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Egy cédrusfa Libanonbol

Sokaknak tetszik Csontvary Kosztka
Tivadar 1907-ben késziilt festménye, amely-
nek az utdkor a Maganyos cédrus cimet
adta. De ha csak a Csontvary altal adott
cimet emlitem, nem ugrik be mindenkinek,
melyik festményrdl is van szé. Ahhoz, hogy
a festményt és elkésziilésének koriilményeit
megértsiik, sok-sok informacio, adat, elem-
zés sziikséges.

A csillagaszat sokakat érdekel, de ennek
az érdeklédésnek a nagysagarol a kozosségi
oldalak attekintése ad csak igazi képet. Sok
Facebook-, Twitter és ki tudja még milyen
csoport létezik, ahol a tagok a témaba vago-
an beszélgetnek, osztanak meg képeket.
Minden ilyen csoportnak van legalabb egy
adminisztratora/moderatora, aki a tartalmat
hivatott feliigyelni és altalaban, mint alapit6
a csoport szabalyait is lefektette. A szaba-
lyok betartasa altalaban kotelezé mindenki-
re nézve, amit az adminisztrator/moderator
vagy megkdovetel, vagy nem.

Mi amatérok, tobbnyire a csillaga-
szat megfigyelési részével foglalkozunk.
Természetesen van, aki a taveséépitéssel,
vagy az elméleti hattér minél mélyebb
megismerésével foglalkozik, de nem tudok
olyanrol, aki ne nézett volna tavcsGbe. Az
érdekléddket is az érinti meg leginkabb,
amikor a tavesdbe tekintve a Hold felszinét,
vagy a Szaturnusz gytriiit megpillantjak.

J6 par olyan szakesillagaszt ismerek, akik
amatdrként kezdték palyafutasukat. Mégis,
mi a kozos a szak- és amatdresillagaszok-
ban, és mi az, ami a laikusoktdl megkiilon-
bozteti 6ket? Az egyik legfontosabb ismérv,
hogy azokat a dolgokat, amiket megfigyel-
nek, legyen az vizualis, vagy fotografikus,
megfelel6 médon dokumentaljak.

Sajnos elharapddzott az a tendencia a
kozosségi oldalakon és masutt is, hogy min-
denféle képek és megfigyelések latnak nap-
vilagot a legalapvetSbb informaciok hidnya-
ban. Lehet egy csillagaszattal kapcsolatos

csoportban kozolt kép/megfigyelés szép és
latvanyos, de ha nélkiilozi a megfigyelt
objektum megnevezését, az észlelés idejét,
az eszkozt, a képen végrehajtott modosita-
sokat, akkor mit sem ér. Ertékiik koriilbeliil
azzal egyenértékli, hogy XY belenézett a
tavesébe és kozli, hogy ,lattam”. De mit,
mikor, miért, hol, hogyan? Az ilyen megfi-
gyelések, képek akar a fantazia sziileményei
is lehetnek (A képszerkeszt6 programokkal
nem létez6 objektumokat is meg lehet ,6r6-
kiteni”)). Ezek sajnos nem észlelések!

Sokan vannak, akik alnevek mogé bujva
kozolnek megfigyeléseket/képeket. Ha azok
valddiak, akkor nyugodtan fel lehet és kell
is vallalni a neviinket. Az alnéven kozzétett
adatok, informaciok bennem mindig kételyt
ébresztenek.

Legyiink magunkkal és az altalunk ked-
velt tudomannyal, valamint az érdekléddk-
kel szemben annyira igényesek, hogy a
megfigyeléseinket, képeinket a megfeleld,
minél részletesebb adattartalommal, infor-
maciéval ellatjuk. Még akkor is, ha az mar
sokszor ismételt ismeret, de a csillagaszat
irant kezd6 érdeklédd szamara mégis hasz-
nos. fgy nem csak egy fotdt, vagy rajzot
fogunk kozzétenni, aminek a szépségében
lehet csak gyonyorkodni, hanem informa-
ciét kozllink, ismeretet is terjesztiink. Erre
pedig a mai vilagban nagy sziikség van!
Hasonldéan az Egy cédrusfa Libanonbol
cimii képhez, nem elég csak a csillagaszati
objektum nevét, hanem legalabb a fGbb
paramétereit (méret, fényesség stb.), a kép
készitésének az adatait és ha van ra kapaci-
tasunk, némi hattérinformdciot, személyes
benyomast leirni, megosztani. Ezek a plu-
szok sokkal kevesebb id6t vesznek igény-
be, mint az elkésziilt észlelés (rajz, leiras,
kép) manipulalasa, raadasul mind magunk,
mind a kdzdsség szamara hasznosak, épiilé-
stinket szolgaljak.

Nagy Mélykuti Akos



meteor

Szegedi csillagok

Beszélgetés Szatmary Karollyal

Szatmary Karoly el6ad az MCSE Szegedi Csoportja 2008. évi talalkozéjan

2019. augusztus 20-a alkalmabol a Magyar
Erdemrend Tisztikereszt polgari tago-
zat kitiintetéssel ismerték el Dr. Szatmary
Kéaroly, a Szegedi Tudomanyegyetem
Kisérleti Fizikai Tanszék professzoranak a
csillagaszati kutatas, oktatas, utanpotlas-
képzés és ismeretterjesztés terén tobb évti-
zede végzett, kiemelkedd munkassagat. A
most kovetkezd beszélgetésbdl az olvasok
megismerhetik a Szegedi Csillagvizsgald
és a szegedi egyetemi csillagaszképzés 1ét-
rejottének torténetét, egytttal egy, a csilla-
gaszatot minden izében rajongasig szeretd
szakember gondolatait és életpalyajanak
f6bb allomasait.

Mar-mar kozhelyesnek tiinik a kérdés,
de azért felteszem: fiatalként mi vonzott
a csillagos égbolt és a vilagtr felé? Volt-e
esetleg mas elképzelésed a palyavalasz-
tas terén, vagy egyértelmi volt szamodra,
hogy csillagaszattal szeretnél foglalkoz-
ni?

Mint valdszintileg sokakat, fiatalon engem
is megragadtak a tudomanyos-fantaszti-
kus torténetek: els6sorban a konyvek, de a
kevés elérhetd tv-sorozat is; utdbbiak koziil
elsésorban Az Orion-lirhajé fantasztikus

kalandjai, amely a korabban nalunk veti-
tett sorozatokhoz képest mindségi ugrast
jelentett. Az itthon kiadott sci-fi kényvekbdl
egy darabig szinte az Osszeset megvettem
és elolvastam (amig nem jelent meg tul sok
beldliik, idével azért mar nem egyenletes
mindségben) — reményeim szerint a kozelgd
nyugdijas években ujra vissza tudok térni
ezekhez a kincsekhez.

Alapvetéen tehat ezek keltették fel az
érdeklédésemet a vilagir irant, de a csilla-
gdszat felé fordulasomat igazan a Marki-Zay
Lajos altal tartott didkszakkor alapozta meg.
Ezeken a foglalkozasokon alaposan, tema-
tikusan végigmentiink a csillagaszat egyes
teriiletein — a mai napig 6rzom ezeket a jegy-
zeteket (kiilon érdekesség, hogy a szakkor
az akkor még nem az egyetemhez tartozo
Béke épiilet V. emeleti Urania csillagdaja-
ban, a mostani csillagasz oktatotermiinkben
zajlott!). Ekkortdl valt komollya az érdekld-
désem; édesapamtol egy kisebb tavesovet is
kaptam, amivel a szegedi belvarosbdl elér-
hetd égi célpontokat nézegethettem. A mate-
matika és a fizika is kozel allt hozzam, igy
az ezen a téren akkoriban is kiemelkeden
erds Radnéti Miklés Gimnazium matemati-



ka-fizika tagozatara jelentkeztem, ahova fel
is vettek. Az érettségit kovetden alapvetden
nem szerettem volna elmenni Szegedrdl, de
mivel akkortajt még csak az ELTE-n képez-
tek csillagaszokat, egyértelmivé valt, hogy
Budapestre vezet az utam.

A Szegedi Csillagvizsgald Alapitvany titkara,
Szatmary Kéroly beszédet mond az intézmény 1992-
es megnyitd Ginnepségén, a 40 cm-es (akkor még
Cassegrain-rendszeri) tavcsé kupolaterében

Milyenek voltak az egyetemista éveid?

Az érettségi utdn eldszor 11 honapra be
kellett vonulni katonanak (amit meglehetd-
sen sajnaltam, mivel féltem a szakmai lema-
radastdl — ott ugyanis leginkabb csak felej-
tett az ember), és csak ezt kovetSen, az 1976-
os évfolyamon kezdhettem el az egyetemi
tanulmanyokat. A csillagasz szakot azonban
nem lehetett Onalldan tanulni, hanem az
volt a rendszer, hogy vagy fizikus, vagy
geofizikus, vagy pedig matematika-fizika
tanari szakra kellett jelentkezni, és csak a
masodik évet kovetden lehetett felvenni a
csillagaszatot. Hozzam alapvetden kozel allt
masok tanitasanak gondolata, ezért az utdb-
bi lehet6séget valasztottam; s6t, a harmadik
év elején, amikor lehetdség lett volna leadni
a matematika szakot, akkor sem tettem meg,
és a csillagasz mellett az 6tddik év végére a
kétszakos tanari diplomat is megszereztem.
Ez persze nagyon sok tanulast igényelt, de
hat ezért voltunk ott. Persze mi is igyekez-

50. évfolyam

tlink jol is érezni magunkat, jo volt ez az
egyetemi-kollégiumi iddszak, buliztunk is
néha, de nem zillottiink! A kb. 120 (!) f6s
indul6 tanarszakos évfolyambol kb. 80-an el
is végeztiik a szakot (hol van ez mar sajnos
a mai, néhdny f8s tandrszakos évfolyamok
tiikkrében...).

TDK-ztam is, a dolgozatom és a késGbbi
diplomamunkam téméja az M51 spiralgala-
xis szerkezetének vizsgalata volt. Mai szem-
mel nézve ez egy elég aprolékos és bonyolult
folyamat volt, hiszen a fotdlemezre készitett
képeket el6szor digitalizalni kellett, ami
akkortajt még egyaltalan nem volt trivialis
feladat.

Valora valt tehat az almod, hivatasos csil-
lagasz (és diplomas tanar) lettél. Milyenek
voltak ekkor egy frissen végzett szakem-
ber perspektivai?

Az egyetemi évek pozitivumain tul
Budapest nekem azért alapvetden kicsit
,zsufolt” volt, hazahtizott a szivem Szegedre
— még ugy is, hogy itt azért kevesebb lehe-
téségre szamithattam. Mindenképp csilla-
gaszattal szerettem volna ugyanis foglal-
kozni, s6t, ha mdéd van ra, egyuttal okta-
tassal is. Erdekes médon nem sokkal a
hazatérésem utan a szegedi napilapban,
a Délmagyarorszagban olvastam, hogy a
Jozsef Attila Tudomanyegyetem (JATE, a
Szegedi Tudomanyegyetem elédintézmé-
nye) varhatéan hamarosan egy tavesével
gazdagodik majd az akkori szovjet (ma
ukran) testvérvaros, Odessza egyetemé-
nek jovoltabol. Tortént ugyanis, hogy egy-
két évvel korabban Szegedre latogatott az
Odesszai Csillagvizsgald vezetdje, Ceszevics
professzor, aki csodalkozva allapitotta meg,
hogy egy ilyen komoly és a fizika terén is
erés egyetemnek nincsen sajat csillagvizs-
galo intézete és kutatasi célra alkalmas tav-
csove. Ezért, mivel naluk sorozatgyartasban
késziiltek 40 cm atmérdj, Cassegrain-rend-
szer(l tavcsovek, miiszercsere keretében fel-
ajanlott egyet a JATE-nak (ami aztdn csak
joval késébb, 1985-ben érkezett meg).

Mivel akkoriban, 1981-ben egyetlen csilla-
gasz sem volt a szegedi egyetemen, vettem
a batorsagot, és munkara jelentkeztem a
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Kisérleti Fizikai Intézet akkori vezetdjénél,
Ketskeméty Istvan professzornal. O fel is
vett 0sztondijas gyakornoknak, 2600 Ft havi
fizetéssel, ami mar akkor sem szamitott sok-
nak — de én nagyon Oriiltem a lehet&ségnek.
Az els6 évek azonban nehéz koriilmények
kozott teltek (eleinte sajat szobam, sét, sajat
asztalom sem volt), hiszen néhany régebbi
szakkonyvet leszamitva semmilyen csilla-
gaszati jellegli oktatasi vagy szemléltetd
anyag sem allt rendelkezésre. (Talaltunk
ugyanakkor még egy patinds, sargaréz
Calderoni-féle refraktortubust is, aminek
végiil a lencséje is meglett az egyik idésebb
kolléganal - ezt a tavesdvet azota felujitot-
tuk, és jelenleg az intézetiink egyik folyoso-
jan van kiallitva).

Késziilve ‘a 40 cm-es tdvcsO érkezésére,
1982-ben - mindossze két héttel az eskii-
vémet kdvetéen — egy négyhdnapos tanul-
manyutra kiildtek Odesszaba. Itt belekos-
tolhattam a mindennapos csillagaszati
kutatasok vilagaba, a fotometria és a spekt-
roszképia mivelésébe, és az orosz nyelvet is
volt lehet6ség gyakorolni — Osszességében
ez egy mindenképp hasznos, ugyanakkor a
koriilmények fényében talan értheté médon
kimondottan hossztinak t{in6 idészak volt.

1985-ben végre Szegedre érkezett a 40 cm-
es tavcs6 — ez azonban még nem jelentette
automatikusan a Szegedi Csillagvizsgalo
létrejottét...

Ez igy van — nem volt ugyanis megfelel6
épiilet az elhelyezéséhez. Ideiglenesen ezért
I11 Marton igazgatd kdzremiikodésével (aki
eléttem a csillagaszat el6adast tartotta a
JATE-n) a Bajai Obszervatdriumba keriilt a
tavesd, ahol egy fotoelektromos fotométer-
rel és szinsziir6kkel ellatva az észleléseket
is megkezdték vele. Ugyanakkor a Szeged
és Baja kozotti, mintegy 100 km-es tavol-
sag a rendszeres atjarast és a taves$ okta-
tasi célu hasznalatat elég nehézzé tette.
Lehetdségeimhez képest igyekeztem siir-
getni egy Uj, szegedi épiilet elkésziiltét, de
az egyetem ehhez eleinte nem sok segitséget
tudott adni. 1990-ben azonban Csakany Béla
matematikus professzor, az egyetem akkori
rektora és a gazdasagi féigazgato javasla-

ta és tamogatasa révén (500 ezer Ft téké-
vel) létrehoztuk a Szegedi Csillagvizsgalo
Alapitvanyt — ne feledjiik, nem sokkal vol-
tunk a rendszervaltas utan, tehat ez kimon-
dottan ujszeri vallalkozasnak szamitott.
En lettem az Alapitvany titkéra, s megkez-
dédott a tamogatok keresése; ami batran
nevezhetd sikertorténetnek, hiszen tobb
mint 3 milli6 Ft-ot sikeriilt 6sszegydjtentink.
Megkezddédhetett az épitkezés; a telket az
egyetem biztositotta, a Fiivészkert egyik
sarkdnak lekeritésével. Bar a munkafolya-
mat nem volt zokkenémentes, s bizony tar-
sadalmi munkara is sziikség volt, de végiil
1992 jaliusaban elkésziilt az épiilet, és sor
keriilhetett az atadasra, valamint a tavcsd
atszallitasara.

Szatmary Karoly el6adast tart a Szegedi
Csillagvizsgaldban az 1999-es teljes napfogyatkozas
alkalmabdl 6sszegylilt kozonségnek

Es ezzel elindulhattak a csillagaszati
kutatasok is Szegeden.

Fontosnak tartottam, hogy olyan kuta-
tdsi programokat talaljunk ki, amelyek
egyrészt a meglévd infrastrukturaval
megvaldsithatok, masrészt illeszkednek a
Magyarorszagon (elsésorban a svabhegyi
Csillagaszati Intézetben) régdta sikeresen
mivelt témakhoz. Elészor pulzald valtozo-
csillagokat, f6ként nagy amplitudoéju 8 Scuti-
kat kezdtiink vizsgalni, majd mas tipusu
pulzaldkat (példaul cefeidakat) és fedési
kettésoket is rendszeresen észleltiink.



Engem emellett els6sorban a hosszt peri-
6dussal pulzalé vords oriascsillagok visel-
kedése érdekelt; ezek tanulmanyozisdhoz
azonban tobb év/évtized hossztisagu adat-
sorok sziikségesek, amelyeket adatbazisok-
bdl kellett osszegyfijteni (koztitk az MCSE
Valtozdcsillag Szakcsoportjanak, illetve a
kiilfoldi szervezetek — els6sorban az ame-
rikai AAVSO, valamint a brit BAAVSS, a
francia AFOEV, a japan VSOLJ — adataibol).
A fénygorbékbdl a pulzaciéos médusok frek-
vencidit és amplitadoéit a Fourier-analizis
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ni, ha kutatasi problémakat akart megoldani
— erre mind a mai napig folyamatosan pro-
baljuk 6szténdzni a hallgatdinkat.

Ahogy telt az id6, 6romteli médon egyre
tobb hallgat6 valasztott csillagaszati témat,
s néhanyan — el6szor Vink6 Jozsef, majd
Gal Janos, Kiss Laszl6, Kaszas Gabor, Balog
Zoltan — komoly elhatarozassal és sikeresen
csatlakoztak be a foly6 kutatasokba.

Ez pedig egy masik fontos mérfoldk6hoz
vezet benniinket: 1999-hez, a szegedi egye-
temi csillagaszképzés elinditasahoz.

T

A 2002-es es 6szi amatdresillagdsz taldlkozo résztvevéi a Szeged Csillagvizsgalé kertjében

segitségével lehet meghatdrozni, mig ezen
jellemzdk id6beli valtozasainak vizsgélatara
a idé-frekvencia analizis mddszerei alkal-
masak (amelyeket a vilagon, talan elmond-
hatd, az els6k kozott alkalmaztam valto-
zdcsillagok tanulményozdsédra). Akkoriban
elérhetd, kész szoftveres megolddsok nem
léteztek az ilyen jellegli munka segitésé-
re, igyhogy sajat magam programoztam le
a sziikséges miveleteket (BASIC nyelven,
Co64-es szamitogépen) — az egyik program-
kédom az 1987-es Csillagaszati évkonyvben
is megjelent. Persze a mai programcsomagok
hatékonysagaval nem lehet 6sszehasonlitani
az akkori lehet6ségeket, de az mindenképp
elény volt, hogy az embernek akkoriban
tényleg jol meg kellett tanulnia programoz-

A Kkilencvenes évek masodik felére az
emlitett fiatal kollégak hathat6s kozremd-
kodésével kialakult személyi, szakmai és
infrastrukturalis koriilmények lehet6vé tet-
ték, hogy beadjuk az akkreditacios kérel-
met az ©6nalld csillagdsz szak megalapi-
tdsara. Mivel a képzést a szegedi Fizikus
Tanszékesoporton mar mikodsé szakok
mellett terveztiik elinditani, a fizikus kol-
légédk tamogatasa nélkiilozhetetlen volt, és
ezt meg is kaptuk — kozos volt az érdek,
hiszen a szakmai profilb6viilés mellett a
hallgaték minél nagyobb szdmban torténd
idevonzasa mar akkor is fontos szempont
volt. Anyagilag ugyanakkor plusz forra-
sokra nem igazan szamithattunk; az 6nalld
csillagaszati tanszék alapitasa is els6sorban
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ezért nem tortént meg. A meglévé egységek-
ben (a Kisérleti Fizikai Tanszék mellett az
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszéken,
valamint az Elméleti Fizikai Tanszéken) dol-
gozd csillagasz, illetve asztrofizikai és gra-
vitacidelméleti témakkal foglalkozé fizikus
munkatarsak kozremiikodésével azonban
sikeriilt elinditani a képzést.

Ett6l kezdve az ELTE mellett egy masik
intézményben is lehet csillagasz szakos vég-
zettséget szerezni. Bar értheté modon a két
képzés valamennyire konkurense egymas-
nak, de a hangsulyok és a kutatasi profil
tekintetében is jo néhany kiilonbség akad
ahhoz, hogy hatékonyan létezzenek egy-
mas mellett (az ELTE csillagészai els6sorban
az égi mechanika és a napfizika teriiletén
munkalkodnak, erds elméleti orientacidval,
mig nalunk elsésorban a megfigyelés alapu,
féként valtozdcsillagok vizsgalatara épiild
kutatomunka, illetve az elméleti mellett
erés muszertechnikai és adatfeldolgozasi
ismeretekre alapuld oktatas indult el).

Az immar hisz éve Szegedi Tudomany-
egyetemként létez6 intézményben azéta is
zajlik a csillagaszati oktatd- és kutatomun-
ka, valamint a szakmai utanpétlasképzés
—ha nem is mindig hullamvélgyek nélkiil,
de ugyanakkor szamos kivalé vagy igére-
tes szakembert adva a hazai szakmanak
és kiilfoldi intézeteknek egyarant. Hogy
mast ne mondjunk, Magyarorszag csil-
lagaszati kutatéintézeteinek nagy részét
egykori tanitvanyaid vezetik.

Azt gondolom, biiszkén mondhatom,
mondhatjuk, hogy a kozel két évtized alatt
nalunk csillagasz diplomat szerzé mint-
egy félszaz hallgatd (plusz az asztrofizi-
kai/gravitacidelméleti témakkal foglalkozd
fizikushallgatok) jelentds része a szakmaban
maradt, tobben kimondottan sikeres palyat
futnak be. Komoly biiszkeséget jelent sza-
momra, hogy Kiss Laszlo, a Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokdzpont féigazgatdja
személyében Széchenyi-dijas akadémikus
egykori tanitvannyal dicsekedhetem, derajta
kiviil természetesen masokra is vonatkozik
ez. Laci mellett a volt tanitvanyaim koziil
Vinko Jozsef (az azota igazi huizdagazatta

valt szuperndva-asztrofizika mtvelésének
hazai meghonositdja, aki tobbek kozott az
évtizedek oOta legnagyobb szabasu hazai
csillagaszati infrastruktira-fejlesztést lehe-
tévé tevd szakmai GINOP-palyazat vezetdje
is) és Szabd M. Gyula (a szombathelyi ELTE
Gothard Asztrofizikai Kutatokézpont igaz-
gatdja) is megszerezte mar az MTA doktora
cimet. Egyik elsé tanitvanyom volt Hegediis
Tibor, aki a nyolcvanas években mar csil-
lagaszati diakszakkort vezetett Szegeden,
aztan belsé konzulensi kozremitikodésem-

sillagaazali Verseny

A 2017-es Orszagos Kdzépiskolas Csillagészati
Verseny dontéjének zsdrije. EIndk: Szatmary Kéroly,
tagok: Borkovits Tamas, Kovéacs Jézsef,

Szabados Laszl6, Szalai Tamas

mel csillagdszati témat talalva az egyetem
fizikus szakat is elvégezte; késébb pedig
ajanlasommal Bajara keriilt Ill Marton mellé,
akit aztan az igazgat6i poszton is kdvetett
— a Bajai Obszervatériummal a foldrajzi
kozelség mellett mar csak ennek okan is
régota tartd oktatdsi és kutatasi egyiittmd-
kodéstink van, ami az elmult években még
szorosabba valt azaltal, hogy az intézmény



a Szegedi Tudomanyegyetem kotelékébe
keriilt.

Aztis 6romteli latni, hogy a képzéstinkben
részesiilt hallgatok az itthoni kutatohelyek
mellett rangos kiilfoldi intézmények szama-
ra is ,kapdsnak” bizonyulnak; jelenleg pél-
daul az Arizonai Egyetem, az MIT, a heidel-
bergi Max Planck Intézet, a Berni Egyetem,
a Kolni Egyetem és a Cseh Tudomanyos
Akadémia pragai Csillagaszati Intézetének
kotelékében is talalunk volt szegedi csilla-
gaszhallgatot, de a kordbbi munkahelyek
kozott megemlithetjiik — tobbek kozott
- a Harvard-Smithsonian Asztrofizikai
Kozpontot, a Sydney-i Egyetemet, vagy
épp a Santiago de Chile-i Andres Bello
Egyetemet is. Néhanyan pedig ugyan a
csillagaszat teriiletétSl tobbé-kevésbé elta-
volodva, de az itt megszerzett tudasra és
képességekre épitve allnak sikeresen helyt
fizikuskeént, fejlesztémérnokként, tanarként,
vagy épp vallalkozoként.

2006-ban komoly fordulépont jott az éle-
tiinkben, hiszen az addigi, 6téves osztatlan
szak helyébe a 3+2 éves (BSc/MSc rendszerti)
képzés lépett, a Fizika alapszakot kdvetd
Csillagasz, illetve a csillagaszati és aszt-
rofizikai modulokkal rendelkezé Fizikus
mesterszak formédjdban. Bar a Csillagasz
mesterszakot 1étszamhidny miatt nem min-
den évben tudtuk elinditani (tavaly azért
gjra sikertilt), nem volt olyan esztendd, ami-
kor valamelyik képzésiinkon ne akadt volna
csillagaszati témaban szakdolgozo hallgaté.

Id6kozben az infrastrukturankat is pro-
béaltuk folyamatosan fejleszteni. A 40 cm-
es tavesG 1999/2000 soran esett at az elsd,
nagyobb 1éptékli modernizalason (ekkor-
tol valt lehetévé példaul a szamitdgépes
vezérlés), amely Flirész Gabor akkori hall-
gatonk ,projektmunkaja” volt — & késdbb
a Harvard-Smithsonian intézetében valt
a spektroszkoépiai miiszerfejlesztés egyik
vezetd szakértdjévé, jelenleg pedig az MIT-n
dolgozik fejleszté kutatoként, tobbek kozott
a TESS-lirtaves6 programjaban is vezetd
szerepet vallalva. 2005/6 folyaman a tav-
cs6 tjabb atalakitason esett at Dan Andras
kozremikodésével (a Cassegrain-rendszert
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Newton-rendszertire épitettiik at, villas
mechanikaval), a Csillagvizsgalé kupoldja
el6tt pedig megfelel6 méret(i észlelGteraszt
alakitottunk ki. (Sajnos az épiilet néhany
évvel késdbb veszélyesen megsiillyedt, de a
beavatkozasoknak koszonhetéen mostanra
alapvetden stabilizalodott a helyzete).

A kutatok mellett ezen a ponton se feled-
kezziink meg a tanarszakos hallgatdkrol,
akik koziil az eltelt csaknem négy évtized
alatt tobb tucatnyian nalad irtak a szak-
dolgozatukat, csillagaszati témaban.

Masik végzettségem kapcsan és altala-
ban véve is mindig szivemen viseltem a
tanarszakos hallgatok, illetve a tanarképzés
sorsat. Szomorusaggal tolt el, hogy a koriil-
mények miatt az utébbi években ennyire
lecsokkent a tandri palyara késziilék szama,
és hogy egyre lehetetlenebb helyzetbe kertil
a természettudomanyok oktatasa — de ez
egy messzire vezetl kérdés... A csillaga-
szati témaban késziilt, szegedi szakdolgo-
zatok, diplomamunkak, TDXK-dolgozatok
egyébként teljes terjedelmiikben elérhetSk
a Szegedi Csillagvizsgal6 honlapjan — ezt is
fontosnak tartom, hiszen sok témaban szii-
lettek hianypétld, magyar nyelvl forrasok,
amelyeket masok is haszonnal olvashatnak.

Veled kapcsolatban sokaknak az jut
elsére eszébe, hogy mennyire széles kori
tajékozottsaggal birsz a csillagaszat és az
trkutatas terén, s hogy mennyire fontos-
nak tartod, hogy a kurzusaidon részt vevé
hallgatok is megismerhessék a legujabb
eredményeket. Hogyan jut energiad arra,
hogy minden téren naprakész legyél?

Egyetemi oktatéként egy alland6é (néha
csaknem a kétségbeesésig fokozodo) dilem-
ma, hogy hogyan osszuk meg az idénket a
kutatas, az oktatds, a témavezetés, illetve az
utdbbi idében sajnos egyre tobb id6t igénybe
vevl adminisztracié kozott. Az egy alapté-
tel, hogy egy egyetemi oktatonak kutatnia
is kell, hozzatartozik az életéhez, raada-
sul az elémenetelt is elsésorban a kutatdsi
téren elért eredmények hatarozzak meg.
A komoly kutatémunka viszont rengeteg
energiat igényel — konnyen eléfordulhat,
hogy nem marad elég az oktatdsra, oktatas-
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fejlesztésre. Meg kell talalni az arany kozép-
utat, ami persze nagyon nem egyszeri.

Hosszui évek Ota tartom a Bevezetés a
csillagaszatba cimti, négy és féléves kur-
zust, amelynek keretében nagy vonalak-
ban igyeksziink attekinteni a csillagaszat {6
teriileteit és a kapcsolodo fizikai és tirkuta-
tasi ismereteket. Egy ilyen kurzus kapcsan
nem teheti meg az ember, hogy nem nap-
rakész, barmennyire sok energiat is igényel
ez. Emlékszem, 1992-ben mar beszéltem a
hallgatéimnak a gravitaciés hullamok (koz-
vetett) detektalasi lehetéségérdl, kolléga-
immal pedig irtunk egy cikket is a Fizikai
Szemlébe a Taylor-Hulse-féle kettSspulzar
jelentéségérdl —egy évre ra pedig a két kuta-
té megkapta a Nobel-dijat a felfedezésért.
Az 51 Pegasi b kapcsan az 1997-es Meteor
csillagaszati évkonyben jelent meg szerzosé-
gemmel az els6, Osszefoglalé jellegi magyar
nyelvi iras mas csillagok bolygdéinak felfe-
dezési lehet6ségeirdl — ki gondolta akkor,
hogy két évtizeden beliil ennyire kiviragzik
majd ez a teriilet! Az oktatasnak emellett
modernnek és szemléletesnek is kell lennie,
amihez a csillagaszat esetén kiilondsen fon-
tos hozzavenni a megfelel$ vizualis megje-
lenitést is.

Az exobolygok kapcsan egyébként fontos
kutatdsi eredményt is sikeriilt elérniink.
Kollégaimmal, Szabé M. Gyulaval és az
akkor még egyetemi hallgaté — jelenleg a
CHEOPS-trtaves6 kozponti, berni fejlesztd-
csoportjaban dolgozé — Simon Attilaval 2006
tajékan exoholdak bolygotranzitos fény-
gorbéken megjelend hatasait modelleztiik.
Cikkeinket és a parhuzamosan megjele-
nd, hasonld eredményeket nagy érdeklédés
Ovezte szakmai berkekben, és bar egyelére
még varat magara az els6 exohold direkt
kimutatdsa, szinte biztosra vehetd, hogy
elébb-utdbb bekovetkezik — elég csak sajat
Naprendszeriink o6riasbolygéinak holdak-
ban val6 bévelkedésére gondolni.

Az exobolygok vilaga a mai napig nagyon
érdekel. Egy idén végzds szakdolgozommal
példaul un. Naprendszer-hasonldsagi inde-
xet definidlva vizsgaltuk meg tobb tucat
ismert bolygdérendszer fizikai és palyapa-
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ramétereit; azt talaltuk, hogy a miénkhez
legjobban hasonlité bolygoérendszer is csak
0,71-es értéket ér el ezen a 0 és 1 kozotti
skalan, ami jol jelzi, hogy a Naprendszer
— legalabbis az eddig felfedezett bolygo-
rendszerek kozott — tovabbra is alapvetéen
egyedinek szamit.

Az oktatas, kutatas, hallgatékkal valo
foglalkozas mellett van még egy nagyon
fontos szelete az életed szakmai részének,
ez pedig az ismeretterjesztés.

Nagyon fontosnak tartom, hogy a tudas-
atadds ne csak iskolai keretek kozott, hanem
tudomanynépszer(isit, ismeretterjesztd
formdban is megvaldsuljon. A csillaga-
szat kiemelkedden alkalmas erre a célra, a
Vilagegyetem titkai és latvanyossagai soka-
kat érdekelnek, és jol ,meg lehet fogni”
veliik a kozépiskolas diakokat is. Az isme-
retterjesztés egyik fontos célja, hogy a szé-
lesebb kozonség is lathassa és valamennyire
meg is érthesse, mivel foglalkozunk a tudo-
manyos munka soran (,mire koltjiik az ado-
fizet6k pénzét”), és hogy mi ezeknek a hasz-
na. Ez pedig alapvetden a kutatoi kozosség
szamara is fontos, mert ezen is mulhat,
mennyi pénzt aldoz a mindenkori orszag-
vezetés az alapkutatasra. Ha erre nem kolt
elég pénzt egy orszag, akkor alkalmazott
kutatasi eredményei sem lesznek: olyan ez,
mintha egy fanak elvagnank a gyokereit, és
késébb csodalkozunk, hogy miért nem hoz
gyltimolesot. Sosem lehet el6re tudni, milyen
kutatasi irany mire lesz majd egyszer jo
— erre a csillagdszatban is sok példa van, de
pl. ki gondolta volna par évvel ezel6tt, hogy
a csatolt differencidlegyenletek alkalmazasa
jelenti majd az egyik legfontosabb fegyvert
a jarvanyok elleni kiizdelemben!

A tudomanynépszerisités tehat sok szem-
pontbdl alapvetd fontossag, mégis ugy
latom, a szakma egy része egyaltalan nem
tartja ezt fontosnak, és nem kell6 médon
értékelik azon kollégak erdfeszitéseit (sem
erkolcsileg, sem anyagilag), akik ezen a
téren is komolyan munkalkodnak. Bar azért
az utobbi években érzékelhetd az eldrelépés
ezen a téren, és a lehetdségek is egyre job-
bak, kdszonhetSen mind a tv-miisoroknak



(mint pl. a Mindenki Akadémidja), mind az
internetes és kdzosségi feliileteknek.

Annak mindenképp 6riilok, hogy nalunk
a fiatal kollégak és a hallgatdink is aktivan
részt vesznek az ismeretterjesztd tevékeny-
ségekben, mind a Csillagvizsgalé nagyko-
z0nség szamara vald nyitva tartdsa, mind
iskolai és egyéb férumokon tartott eléada-
sok, mind egyéb események (pl. Csillagaszat
Napja, Kutatok Ejszakéja, SZTE Fizika Napja)
lebonyolitasa terén.

Szatmary Kéroly 2006-ban

A kozépiskolasok elérésének masik
modja a csillagaszati versenyek szervezé-
se, amiben szintén nagyon sokaig toltottél
be vezetd szerepet; egyetemi szinten pedig
hossza évekig voltal a Fizikai Intézet
diakkéri (TDK) tevékenységének felelGse.
Milyen szempontokbdl tartod fontosnak a
versenyeket?

A diakok (a kisebbek és a nagyobbak
is) alapvetden szeretnek vetélkedni. Ugyan
a csillagaszat Magyarorszagon nem Onal-
16 tantargy a kozoktatasban, a fiatalokban
meglévd természetes érdeklédésre lehet épi-
teni. 1998-t0l kezdve tobb orszagos kozép-
iskolai csillagaszati verseny szervezésében
is vezetd szerepet vallaltam, késébb pedig
szintén évekig részt vettem a Hegediis Tibor
altal kezdeményezett és iranyitott csilla-
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gaszati didkolimpiai valogatoversenyek
szervezésében és lebonyolitasaban (ugy is
mint az orszagos donté zsirijének elndke).
Ezek a versenyek szerintem nagyon fon-
tosak, komoly sikerélményeket adhatnak
a diakoknak, és némi jutalomban is része-
siilhetnek. A szervezés soran felmeriilnek
ugyanakkor nehézségek: folyamatos problé-
ma a didkok mozgositasa, kiilonosen a leg-
tehetségesebbeké; persze ez érthetd, hiszen
Ok altaldban tobb tantargybdl is szoktak
menni versenyekre, és nagyon leterheltek.
De talan ezen a téren is sikertil elérelépni.
Ugyanakkor az is komolyan befolyasolja a
csillagaszati versenyek helyzetét, hogy mi
torténik a matematika és a természettu-
domanyos targyak oktatasaval; hidba van
néhany tankonyvben meglehetdsen sok sz6
csillagaszati kérdésekrol, ha nem megfele-
l6ek az alapok, ez nem sokat ér. Kiilondsen
szkeptikus vagyok a ,science” tipusu, azaz
integralt természettudomany-tanitasi mod-
szerek kapcsan, féleg, mivel erre nalunk
nincsen kiilon tanarképzési ag, sem igazan
j6 tankonyvek.

Az egyetemi TDK-tevékenységet szintén
fontosnak gondolom, hiszen ez a tudoma-
nyos munka és azok szakért6 kdzonség elott
valo ismertetésének elészobdja.

Gondolatban bejartuk eddigi életutadat,
amely minden szempontbol elismerésre
mélté. Tavaly augusztusban a Magyar
Erdemrend Tisztikereszt polgari tagozata
kitiintetést adomanyoztak neked, de talan
a szamodra legfontosabb és legmaradan-
dobb elismerés egy kisbolygé rolad valo
elnevezése volt.

A szakmai elismerésnek mindig oriil az
ember, én is — a tavalyi 4llami kitiintetésnek
kiilondsen, hiszen erre a hazai szakmai réte-
get talan legatfogobban megjelenité MTA
Fizikai Osztaly Csillagaszati és Urfizikai
Bizottsaga terjesztett fel. Sajnos magan a dij-
atadon egy par nappal korabbi csipdmiitét
miatt nem tudtam személyesen jelen lenni
(a feleségem és a nagyfiam vették at a kitiin-
tetést a nevemben), de ettdl még jol esett az
elismerés. A helyi tijsagban is jelent meg egy
nagyobb léptéki interji ennek kapcsan (bar

1
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a ,szegedi csillagaszat atyja” kifejezést azért
talzonak éreztem a szovegben...).

A Kkisbolygo-elnevezés pedig mindenképp
egy nagyon kiilonleges dolog szamomra,
kiiléndsen, hogy a Szegeden, Sarneczky
Krisztian és Kiss Laszlo altal inditott kis-
bolygo-kutaté program (JATE Asteroid
Survey) eredménye. Nagyon kedves gesztus
volt télitk, hogy a 121817-es szamu kisboly-
got (egy kb. 4-5 km atmérdji égitest a Mars
és a Jupiter kozotti dvezetben) Szatmary
névre keresztelték; annak pedig kiiléndsen
oriilok, hogy nem egy potencialisan Foldre
veszélyes aszteroida kapta a nevemet, és
nem fogjak majd az utédaink rettegéssel
emlegetni. ..

Visszatekintve az eddigi életutra, nem
lehetek elégedetlen, van ugyanakkor még
motivaciom az oktatas és a tehetséges hall-
gatdk kutatéi palyan val6 elinditasa terén.
Nem annyira tavoli nyugdijas éveimben
sem szeretnék elszakadni a csillagaszattol,
terveim szerint foglalkozom majd oktatasi
anyagok fejlesztésével, lektoralassal is.

2016-ban, a 60. sziiletésnapomon csillagasz
kollégdim és hallgatéim rendeztek nekem
egy linnepséget, ennek nagyon Oriiltem.
Kiilondsen kedves ajandékot kaptam: volt
tanitvanyaim fényképalbumat és hozzam irt
soraikat egy konyv alakjaban.

Hogyan latod a szegedi és altalaban a
hazai csillagaszat jovéjét, és mit tanacsol-
nal azoknak a fiataloknak, akik elgondol-
kodnak a csillagaszati palyara lépésen?

Mindig is realista voltam; nem gondoltam
példaul arra sem, hogy Szegeden hatalmas
csillagaszati kutatokozpont jojjon 1étre. Az
alapvet6 célom az volt, hogy aki csillagasza-
tot szeretne tanulni, az itt nalunk, Szegeden
a lehetd legjobb mindségben tehesse meg;
ezt talan sikeriilt is elérni. Az, hogy majd-
nem félszaz csillagasz diplomat tudtunk
kiadni, és nem egy nagyszert kollégat sike-
riilt kinevelniink a kutat6i k6z0sség szama-
ra, az kiilondsen nagy 6rom. Mi alapvetéen
mindig, mindenkivel az egyiittmtkddésre
torekedtiink, aminek az évek alatt beért
a gyitimolcse, hiszen sok aktiv szakmai
kapcsolatunk és kozds kutatasi progra-
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munk vannak hazai és nemzetkdzi szinten
egyarant. Bizom benne, hogy a kovetkezd
években is legalabb ilyen szinten folytatod-
hat a munka, az egyetemen 1évé, fiatalabb
munkatarsak — Székely Péter, Szalai Tamas,
Nagy Andrea — és bajai kollégdink, valamint
doktoranduszaink és igéretes hallgatdink
kozremtikoddésével;, persze ehhez minden-
képp sziikséges, hogy a helyi egyetemi kor-
nyezet és a felsGoktatas altalanos allapota
is lehetévé tegye az élet- és fejléddképes
mikodést.

Szatmary Karoly a 60. sziletésnapja alkalmabol
Osszeallitott, egykori tanitvanyait bemutaté, sokuk
Uzeneteit is tartalmazé emlékalbummal

A csillagaszat irant érdekl6d6 fiataloknak
pedig azt tudom mondani, hogy bar valdszi-
niileg nagyon meggazdagodni nem tudnak
egy ilyen szakmabdl, és buktatoktdl sem
mentes (példaul ilyenek lehetnek a palyéazati
versenyhelyzet negativumai, vagy az emle-
getett adminisztraciés nehézségek), de én
sosem beszélnék le senkit arrol, hogy ezt a
szakmat valassza. Mindenkit arra batoritok,
hogy olyan palyara probaljon 1épni, hogy
a hobbija lehessen a munkdja. A csillaga-
szat egy csodalatos, gyonyori hivatas, ami
nekem rengeteg Orémet okozott és okoz
mind a mai napig — és reményeim szerint ez
a jovében is igy lesz.

Szalai Tamds



Szaknyelvelés
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Nyelvmiivelés a Meteor hasabjain

Az ismert kézmondas szerint a szem a
lélek tiikre. Bar ez a mondas évszazado-
kon 4t érvényes tényt fogalmaz meg, de a
kommunikacié szerepének fokozddasaval
napjainkban egyre jobban érvényét veszti.
Az irasbeli és szdbeli tarsas érintkezés soran
egyarant inkdbb ,a nyelv a lélek tiikre”
valthatna fel. Ez k6zmondassa nem valhat
ugyan, legfeljebb szalloigéve, mivel szerzdje
ismert, de a Meteor Gj rovatanak inditasakor
nem ez a cél vezérelt.

A csillagaszat népszertisitése specidlis
ismereteket kivan. Ezek kozé tartozik a
csillagaszati szakkifejezések helyesirasa is.
Az természetes, hogy a csillagaszatban el6-
fordulé tulajdonnevek és mas specialis kife-
jezések irasmodjat 6sszhangba kell hozni a
magyar helyesiras adott idészakban érvé-
nyes szabalyzataval. Akad azonban olyan
eset — f6leg a tulajdonnevek kozott —, ami-
kor nincs altalanos szabély a sz6 megfelel6
magyar irdasmodjara.

Kétségtelen, hogy sziikség van a csillaga-
szati kifejezések helyesirasat részletesen tag-
lalé és megfelel6 terjedelmil szogytijteményt
is tartalmazo kiadvany Osszeallitasara. Ha
ennek elkésziilte varat is magara, csirdi mar
léteznek Kozma Judit, a csillagdszat irant
szenvedélyesen érdekl6dd fiatal nyelvész
Tulajdonnevek helyesirasa a csillagdszati és
az Urtani szaknyelvben cimii PhD-értekezé-
se formajaban. A disszertacié online elérhet6
a https://konkoly.hu/public/kozmaphd.pdf
webcimen. Letoltését és f6ként hasznalatat
jo szivvel ajanlom mindenkinek, aki csil-
lagéaszattal kapcsolatos szovegeket ir, akar
hivatalos megjelenésre, akdr csupan ilyen
témaju blogot vezet a vilaghalén 6nmaga és
masok szdrakoztatasara.

Kedvezd hirnek szamit az is, hogy a
mar régebb Ota létezd szaknyelvi helyes-
irasi tanacsadok és szétarak — pl. Kémiai
helyesirasi szotar (1982), Orvosi helyesirasi
szotar (1992), A foldrajzi nevek helyesirasa

(2013) — utan elkésziilt a Fizikai helyesirasi
szotar kézirata is, benne sok-sok csillaga-
szati vonatkozasu kifejezéssel. A Sdélyom
Jené fizikus akadémikus altal szerkesztett,
Martonfi Attila és Laczké Krisztina nyelvé-
szek kozremukodésével késziilt hidnypotld
Osszedllitast remélhetSleg a kozeljovében
nyomtatott formaban is kiadjak.

Ugyanakkor az imént emlitett és kézi-
konyvként is hasznalhaté két forrds sem
teszi feleslegessé a sokunk altal vagyott
csillagaszati helyesirasi szotarat, amelynek
elkésziilte még jo ideig varat magdra. Emiatt
is jogos igény, hogy a kizarodlag csillaga-
szattal foglalkozd egyetlen magyar nyelvii
folyéirat, a Meteor is adjon helyt a csillaga-
szat szakteriiletéhez tartozé fogas helyesira-
si kérdések tisztdzasanak.

A r6vid irasokat kozl6 rovat a Szaknyelvelés
cimet kapta. A Nyelvmtivelés, Edes anya-
nyelviink, Nyelvérségen stb. cim mar ,fog-
lalt” és talan kissé elcsépelt is. A szak-
nyelvelés rovatcimre nemcsak azért esett a
valasztasom, mivel eddig nem hasznaltak
ilyen célra, hanem azért is, mert jelentése
enyhén provokativ tartalmi. A nyelvelés
utétaggal ugyanis azt igyekszem érzékel-
tetni, hogy az itt kozlendd irdsok feleselni
kivannak azokkal a magabiztos szerzdkkel,
akik honaprdl hénapra csdkénydsen ragasz-
kodnak egyes szakkifejezések beléjiik ivo-
dott helytelen irasmédjahoz.

A rovatot viszont semmiképpen sem aka-
rom ,kisajatitani” — bar 10-12 lapszamra
vald témat kapasbol 6sszegytjtottem a meg-
iranddk listajan. A csillagaszati szaknyelv
helyes haszndlata irant elkotelezett amat6r
és hivatasos csillagaszok és ismeretterjesz-
ték e rovatba szant kéziratai mellett varjuk
a témafelvetéseket is: a csillagdszati szak-
nyelv mely kérdései foglalkoztatjak olvaso-
inkat. Az tleteket, javaslatokat a szabados@
konkoly.hu e-mail-cimen varja

Szabados Liszlo
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Csillagaszati hirek

Meég korabbi az elsé csillaggeneracio
A modellek szerint az un. III. populaci-
0s (legels6 generacios) csillagok voltak
Univerzumunk elsé csillagai. Keletkezésiik
ideje, illetve a beldliik kialakult galaxisok
fontos szerepet jatszottak az tn. reionizdci-
0s korszakban, amikor a galaxisok kozotti
teret kitolté semleges gazanyagot az els6
csillagok és galaxisok sugéarzdasa ionizalta.
Egy eurdpai csillagaszokbdl allé csoport
Rachana Bhatawdekar (ESA) vezetésével
nemrégiben a Hubble-(irtavcsd segitségével
e legels6, csupan az dsrobbanas soran kelet-
kezett hidrogénbdl, héliumbdl és csekély
mennyiségi litiumbdl 4ll6 csillagpopulacié
nyomat keresték. A Hubble-tirtavcsével 2012
és 2017 kozott hat tavoli galaxishalmazt
vizsgaltak, melyek gravitacidslencse-hatasa
észlelhetévé tette a mogottiik elhelyezkedd,
rendkiviil 6si, halvany galaxisokat. A cso-
port most egy 1ij szamitégépes eljaras segit-
ségével az elkésziilt felvételekbdl levonta a

A MACS J0416 egyike volt a megvizsgalt hat, nagy
tomegU galaxishalmaznak. Az ivek a tavoli galaxisok
lencsézett képei (NASA, ESA és M. Montes [University
of New South Wales])
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lencséz6 el6térgalaxisok fényét, igy az eddi-
gieknél sokkal halvanyabb galaxisok megfi-
gyelésére is mdd nyilt. Ezzel az eljarassal az
Univerzum fejlédésének abba szakaszaba
tekinthettek vissza, amikor vilagunk még
500 és 1000 milli6 év kozotti kora volt.

A vizsgalatok soran a varakozasokkal
szemben nem taldltdk nyomat a keresett
legelsG generacios csillagoknak, ami azt
jelenti, hogy az igen halvany galaxisoknak,
melyek ‘a reionizaciés folyamat magjai vol-
tak, joval korabban kellett megsziiletniiik,
valdszintileg az 500 milli6 évnél is fiatalabb
Vilagegyetemben johettek létre nagy szam-
ban. Sajnalatos médon azonban a Hubble
nem teszi lehet6vé ennek a korai idészak-
nak a vizsgalatat, igy a munkat majd csak
a James Webb-trtaves$ felbocsatasa utan
folytathatjak a kutatok.

NASA Hubble, 2020. jiinius 3. — Mpt

Osi robbanas nyomai

Galaxisunk kozéppontjdban talalhaté a
Sagittarius A%, ez a tobb millié naptomegnyi
fekete lyuk. Jelenleg a fekete lyuk csendes,
csak radidtartomanyban figyelheté meg.

A Hubble-firtdvcsével nemrégiben vég-
zett vizsgalatok soran egy kutatécsoport
megallapitotta, hogy mintegy 3,5 millié
évvel ezel6tt Galaxisunk kozponti fekete
lyukanak kornyezetében hatalmas kitorés
zajlott le. A kitorést valoszintileg egy tobb
szazezer naptdmegnyi hidrogénfelh6nek
az anyagbefogasi korongba, majd a fekete
lyukba hullasa okozta. A keletkezd rend-
kiviil intenziv sugdrzds a galaxis poélusai
iranyaban, kap alaku térrészekben jutott ki
Tejutrendszeriinkbdl. Ugyanezen iranyok-
ban tobb millié6 naptdmegnyi anyag kido-
bddasa és gerjesztése is tortént, amely a
2010-ben felfedezett tin. Fermi-buborékokat
alkotja (ezek taguldsi sebességét és anyagi
Osszetételét szintén a Hubble-lirtavesével
hataroztak meg 2015-ben.



Az amerikai vezetésii kutatdcsoport tavo-
li kvazarok vizsgalata révén deritett fényt
a multbéli eseményre. A Hubble-tirtavesé
ultraibolya spektrografjaval 21, a Magellan-
aramlas mogotti tavoli kvazaron tal a gaz-
képzédmény egy masik része, az Elilsé
Nyulvany (Leading Arm) mogott talalhato
tovabbi tiz kvazar fényét is regisztraltak.
Az Eliilsé Nyulvany megel6zi a Kis és Nagy
Magellan-felh6ket a Tejutrendszer koriili
keringési palyajukon.

Tejitrandszar

‘Fermi-buborékok
ElllsS Nydlviny

A 3,5 millié évvel ezel6tt bekovetkezett robbanas
hatésai: az anyagfelh6kbdl all6, mintegy 30 ezer
fényévre kinyulé Fermi-buborékok, valamint a
sugarzas altal vilagitasra gerjesztett anyagfelh6

A kutatok eredményei szerint a kvazarok
spektrumaban jellegzetes valtozasok figyel-
het6k meg, melyek alapjan ezt a gazanya-
got olyan hatalmas sugdrzas érte ebben az
idészakban, amely a még 200 ezer fényévre
levé gazanyag jelentSs részét is képes volt
ionizalni, igy a felh6 valdszintileg mint-
egy 1 milli6 éven at fénylett halvanyan az
égbolton. Ugyanakkor az Eliilsé Nyulvany
anyagan keresztiil megvizsgalt kvazarok
spektrumaban ilyen valtozas nem tapasztal-
hatd, ami konnyen érthetd, mivel a fénykup
ezt a tartomanyt mar nem érhette el.

Phys.org, 2020. jiinius 2. — Sédor Addm

Mi uralja a Galaxis kézponti vidékét?
Tekintettel arra, hogy Tejutrendszeriink
kozéppontjaban egy 3-4 millié naptomegnyi
fekete lyuk talalhato, a kornyezetét formalo
legfontosabb eréhatasnak a gravitacidt tart-
hatnank. A NASA SOFIA nev{, infravoros
tartomanyban miikodé tavcsovével végzett

50. évfolyam

megfigyelések alapjan azonban bizonyos
teriileteken a gravitacioval szemben a mag-
neses tér hatasa joval er8sebb — hasonléan
ahhoz, ahogyan az anyag mozgdasat a napko-
ronaban is a magneses erévonalak szabjak
meg. Az 1j megfigyelések ugyanakkor két,
a Galaxis kozponti vidékével kapcsolatban
fennalld kérdés megvalaszolasaban is fel-
hasznalhatok.

A SOFIA repiil6 obszervatérium tavoli
infravords tartomanyban miikddd képelko-
té polariméterével 2017 majusaban és 2018
juliusaban a galaktikus centrum poranyagat
vizsgalta. E modszerrel a magneses térnek
megfelelGen bealld porszemek jellemz6 ira-
nya tanulmanyozhato a fény polarizaltsagat
vizsgalva. Charles Dowell (NASA/JPL) és
kutatécsoportja a kozéppont mintegy 15
fényéves kornyezetét vizsgaltak meg, ered-
ményeik szerint a magneses tér eréssége itt
0,005 gauss koriili, ami koriilbeliil szdzszor
gyengébb a foldfelszini magneses térnél.
Mivel azonban a poranyag strlisége min-
dossze 10 ezer atom kobcentiméterenként,
a gaz un. magneses nyomasa joval nagyobb
hémérsékleti nyomasanal, ennek eredmé-
nyeképpen a gazanyag mozgasat is elsésor-
ban a magneses tér hatarozza meg.

Tejutrendszeriink kézponti vidékérdl, a Sagittarius A*
fekete lyuk kornyezetérél készilt kompozit felvétel.
A SOFIA altal megallapitott magneses iranyokat a
képen apré vonalak jelzik (NASA/SOFIA /L. Proudfit/
ESA/Herschel/Hubble Space Telescope)
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Amennyiben a magneses tér jelentds sze-
repet jatszik, ez két érdekes jelenségre is
magyarazatot adhat a Galaxis kozéppont-
javal kapcsolatban. Az elsé a megfigyelt
alacsony csillagkeletkezési rata (dacdra a
csillagokhoz sziikséges gazanyag nagy
mennyiségének), a masik a kozponti fekete
lyuk inaktivitasa. A megfelel6en erés mag-
neses tér ugyanis mind a gazanyag csilla-
gokka tomoriilését, mind pedig a fekete
lyukba zuhanasat megakadalyozhatja.

A magneses tér erésségének meghataroza-
sa ebbdl a tavolsagbol, pusztan a polarizaci-
ora vonatkozd adatok alapjan meglehetésen
bonyolult. A kutatok ezért a tovédbbiakban
ellendrizni kivanjak még a modszert mas
eljarasokkal. Egyelére a spektrumvonalak
felhasadasat okoz6 Zeeman-effektus meg-
erdsiteni latszik az 11j eredményeket.

Sky and Telescope, 2020. jiinius 4.
— Molndr Péter

A helioszféra térképe
Messze a bolygokon, sét a Kuiper-6von is
tal, a Naptdl valahol 100 CSE tavolsagban
helyezkedik el az un. helioszféra hatara,
amely elvalasztja Naprendszeriinket a csil-
lagkozi tértdl. A helioszférat a Nap, annak
magneses tere, illetve kdzponti csillagunk-
bél folyamatosan, de eltérd intenzitassal
és sebességgel aramlo napszél alakitja ki.
Mivel csillagunk esetében megfigyelhe-
té egy atlagosan 11 éves ciklus, amelynek
soran a napszél jellemz6i is valtoznak, a
helioszféra hatarai nem allanddak. A nap-
tevékenységnek megfeleléen az évek soran
ez a buborék 6sszehtzoédik, illetve kitagul.
A NASA IBEX-szonddja (Interstellar
Boundary Explorer) a tervezettnél joval
hosszabb ideje mtikodik, adatai immar egy
teljes 11 éves napciklust lefednek, amely
adatok elemzése segithet feltérképezni a
helioszféra valtozasait, valamint meghata-
rozni pontosabb alakjat. Az IBEX meglehe-
tésen szerény méret(i tireszk6z, mindossze
kb. egy busz kerekének megfelelé méretd,
feladata a helioszféra tartomanydaban jart,
ott kolesonhatasokat elszenvedett részecs-
kék detektalasa.
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A helioszféran beliil a napszél részecskéi
alakitjdk kozmikus kornyezetiink jellem-
z6it. Napunkbdl folyamatosan aramlanak
a toltdtt részecskék minden iranyba, tobb
millié km/6ra sebességgel. Végiil a csillag-
kozi anyagba (amely lényegében mas csilla-
gokbol aramld csillagszél) titkozve alakitja
ki Naprendszeriink buborékjat. A kdrnyezd
csillagkozi anyagba vald becsapddds soran
a toltott részecskék elektronokat szakithat-
nak le az ottani semleges atomokrol, majd
ezekkel kombindléodva maguk is semleges
atomokka valhatnak. A modellek szerint a
napszélnek mintegy egy évre van sziiksége
a helioszféra hatdraig tarté 100 CSE-nyi ut
megtételéhez, mikdzben mas ionizalt ato-
mokkal kolcsénhatva valamelyest megval-
tozott napszél jut mar el a turbulens, csillag-
kozi anyaggal kolcsonhaté zénaba. Ebben a
tartomanyban a részecskék még koriilbeliil
fél évet kavarognak, mielStt egy szerencsés
iitk6zés hatasdra az immar semleges ato-
mok ismét a Naprendszer bels6 régioi felé
indulnak. Az IBEX feladata éppen ezeknek
a ,visszaver6dott” semleges atomoknak az
észlelése, amelyek koziil természetesen csak
viszonylag kevés éri el a szondat. Mindent
Osszevéve altalaban 2-3 évbe telik egy, a
napszélben kibocsatott részecske semleges
atomként valo visszatérése. Ez az id6 a
helioszféra méretétdl is fligg, azaz az észlelt
részecskék jellemzdi 2-3 éves késéssel kdve-
tik a helioszféranak a naptevékenység val-
tozasa kovetkeztében beallott valtozasait.

A hatarvidék alakjanak megfeleléen pedig
a részecskék iranyeloszlasa sem egyenletes.

A Nap haladasa kovetkeztében kialakulé tistokosre
emlékeztetd struktura a csillagkozi térben

(NASA Scientific Visualization

Studio/Conceptual Imaging Lab)
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Az IBEX altal észlelt semleges részecskék altal kirajzolt IBEX-szalag helyzete az égen (NASA/IBEX)

Az IBEX mindazonaltal csak semleges ato-
mok detektalasat végzi, mivel ezek palyajat
nem befolyasolja a Nap magneses tere.

MivelNapunkiskeringa Tejutrendszerben,
ekozben pedig athalad a csillagkozi anya-
gon, forrd és stirt 1okéshullam alakul ki
haladési iranydban. A heliopauza belsé
részén emiatt egy igen forrd, turbulens tar-
tomany alakul ki.

Az Osszegylijtott adatok alapjan a napszél
2009 és 2014 kozott allandd, viszonylag kis
sebességgel aramlott kifelé, ennek hatasara
a helioszféra osszehuizédott. 2014 végén a
kutatok meglepetésére azonban a napszél
nyomasa mintegy 50%-kal er6s6dott, majd
sok éven at ezen a szinten allanddsult. A val-
tozasokat az IBEX két évvel késébb észlelte,
és a megfigyelések alapjan kirajzolodott
a helioszféra alakja, amelyrdl szamos vita
folyt az elmult években. Az eredmények
szerint gdmb helyett egy jelentésen elnyult
struktara alakul ki a Nap sajatmozgasa
kovetkeztében, igy a helioszféra és annak
nyoma leginkabb egy {istokosre emlékeztet.

Az adatok valdsziniileg segithetnek meg-
érteni a 2009-ben bejelentett, a szonda ada-
taiban felfedezett in. IBEX-szalag keletke-
zésének modjat. Ez a szalag egy viszonylag
széles sav az égbolton, amelynek irdnyabdl

szamottevéen nagyobb szamban érkeznek
a vizsgalt semleges atomok, mint mas ira-
nyokbol. Bar egyelére a kialakulas pontos
mechanizmusa nem ismert, valdszintileg
egy masodlagos folyamat all a hattérben.
Annyi bizonyos, hogy a szalag elhelyez-
kedése megfelel a csillagkozi magneses tér
iranyanak.

A kutatasi munkakat a tervek szerint a
NASA 2024 végén felbocsatando Interstellar
Mapping and Acceleration Probe nevii szon-
daja fogja segiteni az IBEX-énél érzékenyebb
muszerekkel.

NASA IBEX, 2020. junius 11.— Molndr Péter

Tavolodik a Szaturnusz Titan holdja
Ahogyan a gravitacios arapalyer6k hatasara
sajat Holdunk is egyre tavolabbi palyara
keriil, hasonld jelenség figyelheté meg a
Naprendszer szamos bolygdjanak holdjai
esetében. Ennek oka a gyorsan forgé boly-
gon a hold altal kialakul6 tomegkoncentra-
ci6 (a Foldiink esetében jol megfigyelhet6
dagalypup), amely tdmegvonzasaval gyorsi-
tani probalja a Holdat, amely ennek hatasa-
ra kiils6bb pélyara all. Holdunk esetében a
tavolodas iiteme mintegy 4 cm évente.

A legutdbbi eredmények megsziiletéséig
a Szaturnusz esetében a holdak tavolodasi
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sebességét a kutatdk jol ismertnek gondol-
tadk. A NASA Cassini szondaja altal szolgal-
tatott adatok elemzése soran azonban kide-
riilt, hogy a legnagyobb hold, a Titan a tobbi
Szaturnusz-holdhoz képest kozel szazszor
gyorsabban, évente mintegy 11 centiméteres
sebességgel tavolodik a gytirlis bolygotdl.

Az eredmények ismét elStérbe helyezik a
bolygoéval kapcsolatos régi kérdést a gyt-
rik, illetve a holdrendszer keletkezésének
idejére nézve. Mig a gazdrids mintegy 4,6
milliard évvel ezel6tt, a Naprendszer kiala-
kulasanak hajnalan jott létre, a gytriirend-
szer és a tobb mint 80 holdbol all6 rendszer
keletkezésének pontos idépontja tovabbra
is bizonytalan. A jelenleg az oriasbolygotdl
mintegy 1,2 millié6 km-re keringd, gyorsan
tavolodd Titan hold mozgasa azt is jelenti,
hogy a hold a bolygohoz joval kézelebb
keringett a régmultban, és talan az egész
holdrendszer a korabban gondoltnal gyor-
sabban alakult ki.

Az 14j eredmények ugyanakkor egy friss
elmélet bizonyitékait is jelenthetik, amely
a bolygok holdjaik palyaira gyakorolt hata-
sat probalja pontosabban leirni. Az elmult
50 év soran a kutatok egy mar bevalt for-
mulat alkalmazva hataroztdk meg a hold
tavolodasi sebessége alapjan a kisérd korat,
kevés figyelmet forditva a bolygo, illetve a
hold fizikai jellemzdire. A feltevés szerint
példaul a tobb tucatnyi holddal koriilvett
Szaturnusz Titan holdja lassabban tavolodik
a bolygo nagy tomege kovetkeztében.

Négy évvel ezel6tt Jim Fuller (Caltech)
kutatdsai alapjan arra az eredményre jutott,
hogy a kiilsé holdak a belsékhdz hasonlo
sebességgel tavolodnak, mivel bar tavolabb
helyezkednek el, palyaik jellemz6i eltérdek.
A most megallapitott tavolodasi sebesség is
arra mutat, hogy a bolygé és a hold tome-
ge mellett a két égitest kolcsonhatasanak
részletei is fontos szerepet jatszanak. Ezek
az eredmények nem csak a naprendszerbeli
égitestekre, de exobolygokra, vagy akar ket-
tdscsillagok viselkedésére is alkalmazhatok
lesznek.

A kutatok az elmélet ellendrzésére egyfeldl
a Cassini Titanrdl késziilt felvételein a hat-
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tércsillagok kimérésével hataroztak meg a
hold pontos helyzetét. Masfeldl radidhulla-
mokkal végzett megfigyelések eredményeit
is figyelembe vették. 2006 és 2016 kozott tiz
kozeli elrepiilés soran a szonda radidjeleket
kiildott a Foldre. A radidjeleknek a kornye-
zettel valé kolcsonhatasa soran elszenve-
dett frekvenciavaltozasai alapjan a kutatdk
kovetkeztetni tudtak a Titan palyajanak
valtozasara. A két teljesen eltéré modszer
alkalmazasaval kapott eredmények igen jo
egyezésben vannak egymassal.
NASA Cassini, 2020. jiinius 8.
— Molndr Péter

A Jupiter furcsa palyan
keringd, befogott iistokose
A Hawaiin miikodé ATLAS kisbolygdva-
dasz program tavaly fedezte fel a 2019 LD2
jelzéssel ellatott égitestet, amely a késéb-
bi megfigyelések alapjan tistokosnek bizo-
nyult. Jelenleg periodikus {tistokosként
kering a Nap koriil, de a Jupiterhez igen
kozeli palyan, ami nagy meglepetés, hiszen
ebben a tavolsagban tartésan nem maradhat
fenn talnyomoérészt jégbdl allo, aprd égitest.
A késobbi vizsgalatok kideritették, hogy
az égitest a Naprendszer kiilsébb térségei-
bdl érkezett Kentaur tipust objektum, ame-
lyek rendes koriilmények kozott legfeljebb
a Szaturnusz palyajaig kozelitik meg koz-
ponti csillagunkat. Sam Deen amatdrcsilla-
gasz palyaszamitasai szerint a P/2019 LD2
csak nemrégiben, 2017. februar 17-én haladt
el a Jupitertdl alig 14 millié km-re, ennek
hatasara 4llt erre a szokatlan palyara. Még
ennek soran sem Kkeriilt a tréjai kisbolygok
kozé, hiszen ezek a Jupiter palyajan az 6rias-
bolygotdl 60 fokra, a Nap-Jupiter rendszer
egyik Lagrange-pontjanak kozelében kerin-
genek. Az listokos ugyanakkor csak 21 fokra
halad a Jupitertdl, a modellek szerint pedig
legfeljebb 30 fokra tavolodhat, majd ismét
kozeledni fog a gdzdridshoz. 2028. majus 13-
an djabb, jelentés kozelitésre keriil sor alig
18 millié km-re a Jupitertdl, ennek hatasara
jelenlegi, 1:1 rezonancidju palyaja varha-
téan kozel 2:3 rezonancijuva alakul. Ez a
palya sem lesz stabil: 2063 januarjaban alig
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A 2019 LD2 felfedezé felvétele (fotd: ATLAS)

3 millié km-re, a Galilei-holdaktdl alig vala-
mivel tavolabb halad majd el a Jupitertdl.

A rendkiviili kozelités miatt tovabbi sorsa
elérejelezhetetlen. Ilyen tavolsidgban mar
rendkiviil pontosan kellene ismerni az iist6-
kos sebességét, a kozelités geometriajat, de
még igy is lehetséges, hogy nem gravita-
cids er8k (az iistokosbdl torténd jelentGs
anyagaramlas) is nagy mértékben befolya-
soljak palydjat. Valoszinti lehet az is, hogy az
arapalyerdk hatasara az 1994-ben a Jupiterbe
csapodott Shoemaker—Levy 9 listokos darab-
jaihoz hasonldéan ez az iistokds is darabjaira
szakad, és az driasbolygoba zuhan.

Sky and Telescope, 2020. mdjus 28.
— Molndr Péter

Lehetséges mintavételi helyszin

A NASA OSIRIS-REX nevti szondaja 2018
decemberében  érkezett meg a (101955)
Bennu jelti kisbolygé kozelébe azzal a céllal,
hogy a felszin feltérképezése mellett mintat
is gytjt a kisbolygd anyagabdl, amivel a
tervek szerint 2023-ban érkezik vissza a
Foldre. A mintavétel céljara a kutatdk dssze-
sen négy teriiletet jeloltek ki az aszteroidan,
melyek nem hivatalos nevei Nightingale
(Csalogany), Kingfisher (Jégmadar), Osprey
(Halaszsas) és Sandpiper (Sarszalonka).
Bar elsédleges célpontja a Csalogany nevi
teriilet, Gsszes 347, majus 26-an késziilt fel-
vételbdl egy rendkiviili felbontasu képet
készitett a Haldszsas nevii mintavételezési

Az OSIRIS-Rex masodlagos mintavételi célpont-
teruletérél készilt rendkiviil részletes felvétel (NASA)

hely kornyezetérdl. Az alig 250 méteres
magassagbdl készitett eredeti felvételen a
kival6 felbontasnak koszonhetéen 5 milli-
méteres részletek is megkiilonboztethetdk.

19



meteor

A kozelités egyike volt azon manévereknek,
melyek célja a minél részletesen felvételek
készitése a mintavétel helyszinének kiva-
lasztasa érdekében.

Az északi szélesség 11., a keleti hosszusag
80. fokanak kozelében elhelyezked$ minta-
vételi teriilet a felvétel fels6-kdzépsd részén
lathatd krater kdzepén talalhat6. A jol meg-
figyelhet8, hosszu, vilagos sav a sotét folt
felett a mintegy 5,2 méter hossztisagu Strix
Saxum.

A mintavétel a tervek szerint oktdber 20-
an fog megtorténni a jelenleg elsédleges
célpontként nyilvantartott, Csalogany nevii
teriileten.

NASA OSIRIS-Rex, 2020. juinius 3. — Mpt

Az 6si Mars gyiirtje

Naprendszeriink minden gazdridsanak
van gylrtje, melyek koziil kétségteleniil
a Szaturnuszé a legkozismertebb és leglat-
vanyosabb. Bar a kézetbolygok koriil nem
talalunk gytriket (bar a modellek szerint
a Holdunk kialakuldsat kivalté becsapodas
soran kidobddott anyag gytrit alkotott az
Gsi Fold koriil, miel6tt Holdunkka allt volna
Ossze), kisebb égitestek kortil is fedeztek fel
mar gytiriiket.

A gytriképzddés gyakori folyamatnak
tnik, nem csak a kozismert ,gytris boly-
gok” koriil alakultak ki ilyen alakzatok,
hanem kisebb égitestek esetében is. 2014-ben
a (10199) Chariklo kisbolygé kortil fedeztek
fel gytrt, raadasul a friss kutatasok szerint
két gytr is talalhatd (ez volt az els6ként fel-
fedezett gytiriis kisbolygd). A Kuiper-6vben
keringéd Haumea koriil 2017-ben fedeztek
fel gylrt magyar csillagaszok kozremd-
kodésével.

A SETI Institute és a Purdue University
munkatarsainak eredményei szerint a rég-
multban a Marsnak is lehettek gytr(i. A
Mars két apré holdja, a Phobos és a Deimos
kozelitdleg a bolygd egyenlitdjének sikjaban
kering, a Deimos eddig kiilondsebb figye-
lemre nem méltatott, alig 2 fokos palya-
hajlassal kering a vords bolygd koriil. Egy
harom évvel ezel6tti tanulmanyban a kuta-
tok mar arra a kovetkeztetésre jutottak,
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Fantaziakép a Mars gy(rdir6l
(Kevin Gill, Flickr/CC by 2.0)

hogy a Phobos (amely jelenleg is kdzeledik
a bolygohoz) idérdl idére tul kozel keriilve,
a gravitacios arapalyerdk hatasara széttore-
dezik. A modell szerint a tormelék iddlege-
sen gyurtként veszi koriil a bolygot, majd
a gylri bolygdhoz kozelebb esé részei a
Marsra hullanak, mig a kiils¢ régidkban
elkezd6dik egy tjabb hold Osszealldsa. A
modellek szerint az évmillidrdos id6skalan
lezajlé ciklus soran egyre kisebb holdak
keletkeznek. Ez a modell most azért kapott
figyelmet, mert egy multbeli, a jelenlegi
Phobos holdnal mintegy 20-szor nagyobb
tomegfi, a tormelékgyir(ibdl kialakult, kife-
1é vandorlé hold mintegy 3,3 mars-sugar-
nyira 3:1 rezonanciaba keriilt a Deimossal,
igy hozzdjarulhatott a jelenleg megfigyelt
palyahajlas beallasahoz. A szamitasok sze-
rint ezt a hatast csak egy kifelé vandorld,



megfeleld tomegi hold volt képes el6idézni,
mintegy 3 millidrd évvel ezel6tt. A jelenleg
kozel egy sikban kering6 két hold koriilbe-
liill azonos keletkezési id6re utal — ez is beil-
leszthet6 a modellbe, ha a Phobos &sének
kialakulasara az elfogadott 3,5 millidrd évet
tekintjiik, ami 6ta két hold-gytri keletkezé-
si ciklus folyhatott le.

Az 4j modell szerint a Marsnak torténe-
te folyaman legalabb egy, de valdszintleg
tobb alkalommal is volt latvanyos gytrd-
rendszere. Bar a kovetkezd gytriiképzédés
még sok szazmilli6 évre lehet, a remények
szerint rendkiviili mértékben fogja gazda-
gitani tudasunkat a Mars holdrendszeré-
rél a japan trtigynokség (JAXA) tervezett
MMX (Martian Moon eXploration) szonddja,
amely 2024-re tervezett inditasat kovetéen
mintat is hoz a Phobos felszinérdl.

Earthsky.org, 2020. jinius 5.
— Pdl Bernadett

A titokzatos 2020 GL2

A nagy égboltfelmérd programok — koztiik
a Catalina Sky Survey és a Pan-STARRS 2 —
2020. aprilis 10-13. kozott végzett megfigye-
lései alapjan a Minor Planet Center aprilis
13-i, MPEC 2020 G96 szamu kérlevelében tj,
foldsurol6 kisbolygdrdl adott ki kozleményt.

A BepiColombo felvétele a Foldrél a legnagyobb
megkozelités elétt, 19 000 km-es tavolsagban
készult 2020. dprilis 10-én (esa.int)

50. évfolyam

Az égitest a 2020 GL2 ideiglenes jeldlést
kapta. A bejelentést azonban még aznap
torolték, mivel Peter Birtwistle brit amatdr-
csillagasz, valamint a Pan-STARRS-nél dol-
g0z szlovakiai Veres Péter csillagasz jelen-
tette, hogy a kérdéses objektum mesterséges
égitest: a foldkozelben jaré BepiColombo
tirszonda.

A BepiColombo az eurdpai ESA és a japan
JAXA driigynokségek kozos, 2018. oktdber
20-an felbocsatott szond4ja, amelynek a célja
a Merkur bolygé vizsgalata. 2025-re terve-
zett érkezéséhez Osszesen kilenc gravitacios
hintamandévert hajt végre, ezekbdl a fenti
alkalom volt az els, és egyben az egyet-
len ‘Fold kozelében végrehajtott mandver.
A kovetkezé kettére a Vénusz kozelében, a
tobbi hatra pedig a Merkurnal keriil sor.

A szonda a Foldhoz aprilis 10-én volt
a legkozelebb, felszinétdl alig 12700 km-
re, igy pélyaja megfeleléen modosult. A
hintamandver soran szamos tudomanyos
muszert sikeresen teszteltek a két részbdl
allé szondan. A szonda sikeresen atvészelte
a Fold arnyékaban vald 34 perces tartézko-
dast is, ekdzben a miszerek energiaellatasa
a mar feltoltott akkumulatorokrol tortént. A
kozelités soran sorozatfelvételt készitettek
bolygonkrol.

minorplanetcenter.net; sci.esa.int —
2020. mdjus 18. - Jlo

A SpaceX elsé legénysége az ISS-en
Az frreptilégép program 2011-es leallitasa
ota egészen a legutdbbi idokig nem volt
az Egyesiilt Allamoknak ember szallita-
sara alkalmas treszkoze, ennek kovetkez-
tében az amerikai tirhajosok is az orosz
Szojuz trhajokkal juthattak el a Nemzetkozi
Urallomésra. Az Gj, mintegy 4 méter 4tmé-
r6ji Crew Dragon tirhajo az utasok életfenn-
tartasara mintegy egy hétig alkalmas, az
ISS-hez kapcsolédva pedig akar 210 napon
at felhasznalhaté marad. Az drhajosok
egyénre szabott, (j tipusu drruhat viselnek,
amely a kevlarhoz hasonlé, Nomex nevi
anyagbol késziilt. Az tGrruha képes a kabin
vératlan nyomascsokkenése esetén is meg-
o6vni az trhajosokat.
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Robert Behnken és Doug Hurley az Uj tipusu Grruhaban (NASA/SpaceX)

A SpaceX cég az elmult években nem csak
teherszallitasra, hanem emberes repiilésre
alkalmas eszkozét is intenziven fejlesztette.
A nemrégiben lezajlott sikeres, személy-
zet nélkiili tesztek utan végiil majus 30-
an emelkedett magasba a SpaceX Demo-2
nevi, mintegy 10 tonnas Crew Dragon tirha-
j6ja egy Falcon 9 Block 5 tipust hordozéra-
kétan. Az 1j tipuson elséként Doug Hurley
és Bob Behnken tirhajosok utazhattak. Az
treszkoz az Endeavour nevet kapta, ezzel
emlékezve az (rrepiilégép-flotta egyik tag-
jara. Az eredeti tervek szerint az Endeavour
hajtotta volna végre az utolsd repiilést,
azonban késébb mégis az Atlantis lett az
utoljara felbocsatott trrepiilogép. A majus
31-e 6ta a Nemzetkozi Uralloméson tartoz-
kodé trhajosokkal tobb interju is késziilt,
tekintettel arra, hogy az Egyesiilt Allamok
szamara valddi mérfoldkovet jelent az Gjra
sajat hordozdeszkozzel, sajat teriiletérdl
inditott Grreptiilés. Az interjuban az {irhajo-
sok megosztottak a repiilés tapasztalatait is:
eszerint az lrrepiilédgépekhez képest vala-
mivel kisebb gyorsulasi hatasok érték Sket,
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ugyanakkor elmondasuk szerint a Crew
Dragon valamivel ,élettel telibb” eszkoz.
Mindketten emlitést tettek a {irben lebe-
g6 Fold megpillantasanak semmihez sem
foghato élményérdl: az lr sotétjében lebe-
g0, életet hordozo kék bolygo torékenysége
mindenkiben felébreszti lakéhelyiink meg-
6vasanak gondolatat.

Megérkezésiik o6ta az tirhajosok folyama-
tosan részt vesznek az Urédlloméson foly6
munkaban, az utanpoétlas rakodasatol kezd-
ve a futépad javitdsdig. A két (rhajos a
tervek szerint csak augusztusban tér vissza.
Addig szamos tudoményos kisérletben és
legaldbb két tirsétan vesznek majd részt
Chris Cassidy parancsnoksaga alatt, a jelen-
leg is a fedélzeten dolgozo6 Ivan Vagner és
Anatolij Ivanisin mellett. A kiildetés végén
a leszéllas soran a visszatéré kabint megfe-
lel6 ejtéernydk lassitjak le, majd az Atlanti-
6cednra tortént leszallas utdn a legénysé-
get a SpaceX hajoja fogja partra szallitani.
Egyel6re nem ismeretesek tervek arra nézve,
mikor repiilhet Gjra ugyanez az tirhajo.

www.space.com, 2020. jinius — Molndr Péter



Részlet az MTT 2018 csoportképébdl. Foté: Kelemen Péter
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Meteor 2020 észlelotabor — elmarad!

Az évtizedek sordn fogalomma valtak ama-
téresillagaszaink korében nyari nagytabo-
raink, amelyek a 2010-es években mar meg-
haladtak a 400 f6s latogatottsagot. Tudjuk,
hogy ez a rendezvény sokak szamara rend-
kiviil fontos talalkozasi lehetdség.

Jol tudjuk, hogy nagyon sok népszer(,
sokak 4ltal latogatott nyari (nem csillagasza-
ti) nagyrendezvényt mar lemondtak a szer-
vez8k a koronavirus-jarvany miatt, és az
ottalvos ifjusagi tdborokat is csak megfelelé
szabalyok betartasamellettlehet megtartani.
Az MCSE Elnoksége ismételten megvitatta a
Meteor 2020 észlelétabor lebonyolitasanak
lehet6ségeit, és igy dontott, nem javasolja
a rendezvény megtartasat. A dontés soran
szem el6tt tartottuk tagtarsaink és a taborba
latogatok egészségének megovasat, kiilonos
tekintettel a rendezvényiinkén hagyoma-
nyosan részt vevé idésebb korosztalyra.

Tavcsoves talalkozonk lényege éppen az,
hogy minél tobben egyiitt legyiink, minél

tobben hodolhassunk k6zos szenvedélyiink-
nek, a csillagaszatnak. Egy ilyen nagy létsza-
mu taborban, amelynek idején a résztvevék
jelentds része folyamatosan cserélddik, szép
szammal latogatjak kiilfoldiek is, nem, vagy
csak nagy nehézségek aran lehetne bizto-
sitani a megfeleld tavolsagtartast és egyéb
feltételeket a k6z0sségi terekben.

Az MTT 2020-at nem kivanjuk egy draszti-
kusan csokkentett 1étszamu, szigoru regiszt-
raciohoz kotott, zart kort rendezvénnyé
tenni, hiszen ezzel éppen a lényege veszne
el. Mindezek figyelembe vételével dontot-
tlink agy, hogy idei nagytaborunk elmarad.
Reméljiik, jovére, 2021-ben annal nagyobb
kedvvel és lelkesedéssel tudnak részt venni
a Meteor 2021 észlelStaboron tagtarsaink,
barataink és a csillagaszat irant érdekl6dok.

Szamunkra is nagyon sokat jelent ez a ren-
dezvénysorozat, dontésiinket nehéz szivvel
hoztuk meg, de bizunk megértésetekben.

Az MCSE Elndksége

#K0ze| a Marshoz =

720
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Harmincéves a szlovakiai Konkoly Thege

Miklos Egyesiilet

A Konkoly Thege Miklds Egyesiiletet 1990-
ben hoztak létre Ogyalldn a csillagvizsgald
és a meteorologiai és a geofizikai obszer-
vatérium dolgozéi (Ogyalla, Stard Dala,
Hurbanovo, Szlovakia). Megalapitéit egy
kozos cél egyesitette — apolni az dgyallai
obszervatéoriumok és alapitéjuk, Konkoly
Thege Miklos emlékét, gytijteni és megosz-
tani a személyével kapcsolatos torténelmi
ismereteket.

Hurbanovo (Ogyalla) varos posztumusz

,Pro Urbe” elismerése Konkoly szamara. A Konkoly-
csalad kérésére a Konkoly Tarsasag vette at, és a
Szlovak Kézponti Csillagvizsgaléban van kiallitva
(tervezte Rozalia Darazsova)

Eddigi torténete sordan a Konkoly Egyesiilet
szamos figyelemremélté eredményt ért
el. 2007-ben megvaldsult az egész alakos
Konkoly szobor Ogyalla kbzpontjdban, a
tuddsrdl elnevezett Konkoly téren (Nagy
Janos szobraszmtivész alkotasa). Konkoly
Thege Miklos életérdl és a munkdssagarol
szamos szoveget és fényképanyagot sikeriilt
Osszegytjteni, amelyekbdl 1j cikkek és el6-
adasok késziiltek a nagykozonség szamara.

2013-ban gyftijtést szerveztiink Konkoly
asztrofizikai obszervatériumanak feltjita-
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Az 6gyallai Konkoly-szobor 2007-ben késziil el.
A tudoés egy kupola ivéhez tamaszkodva kémleli az
égboltot, kezében tavcsével

sara, amelyet sajnos még nem sikeriilt meg-
valositani.

Ugyanebben az évben a Konkoly Egyestilet
— a varosi 6nkormanyzat képviseldivel, az
obszervatériumok alkalmazottaival, a szlo-
vak parlament képviselSivel és a nemzet-
kozi csillagaszati szervezetek prominens
képviselGivel egyiitt — elérte, hogy a Szlovak
Kozponti Csillagvizsgalé mint jogi személy,
a Szlovak Kulturalis Minisztérium kozvetle-
niil iranyitott intézménye maradjon.
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Az 6gyallai csillagvizsgélé 100 éves jubileuma alkalméabdl késziilt emlékérem Pavol Mester munkéja (1971).
Az el6lapon Konkoly portréja, a hatoldalon a csillagvizsgalé stilizalt abrézolasa lathaté

A Szlovéak Spektroszképiai Tarsasag Konkoly
Thege Miklés emlékérme (Rozélia Darazsova
alkotasa). Konkoly a spektroszkopiai észlelések
egyik vilagszerte elismert szakért6jének szamitott,
kézikdnyvet is irt a témarol

A Konkoly Egyesiilet 2016-ban és 2017-ben,
az ogyallai 6onkormanyzattal és a Szlovak
Kézponti Csillagvizsgaldval egyiittmiikod-
ve jelentésen hozzajarult a Konkoly Thege
Miklos sziiletésének 175. évforduldja és
halalanak 100. évforduldja alkalmabol ren-

dezett nemzetkdzi rendezvények sikeres
lebonyolitasahoz.

2017-ben a Konkoly Egyesiilet expedi-
ciét szervezett a teljes napfogyatkozas
megfigyelésére. Az Egyesiilt Allamokban
a Vanderbild Egyetemen (Nashville,
Tennessee) 1j torténeti dokumentumokra
bukkantunk Konkoly Thege Mikldssal és a
szintén vilaghird csillagasz Edward Barnard
levelezésével kapcsolatban.

Jelenleg az dgyallai varoshaza a Konkoly
csalad sirjatrestauralja. A Konkoly Egyestilet
segitett abban, hogy tobb hazai és kiilfoldi
forras felhasznalasaval korabeli fényképe-
ket hasznalhassanak a helyreallitas soran.

2021-ben az ogyallai csillagvizsgald —
ma: Slovenskd ustrednd hvezdareri, SUH,
Szlovak Kozponti Csillagvizsgald) — fenn-
allasdnak 150. évforduldjat iinnepeljiik. E
kivételes évforduld alkalmabdl a 30 évvel
ezel6tt alakult Konkoly Egyesiilet tiszteletét
és elismerését fejezi ki mindazoknak, akik
hozzajarultak az 6gyallai obszervatériumok
masfél évszazados fennallasahoz.

Mgr. Ladislav Druga
A Konkoly Egyesiilet elnske, Ogyalla
(Hurbanovo), Szlovikia
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Kiilso-felsdvarosi csillagséta

Biztosan nem én vagyok az egyetlen, aki tigy
érzi, egy élet is kevés lakhelyiink, Budapest
megismerésére. Tobb évtizede koptatom a
pesti flasztert, mégis minden sarkon van
valami szdmomra 4j latnivalé. fgy van ez
akkor is, ha kedves idétoltésemrdl, a csil-
lagaszatrol van szé. Nem is sejtjitk, hogy
mennyi ezzel kapcsolatos emlék, latnivalo
lapul a néhol kopott, patinas épiiletek hom-
lokzatan, a bérhazak belsejében, ezért 6rom-
mel veszek részt a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet altal szervezett sétakon.

A februdri csillagsétat is Mizser Attila
szervezte, aki ezuttal személyesen nem
tudott jelen lenni, igy alapos el6késziilet és
par segité amatdrtars részvételével folyt az
ismeretterjesztés. Eddigi sétainkon féként a
budai oldal és a Belvaros csillagaszati emlé-
keire helyeztiik a hangstlyt. Vajon milyen
latnivalokat tartogat a XIV., VII. és VI. kerti-
let, a régi Kiils6-Felsévaros?

Corso, avagy Stefania. Els¢ allomasunk és
a gytlilekez6 Zugloban a régi uri kaszind, a
mai Stefania palota elStt volt. A palotat 1895-
ben neobarokk stilusban épitette Meinig
Artir német szdrmazasu épitész. Az épii-
let és a kaszino létesitését baro Atzél Béla
kezdeményezte, és miutan gréf Eszterhdzy
Mihaly is felkarolta, két év alatt sikeriilt az
uri tarsasagnak a ,méltd tdrsasagi szinhe-
lyet” birtokba venni. Az épiiletet a kor min-
den pompajaval rendezték be. Gozflitéssel
és elektromos arammal is felszerelték, hogy
az illusztris latogaték semmiben se szen-
vedjenek hianyt. 1947 6ta a Honvédség kul-
turalis kézpontjaként miikddik. A szép épii-
let bnmagaban is megér egy allomast, de ez
esetben csillagaszati vonatkozasu oka volt a
helyszinnek, ugyanis 2017. augusztus 15-e
Ota egy percpontossagii napodra talalhato
a kertben. A napoérat Dr. Balla Janos nyug-
allomanyti hadmérndk ezredes szamitdsai
alapjan Mihalik J6zsef mérnok alezredes
tervezte. Az ekvatorialis napéra két szamla-
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A Balla-napoéra két szamlappal készilt. A nyari félév
szamlapja (fent) csak akkor kap napfényt, amikor

a Nap az égi egyenlit6tél északra tartézkodik, a

téli félév szamlapja pedig akkor, amikor a Nap az
egyenlit6tdl délre jar (fotd: Torok Tiinde)

pot kapott (nyari és téli idészamitas szerinti
beosztassal), a korrekciokat pedig kiilon
tablazat tiinteti fel. Ezeket figyelembe véve a
hasznalé az 6ra mutatdjat a korrekcids skala
megfelel6 értékéhez elforgatva a pontos id6t
fogja megkapni, mivel a mutaté a szamlap-
pal egyititt forgathatd. A mutaté arnyéka
percre pontos idét fog mutatni. A naporat
Boros-Olah Moénika mutatta be, aki maga
is aktivan részt vett a napdra 1étrejottében,
hiszen 6 készitette el a szamlapok digitalis
terveit.

Dobai-bérpalota, Thokoly ut. Tovabb
sétaltunk a kora tavaszi napsiitésben a
Thokoly tuton talalhaté kovetkezd alloma-
sunkig. A cél a 62-es szamu hdz, melyen egy
szerény tabla all: ,Dobai Janos bérpalotdja



1908-ban épiilt Habicht Karoly muépitész
terve alapjan”. A neobarokk Dobai-villa sze-
rényen hazédik meg a Thokoly uton. Aki a
Keleti palyaudvar felé tart, talan felfigyel
ra, hiszen még mindig j6 allapotban talal-
hat6, bar nem olyan pompas, hogy nagy
érdekl6désre tartson szamot. A régi telefon-
konyvben (1929. méjus) ezen a cimen azon-
ban egy ismert nevet is talalunk: itt lakott
Koévesligethy Rad¢ csillagasz, geofizikus.

Kovesligethy Radé  (1862-1934) mint
Konek Radé latta meg a napvilagot az
akkor az Osztrak-Magyar Monarchiahoz
tartozd Veronaban, de miutan apja elhagy-
ta a csalddot, a gyermek nevelGapja nevét
kapta. Uj csaladjanak koszonhetSen tSbb
helyen is lakott Eurépaban: gyermek-
korat Augsburgban, gimnaziumi éveit
Pozsonyban toltotte. Bécsben jartegyetemre,
ahol fizikat, csillagaszatot és asztrofizikat
hallgatott. Mar gimnaziumi évei alatt fize-
tett obszervator volt Konkoly Thege Mikloés
maganobszervatoriumaban, de a kiskartali
csillagvizsgald inditasabol is kivette részét.
Dégenfeld Schomburg Berta grofné tarsasa-
gaban észlelte az S Andromedae-t, az els6
ismert extragalaktikus szupernovat.

Késébb Eotvos Lorand hatdsara a geofi-
zika felé fordult figyelme, és mar elejétdl
kezdve részt vett a hires ingakisérletek-
ben. Az asztrofizika mellett a szeizmologia
lett kutatasi teriilete, s amikor a Magyar
Tudomanyos Akadémia a tagjai kozé
valasztotta, székfoglaldjat is a foldrengés-
kutatassal kapcsolatban tartotta meg. 1906-
ban megalakitotta a Foldrengési Szamlalé
Intézetet és Foldrengési Obszervatoriumot.
Rengeteget publikalt, népszertisitette a ter-
mészettudomanyokat; irasai megjelentek
a Természettudomanyi Kézlonyben és az
Uraniaban is. Csillagaszati tankonyve meg-
alapozta a hazai szaknyelvet.

Kosztolanyi Dezs6 1925-ben készitett inter-
jut Kovesligethyvel Az Est szamara. Ebbol
az interjubdl egy sokoldalu, klasszikus
tudos képe bontakozik ki: kitlinéen beszélt
olaszul, francidul, németiil, angolul, de a
holt nyelveket, a latint és az 6gorogot is kitd-
nden ismerte. frt egy szindarabot is, A szfé-
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rak harménidja cimmel. Elete végéig azon
munkalkodott, hogy eldre lehessen jelezni
a foldrengéseket. Ahogyan Kosztolanyinak
mesélte, nagy fajdalma, hogy életében soha-
sem élt at foldrengést.

Tovabb indulunk a Thokély tton, célunk
a Keleti palyaudvar. Mar latni az impozans
indohazat, de a Verseny utca sarkan 4llé
épiilet még kitakarja a teret. Nem sokan
tekintenek felfelé rohand vilagunkban,
pedig néha érdemes. Nézziink csak fel arra
az 1895 koriil épiilt historizald épiiletre:
csak nem Nap-diszitést talalunk rajta? Vajon
ki almodta meg? Sajnos sem tervezdjérdl, de
még épittetdjérdl és épitdjérdl sem talaltunk
feljegyzést. De itt is a Keleti palyaudvar!
Képzeljik el, hogy 1940-es éveket irunk.
Felfordult vilagunkban azért vannak, akik
a tudomanyhoz és hobbijukhoz menekiil-
nek, és példaul jardacsillagaszkodnak. Ilyen
ember volt All6 Jozsef, aki kordnak egyik
pesti nevezetessége volt.

" 50|
Szigoru tekintetl Nap-arc a Thokoly Ut és a Verseny
utca sarkan allo épulet homlokzatan

(Mizser Attila felvétele)

Baross tér, Keleti palyaudvar. Az 1940-
es, 1950-es években, de még két évtizeddel
késobb is fel-felbukkant egy hazilag készi-
tett refraktor Budapest utcdin. A 8 cm-
es taveséhoz, amely azimutdlis szerelést
allvanyon allt, tartozott egy tavcsdkezeld
is. O volt All6 Jozsef amatéresillagész, aki
nagyon sok embert hozott kozelebb a csil-
lagokhoz. Népszertiek voltak bemutatdi az
1948-as és 1950-es Mars-oppozicid idején,
de sokszor tartott Nap-bemutatokat is itt, a
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Keleti palyaudvar el6tt. Barki megnézhette
a napfoltokat 1 forintért cserébe, ami, ha
azt vessziik figyelembe, hogy 1946-ban egy
doboz cigarettaért 2 Ft-ot kértek, nem is volt
annyira olcs6. Ennek ellenére mindig szép
tomeg vette koriil, a csillagaszatra szivesen
aldoztak az emberek.

Csikago. Sietniink kellett, ezért gyorsan
iranyt valtottunk: maris Erzsébetvaros szi-
vében, a ,Csikagoban”, a Hernad utcaban
sétaltunk tovabb. 1896-98-ban ezen a terii-
leten tSbbnyire haromemeletes, korfolyosds
épiiletek néttek ki a foldbdl rekord gyor-
sasaggal, egymast derékszdgben metsz6
utcakon. A gyors épitkezés és a tervezett
épliletek sokakat Chicagora emlékeztetett,
igy ragadt a név erre a teriiletre.

e

A tudomany allegériaja. Mozaik a Hernad-udvar
homlokzatan (Mizser Attila felvétele)
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A VII. kertilet, akarcsak a tobbi belsé kerii-
let, minden szegletében maga a torténelem.
Az éptiletek stilusukban és néha — sajnos
— allapotukban is mesélnek az elmult évsza-
zadrol, de legalabbis évtizedekrdl, csak meg
kell 6ket 1atni és hallani. A Hernad és Marek
Jézsef utca sarka is egy ilyen pont, ahol
egy szép szecesszios stilust lakohaz kapott
helyett.

A Hernad-udvar két telek egyesitésével
jott létre, ahova a tulajdonos, Ziegler Géza
(akinek semmi koze Gardonyi Gézahoz)
tervezett és épittetett egy tobb emeletes bér-
hazat 1913-16 kozott. Az épiilet szdamunkra
a Hernad utcai homlokzatan lathat6 szines
mozaikjai miatt érdekes.

A négy, 1-1 méter magas mozaik négy
kiilonb6z6 csoportot mutat be. Sétankhoz
leginkabb a bal oldali illik: egy holgy
bagollyal, utébbi valészintileg az értelmiség
és a tudomanyok szimbdluma (gondoljunk
csak Pallasz Athénére, akinek szent allata
a bagoly volt), mellette a munkas all, a
kovetkez6 falrészek pedig a foldmiives és
keresked6 allegoridjaval diszitettek.

Kovetkezd  4llomasunkhoz =~ mar a
Damjanich utcaban sétaltunk végig.

Ligetvaros. Erzsébetvaros ezen része min-
dig is jobb kornyéknek szamitott. Tobb az
tizlet, kozel a Varosliget, Gjabb kori elne-
vezését is innen kapta. Szép széles utca a
Damjanich, nagyobb a forgalom is, mint
a belsébb, kis utcdkban. A 27-es szamu
héz falan tabla hirdeti: itt sziiletett Mici, a
mackd magyar névadéja, Karinthy Frigyes
(1887-1935). A természettudomanyok, igy a
csillagaszat irant is érdeklédé Karinthyrol
tobb kotetnyi irodalmat talalhatunk,
nem sziikséges bemutatni olvasdinknak.
Micimacké mellett minden bizonnyal a leg-
tobben jol ismerik a ,Tanar ur kérem”, vagy
az ,,fgy irtok ti” cim{i mveit, mar kevésbé
ismertek mas miivei, pl. a Verne hatasara
irt kisregénye a ,Naszutazas a Fold kozép-
pontjan keresztiil”. Sok idét eltolthettiink
volna itt Karinthyrdl beszélgetve, de idére
kellett megérkezniink kovetkezd &lloma-
sunkhoz, a Budapest-Fasori Evangélikus
Gimnaziumhoz.



Budapest hires gimnaziuma, az eredetileg
Evangélikus Német Gimnazium régi mult-
ra tekint vissza. A Deak téren (akkor még
Széna tér, ide jart Petéfi Sandor is) kezdte
el miikodését 1823-ban, majd atkoltézott a
Siit6 utcaba, ahonnan végiil 1904-ben kertilt
mai helyére, a Varosligeti fasorba. Az épii-
letet Pecz Samu tervei alapjan épitették
egy tombbe a Fasori Evangélikus templom-
mal egyiitt. A templom a legszebb a maga
nemében a févaros protestans templomai
kozott. A neogdtikus stilusu épiilet bejarata
felett Roth Miksa mozaikja és 5 méter atmé-
réjli rozsaablaka fogadja a latogatot.

Az 1905-ben felszentelt templom oltarké-
pét Benczur Gyula festette 1913-ban: A nap-
keleti bolesek hodolasa a kisded Jézus el6tt
c. képen feltiinik a ,csillag”, amely a kira-
lyokat vezette a kis Jézushoz. A betlehemi
csillag mar régoéta foglalkoztatja az embe-
reket, vajon melyik csillag, milyen égi ese-
mény lehetett? (Errdl is olvashatunk Ponori
Thewrewk Aurél Csillagok a Biblidban cimi
konyvében.) Az oltarkép azért is jelentds,
mert Benczur Osszesen két oltarképet készi-
tett, a masodik a Szent Istvan bazilikaban
talalhat6. Az oltarkép mogotti harom tiveg-
ablak Jézust és a négy evangélistat (Mark,
Maté, Lukacs, Janos) abrazoljak.

Miutan kigyonyorkédtitk magunkat, mar
vart minket Zombori Ott6, hogy sétank
egyik f6 dallomasat, a Fasori Evangélikus
Gimnaziumot bemutassa nekiink. Zombori
tanar ur, az Urania Csillagvizsgalé nyu-
galmazott igazgatdja, csillagasz, mar tobb
éve a gimnaziumban tart matematika és
fizika orakat, igy jol ismeri a gimnazium
torténetét, mely éppen olyan viharos, mint
torténelmiink.

Az épiiletegyliittes bejarasat az udvarral
kezdtiik, mivel a gimndzium fala — a tanari
szoba erkélye alatt — egy gyonyord nap-
oranak ad helyet. A napéra, melyet Mikola
Sandor tervezett, a Kolber Dezsd festOmii-
vész altal 1906-ban készitett freské felsd
részén talalhato. A festmény az athéni iskola
tanuloit abrazolja, akik egy gordg boles
valdszintileg csillagdszati el6adasat hallgat-
jak. A képen lathatunk egy armillaris szfé-
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rat, a napora koriil az allatovi csillagképek
szimbdlumait, a fresko alatt pedig egy ana-
lemmagorbét. A napéra maga kor alakuy, 1
méter atmérdjii. 1952-ben a fresko eltint.
Az emlékezetbdl azonban nem mult el: civil
Osszefogasbdl 1991-ben feldjitottak, igy ma
ismét régi fényében pompazik. A munka
Gulyas Dénes festémiivészt és Rac Andras
mozaikmivészt dicséri.

A gimnazium magéaban hordozza a tor-
ténelmet, mar a bejaratndl az egykori jeles
tanuldk listajat olvashatjuk. Olyan neveket
taldlunk itt, mint Baldzs Béla asztrofizi-
kus, Neumann Janos matematikus, Wigner
Jend fizikus, Sztehlo Gabor lelkész, Faludy
Gyorgy kolts vagy Medveczky Adam kar-
mester — €s a lista nem is teljes.

Zombori Ott6 végigkalauzolt benniinket
a gimnazium hatalmas épiiletén, sét, még
egy rogtonzott csillagaszat orat is tartott
nekiink, rengeteg szemléletes kellékkel
kiegészitve az el6adast. Sok idét toltottiink
a gimnaziumban, ahol mindent bejartunk
a legfels6 emelettél a foldszinti konyvta-
rig bezardlag. Az épiilet gyonyorti, élmény
lehet itt tanulni.

A Nap mar lemendben volt, rank viszont
még vart egy kis séta. A Varosligeti
fasorban folyattuk utunkat, annak is az
Erzsébetvaroshoz tartozé oldalan. A fasor
elején, a Kiraly utcanal még egy gydnyo-
rii templom akadt utunkba: 1933-ban itt
kotott hazassagot Kulin Gyorgy, a Magyar
Csillagaszati - Egyestilet alapitdja Blaho
Magdolnaval. A Varosligeti Reformatus
templom és mellette a pardkia Laky Adolf
tamogatasaval jott 1étre, mecenattraja tette
lehet6vé a szecesszids stilustu épiilet fel-
épitését 1913-ban. A homlokzatot Zsolnay-
majolikak diszitik, az {ivegablakok koziil
pedig harmat itt is Réth Miksa készitett. A
templomot csak kiviilrél tudtuk megnézni,
de Gigy dontottiink, a bejarat idedlis hely lesz
a szokasos csoportkép elkészitéséhez. Igy
is lett: a csoportkép elkésziilt Erzsébet- és
Terézvaros hataran.

Erzsébet-Terézvaros. Az 1700-as években
a varos a mai Sziv utca vonalaig huzo-
dott, azon tul megmtveletlen teriilet fekiidt.

29



Lassan kezd6dott el a teriilet megmiivelése,
de jottek az elsé épitkezések, és a szazad
végére ez lett Pest legnagyobb kiilvarosa
a maga tobb mint 500 hazaval. 1777-ben
Maria Terézia 1751-es latogatasanak emléké-
re a Terézvaros nevet kapta a korabban csak
Fels6-Kiils6varosnak nevezett keriiletet.
Gyorsan néttek ki a hazak, 0j utcak jottek
létre, kezdett igazi févaroshoz tartozénak
tinni ez a vidék.

1873-ban egyesiilt Pest, Buda és Obuda.
Fels6-Kiils6varos Kiraly utcatdl délre fekvo
teriilete ekkor valt ki, és lett onallova. A
varosrészt Erzsébet kiralynérdl szerették
volna elnevezni, ehhez pedig a kiraly 1882-
ben adta hozzajarulasat.

Elindultunk Erzsébetvarosbdl Terézvaros-
ba, és ehhez minddssze egy zebran kellett
atkelniink a Lovolde téren. Az itt lakok jol
ismerik a tér Fels6erddsor uti sarkan talal-
hatd szobrot. Varga Imre alkotasa Kosztler
Artarrol, vagy ahogyan a vilagban isme-
rik, Arthur Koestlerrél. A szobor leghire-
sebb miivére, a Sotétség délben c. regényére
utalva abrazolja az irét. Arthur Koestler
(regény- és Ujsagird, tarsadalomfilozdfus)
Terézvaros sziilotte, de a torténelem és zsidd
szarmazasa folytan élete Magyarorszagtol
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A fasori evangélikus gimnazium hires napdra-freskéja (Torok Tunde felvétele)

tavol telt. Az évek soran politikai és filozofi-
ai nézetei is sokat véltoztak. Kalandos élete
Londonban ért véget, betegségére végiil
ongyilkossaga tett pontot.

Arthur Koestler tudomanyos miivei koziil
az ,Alvajardk” a legnépszer(ibb. A konyv
a csillagaszat torténetét veszi végig a kez-
detekt6l Newtonig. A ml nemcsak egy-
szerlien csillagdszattorténet, hanem tudo-
manyfilozofiai mii is egyben. Az univer-
zumrol alkotott képiink valtozasat vizsgalja
egy-egy kivalasztott tuddson keresztiil,
tobbiiket ,lesegitve a talapzatrdl, ahova a

Csapatunk a fasori reformatus templom bejaratanal



tudomanyos mitografia allitotta Gket” {irja.
Elgondolasaival, néhol provokativ gondo-
lataival évtizedekre meghatarozta a koz-
vélekedést Kopernikusszal vagy Galileivel
kapcsolatban.

Ha mar Galilei, folytassuk egy kis utcan
utunkat! A ma Németh Laszlérdl elnevezett
utcaban emlékezziink meg a nagy tudoésrol,
Galileo Galileirdl, akinek oly sokat koszon-
het a csillagdszat, és aki annyira meghara-
gitotta az egyhazat, hogy egészen 1992-ig
kellett varni, hogy megsemmisitsék az ink-
vizicié elmarasztald itéletét. A -mi Németh
Laszléonk Galilei cim@ darabja pedig a
hatalom és a masként gondolkodds immar
klasszikussa nemesedett megfogalmazasa.

Terézvaros szivében sétalunk, minden haz
a torténelemrdl mesél. Sok homlokzaton
még ott a goly¢ titStte sebek, melyek a vilag-
habort vagy 1956 emlékét érzik. Uditd kivé-
telként egy-egy épiilet mar szépen feltjitott
arcat mutatja, mintegy emlékeztetve, hogy
egy egykor gazdag keriiletben jarunk.

Y- 3 5 . k3

Arthur Koestler szobra Varga Imre alkotédsa (2009).
Fotd: Wikipédia

Lassan kozelediink sétank vége felé. Az
Oktogonnal, a 4-es 6-os villamos megalldja-
nal alltunk meg, a Teréz korat 22-es szamt
hazzal szemben. Vajon hanyan lattak mar
az épiilet tetején a nap- és a holdarcot és az
o6ramotivumot? Vajon mi lehet a torténete
ennek a palotanak? Epittetdje és tulajdonosa
a Wienerberger téglagyar tulajdonosanak
fiaként latta meg a napvilagot. A j6 csaladba
sziiletett Richard von Drasche-Wartinberg
geoldgiat hallgatott, amit nem csak duri
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passzionak tartott, hiszen felfedez6éutakon
is részt vett. Jart a Spitzbergakon, Kelet-
Azsiaban, a Fiilop-szigeteken, és minden-
honnan komoly kézetgytijteménnyel tért
vissza. A Teréz-koruti palotat befektetési
szandékkal épittette. Az akkor Richard-
udvarnak hivott épiiletet Schmall Henrik
tervezte 1886—87-ben. Schmall olyan fon-
tos épiileteket adott Budapestnek, mint az
Urania mozi vagy a Parisi udvar, megér-
demli, hogy emlékezziink nevére. A bels
udvart egykor Roéth Miksa iivegablakai
diszitették. Sajnos az épiilet jelen allapota
nem tiikrozi el6keld torténetét.

Lassan besotétedett, mar csak egy allomas-
ra volt idénk. A Dessewffy utca és a Teréz
korut sarkan alltunk meg. Nevezetes hely ez
az amatdresillagaszok szamara. Régen itt, a
Lenin korat 96-ban volt az Urania bolt, ahol
mindenféle optikat, s6t akar kész tavcsovet
is vasarolhatott az, akinek volt elég pénze
az akkor igencsak borsosnak szamit6 porté-
kakra. Az olcsébb optikai elemek mar kon-
nyebben elérhet6ek voltak, de sokan féként
alkatrészekért latogattak el a boltba, hogy
aztan sajat keztileg épithessék meg tavcso-
viiket. Legtobben csak az olcsd, egytagu
lencséket és az ebbdl készitett tavcsdveket
engedhették meg maguknak, melyek igen
rossz képet adtak.

Aboltrol és az akkori idékrél Matis Andras
mesélt nekiink, szamos korabeli torténettel,
dokumentummal szinesitve el6adasat, pl.
az Ezermester egykori szamaval, melyben a
hazi tavcsékészitésrdl olvashatott az akkori
ifjusag.

Mar esteledett, mire gy éreztiik, lassan
menniink kellene. A kissé hossztira nyult
séta mindenkit kifarasztott, de remélhetdleg
nem tantoritott el attol, hogy a kovetkezén is
részt vegyen. Hogy az mikor lesz? Amikor
februarban elbtcstiztunk egymastol, bizto-
sak voltunk abban, hogy tavasszal folytat-
juk. Ma mar inkabb azt mondjuk, reméljiik,
hogy minél hamarabb.

Tempus omnia revelat. Az id6 mindenre
fényt derit.

Torok Tiinde
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Foucault-inga torténelem

Szombathely nem sziikélkédik Foucault-
ingadkban. Immar a Savaria Egyetemi
Kozpont C-épiiletének auldjaban is tartottak
bemutatdkat a hallgatoknak 2016. decem-
ber 21-én és 2019. november 27-én. Ott egy
10 méter magas szalra szereltek gdmbot.
Ezeket a kisérleteket Molnar Laszl6 fizika-
tanar és kollégai szervezték meg.

A Sarlés Boldogasszony-székesegyhazban
1880 ota tartanak bemutatdkat, legutdbb
ez év marcius 2-an Kkeriilt erre sor. Mint
mindig, most is jelents tarsadalmi ese-
mény volt ez a fizikai kisérlet. A varos
és a plispokség neves személyiségei, tana-
rok, ujsagirdk, radiés és televizids riporte-
rek mellett az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium tudomanyos munkatarsai
(Jankovics Istvan, Kovacs Jozsef, Vincze
I1diko) vartak a 10 oréds kezdést.

Koltay Ferenc, a Székesegyhazért
Alapitvany elndke iidvozolte a megjelen-
teket. Beszélt Léon Foucault-rol, az 1880-
as bemutatét megszervezé Kunc Adolfrdl
és segit6ikrdl, a Gothard fivérekrdl. Majd
Székely Janos, a szombathelyi egyhazmegye
plispoke lépett a mikrofonhoz, aki a hit és a
tudomany kapcsolatarol beszélt. Ezt kovets-
en Laszlé Gy6z6 szombathelyi alpolgarmes-
ter szolt, akinek kilencéves gyermekként
nagy élmény voltaz 1991-es bemutat6. Most,
2020-ban az ingat szimbdlumként értelmez-
te, a vilag mozgasanak, az élet el6rehala-
dasanak jelképeként. Beszélt Umberto Eco
hires regényérél, amelyben a tudomany és
a misztérium egyfittallasarél olvashatunk.
Végiil Puskas Tivadar, a varos 2010 és 2019
kozotti polgdrmestere szolt. Megemlékezett
az 1880-as év masik nagy jelentéségii kisér-
letérdl, a herényi kastély és a premontrei
iskola kozotti telefonbeszélgetésrdl, amelyet
szintén Kunc Adolf és Gothard Jen§ szer-
vezett. Felsorolta az Osszes eddigi szom-
bathelyi ingabemutat6t. Szamara ez mar a
negyedik ilyen esemény volt.
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Székely Janos, Puskas Tivadar és Laszlo
Gy6z6 fogtak kdzre az inga gombjét, amelyet
egy oszlophoz kotott fonal tartott. Gyertyat
gyujtottak. A langjat a fonal ala vitték, és
ahogy a fonal elégett: ttjara indult az inga!
10:25 volt. Az inga tobb méteres kitérések-
kel lengett. Az északkeleti és a délnyugati
oldalra felallitott 7-7 kis rudacska mellett
és kozott haladt az inga. Percek teltek el, de
nem tortént semmi. 10:30-kor végre az inga
als6 hegyes cstcsa eliitott egy babut, amely
azonnal eldontotte a mellette allot. A tomeg
nagy ovaciéval és tapssal fogadta a torténé-
seket, hiszen igy bizonyitva lathatta, hogy a
lengés sikjat ugyan megtartotta az inga, de
valami okbdl az alatt 1évé tertilet elfordult
— azaz forog a Fold!

Ekozben felvételrdl el6adasok hangzot-
tak el, amelyeket Jankovics Istvan, Kovacs
Jézsef és Flizfa Balazs tartott a csillagaszati
fényképezésrdl, a tudomanytodrténetrdl, a
Gothardokrdl, a Foucault-ingakrol.

Hanyadik volt a vilagon az 1880-as szom-
bathelyi Foucault-inga bemutaté? Sokaig
agy tudtuk, ez volt idérendben a harma-
dik. Nagyon hossztinak téinik az 1851 és
1880 kozotti csaknem harom évtizedes
kiilonbség! Viszont most a székesegyhazban
kiallitott tablok egyikén ez volt olvashato:
,Foucault 1851. évi a parizsi Pantheonban
tartott bemutatdjat még ugyanabban az
esztendében tobb helyszinen — Liverpool,
Oxford, Bristol, Dublin, Reims, Koln, Genf,
Rio de Janeiro, New York — megismételték.
Romaban Angelo Secchi olasz csillagasz ira-
nyitdsaval a Szent Ignac templomban keriilt
sor a bizonyitasra.” Az internet segitsé-
gével gyorsan ellenérizhetéek az emlitett
helyszinek. Dublinban (Joseph Galbraith
és Samuel Haughton szervezésében) 1851.
aprilis 17-t6l, Reimsben (a székesegyhaz-
ban) 1851. médjus elején, Liverpoolban 1851.
majus 22-én, Rémaban Foucault-t kovets-
en megismételte a kisérletet Angelo Secchi



(a vatikani Szent Ignac templomban egy
105 1ab hosszu ingaval) 1851 kozepén, Rio
de Janeiréban 1851 szeptember és oktober
havaban, New Yorkban 1851 végén, emellett
még az emlitett Oxfordban, Bristolban és
Genfben egyarant 1851-ben. Ezutan Kélnben
(@ domban, Caspar Garthe szervezésében,
August Toepler segédletével egy 50 méteres
ingaval) 1852-ben is bemutattak a Foucault-
féle kisérletet.

A legels6 magyarorszagi
Foucault-inga kisérlet

Vajon lengett-e “hazankban az 1880-as
szombathelyi kisérlet el6tt Foucault-inga?
Az Arcanum Digitalis Tudomanytarban
nemrégiben kutathatdva valt korabeli tijsa-
gok ismeretében kjelenthetjitk, hogy igen!
Magyarorszagon a Foucault-féle ingakisér-
letet elészor 1872 marciusaban mutattak be
a févarosban, vagyis Budan, éspedig a buda-
vari Matyas-templomban. Olvassuk errél az
egykort hiradast!

»S mégis mozog a fold. Ezt bizonyita be
dr. Abt Antal egyetemi magantanar Budan.
Ugyanis Foucault hires kisérletét mutatta be
el8szor ott, egy hosszii inga lengési sikjanak
latszolagos korforgasabdl kimutatvan, hogy
a fold mozog tengelye koriil. - Hogy a folvi-
lagosodas is halad, ez alkalommal szintén
bebizonyult, mert a kisérlet a budai Matyas-
templomban tortént. A hosszu inga a magas
boltozaton fiiggétt, s mig a tudomany-szom-
jas ifjasag mély érdeklédéssel figyelte a
természettani tiineményt, a folvilagosodott
tisztelend ur nyugodt lélekkel keresztelt
egy ujon sziilott polgart, az oldalsekres-
tyében.” — irta a Kolozsvaron megjelend
Magyar Polgar cimii napilap 6. évf. 1872.
marcius 21-i 66. szamaban.

Kinek koOszonhet6 ez a kisérlet?
Munkassagarél a Wikipédia ezt irja:
,Abt Antal (Rézbanya, 1828. november 4.
— Kolozsvar, 1902. aprilis 2.) fizikus, egye-
temi tanar, a foldmagnesesség kutatoja.
Kozépiskolai tanulméanyait Nagyvaradon
kezdte a premontreieknél, majd Szegeden
fejezte be a piaristaknal. 1850 és 1856 kozott
mérnoki tanulmanyokat folytatott, majd
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fizikat tanult a bécsi egyetemen, majd 1860-
ig Ungvaron tanitott. 1860-t6] Budan, az
egyetem fégimnaziumaban tanitott. 1870-
ben Budapesten doktoralt fizikabol Jedlik
Anyos iranyitasaval. 1871-1872-ben a pesti
tudomanyegyetem kisérleti fizika tanszé-
kén magantanar. 1872-t6l az tjonnan alapi-
tott kolozsvari egyetemen a kisérleti fizika
elsé nyilvanos, rendes tanara.”

A budavari Matyas-templom éplilete az 1872-es
ingakisérlet idején

Néhany évvel késébb Schuller Alajos
(1845-1920) fizikus a Miegyetemi Lapok
1877.18. szamaban az ingakisérlet részletes
leirasat adja, a bevezet6ben ezzel a megjegy-
zéssel ,,...szamos tapasztalatom szerint, az
elhajlds mindenkor a helyes irdnyban tor-
ténik, s a mellett a lengéseket tiikrok segit-
ségével nagyban lehet elStiintetni, mialtal
lehetévé valik, a lengés sikjanak a fold
forgasa.miatt fellépd elhajlasat 20-30 percz
lefolyasa alatt egyszerre 200-300 hallgato
el6tt szemlélhetvé tenni.”

A régi ujsagokban, iskolai értesit6kben
szamtalan nyomat latjuk Foucault-ingak-
nak és kisérleteknek. Pontosabb felderitésiik
bizonyara hozzajarulna a magyarorszagi
Foucault-inga torténelem alaposabb megis-
meréséhez.

Keszthelyi Sandor — Mizser Attila
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Pasztorok és a csillagos ég

,Csillaghullajté 6stve kiinn a tallén furug-
lyaval ballag a bojtar... Nézoget az égi
tlizekbe, sziivét ata’jarja a kétotte dal s ugy
érzi, hogy beszélé szorszama néki élni se
tudna.

[gy sziiletik nép ajakén a dal, az érzés tes-
tet Olt, mesévé 1észen. Ez dajkéja csillagvila-
gunk regekoltészetének is. Nomad néptink
szabad ég alatt élvén, éjjel ébren tartva
sajgdszomi joszagoktol, jarasok kifejtette
tdjékozé Osméretét, mi apardl fitra szallt.
Késébb az id6 felosztasat utanuk igazitotta.
Igy az égi testek a legrégibb korban minden
szellemi élet liikteté erejévé valtak. Ez az
emberiség torténetével egykoros.”

Ezekkel a szép, veretes mondatokkal indit-
ja Toroczkai-Wigand Ede Oreg csillagok
cim(i mGvét.

A hortobagyi puszta csillagos ege alatt
ismerkedtiink meg ezzel az 6studassal mi
is. Az elmult években elkezdtiik dsszegytij-
teni az id6s pasztorok tuddsat, az un. , pasz-
tortudomany” egyes elemeit, elsésorban
a leginkabb elttinéfélben 1évé 6si tudast,
mely a csillagos ég ismeretével kapcsola-
tos. Eredményeink szerint még szérvanyo-
san fellelheté az a tudas, amit elsé nép-
rajzosaink is (pl. Herman Ottd) gydjtottek
Hortobagy vidékén, de a 24. érdban jarunk,
tehat siirget6 az id6s pasztorok tudomanya-
nak miel6bbi dokumentalasa.

Ez a hortobagyi vilagorokség szempontja-
bol is rendkiviil fontos, hiszen ennek egyik
alapja az, hogy Hortobdagy a rézkor ota nyilt
legel6taj, melyhez toretlentil fennalld pasz-
torkultura kotédik. Ennek része a csillagos
éghez f1z6d6 ismeretek csokra is.

A régi kultarak, eleink, 6seink nagyon
szorosan kotédtek a természet ritmusaihoz,
a valtozo hosszusagu nappalok és éjszakak,
az évszakok valtozasaihoz. Mondhatjuk:
szakralis térben és idGben éltek, ahol a fenti
és lenti vilagot nem valasztotta el éles hatar.
Figyelték a természet minden apré mozza-
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natat, rezdiilését, megtanultak egyiitt élni
a mindeniitt egyedi, egy-egy tajra jellemz6
természeti koriilményekkel, és ezt az egyre
gazdagodo tudomanyt apardl fitira orokitet-
ték. Sztics Sandor irja a Pusztai krénikaban,
és ez szépen Osszefoglalja ezen tudas lénye-
gét: ,csak pasztormoédra tajékozéddtak, csil-
lagok allasabol a f6ld, a fi milyenségébdl.”

Az 6si kultardk még a naptar és az dra
hasznalatanak elterjedése el6tt a Nap, a
Hold és a csillagok alapjan tajékozddtak
térben és id6ben, ez hatarozta meg életiik,
gazdalkodasuk ritmusat is. Jol kifejezi ezt
a gondolkodast a Krisztus el6tt a VIIL sza-
zadban élt gordg parasztkoltdé Hésziddosz
Munkak és napok ciml tankoltemeénye,
amibdl egy verssor j6l summazza a régente
élt emberek és a mindenség kapcsolatat:
»Nappalok és éjek hosszahoz tudj igazodni
mindig, amig Foldanya, minden él6 anyja,
megadja megint sokféle gy{imolcsét.”

A megélhetéshez, a tuléléshez elenged-
hetetlen tér- és id6beli tajékozodas mellett
a mindenség képe és iizenetei, a természet
jelenségei és els6sorban a mennybolt 6rok-
ké valtozé mégis Orok és allando ,lényei”
az Oregistennel is azonositott fényl Nap,
a valtozd arcu, rejtelmes Hold, az égbolt
sotét karpitjan ragyogo csillagok és bel6litk
formalt csillagképek, a halvanyan derengé
Tejut, a hirtelen feltind és kihany6 hulld-
csillagok, az égbolt kimért rendjét megzava-
ro6, varatlanul el6tting kiilonos formaja tisto-
kosok az emberek szellemi tdjékozodasat
is segitették, meghataroztak Gsvallasunkat,
ihlették meséinket, mitoszainkat, de segi-
tették az idGjaras vagy a kozelgs események
megjosolasat is.

Visszatérve a pasztorokhoz: fontos volt a
Nap, Hold és csillagok jarasanak ismerete
szamukra azértis, mert ennek alapjan tudtak
ora nélkiil is az id6t, és a hdnapok, évszakok
valtozasat meghatdrozni. A Hortobagy vidé-
kén kiilon kiemelték, hogy a ,,pasztorembe-
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rek a csillagrol meg tudtak mondani, hogy
hany ora lehet koriilbeliil”. A pasztorok ezt
s az idGjaras vérhaté alakulasat (a csillagok,
a joszag viselkedése, s a kornyez6 természet
alapjan) jobban ismerték a falvak és féleg
varosok lakéinal. Az 6rat ,a csillagok mene-
tirdl tudtak” a pasztorok. ,A Goncolszekér,
a Fiastyuk, a Kaszascsillag és a Tejat az
mind fordul és jelezte, hogy hol tartunk az
éjszakaban” mondtak. Kiilon is odafigyel-
tek a jeles napokra, amikor a joszag visel-
kedése megjosolta egy hosszabb idészak
id6jarasat is. Molnar V. Jozsef Egész-ség
cim(i kdnyvében errdl igy ir: ,A pasztor
és a joszag szot értett egymassal. Csillag-
mutatta magikus éjszakak (Szentgyorgyre,
Piinkosdre, Szentivanra virraddk) adtak
igazi alkalmat az ismerkedésnek”.

Mindez a tudas mar a XIX. szazad végén
elttinni latszott. Kandra Kabos nevezetes
Magyar Mythologia cim{i munkajaban 1896-
ban arrél panaszkodik, hogy ,Hatha még
adtunk volna ra valamit, és nem hagytuk
volna Orokségok és hagyomanyaik letéte-
ményezése nélkiil kihalni azon utolsé nem-
zedéket is, melyet még a csillagok altattak
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és koltottek, melynek még a csillagos ég
volt esztenddre sz016 naptéra, vagy az éjsza-
ka minden pillanataban megtekinthet6 égi
oraja.”

Azt hihetnénk, hogy ez a tudds mara
valéban a feledés homalydba veszett.
Herman Ott6 a ,Magyar pasztorok nyelv-
kincse” cimiti 1914-ben publikalt miivében
még a Nadudvar melletti Angyalhdzan a
Kaszéscsillagrol, a kaszasoknak ételt vivo
Santa Katarol, és arrdl is hall, hogy a Gonciil
rudja éjfélkor lefelé konyul.

A Balassa Ivan és Ortutay Gyula szerkesz-
tésében 1979-ben megjelent vaskos &ssze-
foglalé munka, a Magyar néprajz, szintén
a korabbi korok gytjtésére alapozva sok
érdekes, és szintén hihetnék, mara kihalt
tudasrol, hiedelemrdl ir:

»Sok hiedelem kapcsolédik a Holdhoz:
Altaldnosan elterjedt hiedelem, hogy a hold-
ban Szent David iil, és hegediil vagy harfa-
zik: ,,Szent David a holdban il, Ha kedve
tartja hegediil!” (Barand, Bihar m.)

A Holdnak jelentés a szerepe az iddjos-
lasban is. fgy ha nagy az udvara, akkor esé
vérhato.
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Azt tartjak, tjholdkor ha felall a hegye,
akkor abban a hoénapban sok esé esik, ha
lefele, akkor kevésre lehet szamitani.

Az Orion csillagkép harom egymas mel-
lett elhelyezkedd tagjat Kaszasnak vagy
Harom kaszasnak mondjik, mellyel &ssze-
fliggésben emlegetik a Siriust Santa leany
vagy Santa Kata néven. Errdl gy gondoljak,
hogy az ebédet viszi a mezén kint dolgozd
harom kaszasnak.

A legaltalanosabban ismert csillagkép a
Goncolszekér, melyet 6korszekérnek tarta-
nak, négy kerékkel és ruddal; ennek kozép-
s6 csillaga mellett a kisbérest is latni lehet
szép nyari estéken, amikor a Tejat is meg-
jelenik.”

Mindezek ~ ismeretében revelacioként
hatott Barna Gabor Népi csillagnevek és
hagyomanyaik a Hortobagy vidékén cimi
1982-ben megjelent munkéja, hiszen ez alap-
jan kideriilt, hogy ekkor még mindig élt az
6si tudas.

Csontos Gyorgy karcagi juhasz példaul igy
beszél a néprajzosnak: ,az Esthajnalcsillag
ugy nyolc, kilenc éra tajban jon fel. Akkor
kezdédik a Goncolszekér is mar. Akkor
mar fent van egészen, majd fordul, oszt
reggel legyon a radja egészen a foldig, mar
gy harom, négy dra tajban. A Goncol utan
a Fiastyuk, majd ezutan jon fel a Kaszas.
Az is hat emberbdl all. Merthogy érdekes,
mintha kaszalnanak, Santa Kati pedig viszi
ki az ételt. Az megyen utanuk, oszt azért
ugy hirlett. No, amikor a Goncolszekér jott,
a Fiastyuk mar odafent kaparasz akkor-
ra... mar éjfélkor fent van a Fiastyuk. (...)
Koriilbeliil egy ora, fél kettd tajban jon fel
a Hajnali csillag. Mikor az mar feljott, meg-
szolalt a kispacsirta. Két drakor mar a csillag
is lefelé hajt.”

A 2017 6ta folytatott kutatdémunkank azzal
ameglepd eredménnyel jart, hogy ez a tudas
még mindig él!

Alljon itt néhény példa, mai péasztoroktsl
gyuljtott és szd szerint lejegyzett szoveg
formajaban:
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Barta Sandor gulyas
,Pasztorcsaladbdl vagyok, édesapammal
egylitt pasztorkodtunk.

Az id6t tudom, azt a Goncolszekérrdl: ami-
kor felfelé jon felfele van a rudja, hajnalban,
amikor mar pitymallik, csiing a radja.

A csillagallasokrol nagyapamtdl sokat hal-
lottam, mikor vittek haza, mindig mondta, ez
a Fiastyuk, a Kisgoncolszekér, Nagygoncol-
szekér, Kaszas, az Esthajnalcsillag az a
legfényesebb csillag az mindig kiilonallo.
Esthajnali csillag: mindig az jon fel a leg-
kordbban és az megy le a legkésébb. Meg
tudndm mutatni a Kaszast, meg nagyapam
a Tejutakat mutatta mindig. Olyat hallottam:
Orszagut csillag, hogy az a Tejut.

i A T

Barta Sandor gulyas

Augusztusban mindig mondta, hogy
kivanjak a legtobbet, mert akkor van a leg-
tobb csillaghullas.

A Holdrdl a heteket: tele a Hold, elfogy a
Hold, vége a hétnek.

Annyit tudtam még: Nem mindig ugyan-
azon a helyen jon fel és megy le a Nap,
hanem 8sszel mar arrébb van. Osszel mér
mindig mondta apam, mikor az utca végén
kel fel a Nap. Ugy laktunk, kelet-nyugati
irdnyban van az utca, mikor kelet feldl
jon fel a Nap, ember hénap kovetkezik:
szeptember, onnan mar mindig htivések az
id6k. Szent Mihaly utan akarmerrdl f(ij, min-
dig hideg lesz. A lofarkat is Szent Mihaly és



Szent Gyorgy nap kozott fel kell kotni. Ha
sar van, Osszeveri a 16 magat.

Apamtdl hallottam, hogy ha a Hold csur-
gbra all, akkor esd lesz. Ejszaka is kijott:
reggelre jon az esd, esteli vendégem meg-
marad. Ha udvara van a Holdnak: reggel
hideg lesz.

Szent Mihdly estéjin ha Osszefekszik a
marha egy kupacba, hideg tél lesz, ha jol
széjjel fekszik, akkor enyhe tél lesz.

A békara mondta apam tavasszal, hogy
Szent Gyorgy nap elétt amennyivel elGtte
megszodlal, azutdn ugyanannyival elhallgat
— utana hideg es6s lesz a kiverés, ha koran
tavasszal megszolal a béka Szent Gyorgy
nap el6tt.”

Molnar Jozsef juhasz

,Kinnhal6é ember vétam. Szip nyari este vot,
ugyi idesapam pikulazni tudott, hallgattuk
ugyi na, j6 menjiink mar, fekiiggyiink mar
mer lemegy a Hajnalcsillag pedig nem is
aludtunk.

Az Esthajnal csillag is felgyiitt ugye na.
Este felgyiin koran, hajnalban meg leme-
gyen.

Hét csillagbdl van a Goncol szekere, néta is
vanrola. Este mikor feljon a Goncolszekérnek
hogy van a négy kereke, igy kivan az festve
a négy gombbdl, harom a radja mer gorbe,
a rudja felfelé van mert felfele jon. Amikor
éjfél elmulik, lefele van a ridja mert megy a
szekér hazafele.

Molnar Jézsef juhdsz
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11 éves kolyok voltam, hajnalba keltiink
fel — hé pattog a Fiastytk nizd csak Joska
mondja idesapam. A Santa Kati meg mindig
ugralt. Mindig mondtuk kolyokkorunkba:
,Santa Kati Fiastyuk, kinn a szekér benn a
rud, rudja bele rudja.”

Fiastytuk az is olyan formaban volt: van
sok kis csillag oszt vot koztiik egy nagy mint
egy kotld, oszt azér hivtdk Fiastytknak. 11
oratul gy 2 ora feléig van fenn.

Kaszascsillag: az meg pattog mint a kasza,
agy csinalja, a meg mindig ottan kortil
vonul a Fiastyuk. A Kata is azért santit, mert
a kasza igy levagta a labat. Azt nem tudom,
igaz i vagy nem.

Idéjaras: Itten mar nem a csillagrul jobban,
itt mar jobban a Holdrul. Amikor a Holdnak
felfele all a farka azt mondjak, az nem esés
hoénap. Mikor csurgéra van akkor esik. Na
csak egy példat mondok: ahogy van a Hold
asszongyak: elkopott a Hold. Nem igaz,
nem kopott el, csak gy fordul a gomb. Na
asszongya hénap hatulja van, Ujhold lesz.
Olyan kis picibe van. Ha mar igy mondom
hoénap hatulja, hogy van az, hogy mindig
hénap hatuljara fogyik meg?

Ha udvara van a Holdnak asszongydk es6
lesz. Meg ha van Szent David — ismeri Szent
Davidot, hegediil benne. Asszongya jo sze-
les id6 lesz, mert Szent David szipen hege-
diil. Ezt nem is hallottam, csak latni lehet.
Ez tulajdonképpen nem egy hazugsag, mert
latni latta az ember is. Ketten ott vannak, ott
muzsikalnak. A Szent David nem mindig
van a Holdban. Ahogy a Hold né, amikor
mar egisz, akkor van a Holdban.

Hullécsillagot lattam. Mék hun esett le azt
én nem tudom. Asszongyak abban a korban
hullik jobban amikor a madar vedlik. Az
is 6sszel vedlik jobban. Asszongyak, hogy
abba az esztendSben sok halal lesz. Az ez
el6tti emberek mongyak.

Nekem sose nem vot 6ram. Ahogy a Nap
ugyi jon folfele ment lefele meg dél vot,
(felall) ugyi mindig innen van dél (mutat-
ja). Akkor ugyi megalltam igy, amikor az
arnyékom ugy volt, hogy at tudtam lépni,
akkor dél vot. Oszt ahhoz mértem, hogy
csak egy példat mondjak, 12-1-10-9. Mindig
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az arnyik ugy kopott, ahogy a Nap jott fel-
felé délre, de délutdn meg ugyaniigy ment
lefelé is.”

Szalai Imre juhasz

,Nekiink mint fiatal gyerekemberek kint
volt a fekhely mindig a gyepen a bunda-
ba. Nekiink kint a joszdg mellett kellett
lenni éjjel-nappal. Hogyan tdjékozédtunk
mi gyerekkorunkba. Koran kelletett kelni.
A hajnalcsillag feljott, a pacsirta megszolalt,
szoltak a sziil6k, gyeriink, menni kell fejni
a birkat. Mar akkor a kakas is megtudta.
De hogy tudja hogy virrad? Meghasadt a
hajnal.

Szalai Imre juhész

A Hajnalcsillag az hajnalba felgyott, két
orakor feljott. Nydrba is mar 2 drakor fel-
gyott a Hajnalcsillag, akkor kovetkeztettek
a pasztorok, hogy kezd mar majd virrad-
ni, akkor mar a kakas is kukorékolt. Az
Esthajnal csillag mikor mar bealkonyodik,
mar akkor megy lefelé tigy egy éra mulva.

Meg a Goncolszekeret is mar meglattuk,
mikor lefele volt a rudja, mar akkor éjfél
elmult. Ahhoz tajékozédtunk. A Kisgdncol:
hallottam rula, de a Nagygoncolt meg lehet
ismerni messzirtil. A Goncolszekér északra
esett mindig t6liink. Akkor ha mentiink a
birka utan is, mert volt igy hogy el kellett

menni kilométerekre a hodalytul, mert vagy
szunyog volt a szabadallason, akkor meg a
birkdk elmentek oszt menni kellett utanuk,
de olyan s6tét volt, hogy nem latott az ember
semmit, csak a csillagot, hogy na erre ment.

A Fiastyuk azt meg olyan 10-11 éra kortil
lehetett mar latni itt az északkeleti részen
az égen. Ott volt a nagy csomd csillag egy
bokorba. Felgyiitt mar a Fiastyuk.

A Tejut északkelet-délnyugati iranyba
ment, tiszta id6ben lehet latni. Tejutnak hal-
lottam mindig és most is az a neve itten.

Az idére legjobban az allat tud kévetkez-
tetni, hamarabb mint az ember. Ha a birka
szépen legel, két napra esé lesz az biztos
vagy még akkornap. Sokszor tgy le van
mintha meg vdéna panyvazva, nem megy
arrébb egész orak hosszdig, pedig nincs
legel6 f1i, de képes ott lenni, ott nyalja a f6l-
det. Akkor biztos hogy esé lesz. Vagy pedig
hozzafognak cklel6zni, tukkolni, akkor meg
szeles id6. Ha a kutya hozzafog legelni,
akkor is esé lesz.

Hogyha voros az ég alja, akkor az szelet
jelent. Ha gyonyorii szép tiszta az ég, ahol
a Nap feljott, f6leg ott arra a pusztdban
néziink kifelé keletnek, majdnem latszanak
a varadi hegyek, azt mondtak az oregek is
hogy es6 lesz rovid idén beliil.

Az tjhold, hogyha felfelé van a vége, akkor
kevés esé lesz. Ha csurgora van a vége — tgy
mondtdk, csurgdra van a vége a félholdnak,
kifolyik bel6le a viz, akkor sok esd lesz.”

Mindez a tudds annyira egyedi és kiilonle-
ges érték, hogy az UNESCO és a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 (IAU) 2018 novemberében
felvette a Csillagaszat és Vilagorokség tema-
tikus programjaba is (Where the Sky tou-
ches the Earth — Hortobagy pusta and the
shepherd astronomy — Category inside the
theme of Indigenous uses of Astronomy).

Gyarmathy Istvin
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Hazénk leghosszabb kozuti kéhidja, a Kilenclyuku hid felett a Tejut keresztiilszeli az eget, még Hortobéagy
telepiilés hataran beliil is. Ladanyi Tamas felvétele 2011. szeptember 29-én, a hajnal bekdszonte el6tt készult
Nikon D3s kameraval, Nikkor 24 mm-es objektivvel, harom foté vertikalis illesztésével
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Dobson-taveso (fél)finommozgatasa

A 2019-es szentendrei valtozds taldlkozot
megel6z6 napon Piliscsabara utaztam. Mivel
az estém szabad volt, felvetettem a szemé-
lyes talalkozds lehetdségét Bagd Balazsnak
(Bgb), aki élt ezzel. Kellemesen elbeszélget-
tlink, és kicsit jobban megismertiik egymast
mind amatdresillagdsz, mind civil szem-
pontbdl. A beszélgetés soran széba keriilt
a Dobson-tavesdvének finommozgatasa az
azimutalis (fiiggbleges) tengely koriil. O
maga évtizedekkel ezel6tt latta ezt a megol-
dast (vagy hasonlét) Papp Sandor (Pps) tav-
csovén. Akkor ezt az informaciot elraktaroz-
tam magamnak és par honap mulva irtam
Balazsnak azzal a kéréssel, hogy segitsen
nekem 'abban, hogy tovabbfejlesszem a
Dobsonomat ezzel a megoldassal. Miel6tt
ratérnék a technikai részletekre, nézziik
meg, hogy miért is van sziikség finommoz-

gatdsra egy Dobson-tavesonél! (Megjegyzés:
egyszeri Dobson-allvanyrdl van sz6, GoTo
és ekvatorialis platform nélkiil.)

Elmélet

A Dobson-tavesdvek ,mechanikaja” egy
azimutalis rendszer(i, rendszerint féleg
fabodl kialakitott szerkezet. A legalsd rész
az alaplap, amin fiiggdleges (azimutalis)
tengely kortil forgathat6 az a rész, amely a
tavesd tubusat tartja, amit Dobson-zsamoly-
nak hivnak. A tengely egy csavar. A tubus
agy van elhelyezve a zsamolyon, hogy a
vizszintes (horizontalis) tengely mentén el
lehessen forgatni. Eszlelés kozben a tavesé-
tubus szélét, vagy annak kozelében elhelye-
zett fogantyut (esetleg az okular kihuzatot)
megfogva és tolva-huzva tudjuk az éppen
megfigyelt objektumot a latémezdben tarta-

Kecskeméti amat6rok az 1980-as évek elején. Balrél jobbra: Ujvarosy Antal, Papp Sandor és Berente Béla.
Papp Sandor 25 cm-es Newton-tavcsove horizontalis finommozgatéssal ellatott azimutalis allvanyt kapott
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ni. Vegyiik azt az esetet, hogy a tubus szélét
fogva mozgatjuk a tavcsovet. A vizszintes
tengely mentén mindig ugyanakkora erével
tudjuk a tubust fel-le mozgatni (azaz a zsa-
molyon forgatni), fiiggetleniil a tadvcsd hely-
zetétdl, hiszen a tubus hossza nem valtozik,
vagyis az erbkar allandd. Mas a helyzet
az oldaliranyt mozgatassal: a fiiggdleges
tengelyhez képest annal nehezebb a tubust
és vele egyiitt a zsamolyt elforgatni, minél
kozelebb van a megfigyelt égteriilet a zenit-
hez, vagyis minél nagyobb a latohatar feletti
magassaga. Ahogy né a tavesétubus szoge a
vizszinteshez képest (egyre meredekebben
all), gy csokken a tavolsag a tubus széle és
a fligglleges tengely kozott (egyre kisebb
lesz az erékar). Kovetkezésképpen a maga-
sabban elhelyezkedd objektumok kovetése
nehezebb. Ezt konnyiti meg a Bagd Balazs
altal hasznalt mechanikai rendszer.

A végsé terv

A rendszer lényege, hogy a Dobson-zsa-
moly egy nagy fogaskeréken fordul el. A
fogaskerék vagy az alaplapra keriil, vagy
annak a helyére. A nagy fogaskerék parja
egy sokkal kisebb fogaskerék, amely a ten-
gelyével egyiitt a zsamolyhoz van rogzitve,
ugy, hogy a tengely a kis fogaskerékkel
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egyiitt foroghat és le-fel is mozoghat. A
tengely masik végén egy fogantyt van, amit
az észleld a kivant sebességgel, konnyen
elfordithat. fgy a tubus kénnyen mozdithaté
el oldaliranyban is, mindig egyforma erd-
vel, a megfigyelt objektum latohatar feletti
magassagatol fliggetlentiil. Most lassuk az én
konkrét esetemet!

Tervezés

Amikor Balazst6l valaszt kaptam, els6
lépésként meg kellett adnom néhany mére-
tet a Dobson-zsamolyomrdl és az alaplap-
r6l, hogy hozza tudjon fogni a rendszer
megtervezéséhez. Amikor elkésziilt, a 3D
modellekkel egyeztettiink. Elmondtam, mi
tetszik, mi nem; 6 elmondta mi miért van
agy, ahogy, mi az, amin lehet, illetve amin
nem lehet, vagy nem érdemes valtoztatni.

A finommozgatas (fent) és a gyorsmozgatas
metszete (lent)
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(Ehhez hasonl6 targyalasom sok volt az
el6z6 munkahelyemen, igy nem volt télem
idegen ez a fajta egyeztetés.) Tobb moédositas
és megbeszélés utan, figyelembe véve azt is,
hogy milyen alapanyagokat tudok beszerez-
ni, elkésziilt a végleges 3D modell és néhany
alkatrész 2D rajza. Ezek segitségével hozza-
lattam a megvaldsitashoz.

Kivitelezés

A nagy fogaskerék korondja (amely nyolc
egyforma darabbdl 4ll), a kis fogaskerék és
a fogantyt 3D-nyomtatdval késziilt. A nagy
fogaskeréknek 144, a kicsinek 12 foga van.
Mivel a kész fogaskerekek feliiletei nem
voltak simak, mindegyik fogat megcsiszol-
tam, megreszeltem, hogy a hasznalat soran
ne okozzon gondot a feliiletek mindsége,
konnyen cstisszanak egymason, ne akad-
janak.

I,

A nagy fogaskerék az alaplapon

A nagy fogaskerék teste rétegelt falemez,
amely le lett festve. Erre keriilt felfogatas-
ra facsavarokkal a korona nyolc darabja,
valamint nyolc darab teflonparna, amin a
zsamoly fog felfekiidni. Ezt az egészet négy
facsavarral rogzitettem az alaplaphoz. Ebbdl
kifoly6lag a tengelyiil szolgalé csavart ki
kellett cserélnem egy hosszabbra.

A fakorong vastagabb, mint a korona, ami
azt eredményezte, hogy a kis fogaskerék
lejjebb foglalt helyet, mint a koszor1, hiszen
ez utébbi az alaplapot érinti. Hogy a két
fogaskerék azonos magassagban legyen, a
kisebbre még raragasztottam egy miianyag
kupakokbdl kivagott potlékot.
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A kis fogaskerék tengelye egy d =20x2 mm-
es aluminiumcsd (kiils6 atmérd x falvastag-
sag). A csé egyik végébe a kis fogaskereket

Az eltort fogaskerék

A felsé rész

préseltem be, ugyanis ez szilard illesztéssel
lett rogzitve, ami azt jelenti, hogy a cs6-
ben megszorul a fogaskerék szara. Az elsé
nyomtatott darab nem volt tomor. Ez okozta
azt, hogy a szerelés sordan megrepedt, és a
tesztelés kozben el is tort. Ezért egy masik
fogaskereket kellett nyomtatni, ami mar
tomor lett, igy kibirta a préselést. A csé



masik végébe a fogantyt keriilt. Ezt csavar-
ral rogzitettem.

,Miért nem lehetett csavarral rogziteni a
kis fogaskereket is?” — meriilhet fel a kér-
dés az olvasdban. A két fogaskerék csak
a finommozgatas hasznalatakor érintkezik
egymassal. Amikor erre nincs sziikség (az
objektum keresése kozben), a kis fogaskerék
feljebb foglal helyet, igy a zsamoly forgata-
sakor nem kopnak feleslegesen a kerekek
fogai. Ebben az esetben a kis fogaskerék egy
ktpos fészekben megszorul, és ott marad
addig, mig az észlel6 le nem nyomja, és
hasznalni nem kezdi a finommozgatéast. Az
alkatrész, amiben ez a kupos fészek van,
egyuttal cstiszocsapagyként is szolgal a ten-
gelynek. Ez az aluminium 6tvozetbdl, CNC
mardgépen késziilt darab négy csavarral
van régzitve a zsamolyhoz.

Ezen kiviil még egy masik cstiszdcsapagy
,10gziti” a tengelyt a zsamolyhoz. Az ere-
deti terv szerint ez is egy forgacsolt alkat-
rész lett volna. Ezzel ellentétben olyan egy-
szeri alkatrészeket hasznaltam, amiket a
fészeremben leltem: d 22 x 1 mm-s rézcsd, 2
darab 22 mm-es miianyag bilincs, 50 x 50 x 5
mme-es aluminium L profil, 40 x 20 x 2 mm-
es aluminium zartszelvény. Ezeket &ssze-
szerelve a zsamolyhoz két csavarral rogzitve
megkaptam a tengely fels6 vezetését.

A tengely a két cstiszocsapagyban konnyen
elfordul, és fel-le mozdithato. (Ez csak azért
lehetséges, mert a fogaskerék nincs rogzitve
csavarral).

A cstiszocsapagyak pontos helyét az 6ssze-
szerelés soran lehetett megallapitani ugy,
hogy a fogaskerekek ne szoruljanak, de ne
is legyenek tul lazak, a tengelyt lehessen
konnyen fel-le mozgatni, elforgatni.

Tesztelés, tapasztalatok
Az Osszeszerelést koveten azonnal tesz-
teltem a rendszert és tokéletesen miikodott,
amig a mar emlitett elsé fogaskerék el nem
tort. A masodik fogaskerék azonban mar
nem okozott gondot.

Az elsé ,igazi” tapasztalatokat nyilvan
csak éjszaka szerezhettem. Egy aprd kelle-
metlenség akadt: a zsamoly als6 korong-
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janak szélén egy gumiszalag van, amibdl
lecsiszoltam egy kicsit, hogy a kis fogas-
kereket ne akadalyozza a mozgasban (L
bekarikdzva, az alabbi képen). Egy mini-
malis szoruladst hagytam kozottiik. Nem
kellett volna, mert igy kissé nehezen ment
a finommozgatas ,bekapcsolasa”. Ugyanis
amikor lenyomom a tengelyt, forgatnom
is kell egy kissé, hogy a fogaskerekek egy-
masba kapcsolodhassanak. Mivel a gumi
enyhén szoritotta a kis fogaskereket, ez nem
ment nagyon kénnyen, ami miatt megesett,
hogy a latémez6 elmozdult.

A finommozgatas

Ezt a hibat orvosoltam, nagyobb részt
vagtam ki a gumibdl ugy, hogy egyaltalan
ne érintkezzen a kis fogaskerékkel. gy mér
kényelmesen ,bekapcsolhatd” a finommoz-
gatas.

Osszegzés
A Dobson-tavesé  (fél)finommozgatasa
kényelmesebbé teszi az észlelést, mert
kénnyebb a megfigyelt objektum kovetése.
Ezen feliil id6t takarit meg, ugyanis nem
vesztegetiink id6t arra, hogy a ,tultolt”
latomez6t visszahozzuk, és tjra hozzaszok-
tassuk a szemiinket a kivant részletekhez,
legyen az egy apro6 részlet a Holdon, egy
bolygén, netdn egy halvany (valtozo)csillag
vagy kodfolt a lathatésag hataran.

A rendszer hatranya a plusz suly, amivel a
Dobson-allvany gyarapszik.

Koszonet Bagd Balazsnak a segitségért!

Csukds Matyds
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Epitsiink robottavcsiovet!

Robottavcsovet épiteni sok amatdresilla-
gasz alma. A technoldgia fejlédésével egyre
tobb lehetéség tarulkozik fel eldttiink,
melyek korabban megoldhatatlan techni-
kai nehézségeket és komoly anyagi terhet
jelentettek volna. A goto tavcsdvek régota
elérhetéek, a szamitogépes vezérlés sem
jelent komoly problémat, bar tovabbra is ott
kell allni a taves6 mellett a laptopot nyomo-
gatva. A robotizalt tavesovek a tavvezérlés
lehet6sége mellett olyan 4j funkcidkat nyuj-
tanak, amelyek magasabb szintre emelik a
digitdlis észlelések lehetdségeit.

A cikkben szerepl6 példan keresztiil sze-
retném illusztralni, milyen egyszerli is ez
a feladat! Nem igényel programozast vagy
mas, mélyebb technikai tudast.

Hitelkdrtya mérett zsebszamitogép

Egyszerii tavesd és mechanika

A 90 mm-es Skywatcher MC tavcsdvet egy
tobb, mint 10 éves EQ3-2 Goto vezérléssel
ellatott mechanika hordozza, a képrogzi-
tés feladatat pedig egy szintén korosod6
Canon 1000D latja el. Egészen elképesztd,
milyen teljesitményt lehet kicsiholni egy

M

ilyen kezdé taves6bdl! Biztos vagyok benne,
hogy Newton és Galilei a lelkiiket eladtak
volna ezért az optikaért.

Az 8sszeszerelt mechanika. a képrél csak az
aramellatasért felelés kabelek hidnyoznak

A rendszer lelke egy hitelkartya méretii
Raspberry Pi 3 B+ mikroszamitogép, melyet
eredetileg oktatasi célokra fejlesztettek,
miel6tt vilaghédité utjara indult volna,
benépesitve az informatika szinte minden
teriiletét. A Pi szamitdkapacitasa természe-
tesen meg sem kozeliti egy hagyomanyos
asztali PC-ét vagy laptopét, ugyanakkor
— mint latni fogjuk — a tavcsd vezérlését
(akar mas feladatok mellett) tokéletesen
ellatja. Ezentul pusztan a Pi és a mechanika
Osszekottetésérdl kell gondoskodnunk egy
egyszerl Skywatcher SynScan USB adapter
segitségével.



A Raspberry Pi és a goto kontroller SynScan
USB-kabellel 6sszekotve

T ' ——

Az USB-kabelek koziil az egyik az EQ3 vezérléséért
felel, a masik a fényképez6gépet vezérli.

A szakszer(i(tlen) r6gzitést postasgumival
oldottam meg
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A mechanikat hasznaltan vettem, szét-
szerelés, tisztogatas és zsirzas utan egészen
Gjszeri hatast keltett, bar az RA motor
tovabbra is furcsan kerreg. A kézivezérld
régi verzio, tulajdonképpen szerencse, hogy
a robottaves6hoz egyaltalan nincs sziikség
ra. A SynScan kabel USB végét a Pi-be,
az RJ45 csatlakozdt (igy néz ki, mint egy
normalis szamitogép halozati kabele) a kézi-
vezérl6 helyére kell bedugni. A Canont egy
hétkoznapi Mikro-B USB - USB kabellel
kotottem be a Pi-be. Ezzel elkésziilt a robot-
tavesoviink, ideje hasznalatba venni!

Négy USB port all rendelkezésiinkre, a két foglalt
mellett bekothetiink még vezetékamerat, GPS-t
vagy akar egy id6jarasallomast

A Pi-hez kozvetlenil barmilyen HDMI-vel rendelkezé
kijelz6t csatlakoztathatunk

Astroberry Server

A Raspberry Pi-n egy Linux alapt, ingye-
nesen letdlthetd operacids rendszer fut, az
Astroberry Server. Az akar a zsebiinkben is
elféré mikropc minden tavcs6vezérléssel és
asztrometriaval kapcsolatos feladatot képes
ellatni: irdnyitja a mechanikat és vezérli a
képrogzitést az elbre definidlt expozicids
szekvencia alapjan. Ezenttl képes vezetni
a felvételeket a csatlakoztatott vezetSka-
meran keresztiil, parkoltatni és aktivalni
a rendszert a napszakok valtakozasanak
fliggvényében. Ha ellattuk a tavesoviinket
motoros fokuszirozoval és bekotjiik a Pi-be,
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akkor lehetéség van elvégezni az automa-
tikus élességallitast, tovdbba a kupolat is
automatizalhatjuk. A megfigyelt objektum
fliggvényében mozgathatjuk, illetve az idd-
jarasnak megfeleléen nyithatjuk vagy csuk-
hatjuk a démunkat. Nekem egyel6re nem
all rendelkezésre sajat kupola, ezért a fel-
adatot manudlis médon, egy j6 nagy vizall6
bevasarldszatyorral valdsitottam meg. A jo
polusraallast meg kell becsiilni, nincs szive
az embernek elbontani az allvanyt, ha mar
egyszer sikertilt jol beallitani a pozicidjat.
Az Astroberry Server rengeteg beépitett
funkcidval érkezik. Tobb planetariumprog-
ram koziil valaszthatunk (KStars, SkyChart,
Cartes du Ciel), elStelepitve talalhatd az
INDI keretrendszer, tobb képrogzité alkal-
mazas (oaCapture, FireCapture, CCDciel),
képfeldolgozé programok (ASTAP) és ter-
mészestesen az autoguidert kezel$ veze-
t6 applikacio (PHD2). Ezentul kimérhetjiik
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A KStars féablaka

az elkésziilt képek pontos latémezejét az
ASTAP vagy az Astrometry.net program-
csomag segitségével. Nagy segitség, ha tud-
juk, hogy tavcsoviink pontosan oda néz,
ahova szeretnénk.

A rendszerhez wifin keresztiil is csatla-
kozhatunk, a Pilétrehoz és fenntart egy sajat
wifi halézatot. Csatlakozas utan a virtualis
munkateriiletiinket gyakorlatilag barmilyen
boéngészével elérhetjiik a szamitogépiinkrdl,
vagy hasznalhatunk VNC klienst a tavoli
asztali kapesolathoz. En személy szerint
nem hasznalok VNC-t. A konyhaasztalnal
iilve a Chrome-ba irom be az astroberry
IP cimét, majd a Pi altal kért jelszot és mar
rajta is vagyok az ebédldablak tuloldalan, a
kertben felallitott Raspberry Pi-n, mintha
csak direkben rakotdttem volna egy moni-
tort, billentytizetet és egeret. Megjegyzendd,
hogy a szamitégépiink és a Pi tavolsaga
az adatatvitelt nagyban befolyasolja. Ha
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Az EKOS ltemezésre szolgalo felllete

akad koztiink és a taves6 kozott fal, akkor
lassabban ér oda a jel, amit mi a képerny6
frissitésének lassulasaban fogunk észreven-
ni. Vagyis kattintas utan lesz egy lélegzetvé-
telnyi sziinet, mire torténik valami.

Ett6l a ponttol a Pi helyi szamitogépként
miikddik. Belevaghatunk asztrofotdk készi-
tésébe, nézegethetiink korabban késziilt
fotékat és videokat, futtathatunk asztro-
metriat, fotometriat a képeken, de Ossze
is Osszeflizhetjiik (stack) vagy épp szer-
keszthetjiik 6ket. El6szor tekintsiik at, mely
programok teszik a tavcsoviinket valoban
robotizaltta!

INDI Library

Az INDI egy kifejezetten csillagaszati esz-
kozok vezérlésére és kiilonb6z6 feladatok
automatizalasara kifejlesztett, ingyenes
keretrendszer. A segitségével lehetdségiink
van mechanikdk, kamerdk, fokuszirozok,
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szlir6valtok és kupolak iranyitasara, vala-
mint csatlakoztathatunk idéjarasellenérzé
allomast, GPS érzékelSt, de akdr automati-
kusan nyil6-zar6do tavesévédst kupakot is.

KStars

A robottavesoviink lehetdségeit sokféle
moédon kihasznalhatjuk, melyben legna-
gyobb segitségiil a KStars nevii planetari-
um program szolgadl. A csillagos égboltot,
konstellacidkat, mélyég-objektumokat bon-
gészhetjitkk vele vagy {istokosok aktualis
pozicidjat kereshetjiik fel. A KStars rendel-
kezik beépitett adatbazissal a Messier- és
NGC-objektumokrdl, csillagokrol és csillag-
képekrdl, melyet tetszésiink szerint tovabb
bévithetiink.

EKOS
Miutdn csatlakoztattuk a mechanikankat
és a képrogziténket, az alkalmazasba integ-
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A tavcso és a mechanika igazitdsa asztrometria segitségével

ralt funkciokkal iranyithatjuk a tavcsdvet a
kivant pozicidra. A tavcsé ezutan koévetni
fogja a célpontot, illetve vezeti a felvéte-
liinket is. Ezt a feladatot az EKOS végzi,
amely egy kifejezetten asztrofotdzasra kifej-
lesztett automatizacids eszkoz. A program
teljes ismertetése meghaladja e cikk kereteit,
ezért hadd szoritkozzam a f6 funkciokra. Az
EKOS-t a KStars-on beliil érhetjiik el.
Elészor egy profilt kell létrehoznunk,
melyben megadhatjuk az Osszes vezérel-
ni kivant eszkodzt (mechanikat, képrogzité
kamerat, vezetSkamerat, szlirévaltot és igy
tovabb). Fontos, hogy az eszk6zoknek meg-
feleld drivert valasszuk ki, kiilonben a Pi
nem fogja azokat felismerni és rendesen
kezelni. Az EQ3-mal - korabdl fakaddan —
nekem sajnos semelyik SynScan driver sem
miikddott, némi nytliglédés utan az EQMod
nev driverrel sikertilt a mechanikaba életet
lehelnem. A profilt egyszer kell létrehoz-
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nunk. Ezutan csak ki kell valasztanunk a
listabdl és elinditanunk, az EKOS automa-
tikusan fel fogja ismerni az eszkozoket, ha
azok csatlakoztatva vannak és megfeleléen
mikodnek.

EKOS Scheduler: lehetéségiink van ész-
lelési lista készitésére. Az objektumok
mellett a készitendé képek beallitasait (pl.
expoziciok szamat és hosszat, az Gj kép-
fajl nevét) és a feladat prioritasat adhat-
juk meg. Meghatarozhatjuk a kornyezeti
valtozdokat, ami lehet példaul a minimalis
horizont feletti magassag vagy a sziirkiilet.
Ha készen vagyunk, elindithatjuk a felada-
tokat, a rendszer pedig a prioritas, illetve az
optimalis szekvencia fiiggvényében végig
fotdzza az eget. Nagyon hosszti feladatsorok
esetén a fotozas tobb napig is eltarthat, ezért
a meghatarozott kdrnyezeti valtozok fligg-
vényében — mint a horizont feletti magas-
sag, vagy lathatdsag) az EKOS este elindit-



Sabbeslebr, Fepir, Hungary.

ja a szekvenciat, majd hajnalban leallitja,
parkoltatja a tavcsévet (példaul becsukja a
taveséfedelet). Letakarhatjuk valamivel a
tavesoviinket, ha nem szeretnénk szétszed-
ni és este tjra Osszerakni az egész rendszert.
Este a Pi - a megfelel6 koriilmények kozott
- folytatja a feladatsort a kovetkezd hajnalig.
Az egész folyamat addig tart, amig az Gsszes
kép el nem késziil.

Alignment: a tokéletes fotok elkészitésé-
hez a pontos polusra allas mellett feltét-
leniil sziikséges, hogy a tavcsoviink oda
nézzen, ahova mi szeretnénk. Erre a célra
hivatott az EKOS Alignment modulja. A Pi
készit egy felvételt a beallitott égteriiletrdl,
amit asztrometria segitségével kiértékel.
Beépitve hasznalhaté az ASTAP vagy az
Astrometry.net programcsomag is. Az aszt-
rometria elvégzése utdn a taves6 pozicidja
szinkronizaldsra kertiil, a Pi pontosan oda
forditja, ahova néznie kell. Ezt addig végzi,

Megnézhetjlik a kivalasztott objetumok részletes adatait, az NGC-objetumokrél akar képeket is tolthetiink le
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amig az altalunk ivmasodpercben megadott
hibahataron beliilre keriil a kép kézéppont-
ja. Az asztrometria futasa (a Raspberry tele-
fonnal vetekedd kapacitasu processzoranak)
a rendelkezésre allo csillagok fiiggvényében
néhany masodperctdl fél-egy percig tarthat.

A Pi az elkésziilt képeket — az alapbedlli-
tasnak megfeleléen - letdlti egy, az objek-
tumrol elnevezett mappaba. Készithetiink
még Dark, Flat és Bias képeket is. Erdemes
odafigyelniink a rendelkezésre allo tarhely-
re. A Pi-ben alapvetden csak egy Micro-SD
kartya van, amelyen a rendszer is fut. Az
1000D a — modern DSLR gépekhez képest
— kis méretti, 10 Mpx-es felbontasaval is fel
tudja tolteni harom-négy ora alatt a 16 GB-os
memériakartyat. Erdemes tehét vagy rend-
szeresen menteniink és tordlniink a képeket
a Pi-rdl, vagy nagyobb SD kartyat beleten-
niink, esetleg kiilsé adattarolot (pendrive,
kiilsé USB winchester) hasznalnunk.
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Csillagokat, mélyég-objektumokat kereshetiink a KStars adatbaziasban,
melyekbdl sajat észlelési programot éllithatunk 6ssze

Sajat tapasztalataim
A mechanika a kiilonos hangok generalasa-
tdl eltekintve megfeleléen végezte a felada-
tat, ami a kordt és a beletuszkolt zsirmennyi-
séget tekintetbe véve kisebb csodaval ér fel.
A 10-15 masodperces expozicidk rendre jol
sikertilnek, bar a fogaskerekeken megjelend
kopasok és 16tydgések itt-ott meglatszanak
a felvételeken. A 30 masodperces képeken
mar latszik a vezetés hianya, a csillagok
alakja elkezd ovalis krumpli alaktva valni.
A tavcs6 messze jobban teljesit az elvart-
nal. A tesztek alatt elsésorban kettdscsil-
lagokat fényképeztem. 10-15 masodperces
expoziciéval 12,5 magnitudd koriil adédott
a hatarfényesség, ami a tavcsé vizualis
hatarmagnitudoéja is egyben. 10 darab 30
masrodperces kép Osszeftizésével sikertilt

ARy , AR A fényesebb mélyég-objektumok, mint amilyen
a hatarfényességet 13,7 magnitudodig letor- a Herkules csillagképben talalhaté M13, szépen
naznom, a legkisebb — még jol lathatd — sze- mutatnak a révid zaridével készillt felvételeken is
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Erdekes tobbes rendszer a & Bootis (STF 1888AB), a kép segitségével meg lehetett hatarozni a tagok
szogtavolsagat és pozicidszogét

paracié megkozelitéleg 10 ivmasodperc.
Ez annak is kdszonhetd, hogy a fényesebb
fécsillagok sajnos beégtek, eltakarva a joval
halvanyabb, koézeli kisérdjiket. Rovidebb
zaridével valdszintileg megjelentek volna a
tarsak is a képen. Tanulsag a jovére nézve,
hogy az expozicié hosszat a fotézott csilla-
gokhoz érdemes igazitani.

Egészen biztos vagyok benne, hogy a
Raspberry Pi robottavcsé vezérlése tj tav-
latokat nyithat az asztrofotézas szerelme-

seinek. Ez az egyszer( €s olcso eszkdz azok
szamara is megoldast nyujthat, akik elsésor-
ban tudomanyos mérések érdekében szeret-
nének egy-egy észleléprogramot rendszere-
sen végigfotézva adatokat gytijteni gyakor-
latilag barmilyen égi objektumrdl, legyenek
azok kettds- vagy valtozdcsillagok, mélyég-
objektumok, névak, kisbolygok vagy éppen
tistokosok.

Talabér Gergely

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanyéjat dnkéntes munkaval és
adoményokkal egyarént tdmogathatja. A Csillagtanyarol legutébb a Meteor 2020/4. szaméban
irtunk - I. még a www.mcse.hu hiradasait. Pénzadomanyok a Magyar Csillagészati Egyestlet
bankszamléjara utalhatok, MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448).

Koszonjik!
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Tavcsogyarto és iistokosvadasz

a Krimbaol

»Nincs jobb dolog, mint felfedezni
egy tistokdst!
Gennagyij Boriszov

Az f{rutazasrol szOlo torténetek vezették
a csillagaszathoz. Lenytigozte a lehetdség,
hogy maga is épithet tavcsovet. Tanult csil-
lagasz, de feladta tudomanyos karrierjét
azért, hogy tavcsékészitéssel foglalkozhas-
son. Sosem volt teljesen elégedett az ered-
ményeivel, ezért egyre tokéletesebb eszko-
zoket akart létrehozni. Eleinte csak szép
képek készitése érdekelte, de aztan elkapta
az iistokosfelfedezési 14z. Es sikeriilt neki,
nem is egyszer. Az els6 csillagkozi {istokos
felfedezdje, Gennagyij Boriszov.

Mikor kezdtél érdeklédni a csillagaszat
irant?

Gyermekkorom o6ta érdekel a csillaga-
szat, 12-13 éves koromban kezdtem kony-
veket és folyodiratokat olvasni a témardl.
Lenytigoztek a tudomanyos-fantasztikus
filmek, és sok konyvet olvastam ismeretlen
bolygdkra valé utazasokrol. Innentl mar
csak egy lépés vezetett a csillagaszat vila-
gaba. Kozépiskolas koromban elkezdtem
kis tavcsoveket késziteni a rendelkezésre
allé optikabdl. Nagyon egyszertiek voltak,
rossz képet adtak, de kozben megismerked-
tem egy sraccal, aki megmutatta hogyan
kell kicsiszolni tavcsétiikrot, ami magaval
ragadott. Mindent otthon csinaltam, még a
polirozégyantat is magam féztem. Az elsé
Newton-tavesovem 13 cm-es volt, ezutan
nagyobb és nagyobb tiikroket csiszoltam, a
legnagyobb 26,5 cm atmérdjii lett. A katonai
szolgalat és a moszkvai egyetemen végzett
tanulmanyaim azonban nem engedték meg,
hogy befejezzem ezt a tavesovet.

Miért dontottél ugy, hogy csillagasz
leszel?

A csillagaszat volt a f6 hobbim, és nem tud-
tam elképzelni, hogy a jévében ne foglalkoz-
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nék vele. Ezért jelentkeztem a Lomonoszov
Egyetem csillagasz szakara.

Hol kezdtél dolgozni a diploma megszer-
zése utan?

A diploma megszerzése utan munkat
kaptam a Krimi Asztrofizikai Obszer-
vatériumban, Naucsnijban, amely a Stern-
berg Csillagaszati Intézethez tartozik.
Elészor szoros. csillagparokat, koziiliik is
a kataklizmikus valtozdkat vizsgaltam.
Cikkeket irtam tudomanyos folydiratokba,
és fotométerek készitésével és modernizala-
saval is foglalkoztam. De az érdeklédésem
fokozatosan az optikdk felé iranyult. Volt
egy kis mihelytiink, ott készitettem kiilon-
féle optikakat, amelyeket késébb szamos
obszervatoriumban hasznaltak.

Néhany kezdeti munka Boriszov tdvcs6épitd
karrierjébdl



Az ezredfordulé utan végiil abbahagy-
tam a megfigyeléseket az intézetben, és
kizardlag 4j tavesoveken kezdtem dolgozni.
Ezért a beosztasom is megvaltozott, kutato-
rol technikusra. Jelenleg altalaban részmun-
kaidés mérnokként dolgozom, a tavesdvek
korszertisitésében segédkezem.

Az 1990-es években kezdted a csillagos
égbolt fotozasat. Milyen égitesteket sze-
rettél fényképezni?

Filmre kezdtem bolygokat fényképezni.
Elképzelheted, milyen rossz mindségiiek
voltak ezek a felvételek. Csodaltam a profi
obszervatériumok fényképeit, és vagyakoz-
tam arra, hogy én is képes legyek ilyeneket
fotézni. Elgondolkodtam, hogyan lehetne
jobb eredményt elérni. Amikor nagyobb
atmérdjli és fényerdsebb tavesovet kezdtem
hasznalni a fot6zasra, megcélozhattam a
kodoket, galaxisokat és a csillaghalmazokat.
A Hyakutake (C/1996 B2) és a Hale-Bopp
(C/1995 0O1) iistokosoket is fényképeztem, és
megtetszett a dolog. Tobb évig fotéztam a
kométakat, de egy id§ utan rajottem, ennél
tobbre vagyom. Uj iistokosokre szerettem
volna vadaszni. A negativokat egy blink-
komparatorral vizsgaltam at, am sajnos nem
bukkantam 1] {istokosre. Végiil 2008-ban
elkezdtem haszndlni a Canon 5D digitalis

e
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tlikorreflexes fényképezdgépet. Egy 1j kor-
szak kezd6dott a csillagos égbolt megoroki-
tésében és a megfigyelések feldolgozasaban
is.

Mi vezetett a dontéshez, hogy specialis
tavesovet épits ilistokosvadaszathoz?

Rajottem, hogy a diffiz objektumok meg-
jelenése a felvételen az alkalmazott tavcsd
fényerejétdl fiigg. Minél fényerdsebb a hasz-
nalt mfiszer, annal jobb az eredmény. Az
elsé fényképeimen a mélyég-objektumok
képe rossz mindségii volt. Elmentem egy
optikus kollégamhoz, Valerij Terebizshez,
és megkérdeztem tdle, hogyan lehetne javi-
tani a fényerén. Megtervezett szamomra
egy rovid fokusztavolsagu tavesdvet, én
megcsiszoltam a tiikrdt, és megépitettem a
tavesovet. Mivel nem voltam elégedett a tel-
jesitményével, eladtam. Ismét meglatogat-
tam Valerijt, és kértem, hogy tervezzen egy
még jobbat. Ekkor javasolt egy masik meg-
oldast, végiil tobbféle tipusu tavcsovet is
épitettem, de egyszer csak megsziiletett az a
miszer, amely megfelelt az elvardsaimnak.
Osszesen 20-30 tavesovet készitettem, eze-
ket vilagszerte hasznéljak megfigyelésekre.
Amikor 2010-ben az akkori tdvcsovemre fel-
szereltem egy CCD-kamerat, akkor kezdtem
elégedett lenni az eredményekkel.

Az els6, 20 cm-es tuikorrel szerelt GENON teleszkdpok hoztdk az elsé két tistokost Boriszov szaméra
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Hol kerested az ihletet, kit6l tanultal
hogyan vadaszni az iistokdsokre?

Eleinte nem volt semmilyen moédszerem,
ezért tanacsot kértem két tapasztalt iisto-
kosvadasztol. Timur Krjacsko és Leonyid
Elenyin tobbszoros felfedezdk, de elolvas-
tam az Osszes elérhetd konyvet és folyodiratot
is a témardl.

Honnan észlelsz?

A Krimi Asztrofizikai Obszervatérium
teriiletén lakom, a felszerelésem az obszer-
vatérium teriiletén van felallitva. Két azo-
nos tavesdvel kezdtem az iistokos keresést,
amelyeket GENON-nak neveztem el.

Mik a tavesovek paraméterei?

A GENON-teleszkdp tiikoratmérdje 20 cm,
latdmezdje 7 x 7 fok volt, és 5 perces expozici-
6val elértem a 19 magnitidds hatarfényessé-
get a zenitben. Viszont a latéhatar kozelében
csak 16,5 magnitudds iistokdsoket tudtam
rogziteni, halvanyabbat nem. De ezzel a tav-
csével fedeztem fel az elsé két tistokosomet,
a C/2013 N4 és C/2013 V2 jeltieket.

Emlékszel arra pillanatra, amikor megta-
laltad az elsé iistokosodet?

Eufdria volt. Hajnal el6tt tortént, 2013.
julius 8-4n, az orosz—ukran amatoresillaga-
szok ,Déli éjszaka” elnevezésii talalkozo-
jan, amelyre az obszervatérium teriiletén
keriil sor. Emlékszem, hogy felébresztettem
a feleségem: ,Felfedeztem egy iistokdsot!”
Természetesen ¢ is izgatott volt. Nem tud-
tam aludni, minden pillanatban ellendriz-
tem az Minor Planet Center (MPC) oldalat,
hogy megfigyelték-e masok is. Mivel ez
volt az els§ felfedezésem, akkoriban nem
tudtam, hogyan kell helyesen elkiildeni az
értesitést a felfedezésrdl. Tovabbitottam a
megfigyelést, de az MPC nem fogadta el.
Felhivtam Leonyid Elenyint, aki elmondta,
hogy milyen formaban és milyen adatokat
kiildjek el. Masnap el is fogadtak a helyesbi-
tett jelentésemet. Az iistokos felfedezésének
hire gyorsan elterjedt a talalkozé résztvevdi
kozott, és masnap éjjel sokan megfigyelték.
Ezeket az észleléseket is elkiildtiik az MPC-
nek.

Még az év oktoberében felfedeztél egy
Apollo tipust foldsurolé kisbolygot,
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a 2013 TV135-et. Ez egy potencialisan
veszélyes aszteroida. Hogyan tortént a fel-
fedezés?

Az egyik friss felvételemen észrevettem
egy gyorsan mozgo objektumot. Négy nap-
pal késébb az égbolt egy masik teriiletét
észleltem, és ismét volt ott egy ismeretlen
objektum. Hasonl6 mozgas és irany, mint
az el6zd éjjel. Aszteroidakkal altaldban nem
foglalkoztam, idépocsékolasnak tartottam.
De azért felhivtam Leonyid Elenyint, és
felajanlottam neki, hogy kiildje el sajat ész-
lelésként. Nem akarta, mert hogy neki van
elegend6 sajat felfedezése. Ezt kovetden
Timur Krjacskdhoz fordultam ugyanazzal
az ajanlattal. O tobb tucat kisbolygét fede-
zett fel, tistokosokre is vadaszott, de csak
egy Ujrafelfedezésig jutott. Elkiildtem neki
az adataimat, megnézte és azt mondta, hogy
ez egy foldstrold aszteroida. Elkezdett gydz-
kodni, hogy ez sokkal értékesebb felfedezés,
mint egy tistokos. ,Nincs jobb felfedezés,
mint egy {istokos!” — volt az elsé reakciom.
De végiil meggyézott arrdl, hogy megéri,
ezért elkiildtem az adatokat az MPC-nek.

Egy honappal késébb felfedezted a
masodik iistokosodet. Ugyanaz az érzés
volt, mint az els6 esetben?

Természetesen ugyanolyan izgalmas volt,
mint elészor. Ez a masodik tistokosom a téli
Tejutban mozgott a felfedezés idején.

A GENON teleszkop sikert hozott sza-
modra két iistokos felfedezésében, mi
kényszeritett arra, hogy még jobb mitiszert
épits?

Igen, a GENON kitting volt, de lehetdsé-
gem adodott egy nagyobb tavesdvet épite-
ni, rdadasul 4jbdl egyszerre két példanyon
kezdhettem el dolgozni. Ugyanaz a rend-
szer, mint a kicsi GENON, csak a tiikor
atmér6je 30 cm volt. Az optikai rendszer
azonos volt (Shenker-Terebizs), a 1latomezd
4,8x4,8 fok lett, és haromperces expozicional
elértem a 19,5 hatdrmagnitdét. Tgy jott létre
a GENON Max.

A két GENON Max teleszkdppal min-
den évben felfedeztél egy uj iistokost:
C/2015 D4, C/2016 R3 és C/2017 E1. Noha a
GENON Max sikeres és hatékony iistokos-



vadasznak bizonyult, 2016 6ta egy még
nagyobb teleszképon dolgoztal. Miért
nem voltal elégedett a miiszerrel?

A GENON Max tavcesdveket a horizont
kozelében hasznaltam keresésre. A nagyobb
profi tavesovek altaldban magasabb terii-
leteken észlelnek, és én is tobb figyelmet
akartam forditani a zenit koriili megfigye-
lésekre. Arra gondoltam, hogyha épitek egy
nagyobb tavcsdvet, de azzal tovabbra is a
horizont kozelében keresek, nem talalok
sokkal tobb 1] {istokosot, talan egyet vagy
kett6t. Bar volt egy 50 cm-es tavesdvem, azt
eladtam, és egy ujat, egy 65 cm-est épitettem
a zenitben vald észlelésre.

A mésodik generacids, 30 cm-es GENON-tavcso, és
az egyik felfedezésért kapott Edgar Wilson Award

Korabbi miiszereid GENON és GENON
Max neveket kaptak, talaltal nevet az 4j
tavesonek is?

Igen, HGB-650-nek hivom, mivel Hamilton
rendszer(i és én, Gennagyij Boriszov épitet-
tem. A tiikdr atméréje 65 cm, a latomezd
128'x128’, 60 masodperces expozicidnal a
hatarfényesség 20 magnitudé. A megfigye-
léshez FLI ML16803 CCD kamerat haszna-

lok.
Mikor latta a HGB-650 tavcsé az elsd
csillagfényt?

Két évig tartottak a munkak a tavcso-
von, 2018 végéig. Kovetkezé év januarja-
ban kezdtem vele észlelni, de gyakran volt
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rossz az idGjaras. Augusztus elején talaltam
egy Mars-palyat keresztezd kisbolygdt, amit
,elloptam” a sokkal nagyobb, 1,22 méteres
tavesovet haszndlo a ZTF projekttdl. De 4j
iistokos nem jott. ..

Készen van az Uj csodamszer, az f/1,5-6s fényerejt,
65 cm-es tavcsé

Nem voltal fesziilt emiatt?

Legjobb pihenés szamomra a turazas.
Elmentem néhany napra a Kaukazusba, és
ott sétalva azon gondolkodtam, hova céloz-
zam a tavcsovet, hogy végre sikeriiljon uj
iistokost talalni. Ugy dontottem, hogy annak
ellenére, hogy eredeti szandékom szerint ezt
a tavcsovet a zenit koriili teriiletek megfi-
gyelésére terveztem, megprobalom hajnal
el6tt a lathatar folé iranyitani.
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Egy észlelési terv a hajnali égen, bejeldlve a fotdzni
kivant teriiletekkel
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Hamar bebizonyosodott, hogy jol dontot-
tél. Augusztus végén felfedezted az elsé
csillagkozi iistokost. Hogy is tortént?

Augusztus 29/30-an éjjel 28 teriiletet ész-
leltem. Az utols6 képkockan, szinte teljesen
a sz€lén, csupan néhany pixelre a szélétdl,
egy mozgo, difftz objektumot vettem észre.
Nem voltam benne biztos, hogy iistokos
vagy aszteroida. Fontolgattam hogyan is
jelentsem be. A feleségem azt tanacsolta:
ustokosként kiildd el, aztan ha kideriil,
hogy nem az, akkor majd kijavitjak.” fgy
is tettem. A ko6z0Osségi oldalakon azonnal
megjegyzések jelentek meg a furcsa palya-
jarol. Rossznak itélték a megfigyeléseimet,
de én biztos voltam benne, hogy a méréseim
helyesek. Fokozatosan futottak be az qj
észlelések, de a palyaelemek nem valtoztak
jelentésen. Akkor azt javasoltam a kritiku-
soknak, hogy az én megfigyeléseim nélkiil
probaljak kiszamitani a palyat. A palya igy
is ugyanaz maradt, igy 11 nap elteltével koz-
zétették a csillagkozi {istokos felfedezésérdl
52016 bejelentést.

A 21/Borisov Uistokos a Hubble-(irtavesé 2019.
oktober 12-ei felvételén (NASA, ESA, and D. Jewitt
(UCLA))

Harom nappal késébb felkeriilt a MPC
oldalra egy masik felfedezésed, gb235
jelolés alatt. Az mi volt?

Az is {istokos volt, de nem teljesen 1j. A
korabban csak egy napkozelség soran észlelt
P/2008 Y1 (Boattini) periodikus iistokos tért
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vissza a varthoz képest nagy eltéréssel. [gy
ez Ujrafelfedezés lett, azéta az iistokos vég-
leges sorszamot is kapott, 387P/Boattini lett.

Hogyan néz ki egy megfigyeléssel toltott
éjszakad?

Nem észlelek minden este, az nagyon
megterhel6 lenne. Nem is maga az észlelés,
hanem a feldolgozas. Kétéranyi megfigye-
léshez 5-6 ora kiértékelési id6 sziikséges.
Igyekszem két, legfeljebb harom orat fotézni
hajnalban, néha prébalkozom este is, de
inkdbb a reggeli vadaszatot szeretem. Két
tavesével végzem a munkat, mivel két CCD-
kamerdm van. A HGB-650 és egy Genon
Max dolgozik egyszerre. Nemrég vettem
egy 1j kamerat a HGB-re, egy FLI ML9000-
et, ami érzékenyebb, mint a korabbi model-
lek.

A sikeres felfedezé a 65 cm-es teleszkdppal, amely
mar klasszikus kupolaban kapott helyet

Hogyan ellen6rzod a képeket?

Harom felvételt készitek az égbolt kiva-
lasztott teriileteirél. Ezutan a Maxim DL-
ben mint animaciot futtatom a képeket,
mozgd objektumokat keresve. Altalaban
sok kisbolygé latszik a képeken, néha akar
6tven-szaz is egy képmezén. Ha olyan
objektumra bukkanok, amely eltérd iranyba
mozog, mint tobbi, csak akkor mérem ki,
ellenérzom az objektumot az MPC adatba-
zisban. Ha ismeretlen objektumrél van szo,
elkiildom az észlelést az MPC-nek.

Napkozben technikusként dolgozol,
éjszaka iistokosokre vadaszol. Hogy néz
ki egy napod?



A Csillagaszati Tudomanyos Kézpontban
dolgozom, ahol osztalyvezetd vagyok. A
kozpontban szdmos tavesé mikodik, kozot-
tiik van néhany régebbi is. Ellenérzom,
hogy minden rendben van-e a miiszerekkel,
és az észlel6csapat is az én felligyeletem
ala tartozik. Az intézetnek egyébként négy
sajat obszervatdriuma van, a Kaukazusban,
Szibériaban, Orményorszdgban és itt, a
Krimben. A nap folyaman az éjjel késziilt
képeimet is feldolgozom, éjszaka pedig ész-
lelek. Régodta épitek tavesoveket megrende-
lésre, azok elkészitésével is sokat foglalko-
zom. Az altalam épitett miiszereim a vilag
minden tajan megtalalhatok, Kamcsatkatol
Dél-Amerikaig.

Tavaly november elsején meglett a kilen-
cedik iistokosod. Még mindig izgalmas
érzés volt?

Igen, mint mindig, most is kellemes érzés
volt. Az tistokost a Tejatban, sok csillag
kozott talaltam. A felfedezés idején tavol jart
a Naptdl, és koriilbeliil 19,5 magnitudds volt,
ami az észlelhetdség hataran van. Lattam,
hogy diffuz és mozog, de szerettem volna
észlelni az obszervatorium 2,6 m-es tavcso-
vével is. Sajnos az id6jaras rossz volt, és a
kollégamnak sem volt szabad megfigyelési
ideje. Megprobaltak megfigyelni egy 1 méte-
res tavesdvel Kazahsztanban, de nem tudtak
elkapni, a Hold fénye nagyon zavart.

40 EVE VOLT AZ ELSO
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Mi a sikered titka?

Sok megfigyelés, kevés alvas és nagy oda-
adas. Tovabba kitiné miiszerek és sok meg-
figyelés j6 ég alatt. fgy statisztikai alapon
szinte biztos, hogy lesznek sikereid.

Mi a stratégiad, hogy megel6zd a nagy
kereséprogramokat?

Hajnal el6tt kell észlelni, kozvetleniil a
horizont felett, vagy a Tejut térségében. Ezek
azok a helyek, amelyeket a nagy programok
ritkdn céloznak meg, tehat itt van esély
talalni valamit. Ha a tavcsovet mas helyre
iranyitod, nincs esély. Egy adott pillanatban
az ég minden részét tobb nagy taveso is
pasztazza, de a profi programok specialis
szoftverrel értékelik ki a képeket, nem vizu-
alisan. En a sajat szememben bizom, s bar
nehezebb igy, de képes vagyok felismerni
mozgo égitesteket a Tejutban is. Ha az gj
objektum az egyik képen rafut egy csillagra,
a detektald szoftver nem ismeri fel. A képe-
ket nagyon gyorsan nézem at, egy teriilet
altalaban 10 perc alatt megvan. Ha nagyon
sok képet kell ellendriznem, 5-6 perc alatt
atfutom Gket, és egy késébbi, borult idészak-
ban vizsgalom at Oket tiizetesebben.

Szeretnél még tobb iistokost felfedezni?

Célom a tiz tistokos. Tehat mar csak egy
van hatra, de meglehet, ezt az egész elkovet-
kezd életemben keresem majd.

Kiirti Istvdn
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Kevéssé észlelt iistokosok 2019/2020

fordulojan

A viszonylag kedvezé idéjarasnak koszon-
hetéen a 2020 els6 negyedévének termése
Osszesen 261 észlelés volt 23 megfigyeld-
t6l. Ennek ellenére mostani rovatunk csak
kicsivel t6bb mint a felét, 138 észlelést foglal
Ossze 6 megfigyel6tdl. A hianyzo6 észlelé-
seket vagy mar feldolgoztuk (C/2019 Y4
(ATLAS)), vagy az {iistokos lathatésaga-
nak végén, vagy ahhoz kozelitve keriilnek
Osszegzésre (pl: C/2017 T2 (PANSTARRS)).
Ugyanakkor a rovat &sszeallitasakor egyes
Ustokosok esetén a lathatdsag korabbi id6-
szakaban késziilt észlelésekhez is vissza
kellett nyulni, illetve az id6északon tul levé
megfigyelésekbdl is felhasznaltunk.

114P/Wiseman-Skiff

Bar a periodikussagat jelz6 sorszama
viszonylag alacsony (114) csillagészati lép-
tékkel mérve nem is olyan régen felfede-
zett 1istokosrdl beszélhetiink. A Brian Skiff
(Lowel Observatory) altal 1986. december
28-an készitett felvételeken taldlta meg
Jennifer Wiseman 1987. januarjaban. A fel-
fedezéshez hasznalt mdszer is legendas.
Cylde W. Tombaugh ezzel a 33 cm atméréji
asztrograffal talalta meg 1930. februar 18-an
a Platot.

Eddigi 34 éves ismertsége alatt a hato-
dik  visszatérését figyelhettiik meg.
Napkézelpontja 1,58 CSE, mig naptavolpont-
ja 5,52 CSE, ami éppen csak tul van a Jupiter
tavolsagan. Az ériasbolygd a palyaelemeket
jelentésen befolyasolja. Eppen felfedezése
el6tt két évvel kozelitette meg a nagyboly-
gbét 0,23 CSE-re, aminek kdszonhetden az
addigi 7,37 éves keringés id6 lecstkkent a
jelenlegi 6,68 CSE-re. Ez majd tjra 7 év folé
fog emelkedni 2034-ben egy tjabb 0,2 CSE-s
megkozelitést kovetden.

Rovid keringésidejének koszonhetben
egy Oreg listokosrdl beszélhetiink, ami illo-
anyaganak jelentds részét mar valdszintileg
elvesztette. Napkozelpontja is elég messze
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Név Eszl. Miszer
Banfalvy Zoltan 2d 20 MC
Hadhazi Csaba 2d 20T
Nagy-Mélykuti Akos 113d 20T
Sebestyén Attila 2d 15T
Szab6 Sandor 16v 60T
Téth Zoltan 3v 51T

van a mnagyobb aktivitas beindulasahoz,
emiatt is tudott ennyi ideig rejtve maradni
a kb. 0,8 km atmérdjli iistokos. El6zd két
napkozelségekor helyzete megfigyelésre
kedvezétlen volt, igy kevés észlelés késziilt
rola. Azéta a technika is fejlédott annyit,
hogy fotografikusan amatdrtavcsovekkel is
viszonylag konnyen detektalhato legyen.

1147/ Wiseman-Skiff
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A hazai fényességbecsléseket Nagy Mélykuti Akos,
Sebestyén Attila és Szabd Sandor végezte

A mostani lathatésag els6 megfigyelé-
sét hazankbol 2019. oktéber 24-én Nagy
Mélykuti Akos végezte. Az iistokos ekkor
még b6 egy honapra volt 2019. december 3-
an bekovetkezd foldkozelségétdl (0,722 CSE)
és tobb mint két hénapra a 2020. januar 14-i
perihélium idSpontjatol. Az igen apréonak
latszd, 0,3"-es, 15,7m-s {istokds ennek ellenére
révid 0,8-es csdvat is mutatott. Masnapra ez
a csovacska mar nem latszott a fényképen,
bar a megfigyelés koriilményei hasonléak
voltak. Ujabb egy nappal késébb pedig ismét
megfigyelhet6 volt a mar 1,2 mérettire nétt
csdva. Sebestyén Attila 2019. november 1-jén
késziilt képén a rovid csévanak mar hataro-
zott legyez6 alakja volt.



Ahogy kozeledett az {istokos a Fold és a
Nap felé, fényessége ugy nott. Szabo Sandor
2019. november 4-én még sikerteleniil pro-
balta meg megkeresni vizualisan az akkor
még 15,8 magnitidoénal halvanyabb iisto-
kost, de 60 cm-es tavesovével két héttel
késébb mar sikeresen azonositotta 15,1 mag-
nitados fényesség mellett a 0,4” atmérdjii DC
4-es listokost.

AT

Sebestyén Attila 2020. januar 1-jén (150/750 T + ASI
174MM CCD; 30x120 s) készult felvételén latszik a
PA 67 iranyba mutato rovid cséva és azon beliil egy
még rovidebb erés szal

Foldkozelsége felé haladva fokozatosan
fényesedett, és a kiilfoldi megfigyelések sze-
rint a maximalis fényességet 15 magnitidos
magfényesség mellett érte el. A szakcsilla-
gaszok az listokosok magjanak fényességét
mérik, igy az ott kozolt értékek sokszor joval
alacsonyabbak az amatérok altal megadott
Osszfényességnél. Kiilondsen igaz ez a nagy
és diffuz kémat mutaté kométak esetében.
A 114P/Wiseman-Skiff azonban idds tisto-
kos 1évén lathatdsaga alatt végig kis komat
mutatott, igy az Osszfényesség és a magfé-
nyesség kozott nem olyan nagy az eltérés.
Hazai megfigyelSink vegyesen adjak meg
ezeket a fényességértékeket, de van, aki
mindkett6t jelzi. Ezeket az értékeket is fel-
tlintettiik az IAU altal kozolt és napi atlagfé-
nyességet bemutatd grafikonon. Ezen jol lat-
szik, hogy az listokos maximalis fényességét
december elején legkisebb foldkozelségekor
érte el. A fénygorbe lefutasaban januar koze-
pén egy vall jelentkezik, amikor az iistokos
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mar tavolodott a Folt8l, de éppen elérte
perihéliumat. A hazai, magra vonatkozé
fényességértékeket is feltiintettiik, amik jol
illeszkednek az 1672 megfigyelést abrazolo
nemzetkdzi adatokhoz.

Az 1j év els6 napjan Sebestyén Attila foto-
jan jol latszik az {istokos rovid kis csovdja,
aminek kozepén egy nagyon rovid, erds
szalat is észre lehet venni. Ezt a szalat mas
kiilfoldi amat6rok fotdin is megtalalhatjuk.
Az istokos atmérdje ekkor sem haladta meg
a 0,4-et. A kométa csévaja a megfigyelések
alapjan hol révidebbnek, hol hosszabbnak
latszott, hol pedig teljesen elt{int, de hossza
amegfigyelésiidészakban soha nem haladta
meg a 4,1-et. Ezt a méretet is a perihélium
idején érte el.

Mintha az {istokds még tartotta volna
fényességét a napkozelsége utan is egészen
februar végéig, de ezutan az fokozatosan
csokkent, mint ahogy azt a grafikon is szem-
lélteti. Az utolsé hazai pozitiv megfigye-
1és 2020. marcius 15-én tortént, amit Nagy
Mélykuti Akos végzett. Ekkor az iistokost
észlel6nk 16,5 magnitidosnak mérte. Utana
még kétszer probalkozott a kométa azono-
sitasaval aprilis 9-én és 14-én, de nem jart
sikerrel.

Osszességében a 114P/Wiseman-Skiff azt
hozta, amit egy ilyen oreg vandortdl var-
hatunk.

155P/Shoemaker
Az {istokost 1986. januar 10-én fedezete
fel a hires Caroline és Eugene Shoemaker
(Palomar Observatory, California, USA)
hazaspar kozel egy honappal az 1985.
december 18-i perihélium-atmenete utan.
Nem sokkal ezutan, 1986. januar 24-én 0,875
CSE-re megkozelitette a Foldet, ami az 1900-
2100 kozotti idészakban a legkisebb tavol-
sag a két égitest kozott. Tekintve, hogy az
iistokods perihéliumban is csak 1,81 CSE-re
kozeliti meg Napunkat, nagyon sokat kel-
lene varnunk ahhoz, hogy ennél kisebb
tavolsagra keriiljon hozzank.

Els6 ismert foldkozelségekor Osszesen 86
megfigyelés sziiletett az {istokosrdl. A 16,92
év keringési ideju égitest kovetkezd lat-
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hatosagarol 2002/2003-ban mar 902, mig a
mostani visszatérésérdl 2020. marcius 31-ig
852 megfigyelést tart nyilvan az IAU. A
2019-ben kezdddott lathatésag alatt 14 ész-
lelésrdl érkezett hazai beszamol6 adatbazi-
sunkba, viszonylag egyenletes eloszlasban.
Még az ilyen 6reg, maximumaban is csak
13-14 magnitudds fényességet elérd és kerin-
gése soran mindvégig a Mars palyajan kiviil
keringé {istokost is érdemes folyamatosan
figyelemmel kisérni.

Sebestyén Attila 2019. oktober 31-én (150/750 T +
ASI 174MM CCD; 20x120 s) készllt felvételén szépen
mutatja a csillagszerii magot és a révid,
hatérozott csévat
Az els6 hazai megfigyelést Nagy Mélykuti
Akos végezte 2019. oktéber 9-én hajnalban
30 fok horizont feletti magassdgban, a Rak
(Cancer) csillagképben tartézkodo {istokos-
rél. Ekkor a csillagszeriinek latszo égitest
fényességét 16,9 magnitidosnak mérte. B6
két héttel késébb, 26-an, a perihéliuma felé
tart6 {istokds mar hatarozott mag nélkiili,
elnyalt foltként latszik a Nagy Meélykuti
Akos éltal készitett képen. Az észlel§ egy
kis, 0,15 perc atmérd6jli 1,4 perc hosszu hal-
vany csévaval rendelkezd objektumként irja
le. Fényességét 16,1 magnitidonak mérte.
Ujabb 6t nappal késGbb Sebestyén Attila
fényképezte le a kinézetre még jobban meg-
valtozott kométat. A mag hatarozottan csil-
lagszer(i lett és azt egy roévid, amde ,karak-
teres” csova kovette. Ekkor a fényességét
15,1 magnitaddnak mérte.
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A fenti valtozas, még ha a méréseket hiba-
val terheltnek is tekintjiik, legalabb 1 magni-
tados fényességnovekedést jelent. Ez &ssz-
hangban van a The Astronomer’s Telegram
(ATEL) 13199. szamaban kozoltekkel, misze-
rint az tistokos 2019. oktéber 11-12-én egy
kozel 1 magnitudds kitdrésen esett at. Az
ilyen hirtelen felfénylések nem ritkdk a nap-
kozelpontjuk felé tartd iistokosok esetében.

November kodzepén lendiilt tal napkd-
zelpontjdn a 155P/Shoemaker-iistokds, de
fényessége ekkortol mar csak mérsékelten
csokkent, inkabb stagnalt 15-16 magnitado
tdjan. Ennek oka, hogy a Naptdl tavolodva
a csokkenésnek indult aktivitasat ellensu-
lyozta a Foldhoz valé kozeledése, és igy
egyre jobb lathatésaga. Azonban kinézet-
re inkabb egy csovas csillagra hasonlitott,
mint egy klasszikus {istokosre. A helyzet
azonban december végén, januar elején
Nagy Mélykuti Akos fotografikus és Szabé
Sandor vizudlis megfigyelése alapjan is
valtozott. A kométa difftizza (DC 3-1) és
par tized magnitaddéval fényesebbé valt.
Ezt a fényességnovekedést valdszintileg egy
tjabb kisebb aktiv idészaknak koszonhette,
ami anyagot juttatott az {istokos kornyeze-
tébe. Februarban, a foldkozelségekor ismét
diffazza valt, de ez utan fényessége mar
meredeken zuhant, és bar Nagy Mélykuti
Akos éprilis 1-jén még probalkozott, de méar
nem jart sikerrel.

C/2018 N2 (ASASSN)

Annak ellenére, hogy az {istokds mar tobb
mint 3 CSE tavolsagra jart 2020. januar 1-jén
a Naptol, harom legszorgosabb észlelénk
tovabb kovette a mozgasat és viselkedé-
sét. Ezt jol is tették. Az iistokds miutan
2019. november 10-én elérte napkozelpont-
jat, aktivitdsa csokkent, igy egyre hal-
vanyabb lett. Ez a fénymenet jellemzi a
Naptol és a Foldtdl is tavolodé kométakat
az esetek tobbségében. Ez tortént C/2018 N2
(ASASSN)-nel is. Elég gyorsan tavolodott
a lathatdsagat nagyban meghatarozd két
égitesttd], a Naptol és Foldtdl. A nemzetkdzi
adatok alapjan a fényességcsokkenés janu-
ar kozepéig a varakozdsoknak megfeleléen



tortént. Januar kozepe utan azonban az
iistokos aktivitdsa 3,2 CSE naptavolsagban
feler6sodott és fényessége novekedésnek
indult. Ezt a folyamatot sikeriilt elcsipnie
Nagy Mélykuti Akosnak 2020. januér 23-
an készilt képén, illetve Szabé Sandornak
2020. februar 1. éjszakajan végzett megfi-
gyelésekor.
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Nagy Mélykuti Akos 2020. januar 23-an késziilt fotoja
az aktivitasaban megerésédott C/2018 N2 (ASASSN)
Ustokosrél. A csdva ekkor 13,2 perc hosszisagban
volt kdvethetd az eredeti felvételen (200/800 T +
Canon EOS 750D; ISO 1600; 9x50 s)

A fényesedés kitartott februar kozepéig,
amikor ujra cs6kkenésnek indult. Ekkor az
iistokds mar majdnem 3,3 CSE tavolsag-
ban jart kozponti égitestiinktél. Nem kellett
sokdig varni a kovetkezd aktivitasig, ami
aprilis elején kovetkezett be. Szab6 Sandor
2020. aprilis 20-an 60 cm atmérdji tavesével
végzett megfigyelése alkalmaval ,megle-
pden konnyen és jol latszé” objektumként
irja le a 13,3 magnitadé Osszfényességi
iistokost. Ahhoz, hogy fotografikusan meg
tudjuk 6rokiteni, joval kisebb méretii tavesd
is elegendd lett volna.

Az {iistokos 2018. jaliusi felfedezésekor
tobb mint 5,5 CSE tavolsagban jart a Naptol,
de magjanak fényessége mar akkor 16-16,5
magnitudd, mig dsszfényessége 14-14,5 mag-
nitadé volt. A megfigyelése alatt tobbszor
produkalt varatlan, 0,2-0,7 magnitadods fel-
fényesedéseket. Ha ugyanez lesz ra jellemzd
a Naptol tavolodva, akkor érdemes tovabb-
ra is figyelemmel kisérni. Megfigyelését

50. évfolyam

konnyiti, hogy 2021 szeptemberéig folyama-
tosan cirkumpolaris lesz.

C/2020 A2 (Iwamoto)

Az iistokosészlel6k bizonyara emlékeznek
Ivamoto Maszajuki nevére. Vagy ha nem is
pont igy, de a C/2018 Y1 (Iwamoto) nevének
emlitése esetén felrémlik, hogy 2019 elején
egy gyors mozgasu, viszonylag rovid ideig
megfigyelhetS, hatalmas, difftiz, zdldes
szin(i komat mutato iistokos tartotta ldzban
az amatOroket. A japan észlel$ 2020. janudr
8-an az év masodik kométajat fedezte fel: a
ma mar C/2020 A2 (Iwamoto) nevet viseld
uistokost. A képek alapjan mért adatokat
csak két nappal késébb kiildte el az IAU
PCCP oldalara (iistokosok felfedezésének
megerdsitésére szolgald oldal). Ha még var
néhany napot, akkor valdszintileg a felfe-
dezéssel, illetve annak kozzétételével meg-
elézte volna Gennagyij Boriszov, akinek
neve tobbek kozt az elsé intersztellaris {istd-
kossel kapcsolodik dssze.

Ivamoto az {istokost fél mappal perihé-
lium-atmenete utdn talalta a Kigyotarto
(Ophiuchus) csillagképben, amint gyorsan
mozgott észak felé. Megfigyelésére nem
sokkal napkelte ‘el6tt keriilt sor. Ez a tény
hatraltatta a hazai észlelket is. Mire annyi-
ra eltavolodott a Naptdl, hogy hazankbdl
is megfigyelhet6vé valt, addigra mar eltelt
majdnem masfél honap. Az elsé meg-
figyelésre 2020. februdr 14-én keriilt sor.
Ekkor Nagy Mélykuti Akosnak sikeriilt az
akkorra mar cirkumpolarissa valt {istokost
tavesévégre kapnia. Az iistokds egy nagy
kiterjedésti, 58" atméréji kékeszold koma-
val rendelkezett. Bar Osszfényességét 13,5
magnitudénak becsiilte, de ez a hatalmas
feliillet miatt nehézzé tette a megfigyelést.
Rdadasul a kéma is igen homogén volt.
Szab6 Sandor négy nappal késébb, februar
18-an nagy és gyorsan mozgo diffuz foltként
irta le, aminek az elmozdulasat mar 15 perc
elteltével észre lehetett venni. Ugyanezen
az éjszakan mig Hadhazi Csabanak vidéki
égen sikeriilt fotéznia az {istokost, addig
Banfalvy Zoltannak Budapestrél sajnos
nem. Azonban a kovetkezd deriilt ciklusban,
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név T

2P/Encke 2020.06.25.
29P/Schwassmann-Wachmann 2009.03.07.
76P/West-Kohoutek—Ikemura 2019.10.26.
78P/Gehrels 2019.04.02.
87P/Bus 2020.05.09.
88P/Howell 2020.09.26.
101P/Chernykh 2020.01.12.
112P/Urata—Niijima 2020.02.07.
117P/Helin-Roman-Alu 2022.07.07.
124P/Mrkos 2020.04.26.
159P/LONEOS 2018.05.22.
160P/LINEAR 2019.12.02.
203P/Korlevic 2020.03.05.
246P/NEAT 2021.02.22.
260P/McNaught 2019.09.09.
266P/Christensen 2020.04.19.
C/2019 U6 (Lemmon) 2020.06.18.
C/2016 M1 (PANSTARRS) 2018.08.10.
C/2017 B3 (LINEAR) 2019.02.02.
C/2017 K2 (PANSTARRS) 2022.12.19.
C/2019 F1 (ATLAS-Africano) 2021.06.22.
C/2019 L3 (ATLAS) 2022.01.09.
C/2019 N1 (ATLAS) 2020.12.01.
P/2019 Y2 (Fuls) 2020.01.31.

februar 28-an neki is sikeriilt megorokiteni a
halvany mag nélkiili vandort. Ugyanezen az
éjszakan még Szabo6 Sandor és Téth Zoltan
is megfigyelte vizualisan a kométat. EI6bbi
korabban végezte a megfigyelést és meg-
jegyezte, hogy a megfigyelés elején csak
1,4 atmérdjlinek és 12,3 magnitadosnak
becstilte az {istokost, de szemszoktatas utan
és EL-sal el6tiint a hatalmas kiilsé lepel,
amivel a méret 3'-re, az 6sszfényesség pedig
11,5 magnitaddéra nétt. Azt is feljegyezte,
hogy az iistokos megfigyelhetésége, annak
diffiizsaga miatt nagyon érzékeny a légkor
allapotara. Emiatt fordulhatott el6, hogy a
csak par oraval késébb észlelé Toth Zoltan
csalodasként élte meg a latvanyt, amit a
szamara mar csak 0,8 atmérdja és 13,8
magnitudé sszfényességii tistokds okozott.
Ennyit jelent a 1égkor allapotanak valtozasa
a megfigyelés soran!

A gyorsan halvanyodd iistokosrél még
marcius kdzepén késziilt harom megfigye-
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q iddszak modszer fényesség
0,34 01.15-02.01. 3d
577 02.18. v 13,6
01.15-3.15. 7d 13,7-17,3
1,61 01.02-02.21. 6d 16,7-18,3
2,01 01.02-02.28. 2v 14,8-15,1
01.02-03.15. 6d 15,7-171
2,10 03.15. 1d
1,35 02.02-03.15. 3d 15,8-18,6
2,35 01.15-02.21. 6d 15,8-16,9
1,45 02.01-03.15. 4d 16,5-16,7
3,04 03.22. 1d 17,2
1,65 02.24. 1v 16
02.02-03.15. 6d 16,4-17,7
3,63 02.14-02.22. 3d 17,2
1,80 01.12. 2v 14,6-14,7
01.15-02.20. 4d 15,1-16,3
3,20 01.02-01.15. 2d 17,2-18,3
03.15. 1v 14,7
2,86 02.01-03.15. 5d 13,8-16,1
1,42 01.02-02.20. 44 15,1-18,6
2,34 02.01. 1d
0,91 02.14-02.21. 3d 16,4-17,9
2,21 01.15-03.16. 5d 16,4-17,3
3,92 01.12. v
1,80 01.02-03.15. 6d 15,2-16,7
3,60 02.22. 1d 17
3,55 02.01. 1d 17,9
1,71 02.28-03.15. 2v 14,4-15,2
01.02-03.15. 6d 15,3-17
2,18 02.02-03.15. 4d 16,2-18,2

lés. Ezek alapjan a mérete és fényessége
gyorsan csokkent, és bar még mindig cir-
kumpoléris maradt, de Nagy Mélykuti Akos
marcius 31-én mar nem tudta megorokiteni
a 38000 évnél is hosszabb keringési idejli
égitestet.

Halvany iistokosok

A fentebb bemutatott fényes istokosokon
kiviil tovabbi 24-et probaltunk megfigyelni,
melyek koziil négy esetben nem jartunk
sikerrel. A mellékelt tablazatban a név utan
az istokos napkozelségének datuma, a peri-
hélium-tavolsag (CSE), az észlelési idészak,
a vizualis (v) és fotografikus (p) észlelé-
sek szama, valamint az észlelt fényességek
szélséértékei olvashatok. A vizualis észle-
lések Szabd Sandor (8) és Toth Zoltan (2), a
fotografikusak Nagy Mélykuti Akos (87) és
Sebestyén Attila (1) szorgalmat dicsérik.

Nagy Mélykuti Akos



A hatvanezredik észlelés

2013-ban inditottuk utjara az MCSE
Eszlelésfeltsltd oldalat (eszlelesek.mese.hu),
hogy mindenki szamara elérheté helyen
gyUjtsitk Ossze a magyar amatdrcsillaga-
szok észleléseit — archiv és friss anyagokat
egyarant. Az els6 években rengeteg archiv
megfigyelést toltottiink fel az oldalra, végig-
kilincselve jelenlegi és korabbi szakcsoport-
vezetSket, hogy az esetleg itt-ott fiokok
mélyén heverd megfigyelések is bekeriil-
hessenek.

Ahogy telt az id6, egyre tobben kezdték
el hasznalni és segiteni munkankat sajat
archiv megfigyeléseik feltoltésével. A kozos-
ség erejének koszonhetden az észlelésfeltol-
tét mind a rovatvezetfk, mind az észlel6k
szivesen hasznaljak, és ma mar 630 regiszt-
ralt felhasznaldja van. 2020 majusanak ele-
jén, hét évvel az indulds utan, elértiik a
60 ezer feltoltott észlelést.

A hatvanezredik észlelést Téth Zoltan
végezte a 67P/Churyumov-Gerasimenko-
uistokosrél, melyet 2015. szeptember 13-an
vizudlisan észlelt 610/2440-es Dobson-tav-
cs6vel, 188x-os nagyitason. Leirdsa szerint
igy latta az objektumot: ,Csak 20 fokon van
a Rakban, mégis szép cs6vas vandor. A 12,7
magnitudds, 0,8-es kdmabdl PA 280 fokra
ered a jo 1' hosszu cséva. Egy fényes csillag
miatt nehéz megmondani, meddig tart, min-
denesetre a paras égen is szép latvany. Néha
gy tlinik, a csbva E-i széle fényesebb.”

Minden észlelénket arra buzditjuk, hasz-
naljak az észlelésfeltoltét, hogy megfigye-
léseik minél tobbek szamara legyenek elér-
het&ek!

Hanndk Judit

Meteor-szamok digitalis elérése

A Meteor a legelsd, 1971-es els6 szamtdl
egészen 2016-ig folyamatosan letdlthetSk
holnapunkroél pdf formatumban (meteor.
mcse.hu), a tovabbi évfolyamok feltoltése is
hamarosan megtorténik. Az aktudlis évfo-
lyam szamai nem érhetdk el pdf-ben, hiszen
tagjaink szamadra a nyomtatott folyoirat egy
kézzelfoghatd, ég ala kivihetd, fizikailag
létez6, megfoghat6 produktum.

50. évfolyam

A koronavirus-helyzetre és a kiilfoldre tor-
ténd postazassal kapcsolatos nehézségekre
vald tekintettel tgy dontottiink, hogy a
kritikus idészak szamait online is elérhet6vé
tessziik. Az elérhet? feliilet nélkiilozi a nap-
jainkban mar megszokott grafikai elemeket,
de bizunk benne, hogy igy is hasznalhato
lesz tagtarsaink szamara.

A friss digitalis szamok a https://eszlele-
sek.mcse.hu/meteor cimen érhetdk el. Az
oldal megnyitasakor elséként engedélyez-
niink kell az Un. siitik hasznalatat, mivel a
hozzaférésiinkkel kapcsolatos informacio-
kat ezen kis informaciécsomagokban tarolja
az oldal szamitégépiinkon. A siitik haszna-
latanak elfogadasa utan tagsagi viszonyunk
ellenérzésére van sziikség. Az fdrlapon
adjuk meg tagsorszamunkat, iranyitdsza-
munkat, valamint sziiletési idépontunkat
(az oldalon lathaté formaban), illetve eszkd-
ziink altalunk valasztott nevét (erre a névre
azért van sziikség, mert a rendszer egy tag-
tars szamara két eszkozon teszi lehetévé a
folyodirat elérését: példaul szamitdgépiinkon
és tabletiinkdn stb). A ,Folytatas” gomb-
ra kattintva a tagsagi viszony ellenérzése
megtorténik, siker esetén az eszkoz adatait
az oldal elmenti, illetve tajékoztat az eddig
regisztralt eszkdzok szamardl. Ezt kovetden
a regisztralasra vonatkozé linkre kattintva
az elérhet6 szamok listajahoz jutunk. A fenti
lépések végrehajtasara csak az elsd regiszt-
racié soran van sziikség, a tovabbiakban az
oldal felkeresésekor kozvetlentil a szamok
bongészésére nyilik lehetdség-

A megfelel6 lapszam kivalasztasat kovets-
en a szam oldalai egyenként jelennek meg
a kijelz6n, lehetségiink van eldre- és hat-
ralapozni, illetve kivalasztott oldalra ugra-
ni. A Meteorban kozolt tartalom védelme
érdekében az egyes oldalakon a tagsorszam
mint vizjel jelenik meg t6bb, véletlenszerd
helyen.

Reméljiik, hogy a Meteor-szamok digitélis
elérhetdsége segitséget jelent mindenkinek,
de els6sorban a foldrajzilag tavol é16 tagtar-
saink szamara. A hibajelzéseket az mpt@
mcse.hu cimen varjuk.

Mpt
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Fotozas utazomechanikaval

Il. rész

El6z6 cikkemben az utazémechanikakat
mutattam be. Most szeretnék ezen kicsit
talmenni, és objektivekrdl, hasznos kiegé-
szitékrdl irni.

Ha megvessziik utazémechanikankat, fel-
tehetdleg rendelkeziink mar fényképezo-
géppel és egy hozza valé alapobjektivvel.
Az elsé tesztképek, és néhany latvanyos
kép elkészitésére teljesen megfelelnek ezek
az optikak is. Azonban, ha jobban megvizs-
galjuk a képet, felttinik, hogy szini hibajuk
van, és a csillagok akar a latémezd nagy
részén torzulhatnak. Erre megoldas lehet
a rekeszelés, amely egy bizonyos mértékig
valoban segit. De mi lenne, ha eleve az
asztrofotézasra alkalmasabb  objektivekkel
vagnank neki az éjszakanak? A kritérium
adott: lehetéleg nagy fényerd mellett pont-
szerli és szini hibatdl mentes képet kap-
junk. Természetesen tudjuk, hogy ez szinte
lehetetlen feladat, s6t ami még zavardbb,
hogy a ,nappali” fotésok altal agyondicsért
objektivek is nagyon konnyen elvéreznek
egy ilyen versenyen. Ha nem szeretnénk mi
magunk végigprobalgatni a foldkerekség
Osszes objektivjét, akkor ajanlatos ismerd-
soktdl érdeklédni, vagy kiilfoldi férumokon
uténajarni a dolgoknak. En mar évek 6ta
megfogadtam, hogy csak tesztképek bir-
tokdban hiszek el barmit is. Sajnos el6for-
dult olyan, hogy gy6zkodtek egy objektiv
megvételérdl, majd amikor tesztképeket is
kértem, a latvany koszonéviszonyban sem
allt az elhangzottakkal.

Ezen felesleges koroket megel6zve, szeret-
nék bemutatni egy objektivet, amely idedlis
lehet mindenki szamara, aki kivalo ar/érték
aranyu kozepes fokusztavolsagu objektivet
szeretne asztrofotdzdsra hasznalni. Ez nem
mas, mint a Samyang 135 mm £/2,0. Ez
az objektiv szamtalan rendszerre elérhe-
t6, nekem a Canon bajonettes valtozat van
meg. Stulya 830 gramm, APS-C szenorral
fotézva 11,7°-0s képet rajzol ki a hét cso-
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portban elhelyezkedd 11 lencséje. Tartalmaz
ED tagot, és UMC bevonattal van ellatva a
reflexié csokkentése érdekében. Ez utodbbi
valdban teszi a dolgat, csak az olyan fényes
csillagok, mint az Arcturus okoztak egészen
minimalis, alig észrevehetd reflexiot, de
szellemképeknek, felfavédott csillagkoron-
goknak nyoma sincs. Azt hiszem, lenne mit
tanulnia néhany, a tavcsévekhez korrekto-
rokat is gyartd cégnek.

Az objektiv teljesen manualis, azaz nem
csak a fokuszalast kell nekiink megolda-
ni, hanem az EXIF adatokat sem kiildi at
semmi, igy a vaz nem irja bele ezeket a
RAW-f4jl fejlécébe. Ez csak annyi problémat
okoz, hogy ilyenkor nekiink kell feljegyezni,
hogy milyen értékiire allitottuk a rekeszt, ha
kovetkezd alkalommal is ugyanekkora nyi-
lasviszony mellett szeretnénk fotézni.

Planetariumprogramban szimulaltam a
135 mme-es latomezdt, és az eddig ismert
témak mellett is nagyszer(i kompoziciok
jottek ki. Ha valaki télen probalna ki el-
szor feltétleniil az Orion-kod és a Lofej-kod
parosat ajanlom. Ezt a parost mintha csak
erre a fokuszra taldltdk volna ki, az Orion
6vének harom csillagaval egyiitt. Az asztro-
fotok tobbségével ellentétben nem fektetve,
hanem allitva érdemes megordkiteni. Kissé
keletebbre a Rozetta-kdd és kornyezete is
érdekes latvanyt nyujthat. Ha belegondo-
lunk, akkor a 135 mm mar nem annyira
rovid fokusztavolsag, igy azismert tavesdves
objektumok f6bb struktarai mar felismerhe-
téek, itt csak annyi torténik, hogy még meg-
jelenitjiik a tobb fokos kérnyezetiiket is, igy
adott esetben egészen mas hangsulyt adva
egy-egy képnek. Tavasszal a galaxisszezon
miatt nélkiildzni kell a roévidebb fokuszu
eszkozeinket, de a nydr bekoszontével a
Tejut savja mentén szinte végtelen szamu
célpontot taldlhatunk. Egészen délen az
Antares kornyékével érdemes probalkozni,
kissé keletebbre az M16-M17 pérosa hivo-



gat minket, északabbra az M24 kornyezete
is izgalmas téma lehet. A Vulpecula kicsi,
jelentéktelen csillagkép, azonban itt talalha-
t6 a Tejut északi részének egyik legkonnyeb-
ben elérhetd, legkontrasztosabb soététkdde,
az LDN 768 és kornyezete. A Hattytiban
a Sadr-régiot érdemes fotdzni, tovabba az
Eszak-Amerika-kodot, habar véleményem
szerint akarhogyan is forgatjuk a latémezét,
a Deneb valahogy mindig ,utban lesz”. A
Cassiopeia csillagképben pedig ismét egy
objektumparos, a Sziv- és Lélek-kod fér el
egyiitt kényelmesen a latdmezdben.
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is elkészittettem annak idején, ontapados
matricabdl.

Az objektiv legnagyobb elénye, hogy 2,0
rekeszérték mellett is hihetetleniil éles a
képe. Mig mas objektiveknél lathat6, hogy
lerekeszelve élesebb lesz a kép, itt nincs
szemmel lathato valtozas. Ez igaz a képme-
26 kozepére, és a sarkokra egyarant. A foku-
szalé gylrd nem lotydg, nem az olcsdbb
mianyag objektivek kotyogd szerkezetére
emlékeztet, hanem stabilan és egyenletesen
forgathato korbe. Minimdlis szini hibaja
azért van, azonban ha nem élességre, hanem

Samyang 135 mm-es objektiv és a Canon 600D

Tekintélyes stulya miatt nem javaslom,
hogy barki is a fényképezdgép fotomenetén
keresztiil fogassa fel. Tul nagy lenne a for-
gatonyomaték, és a vaz bajonettje is nagyon
fesziilne. En aluminiumbdl készitettem sza-
maéra egy egyszer( tartét. Két gytirtibél
és egy sinbdl all. A gytriikben mtanyag
csavarok vannak, amelyek nem sértik fel az
objektiv festését. A két gytir(i 2-2 csavarral
csatlakozik a sinhez, a sinbe pedig egy
fotomenet lett vagva, ez csatlakozik a Star
Adventurer deklinacids fejegységéhez. A
gyurtkon beliil a forgatds is megoldott, igy
a latomez6t is meg tudom eldre tervezni.
Szeretnék majd egy fokbeosztast is késziteni
ra, ugy, mint amit a tavcsoveim kihuzataira

szinre fokuszalunk, akkor ez is kikiiszobol-
hetd. Ekkor azonban egy leheletnyit életlen
lesz akép — mivel egy ilyen optikai rendszer-
ben egy paraméter megvaltoztatasa hatdssal
van a tobbire — a lencsék egymashoz képesti
elmozdulasa miatt valamelyik sarok mini-
malis elhtizast fog produkalni. Azonban a
feldolgozas soran a csillagkicsinyités és a
gOrbézés miatti felftvodas miatt ez a végsé
képen tulajdonképpen nem fog latszani.

A valddi, és tényleg kellemetlen probléma
ennél az objektivnél valamiféle bels$ fel-
épitésbeli problémabdl fakad: tag rekeszen
a képmezd szélén a legfényesebb csilla-
gokon egy kétiranyu villas bevagas lesz
tapasztalhaté. Nem szépitem a dolgot, ez

65



meteor

bizony nem mutat jol egy fotéon. Raadasul
az iranya is eltér a kép kiilonb6z6 részein.
Mivel eddig még senki nem szedett szét egy
ilyen objektivet (pedig lehet, hogy csak egy
hézagold gytirli okozza a hibat, mint a nép-
szerli SkyWatcher Esprit APO-k esetében),
igy az egyetlen lehetdségiink a rekeszelés.
En az /2,0 rekeszt f/2,8-ra allitom vissza.
Ekkor a fentebbi hiba jelentésen mérsék-
16dik, ugyanakkor még mindig sokkalta
,gyorsabb”, fényerdsebb a rendszeriink egy
gyakoribb f/4-es, {/5-6s rendszerhez képest.
F/4-hez képest kétszer, f/5-hdz viszonyitva
pedig haromszor révidebb id6 alatt gyfijt
Ossze ugyanannyi fényt.

Ekkor természetesen az expozicids id6t
vennénk rovidebbre, igy viszont tobb prob-
lémaval is szembesiiliink. Egyrészt megno-
vekszik a fotonzaj, hiszen a halvany objek-
tumokrdl révidebb integraciés idével min-
tavételeziink, masrészt egy-egy éjszaka alatt
aranytalanul sok kép késziilne, ami miatt a
tarhelylink hamarabb fogyna el, és végs6
soron tobb képpel a feldolgozas is hosszabb
lenne. Tovabbi elény, hogy rekeszelve a vig-
nettacid is kevésbé fog mutatkozni.

Az ilyen fényerds rendszerek hasznalata
soran érdemes inkabb az ISO-értéket lej-
jebb venni, példaul 800 helyett elegendd
csak 400-ra, vagy akar 200-ra. Lehet, hogy
kevesebb kép fog késziilni, de mélyebbek
lesznek, és kevésbé zajosak. A zajmente-
sebb végeredményért érdemes bolygatni is
a képet. A rektaszcenzids tengelyen ezt
elvégzi az M-Gen, de a deklindcids tenge-
lyen nekiink kell. A gyakorisagara nincsen
j6 recept — minél tbbet, annal jobb. En 5-10
képenként szoktam minimalisat arrébb alli-
tani, de van, aki megelégszik azzal, hogy az
egymast kovetd éjszakdk soran nem lehet
pontosan ugyanoda allitani az eszkdzt, igy
mar ez is elegendd lehet a savosodas kikii-
sz0bdlésére.

A teleobjektivek tobbségéhez jar napel-
lenzé is (mi harmatsapkanak nevezziik). A
korabbi tavcsoves velurozasbol megmaradt
velarral kibéleltem, hogy kevesebb szort
fény jusson be. A pardsodas a harmatsap-
ka ellenére nem keriilhetd el, kiilondskép-
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pen, ha a zenit felé fotézunk. Emlékszem,
néhany évvel ezel6tt a Zselic egy mélyebb
pontjan voltunk, és az akkori objektivem
joszerivel még a teljes sotétség beallta el6tt
beparasodott. Ezt elkeriilendd beszereztem
egy objektivitit§ szalagot, amely azéta is
nagyszerten teszi a dolgat. Akkor 6tlott fel
bennem, hogy a szamtalan eszkdzom tapel-

Hazi készitésui objektivtartd
latasat megfelel6 mdédon rendezni kellene.
A fényképez6gép akkumulatora koriilbe-
lil 8 V-ot igényelt, az M-Gen 12 V-ot, az
USB 5V-ot, a paraftitést pedig vezérelhetévé
akartam tenni, hiszen maximalis teljesitmé-
nyen alaposan tulfitdtte volna az objekti-
vet. Ezenkiviil akartam még tobb szabad 12
V-os csatlakozast, amikre egyéb eszkozoket,
példaul a flatboxot tehetem, és a vezet6tav-
cs6 flitésérdl is gondoskodni akartam. fgy
a sziikséges fesziiltségesokkentd adapterek
beszerzése utan vettem egy miiszerdobozt,
és néhany o6ranyi munkaval kialakitottam
a belsejében a kabelezést, és az oldalain
a csatlakozasokat. Az eszkdz nagyszeri-
en bevalt, nagy megelégedéssel hasznalom
azota is. Jelenleg mindossze egy 12 V-os
bemenete van, a tobbi sziikséges fesziiltség
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a csillagok képe villasodik

a doboz belsejében jon létre, mig régebben,
ha otthonrdl fotéztam, minden eszkoznek
kiilon halézati adaptere volt. Rémdlom volt
egy-egy fotdzas utan a megdermedt és paras
eszkozok szétszedése.

Hordozhat6 felszerelés esetében szot kell
ejteniink az akkumulatorokrdl is. En 12 V-os
zselés akkumulatort hasznalok, amelyet a
riasztokban, sziinetmentes tapegységekben
(UPS) szoktak haszndlni. Népszertia 7,5 Ah-
s valtozat, de néhany szdz grammal nehe-
zebb csak a 9Ah-s, igy én ezt hasznalom. A
teljes rendszer aramfelvételének legnagyobb
részét a paraffités teszi ki, igy mar csak emi-
att is érdemes nem maximumon jaratni.
Nehéz megmondani, hogy hany éjszakat bir
ki a rendszer, mert a hidegben tobbet kell
fliteni, és rdadasul az akkumulator kapa-
citasa is csokken. —10 °C-os hémérsékleten
mar az eredeti kapacitas koriilbeliil csak
70%-a nyerhet6 ki. Télen 2 éjszakat, nyaron
akar 3-4 éjszakat is fotézhatunk utantoltés

Az objektiv képalkotésa f/2,0 (balra) és f/2,8 (jobbra) fényerénél. Lathato, hogy nyitott rekesznél

nélkiil. Az akkumuléatorokat védeni kell,
nem szabad hagyni mélykisiilésig lemerite-
ni 6ket, ezért minden fotdzdas utan feltoltom
Oket.

Az oOtletelés nem all meg, mindig van
mit csinalni. Tervezem, hogy az ellensulyt
kisebbre cserélem. Egy utazo-felszerelés-
nél szinte minden gramm szamit. A Star
Adventurer ellenstlya 1 kg-os, azonban ha
egy kisebb tomegii testet veszek, akkor
ennek koriilbeliil az 6tode is elegendd lenne
az ellensulytengely végére helyezve. J6 hir,
hogy a tengely szaran van belsé menet, igy
néhany tdrcsa és egy csavar segitségével
koriilbeliil 80 dekagrammal lesz konnyebb
hamarosan a felszerelésem.

Bizom benne, hogy cikkemmel nytjthat-
tam némi tampontot azoknak, akik most
ismerkednek, vagy csak ezek utan szeret-
nének belevagni az objektives fotézas vila-
gaba.

Szifcs Mdtyds
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Tavaszi meteorészlelések

Marciusban, aprilisban és méjusban az id6-
jaras mar kellemesebben alakult. Esténként
sokan nézték a Vénuszt, a Merkurt, a
Fiastyukot és néha a holdsarlét. A COVID-
19 jarvany miatt sok embernek béven volt
szabadideje. Sokdig fennmaradhattak, mert
masnap reggel nem kellett koran kelnitik,
ezért a szokasosnal tobb meteorjelenségrol
tortént megfigyelés, vizudlisan és fotogra-
fikusan is.

Marcius els6 napjanak hajnala ttizgombbel
kezdddott. 04:34-kor robogott el a Dunantul
felett. Ahol nem volt felhds az ég, ott a
kamerak elcsipték. A Zselici Csillagpark
teljeségbolt-kamerdjan latszik a tlizgomb
fényld csikja, és ahogy zoldes fénnyel bevi-
lagitja az eget. Ugyanebben a pillanatban
Keszthely két (kiilonbz6 helyen 1évé) web-
kameraja is a taj kivildgosodasat mutatta.

Marcius 2-an nem sokkal 20 6ra utan
Piszkés-tetdn rogzitettek egy tlizgdmbot a
kissé felhScsikokkal tarkitott égen. A Hold,
a Vénusz és a Fiastytk kozelében jelent meg,
onnan haladt jobbra lefelé. A szép képet
Sarneczky Krisztian tette kozzé.

Marcius 10-én 17:17 UT-kor igen fényes
tlzgdmb tiint fel Csehorszag, Szlovakia
és Lengyelorszag harmas hatara felett. Az
IMO t6bb magyarorszagi észlelést kapott:
Szentesrdl, Tatabanyarol, Budapestrdl,
Dunakeszirél, Godrél, Nagyvisnyordl,
Ozdrél. A legtévolabbi észlels csak —5-6t
jegyzett, de Magyarorszag északi részén -8
és —11-t8], egészen (laikusok altal nyilvan
eltulzott) 19 és —22 magnitudoig becsiilt
fényességet lattak. A hazai fényességbecslé-
sek szamtani kozepe —13 magnitudénak ado-
dott. Volt, aki szin- és fényvaltozast figyelt
meg: ,Ciankék szerti égés, majd elhalva-
nyult, és 1-2 masodpercre erds felvillanas.”
Mas erds zold fénytinek latta: ,El6szor egy
fényes zold pontra lettem figyelmes, ami
szinte azonnal nagyon gyorsan mozgasba
lendiilt. Ami furcsa az egészben, hogy az
elmozdulas pillanataban zoldes tolcsér alak-
zat maradt utana. Egyaltalan nem hason-
lithaté Ossze egy szokasos meteor latva-
nyaval.” A hazai megfigyelések bekiildését
Santa Gabor segitette. (IMO — MCSE honlap
tlzgombészlelések — 1235-2020 esemény).

A maércius 10-én este észak felé hullo tlizgomb, amelyet a stilyséapi csillagvizsgalé
biztonsagi kameréaja orokitett meg
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Ezt a tlizgdmbot Banfalvy Zoltan lefényké-
pezte. Budapest IV. kertiletében elhelyezett
kamerdja 17:17:34-kor rogzitette a jelenséget.
,Az AllSky kameram szerencsésen elkapta
ezt a tlizgdmbot fél draval napnyugta utan,
amikor még nem készit folyamatos felvé-
telt. Pont északi irdnyban latszik. Nagyon-
nagyon alacsonyan haladt, mégis jol latszik,
igy nagyon nagy fényességii lehetett.” A
képen csak a Vénusz és a tlizgomb van, az
utobbi joval fényesebb. Ezen kiviil sikertilt
Kaposférdl is képet késziteni a jelenségrdl
Schmall Rafaelnek.

Siilysapon, a Tapiomenti Bemutaté Csillag-
vizsgald biztonsagi kamerdja is rogzitet-
te a tlizgombot. Fodor Antal megdrizte és
elkiildte a 10 masodperc idétartama mozgd
felvételt. Az északi iranyba forditott kame-
ran 17:17 UT-kor fényes meteor jelent meg
északnyugaton. Egyre fényesedve haladt
lefelé, kozben fényét valtoztatta, legalabb
5-6 felfénylést mutatva. Alacsonyan hunyt
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ki, pontosan északi iranyban. A 116 kockas
felvételen, 34 kockan latszik a tlizgdmb, igy
a fényjelensége 2,9 masodpercig tartott. A
mozgoképbdl Fodor Balazs és 5zo6l16si Attila
készitett alloképet. Szépen latszik a képen
az is hogy egész tutja soran ,puffogott” a
tlizgomb.

Kovacs Jozsef tette kozzé, hogy rake-
riilt egy meteor nyoma az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium szombathelyi
(herényi) teljeségbolt-kamerajanak felvételé-
re. 2020. marcius 16-an hajnalban, 03:59 UT-
kor késziilt, és a nyom a kép kozepétdl balra,
a B Dra és a y Dra kozott lathato.

Marcius 16-an 23:06 UT-kor egy fényes
meteort latott Molnar Ivan Negyed tele-
piilésrol. ,,A Denebolatdl (B Leo) a Zaniah
(n Vir) iranyaba haladt, és szép voros szine
volt. Becslésem szerint -3 magnittidos lehe-
tett.” —irta.

2020. marcius 18-an hajnalban, 03:46
UT-kor kertilt tlizgolyé az ELTE Gothard

A C/2019 Y4 (ATLAS) listokds mellett elhizé meteor Holgye Attila marcius 29-i,
Gyermelyrdl készilt képén
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Asztrofizikai Obszervatérium szombathe-
lyi (herényi) teljeségbolt-kamerajanak fel-
vételére. A meteornyom a kép kozepétdl
jobbra, a Nagy Goncol rudja alatt lathato.
A fényes meteort a GINOP-2.3.2-15-2016-
00003 , Kozmikus hatdsok és kockazatok”
(KHK) projekt GAO-ba telepitett professzi-
ondlis meteorkamera-rendszere is rogzitette
(Sarneczky Krisztian szives kozlése alapjan).
— irta Kovacs Jézsef.

Marcius 29-én 18:00 UT koriil egy tlizgdmb
haladt Lengyelorszag felett, délrdl észak-
ra. A jelenséget német és osztrak észlelok
mellett hazankbdl is lattak. Halasztelekrdl
nagyon nagy, —-14 magnitadds fényességet
irtak. Eszak-északkeleti iranyban ment
jobbra fentrdl 31 fokos magassagbol balra
lefelé. 15 fokkal hunyt ki a horizont felett.
A 1,5 masodperces tlizgolyd fehér volt, de
a végén aprd darabokra hullott, a darabok
ekkor mar voroses szintieknek latszdédtak.
Az Erden &ll6 észlels nagyjéabsl hasonld
leirast adott: =13 magnitado, 45 fok, 25 fok
és 1,5 masodperc. (IMO — MCSE honlap ttiz-
gombészlelések — 1487-2020 esemény, Csaba
Z., Csaba K.)

Szintén marcius 29-én, de késdbb, 19:34-
kor sikeriilt egy kiilonleges meteorfény-
kép. Holgye Attila Gyermelyen egy Lacerta
72/430 mm-es apokromattal, SX 814 Trius
mono CCD kameraval, 50 masodperces
expozicidval fényképezett. Ilyen médon 616-
kitette meg a C/2019 Y4 (ATLAS) iistokost.
Sajnos szabad szemmel nem latott meteor-
jelenséget, viszont a 36. nyerskép készitése
kozben rogziilt egy kiilonleges meteor. A
kép teljes latomezeje 45x34’ igy a ,hullocsil-
lag” mérete a kép szerint koriilbeliil 25’ volt.
A meteort rovid volta tette kiilonlegessé.
A csillagos égrészt mutatd fényképen ott a
csovas {istokos és a kép kozepén a meteor-
nyom.

Marcius 31-én 20:34 UT-kor egy tlizgomb
haladt Csehorszag felett keletrdl nyugatra.
Eszlelték Németorszagban és Ausztriaban
is. A jelenséget Debrecenbdl is megfigyelték.
Fényessége —4 magnitudd volt, szine fehér.
Furcsa meteor volt, sziporkazott. 47 fok
magasan tiint fel. Balra fentrdl jobbra lefelé

70

haladt. Igen alacsonyra jutva 1 fok magasan
tlint el. A jelenség 1,5 masodpercig latszott.
(IMO - MCSE honlap tlizgomb észlelések
—1519-2020 esemény, Lanz A.)

Aprilis 12-én Ald4si Taméasirtaa , Tlizgomb
rajongok” taboranak: ,Most, azaz 4prilis
12., 23:12, Velence, koriilbeliil 30-40 fokos
magassag, iranya: DK-ENy, szinte vizszin-
tesen, nagyon gyorsan repiild, kékesfehéren
izz6 pontszerd targy, a lathatar szélén elhal-
vanyult... Egyben volt, darabok nem valtak
le réla. A jelenség 1-2 masodpercig lat-
szott. Latta valaki rajtam kiviil?” A valasz:
igen, mert ugyanezt a fényes meteort latta
Holgye Attila Gyermelyrdl és Bagé Balazs
a Pilisbél.

A tavasz legmegbizhatébban jelentkezd
meteorraja a Lyridak. Nem mindig erds, de
mindig érkezik a rajbdl valamennyi mete-
or. 2020-ben az IMO-hoz beérkezett 1290
rajmeteor-észlelés eloszlasa szerint aprilis
21/22-én éjjel, de inkabb kés6é hajnalban
volt a maximum. Ejfél és reggel 8 UT kozott
hullott a legtébb rajmeteor, de a 18-at nem
haladta meg a ZHR. A Hold most nem
zavart: az tjhold idejét éltiik.

Aprilis 21-én Francsics L&szl6 asztrofotos
véletleniil latott egy tlzgombdt. ,Hajnali
01:15 és 01:35 kozott (nem tudom a pontos
id6t, nem ezért voltam kint) a Cserhatbol
nézve koriilbeliil egy rendkiviil fényes,
haladasi iranyat tekintve Lyrida meteor
érkez(het)ett. Miiszerszerelés kozben a foldre
nézve erds fényre lettem figyelmes. Amikor
felnéztem, méltdsagteljesen, 60 fok magasan
huizott at a fejem £616tt, 4-5 masodpercen at.
Valahol a Corona Borealis kornyékén pil-
lantottam meg, és a Arcturus majd Regulus
iranyaba haladt, a teljes latdmezét atszelte,
forgatnom kellett a fejem, hogy kovessem.
A sargasfehéren izz6 feje kiterjedtnek ttint,
lathaté volt a tompa gorbiilet(i 16késhullam-
front elétte, és a belSle »folytatodo« széles
ionizacidés csatorna, ami meteornyomma
alakul. Kisebb szemcsék mellék-meteoro-
kat alkotva szakadtak ki belSle. A Vénusz
fényességével lehetne dsszemérni, de kiter-
jedtebb volt. Szép, kontrasztos, jol meg-
figyelheté latvanyos esemény volt, olyan,



mint ami tankdnyvi 4dbrara emlékeztetett.
Nem vagyok meteorészlels, ezért tudom,
nem relevans, de ilyen latvdnyos meteor
jelenséget, ilyen jo megfigyelhet6séggel még
sohasem lattam. Erdekesség, hogy fél perc-
cel kés6bb jott a kovetkezd, azonban ez
északra volt a fak kozott (a Cserhatban még
nem volt lombfakadas) villant, fényes volt,
de rovid idejii jelenség.”

Keszthelyi Sandor kitelepiilt: ,A Lyrida
meteorraj maximumanak éjjelét aprilis
21/22-re, pontosabban aprilis 22-én hajnalra
jelezték. A Lyridak idei megfigyelését a hold-
fénymentes id6szak és nalunk az anticiklo-
nos nyugodt idGjaras segitette. Koraestétdl
aludtam egy jot, igy amikor UT 23:15-kor
szolt az ébresztém: kipihenten ébredtem. A
kiils6 héméré +2 fokot mutatott, igy jol bedl-
toztem. Kimentem bucsui fiives kertiink
kozepére. Az ég teljesen felhétlen, tejutas,
alul is tiszta és szélcsendes volt. A kis falu-
nak megfelel6 minimalis kozvilagitas nem
zavart, az ég fekete volt. Persze tele csilla-
gokkal. A Lyridak raj radianspontja (a Vega
csillagtol 8 fokkal keletre) mar magasan allt,
azaz 50 fokkal a horizont felett. 6,0 lehetett
a szabad szemes hatdrmagnitido zenitben.
Altaldban iilve észleltem, és minél nagyobb
égteriiletet probaltam figyelemmel kisérni.
Az id6t egy DCF77 6raval mértem, az adato-
kat spiralfiizetbe irtam. Id6pontot, fényessé-
get, rajtag volt vagy sem, szint, és nagyjabdl
hol ment. Ha nagy lesz a meteorzapor, ennél
ugysem tudok tobbet feljegyezni. Minden
adott volt a meteorraj meteorjainak potyo-
gasahoz. Kezdetben nyugati iranyba for-
dultam. 23:35-kor indult az észlelésem. Am,
eleinte az égen meteor nem ttint fel. Eltelt
egy negyedora, eltelt a félora és semmi. 35
perc utan jott az elsé meteor: Az els6 déraban
2, a masodik éraban 3, a harmadik oraban 4
Lyrida meteort lattam, 6sszesen 9-et. Azaz 3
rajmeteor/Ora latszé aktivitast tapasztaltam
a meteorozasra kivalo égen. 23:35-t6l 02:35-
ig, azaz 3 Oran keresztiil — egészen pirkada-
tig — néztem az eget.”

Molnar Ivan Negyed telepiilésen aprilis
21/22-én éjjel 23:15-t61 01:13-ig tartézkodott
az égbolt alatt. Azt irta: ,A Lyridakat szeret-
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tem volna vizudlisan észlelni, meg kozben
automata {izemmddban fotdzni is. Szabad
szemmel két rajmeteort észleltem, persze a
fotokon ezeket nem taldltam. A fotok Canon
objektivvel 18 mm fékuszon, {/3,5 nyila-
son és 30 mp id6vel késziiltek. Az észlelés
alatt 215 fénykép késziilt. A fényképezdgép
Celestron ADVX mechanikan volt elhelyez-
ve.” 23:45 UT-kor , részben sikeriilt lefotdzni
egy sporadikus meteort. A Hattyu csillag-
kép koriili égboltot figyeltem, amikor is
egy fényes, lassan haladé meteor jelent meg
alacsonyan, szinte parhuzamosan haladva
a horizont felett. Annyira meglepett, hogy
azt gondoltam, ez foldi eredetii fényforras.
A foton sajnos a palydjanak a kezdeti része,
talan a fele latszik csak. Fokozatosan fénye-
sedett, majd felvillant és azon a fényességen
haladt tovabb. A fényességét -3 magnitdo-
ra becsiiltem.”

A fényes meteor tobb szlovakiai kamera
képére is rakeriilt. Piszkés-tetén is rogzitette
a teljeségbolt-kamera, de DSLR késziilék is
fényképezte. Itt a Hattyu és a Lant csillag-
képeken halad a fénynyom. A Zala megyei
Nagyradan is sikeriilt lefényképeznie Petd
Zsoltnak. Ott persze a meteor joval alacso-
nyabban haladt.

Aprilis 21/22 éjszakéjat végigészlelte Jonas
Karoly is. Este UT 20:15-t6l hajnali 02:25-ig,
azaz 6 ora 10 perc id6tartam alatt vizudlisan
34 Lyridat latott — ez 5,5 rajmeteor/éra. Igaz,
az utolsd két dra jobb volt, akkor 9+9 jott
a Vega melletti radidnsbdl, és volt még 10
szoérvanymeteorija is. Az észleléseit az IMO
részére is elkiildte. Amint irja: ,Tata koze-
1ébdl, Agostyanbol, viszonylag elég jo égi
koriilmények kozepette figyeltem. Eszlelés
kozben fotdzni is szoktam, de ezen az éjsza-
kan nem sok szerencsével jartam, mivel az
aktivitds sem volt valami fergeteges. De
azért két Lyrida fotdjat el tudom kiildeni.
Az elsé képen egy radians kozeli Lyrida lat-
hatd. Ez a kép egy Canon EOS 600D vazzal
és egy Sigma 24 mm fix objektivvel késziilt
02:05 UT-kor. A masodik képet egy Sony
alfa 6400-as vazzal és egy Meike 6,5 mm-es
halszemmel sikertilt elcsipnem a vilagosodo
hajnali égen.”

[}
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A Lyridakat Harkarol Gucsik Bence is
kovette. Aprilis 22/23-4n kitelepiilt a hatdrba
és két géppel hosszan fényképezte a Lyra
alatti égrészeket. Harom, téglalap alaku
fényképmezé illesztése utdn Osszesen 13
rajmeteor nyoma szamolhatd dssze, amelyek
a perspektivikus hatas miatt egy pont feldl
széttartanak. Fényképezés kozben szemmel
is kovette az eget és ezt irta: ,Ugy lattam,
hogy a legintenzivebb potyogas az aprilis
22/23-i éjjel els6 felében volt, koriilbeliil
23:30 UT-ig. A Perseidakhoz hasonléan ez is
csomdsodik, hullamokban jottek a rajtagok,
volt, hogy 3 masodpercen beliil jott 2 is,
majd 15 percig semmi.”

egy tlizgdmbdt. A fényes meteor a Leo és
az UMa kozott haladt. Bizonyosan nem volt
Lyrida. A képen lathaté datum: 2020. aprilis
22. 11:30 PM, azaz 23:30 UT, vagyis aprilis
23. 01:30 NYISZ.

Aprilis 24-én Gucsik Bence szerencsés
volt. Egy sporadikus tlizgomb 22:37 UT-
kor pontosan a képén tiint fel és hunyt
ki. Ugyanazt a jelenséget megorokitette a
becsehelyi kamera is és Zselici Csillagpark
AllSky kameraja is. Még az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatdrium szombathelyi
(herényi) teljeségbolt-kameran is rogziilt.

Az Idékép képtaraban sok Lyrida fény-
képet mutattak be. Jonas Karoly, Palanki

Lyrida meteorok az aprilis 22/23-i éjjelen, Gucsik Bence mozaikfelvételén

Aprilis  22/23-an  éjjel Iskum Jozsef
Dunakeszin fényképezte 30 masodperces
expoziciokkal az eget. Egy EOS 550D kame-
rat hasznalt 4/50 Pancolar objektivvel. A
filmes idészakbdl megmaradt kék szinkor-
rekcids szlirét alkalmazva nagy mértékben
csokkenteni tudta a varosi szort fényt, nem
égtek be a képek. Egész éjjel alatt csak 00:08-
kor sikeriilt neki egy fél meteort elkapnia az
egyik kép aljan.

Aprilis 22/23-an éjjel ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium szombathe-
lyi (herényi) teljeségbolt-kameraja rogzitett
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Istvan, Szeman Viktor, Sziklai Roland,
Varga Sandor fényképezdgépekkel rogzi-
tettek rajtagokat. Kiilondsen szép Bokodi
Maté fényképe, ahol tucatnyi Lyrida mete-
or nyoma lathat6. A Siéfokon és a Zselici
Csillagparkban 1év6 idGjarasi webkamera is
rogzitett néhany fényes meteort.

Aprilis 28-an este megddbbent, aki az
ég alatt volt! Sdrneczky Krisztian ezt irta:
,Ezt a csodas, Vénusz fényességli meteort
nem csak lefotéztuk este 19:24 UT koriil a
Svabhegyi Csillagvizsgalobol, de még lattuk
is. Egyébként Kuli Zoli baratommal lattuk



(én persze csak a végét), de nagyon szép
volt a darabolédéasa. Elébb két nagyobb
darab, majd mint a csillagszéré, tobb kicsire,
miel6tt teljesen kihunyt volna.” Ugyanezt a
tlizgombot Piszkés-tetén is rogzitette tobb
kamera. Onnan a Hold felett haladt el a
tlizgolyd.
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sokaig parhuzamosan egymas mellett esett
tovabb ez a két darab, mikozben szépen szi-
porkazva elégtek sargas-narancsos szinben.
Szép volt!”

Gyodngyossolymoson Liktor Ferenc is sze-
rencsés volt: ,28-an este volt egy gyonyo-
ri tlzgdmb. Sporadikusnak gondolom, de

Az aprilis 22/23-i éjszaka hajnali fél 2-kor feltlint fényvaltoztatd tlizgémb Szombathelyrél,

a Gothard Obszervatériumbol

Bird Zsofia is latta: ,Ma 21:24-kor (NYISZ)
Erdrél EEK felé volt egy —4 magnitadé korii-
li sargas-narancsos tiizgomb, ami palydja
végén még sokaig két parhuzamos darab-
ban hullott. Budapestrél nézve a tlizgdmb
felénél két nagyobb darabra valt, és nagyon

hatha latta valaki mas is, és pontosabbat tud
rola! 2020.04.28. 21.24 NYISZ. A Hold kozel-
sége miatt a fényesség becslése lehet csa-
l6ka, koriilbeliill minusz 3,5-4 magnitudo,
majdnem olyan fényes volt, mint a Vénusz.
3-3,5 masodpercig tartott, két szakaszban

3
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izzott fel, a kdzepén volt egy halvanyulas,
majd ismét kifényesedett és 3—4 részre sza-
kadva kihunyt. Sarga szint(i, inkabb lassu,
mint gyors, koriilbeliil 35-40 fok befutott
palyaval, a Vadaszebekbdl a Hitizon at talan
a Szekeresig, azaz keletr6l nyugati irdnyban.
Sajnos fotd nincs, csak egy baratom vittem
ki az ég ala Starlinket lesni.”

Ezt a tlzgdombot Isaszegrél Balogh
Laszlénak sikeriilt lefényképeznie AllSky
kamerajaval 21:24:04-kor. A jelenség a
Gemini, az Auriga és az Ursa Maior kozot-
ti (fényes csillagoktél mentes) égteriileten
haladt vizszintesen.

o Librae irdnyaba haladt. Jelezte a Facebook
macsnet.hu csoportjaban, erre valaszolta
Farkasréti Gyorgy, hogy Hajmaskérrél 6 is
latta. Ez is a masodik tizgdmb volt.

Vizualis észleld volt Dankos Bence
Zalaegerszegen, fotézta még Gucsik Bence
Harkarol, rogzitette a becsehelyi kamera és
Zselici Csillagparké is. A félig felhds égen
(és mert néhol a tlizgomb kifutott a kép-
mezG6bdl) nem is biztos, hogy éppen melyik
tlizgombot sikeriilt megorokiteni.

A Halley-uistokos most mar messze jar,
de a palyaja mentén eloszlott porszemcséi
évrdl évre bejutnak a majus eleji napokban a

2020-04-24 00:37:16

Egy szérvanymeteor Gucsik Bence felvételén. Aprilis 24. 22:37 UT.

Midjus 1-jén este stirtisddtek fent a tlizgom-
bok: rovid id6 alatt harom tizgdmb tint fel.
Az els6 kettd 20 masodpercen beliil latszott
(Kovécs Jozsef szerint az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium szombathe-
lyi (herényi) teljeségbolt-kameraja rogzitette
UT 21:00:55-kor és UT 21:01:13-kor), majd 17
perc elteltével jott egy harmadik.

A masodik tlizgéomb Becsehely (Canis
Minor Csillagvizsgalé) webkameraja elé
futott és gyonyori felfénylést bemutatva
haladt - tette kdzzé Perkd Zsolt.

21:01 UT-kor Szalai Péter Kisunyombol is
latott egy fényes tizgdmbot. A Spicatdl az

L

légkoriinkbe, és lathatjuk elégésiiket. Az Eta
Aquariddk meteorraj tagjai csak hajnalban
lathatok, az észlelési ablak rovid: a radians
02:30-kor kel, 04:30-t6] mar nem lehet mete-
orozni a pirkadat miatt. Idén még a majus 7-i
telihold is bevilagitotta az egész éjszakat. (A
médiat ezekben a napokban telekiirtolték,
hogy az {istokds meteorzaport okoz, hogy
egész éjjel, sOt esténként is érdemes nézni
az eget! Rdadasul a holdfény nem fog zavar-
nil...) Az IMO-hoz 677 rajmeteor-észlelés
futott be, a majus 3-6-a kozotti hajnalokon
lattak hol kisebb, hol nagyobb aktivitast. A
ZHR 26 és 69 kozott volt.



Jonas Karoly irja, hogy majus 3/4-e ,hold-
fényes éjszakajan ejtettem meg Kakucs
telepiilés hataraba utazast, hogy hajnalban
lathassam az Eta Aquaridak aktivitdsat. Az
erés holdfény miatt csak 2 darab 1 oras
intervallumot észleltem. Az elsé interval-
lumban (00:00-01:00- UT) alig-alig lattam
meteort, ETA egy darab sem hullott, mivel
ekkor még a horizont alatt volt a radians. A
masodik intervallumban (01:00-02:00 UT)
sokat valtozott a helyzet, ekkor a Hold mar
alacsonyabban volt, és a radians is felemel-
kedett a horizont f61é. 10 db meteorbdl 7 db
ETA volt. Nem tul fényesek, de jellegzetes,
hosszt utat befutd meteorok.”

Jonas Kéroly még egyszer észlelt: ,Majus
5/6. éjszaka sajnos felhds volt az ég, csak
a hajnali utolsé éréra tisztult ki. Epp ezért
és az er6s holdfény miatt hazai palyardl,
Soroksarrol, az udvarombol figyeltem a haj-
nali aktivitast. 01:10-02:10 UT kozott, azaz 1
éra alatt vizualisan 6t Eta Aquarida meteort
és négy sporadikust lattam.” Az észleléseit
az IMO részére is elkiildte.

Mijus 20-an 20:28 UT-kor Prodan Marton
Réde telepiilésrdl fényképezte az eget, pon-

Az 4prilis 28-an este feltlint tlizgdmb Isaszegrol, Balogh Laszl6 felvételén
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tosabban a Leo csillagkép kornyékét. A
szép fényes meteor az o Leonis (Regulus)
mellett haladt el. Objektiv: Canon 18-55 mm
objektiv £/3,5-6n. Kamera: ZWO ASI 174MC
szines CMOS. Mechanika: SkyWatcher Star
Adventure. Exp: 1 perc, gain 350, 16 bit FIT
formatumon.

Majus 21-én ,Végre egy szép meteor a tatai
videdmeteoros rendszer HUMOB kamerajan
rogzitve. A jobb felsS csillag a Vega, alatta a
Hatty keresztje. 2020.05.21/22-21:34:47 UT.”
— irta a kép ala Tepliczky Istvan és kiildte a
Facebookra.

Keszthelyi Sandor

Felhasznalt forrasok:

MCSE észlelésfeltolto: eszlelesek.mcse.hu
IMO: www.imo.net

IMO — MCSE Ttizgdmbok: https://mcse.imo.
net/members/imo_view/browse_events
Id6kép képtar: www.idokep.hu/keptar/
album/Astronomia

Leonidak-levelezdlista leonidak@mcse.hu
Facebook egyéni profilok (Kovacs Jozsef,
Sarneczky Krisztian)

Tlizgdmb rajongdk csoport (Facebook)

L]
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Az Encke-krater és az Encke 1-dom

J6 masfél évvel ezel6tt, 2019. januar 16-an
ajanlotta megfigyelésre az Encke-kratert és
a tdle kozvetleniil délre talalhaté Encke 1-
démot Erdei Jozsef tagtarsunk. Az ajanlas
a holdészleldk levelezési listajan jelent meg,
de mint késGbb kideriilt, csak harman tud-
tunk aznap este észlelni. A harom észle-
16 Erdei Jozsef, Gorgei Zoltan és Hadhazi
Csaba voltak. Erdei és jomagam vizualisan,
Hadhazi digitalisan észlelt. A holdfazis nem
igazan kedvezett a dom megfigyeléséhez,
mert a kozeli hegyek hossztra nyult arnyé-
ka elfedte azt. Masnap ismét felkerestem
az Enckét, de a terminator mar tulsagosan
messze jart, az alacsony dom épphogy meg-
figyelhetd volt.

Harom lunaciéval késébb, 2019. aprilis 15-
én sikeriilt olyan napallast kifogni, amikor
mind a krater, mind a dém a legjobb arcat
mutatta. Egy dolog vilagossa valt a harom
észlelés soran, ami persze a legtobb holdi
alakzatra is igaz, jelesiil, nem elég csak
egy alkalommal egyetlen észlelést késziteni.
Tobbszor, kiilonféle napallasnal is észlel-
niink kell a kiszemelt alakzatunkat ahhoz,
hogy teljesebb képet kapjunk réla.

Johann Franz Encke (1791-1865) német
csillagdsz neve minden amatdresillagasz
szamara ismerds. Nevét egy rovid perid-
dusu iistokds, a Szaturnusz gytiriijében egy
rés, és a most bemutatandd holdkrater és
dom viseli. Encke nekiink, magyaroknak
kiilonosen fontos, mert el6bb Zach Ferenc
Xavér (1754-1832) munkatarsa, késébb
pedig Konkoly Thege Miklds (1842-1916)
tanara volt.

A 29 kilométer atmérdjii, 750 méter mély-
ségli Encke-krater a Mare Insularum nyu-
gati peremén, a vele kozel azonos atmérdjti,
de sokkal felttin6bb Kepler-kratert6l j6 szaz
kilométerrel délre fekszik. Szelenografikus
koordinatai: 4,6° északi szélesség, 36,6° nyu-
gati hosszusag. Két évtizeddel ezel6tt Chuck
Wood még azon a véleményen volt, hogy
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az Encke az ugynevezett Gambart tipusa
kraterek kozé tartozik. A 2003-as kiadasu
The Modern Moon: a Personal View cimi
konyvében a kovetkezdket irja ezekrdl a
kraterekrdl: ,A Copernicustdl dél-délkeletre
talalhat6 a szokatlan megjelenésti, 25 kilo-
méteres Gambart-krater. Eltéréen a hasonld

Johann Franz Encke (1791-1865) német
csillagész portréja

méreti tipikus becsapddasi kraterektdl, a
Gambartsima és egyenletes szélességii kiilsé
és bels sanccal rendelkezik, alakja sokszog,
és a sekély talaja, mindossze 1,1 kilomé-
ter mélységii. A Gambartnal nem talalunk
visszahullott tormelékkoszortt vagy koz-
ponti cstuicsot, igy nem tagja a becsapoda-
sos kraterek morfolégiai fésorozatdnak. A
kozelben tSbb Gambart tipust kratert is
lathatunk: Reinhold B (26 km), Kunowsky
(18 km), Encke (28 km), Tobias Mayer (33
km), és Gay-Lussac (26 km). Figyeljiik meg,
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Az Apollo-12 felvétele az Encke-kraterrdl és a téle kbzvetlenil délre fekvé domrol

hogy mindegyikiik a mar meglévé imbri-
umi tormeléken keletkezett; nem talalunk
Gambeart tipust kratert a vastag mare bazal-
ton. Ezen kiviil azt is figyeljitk meg, hogy
ezek a kraterek nagyjabol azonos mérettiek,
és mindegyikiik az Imbrium-medence pere-
métdl szamitott 350—400 kilométer széles
savban fekszik. Mivel a Gambart tipusu
kraterek egyértelmien nem illenek bele
a kraterek f@sorozatdba, ezért az 1970-es
évek elején az volt a széles korben elterjedt
vélemény, hogy ezek vulkanikus kalderak.
Nincsen rd magyarazat, hogy miért kellene
ezeknek a kalderaknak alapvetéen azonos
mérettartomanyba (20-30 km) esnitik, és
az Imbrium-medencéhez kozel, de azon
kiviil koncentralédniuk. A Gambart tipusu
kratereknek a teljes holdkorongon elfoglalt
poziciéja azt a nézetet erdsiti, hogy ezek
hatalmas becsapddasi medencék keletke-
zésekor visszahullott tormelékek altal lét-
rehozott masodlagos kraterek, ugyanakkor
még mindig nem tisztazott, hogy mi az oka
a kiilonleges alakjuknak.”

Wood a 2013-as kiadast 215t Century Atlas
of the Moon-ban mar nem allitja, hogy az
Encke Gambart tipust krater lenne. Elég

egy pillantast vetniink a Lunar Orbiter 4
felvételére, és azonnal felismerjiik azt, amit
Wood is megemlit a holdatlaszaban, hogy
tudniillik az Encke az FFC-kraterek (Floor
Fractured Craters — toredezett alju kraterek)
kozé tartozik. Figyeljiik meg, hogy a talaja
nem sima és egyenletes, a krater talajat
rianasok szabdaljak, és egy koncentrikus
gylrti nyomait is észrevehetjiik. Mar egy
egészen kis atmérdjii tavesd is megmutatja,
hogy milyen kaotikus allapotok uralkod-
nak a kraterbelsében. A Foldrél nézve a
kraterbelsé6 nehezen értelmezhetd, raada-
sul egy, a kratertalajon észak-déli irdnyban
végightiz6d6 gerinc még inkdbb megne-
heziti a dolgunkat. Ezt a gerincet Elger
is megemliti The Moon cimd koényvében:
,Egy szabalyos, 20 mérfold atméréjii gyu-
riissiksag. Alacsony sanca sehol sem emel-
kedik 1800 labnal magasabbra a talaja folé,
amely talaj viszont 1000 labbal siillyedt a
kornyez6 Oceanus Procellarum szintje ala.
Egy magas gerinc szeli at délrdl észak felé,
de még miel6tt elérné az északi falakat,
elagazik. A keleti falon egy fényes krater
talalhato, és egy mélyedés a vele szemben

e

1évén. Kiilonds moédon ezek koziil egy sem
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szerepel a régebbi térképeken. Az Enckét
hegygerincek veszik koriil, amelyek, ha a
reggeli terminatoron tartézkodnak, olyas-
féleképpen kombinalédnak, hogy a latvany
ahhoz hasonlit, amikor egy nagy kratert egy
hatalmas hegygytri hatarol.”

A Lunar Orbiter 4 felvétele az Encke kraterrdl. Ezen a
felvételen tisztan lathato, hogy az Encke egy
FFC-krater

Az Encke elvalaszthatatlan a Keplertdl,
ugyanugy, ahogyan a Herodotus az
Aristarchustol. Ennek kett6s oka van. A két
krater viszonylagos kozelségén tul, egyrészt
a Kepler fényes sugarsavja (ami mar sza-
bad szemmel is lathatd) részben beteriti az
Enckét, masrészt mindkét krater inkdbb az
Imbrium-medence térmeléktakardjan fek-
szik, tehat nem tisztan a mare-bazalton.

A magam részér6l mindig azokat az alak-
zatokat szeretem észlelni és észlelésre ajan-
lani, amelyeket mindenki képes észlelni.
Olyanokat, amiket a legkisebb tavesével dol-
goz6 amator is lathat. Az Encke-krater ilyen,
hiszen még egy binokularral is megfigyel-
hetd. Cherrington a koévetkezdket irja rdla
az Exploring the Moon through Binoculars
and Small Tlescopes cimii kdnyvében, a 11
napos holdkorongot bemutat6 fejezetben:
A Keplertdl nagyjabdl egy Plato-atmérd-
nyivel délre, de a terminatortol kissé tavo-
labb, esetleg észrevehetjiik a sokkal 6regebb,
hatszog alaku és feltoltott aljzatu Enckét.

18

Atmér(’ije 18 mérfold, de minddssze 2300 1ab
mélységli. A Kepler sugarsavrendszerének
kiils6 peremén helyezkedik el, igy nem egy
konnyt célpont.”

Az Encke-kratert bemutat6é rovid leirast
kovetden egy érdekes dolgot olvashatunk
egy, a Kepler-régioban tortént TLP-meg-
figyelésrdl (idészakos holdjelenség). Az
MCSE Hold szakesoportja sohasem foglal-
kozott a TLP-megfigyelésekkel, és magam is
mindig erds kétkedéssel fogadtam a kiilon-
b6z6 elszinezddésekrdl, elhomalyosulasrdl
52016 jelentéseket. Ezek aldl egyetlen kivétel
van, ez pedig a meteorbecsapddasok ész-
lelése, a holdkorong még arnyékban 1évé
részén. Véleményem szerint az dsszes tobbit
meg lehet magyardzni a gyenge seeing-
gel, valamiféle miiszerhibaval, kromatikus
aberracidval, atmoszférikus diszperzidval,
sok esetben pedig személyi hibaval. Az
érdekesség kedvéért mégis érdemesnek
tartom kozolni a Cherrington altal is idé-
zett jelenséget. ,1963. november elsejérdl
masodikara virradé éjjel két alkalommal is
vorosen fénylett egy nagy teriilet a Kepler-
kraterhez kozel, amelyet a szerzék a Pic
du Midi Obszervatériumban fotografikusan
rogzitettek,” irta Zdenek Kopal és Thomas
Rackham a Sky and Telescope 1964. marciu-
si szamaban. Ezutan folytattak a lefrasat az
aznap este a teleholdon, mélyvords szinben
felvett, szamtalan foté kozul kivalasztott
két képrdl, ahol a Kepler koriili teriileten a
felszin fényessége rovid id6 alatt az eredeti
érték dupldjara névekedett. A két csillagdsz
ezt a feltling jelenséget, amely a holdfelszin
mintegy 23 000 négyzetmérfoldnyi teriileté-
re terjedt ki, egy napkitorésbdl, mas széval
szolaris flerb6l szarmazé magas energia-
ju részecskék altal indukalt felfénylésnek
tartotta” Két esztenddvel ezelStt sikeriilt
beszereznem Thomas Rackham 1968-ban
kiadott Moon in Focus cimt kényvét. Ebben
sajnos semmiféle emlités nincsen az elébb
leirt észlelésrdl, amit viszont karpétol, hogy
talalhaté benne egy kiilonleges, 1966-ban
késziilt Antonin Riikl-féle holdtérkép. A
térkép érdekessége, hogy maga a Hold zold
szinfi, csak a feliratok feketék.



De térjiink vissza az Encke-kraterhez és
a déomhoz! Az Encke 1-es dom a kratertdl
kozvetlentil délre talalhatd, s6t tulajdonkép-
pen azzal Ossze is ér. Annak ellenére, hogy
nagyméretii és feltin6 objektum, egészen a
legutobbi idékig nem volt domként katalo-
gizalva. 2018-ban vette fel a Raffaello Lena
vezette GLR Group a sajat domkatalogusuk-
ba Enl-es néven. Vizsgélatuk szerint az Enl-
doém In 1 tipust intruziv dém, vagyis ugyan-
abba a tipusba tartozik, mint a Valentine-
dom. Csak emlékeztetdiil emliteném, hiszen
a rovatunkban mar sokszor leirtuk, hogy az

Csabai Istvan nagyfelbontésu felvétele a targyalt
alakzatainkrdl egy C-14-es tavcsovel, és egy Basler
acA2040-120um IMX 252 webkameraval készlltek,
2018. szeptember 5-én.

Ezen a fantasztikus felvételen tokéletesen latszik
minden részlet, amirdl a cikkben irtunk

intruziv démok a foldi lakkolitokkal roko-
nok. Ezeknél a mélybdl feltoré lava nem jut
ki a felszinre, hanem a kéreg fels6 részében
szilardul meg, és azt kissé megemelve hozza
létre a domot. Ezek a domok alacsonyak, de
atmérdgjiik tobb tiz kilométer is lehet. A GLR
Group vizsgdlatai szerint az En 1-es dém
180 méter magas, atméréje 33x30 kilométer.
Atlagos lejtése (£) minddssze 0,62° a térfo-
gata (parabola alakot feltételezve) pedig 74
kobkilométer. A dom kozepén egy 350 méter
magas, kettds szerkezetli domb lathatd, ami
mar a legkisebb tavcsovekkel is feltnd
latvany. Ezen kiviil egy hosszabb rianas
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huizédik az elébb emlitett kozponti hegytdl
északkeleti irdnyban, és egy rovidebb, ami
inkdbb tiinik egymasba olvadé kraterekbdl
allo kraterlancnak, a domtdl kozvetleniil
délnyugatra. Mondanom sem kell, ezek a
rianasok csak a legnagyobb tavesovekkel
lathatéak. Az En 1 valdjaban kettds szer-
kezetli dom, a délnyugati részén lathat6 az
osztas. Egyébként a nyugati és délnyugati
széle az, ami jol megfigyelhetd, mert kozvet-
leniil a kdrnyezd bazaltsiksagbdl emelkedik
ki. A dom északi és a keleti szélének a meg-
figyelése mar nehezebb iigy, mert északrol
maga az Encke-krater és annak kiilsé tor-
meléktakardja hatarolja, keletrdl pedig az itt
htiz6do hegyek nehezitik az észlelést. Nagy
valdszinliséggel a szerencsétlen elhelyez-
kedés lehet a felelés a kései felfedezésért,
ugyanis a novekvd holdfazisnal a keleti
hegyek arnyéka akadalyozza a megfigye-
lést, a fogy? fazisnal pedig joval kevesebben
észleljiik a Holdat.

Eszleljiink!

Mit is lathatunk kisebb-nagyobb tavcso-
viinkkel mindebbdl? Cseh Viktor 2014.
szeptember 19-én rajzolta a Kepler-kratert
igen magas napallasnal, amikor a krater bel-
sejében mar csak egészen keskeny arnyékot
vetett a keleti sdnc. A hasznalt m{iszer egy
102/1000-es akromat volt, 250x-es nagyitas-
sal. A kovetkezd leirast készitette észlelénk:
,Az ég mar eléggé vilagos volt, amikor
a krater rajzolasaba kezdtem, és néhany
fatyolfelhé is a Hold elé keriilt. Nagyon
vonzé krater, igazan latvanyos, bar jobb lég-
kor mellett még inkabb megfigyelhet6 lenne
a bonyolult belsé felépitése. Az Encke talaja
inhomogén és toredezett, de nem annyira,
mint a szomszédos Kepleré. Sajnos az N jelti
kis kratert a krater belsejében nem sikeriilt
észrevenni, mivel sok volt az inhomogenitas
a talajon.” (Cseh Viktor)

A 2019. januar 16-i szimultan akcidban
Hadhdazi Csaba észlelt legkorabban, 16:49
UT-kor. Az Encke belsejét arnyék fedte, a
keleti hegyek arnyékai teljesen eltakartak
a domot, de a dom kozepébdl kiallé 350
méter magas domb teteje mar kilatszott a
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sOtétbdl. Az észleléshez hasznalt miszer
egy 200/1000 Newton és egy ASI 120 MC-
webkamera voltak.

Encke

Cseh Viktor 2014. szeptember 19-én készult rajza az
Encke-kraterrdl. A hasznélt miszer egy 102/1000-es
refraktor volt, 250x-es nagyitassal

Az Kepler-Encke-régié Hadhazi Csaba 2019. januar
16-an készult felvételén. A hasznalt muiszerek:
200/1000-es Newton reflektor,

ASI 120 MC-webkamera

Erdei Jozsef 18:10 és 18:50 UT kozott raj-
zolt, szintén egy 200/1000-es Newtonnal. A
250x-es nagyitassal készitett rajz mellett a
kovetkezd leirast olvashatjuk: ,Szinte pont
a terminatoron fekszik. Kissé szogletes kra-
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ter. Elsére fekete arnyékok kozotti fényes
gytrt, de kis id6 utan kideriil, hogy miért
is az. A kratertél kozvetlentiil keletre, egy

Az Encke-krater és szlikebb kdrnyezete, ahogyan
Erdei Jozsef latta 2019. janudr 16-an a 200/1000-es
Newtonjaval, 250x-es nagyitast haszndlva

Ugyanazon a napon, de egy éraval késébb késziilt
a rovatvezetd rajza a kratertnkrél (90/1000-es
refraktor, 200x-0s nagyitas, zenittiikor)

hegylanc huazédik, ettél van arnyékgyu-
riben az Encke. Eszakkeletre egy erésen
tagolt felszin lathatd. A kratertdl kozvetle-
niil délre, egy hegycsucs emelkedik ki az
arnyékbol, amelynek csticsat mar megvila-



gitja a nap.” (Erdei Jozsef) Lathatjuk, hogy
Erdei, ha magat a ddmot nem is, de a kis
dombot mar lathatta. Jomagam 18:58 és 19:58
kozott rajzoltam a 90/1000-es refraktorral.
Nagyon szép volt latni, ahogy egy dran
beliil teljesen megvaltozik a taj latvanya.
,200x: Elképeszten szép latvany a termi-
natoron htzédé Encke-krater és sziikebb
kornyezete. Az észlelés elején még teljesen
kitoltotte a koromfekete arnyék, de a végére
az északnyugati szélén, egy kis méretd,
haromszog alaka rész bukkant el a sotét-
bdl. A nyugati sancon egy apré stét oblo-
s0dés is jol latszik, ami minden bizonnyal
egy parazitakrater lesz. Az arnyékos-fél-
arnyékos részek gyorsan véltoznak, ennek
kovetkeztében a kornyék dramai atalakula-
son megy keresztiil. Az Encke B-krater szép
latvany, és ugyanugy, mint az Enckének,
az arnyéka a terminatorig ér. Sajnos az
Encke 1-es dom még nem latszik, mert az
Enckét koriilolel6 hegyhat arnyéka teljesen
betakarja azt. Latszik viszont a dombdl kial-
16 kis hegy, vagy domb. Ez nagyon feltind
latvany. A kozepes 1égkori nyugodtsag elle-
nére rengeteg a részlet. Colongitudo: 38,4
fok.” (Gorgei Zoltan)

V7
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Egy nappal késébb teljesen megvaltozott a tdj
latvanya (Gorgei Zoltan, 90/1000-es refraktor, 200x-
0s nagyitas, zenittikor)

Masnap ismét felkerestem az Enckét.
Ugyanazzal a miiszerrel és nagyitassal ész-
leltem a mar teljes fényarban tisz6 teriiletet.
,200x: Jelentésen megvaltozott az Encke
latvanya az egy nappal korabbihoz képest.
A krater belsejét teljesen megvilagitja a Nap,
a talajon jol latszik harom, észak-déli irany,
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hossztikas gerinc. A nyugati sancon konnyt
latvany az apr6é N-krater és az Enckétdl
délnyugatra a H jelti krater is. Az Encke 1-es
dém nem igazan meggy6z6 latvany. Ennél
a megyvilagitasnal csak annyi latszik, hogy
az Enckétdl kozvetleniil délre a talaj kissé
magasabb a kornyezeténél. (A rajzon ez egy
kissé el lett talozva.) A dom kozepét jelzd
kis hegy viszont nagyon feltiné. Az Encke
B-krater nagyon szép, a nyugati belsé sanca
8-as intenzitassal ragyog. Colongitudo: 49,5
fok.” (Gorgei Zoltan)

Idedlisnak mondhaté korilmények kézott készilt ez
a rajz az Encke-kraterrdl és az Encke 1-domrdl 2019.
aprilis 15-én (Gorgei Zoltan, 90/1000-es refraktor,
200x-0s nagyitas, zenittikor)

A harmadik, ez idaig az utolsé Encke-raj-
zomat aprilis 15-én, szinte tokéletesen rez-
zenéstelen légkornél sikeriilt elkészitenem.
Most igazdn nagy szerencsém volt mind
a légkorrel, mind a holdfazissal. ,200x:
Hihetetleniil szép latvany az Encke-kra-
ter és kornyéke a rezzenéstelen légkornél.
Az Encke belsejének egynegyedét boritja a
keleti falanak az arnyéka, ezért a kraterbelsé
mar jol megfigyelhets. A talajon két hos-
szabb gerinc htizédik észak-déli iranyban,
ezen kiviil néhany kisebb domb is jol latha-
t6. Maga a krater fantasztikusan szép, csip-
kézett szélt arnyékot vet. A kratertdl koz-
vetleniil délre fekv6 Encke 1-es dom felttind
objektum. Alakja kissé szogletes, hossza az
Encke atméréjének haromnegyede. K6zepén
egy markdns megjelenésti domb emelke-
dik. Colongitudo: 41,9 fok” (Gorgei Zoltan)
Az Encke-krater és az Encke 1-dém nagyon
izgalmas holdi célpontok. Ha csak tehetjiik,
észleljiik Gket!

Gorgei Zoltin
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Tiz év a valtozok vilagaban

2010. oktéber 6., V Aqr 84. Eszlel6kéd: JLO.
Csak egy datum, egy rogzitett fényesség-
becslés egy elektronikus adatbazisban és
egy haromjegyt kod. Innentdl szamitva egy
évtized egy ember életébdl. Tanulmanyozom
a korai észleléseimet, forgatom a kézzel irott
naplokat és arra gondolok, hogy egy sze-
mélyes hangvétel(i irasban érdemes lehet a
Meteor olvasdival megosztani e tiz évrdl és
immar valamivel t6bb, mint 3000 észlelésrdl
az emlékeimet és tapasztalataimat nem utol-
sésorban azzal a céllal, hogy megprobaljak
masokat is arra batoritani, hogy kezdjenek
hozza a valtozok észleléséhez. Ebben a szan-
dékomban inspiralt a 2020. februar 28-an, a
Polaris Csillagvizsgaléban megtartott val-
tozds tanfolyamon az érdekléddékkel folyta-
tott konzultaciok, és az ott feltett kérdések
tartalma, amelyekre a valaszokat ez tton is
probalom belefizni a mondanivalémba. A
jelen irdsban kozolt észlelési tippek a sajat
j6 gyakorlataimbol szarmaznak, masoknak
ezekrdl a dolgokrdl teljesen eltér6 vélemé-
nyiik is lehet. Jelen cikk a Meteor 2012/4.
szamaban megjelent , 100 nap, 100 valtozo”
cimti irdsom folytatasanak is tekinthetd.
Ejtstink néhany szot a kezdetekrdl. 2010
koriil eljutottam arra pontra, amikor érdek-
16d6 szinten amatérként észlelgettem
ezt-azt, ami éppen lathaté volt az égen,
a hold- és napfogyatkozasoktol (az 1978.
szeptember 15-ei teljes holdfogyatkozas volt
életem egyik elsd csillagdszati élménye) a
Vénusz- és Merkur-atvonulasokig, a teljes
Messier-listatol a Leoniddk meteorrajig.
Napfoltok, kettdsok, bolygok, torpe- és kis-
bolygok, tistokosok, egy kis fotdézas (vajon
mindent felsoroltam?), de soha semmi
komoly, Iényegében semmilyen észlelés nem
keriilt rendesen rogzitésre, plane bekiil-
désre. Szerintem sokan vannak igy ezzel:
érdekli Oket a csillagaszat, észlelgetnek a
maguk Oromére és bele-belekdstolgatnak
annak minden 4gaba. Nalam valahogy a
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valtozdcsillagok észlelése sokaig kimaradt.
Vajon mi lehet izgalmas ezen érdekes csil-
lagok felkeresésében? Hiszen egyik olyan,
mint a masik, esetleg valamelyik mélyvoros
szinével kitlinik a tobbi koziil, mint példaul
Herschel Granatcsillaga (ma mar tudom,
hogy a p Cep az). Kivancsisagbdl taldn egy-
szer fel is kerestem, de a fényességbecslést
meg sem kiséreltem.

A legjobban a mélyegek felkeresése von-
zott, azonban a f6varosbdl ez a csodas allat-
kert javarészt elérhetetlen. Egyszer aztan a
Polaris teraszan belekéstoltam a valtozocsil-
lagaszatba. Beallitottak nekem egy valtozo-
csillagot — mar a jelzésére nem emlékszem
— és meg kellett becsiilni annak fényességét.
Ment valahogy, és aznap este még egy-két
csillagot észleltettek velem. Persze sz6 sem
volt arrél, hogy magam megtalaljak barmit
is, térképem se volt. Mégis valahogy elkez-
dett vonzani a valtozdcsillagok vilaga. Nem
is tudom, mi motivalt igazan. Egyszerre
adddott az tjdonsag varazsa, a csillagtérké-
pekkel valo bibel6dés és a keresgélés rome,
hasonléan a mélyég-objektumok sotét égen
torténd bongészéséhez, és a megtalalaskor
érzett ,megvan!” faktor. Bar a hatarfényes-
séggel meg kellett alkudni, azért a varosbdl
vald észlelés lehetésége is adott volt. Egy
kicsit részévé valtam a ,valédi” tudomany-
nak, legaldbb is hiszem, hogy igy van. Az
is fontos szempont lehetett, hogy a valtozo-
csillagok vizualis észlelése minden éjsza-
ka egyfajta kalandozas az égbolton, hiszen
nemigen idéziink el sokaig egy-egy csilla-
gon. No persze. Lehet, hogy sok érdekl6dé
kedvét pont az tori le, hogy kezdetben nem
talédlja meg a kiszemelt valtozot. Es ha meg
is van, adott esetben nehezen tudja meg-
becstilni a fényességét, és ez bizony olyan
mértékil frusztraciét okozhat, hogy elmegy
a kedve az egésztdl. Velem valahogy pont
az ellentettje tortént. A szamtalan hosszas
keresgélés, téves latomez6- és csillag-azono-



sitas, a fényességbecslések nehézségei csak
fokoztak a szandékot, hogy tartsak ki és
csindljam tovabb.

Egészen biztosan pozitiv motivaciét adott
az AAVSO 2011-ben meghirdetett ,, 100 nap,
100 valtozo” programja, amely elsGsorban a
kezdd érdekléddket buzditotta arra, hogy
valamivel tébb mint harom hoénap alatt
pozitivan észleljenek 100 valtozdcsillagot és
kiildjék is be ezen észlelésiiket a szervezet-
nek, amely azutan a programot teljesiték-
nek egy emléklapot kiildott. Megjegyzem,
hogy az ugyanabban az évben meghirdetett
masik kihivast, a 2011 csillag egy év alatti
észlelését még ma sem tudndm teljesiteni,
az az igazan elhivatott, nagyon profi és kell6
idével rendelkezé észlel6k terepe.

Magamat azota is kezd$ haladénak, vagy
pozitivabb szemlélettel profi kezdének sza-
mitom. Az egészen gyakran észlelt csillagok
kivételével a kereséshez ma is sziikségem
van csillagtérképre, még akkor is, ha annak
hasznalata azért rutinszer(ivé valt. A lato-
mez4$ azonositasa is konnyebb lett, a csilla-
gok megtalalasa javarészt nem okoz gondot.
Az elmélettel kevésbé foglalkozom, tovabb-
ra sem vagyok tudodsa ezeknek az objektu-
moknak. Persze az észlel6k részére készitett
kézikonyv elolvasasa utdn mar meg tudom
kiilonboztetni egymastol az alapvetd valto-
zocsillag-tipusokat és mnagyjabol tisztaban
vagyok azzal, hogy egy mira- és egy katak-
lizmikus valtozé egészen mas fizikai okok-
bol valtoztatja a fényességét. De nagyjabodl
itt ki is mertil az elméleti tudasom, és nem
nagyon tudnam elmagyarazni példaul az
SRA, SRB, SRC és SRD félszabalyos valtozok
kozotti kiilonbséget. Ettél még kedvelem, és
szivesen észlelem Gket.

Amikor elkezdtem valtozdzni, a misze-
reim javarészt mar ugyanazok voltak, mint
manapsag. A meglévs tavesoveim koziil
a legpraktikusabbnak egy EQ-5 allvanyon
hasznalt, 100/600-as triplet refraktor és egy
25 cm-es Dobson-tavesd bizonyult, ez utdbbi
par éve GOTO vezérlést kapott, ami nagy-
ban megkonnyiti a haszndlatat. Emellett
mindig van kéznél binokuldr, amelyet gyor-
san el6 lehet kapni egy-egy fényes valtozo-
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hoz, kénnyen helyet lehet vele valtoztatni,
vagy éppen kihajolni az erkélyrdl, ha az
allvanyos tavesével mar nem lathatok meg
valamit.

Nagy lendiilettel fogtam hozza a valto-
zocsillagok észleléséhez, ami a jegyzeteim
tantisaga szerint az elsd, teljes évben kere-
ken 260 észlelést jelentett. Ez ugyan nem
valami nagy szdm, de ebben a nagysag-
rendben évrdl évre hol kevesebb, hol tobb
észlelést mindig sikeriilt abszolvalni. Ez,
tekintetbe vége a rendkiviil kotott munkam
jellegét, — megesett, hogy egész éves kiilfol-
di kikiildetésen dolgoztam —, nem is olyan
kevés. Az észleléseim zome hétvégeken szii-
letett, gondolom, sokan masok is igy vannak
ezzel. Akkor észleliink, amikor idénk és
lehet6ségiink van ra.

Az észlelési ,programom” nagyon egy-
szert. Budapestr6l mindent észlelek, ami
elég fényes és lathatd az erkélyrdl, annak
ellenére, hogy borzasztd a budapesti fény-
szennyezés, a szemembe vilagité utcai lam-
pak és egy kozeli bevasarlokozpont parko-
16jat megyvilagito reflektor direkt fénysugara
ontja a fényt. A célpontjaim féleg fényes
félszabalyos és mira valtozok. A hétvégi
telekrdl lényegében ugyanigy észlelek min-
dent, ami nincs a domborzat, névényzet és a
haz takarasaban, de a holdfazistdl fiiggéen
inkdbb a halvanyabb mirakat keresem fel.
Nem tudom megmagyarazni, hogy miért,
de kiilonosen kedvelem ezeket a lassan val-
tozd, de nagy fényességkiilonbségeket pro-
dukal6 csillagokat. Az egyik magyarazat az
lehet, hogy szeretem a pozitiv észleléseket
(ehhez azért némi tervezés is kell), amikor
valdban lathatok a csillagok. A kertbdl jol
latom az északi égboltot, az ottani mirak jo
ismerésokkeé valtak, igyekszem hetente ész-
lelni &ket. Emellett bele-belekdstolgatok a
kataklizmikus valtozdk ,halvanyabb, mint”
vilagaba és oriilok ha sikeriil valéban meg-
pillantani egy-egy kitdrésben 1évé csillagot.
Van persze minden észlelési éjszaka teljesi-
tend6 , kotelezd rovid program”, mint példa-
ul az SS Cyg, vagy valamiért csak az utobbi
idében megkedvelt R CrB. A binokularis
valtozok nagy része félszabélyos valtozo, a
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fénygorbéjiik valami borzalom, de a fényes-
ségiiknél fogva mindig kéznél vannak, igy
még a fényszennyezett varosokbol is mindig
lathato célpontok. Ha elég fényes valtozokat
valasztok ki, és a megfelel6 muszert alkal-
mazom, ugy holdfényben és fényszennye-
zett égen is tudok észlelni.

2015-ben varatlanul oklevelet kaptam
AAVSO-to], amely tanusitotta, hogy abszol-
valtam 1000 vizualis valtozdcsillag-észle-
lést. Ez az elismerés jolesett, egyben ins-
piralt arra, hogy probaljak meg még tobb
észlelést végezni. Ereztem viszont, hogy
az adott mifiszertechnika és a rendelke-
zésre all6 szabadidé mellett nem tudok
el6re 1épni. 2017-ben végre GOTO-vezérlést
kapott a nagy Dobson-tavcsé, aminek az
eredménye egybdl meglatszott azévi ész-
lelésszamon. Mig 2016-ban 165 észlelésem
volt, a kovetkezé évben mar 385. Azdbta a
nagytavcsoves észleléseim produktivitasa
még tovabb javult, e sorok irasakor (2020.
majus) csak ebben az évben mar tobb mint
400 észlelési rekordot jegyeztem be annak
ellenére, hogy a #maradjotthon idészakban
is végig be kellett jarnom dolgozni.

Szamomra a legemlékezetesebb észlele-
sek kozé tartozik az SN 2011lfe az M101-
ben, amit a Polaris teraszarél 10 cm-es tav-
csével is konnyen lehetett észlelni, vagy
éppen a szabadszemes lathatdsagig eljuto
Nova Del 2013, amit Szarajevobdl figyeltem
meg. Ezen kiviil lattam még két tovabbi,
viszonylag fényes szupernévat (SN 2011dh,
SN 2017eaw), és egy névat (Nova CMa 2018),
észleltem a magyar felfedezésti Vend 47-et.
Sajnos a T Pyx visszatéré noéva 2011. évi
kitorésének az észlelésérdl lemaradtam. A
leghalvanyabb pozitiv észlelésem 15,2 mag-
nitadoé (DX And), a legfényesebb pedig 0,8
magnitudd (o Ori, azaz az utdbbi idében
hiressé valt Betelgeuze) volt. Az egy éjsza-
ka végzett észleléseim maximalis szama
38. Emellett szamtalan olyan este is akadt,
amikor meg kellett elégednem egy-két ész-
leléssel.

A személyes emlékeken tul az alabbiakban
szeretnék megosztani az olvasokkal néhany
olyan észlelési praktikat, amelyet az észlelé-
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sek soran masok is, féleg a valtozdzas irant
kedvet kap6 amat6rok kamatoztathatnak.
Vélasszunk megfeleld tavesovet a megfele-
16 célponthoz! Kell hozza némi tapasztalat,
hogy atlassuk, hogy a rendelkezésiinkre
allé miszerezettséggel milyen hatdrmagni-
tadot és — ami szintén nagyon fontos — mek-
kora latdmezdt tudunk elérni. Az észlelendd
valtozdcsillagnak ugyanis egy latomez6ben

12 cm-es refraktorommal a tarjani észleléréten,
2019 nyaran

kell lennie az sszehasonlito csillagokkal, és
latnunk is kell ezeket. Kénnyen belathato,
hogy az éppen 2 magnitidds Mira Cetihez
a legjobb a szabad szem, a 6 magnitidos
R CrB és kornyezete binokularral azono-
sithaté legkonnyebben, egy 8-10 magniti-
dos fényes mirahoz 8-10 cm-es tavesé kell,
mig egy 14 magnitudds csillag hatarozott
azonositasahoz és fényességének megbecs-
léséhez nagy apertura sziikséges. Még egy-
szer hangstilyozom, hogy nagyon fontos a
latomezd és a hatarmagnitidé dsszhangja.
Ezt a kettés kovetelményt figyelembe véve
megallapithatjuk, hogy az RFT-k igen el6-
nyosek vizualis valtozdészlelésekhez. Ezek
a tavesovek amellett, hogy nagy latdomezot



biztositanak, roévid fokusztak, ami ergond-
miailag is elényds lehet. Egy éjszaka ugyan-
is sok csillagot, az égbolt nagyon mas terti-
letein észleliink, igy fontos, hogy ne kelljen
allvanyt magasitani, vagy létrara allni stb.
Rovid fokuszua lencsés tavesovet hasznéalva
nagyobb eséllyel tudunk iilve észlelni. Ha
tukros tavesoviink van, a Dobson szerelés
szerencsés a tekintetben, hogy kényelme-
sen hasznalhat6 az ég barmely iranyaban.
1200-1500 mm kornyékén van az a fékusz-
tavolsag, amikor még nem kell 1étrara allni,
ha a zenit kdrnyékén észleliink.

Nekem személy szerint bevalt gyakorlat,
hogy a binokularis valtozékhoz is a viszony-
lag nagy nyilast 10 cm-es lencsés tavesovet
hasznalom 40 mm-es hossza fokuszu, 2
hiivelykes okuldrral és Amici-prizmaval. Az
igy kapott 15-sz6r0s nagyitas mellett nem
kell keresGtaves, a varosi égen pedig igen
jol jon a nagyobb atmérd, hiszen mar 5-6
cm-es binokular sem biztos hogy elegen-
dé a nagyvarosi égen egy 8-9 magnitiidos
csillag észrevételéhez. A tavesovet stabil
allvanyon tartva, iilve, kényelmesen lehet
észlelni, és a térképekkel, a latbmezdnek és
maganak a valtozénak a beazonositasaval
torténé bibelédés kozben szilardan rogzit-
hetjiik a tavcsoviinket, igy nem kell tjra és
tjra folemelni és leereszteni a binokulart.
Kis nagyitasnal a beallitott objektum is csak
lassan hagyja el a latomezdt, sziikség esetén,
ha sokat vacakoltunk valamivel, kénnyt
utdna allitani. Mint minden megoldas, ez
is kompromisszumokat kovetel. Egy ekkora
tavesénél mar azért eléfordul, hogy a bino-
kularis valtozok tavoli dsszehasonlitdi egy-
szerre nem lathatdk a latémezdben. Ha csak
egy kicsit 16g ki egy-egy Osszehasonlitd,
akkor még megprobalhatunk ,emlékezni”
a fényességére, és a tubus gyors ide-oda
mozgatasaval kell§ pontossaggal el tudjuk
végezni a fényességbecslést.

Hasznéalhatunk 6ragépet, van nekem is, de
valtozdcsillag-észlelések sordn nem nagyon
kapcsolom be. Egyrészt pont a jellemzd-
en kis nagyitasok miatt nincs ra sziikség,
masrészt nalam egyéb praktikus oka is van,
ugyanis gyakran elfelejtettem kioldani a
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kuplungot. Eléfordult, hogy ennek ellenére
kézzel mozgattam a mechanikat, és csak
a szerencsének koszonhetem, hogy talan
nem okoztam nagyobb kart a mechanikdban
vagy az Oragépben. Azért ha halvany csilla-
gokat kell latomezdben tartani, GOTO, vagy
oragép hasznadlata kiilondsen hasznos.
Szeretnék ejteni par szét az Amici priz-
ma haszndlatardl. Kezdéknek mindenkép-
pen javasolnam, de haladdknak is jol johet.
Engem nagyon zavart, és komoly orientacios
gondokat okozott a normal zenittiikor, vagy
zenitprizma tiikrozott képe. Gondoljunk
bele, hogy az égboltot szabad szemmel egye-
nes allasunak latjuk, alapesetben a keresé
forditott képet ad, mig a zenittiikros taveso
egyenes allast, de ,oldalhelytelen” képet
mutat. A tajékozodas igy elég nagy mentalis
kihivas lehet. Kiilon probléma, hogy a val-
tozdészleléskor nem elég egyszertien meg-
talalni egy oda nem ill§ valamit, legyen az
egy bolygd, vagy egy mélyég folt, amelyrdl
egybdl kitlinik a jellege, és igy gond nélkiil
azonosithatd és észlelhet, hanem ponto-
san meg kell feleltetni a 1atémezdben latott
képet a térképpel, és még meg is kell becsiil-
ni a fényességet. Ezt a folyamatot tudja meg-
neheziteni az oldalhelytelen, vagy forditott
kép. Nagyon frusztrald, ha mar a térkép és a
tavesSben latott kép azonositasa sem sikertil.
Persze az elektronikusan generalhatd térké-
pek korszakaban olyan tajolassal készitjiik
azokat, ahogy akarjuk. Ultima ratio, nekem
a kényelem fontosabbnak bizonyult, mint
a prizma iivegének fényelnyelésébdl adodo
veszteség. Newton rendszer(i tavesénél is
megfontolandd egy egyenes allasu képet
add6, Amici-prizmas keres6 beszerzése, ami
a mar kifejtett problémadk elkeriilése mellett
a fejlink vérellatdsanak megtartasaban és a
szédiilés elkeriilésében is sokat segit.
Néhany gondolat az allvanyokrdl. Ha van
GOTO berendezésiink, az nagyon meggyor-
sitja az észlelést, jo dolog, hogy kevesebbet
kell bibeldni a keresgéléssel. Megjegyzem,
hogy igy sem mindig sikeriil elsére meg-
feleltetni a latomezdt a térképpel. Ennek
persze lehet banalis oka, példaul ha rosszul
gépeljiik be a koordinatdkat (amennyiben
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van megfelel6 technikai felszereltségiink,
léteznek olyan applikaciok, amelyekkel a
planetarium programban név szerint kiva-
lasztott objektumra egy egyszer(i paranccsal
raallitjuk a tavcsovet, és akkor nem tortén-
het gépelési hiba a koordinatak megadésa
soran). A csillagmezé azonositasakor sokkal
gyakrabban el6fordul, hogy éppen annyira
volt pontatlan a mechanika raallasa, hogy a
latdémezon kiviil legyen a valtozé. Hogy ne
igy legyen, sziikséges a kelléen nagy lato-
mezd (ne felejtsiik el visszacserélni a nagy
nagyitast adé okulart a kis nagyitasura),
valasszunk megfelelé hatarfényességli és
méretaranyu térképet. Persze még mindig
eléfordulhat, hogy faradtak vagyunk, vagy
zavarnak a kiils6 tényezdk (hideg, szél, szu-
nyogok stb.). Ha nincs GOTO mechanikank,
egy egyszer(, de stabil EQ mechanika lehe-
tévé teszi a koordinatakérok mentén torténd
csillagrdl csillagra ugralast. En Ggy csina-
lom, hogy egy biztosan azonositott helyrdl
indulva, magamban beszélve, alakzatok-
nak format, vagy akar nevet adva (pl. ,az
elnyult haromszogtdl a torz rombuszig”),
csillagrol csillagra, aszterizmusrdl aszteriz-
musra haladva jutok el a kivalasztott csil-
lag kornyezetéhez. Eléfordul, hogy éppen
az észlelt valtozdcesillagunk bizonyul olyan
fényesnek, hogy el8szor zavarja a latémez6
azonositasat. Az osztott kérok hasznalata-
val kapcsolatban nincs tapasztalatom, de
ugy latom, hogy ezeken a tomeggyartast
mechanikakon inkabb csak disznek vannak,
mintsem hogy komoly hasznélatra lennének
alkalmasak.

Van olyan vélemény, hogy az az igazi ész-
lelési élmény, ha nem hasznalunk GOTO-t,
mert elvész a keresés 6rome. Azt gondolom,
hogy teljes mértékben tisztelni kell azt az
amatdrt, aki igy gondolkodik és respek-
talhaté a véleménye. Eppen az a szép a mi
hobbinkban, hogy mindenki megtalalhatja
a kedvére vald észlelési tevékenységet és
hozz4 a médszereket. En azonban azt szere-
tem, ha egy éjjel minél tobbet tudok észlelni.
Mivel a fentebb mar kifejtett koriilményeim
miatt viszonylag kevés id6t tudok 4ldozni a
csillagaszatra, azt a kevés id6ét, ami megada-
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tik, igyekszem maximalisan kihasznalni.
Ebben segit a technika. Ett6l még megma-
rad a vizualis észlelés minden élménye, az
éjszakai allatok hangjaitdl a tavoli villamok
fényéig, a ,jol elfaradtam és atfaztam, de ezt
is leészleltem” joles érzéséig.

Az amat6rok eltéré véleménnyel vannak
a térképekrdl. Mindenki eldontheti, hogy
papir, vagy elektronikus térképet hasznal.
A papir alapu térképek kétségtelen elénye,
hogy az ég alatt nem kell hozzajuk aram,
nem féliink attél hogy befagy, ha megsé-
riil, kénnyd potolni stb. Ha szeretnénk,
hogy tartésabbak legyenek, és ne csak egy-
szer hasznaljuk Oket (kornyezettudatossag),
akkor célszeri laminalni a térképlapokat,
de legalabb genotermbe tenni, bar tapasz-
talatom szerint ez utébbi nem véd igazan
a parasodastol. Ha sok csillagot akarunk
észlelni, egy, vagy tobb ilyen kéteg laminalt
térképlapra lesz sziikség, ami fizikailag mar
elég nehéz.

A tableteken, szamitégépeken haszndlt
piros-fekete szinre konvertalt térképek gyor-
san kikereshetdk, nagyithatok, kicsinyithe-
tok, de egyrészt aram kell hozza, télen, vagy
nagyon paras idében nem tesziink jot az
eszkoznek, illetve jol kell megvalasztani a
fényer6t, mert a képernyd vilagitasa rontja
a szem sOtétadaptacidjat. Nekem van egy
kiszuperalt, repedt kijelz8s, régi tabletem,
amelyet extrém hidegben, vagy pdaraban
veszek el6, mig szdraz, enyhe idében egy
Gjabb, és nagy kijelzés eszkdzt hasznalok.
Ha tabletet hasznalunk, ne felejtsiik el kikap-
csolni a képernyd automatikus forgatasat, és
igy kénnyen ugy forgathatjuk a megfeleld
szdgbe, hogy az nem fog bosszantdan a sze-
rinte helyes irdnyba visszaugrani. A telefo-
nok kijelz6je még a legnagyobb modelleknél
is kicsi, de kétségtelen, hogy hasznalhatdk,
és tartalék megoldasként néha én is elGve-
szem. Mindenesetre a térképek a telefono-
mon is rendelkezésre allnak.

Az elektronikus eszk6zokén mas prog-
ramok is futtathatok. En mindegyik esz-
kozomre telepitettem egy fizetés plane-
tariumprogramot, amely 14 magnitadoéig
mutatja a csillagokat. Ennek a programnak



az adatbazisaban nagyon sok ismert val-
tozécesillag is benne van, amelyet a kijelzd
kozepére helyezve a térkép méretaranyat
ugy tudom dinamikusan valtoztatni, hogy
az megfeleljen akar a szabadszemes, akar a
tavesében latott latvanynak, igy konnyedén
be tudom azonositani a csillagmezdket és
fel tudom felkeresni a valtozot. Az eszko-
z0kon vannak az AAVSO-térképek is, és
egyszertien tudok valtogatni koztiik és a
planetariumprogram kozott. Szdmos mas,
észleléstamogat6 program érhetd el a tab-
letekre, igy példaul észlelénaplo, fényerd-
szabalyz6, vOrds szinii zseblampa, de még
valtozdcsillag-lista is.

A fényességtartomanytol fiiggben a valto-
z0k z&mérol négy kiilonboz6 méretardnyban
toltottem le a térképeket. Néha a kereséshez
az a jelti térképeket hasznalom, varosi égen,
a kisebbik tavesével lathaté kép a b jelt
térképekkel egyeztethetd Ossze a legjob-
ban. Ugyanezen tavcsével vidéken inkabb
a ¢ térképeket célszeri hasznélni, mig a
nagy Dobsonnal a d jeliieket. Fontos, hogy
az égbolt allapotatdl, a hasznalt miiszer-
tél, és az alkalmazott nagyitastdl fiiggéen
véalasszuk ki a megfelel6 méretaranya tér-
képet. Nagyon zavard tud lenni, ha a tav-
csé sokkal tobb, vagy kevesebb csillagot és
mas léptékben mutat, mint ami a térképen
lathato.

Az AAVSO térképgenerald szolgaltatasat
(Variable Star Plotter, azaz VSP) minden-
képpen célszerti megtanulni azoknak is,
akik nem tudnak angolul. Nem tudom, jé
Otlet-e, de szerintem a kisbolygdészlel6knek
is kapora johet, hogy eldre ki tudnak nyom-
tatni egy megfeleld 1éptékii és hatarfényes-
ségli csillagokat tartalmazo kész térképet,
amelyre csak be kell rajzolni a kisbolygo
észlelt helyzetét.

Eszleléshez a fejlampa nagyon praktikus,
csak vigyazzunk, hogy ne {itkdzziink foly-
ton az okularba, vagy a keresStavcsdbe.
Voros szint lampanak tokéletesen megteszi
akar egy kerékpar hatsé lampa is. Ha még
van valakinek voros fényti sdtétkamra lam-
paja, ismét hasznat veheti. Mar emlitettem,
hogy vannak mobilprogramok, amelyek
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segitségével vOrds szinii zseblampaként
hasznalhatjuk a telefont. Célszer(i észlels-
asztalt hasznalni, pihenéshez, binokularis
észleléshez egy szétnyithaté kempingszék
jol johet. En kis méret(i jegyzetfiizetet hasz-
nalok a feljegyzéshez, szerintem gyorsab-
ban megvan, mint a szamitégépbe vald
potyogés, de ez izlés dolga. A tableteknél
raadasul koriilményes a gépelés. Ha tollat
hasznalunk, célszerii melegen tartani, eset-
leg ceruzat hasznalni (mint a szovjet {irha-
josok a sulytalansagban). Szemiivegeseknek
célszeri nyakba akasztva tartani a szem-
iiveget, amely igy nem vész el, nem esik le,
nem lépiink, vagy tiliink ra (velem mindez
megtortént). Ha nagyon hideg van, bakancs-
ba, hétaposéba tehetiink egyszer hasznala-
tos, vagy akkumuldtoros labmelegit§ beté-
teket. A tavcso parasodasa ellen fiitészallal,
vagy hajszaritéval védekezhetiink. Ha nem
sajnaljuk, az okularokat némileg zsebben is
melegen lehet tartani. Ha nyaron sok a vér-
sziv6 rovar, szunyogriasztd dezodor, vagy
flist hasznalata segit az észlelésre koncent-
ralni. Eszlelés kozben hallgathatunk radi-
6t, hasznalhatunk valamilyen nem zavaré
kisegit6 fényt, hogy ne bukjunk fel a sajat
tavesoviinkben. Ha valaki egyediil van kinn
a természetben, megfontoland6 valamilyen
allatriaszto.

Az észleléseket korabban ugy terveztem
meg, hogy az AAVSO hossza periddust
véltozokra kiadott elérejelzéseket tanulma-
nyoztam, és abbdl vélogattam ki az észlel-
hetd csillagokat. Midta ezt megsziintették,
havonta egyszer ellenérzom a potencidli-
san észlelhet6 mirak és néhany félszabalyos
valtozok fénygorbéjét, és ez alapjan alli-
tok Ossze egy listat a kis (11 magnitudoéig)
és nagy tavesével (13 magnitudoig) lathato
hosszt periédusu valtozokrol. Egy amatdr-
tarsunk jovoltabdl Gjra van mira-el6rejelzés,
amely az MCSE VCSSZ honlapjan elérhetd.
Vannak észleléstervezd programok, ahol be
lehet allitani a 1athatésagot egy adott helyrdl
és idépontban, az égbolt megadott tartoma-
nyairél, de én tapasztalati iton hatarozom
meg az aktualisan észlelhetd célpontok lis-
tajat.
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Lehet, hogy helytelen, de ritka kivételek-
tdl eltekintve nem kiilddm be azonnal az
észleléseket. Havonta szanok ra idét, hogy a
VOBS programba begépeljem a szamitogép-
be az észlelések eredményét és elkészitem
a havi jelentést. Ha adodik egy-egy nodva,
vagy szupernova, azok észleléseit viszont
haladéktalanul feltoltom.

Személyes ambicidim? A 10 évvel ezelStti
terveim koziil a fotometria egyel6re varat
magara, és nem sikeriilt az egy éjszaka
megtett 100 megfigyelés sem. Talan majd
egy elég hosszti, de még nem tul hideg
Oszi éjszaka soran. Lehet, hogy tulsagosan
ambicidzusnak tlinik, de szeretnék bekertil-
ni a tizezresek klubjaba. Nagy munkaval,
nyugdijas koromra talan meglesz... J6 lenne
megpillantani a kitdrésben 1évé T CrB-t,
RS Oph-t, és hat mindannyiunk alma egy
galaktikus szupernéva. Hajra Betelgeuze!

Erdemes még vizudlisan valtozézni?
Feltétlentil. A hivatalos magyarazat az, hogy
ezzel biztosithatd a sok csillag esetében
immar tobb mint 100 éves homogén adatso-
rok folytatasa, hiszen a sok kicsi sokra megy
alapon az észlel6k hibai kiegyenlitédnek és
egészen pontos fénygorbéket kaphatunk.
Idénként az AAVSO észlelési felhivasokat
tesz kozzé, amelyek tobbségében a vizualis
észlelések is fontosak, kiilondsen ha a szak-
csillagaszok valamelyik foldi oriastavesével,
vagy a HST-vel szeretnének észlelni egy
adott csillagot, melynek eléfeltétele, hogy
az éppen ne legyen kitorésben, vagy éppen
ellenkezdleg. Ez a tudomanyos haszna az
észleléseinknek. Izgalmas, hogy szerény
eszkozeinkkel sajat szemiinkkel lathatjuk
miikodésben az asztrofizikat, ha kicsit is, de
tevékeny részesei lehetiink a vilagegyetem
jobb meggértését célzo kutatasoknak.

Ha nem akarunk felfedezni semmit, és
csak a magunk kedvtelésére tizziik hob-
binknak ezt az 4gat, akkor is nagyon szép ez
a tevékenység. A legfontosabb az egészben
a csillagos égbolt szeretete. A csodalatos
csillagmezdk esztétikai, mar-mar miivészi
élményt nyujtanak, a minél tobb csillag
észlelése egyfajta verseny sajat magunkkal,
probara téve a miiszereink és legf6ként sajat
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magunk fizikai és mentalis teljesitéképes-
ségét.

Mintegy , melléktermékként” néhany val-
tozé kornyezetében varatlan ,felfedezése-
ket” tehetiink (pl. M16, M50), racsodalkoz-
hatunk a geostacionarius mitholdakra, vagy
mérgelédhetiink a legtijabb mtholdflotta
miatt. Nem kell lemondanunk semmilyen

25 cm-es tavesovemmel a Nograd megyei Terény
melletti észlel6helyemen

mas égi szépségrdl sem, észlelés kozben
pihenés gyanant, vagy utana jutalomként
nézegethetjiik a bolygokat, mélyég-objek-
tumokat, tistokosoket stb. Szamtalan mete-
orban, néha kaprazatos tiizgombben lehet
résziink. Gyakran eléfordulnak tjdonsagok,
amatdr eszkozokkel is elérheté extragalak-
tikus szuperndvak, akar szabad szem-
mel, vagy binokularral észlelheté novak.
Eszlelhetiink magyar felfedezésti véltozokat
is, ahogy példaul a Vend 47-et. Néha mar
azon kapja magat az ember, hogy a faradt-
sag ellenére nem tudja abbahagyni és csak
zi, hajszolja magat tijabb és tjabb csillagok
nyomaban. Vigyazat, fliggéséget okoz! En
szdltam eldre.

Juhdsz Laszlo



Valtozoz(z)unk!

A magyar amatoresillagaszat mindig is élen
jart a valtozdcsillag-észlelés teriiletén, ezért
jo volt latni, milyen sok kezd6 vagy nem
is olyan kezdd tarsunk dontétt gy, részt
vesz a februar 28-ra szervezett észlelésére
szervezett szakkoron. Az eseményt Jakabfi
Tamas (Jat) hirdette meg, aki mar régo-
ta a valtozdcsillag szakcsoport és a vessz.
mcse.hu honlap egyik f6 mozgatérugdja. Az
észlelGeste Otlete akkor meriilt fel, amikor
a mar kilencedik évét tapos6é Polaris-ész-
lelészakkor valtozdcsillagokkal foglalkozo
havi 6sszejovetelén kideriilt, hogy sokakat
mélyebben érdekel ez a téma.

Aki mar egy kicsit benne van a ,valto-
zoézasban”, biztosan egyetért abban, hogy
kétféle ember létezik: az egyik, aki mar
valtozdcsillag-észleld és a masik, aki el6bb-
utébb az lesz. Igy hat tevékenykedtiink mi
is februar 28-an, ahol tobben elsé fényes-
ségbecslésiiket jegyezhették le az MCSE
Valtozdcsillag-észlel Szakcsoportjaban. A
szakkor célja az volt, hogy bevezesse a
kezd6 észlel6ket a valtozozas rejtelmeibe,
illetve segitsen mar aktiv észlel6knek eset-
leges gyakorlati kérdéseikben.

Mi sziikséges a valtozozashoz? Jé égbolt-
ismeret, becslésképesség, kitartas, lel-
kesedés. Az este az elmélettel kezd6dott.
Megtanulhattuk az észleltérképek genera-
ldsat a kivant latdmezdnek, az észleléshez
hasznalt eszko6zoknek (binokular, tavcso,
esetleg szabadszemes észlelés) megfelelGen.
Tanacsokat kaptunk a valtozok kivalasz-
tdsdhoz és az észlelés elGkészitéséhez is,
valamint névkddokat kaptak a friss észlelk.
Jakabfi Tamas az elGre kivalasztott valtozo-
csillagokrol nyomtatott mindenkinek kere-
sétérképet.

Az elmélet utdn a teraszon, szerencsére
deriilt ég alatt folytatddott a munka. A gya-
korlat egy-egy elére beallitott valtozdcsillag-
gal és megadott 9sszehasonlitokkal kezdd-
dott. Tamas a latomezdbe éllitotta a célpon-
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tot, és igy kellett megbecsiilni a fényességet
a megadott 0sszehasonlitok segitségével.

A kovetkezd szint mar tobb onalldsagot
kivant. A beallitott latdmezében meg kellett
keresni magat a valtozot és az 6sszehasonli-
tokat is. Szerencsére most is igénybe lehetett
venni Jat segitségét, amire — valljuk be
— egy-két valtozonal sziikség is volt. Talan
nem is olyan egyszerii ez a valtozdzas?

Ezek utan mar az 6nallo észlelés volt a
feladat, ami mar nehezebbnek bizonyult.
Nagyon sok gyakorlat kell ahhoz, hogy
agyunk Osszehozza a tavcsében lathato
képet a térképen talalhato csillagok pozici-
ojaval, és akkor a fényességbecslésrél még
nem is beszéltiink. Nem konnyti a esillagok
fényét megbecsiilni, hiszen sokszor még
a sziniik is kiilonbozd. Talan legbecsapo-
sabbak a gyonyort, vords szinii mira tipu-
su valtozocsillagok, amelyek sziniik miatt
mindig fényesebbnek tiinnek a valésagnal
— ha a kelleténél tovabb szemléljiik Sket. Ezt
a Purkinje-effektusnak nevezett jelenséget
pl. kedvenc valtozénknal, a pulzald voros
6rias R Leonisnal gyakorolhattuk, amely
épp leszall6 agan jart.

A résztvevok jol vették az akadalyokat,
mindenkinek sikeriilt tobb valtozocsillagot
is leészlelnie. Széles volt a repertoar: teri-
tékre keriilt a hénap kedvenc valtozdja, az
o Ori, de jottek szépen sorban a tobbiek
is: R CrB, SS Vir, S CMi, R UMa, V CMj,
U Mon, UV Aur, hogy csak néhanyat emlit-
siink.A Polaris teraszarol aznap este 70 val-
tozdcsillag-észlelés sziiletett.

Sajnos a virushelyzet kozbeszolt, a marci-
usra tervezett k6z0s észlelést mar nem tart-
hattuk meg, de tobben azéta is folytatjak a
fényességbecsléseket. Reméljiik, hamarosan
Gjabbak csatlakoznak valtozdcsillag-észle-
16k érdekes vilagahoz. J6 valtozozast min-
den harombetiis amatdrcsillagasznak!

Tti
(Torok Tiinde)
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Az NGC-n til: a Helyi Semmi

Nekiink, akik az atlagembernél gyakrabban
tekintiink az égboltra, a vizsgalatunk targya
a vilagtr. Amikor megkérdezik, mit nézel a
tavesével, gyakran vélaszoljuk, hogy a koz-
moszt, vilagtrt figyeljiik. Bele se gondolunk
sz0 szerinti jelentésébe, ami a semmi, az
iiresség, azaz ami nincs. Elég ellentmonda-
sosnak tlinik igy, hiszen mit néziink azon,
ami nincs? Ebben a nagy f{irben az egy-
mastdl tavol 1évd, kicsiny anyagszigeteket
keressiik fel valéjaban, legyen az egy kozeli
égitest a Naprendszerben, vagy egy tavoli
galaxis.

Mindig is érdekelt, lehet-e {rni az iiresség-
rél, de hogyan tudja egy amatércsillagész
,megfogni” azt, ami nincs. Hogyan észlel-
jiikk a semmit, az irt? Nagy meglepetés nem
lesz, hiszen barmekkora tavcsoviink van,
akkor is csak a valamit lathatjuk, mégis ez
a cikk a hozzank legkdzelebbi nagy {ires
térrél fog szolni. Am hogyan is foghatjuk at
tavesoviinkkel az tirességet?

Most nem is az égitestek kozotti nagy
tavolsagokrol lesz szd, hiszen mindnydjan
tudjuk, még a bolygdk kozott is inkabb
iiresség van. Elég végigjarni egy aranyosan
lekicsinyitett Naprendszer-tarat, a kicsiny
milliméteres-centiméteres nagysagrendd
bolygok kozott tobb szaz méteres vagy akar
kilométeres tavolsagot kell gyalogolni. Az
ilyen moédon lekicsinyitett Naprendszer-
modell alapjan a szomszédos csillag pedig
akar a tengerenttilon 1évé luftballon lehetne.
Mégis, az igy csillagokkal telehintett térrész
egy strli csillagvaros, a Tejutrendszer. A
galaxisok kozotti teriilet is {ires, de ebben a
léptékben mar nem kell akkorat ugralnunk,
hiszen a koztiik 1évé tavolsag nagysagren-
dileg 6sszemérhet6 a méretiikkel. Tudjuk, a
galaxisok tobbsége halmazokban ,él”, elég
példaul a hires Abell galaxishalmaz-kata-
légusra gondolni. Mi is egy ilyen galaxis-
halmazban éliink, amit Lokalis halmaznak
hivunk. Ezt a Tejat mellett az Andromeda-
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kod wuralja, és tobb mas kisebb galaxist is
tartalmaz. Ha a kozeli, 20 millié fényéven
beliili nagy spiralis galaxisokat egy térképre
rajzoljuk, azok egy sikban foglalnak helyet,
mintha egy papirlap felszinén csoportosul-
nanak. A Tejut és az M31 mellett ide tartozik
az M81 az UMa-ban, majd a Tejut mogotti
takarasban 1évé Maffei 1 és Maffei 2 galaxi-
sok (ha nem lennének takarasban, a Maffei
1-et egy 20" atmérdjli, 6 magnitdos foltként
lathatndk), az IC 342 a Zsirafban, aztan
délre az M83, a Centaurus A és az NGC
253 a Sculptorban. Ebben a sikban sok mas
kisebb galaxis is latszik, illetve ugyanerre a
sikra flizhetdk fel a legkdzelebbi galaxisnya-
jak: a Virgo-halmaz, a Shapley-koncentra-
tum és a Great Attractor (Nagy Mozgato) is.
Ha a kozeli Univerzum térképét figyeljiik,
akkor a galaxisok nem egyetlen nagy gomb
alaktl térrészbe koncentralddnak, hanem
inkabb szalakba, filamentekbe rendezdd-
nek. Kozeliinkben sincs masképp. Igy erre
a lokalis sikra merdlegesen egy kozel 250
millié fényévnyi iires térrész vetiil, ahol alig
talalunk galaxisokat. Az égre feltekintve
ennek kozepe nagyjabdl épp a Tejut sikja
mogott van, az Aquila csillagképben (kb.
RA= 19h, D= +3°), atmérGje pedig 60-70 fok!
Ez a szakcsillagaszok altal Local Voidnak
nevezett, magyarra ,Helyi Semmi”-ként for-
dithato térrész.

A mélyég-észlel6 nem is nagyon ismeri ezt
a vidéket. A tavaszi égbolt galaxiskavalkad-
ja utan az Ophiuchus vidékének megannyi
gombhalmazat csodalhatjuk meg, majd a
Tejut nyilthalmazokban és kodokben gazdag
vidéke ad megfigyelnival6t. Azonban ahogy
atériink a Tejut keleti oldalara, hirtelen alig
van fényes és jellegzetes extragalaktikus lat-
nival6, amig nem delel a Pegasus—-Aquarius
oriascsillagképek parosa.

Nézziink egy Kkicsit mélyebbre itt a
Sagittarius—Aquila keleti hatarvidékén,
ahol a csillagképek 6sszeérnek a Bak szar-



vaval. Itt épp Galaxisunk kozponti vidé-
ke folott néziink kifelé az Grbe. Latunk
erre néhany fényes gombhalmazt amelyek
a Galaxisunk magja folott helyezkednek
el, majd a Tejatrendszer altal eltorzitott,
épp a galaxisunk tuloldalan elhelyezkedd
Sagittarius elliptikus torpegalaxis (Dwarf
Spheroidal Galaxy — SagDEG vagy Sgr dSph)
keriil utunkba mint az elsé extragalaktikus
allomas. Nemrégiben, 1994-ben fedezte fel
R. Ibata, M. Irwin és G. Gilmor, akkor
ez volt a legkozelebbi galaxisszomszédunk
(jelenleg a Canis Maior torpe a legkozeleb-
bi, de ennek létezése erésen kérdéses = a
szerk.). Tavolsaga téliink 80-90 ezer fényév
(a Tejutrendszer centrumatol 52 ezer fényév-
re van), mérete legaldbb tizezer fényév, ami
az égboltunkon 3x8 foknak felel meg.
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A Sagittarius elliptikus térpegalaxis konturja,
magjaban az M54-gyel és a hozza tartozo két
gémbhalmaz és planetaris kod B1950 ekvatorialis és
galaktikus koordinatarendszerben (Albert Zijlstra:
Two Planetary Nebulae Discovered in the Sagittarius
Dwarf Galaxy)

Ekkora, ilyen alacsony feliileti fényességti
galaxist nem pillanthatunk meg vizuali-
san, egyes csillagai beleolvadnak a Tejut
hattérbe. Ez a szétszort galaxis mégis tar-
togat néhany érdekes objektumot. Mivel
poléris palyan kering a Tejatrendszer kortiil,
azonosithatéak megmaradt gombhalmazai
és néhany planetaris kdde. A legfényesebb
gombhalmaza az M54, amely a Shapley-
Sawyer-osztalyozas szerint III-as strtiségl
és valoszintileg a torpegalaxis lecsupaszi-
tott magja. Ez a 7,6 magnitudos, vizudlisan
2’-es halmaz -30 fokos deklinaciéja miatt
Magyarorszagrol nehezen elérhetd. 2016-
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ban 40 cm-es tdvcsdvel észleltem: ,177x:
Kiilonleges megjelenésti, furcsa latvany.
Nagyon fényes, szinte csillagszeri magja
van, hirtelen halvanyodik a szélei felé.
383x: Teljesen eltérd latvany az eddig latott
gombhalmazoktdl, fényes tistokosre vagy
kompakt galaxisra emlékeztet. A peremén
részlegesen bontott, legfényesebb csillagai
15 magnitadé koriiliek.”

A Tejutrendszer éltal szétszakitott SagDEG galaxis
egyik gdmbhalmaza az Arp 2 (2012.06.14.
60 cm Dobson, 300x)

A SagDEG galaxishoz dinamikusan kap-
csolddik a Terzan 7 és Terzan 8, valamint az
Arp 2. Ezek a gombhalmazok egy 10 fokos
teriileten beliil helyezkednek el az M54-tdl
keletre, éppen a szétszakitott galaxis drapaly-
csovajanak irdanyaban. Nagytavcsoves meg-
figyel6k szdmara nem tul nehezek, egymas
utan figyeltem meg 6ket még 2012-ben egy
60 cm-es Dobson-tavcsével. A Terzan 7 egy
kb. 1,6-es kerek, kicsit stirtisddé kodosség
néhdny 15 magnitidds elStéresillag mogott.
A Terzan 8 sokkal nagyobb, 3,5-es kod-
folt, kozepesen stirtisodik a kozepe felé,
12 magnitudds csillagok ivében lathatd, a
Tejut kozelsége miatt nem meglepé mdédon
feliiletére szintén vetiilnek elStércsillagok.
(A Terzan-halmazokrol részletesebb észle-
léseket talalhatunk a Meteor 2016. februari
szamaban.) Az Arp 2 vizualis megjelenése
is hasonlo: 15-16 magnitudds el6téresillagok
vetiilnek a kozepe felé kissé stirtisodé kod-
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foltra, de meglepetésre kelet-nyugat irany-
ban kissé megnyult, ovélis kodosség.

A SagDEG torténetét és csillagfejlédését
ugy érthetjiik meg, ha csillagainak a fémes-
ségét vizsgaljuk. Ebben nagy szerepet jat-
szik az esetleges planetaris kodeinek azono-
sitasa. Mar 1996-ban megtalaltak két, korab-
ban galaktikusként katalogizalt planetaris
kodét (Zijlstra & Walsh). Egi helyzetiik és
mozgasuk alapjan ezek a legkdzelebbi extra-
galaktikus planetaris kodok, igy megfigye-
lésiikkel egy kiilonleges objektumtipussal
talalkozhatunk. Mindketté kozponti csilla-
ga kb. 1,2 naptomegi. A. A. Zijlstra 2006-ban
a Hubble-tirtavesével vizsgalta az addigra
mar négyre novekedett szamu planetaris-
kod-kozosséget, amelynek egyik tagja érde-
kes médon az arapalycséva tulsé végén, a
Cet csillagképben van (BoBn 1). Egi helyze-
tiik mellett nagy sebességiik (130 km/s) is
elarulja 6ket. Tovabbi lehetséges tagokat is
azonositottak, ilyen példaul a 180 km/s-os
sebességgel mozgd M 3-33 vagy a lehetsé-
ges tagként, masutt a galaktikus haléhoz
katalogizalt PRMG 1, amelyek mind piciny,
néhany ivmasodperces kodok. Ezek joval a
galaktikus korong folott helyezkednek el,
bar tavolsaguk (mint altalaban a kodoknek)
bizonytalan, ezért azonositasuk is nehéz.

A megfigyeléshez 60 cm-es tavesovet €s
altalaban 400x-os nagyitast hasznaltam.

A két biztosan a SagDEG-hez tartozé pla-
netaris kod:

PK004-22.1 = He 2-436. Karl Gordon
Henize 1964-es felfedezése ez a 14,5 magni-
tados planetaris kod. Az okularba pillantva
csak térkép alapjan azonosithato, teljesen
csillagszert. OIII sziir6vel kifényesedik,
egyértelmden lathato.

PK006-19.1 = SKWL 2-18 = Wray 16-423.
J. D. Wray 1966-os felfedezése. 510x-es
nagyitassal is csak 13,8™m-s csillagnak t{inik,
de OIII sziirével a latémezd legfényesebbje
lesz. Sztirdvel a csillag koriil egy 12-13"-es
kerek kodosség is lathatova valik. A fényes,
csillagszert kozpont érdekes kérdés, hiszen
a HST mérései alapjan a kozponti csillag
18,8m-s, de a Simbad katalogus is 14,2 mag-
nitados vizualis dsszfényességet ad meg.

92

Két, valdszintileg a SagDEG-hez tartozo
planetaris kod:

PK009-10.1 = Mink 3-33. Rudolph Min-
kowski 1948-ban talalta ezt a planetdrist.
A tavcsében 57-es korong, OIII sziirével
fényesen vilagit a latémezGben, szélei elmo-
sodottak.

PK006-41.1 = PaRu 1-1 = PRMG 1 - 1989-
ben taldlta meg Carlos Alberto Guererro
Pena a Calan-Tololo kereséprogram soran.
A SagDEG csillagaramaban van, 27 fokra
az M54-t61 a Microscopium csillagképben.
300x-0s nagyitassal egy 155 magnitidos
csillagnak latszik. 648x-ossal mar érezhetd-
en nagyobb, mint a kérnyezd csillagok, kis
korongnak latszik sztirével is, mérete 5-6
ivmasodperc.

A SagDEG galaxis egyik kérdéses planetaris kode,
a Minkowski 3-33 (PK009-10.1 - 2016.05.04. 60 cm
Dobson, 400x)

A kovetkezé extragalaktikus megalld az
1,6 millié fényévre elhelyezkedé Barnard-
galaxis. Az NGC 6822 jol ismert a hazai
amatdresillagaszok el6tt, hiszen -15 fokos
deklinacidjaval tliink is jol lathaté. Negyed
fokos mérete miatt sotét helyrél mutatja
meg igazdn magat, hiszen feliileti fényes-
sége alacsony. Nagyobb tavcsovekkel mar
nem csak egy unalmas, kissé ovalis kodfolt,
hiszen nagyon markansak az északi pere-
ménél 1évé H-II régiok és OB asszociaciok.
Ezeket Edwin Hubble tanulményozta rész-
letesen, aki el8szor hatarozta meg a galaxis
tavolsagat. Ha keletrdl haladunk nyugat



felé elséként az IC 1308 (Hubble X) jelt
OB asszociacid keriil a szemiink elé, amely
60 cm-es tavcs6vel vizudlisan egy fényes,
megnyult, elliptikus folt. Majd a Hubble
VIII kicsiny foltja mellett a legfényesebb
teriilet kovetkezik, a Hubble V, amely egy
haromszog alaku kodosség. Déli csiicskén
egy csomo latszik, ebbdl egy szal huzédik
nyugat felé. Eszaki része difftz. A galaxistdl
legtavolabbi Hubble I és III 6sszeér, egy 8-as
alaku kodot alkotnak. A H I a fényesebb,
tarsa nagyobb, de halvanyabb. Kozel hozza-
juk, kissé délre talalhaté a Hubble II, amely
egy nagyon halvany, diffuz folt. A Barnard-
galaxisnak csillaghalmazai is vannak. A
Hubble VI alegtijabb kutatasok szerint fiatal
nyilthalmaz a galaxis kdzpontjaban. A tav-
csében ‘egy halvany diffuz folt, egyértel-
mien nagyobb, mint a kornyezé csillagok.
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A Barnard-galaxisban (NGC 6822) [évé Hll tertletek
és csillaghalmazok Hubble sorszémozasa alapjan
(2016.05.04. 60 cm Dobson, 400x)

A kozelében 1évé Hubble VII gombhalmaz
fényesebb, nagyobb. Kénnyt latvany, csil-
lagszerti kozpontja van, koriilotte kerek
hald, peremén egy 17 magnitados csillag
latszik. Sokdig ugy gondoltak, hogy csak ez
az egy gombhalmaz tartozik a galaxishoz,
hiszen ez még Hubble eredeti 1925-6s fel-
fedezése. A galaxis foltjatol néhany ivperc-
re a Tejut csillagmezeje mogott még négy
gombhalmazt talalt Narae Hwang 2011-ben,
illetve tovabbi harmat Avon P. Huxor 2013-
ban. Ezek fotografikus fényessége 15-19
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magnitidd kozott van — nekem harmat sike-
riilt megfigyelnem. A legtavolabbi, az SC1
jeld, 1,3 fokra van a galaxis magjatdl, ami a
valdsagban 36 000 fényévnek felel meg! Ez
volt a leghalvanyabb, 16,5 magnitadoés. Egy
15-16 magnittdos csillagokbdl alld iv végén
helyezkedik el, minddssze 0,1-es, nagyon
diffuz. Az SC6 joéval kénnyebb, egy csil-
lagharomszog belsejében talalhatd, kodos,
platészerti folt. Az SC7 nagyon latvanyos,
fényes, csillagszerti kompakt magja van,
koriilétte 10”-es koma.

A Sagittarius Torpe Irreguldris galaxis (SagDIG
= ESO594-G004, PGC 63287 - 2012.06.13. 60 cm
Dobson, 300x)

A Barnard-galaxis kétszeres tavolsagaban,
3,4 milli6 fényévre taldljuk a Sagittarius
Irregularis Torpegalaxist (SagDIG = ESO594-
G004 = PGC 63287, amely nem keveren-
dé Ossze a korabban targyalt Sagittarius
elliptikus torpegalaxissal, amit SagDEG-nek
roviditenek). Ezt a Lokalis halmaz pere-
mén 1évG galaxist Catherine Cesarsky talalta
1977-ben, és kb. 14 magnitudds fényessé-
gével nem nehéz objektum. A vizudlisan
2x3'-es elnyult alakti halmaz mar 141x-essel
is folyamatosan latszik, de 300x-ossal a
legkonnyebb. A stirt csillagmezében nem
konnyti a kovetése. A mérések szerint még
a Lokalis halmazhoz tartozik, de az egyik
legtavolabbi halmaztagunk, igy tényleg
elérkeztiink a Helyi Semmi (Local Void)
szélére. Itt kezdédik az a buborék, amely
alig tartalmaz galaxisokat.
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R. B. Tully és ]J. R. Fisher 1987-ben adta
ki atlaszat 2367 kozeli galaxisrol, amely-
ben bejelentették a Helyi Semmi felfede-
zését. Az iires térrészek vizsgalata nagyon
fontos a galaxisfejlédés, a sotét anyag, az
Univerzum tagulasa és a torpegalaxisok
fejlédése szempontjabol. Egy galaxis élete
teljesen mashogy zajlik egy nagy halmaz-
ban, mint tizmilli6 fényévekre elszigetelve.
A galaxisok kozotti tavolodas sem egysé-
ges az Univerzum tagulasanak iitemében.
A Lokalis halmazban példdul a galaxisok
kozelednek egymashoz, a nagy galaxiscso-
portok még erdésebben vonzzak egymast,
a kozottitk 1éve iires térrészek az anyag
hianya miatt gyorsabban tagulnak, mint az
atlag, és a benniik 1év4 elszigetelt galaxisok
is nagyobb sebességgel igyekeznek a szélek
és a sliri anyagcsomok felé.

Ezen a 600x600 milli6 fényéves égteriiletet mutatd
4bran a Tejutrendszer kdrnyezetét dbrazoltak. A
Tejutrendszer a Virgo-halmaz szélén helyezkedik

el (Milky Way, az abra kozepén), amely a Nagy
Mozgatéhoz (Great Attractor) kapcsolddik (R. Brent
Tully et al. Cosmicflows-3: Cosmography of the Local
Void, 2019 The Astrophysical Journal 880 24.)

A Helyi Semmi azonban nem teljesen {ires:
az elmult évek vizsgalatai soran taldltak
néhany elszigetelt torpegalaxist 25 millié
fényévre tdliink, ezek luminozitasa alig 1%-
a Magellan-felh6kének. Vizualisan lathatat-
lanok, f6képp radidtartomanyban vizsgal-
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hatok. Joval tavolabb, nagyjabdl a Semmi
kozepén talalunk néhany galaxist, amelyek
az NGC katalogusba is bekeriiltek, példa-
ul az NGC 6821, amelyet Olga Naszonova
és Igor Karacsencev 2010-es cikkében a
Helyi Semmi kdzepéhez (RA=19,0h, D=+3°)
legkozelebbi galaxisok kozott sorol fel. Ez
a ,kozéppont” épp a Tejut savja mogott
helyezkedik el, amerre rdaadasul hatalmas
porfelhék zavarjak a kilatast, igy vizsgalata
csak radiotartomanyban lehetséges. De a 70
millié fényévre 1évé NGC 6821 latszolagosan
15 fokra van ettdl, a Tejut peremén. Maga a
galaxis 13 magnitudos, vizualisan 1,5 ivper-
ces, leheletnyit megnyult folt, egyenletes
feliileti fénnyel. A téle 19-re 1évé PGC 63556
is hasonl6 tavolsagra van, vizualisan 14
magnitadds, 1,5 ivperces, szivar alakua folt.
Alig stirtisodik, egyenletes feliileti fényes-
ségli. Még kozelebb, minddssze 10 fokra van
a Helyi Semmi kozepétdl a PGC 63566. Ez a
66 millié fényévre elhelyezkedd galaxis kb.
14 magnitidds, nagy, megnyult kodosség,
vizualisan észlelve kismértékii csavarodasa

is érzékelhetd.

Az NGC 6821 a POSS2 voros felvételén (8x8’)

Teljesen mas megjelenésti a szintén 70
millié fényévre 1év6, 11 magnitiaddés NGC
6814, amely aktiv maggal rendelkezé galaxis
(AGN). Magja fényes, de diffuz, koriilotte
kerek halo lathaté. 519x-es nagyitassal a spi-
ralkarok tekeredési iranya mar érzékelhetd.



A PGC 63556 a POSS2 voros felvételén (8x8’)

(Ez a galaxis j6 égen mar kozepes tavesovek-
kel is szépen észlelhetd, igy a Helyi Semmi
legkdnnyebben megfigyelhet6 objektuma
— a szerk.)

" e 2
Az NGC 6814 a POSS2 voros lemezén (8x8')

A Barnard-galaxistol latszolagosan egy
fokra 1évé PGC 63540 magja is fényes, mar-
kans, de erre a galaxisra az élérdl latunk ra,
hossztkas szivarszert alakja jol kivehetd.
De a valésagban a Barnard-galaxistdl mar
joval tavolabb, 260 milli6 fényévre van, a
Helyi Semmi tuls szélén. Igy lehet majd-
nem egy latdémezdben, a térben mégis egy
nagy virtualis buborék két szélén elhelyez-
ked6 anyagcsomokat megfigyelni.
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A 440 millié fényévre 1évé, 130 ezer fényév atméroju
PGC 63610 a POSS2 voros felvételén (8x8’)

Persze ebben a tavolsagban mar sokkal
tobb galaxis lathatd. A t6bb tucatnyibdl, ami-
ket végigészleltem az Aquila és a Sagittarius
hatarvidékén, ezeknek a tavolsagat talal-
tam meg a katalogusokban: LEDA 165824
(280 M fényév), LEDA 90341 (335 M fény-
év), PGC 63691 (350 M fényév), PGC 63370
(370 M fényév), PGC 63610 (440 M fényév).
Mindegyik 15-16m koriili kis folt a tavesd-
ben. Furcsa belegondolni, hogy ekkora iires
tér van itt a szomszédban, amelyben a fény
tobb mint negyed milliard éven at suhan a
szinte semmiben.

Szabé Sindor
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Bolyongas a tavaszi égen

Az idei tavasz jelentds részét toltottem vizu-
alis észleléssel és rajzolassal. Bar szeretek
asztrofotdkat késziteni, valahogy egyre
gyakrabban kicserélem a kamerat okuldrra.
Egy asztrofotd elkészitése nagyszerd dolog,
am szembeallitani a rajzolassal szinte lehe-
tetlen.

Szamomra egy ,zsanerkép” elkészité-
se igazabdl csak néhany alkalommal ad
feladatot: megtaldlni, beallitani a kivant
kompoziciét, megnyomni az entert, majd
feldolgozni a nyers képeket. Ezzel szemben
egy vizualis észlelés komolyabb feladat,
véleményem szerint éppugy fejlédést kivan,
mint egy szép foto elkészitése.

Mas egy monitoron keresztiil digitalis
korrekciok utan latni azt, amit a tavcsd
okularjan keresztiil él6ben latunk. Tény
hogy sokan fotézzuk az égbolt szépsége-
it, és sokan észleljiik, rajzoljuk ezt a szép
vilagot. A rajzolast talan azért tartom kre-
ativabb tevékenységnek, mert mig egy foto
néhany paramétert leszamitva szinte maso-
lata egy masiknak, a vizualis észlelésnél
sokkal szembetinébb az észlelé szemének
érzékenysége, periférias latasa, raadasul
van benne valami kiilonds miivésziség: nem
egyforman rajzolunk...

Tehat az idei tavaszt tobbnyire a 250/1000-
es Sky-Watcher Newton-tubusommal tol-
tottem az ég alatt. Sok asztrofotom késziilt
a Sziiz csillagkép ,égi csemegéirdl”, tobbek
kozott a hires Markarjan-lanc galaxisairdl,
am vizualisan csak tavaly szantam id6t eme
pompazatos teriiletre. Akkor a kis 120/600-
as refraktorral sikeriilt rajzokat készitenem
példaul a Messier 87-rél és kornyezetérdl
(vagyis a Galaktikus arcnak is nevezett
csoportrol). Meghokkent6 latvany volt oku-
laron keresztiil észlelni az égi hattérbdl eld-
bukkano 6t galaxist. Ezt le is rajzoltam, bar
,asztrorajz” palyafutdsom igazabol akkori-
ban kezdddott, és inkabb csak amultam a
gyermelyi éjszakaban, nem a részletekkel
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foglalkoztam... Az idei tavasz tehat komoly
el6relépést eredményezett, hiszen 4j Lacerta
82 fokos UWAN okularokkal felfegyver-
kezve, a nagy reflektorral virrasztottam at
az éjszakakat. A Virgo-halmaz amugy is jo
célpont, hiszen ekkora atmérd mellett nehéz
olyan égtertiletet talalni, ahol nem akadunk
galaxisokra egy 16 mm-es nagy latészogu
okularral.

Az els6 éjszakat kizardlag azzal toltot-
tem, hogy a szamtalan objektum kozott

Az M64 a szerzé fotojan, amit a Messier-maraton
(I. Meteor 2020/5) alkalmaval készitett

(25 T, SX 8714 CCD, 6x30 s). Valamennyi rajzot és
fotét Holgye Attila készitette

Az M88 galaxisrdl késziilt felvétel
(25T, SX 8714 CCD, 6x30 s)



bolyongtam, mindenhol elidéztem, és hagy-
tam a vizualis élményt elhatalmasodni...
Eszleltem a mér emlitett Markarjan-lanc
galaxisait (M84, M86, NGC 4435-38 stb.), a
Sombrero-galaxist (M104), észak felé egé-
szen a Bereniké Hajaban taldlhaté M64-ig.

A kovetkezd éjszaka pedig papirt ragad-
tam, atnéztem az eddig lerajzolt Messier-
listdimat, és egy konkrét észlelési tervvel
kezdtem meg az aprilis-majusi tjhold rajzos
maratonjat.

Az egyik elsé meglepetést a Messier 59-60
galaxisok latomezeje nydujtotta, hiszen egy
32 mm-es Plossl-okularon keresztiil a két
galaxison kiviil az NGC 4638 is megmutatta
magat. Ezzel az okularral készitettem el a
triérdl a rajzot, majd a 7 mm-es okularral
vizsgaltam tovabb a galaxisokat. A Messier
59 egy ,kis pamacsként” tiindokolt, ezzel
szemben a Messier 60 galaxis mellett fel-
tint egy halvanyabb kodosség is. Késébb
kidertilt, hogy az NGC 4647 jelii galaxist, a
Messier 60 kisérojét sikeriilt észlelnem. A
két galaxis kozott feltételezéen gravitacios
kolesonhatas zajlik, de ennek vizualis nyo-
mait nem sikeriilt felfedeznem, de a szakiro-
dalom megerdsitette.

hs? MGo

Az M59 és az M60, valamint a mellette Iévé NGC
4647 részletrajza (25 T, 143x). Az M60 és kiséréje
fényképét a Meteor 2020/5. szamaban kozoltiik

Ezutan megkerestem az NGC 4638 gala-
xist, amelyet a rajzolas befejeztével azono-
sitottam. Kisebb és joval halvanyabb, mint a
Sombrero-galaxis, de elsé pillantasra mégis
az ugrott be, hogy nagyon hasonlitanak egy-
masra. Elérdl mutatkozo, a kozponti régid
koriil pedig eléggé fényes dudor lathato.
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Az éjszaka tjabb meglepetést tartogatott,
miutdn felkerestem a Messier 85 galaxist.
12 mm-es okuldron keresztiil a galaxis kor-
nyékét vizsgalva még két halvany foltot
észleltem. Rendkiviil izgatott lettem, hiszen
ismét egy olyan égi tajat lattam, ahol a
latomezében harom objektum is el6buk-
kan. Gyors bedllitds utdn neki is fogtam a

Az M85 és az NGC 4394 galaxisok parosa
(25T, 83x, 43')

Az M85 és NGC 4394 fotdja
(25T, SX 8714 CCD, 6x30 s)

rajzolasnak. A Messier 85 egy viszonylag
kevés csillag kornyezetében elhelyezke-
d6, semleges, kifelé halvanyodd, egészen

1

nagy kiterjedésti, mintazat nélkiili galaxis.
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Talan annyi volt a kiilonds benne, hogy
elsé pillantasra agy tint, mintha két magja
lenne, azonban hosszas szemlélddést kove-
téen kidertilt, hogy a masodik fényesebb folt
valdjaban egy csillag. A masodik objektum,
mint utélag kideriilt, az NGC 4394, egy vizu-
alisan kereknek tiné kodosség. A 7 mm-es
okularon keresztiil finoman rajzoléddott ki
egy kiill@szerii centralis tartomannyal, ami
bizonyitotta, hogy szintén egy szép, viszont
halvany galaxis keriilt az okularba. A rajzon
szereplé harmadik folt egy halvany, alig ész-
lelhetd csillagokbol allé aszterizmus.

Az éjszakat még két galaxis felkeresésével
korondztam meg. Ellatogattam a Messier
98-99 viszonylag kozeli, mégis bd egy latod-
mez6 tavolsagra esé parosdhoz. Miutan eld-
szor megpillantottam a két galaxist, barato-
mat, Kéra Sandort kértem meg, hogy segit-
sen beazonositani a két objektumot. Aznap
egész éjszaka vonalban voltunk egymassal,
6 fotozott, én pedig aradoztam neki, hogy
épp mit latok a tavcsében, igy virtudlisan
ugyan, de kozOsen észleltiink...

Az M98 rajza (25 T, 83x, 43')

Az M98 egy elnyult, élérdl latszé spi-
ralgalaxis, jellemz6 ,S” formaju karokkal.
Koriilotte néhany fényes, és valamivel tobb
halvany csillag is el6keriilt, mas objektumot
sajnos nem tudtam felfedezni. Ezt kovetéen

kerestem fel a kozelben 1évé M99 galaxist.
Az okularon keresztiil elsé pillantasra egy
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Az M98 fotoja (25 T, SX 8714 CCD, 6x30 s)

Az M99 fényképe (25 T, SX 8714 CCD, 6x30 s)

1

kisebb méreti foltnak latszott, késGbb egy
kereszt irany, fényesebb nyulvanyt véltem
felfedezni, amely athaladt a galaxis fényes,
de nem konttiros magjan. Ennél tobb részle-
tet azonban sajnos nem lattam.

Kivéncsi voltam az Oroszlan és Vadasz-
ebek csillagképek latnivaldira is. A szin-
te szamolatlan vizualis észlelés mellett a
Leo konstellaciéban papirra vettetem egy
nagyon szép triét, az M96, 105 illetve az
NGC 3384 galaxisokat. Ezek a rajzok aprilis-
ban késziiltek. A 24 mm-es okular latdmeze-
jébe nagyon szépen belefér a harom galaxis,
mind az észlelés, mind pedig a rajzolas
kiilonosen nagy élmény volt. A koriilbeliil
30 viszonylag halvany csillag felrajzolasa
nem okozott kiilondsebb gondot, azonban
az M105 és a mellette 1évé halvany galaxis
feladta a leckét. A kis nagyitdson ugy tiint,
hogy a két galaxis vizualisan Osszeér.



Szerettem volna részleteket megpillantani
benniik, azonban a fényes magokon és a
korulottiik 16v6 6sszemosddo, szinte homo-
gén kiils6 régidkon kiviil mast nem tudtam
felfedezni. A galaxiscsoportba tartozo, kissé
lapitott kor alaktt M96 sem mutatott komo-
lyabb részleteket, am szépen elkiiloniilt a
belsé régidja a sokkal halvanyabb kiils6tdl.
Igazan szép latvany volt egy latdmezdében a
harom objektum.

H%o—e H
il
-

L8

E
Az M96, M105 és NGC 3384 rajza (12 L, 25x, 2 fok)

Az M96 felvétele (25 T, SX 8714 CCD, 6x30's)

Ha latvanyos objektumot keresiink, cél-
szerli ellatogatni a B CVn kornyékére. Egy
j6 16 mm-es okuldr segitségével az 1 méte-
res fokusszal kényelmesen egy latdmezdbe
lehet helyezni a Charat (B CVn), illetve az
NGC 4485-90 kolcsonhatd galaxisok paro-
sat. Amikor az égi hattérbdl vizualisan eld-
bukkan a két galaxis irregularis formadja,
az szerintem egészen elképeszts. 10 mm-
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es okularon keresztiil az NGC 4485 szinte
életre kel, a konnyed csepp alaku galaxis
finoman kapcsolddik a kisebb, halvanyabb,
inkabb csikszerti parjahoz.

Az M105 és NGC 3384 fotdja, amin feltlinik egy
harmadik, tavolabbi galaxis, az NGC 3389 is (25 T, SX
8714 CCD, 6x30s)

Az NGC 4485-90 galaxisparos (25 T, 63x, 78’)

A tavaszi égbolt megszamlalhatatlan lat-
nival6t kindl, bar a tavesé mérete megha-
tarozza, hogy milyen halvany égitesteket
pillanthatunk meg. Véleményem szerint a
Magyarorszagrol lathatd égbolt egyik leg-
kevesebbet észlelt teriilete a Sztiz csillagkép
és vidéke, mégis az egyik legizgalmasabbak
kozé tartozik, igy hat tavesére fel!

Holgye Attila
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Posztoczky Karoly és tavcsovei

,Csillagvizsgalé berendezés felépitmény-
nyel egyiitt, esetleg miszerek kiilén is,
koziiletnek vagy privatnak, megegyezés
szerint eladd. Referencidk: szakirodalom,
tobb budapesti tjsag és Komarommegyei
Dolgozdk Lapja 1962. majus 12-i szama —
Posztoczky Karoly, Kornye, Erdétagyos.”
Ez a kissé régies nyelvezeti aproéhirde-
tés a Népszava 1962. julius 29-i szamaban
jelent meg. A csillagaszatkedvel6k szamara
ismerésen csengett a Posztoczky név, de
az orszagos sajtdban sem volt ismeretlen,
hiszen a Népszabadsag 1962. majus 27-i
szamaban rovid cikkben koszontbtte az
erdStagyosi amatéresillagaszt (Egy hires
amatdr csillagasz fél évszazados jubileuma),
az Orszag-Vilag cimd képeslap (a Magyar-
Szovjet Barati Tarsasag magazinja) pedig
egész oldalas cikket kozolt a 80 esztendds
Posztoczky Karolyrol (1882-1963).

Felsdbb iskolait a budapesti Miiegyetemen
végezte. Csillagaszatot Kovesligethy Rado-
nal hallgatott, ezenkiviil kdzgazdasagtant,
geodéziat és orvosi tanulmanyokat is foly-
tatott. Ezt kovetéen a csaladi gazdasagot
igazgatta Erd6tagyoson, ahol csillagaszati és
meteorologiai obszervatoriumot létesitett.

Olvaséink koziil bizonyara sokan isme-
rik a tatai csillagvizsgalot (teljes nevén:
TIT Posztoczky Karoly Csillagvizsgald és
Muzeum), amelyet 1973-ban hoztak létre, és
ma is otthont ad a Posztoczky-hagyatéknak.
Ezt a kitlinden miikodd kozosségi csillag-
vizsgaldt egy nagyon lelkes csapat iizemel-
teti, munkajuk sokak szdmara lehet példa
(www.titkom.hu/tataicsillagda.html).

Posztoczky Kéroly tevékenységét és kivalt-
képp jo allapotban meg6rzott miszereit
jol ismerjiik, utébbiak koziil néhany ma is
hasznalatban van, a csillagészati ismeretter-
jesztést szolgalja, mig masok a szép kis kial-
litdson tekinthet6k meg. A Posztoczky-gyj-
teményt voltaképpen Szeniczey—Posztoczky-
gyiijteménynek kellene nevezniink, hiszen
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Posztoczky Karoly 1962-ben, az erd6tagyosi
csillagvizsgélé 127 mm-es Reinfelder & Hertel
gyartmanyu refraktoraval

az eszkozok legnagyobb része Szeniczey
Géza (1858-1912) egykori csillagvizsgaloja-
bdl szarmazik.

Szeniczey csillagaszati tevékenységérdl
nem sokat tudunk. Szerény, visszahtiz6dd
életet élt, gy tlinik, elsésorban kikapcsolo-
désként miivelte a csillagaszatot. Eszleléseit
nem ismerjitkk, napléi, ha megvannak
még, valahol lappanganak. Annyi bizo-
nyos, hogy csillagdajat 1892-ben létesitette
Pakson, majd a kedvezdbb elhelyezkedést
Hegyespusztan. A Pécsi Napl6 1902. junius
19-i szamaban lelkes hangvételli beszamolo
olvashato errdl a kis obszervatdriumrol:

,Tulajdonosanak, Szeniczey Gézanak mod-
feletti szerénysége az oka, hogy egy ilyen,
tisztan a tudomanynak szentelt intézet 1éte-
zésérdl nagyobb korben nem szerezhetnek



tudomast, mert szinte titkon aldoz a tudo-
manynak s félrevonulva az anyagi érdeket
hajhaszé vildg zajatdl, kutatja a csillagok
jarasat. Pakstol 10 kilométerre esik Hegyes-
puszta, melynek legmagasabb pontjan, 152
méterre a tenger szine felett, stirG hullimzo6
kalaszoktol kornyezve, két hatalmas, kerek-
ded faépiilet vonja magara figyelmiinket,
mindegyiknek kupalakt a teteje s ez egy
csavar segélyével konnyedén korben forgat-
hat6. A nagyobbikba belépve, latjuk a két
méter magas Ontdttvas allvanyon elhelye-
zett hatalmas csillagaszati tavesét, melyet
egy, a vizsgaland6 objektum sebességére
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Az erdétagyosi csillagda fémszere, a Reinfelder &
Hertel-refraktor, 1925-ben

beallithaté éramé mozgat. Koroskoril a
pontosabb vizsgalatok megejtéséhez sziik-
séges miiszerek tomege, melyek rendelteté-
sérdl a tulajdonos legnagyobb szivességgel
adott felvilagositast, naplo az eldbbi évek
csillagaszati megfigyeléseirdl, az év kiilon-
b6z6 szakaban észlelt napfoltok rajza stb. A
masodik épiiletben van elhelyezve az tugy-
nevezett atmeneti csé, mely az érak pontos
jarasanak ellendrzésére szolgal.”

50. évfolyam

A hazai csillagaszat szamara természe-
tesen nem volt ismeretlen Szeniczey Géza
személye, az Astronomischen Gesellschaft
1898-as budapesti talalkozoéjanak nyitobe-
szédében megemlékeztek csillagdajardl,
de Konkoly is ir réla A csillagaszat cimi
cikkében, amelyben a tudomanyag miive-
lésére buzditja olvasdit (Atmosphaera, 1904.
januar).

Amikor Posztoczky Karoly megvasarolta
Szeniczey Géza miiszereit, egy jol felszerelt
amatdr csillagvizsgald alapjait vethette meg
a Kornye melletti Erdétagyoson. A htszas
években tobb cikke is megjelent az ama-
torcsillagaszat témakorében a kitling Stella
cimii lapban, egyebek mellett ismertette
magancsillagvizsgaléjat is.

,Kis csillagddm alapitasanak indit6 okai
voltak: az allando érdeklédés a csillagaszat
tudomdnya irant, a nagy univerzum cso-
dalata és azok a szép napok, miket kedves
Oreg baratom, Konkoly Miklés, oly szép
gyallai csillagdajan toltottem.” Ezekkel a
kedves szavakkal kezdi Posztoczky az erds-
tagyosi csillagvizsgalé bemutatasat. Habar
nem emliti, de lehetett egy masik el6képe
is a csillagdanak, amely léptékét tekintve
is inkabb megfelelt a szerz6 lehetdségeinek:
a nagytagyosi! Konkoly és Posztoczky bir-
tokszomszédok voltak, fél éra sétatitra van
Erdétagyostol Nagytagyos, ahol az id6s6d6
Konkoly mintaszer(i meteorologiai allomast
és egy nagyon szép kis csillagvizsgalot 1éte-
sitett 1905-ben. Posztoczky természetesen
ezt is jol ismerte, alkalmanként az ész-
lelésekben is kozremiikodott, amint arrdl
Konkoly is beszamolt (l. Konkoly elfele-
dett obszervatdriuma, Meteor 2017/7-8., pp.
108-119.).

Az erdétagyosi csillagvizsgalo foldrajzi
koordinatai: ¢ = +47°33'26,2”; 1 = 1h13m15,8s,
tengerszint feletti magassaga = 201,42 m.
Posztoczky ekként ismerteti a kis intéz-
ményt:

,1. Egy forgathaté kupolaval bird tégla-
épiiletbd], egy 5"-es ekvatoredlis refraktor,
valamint a «passage» miiszer,

2. egy sineken guruld fabodébol egy 314"-
es ekvatoredlis refraktor elhelyezésére;
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3. a kis kert egyik sarkan, egy kiemelkedd
terrasszon, egy oszlop badogtetével, melyen
hullécsillagok észlelésére a meteoroszkdp
van.

4. egy betonoszlop badogtetével, melyen
egy teodolit (univerzale) van ;

5. egy hasonl6 oszlop, melyen egy egysze-
rii szerelésii, 2”-es ekvatorealis talal elhe-
lyezést;

6. egy meteorologiai bodé a regisztralo
hémérd és hygrometer szdmara;

7

7. egy esOmérd.

Az 5 hivelykes refraktor épllete fénykoraban,
valamikor az 1920-as években. Jol lathaté a kupola
mellé épitett kis passzazshaz, rajta a nyithato réssel

Az erddtagyosi csillagda f6épiilete nem
volt kiilondsebben impozans, - kinéze-
te azonban ismerds azok szamara, akik a
régi amatdrcsillagasz irodalmat bongészik.
A 3,6 méter atmérjii kupola nem félgomb
alakt, nem is dobkupola, hanem forgatha-
té tetékup, amelyet Konkoly is ajanlott a
komoly miikedvel6k figyelmébe. A Pécsi
Naplé tudositdsa szerint ilyen, kup alaka
épitmény kettd is volt Szeniczey hegyes-
pusztai birtokan — meglehet, hogy a nagyob-
bikat megvasarolta Posztoczky, ez azonban
pontosabb forrasok hijan csak talalgatas.
Az egyszerli, fabol késziilt alkalmatossag
mindenesetre konnyen forgathato volt, kell6
védelmet nyujtott a szép fémiszernek. A
kis melléképiiletben kapott helyet a Heyde
gyartmanyu passzazstavcsd, €s itt volt lehe-
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t0ség az észlelések feljegyzésére, tovabba az
észlelésekhez sziikséges konyvek, térképek
is itt kaptak helyet.

Az othiivelykes refraktor mai szemmel
nézve nem tlinik tul nagynak, az el6z6
szazadfordulén azonban nagyon komoly
amatdrtavesének szamitott. Felszereltsége
azonban lenytlgoz6: 17 kiilonbozé okular
tartozott hozza — manapsag egy amat6r egé-
szen jol elészlelget akar 3—4, jol valasztott
okularral.  Okularmikroszkép, Barlow-len-
cse, zenitprizma, okularspektroszkép, pro-
toberanciaspektroszkop — és még egy sor
kiegészitSt sorol fel cikkében Posztoczky. Az
ekvatorialis mechanika masszivan hordoz-
za a nem tul esztétikus, szegecselt tubust,
az Oragép természetesen sulyhajtasu, amely
a lejaras el6tt 10 masodperccel csenget, ezzel
figyelmeztetve az észlel6t.

Posztoczky Karoly és a 3%2 huivelykes Fristch—
Prokesch-refraktor

Aharom ésfél hiivelykes Fritsch-Prokesch-
refraktor akar Snmagaban is egy mikedveld
fémiszere lehetett volna. A bécsicég miiszer-
remeke massziv fa haromldbon kapott
helyet. Ez a szép tavcsé fix felallitasa volt,
egy letolhatd bodét kapott, amint azt a mel-
lékelt felvételen is lathatjuk. Felszereltsége
szerényebb, tartozékai kozott ,,csak” nyolc
kiilonféle okular, napokular és kormikro-
méter volt. (Azt gondolhatnank, hogy ez



a 90 mme-es refraktor kénnyen hordozhato
— hiszen fa haromlabon kapott helyet. Hat
nem az! Biztonsdgos mozgatasahoz inkabb
harom, mint két ember sziikséges, tobbek
kozott a sulyos tengelykereszt miatt, amint
azt a 2016-o0s nagytagyosi Konkoly-észleld-
hétvégén megtapasztalhattuk.)

Az erdétagyosi Posztoczky-kuria télen. Ez az Gvegdia
a kornyei plébania verandajan fuggott 1982-es
ottjartamkor. A memléki védettségui kuria ekkor
mar a multé volt: koveit, téglait széthordtak

Posztoczky miszerek terén valo jartassa-
gat bizonyitja egy hosszabb cikke, amely
a Stella 1927/4. szamaban jelent meg, Az
amator csillagasz miiszerei cimmel. A csilla-
gaszati tavesovek fajtai mellett kiegészitSk,
segédberendezések egész sorat mutatja be,
azonban a cikk kétségkiviil nem a kezd6
érdekléddket szdlitja meg, hanem azokat,
akik komolyabb vizsgalédasokat terveznek,
akar magancsillagvizsgalot épitését is fon-
tolgatjak. A cikk zarégondolataival azonban
nem lehet vitatkozni: ,Ne gondolja senki,
hogy a csillagos ég szépségei csak nagy
miiszerekkel vizsgalhatok. Eppen a legszebb
dolgok kisebb tavesovekkel is lathatok és
ezek is elegenddk arra a nemes szérakozasra
és a sok gyonyoriiségre, mit csak a csillagos
ég szép latvanya nyujthat!”

A Stellaban megjelent tovabbi négy kozle-
ménye mar a megfigyelések vilagaba kalau-
zolja az olvasot. 1926 szeptemberében latva-
nyos napfoltcsoport tiint fel, ezt részletesen
ismerteti (sajnos nincs rajz mellékelve a
tudositashoz). Tapasztalt, tajékozott észlel6t
mutat ez a megfigyelés-sorozat, és a napfol-

50. évfolyam

tok megfigyelését ismerteté nagyobb cikke
is a rendszeres észlelésekrdl arulkodik.

Nem feledkezik meg a kisebb latcsével
vizsgalodokrol sem, Csillagvizsgalas —kézi
latcs6vel cimd cikkét ezzel inditja: ,Sokan
azt gondoljak, hogy kézi latcsovet — szin-
hazi vagy tabori prizmads latcsdvet — nem
érdemes a csillagos ég felé forditani, hiszen
avval semmi érdemlegeset nem fognak lat-
hatni!” Habar ez a révid cikk nem adhat
teljes képet a binokular-csillagészatrdl, am
kezdetnek megfeleld, sok érdekességre hivja
fel az olvaso figyelmét. Végiil azokrdl se
feledkezik meg, akik csupan szabad szem-
mel vizsgalédnanak: szamukra irédott a
Hullécsillagok megfigyelése cim@ ismer-
tetGje. Itt az altalunk is jol ismert térképre
rajzolés modszert mutatja be, a cikk végén
pedig megemliti a specialis hullécsillag-ész-
lel6 berendezést, a meteoroszkdpot.

(A Stella lapszamai ma mar mindenki sza-
maraonline elérhet6k az MTA Konyvtaranak
Repozitériumaban — kellemes bongészést!)

Ne feledkezziink meg rendszeres mete-
orologiai észleléseirdl sem: 1950-ben har-
mincéves észleldi jubileuma alkalmabdl
kapta meg a Hegyfoky Kabos emlékérmet.

Egy magancsillagvizsgald mutikodése, az
ott felhalmozott miiszerek sorsa a tulajdo-
nostdl fiigg. A gazda halala utan az ilyen
kis csillagvizsgalok sorsa tobbnyire az
enyészet, a miiszerek szétszéréodnak vagy
hasznalatlanul rozsdasodnak. Nagyon rit-
kan esik meg, hogy a csillagaszat szeretete
apardl fitira szall, és a csillagvizsgald tovabb
mikodik. Ezek a gondolatok foglalkoztat-
tak Posztoczkyt is, amikor élete vége felé
kozeledve probalta elrendezni miiszereinek
tovabbi sorsat = ezért jelent meg az aprohir-
detés is, amit cikkem elején idéztem.

A magyar csillagaszat szerencséjére ido-
ben sikertilt Gj gazdat taldlni, a Komarom
Megyei Tanacs megvasarolta a miiszereket
—ma is megvannak hianytalanul a tatai csil-
lagvizsgaloban. Posztoczky Karoly 1963. feb-
ruar 27-én hunyt el, a Népszabadsag pedig
fél évvel késébb mar arrol adott hirt, hogy
1964-ben obszervatérium nyilik Tatan, ahol
a miiszereket elhelyezik, és az intézmény 6
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célja a népmivelés lesz. Volt, aki azt szerette
volna, ha megmarad az erddtagyosi csil-
lagda. A Dolgozdk Lapjaban Orban Dezsé
szolalt fel a csillagvizsgalé megmaradasa-
ért: ,Ha a megye lehet6vé tenné az erdéta-
gyosi csillagda nyilvanos tizemeltetését, mi
- csillagaszattal rendszeresen foglalkozé
dolgozok — szivesen vallalkoznank teljes
felelésséggel a kezelésére.” EbbdSl azonban
nem lett semmi, azonban a tatai bemutaté
csillagvizsgald valoban megépiilt, igaz, csak
1973 novemberében nyilt meg.

Mindekozben a magara hagyott kuria
egyre rosszabb allapotba keriilt. A Dolgozok
Lapja 1968. aprilis 14-i szamaban Vajna
Gyorgy cikke jajkialtassal ér fel. ,Lehangolo,
szomoru latvany a széttort hangszer, s az
elhagyott, omladozé épiilet. Ilyen ez is,
ahova most multat idézni j6ttiink: az erdd-
tagyosi, volt Posztoczky féle kuria.” Az
egyik ablakba valaki kiakasztotta a ,miem-
1ék” tablat, mindekdzben azonban zajlik a
miemléki védettségii épiilet széthordasa.
A csillagdabol megvan még valamennyi:
A kuriatdl kéhajitasnyira, ahol a sinyl6dé
nemes cserjét fojtogatja a gyalogbodza, kor
alaprajzu, félig Osszeomlott épitmény all.
Beszakadt kupolaja egykor a planétak jarasa
szerint fordult, mert itt, ezen a helyen rin-
gott a magyar csillagaszat bolcséje, itt sza-
molgatta a bolygosereg ivperceit Posztoczky
Karoly, a haladé szellem@ polihisztor, a
kastély tudos ura.”

*

A nyolcvanas évek elején fejembe vettem,
hogy megkeresem a régi, mara megszlint
csillagvizsgalok helyét — kell valami nyo-
muknak lenniiik! Jartam Kiskartalon, ahol
csak hilt helyét tudtak nekem megmutatni
a helyiek (még a huszas években elbon-
tottak a csillagdat). Jartam a Galagonyas-
dombon, Bicske folott, ahol mar akkor is
borzaszté allapotban volt a romos csillagasz-
torony. Jartam Nagytagyoson, ahol mar csak
egy szélzaszlé mutatta, hogy valamikor itt
volt Magyarorszag egyik legkitlinébben
felszerelt meteoroldgiai észlel6dlloma-
sa. Elvergédtem az erdGtagyosi erddbe is
— mert hiszen addigra mar mindent bend&tt
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A Reinfelder & Hertel-refraktor 1973-ban, a tatai
csillagvizsgdlé megnyitdjan

a novényzet. Sem a kuria, sem a csillagda
helyét nem taldltam meg akkor, csak egy sir-
emlék mutatta, hogy jo helyen jarok. A kéke-
resztre ez volt vésve: Nemes Posztoczky Karoly
1846. nov. 30. — 1933. jun. 20. De hiszen ez a
,mi” Posztoczkynk édesapja!l Mit tegyek,
hova forduljak? Bekopogtattam a koérnyei
plébanidra — jobb helyre nem is mehettem
volna. Kideriilt, hogy Endrédy Zoltan pléba-
nos ur j6 ismerdse volt Posztoczkynak, egy
sor fényképet, cikket azonnyomban meg-
mutatott nekem (jelen cikk egyes illusztraci-
oi is kdrnyei latogatasaimnak kdszonhetdk).
Megismertetett Posztoczky ozvegyével,
akinél tovabbi érdekes dokumentumokat,
fényképeket lathattam. Ellatogattunk a
temetébe is. Immar ,Posztoczky-szakértd-
nek” szamitottam, amire annal is inkabb
nagy sziikség volt, mert 1982 majusaban
Tatabanyan emlékiilést szerveztek, amin én
voltam az egyik eléadd. Nem sokkal késébb
megismekedhettem Posztoczky Ivannal is,
akinél ujfent szamos fényképet, dokumen-
tumot ismerhettem meg édesapja csillaga-
szati tevékenységével kapcsolatban.



A tatai Posztoczky-gytGjtemény mar a csil-
lagvizsgalo megnyitasakorisnagyon gazdag
volt, azonban az utébbi évtizedben tovabbi
targyakkal, relikviakkal gazdagodott — elég
csak ellatogatni a tatai csillagvizsgalobal
Amikor csak idém engedi, szivesen ellato-
gatok Tatara, ebbe a szamomra oly kedves
dunantuali varosba, és hacsak lehet, felke-
resem a csillagvizsgdlot is. Szerencsére erre
nagyon sok hivatalos ,lirligy” adodik (vetél-
keddk, talalkozodk, avatok), de olyankor a
legjobb ott csillagaszkodni, amikor nincs
semmilyen esemény — ,csak” szokdsos nyit-
va tartds és deriilt ég.

Az erdétagyosi csillagvizsgalé muszeroszlopai a
kornyei rémai katolikus templom sekrestyéjének
bejaratanal. Az egyik oszlop eredetileg a
meteorészlels teraszon volt, a masik kozvetlentl a
kupola mellett, kisebb muiszerek szamara

2018 Gszén tobb estét is Tatan toltottem,
Posztoczky tavesoveivel. Kiilonds, mar-
mar meghato6 volt kézbe venni a tobb mint
szazéves eszkozoket, belepillantani abba a
refraktorba, amelynek objektivjét valamikor
1890 tajan készitették Miinchenben — a bol-
dog békeidékben. A nagy tavesd hiiségesen
szolgalta elsé gazdajat, Szeniczey Gézat,
majd Posztoczky Karolyt, most pedig mai
gazdait: a tatai amatdroket.

A 127/1450-es édon refraktor szinte elvész
a tatai kupolaban. Mar ez a kupola se mai
darab. A rés nyitasa-csukasa kézzel torténik,
a korbeforgatas is kézi erével folyik, kicsit
lassan mozog a kupola, tiirelem kell hozza.

50. évfolyam

Az ilyen régi dolgokkal, mint ez a kupola,
tlirelemmel kell banni. Sokan nem szeret-
nek kupolabdl észlelni, mert a keskeny rés
miatt nehéz tajékozdodni, az észlelést ennek
megfeleléen nem art megtervezni. Ha tobb
célpontunk van, akkor kezdjiik az észlelést
a nyugati égen, majd 1épésrdl 1épésre halad-
junk kelet felé. Minél kevesebbet kelljen
forgatni a kupolat, mert az is id6t vesz el az
észlelési id6bdl!

Mindig is szerettem kupolabdl észlelni.
Kiilonosen télen, szeles idében jo hely az,
emellett a kupola sététjében szinte nin-
csenek mindenféle zavar6 fények, amelyek
ohatatlanul bantjak a szabadban észlel6k
szemét. A tatai fémkupola belseje feketére
van festve, igy még a kozeli utcai lampak se
zavarjak az észlelést. Nemrégiben itt is ledes
lampakat helyeztek el, ezek laposburasak,
kevésbé zavarnak, de azért el kell bujni
ellitk az éptilet mogé, ha valaki taveso-
vezni akar. Vagy éppen ide, a kupolaba kell
selrejtézni”.

A Reinfelder-Hertel-refraktor dragépe
most nem miikodik, ezért idénként utdna
kell allitani a 1latdmez6t, de ez nekem nem
jelent problémat. Amint azt megtudtam, a
tavesovet jelenleg els6sorban napészlelésre,
bemutatasra hasznaljak. Persze nem a régi
protuberancia-spektroszképpal, hanem mai
technikaval: a Thousand Oaks H-alfa sz{i-
rével sokkal kényelmesebb szemlélni a pro-
tuberanciakat, mint a régi spektroszkoéppal,
amivel csak egy keskeny résen keresztiil
lehetséges végigpasztazni a napperemet.
Este a Hold és a bolygok az elsédleges kupo-
lai célpontok, egyébként az udvarra szoktak
kivinni a 30-as Dobsont, amivel els§sorban a
mélyég-objektumokat mutogatjak az érdek-
16dSknek.

Milyen az esti égbolt a tatai csillagvizsgald
f6lott? A Polaris fényszennyezett egéhez
szokva azt kell mondanom: Iélegzetelallito.
Oktober 5-én hompolygé Tejut fogad, ha
kilépek az észlelSteraszra. Tatabanya fényei
déli iranyba nézve természetesen ott van-
nak, zavardak. Annyira azért nem, hogy ne
tudjam minden kiilondsebb erdfeszités nél-
kiil megpillantani a csodalatos planetarist,

105



meteor

a Csiga-kodot (NGC 7293) 20x80-as bino-
kularral. A régi miiszerek tesztelése mellé
a biztonsag kedvéért korszerti, nagytel-
jesitményti fénygytijté eszkozt is hoztam
magammal...

A gytjtemény érdekes darabjai az évsza-
zados Zeiss-binokularok. Nincs rajtuk fel-
tlintetve semmilyen kozelebbi informacio,
6x25-6snek gondolom mindkettét. Az egyik
binokli kiilondsen érdekes, hiszen ez a fel-
irat szerepel rajta: Zeiss Kdroly, Gydr. A Zeiss
cég gyori lerakata az 1910-es, 1920-as évek-
ben miikodott, idordl iddre felbukkannak
régi gyartmanyai a hasznaltcikkpiacon is.
Az el6z6 szazadforduldn a Zeiss prizmas
latcsovei még komoly tjdonsagnak szami-
tottak. Ezek a kettds tavcsovek nem csupan
a ,képek fokozott plasztikajaval” szolgal-
tak (I. a korabeli hirdetést) hanem nagy
latomezd mellett kényelmes betekintést is
kinaltak. fr errél Posztoczky is a kézi l4t-
csé égi célpontjait ismerteté cikkében. A
korszakban szintén kaphato6 Galilei-féle lat-
csovek nagyitasa 3-4-5-sz6ros volt, mindez
rendkiviil sziik latémezével tarsult. Van
szerencsém birtokolni egy szazadfordulds,
5x45-0s Calderoni-féle latcsovet, amivel
valdsagos kinszenvedés az eget vizsgalni,
annyira kicsi a latdmezeje mar ilyen csekély
nagyitas mellett is. Ehhez 1épest a Zeiss-féle
latcsdvekkel szinte kitarulhatott a vilag!
Raadasul még a szemtavolsagot is lehetett
allitani, ami ugy tdnik, szintén jelentds
tjdonsagnak szamitott.

A tatai eget pasztazva nem fogott el kiilo-
ndsebb lelkesedés, mert a latcsovek hatar-
magnituddja valahol 75 és 8,0 kdzott lehe-
tett. A latdmezdk valdban sokkal nagyobbak
az emlitett szinhazi latcsovekhez képest,
azonban elég sotétek is... Nem azért, mert
annyira fekete az ég, hanem azért, mert
olyan sok fény elvész benniik. Ekkoriban
még nyoma sincs reflexidgatlo feliileteknek,
a sok lencsetag miatt eléggé tetemes a fény-
veszteség. Ezzel egyiitt ezek mar modern,
mai szemmel nézve is hasznalhaté optikai
eszk6zok — barcsak nagyobbak lennének!

A Reinfelder-Hertel-refraktor erede-
ti okuldrjai koziil csak egy Mittenzwey-t
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probaltam ki, a képe kielégitS, azonban
a hasonl6é fékuszu modern okularokhoz
képest szemmel lathaté a fényveszteség.
Tudom, hogy nem sportszer(i, de ezt kdvets-
en mai, modern okularokkal hasznaltam az
5 hiivelykes refraktort, tobbek kozott azért,
mert ezek kényelmes betekintést biztosita-
nak. Leginkabb egy 18 mm-es Coronado-
és egy 10 mm-es Hyperion-okulart hasz-
naltam. Keresétavcs6 most nem szolgal a
tubus mellett, néha igencsak megkiizdottem
egy-egy objektummal, de tobbnyire sikerrel
jartam.

o Z EISS.o J
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A ZEISS-fele TARORI TAVGB(J\I’EK elismert elfnyei:
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A narancsos szinezetli Marson szamos
részlet sejthet6 mar 80x-ossal is. A fazis
egyértelmd, még a nyugtalan légkor mellett
is igazi Mars-latvanyt kapunk. A tavcsd
szinezése érzésre csekélyebb, mint a Polaris
20 cm-es refraktoraé — habar az igazi mégis
csak az lenne, ha a két tubust egymas mel-
lett vizsgalhatnank.

Lassuk a mélyegek vilagat! Az M13 gyo-
nyOrli, mar 80x-ossal is szinte magig bon-
tott. A Pislogé-kod (NGC 6826) konnyt cél-
pont, hiszen ugyanazon a deklinacién van,
mint a § Cygni. Vérbeli planetaris, kdzvetlen
latassal szinte eltiinik, mig elforditott latas-
sal kiterjedt, bolyhos, halvanyzold-kékes



érzetl. Szépen pislog EL/KL véltogatasakor.
Keleten, a Perseusban az M79 kénnytl cél-
pont, de nem latvanyos. Megnyult, sziirkés
folt, a Pislogd-kodnél sokkal nagyobb kiter-
jedésti. A planetaris kodok kiralya, az M27
lenytigoz6 latvany 80x-ossal. Az M71 gomb-
halmaz a Sagittaban bontatlan, a feliilet
grizes, az elGtéresillagok szépen feldobjak
a latvanyt.

Tavesémustra a tatai csillagvizsgéloban.
Az el6térben egy szép Bardou-refraktor, hatrébb
pedig Konkoly 50/600-as utazétavcsove

Minduntalan azon kapom magam, hogy
elkalandozom, valtozokat nézegetek a régi
tavesével. A 10 magnitudo koriili U Cyg
szine vérnarancs — az egyik legszebb csillag-
arnyalat az egész égen. A harom tatai estén
41 valtozodészlelésem sziiletett, koztitk a GK
Per leszall6 aga, a y Cyg felszall6 aga és még
egy-két valtozos érdekesség. Az AM Her és
az AH Her észlelései alapjan a tavesd hatar-
fényessége 13,5 magnitudo koriili, ami nem
olyan rossz egy majd’ 130 éves teleszkdptol.

2018. oktdber 31-én késS este toppanok
be, de vendéglatom, Nagy Sandor kinyit-
ja a csillagvizsgalét a kedvemért. Olyan
rossz a légkori nyugodtsag, hogy szabad
szemmel nézve a Mars szcintillal. A égbolt
latvanya mégis szabad szemmel a legjobb:
a Tejut szinte hompolyog. Késé este végre
elég magasra kapaszkodik az Orion ahhoz,
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hogy megnézziik a hires Orion-kodot,
amely 80x-os nagyitdsnal betdlti a latdme-
z6t. Gyonyord arnyalatok, finom részletek
kavalkadja! Varazslatos most is, mint min-
den &sszel, amikor elészér megpillantom
egy jo tavesdvel, sotét ég aldl. Ejfél felé végre
felkel a fogyé Hold. Amint az varhatd, a kép
katasztrofalis, részlet alig latszik, annyira
rossz odalent a seeing. A terminator koze-
lében levé Clavius belsejében nem latszik
semmilyen krater. A Deslandres a legfel-
tinébb alakzat a terminatoron, érezhetd a
holdfelszin gorbiilete, a Hell-krater éppen
hogy megmutatja magat. Kiilonds, mennyi-
re atformalja a Hold latvanyat a hihetetlentil
nyugtalan levegd.

A tatai gyljtemény - szamomra — két
legérdekesebb darabja a Littrow—Konkoly-
féle meteoroszkoép, amely minden bizonnyal
a nagytagyosi obszervatériumhoz tar-
tozott. A masik igazi szenzacié: Konkoly
50/600-as utazotavcsove, amely csak nem-
régiben keriilt a csillagvizsgald birtokaba.
Posztoczky emliti ezt a tavesovet 1926-os
cikkében, azonban csak az 1962-es riportbol
deriil ki, hogy ténylegesen Konkolytol kapta
ajandékba. A kivalo képalkotdsu Hensoldt-
objektiv ,koré” Klassohn Janos, a meteoro-
légiai intézet mechanikusa épitette meg a jol
atgondolt, praktikus kis tavesovet Konkoly
elképzelései alapjan. Ezt pedig onnan lehet
tudni, hogy a hordlada kulcsan ez a felirat
fityeg: ,Hensoldt Klassohn tavesé utiladaja”.
Hat én ebbe az ttiladaba és a benne talalha-
téd kincsekbe annyira beleszerettem, hogy
amint lehet, ismét megyek Tatdra, az ama-
tér kollégakhoz, hogy kicsit alaposabban
koriiljarjuk ezt a Klassohn-kérdést, egytttal
j6 lenne Gsszehasonlitani ezt a taves6kiilon-
legességet (vagy legalabb is a képalkotasat)
egy hasonlo teljesit6képességti kisrefraktor-
ral - mondjuk egy Zeiss 50/540-essel.

Nem is irok most tobbet a Klassohn-féle
tavesOrdl, csak megmutatom a mellékelt
képen, de csak tavolrol, mert hiszen lesz
még alkalmam ezt is bemutatni. Folytatas
remélhetSleg hamarosan, mert Tatara vissza
kell mennem.

Mizser Attila
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Eszlelokrél észleléknek

Aktudlis rovatunkban egy olyan soroza-
tot inditunk, amely az aktivan kett8scsil-
lagokat észlel6 amatdresillagasz tarsainkat
mutatja be. Olvaséink megismerkedhetnek
az altaluk kedvelt kettdscsillag tipusokkal,
a haszndlt technikakkal és tavcsoveikkel
is. A sorozat nem titkolt célja tovabba, hogy
masok szamara is csabitova tegye ezt a meg-
figyelési teriiletet, bévitve ezzel észlelink
korét is.

Feltinhetett azoknak, akik olvassak cikke-
inket, hogy két észlelStarsunk kifejezetten
nagy vizudlis megfigyel6 munkat végez.
Emiatt esett rdjuk a valasztas a sorozat
kezdd darabjaban, ismerjétek meg dr. Cziniel
Szabolcs és Gorgei Zoltdn észlelési mod-
szereit! Koszonom Szabolcsnak és Zolinak,
hogy elfogadték felkérésemet e cikk meg-
irasdhoz, amit reményeim szerint tovabbi
hasonloak kovetnek majd a jovében.

Cziniel Szabolcs leginkabb hasznalt tavcsovei a
képen lathaté 20 cm-es Schmidt-Cassegrain
és egy 80/400 refraktor

Cziniel Szabolcs a Bakony-hegységben
talalhaté Zircen végzi megfigyeléseit.
Hogyan, illetve mikor kezdted észleld
tevékenységedet?

A 80-as évek végén még altalanos isko-
lasként elsésorban a mélyegek és a kettds-
csillagok, majd a valtozdcsillagok szerelme-
se lettem, koszonhetéen Papp Sandornak,
Vaskuti Gyorgynek és Ladanyi Tamasnak.
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Milyen tavcsoveket hasznalsz legin-
kabb?

Jelenleg a legtdbbet hasznalt tdvcsdovem
egy 80/400-as refraktor és egy 20 cm-es
Schmidt-Cassegrain, melyekkel egy nagyon
jo déli fekvésti teraszrdl észlelek a sokszor jo
atlatszosagu, de ritkan igazan jo nyugodtsa-
gu bakonyi ég alatt. Van egy 40 cm-es flex
Dobson tavcsdvem is, amelyet elsésorban
idéhiany miatt sokkal ritkdbban veszek eld.
Ehhez jo idGjaras esetén mar csak komo-
lyabb, tobb oras észlelési program esetén
nyulok.

Koztudottan a vizualis megfigyelések
hive vagy, melyek a kedvenc megfigyelési
teriileteid?

A mai digitalizalt vildgban mar nehéz
vizualis észlelésekkel felvenni a versenyt,
én mégis csak az Gszinte vizualis észlelések
hive vagyok. Mara az észleléseim donté

Cziniel Szabolcs 40 cm-es flex Dobson szerelésu
tavcsove



tobbsége a csillagok életével és elmulasaval
kapcsolatos, igy széles savban tartalmaz
tobbféle valtozocsillagot, elsdsorban mira-
kat, valamint a kovetkezd evoltcids kort
jelentd protoplanetarisok és a planetaris
kodok a legfébb célpontjaim a kettdscsilla-
gok mellett.

A tapasztalatom azt mutatja, hogy alta-
laban a céltudatos amatdrcesillaszok tobb-
ségében kialakul egyfajta specializacié
az adott észlelési teriileten. Neked van-e
valamilyen megfigyelési terved, progra-
mod?

A Kkett6sok terén jelenleg két lista alapjan
valasztom ki a célpontokat. Az elsé lista
alapjat az Astronomical League Double Star
Observing Program jelenti, amely a leglat-
vanyosabb kettdscsillagokat tartalmazza. A
masik listam a Stelle Doppie adatbazisbdl
altalam kisztlirt, de folyamatosan bdviils,
tobb mint 200 ismert binaryt tartalmaz.
Ennek egy sziikebb valtozata pedig egy 34
kettést magaba foglalé program, melynek
célpontjai a vizualisan altalam elérhetd, 150
év alatti periédusi binaryk, melyekrdl id6-
vel palyagorbe is készithetd. Az észlelések-
hez méréokulart is hasznalok. Minden ész-
lelésem esetében szeretem tudni, megérteni
is azt, amit latok, igy sokszor hasznalom a
Stelle Doppie mellett a Simbadot is tudoma-
nyos cikkek utan kutatva.

Milyen kettdsok néttek igazan a szived-
hez? Van-e olyan, amit igazan a kedven-
cednek neveznél?

A kedvenc kett6sokrdl nehéz nyilatkozni
- majdnem mindig az, amelyiket éppen ész-
lelek —, annyira valtozatos a kett6scsillagok
vizualis megjelenése, szinvildga, szepara-
ciotdl is fliggd szinkontrasztjal Ha mégis
valasztani kellene, akkor két szempont
alapjan tenném. Az elsében az ,dnalldan
gyonyori” kettésok koziil a B Cyg, B Sco,
y Vir, y Del, ¢ Cnc, v Dra, 02 Eri, WNC 2 és
CXT 2 Ori, a 35 Com és a 70 Oph talan a leg-
szebbek. A masik szempont, a latdmezSben
valé megjelenés alapjan pedig a Milburn
899 Cyg — ezt a ,kettdst” tulajdonképpen
egy fiatal planetaris egyenlitéi téruszanak
atellenes oldali fényes gazcsomdi alkotjak —,
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J 900 Gem, a ROE 10 és Aitken 169 a Messier
27 arnyékaban, a Berko 679 az NGC 7662 PL
And kozvetlen kozelében, vagy a Chaple-iv
a Cygnusban, illetve a ,Jonckheere-Vaskuti
iv” (Vaskuti 8-10, és Jonckheere 1953, 54, 56,
58, 59) Geminiben.

Gorgei Zoltan kedvelt tavcsove a képen lathatd
90/1000-es refrektor

Gorgei Zoltant keveseknek kell bemutatni.
A holdrovat vezetése, égi kisérénk megfi-
gyelése mellett igen jelentés kettdscsillag
észlel6i munkat is végez, a Bacs-Kiskun
megyei Bajardl.

A megfigyeléseid atnézése soran sokszor
feltlint, hogy az esetek tobbségében fesze-
geted az éppen hasznalt miiszer hatarait.
Jelenleg milyen tavcsoveket hasznalsz?

A 90/1000-es refraktorral szeretek a leg-
jobban észlelni. A 30 cm-es Dobsont csak
ritkan veszem el6, pedig optikailag jo, tobb
0,5-0,6” koriili part sikeriilt vele felbon-
tanom. Mechanikailag viszont csapnivald.
Raadasul ritkan adatik olyan jo seeing, ami-
kor ki tudom hasznalni a felbontoképessé-
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gét. A refraktor nagyon a szivemhez nétt.
Ennek a f6 oka taldn az, hogy husz évvel
ezel6tt is pontosan egy ilyenem volt. Amugy
meg tényleg kivald képe van, és hogy vald-
ban ki tudjam haszndlni, japan HD orthosz-
kopikus okuldrokkal hasznalom.

Van-e igazan kedvelt kettdscsillag-tipu-
sod, illetve volt-e az utdébbi id6ben olyan
megfigyelésed, amelyet szivesen megem-
litenél?

Az idei év legkedvesebb kettdsészlelési
élménye hatdrozottan az M48-beli BU 904
és HJ 2435 volt. A legjobban egyébként
is a nyilthalmazbeli parokat szeretem.
Tavaly pedig nagy sikernek konyveltem
el, hogy a 30 cm-es Dobsonnal sikertilt két
Couteau-part leészlelnem. Az els6é a Canis
Venaticiben volt, ezt te ajanlottad (COU
1425). Egy hétig szenvedtem vele, mire sike-
riilt felbontanom. Ez két 11 magnitadds
csillag, 0,8” szeparaciéval. A masik a COU
240-es volt a Pegazusban.

Régebben tobbszor beszéltiink térképek-
r6l, atlaszokrol, jelenleg melyeket hasz-
nalod?

Az ég ala két atlaszt viszek ki, a The
Cambridge Double Star Atlast és az
Uranometrianak az allsky kiadasat. Ez utéb-
bi mar tele van bejegyzésekkel. A mosta-
ni észlelési programot a Cziniel Szabolcs
altal készitett binary-lista hatarozza meg,
de eldtte, illetve még most is, ezzel parhu-
zamosan, kinézek valami jo kis kettSst és a
Stelle Doppie segitségével kilistazom, hogy
milyen altalam is elérhet6 parok vannak a
kozelben. Mostandban szeretem a halvany,
de szélesebb parokat is, amelyek a 9 centis-
sel is észlelhet6k. Gyakran forgatom a BCH-t
is, mert igaz, hogy bar a kettéskatalogusa
nagyon régi, de nagyon jo.

Szamomra 6romteli, hogy minden meg-
figyelésed mellé készitesz latomezdrajzot
is!

Ami az észleléseket illeti, ortodox vizuadlis
észleld vagyok. Ahogyan Szabolcs is, én
is minden kett6st lerajzolok. Nem hiszek
a csak leirdsos észlelésben. Az szerintem
favagas. Igaz, a rajzolas lassi, nem lehet
nagy tomegben ,gyartani” az észleléseket,
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de milyen jo visszanézegetni a rajzokat
évekkel, vagy akar évtizedekkel késdbb!
Az észlel6helyem a hatsé udvar. Egyelére
kivalo tejutas egem van. Most mar az 6ragé-
pem is miikddik a Gemini mechanikan, bar
ennek igazabdl csak a holdészlelésnél van
szamomra komoly jelentdsége.

*

Kovetkezzen néhany észlelés Cziniel
Szabolcstdl és Gorgei Zoltantol!

A Paul Couteau altal katalogizalt kettds-
csillagok jellemzéen igen szoros, tobbség-
ben egyenld, hasonld fényességili kettdsok.
Ezek koziil sikeriilt Gorgei Zoltannak meg-
figyelnie a kovetkezdt.

COU 1425

WDS: 12430+4008

Datum: 2019.06.09. S: 7, T: 3

30 T, 375x: Nagyon nyugodt légkor alatt
végeztem az észlelést. Egy heti probalkozas
utan végre sikeriilt felbontani ezt a halvany,
szoros part. Réssel bontott, nagyon szoros,
kozel azonos fényességli tagokbdl allo par.
PA: 360 fok, SEP: 0,8”. (Gorgei Zoltan)
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Gorgei Zoltan latémezérajza a COU 1425 szoros
kettéscsillagrol. 30 T, 375-5z06rds nagyitas.

A Berko Ernd altal felfedezett és katalogi-
zalt kettdscsillagokbol jelenleg 1328 bejegy-
zés talalhaté a WDS kataldgusban. A rovat
keretein beiil hamarosan észlelési ajanlatok-



kal jelentkeziink, amelyek kifejezetten az
Ernd altal felfedezett kettGscsillagokra foku-
szalnak. Addig is kovetkezzen egy BKO-ket-
tés megfigyelése Cziniel Szabolcstdl.

BKO 679

WDS: WDS 23262+4230

Déatum: 2019.10.25. 5: 7, T: 4

40 T, 360x: Alig 4"-re DK-re latszik az NGC
7662 And planetaristol a Berkd 679 kettds.
Halvany, 13m-s, kissé eltér6, nehéz, nagyon
szoros par. Csak 300x felett bontott. PA 80°.

\ / E

Cziniel Szabolcs latomezérajza a BKO 679
kettdscsillagrol. 40 T, 360-szoros nagyitas

aowason T
3608, LM &

Az elmult években tobb cikk sziiletett a
kiilénb6z6 nyilthalmazokban talalhaté ket-
tésokrol. Ezek beazonositasa, megkeresése
— féleg a kompakt halmazokban — nem kon-
nyd, de igen halas észlel6i feladat. Gorgei
Zoltan az M48 nyilthalmazt valasztotta.
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Gorgei Zoltan latdomezérajza az M48 nyilthalmaz
belsd régidjarol és a benne foglalt kettéscsillagokrdl.
9L, 250-szeres nagyitas
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BU 904 és HJ 2435 (az M48-ban)

WDS: WDS 08136-0545, WDS 08136-0545
Datum: 2020.03.31. S: 6, T: 4

9 L, 250x: Elképesztben szép latvany az M48
kozpontjaban ez a két par. A HJ 2435 egy
kissé eltérd fényességli standard szoégtavol-
sagu par. A szeparaci6 8”, PA 210 fok.

A BU 904 (H]J 2435 C-D) elsére bizonytalan,
kodos latvany. Nyugodtabb pillanatokban
réssel bontott, pontosan keleti iranyban lat-
szik a halvany kiséré. A szeparacio6 2”, PA 90
fok. (Gorgei Zoltan)

ROE 10, A 169
WDS: 20002+2251, 20003+2251
Déatum: 2019.10.20. S: 5, T: 3
20 SC, 118x: A Dumbbell-k&dtS1 bg 10"-re EK-
re a ROE 10 mar kis nagyitassal bontott szép
standard, 10 magnitadé koriili egyenld, sar-
gasfehér tagokbdl allo par — a kodtdl D-re
16v6 WEC 262-nél szorosabb. PA 60/240°, SEP:
9”. A standard par mellett, attdl 1-re PA 100°
felé latszik az Aitken 169 10,5-11 magnitu-
doé kortili fécsillaga. 406-szoros nagyitassal
E-D iranyban egyértelmiien pélcika alaku
nagyon szoros kettés. A biztos bontashoz
\“‘ \

/ \
ls\\
ROE 10
oou 5w . L]
406 A63

2019.10.20. Zirc

Cziniel Szabolcs Iatomezorajza az M27 kozelében
1évé kettéscsillagokrdl. 20 SC, 113-szoros nagyitas

ROE 10 & A 169 Vul
203/2032 5C

113K LM ~ 30
zenittikr

tal halvany, nagyobb nagyitdst a nyugta-
lan légkor nem tesz lehet6vé. A planetaris-
tol 5-re D-re 1évé COU 519 észlelése 406x
nagyitassal hosszabb szemlélést kovetSen
is esélytelen, negativ. Egy halvany 13,5m
koriili csillag latszik tSle 40”-re PA 5° felé.
(Cziniel Szabolcs)
Deriilt és nyugodt eget kivanok!

Szklendr Tamds
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Virtualis vilag

A koronavirus-jarvany alaposan atren-
dezte mindennapi életiinket. A Polaris
Csillagvizsgalé — sok mas bemutatd intéz-
ményhez hasonléan — mikodését elkép-
zelhetetlennek tartottuk latogatok nélkiil,
szakkorok nélkiil, és ez a lehetetlen vilag
valt egy csapdsra valosagga marcius koze-
pén. Keddi sorozatunknak vége szakadt,
szakkordseink otthon maradtak, megszlnt
a tiikoresiszolas, és a Polaris torzsgardaja is
virtualisan tartotta a kapcsolatot.

Harom hoénappal késébb indult djra éle-
tlink, de a régi szép id6k még nem tértek
vissza. Bemutatokat csak a teraszon tartunk,
ahol fenntarthat6 a biztonsagos tavolsag,
a latogatas csak korlatozott létszamban,

regisztraciéval lehetséges, vendégeinket
pedig arcmaszk viselésére kérjiik. Ez min-
den, csak nem normalis miikodés, de még
ennek is Oriiliink, hiszen legaldbb valami
visszatért a ,szép régi vilagbdl”. A jarvany
nem mult el, csak aldbb hagyott, jelen sorok
irasanak idején a szomszédos Romanidban
ismét szaporodnak a megbetegedések.
Marcius kozepétdl mi is atkoltoztiink a
virtualis vilagba — nem mintha a vilag nem
lett volna mar amugy is elég virtualis —,
mast nem is tehettiink. Megbeszéléseinket a
Zoom segitségével tartottuk, az eléadasokat
—mar amelyiket lehetett - igyekeztiink meg-
tartani virtualisan, Youtube-csatornankon.
Ezért aztdn még juniusban is folytatddott a
W ’ " ! ] ™\

A toredezett aljzatu Posidonius-krater a Mare Serenitatis peremén. Az ivelt rianas a Rima G. Bond, mellette a
markans, éles perem kréater a G. Bond-kréter. Kereszty Zsolt felvétele.
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Kulin Gyoérgy Csillagaszati Szabadegyetem,
immar virtualisan, jabb és Gjabb témakkal
kibéviilve. Szerencsére sok el6adénk part-
ner volt ebben!

Virtualis észlel6hétvégék

Marcius tjholdas hétvégéje egyben Messier-
hétvége is lett volna, azonban a Hortobagyra
és a Csillagtanyara tervezett akcidkat le
kellett fajni. Innen is jott az 6tlet: ha nincs
lehet&ség kozos észlelésre, tartsunk virtua-
lis észlel6hétvégét, ki-ki kiildje el észlelése-
it, gondolatait az MCSE honlapja szamara.
(Ez igazabdl nem tjdonsag, hiszen immar
hagyomany, hogy a karacsonyi idészakban
vagy az év végén sziiletett megfigyeléseket
csokorba szedve mutatjuk be honlapun-
kon.)

2020.03.27. 16:15 UT

A Vénusz felh6zete Szulovszky Andras felvételén.
355/1650 Newton, ASI 190MM kamera, UV szlré

A marcius 27-30-i észlel6hétvége ,sztar-
jai” egyértelmtien a Starlink-mtiholdak vol-
tak. Még a Hold el6tti atvonulasukat is sike-
riilt megfigyelni — igen vegyes érzelmekkel.
Vingler Béla latvanyos fotéjat a Meteorban
is kozoltiik: a Starlinkek az Orion csillagkép
felél érkeznek. Altalaban véve az észlelése-
ket az Aral-t6 medrébdl szarmazé sivatagi
por is zavarta — mi masnak nevezhetnénk a
kiszaradt tdémedret, ha nem sivatagnak?

Mi foglalkoztatta az észlel6ket? A kora esti
égen megjelend holdsarld és egyiittallasa

50. évfolyam

a Vénusszal, a Hyadokkal. Az egyre sova-
nyabb Vénusz-sarld, és bolygd felh6zetének
megfigyelése. Vénusz-ligyben elsésorban
Kereszty Zsolt és Szulovszky Andras jeles-
kedik. Az ATLAS-{istokos, amely nem hogy
félhold fényességlivé nem valt, de még a
borulatd jovendolésektdl is kezdett elma-
radni. Volt, aki erkélyrdl észlelt (Gyarmathy
Istvan), és volt, aki egy toronyhaz tetejérdl
(Szabd Szabolcs Zsolt).

2020.03.29. 20:34 - Starlink athuzas a Hold el6tt.
Akkora szél volt, hogy nem nagyon tudtam fotézni
(10-15 képenként lett egy ,hasznélhatd”), épp be
akartam pakolni, amikor meglattam, hogy jon a
Starlink konvoj. Egy &t is huzott a Hold elétt, amit
sikeruilt elkapni. A szél miatt nagyon életlen a kép.
SW 90/900, EQ2, Nikon D3200, ISO 200, 5 s

(Molnar Attila felvétele Budapestrdl készuilt)

Az estérdl estére magasabbra hagé Hold
latnivaldi sokak figyelmét magdra vonta.
Bajan Hold-rovatvezeténk, Gorgei Zoltan
észlel vizualisan, Kereszty Zsolt, Szulovszky
Andras, Vingler Béla és masok érdekes
Hold-tajakat 6rokitenek meg.

A marcius 29-i ¢ Tauri-fedést tobben is
észlelték.

~Ma este csillagfedés lesz, a Hold elfedi
az ¢ Taurit. Flamsteed az Oculus Boreus
(Eszaki Szem) nevet adta a csillagnak, arab
neve Ain, ami szemet jelent. Marmint a
Bika masik szeme, hiszen az egyik, a fénye-
sebbik, az Aldebaran. Kiprébalom, lehet-e
latni szabad szemmel a Hold mellett az
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Ismerd meg a Holdat! A Polaris nagyrefraktoraval mutatott képet Goérgei Zoltan kommentalta Bajarol.
Méjus 30-an az éppen els6 negyedben levé Hold terminatorvidéke volt a célpont, egyebek mellett a 300 éve
sziletett Hell Miksara is emlékezve. Az éles peremli Hell-krater balra, legfeliil lathatd. A kupolaban Maté Attila

¢ Taurit. En bizony nem ldtom, de még
6x30-as binoklival se tul felt(ind. Nézel6dés
kozben az Aldebaran és a Hold kozott
atvonul6 Starlinkekre leszek figyelmes. Az
egyes tagok palyaja érzékelhetéen észak
felé tolodik. Talan 2-2,5 magnitudosak a
Hold szomszédsagaban, sokkal feltin6b-
bek az & Tau-ndl, egyben bosszantobbak
is. Egyikiik atvonul a hamusziirke fény
el6tt. [...] A hamuszirke fényben nemigen
fedezek fel részleteket, de a holdsarlot a
latémezoén kiviil tartva igy is varazslatos
latvany a derengé holdkorong. A sargas
¢ Tau egyre kozeledik a peremhez, és szem-
pillantas alatt elt(inik 19:41 UT-kor. Persze
ez nem volt okkultacio-észlelés, csak nézels-
dés, hiszen pontos idémérés nélkiil egy csil-
lagfedés mit sem ér, de a jelenség latvanyos,
érdekes volt.” — irta Mizser Attila a budadrsi
Alsoszallasrol.

Masok pontosabb méréseket is végeztek, és
fotdztak is a jelenséget. Nyari Szabolcs pesti
lakasanak parkanyara helyezte ki 90/1250-es
Makszutov—-Cassegrain-tavcsovét, €s meg-
mérte a csillag eltinésének idépontjat, ami
nala, a VIIL keriiletben 19:41:25,5 UTC-kor
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iranyitotta a tavcsovet és a kozvetitést

kovetkezett be. Gyenizse Péter Pécsrdl ész-
lelte a fedést, nala 19:43:40 UT-kor t{int el a
csillag a holdperem mégott. ,,Egy 6ra mulva
a kilépést nem sikertilt ilyen jol elkapnom,
mert nem tudtam, hol fog kibukkanni a
csillag. 22:43:37 UT-kor vettem észre a fényes
oldal mellett a joval kevéssé feltiing csilla-
got, ami akkor mar hajszalnyi réssel eltavo-
lodott a holdperemtdl. Tehat par masodperc-
cel korabban volt a valédi kilépés.”

Gyenizse Péter felvételsorozata az ¢ Tau fedésérdl.
4,5/300-as Zeiss Tessar teleobjektiv, 750D, 1,6
masodperces expoziciok kb. 5 percenként
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Tavcsével az almainkért

Tavcsével az dlmainkért - Majzik Lionel virtualis el6adasa asztrofotds tevékenységérdl az idei Kulin Gyorgy
Csillagaszati Szabadegyetem-sorozatunkon. A keddi eléadédsok egy részét sikerllt virtualisan megtartani.
Egyebek mellett sz6 volt a harmincéves Hubble-trtavcsé eredményeirdl, Farkas Bertalan 40 évvel ezel6tti
(irutazasarol, a szombathelyi 80 cm-es tavesérél stb. Az eléadasok Youtube-csatornankon tekintheték meg

Egy hoénappal késébb, aprilis 30. és ma-
jus 4. kozott megismételtiik a virtualis ész-
lel6hétvégét. Ezuttal kevésbé volt kegyes
hozzank az id&jaras, a holdfazis is eléreha-
ladottabb volt, de most szamos érdekes cél-
pontot kinalt égi szomszédunk az amat6rok
szamara. Csillagfedések, helidlus kelések
és nyugvasok, a Betelgeuze visszafényese-
désének tovabbi észlelése és még egy sor
téma foglalkoztatta észleldinket. A méjus 2-i
Csillagaszat napjat egy virtualis Hold-tara-
val iinnepeltiik: a Polaris nagyrefraktoraval
lathato képet Gorgei Zoltan kommentalta
Bajarol bejelentkezve, ismertetve az egyes
alakzatokkal kapcsolatos érdekességeket.
Az akcidt majus 30-an megismételtiik.

Irany a virtualis tér!

Egyesiiletiink honlapja idén {innepelte
indulasanak 25. évét, igy elmondhatjuk,
hogy otthonosan mozgunk a virtudlis tér-
ben. Amint mar emlitettiik, atmeneti meg-
torpanas utan virtualisan folytatédott a
Polaris keddi el6adas-sorozata, eléaddink
koziil sokan véllaltak, hogy otthon elké-
szitik eléadasuk Powerpoint-prezentacidjat,

az el6adas szovegeét pedig hangfajlban rog-
zitik. A végeredmény meglepden jo lett,
azonban egy dolgot mindenki hianyolt: a
kozonség jelenlétét. A karantén-idészak-
ban sziiletett virtualis eléadasaink — tobb
mint ezer, kordbban rogzitett eléadasunkkal
egyliitt — elérheték az MCSE ,Csillagaszat”
Youtube-csatornajan.

Szeretnénk, ha a nyari idészakban is idérél
idére friss anyagokkal tudnank jelentkez-
ni csatornankon. Ehhez amatércsillagasz
barataink segitségét is kérjiik, ugyanis sze-
retnénk lehet&séget nyujtani a Csillagaszat-
csatornan valé bemutatkozasra. Mutassak
be tavesoviiket, hazi csillagdajukat (ha van
ilyen) ismertessék észlelési tevékenységiiket
— ezek olyan témak, amelyek mas amatdr-
csillagaszokat is érdekelnek. Budapestiek
és kornyékbeliek figyelmébe ajanljuk,
hogy ha megoldhat6, hozzak be tavesovii-
ket a Polarisba, ahol el tudjuk késziteni a
videofelvételt (természetesen a kiilonleges
miszermegoldasok, tavcséritkasagok elényt
élveznek!). Ezzel is jobban megismerjiik és
megismertetjiik tagtarsainkat!

Mzs
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meteor

Jelenségnaptar

A bolygok jarasa
(augusztus—szeptember)

Merkur: Augusztus elején jol megfigyel-
hetd napkelte el6tt az északkeleti ég aljan,
1-jén még masfél oraval kel a Nap elbtt.
Lathatésaga azonban gyorsan romlik, 13-
én mar elvész a kel6 Nap fényében. 17-én
fels6 egyiittallasban van a Nappal. A hénap
legvégén mar keresheté napnyugta utan a
nyugati latéhatarhoz kozel, azonban szep-
temberi esti lathatésdga nagyon kedvezot-
len, csak fél 6raval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Augusztus elején b6 harom, a
végén kozel négy oraval kel a Nap el6tt. A
hajnali keleti égen ragyog. Augusztus 13-an
van legnagyobb nyugati kitérésben, 45,8°-
ra a Naptol. Fényessége —4,5m-r6l —4,3™-ra,
atmérdje 272°r6l 157"-re csdkken, fazisa
0,43-r61 0,71-re nd.

Mars: Eldretartd, majd szeptember 9-t6l
hatralé mozgast végez a Piscesben. Késé
este kel, az éjszaka nagy részében a déli égen
latszik mint ragyogo fény, voros szinti égi-
test. Gyorsan fényesedik —1,1 magnittiddrdl
-2,5 magnitudoéra, latszé atmérdje 14,6"-rél
22,4"-re nd.

Jupiter: A Sagittariusban észlelhet6, hat-
rald, majd szeptember 13-atél eldretartd
mozgast végez. Az éjszaka nagy részében
megfigyelhetd a déli-délnyugati égen mint
feltind sargasfehér fényd égitest, hajnal-
ban, majd szeptember végén mar éjfél koriil
nyugszik. Fényessége -2,6 magnitudd, atmé-
réje 45",

Szaturnusz: A Sagittarius csillagképben
végzi hatralé mozgasat, amely szeptember
29-én valt elbretartéra. Az éjszaka nagy
részében lathato a délnyugati ég aljan, haj-
nalban nyugszik. Fényessége 0,2™m, atmérdje
18"

Uranusz: Késé este kel, az éjszaka nagyobb
részében lathatd. Eléretarté mozgasa 15-én
hatraléba valt, és fokozatosan gyorsul az
Aries csillagképben.
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Neptunusz: Augusztusban az esti drakban
kel, az éjszaka nagy részében megfigyel-
het6. Szeptember folyaman egész éjszaka
megfigyelhet6, 11-én van szembenallasban
a Nappal.

Kaposviri Zoltin

Perseidak

Az augusztusi csillaghullas egyike azon égi
jelenségeknek, amelyekrdl a nagykozonség
is tobbé-kevésbé biztos tudassal van felvér-
tezve. Ha augusztus, akkor csillaghullas! Az
am, de pontosan mikor is hullanak azok a
futdcsillagok? (Milyen kar, hogy nem hono-
sodott meg ez a nyelvujitaskori szoéalkotas!)

Perseida-tlizgdmb a raj 2010-es jelentkezésekor,
Berké Erné felvételén



A Perseus csillagkép feldl érkez6 meteo-
rok, vagyis a perseiddk az év egyik legin-
kabb megbizhat6é meteorraja, egyben a nyar
leglatvanyosabb meteorarama. A kellemes
augusztusi éjszakak kivald lehetdséget nyj-
tanak az alkalmi, vagy a szervezett, csopor-
tos meterozasra, nem is szélva arrol, hogy
asztrofotésok szamara is kivald célpontot
jelentenek a raj hulldcsillagai. Az IMO sze-
rint a rajtagok jalius 17. és augusztus 24.
kozott jelentkezik. Ebben az iddszakban
talalkozhatunk a nagyjabdl a Perseus-iker-
halmaz vidékérdl érkezd Perseida meteo-
rokkal, amelyek gyorsak, sargas szintiek,
a negativ fényrendtiek gyakran mutatnak
gyors felfényesedést palyajuk végén, emiatt
a fényképeken landzsaszerti a megjelené-
sitk. A fényesebb meteorok gyakran hagy-
nak masodpercekig, percekig megmarado
nyomot, amelynek nyomon kovetése érde-
kes észlelési feladat mind vizualisan, mind
fotografikusan.

A lelkes amatérok meteorészleld tabort
is szervezhetnek, igy éjszakardl éjszakara
nyomon kovethetik a raj aktivitasat. Habar
a Perseidakrodl a mai videometeoros kame-
rarendszerek egészen leny(igozd statiszti-
kai adatokat szolgaltatnak, de még mindig
van értelme a vizualis észleléseknek, nem
beszélve az esztétikai élményrol.

A jelenleg hasznalatos vizualis meteor-
észleld lapnak mar nem része az észlelGtér-
kép, elegendd, ha az adott id6szakban latott
meteorok statisztikai adatait adjuk meg.
Ettdl fiiggetleniil csillagtérképre is rajzol-
hatjuk az észlelt meteorokat, mindenképp
izgalmas élmény megtapasztalni, ahogy a
berajzolt meteornyomok kiadjdk a radidns
égi helyzetét.

Idén nincs szerencsénk a Perseidakkal,
hiszen maximumuk augusztus 12-én 13 és
16 ora UT kozé esik, ami a hazai észlelk
szamara nem kedvezé. A ZHR (a zenitre
korrigalt o6rankénti darabszam) értéke 110.
A Hold fazisa sem tal szerencsés, az utolsd
negyed augusztus 1l-ére esik, tehat elég
erés holdfény fogja zavarni az észlelést.
Tudjuk, hogy az erds holdfény természetes
fényszennyezése szinte ,letorli” az égrdl a
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halvanyabb meteorokat —joval kevesebb raj-
tagot fogunk latni, mint Gjhold idején.
Tavaly a telehold és a felhds, esés idGja-
ras akadalyozta a Perseidak megfigyelését.
Reméljitk, idén kedvezdébb koriilmények
mellett észlelhetiink!
Mzs

A Hattyu szarnyai alatt

A nyari égbolt talan legmegkapobb, legtob-
biink altal ismert latvanya a Nagy Nyari
Haromszog, kiillondsen a Hattyu csillagkép.
A Tejut északi részének legfényesebb teriile-
tét talaljuk ebben a gyonyori csillagképben,
tele nyilthalmazokkal, gaz- és porkodokkel,
kiilonleges kettds- és valtozdcsillagokkal.
Talan a legjobb moddszer, ha el6szor sza-
bad szemmel, aztan binokularral proébal-
juk meg felfedezni a teriiletet. Ha szabad
szemmel vizsgalddunk, az els6, ami felkelti
érdekl6désiinket, a Tejut a y Cyg tajan kifé-
nyesed6 része, melyhez hasonlét a Deneb
mellett is taldlunk. Eszakabbra megpillant-
hatjuk az M39 foltjat, az Albire6tdl délre
pedig a Cr 399 (Vallfa-halmaz) derengését.
A Denebt6l északra a fOsikra merdleges
sotét kod dofi at a Tejutat — ez az LDN 1027,
vagy Cygnus-hasadék, mely a legsotétebb
égbolton hosszan kovethetd.

Vegyiink most keziinkbe egy kis binoku-
lart, és vegyiik szemiigyre alaposabban a
v Cyg kornyeékét! A fényes csillag mellett
fényes tejutmezdket latunk, koztiik fényes
nyilthalmazokat (M29, NGC 6910), néhol
kodosségeket. Mintha az egész latomezd
kodos lenne, ami a Tejut fénylésének tud-
hat6é be. Valdjdban a teriilet tele van HII
régiokkal, hiszen ez a Cygnus-kar belseje,
legstir(ibb teriilete. Hosszt1 expozicids fény-
képeken, kiiléndsen a Ho tartomanyban
késziilteken, a y Cyg-t6l az Albiredig gaz-
kodok filamentjei kavarognak kibogozha-
tatlanul. Binokularunk ebbdl mutat meg
egy keveset a y Cyg kozelében, ezt Pillango-
kodnek nevezik (IC 1318), érdekes alakja
utan. Ebbe agyazoédik az NGC 6910 jelt
5-6 magnitudds nyilthalmaz, amely szin-
te barmilyen tavesével lenytigozé latvanyt
nyujt. Kissé tavolabb az M29 par ivperces,
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négyszogletes foltjat vessziik észre, ez hal-
vanyabb az NGC 6910-nél (6 magnitado
koriili), de felbontani kénnyd. Kis taveso-
vekkel alig tucatnyi csillag trapéza lesz
lathatd, mely inkabb tlnik aszterizmusnak,
de 15-20 cm-es tavesGatmérd kornyékén a
kép jelentésen megvaltozik, rengeteg hal-
vany halmaztag valik lathatéva, egészen
halmazszer(ivé varazsolva a képet. Tovabb
haladva az Albireo felé a halvany, de hires
Sarlé-kodot (NGC 6888) talalhatjuk, vizua-
lis megfigyelése azonban nehéz: elsésorban
nem nagy miiszer, hanem kelléen sotét ég
szitkséges ehhez. Fotografikusan remekiil
észlelhetd. Innen nem messze DNy felé az
NGC 6871 5 magnitudos csoportja ragyog,
olyan stirii tejutmezében, hogy nehéz eldon-
teni, hol is kezdédik a nyilthalmaz. Tucatnyi
tagja kékes arnyalatti, 7-8 magnitudos csil-
lag, csaktgy, mint az 1,5 fokos koron beliil
latsz6 NGC 6883 és Biurakan 1-2 tagjai.
Ezek a halmazok mind szétszdrtak, csillag-
szegények, de fényesek (6-8™), épp ezért
leginkabb binokularral mutatnak jol.
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Az 1C 1318 és vidéke Szendrdi Gabor felvételén. 100/635 GPU apokromat, Canon EOS 700D, 40x360 s

8 (e L 42
expozicio, ISO 400 érzékenység

Eszakabbra, a f8sik felett talaljuk az
NGC 6819-et, amely szintén nyilthalmaz.
Tobb atlasz nem is jeloli, de ez csak rész-
ben magyarazza alulészleltségét, hiszen a
6 atmérdjl, csillagokban gazdag halmaz
Osszfényessége 7 magnituddé. Valamivel
konnyebb rataldlni az NGC 6866-ra, amely
a d Cyg-t6l 3,4 fokkal KDK-re kereshetd. A
7,5 magnitudds, 6-es halmaz lazabb szerke-
zetl, mint az NGC 6819, de kozepes nagyi-
tasokkal rendkiviil szép latvanyt nyajt. A
d Cyg-t6l EENy felé 1,8 fokkal taldlhat6 a
rendkiviil finom megjelenésti NGC 6811. A
6,8 magnitidds, 12"-es halmaz fank alaku,
azaz kozepe szinte iires, peremén gyurd-
szerlien, négy csomoban csoportosulnak a
csillagok. Ez a hatas binokularokban még
nem érvényesiil, de 8 cm-es refraktorban,
kozepes nagyitassal mar igen. A 16 Cygnitdl
— mely szép kettds — fél fokkal keletre talal-
juk a hires NGC 6826-ot, a Pislogé-kodot. Ez
a planetaris nevét kiilonos tulajdonsagardl
kapta: kdzvetlen latassal csak a 11 magnitu-
dos kdzponti csillag és a belsé fényes tertilet
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latszik, mig elforditott latassal megjelenik a
halvanyabb kiilsé rész is, a kod haromszoro-
sara ,fuvodik fel”. A 9 magnitudds kodocs-
ke fél ivperces, gytris-csomos szerkezetet
mutatd, fényes és latvanyos objektum min-
den tavesében, bar értelemszertien nagyobb
nagyitast kell alkalmaznunk.

MY
Az NGC 6826, a Pislogd-kod Rotaru Beniamin Daniel
rajzén. 254/1200 Newton, 300x + Olll sz(ir6.

A Deneb mellett mutatkozo6 szabadszemes
tejutfolt latcséviinkben, ha az ég is jo, fényes
csillagok csoportjara vetiilé halvany, jelleg-
zetes alakt kodfolttd alakul at. Az Eszak-
Amerika-kdd (NGC 7000), sszfényessége
elég magas ahhoz, hogy szabad szemmel
is lathato legyen, de fénye Oridsi teriileten
oszlik szét, ezért leginkabb 10x vagy ako-
riili nagyitasokkal, latcsével és RFT-kkel
figyelheté meg. Fotozhatjuk is, ekkor a kod
aprd filamentjei is remekiil kirajzoléddnak,
csakugy, mint a vizualisan valamivel nehe-
zebben érzékelhetd Pelikan-kod is.

A Hattyt északkeleti részén szamos nyilt-
halmaz és planetaris kod talalhaté, koziilitk
kiemelkedik az M39. Fényessége 4-5™, sza-
bad szemmel is konnyen megfigyelhetd, egy
kisebb binokular csillagok tucatjaira bontja
fel. Nem kiilondsen gazdag, alig 30, fél
fokos teriileten szétszort tag tartozik hozza,
melyek szép haromszog alakba rendezdd-
nek. Lazasaga miatt igen kis nagyitast kell
hozzd alkalmaznunk. Az NGC 7062 kicsiny,
rombusz alaku, érdekes csoport, melyet leg-
inkabb 20 cm koriili miiszerekkel érdemes
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A Fatyol-kod Molnar Péter felvételén, 2016. augusztus 24-én. 2/58 Helios-objektiv, Ho Castell 30 nm sz(ird,
ATIK 314 kamera, 15x360 s expozicio. ,A szupernéva-maradvany foszlanyai kivaléan latszanak, de ami még
megddbbentdbb volt a kép kidolgozasa sordn, az a Hattyuban tobzddé Tejut csillagainak félelmetes tomege”

szemiigyre venni. Még északabbra, szinte
mar a Cepheus hataranal két halmazt ajan-
lunk: a halvany csillagok stir(i csoportjaként
lathaté 8m-s NGC 7086 fényesebb, de szebb
az alig 3'-es, sziporkazo, 8—9m-s NGC 7128.

Az itt lathaté planetaris kodok legszebb
képviselGje a 10m koriili, 17 kiterjedéstt NGC
7048, amely teljesen homogén, sziirke szinii
korongként szinte barmekkora tavcsében
szépen kivehet6. Halvanyabb, de kompak-
tabb a kozelében talalhato NGC 7026, mérete
20x10”, jol lathatdéan két lebenyre tagold-
dik. Az NGC 7027 9m-s, hatdrozottan égkék
szinti, belsejében nagyon nagy nagyitassal
egy 20” koriili négyszog alakzat rajzolddik
ki, errél kapta a nevét is. A planetaris kodok
utolso érdekes képviselGje, az NGC 7008,
nagyon kiilonds megjelenésti: a b6 1-es
ellipszis alakt gytrii egyik oldala sokkal
fényesebb a masiknal. Sajnos kissé halvany
(11-12m), ezért kdzepes vagy nagy tavcso-
vekkel kell a nyomaba eredniink.
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A Cygnus északkeleti teriiletének egye-
di objektuma az elsésorban fotografikusan
latvanyos IC 5146, a Selyemgubd-kod. RFT-
vel még az innen elefantormany-szertien
északnyugat felé nyulod sotét kodot is meg-
figyelhetjiik.

A csillagkép legszebb, legnagyszer(ibb
latnivaldja a Fatyol-kod, amely egy 7000
esztendével ezel6tt felrobbant szuperné-
va maradvanya. Szamtalan apré foszlanya
koziil az NGC 6960, az NGC 6992, 6995 és
IC 1340 markéns ive, és a katalégusszam-
mal nem jeldlt Pickering-haromszog érdekes
vizualisan. A kdd mar 10x50-es binokularral
jol lathatd. Kozepes tavesdvel, kiilondsen
OIII sztirével latvanya dobbenetes, feliiletén
szalakat és apré foltokat tudunk elkiiloni-
teni, a Fatyol-kod teljes szépségében tarul
elénk! Nagy tavcsovel a latvany szinte tel-
jesen fényképszer(i, minden aprobb részlet
azonosithato.

Sdanta Gabor
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves

bemutato minden kedden,
csiitortokon és szombaton este (deriilt id6
esetén). A belépddij felnétteknek 1400 Ft,
diakoknak 700 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 f6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Cstitortokonként 18 oratol ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel6szakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara. A szakkori foglal-
kozasokon vald részvétel feltétele az MCSE-
tagsag.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t6l
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED 0&sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Haézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informaciok: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivelédési
Koézpontban.

Hajduboszormény: Kéthetente kedden-
ként 18 oratdl taldlkozd a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban. mcsehboszcsop@
gmail.com

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 drakor talalkoz6 a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: A programokkal kapcsolatban
Leitner Zsolt ad felvilagositast. E-mail: uni-
verse@hdsnet.hu

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétf6n 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozdsok péntekenként 18 ora-
tol a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatékozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalé

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi tt 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

50. évfolyam

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K&szeg Varos Oktatd- és Bemutatoé Csillagvizsgaléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutato Csillagvizsgalé
Koényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi Ut
www.mese.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalé
2890 Tata, Eétvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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IAGYAR
ALAGASZATH
SYESOLET

MCSE-pdldk kaphatok a Polaris Csillagvizsgalé recepcisjan, kétféle szinben (fehér, fekete) kiilonféle
méretekben. Beszerezhetd kedden, cstitortokon és szombaton, az esti nyitvatartasok idészakaban, 18-22 éra
kozott. Ara 2500 Ft

MAGYAR

CSILLAGASZATI
EGYESULET

Decemberben jelent meg évkonyviink sok-sok eldrejelzéssel,

meﬁ@@ﬂﬁ B crdekes ismeretterjeszt6 cikkel. Akik a Polarisban személye-
: BN sen rendezik 2020-as tagdijukat, az évkonyvet is dtvehetik az
csi"agészaﬁ- . i;tizg}{it\;a tartasok idészakaban (kedd, csiitortdk, szombat
- & —22 éra).

EVkony Voo - . . ' i Evkonyviink tartalmébdl: Kalendérium * Cikkek * Egi kévek

nyoméban * Eg veled, Kepler * Tranziens jelenségek az égbol-
ton * A Shapley-Curtis-vita * 300 éve sziiletett Hell Miksa *
Beszamolok * A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2018. évi tevé-
kenysége * Az MTA CSFK Csillagaszati Intézetének 2018. évi
tevékenysége * Az ELTE Csillagaszati Tanszékének mikodése
2018-ban * Az SZTE szegedi és bajai csillagaszati tevékenysége
2018-ban * Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és
MKK miikodése 2018-ban * A kotet ara 3800 Ft, MCSE-tagok
illetményként kapjak *
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23. DE STELLA AESTIVO MERIDIE VISA

Quodnam hoc tam clara sidus sub luce
refulget,

Nec timet in medio praenituisse die?

Fulva Cleonaei certe per terga Leonis,
Celsius aestivos, sol agit acer, equos.

Nec prodire vagas permittens longius umbras,
In caput Aethiopum spicula recta iacit.
Ommnia nunc flagrant, nec caligantia puri
Asspectum coeli lumina ferre valent.

Cetera caeruleam Noctis variantia pallam,
Praestrictum radiis occuluere iubar,

Una tamen longe reliquis audacior astris,
Contemto Phoebi Stella nitore micat.
Quantus conspicuo rutilans fulgore cometes,
Nuntiat horrenda, bella cruenta, iuba.

Sed tu, (five lovem mavis te forte vocari,
Grata ist Idaliae, seu tua flamma, Deae,
Sive novum coelo modo te Deus addidit
ignem,

Ac solis fessae, iussit adesse, faci.

Felix cui soli fas est haud cedere Phoebo,
Non tantum noctis quae potes esse decus.)
Nil dirum, nil triste fras; sed lumine dextro,
Pelle procul quicquid fata sinistra parant.
Saturni tu frigus iners, tu Martis iniqui
Ardores, placida corrige temperie.

Perfice ne terris noceant Arcturus et Haedus,
Arcturus ventis, saevior Haedus aquis.
Grandine flaventes ne pulset Scorpius uvas,
Ne segetes nimio torreat igne canis.

Neu miseros turbet nautas nimbosus Orion,
Orion clava, nec minus ense ferox.

Sed pius insanis defendat Castor ab undis
Limite quas certo duxerit Ursa rates.
Semina centeno reddat cum foenore tellus,
Unda ferat pisces, aura salubris aves.

Per te vexato redeat concordia mundo,

lanus et aeterna comprimat arma fera.

Esto quidem late poupulis tu prospera cunctis,
Sed magis afflictas respice Pannonias,

Verte pharetratos Phryxi trans aequora
Turcos,

Quos male nunc Hister submovet amne suo.
Fac regem observent proceres, rex ipse, fideli
Consilio procerum, se regat et patriam.
Ommnia sic roseis cedant tibi sidera flammis,
Sic tuus occiduas, nesciat ignis aquas.
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Janus Pannonius 3
NYARDEL EGEN RAGYOGO CSILLAG

Déli veréfényben mért villog a Vénusz ott fenn?
Rendbonto6 csillag: nappal a foldre ragyog.

Mar az Oroszlannak feketés-rét fiirtozetén at
Folfele hajtja a nap nyari, heves lovait,

Es nem hagyva a sok kusza arnyat hosszura néni,
Fuggélyes nyilat ont Afrika népeire.

Minden langol most: ilyenkor a szép sziizi égbolt
Nem tiir egy szeplét, foltot az arculatan.

Mélykék kontosii éjt telehinté mennyei fények
Langba vakult seregét rejti a nappali ég,

Am egy nagy jovevény, batrabban, mint valamennyi,
Fenn-ég6 nappal mit se torédve, vakit.

Minden id&szakban siit e bibor-ttizii kométa,
Csdva-uszdlya nehéz haboruval fenyeget.

O, te, akér Jupiter légy, legfébb 1t a magasban,
Vagy Vénusz kedvelt, bajteli csillaga tan,

Vagy fiatal lobogas, kit az isten rendel az égre,
Hogy te segéld Phoebus lankadozd erejét,

O, te szerencsefi, fent versenghetsz nap sugaraval
S nemcsak a zord éjnek mennyei ékszere vagy,

Gyaszt, szomorusagot sose hozz, kedvezzen a fényed,
Uzd el a balvégzet gyilkait és cseleit.

Gy6zd le Saturnus vad hidegét; és Marsot, az artot,
Mérsékletre tanitsd, nagy heve kart ne tegyen;

Add, hogy az Arcturus viharitol félni ne kelljen;
Hosszas zaporesdt mar sose 6ntson a Kos;

Edes arany sz616nk a Bokol jéggel le ne verje;
El ne aszalja a dus volgyet a Kanikula;

Bdsz Orion a hajost tenger mélyére ne dontse
Szablyat és buzoganyt razva a barka felett,

S 6vja a jo Castor tarajos habu aradat ellen,
S révbe vezesse a hét-csillagu Medve kegye.

Fold a vetett gabonat majd szazszor visszafizesse,
Sok halat adjon a viz, j6 leveg6 madarat.

Kinzott foldiinkon veled djra viruljon a béke,
Zarjaj be végképpen Janus a fegyvereit.

Minden népnek hozz virulast és tiszta szerencsét,
Mégis f6képpen Pannonidra tekints:

Uzd a nyilas torokst mind Hellespontuson éltal,
Kit most htiteleniil hoz mifelénk a Duna.

Tiszteljék a kiralyt az urak, s a kiraly veliik egyfitt
Korményozza szivét, jora vezesse honat.

Igy 1éssz legnemesebb a rézsa-vilagu tiizek kozt
S langot 616 habokat mar sose érj nyugaton.
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A €/2017 T2 (PANSTARRS) iistokos és az M81-M82 galaxisparos egyiittallasa majus 21-én, , - .-
Szendroi Gaburfelvetelen 100/635 GPU apokromatlkus refraktor,"0,75% Riccardi reduktor, .
. : Canun E0S TOUD ISO 1600 45><180 s expozlcle
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B2 NGC 6992, 2 Fatyol-kod eleti fve. §
""".-parhu;amosan szerelt 300/1200-as Newton-z
’ (:anon E0S 600D, Baader SII- Ha-o1l sznrnk 150 800, 87x600 s expozu:lo

(I A Hattyu szarnyal alat‘! c. clkkunket a 117. oldalon)
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Posztoczky Karoly 3%~ hiivelykes Fritsch—Prokesch-refraktora
(a 2016-os nagytagyosi észlel6hétvégén.
Bévebben I. Posztoczky I(aroly és ta\'csovel c. cikkiinket a 100. oldalon

R\, e | (Spanyl Péter felvétele)
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: Az Orlo_n'ove és videke 2020. februar 14- -én, Szucs. Matyas felvetelén. Camon 600D, o
- Samyang 135 mm £/2,0/135 mm-es objektiv (f/3,5-6n), 1 darab 1 perces expozicio felgnrbezve :
(bovehben l. Fotozas utazomechamka\ral cimii mkkunket a 64. oldalon) ' :
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