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Térkép e taj?

Szaz évvel ezel6tt zajlott a ,nagy vita”
melyben a korszak két jelentds csillagasza,
Harlow Shapley és Heber Curtis fesziilt
egymasnak. A tét nem volt kicsi: el kellett
donteni, hogy mekkora az altalunk belat-
haté Vilagegyetem. Egyetlen csillagvarosra,
a Tejutrendszerre szoritkozik, avagy tejuat-
rendszerek sokasaga népesit be egy szinte
felfoghatatlanul nagy teret?

Szaz évvel ezel6tt Parizs mellett is zajlott
egy nagy €s hosszu vita. Sok-sok vitazo fél
fesziilt egymasnak, habar a magyaroknak
nem adtak tal sok lehetéséget arra, hogy
elmondjak allaspontjukat: hol huzédjanak
Magyarorszag majdani hatarai.

Nem tudom, mennyire foglalkoztatta Tass
Antalt, az égyallai csillagvizsgalé aligaz-
gatdjat Shapley és Curtis vitdja. Annak
kimenetelérdl bizonyara csak joval késébb
értesiilt; azon a szaz évvel ezel6tti nyaron
sokkal prézaibb gondok foglalkoztattak: a
lenni vagy nem lenni kérdése. Hol kap
helyet az Ogyallarél atmenekitett allami
csillagvizsgald? Kap helyet egyaltalan? Lesz
még valaha nemzeti csillagvizsgalonk?

1920 nyaran még az a hir jarta, hogy
Esztergomba keriil az égyallai csillagda.
Szeptemberben Szegedre latogatott el Tass,
ugyanis felmeriilt, hogy ott kapna helyet
az obszervatdrium. A helyzet tehat nagyon
is képlékeny volt szaz évvel ezelStt. Az év
vége felé kezdett korvonalazddni, hogy a
budai hegyekben lenne alkalmas hely a
Konkoly-alapitvanyt asztrofizikai obszer-
vatérium szamara, valahol a Janos-hegy,
vagy a Széchenyi-hegy t4jékan. A kdvetkezd
évben aztdn megkezdddtek az épitkezések a
Svabhegyen, amely akkor még sokkal jobb
észlelGhely volt, mint Ogyalla. Az évtized
végére késziilt el teljesen az 1 intézmény
harom kupolaval, egy passzazshazzal és a
hatalmas kozponti épiilettel. Eredetileg sok-
kal tobb kupolat terveztek, végiil aztan az a
harom késziilt el, amely ma is lathato.

50. évfolyam

J6l emlékszem, a szocializmus évtizede-
iben milyen gyomorgorccsel jart egy-egy
hataratlépés a roman, a csehszlovak vagy
a jugoszlav hatdron. Mara részben ,meg-
szlintek” ezek a hatarok, a vilagjarvany
elmultaval bizonyara visszaall a mozgas-
szabadsag. A vilaglrbdl szemlélve lényeg-
telen, hol htizédnak a hatarok a Karpat-
medencében. Az elmult évtizedek soran
akar szlovak, akar roman, akar szerb csil-
lagaszokkal, amatdrcsillagaszokkal talal-
koztam, még a csillagképek hatarairdl se
nagyon vitatkoztunk. Mindennél fontosabb
volt a mi kdzos eszperantdnk, a csillagaszat
feltétlen szeretete. Akar Ogyalldn jértam,
akar Kolozsvarott, szivesen lattak az ottani
kollégak, nemzetiségtdl fiiggetleniil.

A torténelmet persze mas-mads szemszog-
bdl latjuk. Mikoézben mi elvesztettiik az
orszag kétharmadat, Gj allamok jottek létre
az elcsatolt teriileteken. Csehszlovakia egyik
megalmodoja, a Kosaras kozségben sziiletett
Milan Stefanik, éppenséggel csillagész volt.
A szlovakok éppugy magukénak tekintik
a hegybanyai sziiletést Maximilian Hellt,
mint mi Hell Miksat — hiszen ugyanarrol a
személyrdl van szo6. Nagy tisztelettel apoljak
Mikulas Konkoly Thege emlékét — mi pedig
Konkoly Thege Miklosét, akit a nagyvilag
Nikolaus von Konkoly néven ismer. Mindez
azt mutatja, hogy ezeket a jeles tudodsokat
mindenki a magaénak érzi, nemzetiségtdl
fuggetleniil. fgy van ez jol.

A csillagaszatkedvel6 Karinthy Frigyes igy
irt kisfidhoz 1921-ben: ,,De nem mondtam ki
azt a szot soha. Es most mar nem is tudom
kimondani, csak ennyit: valami faj, ami
nincs. [...] Ha ezt hallod majd: Kolozsvar,
és ezt: Erdély, és ezt: Karpatok — meg fogod
tudni, mire gondoltam.” A veszteség élmé-
nye ma is itt él benniink, szaz év multan
azonban ideje feldolgozni. Igy lenne jo.

Mizser Attila



meteor

Csillagaszati hirek

Kozeli magnetar gyors radidkitorése
A gyors radiokitorések (FRB-k) rendkiviil
rovid idétartamu és nagy energiaji, radio-
tartomanyban detektalhaté sugarzasi folya-
matok. Bar eddig igen sok, mas galaxisban
tortént hasonld jelenséget sikeriilt megfi-
gyelni, kialakuldsuk pontos mechanizmusa
tovabbra is ismeretlen. A jelenség soran
néhany milliszekundum alatt annyi energi-
at bocsat ki a titokzatos forras, mint kézpon-
ti csillagunk egy egész nap alatt.
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Az SGR 193542154 magnetarrol érkezett kitorés jele
(P. Scholz et al./Astronomer’s Telegram)

Egy mostani felfedezés azonban segithet
kozelebb jutni a jelenség megértéséhez. Az
SGR 1935+2154 jelti, sajat galaxisunkban
elhelyezkedd magnetar kitorését sikertilt
megfigyelni. A magnetarok a neutroncsilla-
gokhoz hasonléan keletkeznek szuperndva-
robbandsok soran, de magjukban az dssze-
stirtis6d6 magneses tér eréssége tobb ezer
milliard gauss is lehet (a foldfelszini mag-
neses tér eréssége 1 gauss alatti). Napunkon
- a joval gyengébb magneses tér mellett
— a magneses erévonalak szakadasa, majd
ujrakapcsoléddsa soran hatalmas napviha-
rok keletkeznek, igy valoszinti, hogy a tobb
nagysagrenddel erésebb magneses térben

kialakulé viharok a Nap altal generaltaknal
sokszorta intenzivebbek. Bar a magnetarok-
ra épiilé modell megmagyarazhatja a gyors
radiokitorések keletkezését, tovabbi meg-
figyelések sziikségesek az ellendrzéshez,
illetve esetleges tovabbi okok felleléséhez.
Az els6, rendkiviil erds kitorést aprilis
28-an egymastdl fliggetleniil detektalta a
Canadian Hydrogen Intensity Mapping
Experiment (CHIME), valamint a STARE2
radiotavcs6-halozat. Kozel egy idében a for-
ras iranyabodl a kinai Insight X-Ray mfiszer
rontgenkitorést is észlelt. A beérkezett jelek
jellemz&i megegyeztek az eddig csak idegen
galaxisokbdl detektalt gyors radidkitorések
jellemzéivel, a jelenség energiakibocsatasa
révén pedig igen tavolrdl is észlelhetd lesz
majd. Az 500 méter atmérdji kinai FAST
radiotaves6 egy masodik, valamivel kisebb
energiakibocsatassal jard kitorést is észlelt
aprilis 30-an. A négy észlelés egyiittesen a
forras égi pozicidjanak meglehetésen pontos
meghatarozasat tette lehetévé.
Sky and Telescope, 2020. mdjus 8. — Mpt

Az eddigi legkozelebbi fekete lyuk

Thomas Rivinius (ESO, Chile) és kollégai
nemrégiben a Telescopium csillagképben
levé, HR 6819 jelti csillagot és annak szin-
képét vizsgaltak. A mintegy 1000 fényére
levé kettds rendszer £6 komponense Be tipu-
sU, azaz egy fényes, gyorsan forgo, emiatt
egyenlit6jénél anyagot vesztd kék csillag,
amely koril egy korongban gytilik 6ssze
az anyag. A szinképelemzések révén régota
ismeretes, hogy egy B tipust csillag a rend-
szer masik tagja. A kutatdcsoport azonban
most ugy talalta, hogy a B tipusu tarscsillag
egy hozza kozeli harmadik objektum koriil
mozog, keringési idejiik koriilbelil 40 nap.
A B tipusu csillagok atlagos tomegét figye-
lembe véve a lathatatlan test mintegy 4 nap-
tomegnyi. Amennyiben pedig ez a harma-
dik tars is egy csillag lenne, sugarzasanak

nyomot kellene hagyni a harmas rendszer
spektruman. Mivel ilyen nyomot a kutatdk
nem talaltak, ebbdl kovetkezGen ez a nagy
tomegi test nem bocsat ki elektromagneses
sugarzast, igy fekete lyuknak tekinthetd.
Amennyiben a modell helyesnek bizo-
nyul, 1000 fényéves tavolsagaval ez lehet a
Foldiinkhoz legkozelebbi fekete lyuk, meg-
elézve az eddig legkozelebbinek tekintett,
a V616 Monocerotis rendszerében levét,
melynek tavolsaga mintegy 5100 fényév.
Azonban egyes kutatok szerint lehetséges,
hogy a modellben hiba rejtézik: ha a maso-
dik csillag nem atlagos B tipust, eléfordul-
hat, hogy tomege eltér a modellben figye-
lembe vett értéktdl, és ennek kovetkeztében
a harmadik tagra vonatkozé tomegbecslés
is hibas lehet.
Sky and Telescope, 2020. mdjus 6. — Mpt

Szélsebesség egy barna torpén

A nemrégiben leallitott Spitzer-tirtavcsé
méréseinek, valamint a Karl G. Jansky Very
Large Array (Uj-Mexiké) adatainak felhasz-
nalasaval elsé alkalommal hataroztak meg
kozvetlen médon egy kozeli barna torpe
légkorében uralkodd szelek sebességét.

Az alig 32 fényévre levé, 2MASS
J10475385+2124234 jelli barna torpén a
mérések szerint a szélsebesség mintegy
3200 km/h, ami sajat Naprendszeriink leg-
szelesebb bolygdja, a Neptunusz 2000 km/h-
s értékét is jelentdsen feltilmulja.

Mig Foldiinkon a szélsebesség mérése a
légkor részecskéinek a szilard felszinhez
képest mért sebességének mérésén alapszik,
a szinte tisztan gazbol allé6 barna torpék
esetén masféle mddszert lehet csak alkal-
mazni. A barna torpék esetében csupan a
légkor felsé része képes az atmoszfératol
fliggetleniil aramlani. A légkorben lefelé
haladva a stiriiség egyre nd, egy ponton
eléri azt a hatart, ahol a gazanyag lénye-
gében szilardként viselkedik, ezt tekinthet-
jitk a barna torpe felszinének. Ez a felszin
azonban az alsé légrétegeket forgasa soran
magaval ragadja, igy azok lényegében a
barna torpével azonos sebességgel végzik a
tengelyforgast.

50. évfolyam

A modszer alkalmazasa soran a Spitzer-
trtavesd kivald felbontasu felvételein figyel-
tek meg struktarakat a barna torpe fel-
s6légkorében, majd ezek eltinése és ujra
felbukkanasa (a korongon ki- és befordula-
suk) alapjan hataroztdk meg a fels6 légkor
aramlasi sebességét. A barna torpe tengely-
forgasanak megallapitdsdhoz annak mag-
neses terét hasznaltak fel. A magneses tér
egyiitt forog a barna torpével, a forgas soran
a toltdtt részecskéket gyorsitja, amelyek
ennek kovetkeztében radidsugarzast bocsa-
tanak ki. A radidsugarzas jellemzéi alapjan
a barna torpe tengelyforgasi sebessége volt
meghatarozhat6, majd a két érték kiilonbsé-
geként adodott a mérhetd szélsebesség.

Az eredmények ellenérzéséhez a kutatok
a Jupiter tengelyforgasi idejét hataroztak
meg, mivel Naprendszeriink legnagyobb
bolygdjanak strukturaja megfeleld6 mddon
hasonlit a barna torpék belsé szerkezetéhez.
Az eredmények pontosan egyeztek a régeb-
bi, igen pontos, tobbek kozott tirszonddk
altal meghatarozott eredményekkel.

fgy a jelek szerint a moédszer mas
Naprendszeren kiviili objektumok, elsésor-
ban exobolygok esetében is alkalmazhato. A
légkor kémiai Osszetételének, az uralkodo
aramldasi viszonyoknak, valamint az exo-
bolygd kornyezetének vizsgalataval meg-
figyelhetjiik, hogy ezen hatasok hogyan
formaljak ezeket a tavoli vilagokat.

NASA Solar System and Beyond,
2020. dprilis 9. — Molndr Péter

Eltiint az exobolygo

A Foldiinkté] mindossze 25 fényévre levé
Fomalhaut (Déli Hal csillagkép) koriil régo-
ta ismeretes egy kiterjedt tormelékkorong
jelenléte. A bolygokeletkezési modellek sze-
rint ehhez hasonl6 korongokban bekovetke-
z0 titkozések, darabolddasok, dsszetapada-
sok vezetnek el a bolygocsirak, végiil pedig
a bolygdk sziiletéséhez. A mas csillagok
koriil kering6 un. exobolygokrdl kozvetlen
képet rendkiviil nehéz alkotni (a bolygo
csillagahoz vald kozelsége, illetve a csil-
lag bolygdhoz képest roppant fényessége
miatt). Az exobolygdk jelenlétét altalaban
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a csillaguk el6tt valé elhaladas soran oko-
zott aprd fénycsokkenés alapjan mutatjak
ki. Egy masik moédszer a tobb évtized alatt
az égbolton elmozduld csillag palyajanak
vizsgalata: ha ez az egyenestdl eltérd, hul-
lamvonal alakt, ez egy koriilotte keringd
nagy tomegu kisér6 jelenlétére utal. Ezért is
volt rendkiviili a Fomalhaut b néven ismert
exobolyg6 felfedezése a Hubble-{irtavesd
2004-ben késziilt felvételén. Erdekes médon
azonban a tobb alkalommal is megorokitett,
sOt (feltételezett keringése révén) elmozdul-
ni is 1atsz6 bolygo a legfrissebb felvételeken
nem talalhaté meg.

A kutatdst vezeté Gaspar Andras
(University of Arizona) és munkatdrsai sze-
rint val6éjaban nem bolygoét sikeriilt megfi-
gyelni, csupan egy, a porfelhében lezajlott
utkdzés hatasara keletkezd kiterjedt por-
felh6t, amely az id6 mulasaval fokozato-
san tagul, halvanyodik, és igy maéra mar
detektalhatatlanna valt a Hubble mdszerei
szamara.

A Hubble-(irtavcsé eredeti felvétele a Fomalhautot
koriilvevé porkorongrél, benne a feltételezett
bolygorol (balra), valamint a szamitégépes
szimulacioé a porkorong méretére, fényességére
nézve a felfedezéstdl az eltlinéséig (NASA, ESA, A.
Gaspar, G. Rieke (University of Arizona))

A bolygorendszer kialakulasaval parhu-
zamosan az ilyen titkozések egyre ritkabba
valnak. Ha ez tortént, akkor nagy szerencse,
hogy a bolygdérendszer kialakulasanak jelen
pillanataiban figyeltiik meg.

Az {itkozések nem meglepbek, hiszen
a bolygokeletkezési modellek szerint igy
jonnek létre idével a csillag koriil kerin-
g6 bolygok. Mindazonaltal ehhez hason-

16 energiaju eseményt eddig nem sikeriilt
mas bolygdérendszerekben megfigyelni. Az
archiv adatok elemzése alapjan tgy tiinik, a
bolygo helyett a tormelékfelhd a legelfogad-
hatébb magyarazat. A korabbi megfigyelé-
sek alapjan szamitott palya is meglehetd-
sen szokatlannak tlint: az adatok szerint
vagy egy rendkiviil elnyult ellipszispalyan
kering6 égitestrdl, vagy pedig a csillagot
elhagyo palydan mozgé objektumrdl volt
sz6. Amennyiben val6ban {itkdzési felhdrdl
van sz0, a szokatlan pélya jol illeszkedik a
modellbe. Egyrészt iitkdzés soran a kiala-
kult részecskefelhé megfeleld kezddésebes-
séget kaphatott, masrészt a csillag intenziv
sugarnyomasa is a rendszer peremvidéke
felé gyorsitja a modellek szerint 1 mikron
koriili térmelékbdl (az emberi hajszal atmé-
réjének otvened része) allo felh6t. Ez a mara
megfigyelhetetlenné tagult felhé a modellek
szerint 2004 6ta a foldpalya atmérdjénél is
nagyobbra nétt.

A rejtélyes ,bolygd” vizsgalatara felallitott
modellek szerint a bolygdkeletkezés fazisa-
ban levé Fomalhaut koriil {itk6zott égitestek
por- és jég keverékébdl allnak, hasonléan
a Naprendszeriink Kuiper-6vében talalha-
té iistokdosmagok milliardjaihoz. A modell
szerint az iitkdzd égitestek mérete 200 km
koriili, ami a legnagyobb kisbolygod, a Vesta
atméréjének fele. A bolygokeletkezés vizs-
galata szempontjabdl kivald, kozel levd
Fomalhaut-rendszerben a modellek szerint
hasonl6 energiaju {itk6zésre mintegy 200
ezer évenként keriilhet sor, igy a Hubble-
Grtavesé kozmikus értelemben éppen a
megfelel pillanatban végzi megfigyelése-
it. Ezen megfigyeléseket természetesen a
kutatok tovabb folytatjadk majd, késébb a
James Webb-tirtaves6 segitségével, ez utobbi
miszerrel a korong kémiai Osszetételének
meghatarozasara is mod nyilik majd.

Hubble PR, 2020. dprilis 20. — Molndr Péter

Az Europa kaoszteriiletei

A Jupiter Europa nevd holdja régoéta all
az érdeklédés kozéppontjaban. A model-
lek szerint ezen a holdon a f6ldi vizmen-
nyiség mintegy 2-2,5-szerese talalhatd egy
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Az Ujra feldolgozott képek egyikén jol megfigyelhetd egy kdoszterlilet, rajta a viszonylag keskeny rianasokkal.
A kép aljan vizszintesen futo sav lathatdan eltéré jellegzetességeket mutat (NASA/JPL)

vastag jégkéreg alatt rejt6z6 dceanban. Ez
az dcean a kozeli oriasi tomeg(i Jupiter, vala-
mint a hasonlé méretti holdak altal kifejtett
arapalyerdk révén keletkezd f(it6hatas miatt
létezhet, a merészebb elméletek szerint akar
kezdetleges életformdaknak is otthont adva.
Aholdat ajovében a NASA Europa Clipper
nevl szondaja fogja vizsgalni. A szdmos
kozelités soran a vizsgalatok kiterjednek
majd a felszin alatti vizdceanra, az azt fed6
jégrétegre, ezek kolcsonhatasaira, és az 6ce-
anbol el6tord anyagok vizsgalatara. A szak-
emberek — részben az Europa Clipper mun-
kéjanak el6készitéseként — tjra feldolgoztak
a Galileo-szonda néhany felvételét. Bar ezek

immar tobb mint két évtizede késziiltek, az
azota kifejlesztett szamitogépes algoritmu-
soknak hala sikeriilt részletesebb képeket
elééllitani. A nyers, fekete-fehér felvételek
felbontasa koriilbeliil 500 m/pixel, ezekre
pedig a rosszabb felbontassal késziilt szines
felvételeket alkalmaztak. A hold természe-
tesen nem ilyen szinl lenne a valdsag-
ban, ha kozelrdl szemlélnénk: ezek a szinek
ellenben segitenek azonositani a kiilonféle
anyagokban gazdagabb vagy szegényebb
régiokat. A vilagosabb, az eredeti képen
kékes szinfi teriiletek példaul vizben gaz-
dagok, mig a sotétebb, vordses részeken
inkabb kicsapodott sok talalhatok.
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Az tjra feldolgozott képek nagyjabdl
ugyanazon hossztisagi kor mentén késziil-
tek a Galileo-szonda 1998. szeptember 26-an
végrehajtott, a tervezett 11 koziil nyolca-
dik kozelitése alkalmaval. Az Europa érde-
kessége, hogy bar gyakorlatilag egyidds
a Naprendszerrel (4,6 milliard év), felszi-
ne az egyik legfiatalabbnak szamit, kora
minddssze 40-90 millié év bizonyos helye-
ken. A folyamatos atalakulasok, megujula-
sok nyomait pedig éppen a vizsgalt kaosz-
teriiletek mutatjdk legjobban: a geoldgiai
erék itt nagy anyagtomegeket mozgattak,
forgattak, dontdttek meg, majd ezek ebben
a helyzetben fagytak be a kornyezetbe.
Ugyanakkor hosszti, egyenes rianasok és
savok keresztiil-kasul szelik a hold felszi-
nét. A modellek szerint ezek a hold és a
Jupiter gravitacios terének kolcsénhatasara
bekovetkezd atalakulésokat 6rzik. Ugy vél-
jik, a rianasok olyan formaciok, amelyek a
jégpancél adott helyén bekovetkezd repe-
dések, majd azok visszafagydsa nyoman
jottek létre. Ezek a riandsok néhany szaz
méter magasak, néhany kilométer széle-
sek, de akar tobb ezer kilométer hosszuiak
is lehetnek. A szélesebb savok hasonléan
alakulhattak ki, de ezeknél a repedés nem
fagyott szinte azonnal §ssze, hanem a sav
tovabb szélesedett, igy viszonylag széles, sik
képzédményekként maradtak fent.

NASA Europa Clipper, 2020. mdjus 1.
— Molndr Péter

Mennyire kiilonleges Napunk?

Kozponti csillagunk a £6ldi élet szempontja-
bolmindenképpenelengedhetetlen éskiilon-
leges, de érdekes kérdés, hogy fizikai jellem-
z6i mennyire térnek el a hozza hasonl6 csil-
lagokéitol. Tim Reinhold és kutatdcsoportja
(Max Planck Naprendszerkutaté Intézet,
Németorszag) a NASA Kepler-tirtavesové-
nek adatsorait vizsgaltak at. A megfigyelt
csillagok koziil kivalogattak a Napunkhoz
hasonl6é hémérsékletd, felszini gravitaciéju
és kémiai Osszetételi csillagokat. A Gaia
adatai révén tortént pontos tavolsagmegha-
tarozdas utan lehetdség volt a csillagok pon-
tos elhelyezésére a Hertzsprung—Russell-

diagramon, majd a Naphoz valéban minden
szempontbol hasonlé csillagok kivalasztasa-
ra. Mivel a csillag magneses aktivitasa elsé-
sorban forgasi sebességétdl fiigg, a mintat
tovabb sziikitették a 20 és 30 nap kozotti ten-
gelyforgasi periédusu csillagokra (Napunk
atlagos tengelyforgasi periodusa 24,5 nap).
Végiil a kapott 369 csillag fényvaltozasanak
mértékét vizsgaltak meg.

Mim-l?‘wiy“w'klw-‘];k'\..:ﬂ‘-

KIC 7849521

L

Napunk fényességvaéltozasa egy Naphoz hasonlé
csillag, a KIC 7849521 véltozasaihoz hasonlitva
(MPS / hormesdesign.de)

Kozismert, hogy Napunk is valtozik az
idék soran, atlagosan 11 éves ciklusa is
jol ismert. Bar idénként megjelennek rajta
kisebb-nagyobb foltok, s6t kitorések, flerek
is eléfordulnak, az adatok szerint fényes-
ségvaltozasa nem haladja meg a 0,3%-ot.
Ezzel szemben a vizsgalt csillagok véltozdsa
ennek akar 6tszordse is volt, azaz kozponti
csillagunk még a hozza hasonldak kozott is
rendkiviil csendesnek szamit.

Figyelembe véve azokat a célpontokat,
amelyeknél a tengelyforgasra vonatkozo
adat nem 4llt rendelkezésre, a minta 2529
csillagra nétt. Ezt a mintat alapul véve a
csillagok fényvaltozdsanak atlagos eltérése
a Nap fényvaltozasandl kisebbnek, de még
mindig igen jelentésnek adddott.

A megfigyelési eredmények j6 egyezés-
ben allnak bizonyos modellekkel a napdi-
namé miikodésére vonatkozodan, amelyek

szerint Napunk éppen atmeneti allapotban
van kétféle kiilonb6z6 dinamd-miikodési
szakasz kozott. A hosszabb iddszakokat
tekintve bekovetkezd aktivitas-valtozasok
valdszintileg kapcsolatban vannak a Nap
belsé rétegeinek forgasaval és aramlasaval.
Csupan annyi bizonyos egyes radioaktiv
izotépok vizsgalata alapjan, hogy Napunk
energiakibocsatasa az elmult 9000 év soran
nem valtozott drasztikusan — bar természe-
tesen figyelembe kell venniink, hogy ez az
idészak csupan egy szempillantas csilla-
gunk életében. Masképp megfogalmazva,
lehetséges, hogy Napunk mégsem annyira
kiilonleges, csak véletleniil — és a foldi élet
szerencséjére — éppen egy hosszabb, nyu-
godt periddusat éli. Az dsszeallitott adatso-
rok mindazonaltal nemesak a Napot kutato
szakemberek, de mas, csillagfejlédéssel fog-
lalkozé csillagaszok szdmara is értékesek
lesznek.
Sky and Telescope, 2020. dprilis 30.
— Molndr Péter

Elet hidrogénlégkérben

A Foldon kiviili élet keresése soran gyakran
felmeriild probléma, hogy csupan a foldi
életet ismerjiik, igy elsésorban az erre jel-
lemz6 tn. biomarkereket azonosithatjuk,
kereshetjiik. Nem tudjuk azonban, hogy a
miénktdl gyokeresen eltéré élet 1étezhet-e,
pontosan milyen folyamatokat hasznal, és
miféle jeleket hagy példaul egy exobolygo
légkorében. Az élet keresése szempontjabol
kétségteleniil a legrosszabb forgatdkonyyv,
hogy mar szamos olyan bolygd felett elsik-
lottunk, amelyek szokatlan folyamatokra
alapuld életet hordoznak.

Sara Seager (MIT) nemrégiben laboratori-
umi kisérletet folytatott annak vizsgalatara,
vajon a foldi élet képes-e alkalmazkodni
a szokasostdl gyokeresen eltéré koriilmé-
nyekhez. A kisérlet soran E. Coli baktéri-
umot, valamint élesztégombat helyezett el
tapanyagokban gazdag oldatra, a kisérleti
kamrat pedig tiszta hidrogénbdl allé lég-
korrel t6ltotte meg. Tobb napon at éranként
szamlalta a mikroorganizmusokat. A kisér-
let eredménye szerint a mikroorganizmusok
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tovabbra is szaporodoképesek voltak, bar
a foldi 1égkorhoz képest valamivel alacso-
nyabb {itemben.

Mas biologusok szerint az eredmények
korantsem meglepdek, sét régdta ismere-
tesek. Kiilonféle mikroorganizmusok sza-
mara a foldi légkor (az oxigén) jelenléte
kifejezetten mérgezd, sokuk pedig — emberi
szempontbdl — extrém koriilmények kozott
(hémérséklet, sugarzasi viszonyok) is élet-
képes. Csillagaszati szempontbdl vizsgalva
problémat jelenthet, hogy az altalaban kere-
sett, kisebb tomegi kézetbolygok valdszind-
leg képtelenek hosszt1 idén at megtartani a
kis tomege miatt konnyen szoké hidrogént.
A foldtorténetre visszatekintve pedig eld-
fordulhat, hogy a hidrogénben gazdag lég-
korben a mikroorganizmusok a szamukra
kedvezd koriilmények kozott annyira elsza-
porodnak, hogy a teljes hidrogénkészletet
felemésztik — mint ahogyan hasonlé tortént
Foldiink esetében az un. oxigénkatasztrofa
idején.

A kisérletekben hasznalt magasabb rendu életforma:
az élesztd

Seager szerint munkdjanak elsédleges
célja nem feltétleniil a biolégusok szamara
mar ismert eredményekre vonatkozé kuta-
tas, sokkal inkabb a kiilonféle tudomany-
teriiletek szakembereinek Gsszekapcsolasa
— példankban a biolégusok szamara ismert
tények megosztasa csillagaszokkal -, ez
pedig kulcsfontossagu lehet a folditd] eltérd
idegen életformdk utani kutatas soran.

Sky and Telescope, 2020. mdjus 4.
— Molndr Péter
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Lehetséges megoldas a Starlink-
holdak problémajara

A SpaceX cég altal tervezett legalabb 12
ezer, de valdszintileg 42 ezer, az egész boly-
gora kiterjed6 internetszolgaltatast bizto-
sitd6 mitholdflottabol eddig még csak 420
példany keriilt palyara (a tervezett 1%-a),
de maris is jelent6s problémat okoznak a
szakesillagaszoknak a miikodési palyajukat
elért, de még igy is igen fényes miiholdak.
Szamuk névekedése novekvé aggodalomra
ad okot a csillagaszati megfigyelésekkel
kapcsolatban. Szerencsére a SpaceX szak-
emberei ugy tlinik, komolyan veszik a csil-
lagaszok aggodalmait, és igyekeznek orvo-
solni a problémat — bar valdszintileg teljesen
észlelhetetlenné nem tudjak majd tenni a
mitholdakat.

A DarkSat-sorozaton a fehér antennafeltleteket
vonték be a mérnokok sétét anyaggal

Az elsé megoldas az un. Darksat-soro-
zat volt, melynek példanyait januarban
bocsatottak fel. Itt a Fold felé nézé fényes,

10

fehér antennakat, valamint a napelemtablak
hatoldalat vontak be sotét bevonattal. A
tapasztalatok szerint a s6tét bevonat sajna-
latos médon nem eredményezett draszti-
kus fényességcsdkkenést, ugyanakkor nem
kivant hémérsékleti problémakat okozott az
treszk6zokon.

A tervek szerint az drnyékoldlemezek minden, a Fold
felé tiikr6z6dé fényt kitakarnak

A holdak felbocsatasuk utan valamelyest
veszitenek fényességiikbdl. Ennek nemcsak
a magasabb palyara allds az oka, hanem az,
hogy a napelemtablakat a kijelolt pozicio
elérése el6tt — a fels6légkorrel valo surlodas
minimalizalasa érdekében — mas szdgben
tartjak. Ugyanakkor jo hir, hogy a remé-
nyek szerint megfelel6 szoftvermédositassal
megoldhato lesz a mikodé holdak esetében
is, hogy az id6 lehetd legnagyobb részében a
napelemtablaknak csak az éle (és ne a teljes
feliilete) nézzen a Fold felé, igy csokkentve a
visszavert fény mennyiségét.

A zavar6 hatdsok természetesen minden
foldi obszervatdriumban jelentkeznek, de
legérzékenyebben a nagy latészogl megfi-
gyeléseket érintik. A Chilében épiil6 Vera
C. Rubin Obszervatérium a tervek szerint
2022-ben kezdi meg miikodését, melynek
soran a teljes lathat6 égboltot lefedd felvé-
telsorozatot készit haromnaponként, elsé-
sorban tranziens jelenségek utan kutatva. A
modellek szerint egy-egy atvonulé miihold
az érzékeny detektorok miatt egész felvétel-
sorozatokat tehet hasznalhatatlanna.

A legtjabb &tlet a probléma megoldasara
az un. VisorSat sorozat, melyen egy sotét
arnyékoldlemez takarja el a Foldrél nézve
a miiholdak Osszes fehér egységét, de nem
okoz hémérsékleti problémakat a miiszerek
szamdra. A tervek szerint elsé¢ példanyai
majusban indulnak, e sorok megjelenése-
kor mar rendelkezésre allnak majd a friss
tesztadatok. Ha a sorozat sikeresnek bizo-
nyul, janiustél minden Starlink-hold ilyen
arnyékoldegységgel keriil majd palyara. A
SpaceX ugyanakkor a csillagaszok szamara
elérhetévé teszi a miitholdak palyaadatait,
ezek felhasznalasaval remélhetdleg az észle-
lések titemezése oly médon valosithaté meg,
hogy azokat a lehet6 legkevésbé zavarjak a
tomegesen keringd miholdak.

Sky and Telescope, 2020. mdjus 8. — Mpt

A Yerkes Csillagvizsgald uj élete
A vilag legnagyobb lencsés tavcsovének
otthont add Yerkes Csillagvizsgaloban sza-
mos, csillagaszattorténetileg rendkiviil fon-
tos felfedezés sziiletett. A méltan kozismert
Edwin Hubble és Carl Sagan mellett szamos
mas kutaté, Nobel-dijas is dolgozott itt,
mint példaul Chandrasekhar. A nagy mualta
intézet sorsa azonban igen bizonytalanna
valt, miutan 2018 oktéberében a Chicagoi
Egyetem bezarta a létesitményt. A vezetés
véleménye szerint az itt rendelkezésre allo
miszerek mar nem alkalmasak tudoma-
nyos kutatasra, igy a felszabadul6 forrasokat
modernebb obszervatériumokra, példaul a
chilei Magellan és Giant Magellan Telescope
projektekben vald részvételre forditottak.
Most a tobb hénapig tarté egyeztetések
utan ugy tiinik, megnyugtaté megoldas szii-
letett. Az egyetem az obszervatériumot, a
benne levé szdmos tavcsovet, valamint a
hozzd tartozd kb. 20 hektarnyi, Chicagdtol
mintegy 150 km-re északnyugatra fekvd
teriiletet a Yerkes Foundation nevii alapit-
vanynak adomdnyozta, egy tovabbi, meg
nem nevezett pénzbeli adomany mellett.
Az 1897 ota az egyetem, mostantol pedig
a Donna Colman 4altal vezetett alapitvany
tulajdondban 1évé obszervatérium révén
a tervek szerint jelentds feltjitason esik
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majd at, melynek soran sor keriil a hires 1
méteres, 19 méter tubushosszu, mintegy 20
tonnat nyomo refraktor restaurdldsara is.
A munkalatok befejeztével az intézmény
részint kutatéhelyként szolgal (elsésorban
ifja kutatok szamara), részint ismeretter-
jeszté kozpontként, lényegében a legkii-
16nfélébb tudomanyos teriiletek képviseldi
szamara nyujtva konferencidk, el6adasok
szervezésének lehetdségét.

Meteorral a vilag koril: Kocsis Antal és Komaromi
Tamas a Yerkes Obszervatérium bejaratanal,
2017-ben

Bar a kozeli, mintegy 2500 lakost1 Williams
Bay kisvaros polgarai részérdél bizonyos
aggodalmak tapasztalhatdk (példaul a ter-
vezett felajitassal, épitkezésekkel, parkola-
si lehet6ség kialakitasaval kapcsolatban), a
folyamatos egyeztetéseknek kodszonhetden
ezek az aggalyok elsimithatok lesznek. A
tovabbi adomanygyjtés utan akar fizetett
alkalmazottakkal is boviilhet az alapitvany,
amely a jelentés adomany mellett hosszt
tava kolcsonként egyéb miszereket, tarto-
zékokat, fotélemez-gytjteményt, konyveket
és mas kiadvanyokat is kapott. fgy minden
adott ahhoz, hogy egy nagy multa helyen
kivalé ismeretterjeszté-oktatd kdzpont nyil-
hasson.

digitaledition.chicagotribune.com — Mpt
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Elbocsatasok az Adler
Planetariumnal

A chicagdi Adler Planetariumot 1930-ban
Max Adler alapitotta. Az Egyesiilt Allamok
els6ként megnyilt planetariumaban hatal-
mas elado- és kiallitoterek is taldlhatok,
melyekben kiilonféle, csillagaszattal és
trkutatassal kapcsolatos kiallitasok is latha-
tok, tobbek kozott itt helyezték el az utols6
Gemini-kiildetés, a Gemini-12 kapszuldjat
is. A planetarium kupolaja 21 méter atmé-

e

réjl.

koltségcsokkentésre kényszeriilnek annak
érdekében, hogy a nagykozonséget a kor-
latozasok idején is kiszolgalhassak, ugyan-
akkor megdrizzék muiikodoképességiiket a
jarvany utani idészakra. Egyes felmérések
szerint a hasonlé intézmények bevételei,
kiilonos tekintettel az adomanyokra, tobb
mint 50%-kal csokkentek.

Az elbocsatasok nem csak a munkavalla-
lokat érintik hatranyosan, de az intézményt
is, hiszen a jelentds leépités utan kétsé-
ges, hogy az eddig végzett vilagszinvonala

Témeg az Adler Planetariumnal, egy korabbi rendezvény alkalmaval (fot6: Adler Planetarium, Facebook)

A nagy malta intézmény majus 12-én
iinnepelte fennallasanak 90. évforduldjat.
Sajnos azonban — a jelenlegi jarvanyhelyzet
és a hasonlo intézményeket sujté bevétel-
kiesések miatt — alig két nappal késébb
120 rész- és teljes munkaidds alkalmazot-
tat kényszertilt elbocsatani (a planetarium
marcius 14-e Ota tart zarva). A leépités az
intézmény minden részlegét — beleértve a
vezetlséget is — érinti. Az intézmény tulélé-
se érdekében hozott nehéz dontés gazdasagi
szempontbdl érthetd, hiszen az intézmények
ebben az idGszakban tevékenységiiket elsd-
sorban a virtualis térbe helyezik at, jelent6s
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munkat képesek lesznek-e folytatni. Bar az
intézmény bezarasa 6ta minden alkalma-
zott megkapta teljes bérét, és az allasukhoz
kapcsolodd kiilonféle juttatasokra is jogo-
sultak jalius végéig, de elhelyezkednitik
igen nehéz lesz. A tudomany és a nagy-
kozonség kozott kapcesolatot tartd, isme-
retterjeszt6 munkat végzok szamara kevés
allaslehetéség kinalkozik, igy valdszint,
hogy az elbocsatottak nagy része végleg
elhagyja a palyat. A palyan maradok pedig
kénytelenek lesznek lakdhelyiiktdl tavoli
intézményekben munkat vallalni.

wttw.com, 2020. mdjus 14. — Mpt

Nyari taborok

A koronavirus-jarvany alaposan feladta a
leckét a taborszervezdknek. Mint tudjuk,
szamos nyari szabadtéri rendezvényt is
lemondtak a szervezdk — a mieinknél sokkal
nagyobb léptékili események maradtak el.

Jelen sorok irasakor (mdjus 24-én) nem
lehet pontosan tudni, megtarthatjuk-e a
sokak altal vart Meteor 2020 észlétabort.
A jelenleg érvényes rendelkezések szerint
junius 15. utan ottalvos gyermek- és ifju-
sagi taborok tartasara van lehetdség.

MCSE Ifjasagi csillagasztabor a 14-19
éves korosztaly szamara. Taborunkat jalius
13-19. kozott tartjuk.

Szivesen fiirkésznéd a kristalytiszta gere-
csei csillagos égboltot a nyari csillagké-
pekkel és a Tejut misztikus latvanyaval? A
Hold kratereit, vagy a Szaturnusz gytrijét
tobbszazszoros nagyitason? A sotét égen
kibontakozé kddnyulvanyokat és galaxis-
karokat?

A helyszin a Tarjani Német Nemzetiségi
Ifjusagi Tabor, a kozségtdl két kilométerre.
A széllas a kozponti épiiletben, tSbbfds
szobakban, emeletes agyakon lesz. Napi
haromszori étkezést biztositunk.

Szervez6k: ~a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet és a Svabhegyi Csillagvizsgalo
(Magyar Csillagaszat Nonprofit Kft.).

Mit fogunk csinalni?

Nagy és még nagyobb tavcsdvekkel csilla-
gaszkodunk! Megnézziik a Nap kitoréseit...
A fogy6 holdsarld feltoltott alju kratereit és a
holdtengerek aljan futé reddgerinceket... A
novekvd Mars zsugorodd déli pélussapkajat,
és a déli félteke tengereit... A Jupiter fel-
hésavijait, a Szaturnusz felénk billené gy tri-
jét... Az Uranusz tengerzold, és a Neptunusz
égszinkék korongjat... Sziporkazé szines
kett6scsillagokat... A barsonyfekete égen
ékszerdobozként tiindoklé nyilt csillaghal-
mazokat... Vilagitd csillagkozi gazkodok
kusza fodrait, és a beléjiilk harapd sotét

50. évfolyam

porkddok sziluettjeit... Kozmikus fiistkari-
kaként holt csillagok koriil taguld planetaris
kodoket... Tavoli csillagvarosokat, spiral-
galaxisokat... Megismerkediink az éjszakai
égbolt csillagképeivel, és csillaglegendaival!
Tanulmanyi kirdnduldsra megyiink a tatai
Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldba, felfe-
dezziik a gyonyort kisvaros értékeit.

A tabor dija MCSE tagok szamara42 000 Ft,
nem tagoknak 52 000 Ft, mely tartalmazza a
szallast, napi haromszori étkezést, tavcsd-
hasznalatot, észlel6lapokat és a szakmai
vezetést. Az ar az oda- és hazautazas uti-
koltségét nem tartalmazza.

Jelentkezési és befizetési hataridd:
2020. janius 25. Tovabbi informacidk: www.
mcse.hu

Ifjasagi csillagasztaborunkban csak az
ifjasagi korosztalyt tudjuk fogadni.

Meteor 2020 észlel6tabor
Hagyomadnyos tavesoves talalkozonk terve-
zett id6pontja augusztus 13-16., helyszine a
Tarjan melletti Német Nemzetiségi Ifjusagi
Tébor.

A tabornak nincs nulladik napja, az MTT
2020 mindenki szdmdra augusztus 13-an
kezdddik.

A rendezvényt csak akkor tudjuk meg-
tartani, ha arra a virushelyzet és a vonat-
koz6 rendeletek, jogszabalyok lehetdséget
adnak. Friss informacidkért keressék fel
honlapunkat: www.mcse.hu

Az MTT 2020-at valamennyi korosztaly
szamara ajanljuk. A tabor idei mottoja:
hagyomany, jelen és jové. A nagy multa
magyar csillagaszat, amatdrcsillagaszat, csil-
lagaszatnépszertisités bemutatasa a célunk,
tovabba az, hogy a csillagaszat kedveldi egy
kellemes hosszu észlel6hétvégét tolthesse-
nek el abszolut csillagaszati kérnyezetben.
Reméljiik, erre idén is lesz lehet&ségiink!

MCSE
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Tizéves a Julia Obszervatorium

A csillagaszat mar gyermekkoromban elbd-
volt, és ez mai napig megmaradt. Végzett
csillagdsz vagyok, professzionalis karriere-
met a képataki-t6i (Skalnaté pleso) obszer-
vatériumban kezdtem, de végiil feladtam az
almaim munkajat. Abban az idében csaladot
alapitottam, el kellett tartanom a szerette-
imet, amit csak egy masik, jobban fizetett
allas tudott biztositani.

11 8 1999
11:53:37

1999-ben Magyarorszagrol figyeltem meg a teljes
napfogyatkozast

Lehet azt mondani, hogy mar tobb
mint 50 éve foglalkozom csillagaszattal.
Természetesen nem egyforma intenzitassal
és nem egyforma szinten. 1995-ben kezdtem
el tartani csillagaszati témaju eléadasokat a
,Vilagegyetem filozofiai vizsgalatai” cim-
mel a Zélyomi Miiszaki Egyetemen. Annak
érdekében, hogy ne csak a szavakkal, vagy
a Hubble-tirtavesé szép felvételeivel illuszt-
raljam el6adasaimat, észlelGestéket szervez-
tem a hallgatoknak. Az égbolt csodait egy
régi, 12-cm-es Newton-tavesével mutattam
be. 2007-ben vasaroltam egy Celestron 9.25
tavesdvet CG5 GOTO mechanikan. Sokaig
a kamraban volt csak elhelyezve, ott vart,
hogy kivigyem az égbolt ala, Osszeszerel-
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A Hvezdaren Julia (Julia Csillagvizsgald) kupoldja,
rajta a gyartd lengyelorszagi cég
elérhetéségével: uniwersal.eu

jem és észleljem példaul a Jupiter holdjait.
Sok fiatal érdekl6dének mutattam igy be a
bolygdkat, a mélyég-objektumokat, és volt
alkalom egy-egy feltind iistokost is meg-
csodalni.

Végiil eldontéttem, hogy a tavesének egy
rendes elhelyezés kell, és valodi obszer-
vatériumot épitek szamara. Akkor jottem
ra arra, hogy az egyetemen nem tanitjak,
hogyan kell egy csillagvizsgalot megépite-
ni... Szerencsére barataim sok jo tandccsal
lattak és, és a segitségben sem volt hiany.
Haladjunk idérendben!

2009. Elkésziilt a Julia Csillagvizsgalo
nagyszalatnai (Zvolenska Slatina) lakéhaza-
mon. Kezdetben csak mélyég-objektumokat

A Julia Csillagvizsgald fémUszere

észleltem, egyelére nem foglalkoztatott a
tudomanyos igény(i észlelések végzésének
gondolata.

2010. A Hold és a bolygok fényképezésével
kezdtem. Megtanultam, hogyan kell hasz-
nalni egy egyszeri webkamerat, és oriiltem
minden sikeriilt képnek. Ez volt az afoka-
lis fényképezés éve. A Celestron-tavcsévem
fokusztavolsaga 2359 mm, fékusznyujtassal
11 méter lett. Ez nagyon kis latémez6t ered-
ményezett, és Oriasi problémakat okozott a
kivéalasztott égi objektumok beallitdsdban
és az élességallitasban. Abban az idében a

Szlovéak népviseletben unokammal, Juliaval, akirél a
csillagvizsgalét elneveztem

Hold fotézasaval foglalkoztam, majd sike-
riilt megorokitenem a Jupitert, a Vénuszt,
a Marsot és a Szaturnuszt is. Erdekesség,
hogy a Jupiteren akkoriban csak egyetlen
fésav volt lathato. Az emlitett technikai
nehézségek miatt felhagytam az afokalis
fotézassal.

A kovetkez6 cél a bolidak fotozasa volt. Ezt
a programot Praktica és Pentacon SIX TL
fényképezdgépekkel és halszembojektivek-
kel folytattam.
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2011. Kisérleteztem a Nap és a Hold foto-
zasaval is. Utdna kovetkezett az Orion-kod,
az Andromeda-galaxis és a M13 gomhal-
maz. De a vagyam az volt, hogy valami-
lyen hasznos észlelésekkel kéne foglalkoz-
zam. [gy jutottam el a valtozdcsillagokhoz.
Csatlakoztam a csehorszagi valtozésok
csoportjahoz és kezdtem digitalis fényké-
pezégéppel észlelni. Az eredményeket a
MuniWin rendszerben dolgoztam fel. Tobb
mint egy tucat fedési valtozot észleltem, tgy
éreztem, hogy ez lehetne a jovSben a £6 tudo-
maényos programom. Eszleltem a 3 Lyrae-t,
az AQ Pisciumot, az SZ Camelopardalist.

2012. junius 6. Vénusz-atvonulas
a Julia Csillagvizsgalébol

2012. Az év eseménye — gondolom, nem
csak szamomra — a Vénusz atvonulasa volt
a napkorong el6tt. Ezenkiviil felejthetetlen
élmény volt figyelni, ahogy a Hold fedi el a
Jupitert. Abban az idében csatlakoztam az
ugynevezett ,Target Asteroids” elnevezésti
projekthez, ahol a foldstirolé kisbolygokat
vizsgaltuk és igy segitettiink a hivatasos
csillagaszoknak bdéviteni az ismereteinket
ezekrdl az égitestekrdl.

Ebben az évben csatlakoztam a CEMeNt
projekthez, a videometeorok megfigyelé-
séhez is. Ezzel mai napig foglalkozom, és
azota majdnem 10 000 (!) videometeort rog-
zitett a kameram.

2013. Teljes mértékben a videometeoros
programra Osszpontositottam, de azért foly-
tattam a kisbolygoé-asztrometriat a ,Target
Asteroid” programban, és ha maradt idém,
észlelgettem a valtozokat is, itt emliteném az
AR Dra-t, az AG Aur-t és a CU Vir-t.
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2014. A 2014-es év csillagaszati szempont-
bol gyengén sikeriilt, mivel hét hénapot
Genfben toltottem. Az unokaim nevelése
fontosabb volt, mint a csillagaszat el6tt.
Hazatérve a BT Trianguli rendszert észlel-
tem hosszu tavon. A megfigyeléseket pro-
baltam modellezni a BM3 (Binary Maker 3)
szoftverrel.

2015-2016. Elkezdtem észlelni az tistoko-
soket, fotometriat és az asztrometriat is foly-
tattam. MUszerezettségemet bdvitetem egy
mindségi CCD kameraval (MI G2-1600). Meg
kellett tanulnom, hogyan kell megfeleléen
beallitani és orientalni a felszerelt kamerat,
hogy pontos adatokat kapjak. Az észlelése-
ket az Astrometrica feldolgozo6 szoftverrel
értékeltem ki. Ebben nagy segitséggel voltak
a cseh ismerdseim, féleg Martin Masek és
Jakub Cerny.

Fényes tlizgdmb 2014. augusztus 21-én

Megtapasztaltam, hogy egyaltalan nem
olyan egyszerli az aszteroidak és az iisto-
kosok megfigyelése. A kivalasztott célpont
sokaig a latomezdében kell hogy maradjon,
nem lehet mellette elszundikdlni. Ha egy
gyorsan mozgé foldsurold kisbolygd érke-
zik, azonnal célpontot kell valtani.

2017-2019. A 2017-es év sikeres és gaz-
dag volt észlelési szempontbdl. Sikeriilt
(oly sok év utan!) pontosan beallitani a
tavesé mechanikajat, pontosan hasznalni a
GOTO rendszert az Gj NEQ-6/Pro alvanyon.
Ugyanez folytatédott az elkdvetkezd két
évben, 2018-ban és 2019-ben is. Mar rutin-
szerlien folytatom a kiilonféle programo-
kat: videometeorok, tistokosok, aszteroiddk,
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véltozocsillagok megfigyelését. Evente 190
észlelési nap meg is hozza az eredményét,
van ugy, hogy nem gy6z6m feldolgozni az
Osszes adatot.

Jifi Grygar, a hires cseh csillagasz tarsasagaban

Nincs vilaghirnevet hozo felfedezésem, de
nem is az a cél. Nagy 6rom szamomra, ha a
megfigyeléseimmel kicsit én is hozzajarulok
a tudomanyos ismeretek bévitéséhez. Egy
bolcs szerint nem lenne értelme a csillaga-
szatnak, ha nem tudndnk ismertetni az elért
eredményeket és tovabbadni masoknak az
észlelés 6romét. Hat én igy teszek.

Végiil egy kis nosztalgia. Annak idején a
képataki-téi obszervatériumban a 60 cm-
es oOgyallai tdvesGvel észleltem. A mostani
sajat felszerelésem (Celestron 9.25 + CCD
MI G2-1600) teljesitménye joval meghalad-
ja a 60 cm-es ,Oreg fin” akkori tudasat.
A leghalvanyabb mérhet6 valtozocsillagok
fényessége 8-9 magnitudo volt, most pedig
konnyen elérem a 18 magnitudét. Ahhoz,
hogy megtalaljuk az észlelendé objektumot,
képzeletben ,,ugralni” kellett az egyik csil-
lagrol a masikra, miutan az Atlas Coeliben,
vagy az Atlas Eclipticalisban kivalasztott
csillagok ravezetettek a célra. Ma elég beirni
a szamitégépbe a pontos koordinatakat, a
tobbi mar a go-to dolga. Nekem nincs mas
feladatom, mint feldolgozni az adatokat,
tovabbadni a tapasztalataimat és élvezni az
égbolt csodait, amig ez nekem megadatik.
Remélem, még sokaig!

Vladimir Bahyl
Forditotta Kiirti Istvdn

Téth Arpad
ESTE A KILATON
O-Titrafiired

Este kedvesek nékem a hegyek,
A Kilato6 padjaig felmegyek,

Es nézem a csillagok dlmatag
Fényében, mily szeliden allanak.

A csillagos ég vallukon forog,

S 6k, jégbundasan, vén, bus pasztorok,
Orzik a nagy csendet az ég alatt,

S ké-arcukon ezer holt ranc szalad.

Lenn a Grand villanyéje ég vigan,
Betegszobakban szokken a higany -
Itt a nagytdgyi, fehér fellegek
Halkan suhannak, s békét ellenek.

Lehajtom faradt fejem a padon,

Most gy érzem: felsziv a hiis vadon,

S oly furcsa latnom a friss havon at,
Amerrdl jottem, labaim nyomat.

Oly furcsa, hogy majd ezen a nyomon
A stlyos testet visszavonszolom,

S lenn azt mondom: djra itthon vagyok -
Es fenn a cstics bam nélkiil is ragyog.

1923

Reményik Sandor
EGI VALTOZATOK

El6bb fekete viharfelleg,
Mennykovek méhe.

Aztan hamuszin borulat,
Zaporok anyja.

Aztan szakadozott Isten-palast,
Foszlanyok az Ur 4l6ltozetébdl.

Aztan csendben vandorld eziistnydj,
Halkan hullamzé zarandokcsapat.
Aztan egy eltiing vitorlaszarny,
Istenhozzadot intve messzirdl.

Es aztdn semmi mas,

Csak a tiszta ég titkos tengere.

1925 szeptember
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Somlyo Zoltan
IGY NYARUTON...

Igy nyarutén mér hiivésebb az §&;.
Hallgass szivedre. Szivedtdl ne félj.

A csillag csillog télen-nyaron at
s felvillogtatja szived banatat.

S ha holdtéltekor banatod vagyon,
csak csondben konnyezz, ne kinlodj
nagyon.

Csak virrassz te a csillagok alatt
és szamlald a sok sotét madarat,

amely sziveden keresztiilsuhog,
mint templomon a béna koldusok.

A szomorusag istentdl valo,
csak akkor érzi a sziv, hogyha jo.

A meghalt mult a szép jévbe néz.
A hazad épiil és te tonkremész.

1915

Abranyi Emil
FOLD
Konkoly Thege Mikldsnak

Csillag-néz6! Lelkesedve irom
Nevedet a csillagokba fel.
Emlékiinknek égi boltozatjan
Magad is nagy, fényes pont leszel.

Egyiitt jarsz a bolygd csillagokkal

A magasztos mindenségen at.
Eszrevetted mégis a magasban.

Lenn bolyongd bus néped bajat.
Foldet adhatsz a magyar parasztnak.
Termo foldet és vetémagot.

En hazdmnak mast nem adhatok, csak

Egypar rimet... hull6 csillagot.

1902
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Fotozas utazomechanikaval

I. rész

Néhany évvel ezel6tt jelentek meg a piacon
a mara mar igencsak népszeriivé valt uta-
zémechanikak. Hamar elterjedtek idehaza
is, kompakt méretiiknek, kis sulyuknak, és
kedvezd ar—érték aranyuknak koszonhetd-
en. Két évvel ezel6tt nekem is lehetéségem
adddott masodkézbdl egy Sky-Watcher Star
Adventurer utazémechanikat megvasarol-
ni. Az eltelt idd alatt azt hiszem, sikeriilt
annyi tapasztalatra szert tennem, hogy
ezt megosszam maésokkal is. frdsom azon-
ban nem csak erre a termékre vonatkozik,
hanem altaldnosan is értelmezhet6 a kate-
goria tobbi képviselbjére. A cikk masodik
részében az objektivekrdl és a kiegészitSkrdl
fog tobb sz6 esni, illetve kiilonb6z6 prakti-
kék is szoba keriilnek.

Miért is talaltdk ki ezeket az utazd-
mechanikakat? A vasarlok jogos igénye
vagy a gyartok kisérletezése rejlik ezen
kategdria létrejotte mogott? Nos, azt hiszem,
elébbi joval nagyobb mértékben volt jelen.
Ugyanis emlékszem, amikor jéomagam is
szerettem volna objektives — ugyanakkor
vezetett — képeket késziteni az égboltrdl,
ehhez azonban egy sima fotdallvany nem
elég. Mit tehettem hat? Sajnos eld kellett
vennem az EQ-6 mechanikat a kozel 20
kiléjaval, csak azért, hogy egy mindossze
néhdny szaz grammos objektivet megtart-
son. Erezhetjiik, hogy hosszttdvon ez nem
életképes oOtlet, utazni pedig nem konnyt
egy ekkora mechanikaval.

Ezt a problémat felismerve készitették el
a gyartok az utazémechanikaikat. A Sky-
Watcheren kiviil tobb cég is gyart ilyen ter-
méket: az Omegon Mini Track LX2 néven, a
Vixen is piacra dobott egy kompakt méretti
eszkozt Polarie Star Tracker néven, és nem
szabad elfelejteniink a Sari Pal cége altal
Magyarorszagon gyartott Fornax LighTrack
II mechanikakat sem. Utébbiak abban tiin-
nek ki a tomegbdl, hogy ezeknek van a leg-
kisebb periodikus hibajuk — kevesebb, mint
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1 ivmasodperc. K6zos jellemzgjiik, hogy
kénnytiek, Osszecsukott haromlabbal egy
hatizsakban elférnek és energiafogyaszta-
suk is alacsony.

A Star Adventurert tobbféle szettben lehet
megvasarolni. Lehetéség van csak kiilon a
fejegységet és a beleintegralt pdlustavcsovet

Széles latdszogui konfiguracié

megvenni, ekkor azonban mind a felette,
mind az alatta 1év6 dolgokrél magunknak
kellene gondoskodni, igy ezt nem ajan-
lom. Célszeri a pélusmagassag-allité éket
is megvenni, valamint a haromlabat is, ha
nincs otthon olyan, amit befoghatnank erre
a célra. Rovid fokusszal torténd fotdzashoz
ezeken kiviil csak a 3/8”-0s csatlakozast
tartalmazo fotdadapterre van sziikségiink,
amire ratehetjiik a gombfejet. A deklinaci-
0s egységet és az ellensulytengelyt, illetve
ellensulyt pedig akkor sziikséges besze-
rezni, ha hosszabb fokusszal fogunk fot6z-

ni. Utobbiakra szintén sziikségiink van, ha
vezetni is akarjuk a mechanikat.

Vessiink egy pillantast a fejegységre! Bal
oldalt lathato a mini USB csatlakozo, ahon-
nan taplalhatjuk az eszkozt. Rendkiviil
kis energiaigény(i, a legolcsobb, otthon
talalt powerbankommal is sok-sok éjsza-
kan keresztiil tudott miikodni. Lehet6ség
van 4 db ceruzaelemmel vald taplalasra
is, amelyeket a fekete burkolat alatt lehet
elhelyezni. De ezt nem javaslom, mert négy
elemet felesleges az év nagy részében benne

Teleobjektives konfiguracié

pihentetiink, ha meg mindig kivennénk
beldle, akkor meg egyszer ugyis otthon
maradna... Sokkal egyszertibb a kiilsé tap-
lalas. Rdadasul az USB 5 V-os fesziiltségét is
egyszerlien egy fesziiltség-csokkentd kon-
verterrel allitom eld, az akkumulator 12 V-
os aramforrasabol, igy mindig kéznél van.
Déli féltekei expediciot tervezéknek jo hir,
hogy van rajta észak—dél kapcsolo is. Felette
korrekciés gombokat talalunk, melyekkel
a legnagyobb (12x) sebességgel tudunk a
rektaszcenzids tengelyen korrigalni. Nos,
igen, elérkeztiink ezeknek az eszkdzdknek
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a legnagyobb hatranyahoz. Ugyanis a kom-
pakt méret ara az, hogy nincsen deklina-
cids tengelyiik. Ez két dolgot eredményez.
Egyrészt igy sziikségiink lesz vagy egy
gombfejre, vagy a deklinaciés egységre,
hogy visszakapjuk az ekvatorialis mecha-
nikak jol ismert szabadsagi fokat, masrészt
ennek koszonhetéen a vezetés is egy ten-
gelyen mikodik. Ennek a csatlakozéja a
tapforras bemente mellett talalhatd. Van
még egy Snap portunk is, amely time-lapse
fotdzas soran a kivalasztott modtdl fliggden
meghatarozott idénként ad ki egy exponalo
jelet, amelyet ha 6sszekétiink a fényképe-
z6vel, automatikusan exponal. Bevallom,
ezt sosem hasznaltam. Ha valaki time-lapse
képet készit, igyis a sajat programozhat6
kiolddjaval fogja ezt megvaldsitani.

Jobb oldalt lathaté a moddvalasztd tarcsa.
Nincsen kiilén bekapcsolé gombja, a meg-
felel§ allasba forditas utdn az adott mod
azonnal mutkddésbe 1ép. A legfontosabb a
sziderikus sebesség, de van lehetdségiink a
Nap és a Hold kovetésére, és 0,5x-estdl 12x-
es sebességig torténd fotozasra is. A fekete
burkolaton 1év6é matrica ezeknek az iizem-
moédoknak a paramétereit tartalmazza, igy
éjszaka nem kell elévenniink a kézikonyvet,
vagy a telefonunkat.

A fejegység alja is szabvanyos Vixen-
prizmasines, és a tetején is ugyanilyen csat-
lakozast talalunk. Ideje hat felhelyezniink
a fotéadaptert, vagy a deklinaciés egysé-
get! El6bbire mar csak egy gombfejet kell
raknunk, erre pedig a fényképezdgépet.
Ha ebben a feldllasban fotdézunk, akkor
a mechanika stlya minddssze 3,3 kg. Ha
felrakjuk a deklinacids egységet az ellenstl-
lyal, akkor a mechanika tomege 5 kg lesz, de
ebbdl 1 kg az ellenstly.

Nézziik tovabb az eszkdzt, mert még a
deklincids egységrél nem széltam. Erdekes,
ugyanakkor nagyon praktikus megoldas ez.
Valdjaban funkcidjat tekintve els6dlegesen
prizmasin, és a két végén vannak a megfele-
16 csatlakozdsok. 2 darab 3/8”-os fotomene-
tet talalunk rajta, igaz, az egyik a deklina-
cios fej alatt rejlik. A deklinacios fej 1/4”-os
fotOmenetet tartalmaz, és 1:60-as attételti
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finommozgatasa is van. Utobbi hasznos lesz
a deklinacids tengelyen torténd manualis
bolygatashoz. A deklinacids fejjel szemben
talalhaté az ellenstly-rud csatlakozasaul
szolgal6 menet.

Most, hogy mar Osszeallitottuk, lassuk,
mik a tovabbi teendSk! A kovetkezd lépés
az eszkoz kiegyenstulyozasa legyen. Nem
kell t8le csodat varni, csak a sajat életiinket
konnyitjiik meg, ha nem indul meg maga-
tol az egész rendszer. Ha kissé pontatlan
maradna a kiegyenstlyozas, az a tesztké-
peim alapjan nem sokat szamit. A kelet
felé néz6 oldal lehet minimalisan nehezebb,
hogy legyen mindig egy kis visszahtizas
a rektaszcenzids tengelyen, de a tokéletes
kiegyensulyozashoz ennél tobb kell. Nem
csak az ellensulyt kell beallitani, hanem
a deklinacids részen a fényképezdgép és
objektiv parosanak tomegkodzéppontja se
legyen tual tavol a fotomenettdl. Ez jellem-
z6en a nagy teleobjektiveknél okozhat prob-
lémat. Az igaz, hogy a deklindcids egység
kellden stabil, hogy ezeket megtartsa, de
ilyenkor a fényképez6gép bajonettjét fesziti
nagyon az objektiv, akar annyira, hogy az
objektiv altal rajzolt kép nem lesz merdleges
a szenzorra, igy a sarkok mar defokuszaltak
lesznek. Emellett nagyobb forgatényoma-
ték is fellép, ami miatt nem lesz minden
égi objektum irdnydba nézve egyforman
kiegyensulyozott a rendszer. A harmadik
sikkal (amely a tavcsovek esetében a tubus-
rdl kiallo alkatrészek miatt fontos) itt nem
igazan kell foglalkozni.

Folytassuk a polusraallassall A tobbi
SkyWatcher termékkel megegyezd polus-
tavesG van benne, szerintem ezzel nem lesz
gond. Igaz, ha a rovid adapterrel fotézunk,
ilyenkor egy rovid iddére ki kell venniink,
hogy atlassunk a helyén. A deklinacids
egység ilyen szempontbdl szerencsés,
kozépen ki van marva, igy ott szabad a
kilatds. Mennyire kell pontosan beallita-
ni? Természetesen legyen parhuzamositva a
keres6, de nem sziikséges ivperc pontossag-
gal polusra allni. Volt, hogy a szallemezen
10 perccel arrébb allitottam szandékosan a
Polarist, és nem volt észrevehet6 a tobb per-
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A mechanikafej és kezel6szervei

ces expoziciok esetében a kiilénbség! Masok
is arrol szamoltak be, hogy nem kell tul sok
id6t pepecselni vele, tigyis meglatjuk majd,
hogy a periodikus hiba amugy is sokkalta
nagyobb hibat okoz.

Ha nem haszndalunk vezetést, akkor a fen-
tebbieken kiviil - ha jol gondoltam végig —,
mas tennivalonk nincs a mechanikdaval, csak
a fényképezbgéppel és az objektivvel kell
tigyeskedni, és elkésziteni a felvételeket. A
korlatot ebben az esetben a fékusztavolsag
és az expozicios id6 adja. A kettd forditott
aranyban all egymassal. Széles latdszogli
felvételekkel tobb percet exponalhatunk
probléma nélkiil. De ahogy megyiink fel
kb. 100 mm-es fékusztavolsagig, az ajanlott
expozicios id6 lecsokken masfél-két percre.
Nem arrdl van sz6, hogy rosszul alltunk
polusra, hanem arrdl, hogy a periodikus
hiba mar nagyon zavarova valik. Elviekben
200 mme-en is lehetne pontszert(i képetkapni,
csak itt mar nagy a rizikéfaktor. Révidebb
expoziciésorozatokbol viszont kénnyebb
kidobni az egy-egy bemozdult képet, ara-
nyaiban mérve kisebb lesz a veszteségiink.
Ezek a szamok csak tajékoztato jellegtiek,
mert sok paramétertdl fiiggnek. Megesett,
hogy a monitoron nézve 150 mm-en a 4
perces kép tiiéles volt, de volt, hogy mar az 1
perces sorozatokon is latszott a hiba.

Az érdemi elSrelépést a vezetés fogja jelen-
teni. Felmeriilhet a kérdés, hogy mivel csak
egy tengelyen van vezetés, van-e értelme
egyaltalan a hasznalatanak? A valasz az,
hogy igen. A vezetéssel nem csak azt érjitk

el, hogy egy-egy expozicié jobban fog sike-
riilni, hanem elérhetjiikk, hogy egy egész
éjszakas sorozatbodl szinte egyetlen képet
se kelljen kidobnunk! A vezetés hasznalata
egyébként a magyarazat arra is, hogy ha
a bemozdult képeket a rossz podlusraallas
okoznd, akkor — mivel a deklinaciés ten-
gelyen nincs vezetés —, nem tudnank még
vezetve sem tokéletes képeket késziteni. Ez
azonban nem igy van. Eddig akdrmilyen
rosszul alltam polusra, a vezetett képeimen

50. évfolyam

a csillagok minden esetben pontszertiek
lettek. Tehat nem a pdlusraallas hibaja miatt
kell vezetni, hanem a periodikus hiba miatt.
Egy ilyen kis mechanikat barmilyen auto-
guiderrel és kameraval sikerrel megvezet-
hetiink.

A vezetést a kovetkez6 modon oldot-
tam meg: Egy gombfejre applikdltam egy
atalakitott keresétavcsé-papucsot, és abba
fogattam bele a keres6t. A gombfejet pedig
mindig abba az iranyba rdgzitem, amer-
re a fényképezigép néz. Fontos, hogy ha
elmozditottuk a gombfejet, mindig kalib-
raljuk ujra a vezetést. J6 hir, hogy mivel
ez a blokk a fényképezdgéppel atellenesen
helyezkedik el, ellenstuly gyanant is szol-
gal. Ezt segithetjiik azzal is, hogy az egész
prizmasint kijjebb htizzuk, ekkor mar lehet,
hogy az ellenstlytengely rudja sem fog
kelleni. Egy néhany szaz grammos objektiv
kiegyensulyozasara ez mar elegendd, igy a
rendszer tomege tobb, mint 1 kilogrammal
csokkenthetd!

Készitettem egy tablot is, melyen kiilon-
b6z6 expozicids idejli vezetett és vezetet-

Star Adventurer, 600D, Samyang 135 mm, 30x30 ivperces kivagas

4 pvezetelt

4 p vezetetlen (3 db)

1,5 p vezeltellen

3 p vezetetlen (4 db)

Tesztképek a vezetett és vezetetlen mddok szemléltetéséhez
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A Barnard-iv és kornyezete a Messier 78 reflexids koddel 2020. februar 18-an, Szlics Matyas felvételén.

Canon 600D, Samyang 2,0/135 mm-es objektiv (f/2,8-on), 72x1,5 perc expoziciés id6, ISO 800 érzékenység

len felvételek lathatdak az Arcturusrdl és
az 1 Bootisrdl. A 4 perces vezetett képbdl
elég volt egy darabot beillesztenem, mert
az Osszes tobbi ugyanilyen jo. A masfél
perces vezetetlen kép is teljesen elfogadha-
to. A vezetetlen képeken pedig az latszik,
hogy vannak olyanok, amelyek tovabbra is
hibatlanok maradnak, de megjelennek mar
a bemozdult képek is. Minél hosszabb az
expoziciés id6, anndl nagyobb aranyban.
Int6 példa lehet az elsd 4 perces vezetetlen
kép is: itt valdsziniileg a nagyobb csikban
kozrejatszhatott az is, hogy a nyomégom-
bokkal valo korrigalas utdn nem vartam egy
kicsit, igy a holtjaték miatt a csigaorsé6 nem
kapta el egybdl a bronzkereket.
Osszefoglalva tehat azt mondhatom,
hogy rovidebb expozicids idével, rovidebb
fokusszal nincs sziikség a vezetésre, egy
nagylatdszogi felvétel elkészitése igy valo-

ban egyszer(ivé valik. Azonban ha hosszabb
fékusszal, tobb percet fotézva is bemozdu-
lasmentes képeket akarunk kapni, akkor
érdemes magunkkal vinniink a vezetéshez
szitkséges eszkozoket is.

Ahogyan fentebb emlitettem, a folytatas-
ban megprobalok tobb olyan dolgot megirni,
ami hasznos lehet még az objektives fot6zas
soran. Ugyanakkor arra batoritom azokat az
Olvasodkat, akik mar rendelkeznek hasonld
mechanikaval, hogy irjak meg tapasztalatai-
kat vagy élményeiket! Nem csak a technikai
tapasztalatokra gondolok, hanem biztosan
vannak kozottiink olyanok is, akik ilyen
kompakt rendszerrel valéban sotét égbolt
ala, varazslatos helyekre tudtak eljutni. A
Meteor szerkeszt&sége szivesen varja az
beszamoldikat, felvételeiket is!

Szifcs Matyds
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Az elmiilt tél hazai meteorészlelései

Decemberben, januarban és februarban is
felttintek halvanyabb, vagy fényesebb mete-
orok, esetleg tlizgdmbdk, néha jelentkez-
tek meteorrajok. A vizualis észlelésekhez
viszonyitva sokkal tobb fénykép, sorozat-
kép, kamerafelvétel késziilt, de miikodtek a
radiémeteorosok is.

December 1-jén ,,éjfél utan par perccel egy
nagyon fényes tlizgomb volt észak felé, vala-
hol Szlovékia, talan Lengyelorszdg felett.
Piszkés-tetr6l pont a Sarkcsillag melldl lat-
szott indulni, fényessége legalabb —8 mag-
nitudo lehetett, vagy taldn tobb is. Valahol
az Esthajnalcsillag és a telehold kozott, az
biztos.” — irta Sarneczky Krisztian. A felvé-
telen gyonyord a fényvaltoztatd tlizgomb.

December elsé tlizgombje Piszkés-tetSrol
(CSFK CSI) északi irdnyban haladt lefelé november
30-an 23:04 UT-kor

Ludéanyhalasziban Berké Erné videdmeteo-
ros kameradja is rogzitette a jelenséget. Ott
a pontos id6 is latszik: november 30-an
23:04 UT, azaz december 1-én 00:04 KOZEL
Ezen kiviil még ketten lattdk. Az ég alatt
észleld Jonas Karoly kozvetleniil lathatta,
a mellette tavcsovezd Tepliczky Istvan a
nagy fényhatasra figyelt fel: ,Tepliczkyvel
az utébbi idében Pest kozelébe, Inarcs és
Kakucs hataraba jarunk ki észlelgetni, mivel
kozel van. Nagyon jo kis terepet talaltunk,
igaz Pest miatt az ENy-i ég nem a legjobb,
de a tobbi égtertilet elviselhetd. November

30./december 1. éjszakajan is ide mentiink
ki. Tepliczky szokasos programja valtozo-
zas volt, én meg par mélyég megfigyelését
valamint a C/2017 T2 (PANSTARRS) iisto-
kos fotdzasat terveztem. Vittem magammal
fotos felszerelést meteorfotdzasra is, de saj-
nos nem abba az irdnyba allitottam, amerre
ez a tlizgdmb volt. A tiineményt teljesen
véletleniil lattam meg, mert a tavcsdvem
koriil tiisténkedtem. Ekkor a szemem sar-
kabol vettem észre, hogy az északi égen
nem messze a Polaristél megjelent vala-
mi az égen. Odakaptam a fejem és abban
a pillanatban egy hatalmasat villanva el
is tlint a tlizgdmb. Viszonylag révid utat
jart be az égen, én sargasfehérnek lattam,
maradandé nyom nem volt utana. Mozgasa
alapjén Eszaki Tauridéra tippeltem, de az
sem kizart, hogy antihelionida volt. Ekkor a
két radians kozel van egymashoz. A fényes-
ségét -5 magnitudora becsiiltem. Tepliczky
csak tavesébe nézés kozben kapta fel a
fejét a felfényesedésre, na meg a hangomra.
Hajnalig kint voltunk a terepen, nagyon
szép tiszta ég volt, de tisztességesen le is
hilt a leveg6, a hajnali indulaskor -9,7 fokot
mértiink.”

Az év egyik legszaporabb meteorraja a
Geminiddk. Az IMO-hoz (International
Meteor Organization=Nemzetkozi Meteoros
Szervezet) beérkezett 617 rajmeteor alapjan
2019-ben december 14-én estétdl 15-én haj-
nalig volt 80 ZHR feletti az aktivitas. Ezen
beliil 23:32 UT koériil 111 ZHR volt a cstcs.
Sajnos zavar6 volt a Hold, harom nappal
telihold utan, éppen a Geminiben tiind6kdl-
ve. Prébalkozasok nalunk is voltak.

Banfalvy Zoltan Budapest IV. keriiletében
felallitott AllSky kamerdjaval (tipus: ZWO
ASI 120MC) december 14-én 22:36 UT-kor
csipett el egy fényes Geminida meteort. Még
ugyanezen az éjszakan 00:00-kor és 04:55-
kor is rogzitett a kameraja tovabbi fényesebb
rajtagokat.
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December 15-én hajnalban Landy-
Gyebnar Monika a munkahelyén, mig a
Hikvision DS-2CD2025FWD-I tipusti kame-
raja a veszprémi ég alatt otthon dolgozott.
A valtozdan felhés égen a kamera két szép
Geminidat rogzitett. Egy -5 magnitadods
04:55 UT-kor jott, még deriilt égen tlnt
fel. 05:21 UT-kor, mar nagyon vildgos égen

szakadozottan felhds volt. Azért voltak a
felh6k mogott bujkalé meteorok, és akadt
egy olyan felvétel, amelyiken két Geminidat
is latni. Rogzitettek fényes Geminidakat
Piszkés-tet kamerdi is.

Madarasz Gabor Isaszegen meteorozott
radiés moddszerrel egész decemberben.
Ehhez a franciaorszagi GRAVES radarnak a

December 15-én 04:55 UT-kor Landy-Gyebnar Ménika veszprémi
kameraja egy -5 magnitudés Geminida-tlizgdmbot 6rokitett meg

egy kovetkezd: ,legalabb —8/-9 magnitidds
lehetett, de akar tobb is. Voltak tovabbiak
is: csak a fényesebbeket mentettem le a
kamerardl, ezeken kiviil legaldbb négyszer
ennyi halvany/révidke Geminida volt még.”
A 05:21-es tlizgdmbdt tobb meteoroldgiai
kamera is vette. Ezek alapjan Kévago Gabor
kiszamithatta palyajat. 101 km magasan
fénylett fel és 55 km utat tett meg 33 km/s
sebességgel Tolna és Fejér megye hatara
felett. 42 km magasan esett szét. Abszolut
fényessége (100 km tavolsagbol nézve) —7
magnitadé volt.

Az Id6kép képtaraban is vannak hazai
Geminiddk december 14/15-r6l. Papczun
Balazs (Arnoét) fényképezdgépével készi-
tett képeket. Néhany webkamera (Siofok,
Szentendre) is rogzitett egy-egy rajtagot. Az
ELTE GAO szombathelyi (herényi) északi
teljeségbolt-kamerajan latszik, hogy az ég
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m
A december havi aktivitas Madarasz Gabor (Isaszeg)
radiometeoros abrajan

meteorok altal ionizalt légkorrdl visszavers-
dé jeleit haszndlta. A rendszer egy, a radar
frekvencidjara épitett Moxon antennabdl,
egy RTL-SDR szoftverradidbol és az ada-
tokat feldolgozé laptopbdl all. Mindez egy
diagramteriiletet hoz létre, egyik tengelyen

a napok, a masikon az érak vannak. Egy
szinskala pedig a meteoraktivitast mutatja.
Jol latszik, hogy december 15-én 12 és 15
o6ra kozott volt kimagasléan sok meteor, ami
nyilvan a Geminidak szamlajara irhato.
Fejes Zsolt Vértesboglaron egy Canon
650D fényképezdgéppel inditott 15 masod-
perces expoziciét 2019. december 31-én 23
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estig sem valtozott. Féleg a bucsui volgyben
volt nagyon strt kododsség. Amikor 01:30
UT-kor felkeltem, a j6 hir az volt, hogy a kod
nagyrészt eltlint. A rossz hir meg az, hogy
az eget felhézet boritotta. Ezért nem nagyon
siettem. Nézegettem a miiholdképeket és
abban felh6mentes részeket is lattam. Jol
bedltézve 02:40-kor indultam el kocsival

December 15-én 05:21 UT-kor egy még fényesebb tlizgombot rogzitett Landy-Gyebnar Monika kamerdja,
mar felhés égen. A Geminida tlizgdmb fényessége -8, -9 magnitidé lehetett

6ra 59 perc 16 masodperct6l 23 éra 59 perc 31
masodpercig (KOZEI). [gy fényképezte le az
év utols6 meteorjanak vékony ioncsatorna-
jat. Vizualisan is lattak: ,az utols6 gongiité-
sek alatt figyeltiink fel erre a fényes meteor-
ra. Valamivel a Nagy Kutyatol északkeletre
indult, atszelte azt, és kissé délnyugatabbra
téle halvanyodott el. Lasst, tobb masodper-
cig lathatd, sarga szint volt.”

2020.januar 3/4-ének késé hajnalara vartak
a Quadrantidak meteorraj maximumat. Az
elsé negyed koriili Hold éjfél utan lenyu-
godott. Az elvarasnak megfeleléen az IMO-
hoz érkezett 1537 rajmeteor szerint 23 és 6
ora (UT) kozott latszott a legtdbb rajtag és
a maximum 3 és 5 déra (UT) kozott lehetett
70 ZHR-nél.

Keszthelyi Sandor januar 4-én hajnal-
ban az id&jarassal viaskodott: ,Egész Vas
megyében kod volt el6zd este, és ez késé

Bucsubdl észak felé, hogy egyre magasabbra
jussak, sziikség esetén a Készegi-hegység
legtetejére, vagyis az [rott-kére. Erre nem
volt sziikség, mert mar Bozsok kornyékén
latszott, hogy csak a volgyekben maradt
némi kod. Bozsok keleti szélén alltam meg
egy dombvonulat tetején. 300 méter magas-
ban lehettem. Teljes volt a kdrpanorama,
zavaro fények nem voltak. A levegé hémér-
séklete -2 fok volt. Szél fujt, a felhézet
gyorsan haladt északnyugatrol délkeletre.
Az égen itt is, ott is csillagok jelentek meg,
aztan az északi égen felszakadozott a felh6-
zet. El6szor az ég 30, majd 50 szazaléka lett
tiszta az Oriontdl a Hattytig. Eppen akkora
égrész, amelyet egy észleld belat.

Igy nekialltam meteorozni. Kezdtem 03:10-
kor. Az elsé o6raban 16 rajmeteort lattam,
azaz 4 percenként jott egy. Kod valtozat-
lanul nem volt, a szél is elallt. fgy foly-
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tattam az észlelést. A masodik draban 21
rajmeteort lattam, azaz 3 percenként jottek.
Mindosszesen egymagam a 2 Ora alatt 37
Quadrantida rajtagot lattam (és tovabbi 5
masféle meteort). 05:00-kor érezhetd lett a
pirkadat a délkeleti horizont aljan. Tovabb
meteorozni nem lehetett, az ég csaknem
befelhdsodott és egyre vilagosabb lett.”

Banfalvy Zoltan Budapestrdl irta: ,Az
Id6kép Facebook oldalarél tudtam meg,
hogy a nyugati irdanyba nézé égkameram -
tobb mas kameraval [Budapest mas helyén,
Isaszeg, Balatonszemes] egyiitt — meteort
fotézott le. Visszanéztem az AllSky kame-
ram felvételeit is ebben az idSpontban [feb-
ruar 13-an 19:12 UT idején], de ezen a helyen
csak alig sejthetden latszik valami. A jelen-
ség idején vonuld felhézet volt, a kamera 20
masodperces képeket készit, csaknem feliil-
irtdk a képen a felh8k a meteornyomot.”

Februdr 18-én 17:58-kor mar sikeresebb
volt: ,A C/2019 Y1 iistokds fényképezése
kozben vettem észre egy csikot a vezetd-
kamera képén. Az AllSky kamera képén
ugyanebben azidépontban egy meteornyom
latszik ezen a helyen kettds felvillanassal.
Ennyire fényes mithold nem volt a kornyé-
ken a jelzett id6pontban a 20 masodperces
expozicié alatt.”

Még februar 26-an 19:57-kor is elcsipett a
kamerdja egy meteort. Ez is tlizgdmb lehe-
tett, Budapesttl nyugati iranyban haladt,
kozel a horizonthoz.

Februar 23-an 19:50 UT-kor robogott el
hazank felett, nagyjabol a Székesfehérvar
és Pécs vonal felett egy igen fényes tliz-
gomb. Nagyon sok helyrdl lattak. Lattak
Szolnokrdl: ,Hosszti, fényes, enyhén zold.
Koriilbeliil mintha Pest kornyékén lépett
be és Pécs felé ment. Hosszt, fényes, eny-
hén zoldes, sargas. Latvanyos volt. Mint
egy tipikus, hosszt, fényes hulldcsillag.
Szolnokrdl autdban {iilve észleltem. A belé-
pést nem lattam. A visszapillant6 kitakar-
ta.” Balatonszarszorol: ,,Nagyon szép zold
volt! A fényereje pedig nagyon erételjes volt,
hasonlatos a villimcsapaséhoz, azonban ez
masodpercekig tartott. A tlizgémb magja
z6ld volt, csdvaja vakitéan kékesfehér, levalt
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bel6le kb. egy 1/5 méretti darab, de az csak
fehér volt.”

Landy-Gyebnar Moénika nem latta a tliz-
gombot, de veszprémi webkameraja rog-
zitette a koriilbelil 3,5 masodperces jelen-
séget 19:50:08-kor. ,Felhés égen, felh6kon
keresztiil fénylett, igy valdszintileg fénye-
sebb lehetett a —7-nél, amit a taj bevilagitasa
alapjan tippeltem.” A képkocka jobb felsé
sarkat szelte at a tlizgdmb, és nagy fényessé-
gét mutatja, hogy széles és egyre szélesedd
fénysavot huizott (IMO — MCSE honlap ttiz-
gombészlelések — 957-2020 esemény).

A legszebb fényképet az ELTE GAO szom-
bathelyi (herényi) teljeségbolt-kamerdja

A februar 23-i tlizgémb a Zselici Csillagpark
teljeségbolt kamerdjan

A februar 23-i rendkivil fényes tlizgomb
Szombathelyrél, az ELTE GAO
teljeségbolt-kamerajanak felvételén

készitette. A tlizgdmb annyira fényes volt,
hogy a kozeli felhdzetet is megvilagitotta.
Az 1d6kép képtaraban tovabbi webkamerak
felvételein (Budapest, Keszthely, Kunfehérto,
Szeged, Szentendre, Zselici Csillagpark) is
ott a tlizgémb.

Depth:

Phases

Ar Gap:
Min, Dist
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miszerek. Az MTI elsd hirei arrdl szoltak,
hogy Kiszely Marta a Kovesligethy Rado
Szeizmolodgiai Obszervatorium szakembere
kozlése alapjan, Becsehely (BEHE) foldren-
gésjelz allomasa érzékelte csak a tlizgdmb
robbanasat. Valoban ez helyezkedett el leg-
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A februdr 28-i nappali tlizgémb hatasa a foldfelszinre és a foldrengésjelzé miiszerekre

Kévago Gabor ismét szamolt, és erre jutott:
»~A meteor 85 km-es magassagban fénylett
fel és biztosan lejott 30 km-es magassag
ala. Sajnos a zselici kamera kimérése (all-
sky) eléggé pontatlan (18 ivperc hiba) igy
arra nem tudok pontosabb adatokat mon-
dani, hogy 26 és 30 km kozott hol hunyt

kozelebb a szlovéniai tlizgombhoz. Kiszely
Marta volt szives (Mdnus Péter segitségével)
a tovabbi hazai mérdallomasok adatait is
megvizsgalni. A becsehelyivel egyiitt 6ssze-
sen 12 miszer érzékelte a tlizgdmb hatasat.
Am csak azok, amelyek egy nyalabon beliil
voltak, amelynek északi hatara a Balaton és

ki. Lehetne szamolgatni pontosabbat, csak  Budapest, a déli hatara Pécs és Szeged vonal.
nem érdemes, mert a kezdeti 8 kg-os anyag A hatds sem azonnali volt. A tlizgombtSl 80
szinte teljesen elégett a légkorben, 10-100 g  km-re 210, 160 km-re 380, 240 km-re 780 és

anyag maradhatott meg, tul kevés a kere-
séshez. A sebessége 21 km/s, beesési szoge
42 fokos volt, a szokasos kisbolygédvi anyag
érkezett hozzank a Mars €s a Jupiter kozotti
régiobol.”

Februar 28-an is tlizgombot lehetett latni,
éspedig 09:31:34 UT-kor, azaz a nappali
égen. A fényes jelenség féleg Horvatorszag,
Szlovénia és Olaszorszag északi része felett
keltett feltinést. Minderrdl a Meteor 2020.
méjusi szamanak 22-23. oldalan mar irtunk.
Mivel a tlizgoly6é Szlovénia felett haladt,
Magyarorszag nyugati részérdl is lattak.
Tovabbi adatgyujtések alapjan a kovetke-
z6 hazai telepiilésekrdl voltak megfigyelé-
sek: Bajansenye, Becsehely, Kdszeg, Lenti,
Nagykanizsa, Szombathely, Zalacséb,
Zalaegerszeg, Zalaszentgyorgy.

Még adodott egy kiilonleges hazai ész-
lelés, s6t észleléssor. A februar 28-i tliz-
gomb hullasat megérezték a foldrengésmérd

320 km-re 960 masodperc mulva jeleztek a
muszerek.
Keszthelyi Sandor

Felhasznalt forrasok

MCSE észlelésfeltoltd: https://eszlelesek.
mcse.hu/main.php

International Meteor Organization: https://
www.imo.net/

IMO — MCSE Ttizgdmbok: https://mcse.imo.
net/members/imo_view/browse_events
Id6kép képtar: https://www.idokep.hu/kep-
tar/album/Astronomia

MCSE Leonidak-levelezdlista leonidak@
mcse.hu

Facebook egyéni profilok (Kovacs Jozsef,
Sarneczky Krisztian)

Téizgdmb rajongdk csoport https://www.
facebook.com/groups/223916024428255/
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A holdtanyér peremén

Foldvari Istvan Zoltan tagtarsunk hivta fel
tobbilink figyelmét néhany peremvidéki
objektum észlelésére. Aprilis hetedike volt,
a foldkozelben 1év6, 33'28” latszolagos atmé-
r6ji holdkorong fazisa elérte a 99,9%-ot, a
colongitudé értéke 86-87° volt. Tobbszor
emlitettiik rovatunkban, hogy érdemes, s6t
sziikséges észlelni a teleholdat, ami ezen az
estén beigazolddott. Foldvari tobb alakzatot
is ajanlott, amelyek megfigyelésre érdemes-
nek igérkeztek, de a sors valahogy tugy
hozta, hogy ezeket végiil csak 6 észlelte. A
rovatvezet$ eredetileg a Byrgius-krater ész-
lelésével kacérkodott, de végiil a Drygalski-
krétert rajzolta le, és {gy tett Karpati Adam
is, akivel telefonon egyeztetett a tervérdl. A
Hold szélességi libracidja —5°53’, a hosszu-
sagi libracidja +00°34), a szubszolaris pont
szélességi értéke pedig -1,5° volt. Ez utdbbi
azt jelenti, hogy a Hold felszinén az 1,5° déli
szélességen allo6 megfigyel$ lathatta volna
zenitben a Napot.

Mar ezekbdl a széraz adatokbol is kide-
riilhetett, hogy ez az este idealis alkalom
volt a déli libraciés alakzatok, példaul a
Hédervari-krater megfigyeléséhez. Ez még
akkor is igaz, ha figyelembe vessziik, hogy
égi kisérénk deklindcidja —2° koriil volt. A
déli polus kozelében, a perem mentén jol
latszottak a kraterek, hegyek arnyékai, igy
az alakzatokat egy jo térkép segitségével
viszonylag kdnnyen be lehetett azonositani.
Az alabbiakban egy csokorra vald észlelést
mutatunk be errdl az estérél, nagyjabdl id6-
rendi sorrendben haladva.

Foldvari 20:27 UT-kor észlelte a Hédervari-
kratert, kis 70/500-as refraktoraval, 125x-0s
nagyitast hasznalva. ,Az elsédleges célom —
kihasznalva az idealis libraciét —az 1984-ben
elhunyt magyar foldrajztanarrdl és amatdr-
csillagaszrol, Hédervari Péterrdl elnevezett,
69 km-es krater volt. Ezt sikerrel tudtam tel-
jesiteni, mert nagy 6romomre a tlsd sancat
is meg lehetett pillantani. A krater nyugati
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szomszédja, a 103 km-es Amundsen, mely
hasonl6 arnyékoltsaggal bir, de ennek mar
egyenletesebb a megvilagitott tiilsé sanca.
A Kkét krater kozt lankas emelkedd van, mely
az Amundsen folytatasaként jol lathatéan
meredekebbé valik. A teriilet tovabbi érde-
kes képz6dménye egy arokrendszer, koz-
vetlen az Amundsentdl észak-északnyugati
iranyban. Ez térképes azonositas utan a 79
km-es Nobile, illetve ennek nyugati folyta-
tdsa, a 42 km-es Faustini-krater arnyékolt
teriileteinek bizonyultak. A teriilet elStere
alacsony volgyek alkotta térség, amely a
Demonax és Scott-kraterekhez tartoznak.”
(Foldvari Istvan Zoltan)

Az Amundsen- és a Hédervari-krater Foldvari Istvan
Zoltan rajzan. A Hédervéri a bal alsé sarokban
lathato. A rajz az észlel6 70/500-as refraktoraval,
125x-6s nagyitassal késziilt

A kovetkezd célpont a Baade-krater és a
Vallis Baade volt. Az ugyanazzal a miiszer-
rel és nagyitassal késziilt rajz mellett a
kovetkezdket olvashatjuk: ,Az 55 km-es
Baade-krater (44,8° déli szélesség, 81,8° nyu-
gati hosszlisag), és a mellette haladd, 160 km
hosszt Vallis Baade (46° déli szélesség, 76°
nyugati hosszusag) a Hold déli-délnyugati
sz€lén, rajzolasra érdemes objektum. A Riikl
atlasz 6l1-es, illetve a VII. szdmu libracids
térképe igen izgalmas teriiletet igér a meg-
figyel6 szamara. Ezen a vidéken a Mare
Orientale nyomaira bukkanhatunk. Nincs
ez masként a Vallis Baade hasadékkal sem,
mert gyakorlatilag a Mare Orientale pusz-
titd erejének megnyilvanuldsa, s egyben a

joval markansabb Vallis Bouvard folyta-
tasa is. Egy jo térképpel és egy kis képze-
18er6vel belegondolhatunk, hogy micsoda
erék szabadulhattak itt el. A Baade-krater
50%-ban arnyékolt, hosszt, nyeregszerii
hatsagra telepedett. A krater megvilagi-
tott része egyenletesen fehér, pillanatnyilag
részletet nem latok, talan csak annyit, hogy
déli iranyban kiszélesedik. A krater mogott
egyenetlen, nehezen rajzolhat6 terep lat-
szik. A Vallis Baade jol kovethetd, a krater
iranyaba érve elkeskenyedik, nyugati lejt6je
napfényes.” (Foldvari Istvan Zoltan)

A Baade-krater, el6terében pedig a Vallis Baade. Ezt
arajzot is FOldvari Istvan Zoltan készitette 70/500-as
refraktoraval, 2020. aprilis 7-én

A harmadik objektum a Hausen- és a
Bailly D-kraterek voltak: ,Megfigyelésem
idején a déli kratervidék egyik nagyobb
libraciés kratere, ‘a 167 km atmér6jli tera-
szos szerkezetd, klasszikus megjelenésti
Hausen is latszott (65,5° déli szélesség, 88,4°
nyugati hossztisag), igaz most szinte teljes
arnyékoltsaggal. Megkapd latvany, ahogy
a krater tils6 sancanak a magasabb részeit
éri csak a Nap fénye, mely dél felé finoman
megszakad. A sanc kozéps6 szakaszanak
egy része fényesebbnek latszik. Dél felé egy
hegyvonulat tiinik ki a s6tétbSl. A Hausen-
krater elGtere észak felé a gigaszi Bailly
teriilete, amibdl én most csak a Bailly D
masodlagos kratert rajzoltam le.” (Foldvari
Istvan Zoltan)

A leirasban emlitett hegyvonulat a Doerfel
Y, a Doerfel-hegység egyik legmagasabb
csticsa. Amint azt kés6bb latni fogjuk, ennek
a csucsnak az észlelése komoly megfigyelSi
teljesitmény.

50. évfolyam

Foldvari Istvan Zoltan igy latta kis refraktoraval
(70/500-as refraktor, 125x-6s nagyitas) a Hausen-
kratert és szlikebb kornyezetét. A szép rajz bal alsé
sarkaban lathatjuk a Doerfel y jell hegycsucsot

Foldvari Istvan Zoltan negyedik rajzan a
Schliitter-, Schliitter A-kratereket és a Mare
Orientale kiilsé gyftirtijét alkot6 Montes
Cordillera egy rovid szakaszat lathatjuk.
Az alabbi leiras késziilt a rajzhoz: ,A Hold
nyugati peremén a Montes Cordillera vonu-
lata nagyon szépen kovethetd. Ennek északi
kanyarulatdban, a Grimaldi-kraterhez ké-
pest pontosan a nyugati irdnyban, a korong
peremén, jol és konnyedén azonosithatd a
mar régebben rajzolasra kinézett 89 km-
es Schliiter-krater (59° déli szélesség, 83,3°
nyugati hossztisag). Eles peremt, j6 allapott
krater, mely félig arnyékkal telt. A kézponti
csticsa lathatd, am meglehetdsen jellegtelen

Foldvari Istvan Zoltan Schiter-kraterrdl készilt
kistavcsoves rajza
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kis domb latszatat kelti, pici arnyékkal. A
kréater déli része egy nyereghez csatlakozik,
mely a Montes Cordillera vonulatdhoz tarto-
zik, ahhoz a rendkiviili vonulathoz, amelyre
egy egész estét lehetne szentelni, s6t, annal
is tobbet! Ez a nyereg keskeny arnyékot vet
egy nehezebben rajzolhaté teriiletre, mely
mar a Lacus Autumni régidhoz tartozik.
Latni is itt egy kis éles peremii kratert, a
Schliiter A jeltt. A Schliiter mogott harom
emelkedd kezd kibontakozni, illetve egy a
Schliiter nyugati sancahoz kapcsolédé domb
is, mely emelkeddket a Riikl féle atlasz 39-
es lapja szépen abrazol. Colongitudé: 86°.”
(Foldvari Istvan Zoltan)

A Gorgei-Karpati dud a Drygalski- és a Le
Gentil-kraterek elGterében fekvs hegyeket
rajzolta ezen az estén, de miel6tt bemu-
tatnank ezeket az észleléseket, egy rovid
kitérét kell tenniink. A Hold déli pereme
koriili hegyvonulatokat kétféle névvel is
illetik. A nyugati rész a Doerfel-hegység, a
keleti pedig a Leibnitz-hegység. A Doerfel-
hegység a hatalmas Bailly-kratertél déli
iranyban a Drygalski-kraterig, északi irany-
ban pedig egészen a Pingré-kraterig huzo-
dik. Szelenografikus koordinatdi: 60-80°
déli szélesség és 90° nyugati hossztisag. A
négy legnagyobb csticsa az o, 3, Y és a d.
A Leibnitz-hegység szelenografikus koor-
dinatai: 78-90° déli szélesség és 90° keleti
hosszusag. Nagyjabdl a Malapert-kraterdl
a Helmoltz-kraterig huzdédik, legmagasabb
csticsait egy nagy M bettivel és egy arab
szammal jelolik. A legmagasabbak az M4,
M5 és az M6 jeltiek. A Doerfel, és a Leibnitz-
hegyeket hiaba keressiik a Riikl féle holdat-
laszban, vagy a Virtual Moon atlaszban, nem
fogjuk Oket megtalalni, pedig hivatalosan
még ma is hasznalatban vannak. (1961-ben,
az IAU rendes kozgytilésén is megerdsitésre
keriiltek.) Szerepelnek viszont a hajdanan
népszerti Hallwag-holdtérképen, és Patrick
Moore tobb kiadast megélt Philip’s Atlas
of the Universe cimil konyvében. Thomas
Gwynn Elger is ir réluk az 1895-6s kiadasu
The Moon-ban, és Cherrington Exploring
the Moonjaban is megtalaljuk Sket. Ez utdb-
biban a kovetkezdket olvashatjuk: , A legfel-
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Holdunk 2020. aprilis 7-én 19:57 UT-kor Szabo
Szabolcs Zsolt és Bekker Attila felvételén. 254/1200-
as Newton-tdvcsé, Canon EOS 600 D

tinébb sugarsav a Tycho déli oldalan kes-
keny, de intenziv. Ez nem a kraterbdl, csak az
azt koriiloleld sziirke gytirt nyugati szélétdl
indul ki, és a holdperem legkozelebbi pontja
felé halad... Ha a Hold pereme az el6bb

emlitett keskeny és erds déli sugarsavon tul
is lathato, és a libracié is kedvezd, nagy valo-
szinliséggel lathatunk néhany dombot vagy
,dudort” a terminatoron. Ezek a Doerfel-
hegység hatalmas csticsai. Ritkan lathatdak,
de ha igen, akkor kival6 latvanyt nyujt a
profiljuk. A legmagasabb holdi hegyek kozé
tartoznak, az egyik cstics magassagat 26 000
labnak mérték.” A Leibnitz-hegyeket pedig
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a kovetkezoképpen mutatja be: ,Ha a Hold
déli pereménél jarunk, prébalkozzunk a
Leibnitz-hegységgel, ami Wilkins és Moore
szavaival »a legimpozansabb és legnagyobb
holdi hegyvonulat«. Hosszabbitsuk meg a
Copernicust a Tychdval 6sszekotd képze-
letbeli vonalat a fényes és széles sugarsav
mentén. Ott, ahol ez a sav a Moretuson és a
Newtonon tul elhalvanyul, a Leibnitz-hegy-
ség nyugati csticsai valnak lathatova. Ett6l a
ponttdl indulva 600 mérfold hosszan htizoéd-
nak kelet felé, a holdkorong kertiletének
mintegy 1/12-ed részét lefedve. A cstcsai
altalaban kevésbé latvanyosak, de gyak-
rabban megfigyelhetéek, mint a Doerfeléi,
mivel nincsen sziikség erés déli libraciora,
hogy megpillanthassuk Gket. Valdszintileg
a Doerfelnél is magasabbak, mivel egyes
mult szazadi megfigyel6k néhany csticsnél
30 000-33 000 14b magassagot mértek”.

A Doerfel- és a Leibnitz-hegyeket is
Johann Hieronymus Schroter (1745-1816)
német amatdresillagasz, Lilienthal fébirdja
nevezte el. Beer és Madler 1837-es hold-
térképén egy furcsa keveredést talalunk,
mivel a Montes Leibnitz feliratot a Montes
Doerfel helyén taldljuk, azaz a déli polus-
tél nyugatra, mig keletre semmiféle felirat
sincs. Negyven esztend6vel késébb, Neison
csindlt rendet és allitotta vissza az eredeti,
Schroter szerinti neveket. Mar régéta tud-
juk, hogy ezek a hatalmas hegyvonulatok
a Déli Pdlus-Aitken-medence kiilsé gyu-
rijét alkotjak. Emlékeztet6iil irjuk, hogy a
Meteor 2009/7-8-as szamaban jelent meg
Kocsis Antal cikke, Eszleljiik a Hold déli
polusvidékét! cimmel (4-9. oldal). Ebben a
cikkben Ewen Whitaker 1954-ben késziilt
kivald térképét is megtalaljuk, amely hatal-
mas segitséget ad a Hédervari-krater és a
Leibnitz-hegység magasabb cstcsainak az
észleléséhez.

Térjlink vissza a megfigyelésekhez! Gorgei
90/1000-es refraktorral, 250x-0s nagyitas-
sal észlelte a Drygalski-krater kornyékét.
A kovetkezSket irta észlelénapldjaba:
,Elképesztéen szép latvany a Drygalski és a
Le Gentil-kraterek elSterében 1évé két nagy
hegytomb. Ezek a hegyek talan a Leibnitz-
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hegyekhez tartoznak, amelyek a Déli Polus-
Aitken-medence kiilsé gytir(jét alkotjak.
A rajz kozepén 1év6 hegytomb a legszebb,
alakja egy kissé a Kevélyekre emlékeztet,
eléterében latszik a Le Gentil A-krater. A
masik tomb t6le északnyugatra lathat6. Ez
részben kitakarja a Le Gentil délkeleti szé-
lét. A Le Gentil nagyon érdekes latvany,
sotét talajanak keleti szélén néhany tomb,
vagy krater lathaté. A Drygalski hatalmas
méretével uralja a holdkorongnak ezt a
részét. Kozponti csticsa mint vékony csik
latszik. Tulajdonképpen az egész krater tgy
fest, mint egy fekete viz{i t6.”

Karpati Adam 180/2700-as Makszutov—
Cassegrain-tavesével, 150x-es nagyitast
alkalmazva rajzolt. A kovetkezd sorokat
olvashatjuk rajza mellett: ,A Hold peremét
szemlélve csak kis idé elteltével tudato-
sult, hogy milyen fantasztikus domborzati
viszonyokat latok. A Bailly-kratert6l dél-
keletre foltinik a Drygalski-krater, amely-
nek arnyék boritotta belsejébdl csak elnyulo
kozponti csticsa 16g ki. Koriilotte fantaszti-
kus hegycsticsok, amelyek latvanya éppen
olyan, mint a Hold koriil keringé Apollo
trhajobol késziilt felvételeken. A libraci6
miatt szépen belatni az Aitken-medencébe,
amelynek hatdra a Bailly és a Drygalski
kozott hazodik.”

A Doerfel hegység Patrick Moore holdtérképén

A Drygalski-krater és kornyezete a rovatvezetd
rajzén. Az észlelés egy 90/1000-es refraktorral,
250x-es nagyitassal késziilt, zenittiikor segitségével

Karpéti Adam rajza a Drygalski-kraterrdl és tagabb kérnyezetérsl 180/2700-as Makszutov-Cassegrain-
tavcsével, 150x-es nagyitas mellett, zenittiikor hasznalataval készalt
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A Leibnitz-hegység Patrick Moore holdtérképén
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es Newtonnal készitett szines felvételt ezen
az estén a Holdrol. Tagtarsaink felvételét
most fekete-fehérben kozoljik, de latogas-
sunk el az eszlelesek.mcse.hu-ra, ahol ere-
deti szineiben lathatjuk ezt a kivald képet.
Banfalvy 120/600-as refraktorral és ZWO
ASI178MM webkameraval készitett felvéte-
Ién szépen latszanak a Hold déli polusanak
az alakzatai, tObbek kozott a Doerfel és a
Leibnitz-hegyek hatalmas csticsai. Vessiik
Ossze ezt a képet Cherrington leirasaval!
A legfébb tampont a Tycho-kratertsl dél
felé halado két sugarsav. A bal oldali,
vagyis a nyugati a Bailly-kraterig ér, és ha
meghosszabbitjuk egészen a peremig, akkor

Részlet Banfalvy Zoltan felvételébdl (120/600-as refraktor, ZWO ASI178MM - webkamera).
Ezen a képen kivaléan megfigyelhetjik tobbek kozott a Doerfel- és a Leibnitz-hegyeket is

A kérdés az, hogy a fent emlitett, a Bailly-
krater déli szélétd] dél-délkelet felé, egészen
a Newton-krater nyugati széléig huzddo
hegycstuicsok valdban a Leibnitz-hegyekhez
tartoznak-e?

Digitalis észlel6ink koziil Szabd Szabolcs
Zsolt és Banfalvy Zoltan juttattak el képeket
az MCSE észlelésfeltoltGjére. Szabd Szabolcs
Zsolt Bekker Attila tarsasagaban egy 25 cm-

meglathatjuk a Doerfel y-t, amelyet Féldvari
Istvan Zoltan is észlelt. A jobb oldali, széle-
sebb sugdrsav a Newton-kraterig kovetheto.
Itt, a holdperemen lathatjuk az M2, M3, M4
és az M>5-06s csticsokat. Szépen lathatdak
a felvételen a Gorgei-Karpati észlel6paros
altal lerajzolt, a Drygalski- és a Le Gentil-
kraterek elSterében huz6do hegyek is.
Gorgei Zoltin
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Az (52768) 1998 OR2 foldsirolo
kisbolygo fotometriaja

Aprilis 23-4n ebéd kozben olvastam egy
bulvarhirt az emberiséget fenyegeté tjabb
kozelgd csapasrol: ,oridsi aszteroida fogja
megkozeliteni a Foldet”, a kb. 2 km atmérdjii
1998 OR2 féldstrold kisbolygé aprilis 29-én
6,4 millié kilométerre kozeliti meg boly-
gonkat. Néhany kattintas utdn mar tudo-
manyosabb észlelési ajanlokat is talaltam
az aszteroidardl, de sajnos varhat6 fényes-
sége egyik cikkben sem szerepelt, pedig
egy amatéresillagasz szamara nagyon nem
mindegy, hogy egy 20 magnitidénal halva-
nyabb, atlagos foldstrolérdl van szé, vagy
esetleg egy amatdr tavesdvekkel is elérhe-
t6, fényesebb példanyrél. Az mindenesetre
kideriilt, hogy a foldsurolé kisbolygdkon
(Near-Earth Asteroid NEA) beliil ez egy
potencialisan veszélyesnek mindsitett asz-
teroida (Potentially hazardous asteroid —
PHA), kategoriajaban a nagyobbak és fénye-
sebbek kozé tartozik. Jelenlegi ismereteink
szerint 2079-ben lesz hozzank a legkdzelebb
4,59-szeres Fold-Hold tavolsagra.

Gyorsan megnéztem a Cartes du Ciel pla-
netariumprogramban, hogy 4prilis 29-én
este Budapestrdl déli iranyban, 17° maga-
san latszik majd, sajatmozgasa a csillagok-
hoz képest 17" oranként, fényessége 10,9
magnitudd, ami mar béven kistavesdves,
binokuldros célpont — persze ha tudjuk,
hol kell keresni. Tengelyforgasi periédusa
4 ora koriil van, régéta szerettem volna
egy aszteroidat egy teljes fordulat soran
végigészlelni, hatha sikeriil ek6zben fényes-
ségvaltozast is megfigyelnem. Az eseményt
feljegyeztem, és az aznap esti észlelési
tervén kezdtem el gondolkozni. Févarosi
amatérként elsésorban a Napot szoktam
észlelni, azonban most a naptevékenység
minimuma idején atnyergeltem az iistoko-
sok és kisbolygdk asztrometriajara, év elején
hivatalos obszervatériumkddot is kaptam
a Minor Planet Centertdl. Szerencsére az
idei tavasz bévelkedik a dertilt éjszakakban,
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amikor csak lehet, igyekszem észlelni, par
hete a C/2019 Q4 (ATLAS)-iistokos szétesé-
se tartja izgalomban a csillagaszokat. Az
listokost én is tObbszor észleltem, azonban
a héten éjszakanként a korabbi fekete-fehér
mélyeges felvételeimhez készitettem szines
képeket tiikorreflexes fényképezdgéppel.
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: 1)
Az (52768) 1998 OR2 fénygorbéje a 2020.04.23-an és
04.26-an végzett észlelések alapjan

Ez a csutortok este sem lett volna kivétel,
az M104 Sombrero-galaxis volt a kiszemelt
célpont az egész éjszakara. Azonban az 1998
OR2 nem hagyott nyugodni, megnéztem
a planetariumprogramban az eldrejelzést
aznap estére és meglepddve tapasztaltam,
hogy az aszteroida sokkal kedvezdbb pozi-
ciéban, 40° horizont feletti magassagban fog
tartézkodni, hajnali fél 3-kor nyugszik, a
fényességére 11,8 magnitudo az eldrejelzés,
ami még mindig nagyon fényes. A mélye-
ges-csoddk megvarnak, de ilyen kivald lehe-
téség ritkan adodik.

A Kkisbolyg6 fényessége bdéven lehetdvé
tette, hogy az egyik kedvencemet, a 120/600
mme-es iistokosvadasz lencsés tavcsovemet
hasznaljam a nagyobb, de sokkal t6bb oda-
figyelést igényl6é 200 mme-es tiikros taveso-
vem helyett. Az észlelést gy terveztem,
hogy a lehetd legtovabb tudjam kévetni és
ennek soran minél kevesebbszer kelljen a
latdmez6t valtoztatni. Ehhez a monokrom

csillagdszati kameramat a szokasos kelet-
nyugati tajolas helyett 90°-kal elforgattam,
mert igy a latdmezd hosszabbik oldala men-
tén haladt az égitest. A csillagaszati sziir-
kiilet kezdetétdl a lenyugvasaig kozel 5 és
fél ora allt rendelkezésre a megfigyelésre,
ami elegenddnek igérkezett arra, hogy egy
teljes forgasi peridduson keresztiil lehessen
fényképezni. A fényessége miatt igy don-
tottem, hogy 20 mp-es felvételeket fogok
késziteni, viszonylag alacsony erdsitéssel. A

L. . »
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Az aszteroidat harom nappal késdbb, aprilis
23-an is észleltem. Ekkor mar kevésbé volt
kedvezd a lathatésaga, 30° magasan jart, és
nagyjabol 3 és fél oran at tudtam észlelni,
ami révidebb, mint egy forgasi periddus. A
képeket ugyanagy készitettem, mint el6z6
alkalommal, azzal az apré kiilonbséggel,
hogy 10 percenként kezdtem egy 5 képes
sorozatot és nem 10 perc sziinetet tartottam
két sorozat kozott, igy egy kicsivel stirtib-
ben fényképeztem. A mérést is ugyanugy

Az aszteroida mozgdasa 2020.04.23. 19:27 és 23:33 UT kozott.

tavesovet bedllitottam a tervezett pozicidba,
és néhany ivpercre a jelzett koordinataktol
meg is talaltam a kisbolygot. Elmozdulasa
mar egy perc alatt is érzékelhet volt. Az
aszteroidat aprilis 23/24-én 19:08 és 04.24
00:30 UT kozott kovettem. Az észlelés elején
még kb. 40° magasan volt, 23:33 UT -ig tud-
tam még kimérni a képeken (9°), utdna mar
tal alacsonyan volt a megbizhaté méréshez.
19:16 UT és 23:33 UT kozott 10 perces szii-
netekkel 5 db 20 masodperces képbdl alld
sorozatokat készitettem rodla (és 19:08 UT-
kor 1 db-ot). Az igy kapott 126 db képen — a
sOtét- és vilagoskép kalibracié utan — egye-
sével kimértem a pozicidjat és a fényességét.

végeztem: minden képet kimértem az
Astrometricaban, majd kiszamoltam a soro-
zatokban mért fényességek median atlagat
és ezt grafikonon abrazoltam.

A kapott fénygorbe maximumat illesztve
a korabbi észlelésem fénygorbéjére lathato,
hogy a két gorbe alakja hasonld. (A Iépték
megegyezik a két Y-tengelyen) Ha feltéte-
lezziik, hogy az aprilis 23-i észlelés egy for-
gasi periddust dlel fel, akkor a halvanyodas
kozbeni rovid felfényesedés is azonosithatd
mindkét esetben. A mellékelt képen az égi-
test elmozdulésa latszik a csillagos égi hat-
tér el6tt, négy oran at.

Bdnfalvy Zoltin
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Egyiittallasok télen és tavasszal

MeglehetSsen régen sziiletett szabadszemes
rovat, és ez jorészt a rovatvezetd rovasara
irhat6, am, még mielStt babitsi magaslatok-
ba hagna az alliteracié, vagjunk is bele!
2019. december 28-an és 29-én a Hold
és a Vénusz alkonyatkor megfigyelhe-
té egytittallasat tobben is megorokitették:
28-4n Aldott Gébor (Budapest), Dr. Takécs
Gabor (Tarnok), Mizser Attila (Lovasberény-
Csillagtanya), majd masnap Hegyi Imre
(Dabas), és Madarasz Gabor (Isaszeg). A
december végi szerencsés alkonyokat kove-
téen kevésbé szerencsés iddjarasban volt
résziink, januar 7-én Hegyi Imre észlelte a
Hold-Aldebaran egyiittallasat, majd 23-an
Abrahdm Tamés (Zsambék) a hajnali égen
a Hold és a Jupiter kettdsét orokitette meg,
a két égitesthez bonuszként egy repiilégép
is csatlakozott. A kovetkezd egyiittallas-
észlelést kozel egy honap sziinet utan ismét
Abraham Tamés kiildte, februar 19-én haj-

nalban a Szaturnusz, a Jupiter, a Hold és
a Mars szinte egy vonalban allé négyesét
sikeriilt megorokitenie, majd masnap haj-
nalban a Hold-Jupiter kettGsével ismételt
a felhSkkel tarkitott égen. 27-én kora este
Hegyi Imre az immaron a nyugati égre
atkeriilt Hold tarsasagaban a Vénuszt 6ro-
kitette meg, mindkét égitest vékony fel-
hébe burkoldzott, amelynek koszonhetden
a Vénusz koriil ovélis parta, a Hold koriil
koszoru is kialakult. A honap utolsé napjan
ismét Abraham Tamds ragadott kamerét:
29-én a kora hajnali égen a Mars és az M22
egyiittallasat orokitette meg. A kettést SW
200/1000 Newton-tavesdvén keresztiil hozta
el nekiink, és a kissé fatyolfelhds égnek
koszonhetben, a Mars még egy ovalis parta-
val is gazdagodott az M22 tarsasagan tul.
Felmeriilhet: minek koszonhetd, hogy egy
parta ovalis lesz? Magét a jelenséget fatyol-
felhék mikroszkopikus cseppecskéin vagy

A Mars és az M22 kdzelsége Abrahadm Tamads februér 29-én késziilt felvételén
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jégkristalyain szérodo fény okozza, ahhoz,
hogy elnylt alakot 6ltson, viszont mar csak
a jégkristaly felel meg, raaddsul a vizszintes
iranyban 4llé oszlop vagy a horizonttal
parhuzamosan allé lapkristaly. Az égitest,
amelynek fényén kialakul, viszonylag kis
magassagban kell hogy legyen, igy példaul
a Vénusz esetében viszonylag gyakran lat-
hatjuk (mas égitestekhez képest) az ovalis
partat. Minél alacsonyabban all az égitest,
annal elnyultabb a parta alakja, a magassag
novekedésével kikerekedik.

Abraham Tamas fotéja - hommage a Garcia
Marquez, ,Egyuttéllas koronavirus idején” — marcius
18-a hajnaldn Szaturnusz, Jupiter, Mars és Hold
négyesét mutatja be

A marcius még szokasosan kezd6dott 9-én
hajnalban Foldvari Istvan Zoltan (Budapest)
a szép sort alkotd Szaturnusz-Jupiter-Mars
tridt orokitette meg. Néhany nap mulva
azutan alaposan megvaltozott az életiink:
hazankba is megérkezett a vilagjarvany, a
koronavirus, és ennek szamtalan, az égbolt
megfigyelésére is hatd kovetkezménye lett.
A legszembetiindbb és a leginkabb alda-
sos kovetkezmény az volt, hogy eltlintek
a kondenzesikjaikkal mindent &sszecirkald
repiilégépek, kitisztult felettiink a levegd.
A masodik legfontosabb kdvetkezmény
az lett, hogy a kijarasi korlatozasok beve-
zetésével csak otthonrdl tudtunk észlelni,
sokakat pedig még munkahelyi valtozasok
is érintettek. Ez utobbiak eredményeként
szamos amatdrtarsunk a szokdsosnal tobb
szabad idével gazdalkodhatott, és ezt sokan
csillagdszati megfigyelésekre is forditottak,
tovabba olyanok is fel tudtak nézni az égre,
akik korabban nem tették.
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Vissza is térhetiink kicsit a repiilégépek
,elvesztéséhez”: azzal, hogy a napi légifor-
galom a korabbi toredékére esett vissza, és
igy a gépek kondenzcsikjai altal képzett
leheletvékony, felhdnek is nehezen nevezhe-
t6 maszatréteg is elt(int, latvanyosan javult
az atlatszosag, s ezzel az észlelésre alkalmas
éjszakdk szama is.

Abrahdm Tamas é16 példajat adta a vélto-
zasnak: a marcius 18-an hajnali Szaturnusz,
Jupiter, Mars, Hold egyiittallast az ablakbol
fotdzta le, s 6t magat is lathatjuk a felvételen,
amint az égi latvanyossagot figyeli. Lehet-e
ennél hitelesebb szimbdluma a kezdédd
karantén-idGszaknak?

Rajta kiviil még Hegyi Imre kiildott errdl
a hajnalrol észlelést. Masnap, 19-én folytato-
dott a négyes egyiittéllas, Abrahdm Tamas
ismét koran kelt miatta, és sikeresen meg-
orokitette a csoportot. Ezen a napon mar
Cseh Viktor (Debrecen) is csatlakozott a
kora reggeli észlel6khoz. A négyes harma-
dik napjin, 20-an Abrahdm Tamés kissé
valtoztatott a taktikdn: ezuttal sorozatfotot
készitett, amelybdl 16 kép felhasznalasaval
,folyamatabra” is sziiletett a keld Holddal
és a mar kicsit magasabban jaré bolygdkkal.
Ezen a hajnalon Cseh Viktor a Jupiter és a
Mars kdzelebbi kettésére koncentralt, képén
kivehet6 harom Galilei-hold is a Jupiter
mellett (az Europa a bolygé mogott volt). A
két kdzel 4116 bolygot Hegyi Imrének is sike-
riilt megorokitenie, a tavolabbrol pislakolo
Szaturnusszal egyiitt.

Eztan ismét az esti égboltra kellett nézni:
a Hold gjra nyugati latvanyosség lett, 28-an
Mizser Attila (Budadrs) a Vénusz ragyogo
tarsasagaban orokitette meg a Holdat a még
vilagos alkonyi égen. Ezen az estén tGbben
csatlakoztak hozza: Nagy Tibor (Budapest),
illetve Cseh Viktor mar sotétebb égen, az
egyre kozeledd Fiastytkkal egytitt rokitet-
te meg. 29-én Hegyi Imre és Balazs Gabor
(Dabas) a Hold-Vénusz-Fiastyuk hdarmast
fotdzta.

Aprilist Cseh Viktor nyitotta: a Mars—
Szaturnusz kettéséhez kissé tavolabbrol
csatlakozo Jupiter egészen elnyujtott harom-
szoge a kora hajnali égboltot ékesitette. Ezen

31



meteor

a napon az esti latvanyosséghoz Abraham
Tamas a zsambéki romtemplom diszletét
hasznalta: a Vénusz és a Fiastyuk kozeled6
kettése a templom hianyzo tetézete felett
ragyogott. Cseh Viktor az esti egyiittallast
is megorokitette az erkélyiikrdl.

Az est fénypontjat Majzik Lionel szallitot-
ta, a felvételén nemcsak a kozeled6 Vénusz—
Fiastyuk duo ragyog, hanem a Vénusz mel-
lett elszéguldd Nemzetkozi Urallomas is.
Igy szamolt be a jeles eseményrdl:

,,Aprilis 1-jén mar a délutani dérakban

telitédik, ugyanis Tapiobicskérdl nézve a
Nemzetkozi Urallomés is bekoszont a csil-
laghalmaz és a szerelem istenndjérdl elne-
vezett bolygd randevujaba.

A Vénusz tobb napon keresztiil tartézko-
dik a Fiastyuk kozelében, ellenben az ISS
a gyors Fold koriili palyaja miatt csupan 10
masodpercre keriilt a latémezdbe, igy nem
csoda, hogy csak egy csikként jelenik meg a
felvételen. Forgalmi dugd? Igen. Baleset lett
belble? Természetesen nem. Ez csupan az
égi mechanika 4prilis tréfaja volt. A Foldrél

___— .

Csucsforgalom az égen - Majzik Lionel felvétele az egyuttéllas mellett elhiz6 ISS-rél

elkezdtem 0&sszekésziteni a felszerelései-
met, hogy megorokitsem a Fiastyuk és a
Vénusz egyre szorosabb egyiittallasat. A
koronavirus-jarvany miatti kijarasi korla-
tozds miatt a sajat lakohelyem udvarardl
kerestem az egyitittallas megorokitéséhez
alkalmas helyet.

Fontos volt, hogy a nyugati horizontra
megfeleld ralatast talaljak, hiszen a helyi
id6 szerint egy 21:02 perckor bekdvetkezd
kozmikus »forgalmi dugot« szerettem volna
megorokiteni. A Fiastyuk fényes csillagai
mar eleve fantasztikus latvanyt nydjtanak,
amihez ha hozzaadjuk a —4,6 magnitudd
fényességii Vénuszt, akkor szinte telitédik
is a latomez6, vagyis csak gondolnank, hogy
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APOD-ként is sikert aratott

nézve minden egymas hegyén-hatan helyez-
kedett el, azonban a valdésagban nagyon is
messze voltak egymastol. Az ISS akkor 422
km magassagra (a felvétel készitési helyétdl
nézve kb. 910 km tavolsagra), a Vénusz 97
millié kilométerre, a Fiastytk pedig nagyja-
bol 400 fényév tavolsagra volt.

A nagy taldlkozora természetesen az aszt-
rofotdsok legfébb ellensége, a cirrostratus
is benevezett, most szerencsére csak fatyo-
los megjelenést szolgdlt a latnivalokhoz. A
felvételhez 10 darab 30 maésodperces kép
atlagat hasznaltam fel, vigyazva arra, hogy
a feldolgozas soran az ISS nyoma ne sériil-
jon” A felvételbdl aprilis 3-an APOD lett,
megérdemelten!

Aprilis 2-an folytatodott a kora esti show
a nyugati égen. A Vénusz ismét egy 1épés-
sel kozelebb keriilt a Fiastytukhoz, ezut-
tal is Abrahdm Tamds, Cseh Viktor, vala-
mint Szalai Péter (Kisunyom) oOrokitették
meg jelenséget. Masnap aztan célba ért a
Vénusz, a sokak altal vart esemény soran
a Fiastyukon beliil, egészen pontosan a
Merope mellett ,osont el” belsé bolygo-
szomszédunk. A ragyogd latvanyossagot
igazan csak nagyobb nagyitasban lehetett
élvezni, mivel a Vénusz elképesztd fényes-
sége szO szerint elvakitotta a szabadsze-
mes megfigyelSt, és a halmaz hozza képest
halovany csillagaibdl nem latszott semmi.
A nyolcévente bekovetkez6 randevua aktu-
4lis esetérdl Abraham Tamas, Cseh Viktor,
Szalai Péter, Hadhazi Csaba (Hajduhadhaz),
Szabo Szabolcs (Szolnok), Siité Tamas (Gy6r)
szémoltak be. Kovécs Attila (Ecs) a bolygé és
a halmaz kozelségérdl 3-an és 4-én késziilt
képeken szamolt be. Cseh Viktor nagyobb
latomezdvel késziilt képére a Hyadok és a
(4) Vesta kisbolygé is rakeriilt, ezt a képet
masnap, 4-én is megismételve, ekkor a Vesta
is lathatdan elmozdult mar az elézé esti
helyéhez képest. Polonkai Déra (Gorbehaza)
észlelése lehet talan a leginkabb meggy6z6
a Vénusz vakitd fényességérdl: ,Nyugati
iranyba forditottam a tavesdvet s megpillan-
tottam szabad szemmel a —4,4 magnitidos
Vénuszt. Amint raallitottam a miiszeremet
és belelestem az okularba, megdébbenésem-
re latszott a Fiastyuk is.”

Cseh Viktor valészintileg egy eddig nem
ismert betegség daldozata lett: Vénusz—
Fiastyuk-fliggéséget lehet nala diagnosz-
tizalni. Amatdrtarsunk példaértékii szor-
galommal kovette az egyiittallast, minden
este fotdzta, marcius 28-t6l egészen aprilis
10-ig! Abraham Tamds aprilis 7-én készitett
még egy ,bucsi” képet a bolygd-halmaz
parosrol.

Az, hogy ilyen hosszti idén keresztiil gya-
korlatilag folyamatosan felhdmentes égbol-
ton lehetett csodalni az egyfittallas fazisait,
oriasi szerencse, nem zarom ki, hogy a
légiforgalom drasztikus csokkenésének is
lehet koze ehhez, hiszen a reptiilégépek kon-
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denzmagokat szolgaltatnak a felhképzd-
déshez, s ez az elmult hetek soran elmaradt.
Mar csak a felszini fényszennyezés kérdését
kellene megoldani, lehetéleg Gjabb virus és
gazdasagi cséd nélkiil, s akkor igazan nem
panaszkodhatnank! Az aprilisban beér-
kezett észlelések szama arrdl tanuskodik,
hogy tobben tudtak az idét az égbolt meg-
figyelésére forditani, szerencsére volt is mit
nézni a hénap tovabbi idészaka soran is.

Aprilis 8-an Cseh Viktor a hajnali égre
is vetett néhany pillantdst, a malyvaszini
égi hattéren sorakozd Szaturnusz, Mars és
Jupiter tridjat drokitette meg. 15-én Kecskés
Julianna (Dabas) szintén a kora reggeli égen
figyelte meg a Hold-Szaturnusz-Jupiter
harmasat, otthonabdl, ahonnan ,sajnos a
Marsot a szomszéd haztet$ takarta”. Hegyi
Imrénél a vords bolygo is belefért a megfi-
gyelhet6 égitestek korébe ezen a hajnalon.
Természetesen Cseh Viktor se hagyta ki az
Ujabb lehet6séget. 16-an a kissé megvalto-
zott latvanyt Cseh Viktor mellett a daba-
si csapat: Hegyi Imre, Kecskés Julianna,
Balazs Gabor is megorokitették. 25-én Cseh
Viktor a Hold és a Hyadok kozelségét, plusz
a mar igen messze jaré Vénuszt fotozta
erkélyiikrél, amennyire a lombosodd fak
engedték. Abrahdm Tamds ismét hangula-
tos fotdn Orokitette meg ezt az egyiittallast,
s Kecskés Julianna is lefotdézta a harmast.
26-an Boga Balazs (Budapest) orokitette meg
a Hold-Vénusz egyiittallast, Iskum Joézsef
(Dunakeszi) is lencsevégre kapta a parost,
Kecskés Julianna, Torma Péter (Bérbaltavar)
is csatlakoztak hozzdjuk, Polonkai Déra
pedig rajzon orokitette meg a latvanyossa-
got.

Jelen sorok irasakor még nem tudjuk,
hogy meddig tartanak még a jarvany miatti
intézkedések, de a rossz helyzetbdl is igye-
kezziink kihozni a legjobbakat. Akar egy
panellakas erkélyérdl is lehet csillagaszati
észleléseket végezni, s a kényszer sziilte
helyzetb8l sokat tanulva, a remélhetSleg
javulo vilagunkban mar ezekkel a tapaszta-
latokkal felvértezve is észlelhetiink majd.

Landy-Gyebndr Ménika
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Egy iistokos tiindoklése, bukasa és

masodviragzasa

A Hawaii Egyetem Mauna Loa-i
Obszervatériumaban miikodé ATLAS cso-
port (ATLAS — Asteroid Terrestrial-Impact
Last Alert System) munkatarsai szdmara a
karacsony utani id6szak atlagosan indult.
December 28-an Larry Denneau nézte at
a képeket és vett észre az egyik felvétel-
soron egy 19,6 magnitados iistokdsszert
objektumot. H. Flewelling a képek lattan
megjegyezte, hogy kb. 2”-es komaja van az
égitestnek. Mint azt ilyen esetekben szoka-
sos, rogton jelentették az IAU (Nemzetkozi
Csillagaszati Unid) ilyen megfigyelésekre
szakosodott szervezetének, a Minor Planet
Centernek. A felfedezés megerdsitésé-
re tobb kutatéintézet, koztiik a Konkoly
Obszervatérium (Sarneczky Krisztian) is
megfigyeléseket végzett. A kapott adatok
alapjan a felfedezés megerdsitést nyert, az
0j égitest iistokos és a C/2019 Y4 (ATLAS)
nevet kapta. Az tistokos ekkor még 2,95 CSE
tavolsagra jart a Naptol.

~
~

A C/2019 Y4 (ATLAS) felfedezése utan 6t nappal,
januar 2-an hajnalban Piszkés-tetén készilt
megerdsitd felvétel. Az lstokos fényessége 20
magnitudd, a téle jobbra lathato két fényes csillag
15 magnitudoés. (Sarneczky Krisztian, 101,6 RC + CCD,
12x2 perc, LM=3,5'x3,5')

40

Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 1d 157
Banfalvy Zoltan 17d 20 MC
Czinder Géabor 1d 157
Csukas Matyas v 20T
Csuti Istvén 2d 15MC
Hadhézi Csaba 10d 20T
Iskum Jozsef 1d 8t
Majzik Lionel 4d 20T
Molnar lvan 9d 28SC
Nagy-Mélykuti Akos 11d 20T
Rosenberg Rabert 1d 125T
Santa Gabor 14v 35T
Sérneczky Kisztian 2v 20x60 B
Sebestyén Attila 10d 15T
Szab6 Sandor 9v 60T
Szabo Szabolcs Zsolt 4d 35RC
Szauer Agoston 3d 10L
Toth Imre 5d 20KC
Téth Zoltan 2v 51T
Uhrin Andras v 12L
Vizi Péter v 20T

A torténet eddig teljesen szokvanyos, min-
den 1 kisbolygd és {istokos esetében ez
az eljaras. A kapott elsédleges palyaada-
tok finomitasahoz minél tobb megfigyelési
adat sziikséges, melyekbdl a véglegesnek
tekinthet$ palyaelemek szamitdsa torténik.
Mikézben a palyaszamitasokat finomitot-
tak, az egyik kutaténak feltiint, hogy a
kapott adatok nagyon hasonldak az 1844/45-
6s Nagy Ustokos (a C/1844 Y1) palyaadatai-
hoz. Lehet, hogy eldszor furcsanak tlinik,
hogy 176 év elteltével mi koze van, lehet-e
egyaltalan koze a két {istokosnek egymas-
hoz. Ha figyelembe vessziik, hogy mindkét
égitest keringési ideje 5500 év koriili, akkor
ez a 176 év éppen csak egy szemvillanas. Ha
a két égitest az el6z6 perihélium athaladas-
kor daraboléddott fel, a darabok pedig eltérd,
de mégis hasonldé palyan mozognak, akkor
ez az idGeltérés a fragmentumok megérke-
zése kozott szinte elhanyagolhatd. Ennek a
késSbbiekben még lesz jelentGsége.

A palyaszamitasok azt is megmutattak,
hogy a C/2019 Y4 (ATLAS) mostani perihé-
liumakor 0,25 CSE-re fogja megkozeliteni

kozponti égitestiinket, igy az athaladaskor
lehetséges, hogy teljesen ,elparolog”, fel-
bomlik. Megindultak a talalgatasok, hogy
mi fog torténni. Az iistokds megfigyelé-
sére kevesen forditottak figyelmet, mivel
januarban 18,95-18,25 magnituddé koriili
fényességértékeket produkalt. S6t 2020. feb-
rudr 1-jén a Mauna Kea Obszervatérium a
korabbi értékhez képest majdnem 1 magni-
tados halvanyodast mért. Masnap azonban
felbolydult a csillagaszati kozdsség. Tobb
észlel6 is 16,7-17,5 magnitadds fényessé-
gértékeket mért. Ez a nem vart felfénye-
sedés nem szokatlan a hosszuperiédusu
iistokosok esetében. Ahogy kozelednek a
Naphoz, annak sugarzasanak hatdsara az
illékonyabb anyagok hirtelen valnak gaz-
nemtivé és hagyjak el az {istokos felszinét.
Ezek a felfénylések (a kitorés mas katego-
ridba tartozik) azonban nem szoktak ilyen
jelentdsek lenni a hosszui periédust {istoko-
s6k korében.

Ci2019 Y4 (ATLAS) napi dtlagfényessége

Magnitudi
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Az Gstokosmag fényességének alakulasa 2019.12.28
é52020.04.12. kdzott az IAU-hoz (Nemzetkozi
Csillagészati Unio) bekildott megfigyelések
alapjan. A fényességadatok az Gstokds magjara
vonatkoznak. JoI lathato a februar elejei hirtelen
fényességnovekedés és az azt megel6z6
fényességcsokkenés

Ezzel a fényességértékkel mar az ama-
téresillagaszok ,hatotavolsagaba” is beke-
riilt az iistokds. A szakcesillagaszok megfi-
gyelései mellett elkezdtek szaporodni az
amatérok megfigyelései is. Az els6 hazai
megfigyel6 Nagy Mélykuti Akos volt 2020.
februdr 14-e éjszakajan, majd négy, illet-
ve Ot nappal késébb Hadhazi Csaba és
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Hadhézi Csaba 2020.02.18-4n késziilt felvétele
200/1200 T + Canon EOS 1300D; ISO 3200; 5x60 s.

A latogatd ekkor még a hosszuperiodusu Ustokosok
ilyen tavolsagban (2,1 CSE) jellemzd kinézetét
mutatta

Majzik Lionel fotdja 2020.02.21-én késziilt

200/800 T + Canon EOS 1300; ISO 3200; 8x60 s.

Az el6z6 felvételhez képest a kor alaku, kondenzalt
koma mellett mar kivehetd egy kis vékony cséva is

Molnar Ivan is lefényképezte az {istokost,
diffaz, csillagszeri magot mutatd égitestet-
ként. Ugyanakkor Szabd Sandor EL-sal apré
kondenzalt foltként irta le 305x-0s nagyitas
mellett, egy 60 cm-es tavesovet hasznalva.
Nem lehet azt mondani, hogy az iistd-
kos felkeresése lehetetlen feladat lett volna,
mivel a felfedezése 6ta mindvégig, egész
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lathatésaga soran cirkumpolaris volt.
Fényessége februarban rendkiviili mddon
emelkedett, amint azt Santa Gabor 2020.
februar 28-i, 35 T-vel, 63x-0s nagyitason vég-
zett vizualis észlelésekor irja: , Elképesztéen
sokat, 2,5 magnitudot fényesedett az tistokos
bd egy hét alatt, igy mar 11,5 magnitadonal
jar! Mérete pedig Otszordsére, 3,5-4-re nétt,
a mag is 1 magnitadéval fényesebbnek,
15 magnitadoésnak tlinik. A kerek kéma
kozepén viszont tovabbra is aprd a centrum,
mérete 1’ alatti, ez éles peremi korong,
ebben {il a 15 magnitudds csillagszer(i mag.
Innen PA 140 felé egy vékony kinyulas
indul, de nem nyulik tal a kéma peremén,
igy nem lehet csévanak tekinteni.”

Majzik Lionel felvétele 2020. marcius 18-an késziilt
(80/400 L + Canon EOS 1300 D; ISO 1600;

30x180 s). Szépen latszik az tistokos kdmajanak
réteges szerkezete, valamint a PA 150 irdanyba mutaté
ioncsova. Az eredeti képen az Uistokos kékes/zoldes
arnyalaty, ami a szuper-illékony gazok szubliméacids
felszabadulasara utal

Fél honappal késébb, marcius kozepén,
miutan hazank felett kitisztult az ég, az
észlelSk tjult erével lattak hozza az tistokos
vizualis és fotografikus megfigyelésének.
A j6 id6t kihasznalva egy hét alatt 22 meg-
figyelés sziiletett. Ekkor maér az iistokos
kisebb-nagyobb binokularokkal is megfi-
gyelhet6 volt. Santa Gabor 2020. marcius
13-4an 15’ atmérdjlinek, mig Szabd Sandor
két nappal késébb 12" atméréjlinek irja le
a latvanyt. Mindketten megjegyzik, hogy
ebben a hatalmas kémaban van egy, a csil-
lagszeri magot koriilolel6 réteges kozpon-
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ti stirtisodés. A legbelsé fényes részt 1-re
becsiilik, mig az ezt koriilvevs, még mindig
fényesebb haldt 5-7’ méretiinek. Mindez a
fotdkon is megerdsitést nyert.

Ugyanezen a héten (2020. marcius 19.)
jelent meg egy rovid CBET-hir, amely rovi-
den leirja, hogy a hosszt periédusu iisto-
kosok esetében nem ritka, hogy még a peri-
hélium-atmenet el6tt jelentds felfényesedést
produkélnak, amikor a legillékonyabb
gazok gyorsan tavoznak a felszinrdl, és
akar a mélyebb (ez esetben 2-15 cm centi-
méteres mélységrél beszéliink) rétegekbdl
is. Ezeknek a gazoknak (pl. CO; HCN) az
ionizacidja okozza az listokos kémdjanak,
csovajanak kékes, zoldes szinét, ioncsdvaja-
nak kialakulasat. Ugyanakkor megjegyzik,
hogy ezeknek a gdzoknak a tadvoztaval a
fényességnovekedés iiteme csokken, és a
kiaramlo gazok akar az iistokos szerkezeté-
re is hatassal lehetnek.

A fényességnovekedés titemének csokke-
nése a C/2019 Y4 (ATLAS) iistokos esetében
marcius kozepén kezdbdott. Azonban
nagyon gyorsan kideriilt, hogy nem csak a
novekedés titeme csokkent, hanem az uisto-
kos fényessége is elkezdett csokkenni, igaz,
csak rovid idére, majd mintha visszatért
volna korabbi &nmagahoz marcius végén
ajra névekedésnek indult. Olyannyira, hogy
Budapest IV. keriiletébdl Banfalvy Zoltan
12 cm-es refraktorral tObbszor észleli, méri
az Ustokos fényességét, de kozben 2020.
marcius 27-én megjegyzi, hogy még a gom-
bolyt kéma mellett a rovidke, hegyes cséva
is latszik.

Ugyancsak 2020. marcius 7-én, de a f6éva-
rosi égnél jobb koriilmények mellett Santa
Gabor az alabbiakat irja naplojaba: ,A 15 cm-
es refraktorral a nagyjabol kerek kémaban
az eddigiektdl eltéréen nem korong, hanem
egyértelmien hosszan megnyult csepp vagy
jégcsap alaku belsé rész latszik, amelynek a
kiszélesedd részén il a 12,3 magnitudds
csillagszerii mag. A megnyultsag irdnya PA
135 fok. A kéma fényességeloszlasa sem pla-
tés, hanem immar egyenletesen halvanyul,
a belsé részek sokkal intenzivebbek. A DC
értéke: s4-5.”

A fenti fényességvaltozas-kilengés miatt,
koszonhetéen a gyors informdcidcserének,
mind a szak-, mind az amatdrcsillagaszok
egyre nagyobb figyelmet forditanak az {isto-
kos felé. Terjednek a hirek az interneten,
és mind a kiilfoldi, mind a hazai amatdrok
megjegyzik, hogy az {istokds mintha diffa-
zabb lenne a korabbi kinézetéhez képest.
Aprilis elsé napjaiban mér vannak, akik
arrol beszélgetnek kiilonb6z6 szakmai foru-
mokon, hogy az {ist6kos darabjaira esett, de
még senki nem mond semmi biztosat.

Molnar Ivan 2020. aprilis 5-én késziilt erésen
nagyitott képén is latszik a jobbra lefelé ,gorbild
mag (280/1764 SC + Canon EOS 600 D;

1SO 1600; 30x129 s)

”

Az el6z6 képhez hasonléan latszik a mag
megnyultsdga Banfalvy Zoltan 2020. aprilis 6-an
98%-0s holdfazis mellett késziilt, szintén erésen
kinagyitott felvételén (120/600 L + ZWO ASI178MM;
47x120s)

A CBET aprilis 5-i kozleményében ujabb
érdekes hir lat napvilagot. Az asztrometriai
mérések alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-
tak a kutatok, hogy a C/2019 Y4 (ATLAS)
listokds esetében a korabbi napokban meg-
figyelt palyamoddosulasok nem vezethe-
ték vissza gravitaciés hatasokra, hanem
azok a kométa belsejében zajlé folyamatok
eredményei. Masnap, aprilis 6-an a The
Astronomer’s Telegram (ATEL) 13620. szama-
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ban Quanzhi Ye (University of Maryland) és
Qicheng Zhang (Caltech) a 0,6 m-es Ningbo
Education Xinjiang Telescope (NEXT) adatai
alapjan megallapitja, hogy az {ist6kds magja
a csdva tengelyének iranyaban elnyult, ami
egyértelmd jele annak, hogy az tistokosnek
masodlagos magja(i) van(nak), vagyis az
iistokods szétdarabolddott. Alig tobb mint
egy 6ra mulva egy masik csoport megerdsiti
a felfedezést, igy most mar tény, hogy az
istokos szétdarabolodott.

A hirek hatdsara sokan forditottak taveso-
viiket a C/2019 Y4 (ATLAS) felé. [gy tettek a
hazai amatérok is. A kovetkezd két hétben
40 fotografikus, illetve vizualis megfigyelés
sziiletett. Molnar Ivan aprilis 5-én készitett
felvételén, majd masnap Banfalvy Zoltan
Budapestrdl késziilt képén is latszik az tisto-

kos magjanak megnyltsaga.

Sebestyén Attila aprilis 9-i felvételén utélag jol
azonosithaté négy téredék koziil a jobb szélen nyillal
jeldlt mag mér a C/2019 Y4-A (ATLAS), az ettél balra
taldlhato pedig a C/2019 Y4-B (ATLAS) nevet viseli
(150/750 T + ASI 174MM; 20x60 s)

Az els6 olyan felvétel, amelyen a felda-
rabolodott {istokds magjai azonosithatéak,
Sebestyén Attila nevéhez ftizédik, aki apri-
lis 9-én sikeresen fotozta az égitestet és
azonositott négy fragmentumot. Ugyanezen
az éjszakan még négyen észlelték az iistd-
kost. Koziilitkk Santa Gabor a kovetkezdket
irja: ,Nagy nagyitassal egy egyértelmi, 13,7
magnitudds csillagszert mag észlelhetd, igy
az is j6 1 magnitadoéval halvanyodott, bar
engem a szétesés utan meglepett, hogy bar-
milyen mag is latszik. Ez nem hattércsillag

43



meteor

volt, mert egyiitt mozgott az {istokdssel,
szépen lehetett latni.”

Minden észleld egyértelmtien jelzi a koma
elnyultsagat az {istokds csovdja altal meg-
jelolt iranyban (PA 90). A megfigyelok a
leirasaikban a hasonlatok széles skalajat
vonultatjak fel, ahogy az iistokos szinte nap-
rol-napra valtozik. Van, aki csepp alakuinak,
repiilé felhének, szilvamag, vagy éppen
tokmag alaktinak irja le. Talan az egyik
legszemléletesebb leirast Szabd Sandortdl
kaptuk, aki aprilis 14-én 60 T-ben 406x-os
nagyitast hasznalva tobbek kozt a kovetke-
z06ket irja a latvanyrol: ,Olyan, mint egy fel-
akasztott konyharuha, vagy 16g6 fiiggony.”

A CBET 4751. (2020. aprilis 13.) szamaban
Zdenek Sekanina irja, hogy a foldi taveso-
vekkel 6t toredéket sikeriilt azonositani.
Ezek koziil a ma mar , A”-val jeldlt folytat-
ta utjat megkozelitéleg az {istokos erede-
ti palydjan, és ez tlint a legstabilabbnak.
Jelentds gazkibocsatast mutat a , B”-vel jelolt
toredék, ami nagy mértékben modosithatja
a palyajat is a rakétahatas elvén. A ,D”-vel
jelzett objektum, nem is mag, hanem kisebb
magok csoportja. Megjegyzi azt is, hogy az
istokos tovabbi sorsat nem lehet megjosol-
ni, tekintve, hogy a C/2019 Y4 (ATLAS) egy
joval nagyobb {istokos darabja, igy tovabbi
aprézddasa, eltlinése is teljesen valdszind
lehet. Az egyes darabok mozgasat modellez-
ve arra a kovetkeztetésre jut, hogy a darabo-
lédas valdszintileg marcius 17-én kovetke-
zett be, amikor a kordbban kissé lecsokkent
fényesség hirtelen megugrott.

Az uistokos vizualis kinézetét nagyon szé-
pen érzékelteti Santa Gabor aprilis 17-én 35
cm-es Newton-tavesével késziilt leirdsa és
a hozza kapcsolodo rajz: , A koma tovabbra
is a mar megszokott elnyult, diffiz valami,
de ma kissé mas a megjelenése. Nagyon
nehezen, 300x-ossal latszik egy apré cent-
rum-szeriség, benne egy 16 magnitidos
maggal. Ez aztan egy fénysavban folytato-
dik kelet felé, de mellette, picit hatrébb egy
vall mutatkozik, amely a hosszt koncent-
ralas utan egyértelmiien egy diffiz csomo-
ban végzddik nyugaton! Az elnyult kéma
mogott kis nagyitassal (83x) egy 6-7-es,

M

egyenes csova latszik, amely szélesebb, mint
a megszokott ioncsovak, de nem lepelszert,
mint a porcsévak. Ez a széthazédd, mag
mogotti porfelhé maradvanya lehet.”

M

Sénta Géabor rajza 2020. aprilis 17-én késziilt.
355/1650 T, 300x, LM=12,4"

Nem sok szétszakadd tistokost volt alkal-
munk eddig megfigyelni, de a tapaszta-
latok azt mutattak, hogy az esetek nagy
szazalékaban a széthull6 {istokos ,poffen”
egyet, majd nagyon gyorsan szertefosz-
lik, mint példaul 2018 nyaran a C/2017 S3
(PanSTARRS). Ezzel szemben a C/2019 Y4
(ATLAS), illetve ami maradt bel6le, nem
akart szétoszlani, hanem tovabbra is meg-
tartotta fényességét. Ez nagyon szépen
latszik a Comet Observation database-hez
(COBS) eljuttatott nemzetkodzi megfigyelé-
sekbdl késziilt gorbén. Az iistokos fényes-
ségének szinten maradasat hasznaltdk ki
észlel6ink is, mert aprilis utols6 két hetében
a kedvezének nem nevezhet$ id6jaras és a
névekvé holdfazis ellenére is 16 megfigyelés
sziiletett. A bekiildott észlelésekbdl szé-
pen latszik a cséva fordulasa PA 80 irany-
bol PA 50 iranyba, mikdzben a kéma/cséva
egyre diffizabba valik, mig mérete a kez-
deti 20"-r6l 15"-re csokkent. A hoénap elején
még viszonylag jol kiveheté magok teljesen
eltlinnek, az amatdr miiszerek szamara mar
lathatatlanna valnak. A hazai észlel6k is
az listokos fényességének csak kismértéki

csokkenésérdl szamolnak be. Lehetm hogy
mindez annak is kdszdnhetd, hogy az {isto-
kosmagok koziil a , B” jelii elég stabil maradt
és nem darabolddott/porladt tovabb, szem-
ben a t6bbi apré toredékkel. A fragmentum
aktivitasa és a tobbi darab elporladasa utan
maradt ionizalt részecskék és porszemcsék
miatt az iistokds fényessége viszonylag sta-
bil. Az, hogy mit lathatunk majd a napko-
zelpont utan, nehéz kérdés, annadl is inkabb,
mivel hosszt hdnapokig latszolag kozel lesz
a Naphoz, igy megfigyelésére elég kevés
esély mutatkozik.

Az istokos lathatdsaga lassan a végére ért,
és ahogy ilyenkor az mar lenni szokott, az
érdeklédés iranta csokkent, vannak tj jel6l-
tek, amelyek megfigyelését most mindenki
fontosabbnak tartja (pl.: C/2020 F8 (SWAN)).
Még el sem érte a napkozelségét az {istokos,

C/2019 Y4 (ATLAS) napi dllaglényessége
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A Comet Observation database (COBS) adatai alapjan
késziilt fénygorbe

€/2019 Y4 (ATLAS) napi étlagfényessége

+Osszlanyesseg

8 -
* Maghinyessig I .
s - Xs .oa e e
10 = *
.

£ x -
En .
g . * *x .

=
17
2020.01.30 20200219 20200319 20200330 0200419 20200509

A fénygorbe a rovatunkhoz bekiildott adatokbdl
készult az alabbi megfigyelSk becsléseinek,
méréseinek felhasznalasaval: Banfalvy Zoltan,
Czinder Gabor, Csukas Matyas, Majzik Lionel, Nagy
Mélykuti Akos, Santa Gabor, Sarneczky Krisztian,
Sebestyén Attila, Szabé Séandor, Téth Zoltan, Uhrin
Andras, Vizi Péter
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és kétséges, hogy megmarad-e beldle vala-
mi, de mar most megjelent egy-két cikk,
amely a C/2019 Y4 (ATLAS) életutjat elemzi.

Az egyik kérdés, hogy mikor szakadha-
tott szét/le a C/2019 Y4 (ATLAS) az eredeti
égitestrdl. Azt tudjuk, hogy a C/1844 Y1-nek
ez a mostani a kistestvére. Az elméletek sze-
rint az tistokds daraboldédasa a palyajanak
barmely szakaszaban bekovetkezhet — pél-
daul a 2I/Borisov mar joval a perihélium
utan szakadt legalabb két részre —, mégis
a legvaldszintibb a perihélium kornyéke.
A hosszt periddusu iistokosok esetében
a darabolddas valdszintisége emelkedik a
naptavolsag csokkenésével (nagyon valdszi-
nd 1 CSE-n beliil). Ekkor az tistokost alkotd
fagyott gazok heves parolgasa a napszéllel
és a Naprendszer nagy égitesteinek arapaly-
erejével egyiitt meggyengitheti a szerke-
zetiiket és szétdarabolodhatnak. Ha ez a
darabolddas a perihélium utan kovetkezik
be, akkor a friss feliilet lehet, hogy nem
parolog, hanem ,visszafagy”, és valamiféle
integritast kolcsonoz az egyes daraboknak,
igy azok a kovetkezd visszatérést megérhe-
tik, de akkor jo eséllyel fel is bomolhatnak.
Ugyanakkor a kiilonallé darabok egymastdl
kis sebességgel mar tavolodnak. Ez a sebes-
ségkiilonbség a C/2019 Y4 (ATLAS) iistokos
és a C/1844 Y1 esetében az el6z6 napkozel-
ség idején tortént szétszakadaskor 1 m/s-ot
tett ki. Ez a lassitott felvételnyi sebességkii-
16nbség az elegendben hosszt, 5500 éves
keringés id6 alatt 175 évre és tobb millio
km-re tavolitotta el a darabokat egymastol
és produkalt két szép, érdekes kométat.

A perihéliumon athaladt {istokosck a
Naptdl tavolodva ,tetszhalott” allapotba
keriilnek, olyanok, mintha minden aktivitas
megszlnt volna rajtuk. Azonban ez nincs
igy. A mélyben fesziiltségek keletkezhet-
nek, hasonldan, mint a befagyott t6 jegében.
Elég egy kis behatas, és maris keletkezik az
listokos szerkezetében egy repedés, rianas.
A valtozas észrevehetetlen, de az égitest
mar szétdarabolodott, mégis ugy latszik,
mintha egy egységként érkezne a belsé
Naprendszerbe. Ahogy kozeledik koézponti
csillagunkhoz, tgy az elillané gazok az
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egyes darabokat eltavolitjadk egymastdl és
egy lancreakciotinditanak el. A sugarzasnak
kitett friss feliilletek még jobban parolognak,
ami egyre jobban tavolitja egymastdl a dara-
bokat, tovabbi szerkezeti fesziiltségek keriil-
nek napfényre a sz szoros értelmében és
az tistokos felbomlasa végbegy. Képzeljiink
el egy porhobol meggyurt hogolyot, amit
széllel szemben dobunk el. J6 esetben egy-
ben marad a hdgolyd, de a szélnyomas

C/2019 Y4 (ATLAS)
HST WFC3/UVIS F350LP
Apr. 20, 2020

4,980mi
8,010km

16. o.), azzal a kiilonbséggel, hogy itt a
felszini kéreg nem volt olyan vastag, a besu-
garzasnak nem tudott agy ellendllni.

A legmeglepSbb megallapitdas azonban
az istokosmag méretét illeten tortént.
A szinképbdl nyert informacidk alapjan
kimutathatd, hogy milyen anyagok alkot-
jak az iistokost. Ezeknek a fagyott gazok-
nak a parolgdsi paramétereibdl (mennyiség,
tomeg, sebesség stb.) az ezekhez tartozo

A C/2019 Y4 (ATLAS) magtdredékei a HST WFC3/UVIS2 kameradjéval aprilis 20-an. A méretskala
10 ivmasodperc, ami az Ustokds tavolsagaban 8010 km-nek felel meg. Az égi ekvatorialis észak (N) és kelet (E),
valamint a Nap iranyat nyil mutatja (NASA, ESA, HST, D. Jewitt/UCLA, Q. Ye/University of Maryland)

és a sebesség egylittes hatasara a hogolyo
inkabb darabjaira hullik. Hasonl6 folyamat
jatszodott le a C/2019 Y4 (ATLAS) esetében
is. A hogolyé maga az iistokos, amelynek
a rosszul Osszetapad6 elemei a hopihék. A
szél is adott, csak éppen napszélnek hivjak.
Ez vezetett végiil az iistokos széteséséhez.
A C/2019 Y4 (ATLAS) darabolédasanak
folyamatat szinének valtozasa is jelezte.
Utdlag kimutattak, hogy az iistokds magja
felfedezése utan nem sokkal vordses arnya-
latt1 volt, majd a darabolédas megkezddésé-
vel kékebb lett. Valdszintileg hasonld folya-
mat jatszodott le, mint a 67P/Churyumov—
Gerasimenko-iistokos esetében kimutattak
(Szinvaltoztatd tistokos; Meteor 2020/4. sz.

46

aktiv feliiletet feltételezve kiszamolhato az
iistokds mérete. Emlékezziink vissza, hogy
a 2I/Borisov esetében, ahogy kozeledett az
iistokos, ugy lattak napvilagot egyre kisebb
értékek a magjat illetéen. Hasonld folyamat
tortént most is. Egy friss tanulmany szerint
a C/2019 Y4 (ATLAS) darabolddés el6tti
4tmérSje minddssze 120 méter volt! Ujfent
igazolast nyert az a kozkeleti megallapitas,
hogy az iistokés nem mas, mint ,lathato
semmi”. Egy ilyen apro test képes tobb tiz,
vagy szazezer kilométer atmérGjii komat
és akar tobb millié kilométer hosszu csovat
ndveszteni. De az ezekben lev6 anyag szinte
egy bérondben is elfér!

Nagy Mélykuti Akos

50. évfolyam

A tavaszi égbolt valtozocsillagai

A februar és aprilis kozotti idészak szokat-
lanul sok deriilt éjszakat hozott, ami szeren-
csésen meg is latszik a bekiildott észlelések
mennyiségén. Szakcsoportunk 55 megfigye-
16je 9407 vizualis és 7284 CCD-észlelést vég-
zett. Az impozans észlelészam és a 17 Gij ész-
lel6 f6ként annak koszonhetd, hogy februar
28-an a Polaris Csillagvizsgaléban valtozo-
csillag-megfigyel6 tanfolyamot tartottunk,
és sokan belekostoltak az észlelésbe, tovab-
ba fotometriai szakkoriink is bevonzott Gj
megfigyelOket a valtozok vilagaba. Emellett
a Polaris ifjusagi szakkorében is népszertisi-
tettiik a valtozoészlelést.

Valtozok tekintetében az elmult idészak
eléggé szokasosnak vehetd, a tranzienske-
res6 programok szinte megszamlalhatatlan
mennyiségben ontjak magukbdl a halvany
torpendva-felfedezéseket. Harom 1j néva-

Név Nk.  Eszl. Miszer
Bacso Zétény Baz* 1 8L
Bag6 Balazs Bgb 1333 35T
Bakos Janos Bkj 1150 30T
Barczi Gébor Bac* 2 8L
Barko Ferenc Baf* 3 8L
Bend David Bdv* 14 20T
Biriukova Olga Olg 5 8L
Cziniel Szabolcs Cin 176 10L
Csukas Matyas RO Ckm 260 20T
Eigner Balazs Eig* 68 30T
Fodor Antal Fod 3 30T
Gombos Szilard, RO Gss* 234 25T
Gorgei Zoltan Ggz 26 8L
Guba Zséfia 7s0* 8 8L
Hadhézi Csaba Hdh 495 20T
Hadhézi Sandor Hds 225 9L
Holgye Attila Hea* 139 7L
lllés Elek lle 10 15T
Jakabfi Tamas Jat 18 20T
Juhasz Laszlo Jlo 332 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 135 10L
Keszthelyiné S. Marta  Srg 29 7x35B
Kiss Laszl6 Andras Kia* 2 8L
Kiss Péter Kpt 3 10T
Kovécs Adridn SK Kvd 103 25T
Kovacs Istvan Kvi 187 25T
Kéra Sandor Kso* 10 30T
Leitold Zs6fia Lez* 2 8L

kitorést is sikeriilt detektalni: januar 30-
an két japan észlel6, Jamamoto Minoru és
Szakurai Jukio egymastdl fiiggetleniil fedez-
te fel a 11 magnitudds, klasszikus Fell tipu-
st Nova Sgr 2020-at, mely a V6566 Sgr hiva-
talos nevet kapta. Honfitarsuk, Nisimura
Hideo februar 22-én talalta meg a V670 Ser
12,5m fényességli, ugyancsak Fell névat a
Serpensben. Aprilis 5-én a brazil BraTS cso-
port talalt még egy névanak tiiné 14 magni-
tdds objektumot (PNV J17120009-4017560)
a Scorpiusban, ennek besorolasa azonban
kérdéses.

A torpenovak koziil a legnagyobb érdekld-
dést nem egy Uj felfedezés valtotta ki, hanem
a tavaly megtalalt TCP J21040470+4631129,
amely aprilis elsején 11 magnitiidés norma-
lis kitorést vagy visszafényesedést mutatott.
A masik érdekesség a KIC 11390659 2015

Név Nk.  Eszl. Miszer
Majzik Lionel Mal 1 20T
Maksai Katalin Mkk* 3 8L
Matis Istvan RO Mvn 57 sz
Mizser Attila Mzs 502 25T
Papp Sandor Pps 534 24T
Péterfi Laszlo Pel* 5 8L
Poyner, Gary GB Poy 2995 50T
Prohészka Szaniszl6 ~ Tuc 5 25T
Rab Fanni Raf* 2 8L
Rétz, Kerstin D Rek 209 10x508B
Sérkozi Jozsef Saj* 37 sz

Sas Csanad Sas* 2 8L

Seli Bélint Sli 6 10x50B
Siegl Zoltan Siz* 3 8L
Szalai Péter Spt 2 10x508B
Szalma Zsolt Sao 1 8L
Szauer Agoston Szu 32 10x508B
Szulovszky Andréas Sul 6 12L
Tepliczky Istvan Tey 445 20T
Timdr Andréas Tia 47 25 SC+CCD
Timér Jasmine Tij* 3 8L
Tordai Tamas Tor 6461 25T+CCD
Toth Eva Tev 1 10x508B
Torok Tinde Tti 73 10x50B
Uhrin Andrés Uha 192 10x50 B
Vincze Ivan Vii 12 177
Zsiros Zoltan 7sz 82 10x508B
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utani masodik, 12,8 magnitudds, rovid kitd-
rése aprilis 19-én, ami szokatlanna teszi ezt
a csillagot, hogy a Kepler-teriileten talalha-
té, am az irtdvesé nem detektalta egyetlen
kitorését sem.

Népszer valtozdink koziil az SS Aur szo-
katlan aktivitasaval hivta fel magara a figyel-
met marcius végén, halvany extra kitorései
voltak, melyek csak 13 magnitudot értek el.
A 1903-as év ndvaja, az X Ser marcius 17-én
ismét torpendva-kitorést mutatott, ezzel az
egyik legaktivabb ilyen objektumma lépett
el6. Mas valtozdcsillag-tipusbdl talan az FH
Sct RCB valtozé emlithetd, aprilis kozepén
gyors, 6 magnitados halvanyodassal kezdd-
détt minimuma.

*

0206+57A TZ Per UGZ. A Z Camelopardalis
tipust torpenovak esetében is — csakugy,
mint a tobbi alosztalynal — elvileg megkii-
16nboztetiink hosszt és rovid kitoréseket. A
gyakorlatban azonban ezek a valtozok folya-
matosan ingdznak minimumuk és a maxi-
mumuk kozott, rdadasul a kitorések kozott
eltelt atlagos id6 meglehetésen révid, a TZ
Per esetében mindossze 17 nap, igy kizaro-
lag vizualis észlelések alapjan meglehet&sen
nehéz az elméleti joslatokat alatdmasztani.

0324+58 AF Cam UG. Ahogy a tranzienske-
resé rendszerek megjelenésével megndtt a
frissen felfedezett torpendvak szama, agy
lanyhult az érdekl6dés a régebben felfe-
dezettek irant, mivel az észlel6k is csak
emberek, az Gjdonsagokat a valtozézasban
is elényben részesitik. gy eshetett meg az
a furcsa eset, hogy a kozel 70 éve ismert
AF Camelopardalis esetében nem ismerjiik,
hogy melyik térpenéva alosztalyba tarto-
zik. A fénygorbe, illetve a hosszu, 7,7 éras
keringési periddus azt sugallna, hogy az
UGSS csillagok kozt van a helye, de ennek
a megerdsitése még varat magara. Sajnos a
vizudlis észlelok keveset tehetnek az iigy
érdekében, a 17 magnittidoig terjedd teljes
fénygorbe végigkovetéséhez a digitalis ész-
lelési technikat kell bevetni.

1133+03 QZ Vir UGSU. Ha létezik hanya-
tott sorst valtozdcesillag, akkor a T Leonis
— azaz mai nevén QZ Virginis - éppen
ilyen. Felfedezdje, Peters 1862-ben és 1865-
ben latta az altala 10 magnituddsnak becsiilt
csillagot, ami ugyan bekeriilt az akkori
katalégusokba, de azzal a megjegyzéssel,
hogy masok vagy nem lattak az objektumot,
vagy tévesen azonositottak, igy késébb ki is
keriilt a kataldgusokbdl. A helyzetet az ama-
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térok oldottak meg egy évszazaddal késébb:
1962-t6l tobb alkalommal is megfigyelték
kitoréseit, de még igy is tovabbi husz évet
kellett varni, hogy a szakemberek is elkezd-
jenek foglalkozni a mara igen népszeriivé
valt csillaggal.
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1425+84 R Cam M. Az 1800-as évek végén
a valtozdcsillagok osztalyozasara - a
szinképelemzésen kiviil -, a fénygorbe alak-
jat is figyelembe vették. Logikus volt tehat a
mira valtozok esetében is ez alapjan finomi-
tani a felosztast, tobb kisérlet is tortént erre,
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1215+61 RY UMa SRB. A félszabalyos valto-
zocsillagoknadl a fényességvaltozas szabaly-
talansagait jol meg lehet magyarazni azzal,
hogy a csillag tobb periédus szerint pulzal,
és amennyiben ezek elég kozel vannak egy-
mashoz, ez jelentés amplitaddévaltozassal is
jar. Az RY Ursae Maioris esetében azonban
a fénygorbe elemzésébdl kapott 305 és 287
napos periddusok koziil a rovidebbik csak
latszolagos, valdjaban csak egyetlen peri-
odus létezik, de az nagyjabdl 5000 napos
ciklusokban valtozik a két érték kozott.
Ez a lassu valtozas, ha nem is allithatjuk
biztosan, de ugy tlinik, az erdsen lapult
vOros orias csillag tengelyforgasaval hozha-
t6 Osszefliggésbe.

a két legismertebb probéalkozas Strohmeier
és Ludendorff nevéhez flizédik. Ezek sze-
rint az R Camelopardalis pontosabb tipus-
besorolasa Mb, illetve M3 lenne. Sajnalatos
moddon azonban ez a felosztds nem tiikrozi
a csillagok fizikai kiilonbségeit.

1454+41 TT Boo UGSU. Jollehet tul sok
a valtozdcsillag, mégis furcsa, hogy egy
ilyen fényes és kozismert objektum, mint a
kozel 100 éve felfedezett TT Bootis ennyire
elkeriilje a szakemberek figyelmét. A 80-as
évek kozepéig nem volt ismert, hogy melyik
torpendva alosztalyba tartozik, akkortajt
azonositottak el6szor a kitoréskor a fény-
gorbén jelentkezd szuperpupokat, csakhogy
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a mérések ellentmondasba keriiltek a rend-
szer keringési periddusaval, igy nem tlnt
megbizhaténak. Egészen az amatdresilla-
gaszatban a 2000-es években bekdvetkezett
fotometriai forradalomig kellett varni, hogy
megfelel6 mindségli mérések sziilessenek,
és egyértelmtien ki lehessen mondani, hogy
a TT Boo az UGSU osztaly tagja.

hivatkoznak rd. Hogy mégsem egy atlagos
eset, arrdl a szinképe arulkodik, légkorében
jelentés mennyiségii litiumot mutattak ki,
ami normalis jelenség a nagy tomegl mira
valtozok esetén, csakhogy csillagunk épp
ellenkezdleg, kis tomegi, igy egyelére kér-
déses, hogy a csillagfejlédés melyik szaka-
szaban jarhat.
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1805+31 T Her M. A latszat gyakran csal
— a T Herculis ugyanis els6é ranézésre egy
unalmas és atlagos mira valtozonak tlnik,
fényvaltozdsa meglehetésen szabalyos, szin-
te mar szinuszos hullamzas, az amplitado-
véltozasai kicsinek mondhatéak mas hason-
16 tipusu csillaghoz képest, periédusideje
pedig az felfedezésétdl kezdve olyan csekély
mértékben valtozott, hogy a szakirodalom-
ban csak ,konstans” AGB-objektumként
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2002+33 V1363 Cyg UG. Walter J. Miller
1971-ben, tobb halvany — tobbnyire pulzalo
— valtozo mellett fedezte fel ezt a kiilonleges
objektumot. A felfedez6 kék szine miatt az
UG osztalyba sorolta, bar az eredeti fény-
gorbe sem hagyomanyos térpendvat sugall.
Es bar kitorését nem nagyon detektaltak,
Downes kataklizmikus valtoz6 katalégusa-
ba mar UGZ tipussal kertilt be, aminek ered-
ményeképp az AAVSO ZCamPaigne-aban

tlizetes vizsgalt ala keriilt. Ennek soran
deriilt ki, hogy nemhogy nem UGZ valtozo,
de hagyomanyos torpendévanak sem egy-
értelmtiien sorolhaté be, ritkan jelentkezd,
kis amplitaddja kitorései kozott folyama-
tos véltozas figyelheté meg. Hab a tortan,
hogy 2015-ben sikeriilt a valtozo koriil egy
koradbban ledobott anyaghéjat megfigyelni,
ami azt sejteti, hogy néhany szaz évvel
ezel6tt novakitorésen is atesett a valtozonk.
Halvanysaga miatt nagyobb tavcsével és
CCD-kameraval rendelkezé észlelSinknek
lehet j6 célpont.
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dez6; utobbi végiil harom évvel késébb mar
szerencsével jart. De nem csak a felfedezés
jart ilyen nehézségekkel, amikor el8szor
probaltak rogziteni a szinképét, a csillag
erés vords szine és a kékérzékeny lemez
miatt ez sikerteleniil végz4dott.

2232+57 W Cep SRC. A vords szuperdridsok
kisebb-nagyobb mértékben mind valtoz-
nak, altaldban félszabalyosan. A legtobb-
jiknél megfigyelhetiink hosszt periédusa
valtozasokat is, aminek a magyarazatara
nincs egyértelmd magyarazat — a nagymé-
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2136+78 S Cep M. Jérome Lalande — aki
majdnem felfedezte a Neptunuszt, — 1789-
ben megjegyzésre méltonak taldlta a csillag
vOrds szinét, csak sajnalatos médon mégegy-
szer nem vette szemiigyre, igy nem fedezte
fel az S Cephei fényvaltozasat. Mentségére
legyen mondva, hogy ekkortajt a valtozo-
csillagaszat még nem nagyon volt ,feltalal-
va”. Ha sikerrel jar, a tizedikként megtalalt
valtozd lett volna csillagunk. Késébbiekben
masoknak is sikeriilt ugyanigy elszalasz-
taniuk a lehetéséget, Argelander 1841-ben,
majd Hencke 1855-ben lehetett volna a felfe-

retli konvektiv cellak elképzelése verseng
a kisérdcsillag okozta fényvaltozassal. A
W Cephei esetében ez utdbbi latszik hihe-
tébbnek, hiszen sikeriilt kimutatni egy B
szinképosztalyt kisérdjét. A szépséghiba
mindGssze az, hogy az ujabb elemzések
nem mutatnak igazan periodikus valtozast
a fényvaltozasban, annak ellenére, hogy a
fénygorbe alapjan egy egy év koriili valto-
zast sejteni lehetne, sét elvileg a kisérdcsil-
lag 2050 napos periddusu keringés okozta
valtozasoknak is mutatkozniuk kellene.
Kowvdcs Istvin

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat nkéntes munkaval és
adomaényokkal egyardnt tdmogathatja. A Csillagtanyarél legutébb a Meteor 2020/4. szaméban
frtunk - I. még a www.mcse.hu hiradasait. Pénzadomanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulet
bankszémlajara utalhatok, MCSE Csillagtanya megjeldléssel (62900177-16700448).

Koszonjiik!
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Mélyég-észlelések 2019/2020 telén

A 2019/2020-as téli észlelések feldolgoza-
sakor elsé izben kozliink olyan észleld-
listat, amelyen csak az 6t megfigyelésnél
tobbet bekiild6k szerepelnek a klasszikus,
tablazatos mdédon, az ennél kevesebb ész-
leléssel jelentkezdket csupan a szdévegben
emlitjitk a bekiild6tt darabszammal egyiitt.
Tovabbi megfigyel6k: Bekker Attila 1d, Ben6
David 4d, Erdei Jézsef 1, H6dor Gabor 1d,
Kaszab Dénes 2d, Kereszty Zsolt 2d, Molnar
Nikolett 3, Mészaros Jozsef 1, Rozner Péter
1d, Sebestyén Attila 3d, Csuti Istvan 1d,
Cziniel Szabolcs 2, Kocsis Antal 1d, Foldvari
Istvan Zoltan 2, Gaal Zoltan 1d, Molnar Ivan
1d, Szamosvari Zsolt 2, Szant6 Szabolcs 1d.

Decemberben még volt médunk sok ész-
lelést végezni, a két tinnep kozotti idészak
iddjarasa kegyes volt hozzank. Annal borul-
tabb lett a janudr és a februar, amikor csak
a tél utols6 napjara tisztult ki jobban az idé6.
A mélyeges ,kedélyeket” az NGC 4636-
ban felt(int 2020ue jelt szuperndva borzolta,
amely végiil az utobbi évek egyik legfénye-
sebb ilyen égitestje lett.

Galaktikus objektumok

M42 DF Ori

25 T, 63x+UHC: Elképeszt6, lenyligdzé
objektum... Idei tervem volt, hogy teljes
méretében lerajzolom az Orion-kodot, igy
karacsonyunk utolsé estéjén, amikor meg-
lattam, hogy a felhdk helyett végre csillagok
is vannak az égen, kinyitottam a csillag-
dat, és a ceruzaimmal nekialltam lerajzolni
a legismertebb mélyég-objektumot. UHC
szlir6vel az objektum szinte kiugrik a lato-
mezG6bdl. Szép, kontrasztos, a Trapéz vidéke
nem Onthetd szavakba. Hosszas nézel6dés
utan az az érzésem tamadt, hogy a porkodot
leszamitva a teljes latdmezdében fénylik. A
Messier 43 szinte nem latszik, annak fényét
elnyomja az Orion-kéd, a latvany non plus
ultra... (Holgye Attila, 2019)

52

Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 6d 15T
Bénfalvy Zoltan 6d 12L
Cseh Viktor 6 12,7 MC
Gerak Ferenc 7d 20T
Holgye Attila 10d 25T
Kernya Janos Gabor 15 355T
Nagy Mélykuti Akos 55d 20T
Rotaru Beniamin Daniel 6 254T
Santa Gabor 22 355T
Szab( Szabolcs Zsolt 7d 254T

Holgye Attila rajza az Orion-kédrél
(25T, 63x, 1,3 fok)
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Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 417-r61 (20 T,
Canon 750D, 10x180 s, ISO 1600)

IC 417 DF Aur

15 T, 38x+Skyglow-sziird: Felttind csillagkor-
nyezetben lathatd diffuz kod. Alakjat bab-
szemnek lattam. A kod keleti oldalan egy
6bol alakt bevagas latszik, amely majdnem
a kod kozepéig benyulik. A kod mérete kb.
8'x5" koriilinek tiinik, de egy picit bizony-
talan, mert a kod északi része halvanyabb,
és bizonytalanul latszik. A latémezd koze-
pén levé fényes csillag is kodosnek tlnik.
Osszességében szép diffuz kod, de nagyon
nehéz észrevenni. (Csuti Istvan, 2000)

IC 2162, Sh2-54-58 DF Ori

15T+ASI 174MM: SH2-254, 256, 257, 255 (= IC
2162), 258 (a képen balrol jobbra haladva).

A felvételen HII régiok komplexuma latha-
to, amely a Foldtsl 8000 fényév tavolsagban
taldlhatéo a Gemini és az Orion csillagkép
hatdrdhoz kozel. A régid olyan kodossé-
gekbdl all, amelyek optikailag kor, térben
gomb alaktiak, és nem allnak kapcsolat-
ban, viszont nagyon kozel helyezkednek el
egymashoz. A legfényesebb tagja az Sh2-
255 (IC2162) és az Sh2-257, mig az Sh2-254
a legnagyobb és leghalvanyabb. A kodos-
ségekben jelenleg is csillagok képzddnek.
(Sebestyén Attila, 2019)
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Sebestyén Attila felvétele az IC 2162 - Sharpless 254-
258 komplexumroél (15 T+ASI174MM, 30x300 s)

NGC 1342 NY Per

20T, 59x: Mar a 9x50 es keresGben is jol lat-
szik. Ez egy teljesen felbontott halmaz, szép
csillagosvényekkel, halvany kettésokkel.
Igazan kellemes latvany! (Erdei Jozsef, 2019)

50. évfolyam

A 2150 fényévre lévé, 450 millié éves nyilthal-
maz sajat spirdlkarunk kiilsé részében helyez-
kedik el. Binokuldrokkal, kis tdvcsovekkel is
remek latvdnyt nyijt a nem kimondottan ismert
csoport. (Snt)

Erdei JOozsef rajza az NGC 1342-r6l (20T, 59x, 53')

Nagy Mélykuti Akos fotéja az NGC 2112-ré|
(20 T, Canon 750D, 10x90 s)

NGC 2112 NY Ori

15 T, 30x: Halvany és enyhén szemcsés,
kodos jellegt, aprd kiterjedésti objektum
Raadasul egy hosszu, kiterjedt diffuz kod-
ben talalhato a  Ori-tol, az 6v alsé tagjabol
északkeleti irdnyban 4 fokra. 82x: Nehéz
objektum, par fényesebb taggal és EL-sal
is alig észrevehet6 halvanyabb csillaggal.
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Ugy tlinik, mintha a hattere délkeleti irany-
ban megnyult kodszerii lenne. Nagyon
nehéz ezt észrevenni, szinte a sejthetGség
hatarat surolja. Az egész objektum 12"-nél
nem nagyobb. A LM-ben észak-északkeleti
iranyban egy felt(inéen fényes csillag latha-
té. (Bozsoky Janos, 1999)

Ez a 3000 fényévre 1év0, igen idds, 2 millidrd
éves halmaz elméletileg 9,1 magnitiidds, és 18
fvperc atmérdji. A csoport, 4=5 fényesebb eld-
tércsillagot vagy halmaztagot leszamitva 13,5M-
ndl halvdnyabb csillagokbdl dll, ezért észlelése
nagyon nehéz, igényli a sotét eget. Jol jellemzi
a helyzetet, hogy a kilencvenes években sitét
égen észleld Bozsoky Janos 15 cm-es miiszerrel
kiterjedt, szemcsés objektumnak irta le, de idei
észlelésem sordn a csoportot fényszennyezett,
pdrds égen 35 cm-es tdvcsdvel sem tudtam meg-
pillantani. A leirdsban emlitett kod a Barnard-iv
— Sh2-276 — legfényesebb darabja. (Snt).

Az NGC 2438 Rotaru Beniamin Daniel rajzan
(25T,375x,9)

NGC 2438 PL Pup

25 T, 375x+OIIl: Az NGC 2438 katalogus-
szamot visel6 kod egy rendkiviil szép gyi-
riis szerkezetet mutaté objektum az M46
nyilthalmazban. A kéd gytriis szerkezete
konnyen megfigyelhet6 akar kisebb nagyi-
tasokon is. OIII sztirével azonban tovab-
bi részletek is eléttintek a gy(rijében. E-
i iranyban a gytr kissé elvékonyodott,
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K felé volt a legfényesebb a gytirti és kisebb
halét is lattam a kod koriil. Két elStéresil-
lag is lathato a kod felszinén. A fényesebb
csillag gy tlnik, mintha a kozponti csillag
lenne, azonban nem az. A belsd, sotét térrész
konnyen latszott, de nem volt olyan sotét,
mint az égi hattér. Nagyitasra és sztir6kre
is nagyon jol reagalt, féleg Olll-ra. (Rotaru
Beniamin Daniel)

Az M46 nyilthalmazban taldlhato fényes, sza-
balyos kid a téli égbolt egyik legszebb planetirisa.
Fizikailag nem kapcsolodik a halmazhoz, hanem
annak el6terében taldlhato: tavolsiga 3000 fény-
év, szemben az M46 5000 fényéves tdvolsdgdaval.
(Snt)

Az NGC 2440 Rotaru Beniamin Daniel rajzén
(25T, 375%,9")

NGC 2440 PL Pup
25 T, 375x+OIIL: A kod teljesen szabalytalan
megjelenésti. Tavcsében kezdetben szaba-
lyosnak tlint, egy fényes korong latszott és
két halvany kinyulds EK-DNy irdnyba, de
idével feltlint némi részlet a fényes részben.
A kod kozepén 1évo sotét részt csak Ol szi-
rével lattam el8szor, de késdbb ez is lathatd
volt sztir6 nélkiil. Legfényesebb része a kod
EK-i szélén lathaté. Kozponti csillagdt nem
lattam. Szlr6kre és nagyitasra is egyarant
jol reagalt. (Rotaru Beniamin Daniel)

Az NGC 2440 a Puppis masik fényes planetd-
ris kode, amely 4000 fényévre taldlhato téliink.
A szabdlytalan megjelenésii objektum valdjiban

tobb, egymdsra rakodo bipoldris lebenybdl épiil
fel. 17,5M-s kozponti csillaga 200 ezer K felszini
hémérsékletii, 0,6 naptomegii fehér torpe. (Snt)

Galaxisok

NGC 973, IC 1815 GX Tri

20 T, Canon 750D: A 200 millié fényévre
1évé NGC 973 az NGC 891 szinte pontos
masa. Hatalmas korongja 200 ezer fényév
atméréji. A kiillés spiralgalaxis magjaban
egy 9 millidrd (!) naptomeg( fekete lyuk
foglal helyet, amely koriil akkréciés korong
talalhato, ez energiat bocsat ki, igy Seyfert-
galaxisként tartjuk szamon. Kisérdje, az IC
1815 egy normal, 85 ezer fényév atmérdjii
kiillés spirdlgalaxis. (Nagy Mélykuti Akos
fotdja alapjan Santa Gabor)

Az NGC 973 és IC 1815 Nagy Mélykuti Akos felvételén
(20 T, Canon 750D, 10x180 s)

NGC 1042, 1048-1048A GX Cet

20T, Canon 750D: Az NGC 1042 egy 11 mag-
nitadds, lapjardl latszd, 50-60 millié fény-
évre 1évQ spiralgalaxis a Cet és Eridanus
csillagkép hatara kozelében. Néhany masik
galaxissal egy kis csoportot képez. Az NGC
1048-1048A parosa nem tartozik valds tarsai
kozé, mivel ez a két égitest sokkal tavolabb,
480-490 milli6 fényévre talalhatd. (Nagy
Mélykuti Akos felvétele alapjén Sénta
Gabor)

50. évfolyam

Az NGC 1042 (feliil) és az NGC 1048-1048A (alul)
Nagy Mélykuti Akos felvételén (20 T, Canon 750D,
10x180 s)

NGC 2784 GX Hya

20 T, Canon 750D: A kb. 35 milli6 fényévre
1év6, 10,3m-s objektum az NGC 2835 cso-
porthoz tartozo, rendkiviil szép lentikularis
galaxis. Centrumaban éles peremt korong
helyezkedik el, amely egy nagyobb, kézpon-
ti korongba agyazodik, ennek pereme kissé
fényesebb, gyfiriis. A galaxis kiilsé régioi
viszonylag egyenletes fényességiiek, ben-
niik igen gyenge spiralis strukttra ismerhe-
t6 fel. A hald 7-re noveli a galaxis méretét.
(Nagy Mélykuti Akos felvétele alapjan Sénta
Gabor)

Az NGC 2784 Nagy Mélykuti Akos felvételén
(20T, Canon 750D, 10x180 s)
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NGC 2835 GX Hya

35 T, 206x: Az NGC 2835 a kora tavaszi
égbolt egyik pompas galaxisa. A laza karo-
kat mutatd rendszer centrumat kisméretd
kiill szeli at, az aprd csillagkeletkezési
teriileteket tartalmazé spirdlkarok lazan
ivelédnek, igy a galaxis kivalé asztrofotos
célpontként kindlkozhat.

5
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Az NGC 2835 Kernya Janos Gabor rajzan
(35T, 206x, 14')
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Nagy Mélykuti Akos fotéja az NGC 2835-rél
(20 T, Canon750D, 10x180 s)

Az NGC 2835 hazank egén a déli horizont
folé mintegy 20 fok magasra emelkedik, ez
pedig kevésnek bizonyult a karok észrevé-
teléhez. A tavcsében a galaxis bels6 része
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vehetd észre észak-déli iranyban megnyult
diffaz ovalis derengés képében, melynek
belsejében bagyadt, halvany, hégolydszert
kicsiny centrum lathato. A spiralis mintazat
nyomairdl a gyenge foltos-marvanyos felii-
let arulkodik, ez a részlet azonban meglehe-
tésen bizonytalan. Nehéz ,fogast taldlni” a
galaxison, mivel feliilete kontraszttalan.

Az NGC 2835 Ernst Wilhelm Leberecht
Tempel felfedezése (1884. dprilis 13.), a kovet-
kezd esztenddben Edward Emerson Barnard is
rataldlt. Tavolsdgdt 30—41 millio fényév kiozé
teszik, ezen beliil 35 millio fényévet emlitenek a
leggyakrabban. Ez alapjin a galaxis valés mérete
kb. 65-70 ezer fényévre becsiilhetd. (Kernya
Janos Gabor, 2018)

Szupernodva

NGC 4636 GX Vir + SN 2020ue

20 T, 125x: Az észlelés kezdetekor az ellipti-
kus galaxis még alacsonyan lathatd, ennek
ellenére tomor, feltiné magja szép latvany.
Amint kissé magasabbra emelkedik, mar
ovalis alaku haldja is megpillanthato. A szu-
pernéva kis nagyitassal is lathaté a galaxis
kodosségétdl kozvetleniil balra, fényessé-
gét 12,4 magnitudora becsiiltem, az észlelés
éjszakdjan a latdmezd negyedik legfénye-
sebb csillagdnak tlint. A 9 magnitadés NGC
4636 a Virgo galaxishalmaz tagja, tavolsaga
mintegy 50 milli6 fényév. William Herschel
fedezte fel 1784. februar 23-an. (Kernya
Janos Gabor, 2020. januar 22.)

Molnar Ivan felvétele az NGC 4636-ban robbant
SN 2020ue szupernévardl 2020. februar 18-an
(28 SC, Canon 600D, 120x30 s, ISO 3200)

Rotaru Beniamin Daniel rajza az NGC 4636-r6| és az
SN 2020ue szupernévardl (25T, 218x, 17)

25 T, 218x: Az NGC 3636 elliptikus gala-
xis, ez a megjelenésén tavcsében is lathato.
Formaja teljesen szabdlyos ovalis korong.
Koézponti magja kis korong alaku, melyet

50. évfolyam

egy fényes ovalis korong vesz kortil, a szélén
egyrehalvanyuld haléval. Inhomogenitdsok,
fényesebb, sotétebb foltok és elGtéresillag
sem volt a felszinén. DDNy oldalahoz kozel
lathatdé az SN 2020ue jeld szupernéva, ame-
lyet még januar kozepén fedeztek fel. Most
mar béven a halvanyulasi szakaszban van,
én ebben a fazisban észleltem. Fényessége
becslésem szerint 13,9 magnitidd. (Rotaru
Beniamin Daniel, 2020. 02. 20.)

A 2020. janudr 12-én felfedezett szuperno-
va alig hat nap milva elérte 12m-s maximdlis
fényességét, amelyet nagyjabdl februdr elsé heté-
ig tartott. Az la tipusii robbandst egy fehér torpe
dsszeomldsa idézte el a dontben idds csillagokbdl
dllo elliptikus galaxisban. Sajnos a galaxis ekkor
még inkdbb a hajnali, késé éjszakai égen litszott,
és az iddjdrds sem volt til kegyes hozzink, igy
viszonylag kevés észlelést kaptunk az elmilt évek
legfényesbb csillagrobbandsdrol. A tavaszi hona-
pokban sajnos szintén alig kovettiik a még mindig
14,5-15,5™"-s égitestet. (Sianta Gdbor)

Sdnta Gdbor

Egy vizualis észlel6 emlékére

Az Uj-Zélandi Posta az elmtlt évben bélyeg-
sorozatot adott ki New Zealand Space
Pioneers cimmel. Hat olyan tudésnak alli-
tottak emléket, akik valamilyen formaban
hozzajarultak a vilag (irhajozasi és csillaga-
szati elérehaladasahoz. A sorozatban egy
kiemelked$ uj-zélandi amatdresillagaszrol,
Albert Jones-rél (1920-2013) is megemlé-
keznek.

Jones az 1940-es években kezdett el ész-
lelni, minden id6k legszorgalmasabb vizu-
alis valtozdészlelGjeként tobb mint 500 ezer
fényességbecslést végzett hosszu palyafu-
tasa soran. Ezt a teljesitményt még csak
megkozeliteni sem tudtak mas észlelSk.
Megfigyelései az atlagosnal pontosabbak
voltak, ezért Jones adatait szakcsillagaszok is
elészeretettel felhasznaltak munkajuk soran.
O volt az SN 1987A (a Nagy Magellan-felhé-
ben 1987-ben felrobbant szuperndva) egyik
tarsfelfedezdje, emellett két iistokds megta-

laldsa is az 6 nevéhez f(iz8dik: a C/1946 P1
(Jones) és a C/2000 W1 (Utsunomiya-Jones).
Emlékét 6rzi a (3152) Jones kisbolygd, és
immér az Uj-Zélandi Posta bélyege is.

Mzs
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Kettoscsillag-észlelések az elmult

honapokbol

Régen jelentkeztiink észlelések feldolgo-
zasaval a rovatot illetéen és mar bizony
ideje is volt, ugyanis szorgos észlelStarsaink
maroknyi csapata lelkesen tolti fel megfi-
gyeléseit az észlelésfeltoltére.

Osszesen 479 megfigyelés érkezett be a
tavaly oktoberi feldolgozas ota. Akkor is
harom észlelétarsunk emelkedett ki igazan
a mezénybdl, és ez most sincs masként.
Cziniel Szabolcs és Gorgei Zoltan kivalo
mindségli vizualis megfigyeléseket kiilde-
nek be a rovat szamara, amelyekhez lato-
mezdrajzot is készitenek. Az iistokosrovat
Gjdonsiilt vezetdje, Nagy Mélykuti Akos
digitalis felvételeket toltott fel, ezeken preci-
zen kiméri az adott kett8s és tobbes rendsze-
reket. K6szénom mindharméjuk faradhatat-
lan munkajat, amivel igazan nivdssa teszik
a masok altal is megtekinthet$ leirasokat!
Szabd Szabolcs Zsolt egyetlen megfigye-
lést kiildott be a rovat szamara, de arra
azt hiszem mindenki nevében mondhatom,
hogy igazi kuriézum! Végiil Szamosvari
Zsolt észleldtarsunkat kell megemlitenem,
aki szintén szép latomezdrajzokat kiildott az
altala felkeresett kettdscsillagokrol.

Zeta Cne (STF 1196)
N 203/2032 5C

340x, LM &'
zenittlikdr

Cziniel Szabolcs latdmezdrajza a £ Cnc (STF 1196)
tobbes rendszerérdl
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Név Eszl. Miszer
Cziniel Szabolcs 126 40T
Gorgei Zoltan 193 30T
Nagy Mélykuti Akos 138d 20T
Szab6 Szabolcs Zsolt 1d 18 MC
Szamosvari Zsolt 21 20T

STF 1196, { Cnc

WDS: 08122+1739

Datum: 2020.03.28., S: 7, T: 3

20 SC, 339x: Az egyik legszebb kettscsillag
az égen! Az AC mar a legkisebb nagyitassal
bontott, fényes, eltérd standard par. A f6csil-
lag citromsarga, a C komponens kissé soté-
tebb sarga szini. Az AC poziciészog 12,5
mm-es Baader MicroGuide okularral mérve
65°. Az 1”-es AB par 340x-es nagyitassal a
kozepesnél kissé jobb légkor mellett a nyu-
godtabb pillanatokban gydnyoriien, érintke-
z6 Airy-korongokkal bontott. Az AB tengely
a C-t61 kb 60°-al E-ra mutat, igy a PA-t 5/185°
nak becsiilom. (Dr. Cziniel Szabolcs)

Eszlelénk ismertetSt is készitett a ¢ Cne-
rél, amely az alabbiakban olvashatd:

A £ Cnc az égbolt egyik legérdekesebb ket-
toscsillaga a Foldtdl 82 fényév tavolsagban.
Neve (Tegmine) a Rak pancéljara utal.

1756-ban Johann Tobias Mayer nevéhez
fiz6dik a €2 (AB) és a (! Cnc (CaCb) kett8s-
ségének leirasa. William Herschel 1781-ben
publikélta a fényesebb komponens, ¢ Cnc
tovabbi nagyon szoros kett6sségét. Az 1980-
as években a {1 Cnc-rdl is igazolddott, hogy
6nallé szoros binary. A két binary rendszer
fizikai kapcsolatban all egymassal, az AB és
CaCb rendszerek egymastol atlagosan 197
CSE tavolsagban 1115 év alatt keriilik meg
kozos tomegkozéppontjukat.

Az AB part két hasonlo, F8V és FOV spekt-
rumu fésorozati torpe alkotja, amelyek 59,98
év periddussal keringenek egymas koriil
15 és 29 CSE (atlagosan 22,1 CSE) tavol-
sagban. A periasztron az 1988-as év végén
volt, legkozelebb 2048-ban lesz. A 2020-as
években vannak amatér megfigyelésre a

legkedvez6bb helyzetben 1”7 koriili latszo
szdgtavolsaggal.

A CaCb binaryt két, a Naphoz nagyon
hasonl6, 1,25 és 09 naptomegli G spekt-
rumdy, 6 és 7 magnitado latszo fényességii
fésorozati torpe alkotja, melyek csaknem
kor alaku palyan 19 év periddussal keringe-
nek egymastdl 5 CSE tavolsagban, ami 0,3”
koriili latszo6 szeparacionak felel meg.

A WDS-ben jelzett tavoli tarsak (D, E, F,
G) optikaiak.

Gorgei Zoltan is megfigyelte ezt a harmas
rendszert, kovetkezzék az 6 észlelése:

STF 1196, ¢ Cnc

WDS: 08122+1739

Datum: 2020.03.12., S: 7, T: 4

9 L, 250x: Elképesztben szép csillagharmas.
Az AB sarga szinti, nagyon szoros, a bontds
hataran 1évé, eltéré fényességii kettds. Az
Airy-korongok Osszeérnek, a szeparacio igy
1,1” kornyékén van, PA: 355 fok. A C-kom-
ponens standard szogtavolsagra, PA 60 fok
iranyaban latszik.

Loy’ e gSex
Gorgei Zoltan latdmezorajza a £ Cnc (STF 1196)
tobbes rendszerérdl

HJ 5453

WDS: 01187-0052

Datum: 2020.01.05., S: 6, T: 2

20 SC, 78x: Ezzel a nagyitassal tag, 30"-es,
nagyon eltérd par. A 8m-s f8csillag okker-
sarga, a 11,5™ koriili tars voroses szind. PA
210°. A ,,C” komponens a Cet fejénél 1évé 75

50. évfolyam

szazalékos Hold mellett nem latszott. Az
Aa/Ab felbontésa esélytelen.

Ez egy voros torpékbdl allo csillagrendszer
a Foldtdl 86 fényév tavolsagban. A f6 par
szoros, 1”-es binary, mely egy K1V spektru-
mq, 0,8 naptomegd, a Nap lumonizitasanak
alig felével vilagits, valamint egy ennél is
kisebb, halvanyabb, 11,5 magnitudos K7V
spektrumt torpecsillagbol all (Aa,Ab). A
279"-re 1év6é B komponens szintén a rend-
szer tagja, egy még kisebb M spektrumu
torpe, mely fizikailag 2400 AU tavolsagra
van a belsé partdl. A WDS-ben szereplé C
komponens nem tartozik a rendszerhez.

(Cziniel Szabolcs)

N
HJ 5453 Cet

20372032 SC
78x, LM 47
zenittikar

.
42Cet Lhoag

H) 5453

2020.01.05. Zirc
Cziniel Szabolcs latomezdrajza a HJ 5453 tobbes
rendszeréro|

Gorgei Zoltan igazan szereti feszegetni a
tavesove optikai teljesit6képességének hata-
rait. Nem volt ez masként az STF 1687 har-
mas rendszere esetén sem, ahol az AB tagok
a 9 cm-es refraktor e felbontoképességét
suroljak. Kovetkezzen az 6 beszamoldja!

STF 1687, 35 Com

WDS: 12533+2115

Datum: 2020.04.20., S: 8, T: 4

9 L, 250x: A latvany bizonytalan, rendkiviil
nehéz kett6s egy 9 cm-es refraktor szamara.
A legnyugodtabb pillanatokban PA: 200 fok
iranyaban, az alig latsz6 elsé diffrakcids
gyurdn beliil, a f6csillag Airy-korongjahoz
tapadva latszik a joval halvanyabb tars.
A C-komponens PA 120 fok felé, 30” tavol-
sagra latszik. (Gorgei Zoltan)
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Szamosvari Zsolt az Aldebaran tobbes
rendszerét vette tavesévégre. A WDS kata-
légusban 6tos rendszerként szerepel, tobb
megnevezéssel. A fécsillag rendkiviil fényes
a tarscsillagokhoz képest, észlel6tarsunk is
megkiizdott vele.

STFB 2AC, BU 1031, Aldebaran

WDS: 04359+1631

Datum: 2020.02.20., S: 8, T: 4

12 L, 20 T, 111x: Az Aldebaran nem konnyt
célpont. Akromattal és az 4j titkros taveso-
vemmel vettem célba. A megszokott sotét
egli helyemrdl néztem, de a fOcsillag erds
narancs szind fénye szinte mindent elnyom
a LM-ben. Csak két kiséréjét latom biztosan.
AC PA:31° SEP:137”, DM:10, AF PA:121°, SEP:
256", DM:12. (Szamosvari Zsolt)

Szamosvari Zsolt [atdbmezorajza az Aldebaran nagy
fényességkulonbség, tobbes rendszerérdl

Igazi kuriézum a Nagy Kutya csillagkép
fé csillaga. A Sirius AB B komponense a
Naphoz legkozelebbi fehér torpe. A nagy
fényességkiilonbség miatt vizualisan igen
nehezen megfigyelhetd, Szab6 Szabolcs
Zsolt tagtarsunknak azonban szerencséje
volt a kivalé nyugodtsaggal.

AGC1AB, Sirius AB

WDS: 06451-1643

Datum: 2020.03.18., S: 10, T: 3

18 MC, 100-420x: Eletemben el8szor sikeriilt
ennyire szépen latnom. Megorokiteni csak
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most sikeriilt. Korpas Zoltan baratommal
egyiitt néztiik ezt a csoddlatos csillagot. A
180/2700-as Makszutov—Cassegrainben és
a 254/1200-as Newton-tavcsében is egyér-
telmten lattuk 100x-os, 180x-os, majd 420x
nagyitassal is. Nehezen ocsudtunk fel az
élménybdl, mivel eddig ennyire jol még
sosem lattuk a Sirius B-t. A két csillag kozott
leirhatatlanul nagy a fényességkiilonbség.
Szenzacids volt! (Szabd Szabolcs Zsolt)

Szabo Szabolcs Zsolt felvétele a Sirius AB igen nehéz
parosardl. 180/2700 MC, ZWO ADC, Baader Semi Apo
szlr6vel, ZWO ASI 178 MC. 3000 frame legjobb 3
szazaléka lett feldolgozva

Nagy Mélykuti Akos felvétele a LDS3346 (WDS:
02076-0037) tag, nagy fényességkiilénbséqui fizikai
rendszerérdl (2019.12.17.)

Kérek mindenkit, aki kettdscsillagokat
észlel, hogy megfigyeléseit toltse fel az ész-
lelésfeltoltére! A megfigyelésekhez nyugodt
és deriilt eget kivanok!

Szklendr Tamds

Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (julius)

Merkuar: A honap elején a Nap kozelsé-
ge miatt nem figyelhet6 meg. 10-én mar
kereshet8 napkelte el6tt az északkeleti lato-
hatar kozelében, fél 6raval kel a Nap el6tt.
Lathatosaga gyorsan javul, 22-én van legna-
gyobb nyugati kitérésben, 20,1°ra a Naptol.
Ekkor masfél oraval kel kordbban, mint a
Nap. Ez idei egyik legjobb hajnali lathat6sa-
ga, amely a honap végéig kitart.

Vénusz: A juliusi hajnali ég ragyogoé fehér
fényti égiteste, a keleti latohatar felett lat-
haté. A hénap elején kozel két, a végén
tobb mint harom oraval kel a Nap el6tt.
Fényessége —4,7m-rdl —4,6™-ra valtozik, fazi-
sa 0,19-r6l 0,42-re n6, atmérdje 43,8"-r6l 27,6"-
re csokken.

Mars: Eldretarté mozgast végez a Pisces,
8-tdl a Cet, majd 27-t6l ismét a Pisces csillag-
képben. Ejfél elStt kel, az éjszaka masodik
felében lathaté a déli égen. Egyre fénye-
sebbnek latszik, ami a vOrds szinével egyitt
megkonnyiti a megtaldlasat. Fényessége
—0,5m-r6l —1,1m-ra, latszé atmérdje 11,5"-rol
14,5"-re né.

Jupiter: Hatralé mozgast végez a Sagitta-
rius csillagképben. 14-én szembenallasban
van a Nappal, egész éjszaka latszik fénye-
sen a déli égen. Fényessége —2,8™, atmérdje
47,6".

Szaturnusz: Hatraldé mozgast végez a
Capricornus, julius 3-atdl pedig a Sagittarius
csillagképben. Egész éjszaka megfigyelhe-
t6, 20-an van szembenallasban a Nappal.
Fényessége 0,2m-r6l 0,1™-ra n6 az oppozicid
idejére, atmérdje 18,4"-rdl 18,5"-re nd.

Uranusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka méaso-
dik felében lathatd. Eléretarté6 mozgasa az
Aries csillagképben egyre lassul.

Neptunusz: A késé esti drakban kel. Az
éjszaka nagy részében lathato, hatralé moz-
gast végez az Aquarius csillagképben.

Kaposviri Zoltdn
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Eszleljiik a Dollond-kratert!
Meglehet6sen jelentéktelen, kis méretii kra-
ter, kozel a holdkorong kozéppontjahoz.
Szelenografikus koordinatai: déli szélesség
10,4°, keleti hosszusag 14,4°. A Dollond a
holdi godorkraterek tipikus képviseldje.
A godorkraterek a legegyszertibb felépitést
kraterek, kor alakuak, megjelenésiik talsze-
ri. A kraterperem néhanyszor 10 méter-
rel, a nagyobbaknal egy-két szaz méterrel
emelkedik a kornyezetiik f6lé, a kraterben
még nem lathatdk csuszamlasok, és sok
esetben, ahogyan a Dollondnal is, a krater
talaja egyenes. A mélység-atméré aranyuk
1:5-1:10 koriili.

Holdunk felszinén megszamlalhatatlanul
sok godorkrater talalhatd. Nagyjabol 15 kilo-
méteres atmérdig beszélhetiink godorkrate-
rekrél, az ennél nagyobbak mar a komplex
kraterekhez tartoznak. A Dollond atméréje
11 kilométer, mélysége 1600 méter. Még a
legnagyobb miszerekkel sem latnank rajta
semmi szokatlant.

Ami miatt mégis érdemes megjegyez-
niink, az annak koszonhet6, hogy min-
dossze 50 kilométerrel van az Apollo-16
leszalldhelyétél. A Dollond a leszallohely
azonositasanak egyik alappontja. Ha az
Apollo-16 leszallohelyét akarjuk megtalal-
ni, akkor els6ként keressiik meg a 62 kilo-
méteres Abulfedat, majd attél induljunk
el északkelet felé, ahol egy kiilonleges, az
Abulfedanal valamivel kisebb és romosabb
kratert talalunk. Ez a Descartes, amelynek
északi felét jelentés mennyiségili, vilagos
arnyalatu tormelék takarja, a sancanak a
délnyugati részén pedig egy, a Dollondnal
is nagyobb parazitakrater taldlhato. Ez a
Descartes A-krater. A Descartes-t6l egy kra-
teratmérényivel északnyugatra talaljuk a
Dollondot. Ha megtalaltuk a Dollond-kra-
tert, akkor szerkessziink egy olyan egyen-
16 szart haromszoget, aminek a Dollond
fekszik a két szar csticsaban, a pontosan
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észak—déli fekvésti alapon fekvd csticsok
kozil a déli az Abulfeda A lesz, az északi
cstics pedig valahova az Apollo-16 leszallo-
helye kérnyékére kertil.

A leszéllohely egy 50 km koriili névte-
len, sima aljzatt krater keleti sancanak egy
hidnyzé szakaszan van. Mindenképpen
hasznaljunk holdtérképet az azonositashoz.
A legjobb valasztas a Riikl-féle holdatlasz,
amelyben egy kicsiny fekete haromszog és
egy felirat jelzi a leszallohelyet.

Geoldgiai szempontbdl nézve az Apollo-
16 expediciét altaldban csalddasnak tartjak,
mert nem a vart &si vulkanizmus nyo-
mait, hanem csak becsapddasos tormelé-
ket, breccsat talaltak az (irhajosok. Ha tav-
csoviink latdmezejébe beallitjuk a kicsiny
Dollond-kratert, ne mulasszuk el megkeres-
ni az Apollo-16 leszallohelyét.

Gorgei Zoltin

A Dollond cég egyik remek tavcsdve az egri
csillagaszati muzeum kidllitasan (Pete Gabor felv.)

« » Dollond

«X Apollo-16 h

Az Apollo-16 leszéllohelyének kornyezete, a Descartes-fennsik a Dollond-kréaterrel,
Kurucz Janos felvételén.
A kép 2018. januadr 25-én 17:25 UT-kor késziilt, sajat készités(i 249/5000-es Cassegrain-tavcsével,
7-es l1égkori nyugodsag mellett.
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A Tejat a Sagittarius vidékén

Nyaron a déli horizont igazi kincsesbanyéja
a Sagittarius (Nyilas) csillagkép, mely az
fjat és nyilat feltalalé kentaurnak allit emlé-
ket. A konstellaciot alkotd 2-3m-s csillagok
egy része (¢, (, T, 0, @, d, A, Y Sgr) a Nyilas
kozponti aszterizmusat, a jellegzetes alakt
Teaskannat rajzolja az égboltra. Szabad
szemmel, j6 égen, j6 déli horizontnal ettdl
az alakzattol északnyugat felé a Tejut nagy
rogokbdl 4116 fényes csapasa htizoédik, benne
szamos csillaghalmazzal, gazkoddel és sotét
porfelhével. Ha képet akarunk kapni a terti-
let leny(ig6z6 gazdagsagardl, binokularun-
kat (legjobb egy 15x70-est hasznalni) fordit-
suk a A Sgr-vel majdnem egy vonalban 1év6
fényes csomo iranyaba. Meglepetten fogjuk
tapasztalni, hogy a csomé nem mds, mint
egy ragyogo, fél fokos gazfelh6, az M8, mely
4-5 magnitidos fényességének és fél foknal
nagyobb méretének koszonhetden kitiins-
en latszik puszta szemmel is, falusi égen
semmi gondot nem okoz megpillantasa.
Miiszeriink 4-5 fokos latémezejében tovabbi
kodok, tejutfoltok és gombhalmazok észlel-
hetdek, szinte mar zavarba ejté gazdagsag-
ban, s még a tapasztalt amatércsillagasznak
is nehéz kiigazodnia kozottiik.

Az M8-t6l délre lathatjuk a fényes, nagy
kiterjedésti Nagy Sagittarius Csillagfelh6t,
amely nem mas, mint egy szelet galaxisunk
kozponti dudorjabdl. Legalabb is a legtavo-
labbi, 25-30 ezer fényévre levo része, ugyan-
is ebben az iranyban t6bb ,rétegben” latjuk
csillagvarosunk szerkezetét.

Eszak felé az M20 fél fokos csomdja otlik
szemiinkbe, mely kis tavcsévekben (6-8
cm), kdzepes nagyitassal érdekes metamor-
fézison megy at. Felszinén hdrom sotét,
kontrasztos porsav bontakozik ki, melyek a
kodot harom darabra osztjak. Nevét is innen
kapta, ez a Trifid-kod. Nem messze téle,
egy csillag-6tszog csticsan kisméretd, fényes
csillagfiirtbe botlik szemiink, a nyilthalmaz
csillagai egy fényes tagot dlelnek koriil — ez
az M21.

A mélyég-objektumok ujabb lenytig6z6
tomoriilése a A Sgr kozelében talalhato, ahol
a hatalmas M22 uralja miiszeriink latémeze-
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jét. Ez az 5 magnituidés géombhalmaz szabad
szemmel is lathato, de hazankbdl az extink-
ci6 fényének jelentds részét elnyeli, ezért
csak igen kivald égen szabadszemes. 5 cm-
es refraktorokkal mar lathaté vattaszer(i
szerkezete és az a két, ,V” alaku pdklab,
amely a halmaz alakjat jellegzetessé teszi;
egy 15 cm-es tavcsd mar szépen csillagaira
bontja egész feliiletén. J6 tudni, hogy az
M22 talan a negyedik vagy 6todik legfénye-
sebb gdmbhalmaz az egész égbolton, a mi
egiinkdn pedig a legfényesebb. A A Sgr-t6l
sziik 1 fokkal ENy-ra fénylik az M28 kicsiny
(4-5') foltja, amely katalogusbeli fényessé-
géhez képest (6,8™) kissé halvanynak ttnik.
A halmaz ugyanis valdjaban 14 kiterjedést,
de vizualisan csak harmad ekkora magjat
tudjuk észlelni, bontasat 10-15 cm-es atmé-
r6tél remélhetjiik.

Térjiink most vissza a Tejut fésikjahoz, a
Nyilas csillagkép északi hatarahoz! Nyari
estéken az M24 jelzésli, de sokszor csak
Kis Sagittarius Csillagfelh6nek nevezett tej-
utfolt. A b6 masfél fokos asszocidcid kis
nagyitasu tavesdvekben, elsésorban binoku-
larokban nyujt varazslatos latvanyt.

A Sagittarius északi részén, a Serpens
hataran elhelyezkedé M17 talan a nyari
ég legszebb emisszids kode, hiszen felii-
leti fényessége jelentds, és érdekes alakja
is észlelésre csabit. Omega- vagy Hattyu-
kodnek szoktak hivni, ugyanis egy vizen
usz6 hattyura, ,kipipalo jelre”, esetleg ket-
tes szamjegyre, masok szerint a gorog Q
betfire hasonlit. Talan a vizen szé hattya
tinik jobb elnevezésnek. Ezt a szokatlan
format a kod belsejébe hatold sotét porsav
okozza, mely a legfényesebb teriilet jelen-
tds részét eltakarja, csakugy, mint az M42
esetében a Halszdj néven ismert alakzat.
Binokularral is egészen egyértelmii az alak-
ja, bar ekkor fénye még egybeolvad a mellet-
te talalhatd szétszort nyilthalmazzal, amely
az NGC 6618 szamot viseli (a kodot és a
halmazt sokszor Osszekeverik). A két objek-
tum fizikai kapcsolatban all egymassal.
Tavesoviinkben, legyen bar az egy egyszer(i
5-7 cm-es refraktor, az M17 lenytigoz6 lat-
vanyt fog nyujtani kozepes (30-60x) nagyi-
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: M24
Kis Sagittarius-csillagfelhé

M21(]

& Jupiter

%] M20, Trifid-kod

%" ‘M8, Lagina-kod

A Sagittarius vidéke Benei Balazs felvételén. A fotd 2019. junius 28-an késziilt a Zselicbdl, Ropolybdl, Star
Adventurer mechanika segitségével (Canon 500D, Canon EF 50mm f/1,8 STM /3,5 ISO 3200, 30's,
2x20 db expozicid). Az M16 emisszios kod a Serpens, az M7 nyilthalmaz pedig a Scorpius teriiletén lathaté

tasokkal. Magas feliileti fényessége miatt
még varosi égbolton is észlelhetd, de célsze-
rii kimenekiilni a fények alol (egy kodsz(iré
nagyon sokat segit a varosi észlel6k dolgan).
Alakja, feltiletének szabalytalansagai reme-
kiil tanulmanyozhatéak lesznek. A kod 20
cm-nél nagyobb tavcsovekben hozza legjobb
formajat, ekkor a porsav igen kontrasztosan
rajzolodik ki.

Nem sokkal délebbre az M18-at, ezt a laza
szerkezet(, kevés tagot szamlalo, de fényes,
és kis tavcsovekben igen megnyerd nyilt-
halmazt talaljuk. Sokkal gazdagabb viszont
az M24-t8l nyugat felé 4,5 fokra sziporkazo6
M23, amely nem mas, mint szaznadl is tobb
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csillag laza, fényes felhdje. Az 5,5 magnitu-
dos, 25"-es csillagcsoport a nyari ég kiilonle-
ges csemeggéje, szinte egyforma fényes csilla-
gai szép lancokba rendezdédnek, és kozottiik
sok a kettds. Nem latunk stirtisodést vagy
magot, ellenkezdleg: a feliiletét nagyobb
csillagmentes Ovezetek tagoljak. A 10 cm-es
tavesovekkel maradéktalanul bonthaté hal-
mazt lerajzolni szinte lehetetlen feladat. Az
M24 atellenes, keleti oldalan, kissé kozelebb
(3,8 fokra) ragyog az M25 4,5 magnitudos,
bé fél fokos csillagraja: a lazabb, de tdmor
magot mutatd fiatal nyilthalmaz szabad
szemmel is kitlinéen megfigyelhetd.

Sdnta Gabor
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A C/2019 Y1 (ATLAS)-iistokos 2020. aprilis 21-én, Molnar Ivan (Negyed, Szlovakia) felvételén.
280/2800-as Schmidt-Cassegrain-tavesd, 0,63x-o0s fokusznyajtas, Canon EOS 600D, 1SO 3200,
114630 s expozicio="
s - _ -
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Csere Mihaly mélyég-felvételei a Madarasi Hargitardl. Fent a Messier 20,
lent az NGC 281 lathaté. A képek 150/750-es SW Newton-tavcsavel, ZWO ASI1600Mm-Pro kameraval
és HaLRGB sziirdkkel késziiltek, 2 ora 12 perc, illetve 3 ora 6 perc dssz-expozicios iddkkel




Canon 6001} ienykepezugep, Canun 40 mm-es. oblektw 138x3 perc expnmm f/3 5
ISl] 800 erzekenyseg (lllusztracm Futozas utazomechanlkaval clmu mk‘kunkhoz}
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