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Foldrengés

Magyarorszagon szerencsére ritka vendég
a foldrengés, legalabb is az olyan renggés,
amit a kozonséges foldi halandoé is érzékel.
Eddigi amatéresillagész palyafutdsom soran
Otszor lattam sarki fényt, de csak egyszer
éltem at foldrengést. De egy atlagos magyar
allampolgar akar egész életét leélheti gy,
hogy egyszer sem talalkozik sem sarki fény-
nyel, sem foldrengéssel.

2011. januar 29-én 17:11 UT-kor békésen
iildégéltem a Polaris irodajaban (mas néven
Meteor szerkeszt6sége, megint mas néven
melegedd, vagy éppen kozosségi helyiség,
mikor mire hasznaljuk), bizonyara valami-
lyen meteoros dolgot szerkesztve, amikor
megmozdult az épiilet. Mintha kelet-nyu-
gati iranyban meglédult volna a helyiség,
ugyanakkor dobbanasszer(i hangot lehetett
hallani. Foldrengés! Ami szamomra egyér-
telmi volt, abbol Fidrich Robert, aki a kozeli
észlelSteraszon valtozézott télem néhany
méterre, semmit sem érzékelt. Talan mert
nem volt mihez viszonyitania: nem voltak
koriilotte falak, de egyébként is valdszinti-
leg inkabb az észlelésre koncentralt.

Kovacs Sandor Pilisvorosvaron igy élte at
az eseményt: ,Erésebbnek tiint attol, mint
ami par éve volt. A tetétérben megmoz-
dult minden, és kissé recsegtek a falak.
Solymarrol a Magas utcabdl telefondlt egy
holgy: ,harom taktusos dobbanas, a pohér-
ban megrazkddott a viz”. Gorgei Zoltan az
Sbudai Gyenes utcabdl jelentette: ,Eppen
vacsorahoz késziilédtiink, amikor éreztiik
a rengéseket. Félelmetes élmény volt.” Pete
Gdabor a Havanna utcaban (X. emelet) ezt
tapasztalta: ,Epp hogy éreztiik. Egyéltalan
nem volt ijeszté.” Kerékgyartd Tamas Tatardl
annal ijeszt8bb tapasztalatokrdl szamolt be:
Tatai harmadik emeleti lakdsomban a buto-
rok is megmozdultak, recsegést is hallottam.
Minden laké kirohant a lépcséhazba (én az
udvarra is lementem par percre). Egy-két
nagyobb, vizszintes 16kés volt érezhetd.”

50. évfolyam

Nem csoda, hogy tatai észlelénk sok-
kal dramaibb eseményekrél szamolt be. A
kozepes erdsségli foldrengés epicentruma
Oroszlany térségében volt, ahol komolyabb
épiiletkarokat is okozott.

Gyermekkoromban az 1956-os, 5,6 erds-
ségli dunaharaszti foldrengést emlegették
sokat, annak két haldlos aldozata és renge-
teg sériilje volt, tobb ezer épiilet is megron-
galodott. Kés6bb az 1985-6s berhidai, 4,8-as
erésségl foldrengés okozott karokat — sze-
rencsére csak az épiiletekben. Ha van ter-
mészeti jelenség, amit nem szeretnék atélni,
akkor a foldrengések bizonyara dobogods
helyet kapnanak.

Legutobbi, februdr 16-i csillagsétankat vj
utvonalon jartak végig a résztvevdk. A Pest-
budai csillagsétak torténetében most eldszor
alakultugy, hogy csak a pesti oldalon marad-
tunk. A séta egyik allomasa a Thokoly ut
egyik villaja volt, ahol egykor Kovesligethy
Rado (1862-1934), az egykori jeles csillagész
és foldrengéskutatd lakott. Tudomanyos
tevékenysége mellett ismeretterjeszté mun-
kassaga is jelent6s volt. Kosztolanyi Dezs6
1925-ben interjuvolta meg a tudost, akit arrol
is megkérdezett, foldrengések kutatdjaként
atélt-e mar ilyen eseményt. ,Egyet sem.
Mindig kikeriilt. Kergettem, de & elszokott
eldlem. A két nagy kecskeméti foldrengés
idején, 1908-ban és 1911-ben, épp kiilfoldon
tartdzkodtam. Bolognaban egy este szeiz-
mologusokkal vacsoraztam, s csak vacsora
utan hallottuk, hogy megindult alattunk a
fold. Aztan utana utaztam. Mikor a Vezuv
héaborgott, tiizet-lavat okadott, felmasztam
ra, hatra fekiidtem, lehasaltam, hogy dobal-
jon, rengessen-ringasson. Nem akart. Nincs
szerencsém.”

Kovesligethy szomortisaga érthetd, hiszen
szamara fontos lett volna egy ilyen jelenség
megtapasztalasa. Nekem azonban bdven
elég volt az a 2011-es meglédulas.

Mizser Attila
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Sokszemii Argosz a Magellan tavcsovek

arnyékaban

Véget érni nem akar6, 17 oranyi repiilés
utan érkezem meg Chilébe, a legek titok-
zatos orszagaba, ahol minden bizonnyal a
legmagasabb az egy fére jut6 professziona-
lis csillagvizsgalok és oriastavesovek szama.
2019 decemberében immar 6todszor utaz-
hattam a Las Campanas hegycstcsra, mely a
két, egyenként 6,5 méter atméréji Magellan
teleszkop mellett otthont ad harom, az el6b-
biek mellett szinte eltorpiil§, am szdamunkra
annal fontosabb muszernek: egy HATSouth
allomasnak, a 70 cm-es CHAT teleszképnak,
illetve a maga nemében egyediil 4116 HATPI
exobolygé-kutaté rendszernek. Utazasaim
célja ez utdbbi szerelése, karbantartasa, fej-
lesztése.

Az 1971-ben alapitott Las Campanas
Obszervatérium Greenwich-t6l 71 fokkal
nyugatra, az egyenlit6tél 29 fokkal délre,
mintegy 2400 méter magasan teriil el, min-
dentdl tavol, a semmihez kozel. A Fold
legszarazabb sivatagjanak, az Atacamanak,
és a Fold legzordabb hegylancanak, az
Andoknak egyarant a peremén. Itt az év 365
napjabdl 320 dertilt. A nedvességtdl keletrdl
az Andok vonulatai, nyugatrol pedig a parti
hegység véd. Itt még az dceani kod is ritka
vendég. Az éves csapadékmennyiség 2-3
mm kozott van. Las Campanastdl alig par
tucat kilométerre vannak olyan teriiletek is,
ahol 50 éve nem volt csapadék.

Utazasaim soran alkalmam nyilt mind a
négy évszakban néhany hetet az obszerva-
tériumban tolteni. Allithatom, az évszakok
kozt nincs tul nagy kiilonbség. A tél és a
nyar egyarant mentes a szélséségektdl. A
partmenti részeken télen is vigan pompaz-
nak a fak, viragok. A Csendes-6ceanban
lubickolni vagydkat azonban még nyéaron
is elrettentheti az, hogy a Humboldt jeges
aramlata miatt a viz allanddan 16-17 fokos.
De minket, amatdrcsillagaszokat nem a
strandolas lehetdsége, hanem Chile varazs-
latosan fekete égboltja vonz.

Minden Las Campanasra igyekvé kutato,
mérnok, technikus La Serendba érkezik,
a Carnegie Institute kdzpontjaba, a varos
folé magasodé El Pindra, ahol a minden
igényt kielégité szallasok vannak. Innen
indul dtjara naponta két alkalommal az
LCO taxi, ahogy mi is innen indulunk, de mi
sajat autonkkal, egy Suzuki Grand Nomade
terepjaréval. A kozel 300 km-es 1t kéthar-
madat a Panamerikai féutvonalon tessziik
meg, majd arrdl keletre, az Andok iranyaba
kb. 100 km-t autézunk még az Atacama-
sivatagban, felkapaszkodva a parti hegység
2500 m-es cstcsai kozé. Utunk soran elha-
ladunk az ESO La Silla Obszervatériumaba
vezetd bekotéut mellett. Barmennyire is
iigyel Chile kormanya a fényszennyezés
korddban tartdséra, sajnos La Silla mar nem
nevezhet6 idealis észlel6helynek.

TELESCOP|0S
TRAFICAR SOLAMENTE
CON LuUZ BAJA

TELESCOPE

AREA
__ONLY pin
=IGHTS PERMITTED |4

Az obszervatorium terlletén csak tompitott fénnyel
kozlekedhetnek a gépjarmivek

A La Silla-i elagazastél mar nem élvez-
hetjiik az aszfaltos ut elényeit. Az autéd
mogott — barmilyen higgadt tempéban is
hajtunk —, kilométeres porfelhd kigyodzik. A
béréndoket is hamar puder finomsagu por
lepi. Aggodva figyelem, hiszen poggyaszom
kényes objektiveket, az igényeimnek megfe-
leléen atalakitott polustavesovet is rejt.

50. évfolyam

A Las Campanas Obszervatoérium koronaékszere: a két, egyenként 6,5 m-es Magellan tavcsé éplilete

Ahogy egyre mélyebbre hatolunk a siva-
tag szivébe, tigy maradnak el az utolsd
parapaplanok is, és feltarul az, amiért itt
vagyunk: az azurkék ég. Sivatagi utunk
kozepe tajan egy ellenérzéponton haladunk
at, ahol meggy6z6dnek arrdl, hogy jogosul-
tak vagyunk-e belépni az obszervatériumok
zonaiba, valamint GPS jeladdval ellatott
segélyhivét is kapunk. Indokolt, hiszen
innentdl keskeny hegyi utakon autézunk.
Sem korlat, sem felez6vonal, csak a finom
por, és a tapadast egyaltalan nem garantalo
kétdrmelék. A szerpentinek mentén itt-ott
tobb szaz méteres szakadékok.

A sivatagi uton 60 km/h, az LCO-n 40-50
km/h a sebességhatar. Traffipaxtdl ugyan
nem kell tartani, am a jelad¢ tajékoztat min-
denkori sebességiinkrdl. Es ezt szigortian
is veszik. A Nap, annak ellenére, hogy mar
jocskan kostolgatja a horizontot, vakitéan
siit. Bacsuzé fénye meg-meg csillan Las
Campanas két, egyenként 6,5 méteres tav-
csovet rejté, rendhagyd alaka ikerkupola-
jan. Mar késziilnek az éjszakai munkara. A
rések nyitva, atellenesen a nyugvoé Nappal.
Elkezd6dott a kupolatér és a gigantikus
tavesémonstrum hékiegyenlitése.

A szamtalan hajttikanyart, és lélegzetel-
allitd mélységet magunk mogott hagyva
érkeziink az obszervatérium tényleges beja-
ratahoz, egy tavmiikodtetésti vaskapuhoz.
Kaputelefonon kériink és kapunk bebocsa-
tast. Innen mar ismét aszfaltos, bar rend-
kiviil keskeny uton autézunk a kozponti
épiiletek felé, ahol a szallasok, a konyha, az
ebédld és szamos szabadidds tevékenységet
(ebbdl nekem nem nagyon jutott) szolgald
épiilet all. Leparkolunk, a ,lodge”-ban, meg-
keressiik neviinket a fali monitoron, és elfog-
laljuk szobainkat. Kulcsra nincs sziikség. Itt
semmi nincs zarva. Sem a szobdk, sem az
autok. S6t, az autdkban illik bennhagyni az
inditokulcsot. Az igen szlikos helyek miatt
gyakran vagyunk egymas utjaban. Ilyenkor
odébballunk egymas autdival.

A szobak rendkiviil kényelmesek. Batran
mondhatjuk, tudatdban a hely foldrajzi
elhelyezkedésének, hogy mar-mar luxus.
Az egyik fal padlotol a plafonig iiveg.
Lélegzetelallitd panoramaval az Andok
vad csipkéire, vagy a parti hegyek mogott
lenyugvd Nap altal hatrahagyott &riilt szin-
kavalkadra. Szerencsére 6t kinn tartézkoda-
som mindegyikén mas-mas szarnyban volt
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a szallasom, igy mind a keleti, mind pedig a
nyugati kilatast élvezhettem.

A szobak mindegyikében két-két fran-
ciaagy talalhato. Ennek rejtélyét harom
év leforgdsa alatt sem sikeriilt megfejte-
nem, hiszen mindenkinek kiilén szobdja
van. A flirdészoba igen tagas. Kis tulzas-
sal elmondhatd, hogy vetekszik az otthoni
lakdsom teljes méretével. A fiirdészobaban
zuhanyzd, vizoblitéses vécé, és ami meg-
lep, ezekben viz. Itt, a vilag legszarazabb
sivataganak kozepén. Bar lépten-nyomon ki
van irva: ,Ez itt egy sivatag! Takarékoskodj
a vizzel”, nem tudtam hova tenni, hogy a
zuhanyzdban a meleg vizet megnyitva, az
csak kb. 10 perc folyatas utan lett elviselhe-
t6 hémérsékleti. Férfiasan bevallom, két-
harom naponta zuhanyoztam. Csupan ezzel
tudtam csititani lelkiismeretfurdalasomat.
Széljon mentségemre, hogy a levegd oly’
szaraz, hogy a viselt ruhdimat nyugodtan
visszapakolhatndm a szekrénybe a tisztak
kozé. Itt nem latni verejtéktdl gyongyozd
homlokokat.

Elfoglalom az ablakhoz kozelebbi agyat
majd igyekszem a 18:30-kor kezd6dé vacso-
rdhoz. Itt az LCO-n két féétkezés van, az
ebéd és a vacsora. Tobbnyire kétféle menii-
bdl lehet valasztani. A leves, legalabbis amit
mi annak hivunk, kinn ismeretlen. Hus, hal,
toméntelen mennyiségli salata, az amugy
korlatlan fogyasztas mellett. Ez a minima-
lisan elvarhat6, ismervén a Campanason
toltott egy éjszaka arat, melyet a kedélyek
borzolasanak elkeriilése érdekében most
nem szamszersitenék.

Vacsora utan egy kis séta a ,lodge” koriil.
Szamba veszem az alkonyi gyongyhaz szinti
fényben tiindokl6 kupoldkat. Mind megvan.
A keletrdl tamado sotétség pillanatok alatt
takarja be a tajat. Ne feledjiik, itt szinte
merdlegesen siillyed a Nap a horizont ala.
Eléttnik a sok csillag, sokszor latott, am
még mindig javarészt ismeretlen konstel-
laciokkal rajzolva tele a koromfekete égi
karpitot. A messzi tavolban néhany kivilagi-
tott autopalyalehajté dereng. Itt-ott paranyi
fény hunyorog keletre, az Andok feneketlen
volgyei mélyén. Vajon emberek élnek ott?

A Jupiter és a Sziriusz hatarozottan arnyé-
kot vet. De megkockaztatom, hogy a Tejut
burjanzo kozponti térsége is. A Merkur alig
két fokra szinte ragyog a nyugati horizont
peremén. Minden a feje tetején all. Sziikség
van néhany masodpercre, hogy az otthonrdl
jol ismert csillagképeket azonositani tud-
jam. Az egyetlen fényszennyezés a mar-
mar gorombanak tind allatovi fény, mely-
nek Odriasi ujja béven tulnyulik a zeniten.
A gyors leltar utan hamar agyba keriilok,
ahol még sokaig forgoléodom. Egyrészt a
hatoras iddeltolddds, masrészt az ablakon at
ragyogé csillagok nem hagynak aludni. Igy,
ablakiivegen keresztiil is 6,8-7,0 a hatarmag-
nitado! Pedig sziikség volna a pihenésre.
Reggel 7 orakor ébresztd. 7:30-kor reggeli,
majd megkezdddik a 10-16 napos, szinte
nonstop munka.

e

A HATSouth két automata ,bédéja”. Ugyanilyenek
muikodnek Namibidban a HESS projekt teriiletén,
valamint Ausztralidban a Siding Spring
Obszervatériumban. A kép hatterében a CHAT, a
Polish és a du Pont teleszkép kupolai lathatok

A reggelek csipdsek, még nyaron is. Nem
engedik feledtetni a kozel 2500 méteres
magassagot. Am mire elfogyasztjuk regge-
linket, mar a mély volgyek is fénybe borul-
nak. Hamar lekeriil a polar felsé. Elindulunk
a kozel két kilométer tavolsagban talalhato
HAT-farmhoz. Utunk soran szinte az dsszes
tavesd kupolaja mellett elhaladunk. A szer-
pentin mentén gyakran figyelmeztet tabla,
a Las Campanas Obszervatérium teriiletén
mell6zziik az autok lampainak hasznalatat.

Merélegesen tor a ég felé az allatovi fény a Las
Campanas Obszervatériumbol nézve ezen a 2019
decemberében készilt felvételen

Az obszervatériumot a 2000-ben, illetve
2002-ben atadott Walter Baade és Landon
Clay teleszképok kupolai uraljak, tovéb-
ba a koztiik elhelyezkedd oriasi technikai
kiszolgalé hangar. A tavcsdvek mar mes-
sze nem a vilag legnagyobbjai, am igy is
tekintélyt parancsoldak, 6,5 méter atmé-
réjliek. Nemzetkdzi egyiittmikodésben
épliltek, miikodésiiket is igy finansziroz-
zék. Frdekesség, hogy egyik szervizelésem
alkalmaval éppen ki volt szerelve a Baade-
teleszkép fétitkre, ugyanis wjragézolték.
Felejthetetlen élmény volt latni a tiikorori-
ast, melynek foglalatat eleve gy tervezték,
hogy azzal egyiitt lehessen a két teleszkdp
kozotti laborhangarba gorditeni, és a gigan-
tikus vakuumgdzolére csatlakoztatni. A tel-
jes mivelet 9 napot vett igénybe, bar ez nem
sokat arul el a munka léptékérdl, mivel az itt
dolgoz6 emberek minden kétséget kizaréan
nem munkahelyi stressz okozta szivinfark-
tusban fognak meghalni.
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Méretben a kovetkezé az északnyugati
csucson elhelyezkedd 2,5 méteres du Pont
teleszkop, amely Ritchey-Chrétien elren-
dezésti, és 1977-ben allt munkaba. Ennek a
kupolanak az épiilete rejti azt a gépmiihelyt,
melyben igen sok idét toltok. Itt talalhato
esztergagép, mardgép, flrészgép, csiszold-
gép, oszlopos furdgép. Egyetlen, am annal
nagyobb hatrannyal. Nevezetesen, az 9sszes
fentebb emlitett gép angolszasz szabvanyu.
Ennek sulyat valdszintileg csak azok értik,
akik valamelyest kozelébe keriiltek a gépé-
szetnek...

A nyugati hegycsticson all az 1 méteres
Henriette Swope teleszkép kupolaja. Ez a
muszer a du Pont-hoz hasonldéan Ritchey—
Chrétien elrendezés(i. Ezt a tavcsovet nem
tudtam lefotézni, mert napkozben természe-
tesen csukva van a kupola. Bar a teleszkop
minden deriilt éjszaka dolgozik, harom év
alatt egyetlen embert sem lattam a kozelé-
ben.

Az utolsd, méter feletti atmérdvel biisz-
kélkedd tavesd a varsoi egyetem altal tele-
pitett, és 1996-ban atadott, szintén Ritchey—
Chrétien elrendezésti teleszkép. Ezzel a
tavesével optikai tartomanyban gravitacios
lencséket vizsgalnak. Kupoldja rendkiviil
karcsu, magas talapzati. Mintha csak még
tiz méterrel kozelebb szerettek volna kertil-
ni a csillagokhoz.

Itt mkodik a Birminghami Egyetem
Fizikai és Csillagaszati Tanszékének egyik
automata naptavcsove is, amely a napfel-
szin oszcillaciéjat vizsgalja spektroszkdpiai
modszerekkel. A miiszer 1976 6ta mikodik,
és azota szolgal adatokkal. Sajnos a tavesérol
sem képet nem tudtam késziteni, sem pedig
adatokat kideriteni. Bar mint minden, ez az
épiilet is nyitva volt, am tartottam téle, hogy
a kupolafeljaré csapdajtajanak nyitogatdsa-
val netdn fals adatokat produkalok.

Az obszervatérium teriiletének apro
ékkove még az All Sky Automated Survey
(ASAS) teleszkdp. Ez a miszer valtozocsilla-
gok észlelésére épiilt. A felépitése kisértetie-
sen hasonlit a mi HATSouth miiszeriinkére,
mely attél alig koéhajitasnyira talalhatd, a
Varsdi teleszkép arnyékaban. Minden nap-
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nyugtakor rendre kinyilik a dém. Végzi
monoton munkajat.

Emlitést érdemel még, hogy az obszerva-
tériumnak sajat szeizmoldgiai kozpontja is
van. Ez nem igényel kiiléndsebb magyara-
zatot, tekintettel arra, hogy Chile a vilag
leginkabb foldrengésveszélyes teriilete.
Osszességében mér igen jelentds id6t tol-
tottem Chilében, foldrengést ott még nem
éreztem.

A HATSouth, CHAT és HATPI miiszere-
ket ill6 kicsit részletesebben megismertetni.
Ehhez pedig elengedhetetlen egy kis visz-
szatekintés. A HAT-projekt 1999-ben indult,
mely Bakos Gaspar otlete alapjan exoboly-
gok tranzit-modszerrel torténd felfedezését
tlzte ki célul. A projekt kiilonlegessége,
hogy szinte az utolsé csavarig, az utolsd
bitig magyar fejlesztésii, gyartasi mechani-
kai elemek, szoftverek miikodtetik.

Mig a HATNet és HATSouth miiszerek
2x4 tavesével miikodnek, viszonylag kicsiny
latomezokkel, addig a HATPI rendszer egy
forradalmian 1j, 64 kamerat magaban fog-
lalo, igen komplex miiszer, mely a lathato
égbolt kb. kétharmadat képezi le egyszerre,
ezzel rendkiviil hatékonnya téve a kutatast
(I. a képmellékletben).

A rendszer alapjat a Fornax 2002 Kft. altal
tervezett és gyartott kiilonleges mechanika
képezi. Ez a mechanika 64 db FLI CCD
kamerat hordoz, mely érzékelGire egy-egy
1,4/135-6s, rendkiviil fényerds, e mellett a
képsarkokban is torzitdsmentes képet ado
Mitakon objektiv képezi le a fényt. A mecha-
nikan feliil minden egyes kamera és lencse
kiilon mechanikan, an. IHU-n foglal helyet,
melyek 3-3 léptetémotorral kiilon-kiilon (és
halézaton keresztiil) dontogethetSk illetve
fokuszalhatok. A kiilon dontdgetésre azért
van sziikség, mert a gigantikus latémezd
egyes részei kozel, masok tavol helyezked-
nek el a horizonttdl. fgy més és mas a
refrakcié okozta anomalia, melyet az egyes
kamerak kiilon vezetésével oldunk meg.
Asztrofotografiaban jartas olvasoknak nem
kell kiilon taglalni, hogy ennek megvalosi-
tdsa milyen technikai bravurt, és emellett
hany szaz méter tap- és halézati kabelt igé-

A 70 cm-es CHAT teleszképnal

2019 augusztusaban tortént, hogy néhany
napot egyiitt dolgoztunk, Bakos Gaspar,
Andres Jordan, Csubry Zoltan baratunk és
jomagam. Gaspar Zolihoz fordult és meg-
kérte, allitsa le a CHAT-en futd észlelési
programot. Tudtam, emlékezetes befejezé-
se lesz a hosszura sikeredett munkanap-
nak. Atvonultunk a kupoléaba, ahol el8szor
a Jupitert és a Szaturnuszt vettiik célba. Az
élmény leirhatatlan! Ha az egész éjszaka a
rendelkezésemre allt volna, akkor is kép-
telenség lett volna lerajzolni a latottakat. A
Jupiter holdjai ahanyan, annyiféle szintiek
és méretliek! A bolygokorong hemzsegett
a részletektdl, a rea vetiilé holdarnyékok-
tél. Nem ttlzas azt mondani, hogy bolygo-
szondaszer(i élmény volt a latvany. Ezutdn
néhany mély-ég objektum kovetkezett, am
ezekre szinte nem is emlékszem a két
bolygé latvanya okozta sokkhatas miatt.
Pedig Las Campanas nem is annyira a
légkori nyugodtsagardl, mint atlatszosa-
garol hires.

nyel. Erdemes még tudni a HATPI rendszer-
rdl, hogy nincs deklinacids tengelye.

A HATPI szomszédsagaban épiilt a 70 cm
tiikoratméréjii CHAT teleszkép, melynek

kizardlagos feladata a HAT haldzatok altal
felfedezett exobolygogyanus jeloltek meg-
erésitése. A CHAT meggépitése el6tt ezeket a
feladatokat sok pénzért vasarolt tavcséiddk
felhasznalasaval, a nagy obszervatdriumok
segitségével (tobbek kozott a Magellan
teleszkopokkal is) végeztiik. Bar a CHAT
teleszkdp nem jatékszer, alkalmanként tala-
lunk moédot r4, hogy a flip mirrorra szerelt
vizualis kimeneten keresztiil életre sz6lo
tavesoves élményekkel ajandékozzuk meg
magunkat.

Talan nem hat szerénytelenségnek meg-
emlitenem, hogy a 70 cm-es tavesd, Officina
Stellare altal gyartott tubusanak vizualis
fokuszaban egy altalam tervezett és kivi-
telezett Crayford-fokuszirozé szolgal, mint
aprocska biiszkeség. Az eredeti nem felelt
meg a varakozasoknak.

Sokan kérdezik, mi is az én feladatom a
projektben? Ha roviden akarnék fogalmaz-
ni, azt mondanam: minden. Ahogyan az
Osszes, projektben résztvevének is. Nem
valogatunk a munkakban. Ha kell, kabelt
hiizunk, ha kell asztrometralunk, rovidre
zart, leégetett d&ramkori panelt forrasztunk.
Rengeteg az oOhatatlanul becsuszo, ittho-
ni gyartas kozben elkdvetett hiba is. Nem
egyszer komplett alkatrész egységeket kell
a mar emlitett duPont mthelyben korri-
galni. Magyarorszagon udjra gyartani, majd
kiszallitani, horrorisztikus &sszeg volna.
Ekkor érzem magam igazdn elememben.
Kamatoztathatom gyartasoptimalizalasban,
kabelezésben, miszerfejlesztésben, terve-
zésben, hibafeltdrdsban, nem kiilonben
pedig taves6épitésben szerzett kdzel 40 éves
tapasztalatomat. Csapatunk valamennyi
tagjanak hitvallasa, hogy nem kifogasokat,
hanem megoldasokat keresiink.

Munkam részét képezi még az olyan meg-
olddsok feltarasa, felismerése, ami hibat,
olykor végzetes hibat hordozhat magaban.
Ilyen kritikus dolog példaul a 12 méter
hossztisag teté mindenkori biztonsagos
csukddasa, melyet szenzorok garmadaja
vezérel. Ne feledjiik, a szinte teljes eget lefe-
dé rendszer optikain soha nincs objektiv-
sapka. Ha a tetd nyitva maradna az éjszaka
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multaval, a latdmezékon végigvonuld Nap
végzetes pusztitast végezne az utjdba esé
kamerdkban. A zarszerkezet biztosan, de jo
eséllyel az egyenként 9 millié forintot kds-
talé FLI CCD kamerdk érzékeldje is az enyé-
szeté lenne. Els¢ utamon maris jeleztem,
hogy a tet6 mozgatasaért felelés egysoros
lancot duplasorosra cseréljitk, valamint a
szoban forgd lanc ne egy M3-as (!) k6zonsé-
ges csavarral, mint csappal legyen rogzitve
a tobb tonnas tetészerkezethez. Amidta ez
megtortént, nyugodtabban alszom.

A sok megprobdltatas és a mar-mar a
tlir6képesség hatarat feszegetd feladat-
mennyiség ellenére szeretem ezt a munkat.
Biiszkeséggel tolt el, hogy részese lehetek
ennek a nemzetkdzi elismeréseket is kivivo
projektnek. Kamasz koromban csillapitha-
tatlan irigységgel olvastam Patrick Moore A
sotétség bolygdja c. konyvét. Irigyeltem a fia-
tal Tombaugh-t, aki igen koran, mindenféle
szakiranyu képzettség nélkiil allast kapott a
Lowell Obszervatériumban. A HAT-tel valo-
ra valt a kamaszkori alom. Nemkiilonben
Chile, az itt é16 emberek kozvetlensége, az
Andok vonulatai, a megunhatatalan siva-
tagi taj, bar bizonydra mindenki ismeri a
szall6igévé valt mondast, miszerint ,hiszen
nincs itt csak a nagy semmi”. Ugyan ki
mondhatja el magarol, hogy mikézben két-
fazisa léptetémotorok sima futasat allitgatja
az észlel6szoba raklapbdl hevenyészett asz-
taldn, éjszakazasok soratdl kiszaradt szemét
az Andok csipkézett vonulatain pihentethe-
ti? Habar régdéta nem tartom magam aszt-
rofotésnak, gyakran csabulok el: minden
szervizutam elsé ténykedései kozt szerepel
a Fornax LighTrack utazomechanika preciz
polusra allitdsa. Barmeddig is tartson a
munkanap, egy-két expozicié erejéig min-
dig letérdelek a mechanika mellé a sivatag
poraba, egy binokular tarsasdgdban. Tébbre
sem id6, sem energia nem jut.

Elére tartok attdl, hogy egyszer majd vég-
érvényesen elkésziil a HATPI, és nem jon
Gaéspartdl sms az alabbi szoveggel: Rozsika.
Whatsapp’? Mit szdélnal egy szervizut-
hoz?...

Rézsa Ferenc
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Csillagaszati hirek

Vampircsillag kitorése

A NASA Kepler-tirtavesdvének elsédleges
célja Naprendszeren kiviili bolygdk, un.
exobolygdk felfedezése volt. A felfedezések-
hez a csillagok fényében a bolygok elvonu-
lasa altal okozott csekély elhalvanyodasokat
hasznaltak fel.

A Kepler archiv adatsorai azonban tovabbi
érdekes adatokat rejthetnek. Ryan Ridden-
Harper (STScl és Australian National
University) és kutatécsoportja a régi ada-
tokban kerestek tranziens jelenségekre
utald jeleket. Ennek soran leltek egy eddig
ismeretlen torpenéva un. szuperkitorésére,
amelynek sordn a rendszer eredeti fényessé-
gének mintegy 1600-szorosara fényesedett
fel kevesebb mint egy nap alatt, majd lasst
halvanyodasnak indult. A csillagrendszert
egy fehér torpecsillag és egy barna torpe
alkotja. A fehér torpe egy csillag maradva-
nya, amelyben koriilbeliil egy naptomegnyi
anyag koncentralodik a Fold méretii égitest-
ben, a barna torpe pedig 10 és 80 Jupiter-
tomeg kozotti égitest, amelyben nukledris
f1zi6 nem folyik. A két égitest mindossze
400 ezer km-re kering egymastol, 83 perces
periddussal. A szoros kdzelség kovetkez-
tében a fehér térpe anyagot fogad be a barna
torpérdl, amely a fehér torpe koriili akkré-
cidés korongban gytlik Ossze. Ahogyan a
korong tomege névekszik, kiilsd széle gravi-
tacids rezonanciaba kertil a barna térpével,
aminek hatasara termalis instabilitas 1ép
fel, és az anyag a szokasos 2700-5300 °C-rél
koriilbeliil 10-12 ezer fokra heviil fel.

Igen valdszinli, hogy a Kepler volt az
egyetlen eszkoz, amely a kitorést megfigyel-
hette, ugyanis az esemény bekovetkeztekor
a Foldrol nézve a csillag a Nap kozelsége
miatt nem volt megfigyelhet6. A 30 per-
cenként készitett felvételek révén a jelensé-
get igen jo idébeli felbontassal, részleteiben
tanulmanyozhatjak a kutaték. Ennek kap-
csan dertilt ki, hogy a rendszer kezdetben
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hatarozott, de viszonylag lassu fényesedést
produkalt, és csak ezt kdveten kovetkezett
be a hatalmas kitdrés. A kitérést magat a
jelenlegi, az akkrécids korong viselkedését
leiré elméletek pontosan modellezik, de az
ezt megel6z6 lassu fényesedésre egyelGre
nincs magyarazat.

A hasonl6 torpendva-rendszerek igen rit-
kak, mindossze kb. 100 ismert, rdadasul
mindegyikiik esetében akar évtizedek tel-
hetnek el kitdrések nélkiil. A remények
szerint még tobb hasonl6 eseményt sikeriil
majd a kozeljovében fellelni és elemezni
nem csak a Kepler, valamint a Kepler K2
adatsoraiban, de a nemrégiben felbocsatott
TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite)
adataiban is.

NASA Kepler — K2, 2020. janudr 24.
— Molndr Péter

Az 6si Sarkcsillag fedései
Foldiink forgastengelye a precesszid kévet-
keztében mintegy 26 000 ezer év alatt egy
kup palastja mentén mozogva tesz meg egy
teljes kort. A mozgas kovetkezében az égi
polus vandorol a félénk boruld égbolton.
Néhany ezer évvel ezel6tt, az egyiptomi
birodalom nagy piramisainak épitésekor a
ma jol ismert Polaris helyett a sarkcsillag
szerepét az o Draconis (Thuban) toltotte be.
Bar a TESS-tirtaves6 elsdleges célja boly-
goatvonulasok (azaz tranzitok) soran a csil-
lagok fényében fellépd fényességesokkenés
észlelésével Naprendszeren kiviili planétak
felfedezése, a felvett adatsorok alapjan a
kett6sként ismert Thuban csillagai a Foldrdl
nézve kolesonds fedéseket mutatnak. Hogy
ez eddig ismeretlen volt, a fényességcsok-
kenés viszonylag kis mértéke lehet az oka.
Mivel a két csillag nem fedi teljesen egymast,
a koriilbeliil 51,4 naponta bekovetkezd, alig
6 oras fedések soran a csillag legfeljebb egy
tized magnitidoét halvanyodik, a masod-
lagos fedések soran a fényességcsokkenés

pedig alig 2 szazad magnitdé. Erdekes
modon a Kepler-tirtavesé sem fedezte fel a
csillag fényvaltozasat — mivel a csillag tul
fényes volt az eszkoz miiszerei szamara.

o o I_-,.ra
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Az a. Draconis és kornyezete

A nagy fényességkiilonbség miatt a mint-
egy 300 fényévre levo kettds vizualis meg-
figyelésekor e rendszert lehetetlen felbon-
tani. A fedések okozta fényességvaltozas
is csekély a vizualis becsléshez, azonban a
szép szammal dolgozod, fotometriai munkat
végz4 amatdrtarsunk szamara érdekes lehet
egy-egy fedés megorokitése. Az elGrejelzé-
sek szerint a kovetkezd, Eurdpabol észlelhe-
t6 fedések id6pontjai: jun. 4. 2:52 UT; szept.
14. 23:01 UT és dec. 26. 18:09 UT. Az MCSE
véltozécsillag szakesoportja nagy drommel
venné a fedésekre vonatkozo adatsorokat!

Sky and Telescope, 2020. janudr 23.
— Molndr Péter

Tovabb miikodhet a Voyager—2

A Voyager-1 és -2 szondakat a NASA 1977-
ben bocsatotta fel. Az eredetileg 5 éves
élettartamra tervezett eszkdzok azonban
immar 43 éve miikédnek - igaz, a folyama-
tosan csokkend energiaellatas miatt egyre
kevesebb miiszerrel.

A Voyager-2 nem hajtotta végre a janu-
ar 25-ére elére programozott mandverét,
amelynek soran egy 360 fokos tengely koriili
fordulatot kellett volna tennie (ez a magne-
ses teret érzékel6 miszer kalibracidja miatt
sziikséges). A megfelel$ telemetriai adatok
lekérdezése utan (amelyek lekérése és igy a
helyzet elemzése mar 6nmagaban is napo-
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kat vett igénybe, hiszen a mintegy 18,5 milli-
ard kilométeres tavolsagban levé szondahoz
a radidjelek 17 éra alatt teszik meg az utat,
igy egy parancs elkiildése és az eredmények
vétele kozott 34 ora telik el) a szakemberek
el6tt vildgossa valt a helyzet. A jelek szerint
az elmaradt mandver kovetkeztében két,
nagy energiaigényli rendszer 1épett miiko-
désbe kozel egyidSben, igy tualterhelve a
szonda energiaforrasat. Az ilyen zavarok
fellépésekor az tireszk6zon levd biztonsagi
berendezések biztonsagi mddba kapcsoljak
a teljes rendszert, ami a tudomanyos misze-
rek teljes kikapcsolasaval jar. Mindazonaltal
januar 28-an a szakembereknek sikeriilt
kikapcsolniuk az egyik nagy fogyasztasu
miszert, igy a szonda teljes visszakapcsola-
sa megkezdddhetett.

A Voyager-2 helyzete az égen. A bal felsé sarokban
az a Pavonis lathat6

A szondak energiaellatasat radioizotopos
termoelektromos generatorok biztositjak.
Ezekben radioaktiv elemek bomlasa soran
keletkezd hét alakitanak at a miszerek
miikodtetéséhez sziikséges elektromos ener-
giava. A radioaktiv bomlds soran azonban a
bomlani képes atomok szama csokken, igy a
rendszer évrdl évre koriilbeliil 4 wattal keve-
sebb energia termelésére képes. A csokkend
energiamennyiséggel 1épést tartva most
a szakemberek kikapcsoltak a kozmikus
sugarakat észlel6 miiszer fatérendszerét.
Bizonyos rendszerek azonban kritikusak,
ezek flitése nem sziintetheté6 meg: példaul
az lizemanyagszallité csoveket allanddan
fhteni kell, ellenkezd esetben befagynak és
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eltornek, aminek kovetkeztében a szonda

— és ezzel a Foldre iranyuld antennaja — nem

pozicionalhatd tobbé megfeleléen. A fitést

vagy specialis rendszerekkel, vagy mas
miiszerek hulladékhdjével oldjak meg.

NASA Voyager, 2020. janudr 28.

— Molndr Péter

Varatlan felfedezések a
Parker-napszondatdl

A NASA 2018-ban felbocsatott, a Napot
minden eddigi treszkoznél jobban megko-
zelit6 szonda altal végzett mérései alapjan a
kutatdk nemrégiben érdekes felfedezéseket
tettek. A Parker elsédleges feladata a Nap
kiilsé légkorének, a koronaftités mechaniz-
musanak, illetve a napszél részecskéinek
gyorsitasat végz6 energia forrasanak kuta-
tdsa. Az egyre kozelebbi palyara allé szonda
eddig harom alkalommal keriilte meg koz-
ponti csillagunkat. A jelenlegi, viszonylag
csendes naptevékenységi idészakban vég-
zett megfigyelések kivalé alkalmat adnak
az aktivabb idészakokban végzendé mun-
kéra valo felkésziiléshez.

A nemrégiben végzett megfigyelés soran
a Nap egyenlitjéhez viszonylag kozel elhe-
lyezkedd koronalyukbol kidramléd csillag-
szelet vizsgalta a szonda, és meglepd ered-
mény sziiletett. Ugy t{inik, a napszélben az
atlagosnal mintegy kétszer gyorsabban hala-
do aramlatok talalhatdk, amelyek energidja
elegendd a napszél altal hordozott magneses
tér iranyanak megvaltoztatasahoz. A szon-
da egy Nap koriili keringés soran mintegy

1000 hasonld, eddig ismeretlen hullamon
haladt at. Az adatok arra is ramutattak,
hogy a napszél anyaga az eddig feltétele-
zett néhany km/s sebességgel szemben akar
35-50 km/s sebességgel kering kdzponti
csillagunk koriil. Az eredmények egyrészt
segitik a Fold kozelében varhat6 triddjaras
eldrejelzését, masfeldl jelzik, hogy a napszél
az eddig gondoltnal tobb energiat szallit el
a csillagrdl, ami a forgas erételjesebb lassu-
lasat okozza. Ez ugyanakkor azt is jelenti,
hogy altaldban a csillagfejlédésre, kiilono-
sen az idésebb csillagok tengelyforgasara
vonatkoz6 modelleket is feliil kell vizsgalni.
Tovabbi adatok gyiijtésére a szondanak még
béven lesz ideje 2025-ig tervezett miikddése
soran, mialatt 6sszesen 24 alkalommal haijt
végre kozelitd6 mandvereket. Ezek kozott
lesz olyan palyaszakasz, amikor a jelenlegi
tavolsag alig harmadara fog elhaladni a
napfelszin felett.
Nature 2019. december 4.
— Pdl Bernadett

Mar tavolodik a csillagkozi kométa
A hires masodik, Naprendszerbe juté csil-
lagkozi égitest, az ustokosnek bizonyult
2I/Borisov sajnos viszonylag halvany
maradt, igy nem lett latvanyos célpont. A
Hubble-tirtavesé azonban nyomon kovette
a csovas vandort, perihélium-atmenetén tul
is.

A felvételpar elsé képe 2019. november
16-an késziilt, amikor az {istokos egy tavoli
galaxis mellett haladt el. A galaxis fényes

16 Mov 2018
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A 2I/Borisov napkozelsége elétt és kdzvetlenil perihéliumatmenete utdn (NASA / ESA / D. Jewitt (UCLA))
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magja és egyéb strukturai kissé elmosodot-
tak, mivel a miszerek az {istokost kovették,
mikozben az koriilbeliil 320 millié km tavol-
sagra haladt a Foldtél. A masodik, decem-
ber 9-i felvételen az iistokds kozvetleniil
perihélium-dtmenete utan lathatd, hasonld
tavolsagban (300 millié km).

A felvételek kiilonds jelentdsége, hogy
moédot adnak a mag méretének pontosabb
meghatarozasara, illetve egy fels6 hatar
megallapitasara. Bar még a Hubble misze-
rei sem képesek a magot kozvetleniil meg-
figyelni — aminek oka az azt koriilvevd
poranyag, a koma —, de a felvétel segitsé-
gével a szakemberek altal adott pontosabb
becslés szerint a nucleus 1 km-nél kisebb. Ez
meglepd modon mintegy tizendtszor kisebb
méret, mint amit az eddigi modszerek segit-
ségével a kutatok becsiilhettek.

A perihéliumaban mintegy 45 km/s sebes-
séget elért, hiperbola alakui palyajan mar
tavolodé égitest 2020 kozepére a Jupiter
palyajan is taljut, hogy aztan esetleg évmil-
liok mulva egy masik naprendszer csillaga-
szait hozza izgalomba.

Sky and Telescope, 2019. december 13.
— Molndr Péter

Gombahazak a Holdon?
A legtobb tudomanyos-fantasztikus miiben
az emberiség altal meghdditott bolygokon
az emberek fémbdl épiilt kupoldk alatt
élnek, amelyek létrehozasahoz hatalmas,
Foldinkon is megszokott gépezeteket
hasznaltak fel a telepesek. A NASA ARES
programjanak keretében végzett kisérletek
azonban olyan 11j megoldasokra iranyulnak,
amelyek nem csak idegen égitesteken, de
akar a F6ldon is megvaldsithatok lehetnek.
A program soran gombdk, elsdsorban
pedig a gomba igen nagy méretli teriiletet
bonyolult médon befedd részének (tulajdon-
képpen gyokerének), az in. micélium hasz-
nalatdra koncentral. A végsé cél az, hogy
ahelyett, hogy a majdani lakéépiileteinkhez
a Foldrdl szallitanank az alapanyagot, vagy
a helyszinen jelentds koltséggel banyasz-
nank azokat, megfelel6 mddon hibernalt
allapotban levé gombak odaszallitasaval is
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megoldhato részben a probléma. A gombak
élet szamara alkalmas kornyezetbe keriilve
novekedésnek indulnak — az elbre telepitett
strukturak, vazak mentén — igy kialakit-
hatjak a majdani lakoéhelyeket. A helyzet
természetesen nem ilyen egyszerd, mivel
az emberi élethez tovabbi kozmikus hata-
sok elleni védekezés is sziikséges, tovabba
maganak a gombdnak is sziiksége van tap-

anyagra.

Gomba segitségével, a micélium, mezégazdasagi
hulladék és fadarabok felhasznélasaval elééllitott
téglak (2018 Stanford-Brown-RISD iGEM)

A megoldast a cianobaktériumok (fény
segitségével szén-dioxidbdl és mads anya-
gokbdl oxigént és tapanyagokat eldallito
szervezetek), valamint tobb rétegbdl allo
épiiletek jelenthetik. A démszer(i épiiletek
legkiils6 rétegét vizjég alkotna. A jégréteg
egyrészt védelmet ad a kozmikus sugar-
zassal szemben, masrész az alsd részén
lev$ cianobaktériumok a jégen atsziiremld
fény, valamint a viz felhasznéalasaval oxi-
gént allithatnak el az tirhajésok szamara,
illetve tadpanyagot szolgaltathat a harmadik
réteget alkoté gombaknak. Természetesen a
teljes épiilet 1étrejotte utan megfeleld eljaras-
sal a gombat elpusztitjdk annak érdekében,
hogy sporai ne fertézhessék meg az idegen
égitestet.

A még csak kisérleti stadiumban levé
folyamat remélhetdleg a jovében a Foldon
is hasznalhatéva valik. Napjainkban a lég-
korbe juté szén mennyiségének mintegy
40%-at az épitéipar adja, igy kiilonosen
fontos a fenntarthaté fejlédést lehetévé tevd
Ujfajta épitési eljarasok kikisérletezése. A
gombdkat ezen feliil szamos tovabbi tertile-
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ten lehetne alkalmazni: biolumineszcencia
révén vilagitasban, értékes dsvanyi anyagok
visszanyerésére szennyvizbdl, paratartalom
szabalyozasara, vagy akar onmagukat sérii-
lés esetén szerves modon javitd épiiletek
alkotdsara is.

NASA Ames, 2020. janudr 14. — Molndr Péter

Az els6 képek a vilag

legnagyobb naptavesovével

A Hawaii-szigetek els6sorban a kedvezd
légkori viszonyok, valamint a fényszennye-
zés szintje miatt kedvelt helyszin a kiilonfé-
le téavcsovek szamara. Nemrégiben adtunk
hirt példaul arrdl, hogy a tervezett 30 méte-
res tavesé épitését a helyi lakosok tobb-
szor akadalyoztak. Hasonlé nehézségekkel
nézett szembe épitése soran, 2015-ben és
2017-ben a vilag jelenlegi legnagyobb nap-
tavcsove, a Daniel K. Inouye Solar Telescope.
A 3000 méteres tengerszint feletti magas-
sagban levé miszerben egy 75 mm vastag,
4,24 méter atmérojti, f/2-es f6tiikor talalha-
t6, a teljes rendszer Gregory-szerelésben
mukddik, egy 4 méter atméréjii miiszernek
megfeleléen. A kivald képalkotast adaptiv
optika is segiti. Erdekesség, hogy a 2012-
ben megkezdett épitési munkalatok végig
a tervezett koltségek és hataridék betarta-
saval zajlottak. A Haleakala (hawaii nyel-
ven ,a Nap haza”) pedig éppen megfelelé
hely egy naptdvcsé szdmara. A megvald-
sitas érdekében a tavcsd épitéséért felelds
személyek évente kétszer tanacskoztak a
helyi lakosokkal, biztositottdk a miiszerek
megtekintését, valamint tovabbra is teljes
mértékben szabad a vallasgyakorlas a hegy
lejtéin. A National Solar Observatory pedig
kozépiskolai tandrok szdmara kiilon tan-
anyagot dolgozott ki Hawaii torténelmére és
csillagaszati multjara nézve.

Az els6 mérnoki tesztfelvételek 2019.
december 10-én késziiltek a Visible
Broadband Imager (VBI) miszerrel, amely
a napfelszin és a naplégkor als6 rétegeinek
megfigyelésére alkalmas. Ezeket a felvétele-
ket tudomanyos szempontbdl nem értékel-
ték ki, mivel a cél csak a berendezések, illet-
ve a képalkotasi folyamat ellenérzése volt.
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A masodik berendezés (Visible Spectro-
Polarimeter, VISP) januar 23-an kezdte
meg miikodését. Az Osszes berendezés
szolgéalatba allitasa 2020 jaliusara varha-
td: Cryogenic Near Infrared Polarimeter
(nagyobb tartomanyt észleld, infravordsben
miikddé miszer); Diffraction Limited Near-
Infrared Spectrum-Polarimeter (rendkiviili
felbontassal készitett felvételekrdl {ivegsza-
lak segitségével tovabbitott fény segitségé-
vel spektrum eldallitasa); végiil a Visible
Tunable Filter rendkiviil nagy felbontasu
felvételek készitésére, és kiilonféle elemek
azonositasara is alkalmas.

Az Inouye tavcsé felvétele a Nap felszinérél.
A legkisebb felismerhetd részletek minddssze 20 km
koriliek (NSO/NSF/AURA)

A taves6 példatlan felbontoképessége és
érzékenysége lehet6vé teszi példaul a mag-
neses tér kozvetlen megfigyelését, a kido-
boédott anyag mozgasanak vizsgalatat. Ezek
egyrészt fontosak a tobb évtizedes rejtély, a
6000 fokos felszin és a felette elhelyezked6
tobb millié fokos napkorona kozotti ener-
giaatadas vizsgalatahoz, masrészt a Fold
kozelében tapasztalhat6 (irid6jaras eldrejel-
zése szempontjabol. A nagyenergiaju koro-
naanyag-kidobddasok soran a Foldet elérd
toltott részecskék arama kolcsonhatasba lép
a Foldet koriilvevé magneses mez6 mellett
a nagy tavolsagokat ativelé tavvezetékek-
kel és tavkozlési halozatokkal, azok miiko-

désében zavarokat okozva. J6 példa erre az
1989-es, Kanada egyes teriiletein mintegy 9
oran keresztiil tarté dramsziinet, amelyhez
hasonl6é esemény dollarmilliardos karokat
okozhat. 2017 szeptemberében pedig hdrom
hurrikan haladt a Karib-tenger térségében,
amikor a napkitorések hatasa kovetkeztében
radidzavarok léptek fel, igy éppen a legkriti-
kusabb idészakokban okoztak akar 8 éran at
tarté zavarokat a tavkdzlésben.

A rendkiviil nagy felbontdsu képeket
készit6 miiszer modularis felépitésének
koszonhetéen 44 évre (két teljes, 22 éves
napciklust lefedd) tervezett muikodése
soran minden bizonnyal szdmos miisze-
rét fogjak még érzékenyebbekre kicserélni.
Az Inouye szorosan egyiitt fog miikodni
a NASA Parker-napszondajaval, illetve az
ESA februarban felbocsatott Solar Orbiter
nevi szondajaval.

Space.com, 2020. janudr 29. — Mpt

A leg6sibb f6ldi meteoritkrater
Holdunkat tobb ezer latvanyos krater borit-
ja. Ennek oka, hogy égi kisérénket nem dvta
a becsapodasoktol 1égkor, illetve a mar létre-
jott struktirak nem pusztultak le az erdzid
révén. Foldiinkon ezzel szemben minddssze
190 nagyobb meteoritkraterrdl tudunk, ezek
koziil is csak néhanynak ismeretes a pontos
kora. A kraterek kozott talan legismertebb
a dinoszauruszok kihaldsat (és az eml8sok
eléretorését) okozo, 65 millio évvel ezelbtt
tortént becsapodas kratere. A becsapddasok
és a keletkezett kraterek kutatdsa ugyan-
akkor tovabbra is rendkiviil fontos, hiszen
ezek az események fontos szerepet jatszot-
tak Foldiink formalasaban.

Eleddig a legésibb ismert kraternek a
dél-afrikai Vredefort-kratert tekintették a
kutatok. Timmons Erickson (ARES, NASA)
és kutatoécsoportjanak vizsgalatai szerint
azonban a Nyugat-Ausztraliaban talalhato
Yarrabubba meteorkrater 2,229 milliard éves
koraval lett az eddig ismert legdsibb becsa-
podasi struktira. Az 6si krater a modellek
szerint mintegy 70 km atmérdjti volt, ebbdl
azonban mara mar csak egy 20 kilométeres
koézponti rész maradt tobbé-kevésbé fel-

A valaha létezett 70 km-es krater és maradvanya
Nyugat-Ausztralidban (news.sky.com)

ismerhetd, kornyezete az erdzids hatdsok
kovetkeztében mar egydltalan nem emlé-
keztet egy klasszikus krater alakjara.

A kormeghatarozashoz a kutatok egy régi
modszert hasznaltak. A becsapédas soran
felszabadul6é hatalmas energia révén nagy
mennyiségl kézet olvad meg és kristalyo-
sodik ki, a kutatok pedig éppen ilyen, magas
hémérsékletre és becsapddasi sokkhatasra
utald jeleket mutatd kézetmintdkat gyfij-
tottek. A begyfijtott kétféle asvanyban (cir-
kon és monacit) a kutatok az uran és az
olom ardnyat mérték meg. Az uran ugyanis
radioaktiv bomlasa sordn lassan 6lomma
alakul, igy — a radiokarbon kormeghataro-
zashoz hasonléan - alkalmas a rendkiviil
Ssi kozetek keletkezési idépontjanak meg-
hatérozasara.

Az elektronmikroszkdpos vizsgalatokkal
meghatarozott arany, illetve az ebbdl szami-
tott kor egybeesik a Fold legkorabbi ismert
jégsapkainak, valamint elsé gleccsereinek
létrejottével, és nem sokkal a foldi légkorben

Egy a vizsgalt cirkonkristalyok kozil, benne a
becsapodaskor lezajlott Ujrakristalyosodasra utald
jellegzetes nyomokkal
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az oxigén megjelenésének utani idészakra
esik. A tovabbi ismert kraterek pontos kor-
meghatdrozdsa tovabbra is fontos feladat,
mivel segithet megérteni Foldiink sokszor
dramai valtozasokkal tarkitott torténetét, a
becsapodasok gyakorisaganak vizsgélata-
val pedig megallapithatd, mikor csokkent le
a becsapddasi aktivitas annyira, hogy meg-
indulhatott az élet folyamatos fejlédése.
NASA Earth, 2020. janudr 21. — Mpt

Gyakoribbak lehetnek a

magneses viharok

A Foldiink kozelében is tapasztalhatd, boly-
gonkra is hatassal lev$ tridGjaras alaku-
lasat elsésorban kozponti csillagunk hata-
rozza meg. Id6rdl idére a Napon lejatszodd
heves folyamatok kovetkeztében a napszél
eréssége megemelkedik, vagy egy korona-
anyag-kidobddas soran az firbe jutott plaz-
mafelhé 1ép kolcsonhatasba a Foldiinket
koriilvevé magneses mezével. Ezek az ese-
mények kisebb-nagyobb magneses viharo-
kat okoznak. A technika fejlédésével ezen
viharok egyre jelent6sebb karokat okoz-
hatnak civilizaciénknak. Emlékezetes 1857-
es Carrington-féle esemény (amelyet sokan
szuperviharnak tekintenek), de 1989-ben is
hatalmas teriiletre kiterjedé aramsziinetet
okozott egy magneses vihar Quebec tarto-
manyban. Bar a viharok legfeljebb néhany
napig tartanak, jelentds zavarokat és igy
kozvetlen kérokat okozhatnak. A magneses
tér hirtelen valtozasa a nagy kiterjedésti
halézatokban (dramszolgaltatas, tavkoz-
lés) hatalmas aramokat indukdlhat, amely
ezeket tonkre teheti, de gondot okozhat a
radidkommunikacidban és akar a GPS-jelek
vételében is.

Sandra Chapman (University of Warwick),
valamint a British Antarctic Survey kutatéi
nemrégiben az 1957-ben kezddédott trkor-
szak el6tti adatokat tanulmanyozva mint-
egy 150 évre visszamendleg vizsgaltdk a
hasonl6 jelenségek bekovetkeztét. A mdd-
szer alapja, hogy a Fold két tavoli pontjan
(ebben az esetben az Egyesiilt Kiralysagban,
valamint Ausztralidban) a helyi magneses
tér feljegyzett valtozasaibol kovetkeztetni
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lehet a Foldet elért viharok szamara és
erGsségére. Mig az tlrkorszak kezdete ota
alig hat naptevékenységi ciklus zajlott le,
ezzel a mddszerrel mintegy 14 napciklusra
vonatkozd adatokat sikertilt elemezni, ami
az eddigi leghosszabb adatsort jelenti.

Az eredmények szerint a vizsgalt 150
évbol 42-ben észleltek jelentds magneses
vihart, hat évben pedig rendkiviili er&ssé-
gl, un. szupervihart. E statisztika alapjan
egy adott évben mintegy 28% valdszind-
séggel kovetkezik be jelentds mértéki, 4%
valdszintiséggel pedig szupervihar. Tovabbi
érdekes tény, hogy 2012-ben egy korona-
anyag-kidobddas plazmafelhéje kis hijan
eltalalta Foldiinket — az irszondas mérések
alapjan ez esetben egy magneses szupervi-
har, akar a Carrington-eseményhez mérhet6
erdsségii kovetkezhetett volna be.

A technikai civilizaciét fenyegetd veszély-
forras felismerését jol jelzi, hogy az Egyesiilt
Kiralysag 2019 szeptemberében 20 millio
fontot szant az tirid6jaras kutatasara, a mag-
neses viharok eldrejelzésére hasznalhatd
moédszerek, valamint védekezési stratégiak
kidolgozasara.

Science Daily 2020. janudr 29.
— Molndr Péter

Uj refraktorok Jénabél

Tapasztalt amatéresillagaszok korében
nagy népszeriiségnek és megkiilonboztetett
figyelemnek 6rvendenek a Zeiss altal évti-
zedekkel ezel6tt gyartott amatdrtavesovek.
A miiszerek képalkotasa sok esetben vetek-
szik a modern tavcsévek mindségével, igy
nem csoda, hogy ritkasaguk mellett kivalo
képalkotasuk kovetkezében is igen magas
aron, és igen ritkan cserélnek gazdat.

A legfrissebb hirek szerint 25 év utan
ismét gyartanak Jénaban csillagaszati célra
is alkalmas tavecsoveket. A tudosokbdl, fej-
leszt6kbdl, mérnokokbdl allé garda a tobb
mint 100 éves tapasztalatot felhasznalva
késziti majd el az Gjabb tipust miiszereket.
A tavesoveket kis széridban gyartjak majd,
kiilonos figyelmet forditanak a miiszerek
mindségére, illetve az esetlegesen felmeriilé
egyéni felhasznaldi igényekre.
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A 150/1200-as négytagu APQ refraktor tubusa (apqg.de)

Az objektivek teljesen 1j, fluorit tartal-
mu (CaF,) tivegekbdl allo, négytagu, un.
polikromatok lesznek, melyek képmindsége
jelentGsen feliilmulja mind a kéttagt, mind
a haromtagti apokromatok képmindségét. A
négytagl rendszer diffrakcidhatarolt kép-
mindséget biztosit a spektrum széles tarto-
manyaban: egészen az ultraibolya (365 nm)
hullamhossztdl az infravorosig (1014 nm),
ami mind a vizuadlis, mind a fotografikus
munka soran jelent6s elényt fog jelenteni. A
Zeiss altal gyartott polikromatok lesznek az
els6, csillagaszati célra készitett ilyen tipust
miiszerek.

A legtdbb modell (100/640-estdl a 250/2200-
asig, igény esetén eltéré fokuszhosszakkal)
egyelére még nem elérhetd, az egyetlen
rendelheté tipus a 150/1200-as véltozat. Ara
meglehet&sen borsos: 23 500 eurd (csaknem
8 milli6 forint), és a cég honlapja szerint a
megrendeléstdl szamitva 10-12 hoénap alatt
késziil el. A hozza val szintén kalcium-flu-
orit iiveganyagra épiilé6 reduktor-korrektor
révén vignettaciomentes, a CCD és CMOS
kamerahoz megfelel, valoban sik fokusz-
feliilet érhet6 el6, igy a miszer rendkiviili
mértékben megkozeliti az elméleti felbonto-
képességi hatarokat.

A valodban csillagaszati ar kovetkeztében
nem val6szinti, hogy hazankban is felbuk-
kanna a miszer, vagy akar annak késébb
megjelend, kisebb valtozata, de talan ama-
tértarsaink a nagyvilagban jarva-kelve

talalkozhatnak majd vele nagyobb bemutat6
csillagvizsgalok miiszerparkjaban.
apq.de — Molndr Péter

Kulin Gy6rgyre emlékeztiink

2020. januar 28-an volt dr. Kulin Gyorgy
sziiletésének 115. évforduldja. Ebbél az alka-
lombol egy révid megemlékezéssel egybe-
kotott koszoruzast tartottak a nagyszalonta-
iak, az emlitett napon 15 drai kezdettel. Az
eseményt az Arany Janos Elméleti Liceum
szervezte.

Az iskolat Tornai Melinda igazgaténé és
szamos didk képviselte. A megemlékezést
Csukas Matyas kezdte egy rovid beszéddel
(az esés idGjarasra vald tekintettel), majd
Nagy Réka Beatrix olvasott fel néhany idé-
zetet olyan irasokbdl, melyek Kulin Gyorgy
alakjat elevenitik meg.

Ezt kovette a koszortuzas. A Magyar
Csillagaszati Egyesiilet nevében Mizser
Attila és Kurucz Janos volt jelen, az
Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiiletet
Szentkiralyi Szabolcs és Csukas Matyas kép-
viselte. A diakok a Kulin Gyorgy Csillagész
Koér, az Arany Janos Elméleti Liceum és a
Hajdui Didktanacs koszoruit helyezték el.
Végezetiil a Torténelmi Vitézi Rend hajdusa-
gi széke részérdl Csete Ferenc Janos székka-
pitany rotta le tiszteletét koszorujaval.

Az eseményrdl az M5 hiradéja is besza-
molt.

Csukds Matyds

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat nkéntes munkaval és
adoményokkal egyarant tdmogathatja. A Csillagtanyarél a Meteor 2019/10. szdmaban
olvashaté cikk - az ott ismertetett allapotokhoz képest nagyon sokat fejlédtink (. még a
www.mcse.hu hiradasait). Pénzadomanyok a Magyar Csillagaszati Egyesllet bankszamlajara
utalhaték, MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448). Koszonjiik!
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Fedések, fogyatkozasok

Csillagfedések

Id6rél idére érkezik klasszikus okkulta-
cié-megfigyelés rovatunkhoz, altalaban az
észlel6k a Hold és valamely fényes csil-
lag egyiittallasat, a Hold mozgasat figyelik,
fotozzdak, ritkabb esetben a csillag elt(iné-
sének vagy el6bukkanasanak idSpontjat
mérik. Ezeknek a méréseknek az esztétikan
tal jelentéségiik is lehet, de ehhez manapsag
videos képrogzités és legalabb 1/30 masod-
perc pontossagti idémérés sziikséges. Persze
nem minden a tudomanyrdl szdl, a csillag-
fedések esztétikdja, a Hold elmozdulasa is
elsérangu latnivalo.

Nyari Szabolcs tavaly oktdberben 6t,
novemberben hdrom fényes csillag fedé-
sét figyelte 90/1250 mm-es Makszutov—
Cassegrain tavcsovével. November 15/16-an
éjjel az n és a p Geminorium lépett ki a 88%-
os Hold mégiil: Elészor a 3,15-3,9 magnita-
do kozott valtozé n Gem (ZC 946) elébuk-
kandsa latszott egy felhSlyukon 22:40:07,5
UT-kor. Par oraval késébb a p Gem (ZC
976) emerzidja latszott, a 2,75-3,02 magni-
tado kozott valtozo csillag kilépése 3:18:47,4
UT-kor tortént (@: 47-30-09,0, A: 19-04-21,2,
H=120 méter). 19-én a ZC 1377 Kkilépése
latszott ugyan errdl a helyrél, de mar csak
59%-o0s holdfazisnal.

December 15-én hajnalban Nyari Szabolcs
a p Cancri (ZC 1224) emerzidjat mérte DCF-
77-es radiokontrollos déra és stopper segit-
ségével. Benei Balazs december 30-an az
SAO 164949 fedését fotozta. Osszesen 100 db
képet stackelt a hamusziirke fényre, a fedés
el6tti utolsé 6 perc mozzanatai lathaték a
fedett és egy kozeli 79 magnitudds csillag
relativ mozgasabdl. Négy masodpercenként
késziiltek a felvételek. Mircea Pteancu janu-
ar 9-én a p Geminorium kozeledését fotdzta
20 cm-es tavesovével, de a fényes Hold miatt
talexponalni kellett a képeket. A csillag
tobb kisérdjét sikeriilt azonositania a felvé-
teleken.
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Nyari Szabolcs 2020-ban is folytatta a csil-
lagfedések megfigyelését. Januar 6-an az
a ZC 523 és az SAO 93528 eltlinését mérte
meg, két és fél perc kiilonbséggel. Februar
5/6-an éjjel a ZC 911, hajnalban a ZC 928 és
az n Geminorium (ZC 946, 3,5 magnitudd)
csillag eltlinését mérte a novekvé Hold sotét
peremén.

Félarnyékos holdfogyatkozas

januar 10-én

A januari félarnyékos holdfogyatkozas a
fotdsok kedvence volt, hiszen mi mast lehet
tenni teliholdkor, mint fot6zni? A fogyatko-
zas Magyarorszagrdl nézve napnyugta utan
kezd6dott, az esti orakban zajlott, igy sokan
megfigyelték (anélkiil hogy észlelésiiket
bekiildték volna). A legnagyobb fazis este 8
ora utan kovetkezett be, nagysaga 0,9 mag-
nitadoé volt, igy a Hold déli peremén nagyon
jol lathaté volt az elsotétiilés. A Hold az
Ikrek csillagképben tartézkodott, igy a téli
Tejut fényes csillagai jol lathatéak voltak
szabad szemmel. Kisérénk a penumbraban
245 percig tartdzkodott (17:07 és 21:12 UT
kozott), de a latvanyos idészak a maximum

Szakaly Nikoletta fot6ja a Készegi-hegységben a
Kendig-csucson készilt 80/600 ED apo refraktorral
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Soponyai Gyorgy harom holdfogyatkozas sorozatfelvételeibdl készitett montazst. Legfeliil a 2020. januar
10-i félarnyékos fogyatkozas, kozépen a 2019. januar 21-i teljes holdfogyatkozas, lent pedig a 2019. julius 16-i
részleges holdfogyatkozas sorozatfelvételeit latjuk. Szépen kirajzolédik Féldiink arnyéka

koriili egy orara esett, a megfigyelések is
ekkor sziilettek.

A maximum idépontja 19:10 UT volt, ekkor
a Hold India fol6tt tartozkodott a zenitben.
Eppen ekkor késziilt Cseh Viktor fotdja,
amely markans sotétedést mutat a Tycho-
kratert6l délre, valamint egy halvany so6té-
tebb fatylat a Tycho és a Hold koézéppontja
kozotti kratervidéken. EttSl északabbra a

Bognar Vivien foto
Cseh Viktor 12,7 MC
Dr. Cziniel Szabolcs foto
Hadhazi Csaba 20,3 SC
Hegyi Imre 9L
Landy-Gyebnar Mdnika foto
Soponyai Gydrgy foto
Szakaly Nikoletta 8L

tengerek teriiletén nincs latvanyos sotéte-
dés, foleg a fogyatkozas utani fotdval dssze-
hasonlitva (amely hasonlé koriilmények
kozott késziilt 20:55-kor). Hasonloan jart el
Landy-Gyebnar Monika, aki a maximum
utan reggel készitette el az Gsszehasonlito
képet. Nala is feltiné a Tychotol délre elte-
riild rész latvanyos sotétedése.

Hegyi Imre a referenciaképét a fogyat-
kozas el6tt készitette el, de ndla felhdzet
nehezitette a megfigyelést. Hadhazi Csaba
bemutatdn vett részt Hajduib6szérményben,
de ott a kod akadalyozta a zavartalan meg-
figyelést. Szakaly Nikoletta a Szombathelyt
boritd strt kod elél menekiilve telepiilt
fel a Kendig-csticsra, ahol kivald atlatszo-
sag és vonuld felhézet fogadta tarsaival. A
fogyatkozo6 Holdat egy felhérésen at sikertilt
megorokitenie.
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Merkur-atvonulas november 11-én
Bar a tavalyi év nagy eseményérdl mar
janudri szamunkban irtunk, rovatunkhoz
id6kozben szép szamu megfigyelés érkezett,
igy érdemes visszatérni a jelenségre.

A valtozd és dél feldl egyre vastagodd
felh6zet mellett a legszerencsésebbek a
Budapest kornyékiek voltak, ahol a legto-
véabb volt deriilt az ég, igy latvanyos fotokat
kaptunk tbbek kozott Abrahdm Taméstol
(Zsdmbék), Padanyi Arpadtol (Nagykovacsi),
Boga Balazstdl, Fehér Tamastdl és Banfalvy
Zoltantdl (Budapest). A beszamolok mind-
egyike megemliti a valtozd felhézetet, a
csapnivalé nyugodtsagot, de persze az afe-
letti 6romot és lelkesedést is, hogy legalabb
ennyi latszott ebbdl a ritka jelenségbdl.

A deriilt id6 reményében tobben is nya-
kukba vették az orszagot. Gaal Zoltan pél-
déul Aszar kornyékére telepiilt ki, de a sze-
les id6ben megjelend fatyolfelh6k megvas-
tagodasa miatt 14:45-kor be kellett fejeznie a
fotdzast. Technikai problémak is adddtak az
aramellatassal kapcsolatban, de igy is sike-
riilt az id6zitével harom percenként expo-
nalnia. Szakaly Nikoletta és Szendréi Gabor
a nyugati orszagrész, igy Szombathely folé
is bekuisz6 zart felhézet el6l Gyor felé vette
az iranyt, hogy megfigyelhessék a jelensé-
get. Nem sokkal a belépés el6tt Rabapatona
mellett sikeriilt megfelel6 helyet talalniuk.
A fatyolfelhds, egyre borultabb égen az
atvonulas elsé felét tudtak észlelni az élénk
szél és a nagyon gyenge seeing ellenére. A
kozépsé és nyugat-dunantuli tdjakon észle-
16k nem jartak szerencsével. Landy-Gyebnar
Monika Csopakra utazott, de ott is pont
ugyanolyan felhds volt, mint lakohelyén,
Veszprémben. A belépést a felh6k miatt nem
lehetett latni, aztan az atvonuld kozépma-
gas gomolyos szerkezetl felh6k vékonyabb
részein attetszett annyira a Nap, hogy lehe-
tett fotézni —nem is kellett sztiré. A beérkez6
vastag cirruszok mar annyira szértak a Nap
fényét, hogy egy id6 utan a korong alakja se
volt kivehet6. A Merkurt 13:43 UT-kor latta
utoljara. Néhany pillanat volt csak az egész
idészakban, amikor kellett a napsziiré folia,
minden masra ott voltak a felhdk.
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Abrahdm Tamas 20T
Aldott Gabor 8L
Banfalvy Zoltan 12L
Boga Baldzs 10T
Fehér Tamas 8L
Gadl Zoltan 20T
Hadhdzi Csaba 10,2 MC
Hegyi Imre 9L
Iskum Jozsef 10L
Keszthelyi Sandor 10,2 L
Kiss Péter 10T
Landy-Gyebnar Ménika fotd
Nyari Szabolcs 9MC
Padanyi Arpad 6L
Szakaly Nikoletta 15 MN
Szendréi Gabor 15 MN

Gaal Zoltan a Merkur Nap el6tti elmozduldsat
bemutaté montazsat 9 percenként késziilt fotoibol
készitette el, ezen 13:41-14:35 koz6tt latszik a
bolygé. 200/1000 Newton, Az EQ6 mechanika, Nikon
D3200, Baader MPCC Mark Ill korrektor, 1/500 s
expozicio, ISO 100

Sokan probalkoztak a kontaktusok méré-
sével. Banfalvy Zoltan a kontaktusokat a
pontos idébélyeggel ellatott vided képkoc-
kairdl mérte ki. A becslést nehezitette az
erésen hullamzé napperem. A kiilsé érintés
12:35:26 UT-kor, a bels6 érintés 12:37:07 UT
tortént. A videds moddszerrel sokkal pon-
tosabban sikeriilt a kontaktusokat észlelni,

mint vizudlisan, hiszen a felvétel tobbszor
kiértékelhetd, visszanézhetd, valamint a
bolygd mozgasabdl interpolalni lehet az
idépontokat. Ezt erésiti Aldott Gbor vizu-
alis kontaktusészlelése. DCF 6raval mérte
az id6pontokat, mérése alapjan az I. kon-
taktus idépontja 12:35:38, a II. kontaktusé
12:37:05 UT. Kiss Péter szerint 12:35:54,4 UT-
kor mar biztosan latszott a Merkur korongja
részben a Nap el6tt. A masodik kontaktust
12:36:55,1 UT-re becsiilte, de 14 masodperc-
cel kés6bb (12:37:09,5 UT-kor) mar egészen
biztosan rés volt a Merkar korongja és a
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Nap pereme kozott, vagyis 10 masodperc
koriil lehet a mérés hibdja, amit a rossz nyu-
godtsag és a kis nagyitas (kis tdveséatmérd)
okozott.

Nyari Szabolcs a belsé érintést Budapestrdl
12:37:02-kor 1atta 90/1250-es MC tavcsovével.
Iskum Jozsef is csak ezt a kontaktust mérte,
mivel az els6 kontaktust csak késve lehetett
megfigyelni. Az idépont DCF éraval 6ssze-
vetve 12:37:00-nek adédott. Eszlelése szerint
a Napon a bolyg6 latszé atmérdje egy kb.
6000 km-es foltnak felelt meg.

Szabé Sandor

A félarnyékos holdfogyatkozas
Hajdabo6szérménybél

Hirtelen otlettdl vezérelve dontdttem ugy,
hogy mi, az MCSE Hajduboszorményi
Csoportja is csinaljunk valamit a félarnyé-
kos holdfogyatkozas apropdjan, habar az
idGjaras-elérejelzések nem adtak tul sok
okot a bizakodasra itt a keleti végeken.

A gyors szervezésnek és a szokdsos
média tamogatéinknak a Best FM radio,
a HAON, a DEHIR és a Campus radio-
nak koszonhetden az éter hulldimain és az
online térben is jelentés reklamot, publi-
citast kapott az akcionk, no és a Facebook
is besegitett. A szokasos jardacsillagaszati
helysziniinket, a varos féterét lecseréltiik a
Hajduboszorményi Tajhazak kevésbé fény-
szennyezett egére. Reménykedve abban,
hogy esetleg mast is meg tudunk mutatni
az égen az elhomalyosodo teleholdon kiviil.
A bemutatéra harom tavcsovet allitottunk
hadrendbe: egy Telementor, egy C8 és egy
Newton voltak a f8szerepl6k. Volt olyan
érdekl6d6é Debrecenbdl, aki a sajat tavesovét
is elhozta a k6z0s élményszerzés céljabol. A
Hajduboszorményi Tajhazak managerének,
Sari Judithnak koszonhetSen forrd tea és
siitemény varta a janudri csillagaszati gar-
den partyra érkezdket.

Kezdeti optimizmusunk hamar derékbe
tort a hideg és paras 1égkor miatt. Sajnos a
Holdon kiviil szinte semmit nem tudtunk
megmutatni annak az 50-60 érdeklédének
akik eljottek, hogy kozosen észleljiik a jelen-
séget. Hadhazi Csaba meteoritjainak néze-
getése adott még némi vigaszt a zimankos
téli estén.

A zord iddjaras ellenére mégis jo hangu-
latban telt a bemutatd. K6z0s beszélgetés a
tavesdvek mellett, sztorizgatasok és persze
Rdzsa Ferenc tagtarsunk chilei élményeinek
szamba vétele...

A résztvevoktol ugy bucsuztunk, hogy leg-
kozelebb 2020. marcius 28-an talalkozunk a
Fold Oréjén, amikor sététbe boritjuk a varos
féterét, a Bocskai Istvan teret. Reményeink
szerint ezen az estén a tavcsoveké lesz a
fészerep, és nem a diszkivilagitasé.

Koszonjiik az érdekléddknek a részvételt,
és csoportunk tagjainak, Rézsa Ferencnek,
Andirké Laszlénak, Dr. Forgacs Attilanak,
Dr. Fazekas Zsoltnak, Hadhézi Csabanak,
Marjai Zsoltnak, Vass Laszlonak koszonet a
kitartasért. Koszonjitk a Hajduibdszérményi
Tajhdzaknak az esemény befogadasat,
médiatdmogatdinknak pedig a bemutatd
népszertisitését!

Balogh Zoltin
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Rianasok a Mare Humorum nyugati

szeélén

A Mare Humorum egy csodalatos holdi
tenger, és ha nem csak magat a lavasiksa-
got, hanem a neki otthont adé becsapodasi
medencét is hozzavessziik, akkor batran
kijelenthetd, hogy ez a teriilet a maga kra-
tereivel, riandsaival, vet6déseivel évekre
elegendé munkat ad a holdészlel6 szamara.
Mostani rovatunkban a tenger nyugati szé-
lén htiz6do riandsokat és néhany, a riana-
sokkal Osszefiiggd kratert mutatunk be.

A rianasok a legizgalmasabb, és egy-két
kivételtdl eltekintve a legnehezebben meg-
figyelheté alakzatok Holdunkon. A Mare
Humorum keleti szélén, a Hippalus-kra-
ter kozelében, a tektonikus eredetd ria-
nasok iskolapéldanyat lathatjuk. A Rimae
Hippalus harom, egymassal parhuzamos
aga koncentrikus a Mare Humorum lavasik-
sagaval. Keletkezésiik megmagyarazhat6 a
medence megsiillyedésével, miutan a mély-
rél feltéré lava egyre inkabb megterhelte
azt, és a mar megszilardult bazaltsiksag
nem tudott ellenallni a huzéerdknek, igy
repedések, torések keletkeztek benne. A leg-
kisebb tavcsovekkel is konnyen megfigyel-
het6é Hippalus-rianasrendszert egy kés6bbi
alkalommal mutatjuk be.

A most ismertetendd, a Mare Humorum
nyugati szélén htiz6do rianasok koziil csak
néhany dgigazodik a ,tenger” kor alakjahoz.
A Mersenius-kratertdl keletre hiz6dé Rimae
Merseniusnak példaul csak a legkeletibb aga
az, amelyik teljesen koncentrikus a Mare
Humorummal, a téle nyugatra hz6do, az
el6z6nél joval hosszabb aga inkabb csak egy
érint6 egyenes. A Mersenius-rianastdl délre
egy nagyon bonyolult, egymast keresztez6
agakbol all6 rianasrendszer hiazoédik. Ez a
rianasrendszer szoros Osszekottetésben all
a kozvetleniil a Mersenius-kratertl délre
fekvd, csaknem azonos méretli és megjele-
nésti kraterekkel. Ezek északkeletrdl dél-
nyugat felé haladva a kovetkezdk: Mersenius
D, Liebig és a de Gasparis. Mindharom
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Ezen a térképrészleten jol lathatjuk a holdkorong
délnyugati szélén, a feltételezett Gargantuan/
Procellarum-medence peremén huzédo, sugariranyu
riandsokat (USGS, a Hold szerkezeti térképe)

krater 30-37 kilométer atmérdjii, és igen
Oreg, lavaval feltoltott alju. A Mersenius D
talajat a Rimae Mersenius szeli ketté, mig a
Liebig és a de Gasparis-kratereket a Rimae
de Gasparis egymassal parhuzamos agai
kotik Ossze. A harom krater kozil a Liebig
a legfiatalabb és egyben a legnagyobb is.
Ennek aljan nem talalunk rianasokat, nem
gy, mint a de Gasaprisban. A de Gasparis
talaja Chuck Wood szavaival élve a ,Nagy
Kozponti palyaudvar”. Eppen itt talalkoz-

A de Gasparis-krater a Lunar Orbiter 4 felvételén

nak, vagy ha mar a vasutas analdgiat kovet-
jlik, itt futnak &ssze a kornyékbeli rianasok.
Hallatlanul izgalmas latvany, igaz, mini-
mum 8-10 centiméteres kivalé optika, és
atlagon feliili seeing sziikséges a megfelel$
holdfazison kiviil. A fent emlitett alakzatok-
tol délre talaljuk a 41 kilométeres Palmieri-
kratert. Alakja korte, és a de Gasparishoz
hasonléan ennek a talaja is egymast keresz-
tez6 rianasokkal szabdalt. A két kratert,
bar nagyon hasonldak, nehéz &sszekeverni
egymassal. A Palmieri nagyobb és markan-
sabb megjelenésti, raadasul teljesen mas
a kozvetlen kornyezete. Ugy tiinik, hogy
sem a de Gasparis-rianas, sem a Palmieri-
rianas agai nem veszik figyelembe a Mare
Humorumot. Egészen bizonyos, hogy ezek a
riandsok nem gy keletkeztek, mint a Rimae
Hippalus agai.

Az Oceanus Procellarum és a Mare
Humorum nyugati szélén htiz6dé rianasok
keletkezése konnyen megmagyarazhatd, ha
elfogadjuk a Peter H. Cadogan 4&ltal java-
solt Gargantuan, és téle fliggetleniil Ewen
A. Whitaker altal feltételezett Procellarum-
medence létezését. Cadogan 1974-ben allt el6
azzal, hogy az Apollo-expediciok kézetmin-
tainak geokémiai tulajdonsagai megmagya-
razhatdak lennének, ha elfogadnank egy 4,3
milliard évvel ezel6tt keletkezett, 2400 kilo-

e

méter atmérdjii, az Oceanus Procellarumot

A Palmieri-krater a Lunar Orbiter 4 felvételén.
Figyeljiik meg a hasonlésagot a de Gasparisszal
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a Mare Imbriummal és a Mare Frigorisszal
magaban foglalé becsap6dasi medence 1éte-
zését. Cadogan ezzel az elmélettel tobbek
kozott az tirhajosok 4ltal hozott KREEP-
mintakat, illetve az egész Mare Imbrium
teriiletén kimutathaté magas radioaktivi-
tast kivanta megmagyarazni. Cadogannak
a Gargantuan-medencét 1étrehoz6 becsapd-
dasa rendkiviil mélyre, egészen a Hold kér-
gének az alsé hataraig hatolt. Az elvékonyo-
dott kéreg repedésein keresztiil KREEP-lava
omlott a felszinre, amit kés6bb az Imbrium-
medencét 1étrehozd robbands szétteritett,
majd ezt kévetéen a Mare Imbrium bazaltja
részben el is fedett, de a radioaktiv sugarza-
sa még ma is észlelhetd.

Cadogannal szemben Whitaker megfigye-
lések utjan jutott arra a meggy6zédésre,
hogy egy, még a Gargantuannal is nagyobb,
3200 kilométer atmérdjii medence értelmet
adna tobb, latszolag egyetlen ismert becsa-
podasi medencéhez sem kotheté hegyge-
rincnek és egyéb alakzatnak, tobbek kozott
a most targyalt rianasoknak is. Egy nagy-
léptéki térképen jol 1athato, hogy tobb olyan
rianas is 1étezik, amely sugar iranyu a fel-
tételezett Gargantuan/Procellarum-bazisra.
Ezek kozé tartozik példaul a Rimae Sirsalis,
Riamae Grimaldi, vagy a Rima Cardanus.
Ha tényleg létezik ez a gigantikus medence,
akkor ezek a rianasok a hatalmas robbanas
hatasara keletkezett torések nyomai.

A KREEP angol mozaikszd, aminek a
jelentése: kalium, ritkafoldfém elemek és
foszfor. A K beti a kalium, (vegyjele a
K, angolul potassium), a REE a rikafold-
fém elemeket jelenti (rare earth elements),
a P pedig a foszfor (anglul phosphorus,
vegyjele P). A KREEP kozetek felfedezése
megkérddjelezhetetlen bizonyitékot szolgal-
tatott az egykori magmadcean létezésére. A
KREEP keletkezése az utolsé allomas volt a
Hold szilard felszinének a kialakulasaban.
Ahogyan fokozatosan hiilt a magmadcean,
a benne talalhat6 elemek nagy része kikris-
talyosodott, kiilonbdzé asvanyokat hozva
létre. Olyan elemek, mint a szamarium (Sm),
térium (Th), uranium (U) és egyéb radio-
aktiv elemek nem épiiltek be a kozonséges
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asvanyok kristalyszerkezetébe. Amikor a
kristalyosodasi folyamat elérte a 99%-ot,
a maradék olvadt magma nagyon magas
koncentracioban tartalmazta ezeket az ugy-
nevezett inkompatibilis elemeket. Miutan
megszilardultak, KREEP keletkezett beld-
litkk. Eredetileg a Hold kérge és a kopenye
hataran alkottak zarvanyszerd szigeteket,
amit részben a vulkanizmus (KREEP-lava),
részben pedig a hatalmas méret(i, a kope-
nyig lehatold, a holdi medencéket létrehozd
becsapddasok hoztak a felszinre.

Részlet Thomas Gwynn Elger 1895-6s kiadasu The
Moon cimUi kényvében megjelent térképébdl.

A cikkben targyalt alakzatok a Mersenius-kratertdl
délre (folfelé) szerepelnek, név nélkul
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Julius Schmidt rajza a széban forgé kraterekrél és
rianasokrél 1872-ben készilt. Dél felfelé van

A klasszikus holdas irodalomban kevés
anyagot talalunk a riandsainkrol és a kra-
tereinkrél. Az 1837-es Beer-Maidler-féle
holdtérképen még nem szerepelnek, ponto-
sabban csak a Palmieri talajanak az északi
részén lathatunk egy rovid vonalat, ami jol
egyezik a kratert atszeld legfelt(in6bb rianas
kistavcsoves latvanyaval. Beer és Madler

2

kiilondsen érdekesnek taldlta a rianasokat,
melyekbdl dsszesen 71-et talaltak és térké-
peztek fol. Nem szabad elfelejteniink, hogy
6k csak egy kis 95 mm-es refraktorral dol-
goztak, ami erdsen korlatozta a lehetdsé-
geiket. A nagy ,athéni Schmidt” (Johann
Friedrich Julius Schmidt, 1825-1884) volt
az, aki elsGként irta le ezeket a rianasokat,
és a rianasokkal Osszefliggd kratereket is 6
nevezte el. Erdemes megjegyezniink, hogy
Schmidt legtobbszor egy 6 hiivelykes refrak-
torral végezte megfigyeléseit, és a nagyobb
atmérének koszonhetéen nem kevesebb
mint 348 rianast figyelt meg. Elger nem
emliti sem a riandsokat, sem a kratereket,
pedig az 1895-6s The Moon-ban megjelent
térképen szerepelnek, igaz, név nélkiil.

o |
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A Palmieri-krater Gorgei Zoltan 2000. dprilis 15-én
készllt rajzan (90/1000-es refraktor, 200x)
AzMCSE holdészlelési archivumaban szép
szamu észlelést taldlunk mind a Palmieri,
mind a de Gasparis-kraterrdl és rianasokrol.
Ugy tlinik, hogy a Palmieri-krater a népsze-
riibb. Ezen nincs mit csodalkoznunk, mert
nagyon attraktiv célpont, dacara viszonylag
kis méretének (41 kilométer). Korte alaku,
déli széle nyitott, talaja sotét szinti lavaval
feltoltott, és a mar emlitett Rimae Palmieri
két aga éppen a krater kozepén keresztezi
egymast. Kis tavcsovel csak az egyik dga lat-
szik, annak is csak az északi része. E sorok
iréja éppen hisz esztendével ezeldtt, 2000.
aprilis 15-én észlelte a Palmierit a 90/1000-
es refraktoraval, 200x-os nagyitassal. Az

észlelési naploban egy nagyon tomor leirast
olvashatunk a rajz mellett: ,200x: Erdekes,
korte alakt krater a Mare Nubiumtdl nyu-
gatra. A kraterfalak romosak, toredezettek.
A kratertalaj sima és sotét szindi, a kdzepét
atszel6 rianas jol latszik.” (Gorgei Zoltan)

Ezt a rajzot Erdei Jozsef készitette 2019. februar 16-
&n a Palmieri-kréaterrél a 200/1000-es Newtonjaval,
300x-0s nagyitas mellett

Ugyanabban az idépontban Foldvari Istvan Zoltan is
lerajzolta a Palmierit 70/500-as refraktoréval, 100x-os
nagyitast hasznalva

2019. februar 19-én két szorgalmas észle-
16nk, Erdei Jozsef és Foldvari Istvan Zoltan
észlelte a Palmierit. Foldvari kis 70/500-as
refraktoraval, 100x-os nagyitassal rajzolt. A
kis miiszer még nem tdrta fel a krater talajan
h11z6d6 rianast. ,,100x: 41 kilométer atmérd-
jl, bazalttal elarasztott, déli végén nyitott
sanct romkrater a Mare Humorum kiilsé
partvidékén. Feltlind sajatossaga a nyugati
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és keleti falmagassagok kozti kiilonbség.
A keleti fal szinte elmeriilt a kdrnyezd kis
bazaltfolyasokban. A f6 attrakciordl sajnos
lemaradok, jelesiil a Palmieri-rianasokrol,
ami ennek a korte alakt kraternek a sajatos-
saga. Nagy felbontasu képeken a Palmieri
talajan X alaku torések latszanak. Emlitésre
mélté még a fOkrater délnyugati falahoz
tapadd 14 km-es Palmieri E jeld, arnyékkal
telt krater.” (Foldvari Istvan Zoltan)

Erdei 200/1000-es Newtonja 300x-0s nagyi-
tassal viszont mar hatdrozottan megmutatta
az észak—déli agat, a krater teljes hosszaban,
és sejteni engedte az ezt keresztezé masik
agat is. ,300x: Erdekes formaju krater. Déli
iranyban nyitott, és mintha egy masik kra-
tert formazna a nyitott kraterfal. A krater
belsejében latszik egy észak-déli iranyu
rianas, amely latszolag valahol a krater fala-
bdl indul ki, és az északi fal belsd tovénél
ér véget. Néha felsejlik egy kelet-nyugati
iranyu felszini eltérés is, fotok és térképek
alapjan az is egy riands, de inkabb lat-
szik intenzitas-eltérésnek, mint rianasnak.”
(Erdei Jozsef)

Sénta Gabor 2007. szeptember 23-an készitette ezt a
szép rajzot a Mersenius D-Liebig-de Gasparis-triérol
a 130/650-es Newtonnal, 163x-ossal

A de Gasparist és tagabb kornyezetét még
2007. szeptember 27-én észlelte Santa Gabor
a 130/650-es Newtonjaval, 163x-0s nagyitas
mellett. A kovetkezd leiras olvashato6 a szép
rajz mellett: ,163x: A de Gasparis alacsony,
hullamos falt krater, elég szabalyosnak
tnik. A Liebig kissé csepp alakd, markans
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alakzat, falan igen vilagos folt lathato, egye-
netlen arnyékot vet. T6le keletre a D jelt
alakzat egy vele egyezd méret(i, de kissé
lekopottabb, lavaval kitoltott krater, aminek
falan igen vilagos hegy taldlhatd. Innen
északkelet felé egy rianas indul ki, mely a
krateren kiviil is kovethetd egy rovid sza-
kaszon. A Liebiget és a D-t egy hegygerinc
koti ossze, melynek tévében érzésem szerint
rianas fut. A Liebig és a de Gasparis kozott
huzédik a Rimae de Gasparis legmarkén-
sabb, legszebb szakasza. Nagyon konnyti
megfigyelni. A legnyugodtabb pillanatok-
ban erre merdlegesen egy rovid kis sza-
kasz latszik a Liebig arnyékanak pereménél
észak felé, mely belefut egy strtin krate-
rezett teriiletbe. Harom kis, lapos krater
egy vonalban, 6sszeolvadva, kraterlanchoz
hasonl6 alakot formal. A f6 rianassal parhu-
zamosan vékony, alig lathaté repedés is fut.
A sort az eddigiekre merdleges tjabb, nehéz
rianas zarja, mely magat a de Gasparis kra-
tert szeli ketté észak-déli irdanyban.” (Santa
Gabor)

de Gnlpa-r’l

A Liebig-de Gasparis dud és a kozottiik huzédo
Rimae de Gasparis Gorgei Zoltan rajzan. 2019.04.16.,
90/1000-es refraktor, 200x-0s nagyitas

E sorok irdja 2019. aprilis 16-an rajzolta a
de Gasparist a Liebiggel egyiitt: ,200x: Szép
latvany a nagyrészt arnyékkal fedett belse-
jl Liebig-krater. Alakja tojas, vagy inkabb
csepp formaju. A megvilagitott nyugati
belsé sanc fehéren ragyog, de nem maku-
latlan, mert egy sugar iranyu, sotétebb sav
osztja ketté. Nem egészen két krateratmeé-
rényire fekszik a de Gasparis-krater. Mérete
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2/3-a a de Gasparisének, de annal joval
iddésebb és sekélyebb. Belsejének nagy részét
mar megvilagitja a napfény. A de Gasparis
belsejében harom kisebb domb latszik. A
Rimae de Gasparis két, egymassal parhuza-
mosan futé aga felt(inen latszik. Ezek a de
Gasparistdl indulnak és a Liebig arnyéka-
ban tlinnek el.” (Gorgei Zoltan)

A de Gasparis 2020. januér 7-én Gorgei Zoltan
rajzan... (90/1000 refraktor, 250x-es nagyitds)

...6s ahogyan Karpati Adam latta (100/1000 refraktor,
111x-es nagyitas)

2020. januar 7-én harman észlelték szimul-
tan a de Gasparist (Erdei, Gorgei, Karpati).
Gorgei a kovetkezoket jegyezte le: ,250x:
Nagyon szép latvany a de Gasparis-krater
a Rimae de Gasparisszal. A napfény mar
teljesen bevilagitja a kratert, ennek ellenére

egy 90 mm-es refraktorral nehéz értelmez-
ni a kraterbels6 részleteit. A rajzon jelolt
agak koziil a kratert teljes hosszaban atszeld
észak—déli a legfeltiinébb. Jol latszik még
egy sotét csik a de Gasparis déli szélén is,
ami a krater kozepe felé tart, de nem ér
el odaig. A de Gasparis és a Leibig kozott
htzodo agak gyonyorten latszanak. Mind
a rianas belsejében hizédd arnyék, mind
a megvilagitott belsé rész konnyen megfi-
gyelhetd. A két {6 agtdl délre huzddik egy
nagyon halvany szakasz, ami nehéz latvany.
A de Gasparis-rianasnak a krater déli szélé-
t6l nyugatra induld szakasza megint csak
nagyon feltiind, konnyen megfigyelhetd.”
(Gorgei Zoltan)

A Mare Humorum nyugati északnyugati

pereme Kocsis Antal felvételén. A kép a Balaton
Csillagvizsgalé 30 cm-es Schmidt-Cassegrain-
tavcsovével és egy DMK41.AU02.AS webkameraval
készult 2014. marcius 13-4n

Kérpéati Addm munkéjat megnehezitette a
nyugtalan légkor: ,111x: Nyugtalan légkor
nehezitette a megfigyelést. A krater konnyen
azonosithato, a térkép alapjan tobb rianas
van a kornyéken illetve a krater belsejében.
Azonnal észrevehetd egy északnyugat-dél-
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kelet iranyt hasadék, amely szinte pontosan
egyenld részekre osztja a krater aljzatat. Egy
rianas pedig a de Gasparis sancfalai kiilsé
peremétdl indul északi és déli iranyban.
Sajnos egyéb rianasokat megpillantanom
nem sikeriilt, a hulldmzd légkor csak ennyit
engedett.” (Karpati Adam)

ZZ A AL/ 72 AT ol w ]
Részlet Csabai Istvan 2018. szeptember 5-én késziilt
nagymozaikjabol. (C-14, Basler acA2040-120um IMX
252 sensor webkamera)

A Rimae de Gasparis a Chuck Wood-féle
Lunar 100-as listan a 91. helyen szerepel.
Ami a digitalis észleléseket illeti, két kiva-
16 felvételt mutatunk be. Mindkét felvé-
telen jol latszanak a targyalt riandsok és
kraterek. Az elsét szakcsoportunk vezetd-
je, Kocsis Antal készitette a balatonflizféi
Balaton Csillagvizsgalé 30 cm-es fomiisze-
rével, 2014. marcius 13-an. A masodik kép
Csabai Istvan 2019. szeptember 5-én C-14-es
tavesével és Basler acA2040-120um IMX 252
sensor webkameraval késziilt, rovatunkban
mar tbbszor szerepelt nagymozaikjabol lett
kivagva. A felvétel fogyd fazisnal mutatja
alakzatainkat.
Gorgei Zoltin
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Szolnokiak Békéscsaban

A cim egy torténet folytatdsara utal, amely
még a 2016-os tarjani taborban kezdddott,
és egyik fdszerepl6je Kurucz Janos, a tav-
csoves rovat vezetSje. A folytatds a Meteor
2017/4. szamaban ténylegesen is megjelent a
szolnoki ,Hofehérke” felujitasardl, vagyis
a Sajo Péter altal épitett 200/3000-es, erede-
tileg Star Instruments optikakkal szerelt
Cassegrain-tavesd megujulasarol.

A 150 mm atmérdji, 2250 mm fokuszu
Cassegrain optikai igencsak meg voltak
kopva, a mechanikai részek pedig mar-
mar onmaguknak ellentmondé allapotuak
voltak. Deak Zsolttal sokat beszélgettiink
arrol, miképp lehetne egy célszerti mecha-
nikai O0sszedllitast konstrudlni a taveséhoz,
mikdzben szemiink el6tt folyamatosan
az egyediség, valamint a minél korhtibb

A két Sajo Péter-féle muiiszer egymas mellett. Kilonosebb magyarazat nélkdl is latszik,

A békéscsabai TIT-hez jart at szakkoriink-
bdl Ujlaki Csaba ismeretterjeszté amatdresil-
lagasz el6éadasokat, foglalkozasokat tartani.
Az egyik ilyen foglalkozason feltiint szama-
ra egy a miénkhez megszoélalasig hasonlit6
Cassegrain-tavesd. S5z6 szot kovetett, és a
tavesd atkeriilt hozzank. Egyeztetve Peller
Rébert urral, a békéscsabai TIT elnodkével,
elvallaltuk ennek a tavcsének a feltjitasat.
A munkalatok hossztra nyultak a sok teen-
dé miatt, amelyeket sajat egyesiiletiink és
szakkoriink {igyes-bajos dolgai rank rénak.
A Hofehérke atadoja utan, annak hasznala-
ta kozben sok 4j technikai megoldds jutott
esziinkbe.
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hogy ugyanazon kéz alkotta 6ket

miszer lebegett, tisztelegve ezzel is a néhai
Sajo Péter el6tt. A kisebb méretek kevesebb
lehet6séget engedtek a , korhli modernizaci-
ora”, de azért néhanyat megvaldsitottunk.
Tervben volt, hogy a tavesé kap majd
egy poluslézert, de ennek a tengelye is tul
kicsi volt egy polustavesé befogadasahoz.
A problémat Dedk Zsolt oldotta meg: a villa
tengelyének belsejében egy lézert helyezett
el, amely sajat belsé flitéssel rendelkezik,
valamint 6 db mlianyag csavarral jusztiroz-
hato. A fltésre azért van sziikség, mert 6-7
fok ala htilve a lézer nem vilagit. Ennél a
tavesénél is a villa forgatasaval ellendrizhe-
t6 a poluslézer beallitasa. Ezt mi még otthon

elvégeztiik, igy ezzel mar nem kell foglal-
kozni. Egyszerlien a mechanikaval meg kell
célozni a Polarist, igy az a bemutatasokhoz
elegendé pontossaggal lesz beallitva. Az
oragép az eredeti, csupan egy Uj elektromos
panelt kapott, amelyet szintén Deak Zsolt
készitett. Ezzel lehetéség nyilik a mecha-
nika sebességének pontos bedllitasara. Ez a
panel felel a péluslézer és a keresdlézer tap-
ellatasaért is. A villa — hasonléan a miénk-

hez — kor alaku furatokkal van ellatva.
Ezek egyikébe keriilt a fék, amely a tdvesd
deklinacioban végzett mozgasat korlatoz-
za. Ez egy specidlis rugds karra erdsitett
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zo6val rendelkezik, amely a mechanikaba
dugva helyezhet6 aram ala egy kapcsol6
segitségével.

A tavcesé optikait Kurucz Janos gézolte le.
Itt is szeretnénk koszdnetet mondani, hogy
egy j6 hangulatu estére fogadott benniin-
ket. A segédtiikor szintén Star Instruments,
dombort hiperboloid tiikor. A tavesd segéd-
tiikrének 4 tartdja koziil csak 3 volt mar
meg, igy a negyediket el kellett késziteniink.
A fétiikorfoglalat belsejében megtalaltuk
Sajé Péter nevét, valamint a tiikor erede-
ti tamasztékait is, amelyeket valtozatlanul
hagytunk. A tavcsd segédtiikre is sértetlen

Balrol Csabai Laszl6 tanér, jobbrél Dedk Zsolt a feltjitott tadvesé avatdjan Szolnokon, amint éppen

Osszeszerelik a miszert

szorit6 egység. Szoritas utan a rugods karon
elhelyezett fogantyts csavarral lehet a pon-
tos deklinacids beallitast elvégezni. Ez a
tavesd is kapott 6rakort és deklinacios kort.
Orakore kapott egy foldrajzi azimuthaldt,
valamint fokbeosztast is, jeloléssel ellatva:
1 fok = 4 perc. A deklinaciés kor skalazasa
itt is forditott. A tavcsStubusra keriilt egy
z06ld keresdlézer és egy Star-Pointer is. Mind
a keres6, mind a poluslézer sajat csatlako-

volt. A cs6 végén egy Zeiss helikalis kihuzat
van, melyet szintén Dedk Zsolt gjitott fel.
Kihuzat gyanant egy 31,7 mm-re eszter-
galt adapter szolgal. A tavesére a megfelelé
adapter hasznalataval DSLR fényképezdgé-
pet is illeszthetiink.

Elkésziilte utdn a mdszert a szakkoro-
sokkel felvittiik a tetére tesztelni. A tubus
és az optikdk athiilése utan ugy talaltuk,
hogy a kivalo Star Instruments optikak és
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a helyes jusztirozas okan a tavesé képe jo,
nyugodtabb 1égkornél az tudja, amit kell.
Kitakarasa 30%-0s, ami nem t{inik soknak.
A Holdrdl pazar latvanyt nytjtott a SW Sky-
Panorama 17 mm-es okularral. Téles hasa-
dékok és kraterfalak a terminator mentén, 1
kilométer koriili felbontassal. Csodalatosan
részletes volt a képe. Késziilt egy intrafoka-
lis Sziriusz kép is, melyen a kor alaku inter-
ferenciagytriik szépen megfigyelhetéek,
valamint a kozel 30%-os kitakaras is. A teszt
utan készitettiink egy holdmozaikot is.

Az ataddra 2019. december 18-an keriilt
sor a TIT Kordsok Vidéke Egyesiiletnél,
Békéscsaban. Délutan 17:00-tdl volt meg-
hirdetve az ingyenes rendezvény, amely-
re kozel hiisz amatdr és érdeklédd jott el.
Szolnokrol Gten mentiink el az avatdra.
Mondanunk sem kell, pazar hangulat vart
benniinket, teriilj-teriilj asztalkdmmal. A
helyi sajté képvisel6i is eljottek. A rovid
megnyitd utan jomagam meséltem a fel-
ujitasrol, az apropokrol, valamint arrdl,
hogyan is kezdddtek el a feltjitasi munka-
latok, kezdve a 2016-o0s elézményekkel. Az
Osszefoglald végén bemutattam a Sajo-féle
Cassegraineket is, melyekhez a képanyagot
Matis Andrastol kaptam, amiért szintén itt
mondok koszonetet. A képeket szemlélve
j6 lenne egy talalkozé keretein beliil a Sajo-
féle tavesoveket egyiitt latni, ki tudja, talan
egyszer sikeriil is teté ala hozni egy ilyen
talalkozot.

Az el6adas utan Deak Zsolt ismertette a
tavesé mechanikai részeit. A békéscsabai
csillagaszati szakkort Csabai Laszl6 tanar
ur vezeti, aki kifejezte halajat, hogy innen-
tol kezdve két csodas tavcsdvel folyhatnak
a munkak (a masik egy kittiné 4llapotban
levé 63/840-es Zeiss Telementor). A kotetlen
beszélgetés utan oridsi szerencsénkre kitisz-
tult az ég, igy az udvarbdl egy rogtonzott
tavesdvezés alkalmaval lett a gyakorlatban
is felavatva a tavesé. A legszebb objektu-
mok koziil valogattunk: Aldebaran, y And,
Castor és végiil a csodalatosan fodrozodo
Orion-kod.

Osszességében nagy 6rém volt, hogy ezt
a tavesovet is feltjithattuk. Igaz a mondas,
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Az brakor, fok és draosztassal ellatva. Négy idéperc
egy foknak felel meg

miszerint jobb adni, mint kapni: latni a
sok csillogd szempart, ahogyan atveszik a
tavesovet hasznalatra. Bizunk benne, hogy
bevéltja a hozza flizott reményeket.

A tapfesziltséget szolgaltaté nyomtatott aramkori
lap a helyére épitve

Ezen tavcsé feltjitasaval is tisztelgiink
Sajo Péter emléke elStt. Ha élne, bizonyara
oriilne, hogy tavcsovei megujult kiilsével
ismét hasznalatba keriilnek. Koszonettel tar-
tozunk Dedk Zsoltnak és Kurucz Janosnak,
akik segitettek a tavesé felajitasaban.

Szabo Szabolcs Zsolt
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Ivamoto harmadik iistokose

Mostani rovatunkban a 2018/2019-es tél és
az azt kovetd tavasz iistokoseivel foglalko-
zunk, kivéve a szabadszemes 46P/Wirtanent,
melynek lathatésagardl a tavaly decembe-
ri szamunkban kozoltiik Osszefoglalot. Az
évszazados foldkozelségben jaro listokoson
kiviil nem sok csévas égi vandor kapraztatta
el az észlel6ket, kivételt talan csak Ivamoto
Maszajuki japan amatdresillagasz tjabb
tistokose jelentett, amely kisebb binokuld-
rokkal is lathaté volt. Szakmai szempontbdl
a 64P/Swift-Gehrels januar eleji, rovid életti
kitorése volt érdekes, ami inkabb csak a
kéma morfolégiajaban okozott valtozasokat,
mintsem az dsszfényességben.

A 2018. decembertdl 2019. majusig terjedd
fél évben — a 46P-t nem szamolva — 58 vizu-
alis és 179 digitalis megfigyelést kaptunk
16 észlel6tdl, valamint hat archiv felvétel is
szerepel az észlellistan. A megfigyelések
26 listokos kozott oszlanak el, de az idészak
szegényességét jol mutatja, hogy aprilisrol
minddssze egyetlen megfigyelést kaptunk,
és az is aprilis 1-jén 00:04 UT-kor késziilt.
Ilyen utoljara 2011 januarjaban fordult el
rovatunknal.

C/2018 Y1 (Iwamoto)

Azid6szak amatéresillagasz sziveket melen-
getd eseménye volt Ivamoto Maszajuki japan
amatdresillagasz tjabb felfedezése, amely
alig masfél honappal kévette a C/2018 V1
(Machholz-Fujikawa-Iwamoto) megtalala-
sat. A szorgos észlel6 ugyanazt a 10 cm-es,
f/4-es, Pentax SDUF Il-es tavcsovet hasznal-
ta, mint két korabbi felfedezésénél (a C/2013
E2 volt az els), természetesen egy Canon
EOS 6D kameraval felszerelve, hiszen vizu-
alis felfedezés egy ekkora aperturaju tav-
csével ma mar gyakorlatilag elképzelhe-
tetlen. A japan id6 szerint december 19-én
hajnalban késziilt 1 perces felvételen szépen
latszott a 12 magnitadoés koma zold szine
is. A Hydra keleti végében, 47 fokos elon-

Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor id 1507
Benei Balazs 2d 1,8/50t
Hadhazi Csaba 7d 200T
Keszthelyi Sandor 1 20x80B
Kovécs Attila (Ecs) 2d 156T
Landy-Gyebnar Ménika 3d

Majzik Lionel 1id 200T
Molnar lvan 2d 28,0SC
Nagy Mélykuti Akos 140d 20,0 T
Sénta Gabor 23 355T
Sarneczky Krisztian 1 20x60 B
Sebestyén Attila 18d 150T
Szabo Sandor 22 60T
Szauer Agoston 9d 10,2L
Téth Zoltan 10 508T
Vizi Péter 1 10x50 B

gacional mutatkozé vandor létezését egy
nappal késébb erdsitették meg Japanbdl, 20-
an hajnalban pedig Alan Hale vizudlisan is
észlelte az 4ltala 11,5 magnituddsra becsiilt,
3'-es {istokost.

Az ekkor még kozel 2 CSE tavol jard
égitest elézetes palyaelemei biztatd jovot
vetitettek elére. A 20 fokos hajlasu palyan,
retrogad iranyba keringé {istokds egyrészt
rendkiviil gyorsan kozeledett bolygénkhoz
(szembe rohant veliink), masrészt még elGtte
allt 2019. februar 7-ei napkozelsége, amikor
1,286 CSE-re megkozelitette csillagunkat. A
sok kordbbi szerencsétlen esettel ellentétben
raadasul szinte az elméletileg lehetséges
legkisebb tavolsagra (0,304 CSE vs. 0,298
CSE) haladt el mellettiink, igy eleinte a
szabadszemes lathatdsag sem tiint teljesen
1égbdl kapottnak. Tovabbi szerencsés koriil-
ménynek bizonyult, hogy —24 fokos deklina-
cidja folyamatosan novekedett, perihéliuma
idején szelte at az égi egyenlit6t, késébb
pedig az Auriga magassagaig jutott.

A hazai észlelések nehezen indultak be,
janudrban csak két — koztiik egy igazan
kiilonleges — megfigyelést kaptunk, de feb-
rudrban, a nap- és foldkozelség honapjaban
igazi Itokawa-domping volt, 23 fotografikus
és 9 vizualis észleléssel. Marciusban aztan
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jelentésen visszaesett a gyorsan halvanyuld
tstokos irant mutatkozé érdeklédés, majus
elején pedig le is zarhattuk a kométa hazai
kronikajat.

Az iistokos elsd hazai fotografusa Landy-
Gyebnar Monika volt, aki Gjév hajnalan
csipte el az akkor mar csak 1,6 CSE-re jaro,
2"-nél nem nagyobb kémat mutatd égitestet.
Mivel gyakorlatilag felénk j6tt, még min-
dig a Hydra csillagképben, a felfedezéskori
égi helyzete kozelében latszott, fotografikus
fényessége valahol 11™m koriil jart. Januarban,
ahogy egyre inkabb kozeledett, sajatmozga-
sa is ndvekedésnek indult, igy a kovetkezd
megfigyelésiink mar a Virgo teriiletén talal-
ta. Szab6 Sandor januar 21-én hajnalban a
teljes holdfogyatkozas sotétjét kihasznalva
hazankbdl els6ként pillantotta meg a mar
csak 09 CSE-re jar6 kométat: ,,60 T, 75x: A
nap meglepetése ez a fényes, 9,5 magnitu-
dos, kerek tistokos. Platdszertien fényes,
3,0™-es folt, difftz szélekkel. Mire nagyobb

A februari észlelések sorat Toth Zoltan
vizualis megfigyelése nyitotta: ,20x100 B:
Koénnyedén latszd, 12° atméréjii pacni a
Sztiz csillagai kozott. Fényességére 7,6 mag-
nitadot kapok. Alakja kor, mig stirisddése
gyengén kozepes, azaz DC=4. Egyéb rész-
letet nem mutat, de igy is szép latvany a
gyenge égen is.” A hénap elsé fotdsa Landy-
Gyebnar Moénika volt, aki a 73 magnitu-
dos fényességbecslés mellé meg is jegyezte,
hogy rendkiviil sokat fényesedett januar
eleje 6ta. Mar az 6 felvételén is sejthetd, ami
aztan Nagy Meélykuti Akos kovetkezd két
napban, és részben Hadhazi Csaba februar
9-én késziilt felvételein mar egyértelmien
lathatd: a fényes, kozel csillagszerii magbol
egy anyagkiaramlas indul a Nappal ellen-
tétes, északnyugati iranyba, amely gyorsan
szétnyilva porral tolti fel a komat. Ennek
ellenére aktivitasat a gaz dominalta, amit a
képeken tapasztalt zoldes szin egyértelmdi-
en jelzett.

Az Uistokos tobb szalbol allo ioncsdvaja Majzik Lionel februar 13-an hajnali (200/800 T + Canon EOS 1300D,
20 perc, balra), és Sebestyén Attila aznap esti (150/750 T + ASI 174MM, 110 perc, jobbra) felvételén. Utébbi
idépontban a 31 milli6 fényév tavolsagban levé NGC 2903 jell galaxishoz tapadva latszott az tistokos

nagyitasra valtottam, elkezdett rohamosan
vilagosodni.” A hoénap végén naponta 5
millié km-rel keriilt kézelebb hozzank, igy
amikor két nappal perihéliuma elétt, feb-
ruar 5-én hajnalban ismét megfigyeltiik,
mar egy jelentGsen kifényesedett égitestet
lathattunk.
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A lelkes hangvétell leirasok ellenére az
1700 év utan visszatérd {istokos valdjaban
egy gyenge aktivitasu égitest volt, amelynél
azon sem lepédtiink volna meg, ha a kdéman
kiviil semmi egyéb érdekességet nem mutat.
Ennek ellenére a f6ldkozelség napja, februar
12-e meghozta az els6 csdvaészleléseket is.

Idérendben el6szor Santa Gabor szamolt be
rola vizudlis észlelése alapjan: ,, Az {istokos
mar 8x42-es binokularral lathatd, fényessé-
ge 6,2m, mérete 30. A 15 cm-es refraktor-
ral (42x) az iistokds olyan, mint egy kinai
lampion: belsé fényesebb tartomanya egy
kiils6, egyenletes fényti haléba burkolédzik,
amelynek pereme nem éles. A centrum-
ban egy 11,5m-s csillagszerli mag foglal
helyet, ezt egy apré korong 6vezi, majd a
belsé kdma kovetkezik, amely harang alakt.
Ennek szélesebb, kinyilé része kelet felé
mutat. A harang két széle a kéman kiviil
két rovid csovaban folytatodik A hosszabb,
egyenes, de halvanyabb cséva PA 130 felé
mutat, és 20’ hosszan kovethetd a koma
pereme utan, a rovidebb, tomzsi cséva PA
80 felé 7’-cel nyulik tul a kéma peremén.
Ezek a részletek nagyon halvanyak voltak,
de a hosszas észlelés soran egyértelmiien
mutatkoztak.”

Néhany oraval késébb, mar 13-an hajnal-
ban Majzik Lionel fotografikusan is meg-
erGsitette a csévak 1étezését: , Az iistokos
csévaja minden nap mas-mas modon jelent
meg a kilfoldi felvételeken. A rogzités
el6tti éjjel jellemzden két nagyobb csovat
lehetett megfigyelni kb. 90 fokos PA tér-
kozzel. Februar 13-an ezekbdl inkabb csak
az egyik csdva pozicidja maradt meg (PA
130), viszont kozvetleniil mellette egy véko-
nyabbat is sikeriilt megorokitenem (PA 150
irdnyban). Az tistokos csovajat ezaltal egy
fecskemadar villas farkahoz tudnam hason-
litani, hosszuk rendre 30 és 20 ivperc volt. A
csovakat vizualisan nem lehetett észlelni, és
fotografikusan is nehezen volt elécsalogat-
hatd.” (200/800 T + Canon EOS 1300D, 6x20
sec, ISO 3200)

Este aztan elérkezett a lathatosag legszebb
egyiittallasa, amelyrél Sebestyén Attila
készitett egészen vardzslatos felvételt. Az
immaron a Leo teriiletén haladé tistokos
ezen az estén délrdl érintette az NGC 2903
jelti, kozel lapjardl lathaté spirdlgalaxist:
,Nagyon késziiltem erre az eseményre, csak
reméltem, hogy deriilt lesz az ég februar 13-
an este. Hatalmas élmény volt végigkovetni
az él6képet, és rogziteni az eseményt. Az
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listokos 3 ora 24 perc alatt atszelte a teljes
latémez6t (150/750 T + ASI 174AMM), és 21:26
UT-kor volt a legkdzelebb a galaxishoz. Az
egyik kiils¢ kar el6tt suhant el. Nagyon
ritka esemény és megismételhetetlen! Az
tstokosre nagyon rovideket kellett expo-
nalni, mert nagyon gyorsan haladt. Igy a
galaxist kiilon is lefotdztam egy holdmentes
estén.”

Szauer Agoston nagylatészog(i felvétele a C/2018 Y1
és az M36-M38 pérosanak egydittallasarol.

A februar 27-én este készilt fotén kozéptdl balra
latszik az Gstokos foltja, balra lent az M36, jobb feliil
pedig az M38-NGC 1907 parosa lathaté (2,8/200-as
teleobjektiv + Canon EOS 1100D, ISO 6400, 30 s)

A honap kozepétdl egy hét sziinet kovetke-
zett az észlelésekben, hogy aztan 22-e és 27-e
kozott a foldkozelség utan is még naponta
5-6 fokot elmozdulé iistokost immaron az
Auriga nyilthalmazai k6zo6tt lehessen nézni
és fotézni. Az idészak elsé napjan Santa
Gébor észlelte vizualisan: , Az tistokos jelen-
tésen veszitett fényességébdl, de tovabbra is
igen latvanyos, 8x42-es binokularral a kerek
kéma 73 magnitados, 20-es. A 15 cm-es
refraktorral, 23x-os nagyitassal a fej koze-
pesen strliséd6, enyhén aszimmetrikus,
korongszeri stirtisodést mutat (DC=d5). A
fejbdl halvany, de jol lathato, gyorsan széle-
sedd ioncsdva tor eld PA 115 felé, és egészen
40" hosszan kovethets. A koéma délkeleti
oldalan egy kisebb, kupos kifényesedés lat-
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szik, amely némiképp kinyulik a kéman
kiviilre is (15" hosszan, PA 70 felé). Ez egy
révid porcséva lehet.” Az idészak végén
Szabé Sandor és Vizi Péter mar csak 8
magnitudé koriili fényességet, és 8-9 ivperc
koriilire csokkent komat emlit, amit Nagy
Mélykuti Akos felvétele is aldtdmaszt.

Az Ustokos 5 ivperces komaja és 18-20"-es csévaja
Sénta Gabor februar 27-ei rajzan
(355/1650 T, 92x, LM=33’)

Marciusban éppen olyan gyorsan tavolo-
dott téliink, mint ahogy januarban koze-
ledett felénk, igy erre a honapra mar csak
gyors megfogyatkozasanak kovetése maradt
az észlel6kre. Amikor 5-én este Sarneczky
Krisztidn felkereste, még viszonylag jo erd-
ben volt a 8,7 magnitudds, 7 ivperces, kerek
kémat mutato {istokos, Santa Gabor marcius
27-ei megfigyelése mar csak 11,3 magnita-
doésnak emliti 2,8 ivperces koméjat. Nagy
Mélykuti Akos marcius 24-e és 29-e kozotti
képein is egyértelmiien latszik, hogy 6t nap
alatt sokat veszit fényébdl és méretébdl is. O
volt a kométa utolsé megfigyeldje is majus 2-
a este, amikor mar csak 16,1 magnitaddsnak
mérte az igen alacsonyan, 13 fok magasan
latszé égitestet. Az ereje teljében is csak 400
ezer km atmérdjii iistokos a nyar végére
17-18 magnitudoéra, az év végére pedig 20
magnituddra halvanyult, igy lassan eltiinik
az Ur sotétjében, hogy 1450 év mulva ismét
visszatérjen.
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38P/Stephan-Oterma
Els6é megpillant6ja Jérome Coggia volt, aki
1867. januar 22-én fedezte fel a marseilles-i
obszervatdriumbdl, de a 18 éves ifju asszisz-
tens egy ismeretlen kddnek gondolta, igy
végiil az elmozdulasat két nappal késébb
detektdld intézetigazgatérdl, Edouard
Stephanrdl nevezték el. Az 1904-es nap-
kozelséget a rossz lathatdsag és a bizony-
talan el6rejelzés miatt elszalasztottak az
észlel6k, &m 1942. november 6-an egy finn
csillagasznd, Liisi Oterma ismét raakadt az
elveszett tistokdsre, amely akkor 9 magnitu-
doéig fényesedett. A 38 évenként napkozebe
keriils tistokos legutébb 1980 végén jart
itt, amikor igen kedvezé lathatésag mellett
hazankbdl is tobben észlelték, fényessége
elérte a 8,5-9 magnitadét. A 2018-as vissza-
térést november 10-ére vartuk, amikor 1,589
CSE-re megkozelitette csillagunkat, majd
december 17-én 0,766 CSE-re bolygonkat.
Az 2018-as nyari és 6szi megfigyeléseket
2019 aprilisi szamunkban dolgoztuk fel, és
ekkor ott hagytuk abba, hogy 10,5 magnitu-
dos fényességével maximuma kozelébe ért,
mikozben a fotokon egy furcsa kdmaszerke-
zet, és kozel fél fokos csdva volt lathato.
December eleje és marcius vége kozott
nagyjabodl egyenletesen észleltiik a Cancer,
majd a Lynx csillagképben el6bb észak felé
mozgo, aztan egy éles hurokkal hirtelen dél
felé fordulo iistokdst. A tél elsé megfigyelé-
sét Santa Gabor végezte december 4-én este:
,Fényes, 10,8 magnitudds tistokds, 2,5-es,
diffuz peremt, elliptikus alaki kémaval,
amelyben nagyon hatdrozott, éles peremi
korongszerti centralis stirtisédés és 14,4
magnitidds csillagszer(i mag foglal helyet.
A rovid csoéva 3" hosszan kovetheté PA 270
felé.” (355/1650 T, 165x) Masnap Toéth Zoltan
nagyon hasonld paramétereket becsiilt, csak
a rosszabb ég miatt kicsit kisebb méretek
mellett. Ugyanekkor késziilt Nagy Mélykuti
Akos felvétele, melynek alapjan egyértelmd,
hogy a vizualis észlelék a fényesebb por-
csovat lattak, mikdzben ugyand 6t nappal
késébb fél fok hosszan tudta rogziteni a
halvany ioncsévat. Ekdzben a kéma félol-
dalas szerkezete tovabbra is feltind volt,

a centralis régiokbol az anyag elébb déli
irdnyba indult, majd egy 90 fokos forduld-
val kanyarodott a nyugati irdnyu csévaba.
Ugyanekkor kozvetleniil a kozponti stiris6-
désbdl is indult egy fényesebb szal, egyene-
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egyenes porcsova 6 hosszan kovetheté PA
220 felé. A parabolaszeri koma hatrahajlo
peremei fényesebbek a kozépsd tartomany-
nal, és a csdva pereme is fényesebbnek tiinik
az els6 szakaszon. Nagyszerti latvany!”
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Jobbra Nagy Mélykuti Akos december 10-ei, 9x50 masodperces, balra pedig Sebestyén Attila januar 4-ei,
50 perces fotdja lathatd a 38P/Stephan-Oterma-Ulistokosrél. Utdbbi felvételen a halvany cséva mellett az

aszimmetrikus kdmaszerkezet is jol kivehetd

sen nyugat felé. Olyan volt, mintha egyrészt
kozvetlentil a magbdl, masrészt a porcséva
porszemcséibdl is szabadult volna fel gaz az
ioncsova kialakitasahoz. Ahogy december
elsé, igy a honap utolsé6 megfigyelését is
Santa Gabor végezte az év utolsé éjszakajan,
alig fél oraval az éjféli pezsgépukkandsok
el6tt. A kométa 9,8 magnitudds fényességé-
vel ekkor latszott a legfényesebbnek, bar 2,5
ivperces komadja alig 100 ezer km-es valddi
méretet takar.

Januar elsé hete a fotografiak jegyében telt,
Sebestyén Attila 4-ei felvételén latszik talan
alegjobban a csdva kettds szerkezete, a mag-
bol, és a kanyarodd porcsovabol kiindulo két
csova kiilonalldsaga. A honap kdzepén Santa
Gabor elkészitette 38P sorozatanak tjabb
darabjat: ,,35,5 T, 118x: Halvanyodott mar
az listokos, Osszfényessége 11,0 magnitado,
amely 1,2-es kdman teriil szét. Er6sebben
stirtisodik: feje kompakt, parabolaszerd, a
beldle induld csovaval egybeszakadd. A 13,7
magnitidods csillagszert mag a fej Nap fel6li
pereméhez kozel latszik. A kissé széleseds,

A 38P/Stephan-Oterma-iistokds Santa Gabor januér
15-ei rajzan (355/1650 T, 118x, LM=32’)

Februarban és marciusban mar egyér-
telmden a halvanyodasé volt a fészerep,
mindkét hénapban legalabb masfél mag-
nitudét zuhant vizualis fényessége, igy
marcius végén mar csak egy 14,6 magni-
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tados, fél ivperces foltnak mutatkozott. Ez
utébbi egyébként Santa Gabor nyolcadik
vizualis észlelése volt a lathatésag soran.
Fotografikusan is sokat gyengiilt, cs6véja
marcius kozepére az enyészeté lett, csak
a féloldalas kéma maradt meg halvanyan.
Amikor Nagy Mélykuti Akos méjus 2-én
utoljara lefotozta, mar csak 16,5 magnitudds
volt 40”-es kdmadja, Gtban a kozel négy évti-
zedes hibernaltsag felé, hogy 2056 augusz-
tusaban, a mostaninal sokkal rosszabb lat-
hat6sag mellett ismét visszatérjen.

64P/Swift-Gehrels

Az 1800-as évek masodik felének egyik
legsikeresebb iistokosvadasza, a 13 felfe-
dezéssel biiszkélkedé Lewis Swift talalta
meg 1892. november 17-én hajnalban, de
hidba tudtdk kovetni két hénapon at, a
kovetkezd nyolc napkozelsége soran ész-
revétlen maradt. Végiil a foldkozeli kis-
bolygok utan kutaté Tom Gehrels fotdzta
le Gjra 1973. februar 8-an a palomar-hegyi
1,22 m-es Schmidt-teleszképpal. Azdta a
kilenc évente visszajaré kométa minden
napkozelségét észlelték, az 1981-es kedvezd
helyzet(i perihélium idején 10,5 magnitado-
ig fényesedett. Tobb szerencsétlen helyzet
napkdzelség utan 2018-ban végre ismét jo
helyzetbe keriilt, oktdber végi évszazados

K e

A 64P tokéletesen kerek, meglehetdsen jellegtelen
kémaja Kovacs Attila (Ecs) december 7-ei felvételén
(156/640 T + Canon EOS 350D, ISO 1600, 5 perc)
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foldkozelsége (A=0,445 CSE) utan november
3-an érte el 1,394 CSE tavolsagu napkozel-
pontjat, a honap végére pedig 8,5™ kozeli
fényességet ért el.

A 64P/Swift-Gehrels rovid életd kitorési felhdje
Sebestyén Attila januar 2-ai (fent), és Molnar Ivan
januar 3-ai (lent) felvételén. Az elébbi fotd 70 perces,
az utébbi 58 perces ssz-expozicié eredménye

December elején aztan ott folytattuk, ahol
november végén abbahagytuk, az iistokds
tovabbra is népszeri volt, egyrészt nagy
fényessége, masrészt kedvezd helyzete okan.
A Triangulum, az Aries, majd a Taurus csil-
lagképeket végiglatogatoé vandorrdl marcius
végéig hat vizualis és 22 fotografikus ész-
lelés késziilt. Els6ként Sdnta Gabor decem-
ber 4-ei megfigyelését idézziik: ,72 L, 62x:
Fényes, kerek, vagy nagyon enyhén ovalis,

A 64P kémaja Santa Gabor janudr 4-ei rajzan,
kozepén a kitorési felh6 fényesebb korongjéval,
délkelet felé pedig a kitorés eredményezte
anyagsugarral (355/1650 T, 165x, LM=18’)

kissé diffiz peremt kéma, amely viszony-
lag egyenletes feliileti fényességet mutat,
egészen a par ivperces magvidékig, ahol
kissé kifényesedik. Ebben il egy 12,5 mag-
nitadods csillagszeri mag. A még mindig 8'-
es koma 0Osszfényessége 8,7 magnitidonak
adddik.” Masnap Szabé Sandor is megerdsi-
tette ezeket a paramétereket (8,5 magnitudo

-
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és 9,0'), vagyis az {istokos a valaha latott
legnagyobb fényességét érte el november és
december forduldjan.

Ezt fotdsaink is értékelték, am az {istokos
megjelenésére az unalmas még a legfino-
mabb jelzé. Csévanak, vagy akar a koma
elnyultsaganak semmi nyoma nem volt,
csak egy kerek, zoldes fénylabda latszik a
képeken, hangstlyos kdzponti stirtisddéssel.
Egyediil Kovacs Attila december 7-ei szines
felvételén van olyan érzése a szemlélének,
mintha a kdma nyugati és keleti felének egy
arnyalattal kiilonbodzne a szine. Mivel pedig
a kométa tavolodni kezdett bolygdnktol és
kozponti csillagunktdl is, csak a folyama-
tos halvanyodas unalmas torténetérdl irhat-
nank, ha januar legelején nem tdrtént volna
valami varatlan az addigra 9,5 magnitidéra
halvanyulo {istokos magjaban.

Januar 2-an este Sebestyén Attila csak
rutinészlelésként inditotta sorozatat az tisto-
kosrdl, de mar a fényképezigép kijelzbjén
latta, hogy valami tortént! A magot egy
félkor alakt, éles peremii anyagfelhd vette
koriil északi iranybdl, melynek keleti vége
fényesebb és hatarozottabb, nyugati vége
difftizabb és halvanyabb volt. Az augusztu-
si, a magot altalanos viselkedésében érint6

Két halvany, de szép porcsévat mutaté tistokos 2018/19 telérél. Balra a C/2018 A3 (ATLAS) és az NGC 2985 jeli
galaxis januar 4-ei egyuttallasa Sebestyén Attila kétdras felvételén (150/750 T + ASI 174MM), jobbra pedig a
60P/Tsuchinshan-iistokds 9 ivperces porcsévaja Nagy Mélykuti Akos februar 27-ei, 9x50 masodperces fotdjan

(200/800 T + Canon EOS 750D, ISO 1600)
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felfényesedéssel szemben itt egy egyszeri,
Holmes vagy 29P tipusui robbanasrol volt
sz6, csak sokkal kisebb léptékben, mint a
névado iistokosoknél.

Az interneten gyorsan terjedt az esemény
hire, sok kiilfoldi észleld is felfigyelt a jelen-
ségre, igy masnap Santa Gabor vizualisan,
Molnar Ivan pedig fotografikusan eredt az
iistokos nyomaba. Az 58 perces felvételen a

név T
C/2010 U3 (Boattini) 2019.02.26.
C/2015 01 (PANSTARRS) 2018.02.19.
C/2016 A1 (PANSTARRS) 2017.11.23.
(/2016 N6 (PANSTARRS) 2018.07.18.
C/2016 R2 (PANSTARRS) 2018.05.09.
(/2017 K2 (PANSTARRS) 2022.12.19.
C/2017 T2 (PANSTARRS) 2020.05.04.
(/2018 A3 (ATLAS) 2019.01.12.
C/2018 L2 (ATLAS) 2018.12.02.
C/2018 R3 (Lemmon) 2019.06.07.
C/2018 V1 (Machholz—

Fujikawa-Ilwamoto) 2018.12.03.
C/2018 W2 (Africano) 2019.09.05.
C/2018 X2 (Fitzsimmons) 2019.07.08.
21P/Giacobini-Zinner 2018.09.10.

29P/Schwassmann-Wachmann 2019.03.07.

48P/Johnson 2018.08.12.
60P/Tsuchinshan 2018.12.11.
74P/Smirnova—Chernykh 2018.01.26.
78P/Gehrels 2019.04.02.
123P/West-Hartley 2019.02.05.
164P/Christensen 2018.05.31.
171P/Spahr 2019.01.13.
240P/NEAT 2018.05.15.
243P/NEAT 2018.08.26.

kitorési felhé immaron teljesen korbeveszi a
magot olyan 35-40” tavolsagig, mikdzben az
el6z6 napi félkor fényesebb, keleti végébdl
egy fényesebb, villas szerkezetli anyagsugar
lett, ami talnyult a kitorési felhé peremén.
Erdekes, korabban nem nagyon latott szer-
kezet volt, ami vizudlisan is megmutatta
magat: ,35,5 T, 165x: A kométa legalabb egy
teljes magnitiddval fényesebb, mint legutdb-

q

8,446 03.29. 1p 17,5

3,730 12.28-05.02. 6p 14,6-16,4
01.15. 1v 13,8

5,328 12.10-03.12. 5p 16,5-18,2
2,669 12.05-03.27. 8p 13,3-14,7
02.27. v 13,6
2,602 03.29-05.02. 2p 15,6-15,8
1,797 12.05-05.02. 5p 17,2-17,4
1,615 12.05-03.24. 7p 15,0-15,7
12.05-02.27. 3v 13,6-15,0
3,277 12.05-03.12. 9p 15,7-18,9
12.05-01.21. 2v 14,6-15,7

1,712 12.16. 1p 13,8
12.05-02.27. 3v 11,2-12,5
1,290 05.24. 2v 11,6-11,8
0,389 12.05. 2v 10,2
1,455 02.06-05.10. 5p 14,2-17,3
05.24. 2v 14,5-14,7

2,126 03.24-05.02. 2p 16,618
1,013 02.27-03.27. 2p 16,7-17,2
5,767 12.05-01.07. 5p 12,7-15,9

12.05. 2v 12,7-12,9
2,004 12.05-02.07. 7p 151173
12.05. v 14,6

1,623 02.07-05.02. 8p 13,8-14,6
01.25-02.04. 3v 13,7-14,8

3,536 05.02. 1p 16,1
2,014 12.05-02.07. 7p 141-15,7
12.05. 2v 13,3-13,7

2,127 12.05-05.02. 9p 11,9-16,8

01.15-02.05. 5v 12,6-13,2
1,685 02.27-03.27. 2p 17,8179
1,772 12.05-03.24. 6p 16,5-18,1
2,134 12.05-05.02. 8p 15,1-16,4
2,454 12.10-01.07. 2p 18,2-18,9

Az dltalunk észlelt halvany (istokosok 2018 decembere és 2019 majusa k6zott
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bi észlelésemkor, jelenlegi &sszfényessége
8,7 magnitudd, amely a korabbinal kisebb,
minddssze 6-es koman oszlik meg. Mivel
a paraméterek becslésére azonos tavesovet
és azonos okularokat hasznaltam azonos
észlelhelyrdl, a fizikai valtozds valdsnak
tlnik. Egy 14,0 magnitados, csillagszert
mag jelent meg a kdmadban, amely egy éles
peremt, kerek korongba agyazédik. Ebbdl
a korongbdl egy gorbiilt jet indul ki délkelet
felé. Sajnos az égbolt kissé paras, de ennek
ellenére is izgalmas latvany!” Januar 4-én
ismét Sebestyén Attila fotozta le, de ekkor
mar sokkal kevésbé volt jol definialt a magot
koriilvevé felhd, és a jet is sokat halvanyo-
dott. Amikor harom nappal késébb ismét
lefotdzta, mar szinte semmi nem latszott a
kitorésbdl, talan csak egy kis kitiiremkedés
kelet felé, de a kitorés ismerete nélkiil ezt
egy teljesen atlagos egyenetlenségnek gon-
dolna a szemlélé.

Ezt kovetden egy hénap sziinet kovetke-
zett, s mire februar 6-7-én visszatértiink
hozza, mar 10™ al4 halvanyodott, és a foto-
kon is csak egy elhal6 cs6vakezdemény lat-
szik a 3’-es komaba agyazva. A honap utolso
el6tti estéjén Szabo Sandor mar hidba keres-
te, szerinte 14 magnitudonal is halvanyabb
lehetett, Nagy Mélykuti Akos mércius végi
harom éjszakas sorozatan pedig csak egy
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apro, 16,5-17 magnitidoé koriili folt. Amikor
majus 2-an még egyszer utoljdra megpro-
balta rogziteni, mar nem latszott semmi a
helyén, mikozben csillagra 18,4 magnitudo
volt a hatarfényesség. A tobb mint fél éves
lathatésag utan b kilenc évre eltiint az
{istokos a szemiink eldl, de a kovetkezd két
visszatérése megint kedvezotlen helyzetben
lesz, igy a kozel hasonldé megjelenésére a
2046. novemberi visszatérésig varnunk kell.

Halvany iistokosok
A harom 10 magnitidoésnal fényesebb iistd-
kos mellett tovabbi 23 halvanyabb {istokost
is észleltiink, koztiik a december elején 10™-
nal alig halvanyabb C/2018 V1 (Machholz—
Fujikawa-Iwamoto), vagy a téli hénapok-
ban kedvezétlen helyzetben latszd, de 12
magnitadoéig fényesed6 C/2018 L2 (ATLAS).
A mellékelt tablazatban a név utan az iisto-
kos napkozelségének datuma, a perihéli-
um-tavolsag (CSE), az észlelési idészak, a
vizualis (v) és fotografikus (p) észlelések
szama, valamint az észlelt fényességek szél-
séértékei olvashatok. A vizualis észlelések
Santa Gabor (6), Szabd Sandor (15) és Toth
Zoltan (8), a fotografikusak pedig Nagy
Mélykuti Akos (105) és Sebestyén Attila (3)
munkadjat dicsérik.

Sdrneczky Krisztidn

Yo

MAGYAR
CHLLAGASZATI
EGYESOLET

MCSE-p6lok kaphatdk a Polaris Csillagvizsgald recepcidjan, kétféle szinben (fehér, fekete) kulonféle
méretekben. Beszerezhetd kedden, csiitortokon és szombaton, az esti nyitvatartasok idészakdban, 18-22 éra

kozétt. Ara 2500 Ft
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Felemas év, ciklusvaltassal

2018 végén mar érzékelhetd volt, hogy a
24-es napfoltciklus végéhez kozelediink.
2019 kissé felemas volt aktivitds szempont-
jabol, az év elsé felében kozponti csillagunk
megorvendeztetett minket néhany latva-
nyos és nagyobb, bonyolultabb foltcsoport-
tal is, azonban az év masodik felében azt
érzékelhettiik, hogy ténylegesen beértiink a
minimumba. A NOAA 2019. decemberi el6-
rejelzései alapjan a 25-0s napfoltciklus kez-
dete és ezzel egylitt a 24-es ciklus vége és a
napfoltminimum 2020 aprilisara varhato, +6
hoénapos eltéréssel. A 2019. oktober-decem-
beri idészakban nagyon tigy tlint, hogy az j
napfoltciklus valéban megkezdédott, mivel
egymds utan tobb olyan csoport is megje-
lent, amelyek mar az 4j ciklushoz tartoz-
nak. Persze a napfoltciklusok valtasa némi
atfedéssel torténhet, de egyre biztosabban
latszik, ahogy atlépiink a 25-6s ciklusba.

A minimum és a gyenge aktivitas ellenére
észlel6ink nem pihentek és kitartéan ész-
leltek egész éven at. 2019-ben &sszesen 862
észlelés érkezett a szakcsoporthoz, a leg-
tobb megfigyelés janiusban sziiletett (105),
a legkevesebb pedig januarban (36). Az ész-
lelések szdma nem maradt el a korabbi évek
atlagatol, és néhany Uj észlel6tdl is érkeztek
megfigyelések.

Januar 1-én jelent meg egy apro, toredezett
umbraju foltokbdl alld, kisméreti amde lat-
vanyos bipolaris csoport a korong nyugati
felén, 2-an kapott csak szamozast (12732).
3-4dra a csoportban a foltok Osszedlltak és
a bipolaris jelleg jol latszott, vezetd foltja a
kovetd méretének a duplaja volt. 4-ére har-
madara zsugorodott, bar ekkorra a benne
1év3 foltok szamra 3-r0l 6-ra novekedett,
majd ahogy vonult le a korong szélén, a cso-
portot koriilvevd faklyamezé mutatkozott.
Aldott Gabor 6-i észlelésében beszamolt
rola. A csoport 7-ére teljesen levonult a
korongrél, a NOAA adatai alapjan ekkor
regisztraltak utoljara a csoportot aktiv terti-

40

Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 122 5L, Ha
Bekker Attila 1 6L, Ha
Boga Balazs 153 10T
Bokor Adam 7 7L
Banfalvy Zoltan 2 12L
Hadhazi Csaba 199 20T
Hathazi Gergely 2 14T
Hegyi Imre 5 6L, Ha
Horvéth Attila Rébert 6 12,7L
Irmai Attila 51 15T
Iskum Jozsef 28 10L
Keszthelyi Sandor 14 10,2L
Kiss Barna 140 20T
Kondor Tamés 1 8L
Molndr Ivan 89 28 SC
Szabd Szabolcs Zsolt 1 20T
Szatméri Csaba 5 13T
Szeri Laszlo 1 8L/Ha
Szulovszky Andras 3 6L/Ha
Timér Jasmine 2 6L/Ha
Ujvérosy Antal 17 4Ll/Ha
Vizi Pél 1 157
Zseli Jozsef 2 18 MC, Ha

letként, azonban példaul Kiss Barna nem
figyelt meg mar ezen a napon foltcsoportot.

Januar 8-atdl egészen 22-éig teljesen iires
volt a korong. 23-an jelent meg a 12733-as
aktiv régi6 a Nap keleti felén. A csoport
az el6z6hoz hasonléan bipolaris, 8-9 apro
toredezett penumbraju foltbol allt Gssze.
25-ére a csoport hosszaban kissé megnytilt,
latvanyosabba valt, elérte a 10 szolaris fokot.
25-i észlelésében Molnar Ivan egy csoportot
szamolt 18 db folttal. Vezetd foltja 26-ara
Osszeallt egy kerek formaju szabalyos folt-
ta, jol lathaté umbraval és penumbraval,
ami ilyenkor a minimum idején viszonylag
ritka. A foltok szama erre a napra a hivatalos
adatok szerint 17-re ndvekedett és egy C5.0-s
erésségli napkitorést is regisztraltak a terti-
leten. A kovetkezd két napban tovabb for-
malodott a csoport, a kovetd foltok is elkezd-
tek kissé Osszeallni és igy a foltok szama
lassan csokkenni kezdett. Aldott Gabornak
27-én rossz 1égkori és idGjarasi viszonyok
kozott sikertilt megdrokitenie a csoportot.
29-én mar egész kozel jart a korong szélé-

hez, ekkor faklyamezd&t is megfigyelhettiink
a csoport koriil. Bar a hdnap utols6 napjaig
regisztraltdk aktiv tertiletként, 30-an mar
nehezen volt megfigyelheté amat6ér musze-
rekkel, eddigre mar eléggé Osszezsugoro-
dott és kifordult a peremen. Zseli J6zsefnek
29-én még sikertiilt megorokitenie a csopor-
tot, H-alfa tartomanyban jol latszott az aktiv
teriilet a peremen.

Zseli Jozsef felvétele 2019.01.29-én 10:50 UT-kor
90/800-as refraktorral, H-alfa szirével és ASI 290MM
kameréval késziilt. Gydnyorien kirajzolddik a 12733-
as csoport, amint a nyugati peremen kifelé halad

Januarban H-alfa tartomanyban mind a
12732-es, mind pedig a 12733-as csoport
megfigyelhetd volt. A 12732-es csoport meg-
jelenése idején sem a csoport koriil, sem a
korongon masfelé nem lehetett filamenteket
megfigyelni, azonban a 12733-as csoport
aktivabbnak t{int itt is. 24-én a déli pélushoz
kozel egy szép filamentet is feljegyeztek,
azonban ez rovid életd volt.

Februarban a korong egész honapban tel-
jesen tires volt, egyetlen aktiv teriiletet sem
regisztraltak. H-alfa tartomanyban 16-17-
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én a korong keleti felén, az északi féltekén
megjelent egy fényes teriilet egy hosszu
életdy, stir(i filamenttel, egészen 24-éig, ami-
kor ez az aktivnak tiné teriilet megsziint,
azonban ez id6 alatt aktiv teriiletet nem
regisztraltak.

A kovetkez6 aktiv teriiletre egészen marci-
us 6-i kellett varni. A 12734-es csoport jfent
keleten, majdnem a centralmeridianon jelent
meg, az északi féltekén. A bipoldris csoport
aprdcska foltokbdl allt, kissé nagyobb veze-
t6 csoporthalmazzal, azonban sajnos nem
mutatkozott tal latvanyosnak sem fehér
fényben, sem pedig H-alfa tartomanyban. 7-
én a kovet6 foltok eltiinedeztek, majd 8-ara
a vezetd foltok is Osszealltak egyetlen apro,
umbra nélkiili foltta. Ezen a napon egy C1.3
erésségl flert regisztraltak a csoportban.
Ezutan 11-éig nem sokat valtozott a csoport
képe. 12-ére a foltocska elenyészett, helyét
egy halvany, alig észrevehet6 faklyamezd
jelezte. 13-an az aktiv teriilet lefordult a
korongrol, bar egészen 15-éig regisztraltak
a NOAA adatai. 15-én Aldott Gabor a kovet-
kezoket jegyezte fel: , A fotoszféra inaktiv.
Az északkeleti peremnél lathat6 egy fénye-
sebb faklyas teriilet. H-alfa hullamhosszon
5 helyen lathaté a peremen igen alacsony,
protuberanciaszerti kiemelkedés. Keleten a
faklyamezohoz kozeli peremrészen van egy
magasabb, viszont az nagyon halvany. A
nyugati féltekén van egy fényesebb aktiv
régi6 a korongon. Nagyobb filament sem
lathato.”

Ezutan nem kellett sokat varni a kovetke-
z6 foltcsoportra, 16-atdl 18-aig volt csak tires
a korong, ezutan egész nagy ,forgalom”
lett kozponti csillagunkon, ebben a révid
idészakban H-alfa tartomanyban is érdemes
volt figyelni a latnivaldkat. 19-én jelent meg
a 12735-6s aprdcska poérusszerli foltokbdl
all6 csoport az északi féltekén, a centralme-
ridianhoz kozel. Sajnos 21-ére szinte teljesen
elhalt ez a teriilet, azonban 20 fokkal nyugat-
ra megjelent a 12736-o0s szamot viseld, latva-
nyos bipolaris csoport, amely hosszaban 10,
széltében pedig 3 szoldris fokon teriilt el.
Vezetd és kovetd foltjai is bonyolult szerke-
zetliek voltak, széttoredezett umbraval és
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Iskum Jozsef részletfelvétele a 12736-o0s bonyolult
csoportrél 2019.03.22-én késziilt 100/1000 Zeiss
AS refraktorral, Herschel prizmaval és polarizéciés
sz(irével, valamint ASI 120MM kameraval

azt koriildlel6 penumbraval. Ezen a napon a
teriileten hat flert regisztraltak, ami rekord-
mennyiségnek szamitott az elmult honapok

is latvanyos maradt. 25-ére mar csak egy
kis halvany faklyamezdt lehetett latni a két
foltcsoport helyén, azok szinte egyszerre
vonultak le a korongrol, majd ezutan 27-ét6l
a hdnap végéig ismét liressé valt a korong.
Aprilis 14én egy ujabb foltcsoport jelent
meg, amely a 12737-es szamot kapta. A
korabbiakhoz hasonldan az északi félgom-
bon, keleten alakult ki. Apré poérusszerti
foltokbol all6 bipolaris csoport volt, amely
némi atrendezddés utan 5-ére teljesen felszi-
vodott a felszin alatt. 8-4n jelent meg kele-
ten, még egészen a peremhez kozel a 12738-
as szamu csoport. A tObbitdl eltéréen ez
egy monopolaris, nagyméretti kerek foltbol
allt, kissé hosszukas, de tomor umbraval. A
nagy folt koriil néhany aprd porust lehetett
kivenni a csoportot kovetd faklyamezGben.
10-én umbrdja elkezdett kettévalni, egy jol

A latvanyos, szabadszemes 12738-as foltcsoport 2019. aprilis 8-an és 9-én. Balra Hadhazi Csaba felvétele
fehér fényben, aprilis 8-an 06:48 UT-kor készitett 200/1000-es reflektorral, 2,5x-es fékusznyujtassal, ASI
120MC kameraval. Jobbra Szulovszky Andras kromoszféra-felvétele aprilis 9-én 11:06 UT-kor 60/500-as H-alfa
naptavcsével és ASI 174MM kameréval

napkitoréseihez képest. A legerésebb egy
C5.6-0s er0sségli volt. 22-ére a vezetd folt
umbrai 0sszébb alltak, gyongyfiizérszerten
sorakoztak, igy a csoport nagyon latvanyos-
sa valt. Mivel kozel a peremhez jart, ekkor
mar féklyamezdbe agyazva figyelhettiik
meg. Ezen a napon is feljegyeztek 6t flert,
melybdl a legerésebb C4.8-as volt. Ebben az
idészakban H-alfa tartomanyban is erésen
fénylett az aktiv teriilet. 23-ara az aktivitasa
kissé lecsendesedett, ezutan tobb kitorést
mar nem regisztraltak benne, azonban a
peremhez kozeledve a csoport még mindig
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kivehetd hiddal. 13-an ért a csoport a cent-
ralmeridianhoz, ekkor tokéletesen kereknek
latszott, a néhany nap alatt mit sem val-
tozott mérete. Irmai Attila megfigyelései
alapjan a csoport 10-t6l 15-éig szabad szem-
mel is lathaté volt. Az apré poérusok szama
4-re nétt az Oridsi vezetd folt mellett, de
ezek aztan 15-ére fel is szivodtak koriilotte,
viszont maga a nagy folt szinte semmit sem
valtozott ebben a néhany napban. 19-ére
vonult le a korong nyugati szélén, egy hal-
vany faklyamezd lathaté volt még koriilotte
18-19-én. A folt teriilete nagyjabdl a felére

zsugorodott, de tovabbra is latvanyos volt
levonuldsa el6tt. A csoport élete soran nap-
kitorést nem regisztraltak a tertileten, és a
csoport teriilete H-alfaban sem volt olyan
latvanyos, mint kontinuumban.

Iskum Jozsef részletfelvételei a 12740-es
foltcsoportrél 2019. majus 8-an, 10-én és 11-én. Jol
lathaté a fotékon, hogyan véltozott a csoport ez alatt
a néhany nap alatt, hogyan szakadt ketté, majd tobb
darabra az umbra, és hogyan kezdett zsugorodni

a csoport 11-én. A felvételek 100/1000-es AS Zeiss
refraktorral, Herschel-prizmaval, polarizacids
szlir6vel és ASI 120MM kameraval késziiltek

17-én megjelent egy bipolaris, 2 apro
porusszerii foltbdl allé rovid életlt csoport
is 40 szolaris fokra a 12738-as csoporttol.
Szamozast 18-an kapott (12739), 19-20-ara
mar zsugorodott is, 21-ére pedig levonult
a korongrol, bar 23-aig aktiv teriiletnek
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regisztraltak. Ezutan aprilis 24-ét6l majus
3-4ig ismét {ires volt a korong.

Majus 3-an Aldott Gabor a kovetkezdket
jegyezte fel: ,A fotoszféra inaktiv. A kro-
moszféraban négy helyen lathaté protu-
berancia, ezek koziil egy igen aktiv és fényes
az északkeleti negyedben. Talan most fordul
be a 12738-as teriilet tjra keleten?”

Mijus 4-én valdban tjra befordult észak-
keleten a 12738-as csoport, amely ezuttal
a 12740-es szamozast kapta. Mar 5-én sza-
mos napkitorést regisztraltak a csoportban,
melyek koziil a legerésebb egy MI1.0 erds-
ségli volt. A nagy kerek umbraju és kerek
penumbraju folt koriil szamos leszakado-
z6 porust lehetett megfigyelni. Keleten, a
korong szélén egy halvany, de kiterjedt fak-
lyamez$ és egy Gjabb csoport, a 12741-es
kovette 40 fok tavolsagban lemaradva. A
12740-es csoportban majus 7-én tovabbi két
C erlsségl kitorést jegyeztek fel. 8-ara a
kerek folt umbraja kettészakadt, 9-ére pedig
mar elnyultta valt, pérusok szakadoztak
le réla. Majus 11-ére a kettészakadt umbra
haromfelé valt és a penumbra elkezdett fel-
szivodni. 11-ére a csoport mérete mar felére
zsugorodott, 13-4ra pedig mar csak egyetlen
kicsi pontszerti foltot lehetett megfigyelni
benne, 14-ére szinte teljesen eltint mielGtt
15-e utan kifordult a nyugati peremen.

A 12741-es monopolaris csoport felbuk-
kanasakor nagymérett, kerek foltbdl allt,
ami érdekes modon 10-ére észak—déli irany-
ban nyult meg kissé. Az ovalis foltban az
umbra és a penumbra szalas szerkezete
kivaléan megfigyelhet6 volt. 11-én elkez-
dett leszakadni az umbrabol egy darab,
12-én a kett6 kozott az umbraban egy fényes
hid volt megfigyelhetd, a folt ismét inkabb
kerek formajtinak latszott. Mérete és a foltok
szama nem valtozott. 13-an kissé zsugorod-
ni kezdett a csoport mérete, 14-ére az umbra
mar haromfelé szakadt, és mindharom rész
kozott hidat figyelhettiink meg. A nagy fol-
tot néhany nagyon apré porus kovette kele-
ten. 16-ara a harom részre szakadt umbra
mar elkezdett szétvalni, ami a folt alakjan
is latszott. A penumbra is elkezdett az umb-
rak koril harom részre vdalni, a folt kissé
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Ioherére emlékeztetett. 17-ére a folt kissé
halvanyodott, ahogy nyugaton rafordult a
korong szélére; 18-an vizualisan még éppen
hogy megfigyelheté volt. Aldott Gabor ezen
a napon feljegyezte, hogy a csoport épp
lefordul a nyugati peremen, megfigyelte a
csoportot koriilvevd faklyamez6t is. Ettdl
északkeletre 20-30 fokra megfigyelt harom
porust is, melyekbdl azonban nem fejlédott
foltcsoport, szamozast nem kapott.
Hidrogén-alfa tartomanyban mindkét folt-
csoport izgalmas latvanyt nyujtott, kiilo-
nosen, amikor a centralmerididnhoz kozel
haladtak el, 9-e és 13-a kozott. A csoportok
koriil latvanyosan tekerg6zott néhany fila-
ment, illetve a fényes teriileten a magneses
erévonalak irdnya is szépen kirajzolodott az
umbrak koriil. Majus 20-atél egészen junius
24-éig inaktiv volt kdzponti csillagunk, ami
ebben a minimumban az addigi rekord id6-
szak volt, bar ezutdn nem az egyetlen ilyen.
Junius 25-én egyszerre jelent meg két
ujabb foltcsoport, a 12742-es és 12743-as egy-
mashoz nagyon kozel, mar majdnem a nyu-
gati peremnél. Mindkét csoport csak apro,
porusszerii foltokbdl allt, nem voltak sem
latvanyosak, sem hossza életiiek, 28-4n és
29-én mindkét aktiv teriilet eltint a nyugati
latohatar mogott, majd junius 29-étdl julius
7-éig ismét inaktiv volt a Nap felszine.
Julius 8-an jelent meg egy ujabb aktiv
teriilet, a 12744-es, ezuttal a déli féltekén,
egészen magasan, 30 fokon. A foltcsoport
polaritasa a HMI adatai alapjan egyértel-
mien ellentétes a korabbi foltcsoportokéval,
igy nagy bizonyossaggal mondhat6, hogy
ez a csoport mar a 25-6s napfoltciklus egyik
eléfutara volt. Maga a csoport egészen kicsi,
Osszesen két foltbol allt, amelyek nagyon
gyorsan elenyésztek. Magat az aktiv terii-
letet még 15-éig regisztraltdk, de valdjaban
foltot csak 8-an és 9-én regisztraltak benne.
Eszlelsink megfigyelései igencsak vegyesek
voltak errdl a csoportrol, néhanyan megpil-
lantottak a porusokat, masok tiresnek lattak
a korongot vizualisan. Ezutan jalius 17-ét6l
22-éig megint inaktiv volt a Nap.
Julius 23-an jelent meg a 12745-6s foltcso-
port ismét az egyenlit6hdz nagyon kozel,

M

az északi féltekén, egészen nyugaton. Ebben
a csoportban egyetlen porusszerti foltot
regisztraltak, amely gyorsan felszivodott,
és 25-én mar nem lehetett megfigyelni. A
csoport 26-an levonult a korongrél. Ezutan
julius 27-t6l augusztus 5-ig inaktiv volt
Napunk.

Szabd Szabolcs Zsolt részletfelvétele egy gyonyori
protuberanciarél 2019. oktéber 27-én a Nap
peremén. A feltétel 14:35 UT-kor készult 60/500-as
Lunt naptavcsével 2x-es fokusznyujtassal és ASI
178MC kameraval. Ez a protuberancia is mutatja,
hogy még az inaktiv id6északban is érdemes figyelni
a kromoszférat, mert fel-fel bukkanhatnak érdekes
latnivalok

Augusztus 6-an jelent meg a 12746-0s cso-
port a centralmeridianhoz kozel (most kivé-
telesen a déli félgombdn), amely tjfent csak
apré poérusokbdl allt, amelyek masnapra
elhaltak. 7-én kovette a 12747-es szamoza-
su teriillet, ami inkabb csak aktiv teriilet
volt, bar aznap egyetlen foltot jegyeztek fel
benne; Boga Balazs is megemlitette aznapi
észlelésében. Tovabbi foltok nem jelentek
meg a teriileten és 9-én mar Boga Balazs is
ugy jegyezte fel, hogy hidba kereste kitarto-
an az aktiv teriiltet, nem sikeriilt megpillan-
tania. Ezek a csoportok 14-én vonultak le a
korongrol, igy az 15-ét6l ismét iires volt.

Ismét hosszabb id6t kellett varni az tjabb
foltcsoportra: a 12748-as csak szeptember 2-
an jelent meg. Ez egy latvanyban ismét sze-
gényes, porusokbdl allé aprdé csoport volt,
melyben élete soran két foltot regisztraltak,
és 4-ére ezek is feloszlottak. A csoportot a
hénap elején Aldott Gabor, Bokor Addm
és Boga Balazs is észlelték vizualisan, 4-én
pedig észleldink tiires korongot jegyeztek
fel. Bar szeptember 10-ig regisztraltak ezt

az aktiv teriiletet, valéjdban a korong mar
4-ét0l teljesen {iires volt, egészen oktdber
2-aig. Ezen a napon jelent meg a 12749-es
csoport, melyben az el6z6ekhez hasonléan
csak egyetlen foltot regisztraltak, azonban
ez az amatér miszerek szamara lathatatlan
maradt és 4-ére feloszlott. Eszleldink ebben
az id6szakban inaktivként jegyezték fel a
korongot.

Ezutan csak november 2-an jelent meg
tjabb _csoport, a 12750-es, amely két apro
porusbdl allé bipolaris csoport volt, és a
12744-es csoporthoz hasonléan a déli fél-
gombon majdnem 40 fok magassagban tlint
fel az 4j, 25-6s napfoltciklus tagjaként. To6bb
észlel6nk is beszamolt réla megfigyelésében
mar egy nappal korabban, 1-jén. Molnar
Ivan megfigyelése szerint két foltot lehetett
latni benne vizualisan. Sajnos a kis pérusok
hamar felszivédtak, igy semmit sem lehetett
belble megfigyelni ezutan, észlel6ink mar 3-
an inaktivként jegyezték fel a korongot.

Ujabb aktiv teriiletet regisztraltak novem-
ber 5-én, ezuttal egészen kozel a nyugati
peremhez, 12751-es szammal. Foltokat ezen
a teriileten nem lehetett megfigyelni, és 7-
én ki is fordult a korongrdl. Ezutan ismét
inaktiv 'id6észak kovetkezett. November
14-én regisztraltak a 12752-es aktiv régiot,
amelyben azonban foltok tjfent nem voltak,
de a HMI felvételeken latszik a csoport, 20

18-22 éra).
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szolaris fok magasan a déli féltekén, ugyan-
csak a 25-0s napfolt ciklus Gj hirndkeként.
Aldott Gabor november 14-én feljegyezte,
hogy a teriileten foltot nem lat, csak egy
faklyamez6t.

Egy tjabb hosszui inaktiv iddszak utan
december 25-én igazi karacsonyi ajandék-
kal varta az észlel6ket a Nap. Egyszerre
jelent meg a 12753-as és 12754-es foltcsoport,
mindkett6 az Gj ciklusban. A 12753-as dél-
keleten, 30 szolaris fok magassagaban, mig
a 12754-es csoport északnyugaton, ezzel
éppen atellenes helyen, szintén 30 szola-
ris fok magassagban. A 12753-as csoport
bipolaris, egy kicsi foltbol és egy porusbdl
allt, mig a 12754-es csoportban vizuali-
san nehezen lehetett megpillantani (bar 2
db-ot jegyeztek fel benne). 26-an Molnar
Ivan még harom kis foltot észlelt a 12753-as
csoportban, mig Aldott Gabor egyet. 28-ara
mindkét csoport elhalt, nyomukban csak az
aktiv teriilet maradt, azonban kivald zarasa
volt ez az évnek.

Vajon tényleg hamarabb ér véget a 24-es
napfoltciklus? Vagy mindezek csak eléfuta-
rai a 25-0s ciklusnak? Ezekre a kérdésekre
az id6 fog valaszolni, mindenesetre tovabb-
ra is érdemes figyelemmel kisérni tovabbra
is kdzponti csillagunkat!

Hanndk Judit

T ] B Decemberben jelent meg évkonyviink sok-sok eldrejelzéssel,
meﬁ@@ﬂ‘ & érdekes ismeretterjesztd cikkel. Akik a Polarisban személye-
_ #l sen rendezik 2020-as tagdijukat, az évkonyvet is atvehetik az
csillagaszati-
évkonyv. - .
g e 8

esti nyitva tartasok iddszakaban (kedd, csiitortok, szombat

Evkonyviink tartalmabol: Kalendarium * Cikkek * Egi kovek
nyoméban * Eg veled, Kepler * Tranziens jelenségek az égbol-
ton * A Shapley—Curtis-vita * 300 éve sziiletett Hell Miksa *
Beszamolok * A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2018. évi tevé-
kenysége * Az MTA CSFK Csillagaszati Intézetének 2018. évi
tevékenysége * Az ELTE Csillagaszati Tanszékének mtikodése
2018-ban * Az SZTE szegedi és bajai csillagaszati tevékenysége
2018-ban * Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és
MKK miikodése 2018-ban * A kotet ara 3800 Ft, MCSE-tagok
illetményként kapjak *

45



meteor

Eszlelok és valtozok a téli hidegben

Az 3sz vége, tél eleje hagyomanyosan nem
kedvez a valtozocsillagok megfigyelésének.
November és januar kdzott szakcsoportunk
30 megfigyelGje 4874 vizualis és 8615 CCD
észlelést végzett, ami ugyan elmarad az év
tobbi részének teljesitményéhez képest, de
az ilyenkor szokasos mennyiségnek meg-
felel. Szakcsoportunk szokasos évi talalko-
zojat november 16-an tartottuk Szentendre
hangulatos 6varosaban. Rendezvényiinkon,
amelyet a CSFK Csillagaszati Intézete tamo-
gatott, 35 f6 vett részt és hallgatta meg a
szinvonalas el6addsokat.

Az idészak legizgalmasabb eseményét a
Betelgeuze elhalvanyodasa jelentette, ami
ugyan még szeptemberben kezdddott, am
decemberre lett egyértelmi, hogy szokatlan
jelenséggel allunk szemben.

Uj felfedezések ugyan a szokott mennyi-
ségben torténtek, de tobbségében halvany
eseményekrdl van sz, amelyek az amat6rok
érdekl6désére kevésbé tartanak szamot.

November 11-én a még csak masfél éve
aktiv Brasilian Transient Search csoport
fedezte fel az LMCN 2019-11a nevid objek-
tumot a Kis-Magellan-felh8ben, amely egy
klasszikus He/N noévanak bizonyult, és
10,5™ maximalis fényességet ért el.

December 9-én egy korabbi felfedezés
okozott meglepetést, a Cygnus-beli TCP
J21040470+4631129 UGWZ tipust térpend-
va 0tddik visszafényesedésének lehettiink
szemtanui, 85 nappal az ezt megel6z6 utan,
és10,8m-s fényességével meghaladta a korab-
bi legnagyobb visszafényesedés értékét is.
Kiilon 6rom, hogy Tordai Tamas tagtarsunk
egy, a csillaggal kapcsolatos szakcikk tars-
szerzGjeként szerepelt. Ugyancsak ebben
a hoénapban, 13-an taladlt ra a japan Ueda
Szeidzsi a TCP ]J00590972+3438357 elneve-
zésti valtozora (And), amelyet a UGSU osz-
talyba soroltak. Maximalis fényessége 12,5m
volt, és szokatlan modon kettds maximumu
kitorést mutatott.
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Név Nk.  Eszl. Miszer
Bago Balazs Bgb 549 25T
Bakos Janos Bkj 786 30T
Cziniel Szabolcs Cin 173 10L
Csukas Matyéas RO Ckm 164 20T
Fidrich Rébert Fid 4 27T
Fodor Antal Fod 10 30T
Gorgei Zoltan Goz 21 8L
Hadhazi Csaba Hdh 314 20T
Hadhazi Sandor Hds 139 9L

lllés Elek lle 7 15T
Juhdsz LaszIo Jlo 184 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 114 10L
Keszthelyiné S. Mérta  Srg 7 7x35B
Kovacs Adrian SK Kvd 62 25T
Matis Istvan RO Mvn 25 sz
Mizser Attila Mzs 307 25T
Papp Séndor Pps 281 247
Poyner, Gary GB Poy 2233 50T
Rétz, Kerstin D Rek 62 10x50 B
Sarkozi Jozsef Saj* 4 sz

Seli Bélint Sli 5 10x508B
Szalai Péter Spt 7 10x50B
Szulovszky Andras Sul 9 12L
Tepliczky Istvan Tey 149 20T
Tordai Tamas Tor 7696 25T + CCD
Torok Tiinde Tti 18 10x50 B
Tuboly Vince Tuv 8 50T
Uhrin Andrés Uha 125 10x508B
Zsiros Zoltan 75z 25 10x508B

A november—januari iddszak tovabbi
részében még két tovabbi, emlitésre méltd
tranziens keriilt tavcsévégre: december
végén az ASASSN projekt a Perseusban
talalt ra az ASASSN-19ado nevd, 12,8m
fényességet elérd tranziensre, egy honappal
késdbb, janudar 28-an ismét a brazil csoport
volt eredményes a TCP J06073081-0101501
Orion-beli megtalalasaval, ez a csillag alig
13,9m-t ért el. Mindkét objektumot az UGWZ
tipusba soroltak, és nagyon gyors halvanyo-
dast kovetben eltlintek a tavesovek latome-
zejébdl.

0213+40 LX And UG. Az utdbbi idében
tobb RV Tauri valtozérol kideriilt, hogy mas
tipusba, tipikusan a félszabalyos valtozdok
kozé tartoznak. Ennél extrémebb eset az
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LX And-é, amelyet egy RR Lyrae valtozo-
kat keres6é program soran talaltak 2000-
ben, és tévesen az RVB osztalyba soroltak.
Szerencsére ez az allapot rovid ideig tartott,
mivel a fénygorbe leginkabb a torpendvaké-
ra hasonlitott, és hamarosan a szinképelem-
zések is ezt tamasztottdk ald. Még most is
kérdéses, hogy ezen beliil melyik alcsoport
tagja, tobbnyire az UGSS osztalyba szoktak
besorolni, de még tovabbi megfigyelések
sziikségesek ennek eldontésére.

0242+17 T Ari SR. Ha akarom félszabdlyos,
ha akarom mira. A T Arietis a mira osztaly-

ba sorolas kritériumainak megfelel, a csillag
amplitaddja a 2,5 magnitidds hatar koze-
lében van, hol nagyobb annal, hol kisebb,
a 320 nap koriili periédusa és az emisszios
szinképe is megfelel6 lenne, még a mira
valtozok periddus-fényesség relacidjanak is
eleget tesz, éppen csak a fénygorbe alakja
— amit feltehetéen valamilyen masodlagos
periodus okozhat — annyira valtozatos, hogy
mégis inkabb az SR tipusba lett besorolva.
Az elméleti szamitasok alapjan ha elegen-
déen nagy a tomege, akkor létezik olyan
fejlédési ut, ami elvezet a félszabalyostdl a
mira tipusig.
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0349+30 X Per GCAS+HMXB/XP. A latszat
néha csal, és az X Persei esetén ezt a fény-
gorbe testesiti meg. Lassu, kis amplitado-
ju valtozasa miatt gyakran ajanljak kezdé
észleléknek, de kovetése sok izgalmat nem
tartogat. Ezzel szemben a csillag, amely a
valtozasok mogott all, igen kalandos multa
objektum. A fényvaltozast egy gyorsan
forgd, fésorozati O9 szinképtipust, nagy-
tomegti csillag okozza, amely a gyors forgas
kovetkeztében anyagot veszit az egyenlitdje
mentén. Am a rendszerben mégsem ez a
f6 komponens, hanem egy neutroncsillag,
amely egyben rontgen-pulzar is, ami azt
jelenti, hogy a kettdscsillag korabban mar
tulélt egy szuperndva-robbanast is.

0455-14 R Lep M. Az R Leporis nem egy
atlagos mira valtozd, kiilondsen a mar
binokularban is feltiné mélyvords szine
teszi jellegzetessé, ami mar a felfedezd John
Russel Hindet is megragadta. Minimumban
— amikor a mira valtozdk a legvordseb-
bek — versenyben van a legvorosebb csillag
cimért. Az ilyen hideg széncsillagok masik
fontos jellemzdje, hogy sok, szénben gazdag
anyagot szor szét a kornyezetében, aminek
az atlatszosaga valtozo, csillagunk esetében
mintegy 40 éves periodust mutatva, és a csil-
lag fényében olyan mértéki elhalvanyodast
okozva, ami Osszemérheté az amplitaddja-
val. A kis atlatszosagu idészakban a valtozo
alig éri a 9m-s maximadlis fényességet, mig
jelenleg a szabadszemes hatart strolja.

0549+07 o Ori SRC. A Betelgeuze hama-
rosan szuperndvava valik, ebben minden-
ki biztos. A ,hamarosan” természetesen
csillagaszati léptékben értends, a legjobb
becslés szerint ez 10 000 éven beliil meg fog
torténni, de akar ma is megtorténhet. Ezért
is keltett fokozott érdeklédést az utdbbi
hetekben tapasztalhato elhalvanyodasa, a
15-20 naptomegnyi csillag 6sszeomlasanak
akar ez is lehetne az eljele. Igaz, korabban
is voltak mar széls6séges minimumai, de
azok nem multak alul az 1,4m-t. Mivel az
o Orionis rendszere igen bonyolult, két
kiséréjét sikeriilt azonositani, melyek koziil
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az egyik részben a fécsillag fotoszférajaban
kering, ezen kivil kiterjedt porburok is
Ovezi, a mostani valtozas belefér a normal
félszabalyos valtozasokba, és majd csak uto-
daink gyonydrkdodhetnek egy -10m-s II-P
tipusu szupernévaban.

0814+73 Z Cam UGZ+N. Az UGZ tipusu
torpendvakat — definicid szerint — az kiilon-
bozteti meg a hagyomanyos SS Cygni tipus-
tdl, hogy idénként rovid ideig tartd fény-
allanddsulasok figyelheték meg a fényme-
netében. Most azonban a Z Camelopardalis
agy thnik, tullétt a célon, jelenlegi fény-
gOrbéjét nagyrészt ez az allapot teszi ki. A
hosszt tavu fénygorbét megnézve azonban
kideriil, hogy nem példa nélkiili ez az eset,
a leghosszabb ilyen periédusa 1976-1979
kozott, kozel négy évig tartott.

1901+08 R Aql M. A HRD aszimptotikus
orias agat alkoto csillagok energiatermelésé-
ért a hélium fuzioja felelds, de — a vords orias
ag csillagaitol eltéréen — ez nem a magban
torténik, hanem a szénbdl és oxigénbdl allo
mag koriili gombhéjban. Itt a f1zi6 instabil,
idénként képes leallni, majd Gjraindulni; ezt
a folyamatot nevezik termalis impulzusnak
vagy héliumfelvillandsnak. A csillag életé-
nek 1éptéke szerint ez nagyon roévid folya-
mat, és ebben az életciklusdban tobbszor
bekovetkezhet az R Aquilae-hez hasonlo,
1 naptémegnyi csillagok esetében akar 15-
szor is. Hogy egy mira valtozé ebben az
allapotban tartézkodik, azt a periddusanak
drasztikus csokkenése jelzi, jelen esetben
a felfedezéskori 350 napos érték mara 270
napra csokkent, és a kdzeljovében varhatéan
a T UMi-hoz hasonléan megsziinik mira
valtozénak lenni, és csak évszazadok alatt
all helyre az eredeti pulzacio.

1942+19 RZ Vul RVB. Az egyik legérdeke-
sebb valtozécsillag lehet az RZ Vulpeculae,
amely ellenall mindenféle tipusbesorolas-
nak. A szakirodalom és a kiilonféle katalo-
gusok emlitették mar félszabalyos, RV Tauri
b, névaszerii vagy térpendva és R Coronae
Borealis tipustunak, de a szinképe — ami G2
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IV vagy V, mindegyiket kétségessé teszi.
Megneheziti a kérdés eldontését, hogy 1905-
0s, Wolf altali felfedezése utan az 1960-as
évekig senki nem vizsgalta, és sszesen csak
hat cikkben emlitik. A GCVS all talan az
igazsaghoz legkozelebb a * besorolassal, ami
azt jelenti, hogy ,nem tudjuk, mi lehet ez”.
Pedig a fényvaltozasa is érdekes, a jelenlegi
nagy amplitaddja, 1200 nap koriili periddus
2000 elétt nem volt jelen a fénygorbén, csak
a rovidebb, 40-100 napos.

2024+21 V339 Del NA. Mig a névakitorések-
16l rendszeresen beszamolunk rovatunkban,

a noévak életének késobbi szakaszardl szinte
soha nem esik sz6, pedig érdekes lehet meg-
nézni, hogy hogyan valtozott ezen valtozok
fényessége évekkel a kitérés utan. A V339
Delphini 2013. augusztus 14-én fényesedett
ki, par nappal az MCSE tavcsoves talalkozo-
ja el6tt, igy annak idején a tabor szenzacidja
lett. Most, kozel hét évvel a maximuma utan
még mindig lassan halvanyodik, nyugalmi
fényességét nem érte el, ha a csillag kitorés
el6tti, 16,9m-s fényességét vessziik figyelem-
be, akkor még tovabbi 2-3 év van hatra a
halvanyodasbdl.

Kovics Istvin
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Nyilthalmazok a téli ég aljan

A tél és a tavasz forduldjan egyre tobb
a deriilt éjszaka. Gyors, viharos frontok
— mint februarban a Ciara viharciklon —
robognak at hazankon, és soha nem latott
atlatszésagu, kristalytiszta eget hagynak
maguk mogott. Altalaban az ilyen estéken
csodalkozik ra az ember arra, hogy milyen
gyonyori a téli égbolt. Ez a cikk a téli ég egy
varazslatos teriiletét mutatja be, amely még
az els6 tavaszi hénap soran is megfigyel-
het6 az esti égbolton. Ez a teriilet tele van
nyilthalmazokkal, amelyek koziil sokat akar
kis tavesovekkel is konnyli megpillantani.
frasunkban nem foglalkozunk a téli Tejtt
déli szakaszanak valamivel ismertebb, lat-
vanyos objektumaival (M41, M46, M47, M93,
NGC 2362), a ritkdbban észlelt halmazokrdl
kozliink valogatast — ezek sorat is hosszan
lehetne folytatni. Az égitestek nevei utan
zarojelben a koordinatakat talalja az olvasé.

Miutdn az ember jol bedltdzott, bealli-
totta a tavcsovet, az elsé égitest, ami meg
fogja ragadni a figyelmét, az a Sziriusz lesz.
Koérnyékén szamos érdekes nyilthalmazt
talalunk.

Az NGC 2204 (061533-183954) a konstella-
cié nyugati hatarvidékén fekszik. A felke-
resését segité 6m-s, HD 43429 jeld csillagtol
délre talalhato, és kivalé égen 10-15 cm-
esnél nagyobb tavcsovekkel mar jol lathato.
Nagyobb mitiszerekkel kifejezetten izgalmas
ez a kb. 790 millio6 éves, viszonylag strd hal-
maz, amely 8600 fényére talalhato toliink.

30 T, 122x: 8-10" kiterjedésti, kissé ovalis,
lagy derengés, amelynek feliilete egyértel-
mien gyapjas-foltos. Erre a finom kodos-
ségre rakdodik ra mintegy tiz, pozicid szerint
rajzolhaté halmaztag, amelyek fényessége
12-14 magnitidoé kozotti. Rajtuk kiviil még
legalabb ugyanennyi, roppant halvany, 15—
15,5 magnitidds komponens is érzékelhetd,
azonban ezeket a csillagokat — halvanysa-
gukbdl adéddéan — pontos pozicid szerint
nem lehetett rajzolni. (Kernya Janos Gabor)
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Az NGC 2204 Kernya Janos Gabor rajzén
(30T, 122x, 20")

A Sziriusztol 5 fokkal délkeletre taldl-
juk kovetkezd célpontunkat, a Tombaugh 1
(070030-203400) jelzésti nyilthalmazt, amely
az ,X bolygd” utani hajtévadaszat egyik
,mellékterméke”, és amelynek a (134340)
Pluto felfedezése lett a legfontosabb ered-
ménye. A halmaz felfedezése 1938-ban tor-
tént, am 1957-ben Hans Haffner fliggetleniil
felfedezte, ezért Tombaugh els6 halmazanak
mésik elnevezése Haffner 1. Erdekességként
emlitjiik, hogy Haffner 26 halmaza koziil
egy talalhatd az Egyszarvu csillagképben, a
tobbinek épp a Nagy Kutya és a Hajofara ad
otthont. A Tombaugh 1 vizualis megfigyelé-
se — kivalo égbolton — akar 10 centiméteres
tavesGvel is lehetséges, am a részletek meg-
pillantasat nagyobb, 20-30 cm-es atméro6tol
remélhetjiik.

30 T, 218x: Megjelenésén érezni lehet, hogy
viszonylag laza szerkezetli. Mintegy 25
egyértelmlien bontott, pozicié szerint jol
rajzolhaté csillag vehet6 észre a tovébbi,
halvany komponensek jelenlétébdl adodo
foltos, eziistds derengés feliiletén. A rajzol-
haté csillagok fényessége jobbara 12,5-14,5
magnitidd kézotti, dm a halmaz kdzepénél,

illetve északnyugati peremén egy-egy 11
magnitudods csillag vonzza a szemléld tekin-
tetét. (Kernya Janos Gabor)

A Tombaugh 1 kozel 10 ezer fényévre talal-
hato téliink, kora pedig 1 milliard év.

40’-cel KDK felé bujik meg innen a
Tombaugh 2 (Haffner 2, 070306-204900),
amelynek torténete azonos az elébbiével.
A Tombaugh 2 nagyon gazdag, sliri, am
tavoli nyilthalmaz, ezért megfigyelése kihi-
vas még nagy tavcsovekkel is. Megtalalasat
egy 9m-s elbtéresillag segiti. Ez a csillag-

S
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A Tombaugh 1 nyilthalmaz Kernya Janos Gabor
rajzan (30 T, 218x, 12')

A Tombaugh 2 jelt halmaz a POSS1 felvételén
(20x20 ivperc)
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halmaz rendkiviil idés (1 milliard éves)
és slir(i, megjelenése egy laza szerkezet(i
gombhalmazra hasonlit. Tavolsaga egészen
rendkiviili, mintegy 43 ezer fényév — vilagi-
tétorony a Tejutrendszer peremén.

A Nagy Kutya ,hasdnal” egy nagyméret(i
halmazt észlelhetiink. A narancsos szind
o! Canis Maioris szuperoérias koriil talalha-
té6 Collinder 121 (065618-244400) binokula-
rok, vagy RFT-k latdmezejébe kivankozik,
ugyanis mérete kozel 1 fok:

11,4 T, 20x: Mar 10x50-es binokularral is jol
lathato, fényes, egészen halmazszer(i objek-
tum. 20x-os nagyitassal még ugyancsak
Osszeallo latvany. A halvany halmaztagokat
viszont 50x-sel vadaszgattam Ossze. A Cr
121 mintegy fél fokos teriileten lathaté hal-
maz, egészen fényes tagjai (6-7m-sak) mellett
tobb halvany is van. 10™m-s hatarig bontottan
latszik, kb. 20 csillaggal, de a fényes tagok
teszik latvanyossa. (Santa Gabor)

Santa Géabor rajza a Collinder 121-rél
(11,4 T, 20x, 2,5 fok)

Az 1500 fényévre 1évo szétszort, laza hal-
maz alig 11 millié éves, valoszintileg maga
az ol CMa is halmaztag. T8le észak felé
talaljuk a 6,7m-s EZ CMa-t, amely egy O
szinképtipusu, Wolf-Rayet csillag, koriilot-
te egy fél fok atmérdjii gytrd, buborék, a
Sharpless 308 talalhatd. Ez az égitest azon-
ban kb. haromszor messzebb taldlhatd, mint
a halmaz, igy fizikailag nem kapcsolédnak
egymashoz.
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Ahogy az égbolt tovabb fordul, a Nagy
Kutyatol keletre a Hajofara csillagkép hatal-
mas északi része veszi at az uralmat a déli
horizont felett. A Nagy Kutya is roppant
gazdag nyilthalmazokban, de a Hajofara
még ezt is felillmualja: csak a t6liink latha-
té részén kozel 45 db, 10 magnitidosnal
fényesebb nyilthalmazt kereshetiink fel. A
csillagkép északi hatdranal két nagyon szép
nyilthalmazt lathatunk. Az els6 a Melotte
71 (073730-120400) jelzésti, 10 ezer fényév-
re 1év4, 230 millié éves csillaggyiilekezet.
Fényessége 7m, 10" méretd, és a tavcsében,
sotétebb égbolton latvanyos nyilthalmaz:

11,4 T, 50x: Szokatlanul fényes, grizes,
nagyméretdi halmaz. A Melotte-halma-
zok altaldban hatalmasak (pl. a Per hal-
maz, Orion 6ve), de ez sem okoz csalddast.
Babszem alaku, 8x6™-es foltja 4-5 bontott
tagot tartalmaz, de ezek is inkabb el6tér-
csillagok. Grizes kozéps6 része és kiter-
jedt haldja van. A kodosség, amelyet a sok
halvany tag fényének Osszeolvadasa okoz,
nagyon fényes. (Santa Gabor)

Sénta Gabor rajza a Melotte 71-rél
(11,4 T, 50%, 64')

Szintén itt, a csillagkép északi hataran
talaljuk az NGC 2539-et (081036-124914) is,
amely igen latvanyos, kis tavesovekkel is
megfigyelheté égitest. Csillagokban gazdag,
am lazabb, szétszortabb nyilthalmaz. 6,5M-s
fényessége, 14 ivperces mérete, valamint a
19 Puppishoz val6 kozelsége miatt konnyt
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felkeresni. 4500 fényévre talalhato téliink ez
a kozépkoru, 370 milli6 éves halmaz.

Egy merész mozdulattal ugorjunk déli
iranyba, a -30 fokos deklinacidig. Ha tisz-
ta, holdmentes, vidéki égboltnal észleliink,
akkor itt lathatjuk a kovetkezd, bemutatni
kivant objektumokat. Kivalé horizont és
nem kevés elszantsag is sziikséges a megfi-
gyelésiikhoz!

Az NGC 2539 jel halmaz a POSS1 felvételén (1x1 fok)

A 12500 fényévre talalhato, 18 millié éves
NGC 2439 (074045-314133) az els6 helyre
kivankozik koziiliik. 6,5m-s fényességével és
10-es méretével igazi gyongyszem, amely 10
cm-es tavesovekkel is latvanyos lehet.

10 L, 86x: A nyilthalmazra meglehetéen
konnyt ratalalni, mivel peremén talalhatd
a felting (6,6™-s) R Puppis, amelynek szinét
narancsosnak éreztem. Rajta kiviil 16 csilla-
got lattam a gytilekezetben, ezek egy része
harom szoros csillagpart alkot, illetve egyi-
kiik a V384 Pup jelii valtozd. A toméntelen
mennyiségi tovabbi tagot a 10 cm-es objek-
tiv nem bontja, igy ezek finom koddsség-
ként érezheték. Par percnyi koncentralast
kovetden a kod belsd teriilete difftiz, foltos
gyurtinek tlinik, ezt az utdlagos fényképes
ellenérzés megerdsiti: a halmaz sok kom-
ponense valoban gytri alakba rendezédik.
(Kernya Janos Gabor)

Keleti iranyba tovabbhaladva szamos tavo-
li nyilthalmazba botlunk, melyek koziil az
egyik legfeltlinébb a 4400 fényévre 1évd,

30 milli6 éves NGC 2571 (081856-294457)
piciny, tomor foltja. A halmaz siird, csilla-
gokban kozepesen gazdag, ennek ellenére
viszonylag konnyen bomlik:

13 T, 72x: Nagyon szép nyilthalmaz, amely
idével legalabb harom tucat bontott tag-
gal orvendezteti meg az észlelt. A hal-
maz kozéppontjdban két fényesebb csillag
ragyog, és ezt veszik koriil a halmazta-
gok. Gyonyor(, strd a csillagmezé ezen az
égboltrészen. (Cseh Viktor)

A Hajéfara utan, a legkivalobb atlatszo-
sagu éjszakakon lehetéséglink van még

R T R Y 1

.

Az NGC 2439 a POSS1 felvételén (20x20 ivperc)
s

Az NGC 2571 nyilthalmaz Cseh Viktor rajzan
(13T, 72x,55)
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inkabb alameriilni az égi hullamokban.
Valamivel a —40° deklinaciés vonal felett
tobb nagymeéretdi, fényes nyilthalmaz talal-
hato. Ezek a mi f6ldrajzi szélességiinkon 5-7
fokos magassagban delelnek. A 25 milli6
éves Collinder 135 (071427-365000) kereken
1000 fényévre 1évé, fényes csillagai részben
szabad szemmel is megfigyelhet6k a = Pup-
pis koriil, de tiszta égen binokuldrokkal,
RFT-kkel mar biztosan megpillanthatéak. A
régio legszebb és legfényesebb nyilthalmaza
a 45 millié éves NGC 2451 (074524-375700),
amely alig 980 fényévre talalhato. Kozel 1°-
0s méretével és 2,8m-s fényességével délebbi
orszagokbdl igazi szabadszemes nyilthal-
mazként latszik. Sajnos Magyarorszagrol
legfeljebb legfényesebb csillaganak, a naran-
csos ¢ Pup-nak a szabadszemes megfigye-
lése lehetséges. Tavesével azonban batran
probalkozhatunk.

13 T, 26x: Elsé célpontom a Cr 135 nyilt-
halmaz volt, amely hihetetleniil kénnyt
préda; még szabad szemmel is feltlinik.
Ezutan atalltam az NGC 2451-re. Ez a hal-
maz Nagyvarsanybol nézve csupan 4 fok
magassagban delel, igy sokszor csak bagyadt
f6csillagat latni, és egy-két kosza fénypontot
koriilotte. Most azonban hatrahdkoltem; az
erésen narancsvords, 3,8 magnitados ¢ Pup
szinte ragyog, koriilotte pedig 15-20 csil-
lag tancol. Bar a halmaz laza, mégis igen
karakteres, csillagai egy spiralis mintazatot
rajzolnak az égre. Még sohasem lattam ilyen
szépen! (Cseh Viktor)

Ahogy telik az id6, lassan hanyatlani kez-
denek a téli csillagképek, és megjelennek a
tavasz elsé hirnokei. El6fordul, hogy marci-
usban mar enyhe az este, elkezdenek énekel-
ni a rigdk; ilyenkor kiilondsen nagy élmény
kint lenni az ég alatt. A tavaszi és a téli ég
hataran talaljuk a kisméret(i Tajold csillag-
képet. E konstellacié harom legfényesebb,
4m korili csillaga tiszta éjjeleken viszonylag
jol lathato alacsonyan a déli latdhatar felett.

A Téjol6 egyik legfényesebb, 8,4 magniti-
dés nyilthalmaza a 6700 fényévre 1évo, 370
millié éves NGC 2627 (083715-295718). Ez az
objektum is egy kozepesen gazdag elegans
halmaz, sok egyenld fényességti csillaggal.

53



meteor

13 T, 72x: Az egyik legfényesebb nyilthal-
mazt vettem szemiigyre ebben a konstelldci-
dban. Az NGC 2627 el3szor nehezen latszott,
aztan részlegesen felbomlott csillagokra.
Méretét csupan 5-nek becsiilom, alakja eny-
hén megnyult. A latomez6 meglehetésen
csillaggazdag! (Cseh Viktor)
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Az NGC 2451 NY Pup Cseh Viktor rajzan
(13T, 26x, 2 fok 9')

Az el6z6 halmaztdl délre a 6600 fényévre
elhelyezkedd, 1,4 milliard éves NGC 2658-at
(084327-323922) talaljuk, amely az o Pyxidis-
t6l északra lathatd. A nyilthalmaz fényes-
sége 9,2 magnitudd, igy sotét, vidéki égen
mar 10-15 cm-es tavcsovekkel észlelhetd, de
célszerli kicsit nagyobb atmérét valasztani
hozza:

20T, 125x: Korongszerti, kdzepe felé enyhén
fényesed$ derengés. Feliiletén kb. 12-13m-s
komponensekbdl alloé kis csillagnégyszog
lathatd, a négyszog északkeleti sarka kodos,
szoros kettds, amely asztrofotokon néhany
csillag stirti csomdsodasaként azonosithato.
A halmaz délnyugati szélén kb. 9,5m-s eld-
téresillag vilagit. Déli fekvése ellenére kel-
lemes latvanyt nydjt a nyilthalmaz, annak
ellenére, hogy a tavcsében csak részlegesen
bonthaté. (Kernya Janos Gébor)

Az NGC 2658 utan egy igazan kemény dio6
kovetkezik! Még délebbre, a p Pyxidistdl
északnyugatra bukkanhatunk ra a 18 ezer
fényévre 1év6, 315 milli6 éves NGC 2635-re

54

(083825-344618). 11,2 magnitudds fényessé-
ge, és déli helyzete miatt legalabb 20 cm-es
tavesovet hasznaljunk sotét, vidéki ég aldl.

20 T, 125x: Ovalis alakt, pici, halvany, jel-
legtelen foltként azonosithatd ez az erésen
déli fekvési nyilthalmaz. Délnyugati pere-
mén nehezen ugyan, de lathaté a halmaz
valoszintisithetd legfényesebb tagja, egy
12,5m-s csillag. (Kernya Janos Gabor)

Az NGC 2818 (091612-363804) a Tajold utol-
sO, és egyben legfényesebb nyilthalmaza,
amely tartalmazza az NGC 2818A jelt pla-
netaris kodot (a két égitest jelolését gyak-
ran fel szoktak cserélni). A 8,2 magnitdos
csillagraj mar atvezet benntinket a tavaszi
égre, am erésen déli fekvésébdl adoddan
csak a legtisztabb éjszakakon, és akkor is
hazank déli részéb6l probalkozzunk meg-
figyelésével.
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Az NGC 2658 Kernya Janos Géabor rajzan
(20T, 125x, 24')

A bemutatott nyilthalmazokon kiviil még
szamtalan csillaghalmazt kereshetiink fel
ebben a régidban; barmilyen tavesoviink
is legyen, megéri a déli horizont kozelében
észlelni. A y és a & Puppis kozotti égteriilet
szamos latvanyos halmazt és kodot rejt,
amelyet egy részletesebb csillagatlasz segit-
ségével magunk is felfedezhetiink. Ehhez
kivanunk kitlind égboltot és kellemes kora
tavaszi estéket!

Cseh Viktor — Kernya Janos Gabor
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A Hyadok kettoscsillagai

A Hyadok a Naprendszerhez legkdzelebb
elhelyezkedd nyilthalmaz, jelenleg elfoga-
dott tavolsiga 153 fényév. Atméréje koriil-
beliil 10 fényév, de egyes kiils6 tagjai miatt
teljes atmérGje eléri a 80 fényévet is. Fiatal
képzédmény, kora 625 milli6 év, négy legfé-
nyesebb tagja (y, 81, &, ®) A tipusu csillagként
kezdte életét, de mar elhagytak a fésorozati
allapotot, jelenleg vOrds oriasként lathat-
juk Oket. Az Aldebaran, valamint a szintén
voroses szind, G7III spektrumu Odrias, a
n Tau nem tagja a halmaznak. Elébbi 67
fényév tavolsagban a hozzank legkdzelebb
1év6 vords Orias, utobbi tavolsaga 417 fény-
év.

A Hyadok Osszes, amatoértavesével elér-
hetd kettdscsillagat végigészlelve elmond-
haté, hogy a halmazt domindljdk a tag,
oriasi fényességeltérésti, BUP jelolést fizikai
parok, melyekben a fényes — altalaban A, F
spektrumu — fécsillag koriil halvany, hiivos
torpék keringenek. Ezek mellett taldlunk
néhany gyodnyorli, szoros, fényes kompo-
nensekbdl 4ll6 binaryt, valamint kistavesd-
vel is latvanyos standard kettdscsillagot.

Jelen cikkiinkben a legérdekesebb kettds-
csillagok keriilnek bemutatdsra a halmaz
nyugati, északi és centralis régidjanak sor-
rendjében.

A nyugati régio: a y Tau kornyéke

A Bika nyakat képez6 y Tau a Hyadok négy
fényes vOrds Oriascsillaganak egyike. 2,6
naptomeg, a Napnal 12-szer nagyobb atmé-
r6j KOIII (mas mérések szerint G9.51I1ab)
spektrumu csillag. A fényes, enyhén naran-
csosan mélysarga csillag feltételezett szo-
ros binary — a WDS-ben NX kéddal jel6lt,
bizonytalan, szoros kettds.

Téle alig 1°-kal Ny-ra latszik a 48 Tau
Napnal masfélszer nagyobb tomegi fényes
sargas fdcsillaga, amely kissé jellegtelen,
tag csillagtriot alkot 11,5 és 12,5 magnittidos
csillagokkal (BUP 51).

A y Tau-tdl északra fordulva 1°-ra latszik
egy nagyon nehéz, 72 és 8,6 magnitudo
fényességii csillagokbol allé binary, az STT
79. Fécsillaga F9V spektrumd, 1,3-szeres
naptomegl, a Napnal 3,5-szer nagyobb
luminozitasu fésorozati csillag. A tars atlag
136 CSE tavolsagban 89,7 év periddussal
kering. Az 1987-es periasztron ota tavol-
saguk fokozatosan nd. Apasztronban - a
2030-as években — szeparacidjuk 0,8” koriili
lesz. Jelenleg a Stelle Doppie adatai alapjan
0,64”. Felbontanom egészen jo, 8-as koriili
nyugodtsagu égen sem sikertilt 20 SC-vel.
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Az STT 82 palyarajza

A y Tau-t6l hasonl6 tavolsagra délkelet felé
egy Ujabb nehéz binary, az STT 82 rejtézik,
amely a Hyadokhoz tartozo6, a Foldt6l 142
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fényév tavol 1év6 binary. A fdcsillag FOV
— mas mérések szerint F8IV - spektrumda.
A 8,6m-s tars atlag 207 CSE tavolsagban, 241
év periddussal kering. 20 SC-vel 340x-essel
jol bontott, nagyon szoros, eltéré par PA
330°kal. Egy 13,4™m-s csillag latszik még a
LM-ben 3,5-re PA 70° felé.

A binarytdl 15-cel DK-re latszik Willem
Jacob Luyten cpm katalégusanak 5549. sor-
szamu tagja, az LDS 5549 standard kettdse.
Vizualisan a WDS-ben jel6ltnél halvanyabb-
nak téing, 12,5m koriili csillag. Nehéz, de
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225x-6ssel EL-sal jol 1atszd kissé eltérd hal-
vany, szoros kett6s, PA 60° pozicioval.

Centralis és északi régio:

a 8123 és az ¢ Tau kornyéke

A 8! Tau a Hyadokban a & tri6 legfénye-
sebb tagja, 2,6 naptomegi, magjanak hidro-
génkészletét mar elégetd, KOIII spektrumu,
felfavodott Oridscsillag. Mérete tobb mint
tizszerese a Napénak. Tavolsaga a Foldtdl
153 fényév. Spektroszkopikus kettSscsillag
529,8 nap keringési periddussal. A tars a

mérések szerint egy apré M tipusu torpe,
amely atlag 19 CSE tavolsagban kering az
oriascsillag kortil - ez alig tobb, mint a Mars
tavolsaga aphéliumban a Naptol. A fcsil-
lagtol b6 1,5-re a WDS tartalmaz még egy
halvany 13m-s csillagot, amely ha fizikailag
a rendszerhez tartozik, gy MO spektrumu
torpének kell lennie, a belsé partol 5200 CSE
tavolsagban, 230 000 év keringési id6vel.

Vizualisan a Hyadok négy vords oriasa
koziil ez a leginkadbb narancs arnyalatt
csillag. 163x, 225x nagyitassal 5 halvany, 14m
korili csillag latszik koriilotte. 3,5-re PA
120°ra és PA 70°ra, 2,5-re PA 10°-ra és PA
50°-ra (ez a leghalvanyabb, 14™ alatti), 2"-re
PA 340°-ra — ez utdbbi a WDS-ben szerepld
,B” komponens.

A & Tau 1,8 naptomegt, A7V spektrumu
fésorozati csillag 161 fényévre — a Hyadok
tavolabbi fényes csillagainak egyike.
Vizualisan a nagyon halvany B komponens
észlelése sikertelen, a WDS-ben szereplé C
komponens K kodu, tehat infravords spekt-
rumban mért adatokat tartalmaz, igy opti-
kai tartomémyban nem észlelhetd.

Delta 3 Tau (KUL17)
203/2032 5C
340, LM &
zenittOkdr

202001 12& /

A & Tau f&csillaga a Napnal 2,5-szer
nagyobb tomegli, A2IV spektrumu szubod-
rias, oo CVn tipusu rotald valtozocsillag a
Foldt6l 149 fényévre. A szoros AB parrdl
(KUI 17) kevés adat all rendelkezésre, palya-
adatok nem ismertek. A Stelle Doppie adatai
alapjan az E komponens kivételével a t6bbi,
WDS-ben szerepld csillag a fécsillaggal fizi-
kai kapcsolatban all.

A fényes fdcsillag vakitéan kékessarga
szinli. 340x-sel id6énként jol lathatéan iil
a diffrakcids gytlirtin a nagyon eltérd tars
PA 325° iranyban. Az E komponens 10,5™
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kortili, 2”-re, PA 335°ra, a 11,5-12m-s C kom-
ponens 1,5-re PA 235°ra latszik. A D kom-
ponens nem fér a LM-be, 6-7"-cel EK-re 1év6
9m-g csillag.

A & Tau-tol fél fokra északkeletre latszik
az STF 545 kettGse, mely egyiitt mozgo
fizikai par a Hyadoktdl joval tavolabb, a
Foldtdl 347 fényév tavolsagban. A fécsillag
A0V spektrumu, kozel 3-szoros naptomegl
fésorozati csillag.

STF 545 Tau
20372032 5C
340x, LM 6"
zenittkir

202001 MX /

20 SC-vel konnyd, standard/tag hataron
1év6 eltérd fényességii par. A focsillag sar-
gasfehér, a tars halvanynarancs, PA 60°. 2’
koriili tavolsagra még két 13m-s csillag van
a LM-ben, a kissé kozelebbi PA 220° a tavo-
labbi PA 100° iranyaban.
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Gorgei Zoltan latdbmezérajza az STT 545-r6l.
9L, 143x,LM=17,6

Gorgei Zoltan 9 cm-es refraktorral a sarga
szin fbcsillagot mar 40x mellett szépen
bontott, eltérd fényességli, konnyl parnak
latta 15” korili szeparaciéval, PA 65° pozi-
cioval.

51



meteor

Tovabbi 2°-kal keletre a régié egyik leg-
latvanyosabb kettését talaljuk, az STF 559-
et, mely fizikailag szintén nem tartozik a
Hyadokhoz, 439 fényévre levé par, mely-
nek fécsillaga 3,3-szoros naptomegti, BOIVn
spektrumu szubdrias. A taves6ben konnyen
bontott, szalmasarga szinti, alig eltérd 7m-s
csillagokbol 4llo standard/szoros hataron
1év6 par PA 280° pozicidval, tires LM-ben.

— STF 559 Tau
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Az STF 559 Gorgei Zoltan rajzén. 9 L, 250x, LM=10,1"

Gorgei Zoltan 9 cm-es akromattal 250x-es
nagyitassal korongnyi réssel bontott, kozel
azonos fényességu csillagokbol allé szoros
parnak latta 3”-es szeparacidval, PA 275°.

A Hyadok északi régidjaban latszik a hal-
maz négy vOrds oridsanak harmadik tagja,
az ¢ Tau, amely vizudlisan a y Tau-ndl
kevésbé narancsos arnyalatt, G9.511I spekt-
rumdu, 2,7-szeres naptomegti, a Napnal 13-
szor nagyobb atméréjii csillag, 150 fényév
tavolsagban. A WDS szerint 2005-ben felfe-
dezett szoros binary. A kdnnyen latsz6, 3"-es
tavolsagban 1év4 11m-s B komponenssel val6
fizikai kapcsolata nem ismert. Amennyiben
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gravitaciés kapcsolatban allnak, ugy a
htivds torpe tars 8600 CSE fizikai tavolsagra
500 000 év periddussal kering a vorods orids
koriil, amelyrél nézve mindossze a Vénusz
fényével vilagit.

STE 546 Tay
203/2032 5C
78x, LM 4T
zenittikir

202001.21, Zire

Az g Tau mellett 20’-cel nyugatra taldlhaté
egy ujabb szép standard par, az STF 546. Bar
a Hyadokban latszik, a halmaz centrumatol
valdjaban tobb mint 50 fényévvel tavolabb, a
Naprendszert6l 212 fényév tavolsagban van.
Fécsillaga GOV spektrumt f6ésorozati csil-
lag. Vizualisan fehéres szinti, 8 magnitados,
standard/szoros hataron 1évé eltérd, szép
par. PA 185°. A tars mar 113x-ossal is latszik,
de 225x-0ssel jobb latvany.

Centralis és keleti régio:

a 02 és az a Tau kornyéke

A Hyadok centrumat alkot6é ©!2 Tau szepa-
racidja kozel 5, szép szinkontrasztu szabad-
szemes kettds. A valosagban kb. 4 fényév
vélasztja el a két csillagot, a Hyadok atlagos
153 fényéves tavolsaga mellett a ©! a koz-
ponttol kissé tavolabb, 154 fényévre, mig a
©2 kozelebb, 150 fényévre helyezkedik el.

A @®! (WDS: STFA 10 B komponens) a 8!-
hez nagyon hasonlo, 2,5-sz6rds naptomegi,
a Napnal 11,7-szer nagyobb atmérdjii KOIII
spektrumt drids. Van egy nagyon szoros,
4,4-16 CSE tavolsagban, 16,3 év periddussal
keringé 1,2 naptomegli, F8V spektrumd,
7,3m-s tarsa. A 4-cel K-re 1évé C komponens
a bels6 szoros parral gravitacios kapcsolat-
ban all.

A ©? egy 2,4 naptomegii A7III drias, és
egy 1,8 naptomegl fésorozati A spektrumu
csillag Nap-Fold tavolsaganal is szorosabb
(0,86 CSE) binary rendszere.

Vizualisan a két csillag szabad szemmel
a felbonthatésag hatardn E-D-i tengelyen
latszik, tavcs6ben a déli komponens (©2)
arnyalatnyival fényesebb, kékessarga szini,
az északi (@) mélysarga/okkersarga arnya-
lata. PA 340° A BC par kissé ,sziikebb”,
4-5-es, PA 75°. A mellettiik 1latszé W Tau
SRB tipusu valtozocsillagot magnitiuddsnak
becsiiltem.

o £0 Tau (STF 554)
203,/2032 5C

. 163, LM 16

zenittikir

20200192 Zire

Fél fokkal délkeletre egy ujabb szoros,
nehéz part talalunk, az STF 554-et, mely
a Hyadok halmazhoz tartozd, 149 fényév
tavolsagban 1évé binary rendszer. A f&csil-
lag FOV spektrumu, 1,6 naptomegt f6ésoro-
zati csillag. A valamivel kisebb, GOV spekt-
rumt, 8™ latszo fényességii tarssal 228 CSE
tavolsagban 180 év periédussal keringenek.

Vizuélisan nagyon nehéz, a & Tau-hoz
hasonldan nagyon szoros, nagyon eltérd
kettoscsillag. A fécsillag 6™ koriili, szalma-
sarga szindi. A tars 340x-essel sejthet6 E felé,
406x-o0s mellett mar egyértelmi, de kozepes
légkornél elkent latvanyu par, PA 5°.

A lista utolso tagja az Aldebaran, amely
nem a halmaz tagja. A hozzank egyik leg-
kozelebbi 67 fényévre levs, K5III spekt-
rumu, 2,5-sz6rés naptomegli, a Napnal
44-szer nagyobb méretli Oriascsillag. Ha
képzeletben a Naprendszer kézéppontjaba
helyeznénk, felszine koriilbeliil a Merkur
palydjanak feléig érne el, és égboltunkon
20° atmérdjiinek latnank. Egy 1993-as, majd
egy 2015-0s tanulmany egy 11-szeres jupi-
tertomegl bolygdt/szubsztellaris égitestet
feltételez a csillagtdl 1,35 CSE tavolsagban
654 nap peridédussal.

A WDS-ben szereplé B komponens a méré-
sek alapjan egy M2V spektrumu, mindossze
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15%-0s naptdmegii voros torpe, atmérdje a
Nap méretének alig harmadat éri el, lumi-
nozitasa pedig 700-szor kisebb a Napénadl.
Ko6z0s sajatmozgasukat és a parallaxisa
alapjan mért 65 fényév tavolsagat figyelem-
be véve vélheten gravitaciés kapcsolat-
ban all az Aldebarannal. A szoros CD par
két komponense az Aldebaran rendszerétdl
tavolabb, a Hyadokhoz tartoznak. Az E és F
komponensek fizikailag szintén nem tagjai
a rendszernek.

Vizudlisan az Aldebaran gyény6rdi, man-
darinszinti fényes csillag. A ,,C” komponens
konnyen latszik 2-re PA 30° felé, emellett
1,5-2" kozotti tavolsagra PA 320° felé id6n-
ként EL-sal nagyon bizonytalanul bevillan
egy halvany csillag. Az el6z6eken kiviil jobb
égen a 13-13,5™-s F komponens jon 3-4'-cel
PA 120° felé. A B és E komponensek észlelé-
se negativ. A C bontasa 340x-es nagyitassal
esélytelen 20 SC-vel.

ZD]IZUJZ sC
113k LM 24'
zenittikir
XMI 300

[ Tw
oL 107

\/

Az Aldebaran kozvetlen kornyezetében,
azzal egy latdomezdben két halvany par, az
XMI 300, és az OL 107 rejtézik. Az el6bbi
vizualisan koénnyd, eltéré fényli tagokbdl
all6 11m-s standard/tag hataron 1évé par PA
340° poziciéval. Az utdbbi halvany, nem a
WDS-ben jelzett 10™m-s fényességli, az XMI
300 fécsillaganal halvanyabb, 12m koriili
csillag. Felbontasa 20 SC-vel sikertelen.

Dertiilt és nyugodt eget kivanunk minden
észlelének!

Cziniel Szabolcs

A Hyadok kettdscsillag-észleltérképe és a
halmazban taldlhato kettdsok listdja elérhetd a
www.mcse.hu észlelési ajanldjdaban.
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (aprilis)

Merkuar: A hénap els6é felében kereshe-
té napkelte el6tt a keleti latohatar kozelé-
ben, de nagyon kedvezétlen a lathatdsaga.
Aprilis 1§én még haromnegyed dréval kel a
Nap el6tt, és ez az érték fokozatosan romlik,
15-ére eltinik a kel Nap fényében. Ezutan
majus 9-ig nem figyelheté meg.

Vénusz: Napnyugta utan lathaté a nyugati
égen, magasan ragyog a latohatar felett.
Sokaig észlelhetd, kozel négy déraval nyug-
szik a Nap utan. Fényessége —4,5m-rol —4,7m-
ra né, 30-an éri el legnagyobb fényességét.
Az atmérdje 25,516l 38,3"-re né, fazisa 0,47-
1ol 0,26-ra csokken.

Mars: ElGretart6 mozgast végez a
Capricornus csillagképben. Kora hajnalban
kel, a délkeleti ég aljan lathato. A lathatésaga
eddig nem javult, mivel a Mars egyre korab-
ban kel, de a Nap is egyre hamarabb kel
fel, a két hatas kioltja egymast. Fényessége
egyre gyorsabban nd, 0,8™m-rdl 0,4™-ra, latszo
atméréje 6,4"-r81 7,6"-re valtozik.

Jupiter: A Sagittarius csillagképben vég-
zett el6retarté mozgasa fokozatosan lassul.
Ejfél utdn kel, az éjszaka masodik felében
kitin6en megfigyelhet6 a délkeleti-déli
égen ragyogo, sargasfehér fény( égitest-
ként. Fényessége 2,2 magnitadd, atmérdje
39 ivmasodperc.

Szaturnusz: Egyre lassulf el6retarté moz-
gast végez a Capricornus csillagképben.
Ejfél utan kel, az éjszaka masodik felében
figyelhet6 meg alacsonyan a délkeleti-déli
égen. Fényessége 0,6™, atmérdje 17"

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhetd meg. 26-an egytittallisban van
a Nappal. Tovabbra is eléretart6 mozgast
végez az Aires csillagképben.

Neptunusz: Csak a hénap utolsé napjai-
ban kisérelhetd meg felkeresése az Aquarius
csillagképben, ahol tovabbra is eléretartd
mozgast végez.

Kaposvdri Zoltdn
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Csillagaszati kronika

Az el6z6 szazadfordulé markdans ismeret-
terjesz6 tarsuldsa volt az Urdnia Magyar
Tudoményos Egyesiilet. A német mintdra
létrehozott szervezet az 1900-as években
valosagos fogalomnak szamitott ismeret-
terjeszt6 el6adasaival, kulturalis program-
jaival, melyek kozott csillagaszati jellegliek
is akadtak szép szammal. Kozpontja, az
Urania Tudomanyos Szinhaz késébb film-
szinhazza alakult, a tudomany kikolt6zott
falai koziil, bar alkalmilag otthont adott
csillagaszati el6adasoknak még az 1950-es
években is (Almar Ivan kozlése). Az Urania
elnevezés szerencsére mindmaig fennma-
radt, az évtizedek soran a kornyékbeli bol-
tok is fel-felvették az Urania nevet: cukrasz-
da, élelmiszer-aruhaz is biiszkén viselte a
jol csengd elnevezést, a kozeli gydgyszertar
ma is Urdnidhoz van ,,cimezve”, akarcsak a
szomszédos ékszerhaz. Szerte az orszagban
tobb Urania mozi is miikodott, meglehet,
elnevezésiik még azokbol az id6kb6l marad
fenn, amikor a févarosi Urania Tudomanyos
Szinhaz misorait, programjait vidéken is
eléadtak.

Megmaradtak az Urania népszerti tudo-
manyos folyoiratanak szamai is. A Molnar
Viktor, Klupathy Jend és Szasz Karoly
szerkesztésében késziilé folyoirat gazdag
ismeretterjeszt6 tartalmat kindlt, hason-
léban a nagymultta Természettudomanyi
Kozlonyhoz. Az Urania egyik legszor-
galmasabb csillagasz szerzdje Tass Antal
(1876-1937) volt, az dégyallai csillagvizsgalo
obszervatora, késdbbi aligazgatdja.

A csillagaszat aktualis tjdonsagairdl
kozolt hosszabb-rovidebb Osszegzéseket,
ismertette az égbolt aktudlis jelenségeit, fel-
hivta a figyelmet arra, hogy mikor milyen
érdekesség varhato. ,Csillagaszati kronika”
cimii rovata 1911 elejétdl csillagtérképekkel
béviilt, melyek koziil most az aprilisi égbol-
tot bemutato térképet kozoljiik. Nem valami
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1. A csillagos ég Budapesten 1911 dprilis 15-én este 9 drakor.
Ez a rajz a csillagos eget a valdsignak megfelelden mutatja, ha hittal északnak fordulunk s fejink f5lé tartva nézziik.

szép ez a térkép, a halvanyabb csillagképek
koziil sokat nem is talalunk meg rajta, de a
fontosabbak, fényesebbek azért némi kitar-
tassal kibogaraszhatdk. Sajnos Tass Antal
rovata nem volt hosszu élet(i, utoljara 1919
elején jelentkezett, akkor mar csillagtérké-
pek nélkiil. A haborus idészak pénztelensé-
ge ugyancsak meglatszott a folydirat tartal-
man, majd rendszerességén is. 1924-ben, a
25. évfolyammal meg is sziint.

Most azonban még a boldog békeidékben
jarjunk, lassuk mi foglalkoztatta Tass Antalt
1911 aprilisaban? Nem meglepd, hogy els6-
sorban valtozocsillagok. Beszamol a Nova
Lacertae 1910 (DI Lac) felfedezésérdl. Az

4j csillaggal kapcsolatban megjegyzi, hogy
a kitorés el6tti idészakban Wolf, Barnard
és Hertzsprung is fotografalta az adott
égteriiletet, innen tudhatd, hogy a prenéva
fényessége 14 magnitado volt. Megjegyzi,
hogy a Yerkes Obszervatorium 40 hiively-
kes refraktoraval észlelve a Nova Lac két
kiilonb6z6 fokuszban adott éles képet: , Az
egyik a tavcs6 normalis focusaban volt éles,
a masik pedig akkor, mikor az oculdrnak
az objectivtdl valo tavolat 8 mm-rel nagyob-
bitottak. Ilyen kettds képet az 1893-ban
felfedezett Nova Geminorum is mutatott.
A Nova Lacertae normalis fokusu képe szi-
nezett és voroses udvarral bir, az abnorma-
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lis focusu képe karminvords, zoldessziirke
szinli udvarral. Ez utébbi kép valdszintileg
a Ha-val jelolt hydrogén-vonalaktol ered.” A
tovabbiakban is vissza-visszatér a valtozo-
csillagok vilagahoz, felsorolja az 1911 janu-
arjaban felfedezett mind a nyolc 1j valtozot,
késbbb, az égbolt ismertetésénél pedig sz6
esik az Algolrdl, a T CrB-r6l és a Nova Persei
1901-r6l (GK Per), amely tiz évvel késGbb
mar jelentésen elhalvanyodott, de 0 magni-
tidds maximuma bizonydra sokakban még
eleven emlékként élt. Akarcsak a Halley-
listokos 1910-es latogatasa, habar Tass mar a
kométa jelentds elhalvanyodasardl tuddsit:
februar végén Gromessiat mar 14 magnita-
dosként fotografalta Algirbdl.

Ilyen volt az égbolt 1911 aprilisaban: , Fent
a zenithben delel a Nagy Medve, szekeré-
nek rudja kelet felé fordult. Ennek masodik
csillagat, £ Ursae majorist mar Riccioli a
XVIL szazad kozepén kettés rendszertinek
ismerte fel. A Nagy Gonczoltél a meridian
mentén északra a Sarkany farkat, a Kis
Gonczolt és a Cepheust talaljuk. A zenithtdl
délre pedig az Oroszlant. A keleti horizont
folott a Kigyot és Herculest, az északkeleti
folott a Hattytt és a Lantot, a délkeleti folott
a Mérleget és a Hollot latjuk; a Mérleg és
az Oroszlan kozott pedig a Sziizet, melytdl
északra esik Berenice haja. Herculesben van
két oly kettSs csillag, melyeknek tavolait is

ismerjiik. Ezek ¢ és pu Herculis. Az el6bbi
parallaxisa 017, az utébbié 0-12 ivmasod-
percz; az elébbi tomege a Nap tomegének
04, az utdbbié pedig a Nap tomegének 0-6-
od része. A Hattyunak t-val jeldlt csillaga
is kettds csillag, parallaxisa 0-12 ivmasod-
percz, tomege pedig a Napénak csak 0-1-
ed része. Hercules és Bootes csillagképek
kozott talaljuk az északi Koronat” Ez az
ismertetd jo eligazitast nydjt napjainkban is,
legfeljebb az adatok szorulnak némi revizi-
ora. Az Urania 1911-es térképét ma is hasz-
nalhatjuk égi tajékozddasra — vagy éppen
valamilyen mobiltelefon-applikaciot. Kinek
mi tetszik.

Mzs

A Vénusz az M45-ben
Aprilis 3-an a Vénusz elhalad az M45 elétt
(18:55 UT), igy ez lehet az év egyik leglatva-
nyosabb egyiittallasa. A fényes bolygé alig
12"-re lesz lathato a Meropétdl, igy béven
a halmaz hatdrain beliil, annak csillagai
kozott ragyog majd. A bolygok rendkiviil
ritkan kozelitik meg ennyire az M45-6t, igy
mindenképp hasznaljuk ki a kiilonleges
lehetGséget. A csillagaszati sziirkiilet végén
is 25° magasan lesz lathat6 a csodalatos égi
paros, igy a megfigyelést csupan az idéjaras
befolyasolhatja.

Egi kalendarium, www.mcse.hu

A Vénusz és a Fiastyuk egyuttallasa 2010. aprilis 1-2-3-an Landy-Gyebnar Ménika felvételein
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokdzpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

35283 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalé
Gyo6r, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatorium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi t 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K6szeg Véros Oktato- és Bemutatd Csillagvizsgaléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
és Muzeum

2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutatd Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutat6 Csillagvizsgalé
2241 Siilyséap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, FirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

/3 2
Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal vérja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcséves bemutatdé minden kedden,
cstitortokon és szombaton este (deriilt id6
esetén). A belépddij felndtteknek 1400 Ft,
diakoknak 700 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 &) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 ératol gyermekszakkor a
8-12 évesek szamara.

Csiitortokonként 18 ératdl ifjasagi szak-
kor a 13-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel§szakkor és tiikoresiszolé kér min-
den korosztaly szamara.

A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED 0sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Haézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informaciok: macsed.csillagpark.hu

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtvelddési
Koézpontban.

Hajduboszormény: Kéthetente kedden-
ként 18 o6ratdl talalkozd a Sillye Gabor
Miivelédési Kézpontban. mcsehboszcsop@
gmail.com

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatdl bemutaté a csillagvizsgaléban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 érakor talalkoz6 a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: A programokkal kapcsolatban
Leitner Zsolt ad felvilagositast. E-mail: uni-
verse@hdsnet.hu

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jé id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétf6n 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturdlis
Negyed planetariumanak eléadétermében.

Szeged: Felvildgositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozdsok péntekenként 18 ora-
tdl a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

50. évfolyam
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Bz M6 nyilthalraz Bend David felvételen.
. A fotd 150/750-es Newton-reflektorral. .
és.atalakitott Canon EOS 700D fenykepezogeppel keszult .
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A 2019. november 11-i Merkar-atvonulas észlelése 5'
a szolnoki TIT Urania Csillagvizsgalabél :
(Szabd Szabolcs Zsolt felvétele) ‘
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EQ8-R

=50 kg hasznos terhelhetéség

= Bordasszijas meghajtas

= Precizios kovetés, alacsony periodikus hiba

= Belsd kabelvezetés a taveso felé, nincs kabelfeltekeredés <
(4x USB 3.0, 3% 12V out, 3 db serial be-kimenet) Py /A

« Uj, nagyteljesitményli motorvezérls

= Kozvetlen USB kapcsolat a PC-vel

= Kiegyensulyozott tengelyek (kis tavesdvel is egyenstlyba hozhatd)

= Megnovelt fékerd

= Kényelmesebb prizmasin rogzités

EQ8-RH

= A fentieken tul: tokéletesen pontos kovetés
a nagyfelbontas(i Renishaw enkédernek koszdnhetden

WWW.TAVCSO.HU Budapest telefon (1) 202 5651
Xl Varosmajor u. 21. (20) 484 9300

egy percre a Déli nyitva H-P:10-17 éra
palyaudvartél email btc@taveso.hu




