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(illetmény: Meteor+ Csill. évkönyv)	 7500 Ft
ifjúsági tagság 	 3750 Ft
családi tagság 	 11 250 Ft
rendes tagsági díj (RO, SRB, SK)	 7500 Ft
más országok	  18 500 Ft

Az MCSE bankszámla-száma:
62900177-16700448-00000000
IBAN szám: HU61 6290 0177 1670
0448 0000 0000, BIC: TAKBHUHBXXX
Az MCSE adószáma: 19009162-2-43

Az MCSE a beküldött anyagokat nonprofit céllal
megjelentetheti írott és elektronikus fórumain, 
hacsak a szerzõ írásban másként nem rendelkezik.
Tilos a kiadvány bármely részét sokszorosítani, 
reprodukálni akár elektronikus, akár mechanikus 
úton, beleértve a fényképezést és más módokat is, 
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mAz észlelések beküldési határideje min­den hó­nap 6-a! 
Kérjük, a megfigyeléseket közvetlenül rovatvezetõinkhez 
küldjék elektronikus vagy hagyományos formában, ezzel 
is segítve a Meteor összeállítását. A képek formátumával 
kapcsolatos információk a meteor.mcse.hu honlapon 
megtalálhatók. Ugyanitt letölthetõk az egyes rovatok 
észlelõlapjai.
Az észlelések online-feltöltése: eszlelesek.mcse.hu

Észlelési rovatainkban alkalmazott 
gyakoribb rövidítések:
CM 	 centrálmeridián
Ha 	 H-alfa észlelés (Nap)
DF	 diffúz köd
GH	 gömbhalmaz
GX 	 galaxis
NY	 nyílthalmaz
PL 	 planetáris köd
SK	 sötét köd
DC	 a kóma sûrûsödésének foka (üstökösöknél)
DM	 fényességkülönbség
EL	 elfordított látás
É	 észak
D	 dél
K	 kelet
Ny	 nyugat
KL	 közvetlen látás
LM	 látómezõ (nagyság)
m	 magnitúdó
öh	 összehasonlító csillag (változócsillagok)
PA	 pozíciószög
S	 látszó szögtávolság (kettõscsillagok)

Mûszerek:
B	 binokulár
DK	D all–Kirkham-távcsõ
L	 lencsés távcsõ (refraktor)
M	 monokulár
MC 	M akszutov–Cassegrain-távcsõ
SC	 Schmidt–Cassegrain-távcsõ
RC	R itchey–Chrétien-távcsõ
T	N ewton-reflektor
Y	Y olo-távcsõ
f	 fotóobjektív
sz	 szabadszemes észlelés

hirdetési díjaink:
Hátsó borító: 40 000 Ft
Belsõ borító: 30 000 Ft,
Belsõ oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.
(Az összegek az áfát nem tartalmazzák!)

Nonprofit jellegû csillagászati hirdetéseket (találkozók, 
táborok, pályázati felhívások) díjtalanul közlünk.

Tagjaink, elõfizetõink apróhirdetéseit – legfeljebb 
10 sor terjedelemig – díjtalanul közöljük.

Az apróhirdetések szövegét írásban kérjük 
megküldeni az MCSE címére (1300 Budapest, Pf. 148.),
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmáért 
szerkesztõségünk nem vállal felelõsséget.

Rovatvezetõink

nap
Hannák Judit
1042 Budapest, Petõfi u. 24., IX/27. 
E-mail: nap@mcse.hu, tel.: +36-30-542-6880

hold
Görgei Zoltán
6500 Baja, Kálvária u. 94.
E-mail: hold@mcse.hu

bolygók
Kiss Áron Keve
2600 Vác, Báthori u. 15.
E-mail: bolygok@mcse.hu

üstökösök, kisbolygók
Sárneczky Krisztián
1131 Budapest, Göncöl u. 43. XIV. lh. II/11.
Tel.: +36-20-984-0978, E-mail: sky@mcse.hu

meteorok
Presits Péter
1053 Budapest, Henszlmann I. u. 3. III/13.
E-mail: presitspeter@gmail.com

fedések, fogyatkozások
Szabó Sándor
9400 Sopron, Szellõ u. 27.
Tel.: +36-20-485-0040, E-mail: castell.nova@chello.hu

kettõscsillagok
Szklenár Tamás
5551 Csabacsûd, Dózsa Gy. u. 41.
E-mail: szklenartamas@gmail.com

változócsillagok
Kiss László, Kovács István, Jakabfi Tamás
MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
E-mail: vcssz@mcse.hu, Tel.: +36-30-491-1682

mélyég-objektumok
Sánta Gábor
MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
E-mail: melyeg@mcse.hu

szabadszemes jelenségek
Landy-Gyebnár Mónika
8200 Veszprém, Boglárka u. 18.
E-mail: landy.gyebnar@gmail.com

csillagászati hírek
Molnár Péter
MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
E-mail: mpt@mcse.hu

csillagászattörténet
Keszthelyi Sándor
7792 Bucsu, Rohonci u. 22.
E-mail: keszthelyi.sandor52@gmail.com

a távcsövek világa
Kurucz János
5440 Kunszentmárton, Tiszakürti u. 412.
E-mail: sidius4@gmail.com

digitális asztrofotózás
Fûrész Gábor
8000 Székesfehérvár, Pozsonyi út 87.
E-mail: gfuresz@mit.edu

Hagyományainknak megfelelően már ősz 
beköszöntével kérjük tagjainkat, hogy a 
következő évre, tehát 2019-re is rendezzék 
tagdíjukat. A tapasztalatok szerint a tagdíjak 
rendezése több hónapon át elhúzódó folya-
mat, ezért kérjük, hogy aki teheti, minél 
előbb intézze tagdíjfizetését. Mindez meg-
könnyíti a tagnyilvántartással kapcsolatos 
munkánkat és 2019-re szóló Évkönyvünk 
gördülékeny postázását. 

Mindenkit arra kérünk – jelenlegi és leen-
dő tagjainkat is –, hogy a jól ismert sárga 
csekk helyett lehetőleg átutalással egyen-
lítsék ki tagdíjukat. A banki átutalás nem-
csak korszerűbb, hanem gyorsabb is, mint 
a sárga csekkes befizetés. Banki átutalás 
esetén kérjük, hogy a megjegyzés rovatban 
minden esetben adják meg teljes lakcímüket és 
tagsorszámukat is! 

Természetesen akinek kényelmesebb, 
továbbra is használhatja a korábban kikül-
dött sárga csekket, kérjük, hogy olvasható-
an, lehetőleg nyomtatott betűkkel tüntessék 
fel nevüket és teljes címüket. (Fontos tud-
nivaló azonban, hogy a sárga csekkek után 
igen jelentős összeget von le tőlünk a bank.)

Az MCSE bankszámla-száma:
62900177-16700448

A rendes tagdíj összege 2019-re 8000  Ft. 
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 
2019-es évfolyama és a Meteor csillagá-
szati évkönyv 2019 c. kötet. Szlovákiában, 
Romániában és Szerbiában élő tagtársaink 
számára a 2019-es tagdíj összege megegye-
zik a magyarországival, vagyis 8000  Ft 
(ezekbe az országokba meg tudjuk szer-
vezni a Meteor és az Évkönyv alternatív 
kijuttatását). Más országokban élő amatőr-
társaink számára az MCSE-tagdíj összege 
2019-ra 19 000 Ft (a külföldre történő postai 
feladás rendkívül magas költségei miatt).

Még mindig viszonylag kevesen élnek a 
2013-ban bevezetett kedvezményes ifjúsági 
és a családi tagság lehetőségével.

Az ifjúsági tagság díja igen kedvezményes, 
a rendes tagdíj 50%-a, 4000 Ft. Ezt a kategó-
riát azok a fiatalok választhatják, akik 26. 
életévüket még nem töltötték be, és közok-
tatási vagy felsőoktatási intézmény nappali 
tagozatán tanulnak. 

A családi tagság az egy háztartásban élő, 
legfeljebb két felnőttre és két, 14. életévét 
még be nem töltött gyermekre vonatkozhat. 
A család valamennyi tagja részesülhet a 
tagokat megillető kedvezményekben, azzal 
a megkötéssel, hogy a család számára 1 pél-
dány Csillagászati évkönyvet és 1 évfolyam 
Meteort juttatunk illetményként. A családi 
tagsággal a gyermekeket nevelő „csillagász 
családokat” kívánjuk támogatni. A családi 
tagdíj összege a rendes tagsági díj 150%-a, 
2019-re 12 000 Ft (ennél nagyobb összeg is 
befizethető családi tagdíjként).

Nem tagok számára a Meteor 2019-es évfo-
lyamának előfizetési díja 8200 Ft, a Meteor 
csillagászati évkönyv 2019. évi kötete pedig 
3500 Ft. Mindazok tehát, akik a rendes 
MCSE-tagságot választják, 3700 Ft-ot taka-
rítanak meg.

A Meteor csillagászati évkönyv 2019. évi 
kötetét várhatóan december elejétől kezdjük 
el postázni mindazoknak, akik a jövő évre is 
megújítják tagságukat.

Budapestiek és Budapest környékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdíjukat a Polaris 
Csillagvizsgáló esti ügyeletein (az őszi-téli 
időszakban kedden, csütörtökön és szomba-
ton 18:00–22:00 óra között), illetve – telefonos 
egyeztetés alapján – más időpontokban is. A 
csillagvizsgálóban természetesen minden-
kor szeretettel látjuk a Budapestre látogató 
vidéki és külföldi tagtársainkat is. 

Magyar Csillagászati Egyesület

MCSE 2019
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mHarminc éve hunyt el Szentmártoni Béla 
(1931–1988), a neves amatőrcsillagász. A 
kerek évforduló kapcsán az ő emlékének 
ajánlottuk a 2018. évi VEGA-tábort. Ez volt 
az első alkalom, hogy e táborok 26 éves tör-
ténetében a tábornak alcíme volt, vagy hogy 
valaki tiszteletének volt szentelve.

A magyar amatőrcsillagászati mozgalom 
atyjának Kulin Györgyöt szokás tekinteni, 
e címben a hangsúly a „mozgalom atyján” 
van. Mizser Attila túlzás nélkül írta le, hogy 
„jelenlegi amatőrcsillagászatunk minde-
nekelőtt Szentmártoni Bélának köszönheti 
létét.” A modern magyar amatőrcsillagászat 
elindítójának Szentmártoni Bélát tekint-
jük, így okkal nevezte előadónk a modern 
magyar amatőrcsillagászat atyjának, hiszen 

a távcsőkészítésre Kulin György, de a távcső 
használatára és a megfigyelések, a mélyég-
észlelések mikéntjére Szentmártoni Béla 
tanította meg az évtizedekkel ezelőtti gene-
rációt – és még ma is aktuálisak megfigye-
lési módszerei, ugyanezeket jórészt ma is 
használjuk.

Annak ellenére, hogy a magyar amatőrcsil-
lagászok közül elsőként az ő nevét örökítet-
ték meg az égbolton, a (3427) Szentmártoni 
kisbolygóval, kifejezetten kevesen tudnak 
róla a mai generációban, és emléke egyre 
fakul. Éppen ezért érdemes felkeresni a 
Szentmártoni Bélának emléket állító olda-
lakat, vagy megvásárolni az életéről szóló, 
Mélyég csodák magyar szemmel c. köny-
vet.

Szentmártoni Bélára emlékeztünk A táborbeli emlékezés keretében egy elő-
adással emlékeztünk meg tevékenységé-
ről, amit Csizmadia Ákos történész tartott 
2018. augusztus 12-én. Két nappal később 
pedig egy, az MCSE által támogatott autó-
buszos kirándulás keretében meglátogat-
tuk Hencsén Szentmártoni Béla sírját, ame-
lyen az emlékezés koszorúját is elhelyez-
tük. Csizmadia Szilárd rövid, pár perces 
beszédben emlékezett meg elődünk tevé-
kenységéről, majd Gelencsér János, Hencse  
polgármestere mondott emlékező szavakat. 

Kiemelte a falu neves szülöttének rendkí-
vüli szerénységét, és melegen emlékezett 
vissza Bélára, akinek ő viszonylag közeli 
rokona is volt. Meglepetésének adott han-
gott, hogy ennyire sokan (35 fő) eljöttek 
a megemlékezésre, akik közül számosan 
azután születtek, hogy Szentmártoni Béla 
már a csillagok közé költözött. A tisztele-
tüket tevők az ország minden részéből, sőt, 
a határon túlról (állandó lakcímük szerint 
Szerbiából, Romániából és Németországból) 
is érkeztek.

A koszorúzást követően felkerestük 
Szentmártoni Béla szülőházát, ahol csoport-
képet is készítettetünk.

Miként él ma Szentmártoni Béla munkás-
sága? Az egy ifjú, alig 17 éves amatőrcsilla-
gász barátunk így kommentálta Csizmadia 
Ákos előadását: „Ez egy tök’ jó előadás 
volt!” Mindaddig, amíg az újabb generációk 
így reagálnak „a Béla” életművére, emléke 
élni fog, ha gondoskodunk róla, hogy legye-
nek időről-időre megemlékezések róla. A 
leghívebben azonban úgy emlékezhetünk 

Szentmártoni Bélára, ha a távcsövünket 
kivisszük az ég alá, és kedves mélyég-objek-
tumait észleljük. Éppen ezt tudtuk tenni 
az időjárás kegyéből a hétből öt éjszakán a 
2018-as VEGA-táborban.

Csizmadia Szilárd

Szentmártoni Béláról az interneten
http://albireo.percek.hu/AAK_
   SzentmartoniBela.html
http://alpha.dfmk.hu/~albireo/szm/szm.htm

Szentmártoni Béla és édesanyja végső nyughelye Hencsén, a síron Göncöl Társaság és az Albireo 
Amatőrcsillagász Klub által készíttetett napóra (Csizmadia Tamás felvétele)

A kép bal alsó részén a VCSE által elhelyezett koszorú áll, szalagjának felirata:
„Emlékezünk 2018 – Vega Csillagászati Egyesület”. Balról jobbra: Gelencsér János, Hencse polgármestere, 
Szarka Bence,  Fábián Kálmán (takarásban), Dr. Csizmadia Szilárd, Vámosi Flórián, Nagy Balázs (részben 

takarásban), Jandó Attila, Jandó Dániel (részben takarásban),
Gueth Krisztián (Csizmadia Tamás felvétele)
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mKomótosan pakolom ki a tábori felszere-
lést az autóból, és azon tűnődöm, hogy 
alig három napja ennek éppen az ellenke-
zőjét csináltam: kétségbeesetten próbáltam 
kisakkozni a sok holmi ideális elhelyezését, 
hogy minden beférjen. Eltelt hát egy újabb 
év, egy újabb nagyszerű tábor, feledhetetlen 
bő három napot tölthettem együtt ritkán 
látott barátaimmal.

Néhányuk már akkor ott volt, amikor 
csütörtökön délelőtt begördültem a tábor 
területére. Sokan érkeztek a táborba a 0., 
sőt, a –1. napon! Sátrak, lakókocsik elszór-
tan a rét körül, hébe-hóba távcső is akadt 
már. Jól megszokott helyemen, az észlelőrét 
felső részén én is leparkoltam, nagyjából 
belőttem az északi irányt, és felállítottam 
a mechanikát. A távcső egyelőre árnyé-
kos helyen maradt; ha a nagy Makszutovot 
felfűti a Nap ereje, hajnal lesz, mire hasz-
nálható képet fog adni, a bolygók pedig 
mostanában az éjszaka első felében látha-
tóak. Lassacskán újabb és újabb táborozók 
futottak be, sok volt köztük az ismerős, nem 
tudtam úgy elmenni mellettük, hogy pár 
percet ne beszélgessünk.

A tábornyitó a korábbi évekhez hason-
lóan rövid, ám annál lényegre törőbb volt. 
A vacsora után hamar leszállt az este, a 
különféle mechanikák meghajtómotorjai-
nak halk duruzsolása lengte be az ész-
lelőrétet. Izgalmas lesz ez az este, ugyanis 
Babai Ádám barátom 200/1200-as Newtonja 
éppen az indulás előtti napon készült el, 
szinte ragadt még a festék a távcsőtubuson. 
Kíváncsian vártuk, találgattuk, hogy vajon 
mit is tud a házi készítésű távcső!

A Vénusz már alacsonyan járt, fázisa 50% 
körüli volt. Szinte vakított a látómezőben 
a szerelem római istennője. Nem vibrált, 
nem hullámzott, meglehetősen nyugodt volt 
a légkör ezen az estén. A Jupiter varázs-
latosan sok részletet mutatott, a felhősá-
vok szinte rajzolhatatlanok voltak, a Nagy 

Tarjáni találkozások Vörös Folt lassan lefordult a korongról, az 
Europa pedig éppen eltűnni készült az óriás 
mögött. A Szaturnuszon is látszott legalább 
három felhősáv, a Cassini-rés szinte kiverte 
az ember szemét, az igazán nyugodt pilla-
natokban pedig az Encke-rés is be-bevillant. 
Nagy örömmel konstatáltuk, hogy bizony 
ez egy igen jól sikerült távcső, az optika 

hibátlan, a jusztírozás is csak minimális 
kívánnivalót hagy maga után. Majd holnap 
napközben beállítjuk, most muszáj gyönyör-
ködni a szebbnél szebb égi csodákban. Az 
M13 millió tűszúrásnyi csillaga elvarázsolta 
az embert, a Lagúna-köd meseszép, a Trifid-
köd szinte fényképszerű volt, a Fátyol-köd 
leheletnyi íve pedig mint kísérteties füst 
szelte át a látómezőt. Nem győztük beállí-
tani az újabb és újabb objektumokat, és nem 
győztük dicsérni a távcsövet sem. Nagy 
volt az öröm azok után, hogy eleinte még 
az is kérdéses volt, vajon ad-e majd képet 
a műszer? Ad bizony, nem is akármilyet! 
Sokat elidőztünk az M31 látványán; kozmi-
kus szomszédunk spirálkarjai között mar-

kánsan látszott két sötét porsáv. Éjfél tájban 
már nyugágyam kényelmében figyeltem 
a növekvő aktivitást mutató Perseidákat. 
Azaz csak figyeltem volna, ugyanis fél kettő 
körül ébredtem fel arra, hogy kánikula ide, 
vagy oda, éjszaka a rövidnadrág-póló kom-
bináció nem kimondottan ideális meteoro-
zó öltözék. Nem akaródzott még bemenni, 

hiszen nagyszerű egünk volt, ezért először 
észlelőasztalom terítőjét próbáltam takaró-
ként használni, nem sokkal később pedig 
előkerült az autó kesztyűtartójából a szélvé-
dőre applikálható fényvisszaverő fólia is. A 
fázó amatőrcsillagász azzal takaródzik, ami 
épp kéznél van.

Másnap délelőtt a legkülönfélébb hullám-
hosszakon figyelhettük meg a Napot, melyet 
időnként már felhők takartak el, jelezvén, 
hogy a késő délutánra beígért hidegfront 
lassacskán közeledik. Kezdetét vette a 
tükörcsiszoló foglalkozás is. Tisztelettel néz-
tem azokat a vállalkozó kedvű amatőröket, 
akik a nagy meleg ellenére is állhatatosan 
csiszolták a nyers üvegkorongokat, hogy 

Mutasd meg távcsöved! Áldott Gábor ezúttal egy igazi távcsőkülönlegességgel érkezett, egy 76,2/1200-as 
Tasco-refraktorral (Újvárosy Antal felvétele)

Készülődés az éjszakára: a szerző a tábor 
legnagyobb távcsövével, a 60 cm-es Dobsonnal

MeTeor 2018 észlelőTábor (MTT 2018) 

A jubileumi tábor előkészítésében és lebonyolí-
tásában számos tagtársunk működött közre. A 
táborhely előkészítésében és a recepció üzemel-
tetésében a következők segítették az MTT-t:
Boros-Oláh Mónika, Csukás Mátyás, Jakabfi Ta-
más, Hannák Judit, Mártha Kristóf, Mártha Zoltán, 
Szulovszky András, Szűcs Mátyás, Török Tünde 
és Zsíros Zoltán.

Előadásokat rögzítette: Nyerges Gyula és
Kerényi Lilla. (A tarjáni előadások megtekinthetők 
az MCSE Csillagászat nevű Youtube-csatorná-
ján.)

A Csillagnézők Produkció készített interjúkat a 
Kozmikus Hatások és Kockázatok című előadás-
blokkról és a tábor életéről.

A táborhely házigazdája: Erős János és családja.

Az MTT 2018 résztvevőinek száma: 360.

Rendezvényünk fő támogatója: Szerencsejáték 
Service Nonprofit Korlátolt Felelősségű Társaság
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mazokból egyszer majd egy Newton-távcső 
lelke legyen. A nap leginkább várt esemé-
nye Farkas Bertalan délutáni előadása volt. 
Azonnal lehetett tudni, amikor megérkezett 
a táborba, hiszen kisebb embersereg kísér-
te mindenhová; volt, aki aláírást szeretett 
volna a pólójára, mások kezet ráztak, fotóz-
kodtak vele. Az előadóteremmé avanzsált 
ebédlőben talán soha ennyi ember nem volt 
még jelen, mindenki áhítattal nézte a bemu-
tatott képeket, videókat, hallgatta az űrhajós 

történeteit. Az előadás végén hosszasan tap-
solt a közönség, majd az előadó előtti téren 
ki-ki elkészíthette saját közös fotóját az első 
magyarral, aki a világűrben járt.

Már a sötétedés kezdetekor tudni lehetett: 
itt ma éjjel nem lesz észlelés, a főszerepet 
ezúttal a felhők veszik át. Ennek ellené-
re a letakart távcsövek mellett is kellemes 
beszélgetéssel telt az idő. Egy bevásárló-
szatyorba tett 5–6 darab észlelőlámpa piros 
fénye szolgált amolyan XXI. századi „digitá-
lis tábortűz” gyanánt.

Reggel a vizes fű és a vízcseppekkel borí-
tott távcsőtakaró fóliák tanúskodtak az 
éjszakai esőről. Az ég lassan tisztulni lát-

szott, és ismét előkerültek a naptávcsövek. 
Nem sokkal dél után elkészült a tábor hiva-
talos csoportképe, majd következhetett az 
asztrobazár. Jó volt ismét látni, ahogy új 

gazdára találnak a mindenféle távcsöves 
alkatrészek, kiegészítők, könyvek, atlaszok. 
Némi keresgéléssel igazi kincseket találhat 
az ember egyik-másik doboz alján!

A hidegfront elvonulta után joggal 
reménykedtünk abban, hogy az utolsó 
éjszaka derült lesz és igazán jó eget tartogat 
majd. Sajnos csak félig lett igazunk, az égen 
imitt-amott felhők úsztak, ám a derült része-
ken igencsak jó volt az átlátszóság. Tovább 
folytattuk a 20 centis Newton tesztelését, 

és megállapítottuk, hogy az előző napon 
elvégzett jusztírozás gyakorlatilag tökéle-
tesre sikerült. Terítékre került mindenféle 
objektum, mi szem-szájnak ingere: nyílthal-
mazok, gömbhalmazok, planetáris ködök, 
galaxisok, kettőscsillagok. Felemelő érzés 
volt konstatálni, hogy egy budapesti garázs-
ban egy ilyen nagyszerű távcső született 
meg. Bár az optika nem házi készítésű, az 

otthoni távcsőépítésnek még ma is van lét-
jogosultsága! Lassacskán megfogyatkoztak 
a felhőlyukak, és a felhők kezdték uralni az 
eget, így ideje volt nyugovóra térni. Reggel 
tudtam meg, hogyha várok még körülbelül 
öt percet, akkor én is láthattam volna azt a 
szép fényes tűzgömböt, amely nem sokkal 
2  óra előtt örvendeztette meg a felszerelésü-
ket éppen elpakoló táborlakókat…

A gyors vasárnapi reggeli után már csak 
a búcsúzkodás maradt hátra. Megígértük 

egymásnak, hogy ha előbb nem, hát 2019-
ben ugyanitt találkozunk!

Kicsit szomorkásan teszem vissza a 
helyükre az autóból kivett tábori holmikat. 
Sokat kell még várni, mire néhányat újból 
vissza kell pakolni a csomagtartóba. Aludni 
kell még vagy háromszázhatvanötöt.

Gulyás Krisztián

Farkas Bertalan rajongók gyűrűjében dedikál (Mizser Attila felvétele)

A csillagos égbolt az Ötház észlelőrét felett augusztus 9-én (Hadházi Csaba felvétele)
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mTarjáni távcsöves találkozó… Az ember az 
ilyesmire vár napról napra, évről évre. Nem 
a hely a fontos, hanem valami más, ami 
a helytől független. A bakonyi Ráktanya, 
a mátrai Ágasvár és a bükki Szentlélek 
mind-mind lehozták újra és újra a csilla-
gokat a földre azoknak a százaknak, akik 
nappal is a csillagok között éltek. A gerecsei 
Tarjánban volt a legutóbbi 13 ilyen távcsöves 
találkozó.

Mi a szép ezekben a táborokban, a csilla-
gos égbolt ígéretén kívül? Talán az, hogy 
olyan sokféle ember jön ide ugyanabból a 
célból. Mert volt itt mozgólépcső-szerelő, 
tanár, kertész, esztergályos, űrhajós, szak-
csillagász, intézetvezető, beosztott, diák, 
professzor, orvos, és mindenféle rendű-
rangú ember egyazon az ég alatt. Jól meg-
fértünk egymással, mert drága vagy kez-
detleges műszereinkkel, magasan képzett 
vagy éppen csak totyogó ismereteinkkel 

valahol ugyanarra vágytunk. Valami közös, 
beszédes csöndre.

Szerencsére most is a nyár második felére 
esett a tábor. Az éjszakák ilyenkor – vagy 
50 nappal a nyári napforduló után – már 
észrevehetően meghosszabbodtak, de bőven 
kitart a nyári meleg is.

Ez hely szépségben, sötét égben és a kirán-
dulóhelyek számában nem vetekedhet a 
korábbi táborhelyekkel, viszont olyan köny-

nyen megközelíthető, hogy három-négyszáz 
amatőrcsillagászt ide vonz évek óta. Jó az út, 
a távcsövek, gépkocsik épségben megérkez-
nek, és bárki ide talál, aki akar. Van helye 
mindennek és mindenkinek. Van áram és 
a meglévő közművek is elegendők. (Ez így, 
együtt nem volt adva minden korábbi tábor-
helyen…) 

A délnyugati égen hiába trónol a tatabá-
nyai fénykupola, külső, közvetlen fények 
nincsenek, és az amatőrcsillagászok álta-

Táborról táborra lában nagyon vigyáznak arra, hogy ilyen 
mesterséges fotonszörnyekkel ne zavarják 
egymást.

Nappal és kora este előadások, műhely-
foglalkozások várták az érdeklődőket. 
Minden előadáson nem lehet ott lenni, nem 
is kényszerített erre senki. Emlékezes volt 
számomra a maratoni „Kozmikus kocká-
zatok” egybefüggő előadásfolyam, amely 
volt annyira érdekes, hogy nem párolgott 
el a hallhatósága. Élvezettel csemegéztem 
Görgei Zoltán Hold-előadásán, de legjob-
ban az „Asztrofotózás mobiltelefonnal” 
beszámoló tetszett Benei Balázstól. Ez volt 
a legrövidebb, de számomra a leghatáso-

sabb is. Járdacsillagászat során, vagy gye-
rekek között mozogva észrevehető igény 
van az élmény „hazavihetőségére”. Azt is 
láttuk, hogy a képek miként dolgozhatók 
fel, milyen feliratokkal érdemes ékesíteni 
azokat, hogy ne csak egy fotó nem csak 
szép, de hasznosan beszédes is legyen.

Farkas Bertalan előadásán pedig olyan 
sokan voltunk, hogy egy tűt sem lehetett 
volna leejteni. „Az oroszok először csak egy 
kutyát küldtek fel, de a magyarok egyből 

egy farkast.” Farkas Bertalan tiszteletére 
még a tábori büfé is felvette az Űrutasellátó 
nevet…

Egy csillagásztáborban a legérdekesebbek 
mégis csak a távcsöves égi élmények, a fel-
feltűnő meteorok és tűzgömbök. Ezeket leg-
feljebb földi embermesék múlták felül.

Minta egy tiltott fényszóró söpörne végig 
és világítana meg egy-arcot, vagy csoportot, 
úgy bukkan fel számomra egy-egy részt-
vevő.

A 35 fokban csendesen fődögélő önkén-
tesek a regiszrációnál, a „kutya melegben” 
is kitartottak, dolgoztak, amíg mi Napot 
észleltünk, előadásra jártunk, vagy barát-

koztunk. Önkénteseink önzetlensége több 
mint pédamutató…

A „hátsó udvarban” viszont már az ételek 
fődögélnek Jankovics Zoltán tábori kony-
hájában. Az egykori változócsillag-észle-
lő most finomságokat készített, és kínált 
jó szívvel minden odatévedőnek. Egyszer 
régebben csendesen megjegyezte: „Az lehet, 
hogy „XY” szuper előadást fog tartani, de az 
én főztömre, mégis tovább és többen fognak 
emlékezni.”
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mlők egyike, akinek hosszú munkával elért 
változócsillag-felfedezéséről néhány nappal 
a tábor után mindenki értesülhetett. „Ettől 
volt hangos a NET.” Hasonlóan csöndesen 
tevékenykedett az asztrofotóiról is híres 
Zseli József, és persze sokan mások is azon a 
hatalmas észlelőréten, akikhez az én „fény-
szóróm” fénye már nem ért el.

Nappal is értek meglepetések: Simon János 
az egri Speculában őrzött XVIII. századi 
távcsövek működő replikáit hozta magával, 
gyönyörű kivitelben. Általános megdöbbe-
nést keltett, hogy egy hengeres réztömb-
ből távcsőtükröt is csiszolt. Nem tudott 
ellenállni a kísértésnek, hogy kipróbálja, 
milyen lehetett megmunkálni a korabeli 
fémtükröket. Az ilyesmit is ki kell próbálni 
valakinek. 

Én magam csak nézelődtem és bemutató-
kat tartottam a csaknem huszonöt éves, 30 
centis Dobsonommal. (Ez távcső a gedőc- 
tetői Meteor ’93 Észlelőtábor idejére készült 
el.) Bámészkodás közben örömmel fogadtam 
a látogatókat, főleg a visszatérő vendégként 
megjelenő tatabányai gimnazistákat, akik 

sok háttérismerettel is nyitott szívvel cso-
dálkoztak rá a régi-égi legendákra.

A nagyszalontai Csukás Mátyás az első 
este kóstolgatta az eget a Dobsonommal. 
Szent borzadállyal csodáltam az ég alatt is 
jól használható változócsillag-észlelő szá-
mítógépes programját. Sajnos a változók 
világa nagyon távol áll tőlem. A Csillagok 

asztrofizikája könyvet viszont sokan keres-
ték, mégis hiába vásároltam meg tőle a tábor 
első napján. Otthon a 82 éves édesapám cse-
megézik belőle azóta is, nekem csak referál 
néha az olvasottakról, de a könyvet azóta 
nem adja ki a kezéből…

Ez a színes emberkavalkád, ami a kavargó 
ég alatt legjobban megfogja a magamfajtát. 
És mintha az éjszakának külön felügyelő-
je lenne: este 11-re mindkét zöldlézerem 
lemerült. (Eddig az időpontig volt szabad 
használni a táborrend szerint.) A tábori ren-
det akarva vagy akaratlan, de mindenkinek 
be kell tartani. Örülni a csöndnek, élvezni a 
földiek és az égiek társaságát csak úgy lehet, 
ha odafigyelünk egymásra.

Becz Miklós

Murányi Lajos és felesége is visszatérő 
vendég, most egy rekesz „Meteor borral” 
érkezett Tarjánba. A gyöngyöstarjáni borá-
szat termékeivel azokat tisztelte meg, akik 
közelében évek óta szívesen táborozik a 
gerecsei Tarjánban is.

A táborban ebben az évben a szokásosnál 
is békésebbek voltak az esték. Szándékosan, 
vagy részegen „hangoskodó – vicceskedők” 
mutatóba sem voltak, ami kifejezetten jót 
tett az éjszakai csöndnek.

Ehhez a csöndhöz legfeljebb a szférák 
zenéje illik. Amíg az egyik éjjel az Uránuszt 
állítottam be pár pillanatra néhány érdeklő-
dő kérésére, valahol a háttérben már hetek 
óta szervezték más jelenlévők az augusz-
tus végi svábhegyi Herschel-koncertet. Az 
első távcsöves bolygó felfedezője ugyanis 
kevesek által ismert, szimfonikus zenét is 
szerzett…

A recepción a névre szóló kitűzőjét szo-
kás szerint mindenki megkapta, Keresztes 
Miklósnak köszönhetően. Mindig elteszem 

ezeket a tetszetős kártyákat Az idein a 
2017-es drónos tábori légifelvétel volt a hát-
tér… Az apró névtábláknak köszönhetően 
az ismeretlenek is könnyebben meg tudták 
szólítani egymást.

Voltak, akik most is családjukkal érkeztek. 
Bakos Gáspárral és fiaival mindig nagyokat 
sétáltunk a közeli erdőkben. Jó, hogy van-
nak olyan gyerekek, akik a szemünk láttára 
az ég alatt nőnek fel. Az idén a közös kirán-
dulás kimaradt, de a forróság olyan nagy 
volt, hogy ilyesmire gondolni sem tudtam.

Sokan voltak, aki baráttal, barátnővel, 
vagy házastárssal érkeztek. De egy olyan 
párral is találkoztam a tarjáni ég alatt, akik 
meteorvasból készült gyűrűkkel jegyezték 
el egymást (Balog Kláráék Szencről).

„Vén Kertészünk” most is háromkere-
kű robogójával érkezett, egy harmincas 
Dobson-távcsővel felpakolva. Ha mérhető 
lenne járgány/távcső mint hasznosteher-
arány, magasan vezetne ebben a kategóri-
ában.

Fidrich Róbert mellettem észlelt. Hangját 
sem hallottuk, pedig a legkitartóbb észle-

Az Utazó Planetárium programjai elsősorban a kisgyermekes családok számára jelentettek kellemes tábori 
kikapcsolódást (Gyenizse Péter felvétele)

Fényes Perseida a tarjáni égbolton 
Becz Miklós felvételén 

Simon János gyönyörű kivitelű fémtükrös távcsöve 
William Herschel korát idézi (fotó: Újvárosy Anta)
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mA b Pictoris b tömege
Az alig 20 millió éves b Pictoris körül elhe-
lyezkedő protoplanetáris korong, valamint 
a csillag körül keringő bolygó felfedezése 
2008-ban történt meg. A még mindig for-
málódó bolygó folyamatosan sugározza ki 
a keletkezése során felgyülemlett hőt. A 
hősugárzásnak megfelelően az egyik legfi-
atalabb, közvetlenül is megfigyelhető boly-
góról a VLT távcsőrendszerével infravörös 
tartományban készítettek felvételeket.

A bolygó tulajdonságainak meghatározása 
azonban nehéz feladat. Különösen tömegé-
nek becslése nehéz. A felfedezést követően 
az első becslések még a Jupiter tömegének 
sokszorosára tették az égitest tömegét, majd 
a későbbi, pontosabb vizsgálatok ezt 4–17 
jupitertömeg közötti tartományra szűkítet-
ték.

Ignas Snellen és Anthony Brown (Leiden 
Egyetem, Hollandia) a Hipparcos és főkép-
pen a Gaia szonda rendkívül pontos csil-

lagpozíció-adatai alapján, a csillagnak a 
körülötte keringő bolygó hatására bekövet-
kező mozgását vizsgálva ennél is pontosabb 
becslést adtak az égitest tömegére: ezek sze-
rint a planéta 9–13 jupitertömegű. Amellett, 
hogy a megadott érték jóval pontosabb, 
mint az előző becslések, fontos jellemzője a 
módszernek, hogy csupán pozíciómérések-
re támaszkodik, nem befolyásolja semmiféle 
más tényező (például a csillag körüli porko-
rong tömege és egyéb jellemzői). A tömeg 
becslése mellett a kutatók meghatározták a 
bolygó keringési periódusát is, ez legalább 
22 évnek adódott. Ez jó egyezésben van 
a csillagtól mért távolsággal, amely nagy-
ságrendileg a Nap–Szaturnusz távolságnak 
felel meg.

Egészen bizonyos, hogy a Gaia szonda 
rendkívül pontos pozíció- és radiálissebes-
ség-mérései még számos közvetlenül megfi-
gyelhető bolygó esetén teszik majd lehetővé 
a bolygó jellemzőinek igen pontos becslését.

Sky and Telescope, 2018. augusztus 28. 
– Molnár Péter

Furcsaságok a Jupiter mágneses terében
Naprendszerünk legnagyobb bolygója ren-
delkezik a legerősebb mágneses térrel. A 
Földhöz hasonlóan tere jellemzően dipól, 
azaz egy rúdmágneshez hasonlóan, a boly-
gó forgástengelyéhez közel létezik észa-
ki és déli mágneses pólusa a bolygónak. 
Kialakulásához azonban a földitől eltérő 
körülmények járulnak hozzá. Földünkön a 
mag külső részében áramló folyékony, elekt-
romosan vezető vas hozza létre a mágneses 
teret: a belülről áramló hő szállítása köz-
ben mozgó, örvénylő anyagban levő töltött 
részecskék mozgása gerjeszti a mágneses 
teret.

A Jupiter esetében azonban nem létezik 
hasonló vasmag. A Juno eddigi vizsgálatai 
valószínűsítik ugyan egy jól meghatároz-
ható mag létezését, ez a kőzetmag a földitől 

Csillagászati hírek eltérően kevésbé élesen határolt, anyaga 
folyamatosan olvad át a környező, hidrogén-
ben gazdag rétegekbe. A modellek szerint a 
mágnesség forrása a Jupiter esetében ez az 
elektromosan vezető, fémes állapotban levő 
hidrogén, amely a bolygó forgása következ-
tében létrejövő örvények révén hozza létre 
az alapvetően dipól jellegű mágneses teret.

A Juno szonda fedélzetén két magneto-
méter is található. A Jupiter magnetosz-
férájának különféle térségein való áthala-
dást követően az ott uralkodó mágneses 
tér erőssége és iránya is meghatározható. A 
szonda által nem látogatott helyekre nézve 
a kutatók a modellekre és extrapolációkra 
hagyatkoznak. Kimberly Moore (Harvard 
University) és társai a Juno szonda utóbbi 
nyolc közelítése során nyert adatok alapján 
egy furcsa, copf alakú mágneses képződ-
ményt fedeztek fel. A struktúra az északi 
féltekén lép ki a bolygófelszínből, és az 
egyenlítő környékén (a mágneses térkép 
alapján Nagy Kék Foltnak nevezett terüle-
ten) lép vissza a bolygófelszín alá, erőssége 
ellenben mintegy háromszorosa a globális 
dipólus tér erősségének. Bár a Juno szonda 
az északi pólushoz közelebb halad el, mint a 
délihez, az adatok pontosságában mutatko-
zó kis mértékű eltérés nem számottevő, így 
bizonyos, hogy a déli féltekén nem figyelhe-
tő meg hasonló szerkezet.

A kitüremkedő mágneses térrész kelet-
kezésére egyelőre nincs teljesen elfogadott 
magyarázat. Lehetséges, hogy a magot 
körülvevő fémes hidrogén furcsa rétegző-
dése zavarja meg az általános konvekciós 
mozgást és járul hozzá a struktúra kiala-
kulásához.

Sky and Telescope, 2018. szeptember 5. 
– Molnár Péter

Közelebb a Bennu kisbolygóhoz
A NASA Osiris-REX szondáját 2016. szept-
ember 8-án indították azzal a céllal, hogy 
részletesen megvizsgálja a (101955) Bennu 
nevű kisbolygót, majd anyagmintát hozzon 
a Földre. A szonda hivatalosan augusztus 
24-én kezdte meg a szoros megközelítés 
fázisát mintegy 2 millió km-re az aszteroi-

dától, ahonnan az még kiterjedés nélküli, 11 
magnitúdós, a Serpens csillagképben mozgó 
fénypontnak látszik csupán.

Az alig fél kilométeres égitestet a LINEAR 
égboltfelmérő program fedezte fel 1999. 
szeptember 11-én. Bár a Földre potenciálisan 
veszélyes kisbolygók családjába tartozik, az 
ebben az évszázadban bekövetkező legna-
gyobb közelsége idején, 2060. szeptember 
23-án is mintegy 750 ezer km-re (kb. 2 
Föld–Hold távolságra) fog elhaladni boly-
gónk mellett.

A következő hetekben a szonda egyre 
közelebb kerül az égitesthez, majd a kis-
bolygó közelében eltöltött 505 nap alatt az 
égitest méretére, alakjára és felszínformáci-
óira vonatkozó vizsgálatok kezdődnek meg, 
amelyek során meghatározzák a felszín 
kémiai összetételét, illetve részletes térké-
pet készítenek az aszteroidáról. Már ebben 

Az ESO 3,6 méteres távcsövével és az 8,2 méteres 
Nagyon Nagy Távcsövön levő NACO műszerrel 

készült kompozit felvételen megfigyelhető a csillaga 
körül keringő bolygó [inverz kép] 

(ESO/A-M. Lagrange et al)

A célpont az Osiris-REX mintegy 2 millió km 
távolságból készült felvételén (NASA/JPL/Caltech)

A (101955) Bennu kisbolygó radarképe a 
Goldstone-i rádiótávcső felvételén, 
1999. szeptember 23-án (NASA/JPL/Caltech)
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ma szakaszban is végez a szonda tudományos 
tevékenységet: a Bennu körüli térrészben 
keres a kisbolygóhoz tartozó esetleges apró 
holdakat.

A szonda végül a tervek szerint 60 gramm 
és 2 kilogramm közötti tömegű anyagmintát 
szállít majd a Földre. A mintát az előzetes 
felmérések és térképezés alapján 2020 júliu-
sában gyűjtik be, majd a várakozások szerint 
az anyagmintát tartalmazó kapszula 2023 
szeptemberében ér földet Utah sivatagában. 
Az anyag vizsgálatával további adatok nyer-
hetők majd a Naprendszer kialakulására, 
fejlődésének korai szakaszára, valamint az 
élethez elengedhetetlen anyagok keletkezé-
sére és Földre jutására nézve.

Sky and Telescope, 2018. augusztus 27. 
– Molnár Péter

Áttetsző ívek
A Szaturnusz gyűrűi lényegében mindenki 
előtt ismertek. A tapasztalatok szerint a 
távcsöves bemutatók során egyértelműen 
a Szaturnusz a legnépszerűbb bolygó. Az 
óriásbolygó közelében járt szondák révén 
rendkívüli részletességben tárult fel a gyű-
rűrendszer szerkezete, amelyhez a több 
mint egy évtizedig működött Cassini boly-
gószonda is nagyban hozzájárult.

A gyűrű apró törmelékből, leginkább víz-
jég-tömbökből áll, amelyek mérete a homok-
szemtől a hegy méretig terjed. A 280 ezer 
kilométer szélességű gyűrűrendszer meg-
lepően vékony, a legtöbb helyen alig éri el 
a 10 métert. Megfelelő irányból nézve ez a 
vékony gyűrűrendszer gyakorlatilag átlát-
szó, de legalább is áttetsző lehet, mint példá-
ul a Cassini által 2007. április 25-én készített 
mozaikfelvételen, amely mintegy 725 ezer 
km-re a Szaturnusz légköre felett készült. 

A Cassini-szonda pályafutása egy évvel 
ezelőtt, 2017. szeptember 15-én ért véget.

NASA Cassini, 2018. augusztus 13. 
– Molnár Péter

A Ceres fényes foltjai
A Ceres törpebolygón a kutatására indított 
Dawn űrszonda 2015-ben fedezett fel elő-
ször rejtélyes, rendkívül fényes foltokat. A 
fakuláknak nevezett képződmények közül 
a mellékelt felvételen a Cerealia Facula (19,7 
fok északi szélesség, 239,6 fok hosszúság) 
látható, amely kép megalkotásához a kuta-
tók kb. 35 kilométer magasságból készített 
fotókat, illetve a Dawn szonda alacsony 
pályáról végzett topográfiai felmérésének 
adatait is felhasználták.

NASA Dawn, 2018. szeptember 7. 
– Molnár Péter

Egy nap, két holdi meteor
A Földünkon a légkörbe érő apró égites-
tek látványos hullócsillagokként figyel-
hetők meg, különösen egy-egy meteorraj 
aktivitási időszakában. A törmelékfelhőn 
természetesen a Föld–Hold rendszer együtt 
halad át, így kisebb-nagyobb becsapódások 
napjainkban is előfordulnak égi kísérőn-
kön, tekintve, hogy légkör hiányában ott 
még a legapróbb részecskék sem párolognak 
el, hanem kozmikus sebességgel érik el 
a felszínt. A holdi becsapódások kutatása 
további információkat szolgáltat a földpálya 
térségében a kozmikus por eloszlására, illet-
ve a meteorrajok aktivitásának megfigyelé-
sére. Ezek a holdi becsapódások csak a Hold 
Nap által éppen meg nem világított részén 
figyelhetők meg távcsövekre szerelt, nagy 
érzékenységű és igen gyors kamerák segít-
ségével, mivel egy-egy felvillanás legfeljebb 
tizedmásodpercekig tar.

Érdekes módon egy napon belül két mete-
orbecsapódást is megfigyeltek július 17–18-
án a Spanyolországban működő, MIDAS 
nevű program segítségével. A szakemberek 
szerint a meteorok a Near-Earth Astreroid 
Tracking program keretében 2002. márci-

us 15-én felfedezett, 169P/NEAT jelű, rövid 
keringési idejű üstökössel kapcsolatban álló 
Alfa Capricornidák meteorraj tagjai voltak. 
A megfigyelés idején a Hold első negyed 
előtt járt, így kísérőnk nyugati fele még 
árnyékban volt. A képek alapján a két becsa-
pódás egyike a Mare Humorumtól délnyu-
gat felé, a perem közelében, a másik pedig a 
Grimaldi-kráter és az Oceanus Procellarium 
pereme között történt.

A holdi becsapódások vizsgálata ugyan-
akkor nem csak a poreloszlás és a meteorra-
jok aktivitásának kutatása miatt fontos, de 
adatokat szolgáltat a jövőbeli – akár állandó 
– emberes holdprogramok során az űrhajó-
sok biztonságára nézve is.

ESA Space in Images, 2018. július 27. 
– Tóth Imre

Lyuk a Szojuzon
Augusztus 30-án a Nemzetközi Űrállomás-
hoz csatlakozó Szojuz-űrhajó falán egy apró 
lyuk keletkezett. A lyukon keresztül lassan 
elszökő levegő nyomán a légnyomás érez-
hetően csökkenni kezdett. Szerencsére az 
űrhajósokat közvetlen veszély nem fenye-
gette, a lyukat megtalálása után ideiglene-
sen betömték, majd helyreállították a szoká-

A Szaturnusz kiterjedt, ám rendkívül vékony 
gyűrűrendszerének részlete. Figyeljük meg a bolygó 

korongjának a gyűrűkön átsejlő képét! 
(NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute)

A Ceres törpebolygó Cerealia Facula elnevezésű 
képződménye (NASA)

A MIDAS műszereivel detektált két felvillanás
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mamelyekből a visszamaradt vulkanikus por 
összetételét az European Astronaut Centre 
(EAC) kutatói a holdi por összetételével 
nagy mértékben egyezőnek találták.

A Földön talált, EAC-1 jelzéssel ellátott 
anyag segítségével a kutatóknak lehetősége 
nyílik a majdani holdbázisok építéséhez 
használható technológiák kidolgozására. Az 
anyag további hasznos tulajdonsága közel 
40%-os oxigéntartalma, amelyet a megfelelő 
új eljárásokkal kivonva, felhasználhatnak 
majd a holdbázisok levegőellátására is.

Lényeges és érdekes különbség a földi és 
holdi por között, hogy a Hold légkör nélküli 
felszíne felett a Napból érkező sugárzás 
hatására elektromosan töltött holdpor lebeg, 
azonban a por elektrosztatikus szerkezetére 
vonatkozóan még számos kérdés vár tisztá-
zásra – amelyhez újabb emberes holdexpedí-
ciókra lesz szükség.

ESA Human Spaceflight and Exploration, 
2018. augusztus 20. – Pál Bernadett

Elismerés a pulzárok felfedezéséért 
– 50 évvel később
1967-ben Jocelyn Bell a Cambridge-i Egyetem 
PhD-hallgatója volt. Témavezetőjével, 
Anthony Hewish-sel rádiócsillagászati meg-
figyeléseket végeztek, amelynek során Bell 
feladata volt a rádiótávcső-hálózatról szár-
mazó több száz méteres papírtekercseken 
levő regisztrátumok átvizsgálása. Ezekben 
az adatsorokban Bell igen szabályos időkö-
zönként visszatérő foltokat, jeleket talált. 
A forgó csillagokkal kapcsolatos elméle-
ti magyarázata is megállta a helyét: mai 
tudásunk szerint a jelek pulzároknak neve-
zett, igen gyorsan forgó neutroncsillagokról 
származnak, amelyeknek a forgástengely-
hez képest erősen dőlő mágneses tengelyük 
felszíni döféspontjairól kiinduló intenzív 
sugárzás söpör végig Földünkön egy világí-
tótorony nyalábjához hasonlóan.

1974-ben Bell témavezetője Martin Ryle-
lal megosztva fizikai Nobel-díjat kapott, 
az indoklás szerint Hewish érdeme „a pul-
zárok felfedezésében játszott meghatáro-
zott szerepe” volt. Bell szerepét figyelmen 
kívül hagyták, amit ő maga tudomásul vett, 

hiszen egyetemi hallgatóknak nem oszta-
nak Nobel-díjat.

Azóta a napjainkban már 75 esztendős 
Jocelyn Bell Burnell szép pályát futott be, 
többek között munkatársa az oxfordi és 
dundee-i egyetemeknek is. Munkája során 
mindig különös figyelmet fordított a tudo-
mányos életben az esélyegyenlőség megte-
remtésére.

A 2012-ben nagyvállalatok, nagyvállal-
kozók által alapított Breaktrough-díjat 
évente ítélik oda a megfelelő bizottságok 
előzetes jelölés alapján a fizika, az élettan 
és a matematika területén dolgozó kuta-
tóknak. A bizottságok azonban megfelelő 
indok esetében jelölés nélkül is kioszthatnak 
különdíjat.

Ilyen, 3 millió dollárral járó különdíjat 
nyert el Jocelyn Bell, részben a pulzárok 
felfedezésének, de még inkább az azóta vég-
zett tudományos munkásságának és mun-
katársai támogatásában példamutató mun-
kája elismeréseként. A kutatónő az elnyert 
díjat a tudományos sokszínűség elősegítésé-
re kívánja fordítani.

Felfedezésének máig ható eredményei, 
következményei vannak. Immár bizonyos, 
hogy a roppant távoli pulzárok űreszkö-
zök pontos navigációjára is felhasználha-

sos belső légnyomást. A rés látványa alapján 
kizárható, hogy külső hatás, például egy 
mikrometeorit vagy űrszemét-darab becsa-
pódása okozhatta. Sokkal inkább hasonlít 
egy fúróval fúrt lyukra, sőt, mellette még 
a megcsúszó fúróhegy okozta sérülések is 
kivehetők. Ennek megfelelően az orosz vizs-
gálatok is az emberi beavatkozás irányában 
folynak tovább. Orosz sajtóértesülések sze-
rint a Roszkoszmosz nemrégiben kineve-
zett vezetője, Dimitrij Rogozin véleménye 
szerint akár még a június elejei indítás előtt, 
a Földön, vagy már a Föld körüli pályán 
keletkezett a furat.

Mindenesetre a vizsgálatot az űrhajót 
gyártó Enyergija cégnél végzik. Feladatuk 
lesz a felelős személy megtalálása, illetve 
annak eldöntése, hogy véletlen balesetről, 
vagy szándékos károkozásról (szabotázsról) 
volt-e szó. Egyes források szerint a sze-
relőt már azonosították is, aki azonban a 
hiba jelentése helyett annak ideiglenes betö-
mése mellett eltitkolta a veszélyes lyukat. 
Emellett a biztonság növelése érdekében 
a cégnél tüzetes vizsgálatnak vetik alá a 
közeljövőben indítandó Szojuz és Progressz 
űrhajókat.

Űrvilág.hu, 2018. szeptember 6. 
– Frey Sándor

Holdtéglák
Több mint negyven esztendeje járt utoljára 
ember égi kísérőnkön, de egyre gyakrabban 
merülnek fel tervek a Holdra történő vissza-
térésre, illetve állandó bázisok létesítésére. 

A Hold légkör nélküli, sugárzásoknak kitett, 
rideg környezetében – eltekintve az élethez 
szükséges oxigén, víz és élelmiszer kérdé-
sétől – nehéz kérdés az űrhajósok megfelelő 
védelme. Építőanyagot a Földről szállítani 
rendkívül költséges lenne, viszont a leg-
utóbbi kutatások szerint az égi kísérőnket 
borító anyag kiváló építőanyag lehet.

A Hold felszínét apró szemű, egyenlet-
len felületű, szürkés por borítja. A kutatók 
szerint ebből az anyagból kiváló „téglák” 
készíthetők, amelyeket később utak, indító-
állomások, lakó- és kutatóépületek építésére 
is fel lehet majd használni. Bár a Holdról 
származó anyaggal érthető módon eddig 
nem végeztek erre vonatkozó kísérleteket, 
szerencsére a Hold és a Föld igen hasonló 
geológiai történetű égitest, így földi láva-
folyások maradványaiban a holdihoz igen 
hasonló anyag rendelkezésre áll. Körülbelül 
45 millió évvel ezelőtt a mai Köln kör-
nyékén számos vulkanikus kitörés történt, 

A Szojuz-űrhajó falán levő lyuk, mellette a 
megcsúszott fúróhegy okozta apróbb sérülésekkel 

(NASA/RT)

1,5 tonnás építőelemdarab, egyelőre földi 
nyersanyagból előállítva (ESA)

Jocelyn Bell Burnell
(Nature/David Hartley/Shutterstock)

Nyomtatott 3D-s holdbázismakett 
(ESA/Foster + Partners)
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mGaia szondájának programjához kapcsolód-
va is, illetve lehetőséget nyújt szűk földrajzi 
helyről megfigyelhető különleges esemé-
nyek (pl. bolygók, kisbolygók csillagfedései) 
észlelésére is.

ESA, 2018. szeptember 19. 
– Molnár Péter

Távcsöves bemutatót tartott az 
MCSE hajdúböszörményi csoportja 
Távcsöves bemutatót tartottunk Hajdú-
böszörményben, a 25. alkalommal megren-
dezett Hajdúhét keretein belül. Két éjszaka 
19:00-tól 23:00-ig három távcsővel és egy 
binokulárral vártuk az érdeklődőket, hogy 
együtt tapogatózzunk a sötétben, az utcai 
lámpák pazar fényáradata alatt. Szerencsére 
az égbolt felhőmentes és nyugodt volt, amely 
bőven kínált látnivalót. A nagy számban 
megjelent érdeklődővel együtt böngésztük 
a Hold krátereit, a korai órákban ragyogó 
Vénuszt, a Jupitert holdjaival és rozsdabar-
na sávjaival, a Szaturnuszt a gyűrűjével és 
legnagyobb kísérőjével, a Titannal, valamint 
a Mars vörös korongját szerény részleteivel. 
Bízunk benne, hogy akik részt vettek a 

bemutatón, értékes élménnyel gazdagod-
tak. 

Szeretnénk újra aktívvá tenni az MCSE haj-
dúböszörményi csoportját. Szeptemberben 
elindítottunk egy kéthetente kedden meg-
rendezésre kerülő csillagászati szakkört, 
ahol kicsiket és nagyokat egyaránt szere-
tettel várunk. A pontos helyszínt és az idő-
pontokat a helyi újságban és az interneten is 
közzétesszük.

MCSE Hajdúböszörményi Csoportja

tók. Ugyanakkor a saját Galaxisunkban levő 
pulzárok folyamatos monitorozása, illetve a 
megszokott periódusban mutatkozó elcsú-
szások révén megfelelő technikával egész 
Tejútrendszerünk egy hatalmas gravitációs-
hullám-detektorként használható.

Nature News, 2018. szeptember 6. 
– Sódor Ádám

Vadászat a sötét égboltra
A Hannover Motor Show keretében a 
Nissan Design Europe idén egy érdekes, 
Nissan Navara „Dark Sky” elnevezésű 
koncepcióautót is bemutatott. Az ESA-val 
szoros együttműködésben fejlesztett jármű 
utánfutójában egy nagy teljesítményű, kivá-
ló minőségű PlaneWave távcső található, 
amelynek segítségével Földünk nehezen 
elérhető, de fényszennyezéstől mentes, sötét 
égboltú helyeiről is professzionális megfi-
gyelések végezhetők.

A távcső biztonságos szállításáról számos 
különleges, egyedi megoldás gondoskodik, 
mint például az optimális hőmérsékletre 
hűtött levegő. Az autó belsejében ugyanak-
kor olyan megoldásokat alkalmaztak a ter-

vezők, amelyek az átlagfelhasználók, illetve 
más tudományterületek képviselői számára 
is érdekesek lehetnek. Ilyen az elektromos 
meghajtás lehetősége, a beépített Wifi-kap-
csolat, laptopkonzol, illetve UHF csatornán 
működő rádióadó a mérési adatok továbbí-
tásához.

A szinte tetszőleges helyen használha-
tó távcsővel számos kiegészítő, földfelszíni 
megfigyelés végezhető el például az ESA 

A Nissan Navara Dark Sky (fotó: Nissan)

Az utánfutóban rejtőző PlaneWave teleszkóp
(fotó: Nissan)

Tagtoborzó!
Kérem felvételemet a Magyar Csillagászati Egyesületbe rendes tagként!

Név: …………………………………………………………………………………………………	
	 	 	 	 	 	 	
Cím: …………………………………………………………………………………………………

Szül. dátum: …………………… E-mail: ………………………………………

A rendes tagdíj összege 2019-re 8000 Ft (illetmény: Meteor csillagászati évkönyv 2019 
és a Meteor c. havi folyóirat 2019-es évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagászati évkönyv és a Meteor c. havi folyóirat.
A tagdíjat átutalással kérjük kiegyenlíteni (bankszámla-számunk: 62900177-16700448), 
a teljes név és cím megadásával. Személyesen a Polaris Csillagvizsgáló esti bemutatói 

alkalmával lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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mAz idei tarjáni táborban nagy sikere volt elő-
adásomnak (Szentmártoni Béla távcsövével 
észlelek), ezért is örülök, hogy cikkben is 
ismertethetem a legendás távcső történetét. 
Szentmártoni Bélát sajnos személyesen nem 
ismerhettem, de sok-sok írását olvastam. 
Sokféleképpen segítette a magyarországi 
észlelő amatőröket: cikkekkel, térképekkel, 
katalogusokkal, de legfőképp az általa ala-
pított Albireo című folyóirattal.

Az 1990-es évek legelején szereztem tudo-
mást az Albireo Amatőrcsillagász Klubról, 
amely zalaegerszegi székhellyel működött, 
Juhász Tibor vezetésével. Azonnal felvettem 
vele a kapcsolatot. Első levelében tájékozta-
tott, hogy aki az Albireo számára küld be 
észleléseket, azok számára nincs tagsági 
díj. Én mint napészlelő töretlen erővel pos-
táztam havi rendszerességgel a rajzaimat. 
Egyéb észlelések is beküldésre kerültek.

Teltek az évek, és az Albireo Klub sajnos 
hanyatlásnak indult. A havi Albireo lap 
már csak 2–3 alkalommal jelent meg évente, 
és 1999-ben megszűnt. Halotti poraiból a 
2010-es évek elején az új elnök, Rezsabek 
Nándor élesztette fel. Hatalmas öröm fogott 
el, különösen azért, mert tervben volt a lap 
ismételt kiadása is. Meg is jelent három 
digitális száma. Évente tartottunk közgyű-
léseket és találkozókat, amelyeken sok régi 
Albireo-tag volt jelen. Sajnos a rövid életű 
fellángolás után – úgy tűnik – ismét inaktív 
lett a klub.

Mindenesetre a 2010-es évek elején 
Rezsabek Nándor megkeresett: mit szól-
nék, ha hozzám kerülhetne az egyedüli-
ként fennmaradt 150/465-ös Szentmártoni 
Béla-féle RFT? Elnökségi határozat alapján 
megbeszélték és jóváhagyták ezt a szép dön-
tést. 2013 júliusában értesültem arról, hogy 
elhozhatom a távcsövet Zalaegerszegről, 
Juhász Tibortól. A szállításban sajnos nem 
tudtak segíteni. Szerencsére Juhász Tibor 
Gyöngyöstarjánban járva át tudta adni a 

műszert Murányi Lajosnak, aki nem sokkal 
később elhozta nekem Hajdúhadházra. 

A Szentmártoni Béla-távcsõ 
újjászületése

2013. augusztus 18-án meg is érkezett 
a várva várt távcső, amelyet nagy tiszte-
lettel, meghatódva vehettem át. Rögvest 
ismerkedésbe kezdtem a távcsővel, ami-
hez 2 db okulár és több szűrő is tartozik. 
Több hónapos keresgélés és kérdezősködés 
következett: vajon milyen lehetett eredeti 
állapotában a távcső? Milyen színű volt a 
tubus és a kis villás mechanika? Amikor 
hozzám került használatra és felújításra, 
nagyon rossz állapotban volt minden része. 
A főtükör alumíniumozása erősen meg-
fakult, a segédtükörként szolgáló prizma 
szintén rossz állapotban volt. A tubus kék 
színű volt, a mechanika pedig pirosban 
pompázott. 

Látható, hogy a láb jelentősen eltér eredeti 
állapotától. A mechanika és a láb matt feke-
te színt kapott, a tubus pedig visszakapta 
régi, tört fehér színét. 

Ezután következett a főtükör és prizma 
felújítása. E-mailben felkerestem Kurucz 
János barátomat, aki nagy örömmel fogadta 
felkérésemet, hogy felújítsa a tükröt és a 

prizmát. Alig két hét alatt legőzölte a tükröt 
és megtisztította a prizmát.

Nagy izgalommal bontottam ki 2018. júli-
us 20-án a csomagot és szereltem be az opti-
kákat. A jusztírozás után régi pompájában 
ragyog azóta is ez a híres és felbecsülhetet-
len eszmei értékű távcső!

Az égbolt alatt ki is próbáltam ezt az iga-
zán fényerős kis RFT-t, amelyet Rezsabek 
Nándorral egyetértésben Szentmártoni 
Béla-távcsőnek neveztünk el. Szentmártoni 
Béla rengeteg távcsőtükröt csiszolt, számos 
távcsövet is épített, azonban tudomásom 
szerint ez az egyetlen, amely fennmaradt, és 
ma is használható.

Az idei tarjáni táborban nagy büszke-
séggel mutattam be a távcsövet, amely a 
hagyományos csoportképen is kiemelt hely-
re került. Szentmártoni Béla emlékére és 
tiszteletére újra „hadrendbe állítom” és vég-
zek vele vizuális mélyég-, üstökös és egyéb 
észleléseket. Emléke és munkássága előtt 
is tisztelgek, amikor kiviszem a csillagos  
égbolt alá!

Hadházi Csaba

Hadházi Csaba a 15 cm-es RFT-vel a Szentmártoni 
Béla észlelőréten (Újvárosy Antal felvétele)

A főtükör hátoldala

Szentmártoni Béla 150/465-ös fényerős Newtonjával 
(a felvétel a hatvanas években készült)

Közelkép a távcsőről
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mMost már elmondhatom magamról, hogy 
két és fél tarjáni táborban vettem részt. 
Az előző kettőt minden ízében megtapasz-
taltam, az idei jubileumi tábor programja 
– hiába voltam jelen – jórészt kiesett a látó-
körömből. Erre előre számítottam is, és nem 
is panaszként írom, hiszen egy „szertartás” 
kedvéért vettem részt idén a megmozdu-
láson, mégpedig néhány lelkes érdeklődő 
igénye miatt, akik szerettek volna némileg 
belelátni a távcsőtükör készítésének főbb 
mozzanataiba. Az előzetes felhívás kapcsán 
jelentkezett 11 főből 9 személy a tábornyitó 
másnapján meg is jelent a „csiszolóház” 
tornácán, készen a nem mindennapi kaland 
megkezdésére. Két fő már elkezdett üveg-
korongokat hozott, mindkettő 200 mm-es 
volt. Tudtam, hogy a közel sem egyenlő 
készültségi fokon álló korongok még több 
figyelmet fognak követelni a részemről, 
ugyanis kezdettől szinte az összes, csiszo-
láskor előforduló problémával egyszerre 
kell majd foglakoznom. Szerencsére azon-

ban az össznépi horzsázásban közülünk leg-
jártasabb tagtársunk, Zsámba István kisvár-
tatva, majd kicsit később Schlosser Sándor 
is a segítségemre sietett, és egészen a tábor 
végéig ki is tartottak, rengeteg gondot véve 
le a vállamról. Ezúton is köszönöm nekik 
a segítséget! Sanyiról érdemes tudni, hogy 
2009-ben maga is a csiszolóházi csapatban 
kezdte, és azóta sem hagyott fel az „üveg-
görbítéssel”, így elég sok tapasztalatot fel-
halmozott. Azt hiszem, az az igazi siker, ha 
egy életen át tartó, sokszor kemény önkép-
zéssel is együtt járó szenvedélyt sikerül 
ébreszteni valakiben a ma már csak egyes 
„beavatott” személyek által űzött mester-
ség kapcsán. Mert ez mesterség, akárhogy 
nézzük is. Nem tanítják iskolarendszerben, 
nem is adnak róla oklevelet. Egy folyamat, 
amit nagy vonalakban mindenki ugyanúgy 
kezd, de később részleteiben mindenki kicsit 
másként csinál, miközben létrehozni igyek-
szik a csak emberi kézzel megmunkálható 
legpontosabb felületet, aminek házi mód-

Csiszoltunk! szerekkel is kimutatható hibái már szinte 
felfoghatatlanul kicsik.

A felhívásban azt írtam, hogy valószínűleg 
nem tudunk befejezni egyetlen tükröt sem, 
mivel a tevékenységet két napra, napkeltétől 
napnyugtáig terveztem. Emiatt gondoltam, 
hogy két ponton is növelem a tempót, egy-
részt az 1200-as csiszolópor felkínálásával, 
amellyel a fényezési idő felére csökkenthető, 
de karcok keletkezésének fokozott kockáza-
tát rejti, másodszor pedig a nagyon gyors 

polírozóanyaggal, amelyet itthoni készletből 
vittem a kedves „dolgozóknak”. Az ered-
mény meglepett! Egy 200-as tükör elkészült, 
igaz azt félkészen hozta gazdája. Sikerült 
minden korábbi karcot eltüntetni, és bár 
lehetne még dolgozni rajta, a mai kommersz 
kereskedelmi színvonalat a tükör így is elér-
te. Egyetlen női csiszolónk, Hannák Judit 
200-as tükre nagyon meglódult a befejezés 
felé, és külön méltatnám, hogy a női kéznek 
kifejezetten kényelmetlen méretű korong 
jóformán ki lett polírozva, és gazdája óriási 
kitartásról tett tanúbizonyságot.

Két db 150-es tükör szinte kész lett, telje-
sen polírozott állapotban van, kissé túlkor-
rigálva. Ennek fő oka a kb. 40 fokos hőség, 
ami egyébként is erősen szívta az energi-
ánkat. Elégedettnek kell lennem, ugyanis 
a bekevert fényezőszurok 30 fok hőmérsék-
letre készült (a szurok hőtoleranciája kb. ±3 
fok), de a tükrök így sem lettek elrontva, 
nagyon közel állnak a jó felülethez. Ideális 
hőmérsékleten el is készült volna mindket-
tő. Gazdáik éjszakába nyúlóan dolgoztak 
velük Sanyi segítségével, de mélyebb felület 
helyrehozása elég nehéz feladat. Nekem 
napnyugta után már csak aludni maradt 
energiám. 

Gyakorlatilag mindenki jól haladt, és köz-
ben senki sem kapott említésre méltó karcot. 
Ehhez persze biztosan hozzájárult az első 
hajnalon és reggelen hullott sok csapadék is, 
amely korlátozta a szabad téren a szél által 
könnyen hordható, és potenciálisan karcot 
okozó szemcsék mozgását. 

Délutánonként már eléggé elcsigázottan 
küzdöttem le a kb. 100 méter távolságot 
a csiszolóház, és a hármas kőház között, 
ahová az ellenőrzésre szolgáló készségeket 
elhelyeztük. Félúton azonban Kása János 
és felesége sátra állt, aki mindenféle földi 
jóval jól tartott a siker érdekében. Köszönöm 
neki, és a debreceni baráti körének is a 
kedves invitálásokat, és a hajnali kávékat! 
Páromnak, Tálas Zsuzsinak is köszönöm, 
hogy mindenütt ott volt, és hol itt, hol ott 
kerített ki egy-egy szedviccsel, mert több-
nyire még az evésről is elfeledkeztem.

Mindent összevetve elég sok üveg „lefejté-
sével” a hátam mögött is nagyon elégedett 
vagyok. Amikor polírozzuk a tükröt, 15 
percenként ellenőrizni kellene, és eszerint 
folytatni a műveletet. Három ilyen ellen-
őrzés után lehetne kicsit többet dolgozni 
egyhuzamban. Ehhez képest 2–3 óránként 
sikerült műszer közelébe jutni, mégsem lett 
elrontva egy tükör sem. A 15 perces szabály 
azonban hármunk részvételével sem volt 
tartható, mondhatni teljesen nomád körül-
mények között jutott eredményre.

A kétnapos munkához egyetlen igazán 
kedvező körülmény járult hozzá, mégpe-

Hannák Judit tükröt csiszol (Mizser Attila felvétele)

Munkában a tükörcsiszolók (Forgács Balázs felvétele)
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mdig az általános jó hangulat. Ez az inkább 
érezhető, mint megfogható körülmény fon-
tosabb, mint gondolnánk, és a siker feltétele 
is.

A Dall-nullteszter egy külön „műsorszám” 
volt, elsősorban a tapasztalt csiszolók köré-
ben, ezért erre is szántunk időt, és bízvást 
mondhatom, nem eredménytelenül. 

Ha már tábor, a szakmai dolgokat is meg 
kellett beszélni! Számomra nagyon érdekes 
volt megfigyelni, hogy egyes mozzanatokat 
mennyire különbözőképpen hajtunk végre, 
nagy szavakat használva mondhatni, hogy 
„más a stílusunk”. Persze ez többnyire nem 
lényegi eltéréseket jelent, de egy dolog biz-
tosan leszűrhető belőle, mégpedig az, hogy 
a felsorolt kellékeken és az akaraton kívül 
semmi más nem kell egy tükör elkészíté-
séhez.  

Az üvegen dolgozók nagy többsége való-
színűleg másként lát sokmindent, mint 
annakelőtte. Volt olyan jelentkező, aki egye-
nesen azt tűzte ki célul, hogy megtanulja a 
csiszolást. Amikor finomabb csiszolóporra 
tértünk, mindenki odahozta a lemosott és 
száraz üveget, valamelyikünk vetett rá egy 
pillantást, és vagy tovább csiszoltatta, vagy 
finomabb fokozatot „engedélyezett”. Ehhez 
azonban órák tucatjai, meg két-három túl 
korán finomabb fokozatra térés volt szük-
séges, ami mind-mind saját tapasztalat, és 
sok idő. Az egyik legfrusztrálóbb dolog az, 
amikor vissza kell térni egy-két fokozattal, 
fájó kézzel, fáradtan, elcsigázva. 

Ellenőriztük a felületet is, mert még a leg-
egyszerűbb módszer biztos használatához 
is több tíz órányi gyakorlat kell, és akkor 
még nem is említettük a mérőapparátus 
elkészítését. A lényeg, hogy sosem lehet tel-
jesen megtanulni, csak idővel egyre jobbnak 
lenni lehet, a „biztos kéz” pedig csak évek 
alatt alakul ki. Itt pedig eszembe jutnak 
Gyurka Bácsi szavai: „A távcsőtükör készíté-
se nem nehéz feladat, de feltétlenül türelem 
kell hozzá.” Ez nagy igazság, mert itt nem 
az számít, hogy a hányadik kilogramm port 
csiszoljuk már el, hanem az, hogy med-
dig van türelmünk javítani, közben esetleg 
elrontani, majd ismét javítani a felületet, 

miközben munkánk végső eredménye akár 
mérhetetlen távolinak is tűnhet. 

Csak akkor képes valaki jó tükröt készíte-
ni, ha leszámol az amatőr körökben keringő 
oly divatos optikai legendákkal, amelyek az 
online irodalmakból sajnos fénysebességgel 
terjednek, és megtanul ellenőrizni lehető-
leg minél kevesebb hibalehetőséget rejtő 
módszerrel. Nem mérési jegyzőkönyveket 
nézeget, hanem az okulárba néz – és lát. Ezt 
néhányan megtapasztalták, megértették, és 
azért írom le bátran, mert az érdeklődők 
szinte kivétel nélkül hangot is adtak ennek, 
ugyanis az első este megcéloztuk a boly-
gókat a 150/1800-as, szintén házi készítésű 
Dall–Kirkham tubusommal. Érezni lehetett, 
hogy az alkatrészenként legyártott távcső, 
és az a látvány, amit nyújtott, néhányakat 
gondolkodóba ejtett még az esti gyatra nyu-
godtság ellenére is…  

Reménykedem, hogy az út végig jó volt, 
amit mutattam – amit mutattunk. De fon-
tosabb kérdés, hogy adtunk-e lendületet? 
Remélem, hogy lesznek, aki elegendő útra-
valót kaptak a folytatáshoz. Van, amit a táv-
csőbe pillantva csak az vesz észre, aki képes 
a távcsövet elkészíteni, és a problémákat is 
csak az tudja megoldani, aki készített már 
távcsövet. Hát csinálni kell!

Kurucz János

Próbáld ki a tükörcsiszolást! Még a legkisebbek is 
kipróbálták (Mizser Attila felvétele)

Az elmúlt, égbolt alatt töltött harminc év 
sokféle távcsövet hozott számomra. Kicsit 
és nagyot, bolygózóst és mélyég-fénylavórt, 
neveset és házi barkácsolásút. De valamiért 
nem hozta el a Távcsövet. Mert ki nem tudja, 
hogy kié a 24,4 T? Melyik Meteor-olvasó 
nem ismeri a 250/3000-es Newton tulajdono-
sát? És vajon tudja-e mindenki fejből, hogy a 
125/1000-es Newton kié lehet? Kié volt a 15,5 
cm-es apokromát?

Egy távcsőtől szerintem kevés, ha jó. Kell 
hozzá még valami, amitől az az ÉN távcsö-
vem lesz, hiába van még húsz másik is. Egy 
megfoghatatlan érzés, amit nem az árcédula 
vagy a Strehl-érték határoz meg. A szerelem 
első látásra. Ezt a műszert nem hozta még el 
a három évtized. Eddig. 

Aznap reggel furcsa csend és sötétség 
fogadott a munkahelyemen. Nem égtek a 
fények, nem zümmögtek a számítógépek 
– áramszünet volt az előző esti vihar hoza-
dékaként. Némi tanácstalanság után, a vil-
lanyszerelőkre várva, rossz szokás szerint a 
telefonomat nyomkodtam, amikor ráakad-
tam a hirdetésre. „Távcső eladó, tízezer ft”, 
mellette pár fotó egy ősöreg refraktorról. 
Alatta a kommentekben Mátis András hoz-
zászólása, hogy ez bizony nem egy akármi-

lyen kályhacső, egy 60/600-as szovjet iskola-
távcső. Ráadásul szerinte ez egy kiváló opti-
ka. A régi távcsövek feltétlen rajongójaként 
nekem több se kellett…

Gyors telefon az eladónak, és mivel villany 
továbbra sincs, máris száguldok a feleségem 
kisautójával (amennyire lehet ilyet csinálni 
vele…) a nem messze levő faluba a műsze-
rért. Az eladó szó szerint egy padláson talál-
ta… Nem emlékszem, mikor adtam ki utol-
jára ilyen kevés pénzt távcsőért. Hazafelé a 
kanyargós úton csak pillantásokkal mérem 
fel, mi is utazik velem az anyósülésen.

Ez bizony egy refraktor, abból az idő-
ből, mikor a „műanyag” és a „távcsőépítés” 
szavakat még szögesdrótkerítés választotta 
el egymástól. Mai szemmel nézve bizony 
nehéz a csupa-fém tubus. Klasszikus 
Mizar-szürkés színe van, erősen megviselt. 
Fogasléces fókuszírozó, zenittükör, benne 
egy 20 mm-es, bevonat nélküli okulár árvál-
kodik. A tubuson valóságos célzóberende-
zés, mint a klasszikus légpuskákon, de ezt 
már ismerem a KOMZ ZRT-mről, jól bevált, 
bár kissé egyszerű rendszer. 

Az objektív oldalon egy hegesztőüveg-
szerű napszűrő, egy bevonat nélküli légré-
ses objektív. A tubuson félúton egy retten-
tő, sőt félelemkeltő mechanika-szerűség. A 
háromláb hiányzik, de nem is bánom. A táv-
cső függőleges mozgatása egyetlen tengely 
körül való elfordulást jelent, majd a rögzítő 
csavart le kell húzni, bízva abban, hogy a 
nehéz tubus teljes súlyával ránehézkedve 
nem fogja elhúzni. De, biztos elhúzza, ide 
másféle megoldás kell majd. 

Otthon a feleségem megértően néz, a 
bolondoknak kijáró tartózkodó tisztelettel 
pillant rám és az új tubusomra, majd tapin-
tatosan felviszi a gyerekeket az emelet-
re, hogy „műthessek”. A távcső kívül-belül 
csupa mocsok. Az elmúlt fél évszázadot egy 
padláson töltötte, látszik is rajta. Szorgosan 
potyognak a földre az elhasznált nedves 

A padláson talált távcső

Megérkezett a 60/600-as refraktor! 
(Kellei István felvétele)
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mtörlőkendők, mire undor nélkül meg tudom 
fogni a csövet. Belül sem jobb a helyzet, a 
Mátra pókfajainak legalább a negyede leb-
zsel a tubusban, élő és élettelen állapotban 
egyaránt. 

Üvegek ki, töprengés, hogy is kéne a sarat 
(sic!) leszedni az üveg megsértése nélkül. 
Birkatürelmem meghozza az eredményt, 
idővel előtűnik a puszta üveg a szenny alól. 
Összerakom a műszert, majd a szokásos 
célpontomra, az egri Speculára fordítom. A 
lötyögő és egyúttal szoruló kihuzat ellenére 
a kép nagyon éles. Az okulár pupillatávolsá-
ga nem ismeri a mai luxusokulárok centimé-
tereit, itt mikronokról beszélünk a szemem 
és az üveg között. A látómező másfél fok az 
orosz leírás szerint, amit Mátis Andrástól 
kaptam sok egyéb információ társaságában, 
amit ezúton is megköszönök.

Mindenképpen szerettem volna eredeti 
állapotában megtartani a tubust, de ez saj-
nos nem lehetséges az eredeti okulársor 
teljessége nélkül. Az optika túl jó ahhoz, 
hogy csak 30x-os nagyítással használjam. 
És a tubus túl nehéz is… Ha átalakítom a 
műszert, azt csak olyan módon teszem meg, 
hogy bármikor visszaállítható legyen az 
eredeti állapot – megfogadom. Több napos 
fejtörés után egy hirtelen ötlet hozza meg 
a megoldást. A gond ugyanis az, hogy a 
távcső 26,4 mm-es okulárokat használ, a 
24,5-ösök lötyögnek, a 31,7-esek nem men-
nek bele. Modern zenittükröt felbarkácsolva 
pedig nincs fókusz…

Az említett ötlet hatására villámgyorsan 
szedem ketté a 70/500-as refraktoromat, az 
okulárkihuzata halk szusszanással siklik be 
az orosz tubusba, tökéletesen illeszkedve. 
Nagyon megkönnyebbülök…  A tubust AZ3 
mechanikára teszem, irány Napot észlel-
ni! Nos, nem mondom, hogy nem torpan-
tam meg, mielőtt elsőre belenéztem volna 
a beállított Napba. Rábízzam a szemem egy 
fél évszázados hegesztőüveg-napszűrőre? 
Aztán mindenre elszántan mégis belenéz-
tem. Hűvös kadmiumsárga napkorong, éles 
peremekkel egészen 75x-ös nagyításig, amit 
a Meade zoom okulár enged. Napfolt persze 
ilyenkor nincs…

Este csillagteszt. Fókuszban parányi pont a 
csillag, de az intra- és extrafokális kép nem 
kerek, a túlzottan leszorított optika jeleit 
mutatja a kép. Elfog a rettegés. A leszorító 
gyűrűn még rajta van a 60 évvel ezelőtti 
gyári festékpötty… Te jó ég… azóta nyo-
morítja a lencsét a túlzott erővel leszorított 
gyűrű. Ez sose fog visszaállni az eredeti 
alakba…

Apró tanácstalanság: meglazítom a gyű-
rűt, rendben. De meddig? Nem akarom, 
hogy szétessen az egész és a szőnyegen 
kelljen keresni a légrésben levő távtartó 
lemezkéket… Rendkívüli óvatossággal, de 
őrült erővel próbálom megindítani a fél 
évszázada „összegyógyult” meneteket. Bár 

jár a klíma, szakad rólam a víz az ideges-
ségtől, míg végre megindul a gyűrű. Szinte 
milliméterenként nézem meg műcsillagon 
a képet, míg végül összesen negyed fordu-
latot merek rajta kitekerni. A kép az eddigi 
jóhoz képest is jobb lett, ezzel megelégszem 
jelenleg. Pár nappal később, mire az üveg 
kidolgozta magát az elnyomorított állapo-
tából, már majdnem hibátlan a kép. Talán 
majd összeszedem a bátorságom egyszer, és 
teljesen szétszedem az optikát. 

A Napon kívül az erkélyemről eddig az 
e  Boo-t sikerült elcsípni, 100x-os mellett pil-
lanatokra felbontva a nagyon izgága városi 
légkörben. A Szaturnusz is szép, jó pár hold 
villan fel, attól függően, hogy hová nézek 
a látómezőben. A bolygón egy felhősáv jól 
látszik, már amikor a légkör engedi. 

Aztán következik egy nyugodtabb, hűvö-
sebb későnyári este. A Hold első negyedben 
van. A legkisebb nagyításom 15x-ös. Vakító 
és színmentes Hold, rengeteg kráterrel zsú-
folva. Mintha kérnék a nagyobb nagyítást, 
hogy elférjenek rendesen… 6 mm-es ort-
hoszkopikus okulárral 100x-os a nagyítás. 

Nagy adag rosszindulattal látszik a pere-
men egy egész halovány lila szín, amúgy, 
ha nem figyelem, észre se vehető. A kép 
fagyosan éles, és nincs rá jobb szó: a szemem 
issza a látványt. Felüdíti, megnyugtatja. 
Következik egy 3,2 mm-es Planetary-okulár. 
188x-os nagyítás egy fél évszázados 6 centis 
orosz távcsövön. Itt már nyugtalan a légkör, 
de amikor elcsendesül egy pillanatra, még 
mindig látszik az élesség, a sok finom kis 
részlet. 

A szomszédasszony jön le a lépcsőn, meg-
látja a műszert. Kissé meglep, ahogy felkiált: 
„Hú, ez gyönyörű!” Először azt hiszem, 
a Holdra gondol, aztán kiderül, hogy a 
műszerre. Sokat beszélgetünk utána, tel-
jesen elbűvöli az orosz cső. Hozzáteszem, 
nincs egyedül. 

Aztán elnézem a műszert, ahogy ott csü-
csül a nappalimban a mechanikán. Nehéz 
levenni róla a szemem, annyira vonzó a 
látvány. Furcsa hangulat árad belőle, nem 
tudom pontosan, mi az. Talán az, hogy úgy 
érzem, mintha megint kisdiák lennék, és a 
tanárom egy hétvégére kölcsön adta volna 
az iskolai távcsövet, hogy nézzem meg vele 
a Holdat. Talán a műszer kora és a kora elle-
nére nagyon jó leképezése varázsol el. Talán 
egyszerűségének a bája.

Aztán képek villannak fel hirtelen. A fia-
tal, világmegváltó tanár úrról, aki a fülledt, 
későnyári éjjelen mutatja a Lagúna-ködöt és 
a Vadkacsát a sorban álló kiskamaszoknak. 
Aztán szinte érzem és látom a téli gyanta-
illatú kályhafüstöt és az acélhideg levegőt, 
meg a távcső mögött fagyoskodó srácokat, 
ahogy a Fiastyúk tűpontjait nézik, vagy épp 
az Orion-köd tekergő nyúlványait. Talán 
valaki örökre az égbe és a csillagokba szerel-
mesedett a cső nyújtotta látványtól. 

Bár nem hiszem, hogy a tárgyaknak lelkük 
lenne, de érezni a reménytelen enyészetbe 
való beletörődést felváltó új élet kezdetét. 
Az 50 év kosz és sötétség után újra a csil-
lagfényt átengedő műszer energiáit. Egy 
olyan műszerét, amit büszkén írhatok a 
nevem alá:

Kellei István
60/600 L

Esztergomi amatőrök egy 60/600-as szovjet 
refraktorral figyelik meg a Napot valamikor a 

hetvenes években (MCSE-archívum)

Az ideiglenesen átalakított tubus AZ3 mechanikán
(Kellei István felvétele)

„60/600-as refraktor, 30- és 60-szoros nagyítással, 
4830 Ft.” Az akkori fizetésekhez képest nem volt 
éppen olcsó ez a kisrefraktor (Föld és Ég, 1972/5.)
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mA februári Falcon Heavy tesztindítás óta 
eltelt hónapok során nem volt túl sok extra 
esemény, azonban a szokványosakat is lehet 
extra módon megörökíteni. Kiváló példa 
erre Nagy Szabolcs, aki az egyre apróbb 
űrhajókat is célba veszi, március 29-én a 
Progressz MSZ-07 volt távcsöve fókuszában. 
„Március 29-én az előrejelzéssel dacolva az 

égiek megajándékoztak két óra tiszta éggel 
pont a megfelelő időben, így sikerült végre 
megörökíteni az orosz Progressz MSZ-07 
(vagy 68P) teherűrhajót. Vizuális magni-
túdója nagyjából +2 és +3 között volt az 
előrejelzéseknek megfelelően, bőven sza-
badszemes látványt nyújtott. A Nemzetközi 
Űrállomás 90 másodperces különbséggel 

Űrállomás a fanatikusoknak követte. A Progressz teherhajó méretei: 7,2  x 
2,72 m. Keringési magassága az n2yo webol-
dal nem sokkal későbbi adataira alapozva 
nagyjából 350 km körül lehetett.” Április 
3-án Nagy Szabolcs még egy lehetőséget 
kapott a teherűrhajó fotózására, s ezúttal 
kedvezőbb rálátással is sikerült megörökí-
tenie: „Múlt csütörtökhöz képest majd 100 
km-el magasabban tartózkodott az érkező 
Dragon űrhajótól biztonságos távolságra, 
így kevésbé volt részletes a felvétel. Bónusz 
viszont, hogy ezúttal mindkét napelemtábla 
remekül látszik.” (Sajnos a Dragont legjobb 

szándéka ellenére sem sikerült megörökíte-
nie ezen az estén a felhőzet miatt.)

Május 8-án Landy-Gyebnár Mónika kapott 
remek lehetőséget az Űrállomás fotózására, 
s a zenithez közeli átvonulásról 600 mm-es 
teleobjektívvel készült sorozatán a közele-
dő és távolodó ISS alakjának változásai, a 
rálátásnak köszönhetően szépen kirajzolódó 
elemei is jól látszottak a remek átlátszóság 
és nyugodtság okán.

Az, hogy mennyire fontos a rálátás szöge, 
Nagy Szabolcs május 14-i felvételéből derül 
ki, amikor felvételsorozatának egyes képein 

Benei Balázs előszeretettel használja okostelefonját csillagászati fényképezésre. Augusztus 11-én örökítette 
meg a Nap előtt átvonuló Nemzetközi Űrállomást, amely ekkor észlelőhelyétől 1600 km-re járt 

Lényegesen nagyobb az ISS ezen a felvételen, hiszen sokkal közelebb volt, mint Benei Balázs fotóján. Kocsis 
Antal 2010. május 23-án Balatonkeneséről, örökítette meg az átvonulást egy 80/1200-as refraktorral
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ma dokkolt Szojuz napelemei kaptak eltérő 
fényt: „A Nemzetközi Űrállomást csodás 
tiszta égbolton tudtam megörökíteni, a fény-
képeken látható a Szojuz MSZ-07 napele-
mestől. Ami ritka, általában maximum egy 
kis fehéres pöttyként látszik, de az, hogy mi 
látható/azonosítható és mi nem, a megvilá-
gítás szögétől függ leginkább. Az öt képből 
álló felvételsorozaton jól látható, ahogy az 
idő múlásával, a megvilágítás változásával 
már abszolút nem éri fény a Szojuz napele-
meit.” 

Május 30-án Nagy Szabolcs magát az 
Űrállomást vette célba s rendkívül jó rész-
leteket mutató képet nyert, amelyen nem-
csak a napelemtáblák egyedi lapkái, s a 
hűtőpanelek oly gyakran zavaró módon 
fényes egyedi felületei látszanak, hanem a 
Leonardo, a Columbus és a Kibo modulok is, 
rajtuk kívül pedig az Űrállomáshoz kapcso-
lódó Progressz és Cygnus szállítóhajók is.

Június 2-án Nagy Szabolcs ismét a meg-
felelő rálátási szögeknek köszönhetően 
a Nemzetközi Űrállomás Leonard, Kibo, 
Harmony, Columbus, Destiny, Zarja, Zvezda 
és BEAM moduljairól, a Kupoláról, valamint 
az állomáson dokkolt Cygnus, Progressz és 
Szojuz űrhajókról készült kiváló felvételei-
ből egy kis animációt is összeállított.

Június 24-én Benei Balázs a Nap előtt átvo-
nult Űrállomást örökítette meg sikeresen, 
a felhők ellenére: „Rendkívül rossz légkö-
ri viszonyok mellett, felhőátvonulás során 
sikerült Samsung Galaxy A5 telefonnal 
megörökíteni az ISS átvonulását a Nap előtt. 
30 FPS videóval lett megörökítve, 28 kép-
kockán volt rajta az ISS, ebből 14-et raktam 
a montázsra. A felvételen látható még az 
AR2715 jelű napfoltcsoport is.” Benei Balázs 
ismét példát adott arra, hogy mai telefonok 
már rendkívül sokféle feladatra alkalmasak, 
így a csillagászati élményeket is segítenek 
maradandóvá tenni. A tavalyi, Hold előtti 
átvonulásról készült felvételét most a Nap 
előtti átvonulással is ki tudta egészíteni.

Nagy Szabolcs július 21-én hazai „vizeken” 
evezett, s a Géberjében tartott távcsöves 
találkozón is megörökítette az Űrállomást, 
ezúttal két dokkolt Progressz, egy Szojuz 

és a Dragon is kivehetőek voltak a képe-
in, amelyekből ismét tudott animációt is 
készíteni. Július 22-én az új fókusznyújtóját 
próbálta ki, mi máson, mint az Űrállomáson: 
„Épp tesztelés alatt az új TeleVue 4x power-
mate fókusznyújtóm, amivel természetesen 
a Nemzetközi Űrállomást is nagyobb felbon-
tásban tervezem megörökíteni. A harmadik 
próbálkozásra jött össze a felvétel és már 
most elégedett vagyok az eredménnyel.”

Nincsenek lehetetlenek! Nemcsak a zenit-
hez közeli átvonulások idején érdemes a 
Nemzetközi Űrállomást fotózni: augusztus 
11-én a tarjáni MTT idején Benei Balázs 
különösen nagy távolságból sikerült meg-
örökítenie az Űrállomást (a érdekes átvo-
nulásra a táborlakók figyelmét is felhívta): 
„Tarjánból a Meteor 2018 Észlelőtábor alatt 
sikerült levideózni a Nemzetközi Űrállomást 
a nyugodni készülő Nap előtt. Az Űrállomás 
1600 km-re volt, (az Atlanti-óceán fölött, 50 
km-re Normandiától), amikor tőlünk nézve 
átszelte a napkorongot, ezért ilyen kicsi a 
látszó átmérője (16,5”). Cserébe 4 másodper-
cig tartott a jelenség, amelyet 121 képkockán 
sikerült megörökíteni.” 

Augusztus 22-én Kollár Ernő Budapesten 
örökítette meg a Nap előtt átvonuló 
Nemzetközi Űrállomást, technikailag 

a hőhullámmal küzdve: „Budapest III. 
kerületéből is volt látható, ahogy a nap-
korong közepe előtt húz el a Nemzetközi 
Űrállomás, viszonylag közel, 537 km-re az 
észlelőhelytől. A közelségből adódott, hogy 
csak nagyon rövid ideig, mindössze 0,67 
másodpercig tartott az átvonulás. Cserébe 
51 ívmásodpercet is meghaladó sziluettel 

örvendeztette meg az arra kíváncsi szem-
lélőt. Szerencse, hogy két távcsővel és két 
kamerával is készültem az eseményre. A 
délutáni 34 fokos hőségben, a kamerabe-
állítások végzése közben, a teljes napko-
rongot megörökítő kamera túlmelegedett, 
és különféle próbálkozások ellenére sem 
volt hajlandó újból képeket készíteni. Így 
a teljes napkorongos fényképsorozatról az 
utolsó pillanatokban sajnos le kellett mon-
danom. A másik aktív, hűtés nélküli kamera 
hőmérséklete is 52 °C fölé melegedett, de 
nem hagyott cserben a várt pillanatban. Az 
5 fps felvételi gyakoriságból sejteni lehetett, 
hogy legfeljebb három képen lesz rajta az 
űrállomás árnyéka. Végül két felvétel örökí-
tette meg az átvonulást. Az elsőn az árnyék 

első kontaktus módjára kívülről érinti meg 
a napkorongot. A második felvételen már 
a korong belsejében lelhető fel. Egy képbe 
szerkesztettem össze a két egymás utáni 
pillanatot.” Érdemes nagy méretben meg-
nézni Kollár Ernő fotóját az észlelőoldalon, 
a megnevezett „első kontaktus” típusú érin-
tés igen érdekes látványt nyújt!

Nagy kár, hogy éppen akkor jelentkeznek 
a legkedvezőbb Nap előtti átvonulások a 
magas napállás miatt, amikor a nemcsak 
embert, hanem kamerát is próbára tevő 
hőség tetőzik. Augusztus 16-án Landy-
Gyebnár Mónika is próbálkozott egy nagy 
magasságú, déli átvonulással, de miközben 
ő maga is a Veszprém közeli bicikliút asz-
faltjába olvadt, még a kép élessége is elmoz-
dult, így a felvételek minősége nem érte el a 
kívánt szintet.

Az űreszközökről készült felvételeket az 
észlelőoldalon érdemes teljes méretben meg-
nézni, talán többen kedvet kapnak ehhez a 
nem éppen könnyű témához!

Landy-Gyebnár Mónika

Május 30-án született ISS fotó, Nagy Szabolcs 
wimbledoni lakhelyéről örökítette meg az 

Űrállomást megkapó részletekkel
Augusztus 22-én Kollár Ernő az óbudai vasútállomás mellől örökítette meg az ISS Nap előtti átvonulását 
egy 150/1200-as Newton-távcsővel (bővebben l. a szövegben)
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mMélyég csodák magyar szemmel
Szentmártoni Béla (1931–1988) csillagászat-
tal kapcsolatos tevékenysége 1947 és 1987 
között zajlott. Ez Magyarországnak egy 
felülről szabályozott időszaka volt, mely az 
egyéni és kisközösségi kezdeményezése-
ket nem támogatta. „A Béla” mégis képes 
volt országos amatőrcsillagászati hálózatot 
szervezni és fenntartani, folyóiratokat és 
észlelési kiadványokat sokszorosítani, ter-
jeszteni. Kapcsolatot tartott külföldi ama-
tőrcsillagászokkal és szervezetekkel, cikke-
iket fordította, megfigyeléseket küldött ki, 
ottani észlelési témaköröket honosított meg. 
Fényerős távcsövekhez csiszolt tükröket, 
ajánlott mechanikákat és barkácsolt össze 
okulárokat. Kaposvári egyszobás otthoná-
ban, munka mellett végzett mindent. Sem 
gépkocsija, sem telefonja, sem faxkészüléke, 
sem fénymásolója, sem számítógépe, sem 
nyomtatója, sem internet-kapcsolata nem 
volt. Akkor hogyan csinálta? A „Mélyég cso-
dák” magyar apostolának emlékére kiadott 
kötetből kiderül!

A titok nyitja Szentmártoni Béla szinte 
határtalan munkabírása – évtizedekig szin-
te mindent alárendelt annak, hogy amatőr-
csillagászattal foglalkozhasson és népsze-
rűsítse a megfigyelések, a távcsőkészítés 
világát.

A néhány száz példányban megjelenő, 
kézről kézre járó Albireo-számok, fordí-
tás-gyűjtemények elsősorban a tizenéves 
amatőrök körében forogtak. A hetve-
nes évek első felében évente 1500 amatőr 
jelentkezett a Kulin György által szervezett 
Csillagászat Baráti Körébe, nagyon sok fiatal 
innen érkezett a komoly észlelési lehető-
ségeket és szoros baráti közösséget jelentő 
Albireo Amatőrcsillagász Klubba (AAK). 
Az AAK hatása a korszak észlelőmunkájára 
óriási volt, akárcsak az a munkamennyi-
ség, amit a klub működtetése megkövetelt. 
Szentmártoni Béla szerkesztői munkabírása 
is óriási volt, és a háttérmunkát is hallatlan 
odaadással végezte. Kiterjedt levelezést foly-
tatott az amatőrökkel, külföldi kapcsolatokat 
épített ki – az észlelőmunka szervezésében 
ez szinte ugyanolyan nagy jelentőségű volt, 
mint maguk az AAK-kiadványok.

Az emlékkötet bemutatja Szentmártoni 
Béla életének főbb állomásait, visszaemlé-
kezéseket közöl a kitűnő amatőrcsillagász 
barátaitól, munkatársaitól, továbbá gazdag 
dokumentum- és képanyag segítségével 
hozza közelebb az olvasóhoz a korszak ama-
tőrcsillagászatát.

Kötetünkben annak a Szentmártoni 
Bélának állítunk emléket, aki mozgalomszer-
vezőként, fordítóként, észlelőként, távcső-
építőként nagyban hozzájárult a magyaror-
szági észlelési kultúrához. Elkötelezettsége, 
munkabírása, az az igényesség, ahogy kiad-
ványait szerkesztette, megfigyeléseit végez-
te – mindannyiunk számára példamutató.

A kötetet Sragner Márta szerkesztette, meg-
jelent a Csillagászat Nemzetközi Évében, 
2009-ben. A kiadvány kapható az óbudai 
Polaris Csillagvizsgálóban. Ára MCSE-
tagoknak 800 Ft, nem tagoknak 1000  Ft. 

MCSE

Az egyre hosszabbodó éjszakák idén ősszel 
is számos üstökös megfigyelésére kínálnak 
lehetőséget. Az amatőrcsillagászoktól a leg-
nagyobb figyelmet a szeptemberben 7 mag-
nitúdóig fényesedő 21P/Giacobini–Zinner-
üstökös kapta. Az októberben jelentkező, 
időnként komoly hullásokat produkáló 
Draconida meteorraj szülőüstököseként is 
számontartott földközeli égitestet Michel 
Giacobini fedezte fel 1900. december 20-
án Nizzából. Az akkor 10–11 magnitúdós 
maximumot elérő üstökösre két keringéssel 
később, 1913. október 23-án talált rá Ernst 
Zinner a németországi Bambergben, miköz-
ben 18 cm-es refraktorával változócsilla-
gokat észlelt a β Scuti közelében. Néhány 
kevésbé látványos visszatérés következett, 
azonban 1933. október 9-én a Draconida 
meteorraj több ezer darab/órás hullással 
jelentkezett, ami az igen kedvező 1946-os 
láthatóság alatt is megismétlődött. Ekkor a 
21P fényessége pár héttel korábban elérte 
a 6 magnitúdót, ami az eddigi legnagyobb 
észlelt fényessége. 

Legutóbb 1998-ban és 2011-ben volt egy-egy 
pár száz meteor/órás vizuálisan is észlelhető 
kitörése a korábban Giacobinidák néven 
is hivatkozott rajnak, de mint a korábbiak, 
ezek is zömmel halvány meteorokat adtak. 
Sajnos idén szerény aktivitásra van kilátás, 
bár a meteorcsillagászatban érhetik megle-
petések az embert. Egyébként ehhez a raj-
hoz kapcsolódik a meteorcsillagászat egyik 
legismertebb melléfogása is: 1986-ban egy 
dél-amerikai kutató hatalmas hullást jelzett 
előre, de a világszerte, köztük hazánkban is 
ég alá vonuló meteorosok jókorát csalódtak: 
a várt hullás elmaradt.

A 2018. szeptember 10-én napközelbe 
kerülő (q=1,019 CSE) kométa néhány órá-
val később 0,391 CSE-re megközelítette a 

bolygónkat, ami ideális megfigyelési körül-
ményeket és nagy fényességet eredménye-
zett. Ennél jelentősebb közelítés legutóbb 
1959-ben volt, legközelebb pedig 2078-ban 
fog bekövetkezni, így igazán különleges 
alkalom a mostani. Ráadásul szinte az egész 
láthatósága alatt a Tejút előtt vonulva láthat-
tuk, ami szép csillagkörnyezetet biztosított 
fotográfusainknak. 

Az üstökös további érdekessége, hogy ez 
volt az első kométa, amelyet emberkéz által 
készített eszköz megközelített, 1985. szep-
tember 11-én az ICE űrszonda 7800 km-re 
haladt el 2 km átmérőjű magjától. 

A 21P/Giacobini–Zinner idei visszatérését 
japán amatőrcsillagászok észlelték elsőként 
2018 februárjában.

A hónap képét id. és ifj. Szendrői Gábor 
készítette a Giacobini–Zinner-üstökösről:

„A 6,6 év keringési periódusú kométának 
még földközelsége előtt, augusztus 16/17-én 
éjszaka eredtünk a nyomába egyik kedvenc 
észlelőhelyünkről, a Kőszegi-hegységben 
található Kendig-csúcsról. Napközben lát-
szott, hogy a feltételek aznap optimálisak 
lesznek észlelésre, így késő este már fotózás-
ra felszerelt távcsövünk várta, hogy célpon-
tunk egyre magasabbra emelkedjen az ÉK-i 
horizont felett. A bársonyfekete égnek és a 
fényerős távcsőnek köszönhetően a fotókon 
előtűnt a zöldes-ciános színben tündöklő 
kóma és a hosszú, kb. 30’-40’-es porcsóva, 
amelyet a téli Tejút apró csillagai foglalnak 
keretbe. Fotózás közben egy 15x70-es bino-
kulárral is szemügyre vettük az égi vándort, 
amelynek fényes kómája és elnyúltsága 
vizuálisan is szembetűnő volt.

A felvétel technikai adatai: GPU 100/635 
apokromát + Riccardi 0,75x reduktor, Canon 
700D, ISO 1600, 10x180 s.”

Sárneczky Krisztián

A hónap képe: a Giacobini–Zinner-
üstökös
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mA címben szereplő fogalom keresztül-kasul 
járta a médiát a július 27-i teljes holdfogyat-
kozást megelőzően, hiszen valóban évszáza-
dunk leghosszabb, centrális holdfogyatkozá-
sa következett be. Igaz, hogy néhány perccel 
rövidebb még lesz párszor, de az örökké 
szenzációs címekkel operáló újságok, honla-
pok megtalálták a nyári uborkaszezon tudo-
mányos szalagcímét, így a nagyközönség 
körében hatalmas várakozás előzte meg az 
eseményt. A nyári meleg, a koraesti időpont 
optimális volt, egyedül a közel két hónapig 
kitartó Medárd-napot követő párás, esős, 
felhős időjárás nem akart tudomást venni az 
óriási készülődésről. Az egész ország felett 
többé-kevésbé zárt felhőzet volt, de több 
helyen időlegesen azért megmutatta magát 
a fogyatkozó Hold, főképp az esemény vége 
felé. Szerbia felől folyamatos volt a felhőkép-
ződés és utánpótlás, csak az ország keleti és 
nyugati határai mentén akadtak derültebb 
időszakok és területek. Legtöbben csak a 
kilépés fázisában tudták megpillantani égi 
kísérőnket.

A várakozásoknak megfelelően nagyon 
sötét volt a fogyatkozás, minthogy a Hold 
a szinte a lehető legmélyebben merült bele 
az umbrába. Ezt az a néhány megfigyelő 
is megerősítette, akinek a totalitás idején 
volt szerencséje megpillantani a Holdat. 
Hadházi Csaba szerint amikor felhőlyukon 
kikandikált égi kísérőnk, már érzékelhető 
volt, hogy nagyon sötét lesz a fogyatko-
zás. Amikor a felhőzóna elvonult, teljes 
pompájában láthatta a sejtelmes sötétvörös 
Holdat. Ha nem figyelt rá, alig látszott az 
égen. Alatta a vakító Mars tette egyedivé 
és ragyogóvá a látványt. Novák Levente 
Debrecenből még a totalitás idején tudott 
fotókat készíteni. Ezekből és a másnapi fotók 
expozíciós idejének arányából számolva a 
teljesség közepén a Hold fényességére kb. 
–2,9 magnitúdót kapott, megjegyezve, hogy 
a Hold nagyon sötét volt. 

A legrészletesebb beszámolót Keszthelyi 
Sándor küldte, aki többedmagával a 
Hegyháti Csillagvizsgálóban készült a nagy 
eseményre, ahol közel 300 fős érdeklődő 
tömegnek tartottak bemutatót. Csak a tota-
litás idején, 21:55-kor kezdett kitisztulni az 
ég a Hold körül: „A körszerű, maszatos, 
halvány derengés bizonytalan volt szabad 
szemmel. Kis látcsövekkel vált bizonyossá, 
hogy ez bizony az elfogyott Hold! Nagyobb 
távcsövekben sem volt szebb: egy fél fok 
átmérőjű, homályos peremű, barnásvöröses, 
szélein néhol narancsvöröses színű halvány 
folt. A felületen csak színeltéréseket lehetett 
érzékelni, holdi alakzatokat nem. Még a 
holdi tengerek kontúrjai sem látszottak. A 
folt nem bírta a nagyítást. Legjobban még 
a látcsövekkel (8x30-as, 10x50-es) látszott, 
esetleg 20-szoros vagy 25-szeres távcsővel 
szemlélhettük és szemléltethettük. 

A teljesség közepén is nagyon halvány volt 
a holdkorong. Ekkor már a pereme élesen 
látszott. A felületén egyes holdtengerek fel-
ismerhetőek voltak. Színe szürkésvörös és 
barnásvörös közötti. Bár úgy tudtuk, hogy 
a fogyatkozás centrális, azaz a Hold éppen 
a földárnyék közepén halad át – mégsem 
volt szimmetrikus a látvány még totalitás 
közepe idején sem. A Hold felső oldala vilá-
gosabb, narancsosabb színű maradt, eleinte 

Az évszázad holdfogyatkozása a jobb felső rész, majd a felső rész, utána a 
bal felső tűnt fényesebbnek és színesebb-
nek A Hold összfényessége –2 magnitúdó 
lehetett. A teljesség 1 óra 43 perce nagyon 
hosszú volt. Így a bolygók után már mélye-
geket  és kettőscsillagokat is mutattunk az 
érdeklődőknek. 

Később a tömeg nyomása csökkent, így 
nekikezdhettünk a precízebb észlelésnek. 
Az időmérést Sragner Márta végezte DCF-77 
órával, az időket 1 másodpercre leolvasva. 
Én a 102/500 mm-es refraktorral, 50-szeres 
nagyítással először a teljes árnyékból való 
kilépés kezdetét (U3-at) figyeltem meg. Ezt 
23:13:35-kor láttam, az előrejelzés 23:13:12 
volt. A közvetlen napfény lassan visszatért 
a Hold korongjára. Következtek a kisze-
melt kráterek közepének kilépései, össze-
sen 16 kráterkontaktust tudtunk megmérni. 
Nagyon nehéz volt a kilépések észlelése, 
mert nem láttam előzőleg a belépéseket, így 
nem memorizálhattam a fénylő vagy a sötét 
aljú kráterek látványát. Amúgy is a kilépé-
seknél a sötét oldalon nem látszik semmi. A 
földárnyék gyenge és homályos pereme sem 
adja rögtön élesen vissza a krátert – és mire 
nyilvánvalóvá válik, hogy kibukkant, már 
késő. Így néhány krátert elszalasztottam. 

23:40 és 23:45 között éreztük, hogy a Hold 
fele van fényben és fele árnyékban. Ekkor 
tűnt el az égről a Tejút is. A teljes árnyékból 
való kilépés pillanatát (az 00:19:00-re előre-
jelzett U4-nek) felhősödés miatt nem tudtuk 
észlelni.

Szabó Sándor

Hadházi Csaba	 20 T
Horváth Tibor	 50 T
Károly Lajos	 50 T
Keszthelyi Sándor	 50 T
Kiss Gyula	 9 T
Kovács Attila	 fotó
Németh György	 50 T
Novák Levente	 7 L
Sragner Márta	 50 T
Szulovszky András	 12 L
Szulovszky Brigitta	 12 L
Torma Péter	 fotó
Tuboly Vince	 50 T

Szulovszky András és Szulovszky Brigitta fotója a 
Hortobágyról készült 120/900-as WO apo távcsővel, 
1/10 s expozíciós idővel. Több száz kilométert 
utaztak a felhőképet követve, hogy legalább a 
totalitás végét megfigyelhessék

Esős holdfogyatkozás
A pécsi műkedvelő csillagászok többsége 
a Zsolnay Kulturális Negyedbe tervezte a 
távcsöves bemutatót. A Negyed Facebook-
oldalán több mint 3500 ember jelezte, hogy 
érdekli az esemény, tehát mindenképpen 
több száz látogatóra számítottunk. A vár-
ható nagy tömegre tekintettel hét távcső-
vel szándékoztuk bemutatni a jelenséget. 
Szebényi Anita planetáriumi koordinátor 
folyamatosan az e-mailekre és telefonokra 
válaszolt, mert sokan érdeklődtek a bemu-
tatóról. Telefonokon és monitoron figyeltük 
a műholdképet, de az elég lehangoló volt, 
mivel délkelet felől folyamatosan újabb fel-
hőrétegek áramlottak felénk. Bár a felhí-
vásban egyértelműen szerepelt, hogy csak 
derült időben tartunk bemutatót, ennek elle-
nére folyamatosan érkeztek kisgyermekes 

családok, házaspárok, baráti csoportok és 
nyugdíjasok. Végül legalább 70–80 ember 
kérdezgette, hogy merre és hogyan láthat-
ják a jelenséget. Gyenizse Péter 21:45-től 
megtartotta a két meghirdetett előadást a 
Bóbita Bábszínház melletti színpadon. A 
két előadás között, kb. 22:40-50 körül egy 
felhőluk került az elfogyott Hold és az alatta 
pislákoló Mars elé. A narancsos holdkorong 
jobb széle érezhetően sötétebb volt, mutatva, 
hogy már túlment a földárnyék legsötétebb 
részén. A rövid kitisztulás alatt kb. két 
tucatnyi érdeklődő nézte meg velük az elfo-
gyott Holdat és a Mars korongját. 

A többnyire borult idő ellenére is jó han-
gulatú volt a rendezvény. Reméljük, hogy a 
2019. július 16/17-i esti részleges holdfogyat-
kozást derült égen tudjuk majd bemutatni.

Gyenizse Péter
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mA Santbech-kráter egy figyelemreméltó, 64 
kilométer átmérőjű komplex kráter a Mare 
Fecunditas és a Mare Nectaris déli találko-
zási pontjánál. Mélysége 3500 méter körüli, 
sima és sík talaját megszilárdult láva tölti 
ki, de nem túl vastagon, mert az összetett 
központi csúcs északi komponensei kiemel-
kednek belőle, és feltűnő látványt nyújtanak 
még kisebb távcsövekben is. A falak tera-
szos szerkezetét is jól láthatjuk; magasabb 
napállásnál, amikor a kráter belseje már, 
vagy még megvilágított, az északi részen 
egy jókora omlásnyomot, a déli belső sáncon 
pedig egy kráterszerű alakzatot is megpil-
lanthatunk. A Santbech nem éppen fiatal 
kráter, erről a lekerekített sáncfalak és a 
kicsiny másodlagos kráterek nagy száma 
árulkodik. Az interneten fellelhető doku-
mentumokban a Santbech keletkezését a 
pre-imbriumi korba (4,5–3,85 milliárd év) 
helyezik a kutatók. Aki rendszeresen olvas-

sa rovatunkat, talán tisztában van vele, hogy 
olyan holdtörténeti kor, hogy pre-imbriumi, 
már nemigen használatos. Az imbriumi kort 
(3,85–3,2 milliárd év) a nectari kor (3,92–3,85 
milliárd év), ez utóbbit pedig a pre-nectari 
kor (4,5–3,92 milliárd év) előzi meg. De 
mikor keletkezett a Santbech? Ha alaposan 
megfigyeljük kráterünk tágabb környezetét, 
akkor láthatjuk, hogy a Santbech a Mare 
Nectaris medencéjének az egyik gyűrűjén 
fekszik. A Nectaris-medence legkülső, 860 
kilométer átmérőjű gyűrűjének legfeltűnőbb 
szakaszát a délnyugaton húzódó csodálatos 
Rupes Altai alkotja. A Rupes Altait nyugaton 
a Piccolomoni-kráter zárja. A Piccolominitől 
keletre húzódó szakaszt egészen a Borda-
kráterig, majd innen továbbhaladva egészen 
a Biot B-ig követhetjük. A Santbech nem 
ezen a legkülső, hanem az ettől eggyel 
beljebb lévő, 620 kilométeres, úgynevezett 
Santbech–Cyrillus-gyűrűn fekszik. Ez azt 

A Santbech-kráter

jelenti, hogy kráterünk a Nectaris-medence 
születése (3,92 milliárd év) után keletke-
zett. A Santbechtől keletre fekvő területet 
bazaltláva töltötte fel, valószínűleg ugyan-
az, mint ami a Mare Nectarist és a Mare 

Fecunditatist is. Ha a terminátor a közel-
ben jár, a Santbech feltűnő látvány, ennek 
ellenére hihetetlenül kevés észlelés készült 
róla. Ennek oka az, hogy a környékén több, 
sokkal látványosabb alakzat van, amelyek 
elterelik az észlelők figyelmét. 

A Santbech az első három holdtérkép közül 
(Langrenus, Hevelius, Grimaldi–Riccioli) 
csak a harmadikon, a Riccioli-féle térképen 
szerepel, pontosan azon a néven, ahogyan 
ma is ismerjük. Daniel Santbech (sz. 1561 
körül) holland matematikus és csillagász 
volt, aki leginkább a haditudományokkal, 
azon belül pedig az ágyúkkal és ehhez kap-
csolódóan a lövedékek röppályáival, vagyis 
a ballisztikával foglalkozott. Ő szerkesztet-
te és rendezte nyomda alá Regiomontanus 
összegyűjtött munkáit. A kornak megfelelő-
en Santbech is latin nevet használt, az álta-
la fölvett Noviomagus név szülővárosának 
nevéből, a holland Nijmegenből (magyarul 
Újpiac) származik.

Részlet a Grimaldi–Riccioli féle 1651-es holdtérképéből. A Santbech-kráter itt szerepel először
Az 1960-as évek elején kiadott Consolidated Lunar Atlas F7-es tábláján 
éppen a terminátoron látható a Santbech

A Santbech-kráter az LRO (Lunar Reconnaissance 
Orbiter) felvételén
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mTávcsővégen a Santbech
A Santbech-kráter méretéből következő-
en már binokulárral is jól megfigyelhető. 
Cherrington elég szűkszavúan ír a binoku-
láros látványáról a négynapos holdsarlón: 
„A Gutenbergtől nagyjából egy Crisium-
szélességgel délre fekszik a Santbech. Ez egy 
fiatal, 1-es osztályba sorolt kráter, átmérője 
40 mérföld, mélysége 13 100 láb. Félig fekete 
belseje és briliáns belső nyugati fala erős 
kontrasztban állnak egymással.” Elgernél 
az 1895-ös The Moon című könyvében a 
következőket olvashatjuk: „Nagyon fel-
tűnő, 46 mérföld átmérőjű gyűrűssíkság 
a Mare Fecunditatis délnyugati szélén, a 
Fracastoriustól keletre. Szép vonalú, magas 
falainak folyamatosságát a keleti felén, 
ahol a falak csaknem 10 000 láb magassá-
gig emelkednek a talaj fölé, egy, a gerinc 
alatt fekvő ragyogó kicsiny kráter, déli felén 
pedig egy keskeny szakadék szakítja meg. 
A nyugati sáncfal 15 000 lábbal magasodik 
a kráter belseje fölé. A széles külső lejtőn, a 
sánc legmagasabb pontjához közel egy apró 
krátert találunk, és ettől a krátertől délre egy 
jól látható völgy húzódik rézsútosan lefelé. 
Északnyugaton, ahol a sáncfalak a környe-
ző síkság szintjére érnek, egy nagymére-
tű, északi részén hiányos falú kráterforma 
alakzatot láthatunk, nyitott szakaszával 
szemben egy kis kráterrel. Ettől az utóbbi 
alakzattól egy hosszú, durva völgy indul ki 
északnyugati irányban a Bohnenbergertől 
keletre eső terület felé. A Santbech feltűnő 
központi csúccsal bír.”

Archívumunkban mindössze két vizu-
ális észlelést találunk a Santbech-kráter-
ről. Sajnos digitálisan sem jobb a helyzet, 
mert több felvételen is láthatjuk ugyan, 
de a legtöbbször valahol a kép széle felé. 
E  sorok írója még 1991. január 19-én észlelte 
a Santbechet a három és fél napos holdsar-
lón a kis 50/540-es Zeiss refraktorral, 54x-es 
nagyítással. A kráter éppen a terminátoron 
tartózkodott, és igen szép látványt nyúj-
tott: „54x: A Santbech hatalmas méretű, 
a perspektivikus torzulás miatt elliptikus 
alakú kráter. A terminátor éppen túlha-
ladta, így belsejét árnyék tölti-fedi, csak a 
nyugati belső kráterfalakat éri megvilágítás. 
A Santbechtől északra a Montes Pyrenaeus 
vonulatai látszanak. Colongitudo: 317,7°.” 
(Görgei Zoltán)

Huszonhét és fél évvel később Földvári 
István Zoltán is távcsővégre kerítette 
kráterünket egy 127/1500-as Makszutov–
Cassegrain-távcsővel. Külön öröm, hogy 
észlelőnk a fogyó fázisnál észlelt. Szép, 
digitálisan újradolgozott rajza mellett ezt 
a leírást olvashatjuk: „250x: Választásom 
végül a 62 kilométer átmérőjű Santbech-krá-
terre esett, amely a Mare Nectaristól keletre 
található. Kráterünk éles peremű, alakja 
ovális, belseje kb. 95%-ban árnyékolt. A még 
megvilágított keleti falában egy jól kivehető 
kicsi kráter található, a Santbech  D (7,4 km), 
míg nyugat felé a szemközti falában egy 

másik, hasonló méretű kráter is látszik. Ez 
a 8,9 kilométeres Santbech H. A Santbech 
nyugati külső falán terasz fut, de megsza-
kítja ez a H jelű kráter. Itt-ott finom falszer-
kezetek is kivehetőek a külső lejtőjén, illetve 
az előtér bazaltmezején. A fő kráter északi 
falában egy harmadik kráter is látszik, a 
14 kilométeres Santbech J, és egy további, 
a Santbech K (9,2 km). A Santbech-kráter 
kelet felé nagyméretű, egyenes árnyékot vet, 
szinte mindent elfedve már, kivéve néhány 
jelentősebb masszívumot, amelyek már a 

45 kilométeres Borda-kráterhez tartoznak. 
Ez utóbbi sarló alakú fala még kivehető 
egészen déli irányban, ezekhez a hegyekhez 
kapcsolódva. Szintén a Santbech mögötti 
térségeken a 36 kilométeres Monge-kráter 
nyomait lehet felfedezni, de már csak a 

nyugati fala látszik, csonka ω betűt for-
málva. Colongitudo: 133,5°.”(Földvári István 
Zoltán)

Mint ahogyan említettük, nincsen bir-
tokunkban olyan digitális észlelés, amely 
kifejezetten erre az objektumra koncentrált 
volna, viszont Csabai István 2018. április 
22-én, Celestron–11-es távcsövével és Basler 
acA2040-120um IMX 252 sensor kamerájá-
val készült hatalmas mozaikján kiválóan 
látható. A felvételek készítésekor a termi-
nátor már messze járt, így teljes egészében 

tanulmányozhatjuk a Santbechet, árnyékok 
nem zavarnak. Most ebből a mozaikból 
mutatunk be egy kis részletet, ami messze 
a legjobb felbontású hazai felvétel a most 
bemutatott alakzatról.

Görgei Zoltán
Görgei Zoltán rajza 1991. január 19-én készült, 

három és fél napos holdfázisnál, 50/540-es Zeiss 
refraktor, 54x-es nagyítás mellett

Földvári István Zoltán digitális rajza 2018. július 1-
jén készült fogyó fázisnál, 127/1500-as Makszutov–

Cassegrain-távcsővel, 150–250x-es nagyítással

Részlet Csabai István tagtársunk 2018. április 22-én készült mozaikjából. A magas napállásnak 
köszönhetően teljesen beláthatunk a Santbech belsejébe, a kráter a maga teljességében tanulmányozható
(28 cm-es Celestron–11 Schmidt–Cassegrain-távcső, Basler-kamera)
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m2018. augusztus 29-én, hosszan tartó súlyos 
betegség után, 66 éves korában elhunyt 
Dr.  Paul Dee Spudis amerikai geológus 
és holdkutató. A nagy formátumú, világ-
szerte elismert tudós egyik szószólója volt 
az emberes holdexpedíciók újraindításá-
nak. Spudis eredetileg elektromérnöknek 
készült, ám az Apollo 15–ről készült doku-
mentumfilm megnézése után úgy döntött, 
hogy inkább geológiát tanul. 1976-ban vég-
zett az Arizonai Állami Egyetemen, majd 
egy évet a Jet Propulson Laboratory-ban 
dolgozott. A rá következő évben a Brown 
Egyetemen találjuk, ahol planetológiát 
tanult, majd tanulmányai befejeztével visz-
szatért Arizonába, ahol geológiából megsze-

rezte PhD-fokozatát. A tudományos fokozat 
megszerzése után a U.S. Geological Survey-
nek dolgozott. Az itt töltött évek alatt fő 
érdeklődési területe a vulkanizmus és a 
becsapódási folyamatok voltak, elsősorban 
a Holdon, de a kutatási területéhez tartozott 
a Merkúr és a Mars is. A nyolcvanas évek 

közepén Spudis vezető kutatója lett a NASA 
planetológiai programjának. 1990-ben a 
Lunar and Planetary Institute-hoz (LPI) 
csatlakozott. Az Apollo-éra után bő két évti-
zeddel, 1994-ben indult a kis költségvetésű, 
ugyanakkor nagy jelentőségű Clementine 
holdszonda, amely kutatócsoportjának a 
helyettes vezetője lett. 1999–2002 között az 
LPI igazgatóhelyettesi székében ült. 2002 és 
2008 között a Johns Hopkins Egyetem alkal-
mazott fizikai tanszékének vezetője volt, 
ahol többek között az indiai Chandrayaan– 1 
holdszonda Mini-SAR, később pedig a Lunar 
Reconnaissance Orbiter (LRO) Mini- RF 
műszerének kifejlesztésén dolgozott. 2008-
ban visszatért az LPI-hez, ahol haláláig 

dolgozott. Spudis 2004-ben csatlakozott 
G.  W. Bush amerikai elnök meghívására az 
elnök űrkutatási bizottságához (Presidential 
Commission on the Implementation of U.S. 
Space Exploration Policy). Spudis bő három 
évtizedig hangoztatta különböző fórumo-
kon az emberes holdkutatás szükségessé-

Dr. Paul D. Spudis (1952–2018) gét, a Hold kiaknázhatóságát és az állan-
dó holdbázis megvalósíthatóságát. Több 
mint 125 hivatkozott tudományos cikket és 
négy tudományos népszerűsítő könyvet írt. 
Három könyvnek társszerzője volt, többek 
között a Clementine Atlas of the Moon-nak, 
az első olyan atlasznak, amely az egész 
holdfelszínt tárgyalja. Munkásságáért szám-
talan kitüntetést kapott. A (7560) Spudis 
nevű főövbeli aszteroidát róla nevezték el 
1999-ben.

Körülbelül tíz esztendővel ezelőtt talál-
koztam először Paul Spudis nevével. A 
nemrégiben elhunyt angol amatőrcsillagász, 
Peter Grego The Moon and How to Observe 
It című könyvében az ajánlott irodalmak-

ról szóló fejezetben olvastam Spudis nevét. 
Grego itt az 1993-as kiadású The Geology of 
Multi-Ring Impact Basin című munkát aján-
lotta, de én végül nem ezt, hanem az 1996-
os Once and Future Moont rendeltem meg 
az Amazonról, 8 vagy 9 dollárért. Amikor 
megkaptam, kicsit szomorúan vettem tudo-
másul, hogy ez eredetileg egy könyvtá-
ri példány volt (Bedford Public Library 
System), amelyet egyszerűen kiselejteztek 
és kiárusítottak.

Aki mostanában vásárol angol nyelvű 
amatőrcsillagászati könyvet, egészen biz-
tos, hogy bosszankodik a könyvekben talált 
rengeteg hiba miatt, legyen az egy egyszerű 
elírás, vagy tárgyi tévedés. A hangzatos 
könyvcímek mögött gyakran csak össze-
csapott fércműveket találunk. A Once and 
Future Moon nem ilyen, ez még egy másik 
világhoz tartozó mű. Geológiai aspektusból 
nézve nemigen találunk ennél jobb holdas 
népszerűsítő könyvet. Egyszerű, világos 
nyelvezete és a benne található hatalmas 
ismeretanyag megunhatatlan olvasmánnyá 
teszi. A könyv utolsó negyedét az emberes 
expedíciók folytatásának szentelte a szerző. 
Több mint két évtized távlatából olvasva is 
nagyon tanulságos ez a fejezet. 

Egyelőre csak az interneten találkoztam 
Spudis legutóbbi könyvével, a 2016-os 
kiadású The Value of the Moonnal (A Hold 
értéke). Ez a könyv kizárólag égi kísérőnk 
kiaknázhatóságáról szól, abszolút gyakor-
latias szempontból. A Youtube internetes 
videomegosztón több előadását is megnéz-
hetjük erről a témáról. Egyik személyes 
kedvencemet az ESA SpaceBite sorozatá-
ban találjuk, ahol a főként diákokból álló 
közönségnek tart egy 25 perces előadást.  
Sajnálatos, hogy Spudis nem érhette meg 
az Apollo–11 fél évszázados évfordulóját 
2019-ben. 

Görgei Zoltán

Paul D. Spudis (1952–2018) amerikai holdkutató geológus

Az 1996-os Once and Future Moon 
című könyv borítója
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m2018. szeptember 1. és 8. között a Zánkai 
Erzsébet-tábor adott helyet a 3. Nemzetközi 
Csillagászati és Asztrofizikai Tábornak 
(3rd International Workshop on Astronomy 
and Astrophysics, IWAA). A tábor a 
2018 novemberében Pekingben sorra 
kerülő 12. Nemzetközi Csillagászati és 
Asztrofizikai Diákolimpia (International 

Olympiad on Astronomy and Astrophysics, 
IOAA) előtti utolsó nagy felkészülé-
si állomásának is tekinthető: Csehország, 
Észtország, Horvátország, Lengyelország, 
Magyarország, Szlovákia és Szlovénia 5–5 
fős középiskolás diákcsapatai, valamint a 
csapatvezető felnőttek képviselték hazáju-
kat.

A csapatok szeptember 1-jén folyamatosan 
érkeztek a táborba. Először az észt csapat-
nak kellett volna befutnia, de végül ők 
érkeztek utolsóként, mivel a kora reggeli 
repülőjáratukat törölték, így végül kerülő 

úton, Frankfurt érintésével sikerült eljut-
niuk Budapestre, ahol este fél hatkor szállt 
le a gépük, így a táborba további több órás 
minibuszozás után este fél tíz körül, fárad-
tan és éhesen estek be. Szerencsére egyéb 
ilyen gond, kellemetlenség nem akadt, így 
szombat délután már el is kezdődhetett a 
„tábori élet”.

Az előzetes program szerint minden nap 
délelőtt 10 és 13, valamint délután 15 és 18 
óra között a csapatvezetők tartottak inte-
raktív foglalkozásokat a diákoknak, ame-
lyek témája felölelte a csillagászat olimpia 
szempontjából fontos területeit (zárójelben a 
foglalkozást vezető nemzetisége): szférikus 
csillagászat (horvát), égi mechanika (cseh), 
bolygórendszerek (lengyel), távolságmérés 
az univerzumban (magyar), megfigyelési 
technikák (szlovén), csillagok fizikája (szlo-
vák), kozmológia (cseh), adatelemzés (észt), 
planetáriumi foglalkozás (magyar).

Nemzetközi Csillagászati és 
Asztrofizikai Tábor

A tervek szerint a foglalkozások mellett 
minden este távcsöves megfigyelés lett volna 
a program – amelyhez minden csapat hozott 
magával több távcsövet is –, ezt azonban az 
első napokban az időjárás meghiúsította. 
Azért, hogy ezek az időszakok se vesszenek 
kárba, vasárnap este a lengyel csapatveze-
tő irányításával az előadóteremben „benti” 
megfigyelést szerveztünk: a diákok egyik 
feladata a távcsövek összeszerelése volt – ez 
sem triviális feladat mindenki számára –, 
majd a csapatoknak azt kellett meghatároz-
niuk, hogy a műszereikkel a Naprendszer 

válogatott égitestjei közül melyiket tudnák 
jól megfigyelni, azaz gyakorlatilag a távcső 
felbontását kellett meghatározniuk. Ehhez 
megkapták az égitestek fizikai méretét és 
valódi távolságát, a többi pedig a fantáziá-
jukra volt bízva. A nem hivatalos csapatver-
senyt Magyarország nyerte, versenyzőink 
15 égitest esetében tudták megmondani a 
választ a kérdésre, ez pedig messze a legma-
gasabb szám volt.

Másnap este sajnos ismét kritikán aluli 
volt az időjárás, ekkor a diákok – ismét 
a lengyel kolléga vezetésével – távészle-

lést végeztek az EU-HOU oktatási hálózat 
Krakkóban működő 3 méteres rádióanten-
nájával, a Tejútrendszert „térképezték fel” a 
hidrogén 21 cm-es vonalában. Hétfő este vil-
lámlátogatást tett a táborban az IOAA elnö-
ke, Dr. Gregorz Stachowski (Lengyelország) 
és főtitkára, Dr. Aniket Sule (India), akik az 
IOAA magyar koordinátora, Dr. Hegedüs 
Tibor kíséretével a 2019-es magyarországi 
olimpia előkészületeinek állását mérték fel.

Kedd délután kirándulás szerepelt a prog-
ramban, a társaság a bakonybéli Pannon 
Csillagdát látogatta meg, ahol a planetári-
umi filmvetítés mellett a kiállítások anya-
gáról is nagyon érdekes dolgokat tudhattak 
meg. Sajnos ismét borult volt, így a naptáv-
csőbe nem nézhettek bele, de a végén min-
denki lelkesen forgatta a nagy planiszférát. 
Szerettünk volna még egy pillantást vetni 
a Balatonra a tihanyi apátságtól is, de ezt 
is megakadályozta a szakadó eső. Ennek 
ellenére mindenki elégedetten tért haza 
a kirándulásról, amelyet szerda délután 
szabadprogram egészített ki. Szerencsére 
ekkorra már az idő is kezdett javulni, így a 
bátrabbak a fürdéssel is megpróbálkoztak, 
hiszen a pár napos rossz idő ellenére az azt 
megelőző hosszú kánikula miatt a Balaton 
vize még mindig 21–22 fokos volt.

Szerda este végre sor kerülhetett a való-
di észlelésre is. A csapatok sötétedéskor a 
nagy focipályán állították fel a távcsöveiket, 
és a felnőttek vezetésével elkezdődött az 
„égboltismereti” program. Az ég gyönyörű 
volt – csak pár lámpa zavart kissé –, így a 
Szaturnuszon és a Marson kívül célpontok 
lehettek a különböző Messier-objektumok 
is. A távcsövezés mellett a csillagképek és 
azok legfényesebb csillagainak ismerete is 
nagy súlyt kapott, de a diákok a gyakorlás-
hoz egyszerűbb mérési feladatokat is kap-
tak. Közben a csapatvezetők egy csoportja 
– készülve a döntő verseny másnap estére 
tervezett észlelési fordulójára – megkísérelte 
elcsípni a horizont közelében tartózkodó 
21P/Giacobini–Zinner-üstököst. Elmúlt már 
éjfél, mire a hűlő levegő és a lecsapódó 
pára miatt az utolsók is abbahagyták az 
észlelést.

Tantermi „észlelés”: a diákoknak össze kellett szerelni a távcsöveket és méréseket végezni (Kovács József)
Nappali észlelési forduló, Mekkora is? 
(Kép: Kovács József)
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mA program szerint a tábor az olimpiaihoz 
hasonló módon rendezett versennyel zárult, 
amelynek elméleti, adatelemzési, észlelési 
és planetáriumi fordulója is volt. A fordu-
lók feladatait a csapatvezetők testülete a 
hét során több ülésen (International Board 
Meeting, IBM) vitatta meg. Az észlelési 
forduló lebonyolítását már csütörtök dél-
után elkezdtük, a versenyzőknek a Nappal 
kapcsolatos mérési feladatokat kellett elvé-
gezniük a Nap képének kivetítésével, illetve 
egy ceruza által vetett árnyék hosszának 
mérésével. Közben párhuzamosan zajlott a 

planetáriumi tréning: aki végzett a feladat-
tal (amelyhez összesen négy távcső, egy-egy 
versenyzőnek pedig 20 perc állt rendelke-
zésére), átment a színházterem színpadán 
felállított mobil planetáriumhoz, amelyben 
megfelelő irányítással egyszerre 8 fő gya-
korolhatott.

Mivel szerda este a szlovák és a szlovén 
csapatvezetők a nagy focipálya mögött talál-
tak egy kisebb, ám sötétebb, így az észlelésre 
alkalmasabb pályát, csütörtök este autókkal 
a rendelkezésünkre álló 10 darab, közel 
egyforma távcsövet átvittük oda, és ott állí-
tottuk fel az éjszakai észlelési fordulóhoz. 
Ezen a versenyzőknek a Szaturnusszal és a 
Marssal, kettőscsillagokkal, és az üstökössel 
kapcsolatos feladatokat kellett (volna) elvé-
gezniük. Igen, sajnos az időjárás képében 
közbejött a „volna”: mindössze öt csapat 
végezte el az első feladatot, amikor meg-
érkeztek a felhők, és némi várakozás után 

a csapatvezetők úgy döntöttek, hogy nagy 
bánatunkra, de ezt a kört le kell fújni, így 
az a végső eredményekbe sem fog beleszá-
mítani.

Pénteken egész nap a döntő verseny zajlott. 
Délelőtt három óra alatt hat elméleti felada-
tot kellett megoldaniuk a versenyzőknek, 
amelyek között volt a távcsövek teljesítmé-
nyével, a fehér törpékkel, de kozmológiával 
és a gravitációs hullámokkal kapcsolatos 
probléma is. (A nagy olimpián öt óra alatt 
13 feladatot kell megoldani, öt ún. rövid, öt 
közepes, és három hosszú kérdésre kell vála-

szolni.) Ebéd után a planetáriumi, majd az 
adatelemzési forduló következett. Utóbbin 
két óra alatt három feladat megoldása várta 
a versenyzőket: égitestek képein méréseket 
végezve kellett kérdésekre válaszolniuk, 
egy mira változó MCSE-adatbázisból szár-
mazó fénygörbéje alapján kellett becslést 
adniuk a periódusra és a módszerük hibá-
jára, illetve a Tejútrendszer centrumában 
helyet foglaló szupernagy tömegű fekete 
lyuk (Sgr A*) körül keringő egyik csillag 
(S2) pályáját kellett elemezniük az ESO NTT 
és VLT távcsöveivel végzett pozíciómérések 
alapján, amelynek végén az Sgr A* tömegét 
kellett meghatározniuk.

Péntek este a diákokra már pihenés, a 
csapatvezetőkből álló zsűrire azonban 
még nagy munka várt, hiszen javítaniuk 
és értékelniük kellett a diákok dolgozatait, 
méréseit, észleléseit, planetáriumi válasza-
it. A végső eredmény szombat reggelre, a 

hivatalos zárás előtt állt össze. Az olimpiai 
szabályoknak megfelelően ebben az elmélet 
50%, az adatelemzés és az észlelés (nap-
pali, éjszakai, planetáriumi) pedig 25–25% 
súllyal szerepel. Mivel az éjszakai észlelést 
csak kevesen tudták egyáltalán megkez-
deni, esetünkben ez természetesen kiesett. 
Szintén az olimpiai rendszerhez igazodva 
a zsűri 3–3 arany-, ezüst- és bronzérmet, 
illetve 3+4 dicséretet (honorable mention) 
osztott ki, így a versenyzők majdnem fele 
kapott valamilyen elismerést. A magyar 
csapatból Gyűrűs Boldizsár aranyérmet 
(abszolút 3. hely), Puskás Dávid ezüstérmet 

(abszolút 6. hely), Tófalusi Ádám bronzér-
met (abszolút 9. hely), Császár Kornél pedig 
dicséretet (abszolút 12. hely) kapott, ami 
biztató eredmény a pekingi olimpia előtt. A 
verseny abszolút első helyezettje a szlovák 
Jana Švrčková lett.

A tábor lebonyolításában kiemelkedően 
fontos szerepet játszott Kalup Csilla, az 
ELTE fizika szakos hallgatója, korábbi olim-
pikon, Dálya Gergely, az ELTE PhD hallga-
tója, szintén korább olimpikon és olimpiai 
érmes, aki foglalkozást is vezetett, Prof. 

Dr. Szabados László (MTA Csillagászati és 
Földtudományi Kutatóközpont Konkoly 
Thege Miklós Csillagászati Intézet), a zsűri 
elnöke (de egyéb feladatok ellátója is), Dr. 
Szalai Tamás (Szegedi Tudományegyetem 
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék), 
a planetáriumi program vezetője segítői-
vel, Sztakovics Jánossal (Eszterházy Károly 
Egyetem) és Szing Attilával, valamint a 
tábor megszervezőjeként és logisztikai lebo-
nyolítójaként Dr. Hegedüs Tibor és Ruzsics 
Krisztina (SZTE Bajai Obszervatórium). 
A  tábort Dr. Kovács József (ELTE Gothard 
Asztrofizikai Obszervatórium) vezette.

A tábor fő rendezői: ELTE Gothard 
Asztrofizikai Obszervatórium, Szegedi 
Tudományegyetem és SZTE Bajai 
Obszervatóriuma, főbb támogatói: EMET 
NTP-NTMV-17-B-0003 számú pályá-
zati projekt, Bajai Obszervatórium 
Alapítvány, Balaton-Felvidéki Nemzeti 
Park Igazgatósága, Magyar Csillagászati 
Egyesület, AstroTech Kft., Magyar 
Csillagászat Nonprofit Kft. és a Tamás 
Pincészet.

Kovács József

Kirándulás a bakonybéli Pannon Csillagdába (Andrej Gustin felvétele)

A magyar csapat az eredményhirdetés után. Balra: Dr. Szalai Tamás és Kalup Csilla felkészítők, jobbra: 
Puskás Dávid, Császár Kornél, Szendefi Dániel és Gyűrűs Boldizsár (Hegedüs Tibor felvétele)
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mA csillagok jelentős része folyamatos lükte-
tésben van. A ciklikusan kitáguló és össze-
húzódó csillagok fénye változik, ez viszony-
lag könnyen megfigyelhető, a rezgések 
pedig sok mindent elárulnak az égitestek 
belsejéről. A csillagok rezgéseinek mecha-
nizmusa jól ismert, viszont vannak köztük 
olyanok, amiknek a viselkedése különösebb 
a társaiknál és nehezebben értelmezhetők. 
Szergej Blazskó orosz csillagász 111 évvel 
ezelőtt, 1907-ben publikálta azt a megfi-
gyelést, amely szerint egy csillag lüktetése 
nem szabályos, hanem a lüktetés erőssé-
ge maga is periodikusan változik. Később 
sorra fedezték fel a hasonlóan viselkedő 
égitesteket az RR Lyrae csillagok között, 
a Kepler-űrtávcső jóvoltából pedig nagyon 
pontos megfigyelések születtek még több 
ilyen objektumról. A számos modell elle-
nére 111 évig nem sikerült rájönni a helyes 
megoldásra.

Magyarország mindig is élen járt a Blazskó-
effektus kutatásában. Az MTA Csillagászati 
Kutatóintézetének korábbi két igazgatója, 
Detre László és Szeidl Béla is fontos megfi-
gyelési eredményeket ért el. Fontos szerepet 
játszottak Jurcsik Johanna és munkatársai 
is. A megfigyelések alapján kimutatták, 
hogy az általuk vizsgált csillagok esetében 
a csillag belső része óraműszerű precizi-
tással rezeg, csak az égitest légkörének a 
külső rétegeiben alakul ki a fényváltozás 
modulációja. Ezek a 2017-ben és 2018-ban 
publikált eredmények nagyon meglepőek 
és fontosak – a korábbi elképzelések jelentős 
részét kizárták. A Blazskó-effektusról az 
utóbbi években született megfigyelések azt 
is megmutatták, hogy a folyamat még össze-
tettebb, mint korábban gondolták. Benkő 
József ugyanebben az évben publikálta 
eredményét, miszerint a csillag lüktetésének 
a változása olyan bonyolult, hogy azt nem 
okozhatják a csillagokon kívüli hatások, 
csakis a csillag belsejéből eredhet.

Az évek során eljutottunk egy olyan 
folyamathoz, ami teljesíti ezt a feltételt is. 
Még 1997-ben Robert Buchler kollégámmal 
(1942–2012, Floridai Egyetem) találtunk 
olyan lehetséges rezgési állapotokat a csil-
lagok modelljeiben, amelyek különlegesen 
viselkedtek. Először a programjaink hibái-
nak gondoltuk, de végül a fizikai realitását 
sikerült bizonyítani. A megértésben sokat 
segített, hogy sikerült a csillag szerkezete 
alapján egy olyan trombitát tervezni, ami 
hangtani szempontból hasonlít a csillag fizi-
kájára. Ezen a trombitán van egy szűkület, 
ez az, ami a korábban nem várt csillagbeli 
hangért felelős. Amikor felismertük ezt a 
jelenséget, még nem tudtunk olyan csillag-
ról, amiben megfigyelhető ez a rezgés, de 
megjósoltuk, hogy az szerepet játszhat a 
tényleges fényváltozásban.

2010-ben tanítványaimmal, Molnár 
Lászlóval és Szabó Róberttel találtunk az RR 
Lyrae csillagok modelljeiben egy váratlan 
jelenséget. A változás maximumai felváltva 
kisebbek és nagyobbak. Maga a jelenség jól 
ismert a dinamikai rendszerekben, amikor 
egy szabályos periodikus jel hirtelen alter-
náló állapotúvá vált. Más csillagoknál is 
ismert volt a jelenség. De mivel ezek között 
a csillagok között a valóságban nem láttunk 
még korábban ilyet, és az akkor vizsgált 
jelenség szempontjából inkább csak zavaró 
volt a dolog, a „fiókba zártuk” az ered-
ményt. De nem maradt ott sokáig, mert a 
Kepler-űrtávcső megfigyeléseiben heteken 

Egy 111 éves asztrofizikai rejtély 
megoldása

belül felismertük ugyanezt a folyamatot 
– éppen a Blazskó-modulációt mutató csil-
lagok között. Ritka a kutatók pályafutá-
sa alatt, hogy ilyen véletlenek szülessenek 
– éppen a megfigyelés megjelenése előtt 
sikerült valamire előre magyarázatot talál-
ni. Ennek révén elsőként értelmezhettük 
helyesen a megfigyelt jelenséget. Azt is sike-
rült kimutatnunk, hogy az 1997-ben felfede-
zett különleges „csillaghang” felelős ezért a 
jelenségért. Érdekes módon a csillag normál 
rezgése pontosan kettőt dobban, miközben 
a mellette megjelenő különös oszcilláció 
kilencet. Ez a 9:2 rezonancia a jelenség kul-
csa. Robert Buchlerrel közös munkánkban 
(sajnos ez volt kollégám utolsó publikációja) 
kimutattuk, hogy a 9:2 rezonancia, ami a 
felváltva megjelenő nagy és kis ciklusokért 
felelős, magyarázat lehet a Blazskó-effek-

tusra is. Sajnos akkor a csillagok tényleges 
numerikus (számítógépes) modelljeivel ezt 
nem sikeredett igazolni, így a bizonyításra 
várni kellett.

Az áttörést 2018 hozta – az idén sike-
rült olyan számítógépes modellt létrehoz-
nom, ami természetes módon produkálta a 
Blazskó-effektusnak megfelelő modulációt. 
Ráadásul a számolás eredménye nagyon 
szigorú megfigyelési tényeknek is megfelel: 
a modell rezgései a csillag belsejében óra-
műszerűen pontosak, csak a legkülső helye-
ken jelenik meg. Megint csak a két rezgési 
állapot ritmusának 9:2 arányú kapcsolata a 
kulcs. Mindez azért lehetséges, mert a jelen-
ségért felelős gyorsabban lüktető különleges 
rezgési állapot maga is a felszínen koncent-
rálódik – a hasonlatként bevezetett trombita 
szűkületének megfelelő határ a csillag leg-
külső részére esik, és ez az, ami a jelenség 
fő motorját a csillag légkörének is a legkülső 
részébe zárja. A 111 éves rejtély megoldásá-
nak ez a szépsége – egy viszonylag egyszerű 
folyamattal, két oszcilláció kötött ritmiká-
jával – sikerült nem várt módon megoldást 
találni. A folyamat alapvető mechanizmusát 
tehát ismerjük. De maradt munka a továb-
biakra is – a modelleket tovább kell tökéle-
tesíteni ahhoz, hogy a megfigyelések apró 
részleteit is pontosabban megértsük.

Engem ért a szerencse, hogy a franciaor-
szági Banyuls-sur-merben 2018. szeptem-
ber 3–7. között megrendezett „Az oszcil-
láló csillagok fizikája (PHOST – Physics of 
oscillating Stars) konferencián több mint 
száz csillagász előtt  felfedhettem a titkot 
a Blazskó-effektus mibenlétéről. A kon-
ferencia egyik érdekessége, hogy a japán 
csillagász, Hiromoto Shibahashi életmű-
vének tiszteletére szervezték, aki maga is 
kidolgozott egy elméletet a Blazskó-effektus 
magyarázatára. A modell a maga idejében jó 
elképzelésnek tűnt, de nem állta ki az idő és 
a megfigyelések próbáját.

Kolláth Zoltán

Egy modulációt és periódus-kettőződést is mutató 
modell-fénygörbe

Egy csillag pulzációja modellezhető egy 
megfelelően kialakított, változó átmérőjű 
trombitában lévő levegőoszlop rezgéseivel
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mIgen valószínű, hogy a Sarkcsillag környé-
két a hazai amatőrcsillagászok távcsövön 
keresztül csak a pólustávcső használatakor 
látják. Ez egyrészt érthető, hiszen az ekvato-
riális szerelés egyik hátránya, hogy a pólus 
és annak környéke csak nehezen figyelhető 
meg ilyen mechanikára szerelt távcsövekkel. 
Egyértelműen előnyt élveznek az azimutális 
szerelésű műszerek, legyen szó Dobson-
zsámolyról vagy félkarú mechanikákról. 
Természetesen ekvatoriális mechanikák 
esetén sem kell lemondanunk az északi 
pólus környékének vizsgálatáról, a meg-
oldás egyszerű: nem kell pólusra állni. A 
Sarkcsillag környéke több igen érdekes ket-
tőscsillagot rejt, miért is hagynánk ki ezek 
megfigyelését? A legfrissebb WDS katalógus 
az északi pólus 5 fok sugarú környezetében 

149 kettős vagy többes rendszert tartalmaz. 
Ezek többsége amatőrcsillagász eszközökkel 
nem megfigyelhető, hiszen vagy rendkí-
vül halványak, vagy a tagok szögtávolsága 
igen kicsiny. Viszont még így is több olyan 
marad, amelyet sikerrel észlelhetünk. 

Ezúttal az Ursa Minor (Kis Medve) csillag-
kép néhány kettősét mutatjuk be, amelyek 
megtalálását a mellékelt átnézeti térkép, az 
Égabrosz 1–2. oldala, illetve a Cambridge 
Double Star Atlas 1–2. térképoldala segíti. 
A táblázatban található WDS kódok egyben 
koordináták is, amelyek segítséget nyújthat-
nak a pontosabb azonosításban. 

Listánk jelentős része az északi pólus 5 
fokos környezetében, egy kompaktabb terü-
leten található. Változatos célpontok, ame-
lyek kielégíthetik a különböző tapasztalat-

Kettőscsillagok az északi pólus 
közelében

tal rendelkező amatőrcsillagászok igényeit. 
Amennyiben távcsövünket sikerült erre az 
égterületre beállítanunk, kezdhetjük is! 

Listánk első kettőse nem is lehetne más, 
mint a Polaris (STF 93). A gyönyörű töb-
bes rendszerről egy részletes cikkben már 
olvashattak észlelőtársaink a 2013. szeptem-

beri Meteorban, így most csak dióhéjban 
említjük a legszükségesebb információkat. 
A Sarkcsillag a nagy fényességkülönbségű 
kettőscsillagok egyik nevezetes képviselője. 
Öt csillagból álló rendszer, de ebből csak 
három fizikai kapcsolata bizonyos teljesen. 
Távcsőben szemlélve az AB tagok megfi-
gyelésére van a leginkább esély. Az A csil-
lag rendelkezik egy igen szoros Ab párral, 
amelynek amatőr szintű megfigyelése nem 
lehetséges. A C és D csillagok észlelését 
nehezíti 14 magnitúdó környéki fényes-
ségük, így ezekhez mindenképpen sötét 
égbolt és nagy távcsőátmérő szükséges. A 
leginkább ismert AB tagok igen szép párost 
alkotnak. A 2 magnitúdó fényességű fő csil-
lag fényözönében szinte elvész a 7 magnitú-
dóval halványabb társ, de a megpillantást 
megkönnyíti a két égitest közötti standard 
szögtávolság.

A Polaristól körülbelül 2 fokra találjuk a 
COU 10 kettőscsillagot. Nehéz kettős, mely-
nek megfigyeléséhez minimum 10 centi-
méteres távcsőre lesz szükségünk. A szo-
ros, alig 2 ívmásodpercre lévő tagok és a 
közel 4 magnitúdó fényességkülönbség jó 
célponttá teszi a kihívást kereső észlelők-
nek. Érdemes megkeresni egy jó nyugodtsá-
gú estén! Listánk másik nehéz objektumát 
nem a szoros tagok, hanem a hatalmas 
fényességkülönbség teszi nehézzé. A l UMi 
– kódnevén HJ 2985 – háromszöget alkot 
az előző két kettőscsillaggal. Maga a l UMi 
könnyedén megtalálható, hiszen sötét égen 
szabadszemes, 6,4 magnitúdó fényességű, 
vörös színű csillag, amely a Föld precesszió-
ja miatt pár száz évvel ezelőtt közelebb volt 
a tényleges északi pólushoz, mint maga a 
Sarkcsillag. Távolsága körülbelül 880 fényév, 
színképtípusa a ritka M1 kategóriába tarto-
zik. Az óriáscsillag luminozitása 600-szor 
nagyobb, mint Napunké, átmérője pedig 
57-szerese központi csillagunknak. Sokáig 
méltánytalanul elhanyagolt kettős volt, 
109 éven keresztül nem frissültek adatai a 
WDS katalógusban, majd végre 2015-ben 
új mérések születtek. A rendszerről nagyon 
kevés adatunk van, így a tényleges fizikai 
kapcsolat is kérdéses. A B csillag valószí-Az Ursa Minor csillagkép Bayer 1603-ban megjelent Uranometriájából

Az Ursa Minor csillagkép modern ábrázolása

A nevezetes Polaris igen eltérő fényességű kettőse. 
Néha a kissé párás égen nem tűnik fel elsőre a 
kísérő, de aztán sikerül megpillantani. S=20”, 
PA=240° (Földvári István Zoltán, 2018. szept. 15.)
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nűleg egy K  színképtípusú törpe, amely 
legkevesebb 15 ezer csillagászati egységre 
kering a főcsillag körül, közel egymillió 
éves periódussal. Észlelése nem reményte-
len, de nagyobb távcsőre van szükségünk, 
hiszen a B tag fényessége mindössze 14,1 
magnitúdó. Habár az észlelések során nem 
érdemes ismerni az adatokat, a halvány 
csillag megkeresését megkönnyítheti ezek 
ismerete. 

John Herschel 2971-es sorszámú többes 
rendszere, a HJ 2971 lényegesen könnyebb 
célpont. Gyönyörű, standard szögtávol-

ságú csillagokból álló hármas rendszer. 
Megtalálásában segít a mellékelt térkép, 
mivel nem szerepel sem az Égabroszban, 
sem a Cambdrige Double Star Atlas megfe-
lelő oldalain. Tartalmazza a Gliese-kataló-
gus is, GL753 néven. A katalógust eredeti-
leg azért hozta létre Wilhelm Gliese, hogy 
összegyűjtse a 20 parszek távolságnál köze-
lebbi csillagokat, de a lista később bővült 
távolabbiakkal is. A HJ 2971 távolsága elég 
nagy hibahatárral van megadva, a jelenlegi 
adat 36,7 ± 6,3 parszek, amely körülbelül 120 
fényévet jelent. A csillag K8 színképtípu-

sú törpe, amely kisebb égitest Napunknál, 
de lényegesen tovább marad a fősoroza-
ton. További érdekes adat, hogy sajátmoz-
gása nagy, évente 0,2 ívmásodperc mér-
tékű. Megfigyeléséhez nincs szükségünk 
nagy távcsőre. A három csillag standardnál 
nagyobb szögtávolságokkal bír, felbontá-
suk emiatt egyszerű, viszont gondot jelent-
het a B tag halványsága, hiszen mindössze 
12,6 magnitúdó a fényessége. Emiatt sötét 
égre lesz szükségünk! A rendszer adatai 
viszonylag gyorsan változnak, igen nagy 
eltéréseket találhatunk, ha összevetjük a 
korábbi években készült katalógusokat. 
Finomodtak a csillagok fényességadatai, de 
a legnagyobb változás a pozíciószöget és a 
szögtávolságot érinti. Például 1966 óta az AB 
csillagok esetében a pozíciószög 58 fokot, 
míg a szögtávolság 36 ívmásodpercet válto-
zott. Ez jelentős érték, aminek okát (mérési 
hiba vagy tényleges fizikai változások) csak 
a hármas rendszer további megfigyelése és 
mérése magyarázza meg. A tagok könnyebb 
beazonosításában segít a mellékelt kép. 

Az ajánlati lista következő célpontja egy 
Otto Struve-kettős, mégpedig az STT340. 
Struve katalógusába 1847-ben került be ez 
a standardnál tágabb páros, ami 1899-ben 
kiegészült egy harmadik taggal. Utóbbi 
jelenleg Ake Wallenquist nevével fémjelez-
ve, WAL 75AC kóddal található meg a WDS 
katalógusban. A csillagok 8,4, illetve 10,7 
magnitúdó közöttiek, könnyen bonthatóak, 
így a kistávcsöves észlelők jó célpontja lehet 
ez a hármas. Mivel a tagok adatainak becs-

lése egyszerű, ajánlom azoknak, akik most 
ismerkednek a kettőscsillagok észlelésével.

Utolsó két ajánlati kettőscsillagunk a COU 
10-hez hasonlóan a nehezebben megfigyel-
hető párok közé tartozik. Az STF1915 ket-
tőse 1832-ben került be Wilhelm Struve 
katalógusába. Megfigyeléséhez jó égi körül-
mények között már egy 70–80 mm-es optika 
is elég lehet, viszont érdemes minél nagyobb 
nagyítást használni. A főcsillag K0 színkép-
típusú, sárga-narancs színű törpe csillag, 
amely társánál több mint 2 magnitúdóval 
fényesebb. Megtalálásához használjuk ki a 
közelében lévő jól felismerhető csillagalak-
zatokat (négyszögek, háromszögek) alkot-
nak. 

Az STF 2034 némileg halványabb, de lénye-
gesen könnyebb célpont. Megfigyeléséhez 
nincs szükség nagy műszerre, standard kis-
távcsöves kettős, így közepes nagyítás is 
elég lehet. A főcsillag A2 színképtípusú, 
távcsőben szemlélve fehér, kissé kékes színű 
égitest. Társa alig halványabb, emiatt kelle-
mes párost alkotnak, ami jó zárása lehet az 
ajánlati lista végigészlelésének.

Az északi pólus vidéke még több érdekes 
és megfigyelhető kettőscsillagot tartogat, 
érdemes böngészni a katalógusok adatait és 
a különféle térképeket.

A cikkben szereplő célpontok észleléséhez 
sok türelmet és derült eget kívánok!

Szklenár Tamás

John Herschel 2971-es sorszámú többes rendszere és 
a tagok elhelyezkedése (kép: DSS)

Az STT340, illetve WAL75 hármas rendszere 
(kép: DSS)

WDS Kód	 Név                   Felfedezés       Utolsó mérés	 PA	 SEP	 mag. A	 mag. B
02318+8916	 STF93AB	 1779	 2016	 236	 18,4	 2,04	 9,1
02318+8916	 STF93AC	 1884	 2016	 103	 39,0	 2,04	 13,8
02318+8916	 STF93AD	 1884	 2016	 194	 83,2	 2,04	 14,3
09218+8834	 COU10	 1959	 1991	 71	 1,9	 7,14	 10,60
17169+8902	 HJ2985	 1831	 2015	 236	 52,4	 6,38	 14,1
18422+8818	 HJ2971AB	 2000	 2000	 164	 48,1	 9,93	 12,61
18422+8818	 HJ2971AC	 1966	 2015	 66	 28,4	 9,93	 11,53
16573+8651	 STT340AB	 1847	 2015	 221	 31,4	 8,40	 9,25
16573+8651	 WAL75AC	 1899	 2014	 92	 78,1	 8,40	 10,72
14333+8556	 STF1915	 1832	 2000	 318	 2,4	 7,33	 9,69
15487+8337	 STF2034	 1831	 2017	 110	 1,1	 7,68	 7,95

Ajánlati listánk kettős, illetve többes rendszerei az északi pólus környékén
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mÜstököslázban égtünk, közeledett a Halley, 
aminél csak a magyar–brazil 3:0 érdekelt 
jobban akkoriban. Az „Ég és Föld”-ben 
olvastam az üstökösökről, így aztán szépen 
meg tudtam cáfolni a napköziben terjedő 
elképzelést a benne ülő sofőrről, tarthat-
tam is földrajzból egy kis előadást az égi 
objektumokról. Érdekes módon a tanárnak 
is újdonság volt, hogy az üstökösök nem 
suhannak át hirtelen az égen; ezt a képet 
talán a Neoton Família „Halley” című slá-
gerében hallható süvöltő hangeffekt táp-
lálta. Szerencsétlenségünkre a Halley nem 
lett szabadszemes üstökös, a rádióban is 
bemondták, hogy érdemes távcsővel pró-
bálkozni. Hegyvidékiként tudtam, hogy a 
Normafa közelében van egy csillagvizsgáló, 
hiszen a 90-es busz egyik megállójának is 
Csillagvizsgáló volt a neve, így – miután 

besötétedett – anyámat meggyőzve felbu-
szoztunk. Úgy képzeltem, hogy egy nagy 
kapura ki lesz írva világító betűkkel, hogy 
„Csillagvizsgáló” és kedves emberek kala-
uzolnak majd bennünket: kiderült, hogy ez 
az MTA kutatóállomása, itt munka folyik, 
nem fogadnak érdeklődőket. Az utolsó busz 
elment már, szomorúan haza taxiztunk, 
majd tíz évet kellet várnom az első szabad-
szemes üstökösöm, a  Hyakutake megpil-
lantására és több mint harmincat arra, hogy 
meglátogathassam az immár Svábhegyi 
Csillagvizsgálónak nevezett és a kutató állo-
másból lassan látogató központtá alakuló 
– nyugodtan mondhatom – szentéjt.

William Herschel csillagász már tavaly is 
alkalmat szolgáltatott a csillagdai összejö-
vetelre, ugyanígy halálának napja környé-
kén: most születésének 280. évében járunk 

Az űr hangjai és persze a tudomány számára alapvető 
életműve – az infravörös sugárzás felfede-
zésétől a Mars, a Szaturnusz, a holdjaik és 
különféle mélyég objektumok kutatásán, a 
Tejút alakjának meghatározásán keresztül 
egészen az Uránusz felfedezéséig – önmagá-
ban is ünnepelnivaló, ám most valami más 
is terítékre került. Herschel Hannoverben 
született, majd (II. György közös hanno-
veri-brit uralkodása alatt) a város katonai 

zenekarában követve apját 19 évesen letele-
pedett Angliában. A csillagászat iránt csak a 
harmincas évei közepén kezdett érdeklődni, 
addig zenetanárként tartotta el magát és az 
1770-es évekig jó néhány művet kompo-
nált is. Gyönyörű gondolat a nyitott égbolt 
alatt, két működő távcső-kupola szomszéd-
ságában Herschel szimfóniáiból – immár 
– évről évre eljátszani néhányat. Szívesen 
mondanám, hogy az előadás minősége szin-
te mellékes egy ilyen helyszínen, amikor a 
koromsötétben világító kottalámpák is csak 
azt a derengést biztosítják, hogy tudjunk 
valahová fókuszálni két hatalmas megfog-
hatatlan tér, a tudomány és művészet, az 

univerzum és zene találkozásakor. Az alig 
fény, a jócskán lehűlt idő szimfonikus zene 
játszására már csak módjával volt alkal-
mas, azonban a Vasas Művészegyüttes Vass 
Lajos Szimfonikus Zenekara Uzslay Bence 
vezényletével a másik végéről közelített. 
Az elhangolódásokra, a szétcsúszó belépé-
sekre bizonyára ők is számítottak ebben a 
környezetben, ennek ellenére sikerült meg-
valósítani azt a lelkesítő összetartást, azt a 
sodró előadást, amely a körülményeket saját 
javukra fordítva csakis amatőr együttesek-
kel jöhet létre. A koncert után a zenekar 
tagjai közül is sorban álltak a távcsöveknél, 
az érdeklődő, személyes viszony kialakítá-
sa, azt hiszem, az előadó részéről is alap-
vető kelléke egy ilyen különleges estnek. 
A bemutatott XII. (D-dúr) és XVIII. (Esz-
dúr) szimfónia nem remekművek, némelyik 
tétel inkább könnyed divertimentónak hat, 
ugyanakkor nem a klisék, hanem az ötle-
tesség dominál. Markáns kürtállás itt, szó-
lamok imitációs felelgetése ott, a témák sal-
langmentes végigvezetése hol 3/4-ben, hol 
4/4-ben, jól kihallhatóan haydni hatásokkal 
fűszerezve (Haydn és Herschel személyesen 
ismerték egymást). Herschelt III. György 
szakította el a komponálástól, amikor meg-
tette udvari csillagásszá, és itt egy másik 
Herschel, a kisebbik húg, az üstökösök-
ről ismert Caroline karrierje is elkezdődik 
asszisztensként.

Ha zenészeket kérdezek arról, mit hallgat-
nak szabadidejükben, gyakran azt válaszol-
ják: a csendet. Herschel ennél tovább ment, ő 
a világűrt hallgatta és biztos vagyok benne, 
hogy meg is hallotta a sokak által nem léte-
zőnek hitt hangjait. Ezen az estén ezekhez a 
hangokhoz jutottunk egy lépéssel közelebb.

Végső Zoltán

Az Élet és Irodalom 2018/36. számában 
megjelent írás. Közlés a szerkesztőség 

engedélyével.

A Vass Lajos Szimfonikus Zenekar a 
Svábhegyi Csillagvizsgálóban William 
Herschel műveit játszotta augusztus 27-én.Az esti koncert előtt próbál a zenekar a csillagvizsgáló parkjában (Tóth Imre felvétele)

A hangversenyt követő távcsöves bemutatót kisebb 
távcsövek is segítették (Tóth Imre felvétele)
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mSzázhúsz évvel ezelőtt rangos csillagásza-
ti rendezvénynek adott otthont Budapest. 
A nemzetközi csillagászati szervezet, az 
Astronomischen Gesellschaft (Csillagászati 
Társaság, AG) Budapesten tartotta közgyű-
lését. Az 1863-ban alakult társulat tagjai két-
évente más-más helyszínen gyűltek össze, 
hogy megvitassák szervezeti ügyeiket és a 
csillagászat aktuális kérdéseit. 

Az elnevezés alapján azt gondohatnánk, 
hogy ez egy német csillagászati egyesület 
– ez azonban nem így van, és különösen 
nem így volt 1898-ban. A német dominan-
cia ugyan tetten érhető, azonban a szer-
vezet vezetése mindenképpen nemzetkö-
zinek számított, és a tagság is a világ szá-
mos országából verbuválódott a budapesti 
AG-közgyűlés idején. Az Astronomischen 
Gesellschaft célkitűzései között szere-
pelt egy pontos csillagkatalógus létreho-
zása, továbbá a csillagászok összefogása, 
munkájuk koordinálása. A társulat elnöke 
1898-ban Hugo von Seeliger, a müncheni 
csillagvizsgáló igazgatója, korának egyik 
legjelentősebb csillagásza volt. Helyettese 
Edmund Weiss, a bécsi csillagvizsgáló-

igazgatója, titkárok Rudolf Lehmann-Filhés 
berlini egyetemi tanár és Karl Hermann 
Gustav Müller, a Potsdami Asztrofizikai 
Obszervatórium obszervátora. Az elnökség 
tagjai Nils Christoffer Dunér, az uppsalai 
csillagvizsgáló igazgatója, Magnus Nyrén, a 
pulkovói csillagvizsgáló aligazgatója és Jean 
Abraham Chrétien Oudemans, az utrechti 
csillagvizsgáló igazgatója.

A társulatnak számos magyar tagja is 
volt, többek között Konkoly Thege Miklós, 
akinek elsősorban volt köszönhető, hogy 
az Astronomischen Gesellschaft Budapestet 

Csillagászkongresszus Budapesten választotta 1898. évi közgyűlése helyszí-
néül.

A tudományos konferenciák helyszínének 
kiválasztásakor már a XIX. században is 
lényeges szempont volt, hogy milyen szín-
vonalú tevékenység zajlik az adott települé-
sen vagy régióban, illetve, hogy a befogadó 
város mennyire attraktív, mennyire „élhető”. 
(Bizonyára az „élhetőségi” rangsorban elfog-
lalt előkelő helyezés is szempont lehetett, 
hogy az IAU  – International Astronomical 
Union, Nemzetközi Csillagászati Unió – idei 
közgyűlésének Bécs adhatott otthont.) A szá-
zadforduló Budapestje nagyon is az „élhető” 
kategóriába tartozott, bár ezt a borzalmas 
jelzőt akkoriban még nem vonatkoztatták 
egy-egy településre. Budapest fiatal volt, 
tele életerővel, néhány évtized alatt mérete 

megsokszorozódott, fejlődése robbanássze-
rű volt. Azok az épületek, amelyekre ma 
is büszkék vagyunk, az a városkép, amire 
ma is azt mondjuk: szép, a századfordu-
ló időszakában született. Ebbe a gyönyörű 
városba érkezett 54 tudós, hogy a Magyar 
Tudományos Akadémia épületében meg-
hallgassa a csillagászat legújabb eredménye-
iről szóló előadásokat – és nem utolsó sorban 
azért, hogy jól érezze magát Budapesten.

Az 1898. szeptember 24–27. között meg-
tartott közgyűlés hangulatát mindenesetre 
beárnyékolta az az országos gyász, amelyet 
Erzsébet királyné szeptember 10-i meggyil-
kolása miatt hirdettek meg, és amely miatt 
a konferencia kapcsolódó rendezvényeinek 
egy része elmaradt.

A Magyar Tudományos Akadémia székhá-
za lényegében ugyanolyan volt akkoriban, 
mint manapság: a magyar tudományosság 
első számú fellegvára. Egy lényeges körül-
mény azonban mindenképpen az akkori 
Akadémia mellett szól: sokkal több volt tag-
jai között a csillagász, mint mostanában.

A program valójában már szeptember 
23-án megkezdődött az István Főherceg 
Szállodában megtartott ismerkedési est a 
„legfesztelenebb hangulatban folyt le” a 
Pesti Napló tudósítása szerint.

A másnapi nyitóülésnek már az MTA szék-
háza adott otthont. Wlassics Gyula vallás- és 
közoktatásügyi miniszter nyitóbeszéde után 
Hugo von Seeliger, majd Eötvös Loránd 
üdvözölte a megjelenteket. Wlassics Gyula 
beszédének legemlékezetesebb része az volt, 
amikor bejelentette az ógyallai Konkoly-féle 
magáncsillagvizsgáló államosítását, amely-
re ténylegesen 1899-ben került sor. (Ez régi 
terve volt Konkolynak, aki az akkor már 
világszerte ismert és elismert ógyallai csil-
lagvizsgáló fennmaradását és további fej-
lesztését csak úgy látta biztosítva, ha állami 
tulajdonba kerül. Az idő minden tekintetben 
őt igazolta, bár arra nyilvánvalóan nem gon-
dolhatott, hogy húsz évvel később a Magyar 
Királyi Konkoly-alapítványú Asztrofizikai 
Obszervatórium  felszerelését és a könyvtári 
állomány javát Ógyalláról Budapestre kell 
átmenekíteni.)

Kinagyított részlet a csoportképből. 
Fent: Konkoly Thege Miklós, középen  Lakits Ferenc 

és Kövesligethy Radó, lent Fényi Gyula

Az Astronomischen Gesellschaft XVII., budapesti 
közgyűlésének résztvevői. Klösz György felvétele
(MTA CSFK CSI)
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mszámított a csillagászvendégek számára. 
Legvégül néhányan még ellátogattak a híres 
fürdőhelyre, Herkulesfürdőre.

Az Astronomischen Gesellschaft tag-
jai bizonyára szép emlékekkel távoztak 
Magyarországról, hogy két évvel később 

Heidelbergben jöjjenek össze újra. A tár-
sulat évtizedekkel később, 1930-ban ismét 
Budapestet választotta közgyűlése helyszí-
néül, egy merőben más „asztropolitikai” 
helyzetben, amikor a magyarországi csilla-
gászat újjáéledését támogatta jelenlétével az 

A választmányi jelentések és az elő-
adások meghallgatása után ismét a szál-
lóban találjuk a csillagászokat, akik tisz-
teletére Wlassics Gyula miniszter adott 
ebédet, amelynek francia nyelvű menüje 
fennmaradt, a Magyar Kereskedelmi és 
Vendéglátóipari Múzeum gyűjteményében 
található. Mit fogyasztottak csillagászaink 
1898. szeptember 24-én ebédre?

Leves
Szárnyas csészében fogyasztva

Hal
Tokhal ecetes mártásban 

Meleg előétel
Hortobágyi húsos palacsinta

Előétel
Salmy libamáj

Sültek
Sült kispulykák és kiskacsák
Évszaknak megfelelő saláta

Hozzávaló kompót
Desszertek

Parfait Ó-Gyalla módra
Cukrászsütemények, gyümölcsök, sajtok

Kávé, Konyak
Borok : Budai naphegyi, Magyarádi 1884

Pezsgő : Louis François

A kellemes programot követően délután 
elhajóztak a Margitszigetre egy kis kikap-
csolódásra, másnap pedig Ógyallára láto-
gattak, ahol megtekintették a Konkoly-féle 
csillagvizsgálót. „A gazdagon berendezett 
csillagda festői keretével s a benne uralkodó 
példás renddel általános meglepetést oko-
zott az idegenek közt.” – írja a Pesti Napló. 
Konkoly különösen szerette az obszervató-

riumi rendet és tisztaságot, írásaiban nem 
egyszer olvashatunk epés megjegyzéseket 
rendetlenül tartott külhoni csillagvizsgá-
lókról, még németországiakról is. Ógyallán 
azonban mindent rendben kellett tartani!

Szeptember 26-án 27-én előadások követ-
keztek az Akadémián; 26-án délután 
városnézés következett, majd teázás a 
Meteorológiai Intézetben, melynek igazga-
tója Konkoly Thege Miklós volt. Ehhez csak 
át kellett sétálni a Lánchídon, hiszen a 
Meteorológiai Intézet székháza akkoriban 
még a Fő utcában volt. Másnap este az AG 
magyarországi tagjai tartottak búcsúestélyt, 
majd ismét hajóút következett, ezúttal azon-
ban jóval távolabbi céllal: Orsovára hajóz-
tak el a vendégek, Konkoly Thege Miklós 
szervezésében. Az Al-Duna és a Vaskapu 
bizonyára izgalmas és egzotikus úticélnak 

Ógyalla, Konkoly Obszervatórium Herény, Gothard Obszervatórium

Kalocsa, Haynald Obszervatórium Kiskartal, Podmanicky–Dégenfeld-csillagvizsgáló

Gyulafehérvár, Batthyaneum Eger, Lyceum
Magyarország csillagvizsgálói a századfordulón. A legjelentősebb munka Konkoly ógyallai asztrofizikai 
obszervatóriumában folyt. Herényben Gothard Jenő asztrofotográfiai tevékenysége, Kalocsán Fényi Gyula 
szisztematikus Nap-észlelései, Kiskartalon Wonaszek Antal bolygótopográfia megfigyelései nemzetközi 
figyelmet is kaptak. A gyulafehérvái Batthyaneum és az egri Specula 
ekkor már csak muzeális jelentőségűek 

Az Akadémia szomszédságában álló István Főherceg Szállodát a valóságosnál jóval nagyobbra rajzolta az 
ismeretlen művész, nyilvánvalóan reklámcélokból. Itt szállhattak meg, és itt is étkezhettek a közgyűlés 
résztvevői. Az épület ma is áll, sőt, időközben két további emeletet is felhúztak rá, de azokkal együtt is 

sokkal kisebb a valóságban, mint ezen a századforduló körüli ábrázoláson (egykor.hu) 
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mAstronomischen Gesellschaft. (Erről talán 
majd egy későbbi alkalommal.)

Az AG budapesti közgyűlésén számos 
olyan témáról volt szó, amelyek ma is a csil-
lagászati kutatások homlokterében vannak. 

A teljesség igénye nélkül lássunk néhányat 
a budapesti elődások közül! Így például 
az egybegyűltek hallhattak Kreuz periodi-
kus üstökösökkel kapcsolatos dolgozatáról, 
vagy éppen Gauss munkáinak gyűjtemé-

nyes kiadásáról. Max Wolf egy Pauly-féle 
akromatikus objektív optikai minőségé-
nek vizsgálatáról szólt, amelyet a jelenlevő 
Pauly további információkkal egészített ki, 
Strehl vizsgálataira is támasztkodva. (Hogy 
egy Pauly-objektív mennyire jó minőségű 
lehet, arról tavalyi ifjúsági táborunkban 
és az MTT 2017-en is meggyőződhettünk.) 

Kövesligethy Radó a spektrálanalízisről tar-
tott előadást, míg Fényi Gyula a kalocsai 
protuberancia-észleléseket ismertette, ame-
lyek akkor már másfél évtizedre nyúltak 
vissza. Hartwig a nemrégiben (1896-ban) 
felfedezett SS Cygni kapcsán annak a remé-
nyének ad hangot, hogy maximuma idején 
a csillag színképét is meg lehetne vizsgálni 
nagyobb távcsövekkel. Az ismert törpenó-
vák száma immár kettő (a másik az 1855-ben 
felfedezett U  Gem). Felhívja a figyelmet az 
M31 központi vidékének pontosabb feltér-
képezésére – sokan várták ekkoriban, hogy 
az 1885-ös S And után ismét nóvajelenség 
következik be a „ködfolt” belsejében. Julius 
Franz, a boroszlói csillagvizsgáló igazgatója 
a Hold megnyúltságáról tartott előadást 
– Hansen elmélete szerint a Hold túlsó olda-
la mélyebben fekszik, ezért ott gyűlt össze 
a levegő és a víz, ezért élet is lehetséges 
ott. (Ezzel kapcsolatban heves vita alakul 
ki közte és a jelenlevő Wilhelm Foerster 
között.)

A magyar csillagászokat és a közvéleményt 
is minden bizonnyal kellemesen érintette, 
hogy Max Wolff az általa szeptember 11-én 
Heidelbergben felfedezett új kisbolygónak a 
Hungaria nevet adta – a budapesti helyszín 
tiszteletére. Úgy tűnik, nem mindenki örült 
ennek, a nemes gesztus is lehetőséget adott 
egy kis hírlapi szurkálódásra.

Konkoly Thege Miklós szinte állandó 
szereplő a Borsszem Jankó című élclap-
ban. „Megtervezi” a városligeti csillagdát, 
jelent a Merkúr-átvonulásról, még nevet is 
változtat, egy helyütt Konkoly Hypothege 
Miklósként szerepel. Ez is csak azt erősíti, 
hogy mennyire közismert volt akkoriban az 
első számú magyar csillagász. Az ógyallai 
csillagda államosításának egyik fontos előz-
ménye volt a Budapesten rendezett 1898-as 
nemzetközi csillagászkongresszus, amely-
ről a Borsszem Jankó se feledkezik meg. Az 
esemény tiszteletére elnevezett Hungaria 
planetoidáról egy S. d. monogramú szerző 
írt költeményt – nem éppen hízelgő hang-
nemben. Lám, Magyarország mégsem vál-
tozott semmit 120 év alatt.

Mizser Attila

A „Hungária“ 

Budapesten egy szép esten 
Összejöttek csillagászok. 
A csillagot csak ugу szórták 
S önté arany-terhét ászok. 

Brittek itt a francziákkal 
Bor között barátok lettek, 
Németek is magyarokkal. 
Csillogott csillár felettek. 

A gazdának bucsuzáskor 
Szívből »minden jót« kívánnak. 
Német tudós egy uj bolygót 
Elnevez Hungáriának. 

Magyar földön nagy a vigság: 
Mely dicső a német hála! 
Most túléljük: bármikor jő 
Kisded országunk halála. 

Halhatatlanság az égben! 
Magyar szembe köny gyülemlék. 
Mely dicsőség! Mely dicsőség! 
Földi síron égi emlék! 

Én azonban ezt a hálát 
Tartom egy kissé gyanúsnak, 
Szemeim tulboldogságtól 
Könyek árjában nem úsznak. 

Ezzel a kitüntetéssel 
Én bizony nem vagyok nagyra. 
Ez a német már kívánna 
Eltuszkolni — más csillagra. 

S. d. 

Borsszem Jankó, 1898. december 4.

Az ógyallai 25 cm-es Merz–Konkoly-refraktor a századfordulón (üvegdia, MTA CSFK CSI)
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Elmondanám ezt néked. Ha nem unnád. 
Múlt éjszaka – háromkor – abbahagytam 
a munkát.
Le is feküdtem. Ám a gép az agyban 
zörgött tovább, kattogva-zúgva nagyban, 
csak forgolódtam dühösen az ágyon, 
nem jött az álom.
Hívtam pedig, így és úgy, balga szókkal, 
százig olvasva s mérges altatókkal.
Az, amit irtam, lázasan meredt rám. 
Izgatta szívem negyven cigarettám. 
Meg más egyéb is. A fekete. Minden. 
Hát fölkelek, nem bánom az egészet, 
sétálgatok szobámba le-föl, ingben, 
köröttem a családi fészek,
a szájakon lágy, álombeli mézek
s amint botorkálok itt, mint részeg, 
az ablakon kinézek.

Várj csak, hogy is kezdjem, hogy magyarázzam? 
Te ismered a házam
s ha emlékezni tudsz a
a hálószobámra, azt is tudhatod, 
milyen szegényes, elhagyott 
ilyenkor innen a Logodi-utca, 
ahol lakom.
Tárt otthonokba látsz az ablakon. 
Az emberek feldöntve és vakon 
vízszintesen feküsznek
s megforduló szemük kancsítva néz szét 
ködébe csalfán csillogó eszüknek,
mert a mindennapos agy-vérszegénység 
borult reájuk.
Mellettük a cipőjük, a ruhájuk
s ők egy szobába zárva, mint dobozba, 
melyet ébren szépítnek álmodozva,
de – mondhatom – ha igy reá meredhetsz, 
minden lakás olyan, akár a ketrec,
Egy keltőóra átketyeg a csöndből, 
sántítva baktat, nyomba felcsörömpöl 
és az alvóra szól a
harsány riasztó: »ébredj a valóra«. 
A ház is alszik, holtan és bután, 

mint majd száz év után,
ha összeomlik, gyom virít alóla 
s nem sejti senki róla,
hogy otthonunk volt-e, vagy állat óla.

De fönn, barátom, ott fönn a derűs ég, 
valami tiszta, fényes nagyszerűség, 
reszketve és szilárdul, mint a hűség. 
Az égbolt,
egészen úgy, mint hajdanába rég volt, 
mint az anyám paplanja, az a kék folt, 
mint a vízfesték, mely írkámra szétfolyt, 
s a csillagok
lélekző lelke csöndesen ragyog 
a langyos őszi
éjjelbe, mely a hideget előzi, 
kimondhatatlan messze s odaát, 
ők, akik nézték Hannibál hadát
s most néznek engem, aki ide estem 
és állok egy ablakba, Budapesten.

Én nem tudom, mi történt vélem ekkor, 
de úgy rémlett, egy szárny suhan felettem 
s felém hajol az, amit eltemettem
rég, a gyerekkor.

Olyan sokáig
bámultam az égbolt gazdag csodáit, 
hogy már pirkadt is keleten s a szélben 
a csillagok szikrázva, észrevétlen 
meg-meglibegtek és távolba roppant 
tűzcsóva lobbant,
egy mennyei kastély kapuja tárult, 
körötte láng gyult,
valami rebbent,
oszolni kezdett a vendégsereg fent. 
a hajnali homály mély
árnyékai közé lengett a báléj,
künn az előcsarnok fényárban úszott, 
a házigazda a lépcsőn bucsúzott, 
előkelő úr, az ég óriása,
a bálterem hatalmas glóriása
s mozgás riadt, csilingelés, csodás, 

halk női suttogás,
mint amikor már vége van a bálnak 
s a kapusok kocsikért kiabálnak.

Egy csipkefátyol 
látszott, amint a távol 
homályból
gyémántosan aláfoly 
egy messze kéklő, 
pazar belépő,
melyet magára ölt egy drága, szép nő 
és rajt egy ékkő
behintve fénnyel ezt a néma békét. 
a halovány ég túlvilági kékét,
vagy tán egy angyal, aki szűzi, 
szép mozdulattal csillogó fejékét 
hajába tűzi
és az álomnál csendesebben 
egy arra ringó,
könnyűcske hintó 
mélyébe lebben
s tovább robog kacér mosollyal ebben. 
aztán amíg vad paripái futnak
a farsangosan-lángoló Tejutnak 
arany konfetti-záporába sok száz 
bazár között, patkójuk fölsziporkáz.

Szájtátva álltam
s a boldogságtól föl-fölkiabáltam,
az égbe bál van, minden este bál van 
és fölvilágolt mély értelme ennek
a régi, nagy titoknak, hogy a mennynek 
tündérei hajnalba hazamennek
fényes körútjain a végtelennek.

Virradtig
maradtam így és csak bámultam addig. 
Egyszerre szóltam: hát te mit kerestél 
ezen a földön, mily silány regéket, 
miféle ringyók rabságába estél,
mily kézirat volt fontosabb tenéked, 
hogy annyi nyár múlt, annyi sok deres tél 
és annyi rest éj
s csak most tünik szemedbe ez az estély?

Ötven,
jaj ötven éve – lelkem visszadöbben –
halottjaim is itt-ott, egyre többen –
jaj, ötven éve tündököl fölöttem 

ez a sok élő, fényes, égi szomszéd,
ki látja, hogy a könnyem morzsolom szét. 
Szóval bevallom néked, megtörötten 
földig borultam s mindezt megköszöntem.

Nézd csak, tudom, hogy nincsen mibe hinnem 
s azt is tudom, hogy el kell mennem innen. 
de pattanó szivem feszitve húrnak,
dalolni kezdtem ekkor azúrnak, 
annak, kiről nem tudja senki, hol van, 
annak, kit nem lelek se most, se holtan. 
Bizony, ma már, hogy izmaim lazúlnak, 
úgy érzem én, barátom, hogy a porban, 
hol lelkek és göröngyök közt botoltam, 
mégis csak egy nagy, ismeretlen úrnak 
vendége voltam.

A vers a Nyugat 1933/22. számában, 
november 16-án jelent meg.

Kosztolányi Dezső

Hajnali részegség

Ugyancsak 1933-ban jelent meg James Jeans 
A Világegyetem című műve a Királyi Magyar 
Természettudományi Társulat kiadásában
(dr. Perczel György fordítása)



64

m

65

m
Bolygók

Merkúr: 6-án van legnagyobb keleti 
kitérésben, 23,3°-ra a Naptól. Láthatósága 
nagyon kedvezőtlen, háromnegyed órával 
nyugszik a Nap után. 20-a után a Naphoz 
közeledve végleg elvész az alkonyatban, 27-
én már alsó együttállásban van a Nappal.

Vénusz: Újra látható napkelte előtt a dél-
keleti ég alján. Láthatósága villámgyorsan 
javul, a hónap elején még fél, a végén már 
három és fél órával kel a Nap előtt, kiváló 
megfigyelhetőséget biztosítva. 14-én hátráló 
mozgása újra előretartóvá válik. Fényessége 
–4,3m-ról –4,9m-ra nő, átmérője 60,7″-ről 
41,4″-re csökken, fázisa 0,01-ról 0,25-ra nő.

Mars: Előretartó mozgást végez a 
Capricornus, majd 11-étől az Aquarius csil-
lagképben. Az éjszaka első felében látható 
a délnyugati ég alján, éjfél körül nyugszik. 
Fényessége –0,8m-ról 0m-ra, látszó átmérője 
11,9″-ről 9,4″-re csökken.

Jupiter: Előretartó mozgást végez a Libra, 
majd 21-től a Scorpius csillagképben. A 
hónap első napjaiban még megkísérelhető a 
felkeresése rögtön napnyugta után, ezután 
a Nap közelsége miatt nem figyelhető meg. 
Fényessége –1,7m, átmérője 31″.

Szaturnusz: Előretartó mozgást végez 
Sagittariusban. A hónap nagy részében még 
kereshető napnyugta után a délkeleti ég 
alján, 20-a után lassan belevész az alkonyati 
fénybe. Fényessége 0,6m, átmérője 16″-ről 
15″-re csökken.

Uránusz: Az éjszaka nagy részében keres-
hető az Ariesben. Hajnalban nyugszik. 
Hátráló mozgása a hónap végén lassulni 
kezd.

Neptunusz: Az éjszaka első felében figyel-
hető meg az Aquariusban. Éjfél körül nyug-
szik. Mozgása 25-én vált hátrálóból előre-
tartóra.

Kaposvári Zoltán

A hónap változócsillaga: a WW Cet
A kataklizmikus változók szerteágazó csa-
ládfáján belül a „hagyományos”, UGSS típu-
sú törpenóvák szoros rokonságban állnak a 
Z Cam (UGZ) típusú változókkal.

Mindkét csoport kitöréseiért a vörös óriás 
komponenstől elszívott, a fehér törpe társra 
zuhanó akkréciós korong által keltett termi-
kus túlfutás a felelős. Az UGZ csillagoknál 
azonban, ritka esetben előfordul, hogy a 
maximumot követően az anyagáramlás nem 
szakad meg, hanem egy köztes fényességál-
lapotban állandósul (standstill). A viszony-
lag későn, 1962-ben felfedezett WW  Ceti a 
kezdetektől egy meglehetősen aktív, mint-
egy 31 naponként kitörő UGSS típusú csil-
lagként viselkedett, és évtizedeken keresz-
tül csupán mint feltételezett ZCAM válto-
zót tartották számon. 2010 szeptemberétől 
azonban egy igen hosszú, és máig egyetlen 
megfigyelt standstill-jét produkálta. Ez egé-
szen 2011 márciusáig, a láthatósági időszak 
végéig tartott, 12,5 magnitúdó körül tartva a 
csillag fényességét.

A csillagot, déli pozíciója ellenére maxi-
mumban könnyen észlelhetjük, mivel 
fényessége ilyenkor a 11 magnitúdót is meg-
haladja, nem ritkán a 10 magnitúdót is 
megközelíti. Igen mozgalmas fénygörbéjét 
tekintve meglepő, hogy az észlelések az 
utóbbi években világszerte megritkultak, 
így rendszeres megfigyelését feltétlenül 
ajánljuk a „kitörésvadászok” figyelmébe.

Bagó Balázs

Jelenségnaptár – Programajánló
2018. november

HOLDFÁZISOK
November 7. 16:02 UT Újhold
November 15. 14:54 UT Elsõ negyed
November 23. 05:39 UT Telehold
November 30. 00:19 UT Utolsó negyed

Novemberi együttállások
November 2-án hajnalban (05:00 UT) kerül 
sor a Hold és a Regulus találkozójára a haj-
nali, keleti égbolton, 45°-os magasságban. A 
fényes csillag 1,3–1,4°-ra lesz égi kísérőnk 
peremétől. 

November 11-én kora este (16:15 UT) a 
szürkület végén megfigyelhetjük a Hold 

16%-ban megvilágított sarlójának és a 
Szaturnusznak az együttállását. A gyűrűs 
bolygó csupán 28’-re lesz a holdperemtől, 
miközben a duó 12° magasan tartózkodik 
a délnyugati égen. A közelben lesz alig 3°-
ra az M22 gömbhalmaz is, amelyet kiváló 
átlátszóság, sötét égbolt és jó horizont esetén 
akár binokulárral is azonosíthatunk, de egy 
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10 cm-es távcsővel nem jelenthet gondot a 
megpillantása. 

November 23-án a telihold (99,5%) a 
Hyadok csillaghalmaz területén észlelhető. 
21:00 UT-kor az Aldebaran (α Tau, nem tagja 
a halmaznak) égi kísérőnk peremétől 45’-re 
lesz látható. 

Sánta Gábor

BEMUTATÓ ÉS KÖZÖSSÉGI CSILLAGVIZSGÁLÓK

Agóra Tudományos Élményközpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutató Csillagvizsgáló
6500 Baja, Tóth Kálmán u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs
Balaton Csillagvizsgáló
8184 Balatonfűzfő, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgáló Kft.
6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu
Bay Zoltán Oktatóközpont
5700 Gyula, Városerdő
mzlajos@gmail.com 
Bödők Zsigmond Bemutató Csillagvizsgáló
7751 Bóly, Békáspuszta
draconid@freemail.hu
Bödők Zsigmond Csillagda
930 52 Blahová 54, Szlovákia
www.uma.sk
Canis Maior Csillagvizsgáló
8800 Nagykanizsa, Zrínyi u. 18.
www.nae.hu
Fényi Gyula Csillagvizsgáló
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/
Gaia Csillagda
3556 Kisgyőr, Szőlőkalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Gedőcz-tetői Csillagvizsgáló
3100 Salgótarján, Gedőczi u. 36. 
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgáló
Kossuth Zsuzsa Szakképző Iskola
2370 Dabas, József A. u. 107.
Győri Egyetemi Bemutató Csillagvizsgáló
Győr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Hármashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Háza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza 
Haynald Obszervatórium
Szent István Gimnázium
6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23–25.
Hegyháti Csillagvizsgáló
9915 Hegyhátsál, Fő u. 19.
www.observatory.hu/
Hortobágyi Csillagda
Fecskeház Erdei Iskola
4071 Hortobágy-Máta, goo.gl/xDTEq4
Jászberényi Csillagvizsgáló
5100 Jászberény, Bercsényi út 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Főiskola Csillagvizsgálója
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6–14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss György Csillagda
5931 Nagyszénás, Ságvári utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
Kőszeg Város Oktató- és Bemutató Csillagvizsgálója
Béri Balogh Ádám Általános Iskola
9730 Kőszeg, Deák F. u. 6.
www.gae.hu
Kövesligethy Radó Oktató és Bemutató Csillagvizsgáló
9700 Szombathely, Károlyi Gáspár tér 4.
www.gae.hu 
Kulin György Bemutató Csillagvizsgáló
Könyves Kálmán Gimnázium
1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/
Pannon Csillagda
8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net
Polaris Csillagvizsgáló
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu
Posztoczky Károly Bemutató Csillagvizsgáló és Múzeum
2890 Tata, Eötvös u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai János Csillagvizsgáló
Mikoviny Sámuel Általános Iskola
3742 Rudolftelep, József A. u. 43.
Specula (Varázstorony)
Eszterházy Károly Főiskola
3300 Eger, Eszterházy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/
Svábhegyi Csillagvizsgáló
MTA CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. út 15–17.
www.konkoly.hu
Dr. Szabó Gyula Bemutató Csillagvizsgáló
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/
Szegedi Csillagvizsgáló
6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/
Tápiómenti Bemutató Csillagvizsgáló
2241 Sülysáp, Régi Úri út
www.sacse.hu
Terkán Lajos Bemutató Csillagvizsgáló
8000 Székesfehérvár, Fürdősor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
TIT Uránia Bemutató Csillagvizsgáló
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu
Zselici Csillagpark
7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

A Hold, a Szaturnusz és az M22 gömbhalmaz 
találkozója november 11-én este
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Baja: Összejövetelek szerdánként 17:30-tól 

a Tóth Kálmán u. 19. alatti bemutató csillag-
vizsgálóban. Hegedüs Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED összejövetelei csü-
törtökönként 18 órától az Újkerti Közösségi 
Házban (a hónap első csütörtökén az Agó-
rában). Információk: macsed.csillagpark.hu

Dunaújváros: Péntekenként 16:00–18:00 
között összejövetelek a Munkás Művelődési 
Központban.

Hajdúböszörmény: Minden hónap utolsó 
péntekjén 19 órától találkozó a Sillye Gábor 
Művelődési Központban.

Eger: Kéthetente szakköri foglalko-
zás a Líceum Varázstornyában (Specula). 
Információk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Házában minden 
szerdán 18 órakor találkoznak a tagok.

Győr: Péntekenként páros héten nap-
nyugtától bemutató a csillagvizsgálóban 
(Egyetem tér 1.).

Kaposvár: Minden hónap első péntek-
jén 18 órakor találkozó a bányai Panoráma 
Panzióban. 

Kiskun Csoport: Az aktuális havi progra-
mok a csoport honlapján: kiskun.mcse.hu, 
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: Összejövetelek pénte-
kenként 19 órától a Dr. Szabó Gyula 
Csillagvizsgálóban. 

Paks: Összejövetel minden szerdán 18 órá-
tól az ESZI egyik osztálytermében, jó idő 
esetén az udvaron távcsövezés.

Pécs: Minden hétfőn 18 órakor találkoznak 
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturális 
Negyed planetáriumának előadótermében.

Szeged: Felvilágosítás Orosz Tímeánál, 
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozások péntekenként 18 órá-
tól a Posztoczky Károly Csillagvizsgálóban.

Tápiómente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilágosítás Csizmadia 
Szilárdnál, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: 
zeta1@freemail.hu

További programok: www.mcse.hu

Az MCSE közösségi csillagvizsgálója, a 
Polaris változatos programokkal várja az 
MCSE-tagokat és az érdeklődőket. Címünk:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124. 
MCSE-tagok számára programjaink ingye-
nesek. 

Távcsöves bemutató minden kedden, 
csütörtökön és szombaton 20:00–22:00-ig. 
A belépődíj felnőtteknek 1000 Ft, diákok-
nak, pedagógusoknak és nyugdíjasoknak 
600  Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 fő) előzetes 
egyeztetés alapján fogadunk.

Keddenként 18 órától MCSE-klub. Tag-
felvétel, távcsöves tanácsadás, egyesületi 
programok megbeszélése.

Csütörtökönként 18 órától ifjúsági szak-
kör a 15–19 éves korosztály számára.

Észlelőszakkör és tükörcsiszoló kör min-
den korosztály számára (l. honlapunkat). 
A szakköri foglalkozásokon való részvétel 
feltétele az MCSE-tagság.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatások alkalmával – telefonos egyeztetés 
után napközben is – lehet intézni az MCSE-
tagságot. 

MCSE Hírlevél: Programjainkról tájé-
koztat hírlevelünk, melyre a www.mcse.hu 
jobb oldali sávjában található felületen lehet 
feliratkozni.












