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A félezredik Meteor kapcsan

Az 500. Meteor-lapszdm megjelenése 6rom-
teli esemény és jelentés eredmény a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet berkein beliil és
kiviil egyarant. A csillagaszat kedvel6i
hoénaprol hénapra tjabb szakmai informa-
cidkat kapnak, és ez orakig-napokig tart6
olvasmanyt jelent szamukra, amit esetleg
internetes bongészés is kovet a témaval kap-
csolatos részletek megismerése érdekében.
Es a Meteort nemcsak olvasni lehet, hanem
irni is lehet bele. Az égbolt latnivaloi szeren-
csére kimerithetetlenek. Szinte mindennek
van kiilén rovata, és aki maga is észlel, és
a megfelel6 médon eljuttatjia megfigyelési
adatait a szakcsoport vagy a rovat vezetd-
jének, sajat eredményeit is viszontlathatja
a lap hasabjain. Ha pedig nem tartozik az
aktivan észlel6 amatdrok kozé, de kozérde-
ki kozlenddje van, akkor az Olvasdink irjak
rovatban megjelend anyagokat szinesitheti a
Meteor szerzdjeként.

A szinesités apropojan: a Meteor kiilalakja,
a benne kozolt szines képanyag dnmagaban
is szemet gyonyorkodtetd. Elfogultsag nél-
kil allithat6, hogy a lap vetekszik a hazai
folydiratpiacon kaphaté havi magazinokkal.
Csakhogy a Meteort nem modern irodaépii-
letben {il8, tobb f8bdl 4llo, fizetett szerkesz-
tégarda allitja el6 féfoglalkozasban.

A Magyar Csillagaszati Egyesiiletben —
mint idegen civilizacidk éaltal nem pénzelt
civil szervezetben — minden tag &nkéntes
munkaval jarul hozza az egyesiilet tevé-
kenységének sikeréhez. Ilyen Onkéntes
munka a tdvcsoves bemutatas, eléadasok
tartasa, észlelések végzése, masok észlelése-
inek Osszegytjtése, feldolgozasa, kiértékelé-
se, az eredmények sajt6 ala rendezése vagy
barmi mas, a csillagészati kulttra terjeszté-
se érdekében végzett egyéni vagy kozosségi
feladat teljesitése. E sokszinli tevékenység
egyetlen koz0s jellemzdje az, hogy a kdszo-
neten és a megelégedettség kifejezésén tul
hivatalos elismerés, sem dijazas nem jar érte.

Természetesen ezzel minden érintett tiszta-
ban is van. Csakhogy a Meteor havonkénti
megjelentetése (és az évkonyvnek joval az
év vége elbtt torténd kiaddsa) ennél sokkal
tobbet kivan a kozremtikodo6ktdl. Aki a havi
vagy az éves periodika szerkesztésében bar-
milyen médon részt kivan venni, annak a
szandékon és az anyagiakrol valé lemonda-
son kiviil a koz érdekében még pontosnak
is kell lennie, a pontossag Osszes jelentését
beleértve: a leirtak igaz voltat, a szabatos
fogalmazast, a gondos helyesirast és a meg-
szabott hatarid6 betartasat egyarant.

Ha ezek koziil barmelyik nem teljesiil,
akkor még mindig ott van a szerkesztd,
hogy javitson a helyzeten, de az id6t visz-
szafelé forditani, és a beigért, de meg nem
irt kéziratokat elkésziteni 6 sem képes. Egy
folyodirat szerkesztése gyakorlatilag havon-
ta ismétlédd infarktus kozeli allapottal jar
egyiitt.

Ha mar klaviaturat ragadtam, akkor az
MTA Csillagészati és Urfizikai Tudomanyos
Bizottsaga elndkeként a hivatasos csillaga-
szok nevében is kiemelem a Meteor fontos-
sagat az 500. lapszam megjelenése alkalma-
bol. Mivel a csillagdszat nem kozismereti
tantargy, ezért a csillagaszati tudas minél
szélesebb korbe torténd eljuttatdsaban jelen-
tés az amatdr csillagaszok szerepe, hiszen
6k legalabb egy nagysagrenddel tobben
vannak, mint a hazankban dolgozé szakcsil-
lagaszok. Az is méltanyolandd tény, hogy
az amatdr és a hivatdsos csillagaszok kozott
nalunk hosszt id6 6ta szoros és gytimolcso-
z6 a kapcsolat — nem volt mindig igy.

Az Otszazadik Meteor megjelenésének
méltatasahoz emelkedett befejezés illene.
Ezért A walesi bardok egyik klasszikus
sorat idézem, de e gondolatsor iinnepron-
tom-bontom stilusaval 6sszhangban megfe-
leléen atkoltve...

Otszaz, bizony, de nem ment dalolva.

Szabados Ldszlo



A vilag legnagyobb tanyérja

Kina délnyugati részén, a viszonylag gyé-
ren lakott — vagyis ,csak” kozel 40 millids
— Kujcsou (Guizhou) tartomanyban, festdi
karsztvidéken épiilt fel a vilag legnagyobb
radioteleszkopja. Az 500 méter atméré-
ji FAST (Five-hundred-meter Aperture
Spherical radio Telescope) {innepélyes
atadasa 2016 szeptemberében megtortént,
de még beletelik egy-két évbe, amig a radio-
csillagaszok teljesen ki tudjak hasznalni a
monumentalis berendezés nyujtotta lehe-
téségeket. Hogyan és miért épp ott épiilt?
Miért ilyen nagy? Hogyan miikodik és
milyen megfigyelésekre fogjak alkalmazni?
Ezeket a kérdéseket igyeksziink koriiljarni.

A FAST torténetének megértéséhez leg-
alabb az 1990-es évek elejéig kell visszafor-
gatnunk az id6 kerekét. Ekkor kezdtek el
a radidcsillagdszok komolyan tervezgetni
egy olyan 1j generaciés antennarendszert,
amelynek a teljes gyfijtofeliilete eléri az
1 négyzetkilométert. Ennek a jelenleg is
fejlesztés alatt allo, kiterjedt nemzetkozi

Ilyen volt a FAST szamara kiszemelt volgy az épitkezés megkezdése el6tt...

egyiittmiikodéssel megvaldsuld oriasi tudo-
manyos beruhazasnak (Square Kilometre
Array, SKA) Ausztralidban és Dél-Afrikaban
lesz a helyszine — de ez csak 2012-ben délt el
véglegesen. Azt megel6z8en, a korai tervezés
idészakaban tobbféle technikai megoldas és
helyszin is szoba keriilt. Ezek koziil az egyik
volt a kinai javaslat: épitsiink néhany igen
nagy, akar 500 m atmérdja radidteleszkopot.
Ezekkel ,konnyedén” kialakithaté volna a
halézat antenndinak négyzetkilométernyi
gyUjtofeliilete. Kindban pedig talalhat is
olyan vidék, ahol a kornyezet idealis ekkora
,tanyérok” telepitésére.

A (radid)csillagaszatban két fontos szem-
pontbdl sem mindegy, hogy mekkora egy
taves6 atmérdje. Egyrészt a nagy gyujts-
feliilet révén megnovelhetd az érzékeny-
ség, az addigiaknal még halvanyabb égi
radioforrasok megfigyelésére is mod nyilik.
Ne feledjiik, hogy az Univerzum radiéfor-
rasai altaldban igen messze vannak téliink
és ezért nagyon halvanyak. Nem véletlen,

e B o

(a Kinai Tudomanyos Akadémia felvétele)

hogy a radidcsillagaszati obszervatériumok
kornyékén még a mobiltelefonok hasznélatat
is korlatozzak. Egy szemléletes dsszehason-
litas szerint az 1930-as évek, a radidcsillaga-
szat sziiletése 6ta a Fold Osszes csillagaszati
radidtavesovével annyi energiat sem gydj-
tottek 0ssze, amennyi egy alahullé hopehely
mozgasi energidjaval vetekedne...

A méret a felbontoképesség miatt is fontos.
Egy adott hullamhosszon annal finomabb
felbontast tudunk elérni, minél nagyobb a
tavesoviink atmérdje. A felbontas fiigg per-
sze a hullamhossztol is. Ebbdl a szempont-
bdl a radidtartomany tetemes hatrannyal
indul a hagyomanyos, a lathato fény tarto-
manyaban végzett csillagaszati megfigye-
lésekhez képest, hiszen az elektromagneses
sugdrzas hullamhosszai radiéban 5-7 nagy-
sagrenddel nagyobbak. Egy masik szemlé-
letes Osszevetés szerint egy kb. 100 méter
atmérdjli nagy radidteleszkép felbontasa a
centiméteres hullamhosszak tartomanya-
ban nagyjabdl az emberi szem szogfelbon-
tasanak felel meg.

Marpedig 100 méter koriili az a méret,
aminél nagyobb mozgathatd radidtaveso-
veket mar nem lehet, illetve miiszaki és
pénziigyi megfontolasok miatt nem érde-

mes épiteni. A vilag FAST el6tti legnagyobb
radidantenndja, a Puerto Ricéban talalhato
nevezetes Arecibo a maga 305 m-es atmé-
réjével mar nem is mozgathato, a tiikrozo
feliiletet ad6 tanyért a kedvezé domborzati
viszonyokat kihasznalva egy természetes
karsztmélyedésbe épitették. Ugyanezt a
megoldast szerették volna tovabbfejleszteni
a kinaiak, csak még nagyobb méretben!
Miel6tt ratérnénk a kinai radidtavesé-orias
épitésének ismertetésére, itt érdemes meg-
emliteni, hogy a radidtartomanyban lehe-
téség van az egymastol tavoli, halézatba
rendezett antennak méréseinek kombina-
lasara is. Ez a technika az apertiiraszintézis.
Az ilyen interferométeres halézatok szogfel-
bontds szempontjabdl meghatarozé mérete
az egyedi antennaelemek kozotti tavolsag.
Ezzel a technikaval a gyakorlatban a radio-
csillagaszati megfigyelések nytjtjak a legfi-
nomabb szdgfelbontast, és olyan interfero-
méteres haldzatot is sikeriilt mar 1étrehozni,
amelynek egy eleme a Fold koriili palyan
kering. [gy maga a képzeletbeli nagy ,radié-
tavesd” a bolygdnknal is nagyobb kiterje-
désti. A megépiilé6 SKA is interferométeres
elven miikddd, egy sereg kisebb antennabdl
felépiil$ halozat lesz.

...és ilyen lett a megépiilt ij 500 m atmérdjli antennatdnyér
(a Kinai Tudomanyos Akadémia felvétele)



Az SKA szamara tehat legvégiil nem a
néhany Oridsi atmérdji antennaval elkép-
zelt megoldast valasztottdk, és a javasolt
délnyugat-kinai helyszin is lekeriilt a lis-
tarél. A kinaiak azonban ugy dontdttek,
hogy maguk valdsitjadk meg az 4lmot, a
vilag legnagyobb gyftjtéfeliiletti radiote-
leszképjat. A FAST szamadra kijelolt hely,
Tavotang (Dawodang) tobb szempontbdl is
elényos. Egyrészt a hegyes-volgyes terepen
itt talaltak olyan karsztos eredet(i természe-
tes mélyedést, amelyet minimalis tajatalaki-
té6 munkaval ,kibélelhettek” a gémbsiiveg
alakti, a radidhullamokat reflektalo felii-
lettel. A helyszint mar az 1990-es években
elkezdték keresni, amikor miholdfelvételek
alapjan el6szor nem kevesebb mint 400 igé-
retes helyet azonositottak Kina délnyugati
részén. Masrészt a taj meglehetésen nép-
telen, ezért a civilizacidés eredetli zavard
interferencia sem jelent akkora problémat,
mint a strlin lakott teriiletek kozelében.
S6t a teknd aljarol nézve a radids zavarast
a kornyez6 hegyek még le is arnyékoljak.
(Annyira azért nem volt kihalt a kivalasztott
volgy, hogy a kornyéken lakdkat ne kellett
volna kitelepiteni az épitkezések megkez-
dése el6btt...)

Az épitkezés szempontjabdl azonban a
félreesd helyszin korantsem kedvezd. A leg-
kozelebbi 6 kozlekedési titvonal is tobb ora-
nyira volt, rdaddsul hegyes-volgyes terepen,
falvakon at kanyargd, rossz minéségl uta-
kon lehetett csak kozlekedni. Az els6 teendd
tehat egy 7 km hosszu 1j at megépitése volt
a legkozelebbi varosig. A koriilmények kor-
latoztak a nehéz gépek haszndlatat is, igy
sok mindent emberi erével kellett megolda-
ni az idénként 40 fokos, paras melegben.

A kinai kormany 2007-ben hatarozott az
épitkezésrol, az el6készit6 munkalatok mar
a kovetkezd évben megindultak. Maga az
épitkezés 2011-ben kezd6dott, az antenna-
tanyér 4450 haromszog alaku feliileteleme
koziil az utols6 2016 nyaran keriilt a helyére.
A projektre 180 millié amerikai dollarnak
megfelel$ dsszeget koltottek.

Nem csak a méret az, ami a FAST-ot kiilon-
legessé teszi. (Bar a rend kedvéért itt érde-

mes megemliteni, hogy ha pusztan csak
az atmérét nézziik, nem is ez a legnagyobb
radioteleszkép, hanem az oroszorszagi
RATAN-600. Az 1970-es években épitett
berendezés azonban a kozel 600 m atmé-
r6ji korben elhelyezett reflektdld lapjaival
gytujtofeliiletét tekintve meg sem kozeliti a
kinai antennatanyért.) A FAST legfébb tech-
nikai tjdonsaga nagy el6djéhez, Areciboéhoz
képest, hogy tiikroz6 feliilete mozgathato
panelekbdl all. fgy az alapesetben szféri-
kus feliiletet paraboloidda tudjak alakitani,
mintegy folyamatosan kdvetve a megfigyelt
radidforrasnak a Fold forgasabol adddo égi
elmozdulasat — annak ellenére, hogy maga
a hatalmas, a talajhoz rogzitett szerkezet
természetesen nem mozgathatd. Ezért mig
Arecibo gombfeliiletti antennajaval, vala-
mint a kézéppontja, mint fokusz helyére
,belogatott” vevOberendezésekkel a zenit
korill mindossze kb. 20 fokos szogtavol-
sagban tudnak méréseket végezni, addig
a nagyobb kinai testvér ennél tobbet tud.
A FAST esetében akar 40 fokos zenitta-
volsagig is el tudnak menni, és a fokusz-
ban elhelyezett miiszerek tomege is sokkal
kisebb. A szamitégépes rendszerrel vezérelt
alkalmazkod¢ feliiletelemekkel valés id6-
ben kialakitott paraboloid feliilet, illetve
a gyujtéopontjaba mozgatott vevék ugyan-
akkor a teljes 500 méteres tanyérnak csak
egy kb. 300 m-es atmérdju részét képesek
egy adott id6pontban kihasznalni, igy gyj-
téfeliilet szempontjabol az 500 valdjaban
csak 300. Mindenesetre a miiszaki megoldas
révén a FAST-ra ugy is tekinthetiink, mint a
rogzitett és a mozgathaté antenndk elényeit
0tvoz6, tjszerli megfigyeldmiszerre.

A vildgszinten is egyediilalldé megoldas
annyira Uj, és olyan kiilonleges koriilmé-
nyek kozott kell teljesitenie, hogy a pane-
leket mozgaté 2225 mechanikus emel6rdl
menet kézben ki is deriilt, hogy egyelére
nem allnak a helyzet magaslatan. Ezért most
javitott megoldast kell talalniuk a mérno-
koknek. Addig a radidtavesd csokkentett
kapacitassal, 1ényegében tranzitmiiszerként
tud dolgozni, nem képes elérni a tervezett
nagy zenittavolsagokat.

A FAST radioteleszkop (25°39'11” é. sz., 106°51'24” k. h.

Ne becsiiljiik le az aktiv feliiletmozga-
tds megvaldsitasanak miiszaki nehézségeit!
El6szor is az antennapaneleket mozgato,
az antennatanyér alatti sziklaba rogzitett
berendezéseknek ugy kell dolgozniuk, hogy
egyaltalan ne okozzanak radids zavarast az
érzékeny radidcsillagaszati megfigyelések
kozben. Egy masik felmeriild gyakorlati
probléma volt a megvaldsitas soran, hogy
a kozonséges acélkabelek, amelyek révén
a deformalas utan rugalmasan visszaall-
nak eredeti helyzetiikbe az antennafeliilet
elemei, egy id6 elteltével faraddsos torést
szenvedhetnek. Ezért olyan 4j fejlesztésti
kabeleket épitettek be, amelyek akar 2 milli6
alkalommal elszenvedett deformdcié utan
sem tornek. Ez a szam tSbbszorose a FAST
30 éves tervezett élettartama alatt varhatd
igénybevételnek. A feliilet tokéletes para-
boloid alakjat ezer mérési pontban lézeres
berendezésekkel ellenérzik.

A FAST szogfelbontdsa nagy méreténél
fogva meglehetésen jo, mar ami az egye-
di (vagyis nem interferométeres halézatba
kotott) radidteleszkdpokat illeti: 3 ivpercnél
is finomabb lehet az 1,4 GHz-es megfigye-
lési frekvencidn. A tervek szerint a radio-
csillagaszati vevGberendezések a 70 MHz
és 3 GHz kozotti tartomanyban miikdnek

) és kornyezete a Sentinel-2B foldmegfigyelé miithold
2017. november 7-én késziilt felvételén (modositott Copernicus Sentinel adatok 2017 / Geo-Sentinel)

majd. A FAST tudomanyos célpontjai kozott
megtalalhatok a pulzarok, galaktikus méze-
rek, tavoli aktiv galaxismagok. Az egyik
jelentds tervezett program a semleges hid-
rogénatomok 21 cm-es szinképvonalanak
detektalasa extragalaxisokban, azok szerke-
zetének feltérképezése. Egy nagy radiotav-
csé reménybeli programjabodl természetesen
nem maradhat ki az sem, ami a nagykozon-
ség fantaziajat a leginkabb megmozgatja: az
esetleges Foldon kiviili civilizacioktol szar-
mazo radidlizenetek utani kutatas.

Az iinnepélyes avatas ota eltelt id6 alatt
mar be is szamoltak az elsé pulzarfelfede-
zésekrol, pedig az 4j tipusd, nagy miisze-
reknél mindig el6fordulé technikai prob-
lémakon még urra kell lenni. A remények
szerint az drids radidtaves6tdl mintegy 1000
hasonlé felfedezés varhatd, ami a ma ismert
pulzarok 2500 kériili szdamahoz viszonyitva
jelentds elérelépés lenne. S ha mar szé volt
az interferometriarol: a FAST természetesen
kitlind tagja lenne egy tobb radidtavesébol
allé halozatnak, mar csak a méretébdl adodd
rendkiviili érzékenysége miatt is. Biztos,
hogy néhany éven beliil ilyen mérés is meg-
valdsul majd a vilagelsd 4j kinai radidtaves6
bevondsaval.

Frey Sandor



Az elso otszaz szam

A Meteor 1971 elején indult és kéthavonta
jelent meg. A folyoirat azéta is folyamatos,
igy 2017-ben mar a 47. évfolyamat jegyezte.
Ha maradt volna az évente hatszori meg-
jelenése, akkor ez még ,csak” 282 szamot
jelentene. Viszont a lap 1980 utan attért a
havonkénti, azaz az évente 12-szeri megjele-
nésre, és igy 2018. februar havaban elérte az
500. lapszamot.

A lap els6 szdmaiban még azt tiintet-
ték fel, hogy a Meteor a Tudomanyos
Ismeretterjeszté Tarsulat Csillagaszat Barati
Korének idészakos észlelési tajékoztatoja,
észlel6 amatérok és csoportok szamara. A
kiadvany nem keriilt utcai terjesztésre, csak
az el6fizet6k kaphattak meg, postai uton.
A cimoldalon feltiintetett rejtélyes ,kéz-
irat gyanant, csak bels6 hasznalatra” kitétel
annyit jelentett, hogy a harom t (tamogatott,
tlrt, tiltott) koziil a kdzépsének szamitott
— nem volt tiltott, de nem is volt tulsagosan
tamogatott.

A Meteor 1971 elején 500 példanyban jelent
meg. Az érdekl6dés a vartnal nagyobb lett,
igy egyre tobb példanyt nyomtattak a TIT
Sokszorosit6 Uzemében. 1971 végére mar
700-ra, st 1974-t31 mar 1500-re emelkedett
a példanyszam. Megjegyzendd, hogy a TIT
Csillagaszat Barati Kérének nem volt tagdi-
ja, hanem a tagsagi konyv érvényességének
egyetlen feltétele a , Fold és Eg” csillagaszati
(és foldtudomanyi) ismeretterjesztd folyoirat
éves eldfizetésének igazolasa volt. A tagsagi
konyvvel egyiitt kellett hordani a postai
csekk feladdszelvényét. A Meteor eldfizeté-
se nem volt kotelezd. Csak az fizette el, aki
akarta, vagyis akit érdekeltek az amatdrcsil-
lagaszati megfigyelések.

Eleinte a mozgalom kozpontja, a TIT
Urania Bemutaté Csillagvizsgald (Budapest,
Sanc utca 3/b.) volt a Meteor Osszeallita-
sanak szinhelye. A lapot 1971-t6l 1973-ig
ifj. Bartha Lajos szerkesztette. A legelsé
szam el8szavaban irja: , Tébb mint négyezer

Barati Kor tagbdl harom tucatra sem teheté
a rendszeres észleléseket végzé amatérok
szama, és aranylag kevés az olyan tagtar-
sunk is, aki pontosan tajékozddik a csillagos
égbolton.”
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Kézzel irt belépési nyilatkozat 1973-bdl. A Meteor
éves eldfizetési dija akkoriban 27 forint volt

A Meteor torténetének kovetkezd éveiben,
1974-t61 egy hattagti szerkeszt8bizottsag
miikddott. Nagyrészt budapesti Urdnidasok
(Erd6és Tamas, Gellért Andras, Kelemen
Janos, Nagy Sandor, Piroska Gyorgy,
Zombori Ottd) vették at a lap szerkeszté-
sét. Gellért, Kelemen, Piroska és Zombori
els6sorban ismeretterjeszték voltak. Nagy
Sandor akkoriban Bajan élt és dolgozott.
O maga is rendszeresen észlelt, példaul vél-
tozdcsillagokat, s6t a hazai adatokat gyfij-
totte és az AAVSO-nak kiildte. 1976-t6l a
szerkesztObizottsag haromtagura valtozott
(Kelemen Janos, Nagy Sandor, Zombori
Ottd), késébb Ponori Thewrewk Auréllal
kiegésziilve sokaig négytagi maradit.

A lap 1976-t6l 1980-ig még mindig két-
havonta jelent meg. Ekkoriban négyen
(Kelemen Janos, Nagy Sandor, Ponori
Thewrewk Aurél, Zombori Ottd) voltak, akik
szerkesztették és szakmailag ellendrizték”.
Tul sok dolguk nem akadt, mert Keszthelyi
Sandor (f6leg a valtozds Pleione rovattal,
késébb a meteorokkal), Mizser Attila (6 foly-
tatta a 1977-t6l a Pleione rovatot), Papp Janos
(féleg a meteorészlelési Radians rovattal),

Agobcs Laszlo (f6leg a napos Helios rovattal),
Mohacsi Gyula (kettdscsillagokkal), és még
masok is rendszeresen teleirtak a lapot. A
télitk megkapott terjedelmes észlelési besza-
molok, Osszesitések, feldolgozasok szovegét
Ad-es papirokra legépeltették TIT-es gép-
irokkal. A sorba rendezett cikkeket oldal-
szamozassal lattak el, és a lapszam mehetett
a nyomdaba.

A Meteor utoljara 1980-ban volt kéthavi.
A Csillagaszat Barati Kore orszagos talal-
kozdjan, Szolnokon, 1980. augusztus 21-24-
én olyan pezsgés, mondhatni forradalom,
de legalabbis forrongas zajlott — az észle-
16 amat6rok és észlelécsoportok megpro-
baltak nagyobb beleszélast kapni a moz-
galmon beliil -, hogy ezzel kiharcoltak a
Meteor stirlibb megjelenését. 1981-ben egy
kibévitett, hét tagu szerkesztébizottsag
allt a lap élére: Horvath Andras, Kalman
Béla, Kelemen Janos, Nagy Sandor, Ponori
Thewrewk Aurél, Szabados Laszld, Zombori
Otto.

A havonkénti megjelenés csak fokozato-
san valdsult meg. 1981-ben 9 szam johe-
tett ki, és 1982-re valdsult meg az évi 12,
azaz a havi megjelenés. Ez azéta is igy
van. Megjegyzendd, hogy a nyari idészak
el6tt a szerkesztéség ,elére dolgozik”, és
minden nyar elején egy duplaszamot hoz
Ossze, dupla terjedelemben. Ezt a 7-8-as
kozos szamot egyszerre kapjak az eldfize-
t6k. fgy valdjidban nem 12, hanem 10 + 1
dupla = 11 lapszdm érkezik a postaladakba
— de 1-t6l 12-ig sorszamozva. A Meteornak
egyébként nemcsak évszamozasa, hanem
évfolyamszamozasa is van, 2018-ban mar a
48. évfolyamanal tart. A lap egy éven beliil
sorszamozott, a megjelent szamoknak is van
egy folyamatos sorszdma (a duplaszamok
két szamot kapnak), igy juthattunk el az 500.
Meteor-szamig mostanara.

Még térjiink vissza a nyolcvanas évekre!
Ahogy a lap megjelenése stirtisodott, a terje-
delem nétt, az észlelék szama is novekedett:
a szerkesztéségre egyre nagyobb munka
harult. 1981 utan a szerkeszt8bizottsag kibd-
viilt: Both Eldd, Holl Andras, Orha Zoltan,
Sajé Péter, Schalk Gyula, Schlosser Tamas

is bekapcsolddott. Késébb koncentraltabba
vélt a vezetés. 1983 oktoberétél Both Eléd
lett a felel@s szerkesztd, Mizser Attila és
Szoéke Balazs pedig a két szerkeszt6. Ez 1985
januarjatél annyiban valtozott, hogy Both
Eléd felelés szerkeszt6ként Mizser Attila
és Tepliczky Istvan szerkesztékkel munkal-
kodott egyiitt. (Sz6ke Balazs a lap grafikai
megjelenésért felelve maradt mellettiik.) Ez
sem maradt igy sokaig, mert 1986 szep-
temberétSl a Meteort Zombori Ott6 fészer-
keszté és Mizser Attila felel6s szerkesztd
iranyitotta.

Hazank 1989-1990-es politikai eseményei,
nagy valtozasai eleinte kozvetleniil nem
érintették a Meteort, hiszen tovabbra is min-
den hénapban megjelenhetett. Viszont az
egyesiileti torvény kozvetett hatast jelentett.
Ez adott esélyt és hivatalos lehet6séget a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1989. feb-
rudr 19-i (Gjra) megalakuldsara. 1990-t6l a
Meteor a Magyar Csillagaszati Egyestilet
és a TIT Urania Csillagvizsgal6 folydira-
ta lett. Amikor az MCSE vezetése és az
Urania kozotti kapcsolat megromlott (és az
MCSE-nek 24 6ran beliil tavoznia kellett az
Uraniabdl) -, a lapot az MCSE tovébbra is
fontosnak és a magaénak érezte. fgy 1992
aprilisatdl a Meteor a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet lapja, Mizser Attila fészerkeszt6i
vezetésével. Olyan dontés sziiletett ekkor,
hogy nincs kiilon csak MCSE-tagdjij és kiilon
csak Meteor-eldfizetés, hanem az MCSE
partolo tagsagi dij fejében a fizeté tagok
singyen”, vagyis illetménylapként kapjak
a Meteort. Igy a folydiratot (mint a csilla-
gaszati latnivalokkal és megfigyelésekkel
kiilonosen foglalkozo lapot) minden egyes
MCSE-tag havonként megkapja.

Ami a lap formatumat illeti, az mind-
végig A5-0s maradt. A kinézete valtozott
lassanként. 1971-1973-ig még borité nélkiil
jelent meg. 1974-1986 k6z6tt mar keményebb
papirbdl szines boritdt kapott. A kiilsé képe
azonban minden szamnak ugyanaz maradt.
Egy el6szor 1936-ban nyomtatott, és az 1970—
1980-as években szadzezres példanyszam-
ban sokszorositott tigynevezett (2 forintos)
Uréania-csillagtérkép kicsinyitett masolata



keriilt a kiils6é boritokra. A cimlapra keriilt
az északi égbolt, a hatlapra a déli égbolt
térképe. Ezt aztdn évente mds-mas szinnel
felillnyomva tették valtozatossa. fgy lett kék-
Meteor, zold-Meteor, piros-Meteor, sarga-
Meteor, bord6-Meteor, sét sziirke-Meteor.

Mar eléviilt a csiny, igy elarulhato a titok,
hogyan lett a Meteorbdl meteor? Amikor 1974
elején az elsé ilyen cimlap késziilt, a kora-
beli ,LETRASET” bettikészletbdl szedték
ki a lap cimének betdit. Sajnos a készletbdl
a nagy M betlit mar valaki felhasznalta.
Allitélag Zombori Otté dtlete volt, hogy
nem baj, legyiink modernek és szedjiik a lap
cimét kis m bettivel. Hagyomanytiszteletbdl
ezt a mai napig megtartotta a lap, ugy az
akkori betttipust, mint a kis kezd&bettit. fgy
lettiink és maradtunk meteor.

Nyomdatechnikai okbdl az elsé években
a lap csak szoveget kozolhetett, fényképet
nem. Kevés egyszer(i, vonalas és kontrasz-
tos abra azért megjelent, de mar egy komo-
lyabb bolygdrajz kozlése gondokat okozott.
Az észlelégarda asztrofotds része a jobb
fényképeit a Fold és Egbe kiildte be. Ott is
csak a boriton kozolhették az egyre jobb és
egyre hosszabb (tobb tizperces) expozicioju
képeket. Persze ahogy fejlédott az évek
és évtizedek alatt a szamitastechnika és a
nyomdatechnika a viladgban és hazankban,
a Meteorba mar fényképek is bekeriilhet-
tek. S6t, 1987 januarjatol (1987/1-es Meteor)
mar fényképes cimlappal jelenhetett meg.
Innentdl minden egyes lapszam mas és mas
cimlapfotot kapott. Ez eleinte ,,csak” fekete-
fehér volt, de késébb egy-egy szam mar szi-
nes cimlapot kapott (példaul a Meteor 200.
szama az 1993/2-es). Az 1996/5-6s szamtol
kezdve folyamatosan szines lett a cimlap.

1975 aprilisatdl a Meteor szerkesztését
,szakmailag ellendrizte” megnevezéssel
segitették ismert szakcsillagaszok: Barcza
Szabolcs, Erdi Balint, Kelemen Janos, Nagy
Sandor, Ponori Thewrewk Aurél, Szabados
Laszlo.

1974-1992 kozott a szerkesztség tag-
jai és kozvetlen segitéi voltak még: Both
Eléd, Csaba Gyorgy, Hegediis Tibor, Holl
Andréas, Horvath Andras, Kalman Béla,
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Kelemen Janos, Kollath Zoltan, Mizser
Attila, Nagy Sandor, Orha Zoltan, Ponori
Thewrewk Aurél, Szatmary Karoly, Sz6ke
Balazs, Taracsak Gabor, Tepliczky Istvan és
Zombori Otto.

1992-1999-ig a Meteor-szerkeszt4ség
tagjai és kozvetlen segitéi voltak még:
Csaba Gyorgy Gabor, Kiss Laszld, Kollath
Zoltan, Mizser Attila, Ponori Thewrewk
Aurél, Sarneczky Krisztian, Sebék Gyorgy,
Taracsak Gabor és Tepliczky Istvan.

Szerkesztdségi megbeszélés utan, 1981 Gszén, a
budapesti Uraniaban (balrdl jobbra: Siile Gabor,
Keszthelyi Sandor, Démény Gabor, Fodor Antal,
Matis Andras, Csaba Istvan, Tepliczky Istvan és

Sz6ke Balazs) — Mizser Attila felvétele

2000-2009-ig a lap szerkesztségi tagjai és
kozvetlen segitdi: Csaba Gyorgy Gabor, Kiss
Laszl6, Kollath Zoltan, Mizser Attila, Ponori
Thewrewk Aurél, Sarneczky Krisztian,
Sebdk Gyorgy, Szabados Laszlo, Taracsdk
Gébor, Tepliczky Istvan.

A szerkesztdség 2009-2017 kozott allan-
désult. A 400. Meteor lapszamban Mizser
Attila kozolte, hogy a folydiratot 2009.
oktdbertdl szerkesztébizottsag iranyitja,
melynek tagjai: Flirész Gabor, Kiss Laszlo,
Kereszturi Akos, Kolldth Zoltan, Mizser
Attila, Santa Gabor, Sarneczky Krisztian,
Szabados Laszlé és Szalai Tamas. Ehhez a
csapathoz csatlakozott Téth Krisztidn az
500. szamtol kezdédéen.

Koszonet a szerkeszt8ség Osszes tagja-
nak (név szerint: Barcza Szabolcs, Bartha
Lajos, Both El8d, Csaba Gyorgy Gabor, Erdi

Balint, Erdds Tamas, Flirész Gabor, Gellért
Andrés, Hegediis Tibor, Holl Andras,
Horvath Andras, Kdalman Béla, Kelemen
Janos, Kereszturi Akos, Kiss Lész16, Kollath
Zoltan, Mizser Attila, Nagy Sandor, Orha
Zoltan, Piroska Gyorgy, Ponori Thewrewk
Aurél, Sajo Péter, Santa Gabor, Sarneczky
Krisztian, Schalk Gyula, Schlosser Tamas,
Sebdk Gyorgy, Szabados Laszld, Szalai
Tamas, Szatmary Karoly, Széke Balazs,
Taracsak Gabor, Tepliczky Istvan, Zombori
Ottd), hogy az évtizedek alatt a lapot fenn-
tartotta, és az 500. szamot is kézbe vehet-
tiik!

A szerkeszt&ség mellett nagy jelentésége
volt a rovatvezetSknek. Ok vallalték egy-egy
észlelési téma szervezését. Ismertet6 cik-
keket irtak, felhivasokat tettek kozzé, leir-
tak, hogy miket, milyen modszerrel, milyen
észlelSlapra kell dokumentalni. A postaci-
miikre bekérték a megfigyeléseket, azokrdl
észleldi listat készitettek, az adatokat feldol-
goztak, Osszesitették, elemezték. Minderrdl
havonta, kéthavonta cikket irtak és kiild-
tek a szerkesztéségbe. Munkalkodasukat
mindvégig {igyszeretetbdl, ellenszolgaltatas
nélkiil végezték.

Megérdemlik, hogy az 500. szam alkal-
mabol koszonetiinket fejezziik ki mun-
kajukért, és neviiket felsoroljuk: Agdcs
L4sz10, Babcsan Géabor, Baldzs Sandor,
Balogh Klara, Bartha Lajos, Bartsch Tamas,
Berente Béla, Berk6 Ernd, Bodé Lilla, Boros-
Oldh Mobnika, Both Eléd, Csiba Marton,
Dalos Endre, Dan Andras, Deicsics Laszlo,
Domény Gabor, Fidrich Roébert, Fodor
Tamds, Farész Géabor, Gombos Gabor,
Gorgei Zoltan, Gyarmati Laszlo, Gyenizse
Péter, Hajmasi Joézsef, Hannak Judit,
Harmati Istvan, Hegediis Tibor, Hegyessy
Péter, Heitler Gabor, Hodi Attila, Hollosy
Tibor, Horvath Ferenc, Hudi Laszlé, Huszar
Zoltan, Iskum Jozsef, Jakabfi Tamas, Jézsa
Sandor, Kancsura Arpéd, Karaszi Istvan,
Karpati Addm, Kereszturi Akos, Keszthelyi
Sandor, Kiss Aron Keve, Kiss Laszlé, Kocsis
Antal, Kocska Tamas, Kovacs Istvan, Krista
Larisza, Kulin Gyo6rgy, Kurucz Janos,
Ladanyi Tamas, Landy-Gyebnar Monika,

Matis Andréas, Mez8si Csaba, Mizser Attila,
Moéd Melinda, Mohacsi Gyula, Molnar Péter,
Nagy Noémi, Nagy Sandor, Nagy Zoltan
Antal, Németh-Buhin Akos, Orha Zoltan,
Papics Péter, Papp Janos, Papp Sandor,
Petrohdn Betty, Ponori Thewrewk Aurél,
Presits Péter, Proddan Marton, Reiczigel
Zsofia, Roka Laszlo, Rozsa Ferenc, Sagodi
Ibolya, Santa Gabor, Sarneczky Krisztian,
Schné Attila, Siile Gabor, Szabé M. Gyula,
Szab6 Sandor, Szanthd Lajos, Székely Péter,
Szentmartoni Béla, Szklendr Tamds, Szdke
Balazs, Tepliczky Istvan, Tordai Tamas, Téth
Sandor, Ujvérosy Antal, Vadész Sandor,
Vaskuati Gyorgy, Vincze Ivan, Zalezsak
Tamas és Zétényi Endre.

Nézziik részletesebben, milyen rovatok
voltak a Meteorban, és mikor ki volt a rovat-
vezetd!

Nap. 1971-t61 Kancsura Arpad az elsé
rovatvezetd. 1973-t6l az Albireo és a Meteor
kozotti megallapodas szerint Papp Janos és
Kancsura Arpad, 1974-t61 Harmati Istvan és
Kancsura Arpad. Késébb, 1977-t61 Vadasz
Sandor, 1978-t61 Agdcs Laszlo vezeti a rova-
tot. 1981-t6l Iskum Jozsef és 6 20 évig, 2001
végéig gondozta a rovatot. 2002. januar 1-t6l
Krista Larisza lett a rovatvezetd, de hamar
lekdszont, helyette 2002. junius 1-t8l Gjra
Iskum J6zsef veszi vissza a rovatot és 2004.
majusig vezeti. Akkor Papics Pétert bizzak
meg a Nap rovatvezetésével. 2009. oktdber-
t6l Balogh Kldara, 2013. juniustél Hannak
Judit a rovatvezetd.

Hold. 1971-t6] a holdfényképezési prog-
ram vezetSje Hajmasi Jozsef, de kilo-
nosebb ereedmény nélkiil. 1972-t6l a
,Holdészlelések” Baldazs Sandorhoz tartoz-
nak, 1973-t6l az ,Id8szakos holdjelenségek”
szintén Balazs Sandor reszortja. 1973-t6l a
,Valtozé holdfoltok” Bartha Lajosé, 1973-t6l
,Holdrészletek” Prodan MaArtoné. 1973-t41
az Albireo és a Meteor k6z6tti megallapodas
szerint Balazs Sandoré és Prodan Martoné
a téma. 1974-t61 a ,Valtozd holdfoltok” a
Meteor szerkesztéségébe, 1977-t61 Mizser
Attilanak kiildend6k. 1982-t6l a ,Hold és
kisbolygdk” észleléseit Dalos Endre vallalta
a Draco cimt lapban, de csupan a neve és
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cime szerepelt a Meteorban. Az elsé igazi
Hold rovatvezet6 Kocsis Antal lett, aki 1987
oktoberében vallalta el az észlelések Ossze-
gylijtését és feldolgozasat. Ot 2005. szeptem-
bertdl Jakabfi Tamas koveti, aki 2006. szep-
temberig volt a posztjan. 2006. oktobertdl a
rovatnak két vezetGje lett: Jakabfi Tamas és
Gorgei Zoltan. A torténet ugy folytatodott,
hogy 2007 szeptemberétdl egyediil Gorgei
Zoltan vezette a rovatot. Kiilonleges valtas
torténik 2015 janiusaban, amikor Kocsis
Antal régi rovatvezetd all Gjra a Hold rovat
élére, hogy aztan fél év multan ismét Gorgei
Zoltan folytassa.

Bolygok. 1971-t61 a ,bolygotérképek
Osszeallitasa” Zétényi Endre, 1972-t6l a , TIT
Urania Csillagvizsgald”, 1973-t6l Hegyessy
Péter neve alatt fut. 1973-t6l az Albireo és
a Meteor kozotti megallapodas szerint a
Meteor szerkesztOsége és Toth Sandor a
rovatvezetd, 1974-t61 a Meteor szerkeszts-
sége és Hudi Laszld. 1977-t6l a ,Bolygok és
kisbolygdk megfigyelése” témakort Deicsics
Laszl6 ismertette a Meteorban.

1981-t61 a bolygok témajat felosztottak.
Az egyik részrovat a ,Merkar-Vénusz—
Mars” lett Orha Zoltdn, a masik részro-
vat, a ,Jupiter” Gombos Gabor, a harma-
dik részrovat a ,Szaturnusz” lett Matis
Andras, a negyedik részrovat az ,Uranusz—
Neptunusz” lett Papp Sandor vezetésével.

1983-t6l egyediil Matis Andras lett a boly-
g0s rovatvezetd. 1986 februarjatél Gombos
Géabor és Matis Andras, 1986 marciusatol
ajfent egyediil Matis Andras, 1986 juliusatol
megint ketten! Végiil 1986. szeptemberétdl
Papp Janos vette at témat, 1987 oktoberétdl
Orha Zoltan, 1989 szeptemberétdl Babcsan
Gaébor, 1992 marciusatdl Vincze Ivan volt a
rovatvezetd. Utdbbi j6 sokaig, 2001. januarig
intézte a bolygdk iigyét, utana Holldsy Tibor
kovetkezett, egészen 2005 aprilisaig. Tordai
Tamas par hénappal késébb, 2005. augusz-
tusaban lett bolygds rovatvezetd. 2008 oktd-
berétSl Tordai Tamés és Kérpati Adam a két
rovatvezetd, 2009 juniusatél mar egyediil
Kérpati Adam. Ot 2011 méjusatél Huszar
Zoltan kovette. Végiil 2012 janiusaban Kiss
Aron Keve keriil a bolygérovat élére.
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Ustokosok. Eleinte, 1971-t8] az iistoko-
sészleléseket Bartha Lajos gyfijtotte. 1973-
tél az Albireo és a Meteor kozotti megdl-
lapodas szerint a Meteor szerkesztGsége
és Toth Sandor lett rovatvezetd, 1974-t6l
a Meteor szerkesztdsége és Hudi Laszlo.
Azutdn 198131 Ujvarosy Antal véllalta el
az {istokds rovat vezetését, 6t 1987 aprili-
satol Zalezsak Tamas kovette, Sarneczky
Krisztian 1990 juniusatdl kezdve vezeti a
rovatot, 2006 novemberétdl az iistokosok
mellett a kisbolygoészlelések Osszefogasat
is magara vallalta (s6t 2010 aprilisatdl 2014
szeptemberéig a meteorészlelésekét is). Tgy
28 éve gondozza nagy szakértelemmel ezt a
valtozékony témat.

Szerkesztdségi élet 1984 tavaszan, a Budapesti
Planetariumban (Tepliczky Istvan, Mizser Attila
és Both El6d) Optima irdgéppel és Comodore 64

szamitogéppel (Roka Laszld felvétele)

Meteorok. Ez sem egyszer(i torténet. Mar
1971-ben, a Meteor legelsé szama kozli,
hogy a meteoradatok Mezdsi Csaba és
Keszthelyi Sandor cimére kiildendék. Ok
ketten vezették a Meteor- és Tlizgomb-ész-
lel6 Haldézatot, és annak munkajardl tobb-
szOr beszamoltak. 1973-t6l a ,Tlzgdmbok
és meteorok” rovat egyediil Mezdsi Csabaé.
1974-t61 Papp Janos publikal rendszeresen
a meteorok témadjaban Radians cimmel,
1977-t61 a ,Meteomegfigyelések és allatovi
fény” Keszthelyi Sandor rovata lesz. 1979-
t6l a Magyarorszagi Meteor és Tlizgomb
Eszlels Halézat (MMTEH) egységesitésétdl

Keszthelyi Sandor és Papp Janos a kettds
rovatvezets, 1981-t6l egymaga Keszthelyi
végzi ezt a munkat. 1983 elejétél harman:
Horvath Ferenc, Keszthelyi Sandor és Siile
Gaébor. 1983. oktdber 8-an Keszthelyi Sandor
lemondott a meteoros témakor vezetésé-
rél. Azt kovetéen a megfigyelések Horvath
Ferenc cimére kiildend6k, munkajat Siile
Gaébor és Tepliczky Istvan segiti. 1983 végétdl
egyediil Tepliczky Istvan a Meteor meteorro-
vatanak a vezetdje, 1985-t61 Horvath Ferenc,
1986 szeptemberétdl ismét Tepliczky Istvan.
Joval kés6ébb, 1997 januarjatol Fodor Tamas
lett az adatgy(jté. Tepliczky még a hattér-
ben dolgozik, de mar 1997 decemberében tij
rovatvezetd jelenik meg: Gyarmati Laszlo.
Téle 2010 aprilisaban Sarneczky Krisztian
veszi at a téma gondozasat egészen 2014.
szeptemberéig. Azota Presits Péter a meteo-
ros rovat vezetdje.

Meteor-csoportkép 2001 majusaban, a Polaris-
teraszon, a szerkesztGségi ilés sziinetében

(balrdl jobbra: Mizser Attila, Heitler Gabor,
Tepliczky Istvan, Iskum Jozsef, Ladanyi Tamas,
Kocsis Antal, Gyarmati Laszl6, Rozsa Ferenc,
Hollosy Tibor, Berk6 Ernd, Keszthelyi Sandor,
Kollath Zoltan, Sarneczky Krisztian, Csaba Gyorgy
Gabor, Kereszturi Akos, Kiss Laszl6,

Szabdé M. Gyula) — Kiss Fruzsina felvétele

Valtozocsillagok. Ez is nagyon régi, egy-
ben a legterjedelmesebb rovat. Mar az ele-
jén, 1971-ben Nagy Sandort emliti a lap, aki
a Valtozocsillag Adat-Bank vezetdje. 1973-t61
az Albireo és a Meteor k6z6tti megallapodas
szerint Keszthelyi Sandor és Nagy Sandor a
két rovatvezetd, 1974-t61 Szentmartoni Béla
és Nagy Sandor. 1977-t61 Mizser Attila intézi

a valtozos témat, a , Pleione Valtozdészleld
Hal6zat” (PVH) 1979-es megalakulasatol
Mizser Attila és MezGsi Csaba a rovat-
vezetéi paros. A nagy terjedelmd valto-
zdcsillag-észlelési rovatot tobben allitottak
Ossze, az egyes tipusok szerint felosztva.
Kisebb-nagyobb feldolgozassal jelentkezett:
Bartsch Tamas, Bod6 Lilla, Domény Gabor,
Fidrich Robert, Hédi Attila, Karaszi Istvan,
Keszthelyi Sandor, Kovécs Istvan, Mezési
Csaba, Mizser Attila, Nagy Noémi, Német-
Buhin Akos, Petrohan Betty, Sagodi Ibolya,
Szanthé Lajos, Szke Balazs és Zalezsak
Tamas.

1981-t61 harman (Mezdsi Csaba, Mizser
Attila és SzOke Balazs), a valtozds rovat
vezet6i. 1983 végétdl egyediil Mizser Attila,
és 6 vezeti 1994 végéig. 1995 januarjatdl Kiss
Laszl6 veszi at a témat. 2003. januar 1-t6l a
valtozds adatgyfijtést és rovatvezetést négy
6 (Kovacs Istvan, Kiss Laszld, Mizser Attila
és Reiczigel Zsofia) kozott osztjak meg, de
a lap utdna is Kiss Laszlo nevét és cimét
sorolja fel a rovatvezetSk listajaban. Ez csak
2010 szeptemberében valtozik, akkortol Kiss
Laszlot és Kovacs Istvant tiintetik fel a rovat
€lén, 2011 novemberétdl pedig a Kiss Laszlo
— Kovacs Istvan — Jakabfi Tamas trid vezeti
a rovatot.

Fedések, fogyatkozasok. 1971-t6l a
,Fogyatkozdsok és csillagfedések” Ponori
Thewrewk Aurélé, 1972-tél a ,Csillagfedések
és Jupiter-hold jelenségek” a ,TIT Urania
Csillagvizsgal6é”, 1973-tol a ,,Fogyatkozasok
és okkultaciok” Ponori Thewrewk Aurélé a
Meteor szerint. 1973-t6l az Albireo és a
Meteor kozotti megallapodas alapjan ez a
téma a Meteor szerkeszt6ségéé lesz, de kine-
vezett rovatvezeté még nincsen. 1981-t8l a
,Fogyatkozasok, okkultaciok, hold-jelensé-
gek” rovatot Kardszi Istvan kapta és vezeti
1986-ig. A témanak Uj rovatvezetSje lesz
1987 januarjatol Szabo Sandor személyében,
aki azoéta is a helyén van.

Kettéscsillagok. A Meteorban eleinte a
kettéscsillagok csak Mohécsi Gyula tobb
elméleti cikkében jelentek meg. Magukat
a megfigyeléseket az Albireo és a Meteor
kozotti megallapodas szerint csak az Albireo
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kozolhette. Ez igy maradt az 1977-es és az
1981-es megallapodasok utan is. A Meteor
els6 kettdscsillag-rovatvezetdje Vaskuti
Gyorgy lett 1984 augusztusatol. Ot 1991.
februartol Ladanyi Tamas kovette, sok éven
at. A Meteor 2003 decemberében kozli, hogy
Ladanyi Tamastél Berké Ernd és Vaskuti
Gyorgy vette at a rovatot. A lap csak Berkd
Ernd nevét és cimét tiinteti fel a rovatveze-
t6k soraban. Erné egyszerre két témanak
(a kettésoknek és a mély-egeknek) a rovat-
vezetbje, egészen 2005. marciusig, akkor
mindegyiket abbahagyja. A kett6scsillagok
rovatot Schné Attila veszi at 2005 majusa-
ban, 2006 aprilisatdl ismét Ladanyi Tamas
vezeti a témat. 2009 marciusatol Berente
Béla all a rovat élére, végiil 2010 januarjatol
Szklenar Tamas gondozza a témat.

Mélyég-objektumok. Ez a szép téma is az
Albiredhoz tartozott, a Meteorban minima-
lis észlelési anyag jelent meg elsé évtizede
alatt. A folydiratunk elsé mélyeges rovatve-
zetdje Papp Sandor lett, 1984 augusztusatdl.
Ot 1985 decemberében Berente Béla, 1989
januarjaban Babcsan Gabor kovette. 1989
oktoberétdl ismét Papp Sandor a rovatvezetd,
t6le 1998 decemberében Berkd Ernd veszi at a
témat 2005 marciusaig. Onnantdl a , Mély-ég
objektumok”-ba beolvad a ,Messier Klub”
— és két rovatvezet§ lesz: Szabd M. Gyula és
Székely Péter. 2005 novemberétdl egyediil
Székely Péter, 6t majd 2008 juniusaban valtja
Santa Gabor a rovat élén.

Messier Klub. A rovatot Nagy Zoltan
Antal inditotta 1991 decemberében, a téma
kizarélag a Messier-objektumok megfigye-
lése volt. 1995 aprilisatdl Jozsa Sandor vette
at a rovatot. 1997 juniusatél Szabd Gyula
lett a Messier-rovat vezetSje (6 késébb a
miskolci Dr. Szabdé Gyulatdl valé megkiilon-
boztetés érdekében 2001-t6l Szabé M. Gyula
néven szerepel). 2006 marciusaig jelent meg
a Messier rovat, aztan beolvadt a mélyég
rovatba

Szabadszemes jelenségek. Kezdetben
az ,Egi fényjelenségek (sarki fény, allatovi
fény stb.) észleléseknek Kulin Gyodrgy a
cimzettje, papiron. 1973-ban az Albireo és
a Meteor kozotti megallapodas szerint a
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A Meteor 2005. aprilisi szamanak boritékolasat
végz0 csapat a Polaris Csillagvizsgaloban.
Evtizedeken 4t havonta ismétl5dé, igen faradségos
kozosségi feladat volt a Meteor-postazas.
Amatéresillagdszok generacioi vették ki ebb6l
résziiket — munkajukért Sket is megilleti a kdszonet!
(Mizser Attila felvétele)

Meteor szerkesztségéé, ugyanezen meg-
allapodastol a ,Felvillanasok” Keszthelyi
Sandoré, 1977-t6l a ,Sarki fény” az Urania
Csillagvizsgal6é. Ezekbdl még nem szii-
letett rovat a Meteorban. Arra csak joval
késdbb keriilt sor, amikor 1985 decem-
berében Keszthelyi Sandort egy 1j rovat
vezetésével biztdk meg, amelyben a szabad-
szemes megfigyeléseket adjak kozre. Ennek
neve ,Szabadszemes objektumok” lett,
amely kés6bb ,Szabadszemes jelenségek”-
re médosult. A rovatot 1988 oktoberében
Sagodi Ibolya vette at (aki igy a Meteor
elsé ndi rovatvezetSje lett), 1991 januarja-
t6l Kereszturi Akos, 1995 januérjatdl pedig
Gyenizse Péter. 2004 szeptemberétdl két ifju
holgy: Boros-Olah Moénika és Méd Melinda
veszi at a szabadszemes észlelések gytijtését.
2008 oktoberétdl Landy-Gyebnar Monika
veszi kezébe a rovat vezetését, kiegészitve
légkoroptikai jelenségekkel.

Mesterséges holdak. A rovat eredetileg
észlelési tematikaja lett volna, Both El6d
inditotta 1987. oktobertdl. A témanak kiilo-
nosebb hatdsa akkor nem volt.

Csillagaszati hirek. A lap 1988/10-es
szama szerint: ,,A Meteor innentdl kezdve
rendszeresen ad helyet friss csillagaszati
hireknek. Ezeket Both El6d fogja Gsszedl-
litani.” — és ettdl a szamtdl valoban meg-

Méra embermagassagtiva néttek a bekotott Meteor-
évfolyamok. Rovatvezetdnk, Szabé Sandor évrdl
évre bekotteti Meteorjait — ime az eredmény!

kezddédott a hirek aradasa. A bejelentést a
Fold és Eg cimti folyirat megsziintetésének
hire indokolta, majd 1991-es tényleges meg-
szlinése még inkdbb fontossa tette a rovat
szerepét. A Meteorban 1992-t61 1994-ig a
csillagdszati hireket tobben allitottak Ossze.
1995 januarjatol Kereszturi Akos lesz a hirek
rendszeres Osszeallitdja és rovatvezetdje.
2008 oktdberétdl Molnar Péter szerkeszti a
csillagaszati hirek rovatat.

A tavesovek vilaga. Sokaig nincs ilyen
témaju rovat a Meteorban. 1982-ben réviden
utalnak Amatér miszertechnikara Csiba
Martonnal kapcsolatban, de nincs folyta-
tds. A Meteor elsd tavcsdves rovatveze-
téje Dan Andras lesz, aki 1990 juniusatdl
,Taves6épités” cimmel vallalja a témat. Téle
1993 jaliusaban ,TavcsOkészités” cimmel
Rézsa Ferenc veszi 4t a rovatvezetést egé-
szen 2006-ig. 2006 juniusaban Mizser Attila

vallalta a Meteor ,TavcsOkészités” rovata-
nak vezetését. A tavcsovek hazi készitését,
a gyari tavesévalaszték kozotti eligazodast,
optikak tesztelését ismertetd cikkek irasara
kért fel masokat, vagy 6 maga irt ilyeneket a
tavesGkészités rovatba. Mizser Attila kozel
hat év utan lekdszont a rovat vezetésérdl,
téle Kurucz Janos veszi at ,A tavcsovek
vilaga” rovatot 2012 marciusaban.

Szamitastechnika. Teljesen tj rovatként
indult 1996 juniusaban Heitler Gabor veze-
tésével. Tobb mint tiz évig vezette a rova-
tot. Ot 2008 szeptemberében valtotta Nagy
Zoltan Antal, aki 2009 szeptemberéig a
rovatvezetd. A szamitastechnika fejlédése
és altalanossa valasa miatt ezt kovetden
ilyen rovatra mar nem volt sziikség.

Digitalis asztrofotézas. A lap legkorab-
bi, 1978-ben indult ,Csillagfotézas, csilla-
gaszati fényképezés” cimd témajat Roka
Laszlé kezdeményezte. Teljesen ujként,
1993 oktdberében , Asztrofotdzas” cimmel
Kocska Tamas vezetésével indult a csillaga-
szati fényképezés rovata. O 1996. jinius 8-an
lemondott, ezzel egyiitt megszlint a rovat,
de egyuttal a CCD-rovat keriilt a helyébe,
Flirész Gabor vezetésével. B6 egy évtized
utan, 2007 februarjaban &t Hegediis Tibor
valtotta. Aztan 2008 oktoberében visszatért
Flirész Gabor, és visszavette a rovat vezeté-
sét. A rovat neve akkor valtozott ,Digitalis
asztrofot6zas”-ra.

Csillagaszattorténet. 1988 oktdberétdl
kezdte el Keszthelyi Sandor ezt a rovatot,
a bekdszond cikk 1989 marciusaban jelent
meg.

A Meteor-évfolyamok oldalszamat konyv-
taros szemmel megszamolta Sragner Marta,
szerinte az Osszes terjedelem 26192 oldal
szoveg és emellett 2688 fényképes oldal
(boritdlapok, belsé képmellékletek). Mindez
egyiitt: 28 880 oldal.

A csillagaszat magyar nyelv(i bibliografi-
aja szerint a Meteor 47 évfolyamaban és 500
szamdaban 12 182 cikk jelent meg. J6 lenne
még az 1000. lapszamnal is hasonlé 6sszeal-
litast olvasni a Meteorban!

Keszthelyi Sandor
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Csillagaszati hirek

A Gaia mint gravitaciéshullam-
detektor

Az Einstein altal el6re jelzett gravitacids
hullamok (amelyek koziil jelenlegi miiszer-
technikankkal az igen nagy tomegti, kom-
pakt objektumok — fekete lyukak és neut-
roncsillagok — Osszeolvadasakor keletke-
z6eket észlelhetjiik) els6é detektalasa 2016
februarjaban tortént a LIGO rendszerével.
Azoéta a miiszerek folyamatos fejlesztésével,
illetve a VIRGO rendszer elindulasaval t&bb
hasonlo jelenséget sikeriilt észlelni.

Erdekes lehetség tireszkozok bevonasa a
kutatasba, esetleg olyan miszereké is, ame-
lyeket eredetileg nem erre a célra terveztek.
Ilyen a 2013-ban felbocsatott Gaia asztro-
metriai (irszonda, amely 5-7 éves mtikddése
soran egymilliard csillag rendkiviil pon-
tos pozicidmérését végzi el (tovabba végez
radidlissebesség-méréseket is), rdadasul az
egyes célpontokat legalabb 80-szor Gjraméri.
A kutatdk altal készitett modellek szerint a
Gaia adatainak segitségével lehetséges lesz
rendkiviil alacsony frekvenciaju gravitacids
hullamok detektaldsa. Amikor egy gravita-
ciés hullam elhalad a Fold kornyezetében,
bolygénk is kissé ,megremeg”, amit a korii-
I6tte keringd Gaia a rendkiviil sok, mar mért
csillag pozicidjaban fellépd apro, jellegzetes,
ideiglenes valtozasként érzékelhet. A model-
lek szerint egy ilyen hullam kimutatasahoz
a teljes feltérképezett csillagmennyiség akar
milliomod részének ellendrzése (a pontosak
eredmények érdekében 100 ezer csillag) is
elegendd lehet.

A modszer valamelyest hasonlé a Pulsar
Timing Arrays nevd rendszerhez, amely-
ben milliszekundumos pulzarokat kévetnek
folyamatosan a kibocsatott jelek frekvenci-
ajaban bekovetkezd aprd véltozasok utan
kutatva. Hasonléan a fenti elgondolashoz, a
rendszert kis mértékben megmozgatd gra-
vitaciés hullam révén rendkiviil kis mérték-
ben valtozik a detektorok tavolsaga az igen
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tavoli pulzarokhoz képest, igy egyes pulza-
rok impulzusai késni, masok sietni fognak
az eddig mért frekvencidkhoz képest.

Az adatok elemzése sordn természetesen
nincs garancia gravitaciés hullamok nyo-
mainak felfedezésére, hiszen szamos zavard
jelbdl kell kiszlirni a lehetséges eseményre
utalé adatokat (példaul a Gaia mas okbdl
bekovetkezd esetleges elmozdulasa).

Mindazonaltal hasonld, az (irben m{ikodd,
gravitacios hullamok észlelésére (is) alkal-
mas eszkozokre mindenképpen sziikség
lesz. A roppant alacsony frekvencidja gravi-
tacids hullamok foldfelszini detektalasa pél-
daul a 1égkor zavard hatdsa miatt nem lehet-
séges, marpedig éppen ilyen 6si gravitacids
hullémok keletkezhettek az Osrobbanést
kovetd, rendkiviil rovid ideig tartd inflaci-
0s korszak soran - ezek detektalasa pedig
a Vilagegyetem keletkezésére vonatkozo
jelenlegi elméletek pontositasa miatt fontos.

Universe Today, 2018. janudr 5. — Mpt

Uj csillagnevek

A csillagok és mas égitestek elnevezésére
egyediiliként a Nemzetkozi Csillagaszati
Unié megfelel6 munkacsoportja jogosult,
amely tjabb 86 viszonylag fényes csillag 4j
nevét fogadta el nemrégiben. Az altalunk
hasznalt csillagképek gordg, a csillagnevek
pedig altaldban arab, goérog, vagy latin ere-
dettiek. Azonban természetes médon min-
den kultira megalkotta sajat csillagképeit,
sajat legendai alapjan nevezett el csillago-
kat. Az IAU altal elfogadott 1j csillagnevek
célja, hogy a nem eurdpai gyokert kulturak
csillagos éggel kapcsolatos hagyomanyai is
teret nyerjenek a mai csillagaszati elneve-
zésekben. A 2016-ban elfogadott Gsszesen
227 1j csillagnév mellett a most elfogadot-
takkal egyiitt immar 313 csillag érzi tobbek
kozott ausztral dslakosok, kinaiak, koptok,
hinduk, majak, polinézek és dél-afrikaiak
0si hagyomanyait. Az elnevezések soran a

Csillagtérkép. A Hold, a Tejtt és 6si szellemek Bill Yidumduma Harney alkotasan (iau.org)

kutatdk figyelmet forditottak arra, hogy a
kiilonféle kultarakat osszekapcsold elne-
vezések soran ne keriiljenek a katalégusba
egymassal Osszetéveszthetd nevek.

Igy lett példaul a u! és p? Scoprii csil-
lagpar hivatalos neve Ximidimura (ximi
du mura: az oroszlan szemei a dél-afrikai
khoikhoi nép mitologiajabol) és Pipirima
(az elvalaszthatatlan ikrekrdl szo6ld tahiti
legenda nyoman, amely ikerpéar leany- és
fiatagja elfutott sziileiktSl, és csillagokka
lettek az égen). Az Gj nevek kozott fellelhetd
11 kinai eredeti név koziil harom csillag
a zodidkushoz hasonl6 szerepet betoltd, a
Hold égi mozgasanak kovetését segitd, az
égen filiggblegesen elhelyezkedd savokat
jelol. Hasonl6 szerepet toltottek be a hindu
hagyomanyokban a Revate ({ Piscium) és a

Bharani (41 Arietis). A most elnevezett leg-
fényesebb csillag a 2 magnitidds Alsephina
(3 Velorum), amely arabul hajot jelent, igy
emléket allit a ma mar nem hasznalatos
Argonautak Hajoja (Argo Navis) csillag-
képnek. Az elnevezések soran a hasonld,
tobb csillagképben is megtalalhato csillagok
nevének egyértelmiisitésére is torekedtek.
Ennek érdekében a Gienah nevet mostantol
a y Corvi viseli tovabb, mig az eddig ugyan-
ezen néven ismert, jéval északabbi ¢ Cygni
neve az arabul szarnyat jelenté Aljanah lett.
A legkozelebb csillagok koziil az 1916-ban
felfedezett, és a felfedezdje utdn Barnard-
csillagként emlegetett voros torpe elnevezé-
se hivatalosan is Barnard-csillag lett.

Az el6z6 korben tortént elnevezések soran
tovabbi harom, a Naprendszerhez kozeli
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csillag is egyedi nevet kapott: ezek az Alsafi
(o Draconis), Achird (¢ Cassiopeiae), vala-
mint a Tabit (r Orionis). Ugyanekkor kapta
a maja eredetti Chamukuy (6shonos, kis ter-
metli madar) nevet a 62 Tauri (a Hyadokban).
Az ausztral 8slakosok kozel 65 ezer évre vis-
szanyulé hagyomanyait a Larawag, Ginan
és Wurren (¢ Scorpii, ¢ Crucis és { Phoe-
nicis) Orzi, ezek mellett a Holddal harcold
legendabeli hés, Unurgunite nevét az o
Canis Maioris kapta.

IAU.org, 2017. december 11. — Molndr Péter

Csillagoknal kisebb objektumok

a csillagbdlcs6ben

A jol ismert Orion-kéd egy hatalmas csillag-
keletkezési régio, amely viszonylagos kozel-
sége révén kivald célpont a bolygokeletkezés
tanulmanyozasahoz. A régioban a hatalmas
oridsoktol kezdve a voros torpéken at szam-
talan kiilonféle méretii és tomegii csillag

keletkezik, egészen a barna torpékig. Ezen
objektumok tomege mar tulsagosan ala-
csony ahhoz, hogy kozéppontjukban a nuk-
learis fuzié beindulhasson, igy soha nem
valnak valdédi csillagokka. Keletkezésiik
utan kezdeti hémérsékletiik folyamatosan
csokken, igy egyre inkabb az infravords tar-
tomanyban figyelheték meg. Megfigyelési
szempontbdl a kis tomeg(i csillagoktol a lég-
koriikben kimutathato vizpara kiilonbozteti
meg. A viz jellegzetes spektrumvonala a
foldi légkor elnyelése kovetkeztében a fel-
szinrél nem figyelhet6 meg, csupan légko-
ron kiviil mikods Grtavesdvekkel. Ezek az
objektumok jelenlegi tudasunk szerint akar
a Tejutrendszer legnagyobb szamban el&for-
duld égitestei lehetnek.

A Hubble-trtaves6 felvételén (amely
mintegy 4x3 fényévnyi teriiletet abrazol) a
kutatok kis tomegti, egymads koriil keringd
objektumokat kerestek. Mivel még a Hubble

A felvételen minden jel egy-egy kettds objektumot jell. A bels6 gytir(i a kdzponti objektumra, a kiils6 pedig
a koriilotte keringd égitestre utal. A fekete szin bolygokat, a sotétebb sziirke barna torpét, a vilagosabb
sziirke csillagot jelez (NASA, ESA, G. Strampelli [STScI])
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kivalé felbontasa sem elegend$ az egymas-
hoz latszolag igen kozel elhelyezkedd égites-
tek szétvalasztasahoz, tjfajta képfeldolgoza-
si eljaras alkalmazasara is sziikség volt. Az
eredetileg azonositott 1200 lehetséges, voro-
ses szinti csillag koziil a mostani felfedezés
alapjan 17, voros torpe koriil keringé barna
torpét, egy barna térpékbdl allo kettds rend-
szert, valamint hdrom, nagy tomegt (barna
torpe koriil keringd) bolygdt azonositottak
a szakemberek. A legfurcsdbb par pedig
a felvétel bal felsé részében jeldlt kettds
bolygo: a két égitest kdzds tomegkozéppont
koriil kering, de nincs azonosithaté kézpon-
ti csillaguk.
NASA News Release, 2018. janudr 11.
— Molndr Péter

Ujabb érdekességek az elsé
csillagkozi kisbolygorol

A felfedezése utan ‘Oumuamua elnevezést
kapott csillagkozi kisbolygéval kapcsolat-
ban szamos izgalmas kérdés meriilt fel.
Elsésorban sotét felszine, még inkabb pedig
furcsa, rendkiviil elnyult (szivar) alakja miatt
olyan vad elképzelések is napvilagot lattak,
miszerint az objektum valéjaban egy idegen
civilizacié alkotta mesterséges égitest (még
a kisbolygé nyomaba eredé szondak kissé
elrugaszkodott 6tlete is felmertilt).

Eric Mamajek az ‘Oumuamua és a csil-
lagok Galaxison beliili mozgasat vetette
0ssze. Amennyiben egy kozeli naprend-
szerbdl tdvozott volna, az adott rendszer-
re vonatkoztatott szokési sebességet nem
sokkal meghaladva, sebessége és érkezési
iranya alapjan a sziilé6 naprendszer azono-
sithaté lenne. Mivel ilyen rendszert nem
sikeriilt azonositani, valdszint, hogy a lato-
gatd egy igen tavoli bolygdorendszerbdl érke-
zett, igen hosszt csillagkozi ut megtétele
utan. Természetesen elméletileg lehetséges
a kozeli naprendszerbeli eredet, amelyet
kovetéen szamos (az tirszondak esetében a
bolygdk koézott hasznalt) hintamandver ala-
kitotta ki jelenlegi palyajat és sebességét, ez
azonban rendkiviil valészintitlen.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszer-
vatérium és az MTA-BME Morfodinamikai

Kutatécsoportja szakembereinek vizsgala-
tai alapjan pedig bizonyossa valt, hogy a
kiilonleges alakot természetes folyamatok
alakitottak ki. A kisbolygok alakjat a dara-
bolédassal jard iitkdzések kozott a mikro-
becsapodasok modositjak. Kérakas szerke-
zetli, laza égitestek esetén a becsapddasok
altal keltett rezgések a gdmbhoz mind kdze-
lebbi alakba rendezik az égitestet, igy az
’Oumuamua minden bizonnyal monolitikus
kézet, amelyet a becsapddasok koptatnak.
Ez a folyamat el6szor kiterjedt sik feliileteket
alakit ki a kisbolygokon (erre szamos nap-
rendszerbeli példa ismeretes). A folyamat
végeredménye a test jelentés tomegvesz-
tése utan igen elnyult égitest megjelenése.
Sajat Naprendszeriinkben ilyen példa nem
ismeretes, valdszintileg a darabolddéssal és
Osszeolvadassal jaro iitkdzések viszonylag
rovid id6 alatt torlik el a kopasok nyomait.
Az ’'Oumuamua azonban igen hosszt ideig
haladt nagy méretti testektél mentes csillag-
kozi térben, ahol csupan a mikrobecsapdda-
sok hatasanak volt kitéve.

Mindezektd] fliggetleniil a csillagkdzi kis-
bolygé tovabbra is igen érdekes. A megfi-
gyelések szerint az égitest felszine vordses
szind, valamelyest hasonléan a Naprendszer
kisbolygdovében levd, D tipusu kisbolygok-
hoz. Ugyanakkor a spektroszkopikus meg-
figyelések nem mutattak a hasonlé koéze-
tekben el6fordulé asvanyokra jellemzd nyo-
mokat. Ennek oka lehet az 'Oumuamua fel-
szinét fed6 vékony, szerves anyagokbdl allo
réteg, amely a kozmikus sugdrzas hatésara
kozmikus értelemben viszonylag révid idé
(kb. 10 millié év) alatt vordses szintivé valt.
A megfigyelések szerint az égitest felszini
hémérséklete a rovid, alig 38 millié km-re
bekovetkezd napkozelség idején mintegy
600 kelvin-fokra szokott. Mindazonadltal a
fels6, besugdrzast elszenvedd, szénben gaz-
dag réteg mar fél méteres vastagsagban
megdvhatta a Nap héjétél a mélyben eset-
leg fagyott formaban levé vizet és szén-
dioxidot, igy azok nem szublimalhattak
el. Ez azonban szoges ellentétben all sajat
Naprendszeriink {istokoseivel, amelyeknél
szintén milliard évek alltak rendelkezés-
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re a kozmikus sugarzasnak kitéve hasonlé
védoréteg megjelenéséhez, ugyanakkor jol
ismert médon napkozelségiik idején jelentds
mennyiségli gazanyagot bocsatanak ki. A
problémara megoldas lehet, ha feltételez-
ziik, hogy sziil6 bolygdérendszerébdl vald
kidobddasa el6tt az égitest tistokosként mar
az Osszes illibanyagat elveszitette. A gaz-
kibocsatas elmaradasa ugyanakkor azt is
jelenti, hogy az égitest tengelyforgasa nem
kaotikus.

A mesterséges eredetre vonatkozd felve-
tés ellendrzéséhez a kutatok folyamatosan
probaltak radidjeleket venni az égitestrdl.
December 13-an a Green Bank-i radiotaveso-
vel t6bb milli6 frekvencian prébalkoztak az
1 és 12 GHz koz6tti tartomanyban, minden-
féle eredmény nélkil.

Az utolsé megfigyelések célja a Hubble-
trtavesével a tavolodo égitest kovetése
és pozicidjanak minél pontosabb mérése,
amely érkezési iranyanak pontositasat szol-
galhatja.

Csillagdszat.hu, 2017. dec. 18., Sky and Tel.,
2017. dec. 19., — Szabé M. Gyula, Molndr Péter

A Fold és a Hold a tavolbol

Szamos, sziilébolygonktdl tavolodd szonda
tekintett vissza torékeny, apro, kék boly-
gonkra, az élet egyetlen ismert hordozdjara.
Ilyen volt példaul a nevezetes foldkelte-
kép a Holdrol, vagy a Voyager—1 kozismert
,Kék pont” felvétele, szamos tjabb szonda
mellett.

Foldink az OSIRJS—Rex felvételén, 110 ezer km-r6l.
Felismerhet6 Eszak-Amerika, valamint a Maria-
hurrikan, illetve a José-hurrikan maradvanyai a

jobb fels6 sarokban (NASA)

Ezek soraba tartozik immar a 2016. szep-

tember 8-an inditott OSIRIS-Rex szonda is.
Az eszkoz célja a (101955) Bennu nevii kis-
bolygo felkeresése. Az égitest a foldkozeli
kisbolygok (NEO) csaladjaba tartozik, és
bar tobb évszazad mulva varhat6 kovetkezd
kozelitése (becsapodas rendkiviil alacsony
valdészintiségével), anyaganak kutatdsa a
tobbi kisbolygohoz hasonldan felfedheti az
Osi Naprendszer kémiai Osszetételét, illetve
segithet megérteni fejlédésének torténetét.
Ha az tireszkoz sikerrel jar, akkor ez lesz az
elsé amerikai épitésii szonda, amely min-
tat vesz egy kisbolygd anyagabol, és azt a

A Fold és Hold parosa. A Hold korongjat — halvanysaga miatt — utélag,
szamitogépes eljarassal emelték ki (NASA)
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Foldre juttatja — a tervek szerint 2023-ban.

Az OSIRIS-Rex t6bb alkalommal is készi-
tett felvételeket Foldiinkrdl. Az els6 a rend-
szer NavCam-1 kamerdjaval, mintegy 110
ezer km tavolsagbol késziilt, a Fold kozelé-
ben végrehajtott gravitaciés hintamandver
alkalmaval.

A masodik felvétel mar joval tavolabbrol,
mintegy 13-szoros Fold-Hold-tavolsagbol
késziilt 2017. oktober 2-an a MapCam elne-
vezésli szines kameraval. A miszer elsédle-
ges feladata a Bennu kisbolygé felszinének
feltérképezése, valamint gazkidramlasra
utald jelek keresése lesz.

Universe Today, 2018. janudr 4. — Mpt

Hol keletkezett Napunk?
Univerzumunk kezdetben csupan hidrogént
és héliumot tartalmazott. A nehezebb ele-
mek megjelenéséhez legalabb egy csillagge-
nerdciod életére és pusztulasara volt sziikség,
amely csillagok a magjukban termelt nehe-
zebb kémiai elemekkel szupernéva-robba-
nasok soran szennyezték be a csillagkozi
felhdket. Ezekbdl az immar nehezebb kémi-
ai elemeket is tartalmazé felh6kbdl pedig
mar bolygorendszerek is kialakulhattak a
sziiletd csillagok koriil.

Az Astrophysical Journal Lettersben meg-
jelent Gj elmélet szerint Napunk igen kiilon-
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Egy Wolf-Rayet-csillag altal fajt buborék
modelljének részlete (V. Dwarkadas & D.
Rosenberg)

leges kornyezetben sziiletett. Erre tobbek
kozott azok az 1976-os vizsgalatok utalnak,
amelyek soran a vizsgalt meteoritokban igen
jelentés mennyiségben talaltak aluminium-
izotdpokat, amelyek alapjan a meteoritok
rovid felezési idejli, radioaktiv aluminium-
izotdpokban gazdag kérnyezetben keletkez-
hettek. Ezen izotopok forrasa pedig minden
valdszinliség szerint valamely, a kozelben
lejatszédott katasztrofalis esemény, valo-
szintileg egy csillag robbanasa lehetett.
2012-ben Nicolas Dauphas (University of
Chicago) és csoportja tovabbi vizsgalatokat
végzett, és gy talaltdk, hogy a megvizsgalt
meteoritokban tulsdgosan kevés 60Fe izoto-
pot talaltak — azonban szupernéva-robbanas
soran mindkét elem jelentés mennyiségben
keriilne a beszennyezett felh6kbe. Mivel a
szupernoéva-robbanasbol szarmazo, de igen
eltér6 mennyiségii két elem magyaraza-
ta tulsagosan bonyolult lett volna, a kuta-
tok masik megoldast talaltak. Eszerint a
Naprendszer keletkezéséhez kozeli szuper-
noéva helyett egy legalabb 25 naptomegnyi,
un. Wolf-Rayet-csillag jarult hozza. Ezek a
csillagok szinte egész életiik soran a felszi-
nitkrél aramld igen intenziv csillagszéllel
szallitjak a kiilonféle nehezebb elemeket.
A folyamatosan kifelé araml6 csillagszél
az utjaba esé csillagkozi anyagot mintegy
félresopri, az eldtte feltorlodik, végiil pedig
egy hatalmas buborék falaként jelenik meg.
Ebbe a falba pedig az aluminium-izotd-
pokban gazdag porszemcsék behatolnak,
igy a fal anyaga aluminiumban feldasul.
A kozponti csillag pusztulasa utan pedig a
csillagszél megsziintével a fal anyaga lehtil,
anyagabol pedig 1j csillagok, bolygérend-
szerek keletkezhetnek. Amennyiben ez az
elmélet megallja a helyét, Naprendszeriink
igen kiilonleges helyen keletkezett.

Maés kutatdk szerint nem sziikségsze-
rd, hogy egyetlen Wolf-Rayet-csillag altal
favott buborék falaban keletkezett Napunk.
Valészintibbnek tartjak, hogy hagyomanyos
csillagkeletkezési régioban jott létre koz-
ponti csillagunk, amelynek anyagat sok-
kalta régebben szennyezték be Wolf-Rayet-
csillagok. Szupernévakra pedig talan egyal-
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talan nem volt sziikség, annal is inkabb,
mivel hasonlé kornyezetben meglehetésen
ritkak lehettek a kettds rendszerben lévé
fehér torpecsillagok, amelyek a vasizotépok
elsédleges forrasainak szamité Ia tipusu
szupernovak sziilécsillagai. Ezen rend-
szerek szupernévava valasi ideje raadasul
jelentésen jelentésen meghaladja a WR csil-
lagok élettartamat, amely idé alatt a csil-
lagkeletkezési régiokbol messzire tavolod-
hatnak. Ennek hatdsara pedig a 0Fe sokkal
egyenletesebben dusul fel a galaxisban, mig
az 26A] magas koncentracidja sokkal inkdbb
a csillagkeletkezési régiokra jellemzd. A
megfigyelések egyébként hasonld 26Al kon-
centraciot allapitottak meg meteoritokban,
illetve csillagkeletkezési régiokban.

A kérdés eldontése rendkiviil fontos, kiilo-
nosen, ha az un. Ritka Fold (Rare Earth) hipo-
tézisre gondolunk, amely szerint szamos kis
valészintiséggel bekovetkez6 eseményre (pl.
nagy tomegt Hold), kiilonleges koriilmény-
re volt sziikség, hogy Naprendszeriinkben
az élet szdmara stabil csillag, valamint a
lakhatosagi zonaban keringg, stabil tengely-
ferdeségti, élet hordozasara alkalmas bolygo
alakuljon ki.

Sky and Telescope, 2018. janudr 4.
— Molndr Péter

Thomas Bopp (1949-2018)
Sokunkban él még a Hale-Bopp-iistokos
fantasztikus latvanya, jellegzetes, szabad
szemmel is kivaléan latszé kettds csova-
ja. Az 1997. aprilis 1-jei perihéliuma koriil
-1 magnitudéra fényesedett tistokost egyes
felmérések szerint az amerikaiak tobb mint
kétharmada latta, de bizonyos, hogy a vilag
egyéb részein is hasonl6 érdeklédést valtott
ki. Az északi féltekén él6k azota is varnak
egy hasonldan fényes, latvanyos kométara.
Thomas Bopp Denverben (Colorado)
sziiletett, az égbolttal kapcsolatos alapve-
t6 tudast édesapja {iiltette el benne. Elsé,
10 cm-es tiikros miiszerét tizéves koraban
kapta, ezt kovetéen azonban nem végzett
rendszeres megfigyeléseket egészen a légi-
er6tdl valo 1972-es leszereléséig. Késébb mar
Arizonaban ismerkedett meg Jim Stevens
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amatoresillagasszal, akivel sok hétvégét tol-
tottek el tavoli helyekre kitelepiilve, Stevens
44,5 cm-es Dobsonjaval észlelve. Egy ilyen
alkalommal, 1995. julius 23-an észlelte Bopp
— aki egészen addig nem latott sajat szemé-
vel {istokost, és még sajat tavesove sem volt
- az M70 megfigyelése kozben a késébb
hiressé valt kométat. Mivel a helyi mobil-

A Hale-Bopp 1997. marcius 31-én. Iskum Jozsef
felvétele (Praktica VLC fényképezdgép, 2,8/50
objektiv, ISO 400-as film, 30 masodperc expozicio)

halézat meglehetésen megbizhatatlan volt,
Boppnak haza kellett autéznia, hogy a fel-
fedezésrdl szol6 taviratot Brian Mardsennek
feladja — akik meg is lep6dott kissé, hiszen
akkoriban szinte egyaltalan nem kiildtek
mar taviratot az emberek. Szinte egy idében
futott be Alan Hale szakcsillagdsz e-mail
értesitése, aki j-mexikoi otthonabdl fedezte
fel az tistokost. Mint kidertilt, a felfedezés
az amatdr- és a szakcsillagasz részérdl alig
5 perc eltéréssel tortént, igy hivatalosan is
a Hale-Bopp elnevezést kapta az égi van-
dor. Ezt kovetben egészen a kovetkezd év
végéig nem taldlkoztak a felfedezdk, els6
taldlkozasuk is hatalmas kdzonség el6tt zaj-
lott le. A felfedezést kovetéen Bopp szamos
elismerést kapott, diszdoktorra valasztot-
tak, eléadasokat, tanfolyamokat tarthatott.
Sajat csalddjara is jelentds hatast gyakorolt
az iistokos: édesapjaval sokkal szorosabb
kapcsolatba keriilt, gyakran észlelték egytitt

a kométat, késébb mas objektumokat is.
Ugyanakkor sajnalatos tragédia is tortént:
Bopp testvére és sogorndje egy egész éjsza-
kas {iistokosfotdzas utan autobalesetben
hunytak el. A hirnév ellenére Bopp megma-
radt kozvetlen, baratsagos, egyszerii ember-
nek, a planetarium eléadé munkatarsaként
vonult nyugdijba.

Thomas Bopp a felfedezéskor hasznalt 44,5 cm-es
Dobsonnal (Kevin Gill felvétele)

Az egyik legismertebb modern kori {ist6-
kos felfedezdje 68 éves koraban rakbetegség-
ben hunyt el. Csaladjabdl leanya, unokaja,
és Ot testvére gyaszolja. Alan Hale is meg-
emlékezett eltdvozott baratjarol: ,,...neveink
orokre Osszefonddtak az iistokos kapcsan.
Ha lesz még emberiség 4393-ban, amikor a
Hale-Bopp-iistokds visszatér, talan megem-
lékeznek rélunk, és arrdl a tavoli multrdl,
amikor éltiink.”

Sky and Telescope, 2018. janudr 12. — Mpt

Késziil az ELT 39 méteres f6tiikre

A németorszagi SCHOTT iivegmivek
mainzi {izemében sikeresen kiontotték az
Eurépai Déli Obszervatérium (ESO) Eszak-
Chilében, a Cerro Armazoneson épiilé-
ben 1év6 Extremely Large Telescope (ELT)
muszere fétiikrének elsé hat szegmensét.
Az ELT 39 méter atmérdjii ftiikrével mes-
sze a vilag legnagyobb optikai-infravoros
tavesove lesz. Ilyen odriasi optikai elemet
azonban lehetetlen egyetlen darab iivegbdl
elkésziteni. A fotiikrot ezért 798 kiilonallo,
egyenként 1,4 méter atmérdjli és 5 cm vastag

hatszogletti szegmensbdl fogjak Osszealli-
tani. A szegmensek egyiitt egyetlen hatal-
mas tiikorként fognak mitkodni, amelynek a
fénygyijt6 képessége tobb tizmillidszorosan
meghaladja az emberi szem teljesitményét.
Az ELT segédtiikréhez hasonldan a
SCHOTT a f6tiikor szegmenseit is alacsony
hétagulast Zerodur iiveganyagbdl gyartja.
Ez a cég nyerte el a lehet6séget arra, hogy
legyartsa az ELT els6 négy tiikoriivegét
(M1-M4, melyek koziil az M1 a f6tiikor). Az
elsé szegmensek eléallitdsa nagyon fontos
1épés, mivel a SCHOTT mérndkei ezzel tesz-
telik és optimalizaljak a gyartasi folyamatot,
valamint a sziikséges szerszamokat.

Az ELT tiikorszegmensei még fényvisszaver$ bevonat
nélkiil az ESO tesztpadjan (ESO/H.-H. Heyer)

Az elsé hat szegmens kiontésével fontos
mérfoldkéhoz érkezett tehat a fotiikor készi-
tése, am a mérnokok el6tt még nagyon hosz-
szu ut all a tavesd 2024-re tervezett atadasa-
ig. Osszesen t5bb mint 900 szegmenst kell
majd kionteni és megcsiszolni, melyek koziil
798 alkotja majd a fétiikrot, 133 pedig tarta-
1ék lesz. A gyartas felfuttatdsaval nagyjabol
napi egy szegmenst fognak tudni kionteni
az tizemben. A kiontott tiikoriivegeket eld-
sz0r lassan hagyjak lehtilni, majd tovabbi
hékezelésen is atesnek, végiil csiszolni és
polirozni kell a feliiletiiket. A polirozast
az egész optikai feliileten 15 nanométeres
pontossaggal kell elvégezni. A csiszolast
és polirozast, valamint a tiikdrszegmensek
ellenérzését a francia Safran Reosc cég fogja
végezni.

www.csillagaszat.hu — Sédor Addm
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Elhunyt a legtapasztaltabb iirhajos

John Young 1930. szeptember 24-én sziiletett
San Franciscoban, majd masfél éves kordban
a nagy gazdasagi valsdg miatt sziileivel
Georgiaba koltoztek, ahol iskolait végezte,
majd érdeklédése a repiilés felé fordult. A
helyi egyetem repiilémérnoki fakultasan
1952-ben szerzett repiildmérnoki diplomat.
Az egyetemet kovetden kiilonféle katonai
alakulatokndl szolgdlt, tobbek kozott a
koreai habort idején a Japan-tengeren is.
Pilotaként 1954-ben végzett, majd kivalo
eredményeinek koszdnhetden berepiilépi-
16ta-képzésre jelolték. Az ekkortajt indu-
16 trhajoskiképzésre azonnal jelentkezett,
rovidesen mas, mara legenddssa valt {irha-
josok kozott talalhatjuk (pl. Neil Armstrong,
Pete Conrad, Ed White, Jim Lowell).

Young rogtén az els6, Gemini-3 repii-
lésben részt vett (az eredetileg kijeloltek
pilotaknal jelentkezett egészségiigyi prob-
léma miatt). A kivaldan sikeriilt repiilés
utan megrovast kapott, mivel a fedélzetre
csempészett marhahtisos szendvicsének
morzsai a szakemberek szerint veszélyez-
tették az elektromos csatlakozdkat. A kovet-
kez6 (Gemini-10) repiilés soran két alka-
lommal hajtottak végre Osszekapcsolodast
két kiilonb6z6 Agena rakétaval, melyek
soran tarsa, Collins két tirsétat is végrehaj-
tott. Young kétszer is jart a Hold térség-
ében: a holdraszalllas f6probajanak szamito
Apollo-10 kiildetés soran egészen 15 km-
es magassagig siillyedtek a holdkomppal,
majd visszaemelkedve Osszekapcsolddtak
a parancsnoki modullal - munkajuk soran
a lehetséges leszalldhelyek fényképes fel-
deritését végezték. Masodik alkalommal
az Apollo-16 parancsnokaként le is szallt
égi kisérénk felszinére, melynek soran a
Descartes-fennsikrdl a Hold iddsebb kézete-
ibdl, illetve a feltételezett vulkani aktivitas
nyomaibol kellett mintat hoznia tarsaval,
Charles Duke-kal.
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John Young az Apollo-10 parancsnokaként,
1969-ben (NASA)

A torténelmi jelent6ségli Apollo-program
utan Young a NASA kotelékében marad-
va vezetdi pozicidba keriilt, majd a Space
Shuttle elsd repiilésén vett részt a Columbia
drsikloval 1981-ben. Utolsé trrepiilésére
1983. november-december forduléjan keriilt
sor, ismét a Columbia fedélzetén, a Spacelab
kvazi-tirdllomas els6é kiprobalasanak alkal-
maval. Hetedik trutazasat a Challenger
katasztrofajat kovets atszervezések hitsi-
tottak meg. Bar 74 esztendds koraban nyug-
dijba vonult, 1ényegében mindvégig aktivan
részt vett a NASA munkajaban.

2018.januar 5-én, 87 éves koraban egy tiid6-
gyulladas szévédményeivel vivott harcban
a legendas tirhajos alulmaradt. Tavoztaval
immar kevesebb, mint felére apadt a Holdon
jart emberek exkluziv klubja.

Urvildg.hu, 2018. janudr 8. — Dancsé Béla

Unnepi rakétanyomok

December két jeles, ember alkotta égi tiine-
ménnyel Srvendeztette meg az tirtechnika
irant érdekléddket: a SpaceX a kaliforniai
Vandenberg Légibazisrol utjara bocsatotta a
Falcon-9 fedélzetén a kovetkez6 tiz Iridium
Next mitiholdat, illetve az orosz hadsereg
interkontinentdlis rakétakisérletet hajtott
végre Kapusztyin Jarbdl.

A két urkisérlet kozos pontja a rakétdk
latvanyos nyoma, amelyeket az alkonyati
illetve kora hajnali felbocsatast kovetden
igen sokan lathattak. A kozonség szamat
tekintve biztosan a SpaceX a nyerd, hiszen
az USA nyugati dllamainak jo részébdl meg-
figyelheté volt a kora esti inditds utan a
Falcon és a nyoma, az orosz haditechnikai
kisérlet viszont kora hajnali idépontja miatt
kevesebb nézét vonzott a kelet- és kozép
eurdpai orszagokbol.

A Falcon elsé fokozatanak koncentrikus nyomai a
masodik fokozat anyagsugardban (Jeremy Perez)

December 22-én, alig harom nappal kara-
csony el6tt a SpaceX utols6 2017-es startjat
nagy varakozas kisérte az tircég kovetdi
korében, a kaliforniai inditas idealis hely-
szind és idépontu is volt. A jo ideje kiadott
informaciok ellenére persze igy is sok
hozza nem értét ijesztett meg a latvany, Los
Angeles renddrsége és tlizoltosaga is szam-
talan hivast kapott miatta, s még a varos

polgarmestere is a Twitteren tett kozzé beje-
lentést, hogy csak a SpaceX rakétajat latjak
a lakosok. No de mit is lattak valdjdban a
megfigyel6k?

A rakéta alkonyati felbocsatasa utan egyre
magasabbra jutott légkoriinkben, s a hajto-
anyag égéstermékeit, amelyek a rakétabol
folyamatosan kidramlottak, a nagy légkori
magassagban még a Nap fénye megvila-
gitotta. A nyom formdja fiigg attél, hogy
milyen sz6gbdl lathatjuk, hany hajtémiibdl
milyen irdnyokba dramlik ki az égéstermék,
illetve nyilvanvaldan fiigg a reptiilési magas-
sag szélviszonyaitol. A Falcon repiilésének
els6 szakaszaban az elsd fokozat munkaja
végeztével rendben levalt (akik kovették
a fellovést, itt egy kis hézagot lathattak az
addig a repiil6k kondenzcsikjara hasonlitd
rakétanyomban), majd a maésodik fokozat
beindulasat kovetden valt igazan latvanyos-
sd anyom. A levalt elsé fokozat (ezuittal nem
keriilt Gjrahasznositasra) nem tért vissza a
kijelolt helyre, azonban iranyitottan kellett
hogy aldhulljon, hogy ne okozzon kart a
foldet érésekor. A madsodik fokozat altal
kibocsatott, a jarmtit6l tavolodva taguld,
balnaszerti alakot &lt6 nyom kdzepén jol
megfigyelhetd volt az els6 fokozat mandve-
rezése, a pulzdlva mikdodtetett segédhajto-
mi koncentrikusan latszé nyomocskajaval.

A szamtalan felvétel legtobbjén csupan a
,balna” szemeként, pontszertien latszik az
elsé fokozat nyoma, de ajo mindségti felvéte-
leken jol kovethet6 a koncentrikus mintdzat,
illetve az els6 fokozat kissé késébbi esése is.
Ilyen felvételt produkalt Jeremy Perez ama-
toresillagasz, aki 2005 ota koveti a kalifor-
niai és Uj-mexikdi fellovéseket Arizonabdl
(a kaliforniai Vandenbergtél 800 km-re),
professziondlis moédon, kivalé videdjat
érdemes megnézni (vimeo.com/248630010).
A repiilési magassagnak koszonhetSen a
nyomot igen nagy tavolsagbdl is latni lehe-
tett, gondoljunk csak az éjszakai vilagito
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A Falcon december 22-i inditasa Jeremy Perez felvételén. A masodik fokozat ltal 1étehozott hatalmas
,béalna” gyomréban még vilagit a lendiiletét vesztve alahulld elsé fokozat

felhOkre, azokat is csak a 85-90 km koruli
légkori magassagnak koszonhetGen észlel-
hetjiik hazankbol is az alkonyi és hajnali
idészakban (a sarkokhoz kozel egész éjszaka
lathatéak maradnak).

A december 26-i orosz katonai kisérlet-
r6l elére mit sem tudtunk, igy tobben is
lecstisztunk a megorokitésérdl (jomagam
20 perccel a latvanyossag utan indultam
ki fotézni). Azonban néhany webkamera
rogzitette, illetve Eurdpaban par szeren-
csés fotds is akadt, aki lefényképezhette a
nyomot. December 26-dn kora hajnalban,
magyar id6 szerint hajnal 4:34 koriil tlnt fel
a keleti égen egy izzdan fényes pont, amely
igen gyorsan hatalmas, meduizaszerd, fehé-
res-vilagoskeék foltta névekedett. E16szor azt
hittiik, hogy az aznapra tervezett bajko-
nuri Angosat inditds nyomat lattuk, am
hamarosan kidertilt, hogy a nyom mashon-
nan szarmazik. Ekkor jutott eszembe, hogy
2013 karacsonyan egy pontosan ugyanezen
égrészen fotozott (akkor kora esti) Topol
interkontinentalis rakétanak bizonyult
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nyomhoz nagyon hasonlit a mostani. Amint
a kiilonb6z6 képek elarasztottak az eurd-
pai médiat, csak oérak kérdése volt, hogy
az oroszok mikor nyilatkoznak, azutan a
katonai forrdsok nyilvanossagra is hoztak
kora délutan, hogy sikeres tesztet hajtot-
tak végre Kapusztyin Jarbdl a kazahsztani
Szari-Sagan iranyaba inditott Topol SS-25
interkontinentélis rakétaval.

Tébben kétkedve viszonyultak az orosz
kisérlet igazsagtartalmahoz, mivel az inter-
kontinentalis rakéta tesztelésére nem ttint
raciondlis idépontnak a kardcsony. Azt
azonban valdszintileg elfelejtették e két-
keddk, hogy az oroszoknal a karadcsony
maskor van, mint nalunk, hala az ortodox
egyhdzi naptarnak.

Eurépabdl a Topol kiaramlo égésterméke-
ire hatulrdl és persze alulrol lattunk ra, a
medza alak ennek koszonhetd. Erdekesség,
hogy a legtavolabbi foto, ami késziilt a raké-
tanyomrdl (az adott helyen 30 fokos magas-
sagig latszott), hollandiai, vagyis a felbocsa-
tas helyszinétdl 2800 km tavolsagbol! A fotot

A jelenség lefolyasa a Zselici Csillagpark teljeségbolt-kamerajanak felvételein. A képek készitésének

id6pontjai: 4:35, 4:37, 4:42, 4:43, 4:45, 4:47 (idokep.hu)

A fényjelenség latvanya Tihanybol, az Incom
Technologies Kft. altal tizemeltetett kameran. Jol
lathato, milyen nagy égteriiletet foglalt el a gdzfelhd
december 26-an 4:37-kor (idokep.hu)

a Bussloo Ko6zosségi Obszervatériumban
készitették, a holland meteorfigyelé kame-
rahaldzat ottani egységével, kiilon szeren-
cse volt, hogy a haldzat tobbi, felhds ég
alatt pihend tagjatol eltérden itt nem volt
zart a felh6takaro. A hollandok azt is kisza-
moltak, hogy a Topol nyoma kb. 3000 km
magassagban lehetett (feltételezve, hogy az
Kapusztyin Jar felett volt pontosan — persze
a rakéta utjanak preciz ismerete nélkiil).
Hazankbol a nyom kozel a zenitig jol lathatd
volt a Zselici Csillagpark all-sky kameréja
felvételein! Ez esetben is a fellovés id6pontja
volt a meghatdrozd a lathatosagat illetGen, a
kora hajnali égen a rakétanyom mar b&ven
napfényben ragyogott, mig mi idelenn még

sotétben voltunk, ezért az égi hattérbdl
ragyogva kiemelkedett a fehéres-kékes szi-
nével. A rakétakisérletekbdl (szamos van
évente, tobb orosz rakétakdzpontbdl is) csak
azokat lathatjuk, amelyek megfelel idé-
pontban torténnek, vagyis a megvilagitas
szempontjabdl kedvezd idSben, igy a kora
esti és a hajnali 6rak alkalmasak téliink ezek
megpillantasara. Az, hogy milyen alakua
lesz az égéstermék felhdje, attdl fiigg, merre
iranyitjak a rakétat (milyen sz6gbdl latunk
ra), mivel ezek az interkontinentalis ballisz-
tikus rakétdk igen nagy magassagba jutnak
el, ezért csak a roppalya legalsé szakaszan
befolyasolja a felh6 alakjat a 1égkori szél. Ezt
kovetben a magaslégkorbe érve csak tagul
és tavolodik a rakétatdl — ahogy a Falcon
esetében is latszott az amerikai felvételeken,
ahol oldalirdanybdl figyelhették meg a maso-
dik fokozat mikodését.

Amig Kapusztyin Jar rakétabazisa {ize-
melni fog, minden bizonnyal lesznek még
hasonl6 fellovések, amelyeket hazankbol is
lathatunk. A keleti égrészen felt(ing, emel-
kedd és taguld, kékes arnyalatu felhé lattan
ne a tiizoltdésagot hivjuk, hanem amatdrtar-
sainkat, hogy minél tébben megorokithes-
sék e ritka tiineményt!

Landy-Gyebndr Ménika
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Egre nézé monitor

Mikozben a meglehetsen nehezen késziilé
tlikrot csiszoltam, igyekeztem a leendd tav-
cs6 egyéb részeivel is haladni. Mar az el6z6
tavesovemnél is azt a modszert kovettem,
hogy elsésorban a kérnyezetemben, illetve
barataimnal fellelhet6 anyagokat igyekez-
tem felhasznalni. Ezen kiviil sokat gondol-
kodtam azon, hogy az egyes alkatrészeket
mibdl tudnam a legegyszeriibben és legol-
csObban elkésziteni. Nem siettem semmivel,
mert a koltségeket igy tudtam alacsonyan
tartani. Sokat nézelédtem mindenfelé, jo
Otleteket keresve.

A Crayford rendszer(i fokuszirozé kez-
dettdl tervben volt, alapja egy tonkrement
épitdipari villanymotor aluminiumhazanak
fele lett. Csapagyak helyett egy szétsze-
dett nyomtaté miianyag gorgdit hasznaltam,
rozsdamentes lemezbdl hajlitottam hozza-
juk tengelyrogzité elemeket. Mikrofokusz is
van rajta, mivel a nyomtatoban volt egy erre
alkalmas fogaskerékpdar. Az egyik tekerd
gomb egy laptovabbité gumirozott gorgd,
a masikat kaptam valahonnan. Tengelyként
egy 120-as Skoda szelepszdra szolgal, a
kihuzat csovét viszont meg kellett vasa-
rolnom, amely 3500 Ft raforditast jelentett
egyméternyi 50 mm belsé atméréji alumi-
niumcsore.

A segédtiikortartd podklaba 1,5 mme-es
rozsdamentes lemez; mivel a tapasztaltabb
tacséépiték szerint nagy fényerénél fontos
a stabilitas, két sorban is hasznaltam eze-
ket, kozépen egy négyzet alapi mlianyag
hasabhoz csavarozva. M8-as csavarokat hor-
nyoltam be hosszaban, ebbe illeszkednek a
poklab lemezei a tubus irdnyaban, kereszt-
ben csavar tartja ket Ossze csapszegként.
A mianyag tombdn egy MIl0-es menetes
szar megy at és tartja a segédtiikortar-
tot. Utdbbinak egy 45 fokban levagott, kb.

* A Meteor 2018/1. szamaban megjelent cikk
folytatdsa.
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Lo N, R
A 210/718-as ,,égre nézé monitor”, vagyis az
elkésziilt tavesd, bevetésre készen

50 mm atméréjii danamid ruddarab a lelke.
Mivel a segédtiikor 70 mm-es, a ferdén leva-
gott részre egy nagyobb atmérdjii mianyag
korongot csavaroztam. Valdszintileg porszi-
vokeréknek esztergalhatta valaha valaki, én
a danamidot az esztergaba fogva méretre
munkaltam. Ennek peremére aluminiumle-

A tiikortarto tobbek kozott egy régi irodai szék
anyagat is tartalmazza, a vékony tiveg 18 ponton
fekszik fel ra. A szilikon felfekvési pontok a 2 mm-
es aluminium haromszogeken nyugszanak

mezt hajlitottam, ami magat a segédtiikrot
korbefogja. Természetesen minden, a fény-

1

utban 1év6 részt matt feketére fujtam.

A tubus bordas aluminiumlemez, egy régi
kiselejtezett dobogo része volt. Hengeritéssel, majd
szegecseléssel nyert cs6 format. A poklabak az
elegendd stabilitas érdekében kett6zottek

A f6tiikortarto alapja egy haromszog alak-
zat, ezt egy régi, irodai forgdszék alumi-
niumlabaibdl allitottam &ssze és 6,5 mm
vastag rozsdamentes acél haromszogekkel
csavaroztam egymashoz a csucsokban. A
fétiikdr egy hajdani koszoriikorong alu-
minjum alaptestén fekszik. Harom oldal-
rol aluminiumhasabokat szereltem ra és az
ezekben 1év6 menetekben mtianyag hernyo-
csavarok poziciondljdk. A tiikor vékonysaga

A kihuzat egyetlen vasarolt alkatrésze a kihuzatcsd.
A csapagyak kimustralt nyomtato gorgéi, a
fogaskerék attétel szintén nyomtatobol valo. Az
alapot egy épitdipari villanymotorbol alakitottam at

miatt 18 pontos alatamasztast készitettem
2 mme-es aluminium lemezbdl, a haromszo-
gek sarkaiban szilikontamaszokkal. Ezeket
lyukasztoszertien kiélezett csével vagtam
ki egy lapbodl, és kétoldalas ragasztd tartja
Oket elég gyengén a helyiikon. Mivel a
tukor kiilsd részét le kellett blendéznem, az
aluminiumlemezbdl egy gytrit vagtam ki,
amit L alaku labak rogzitenek a tiitkor alatti
koronghoz. Ez a gytr( tartja feliilrdl a tiik-
rot. A fotiikor jusztirozasat régi csapokrol
szarmazd, kromozott fém tekerékkel-fogan-
tyukkal oldottam meg, amikbe altalam haj-
litott rozsdamentes csdveket ragasztottam, a
véglikre pedig anyacsavart hegesztettem. A
tlikor alatti korongba rogzitettem a jusztiro-
76 csavarokat.

A tubus 2,5 mm vastag aluminium bordas
lemez, a munkahelyemen ilyen anyagbol
késziilt dobogokat selejteztiink néhany éve
és tudtam én, hogy egyszer jok lesznek
még valamire! Egy mihelyben 4000 Ft-ért
egészen szép csOvet hengeritettek beldle,
de azért az egyengetéssel volt még mun-
kam béven. Mivel aluminiumot nem tudok
hegeszteni, szegecseket vettem és egy, a
tubus anyagdbdl szdrmazé betétet beliilre
erdsitve oldottam meg a tubussa alakitast.
Nem volt egy termelékeny folyamat, fiildu-
g0 is kellett hozza.

A kihuzat nyilasat, valamint a f&tiikor
felszine folotti szell6zOket dekopir flirésszel
vagtam ki, acélhoz val¢ flirészlappal (stirtin
olajozva). Ugy terveztem, hogy egy befuvé
és két kisebb szivé ventilator tavolitsa el az
esetleges meleg levegd hatarréteget. A tubus
belseje is matt fekete, a kiils6 részt viszont
nem festettem le, igy legalabb nem verd-
dik le réla a festék. Nagyjabol szalcsiszolt
feliilettinek néz most ki, amit gy értem
el, hogy egy polirozdsorozat legfinomabb
korongjat mar nem hasznaltam, ugyanis
igy jobban leplezi a hibakat, nyomoédasokat,
karcolédasokat. A tubuson futésuly is van
a j6 kiegyensulyozas érdekében. Mindennel
egylitt tomege 13 kg lett, ami nem éppen
koénnyt, viszont igen massziv.

Dobson-allvanyt is terveztem. A tubus
sulypontja kornyékén, a két oldalara alumi-
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niumkorongokat erdsitettem, nevezetesen
a mar emlitett Skodam dugattyttetdit. Itt
egy tavtaro tusko is van még, amibe a tubus
henger alakjat a tubus egy leesé darabjara
fektetett csiszolopapiron alakitottam ki. Az
allvany jo6 része szintén munkahelyi szerze-
mény: egy kidobott irodai asztal aluminium
vaza. Ez egyel6re egy pozdorja lapra van
szerelve, ami teflon lapocskakon forog egy
masik ilyen lapon. Elég nehéz alkotmany,
de elébb-utdbb birtokomba keriil egy 50 cm
atmérdji koszoriikorong szénszalas erdsité-
sti mligyanta alapteste, ami nagyon kénnyt,
és ezzel tervezem a pozdorjat kivaltani.

A végére marad a kérdés: megérte-e a sok
kiizdelem a tavcsé elkészitéséért? A tiikor
csiszoldsa joval tobb id6 volt, mintha nor-
malis vastagsagu anyagot vettem volna, de
a monitor csak 2500 Ft-ba keriilt. Legalabb
5-10 ezer Ft-nyi rozsdamentes csavart vet-
tem, 30 000 Ft volt a Sky-Watcher gyartma-
nyu segédtiikor. Ha a rengeteg munkadrat
nem szamitom, akkor 45-50 000 Ft-ot kol-
tottem ra Osszességében. Ezért egy £/3,4-es
miszerem lett, egészen jo képalkotassal,
széles latomezdével, ami a f6tiikor atmérdjé-
vel megegyez0 nagyitast birja és mar eddig
is sok észlelési élménnyel ajandékozott meg.
De nem is akarom erdltetni a nagyitast,
mivel nyilvdn nem adna a tiikor idedlis
képet az ismert hibak miatt. Viszont ezzel
a nagyitassal is mar egy seregnyi galaxist
elérek Budapestrdl.

Korabban az Andromeda-galaxis magvi-
dékét és az Orion-kdd legfényesebb régioit
leszamitva szinte semmi mast nem lathat-
tam a halvanyabb mélyég-objektumokbdl.
Most viszont felfedez6 tutra indulhattam
kozottiik a fényszennyezés ellenére is!

Az Orion-kéd télen olyan szép volt, mint
egy festmény. A Leo-tripletbdl csak egy
duett lett ugyan, de ezek voltak az elsdk,
amiket azonositani tudtam a galaxisvada-
szat elkezdésekor. Sok szép ujdonsaggal
ismerkedtem meg a Virgo-halmaz galaxisai
koziil, délebbre a Sombrero-galaxis porsav-
jat néztem hitetlenkedve. A Vadkacsa-hal-
maz rengeteg csillaga és sotét savjai amulat-
ba ejtéen szépek voltak. Tarjanban a Nyilas
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szépségei kozott barangoltam, és még a
nagyobb miszerekbe se nagyon pillantot-
tam bele, mert a latvany odaszogezett az
okularhoz. Itt ajoval sotétebb égi hattér miatt
végre kisebb nagyitason, egy latomezSben
lathattam az M81-82-t is. Lakohelyemrdl a
hasonlé galaxisokat nagyjabdl 70x-es nagyi-
tas folott latom csak. Nyaron Budapestrdl
még a Fatyol-kod egy részét is lattam — elfor-
ditott latassal, és csak egy kis szakaszt, azaz
szépnek nem nevezném, de pozitiv észlelés
volt (UHC sztir6vel).

A tavcsd tiikre gyorsan hiil, mire az 6sszes
felszerelést kiviszem a lakasbdl, a ventilato-
rok beinditasa nélkiil is felveszi a kornyezet
hémérsékletét. A jusztirozast csillagon min-
denképpen finomitani kell. Kémakorrektor
persze nem artana hozza, bar egyaltalan
nem tartom zavarénak a kdmahibajat.

Ha hasonlé paraméterti gyari miiszert
akarunk venni, akkor kevés pénzért altala-
ban gyenge mindséget kapunk, vagy pedig
mélyen a zsebiinkbe kell nytlni.

A képcsé {ivegének vékonysaga (és az
amugy erdsen keriilendd esetleges réteges-
sége) miatt nehéz beldle jo tiikrot csiszolni,
és ahogy a két példam mutatja, a végred-
mény is kétséges. Akar azt is mondhatnank,
hogy felesleges is belevagni.

Hacsak az ember nem akar egy olcso
és vastagsagahoz képest viszonylag nagy
atmérdja tiikrot...

Tardos Zoltin

Decemberi égfoltok

Ahogy azt mar szinte megszokhattuk, a
tél nem az égi jelenségek megfigyelésének
legalkalmasabb idészaka. Habar az idei telet
a szokatlanul enyhe idé miatt eddig még
cstfolni se lehetne télnek, ez az enyheség
az észleléseket rendre meghiusitd gyako-
ri frontatvonulasoknak koészonhetd. Amit
nyeriink a f(ités szamlain, azt elveszitjiik az
észleléseken... Szinte 2-3 naponta érkezett
az Atlanti-dcedn feldl egy-egy tjabb ciklon,
- gyakorlatilag az szamitott anomalianak,
ha deriilt volt ég.

A fentiek fényében a 2017-es év utolsd
hoénapjaban az észlelések szama is alacsony.
A probléma masik felét az jelenti, hogy
az esti égen nincsenek bolygdk, igy lat-
vanyos egyiittallasokat is csak hajnalonta
lathatunk, s ehhez, valljuk be, nem min-
denkinek alkalmas a bioritmusa, azonban
még a koran kel6k se tudtak a hénap soran
egyetlen egyiittallast sem megdrokiteni az
id6jaras miatt.

Az este mar megfigyelhet6 ,tavaszi” allat-
ovi fényrdl a rovatvezetének sikeriilt még
december 7-én fotdt készitenie Harskuton,
a nem épp tokéletes koriilmények ellenére.
Reméljiik, a januar-februar azért hoz majd
szép deriilt estéket is, hiszen az esti meg-
figyelések szama mindig magasabb, mint
az Gsszel, a hajnali égen megjelend allatdvi
fényé. Azonban decemberben még lathato
a hajnali égen is az allatovi fény, ezt 25-én
fotdzta a rovatvezetd.

Légkoroptikai jelenségiink szerencsére
akadt - némiképp ez is a folyamatos frontat-
vonulasoknak kdszonhetd, a frontokat kisé-
r6, vagy azokat megel6z6 felhézeten gyako-
ri volt a holdhalo, holdkoszort, de a nappali
jelenségekbdl is akadt néhany.

December 1-jén este Hadhazi Csaba
(Hajduhadhaz) fotozott teljes 22 fokos hold-
halét, Hegyi Imre (Dabas) ezen az estén a
Hold koriili irizal6 felhGket orokitett meg.
2-an este Bacs6 Zétény (Szazhalombatta),

Szollési Tamas (Erd), illetve a rovatvezetd
(Veszprém) fotézott szintén 22 fokos hold-
halét. 4-én Hegyi Imre ujfent irizal6 fel-
hdket figyelt meg a Hold kozelében, 7-én
hajnalban a rovatvezet6nél volt latvanyos
holdkoszort, ami raadasul a mar erdsen
vilagos égen is lathaté maradt szokatlanul
sokaig. 8-an a rovatvezet6nél felsé érintd iv
és zenitkoriili iv volt a délel6tt soran, de csak
kis ideig latszottak a gyorsan vonul6 felhd-
zeten. 10-én délben Hegyi Imre igen fényes
bal oldali melléknapot 6rokitett meg. 13-an
Szoll6si Tamas fotdzott latvanyos 22 fokos
naphaldt és a tetején erds szinekkel ragyogo
felsé érintd ivet. 15-én délel6tt ismét SzollSsi
Tamasnal, valamint a rovatvezeténél volt
22 fokos hald, 18-an pedig Hadhazi Csaba
jelentkezett tjabb reggeli 22 fokos haléval,
amit fényes felsé érint6 iv kisért.

December 19-én reggel Bakos Liza
(Székesfehérvar) csodaszép fényes és magas
naposzlopot fotézott kevéssel napkelte utan,
az oszlop erésen nyujtott ellipszis alakja
jellegzetes volt: a Nap kozelében sziik, fel-
jebb kissé kiszélesedd, majd a végén ismét
besziikiilé. Ez az oszloptipus kimondottan
akkor lathatd, ha a létrehoz6 jégkristalyok
nem a szokvanyos lap-, hanem oszlopkrista-
lyok, amelyek a horizonttal parhuzamosan
lebegnek a felhdzetben, s a kiilonds alak
mellett jellemz&en a magassaguk is latva-
nyos lehet, s nem ritka, hogy az oszlop tete-
jén a fels6 érintd iv is megjelenik. December
24-én is voltak, akik raértek kicsit az tinnepi
késziilddés kozepette az égre pillantani:
Rosenberg Rébert (Adony) igen latvanyos
és élénk szinti holdkoszorut s irizalé felh6t
fotdzott, a rovatvezetdénél kora délutan volt
22 fokos naphal6, Hegyi Imre és a rovat-
vezetd pedig a 33%-os megvilagitasu hold
arnyékos oldalan még ekkor is megjelend
foldfényt orokitették meg. December 27-
én szintén Hegyi Imre figyelte a Holdat,
ezuttal halvanyan kiveheté holdkoszorut
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latott. December 30-an Rosenberg Robert
ismét rendkiviil latvanyos és élénk szinek-
ben pompazé holdkoszorut fényképezett,
a koszoru a rovatvezeténél is megjelent,
de csak szakadozott felhézeten, igy nem
alkothatott teljes gytriiket, viszont a veszp-
rémi égen halvanyan a 22 fokos holdhalé
is elétint a vonuld alacsonyszint(i felhék
felett. A jelenséget Foldvari Istvan Zoltan
(Budapest) is sikeresen megorokitette: ,Kis
kompakt fényképezdgépemet felkapva,
azt fotdallvanyra csavarva igen gyorsan a
helyszinen talaltam magam. Eredetileg a
kozosségi teraszra szandékoztam felmenni,
de inkdbb a lift elStti részen fotéztam a
Holdat és udvarat, le ne késsek rola. Eleinte
semmit nem lattam a Hold éles korongja
koriil, de hamarosan megjelent néhany fel-
leg foszlanya ENy-i iranybol igen lomhan.
Szerencsére 4-5 fotdn sikerrel meg tudtam
fogni a jelenséget, voroses, kékes, zoldes
iveivel, mely igen rovid ideg latszott — kb.
15 masodperc —, és utana egy vastag fel-
leg sz6 szerint megfojtotta Holdunk fényét.
Oriilok neki, elsé ilyen jellegti felvételeim
Holdas irizaciérdl” Eszlelénk beszamoldja
azt is elarulja, hogy mennyire rovid élet(i
lehet a jelenség, amikor a vonul6 felhdzet
hozza létre, igy azok jarnak sikerrel, akik
a valtozoan felhés idészakokban is az égre
pillantanak.

December 31-én, az év utolsé napjan
Rosenberg Robert figyelte az égi tiinemé-
nyeket: kora délutan a Nap felett lathato
fels6 érintd ivet fotdzta, majd megorokitette
az év utolsd napnyugtajat, s ezzel az év
utolsé nap-délibabjat és zold sugarat is,
majd este igen latvanyos 22 fokos holdhalot
fotézott. Molnar Nikolett (Szolnok) szintén a
szép 22 fokos holdhalét fotozta.

Hegyi Imre ezen az estén holdkoszorut
Orokitett meg, Szo6l16si Tamas szintén az eget
és a nala is hosszt id6n at lathatd holdhalot
figyelte. A rovatvezeténél is holdhald volt,
latszott a fényes 22 fokos hald, illetve a kora
esti id6ben még egy kis idére a halvanyan,
de kivehetden zenitkériili iv is megjelent a
hold felett, illetve a vonul6 felh6zeten id6rél
idére a mellékholdak is felttintek.
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December 31-én este fotdzta ezt a 22 fokos
holdhalét Molnar Nikolett Szolnokrol

Kiilonlegesség is akadt a hdénap soran:
24-én alkonyatkor sokan, f6ként az orszag
északi részén furcsa irizal6 felhdket figyel-
tek meg, amelyek a napnyugta el6tti és utani
percekben tiintek fel. A jelenség altaldban
egészen hétkdznapi (gyakorlatilag barmikor
feltlinhet irizalé felh6 a Nap kozelében, ha
épp van nem tul vastag felhd ott, emiatt is
keriilt ki az észlelendd jelenségek koziil a
nappali irizalé felhé). Azonban a jelenség
egészen alacsony napallasnal (napnyugta
vagy napkelte idején) eléforduld formaja
nem hétkdznapi. Az ezen az alkonyon meg-
figyelt élénk szin irizald felhdk a tdliink
északra huzdédd futdaramlat (jet stream)
igen nagy magassagu, gyakorlatilag a tro-
poszféra—sztratoszféra hataran 1évé felhd-
zetén alakult ki. A megjelenésében kissé a
gyongyhazfény felhSkre emlékeztetd jelen-
ség éppen a nagy magassag miatt t{inik fel
alkonyatkor, amikor a felszinen mar lemend
Nap fénye a nagy magassagot még kelléen
bevilagitja. A normal magassagt felh6knél
irizalas ilyenkor csak rendkiviil ritkan (és
erésen vOrosbe hajlé arnyalatvilaggal) jelen-
het meg, mivel a napfény nagyon szoérddik
alkonyatkor, azonban a nagyobb magassa-
gokat ez a szorddas kevésbé érinti, igy az
A specialis irizald felhét Klajnik Krisztian
fotozta le karacsonyfa diszités kozben...

Ellipszis alakti naposzlop Bakos Liza december 19-én, kevéssel napkelte utan késziilt felvételén

Még egy kiilonds jelenségiink volt,
mégpedig december 25-én hajnalban:
Kamcsatkaban még 20-an kitort és 16 km
magassagig jutott a Bezimjannij-vulkan
kitorési felhdje, és ez 25-ére elért hozzank is.
Sajnos az északi sarkvidéket a miiholdak a
téli idészakban nem jol latjak, igy a kitorési
felhd utvonalarodl nincs adat, de a kozép-
eurdpai teriiletek felett 25-én reggel kissé
emelkedett volt a kén-dioxid mennyisége,
igy nagy valdszintiséggel a kamcsatkai kito-
rés okozta vulkani napkelte tantja lehetett
a rovatvezetS. Az egyébként kristalytiszta,
rendkiviil jo atlatszésagu égbolton egészen
a korai pirkadatig nem volt jele a vulka-
ni felhének, azonban a szokasosnal joval
hamarabb elkezdett pirosodni az ég alja,
majd mintegy fél 6raval a napkeltét megeld-
z6en megjelentek a jellegzetes savok is az
horizont feletti 5-6 fokos teriileten. Késébb

kissé még magasabban is lathat6va véltak, a
sziniik pedig ragyogo pirosbol rézsaszinné,
majd sapadt sargava valt, napkeltére csupan
egészen halvanyan voltak mar kivehetSek.
A jelenség idézitése, a szinezet és a savossag
mind arra utalnak, hogy a vulkani anyag
okozhatta a kiilonleges latvanyt. Masnapra
(a meglehet&sen paras és kissé felhds) égen
mar nem volt nyoma a jelenségnek. Mivel
a kitorés egyetlen robbanasbdl allt, és a
téli 1égkori viszonyok csak ritkan kedvez-
nek annak, hogy a kitorés anyaga délre
jusson, nem sok esélye van annak, hogy a
késébbiekben ismét megpillanthassuk. Ezen
a hajnalon valdszintileg pont az el6zéek-
ben emlitett futédramlat segitségével jutott
le hozzank is a kitdrés sztratoszférat elért
anyaga.

Landy-Gyebndr Monika
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A titokzatos és ismeretlen

Descartes-fennsik

Az Apollo-leszallohelyek észlelése mindig
nagyon izgalmas feladat, még akkor is, ha
jol tudjuk, hogy a foldfelszinrdl fizikai kép-
telenség meglatnunk barmiféle nyomat is a
valamikori emberi tevékenységnek. Ezt csak
a Hold koriil keringé Lunar Reconnaissance
Orbiternek sikertilt az elmult években. Ezzel
mi, amatdresillagaszok természetesen tisz-
tdban vagyunk, de a nagykodzonség szamara
ez nem olyan magatol értetéds. E sorok
iréja tobb alkalomra is emlékszik, ami-
kor a Polaris Csillagvizsgaléban és a Bajai
Bemutat6 Csillagvizsgaloban kifejezetten a
holdfelszinen maradt eszkdzoket szerették
volna megnézni a rendelkezésre allé 20,
illetve 15 cm-es tavesovekkel. Véleményem
szerint ilyen esetekben tiirelemmel és jo
szandékkal kell elmagyaraznunk, hogy
miért nem lehetséges ez. Ha az emberi tevé-
kenység nyomait nem is lathatjuk, a leszal-

I6helyeket mégis érdemes megmutatnunk a
nagyérdemtinek, mar ha tudjuk, hogy hol
vannak. A Meteor hasabjain mar tobbszor
volt sz6 a leszallohelyek észlelésérdl, néha-
nyukat mar fel is dolgoztuk. A most bemu-
tatasra keriilé leszallohely aktualitasat egy
szomoru esemény szolgaltatta; 87 éves kora-
ban elhunyt John Watts Young, az Apollo-16
parancsnoka. Egy holdészlel6 amatdrcsil-
lagasz a tiszteletét a legmegfelelébben tugy
fejezheti ki e nem mindennapi tirhajos irant,
ha észleli az Apollo-16 leszallohelyét.

A Descartes-krater és kornyéke

Talan nem tulzds azt allitani, hogy az
Apollo-16 leszallohelye messze a Hold
legszebb kraterharmasanak az arnyéka-
ban taldlhaté. A Theophilus—Cyrillus—
Catharina-hdrmas olyan impozans latvany
és ezen tul geoldgiai szempontbdl is annyira

Molnar Péter 2014. marcius 8-i felvételén konnyen azonosithatjuk az Apollo-16 landolasi helyét. A felvétel a
Polaris Csillagvizsgald 200/2470-es refraktoraval és egy DMK41au02.as kameraval késziilt
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Az Apollo-16 leszallohelyének kérnyéke az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvételén

érdekes, hogy egy késdbbi alkalommal még
visszatériink rajuk. A Theophilus—Cyrillus—
Catharina-tri6 a Mare Nectaris medencé-
jének a nyugati szélén fekszik. Ennek a
medencének a kiilsé gytrlije a csodalatos
Rupes Altai. A Nectaris-medence kiilsé gyi-
riijét egészen jol ki lehet venni még a Rupes
Altaitdl északra, annak folytatasaként is,
egészen a Thephillus-krater magassagaig.
Ha az Apollo-16 leszallohelyét akarjuk meg-
figyelni, akkor a Theophilus lehet a kiindu-
lasi alapunk. A leszalldhely a Theophilus
északi sancfalaval fekszik egy holdrajzi szé-
lességen, a nyugati sanctél nagyjabdl 250
kilométerrel nyugatra. A kraterhdrmastdl,
pontosabban a Nectrais kiilsé gytrtjétdl
nyugatra elteriil§ taj meglehet6sen kaotikus.
Kicsiny és kozepes kraterek, nehezen defini-
alhato hegyek és dombok halmazat talaljuk
itt. Hogy taldlunk itt meg barmit is? A
helyzet szerencsére nem olyan reménytelen,
mint amilyennek elészor tlinik, de minden-
képpen tiirelemre és kitartasra lesz sziiksé-
glink a biztos azonositdshoz. A megfeleld
holdfazis az elsé negyed kornyékére esik,

vagy ha a fogyo fazist valasztjuk, akkor a
19 napos holdkorongon prébalkozzunk. Tél
végén és tavasszal egyértelmlien az elsd
negyed kornyékét javasoljuk a Hold magas
deklindcidja miatt. Februar 22-én és 23-an,
marcius 24-én, 4prilis 23-an, majus 22-én és
23-an, ha az idéjaras is megengedi, kivalo
alkalmunk nyilik a megfigyelésre.

Tébbféle utvonalon is megtalalhatjuk
leszallohelyiinket, de a legegyszer(ibb és
legrovidebb 1t a kovetkezd: els6ként keres-
sitk meg a Theophilustdl j6 120 kilométer-
re nyugatra fekvé Kantot. Ez egy fiatalos
megjelenésti, 32 kilométer atmérdjli, 3100
méteres mélységl Triesnecker tipust kra-
ter. Belsejében nagyon furcsa ives omlas-
nyomokat taldlunk, melyek Osszeérnek a
kicsiny kdzponti csticcsal. A Kanttdl ugyan-
ekkora tavolsagra (120 kilométer) nyugat-
délnyugatra taldlunk egy nem tul felting,
bizarr megjelenésti 48 kilométeres kratert,
a Descartes-tot. Ez a krater egy nagyon
Oreg, pre-nectari korti romkrater, délnyu-
gati sancdn il a 16 kilométeres Descartes A
parazitakrater, amely most tulajdonképpen
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a ,hatarozobélyeg” szerepét tolti be. Ha
nagyon biztosak akarunk lenni az azono-
sitasban, akkor ellenérzésként haladjunk a
Descartest6l pontosan délnyugatra mintegy
fél krateratmérdényit. Ha itt egy jokora mére-
t(, szabalyos kor alaku és sima aljzat kra-
tert talalunk, megnyugodhatunk, jél azono-
sitottunk. Ez a 65 kilométer atmérdjii és tobb
mint 3000 méter mélységti Abulfeda-krater.
Sok dolgunk nincsen ezzel a kraterrel, igy
vissza is térhetiink a Descartes-hoz. Elsére
az ember konnyedén atsiklik fol6tte, de ha
nagy nagyitassal szemléljiik, kideriil, hogy
ez nem egy hétkdznapi romkrater. Délen és
nyugaton a legépebb a sancfal, éppen ott,
ahol a Descartes A is fekszik. Délkeleten
egy érdekes, szabalytalan alaku torést
figyelhetiink meg. A krater belsejében mar
kisebb miszerekkel is megfigyelhetiink egy
érdekes gytrtt. Ez a gylr(i nagyjabdl fele
akkora, mint maga a Descartes, és mig az
északnyugati részeken egy hegyszakasznak
mutatkozik, vagyis hatarozottan magasabb
a kornyezeténél, addig a délkeleti szaka-
szon ives rianassa valtozik at. De nem csak
ennyirdl van sz6. A Descartes gy néz ki,
mintha valami kiéml6tt volna a kraterbdl
észak felé. De ugy is értelmezhetjiik (és
valdjaban igy a helyes), hogy egy hatalmas,
a kraternél joval nagyobb kiterjedésii tor-
melékhalmazt lathatunk itt, amely részben
befedte és feltoltotte a Descartes-kratert és a
t6le északra 1évG tertiletet. A térmelék rogos
szerkezetl, mint a kilapatolt fold. Es ha ez
még nem lenne elég, a tormeléket a kratertol
északra egy fényes fehér folt disziti. Olyan
ez a folt, mint a fiatal, copernicusi kratereket
koriilvevd sugarsav, csak éppen a kratert
nem talaljuk, vagy legalabbis nem egyértel-
mi, hogy mi is ennek a foltnak az eredete.
A Lunar Prospector amerikai holdszon-
da er8s magneses anomaliat mutatott ki a
Descartes-fennsikon, éppen a fehér folt terii-
letén. Charles Wood szerint ezt val6szintileg
a kéregben rekedt, a felszint soha el nem ér6
magma okozhatja. John Moore a Craters of
the Near Side Moon cim(i kdnyvében ezt a
vilagos foltot a Reiner Gammaéhoz, a Mare
Ingenii (a Hold tuloldalan van) és a Mare
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Marginisben 1év6 fehér szinti albedépama-
csokhoz hasonlitja.

Két aprobb godorkratert is lathatunk a
tormeléken. A kisebbet a Descartes észak-
északkeleti sancanak kozvetlen kozelében
talaljuk. Ez a Descartes C, atmérdje 4,3
kilométer. A kissé nagyobb E jeltit fél kra-
teratmérdényivel északra, a tormelék keleti
sz€lén kell keresniink. Ha idaig eljutottunk,
akkor mar nagyon kozel vagyunk a célunk-
hoz. Most mar csak annyit kell tenniink,
hogy gondolatban 6sszekétjiik a Descartes
kozepét (ha nagy tavcsével észleliink, akkor
az aprocska kdzponti csticsot) az E kraterrel
és meghosszabbitjuk, majd az igy kapott
egyenesre ramérjilk pontosan ugyanezt a
tavolsagot. Ha jol végeztiik a dolgunkat,
egy apro6 beoblosodéshez ériink, amely, ha
alaposan megfigyeljiik, egy rég elsiillyedt és
feltdltott alju kraternek a keleti sancan 1évé
hidnyos szakasz. Pontosan ide szallt le az
Apollo-16 holdkompja, az Orion 1972. apri-
lis 21-én, John W. Young és Charles Duke
trhajésokkal.

A leszallohely az LRO felvételén, kozépen a
holdkomppal. Jol lathatok az tirhajosok altal kijart
csapasok és a holdauté nyomai

Nagyobb mtiszerekkel megpillanthatunk
egy aprocska fehér foltot az 6bdl bejara-
tanak déli szélén. Ez a South Ray-krater,
pontosabban a kratert koriilvevd fényes
sugarsav. Ennek az alakzatnak a megfi-

gyeléséhez nagy tavcsé és nagyitds, rez-
zenéstelen 1égkdr és viszonylag magasabb
napallds sziitkséges. Gondoljunk csak bele,
a South Ray-krater minddssze 700 méter
atmérdjli és 143 méter mélységii. Felakkora,
mint az arizoniai Barringer-krater. Ha nem
lenne ilyen fiatal és nem venné koriil fényes
sugarsav, akkor nem sok esélyiink lenne a
megpillantdsara, mert maganak a kraternek
a szogatmérdje minddssze 0,37”! De van
még nehezebb objektum is erre. A North
Ray-krater az b6l bejaratanak északi szélén
fekszik, és bar nagyobb, mint déli tarsa (950
méteres atmérd, 240 méteres mélység), a hal-
vanyabb sugarsav miatt nehezebb célpont.
A South Ray-kratert nem latogattak meg

amit vartak. A foldi megfigyelések és a
Lunar Orbiter nagyfelbontasu felvételeinek
tanulmanyozdsabol arra kovetkeztettek,
hogy kétféle 6si vulkanikus egységet fog-
nak taldlni. Az egyik egység a leszallohely
kornyékén talalhaté Cayley-siksag (tobbek
kozott az 6si névtelen kratert kitolt6 anyag),
a masik pedig a Descartes-fennsik, vagyis
a 1ogos szerkezetd tormelék. A Cayley-sik-
sagot 6si vulkanikus lavafolydsnak, mig a
Descartes-fennsikot magas szilikat tartalmu
vulkanikus anyagnak tartottak. Mint kide-
riilt, az expedici6 semmiféle vulkanikus
eredetli kézetet nem talalt, csak kulonféle
breccsakat. Ez azt jelentette, hogy tjra kel-
lett gondolni a Cayley-siksagokrdl alkotott

A South Ray-krater a Stone Mountain vidékén, Charles Duke felvételeibdl készitett mozaikon

trhajésaink, csak Duke készitett egy fan-
tasztikus felvételt rola. Mikdzben a felvételt
készitette, megjegyezte, hogy fekete és fehér
savok indulnak ki a kraterbdl, amibdl arra
kovetkeztetett, hogy kétféle kdzet lehet ott.
A North Ray-kratert viszont kozvetlentil is
meglatogattak Youngék.

Az azonositashoz a legjobb a Riikl-féle
Holdatlasz, amely talzas nélkiil a 1étez6 leg-
jobban hasznalhaté holdatlasz. Egyébként
mind a South Ray, mind pedig a North Ray-
kratert jel6li az atlasz, igaz, név nélkiil.

A nagy csalédas

Szerencsére ez nem mirank, holdészlel6kre
vonatkozik. Vagy csak abban az esetben,
ha valami miatt mégsem sikeriilne meg-
talalnunk a leszalldhelyet. A csalédas a
geologusokat érte, amikor nem azt talaltak,

elméleteket. Ezek az id6s kratereket kit6lt6
vilagos felszinti formaciok nem &si lava-
folyasok, hanem a holdi tengerek alapjat
képezé medencék keletkezésekor kirepiilt
tormelékek. A Descartes-fennsikon talalt
breccsak nem sokban kiilonboznek a sik-
sagon talalhatoktdl, tehat ez az egység is
csak a talajra visszahullott tormelék, nem
vulkanikus anyag. A geolégusok végiil azt
a kovetkeztetést vontak le a Foldre hozott
mintegy 95 kg minta alapjan, hogy a holdi
felfoldeket szinte kizardlagosan becsapoda-
sok alakitottdk, a vulkanikus tevékenység
elenyészé volt. Az altalanos vélekedés az,
hogy a kornyéken taldlhat6 Cayley-siksagok
imbriumi tormelékbdl, mig a Descartes-
siksag az ennél 6regebb nectari tormelékbdl
allnak.

Gorgei Zoltin
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Kaba 160

Tavaly volt szazhatvan éve, hogy 1857. apri-
lis 15-én lehullott hazdnk nevezetes meteo-
ritja, a kabai szenes kondrit. A régi Magyar
Kiralysag teriiletét tekintve a kabai a hato-
dik szemtanus hulldsii meteoritunk, a mai
Magyarorszag teriiletét tekintve viszont ez
volt az elsé. Szinte mar hagyomany, hogy az
évtizedes hullasi évfordulokhoz kapcsold-
ddan a debreceni Reformatus Kollégiumban
az aktualis kutatasi eredményeket bemuta-
t6 konferenciat rendeznek. A 2017. novem-
ber 8-ai esemény apropojan felidézziik a
hullds torténetét, a meteorit korabbi tudo-
manyos vizsgalatait, illetve a hozza kapcso-
16d¢ legfrissebb kutatasi eredményeket.

LApril 15-én diihongott szélvihar alkalma-
val Kaba vdros hatdrdn ... a mez6r6l hazatérd
tobb mezei munkds szemeldttdra sajitszeril ziigé
dorgés kozt egy hat fontos leb-ké (meteor) esett
le, a szemtanuk dllitdsa szerint égve a levegd-
bél. Mi dallomanydt illeti, apré gombolyii fekete
kavicsokat lehet benne megkiilonboztetni, itt-
ott fehér kovagrészecskék, és porhanyd sziirke,
lyukacsos teriiletecskék tiinnek fel; kiiloldalain
mindezen részek dsszefolyva, barna mazt vonnak
az egészre, mi csakugyan égésre mutat. Az egész
rendetlen alakii; egy tokéletesen kifejlett, s két
mds kifejletlenebb csiicsardl azonban azt lehet
kovetkeztetni, hogy egy 6 csticsii alak volt beldle
késziilében...” — irta a Vasarnapi Ujsag 1857.
majus 3-ai, 152. szama.

A sajtohirek és szObeszédek utan egy évvel,
1858. junius 7-én mutattak be el6szor a mete-
oritot a Magyar Tudomanyos Akadémian,
ahol Torok Jozsef, a Debreceni Reformatus
Kollégium orvosa és természetrajz tanara
felolvasta beszamoldjat, amelybdl bemuta-
tunk egy részletet.

A korabeli szemtanuk allitasait ma mar
ellenérizni nem tudjuk. Ami bizonyos, hogy
este 10 ora tajban Kaba hataraban egy kb. 3
kg-os, fekete szind, szenes kondrit meteorit
hullott, amit a helybeliek megtalaltak, majd

38

ERTESITES AKABA-DEBRECENILEBKOR(L.
Mvosta az skademifban junias 7. 1658,
TOROK JOZSEF lev. tag.

Hiztademdsu dolog ahirlapi kielemények utin, wikéat
n mult évi april 15-kén Debrecen vidékén Kaba belység mel-
lett gy lebleil (meteorit) esett le, melyes o debreceni fiis-
kola irdnt kegyolettel vizelteti kﬂnég‘l eliljirisdg a neve-
zett foiskelan természetrajel gyi] k ajandél L 3
wely canélfogva vélemdnyem szerint Eaba-debrecent iebbinek
jogosan nevestethetilk,

Miclitt azonban a lebkd devinytani leiratiba boosit-
koznim, a leesése & filledenésire vonatkozd térténeti adato-
kat Livénom, miként azok fndomdsomra jutottak , eliterjess-
teni, melyel is kivetkezik : A mult 1857-ik év april 16-kén
estveli 10 éra tijban Ksbs helységnek egyik jomadua és értel-
mes lakoss Bailigyi Gibor aludt a hiza elitt, tehit a szabad
&g alate, midin is egy sajitsdgos n&he_l altal, -——me]y az B ki-
fejezéan szerint a mennydi volt —
4lmibal filrinsztatott, & Pkkor Iétott egyébkint felhitlon ég
s suélesendes idd mellett, egy szerinte kocsi nagyadgu, vo-
vakitd finynyal viligito tizes testet, mely Fildes helység fe-
Iol tehdt délkeleti irdnybél jove, i\-képu utjst mintegy 4

dpere alatl bevégeate, Ezen tiineményt tibb éd
aiit tivolabbi helységek lnkosal is észlelték, nevezctosen pe-
dig debreceni éa kardszagi] lakosok is. Mds nap kordn reg-
el Sziligyl Gibor o tanydjérs lovagelt ki, mikor ia ftkézben
love egyszer Lirtelen neki bokrosodva horkolni kesdett s
tovbl menni nem akart; § pedig a szekér-jirta dton megpil-
lantott egy fekate kivet, mely a kemény fildbe annyira he
volt nyomilva, ¢ ckiilve, hogy folilete épen o fulddel szi-
nelt. A fild a k& kirdl be voit horpadva & megrepadezve.
Eén- wagy egyeb szngot Sziligyi Gidber ekkor nem vett fezre.

nati] il Enhaal

E filfodezés dacdra Sziligyink folytatta ijdt ée csak estve
- felé tanydjird] visszajive ment Li wbb szomszédoklkal és
néziiklel o hely szinére dstval és kapdval falfegyverkezve s
a leblkiivet kidstn, — A sértetlen lehki Sziligyi szerint T
fontot nyomett, de élel és esdesal tibb helyiitt, valdszindleg
nemes fémel kutatdza tekintetébél, lofittetvén e o lalkossk
altal ezéthordatvin, o helysézi elbljarik kegyeletéhil gyiijle-
ményiinkbe jutott fitimeg jelenley épen 5 és '/ fontot nyom.

Részlet Torok Jozsef beszamoldjabol (Magyar
Academiai Ertesits 18. 1858. 6. sz. pp. 313-318)).
A nyelvjitas hatasara ekkoriban a kémeteoritot
még lebkinek nevezték

valamennyit leiitottek beléle. Par napon
beliil a fédarabot eljuttattdk a Debreceni
Reformatus Kollégium természetrajz tana-
rdhoz, a mar emlitett Torok Jozsefhez. A
hullds hire eljutott a bécsi Mineraldgiai
Kabinet igazgatdjahoz, aki levélben tobb-

A kabai meteorit kiposan orientalodott alakja csodas lefolyasnyomokkal és fehér Ca-Al zarvanyokkal

szOr kérte, id6vel pedig kovetelte, hogy a
meteoritot szolgaltassak be a csaszari gytj-
teménybe. Ennek a debreceniek ellenall-
tak, kdzben hogyan, hogyan nem a darab
,véletlentil” el is veszett néhany évre... Ne
feledjiik, hogy ekkor a Bach-korszak kellés
kozepén jarunk, igy a helyiek akar hazafi-
as érziiletbdl is megtartottak a meteoritot.
Késébb a bécsiek mégis kaptak egy kisebb
darabot, majd csere ttjan Nevil Maskelyne
kérésére jutott minta a British Muzeum
asvanytaraba is. Szintén cserélt darabokat a
mai kolozsvéri egyetem is, és mara a hires
meteorit nyilvantartott szilankjai tobb mint
20 helyre jutottak el a vilagba. A Reformatus
Kollégium kiilondsen iigyel arra, hogy a
meteoritot biztonsagosan 6rzott, konzer-
valt allapotaban tartsa meg a tudomanynak
és az utdkornak. Levagni beldle kizarolag
kutatasi célra, és csak nagyon indokolt eset-
ben engednek. Ennek is kdszonhetd, hogy a
hullaskori kb. 2,94 kg-os tomege manapsag
is 2,6 kg koriil van.

Vizsgalatok a kabai meteoriton

A legelsé szemrevételezést, fizikai és geo-
metriai vizsgalatokat maga Torok Jozsef
végezte, aki felismerte a kondrumokat és
a hires, 10-15 mm-es, mandulaszer®i fehér-
zarvanyokat, a CAl-kat. Ezek Ca-Al zar-
vanyok, a Naprendszer legkorabbi, magas
hémérsékleten kondenzaldédott asvanyai.
A meteorit elsé vegyelemzéses vizsgalatat
az eurdpai hir(i német vegyész, Friedrich
Wohler végezte. Nevéhez flizédik a ,vis
vitalis”, azaz életerd elmélet, miszerint szer-
ves vegyiilet csak él6 szervezetben johet
létre. A kabai minta elemzése soran épp ez
az elmélet délt meg, hiszen szerves eredetii
,bitumenes jelleg(i” anyagot izolalt benne,
elemi széntartalmat pedig 0,58%-nak adta
meg.

Az elsé modern, miszeres vizsgalatokat
Sztrokay Kalman és munkatarsai végezték
1961-ben, &k 68,3% matrixot (alapanyag-hor-
doz6 fazis) mértek. Ezenkiviil a kondritokra
jellemz& szines szilikatokat (olivin, klino-
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ensztatit, augit), 1,22% fémfazist, plagiok-
laszt, oxidokat, szulfidokat is meghataroz-
tak. Legfontosabb eredményiik a CAI-k elsé
miszeres vizsgalata volt, ugyanis kimutat-
tdk a korund asvanyt, mint nagyon magas
hémérsékleten kondenzalédd alkotdrészt.
A meteoritika tudomanyanak fejlédésével a
kabai meteorit besoroldsa tobbszor valtozott,
jelenlegi hivatalos besorolasa CV3-0xB, azaz
a Vigarano csoport (CV) Bali alcsoportjaba
(0xB) tartozé oxidalt anyagu, és rendkiviil
alacsony hémérsékletti atalakulason atesett
(szaknyelven primitiv) szenes kondrit mete-
orit. Valdjaban annyira egyedi Osszetételdi,
hogy egyes kutatok szerint a hullasok min-
dossze 5%-at kitevo szenes kondritok kozott
is egy 6nallo alcsoportot érdemelne.

A szenes kondritok sziiléégitestjei nem
lehettek nagyok, atmérdjiik nem érte el az
1 km-t. Anyagukat csak az {itkdzések soran
atadodo kinetikus energia, esetleg a korab-
bi szupernévakbol szarmazd 20Al és 60Fe
izotépok radioaktiv fiitése és viz-szilikat
reakciok melegitették fel viszonylag csekély
mértékben. A forré viz és vizgéz okoz-
ta hidrotermalis atalakuldsok valtoztattak
meg a szilikatos kézetanyagot, jelen esetben
példaul oxidaltak. A fémek, a CAI-k és az Gsi
tivegesedett asvanycseppek, a kondrumok
viszont nem tudtak teljesen megolvadni
ezen a hémérsékleten, igy azok allapota
—kiilondsen a CAI-ké —kozel 4ll az 8si szola-
ris kod Osszetételéhez. Ezért nagyon fontos
a kabai meteorit, hiszen annak primitiv
anyagabdl kozvetleniil tanulméanyozhatok
a Naprendszer els6 100-150 millié évének
viszonyai.

Az Gjabb vizsgalatok alapjan ugy gondol-
juk, hogy a meteorit egy testbe Osszeallt
anyagrészei 500-2000 K kozotti hémérsék-
leten alakultak ki, méghozza szakaszos és
szelektiv kondenzacioval, de kiilonb6zd
helyeken a korai Naprendszerben. A kiala-
kulas soran a valtozatos Osszetételii és mar
lehtilt olvadékeseppek (kondrumok) alltak
Ossze a korabbi {iitkozések tormelékeivel.
Hétorténetileg a Naphoz kozeli részeken,
kb. 2000 K kortiil a kondenzaci6 elészor az
Al,O5 vagy hibonit kivalasaval kezdddott,
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majd a htilés soran perovszkittal, spinellel
folytatodott és végiil magnetittel, maghe-
mittel, illetve valtozatos Osszetétel(i szerves
vegyiiletekkel zarult. A kabai meteorit tehat
a magas €és alacsony homérsékletli asvanyi
atalakulasok szinte teljes skalajat feloleli. A
meteorit széntartalmara a leginkabb elfoga-
dott vélekedés, hogy a Naprendszer kelet-
kezése el6tt létezett voros orias csillagok
légkorébdl szarmazik.

A kabai meteorit hullasa

és annak fizikaja

Mai tapasztalataink szerint egy ekkora
méreti test boliddgja minimum eléri, alta-
laban pedig joéval meghaladja a telihold
fényességét, ezért —12 magnitudonal fénye-
sebbnek kellett lennie. A megfigyel6k sza-
mara a nem vart jelenség dramai fényessé-
gl és gyors lefolyasu lehetett, valdszintileg
sokat beszéltek rdola azokban a napokban. A
szemtanu kocsi nagysagunak irja le a testet,
ami nyilvan nem valédi fizikai méretet,
inkabb egy akkori fogatos kocsihoz hason-
16 szogméretet jelenthet a csillagaszatban
kevésbé jartas megfigyel6k szamara.

A mai szimulaciés kisérletek szerint a
légkori repiilés soran a felszin hémérséklete
elérheti az 1800-2000 °C-ot is, de a test nem
képes teljesen atforrésodni, mert a felolva-
dé kézethartya azonnal le is valik, és ez a
folyamat — szaknyelven az ablaci6 — jobban
hiit, mint atmelegit. A folyamat rendkiviil
intenziv, melynek sordn az eredeti tomeg
90-95%-a is elporladhat, elparologhat,
méghozzd apr6 livegesedett kézetcseppek,
un. szferuldk formédjaban, amelyek aztan
a felszinre hullanak. A stirtis6dé légkor
rendkiviili mértékben fékezi a testet, igy
az sokszor robbanasszer(i hang mellett fel-
robban. Ekkor a plazmacsatorna gerjesztése
megszlnik, a bolida fénye kihuny, és meg-
kezddédik a hullo test in. sotét repiilésének
szakasza. Az utolso pillanatban még folyé-
kony kdzethartya-réteg azonnal lehdl, és
radermed a meteortest kiilsé feliiletére. Ez a
milliméteresnél vékonyabb kézetiiveg-réteg
az un. olvadasi kéreg, amelyet a kabai mete-
oritndl 0,2-0,4 mm-nek mértek.

A kabai meteorit esetében kuposan ori-
entalt, lefolydsnyomos olvadasi nyomokat
latunk. Ez azt valdszintsiti, hogy hulldsa
alatt az rhajok ives fékez&pajzsahoz hason-
l6an a haladas iranyaba allt. Feltételezhetd,
hogy nem bukdacsolt, hanem stabilan, egy
iranyba beallva szaguldott a felszin felé. A
ktipos format szinte magatdl kialakitva a
folyékony koézetrétegek egy pontbdl kiin-
dulva olvadtak le. Mivel ez a forma aram-
lastanilag idealisabb, mint egy riicskdsebb
feliilet, a leolvadas kisebb mértékii volt, igy
a kabai meteorit az altalanosnal kevesebb
anyagot, kb. 70%-ot (4 kg) veszthetett repii-
lése soran.

W

A lerobbant hatso feliilet, és egy korabbi
mintavagas nyoma

A szenes kondritok strtisége joval kisebb
(atlag 2,95 g/cm3), mint kondritos tarsaiké.
A lazabb szilikatos szerkezet miatt az anyag
rosszul vezeti a hét, igy az ablacionak is job-
ban ellenall. Robbanésrdl sem tudunk, talan
azért, mert a meteorit anyaga beliil homo-
gén, ellentétben az (irben tobbszor iitkozott
tarsaival. De a kiipossagbdl kovetkezik még
valami. A test hullas kézben az Gsszestri-
tett levegékup mogott néhany centiméteres
vakuumréteget tolt maga el6tt, ugyanakkor
a menetirany szerinti hatoldalan a meglévé
vakuum erGsebb szivohatast gyakorolt a
hatso feliiletre. A leolvadd rétegek gyftiri-
szerlien Osszegytltek a hatsé részen, majd
levaltak. A sotét repiilési szakaszra valo
atvaltaskor a fékez6dés a hatfeliileti részeket
lerobbanthatta, és ott kisebb toredékdarabok
is levalhattak. Ugyanakkor a kupos feliilet-

rdl levalo kozel idealis és laminaris jelleg
ledramlas a hatoldali részen forro, kaotikus
turbulens aramlédsi csomodkat alkotott, ami
a dermedt kézetiiveg kialakulasakor habos
fodrozdédasként a feliileten megmaradt.

De mi lett azokkal a darabokkal, amelyek a
meteorit hatsé oldalarél levalhattak? Tudni
kell, hogy a szenes kondritok a nedves foldi
kornyezetben nagyon intenziven mallanak,
igy a hazai klima mellett mara felismerhe-
tetlenné valhattak. A hullas kdzben nagy
szamban levalé milliméter alatti szferulak
viszont megmaradhattak. Erre gondoltak
kordbban a MAFI kutatdi is, akik régebbi
katonai térképek segitségével kb. 100 méter
pontossaggal behataroltak a ma mar nem
létez6 Szilagyi-tanya helyét, és a kornyé-
ken a foldet atszitalva kb. 700 db szferulat

gyujtottek. Ezek kozott valtozatos alakuakat
szlrtek ki, még stulyz6 alaku mikrotektitet
is talaltak, de az asvanyi Osszetételek nem
igazoltak minden kétséget kizardan a k6zos
eredetet.

.* 's'. i 2 st .' ,

Vasbaktériumok fiizérnyomai a kabai meteoritban?
(Polgar Marta és munkatarsai nyoman)
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A 160 éves konferencia

Sokan talan nem tudjak, de a kollégium
allando kiallitdsan a meteorit élethi maso-
lata lathaté, a valédi példanyt széfben
taroljak, és csak nagyon ritka alkalmakkor
mutatjak meg. Ez a bemutaté volt a novem-
ber 8-i konferencia egyik f6 attrakcidja.
A Debreceni Reformatus Kollégium korhii
oltozetit didkjai hoztak be az tivegbura alatt
tarolt eredeti kabai meteoritot. Igazan nagy
élmény volt megcsodalni a cipdényi méretli
fekete meteorit gyonyoriien kuposra olvadt,
folyasnyomos alakjat, a hires, centiméteres
méreti fehérzarvanyat és kozeli részleteit.
Szinte érezni lehetett a nemzeti kincsiinket
korbelengé kiilonlegességet, egyediséget,
zivataros torténetének minden rezdiilését.

Az elBadasokon elhangzott legnagyobb
visszhangot kivalté eredmény, hogy nagy-
felbontasu optikai és FTIR-ATR spektrosz-
képiai vizsgalatok alapjan a kabai és mads
meteoritok szovetében, a foldi vasbakté-
riumok nyomaira kisértetiesen emlékezte-
t6 flizérszerti strukturakra bukkantak a
magyar kutatok. Ez azt jelentené, hogy az
ismert termikus és vizes atalakulasok mel-
lett egy harmadik folyamat is alakitotta a
kabai meteorit szovetét, mégpedig nem foldi
eredeti bakteridlis atalakulasok.

Nemesgaz-vizsgalati eredmények alapjan
a meteorit kozmikus kitettségi ideje, azaz,
hogy meddig volt a vilaglirben a sziil6-
égitesbdl vald kiszakadas utan, 13,7 millié
évnek adodott. Meteoritunk eredeti mérete
valahol 20 cm koriil lehetett (ma 16,4x10,8x10
cm-es). Oxigénizotdpok részletes analizisé-
re tamaszkodva igazoltdk, hogy bizonyos
asvanyi modosuldsai nem a szoldris kod-
ben jottek létre, hanem kb. 4,563 milliard
évvel ezel6tt a sziiléégitestben keletkeztek.
A folyadék és szilikatok kozotti folyamatok
pedig 100-300 °C hémérsékletnél masodla-
gos asvanyokat hoztak létre.

Azt kordbban is tudtuk, hogy a szenes
kondrit meteoritok széntartalma (grafit,
nano és mikrogyémantok) korabbi vords
oriascsillagok burkabol szarmaztathat6. Xe
izotdpok alapjan, a kutaték a nanogyémant
tartalmat ~500 ppm-nek mérték, ami maga-
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A kabai metorit tinnepélyes ,bevonulasa”

sabb, mint a hires 1969-es hullasii Allende-
meteorité (340 ppm), vagyis a mi kabai
meteoritunk primitivebb anyagu. Meglep6
eredmény volt, hogy a vizsgalt mintaban
1évé Osszes szénvegyiiletnek csak a gyé-
mantszerti modosulatat talaltak.

s X g S n 1
A Kaba-ké titka — a Lakat Szinpad el6addsaban

Kaban, ebben a hajdasagi kisvarosban
— kis talzadssal — mintha minden az 1857.
aprilis 15-én hullott meteorit koriil forog-
na. A Macsai Sandor Miivel6dési Kézpont
elétt hatalmas emlékkd figyelmeztet a
meteoritra. Felirata: ,Kabai meteorit 1857.
aprilis 15. Ebbdl a meteoritbdl kovetkeztet-
tek arra, hogy mas égitesteken is vannak
szerves vegyiiletek.” A telepiilésen évrdl
évre megrendezik a Meteorit Varosnapot
a hullas évforduldjan, vagy ahhoz kozeli
idépontban. 2017-ben aprilis 20-an és 21-én
emlékeztek a nevezetes hullasra — egyebek
mellett interaktiv tablokiallitassal. A kabai
Lakat Szinpad bemutatta A Kaba-k¢ titka
cimli tudomanytorténeti szinjatékot — a
Kabai Mennykd Néptancegyiittes kozre-
miikodésével. Emléktablat avattak a mete-
orit megtalaldja, Szilagyi Gabor egykori
lakéhazan. Vajon mekkora lehet a kabai
futéverseny tavja? Természetesen 1857
méter! Ezek utan természetes, hogy a helyi
futballcsapat neve: Kabai Meteorit SE. Mit
is tehetne mindehhez hozza a Meteor szer-
kesztsége? Hajra Kaba!

Nagyon nagy felbontasu tomegspektromé-
terrel mérve a kémiai 6sszeteviket a legtobb
szerves komponens Osszetétele C,H N, O,
képletli, a szervetlen komponensek pedig
S, Fe, Ni, Si, Co. Itt emlitendé meg, hogy a
meteoritban kordbban aminosavakat, mint
példaul glicint, alanint, glutaminsavat,
valint, prolint is kimértek. Az elemana-
litikai vizsgalatok soran kozel 50 kémiai
elemet azonositottak, melyek tobbek kozt
a meteorit legfontosabb kdzetalkoté asva-
nyainak, az olivin, piroxén, spinell (CAI-k
fontos Osszetevdje), pentlandit és troilitnak
az Osszetevdi.

A kabai meteorit szelete, kondrumokkal és
fehérzarvanyokkal

Végiil, de nem utolsé sorban nagyon
érdekes volt a meteorit jelenlegi kuratora,
Nagy Mihaly el6adasa, aki ritka levéltari
dokumentumokat mutatott be a meteorit
torténetébdl. Lathattuk példaul a levelet,
miszerint az Erdélyi Muzeumi Egylet egy
432 g-os 1882-ben hullott mdcsi meteoritért
cserébe csupan egy 3,92 g-os (!) kabai dara-
bot kapott. Ez jol mutatja, hogy mar akkor
is milyen nagy hirneve volt a kabai meteo-
ritnak, amely a vizsgalati modszerek fejlé-
désével biztosan tartogat még szamunkra
tovabbi meglepetéseket!

Kereszty Zsolt
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A meteorok (és kisbolygok)

Uj definicidja

Tavcesoves bemutatok rendszeresen visszaté-
ré kérdése, és ameteorcsillagaszok évtizedes
addssaga tisztazodott, amikor tavaly Osszel
az IAU illetékes bizottsaga elfogadott egy
altalanos konszenzuson alapulé definiciot
a meteorokrol, és altalaban a Naprendszer
legaprobb égitestjeir6l. A bizottsag (F1
Meteors, Meteorites, and Interplanetary
Dust) tagjai elektronikus formaban szavaz-
hattak aprilis 30-aig, ezek figyelembevéte-
lével definialtdk a meteorikus testeket és a
kisbolygokat elvalaszt6 hatart. Ezek szerint
azok az égitestek tekinthet6k meteoroidnak,
amelyek atméréje 1 méternél kisebb, de 30
mikrométernél nagyobb. Az ennél nagyob-
bakat kisbolygénak, a kisebbeket pedig
bolygokozi pornak nevezziik — amig nem
érik el a Fold vagy mas planéta légkorét. A
fels6 mérethatarnak nincs konkrét fizikai
oka, megegyezésen alapszik, de altalanos-
sagban elmondhat6, hogy az 1 méternél
nagyobb testek jellemzden kisbolygotore-
dékek, az ennél kisebbeknél viszont egyre
nagyobb az {istokosbdl szarmazd, pordzus
anyagok aranya.

A meteoroid, meteor, meteorit meghataro-
zas nagy vonalakban a mar ismert maradt.
A meteoroid a fenti két hatdr kozé esd,
még a bolygdk légkorén kiviil mozgd test,
a meteor maga a légkori fényjelenség (ha ez
mar 1étrejon, vagyis az égitest eléri a 1égkort,
akkor az eredeti test mérettdl fliggetleniil
tekinthet$ meteoroidnak — az elsé kiskapu),
mig a meteorit a 1égkori darabolédast tuléls,
a sotét repiilés fazisaba keriilt szemcse. Az
1 mm-nél kisebb szemcsék a mikrometeo-
ritok, a 100 nanométernél kisebbeket pedig
meteorikus fiistnek nevezziik, amely a lég-
kori repiilés soran elparolgott meteorikus
anyagbdl kondenzalédott legaprobb szem-
cséket jeldli.

Eszlelési szempontbél nagyon fontos,
hogy meghataroztak a tlizgomb (vagy boli-
da) fogalmat, amely a —4 magnitadonal
nagyobb abszolut fényességli meteorokat
jeloli. Itt persze azonnal talalunk egy tjabb
kiskaput, ugyanis az abszolut fényesség a

i1

100 km-es tavolsagbol észlelhetd fényessé-
get jelenti, ami gyakorlatilag a fejiink felett,
vagy ahhoz nagyon kozel feltiné meteo-
rokat jelenti. A horizont felett par fokkal
egy joval halvanyabb jelenséget is tekinthe-
tiink tlizgémbnek (nesze semmi, fogd meg
jol, gondolja egy sokat latott meteoros). A
szuperbolidak pedig azok a tlizgombok,
amelyek abszolut vizualis fényessége meg-
haladja a -17 magnitadot.

Erdemes még visszatérni a meteoroidokat
és a bolygokozi port elvalasztd 30 mikronos
hatarhoz. Ez is egy megegyezésen alapulo
valasztdévonal, de nagyjabdl azt a hatart
jeloli, ahol a légkor elérése utan pérolgas is
torténik, alatta csak hékibocsatas. Az allato-
vi fényt okozo por és az {istokdscsovak pora
esetében a 30 mikronnal nagyobb szemcsék
is tekintheték pornak (a harmadik kiskapu),
tehat a jovében nem kell ,{istokds por- és
meteoroid csovat” mondanunk csak azért,
mert ezek a képzédmények nagyobb szem-
cséket is tartalmaznak. Lathato, hogy az j
szabalyozas sem sikertilt tul egyszertire, de
mindenképpen érdeme, hogy végre defini-
alta a kisbolygdk alsé mérethatarat.

Sdrneczky Krisztidn

Meteorészlel6k talalkozdja
marcius 24-én

Két év utan ismét talalkozdéra hivjuk a
hazai meteorészlel6ket, melynek helyszine
a Polaris Csillagvizsgald lesz. A 10:30-kor
kezd6d6 0Osszejovetelen eléadasokat hall-
hatunk a meteorraj-komplexumokrdl, az
MTA CSEK vezetésével épiil6 orszagos lefe-
dettségli videdmeteoros haldzatrdl, bemu-
tatjuk az immadron magyarul is elérhetd
IMO tiizgomb bejelent6 honlapot, és a szak-
csoport megujult honlapjat. Tébb észlelési
modszerrdl is szeretnénk muhelybeszélge-
tést folytatni, kiilonds tekintettel a vizualis
és videds észlelésekre, illetve megvitatjuk
a meteorok 1j definicidjat, kiilon kitérve a
tlizgdmbok fogalmara.

MCSE

Radnéti Miklos
ESTE A KERTBEN

Egen az Gjhold oly vékonyka most,
mint apré seb, melyet a fecske ejt,
villanva viz szinén s utana

rogton elfelejt.

Mar éjszakara agyazott a kert,
az almos sok bogar viragba butt
s a hetyke tulipan alldigalva
agyan, elaludt.

Koénnyen 1épek hat s arra gondolok,
hogy asszonyomnak nyakan a konty tan
olyan, mint szusszan¢ arany pont egy
boldog vers utan.

S mondom a verset; torekedik mar

s ugy hangosodik szdjamon, mint hit
lehellet csOk utan és mint avar
kozott az gj fa.

S verssel térek a hazba, ahonnan

az asszony fut elém és hordja ho
nyakan a kontyot, mely ha kibomlik,
arany lobogo.

1934

RADNOTI MIKLOS

UJHOLD

vo B R 5 E K

BUOAY GYORGY FAMITSIITEVIL

A BOLOND ES A HOLD

Ma vérvorosen kel fel a telihold,

A meguntan valtozo vén, buta hold...
El6tte par éraval szivarvany ragyogott,
S az ember tobbé nem bamult, bokolt,
Az ember betelt ma a csodakkal,

Pedig vérvordsen kelt fel a hold.

Ki fog néked hold, szerenadot adni,

Hisz ma a bolondok dlnek, csalnak,

Eji zenét a Pénznek adnak...

A jézanok, — a jézanok meg bolondabbak,
Mint a régi nagy bolondok.

Ki fog a holdnak ma szerenadot adni.
Csak én allok itt, az éji bolond,

Régi, régi almoknak 4j bolondja.

De ni, a régi Vigyorgo is ujja valik;
Kénnyezve, csukott gorbiilt szajjal
Kapaszkodik az ég peremén a hold,

S hajlong el6tte a kérus, — én, az éji bolond.

1926
Ady Endre

A FOGYO HOLD

Merre jar most a fogy6 Hold
S boldog toltjén hogyha nézte,
Megallott a szivverése
Valakinek egy pillanatra?

Merre jar most a fogyd Hold,
Merre jérhat most az Elet,
Tengert bamul, hegynek téved
Avagy csondes erkélyre int el?

Merre jar most a fogyé Hold,
Meredt szemmel most is nézték
Az Eg e rokkant vitézét,

Kit olyan 6 s jo ketten nézni?
Merre jar most a fogy6 Hold,
Ifju hitek, vén emlékek

Biinos tidvok, iidvos vétkek

Fogyo, rokkant, hii katonaja?

1914
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Teliholdas mélyegezés

Ujév masodik napja van, és hurra, deriilt az
ég! Ez a tél, ha lehet, még az elmult években
megszokottndl is rosszabb, nemhogy csilla-
gos eget, még napfényt sem nagyon lattunk.
Ez a nap viszont kivétel. A Nap hihetetlen
erdvel tliz a mélykék ég déli horizontja felett
néhany fokkal, +13 fok van - igazi januari
tavasz. Szentendre utcain csatangolunk, fur-
csa most, turistahordak nélkiil latni a festdi
kisvaros hangulatos utcacskait, zegzugait,
sikatorait. Lassan leszall az est, ideje indulni.
Az autdban, és odakint teljes s6tétség honol,
csak a telihold vilagit. Mobilom széles, s6tét
kijelz6jén egyszercsak visszatiikrozédik égi
kisérénk kékes fénye. Egyediiliként vila-
git a soOtétben, mialatt a jarmi hangjan
talrdl is érezni az éj mérhetetlen csendjét.
Teliholdas éjek jutnak eszembe, hiisz évvel
ezel6tti éjszakak, a csend, az egyediillét az
Univerzummal, a Hold és egy kicsi tavcs,
egy 20x50-es monokulér. Es hatalmas élmé-
nyek: Aldebaran-fedés 1996 oktdberében,
amikor elészor lattam a (majdnem) telihold
mogé bujni egy elsé fényrendd csillagot.
Torokszoritéan maganyos januari éjjeleken
a horizont felett hetven fokkal ivolté kék
telihold, és a kék fénybe vont, megfagyott
t4j. Kesztytiben vagy anélkiil kaparaszom a
valtozdcsillagok fényességbecsléseit a fiize-
tembe, lampa nélkiil, mert olyan fényes a
Hold, hogy irni lehet a fényénél. Es minusz
tizendt fok van.

Hol van a kis Turiszt monokular a mai
35,5 cm-es Dobsonomtdl? Messze, nagyon
messze, de ma is megvan, egy kis emlék a
multbol. Nagyobb-e az élmény a maival,
mint akkor és ott, a kisujszallasi éjben az
5 cm-es tavcsovemmel? Nem, szamomra
ezek egyenértékiiek, hiszen az élmény nem
valami rajtunk kiviil is létezé dolog, az
benniink jon létre. Fényesebb-e, részletdu-
sabb-e az Orion-kdd a nagyobb tavcsével?
Persze. A fizikai és biokémiai folyamatok,
amelyek a latvanyt az agyamban leképezik,
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negy egyenléek az élménnyel. Azza tudatos
lényem teszi. Ez az enyém, senki nem veheti
el télem. Nem akarom vilagga kiirtdlni,
sem a facebookra kitenni — oda plane nem,
mit is tehetnék ki? Nem asztrofotdé vagy
szépen kidolgozott rajz ez. Nem fog lajkokat
gyUjteni, nem zsebelhetek be elégedett vall-
veregetéseket.

A szerz6 150/750-es Skywatcher refraktora,
acéllabas AZ4 mechanikan

Ezek a gondolatok kavarognak a fejemben,
amikor hazaérve, azon kapom magam, hogy
lefelé jovok a lépcsén 150/750-es refrak-
torommal. A délnyugati fekvésii teraszon
felallitott acéllabas AZ4 mechanikam olyan
egyszerd, mint egy ekevas, mégis hii tarsam:
rezzenésteleniil hordozza a Sky-Watcherhez
méltoéan csillogo-feketére és tortfehérre szi-
nezett tubust. Kivald tavcsd ez. Bar f/5-0s,
szamomra teljes mértékben toleralhat6 a
szini hiba, azt 60-70x-es nagyitas alatt észre

se nagyon veszem, am 125x-0snél is jol
dolgozik még. Ma pihen a nagy reflektor,
ideje sem lenne athtlni, és kipakolni is
koriilményes.

A Plejadok. Aldott Gabor felvétele (TAL 150/750 T,
Canon EOS 350D, 2,25 éra expozicio, ISO 1600)

Telihold van, mit is észlelhetnék ma?
A Holdat magat biztosan, de nem ez a
célom. Bolygokat? Talan az Uranuszt és a
Neptunuszt, de azok tul kicsik, és most nem
is vonzanak kiilondsképpen. Mélyegezni
fogok, barmilyen eretnekségnek is hangzik.

Telihold van, igy ma a téli ég varazslatos
nyilthalmazait veszem sorra. Rajzolni sem
fogok, ez a mai este nem errdl fog szolni,
hanem az Univerzummal val6 kapcsolatom
bensdséges megélésérdl.

Eltelt az id6, jocskan benne vagyunk mar
az éjszakaban, de a teraszt még nem vila-
gitja be a holdfény. Csend van és nyugalom.
A nyugati ég legsotétebb részén tisztan
ragyognak a Perseus csillagai. Nosza, célba
is veszem az M34-et, ezt az 1800 fényévre
1évé nyilthalmazt, amelyet 1764. augusz-
tus 25-én talalt meg Charles Messier, mit
sem tudva Giovanni Battista Hodierna bd
szaztiz esztendével kordbbi felfedezésérol.
29x-es nagyitast ado Explore Scientific LER
(long eye relief) okuldrom 62 fokos, kényel-
mes latdmezejében fehéren izzanak a hal-
maz tagjai, kozépen tucatnyinal is tobb egy
alig 15-es teriileten beliil, koztiik sok a ket-
tés. Ezt aztan majdnem teljesen koriiloleli
néhany tovabbi komponens koszortja.

Mar jocskan tal van delelésén a Plejadok.
Ahéanyszor csak latom, mindig letagléz a
latvanya, szinte hihetetlennek ttnik, hogy

egy ilyen nyilthalmaz lathaté az egiin-
kon. Az M45-nek nincs parja, a déli égbolt
minden nyilt csillaghalmaza elbujhat
mogotte. Integralt fényessége majdnem az
Aldebaranéval egyenld, a holdfényes égen is
4-5 csillagot szamolok benne szabad szem-
mel. A tavcsSben, 29x-es nagyitassal a koho-
bol szétfreccsend izzéd on hofehér csepp-
jeit idézik a kékes égi hattér elétt ragyogo
csillagai. Ez a két teliholdnyi alakzat okori
mitoszok, legendak és torténetek alanya,
naptarcsillag és jelkép. Megjelenése és eltl-
nése szabalyozta a munkak és napok rend-
jét. Most azonban itt van el6ttem, legalabb
Otszazszor lattam mar, és remélem még
kétszer annyiszor fogom. Megunhatatlan, a
kedvenc mélyég-objektumom.

A teraszrol kivald a déli horizont, a Nagy
Kutya déli csillagai (az epszilon, a delta és az
éta) a szomszéd hazak felett 6t fokkal latsza-
nak. Bar arrafelé van Budapest és két gyar
fényburaja is, ezek most nem szamitanak,
hiszen a holdfény elnyomja dket. Az M41
a kovetkez6 célpontom, amely az ég egyik
legszinesebb nyilthalmaza: vords Oriasai
olyanok, mintha bronzszegecsek lennének a
firmamentumhoz erdsitve. Haromszogletd
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Az M41 NY CMa archiv foton. Iskum Jozsef
készitette 1992. februar 29-én Raktanyan, Praktica
VLC fényképezdgéppel, 2,8/180 Sonnar objektivvel,
10 perc expoziciéval Fujichrome 1600 filmre. A kép
fels6 részén a Szirusz lathato
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alakja egy hosszti nyaku madarhoz teszi
hasonlatossa ezt a 2300 fényévnyire 1évd
csillagcsoportot, amely tele van ide-oda
tekerg6z6 csillaglancokkal is. Mar Hodierna
és le Gentil is latta, mielGtt Messier 1765
januarjaban felfedezte volna.

Kiilonds, de a kék szind, erds égi hattérfény
nagyon szépen kiemeli a csillagok szinét,
kiilondsen a narancsos, voroses arnyalattia-
két, amelyek erds szinkontrassztal jelennek
meg a kék hattéren. A holdfénnyel megvi-
lagitott ég annyira fényes, hogy gerjeszteni
tudja a szemben talalhato csapokat, amelyek
a szinlatasért felel6sek.

Az NGC 2362 NY CMa a szerzd rajzan. 280/2800 SC,
0,63x reduktor, 108x, 24’

A Nagy Kutya délkeleti szegletében talal-
haté az 5000 fényévre 1évé NGC 2362, a
masik kedvenc nyilthalmazom, amely sokak
szamara a hazankbdl elérhet6 legdélebbi
latvanyossagok egyike. A 4 magnitidos
halmaz fényességének felét a © CMa adja,
az emisszids O szinképtipusu, oriasi tome-
gl csillag maga is halmaztag, amely rovid
élete végén szupernévava fog valni. A 4-5
millié éves csillaghalmaz komponensei ugy
ovezik a kékesfehéren izzd t CMa-t, mint
tyukanyot a kiscsibéi.

Hirtelen valtassal északnyugat felé indu-
lok, célpontom a Nagy Orion-kdd, az M42.
Ezt mar Messier el6tt is ismerték, Galilei is
készitett rajzot a teriiletrdl, de a koddsséget
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Az Orion-kod (M42-43) egy teliholdas éjjelen.
A szerz0 rajza 114/500-as reflektorral, 50x-es
nagyitassal késziilt Szegedrdl, a LM mérete 64’
(2007. januar 30.)

kortarsai, (de Peiresc és Cysatus) fedez-
ték fel. Nagyon fényes a kod belseje, és a
bajszok indulasa is lathaté, hala a nagy
objektivatmérének. Olyan célpont ez, amit
batran beallithatunk tavesdviink latomeze-
jébe Budapest egén, akar holdfény mellett
is. Néhany hete kiilonos tapasztalatok bir-
tokaba jutottam. A kod ezzel a tavcsével
hatarozottan szinek nyomait mutatja! No
persze nem egy élénk szinekben pompazé
fotéra kell itt gondolni, az M42 felszinét
finom, gydngyhazfényii ténusok uraljak.
BelsG része zoldes arnyalat, harmonizal
a kék hattérrel, és tele van részletekkel. A
bajszok induldsa és a kod pereme hatarozot-
tan melegebb ténusu, mint a centralis rész:
barnas-voroses sziirke hatast kelt. A Sky
and Telescope 2017. decemberi szamaban
olvastam Howard Banich cikkét errdl, §
hasonléan irta le a kodot, de nagyobb tav-
csGvel még a belso részben is szineket tudott
elkiiléniteni. Erdekes technikét hasznalt:
észlelés kozben egy pillanatra felvillantotta
fehér fényt lampajat, majd folytatta az ész-
lelést. A fehér fény hirtelen ,bekapcsolta” a
csapok mukodését, igy rovid ideig jobban
latta az Orion-kdd szineit. Nemrég kiprobal-
tam ezt a technikat; az eredmény lehengerl6
volt. Egy révid villanas, majd belenéztem

az okuldrba. Bar sotétadaptaciom csapast
szenvedett, és igy nem lattam a halvany
kiilsé részeket, mégis megmaradt annyira,
hogy a kod belseje jol észlelhet6 legyen. A
Trapéz kornyéke kékeszold arnyalata volt,
a peremrészek a bajszokndl barnasvoro-
sek. Rendkiviil finom részletek latszottak,
hiszen a csapok ingerlése az éleslatast is
javitotta. Az érzés nem tlint el gyorsan,
hanem 30-40 masodpercig megmaradt,
majd a szinek kifakultak (de nem tlntek
el teljesen), a részletek egy része elveszett,
mikozben a kod mérete megnott.

Ezen az éjjelen nincs sziikség praktikakra,
a kékes hattér el6tt uszd kod 29x-es nagyi-
tassal igazi csoda, a legszebb kod az egész
égbolton!

Archiv fot6 az M36-37-38 régidjardl. Iskum Jozsef
készitette 1992. februar 29-én Raktanyan, Praktica
VLC fényképezdgéppel, 2,8/180 Sonnar objektivvel,
13 perc expoziciéval, Fujichrome 1600 filmre

Mire kigyonyorkodom magam az Orion-
kodben, a Szekeres elkezd lefelé kullogni
a zenitbdl, ezért kedvenc téli nyilthalmaz-
triomat is az okular latdmezejébe csalo-
gatom. Az M36, M37 és MB38 lenyligozd
harmasa mindig elbtivél, hiszen mindegyik
kiilon egyéniség, teljesen eltéré karakterd,
de hasonlé fényességli halmaz. Az 1 és
a O Aur kozé allitom a tavesdvet, majd
lassan mozgatva megkeresem a 16-17-18-19
Aur-t magaba foglalé Melotte 31 nyilthal-
mazt. Innen mar csak egy kis ugras a ¢ Aur,
és mellette egyik iranyban az M38, masik
iranyban az M36. El6bbi szétszortabb, négy-
agu csillagra emlékeztets, 15-es csoport,
amelynek kozepe kissé csillagszegényebb,

de ott egy fényes halmaztag il egymagaban.
Latvanyat két, egymast X alakban metsz6
csillagdram hatarozza meg; kevés pompa-
sabb megjelenésti nyilthalmazt ismerek az
égen.

Az M36 mindenben a tokéletes ellentéte:
koncentralt, 8-es halmaz, kevés, de igen
fényes csillag alkotja, ezek egymastdl meg-
lep8en szabalyos tavolsagra vannak, mintha
csak odarajzoltak volna Oket. Csillagai egy-
ontetien fehérnek latszanak, itt nincsenek
még vOros oriascsillagok!

W
Az M38 NY Aur Cseh Viktor rajzan (130/650
Newton, 65x, 37)

[

Az M36 NY Aur Cseh Viktor rajzan
(130/650 Newton, 65x, 37")
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Legjobban mégis az M37 vonz, amely fél-
holdnyi méretti, lekerekitett haromszdg, a
tri6 harmadik tagja. 29x-essel a kozepén
mar ott tiindokol legfényesebb komponense,
egy vOrds orias, amely szinével is kiemel-
kedik a fehér komponensek rengetegébdl,
mintha egy rubin heverne a tengerpart
homokjaban. 53x-0s nagyitason egy kupac
sziporkazé gyémantporra bomlik fel ez a
csodaszép, rendkiviil gazdag nyilthalmaz,
amely személyes kedvenceim egyike.

Az M37 NY Aur Kiss Péter rajzan, amely tobb
helyszinen, sok éran keresztiil késziilt.
100/400 T, 40x, 108"

Nincs messze az M35 nyilthalmaz sem,
amelyben — mar mondanom sem kell —
bronzvorosen izzanak a vords Oriasok, a
tagok lancai pedig egy képzeletbeli bika
fejét rajzoljak az égre. Csomdkba és lancok-
ba rendez6dd csillagai szemféjditéan élesen
ragyognak a kis nagyitasa okularok lato-
mezejében.

Megprobalkozom az M50 nyilthalmazzal
is, holott az eddigieknél délebbre talalhato és
joval halvanyabb is. Ugy taldlom meg, hogy
a tavesovet beallitom a Sziriusz és a Procyon
kozotti tav egyharmadara, a Sziriuszhoz
kozelebb. Az M50-et néha szoktak Csiga-
halmaznak is nevezni, mivel a tagok spiralis
mintazata a fiben ktisz6 csigara emlékeztet.
Most nagyon szépen latszik ez a forma, s6t a
csiga szeme is kivehetd, ami — nem meglepd
— egy vOros oOrias.
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Az M50 NY Mon Aldott Gabor felvételén, amely
Budapestrdl késziilt. TAL 150/750 T, Canon EOS
350D, 40 perc expozicid, ISO 800)

Kihasznalom, hogy jé a déli horizontom,
és még az atlatszésag sem rossz, kodnek
nyoma sincs, igy beallitom az M47-et. A
Sziruszt és a p CMa-t Osszekotd egyenest
kelet felé meghosszabbitom, és a csillagok
tavolsagat kétszer ramérem. Ott is van. Ezt
a csillaghalmazt méltatlanul hanyagoljuk el,
bar tény, hogy eléggé délen van, a Hajofara
csillagképben (Puppis). Jelentds fényessége
(kb. 4,4 magnitadd) viszont konnyiti észlel-
hetdségét, ezuttal is meglepédom, mennyire
szép latvanyt nyujt. 20"-es szétszort csomo-
jat kevés, de annal ragyogobb, kékesfehér
szini komponens alkotja, kdzépiitt harom
tag vonja magara azonnal a figyelmet, és
tobb kettdst is talalok benne. Ez bizony a
téli égbolt egyik legszebb latnivaldja, az elsé
Otben biztosan benne van!

Ott delel el6ttem a Monoceros csillagtalan
pusztasaga, amely tavcsével a mélyég-objek-
tumok, kiilondsen nyilthalmazok kiapad-
hatatlan tarhaza. Az NGC 2264, vagyis a
Karacsonyfa-halmaz mar elhullatta diszeit,
bar nagyon szép most is, de a latvanyt
Ossze sem lehet hasonlitani az el6zdkkel.
Szegényesnek tlinik, elbujhat a felsorolt
Messier-halmazok mogott...

Az NGC 2244 (a Rozetta-kod nyilthal-
maza) egy kicsit szebb latvany, haldszert
alakzatba rendezddétt csillagait néhany hal-
vanyabb komponens egésziti ki. A hires-
nevezetes kod természetesen nem lathato,

ahhoz holdmentes ég és sz{ir6 is kellene, de
a legjobb lenne egy hegytet6rdl figyelni.
Kiilonleges szinfoltja a téli égnek a
Collinder 69, amely az Orion fejét képezé
A Ori koriil helyezkedik el. A fél fok kiterje-
désti halmazt alig egy tucatnyi csillag alkot-
ja, ezért a latvany csak nagyon kis nagyitas-
sal élvezetes: a A és a ¢? Ori kozott az Orion
ovére hasonlitdé harmas csillagsor fesziil,
tovabbi komponensek rajaval koriilvéve.

Az M47 NY Pup. MPG/ESO 2,2 méteres tavcso,
Wide Field Imager kamera, ESO La Silla
Obszervatdérium, Chile

A holdfény lassan elarasztja a teraszt,
egyre hidegebb van. Lassan ideje bemenni.

De még marasztal az égbolt, elébujik a
haztetd mogil az M44, beallitom a tav-
csé latomezejébe. A Méhkas, avagy Jaszol
(Praesepe) binokuladrokkal a legszebb, amint
négy csillag kozott sziporkazik. Bar nagyon
kozel van az Ikrekben jar¢ telihold, a tavesé
kittiné blendéi az Osszes szort fényt kinn
tartjak, igy a refraktorral is beallitom. 29x-es
nagyitassal mar majdnem a teljes latomezo6t
kitolti az egy fok atméréjli, 500 fényévre
1év6, idésebb csillaghalmaz. Mintha nem is
a természet alkotta volna, olyan szabalyosan

helyezkednek el a csillagai, egy haloszer(
mintat alkotnak. Teljesen bontottnak t{inik,
csillagai fényesen ragyognak, sok koziiliik
kettés. Koranak megfeleléen szamos csilla-
ga elérte mar a vOros drias allapotot, ezek
karneolszinii ékkovekként ragyognak ki
tarsaik koziil.

Nagyon hideg van mar, nyoma sincs a
tavaszias hdmérsékletnek, a Hold lassan
delelére ér, fénye betolti a tajat. Elfogytak
a fényes nyilthalmazok is, igy lassan bepa-
kolok. Nehéz elszakadni az égbolttol, de
semmi sem tart Orokké, épp ez adja az
égbolt alatti munka varazsét. Evtizedek 6ta
észlelt, régi ismerds objektumok bilivolnek
el Gjra és Gjra, mutatjak addig talan kissé
ismeretlenebb arcukat. Olyanok, mint min-
dig, az allanddsag orok oszlopai valtozod
vilagunkban.

Mint huszonkét éve januarban, amikor
a Meteor els§ szamat megkaptam. Azodta
264 szamot hozott a postds, ez nagyjabdl
fele az eddig megjelent 500 szamnak. 2008
ota rovatvezetS-szerkeszt6ként kedvenc
lapom alakitasaban is tevékeny részem
van. Nagyon megvaltozott a szak- és ama-
torcsillagaszat, a vizualis megfigyelés, az
égboltismeret kezd hattérbe szorulni, teret
hodit a fotdzas, fotografikus észlelés, emel-
lett — sajnos — a felszinesebb hozzaallas
is egyre jobban elterjedt. Van-e még jovo-
je a hagyomanyos amatoresillagaszatnak,
vizualis észlelésnek, rajzolasnak, fényes-
ségbecsléseknek? Ha rajtam és a hozzam
hasonléan gondolkod6 amatérokon mulik,
akkor a valasz hatdrozottan igen! Ezek az
esték, ezek az élményekkel teli pillanatok
adnak er6t a folytatdshoz, ahhoz, hogy ezt
megoszthassuk masokkal, tovabbadhassuk
a most kezdé amatdérok szamara.

Még legalabb 500 szamot, Meteor!

Santa Gabor

Plusz egy f6! Kérjiik tagjainkat, segitsék egyestiletiink toborz6é munkajat 2018-ban is!
A tagtoborzashoz sziikséges informaciok megtalalhatok egyesiiletiink honlapjan, ahol

1

online feliileten is varjuk az 4j belépSket (www.mcse.hu).

51



Az MCSE Valtozocsillag Szakcsoport

orszagos talalkozodja

2017-es talalkozonknak immar mdésod-
izben adott helyet a részben megtjult,
részben még feltjitas alatt allé Svabhegyi
Csillagvizsgald. Az MTA CSFK Konkoly
Thege Mikldés Csillagaszati Intézetének,
tovabba fomtiszere, a 60 cm-es Heyde—Zeiss-
tavesd torténetérdl tavalyi beszamoldnkban
részletesebben is sz6 esett. Oromteli fejle-
mény, hogy az elmult év soran a torténel-
mi miszer, valamint 10 m-es kupoldjanak
feltjitasa tovabb folytatodik, igy a tavesd,
remélhetéen a kozeljovében visszanyerheti
korabbi jelent&ségét. Sajnos az erdsen felhds
idéjaras miatt az intézet birtokdba keriilt,
hazank legnagyobb H-alfa naptavcsdvével
val6 észlelés elmaradt, de a vendégkonyv
szerinti a hallgatésagot béven karpotoltak
kilenc szakcsillagész és harom amatdresil-
lagasz el6addnk szines beszamoloi a valto-
zocsillagaszat legtjjabb eredményeirdl, vala-
mint az elmult év kiemelkedd csillagaszati
felfedezéseirdl.

Rogton az elsé eléadasban, a valtozdcsil-
lagok megfigyelésének ,hagyomanyos”
témakoreit csak tavolrdl érintd, am az év
kétségkiviil legjelentésebb tudomaényos
attorésének szamitdé GW170817 esemény
tobbcsatornds észlelésérdl kaphattunk rész-
letes Osszefoglalot. Mondhatni elsé kézbdl,
hiszen el6addénk, Raffai Péter a tobb ezer
csillagaszt foglalkoztaté gigaprojekt egyik
magyar kutatdcsapatanak vezetdje. Az ELTE
LIGO-tagcsoportjanak munkaja, ahogy 2017
decemberi szamunkban bévebb cikkben is
olvashatod, a két 0sszeolvadd, robbandssze-
ri Kkitorést el6idézé neutroncsillag sziil6-
galaxisanak azonositdsaban jatszott nagy
szerepet. A csoport altal &sszeallitott, mint-
egy 3 milli6 galaxist tartalmazé adatbazis
a riasztast kovetéen a potencialis jeloltek
meghatarozasaban nyujtott nélkiilozhetet-
len segitséget, az esemény optikai tarto-
manyban torténé igen gyors megtaldlasat
lehet6vé téve. Bar a csillagaszat.hu oldalon
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Frey Sandor tolldbdl mar az els§ nemzet-
kozi publikaciokat kovetéen megjelent egy
részletes ismertetés, Raffai Péter elGadasat
hallgatva a jelenlévdk szinte az els6k kozott
érezhették magukat egy, a tudomanytorté-
net arany oldalain minden bizonnyal helyet
kap¢, korabban elképzelhetetlen pontossa-
gl észlelés megsziiletésébe nyerve betekin-
tést. Masodik el6adénk, Kiss Laszld a téma-
hoz kapcsolédva a széleskori nemzetkozi
Osszefogas miikodését, valamint a LIGO-
és VIRGO projektek eddigi eredményeit
ismertette, az optikai és elektromagneses
,spektrumon” is végigtekintve. A spektralis
mérésekbdl leszlirhetd eredmény annak fel-
ismerése volt, hogy bolygonk alkotdelemei,
igy a benniinket koriilvevé (s6t testiinket is
alkotd) magasabb rendszamu elemek nem
(vagy nem elsdsorban) a szupernéva-robba-
nasok sordn keletkeznek. Sziil6helyiik nagy
valdszintiséggel régen volt neutroncsillag-
osszeolvadasok koriil keresendS, mivel az
ilyen események bekovetkezte a vartnal
joval nagyobb gyakorisagu.

Kovetkezé el6addnk, Vinkd Jozsef ezuttal
nem az egzotikus szuperndvak legujabb
képviselbivel, hanem a Magyarorszagon
mikodd , hivatalos” obszervatoriumok

A Piszkés-tet6i Obszervatorium 50 cm-es
Cassegrain-tavesovének helyére egy 80 cm-es
robottavesd kertil 2018 végére... (Vinko Jozsef)

(Kiss Laszl6 felvétele)

nagy tavcsoveivel, valamint a Piszkéstetén
létesitendd Gj robottavesd telepitésével, szii-
letésének koriilményeivel ismertetett meg
benniinket. A szegedi, bajai, szombathelyi,
budapesti, valamint, természetesen a pisz-
késtetdi tavcsovek mellett 2018 végére egy
teljesen automatizalt, igen hatékony és pre-
ciz miiszerrel b6viil a hazai tavesépark. A
80 cm tiikdratmérdjii, Cassegrain-rendszert
ASA AZ800 robottéavcsd elsésorban a tran-
ziens asztrofizikai objektumok megfigyelé-
sét végzi majd, elére meghatarozott, kotott

Panoramakép az el6adoteremrdl. Akik nem fértek be, azok a folyosorol kovették az eseményeket

programmal, de az aktudlis prioritasok
figyelembe vételével. A tavcsé mechanikdja
azimutdlis rendszeri lesz, latdmezd derota-
torral kiegészitve. A detektalast egy 2k x 2k
FLI CCD kamera végzi (151 pixelméret,
18" x 18" képméret), digitalis sztirévaltdja
Sloan u,g,1,i,z + Johnson B,V sziir6ket tartal-
maz, tovabba teljes szamitogépes vezérléssel
rendelkezik majd.

Az els6 szekcidt Zsidi Gabriella fiatal
csillagok fényvaltozasait bemutat6 eléada-
sa zarta. Az intézet valdjaban még egye-

Konkoly Obs.

...amivel extragalaktikus szupernévak folyamatos nyomon kévetése fog torténni, kibSvitve a jelenlegi
lehetdségeket. A mellékelt képpar az SN 2017eaw halvanyodasat mutatja a 60/90/180 cm-es piszkés-tetdi

Schmidt-tavesé felvételei alapjan. (Vinko Jozsef)
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temi hallgaté fiatal munkatarsa el6szor a
Nap tipust csillagok keletkezését mutatta
be, majd a néhany millié éves csillagok
valtozasainak okait elemezte, elsdsorban
a porbdl és gazbol all6 koronggal korbe-
vett HL Tauri ALMA radiétavcs6vel tor-
tént megfigyeléseinek példdjan keresztiil. A
csillagrél késziilt, rendkiviil részletgazdag
felvétel és a modellek alapjan kimutathato,
hogy az un. akkrécids valtozékonysag okai
egyértelmtien a csillag koriili porfelhdk altal
okozott fedési jelenségek. Az infravoros tar-
tomanyban mtkodS Spitzer-, valamint a
rendkiviil pontos optikai fényességméré-
seket végz6 Kepler-tirtavesvel, tovabba a
piszkéstet6i Schmidt-tavesével lathatd tar-
tomanyban tortént észlelésekkel sikertilt
feltérképezni tobb fiatal csillag korongjanak
teljes keresztmetszetét, kiilonds tekintettel
a bolygokeletkezési zdénakra, valamint a
véltozasok periodicitasat. fgy tovabbi vizs-
galatok elStt nyilt meg az ut, amelyekhez a
struktirak magyar kutatok altali feltarasa
hasznos segitséget nytjthat.

Az amatdresillagaszat jelenkori kihivasait
taglaldé masodik részt, rovid kavésziinet
utdn Mizser Attila konnyedebbnek vart
multidéz6 visszatekintése nyitotta, am
mint archiv dokumentumokkal szinesitett
el6addsdban bemutatta, a magyar amat6r
valtozdcsillagaszat hét évtizeddel ezelStti
sziiletése korantsem volt problémakt6l men-
tes. A mar évtizedek 6ta mikods kiilfoldi
valtozdéészleld haldzatokat kovetve hetven
évvel ezel6tt, 1947-ben alakult meg az MCSE
Valtozdcsillag Szakosztalya, Rakosi Miklos
(1929-2003) vezetésével. Az észlel6k szama a
nehézkes térképbeszerzés, valamint a habo-
rat kévetéen (nem meglepé moédon) szegé-
nyes eszkdzpark nyujtotta lehetdségek elle-
nére kisebb megtorpanasokkal ugyan, de
szépen gyarapodott, hala a szakosztalyve-
zet6 kitartdsanak, ami nem csupan a tagok
toborzasaban, a tagdijak ,bevasaldsaban”
és akar az Urania gondnokaval folytatott
kisebb csatak megvivasaban, hanem a kora-
beli politikai ellenszélben valo ,lavirozas-
ban” is megmutatkozott. A magyar amatdr-
csillagaszat ttjat egyengetve, ahogy sok mas
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esetben, ezuttal is Kulin Gyorgy hathatos
kozbenjarasara volt sziikség a megfeleld
— minisztériumi szintl — engedélyek beszer-
zéséhez, akar egy ,nyugati” csillagaszati lap
megrendelése, akar egy kiadvany sokszoro-
sitasa, akar egy egyszerii szakmai levelezés
lefolytatasa is lehetett ,tiltott gylimdlcs”.
(B6vebben 1. Tgy kezd6dott c. cikkiinket,
Meteor 2017/12., 44. 0.)

Ezt kovetéen Fidrich Rébert és Teichner
Szilard vonultatott fel parat legtijabb val-
tozdcsillag-felfedezéseikbdl és ismertette a
program sziiletését, fejlédését és miiszer-
parkjanak béviilését. A Stickel Janossal,
Tordai Tamassal, Horvath Zsolttal, tovabba
az utahi David Rankin kisbolygovadasszal
kibdviilt csapatot nem kell bemutatnunk
az olvasdknak, hiszen — a kezdeti nehézsé-
gek utan — immar futdszalagon szallitjak a
legkiilonfélébb valtozoétipusokba sorolhato
(flercsillagok, fedési-, tranziens- és pulzald
valtozok) felfedezéseiket. A jovahagyott (az
AAVSO VSX-be is felvett) valtozok szama
mara meghaladja a 20-at. Ezek az Gjabbnal
tjabb ,vendégcsillagok” rendszeresen fel-
bukkannak a Mira-levelezdlistan, vagy akar
a macsnet.hu és a Variable Star Astronomy
Facebook-oldalakon is. Ismételten, tovabbi
kitartast kivanva csak gratuldlni tudunk a
Vendégcsillag-programban részt vevé ama-
tértasaink sikereihez!

Magyar amatdresillagdszok azonban nem
csupan az optikai tartomanyban érhetnek
el eredményeket, ezt bizonyitotta a szekcio
utolsé el6addja, Somogyi Péter legfrissebb,
spektroszkdpiai tton végzett méréseinek
ismertetése. A { Aur tipust VV Cephei
tavaly megkezdett megfigyelés-sorozatat
folytatva 2017 szeptemberében sikeresen
észlelte e hosszu periodusu, gigantikus ket-
téscsillag B komponensének a hiperérids
M komponens altali fedését, illetve annak
kezdetét. Részletesebb képet kaphattunk
tovabba a WR 140 jeli Wolf-Rayet-csillag
periasztronjanak, az AX Per, az AG Dra és
a CT 102 jelt kvazar kitoréseinek, valamint
az NGC 6946-ban felrobbant SN 2017eaw
szuperndva utééletének spektralis valtoza-
sairol. Somogyi Péter egy, a vizualis és foto-

A taldlkoz6 csoportképe az intézet fobejaratanal (Kiss Laszlo felvétele)

elektromos valtozoészlel6knél joval sziikebb
nemzetkozi kozosség tagja. A csekélyebb
érdeklédés oka talan az, hogy e koltséges
és nagy el6képzettséget igénylS észlelési
teriilet kevésbé nyujt azonnali latvanyos
eredményeket, pedig e tudomanyos érték,
hianyp6tld — tobb esetben a szakcsillaga-
szok figyelmét elkeriilS, azokat kiegészit6
- megfigyelések a valtozécsillagok valddi
fizikai folyamataiba engednek betekintést a
fénygorbék elemzésén tul.

A szervez6k immar hagyomanyosnak
mondhat6 kedvességének koszonhetéen az
utolsd szekcidt valtozatos szendvicskom-
poziciokbol allé ebéd elézte meg, amely
soran végre lehet6ségem nyilt megfigyel-
ni a hallgatésag Osszetételét, igy Srommel
lattam, hogy a ,régi motorosok” mellett
jelentds szamu fiatal érdekl6do is részt vett
a csillagaszat e korantsem konnyti tertile-
tének éves seregszemléjén. Csak remélni
lehet, hogy megtorni latszik az elmult évek
kisebb lejtmenete az 1j észlel6k bevonzasat
tekintve, és miel6bb az észlelési listdkon

is lidvozolhetjiik a taldlkozon részt vevd
érdekléddket.

Az ebédet kovetden ismét szakcesillagasz
eléado6inké volt a fészerep, els6ként Plachy
Emese kitind el6adasat élvezhettiik a
Kepler-tirtaves6 sokadik viragzasat jelentd,
az ekliptika kdrnyékén talalhaté RR Lyrae-
és cefeida-valtozdk extrém pontossagu
megfigyeléseirdl. Mig az eredeti kiildetés
idétartama alatt az Grtavesd, négy éven
keresztiil ugyan, de mindossze néhany tucat
RR Lyrae, egy klasszikus cefeida, valamint
egy ll-es tipusu cefeida folyamatos nyomon
kovetését végezte, addig a K2-misszid soran
— a kényszertiségbdl elényt kovacsolva, bar
tobb komoly mitiszaki nehézséget lekiizdve
— mintegy 2000 RR Lyrae és tobb szdz cefei-
da 75-80 napos megfigyelésére nyilt lehetd-
ség, kiilonféle latomezékben. Az RR Lyrae
valtozoknal minden eddiginél nagyobb
mintan és pontossaggal sikeriilt feltarni a
Blazsko-effektus, valamint a periddus- és
fazismodulacié miikodését. Uj felfedezés-
ként szamos RR Lyrae-csillagndl sikeriilt
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peridduskett6z6dést és extra periodicitaso-
kat kimutatni frekvencia-spektrumukban,
ami a csillagok kiilonb6z6 rezgései kozott
kialakult rezonancia eredménye.

A Kklasszikus cefeidak mint extragalakti-
kus tavolsagindikatorok vizsgalata a val-
tozocsillagaszat fontos teriilete, igy a misz-
szid nyujtotta hatalmas adatbazis tobb évre
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megalapozott, részben elvetett elméleteket,
a fénygorbe-részletekbdl, spektrumokbdl és
infravoros mérésekbdl kirakhatd ,Puzzle-
darabkakat”. A lehetséges magyarazatok
nagy szama miatt (igy a porkorong-modell,
bespiralozé égitestek, trdjai kisbolygdk, csil-
lagkozi felhd stb., ezekrdl a szakirodalom-
ban rendszeresen olvashatunk) ezuttal sem
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Az IC 1613 torpegalaxis foldi felvétele (balra fent), a Kepler-tirtavesé képe a K2 misszi6 soran (jobbra fent) és
a galaxis négy cefeida tipusu valtozocsillaganak fénygorbéje a K2-adatokbdl. (Plachy Emese)

elegendd ,municiot” adhat a szakcsillaga-
szoknak az 1j felfedezésti jelenségek (pl. a
W Vir csillagok fénygorbéjének ciklusrdl
ciklusra valtozasa, illetve peridduskett6zo-
dése) magyarazatahoz és a statisztikai jelle-
gl kutatasokhoz.

Az eredeti Kepler-misszio egyik népszert,
a bulvarsajto altal is felkapott ,slagertéma-
ja” a KIC 8462852, azaz az un. ,Boyajian-
csillag” szokatlan fényvaltozasai okainak
kutatasa. Hanyecz Otté sodré lendiilett el6-
addsaban vonultatta fel a kiilonféle, részben
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sziiletett, nem is sziilethetett véglegesnek
tekintheté megoldas, a téma némileg még a
hallgatosag jelen 1évé tagjait is megosztotta.
Joggal bizhatunk abban, hogy, mint annyi
mas esetben a tudomanytorténet soran,
ezuttal sem varat magara sokaig a jelenség
okainak megnyugtatd és lezartnak tekint-
hetd feltarasa.

A zar6é harmas eléadas-csomagban a fia-
tal-k6zépgeneracidhoz tartozé magyar kuta-
tok tartottak eléadasokat az altaluk vezetett
tudomanyos vizsgalatokrél. Bognar Zsofia

sziikebb szakteriilete a pulzald fehér torpék
vizsgalata, amihez sokaig a Piszkéstet6i
Obszervatérium 1 méteres RCC-teleszkop-
jat hasznalta. Az (irfotometriai forradalom,
kiilonosen a Kepler hatdsa ezen a teriileten
is jelentds, és nem csoda, hogy a varhatéan
2018 tavaszan palyara allitandd amerikai
TESS-trtavesd (Transiting Exoplanet Survey
Satellite, azaz tranzitos exobolygokat felmé-
r6 mihold) kutatasi programjaban is meg-
jelenik a csillagrezgések vizsgdlata, azon
beliil is a fehér torpe pulzatorok kutatdsa.
Bognar Zsoéfia a TESS tudomanyos el6készi-
té6 munkdjaba kapcsolddott be, és pl. Kalup
Csillaval, témavezetett didkjaval mar fedez-
tek is fel fényes (13 magnitadoés) 4j pulzalo
Quarter
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A Boyajian-csillag atlagos fényességének lasst

csokkenése (Gsszesen kb. 3%-kal) a Kepler-tirtavesé

négy évnyi folyamatos mérései alapjan

(Hanyecz Otto)

fehér torpét Piszkéstetén, ami a TESS aszt-
roszeizmolodgiai programjaba is bekeriilt. J6
volt latni, hogy a hazai kutatasok mennyire
szorosan kapcsolddnak a nemzetkozi élvo-
nalhoz és ehhez ma mar nem feltétleniil
sziikséges kiilfoldi kutatéhelyre koltézni.
Molnar Laszlé a Kepler-K2 vonalat kép-
viselte, és a részvételével megvaldsult
hazai kutatasokba nyujtott betekintést.
Naprendszerbeli kisbolygoktdl extragalak-
tikus RR Lyrae és cefeida valtozdkig van
itt minden, 6sszhangban azzal, hogy a K2
ekliptikai latémezdiben néhany csillagasza-
ti egységtdl fényév-milliokig terjedd tavol-
sagll objektumok egyarant megtalalhatok.
Eldadasanak konnyed stilusa sem fedte el

kutatdsainak relevanciajat, amit persze az
is jelez, hogy ezekre alapozva § is szorosan
beépiilt a TESS asztroszeizmoldgiai konzor-
ciumba. Erdemes egyébként megjegyezni,
hogy a Molnar-Plachy-Bognar eléaddi har-
mas 6nalléan elnyert hazai finanszirozasu
posztdoktori Osztondijjal dolgozik az inté-
zetben, tehat munkajukat a magyar dontés-
hozdk is elismerik.

A legutolsé el6adé halatlan feladatat eztt-
tal Sédor Addm vallalta el, aki az utdbbi
idében a Kepler ultrapreciz adataiban sze-
repl6 & Scuti / y Doradus fésorozati pulzald
csillagok kettdségének kimutatdsat kutat-
ta. A bonyolult fénygorbéjli, viszonylag
gyorsan — oras idéskalakon — rezgé csilla-
gok esetében a lathatatlan kisérdk hatasa
a rezgési allapotok iddbeli modulacidjabdl
mutathat6 ki. A klasszikus fényidé-effektus
soran a kettés rendszerben torténd kerin-
gés eredményeként a pulzalé komponens
Foldtél mért tavolsaga valtozik idében, emi-
att a fényvaltozas jelei periodikusan késnek,
ill. kordbban érkeznek meg a fény véges
terjedési sebessége miatt. A Kepler pon-
tossagaval meglepd hatékonysaggal fedez-
hetdk fel a rejtett kettés komponensek, az
eléadasbdl pedig mindenki megérezhette,
mennyire komplex adatfeldolgozas sziiksé-
ges az izgalmas eredmények eléréséhez.

Izgalmas és tartalmas napot tolthettiink
az akadémiai csillagvizsgaloban. A megle-
pden figyelmes hallgatésdg még az utolsod
el6adas utan is kitartott, az 50 f6 befo-
gadoképességli Detre-terembe nem is fért
be mindenki. Az ebédsziinetben késziilt
csoportképen 54 6 szamolhaté meg, mig a
vendégkényvben szereplé 68 név minden
id6k legnagyobb létszamu valtozds talalko-
zojat indikalta. Persze sokan nem az észlel6
amatdresillagaszatot képviselték, de talan
néhdnyukat sikeriilt megérinteni a témaval.
Megnyugtatd és reményt keltd, hogy még
ebben az ultradigitalizalt és elszemélytele-
nedett vilagban is van igény az igazi fizikai
talalkozasra, eléadoként is, hallgatosagként
is.

Bagé Baldzs — Kiss Liszlo
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Gabor Dénes-dijat
kapott Bakos Gaspar

Gabor Dénes (1900-1979) szamos egyéb
eredménye mellett a holografia lehet6ségé-
nek 1947-es felismeréséért kapott 1971-ben
fizikai Nobel-dijat. Erdekesség, hogy valddi
holografia létrehozasara csupan az 1960-as
évek utan nyilt lehetéség a lézerek megal-
kotasaval és fejlédésével. A (72071) Gabor
kisbolygd mellett intézmények, emléktablak
Orzik emlékét, tovabba az 1989-ben alapi-
tott Gabor Dénes-dij. Az elismerést jelentds
tudomanyos vagy miszaki-szellemi alkotast
1étrehozd szakembereknek itélik oda, akik
munkassagukkal hozzajarulnak vilagunk
megismeréséhez, el6segitik az innovativ
megoldasok terjedését, ugyanakkor mun-
kassaguk révén példaként szolgalhatnak a
jové kutatdi, szakemberei szamara.

Bakos Gaspar neve tobbek szamara ismert.
Jol emlékeznek ra a tobb évtizeddel ezel6tt
aktivan csillagaszkodok, akik még amatér-
ként ismerhették meg. A 90-es évek elején
gimnazista didkként kezdett részt venni
az MCSE altal szervezett észleldakcidkban.
Mar akkor is kitint rendkiviil gondosan
kivitelezett, pontos észleléseivel, preciz raj-
zaival, amir6l a Meteor mélyég-rovatai és
észlelésfeltolténk is tantskodik.

A csillagaszat szeretete késébb sem hagyott
alabb, hiszen a csillagasz végzettség meg-
szerzését kovetéen az MTA Csillagaszati
Kutatéintézetében dolgozott tudomanyos
segédmunkatarsként. Ezt kovetéen mun-
késsédgat az Egyesiilt Allamokban folytat-
ta: elészor a Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics munkatarsa lett, majd a
Princetoni Egyetemen kapott allast. Ezzel
parhuzamosan szakmai palyafutasat sza-
mos felfedezés, szakmai-miszertechnikai
djitas fémjelzi. A HATNet (Hungarian-made
Automated Telescope Network) kifejlesz-
tése — magyar amatdrcsillagaszokat bevon-
va — igen jelentds eredménye. A kiilonféle
helyszineken elhelyezett, kisméreti objek-
tivekkel szerelt CCD kamerak rendszere

58

Bakos Gaspar (kdzépen) a Gabor Dénes-djj
atadasakor (Kiss Laszl16 felvétele)

segitségével az exobolygdok kutatasaban
sorat sikeriilt jelentds eredményeket elér-
nie. A halézat kozel 70 exobolygét fedezett
fel, amelyek kozott maig sok a kiilonleges,
eddig teljesen meg nem értett tulajdonsago-
kat mutat6 bolygérendszer is.

A HATSouth tavesérendszer két egysége a chilei
Las Campanas Obszervatériumban
(Bakos Gaspar felvétele)

Bakos Gaspar fiaival (Aron, Botond, Csongor),
princetoni otthonuk el6tt

Az exobolygo-keres6 tavesérendszer kibo-
vitésével (HATSouth) a halézat az elsd,
folyamatos észlelést lehet6vé tevd, teljesen
automata csillagaszati taveséhalozatta valt.
A 2014-ben teljessé valt rendszerrel eddig
tovabbi 40 exobolygd felfedezése tortént
meg.

A Bakos Gaspar és kutatdcsoportja altal
felfedezett exobolygok kozott szamos
,leg”-et is talalunk: az els6 nagy tomegl
(2700 foldtdmeg), amelynél mind a bolygd
sugarat, mind a tomegét sikeriilt meghata-
rozni; az elsé retrograd irdnyban keringé
exobolygo; az elsé viszonylag kisméret(i
(Neptunuszhoz hasonlé atmérgjii) exoboly-
g6 foldfelszini felfedezése; az elsd kettGs
bolygoérendszer felfedezése; a legnagyobb
sugaru és legkisebb atlagstirliségli exoboly-
gok; a leggyorsabban forgd csillag koriil
keringd exobolygo; a leghosszabb periédusu
foldfelszini felfedezésii exobolygo.

A fejlesztés kovetkezd lépése az el6z6-
ektdl gyokeresen eltéré HATPI lesz, amely
az egész eget nagy pontossaggal, jo tér- és
iddbeli felbontassal méri Chilébdl. A 2017-18
telén induld program a HAT tavcsérendszer-
nél a varakozasok szerint koriilbeliil tizszer
hatékonyabb lesz. Mindezek a fejlesztések
és az itthoni kdzremiikodések alapoztak
meg az MTA CSFK CSI-ben a kis méret(i
tavcsovek tervezésének és automatizalasa-
nak munkalatait.

A miszerfejlesztéssel kapcsolatos mun-
kak, valamint a tudomanyos kutatas és sza-
mos publikdcié mellett ugyanakkor Bakos
Gaspar jelentés munkat végez az ismeretter-
jesztés terén is: a Princetoni Egyetemen vég-
zett oktatéi munkaja mellett fontosnak tartja
tudomanynépszersitést is. Ismeretterjesztd
munkéssagat az Egyesiilt Allamokban sza-
mos dijjal ismerték el, de sok kit{in6 el6ada-
sa érhetd el magyarul is az interneten, illetve
jelent meg a Meteor hasabjain. Bar a tenge-
rentulon dolgozik, gydkereihez rendszere-
sen visszatér: csaladjaval Magyarorszagon
nyaral, bar ezen idészakokban gyakran még
intenzivebben dolgozik a HAT tavcsdvek
fejlesztésén — az Osszes miiszer mechanikaja
és elektronikaja hazai szakemberek munka-
ja. (Evrél évre rendszeres vendége tarjéni
taborainknak is.) Mindezek megvaldsitasa-
hoz sziiksége volt nemcsak megfigyeld csil-
lagaszi tapasztalataira, de igen mély asztro-
fizikai, optikai, miiszerépitési, informatikai
tudasara is. Hazai kotédését jol példazzak
a csillagaszati intézet munkatarsaival pub-
likalt kozos cikkek, a magyar egyetemekrdl
kutatécsoportjaba keriilt egyetemi hallgatok
és doktoranduszok sora, valamint magyar
csillagészokkal kozosen elnyert kutatasi
palyazatok.

Mindezekre valo tekintettel Bakos Gaspar
december 14-én az Orszaghazban atvehette
a Gabor Dénes-dfjat is, amelyhez szivbdl
gratuldlunk, és tovabbi eredményes, sike-
rekben gazdag munkat kivanunk.

www.gabordenes.hu, 2017. december 18.
— Molnir Péter
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Nagy Medve égen-foldon

Hossz vonatut allt elSttiink. A mintegy
14 6ranyi utazas szinte felfoghatatlan volt
szamomra, hiszen indiai utunk se tartott
sokkal tovabb, pedig mennyivel messzebb
volt, mint Budapesttdl Csikszereda! (Ugyan
nagyban javitott rajta az utolsé pillanat-
ban vett hélékocsis jegy.) Nagyon vartam
mar ezt a tabort, fergetegesnek igérkezett
— Lérincz Barnabas hivott meg minket, a
2016-o0s csillagaszati didkolimpia magyar
résztvevéit. Majd’ egy fél éve, a hazaérkezés
ota nem talalkozott a csapat, most pedig egy
hetet tolthettiink el djra egyiitt, tavesovek
mellett, j6 tarsasagban, kalandjainkra emlé-
kezve és Ujakat atélve. Hatalmas 6rom volt
annyi id6 utan ujra latni az arcokat, akikkel
egyiitt nevetve vészeltiik at a néha nem is
annyira mokas indiai pillanatokat.
Kiskorom 6ta nem voltam Erdélyben,
és Oszintén megdobbentem azon, hogy
Csikszeredaban szinte tényleg mindenki
magyarul beszélt, akivel talalkoztunk. Ugy
éreztem magam, mint aki magyar foldon
jar, mégis tavol a hazajatol. Nem gondoltam,
hogy ilyen hatalmas kisebbség él tavol a
hazatol — hidba tanulja az ember az isko-
lapadban és tudja ezeket, mégis csak mas
megtapasztalni mindezt a valésagban.
Nemsokara mar a tabor helyén voltunk — a
hargitai Homordédfiirdérdl vezetett fel egy
utacska az erddbe, ahol a Soparkat Panzié
volt a szallasunk a sztik hét alatt. Az els6
pillanatban megcsapott a friss levegd, habar
valami kellemesen ismerds keveredett bele:
lovak illata. Mar tudtam, hogy a lehet6
legjobb helyre érkeztiink! Néhany ismerds
1udvozolt, akikkel mar maés csillagasz tabo-
rokban megismerkedtem, am annal tobb
ismeretlen ember mutatkozott be — amatdr-
csillagaszok, akiknek elég kis hanyadardl
hallottam barmit is, pedig ahogy megismer-
tem Oket, ra kellett jonndém, hogy csodalatos
emberek. Természetesen egybdl a lovakhoz
rohantam — épp a lovaglast hanyagoltam el
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borzalmasan ezen a nyaron, tobbnyire csil-
lagaszati taborok és felkészit6k miatt.

Szallasunk egyszerd, de hangulatos fahaz
volt, ahol egy nagy, k6z6s szobaban lakott a
volt csapat. Végre nem zartak el egy indiai
campus masik végére, teljesen egyediil...
A haz egy nagy étkezdasztal ,koré” épiilt,
ahol naprol napra finomabbnal finomabb
falatokkal lattak el minket a konyhaban
szorgoskodok.

Természetesen a sajat tavcsovem vonaton
nem tudtam volna elvinni, de a binokula-
rom is j6 szolgalatot tett. A nap folyamdn az
egyik ismer6som megkeresett azzal, hogy
Munzlinger Attila embert keres a tavcso-
véhez. El6szor nem hittem neki, hogy van
olyan ember, akinek van felesleges tavcsove,
de 6 valdban tobbet hozott, és az egyiket
szivesen kolcsonadta. Ennek az lett a vége,
hogy este, a deriilt ég alatt harom tavcsé
kozott rohangaltam, bedllitottam az egyikbe
egy mélyeget, amig lement a sor, ugrottam a
kovetkez6hdz, és igy tovabb. Fergeteges este

volt, igaz, hogy a vége felé csak gy délt a
viz a tubusokrdl, akkora volt a parasodas,
dolgoztak is a hajszaritok becstilettel. Ilyen
szélességi korrél nagyon kevésszer lattam
olyan szépnek a Nyilast, mint akkor. Tébben
fotoéztak, paran a Dobsonokat porgették,
mindezt j6iz(i beszélgetések kdzepette.
[ ST =~ | ..: .

Néstény medve és bocsa a Szent Anna-ténal.
A medvemegfigyel tura elég jol sikertilt
(Morvai Jozsef felvétele)

Mar csak harman voltunk kint, amikor
neszeket hallottunk az erdd feldl. Bolcsen,
halkan, de anndl szaporabban besomfordal-
tunk a hazba. Abban a pillanatban a kutya
felpattant és csaholni kezdett az észlelérét
felé rohanva. Masnap reggel szallasadonk
kérdezte, hogy Osszefutottunk-e a medvé-
vel, mert hallotta a kutya medvekerget6
ugatasat. Tébben nem hittek nekiink, hogy
medvéhez volt szerencsénk, de ez kelléen
alatamasztotta igazunkat. Nem esett senki-
nek és semminek baja, és még a kint felejtett
Gyori édes kekszem se csalogatta oda sz6ros
baratunkat.

Egy elére meghirdetett, elmaradhatatlan
csapatfotod is késziilt — sajnos igy is volt, aki
lemaradt réla. Ugy dontsttem, egy kép ked-

véért nem hagyom kimenni a Dobsonbdl a
Buborék-k6dot, amirdl éppen azt probaltam
bizonyitani, hogy igenis latszik egy 25 cen-
tis Newtonban (sikertilt!).

A napok alatt megismert emberekkel
nagyon jol megtaldltuk a kozos hangot:
Erdélyben is létezik szerencsére egy fiata-
lokbdl allé csapat, hasonld, mint ami itthon
is Osszevered6tt — sajnos joval kisebb. Az
erdélyi emberek hihetetlen vendégszeretete,
josaga és csapatszelleme rendkiviil meghato
volt.

A napok folyasat szamos el6adas tarkitot-
ta: Tamasi Csaba, a tabor egyik legfiatalabb
tagja szenzdacids prezentaciot tartott az X
bolygo létezésérd], illetve hogy mi okozhatja
azokat a hatasokat, amibdl annak létezé-
sére kovetkeztetnek. Igen részletesen, sajat
gondolatmenetét hosszan taglalva, lelke-
sen szamolt be elméleteirdl, amin mindenki
meglepddott, aki nem ismerte 6t. Utana
tobb képes beszamolot hallgattunk meg
két nap alatt: Munzlinger Attila osztotta
meg vellink a tavalyi tabor csoportképe
ota késziilt asztrotajképeit. A természet és
az épiiletek szépségét a csillagos égbolttal
vegyitett kompoziciéi magaval ragaddak
voltak, meglepédtem azon, hogy még nem
hallottam réla, gyonyort képei ellenére sem.
Megmutatta azt is, hogyan késziilnek a 360°-
os panorama képei, ami ugyan még szokat-
lan, de egyre népszeriibb médja a fot6zas-
nak. Kiilonleges, sajat fejlesztésti, dijnyertes
vetiiletét is megmutatta nekiink, melyben a
,kisbolygo-nézetet” 6tvozi annak forditott-
javal, ezzel egy ,fank alaku” foldet hozva
létre. Zajacz Gyorgy a debreceni Magnittdo
Csillagaszati Egyesiilet fejlddésérdl és
virdgzasardl mesélt. A sziinetekben Gyorgy
Terézia naptavcsovében néztiik a napfolto-
kat. Miholcsa Gyula a napdrakrol beszélt,
annak kapcsan, hogy az utébbi idében fel-
kutatta az Osszes erdélyi naporat, amelyek
létezésérdl csak tudott — feltérképezte és fel
is kereste Gket egytdl egyig. GyUjteményét
meg is mutatta nekiink, melyben mindegyik
darabhoz tartozott egy személyes torténet.
Puskds David azt a projektet mutatta be,
amellyel idén kijutott a Tallinban megren-
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dezett Fiatal Tudosok Eurdpai Versenyére
(David novemberben részt vett a 2017-es
didkolimpian is, és ott dicséretet szerzett.)
Ez a projekt egy 3D nyomtatdsi technoldgi-
aval késziilt leend6é holdbézis — és a sziik-
séges nyomtatd — megtervezésére iranyul,
melynek otlete az el6z6 évi taborban meriilt
fel Horvai Ferenccel vald beszélgetésének
folyaman. Rengeteg kapcsolddd mérést vég-
zett el, és az altala Osszeszerelt 3D nyomta-
toval létre is hozta a makettet. Mivel sajnos
Horvai Ferenc idén nem tudott részt venni a
taborban, felkért, hogy helyette tartsak meg
egy elbadast. Végiil Dalya Gerg6 gravitacios
hullamokrdl szo6l6 eldadasat mutattam be
a tobbieknek, melyhez ugyan messze nem
értek annyira, mint az el6adds szerzdje,
de mar nem egyszer hallottam ezel6tt ezt
az el6adast, és megtisztel§ volt, hogy én is
beszélhettem a témardl.

Ekkor mar napok ota késziilt az indiai
csapat a sajat el6adasara: a hatalmas mérett
kép- és videdanyagokat Osszefésiiltiik, és
részletes beszamoldt tartottunk a verseny-
r6l. Az el6adasnak az is megalapozta a
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Napészlelés a H-alfa tavesével (Munzlinger Attila felvétele)

hangulatat, hogy mind az 6ten ott tudtunk
lenni, és mindenki hozza tudott tenni vala-
mit az egész sikeréhez. A csapat nevében
mondhatom, hogy nagyon élveztiik (remél-
hetdleg a kozonség is), de mar az el6késziile-
tek soran is hatalmasakat deriiltiink.

Morvai Jozsef a lovaglas 6romeivel ismerkedik
(Vildgos Blanka felvétele)

A tébor hivatalos, éjszakai csoportképe (Munzlinger Attila felvétele)

Szerencsére nem csak mi deriiltiink sokat
— az id6jaras is kegyes volt hozzank, hiszen
tobbnyire gyonyord, tiszta éggel dldott meg
minket. Az egyetlen kedvet szegd tényez6
a (féleg augusztushoz mérten szamunkra
szokatlan) hideg volt, amit vastag ruharé-
tegekkel és teazos melegedésekkel kom-
penzaltunk. A tabor rendkiviili hangulata
igazan az észlel6réten tetézott.

Egyik nap a szallasadonk jovoltabdl egy
masik lovas taborozd lannyal egyiitt kilo-
vagoltunk a hargitai terepre — szenzacids
élmény volt az erdélyi tajat ilyen szemszog-
bdl is latni. Utana pedig barki feliilhetett
egy 16 hatdra. Mivel a lovasznak az el6z6
nap sziiletett kiscsikd miatt el kellett men-
nie, odaadta a kezembe a szdrat, és én fejez-
hettem be a tobbiek lovagoltatasat. Nagyon
megtisztel feladat volt, legigéretesebb
,novendékem” Morvai Jozsef volt, aki egé-
szen kiilonleges kunsztokat is bemutatott.

Utols6 el6tti napon kocsiba iiltiink és a
Szent Anna-téig meg se alltunk. Epp el6z6
nap kertilt fel az internetre egy video, misze-
rint ériilt turistak szorakoztak az ott inni

vagyo6 anyamedvével, aki végiil megelégelte
a dolgot. gy ki-ki fenntartassal vagy éppen
lelkesedéssel vagott neki az utnak. A vad-
regényes, gyonyori tavat koriilsétaltuk, am
medvének a nyomat se lattuk. Majd meg-
szélalt a harang, és lattuk is a ttls6 parton
a medvét — két bator vallalkozonk, akik azt
mondtak, hogy addig nem mennek haza,
amig medvét nem latnak, Ossze is futott
veliik — ha nem is olyan tisztességes, de ele-
gendd tavolsagbol.

Hazaérkezéstinkkor bogracsban fétt, friss
O6zporkolt vart minket, ami kell6 megko-
ronazasa volt a tdbornak és lakomadinak.
Lassan a bucst ideje is eljott — egy utolsd
észlelés utan mindenki pakolt és kissé szo-
morkasan indult haza. Ugy koszontiink el
egymastol, hogy mar lehetett tudni a 2018-
as tabor idépontjat, és megigértiik egymas-
nak, hogy tjra talalkozunk.

Koszonjlik szépen a tabor szervezését és
hogy a meghivas révén részt vehettiink
ebben a kalandban!

Vildgos Blanka
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Jelenségnaptar — Programajanlo

2018. marcius

Bolygok

Merkur: A hénap nagyobb részében jol
lathaté napnyugta utan a nyugati égaljon.
1jén b6 haromnegyed o6raval a Nap utan
nyugszik, és ez az érték gyorsan nd. 15-én
van legnagyobb keleti kitérésben, 18,4°-ra a
Naptol, ekkor egy és haromnegyed draval
nyugszik utana, idei elsé legjobb esti latha-
tosagat adva. 20-a utan lathatésaga rohamo-
san romlik, az utolsé napokban eltlinik a
kozeli Nap fényében.

Vénusz: Egyre magasabban ragyog az esti
égen, lathatosaga fokozatosanjavul. A hénap
elején egy, a végén egy és haromnegyed
oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége m
=3,9m, atmérdje 10”-r6l 10,6”-re nd, fazisa
0,98-r61 0,94-ra csokken.

Mars: Eléretarté mozgast végez az
Ophiuchus, majd 11-étdl a Sagittarius terii-
letén. Kora hajnalban kel, a hajnali 6rakban
lathat6 a délkeleti égen. Fényessége 0,8™-rol
0,3m-ra, latszd atmérdje 6,7”-rél 8,5”-re no.

Jupiter: A Libraban folytatott elSretartd
mozgésa 9-én hatrdléva valik. Ejfél koriil
kel, az éjszaka masodik felében lathaté a
délkeleti égen mint ragyogd sargasfehér
fényli égitest. Fényessége -2,3m, atmérdje
417

Szaturnusz: Eléretarté mozgasa a hénap
kozepétdl lassul, ahogy a Sagittariusban
halad. Kora hajnalban kel, hajnalban lathat6
alacsonyan a délkeleti-déli égen. Fényessége
0,5m, atmérdje 16”.

Uranusz: A hénap elsé felében még keres-
het§ sotétedés utan, este nyugszik. Elbre-
tarté mozgast végez a Pisces csillagképben.
20-a utan elvész a Nap fényében.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg, 4-én felsé egyiittallasban
van a Nappal. El6éretarté mozgast végez az
Aquariusban.

Kaposviri Zoltin
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HOLDFAZISOK
Marcius 2. 00:51 UT telehold
Marcius 9. 11:20 UT utols6 negyed

Marcius 17. 13:11 UT Gjhold
Marcius 24. 15:35 UT elsé negyed
Marcius 31. 12:37 UT  telehold

A Merkr legkedvez6bb
esti lathatosaga
A legbelsé bolygd marcius elejére az esti
ég latvanyos égitestévé valik, dichotémidjat
14-én éri el. A majdnem telimerktr marcius
2-an -1,3 magnitado fényesség, 5,5”-es atmé-
r6 és 0,90 fazis mellett mar biztosan megta-
lalhaté (CM = 216°). A lassan fogyd bolygo
egyre latvanyosabb, marcius 15-i dichoto-
miajakor -0,2 magnitadds, 717-es, fazisa
0,49 (CM = 271°). Prébaljuk minél hamarabb
megtalalni a bolygdt (osztott kordk vagy
GOTO segitségével akar napnyugta el6tt is)!
Napnyugtakor nagy magassag €s optimalis
kontrasztviszonyok mellett j6 esélyiink van
a fazis és a felszin részleteinek megpillan-
tasara.

Kiss Aron Keve

A hoénap valtozdcsillaga: az S Aurigae
A szénben és oxigénben gazdag, erésen vords
szind széncsillagok koz6tt zommel félszaba-
lyos, szabalytalan, valamint kisebb arany-
ban mira tipust valtozdcsillagokat talalunk.
A kés6i AGB agon talalhatd, viszonylag ritka
csoport egyik Osszetett valtozasokat muta-
to képviseldjét, a CT Lacertaet novemberi
szamunkban ajanlottuk észlelésre. Ezuttal
egy hozza sok tekintetben hasonld ,téli”
valtozot mutatunk be, az S Aurigaet, amely
nem teljesen ismeretlen a magyar amat6rok
szamara. A csillag meglehetdsen lassan, b
masfél éves peridodussal, am jelentds, akar
a 4m-t is meghaladé amplitadéval valto-
zik. Kiilonlegességét az adja, hogy atlagfé-

S
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nyessége rendkiviil hosszt, évtizedekben
mérheté idéskalan ingadozik, igy a mult
szazad 40-es és 70-es éveiben, valamint az
ezredfordulé idGészakéaban, kiilonosen 2004
koral 13m ald csokkent (minimumai ezzel
egy idében tobbszor keriiltek 14m ald, sét
megkozelitették meg a 15m-t). Fényesebb
idészakaiban (ahogy jelenleg is) 8,5 és 12m

kozott valtozik, igy egy-egy ciklusa mar
kis tavesovekkel is végigészlelhetd. A csil-
lag atlagfényességének hosszui periodusu
hullamzasa feltehetéen a széncsillagokra
jellemzd, igen nagy tomegvesztéssel jard
porkibocsatasnak, és az ezzel jard intenziv
szlir6hatasnak koszonheto.

Bagé Baldzs
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BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykszpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokézpont

5700 Gyula, Varoserd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalo
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz4 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Héarmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhaéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Méta, goo.gl/xDTEq4
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Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jészberény, Bercsényi 0t 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Deék F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktato és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kdnyves Kalman Gimnézium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Muzeum
2890 Tata, Edtvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalé
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutat6 Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgdaldja, a
Polaris valtozatos programokkal vérja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III, Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagook szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcséves bemutaté minden kedden,
csiitdortokon és szombaton 19:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagégusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 é6ratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonkeént 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelszakkor és tiikorcsiszol6 kér min-
den korosztaly szamadra (1. honlapunkat).
A szakkéri foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utdn napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink programjaibol

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunadgjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatdl bemutaté a csillagvizsgaléban
(Egyetem tér 1.).

Hajdaboészormény: Minden hénap utolséd
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 érakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 o6ratdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek pénte-
kenként 19 6ratdl a Dr. Szabé Gyula
Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jé id6
esetén az udvaron tavesdvezés.

Pécs: Minden hétf6n 18 drakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozdsok péntekenként 18 ora-
tol a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok a www.mcse.hu f6ol-
dalan, az Események kozott.
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Egy szazalék a csillagaszatnak:

19009162-2-43

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet legfonto-
sabb, egyben legértékesebb bevételei kozé
tartoznak a tagdijbevételek, a személyi jove-
delemadé 1%-anak felajanlasai, tovabba a
kiilonféle adomanyok. Az elmult bé két
évtizedben — midta lehetdség van az SZJA
1%-anak felajanlasara — az ad6zok szazai,
ezrei tartottdk érdemesnek az MCSE-t arra,
hogy ilyen mddon is tdimogassak a magyar-
orszagi csillagaszatot.

Az 1%-os SZJA-felajanlasok mindenkor
komoly forrast jelentettek miikodési kolt-
ségeink fedezéséhez (bérleti dijak, postai
és kommunikacids koltségek, honlapjaink
fenntartasa, a Polaris Csillagvizsgdld tize-
meltetése stb.), kiadvanyaink megjelenteté-
séhez (Meteor, Meteor csillagaszati évkonyv,
szordanyagok stb.), rendezvényeink, prog-
ramjaink lebonyolitdsdhoz (taborok, talal-
kozdk). Szamos fiatalt és hataron tuli ama-

SZIVESEN FOGADJUK
AZ SZJA 1%-ATl

tért is tamogathattunk az SZJA-felajanlasok
révén.

Ez évtdl kezdve a maganszemélyek kiza-
rolag Onadozassal készithetik el addbeval-
lasukat.

A NAV Altal elkészitett adobevallas-terve-
zetek marcius 15-étdl lesznek elérheték az
eSZJA oldalon. A személyi jovedelemado
1+1%-anak felajanlasara is az eSZJA oldalon
lesz lehetGség.

Az SZJA 1%-a hagyomanyos, postai tton
is felajanlhato, az ehhez sziikséges trlap az
MCSE honlapjardl is let6lthetd.

A személyi jovedelemadd 1+1%-anak fel-
ajanlasi hatarideje: mdjus 22.

Kérjiikk, tdmogassa On is a Magyar
Csillagaszati Egyestilet tudomanynépsze-
risitd, tehetséggondozé munkajat az SZJA
1%-anak felajanlasaval! Készonjiik!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

1 90091 62 2-43
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Az Apollo-16 Orion nevii holdkompja a Descartes-fennsikon 1972. aprilis 22-én. Az utolso eldtti emberes Holdra szallas soran John Young és Charles Duke csaknem harom napot toltott kiséronk

felszinén. Ez idé alatt harom holdsétat tettek, a holdauto segitségével asszesen 26,7 kilométeres tavolsagot tettek meg. Az expedicio soran 95,7 kilogramm holdkdzetet gyiijtott a két asziro-
naut_a. A holdkomp mogitt az iirhajosok altal Stone Mountain-nek elnevezett dombvidék lathato (NASA) -
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