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,,m’”’, mint meteor

A tavoli 1971-ben jarunk, abban az évben,
amikor még javaban tart a Hold ostroma,
az amerikaiak mar égi kisérénkre is autot
visznek magukkal. A Hold ostromat gye-
rekfejjel éltem at, persze hogy megérin-
tett, hatott ram, kovettem az eseményeket
a napi hiradasok alapjan. Augusztus 6-an
teljes holdfogyatkozas volt, 10-én pedig a
Mars nagy oppozicidja. Az &szi estéken az
ablakbdl kikandikalva azonositottam sorra
a csillagképeket egy régi térkép alapjan.
Nem sokat tudtam még a mi amatdrcsilla-
gasz mozgalmunkrdl, amely fénykorat élte
akkoriban.

A Csillagaszat Barati Kérébe évente 1500 1j
érdekl6dé jelentkezett, viragzott a taveséépi-
tés, Kulin Gyorgy Uranidjaban sorra késziil-
tek a tavesStiikrok és az egyszeri Kepler-
tavesovek. Ugyanakkor a mainal 6sszeha-
sonlithatatlanul kevesebb informaci6 allt
az amat6rok rendelkezésére. Elsésorban a
korszak szinvonalas folyoirataibol (Fold és
Eg, Elet és Tudomany, Természet Vilaga,
Delta, Univerzum stb.) tdjékozédtunk, no és
persze a konyvekbdl, a televizié és a radio
hiradasaibdl, tudomanyos miisoraibdl.

1971-ben indult a Meteor, mint a Barati
Kor megfigyelési tajékoztatoja. A kéthavon-
ta megjelend vékonyka lap Bartha Lajos kez-
deményezésére indult, akit ma is rendszeres
szerz8ink kozott tidvozolhetiink. Habar a
hetvenes évekre tigy gondolunk vissza, mint
a kdézmiivel6dés, az ismeretterjesztés arany-
kordara, a Meteoron ez nemigen latszott meg,
elegendd forras hidnyaban eléggé szerény
volt a kivitele, csak az amatdresillagaszok
legbelsébb koreihez jutott el, azokhoz, akik
— ha mar volt tavesoviik — érdeklédtek a
megfigyelések végzése irant. Akarmilyen
szerény is volt a Meteor kivitele, mi azért
nagyon Oriiltiink ennek a rendszeresen
megjelend periodikanak!

Fotdk kozlésére még sokaig gondolni se
lehetett. Egyszert vonalas abrakat ,birt el”

az akkori nyomdatechnika, ami aztan a
rajzolasi szokasokra is visszahatott. A het-
venes években az éjszakai égrdl legfeljebb
allokameras, ,,csikhtizés” felvételek sziilet-
tek. Viragzott a vizudlis meteorészlelés, de
sokan fotoztak is a hulldcsillagokat: az 5-10
perc expozicids idejii felvételeken a csillag-
nyomok természetesen elhtizédtak. Zenit,
Ljubityel, Praktica: ezek voltak a korszak
legjellemz3bb ,éjszakai” fénygépezigépei.

Idével aztan egyre inkabb felértékel6dott a
Meteor szerepe, kiilondsen miutan ,kiddlt”
mell8liink a Fold és Eg, amely negyed széza-
don keresztiil szolgalta a csillagaszati isme-
retterjesztést és az amatdrcsillagaszokat. A
mi kis Meteorunk példanyszama a kilenc-
venes évek végére a duplajara hizott, terje-
delme megndétt, kiilleme csinosabba valt. A
szamitastechnika fejlédésével aztan egyre
inkabb tetszet6sebb alakot 61t6tt a Meteor. A
nyomdatechnika is fejl6dott, a jobb mindség
mar szamunkra is megfizethetévé valt.

A mai Meteor szinte mar csak cimében
hasonlit hetvenes évekbeli el6djére. Mar
nem csupan észlelési tdjékoztatd, de még
nem szines, szélesvaszni magazin. Az nem
is a mi vildgunk lenne, igaz, a koltségve-
téstinkbdl se futna ra — a csillogas sokba
keriil.

2018 januarjaban egy frissebb, megujult
kiillemt Meteort tarthat kezében a Kedves
Olvasé — Molnar Kriszta grafikai Otletei-
nek koszonhetéen. Mi pedig arra kérjiik a
Kedves Olvasé-Eszlelét, hogy tovabbra is
tartson ki a Meteor és a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet mellett. Olvassa azzal a szeretet-
tel, amilyennel mi Osszeallitjuk a Meteort
hoénaprol hénapra.

A jaliusi teljes holdfogyatkozassal ,egy-
bekotott” Mars-oppoziciot pedig észleljitk
ugyanazzal az érdekl6déssel, odaadassal,
amint a Meteor szerkesztdje és észlel6i tet-
ték 1971-ben.

Mizser Attila



Beszamolo a thaifoldi Csillagaszati és
Asztrofizikai Diakolimpiarol

2017. november 13-an {innepélyesebbnél
is tinnepélyesebb keretek kozott a thaifol-
di Phuketen megnyilt a 11. Nemzetkozi
Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpia,
angol nevén International Olympiad on
Astronomy and Astrophysics, a tovabbiak-
ban IOAA.

Azok kedvéért, akik nem hallottak még
réla, érdemes néhany széban dsszefoglalni,
mi is ez az olimpia. Mar csak annak okan is,
minthogy a mozgalom viszonylag 1j keletd,
az eddigi versenyek szdma nem vetekedhet
a sok évtizedes multd, kozismert olimpiak-
kal, mint példaul a matematikai, illetve a
fizikai. A tudomanyos didkolimpiakat éven-
ként rendezik, eltéréen a sportolimpiaktdl,
hiszen itt a négyévenkénti rendezés renge-
teg tehetséges, kozépiskolds koru tanuldt
zarna ki a versengésbdl.

Tiz-egynéhany éve, egy fizikai didkolim-
pian fogant meg a gondolat néhany orszag
csapatvezetdjében, hogy jo lenne a fizikaitdl
elkiiloniilve csak csillagaszati témaban az
érdeklédd, tehetséges didkoknak nemzet-
kozi versenyzési lehetéséget biztositani. A
gondolatot tett kovette, igy indult utjara
2007-ben éppen Thaifoldén, Chiang Mai-
ban a csillagaszati diakolimpia. Akkor 21
orszag versenyzdi mérték Ossze tudasukat,
a mostani megnyitén pedig mar 46 orszag
vonult fel, és reményeink szerint a 2019-es,
Magyarorszag altal rendezendd 13. olim-
pian mar 50 orszag fiataljai jeleskedhet-
nek ebben a gyonyorliséges tudomanyban.
Mi, magyarok 2011 o6ta vesziink részt a
versengésben, allomasaink: Lengyelorszag
(Krakko), Brazilia (Rio de Janeiro),
Gorogorszag (Volosz), Romania (Szucsava),
Indonézia (Kozép-Java, Magelang), India
(Bhubanésvar) és Thaifold (Phuket). Eddigi
eredményeink: 1 ezlistérem, 6 bronzérem
és 7 dicséret.

Természetesen a kiutazast idén is hossz
felkészitési folyamat elézte meg, mindenek-

Phuket,, Thailand, 2027

el6tt a versenyzdk kivalasztasa. Egy harom-
fordulés (2 iskolai + 1 online), orszagosan
meghirdetett verseny utdn az olimpiai keret-
tagokat a Székesfehérvarott megrendezett
versenyen valasztottuk ki tavasszal. Bajai
és budapesti felkészité hétvégeken edz6dott
a csapat, majd a nyar folyaman Szalkan,
az egyhetes olimpiai taborban mélyitették
tovébb ismereteiket. A tabor végén a valo-
gatoversenyen kvalifikalhattak magukat
a tagabb keret tagjai az utazd csapatba.
Az indulas el6tt pedig még Budapesten,
majd Bajan is késziiltek versenyzdink, illet-
ve augusztus végén Horvatorszagban részt
vettek a harmadik horvat-magyar-szlovén
miniolimpian is.

Csapatunk 0Osszetétele a kovetkezd volt.
Versenyzdk: Vilagos Blanka (Szent Istvan
Gimnazium, Budapest), Knoch Julia (Nagy
Lajos Gimnazium, Pécs, jelenleg mar ELTE
fizikaszak), GytrtsBoldizsar (ELTE Apaczai
Csere Janos Gimnazium, Budapest), Goto
Tomoi (Szent Istvan Gimnazium, Budapest,
jelenleg mar University of Manchester),
illetve Puskas David (Bolyai Farkas Elméleti
Liceum, Marosvasarhely). CsapatvezetSk:
Dr. Hegediis Tibor (SZTE Bajai
Obszervatorium), Dr. Kovacs Jozsef (ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium),
megfigyelk: Kalup Csilla, Dalya Gergely,
Dr. Kiss Aron Keve, Udvardi Imre. A meg-

figyel6k szokasosnal magasabb szamat a
kozelgd magyarorszagi olimpia indokolta.
November 11-én, szombaton indult
Ferihegyr6l a csapat. Az Aeroflot légitar-
sasag repitett benniinket Moszkvaba, majd
tobb 6ras ottani varakozas utan egyenesen
Phuketbe. Mar a moszkvai varakozas soran
talalkoztunk ismerdsokkel, akik szintén az
olimpiara igyekeztek, fiataljaink gyorsan
Ossze is baratkoztak veliik. A Moszkva és
Phuket kozti, 9 érandl is hosszabb repii-
lés alaposan kifarasztotta kiildéttségiinket,

latni, hogy hol laktak fiataljaink. Mindkét
szalloda rendkiviil exkluziv, 4 és 5 csillagos
besorolasu volt. Természetesen tiszomeden-
cékkel, szépen gondozott, buja trépusi ker-
tekkel. A vasarnap az akklimatizal6dassal
telt, élveztiik a tropusi tdj szépségét, az
ismeretlen madarak énekét, az Uj izeket,
sz6val mindent, ami miatt Thaifold a vilag
egyik legkedveltebb turistacépontja. A ren-
dezdk nagyon kitettek magukért, magasra
tették a lécet, legalabbis ami az elhelyezést
és az ellatast illeti.

A magyar kiildottség a megnyité utan (Kruk Sandor felvétele)

elcsigdzva léptiink be a phuketi ,nyarba”.
(Az idézdjelet az indokolja, hogy ennek a
fogalomnak itt nincs nagyon értelme.) A
magas, 30 fok feletti nappali hémérsék-
let nagy paratartalommal tarsul, amihez
nagyon nehéz hozzaszokni.

Thaiféldoén nagyon kedves emberek élnek,
ennek megfelel volt a fogadtatas, mindjart
a repiilétéren fotozas, ajandék viragkoszoru
a nyakunkba, sok-sok interji az olimpia
médiastabja részére. A repiil6térrdl a dia-
kokat mar kiilon szélloddba vitték, amely
azonban nem volt nagyon messze a csa-
patvezetéknek otthont add szallodatdl. A
nyité {innepségen mar volt is lehetdségiink

A megnyitd a didkok hoteljében rendkiviil
iinnepélyesen zajlott. Az olimpiat ugyanis a
thaifoldi uralkodoécsalad tagja, Maha Chakri
Sirindhorn hercegné nyitotta meg, sza-
munkra csak a filmekbdl ismert pompaval.
Mar 6rakkal az érkezése el6tt a helyszinen
kellett lenniink, és komoly biztonsagi vizs-
galat utan juthattunk csak be a diszterembe.
Még azt is megnézték, hogy nem vagyunk-e
lazasak, és a keziinket is fert6tlenitették! A
nyitd cereménia ennek megfeleléen inkabb
a hercegnérdl szolt, mint rélunk. Tobbszor
éreztiik feszélyezve magunkat a szamunkra
teljesen idegen, mar-mar a személyi kul-
tuszt idéz6 ceremonia alatt. De azt is érez-



tiik, hogy a szervezdk szamara ez a nemzeti
ontudat, a nemzeti biiszkeség része.

Ebéd utan a diakok szdmara pihenés, sza-
munkra munka kovetkezett. Akkor még
nem sejtettiik, mi var rank: masnap hajnali
otkor zartuk és adtuk le az els§ fordulo,
az adatelemzés, illetve az észlelési forduld
leforditott feladatait tartalmazé boritéko-
kat! A jo ttemben kezd6dd érdemi mun-
kat sajnos sokszor szakitotta meg hosszu,
olykor parttalan vitadk sora, amelyek soran
jo néhany csapat vezetése igyekezett valtoz-
tatni a szervezdk altal javasolt eredeti szove-
gen. Ezek egy része jogos volt, sok esetben
azonban egyértelmiien kodszurkalas zajlott,
ami csak az id6t vitte. Miutan a csapatveze-
t6k konszenzusra jutottak a feladatok angol
szovegét illetéen, kovetkezhetett azok nem-
zeti nyelvekre torténd leforditasa, ugyanis
az esetleges félreértések elkeriilése végett a
versenyzdék angolul és a sajat nyelviikon is
megkapjak a feladatokat.

A hajnali lefekvés utani pihenés nem tar-
tott sokaig, ugyanis nyolckor mar kelni is
kellett, mivel indult a csapatvezet6k részére

Munkéban a versenyzdk (IOAA 2017)

szervezett els6 kirandulas. Amig a verseny-
z0k az adatelemzési feladatokat oldottdk
meg, a csapatvezetOk Phuket szigetét jar-
tak be. Jartunk a sziget legdélibb pontjan
(Promthep Cape Viewpoint), megnéztiik az
észlelési feladatok helyszinét, elfogyasztot-
tunk egy tengerparti ebédet (Kan Eang@Pier
étterem, Chalong-6bdl), megtekintettiik a
sziget azonos nevi ,févarosanak” torténel-
mi részeit, majd a phuketi ,gyongygyarat”
(Phuket Pearl Factory), ahol a sziget part-
jai el6tti kagylofarm terméseinek felhasz-
nalasaval készitett — akar tSbb tizmillids
— ékszereket is megcsodalhattuk, este pedig
a Phuket FantaSea nevii szdrakoztatocent-
rumbea vittek el benniinket, amely valéjaban
egy giccses nagy ajandékvasar, a kb. kétezer
f6s nagy szinhdztermében zarasként latott
showmtisor azonban felejthetetlen élmény
volt.

A szerda — amikor az el6z6 nap faradal-
mait a versenyzok is kirandulassal pihenték
ki — ismét munkaval telt a csapatvezetdk és
a megfigyel6k szamara, meg kellett vitatni
az elméleti forduld 13 feladatat. Az el6z6-

Munkaéban a csapatvezetdi testiilet (Hegediis Tibor felvétele)

ekbdl talan sejthetd, hogy az 6t kénnyt, 6t
kozepesen nehéz és harom nehéz feladat
diszkusszidja sem ment egyszertien. Aki
arra tippel, hogy a reggel kilenckor kezdd-
dott vita ismét pirkadatkor ért véget, nem
téved. A csiitortoki nap délelSttje — amikor a
versenyzbk az elméleti feladatsort oldottak
meg — a csapatvezetdk szamara pihenéssel
telt, délutan azonban ismét Osszetilt a tarsa-
sag (hivatalos nevén IBM, azaz International
Board Meeting), hogy szervezeti kérdések-
rél, koztitkk az eljovendd olimpiakrdl tar-
gyaljon. Itt a magyar kiildottség nevében
Hegediis Tibor bemutatta, hogy hol &ll a
2019-es magyar diakolimpia szervezése. Az
elékésziiletek allasa elnyerte a grémium
tetszését, tobben is kapacitaltak benniinket,
hogy 1épjlink elére 2018-ra... Ennek oka,
hogy Sri Lanka visszalépett szervezéstdl,
igy Thaifoldén még bizonytalan volt, hogy
hol lesz a 2018-as olimpia. A legvaldszintibb
helyszinnek Iran téint: az irdni kollégak
elérehaladott targyalasokat folytattak a kor-
manyukkal, hogy az biztositsa a rendezés-
hez sziikséges forrasokat. December elejére

aztan kidertilt, hogy valéban Iranban rende-
zik a 2018-as olimpiat.

Csiitortok este a szervezék masodszor is
kisérletet tettek az éjszakai észlelési fordulo
lebonyolitasara, de az id6jaras ekkor sem
volt kegyes hozzajuk, igy az észlelési fordu-
16 csak a pénteken lebonyolitott nappali (szi-
mulalt) észlelésekbdl allt. A csapatvezetdk
szamara két nap megfeszitett munka utan
a péntek ismét kirandulast hozott, ezuttal
a tengeren. A szervezdk tobb allomas koz-
beiktatdsaval az un. James Bond-szigetre
hajokaztattak el a tarsasagot. A sziget onnan
kapta a nevét, hogy az 1974-es The Man with
the Golden Gun (Az aranypisztolyos férfi)
c. James Bond-opusz meghatarozo jelenetei
itt jatszodtak. Este tizenegy koriil értiink
vissza a szallodaba, ahol mindenki hullafa-
radtan zuhant az agyba.

A szombati nap a feladatok javitasaval és
némi ejtézéssel telt. A feladatsorok hivatalos
javitasat a szervezdk végzik, de masolatban
a csapatvezetSk is megkapjak a versenyzdik
megoldasait, hogy a hivatalostdl fiiggetlentil
Ok is elvégezhessék a javitast. Gondoljunk



csak bele: a hivatalos javitoknak olyan
megoldasokat kell elbiralniuk, amelyekbdl
esetleg csak a képleteket, formulakat értik,
mivel a tobbi rész szamukra teljesen isme-
retlen nyelven irédott (a versenyzéknek nem
kotelez6 angol nyelven irni a megoldésokat,
bar ez nyilvan segiti a javitok munkajat),
igy itt egészen biztosan érvényesiil a tobb
szem tObbet lat elve. A két fiiggetlen javitas
,Osszevetésére” vasarnap délelStt nyilt lehe-
téség. Szigortian beosztott menetrend sze-
rint feladatonként targyalhattak a csapatve-
zet6k az adott feladatért felelds javitokkal,
adott esetben igyekezve meggy6zni Oket
arrol, hogy bizony jarna még pont a megol-
dasban ezért meg ezért. A meggy6zés néha
sikeriilt, néha nem, dsszességében azonban
j6 par plusz pontot sikeriilt 6sszegytijteniink
az eredeti pontozashoz képest.

Az olimpidkon nem hivatalos csapatver-
senyt is szoktak szervezni: az olimpia elején
meghirdetett feladaton az orszagok csapa-
tai folyamatosan dolgozhatnak. Ebben az
évben az olimpiai tradicidkkal szakitva a
,team competition” ugy nézett ki, hogy 7 £6s
csapatokat alakitottak 7 kiilonbozd orszag
didkjaibol. Ezeknek a csapatoknak aztan
szombaton egy szabaduldszobabdl kellett a
megfeleld csillagaszati feladatok megoldasa-
val kijutniuk. Itt mind a méasodik, mind az
elsé helyezett csapatot magyar diak (rendre
Puskas David és Gytirts Boldizsar) erdsitet-
te, az 6 hozzajarulasukkal tudtak elhoditani
a szép helyezéseket!

Szombat este a kulturaé volt a fészerep. A
pazar kornyezetben megrendezett konfe-
rencia-vacsora kdzben a hivatalos program
mellett a versenyzdk is bemutatkozhattak
révidebb-hosszabb produkcidkkal.

Az tinnepélyes eredményhirdetésre és
zarasra hétfé délel6tt keriilt sor. A magyar
csapat négy dicséretet (honorable mention)
szerzett, illetve diakjaink a csapatverseny-
ben is remekeltek. Gratulalunk a didkoknak
a szerepléshez! Idén is rengeteg tapasztala-
tot gyijtottiink, és jovdre Gjult erével vagha-
tunk neki a megmérettetésnek. A jelenlegi
csapatbdl harman még esélyesek a szerep-
lésre a kovetkezd olimpian is!

Phuket szigetét kedden délelétt hagytuk
el. Hazafelé beiktattunk egy rovid bangkoki
megallot, amelynek soran a nagyvaros neve-
zetességei (pl. Maeklong vasuti piac) mellett
a kornyék néhany latnivaldjat (pl. vizi piac
— ,Damnoen Saduak Floating Market”) is
megtekintettiik, és ellatogattunk a Kwai
folyon ativeld hires hidhoz is. A kiildottség
Moszkvan keresztiil csiitortok éjszaka érke-
zett haza.

Thai lany khimen jatszik (ottani cimbalomfajta)
(Kovacs Jozsef felvétele)

Az olimpiai feladatokat és hivatalos meg-
oldasaikat az IOA A 2017 hivatalos honlapjan
lehet megtekinteni (https://ioaa2017.posn.
or.th/question.php.). Mivel a szervezdéknek
rendelkezésiikre allnak a forditdsok is, a
hagyomanyoknak megfeleléen remélhetd-
leg rovidesen a magyar nyelvii valtozatok is
elérhetbek lesznek.

A csapat nevében mindenkinek k&szon-
juk a szurkolast, a biztaté tiizeneteket!
Mindannyian rengeteg élménnyel és sok-
sok tapasztalattal tértiink haza. A kara-
csonyi pihenés utan ismét nekildtunk a
feladatoknak, hiszen kozeledik 2019, amikor
Magyarorszag rendezi a 13. Nemzetkozi
Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpiat!

A magyar csapat felkésziilését és olimpiai rész-
vételét az Emberi Eréforrasok Minisztériuma
tamogatta az NTP-NTMV-17-B-0003 szdmii
palydzat keretében.

Kovdcs Jézsef, Udvardi Imre

SZEP ERNO
A CSUDA

Eljott a vilag csudaja,

Az emberek odavannak,
Mennek, maszkalnak, rohannak
A fiirge halanddk egyre
Ogyalléra, Gellérthegyre,
Eljott a vilag csudaja,

A Folddel titkozik dssze
Halley hires {istokose,

Mirdl apam nagybiisari szolt,
Amirdl mesélt a pesztram,
Es a sok pap és poéta!

Elj6tt a szornyi kométa,

A vilagnak vége lesz tan,
Csillagaszok csdkoléznak,
Sirva nézik a nagy estét,
Eszrevették, felfedezték,

Es cs6diilnek £é16s népek
Haztet6kre lajtorjakon,

Es iivoltik: Latom, latom!

En vagyok, én az egyetlen,
Ki az tistokost nem latta,

A foldon elére-hatra
Flangérozok élhetetlen,

S unokaimnak, ha lesznek,
El nem mesélhetem eztet,
Elment {olottem az élet,
Az egyetlen csuda eljott,
Ustokos jart fenn az égen —
De én olyan lusta voltam,
Hogy az égre fel nem néztem.

1910

TOTH ARPAD
LELEKTOL LELEKIG

Allok az ablak mellett éjszaka,

S a mérhetetlen messzeségen at
Szemembe gyijtom Ossze egy szelid
Tavol csillag remeg6 sugarat.

Billié mérfoldekrdl jott e fény,
Jott a jeges, fekete és kopar
Terek sotétjén lankadatlanul,

S ki tudja, mennyi ezredéve mar.

Egy égi tizenet, mely végre most
Hozzam taldlt, s szememben célhoz ért,
S boldogan hal meg, amig racsukom
Faradt pillam koporsofodelét.

Tanultam én, hogy altalsztirve a
Tudésok finom kristalymiiszerén,

Bus foldiinkkel s bus testemmel rokon
Elemekrdl ad hirt az égi fény.

Magamba zarom, véremmé iszom,
Es csondben és tiinddve figyelem,
Mily 6s but zokog a vérnek a fény,
Foldnek az ég, elemnek az elem?

Tan f4j a csillagoknak a magany,

A térbe szétszort milljom arvasag?

S hogy 6ssze nem talalunk mar soha
A jégen, éjen s messziségen at?

O, csillag, mit sirsz! Messzebb te se vagy,
Mint egymastdl itt a f6ldi szivek!

A Sziriusz van télem tavolabb

Vagy egy-egy tarsam, jaj, ki mondja meg?

O, jaj, barétsag, és jaj, szerelem!

O, jaj, az ut 1élektdl 1élekig!
Kiildozziik a szem csiiggedt sugarat,
S koztiink a roppant, jeges tr lakik!

1923



Csillagaszati hirek

Fekete lyuk mint az

Univerzum 6skoviilete

A kvazarok a Vilagegyetem legtavolabbi
és legnagyobb energiakibocsatasi objek-
tumai kozé tartoznak. A minél nagyobb
tavolsagban talalhaté kvazarok vizsgdlata
az Univerzum nagyon korai szakaszanak
megértésében segithet. Ilyen izgalmas cél-
pont a nemrégiben felfedezett legtavolabbi
szupernagy tomeg( fekete lyuk, amelynek
felfedezéséhez a NASA Wide Field Infrared
Survey Explorer (WISE) altal felfedezett tobb
szazmillié lehetséges célpontbol valasztot-
tak ki a megfigyelésre érdemeseket, amelye-
ket a Carnegie Observatories Chilében levé
Magellan-tavesoveivel is megvizsgaltak. A
megfigyelési adatok szerint a z=7,54 vorosel-
tolddasu, azaz tobb mint 13 millidrd fény-
évre levé szupernagy tomegl fekete lyuk
tobb szempontbdl is érdekes. Az Univerzum
keletkezése utan eltelt alig 690 millié év alatt
a fekete lyuk a modellek altal szamithaténal
joval nagyobbra, kézel 800 naptomegnyire
novekedett. Ennek magyarazatara a fekete
lyukak fejlédésével kapcsolatos modellek
pontositasara, vagy az akkoriban uralko-
dé kiilonleges koriilmények leirasara lesz
sziikség.

Az Gsrobbanas utan lezajlott gyors tagulas
(4n. inflacios korszak) toredékmasodpercei
utdn 400 ezer évre volt sziikség ahhoz,
hogy a koriilmények megfeleléek legyenek
a semleges hidrogén kialakulasahoz. Ekkor
még a sotétség uralkodott: a hidrogénfelhék
Osszehtizddasa, az elsé csillagok és gala-
xisok megsziiletése utan kibocsatott fény
csak késébb ionizalta tjra a semleges hidro-
géngazt — ezzel valt vilagunk a lathaté fény
szamara atlatszova.

A megfigyelések szerint a most felfedezett
kvazar koriili hidrogén nagy része még
semleges, azaz abbdl az idészakbdl ad hirt,
amikor az Univerzum kora még csak 5%-a
volt jelenlegi koranak, és éppen egy jelent6s
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korszak hatdran, a reionizacids kor kezde-
ténél tartott.

A Vildgegyetem fejlédésre vonatkozo
modellek szerint koriilbeliil 20-100 lehet a
hasonléan tavoli, megfigyelheté kvazarok
szama. Ezek felfedezése a kozeljovSben fel-
bocsatando Euclid, valamint a NASA Wide
Field Infrared Survey Telescope nevii eszkd-
zeivel lesz lehetséges.

NASA WISE, 2017. december 6. — Mpt

Félkara galaxis
A NASA és az ESA altal {izemeltetett
Hubble-trtavesé felvételén a téliink mint-

egy 30 millié fényévre talalhatdé NGC 4625
galaxis lathato, amely a Vadaszebek csillag-
képben figyelheté meg. A képen jol meg-
figyelhetéen a galaxisnak minddssze egy
jelentGsebb spiralkarja van, igy megjelenése
meglehet&sen aszimmetrikus.

Az NGC 4625, a félkaru galaxis a HST felvételén

Mivel a legtobb spiralgalaxisnak legalabb
két karja van, a hianyzé kar magyaraza-
tara a kutatok kiilonféle hullamhosszakon
vizsgaltak meg a rendszert. Az ultraibo-
lya tartomanyban késziilt felvételek adtak
meg a valasz egy részét: a galaxis korongja
ebben a tartomdnyban a lathaté fényben
megfigyelhet6nél négyszer nagyobb. Ez arra

utal, hogy a galaxis kiils6 régidiban igen
nagy szamban fordulnak el nagyon fiatal
és forrd csillagok (amelyek ebben a tarto-
manyban intenziven sugaroznak, lathato
tartomanyban viszont kevésbé). A csillagok
valdszintileg még alig egymilliard évesek,
életkoruk csupan tizede a kdzponti tarto-
manyt urald csillagok koranak. A szakem-
berek szerint a hirtelen csillagkeletkezési
hullamot a kozeli NGC 4618 toérpegalaxissal
valé kolcsonhatas valtotta ki. A modellek
szerint a kolcsonhatas kovetkeztében az
NGC 4625 egy kivételével az dsszes spiral-
karjat elveszitette — erre utal az is, hogy az
NGC 4618 kiils6 régidiban levé gazanyag
eloszlasat a félkaru spiralgalaxis jelent6s
moddon befolyasolja.

NASA Galaxies, 2017. november 17. — Mpt

Ujjaéledé szupernéva

Az eddig megfigyelt tobb ezer szuperndva-
robbanas (barmely ismert tipushoz tartoz-
zon is) minden esetben egy csillag halalat
jelentette. A Las Cumbres Obszervatérium
(LCO) altal vezetett nemzetkozi kutatdcso-
port azonban nemrégiben egy kivételesnek
tind objektumot talalt, amely a jelek szerint
az elmult tobb mint 50 év alatt tobbszor is
szupernova-robbanashoz hasonld, intenziv
energiakibocsatassal jaré folyamaton esett
at. A ,szupernéva” spektruma semmiben
sem hasonlit a kutatok altal az elmult két
évtizedben megfigyelt mintegy 5000 szu-
perndva szinképéhez. Habar a szinképvo-
nalak normadlis, hidrogénben gazdag, mag-
Osszeomldsos szuperndvara (Il-es tipus)
mutatnak, a felfényesedés és elhalvanyodas
titeme legalabb 6tszor lassabb a szokasosnal:
a szokvanyos szupernévak esetén nagysag-
rendileg 100 napig tarté esemény ez esetben
két év alatt zajlott le.

Az iPTF14hls jel objektumot 2014 szep-
temberében fedezte fel a Palomar Transient
Factory égboltfelméré-program. Felfedezése
idején szokvanyos szuperndévanak tlnt,
azonban hénapokkal késébb a halvanyodast
ujabb fényesedés kovette. Ezt kovetden az
archiv anyagok feldolgozasa soran kideriilt,
hogy a csillag mar 1954-ben is , szupernd-

vava” valt. A szamitasok szerint a csillag
tomege legalabb 50 naptdmeg, mérete pedig
sokszorosa sajat Napunk meéretének. Az
elméletek szerint lehetséges, hogy éppen
mérete és tdmege az oka annak, hogy a
szokvanyos modellekbe nem illesztheté be
a csillag viselkedése, ellenben megeshet,
hogy ez az elsé megfigyelt példanya az tn.
pulzaciés par-instabilitasi szuperndvaknak.
Ezen modell szerint a csillag nagy tome-
ge kovetkeztében eddig nem teljesen értett
folyamatok hatdsara magjaban antianyag
keletkezik, amelynek hatdsara a csillag in-
stabilla valik, és néhany éves periodussal
ismételt, nagy energiajua kitoréseket produ-
kal. Az ismétl6dé kitorések tobb évtizeden
keresztiil tarthatnak, mig végiil a csillag
magja egy valédi szupernéva-robbanas
soran fekete lyukka nem omlik ossze. A fel-
fedezés kiilon érdekessége, hogy az eddigi
modellek szerint hasonlé objektumok csak
az igen korai Univerzumban fordultak eld.
Ugyanakkor a par-instabilitasi verzid ellen
szol, hogy a robbanas soran kibocsatott
energia mennyisége jéval nagyobb volt a
modell altal jelzettnél — lehetséges, hogy egy
merdben 1] jelenségrdl van szo.

35 {a Nap kizalsége miatt
nem figyelhets meg)
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Az iPTF14hls jelt szuperndva szokatlan fénygorbéje
(www.keckobservatory.org)

A szakemberek természetesen tovabb foly-
tatjdk az iPTF14hls megfigyelését, amely
harom évvel a robbands utan is fényes,
ugyanakkor roppant kivanatos volna mas,
hasonl6 objektum felfedezése is.

W.M. Keck Observatory News, 2017.
november 8. — Juhdsz Ldszlo
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Név kerestetik

A NASA New Horizons nevii szondaja 2015
elején elséként haladt el az addig tresz-
kozzel meg nem kozelitett (134340) Pluto
torpebolygd mellett. Kévetkezd célpontjaul
egy Kuiper-6vben keringé objektumot, a
(486925) 2014 MU69 hivatalos jelzéssel ella-
tott égitestet valasztottak ki, amely mellett a
tervek szerint 2019 legels6 napjaiban halad
majd el a szonda.

A harom évvel ezel6tt az emberkéz alkotta,
eddig legtavolabbi naprendszerbeli égitest
mellett elhaladt eszkdz a Pluto tavolsaga-
nal is mintegy 1,6 millidrd km-rel tavolabb
levé célpontjanak a szakemberek - egye-
16re nem hivatalos — nevet kivdnnak adni,
amelyhez a nagykozonség oOtleteit vartak
december 1-éig. A javaslatok koziil kiva-
lasztottakat varhatéan 2018. januar elején
teszik majd kozzé, a végleges, a Nemzetkozi
Csillagaszati Unidnak benyujtott névjavas-
lat pedig a megkdzelitendé objektum ter-
mészetétdl fligg majd (el6fordulhat, hogy az
égitest maganyos, vagy kettds, vagy esetleg
egy tobbes rendszer). Az eddigi foldfelszini
tavesdves megfigyelések alapjan az objek-
tum valdszintileg szoros, vagy érintkezd,
kozelitéleg azonos tomegil tagokbol allo
kett6s.

A beérkezett névjavaslatok a http://fron-
tierworlds.seti.org cimen tekinthet6k meg,
ugyanitt szavazatainkat is leadhatjuk.

NASA New Horizons, 2017. november 6.
— Molndr Péter

Szupernova visszfénye a

Hubble felvételein

2014. januar 21-én fedezték fel egyetemi
gyakorlat keretében készitett fotdkon az
SN 2014] jelti, az M82 galaxisban robbant
szupernovat. Az M82 un. csillagontd gala-
xis, amelyben a gyakori csillagkeletkezés
kovetkeztében szuperndvak is igen gyak-
ran figyelhet6k meg. A galaxis szabalytalan
alakja a kozeli M8l-gyel tortént multbe-
li kolesénhatasok nyomait 6rzi, amelyek a
kozelitések soran fellépd, gazanyagra gya-
korolt hatdsok miatt heves csillagkeletkezési
hullamokat inditottak el.
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Az SN 2014] az elmult 46 év hozzank leg-
kozelebb robbant Ia tipust szupernoévaja
volt. A robbands fénye hamarosan elérte a
csillagot 6vezd porfelhdt, majd tovabbhalad-
va, az id6 mulasaval a valaha létezett csillag
helyétSl egyre tavolabbi régidkbdl verddik
vissza — ezt a jelenséget nevezziik vissz-
fénynek (light echo). A fény ismert terjedési
sebessége, valamint a szuperdva viszonylag
rovid ideig tarté intenziv fénykibocsatasa
miatt egy adott idépontban azok a teriiletek
figyelhet6k meg, ahol a csillagtél az adott
teriiletig, majd Foldiinkig megtett tavolsag
azonos — azaz a visszfény gytrije a Foldrdl
megfigyelve fénysebességgel tagul.

Az M82 a Hubble-tirtavces6 felvételén. A felsé

inzerten a szuperndva visszfényének ,tagulasa”
lathat6 kozel két év leforgasa alatt. A szuperndva az
X-szel jelolt helyen robbant

A megfigyelések szerint a megvilagitott
porfelhd a csillag koriili 300-1600 fényéves
tartomanyra terjed ki. A visszfény tovab-
bi kovetésével, az egyes teriiletek intenzi-
tasanak vizsgalataval pedig lényegében a
csillagot 6vezd porfelhé haromdimenzids
szerkezete tapogathato le.

HubbleSite.org, 2017. november 9.
— Sédor Addm

Triton keltette kavarodas a
Neptunusz holdjai kozott

A Naprendszeriink bolygdi koriil keringd
holdrendszerek kutatdsa hosszu évtizedek-
re tekint vissza. A bolygdk koziil a gazori-
asokhoz tartoznak a legnépesebb rendsze-
rek: a Jupiter, a Szaturnusz és az Urdnusz
koriil rendre 69, 62, illetve 27 hold kering.

Mindharom oriasbolygé esetében a holdak
direkt irdnyban, kis inklinaciéju palyakon
keringenek. Régoéta érdekes probléma a
Neptunusz mindezektdl eltéré holdrend-
szere. A legkiilsé bolygé holdrendszerének
tomege a Triton nevid kisérében koncentra-
l6dik, amely rdadasul retrograd iranyban,
nagy hajlasszogli palyan mozog.

A Weizmann Institute of Science (Izrael)
és a Southwest Research Institute (Boulder,
Colorado, Egyesiilt Allamok) kutaténak
legtjabb vizsgalata megerdsiti az eddigi
modelleket. Ezek szerint a Neptunusz koriil
a Naprendszer korai korszakdban a tobbi
gazoridséhoz hasonl6 holdrendszer helyez-
kedett el. Mivel a Neptunusz viszonylag
kozel helyezkedik el a Kuiper-6vhoz, az
onnan kiszakadd égitestekkel is nagyobb
eséllyel 1éphet kolcsonhatasba. A modellek
szerint a Triton keletkezése utan a Kuiper-
O6vben egy ketts rendszer tagja volt, majd
egy kiilsé hatas kovetkeztében haladt el
igen kozel a Neptunuszhoz, megbolygat-
va annak eredeti holdrendszerét, majd a
bolygo gravitacios mezejével befogta, igy a
Neptunusz koriili palyara allt. Ezt tAmasztja
ala tobbek kozott a szokvanyos, porkoron-
gokbdl torténd bolygd- és holdkeletkezések-
kel nem magyarazhat6 retrograd keringés
és nagy palyahajlas is.

A kutatdk a munka sordn szamos, kiilonfé-
le eredeti holdrendszert irtak le, amelyekkel
a Triton kolcsonhatasba léphetett, és kiala-
kulhatott a Neptunusz mai rendszere. A
tobb mint 200 kiilonféle kiindulasi allapot-
bdl az a modell tlinik a legvaldsziniibbnek,
amely a holdak szamat és tomegaranyait
tekintve az Uranusz rendszerére hasonlit.
A Triton érkezéskor bekovetkezd titkozések
soran keletkez6 tormelékanyag a modell
szerint felgyorsithatta a Triton palyajanak
szinte szabalyos korré alakulasat, amely igy
elegendben gyorsan zajlott le ahhoz, hogy a
kis méret(i, irregularis holdakra ne gyako-
roljon jelentGs hatast — ellenkezd esetben a
Nereidahoz hasonlé méretli égitesteket az
arapalyerdk kidobtak volna a rendszerbdl.

Universe Today, 2017. november 14.
— Molndr Péter

Eletnyomok keresése az Enceladuson
A NASA Cassini szondajanak f6 felada-
ta volt a Szaturnusz holdjainak vizsgalata,
amelyek soran a kiilonleges, tigriskarmola-
soknak nevezett felszini alakzatokkal tar-
kitott Enceladuson vizkitoréseket is sike-
riilt észlelni. A szonda érkezése el6tt az
Enceladust teljes térfogataban fagyott hold-
nak vélték, bar a palyajan valé mozgas soran
mutatott kismértékii imbolygas a felszin
alatti folyékony dcedn jelenlétére engedett
kovetkeztetni. Az 6cean létezését minden
bizonnyal a Jupiter Europa nevii holdjahoz
hasonléan az arapalyf(ités teszi lehetévé.

A Cassini-szondaval végzett megfigyelé-
sek alapjan kozel 100 kiilonféle torésvonal
mentén, illetve a déli polusvidékhez kozel
sikeriilt gejzireket megfigyelni. A kido-
bodott anyagban vizen kiviil szén-dioxid,
metan és mas szerves anyagok jelenlétét
sikeriilt kimutatni. Foldiinkén a tengerek
fenekén egyes helyeken a mélybdl aram-
16 hé hatdsara Gn. mélytengeri fiistolék
miikédnek, amelyek a felaramlé vizzel
egylitt kiilonféle, az élet szamara elenged-
hetetlen oldott anyagokat juttatnak a tenger
vizébe, igy ezek kozelében nagy szamban
tenyésznek alacsonyabb szint(i életformak.
Az Enceladus és Europa holdak, illetve az
ezekhez hasonl6 égitestek kutatdsa azért is
fontos, mivel a jégpancél alatt esetleg meg-
buvé hasonlé helyek lehetdséget adhatnak
az élet megjelenésére is.

Ezen életre utalo jelek keresésére készi-
tették el nemrégiben a Submillimeter
Enceladus Life Fundamentals Instrument
nevii berendezést, amely szubmilliméteres
és radidtartomanyban végezhet majd az
eddigieknél joval pontosabb elemzést az
Enceladus gejzirjei altal kidobott anyagban.
A kidobédott hideg anyagban levd kiilon-
féle molekulak ezekben a tartomanyokban
elnyelési vonalaik alapjan azonosithatok,
a vonal eréssége pedig az anyagok meny-
nyiségére utal. Az eddigieknél pontosabb
mérésekre képes eszkdz segitségével igy a
mélyben htizédé décedn pontosabb Ossze-
tétele is megismerhet$ lesz. Az eszkdzben
felhasznaland6 ujfajta megoldasokkal az
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érzékelt gyenge jel felerdsitésével egészen az
557 GHz-es tartomanyig lesz az eddigieknél
sokkal pontosabban vizsgalhaté az elnye-
lési spektrum. Az 1j eszkodz 13 kiilonféle
molekula egyidej(i azonositaséara lesz képes,
amelyek kozott elsésorban az élet szamara
fontos anyagok, viz, metanol, ammonia,
ozon, hidrogén-peroxid, kén-dioxid és nat-
rium-klorid szerepel, de a kor a késdbbi
fejlesztésekkel tovabb bdvithetd.

Hasonlo spektrométereket régdta hasznal-
nak bolygok, csillagok, {istokosok kémiai
Osszetételének vizsgdalatara, tjabban pedig
exobolygok légkdrének tanulmanyozasara
is, ahol szintén az élet szamara alkalmas
égitestek keresése a f6 cél.

Az Enceladus és a felszinén megfigyelhet6 an.
tigriskarmolasok (NASA)

Az Europan is jelen levd kitorési felhd-
ket nem csak a 2019-ben inditandd James
Webb-tirtavesé fogja vizsgalni, hanem a
javasolt, 2022 és 2025 kozott inditani ter-
vezett Europa Clipper nev(, a hold mellett
elhalado6 szonda is, amelyet célszer(i lenne
az 1j miiszerhez hasonloval felszerelni.

Kapcsol6do hir, hogy akar a NASA altal
tervezett szondaknal (ha mar most terv-
ben lennének, akkor sem indulhatnanak
egy évtizeden beliil) kordbban is érkez-
het Gjabb szonda az Enceladushoz. Jurij
Milner orosz millidrdos (aki 100 millié dol-
larral a Breaktrough Starshot nevii, az alfa
Centaurihoz mikromtholdakat kiildé val-

1

lalkozast is alapitotta) finanszirozna egy
szonda inditasat az Enceladushoz. Bar ez az
Ureszkoz szerényebb képességli miiszerek-
kel lehet majd ellatva, ,el6futarként” azon-
ban jelentds eredményeket érhet el.

Scientist Space, 2017. november 22. — Mpt

Lezuhan a kinai

Tienkung-1 {irallomas

Miutén a Nemzetkdzi Uralloméssal kap-
csolatos munkakban a technoldgia megosz-
tdsara vonatkozé USA-beli tilalmak miatt
Kina nem vesz részt, a kinai {irligynckség
2011-ben allitotta palyara Tienkung-1 nevt,
iskolabusz méretii, mintegy 8,5 tonnas tirdl-
lomasat. Az eszkdz fontos szerepet jatszott
szamos technoldgia, automatikus dokkolas,
illetve mas (irbéli mandverek gyakorldsaban
2011 novembere soran. Ezt kovetéen csu-
pan két alkalommal latogattak meg kinai
trhajésok (tajkonautak) a Szencsou-9 és —10
fedélzetén utazva, 2012-ben és 2013-ban.
Bar a programot eredetileg 2016 marciusaig
meghosszabbitottak, év végén a foldi iranyi-
tas elvesztette a kapcsolatot a rendszerrel,
igy a megfigyelések szerint a szerkezet Fold
koriili keringése soran naponta atlagosan
160 métert siillyed. (Id6kozben 2016. szep-
tember 15-én felbocsatottak a Tienkung—2-t,
amelyet a 2019-re tervezett Tienkung-3-mal
kapcsolatos tesztek elvégzésére hasznalnak
majd.)

Szamos nemzetkozi csoport koveti az ira-
nyithatatlanna valt treszkozt. A jelenlegi
szamitasok szerint a légkorbe 1épésre feb-
ruar kozepe és aprilis kézepe kozott kertil
sor, de a pontos hely és id6 meghatarozasa
néhany nappal a valddi belépés elétt lesz
lehetséges. Ennek oka, hogy az eszkoz las-
sulasa a Fold fels6légkorének Kkiterjedésé-
tdl és striiségétdl fiigg, amire viszont az
elérejelezhetetlen naptevékenység hat. A
légkorbe visszatérd eszkdzok kozott hosszu
idé Ota ez lesz a legnagyobb tomegii. A
2001. marcius 23-an visszatért Mir drallo-
mas (143 tonna) volt az eddigi legnagyobb
tomegli mesterséges égitest, a 7,2 tonnds
Upper Atmospheric Research Satellite
(UARS) pedig 2011. szeptember 24-én égett

A Tienkung-1 tirdllomas atvonulasa december 25-én hajnalban. Landy-Gyebnar Moénika felvétele Veszprém
melldl késziilt. Az (irallomas fényessége az atvonulaskor +1 magnitudo koriili volt

el. A kinai tirallomas nem csak a pontosan
elére nem jelezhetd és kontrollalatlan visz-
szatérés miatt jelent problémat — mar most is
veszélyt jelenthet a mikodd (ireszkdzokre.
Foldet érése soran pedig a nagyobb, lég-
korben teljesen el nem égé darabok, illetve
az azokbol esetlegesen kiszabaduld, egész-
ségre karos anyagok jelenthetnek kockaza-
tot. Palyahajlasa 42,8 fok, igy valahol ezen
szélességi korok kozott varhato foldet érése.
Jelenleg a Tienkung-1 a kovetkezd firesz-
koz, amelynek visszatérését a szakemberek
varjak, ezt kovetben a japan Hitomi réntgen-
tavesd légkorbe érkezése fog bekdvetkezni,
amellyel a kapcsolat 2016. marciusaban sza-
kadt meg.

Mindaddig azonban, amig a kinai firal-
lomas kering, viszonylag konnyen megfi-
gyelheté Magyarorszagrol is, csillagszerd,
2-3 magnitados objektumként, amelyhez
megfelel§ elérejelzések a Heavens Above
oldalan is elérhetdk.

Sky and Telescope, 2017. december 1.
— Molndr Péter

Ujabb szemkérosodas-eset az
amerikai napfogyatkozas kapcsan
Egy hutszas éveiben jaré né elmondasa sze-
rint az augusztus 21-i napfogyatkozas meg-
figyelése soran tobb alkalommal, alkalman-
ként kb. 6 masodpercig figyelte a fogyatkozo

napkorongot mindenféle véddeszkoz nél-
kiil, majd 15-20 méasodpercen at a megfeleld,
specialis szemiivegen at. A holgy nem a
totalitas savjaban észlelt, a fogyatkozas a
maximalis faziskor is csupan 70%-os volt.
A jelenséget kovetSen néhany oéra mulva
homalyos latasra, tompa szinérzékelésre
panaszkodott, amely bal szemében erdtel-
jesebben jelentkezett. Ugyancsak a bal sze-
mének latomezejében kdzépen egy sotét folt
keletkezett. Mindezek ellenére csak harom
nappal késébb fordult orvoshoz. A szakem-
ber egy ujszerii képalkot6d eszkoz segitsé-
gével elsé alkalommal vizsgalhatta meg a
nd retinajat, méghozza az egyes sejteket is
lathatova tevé felbontassal (érdekes mddon
a hasznalt technikat itt is adaptiv optikanak
nevezik).

Mivel egy adott foldrajzi helyrdl viszony-
lag ritkan lathaté napfogyatkozas, a sze-
mészek igen ritkan talalkoznak kozvetlen
napsugarzas okozta retinakarosodassal,
amelynek kiilonos veszélye, hogy fajdalom-
mal nem jar, és a tiinetek a karosodds utan
csupan némi id6 elteltével jelentkeznek.

A vizsgalat alapjan a né mindkét szemében
stlyos karokat okozott az intenziv napfény,
gyakorlatilag lyukakat égetett a fény a sejtek
haldéjaba. Ennek hatasara a bal szem retina-
jan egy sargasfehér folt jelentkezett, mind-
két szemben tovabbi karosodott, csokkent
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érzékenységl teriiletek, illetve a bal szem-
ben megjelent sotét folt mellett.

A szomoru eset kovetkeztében azonban
a szemészek elsé alkalommal figyelhették
meg kozvetleniil a megfeleld védbeszkoz
nélkiili napfogyatkozas-észlelés soran létre-
jovo karosodas jelet a szemen beliil.

2>

A szemkarosodast szenvedett n6 bal retinajanak
felvétele, a kdrosodas nyomaval a kép kozepén
(American Medical Association)

Figyelembe véve a szakemberek eddigi,
folyamatos figyelmeztetései ellenére beko-
vetkezd baleseteket, az 1j technika valo-
szintileg nem segit a kovetkezd, 2024-es
amerikai napfogyatkozas soran hasonld
karosodasok megelézésében, azonban a sze-
mészek szamara mas jellegli karosodasok
vizsgalatakor minden bizonnyal hatalmas
segitség lesz.

Space.com, 2017. december 8. — Molndr Péter

Nem elég LED-vilagitasra atallni

Mind a csillagdszok, mind pedig a kor-
nyezetvéd6k nagy reményeket fliztek a
LED-fényforrasokon alapulé korszerfisitési
programokhoz. Az enerigatakarékos LED-
es fényforrdsok {lizemeltetése olcsobb, és
alkalmazasuk a fényszennyezés csokkené-
sével kellett volna, hogy jarjon. Christober
Kyba (a Nemzetkozi Sotét-égbolt Szovetség
vezetségének egy korabbi tagja) a polaris
palyan keringé Suomi nevi{i miihold ada-
taira tdmaszkodva meglehetésen gyaszos
képet vazol fel. Az els6é kalibralt, kozeli
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infravorosben is érzékeny, kifejezetten a
globalis fénykibocsatds mérésére felbocsa-
tott mtihold képein (eddig csak kalibralatlan
adatok alltak rendelkezésre, vagy hasonlé
miuszerek csak katonai holdakon voltak)
egy pixel kb. V2 négyzetkilométernek felel
meg, igy az eddigieknél jobb felbontasnak
koszonhetéen nem csak egy varos, vagy
régi6 szintjén, de sokkal kisebb teriiletek-
re bontva is vizsgalhaté a fényszennyezés
alakulésa.

A 2012 oktébere és 2016 oktdbere kozot-
ti méréssorozat alapjan egyértelmden lat-
szik, hogy a Fold éjszakai fénykibocsatasa
novekszik. Az eredmények szerint a kiiltéri
vilagitas az emlitett idészakban 9,1%-kal
emelkedett, ami éves szinten kb. 2,2%-nak
felel meg. A korabban mar megvildgitott
teriiletek is fényesebbé valtak, szintén kb.
2,2%-kal évente. Csdkkenés csupan néhany
teriileten, els6sorban haboru stjtotta Gve-
zetekben tapasztalhato, néhany kivételtdl
eltekintve Azsia, Afrika és Dél-Amerika
minden allamaban nétt a kibocsatott fény
mennyisége. Ez még nem lenne szokatlan,
hiszen a globalis népességnovekedés és az
életszinvonal emelkedésével parhuzamosan
a kivilagitott teriiletek méretének ndveke-
dése is varhat6 volt. Ugyanakkor meglepd,
hogy a LED mint energiatakarékos, igy
koltséghatékony vilagitotest a jelek szerint
éppen hogy a megvildgitds novekedését
okozta: a jelek szerint a koltséghatékonysag
lehet6vé tette az adott keretbdl gazdalkodo
teriileteken az addig meg nem vilagitott
részek kozvilagitassal vald ellatasat.

Az élet megjelenése Gta a fény és a sotétség
periodikus véltakozasa alapveté fontossa-
gu. Az éjszakai vilagitas terjedésével az
ember egy Uj, un. evollcids stresszforrast
hozott létre, amelyhez szamos él6lény kép-
telen alkalmazkodni, az eddig sotét tertile-
teken a megszokottdl eltéré idészakokban,
eltérd intenzitassal megjelend fény hatasara
életciklusuk felborul. A hatas az élévilag
jelentés részét érinti: a gerincesek mintegy
30, a gerinctelenek kb. 60 szazaléka folytat
éjszakai életmddot, de a mesterséges fények
a novényeket és a mikroorganizmusokat is

megzavarjak, az éjszakai fénynek az emberi
egészségre gyakorolt hatdsat pedig csak
most kezdik felmérni a szakemberek.

Milanoé 2012 (balra) és 2016 (jobbra) kozott. Jol
megfigyelheté a korszertsitésen atesett belsd
teriiletek kiugrasa ( International Dark-Sky
Association/NASA)

A helyzet sajnos még ennél is rosszabb: a
fehér LED-ek nagy részének a kibocsatasi
maximuma éppen a kék tartomanyba esik,
amely hullamhosszakat a 1égkor a legjobban
szorja, igy az éjszakai égbolt fényessége is
emelkedik. Ennek nem kellene igy lennie,
hiszen LED-ek gyakorlatilag tetszéleges
szinben el6allithatok, varosokban is hasz-
nalhatok lennének a kék fényt egyaltalan
nem kibocsaté fényforrasok. Ezeket a boros-
tyanszinli vilagitotesteket azonban egye-
lére csak kifejezetten fényszennyezéstdl
védett teriiletek kornyezetében hasznaljak.
Varosokon beliili alkalmazasukkal azonban
a novekvd fényszennyezés trendje megfor-
dithat6 lenne, ugyanakkor elérhetéek len-
nének a megfelel6 mértékben kivilagitott
utcak a varosokban oly mddon, hogy egyet-
len fontos teriilet se maradjon kényelmetle-
niil sotét, ugyanakkor megfelelé helyekrdl
az égbolt csillagai is szebben latszédjanak.

Sky and Telescope, 2017. november 22. — Mpt

Masodik lett a Nadir

A NASA altal tamogatott Houston Cine
Arts Filmfesztivalon masodik helyezést ért
el Pedro de Filippis Nadir cimii révidfilmje.
A félig fikcios, kiilonos képi vilagu alkotas
NASA-dokumentumfilmek részleteinek és
a Polaris Csillagvizsgéloban késziilt video-
felvételek elegye. A Nadir egy 55 éves aszt-
rofizikus torténetét meséli el: a valdsag

és az elvagyodas jelenik meg benne, az
elvagyddas a vilagtirbe, vagy akar a Holdra.
A rovidfilm rendezdje, Pedro de Filippis a
budapesti MOME hallgatéjaként készitette
el a Nadirt, amely a houstoni fesztivalon
masodik helyezést nyert el. Az asztrofizikus
,szerepében” Mizser Attilat lathatjuk.
cinespace.org — 2017. nov. 17. — Bokor Katalin

Uj csillagaszati szavak a jelnyelvben

Egészséges érzékszervekkel ritkdan gondo-
lunk arra, mennyivel mas vilagot érzékel-
nek latas- vagy éppen hallassériilt ember-
tarsaink. Latassériiltek esetében valdban
szivet melengetd egy-egy hiradas olyan csil-
lagaszati eléadasokrdl, amelyeken példaul
kézbevehet6 gombokon levd kitapinthatd
vonalak, pontok segitik a csillagképek meg-
ismerését nem lat6 embertarsaink szamara.

Nemrégiben tudomdanyos kutatokbol
és oktatokbol allo csoport a Nemzetkozi
Csillagaszati Unié képviselSinek vezetésé-
vel 47 1j, a jelnyelvben hasznélhat6 ,szot”
alkotott és bocsatott hasznalatra szamos
nyelven, amelyek csillagaszathoz kapcsolo-
dé fogalmakat (pl. tavcesd, iistokos, galaxis,
kisbolygo stb.) lefedve hatékonyabba tehetik
a tudomanyos (els6sorban csillagaszati) esz-
mecserét, illetve el6adasok soran az ismere-
tek atadasat.

Nem ezek voltak az elsd, csillagaszat-
hoz kapcsolddd jelek. 2009-ben a Parizsi
Obszervatériumban dolgozé Dominique
Proust csoportja tett kdzzé kozel 300 jelet
francia nyelven ,Hands in the Stars” cim-
mel, amelyben a leggyakoribb csillagaszati
objektumok, mitiszerek szerepeltek. Ezt a
szdtarat 2016-17-ben egy IAU-csoport angol-
ra és spanyolra is leforditotta, az igy szerzett
tapasztalatokat is felhasznaltak a mosta-
ni 4j jelcsoport megalkotasanal. A jelnyelv
fejlesztésére pedig folyamatosan sziikség
van annak érdekében, hogy lépést tartson
a technika fejlédésével megjelend 1j eszko-
z06kkel, fogalmakkal.

Space.com, 2017. december 8. — Molndr Péter
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Pillantas a Jupiter belsejébe

A NASA Juno-tirszondaja a Jupiter vizsga-
latara késziilt tireszkoz, amely a torténelem-
ben masodik alkalommal allt Jupiter koriili
palyara. Korabban a Galileo-tirszonda 1995
és 2003 kozott folytatott vizsgalatokat az
oriasbolygo térségében. A f6bb tudomanyos
kérdések, amelyre a Juno keresi a valaszo-
kat, az aldbbiak:

Mekkora a Jupiter magja és annak tomege,
milyen a bolygo belsé szerkezete a gravitaci-
0s tér elemzése alapjan? Mennyi viz van az
égitestben (ami a hidrogén/oxigén arannyal
jellemezhetd és a keletkezési viszonyokra
utal), miért ilyen stabilak az aramlasi rend-
szerek rajta, és lefelé miként miikodnek?
Miként keletkezik a rendkiviil erés mag-
neses tér és miként befolyasolja a légkori
folyamatokat?

A TJupiter ,jelentSsége” az elmult évek-
ben olyan szempontbol is megnétt, hogy
bels6 szerkezetének és keletkezésének jobb
megismerése az exobolygdk megértését is
elsegiti.

A kozel 1 milliard dollar 6sszkdltségti Juno
a Naptdl eddig legtavolabbi olyan (ireszkoz,
amely napelemtablakkal {izemel, amelyek a
Fold térségében jellemzd sugarzasnak csak a
4%-at kapjak. Harom hosszukas, egyenként
2,7x8,9 méteres napelemtablaja 486-420 watt
teljesitmény ad le a Jupiter térségében. Az
orasbolygd intenziv sugdrzasai ellen pedig
1 cm vastag titanburkolat védi a sugarzasra
érzékeny egységeit. Miiszereirdl a mellékelt
felsorolas nyujt attekintést (.. a szemkozti
oldalon). A szondan egyébként egy tenyér-
nyi méret(i, Galileo Galileit abrazol6 plakett
is helyet kapott. Emellett harom kis lego
figura is utazik rajta, amelyek az italiai
Galileit, a rémai mitoldgia Jupiter istenét és
felségét, Juno istennét dbrazoljak.

A Juno-tGrszonda 2011. augusztus 5-én
indult a Cape Canaveralrdl, majd boly-

A Juno méretei egy autdbuszhoz viszonyitva
(NASA/JPL-Caltech)
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A Junot egy Atlas V hordozorakétaval inditottak
utnak 2011. augusztus 5-én (Pat Corkery,
United Launch Alliance, NASA)

e Mikrohulldma radiométer (Microwave
radiometer, MWR): a Jupiter elektromag-
neses sugarzasanak mérése, ami a bels6
szerkezetre és Osszetételre kozvetetten
utal, tovabba légkori hémérsékletprofil
nyerheté vele, és ezzel megbecsiilhetd
megbecsiilhet6, milyen mélységig tart a
légkorzés rendszere.

e Infravords sarkifény-térképezé (Jovian
Infrared Auroral Mapper, JIRAM): 2 és
5 um kozotti tartomanyban 50-70 km
kozotti mélységii légkari tartomany elem-
zése, célja metan, vizgdz, ammonia, fosz-
fin azonositasa.

* Magnetométer (Magnetometer, MAG):
a magneses tér idobeli és térbeli monitoro-
zasa.

e Gravitaciés kisérlet (Gravity Science,
GS): a szonda sebességvaltozasainak Ka- és
X-hulldmsavu radidjelekkel torténd pontos
mérése alapjan a Jupiter bels6 tomegelosz-
lasardl ad informaciot.

 Jupiter sarkifényel6fordulas-vizsgalat
(Jovian Auroral Distributions Experiment,
JADE): 13-20 eV kozott energiaju ionok
energidjanak, sebességnek és térbeli elosz-
lasanak megallapitasa, elektronok esetében
a 200 eV és 40 KeV kozotti tartomanyba esé
részecskék tanulmanyozasa.

® Energikus részecskedetektor (Jovian
Energetic Particle Detector Instrument,
JEDI): 20 keV és 1 MeV kozotti energiaju
ionok energidjanak, sebességnek és térbe-
li eloszlasanak megallapitasa, elektronok
esetében a 40-500 keV kozotti tartomany
vizsgalata.

® Radio- és plazmahullam szenzor (Radio
and Plasma Wave Sensor, Waves): a sarki-
fényzona sugarzasanak tanulmanyozasa.
e Ultraibolya spektrograf és képfelvevo
spektrométer (Ultraviolet Spectrograph
Ultraviolet imaging spectrometer, UVS): a
sarkifényzona és a polaris magnetoszféra
elemzésére.

¢ Optikai kamera (JunoCam, JCM): opti-
kai képrogzités a bolygo légkori jelenségei-
nek megorokitésére, fleg a nagykozonség
szamara — a kozolt fotokat gyakran laikus
érdekléddk dolgozzak fel.

gonk mellett 2013 oktoberében ismételten
elhaladva hintamandvert végzett, és 2016.
julius 4-én érkezett a Jupiterhez. Fékezés
segitségével az oriasbolygod koriili elnyult
palyara allt, ahol 4200 km-re kozeliteti meg
a felhdk tetejét és 8,1 millié km-re tavolodik
el Jupitertl. Elnyult atvonalan 53,5 nap
keringési idével a bolygd egyenlitdjére
merdleges palyan mindkét polus felett atha-
lad. Palyajat ugy valasztottak meg, hogy a
Jupiter magnetoszférajanak kevésbé veszé-
lyes részein haladjon at.

A Jupiter déli sarkvidéke a Juno-lirszonda
fantaziarajzaval (NASA/JPL-Caltech/SwRI)

A tervek szerint hiisz hénapon keresztiil
keringene a Jupiter koriil, sszesen 37 for-
dulatot megtéve. Azonban a hajtomi héli-
umellatasat biztositd vezetéknél jelentkezd
probléma miatt fennallt a pontatlan palya-
modositas lehetésége, ezért nem 4llt végiil a
tervezett, 14 napos keringési idejii palyara.
Ennek megfelelGen az els6, 53,5 napos kerin-
gési idejl palyan mindossze 12 keringést fog
végezni, miutan 2018 juliusdban iranyitottan
belép a bolygd 1égkorébe, ahol megsemmi-
siil (utobbira az eredeti tervek alapjan 2018
februarjaban kertilt volna sor). A viszonylag
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rovid Jupiter koriili miikodést a veszélyesen
magas sugarzasi intenzitas indokolja — kozel
ennyi id6t viselhet el stulyosabb karoso-
das nélkiil két kameraja és mikrohullamu
mérdeszkoze. A Juno 2016 oktdberében a
JIRAM miiszerrel kapcsolatban vératlanul
biztonsagi tizemmodba kapcsolt, de utana a
rendszer helyreallt, és gond nélkiil folytatja
azoéta is a megfigyeléseket.

‘Betelgeuse ¢+

A Jupiter gytir(i (NASA/JPL-Caltech/SwRI)

Az elsé eredmények kozott emlitendd,
hogy a bolygohoz kozel kétszer erdsebb-
nek mutatkozik a magneses tér, mint kora-
ban feltételezték. A Jupiter latvanyos sarki
fényei az északi és a déli térségben gyakran
egymassal nem parhuzamosan valtoznak
— ellentétben a Fold hasonld jelenségeivel.
Sikeriilt az Io, az Europa és a Ganyedes
,labnyomat” is megfigyelni sarkifényfoltok
formajaban a fels6légkdrben. Az Io labnyo-
ma a toltott részecskéket szallitd fluxuscsd
elvonulasa utan még kozel 3 6ran keresztiil
megfigyelhet6 maradt. A Juno 14j sugarzasi
zonat is talalt kis magassagban a légkor
egyenlit6i része felett, ahol hidrogén-, oxi-
gén- és kénionok mozognak rendkiviil nagy
sebességgel. Az anyag eredete pontosan
még nem ismert, de lehet, hogy ez is az 16rdl
és az Europarol szarmazik.

A foldi tavesovekben is jol 1lathaté zoénak
és savok rendszere meglepé6 moédon leg-
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alabb 200-300 km mélységig terjedhet lefe-
1é. Ugyanakkor az enyhén kékes arnyalat
poléris térségek Osszképe meglehetdsen
kaotikus, ezek a régiok savok és zonak nél-
kiiliek sok drvényléssel, amelyek esetenként
az 1400 km-es méretet is elérik.

A Jupiter infravoros sugarzasa (NASA/JPL-Caltech/
SwWRI/JTIRAM)

A varakozasokkal ellentétben az ammonia
eloszlasa nem teljesen homogén a légkorben,
az egyenlitd térségében mutatkozd 1égkori
metan koncentraciodja és eloszlasa pedig erds
fliggbleges keverd aramldsokra utal. A ter-
minatornal késziilt megfigyelések alapjan
egyes ciklonok 85 km magasra is emelked-
hetnek a kornyez6 felhék £61é — nem kizart,
hogy beldliik csapadék is hullik.

A déli sarki fények zonaja az infravoros
tartomanyban (NASA/JPL-Caltech/SwRI/ASI/
INAF/JIRAM)

lete odalent magasabb, mint a fels részén
— mélysége tehat kozel 100-szor nagyobb a
foldi dcednokénal. Egy tovabbi méréssoro-
zat alapjan a Nagy Voros Folt feletti 1égkori
tartomany a vartnal +390 Celsius-fokkal
melegebb, feltehetbleg az 6rvénybdl szarma-
z6 1égkori hanghullamok fitik fel.

A gravitacids tér vizsgalata tobb megle-
petést is hozott. A Jupiter magja nagyobb,
mint kordbban feltételezték, és a hatdra nem
tlnik élesnek. Tomege kozel 20-szorosa a
Fold teljes tomegének, ami mas vizsgalatok
eredményével egyiitt elég korai keletkezésre
és kisebb testek Osszetapaddsara utal. Kozel
egymillié évvel a Nap Osszedllasa utan szii-
lethetett — a Jupiter lehet a legidésebb bolygo
A kaotikus kinézetti déli sarkvidék, tucatnyi

ciklonnal és anticiklonnal (NASA/JPL-Caltech/
SwRI/MSSS/Betsy Asher Hall/Gervasio Robles)

Az Amalthea hold drnyéka a Jupiter felhézetén, 2017. szeptember 1-én
(NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS/Gerald Eichstadt)

A Nagy Voros Folt esetében régi kérdés,
hogy milyen mélyre ,ér le a gydkere”. Mig
szélessége kozel 16 ezer km, a mikrohulla-
mu radiométer (ij mérései alapjan 300 km
mélyre nyulik le a légkorbe, és homérsék-

a Naprendszerben. Ekkor a protoplanetaris
korong gazanyaga még nem szokott el, és a
Jupiter magja sok apro test dsszeiitkdzésével
johetett létre.

Kereszturi Akos
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Egre nézé monitor

Egy 165 mm atmérdjl, f/7,2-es Newton
boldog tulajdonosa vagyok, de a tarjani
tdborokban nagyobb atmérdjli tavesdvek-
ben latott mélyég objektumok egyre inkabb
elkezdtek motoszkalni a fejemben. fgy egy
komolyabb atmérdjti és fényerésebb optikat
szerettem volna késziteni. Az elsé {iiveg,
amivel probalkoztam, a tonkrement moni-
toromé volt. Epp kijott belSle egy 255 mm-es
korong, ami nagyjabol 18 mm vastag, vagyis
eléggé vékony, a tiikrot /55 fényerejiire
terveztem. Az iiveg belseje nagy csodalko-
zasomra sik volt.

Tiikoralapanyagként a képcsovek front-
iivegérdl elészor talan a Csillagvaros foru-
man olvastam. A tarsasag a kérdést illetGen
két részre szakadt: egyes vélemények sze-
rint kemény, és esetleges gorbiilete miatt
kelléen merev anyag, amibdl a szokott atmé-
ré/vastagsag aranyhoz képest vékonyabb
tiikkrot is lehet csiszolni, és azokra, akik
mindebben kételkedtek. Eppen nekem valé
feladat, ami valahol a megvaldsithatdsag
hatdran mozog!

A képcesé kinyeréséért a Csillagvaros foru-
mon leirtakat mindenkinek a figyelmébe
ajanlom, aki ilyenben tori a fejét. Csak a leg-
fontosabbakat emlitve: a képcs6 a késziilék
kikapcsolasa utan hosszu idével is komoly
elektromos fesziiltség alatt lehet, igy ezt ki
kell siitni. Az elektrondgyundl az iivegcsu-
csot le kell torni (kis szisszenés), a képcsé
harang alaku részét a sarkok iranyabdl az
elektronagyt felé és természetesen a front-
iiveg mellett, annak peremével parhuza-
mosan is iivegvagoval be kell karcolni. A
folos tiveg ,leharangozdsa” utan, a front-
iiveg belsejét fedd, mérgez6 foszfor réteget
nedvesitett torlékenddvel el kell tavolitani.
En még annyit tennék hozza, hogy a tiikor-
alapanyag polarsziirés vizsgalattal fesziilt-
ségesnek mutatkozhat a képernyd keretére
feszitett acélszalag miatt is. Ezt dvatosan,
vasfiirésszel le lehet vagni.
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Legalabb tiz televizidval, monitorral pro-
balkoztam, ezek iiveganyaganak felében
fesziiltséget lattam, a maradék egy részében
pedig az 6vintézkedések ellenére is berepedt
a frontiiveg. Végiil azért sikeriilt kinyerni az
ahitott alapanyagot, de mar a csiszolassal is
meggytilt a bajom.

A kivagott korong, amit mar kinyerni sem volt
tal egyszert, de sokat tanultam munka kdzben.
Vékonysaga kezdettdl dvatossagra intett, de
némi engedmények drén végiil nem allta utamat,
hogy rengeteg id6, de kevés pénz raforditasaval
komolyabb fénygyfijtésti tiikorhoz jussak

Egy megfelelS radiuszt acélontvény-dara-
bon dolgoztam, és képtelen voltam gémbot
faragni belSle. Akadt, tapadt egybdl, a ceru-
zaprobak eredménye is kétségbeejté volt, a
csiszoldmozgasok és az eredmények kdzott
nem lattam semmilyen Osszefiiggést. Az
iiveg egyre vékonyodott, még sehol sem
tartottam... Arra gondoltam, hogy az iiveg
nagy feliilete és vékonysaga miatt defor-
malddhat, és taldan emiatt iranyithatatlan
szamomra a folyamat. Ezért ontSttem egy
greslap mozaik-gipsz ellendarabot és ezen
folytattam a csiszolast. Mar az els6 per-
cekben éreztem az ismerds érzést, hogy
normalisan siklik az iiveg a szerszamon!
Taldn azért volt ez a jobb megoldas, mert

csak kisebb feliileten, a csempéken ,fog” az
ellendarab, végeredményként kisebb erék
ébrednek.

A csiszolas kiizdelmei utan a még rosz-
szabb polirozads kovetkezett. Nyugodtan
mondhatom, hogy mindez kudarcok soro-
zata volt. Masfél éven at probalkoztam vele
(csak nagy sziinetekkel tudtam néha-néha
dolgozni rajta) és gyakorlatilag semmilyen
eredmény nem sziiletett. Allandé peremko-
pas, az irodalmi leirasoktdl teljesen eltérd
viselkedés volt a jellemzd. Egyszer fel is
csiszoltam, de ezek utan sem lett jobb a
helyzet, ezért feladtam a kiizdelmet, mert
értelmetlennek tartottam a tovabbi és hiaba-
val6 probalkozast. Tiikorcsiszolasra gondol-
ni sem akartam j6 darabig.

A nem kivant plusz réteg lefejtése az tivegrol, egy
flirészlap segitségével. Ez a réteg fel sem tiint,
amikor hozzafogtam és jorészt magyarazatot is ad a
korong megmunkalas kozbeni furcsa viselkedésére

De aztan ahogy mult a kudarcélmény,
egyre tobbszor jutott eszembe, hogy milyen
szépek, milyen izgalmasak azok a halvany
csodak: a kodok, a galaxisok! Eppenséggel
van is egy hasonlé monitoriivegem, amit az
el6z6 fellangolas alkalmaval vettem.

Ki is vagtam belSle a meglévd szerszam-
mal a 255 mm atméréji korongot, aminek a
belsejében egy komoly gorbiilet volt (£/2,8-

as, amint a késGbbiekben kideriilt). Mivel
nagyon tartottam az Gjabb kudarctdl, ezt a
gorbiiletet nem akartam érdemben megval-
toztatni.

Ekkorra a kudarc érzését atvette valami
mas, valami 6vatossag-érzés, hogy hogyan
is kell az ilyen iivegekhez nyulni. Képes
voltam napokig toprengeni a feladaton, és
inkabb nem dolgoztam az {iveggel, nehogy
hibazzak. Hogyha az eddigi mozdulatok
nem voltak sikeresek, akkor mi lehet az a
mozgas, ami jo lehet? Ha pedig mar kipro-
baltam minden, addig olvasott és alkal-
masnak t(iné mddszert, akkor finoman, de
megprobalkoztam valami teljesen massal,
és néha kideriilt, hogy utébbi volt a meg-
oldas a problémara. Gyakran ellendriztem,
nehogy sokaig haladjak esetleg rossz irany-
ba. Amikor nem haladtam a polirozassal,
nyilvanvalé volt, hogy valamelyik paramé-
ter nem volt megfelels, azért nem ment a
folyamat helyes irdnyba, és addig igyekez-
tem, amig nem indult el valami iranyithato-
ellendrizhetd feliiletalakulas.

A csiszolas nem volt egyszerli, de tanul-
sagos és eredményes. A greslap-gipsz szer-
szammal dolgoztam és mivel tjfent el6for-
dultak érthetetlen események, sokat gondol-
kodtam a folyamaton. Végiil arra jutottam,
hogy az tiveg puha lehet, és nagyon kevés
elég egy kis valtozas eléréséhez. Azaz ha
5 percig W-mozdulatokkal dolgoztam és
utana 2 perc egyenes huizast hasznaltam,
csak az utols6 ,mutatvany” eredményét
lattam. Meg kellett talalni azt, hogy mennyi
az a mozgas és erd, ami hatékony, de nem
talzo.

Id6kozben épitettem egy csiszold gépet,
de valdjaban leginkabb csak a forgdasztalat
tudtam hasznalni, mert kézzel érezni kel-
lett, hogy mi az, ami mar nagyon erdlteti az
iiveget, pedig nem szabadna mar. A gépem
ilyenre képtelen.

Szokasom, hogy a csiszolds-polirozas lépé-
seirdl naplot vezetek és a racsképeket le is
fényképezem, hogy az tjabb eredményeket
Ossze tudjam hasonlitani hitelesen az el6z6
allapottal. Feljegyzéseim szerint a csiszolds-
bdl a tiikor kozepes peremkopassal keriilt
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ki, majd 20 oldalnyi hidbaval6 kiizdelmet
folytattam, aztan felcsiszoltam, mert nem
haladtam a javitasaval.

Felcsiszolas és 20 perc polirozas utan ismét
nagyjabdl olyan peremkopas latszott, mint
legutobb, a tiikor kozepe kissé domboru
volt. Ekkor Osszehasonlitottam az el6zd,
abbahagyott tiveggel a latott képet és elcso-
dalkoztam, hogy mig a most csiszolt titkor
racsképén a vonalak szép stabilan alltak,
addig a régi, mar csak 14 mm-esre vékonyo-
dott tiikor racsvonalai egyfolytaban hullam-
zottak...

Az el6z6ekbdl tanulva egybdl 165 mm
atmérdjl, csillag alaku szurokszerszammal
dolgoztam. Hat 6ra multan a kozépsé fél
atmér6 mar szépen ki volt polirozva. A
peremkopast a rovatvezets, Kurucz Janos
javaslatara a tiikor peremén W-alakban
mozgatott szerszammal, a perem f6lott
fokozott nyomassal sikertilt cs6kkenteni, és
gyakorlatilag ez volt az egyetlen, ami kell6-
en hatékonynak mindsiilt.

Kozben az iddjaras is nekem dolgozott,
ugyanis ahogy 8szbe fordult, észrevettem,
hogy egyre tobbszor torténik az, amit sze-
retnék. Igy a meleg préselés utdn sokéig
vartam, hogy kihtiljon minden és 5-10 perc
munka utan hideg vizzel néhany masod-
percig hiitéttem a szurkot. Amugy is ugy
vettem észre, hogy a nagyon kemény szurok
megfeleld csak erre a munkara. (Ugyanezt
a szurkot, normalis vastagsagu, 155 mm
atmérdju tiikor esetében teljesen jol tudtam
hasznalni) A sok gyanta miatt viszont kis
erGhatasra is felmelegedhetett és egybdl
tapadni kezdett, ezért felkenéskor egy csepp
mosogatdszert is tettem a poliranyagba.
Raadasul a kemény szurok ridegsége miatt
a szerszam szélén gyakran letort.

14 6ranyi peremkopds-javitds utan kez-
dett végre a tiikor egészen jol kinézni, de a
naplomba addigra mar 35 oldalt irtam tele a
torténtekkel.

Az els parabolizalasi kisérletkor a tiikor
alul, 165-6s csillagszerszam feliil, 15 perc
W — kudarc volt, alig tortént valami. Aztan
ez igy folytatddott j6 darabig, probalkoz-
hattam barmivel. A kisebb szerszamokkal
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egyenetlen volt a feliilet, a naggyal, puha
szurokkal sem haladtam, vagy nem megfe-
leléen. Aztan sok kisérletezés utan kidertilt,
hogy még mindig az a legjobb, a ha teljes
atmérds szuroktarcsa alul, a tiikor felil van
és széles W mozgasokat hasznalok. Roppant
nagy erd kellett hozza, nagyon tapadt,
izzaszt6 15 perceket birtam csak dolgozni,
utana pihennem kellett. Nagyjabol f/4-es
gorbiiletnél tovabb viszont nem jutottam
soha. Ezért arra gondoltam, hogy ugyan-
ezt a modszert hasznalom, de dsszeszedem
magam és 30 percig folytatom. Akkor talan
az egyre puhuld szurok jobban bir idomulni
és tovabb mélyiil a tiikor.

Bar ne tettem volna... Miutan raccsal meg-
néztem, elképedve lattam, hogy a gorbiilet
érdemben nem valtozott, de a széle durvan
lekopott...

Csillagteszt a tiikorrel. A peremkopas és a kozépsé
emelkedés is nyomot hagy a diffrakcios képen.
Nagyon sokat dolgoztam ezért a nem tokéletes

eredményért is, de nem volt hidba és nem banom.
Tarjanban errdl tébben megbizonyosodhattak

Eléggé elkeseritettek a torténtek. Rezigndl-
tan alltam neki peremkopdst javitani, vala-
mennyit javult is a helyzet, de mar csak
nagyon lassan haladtam. Fel kellett volna
csiszolni, de nem mertem, mert attdl tartot-
tam, hogy tulsagosan elvékonyodik az {iveg,
és ugy jarok vele, mint az el6z6 kisérletkor.
Végiil annyit értem el, hogy a bels6 210 mm
hasznalhat6 lett, a pereme viszont tényleg
menthetetlentil lekopott.

De jobb egy kisebb atmér6jii hasznalha-
té, mint egy hasznalhatatlan nagy! Lassan
magaméva tettem a gondolatot, hogy majd
letakarom a peremét egy blendével.

De hatra volt még a parabolizalas. Eddigre
66 oldalnyi iromanynal tartottam. Innentdl
kisebb szerszamokkal probalkoztam (50,
100, 155 mm) és a racskép alapjan az egyes

zonakon tangencialis mozgassal igyekeztem
haladast elérni. Néhany kort ment csak a
forgdasztal, és utana ellendriztem. Nagyon
lassan, apranként kozelitettem az f/3,42-es
gorbiilethez, mert a csdkkent atmérdé miatt
ennyi lett a tiikor fényereje. Tobbet egyszer-
re nem mertem dolgozni, nehogy valame-
lyik mozgas tul sokat formaljon a tiikron.

Id6kozben a Meteor cikke alapjan épitet-
tem egy Dall-kompenzatort, mivel a zéna-
mérés nem akart sikeriilni, az interferomé-
ter pedig hasznalhatatlan volt erre a célra
ennél a fényerénél.

Meég a csiszolds megkezdése el6tt épitettem
egy interferométert, amit jelen esetben félre
kellett tennem, mivel az f/2,8-as fényerdnél,
a kozépsé egy a gdmbhoz képest erdsen
mélytilt allapotara a kiértékelés azt mutatta,
hogy minden a legnagyobb rendben van és
mar csak nagyon keveset kell alakitanom a
j6 gombhoz... Bizony igaz volt a tapasztal-
tabbak véleménye, hogy ilyen fényerénél
— legaldbbis az altalam hasznalt moédszerrel
- az interferométer nem megbizhaté mar.

A Dall-teszter viszont szépen mutatta a
racskép és csillagtesztekkel egyezé allast és
innentdl parhuzamosan hasznaltam mind-
harom mddszert. Mivel egy gyerekkorombdl
szarmazod, nagy atmérdjii és karcos lencse
volt megfelel6 paraméterti, az egyik szélét
gyémantszemcsés vagokoronggal 6vatosan
levagtam. A tesztek utdn ismételt zonajavi-
tasi kisérletek kovetkeztek heteken at.

Végiil 78 oldalnyi jegyzet és rengeteg kiiz-
delem utan odaig jutottam, hogy a tiikor
kozepe kissé tulmélyiilt, a pereme pedig
magasabb az idealisnal, de nem tudtam
rajtuk érdemi valtozast elérni. Sokat pro-

balkoztam, de erételjesebben nem mertem,
nehogy elrontsam az egész jonak tind
addigi feliiletet. A tiikdr nem lett olyan
mindségli, mint szerettem volna, a tesz-
tek alapjan nagyobb (180x-o0s) nagyitasnal a
magas perem és a tulmélyiilt kozéps6 zona
a defokuszalt csillagképnél egyértelmiien
jelentkezett, fokuszban pedig vastagabb
sugarakat mutatott az Airy-korong koriil.
Ennél nagyobb nagyitast egyel6re nem tud-
tam elérni, mivel Barlow-haromszorozom
mindsége nagyon gyatra, a csillagokbdl kis
vonalakat hoz 1étre, a kétszerezdm sokkal
jobb, de egy esztergalasi hiba miatt nem
tudom teljesen a kihuzat csovébe helyezni.
Kisebb nagyitasnal hatarozottan szép képet
ad, széles latomezdvel, 25 mm-es okular-
ral a teljes Fiastyuk a latdmezdében van,
gyonyort!! Kémahibdja persze van, de ez
természetes.

Jéval ezek utan deriilt ki szamomra, hogy
nemcsak a vékonysaga miatt kellett sokat
birkéznom ezzel az iiveggel. Amikor a kép-
csovek maradékat sarokesiszoldval sszeda-
raboltam, akkor lattam, hogy valami furcsa-
sag log ki az egyik elrepedt darabbdl: egy
kb. 2 mm vastag gumiszerd lap... Jobban
megnézve lattam, hogy egy viszonylag vas-
tag iiveghez egy 2 mme-es iiveg van ragaszt-
va ragasztoréteggel... Nem véletlentil visel-
kedett a tiikor egészen kiilonlegesen. A
tikor szélén lattam a rétegzettséget, de
azt hittem, hogy a kivagdszerszam hagyott
mintat. A homorulatot szerencsére a vasta-
gabb livegrészben alakitottam ki...

Tardos Zoltin
(Folytatjuk)

Plusz egy f6! Kérjiik tagjainkat, segitsék egyestiletiink toborzé munkajat 2018-ban is!
A tagtoborzashoz sziikséges informaciok megtalalhatok egyesiiletiink honlapjan
(www.mcse.hu). Kérésre sarga csekket is tudunk kiildeni tagdijfizetéshez.
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Ritkasagok novemberben

Jelenség- és égbolt-megfigyelés szempont-
jabol gyenge hoénap volt a november, am
ennek ellenére ritka jelenségeket figyelhet-
tiink meg.

Ezek élén a Zselic gyonyori taja felett
november 20-an kialakult igen latvanyos
fényoszlopok allnak: Schmall Rafaelnek
sikeriilt megpillantania és csodalatos fel-
vételeken megorokitenie a hazankban igen
ritkan lathato jelenséget. ,Néha még a zenit-
ben is latszottak ilyen fényoszlopok, és még
a Sziriusz, a Betelgeuze is oszlopos volt. Ha
lett volna Hold, akkor bizonyara hatalmas
halé és mellékhold-jelenség latszott volna.
Az 50 mm-es fokusznal még az él6képen is
latszottak az oszlopok. Induldskor Kaposvar
felé egy nagy sav mutatkozott, amely kicsit
furcsa volt. 2013-ban, amikor el3szor lattam
abban az irdnyban ugyanis ott még kiilonal-

16 kis oszlopok voltak, most meg egy nagy
sav, melynél én arra gondolok, hogy a LED
vilagitas bevezetése miatt valt ilyenné, azaz
sokkal fényesebbé. (Kaposvaron ugyanis
nemhogy csokkent a fényszennyezés a LED
vilagitas miatt, hanem nétt is sajnos a nagy
fényer6 miatt.) Szabad szemmel elsé latas-
ra tokéletesen deriilt volt az égbolt, am
sotétadaptacié utan latszott, hogy valami
nincs rendben... De még igy is jott az alla-
tovi ellenfény, széval jo volt az égbolt, de a
jégkristalyok azért tették volna a dolgukat
asztrofotézaskor.”

Fényoszlopok leginkabb a sarkvidéki
hidegben, a felszin kozeli fagyott kodszem-
cséken alakulnak ki, igen ritka az, amikor
nem a felszinen, hanem kissé magasabban
(néhany szaz vagy esetleg ezer méteres
magassagban) jutnak ilyen jégkristalyok egy

Schmall Rafael a Zselicben 6rokitette meg a hazankban igen ritkan lathato
fényoszlopokat november 20-an este
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adott helyszin f6lé. A jégkristalyok rétegzdd-
hetnek is, igy az oszlopok nem egyenletes
fénytiek lesznek, hanem fényesebb régiok
latszanak rajtuk, ahogy észlelénk képein is
kivehetjiik. Afelvételeketérdemesazészlelés-
feltdltén nagy méretben is szemiigyre venni!

Ahogy oktoberben, ugy novemberben
is észlelhettiink vords légkorfényt. A Nap
szinte folyamatosan koronalyukakkal
orvendezteti meg a megfigyelSket, ezeknek
koszonhetéen a sarkvidékeken sarki fény,
az alacsonyabb szélességeken pedig 1égkor-
fény alakul ki. A november 20-i légkorfényt
a Bakonybol, Harskutrdl észlelte a rovat-
vezet$, bar csak az éjfél utani idészakban
volt lehet6ség ra, el6tte borult volt az ég.
Valészinti, hogy az esti érakban erésebb
lehetett a jelenség. Ugyanezen az éjjelen
az allatovi ellenfény is latszott kis ideig
(sajnos hamarosan ismét felhdk usztak be
és pont az ellenfény teriiletét érintette az
atvonulasuk).

Hajnal el6tt az allatdvi fény is megjelent
a délkeleti égen, de ezen az eseten kiviil a
november soran csak 1-jén, 15-én és 23-an
hajnalban sikeriilt a rovatvezetének megfi-
gyelnie. Immaron latszik este is az allatovi
fény, talan tobb észlelénk fogja ezt a szép
jelenséget is majd latni!

A novemberi haldjelenségek ismét nem
a béség zavaraval kapraztattak el észleld-
inket. 2-an szépen indult a hoénap, latva-
nyos 22 fokos naphald és fels§ érint6 iv
volt a rovatvezeténél (Veszprém), Hegyi
Imrénél melléknapokkal egyiitt latszott
(Dabas), Kdsa-Kiss Attila (Nagyszalonta)
reggel 22 fokos haldt, melléknapokat latott,
délutan zenitkoriili iv és felsé érinté iv
volt, majd az este bedlltaval a Hold felett
kialakult holdoszlop, 22 fokos holdhalé és
mellékhold jelent meg az égboltjon. Hegyi
Imre is megfigyelt 22 fokos holdhaldt és
mellékholdat, Rosenberg Robert (Adony)
ezen az estén holdkoszort észlelt.

4-én Rosenberg Robert naposzlopot figyelt
meg alkonyatkor, a rovatvezeténél viszont a
holdkeltét kisérte igen latvanyos és magas
holdoszlop. 5-én délelétt a rovatvezetd-
nél 22 fokos naphal6 volt, Hadhazi Csaba

(Hajdihadhaz) alkonyat el6tt latott gyenge
22 fokos halot és melléknapokat. Ezt kove-
téen egy ideig pihentethettiik a szemiinket,
a kovetkez6 jelenséget Kosa-Kiss Attila ész-
lelte 12-én, 22 fokos naphaldt lathatott, tiz
nappal késébb, 22-én Hegyi Imre figyelt
meg 22 fokos naphal6t, Rosenberg Rébertnél
holdkoszort latszott a hizéban 1évé sarld
koriil. 25-én Kdsa-Kiss Attila napkeltekor
fényes, 12 fok magas, latvanyos naposzlopot,
késébb a kis iddre eldbujé melléknapokat,
majd a 22 fokos hald fels6 részét latta. 27-én
Hegyi Imre halvany jobb oldali melléknapot
latott délutan. 28-an a rovatvezeténél volt
korilirt holdhalé az esti érdkban, Hegyi
Imre is holdhalét 6rokitett meg, Kdsa-Kiss
Attila halvany 22 fokos holdhaldt figyelt
meg, majd masnap, 29-én este ismételte, am
ekkor mar fényes volt a hal6 és tobb mint 6t
oran keresztiil latszott.

Mivel itt a tél, és itt a siszezon is, talan
néhanyan eljutnak a remek siterepekre, ahol
ilyenkor a gyémantporon kialakuld, nem
ritkan rendkiviil latvanyos haldjelenségeket
lehet megfigyelni. Ha valakinek sikertil,
kérem, hogy ne csak a Nap feldli oldalon
fotdzzon, hanem a Napnak hattal allva és a
zenit felé is! Szamtalan igen ritka haléelem
ezeken a helyeken lathato, bar ezek tobbsége
nem szines, de ritkasdguk miatt érdemes
rajuk is odafigyelni!

A honap egyiittallasaibol az id6jaras nem
sokat engedett megfigyelni, igy példaul a
13-1 Vénusz-Jupiter kozelség észlelését tel-
jesen meghiusitotta, csak 15-én ,nyilt meg
az ég”, igy észlelSink ezen a hajnalon pro-
bélkoztak: Szauer Agoston fotézta az ekkor
mar 2 fokra all6 két bolygot, Rosenberg
Robert és a rovatvezeté a horizonton alld
paros felett 20 fokkal 1évé Holdat és vele a
Marsot is megorokitették.

A sotét, hosszu téli éjszakak ritkan kindl-
nak megfigyelési lehetdséget, de ha mégis
megfelelek a koriilmények, akkor igyekez-
ziink akar 1égkorfényt, akar az allatovi fényt
megnézni, ha pedig fatyolfelhds, akkor les-
stink ki néha, hatha holdhal6t is hoztak
magukkal a felhdk.

Landy-Gyebndr Ménika
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Kitoro oszi Napok

Idén Gsszel az id6jarasi viszonyok egészen
kedvezden alakultak. Sokaig volt kellemes,
kozel nydrias id6 szeptemberben és az
ezutan kovetkezd lehtilés ellenére oktober-
ben és novemberben is sokszor bukkant elé
a Nap a felhdk mogiil, igy megfigyelés is
szép szammal sziiletett. Szeptemberre 120,
oktdberre 61, novemberre pedig 52 észlelés,
Osszesen 233 db érkezett a szakcsoporthoz
erre, ami Osszességében nem marad el az
eléz6 évek atlagatol, sét a napaktivitas csok-
kenésének ellenére még novekedett is ész-
leldink szdma. A csokkend észlelésszamot
feltehetéen az okozza, hogy mig szeptem-
berben kifejezetten aktiv volt kozponti csil-
lagunk, addig oktoberben és novemberben
tobbszor is teljesen inaktivva valt, latnivalo
a fotoszféraban szinte nem is akadt. Azok
a megfigyeléink voltak szerencsésebbek,
akik hidrogén-alfa tartomanyban is tudtak
észleléseket végezni, 6k ugyanis sok izgal-
mas jelenséget (f6leg hatalmas, aktiv protu-
beranciakat) figyelhettek meg.
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Napfoltok szédma

- Atlagolt havi erték = Havi érték Becsilt érvek

A napfoltszamok alakuldsa a 23. napfoltciklus
maximumatol napjainkig
(NOAA / SWPC Boulder, CO USA)

Az 6szi id6szak nagyon erésen indult akti-
vitas tekintetében, mar-mar el is felejthet-
tiik, hogy megallithatatlanul kozelediink a
napfoltminimum felé, azonban az oktdberi
és novemberi inaktivitas végiil kijézanitotta
az észlel6ket. Amilyen erds volt a kiugras
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Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 29 8L, Ha
Banfalvy Zoltan 3 12L
Busa Sandor 3 sz
Csallokozi Vilmos 2 7L
Csornyei Géza 1 15T
Czefernek Laszlo 1 8L
Hadhazi Csaba 62 20T
Irmai Attila 6 9L
Iskum Jozsef 26 10L
Kerekes Kazmér 2 7L
Kiss Barna 39 20T
Kovacs Attila 6 8L
Molnar Ivan 40 28 SC
Szabd Szabolcs Zsolt 3 6,3 L
Szeri Laszlo 2 151L
Zseli Jozsef 8 18 MC

Zseli Jozsef felvétele CaK tartomanyban a 12674-es
bipolaris foltcsoportrol. A kép 2017. szeptember 2-an
10:18 UT-kor késziilt 90/600-as apokromattal és Lunt
CaK sztirdvel, 1500 mm-es eredd fokusszal, ASI
290MM kameraval. A felvételen kivéldan latszik az
akkor épp szabadszemes csoport koriil a kiterjedt
faklya szerkezete, ahogy villimlasra emlékezteten
korbeveszi a teljes csoportot és helyenként még
kijjebb is elnyulik

szeptemberben, annyira leesett az aktivitas
mértéke az azt kovetd két honapban. Ez az

erételjes valtozékonysag jol lathaté a NOAA
/ SWPC altal készitett november végi nap-

Szeri Laszl6 felvétele a napkorong peremérdl 2017. szeptember 10-én 09:00 UT-kor késziilt 150/1500-as
refraktorral, Lunt 60PT-Daystar Quark toldattal, 3000 mm eredé6 fokusszal, ASI 1600MMC kameraval. A
felvételen egy hatalmas kiterjedésii protuberanciacsoport lathatd, amint ,tekergézik” a korong nyugati

pereménél, a 12673-as és 12674-es csoportok felett

foltszam-grafikonon is. Ez alapjan a mostani
kiugras a 2016-os év aktivabb idészakaival
is vetekedett. Persze érdemes megfigyelni,
hogy az el6z6, 23-as napfoltciklushoz képest
a mostani ciklusban mennyire alacsony volt
az aktivitas, igy nem csoda, hogy egy ehhez
hasonld (egyébként korabban egyaltalan
nem ritka) kiugras is hirérték(i szamunkra.

Zseli Jozsef gyonyor(i részletfelvétele a hatalmas,
bonyolult szerkezetti és kiilonleges életti 12673-as
foltcsoportrol 2017. szeptember 5-én 9:05 UT-kor
késziilt 180/2700-as MC tavcsdvel,

ND 3,8 Solar Continuum sztirével, ASI 290MM
kameraval. A csoport mintha a magneses mezdk
mentén csavarodna. Koriilotte szamos porus

is megfigyelhetd, élesen latszik a granulacids
szerkezet; a csoport koriil elnyult cellak is
megfigyelhetok

A 12674-es foltcsoport augusztus végén
jelent meg keleten, mar akkor is néhany
C erdsségli flert produkélva. Ez a csoport
szeptember elsé napjaiban tovabb duzzadt,
a nagymeéretli, kerek vezetd foltot kovette
egy szintén nagyméret(i, téredezett umbra-
ju folt, a kettd kozott pedig hidként teriilt el

szamos halvany porusszerii leszakadas. A
csoport Busa Sandor megfigyelése alapjan
1-jén és 2-an kozepes, kerek szabadszemes
foltnak latszott, majd 3-an mar két foltnak
tnt (egy nagy és egy kozepes méretilinek),
4-én mindketté nagynak, majd 5-ét6l egé-
szen 8-aig nagynak és kozepesnek mutat-
koztak. Mellettitk egy masik foltcsoport is
megjelent, a 12673-as. Ez a csoport 1-jén még
csak egy monopolaris, kisméret(i, inkabb
elhalofélben 1évS kerek foltnak t{int, azon-
ban 3-ara hirtelen kiterjedtté valt, rendki-
viil bonyolult szerkezetdi, fejlett csoportta
alakult, 4-ére pedig a mérete is jelentdsen
megnétt. Ettdl kezdve szamos C, illetve M
fokozatu kitorést, valamint néhany X erds-
ségl flert is feljegyeztek benne, amelyek
koziil egy X9,3-as kitorés volt a legerésebb
6-an.

Csornyei Géza szeptember 5-én 10:38 UT-
kor késziilt észlelésekor igy irt a csoportok
latvanyardl: ,Két szabadszemes napfoltcso-
port is észlelhetd, a 12673-as és 74-es sza-
muak. Az elébbi egy meglehetésen kusza
szerkezet(, szabalytalan alaku foltcsoport,
amely koriilbeliil harminc, méretileg meg-
lehet6sen széles skalan valtozo foltbdl all.
A vezet6 folt koriil nagyméretli penumbra
lathatd, amely majdnem teljesen koriiloleli
az egyébként szintén nagy, szabdalt umbrat.
A 12674-es foltcsoport elnyult alaku, foltjai
inkdbb csak egy egyenes mentén rende-
z6dtek. Az ezt a foltcsoportot alkotd foltok
mindegyike kerek, illetve enyhén ovdlis
alakd, amely a foltcsoportot igencsak sza-
balyos latvanyuva teszi a korabban emlitett
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foltcsoporttal szemben. A 12674-es csoport
kovetd foltja a kordbbiakhoz képest egyre
inkabb zsugorodik, a foltcsoporton beliili,
koriilbeliil htisz kisebb folt a foltcsoport
kozepénél helyezkedik el. A Napon még
két kisebb foltcsoportot észleltem, az egyik
az elforduléban levd 12676-0s, a masik a
Nap atellenes oldalan elhelyezkedd 12677-
es. Mindkét foltcsoportot 6t-hat aprébb folt
alkotta. Ezek koriil élénk faklyamezd volt
észlelhetd.”

Egy november 20-an kiadott roévid tanul-
many szerint (Super-Flaring Active Region
12673 Has One of the Fastest Magnetic
Flux Emergence Ever Observed; Xudong
Sun, Institute for Astronomy, University of
Hawaii at Manoa, Pukalani, HI 96768-8288,
USA és Aimee A. Norton, W. W. Hansen
Experimental Physics Laboratory, Stanford
University, Stanford, CA 94305-4085, USA),
melyet f6leg az SDO adataira alapoztak,
ebben a csoportban fordult el6 eddigi vala-
ha megfigyelt egyik legerésebb magneses
tevékenység. A tanulmdany szerint ez a 24-
es napfoltciklus legaktivabb csoportja volt,
négy olyan flert is produkalt révid élete
soran, amely az Xl-es besorolast tulszar-
nyalta és tovabbi nyolcat, amely az M3-ast.
2005 6ta az ebben a csoportban 6-an fel-
jegyzett X9,3-as erdsségii fler a legerGsebb.
A szerzOk szamitasai alapjan a magneses
erévonalak slirisodésének iiteme ebben a
csoportban minden eddig mért és lejegyzett
hasonlé csoporténdl gyorsabb volt. Ez a
megfigyelés azért is jelentds, mert a modell-
szamitasok azt a korabbi feltevést is erdsitik,
miszerint az erévonalak stirtiségének nove-
kedési iiteme és a koronaanyag kidobodas-
sal jar6 kitorések kozott Osszefiiggés van.
Rendszerint a hirtelen stirtisodés utan egy
napon beliil varhatéak ilyen kitoérések. Ha
a modellszamitasokat a jovében a mérések
is aldtdmasztjak, az er6évonalak stiriiségi
tényezdje alapjan tovabb pontosithatok a
napkitorésekre vonatkozd elérejelzések.

A csoport szerkezete fehér fényben rendki-
viil bonyolultnak latszott, szamos hid szelte
at az umbrat és a kiterjedt, csapszertien
elnyulé penumbrat, ahol rengeteg kisebb
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porus volt észlelhetd. Busa Sandor megfi-
gyelései alapjan ez a csoport 4-étél 8-aig
szabad szemmel is megfigyelhet6 volt, el6-
szOr kozepes, majd kicsi és kerek foltnak
mutatkozott.

Zseli Jozsef részletfelvétele 2017. szeptember 6-
an késziilt 12:07 UT-kor 60/1300-as akromattal,
Coronado 60/480-as toldattal, 2,5x-es
fokusznyujtassal, ASI 290MM kameraval.

A felvételen bal oldalon fent a 12674-es csoport
vezet és kovetd foltjai lathatdk, jobb oldalt lent
pedig a 12673-as csoport, amelyben épp ekkor
zajlott egy C3,0-as osztaly fler, amely bar aznap
nem a legerdsebb volt (ezt kovette 14:20 UT koriil
egy X1,3-as erdsségti), de ez is nagyon latvanyos!

11-ét6l kezdve, ahogy a 12673-as és 12674-
es csoportok levonultak a nyugati oldalon,
egyre csokkent az aktivitds, és bar 13-dn
egy Ujabb csoport jelent meg (a 12680-as),
az egyetlen monopolaris kis foltbol allt, és
szinte valtozatlanul vonult le a korongrol
21-én. Ekkor megjelent egy ujabb csoport,
a 12681-es, amely szintén nagyon hasonlo,
apr6 monopolaris foltbdl allé csoport volt.

24-én jelent meg egy tjabb csoport keleten,
majd egy tovabbi kovette 25-én (a 12682-es
és a 12683-as). Bar egyik sem volt jelentGs
méretli vagy bonyolult szerkezet(i, azért
a 12683-as elég érdekes latvanyt nyujtott.
29-ére jol lathatéan kettévalt az umbrdja,
ekkor egy hidat is meg lehetett figyelni
benne, azonban tovabbra is egy Osszefiig-
g6, elnyult formdji penumbra vette koriil.
30-ara az umbra haromfelé szakadt, és a
csoport alakja még inkdbb elnyulttd valt.
Oktober elejére kissé Osszébb nyomodott,
majd ismét megnyultabba valt. Busa Sandor

Aldott Gabor részletfelvételei balrdl jobbra 2017. oktéber 15-én, 19-én, valamint november 4-én késziiltek.
Mindhérom foté Zeiss AS 80/1200-as refraktorral, PST H-alfa sztir6vel, primer fokuszban késziilt ASI
120MM kameraval. A harom fotdn harom egymastol teljesen eltérd jellegii protuberanciét figyelhetiink
meg. Az els6 egy egyenesen, magasra nytilé anyagldbként magaslik ki, melyben az anyag feltehetéleg kissé
gyorsabban aramlik, mig a masodik egy meglehetésen terebélyes és kiterjedt protuberanciacsoport, ahol az
anyag feltehetGen az egyik talpponttél a masik felé aramlik. A harmadik foton ezzel szemben egy sokkal
kisebb kiterjedésti, ,laposabb” protuberanciat figyelhetiink meg, amelyben az anyag valdszintileg inkabb
korkorosen aramlik a tolcsér koriil és visszahullik a korongra

észlelései szerint a csoport szeptember 30-a
és oktober 5-e kozott elérte a szabadszemes
méretet is, eleinte kicsi, majd késébb koze-
pes méretd volt. Mindkét csoport levonult a
korongrol 8-an, ezutan 9-étdl egészen 16-aig
teljesen inaktiv volt felszin. 13-4n Aldott
Gaébor észlelt egy kialakuléfélben 1évé folt-
csoportot, amely azonban nagyon hamar fel
is szivodott és ezért szamozast sem kapott.
Eszlelénk igy irt rola: ,Vonul6 cirruszfelhék
kozott észlelve a korong kozepe kornyé-
kén kicsivel a CM utan egy poérust lattam.
Stabilan latszott még a 22-szeres nagyitassal
is. Adatbazisokban nem talaltam képet rola.
Rovid ideig élhetett. A keleti peremen egy
kompakt faklyat lattam.” Ezutdn 16-a és
20-a kozott ugyan megjelent egy feljegyzett
foltcsoport, azonban vizudlisan a korong
tovabbra is teljesen {iresnek latszott. 21-én
ismét egy inaktiv nap kovetkezett, majd
22-én megjelent a keleti peremen a 12685-6s
csoport. Ezt 24-én kovette a 12686-0s, azon-
ban mindkét csoport egyetlen arva mono-
polaris pérusszert foltbol allt csak, amelyek
29-ére szinte fel is szivodtak, csak a sassze-
mi megfigyel6k pillanthattdk meg Sket a
centralmeridianhoz képest kissé nyugatra.
A kovetkez6 idészak is hasonléan egyhan-
gunak bizonyult fehér fényben; bar egy-egy

aktiv teriiletet feljegyeztek, ezek valdjaban
vizualisan nem latszottak. November 5-e és
14-e kozo6tt ismét inaktiv volt a Nap, majd
15-én megjelent Gjra egy monopolarisnak
tind egyszer szerkezetl foltcsoport, szép
faklyamezdébe agyazva. A kovetkezd napok-
ban a csoport néhany foltja kissé megnytlt,
de halvanyodott is, elkezdett felszivodni.
Ezutan egészen a hoénap legvégéig megint
szinte teljesen inaktivva valt, egy-egy aktiv
régioval.

Ez azid8szak azok szamara kedvezett csak,
akik hidrogén-alfa sztirével, vagy a kro-
moszféra megfigyelésére alkalmas tavcsével
tudtak észlelni. Bar a kromoszféra felszine
sem volt til mozgalmas, azonban folya-
matosan lathatéak voltak kisebb-nagyobb,
de tobbnyire latvanyos protuberanciak és
filamentek. Aldott Gabor és Iskum Jézsef
tobb alkalommal is fotdztak, rajzoltdk és
lejegyezték a megfigyelt protuberanciakat
és akadt kozottiik egészen hatalmas méretd,
aktiv példany is.

A hirtelen lecsokkent aktivitds ellenére
most is akadt béven latnivalé koézponti
csillagunkon. Minden észlelé varakozassal
tekint a kozeljovébe: vajon mit hoz még ez
a napfoltciklus?

Hanndk Judit
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Meteorok 2017-ben

A tavalyi esztendd meteoros szempontbdl
szerénynek volt tekinthetd, a nagy meteor-
rajok idején a holdfazis és az iddjaras sem
alakult kedvezden, ennek ellenére a mete-
oros észlellista szép szamu megfigyel6t
tartalmaz. Néhany fényes t(izgémbot is ész-
lelhettek a szerencsések. A bekiildétt besza-
moldk alapjan tekintjiik at a tavalyi évet.

A januari Quadrantida raj észlelésérdl
Keszthelyi Sandortol kaptunk igen hangu-
latos beszamolot:

,2017. janudr 3-an hajnalban teljesen borult
ég alatt a Quadrantida meteorraj megfigye-
lése lehetetlen volt. A meteorraj intenziv
jelentkezése fél napig sem tart. A maximu-
mot januar 3-an 15:00 KOZEI-re jelezték,
amikor nélunk nappal van. fgy amikor dél-
utan és a 16:14-es naplemente el6tt teljesen

felhétlen ég lett Pécs felett (és a miiholdké-
peken is felhdmentesnek latszott a Dunantul
déli része) izgatottan késziiltem a meteorraj
megfigyelésére. Hatha még észlelhetem a
leszall6 agaban!

Minden 6ra, minden perc szamitott, mert
az id6 mulasaval a raj aktivitasa egyre csok-
ken, tigy a ZHR-t, mint a lathat6 meteorsza-
mot illeten. Jol bedltoztem, papirt, irszert,
orat, elemlampat vittem csak. 16:45-kor mar
a kocsiban iiltem és a varosbdl kifelé halad-
tam. Pécst6l 9 km-re délre helyezkedtem el,
egy dombtetén, zavar6 fényektSl mentes,
korpanoramat ado részen. Az ég teljesen
felhétlen volt és elég tiszta. A délkeleti ég
aljan még vorosddés mutatta a lement Nap
helyét, feljebb a Vénusz, a Mars és a Hold
sorakozott. Az égen mar feltiinedeztek a

Egy —4 magnitudo koriili capricornida Landy-Gyebnar Monika 2017. julius 17-én 23:06 UT-kor , Veszprém
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melldl késziilt felvételén

Meteorészlel6k 2017-ben

Banc Roland Kereszty Zsolt
Bicskei Zsuzsanna Keszthelyi Sandor
Cseh Viktor Kiss Attila

Csiszar Melinda Klajnik Krisztian
Csorvasi Robert Kocor Rébert
Domokos Anna Kollar Emé
Gilicze Gergely Kosina Robert
Hajnal Eva Kotél Laszlo
Horvéth Janka Julia Landy-Gyebnar Ménika
Iskum Jozsef Marton Miklos
Jonas Karoly Molnar Ivan
Kaszab Enik§ Miiller Anna

csillagok. Keleten mar a Gemini és az Orion
kelt. Eszak felé alacsonyan a Goncdl szekere
latszott. Attdl kicsit balra van a radians, saj-
nos ilyenkor nagyon alacsonyan. 17:07-kor
kezdtem a meteorfigyelést, ami abbdl allt,
hogy leginkabb észak vagy északkelet felé
néztem. Allva észleltem. KésGbb mozogva,
jarkalva ide-oda, mert -1 fokos volt a h6mér-
séklet. Szerencsére szél nem volt, minimalis
volt a légmozgas. Elhataroztam, hogy ha jon
egy meteor, akkor felirom a feltinés idejét,
a rajtagsagat és a latszo fényességét. Ha tul
sok meteor jonne, akkor csak strigulazom a
tizpercenként hullékat. Azonban nem volt
mit irnom, mert meteort nem lattam. Igaz,
az elején még csak +4,0 magnitudo volt a
zenitben a szabadszemes hatarfényesség.
De gyorsan sotétedett. 17:25-kor +4,5, 17:39-
kor +5,0 és 17:58-kor mar +5,5 volt a hmg.
Az 5,5 napos Hold gyenge arnyékot vetve
siitott, de egyaltalan nem volt zavard (azért
persze hattal alltam neki). A Tejat 17:30-tol
derengett és 18:00-ra mar szépen latszott.
J6 vidéki ég lett. Csak éppen meteor nem
jott! Az elsé 55 perc alatt egyetlen egyet
sem lattam! 18:02-kor megtort a jég! A Nagy
Goncdl rudjanak végétdl balra egy 0 mag-
nitadds fénypont jelent meg és lassan lefe-
1é haladt, de csak 1 fokot, aztan lassan
kihunyt. Toprengtem is, hogy ez most egy
quadrantida meteor volt-e, ami csaknem
a radianspontjanal jott — amikor 18:03-kor
ugyanerrdl a tajékrdl egy +2 magnitidos
,rendes” meteor jott alulrdl felfelé, 20 fok
hosszan. Aztan megint semmi. 18:32-kor
még jott egy fényes, -1 magnitidds meteor.

Dr. Nagy Rezs6 Szalai Péter

ifj. Nagy Rezs6 Szauer Agoston
Nagy Zséfia Tatai Almos
Németh Balazs Tepliczky Istvan
Németh Péter Tieger Balazs
Potje Péter Torma Péter
Potoczki Krisztian Tuza LaszI6
Presits Péter Varga Andras
Schmall Rafael Varga Viktor
Soponyai Gydrgy Vizbel Akos
Stefanovszky Roland Vizi Péter

Straubinger Adam Zimmermann Gyula
Eszak felé, nagyon alacsonyan, talén 6-7
fokkal a horizont felett htizott el vizszinte-
sen. Révid, 5-6 fokos ttjat lassan tette meg.

Ez a harom meteor (egyik fentrdl lefelé
roviden, a masik lentrdl felfelé hosszabban,
és a harmadik vizszintesen) szépen kirajzol-
ta a Quadrantida meteorraj radidnspontjat.
Jol1lathatéan még nagyon alacsony helyzett,
s6t még a meridiantol nyugatra 1évén, nem
is fog egyhamar feljebb emelkedni. El6bb
delel (egyesek szerint ,északol”) alul, és
tobb d6ra utan emelkedik majd csak feljebb.
Akkorra mar a meteorraj aktivitasa végleg
lecseng. fgy 18:37-kor, vagyis 90 perc, azaz
1,5 ora elteltével abbahagytam a meteorok
megfigyelését. Az ez id6 alatt latott harom
meteorral be kellett érnem, mést nem tehet-
tem. Jo volt friss levegén lenni! Meg jo volt
hazaérni a meleg lakasba!”

Madjus 6-an egy rendkiviil fényes tlizgomb
szelte at az égboltot. Cseh Viktor vizualis
beszamolojat idézziik a Leonidak listarol:

,Mar alig vartam, hogy hazaérjek és elme-
séljem a tegnap esti élményemet, Gszintén
megvallva azt hittem, mar izzani fog a lista.
No de talan nem csak én lattam a jelen-
séget. Tehat 2017. majus 6-an este éppen
szolgalatban voltam Mandok allomas-atra-
ko IIL. szamt 6rhelyén, amikor egyszer csak
kitekintve a lesotétitett ablakon pontosan
20:54-kor egy hihetetleniil ragyogo fényes,
ors6 formaju felh6t vettem észre, amely egy
kondenzcsikra hasonlitott. A felhdé szine
élénk kékes volt, némi zoldes betitéssel.

Folytatas a 35. oldalon!
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A honap képe: forgas, porgeés

Bolygénkon kiviil az egyetlen hely, ahol
ember ¢él, az a Nemzetkdzi Urdllomas, s a
néhany hénapra oda koélt6z6 lakdi a csilla-
gok iranyitasa nélkiil is hazataldlnak, sze-
rencsére, mivel odafentrdl, a kering6 lakhe-
lyiikrél nézve nem a Sarkesillag koriil forog
az ég. Az ISS, mikézben bolygénk koriil
kering, a sajat tengelye koriil is megfordul
minden keringés soran, hogy folyamato-
san ugyanazzal az oldalaval fordulhasson
felénk (ahogy a Hold is), igy az Urallomas
forgasanak tengelye lesz a fentrdl késziilt fel-
vételek kozéppontja. Szamtalan szerencsés
,mellékhatas” kozt az egyik az, hogy egy
szép csillagives kép elkészitéséhez elég egy
ropke negyed oras felvétel — ezen id6 alatt
itt a felszinen egy fotdsnak egészen révidke
ivei gytilnek csupan ssze, a hasonldan lat-
vanyos eredményhez t6bb éranyi fotéra van
sziikség. Ha valaki idelenn szeretné a csilla-
gok teljes korbefordulasat lefotdzni, azt csak
a zord sarki éjszakaban tehetné meg, 24 6ras
felvétellel (eddig ez senkinek se sikertilt),
az ISS fedélzetén a 90 perces keringés alatt
megvalosithato a terv.

Don Pettit az egyik els6 olyan t{rhajos
volt, aki sokszinii szabadidds tevékenysé-
gével belopta magat azok szivébe is, akik
egyébként nem kiilondsebben érdeklédnek
sem az Urkutatds, sem a csillagdszat irant.
Mikrogravitacids koriilmények kozt bemu-
tatott kisérletei mellett szamtalan égbolt-
fotdt is készitett, ezek egyike a 15 percnyi
at soran rogzitett, 30 masodperces fotok
Osszeflizésébdl sziiletett kép is. A felvételen
persze a Fold is forog alant, varosok, ziva-
tarok fényei sodroédnak at a latémezén. A
fényszennyezést odafentrdl a sarki fények
és a légkorfény képviselik (hanyan oriil-
nénk idelenn, ha csupan ezekkel kellene
megkiizdeni éjjelrdl éjjelre!l). A felvétel bal
sz€lén z6ld és bibor arnyalatokban pompazé
sarki fényt lathatunk, megfigyelhetjiik azt
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is, hogy mely légkori magassagokat érin-
tenek e szinek a kiilonb6z6 magassagban
1évé gazok gerjesztésébdl addddan. A lég-
korfény is mind a z6ld, mind pedig a kissé
halvanyabb, vords formajaban megjelenik,
a bolygonkat allanddan korbedleld bubo-
rék két szines rétegben, szintén a légkori
magassag szerinti tagozddasban figyelhetd
meg. A jo szinldtdstiak azt is észrevehe-
tik, hogy teljesen mas arnyalatd, narancsba
hajlo vords a légkorfény szine, mint a sarki
fény biborvorose.

A valds szinekkel ma mar egyre kevésbé
van lehetdségiink a fotdkon talalkozni, ezt
a tendenciat nem a technikdnk romlasa,
hanem épp annak fejlédése eredményezte.
A digitalis fot6zas egyik sajnalatos velejaro-
ja, hogy a felvételeket egyre er8sebb szinte-
litettségli formaban teszik kodzzé a fotdsok,
a legtdbb esetben messze meghaladva a ter-
mészetes latvany szineit. A hosszabb ideje
dolgozé égboltfotésok munkait néhany év
eltéréssel Osszehasonlitva is jol latszik ez a
tendencia, ami csak egészen elhanyagolhat6
részben adddik abbdl, hogy jobb érzékeny-
ségliek lettek idékozben a fényképezogépe-
ink. Tulingerelt agyunknak valéban kevés
lenne ma mar a valdsag?

Néhany évtizede még annak is oOriiltiink,
ha fekete-fehér filmre fotézhatunk, sok fotds
maga hivta és nagyitotta a felvételeit. Jo
mindségli alapanyaghoz se volt egyszert
hozzajutni, a rossz alapanyag pedig hosszt
id6 munk4djat tehette tonkre. Ami akkori-
ban csak keveseknek adatott meg, ma mar
egy kozepes mindségii mobiltelefonnal is
felillmulhatd, barkibdl lehet asztrofotds. Az
igazan j6 felvételekhez azonban ma is ala-
pos ismeretek sziikségesek, ezeket pedig a
digitalis vilagban is csak ugy lehet elsajati-
tani, ha az ember az égboltra racsodalkozva
tolti a szabad idejét.

Landy-Gyebndr Ménika

Folytatas a 33. oldalrol!

A felhé a Betelgeuzétdl K-i irdnyban latszott
nagyjabol 15-20 fok magassagban, és a felh6
hossztengelye pontosan K-Ny iranya volt
a nyugati vége pedig rendkiviil fényesnek
latszott. A percek mulasaval szépen nyomon
lehetett kovetni az alakvaltozast és azt, aho-
gyan sodrodik a csillagok kozott. 21:02-ig
lattam, utana mar elt(int.”

A majus 6-i tlizgdmbot tobb videometeo-
ros kamera mellett Kereszty Zsolt Corona
Borealis Csillagvizsgaléjanak (CBO) ttiz-
gombokre optimalizalt kameraja is rogzi-

a szokasos meteorészleld taborozasat a
Matraban, a Kaszab-réten Aquarida ’17
néven.

A jaliusi rajok tanulmanyozasara dr. Nagy
Rezsé szervezésében Vérteskozman gytilt
Ossze népes meteorozd sereg, akik mar az
Uj meteorészlelSlapot alkalmaztak. A juliu-
si meteorok kozott szép szammal akadtak
déli delta aquarida, korai perseida, capri-
cornida meteorok. A jov6ben is szamitunk
magas szinvonali észleléseikre, amelyeket
a nemzetkozi IMO adatbézisba is eljutta-
tunk. Ugyanis éppen ez a célja az 1j, egy-
szer(i és fontos informacidkat tartalmazd
észlelSlapoknak, amelyek teljes mértékben
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A majus 6-i tlizgomb Kereszty Zsolt tlizgdmbokre optimalizalt kamerdjanak felvételén

,Bar az égbolt részlegesen felhds volt, sze-
rencsénkre a tlizgdmb kornyékén nem volt,
vagy vékony volt a felh6zet.

A rendelkezésre allo vided szerint a tliz-
gomb 3-4-szer robbant, ebbdl egyszer egy
nagyon fényeset, ami minimum elérte, de
inkabb meghaladta a Hold fényességét.
Fiam éppen akkor a kertben volt, de hangot
nem hallott. A felvételeken a gy6rujbarati
zenitb8l ment E-EK felé a bolida.”

A nyar derekdn a gyodngydsi Matra
Mivelédési Kozpont Praesepe Csillagasz
Kore jalius 21-t6l julius 29-ig tartotta meg

harmonizalnak a nemzetkozi szabvannyal.
Az észleldlap az MCSE észlelésfeltdltdjérol
érhetd el, és megjegyzendd, hogy idén a
tlizgombok dokumentalasara is bevezetiink
egy nemzetkdzi szinvonali kdnnyen elérhe-
t6 és egyszerli formanyomtatvanyt.

Az augusztusi Perseida-maximumrdl
Landy-Gyebnar Monika leirasat kozoljiik:

,A maximum éjszakéja sajnos az idéjarasi
elérejelzéseknek tokéletesen megfelelt és
hajnalig borult volt, 13-an Veszprémben
hajnali 1 UT felé kezdett felszakadozni a
felhézet, de fatyol még ekkor is maradt
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Egy -4 magnitidds leonida 2017. november 20-an 01:50 UT-kor, Landy-Gyebnar Ménika
Harskut melldl késziilt felvételén. A meteor nyomat 2 percen at volt képes kovetni a kamera

(ennek koszdnhetéen szép holdhal6 is lat-
szott). 01:20 UT és 02:40 UT kozt voltam kinn
és fotoztam, érdemleges fényességii meteor
nem volt, a b6 egy éra alatt 12 perseida
rajtagot lattam, értelemszertien a nemcsak
a holdfény, hanem a hajnal altal is sujtott
égen.

13/14-én éjjelre viszont kristalytiszta eget
vart az el6rejelzés és én is, igy felmentem a
Bakonyba, kedvenc harskuti észlel6helyem-
re mar j6 koran, ahol kis idé mulva Kocor
Robert szintén veszprémi amatéresillagasz
kolléga is csatlakozott hozzdm (spontan)
annak ellenére, hogy neki hajnalban mennie
kellett dolgozni is.

Mar 19 UT utan nem sokkal lattunk par
minuszos rajtagot, s ahogy sotétedett, egyre
tobbet és szebbeket. Jonéhany latvanyos
minuszos hullott, s a legtobbet par masod-
percig latszé nyom is kovette. A legtdbbet
a holdkeltét megel6z6 egy oOraban lehetett
latni, amikor mar nem zavart a nyugati
ég alkonypirja és még nem volt fenn a
Hold - ebben az idészakban t6bb rajtag is
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a Tejat vonalat kovetve hullott. Holdkelte
utan fokozatosan csdkkent a latott meteorok
szama, bar a tiszta égboltnak kdszonhetéen
nem volt tal drasztikus a csokkenés. Az
abszolat tipikus csomodsodas is megvolt:
néhany masodperc alatt tobb, majd egy
ideig semmi. Sajnos a memoriakartyaim
beteltek 2 UT utdn, de szerencsére semmi
extra nem maradt le emiatt.

A maximum utadni éjszaka termése foton
65 db meteor, ebbdl 60 perseida, 3 kappa
cygnida illetve 2 db sporadikus. A legszebb
és legfényesebb koztiik a 21:26 UT-kor hul-
lott —4 magnitadds, és egy 23:35 UT-kor
feltlint, szintén -4-es voltak, igazan nagy
fényességii idén nem volt, de igy se vagyok
elégedetlen. Mivel elképzelésem sincs, hogy
a maximum éjjelén milyenek lehettek a
fényességek, kiilonosebben nem fajlalom,
hogy abbdl semmi se latszott. Jovére a hold-
mentes maximum karpotol majd.”

Az &sz is tartogatott még fényes meteo-
rokat. Az oktober 17-i tlizgomb latvanyardl
Potje Péter (Gyongyos) kiildott beszamolot:

A Geminiddk jelentkezése 2017. december 13/14-én Soponyai Gyorgy felvételén. Két és fél dras expozicidval
15 rajtagot sikeriilt megorokiteni Samyang EF 14/2,8 objektivvel. A felvétel a galyatetdi kilatobol késziilt

,Epp fotokat készitettem az elég fatyolos
éjszakaban a még észlelhetd objektumokrol,
amikor hirtelen a vakuzas fényerejével feléré
fény ért kelet feldl tgy, hogy a télem nyugat
felé esé falon meglattam az arnyékomat.
Amikor odakaptam a fejem, még mindig
fehér fénnyel vilagito csikot lattam, ami még
mindig hosszabbodott észak felé egy kicsit,
majd lassacskan elhalvanyodott, vordsodve
kihunyt, és a fiistcsik is lassan elhalvanyult
és eltlint. A jelenségnek hangja nem volt, és
csaknem 10 masodpercig tartott. Az észlelés
a lakasomtél mintegy 2 km-re tortént, a
varos délkeleti részén 2017. oktdber 17-én 23
ora 25 perckor.”

A Leonidakat ismét csak Landy-Gyebnar
Mbonika észlelte november 20-an Harskutrol,
ahonnan latvanyos képet is készitett egy
—4 magnitudos rajtagrdl (1. az el6zé olda-
lon):

,Harskiton mar elérte a fagypontot a
hémérséklet és élénk szél is fujt, igy leg-
alabb fliteni nem kellett az objektiveket. A
kint eltoltott mintegy 4 ora alatt jo néhany

igen halvany meteor hullott, talan 5-6 volt
leonida koztiik, de szerencsére két fénye-
sebbet is lattam: a fentebb emlitett, gaz altal
eltakart -1 koriili fényességtit, illetve a foton
lathatdt, amit —4 magnitidoésnak becsiiltem.
Ez utébbi 01:50 UT-kor ragyogott fel, sargas-
vords flistnyoma maradt, ez kb. 2 percig
maradt lathaté a kamera szamara (szabad
szemmel csak par masodpercen at).”

A decemberi Geminidak nem okoztak csa-
lédast, az év leggazdagabb meteorrajanak
észlelését sok helyen azonban a felhdk aka-
dalyoztak.

Vizi Péter kozel fél orat észlelt: ,Szentendre
viszonylag fényszennyezéstél ~mentes
helyérél 21:00-21:35 KOZEI kozott 12 szép
geminidat lattam EK-K-DK irdnyba nézve
(magyarul a radians felé), 0 és +4 magnitado
kozottiek voltak, elég lasstiiak. Nagyon gaz-
dag fél éra volt, jobb, mint nyaron!”

Reméljiik a 2018-as év még gazdagabb lesz
meteoros szempontbdl, idén is varjuk az
észleléseket, leirdsokat.

Presits Péter
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A (3122) Florence évszazados kozelsége

Augusztusban nagy publicitast kapott a
legnagyobb abszolat fényességti foldstro-
16 kisbolygd, a (3122) Florence évszazados
foldkozelsége, amelynek eredménye — a jo
idGjarassal parosulva — egy szép észlelési
anyag lett. A foldsurol6 esetiinkben nem
az 0sszes NEO-t, hanem a PHA (Potentially
Hazardous Asteroids) kategoriat jelenti,
amely a foldkozeli kisbolygdk azon elit osz-
talya, ahol a minimalis lehetséges foldta-
volsag 0,05 CSE-nél kisebb, és az abszolat
fényesség 22 magnitidonal nagyobb. Ez
utobbi a kiilonb6z6 fényvisszaverd képessé-
gek miatt nagyjabdl 100-150 méteres atmé-
rét jelent, de a legek problémajat jol mutat-
ja, hogy ugyan a Florence a legnagyobb
abszolut fényességii a csaladban, de nagy,
20% koriili albeddja miatt atmérdje csak
4,5 km, mig a kisebb abszolat fényességt,
de nagyon sotét felszinti (53319) 1999 JM8
legalabb 7 km-es.

De térjiink vissza az augusztusi sajtos
uborkaszezont megszinesité célpontunk-
hoz, amelyet Schelte J. Bus amerikai csil-
lagasz fedezett fel egy olyan fotdlemezen,
amely 1981. marcius 2-an késziilt a Siding
Spring-i 1,24 m-es Schmidt-teleszképpal. Ez
egy nagy, célzott kisbolygos felmérés volt a
déli égbolton, amely csak néhany éjszakat
jelentett, mégis Bus kozel ezerhétszaz felfe-
dezésének kétharmadat adta, és ekkor talal-
ta a 87P/Bus-iistokost is. Mivel a lemezeket
csak joval az elkésziiltiik utan vizsgaltak
at részletesen, 1983-ban ismét felfedezték a
kisbolygot, viszont a kévetkez6é évben mar
meg is kapta sorszamat. Elnevezése Florence
Nightingale (1820-1910) angol apolénének
allit emléket, aki a modern betegapolas
és névérképzés reformjanak elinditdja volt.
El6szor alkalmazott példaul statisztikai
megkozelitést a betegapolas hatékonysaga-
nak mérésére, de ennél sokkal fontosabb,
hogy intézkedéseinek hala jelentésen csok-
kent a korhazi halalozasi arany.
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Név Eszl.  Miiszer
Bénfalvy Zoltan 1d 12,0L
Horvath Zsolt 1d 200T
Karpati Adam 1 2207
Kauker Zoltan 1d 200T
Kiss Péter 1 100T
Klajnik Krisztian 2 130T
Kocsis Antal 1+2d 30,4 SC
Landy-Gyebnar Monika 1d 5,6/300 t
Piriti Janos 1 12,0 L
Szauer Agoston id  102L
Toth Imre 1d 80L

L]

et
i\,
Kiss Péter vazlatrajza augusztus 29-én este mutatja
a kisbolygd elmozdulasat 21:15-22:30 UT kozott
(100/400 T, 50x)

A 2,35 éves keringési idejii égitest felfede-
zése Ota nem keriilt igazan kozel hozzank,
megtalalasa csak nagy abszolut fényességé-
nek volt koszonhet6. Tavaly azonban meg-
tort a jég, az 6sz elsé napjan 0,047 CSE-re,
azaz 7,1 millié km-re haladt el mellettiink,
ami 1890 és 2500 kozott a legkisebb tavol-
saga volt, bar 2057-ben lesz egy 0,050 CSE-s
kozelitése is. A felénk tartd égitest fényessé-
ge augusztus elején lépte at a 13 magnitudot,

de déli deklinacidja miatt a honap legvégéig
hazankbdl nem volt elérhetd. Ekkor viszont
nagy erdkkel vetettitk magunkat megfigye-
lésébe, a kapott észlelések egy kivételével
augusztus 29-e és 3l-e kozott késziiltek.
Listdnkon a bekiild6tt megfigyelési alkal-
mak szamat jeldltiik, de természetesen vizu-
alis észlel6ink valamennyien detektaltak a
kisbolygd elmozdulasat, altaldban kett6nél
is tobb pozicidt lejegyezve, fotdsaink pedig
szamos felvételt készitettek minden este.

A (3122) Florence augusztus 29-én 21:44:58 UT-kor.
Kocsis Antal felvétele 60 s expozicids idével egy
100/900 mm-es ED refraktorral késziilt a Balaton
Csillagvizsgaldban

Kronolégiai sorrendben haladva Kocsis
Antal vizudlis észlelésével kezdiink, aki
augusztus 29-én 20:41 UT-kor pillantotta
meg elszor a Capricornusban jaro égitestet:
A koordinatak alapjan a goto-val konnyt
volt megtaldlni, és a Guide9 alapjan azono-
sitani. Mar 2 perc alatt jelentés és felttind
volt az elmozdulasa, amelyet rajzoltam is.
Ez kovetben direkt messze elallitottam az
latdmez6t, kikapcsoltam az dragépet, és a
hagyomanyos modszerrel, az o Aquariitdl
kiindulva a keresétavesével, majd kis nagyi-
tassal kozelitve is azonositottam, nagyobb
nagyitassal (190x) rajzoltam is a 304/3048-
as SC-vel. Ezt kovetSen felszereltem a
100/900 mm-es ED-refraktorra a Canon
500D fényképezdgépet, és 60, 90 és 120 s
expozicids idékkel fotoztam a kisbolygot.”

Kevesebb mint egy o6raval maradt le Kiss
Péter, aki szintén vizualisan talalta meg

a fényes égitestet: ,10 T, 50x: Elég gyor-
san megtalaltam a kisbolygét, a latéme-
z6 egyik legfényesebb »csillaga« volt. A
mozgasa is szembetlind volt, mert éppen
egy halvanyabb csillag mellett haladt el,
és 10-20 masodperc alatt szépen latszott,
ahogy araszol. Nagyjabol masfél oraig
szinte folyamatosan kovettem, fényességét
8,9 magnitudonak becsiiltem a HD 203545
(8,8m) és a HD 203351 (9,5™) alapjan.”

Lendy-Gyebnar Monika htisz masodperces
expoziciokkal kovette az aszteroidat augusztus 30-
an este (Nikon D5300, ISO 6400, 5,6/300 t)

Szauer Agoston 17 perc kiilénbséggel készitett
augusztus 30-i képparjan jol lathaté a kisbolygd
elmozdulasa (102/500 T, Canon 1100D, ISO 6400, 10 s)
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Masnap oten is figyelték mozgasat, Landy-
Gyebnar Monika egyenesen Harskuatra ment
fotdzni: ,Konnyti volt ralelni, mivel pont
féluton volt a Fomalhaut meg az Altair
kozt. Par perc alatt is lathatéan elmozdult,
25 percen at fotéztam. Ennél halvanyabb-
ra szamitottam, megmondom Gszintén,
igen kellemes csalodas volt, de Florence
Nightingale meg is érdemli ezt a fényessé-
get! A szine egyértelmlien sargas-voroses
volt. Nem tudom, hogy a szinére mennyiben
volt hatassal az ezen az éjszakan is felettiink
vonul6 kanadai fiist, de elvileg az altala
okozott szérddas tolhatja vOrds irdnyba a
szineket.”

Karpati Adam egy 22 cm-es reflektorral, 37x-es
nagyitassal kovette az égitestet augusztus 31-én
este (LM=75")

A nyér utolsd estéjén Oten kovették nyo-
mon az égitestet, Klajnik Krisztian mar
a masodik napon kereste fel: ,13,0 T, 26x:
23:45 UT-kor szorosan megkozelitette a
HD 200435 jelii csillagot. A kozelités el6tt
okulart cserélve, 65x-0s nagyitassal él6ben
latszott az elmozduldsa, amint athaladt a
TYC 5196-989-1 és HD 200435 jelii csilla-
gok kozott.” Karpati Adam vizudlis fényes-
ségbecsléseket is végzett, de 36 perc alatt
nem latott valtozast, mind a négy alkalom-
mal 8,3 magnitidésnak latszott a kisboly-
g6. Ez persze nem tdnik hosszt idétav-
nak, am a Florence forgasi periddusa csak
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2 ora 20 perc, ezalatt pedig két hullamot is
produkal a fénygorbén, vagyis fél 6ra alatt
is lehetne valtozasokat észrevenni. Sajnos a
kisbolygé alakja nem tul elnyult — ahogy az
a kozelités soran késziilt els6 radarfelvételek
is mutatjak —, a fényvaltozds amplitudoja
csak 1-2 tized magnitado.

Horvath Zsolt augusztus 31-én este htisz
masodperces felvételekbdl rakott ossze 57-et, hogy
ezt az Osszegképet elkészithesse (200/1000 T, Orion

Starshoot G3 CCD)

A nagy kozelités utolsé megfigyeléseit
Banfalvy Zoltantdl kaptuk, aki mar béven
az 6szbe nytlva, szeptember 7-én csipte el
az aszteroidat: ,12,0 T: Az elmult napok
szeszélyes Gszi idGjarasa miatt csak majd-
nem egy héttel a foldkozelsége utan sikeriilt
otthonrdl is észlelnem. Az észlelés idején
a Hattyu csillagképben, a zenit kornyékén
tartozkodott. Joval halvanyabb volt, mint
a kozelség estéjén, mozgasa par perc alatt
az okularban is szembetling volt. Az ASI
kamera képén meg mar a 10 masodperces
képek kozott is latszott. A felvételek 1 6ran
at, 20:11 UT és 21:11 UT kozott késziiltek, 304
db 10 s-os expozicid.”

Ezzel még nem ért véget az égitest lathato-
saga, de természetesen a halvanyulé kisboly-
g6 mar nem hozta lazba az észleléket, holott
még decemberben is csak 15 magnitaddra
halvanyult, raadasul igen szokatlan helyen,
a Sarkcsillagtol néhany fokra lehetett volna
észlelni. Talan majd legkdzelebb.

Sdrneczky Krisztidn

Két holdja is van a Florence
kisbolygoénak

A kozmoszban rank leselked$ veszélyek
koziil talan a kisbolygdk becsapodasa a
leginkabb kézzelfoghato, illetve azon kevés
események egyike, amely ellen képesek
lehetiink tenni is valamit. Ennek els6 1épé-
se, hogy szemmel tartjuk a Foldre potenci-
alisan veszélyes aszteroidakat. Eppen ezért
szamitott jelentds eseménynek, hogy 2017.
szeptember 1-én az egyik legnagyobb veszé-
lyes kisbolygd, a (3122) Florence, 7 milli6
km-re megkozelitette a bolygonkat. Persze
ez még mindig kényelmes, 18-szoros Fold-
Hold tavolsagot jelentett, de egyben kivalo
lehet6séget is nyujtott a kb. 4,5 km atméréjt
égitest alaposabb vizsgalatara.

A 8,5 magnituddig fényesedd kisbolygd
konnyen megfigyelheté volt amatéresilla-
gaszok szamara is, de optikai tavcsévekben
még ilyen kozelrdl is csak egy fénypont
maradt.

képest oldalrdl latjuk a kisbolygot. A felvé-
telek felbontasa 75 m pixelenként.

A (3122) Florence ezeken a képeken a
kisbolygdkra jellemzd, szabalyos krumpli
alakot mutatja, legalabb egy nagyméretii
kraterrel a felszinén. Ami sokkal megle-
pobb, az a két, koriilotte dlalkodo fénypont:
ezek ugyanis holdak. Holddal rendelkezd
kisbolygdkat ismeriink, de nagyon kevés
van kozottiik, aminek kettd is van beldliik.
A 16 400 ismert foldkozeli kisbolygo koziil
a Florence mindossze a harmadik ilyen
rendszer, és mind a harmat radarmérések-
bél azonositottak. (Az elsé felfedezés sincs
még tiz éves.)

A felvételeken a holdak kozel pontszertek,
ez alapjan méretiik kb. 100-300 m kozott
lehet. A belsd kb. 8 dra, a kiilsé nagyjabdl
egy nap alatt keriili meg a Florence-t, amely
2,4 ora alatt fordul korbe. A kovetkezo egy
hét soran a goldstone-i mellett az arecibdi
300 m-es radiotavcsével is megfigyelték a

3122 Florence

Arecibo Observatory

2017 September 4

A (3122) Florence kisbolygo és kisérdi az areciboi 300 m-es radiotavesével, késziilt radarképeken

De nem gy a radarmérések szamara. A
Florence-t a goldstone-i 70 méteres radio-
tavesGvel térképezték fel amerikai kutatok
a legnagyobb kozelség idején. A radidan-
tennabdl kibocsatott, majd a kisbolygdrol
visszaver8dott jelek alapjan rekonstrualni
lehet a kisbolygo felszinét, illetve meg lehet
mérni a forgasi periddusat is. A radarképek
az ultrahangra hasonlitanak: a létrehozott
képeken a feliilr6l érkezé megvilagitashoz

kutaték az aszteroida-harmast, igy ponto-
sabban meghatarozhaté a holdak keringési
ideje és a Florence alakja is. A holdak moz-
gasa egyben segithet a Florence tomegének
és stirtiségének (és igy a felépitésének) meg-
hatarozasaban is.

A Florence a palyaszamitasok alapjan
2500-ig biztosan nem fog tjra ilyen kozel
keriilni a F6ldhoz.

www.csillagaszat.hu 2017.09.03. Molndr L.
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Cherrington konyve

Ma, az internet vilagaban erdsen hattér-
be szorult a konyvolvasas, pedig elmélyiilt
ismereteket leginkabb csak kdnyvekbdl sze-
rezhetiink. Az olvasas csendes maganya
semmi mashoz sem hasonlithat6. Ha egy
konyvet elkezdiink olvasni, az megkivanja
téliink a figyelmet és az Osszpontositdst.
Amig ki nem olvastuk, szinte egyiitt éliink,
egyiitt lélegziink vele. A magam részérdl
mindig is nagy kényvrajongé voltam, el sem
tudom képzelni az életemet konyvek nélkiil.
Amatdrcsillagaszként t6bb mint harminc
éve gyljtom a csillagaszati témaja konyve-
ket is, igy mara egy egészen komoly gyij-
teményt sikeriilt 6sszevasarolgatnom. Ezzel
a szenvedéllyel nem vagyok egyediil, sokan
gondolkodunk hasonléan. A holdrovat veze-
téjeként természetesen a Holddal foglalkozo
konyveket elényben részesitem, de a csil-
lagaszat mas teriileteivel foglalkozé tjdon-
sagokat is figyelem. Mivel magyar nyelven
nagyon kevés kotet jelent meg a Holdrol,
nem maradt mas valasztasom, mint az angol
nyelvi irodalom beszerzése. Az internetnek
koszonhetéen manapsag gyerekjaték besze-
rezniink a kiilf6ldi szakirodalmat, az angol
nyelv ismerete pedig elsajatithato.

A legels6 angol nyelvi holdas konyvemet
tobb mint hiisz éve, még joval azelStt sze-
reztem be, mielStt értettem volna angolul.
Lehet, hogy ezért is olyan kedves szamom-
ra. Amikor csak tehetem, idézgetek beldle
a rovatban, mert ez az egyik, ha nem a
legjobban megirt konyv a témaban. Ernest
H. Cherrington Jr.. Exploring the Moon
Through Binoculars and Small Telescopes
cim@i konyvérdl van szo6. Biztosan tudom,
hogy ez a konyv tobb amatértarsamnak is
megvan, a Polaris Csillagvizsgaloban is van
egy példany. Ez a konyv eredetileg 1969-ben
jelent meg a McGraw-Hill gondozasaban.
Nekem mar a masodik, az 1984-es, a Dover
Publications altal kiadott példany van meg.
Ez egy javitott és az els6 kiadasnal t6bb foto-
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val illusztralt kiadds. A szédiiletes felbonta-
su részletfotok miatt mar akkor is sok hasz-
nat vettem, amikor még nem igazan értet-
tem a szoveget. Nem ez az a konyv, amibdl
geologiai értelemben a legtobb tudast merit-
hetjiik, mert ebbdl a szempontbdl valahol
féluton van a régies, még az Apollo-expedi-
ciokat megel6z6 naiv, jorészt amatérok altal
irt, és az Apollo-expedicidk utan irédottak
kozott. Az Osszes holdas konyvem koziil ez
a kedvencem. A konyv elsé fejezetei a bino-
kular kivalasztasardl, a Hold mozgasairdl,
szelenografiardl stb. szélnak. A masodik
részben, amely a konyv nagyobb részét teszi
ki, a Hold latvanyat targyalja naprol napra,
részletesen bemutatva a binokularral is lat-
hato alakzatokat. Ahelyett, hogy minden
egyes fejezetet kielemeznék, inkabb csak
kiragadok néhany dolgot, ami miatt igazan
nagyszeri ez a konyv.

EXPLORING

THE MOON.

THROUGH BINOCULARS
AND SMALL TELESCOPES *

Ernest H.Cherrington, Jr.
- -

Az Exploring the Moon cimlapja

Nagyon hasznos a binokular kivalaszta-
sarol irt fejezet. FOleg a két optikai tengely
parhuzamossaganak ellendrzése az, amit
magam is minden egyes esetben kiprébalok
és leellendrzok az itt olvasottak alapjan,
ha egy binokular keriil a kezembe. A Hold
libraciéjat Cherrington irja le a legszem-
léletesebben, legbefogadhatobban, sokkal
érthetébben, mind barmelyik masik hol-
das konyv szerzdje. Itt olvastam legelséként
Galilei holdrajzainak a rehabilitacidjardl és
innen tudtam meg, amirdl persze késébb
mas konyvekbdl még részletesebben érte-
siilhettem, hogy a Hold sotét lavasiksaga-
inak vizes koncepcidja, magyaran szdlva a
Jtenger” kifejezés Keplertdl szarmazik. A
Ranger, a Surveyor és a Lunar Orbiter szon-
dak eredményeit kimeritd részletességgel,
de mégis olvasmanyosan targyalja.

Ernest H. Cherrington (1909-1996)

A kényv f6 témaja a holdi alakzatok bemu-
tatdsa egy lunacion at. A felsorolasszeri
targyalds egy id6 utdn unalmassa valhat,
mintha csak egy katalégust olvasnank.
Cherrington irdi tehetségének kdszénhetd-
en ez is olvasmanyos marad, mert az alakza-
tok elhelyezkedésének és megtalalasuknak

a részletes leirasa mellett nem csak azoknak
a morfoldgiai sajatossagairol olvashatunk,
hanem idénként plusz geoldgiai informa-
cidkkal, észleléstorténeti érdekességekkel
egésziti ki a szoveget. Osszesen hét fotogra-
fikus térképet talalunk a konyvben, amelyek
kivald felbontasu és minéségl képparok. A
bal oldali feliratozott, mig a jobb oldali fel-
irat nélkiili. A feliratok véleményem szerint
kissé nagyok és nem mindig konnyd meg-
feleltetni az alakzatokkal, de azért jol lehet
hasznalni 6ket. Az egész konyvet athatja a
téma iranti szeretet és kiérzédik az ir¢ szer-
tedgazo, sokoldali miiveltsége, pedagdgiai
tehetsége. A prézija kitling, nem talalunk
benne olcsé és felesleges sallangokat, ame-
lyek annyira gyakoriak manapsag.

Egyetlen dologban biztosak lehetiink: egy
ilyen konyvet ma mar senki sem irna meg.
Binokularral észlelni a Holdat megmoso-
lyogtato tevékenységnek tlinik a mai kor-
ban, amikor egészen kevés pénzért is megfe-
lel$ optikaju tavesoveket vehetiink, melyek-
kel Osszehasonlithatatlanul tobb részletet
lathatunk meg égi kisérénkon, mint példaul
egy mégoly kivalo, méregdraga 10x50-es
binokularral. De mégis! Cherrington azt
mondja, hogy az 1960-ban kiadott Kuiper-
féle Photographic Lunar Atlas 670 névvel
ellatott alakzatabol 605-6t sikertiilt azonosi-
tania egy 7x50-es binokuldrral. Szamomra
nagyon szimpatikus ez a fajta minimalista
hozzaallas. Vagyis nem a miiszer a fontos,
hanem maga az észlelés. De nézziik csak
meg, hogy miként is ir a szerzd errdl a
bevezetésben: ,Egy meghivas arra, hogy
egy binokularral fedezziik fel a Holdat ma
este éppen olyan abszurdnak tlinhet, mint
egy meghivds arra, hogy egy motorcsonak-
kal szeljiik keresztiil a Csendes-6ceant. De
varjunk csak! Ennek igenis van értelme.
Igaz, hogy mi a hatalmas, erés és draga
tavesovek koraban éliink (Oriasi optikai tav-
csovek egészen 200 hiivelyk atmérdig, és
hatalmas radidteleszkdépok 1000 lab atmé-
réig). Mégis, annak a 4 milliard embernek,
akik ezt a kis bolygot, a Foldet lakjak, csak
elenyész6 hanyada latott egyaltalan ilyen
tavesovet, és koziiliik is csak elenyészéen
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kevésnek adatott meg a lehet6ség, hogy ész-
leljen is veliik. Még azok is kevesen vannak,
akik a 200 hiivelykes Hale-teleszkép 1/10-e
atmér6ji tavesével tanulmanyozhatjak az
Univerzumot. S6t, ha lemegytiink egészen e
tavesd méretének a huszonotodére, azoknak
az embereknek a szama, akik hozzaférnek
egy ilyen miszerhez még mindig nagyon
kevés marad, dacdra annak, hogy az amat6r
teleszkopkészités népszerii hobbi lett az
elmult hatvan esztendSben. Binokularral
a helyzet egészen mas...” Ezutan a szerzd
kitér arra, hogy egy binokulart ma mar min-
denki megengedhet maganak, merthogy
egy jo 7x50-es dra csak husz és negyven
dollar kozott mozog.

Az egyik kedvencem a 15 napos holdko-
rong bemutatdsa. Ez a leghosszabb fejezet,
félelmetes részletességgel mutatja be a tele-
holdat. fgy kezdddik: ,,Ebben a hénapban a
ma este az els$ alkalom arra, hogy a Hold
sima, élesen korvonalazodé nyugati pere-
mét lathassuk, amint a lathaté korongot
hatarolja, azon a helyen, ahol eddig csak a
kevésbé hatarozott és gyakran szabalytalan
terminator folyamatos fejlédését kovettiik
az elmult két hétben. A napkelte-termi-
nator most athaladt a nyugati peremen,
és tekintetiink eldl elrejtve fogja folytatni
faradhatatlan tjat at kratereken, hegyeken
keresztiil, melyeket ember még sohasem
latott szemtSl szemben, csak »tiikor altal
homalyosan« egészen 1968. december 24-e
reggeléig, amikor is az Apollo 8 palyajara
allva a Hold mogé nem vitte utasait: Frank
Borman, James Lovell és William Anders
trhajésokat.”

Talan észrevette a kedves Olvasd, hogy
Cherrington bibliai idézete mennyire ide
illik, és hogy mennyire jellemz6 volt abban a
korban, hogy itt-ott idézgessenek a Bibliabdl.
A teljesség kedvéért, és hogy érthetd legyen
az Ujszovetség vilagat kevésbé ismerdk sza-
mara is, ime az egész bekezdés: ,Mert most
ttikor altal homaélyosan latunk, akkor pedig
szinrdl szinre; most rész szerint van bennem
az ismeret, akkor pedig tigy ismerek majd, a
mint én is megismertettem.” (Pal apostolnak
a korinthusbeliekhez irott levele, 13:12)

i1

De ki is volt Cherrington? Az interneten az
AAS (American Astronomical Society) hon-
lapjan olvashatunk rdla egy rovid életrajzot.
Ernest Hurst Cherrington 1909. szeptem-
ber 10-én sziiletett az ohidi Westerville-ben
egy kozéposztélybeli csalddban. Edesapja
Ernest Hurst Cherrington Sr. (1877-1950)
tanar, Gjsagir6é és az alkoholtilalom lelkes
aktivistaja volt. Edesanyja Betty Clifford
Cherrington (leanykori vezetékneve Denny)
a haztartast vezette.

JROSS

JULIUS \CAESAR 'MACLEAR
)SOSIGENES

RAGO
N

J 1

1 LAMONT

L
b

TRANQUILLITATIS

Ernest a kozépiskolaban kimagasloan jo
tanuld volt, csaktigy, mint az ohi6i Wesleyan
Egyetemen, ahova 1927-ben iratkozott be.
Ez id6 tajt épiilt a kis egyetem Perkins
Obszervatériuma, melynek 69 hiivelykes
reflektorat révid ideig az Egyestilt Allamok
masodik legnagyobb tavcséveként tartottak
szamon. Cherrington 1931-ben magna cum
laudéval végzett az egyetemen. Egy évet
még itt toltott, hogy megszerezze MS tudo-
manyos fokozatat. Dolgozata a Morehouse-
iistokos csdvajaban 1évé anyag mozgasaval
foglalkozott. 1932-ben egy évig a Kaliforniai
Egyetemen tanult, ahol egyben tandrsegéd
is volt, majd két évig a Lick Obszervatorium
munkatarsa lett. 1933-ban feleségiil vette

Ann McAffe Naylor egykori kdzépiskolai
osztalytarsnéjét, akivel még a Wesleyan
Egyetemre is egyiitt jartak. PhD fokoza-
tat 1935-ben szerezte a Nap spektruma-
ban talalhaté Mg I b abszorpciés vonalak
spektrofotometriajaval foglalkozé dolgoza-
taval. Egy esztendeig a Syracuse Egyetemen
tanitott matematikat és csillagaszatot, majd
1936-ban visszatért a Wesleyan Egyetemre,
ahol hamarosan adjunktus lett. Cherrington

Louisanai Centenary College-ben, ezt kve-
téen az Akron Egyetemen, majd 1967-t6l az
1979-es nyugdijazasaig a fredericki Hood
College-ben tanitott. A tanitast kiilonosen
szerette. Mivel nagyon j6 iraskészsége volt,
gyakran jelentkezett ismeretterjeszt6 a cik-
kekkel, tobbek kozott a New York Times
vasarnapi magazinjdban. Az Exploring The
Moon-t 1969-ben, mar a Hood College-i tar-
tozkodasa idején adta ki. Mar az els6 kiadas

A Copernicus-krater oldalnézetben, a Lunar Orbiter II felvételén, el6térben a kézponticstics-komplexummal.
A Kkotet elsé megjelenésének idején szenzaciészamba mentek a Lunar Orbiterek felvételei (NASA)

ez id6 tajt spektroszkdpiaval foglalkozott, £6
kutatasi teriilete a Be csillagok, ezen beliil
legféképp a y Cassiopeiae, tipusanak egy
kiilonosen aktiv tagja volt, melynél tobb héj-
ledobodast is megfigyelt. E révid, de aktiv
kutatéi palydt az Egyesiilt Allamok méso-
dik vilaghaboruba vald belépése szakitotta
félbe. 1942-t6l a haboru végéig a légierénél
szolgalt.

A habort utan tanitassal és adminisztraci-
oval foglalkozott. Két évig (1946-48 kozott) a

is nagyon sikeres volt, ami azért is nagy
sz6, mert ebben az idészakban tucatjaval
jelentek meg a Holddal foglalkozé kdnyvek.
Az 1979-es nyugdijba vonuldsa utan felesé-
gével egyetlen életben maradt fiuk, Robert
N. Cherrington otthonanak a kdzelébe kol-
toztek San Joséba. Ernest H. Cherrington, a
példas csaladapa és szeretd férj 1996. julius
13-an hunyt el, nyolc évvel szeretett felesége
haléla utan.

Gorgei Zoltin
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Fotozzuk az égi csodakat!

Bizonydra a tavcsOves bemutatast, isme-
retterjesztést végz6, nalam idésebb ama-
toértarsak is tapasztaltdk munkajuk soran a
fel-felbukkand kérdést a bemutatd kozben
vagy utana: milyen tavcsovet vegyek, ha
mindezeket otthonrdl is szeretném megfi-
gyelni? Ilyenkor kis ismertetés kovetkezik,
kitérve a kiilonféle objektumokhoz idealis
miiszerekre, a sotét égbolt fontossagara, hor-
dozhatdsagra. Az utdbbi években érezhetd,
hogy az érdekl6dék nem csak sajat tavesére
vagynak, de hozzateszik az ujabb kérdést:
Es ezzel a miiszerrel fotézni is lehet?”.
Ennek egyik oka a szamtalan forrasbdl elér-
hetd, sokszor hazai amatdrtarsaink kivald
felvételei, masik oka pedig nyilvanvaldan a
vagy az alkotasra.

A fotézasra vonatkozd kérdést azon-
ban altalaban csak a bemutatas végén,
kiilon az érintettekkel lehet megtargyal-
ni, hiszen rendkiviil szerteagazo teriilet-
rél van sz6. Kiilonféle eszkozok, techni-
kak Naprendszeriink égitestjeihez, megint
masok az {istdkosokhdz, mélyég-objektu-
mokhoz. Az érdeklédé rendszerint ilyenkor
szembesiil vele, hogy ez a hobbi rendki-
viili kitartast kivan, a fent emlitett fotdbhoz
hasonlok elkészitéséig pedig hosszd, sok
kudarccal hatarolt Ut vezet. Mar csak a
sziikséges eszkozok, fogalmak felsorolasa
is hosszadalmas: mechanika, allvany, stabi-
litas, teherbiras, 6ragép, kovetési pontossag,
vezetés, automata vezetés (autoguiding),
kiilonféle korrektorok, sztir6k, fokusznyuj-
tok, keskeny savu szlrdk, tapellatas, sotét-
Kkép, flat-kép... Es még nem esett sz6 a fel-
dolgozasrodl, pedig ezekrdl a kérdésekrdl szo6
szerint napokat lehetne beszélgetni.

EbbSl a szempontbdl mindenképpen
hidnyp6tlé munka , A digitalis asztrofotdzas
ABC+e” c. konyv. A 130 oldalas (tehat mint
tankdnyv nem elrettentéen vastag) kotet
szamos, szemet gyonyorkodtets illusztraci-
6ja nem abrazol tulsagosan halvany, vagy

46

déli objektumokat, igy a kotet olvasdja akar
els6é célpontjait is kivalaszthatja koziiliik.
(Technikai értelemben talan csupan a hid-
rogén-alfa tartomanyban késziilt napfelvé-
telek kivételek, hiszen ezekhez igen draga
specialis miiszer sziikséges.) A kétet itmu-
tatasait kovetve, sajat mddszereit, hatarait
probalgatva pedig szépen kovetheti segit-
ségiikkel sajat fejlodését, oriilhet sajat szép,
sOt, egyre szebb felvételeinek.

Szarka Levente
Baraté Levente
Fényes Larand

Toth Gabor

A digitdlis
asztrofotozas
. ABC-je

A Makszutov.hu kiaddsaban jelent meg A digitalis
asztrofot6zas ABC-je cimi kotet. A kiadvany a
Polarisban is beszerezhetd, 4200 Ft-os 4ron

Nyilvanvaléan mindenki, aki érdeklédik
az égbolt megorokitése irant, minél halva-
nyabb, tavolibb, egzotikusabb objektumok
minél latvanyosabb megdrokitésére vagyik.
A kotet bevezetd része ellenben igen logiku-
san, a legegyszer(ibbtdl (rovid teleobjektiv,
allokamera) halad az egyre Osszetettebb

rendszerekig (megemlitve a kiilonféle tipu-
sok orvosolandd problémait is), majd kitér
a kulonféle objektumtipusokhoz ajanlott
muszerekre, ezt kovetéen pedig ismerteti
sziikséges egyéb kiegészitOket. Ha pedig
miszerink mar megvan, kezdddhet a
munka, aminek els6 1épése a pontos polus-
raallas, pontos élességallitds. A felvételek
készitése soran pedig elengedhetetlen az
objektumok pontos kovetése — mindharom
feladat megoldasara nézve pontos, jol kovet-
hetd tanacsokat kapunk a konyvben, amely
kitér szamos tovabbi, a felvételeket tonkre-
tenni képes hibaforrasra is.

A kotet kovetkezd, jelentSs része (talan az
egyharmada) a mélyég-objektumok fot6za-
saval, a nyers képek feldolgozasanak szintén
jol érthetd és kovethetd leirasaval foglalko-
zik, a nyers fotok elkészitésétdl kezdve azok
feldolgozasan (ismert szamitdgépes progra-
mok felhaszndldsaval, szamos illusztracio-
val) at egészen a végleges kép ,finomhan-
golasaig”. Akiknek az igazan sotét égbolt
ala vald kijutas nehézséget okoz — és talan
éppen emiatt nem kezdtek eddig bele az

égbolt fotdzasaba — hasznos tanacsokat kap-
nak a keskenysavu szlir6k haszndlataval
kapcsolatban, amikkel akar varosbdl/kiilva-
rosbdl is igen latvanyos képek készithetok.

Végiil nem maradnak el a hasznos tudni-
valok Naprendszeriink objektumaival kap-
csolatban sem — a Hold vagy éppen a foltos
Nap, majd késébb a bolygok a legjobb cél-
pontok a legelsé sikerélmények megszerzé-
sére: kelléen fényesek, fényszennyezés nem
zavar, viszonylag rovid id6 alatt is latvanyos
eredmények érheték el, megadva a kezdeti
sikerélményt.

A kotetet a szerzOk (Szarka Levente, Baraté
Levente, Fényes Lérand és Toth Gabor) rovid
bemutatkozasa, néhany hasznos tablazat és
képlet, valamint a mar emlitett szines mel-
1éklet zarja.

Annyi bizonyos, hogy a jov6ben a taveso-
ves bemutatokon a latogatok részérdl fel-
meriild kivansagnak (,,én is szeretnék ilyen
fotokat késziteni”) konnyebb lesz megfelel-
ni, hiszen nyugodt szivvel tudom ajanlani
ezt a konyvet.

Molndr Péter

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

NEV: o

L7 P

Szll. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2018-ra 7500 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2018
és a Meteor c. havi folyéirat 2018-as évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv €s a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.

M 2018/1.
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A WASP-69b exobolygo

Amatéresillagaszkoddsomat ~ 2012-ben,
lassan 5 éve kezdtem. Akkor még csak a
Naprendszer égitestjei érdekeltek féként,
késébb pedig a mélyég-fotdzassal kezdtem
el foglalkozni, egyre komolyabb szinten.
Kozben pedig folyamatosan nyomon kévet-
tem a csillagaszati hireket, koztiitk a nép-
szer(, exobolygos témakat. Ekkor meriilt fel
bennem az, hogy vajon amatdr eszkdzokkel
is meg lehet-e figyelni Sket. Kis keresgélés
utdn talaltam tobb kiilféldi, s6t magyar
exobolygd-megfigyelést is. Ezeken hamar
fellelkestiltem, és tudtam, hogy ezt nekem
is meg kell probalnom. Igaz, hogy nem volt
akkora tavcsovem, mint a kiilféldi megfi-
gyel6knek, és draga CCD-m sem, de ha nem
probalom meg, akkor ez a kérdés orokre
nyitott maradna szamomra.

Internetes keresgélésem soran akadtam ra
a var2.astro.cz/ETD/ angol nyelvli weboldal-
ra, mely az el6késziiletek soran a leghasz-
nosabbnak bizonyult. Itt a készit6k olyan
exobolygdkat gytujtottek Ossze, amelyek az
amatOrok altal is detektalhatd elhalvanyo-
dasokat produkalnak. A weboldalon rakat-
tintva barmely exobolygéra eléjonnek a
legfontosabb adatai, melyek a kovetkezok:
pontos égi koordinatdk, a csillag fényessége,
az elhalvanyulas magnitidoban mért értéke
és a fedés idétartama. Persze mit sem ér az
egész, ha nem tudjuk, hogy pontosan mikor
fog bekovetkezni a tranzit. Természetesen
ez is megtalalhaté6 minden exobolygé adat-
lapjan, 365 napra elére jelezve. Ha pedig
beiitjiik foldrajzi koordinatainkat, akkor
kisztri azokat az idOpontokat, amikor a
fedés teljes egésze kovethetd hazankbdl ugy,
hogy egész éjszaka végig a horizont felett
van a csillag. Hiszen hiaba kezdiink el
mérni este 10-kor, ha kodzben lenyugszik a
rendszer, vagy éppenséggel olyan sokaig
tart a fedés, hogy a vége beleveszne a hajnal
elsé sugaraiba. Mindezeken tul van egy kép
is a csillag 15x15 ivperces kornyezetérdl.
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A fentiek ismeretében a listdbdl elkezdtem
szlirni a jelolteket. A kiindulo feltétel az
volt, hogy a fedés beleférjen az éjszakaba,
illetve végig legaldbb 20 fokkal a horizont
felett legyen észlelhet6 a csillag. Mar ez az
elsé mivelet ,megtizedelte” a jelolteket.
Ugyancsak fontos kritérium volt a csillag
fényessége (ne 15 magnitudds csillaggal
probalkozzunk, hiszen inkabb 10-11 mag-
nitadd kornyékén realis elérni a sziikséges
pontossagot), valamint a tranzit hossza is
jo, ha 2 ¢dra alatt marad, és nem 4 Orat
kell ra varni. A legfontosabb kritériumot a
végére hagytam: az elhalvanyulas mértéke.
A millimagnitiudés (mmag, ezredmagnitu-
do) tartomdanyrdl beszéliink. A weboldalon
nagyjabdl 5 és 30 mmag kozotti fedések
vannak felsorolva. A kiilfoldi tapasztala-
tokbdl kiindulva egy 5-10 mmag mélységl
fedés nagyobb tavcsovet igényelt volna, a 30
mmag-nyi elhalvanyulas pedig ritka, mint a
fehér hollé. fgy az arany kozéputat, a 15-20
mmag kornyéki fedéseket kerestem.

Az Osszegyjtott tudassal felvértezve els-
szOr 2016 tavaszan probaltam meg mérni
egy ilyen atvonulast. Volt is alkalmas jel6lt,
de sajnos Murphy kozbeszdlt: egy o6vatlan
mozdulattal elloktem a tavcsévet a mar
beallitott exobolygdrdl, és mire visszaallitot-
tam, addigra mar elkezd6dott a fedés...

Akkor az érettségi kozeledtével, de f6ként
a rohamosan rovidiilé éjszakak miatt par-
koldpalyara allitottam a projektet. A révid
éjszakak ugyanis a par sorral fentebb emli-
tettek szerint igencsak korlatozzak a lehet-
séges jeloltek szamat. Emiatt tobb hoénap
kihagyassal, szeptemberben kezdtem ismét
a témaval foglalkozni.

Az egyre hosszabbodd éjszakak kivalo
lehetGséget teremtettek egy fedés sikeres
észlelésére, igy lazasan késziilédtem az ese-
ményre. Ez a gyakorlatban annyibdl allt,
hogy folyamatosan figyeltem a honlapon
a mar fentebb emlitett szigoru feltételek

alapjan a potencialis jelolteket, valamint
kovettem az iddjarast is. Utdbbinal két dolog
volt fontos: az éjszaka teljesen felhémentes
legyen, hiszen egy esetleges felh6képzédés
meghitsithatja a mérést, valamint téreked-
tem arra, hogy a holdfazis is a lehetd legki-
sebb legyen.

csillagot, majd az ASI kamerat helyeztem
a kihuzatba. Miutan itt is minden kétséget
kizardan beazonositottam a csillagot, és leel-
lendériztem, hogy a tobb dras fotdzas soran
semelyik kabel, és féleg a tubus nem fog
elakadni semmiben, kezdédhetett az expo-
ziciok inditasa. Az ASI kameraval 8 mp-es

WASP-69b exoplanet transit
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A WASP-69b exobolygé atvonulasa 2016. szeptember 8-an (ASI 120MM-S monokrém kamera,
150/750 Newton tavesd. EQ-6 mechanika, M-Gennel vezetve)

Az omindzus szeptember 8-ai napon az
id6jaras megfelelének bizonyult, és a ros-
tan végiil fent is maradt egy exobolygd, a
WASP-69b. A WASP (Wide-Angle Search for
Planets) program angol egyetemek Ossze-
fogasabol jott létre, célja kifejezetten exo-
bolygok keresése. A ,The Extrasolar Planet
Encyclopaedia” szerint a bolygét 2011-ben
fedezték fel a hagyomanyos, tranzitos mod-
szerrel. A rendszer tavolsaga nagyjabol 150
fényév, a csillag fényessége 9,87 magnitado,
a bolyg6 mérete a Jupiteréhez hasonlo, de
tomege csak negyedakkora. A bolygé kozel
kering csillagahoz, keringési ideje 3,8 nap. A
tranzit idGtartama kicsivel tobb, mint 2 ora,
pontosabban 133 perc. Az elhalvanyulas
mértéke 19,3 ezredmagnitudé. Hogy érzé-
keltessem, milyen kicsi is ez a szam, elég
belegondolni, hogy a gyakorlott vizualis
észlel$ egy kell6en fényes csillag esetében
sem képes észrevenni 0,1 magnitudonal
kisebb valtozast, a WASP-69b fedése még
ennek is csak kozel az 6todrésze.

Szoval az iskolabdl hazaérve az elérejelzés
még mindig teljes deriiltet irt, igy este kipa-
koltam a miszert. A felszerelés Gsszerakdsa
és a kabelezés utan el6szor megkerestem a

zarid6ket hasznaltam. Nagyon fontos, hogy
a csillagnak nem szabad beégnie, hiszen ez
a mérés kiértékelhetetlenségét jelenti. Erre
mindenképpen figyeljen oda az, aki kedvet
kap az exobolygd-észleléshez.

A felvételeket a FireCapture programban
készitettem, a latdmezd-elcstiszast pedig
az M-gen autoguiderrel kompenzaltam,
amely igy a tobb Oras méréssorozat alatt
végig ugyanazt a latdmez6t tudta biztosi-
tani. Ahogy fentebb is irtam, maga a fedés
133 percig tartott. Ha szigortian csak a
fedést orokitettem volna meg, akkor csak
egy leszalld és egy felszalld agat latnank,
amely akar lehetne valamiféle mérési hiba
is. Ezért ugy terveztem, hogy a fedés eldtt
mar elinditom az ASI kamerat, és utana is
hagyom még dolgozni, hiszen ilyenkor, ha
nincs mar fedés, akkor a grafikon egyenes
kell, hogy legyen, mert a csillag fénye allan-
dé. Igy is tettem, és az éjszaka folyaman a
képek annak rendje és modja szerint elké-
sziiltek, 6sszesen 1537 darab 8 mp-es felvé-
tel. Az éjszakat a flat, és a dark korrekcids
képek elkészitésével fejeztem be.

Maésnap immaron uGjult erével kezdtem
bele a képek feldolgozasaba. A nyersanya-
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gon ott szerepelt az exobolygd kodzponti
csillaga és harom masik dsszehasonlité csil-
lag, amelyeket az AAVSO adatbazisdban
azonositottam. Itt valdszintileg oriasi sze-
rencsém volt, mert az, hogy egy ilyen kicsi,
15x15 ivperces teriileten nem hogy egy, de
harom Osszehasonlito is legyen, raadasul
kozel azonos fényességliek, korabban egyik
jeloltnél sem tapasztaltam.

A feldolgozas elsé részét az IRIS nevi
szoftverben végeztem, amely Christian Buil
munkajat dicséri. Itt végeztem el a dark
és flat kalibracidkat, a képek illesztését és
a kimérést. Az utdbbi soran az aperttra-
fotometriat alkalmaztam, amelynek lényege
a kovetkez6: a csillagra két kort kell illeszte-
ni, egy kisebbet, melyben éppen benne van
a csillag, és egy nagyobbat, amely csak a
hatteret tartalmazza, és mas csillag nem log-
hat bele, valamint a két kor kozott van egy
kis hézag. Az apertura-fotometria sordn a
kiils6 kor pixelintenzitasanak atlagat levon-
ja a belsé kor Osszes pixelébdl, majd ami
ott maradt, azokat Osszeadja. Ezt az IRIS
automatikusan elvégzi az Osszes képre, az
én esetemben ez a WASP-69 csillagot, és a
harom 0Osszehasonlitét jelentette. Az ered-
ményeket az IRIS egy kiilon fajlba elmen-
tette, amelyet utdna a Microsoft Excelbe
toltottem be. Itt a fényességértékeket a loga-
ritmikus skdla miatt atvaltottam nyers mag-
nitiddba, majd minden egyes rekordban
kivontam a Wasp-69b csillagdnak fényessé-
gébdl az Osszehasonlitd fényességét. Ezeket
a kapott értékeket abrazoltam egy fény-
gorbén, amelyet mellékelek. Miutan mozgé
atlaggal kisimitottam az adatsor 6ridsi szo-
rasat, egyértelmiien megjelent az exobolygd
altal okozott elhalvanyulas.

Azt, hogy valdban az exobolygd atvonu-
lasat sikeriilt megmérnem, tdbb dolog is
alatamasztja: a fedés mélysége valoban 20
mmag koriili, a hossza is kozel 2 6ra, és a
fedés utan a grafikon nagyjabol az 1000-dik
kép utan nem tér el szignifikansan egyik
iranyba sem.

Osszegezve a kovetkezéket tudom elmon-
dani: nagyon j6 érzés volt, hogy a nullardl
kezdve, egyre tobb informacié megszerzé-
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Cikkiink szerz6je 150/750-es Newton-reflektoraval
(Bajmoczy Gyorgy felvétele)

sével olyan ismeretanyagra tehettem szert,
amellyel sikeriilt megfigyelnem egy masik
csillag koriil keringdé bolygdt, mindezt ott-
hon, a kertiinkbdl, atlagos hazai amatdr
eszkozparkkal. Lehet, hogy ez egy olyan
tudds, amibdl nem fogok megélni, de segit
abban, hogy jobban megismerjiik a minket
koriilvevd vilagot, és talan ez az, ami az
amatoresillagasz 1ét értelmét adja.

Sziics Mdtyds

Felhasznalt forrasok és irodalom
Exoplanet Transit Database: http://var2.
astro.cz/ETD/

The Extrasolar Planet Encyclopaedia: http://
exoplanet.eu/catalog/wasp-69_b/

American Association of Variable Star
Observers: https://www.aavso.org/

Szifcs Mdtyds 2017-ben a Nemzeti Tehetség
Program tdmogatottja lett.

Csillagnézok: filmbemutato februar 19-én

,Evek 6ta foglalkoztat a gondolat, hogy éle-
tem legatfogobb és legnagyobb kalandjarol,
az amatércsillagaszatrdl egy komoly filmet
készitsek. fgy indult el két évvel ezelstt a
film el6zetes szinopszisanak elgondolasa,

égre, Kulin Gyorgy és Kolldnyi Agoston
1969-ben forgatott dokumentumfilmjére.
A Csillagnézdk is valami ilyesmire val-
lalkozik: bemutatni a csillagok amatér és
hivatasos nézéit, akik ugyantugy koétédnek

Madarasz Kincs6 ,mesélé” az egyik forgatasi helyszinen, a Polaris kupolajanal (Kelemen Péter felvétele)

egy atfogd vazlat megirasa. Nem volt kér-
déses szamomra, hogy a film egyetlen és
alapvet6 célja az kell legyen, hogy a bemu-
tatottak minél tobb embernek adhassanak
kivételesen hasznos és élvezetes alternati-
vat a szabadid6 hasznos eltdltésére. Ennek
pedig mi sem adhat otthonosabb keretet,
mint a Magyar Csillagaszati Egyesiilet, tal-
can kinalva a lehetdséget az egyesiilet mun-
kajanak bemutatasara is. Hosszas tanakodas
utan a film a »Csillagnéz6k« cimet kapta,
amely reményeim szerint egyetlen szoéba
tomoriti a bemutatottakat.”

fgy vall SzSke Balazs a Csillagnézék
cim@ film sziiletésének koriilményeirdl a
produkcié honlapjan (www.csillagnezok.
hu). De mirdl is szol ez a film? Bizonyara
sokan emlékeznek a Hobbym: a csillagos

a Magyar Csillagaszati Egyesiilethez, mint
a csillagos égbolthoz. Majdnem fél évsza-
zad mult el 1969 6ta, megvaltozott a vilag,
megvaltoztak technikai lehetéségeink, csak
egyvalami nem valtozott: az a szeretet, aho-
gyan kedvelt idétoltésiinkkel foglalkozunk.
Ugyanezzel a szeretettel dolgoztak a film
készit6i is — minderrdl meggy6zédhetiink a
film hivatalos bemutatéjan!

Nézziik egyiitt a Csillagnézék bemutato-
jat 2018. februar 19-én 17:30-kor a Magyar
Tudomanyos Akadémia Disztermében
(1051 Budapest, Szent Istvan tér 9.)! A ren-
dezvény ingyenes, de regisztraciokoteles.
Regisztralni az MTA honlapjan lehet: http://
mta.hu/esemenynaptar/2018-02-19-csillag-
nezok-premier-1748

Mizser Attila
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Paul Hickson

és galaxishalmazai

Amat6resillagaszként elészeretettel foglal-
kozom kiilonleges objektumok megfigyelé-
sével — ilyenek példaul a galaxishalmazok.
Kissé tanacstalanul alltam az ég alatt 2017.
marcius 26-an este: mit észleljek? Eszembe
jutott, hogy néhany nappal kordbban olvas-
tam egy cikket amelyben Paul Hickson
munkassagara is hivatkoztak. Hickson a
Palomar Obszervatérium Egboltfelmérd
Program vOrds szinszlirével rogzitett felvé-
teleit fésiilte at alaposan, és specialis kritéri-
umok alapjan 100 kompakt galaxiscsoportot
azonositott. Célja a galaxisok felépitésének
és dinamikus fejlédésének tanulmanyozasa
volt, ezek a csoportok pedig kitling terepet
szolgaltattak ehhez. A Hickson 68 éppen
megfeleld pozicidban volt az égen, és sike-
riilt is megfeleld felvételt készitenem rola.
Mikoézben a galaxiscsoportok fejlédésérdl
morfondiroztam, elhataroztam, hogy rovid
készitek egy tav-interjut Paul Hickson pro-
fesszorral.
+

Miként kezd6dott kapcsolata a csillagok
vilagaval? Mi volt az els6 meghatarozo
csillagaszati élménye? Milyen hatasok
terelték a csillagaszat felé?

Amiota az eszemet tudom, mindig érdekelt
a fizika és a matematika. Még kisgyerek vol-
tam, amikor a sziileim megajandékoztak egy
kis taves6vel. Lenytligozott, hogy lathattam
vele a Jupiter holdjait, és megfigyelhettem
vele a mozgasukat. Késébb elhataroztam,
hogy sajat tavcsovet készitek. Megtanultam
tlikrot csiszolni, elsajatitottam, hogy miként
ellendrizhetem a késziilé 8 hiivelykes para-
bolatiikor optikai minéségét.

Az egyetemen fizikara specializalédtam,
és csillagaszati kurzusokat is felvettem.
Szerencsésnek mondhatom magam, hogy
késébb felvettek egy nagyon jo posztg-
radualis képzésre, ahol rengeteg mindent
megtanultam. Az asztrofizikaban is itt
mélyedtem el.
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Paul Hickson (Oscar Saa felvétele, CTIO)

Tanulmanyai befejeztével rogton beleve-
tette magat a galaxisok kutatasaba, vagy
elGtte kiprobalta magat a csillagaszat mas
teriiletein?

A posztgradualis iskoldban a doktori
értekezésem kozmologiai témaju volt. A
galaxishalmazok segitségével vizsgaltam a
Vilagegyetem tagulasi titemének valtozasat.
Meglepetésemre az eredmények nem voltak
Osszhangban azzal a varakozassal, hogy a
tagulas titeme lassul. Azok sokkal inkabb
tamogattak a gyorsulva tagulé Univerzum
lehet6ségét.

(A szerzé megjegyzése: Ebben az id6ben
a kozmologiai modellek a Vilagegyetem
tagulasanak lassuldsat josoltak. S mint az
lathatd, voltak mar jelek a gyorsulva tagulas
lehet6sége mellett, de a Nobel-dijat ér6 bizo-
nyossagig 1998-ig kellett varni.)

Mindekozben sok érdekes dolgot megta-
nultam Doug Richstone és Ed Turner kol-
légaimtdl a stirt galaxiscsoportok dinami-
kai problémajaval kapcsolatban. Ez keltette
fel érdeklédésemet a kis galaxiscsoportok

A Hickson 68 kompakt galaxiscsoport a Vadaszebek csillagképben. A felvétel 2017. marcius 26-én késziilt
Godrdl, 300/1200-as Newton-tavesével (Paracorr Type 2 komakorrektorral, 1380 mm-es fokusszal).
Expoziciok: 42x360 s L (Bin2), 10x360 s R (Bin2), 10x360 s G (Bin2), 10x360 s B (Bin2). SXVR-H18 CCD kamera,
Hutech IDAS P2 LPS sz{ir$ és Baader RGBL fotografikus sziirészett

irant, ekkor vagtam bele tulajdonsagaik
vizsgalataba.

Miért érdekesek a kompakt galaxiscso-
portok? Mitél kiilonlegesek? Milyen sze-
repet jatszanak a galaxisok evolucidja-
ban?

Richstone és Turner rajottek arra, hogy
a galaxisok kompakt csoportjai instabilak.
Mivel ezekben a csillagrendszerek igen
strtin helyezkednek el, igy a koztiik fellép6
erés gravitacids kolcsonhatdsok letépik a
galaxisokat korbevevd sotét anyagot. Nagy,
egybefiiggd tengere jon létre a s6tét anyag-
nak. A galaxisok a palydjukon mozogva
energiat veszitenek, mikozben keresztiil-
vagnak ezen, és igy viszonylag gyorsan

a csoport centruma felé spiraloznak, ahol
Osszeolvadnak. Az ilyen egyesiilés a spiral-
galaxisokat elliptikus galaxisokkd alakitja
at. Ez az egész felvazolt folyamat a kompakt
csoportokban sokkal gyorsabban jatszo-
dik le, mint barmely mas galaxisok alkotta
rendszerben.

Korabban mar masok is készitettek kata-
logusokat kompakt galaxiscsoportokrol,
vagy éppen kolcsonhatéo galaxisokrdl.
Példaul: Interacting Galaxies (Vorontsov-
Velyaminov 1959, 1975), Atlas of Peculiar
Galaxies (Arp 1966), Shakhbazian tébbek
kozremiikodésével 376 1j kompakt gala-
xiscsoportot katalogizalt a hetvenes évek-
ben, és igy tovabb. Mi késztette arra, hogy
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osszeallitsa a sajat katalogusat? Mik vol-
tak azok a kritériumok, amelyek alapjan
kivalasztotta a kompakt csoportokat?

Val6 igaz, hogy mar mas kataloégusok is
megjelentek korabban a kompakt galaxis-
csoportokkal kapcsolatban. Néhany ezek-
ben szereplé csoport kimondottan hires
volt, és olyan galaxisokat is tartalmazott,
amelyek voroseltolédasa eltért. Azonban
mivel a mintak nem voltak homogének, igy
igazabdl nehéz volt belSliikk barmilyen sta-
tisztikai kovetkeztetést levonni. Olyan cso-
portok, mint példaul a Stephan galaxisétose
(Stephan’s Quintet) szokatlan természetiik
miatt szerepeltek a katalégusokban.

(A szerz6 megjegyzése: A Stephan-
galaxisotos, illetve a Seyfert-galaxishatos
(Seyfert’s Sextet) egy-egy tagja csak latszo-
lag az adott csoportosulas része. A valdsag-
ban hatalmas tavolsag valasztja el a tobbiek-
t6l. Tovabbd, a Seyfert-galaxishatos hatodik
objektuma nem is galaxis, sokkal inkabb
a galaxisok kozotti kdlcsonhatds eredmé-
nyeként 1étrejott igynevezett arapalycsova.
A csillagaszatban is eléfordul, hogy nem
mindez az, amink elsére latszik. Azonban, a
voroseltolédasukat megmérve ezek a ,beto-
lakoddk” kénnyen leleplezhetdk.)

Rajottem, hogy megfeleld kivalasztasi kri-
tériumok kellenek ahhoz, hogy egy kata-
logus statisztikailag is hasznos legyen. A
kritériumokat végiil ugy valasztottam meg,
hogy olyan rendszerekre illeszkedjenek,
amelyek hasonlatosak a klasszikus kom-
pakt csoportokhoz, mint amilyen példaul a
Stephan-galaxis6tos, a Seyfert-galaxishatos
és a VV172. Az igy kapott katalégus végiil
tényleg hasznosnak bizonyult. Kiilondsen
azért gondolom ezt, mert sok-sok kés6bbi
kutatas célpontjava valtak ezek a csoportok,
illetve azok galaxisai: optikai, infravords,
radié és rontgen hullamhosszakon is alapo-
san tanulmanyoztak 6ket. Ennek koszonhe-
téen ma mar sokkal jobban értjiik a kompakt
galaxiscsoportok fejlédését, és helyiiket a
galaxishalmazok altalanos hierarchiajaban.

Mit kell tudni az illusztracioként szolga-
16 Hickson 68-r6l? Van-e valami kiilonle-
gessége ennek a galaxiscsoportnak?
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Ez a csoport szokatlan, ugyanis két fényes
korai tipusu (elliptikus, lentikularis — S0)
galaxis is talalhaté benne. Ezekben a csil-
lagrendszerekben mar legalabb 1 milliard
éve ledllt a csillagképzbdés, igy oreg csilla-
gokbdl allnak. Ezekhez hasonlokat rendsze-
rint a nagy galaxishalmazok centrumaban
figyelhetiink meg, igy jelenlétiik egy ilyen
kompakt csoportban mindenképpen figye-
lemfelkelt6. A valdszinti magyarazat, hogy
ezek valaha gazban gazdag spiralgalaxi-
sok lehettek. Azonban, a multban lezajlott
iitkozések felmelegithették a gazt annyira,
hogy az kiszabaduljon a galaxisbdl. Illetve
a masik lehetdség, hogy a szintén az iitko-
zésnek koszonhetd heves csillagkeletkezés
emésztette fel gazkészleteiket.

On a csillagaszati miiszerek teriiletén is
elismert szakember. Igazi kiilonlegesség-
nek szamitanak a folyékony tiikri taveso-
vek. Kérem meséljen ezek felhasznalasi
teriileteirdl.

A foldfelszini csillagvizsgalokba és (irbe-
li felhasznalasra tervezett folyékony tiikrii
teleszképok (LMT-k) optikai feliiletét, a
kell6képpen sima parabolikus tal tetején
1évé vékony higanyréteg képzi. Jellemzben
a higany vastagsaga minddssze néhany mil-
liméter. A talat altalaban {ivegszalbdl, gra-
fitbdl vagy kevlarbol és epoxibdl készitik, és
nagyon pontos iitemben forgatjak a fiiggdle-
ges tengelye koriil. A gravitacios és a centri-
fugalis er6k kombinaciéjanak koszonhetéen
a higany feliilete kittiné optikai mindségi
paraboloid alakot vesz fel. Ez a technolégia
lehetévé teszi, hogy viszonylag alacsony
koltséggel épithessiink olyan nagy teljesit-
ményl tavcsoveket, amelyek mindig csak
a zenitbe tekintenek. E tavesovek nagysze-
rien alkalmazhaték olyan felmérésekben,
ahol nem sziikséges egy adott objektumra
raallni és kovetni a miszerrel. A NASA
kozel egy évtizede miikodteti 3 méteres
folyékony tiikr(i tavesdvét, megfigyelve vele
az Urszemetet. Egy 4 méteres folyékony
tlikri csillagaszati teleszkop pedig hamaro-
san miikddésbe lép az indiai Himalajaban,
az International Liquid-Mirror Telescope
projekt keretében. Immaron tSbb éve annak

A 30 méter atmérdjii TMT a Mauna Kean épiilhet meg a 2020-as évek kozepén (www.tmt.org)

is, hogy sajat kutatécsoportom Vancouver
kozelében megépitett egy ilyen 6 méteres
példanyt, amelyet azéta is hasznalunk. A
Nagy Zenit Taves6 (Large Zenith Telescope)
Otlete a lézeres adaptiv optika és a Fold
mezoszferikus natriumrétegének tanulma-
nyozasanak céljabol sziiletett meg.

A Thirty Meter Telescope mar nemcsak
alom, hanem a megvalosulas utjara lépett.
Milyen potencial van ebben a tavcsében?

A nagy foldi optikai és infravords telesz-
kopok kovetkezd generacidja, mint példa-
ul a Giant Magellan Telescope (GMT), a
Thirty Meter Telescope (TMT) és az eurdpai
Extremely Large Telescope (ELT), a kozeli
bolygorendszerektdl kezdve egészen a leg-
tavolabbi galaxisokig tanulmanyozni fogja
az Univerzumot. Szinte nem is lehet megne-
vezni egyetlen célt, mert annyi tudomanyos
program kapcsolodik majd ezekhez. Atfogd
informacidk tekintetében érdemes azonban
felkeresni ezen tavcsévek weboldalait.

Egyetlen dolgot azonban ki tudnék emel-
ni. Ezek az Gj tavcsovek teljes mértékben
az adaptiv optikara tamaszkodnak. Ez a
technologia lehetévé teszi, hogy soha nem
latott képmindséget érjenek el. Olyat, amely
élességben tulszarnyalja még a jelenlegi

urtavesoveket is. Az adaptiv optika nagy
16kést ad a tavesdvek érzékenységének is,
az adott miiszer atmérdjének negyedik hat-
vanyaval aranyosan. Biztosra veszem, hogy
szamos tudomanyos attorés varhatd, miutan
ezen oriasok hadrendbe allnak.

Mik a tudomanyos tervei?

Didkjaimmal és kollégaimmal folytatni
szeretném a tavcsovekhez, csillagaszati
miszerekhez és az adaptiv optikdkhoz kap-
csolédé projekteket.

Nekem a csillagaszat a hobbim, énnek
a munkéja. Onnek is van egy kiilénleges
szenvedélye: a repiilés. Hogyan kezdé-
dott? Miként hodol ennek a passzionak?

Igen, koriilbeliil 30 éve vagyok pilota. A
repiilést egymotoros Cessna repiilégéppel,
valamint Piper Cubbal kezdtem. Késébb
vezettem Citabriat és tobb otthon épitett
repiilégépet is. Jelenleg egy Zlin 142C
Aerobatic Trainerrel és egy kétmotoros
Beach Baronnal repiilok. Kanada nyugati
partja gyonyori teriilet. A vizek felett és a
hegyek kozott szallni igazi élvezet. A repii-
1és szabadsagot ad.

Koszonom az interjut és tovabbi sok
sikert kivanok!

Toth Krisztidn
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Egy eloadas-sorozat és ,,hozomanyai™

A szolnoki TIT Uradnia Bemutato
Csillagvizsgaloban asztrofizikai el6adas-
sorozatot szerveztiink az elmult évben — a
cikk, ennek tapasztalatait foglalja 0ssze.

Sziikebb kozmikus kérnyezetiink, a Fold
és szomszédai itt a Naprendszerben szinte
,karnyujtasnyira” vannak. Mig vilagegye-
temiink, tobbi tavoli, az id6 és a tér leg-
nagyobb tartomdnyait betdltd objektumai
megannyi, ,csillagaszati” szamokkal leir-
hat6 fényévekre. Sokszor, sokfelé lattunk
mar részletekbe mend planetologiai érteke-
zéseket és el6adas-sorozatokat, amelyekben
rengeteg informacié volt hallhaté-olvashato
bolygdszomszédainkrol. Melyik hogyan néz
ki, milyen messze van, mibdl all, hogyan
keletkezhetett. A bolygoérendszeriinkon
kiviili vilagrdl is sok irodalom 4ll rendel-
kezésiinkre, de hogy oda hogyan jutunk el,
arrol mar kevesebb informacié all a laikusok
rendelkezésére. Helyesebben fogalmazva,
sokszor Ugy érzi az ember, ha megprobal
kiviilalloként elmélyedni, a Naprendszer
taglalasa utan a csillagok és galaxisok vila-
gaba vezet§ ut, sok helyen nincs kell6en
,kikovezve”. Példaul emberi léptékkel a
csillagaszati egység még felfoghatd. De a
fényév, atgondoljuk, hogy az az ut, amelyet
a fény egy év alatt vakuumban megtesz,
szinte felfoghatatlan. A csillagaszati tavol-
sagok masik alapegysége a parszek. Ez mar
kicsit nagyobb falat. Le lehet vezetni, lehet
dobalézni vele, kilo-, mega stb. elétagokkal,
de konnyen keriilhetiink olyan helyzetbe,
hogy az el6adas hallgatdja elveszti a fonalat,
és a mondandénk kozepénél batortalanul
visszakérdez: ,Mégis mekkora az az 1 par-
szek?”.

Annak érdekében, hogy az érdekl6ddk
és latogatok ,fel tudjak venni veliink a
ritmust” szakkoriinkben, létrehoztunk egy
alapszintli el6adas-sorozatot, amelyben
minden egyes csillagaszati témat alaposan,
lehet6ség szerint az elejétdl kezdiink el fel-
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vezetni a latogatdknak, szakkori tagjaink-
nak. Kezdve, ha sziikséges, a matematikai
és fizikai alapismeretekkel, de csupan olyan
mélységig, amilyent maga a téma korrekt
és ,fogyaszthatd” Kkifejtése megkovetel.
Ugyelve a figyelem fenntartasara, latvanyos
és érdekes képekkel, animacidkkal demonst-
raljuk ezeket. Amig a Naprendszerrel fog-
lalkoztunk, nem volt sziikség nagy kreativi-
tasra, mivel a téma igen jol ismert, megannyi
latvanyos animadcioval és latvanyos képpel.
Amint a sorozatban kiléptiink bolygorend-
szeriinkbdl a csillagok kozé, tapasztalva
a nagyobb hianyossagokat, bevezetd jel-
leggel, a témaba vago fizikai el6adasok-
kal kezdtiink. Az eredményes tajékozo-
dashoz néhany (utdlag nagyon egyszert)
Osszefliggésre és fogalomra kell ravilagi-
tani. Tavolsagegységek, ilyenek a fényéy,
a parszek és ezek sokszorosai. Tegyiik fel
magunknak a kérdést: ,Milyen messze van
a ... csillag/csillagrendszer?” A vélasz a
konkrét kérdés utan elhangzik, majd kovet-
kezik az tujabb kérdés: ,Honnan tudjuk,
hogy ilyen messze van?” Persze, a legtdb-
ben, akik megkérdezik, megelégszenek a
konkrét érték kozlésével, viszont akadnak
olyanok is, akik kivancsiak, hogyan lehet
megmérni ezeket a tavolsagokat. J6 érzés,
ha a masodik kérdés hallatan az ember nem
érzi magat kellemetleniil, és tud érdemben
valaszolni. Szakkoriink tagjainak tavcsoves
bemutatdk alkalmaval sokszor tették mar fel
a masodik kérdést...

Amikor az el6adas-sorozat terveit készi-
tettiik, jeleztem, hogy a csillagok vilagaval
valé témdkat kidolgoznam, és tobbedma-
gammal bevezetném a szakkori tagsagot
és a vendégeket a csillagok és galaxisok
vilagaba. Az elmult kozel két évben kisebb
sziineteket kozbeiktatva ezekkel a témak-
kal foglalkoztam: az els6 hat részben a
csillagokkal, a kovetkezd hat alkalommal
a Tejutrendszeriinkkel, az utolsé hatban az

extragalaxisokkal. A téma konnyebb érthe-
tésége és a késébbi informaciok megértése
céljabdl a legelsd két rész, igy utdlag meg-
vallva ,elég unalmas” lehetett. Fogalmak,
torvények, méréstechnikak. Nem igazan
érdekfeszit6. Mar a legelején szamomra
pozitivumként feltlint, hogy nem egy szak-
kori tagunk papirt és tollat fogott: jegyzetelt.
Az els6 két eldadas megtartdsa utdn mond-
hatni elszallt minden félelmem, ugyanis a
tarsasag zOme lathatéan az eléadasok alatt
és utan is sokat kérdezett. Ezek az el6adasok
emiatt nem rovidek, egy-egy drasak voltak,
hanem kiegésziilve a kérdésekkel, az egész
estét lefedték.

A Kkét el6adas utan ugy éreztem, hogy
kellden megalapozott a helyzet ahhoz, hogy
egy szép Hertzsprung-Russell-diagram
(HRD) alljon a két eléadas anyagat ismerd
tagok elé. Keresgéltem sokfelé, de nem talal-
tam olyan abrat, amelyiken minden olyan
informacié szerepel, amelyekrél mar szo6
esett, vagy még sz6 eshet. Emiatt készitet-
tem egy olyan HRD-t amelyrdl a kovetkezd
tulajdonsagokat lehet leolvasni, raadasul
magyarul: abszolit fényesség, luminozitas,
felszini hémérséklet, szinindex, szinképosz-
taly, tomeg, sugarérték a Naphoz viszonyit-
va, varhatO élettartam. Ezekhez hozzavet-
tem néhany fényes és fontos csillag nevét is.
Ez a diagram az 0sszes eléadasban el6keriilt.
Némelyikben tobbszor is. Fontos hangsu-
lyozni, hogy hidba haladunk elére, minden
alkalommal némi ismétlés és visszatekintés
kell. A HRD sok esetben ezt szolgalta ebben
a korben. Nagy segitséget adott sok esetben
a tagoknak az abszolut fényesség vagy mag-
nitadé meghatarozasa. Sok példat tudtam
hozni a Stellariumbdl, valamint mas csil-
lagaszati, planetariumi, vagy szimulacios
programbol. A fogalom teljes megértéséhez
levezettem a fotometria alaptorvényét, a
geometriai centralis hasonldésag vagy egy-
bevagdsag segitségével. Ezaltal konnyedén
érthet6vé valt a fogalom. fgy mar megalapo-
zottan lehetett hivatkozni a Napunk ,torpe”
mivoltara. Miutan a tobbi allapothatarozo is
a helyére kertilt, a HRD ismételt elGvételekor
sokan kérdés nélkiil értelmezték a csillagok

helyeit, valamint specialisan, elére gondol-
kodva a fehér torpék, neutroncsillagok és
fekete lyukak helyét is extrapolaltak a diag-
ramon, ha azok éppen nem fértek ra.

Miutan tisztaztuk ezeket, belemélyedtiink
a csillagok keletkezésébe. Ahogy Arthur S.
Eddington mondta: ,Semmi sem egyszertibb
a csillagnal...”. Végigvettiik a kezdeti tomeg
altal meghatarozott ,élet” lehetGségeit. A
protocsillagok kialakuldsanal elidéztiink
sajat bolygérendszeriink esetleges kiala-
kulési feltételeinél is, valamint részletekbe
menden levezettiik a kialakulds folyamatat,
egyszeriien, érthetéen. Felfedtiik, hogy a
csillag kialakulasakor egyszertibb dolgunk
akad, ha mar van egy meglévé nagy teljesit-
ménytli, O-B szinképtipusu ,szomszéd” is,
de nem tul kozel, se nem tul tavol, pontosan
ott, ahol kell. Megnéztiik, miért olyan fontos
ebben a témakdrben is a szén és mds elemek
jelenléte. Ez madr csak azért is érdekes, mert
aki tanult fizikdt még kozépiskolaban, és
végiggondolja, hogy miképpen viselkednek
a gazok, rajohet arra, nem csak gravitaci6
sziikséges ahhoz, hogy a hidrogénbdl és
vele egyiitt héliumbol allé anyag stirtiso-
désnek induljon, ezéltal a csillagok kiala-
kuljanak.

A csillagok belsejében zajlé6 magftizid
csodalatos folyamat, nélkiile nem volna
energia, ami a csillagot fénylésre késztetné.
Beinduldsahoz o6riasi hdmérséklet és nyo-
mas sziitkséges. Mivel a csillagok életével
foglalkoz6 elsé6 harmad logikai bukfencet
szenvedett volna, ha nem térek ki a magfu-
ziora, igy ennél a kicsit sem elhanyagolhat6
- egyébként atomfizikai — problémakor-
nél tdbbet iddztiink. Sok kérdés érkezett.
Felhivtam a figyelmet a HRD-n beliili leg-
fontosabb és legjelentdsebb teriiletre, a féso-
rozatra. A diagram alapos szemrevételezése
utan a szakkor tagjai koziil sokan rajottek
arra, hamarabb, mint ahogy sor keriilt volna
a targyalasara, hogy a diagram felsé felében
1év6 gigaszok nem hasznalhatjak kizarolag
a proton-proton reakcidt. Példaként emli-
tettem a személyauto és a repiilégép esetét:
mindkett6 szénhidrogént éget el, de nem
ugyanolyat.
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A valtozo- és kettdscsillagok témakore
igazi gyongyszem. Az el6adastartds soran
sokszor, igy itt is szembetalalkoztam azzal,
hogy ha egyszer allitok valamit, azt majd
késébb moédositani, pontositani kell. A
HRD-n megannyi valtozé tipusa képvisel-
tetve van, ,szinte” alig talalhato ,normalis”
csillag (mar persze, ha kétségbe vonjuk,
mit is jelent ez valéjdban). fgy némiképp
altalanositva, ravezettem a hallgatdsagot,
hogy Napunk bizony valtozik. Id6ben nem
allando teljesitménnyel sugaroz, amelyet itt,
a Fold felszinén is érzékelni tudunk. Persze,
a Napnal sokkal kisebbek a valtozasok, mint
egy tipikus valtozdcsillagnal. Felhivtam
arra is a figyelmet, hogy nem véletlentil van
ennyi tipus, és hogy az égbolt rengeteg val-
tozocsillagot rejt. A kettsok témajaval csak
érintélegesen foglalkoztam, holott nagyobb
figyelmet érdemelnének.

A csillagok élete végével foglalkoz6 rész-
ben a sokféle kimenetelt kénytelen voltam
egyetlen el6adasba stiriteni, megalapozva
késébbi eladasok tartasat. Zarasképpen
ismételtiink.

Ezek utan a sajat galaxisunkkal foglalkoz-
tam, torténeti jellegli kezdéssel felvazolva
nagy csillagvarosunk megismerésének és
térképezhetdségének mult szazadi problé-
makorét. Ezaltal rengeteg kérdést sporoltam
meg a tagoknak. Kiilon foglalkoztam az
1920-as nagy Shapley—Curtis-vitaval, a csil-
lagszamlalasokkal; a technika, anyagtudo-
many és miiszertechnika fejlédésével is. Itt a
radidcsillagaszat, majd az infravords csilla-
gaszat kutatasi eredményeit is be kellett épi-
tenem a sorozatba, ezaltal igen széles spekt-
rumu szakassza valt a Tejutrendszeriink
megismerésének bemutatasara torekedd
sorozat. Végighaladtunk a Tejutrendszer
részein (centrum, mag, kiill§ - volt, akinek
ez ujdonsag volt -, spiralkarok, populaciok
és generaciok, mozgasformak), természete-
sen nem elkeriilendd a s6tét anyag valamint
a kisérdk jelenléte sem. A részletes elemzé-
sek kozepette tjabb és tjabb tavolsagmeg-
hatdrozasi modszereket ismertettem, igy
haladtunk a tdvolsagskala létrajan egyre
feljebb. Az utolsé részben a Tejutrendszer
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kozvetlen kornyezetének ismertetésére tér-
tem ki, amelyben csak a Magellan-felh6k és
néhany torpegalaxis szerepelt, nem véletle-
niil. Meghaladva csillagvarosunk hatarait,
az utols6 harmadban az extragalaxisok vila-
gaval foglalkoztam. Bemutattam a Hubble-
féle osztalyozast, annak kiegészitését, két-
és haromdimenzids abrakkal, felhivtam a
figyelmet a késébbi bévitésekre és értelme-
zésekre. Majd az egyes tipusok részletezé-
se utan, haromdimenzids interaktiv vetités
kozben mutattuk meg, melyik galaxis pon-
tosan hogyan nézhet ki, ha képesek volnank
kozelébe keriilni, és kdrberepiilni. Ezek utan
a méltatlanul elhanyagolt, ezért nagyobb
figyelmet érdemlS Lokalis Csoport gala-
xisai kovetkeztek. Itt mindenkiben felme-
riilt az Androméda-kod és a Tejatrendszer
Osszeolvadasanak bekovetkezése, igy itt is
sokat idéztiink. Végezetiil az utols6 részben
egy nagyot ,kirdndultunk” virtudlisan a
galaxisok kozott (megtekintettiik a nagyobb
galaxishalmazokat is). A sok részes sorozat
végén egy nagy ismétléssel zartam a témat.

Pozitivumként kiemelem, hogy utélag tugy
éreztem és velem egyiitt sokan madsok is,
hogy ez az atfogdbb téma oriasi lyukat
tomott be, és fedett le a csillagaszat szerte-
agazo ismeretanyagaban. Amit észrevettem,
hogy sokan, taveséves bemutatokkor az égre
tekintve meg-megjegyezték, melyik csillag
milyen tipust lehet, és miért olyan, amilyen.
Kett6sok tekintetében az eltérd fényességii-
ek és szintiek kiilon-kiilon igen népszertiek
lettek, de érezhetéen nagyobb érdeklédés
volt irdntuk, mint a megszokott bemutatdk
keretein beliil. A csillaghalmazok, kodok,
galaxisok kapcsan szinte mindig felmertil a
méret és a tavolsag kérdése.

Ugy érzem, sikeriilt a csillagok sokak
tudatdban még létezd szférajat lerombolni,
és kinyitni a tér és az id6 vilagat. Jo érzés
a szakkori tagokkal ezek utan tavcsdvezni,
taldn még jobb, mint elétte. Csak ajanlani
tudom mas szakkoroknek is, hogy részlete-
sebben foglalkozzanak asztrofizikai témak-
kal is.

Szabo Szabolcs Zsolt

Saturn V a Polarisban

Az elmult év egyik nagy jatékszenzacidja
volt a Lego Saturn V készletének megjelené-
se. A dan gyart6 a Lego Ideas oldalon gydjti
ajavaslatokat, amelyek alapjan —ha elegendd
tdmogatd szavazatot kapnak — késébb elké-
sziilhetnek a készletek. A Saturn V drids-
rakéta Osszesen 367 ezer szavazatot kapott,
ami igen komoly tamogatottsagot jelent. A
cég végiil elkészitette az 1:110 méretaranyt
rakéta épitékészletét, amely egészen ponto-
san 1969 darabbdl all - ezzel is emlékeztetve
az Apollo-11 torténelmi ttjanak évére.

A Lego junius 1-jétdl forgalmazta a Saturn
V készletet, azonban lathatéan aldbecsiilte
az igényeket, mert szinte azonnal hianycik-
ké valt az oridsrakéta. Nem is nagyon keriilt
bolti forgalomba, hiszen mar szinte elévétel-
ben elfogyott!

Még a nyér folyamén egyik tagtarsunk
jelentsebb Gsszeget utalt at az MCSE bank-
szamlajara, azzal a megjegyzéssel, hogy
a szakkori munkat szeretné tamogatni.
Osszedugtuk a fejiinket Téth Krisztidnnal,
gyermekszakkoriink vezetdjéve: mire kolt-

siik ezt az Osszeget? Gyorsan arra a megal-
lapodasra jutottunk, hogy nagyon jé lenne
egy Saturn V készlet a szakkor szamara. A
rakéta épitése kozben a gyerekek jatékos
formaban ismerkedhetnének meg a Hold-
expedicidkkal, az tirhajézassal kapcsolatos
ismereteket sajatithatnanak el. Nincs olyan
gyerek, aki ne szeretne legdzni!

A szakkdr szeptemberi inditdsanak ide-
jére sikertilt is beszerezni egy Saturn V
készletet, igy hat elkezdédhetett a munka.
A Kkészletet nem gyerekek szamara ajanlja

a Lego, felndttek is igencsak megkiizdenek
a rakéata Osszedllitasaval. Mi alkalmanként
egy-két zacskonyi épitéelemet dolgoztunk
fel, november végére azonban apranként
Osszedllt a ,monstrum”, és a munkaban
részt vevé gyerekek 6rommel alltak Ossze
egy fénykép erejéig.

A felvételen jol lathatok a Saturn V tekinté-
lyes méretei épp tigy, mint az immar (irhajo-
zasi szakemberekké elSlépett szakkordseink
egyiittes rome. Es éppen ez volt a cél!

Mizser Attila
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Meam charissimam

Olyan csaladba sziilettem, ahol 1épten-nyo-
mon kényvekbe botlottam. Talan 10-12 éves
lehettem, amikor felfedeztem a Csikos
konyvek sorozatot: Vilma doktorasszony,
Elizabeth, Csipkebolt Briisszelben. Mind
nagy formatumu ndékrdl szélt: Hugonnai
Vilma (az elsé magyar orvosnd), Elizabeth
Barrett-Browning (angol kolténé, nem min-
dennapi életrajzzal), vagy Podmanicky Julia
(Jésika Miklds felesége). Ezek utan sza-
momra egyértelmi volt, hogy nem szamit,
hogy nének sziiletik-e valaki, barmi lehet az
életben. Bar én is sokszor megkapom férfi
ismerdseimtdl, hogy ,maradjak a kaptafa-
nal” (,ha egy nd csillagasz szakkdrre jar, az
olyan, mintha egy férfi horgolé szakkorre
jarna”), ennek ellenére nem tantoritottak
el. Es még mindig szerencsésebb vagyok,
mint elédeim. 2017-et irunk és van szabad
akaratom.

Egy fiatal lany lépkedett felfelé o6vato-
san a gdanski csillagvizsgald lépcséjén. A
Sternenburg (Csillagvar) impozans latvanyt
nyujtott. Teriilete harom szomszédos épii-
let tetejét foglalta fel, ahonnan csodalatos
latvany tarult a varosra. Tervezdje és tulaj-
donosa egy akkor mar hires csillagasz, a
gdanski polgarsag egyik megbecsiilt tagja
volt. A csillagdsz a 33-as, 34-es és 35-0s
hazak tetejét épitette Ossze, igy lett az 6vé
a kor legtokéletesebb és legjobban felszerelt
obszervatdriuma. A lanyt teljesen elbtivolte
a latvany, ahogy belenézett a csillagvizsgald
miszereibe.

A csillagvizsgal6 szamos kittiné miszerrel
biiszkélkedhetett. Akar 18 lab fokuszu tav-
csével is lehetett az eget kémlelni. Ez azon-
ban még mindig nem volt elég Johannes
mesternek, aki ugy dontott, tokéletesiti a
refraktorokat. Sok-sok kisérletezés és egyre
hosszabb és hosszabb tavcsévek utan végiil
elkészitette koranak legnagyobb, 46 m
fokusztavolsagu refraktorat (az atmérdjérdl
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nincs pontos adat, akkoriban a tavesdvek
hosszat adtak meg, nem pedig az atmérgjét).
A Machinae Coelestis cimii, 1679-ben meg-
jelent munkadjaban tobbek kozott ennek épi-
tésérdl szamol be, és a megadott méretekbdl
kb. 4-5 hiivelyk atmérdjii — természetesen
egytagti — objektivre lehet kovetkeztetni.
A leirasbdl azt is megtudhatjuk, hogy a csé
négy, egyenként 40 1ab hossztisagti darabbol
volt Gsszerakva, és minden darab két részbdl
allt. A csovet egy 90 lab magas oszlopra
rogzitett kotelek tartottak, és mivel nem volt
teljesen zart a tubus, csak teljes sotétségben
lehetett hasznalni. A csillagasz ezzel az ori-
assal a kor taveséversenyének élére jutott, a
150 18b fékusz tubus csodéjara jartak.

A mszert tekintélyes méretei miatt a varo-
son kiviil allitottak fel. Mivel nehézkes volt
a haszndlata (ezt maga szerzd is elismerte
konyvében), ritkan hasznaltdk. A haztetén
talalhato csillagvizsgaldban valdszintileg a
révidebb, de még igy is tekintélyesnek sza-
mité miiszerek kaptak helyet.

A nevezetes tubusokon kiviil szdmos csil-
lagaszati megfigyelésre alkalmas miiszere
volt még a tudodsnak, aki a miiszeres meg-
figyelés mellett a szabadszemes észlelést is
fontosnak tartotta. Ez bizonyara nem esett
nehezére, mert Johannes mester még arrdl
is hires volt, hogy kiilonlegesen jo lata-
sa miatt akar a leghalvanyabb csillagokat
is konnyen észrevette. Poziciomérésekhez
szextanst, kvadranst hasznalt, ezekkel az
eszkozokkel puszta szemmel, irdnyzotav-
csé nélkiil észlelt. A Nap megfigyelésére
nagyon Otletes kivetit§ szerkezetet készi-
tett, ezzel figyelte meg az 1661. majus 3-i
Merkur-atvonulast is.

A csillagdsz egyre nagyobb elismert-
ségnek orvendett. Galilei felfedezései 6ta
minden valamire valé csillagasz a Hold
felszinét akarta felderiteni, és nagy volt
a verseny, kinek és milyen gyorsan sike-
riil a Hold elsé térképének elkészitése.

Heveliusnak 1647-ben sikeriilt: elkészitette
a Selenographiat, a Hold atlaszat. Hsnénk,
Elisabetha Catherina Koopman (1647-1693)
ebben az évben sziiletett. Annak ellenére,
hogy a gyengébb nemhez tartozott, j6 okta-
tast kapott: kittinéen olvasott és irt latinul,
valamint a matematikaban is jartassagot
szerzett. Mivel sziilei jomoda kereskeddk
voltak, valésziniileg 6k tamogattdk a gyer-
mek természettudomanyos érdeklodését.

kizardlag csak a jomoda csaladok enged-
hettek meg maguknak. De mit ér a vagyon,
ha nem parosul a tudoményok iranti érdek-
16déssel? Szerencsés volt az olyan nd, aki
nemcsak gazdag csaladba sziiletett, de maga
mellett tudhatott egy érdekl6dé apat vagy
fivért, aki bevezette a természet csodaiba.
Talan ezért is maradt fent oly kevés tudos
holgy neve az elmult szazadokbdl, mert
tobbségiik tudos lanya, testvére vagy felesé-

A Sternenburg (Csillagvar) a gdanski haztetSk folott (Machinae Coelestis, 1679)

Abban az idében nem volt megszokott
egy természettudomanyokban vagy ide-
gen nyelvekben, sét latinban jartas nd. Az
iras-olvasas tudomanya kevesek kivaltsaga
volt, nem beszélve az aritmetika, algebra,
geometria, szogfiiggvények és egyenletek
szovevényes vilagarol. Az oktatds egészen
a XIX. szazadig olyan teher volt, amit szinte

ge volt. Alakjuk beleveszett az ismert nevek
arnyékaba, eréfeszitéseik 6sszemosddtak a
tudds férfiak munkassagéaval.
Elisabethdnak szerencséje volt, sziilei
tamogattak nem mindennapi érdeklédését.
A régoéta tartd érdeklédés nemcsak a csilla-
gaszatra, hanem magara a varos megbecsiilt
csillagaszdra is iranyult, ezért gyakran lato-
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gatta Stellenburgot. Johannes mesternek, aki
ekkor mar kozépkorti, de hazas ember volt,
valészintileg jolesett a fiatal lany rajongasa,
ezért ezzel butcstuzott el tdle: ,ha idGsebb
leszel, megmutatom neked az égbolt csoda-
it.” Elisabethat elbiivélte az égbolt latvanya,
a kiilonleges miszerek és a csillagaszat vila-
ga. Rajongasa nem csokkent az évek mulasa-
val, és amikor Johannes felesége, Katharine
Rebeschke elhunyt, ugy érezte, itt az id6.

Kitartdsa a csillagaszt is meginditotta, nem
sokkal kés6bb, 1663-ban az 52 éves Johannes
Hevelius (1611-1687) és a 16 éves Elisabetha
Catherina Koopman (1647-1693) egybekelt a
gdanski Szent Katalin templomban.

Johannes Hevelius jomoédu csaladbol szar-
mazott. Jogot tanult, de hiiszas évei végére
teljesen a csillagaszat felé fordult az érdek-
16dése. A csaladi vagyon felhasznalasaval
épitette fel sajat csillagdajat, ahol a lengyel
kiralyi csalad is tobbszor megfordult. A
felséges patronus sok éven keresztiil tamo-
gatta kedvelt csillagaszat.

Elisabetha és Johannes hazassaga a nagy
korkiilonbség ellenére is boldognak bizo-
nyult. Bar abban az idében nem volt ritka,
hogy a férj akar 20-25 évvel idésebb legyen,
Heveliusnak bizonyara hizelgett, hogy ilyen
fiatal és elb(ivolo feleséget kapott.

Elisabetha nemcsak feleségnek volt toké-
letes, de asszisztensnek is. Megtanulta a
kiilonboz6 csillagaszati miiszerek haszna-
latat (szextans, kvadrans, teleszképok), igy
segiteni tudott a hozzajuk latogatd csillaga-
szoknak is eligazodni a csillagvizsgaldban.
O végezte a szamitasok nagy részét, és kitd-
nd stilusanak és latin tudasanak koszénhe-
téen segitett kapcsolatot tartani az eurdpai
csillagaszokkal. Miutan 1664-ben Hevelius a
londoni Kiralyi Csillagaszati Tarsasag tagja
lett, erre nagy sziiksége is volt.

Valdjaban hazassaguk kezdete ota részt
vett Hevelius minden munkajaban és fel-
fedezésében. T6bb mint 10 évig dolgoztak
egylitt egy 1j csillagkatalégus elkészité-
sében, és kozosen probaltak tokéletesiteni
Kepler bolygok mozgasardl készitett tabla-
zatait. Ez a sok munka majdnem az enyésze-
té lett. 1679 egy &szi éjszakajan, valdszintileg
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Johannes Hevelius és felesége, Elizabetha a hatlabas
szeksztanssal (Machinae Coelestis, 1679)

egy égve felejtett gyertya miatt, kigyulladt
a Sternenburg épiilete. A tliz tonkretette a
gyonyorti miszereket, és hamuva valtoz-
tatta a konyvtarat, benne sokévnyi észlelés
eredményével. A langok martaléka lett a
hazi nyomda is, ahol Hevelius sajat konyveit
nyomtatta, pl. a Machinae Coelestist.

Szerencsére ifju felesége és csillagasz bara-
tai lelkileg, tehet6s partfogéi (XIV. Lajos
francia és III. Janos lengyel kirdly) anyagilag
is tAmogattak Heveliust, igy az akkor mar
id6s tudds mégis tjraépitette a csillagvizs-
galét. A tliz nem pusztitott el mindent:
csodaval hataros modon egy kis bérkotéses
notesz tulélte a langokat, benne tobb évtized
tlirelmes és allhatatos észlelés eredménye-
ként tobb ezer csillag pozicidjanak mérési
eredménye maradt fent. Harom évszazaddal
késébb, 1971-ben a kis notesz tjra felbuk-
kant, azota egy egyetemi konyvtarban talal-
haté az Egyesiilt Allamokban.

Johannes és Elisabetha boldogan élt és dol-
gozott egyiitt, hazassadgukat a csillagaszat
iranti k6z0s szenvedély csak er8sebbé tette.
Johannes annyira szerette feleségét, hogy
amikor Elisabetha stlyos beteg lett, nem
mozdult el mellSle, és éjjel-nappal é4polta.
Mindig szeretettel emlitette leveleiben, és
nem felejtette el hangsulyozni segitségét
munkajaban.

K6z6s munkajuknak allit emléket a talan
legismertebb metszet, ahol Hevelius és
Elisabetha egy szextanssal végeznek méré-
seket. A képen mindketten elegans, prémes
ruhdt viselnek. Bar a Balti-tenger partjan
fekvd varos valdban htivos klimaju estéket
is hozhatott, az abrazolas inkabb a jémodu
hazaspar tarsadalmi és vagyoni helyzetét
volt emelte ki.

Hevelius egészsége hanyatlani kezdett a
csillagvizsgalojat elpusztitd tliz utan. 1687.
janudr 28-an, pontosan a 76. sziiletésnapjan
halt meg.

Elisabetha folytatta férje munkajat: 1690-
ben kiadta k6z0s észleléseik eredményeit a
Prodromus Astronomiae c. konyvben. A mi
tulajdonképpen harom részbdl all: bevezet6
(Prodromus), csillagkataléogus (Catalogus
Stellarum) és egy csillagképatlasz, melyet
patrénusa, I11. (Sobieski) Janos lengyel kiraly
tiszteletére Firmamentum Sobiescianum
sive Uranographia cimet kapta. Hevelius a
leghtiségesebb kiralyi patronusanak még
egy modon allitott emléket: a Pajzs (Scutum)
csillagkép rdla van elnevezve. A csillag-
kép neve eredetileg Scutum Sobiescianum
(Sobieski Pajzsa) volt, ez rovidiilt napjainkra
Scutumma. A nagy mi kiaddsa utan sem
hagyta abba a munkat Elisabetha. Férje kéz-
iratait rendezgette egészen halalaig.

A teljes Hevelius életmtivet harom leany-
gyermekiik 6rokolte. Sajnos nagyon sok nem
maradt fenn. Egy kiilonleges kiad4s a hazas-
par Catharina nevi(i lanyahoz keriilt, aki-
nek pénzéhes férje az dsszes rajuk hagyott
muvet eladta egy orosz muzeumnak. A
csillagkatalogus egyik példanya azonban
kimaradt az eladdsra szant darabok koziil.
Catharina férje valdsziniileg nem tartotta
elég értékesnek Hevelius f6 miivének ere-

detijét. A csillagkatalogus mégis halhatat-
lannak bizonyult, még két vilagégést is tul-
élt, utoljara Gdansk masodik vilaghaborus
bombazasat.

Elisabetha allhatatos munkajaval és a
csillagdszat iranti szeretetével egyike volt
az elsé néi csillagaszoknak. 1693-ban halt
meg, szeretett férjével kozos sirban nyug-
szik. Az utdkor nem volt olyan halas hozza,
mint Heveliushoz, nevét csak kevesen
ismerik. Ma mar azonban egy kisbolygo,
a (12625) Koopman és a Corpman-krater a
Vénuszon is réla van elnevezve.

Manapsag egyre tobb né valaszt tudo-
manyos palyat, am aranyuk még mindig
csekély a férfiakhoz viszonyitva. Ha vissza-
megyiink a torténelemben, még kevesebb
néi nevet talalunk: az antikvitas 20 ndi
tudost jegyez (koztiik taldan a csillagasz
Hypathia a legismertebb). A kézépkor, talan
nem meglep6 modon, csak a kolostorokban
talal elvétve, és nem tobb, mint 12 gyengébb
nemhez tartozd tuddst. A XVI-XVIL szazad
16, a XVIIL szazad pedig 24 holgyet tartott
érdemesnek tudoésként feljegyezni. A hol-
gyek szama a XIX. szdzadban mar eléri a
108-at. De mi a helyzet Magyarorszagon?
Bar ez nem reprezentativ adat és nem az
egész tudds tarsadalomra vonatkozik, érde-
kes, hogy az MTA rendes és levelezd tagjai
(756 f6) kozott jelenleg 24 holgy talalhatd.
Nem csupan az akadémikusok, hanem az
MTA és a tudomany doktorai kozott is
kevés a holgy. Az e cimekkel rendelkezd
2689 kutato koziil 418 (15,5 szazalék) a nd.
Pedig a statisztikak alapjan a PhD-fokozat
megszerzése idején még nagyjabol azonos a
nemek aranya.

Alljon példaként Elisabetha Catharina
Koopman élete, és segitse az eljovendd tudds
holgyeket céljaik elérésében. A Hevelius
altal oly szeretett ,conjugam meam cha-
rissimam” (én kedves feleségem) allitdlag
ezzel a mondattal tartotta férjében a lelket:
,Az allhatatossag és lelkesedés, el6bb vagy
utdbb, meghozza jutalmat.”

Egy Holgy
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Bolygok

Merkir: A hoénap nagyobb részében a
Nap kozelsége miatt nem figyelheté meg.
Februar 17-én fels¢ egyiittallasban van a
Nappal. A hénap utolsé napjaiban mar
kereshet6 napnyugta utan a délnyugati lato-
hatdr kozelében. Lathatdsaga villamgyorsan
javul, 28-an mar hdromnegyed éraval nyug-
szik a Nap utan.

Vénusz: A hoénap nagyobb részében a Nap
kozelsége miatt nem figyelheté meg, de 20-a
utan mar kereshet6é a napnyugtat kdvetéen
a délnyugati latohatar kozelében. 31-én mar
egy oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége
-3,9 magnitudo, atmérdje 9,8”-rél 10”-re ng,
fazisa 0,99-rdl 0,98-ra csokken.

Mars: Eléretart6 mozgast végez a Scorpius,
majd 8-atél az Ophiuchus csillagképben.
Kora hajnalban kel, a hajnali érakban lat-
hat6 a délkeleti égen. Tovabb fényesedik,
fényessége 1,2-r6l 0,8 magnitaddra, latszo
atmérdje 5,6”-rél 6,6”-re nd.

Jupiter: A Libra kozepén lathato, eléretar-
t6 mozgasa a hénap végén lassulni kezd.
Ejfél utan kel, az éjszaka méasodik felében
megfigyelhet6 a délkeleti égen mint fényes
égitest. Fényessége —2,1m, atmérdje 37”.

Szaturnusz: ElSretartd mozgast végez
a Sagittariusban. Hajnalban kel, napkelte
el6tt lathatd alacsonyan a délkeleti égen.
Fényessége 0,6 magnitudd, atmérdje 16”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshet6 a Pisces
csillagképben. Folytatja el6retarté mozgasat.
Késd éjszaka nyugszik.

Neptunusz: Eléretarté mozgast végez az
Aquarius csillagképben. A honap elején
még kereshetd az esti sziirkiiletben.

Kaposviri Zoltin

Kezddédik a Mars-szezon!

A voros bolygé a 2018-as évben oppozicids
ciklusanak legkedvezdbb szembenallasaba
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HOLDFAZISOK
Februar 7. 15:54 UT  telehold
Februar 15. 21:.05 UT utols6 negyed
Februdr 23. 08:09UT  djhold

keriil. A perihéliumi nagy Mars-oppozicio
hatalmas és fényes Mars-koronggal kecseg-
tet. Az idei lathatosag kivalo alkalmat fog
adni a déli poélussapka zsugorodasanak
megfigyelésére. A lathatdsag soran a bolygo
latszo atmérdje februarban lépi at a 6”-es
hatart, ahonnan kezdve kozepes és nagy
tavesdvekkel mar részletes és értékes megfi-
gyeléseket végezhetiink. Honap kozepén az
1,0 magnitadés, 0,9 fazist bolygot hajnalban
figyelhetjiik meg, egy o6raval napkelte eltt
mar 20 fokos horizont feletti magassagba
keriil. Ls=130°ndl az északi féltekén nyar
kozepe, a délin tél kozepe van. Az észa-
ki pélussapka aprd, a déli polaris csuklya
kiterjedtnek latszik. A felhéképzbdés inten-
ziv, orografikus és topografikus felhdk,
peremkodok gyakoriak lehetnek.

Kiss Aron Keve

Aldebaran-fedés februar 23-an

A mostani sorozat utolsé6 Aldebaran fedé-
sét észlelhetjiik februar 23-an kora este.
Budapesten a belépés idépontja 17:15:04 UT,
mig a kilépés 17:58:47 UT-kor kdvetkezik be.
Részletesebb informacidk idei évkonyviink
38-39. oldalain talalhatok.

A hénap valtozdcsillaga: az SU Tauri
Az R Coronae Borealis bé tiz éven at tarto
kitdréssorozata méltan keriilt a valtozdcsil-
lag-észleldk figyelmének kozéppontjaba.
Az SU Tauri némileg kevesebb figyelmet
kapott, ami nem meglepd, mivel az R CrB
téli ,kistestvére” mind maximumat, mind
minimumat tekintve éppen 3 magnitiudoéval
halvanyabb a tipus névadé csillaganal.

S
SU Tau AAVSO
Magn: 9.1-18.0V SU Tau Chart
Period: 44.68 (2000) 05:49:03.73 +19:04:21.8
Type:  RCB X22405EU
Spec:  GO0-1lep(C1,0 HD)
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Pedig az SU Tau viselkedése nem kevésbé
bévelkedett fordulatokban. 2008-as kitdrését
kovetéen ,hagyomanyos” moddon vissza-
fényesedett, majd 2011 telén egy éles mini-
mumot produkalt. 2012 elejétdl fényessége
varatlanul tjra lezuhant és ezzel &t évre
eltiint az atlagos muszerezettségii észlel6k
eldl, szinte végig 18 magnitido alatt marad-

va. 2017 elején azonban mar ujra befutottak
az els6 pozitiv észlelések, a csillag immar
14 magnitdé koriil jar. Mostani lathatdsa-
ganak nagy kérdése, hogy ismét nyugalmi
szakasza felé veszi-e az iranyt, vagy ujabb
halvanyodasba kezd az R CrB téli kistest-
vére.

Bagé Baldzs
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Mélyég csodak magyar szemmel
Szentmartoni Béla (1931-1988) csillagaszat-
tal kapcsolatos tevékenysége 1947 és 1987
kozott zajlott. Ez Magyarorszagnak egy
feliilrdl szabalyozott id6szaka volt, mely az
egyéni és kiskozosségi kezdeményezése-
ket nem tamogatta. , A Béla” mégis képes
volt orszagos amatdresillagaszati halézatot
szervezni és fenntartani, folydiratokat és
észlelési kiadvanyokat sokszorositani, ter-
jeszteni. Kapcsolatot tartott kiilfoldi ama-
torcsillagaszokkal és szervezetekkel, cik-
keiket forditotta, megfigyeléseket kiildott
ki, ottani észlelési témakoroket honositott
meg. Fényerds tavesovekhez csiszolt tiik-
roket, ajanlott mechanikakat és barkacsolt
Ossze okularokat. Kaposvari egyszobas ott-
honaban, munka mellett végzett mindent.
Sem gépkocsija, sem telefonja, sem faxké-
sziiléke, sem fénymasoldja, sem szamito-
gépe, sem nyomtatdja, sem internet-kap-
csolata nem volt. Akkor hogyan csinalta?
A ,Mélyég csodak” magyar apostolanak
emlékére kiadott kotetbdl kideriil!

A titok nyitja Szentmartoni Béla szin-
te hatartalan munkabirasa — évtizedekig
szinte mindent aldrendelt annak, hogy
amatdrcsillagaszattal foglalkozhasson és
népszertisitse a megfigyelések, a tavcséké-
szités vilagat.

A néhany szaz példanyban megjelend,
kézrdl kézre jaréd Albireo-szamok, fordi-
tas-gylijtemények els6sorban a tizenéves
amatSrok korében forogtak. A hetvenes
évek els6é felében évente 1500 amatdr
jelentkezett a Kulin Gyorgy altal szerve-
zett Csillagaszat Barati Korébe, nagyon
sok fiatal innen érkezett a komoly észlelési
lehetSségeket és szoros barati kozosséget
jelenté Albireo Amatéresillagasz Klubba
(AAK). Az AAK hatédsa a korszak észlel6-
munkajara 6ridsi volt, akarcsak az a mun-
kamennyiség, amit a klub miikodtetése
megkdvetelt. Szentmartoni Béla szerkesz-
t6i munkabirasa is driasi volt, és a hattér-
munkat is hallatlan odaadassal végezte.
Kiterjedt levelezést folytatott az amat6-
rokkel, kilfoldi kapcsolatokat épitett ki
— az észleldmunka szervezésében ez szinte
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ugyanolyan nagy jelent6ségli volt, mint
maguk az AAK-kiadvanyok.

Az emlékkotet bemutatja Szentmartoni
Béla életének fébb allomasait, visszaemlé-
kezéseket kozol a kittind amatdresillagasz
barataitdl, munkatdrsaitdl, tovabba gazdag
dokumentum- és képanyag segitségével
hozza kozelebb az olvaséhoz a korszak
amatdresillagaszatat.

Kotetiinkben annak a Szentmartoni
Bélanak allitunk emléket, aki mozgalom-
szervezdként, forditdként, észleléként,
taves6épitéként nagyban hozzajarult
a magyarorszagi észlelési kultardhoz.
Elkotelezettsége, munkabirdsa, az az igé-
nyesség, ahogy kiadvanyait szerkesztette,
megfigyeléseit végezte — mindannyiunk
szamara példamutatd.

A kotetet Sragner Marta szerkesztet-
te, megjelent a Csillagaszat Nemzetkozi
Evében, 2009-ben. A kiadvany kaphaté
az 6budai Polaris Csillagvizsgaloban. Ara
MCSE-tagoknak 800 Ft, nem tagoknak
1000 Ft.

MCSE

BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Véroserdd
mzlajos@gmail.com

B6ddk Zsigmond Bemutato Csillagvizsgald
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgald

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald
3100 Salgdtarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképzé Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gy6ri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnéazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehéz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgélo

5100 Jéaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaloja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gydrgy Csillagda

5931 Nagyszénés, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutaté Csillagvizsgaléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rado Oktaté és Bemutato Csillagvizsgald
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutaté Csillagvizsgalé
Konyves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgald

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirdgsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urénia Csillagvizsgalo

1013 Budapest, Sanc u. 3/b.
www.tit-szolnok.hu

TIT Uréania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Helyi csoportjaink programjaibol

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t6l
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaléban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunadgjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 érakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatdl bemutaté a csillagvizsgaldban
(Egyetem tér 1.).

Hajdaboszormény: Minden hénap utolséd
péntekjén 19 ératdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6ratdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek pénte-
kenként 19 6ratdl a Dr. Szabé Gyula
Csillagvizsgaldban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jé id6
esetén az udvaron tavcsdvezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléaddtermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozdsok péntekenként 18 ora-
tol a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok a www.mcse.hu f6ol-
dalan, az Események kozott.
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgalodja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagook szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcséves bemutaté minden kedden,
csiitdrtokon és szombaton 19:00-22:00-ig.
A Dbelépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagégusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 o6ratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjasagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelgszakkor és titkoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkodzben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.
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budapesti

tavcso

centrum

' -?SKYWATCHER
AVANT
CHANIKA'

2 ASkywatcherleQUJabb EQ2-t

meghaladé teherbirdsi mechanikaja =
| teljesen Gj dizajnnal készil.

Azimutalisan és ekvatoridlisan

is hasznalhatd, mindkét tengely
finommozgatassal 360 fokban
korbeforgathataé.

114/500 NEWTON-TAVCSO 79 900 Ft
=WTON-TAVCSO 93 700 Ft
102/1300 MAKSZUTOV-CASSEGRAIN 119 000 Ft

WWW.TAVCSO.HU Budapest telefon (1) 202 5651, (20) 484 9300
Xll. Varosmajor u. 21. fax (99) 332 548

{ percre a Deli nyitva H-P: 10-18H, SZ0: 9-13H
5 email info@taveso.hu



