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82 fokos modell példaul ugyan akkora latomezét
Ce ntrum ad, mint egy 60%-kal hosszabb fokuszu Plossl,

de lényegesen nagyobb nagyitas mellett.

Igy a latomez6 és az égi hattér sotétebb,

kontrasztosabb lesz, konnyebben vesszik észre

a halvany részleteket. Tapasztalatunk alapjan

a kommersz okularokhoz képest tébb mint fel

magnitudéval halvanyabb csillagok is elérhetéek

voltak nagyobb tavcsovekkel. Az esztétikai

élmény (,,urséta”) mar csak hab a tortan.
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I LACERTA UWAN OKULAROK
A Lacerta UWAN sorozat okularjaiban
a rendkiviil jol korrigalt latomezének
készonhetden még a kép peremén
is kimagaslo a képélesség. A kivalo
iiveganyagok és antireflexios rétegek a
magas fényhasznositasrol és a kontrasztos
képalkotasrol gondoskodnak. Hét
lencsetagja négy csoportban helyezkedik
el (a 28 mm-es esetében 6 lencse
4 csoportban). Elhelyezkedésiik miatt
nincsenek szellemképek és nemkivanatos
fényvisszaverddések.
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Az amerikai TeleVue cég a Nagler

okularral inditotta az ultra széles

latomezejii okularok forradalmat még

1979-ben, megteremtive ezzel a 82 fokos

etalont. Természetesen a mai okularok «® as s
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CM  centralmeridian
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PL planetéris kod

SK  sotét kad
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DM fényességkilonbség

EL elforditott latas
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m  magnitudo
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Bolygofényes egbolt

A Meteor 2012 Tavcsoves Taldlkozon
egyiitt toltott harom éjszakabol kettén volt
hozzank kegyes és deriilt az ég. A tiszta
és fényszennyezés-mentes vidéki égbolt ala
kiszabadulva érthetéen leginkabb a mélyég-
objektumoké a fészerep. A kozds bolygdész-
lelés azonban élvezetes és tanulsdgos — ennek
szellemében bolygobemutatot is tartottunk
mindkét éjszaka.

Optikai segitéink a Morvai Jozsef altal
nagylelktien a célra felajanlott Meade LX200
254/2500-as  Schmidt-Cassegrain , fény-
vodor”, Haisch Laszld kivald leképezésu
150/1200-as Skywatcher Newtonja, és Kiss
Aron Keve 90/600-as szintén szép képet add
fluorit triplet apokromatja volt — TV Barlow-
kal, Zeiss orthoszkopikus okularokkal és
majd’ két tucat szinszilirével felfegyverezve.
Ejjel tizenegy és egy 6ra kozott az Uranusz
és a Neptunusz keriilt tavesévégre az LX200-
ban 400x és 600x-0s nagyitason. Az intenziv
sargaszold Uranusz kicsit homdlyos korként
fénylett a latomezdben — sokan planetaris
kodhoz hasonlitottak, és azonnal nytltak
a fokuszirozoéért, tobbnyire hiaba. Egy éles
levagasu zold sziirével azonban a korong
lapultsaga is egyértelmtien eldjott, a bolygo
meglepd latvanyként derékszogben billent
ki az ekliptikatol. Szélén a peremsdtétedés is
jol latszott; egyenlitdjén egy vilagos sav csak
nagyon bizonytalanul derengett fel. A 2,3"-
es Neptunusz még nehezebb falat: korongja
600x nagyitason is nagyon picike maradt,
lapultsdga és peremsotétedése némi Kkitar-
tassal és zold vagy kék szlirével azonban
kellemesen latszott. Felszine most {ires volt,
de mély tengerkék szine igy is leny(ig6z6
latvany 25 cm-es taveséatmérénél. A kiilsé
Naprendszer sosem volt tl népszert: az
érdekl6dé megfigyel6k koziil sokaknak ez
jelentette az els¢ pillantast az Uranuszra, a
Neptunusz latvanya pedig szinte minden-
ki szamara elsé talalkozas volt! Masodik
felvonasunk hajnali fél négykor kezdddott,

célpontjai a Jupiter, a Vénusz, és az éppen
maximalis nyugati kitérésében levé Merkur
voltak. A Jupiteren a viharos NEB gyonyo-
réien latszott ovalis és elnyult kondenzacio-
ival, sotét hidjaival, vele szorosan kardltve a
megvastagodott NTB. A masodik hajnalon a
Nagy Voros Folt kelt a keleti peremen; pon-
tosabban csak a helye. A hatalmas, 6rvényl6
szélti lyuk félreismerhetetleniil arulkodik
rola, de a folt maga nagyon faké és sargas
szini — a Nagy Sarga Lyuk elnevezés tala-
16bb volna most rd. A sotét éjszakai égen
a Vénusz készen dllt a legsotétebb ibolya
sziirbkkel valo vizsgalatra. Igy is tortént, az
LX200 fénygytijté képességét kihasznalva
a legsotétebb Meade W47-es szliré szinte
fekete-fehér kontrasztot produkalt a boly-
gon: a sotét felhdpamacsok, a fehéren vila-
gitd polaris savok és bolygdperem-menti
fényes foltok felttinéek voltak a sajnos erésen
remegd képen. A halvany sotét savok és a
polussapkak délelétt a nappali égen szlird
nélkiil is kitiinéen latszottak a félbolygon a
dichotémia napi kovetése soran. A dicho-
tomia végil 6t nappal az eldre jelzett utan
kovetkezett be. A Merkur a koran keldk sza-
mara igazi bolygos inyencségként szolgalt. A
Newtonban narancs és voros szinsziirékkel
meglepden részletgazdag volt a korong, a
déli csticson fényes pdlussapka, a terminator
mentén apro sotét medencék, beljebb finom
sOtét csatornakkal elvalasztott fényes pici
foltok sorakoztak. A napkozeli kézetbolygd a
szabad szemes holdtengerekhez hasonl¢ lat-
vanyt mutatott. A félmerkur, csaktigy mint a
kiils6 bolygdk, sokak szamara els6 észlelést
jelentett.

A bolygok mindig lenyligdzdek, és némi
segitséggel karoOltve tobb latszik beldliik,
mint gondolnank. Eszleljiik kozosen a boly-
gokat — jovére ugyanitt, és addig is a Pola-
risban!

Kiss Aron Keve
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A Hold 1j arca

Minden korabbinal részletesebben tér-
képezi kisérénket a Lunar Reconnaissance
Orbiter-tirszonda (LRO), amely 2009. junius
végétdl, tehat harmadik éve végzi megfi-
gyeléseit a Hold koriil keringve. Az opti-
kai tartomanyban 50 cm-es részleteket is
megorokithet a felszinen LROC kamerdjaval,
mikdzben hat tovabbi detektoraval a felszin

Osszetételét, hdmérsékletét, domborzatat és
sugdarzasi viszonyait elemzi. A sok mérés
nyoman érdekes eredmények lattak napvi-
lagot — ezekbdl valogatunk az alabbiakban,
a képeket k6z16 NASA/GSFC/ASU intézetek
jovoltabol.

B j i #i

Egy kb. 90x70 m &tmérdji megszilardult olvadéktocsa
egy viszonylag fiatal krater kozepén. A krater belsg lejt6jén
jol lathatoak kiilonféle omlasos alakzatok. Az Oceanus
Procellarum teriiletér6l késziilt kép 750 m szélességli
teriiletet abrazol

A kraterekrdl késziilt felvételeken a legfel-
tindbb részletet a megszilardult olvadékto-
csak képezik, amelyek sokkal gyakrabban
mutatkoznak, mint a kordbbi (rszonddk,
gyengébb felbontoképességii képein. Ezek
olyan kozel sik teriiletek, amelyek anyaga a
becsapodas robbandsanak héhatasara olvadt
meg, majd laposan szétfolyt, és végiil meg-

1

szilardult. Helyenként a 30 km-es hosszt is
elérik, néhol kanyarognak, de tobbnyire sima
felszind lapos, ,tdcsa” kinézett alakzatokat
formalnak, helyenként sok sziklatombbel
rajtuk. A statisztikdk alapjan minden kb.
2,4 km-nél nagyobb kraterben keletkezhet
kézetolvadék a becsapddas robbandsanak
héjétdl, méghozza nagyobb mennyiségben,
mint koradbban vartak.

A kozponti csticsokon megfigyelt olvadék-
tocsak fontos kérdést segitettek tisztazni. A
70 km-es Jackson- vagy a 85 km-es Tycho-
krater kozponti cstcsain egyarant mutat-
koztak ilyen egykori olvadéknyomok. Ezek

A Tycho-krater kozponti csucsa (lent), és az annak tetején
1év6, kozel 100 m-es sziklatdmb oldalrdl (balra fent) és
feltlrél tekintve (jobbra fent). A szikla talan a kozponti

cstcs kiemelkedése soran keriilt mai helyére, alatta egykori

kdzetolvadék lathato

alapjan a kozponti csucsok feltehetlleg a
frissen keletkezett krater aljzatat kitoltd olva-
dékon emelkedtek at. Miutan a krater kiala-
kult, azonnal sok kézetolvadék keletkezett és
maradt is a mélyedésben. Ezt kdvetden per-
cek alatt emelkedtek ki a kdzponti csticsok a
kraterben zajlé deformacidk eredményeként,
és emelkedésiik soran foltokként maradtak



rajtuk a gyorsan képzodott kézetolvadék
- ezek figyelhet6k meg napjainkban.

A kréterek elemzése segit a korhatarozas-
ban egyrészt az eléfordulasuk szama révén,
emellett néhany esetben fiatal repedések is
feliilirnak egyes kratereket — mutatva, hogy
a Hold felszinén a kozelmultban is torténtek
valtozasok. Emellett a kraterek alakja, pon-
tosabban keresztszelvényiik és mélységiik is
utal a keletkezési korra. Minél fiatalabbak a
kraterek, annal mélyebbek és annal élesebb a
peremiik — mig az id6s becsapddasnyomok
fokozatosan lekopnak, belsejiikben pedig
feltoltédik a sok apré becsapddas hatasara,
amelyek pusztitjak, lefelé ,sodorjak” lejtéjitk
anyagat. A vizsgalt fiatal kratereknél a mély-
ség/atmérd arany 0,20-0,25 kozotti, azonban
az idGsebbeknél lényegesen kisebb, a még
felismerhet6 becsapédasnyomoknal gyakran
0,05 koriili. A kraterek pontos elemzésében
nem mindegy, milyen felvételeket hasznal-
nak — akarcsak egy amatoresillagaszati meg-

nyok. Egy felmérés alapjan, mig ugyanazon
a teriileten 40-50 fokos napmagassagnal 8-10
krater mutatkozott négyzetkilométerenként,
addig 8-12 fokos napmagassagnal mar 10-15
ilyen kratert sikeriilt azonositani.

Egy 64 m-es krater a Mare Crisium teriletén, amelynek
sik aljzata mutatja a fels6 laza regolitréteget. A képen balra
az 1976-ban Holdat ért szovjet Luna—24 leszalléegysége
is megfigyelhetd. A szonda visszatéré egysége 170 g
holdkdzetet hozott a Foldre

HOLD

A képeken megfigyelheté6 apréd részletek
révén sok masodlagos krater valt lathatova.
A masodlagos kraterek tobb helyen soroza-
tot alkotnak, jol megfigyelhetd, hogy ezek a
kisebb becsapddasok a nagyobb kratert 1étre-
hozo robbanaskor azonos iranyba dobtak ki
egy-egy nagyobb anyagtombdt, amely még a
robbanas pillanataban tobb darabra esett szét
- majd végiil a fragmentumok egymas koze-
lében csapddtak vissza a felszinbe. Egyes
terlileteken a sok apro, egymas kozelében
keletkezett masodlagos krater Osszefiiggd
lancot alkot, amely a kozmikus erdzié hata-
sara végiil egy hosszanti mélyedéssé olvadt
Ossze.

Vilagos anyag omlasanak nyoma a Rima Hyginus északi
falanak 580 m széles részén (M111545012R sz. kép)

A Kkisebb kraterek alakja, belsd lejtsjiikon
mutatkozé terasz kinézet(i tereplépcsé alap-
jan a regolit felsd, laza részének a vastagsa-
gara is utal. A felmérés alapjan az id6sebb
terra (felfoldek) tertiletén 6-8 m, mig a mare
(tenger) teriileteken 2—4 m kortiili vastagsag
jellemzd. Az eltérés talan a teriiletek kor-
kiilonbségével kapcsolatos: a mare vidéke-
ken kevesebb ideje zajlanak a becsapddasok,
talan ezért vékonyabb a finom felszini térme-
lékréteg, amit nem sikertilt olyan mértékben
Osszetdrnie a sok becsapddasnak.

A részletes képeken sok lejtds tomegmoz-
gas, f6leg omlas nyoma lathatd. Néhol egy-
egy maganyos szikla mutatkozik, amely a
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A Giordano Bruno-krater pereme, rajta egy kb. 5 km széles csuszamlassal, amelyben egy nagy kézettest csuszott a krater
kozepe felé (balra). Gurulo sziklak nyomai a Ciolkovszkij-krater kdzponti csucsanak peremén, egy 500 m széles képen
(jobbra). A nyomok véltozo szélessége és szaggatott jellege alapjan a sziklak nem gomb alakuak, amellett néha ,ugrainak”
is gurulds kozben
lejtén legurulva hagyott nyomot maga utan,
mashol a sziklak mogott felhalmozddott por
mutatja, hogy az aprd szemcsék is mozognak
lejtSiranyba. A lassu kozmikus er6zi6 révén
atalakult tormeléktakaro alol kihantolt, elté-
ré szinli anyag néhol latvanyos formaban

jelenik meg.

A 65 m-es Marius Hills pit nevi mélyedés két eltéré
megvilagitasi helyzetben, taldn egy holdi lavabarlang
beomlott tet6nyilasa

A becsapodas valoszinleg a felszin alatt 1évé vulkani
[ . tormeléket hozott felszinre, emiatt ennyire s6tét ez a krater
Akarcsak a Marson, a Hol,don s m}ltat— (fent). Vilagos sugarsavok és kirobbant sziklak egy fiatal
koznak olyan meredek fali mélyedések, becsap6dasos kraterndl (lent). Mindket felvétel 500 m

amelyek feltehetSleg nem becsapodasos kra- szélesséqu terdletet mutat




A Ryder-krater (balra) és a belsejében 1év6 furcsa ,kdzethalom” (jobbra)

terek — talan barlangok nyilasai. Az egyik
latvanyos képviselGjiik a 65 méter atmérdji
Marius Hills pit nevli mélyedés, amelyet a
mellékelt képen 66 fokos napmagassagnal
lathatunk.

A Hold domborzatat térképezd 1éze-
res topografiai mérések alapjan sikeriilt a
korabban ismert, idds és nagyrészt mara
lepusztult, nagy becsapodasos kraterek,
avagy medencék jellemz&it pontositani. A
98 korabban ismert ilyen alakzat némelyi-
kérdl kidertilt, hogy téves jelolés volt, és
alakjuk alapjan nem kraterekrdl lehet szo.
Ugyanakkor 20 4j jelolt is felkeriilt a lista-
ra. Osszességében elmondhaté, hogy 300
km-nél nagyobb becsapédasos medencékbdl
kozel kétszer tobb van a Holdon, mint korab-
ban feltételezték.

Erdekes részletek mutatkoznak a sugarsa-
voknal is. Az LROC fotok alapjan tobb sotét
sugarsavos kratert is azonositottak, amelyek
ott jonnek létre, ahol a becsapodas egy soté-
tebb anyagon fekvd vildgosabb réteget tort
at. Az LRO felvételeken a fiatal kraterek lat-
vanyos jellemzéje a sugarsavok mellett a sok
kézettdomb, amelyek a robbanastol dobodtak
ki és hullottak vissza az esemény kozelében.

A fiatal kraterek keletkezésére pontosabb
becslést fogunk kapni, amint a korabban
késziilt fotdkat és most rogzitett LROC felvé-
teleket 6sszehasonlitjak, amely alapjan meg-
becsiilheté a Holdon napjainkban jellemzd
kraterképzddési rata. Az eddig elvégzett sta-
tisztikai vizsgalatok keretében még az Apol-
lo expediciok soran Hold koérili palyarol
rogzitett, nagyfelbontast képek segitségével

44 teriiletet (képpart) hasonlitottak Ossze,
amelyeken 5700 km? teriileten kereshetd a
valtozas, az emberes holdutazds Ota eltelt
idében. Ennek keretében 5 1j kratert (vala-
mint 4 tovabbi bizonytalan jeldltet) azono-
sitottak, amelyek a felvételek kozott eltelt
idében sziilettek.

A fentiekben vazolt altalanos jellemzdk
mellett szdmtalan egyéb érdekesség mutat-
kozik még a képeken. fgy példaul felvételt
mutatunk be a 17x13 km-es Ryder-kraterrdl,
amely egy elnyult becsapddasnyom. Talan
kettds becsapddas eredményeként keletke-
zett, és az aljzatan egy furcsa ,halom” is
megfigyelhetd, rajta sok aprd sziklatomb-
bel - talan kézetolvadék és omlas egytittes
eredménye, avagy mas folyamat révén szii-
lethetett.

Az LROC-felvételek alapjan minden eddi-
ginél részletesebb domborzatmodellek is
készithet6k a Hold felszinérdl. Ezek segite-
nek a korabbi holdszondak leszallohelyén
végzett mérések értelmezésében. Részben
ezzel foglalkozik a MExLAB (MIIGAiK Ext-
raterrestrial Laboratory) nevl orosz intézet,
amely a moszkvai Geodéziai és Kartografiai
Egyetemen (MIIGAiK) talalhatd. A két éve
alakult laborban tett latogatast e sorok irdja
2012 nyaran. A volt Szovjetuni6 Grkutatasi
munkdjanak egykori eredményein wjjaéledt
kutatékdzpontban csticstechnoldgiaju szoft-
verekkel elemzik a LRO eredményeket is,
elékészitve a Luna-Glob és Luna Resource
nevl, tervezett orosz holdszonddk munka-
jat.

Kereszturi Akos
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Az Eurépai Déli Obszervatérium megala-
pitasakor lefektetett célok egyike egy 3 méter
korili taveso felallitasa volt, amely képes fel-
venni a versenyt az Egyesiilt Allamok behe-
motjaival (Mt. Wilson, Palomar). Ezen tervek
kibontakozasat mar kezdetben akadalyozta,
hogy egyik tagorszag sem rendelkezett olyan
mérndki tapasztalatokkal, amelyek egy ekko-
ra ,Oridstavcsd” megépitéséhez sziikségesek.
De nem csak ekkora teleszkép, hanem azzal
Osszemérheté tudomanyos berendezés sem
késziilt a mult szazad kozepén Eurdpaban.
Ez volt az a pont az ESO torténetében, ami-
kor a megalakulas mintajaul szolgalo6 CERN
befolyasa ismét érvényesiilt. A részecskefizi-
kusok gyorsitoberendezései ugyanis még a
kor driastavcsoveinél is nagyobbak voltak,
igaz, nem mozogtak, de elkészitésiik leg-
alabb akkora precizitast igényelt. Mivel a
CERN mérnokei akkor mar két évtizedes
tapasztalattal rendelkeztek, igy 1970 szep-
temberében egy formadlis megéllapodast irt
ala a két nemzetkozi intézmény egy 3,6
méteres tavesd készitésére. Az ESO taveso- és
muszerépité csoportja oktdberben mar be is
koltozott a CERN genfi éptiletébe, és meg-
kezddédott a munka.

A nagy taves6 mellett tobb kisebb mtszer
épitése is folyt, mind az ESO-n beliil, mind
az egyes tagdllamok altal. 1971 végén az
ESO 50 cm-es tavesove allt munkaba, s ezzel
egy id6ben a kezdetek ota tervezett nagy
latomezejti 1 méteres Schmidt-teleszkoppal
is megkezdték a megfigyeléseket. Ezzel a
miszerrel végezték a déli égbolt elsé ala-
pos fotografikus felmérését, amely 1978-ban
fejez6dott be. La Silla azonban nem csak
a ,kozos” tavesovek, hanem a ,nemzeti”
miszerek otthona is lett. 1975-ben a 40 cm-
es svajci, majd 1978-ban az 1,5 méteres dan
tavesd kupolai nyiltak meg. Ezeket kovette
1979-ben a hollandok 90 cm-es mfiszere,
majd a svajciak 70 cm-es teleszkdpja egy
évvel késGbb. Id6kozben, szinte hihetetleniil

rovid idg, ot év alatt a 3,6 méteres Orias is
elkésziilt, és az ESO egyik legsikeresebb
miszereként 1976 novemberétdl a mai napig
szolgalja a csillagaszokat.

i

Az ESO 3,6 m-gs teleszkopja a felavatas el6tt — ma mar
torténelem a primer fokuszba helyezett észlelfiilke

Erdemes fellapozni a Messenger ezen id4-
szakaban megjelent szamait, amelyekbdl sz6
szerint emberkdzeli képet kaphatunk az ,, 6ri-
astaves6” tizembe helyezésérdl, vagy éppen
arrdl, milyen is észlelni a primer fékuszban
talalhato , észlel6kalitkaban”. Kideriil, hogy
egy villamcsapas nagy karokat okozott az
atadds el6tt, s hogy egy elszakadt olajveze-
ték tobbnapos késlekedést okozott, hiszen
az egész kupolat és melléképiiletet ki kellett
takaritani. Az els6 éjszakan ,a csillagok képei
mind szivecske alakuiak voltak, ami nagyon
romantikus, de kevésbé hasznos” — irja az
egyik csillagdsz. Az ok a f6titkér nem meg-
felel alatdmasztdsa volt, amire hamarosan
fény dertilt, és korrigalasa utan mar a harma-
dik napon tobboras expozicokkal rogzitettek
24 magnitudds csillagokat az akkoriban felfe-
dezett Sculptor-tdrpegalaxisban.

Az 1970-es években azonban nem csak
a kupolak néttek, mint gombak az esé



utdn, de maga az ESO is meger6sodott,
kiterebélyesedett. A nyugatnémet kormany
felajanlotta, hogy tamogatna egy kozponti
épiilet felépitését, amely otthont adhatna az
addig Hamburg és Genf kozott megosztott
szervezetnek. A vezetdi tanacs 1975 decem-
berében jovahagyta a helyszint, a Miinchen
melletti Garching varoskat, s az épitkezés
1978-ban meg is kezd8dott (még az ESO és
Nyugat-Németorszag hivatalos megegye-
zése el6tt). Az 1j épiilet felavatdsa 1981-ben
tortént az ESO és a tagallamok vezetSinek
jelenlétében.

A nagy alom elékészitése

A 3,6 méteres tavesé bevaltotta a hozza
flizott elvarasokat. Azonban ezzel egy idében
tobb hasonlé méretti dridsszem is elkezdte
fiirkészni az éjszakai eget, és nem csak az
északi égbolton. 1973-ban kezdte meg miko-
dését Kitt Peak-en a 4 m-es Mayall-telesz-
kop, amelynek ikertestvére szintén Chilében
és szintén 1976-ban a Cerro Tololo-csticson
lépett munkdba. Ezt megel6zte az ausztra-
liai Siding Springben 1974-ben felallitott 3,9
méteres tavesG (amelyet az ESO-ba belépni
akkor nem kivand angolok épitettek), és
természetesen a Szovjetunié sem maradha-
tott el, amit 1976-ban a zelencsuki 6 méteres
behemot atadasa szimbolizalt.

Az ESO nem véletleniil érezte sziikségét
annak, hogy ennél tébbre van sziikség a hén
ahitott tudoményos vezet6 szerephez. Ami
nagyon fontos, és talan épp a szovjet 6 méte-
ressel kontrasztba allitva lathatd legjobban:
az ESO raébredt, hogy nem kell és nem is
lehet azonnal egy még nagyobb tavcsovet
épiteni, hanem — ami igazi elényt jelenthet
a kutatasokban - jobb mindségre és az 4j
technologidk alkalmazdasara kell torekedni.
Az ESO a helyes utat valasztotta az NTT
(New Technology Telescope) és a VLT (Very
Large Telescope) megépitésével. A hagyo-
manyos miszerépités sem allt le azonban,
viszont azzal parhuzamosan megjelent egy
Gj irdny, valamint a régi tipusu tavcsoveknél
is elkezdték alkalmazni a modern technold-
giakat. Habar a La Sillan 1983-ban felallitott

2,2 méteres tavesé még a régiebbi mechani-
kai megoldasokra alapult, de ugyanakkor
elektronikaja lehet6séget adott a ,tavészle-
lésre”, amelyet a vilagon els6ként 1984-ben
valositottak meg ezzel a miiszerrel.

Az NTT megvalositasanak lehetGségét
Olaszorszag és Svajc 1980-as ESO-csatlakoza-
sa adta, s az a tény, hogy az dsszes tagallam
egyetértett abban, hogy a belépési dij nem
a meglévé tagok éves tagdijanak csokken-
tésére, hanem az NTT épitésére forditando.
Az ambicidézus program egyik kiilonleges-
sége, hogy a 24 milli6 nyugatnémet markara
becsiilt koltségvetést nem is hasznaltak fel
teljesen a muszer megépitéséhez. Az 1989-es
atadas pedig mar rogton az elsé észlelések
soran bizonyitotta az NTT-koncepci6 lét-
jogosultsagat: soha nem latott, 0,33 ivma-
sodperces csillagkorongokat rogzitettek az
asztronomusok. Ez mintegy 2-3 magnitu-
dos elényt jelentett az 1976-ban atadott 3,6
méteres tavcsvel szemben, ugyanakkor az
NTT mind témegre, mind koltségre egyhar-
mada volt az ESO els6 oridstavcsovének. A
szamitogép altal szabalyzott NTT fétiikor
(aktiv optika) haromszor élesebb képet alko-
tott, s fényereje is haromszorosa volt elddjé-
hez képest. Erdekes, hogy a minisztereket,
tisztvisel6ket, hivatasos csillagaszokat fel-
vonultaté tinnepélyes atadds soran az egyik
beszédben azzal méltattak az 10j muszert,
hogy egy amerikai folydirat cimlapja is az
,eddigi legjobb teleszkop”-nak nevezte az
NTT-t. Mi sem mutatja jobban a Sky & Teles-
cope presztizsét...

Az NTT miszertechnikai jelentsége elsdd-
legesen az aktiv optika alkalmazasa volt,
amelyre az Osszes mai 8 m-es tavesd is
alapul. A hagyomanyos, sajat sulyukat meg-
tartani képes vastag (1:5-1:8 atmérd/vastag-
sag aranyu) tiikrok ugyanis még kdnnyitett
szerkezet esetén is igen nehezek, s a precizen
kialakitott optikai feliilet eltorzul a tavcsé
mozgatasa soran valtozo gravitacios er6hata-
sok miatt. Amennyiben azonban a tiikor fel-
fliggesztése nem rogzitett, hanem folyamato-
san szabalyozhatd, akkor egy szamitogép és
egy képelemzd segitségével a tavesé minden
pozicidjaban korrigalhatd a fétiikor alakja,
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ami biztositja az idealis képalkotast. Emellett
nagy hangsulyt fektettek a kupola optimalis
kialakitasara is, amely minimalis hatassal
van a légkori nyugodtsdgra. A minimalis
térfogatu, a tavcsovel egyiitt forgd kupo-
laépiilet gyorsan lehtithetd a kornyezettel
egyez6 héfokra. A tavesé Osszes elektromos
és mechanikus berendezése vizhtitéssel van
ellatva, amelyek hécserél6i a kupolatdl tavol
helyezkednek el, ezaltal is javitva a helyi 1ég-
kori nyugodtsagot. AZ NTT fétiikre kis hijan
aluminiumbol késziilt (ami tovéabbi kedvezd
termalis tulajdonsagokat kolcsénzott volna
a tavesOnek), mindOssze adminisztracids
okokbdl nem valt ezen a téren is uttorévé az
Uj Technolégiaju Teleszkop.

A Nagyon Nagy Tavcsé

A 3,6 m-es tavesé 1976-os atadasanak ide-
jében egy igen ambicidzus terv is elkezdett
érlelédni. A legelsé elképzelések 16 darab
4 méteres optikai tavesébdl allo egyiittest
vazoltak fel, amelyek fénygyjté feliilete
valamely moddon &sszekapcsolhaté lenne, s
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igy egy 16 méteres teleszkdpnak felelne meg.
Ahogy az NTT ujszer(i tiikrének készitése
sikeresen haladt elGre, felmeriilt a nagy atmé-
réjli, nagyon vékony, de emiatt még mindig
(viszonylag) kis tomegt f6tiikrok csiszolasa-
nak lehetGsége. A , tavesOpark” tervei modo-
sultak, és 1982-84 kozott egy el6tanulmany
vizsgalta meg négy, egyenként 8 méteres tav-
cs6bdl alld miiszeregylittes megépitésének
lehetéségeit. Az elkovetkezend6 harom év
soran egy mérnokok tucatjait és ipari partne-
reket is bevono részletes tanulmany zajlott, s
ezt lezarva 1987 decemberében az ESO tana-
csa jovahagyta a terveket, valamint a 10 éven
ativel6 és 380 millié német markanyi koltség-
vetést. Ebbél mintegy 310 milliét szantak a
négy tavesd, 50 millidt az elsé miiszerek és 20
milliét egy 14j obszervatérium létrehozdasara
— hiszen La Sillan akkor mar talpalatnyi hely
sem allt kihasznalatlanul.

A felallitas pontos helyszine ugyan kérdéses
volt, azt azonban senki sem vonta kétségbe,
hogy Chile ad majd otthont a behemdtoknak.
Egyrészt nagy mennyiségii 1égkdrmindségi
mérés, adat és tapasztalat allt rendelkezés-



re La Silla felkutatdsa és hasznalata okan,
masrészt az ESO jelentds logisztikai bazist
épitett fel addigra. A chilei kormany lelkesen
apolta a kapcsolatokat az ESO-val, és ennek
jeléiil 1988-ban az egyik lehetséges helyszin,
a Cerro Paranal és kozvetlen kornyékének
tulajdonjogat az ESO-nak adomaényozta.

Az egy vonalban, teljesen lecsukhato kupo-
lakban elhelyezkedé VLT kissé eltéré kon-
figuracidban valdsult meg végiil, de a tav-
csovek optikai elrendezése és azok interfero-
metrikus Osszekapcsolasa mit sem valtozott
a megvalositas soran. Oldalakon at lehetne
ecsetelni, miként tortént e fantasztikus tav-
csOegylittes megvaldsitasa, de jelen irasban
inkdbb arra szeretnénk Osszpontositani,
hogy mi is volt ennek a jelentésége. Elssor-
ban azt a nyilvanvald tényt kell kiemelniink,
hogy négy egyforma tavcsovet legyartani és
iizemeltetni sokkal kifizet6édébb, mint egy
nagyobbat (gyakorlatilag a negyedik telesz-
kop nem keriil semmibe). Szintén kieme-
lend6, hogy minden egyes tavcsé harom
fokusz-allomassal rendelkezik, amelyek
kozott nagyon gyorsan lehet a fényutat valta-
ni. Ez azt jelenti, hogy 12 miiszer hasznalhat6
szinte barmely pillanatban a négy tavcsé
valamelyikén. Ez a nagyfoku rugalmassag
biztositja a tavcsdegyiittes maximalis kihasz-
naldsat, a lehetd legtobb és legjobb mindségli
észlelés elvégzését. Gondoljunk csak bele: ha
az egyik miszer elromlana, rogton elérhetd
egy masik. Ha a légkori nyugodtsag vagy
atlatszosag hirtelen romlik, akkor &t lehet
valtani spektroszkopidra. Ha az egyik taves6
fottikrét aluminiumozzak, masik harom még
mindig tizemel.

Az adott kortilmények (légkor, tavesd és
a miszerek allapota) és észlelési feladatok
optimalis parositasa, az észlelési terv feldl-
litdsa nem egyszerti feladat. Nem véletlen,
hogy egy VLT tavcs6ido-palyazat elfoga-
dasakor paraméterek tucatjait kell megad-
ni, amelyek leirjak, hogy milyen médon és
milyen koriilmények kozott legjobb elvé-
gezni az adott megfigyelést, s hogy mi az,
ami még elfogadhaté eredményt produkal.
A rengeteg tényezG6t bonyolult algoritmusok
értékelik ki, és az észleléseket az ezek alapjan

pontosan és szorosan iitemezett terv szerint
végzik el kizarolagosan erre szakosodott tav-
cs6- és miiszer-operatorok. Az egész Paranal
Obszervatorium egyfajta gyarként iizemel,
szigoru szabalyokkal és azzal a bizonyos
német precizitassal. A megfigyelési progra-
mot kiotlé csillagasz nem hogy a taveséhoz
nem utazik el, még csak taviranyitassal sem
vezérelheti azt. Egy-egy mérési program ész-
lelései akar tobb hoénap alatt, itt-ott elszorva
keriilhetnek kivitelezésre.

A hatdriddre, a tervezett kéltségeken belill és az
elvarasoknak megfelelé mindségben elkésziilt négy 6rias
egyike

Jogosan meriilhet fel benniink a kérdés,
hogy hol van ebben az észlelés szépsége, a
misztikus kozvetlen kapcsolat az égbolttal?
Sehol. Legalabbis nagyon mélyen eltemet-
ve a biirokratikusnak latszo utvesztSben.
Azonban ha jobban belegondolunk, ez nem
is lehetne masként. Egy ekkora és ilyen
bonyolult mérérendszer lizemeltetése csak
igy kifizet6dd, csak igy lehetséges. A sok
tagorszag mind jogosan varja el, hogy a
jelentds éves ESO-tagdij fejében a lehetd leg-
tobb tudoméanyos eredményt kapja vissza.
Ezt masként nem lehet elérni. De ilyen nagy,
ennyire hatékony és komplex obszervatori-
umot sem lehet megépiteni egy kisebb szer-
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vezet, kisebb gazdasagi hattér tamogatasa-
val. A kdvetkezd generacids oriastavesovek
megépitése, lizemeletetése pedig még ennél
is nagyobb nehézségekkel allitja szembe a
csillagaszokat. A szinte minden orszagban
lassuld, csikorgd gazdasagi gépezetek egyike
sem lenne képes egyediil egy 20-40 méteres
extrém nagy taves6 (ELT, Extremely Large
Telescope) megalkotasara. Még az Egyestilt
Allamok sem. A vilag vezetd gazdasdganak
is sziiksége van partnerekre egy milliard dol-
laros tudomanyos beruhdzashoz. Ugyanak-
kor sokkal tobbre van sziikség, mint bedobni
a pénzt egy kalapba — fel kell épiteni egy
szervezetet, ami a partnereket egyenléen
kielégitve képes alkotni és miikodni.

Ez az intézményesités, ami sokak szemében
a blinGs és sotét biirokraciat jelenti, elenged-
hetetlen része a sikernek. Valdban, nagyon
nehéz ezt jol csindlni. Az ESO a kezdetektdl
fogva tisztaban volt azzal, hogy miként érhe-
ti el céljat, és lassu, tudatos munkaval épitett
fel egy olyan gépezetet, amely képes volt a
VLT megalkotasara, és varhatdan sikeres lesz
az egyik (ha nem az els6) ELT létrehozasa-
ban. Az amerikai oldal hasonlé eréfeszitéseit
beliilr]l szemlélve azt latom, hogy a tenge-
rentdl torténelmileg hagyomanyos minta-
ja: a gazdag magan-adomanyozdk egyszeri
tamogatasan felnétt obszervatériumok (pl.
Keck) olyan iskolat teremtettek, amely a XXI.
szazadban nem életképes.

Talan ez az ESO legnagyobb érdeme és
eredménye, amit elért az elsé¢ 50 év soran:
nemzeteket és azok érdekeit Osszekapcsolni,
a kiilonbségeket athidalni képes, a kitizott
célokat hatékonyan eléré , gépezet” 1étreho-
zasa. Ezt a preciz, érzelmektdl mentes, tel-
jesen objektiv miikodést tiikrozi a négy VLT
teleszkop belsé nevezéktana is: személytelen,
gépiesen hangz6 UT1, UT2, UT3 és UT4 (Unit
Telescope, tavcs6-egység). Ugyanakkor nevet
is kaptak az oriasok, hiszen az ESO arra is
nagy figyelmet fordit, hogy emberkdzelben
maradjon, s hogy a tagorszagok adodfizetd
polgaraival megismertesse tevékenységét és
annak eredményeit. A keresztelés modja is
ennek szellemében tortént. (Es valdban, egy
nemzetkozi szervezet esetében kiilondsen
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fontos az efféle ,politikai korrektség.”) A
nevek kivalasztasdhoz a Paranal Obszer-
vatériumnak otthont adé Chile iskolaiban
hirdettek meg egy palyazatot, amelyet a 17
éves Jorssy Albanez Castilla javaslatai nyer-
tek el. Ennek alapjan az Andok hegyei kozott
€16 torzs (mapuche) nyelvének szavaibol
sziilettek meg a tavcsovek nevei: UT1 - Antu,
Nap (4atadas éve: 1998); UT2 - Kueyen, Hold
(1999); UT3 — Melipal, Dél Keresztje (2000);
és UT4 - Yepun, Vénusz (2000). A Paranal
tinnepélyes avatasan 1999-ben Jorssy egy
tavesdvet vehetett at nyertes név-palyazata
dijaként.

Tervek és tavlatok az ezredfordulon

Habar az ESO eddigi legnagyobb , kézzel
foghato” eredménye vitathatalanul a VLT,
de a hagyomanyos, foldfelszinrél végzett
optikai csillagaszat mellett mas irdnyok-
ban és tovabbi egyiittmi{ikddésre is nyitott
maradt a szervezet. Az ezredforduld és az
elmult évtized egyik legfontosabb — és a
foldfelszini tavesofejlesztések koziil a legna-
gyobb — programja a milliméteres és annadl is
révidebb hullamhosszakon mtikodé ALMA
radiotavesé-komplexum (Atacama Large
Millimeter-submillimeter Array). Az el6ké-
szités 1995-ben indult, amikor is a japan
NAO és az amerikai NRAO kozremiikodé-
sével helyszini mérésekbe kezdett az ESO az
Atacama-sivatagban. A mintegy 1,3 millard
dollaros beruhazas kivitelezésére 2001-ben
irt ald hivatalos megallapodast az Egye-
siilt Allamok, Kanada és az ESO, amelyhez
késébb Japan is csatlakozott 2004-ben. A
Paranal-csticshoz hasonldan a chilei kormany
az ALMA szamdra kiszemelt Atacama-fenn-
sik egy részét is az ALMA konzorcium tulaj-
donadba adta, s igy 2003-ban megkezdddott a
haldzat kiépitése, ami 2012-re fejezdik be.

Emellett természetesen La Silla és Para-
nal fejlesztése is folytatddott. 1999-ben a
2,2 méteres teleszkopot az egyik elsd, nagy
latdomezejli mozaik CCD-kameraval lattak
el, amely 67 millié képpontja 0,5x0,5 fokos
latdbmez6t ad. Az ,Oreg” 3,6 méteres tavcsd
tobb feltjitason esett at. 2003-ban felkertilt



Az E-ELT tervezett épillete a Cerro Armanozesen (fantéziakép)

ra a mind a mai napig legsikeresebb és
legpontosabb mérésekkel szolgalé HARPS
exobolygo-vadasz spektrograf.

A VLT rengeteg kivalo, elsé generacios
miszereit 2010-ben elkezdték levaltani a
masodik generaciés méréberendezések.
2006-t6l adaptiv optikai rendszer is {izemel
a Yepun-on (UT4), amely tobb mtszer sza-
mara képes a légkori nyugodtsagot javitani.
2007-t61 pedig a Melipal méréberendezései is
élvezhetik az élesebb képalkotas elényeit, az
eddigi legbonyolultabb, legnagyobb hasznos
latémez6t ado, tobb korrekcids réteggel ella-
tott MAD adaptiv optikanak kodszonhetéen.
Ezen berendezéseket azért érdemes kiemel-
ni, mert az ESO igen komoly hagyomanyok-
ra tekint vissza adaptiv optikak terén, hiszen
a 3,6 méteres La Silla-i teleszkdpon probaltak
ki a legelsé ilyen jellegti rendszert 1989-ben.

A Paranal Obszervatorium id6kozben szin-
tén boviilt kisebb tavesovekkel, s nem csak
azokrol az 1,8 méteres kiegészitd ,fényvod-
rokrél” van sz, amelyek a VLT interfe-
rometrikus haszndlati modjaban jatszanak
szerepet. A La Silla-i 1 méteres, a déli égbolt
nagylatomezejt fotografikus feltérképezését
végzb Schmidt-teleszkop utddai is megkezd-
ték miikodésiiket. A 2,6 méteres VST 1x1
fokot befogd kamerjaval a lathaté hullam-
hossz-tartomanyban pasztazza az eget, mig a
4,1 méteres VISTA az infravords tartomany-
ban képes nagylatomezeji térképezésre.

Az ESO lendiiletét latva a XXI. szazad elején
tjabb orszagok csatalkoztak a szervezethez,
ami a belépési tagdijaknak és az 1j er6forra-

soknak koszonhetéen még tovabb erdsitette
az Eurdpai Déli Obszervatoriumot. 2000-ben
Portugalia, majd két évvel késébb Anglia
csatlakozott. 2004-ben Finnorszag, 2006-ban
Spanyolorszag, majd egy évre ra Csehorszag
Iépett az ESO tagok soraba. Eurépabdl eddig
utoljara Ausztria csatlakozott, 2008-ban. Az
eddigi legnagyratorébb muszerfejlesztési
terv, a 42 méteres Eurdpai Kiilonlegesen
Nagy Tavesé (European Extremely Large
Telescope, E-ELT) azonban az eddigi tagal-
lamok biztositotta koltségvetéssel sem tlint
megvalésithatonak. fgy az ESO néhany évvel
ezel6tt tovabbi partnerek aktiv keresésébe
kezdett, aminek eredményeként 2010-ben
— egyeldre csak formalisan — Brazilia csatla-
kozott a szervezethez. Az E-ELT egyébként
régdta megjelent mar az ESO jovéjét elére
vetité tervekben (részletesebben 1. a Mete-
or csillagaszati évkonyv 2009 ELTervezett
tavesovek c. cikkét), s a hivatalos, jelentds
anyagi tamogatassal jard részletes elStanul-
manyok 2006 o6ta folynak. 2010 éta pedig azt
is tudjuk, hogy — talan nem meglepé médon
—a kovetkezd eurdpai tavesoridsnak szintén
Chile ad otthont, a Paranaltél nem messze
1év6 Cerro Armazones hegycsticson.

Tudomanyos eredmények

Az E-ELT tervei mar igazan atvezetnek az
ESO elmult 50 évétdl az elkovetkezd évti-
zedekre. Miként allja majd meg a helyét az
ESO a kovetkezd generacids Oriastavesovek
,versenyében” és a XXI. szazad csillagasza-
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taban? Ezt csak talalgatni lehetne, ami joval
talmutat ezen az irason. Annyit azonban
a Tisztelt Olvaso is leszlirhetett az eddigi-
ekbdl, hogy amennyiben az Eurdpai Unio
manapsag kissé akadozé gazdasagi motorja
kitart, akkor az ESO-nak nincs mitdl tartania
a csillagaszatban betoltott vezetd szerepét
illetéen. Ezt alatamasztando tekintsiik at az
ESO altal legfontosabbnak itélt tudoméanyos
eredményeket, amelyek ma mar évente mint-
egy 800 referdlt szakmai cikkben keriilnek
kozlésre:

Nagy tomegt fekete lyuk a Galaxis kozép-
pontjdban — Az ESO munkatarsai 16 éven
keresztiil tobb mtszer segitségével kovették
nyomon a Tejutrendszer magja kozelében
talalhaté 30 csillag mozgasat, amelybdl az
eddigi legpontosabb képet tudtak megalkot-
ni galaxisunk kozponti vidékérdl és az ott
talalhaté hatalmas fekete lyukrol. Ezért az
eredményért Crafoord-dijat kapott az egyik
felfedezd.

Gyorsulva tagulé Vilagegyetem — A 2011-es
évben fizikai Nobel-dijjal jutalmazott kutata-
si eredmény olyan adatokra tamaszkodott,
amelyek jelentés részét az ESO La Silla-i
obszervatériumaban rogzitették. A munka
java és a publikdciok az 1990-es és az ezred-
forduld utani évekhez kotédik, amikor is két
fliggetlen kutatdcsoport nagy vordseltold-
dast szuperndvak szazainak hosszan tart6
megfigyelésébdl vonta le a kovetkeztetést,
miszerint az Univerzum gyorsulva tagul.

Elsé kozvetlen felvétel egy exobolygorol
— A VLT adaptiv optikajaval sikeriilt els6ként
kozponti csillagatol elkiilonitve megpillanta-
ni egy Naprendszeren kiviili bolygoét. Az inf-
ravords fényben detektalt objektum tomege
OtszOrose a Jupiterének, és valoszintileg egy
barna torpe csillag koriil kering a Nap-Nep-
tunusz tavolsag kétszeresével dsszemérhetd
palyan.

Gammakitdrések — az ESO tavcsovei taldl-
tak bizonyitékot arra, hogy a lasst lefutasu
gamma-felvillandsokat a szupernagy tomegt
csillagok dsszeomlasa eredményezi, s hogy a
révid gammakitorésekért neutroncsillagok
Osszeolvadasa a felelds.

A kozmikus hémérséklet fiiggetlen megha-
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tarozasa — A VLT segitségével szén-monoxi-
dot mutattak ki egy 11 millidrd fényév tavol-
sagban talalhatd galaxisban. Ez lehetdséget
adott a csillagaszoknak arra, hogy egy ily
tavoli helyen is meghatarozzak az uralkodo
hémérsékletet.

Az ALMA tavcsGegységeit ezzel az orids szallitojarmivel
mozgatjak

A legoregebb csillag — A VLT rogzitette az
eddig ismert legdregebb csillag szinképét. A
13,2 milliard éves objektum az Univerzum
legelsd csillagai kozott sziiletett.

Kitdrések a zuhands kozben — A VLT és az
ALMA egyik elShirndke segitett tanulma-
nyozni Galaxisunk kdzponti fekete lyuka felé
zuhand anyag viselkedését, amelyben, mint
kideriilt, heves folyamatok zajlanak le.

Elsé szinkép egy Fold-szer(i exobolygorol
— A GJ 1214b jelti planéta az elsé Naprend-
szeren kiviili, Foldiinkkel 6sszemérhet6 (2,5-
szOr nagyobb) bolygo, melynek spektrumat
sikertilt rogziteni. A bolygd légkore, amint
az csillaga el6tt atvonult, elnyelte a kdzponti
égitest fényének egy részét, ezdltal rarakva
ujjlenyomatat a csillag szinképére. A leg-
jobban illeszkedé modellek szerint a légkor
vizg06zt tartalmazhat.

A legnépesebb bolygérendszer - A HARPS
spektrograf tobb éven ativel6 megfigyelés-
sorozata mutatta ki 6t bolygd jelenlétét a
HD 10180 csillag koriil, s a mérési adatokban
tovabbi két planétara utalo jeleket is talltak
a csillagaszok. Az egyik bolygd a valaha
talalt legkisebb tomegii exoplanéta.



Csillagmozgas a Tejutrendszerben — 15
éven at, 1000 éjszaka soran tobb mint 14 000
csillag térbeli mozgasat hataroztdk meg az

Eurtépai kdzépiskoldsok szamara irta ki az ESO a Catch a
Star! elnevezésti palyazatat, melyet két izben is magyarok
nyertek. 2002-ben az Alternativ K6zgazdasagi Gimnazium
Supernova szakkdre lett az els6 — 6k nyerték az ezzel jaro
chilei utazast. Simon Tamas, Orban Adam, Sik Andras,
L6vei Katalin és Kristof Mihdly az NTT-nél, La Sillan.
Kozépen Oliver Hainaut (fényvisszaverd kabatban), az NTT
vezetd csillagasza

2006-ban a Polaris szakkorosei nyerték a palyazatot.
Szuldgyi Judit, Budai Edina, Kereszturi Akos (felkészitd
tanar) és Szabo Andrea a VLT-nél

ESO munkatarsai La Silla kiilonb6z6 taveso-
veit hasznalva. Ezek alapjan gy tinik, hogy
a csillagok — beleértve Napunkat is — sokkal
kaotikusabb mozgast végeznek keringésiik
soran, mintsem azt korabban gondoltuk.

Magyarorszag és az ESO

Hazank sajnos, de reméljiik csak egyeldre,
nem tagja az ESO-nak. Az akadaly els6sor-
ban anyagi jelleg(i, hiszen a csatlakozasnak
borsos ara van. A belépéskor fizetend6 tag-
sagi dij mértéke sok tényezén mulik, elsd-
sorban a csatlakozo orszdg gazdasagi erején,
és hogy az miként viszonyul az ESO-tagal-
lamok mutatéihoz. Magyarorszag esetében
mintegy 20-25 milli6 eurd lenne az elsé
év tagdija, ami azutan évi rendszeres 2-3
millié eurds befizetések kovetkeznének. Ezt
sajnos, ha csak a kifizetést nézziik, a hazai
gazdasag nem képes a tudomdny egyetlen
szeletére aldozni. De nem szabad elfelejteni
azt, hogy az ESO-tagsag nem kizarélag a
pénz elaramldsat jelenti, s6t! A tagorszagok
ugyanis részt vesznek a miiszerek fejlesz-
tésében, épitésében, ami azt jelenti, hogy az
ESO magyar cégekkel kotne szerz6dést esz-
kozok gyartasara. Ezdltal a tagsagi dij nagy
része visszaaramlana a hazai gazdasagba.
Kiilonosen most, amikor az ESO az 1 milliard
eurds E-ELT épitésébe kezd, nagyon nagy
esélyiink lenne pozitivra billenteni a mérleg
mutatdjat. Ki tudja, talan egyszer nem csak
szemtanui, de kozvetlen részesei lehetiink az
ESO sikereinek!

Fiirész Gdbor
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Az égbolt legnagyobb
haromdimenzids térképe

A Sloan Digital Sky Survey III (SDSS-III)
nevi felmérés révén a kutatok hozzaférhetd-
vé tették a nagy tomegl galaxisok és fekete
lyukak eddigi legnagyobb és legrészletesebb
térképét. A kozel négymilliard fényév oldala
kocka térfogatanak megfelel$ térrészt feldle-
16 térkép tobb mint egymillié galaxist tartal-
maz, ezzel a legnagyobb térfogatot atfogo
térképnek szamit. A latvanyos kataldgus a
késébbiekben segithet az Univerzum gyor-
sulé tagulasanak megértésében is.

A térkép maga a DRY jelzésti nyilvanossag-
ra hozott adathalmaz kozponti része, amely
a hatéves projekt els6 két évének adatait
tartalmazza: koriilbelil 200 millié galaxis
képét és 1,4 millié galaxis szinképét. Az
adatcsomag létrehozasara hasznalt muszert
a késébbiekben akdr 6 milliard fényévre levd
galaxisok, valamint akar 12 milliard fényévre
levé kvazarok pontos helyzetének mérésére
hasznaljak majd.

A térkép haszndlataval lehetségessé valik
az Univerzum torténetének elmult 6 millidrd
évébe vald visszatekintés, ami lehetGvé teheti
a rejtélyes sotét anyag mennyiségének pon-
tosabb becslését, nem kevésbé pedig a még
titokzatosabb s6tét energia tanulmanyozasat,
amely a modellek szerint a Vildgegyetem
gyorsulo tagulasaért felelds.

Space Daily, 2012. augusztus 9. — Mpt

A legtavolabbi, fekete lyuk altal
felfalt csillag utolso sikolya

A fekete lyukak roppant egzotikus objek-
tumai Vilagegyetemiinknek. A rendkiviili
strliségli égitestet még a fény sem képes
elhagyni, de a koriilotte aramld, gomolygo
anyagfelhdk altal kibocsatott sugdrzas azon-
ban megfigyelhetd, illetve az ebben a sugar-
zasban jelentkez6 zavarok is, amelyeket a
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fekete lyukba hull6 anyagfelhdk, vagy akar
egész csillagok okoznak. A legutébbi meg-
figyelések szerint sikeriilt minden eddiginél
tavolabbi fekete lyuk esetében rogziteni egy
behull6 csillag altal okozott hatasokat, ame-
lyek akar egyfajta hangként, azaz a csillag
haldlsikolyaként is felfoghatok.

A NASA Swift trtavcsdve elmdalt év mar-
cius 28-dn szamos gammakitorést észlelt
az égbolt addig csendes tartomanyabdl.
A roppant tavoli, J1644+57 jell objektum
megfigyeléséhez a késdbbiekben az Eurd-
pai Uriigynokség XMM-Newton mfiszere is
csatlakozott, amelynek nagyobb érzékenysé-
ge révén sikeriilt kvaziperiodikus oszcillaci-
okat is megfigyelni,

A megfigyelések tobb szempontbdl is jelen-
tések. Mindeddig hasonlé katasztrofalis ese-
ményeket csak viszonylag kozeli, sajat Tej-
utrendszeriinkben elhelyezkedd, viszonylag
kis tomegti fekete lyukak esetében sikeriilt
megfigyelni. Most azonban egy 4,5 milliard
fényévnyire levé, 10 millié naptomegnyi
fekete lyuk kornyezetében lezajlott eseményt
sikertilt észlelni. A megfigyelési eredmények
egyfel6l megmutatjak, hogy a fekete lyu-
kak , taplalkozasa” hasonlé médon zajlik le
tomegiiktdl fliggetleniil. Masrészt bizonyos
elméletek szerint a gravitacio tulajdonsa-
gai roppant nagy méretskalakon eltéréen
viselkednek, igy a nagy tavolsagban torténd
hasonl6 jelenségek megfigyelése segithet az
Einstein-féle altalanos relativitaselmélet koz-
mikus 1éptéki tavolsagokban torténd ellen-
Orzésében is. Az adatok felhasznalasaval
ugyanakkor meghatarozhat6é az is, milyen
kozel kertilhet egy objektum egy adott fekete
lyukhoz anélkiil, hogy a fekete lyuk elnyel-
né, illetve kovetkeztetni lehet a fekete lyuk
tomegére és forgasi sebességére is, amely
az id6k folyaman valtozik az tjabb és tjabb
csillagok és anyagfelhdk elnyelése soran.

Hasonlé megfigyeléseket nem tehetiink a
legkozelebbi, tobb millié naptomegnyi fekete



lyuk megfigyelésével. Sajat Galaxisunk 3-4
millié naptomeget képviseld kozponti fekete
lyuka a jelek szerint éppen csendes periédu-
sat éli, nem kebelez be csillagkdzi anyagot.
New Scientist Space, 2012. aug. 2. — Mpt

Kozelkép a Tarantula-kodrol

A Hubble Urtavess felvételén a t6liink
mintegy 170 ezer fényév tavolsagban, Tej-
utrendszeriink Nagy Magellan-felhé nevi
kisérégalaxisaban talalhaté Tarantula-kod
kiilsé régidinak rendkiviili részletei tanul-
manyozhatok. A fényes struktirak ironizalt
hidrogénfelh6k, melyek a valésagban voros
szin(i régiok, benniik rengeteg fiatal csillag-
gal. Utdbbiak ultraibolya sugarzasa ionizalja
a hidrogént, illetve jarulékos hatasokkal las-
san megtisztitjak kornyezetiiket.

A Tarantula-kod a legfényesebb ismert kod
a Lokdlis Csoport galaxisaiban, emellett 650
fényév atmérdjével a legnagyobb is, vala-
mint a legaktivabb csillagkeletkezési régio.
A kod koézéppontja kozelében elhelyezkedd
halmaz igen fényes és fiatal. Bar a halmaz a
fotd tertiletén kiviil esik, az altala kibocsatott
energia felelés a kod fényéért, igy az abrazolt
teriiletrdl érkezd sugdrzas nagy részéért is. A
kibocsatott fény oridsi mennyiségét jol jelzi,
hogy ha Foldiink 1000 fényév tavolsagban
lenne a kodtdl, annak fénye arnyékot vetne
az éjszakai oldalon.

Science Daily, 2012. augusztus 11. — Mpt
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So6tét anyag a Nap kornyezetében

A Ziirichi Egyetem kutatdi arra a kdvetkez-
tetésre jutottak, hogy Napunk kozelében igen
nagy mennyiségti lathatatlan, in. s6tét anyag
talalhatd. Eredményeik 6sszhangban vannak
azzal a modellel, amely szerint Galaxisunkat
sotét anyagbol allo, igen nagy kiterjedést és
tomegt hald veszi koriil. A kutatdsok soran
egy igen szigortan tesztelt eljarassal elemez-
ték a rendelkezésre 4ll6 adatokat.

A sotét anyag létét elséként Fritz Zwicky
vetette fel az 1930-as években arra alapozva,
hogy a megfigyelt galaxishalmazok tagjaik
lathato, viszonylag csekély tomege ellenére
sem szakadnak szét — amiért a halmazok-
ban levé, nem lathato, de tomeggel biro
anyag lehet felelds. Koriilbeliil ugyanebben
az idében Jan Oort azt talalta, hogy az anyag
stirtisége a Nap kozelében koriilbeliil kétsze-
rese a megfigyelhetd csillagok és a gazanyag
alapjan varhaté tomegnek. Az ezt kovetd
évtizedek soran a kutatok kidolgoztak a sotét
anyag egyre fejlettebb elméleteit, amelyek
Osszhangban voltak az Univerzumban meg-
figyelheté galaxisok és galaxishalmazok fej-
16désével és tulajdonsagaival, azonban a Nap
kozelében levd sotét anyag pontos mennyi-
sége tovabbra is rejtély maradt. Evtizedekkel
késdbb elvégzett mérések a vartnal 3-6-szor
tobb sotét anyagot mutattak, majd a mult
évben végzett megfigyelések azonban a vart-
nal joval kevesebbet mutattak, ami meglehe-
tds zavart okozott.

A kutaték most egy tjonnan kidolgozott
eljarast alkalmaztak, amelyben a Tejutrend-
szer legtijabb, legpontosabb modelljét vették
alapul, melyen tesztelhették tomegmérési
modszereiket, mielStt valdédi adatokkal dol-
goztak volna, aminek révén szamos, az eddi-
gi modszerekben jelen levé hibat sikertilt
kikiisz6bdlni.

Osszességében a kutatok szinte tokélete-
sen biztosak benne, hogy valdéban van sotét
anyag a Nap kornyezetében, méghozza a
vartnal nagyobb mennyiségben. Mindossze
10% a statisztikai valdszintisége annak, hogy
az eredmények nem valodsak, és a kutatok
becslései talzdak. Ha az adatok helyesnek
bizonyulnak, ez az els6 bizonyiték lesz arra
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nézve, hogy valdban taldlhatd egy, sotét
anyagbdl allé korong a Galaxison beliil, ame-
lyet az elméletek és numerikus szimulaciok
mar eldrejeleztek. A sotét anyag és eloszla-
sanak kutatasa azért is fontos, mivel a leg-
tobb fizikus véleménye szerint a s6tét anyag
alapvet6 alkotoelemei olyan nehéz, 1j elemi
részecskék, amelyek csak rendkiviil gyen-
gén hatnak kolcson a szokvanyos anyaggal.
Amennyiben ez a feltevés igaz, a kozeljovo
detektorai, példaul a XENON és a CDMS
lehetnek képesek ezen egzotikus részecskék
néhany példanyat detektalni.

Science Daily, 2012. augusztus 9. — Mpt

A 100 esztend6s rejtély

A napjainkban elfogadott elmélet szerint a
Foldre érkezé kozmikus sugarzas valdjaban
szamos kiilonféle természeti jelenség soran
az esemény helyszinérdl kozel fénysebesség-
gel tdvozo atommagok, amelyek tobb millio
év utazas utan érik el bolygénk légkorét.
Azonban a kozmikus sugarzas forrasanak
pontos azonositasa igen nehéz feladatnak
bizonyult.

A titokzatos kozmikus sugdrzas torténete
az 1780-as évekre nyulik vissza, amikor a
francia Charles Augustin de Coulomb fel-
fedezte, hogy az elektromosan t6lt6tt gomb
spontan modon vesztett toltésébdl — ami
meglehetsen furcsa volt, hiszen a levegét
szigetelének gondoltak. A késdbbi vizsgala-
tok kimutattak, hogy a levegé vezetévé valt,
amikor egyes molekulait toltott részecskék
vagy rontgensugarzas ionizalta. Azonban az
ionizalé részecskék eredete rejtély maradt,
hiszen a toltésvesztés akkor is bekovetke-
zett, ha a vizsgélt gdombo6t nagy mennyiségi
6lom felhasznalasaval learnyékoltak. A koz-
mikus sugarzas létezését éppen 100 évvel
ezel6tt fedezte fel az osztrak Victor Hess,
aki augusztus 7-én 5000 méter magassag-
ba emelkedett egy 1éggomb segitségével, és
megallapitotta, hogy a levegé haromszor
nagyobb mértékben ionizalt, mint a felszinen
— ami azt jelenti, hogy valamilyen légkoron
talrél érkezé hatas felelés az effektusért.

1R

Felfedezéséért 1936-ban fizikai Nobel-dijban
részesiilt.

Jelenleg a kozmikus sugarak észlelésének
egyik vezetd intézménye a Pierre Auger
Obszervatorium, amely valdjaban egy 3000
km?2-t lefedé halézat Argentindban. A halé-
zat 1600 detektora a kozmikus becsapodo
részecskék keltette Cserenkov-sugarzast ész-
leli. A rendszer célja az igen nagy energidjua
részecskék forrasanak azonositasa, amely
mindmaig a csillagaszat nagy rejtélyeinek
egyike.

Science Daily, 2012. julius 30. — Molndr Péter

Magyar nevii kisbolygok serege

Az elmult masfél évben 25 magyar felfe-
dezésti kisbolygd névjavaslatat fogadta el a
Nemzetkozi Csillagaszati Uni6é. A Szegedi
Tudomanyegyetem és az MTA Csillagdaszati
és Foldtudomanyi Kutatékozpont elédin-
tézményeinek egytiittmiikodésével 1997-ben
inditott kisbolygdé-megfigyelési program
keretében mar ezernél is tobb aszteroidat
sikertilt felfedezni. Ezek jo részét a Csillaga-
szati Intézet Piszkéstetéi Megfigyel$ Alloma-
sanak 60 cm-es Schmidt-tavesovével talaltak
az SZTE és az ELTE hallgatdi, kutatdi, illetve
a csillagda munkatarsai, de tobb tucat égi-
testet sikeriilt felfedezni az amerikai NEAT
program archivumaban is. Ebben az archi-
vumban a Piszkéstetén felfedezett égites-
tek tovabbi megfigyeléseit is eredményesen
lehet keresni, mivel a NEAT altal hasznalt
automata keresészoftver a halvany égiteste-
ket nem talalta meg. Az utdbbi masfél évben
25 névjavaslatot juttattak el a hazai kutatok
az IAU-hoz, melyek koziil ketté a NEAT
képeken talalt égitestekre vonatkozik, a tobbi
viszont piszkéstetdi felfedezés. Az alabbiak-
ban ezeket az 1j elnevezéseket és a hozzajuk
kapcsolodo égitesteket ismertetjiik.

(95954) Bayzoltan = 2003 QQ29: A 6-7
km atméréji, 3 CSE tavolsagban keringd
kisbolygd Bay Zoltannak, az Egyestili 1zz6
miszaki igazgatojanak allit emléket, aki a
fotoelektron-sokszoroz6 megalkotasa mellett
csoportjaval els6k kozott kapott radarvissz-
hangot égi kisérénkrdl.



(114659) Sajnovics = 2003 FJ7: Az 1-2 km
atmérgji égitest Sajnovics Janos jezsuita
szerzetesnek allit emléket, aki Hell Miksa
varddi expedicidja soran a magyar és a lapp
nyelv rokonsagédra vonatkozdan tett fontos
megfigyeléseket.

(115059) Nagykaroly = 2003 R]8: A 4-5 km-
es égitest Nagy Karoly csillagasz emlékét
Orzi, aki Bicskén a kor szinvonalahoz képest
rendkiviil jol felszerelt csillagvizsgalot hozott
létre, amely sajnos a torténelem viszontagsa-
gai soran szinte teljesen elpusztult.

(115254) Fényi = 2003 SF158: Fényi Gyula
jezsuita csillagasz harom évtizeden keresztiil
végzett folyamatos Nap-megfigyelést, mely-
bél kiemelkedik a protuberanciak vizsga-
lata, melyekrdl rendkiviil pontos rajzokat
készitett.

(121817) Szatmary = 2000 AP246: A Szege-
di Tudomanyegyetemen foly¢ csillagaszati
oktatds atyjardl, Szatmary Karoly tanar trrol
nevezték el a felfedez8k, akinek munkaja
nyoman csillagaszok és fizikusok indultak el
e szép palyan, illetve kezdhette meg munka-
jat a Szegedi Csillagvizsgalo.

(126315) Blathy = 2002 AH130: A 3—4 km-es
égitest Blathy Ottd Titusz emlékét 6rzi, akit
96 szabadalma mellett elsésorban a Ziper-
nowsky Karollyal és Déri Miksaval kozosen
megalkotott transzformator révén ismerhe-
tiink.

(128062) Szrogh = 2003 NW5: Az aszteroida
Szrogh Gyorgy épitésznek allit emléket, aki
szamos ismert munkdja mellett az Piszkés-
tet6i Obszervatorium féépiiletének, valamint
a Schmidt- és az 50 cm-es Cassegrain tavcsé
kupolajanak tervezési munkait is elvégezte.

(133161) Ruttkai = 2003 QE31: A kisbolyd
Ruttkai Evénak, a hdborti utdn korszak ked-
velt szinésznéjének allit emléket. Tovabbi
érdekesség, hogy a magyar felfedezések lis-
tajaban a megel6z8, 132874-es szamu kisbo-
ly6é a Latinovits nevet viseli, igy a magyar
felfedezések listajaban is egymas mellett
talahato a legendas szinészparos.

(134130) Apaczai =2005 AP11: A viszonylag
nagy, 5-6 km-es égitest Apaczai Csere Janos
nevét viseli, akinek az els6 magyar nyel-
vl enciklopédiat, valamint szamos, korat
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megel6z6 filozofiai és pedagogiai munkat
koszonhetiink.

(136473) Bakosgaspar = 2005 GB: A 2-3
km-es égitest régi amatdrtarsunk, az azoéta
szakcsillagaszként f6képpen a HATNet exo-
bolygoé-felfedezé haldzat megalapitdjaként
elismerést szerzett Bakos Gaspar nevét viseli,
aki 2011-ben tudomanyos munkaja révén
kiérdemelte az Americal Astronomical Soci-
ety Newton Lacy Pierce dijat.

(151242) Hajos = 2002 AH11: Az aszteroi-
da Hajos Alfréd épitészmérnok, gyorsuszo,
valogatott labdarugo, jatékvezetd, szovettsé-
gi kapitany, valamint a Margitszigeti Sport-
uszoda tervezdje emlékét Grzi az égen.

(151659) Egerszegi = 2002 YF3: Egerszegi
Krisztina kétszeres vilagbajnok, kilencszeres
Eurdpa-bajnok, az egész orszag kedvencének
emlékét Orzi a 2-3 km-es égitest.

(152454) Darnyi = 2005 VS2: Az 1 km-es
égitest szintén hazank uszo-hirességének,
Darnyi Tamasnak emlékét Orzi. A magyar
felfedezések listajdban az el6z6 égitest utan
szerepel, igy a két Gszo-nagysdg egymas
mellett talalhatd.

(159629) Brunszvik = 2002 BT31: A kalan-
dos mddon felfedezett, alig 1 km-es égitest
Brunszvik Teréz grofné emlékét Orzi, aki
az elsé magyarorszagi dvodak megalapitdja
volt, de feljegyzések tanusaga szerint az elsé
hazai karacsonyfat is 6 allittatta 1824-ben.

(160001) Bakonybél = 2006 GU31: A Bakony
legismertebb telepiilésérdl elnevezett égi-
test elnevezése egytttal a Pannon Csillagda
2012-es megnyitasanak emlékét is érzi, ahol
a remények szerint Csillagoségbolt-park is
létestilhet.

(161092) Zsigmond = 2002 OL28: A 4-5 km-
es égitest Zsigmond Vilmos magyar szdrma-
zasu Oscar-dijas operatér emlékét 6rzi, aki
az emlékezetes Harmadik tipusu talalkoza-
sok cim forgatdsaval nyerte el a jeles dijat.

(164268) Hajmasi = 2004 VV69: Az égitest
Hajmasi Jozsef tanarnak allit emléket, aki a
60-as évektdl a székesfehérvari amatérmoz-
galom szervezdjeként tevékenykedett — pél-
daul a mai jardacsillagdszat akkori megfele-
16jeként a helyi autobuszallomas kozelében
tartott rendszeres tavcsdves bemutatdin tobb
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tizezer embert ismertetett meg a csillagos
égbolt szépségeivel.

(166614) Zsazsa = 2002 RG250: A felfedez8k
a korabbi szokasoknak megfeleléen a NEAT
program felvételein talalt kisbolygokat USA-
ban hiressé valt magyarokrol nevezik el — ezt
a 2 km-es égitestet példaul a hires divarol,
Gébor Zsazsarol nevezték el.

(175281) Kolonics = 2005 KG9: A 2-3 km-es
égitest az 6todik olimpidjara késziilve, edzés
kozben tragikus hirtelenséggel elhunyt Kolo-
nics Gyorgynek allit emléket.

(178156) Borbala = 2006 UL1: Az égitest az
egyik felfedezd feleségének, Ujhelyi Borbala-
nak nevét 6rzi. A név jelentése: idegen.

(191856) Almarivan=2004 VW69 és (191857)
lléserzsébet = 2004 VA70: az egyazon éjsza-
kén felfedezett, sorszamuk alapjan is egy-
mas utan kovetkezd kisbolygdk a csillagasz
hazasparrdl kaptak neviiket — elismerésiil
szaktertiletitkon végzett munkajukért és
hatalmas ismeretterjeszt6 tevékenységiikért.

(192155) Hargittai = 2006 HZ17: A kisboly-
g0 egy hazaspar két tagjanak nevét érzi. Har-
gittai Istvan és Hargittai Magdolna kémikus
akadémikus szakteriiletiikon végzett tevé-
kenységiik mellett ismeretterjeszté munkas-
saguk révén orokittettek meg az égbolton.

(240757) Farkasberci = 2005 KS8: Az elneve-
zés nem igényel sok magyarazatot: az égitest
emléket allit az immar 32 évvel ezel6tt titnak
indult els6 magyar trhajosnak.

(241363) Erdibélint = 2007 YA4: A megle-
pden nagy, mintegy 6-8 km atméréjli, nagy
palyahajlasa miatt sokaig rejt6zkodo kisboly-
got a felfedezd mentora, az ELTE csillagasza-
ti tanszékének vezetdje utan nevezte el.

(A részletesebb leirast tartalmazé cikk Hir-
portalunkon olvashato).

2012. augusztus 1. — Sdrneczky Krisztidn

Ijjabb szonda a Marson

A NASA Mars Science Laboratory nevii
projektjének Curiosity nevii roverje sikeres
leszallast hajtott végre augusztus 6-an haj-
nalban a marsi Gale-kraterben. A bonyolult,
tobb 1épcsds leszallasi mandver utan a rover
hozzakezdett kiildetésének teljesitéséhez:
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annak vizsgalatahoz, hogy a Mars jelenleg
vagy a multban alkalmas lehet(ett)-e leg-
alabb mikrobalis szint(i élet fenntartasahoz.
Mindezek érdekében tervezéi 17 kiilonféle
kameraval és robotkarral, valamint komoly

laboratoriummal is felszerelték.

Az ejtéernydvel ereszkedd Curiosity-t a vords bolygd
koril keringé Mars Reconnaissance Orbiter (MRO)
nagyfelbontasu HiRISE kamerdja orokitette meg. A felvétel
pillanataban a Curiosity magassaga mintegy 3 km lehetett

A kornyezetet abrazol6 szamos fotd mellett
az éppen csak leszallt szonda frissen aktivalt
navigacios kamerai segitségével sajat képma-
sat is visszakiildte a Foldre. Az énarcképen a
szonda kozvetlen kdzelében taldlhaté marsi
taj igen jo felbontasban tanulmanyozhato.
A felvételek szerint a leszallashoz hasznalt
hajtomtivek nem csupan tokéletesen sima
landolast biztositottak, de a kutatok szamara
is érdekes teriileteket tartak fel. A leszallas
sordn ugyanis a fékezdrakétakbdl kidramld
gazok kortilbeliil félméteres savot soportek
tisztara, amely a kozvetleniil a felszint taka-
r6 réteg alatt htizodod talaj tulajdonsagaiba
enged betekintést. A kutatok tizembe helyez-
ték a mintegy 1,1 méteres kameraallvanyt,
valamint aktivaltak a felszini sugarzasmérd
muszert is. A leszallohely kijelolésekor mar
ismert tény volt, hogy a krater belsejében
talalhaté anyagok a felszin vizes multjara
utalnak.

A Curiosity tiz tudomanyos mtiszere mint-
egy tizendtszor nagyobb tomeget képvisel,
mint a NASA Spirit és Opportunity nevi
roverein elhelyezett miszerek. Néhany ezek
koziil, mint példaul a lézersugarral a kézetek
kémiai Osszetételét vizsgalni képes berende-
zés, els6 alkalommal mtikédik a vorés boly-



gon. Természetesen a szondat felszerelték
megfeleld furd- és mas eszkdzokkel is, ame-
lyek révén a robotkarral lehetévé valik talaj-
mintak begytjtése, valamint sziklak bels6é
szerkezetébdl torténd mintavétel, illetve ezek
elemzése a szondaban. Mindezen miiszerek
elhelyezéséhez természetesen nagyobb térre
is sziikség volt, igy a Curiosity mintegy két-
szer hosszabb és 6tszor nagyobb tomegii a
Spirit és Opportunity szondaknal.

A kozeljovében a szonda minden bizonnyal
tovabbi képek szazai mellett a szakemberek
szamara roppant fontos és érdekes mérési
adatokat fog tovabbitani.

e —— ﬂ
A Gale-krater, a Curiosity leszallohelye a Mars
Reconnaissance Orbiter felvételén

Nemcsak az Egyesiilt Allamok, de mas
nemzetek is érdeklédnek kiils6 bolygdszom-
szédunk irant. India kormanyzata jévahagy-
ta a tervezett Mars-szonda el6zetes terveit. A
szonda 2013 novemberében indulna, majd a
25 kg-nyi miszert szallitd mesterséges égi-
test érkezése utan 500 és 80 000 km kozotti
magassagban htzodo elliptikus palyéra all,
és f6 feladataként a bolygo légkorét vizsgalja
majd.

NASA Science News, 2012. augusztus 7.,
Space Today.net, augusztus 4. — Molndr Péter

Atélni, kutatni, jatszani

Interaktiv természettudomanyos élmény-
kozpontot adtak at augusztus 17-én Moson-
magyar6varon. L, Atélni, kutatni, jatszani”
— ez az Uj kozpont harmas jelszava. A Futura
egy XVIIL szazadban épiilt, hosszabb ideje
hasznalaton kiviili magtar épiiletében kapott
helyet, a budapesti Csodak Palotdjahoz
hasonléan, ahol egy korabbi gyarcsarnokot
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alakitottak at. A Futura célkit(izése is hason-

16: a természettudomany népszerfisitése a
gyerekek és a fiatalok korében, a szérakoz-
tatva tanitas szellemében.

=

A mosonmagyarovari Futura épiilete

A Futura négy szintje a négy Gselem (fold,
viz, levegd, tliz) ,jelenségkdrén” vezeti végig
a latogatot, ennek megfeleléen a témahoz
tobbé-kevésbé illeszkedd installaciok nyujta-
nak ismereteket, illetve alkalmanként , kisér-
letezhetnek” is az érdekl6ddk, megtapasz-
talhatjdk, milyen érzés a ,Holdon” jarni,
fakiragyra fekhetnek, optikai kisérletekben
vehetnek részt stb.

A Futura kupoldja — sajnos nem latogathato

A magtar melletti hengeres torony tete-
jén egy kis kupolat fedezhetiink fel. Sajnos
a kupola nem latogathatd, viszont az ott
elhelyezett naptavcsé képét monitoron meg
lehet tekinteni a kiallitotérben. A Futura
szérakoztatva tanit — eggyel tobb ok, hogy
ellatogassunk Mosonmagyaroévarra!

Mzs

21



CSILLAGASZATI HIiREK

Ujjaalakult a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet

,Mindazok, akik februar 19-én ellatogattak
az Urania Csillagvizsgaloba, meglepddve
tapasztaltak, hogy a Magyar Csillagaszati
Egyestilet (MCSE) alakuld kozgytilésére nem
a korabban meghirdetett helyszinen keriilt
sor, hanem az I. ker. Tanacs Miivel6dési
Hazaban, a Bem rakpart 6-ban. (Az esemé-
nyek igazoltak a szervezdk aggodalmat: az
Urania el6addja ugyancsak sztik lett volna az
alakul6 kozgytilés 120 résztvevéjének!

A résztvevlk »atiranyitdsa« miatt némi
késéssel kezd6dott a program. A kozgytilést
Both Eléd vezette le — az ilyen alkalmakhoz
mélt6 higgadtsaggal iranyitotta az eseménye-
ket. Roviden koszontotte az MCSE koriink-
ben megjelent régi vezetdit és tagjait, majd
atadta a szét Ponori Thewrewk Aurélnak,
aki el6addsaban attekintette a magyarorszagi
amatorcsillagaszat torténelmi elézményeit,
és ismertette korabbi és jelenlegi szerveze-
teit. Ot Zombori Otté kovette, aki az Gjjaala-
kulas hatterérdl, az egyesiilet célkitizései-
rél beszélt. Ezt kovetden dr. Kulin Gydrgy
meleg szavakkal koszontotte a kozgytlést,
majd elmondta emlékeit az els6 MCSE-rd],
az egyesiileti életrdl. Tanulsagosak voltak az
egyesiilet tjraindulasaval, jovébeli tevékeny-
ségével kapcsolatos gondolatai is.

Ezutan kezd6dott a nap legfontosabb része,
az alapszabdly megtargyalasa. (Az alapsza-
baly-tervezetet valamennyi résztvevé mar
korabban megkapta.) Bar a nyolctagu szer-
vezlbizottsag sokat dolgozott a tervezeten,
nagyszamu hasznos hozzdszoélas hangzott
el, melyek legnagyobb részét a kozgytlés
elfogadta. (Ezek nagyrészt az Egyesiilet
adminisztrativ tevékenységével voltak kap-
csolatosak.) Hosszas vita utan a kozgytlés
— a sziikséges mddositasok utan — elfogadta
az alapszabalyt. [...]

Az MCSE alapszabalya kimondja, hogy
szervezetiink nyitott a csillagaszati intézmé-
nyekkel és mas egyestiletekkel val6 egyiitt-
miikodésre. Az elsé egylittmiikddési meg-
allapodas minden bizonnyal a Magyar Aszt-
ronautikai Tarsasaggal (MANT) jon 1étre. Ez
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annal is inkdbb valdszin(i, mivel dr. Almar
Ivan, a MANT elnoke levelet intézett az
alakul6 kozgytiléshez, melyben — egyebek
kozott — a jovébeli egylittmiikodést javasolta.
Dr. Almar Ivan levele és elndkiink valasza a
kovetkez6 oldalakon olvashato.

Ugyancsak megvalasztasra kertilt az Egye-
siilet elnoksége és titkarsaga, az alabbiak sze-
rint: EIndk: Ponori Thewrewk Aurél, alelnok:
dr. Szabados Laszldé. Tagok: dr. Both Eléd,
Csaba Gyorgy Gabor, Halasz Gabor, Holl
Andras (titkar), Keszthelyi Sandor, Kocsis
Antal, Magyari Béla, Mécs Miklds, Mizser
Attila (titkar), Orha Zoltan, Spanyi Péter, dr.
Szatmary Karoly, Szabé Sandor, Taracsak
Gaébor, Tepliczky Istvan, Zalezsdk Tamas,
Zombori Otto (fotitkar).

Szamvizsgald bizottsag: Babcsan Gabor,
Horvath Ferenc, Kollath Zoltan. [...]

Tiszteletbeli tagjaink (az elsé MCSE jelenle-
v6 tagjai): Debreczeni Istvan, Farkas Laszlo,
dr. Guman Istvan, dr. Kulin Gyérgy.

Az alakuld kozgytilés elfogadta a tagdijra
vonatkozo javaslatot. Eszerint az MCSE 1989.
évi tagdija 600 Ft, amely magaban foglalja a
Meteor eléfizetési dijat. (A jovében az MCSE-
tagok a Meteort illetményként kapjak.) Mind-
azok a Meteor-el6fizet6k, akik a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet tagjai kivannak lenni,
és mar befizették az 1989-es eléfizetési dijat,
csak a kiilonbozetet kell postazniuk (piros
pénzesutalvanyon) a kovetkez6 cimre: 1016
Budapest, Sanc u. 3/b.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet célki-
tlizéseit, programjat legkdzelebb bdvebben
ismertetjiik.

Az MCSE titkarsaga”

Az érdekes csillagaszati jelenségek mellett
1989 legfontosabb eseménye az MCSE ujja-
alakulasa Kopernikusz sziiletésnapjan. Az
1946-ban alapitott, majd eredeti formdjaban
alig harom évet megélt szervezet a politikai
élet viharainak aldozata lett, de az 1989-ig
eltelt iddszakban is igen erds volt az amatdr-
csillagészati mozgalom. Orémteli ajandéka a
sorsnak, hogy az 6s-MCSE alapitdi és tagjai
koztil is tobben jelen lehettek az tjjaalakulas
eseményén.



Akik jelen lehettek az tjjaalakul6 kdzgytilé-
sen, azoknak mindez még frissen €16 emlék.
Akik késébb csatlakozhattak, 23 év mar tor-
ténelem. Ezen idészak alatt az akkoriban (és
még sokaig) rendkiviill nehezen beszerez-
het8, hozzaférhetd miiszerek ma mar szinte
mindenki szamaéra elérhetéek — ennek elle-
nére a tiikrok sajat kezt csiszoldsa, muszerek
épitése ma sem halt ki, s6t, egyre tobben
kapnak kedvet hozza. Az el6z6 politikai
rendszer utolsé szakaszaban az addig jol
miikodo, jobbara nagyvallalatok (igy végsé
soron az allam) altal tdmogatott bemutato-
csillagvizsgalok nagy részének tamogatdsa
megszlnt, a csillagddk egy része szomo-
ra véget ért — néhany szerencsés kivételtdl
eltekintve. Napjainkban ez a tendencia sze-
rencsére mintegy megfordulni latszik: jol és
stabilan mtikéd6 bemutatd csillagvizsgalok
mellett Gjak jonnek létre, leromlott allapot-
ak sziiletnek wjja, valamint szamos magan-
kézben levé (de az érdekl6dd kozonség elétt
nyitott) obszervatérium létesiil. Az ezekben
a csillagdakban, vagy a lelkes amatdrtarsak
altal a mas rendezvényekhez kapcsolodoéan,
vagy akar csak alkalomszertien, kozteriilete-
ken végzett bemutatasok sordn az égboltra
racsodalkozé emberek szama maig minden
bizonnyal csak millidkban fejezhetd ki.

Minden bizonnyal szerencsések vagyunk,
akik ebben a majd negyed évszazadban
figyelhettiik a csillagos eget: résziink lehetett
tobb emlékezetes meteorraj jelentkezésében,
lathattunk szdmunkra ritka vendégként
érkezd sarki fényt, az elérhet kozelségben
lezajlott finnorszagi napfogyatkozds utan
kevesebb, mint egy évtizeddel hazank fold-
jén is végigsOport az arnyék, majd a megnyilt
hatarok és a politikai valtozasok kovetkez-
tében a mas orszagokban lathato jelenségek
is kozelebb keriiltek, az 4j évezredben meg-
figyelhettiik a belsé bolygdk atvonulasat a
Nap el6tt harom alkalommal is.

A csillagos égbolt varazslatos jelenségekkel
fog elkapraztatni minket a jov6ben is, ezen a
téren nem varhato valtozas — vagy ha igen,
akkor pozitiv irdnyban, amennyiben sikertil
legfébb ellenfeliink, a fényszennyezés ellen
hatékonyan fellépni. A fejiiket fel-feliit6 tév-

CSILLAGASZATI HIiREK

tanok ellen pedig mi magunk léphetiink fel:
kovetve az Egyesiilet céljait, bemutatdkon,
el6addsokon, rendezvényeken megismertet-
ni baratainkkal orokségilinket, a csillagos
eget.

Meteor 1989/3. — Mpt

Elhunyt Dr. Szécsényi-Nagy Gabor

Eletének 65. évében, méltosaggal viselt
sulyos betegség utan 2012. julius 7-én elhunyt
Dr. Szécsényi-Nagy Gabor, az ELTE TTK
FFI Csillagaszati Tanszékének nyugalmazott
adjunktusa.

Dr. Szécsényi-Nagy Gabor 1948. majus 2-an
sziiletett Szentesen. Az ELTE Természettudo-
manyi Kardn 1971-ben szerzett fizikatandri
diplomat. Ett6l kezdve mintegy negyven
éven at volt a Csillagaszati Tanszék oktatdja.
1982-t61 a Nemzetkozi Csillagaszati Unid
tagja. Csillagasz és egyéb szakos hallgatok
generacioinak tartott eladasokat és taveso-
ves megfigyelési gyakorlatokat. Fontos sze-
repe volt a tanszék oktatoteleszkopjanak
beszerzésében és tizembe allitasaban. Fel-
adatkorébe tartozott a csillagaszat oktatasa-
nak keretében a tavesdves megfigyelési gya-
korlatok szervezése, vezetése. Az elbirtnal
joval nagyobb oraterhelést teljesitett lelkesen,
és még nyugdijazdsa utan is kozremiikodott
a tanszéki oktatdomunkaban.

ELTE Csillagdszati Tanszék
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Ha nem jobb a melegebb

. 2

Szerencsére nyakunkon a Jupiter tjabb lat-
hatdsaga. Az 6szi honapok, ha sikeriil deriilt
estéket kifogni, sokszor tartogatnak nyugod-
tabb légkort, mely elsésorban a bolygé- és
kettdsészleloket Orvendeztetheti meg. Mai
napig sok tiikrds, elsésorban Newton rend-
szerli tavesd szolgalja hlien gazdajat, ezek
maximalis kihasznalhatosagaért mi magunk
is tehetiink valamit. A nappal kellemes leveg6
estére hirtelen htilni kezd, s ezen koriilmény
a taves6ben latott kép nagy ellensége lehet.
A kornyezd leveg6hoz képest meleg optika
a csO nyilasa felé szallé meleg, s a visszafelé
araml6 hidegebb levegé cirkulacidja altal
igyekszik megszabadulni magasabb homér-
sékletétSl. Ennek eredményeként, mikozben
az égre tekintve a csillagok alig-alig mutat-
nak nyugtalan levegdt, az okularba pillantva
izg6-mozgo kép fogad, nem egyszer élvezhe-
tetlen a képmindség. Tegyiink hat ellene!

Sokféle megolddas sziiletett mar a tiikor
hiitésére, a tubus atoblitésére, némelyik egy-
szerli, némelyik bonyolultabb. Ezen irasban
a magam kisérleti eredményeit ismertetem
a témadban, s azt a megoldast, mellyel végiil
teljesen sikertilt kiiktatni a problémat a tav-
cs6idébol.

A ventilatorok alkalmazasa mar széles kor-
ben ismeretes mindennapi megoldas. Sokféle
elhelyezést kiprobaltam, s kozben finomo-
dott elképzelésem a valddi célt illetGen is.
Elsédleges feladatnak egy id6 utan mar nem
a tiikor hutését kellett tekintenem, hanem
annak a meleg levegdrétegnek a fényutbol
valé elftjasat, mely a tiikor feliilete folott
néhany mm vastagsagban van jelen.

Sokan szerelnek a tiikor mogé akar tobb
ventilatort is, azonban ez a megoldas a tiikor
htilését segiti igazan, mivel az egész tubus-
ban aramoltatva a levegét, igy a hitilési id6
tort részére csokken. E megoldas a tiikor—
levegd hatarfeliilet aramlasi viszonyainak
célzott kialakitasara azonban kevésbé ked-
vezd. Tapasztalataim szerint egy kozvetle-

niil a titkkrozott feliiletet végigsoprd légaram
a ventilator bekapcsolasanak pillanatatol
szabdlyosan ,kifesziti” a képet, mikdzben
persze az iiveg gyorsabb htlését is segiti.
Az egyszerli elgondolas szerint a lényeg
az, hogy minél révidebb tton elvezessiik a
hét a tubusbdl. A magam tubusat végil is
eszerint az iranyelv szerint épitettem, ahol
egy a szamitastechnikaban hasznalt radialis
ventilator segitségével fuvatom le a meleg
hatarréteget.

A képen sajat fejlesztés tiikortartom lathato.
A legfeltiindbb a csaknem teljesen fedetlen tiikdr, melynek
visszaverd feliilete a tubusgy(irdi hatso sikjaban van.

A tubusgydrd peremére (font) két végénél felcsavarozott
lemez a mogotte lathaté fészekbe rugalmasan szoritva
tartja a sziikség esetén betolhato lapos, radialis ventilatort,
melynek légarama végigsopri az objektiv feliletét, s
a masik oldalon végott nyilasokon 4t tavozik. Gondos
kivitelezés esetén nagyon hatékony rendszer

A szerkezet hatdsa megddbbentd, fdleg
ha az adott este valdban j6 nyugodtsagu.
A tiikor foglalatat atneveztem tiikortarto-
va, mindeniitt nyitott, ahol lehet, igy vald-
ban kevésbé foglalja, mint inkabb tartja az
optikat, tervezett funkcidjanak megfeleléen.
Ennek eredményeként a tubus még extrém
hémérsékleti hintaban sem hasznalhatat-
lan kb. fél éranal tovabb. Végeredményben
tehat kettés tervezet keriilt megvalositasra:
A meleg elfuvasan tul célszerti a természetes
lehtilés minden tervezési eszkozzel valo segi-



tése. A tubus munkaba allitasa 6ta sohasem
okozott problémat a hékiilonbség kiegyenli-
tédése, akkor sem, amikor a tavcsovet még
minden este ki kellett vinnem a kertbe. Csak
biztathatom amatdrtarsaimat, ne idegenked-
jenek a tubus oldaldra ventilatort szerelni,
illetve mindent megtenni annak érdekében,
hogy a szabad levegd kényére-kedvére kor-
bejarhassa a tiikrot.

Essék most sz6 néhany lehetséges problé-
maroél! Olyan ventilatort kell keresni, amelyik
igen finom futast, nem hajlamos berezgetni
a tubust. Megfelel6ségérél meggyd&zddhe-
tink, ha bekapcsolas utan a képmindség
javul, vagy esetleg nem valtozik, de semmi-
képpen nem romolhat! A kereskedelemben
fellelhet tipusokat csapagyazasuk szerint
szoktdk emlegetni, s elvileg ez a rezgési haj-
lamra is kihat, mindazonaltal én mind siklo,
mind gordild csapagyazast gyartmanyban
talaltam e célra megfelel6 és nem megfelel6
modellt is.

A TAVCSOVEK VILAGA

A rezgési hajlamot noveli a taves6 insta-
bil felépitése is. Nalam nagyon massziv és
nehéz a tubus, a kis alkalmatossag minden-
féle rezgéscsillapitas nélkiil sem képes moz-
gast tovabbitani a csének, de eredményesen
védekezhetiink a rezgések ellen szivacsszert
anyagok kozbeiktatasaval is. Ha a rezgések
mindenképpen megmaradnak, még akkor
is elég hatékony a rendszer, példaul ha
szemiink pihentetési idejére bekapcsoljuk,
a megfigyelési idore pedig kikapcsoljuk a
ventilatort.

A taplalas mindig kényes kérdés, de az ora-
gép mindenképpen energiat kovetel, s a kis
motor kicsi dramfelvétele hosszt id6re bizto-
sitott egy kisebb akkumulatorral is. Osszes-
ségében nagyon is érdemes foglalkozni az
atalakitassal, mert hatasa még akkor is nyil-
vanvalo lesz, ha a fotiikor ventilator nélkiil,
az oldalsé nyilasokon pusztdn természetes
légaramlassal szell6zni tud.

Kurucz Janos

VIII. Naporas Talalkozé (Eger)

Idén hazank egyik kiemelked csillagaszati
emlékhelyén az egri Liceum Csillagasztor-
nyaban rendezziik napdras taldlkozonkat
szeptember 22-én, az Gszi napéjegyenldség
napjan.

10:00 K6szont6, megnyito

10:05 Marton Géza: Tiz évesek lettiink

10:25 Keszthelyi Sandor: Legujabb és leg-
szebb napdraink

10:45 Dr. Molnar Janos: Muzealis torvények
és mitargyak — gytr(is napoéra

11:05 Székely Péter: Idofelfogas a barokk
mivészetben

Sziinet

11:40 Vilmos Mihaly: A reflexiés napéra

12:00 Herczeg Tamas: Napodrak az iszlam
vilagabol

12:20 Sragner Marta: Hell Miksa szerepe
az egri csillagasztorony épitésében és felsze-
relésében

12:40 Dr. Vida Jozsef: Az egri Liceum Csil-
lagasztornya

15:30-td1 a Csillagasztorony latnivaléi: Csil-
lagaszati muzeum, Planetarium, Camera

Obscura, Varazsterem és a Hell Miksa Expe-
rimentarium.
Jelentkezés: idomester@mcse.hu

El



HOLD

A legelso holdfoto

Szerkesztéségiink julius végén e-mailt
kapott a Mai Man6é Haz munkatarsaitol,
melyben abban kérték segitségiinket, hogy
dontsiik el, hogy a mellékelt, tobb mint 170
évvel ezel6tt John William Draper (1811-
1882) altal készitett felvétel valoban a mi
Holdunkat d4brazolja-e, és ha igen, akkor
hogyan kell értelmezni a latottakat. A téma-
val kapcsolatban parazs vita alakult ki a
Mai Man6é Haz blogjan. Ez egyben a kér-
déses felvétel minéségét is jelezheti, de hat
170 év nagy idS. Az alaposabb vizsgalatok
minden kétséget kizardan bebizonyitottak,
hogy a felvétel valéban a Holdat abrazolja,
tobb részlet is megfeleltethetd valdsagos, jol
ismert alakzatokkal. A felvétel feldolgozasat
Flirész Gabor tagtarsunk, folydiratunk digi-
talis asztrofot6zas rovatvezetdje végezte el.
Munkajat eztton is megkoszonjiik!

Manapsag teljesen természetes és magatol
értet6dd, hogy olyan holdfelvételeket kozliink
a Meteor hasabjain, melyek nagy felbontasban,
a tavesd elméleti felbontoképességének hata-
ran 1évé alakzatokat is feltdrnak égi kisérénk
felszinén. Egy-két évtizeddel ezel6tt, amikor
még csak a filmes fényképezési technika allt
rendelkezésiinkre, sokkal nehezebb volt sikert
elérniink. Talan ez lehetett az egyik oka annak,
hogy a vizualis holdészlelési kedv sohasem
lankadt. A hagyomanyos fényképezési tech-
nika nehézségei ellenére idehaza is késziilt jo
néhany magas szinvonalt amatér holdfelvétel,
nem egy koziilitk a Meteor cimlapfotdja is lett.

A professzionalis foldi tavesoves felvéte-
lek persze gyonydrlek, rengeteg részletet
mutatnak mar a XX. szazad elejétdl kezdve,
gondoljunk csak az 1916-os kiadasu, antikva-
riumokban jelenleg is rendszeresen felbuk-
kand Scheiner-féle Népszerti asztrofizikara.
Ebben az impozans, gyonyorten illusztralt
konyvben példaul egy nagyon szép felvételt
talalunk a Hold déli kratermezejérdl, mely
még ma, kozel szaz esztendével késébb is
megallja a helyét.
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Louis Jacques Mandé Daguerre (1781-1851), a fotogréfia
feltalaloja

Egy-egy ilyen régi, am ennek ellenére
kivalé felbontasu felvételt nézegetve Oha-
tatlanul felmeriil a kérdés, hogy ki és mikor
készitette a legelsé holdfelvételt, és egyalta-
lan fennmaradt-e a kései utédok szdmara?
Az egyik legjobb kényv, ami a Hold térképe-
zésével és nomenklatarajaval foglalkozik, az
1999-es kiadast Mapping and Naming the
Moon, Ewen Whitaker tollabdl (Cambridge
University Press, 1999), csak érintélegesen
targyalja a Hold fotografiajat, ennek ellenére
szerepel benne 6t kivalo felvétel az 1850-es és
az 1870-es évekbdl. Az 1850-es évek legelejé-
rél szarmazoé két felvételt William Cranch
Bond és John Adams Whipple készitette a
Harvard Egyetemen. Az elsé felvétel az elsé
negyed el6tt, a masodik az elsé negyed utani
fazisnal késziilt. E két felvétel mindsége,
részletgazdagsaga is meggydzhette a kétel-
keddket a fotografia csillagaszati alkalmaz-
hatdsagarol.



1839. augusztus 19-én a parizsi tudoma-
nyos és miivészeti akadémia kozos iilésén
tarta a nyilvanossag elé a fotografia tech-
nikajat Frangois Arago (1786-1853) francia
csillagasz, aki egyben a francia képvisel6haz
és a kormany tagja is volt. A feltaldlé Louis
Jacques Mandé Daguerre (1781-1851) torok-
fajasra hivatkozva nem vallalta az el6adast,
igy harult ez a feladat Aragoéra. Daguerre
a francia kormanytol életjaradékot kapott,
cserébe viszont részletesen le kellett irnia a
talalmanyét. fgy sziiletett meg még abban az
évben a Historique et description du procédé
du Daguerréotype et du Diorama (A dager-
rotipia és diorama eljardsanak torténete és
ismertetése) cimii konyv, melyet tobb nyelv-
re is leforditottak.

Még mindig 1839-ben jarunk, amikor John
William Draper (1811-1882), a New York-i
Egyetem kémia professzora nagy érdeklédés-
sel olvassa Daguerre munkajat, és haladék-
talanul kisérletezni kezd. Kisérletei kozott
szerepelt tobbek kozott a Hold megdrokitése
is. Draper 1840. marcius 23-an jelenti be a
New York-i akadémian, hogy sikeriilt rea-
lisztikus, részleteket mutaté képeket készi-
tenie a Holdrol. Ezt a datumot joggal tart-
hatjuk a csillagaszati fotografia kezdetének.

- y w% 7

John William Draper (1811-1882), az elsd holdfoto
készitoje
Draper a felvételeihez heliosztatot hasznalt,
kiilénb6z6 lencsekombindcidkkal. A legels6
kisérlet nem lett sikeres. Itt egy 4 hiivelykes
(10 cm), 4,5 méter gyujtétavolsagu lencsét
hasznalt, 30 perces megyvilagitasi idével, ami
tul soknak bizonyult, igy a lemez nagy része
teljesen befeketedett. A masodik kisérlet
alkalmaval, amikor két lencsével dolgozott,
tobb sikerrel jart a 17 napos holdkorongon.
45 percet exponalt, ami ma mar elképeszts-
en hosszunak tlinik, de ne feledjiik, hogy a

Jelenlegi ismereteink szerint ez az elsd, maig fennmaradt felvétel a Holdral (balra). A képet John William Draper készitette
New Yorkbol 1840. marcius 26-an, 45 perc expozicios id6vel. Jobb oldalon egy hasonlo holdfazisnal készilt mai felvételt
lathatunk. Nagyon gondos szemrevételezés kell ahhoz hogy a Draper-féle felvételen felfedezziik az ismert Hold-alakzatokat.
Sokkal szemléletesebb a képparbdl késziilt animécio, mely a Mai Man6 Haz blogjan megtalalhatd. A blogot mindenki
szadmara ajanljuk, aki érdekl6dik a fotogréfia torténete irant (http://maimanohaz.blog.hu)
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Francois Arago (1786-1853), aki megismertette a vilagot a
daguerrotipiaval. Egykora gunyrajz a politikus-csillagaszrol

legelsé eziistozott, jodgézben érzékenyitett
rézlemezek érzékenységét nem lehet a mai
CCD-k érzékenységéhez hasonlitani...

Draper itt bemutatott felvétele, ha nem
is a legelsd, holdfoto, de a legelsék koziil
vald. 1840. marcius 26-an, harom nappal a
New York-i akadémian elhangzott bejelenté-
se utan késziilt. Mit lathatunk ezen a képen?
A feliiletes szemlélé szamara nem sokat
arul el ez a 172 éves felvétel, de aki alapo-
san szemiigyre veszi, és egy kissé ismeri a
Hold alakzatait, tobbet is sikerrel azonosit-
hat. Ehhez természetesen elengedhetetlen
egy referenciakép, ami ugyanolyan fazisnal
abrazolja a Holdat, mint 1840. marcius 26-an
Draper felvételének idején volt. Fiirész Gabor
vette a faradtsagot és egy kis képfeldolgozasi
,zsonglérkodéssel”, latvanyosan megfiata-
litotta ezt a matuzsalemi koru felvételt. Egy
rendkiviil érdekes GIF-animaciét is készitett,
amin valtogatva lathatjuk az eredeti Draper-
féle, és egy tjabb, de az el6z6vel megegyezd
fazisnal késziilt képet.

Hasonlitsuk 6ssze a Draper-féle képet a
modernebb felvétellel! Eltekintve a talan

Egy évtizeddel Draper els6 probalkozasai utan mar ilyen szép felvételeket készitettek égi kisérénkrdl a Harvard 38 cm-
es refraktordval. A képeket William Cranch Bond (1789-1859) és John Adams Whipple (1822-1891) készitette, 40
masodperces expoziciokkal



beégéstdl, vagy szennyezddéstdl szarmazod
foltoktdl, tobb krater és hegyvonulat azo-
nosithatd. Kezdjitk a hegyekkel! A legfeltt-
nébb, legkdnnyebb alakzat az Appenninek
vonulata. De szépen latszik az Alpok és
a Kaukdazus is. Ha kissé nehezebben, de
azonosithaté a Karpatok és a Jura-hegység
is. A kraterek koziil az Albategnius-Hippar-
chus kettése a legfeltindbb, de jol lathato
az Arzachel-krater is, ez utébbinak még a
kozponti csticsa is sejthetd. Konnytiszerrel
azonosithatjuk az Eratosthenest, a Platdt, az
Aristillust és az Autolycust. A déli krater-
mezd ,,dzsungelében” is jo néhany kratert
megfeleltethetiink a valdosaggal. A Werner—
Aliacensus kraterparos és a téliik délre fekvo
Walter és Nonius, a még délebbre fekvd
Stoffler, Licetus—Heracleitus, de a hatalmas
Maginus vagy a még hatalmasabb Clavius-
krater is kivehetd. Fiatalabb kraterek koziil a
Tycho és a déli polus kozelében fekvé More-
tus azonositasa is konnyd.

A rengeteg zavaro folt ellenére elmondhat-
juk, hogy sok részletet tartalmaz ez a régi
felvétel, de az is igaz, hogy a referencia foto

Holdfoté 1863-bdl. A felvételt Henry Draper (1837-
1882), John Draper fia, a kitling amatércsillagasz és
asztrofotografus készitette

William Cranch Bond, a Harvard Obszervatérium
igazgatoja, a csillagaszati fényképezés egyik uttoréje

hasznalata elengedhetetlen! Ha csak egy tér-
képet hivunk segitségiil, konnyen tévedésbe
eshetiink, mivel sok jellegzetes holdalakzat
helyén, vagy a kornyékén talalhatunk kiilon-
boz6 foltot, szinezddést, ami esetleg téves
azonositdshoz vezetne.

Gorgei Zoltdin

Ko6zos holdészlelés Neil Armstrong
emlékére

Oktober 3-an 20 oratol holdészleld estét
tartunk a Polaris Csillagvizsgaloban Neil
Armstrong emlékére.

A magasan jard fogyo fazisu Hold rengeteg
észlelési lehetGséget nyujt az amatdrok sza-
mara. A Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktora leny(ig6z6 latvanyt nyujt égi kisé-
rénkrdl, idealis muszer a komoly holdészle-
lésre. A vizudlis észleléseken tal lehetség
lesz webkameras holdfelvételek készitésére
is, emellett a képfeldolgozas rejtelmeibe is
beavatjuk a téma irdnt érdekléddket.

Jelentkezés: polaris@mcse.hu
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Veénusz-atvonulas volt
junius 6-an

2012. junius 6-an lezajlott életiink masodik
és egyben utolsé Vénusz-atvonulasa. A 2004-
essel ellentétben, amikor a teljes jelenség
lathato volt hazankbdl, idén csak az atvonu-
las végét, annak utolsé két orajat lathattuk.
Sajnos nem mindenhol, de Magyarorszag
legnagyobb részén deriilt volt az iddjaras.
Junius eleje 1évén, a napkelte leghamarabb
az orszag északkeleti végein kovetkezett be,
sajnos errefelé éppen felhGs égbolt fogadta
a koran kelSket. Legkésébb a Drava-mentén
kelt a Nap, de még itt is 17 fokos horizont
feletti magassagnal megfigyelheté volt az
utolsé két kontaktust. A felhézeti képeken
is lathato, hogy sajnos a Tiszantulon végig
borult maradt az ég, az ottani észlelk lema-
radtak a jelenségrél. A Dunantal nyugati
peremén pedig mar megjelent a kovetke-
z6 iddjarasi front felhézete, ami napkdzben
teljesen beteritette az orszagot. A Dunatdl
keletre napkelte koriil kezdett felszakadozni
a felhGzet, igy a Tisza vonaldig még épp
idében kitisztult az ég. A nagyvarosok koziil
Szegeden, Szolnokon és Miskolcon felhdsen
indult a reggel, majd a Nap kibukkant a fel-
hék kozott és a jelenség végét mar derilt id6-
ben figyelhették meg. Sajnos Debrecenben és
Nyiregyhazan hiaba késziilédtek amatdrtar-
saink, a Vénusz-atvonulast elmosta az esd.
A koOzéps6 orszagrészben élok északkeleti
horizontjat 2-3 fok magasan a vonulé felh6-
zet takarta, nyugatabbra ez a felhéperem ala-
csonyabban latszott, igy nagyjabol az egész
orszagban egyszerre bujt el6 a Nap 4:50-5:00
NYISZ kériil. A vaéltozatos juniusi frontvo-
nulas kozepette még igy is szerencsésnek
érezhettitk magunkat.

Az atvonulas torténete még majus végén
kezdddik, amikor a deriilt estéken sokan
figyelték a Nap felé rohan6 Vénuszt. Sokan
fotokat is készitettek az egyre vékonyodo
sarlorol, melynek ive az utols6 napokban
mar meghaladta a 180 fokot. A Vénusz-sarlo
latvanyos novekedését a stirti légkore okoz-
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A felhézet helyzete 5:45 UT-kor

za, amelyen a Nap kozelséggel megtorik a
fény. Szitkay Gabor, Dubek Lasz16 és Hadha-
zi Csaba szinte egymassal versenyezve kiild-
te az észlelSlistakra az egyre frissebb fotdkat,
melyek el8szor csak az alkonyi sziirkiiletben,
késébb mar fényes nappal késziiltek. A Nap-
tol par fokra egyre nehezebb és veszélyesebb
a tavesd navigalasa, Szitkay Gabor a nyitott
kupolaréssel probalta a Napot kitakarni és
a Vénusz szélesedd sarldjat megorokiteni.
Junius 1-jén a Vénusz elhaladt az épp ellen-
kezd iranyban mozgd Merkur mellett, mely
egylttallast Foldi Attila sikeresen észlelte
és fotozta. Dubek Laszl6é még junius 3-an 14
orakor még lefotdzta a Vénuszt, Szoll8si Atti-
la pedig utoljara 4-én 11:21-kor latta vizua-
lisan belsd bolygdszomszédunkat. Erdemes
idézni beszamol6jabol:

,, A Cartes du Cielbdl kiirtam hogy a Vénusz
bolygé a Naphoz képest milyen pozicidban
volt: rektaszcenzioban 11m89s-re keletre,
deklinacioban 49'44” északra. Az EQ6 nem
volt GOTO-ba bekalibralva, de azért relativ
elmozdulast kimérni lehet vele. A 80/600-as
ED-vel proébalkoztam megkeresni, mert a
nagy latdmez6 miatt (23x-os nagyitas, 2,25
fok LM) nagyobb esélyt lattam a sikerre. A
Napra raalltam a tavesével, a foliasziirével
élesre alltam, majd az EQ6 kézi vezérldjével
a kivant tavolsagra bealltam és a napszlirét



Abraham Tamas
Adam Gyérgy Ferenc
Aldott Gabor
Atardics Péter
Ats Gellért

Ats Gyoérgy
Balczo6 Bence
Balogh Klara
Bartha Lajos
Bezak Tibor
Bir6 Andras
Brlas Pal

Buti Balazs
Csak Balazs
Csoknyai Attila
Csukovics Gyorgy
Deme Barnabéas
Dienes Péter
Dinnyés Jézsef
Dubek Laszlo
Facsar Istvan
Farkas Viktor

Farkasné Kévesdi Timea

Foldi Attila

Foldi Judit

Fiizesi Nagy Janos
Garami Adam Gyérgy
German Laszlo
Gonczi Daniel
Gyenizse Péter
Hadhézi Csaba
Halmi Gabor
Hamvai Antal
Hannak Judit
Hofman Jézsef
Hojdak Kristof
Holda Imre
Horvath Attila
Horvath Gabor

id. Szendréi Gabor
ifi. Szendréi Gabor
Ignatké Imre

liés Réka Gabriella
lliés Tibor

lliésné Pal Erzsébet
Jaksy Attila

levettem. C), te jo ég! A latdmez6 rendki-
viil fényes volt, mindenféle fényes sz9szok,
pokfonalak repkedtek a levegében. Ha egy

2T
25T
8L
9L
6L
15T
15L
fotd
7L

5L
foto

fotd
fotd
12L
15L
8L

fotd

fotd
12,7 MC
12,7 MC
10,2L
7L

15T
fotd

foto
15L
0L
20T
75L
7L

9L

15L
fotd

15 MN
15 MN
7L
9L
9L
9L
foto
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Jancsovics Andrea
Joénas Karoly
Kapusi Krisztian
Keszthelyi Sandor
Kiss Aron Keve
Kiss gyula

Kébor Jézsef

Kolarovszki-Sipiczki Zoltan

Kollath Zoltan
Kondor Tamas
Korpas Zoltan
Kovécs Adam
Kovécs Attila
Kovéacs Bence
Kovacs Donat
Kovéacs Tamas
Kripké Tamas
Kristoféri Szabolcs
Kurucz Marta
Landy Laszlé
Landy-Gyebnar Ménika
Lérincz Miklos
Dr. Lutz Zsolt
Macz6 Andras
Majzik Lionel
Matis Istvan
Megyes Istvan
Mérei Andras
Mihaly Andras
Mihaly Attila
Morvai Aniké
Morvai Jozsef
Nagy Helga
Nagy Tibor
Németh Gyorgy
Németh Kornél
Novak Istvan
Olah Janos
Orha Zoltan
Papp Andras
Patacsi Zsolt
Pércsy Kornél
Perké Zsolt
Pete Gabor
Pete Laszlo
Piros Péter

9MC

0L
10,2L
15L
9L
16x40 M
74

0L
PST
6,3L
9MC

8 L+fotd
15L
9MC

9 MC
6,3L

15L
foto
fotd
15T
14T
0L
fotd
foto
fotd
7L
9L
9L
8L
8L
7L

fotd

8L
14T
8L
sz
12,7L
5L

foto
foto
fotd

Piros Petra

Ponori Thewrewk Aurél
Presits Péter
Recskdé Mark
Répas Marton
Réti Andras
Riméczi Laszlo
Romhanyi Attila
Rosenberg Rébert
Rumpf Barnabas
Santa Gabor
Schmall Rafael
Sipécz Brigitta
Somosvari Béla Marton
Soponyai Gyorgy
Spanyi Péter
Springer Bence
Szabadi Janos
Szabadi Péter
Szabo Aron
Szab6 Sandor
Szabo Szabolcs Zsolt
Szalai Attila
Szathmary Elemér
Szitkay Gabor
Sz0lI6si Attila
Szutyanyi Mark
Takéacs Gellért
Tepliczky Istvan
Téth Akos

Toth Imre

Toth Taméas

Toth Zoltan

Urban Andras
Vago Gyorgyné
Varga Attila
Vargha Eniké
Varhegyi Péter
Vereckei Karoly
Vigh Lajos

Vince Andras
Vingler Béla
Vingler Béla
Wagner Melinda
Zsamba Istvan

5L
15L
foto

18 MC
fotd
fotd
10,2L
15T
foto
15L
fotd
foto

sz
15T
8L
25T
15L
25T
15T
fotd
23,5SC

15L

15L
fotd
foto
8L
15L
15T
fotd
7L
9L
8L
9L
8L
0L
fotd
15T

madar atrepiilt a latomezdben, szinte fény-
robbanast okozott. Reménytelennek latszott
a helyzet, amikor hirtelen otlettd] vezérelve
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a frissiben beszerzett polarizaciés sztrével
kisérleteztem. Annyira lecsokkentette a lato-
mez6 fényességét, hogy mar kényelmesebben
keresgélhettem. Elészor nem lattam semmi
Vénuszhoz hasonlét, a szemem allanddan
a repkedd pihékre fokuszalt, eléggé zavard
volt. Elkezdtem nagyon o6vatosan koérdzni
a tavesével. Egyszer csak megmozdult a
hattérben valami, majd débbentem éllapitot-
tam meg: ez a Vénusz! Elvettem a szemem
a taves6tél, majd ujra vissza, tényleg ott
van. Hajszdl vékony, talan tobb is mint 180
fokos iciri-piciri sarlécska. Egyaltalan nem
roppalyan mozgott, mint a sz8szok, mélto-
sagteljesen a hattérben htizédott meg. Meg-
probaltam sziird nélkiil is, de igy rosszabbul
latszott, de azért észrevehetd volt. Gyorsan
megnéztem az orat: 10:55-volt (NYISZ). Leg-
utoljara 11:21-kor lattam a Vénusz bolygot
a C9.25-re aggatott fényképezigép kereso-
jében, ekkor 2 fok 25 ivpercre volt a Nap-
korong peremétdl, a szaguldva, mint aki a
randevujdra igyekszik...”

A Vénusz atvonuldsa a Nap el6tt junius
5-én kezd6dott. Este 22:09 UT-kor a Vénusz
korongja kiviilrdl érintette a napkorongot. A
jelenséget Eszak-Amerikdbdl lathatték, ahol
a Nap éppen lenyugvashoz késziilédott,
illetve Azsia keleti felén ahol épp napkelte
utan voltak par 6raval. Nalunk, bar ala-
csonyan, de az északi horizont alatt vonult
el a Nap. A rovid éjszaka miatt sokan vir-
rasztottak, ébren toltotték ezeket az Orakat.
A telihold utan par nappal tartézkodo égi
kisérénk fényesen vilagitotta meg az éjsza-
két. Az els6 kontaktusra a nyari id6szamitas
miatt nalunk éjfél utan par perccel keriilt
sor. Webkameras kozvetitéseken kovethet-
tiik ezeket a perceket. 20 perc alatt a Vénusz
teljes korongja belépett a Nap elé és meg-
kezdte 6 6ras vandorlasat. Az elsé négy-6t
orat csak interneten lattuk, de hajnali 4 éra
utan nalunk is felkelt a Nap. Az északkeleti
horizonton vonul6 felhézet miatt mindenhol
az elméleti napkelténél késébb bukkant ki
kozponti csillagunk. A legtdbb tavcsévon
ekkor még nem volt napsziird, szép vords
elliptikus napkorongra szamitott mindenki.
A tiszta id6ben viszont mar az els6 percek-
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ben fel kellett tenni a napsztréket, nagyon
vakitdé volt a napfény. Maczé Andras, aki a
Tihanyi mélon vérta a napkeltét, igy irja le:
,Miutan letdboroztunk, a Holdrdl is készitet-
tiink néhany probafelvételt, beldttiik az éles-
séget és vartuk tiirelmetleniil az elsé sugara-
kat. Szép, halvanyan vordsld, szabadszemes
napfelkeltét vartam, lapult Vénusszal és a
tihanyi tornyok sotét sziluettjével, és APOD-
gyanus képrdl abrandoztam... Ehhez képest
mar a napperem el6bukkandsakor latszott,
hogy a leveg6 rendkiviil tiszta, a Nap olyan
fényes, hogy azonnal f6l kell tenni a sztird-
ket, tajképfotora nem lesz sok esély. Sebaj, a
tavesdre, keresdre, teleobjektivre folkeriiltek
a szlirék, a napnéz6 szemiiveggel is szépen
latszodott a kis koromfekete szepld, és kis
nagyitassal tavesovon at figyeltitk a Vénusz
lassi menetelését a perem felé. A seeing
rettenetesen rossz volt, annyira hullamzott a
levegd, hogy alacsony napallasnal a Vénusz
inkabb valami ezerlabt tomzsi bogarként
reszketett az okularban.”

A Vénusz a Nap el6tt 04:11UT-kor. Soponyai Gyorgy fotéja
254/1200-as Dobson-tavcsével késziilt

A torz napkorongon a sok napfolt mellett
rogton feltlint a jobb felsé perem kozelében
Vénusz eltorzult, folyamatosan valtozé alak-
ja. Néha tojas, krumpli vagy egy torz ovalis
foltot alkotott, szélei csipkézettek voltak.
Tetejét és aljat néha szines iv Gvezte. Szol-
16si Attila lefrasa nagyon jol érzékelteti az



élményt: , A Vénusz egy nagy mélyfekete
folt a napkorong el6tt, barmelyik napfoltot
lepipalja, azonnal felt(int az ,oda nem ill6”
volta. Az alacsonyan levé napkorong nagyon
hullamzo képet adott, a Vénusz bolygd elétte
pedig egyik oldalt kékes, masik oldalt pirosas
arnyalatot mutatott, amelyek a fényképeken
is jol latszodtak. Ahogy feljebb emelkedett
a paros, nyugodtabb lett a légkor, nagyobb
nagyitast is megengedett a leny(ig6z6 lat-
vany. A Vénusz mélyfekete korongja szinte
fekete lyukként szivta magaba a fényt, a nap-
foltok mellette sapadt-bagyadtnak ttintek.,,

A pécsi napkelte is izgalmas volt Keszthe-
lyi Sandor leirasa szerint: A Nap els6 sugarai
éppen 05:00-kor jelentek meg. Mér az elsé
percben olyan tisztan és erésen siitétt, hogy a
tavesovekben vakitott vords fénye — azonnal
fel kellett tenni a napsziiréket. Igy jol meg-
szlirve emelkedett ki a horizontbol felsé fele,
amelyen azonnal észrevehetd volt egy hatal-
mas fekete folt: a Vénusz korongja! Amikor
a teljes napkorong a latohatar folé keriilt, a
Nap hatalmas elliptikus voros foltjan érde-
kes volt a Vénusz kicsi, de szintén elliptikus
fekete foltja. Ahogy a Nap még feljebb jott,
agy valtak lathatéva a napkorong kodzepén
elszort kis napfoltok. Ezek joval gyengéb-
bek, kisebbek és hatarozatlanabbak voltak
a Vénusz erds, nagyméret(i és éles peremi
sotét oldalanal. A nagykodzonség eleinte 4-5,
majd késébb 10-15, a nagyon jo szemtiek 15—
20 napfoltot szamoltak 6ssze. Ahogy a Nap
még feljebb jott, gy a nagyobbacska foltok
umbrara és penumbrara tagolddtak.

A néhany fokos napmagassag egyiitt jart a
légkori refrakcié szinkavalkadjaval, melyet
Kiss Aron Keve dokumentalt legrészlete-
sebben: 5:10-kor a vénuszkorong zenit fel6li
része pirosas narancs, a horizont feldli zold
az atmoszférikus diszperzié miatt. Ez a szin-
kombinacid a napfoltoknal is megfigyelhetd.
Ezzel szemben a Nap zenit fel6li része zold,
a horizont feldli pedig piros. A napkorong
szine fakd narancssarga. Horizont feletti
magassag: 2,71° (90/600 APO, Baader nap-
szuré folia, 37,5x).

Szabadi Péter és felesége, Melinda is fel-
figyelt a kontraszt miatti kiilonbségre, de
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éppen forditva lattdk a szineket: a tavesében
a Nap és a Vénusz peremén voros, ill. kék
elszinezddés volt észrevehetd, s a kontraszt-
bol adéddan a két égitest esetében ez pont
forditott volt: a Nap korongjanak peremén
feltil voros, alul kék, a Vénuszén pedig feliil
kék, lent voros szinli fénysugarakat figyel-
tiink meg.

Nagyon izgalmasan alakult a megfigyelés
a Tisza vonaldban a borult napkelte miatt.
Santa Gabor élménybeszamoldja kovetkezik:
Szegeden a félig felhGs égen teljes siker. A
Béke-épiilet tetején kb. 8-10 amatoresillagasz
és tucatnyi érdekléd6 varta a nagy eseményt,
de a felh6k miatt a Napot sem lattuk egészen
05:44-ig. Akkor hamar kidertilt, és nagyjabdl
40 percen keresztiil figyeltiik — vizualisan
és fotografikusan — ahogy a Vénusz fekete
korongja a perem felé araszol. A napfelszi-
nen rengeteg napfolt tette kiilondsen latva-
nyossa a jelenséget.

Ahogy a Nap emelkedett, a nyugodtsag
csak lassan valtozott, szinte a teljes elsé éra
hullamzo6 Nap- és Vénusz-koronggal telt el.
Amatoéresillagaszok szazai és érdeklédd lai-
kusok ezrei szemlélték a sotét Vénusz lassu
vandorldsat a Nap el6tt. A vanszorgdnak
tind bolygd reggel 6 6ra utan mintha fel-
gyorsult volna, amint kdzeledett a Nap pere-
méhez. Szerencsére ekkor mar a nyugodtsag
is javult, bar olyan seeingiink nem volt mint
2004-ben amikor a harmadik kontaktusra
magas napallasnal kertilt sor. A Vénusz kilé-
pése 20 percig tartott, mégis nagyon gyor-
san porogtek az események. A fekete csepp
jelenség nagyon révid ideig tartott. Majd fél-
Vénusznal feltiint a Lomonoszov-gytird, bar
korantsem volt olyan markans, mint nyolc
éve. Teljes gytirtit nagyon kevesen lattak, leg-
tobb tavcsében csak a Vénusz napkorongon
kiviili sotét sziluettje koriil tiint fel két kis
szarv, de ezek is halvanyak voltak. T6bben
pedig egyaltalan nem lattak a fényld iveket.
Aztan a fekete Vénusz gyorsan keresztezte
a napperemet és a negyedik kontaktussal
véget ért a XXI. szdzad masodik és egy-
ben utolsé Vénusz-atvonulasa. Legkdzelebb,
2117-ben mar csak leszarmazottaink lesznek
tandi a kovetkezonek.
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Tobb kiilfoldi megfigyelési tervrdl is érte-
stiltlink, kozottik varddéi utazasrdl is, de
informacidink szerint ott borult idé fogadta
az atvonulast. Sipécz Brigitta viszont teljes
egészében megfigyelte a Vénusz-tranzitot,
hiszen a Hawaii-szigeteken, Mauin vett részt
egy konfrencian. Az atvonulast a Haleakalan
levé obszervatériumbol nézte, ahol tobbek
kozott a helyi amatoresillagaszok bazisa is
van. Tavcsé nem volt nala, igy csak egy
teleobjektivvel fotézott és a kontaktusokat
vizualisan figyelte.

A kilépés kontaktusai

Tobben is végeztek kontaktus-idépont
méréseket. Az alacsony napallas miatt az
elbre jelzett kontaktusok Magyarorszag terti-
letén 10 masodperces intervallumon beliil
vannak. A két korong belsé érintése a szami-
tasok szerint 4:37:31-40 UT kozott (I1. kon-
taktus), a kiils6 érintés 4:55:10-19 UT kozott
(IV. kontaktus) volt varhat6. A beszamolok
szerint a nyugtalan 1égkor miatt a pontossag
legalabb 3-5 masodperc. Az adatokbol az
észrevehetd, hogy a III. kontaktust altalaban
10-20 masodperccel késébb észleltiik, ezt
okozhatta a minimalis feketecsepp jelenség
vagy esetleg a napmaximummal megndve-
kedett naptevékenység (?), vagy csupan a
reakci6idd. A IV. kontaktus viszont ,idSben
jott”, hiszen itt a Vénusz sziluettjének utol-
s6 pillanatai belevesznek a hullamzé nap-
perembe. Hidrogén alfa fényben miikodé
tavesovekkel pedig egy-masfél perces volt a
késés az eldre jelzetthez képest.

Aldott Gabor (Budapest, XII. Szélkakas u.,
80/1200 Zeiss AS + PST Hidrogén alfa hul-
ldmhosszban mért, 48x (25 mm Zeiss ortho)

4:39:44 UT-kor — III. kontaktus

4:56:50 UT-kor —IV. kontaktus

Bartha Lajos (Budapest, II. Germanus
Gyula park, Margit-hid, Budai hidf6, 47,477
N, 19,036 E, 110 m, tavcsd: 70/500 mm refrak-
tor, azimutalis, objektiv-sz{ir6, 23x és 83x-0s
nagyitas. Légkor: atlatszosag kiting)

4:37:40 UT - Fekete csepp jelentkezik

4:37:50 UT - III. kontaktus (kilépés kez-
dete)

e

4:55:15 UT - IV. kontaktus (kilépés vége)

Az id6pontokban bizonytalansagot oko-
zott, a napkorong erds hullamzasa, a rossz,
allanddan rezg6 kép

Bir6 Andras és Presits Péter (Budapest,
47,541N, 19,021E, 191 m, 50/540 Zeiss-refrak-
tor AstroSolar félia)

4:37:16 UT — III. kontaktus: A fekete csepp
jelenség rendkiviil szépen latszott, nagyon
hatarozott volt. Szép volt a hid a Vénusz
és a napkorong kozott. Ekkor éreztem at
igazan, hogy a régi korok észlel6it mennyire
zavarta a jelenség a kontaktusok idépontja-
inak mérésénél. Megjegyzendd, hogy 2004.
junius 8-an egy 80/910-es Vixen-refraktorral
gyakorlatilag alig latszodott a fekete csepp
jelenség.

4:54:56 UT - IV. kontaktus

Brlas Pal (Szeged) Fotosorozatrol értékelte
ki a IV. kontaktust (300-as teleobjektiv /5,6 +
Canon EOS 400 D)

4:55:02 UT-kor még latszik egy kicsit a
Vénusz a Nap el6tt, a kovetkez6 képemen

4:55:31 UT-kor mar nem

Ignatké Imre (Pécs, Coronado PST nap-
tavesében a 70/700 mm-es refraktoron 70x
nagyitassal)

4:38:50-kor mar Osszeér a Vénusz és a
perem (hidjelenség?)

4:39:58-kor a Vénusz koralakjanak ive és a
napperem ive a III. kontaktust mutatja

4:55:10-kor eltint a Vénusz (IV. kontaktus)

Keszthelyi Sandor (Pécs, 102/500 mm-es
lencsés taves6 83x nagyitas)

4:37:29-kor sotét hid alakul ki a Vénusz és a
napperem kozott

4:37:55-kor a Vénusz koralakjanak ive és a
napperem ive a III. kontaktust mutatja

4:47-kor tint ugy, hogy a Vénusz fele még
rajta van a Napon és a fele mar nincs. 4:53-ra
a Vénusz mar alig lathatéva zsugorodott.

4:55:24-kor eltlint a Vénusz (IV. kontaktus)

Mihaly Andras (Budapest, 90/1000 L)

4:38:09 UT - fotografikus kimérés, utdlag
az Exif adatok és intenetes id&pontfrissi-
tés alapjan késziilt mérés. Ezutan a Vénusz
lassan elvonult a Nap eldl, végiil csak egy
picinyke harapasként latszott a nagy fényes
korongon, majd az is elt(int.



4:54:36 UT - IV. kontaktus

Ponori Thewrewk Aurél
47,504N, 19,035E)

4:55:03 UT - IV. kontaktus (lehetséges hiba
+5s)

Somosvari Béla Marton (Miskolc, 152/1370
MeadeAPO EMC+Baader Astrosolar folia)
Napkelte idején még esett az esd, de 5:50
kortil méar a vékonyodé felh6kon keresz-
tiil fél percre megmutatta magat a Nap. A
III. kontaktus idejére fatyolfelhék kezdték
zavarni az észlelést, de ennek ellenére meg-
probaltak iddéadatokat rogziteni. Nagyon
elégedett volt a csapat, hiszen ahhoz kép-
est, hogy hajnalban még zuhogott az esd,
mégiscsak sikeriilt megnézni életiink utolso
Vénusz-atvonulasat!

4:33:15-kor szabad szemmel,

4:35:25-kor a 6x50-es keresdtavesdben,

4:37:40-kor 15 cm-es tavesdvel, fényképe-
z0gép nézdkéjén keresztiil észlelte a Vénusz
és a napkorong ivének bels6 érintkezését. A
masodperc-adatok bizonytalanok. (IIl. kon-
taktus)

4:54:33-ra allapitotta meg a kilépést a nagy
tavesovel (IV. kontaktus)

Szabadi Péter

4:37:40 UT-kor fekete csepp észlelése

4:38:08 UT-kor — III. kontaktus becsiilt id6-
pontja (a fekete csepp miatt nem volt egy-
értelmi)

4:47:31 UT - a Vénusz-korong fele a Nap
el6tt (a masodpercet csak a rend kedvéért
irom le, természetesen a hibahatér itt joval
nagyobb nagysagrendi)

4:55:00 UT - IV. kontaktus: A kilépés soran
a Vénusz koriil fénylést, gytriit nem lattunk.
A kilépés utani percekben vords szinszlird-
vel sem sikertilt a Nap mellett megpillantani
a bolygot.

Szab6 Aron (Sopron-Somfalva, 47,695N,
16,504E, 295m, 80/600 SW APO, 66x)

4:37:42 UT-kor III. kontaktus

4:55:10 UT-kor IV. kontaktus

Szabé Sandor (Sopron-Somfalva, 47,695N,
16,504E, 295 m, 250/1000 SW Newton, 76x)

4:37:37 UT-kor a két korong érintkezik. Par
masodperccel kordbban piciny fekete csepp
latszott, de a kerek korongok képzeletbeli

(Paloznak,
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vonala ekkor ért 6ssze biztosan.

4:55:01 UT-kor a peremmozgas miatt a
Vénusz okozta behorpadas eltnt (IV. kon-
taktus)

Téth Zoltan (Sopron-Somfalva, 47,695N,
16,504E, 295m, Coronado PST, 44x)

4:39:13 UT-kor III. kontaktus (a lathatd
fényhez képest H-alfdban masfél perccel
késébb ért a Vénusz a kromoszféra pere-
méhez.)

4:55:35 UT-kor IV. kontaktus (itt mar nincs
akkora kiilonbség, minddssze fél percig lehe-
tett még kovetni H-alfaban).

Varhegyi Péter (Budapest, Ferihegy)

A Kkilépés kezdete:

Kb. 4:25 — 13-as hegeszt6iivegen at szabad
szemmel

Kb. 4:34 — 13-as hegeszt&iiveg egy 8x30-as,
szabad kézben tartott binokularral

Kb. 4:35 — 13-as hegesztSiiveg egy 8x30-as,
kitdmasztott binokularral

4:37:27 UT SkyWatcher 90/900 + Baader
félia, 90-szeres nagyitassal

A Kkilépés vége:

Kb. 4:47 — 13-as hegeszt6iivegen at szabad
szemmel

Kb. 6:52:30; 13-as hegesztéiiveg egy 8x30-
as, szabadkézben tartott binokularral

4:55:02 UT SkyWatcher 90/900 + Baader
félia, 90-szeres nagyitassal

A Vénusz-korong puszta szemmel

Sokan réapillantottak a Napra napfogyatko-
zas nézd szemiiveggel, erre az online média is
felhivta az érdekl6dok figyelmét. A kis fekete
korong konnyen észreveheté volt a Nap
el6tt, akarcsak 2004-ben. Bartha Lajos Buda-
pesten a bemutatas soran feljegyezte, hogy
sotét napfogyatkozas-szemiiveggel minden
észleld (8 f6) latta a Vénuszt a napkorong
el6tt, pl. egy 8 éves kislany anélkiil észre-
vette, hogy erre felhivtak volna a figyelmét.
A kilépés el6tt néhany perccel azonban mar
néhanyan nem lattak. Bartha Lajos, Nagy
Helga és Rabl Erzsébet akkor is latott még
egy kis becsorbuldst a napperemen, amikor a
Vénusz mar félig kilépett a Nap el6l.
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A Vénusz-korong latvanya tavesével

Farkas Viktor és Farkasné Kovesdi Timea
beszamoldjdban emliti, hogy 5:44-kor a
Vénusz azon felén, amely a Nap belseje felé
esett fényesebb, vilagos-égkék szint korvo-
nal futott, mig a Nap pereme felé es6 részén
narancsos korvonal diszlett. A kdrvonalak
nem értek Ossze, a talalkozasi pontjuk felé
teljesen elvékonyodtak. 6:10-re a légkor is
megnyugodott, mar nem remegett sem a
Vénusz-petty, sem a napfoltok. A Vénusz
peremén 1évé szines sav egyre vékonyabb,
szinte leheletfinom. ElGjottek a pici apro
umbrak, penumbrék és faklyamezdk is. 6:32-
tél lattdk a fekete-cseppet és a Vénusz
eltavolodo peremét (Vénusz-gytirdi) is. Santa
Gaébor szerint a Vénusz korongja hatarozot-
tan ,életlen” volt a napkorong elétt és tisz-
tan latszott koriilotte a Lomonoszov-gytri.
Bartha Lajos szerint 7 cm-es refraktorral
a Vénusz fekete korongjan részletek nem
latszottak.

Feketecsepp-jelenség

Szinte mindenki megemlitette, hogy
nagyon kis mértékben latszott csak ez a régi
megfigyelGket ,rettegésben tartd” jelenség,
amelyet a vakitd Nap és a sotét Vénusz kont-
rasztkiilonbsége okozott. Bartha Lajos és tar-
sai egy 70/500-as tavcsével észleltek, a fekete
csepp jelenség naluk is alig jelentkezett, a
III. kontaktus elétt 10-12 masodperccel egy
aranylag keskeny, kb 10 ivmasodperc széles
sziirkés nyulvany a Vénusz-korong szélétdl
a napperemig latszott, de csak Bartha Lajos
latta biztosan. Nagy Helga akkor latta meg,
amikor felhivta rd a figyelmét, Vargha Enikd
igen bizonytalanul észlelte. A harmadik kon-
taktus elétti masodpercekben Mihaly Andras
is észlelte: A kontaktus el6tt néhany masod-
perccel a refraktorban mintha egy fekete
csepp kototte volna dssze a Napkorong hul-
lamzo peremét a Vénusz fekete korongjaval.
Ezt a fiaim is megerdsitették. Szabd Sandor
4:37:27-t6] latta 15 masodpercen at, mint
egy soOtét ivelt réteget a két perem kozott.
Hasonléan mint a délibab sotét rétege. Santa
Gaébor beszamoldja szerint: ,Szegedrdl nézve
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A harmadik kontaktus Dienes Péter 06:37:40 UT-kor
késziilt felvételén (80/600-as refraktor, Canon 550D
fényképez6gép
06:20 utan rohamosan romlott az ég, de csak
a Nap iranydban, igy kezdtiink szomortian
lemondani a kilépésrél. Majd kb. 10 perc
mulva a Nap mégis el6bukkant, és felhd-
lyukakban lattuk a teljes kilépést. Sikertilt
egy erételjes, nagyon ,zavard” fekete csepp
jelenséget megfigyelnem, ezt csak nekem,
mert a kritikus 10 masodpercben, mig a
Nap elébukkant, én néztem a muszerbe. Az
peremtdl még 5”-re latszé Vénusz korongot
erds, sotét hid kototte Ossze a napperemmel.
Par perccel késébb a napperemmel egybeol-
vad6 Vénusz hatarozottan csepp alakunak
latszott. Ezt kovetéen a Nap mar alig buijt eld,
csak sz6 szerint a kilépés el6tti fél percben

lehetett ismét latni.

A harmadik kontaktus Abrahdm Tamas felvételén



Lomonoszov-gyfirii

Szalai Attila élete elsé Vénusz-atvonulasan
megprobalkozott a ,hires” jelenségek meg-
figyelésével:

,Az el6z$ atvonulast nem lattam, szdval
most tatott szdjjal néztem. Borzaszt6 volt a
,nyugodtsag”, egy pillanatra nem all el a
szél sem. A széllokésekkor kimozditotta a
Napot a latdmez6b6l. Nem baj, folyamatosan
nyomtam a taviranyitot, csak lesz néhany
képecske, ami hasznalhaté. Nem is lettek
tokéletesek, de az adott koriilmények kozott
nem is lehetett tobbet kihozni a dologbodl. A
Lomoszov-gytirlit én is nagyon vartam de
sajnos negativ. Még a fekete cseppben sem
vagyok biztos, hogy lattam, annyira mozgott
a kép. A jo oreg, nagy becsben tartott 99-
es napnézd szemiiveget is kiprobaltam. Ha
nem tudtam volna, hol keresem, nem lattam
volna a pottyot. Ez tényleg a szem felbonto-
képességének hatdra.

Szerencsére mashol jobb volt a nyugodtsag
és, sokan figyeltek fel a Vénusz-légkorben
megtord napfényre. A legtobb részletet Santa
Gabor latta: ,Amikor a bolygé kétharmada
mar lektszott a Naprol, 70/500 L-ben 55x-
Ossel a teljes korong konnyen latszott — a
Lomonoszov-gytrti hatarozottan és fénye-
sen koriilolelte! Ezt egyébként nekem és
Balogh Gabornak is sikeriilt primer fokusz-
ban lefényképezni, széval nem csak a sze-
mem kaprazott! A kilépésre 06:53-kor keriilt
sor, de nem mértiink idét. A gyenge seeing
(1/10) nagyon bizonytalanna tette a becslést.
A fényképek sem lettek emiatt tul élesek,
még 1/1600 s-mal sem.”

Bartha Lajos szerint a kilép6 Vénusz-koron-
gon 04:50 UT-kor egy nagyon vékony, kb 2
ivmasodperc széles vékony fényl6 iv latszott,
amelyet ¢ biztosan, Nagy Helga bizonytala-
nul latta. 04:53 UT-kor a napperemen kiviili
részen teljes fényl6 gytr(i mar nem latszott,
de a napperemmel ellentétes, sotét oldalon
egy keskeny, sziik fényesebb csik feltlint,
amely azonban néhany maésodperc mulva
elttint.

Csak Balazs Szabé Gyuladval latni vélte
a Lomonoszov-gytr(t egy 70/420-as apok-
romattal. Szollési Attila hatdrozottan latta
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a Vénusz légkorét mint egy cérnavékony,
fehéres ivet, mely a Vénusz korongjanak a
peremét koveti a napkorongon kiviili részen.
Nem volt teljes iv, inkabb csak ivdarab. A
latvanyt Morvai Jozsef is megerdsitette, az
elforditott latas segitett a megfigyelésben.
Szab6 Sandor megfigyelése szerint a 1ég-
kor fénylése 4:39:40-kor tiint fel eldszor, két
perccel a III. kontaktust kovetéen a Nap
északi polusahoz kozelebb esé oldalon. Az
ivdarab a kovetkezd két percben folyamato-
san fényesedett, hosszabbodott, a korongot
30-40 fokos ivben olelte koriil. 4:46:00-ra
cérnavékonnya valt majd elttint. Két percre
ra ismét megjelent, immar a masik oldalon
is, folyamatosan latszott mindkét oldalon,
de nagyon roviden kis szarvakként. Ekkor
mar csak két percre voltunk a IV. kontaktus-
tél, igy az ivek vékonyodtak, és a kontak-
tus idejére teljesen eltlintek. Maczd Andras
lefrasaban a bizonytalansagot érezziik: ,A
kilépést mar ismét igen nyugtalan légkor
alatt figyeltilk meg, a feketecsepp-jelenség
a 15 centis newtonban kordbban, az én 10
cm-es refraktorommal kicsit késébb valt nyil-
vanvalova. A Lomonoszov-gytriit nagyon
vartam, de csalédasomra egyaltalan nem
volt lathato, illetve a 4. kontaktushoz kozel
mintha... talan... két kis szarv formajaban, de
lehet, hogy csak a varakozas lattatott velem
olyat, ami ott sem volt. Kiilonds, mert 8
éve egy 80 mm-es akromattal egyértelmtien
észrevehet6 volt. Biztos vagyok benne, hogy
a nyugodtsagtol is nagymértékben fligg a
lathatdsaga.” Vizi Péter és tarsai szerencsé-
sebbek voltak, bizonydra nyugodtabb volt
a levegd: ,A kilépéskor a Vénusz gytirtjét
legalabb 10-15 ember — laikusok! — biztosan
latta! A gytiri nem volt folytonos, csak a Nap
feloli két perem-iv, kb. 45-45 foknyi hos-
szon latszédott hajszalvékonyan, néha talan
bevillant az egész is... Szép volt, izgalmas
volt. Kontaktus-idéket részben a hullam-
z6 1égkor, de foleg a sok érdekl6dd miatt
nem tudtam kielégit6 pontossaggal mérni,
de mintha a III. kontaktus jelentésen, 10 s
nagysagrendben késett volna, a IV. viszont
pontosan érkezett.” Szendr6i Gabonak 3:43
UT-kor a gyenge seeing ellenére kilépéskor
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Farkas Viktor és Farkasné Kévesdi Timea rajzsorozata a kilépésrél (12,7 cm-es Makszutov—Cassegrain-tavcsd)

sikertilt fotografikusan rogziteni a Vénusz
légkorének felfénylését a sotét oldalon, mely
néhany percig ,szarvszer” jelenségként
tint fel (Intes 150/900 Makszutov-Newton,
Celestron apo 2x, Scopium kamera, Baader
ND 3.8 napsztird).

Eszlelések hidrogén-alfaban

Mindossze 8 év alatt nagyot valtozott
az amatoresillagaszok miszerezettsége. A
Vénusz-atvonulds kapcsan ezt leginkabb a
sokkal tobb apokromatikus tavesében, illet-
ve a 2004 utan elterjedt, H-alfa fényben
dolgozoé refraktorokban vehetjiik észre. A
fotografikus fejlédésrél ne is beszéljiink:
altalanossa valtak a CCD-k, DSLR gépek,
bolyg6zos webkamerdk. Az apokromatikus
tavesovekben sokkal kevésbé vehetd észre
a fekete-csepp jelensége, viszont a Vénusz-
légkor konnyebben latszik. A H-alfa tavcso-
vek 656,28 nm-es fényben dolgoznak, illetve
ennek 0,6-0,9 A-6s savjat mutatjak. Itt nem
a fotoszférat, hanem az e réteg felett elhe-
lyezkedd kromoszférat és jelenségeit latjuk,
igy a Nap mérete ,megnd”, és az atvonulds
kontaktusai akar 1-2 perccel kitolodnak. A
kontaktusoknal k6z6lt néhdny mérés mellett
megemlitheté Hannak Judit észlelése, aki
egy Lunt naptavcsével a kilépés végét 6:58-
kor latta, amit befolyasol az is, hogy éppen
ott volt egy kisebb protuberancia is.

Kondor Tamas Sopronban egy Coronado
PST naptavesével észlelte a Vénusz-atvo-
nulast, 20x nagyitas mellett. Ez azért is volt
kiiléndsen szép, mert igy a jelenség alatt, a
Napon zajlé tevékenységeket is meg tudta
figyelni: ,, A napfoltok mellett lathaté volt
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néhany protuberancia és faklyamezd is. Az
egyik ilyen faklyamez6t, ami elég nagy terii-
letet foglalt el, szakadozottnak véltem latni.
A kozel két 6ras észlelés, amit az atvonu-
lasbol lathattunk, nagyon gyorsan telt, hogy
kozben a rajzokat készitettem. [gy hamar
elkovetkezett a harmadik kontaktus ideje.
Ezt vartam, hiszen kivancsi voltam a fekete-
csepp jelenségre, de nem lattam, sem pedig
a bolygd légkorét. A harmadik kontaktus
idejére én UT 04:38-04:39-et jegyeztem fel.
A negyedik kontaktus idejére UT 04:54-et
jegyeztem fel.

Az atvonlas H-alfaban, 4:19:36 UT-kor, a szenci Solar
Csillagaszati Egyesillet felvételén

Online koézvetités

Vildgszerte sok helyszinen folyt internetes
kozvetités a jelenségrol, ebbe bekapcsolo-
dott egy magyar csapat is. A GW kozveti-
t6 csapat (Tepliczky Istvan, Jonas Karoly,
Dinnyés Jozsef) a nagykanizsai amatdérok
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becsehelyi csillagvizsgaléjabol napkeltétdl
toltotte fel a jelenség képét az internetre. A
vezetett tavesdre egy 1024x768 méreti képet
adé webkamera keriilt, mig egy tenyérnyi
fullHD videokamera 30-60-szoros zoommal
tulajdonképpen , vagoképeket” készitett a
tervek szerint. Menet kozben kideriilt, hogy
ez utdbbi olykor sokkal jobb min&ségli képet
ad, mint a nagyobb tavcsd. Az é16 kdzvetitést
— az Id6képpel szorosan egytittmiikodve
— mintegy 9000 néz6 lathatta az esemény két
ordja alatt.

Bucsuzoban... A lll. és a IV . kontaktus kdzott mutatja
a jelenséget id. Szendr6i Gabor és ifj. Szendr6i Gabor
felvétele, mely a Somlén késziilt

A fent emlitett beszamolokon kiviil tovabbi
tavesoves bemutatokrdl kaptunk hirt még
Szegedrdl (Szalai Tamas, Illés Tibor, Vigh
Lajos), Sopronbol (Kiss Gyula), Szombat-
helyrél (Jankovics Istvan, Vincze Ildiko,
Kovacs Jozsef, Kovacs Balazs, Szab6 Gyula,
Szalai Péter, Mészaros Andrea, Csak Balazs)
és Pomazrol (Vizi Péter). A Meteor 2012/7-8-
as szamaban mar kozoltiink beszamolokat

Budapestrdl, Pécsrél, Becsehelyrdl és Hegy-
hatsalrol.

2004. janius 8-an kora délutan abban a
reményben bucstuztunk a Nap eldl kivonu-
16 fekete Vénusztol, hogy még 8 évet kell
megérniink és Gjra tanui lehetiink az egyik
legritkabb csillagaszati jelenségnek. A nyolc
év hamar eltelt és immar a 2012. junius 6-i
is végérvényesen elmult és elmondhatjuk,
hogy kétszer részesiiltiink ebben a nagysze-
rii jelenségben. A ma €16 és valaha élt ember-
tarsaink nagy része a Vénusz-atvonulas lat-
vanya nélkil élik/élték le életiiket. Azon
kevesek kozé tartozunk ,akiknek ez kétszer
megadatott. Még az utanunk jové nemzedék
minden tagjanak sem igérhetjiikk meg, hogy
,Te majd megéred a 2117-es évet”. Amit atél-
tiink, biztosan emlékezetes marad.

Ha atvonulast nem is, de a Vénusz-sarld
rendkiviili napkozelségét még megfigyel-
hetjiik, éppen 8 év mulva: 2020. janius 3-dn
napnyugtakor, azaz 18:45 UT-kor a Vénusz
mindossze 12'-re halad el a Nap északi polu-
sa felett. Ez lesz a mostani atvonulas ,, parja”,
hiszen 8 évenként a Vénusz a mostanihoz
hasonléan kozel keriil a Naphoz, de a korong
peremét mar nem éri el. Ezutdn 8 évenkénti
randevuk soran egy tavolabb és tavolabb
halad el az északi polus felett. Vénusz-sarlo
fotdsok beirhatjak a naptarukba az idépontot,
de 8 év mulva meg kell elégedniink a sarlo-
vadaszattal. Igaz, hogy a Vénusz-tranzitok
ritkdk, de van még egy bels6 bolygd a Nap-
rendszertinkben. A Merkur piciny korongja
is idénként elvonul a Nap el6tt, legkdzelebb
2016. majus 9-én.

Szabo Sdndor
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Szinszurok a
bolygoészlelésben

Szinszlir6ket, bar olcsé tavesoves kiegé-
szitbknek szamitanak, kevesen haszndlnak
a vizualis és webkameras bolygoészlelések
soran. Ennek oka talan az a kavarodas, ami
a szlirék szerepével és hasznalataval kapcso-
latban az internetrdl levadaszhatd. Ahhoz,
hogy sikerrel és tudatosan hasznalhassunk
szinsziir6ket, érdemes megismerkedniink a
szlir6k tipusaival és megérteniink miikddési
mechanizmusukat.

A szinszlir6k igen hatékonyan és sokfé-
leképpen segitik a vizudlis és fotografikus
megfigyel6k munkajat. Legfontosabb szere-
piik, hogy névelik a bolygén lathato rész-
letek kontrasztjat, de emellett hasznalatuk-
kal javithatjuk a seeinget, csokkenthetjiik az
égi hattérfényességet, megsziintethetjiik az
atmoszférikus diszperzid képszinezd hata-
sat, eltiintethetjiik a refraktorok longitudi-
nalis szini hibajat, novelhetjiik a felbontast,
javithatjuk a kép élességét, szines képeket
(RGB sztirdk) és egzakt fényességméréseket
(fotometria) végezhetiink. A legtdbb tapasz-
talt és rendszeres bolygodészleld hasznalja
Oket, akar vizualisan, akar fotografikusan
dolgoznak. Fontossagukat tovabb néveli,
hogy jol kiértékelhetd és akar tudomanyosan
is felhasznalhaté észleléseket altalaban csak
megfelel6 szinsztir6kkel kaphatunk. Jelen
irasunk célja bevezetni az olvasét a szin-
szlir6k hasznalatanak gyakorlataba, rovid
attekintést adva a bolygdsziirdk fajtairol
és alapveté miikodési mechanizmusaikrol.
A bolygdészlelésre hasznalt egyes sziir6k
mukodésének leirasat és a hét nagybolygo
kiilonb6z6 szinsziir6kkel vald megfigyelését
atfogd internetes irdsunkban részletezziik az
MCSE-honlap észlelési szekcidjadban (www.
mcse.hu/eszlelesi_ajanlat), melybdl késdéb-
bi szamunkban Osszefoglalot és beszerzési
ajanlot is kozliink majd.

A szinsztirdket kiilonbozé tulajdonsagaik
alapjan a kovetkezSképpen csoportosithat-
juk:
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A fényelnyelés mechanizmusa

A legegyszertibb és legolcsobb sziir6k az
elnyeld (abszorptiv) szlir6k, melyek valami-
lyen szervetlen vagy szerves anyagot tar-
talmaznak, amely a spektrum egy részét
elnyelve szinessé teszi az tiveget. Ide tartoz-
nak az egyes szineket kiilonb6z6 szamokkal
jelolé Wratten-sztirék (pl. GSO, Lumicon).
A j6 minGségl szlrdket tiikrozédés ellen
tobbrétegii antireflexiés bevonattal latjak el
(pl. Baader). Az elnyeld szlirék kozé sorol-
hatjuk a Baader neodimium elemet tartal-
maz6é Moon & Skyglow-jat is. Dragabbak a
modern, dielektrikus bevonatokat hasznalo
éles levagdast, meghatarozott, akar tobbszo-
r6s hullamhosszakon atenged6 dikroikus
sztir6k (Televue Mars A, Denkmeier Pla-
netary, LRGB sztirésorok, Baader Contrast
Booster). Még dragabbak a klasszikus, két
tiveglapot hasznal¢ interferencia (IF) sz{irdk;
ezek nagyon jol definialt és keskeny sdvban
engednek csak at.

Fényateresztés (transzmisszio)

A fényateresztés adja meg, hogy a lathatd
fény mekkora hanyadat engedi at a sz(iré.
Ez a vilagos sziirék igen magas értékeitdl
(pl. W#8 vilagossarga: 83%) az igen sotét
ibolya sziir6k egészen alacsony ateresztéséig
terjedhet (VernonScope W#47 ibolya: 1%). A
Wratten-sorozat egy szinre tobb kiilonb6z6
sz{ir6t tartalmaz, a vilagosak transzmisszidja
és savszélessége nagy, a mélyek sotétebb
képet adnak, savszélességiik keskenyebb. A
kapott bolygdkép vildgossaga szempontjabol
figyelembe kell venni a detektor spektralis
érzékenységét is. Az emberi szem érzékeny-
sége 400 és 700 nm kozott haranggorbe-
szertien valtozik, maximalis érzékenységét
az 550 nm-es vilagosszold szinnél éri el.
Mivel a szem érzékenysége ibolydban és
mélyvordsben elég kicsi, igy a mélyvords és
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(W30) és szinarnyalatot eltol6 (W85)

ibolya sziir6kkel igen sotét bolygoképeket
fogunk kapni. A kép fényességét természe-
tesen befolyasolja a bolygé feliileti fényes-
sége (sorrendben: Vénusz, Merkur, Mars,
Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz),
a tavesGatmérd és a nagyitas is. Altalaban
a kis fénydteresztésli sziir6k nagyobb atmé-
réji tavesovekkel miikédnek konnyen. Bar
az adott sz{irénél alkalmazhaté minimalis
taveséatmérdérdél hangzatos intelmek fogal-
mazhatok meg, a gyakorlat azt mutatja, hogy
fényes bolygénal, sotéthez adaptalt szem-
mel, minden direkt fényforrast kitakarva az
eredeti bolygofényesség 0,1-1%-anal is teljes
értékt megfigyelések készithetok. A keskeny
ateresztésli sotét sziir6k erdsebb kontrasztot
adnak, mint a széles ateresztésti vilagosak.

Ne csiiggedjiink hat, ha egy szilikebb
ateresztésu szlirdvel sotétebb képet kapunk;
szoktassuk a szemiinket a s6téthez, takarjuk
ki a zavar¢ fényforrasokat, és joval kontrasz-
tosabb bolygoképet kaphatunk, mint egy
szélesebb ateresztésti vildgos szlirével. A
nagyon alacsony feliileti fényességii boly-
goknal (Uranusz, Neptunusz), kis tavesével
azonban mdr muszdj a vilagos, nagy transz-
misszioju szlir6ket valasztanunk, kiilonben a
halvany korong mar csak elforditott latassal
fog latszani!

Wratten-sz(ir6 ateresztési gorbéje

T

Transzmisszi6 (%)

J

x:luIlé;r‘r:hcs‘smz (nr:n)
A Denkmeier Planetary sz(iré kettGs ateresztési gorbéje

o

Az elnyelt hullamhosszrégio
mintazata

Az elnyelési grafikon mintazata alapjan
megkiilonboztetiink alul ateresztd szlirSket
(shortpass; pl Meade W#47), ezek a spekt-
rum ibolya vége felé engednek at, majd
ndvekvé hullamhosszndl levagnak. A savos
ateresztésii sziirék (bandpass, pl. Baader
kék, zold) a szinkép egy meghatarozott sav-
jaban engednek at. A feliil ateresztd szii-
rék (longpass, pl. Baader narancs, IR pass)
egy bizonyos hullamhossz f6lott mindent
atengednek. A vilagos, szindrnyalatot eltolo
elnyeld sztir6k a teljes spektrumot atengedik,
de bizonyos részeit jobban, mint masokat
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(pl. Vernonscope W#85 lazac). A kétszeres
vagy tobbszords, Osszetett elnyelésti sztir6k
a spektrum egymastdl tavolabbi részeit is
atengedik egyszerre (pl. Vernonscope W30
magenta, Televue Mars A, Denkmeier Plane-
tary). Ide tartoznak az akromatok szini hiba-
jat csokkentd sziirdk is (minus-violet sztirék,
Baader Contrast Booster, Fringe Killer, Semi
Apo). Az interferenciasziir6k pedig egy pon-
tosan meghatarozott hulldimhossztartomanyt
engednek 4t igen éles levagassal (pl. RGB
sorozatok).

Az elnyelt hullaimhossz (szin)

Csillagaszati CCD-szenzorokkal a 300-
1000 nm kozotti hullimhossztartomanyt jol
detektalhatjuk. Szinek csak az emberi szem
400-700 nm kozotti érzékenységi savjaban
értelmezhet6k. A hagyomanyosan a Kodak
cég altal gyartott egyszerii elnyel6 szinszi-
réket a Frederic Wratten altal meghatarozott
ateresztési tulajdonsagok alapjan Wratten-
szamokkal jelolik. Sajonos ma mar az eredeti
Kodak Wratten-iivegszlirok nem kaphatdk,
és a csillagaszati célra gyartott és Wrat-
ten-szamokkal jel6lt sziirék elnyelési tulaj-
donsagai messze eltérhetnek az eredeti, jol
definidlt és konnyen hozzaférheté Wratten-
specifikacioktol. Wratten-szamozasu filterek
a Magyarorszagon kaphaté GSO gyartma-
nyu sziirdk, tovabbd példaul az interneten
beszerezheté Lumicon, Meade, Vernonscope
szUr6i.

Preciz munkahoz ismerniink kell szirénk
ateresztését. J6, ha olyan szlir6t tudunk vasa-
rolni, ahol a gyart6 megadja az ateresztési
gorbét (egyszert elnyeld sziir6knél egye-
dil talan a Baaderek ilyenek), de sztrénk
ateresztését spektrofotométer nélkiil is kon-
nyen meghatarozhatjuk. Ehhez minddssze
egy CD firott oldalat kell kozel tenni (fél
méteren beliil) egy erds, folyamatos spekt-
rumu fehér fényforrashoz (pl. izzoélampa),
és a megfelel$ szogben, szemiinkhoz kozel
tartott CD-n megjelenik a lampa vastag,
folyamatos spektruma. A CD-n az ibolya
szin biborvordsbe valé atmenete is kivaldan
megfigyelhetd, ahol az egyik spektrumvonal
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atmegy a masikba. Szlirénket a visszavert
spektrum elé tartva meglathatjuk, hogy mely
szinektdl mely szinekig ereszt at, némi gya-
korlattal az ateresztés erésségét, azaz a szlird
spektrumat is megbecsiilhetjiik.

A bolygok megfigyeléséhez hasznalt szl-
rék ateresztési tulajdonsagainak bemutatasa
megtalalhato internetes irasunkban, itt csak
roviden utalunk a legfontosabb csoportok-
ra. Az egy hullamhosszrégioban atereszt6
szlir6k mikodhetnek az UV, ibolya (alul
ateresztd), kék, zold (savos atersztési), illet-
ve a sarga, narancssarga, voros, mélyvords és
infravoros (feliil ateresztd) tartomanyokban.
Kiilon kategoriat képvisel a Baader 889 nm-
en atengedd, és minddssze 8 nm ateresztési
metansav szlrdje — ezzel az dridsbolygok
magaslégkori felhdi fehéren vildgitanak.
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A Baader neodimium tatalmi Moon & Skyglow sz(ir6jének
Osszetett ateresztése

Bonyolultabb spektrumtiak az Osszetett,
tobbszoros ateresztésti szlir6k: A Baader
neodimiumot tartalmazé Moon & Skyglow-
ja kisztiri a natriumg6z lampak sarga fényét
580 nm-en, és a legintenzivebb zo6ld spekt-
rumrészbdl is vag. A Denkmeier Planetary
szliréje a kozépkéktdl a kozépzoldig és a
vOrosben ereszt at, ehhez hasonlé a Televue
Mars A sztir6je, mely a kékesszoldtdl a sar-
gaszoldig, illetve a narancstdl a voros felé
enged at.

A fotografikus sziirésorozatok segitségé-
vel a kék (B), zold (G) és voros (R) szin-
tartomanyokban monokrom felvételeket
készithetiink, melyekbdl a szines bolygokép
Osszeadhatd. A kiilonboz6, jol meghatarozott
szinekben felvett képek egyenként is nagyon
értékesek, és a szines kép szinhtsége is
megbizhatdbb, mint a szines webkameraval
késziilt, tetsz6leges fehéregyensullyal készi-



tett képeké. Az RGB sziir6kkel mindségi
vizualis munka is végezhetd!

Az akromatikus refraktorok szini hibajat
csokkentd szlir6k a spektrum ibolya (minus
violet sziirék) vagy ibolya és tavoli vords
(Baader Fringe Killer) részeit vagjak le. Emel-
lett egyes savokat kisziirve tovabb novelhe-
tik az altalanos kontrasztot (Baader Contrast
Booster, Semi Apo, Denkmeier Planetary).

A neutralis szlir6k a fényes bolygok
(Vénusz, Merkuar, Mars) fényességét, csillo-
gasat mérséklik, azért, hogy kihasznalhassuk
szemiink optimalis kontrasztérzékelését (a
kép nem tul sotét, de nem is tal vakito).
A fényességet csokkentik, de a spektrumot
nem modositjak. Meghatdrozott ateresztésti
valtozatokban kaphatok, ez az ND (neut-
ral density) skala: ND0,3=50%, NDO0,6=25%,
NDO0,9=12,5%, ND1,8=1,5%, ND3=0,1%.
Mivel szemiink fényérzékelése logaritmikus,
a sotétitésnél nem kell tal 6vastosnak len-
niink. Nagyobb tavcsével a Vénusznal sotét
égen hasznalhatunk akdr ezerszeres fény-
csokkentést egy ND3-as sztir6vel. A pola-
rizacidés szlréparok egymason elforgatva
folyamatos fénycsokkentést tesznek lehet6vé
70% és 1% ateresztés kozott, igy nagyon jol
hasznalhatok tetszéleges sotétitésre (GSO,
Baader).

A kontraszterdsités mechanizmusa

A bolygdkon lathaté részletek altalaban
alacsony kontrasztuak, igy a kontraszt erdsi-
tése rendkiviil fontos a megfigyelések soran.
A bolygokorong két részének sotét/vilagos
fényességintenzitasbeli kiilonbsége az inten-
zitdskontraszt, a szinek kozti kiillonbsége
pedig a szinkontraszt. Az intenzitaskontraszt
novelhetd a sotét részletek vilagosakhoz kép-
est valo tovabb sotétitésével; a vilagos részek
csak képelemzés soran erdsithet6k tovabb,
vizualis észlelésnél nem. A szinkontraszt
megértéséhez vessiink egy pillantast a szin-
korre (1. a mellékelt abrat)! A szinkor az ibo-
lyaval indul 400 nm-en és a mélyvoros bibor-
ral zarodik korré (700 nm) visszacsatlakozva
az ibolydhoz. Az sszeadd (additiv) szinke-
verés harom alapszine a voros (red, R), a zold
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(green, G) és a kék (blue, B). Az alapszinek-
kel szemben taldlhatok a kivond (szubtrak-
tiv) szinkeverés szinei: a vorossel szemben
a kékeszold (cian, C), a zolddel szemben a
bibor (magenta, M) a kékkel szemben pedig
a sarga (yellow, Y). A szinkorben az egymas-
sal szemben levé szineket kiegészit6 (komp-
lementer) szineknek hivjuk; ezek 0sszeadva
fehéret adnak, egymas mellé allitva pedig
a legerésebb vizualis szinkontrasztot bizto-
sitjdk (pl. kék-sarga, bibor-zold). Barmely
szin kikeverhetd a mellette levé szomszédos
szinek Osszeadasaval (pl. sarga + kékeszold
= z0ld). A szinkontraszt cstkken, ahogy a
szinek egyre kozelebb keriilnek egymashoz
a szinkorben. A szinsztir6k novelhetik a
bolygorészletek kozti intenzitaskontrasztot
és szinkontrasztot is. A két hatas gyakran
egyiitt jelentkezik, és a kontrasztfajtdk sze-
repe nehezen szétszedhetd. Ennek ellenére a
szinszlir6k kontraszterdsitési mechanizmu-
sait az alabbi csoportokra oszthatjuk:
vilagosvoros

610-640 nm
narancs

590-610 nm
R
sarga
570-590 nm
sargaszold
‘ 550-570 nm

sotétzold
510-520 nm

mélyvoros
640-700 nm

ibolya
400-440 nm

zold

mélykék 520-550 nm

440-470 nm

vilagoskék

470-490 nm kékeszold

490-510 nm

Az additiv szinkeverés alapszinei fekete alapon (RGB), a
szubtraktivé vilagossziirke alapon kiemeltek (CMY), angol
kezddbetikkel roviditve

Intenzitaskontraszt novelése specifikus
abszorpcids/emissziés savok kiemelé-
sével. A legegyszerlibben értheté és leg-
tisztabb eset, ha a bolygon egyes részletek
szlikebb hullamhossztartomanyban erétel-
jesen elnyelnek vagy fénylenek. Ilyenkor
az adott hullimhosszon viszonylag sztik
ateresztésii, gyakran interferenciasziiréket
hasznalva jelentésen javul a kontraszt. A
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sziirével az elnyel6/fényl6é részletek speci-
fikusan azonosithatok. Sajnos ez a modszer
viszonylag ritkan alkalmazhatd, pl. a Vénusz
UV-ben, mélyibolyaban vagy infravérdsben
valé megfigyelése, az Oridsbolygdk magas-
légkori felhézetének metansav sziirével valo
detektalasa, vagy az Urdnusz és Neptunusz
vilagos magaslégkori felhdinek infravords
megfigyelése tartozik ide.

Intenzitaskontraszt novelése szinarnyala-
tok kiemelésével/elnyomasaval. A leggyak-
rabban hasznalt kontraszterdsité mechaniz-
mus. Lényege, hogy a bolygdkorong hatte-
réhez képest vilagos alakzatokat tovabb vila-
gositsuk, a sotéteket pedig tovabb sotétitsiik
a vizsgalando6 alakzatoktol eltérd, lehetdleg
azokkal komplementer szint sztir6k alkal-
mazasaval. Példaul a Mars sotét albeddalak-
zatai kékessziirke szintiek a narancsvords
bolygdkorongon. Tgy a kékessel komplemen-
ter narancs szinsz(ir6t hasznalva a vilagos
narancs hattér Osszes fénye ateresztddik,
mig a kékes albeddalakzatok vagodnak le
leginkdbb, és még sotétebbek lesznek: az
intenzitaskontraszt megndé. A moddszer a
szlir6k transzmisszios gorbéjét megvizsgal-
va is jol haszndalhat6: pl. a Marsnal vords
feltilateresztd szlirét hasznalva a narancs
bolygohattérbdl jelentés mennyiségii vords
fény jut at, mig a sz(iré a kéket mar teljesen
levagja, és a kékes foltok sotétek lesznek. A
bolygdkon lathato vilagos foltok legtobbszor
fehéresek. Kihasznélva, hogy a fehér minden
hullamhosszon elég fényes, a fehér foltot
koriilvevé hattérrel komplementer szint
sz{ir6t hasznalhatunk a hattér sotétitésére. PL.
a Merkdr vilagos foltjai, a Mars peremfelhdi,
a Jupiter és a Szaturnusz egyenlitdi savjaiban
levé ovaljai jol kiemelhet6k kék sztirdvel:
mind a négy bolygénadl a vilagos alakzatok
narancsos-vOrdses hattér el6tt jelentkeznek,
melyet a kék szlré elsotétit. Bar a modszer
kivaléan mikodik monokrom (és szines)
webkameraval is, sajnos kevesen hasznaljak;
pedig gyakran igen specifikusan emelhetSk
ki vele a felszini részletek!

Szinkontraszt létrehozasa szinarnyalatok
kiemelésével/elnyomasaval. Az el6bbinél
szofisztikaltabb moddszer, elsGsorban vizua-

.

lis és szines webkameras megfigyeléseknél
hasznalhat6. Lényege, hogy megfelel6 sz(i-
rével a bolygd hatterét olyanra szinezziik,
hogy a vizsgalt alakzattal komplementer
szinli legyen, maximalis szinkontrasztot és
jo megfigyelhet8séget biztositva. Ha példa-
ul a Mars mélynarancs vagy a Szaturnusz
vilagosnarancs bolygohatterére sarga sztirét
adunk, a hattér sargava alakul és igen fényes
marad (eleve sok sarga fényt tartalmaz).
A sarga hattéren a Mars kékessziirke, és a
sarga szUr6tdl tovabb sotétedd foltjai, vagy
a Szaturnusz polaris régidjanak kékessziirke
sapkdja igen szép szinkontraszttal fog fel-
erésodni.

Tobb alakzatot egyszerre kontrasztosito
altalanos bolygodsziir6k. A bemutatasok és a
filtermarketing draga sztarjai, a bolygoképen
tobb kiilonb6z6 szind alakzatot is egyszerre
kiemelnek. Ne feledjitk azonban: egyszerre
nem lehet tobb lovat megiilni, egy specifikus
részletre biztosan talalunk nagyobb kont-
rasztot ad6 egyszinti szlir6t. A Marsnal tobb
kivald és borsos art sziiré kaphatd, mely a
polussapkakat-peremkddoket és a kékes fel-
szini albeddalakzatokat egyszerre erdsiti fel.
Ibolyaban és vorosben ereszt at a biborszind
Orion Mars filter: a vOrost atereszté kompo-
nens a kék albedoalakzatokat sotétiti, mig az
ibolya a polussapkakat vilagositja. A Tele-
Vue Mars A filter képe még természetesebb
és igen kontrasztos: kékeszoldtdl a sargaig
atengedi a zoldet, illetve narancssargatol
kezdve a voroset. A polussapkak, peremko-
dok szépen fehérlenek, az albedoalakzatok
sOtéten kontrasztosak. A Denkmeier Planeta-
ry is hasonléan m{ikodik. Osszetettebb lefu-
tasu és csak gyengébb altalanos kontrasztot
adnak a Baader neodimium tartalmu szlir6i
(Moon & Skyglow, Contrast Booster). A
tobbszords kiemeld hatas egyszer(i sziir6k-
kel is elérheté: A Merkur felszinén a széles
ateresztésti Baader narancs szépen elsotétiti
a kékessziirke sotét alakzatokat, mig a szé-
les ateresztés miatt a vildgos fehér foltok is
viszonylag fényesek maradnak.

Szinarnyalat finom eltolasa a szin/inten-
zitaskontraszt javitasahoz. A szinarnyalat
finomhangolasa a sz{ir6zés igazi miivészete.



Vilagos és széles savateresztésti szlir6kkel a
szines kép szindrnyalatai eltolhatok, a képiin-
kon minden alakzat szines marad, csak meg-
valtozott arnyalattal. A W85-6s lazac és a
Zeiss Mars-szlirdje minden szint atendged-
nek, de a voros felé toljak el a képet. A lazac
a Szaturnuszon szépen kiemeli a sotét EB
foltokat és elsotétiti a polusrégid sotét sav-
jait, de viszonylag természetesek maradnak
a szinek. A széles ateresztésii vilagoszold
W11 igen kontrasztosan emeli ki a Sza-
turnusz so6tét EB csomdit. Az utdbbi szilird
az Uranusz szinével leginkabb megegyezve
— gyonyori élesen képezi le a bolygoperemet
és a peremsotétedést, és a legkevésbé sotétiti
a bolygoképet.

Szinvéltozassal nem tarsul6 intenzitas-
valtozas kiemelése, fekete/fényes kontraszt
erésitése. A bolygokorongokon szinval-
tozdassal nem jaro fényességcesokkenés fordul
elé a négy Oridsbolygd peremsotétedésénél.
Ennél is erdteljesebb megvilagitottsagbeli
kiilonbség fordulhat el6 a harom Fold tipusta
bolygd fazisainal a kiilsé peremtdl a ter-
minator felé haladva. A finom intenzitas-
gradiens detektalasahoz kozepes fényerd
(Vénusznal, Marsnal neutralsz(ir§) és sziik
savateresztést, lehetdleg zold szliré idealis
(szemiink a z0ld szinre a legérzékenyebb).
Egy 550/50-es IF filter draga, de tokéletes
megoldas, helyette egy sotétzold W58-as is
alkalmas lehet a célra.

A peremsotétedés az Uranuszndl és a Nep-
tunusznal is metszetéles ezekkel a sztir6kkel
észlelve, a Vénusz-sarlé megvilagitottsagi
eloszlasa is gyonyortien latszik. Fekete/
vilagitéan fényes kontraszt jelentkezik a
bels6 bolygok termindatoran, az ériasbolygdk
holdarnyék-atvonulasainal és a Szaturnusz
gyuriijének réseinél.

Vizudlis észlelésekhez szintén tokéletes
vélasztas egy szlk savateresztésii zold vagy
550/50 IF sztiré: a monokrom fény szépen
kiemeli a Cassini-rést, t(iéles a Vénusz ter-
mindtora. Fotografikusan, elegend6 fény
esetén szintén szlik ateresztésti, de kék
szlirével is érdemes lehet probalkozni: ez a
felbontast is noveli.

BOLYGOK
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A sziir6k tovabbi alkalmazasai

Sziir6k segitségével javithatjuk a see-
inget: hosszabb hulldmhosszon kevesebb a
remegés, vOrds vagy infravords sztirével
észlelve/kamerdzva a nagyon rossz seeing
is hasznalhatdra javithat6. A nappali ég hat-
térfényessége a kékben legintenzivebb Ray-
light-széras cs6kkentésével mérsékelhetd.
Vizualisan a narancs vagy vords sziiré jo
lehet, bar gyakran a fehér bolygdkorong a
kékes hattéren szép szinkontrasztot ad, és
jobban lathatd, mint monokrém vordsben; a
webkameras felvételeknél azonban érdemes
vOros sziirét hasznélni. Ejszaka a neodimium
iiveg csokkenti a fényszennyezést némi kon-
trasztot is adva a bolygonak — szerencsére
a nagy nagyitas miatt a fényszennyezés
bolygéészlelésnél ritkdan probléma. Hori-
zontkozelben az atmoszférikus diszperzio
képszinezd hatasa barmely keskenyebb savu
szlir6vel megsziintethetd: ez nagyon fontos,
mertnagysagrendekkel javitja a képélességet.
A refraktorok longitudinalis szini hibaja
barmilyen keskenyebb savt szinsztrdvel
megsziinik. Sajnos a szferokromatizmus
azonban nem, igy pl. ibolydban erds szini
hiba esetén igy sem fogunk éles képet kapni.
Integralt fényben a minus-violet, Baader
Fringe Killer, Contrast Booster, Semi Apo
szlir6k vagjak le az ibolya haldt és javitjak a
kontrasztot. A kép felbontasat novelhetjiik a
hulldmhossz csokkentésével. Vizualisan az
oriasbolygdknal itt a keskenyebb ateresztésti
kék szlirék mtikodhetnek jol; ibolyaban
mar rosszabb a szem kontrasztérzékelése.
A Merkuar és a Mars ibolyaban részletek
nélkiili, a Vénusz viszont itt a legkontrasz-
tosabb. Webkameraval mar az ibolya-UV tar-
tomanyokkal is kacérkodhatunk, de a rossz-
abb seeing gyakran elviszi a jobb felbontas
adta elényt. Remegd légkodrben a nagyon
kis skalaju képélesség finoman novelhetd
keskenyebb savu sziirékkel; az Urdnusznal
és a Neptunusznal kis tdvcsével ez jol latszik.
Integralt fényben homalyos korongok, mig
z0ld vagy kék szlirét hasznalva a bolygoper-
em kiélesedik és a s is élessé valik.

Kiss Aron Keve
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Meterok é€jjel es nappal

A tavasz és a nyarel6 kisebb-nagyobb ese-
ményeit foglaljuk Ossze mostani rovatunk-
ban, de az anyag meglehetésen szegényes.
Sajnos nagyon kevesen juttatjak el észle-
léseiket hozzank, inkdbb csak a levelezd-
listakon talalkozunk beszamolokkal, illetve
sokan fejlesztgetik sajat honlapjaikat, ami a
manak élve hasznos tevékenység is lehet, de
vajon mi lesz ezekkel a honlapokkal, a rajtuk
szerepl6 fotokkal, torténetekkel, észlel6kkel
tiz év mulva... Amirdl be tudunk szamolni
az néhany fotografikus és egy nappali tliz-
gomb, fél év radios adatai, valamint egy kis
vizualis Aprilisi Lyrida beszamolé. Kezdjiik
az utobbival.

Aprilisi Lyridak

A jelenlegi kutatasok szerint ez a legrégeb-
ben ismert meteorraj, amelyrdl 2600 éves fel-
jegyzéseink is vannak, bar akkor még majus
végére esett az aktivitds. Erésen véltakozo
jelentkezése miatt ,hivatalosan” csak 1835-
ben fedezte fel Dominique Arago, francia
csillagasz. Szervezett megfigyelési kampa-
nyok soran erdsitették meg létezését, majd
ezt kovetden talaltdk meg korabbi kitoréseit
a régi feljegyzésekben. Késébb az 1861-ben
napkdzelben jart C/1861 G1 (Thatcher)-iisto-
kost azonositottdk a meteorraj forrasaként.
Mivel az égitest keringési ideje 415 év, palya-
hajlasa pedig 80 fok, palyaja csak lassan
valtozik, ezért lehet régota észlelni a beldle
szarmazd meteorokat. A nagy palyahajlas
miatt hamar athaladunk a rajon, aprilis 16-
26. kozott lathatunk lyridakat, a maximum
21-22-e kornyékére esik. A ZHR atlagos
nagysaga 18 kortili, ami nem tul magas, am
idénként 90 feletti kitorések is el6fordultak,
bér az utolsé 1982-ben volt.

Az idei maximumot magyar id6 szerint
aprilis 22-én reggelre vartuk, igy ez a hajnal
tint a legalkalmasabbnak az észlelésre. A
lehetéséget egyediil Laczké Eva hasznélta
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ki, aki a nyugat-dunantali Ujkérrél észlelt
éjfél és hajnali négy kozott, Osszesen 3,2
orat. Megfigyeléshez a szamadatokon tul
egy rovid beszamolét is csatolt: , Kezdésem
utan nem sokkal rogton egy 0 magnitidos
lyridat lattam halvany nyommal. Szine nem
volt, vagy legalabbis én nem lattam. A keleti
horizonthoz nagyon kozel (kb. 10-20 fok
magasan) pedig egy —2 magnitidds meteort
is lattam. Gy6nyort sporadikus, halvanysar-
ga szinnel. Nem tizgdmb volt, de latvanyra
nem maradt el annak szépségétsl. Osszesen
11 lyridat és 5 sporadikus meteort észleltem,
de az észlelés koriilményei nem a legjobbak
voltak. A falu kdzpontjdban, fényszennye-
zést jelentd lampak miatt a hatdarmagnitado
nem haladta meg az 5-6t.”
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Az Aprilisi Lyridak aktivitas-gorbéje az IMO adatai alapjan

A latott rajtagok szdma ugyan nem tul
nagy, de az International Meteor Organiza-
tion honlapja szerint észleldnk igy is elcsip-
te a raj kissé el6bbre tolédott maximumat,
amely aprilis 22-én 02 UT-kor kovetkezett be.
Nagysaga ZHR=25-nek adddott, ami az atla-
gosnal kicsit nagyobb, am a maximum csak
rovid ideig tartott. Az aktivitas alig 14 6ran
at volt nagyobb ZHR=10-nél, vagyis az idei
jelentkezés igencsak rovidre sikeredett.



Digitalis ttizgombdok

Jonas Karoly az év elsé felében készitett hat
tiizgombfotdjat kiildte el hozzank, melyek
kozt tobb egészen szép felvétel is van (l. a
szines képmellékletet). Januar 18-an este egy
sokak altal latott —-8m-s, zoldes szinfi, leg-
alabb haromszor felvillané meteor kapott le
teljes hosszaban, a csodds jelenség raadasul
az Orion délkeleti sarkat csipte le. Marcius
23-an az Atacama-sivatagbol észlelve, 4200
m magasan fotdzott le egy —4m-s sporadi-
kus tlizgombot. A felvételen a Carina-Tejat
fényes halmazai és csillagfelh6i mellett a
Kis- és a Nagy Magellan-felhd is lathatd. Az
aprilis 28-an hajnalban felt(int -5™-s meteor
nagyon lassan mozgott, és szép, egyenletes,
élénk sargaszold fénye volt. Végiil majus
5-én hajnalban egy szintén nagyon fényes,
—6M-s jelenséget Orokitett meg, melyek az
Eta Aquaridak miatt az ég alatt tartézkoddk
koziil tobben is lattak. A tlizgomb tobbszor
is felvillant (a képen 6t villanas is lathato) és
gyonyord, fehéres, kékes szine volt.

Radios adatok

Megkaptuk a Tepliczky Istvan altal Tatan
lizemeltetett radidmeteoros rendszer elsd
félévi eredményeit. A Kiss Szabolcs altal
feldolgozott adatsorokbdl szépen kiolvas-
hatok a meteortevékenység kisebb-nagyobb
valtozasai. Januarban és februarban a Quad-
rantidaktol eltekintve dramaian alacsony az
aktivitas, minddssze 1-2 meteor visszhangjat
rogzitették oranként. Marciusban kezd el
igen lassan emelkedni a belitések szama, de
néhany megszaladastol eltekintve még min-
dig igen kevés, dranként 3-4 meteor jelent-
kezik. Aprilis masodik felében mér 8-10
darab/6ras aktivitas is el6fordul, és az Aprilis
Lyridak 22-i hajnali maximuma is latszik,
bar dramainak egydltalan nem nevezhet6
az aktivitds emelkedése. Majusban kezde-
nek izgalmassa valni az események. ElGbb
az Fta Aquaridak emeli meg az aktivitast a
hoeleji hajnalokon, kiilondsen 6-an és 9-én,
majd majus 22-e és 27-e kozdtt a nappali
orakban jelentkezik atlagosan 20-30 meteor/
oras aktivitas. Ezt az év egyik leggazdagabb
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aramlata, a Nappali Arietidak okozzak. For-
rasa egy rendkiviil komplex dramlat, amely
kapcsolatban all a Quadrantidakkal, a Delta
Aquaridakkal, a 96P/Machholz-iistokossel,
tobb foldkozeli kisbolygdval, valamint a
Meyer- és Marsden-csalad napsurol6 tistoko-
seivel, melyeket a SOHO felvételein fedeztek
fel. Junius elején van egy kisebb leiilés, de a
hénap masodik hetétdl ismét megszaporod-
nak a nappali beiitések, amit a Nappali Béta
Tauridak hosszu jelentkezése okoz. Ez is egy
nagyon komplex dramlat, a Tauriddk része.
Mig a novemberi éjszakai jelentkezést az
aramlat Nap felé tartd része okozza, a juniusi
nappalokat a kifelé tarté részecskék teszik
radidzajossa.

Nappali tlizgomb junius 15-én

Junius 15-én érdekes levél érkezett Kotsis
Leventétdl: , Lehet, hogy meteort lattam ma
9:10 perckor a III. keriiletbdl (Florian tér),
déli iranyban, 45° magassagban?” El6szor
némi kétkedéssel fogadtuk a beszamolot, am
masnap e sorok irdjanak felesége, Tahin Szil-
via vératlanul egy kérdéssel allt eld: ,Dra-
gam, lathattam én meteort tegnap fényes
nappal?” A Szerémi uton dél felé autdzva
latta a tizgdmbot, amely nagyon feltlin
volt. A rovid és gyors jelenség nyugat felé
haladt, kb. 30° magasan, lefelé, de kis szoget
bezarva a horizonttal. Ezt kovetden kér-
tiink egy részletesebb leirast Kotsis Leventé-
tél: , A jelenség kb. fél masodpercig tartott,
ezalatt viszonylag hosszt utat tett meg (kb.
15°). Nagyjabol 45°-nal kezd6dott a horizont
felett, a déli iranytdl 8-10°-ra keletre. Nyugat
felé suhant at keresztben, kicsit (kb. 10°) a
horizont felé is lejtve. Az ttja végén mintha
Kicsit fel is villant volna.”

Az idSpont és az irany alapjan a tlizgdmb
valahol a Cet csillagkép fejénél tlinhetett
fel, innen keletre és felfelé pedig a Taurus
talalhato, igy akar egy Nappali Béta Tau-
rida is lehetett. De a gyors mozgas és az
atlagolt magassag alapjan valdszintibbnek
tlinik, hogy egy sporadikus meteor volt ez a
varatlan latvanyossag.

Sdrneczky Krisztidn
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Rovatunk észleléi nyaron se tétlenkedtek,
akar otthon pihentek, akar elutaztak, a nya-
ralas soran szamos érdekességet figyeltek
és Orokitettek meg. Az égbolt szerelmesei
pihenésképpen is az eget vizslattak, s nekik
koszonhetéen Olvasoink is részestilhetnek az
élményekbdl.

Macz6 Andras képsorozata a torzult junius 6-i napkeltérdl,
a Napon a Vénusz foltja sotétlik

A nyér égi szempontbdl a Vénusz-atvonu-
lassal kezdddott, ez ugyan mara mar csak
csodds emlék, de rovatunkat is érinti, igy
érdemes réla beszamolni. Mivel kevés olyan
alkalom van, amikor annyi ember figyeli a
napkeltét, mint idén junius 6-4n, Sréommel
olvastuk az élménybeszamolokat. A horizon-
ton felbukkané Nap szinte mindenhol muta-
tott valami délibabos torzulast, a rendkiviil
tiszta levegd rendkiviili nyugtalansaggal is
parosult a latohatar kozelében. A Balaton
déli partjan a f6 dunantali szélcsatorna-
ban 1évé Fonyodrél Maczo Andras figyelte:
A seeing rettenetesen rossz volt, annyira
hullamzott a levegd, hogy alacsony nap-
allasnal a Vénusz inkabb valami ezerlabu
tomzsi bogarként reszketett az okularban.”
A megjegyzés olyannyira jellemz$ a vénu-
szos napkeltére, hogy szinte mindenhonnan
az eltorzult kis korongra vonatkoztak az els¢
beszamolodk. A rovatvezetd a veszprémfajszi
kélvariadombrol hasonlé élményben része-
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siilt, azzal a kiilonbséggel, hogy bossztisag
helyett kiilon érdekességként latta a kis zold
fényt a kel nap tetején, majd pillanatokkal
késébb az elébukkand, lapitott, litktetd sotét
Vénuszt. Ahogy a kel6 Nap athaladt a déli-
babot okozé also légrétegen, a Vénusz oszlop
alaktva nyult, elt(int, majd ismét megjelent.

Perkd Zsolt atvonulas-fotojan jol lathato a Vénusz alakjanak
eltorzulasa is

Jonas Karoly és Tepliczky Istvan Becsehe-
lyen figyelték meg az eseményt. ,Napkelte-
kor, és még utana jo par percig Becsehelyrdl
is lehetett 1atni a Nap és a Vénusz peremén is
a z0ld fényt!” Természetesen csak megfeleld
nagyitasban valt lathatéva, hogy a torzulas
finom részletei és a szinek miként jelennek
meg. Szalai Attila varpalotai észlel6nk is tav-
csével nézte a napkeltét, s nala a zold mellett
egy kevéske kék is megjelent csillagunk fel-
bukkané peremén. A Vénusz hol megpakolt
fagylaltos tolcsérre, hol lapos labdara hason-
litott, am még véletlentiil se volt szabalyos
korong... Keszthelyi Sandor sokadmagaval
észlelte Pécsen az atvonulast: ,Amikor a tel-
jes napkorong a latohatar f6lé kertilt, a Nap
hatalmas elliptikus voros foltjan érdekes volt
a Vénusz kicsi, de szintén elliptikus fekete
foltja. A napkorong eleinte nemcsak ellipszis
alakt, de széle szakadozott, kiszogelésekkel
tarkitott torzképi volt. Késébb szabalyosabb
ellipszissé, majd nagyjabol korré valt.” Ecsen
Vingler Béla orokitette meg az kelé Nap



emeletes alakjat. Szitkay Gabor Nyulrol latta:
A Nap, mint a meguijuld energia ikonja, pél-
damutaté moédon egy szélerdmii hatterében
kelt fel, rogton igen fényesen. A légrétegek
nagyon torzitottdk, tetején zold sugaracs-
kakkal, késébb is eléggé nyugtalan maradt
a seeing.” A mar néhany fok magasban all6
Nap két oldalan egy vékonyka cirruszrétegen
szép melléknapok alakultak ki az atvonulas
végén, ezt Becsehelyen Jonas Karoly 6roki-
tette meg, de a rovatvezetd is latta Veszp-
rémfajszon. Talan nem okozott olyan bosszu-
sagot a légkoroptikai kavalkad az atvonulast
megfigyel6k szamara, s lehet, hogy sokaknak
ez az egyetlen olyan élményiik van csak,
amikor napkeltekor lathattak nap-délibabot
és zOld fényt! A Vénusz-korong torzulasai
pedig igazan egyedi eseményt jelentettek.

Szerencsére a nagyszerd atvonulason kiviil
egyéb latvanyossagok is voltak a nyar két
elsé honapjaban! Kezdjiik a juniussal! 1-jén
Csukas Matyas nagyszalontai égboltjan gyo-
nyor( irizald lencsefelhdk vonultak at, 2-an
Szalai Attila varpalotai erkélyérdl lefekvés
el6tt kipillantva ragyogé szinti mellékholda-
kat latott és fényképezett. Ugyanez a jelen-
ség, hasonldan fényes és szines formaban
Jonas Karoly soroksari estéjét is megszépitet-
te, az 6 felvételén a mellékholdon kiviil alsé
és felsé holdoszlop is lathato.

Sz06116si Tamas érdi észlelénk 7-én és 8-an is
latvanyos Tyndall-sugarakat, felhdarnyékot
észlelt, majd 9-én éjjel a Hold kortil a szélben
felkavart por miatt lathat6 holdudvart. 12-én
Soponyai Gyorgy repiilégépen utazva gloriat
észlelt: ,A Nappal ellentétes iranyban egy
kor alakt szivarvany/irizalo folt-szertiség
latszott a felhérétegen. Néha halvanyabban,
néha jobban kivehetéen. Még eddigi egyet-
len utamon sem lattam hasonlét. Nem volt
tal latvanyos, de azért feltiint.” A jelenség
csak a magasbol lathato, az antiszolaris pont
koriil, igy akik repiildre {ilnek, kis szerencsé-
vel megpillanthatjdk, nagyritkan hegyekbdl
is lathato, ha alattunk kod, felhdréteg van,
amibe a hatunk mogiil belesiit a nap. 9-én
és 10-én Schmall Rafael latott szép kontrasz-
tos krepuszkularis sugarakat. 14-én Csenkey
Balazs latott egy tavoli zivatarfelhé mogiil
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magasba nyuld krepuszkularis sugarakat.
Ilyen alkalmakkor van lehetéség megfigyelni
azt, hogy a jelenség voltaképpen miként is
alakul ki, lathatjuk, hogy mennyire koveti le
a sugarak iranya a felh$ (vagy egyéb tavoli
tereptargy) alakjat!

L

Csenkey Balazs képén igen kontrasztosak az alkonyat utan
az északnyugati horizontbol kinyuld sugarak

15-én Gyongydsi Annamaria egy zapor
soran észlelt szép Tyndall-sugarakat, ame-
lyek a narancsszintire vilagitott zaporesd-
ben a felhd aljan kiilondsen latvanyosak
voltak. Masnap, 16-an Kuli Zoltdan Ujhelyi
Borbala, Tahin Szilvia, Sarneczky Krisztian
tarsasagaban Piszkéstetén orokitett meg cso-
daszép krepuszkularis sugarakat alkonyat
utan SzoOllési Tamds is latta a jelenséget,
Kkicsit alacsonyabb tengerszint feletti magas-
sagbdl, Erdrél, Hadhézi Csaba pedig Hajdu-
hadhazrél. A hataron tul, Nagyszalontan is
latszottak a sugarak, amelyeket itt Csukas
Matyas és Csukas Balint észlelt: , A jelenség
elején egészen az antiszolaris pontig lehetett
latni a sugarakat, amelyek az északi égboltot
szelték 4t.” Erdekes, hogy nyaron sokszor
latni jéval napnyugta utan a sugarakat, ami
két okra vezethetd vissza: gyakori, hogy
t6liink mar nem lathaté tornyos zivatarfel-
hék mogiil stit ki a nap sok szaz kilomé-
ter tavolsagban hazanktol, illetve a hasonlo
tavolsagban 1év6 Bajor-Alpok csticsai kozt is
hasonl¢ jelenség szokott kialakulni. Nem egy
esetben ezek a hossztra nyuld arnyéksavok
az iddjarasi miholdképeken is lathatoak,
igy ha ilyet észleliink, érdemes megnézni a
miholdképet, hogy vajon mi is esik tSliink
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a napnyugta iranyaba és okozhat nalunk
ilyen latvanyos arnyékokat! A junius 16-i
esti képet visszakeresve lathatd volt, hogy a
sugarak a német-cseh hataron huzudo ziva-
tarfelhéknek koszonhették megjelenésiiket.
Csenkey Balazs jalius 4-én is észlelt szép,
joval napnyugta utan megjelent krepuszku-
laris sugarakat.

Szalai Attila mar lefekiidni késziilt janius 1-jén, amikor
kipillantva ezeket a csoda fényes mellékholdakat latta meg

A nyar nem a haldjelenségek évszaka, de
azért idonként megmutatkoztak e szépségek
is. Késa-Kiss Attila még majusi észleléseit is
most adom kozre, mivel az el6z6 lapzartarol
egy egészen picivel, de lemaradt. M4jus 18.
10:00 (Koz.E.IL)-tdl 22 fokos hald, nem teljes
gytrd, de csak alul hianyzik egy rovid iv,
halvany, sargas szinli. Majus 25. 14:50-t61 22
fokos hald teljes gytirtivel, halvany, sargas
szinti Majus 29. 07:10-t81 22 fokos halo teljes
gytrtvel, halvany, sargas szin(i, tartama
nyolc (!!!) ora és tiz perc. Juniusban a mar
fentebb emlitett szépséges mellékholdakon
és a Vénusz-atvonulaskor megjelent mellék-
napokon kiviil szintén Koésa-Kiss Attila jeles-
kedett a megfigyelésekben: 1-jén reggel 22
fokos hald; 7-én reggel szintén 22 fokos hald,
amelyen egy éraval késébb szines fels6 érin-
t6 iv is megjelent; 15-én délben igen fényes
22 fokos hald; 27-én egyetlen kis fatyolfosz-
lanyon latott szinpompas felsé érintd ivet
mintegy 10 percen at. A rovatvezetd 10-én
halvan horizontkoriili ivet észlelt, 14-én felsd
érint6 ivet,15-én hajnalban rovidke also-felsé
holdoszlopot. Hadhazi Csaba csodaszép erés
szin(i horizontkdoriili ivet latott 22-én délben.
A horizontkoriili iv (amit angol neve utan
CHA-nak roviditiink) kimondottan nyari
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jelenség, mivel igen magas, 58 fok feletti
napallasnal johet csak létre. Hasonléan a
zenitkoriili ivhez igen élénk szineket képes
produkalni, azonban a nalunk csak par hétre
s azon beliil is napi 1-2 o6rara korlatozodd
lathatésaga miatt itt igazi egzotikumnak sza-
mit. Ezért is nagy szerencse, hogy Csabanak
sikeriilt egy szép élénk példanyt elcsipnie!
Haisch Laszl6 Obudan szintén 22-én latott
szép szines 22 fokos naphalot, amelyet egy
repiild utdn maradt kondenzcsik szelt at.
Juliusban ismét Kosa-Kiss Attila gydjtotte
be a legtobb halét: 13-an fényes 22 fokos
hald; 17-én kis ideig latszd 22 fokos halé alsé
negyede; 23-an halvany 22 fokos hald; 24-én
rovid iddre feltlint 22 fokos hald felsd fele;
30-an reggel elszor 22 fokos hald, majd kis
idé mulva fényes bal oldali melléknap jelent
meg nagyszalontai egén. A rovatvezetonél
Veszprémben 24-én volt melléknap, majd
késébb 22 fokos hald.

Schmall Rafael fényképezte junius 15-én hajnalban a
vilagito felhék hulldmos séavjait

A nyér masik kizardlag ilyenkor lathato és
sokak dltal nagyon vart jelensége az éjszakai
vilagito felhd. Idén lendiiletes kezdés utan
igen gyorsan befulladt a szezon, minden
bizonnyal az er6s6dé naptevékenység miatt,
aminek hatdsara a magas légkorben 1évo
igen kevéske viz is gyorsan lebomlik. Jinius
14-én hajnalbal érkezett az els6 NLC ész-
lelés, Ecsen Kovdcs Attila, Veszprémben a
rovatvezetd, Soroksaron Jonas Karoly latta
a jelenséget. Masnap hajnalban ismét eld-
bukkantak a vilagité felhdk, sokkal erdsebb
fénnyel, ezt Jonas Karoly, a rovatvezet$ és
Schmall Rafael észlelte, Rafael kivald fotdja
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Szab6 Szabolcs csoddlatos junius 17-i napkelte-sorozata, amelyen az inverzi6 torzitdsa folyamataban kovethetd

OPOD-ként hamarosan meg is jelent! Ezt
kovetden latvanyos vilagito felhé nem volt,
halvanyan latszott még 17-én, 18-an, 23-an
hajnalban, majd befejezésként jalius 8-an és
23-an. Sajnos jovére a naptevékenység maxi-
muma miatt még ennél is gyengébb szezon
varhato, de azt hiszem, annak is oriilhetiink,
hogy idén azért akadt néhany alkalom, ami-
kor téliink is megpillanthaté volt a vilagito
felhdk savos-hullamos alakja.

Szab6 Szabolcs néhany igazan kiilonleges
napkeltével Orvendeztette meg a rovatot.
Szolnokon, a magashdz tetején berendezett
csillagvizsgalotol készitette Sket — hiaba, az
Alf6ldon nincs sok domb, aminek a tetejérdl
ralathatna az észlel$ a horizontra, igy a haz-
tet6k bizonyulnak a megfelel6 helyszinnek.
Junius 1-jén csodalatos zold, kék és ibolya
(!) sugarat fotdézott, 17-én pedig videoként
rogzitette az idei év eddigi leglatvanyosabb
délibabos napkeltéjét, melynek soran a Nap
3 jol elkiiloniilé szeletre szakadt az inver-
zi6 miatt, s ahogy ezen éathaladt csillagunk,
az inverzié okozta torzulas-szeletek is mas-
mas részét érintették. A latvanyossagot egy
atombomba gombafelhjéhez hasonlé alak-

kal fejezte be Napunk, majd egy igen lapos
korongként kuszott tovabb felfelé. A pontos
délibabtipus az un. al-délibab volt, ennek
is ,mindsitett esete”. Az al-délibab (mock
mirage az angol neve) akkor észlelhetd, ha
a megfigyel6 az inverzio felett helyezkedik
el, s a napfény az inverzidban ide-oda tiik-
r6zédve jut el a szeméhez (kamerajahoz).
Szabolcs felvételén a harmas tiikrozédést
lathatjuk, ha ilyenkor kicsit kevesebb fényt
engediink a kameraba, akkor a szeletek tobb
egymas utan megjelend ragyogd zold suga-
rat mutatnak. Ez a jelenség altalaban a téli
hidegparnas iddre jellemzd nalunk, illetve a
hideg tengeraramlatokhoz kozeli partokon
egész évben lathato. Szabolcs azonban példat
hozott arra, hogy nyaron és az Alfold koze-
pén is meg lehet csipni a jelenséget! A példat
erésiti egy julius 18-i észlelése is, amikor
ismét délibabos volt a Nap és ezuttal remek
z0ld sugar jelent meg a tetején! Nem kell
tehdt az oregoni partokig utazni, elég liftbe
szallni, és a magas éptiletek tetejérdl kdvetni
a napkeltét, napnyugtat.

Landy-Gyebndr Monika
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A nem-mira pulzalo voros oriasok
és szuperoriasok fényvaltozasai

Az alabbi cikk az AAVSO centendriumi
kiilonkiadvanyaba késziilt a valtozdcsil-
lagaszat egyik leginkabb amatdr-orientalt
tertiletérdl, a hosszu periédusu voros Orids-
csillagok kisebb amplitidéja csoportjardl.
A Kklasszikus definicio szerint a mira tipusu
valtozok amplitiddja a vizualis savban 2,5m-
nal nagyobb, s minden, ami ennél kisebb
mértékben valtoztatja fényességét, cikkiink
targyanak tekintendd.

Definicio

A Valtozécsillagok Altaldnos Katalégusa
a mira és a félszabalyos valtozok kozotti
hatart a 2,5m amplitaddval és a fénygorbe
szabalyossagaval htizza meg. A kovetkezdk-
ben az egyszerliség kedvéért minden nem-
mira vOrds Oriast kis amplitiiddjii vords érids-
csillagnak fogunk nevezni. Fontos azonban
megjegyezni, hogy a kis amplitaddjo vords
oriascsillagok definicidja sok szempontbdl
mesterkélt, hiszen a fényvaltozasi amplita-
doé erbsen hullamhosszfiiggd, s amig egy
mira teljes vizualis amplitidéja akar 10m-t
is elérhet, addig a bolometrikus amplitudo
még a 2™-t sem haladja meg. Emellett vannak
mérési hiban beliil pontosan 2,5™ ampli-
tadoja csillagok is, illetve egyes valtozok
amplituddja sokat ingadozhat a néhany éves-
évtizedes iddskalan. A hullamhosszfiiggés
elsédleges oka a csillagok légkdrében levé
molekulak, kiiléndsen a titan-oxid elnyelése,
igy erésen fiigg a kémiai Osszetételtl. Az
idében valtozé amplitidok oka mindmaig
rejtély, de elképzelhetd, hogy a rezgési alla-
pot megvaltozasa all a jelenség hatterében.

A II-es és I-es luminozitdsi osztalyt voros
oridsok (fényes oriasok és szuperdriasok)
hasonl6 fényvaltozasuak, mint a kisebb fény-
teljesitményi driasok, s késébb roviden kité-
riink ezen égitestekre is.

Az elmult b6 egy évtized kutatdsai megmu-
tattak, hogy a K5-0s szinképtipusnal hide-

52|

gebb oriasok mind valtozok, elsédlegesen
radialis rezgések miatt. A forrébb csillagok is
valtoznak, &m az amplitiddk a hémérséklet
névekedésével nagyon gyorsan lecsokken-
nek, a rezgések pedig atalakulnak a Napban
tapasztalhatd sztochasztikus oszcillaciokka,
rengeteg nemradialis rezgési allapot gerjesz-
tettségével. A G és K szinképtipusu oriasok
valtozasaval itt nem foglalkozunk, tekintve,
hogy ezek kutatasat az rfotometriai adatso-
rokon alapuld asztroszeizmoldgia forradal-
masitotta az elmult 3—4 évben.

Felfedezés és észlelések

Kezdetben vizualisan fedezték fel a vélto-
zocsillagokat, s a 2,5 magnitudénal nagyobb
amplitadoju példanyokat konnyti is volt ész-
revenni. Ezzel szemben sok kisebb ampliti-
doja csillagnak is észlelni vélték valtozasait,
noha ma mar tudjuk, hogy ezek feltehetéen
téves megfigyelések voltak.

A fotografikus patrolprogramok, mint pél-
daul a Harvard College Observatory prog-
ramja a XIX. szazad végétdl, voros Orids val-
tozok ezreit fedezték fel, altaldban tobb szaz
napos, vagy akar ezer napnal is hosszabb
periddusokkal. Az AAVSO programjiban
tobb szaz csillag szarmazik a fotografikus
felfedezésekbdl, s immar tobb mint szaz évre
visszanyuld, lényegében folyamatos vizu-
alis fénygorbék allnak rendelkezésre. Ezen
hosszti periddusu valtozok szisztematikus
vizsgalata tobb évtizeden atnyulé adatsorok
nélkiil teljesen lehetetlen.

A XX. szazadban tbb hulldmban torténtek
a vizudlisndl jelentSsen pontosabb miszeres
mérések vOros oriasokrol. Az uttdré munkak
mar az 1930-as években elkezd6dtek (pl. Steb-
bins és tarsai), de fontos programok futottak
az 1960/70-es és az 1980/1990-es években is.
A digitalis forradalom elindulasaval a CCD
kameras égboltfelmérések, kiilonosen pedig
a gravitaciés mikrolencsékre vadaszé prog-
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ramok vOrds valtozok tizezreit fedezték fel
a Tejutrendszerben és a Magellan-felh6kben,
teljesen 4j kutatasi iranyokat nyitva.

Gyakorisag és osztalyok

Az M szinképtipust oridsok és szuper-
Oridsok mind valtozOok, a kései K oOridsok
felé haladva az amplituddk jelentdsen csok-
kennek. A fényes csillagok koziil a legtdbb
valdjaban pulzalé vords Orids: pl. a Fényes
Csillagok Katalégusaban (Bright Star Cata-

logue) 9096 csillag talalhato, melyek koziil
545 M szinképtipusu Orids vagy szuperorias.
Tovabbi 2233 csillag K szinképtipusu, szin-
tén Orias vagy szuperdrids. A teljes katalo-
gus mintegy tiz szazaléka K5-M9 tipusu,
gyakorlatilag kivétel nélkiil kis amplitadéju
vOros oriascsillag, azaz a leggyakoribb val-
tozétipus a fényes csillagok kozott (rogton
mogottiik a B/Be csillagokkal).

A GCVS 2012 elején 7587 mira vagy mira:,
6063 SR és 3746 Lb, Lc vagy L: tipusu val-
tozot tartalmazott. Ezek azonban csak a
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hagyomanyos osztalyozason &tesett valto-
zokat jelentik, az égboltfelmérések legalabb
szazezer kis amplitaddja vords oriascsillag-
rol tartalmaznak legalabb 4-6 év hossztsa-
gu adatsorokat. Utobbiak fényében a GCVS
tipusai, a részletes altipusokra osztas (pl.
SRa, SRb, SRc, L, Lb, Lc) meglehetésen meg-
haladottnak tekinthetd, a modern kutatasok
inkabb a fizikai paraméterek és a pulzacios
tulajdonsagok alapjan bontjak csoportokra
az égitesteket.

Fizikai tulajdonsagok

A kis amplitaddéja vords Oriascsillagok a
Napunkhoz hasonlé csillagok, csak sokkal
elérébb jarnak a fejlédésiik soran. Legtobb
vOros Orids magjaban a hidrogén mar telje-
sen atalakult héliumma, az energiatermelés
pedig a mag koriili hidrogénhéjban torténik
(ez az un. klasszikus voros driasag, angolul
Red Giant Branch, RGB). A még késdbbi fej-
16dés soran a magbéli hélium szénné torténd
fazidja is beindul, majd az energiatermelés
ismét kikeriil a magbdl a hélium- és hidro-
génhéjakba (ez az aszimptotikus Oriasag,
azaz Asymptotic Giant Branch, AGB). Ezek-
ben az allapotokban az energiaterjedés szinte
a teljes csillagon beliill a konvekcié altal
torténik (szemben pl. a Nappal, ahol csak a
kiilsé 30%-ot teszi ki a forrd gazbuborékok
mozgasaval jellemezhetd a konvekcios zona).
A konvekcié mindmaig a csillagok asztrofi-
zikajanak egyik legkevésbé értett jelensége,
ezért a vords oriasok modelljei valdjaban
eléggé bizonytalanok.

Az er6s konvekcid egyik kovetkezménye,
hogy bizonyos vOrds oriasokban a mag kor-
nyékérdl anyag keveredik fel egészen a csil-
lag légkoréig. Ezen égitestek spektrumaban
a szén vonalai igen erdsek, ezért széncsilla-
goknak hivjuk &ket, szemben a Nap Ossze-
tételét idéz6 tobbi vords oriassal. Mindmaig
a legjobban értett vords oriasok azok, ame-
lyek tavolsagat a Hipparcos asztrometriai
mihold mérései alapjan ismerjiik — ezek
kozeli, fényes driasok, elhanyagolhatd csil-
lagkozi fényelnyeléssel.

1=

Pulzacids tulajdonsagok

A kis amplitaddju vords dridscsillagok peri-
6dusai néhany naptol néhany szaz napig
terjednek. Az ismert fizikai paraméterti csilla-
gokra megmutathato volt, hogy a periodusok
alacsony rend radialis pulzaciokkal megma-
gyarazhatok. Tobbszordsen periodikus valto-
zokra a periddusok aranyai is ezt igazoltak
az elméleti szamitasokkal Osszevetve, mig
néhany csillagra a spektroszképiai radialis-
sebesség-mérések is igazoltak a sugariranyu
rezgések létét. Hasonld eredményekre vezet-
tek a Magellan-felh6k megfigyelései is, ahol
a kis amplitaddju vords oriascsillagok jel-
legzetesen tObbszords periddus—fényesség-
relaciokat mutatnak, kiiléndsen a periédus-
infravords K magnitdo sikon.

Az egyedi csillagok részletes fénygorbe- és
periddusanalizisei (pl. Kiss és tarsai, Percy
és tarsai) minden egyes esetben arra utaltak,
hogy a fénygorbék sokkal bonyolultabbak,
mint egy-két-néhany periodikus jel egy-
szerli Osszegei. Nagymértékli a valtozasok
idébeli nemstaciondrius jellege, sok esetben
kimutathatd az amplitidé vagy a dominans
periodus(ok) iddbeli valtozasa. Noha szokas
periédusokat hozzarendelni a fénygorbék-
hez, fontos megjegyezni, hogy gyakorlatilag
egyetlenegy kis amplitadoja vords oridscsil-
lagot sem ismeriink szigortan periodikus
valtozasokkal, azaz ezen objektumok rezgései
teljesen masok, mint pl. a klasszikus insta-
bilitasi savba es6 cefeiddk vagy RR Lyrae-k
pulzacioi.

Hosszt masodperiodusok

A csillagaszok tobb mint fél évszazada
ismerik az Un. hossztt masodperiddusok
jelenségét: a kis amplitudéju vords oOrias-
csillagok mintegy harmadaban kimutathato
a dominans és normal rezgéshez tarsithat6
periédusnal egy jellemz&en tizszer hosszabb
periodustt masodlagos hullamzas (Long
Secondary Periods, LSP), aminek pontos fizi-
kai oka mindmaig ismeretlen. A periédus-
fényesség relaciok alapjan egyértelmd, hogy
az LSP-k ugyanazon fizikai paraméterekkel
korreldlnak, mint a normalis rezgések, am



a szakirodalomban jelenleg is éles vitak zaj-
lanak, hogy vajon geometriai vagy valddi
fizikai valtozasok okozzak-e az LSP-ket.

A kis amplitadoéju voros
oriascsillagok fontossaga

A mirdk nagyjabol 1 és 8 naptomeg kozé
esé csillagok, erds tomegvesztési folyama-
tokkal, igy szerepiik igen fontos a galaxisok
kémiai fejlédésében (hiszen nehéz elemekkel
dusitjak fel a masodlagos csillaggeneraciok
alapjaul szolgal¢ csillagkozi anyagot). Veliik
szemben a kis amplituddju vords oridscsilla-
gok tomegvesztése sokkal kevésbé intenziv.
Mivel azonban a periédusok sokkal rovi-
debbek, az amplitiddk kisebbek, nagyobb
szamban taldlhatok kozelebb a Naphoz, a
részletes fizikai vizsgalatok inkabb a kis
amplituddju vords Odriascsillagokra végez-
heték el. Ennek megfelelen segitségiikkel
pontosithatjuk a csillagfejlodési és pulzaci-
0s elméleteket. Masrészt a kis amplitadoja
vOrds oriascsillagok jol definialt periédus-
fényesség relacidkat mutatnak, azaz meg-
figyeléseikkel tavolsagok is mérheték (pl.
csillaghalmazok, galaxisok a Lokalis Cso-
portban és azon tul).

Pulzal6 voros szuperdriasok

Minden egyes vOrds szuperorias egyben
pulzalé valtozoként is ismert — jellegzetes
példak az Antares, Betelgeuze vagy a n Cep-
hei. Ezek a csillagok kiilondsen érdekesek
a nagykozonség szamara, hiszen fényesek,
konnyen felismerhet6 a jellegzetes vords szi-
niik, rdadasul mindegyik barmelyik pillanat-
ban felrobbanhat II-es tipust szupernéva-
ként. Asztrofizikai szempontbdl is fontosak,
hiszen 10-20 naptémegl szuperdridsokként
a galaktikus kémiai fejlédésben szerepiik
szignifikans.

Mindmaig a legrészletesebb vizsgalatot
Kiss és munkatarsai (2006) végezték 48 pul-
zalé vords szuperoérias statisztikus elemzé-
sével. Sok csillagra jellemzé a tobbszords
periodicitas, melyet részben alacsony rendd
radialis rezgések, részben a hosszti masod-
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periddusok analdg jelensége okoz. Noha
csillagfejlédési szempontbdl a vords szuper-
oriasok teljesen kiilonbozd joszagok a voros
oridsoktdl, valtozékonysaguk meglep&en
hasonl6. A pulzaciokra erés hatast gyakorol
a konvekcio, igy a fényvaltozasok egyaltalan
nem josolhatok elére, barmiféle periodicitas
csak statisztikusan értelmezhetd.
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Periodus-fényesség relaciok vords oridsokra (kis pottyok
a diagram also felében) és szuperoridsokra (nagy
szimbolumok az 4bra felsd felében). A jol elkilonuld egyedi
relaciok a kiilonbdz6 pulzacios modusokra utalnak

Pulzal6 voros oriasok égboltfelméré
programokban

Az id6tartomanyban végzett égboltfelmé-
rések a jelenkor csillagaszatanak egyik leg-
gyorsabban fejléd¢ teriilete, amit elsédlege-
sen a rohamosan fejléd6 szamitastechnika
tett lehetévé. A teljesen automatikus iizem-
moédban torténd adatfelvétel, majd elemzés
valtozok tizezreirél eredményez homogén
adatsorokat, melyek részletes feldolgoza-
sa korabban teljesen ismeretlen teriiletekre
vezette el a szakembereket.

A kis amplitadéji vords driascsillagok kap-
csan mindeddig a gravitaciés mikrolencsék-
re vadasz6 MACHO és OGLE programok
voltak a legeredményesebbek. Az OGLE-
projektnek immar a negyedik fazisa torténik,
s bizonyos égteriiletekrél (Magellan-felhdk,
galaxismag irdnya) lassan husz évnyi folya-
matos fénygorbék allnak rendelkezésre. A
leggylimdlcsdzébb irany a kis amplitadoju
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vords Oriascsillagok periddus—fényesség-
relaciéinak vizsgdlata volt, amely egyértel-
muen kimutatta az alacsony rend(i radialis
pulzaciok dominanciajat, illetve részletes
statisztikakat adott a kiillonbozd rezgési alla-
potok gyakorisagarol.

Erdekes eredmények vérhatok egy masik, a
fentiektdl nagyon eltérd felmérésbdl: a Kep-
ler-tirtavesé nemcsak exobolygdkra vadaszik
a fix latdomezejében, hanem tobb szaz M szin-
képtipusu oriasrdl is gytilnek folyamatosan
a soha nem latott pontossagu fényességmé-
rések. A Kepler célpontjai kozott talalunk
olyan, amatérok korében is ismert valto-
zokat, mint a fényes félszabalyos véltozo
AF Cygnit, vagy a szimbiotikus kettés CH
Cygnit. Ezekrdl is varhatdan sok érdekesség
kideriil legaldbb 3—4 évnyi folyamatos adat-
sor dsszegyUjtése utan.

Ismert fizikai paraméterd voros
oriasok felmérései

Vello Tabur és munkatéarsai (2010) kozel
250 fényes kis amplitidoju vords oridscsil-
lagot vizsgaltak egy csaknem hat éven &t
tartd méréssorozat alapjan (az ismert auszt-
ral amatdr ezen munkajara alapozva kapott
doktori fokozatot a University of Sydney-
tél). A minta viszonylag pontosan ismert
tavolsagu csillagokbdl allt, a munka célja
pedig a Magellan-felh6kbdl ismert periddus-
fényesség relaciok vizsgalata volt a Tejut-
rendszerben. Kidertilt, hogy az RGB allapott
dridsok relacioi univerzalisak, és nem mutat-
hato ki fliggésiik a kémiai Osszetételtdl, azaz
jo tavolsagindikatorok.

Nyitott kérdések és kutatasi iranyok

— A tObbszords periodicitds jellege, mdodus-
valtas, a periddusok és amplituddk valtoza-
sai id6ben. Mi a kapcsolat ezen jelenségek és
a csillagfejlodés kozott?

—Mi a fizikai oka a félszabalyos vagy telje-
sen irregularis valtozasoknak?

— Konkrétabban: milyen mechanizmusok
hajtjak a rezgéseket, mennyire dominal a
konvekci6 véletlenszert gerjesztése?

6|

— Mi hatdrozza meg, hogy melyik rezgési
allapot domindl egy adott csillagban?

— Mi a magyarazata a hosszi masodperio-
dusok jelenségének?

— Hogyan hasznalhatjuk a pulzalé voros
oriasokat tavolsag mérésére, illetve a Tejut-
rendszer/kozeli galaxisok térbeli szerkezeté-
nek feltérképezésére?

A korabban emlitett égboltfelmérések jol
mutatjak a nagy mintak elemzésének valo-
di erejét. Varhatéan a fenti kérdésekre is
hasonlé mddszerekkel fogunk valaszt kapni,
esetleg egyedi csillagok nagyon specidlis és
részletes elemzésével.

Az amatoércsillagaszok szerepe

A pulzalé vords oriascsillagok periodi-
citasa egyszertien tl hosszu idéskaldkon
jelentkezik, hogy vizsgalataik lehet6vé val-
jon profi muszeres mérések alapjan. Még a
viszonylag rovidebb periédust félszabélyos
csillagokra is tobb évtizednyi adatsor sziik-
séges pl. a kaotikus vagy a sztochasztikus
jelenségek kimutatasara. Mindez azt jelenti,
hogy még legaldbb 40-50 évig az amat6rok
kis pontossagti, am hosszti idén keresztiil
homogén megfigyelései jelentik a f6 ismeret-
forrast ezekrdl a csillagokrol.

Egyre tobb amat6r végez miiszeres megfi-
gyeléseket, akar CCD-vel, akar a fotometri-
ai szempontbdl is egyre népszertibb DSLR
kamerakkal. Ezek a mérések a nagy égbolt-
felmérések fényes hataran jatszhatnak fontos
kiegészit6 szerepet, hiszen a fényes csillagok
legtobb felmérésben telitésbe viszik a detek-
torokat, azaz szinte hasznalhatatlan fénygor-
békhez vezetnek. Pedig éppen a fényesebb
csillagokra ismert pl. a tavolsag, ami lét-
fontossagt adat egy csillag viselkedésének
pontos értelmezésében.

Mindezek alapjan biztosan allithatjuk, hogy
még a kis amplitaddju voros oriascsillagok
teriiletén is sokaig kéz a kézben fog jarni a
szakma és az amatdrcsillagaszat — érdemes
mielébb bekapcsolodni az érdekes csillagok
folyamatos nyomon kovetésébe.

Kiss L.L. és Percy ].R. (2012, JAAVSO)
cikke alapjdan: Kiss Ldszlo
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Ott a Roka!

A Hattyt csillagkép hatalmas fehér szarnyai
alatt kicsiny csillagkép talalhaté. Csillagai
halovanyak, szinte belevesznek a koriilottiik
1év6 rengeteg fénypontba, igy a konstellacié
alakja sem szembe6tl, bizony keresni kell
az alkotdtagjait. Mégis szdmos csodat rejt,
melyeket érdemes felkeresni: szabadszemes
nyilthalmazt, az egyik els6ként katalogizalt
planetaris kodot, kolcsonhatd galaxispart
négy, bolygokkal rendelkezé csillagot és ter-
mészetesen temérdek kettds és tobbes rend-
szert. A Tejat vidékén jarunk, egymast érik
a valtozatos égi csodak! Tartsanak veltink
Olvasoink, és fedezziik fel kozosen a Kis
Roka csillagkép kettdscsillagait!

A Kis Réka konstellaciét Johannes Heve-
lius vezette be a XVII. szdzad végén. Ere-
deti neve ,Vulpecula cum Ansere” volt (Kis
Roka a Luddal), Hevelius 1690-ben megje-
lent Uranographiajaban roka lathat6, amint
egy frissen elejtett ludat visz a fogai kozott.
Késébb a lud eltiint az abrazolasokrdl és a
csillagkép nevébdl is. A ludra emlékeztet
viszont a Vulpecula konstellacié a jelzésti
csillaga (Anser). Ezen kiviil nincs mas elne-
vezett csillag a Vulpeculdban, és sajnalatos
mddon nem bévelkedik mondékban sem ez
a teriilet, nem szerepel az arab, gorog vagy
kinai égmesékben sem, hiszen alig t6bb mint
haromszaz éves ,mesterséges” csillagkép.
A csillagkép nevezetessége az M27 planeta-
ris kod, mas néven Stulyzo-kod. Egy masik
kiilonlegesség: 1967-ben Jocelyn Bell Burnell,
brit asztrondmus és kutatasvezetdje, Antony
Hewish kiilonds radidjeleket fogtak a Vul-
pecula csillagkép iranyabol, melyet eldszor
LGM-1 néven (Little Green Men) irtak le,
késébb pedig ez lett PSR B1919+21 néven
katalogizalt elsé pulzar.

Szamunkra természetesen a konstellacio
teriiletén elhelyezkedd kettéscsillagok a leg-
fontosabbak, kezdjiik is meg égi tarankat!
Elsé célpontjainkat igen konnyt lesz megta-
lalni, hiszen egy szabadszemes nyilthalmaz-

ban helyezkednek el, melyet valdszintileg
mindenki ismer. Ez nem mas, mint a Col-
linder 399 halmaz, Brocchi halmaza, melyet
Vallfa néven is ismeriink jellegzetes alakja
folytan. A vallfa akasztéjanak csillagait kell
beallitanunk tavcsoviink latdmezejébe. A
szinte egy egyenest alkotd ,ruhatart6 rész”
csillagsor kozépen kanyarodni kezd és a
masodik csillag lesz mostani észlelési listank
elsé célpontja. Ez a kettds az STF 2521, mely
kis tavcsében is igen kénnyen megfigyelhetd.
A {6 csillag joval fényesebb tarsaindl, de a
szogtavolsag is kell6képpen nagy, igy mar
kozepes nagyitason is bontani tudjuk ezt a
tobbes rendszert. Tébbes rendszer, mely &t
tagbdl all, érdekessége, hogy a kiséré csilla-
gok mindegyike szinte hasonld fényességti,
10,5 magnitadd kornyékén. Egyediil az E
tag az, mely mdr igen nagy tavcséatmérdt
igényel a maga 14,5 magnitudds fényességé-
vel. Utobbi megtalalasaban segithet az, hogy
szinte a D taggal megegyez6 iranyban latszik
a f6 csillaghoz képest.

A vallfa akasztojanak utolso el6tti, az egész
alakzat legfényesebb csillaga, a HJ 2871 is
szép tobbes rendszer, mely harom csillagbol
all. Itt sem a szeparacié nagysaga jelenti a
problémat, hanem a tagok kozotti 5-6 mag-
nitudds fényességkiilonbség. Mindenképp
érdemes vele probalkozni, az ehhez hasonld
egyenlStlen parok lenytig6z6 latvanyt nyuj-
tanak.

Listank tobbi célpontjadhoz hasznaljuk a
Vallfa-halmazt Gtmutatéként. A vallfa ruha-
tartd részének keleti meghosszabbitasaban
talalhato az STF 2540. Ez is harmas rendszer,
de felbontasa még kis tavesében is béven
elképzelhetd. Az A és B tagok szdgtavolsaga
5”7, a csillagok fényességkiilonbsége 2 mag-
nitudo, igy igen szép latvanyt nyujtanak. A
C tag viszont joval messzebb talalhato a f6
csillagtdl, illetve joval halvanyabb is anndl,
kozel 13 magnitados. Megpillantasahoz sotét
ég vagy nagyobb tavcsdatmérd sziikséges.
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A Kis Roka és a Lad Hevelius 1690-ben megjelent Uranographidjaban

A kovetkezd parosokhoz most induljunk
el a masik iranyba, ugyancsak a szépséges
Collinder 399 halmazt hasznalva! Egyene-
sen kovessiik csillagait, majdnem akkora
utat kell megtenniink, mint maga a ruha-
tartd rész, hogy elérkezziink egy viszonylag
fényes csillaghoz. Itt 90 fokot forduljunk
észak felé, amig nem lesz két igen fényes,
4 magnitidos csillag a latémezdében. Eze-
ket haszndlva még két fényesebb csillagot
kell megkeresniink, hogy elérjiink az STF
2455 harmas rendszeréhez. Vigyazat! Akik
a Cambridge Double Star Atlas cimd kiad-
vanyt hasznaljak és szeretnek csillagrol csil-
lagra ugrédlva eljutni a céljukhoz, itt kicsit
Osszezavarodhatnak, mivel a térképben van
egy hiba! Ugyanis nem jelzi az STF 2455
alatt elhelyezkedd fényesebb csillag melletti
kicsit halvanyabb csillagot, és igy konnyen
eltévedhetiink. Amennyiben megtalaltuk az
STF 2455 helyét, hasznaljunk kdzepes nagyi-
tast! A tagok fényessége nagyon hasonlit az
el6z6 lista-kett6shoz, a B két magnitadoval,
a C tag pedig 5 magnituddval halovanyabb a
{6 tagnal. Utobbi tobb mint tizszer messzebb
van az A csillagtol, mint a B, viszont pozi-
cioszogiik szinte megegyezik, igy egyszert
megtalalni.

Ha kis nagyitast okulart hasznalunk, nem
is kell nagyon keresgélniink, hiszen az STF
2455 harmas rendszeréhez igen kozel taldl-
haté az STF 2457 pérosa. Végre egy ,szimp-
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la” kettéscsillag! Két magnitudd fényesség-
kiilénbség, kellemes szeparacio, igen konnyt
célpont. Idealis célpont azoknak, akik szeret-
nének ismerkedni a kettdsok vilagaval!

A mar emlitett kis nagyitasi okulart hasz-
nalva induljunk listank kovetkez6 tagja felé.
A latémezdben hemzsegnek a csillagok, de
egyszer csak megpillantunk egy kifejezetten
szép parost, melynek egyik tagja felttind-
en vOrds, mig a masik fehéres. Ez az STF
2445! Nagy a valdszintisége, hogy 50-szeres
nagyitas kornyékén a rendszer dsszes tagjat
egyszerre megpillanthatjuk. Ugyanis az STF
2445 is tobbes rendszer, s6t D komponensét
nem Struve katalogizalta, igy a WDS-ben
is mas néven szerepel. Az A, B, C csillagok
szinte hasonld fényességtiek, a f6 tag csak
egy magnituddval fényesebb tarsaindl, mig
az ,SLE 1030AD” néven katalogizalt D tag
joval halvanyabb.

Kovetkezd megallonk ugyan nem az ajan-
lati lista része, de érdemes par szét szolni
rola. Az o Vulpeculae a csillagkép legfénye-
sebb csillaga, bar a maga 4,4 magnituddjaval
vérosi égen akar teljesen el is tlinhet. Sok, e
csillagrol késziilt lefras emliti, hogy kettds-
csillagot alkot a hozza igen kozel elhelyezke-
dé 8 Vulpeculae csillaggal, azonban ez nem
helyes. Az Anser (o Vul, 6 Vul) egy téliink
mintegy 297 fényévre elhelyezked6, M szin-
képtipust Oridscsillag. Felszine viszonylag
alacsony hémérséklet(i, csak 3850 Kelvin.
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WDS Kettéscsillag PA SEP
19265+1953 STF 2521AB 33 27,9
19265+1953 STF 2521AC 325 741
19265+1953 STF 2521AD 63 152,1
19265+1953 STF 2521AE 71 26,5
19255+1948 HJ 2871AB 88 14,3
19255+1948 HJ 2871AC 209 51,6
19333+2025 STF 2540AB 146 5,1
19333+2025 STF 2540AC 221 1471
19069+2210 STF 2455AB 29 9,4
19069+2210 STF 2455AC 20 99,0
19071+2235 STF 2457 202 10,5
19046+2320 STF 2445AB 262 12,3
19046+2320 STF 2445AC 107 144,3
19046+2320 SLE 1030AD 117 56,4
19046+2320 STF 2445BC 106 156,0
19407+2343 STF 2560AB 298 141
19407+2343 STF 2560AC 66 118,4
19486+2458 STF 2586AB 228 3,8
19486+2458 STF 2586AC 268 63,6
19535+2405 DJU 4 245 1.4
20020+2456 STT 395 126 0,9

MAG MAG RA D

5,82 10,5 192628,69 +195329,8
5,82 10,54 192628,69 +195329,8
5,82 10,57 192628,69 +195329,8
5,82 14,5 192628,69 +195329,8
5,16 10,0 192528,54 +194754,7
5,16 1,7 192528,54 +194754,7
7,52 9,23 193317,05 +202450,5
7,52 12,8 193317,05 +202450,5
7,42 9,44 190653,00 +221021,5
7,42 12,3 190653,00 +221021,5
7,46 9,52 190708,02 +223503,7
7,25 8,57 190438,50 +231945,5
7,25 8,46 190438,50 +231945,5
7,25 11,19 190438,50 +231945,5
8,57 8,46 190438,50 +231945,5
6,64 10,51 194039,58 +234304,7
6,64 8,25 194039,58 +234304,7
7,56 9,28 194834,30 +245743,9
7,56 9,34 194834,30 +245743,9
4,63 7,37 195327,69 +240446,6
5,83 6,19 200201,45 +245616,8

Bar nem bizonyos, de valdszin(i, hogy a csil-
lag magja mar kifogydban van a héliumbdl,
és hamarosan a szén lesz a fazié forrasa.
Méreteiben béven megel6zi Napunkat, ha
annak helyébe tennénk, a Merkur palyajanak
haromnegyedéig érne, tomege koriilbeliil 1,5
naptomeg. A szorosan mellette latsz6 8 Vul
tavolsaga 485 fényév, vagyis joval tavolabb
van téliink, mint az Anser. Az optikai kettds
tagjai igen kozel, mintegy 7 ivmasodpercre
talahatoak egymastdl, és lenytligoz6 latvanyt
nyujtanak.

Megjegyzés a mar emlitett Cambridge ket-
toscsillag atlaszt hasznaloknak: Az alfa Vul
mellett fel van tiintetve az STF 142 neve,
amely wjabb hiba! Az STF 142 ugyanis a
Pisces csillagképben talalhatd. Az mar csak
tovabb tetézi a bajt, hogy eredeti helyén
viszont STF 132-ként van jelezve.

Listank kovetkezd allomasa az STF 2560,
mely harmas rendszer. Erdekessége, hogy
a B tag halvanyabb a C tagnal (t6bb mint 2
magnitadoval). Ez valdszintileg annak tud-
hatd be, hogy a C joval tavolabb talalhato,
és csak késdbb lett katalogizalva. Erdemes
probalkozni az AB felbontasaval, az alig 15

ivmasodperc szogtavolsag elég nagy, hogy
viszonylag konnyen fel tudjuk bontani az
igen nagy fényességkiilonbségti parost.

Az STF 2586 mar egy kicsit nehezebb,
hiszen itt az AB csillagok tavolsaga mar 4
ivmasodperc alatti, de egy jo mindségli 7-8
cm atmérdja refraktornak illik bontania. A C
tag hasonld fényességti, mint a B, de sokkal
messzebb talalhatd a fécsillagtol.

Listank két nehéz parossal zarul. A DJU 4 a
keményebb célpont, a csillagok kozott kozel
3m a fényességkiilonbség, viszont a szepa-
racié csak 1,4”! Egy j6 15 cm-es tavesd nagy
valoszintiséggel bontand a parost, érdemes
vele prébéalkozni. Az STT 395 tagjai kozel
azonos fényességliek, de a tagok kozotti
szbgtavolsag minddssze 0,9 ivmasodperc. Ez
a két tulajdonsag remek tesztkettOssé teszi a
13-15 cm-es tavcsovek szamara.

Habar a Kis Roka nem tartozik a felttind
csillagképek kozé, teriiletén szamos érdekes
égi objektum talalhaté. Reméljiik, ezzel a
kis égi taraval meghoztuk a kedvet, és az
észlelStarsak ezen konstellacio6 felé forditjak
tavesoviiket.

Szklendr Tamds
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Gombhalmazok tavasza

EszlelSlistankon az aprilisi és méjusi ész-
leléseket talaljuk, a késébb bekiild6tt meg-
figyelések a novemberi szamban lesznek
bemutatva. A rovatvezeté Budapestre kol-
tozése miatt az észlelések adminisztracidja
és kozlése kissé nehézkes, és sajnos hibak
is el6fordulhatnak, ezért a tisztelt észlelok
megértését kérjiik. A bekiildés rendje is meg-
véltozik. Az észleléseket elsésorban elektro-
nikusan varjuk, nem titkolt célunk az atallas
a teljesen digitalis nyilvantartasra. Természe-
tesen, aki ezzel nem tud élni, annak biztosit-
juk a hagyomanyos bekiildési lehetéséget is,
méghozza a kdvetkezd cimen: Santa Gabor,
MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.

A rovatvezet$ régi cimére észleléseket ne
kiildjenek, ezek ugyanis csak jelentds, tobb
hoénapos késéssel juthatnak el hozza!

A mélyeges égbolton az elmult év igen
mozgalmas szuperndva-sorozata utan szinte
teljes csend uralkodott. Lelkes észleldink
folytattak munkdjukat, koziilitk most Cseh
Viktor emeljiik ki, aki megépitette 140/880-as
fényerés mélyegezé Newton-reflektorat, és
toretlen lelkesedéssel vetette bele magat a
tavaszi-nyari ég ismertebb mélyég-objektu-
mainak megfigyelésébe.

Szintén kiilon ki kell emelniink Kiss Péter
munkajat, aki majusban a hazai asztrofoto-
sokkal egyiitt vett részt egy namibiai észle-
16expedicion, és ott szamos nehéz, bonyolult
latomezdt vetett papirra. Rajzainak kidolgo-
zasa most kezd6dott el, és hamarosan be fog
szamolni eredményeirdl lapunk hasabjain!

A késé tavasz a gombhalmazok igazi sze-
zonja, nem csoda, hogy rdluk érkezett a
legtobb észlelés. Lassuk Sket!

Gombhalmazok

M4 GH Sco

20 T+Canon EOS 350D: A Skorpié elsésor-
ban szenzaciés gombhalmazai miatt neve-
zes. Koziilitkk az M4 a legfényesebb a maga
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Eszleld Eszlelések  Miiszer
Cseh Viktor 10 147
Kernya Janos Gabor 26 305T
Hadhézi Csaba 9d 2T
Kiss Péter 5 0T
Mdnich Lészlo 5 0L
Santa Gabor 2 25T
Somogyi Péter 11d 25T
Szab6 Arpad 8d 15T
Téth Zoltan 1 508 T

5,5 magnituddjaval, melyhez majdnem fél
fokos kiterjedés jarul. Az igen laza szerke-
zetll halmaz magrésze egészen meggy6zGen
gombhalmazszerd, de halvany kiilsé részei
sokszor felszivodnak a hattérfényben. A fel-
vételt nézve olyan érzéstink tamad, hogy
inkabb egy strti nyilthalmazzal allunk szem-
ben. (Hadhazi Csaba képe alapjan: Snt)

Az M4. Hadhazi Csaba felvétele a Herkules
Obszervatoriumban késziilt Hajdihadhazon. 20 T, Canon
EQS 350D, IS0 1600, 30 s

M80 GH Sco

20 T+Canon EOS 350D: Az igen tomor
Skorpio-beli gémbhalmaz, kis mérete foly-
tan, nem tul halas fotografikus téma, de Had-
hazi Csabanak a hosszabb fokuszu tavesé
birtokaban sikeriilt megragadnia az égitest



szerkezetét. Tény, hogy nagy (150x feletti)
nagyitasokon mutatkozik meg az addig csak
eziistos kis foltnak latszé M80 igazi szépsé-
ge! (Hadhazi Csaba képe alapjan: Snt)

Hadhazi Csaba fényképfelvétele az M80-rdl. 20 T, Canon
EOS 350D, IS0 1600, 30 s

M 68 GH Hya

14 T, 88x: Egy sajnalatosan hosszu kihagyas
utdn végre ismét folytathattam a ,horizont-
kozeli észlelési” projektemet. Mivel a légkori
atlatszosag csak kozepes volt, ezért az M68
gémbhalmazt vélasztottam. Oszintén meg-
mondom, nehéz volt rdbukkanni. Nincs iga-
zan fényes magja, és konnyen atsiklott rajta
az ember. 35x és 88x nagyitasokkal vettem
szemiigyre. 5'-es halvany, DK-ENy-i irdny-
ban megnyult foltocska volt csupan. De az
észleléssel ennek ellenére elégedett vagyok,
és folytatom eme ritkasagok felkutatasat!
(Cseh Viktor, 2012)

30,5T, 218x: Nagyobb feliiletti ggmbhalmaz,
melynek megjelenése latvanyos, mozgalmas,
annak ellenére, hogy az égitest a mi f6ldrajzi
szélességiinkon alacsonyan delel (deklindci-
oja kozel -27 fok). Megjelenésén érezni, hogy
nem tartozik a kimondottan stirti szerkezetti
gombhalmazok kozé. A megtermett magyvi-
dék a halmaz kodosségének kelet-délkeleti
oldalan foglal helyet, feliilete erésen szem-
csés; a megpillanthatdsag hataran temérdek
halovany csillagocska nytizsog. A magvidék
felszinén harom fényesebb halmaztag pozi-

MELYEG-OBJEKTUMOK

ci6 szerint rajzolhato. Kiterjedt haldja foltos,
egy ivelt, kissé szakadozott pdoklab is érez-
hetd, amint a magvidékbdl kiindulvan dél-
délkeleti iranyban htuzodik. A halvany hal-
maztagok dltal pettyezett kiils6bb tartomany
kodosségén pozicid szerint néhany feltinébb
csillag is rajzolhatd, itt foglal helyet két darab
kettdscsillag is. (Kernya Janos Gabor, 2012)

S

N
Cseh Viktor rajza az M68-rol kis tavcsdvel — sajnos az ég
allapota miatt kevés részletet mutat. 14 T, 88x, 30

Az M68 nagy tavcsdvel: Kernya Janos Gabor rajzan a
halmaz poklabai, laza szerkezete és bontott tagjai egyarant
remekiil tanulmanyozhatdak! 30,5 T, 218x, 12’

Az M68 az égbolt egyik legszebb gombhalma-
za, mely azonban csak igen jo égen, vagy nagy
tdvcsdvel mutatja meg szépségeit. 2010 tavaszdn,
Kréta szigetén a rovatvezeté 13 cm-es miiszerrel
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felig felbontva, az itt kozolt, 30 cm-es tdvesdvel s

késziilt rajzhoz majdnem hasonlo részletesség-

gel latta és rajzolta, itthonrél 8 cm-es lencse

felbontatlan kodosségnek mutatta. A 14 cm-es

datmérd elvileg elég kell, hogy legyen a részletek

megpillantdsihoz, de ehhez igen jo dtldtszdsdg és

100-150x-es nagyitas sziikséges. (Santa Gdbor) E

M 14 GH Oph w
15 T+Canon EOS 1000D: Kézepes méretd,
igen latvanyos gdmbhalmaz a Kigyotarto
legkiesebb kozépsé tertiletének keleti olda-
lan, melynek megtalalasa is kihivas volt
GoTo nélkiil a fényképezégép keresdjébe
nézve, valamint Starpointert hasznalva.
Fényessége alapjan még legalabb 40 perc Az érdekes, laza gombhaimaz, az NGC 5053. Kernya Janos
expoziciot kivénna! (Szabo Arpad, 2012) Gabor rajza, 30,5 T, 191x, 16
kozotti), a legfényesebb, 13,5 magnitados
csillag kozéptajékon pislakol. Némi kon-
. centralast kovetden a berajzolt halmaztagok
kozott foltok sejlenek fel lagyan (ezeket a nem
bonthat6 halvany csillagok egytittesei okoz-
zak), melyek egyenetlen feliiletet, szabalyta-
o1 lan alakot kolcsondznek a gombhalmaznak.
" A foltok annyira halvanyak, tlinékenyek,
hogy pontosan lehetetlen Oket lerajzolni.
A -6 magnitudé abszolut fényességi NGC
5053 tokéletes ellentéte a vele szomszédos,
fényes, latvanyos, csillagokban stirti Messier
. 53 jelti klasszikus gombhalmaznak. (Kernya
¥ : Janos Gébor, 2012)

N

Az M14 gombhalmaz Szab6 Arpad felvételén. 15 T+
Canon EQS 1000D, 1S0800, 14 perc expozicids id6

NGC 5053 GH Com

30,5 T, 191x: A mintegy 51-53 ezer fényév
messzeségben fekvé 10 magnitidés NGC B
5053 kiilonleges gombhalmaz. Szerkezete s
igen laza, tomor magvidéknek nyoma sincs, :
ezért az égitest egy halvanyan derengg sziir-
kés kodfoltként érezhetd. A latvany gyakor-
latilag olyan, mintha az objektum helyén
gyengén parazslana az égbolt.

191x-es nagyitas mellett mar részlegesen
feloldhato; legaldbb 14-15 darab halmaztag

rajzolhat6 pontos, vagy kozel pontos pozi-  Haghazi Csaba képe az NGC 5466-rl (GH, Boo). 20 T,
ci6 szerint (fényességiik 13,5-15 magnitado Canon EOS 350D, IS0 1600, 40 s
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NGC 5466 GH Boo

20 T+Canon EOS 350D: Szokatlan gomb-
halmaz egy szokatlan helyen, az NGC 5466
a Bootes kietlen csillagmezején, a Canes
Venatici hataran taldlhatd. Laza szerkezet,
alacsony abszolat fényességli égitest, mely
az elébb bemutatott NGC 5053 rokona, de
annal valamivel stir(ibb. (Hadhazi Csaba
képe alapjan Snt)

NGC 5897 GH Lib

10 T, 16x: A tavaszi ég kevés kistavcsoves
latvanyossaga koziil az egyik ez a gomb-
halmaz. Nem halvany, viszont bontasnak se
mutatja semmi jelét, még csak nem is grizes
ezzel a nagyitassal. Mag sem latszik, az egész
feliilet igen diffaz. Bar a GH keleti fele néha
mintha picit inhomogének tinne. (Kiss Péter,
2010-2011)

igy mutat az NGC 5897 Kiss Péter rajzan, egészen nagy
latémezdben. 10 T, 16x, 2,9 fok

30,5 T, 218x: A Mérleg csillagképben maga-
nyosan fekvé 8,4 magnitados NGC 5897 mar
régéta az egyik kedvenc gombhalmazom,
mivel azok kozé a megtermett példanyok
kozé tartozik, melyek laza szerkezettiek, leg-
feljebb csak enyhe kozépponti stirisodést
mutatnak. A tavesé hatalmas, haromszog-
szeri derengést mutat, melyben egészen
enyhe, diffiz, gyakorlatilag kelet-nyugati
iranyban megnyult centralis régié foglal
helyet. A kodosség feliiletét 13,5-15,5 mag-
nitadods csillagok teszik mozgalmassa (ezek

MELYEG-OBJEKTUMOK

minden bizonnyal a halmaz legfényesebb

vOrds Oriasai). Erezni, hogy a latémezGben

Osszeszamolhat6 35-40 csillag szinte kivétel

nélkiil a — részlegesen feloldhaté — gombhal-

mazhoz tartozik. (Kernya Janos Gabor, 2012)
s

N

Es igy latszik Kernya Janos Gabor nagy Dobson-
tavesovében ugyanaz a gémbhalmaz. 30,5 T, 218x, 12

Galaxisok

NGC 5907 GX Dra

25 T+Canon EOS 350D: A fotén az M102
szomszédsagaban 1év6, igen nagy kiterjedé-
sti, élérdl latszo csillagvaros, az NGC 5907
latszik. Egyes hosszti expozicids felvételek
tantisdga szerint ez a galaxis régebben egy
kozmikus utkozésben vett részt, erre utalnak
— a képen sajnos nem latszé — arapalycsovai.
(Somogyi Péter képe alapjan Snt)

Somogyi Péter felvétele az NGC 5907-r6l (GX, Dra).
25 T, Canon EQS 350D, ISO 800x, 26x3 perc
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NGC 5529 GX Boo

30,5 T, 218x: Az NGC 5529 a tavaszi égbolt
rejtett gyongyszeme, igazi meglepetés-gala-
xisa! 12-12,5 magnitudods Osszfényessége
ugyan csak kevésbé mozgathatja meg fan-
taziankat, am 20-30 centiméteres tavcsdvel
rendelkezé megfigyelSk feltétlentil keressék
fel ezt az élével felénk forduld rendszert,
mivel a jol ismert, fényes, és kozelebbi NGC
4565 halvanyabb és kisebb valtozataként lat-
hato.

A tavaszi ég nagytavcsoves inyencsége az alig észlelt NGC
5529 az Okdrhajcsar csillagképben. Kernya Janos Gabor
rajza, 30,5 T, 218x, 12’

A 30 cm-es tavesovem 218x-os nagyitds
mellett kénnyedén megmutatja az NGC 5529
hossztikas, tliszeri derengését, melynek
kozepét megnyult, némileg vastagabb és
fényesebb magvidék alkotja. A latvanyra
raillik a fantasztikus jelz4!

Az oldalarél megfigyelhet6 rendszer tavol-
saga 120 milli¢ fényév, ilyen messzeségbdl a
fotografikusan 6,2 ivperc hosszan kovethetd
kiterjedése legalabb 216 ezer fényévnyi tény-
leges atmérot jelent, ezért ez a csillagsziget
az drias spiralgalaxisok taborahoz tartozik.

A kornyéken néhany tovabbi, hasonlo
tavolsagban levé galaxis talalhatd, melyek
koziil az NGC 5557 jeld elliptikus rendszer

a legfényesebb. Valoszintileg egy kis galaxis-
halmazrol van sz6, melynek legjobban latha-
to csillagszigetei az NGC 5529, valamint az
NGC 5557. (Kernya Janos Gabor, 2012)

Kodok

NGC 7822 és Ced 214 DF (NY+DF), NGC
7762 NY Cep

10 T, 16x: Hatalmas kddkomplexum rejtézik
a Cepheusnak ebben a félreesé szegletében.
Ez a legészakabbi nagy kiterjedésti difftiz
kod, ami még latvanyos. Méghozza nem is
kicsit: a kodfoszlanyok a majd’ 3°-os latome-
z6 tekintélyes részét behaldzzak. A Ced 214
fényes és részletgazdag, legfényesebb része
a csillagtol K-re 1évo folt, de az Osszetett
feltileten tobb nyulvany és folt is latszik. Az
NGC 7822 joval halvanyabb, sejtelmesebb
kodosség, csak nagyon bizonytalanul kovet-
heték a messzire nyul6 karjai. A latémezo6t

Kiss Péter latvanyos rajza az NGC 7822 kérnyékeérd!
(Cepheus csillagkép). 10 T, 16x, 2,9 fok

disziti egy apro nyilthalmaz is, az NGC 7762.
Ez halvany és aszimmetrikus, nagyon kicsi
stirisodéssel, de nem teljesen diffaz — néha
mintha halvany csillagok villannanak fel a
feliiletén. (Kiss Péter, 2010-2011)

Sdnta Gdbor




OLIMPIA

Magyar sikerek a csillagaszati
diakolimpian

A tavalyinal lényegesen sikeresebben sze-
repelt a magyar csapat a Nemzetkozi Csil-
lagéaszati és Asztrofizikai Diakolimpian: két
bronzéremmel és egy negyedik helyezéssel
érkeztek haza.

A diakolimpanak ezuttal Rio de Janeiro
adott otthont. Az eseményre idén 34 orszag
kiildte el legjobbjait, koztiik, immar masod-
szor hazank is jelen volt. A nemzetkozi sereg-
szemlét megel6zé orszagos Kulin Gyorgy
Orszagos Csillagaszati Vetélkedon kivalasz-
tott legjobbjaink képviselték Magyarorsza-
got. A csapat Osszetétele: Bécsy Bence, Bokon
Andras, Dalya Gergely, Galgoczi Gabor és
Granat Roland. A csapat ,vezet6i”, a ver-
seny forduloit a diakok szamdéra el6készité
hattérmunkasok: Dr. Hegediis Tibor, a BKM
Csillagvizsgdlo6 Intézet igazgatdja és Udvardi
Imre, a kulini 6rokséget gondozé Kony-
ves Kalman Gimnazium matematika-fizika
tandra.

A Kkét felnbtt kiséré a feladatok magya-
ritasan kiviil azok szakmai megvitatdsan,
esetleges korrigalasan munkalkodé IOAA
munkabizottsagban is aktivan részt vettek.
Ezen feliil az olimpia szokasrendszerének
megfeleléen a magyar didkok valamennyi
feladatmegoldasanak hiteles mdsolatat is
megkaptdk késébb, és a nemzetkdzi pon-
tozobizottsagot ellendrizendd, maguk is
végigpontoztak, és az ismertté valt hivatalos
pontoktol torténd jelentésebb eltéréseknél
kiharcolhattak korrekciokat.

A vetélkedés soran egyébként senki nem
tudhatta, melyik didkja anyagat mindsi-
ti éppen, mert minden résztvevd csak egy
véletlenszertien kiadott kdddal azonositott.
Az egyéni Osszesitett végeredmények csak
a legutolsd napon valtak ismertté (a csapat-
eredmények valamivel hamarabb).

A magyar kiildottség végiil két bronz-
éremmel (Bécsy Bence és Dalya Gergely)
és egy negyedik helyezéssel (Galgoczi
Gabor) tért haza. Bokon Andréas és Granat

Imre, Dalya Gergely, Granat Roland, Bécsy Bence, Bokon
Andras, Galgdczi Gabor és Hegediis Tibor

Roland is kivaléan dolgozott, azonban az
erés nemzetkdzi mezényben nem sikeriilt a
dijazashoz sziikséges ponthatart elérniiik. A
csapatversenyben javitottunk, Magyarorszag
a 14. helyen végzett.

A didkok tobbsége MCSE-tag, Bécsy Bence,
Dalya Gergely és Galgoczi Gabor a Polaris-
szakkor tagjai, igy mindenképp meg kell
emliteni a szakkorvezetd, Horvai Ferenc
nevét is, aki éveken keresztiil foglalkozott a
didkok képzésével.

Hegediis Tibor

Az olimpia honlapja: www.ioaa2012.ufrj.br

@
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JELENSEGNAPTAR

2012. oktober

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Okt. 1. 07:33 UT utols6 negyed
Okt. 15. 12:02UT  ujhold
Okt. 22. 03:32 UT elsd negyed
Okt. 29. 19:49UT  Ujhold

A bolygok lathatosaga

Merkur: A honap nagy részében megfigye-
lésre kedvezébtlen helyzetben van, oktdber
végén is csak haromnegyed o6raval nyugszik
a Nap utdn. 26-an van legnagyobb keleti
kitérésben, 24,1°-ra a Naptol. Ekkor nagyobb
esély van a megpillantasara a nyugati lato-
hatar felett.

Vénusz: A hajnali égbolt feltiin égiteste,
magasan ragyog a keleti égen. A honap
folyaman harom és fél oraval kel a Nap
el6tt. Fényessége —4,1m-r6l —4,0m-ra, atmérs-
je 15,8”-r6l 13,3”-re csokken, fazisa 0,71-rdl
0,8-re nd.

Mars: Elbretartd mozgast végez a Libra,
majd a Scorpius, végiil az Ophiuchus csil-
lagképben. Mintegy masfél éraval nyugszik
a Nap utan, este kereshet6 a délnyugati ég
aljan. Fényessége 1,2m, latszo atmérdje 4,8”-
16l 4,6” -re valtozik.

Jupiter: Kezdetben el6retarto, 4-e utan hat-
ralé mozgast végez a Taurus csillagképben.
Kés§ este kel, az éjszaka nagy részében fel-
tiinden latszik a déli égen. Fényessége —2,6™m,
atmérdje 45”.

Szaturnusz: El6retartdé mozgast végez a
Virgo csillagképben. 25-én egyiittallasban
van a Nappal. A hénap legelején még keres-
heté az alkonyi ég aljan. Fényessége 0,6™,
atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka nagy részében lathato
a Pisces csillagképben. Hajnalban nyugszik.

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
hetd meg az Aquarius csillagképben. Ejfél
utan nyugszik.

Kaposvidri Zoltin
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Meélyég-ajanlat: az NGC 1342

Az NGC 1342 nyilthalmaz a Perseus csil-
lagkép egy kissé eldugott zugaban talalha-
td, ahol nincs a kozelében fényes, szabad
szemmel is lathato csillag. A 6,7 magnitados
halmazt mégis konnyedén megtalalhatjuk,
hiszen épp féluton fekszik a & és a p Per-
sei kozott, az Oket Osszekotd egyenesen. A
12’ latszo kiterjedésti, szabalytalan alaku
halmaz mar binokularokkal is kellemes lat-
vanyt nyujt, ha pedig csillagaszati tavesovet
— legalabb 7-8 cm-es optikat — alkalmazunk
— megpillanthatjuk a halmaz latvanyat ural6d
kelet-nyugati irdnyu, kigyozo csillaglancot
is. A halmaz szétszort csillagai koriilotte lat-
szanak csoportosulni. Tavolsaga 1900 (+400)
fényév, igy a Perseus-karnal (7500 fényév)
joval kozelebb van hozzank, kora 400 mil-
lio év. Koriilotte porfelhdk latszanak, tobb
reflexids és sotét kod is talalhaté kozvetlen
szomszédsagaban, s6t az LBN 719-720-nak
épp ez a halmaz van a kdzéppontjaban.
Ennek ellenére vorosodése alig 0,3 magnitu-
do, azaz a csillagkozi anyag a latéiranyaban
rendkiviil ritka. A kdd és a halmaz viszonya
nem ismert. Erdemes volna a teriiletet 3
fokos latomezdében extrém hosszt (tobb tiz
ora) expozicidéval lefényképezni, a halvany
reflexios és sotét kodok megorokitésének
reményében.

Ehhez — és a vizualis munkahoz - kivan
dertilt oktoberi estéket

Santa Gabor

A honap valtozdcsillaga:
az UZ Andromedae

Oktoberi ajanlatunk az Andromeda-gala-
xistol 6 fokkal nyugatra talalhaté UZ Andro-
medae. Ez a mira tipusu valtozé a katalégus
szerint minimumban 15,6, maximumban 9,1
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magnitado, és 316 napos periddussal valto-
zik. A valésagban a minimum kozel allando,
mig a maximum akar két magnitadoval is
eltérhet az itt megadott értéktdl, mig perio-
dusa az elmult 2000 napban 310 és 325 nap
kozott valtozott. Az UZ And maximuma
oktdber végére varhato, de atcstiszhat akar

november legelejére is. Az UZ And fényes-
ségét elegendd hetente egy alkalommal meg-
becstilni. A valtozétol alig egy fokkal délre
talalhat6 az U And, mely szintén mira tipust
valtozo, és ha mar leészleltiik az UZ And-ot,
az U And fényességét is becsiiljiik meg!

Jat
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ﬂr‘is Csillagvizsgalé

Tavcsoves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felndtteknek 600 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 400 Ft. MCSE-
tagok szamara programjaink ingyenesek. A
Polaris Csillagvizsgalo vallal kihelyezett el6-
adasokat és bemutatdkat is (elére egyeztetett
idépontban).

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkozben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Tiikorcsiszolé szakkor indult csillagvizs-
galonkban szombati napokon (részletes
informaciok honlapunkon olvashatdk).

Csoportok (legalabb 15 f8) szamara elére
egyeztetett idopontokban és témaban tar-
tunk el6addsokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

Polaris Hirlevél: A csillagvizsgaldval kap-
csolatos programokrol, eseményekrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

A déli ég szépségei. Eder Ivan asztrofotds
kiallitdsa a Polaris elSterében és el6addter-
mében tekintheté meg. A felvételek Namibi-
aban késziiltek, 2010 majusaban.
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Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten eladas
18:00-t6] (Gyermekek Haza, Aradi vértanik
Gtja 23.), paros héten napnyugtatél bemutatod
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdabdszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 dratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu



Fényes, -8 magnitudds tlizgdmb Jonas Karoly 2012. januar 18-i felvételén

' A'A'_Te_jt]t, “a'Mag"e'.Iléﬁ _Ihok es egy —4 magnltudos tuzgomb Jonas Karo/y A ..+ Pillantas.a Hattyu cscllagkepb‘e A kep kozépen az NGC 6888 (Kn‘h-kod) balra fent a
: : ' 'Plllango kod Jobbra Ient a B 144 sotet kod. Tarcz: Patr/k fe‘lvetele 2012 JUI’IIUS 18-an-
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Khaut Péter Drezda melldl készitette ezt a dramai felvételt az atvonulasrol Matyas Kevin Gyo6rbdl fényképezte a Nap eldtt atvonuld Vénuszt és
egy atsuhano repulégépet

Vénusz-atvonulas és napkelte Vingler Béla junius 6-i felvételén osenberg Robert Adony mellél érokitette meg a ,fekete




