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El6sz6r magyarul!
A vilagszerte legendds “nagy” Riikl-holdatlasz AHOLD ATLASZA

méltdn a holdészlel6k biblidja. Minden benne
van, ami egy észlel8t érdekelhet:

* 76 részlettérkép a Hold lathat6 felszinérdl,
kb. I km felbontéssal és az objektumok
bemutatasaval

* Teljes és hivatalos holdi nevezéktan

e Jol illusztrélt szoveges leirds a Hold
mozgasairdl, keletkezésérdl, felszinérdl

o Eszlelési Gtmutato (vizulis és fotografikus!)
» Az 50 legérdekesebb holdi objektum
részletesebb ismertetése

e Libracids térképek a peremvidékrol A/4 formatum, 228 oldal, strapabird
. Uidonsa’g a polér]s rég|(’)k részlettérképe kivitel, kemény borité védbboritoval

A magyar kiadas az eddig megjelent kiilfoldi kiaddsok bévitett, legfrissebb valtozata.
Megjelenés: 2012. augusztus végén  dra: 12.000 Ft
Korlatozott példanyszéam: csak 600 példdany készil!
Kaphaté az MCSE-nél, a taveséboltokban és a

Geobook Hungary Kiadéndl (geobook@mail.datanet.hu, tel.: 26/505-405)

ELOVASARLASI AKCIO!
Ha 2012. julius 31-ig megrendeli és kifizeti az atlaszt, csak 9.990 Ft-ot

kell fizetnie, és mi a megjelenéskor azonnal elpostdzzuk Onnek!

Megrendelés a kiadé fenti elérhetéségein.

A fizetési méd a megrendeléskor vélaszthaté meg.
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A junius 6-i Vénusz-atvonulas id. és ifi. Szendrdi Gabor felvételén.
A fot6 03:54 UT-kor késziilt a Soml6-hegyrél (Intes 150/900-es Makszutov-
Newton, Baader ND 3.8 napszUrd, Canon EOS 300D fényképezdgép) 198 Meng A= ‘“
NG \\\\T@Cq“et Promontonu »
& AN \\ Q\ | Archerusia
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NAP Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
Balogh Klara jik, a megfigyeléseket kozvetlenil rovatvezetGinkhez kiildjék
PO. Box 173, 903 01 Senec elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
E-mail: nap@solarastronomy.sk a Meteor dsszeallitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
HOLD informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
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Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM  centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffaz kod

GH gdémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma sirdsodésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatso boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felhivésok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felel6sséget.
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Eletiinkben utoljara

Nyolc év semmiség a Naprendszer életé-
ben, egy ember, féként pedig egy észleld
ember életében azonban mar jelentds id6-
szak. A Vénusz-atvonuldsok még akkor is
ritkak lennének, ha mondjuk mindig nyolcé-
vente zajlananak, de hat tobb mint szaz év
esik egy-egy atvonulas-paros kozé! Irdatlan
hosszt1 id6 egy ember szamara. Ha belegon-
dolunk abba, milyen volt vilagunk allapo-
ta 1631-39-ben, 1761-69-ben, 1874-82-ben,
vagy éppen 2004-2012-ben, akaratlanul is
elmereng az ember.

2004-ben példaul még szinte senki se nézte
itthon H-alfa csoda-naptavcsovekkel az
atvonulast, csak hagyomanyos tuton, kive-
titéssel, foliasziirével, Herschel-prizmaval,
az idésebbek esetetleg még az NDK-s id6k-
ben gyartott SFO-szlirével ovtak szemdiik
épségét. Még nem volt PST, és kivaltképp
nem voltak Lunt naptavcsovek (ezek csak az
utobbi néhany évben jottek divatba). De mas
téren is nagyon sokat fejl6dott amatdresil-
lagaszaink miiszerezettsége, elég felidézni
emlékezetiinkben a tarjani taborokat, melyek
tavesovesek és tavesovek reprezentativ fel-
vonulasai. Annyiban is megvaltozott a vilag,
hogy 2012-ben senki sem szervezett olyan
sz€ép és eredményes kampanyt a Nap-paral-
laxis ismételt meghatarozasara, mint 2004-
ben az Eurdpai Déli Obszervatorium (ott is
elsésorban Richard West). Igaz az is, hogy
a mostani atvonulas lathatdsaga sokkal, de
sokkal kedvez&tlenebb volt az eurdpai észle-
16k szdmara, mint a 2004-es.

Hogy aztan nekiink, magyarorszagi foldla-
koknak mennyit romlott vagy éppen javult
kozérzetiink nyolc év alatt, arrél nem sokat
tehet a most atvonulé Vénusz. De hat azért
csillagaszkodunk, hogy legalabb itt kirekes-
sziik életlinkb8]l a mindennapos gondokat,
munkahelyi és egyéb stresszeket! Ha lenné-
nek Vénusz-lakdk, amugy se torédnének a
foldlakok kisded jatékaival — ne torddjiink
mi se. (Az eggyel korabbi atvonulas-par ide-

jén, 1874-82 tajan még komoly tudomanyos
hipotézisnek szamitott a Vénusz-lakok léte).
Legalabb addig ne torddjiink a napi gondok-
kal, amig a Vénusz atvonul a Nap el6tt!

Nem is torédtiink, junius hatodik napja
az atvonulds-imadoké volt, no meg az el6z6
napok is, a lazas késziilédés napjai, amikor
egyre nehezebben lehetett nyakon csipni a
hajszalvékony Vénusz-sarldt, és egyre tob-
ben kezdték el felkésziteni miiszereiket az
atvonulas megfigyelésére — életiikben utol-
jara.

Az, életliinkben utoljara” szlogennek meg is
lett a hatasa, ez lett az a varazsige, ami miatt
példéul ellepték az érdeklédék a Polarist. Es
van ebben valami nagyon szomort is, hiszen
valéban teljes képtelenség, hogy barki a mai
foldlakok koziil lathassa a kovetkezd atvo-
nuldst. Még azok se nagyon, akik mondjuk
idén sziilettek (hacsak nem egy kaukazusi
pasztorcsaladba). Nem sok joval biztathat-
tam azt a kislanyt se, aki mdasnap latogatott a
Polarisba hozzank osztalyaval, és szomortian
allapitotta meg, hogy 6 bizony nem latta a
tegnapi Vénusz-atvonulast. Mivel biztathat-
tam volna? Tanulj jol, legyen j6 a magavisele-
ted, ne dohanyozz, élj egészségesen, és majd
meglatod, milyen szép lesz az atvonulas
2125-ben!? Alig 121 éves leszel akkor!

Hogy milyen vilag lesz itt 2117-25-ben, azt
csak talalgathatjuk. Lehetséges, hogy 125 év
lesz anyugdijkorhatar, delehet, hogy addigra
mar azt se tudjdk, mi a nyugdjij. Lehetséges,
hogy olyan fénytenger veszi koriil Foldin-
ket, hogy a Napon kiviil semmi nem latszik,
de lehetséges az is, hogy valamiféle poszt-
indusztridlis vademberek lakjak bolygoénkat,
ahol sotét lesz az ég, de csak azért, mert még
mindig tart a nukledris tél. Kivanom, hogy ne
igy legyen, és remélem, valaki jot mulat majd
ezen az irdsomon az Orszagos Széchényi
Konyvtarban, 2125. december 8-an.

Mizser Attila

3



2012.06.06.

Venusz-atvonulas

Junius 6-an hajnalban atvonulas-lazban
égtiink: aki csak tehette, figyelte a szépség-
flastrommal kel6 Napot, majd a kovetkezd
két drdban nyomon kovette a méltdsagtelje-
sen halad6é Vénuszt, legvégiil pedig a kilé-
pés izgalmas perceit. Az orszag nyugati és
kozépsd részén szinte zavartalanul figyelhet-
tiikk a jelenséget, de mas volt a helyzet kele-
ten. Egyik amatdrtarsunk olyannyira elkese-
redett a borult idé lattan, hogy elhatarozta,
felhagy a csillagaszkodassal, eladja tavcso-
vét, kupolajat. Szerencsére azdta dontését
megmasitotta, de az nem valtozott, hogy
erre a Vénusz-atvonulasra nem hirdettiink
esOnapot, aki lemaradt, tobbé nem lathat
ilyen jelenséget. Mostani Osszeallitasunkban
elsésorban a bemutatohelyeken torténteket
mutatjuk be, és azt, hogy ki milyen élmé-
nyekkel gyarapodott. Szeptemberben az ész-
lelésekre kertil sor.

Atvonulék Budapesten

,Latok egy picike korongot a Nap elétt, és
mi egy pontosan ekkora pottyrdl nézziik.”
Varhegyi Péter irta ezt a Leonidak-listan
junius 6-an 5:51-kor. A kis fekete korongrol
sokan figyelték a masik fekete korongot
a févarosbdl is. A csepeli Daru-dombtdl a
Gellérthegyen at a Harmashatar-hegyig min-
deniitt kémlelték a horizonton felbukkand
Napot. Legtdbben a Polaris Csillagvizsga-
16bol.

Hatszaz érdekl6d6é a Polarisban. Juni-
us 6-an hajnalban szokatlanul nagy volt a
forgalom a Laborc utcdban. Az elézé napi
rossz, szeles, borult iddjards és a hajnali
idépont ellenére megdobbentéen nagy volt
az érdeklédés, mintegy 600-an figyelték a
ritka égi eseményt a csillagvizsgaldbol és a
Baratsag Parkbol. (Ennél tobben csak 2003.
augusztus 27-én, a Mars-kozelség éjszakajan
jartak nalunk egyetlen éjszakan, akkor 1100
latogatonk volt.)

1

Kozeledik a Vénusz a napperemhez. Az SDO felvétele
janius 5-én 21:31:33 UT-kor késziilt

Néhanyan a csillagvizsgaloban éjszakaz-
tunk, el6készitettiik a tavesoveket, szlirOket,
éjféltajtol pedig figyeltitk a NASA honlapjan
az SDO friss felvételeit. Hell ,,Miska” ener-
giaitallal probaltuk magunkat életben tartani
hajnalig, a nagy ostromig. Gyonyort, deriilt
idé koszontott rank hajnalra. Mar a park
bejaratanal tavesovekkel vartuk a latoga-
tokat, akikkel egyiitt figyeltitk a napkeltét.
Folyamatosan érkeztek az érdekl6ddk, volt,
aki taxival jott, hogy le ne késsen az ese-
ményrdl, és volt, aki sajat tdvcsovét, régi
napfogyatkozas-szemiivegét, sét, hegesztd-
pajzsat is magaval hozta. Akinek tudtunk,
biztositottunk napfogyatkozas-nézé szem-
tiveget, ekkora ostromra azonban nem lehet-
tiink felkésziilve. A hajnali sziirkiiletben pro-

Napkivetités a kupolaban. Sokféleképpen tudjuk megfigyelni
a Napot a 20 cm-es refraktorral, most azonban a kivetitést
vélasztottuk, hogy egyszerre minél tébben figyelhessék a

jelenséget. Az érdeklGddk ostromat Gorgei Zoltan alita



baltuk a Holdat is mutogatni, de nem nagyon
érdekelte a latogatokat...

Az MCSE tagjai 15-20 kisebb-nagyobb,
a Nap megfigyelésére alkalmas tavcsovel
késziiltek az eseményre, igy aztan az érdek-
16dék hosszabb-rovidebb varakozas utan
tavesovon at is megpillanthattak az atvonulo
Vénuszt. Legtdbben természetesen a kupo-
laba szerettek volna bejutni, ahol a nagy
tavesdvel a falra vetitettiik ki a Nap képét. A
25 cm-es napkorongon gyénydriien latszott a
fekete Vénusz, akdrcsak a napfoltok.

i
\,a/

\\\\\\\A

l

Meteorral a Polaris koriil! Agustin Chicarro, az ESA Mars-
programjanak vezetéje a Meteor 2009/12. szamaval,
cimlapon az eurépai Mars Express-(irszonda altal készitett
Phobos-felvétellel

Erdekes, hogy az esemény elStt holgyektdl
érkezett alegtobb érdekl6d 6 e-mail és telefon,
de ez taldn nem is csoda, hiszen a Vénuszrol,
a szerelem és a szépség bolygdjardl volt
sz0... A szebbik nem képvisel6i tobbnyire
parjukat is elhoztak, de szép szammal voltak
fiatalok, idésebbek, és ,tdrzsvendégeink”, a
kisgyermekes csaladok is latogatoink kozott,
lényegében minden korosztaly képviseltette
magat. A Polarisban szervezett atvonulds-
nézésrdl a Magyar Televizio Hiraddja kétszer
is tuddsitott, bizonyara ez is sok érdekl6dé
figyelmét felkeltette.

2012.06.06.

A junius 5. és 7. kozott Budapesten zajlo
+Workshop on Mars — Connecting Planetary
Scientists in Europe” cim(i nemzetkozi kon-
ferencia résztvevéi koziil mintegy 15-en
latogattdk meg a Polaris Csillagvizsgalot.
A mikrobusszal és taxival érkezd kutatok
nem csak a latvanyt, de a csillagvizsgaldban
uralkodé hangulatot is élvezték — és halasak
voltak az asztro-reggeliért, ugyanis a tavcso-
vezés utan indultak is vissza az MTA kutato-
hazaban hamarosan kezd6d6 konferenciara.

A reggelihez kisebb {innepség is kapcso-
lodott, koszontottiik sziiletésnaposainkat: a
kupolaban helytall6 Gorgei Zoltant és Tamas
Zsuzsat, az 1993-ban megjelent Andromeda
c. csillagaszati lap kiadojat.

A Vénusz 6:55-kor vonultle a Nap , arcarol”
latogatoink tobbsége is hamar elvonult, ki-ki
munkaba, iskolaba sietett, pihenni tért.

A hajnali Vénuszatvonulas-bemutaté nem
johetett volna létre a Magyar Csillagaszati
Egyestilet 6nkéntesei nélkiil, akik faradha-
tatlanul fogadtak az érdekléddket, és igazi
kozosségi élménnyé tettek egy ritka csillaga-
szati jelenséget. Ez alkalommal mindenkinek
ingyenes volt a belépés, nem mintha nem
szorulnank ra minden kis bevételre, de azt
szerettiik volna, hogy ez a ritka esemény
mindenki szamara legyen iinnep. A kovet-
kez6 MCSE-tagok segitették a bemutato
lebonyolitasat: Balaton Laszld, Blumberger
Zoltan, Boskovits Gabor, Dalya Gergd, Dalya
Zsuzsa, Dedinszky Dora, Fidrich Robert,
Flilop Zsuzsa, Galgoczi Gabor, Gorgei Zol-
tan, Haisch Laszl6, Hannak Judit, Hanyecz
Ott6, Kerényi Lilla, Kiraly Amanda, Kollar
Ern6, Matis Andras, Mayer Marton, Mizser
Attila, Molnar Péter, Nyerges Gyula, Pete
Gébor, Petrasitz Péter, Rudolf Lilidna, Por-
handa Zsolt, Prosz Gyorgy Aurél, Spanyi
Péter, Szakats Robert, Tardos Daniel, Tordai
Tamads, Téth Tamas és Szasz Maria.

Miklés Barbara irta a bemutatordl a
Facebookon: ,,Halas koszonet minden kedves
csillagasznak, akiknek belenézhettiink a
tavesovébe, és akiktdl megtudhattuk, mik
is azok a fotoszférikus faklyamezdk... Egy
élmény volt.” (Mizser Attila)
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A Vénusz sotét arca Csepelrdl. Reggel
04:30-kor érkeztem meg a csepeli Daru
dombra, a nevezetes esemény megfigyelé-
sére. Mar érkezésemkor ott toporgott egy
érdekl6dd, hogy le ne maradjon valamirdl;
ennek érdekében segitett a tavesd felallita-
saban. Lassan szallingdztak a kornyékben
lakdk, ki tavcsovel, ki csak hegesztészem-
iiveggel, napfoliaval felfegyverkezve. A nap-
kelte el6tt megérkezett a fiam is 63/840-es
Zeiss-tavesovével.

Napkeltekor az ég alja felhds volt, de
reménykedtiink, hogy az iddjaras kegyes
lesz hozzank, és nem hidba! Mar a felhdk
koziil ki-kibukkano részleteken is latni lehe-
tett a Vénusz semmivel Ossze nem téveszt-
hetd fekete korongjat. Rovid id6 mulva a
Nap teljes terjedelemben kibukkant a hori-
zont kozelében 1év§ felhésavbol, és az ese-
mény végéig dertilt idének orvendhettiink,
csak a varosi poros, fiistds horizontkozeli ég
hagyott kivannival6t maga utan.

Az érdekléddk koziil néhanynak, mikor a
tavesdvemen keresztiil elészor lattak meg a
napfoltokat és a Vénusz fekete korongjat, el
kellett magyarazni a két 1atvanyossag kozotti
kiilonbséget.

Kozben megérkezett tavesovével Keresztes
Miklés is, aki vizudlis bemutatot tartott, én
pedig a 100/1000-es Zeiss-refraktorral fotoz-
va probaltam megdorokiteni az egyediilal-
16 jelenséget. A fotdsorozatok sziinetében a
fényképezégép kijelz6jén mutattam be az

6

aktualis képet, aminek nagy sikere volt, mert
egyszerre tobben is élvezhették a latvanyt.
Voltak, akik a sajat kis fényképezdgéptikkel
a monitor képét fotoztak le, hogy megmutat-
hassak szeretteiknek.

A kellemes a jelenség idejében az volt,
hogy még el lehetett menni iskoldba 8 6rara
— késés nélkiil -, igy tobb iskolas és sziild
is részt vehetett az évszazad utolsé ilyen
eseményén.

A bemutatonkkal tobb 1j hivet sikerilt
szerezniink a csillagaszat szaméra. Ok mar a
nyaron ott lesznek a tarjani taborban tapasz-
talatokat gytijteni. (T6tik Jozsef)

Germanus Gyula park. A Vénusz-atvonu-
las megfigyelésére korabban a Polarisra
gondoltam. Deszdmoltam azzal, hogy nagyon
sokan lesznek, nem nagyon lenne moéd a
pontosabb megfigyelést igénylé észlelésre,
masrészt a mult évi holdfogyatkozas-nézés
szép sikere a Margit-szigeten fellelkesitett, és
azzal biztatott, hogy biztosan lesz a jarokel6k
kozt érdeklédd. (A Germanus Gyula park
eléggé kozponti, a 4-6-os villamos, a 17-es
végallomasa és az autébusz megallok révén
eléggé forgalmas helyen van, emellett nagyon
jo a kilatas kelet felé, mert a Margit-szigeti
fak folott jol ellatni.) Arra is gondoltam,
hogy lehetSleg mennél tobb helyen legyen
nyilvanos bemutatas. Ez most is bevalt,
mert szinte a napkeltétdl oda siitdtt a Nap.
Elézbleg megbeszéltiik a most Budapesten
tanulé Vargha Enikd tanarjeldlttel, aki par
percre lakik t6lem, hogy koran atjon hozzam,
ketten levisszitk a 70/500-as SkyWachert.
Kozben azt is megbeszéltiik Nagy Helgaval,
(a Civil Radiotol), hogy néhany ismerdsével
oda jon. fgy héat napkeltekor szépen kivittiik
a tavcsovet, mire felszereltitk, mar jott is
néhany érdeklédd, hogy mit latni? Azért
nekem is maradt mindig par percem, hogy
észleljek is. Az idépontokat Helga mérte,
Eniké pedig fényképezett.

Jottek is a kivancsiskoddk, el6bb kutya-
sétaltatok. Nagyon oOriiltem annak, amikor
hallottam, hogy egy férfi azt mondta a fele-
ségének, hogy ,Ezeknek — marmint nekiink
— lehet hinni, nem a mindenféle maja-kalen-



dérium meséknek”. Altalaban mindenkinek
tetszett, kiilondsen oOriiltek annak, hogy a
napfogyatkozas-szemiiveggel tavesé nélkiil
is megpillantottak a kis fekete pottyot a
napkorongon. Erdekes, hogy ez majdnem
olyan élmény volt a néz6k szamdra, mint a
tavesoves latvany.

tartott bemutaton, mikdzben Bartha Lajos figyeli a Vénusz-
atvonulast

Azutan odajott egy fiatal orvosnd a kisla-
nyaval. A villamosmegalloban a kislany latta
meg a tavcsovet, €és odavonszolta az anyjat.
Kozben az asszony elmondta, hogy a Gel-
lérthegyre szerettek volna menni, de a tele-
fonos érdeklédésre ridegen kozolték, hogy
az Urania két hoénapig zarva van. Nagyon
bosszankodott, miért engedik meg, hogy egy
hivatalos népszer(isité intézmény ilyesmit
megengedjen maganak. (Tudtak a Polarisrol,
és eliranyitottam Oket oda, hogy onnan a
kovetkez$ idészakban lathatjdk a Szatur-
nuszt, és persze megfelel6 idében a Holdat
is.) Egy idGsebb férfi fizetni akart, és nagyon
meglepte, hogy kozoltiik, a tavesébe nézés
nem keriil semmibe. ,Nahat, ma is van még
ilyen”!

Nagy Helga elhozta a nagynénjét (6 volt
a masik idémérd) és a holgy dan élettarsat,
aki otthon tavcsovel szokott nézegetni. Meg-
allapitottuk, hogy 243 évvel ezel6tt Dania
kiralya hivott meg magyar csillagaszokat
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Vénusz- atvonuldsra, most pedig viszonzasul
mi Magyarorszagrol hivtunk meg egy daniai
amatort.

Most nem voltak olyan sokan, mint a mult
évi holdfogyatkozas idején, kb. 15 ember
lehetett, de tobben végig kitartottak. A nyil-
vanos tajékoztatas jo lehetett, mert az érdek-
16d6k nagyjabdl tudtak, mirdl van szé. Koz-
ben nekem is maradt egy kis id6m észlelésre:
kontaktusokra, a kilép6 Vénusz , fénygytiri-
jére”. Nagyon lelkesitd volt az érdeklddés, és
f6leg az, hogy mennyire oriilnek az emberek,
amikor a sok ostobasag helyett valodi isme-
reteket kapnak. (Bartha Lajos)

Sziiletésnapi Vénusz-atvonulas Pécsett

Az MCSE honlapjan és a megyei napilap-
ban el6ére meghirdetett két pécsi helyszinen
sikeresen lezajlott a Vénusz-atvonulas ész-
lelése és tavesoves bemutatdja 2012. junius
6-an. Mindkettét az MCSE Pécsi Csoportja
szervezte. Ha mar agy hozta a sors, hogy
1952. junius 6-an sziilettem, a véletlen egy-
beesésen megilletédve igyekeztem mindkét
helyszinen ott lenni és aktivan részt venni a
programokban.

3:00-kor keltem. Az ég teljesen felhétlen,
nagyon tiszta, hidegfront utani, gyengén
szeles volt, 8-9 fok hémérséklettel. 4:00-
kor indultam kocsival otthonrol tavcsével
és napszlirékkel felszerelkezve. Ugy kanya-
rodtam, hogy felvegyem Ignatké Imrét és
Coronado naptavcsovét is. Amikor 4:22-re
kiértiink Pécs déli részére, a kertvarosi Tesco
parkoldjaba, mar 10-15 f6 varakozott. Ez
késébb 50-60 févé ndtt és allandosult, sot,
a jovés-menés miatt talan 80-90 ember is
megfordult itt. Féként fiatalok voltak, parok,
hazasparok, szamos egészen kicsi gyermek
is. Ats Gellért, Ats Gyorgy, Gyenizse Péter,
Halmi Gébor, Ignatké Imre, Keszthelyi San-
dor, Kobor Jézsef, Lutz Zsolt, Mérei Andras,
Novak Istvan és Patacsi Zsolt hozta el a
tavesovét. Persze binokuldrok, fényképezo-
gépek, videokamerdk, napszlir6é szemiivegek
is akadtak.

A felhétlen ég erésen pirkadt, azon mar
csillagok nem voltak. Kézben 4:24-t6] 4:30-ig
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a Nemzetkozi Urallomas haladt 4t nyugatrol
csaknem a fejlink folott délkeletig, taldan —2
magnitudods lehetett. Ezutan a még magasan
all6 Holdat céloztuk be a tavcsovekkel és
mutattuk meg kratereit. Az egyre gyiileke-
26 nagykozonség nem mutatott kiilondsebb
érdeklédést a Hold irant, hiszen nem ezért
jott, mindenki a Napot és a Vénuszt varta.
Még volt id6 a 4:57-es elméleti napkeltéig.

A keleti-északkeleti ég alja egyre pirosabb
lett, és egyre bizonyosabbda valt a napkelte
helyzete. A Nap elsé sugarai éppen 05:00-
kor jelentek meg. Mar az els6 percben olyan
tisztan és erdsen siitott, hogy a tavesovekben
vakitott voros fénye — azonnal fel kellett
tenni a napsztréket. [gy jol megsziirve emel-
kedett ki a horizontbodl felsé fele, amelyen
azonnal észrevehet volt egy hatalmas fekete
folt: a Vénusz korongja! Amikor a teljes nap-
korong a latohatar folé keriilt, a Nap hatal-
mas elliptikus voros foltjan érdekes volt a
Vénusz kicsi, de szintén elliptikus fekete folt-
ja. Ahogy a Nap még feljebb jott, tigy valtak
lathatéva a napkorong kozepén elszort kis
napfoltok. Ezek joval gyengébbek, kisebbek
és hatarozatlanabbak voltak a Vénusz erds,
nagymeéret(i és éles peremd sotét oldalanal.
Az érdekl6dok eleinte 4-5, majd késobb
10-15, a nagyon jé szemtiek 15-20 napfoltot
szamoltak Ossze. Ahogy a Nap még feljebb
jott, tigy a nagyobbacska foltok umbrara és
penumbrara tagoldodtak.

Puszta szemmel az els6 10 percben még
lehetett a Napba nézni, és ha mereven néztiik
a napkorongot, a felsé részén lathatd volt
a Vénusz fekete pottye. Késébb mar csak
sziir6kkel (hegeszt6iivegekkel, napnézé foli-
akkal, napfogyatkozasnézd-szemiivegekkel)
folyhatott a szabadszemes nézés.

Kozben ismertettiik a Nap, a Vénusz fizikai
adatait, a jelenség mibenlétét, csillagaszat-
torténeti fontossagat, ritkasagat. Osztogattuk
az MCSE négyoldalas szérdanyagat. Pécsi
és orszagos radiok riporterei jelentek meg
kozottiink, akiknek Ats Gyorgy és Gyenizse
Péter adott interjukat. Szathmary Elemér
kocsijabol teriilj-teriilj asztalkat varazsolt eld,
és toportytkrémes (kolbasszal, tojassal, sajt-
tal, zoldpaprikaval, tjhagymaval gazdagon
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diszitett) szendvicseket készitett és kinalt,
csillagasznak és érdeklédének egyarant, ter-
mészetesen ingyen!

6:05-kor néhanyan atvonultunk a még
néptelen varos nyugati részére. Patacson a
Pellérdi u. 42-ben, a Patacsi Pilvax torzsko-
zonségének szervezett itt Lérincz Miklos
tévesoves bemutatét. Ok mér 4:15-t6] talpon
voltak, de a Mecsek hegyvonulata miatt itt
a Nap csak 5:25-kor jelent meg. Azt is csak
egy utcaval odébb telepiilve lathattak meg. A
vendéglatohely elbtti térségre csak 6:15-kor
kezdett siitni a Nap, éppen amikor odaérkez-
tiink. Akkorra mar t6bb tavcsd keriilt ide.

Tavcsovez6k Pécsett, a kertvarosi Tesco-parkoldban

Atéardics Péter, Ignatko Imre, Keszthelyi
Sandor, Lorincz Mikldés hozta el tavcsoveit.
A bemutatast Fiizesi Nagy Janos, Szathmary
Elemér és Vago Gyorgyné segitette. Az ekkor
jelen levé 30-40, napkozben 40-50 ember
lathatta a napfoltokat és az atvonulast las-
san befejezd Vénuszt. Minddsszesen 127 £6
nézett a tavesovekbe.

Az utolsé fél ordban koncentraltunk a
Vénuszra. Hiaba alkalmaztunk 5 és 6 mm-es
okuldrokat, azokkal sem lattunk a Vénusz
sOtét korongjan semmiféle részletet, és nem
lattuk a bolygé légkorét, hacsak nem szamit
annak, hogy a bolygdkorong pereme nem
volt teljesen éles. Oka az lehetett, hogy a
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Csillagaszat a Klimo Konyvtarban. A kidllitds megnyitdja

Nap (és a Vénusz) még alacsonyan volt, csak
17-18 fokra a horizont felett. (8 évvel ezelStt
sokkal magasabban jart, és akkor latszottak
gyenge részletek.) Tovabba most a 1égkor is
sokkal nyugtalanabb, szelesebb volt.

Miutan mindkét pécsi helyszinen sikertilt
az észlelés és a bemutatas, kovetkezhetett az
tinneplés. Szalonnas-hagymas-medvehagy-
mas tojasrantotta késziilt, majd hazi kolbasz
siitésével kedveskedtek vendéglatoink. Reg-
geli utan iszogatds, beszélgetés, napfoltnézés
folyt.

Tiz orara a Pécsi Egyetemi Konyvtarba
voltam hivatalos. Egy-két hénapos mun-
kaval lelkes konyvtarosok egy csillagaszati
konyvkiallitast allitottak Ossze a Klimo-féle
muiiemlékkonyvtarban. Legalabb 100 igen
régi csillagaszati konyvet kerestek el és
tettek feliratozva a vitrinekbe, egy-egy szép
illusztraciénal vagy csillagtérképnél kinyitva.
Osszeszedtek 10-15 régi tavesdvet, naporat,
csillagdszati muszert, amely Pécs kozépis-
kolainak fizikaszertaraiban lapult. Ezeket
is ideszallitottak, és feliratozva allitottak ki.

Ennek a kidllitasnak a cime ,A nagy vildg
csodai a folottiink vald vilagrol. Csillaga-
szattorténet a Klimo Konyvtarban” és az
tinnepélyes megnyitdja éppen 2012. junius
6-an 10 Orara esett. A konyvtar igazgatdja, a
kiallitast szervez6 konyvtaros, a pilispokség
képviseldje mellett én is koszontést és kis
csillagaszattorténeti eléadast tartottam az
1700-as évek csillagaszatardl. A 40-50 f6s
kozonség ezt kdvetéen megnézhette a (2013.
marcius 31-ig nyitva tartd) kiallitast. Ez alatt
harom ujsagird és riporter készitett velem
interjat, kiilonosen érdeklédve a ma reggeli
Vénusz-atvonulds élményei irant.

Végiil taxival ismét visszamehettem a
Patacsi Pilvaxba, éppen 12 drara értem oda.
A nap haétralévé részét tinnepléssel tolthet-
tem. Most mar megnyugodhattam: lattam
és leészleltem életemben ketté Vénusz-atvo-
nuldst! Ennél tobb pedig egyetlen embernek
sem adatik meg sehol és sohasem! Sem a
multban, sem a jovében!

Keszthelyi Sandor

o I
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Szeged

Szeged belvarosaban gyakorlatilag lehetet-
len olyan helyszint talalni, ahonnan latszik
a keleti horizont, igy szerencsés valasztas-
nak bizonyult a kdrnyezetébdl kiemelkedd
magas épiilet tetejérdl vald vizualizalas. Ere-
deti elgondolasom szerint egy tizemeletes
panel tetejét céloztam volna meg, de az
elmult napok iddjarasa alapjan nem tar-
tottam jo Otletnek a tavesé atcibalasat a fél
varoson keresztiil, rdadasul utdlag kidertilt,
hogy a végiil helysziniil valasztott Béke-
épiilet tetGterasza tokéletes a megfigyelés-
hez. Bennem komoly kételyek voltak, hogy
latunk-e egyaltalan valamit - hajnali négykor
teljes borultsag fogadott. Az izgalom miatt
persze nem aludtam, de ez aztan igazan nem
volt érdekes.

Szegedi észlel6k a Béke-épiilet tet6teraszan

A Béke-éplilet tetGteraszan ,hivatalosan”
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet Szegedi
Helyi Csoportjanak szervezésében zajlott
a megfigyelés, a jelenséget Osszességében
kéttucatnyian lattak innen — meg is lepdd-
tem, hogy ilyen sokan voltunk. Az iddjaras
viszont nem volt tulzottan kegyes hozzank:
valtozatlanul vastag felhétakaré fogadott
minket fél 6t koriil, viszont szerencsére nyu-
gaton mar latszott egy kis deriiltség, a szél
pedig gondoskodott arrdl, hogy ha nem is
a jelenség hazankbdl lathaté részének egé-
szét lathassuk, de mégiscsak részestiljiink az
élménybdl. A teraszon rendesen fujt, viszont
a felhdzet kinos lasstsaggal vanszorgott, és
természetesen gondosan tigyelt arra, hogy
az esetleges felhdlyukak még véletleniil se
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essenek a Nap kornyékére. Nézegettiik az
allanddan frissiil6 mtholdképet, jol latszott
a felhGzet Orvénylése — mi persze pont a
felhdsav szélén voltunk, ez tipikusan sze-
gedi —, nem egy észlelési kisérlet bukott
mér ezen. Nem gond, amig felhés az ég,
lehet integetni a Sagvari Gimnazium tete-
jén észleléssel probalkozd masik csapatnak.
Végiil csak-csak kibukkant a Nap, persze hol
elttint, hol elSkertilt — ez azért volt bosszanto,
mert a jelenség legérdekesebb részét, a boly-
g6 korong el6li kilépésének pillanatat nem
tudtuk megfigyelni, és ezzel egyiitt annak
pontos idépontjat sem tudtuk meghatarozni.
Szerencsére késébb ismét kideriilt, igy leg-
alabb azt végig tudtuk kovetni, ahogy a Nap
korongjaban 1év6 ,harapas” egyre kisebb és
kisebb lesz. Lehetdségeinkhez képest minden
eszkozt és modszert bevetettiink a megfigye-
lésre, valamint az élmény megorokitésére.

A hangulat végig kitind volt, mar 6nma-
gaban ezért megérte elmenni. Hogy legyen
ennek az egésznek valami eszmei monda-
nivaldja is (és ezzel kivanok reflektalni a
delmagyar.hu-n megjelent értelmes kom-
mentekre, melyekben rendre azt firtattak,
hogy mi értelme lesni azt, ahogy elvonul egy
fekete potty a Nap el6tt), két személyes gon-
dolat fogalmazddott meg bennem a jelenség
kapcsan: egyrészt ékes bizonyiték ez arra,
hogy a természet ,tudja a fizikat”, az unal-
masnak mondott tankényvi képletek a valo-
sagban is miikodnek (tessék tehat szeretni a
fizikat), masrészt diszkrét figyelmeztetés ez
sajat halanddsagunkra, elmulasunkra, hiszen
mi mar ilyet tobbet nem lathatunk. Az élet
révid, nem éri meg lemaradni semmirél.

Garami Addm Gyorgy

Becsehely

Mar el6z6 nap bepakoltunk minden sziik-
séges kelléket a kocsi csomagtartdjaba, hogy
megfigyeljitk és megorokitsiik az évszazad
utols6 Vénusz-atvonulasat. Az iddjarasi
modellek és a mitholdképek eldrejelzése
és tanusaga szerint deriilt idé vart rank a
becsehelyi Canis Minor Obszervatériumnal.



0:30-kor indultunk Nagykanizsardl. Perko
Timea, Perkéné Bobe, Gazdag Attila és joma-
gam (Perkd Zsolt) voltak a csapat tagjai,
késébb csatlakozott hozzank Becsehelyen
Vilmos Mihaly és Racz Zoltan.

A hegytetén 9 Celsius fok volt a h6mérsék-
let, 10 km/h-s szél és 77%-os paratartalom
fogadott benniinket. Aztan elkezdtiik kipa-
kolni a tavesoveket, laptopokat, fényképe-
z6gépeket. Az obszervatérium fémdiszerére
egy Canon EOS 450D fényképezogépet sze-
reltiink, valamint egy maszk segitségével
10 cm-re csokkentettiik a tiikor atmérojét,
és napsziiré foliat helyeztiink el rajta. Egy
masik mechanikan egy 70/700-as atalakitott
Coronado PST volt egy Philips ToUCam
tarsasagaban. Ezzel H-alfa tartomanyban
szandékoztuk az atvonuldst megdrokiteni.
A latogatok részére pedig egy SkyWatcher
120/1000-es, napsziiré foliaval ellatott len-
csés tavesovet allitottunk fel. Aztdn még
szamtalan video kamera, fényképezdgép és
teleobjektiv kisérte a Vénusz atvonulasat
a Nap el6tt, valamint az obszervatérium
honlapjara terveztiik felrakni a késziilt képe-
ket, kvazi online kozvetiteni a jelenséget.
Nem sokdra megérkezett a Galileo Webcast
kozvetitd csapata is: Tepliczky Istvan, Jonas
Kéroly, Dinnyés Jozsef. Ok Tatérdl érkeztek,
mert ott észak fell nagyon csunya felhézet
érkezett és meghitsitotta volna az €16 inter-
netes kozvetitést. A jelenség kozvetitését az
interneten a Galileo Webcast honlapjan, ill.
az Id6kép honlapjan keresztiil is nyomon
lehetett kdvetni.

A napkeltéig hatralévd idében ISS-atvonu-
last, Iridium-felfénylést és egy —6™-s, lasst
tlizgombot lathattunk. Néha rapillantottunk
a muholdképre, ami nyugtalansaggal toltott
el benniinket, mert nyugat fel6l szép kis
felh6zet kozeledett. Nagyon vartuk mar a
napfelkeltét. Es végre ez is bekovetkezett.
Szinte felugrott a horizont mogiil. A kel
Nap tetején a ,zoldfénynek” nevezett jelen-
ség volt lathatd, majd tovabb emelkedve...
igen ott van, az a kis fekete korong a Nap
abrazatan a Vénusz maga... tovabb emelke-
dik és napfoltok is vannak, de még mennyi!
Nagyon szép a latvany! Kozben érkeztek

2012.06.06.

a latogatok is, akiknek nagyon tetszett a
tavesdben latott kép. Ki mobiltelefonnal, ki
fényképezdgéppel probalta megorokiteni a
latvanyt az okularon keresztiil. Sziilettek
egészen szép eredmények is. A kilépés id6-
pontjanak kozeledtével ismét megnovekedett
az adrenalinszintiink, hogy vajon sikeriil-
e meglatnunk, megorokiteniink a ,fekete
csepp”-ként ismert jelenséget. Nem mind-
egyikiink latta, de a felvételeken latszik.
Aztan bekovetkezett 7 dra koriil a IV. kontak-
tus, vagyis a Vénusz kilépett a Nap korongja
eldl. Elégedettség toltott el benniinket, hogy
ezt is lathattuk. Nem maradt mas hatra, mint
hogy Osszepakoljunk, hazamenjiink, és jol
kialudjuk magunkat. Talalkozunk a kovet-
kezd atvonulas alkalmaval 2125. december
8-an, ugyanitt!

Perké Zsolt

Hegyhatsal

Hegyhatsalon két helyszinen tobb mint
harmincan figyelték az dtvonulast. A legér-
dekesebb felvétel Tuboly Vincétdl érkezett,
aki nyolc év kiilonbséggel orokitette meg
sajat magat.
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Nyolc év malva... Tuboly Vince 2004-ben és 2012-ben is
kivetitette magéra a Napot, rajta a fekete Vénusszal



Az ESO

A tudomény és technoldgia ugrasszer(i
fejlédése tagadhatatlanul a XX. szazadhoz
kothetd — sajnos a nyugati civilizacid kétszeri
langba borulasa is erre az id@szakra esett.
S mig az els6 talan kevésbé, de a masodik
vildgégés a tudomanyt is nagyon megté-
pazta, csakugy, mint az élet barmely mds
teriiletét. Az Egyesiilt Allamokban sokkal
kevésbé érvényesiilt a pusztitas hatasa, és
ezt a tuddsok koziil tébben elére latva még
a csendes vizeken hajéztak at az Ujvildgba.
Sokan kerestek menedéket a tengerentulon
mind a harcok, mind az utana kialakult két-
polusu vilag idején. Akkorra azonban mar a
politikai érdekek iranyitottak a tudomany és
technologia fejlédését, hiszen egyértelmtivé
valt: a szellemi erébdl fegyvert lehet kova-
csolni. Azért persze a hideghaborti nem csak
rosszat hozott, hiszen anélkiil talan még ma
sem jart volna ember a Holdon. De az egy-
masnak fesziils Szovjetuni6 és Egyesiilt Alla-
mok kozott a lerombolt Eurdpanak elszor
magahoz kellett térnie, s csak azutan johetett
szoba a mindennapi élet szamara sokszor
hasztalannak t(in6 alapkutatasok (igen, mint
a csillagaszat) tjrainditasa.

A tudds kozosségbdl elséként talan a fizi-
kusok ébredtek fel a gombafelh-arnyékol-
ta rémalombdl. A bomba torténete — ami,
mint ismert, magyar tudoésokat is érintett
- nagy lokést jelentett a szépen bontakozd
eurodpai részecskefizikai kutatasoknak. 1954-
ben 12 orszag megalapitotta a CERN-t, ami
ma az egyik legnagyobb kutatokozpont a
vilagon (113 orszag 608 egyetemérdl 2400
alkalmazottal, valamint 8000 kutatéval és
mérnokkel). A csillagaszok sem tétlenkedtek,
és valahol a CERN sziiletésével egyidében
megindult egy folyamat, ami 1962. okto-
ber 5-én az Eurdpai Déli Obszervatérium
(European Southern Observatory, ESO) for-
malis megalakulasahoz vezetett.

Az egyestilt eurdpai csillagaszati obszerva-
térium gondolata 1953 tavaszan fogant meg
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a leideni csillagvizsgaldban. A galaktikus
kutatdsokban nevet szerzett, német szarma-
zasu, de 1939-59 kozott az amerikai Mount
Wilson és Palomar Obszervatériumokban
dolgoz6 Walter Baade Jan Oort meghivasa-
ra érkezett Hollandidba, hogy el6készitsék
egy konferencia lebonyolitasat. (Csak hogy
a vilagpusztitds oly kevés pozitivumainak
egyikére iranyitsuk a figyelmet: Baade a II.
vilaghabort ideje alatt az energiatakarékos-
sagi okokbdl elsotétitett Pasadena csokken-
tett fényszennyezésének koszonhette, hogy
sikertilt csillagokra bontania az Andromeda-
kodot...) 1953 juniusaban az emlitett holland
intézet egy konferencianak adott otthont,
ahol Oort tobb neves csillagasszal osztotta
meg Baade-val szétt terveit. Az otlet még
szélesebb tamogatast nyert a Groningenben
megtartott konferencian ugyanazon év észén.
Végiil 1954. januar 26-an nyilatkozat latott
napvildgot a déli félgombon kialakitando
koz0s eurdpai obszervatdriumrol, melyet hat
orszag (Németorszag, Belgium, Anglia, Fran-
ciaorszag, Hollandia és Svédorszag) vezetd
csillagaszai lattak el kézjegytikkel.

Az ESO torténete efféle kis eszmecserékkel kezdGdott, mint
a képen lathato leideni tarsalgas V. Kourganoff, J.H. Oort és
H. Spencer kozott (1953. junius)

Mar a korai eszmecserékben is egyértelmt
volt a déli félteke kivalasztdsa. Abban az
idében ugyanis minden nagyobb teleszkdp (2
méteres vagy nagyobb) az északi félgémbon



épiilt, ugyanakkor a legérdekesebb csillaga-
szati objektumok, mint pl. a Magellan-felhék
vagy a Tejut kozponti vidéke az egyenlitd tal-
oldalarol voltak kedvezéen megfigyelhetéek.
Proébalkozasok ugyan torténtek korabban is
a déli féltekén, de ezek tobbsége (mint pl. a
nagy melbourne-i reflektor) nem valtottdk be
a hozzajuk flizétt reményeket. Tébb eurdpai
obszervatdrium alakult Dél-Afrikaban a XX.
szazad elején, ezek azonban csak kisebb
tavesoveknek adtak otthont. Mindekdzben
az Egyesiilt Allamokban zajlott a , kaliforniai
taveséforradalom”. Az eurdpai csillagaszok
csak ahitoztak a Mt. Wilson 100 hiivelykes
(2,5 m, 1917) vagy a Palomar 200 hiivelykes
(5 m, 1949) tavesovei utan, és egyértelmiivé
valt szdmukra, hogy kizaroélag tobb orszag
Osszefogasaval tarthatnak lépést az amerika-
iak miiszerezettségével.

Megalakul az ESO

1962. oktéber 5-én Belgium, Franciaor-
szag, Németorszag, Hollandia és Svédorszag
megkototte a formalis megallapodast a Déli
Féltekén Csillagaszati Kutatdsokat végzd
Eurdpai Szervezet létrehozasardl (European
Organisation for Astronomical Research in
the Southern Hemisphere), s ezaltal megala-
kult a ma ESO-ként ismert konzorcium. Az
alapit6 okiratbol érdemes kiemelni néhany
részletet:

—Mivel az északi égbolt felmérése sokkal
elérehaladottabb, ezért a déli félteke megfi-
gyelése a f6 szempont, hiszen az tobb egyedi
objektumot tartalmaz és jobb lehetGséget
biztosit Galaxisunk felméréséhez.

—Egy déli fekvésli obszervatérium épitése
a cél, ahol egy 3 méter koriili, egy 1,2 m-es
Schmidt-teleszkop, illetve legfeljebb harom
kisebb (max. 1 m-es) tavcsé kap helyet a
megfelel6 kiszolgalo épiiletekkel egytitt.

— A szervezet dontéshozo testiiletét a Tanacs
adja, melybe minden tagallam 2-2 képvisel6t
delegal, de ezek koziil legalabb az egyiknek
csillagasznak kell lennie. A Tandcs szerepko-
re és felel0ssége igen széles, azonban csak
kétharmados tobbséggel hozhatnak dontést
(tagorszagonként egy szavazattal), és min-

den informaciot, dontést (anyagi, technikai,
tudomanyos) nyilvanossagra kell hozni.

—Minden tagorszag meghatdrozott éves
tagdijat fizet, és az tjonnan csatlakozéknak
egy, a tanacs altal meghatarozott belépési
dijat kell fizetnitik, amivel a tobbi tagallam
addigi befektetéseit kompenzaljak. Amely
tag csatlakozott, az 10 éven keresztiil nem
léphet ki — bar erre eddig, nem véletleniil,
nem is volt példa.

(A késébb csatlakoz6 orszagok: Dania
- 1967, Svajc — 1982, Olaszorszag — 1982,
Portugalia — 2001, Anglia — 2002, Finnorszag
— 2004, Spanyolorszag — 2007, Cseh Koztar-
sasag — 2007, Ausztria — 2009, és az elsé nem
eurdpai nemzet, Brazilia 2010-ben irta ala
csatlakozasi nyilatkozatat.)

Ezek csak kiragadott pontok, de az ala-
pité okirat igen részletesen meghatarozza
és szabalyozza az ESO tevékenységét. A
kissé biirokratikusnak hangzé dokumentum
valoban egy igen sok papirmunkat igényl6
miikodési modellt vazol fel. Azonban épp
ez az, ami mind a mai napig sikeressé teszi
a szervezetet. S6t, versenyképessé a sokkal
kotetlenebb, inkabb alkalmi szabalyokra és
individualis teljesitményekre alapuldé ame-
rikai modellel szemben. Ez utébbi egyre
nehezebben birkézik meg az olyan nagy fala-
tokkal, mint amit egymillidrd dollaros/eurés
koltségvetésti 20-30 méteres oriastavesd épi-
tése jelent. Ez ugyanis jocskan meghaladja az
egyedi privat befektetSk lehetdségeit, és tobb
szervezet, sét, tobb orszag egytittmlikodését
igényli. Az Egyesiilt Allamok legnagyobb
tudomdnyos kutatasokat finanszirozé alla-
mi szervezete (National Science Foundation,
NSF) egy 2006-os tanulmanyaban kijelentet-
te: az USA-ban nem létezik olyan szervezet,
amely az ESO-val versenyképes lenne. No
de ne szaladjunk ennyire elére a torténetben.
Térjlink vissza az 50-es évekhez!

Helyszinkeresés

Ugyan az ESO hivatalos alapitasa 1962-ben
tortént, de az igazi munka mar joval korab-
ban, még 1955-ben megkezdddott. Ebben az
évben tobb dél-afrikai megfigyeléallomason
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rendszeres égboltmindség-felmérést indi-
tottak. Ezek az obszervatériumok azonban
mind nagyvarosok kozelébe telepiiltek, mig
Baade inkabb egy civilizaciotol tdvolabb esé
csillagvizsgalot képzelt el. Mivel egy nagy
obszervatérium alapitasarol volt szé tobb
orszag anyagi tamogatasaval a hattérben, igy
az infrastrukttra esetlegesen semmibdl tor-
téné megteremtésének nehézsége nem volt
visszahtiz6 er6. A stritibben lakott afrikai
partvidéktdl tavolabbi hely mellett szOlt az
is, hogy Bart J. Bok egy irasaban megemlitet-
te: az 6sszes dél-afrikai obszervatériumban a
légkori nyugodtsag éjfél utan sokat romlik,
és ugy is marad reggelig, vagyis az éjszakak
masodik fele nagyon kedvezétlen csillaga-
szati megfigyelésekre. Helyesen azt a kovet-
keztetést vontak le ebbdl tobben is, hogy a
domborzati viszonyoknak és a felszinhez
kozeli légrétegeknek nagyon fontos szerepe
van az ,asztroklima” kialakuldsdban — ez ma
mar kozismert tény, ami azonban akkor még
nem volt egyértelmii. gy hét tobb hordoz-
haté tavesével indultak ttnak a csillagaszok
1955 és 1963 kozott, hogy felmérjék az égbolt
mindségét, elsésorban a félsivatagos Karroo-
régid tobb pontjan.

Mintha csak egy mai észlel6taborban jarnank
— a helyszinkeresés tesztjei puritan koriilmények kozott
zajlottak Dél-Afrikdban

1962-ben egy masik égboltfelmérési prog-
ram indult atjdra — Dél-Amerikaban. Az
Andok vonulatai Chilében, mint lehetséges
helyszin, egy amerikai csoport érdeklédése
nyomdn keriilt az ESO latdterébe. Elséként
a Chicagéi Egyetemen dolgozé G.P. Kuiper
volt az, aki 1959-ben az Egyesiilt Allamok

1

légierejének segitségével a magasbdl vizs-
galta meg az Antofagastatdl délre esd csu-
csokat, és azokat igen kedvezdének talalta
csillagaszati szempontbol. Ez felkeltette a
chilei egyetemek érdekldédését egy esetle-
ges egylttmiikodés kialakitasara, és a chi-
cagdi, valamint texasi egyetemek részvételé-
vel megkezdddott az utak hidnyaban szinte
megkozelithetetlen Andok meghdditasa (az
utak hianya még ma is elmondhato...). Az
aprilisban atjara indult, Jiirgen Stock (német
szarmazasu, Dél-Afrikaban, majd Texasban
dolgozo csillagasz) altal vezetett expedicio
igen kalandos koriilmények kozott kezdett
egy 150 cm-es teleszkdop lehetséges helyszi-
nének keresésébe. A ,Chile project” kezde-
ti, fantasztikus légkori viszonyokrdl szolo
beszamoldi sokak érdeklodését felkeltették,
és alig par évvel késbb az Eszak-Amerika
egyetemeit tomorit6 AURA csoport obszer-
vatoriumot alapitott a Cerro Tololo-csticson.

Eleinte az ESO nem foglalkozott komo-
lyan Chilével, azonban a politikai viszonyok
egyre bortsabb jovét festettek az afrikai
égboltra. Oort 1960-ban levelet irt baratjanak,
C.D. Shane-nek (aki a Lick Obszervatorium
igazgatoi posztja mellett akkoriban a Kitt
Peak Obszervatérium megbizott vezetdje is
volt), és a dél-amerikai helyszinekrdl kérte
ki véleményét. A kedvezd valasz hatasara az
ESO 1961-es tanacskozasan megvitattak egy
esetleges dél-amerikai expedicié lehet6ségét,
és 1962-ben néhany ESO-tag csatlakozott is
megfigyeloként egy amerikai, égboltmindsé-
get felmérd csoporthoz.

Utban a Cerro Morado-cstics felé 1963 jiniusaban
(kozépen Qort 0l 16haton)



Igen mozgalmas idészak volt ez, és nem
csak a l6haton, autdval vagy épp helikop-
terrel torténé hegyi tarak okan. Az AURA
csoport mellett a Carnegie Intézet is egy déli
obszervatoriumnak (CARSO) keresett ott-
hont, ahol a Hale-teleszkdp parjat tervezték
felépiteni a déli féltekén. Sokaig mindharom
szervezet (AURA, CARSO, ESO) kacérkodott
az egylittmiikodés gondolataval, végiil azon-
ban harom kiilénallé obszervatorium létestilt
harom hegycsucson (AURA — Cerro Tololo,
CARSO - Las Campanas, és mint latjuk
hamarosan, az ESO La Sillat valasztotta).

La Silla

Az afrikai tanulmanyokat egy 1963-ban
kiadott ESO Bulletin (az els6é szam) foglalta
Ossze, s egyuttal parhuzamba is allitotta azo-
kat az akkor még igen limitalt dél-amerikai
mérési adatokkal. Ennek a talan meglepéen
hirtelen meghozott eredménye az lett, hogy
1963 novemberében az ESO Chile mellett
déntott, mivel ott jobb volt a légkori nyugodt-
sag, nagyobb volt a deriilt éjszakak szama
(évi 2500 ora az afrikai 1400-zal szemben), és
az egy éjszaka bekovetkezé hdmérséklet-val-
tozas is meglepden alacsony volt (minddssze
1,5 °C fok az 5-6 °C-kal szemben). A dontést
a chilei korméannyal alairt egytittmiikodési
megallapodds véglegesitette, és megkezdd-
doétt a hegycstcs kivalasztasa.

Az egylttmikodés nem csak papiron
létezett, hiszen a chilei légieré helikopte-
re repitette az ESO kutatdit a megvizsgalt
hegycsticsokra. A zaréakkord igen gyorsan
lezajlott, ami talan meglepd, hiszen a végle-
ges helyszin kivalasztasat nem el6zték meg
részletes, az egyedi csticsokat elemz6 tesztek.
Addigra ugyanis egyértelmtivé valt, hogy a
La Serena régioban szinte barmely 2-3000
méter magas, viszonylag lapos tetejii hegy
alkalmas obszervatdrium épitésére — a helyi
mikroklimanak koszénhetd egyediilalldan
alacsony éjszakai hémérséklet-valtozasnak,
ami garantalja a kivalo légkori nyugodtsa-
got. Igy 1964. majus 26-an az ESO Tanécsa
maris bejelentette, hogy az obszervatérium a
jellegzetes alakjardl (szék) elnevezett La Silla

cstcsan létesiil. A 2400 méter magassagu
hegyteté 600 km-rel északra talalhaté Chile
févarosatdl, Santiagotdl, és alig 60 km-rel
keletre a Csendes-6cean partjatol. Ugyan-
ezen év oktoberében az ESO megvasarolta a
chilei kormanytdl La Sillat, és ezzel minden
készen allt a csillagvizsgald épitéséhez.

La Silla els6 fényképe 1963-bal, illetve nem sokkal az
épitkezési munkalatok megkezdése utan, 1966-bol

Megfontolt tervezés

Mikézben folyt az ESO politikai el6készi-
tése, és megindultak az égboltfelmérések,
1958-ban 1étrejott egy csoport, a Miiszeres
Bizottsag (MB), melynek feladata a tavecso-
vek és a méréberendezések terveinek készi-
tése és azok kivitelezése volt. Ez volt az ESO
els6 alcsoportja, és talan mind a mai napig a
legaktivabb is. Nem véletlen, hiszen az ESO
céljainak eléréséhez egyértelmtiien a legmo-
dernebb miiszerekre volt sziikség, s a techno-
logiai elséség a mai napig meghatarozza az
eurdpai szervezet arculatét, biztositja vezetd
szerepét.

A bizottsag elsédleges feladata az volt,
hogy alaposan szemiigyre vegye a vilag, de
leginkabb az Egyesiilt Allamok tavcsé- és
miszerfejleszté programjait. A Nemzetkdzi
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Csillagaszati Unio 1961-es kaliforniai talal-
kozdjanak apropdjan az MB vezetdi ellato-
gattak tobb neves észak-amerikai és mexikéi
obszervatoriumba. Az ott szerzett tapasztala-
tokat a leendé tavesovek és kupolak optima-
lis kialakitasahoz, valamint a helyszin meg-
felel6 kivalasztasahoz kivantak felhasznalni.
Emellett fontosnak tartottdk azt is, hogy
egy obszervatérium alapveté muiikodését is
valamiféle szabalyozas segitségével tegyék
atlathatova és hatékonnya.

Az MB kihangsulyozta jelentéseiben, hogy
nagyon fontos a csillagaszok aktiv részvétele
a mszaki tervezésben, mert az biztositja
a tavesovek és miiszerek hasznalhatdsagat.
Ez jelentSsen eltért az akkori gyakorlattdl,
ugyanis altaldban egy-egy ipari cég szinte
teljesen szabad kezet kapott egy csillagvizs-
g4lé megépitésében. fgy eldfordult, hogy
az esetleg banyamérnokok altal megépitett
behemot teleszkdpok nem mindig miikodtek
ugy, ahogy azt egy csillagasz szerette volna.

Es ennél a pontnal szeretném, ha elid6zne
egy kicsit a T. Olvasd, mert ha kivancsiak
vagyunk az ESO sikerének titkara, az a fent
vazolt hozzaallasban rejlik. A kaliforniai tav-
csoforradalom nagyon szép eredményekre
vezetett, azonban egy olyan modellen ala-
pult, ami felett eljart az id6: valaki pénzt
szerez, valaki (adott esetben ugyanaz a sze-
mély) tudja, mit kellene épiteni beldle, és azt
miként haszndlni — de egy ettdl kiilonallo
neves cég az, amelyik a kivitelezést fligget-
len egységként elvégzi. Ez persze valahol
még régebbre vezet vissza, amikor is a neves
tavesdgyarto iparosoktol (Clark, Grubb, stb.)
rendelt minden csillagasz mftiszereket, a
mesteremberekre bizvan a teljes kivitelezést.
A tudomany azonban egyre Gjabb és ujabb
iranyokat vett, s a tavesd egyre inkabb ,,csak”
fénygyjté eszkozzé kezdett valni. Mint
ahogy az amatdr korokben ismert az ,,okular
a tavesoved fele” mondas is érzékelteti: egy
j6 mérémiszer (fotométer, spektrograf, pola-
riméter, koronagraf, stb.), még ha sokkalta
kisebb is, mint a teleszkop, legalabb olyan
fontos az eredményes kutatashoz. Egy haté-
kony miiszer megtervezése azonban igen
specidlis tudast igényel, ami nem feltétlentil
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van atfedésben azzal az ismeretanyaggal,
hogy miként is lehet egy 100 tonnas telesz-
képot mozgatni. Példaul ha egy tavesovet
csak fotometridra akarnak hasznalni, akkor
a tengelyen kiviili képalkotds szinte telje-
sen lényegtelen, de a tubus gyors mozgata-
sa nagyon fontos. Vagyis a csillagasz célja
igencsak modosithatja egy taveso tervezését,
kivitelezését. Ugyanakkor egy fotometridra
specializalt teleszkop nem hasznalhat6 nagy
latomezejti égboltfelmérésekhez, igy nem
art elére alaposan atgondolni, hogy milyen
kutatasi teriilet lesz mérvado egy obszerva-
torium életében.

Az ESO megalakulasa pillanatatdl tisztaban
volt ezzel, és ennek szellemében miikodott
az elmult fél évszazadban. A tudoményos
kutatémunka céljai lebegtek mindig is vezér-
elvként a miszerek, tavcsovek tervezésekor,
ami a csillagaszok aktiv kozremiikddése mel-
lett zajlott. Ez a nézet vezetett el a négy tav-
cs6bdl allé VLT-hez, mely teleszképok mind-
egyike 2-3 miiszerrel van ellatva egy adott
pillanatban — ami azt jelenti, hogy barmikor,
barmely tudomanyos program a lehetd leg-
hatékonyabb eszkozzel folytathato.

Az els6 l1épések a megvaldsitas felé

A legels6 teleszkop, aminek La Silla az
elképzelések szerint otthon adott, egy 1 m-es
fotometriai tadvcsd volt. 1961 elején rogzitet-
ték a tervezés alapelveit: kis latdmezd, rovid
tubus, gyors mozgathatdsag, villas szere-
lés, nagy teherbiras a Cassegrain-fokusz-
ban (fotométer), esetleges Nasmyth-fokusz
tovabbi fotométer elhelyezésére. Tobb cég
jelentkezett az optika és a mechanika elké-
szitésére, és egy évvel kés6bb mar javaban
zajlott a gyartas. 1964-ben el is késziilt a
teleszkop, annak ellenére, hogy kozben a
dél-afrikai helyszin (és az az alapjan megva-
lasztott polusmagassag) megvaltozott, ami a
szerelés kis modositasat igényelte.

Mivel az épitkezési munkalatok még éppen
csak elkezddédtek La Sillan, de a teleszkop
maris készen allt, a tlirelmetlen csillagaszok
az amatOrok altal is kedvelt, konnytiszerke-
zetes kupolat rendeltek az amerikai Astro-



Dome cégtdl, hogy atmenetileg abban allit-
sak fel a tavcsovet. A miiszer 1966 novem-
berében latott elszor csillagfényt, akkor
még egy kolcsonkapott fotométerrel, de alig
par hénappal késébb az ESO altal tervezett
fényességmérd berendezés is megérkezett.
A masodik tavcs6, az 1968-ban atadott
1,5 m-es, spektroszkopiai célokra késziilt
miszer volt, majd ugyanebben az évben
egy 60 cm-es teleszkOp is munkéba allt. Az
ESO azonban nem csak a miszerek meg-
sziiletése felett babaskodott. 1968 decem-
berében az Astronomy and Astrophysics
(A&A) szakmai lap létrehozasaban is sze-
repet jatszott, mely az ESO-hoz hasonldan
tobb eurdpai nemzet sajat csillagaszati folyo-
iratainak Osszeolvadasabol keletkezett. Ez
természetesen a tudomaényos eredmények
publikdlasanak lett a féruma, eleinte csak
eurdpai kutatok szamadra, azonban ma mar
szinte minden orszag szerzdi feltlinnek a
lap oldalain. Mégis, az A&A megmaradt
eurdpai kozponti organumnak, mint ahogy
pl. az 1885-ben alapitott Astrophysical Jour-

Az els6 ESO-teleszkop, az 1 méteres fotometriai tavcsd a szerelGcsarnokban
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nal inkabb az amerikai eredményeket teszi
kozzé. Az ESO emellett természetesen sziik-
ségét latta annak is, hogy a szakmai eredmé-
nyeket a szélesebb kozonség, a tagorszag-
ok politikai vezet6i felé is kommunikalja,
valamint a technoldgiai, szervezeti fejlédést
is dokumentdlni kellett. Ennek ad teret az
1974-t6] negyedévente megjelené Hirmondé
(ESO Messenger), mely ingyenesen elérhet6
barmely érdekléd6 szamara.

Az ESO torténetének elsé nagy fejezetét,
mely az otlet megfoganasatdl az alapitason
at La Silla els6 tavesoveinek felallitasaig ivel,
az 1969. marcius 25-i avatasi szertartas zarja
le. Ekkor ugyan még nem latszott egyértel-
mien, de egy olyan intézmény indult ttjara,
mely az ezredfordulén egyértelmien a veze-
té szerepet jatszotta a csillagaszati kutata-
sokban. Miként is érte ezt el az ESO? Ezzel
irasunk masodik részében foglalkozunk.

Fiirész Gabor

Az ESO honlapja: www.eso.org
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Csillagaszati hirek

Gyorsan novekvd galaxisok

A mintegy 13,7 milliard évvel ezel6tt meg-
sziiletett Vilagegyetemiinkben kezdetben
csak hidrogén és hélium, illetve egy nagyon
kevés litium, berillium és bor fordult eld. A
nehezebb kémiai elemek (egészen a vasig)
a késobbiekben élt csillagok belsejében jot-
tek létre a magfaziok soran, mig a vasnal
nehezebb elemek a nagy tomegil csillagok
élete végén bekdvetkezd szuperndva-robba-
nasok soran keletkeztek (utobbi események
a nehéz elemek szétszorédasaban is kulcs-
szerepet toltottek be). Sem bolygdk, sem az
élet megjelenése nem volt lehetséges egészen
addig, mig a kezdetben tisztan hidrogénbdl
és héliumbol all6 nagy tomegi csillagok elsé
generdacidja le nem élte életét.

A legtjabb megfigyelések alapjan azonban
ugy tlinik, hogy a mintegy 12 milliard évvel
ezel6tt a korai Univerzumban létezett apro
galaxisok joval gyorsabban fejlédtek az eddi-
gi modellek altal jelzettnél. Ez azt is jelenti,
hogy hamarabb jelenhettek meg a nehezebb
elemeket legyartd csillagok utan keletkezd
csillagok, illetve ezek akar élet hordozasa-
ra is alkalmas bolygorendszerei. Az eddigi
modellek alapjan tobb milliard évre volt
sziikség a nehezebb kémiai elemek legyarta-
sahoz, igy a kb. 10-12 millidrd éves galaxisok
igen egyszert kémiai Osszetételiiek lennének.
A kutatok tiz 6si galaxisra kiterjedd szinkép-
vizsgalata azonban igen nagy mennyiségt,
hidrogénnél és héliumndl nehezebb kémiai
elem jelenlétére mutat.

Mivel a vizsgalt galaxisok rendkiviili mes-
szeségekben vannak, kiilonleges eljarasok-
ra volt sziikség vizsgalatukhoz. A kutatok
ehhez az Univerzumban elszértan talalhato,
kvazaroknak nevezett driasi tomegli fekete
lyukakat haszndltak fel, melyek a beléjiik
zuhano, és felforrésodasa soran sugarzast
kibocsaté anyag révén egy atlagos galaxisnal
akdr ezerszer nagyobb luminozitastak is
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lehetnek, igy a kozmosz tavoli sarkabdl is
megfigyelheték — bar ehhez természetesen
sziikséges, hogy a kvazar a Foldrdl nézve
éppen a kérdéses galaxis mogott helyezked-
jen el. Ebben az esetben a kvazar altal kibo-
csatott fény spektrumaban elnyelési vonalak
jelennek meg, melyek oka az Gsi galaxisban
talalhaté gazanyag, aminek igy tanulma-
nyozhatdéva valik a kémiai dsszetétele.

A megvizsgalt galaxisok koziil az egyik
kiiléndsen érdekesnek bizonyult: a rendszer
kiilsé régioiban is igen magas nehézelem-
koncentraciét taldltak a kutatok, ami azt
jelenti, hogy az Univerzum bizonyos helyein
mar valéban igen koran megjelenhettek a
bolygoérendszerek és esetleg az élet kialaku-
lasahoz sziikséges kémiai elemek.

Science Daily, 2012. mdjus 16. — Molndr Péter

Fekete lyukak fiitik az Univerzumot

A legutdbbi idékig a kutatok ugy vélték,
hogy a nagy tomegt fekete lyukak csupan
kozvetlen kornyezetiikre gyakorolnak sza-
mottevd hatast. Az 4j eredmények szerint a
fekete lyukak sokkal nagyobb tavolsagokban
is éreztethetik hatasukat, igy befolyasolhat-
jak akdar a nagy léptékd strukturak kialaku-
lasat is.

A folyamat alapja, hogy a legtobb galaxis
kozéppontjaban levd, sok millié naptomeg-
nyi orias fekete lyukakba hullo, és a kor-
nyezetiikbe érve felheviilé anyag altal kibo-
csatott, kiilonféle hulldimhosszti sugarzast
az Univerzum tavolabbi szegletében levé
gazfelh6k elnyelhetik, melyek ennek kovet-
keztében jelentés mértékben felheviilhetnek.
Mig a hosszabb hullamhosszt sugarzas, pél-
daul a lathatd fény vagy a radidhulldmok
kiilonosebb akadalyok nélkiil haladhatnak
keresztiil az Univerzumon, a roppant nagy
energiaju gammasugarzas masképpen visel-
kedik. A gammasugarzas altal kivaltott kol-
csonhatasok kovetkeztében elektron-pozit-



ron parok keletkezhetnek, amelyek tagjai
kezdeben fénysebességgel haladnak. Azon-
ban a kornyezd diffuz gazanyagba titkoz-
ve lelassulnak, mozgasi energiajuk részben
hdenergiava alakul at, igy felftitik a kdrnyez6
gazanyagot. A folyamat eredményeképpen
az atlagos striiségi kozmikus gazanyag
hémérséklete mintegy tizszeresen, mig az
ennél jelentGsen ritkdbb tartomanyok akar
szazszorosan is magasabb hémérsékletet is
elérhetnek, mint ahogy az eddigi modellek
feltételezték.

A modell ellenérzéséhez a roppant tavo-
li kvazarok szinképében megfigyelhetd,
,vonalerdének” nevezett, igen sok elnyelési
vonalbol allé szakaszt tanulmanyoztak a
kutatok. Ezek a vonalak akkor sziilettek,
amikor a kibocsatott ultraibolya sugarakat a
fiatal Univerzumot kito1té semleges hidrogén
elnyelte. Minél magasabb a sugdrzast elnyeld
gazanyag hémérséklete, annal szélesebbek a
megfigyelheté elnyelési vonalak, ami lehe-
téséget ad a régmultban a Vilagegyetemet
betolté hidrogéngaz hémeérsékletének becs-
lésére. A szuperszamitogépek segitségével
lefuttatott modellszamitasok alapjan ugy
tlinik, hogy a vonalak kiszélesedése ponto-
san megegyezik a gazanyag elmélet alapjan
szamitott hémérsékletének.

A felfedezésnek szo6 szerint tavolra nyuld
hatasai vannak. A kvazarok fényében meg-
figyelt vonalerd$ az Univerzum kiilénb6z6
siiriségli tartomdanyaibdl ered. A Vilagegye-
tem fejlédése soran pedig a benne fellelhetd,
eltérd stirtiségli tartomanyok koziil el6szor a
stirlibb régiok csomdsodtak Gssze galaxisok-
ka, majd galaxishalmazokkd, azonban egy
bizonyos homérséklet-hatdr fol6tt a gdzanyag
csomosodasa mar nem lehetséges. Emiatt a
fekete lyukak kornyezetébdl kiindul6 sugér-
zas sok esetben lelassithatta, vagy akar telje-
sen le is allithatta a torpegalaxisok keletke-
zését. Ez utdbbi lehetdség pedig lehetséges
valaszt jelenthet a hidnyzd torpegalaxisok
problémajara is (példaul sajat Tejatrendsze-
riink kornyezetében is a régebbi modellek
altal eldrejelzettnél kevesebb torpegalaxist
sikertilt felfedezni).

Science Daily, 2012. mdjus 15. — Molndr Péter
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Galaktikus titkozés

Oszi-téli éjszakak kedvelt célpontja bemu-
tatasokon, illetve asztrofotdosok miiszerei
szamara a hozzank legkozelebbi, Galaxi-
sunkhoz hasonld spiralis tejutrendszer, az
Andromeda-kod. Régodta ismert az a tény is,
hogy a két tejutrendszer kozeledik egymas
felé, igy valamikor a tavoli jovében — a mar
ismert szdmos kolcsonhatd galaxisparhoz
hasonléan — &sszeiitk6znek majd, a folyamat
végén pedig egy oriasi, elliptikus galaxis
keletkezik.

A NASA kutatdi altal kidolgozott modell
segitségével sikeriilt a varhato jelenség rész-
leteit tovabb pontositani. Annyi bizonyosnak
latszik, hogy a mintegy 4 milliard év mulva
esedékes jelenség soran Napunk a Tejut-
rendszer teljesen mas részére helyezddik at a
gravitacios er6knek koszonhetéen, mindazo-
naltal az {itkdzés soran bolygdrendszere, igy
Foldiink sem kertil kozvetlen veszélybe. A
pontositott modellszamitasokhoz a Hubble
Urtavesével késziilt, rendkiviili pontossagt
felvételekbdl szamitott mozgasi irdnyt és
sebességet vették figyelembe, illetve sza-
mitasba vették a két galaxisban levé vila-
gitd, és a galaxisokat haloként 6vezd sotét
anyag gravitacidos vonzasat. Az eredmények
azért fontosak, mert pusztan az Andromeda-
galaxis latdiranyu sebességébdl nem lehet
meghatarozni, hogy a két galaxis ,frontali-
san” {iitkozik, sturoljak csak egymast, vagy
éppen teljesen elkertiilik az titk6zést — ehhez
a latéiranyra merdleges sebességkomponens
ismerete is sziikséges. A Hubble megfigyelé-
seire alapozott modell szerint a 4 millidrd év
mulva bekdvetkezé elsé iitk6zés utan még
mintegy 2 milliard évre lesz sziikség, mig a
kolesonhato galaxisok, engedelmeskedve a
gravitacios eréknek, teljesen egybeolvadnak
egy elliptikus galaxissa.

Bar a két galaxis ,litkozni” fog egymassal,
benniik a csillagok kozott olyan driasi terek
léteznek, amelyek gyakorlatilag kizarjak a
csillagok kozotti titkozéseket. Mindazonaltal
a csillagok eddigi helyiikrdl a rendszer mas
vidékeire sodrédnak majd at. A modell sze-
rint példaul sajat Naprendszeriink a kelet-
kez6 galaxis magjatol még tavolabbi régioba
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Képzeletbeli latképek a Foldrdl figyelve az iitkdzés kiilonbdzd fazisait (balrdl jobbra, fentrdl lefelé). A két galaxis kozeledik,
majd 0sszeolvadasuk soran felvett furcsa alakzatok utén elliptikus galaxissa alakul (NASA, STScl)

keriil majd. A modellek kidolgozasat ugyan-
akkor az is nehezitette, hogy az M31-hez tar-
tozo Triangulum-galaxis (M33) is részt vesz a
folyamatban. Minden valészintiség szerint a
mar kialakult elliptikus galaxisba fog késébb
beolvadni, de van r4 némi esély, hogy még az
Andromeda és sajat Tejatrendszeriink kozot-
ti talalkozas el6tt sajat Galaxisunk magaba
olvasztja az M33-at.

A szimulacié szerint az M31 a Tejatrend-
szerbe kozvetleniil {itkdzik, aminek kovet-
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keztében a csillagok kiilonféle palyakra szo-
roédnak szét. A csillaggeneraciok dsszekeve-
rednek, Tejutrendszeriink elvesziti jelenlegi,
kozponti dudorral rendelkezé palacsinta-
alakjat, melyben a csillagok kozelitSleg kor
alaku palyakon mozognak a mag koril. A
két galaxis magja Osszeolvad, majd a vélet-
lenszertien eloszld csillagok egy elliptikus
galaxist hoznak létre.
NASA Science News, 2012. mdjus 30.
— Molndr Péter



Roppant tomegfi csillaghalmaz

A MASGOMAS projekt keretében a szak-
emberek a 2MASS néven ismert égboltfelmé-
rés adatait felhasznalva kutatnak igen nagy
tomegl csillaghalmazok utan. A katalogus
adatai, illetve mas fotometrikus adatsorok
felhasznalasaval OB tipust fényes csillago-
kat azonositanak a lehetséges nagy tomegii
csillaghalmazok tagjel6ltjeiként, majd az e
csillagok altal jelzett lehetséges halmazt a
LIRIS mitiszerrel nagy felbontasu fotometriai
és spektroszkopiai modszerekkel ellendriz-
ték, illetve felhasznaltak megerdsit6 észlelé-
sekre a William Herschel Teleszkdpot is.

Az tjonnan felfedezett, Masgomas-1 név-
vel katalégusba vett halmaz egyike a kortil-
beliil egy tucatnyi ismert, egyenként mintegy
10 000 naptomeget képvisel$ csillaghalmaz-
nak. Bar hasonlé halmazok igen kis szam-
ban ismertek egyel6re, a modellszamitasok
alapjan mintegy 100 darab, hasonldan ori-
asi tomeggel biré halmaz talalhaté Galaxi-
sunkban. A most felfedezett Masgomas-1
esetében Osszesen 28 csillagra végeztek el
spektroszkopiai megfigyeléseket, melyek
koziil 17 bizonyult OB tipust fésorozati és 4
szuperdrias csillagnak. A megfigyelési ered-
mények szerint a halmaz tavolsaga mintegy
3500 parszek (mintegy 11 ezer fényév), igy a
mintegy 20 000 naptdmeget képvisels, 8-10
milli6 éves halmaz a Scutum-Centaurus-kar-
ban helyezkedik el.

CSILLAGASZATI HIiREK

Hasonl6 halmazok felfedezése, illetve teljes
csillagnépességiik meghatarozasa bonyolult
feladat, mivel fénytiket részben a csillagok
kialakulasaval kapcsolatos, még jelen levé
kodosség, részben pedig a sajat Galaxisunk-
ban talalhatd por- és gazfelhSk nyelik el, igy
legtobbjiik csak a kozeli infravords tarto-
manyban figyelheté meg.

Isaac Newton Group of Telescopes,
2012. mdjus 23. — Molndr Péter

Kialakulé szupernéva?

,1987. majus 16-an M. Daniel Overbeek
dél-afrikai amatér megfigyelte az U Scorpii
visszatéré ndva kitorését. A csillag a multban
mar négy alkalommal — 1863-ban, 1906-ban,
1936-ban és 1979-ben — mutatott hasonld
kitorést. A csillagaszok szerint a kitorése-
ket az okozza, hogy egy fehér tdrpe felszi-
nén Osszegytlik az altala a kisérdesillagbol
elszippantott anyag, majd id6kozonként
abban spontan magreakciok mennek végbe.
A kitorések viszonylagos gyakorisaga azzal
magyarazhat6d, hogy a fehér torpe tomege
kozel van a 1,4 naptdmeges ugynevezett
Chandrasekhar-hatarhoz, amely {616tt a csil-
lag 0sszeroppan sajat stlya alatt. Ez azt jelen-
ti, hogy ha a csillag hasonl6 iitemben szivja
el kisérdje anyagat, akkor révidesen L. tipust
szupernovava valhat.

Mar az elmult évi kitorés el6tt is ugy gon-
doltak, hogy az U Sco-t akkréciés korong
veszi koriil, amelynek sikja latéiranyunkba
esik, és ez hozza létre a ndéva nyugalmi
allapotaban a jellegzetes emisszids szinkép-
vonalakat. Kazuhiro Sekiguchi (Dél-Afrikai
Csillagvizsgdlo) szerint az 1987-es Kkitorés
megfigyelt tulajdonsagai azzal magyarazha-
tok, hogy a nuklearis robbanaskor kidobodo
anyag egy része kolcsonhatasba keriil az
akkréciés korong anyagaval, ami jelentds
mennyiségt fény keletkezéséhez vezet. A
kitorés megfigyelt szinképi tulajdonsagai
Osszhangban vannak ezzel az elképzeléssel.
Ugyancsak alatdmasztani latszanak ezt a
képet mas kutatok szamitégépes modell-
szamitasai is, melyek szerint az U Scorpii
100 000 éven beliil, azaz csillagaszati érte-
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lemben hamarosan, I. tipusu szupernévava
valhat. A modellekbdl levont kovetkeztetése-
ket csak az teszi bizonytalannd, hogy eddig
még nem sikertilt az U Sco tavolsagat kell6
pontossaggal meghatarozni, csak annyit
mondhatunk, hogy a csillag 10 000 és 20 000
fényév kozotti tavolsagban van téliink.”

A 24 esztenddvel ezel6tti hiradas megjele-
nése Ota a visszatérd novak csekély szamu
csoportjanak képviselGje két tijabb alkalom-
mal mutatott kitdrést: 1999-ben és 2010-ben.
A 2010-es kitorést a modellszamitdsok 2008
aprilisa és 2010 aprilisa kozé tették, igy tehat
a jelenséget meglehetdsen pontosan sikertilt
el6rejelezni. A kitorés utan a csillag roppant
gyorsan halvanyodasnak indult: 1 nap alatt
1 magnitidot, a kdvetkezd 6 nap alatt pedig
4 magnitudoét halvanyott. A januar 28-i kito-
rés utan alig tobb mint egy héttel, februar
6-an mar 13 magnitudénal is halvanyabb
volt, majd februar 10-19 kozo6tt 14 magni-
tado koriil ingadozott — amit valdszintileg
a csillagok egymas koriili keringése sordn
megfigyelheté kolcsonds , fogyatkozasok”
okoznak. A kitorés végiil 64 nap alatt zajlott
le, ami a leggyorsabb visszahalvanyodast
jelenti az eddig megfigyelt novakitorések
kozott. A 2010-es U Sco-kitorés az eddigi
legjobban megfigyelt jelenség: sikeriilt a kito-
rést a spektrum szinte teljes tartomanyaban
megfigyelni, ami lehet8séget adott a kitdrés
teljes energiajanak meghatarozasara is. A
modellek szerint a kovetkezd kitorésre 2018
és 2022 kozott keriil majd sor. Addig az
eddig legtobb megfigyelt kitorést produka-
16 csillag 17,6 magnitadd koriil, igen hal-
vany allapotban tartézkodik, igy elsésorban
CCD-vel vagy DSLR-kamerakkal dolgozo
valtozdészlel6k szamdra jelenthet érdekes
célpontot — bar kitorései alkalmaval a koze-
pes miszerekkel vizudlisan is elérhetd. Kiilo-
nosen érdekes célpont amat6rok szamara,
annal is inkabb, mivel — hasonldéan mas ritka
égi eseményekhez — 1979-es, 1987-es és 1999-
es kitorését is amatdérok fedezték fel, majd
,riasztottak” a szakcsillagdszokat az objek-
tum megfigyelésére — ami az esemény gyors
lefutdsa miatt ez esetben is roppant fontos.
Az 1863-ban Norman Robert Pogson altal az
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indiai Madras Obszervatoriumbol felfede-
zett csillag megfigyelési idészaka hazankban
viszonylag rovid, emellett pedig valdszint,
hogy néhany kitorése (pl. az 1927-es és az
1957-es) észrevétlen maradt a Nap kozelsége
miatt. Mindez kiilondsen a jelenség gyors
lefutdsa miatt okoz problémat, ami miatt
az U Sco egyike a legkevésbé értett hasonld
rendszereknek.

o130 0208 02113 020 0227 0308 o313

Az U Sco 2010. januari kitrésének fénygorbéje az AAVSO
adatsoraibol

Az U Sco tovabbi sorsanak megértéséhez
elengedhetetleniil fontos a csillag tomegno-
vekedési iitemének meghatarozasa, amely
alapjan megbecsiilhetd a szuperndvava valas
idépontja is. Mind az RS Oph, mind pedig az
U Sco elsédleges jelolteknek szamitanak az
Ia tipust szuperndvava valas tekintetében
- addig azonban még béven van idénk nem-
csak ezeket, de a nyari égbolt szdmos mas
érdekes valtozdjat figyelemmel kisérni akar
vizualisan, akar az egyre terjedd digitalis
technika segitségével.

Meteor 1988/12., Sky and Telescope, 2009.
— Both El6d, Molndr Péter

4700 lehetséges gyilkosjelolt

A NASA WISE miiholdjanak segitségé-
vel a kutatok a teljes égbolt felmérését két
alkalommal is elvégezték az infravoros fény
tartomanyaban, miel6tt a miiszert hibernalt
allapotba kapcsoltak volna. A program soran
tobb szazmillié objektumot vettek katalo-
gusba, melyek kozott szerepelnek rendkiviili
fényességli galaxisok, csillagkeletkezési tar-
tomanyok, illetve sajat Naprendszeriinkon
beliil kisbolygok is. Az eredeti program utan
inditott NEOWISE program keretében a kuta-
tok kortlbelil 600, a Foldhoz kozel keriilni



képes kisbolygordl készitettek felvételeket,
mely célpontok koziil 135 1j felfedezésként
kertilt be a katalégusokba. Az treszkodz az
infravords fény tartomanyaban dolgozik, igy
képes az optikai tartomanyban roppant hal-
vany (azaz kis méretit), de hdkibocsatasuk
révén a hosszabb hullamhosszakon joval
fényesebb kisbolygok észlelésére. Az optikai
és infravords tartomanyban mért fényes-
ségértékek Osszehasonlitdsaval az égitestek
méretére, illetve a felszin fényvisszaverd
képességének mértékére is megfeleld becslés
adhato.

A kisbolygok kutatdsa a Naprendszer
keletkezésének és korai dsszetételének tanul-
manyozasa mellett azért is fontos, mivel
egyes kisbolygok akdr veszélyt is jelenthet-
nek bolygonkra. A megfigyelési eredmények
szerint mintegy 8800-ra rug a Foldet meg-
kozeliteni képes objektumok szama (NEO,
Near Earth Objects). Ezek mintegy hetede,
1320 objektum tartozik a potencialisan veszé-
lyes aszteroidak (PHA) csoportjaba. Ez utob-
bi csoport tagjainak kozos jellemzdje, hogy 8
millié6 km-nél jobban képesek megkozeliteni
bolygoénkat, illetve elég nagyok ahhoz, hogy
tulélve az esetleges talalkozas soran a foldi
légkoron vald athaladast, regionalis, vagy
akar globalis méret{i pusztitast okozzanak.

A NEOWISE adataira tamaszkodé leg-
frissebb és legpontosabb becslések szerint
Osszesen mintegy 4700 (+1500) a potenciali-
san veszélyes kisbolygok teljes szama. Ezen
objektumok természetesen nem jelentenek
mind kozvetlen veszélyt — s6t, jelenlegi tuda-
sunk szerint egyetlen egy ismert objektum
sem jelent belathat6 id6n beliili veszélyt —, de
a tavoli jovében ezen objektumok valamelyi-
kével fenndllhat az Osszelitkozés veszélye. A
becsapodasok valoszintiségének eldrejelzésé-
hez a kutatdk pontosabb adatokbdl indulhat-
nak ki a kisbolygok pélyaelem-valtozasainak
nyomon kovetésével.

Bar a veszélyt jelentd kisbolygok koziil még
nem sikeriilt minden példanyt felfedezni (a
becslések szerint jelenleg a PHA-k mintegy
20-30%-a ismert), a NEOWISE program ada-
tai arra mutatnak, hogy az objektumok kere-
sése jO iranyban halad. A becslések szerint
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a kovetkezé néhany évtizedben sikeriilhet
megtalalni az Osszes, sulyos karokat okozni
képes kisbolygot, illetve lehetéség lesz az
eltéritendd, vagy csak kutatand6 célpontok
kijeldlésére. Ugyanakkor a projekt eredmé-
nye az is, hogy a 100 méternél nagyobb
(kozepes méretil) aszteroiddk szama az eld-
z6leg becsiiltnél alacsonyabb, ami azt jelenti,
hogy Osszességében tekintve az 1 km-nél
nagyobb kisbolygdk 93%-a mar ismert.

Az eredmények tovabbi meglepetéseket is
tartogattak: a korabban becsiiltnél mintegy
kétszer tobb PHA-kisbolygo kering alacsony
inklindcidéju palyan. A f6ldpalyahoz kdzelebb
esé pélyasik révén nagyobb az esetleges {itko-
zés esélye, ugyanakkor kénnyebben elérhet6
célpontot is jelentenek a jovobeli tirszonddk
szamara. Ezek a kis palyahajlasa objektu-
mok ugyanakkor valamivel fényesebbnek és
kisebbnek tlinnek, mint a nagyobb objektu-
mok, melyek palyajuk nagy részén a Foldtdl
joval tavolabb tartozkodnak. A jelenségre egy
lehetséges magyarazat, hogy a hogy a kisebb
inklindcidja palyan mozgé PHA-k koziil sza-
mos objektum valaha a {6 aszteroidadvben,
a Mars és a Jupiter palyaja kozott keringd
kisbolygok titk6zésébdl és feldaraboldodasa-
bol keletkezett, majd késébb a Naprendszer
bels6bb vidékei felé vandoroltak.

Az objektumok tovabbi kutatdsa szamos
érdekes eredménnyel kecsegtethet. A kis-
bolygok dsszetételének ismerete szintén fon-
tos a Foldre leselked$ veszély felmérése
szempontjabdl, hiszen kémiai &sszetételiik is
befolyasolhatja a légkorrel torténd koleson-
hatasukat.

Universe Today, 2012. mdjus 16. — Mpt

Vesta: torpebolygd helyett
protoplanéta

A 466 millié dollaros koltségvetéssel életre
hivott Dawn-tirszonda 2011 juliusaban érke-
zett meg az aszteroidahoz. A megfigyelések
célja a Vesta felszini dsszetételének vizsgala-
ta, illetve az erre vonatkozodan a Foldre hulld
— koztiik a modellek szerint a Vestardl szar-
maz6 — meteoritokat vizsgald kutatdk altal
felallitott modellek ellenérzése. A kutatok a
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modellt a howardit-eukrit-diogenit (HED)
Osszetételli meteoritok vizsgalata alapjan
alkottak meg.

Az adatok feldolgozasa utan tgy tdnik,
hogy a szonda valdéban megerésitette a
modellek el6rejelzéseit, azaz immar biztos-
nak tlnik, hogy az 530 km atméréjével a
Ceres torpebolygd utan masodik legnagyobb
aszteroida a f& kisbolygoovben valdjaban
egy, a Naprendszer hajnalardl visszamaradt
bolygdcsira. Mig a tobbi protoplanéta napja-
inkra mar egy kialakult nagybolygoba éptilt
be, vagy titkozések révén szétdarabolddott,
a Vesta érdekes médon fennmaradt. Ennek
megfelelden a Vesta teljesen egyedi, és sza-
mos meglepetést tartogathat még.

A modellek megerésitése mellett a Dawn-
szonda vizsgalatai szdmos megleps ered-
ményt is feltartak. A kraterek vizsgalata alap-
jan lathato, hogy a kisbolygd északi és déli
féltekéje teljesen eltérd szerkezetli. Mig az
északi félteke jobbara megdrizte az 6si becsa-
podasok emlékeit, a déli féltekén két, nemré-
giben lezajlott 6riasi becsapodas tiintette el
azok nyomait, igy a felszin itt roppant fiatal-
nak szamit. Mindkét becsapddas soran 40-60
km-es test litkdzott az égitestnek. Az elsd,
kortilbeliil 2 milliard évvel ezel6tti esemény
soran alakult ki a Veneneia nev(i, mintegy
400 km atméréjl becsapodasi medence, majd
a teriiletet megbolygatva jott 1étre 1 milliard
évvel késébb az 505 km atmérdjii, Rheasilvia-
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A Vesta és néhany fGovbeli aszteroida méretaranya

krater. E masodik becsapodas nemcsak hogy
szinte eltordlte a déli féltekérdl a kisbolygo
felszintorténetének korabbi nyomait, de a
Vesta egyenlitéi vidékén végigfutd torésvo-
nalakat, valamint a f6ldi Csomolungmanal
mintegy kétszer magasabb kdzponti csticsot
is létrehozott, mikozben kortilbeliil 1 mil-
lié kobkilométernyi kézetanyagot dobott ki
az Urbe. Az események érdekessége, hogy
mindketté nem sokkal a Nagy Bombazasi
Id6szak lezarulta utan kovetkezett be.

Az eredmények megerdsitették, hogy a
Vesta egy differencidlodott belsé szerkezet(i
égitest, melynek felszinén komoly geoldgiai
folyamatok is zajlottak. Még érdekesebb,
hogy a szonda mozgasanak elemzése alapjan
kideriilt, hogy egy 220 km atmérd&jii vasmag
is taldlhato az égitestben, amely elegendden

\

A Vesta magassagi térképén jol megfigyelhetd a két oridsi medence a kisbolygd déli féltekéjén



nagy a kisbolygo koriili multbeli magneses
tér dinamoeffektussal torténd fenntartasa-
hoz.

Space Today, 2012. mdjus 10. — Molndr Péter

Ijj felszinformak a Marson

Amerikai geolégusok eddig ismeret-
len, meglepd formaju felszini alakzatokat
fedeztek fel, melyeket periodikus alapkézet-
gerinceknek (bedrock ridges) neveztek el. A
gerincek homokdtnékhez hasonlitanak, am
nem a homok felhalmozddasa hozta létre
Oket, hanem a széler6zid — allapitotta meg
a D. Montgomery professzor (Washingtoni
Egyetem) altal vezetett kutatdcsoport. Bar
a felszint boritd, un. alapkdzetek altalaban
kifejezetten kemények, az érdekes barazdak
valoészintileg egy sokkal puhébb, jobban ero-
dalédé anyagbol épiilnek fel. Alakjukat egy
szokatlan fajta széler6zié okozza, amelyek
valészintileg intenziv, az uralkodé széljaras
iranyara merdleges légmozgasokhoz kothe-
téek.

Az eddig ismeretlen marsi felszinformak a
foldi geoldgiai formak koziil leginkabb talan
az un. jardangokhoz (agyaggerincek) hason-
litanak. Ezek az agyagsivatagokban kialaku-
16, a szélirannyal parhuzamos formak kelet-
kezéstiket annak koszonhetik, hogy a felszint
borité kemény kérget a szél itt-ott felszakitja,
hosszti, parhuzamos barazdakat alakitva
ki. A marsi, periodikus alapkézet-gerincek
esetében a szakemberek tigy gondoljak, hogy
a magas felszini szeleket egy felszini alakzat
tériti el, és a légaramlatok ott koptatjdk a
kézeteket, ahol visszatérnek a felszin koze-
lébe. A gerincek kozotti tavolsag attol fligg,
meddig tart, mig a szél visszaér a felszinig,
ami pedig a szél erdsségével, az eltériilés
mértékével és az atmoszféra stirliségével
hozhato Gsszefliggésbe.

A felfedezés azért fontos, mert ha a gerin-
cek a szél altal a diinékbe rétegzett anyagbdl
jottek volna létre, akkor nem lehetne infor-
macidkat szerezni a felszint korabban alkoto
osszetevokrél. Am ha a bardzddlt mintak
kialakulasaért valoban a szél altali erézié a
felelSs, akkor a kutatoknak még mindig van

CSILLAGASZATI HIiREK

esélyiik a multbeli dllapotokra kovetkeztetni.
A geolégusok igy ugyanis visszatekinthet-
nek a marsi torténelem korabbi korszakaiba,
mivel a szél azokra az idékre jellemz6 felszi-
ni rétegig koptatta vissza a kdveket.

Bar a Foldon is léteznek hasonld felszini
alakzatok, de ezek formalddasaban leggyak-
rabban nem a szélnek, hanem a viznek van
dominans szerepe; ugyanakkor a Marson
(jelenleg) nincsenek felszini vizfolyasok, igy
a felszinformak erdzidjat egyértelmiien a
ktlonb6z6 légmozgasok okozzdk.

Science Daily, 2012. mdrcius 22. — Papp David

Az SDO is észlelte a Vénusz
atvonulasat

Amatdr- és szakesillagaszok ezrei, valamint
a Holdunkat ,segédtiikorként” felhasznald
Hubble Urteleszkép (1. Meteor 2012/6.) mel-
lett a 2010 elején kozponti csillagunk kutaté-
sara felbocsatott SDO napobszervatorium is
észlelte belsd bolygotestvériink athaladasat a
Nap el6tt. Az SDO szdmos kiilonféle hullam-
hosszon figyeli meg Napunkat, igy ezeket
felhasznalhattdk az atvonulas megfigyelése
soran is. Példaul mivel H-alfa tartomanyban
Napunk latszé atmérdje nagyobb a fehér
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fényben megfigyelheténél, az SDO két per-
cen beliil — kiilonféle sztir6k alkalmazasaval
— két be-, illetve kilépést figyelhetett meg,
illetve észlelhette a bolygd elhaladasat egy
nagy méretli hurokprotuberancia el6tt.

(" el %
" »r -~

A Vénusz athaladasa a napkorong elétt az SDO szonda AIA
miiszerének felvételsorozatan

Bar a kovetkezd, Foldrdl is lathatd esemé-
nyig 2117-ig kell varnunk, egyes tirszondak
ennél szerencsésebbek: a Szaturnusz rend-
szerében miikodé Cassini-szonda példaul
december 21-én figyelhet majd meg hasonld
atvonulast.

New Scientist, 2012. junius 6. — Molndr Péter

Két helyszinen épiil meg a
négyzetkilométernyi radiotaveso

A Square Kilometre Array (SKA) radio-
tadvesé-rendszer antennainak Osszfeliilete
eléri majd az egy négyzetkilométert, ezért
érzékenysége a mai legjobb rendszereké-
nek Otvenszerese, az égboltfelmérések soran
elérhetd , sebessége” pedig mintegy tizezer-
szerese lesz. Segitségével az Univerzummal
kapcsolatos alapveté problémakra remélhe-
tiink valaszokat: hogyan alakultak ki az els6
csillagok és galaxisok az Osrobbanas utan;
hogyan gyorsitja a sotét energia a Vilag-
egyetem taguldsat; milyen szerepet jatszik
a magneses tér az Univerzumban. Ugyan-
akkor eredményei el6segithetik a gravitacio
természetének jobb megértését, és a rendszer
nagy elOrelépést jelenthet a Foldon kiviili
élet nyomainak keresésében is. A projekt
Osszkoltsége 1,5 milliard eurd, a megvaldsi-
tas els$ fazisa a tervek szerint 2019-ben fog
indulni. A munkat 6sszefogd konzorcium, a
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SKA Organisation kdzpontja az angliai Man-
chesterben van, tagjai Ausztralia, Kanada,
Kina, Olaszorszag, Uj-Zéland, a Dél-Afrikai
Koztarsasag, Hollandia, az Egyesiilt Kiraly-
sag és tarsult tagként India.

Az antennakat nem egy helyszinen fogjak
telepiteni, hanem a korabbi elképzelésekkel
ellentétben a Dél-Afrikai Koztarsasag mellett
Ausztraliaban is lesznek tanyérok. A kon-
zorcium tagjainak tobbsége a kéthelyszines
megvaldsitds mellett foglalt allast, annak
ellenére, hogy a lehetséges telepitési helye-
ket vizsgalo bizottsag (SKA Site Advisory
Committee) egyértelmtien Dél-Afrikat
javasolta a dontéshozoknak, bar mindkét
helyszint alkalmasnak tartotta. A kivalasz-
tasndl figyelembe vették a radiofrekvencias
interferencidk lehetéségét, a radidcsendes
kornyezet hosszatava fenntarthatésagat, a
kornyezeti tulajdonsagokat, a nagytavolsaga
adatkapcsolatok mindségét, az infrastruktu-
ra és az lizemeltetés koltségeit, de a politikai
és munkakornyezetet is. A megallapodast a
SKA Organisation azon tagjai hoztak tet6 ala,
akik egyébként nem szélltak versenybe mint
lehetséges megvalositasi helyszinek (Kana-
da, Kina, Olaszorszag, Hollandia, Egyestilt
Kiralysag).

Az SKA antennainak nagy részét a projekt
kivitelezésének elsé fazisaban Dél-Afrikaban
allitjak fel, mégpedig a MeerKAT rendszerrel
kombinalva, melynek tervezett 64 darab,
egyenként 13,5 méteres tanyérjabol hét mar
miikodik is KAT-7 néven. A t6bbi SKA anten-
nat Nyugat-Ausztralidban fogjék telepiteni a
még szintén fejlesztés alatt allo6 ASKAP rend-
szer (Australian SKA Pathfinder) 36 darab
12 méteres tanyérja mellé. (A tervek szerint
néhény tanyér Uj-Zélandon is fog allni.) A
megvaldsitasban az ipari partnerek mellett a
vilag minden részérdl kutatok és mérnokok
ezrei fognak részt venni. Az antennaépitési,
adatatviteli és szoftverfejlesztési technolo-
giakat minden bizonnyal megtermékenyitd
projekt hatasa a radidcsillagaszaton kiviil is
érvényesiilni fog, nem csak a tudomanyban,
de az ipar és a gazdasag mas szektoraiban
is.

SKA News, 2012. mdjus 25. — Kovdcs Jézsef
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Evkonyveinkbl

Meteor csillagaszati évkonyv 2009. A Csillagaszat Nemzetkozi Eve tiszteletére
CHIERESZICUGIAN  évkonyvink minden korabbinal nagyobb terjedelemben, kozel 400 oldalon jelent
meg. lzelit6 évkonyviink tartalmabdl: Frey Sandor: Hogyan kezdGdott a fény
korszaka?, Kiss Laszl0: Valogatas a valtozocsillagaszat Uj eredményeibdl, Kereszturi
Akos: Ujdonséagok a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavcsd, Galileo
Galilei: Sidereus Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkovek a csillagaszat és a
megfigyeldeszkozok fejlédeseben, Firész Gabor: ELTervezett tavcsovek, Szatmary
Karoly-Szabados Laszl6: Urtavcsévek. A 2009-es év folyaman megfigyelhetd
jelenségekrél és az jelentdsebb évfordulokrol a Kalendariumban olvashatunk. A
kotetet az intézményi beszamolok zarjak. Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

.5 Meteor csillagaszati évkonyv 2010. Az év folyaman varhato csillagaszati jelen-
meteor ségek mellett a kovetkez6 cikkeket kozoljik a 2010-es kotetben: Székely Péter:
PR Ujdonsagok kompakt objektumokrdl, Sodorné Bogndr Zséfia: A fehér torpe csilla-
gok vilaga, Szabé M. Gyula: A kozmikus tavolsaglétra — tavolsagmérés a csillaga-
szathan, Kollath Zoltan: Még nem buacsizunk a Hubble-Grtavesdtdl, lllés Erzsébet:
Hogyan Iatjuk ma az oriasbolygok vilagat?, Hargitai Henrik: Javaslat a planetoldgiai
el cvezéktan magyar rendszerére, Intézményi beszamolok (MCSE, MTA KTM CSKI,

ol ELTE Csillagaszati Tanszék, SZTE Kisérleti Fizika Tanszék)

UL ira 2010 Ft (tagoknak 1000 F)

- ; Meteor csillagaszati évkonyv 2011. Az Uj évtized elsG csillagaszati évkonyve
meteor B sok jo hirrel szolgdl: végre ismét észlelhetiink egy jelentds mértékd részleges
P e, | WM napfogyatkozast, valamint két telies holdfogyatkozast. Emellett tovabbi érdekes
jelenségekben sem lesz hiany (egyittallasok, csillagfedések, meteorrajok,
Ustokosok, kisbolygok sth.). Mindez kideril a kotet els6 felét betdlté 170 oldal
terjedelm( Kalendarium el6rejelzéseibdl, térképeibdl, tablazataibol. Kotetiink cikkei:
Kalman Béla: A napkutatds 0j eredményeibdl, Kovacs Jozsef: ,Theoria motus
corporum coelestium...”, BenkG Jozsef — Szabo Robert: IdGsorok az (rbdl, Kun
Maria: Uj ablakok a csillagkozi anyagra, Hegediis Tibor: A Tejatrendszer napjainkban,
Budavari Tamas: A Vilagegyetem szine, intézményi beszamolok.

Ara 2400 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2012. izelité a tartalombol: Kalendarium —
jelenségnaptar, Galantai Zoltan: Az emberiség és a tudomany jovéjérdl a 2012-
Z::('!;s;a’vszati es ,vilagvége” iriigyén, Kereszturi Akos: Ujdonsagok a Naprendszerben, lllés

Erzsébet: A Vénusz, ahogy ma latjuk, Kovacs Jozsef: Valogatas az asztrofizika U
| eredményeibdl, Kun Maria: Szaz éve ismerjiik a reflexios kodok természetét, Gyiirky
Gyorgy: Magreakciok a csillagokban, Frey Sandor: KettGs aktiv galaxismagok,
Horvéth Istvan: Gammakitrések, Almar Ivan: dr. Fejes Istvan (1939-2011) és dr.
Nagy Sandor (1945-2011) Bucsu két barattdl és kollégatol. Intézményi beszamolok:
MCSE, MTA KTM CSKI, ELTE Csillagaszati Tanszék, SZTE Szegedi Obszervatdrium.
Ara 2500 Ft (tagoknak illetményként jar)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgéldban, illetve megrendelhet6k banki
atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendel§ postacimének
feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Magaslégkori ballonkisérlet

I. Magaslégkori ballonok

A Nemzetkozi Repiilési Szervezet a foldi
légkornek azt a tartomanyat, amely mar a
kozonséges utasszallitdo repiilégépek altal
hasznalt magassag felett, de a miiholdak
keringési magassaga alatt van, , kozeli vilag-
tr”-nek nevezi. Precizebben ez a foldfelszin
feletti 20-100 km magassagot jelenti.

Jussunk fel a kozeli vildgiirbe!”

A fenti idézet lett a mottonk és a célki-
tizésiink. Az Otletet a Vega Csillagaszati
Egyesiilet (VCSE), konkrétan Gy6rffy Akos
javasolta, aki akkoriban az ELTE végz6s
csillagasz szakos hallgatdja volt. A szerve-
zést és a megvalositast a VCSE tagjai koziil
Hegyi Norbert vallalta magara, aki pedig a
Széchenyi Egyetem gépészmérnok hallgatoja
jelenleg is. A sziikséges anyagi erd biztosi-
tasat 120 ezer forintig a Vega Csillagaszati
Egyesiilet vallalta magara. Kés6bb ez kevés-
nek bizonyult és ki kellett egésziteni kiilsé
forrasokbdl, pedig eleve szamoltunk azzal,
hogy a végsd koltségek csokkenek a szamos
kolesonadott alkatrész miatt. Mibdl all, mirdl
sz6l és mire j6 egy ilyen ballon? Eljuthat-e
valdban a kozeli vilagtirbe?

A ballon a foldfelszinen kb. masfél méter
atmérdjii, nagyon rugalmas gumibol késziilt,
konnyen taguld léggomb, amely hidrogén-
gazzal van megtoltve. Erre egy kotél segit-
ségével van felkdtve egy ejtéernyd, az ejtéer-
nydre pedig egy 45 cm atmérdjli hungarocell
gomb csatlakozik, amelybe kiilonb6zé mérs-
eszkozoket lehet elhelyezni.

A hidrogénnel toltott 1éggdmb a levegdnél
konnyebb, ezért a jol ismert héliummal telt
vasari lufi médjara képes a magasba emelni a
rakotott eszkozoket. Mivel a magassag nove-
kedésével a 1égkor nemcesak ritkabba valik,
de a nyomas is csokken, a léggomb egyre
inkabb kitagul. Amikor 30 km feletti magas-
sagban mar csaladi haz méretiire dagad, a
léggomb anyaga nem képes még nagyobb
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Ezen a felvételen jol lathatd a kutatoballon szerkezete,
feliilrél lefelé: maga a ballon, alatta a csukott allapotban
1évé ejtGernyd, legalul pedig a kutatoballon. A kép a
felbocsatast kovetd percekben késziilt Hegyhatsalrol
(Foto: Hegediis Tibor)

méretiire ndvekedni és mar nem tud ellenall-
ni a kialakult fesziiltségnek. Valahol elhasad
és rengeteg apré darabra szakad: ezt nevezik
a léggomb ,robbanasanak”, aminek kovet-
keztében a benne 1év6 hidrogén hirtelen
kiszokik. A megmaradt eszkdzok elkezdenek
lefelé esni, de az esést az ejtéernyd leféke-
zi. Igy az eszkozok épségben érnek vissza
anélkiil, hogy barkiben vagy barmiben kart
tennének.

Mi arra jutottunk az elérhetd informaciok
alapjan, hogy Magyarorszagon 1,5 kg 6sszto-
megig ilyen ballonokat engedély nélkiil lehet
felbocsatani, de a Nemzeti Légiigyi Hato-
sagnak legalabb nyolc nappal elébb be kell
jelenteni a ballonfelbocsatas szandékat.

Ha a ballon egy repiilének iitkdzne, az sem
okoz veszélyt, ugyanis mind a hajtémiiveket,
mind a tobbi részt tigy méretezik, hogy egy
legfeljebb 3,5 kg tomegii madarral (vagy bal-
lonnal...) valo {itkdzést baj nélkiil kibirjanak
— bar ezutan a repiilégépek a biztonsag ked-
véért kényszerleszallast hajtanak végre.

Leeséskor az ejtéernyé miatt kis sebesség-
gel éri el a felszint az eszkdz, igy nem kell



attol félni, hogy a belsejében talalhat6 esz-
kozeink komolyabb karosodast szenvednek.
Az ejtéernybnek a hungarocell gombhoz,
azaz magahoz a szondahoz valé megfelel6
rogzitését gondosan és nagyon alaposan kell
elvégezni.

Minket sokkal inkabb aggasztott, hogy ha a
szonda megkozelithetetlen helyre, mondjuk
éppen a Balatonba, vagy maganteriiletre,
esetleg stiri erdds részre esik, vagy netan
egy vasuti vagonba, amelyik aztan tobb szaz
km-re is elviheti anélkiil, hogy jeleit mar
képesek lennénk fogni, mert akkumulatorai
idékozben lemeriilnek...

A szondan a legfontosabb eszkoz egy
akkumulatorokrol taplalt GPS-jelvevé volt,
amelynek jeleit egy radidado tovabbitotta
n. APRS-vev6khoz. Az APRS az Automatic
Packet Reporting System (automata csomag-
jelent6 halézat) roviditése. Az APRS a neki
kiildott radidjel-csomagokat dekodolja és
egy honlapon megjeleniti. Képes helymeg-
hatarozo6 {izeneteket is kezelni egyéb funk-
ci6i mellett. Honlapjanak cime: www.aprs.fi,
ahol tovabbi informaciokat lehet réla talalni.

Merre jar a kutatoballon? Vizudlis nyomonkévetés a
Hegyhéti Csillagvizsgalo arnyékaban (Fotd: Horvéth Tibor)
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E hal6zatra bamelyik radiéamatér barhonnét
elkiildheti a sajat radidamatdr azonositojelét
és a kibocsatas helyét, igy a radidamatSrok
sajat maguk, vagy eszkozeik helyzetét egy
vilagtérképen megjelenithetik. Ez a mi cél-
jainkra tokéletes volt: a GPS-jeladdbdl fogott
jel alapjan, az APRS-halézaton keresztiil tisz-
taban lehettlink azzal, hogy merre is jar a
szondank, milyen magasan és mely foldrajzi
koordinatdkon, és hol ér foldet. Mi a 144
MHz-es frekvencian dolgoztunk.

A mi szondank ezen feliil harom eszkozt
vitt magaval: egy mini HD-kamerat, egy
Canon fényképezdgépet és egy extrém ala-
csony frekvenciakat és nagyon alacsony
frekvenciakat (ELF-VLF) detektalni képes
radiovevét. Az el6bbi kettd szdmaéra a hun-
garocell gombbe vijt kis lyukak gondoskod-
tak a kilatasrdl, amellyel a tajat, az égboltot
szerettiik volna vide6zni és fotézni. Az ELF-
VLF hullamhosszak kb. 3-30 000 Hz-es frek-
vencidknak felelnek meg. Ilyen frekvenciaju
jeleket pl. a Fold tavoli zivatarai bocsatanak
ki, amelyek tobbszor is megkeriilik a Foldet.
Szerettiik volna e radidhulldamokat (Schu-
mann-rezonancidkat) ebbdl a 10-30 km-es
magassagbol észlelni — geofizikusok lehetné-
nek a megmondhatoi, hogy barki észlelte-e
mar e radiézajokat ebbdl a magassagbol.

Szerettiik volna lehet6ség szerint a Fold
gorbiiletét is sajat foton megdrokiteni, bizo-
nyitand6, hogy a Fdld nem lapos, hanem
gorbiilt; valamint hogy nagy magassagban
mar nem kék az égbolt, hanem fekete, a
levegd ritkasaga miatt. Ilyen felvételeknek
ma mar tudomanyos jelentdségiik termé-
szetesen nincs, de diakkisérletnek nagyon is
érdekesek.

A fényképek és radidzaj-észlelések mellett
a szerkezet sodrodasabol a magaslégkori sze-
lek sebességét és iranyat mérhetjiik még meg,
amelyekrol ebbdl a magassagbol viszonylag
kevés mérési eredmény all rendelkezésre.
Ezek a szelek befolyasoljak példaul azt, hogy
egy kisebb meteorit pontosan hol ér talajt: a
meteoritok felkutatasat tehat felgyorsithatjuk
a mérési eredmények ismeretében. Jelenleg e
szamitasokban atlagos széliranyokat és szél-
erésségeket vesznek csak figyelembe.
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Fontos megjegyezni, hogy az emlitett
magassagtartomany a Fold fels6légkorének
részét képezi. A fels6légkort a meteorologu-
sokon kiviil a csillagaszok is kutatjak, hiszen
ez a légkor és a vilaglr elmosddott hatara is,
valamint nagyobb tomeg(, ezért fényesebb
meteorjelenséget produkald testek néha ala-
csonyan, csak 15-30 km-es magassagban feje-
zik be fénylésiiket (a legtobb meteor ennél
joval magasabban villan). A kozeli vilagtir
viszonylag 1ij keletli meghatarozas, a csilla-
gaszok és a meteorologusok jobban szeretik
a magaslégkdr szot hasznalni. Annyibdl jobb
a magaslégkor sz6 hasznalata, hogy itt még
elég stirti a légkor ahhoz, hogy egy mithold a
légkori fékez6dés miatt pillanatok alatt lezu-
hanjon. A vilagtr fogalmahoz mégiscsak her-
metikus kornyezetben mozgé treszkozoket,
muholdakat, kozmikus sebességeket kapcso-
lunk... Ugyanakkor az ugyancsak elfogadott
,kozeli vilagtr” kifejezéssel a médiaban,
féleg a bulvarmédiaban nagyobb érdekls-
dést lehet kivaltani, ha ez a cél.

A 20-40 km-es magassagtartomanyba gyak-
ran eresztenek fel meteoroldgiai céla kutato-
ballonokat. Magyarorszagrdl korabban napi
4, késébb napi kett6 ilyen ballon ment fel,
majd a pénzhidny miatt ezeket a méréseket
az OMSZ (atmenetileg?) besziintette. Ezek a
ballonok elsésorban meteoroldgiai adatokat:
légnyomast, hémérsékletet, paratartalmat
stb. mértek, fényképezdgépeket nem vittek
magukkal.

A szondak tobbségénél a fényképezés
iranya nem szabalyozhat6, mivel ezt csak
salytobbletet jelentd elektronika oldhatja
meg. Ezért a legtobb szonda arra fényképez,
amerre a szelek rangatjdk. A miiegyetemi
MASAT-csoport tagjainak eszkozei a meg-
el6z6 évek folyaman egy Svédorszagbol indi-
tott ballonra keriiltek fel: 8k féleg eszkdzeik
mukodésének tesztelését végezték el igy. Azt
a kisérletet az ESA szponzoralta, amelynek
koltségvetése kb. egymillidszor nagyobb,
mint a mi egyesiiletiinké. Mucs Béla magyar
radidamatdr 2009 novemberében mar 17 km
foldfelszin feletti magassagot ért el sajat
ballonjaval Magyarorszagrél. Ennél tobb
magyar elézményrdl e téren nem tudunk.
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Mucs Béla tapasztalatai atadasaval, eszkozei
kolcsdnzésével is segitette munkankat, ami-
ért itt is koszonetet mondunk neki.

Torténeti érdekesség, hogy 1935-ben ilyen
ballon mar embert is felvitt a magasba (22
km-re), akkor fotoztak le a vilagtrt el6szor,
és lattdk meg emberek a Fold gorbiiletét, még
a rakétakorszak elStt (http://en.wikipedia.
org/wiki/Stratobowl). A jelenlegi csticstarto
Joe Kittinger, aki még 1960-ban allitotta be
a maig feliilmalhatatlan 31,3 km rekordot.
Tovabbi érdekesség, hogy szintén & vezette
azt a 251 km magassagot elért repiilést,
amely soran a ballonhoz rogzitett gondola
fedélzetén vele repiilt W. C. White amerikai
csillagasszal mintegy 18 dran keresztiil csilla-
gaszati megfigyeléseket végeztek!

II. Tervezés és ballonépités

Nem elég a , kozeli vilagiir” alsé részének,
azaz a foldfelszin feletti 20-40 km magas-
sagnak az elérését célul kitlizni, az almok
megvaldsitasahoz a pénzen kiviil arra is
sziikség van, hogy valaki a konkrét munkat
elvégezze. A VCSE-n beliil a havonta Skype-
on tartott Virtudlis Csillagaszati Klub-0ssze-
joveteliinkon ismertettiik a terveket és keres-
tink érdekl6dé munkatarsakat a megvalo-
sitashoz (2010. december). Ekkor deriilt ki,
hogy Hegyi Norbert mar forgatta fejében az
elképzelést, de megfelel$ eréforrasok nélkiil
egymaga nem tudott belevagni. Sikeresen
Osszetalalkozott tehat tobb ember vagyako-
zasa, és megvolt a pénzforras is.

Elészor egy vazlatos terv késziilt a sziik-
séges eszkozok listajardl, a jogi hattérrdl és
a varhaté koltségekrdl (amely mintegy 100
ezer forintrdl szolt). Ezt Hegyi Norbert alli-
totta Ossze, és 2010. december 27-én a VCSE
elnoksége elhatdrozta, hogy ha egy részlete-
sebb terv is elkésziil, amely szerint valoban
kivitelezhet6 a kozeli vilaglr elérése, akkor
belevagunk a dologba, és a sziikséges 100
ezer forintot a VCSE biztositani fogja.

Ehhez az els6 tervhez Hegyi Norbert 14,
kiilfoldon mar ténylegesen megvaldsult bal-
lonkisérlet honlapjat olvasta el, és gytijtotte
Ossze roluk az informacidkat, tapasztalato-



kat. Az alapos el6készitéshez az is hozzatar-
tozott, hogy — angol és német nyelven — tobb
sikeres projekt vezetSjével, kivitelezgjével
levelezésbe kezdett a tapasztalatok atadasa-
megszerzése végett.

Mindezek alapjan 2011. februari Virtua-
lis Csillagaszati Klub-&sszejoveteliinkon
Hegyi Norbert mar egy részletesebb ter-
vet tart elénk, amelyben megfelel§ szami-
togépes programmal elvégzett szimulaciok
is szerepeltek arr6l, hogy a ballon milyen
atvonalat jarhat be. (Ennek az el6adasnak
PowerPoint diai letdltheték az alabbi web-
cimrél: http://vese.hu/pipermail/lista/2011-
February/000126.html, illetve http://vcse.hu/
pipermail/lista/2011-February/000131.html).

Hegyi Norbert a szondaval. A videofelvevét és a
fényképezGgépet a purhabréteg mar jorészt takarja

P

Még ezt megel6zGen csatlakozott a munka-
csoporthoz Benk6 Imre (HGIBEN) amatdr-
csillagész-radidamatér baratunk. O végezte
a radiods rendszer tervezési munkainak nagy
részét és segitette a projektet 10 honapon
at. Ferenczi Robert radidamatdér, a pmr.hu
tulajdonosanak jovoltabdl kedvezményesen
jutottunk hozza a radiés rendszerhez, egy
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Baofeng UV-3-R radidadé-vevéhoz. A terve-
zésben nagy segitségiinkre volt még a gydri
Széchenyi Istvan Egyetem villamosmérnok
hallgatéja, Komaromy Balazs Péter. Az els6
fazisban sikeresen megterveztiik a szondat
és a szonda-ballon konfiguraciot is. A nem-
zetk6zi rendelések (Amerikabol, Kinabdl,
Németorszagbol) a nyar folyaman megér-
keztek. A késziilékek és Osszerakott rend-
szerek tesztelése utan augusztus folyaman
terveztiilk a szonda felbocsatasat a Hegy-
hati Csillagvizsgalobdl. FelhOmentes vagy
gyengén felh6s célunkkal sajnos nem volt
Osszeegyeztethet$ az iddjaras, igy a felbocsa-
tas elhalasztasa mellett dontottiink. Lehetd-
ség szerint ugyanis nem a felhSket, hanem
elsédlegesen a tajat szerettiik volna fotdz-
ni. Mivel egyértelmti volt, hogy legalabb
egy, de elképzelhetd, hogy két hénapig nem
érnek ra a csapat tagjai, illetve a visszahullo
ballon begytjtését vallalé személyek, igy
kicseréltiik a Hosszu Jozsef amatGrradiostél
kapott TinyTrack nevii APRS csomagokat
eléallito helyzetmeghatarozo késziiléket egy
kb. 60-szor kdnnyebb, nagyobb teljesitmé-
nyt, részletesebb mérési eredményeket ado
OpenTracker+SMT-re. Az 4j alkatrész pon-
tosan egy honap alatt érkezett meg, amit
Székely Gabor kormendi villamosmérnok,
radidamatér hamar Osszerakott és felprogra-
mozott. Mikdzben vartuk a csomagot, kide-
riilt, hogy oktdber 31. és november 1. az
egyetlen idépont, amikor minden érintett
személy raér egészen augusztustol karacso-
nyig.

Bar az égbolt gyengén-kozepesen felhds
volt, mégis sziikséges volt titjara inditanunk
alkotasunkat, ha nem a fagyos télen szandé-
koztuk ezt megtenni. A téli felbocsatas ellen
tobb indok is szélt: nem tudhattuk, hogy
milyen lesz a tél, hogy kodos-felhds idd
lesz-e, jarhatdak lesznek-e az utak, illetve a
Balaton be lesz-e fagyva. Ez utobbi talan a
legfontosabb érv, mivel ha a Balaton kdzepén
a jégre esik a szonda, akkor életveszélyes
lenne a begytjtése.

Az elérhetd csticsmagassagot tobb tényezd
is befolyasolja: a ballon anyaganak mind-
sége, a beletoltott hidrogén mennyisége, és
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természetesen iddjarasi koriilmények is. Mi
olyan ballont rendeltiink meg, amely — gyar-
tdja szerint — atlagosan 38 km magassagban
pukkad ki.

ITI. Felbocsatas és repiilés

Végiil 2011. oktdber 31-én, egy napsiitéses
hétféi napon, 11 6ra 58 perckor (itt és ezutan
az id6adatok Kozép-Eurdpai Id6 szerint
keriilnek megadasra) keriilt felbocsatasra a
Hegyhati Csillagvizsgalobdl a Vega Csillaga-
szati Egyesiilet magaslégkdri kutatdballonja.
A ballon a sztratoszféra iranyaba indult.

A szonda utja folyaman elészor lefényké-
pezte nagy magassagbol a Kérmendi Kistér-
ség telepiiléseit. Tovabbi emelkedése sordn
fotézta a vasi-zalai tdjat, majd nagyjabol
30 km magasrdl a Balatont, Ausztriat, Hor-
vatorszagot, Szlovéniat, Szlovakiat, a Ferto-
tavat és kornyékét. Amatdr projektként elsé-
ként sikeriilt Magyarorszag felett 32,5 km-es
magassagbol a Holdat, a vilaglir sotétjét és
a Foldet egyszerre lefényképezni. Az ezt
abrazold foté volt a hét csillagaszati képe
(2011. november 6., 44. hét). A képet egy
amerikai szerz6 elkérte egy, a miiholdakrdl
52616 konyve illusztralasahoz is.

A ballon elszakadasa 32 km koriili magas-
sagban kovetkezett be, és a 32 km-nyi esés
utan egy ejtéernyd segitségével 14 ora 13
perckor Balatonberény partjatél kb. 450
méterre érte el a Balaton vizét az tiszni képes
eszkodz. Mivel meg akartuk varni, hogy el6-
relathatélag hol ér foldet a szonda, csak 13
ora 50 perc kortl indultunk utnak Hegy-
hatsalrol (Hegediis Tibor és csaladja, Csak
Balazs és Hegyi Norbert) a felkutatas célja-
bdl. Naplemente koriil értiink Balatonberény
térségébe, ahol elészor a fétt menti erdds és
szantofoldes teriileteket probaltuk atfésiilni,
majd a kozség belteriiletén kezdtiink kérde-
z0skodni az emberektdl, amint a sotétedés
kozeledtével egyre fogyott a reményiink...
Balatonberény toparti teriileteinél végez-
tiink, és jobb hijan a sziirkiiletben a vizfeliile-
tet pasztaztuk szabadszemmel és tavcsovel.
Végiil 16:30-kor Hegediis Tibor felkialtott
,Ott lesz a ballon! Norbi, az ott bizonyosan
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Az épiilé hegyhatsdli csillagvizsgalo a ballon eleresztése
utani pillanatokban késziilt felvételek egyikén. A
csillagvizsgald akkor még félkész épiilete mellett kivehetd
néhany lelkes csapattag (foto: VCSE)

a ballon!”. A megszolitott reményvesztett
projektvezetd egyébként kevesebb, mint egy
perccel elétte fényképezte le a tonak ponto-
san azt a teriiletét, ahol a szonda vadkacsak-
kal koruilvéve tiszott a vizen, de csak otthon,
a szamitogép monitoran latta meg homalyos,
pixeles foltként a fotdn. Ettdl kezdve viszont
ajult lelkesedéssel, percek leforgasa alatt
ment az intézkedés, de a sotétség is szintén
percek alatt allt be. El8szor egy ladikos hor-
gaszt kértiink meg, hogy segitsen nekiink a
begytijtésben, de a sotétség és kialakuldban
lévé kod miatt sajnos nem talaltuk meg
a szondat. Ezek utan egy-masfél déraval a
Keszthelyi Voroskeresztes VizimentSk Egye-
siiletének segitségével kezdtiik el a keresést
egy gyors motorcsonakkal. Strd kod volt és
teljes sotétség a vizen, de érdekes modon a
Balaton kozepérdl a kod ellenére latszottak
bolygok, csillagok és a Hold is. Majdnem
két orat korozott a begytijté csapat a vizen,
mikozben a partrél erds fényt zold lézer-
rel és radion keresztiil kaptak az utasitast,



KOZELI VILAGUR

Bt e s e S S S SRR B B W T T e R
33000 f x ]
32000 |- "HG1BENdesc.txt" u 1:4 Y -
Y| T S i 26 i
30000 [- ]
29000 f- ]
28000 f- ]
27000 |- ]
26000 [- ]
25000 | -
24000 [- 4
23000 [- ]
22000 [ i
21000 [- ]
20000 [- ]
19000 f- i
E 18000 b ]
= 17000 |- 4
< 16000 | ]
15000 |- 1
12000 - ]
13000 - ]
12000 |- ]
11000 |- ]
10000 |- ]
9000 [ ]
8000 - ]
7000 - ]
6000 |- i
5000 | ]
2000 |-
3000 |- ]
2000 -
1000 | ]
0 H H L L L I f L i i i

tin
A ballon magassaga az emelkedés és az esés soran méterben

1 !
11111 112 113 114 115 116 117 118 119

1 I I ! i i i
12 121 122 123 124 125 126 127 128 129 13

(@ ;‘)ontok az APRS rendszeren keresztill ténylegesen fogott

magassagi adatokat jelolik), az eltelt id6 figgvényében

hogy milyen iranyban volt lathaté utoljara
a szonda (illetve az annak sejtett tsz6 targy,
mert hat még ekkor is volt kétségiink, hogy
esetleg egy bdjat vagy valami mast lattunk
a szurkiileti tavcsovezéskor)... Végiil bele-
faradva a le-fel pasztazasba, a vizimentSk
felajanlottak a bazisukon vald ott alvas lehe-
téségét és kiszamitottak, hogy ha nem siil-
lyed el a szonda, akkor kb. 200-300 métert
sodrodik reggelre. Ezekben a pillanatokban
mar fontoldra vettiik, hogy éliink a felkinalt
lehetdéséggel, és reggel a kod feloszlasa utan
visszajoviink, de akkor megcsillant a szonda
fehér hungarocell feliilete és a voros ejtder-
ny6 a reflektor fényében. Visszhangzott a
part: ,Megvan! Megvan a szonda!”. Teljes
lelkesedés és boldogsag toltott el mindenkit.

IV. Utdlagos elemzések,
feldolgozasok

Eddigi adatelemzéseink alapjan 32,5+0,5
km-es csucsmagassagat 13 ora 27 perc koriil
érte el, azaz a 20 km és 100 km-es magassag
kozt talalhatod kozeli vilagiirbe valoban fel-
jutott a szonda. Ezt a magassagadatot négy
kilénb6z6 médon becstiltiik meg:

1. A rogzitett GPS-adatok alapjan a szonda

utoljara 20,4 km magassagbol kiildott radio-
jelet, tehat ezt a magassagot biztosan elér-
te, ez az elért magassagra nézve feltétlentil
als6 korlatnak tekinthetd. Sajnos, e magassag
elérése utan kb. 50 percig nem kaptunk GPS-
adatot, ismeretlen ok miatt. Kiilonbdzd kon-
zulensek szerint a radidantenna allaszogének
gyors valtakozasa miatt a jelcsomagok eleje
és vége nem ugyanolyan polarizacidju volt,
ami befolyasolhatta a foldi vételt. Elképzel-
het6 az is, hogy a haszndlt botantenna nem
,Jatott ra” egyetlen f6ldfelszini APRS-vevére
sem, noha a botantennat éppen el6nyods, a
lehetd legtdbb irdnyba jol sugarzé karakte-
risztikaja miatt valasztottuk (és kényelmesen
el is fért a hungarocell gémbben). Hosszu
Jozsef radidamatér Nagyatadrol 30 masod-
perces id6kozokben gyenge jeleket vélt hal-
lani a szondarol, de az adattovabbitashoz ez
nem volt elég.

2. Csak Balazs (ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium) az id6 fliggvényében abra-
zolta a magassagadatokat, majd a felszallo-
és a leszalldagra kiilon-kiilon egy polinomot
illesztve megkereste e polinomok metszés-
pontjat. Eszerint a szonda cstucsmagassagat
13 6ra 17 perc koriil érhette el ~31,8 km
magassagban. E becslés hibajanak idében 15
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percet, magassagértékben 1-2 km-t gondo-
lunk, azzal a feltevéssel, hogy a polinomok
altal leirt id6-magassag grafikon érvényes
akkor is, amikor sajnos nem volt radiokap-
csolatunk a szondéval.

3. A szonda 13 6ra 27 perc 52 masodperckor
hirtelen porogni kezdett. Az addig késziilt
felvételeken nyilvanvalé a tereptargyakat
szemlélve, hogy a szonda emelkedett, az
ez utaniakon pedig a tereptargyak latszo
mérete folyamatosan nd. Az emlitett kép
tehat a ballon szétdurranasa utan nem sokkal
késziilhetett, de még miel6tt az ejtéernyd a
zuhanast stabilizalta volna. Ez az id&pont
jol egybevag az el6z6 pont eredményével
(figyelembe véve a hibahatarokat). Tehat ez
az idépont a szonda esésének koriilbeliili
kezdete, és mert a felvételek 20 masodper-
cenként késziiltek, az esés kezdeti idépontja
ilyen pontossaggal hatdrozhaté meg.

A Balatonba tortént becsapddas el6tt
késziilt utolso felvétel idépontja 14 o6ra 12
perc 52 masodperc, kb. 10 méterrel a vizfel-
szin felett. Innen legfeljebb 2 masodpercen
beliil a vizbe esett az eszkdz. Ebbdl az esési
idére kb. 46 percet kapunk.

A fizikdbdl ismeretes, hogy egy szabadon
esé test kezdetben gyorsul, majd a légel-
lenallas hatasara a gyorsulas megsziinik,
és innentdl allando sebességgel esik a fel-
szin felé a test. A NASA egyik honlapjan
talalhaté egy interaktiv feliilet (http://www.
grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/termv.
html ) http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/
airplane/termv.html), amelybe csak a megfe-
lel6 szamértékeket kell beirni, és megkapjuk
az eredményt. Az erny6 ismert feliiletét, a
szonda ismert tomegét és a légellenallasi
egytitthatdra kiilonbozd, de tipikus értékeket
beirva, szintén 32-33 km kozotti magassago-
kat kapunk, kb. 1 km-es szorassal.

4. Végezetiil természetesen a legpontosabb
eljaras az lenne, ha ismert tereptargyakat,
hegyeket, folydkanyarulatokat, tavakat és
varosokat azonositanank a képeken. Ezt
megtettiik: a Fert6-t6, a Balaton, a horvator-
szagi Prelog melletti viztarozo, a Badacsony,
a Graz koriili hegyek-volgyek, mind-mind
kivalé viszonyitasi alapot adtak. A fény-
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képezigép ismert adataibol tudhato, hogy
pixelskalaja 49,5”/pixel, illetve a beazono-
sitott fenti helyek méretét, vagy jol azono-
sitott pontok tavolsagait lemérve pixelben
megkapjuk, hany fokos szog alatt latszottak.
A kovetkezd 1épés az, hogy Google Earth
programmal kimérjiik e viszonyitasi pontok
tavolsagait km-ben. Egyszer(i trigonometria-
val adddik a szonda magassaga. Nehézséget
jelenthet azonban, ha nem pontosan merd-
legesen latott r4 e szakaszokra a szonda. A
légi fényképezésre alapuld térképészetben
ezt pontosan figyelembe veszik, de mi erre
nem vallalkoztunk — a projekt folytatasaként
a bajai féiskola geodézia szakos hallgatoi
végezhetik el ezt a feladatot majd a kozel-
jovében. Ugyanakkor a légi fényképezésen
alapuld térképészetben nem kell figyelembe
venni a légkori fénytorést, ez azonban nem
igaz a mi felvételeinkre. Mint az optikdbdl
ismeretes, a leveg6 torésmutatdja a 1égkori
stiriséggel valtozik (a 1égkori stirliség és a
hémérséklet valtozasaira tapasztalati kép-
letekkel pl. a csillagaszati refrakcid esetén
rutinszertien korrigalnak pontos pozicidada-
tok felvétele esetén). Egy online fénytorés-
index kalkuldtor segitségével azt kaptuk,
hogy a légkori fénytorés akar 10-20% hibat
is okozhat a magassag ilyen mddon torténd
becslésében! Ezt rendkiviil nehéz megbecstil-
ni, a tereptargyakra alapozott magassagmé-
rés igy nagyon bonyolultta valik. Epp ezért
ovatosan kezeljiik az igy nyert magassagada-
tokat, de ezek is alatamasztjak az elért 28-33
km-es magassagot (attol fiiggéen, hogy a
légkori fénytorést elhanyagoljuk, vagy vala-
milyen realisnak gondolt értéket tételeziink
fel). E probléma részletesebb elemzésével
Tudomanyos Diakkori Dolgozat keretében
fog foglalkozni Hegyi Norbert.

V. Osszefoglalas, értékelés

Az utasszdllitd repiilégépeknél majdnem
haromszor magasabbra jutott fel az eszko-
zlink. Fentrdl nézve a repiilégépek majdnem
kétszer olyan messze repiiltek a szonda alatt,
mint amennyivel a mi fejiink felett repiilnek!
14 6ra 13 perckor Balatonberény partjatol kb.



450 méterre landolt a Balaton vizére a — mint
kideriilt — tszni is képes szonda. Minthogy
Gtja folyaman térbeli helyzetét barki élében
nyomon kovethette az interneten keresztiil, a
radids helyzet meghatarozoé rendszere segit-
ségével (a www.aprs.fi oldalon, amelynek
hasznalatat minden kdveténknek javasoljuk)
- igy a tudomanynépszertsités kivald esz-
koze is lehet egy ilyen akci6. Hissziik, hogy
ez a szerepe sem elhanyagolhaté! Még azt
is sikeriilt megmutatni fotéinkkal, hogy az
égbolt nappal is lehet fekete! Bar a jelenség
a Holdon jart tithajosok, illetve a mas égites-
tekre leszallt tirszondak képei alapjan mar
régdta ismert, mégis sokan nem tudjak, hogy
a foldfelszin felett 20 km felett szintén meg-
mutatkozik ez a jelenség. Errefelé ugyanis
a légkor mar annyira ritka (a légnyomas a
felszini ezredrésze koriil van), hogy nincsen
elegend6 molekula a Nap fényének szdrasa-
hoz, ezért az égbolt latvanya megkozeliti a
vilagtr feketeségét. Ezt a fizika oktatasaban
érthetéen nem tanitjak, de szép didkkisérleti
eredménynek foghato fel.

A szerkezet mtikddése kdzben 840 felvételt
készitett. Sajnos a képek egy részét kisebb-
nagyobb mértékben elfedi a szonda belsejét
a kiils6 tértdl elszeparald véddiivegen kicsa-
podott majd késébb meg is fagyott para. A
jovébeli tovabbfejlesztéseknek ezt a problé-
mat kell tudni kikiiszob6lni — ami elsésorban
a mar fentebb kozolt sulyhatar miatt nem
konnyti feladat.

A fedélzeten volt egy ELF-VLF radiohul-
lamokat érzékelé miszer egyiittes is, mely
utobbit hasonld projektben még senki sem
hasznalt. Sajnos a vizen sz6 szondaba 3-5
dl viz bejutott és a jeleket rogzit6 eszkoz
zarlatos lett, a benne 1évé memoriakartyardl
még nem sikeriilt az adatokat kiolvasni.

A ballonprojekt ezen kisebb hianyossa-
goktol eltekintve teljes mértékben teljesitette
az eldre definialt alapvetd céljainkat. A csa-
pat ismereteket szerzett a ballonfelbocsatas,
magaslégkori szonda tervezése és épitése
terén, sikeresen feljuttatta a szondat a kozeli
vilagtirbe, sikeresen fényképezte a légkort és
a tdjat, illetve a radids helyzet-meghatérozé
rendszer is megfelelden ellatta feladatat. A
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cikk terjedelme miatt sajnos nem tudtunk
itt minden segit6t név szerint emliteni, az &
neveiket a VCSE weblapjan (www.vcse.hu)
lehet elolvasni.

A projekt végsé szamlaja az eredetileg ter-
vezett 100 ezer forint helyett 362 ezer forintra
kuszott fel. (Mintha csak egy NASA-projek-
tet masolnank amatér modon: ott szokott
ekkora koltségtullépés lenni.) Erdemes meg-
emliteni, hogy a kiilonbozetet nem a VCSE
allta, hanem az Astrotech KKT (169 ezer
forint), illetve Hegyi Norbert és Steinerné
Lénart Judit (100 ezer forint). A koltségno-
vekedés okairdl is érdemes szot ejteni. Az
eredeti koltségvetés csak az alkatrész-lista
elemeivel, illetve a felkutatasra szant 10 ezer
forint benzinkdltséggel szamolt. Bar sza-
mos alkatrészt kolesonbe kaptunk ugyan, igy
ezeket nem kellett megvenni ehhez az elsé
kisérlethez, de célszertinek lattuk biztonsagi
tartalék példanyokat is rendelni a legfonto-
sabb elemekbdl (mint pl. a nagy magassagu
GPS vevébdl), valamint az egyik, az el6készi-
tés soran tonkrement elektronikus alkatrészt
is potolni kellett. Nincs projekt-kivitelezés
aprobb rossz dontések nélkiil: igy pl. bizva
abban, hogy az eredeti augusztusi idépont
utan 1-2 héten beliil tjra meg tudjuk kisérel-
ni a felbocsatast, nem vittiik vissza a forgal-
mazohoz a hidrogént, hanem harom hénapig
taroltuk (néhany szaz forint kiadas helyett
igy 12 ezer forint tarolasi dijat fizethettiink).
A kinai banki atutalasokkal kapcsolatban is
kellemetlen tapasztalatokat szereztiink (de
végiil is a Kinabdl vasarolt eszkozok kifogas-
talanul mukodtek). Meglepetésre az ameri-
kai rendelés kifizetése sem volt zavartalan.
A felkutatas benzinkoltségei is jelentGsen
nagyobbnak bizonyultak a tervezettnél. A
keszthelyi vizimentdk baratsagbol segitettek,
csak a motorcsonak iizemanyag-felhaszna-
l4sat kellett tériteniink, és ezzel sem sza-
moltunk elére. Mindenesetre egy tervezett
kovetkezd inditas mar viszonylag kevesebbe
fog kertilni, hisz tobb alkatrész tulélte az
utazdast, és szamtalan tartalék modulunk is
polcon talalhato.

Hegyi Norbert, Hegediis Tibor,
Csizmadia Szildrd
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Csillagaszkeént Berlinben

A kiilfoldon dolgozé magyar vagy magyar
szarmazasu kutatokrol épp egy évvel ezel6tt
kezdtiink el kozdlni interjusorozatot. A
kordbbi interjuk a Meteor 2011/7-8., 10. és
11. szamaban jelentek meg. A sorozatot most
Csizmadia Szilarddal folytatjuk.

Interjalanyunk jelenleg Németorszagban
dolgozik, Berlinben, tudomanyos munkatars
a DLR-nél (Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt, Institut fiir Planetenforschung).
Zalaegerszegen sziiletett, 1975-ben. Korab-
bi munkahelyei: fiatal kutatéi Osztondijas
(MTA KTM CSKI, 1999-2002), tudomanyos
munkatars (MTA KTM CSKI, 2002-2007;
Bajai Csillagvizsgalé 2007; FOMI Kozmikus
Geodéziai Obszervatérium 2008) poszt-dok-
tor (DLR, 2008-tol).

Milyen kutatasi témaval/témakkal fog-
lalkozol?

Mai kutatasi témamhoz szamos keriiléon
at jutottam el. Magyarorszagon nehéz volt
korlatok kozé szoritanom magam: tal sok
minden érdekelt! Az egyetemen is tartottam
gyakorlatokat nemcsak csillagaszoknak, de
térképészeknek, foldrajzosoknak egyarant
(féként tavesdves gyakorlatokat, de szamo-
losakat is); beszéltem rendes egyetemi eld-
adas keretében kettdscsillagokrol éppugy,
mint meteorokrél, de Kévari Zsolttal kozo-
sen még olyan bevezetd csillagaszati kurzust
is meghirdettiink, amelyen ,minden nem
csillagasz szakos” hallgaté részt vehetett.
Kb. 400 hallgaténk volt a jogaszoktdl kezdve
keleti nyelveket tanuldkon at biolégus sza-
kosokig. Kutatasi teriiletként foglalkoztam
szuperndvakkal, fiatal csillagok fotometria-
javal, még egy kozmoldgiai témaju cikknek
is tarsszerz6je voltam. Az ott toltott id6
nagyobb részében az infravords kutatdcso-
port tagja voltam, de az optikai csillagaszat
jobban vonzott. Az interferometridba is bele-
koéstoltam, ennek tobb konferenciakiadvany
mellett a f6 eredménye egy, az Astrophysical
Journal-ben megjelent cikk lett (de a megje-
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lentetés mar athuzodott a berlini éveimre).
Szinte mindent élveztem, amit csinaltam.

F6 kutatasi teriiletem a szoros kettdscsilla-
gok fénygorbe- és periddusvaltozasai voltak.
Diplomamunkamat és doktori dolgozatomat
is e témakbol irtam. E két teriileten szamos
mérést végeztem egyediil vagy masokkal
Piszkéstetén, foként az 1 m-es tavcsdvel.
Nagyon szeretem azt a miszert, és most, fel-
fejlesztett allapotdban még jobb lehet, mint
volt. Legtobb kozleményem is a kettdscsil-
lagos témakban jelent meg, f6ként Borkovits
Tamas bajai kollégaval kozosen vagy
Klagyivik Péterrel, aki akkoriban még egye-
temi hallgatd volt, mara viszont mar dok-
toralt és az MTA CSFK CSI-ban dolgozik a
Gaia miihold el6készitésén. A kettéscsillagok
fénygorbevaltozasaival kapcsolatos érdekld-
désemnek és kutatdsaimnak koszonhetem,
hogy a jelenlegi allasomat megkaptam. Ezek
az ismeretek nagyon jol hasznosithatdak az
atvonuldsokat mutaté exobolygok kutata-
saban. Berlinben mar csak az exobolygokra
koncentralok, a kettdscsillagokra kevesebb
id6 jut. A jobb franciaorszagi ég ala helyezett
20 cm-es Berlin Exoplanet Search Telescope
(BEST) és annak ikertestvére, a 25 cm-es chi-
lei BEST II fedési kettdscsillag-felfedezésein
dolgozom, és ezekkel a tavcsdvekkel, féleg
a BEST II-vel mar a CoRoT mtihold sok-sok
exobolygod-jeloltjét is kizartuk, mint valddi
exobolygé anyacsillagat. Ezen feliil f6 mun-
kém a CoRoT miihold adatainak elemzése,
féleg a tranzitok modellezése. Ennek kereté-
ben szamos CoRoT-exobolygds cikknek vol-
tam mar els6 vagy tarsszerzéje. Gyakorlati-
lag a rengeteg adattal vald alapos foglalkozas
ki is tolti a munkaidémet.

A CoRoT az egyik legsikeresebb exoboly-
g0s projekt. Ebben a projektben fedeztiik
fel az els6 foldszerti bolygoét, a CoRoT-7b-t,
amely csak 1,6 foldsugar sugaru és 7 foldto-
meg(; csillagat 20,5 6ra alatt keriili meg. De
a CoRoT-9b felfedezése — amelyet a Nature



fogadott el kozlésre — szintén szenzaciészam-
ba ment, hiszen ez az a leghosszabb ismert
keringési ideji exobolygo jelenleg, amelyet
tranzit-modszerrel fedeztek fel. Csillagat 95
nap alatt keriili meg. Olyan, mintha a Jupi-
ter kb. a Merkur pélyajan keringene a Nap
kortil.

Honnan és milyen allomasokon keresztiil
vezetett az utad jelenlegi, berlini munka-
helyedre?

Engem nagyon érdekelt, hogy hogyan is
lehet kiszamitani a holdfogyatkozasok idd-
pontjait és a bolygdok helyzetét az égbol-
ton: hogyan torténik ez, mik a lépések? Ez
gyerekkoromban egy rejtély volt elSttem.
A szakkozépiskolaban ezért elhataroztam,
hogy ami csillagaszatot Magyarorszagon
meg lehet tanulni, azt én megtanulom, ha
felvesznek az egyetemre; ha meg nem, akkor
elmegyek a Kanddra villamosmérndknek.
Abban az id6ében valamiért minden jelentke-
zési lapot be kellett mutatni az iskolatitkarsa-
gon: nem mondom, elég nagyot néztek, mert
az akkor 40 éves épitbipari, épiiletgépészeti
és épiiletvillamossagi szakkozépiskolabol
addig csak egyvalaki ment az ELTE-re! (Fel is
vették, késibb filozofus lett belSle.) Minden-
esetre konnyedén sikertilt venni az akadalyt,
majd a fizikatandri és csillagasz diplomak
megszerzése (1999) utan szerencsém is volt.
Engem leginkdbb a fedési kettdscsillagok
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érdekeltek: még amatdrként észlelni szeret-
tem volna az IM Aur egy minimumat, de az
elérejelzéshez képest két orat késett. (Ebbdl
a csillagrendszerbdl 2002-ben egy érdekes
cikket irtunk Borkovits Tamadssal és masok-
kal az Astronomy & Astrophysics folyo-
iratba, aminek oka éppen ez a régi, 16 éves
korombeli észlelésem volt.) Szakdolgozatom
témavezetdje Patkds Laszld volt, a csillagda
akkori igazgatohelyettese. Az 6 tamogatasa-
val elnyertem az egyik fiatal kutatdi helyet a
csillagddban.

A harom év alatt nem sikeriilt befejez-
nem a doktori dolgozatomat (jorészt iddja-
rasi problémak miatt). Ekkor Kiss Csaba és
Abraham Péter sietett a segitségemre. Eppen
akkor szerveztek egy kisebb kutatdcsoportot
az MTA KTM CSKI-ban az Infrared Space
Observatory mtihold adatainak megfelelé
ajrafeldolgozasara és archivalasara. Nekik
koszonhetGen tagja lettem ennek a kuta-
técsoportnak, és infravords csillagaszaton
kiviil minden mas tudomadnyt csindltam
akkoriban, még a fiatal csillagok fotomet-
ridjanak témakorébe is belekotyogtam. (A
KH 15D nagyon érdekes, 45 nap hosszuisag
és 4-5 magnitad6 mély fedéseket mutatod
csillagot tanulmanyoztuk egy nemzetkozi
projekt keretében nagyon alaposan.) Bar
maguk az ISO-adatok irant csak mérsékelt
érdeklédést tudtam tantsitani, elsGsorban
a nekem kiadott adatok gyenge mindsége
miatt (a mtihold tobbi mérése csak jobb volt
ezeknél), mégis a kutatocsoporttal marad-
tam a kovetkez$ évekre, amikor az ISO
lezarasaval a Herschel miihold el6készitd
munkalatait kezdte el a csoport. Ez a cso-
port ma is létezik a CSKI-ban. De a csoport
atmenetileg, par honapig nem jutott hozza a
mukddéséhez sziikséges pénzéhez — minden
sikere és eredménye ellenére sem. En azon-
ban kivéltam beldle kés6bb. Amig az anyagi
tamogatas kovetkez6 részletének megszer-
zéséért harcolt a csillagda vezetése, addigra
én mar Berlinben megragadtam. Az dtmeneti
idészakban Hegediis Tibor és Frey Sandor
sietett segitségemre, hogy ne maradjak allas
és jovedelem nélkiil. Nagyon halds vagyok
nekik ezért.
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2008 majusaban ilyen médon mar Berlin-
ben voltam, kezdetben kétéves szerzddéssel.
Amikor ez a lejaratdhoz kozeledett, akkor
egy Ot évre szO0lo hosszabbitast ajanlottak,
amit természetesen elfogadtam. Ilyen idéStar-
tamu szerz6dés a posztdoktori gyakorlatban
nagyon kirivo, meg is lepédtem, de oriiltem
is neki.

Nem panaszkodhatom: a magyarorszagi
kollégak velem val6 szolidaritasa példamu-
tat6 volt. Abrahdm Péter kutatécsoportjdban
szamos lehetdséget kaptam. Koszonet nekik
ezuton is. Berlinben pedig igazan jo csapatba
keriiltem, amit nagyon élvezek, és szeretem
az itteni munkamat.

Visszanézve most is jo dontésnek tartod,
hogy a csillagasz palyat valasztottad?

Kifejezetten nagyon jo doéntésnek tartom.
Az egyetem harmadéve tajan kissé elbizony-
talanodtam (ez a Bokros-csomag utan volt
egy évvel), jelentkeztem, és fel is vettek a
Kandoéra villamosmérnoki szakra. De végiil
sok kurzust ott nem teljesitettem, visszatért
az Onbizalmam, és biztos voltam benne,
hogy valahol, valamikor, valahogy csillagasz
leszek. Erdekes lenne felderiteni, honnét is
meritettem ezt az Onbizalmat — a fiatalsag
ellenallast nem tliré természete biztos sze-
repet jatszott benne. Biztosan az is segitett,
hogy annak idején uigy gondoltam: ha sem-
miképp nem megy, még mindig elmehetek
villanyszerelének, kenyerem tehat lesz. Ez,
palyatarsaimmal ellentétben, nagy nyugal-
mat adott, ami ennek a szakmanak a miive-
léséhez elengedhetetlen. Egyébként van még
ma is a Konkoly Obszervatériumban olyan
villanykapcsold, amit én raktam fel a helyé-
re... De az évek alatt sok minden valtozott,
ma mar nem tudom elképzelni magam mas-
képp, csak csillagaszként. Remélem, sikertil
is megmaradnom annak.

Hogyan latod a hazai csillagaszat hely-
zetét?

Amikor felkértetek a valaszadasra, elmond-
tatok nekem, hogy ebben a sorozatban sze-
retnétek a ,vilag kiilonb6z6 részein dolgozo
magyar, illetve magyar szdrmazasu csilla-
gaszokat bemutatni”, és hozzatettétek: ,a
lista meglehetésen hosszt, eddig mintegy

75 nevet tartalmaz”. Becslésem szerint ebbdl
a 75-bdl kb. 60 magyar allampolgar jelenleg
is. Legjobb ismereteim szerint Magyaror-
szagon 50-55 csillagasz dolgozik. Az ott-
hon dolgozni tudd és a kiilfoldon munkat
véllalé magyar csillagdszok e szdmaranya
6nmagaban is majdnem mindent elmond a
magyar csillagaszat helyzetérdl, akkor is, ha
minden fiatal csillagasznak legalabb harom-
ot évet szinte kotelezd kulfoldon eltodltenie,
és ott tapasztalatot szereznie, nemzetkdzi
kapcsolatokat épitenie. Ez a momentum,
hogy ,nincs hova hazajonni”, nagyon erésen
befolyasolja negativ iranyban a magyar csil-
lagaszat helyzetét.

Természetesen sokkal sportszertibb
Magyarorszag helyzetét olyan orszagokkal
Osszehasonlitani, akik veliink egytitt tor-
tek ki 1990 tajan a keleti blokkbol. A kozel
azonos startvonalrdl indul6 orszagok koziil
sokaig Magyarorszag a térség éllovasanak
szamitott. Mara lemaradtunk: Csehorszag
az ESO tagja, Romania pedig 2011 végén lett
az ESA tagja — mi meg sehol se vagyunk az
ezekhez a szervezetekhez vald csatlakozas-
ban. A csillagaszat helyett inkabb beszéljiink
altalaban a magyar tudomany helyzetérdl!
Erdemes Osszehasonlitani, hogy egymilli
lakosra hany kutaté jut (nemcsak csilla-
gasz, hanem fizikus, kémikus, orvoskutato,
human teriileten dolgozoé stb.) Akarmihez:
az EU atlagahoz, vagy csak a kornyezd orsza-
gokhoz, vagy a jelenlegi szerényebb gazda-
sagi teljesitményiinkhéz mérjitk a magyar
tudomanyos kutaték szamat, azt talaljuk,
hogy kétszer-hdromszor kevesebb kutatonk
van, mint amennyire sziikségiink lenne.
Marpedig ennyit még meg is engedhetnénk
magunknak, ha ésszer(ibben szerveznénk
meg hazankat — mas vizsgalatok szerint
pedig egyenesen kotelezd lenne a kutatoi 1ét-
szamot emelni, ha egyaltalan a lejtmenetbdl
djra felfelé akarunk menni. A tudomanypo-
litika e nagy kérdéseit a csillagaszat a tobbi
tudomanyagnal is jobban megszenvedi,
hiszen , gazdasagilag kozvetleniil hasznosit-
hat¢” eredményei nincsenek.

Ennek ellenére én azt latom, hogy a magyar
csillagaszatban az utdbbi egy-két évben



komoly, pozitiv valtozasok torténtek a kortil-
mények ellenére is. Sok vezetd csillagaszati
projektben birnak komoly szereppel a hazai
csillagaszok (gondolj csak a Keplerben vagy
a CoRoT-ban 1év6 aszteroszeizmoldgiai sze-
replésre, vagy a Gaia-ban és a Herschelben
végzett munkara; de a fizikus kollégak erd-
teljesen bekapcsolddtak az SDSS-be vagy a
PanStarss-ba is; ezenfeliil a KFKI munkatar-
sainak pl. a Cassini vagy a Rossetta misszi-
okban van komoly szerepiik), mutatva, hogy
igy is lehet szép eredményeket felmutatni.
A piszkéstetdi fejlesztések szerintem mar
régota idbszertiek voltak, jo, hogy sikeriilt
végre Osszeszedni ra a pénzt. Valahogy a
folyamatos fels6, a csillagaszattol fiiggetlen
rossz dontések ellenére a csillagda mindig
mindent tulél, és eléremenekiil. Szeretném
megélni — bar nem bizom benne... -, hogy
talalékonysagukat és kitartasukat, amit a
tulélésre és a lavirozasra kell forditani, egy-
szer majd kizarélag a tudomanynak szen-
telhetik...

Mit gondolsz egy hazankban csillagasz
diplomat szerz6 fiatal elhelyezkedési lehe-
téségeirdl?

En azt vettem észre, hogy akar Budapesten,
akar Szegeden kap valaki egy jeles mindsi-
tésti csillagaszati diplomat, kivétel nélkiil a
vildgon barhol tud kapni egy jo csillagaszi
allast, és meg is fogja allni a helyét. Ha valaki
az egyetemre jelentkezés elétt belatja, hogy
ha csillagaszként kell megélnie, akkor ha
nem is teljes bizonyossaggal, de nagy valo-
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szintiséggel kiilfoldi munkavallalast kell val-
lalnia, és ha tanul keményen, és az atlagnal
szorgalmasabb, akkor nem kell aggddnia az
elhelyezkedési esélyeket illetGen.

A hazai elhelyezkedési esélyek gyakran
hénaprél hénapra valtoznak, éppen honnan
csurran-cseppen valamicske pénz (mert ilyen
is van!), vagy torténik elvonds (ami szinte
bizonyosan bekovetkezik évrdl évre). Sza-
momra ilyen tavolsagbdl lathatatlan, hogy
éppen milyen esélyek vannak a hazai elhe-
lyezkedéseket illetéen. Nincsen tudomany-
politikank, és a nyilt palyazati rendszer nem
kovetelmény. Igaz, folyamatos, stabil, kisza-
mithat6é tudomanyfinanszirozas nélkiil (ami
politikai elhatarozds kérdése) nem is lehet
megfelel6 allaspdlyazati rendszert kialaki-
tani...

Van szakmai kapcsolatod itthon dolgozo
kollégakkal?

Természetesen. Elsésorban Borkovits Tamas
bajai csillagdsszal dolgozom egyiitt, tavaly is
jelent meg k6z6s tanulmanyunk exobolygok
peridédusvaltozdsairél az Astronomy and
Astrophysics cimti folyoiratban. Néhany mas
kollégaval a szakmai kapcsolatom inkabb
konzultacids jellegli, de nagyon rendszeres.
A meteorcsillagdszat terén pedig sok ama-
torcsillagasz kollégaval miikodok egyiitt, és
remélem, hamarosan a magyar nyelven irott
meteorcsillagaszati jegyzetemet is be tudom
fejezni.

Szalai Tamds

Naporas talalkozo Egerben

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Napdra
Szakcsoportja talalkozot szervez szeptember
22-én, az egri liceumban (Esterhazy Karoly
Féiskola) 10 orai kezdettel. Kérjitkk a szak-
csoport tagjait, hogy jelentkezzenek Marton
Gézanal (idomester@mcse.hu), és jelezzék
esetleges cimvaltozasukat is.

Az egri taldlkozo részletes programjat az
MCSE honlapjan fogjuk kdzdlni (www.mcse.
hu)




A TAVCSOVEK VILAGA

Mélyegezés egy 105/600-as
RR akromattal

A cimben szerepl$ olcsd lencsés taveso-
hoz az els6 lépést egy 80/600-as ED refrak-
tor jelentette. B6 harom esztenddvel ezeldtt
tulajdonosa lettem egy 8 cm-es, kinai gyart-
manyd, Orion ED félapokromatikus telesz-
koépnak. A vasarolt miiszer a kozismert és
népszerd Sky-Watcher modell sziirke tubust
valtozata. A kdnnyedén hordozhaté tavesé
optikai minésége elsérendd, eleinte idealis
valasztasnak tint az évek oOta nagy meg-
elégedéssel hasznalt 305/1525-6s, Bozsoky
Janos altal készitett Dobsonom mellé. A kis
kinai refraktornak csak egyetlen szépséghi-
baja volt, ez pedig az objektiv atméréjében
keresendd. Hiaba a kivald képalkotds, egyre
inkabb ugy éreztem, hogy a 8 cm-es lencse
teljesitménye nem lesz elegendé a komo-
lyabb csillagaszati bemutatasok és a halva-
nyabb objektumok megfigyelése soran. Még-
sem ez a szamomra idealis lencsés teleszkop
—igy a kis ED refraktor Santa Gabor tulajdo-
naba kertilt.

A 80/600-as miiszerrel vald talalkozasom
aztjelentette, hogy visszavonhatatlanul meg-
szerettem a lencsés tavcsoveket. Hosszas
gondolkoddst kovetéen tgy hataroztam,
hogy vasarolok egy komolyabb teljesitmé-
ny(, minimum 10 cm-es refraktort. Erdekls-
dési koromet dontéen a mélyég-objektumok
jelentik, ezért a tavcsének az alabbi kritériu-
mokat kellett teljesitenie: fényerds legyen, a
szétszort csillaghalmazokat, valamint nagy
kiterjedésti gazfelhdket jol lehessen tanulma-
nyozni a segitségével, ugyanakkor hozza a
viszonylag halvany, 11-12 magnitidds gala-
xisokat, planetaris kodoket is. Tovabbi elva-
ras a kénnyt, hordozhaté tubus.

Elkezdtem bongészni a gyartok honlapjait.
A 10-13 cm-es félapokromatikus (ED) refrak-
torok mozgattak meg a fantaziamat, ezeken
beliil is leginkabb a Meade, Stellarvue, Wil-
liam Optics, valamint a japan Borg modelljeit
nézegettem elGszeretettel. Egy ekkora ED
tavesd vasarlasahoz mar mélyebben kell a
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pénztarcankba nytlni, esetemben az anyagi
lehetdségek szerencsére adottak voltak.

A krétai mélyeges-expedicidra vald készii-
16dés, tovabba a kezdddd gazdasagi valsag
azt eredményezte, hogy a koltségesebb ED
teleszkopok helyett inkabb az olcsdbb, taka-
rékosabb, ugyanakkor mindségi akromatok
felé terel6djon a figyelmem. Ezzel viszont
az volt a probléma, hogy amig a vilaghalon
szamos gyarté reklamozta a napjainkban
népszerti félapokromatokat, addig a Fra-
unhofer-tubusokbdl mar joval kisebb volt a
kinalat. Gyakorlatilag csak a Kindban késziilt
Sky-Watcher, Celestron, Orion stb. model-
lekkel talalkoztam, az orosz vonalat pedig
a TAL refraktorai képviselték (ez utdbbi
cég kevésbé fényerds, kivaldo mindségti, hos-
szabb tubusti modelljeivel nem foglalkoztam,
mivel azok nem feleltek meg elvarasaimnak).
Semmi bajom a kinai tdvcsovekkel, tobb
példanyt kiprobalhattam, és azok rendben
voltak. Azonban olyan mindségi Fraunhofer-
refraktort szerettem volna, ami nem tomeg-
termelésbél szarmazik. Tgy jutottam el két kis
cég termékeihez, az észak-amerikai Jaegers,
valamint a holland RR akrométokhoz. Ezek-
rél a tavesovekrdl tobb dicsérd leirast, tesztet
olvastam, igy beloptak magukat a szivem-
be. Sajnos sok-sok évvel ezel6tt a Jaegers
egy tlizvész kovetkeztében tonkrement, de
a holland RR objektivek koril is nagy a
csend mostansag, ebbdl kifolydlag kevés
esély mutatkozott egy ilyen tdvcsé megva-
sarlasara.

Kozeledett 2010 tavasza, krétai mélyeges
expedicionk idépontja, kénnyen utaztathato,
komolyabb teljesitményti lencsés tavcsovem
azonban még nem volt... Mar azon gon-
dolkodtam, hogy mégiscsak egy bevizsgalt,
valasztott kinai tubust rendelek, amikor
Santa Gabor baratom megemlitette, hogy
Balogh Gabornak van egy igen kedvezd
aron eladd 105/600-as utazotavesove, ami
egy kivalo Jaegers-refraktor! A torténetnek



az lett a vége, hogy hozzam kertilt ez a tubus,
de még a vasarlas el6tt fel lettem vildgositva,
hogy a tavcs6 nem Jaegers, hanem RR objek-
tivet tartalmaz. Az alabbiakban ezt a tav-
csovet szeretném bemutatni. Bevallom, nem
rendelkezem miszaki érzékkel és mélyebb
optikai ismeretekkel sem, ennek megfeleléen
ez az iras a sotét égbolt alatt elvégzett megfi-
gyelésekre tamaszkodik.

Y 7‘\§ S T
A 105/600-as RR akromét tubusa

A 105/600-as RR akromatikus refraktor
egyedi, hazankban épitett példany. A tubus
— a felhaszndlt anyagokat tekintve — vegyes
kivitelezésti. A jusztirozhatd objektivfoglalat
és a kihuzat természetesen fémbdl késziilt,
azonban a tubus tobbi részét egy feketére
festett, erés, massziv, ugyanakkor konnyt
PVC cs6 képezi. A 13,5 cm hosszusagu har-
matsapka levételét kovetden a refraktor elfér
egy kisebb sporttaskaban, tehat a teleszkop
teljesiti a konny(i hordozhatésag feltétel-
ét. A prizmasin aljan talalhaté meneteknek
koszonhetden a tavesd akar egy komolyabb
fotéallvanyon is bevethetd. Az okularkihuzat
egy, a Gemini Bt. altal készitett 50,8 mm-es
Crayford, ami a mtszer hasznalatat komfor-
tossd teszi. Ne feledjiik: a gyari, kinai akro-
matikus teleszkdpokat napjainkban tobbnyi-
re még fogasléces kihuzattal latjak el.

A hazai kivitelezést refraktor a csillagdsza-
ti talalkozok soran felvonultatott teleszkdépok
kozo6tt minden bizonnyal szerényen fog meg-
bujni, azonban tulajdonsagainak koszonhe-
téen (jusztirozhatd objektivfoglalat, preciz
Crayford-kihuzat, valamint a nem tomeg-
termelésbdl szarmazd, Eurdpaban késziilt
objektiv) az érdekléddék valdszintileg nem
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fognak sz6 nélkiil elsétalni mellette.

A teleszkophoz tartozik még egy 9x50-
es Sky-Watcher keres6tavesd, tovabba egy
50,8 mm-es, dielektrikus BTC zenittiikor. A
tubus hordozasardl egy acéllabakkal ellatott
Celestron CG4 mechanika gondoskodik. A
komplett rendszer részeinek — tubus, acél
haromlab, mechanikafej — megfelel$ taskak-
ba torténd szétosztasaval még éppen megva-
16sithatd a gyalogos kiteleptilés is.

A 105/600-as mtszer 2010. aprilis elején,
Kréta szigetén, a csillagfényes mediterran
éjszakaban vizsgazott. A tavcsé konnyedén
mutatta a hazankbol még nem lathato, vagy
alacsonyabban delel$ fényesebb-halvanyabb
mélyég-objektumok sokasagat. A latvanyos
célpontokban részletek tomkelege tiint eld;
az NGC 5128 radidgalaxis porsavjanak rajzo-
lasa, tovabba az M4, 10, 12, 22 jelt gombhal-
mazok csillagokra bontdsa kénnyedén ment.
Meglepetésemre az ekkora taveséatmérd
mellett még halvanyabbnak szamit6 galaxi-
sokban is érdekességek mutatkoztak: az ala-
csony feliileti fényességii, nagy kiterjedésti,
elnytlt NGC 3109 testét foltok boritottak. A
kozel 11 magnitadés NGC 5253 galaxis cent-
rumat kettds szerkezetlinek véltiik, tovabba
hamar el6keriiltek az M83 spiralkarjai is! A
11,5-12 magnitudds csillagvarosokbdl alld
NGC 4105-4106 kolcsonhato rendszere is
azonnal feltlint a teleszkép latomezejében.
Teljesitményben a 10 cm-es akromatikus ref-
raktor nem sokkal maradt el a Santa Gabor
altal hasznalt kivald, valasztott 130/650-es
Sky-Watcher Newton-tubustol.

Honapokkal késébb, az sz folyamadn, itt-
honrdl egy tjabb mélyeges tesztelés kovet-
kezett. Ez alkalommal az éjjeli égbolt atlat-
szosaga atlagosnak mindsiilt. A megfigye-
lésekhez elsésorban Tavol-Keleten késziilt
olcsd Plossl-okularokat hasznaltam, de két
kedvenc mindségi okularom — egy 18, vala-
mint 7 mm fokuszt University Optics HD
ortho — is komoly szerepet kapott.

Elsé lépésként az Andromeda-kod két
torpe kisérdjét, az NGC 185 és NGC 147
parosat kerestem fel. 19-szeres, valamint 23-
szoros nagyitassal mindkét csillagvaros egy
latdémezdében tanulmanyozhaté. Az NGC 185
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nagyobbacska ovdlis folt, kiilsé régioi halva-
nyak, de a csillagvaros magja mar ezekkel
a csekélyebb nagyitasokkal is kénnyedén
megpillanthaté egy kor alaku, felbontatlan
kis gdmbhalmazhoz hasonlité kodosség
formajaban. A szomszédos NGC 147 mar
nehezebb célpont, ez centrumot nem mutat,
a megnyult objektumot a lagy fényti diffaz
kodokhoz lehetne hasonlitani. A 10,5-11,5
magnitudd koriili NGC 891 és NGC 7606 jelt
spiralgalaxisok észrevétele sem probléma,
ezzel az atmérével azonban még részletek
nélkiili objektumként vizsgalhatdak.

Az NGC 5128 rajza a 105/600-as RR-akromattal készilt
Kréta szigetérdl, 2010. aprilis 6/7-én. A nagyitas 75-
sz0ros, a latomezd mérete kb. 33 ivperc

Az RR objektiv kiilondsen a hatalmas felii-
lett IC 342 megfigyelésénél nytjtott nem
vart, felejthetetlen mutatvanyt. 48-szoros
nagyitassal kozel két oran keresztiil rajzol-
tam magat az objektumot, valamint az eld-
tércsillagok altal gazdagon pettyezett lato-
mez6t. A kezdeti behatarolhatatlan, halvany
derengés id6vel egy ovdlis kodfolt alakjat
oltotte magdara, melynek valamelyest karak-
teresebb északi tartomanyabol két finom
megjelenésti, lagy fényli nyalvany indult ki.
Az utdlagos fotografikus ellenérzés szerint
két spiralkar részletét lattam, mégpedig egy
10 cm-es refraktoron keresztiil. Az IC 342
megfigyelésénél kapott latvany meggy6zott
az f/5,7-es RR objektiv j6 mindségérdl.
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A tesztetnéhany tovabbi égitest megfigyelé-
sével folytattam. Kovetkezhetett az M13. Ez a
gombhalmaz a 7 mm-es HD orthoszkopikus
okular altal biztositott 86-szoros nagyitas
mellett teljes feliiletén csillagok sokasagara
bomlik. A latvany kénnyti, a halmaz bontott-
saga azok szamadra is egyértelmi lenne, akik
el6szor pillantananak teleszkopba.

A meglepetések sora ezutan kedvenc gomb-
halmazomnal, az M92-nél folytatodott. 86-
szoros nagyitassal hatarozottan, az M13-hoz
hasonlé mértékben oldddik csillagaira.

Az M15 gémbhalmaz esetében is a latvany
gyakorlatilag ugyanaz, a csillagcsoport felii-
letén megszamlalhatatlan halovany csillag
pislakol. A tovabbi, am mar nehezebben
bonthaté gdombhalmazok (M2, M56) szin-
tén igéretesek, latvanyuk grizes, feliiletiikon
néhany csillag is észrevehetd.

A kettOscsillagok koziil az € Lyrae négyes
rendszerét vettem szemiigyre. 86-szoros
nagyitas mellett a fécsillagok kettéssége ész-
revehetd, a hatarozottabb latvanyhoz viszont
nagyobb nagyitds sziikséges.

A tubus tesztelése soran meg kell allni a
kromatikus aberracié jelenségénél is: 86-szo-
ros nagyitas mellett a megfigyelt Vega, vala-
mint a Jupiter koriil hatarozott lilas udvar
lathato, a lencse szinezése a 7 mm-es oku-
larral mar jelentGsebb. Legyen barmilyen jo
az RR objektiv, mégis csak akromatrdél van
sz0, raadasul az altalam haszndlt példany
fényerés, £/5,7-es, igy elére tudtam, hogy a
kromatikus aberraciéval szamolnom kell.

Ha asztrofot6zassal, bolygé-, vagy kettds-
csillag-megfigyelésekkel foglalkoznék, akkor
ezekhez a tevékenységekhez egy ED, esetleg
fluorit refraktort igyekeznék hasznalni. A
jelen irasban megosztott észlelési élményeim
alapjan gy érzem, hogy az olcsé 105/600-as
RR akromatikus refraktor nagyszert valasz-
tasnak bizonyult a mélyég-objektumok tanul-
manyozasahoz, sét, tistokosok észleléséhez
is idealis lehet. A csillaghalmazok, galaktikus
kodok, extragalaxisok vizudlis megfigyelése
esetében versenyképes a hasonlé méretd,
de joval dragabb ED, vagy fluorit refrakto-
rokkal.

Kernya Jdnos Gdbor
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Majdnem hosszu tavcsévem

Sokaig tanakodtam, hogy érdemes-e bele-
fognom elsé tavesdvem elkészitésének torté-
netébe, mivel nem tartozom a ,profi” ama-
térok taboraba. Azért dontottem mégis a
cikk megirasa mellett, mert reméltem, hatha
olyanok szamara adhatok 6nbizalmat és Gtle-
teket, akik hozzdm hasonléan sem az optika,
sem a gépészet teriiletén nem szamitanak
szaktekintélynek.

Kulin Gy6rgy mondta 1969-es legendas
filmjében (Hobbym: a csillagos ég): ,, Ama-
torcsillagaszat? Kérem, ez az tigy nem anya-
giakon mulik!”. Batran igaznak tekinthet-
juk ezt a kijelentést manapsag is, hiszen
ha valakit érdekel a csillagdszat, egészen
biztosan meg tudja talalni a moédjat, hogy
némi taves6idéhoz juthasson valahol. Sza-
mos olyan amatdresillagasz van hazankban,
aki szivesen enged betekintést tavesovébe,
ha pedig sajat miiszerre vagyik az érdeklédé,
akkor kénnyen beszerezhet olcs6 tavesovet
a kereskedelemben, gyakran még az élelmi-
szer diszkontaruhazak polcairdl is. Persze a
kitliné mindségl eszkozok dra igen magas,
akar boltban vésaroljuk, akar szakemberrel
készittetjiik el. Lehet azonban kisebb anyagi
raforditassal kivald optikat késziteni sajat
keztileg is, ha van egy kis vallalkozdokész-
ség a reménybeli tdvcsétulajdonosban. Hala
Kulin Gyorgy konyveinek és az interneten
fellelhetd informdcidéknak, a tiikorcsiszolas
szakirodalma hozzaférhetd; s ha megvan az
eltokéltség, akkor a leirasok betartasaval és
sok-sok tlirelemmel tul lehet szarnyalni az
egyes tavol-keleti tavcsovek mindségét sze-
rény anyagi raforditas mellett is.

Persze akkor igazan szerencsés a kezdd
taveséépitd, ha az frasos informaciokon kiviil
van egy olyan tapasztalt személy, aki segite-
ni tudja a munkajat. Esetemben Kurucz Janos
baratom volt ez a személy, aki ekkorra mar
atkiizdotte magat a folyamat 0sszes nehézsé-
gén, és egy kivald 195/1300 mm-es Newton
reflektor tulajdonosa lett.
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A taves6 bevetésre készen. A késébbiekben a mechanikéat
egy masik valtja majd

Elsé probléma természetesen a megfeleld
iiveganyag beszerzése. Sikertilt talalnunk egy
tivegipari céget, ahol 15 mm-es floatiivegbdl
korongokat vagtak ki nekiink. A korongok
tobbsége 20 cm-es atmérdjli volt, de akadt
koztiik két 15 cm-es is. Mivel a bolygézas
érdekelt legjobban, egy f/10 kortili nyilast
tiikrot szerettem volna elkésziteni. Persze
vonzott a minél nagyobb atmérd, szerettem
volna 20 cm-es tiikr6t csiszolni, de végiil
megfogadtam a kapott tanacsokat, és 15 cm-
es liveget kezdtem csiszolni. Ezt a dontést
azdta sem bantam meg, ha nem igy teszek,
most valdszintileg egy kétméteres agyticsé
meredezne a garazsomban, amit legfeljebb a
kertbe tudnék kicipelni, tdvolabbra teherauto
hidnyaban aligha. Eszembe is jut néha, hany
darab ,,nagyobb a jobb” elv alapjan vasarolt
miszer porosodhat kihasznalatlanul kicsi
orszagunk eldugott sufnijaiban, csak mert
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tulajdonosanak nagyobb faradtsagot okoz
hasznalata, mint 6romet?

A csiszolast Jani baratom mthelyében és
feligyelete alatt kezdtem el. A durva csiszo-
las soran a mélyiilést tolomérdvel ellendriz-
titk. Amikor elértem a kivant mélységet, az
tiveget bevizeztiik és egy kvarclampa segit-
ségével megmértiik a fokuszt. Ekkor deriilt
ki, hogy a fokusszal mar 150 cm helyett
kb. 130 cm-nél jarunk. Ugy gondoltuk, a
finomabb porokkal majd kicsit meg lehet
nytjtani késébb a fokusztavolsagot, egyéb-
ként pedig az se baj, ha nem lesz 150 cm. A
finom csiszolast 1200-as porral fejeztiik be,
azt hiszem, ezzel nagyon sok idét sikertilt a
fényezésbdl megsporolni. Végiil a fokuszta-
volsag tovabb csdkkent, 124 cm lett a végére.
Igy utélag mar cseppet sem banom, hogy igy
alakult, mivel a kész tubus még éppen befér
az autom hatso tilésére. (A fokusz rovidiilése
a kivantnal kissé hosszabb huzasok ered-

ménye. A kezet kontrollalni féleg drdkon
keresztiil nem kdnny, tanuland¢ feladat. Az
elképzelt f/10-es nyilasviszony egyébként is
kissé tulzo volt. — A szerk.)

Az okularkihuzat finoman mozog, lelke egy motorkerékpar
kllg, valamint négy apro golyoscsapagy. Az aluminium
kihuzatcsd és tokja esztergalt-mart megmunkélast kapott

A polirozast cérium-oxiddal végeztiik.
Amikor a feliilet fényesedni kezdett, rend-
szeresen ellendriztiik a rdcsprobaval. A
tavesd vilagaban 1év6 rajzok szerint eleinte
ugy tiint, hogy , peremkopasunk” van, amit
nem értettiink, ugyanis szemmel lathatéan
beliilrél kezdett fényesedni a korong. Aztan

.

A keres6 tartojat teljesen magam készitettem,
megjelenésében a tubushoz ill§ forméaban

rajottiink, hogy nem a peremet koptattuk el,
hanem a kozepe mélyiilt gyorsabban, igy a
szurok mintdzatanak megvaltoztatasaval, és
révidebb huzasok alkalmazdasaval sikertilt
gombre hozni a feliiletet. (A tavesé vilaga
1975-6s kiadasaban a racsképek értelmezé-
se hibas (forditott), valdszintileg sajtohiba
miatt. — A szerk.) A parabola kiméréséhez
egy késélt és mérdorat hasznaltunk. A korong
kozepe és széle kozotti fokuszeltérést tobb-
szori probalkozas utan sikeriilt beallitani. A
probak kozotti fényezés ideje mindossze 1-2
perc volt. Amikor kimeritettiik a mtihelyben
végezhetd teszteket, epedve vartam a dertilt
eget, hogy vajon a csillagteszttel meriil-e fel
valami probléma.

A tesztek utan mentorom kijelentette, hogy
a tiikor biztosan diffrakcio-hatarolt és tulaj-
donképpen késznek is mondhatd, de 6 még
polirozna rajta egy kicsit. (A feliilet kialaki-
tasa a nyildsviszony miatt konnyen ment.
A peremen kb. 1 mm szélességben azonban
még lathatd volt egy kis homdly, mely inkabb
szépséghiba lett volna, mint komoly problé-
ma. — A szerk.) [gy is tortént, és ezutén tGjabb
csillagteszt kovetkezett. A diffrakcids gytriik
fokusz elStt és mogott szinte egyformak
voltak. Osszességében kb. 15 éranyi munka
volt a tukor elkészitése, és — koszonhetden az
1200-as csiszoldopornak — ennek csak kisebbik
fele volt a polirozas.

A feloldoképességet egyenlStlen kettdscsil-
lagon teszteltiik, ami azt az oromteli ered-
ményt hozta, hogy a tiikor tudja azt, amit
ennek a méretnek tudnia kell. Bar az alumi-



niumozas még hatra volt, de a probatubusba
szerelt tiikorrel megcsodalhattam a Szatur-
nusz gyurit, melyek pengeélesen latszottak.
A Vénusz csodalatos latvanyt nytjtott, a
puszta iivegfeliilet sokkal jobban engedte
latni a bolygdt, mint egy aluminiumozott
tiikor, aminek fénye elvakit.

A kész tiikdr ezutan elindult az alumi-
niumozas hosszt, rogds utjara, én pedig

—
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A fétiikor foglalata szellds helyet biztosit az optikanak.
Ennek és a vékony liveganyagnak kdszonhetéen a
szerkezetnek tobb tiz fok hémérséklet-kiilonbség esetén is
csupan néhany percig tart a héegyensuly kdzelébe hdlnie.
Az aluminiumtubust eredetileg festeni akartam, de végiil
csak belill kapott matt fekete bevonatot. Kiviil a finoman
felcsiszolt fém természetes megjelenése mellett dontottem.

Hasznélaton kiviil szovetsapkaval védem a tiikrot

azon kezdhettem tOprengeni, hogy hogyan
és mib6l lehetne késziteni hozza tavcs6tu-
bust. Végiil 1,5 mm-es aluminiumlemezbdl
lett hengeritve egy 1 m-es, és egy 35 cm-es
cs6. Az 1 m-es tubus atmérdje 18 cm, a rovi-
debbé pedig valamivel nagyobb, hogy egy-
masba cstsztathatdk legyenek. A két részt
szarnyas csavarok rogzitik egymashoz, hogy
gyorsan szét-, és Osszeszerelhetd legyen. Bar
aggodtam, hogy szétszerelés utan mindig
jusztirozni kell majd, szerencsére — kdszon-
hetéen a hosszti fokusznak — erre nincs
szitkség. A tavesdtubust beliilrdl matt fekete
festékkel festettem le. Eredetileg kiviil is fes-
teni akartam, végiil azonban gy dontottem,
hogy meghagyom festetlentil, lecsiszolva.

A tiikortartd aluminiumontvénybdl ké-
sziilt, hatul szokatlanul nyitott, ami el6segiti,

A TAVCSOVEK VILAGA

hogy az {iveg gyorsan atvegye a kornyezete
hémérsékletét. A jusztirozast a lehetd leg-
egyszerlbb (és talan legstabilabb) moédon 3
par csavarral lehet elvégezni. A csavarparok
egyik tagja befelé mozgatja a tiikortartot,
a masik pedig ellentart neki. A segédtiikor
tartéja egyszeri ,poklab”, melyen harom
csavarral lehet a segédtiikrot igazitani. A tiik-
rok felfogatasa ragasztéanyagok nélkiil, kis
parafa papucsok és rézlemezek segitségével
tortént. Ezzel a megoldassal elkeriilhetd a
fesziiltségek kialakuladsa az iivegben.

Nehéz feladat volt a Crayford tipust oku-
lartartd kihuzat elkészitése. Egy szélesebb
aluminiumesében mozog az okulartartd
cs6, melynek egyik oldalara sik feliilet van
marva. Erre a sik feliiletre simul egy motor-
kiills, melynek forgatasaval az okulartartd
ki-be mozoghat. A sikkal atellenes oldalon
két par kis csapagy biztositja konny1 siklast,
és a rogzitett tengely(i mozgast. A motor-
kiillé6 egy mtanyag lapkaval van a sikra
szoritva, melyen a szoritas er6ssége csavarral
allithato.

Sziikség volt még egy keresStavcsdre az
iranyzas megkonnyitéséhez. Ehhez egyelére
egy kis mtanyag (elég silany) keres6tavcso-
vet haszndltam, amit egy PVC cs6ben lehet
3-3 csavarral igazitani. Belekeriilt egy piros
fénydioda is, amely egy egyszer(i elektronika
alkalmazasaval, gombnyomasra kb. egy per-
cig megvilagitja a szalkereszt hatterét.

A tavesStubus mechanikdhoz rogzitésének
modjat athatja célszertiség, mas széval nem
éppen elegans, de haszndlhaté. A prizma-
sinhez fabdl késziilt bakokat rogzitettem,
ezekhez filccel bélelt Hilti-szalag szoritja a
tubust. A Hilti-szalagok a fels6 oldalon szar-
nyas csavarokkal lazithatdak, igy a tavcsé
elforgathat6 a hossztengelye mentén.

2010 augusztusara végre Osszeallt a tav-
cs6, s megkezdddott ,lizemszer(t” haszna-
lata, egyelére egy kolcsdnkért mechanikan.
A majdan elkésziilé végleges mechanika is
lassan korvonalazédik (legaladbbis fejben),
ha elkésziil, talan majd az is megér egy
beszamolot.

Nagy Tibor
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Hobbink: a

A Csillagaszat Nemzetkozi éve szamos
program megvaldsitasat segitette el6, ame-
lyek talan sohasem jonnek létre, ha az ENSZ
és az UNESCO nem szenteli 2009-et kedvelt
tudomanyagunknak. Kiadvanyok, eléadas-
sorozatok, kiallitasok, nagy sikert tavesoves
bemutatdk tették emlékezetessé ezt az évet.
Megsziiletett a jdrdacsillagdszat, ami ugyan
korabban is 1étezett — Galilei volt az elsé jar-
dacsillagdsz —, de 2009 6ta ha utcai bemutatot
tartunk, akkor jardacsillagaszkodunk.

Harom évvel ezel6tt elsésorban arra emlé-
keztiink, hogy Galilei 1609-ben forditotta
tavesovét az ég felé. Voltak azért mas jeles
évforduldk is, igy példaul 40 évvel azeldtt
lépett el6szor ember a Holdra, és 1969-ben
késziilt el a Hobbym: a csillagos ég cim{ nagy
sikeri dokumentumfilm. Ez a kétszer 25
perces film a maga koraban hihetetlen erd-
vel népszerusitette az amatdrcsillagaszatot.
Abban a korszakban, amikor csak egyetlen
tévécsatorna létezett, Oridsi hatdsa volt min-
dennek, ami csak megjelent a képernyén. A
Hobbym hatasat tovabb sokszorozta Kulin
Gyorgy varazslatos személyisége.

Hobbym: a csillagos ég

A Hobbym: a csillagos ég cimi filmrdl a
hetvenes évek elején sokat lehetett halla-
ni-olvasni, de az Ujabb amat6r generaciok
szamara csak a 2000-es években valt ismert-
té, amikor VHS-kazettan sikertilt masolatot
szerezni réla, és elkezdtiik kiilonféle MCSE-
rendezvényeken vetiteni. A videomegosztok
térnyerésével pedig ma mar mindenki sza-
mara elérhetd, akit érdekel a magyarorszagi
amatoresillagasz mozgalom torténete.

Az Ujdonsag varazsa tehat mara elszallt,
pedig milyen jo volt egytitt nézni a vasz-
non Kulin Gyorgy6t, amint bemutatja az
amatdroket, tavcsoveiket, csillagvizsgaloi-
kat! A kozonségnek mindig nagyon tetszet-
tek az ilyen vetitések, kiilonosen a fiatalsag
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csillagos eg

Forgatas kdzben FiizfGgyartelepen

deriilt nagyokat a sokszor kezdetlegesnek
tind technikai megoldasokon. A tavesébdség
koraban a fiatalsag konnyen mond kemény
itéletet az ,,0regek” dolgait latva — és ebben
igaza is van a mindenkori fiatalsagnak.

A dertiiltség a technikai megoldasoknak
szolt, nem pedig azoknak az embereknek,
akik szivvel-lélekkel szerették a csillagasza-
tot, és gy jutottak taves6hoz, ahogy tudtak.
Akkoriban nem volt olyan tavesd-talkinalat,
mint manapsag, s6t, tavesékinalat se volt. Az
élet minden teriiletén viragzott a ,csinald
magad” mozgalom, hiszen a hidnygazdasag
évtizedeiben jartunk! Senki se szavazott a
hianygazdalkodasra, de ha mar adva volt,
hat kezelni kellett valahogy a helyzetet.

A taves6épité mozgalomban nem mindig
sziilettek optikai-finommechanikai remek-
miivek, azonban az a sok ezer ember, aki
akkortdjt elkészitette tavcsovét az éppen ren-
delkezésre allé eszkdzokbdl, jobban elsajati-



HOBBINK

A CSILLAGASZAT BARATI KORE
fovirosi tagjai szimdra 1970. janudr 29-én 18 Srakor

KLUBESTET

rendeziink a nemrég megnyilt
TERMESZETTUDOMANYI STUDIOBAN
(Bp. XL, Bocskay dt 37. sz.)

Belépodij Bariti Kor tagoknak 2.— Fr,
vendégeknek 5.— F,

Budapest. 1970. janudr hé.

PROGRAM:

1. Bemutatjuk a HOBBYM A CSILLAGOS EG c. kétrészes
TV filmet, mely a magyar amatércsillagdsear dokumentum
filmje. — Bevezetst mond: Dr. Kulin Gybrgy, a Bariti
Kér elndke.

»

Téjékoztatds a Csillagdszat Bardti Kore munkijirél, ter-
veirdl.

3. A STUDIO megtekintése.

Oriilnénk, ha a Bardti Kor eme €ls reprezentativ
ssszejoverelén talilkozhatndnk.
A CSILLAGASZAT BARATI KORE
VEZETOSEGE

Korabeli meghivo a Hobbym: a csillagos ég bemutatéjara

totta az optikai torvényeket, és talan jobban
is szerette azt a tavesovet, amit maga épitett.

fgy ir a filmr8l Kulin Gyorgy a Fold és
Eg 1969/6. szamdaban: ,,A Magyar Televizio
Kollanyi Agoston Kossuth-dfjas filmrende-
z6t bizta meg, hogy kétrészes (egyenként
25 perces) filmet készitsen a magyar amat6r
csillagaszokrdl. [...] Ez a két film fontos
dokumentum, szamvetés és egyben buzditas
arra nézve, hogy minél eredményesebben
végezziik a csillagaszati ismeretterjesztésben

Pécsi pillanatkép 1969. augusztus 26-ardl. A stab Balazsy
Laszl6 teraszan forgat

a Csillagaszat Barati Korére harulo felada-
tokat.”

A filmet 1969 augusztusaban forgattak,
becslésiink szerint 5-6 forgatdsi napon,
Osszesen 17 helyszinen. Mindezt megvalo-
sitani nem lehetett kis feladat, de a Magyar
Televizi6 adta a hatteret, igy a szervezéssel
nem lehetett probléma.

Mai szemmel valésagos id6utazas a Hob-
bym: a csillagos ég. (A filmet barki megta-
lalhatja a Youtube-on, csak ra kell keresni.)
A bemutat6 csillagvizsgalok létrejottét szo-
cialista nagyvallalatok és szocialista briga-
dok tamogatjak (a megszolalok ezt nyo-
matékosan hangstlyozzak). Kevés sz6 esik
az éppen folyd f{irvesernyrdl — talan csak
az Apollo-8-at emlitik. A tavesoveken néha
egészen megddbbentd megoldasokat lat-
hatunk. Az egyszer(i fatavesétél a komoly
miszaki alkotasokig igen széles a skdla. Az
okularkihuzat petréleumlampabdl késziil, az
okulartest sordsiiveg-kupakbdl vagy Mos 6-
os flakonbdl, a tubusvédd sapka Moszkvics
disztarcsa, az ellensuly szurokkal kiontott
konzervdoboz, a futéstly szardiniasdoboz...
Erdekes, hogy az ember inkébb ezekre a
megoldasokra emlékszik, nem pedig a fehér-
vari tavesO ipari kamerajara...

Vannak mar hosszt haju fiatalok! Nem
mindenki haja hosszt, de példaul az akkor
19 éves Lang Miklosé hosszt — a hajviselet
akkoriban vildgnézeti kérdésnek szamitott.
Farmert viszont nemigen lehet felfedezni
a filmben. Habdr a bemutat6 csillagdakat
szocialista brigddok patronaljak, a film elején
mégis hosszan lapozgatjak az amerikai Sky
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and Telescope-ot — mi masért, mint a tavcso-
hirdetésekért? A szegedi Hungaria Szalloda
éttermében Martos Endre amatdresillagaszt
latjuk a zongoranal — telt haz van, a vacsora
mellé él6 zene dukalt még akkor. Az embe-
rek lépten-nyomon dohanyoznak, nem csak
az étteremben, de még a kupolaban is, a
tavesd mellett!

Mérki-Zay Lajos a szegedi csillagdaban (részlet a filmbdl)

nyugdijas banydszt, aki mar akkor jardacsil-
lagasz volt...

Matraftireden Fehér Istvan sajat készitésti
tavesoveivel ismerkediink meg (természe-
tesen Fehér bacsi is ,jardacsillagaszkodik”),
Szigetszentmikloson pedig Pels6czi Laszlo-

1 val, aki szakkoroseivel éppen egyszert Kep-
Csodalatos embereket és fantasztikus tavcsoveket ler-tavesovet készit. Egy-egy tavesd dnkolt-
ismertetett meg a nézokkel Kulin Gyorgy. Keépiinkon Hajnal ségi 4ra 12 forint 50 fillér. Az egész film

Ferenc fatuskora szerelt ,,6s-Dobsonja” lathatd 1. , o . .
(részlet a fimbal) leginkabb szivet melengetd pillanatai, amint

Budapesten lathatjuk az Urania Bemuta-
té Csillagvizsgaldban éppen tiikrét csiszolod
Kulin Gyo6rgyét, a kupoldban pedig a latoga-
tokat (egyikiik vidaman pofékel). Debreczeni
Istvan fantasztikus ,0njard” tavcsove és a
Haman Kat6 ati uttéréhaz csillagvizsgaloja a
masik két févarosi helyszin.

Az Alf6ldon jarva Oroshazan Pusztai Lajos,
majd Morocz Lajos tavcsovét ismerhetjitk
meg. Martélyon Toéth Sandort, Tiszatjfalun
pedig Hajnal Ferencet kereste fel a stab.
(Utébbi helyszinen lathatjuk a hatalmas,
godorbe asott 6s-Dobsont.) Szegeden a Béke
épiileten levé csillagvizsgalot Marki-Zay
Lajos mutatja be, Martos Endre — a harom
nyelvbdl fordité éjszakai zongorista — pedig
sajat készitésti muszerét.

Székesfehérvaron a Vidampark oridskereke
mellett helyet kapott bemutaté csillagvizs-
galdt, Dunatjvarosban a Vasmii igazgato-
sagi éptiletére emelt kupolat, Balatonf(izfén
pedig a Nitrokémia csillagvizsgaldjat lato-
gatjuk meg. Kaposvaron Hortobagyi Béla e
amatéresillagdszt, Pécsett Balazsy Laszlot Debreczeni Istvan impozans tavcsove. A stab Cinkotan
és amatortarsait, Komlon pedig Varga Lajos forgat
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a gyerekek szépen, csendben foglalatoskod-
nak a ,, dioverdkkel”.

Mindez csak a jéghegy csticsa, hiszen
nagyon sok taveséépité van mar ekkor
hazankban, és a bemutat6 csillagvizsgalok
nagy részébe mar csak fizikailag se juthatott
el a stab.

Kulin szivesen folytatta volna a dokumen-
tumfilmes munkat, nyolc évvel a ,Hobbym:
a csillagos ég” utan Borsod—-Abatj-Zemplén
megye amatOresillagaszatat szerette volna
bemutatni, de a Magyar Televizié nem val-
lalkozott a feladatra. Ki tudja, talan ehelyett
késziilt el a Mit mondanak a csillagok? cimi
1979-es portréfilm Kulin Gyorgyrdl. A filmet
sajnos nem lattuk, csak egy korabeli recen-
zi6t olvastunk rdla — tehdt bizonyos, hogy
adasba ment. A Magyar Televizi6 archivu-
mat t6bbszor is megkerestiik, de nem tudnak
a filmrdl, pedig legaldbb annyira érdekes
dokumentum lenne szamunkra, mint a Hob-
bym: a csillagos ég.

Hobbink: a csillagos ég

A legendas film rendszeresen szdba kertilt
amatSr korokben, de lattuk, hogy semmi
esély arra, hogy barmelyik kozszolgalati tele-
vizi6 hasonl6 filmet készitsen a mai amatdr-
mozgalomrdl. fgy aztan ,magad uram, ha
szolgad nincs” alapon elhataroztuk, hogy A
Csillagaszat Nemzetkozi Evére idézitve, a
film bemutatasanak 40. évforduldja tisztele-
tére felkeressiik az eredeti helyszineket, és
akiket tudunk, megszélaltatunk. A dolgok
aztan kicsit méasként alakultak. Se idénk, se
pénziink nem volt arra, hogy egy teljes hetet
az orszagban utazgatva filmezziink, és nem
volt mogottiink olyan szervezd hattércsapat
sem, mint Kulinék idejében. A forgatasokat
végiil tobbnyire vidéki taldlkozokhoz id6zi-
tettiik — és , ha mar agy is arra jarunk”, akkor
felkerestiik a kornyék csillagdait, amatdrcsil-
lagaszait. A projektnek — a Kulin-Kollanyi
alkotoparos el6tti tisztelgésként — a Hobbink:
a csillagos ég cimet adtuk. Sorozatunk nem a
régi film ,,remake”-je, hanem inkabb tisztel-
gés az el6dok el6tt, folytatva a munkat az 6
szellemiikben.

Marki-Zay Lajos 2009 aprilisdban, a gyulai Bay
Zoltan Tehetséggondozo Alapitvany Csillagaszati és
Kornyezetvédelmi Oktatokdzpontjaban. Jobbra Pete Gabor
lathato, aki az operatdri és videovagasi munkakat végzi a
sorozat szamara

A munka eredményét a Youtube-on lathat-
jak az érdekl6ddk, a Hobbinkacsillagoseg
elnevezésli csatornankon. Lapzartakor 30
vided taldlhatd itt, melyeket 17 kiilonb6z6
helyszinen rogzitettiink: Baja, Balatonftiz-
f6, Erdoétagyos, Dunaujvaros, Gyorujbarat,
Gyula, Jaszberény, Kiskunhalas, Kecskemét,
Kornye, Nagyszalonta, Nyul, Székesfehér-
var, Szeged, Pakozd, Tarjan, Tata, Tatabanya
és Veszprém. A felvételek jo része a 2008-
2009-es id3szakban késziilt, de a Nemzetkozi
Ev utan is dolgozunk, bar jéval kisebb inten-
zitassal. Tobb mint 3000 kilométert utaztunk,
hogy ez az anyag létrejohessen, de példaul
sajat lakohelytinkon, Budapesten és Gyérben
se forgattunk a sorozat részére.

Mindentitt szeretettel lattak benniinket,
és mindenhova 6rommel mentiink, hiszen
olyan emberekkel talalkozhattunk, akikkel
kozos nyelvet beszéliink. A digitalis kamerak
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HOBBYM

Biiszkén mutatja Hudoba Gydrgy Székesfehérvaron ezt
a 72/500-as refraktort, mely a hatvanas évek elején
sorozathan késziilt. A kitiné MOM-objektivhez Orgovanyi
Jéanos tervezte a mechanikat. llyen tdvcsével kezdte meg a
varoshan a bemutatasokat Hajmasi Jozsef

vilagaban taldn nem meglepd, hogy nem 16
mme-es filmre forgattunk, és stabunk létsza-
ma se haladta meg a 2 f6t... Videds kronikas-
ként persze ugyanolyan amat6rok vagyunk,
mint csillagaszként, de egy-két dolgot talan
megtanultunk (sajnos a sajat bortinkon).
Interjukhoz mar régoéta nem a kamera mik-
rofonjat hasznaljuk, mely minden koérnyezeti
zajt 0sszeszed — részben emiatt kellett kidob-
nunk egyik legelsé felvételiinket. Technikai
bakik is kozbeszolhatnak: volt, hogy egy
egész napi munkank veszett karba a kamera
meghibasodasa miatt. (Szerencse a szeren-
csétlenségben, hogy ma emiatt dolgozunk
HD-ben, mar uj kamerdval.) Amennyire
lehet, igyeksziink odafigyelni a beallitasok-
ra: ne logjanak be zavaré dolgok a képbe,
lehetdleg nappal érkezziink, hogy szép,
vilagos kiils6 felvételeket készithessiink a
helyszinrél. Altalaban visziink magunkkal
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reflektort; a sotét belsé helyszineken jol jon
a derit6fény. Egy forgatdsi napra nem szer-
veziink harom-négy helyszint, mint eleinte.
A vezetés, odataldlas, az interju el6készitése,
beallitdsa nagyon munkaigényes, idérabld és
farasztd is. Hat még olyankor, amikor tobb
szaz kilométert is meg kell tenni.

A Kulin-film 6ssz id6tartama 50 perc volt.
Mi lényegesen tobbet forgattunk, hiszen mar
nincsenek iddkorlatok, a nyersanyag nem
keriil pénzbe. Ez baj, mert emiatt nagyon
hosszuak lettek interjuink, pedig —higgyék el
nézdink — nagyon sokat vagtunk! Korabban a
Youtube 10 perces id6korlatja valamennyire
gatat szabott terjengGsségiinknek, de mara
eltint ez a korlat, elvileg Tarr Béla-i hosszu-
sagli dokumentumfilmeket is feltdlthetnénk
— de nem tessziik. A mai rohané vilagban
az embereknek nincs tiirelmiik a hossza
videdkhoz — ez vilagosan lathat6 a csatorna
kezeléfeliiletén elérhetd statisztikakbol (sze-
rencsére a felhasznalok ezt nem latjak).

Csukovics Tibor pakozdi Al Tarf magancsillagvizsgalojaban.
Az 1969-es filmben egy villanasnyira lathattunk Gt.
Mi 15 perces videot készitettiink vele 2009-ben

Nagyon sok helyre eljutottunk, lehetet-
lenség most mindet sorra venni. A bemu-
tatohelyek koziil a legérdekesebb a flizf6i
Nitrokémia romos, lepusztult épiilete volt. A
hatvanas években ez egyike volt a legsikere-
sebb csillagdaknak. Negyven évvel késGbb,
2009 februarjaban csak a pusztulast tudtuk
bemutatni. Harom évvel késébb pedig egy
ajjaéptilt, sét kiboviilt intézményben forgat-
hattunk ismét, a Balaton Csillagvizsgaloban!



Es milyen nagy 6rom volt megszdlaltatni
Kovacs Hajnalkat, aki 43 évvel azel6tt szere-
pelt a Kulin-filmben!

Elzarandokoltunk Székesfehérvarra is. A
Vidamparkot ugyan lebontottak, a régi 30
cm-es tavesovet viszont ma is haszndljak a
Terkan Lajos Bemutat6é Csillagvizsgaloban.
Ez ugyanaz a mfszer, amire ipari kame-
rat szereltek 1969-ben. (A fehérvarin kiviil
Gyérben és Miskolcon talalunk ilyen tipust
tavesovet.) Egyik kalauzunk Csukovics Tibor
volt, aki ott volt az 1969-es forgatdson is, €s
megidézte szamunkra a régi idket.

Marki-Zay Lajos 1969-ben a szegedi csil-
lagdaban nyilatkozott, mi Gyulan értiik utol,
az orszag egyik legjobb refraktoranak kupo-
lajdban mesélt a régi idokrdl. (Jutott idénk
az ujszegedi csillagvizsgalora is: Szatmary
Karollyal és fiatal csillagaszokkal beszélget-
tiink.)

A tatabanyai csillagvizsgéloban is forgattunk!
(Mizser Attila, Elekes Zsolt és Moczik Csaba)

Kiskunhalason Balogh Istvannal jartunk,
aki felelevenitette régi emlékeit Gyurka
bacsirol, és bemutatta a halasi Varosi Csil-
lagvizsgalot.

Dunatjvarosban Romhanyi Attilaval és
Csiba Martonnal beszélgettiink az Identitas
park szép napdrijanal, majd megnéztiik a
dunaujvarosi csillagvizsgald kupoldjat. Sze-
rencsére csak messzir6l — évtizedes port és
rozsdat lattunk volna csak koézelrdl. Csiba
Marton baratunk 2010-ben hunyt el, ezért
szamunkra kiilénosen értékes ez a felvétel.

HOBBINK

Bemutattuk a tatai Posztoczky Karoly Csil-
lagvizsgalot, majd két évvel késébb, 2011-ben
ismét visszatértiink, hogy ismét bemutassuk
a szépen rendbehozott csillagdat, benne az
Gjonnan létrehozott kiallitassal.
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2009 marciusaban bemutattuk a jaszbe-
rényi konyvtar csillagvizsgaldjat (és magat
a konyvtarat is). Nemrég jott a hir, hogy a
bemutatasokat megsziintették, a csillagda
bezart — forrashiany miatt.

Legfrissebb filmiink ez év aprilisaban
késziilt, a pécsi planetarium avatéjan.

Ugy tlinik, nagyon nagy féba vagtuk a
fejszénket, hiszen idén tovabbi avatdk var-
hatdk — de még a meglevé csillagdakkal se
,végeztiink”. Nem is szélva sok-sok lelkesen
és eredményesen dolgozé amatdértarsunkrol.
Feladat tehat akadna bdven, a munkaba
barki bekapcsolddhat, akinek van videoka-
merdja, és szivesen megorokitené kornyezete
amatorcsillagasz kozosségét. Tapasztalata-
inkat szivesen atadjuk az esetleges vallalko-
zoknak...

Mizser Attila, Pete Gabor

Hobbink a csillagos ég

www.youtube.com/hobbinkacsillagoseg
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A napfoltmaximum felé

Galileo Galilei els§ Nap-megfigyelései,
majd a rendszeres napfolt-feljegyzések kez-
dete o6ta szamos napkutatassal foglalkozo
obszervatériumot nyitottak meg és sok felfe-
dezés sziiletett kozponti csillagunkkal kap-
csolatban. Ujabb és tjabb miiszerek segitik
a Nap kutatasat, és egyre részletesebb felvé-
telek és pontosabb adatsorok allnak rendel-
kezésiinkre.

A Nap fontos szerepet tolt be életiinkben,
fontossagat mar az 6si idékben felismerték.
A csillagaszat szamara kivald lehetséget
jelent kozelsége és az a tény, hogy a csillagok
kozott egy teljesen atlagos, élete kdzepén
jard csillag. Miikodésének és a benne zajlo
folyamatoknak a megértése rendkiviili fon-
tossag. Ma mar jol tudjuk, hogy a tizenegy
éves napfoltciklus valdjaban egy huszonkét
éves magneses ciklus része, valamint hogy a
Nap aktivitasanak valtozasa kozvetlen hatast
gyakorol Foldiinkre és kornyezetiinkre is.

Mara amat6rok szamara is lehetévé valt a
Nap felszinének részletes és pontos megfi-
gyelése. Emellett a SOHO és SDO szondak
kiilonb6z6 miiszereikkel tobb hullamhos-
szon, igen jo idéfelbontassal folyamatosan
figyelik kozponti csillagunkat, naponta tobb
terabajtnyi észlelési anyagot biztositanak a
kutatok szamara. Raadasul mindez ma mar
szinte azonnal barki szamara elérheté az
interneten.

A hatalmas fejlédés ellenére tovabbra is
vannak megolddsra varo, megvalaszolandd
kérdések, mint példaul a napkorona fiité-
sének mechanizmusa; tovabbra is fejtorést
okoz egy-egy napciklus pontos elérejelzése,
a kovetkezd ciklus kezdete (amikor az Gjon-
nan megjelend napfoltok magneses polarita-
sa megfordul), és altalaban a naptevékenység
alakulasa egy cikluson beliil.

A napfolttevékenységrol az 1610-es évekig
visszamendleg vannak adataink, és 1850-t6l
kezdve napjainkig megszakitas nélkiil foly-
tatnak napmegfigyeléseket.
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Jelenleg a 24. napciklusnal jarunk, amely
2008. januar 4-én kezd6dott egy, az el6z6
honapokhoz képest ellentétes magneses
polarizaltsagi apré foltcsoport megjelené-
sével. A ciklus igen gyengén indult, lassan
emelkedett kozponti csillagunk aktivitasa, és
csak 2010 janudrjaban jelentek meg rajta az
amat6rok szamara is érdekesebb latvanyos
jelenségek.

A ciklus kezdetén a szakemberek termé-
szetesen megprobaltak elérejelzéseket adni a
maximum idépontjara és a ciklus erésségére
vonatkozéan. Kiilonb6z6 eredmények jelen-
tek meg, melyek a maximum id6épontjat 2012
elejére tették, majd a kés6bbi modellek mar
2012 kozepére-végére jelezték ezt (aminek a
vilagvége-teoriak kedveldi oriilhettek).
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Az el6z6 napfoltciklusok grafikonja jol 6sszehasonlithatéan
mutatja az &tlagos napfoltszamok alakulaséat (NASA)

Orémiik azonban nem tartott sokdig, mivel
a legutobbi elérejelzések alapjan (2012. janu-
ar-majus) a naptevékenység eddigi alaku-
lasanak megfeleléen a varhaté maximum
idépontjat 2013 kozepére modositottak. A
legutobbi adatok szerint a maximum kor-
nyékén a napfoltszam 70-80 kortil alakul. Ez
els¢ halldsra talan soknak tinhet, azonban
Osszehasonlitva a mostani ciklust a korabbi-
akkal, azt a kovetkeztetést kell levonnunk,
hogy most éljiik at az elmalt 100 év egyik
leggyengébb napfolt-ciklusat.

Ha csak az el6z6 néhany napfolt-ciklust
vizsgaljuk (21-23. ciklusok), akkor kénnyen



észrevehetjiik, hogy a napfoltszam kordbban
elérte a 180-200-at is.

A 24. napfoltciklus alakulasat rendszere-
sen koveték megfigyelhették, hogy sokszor
hullamzik a napfoltok szdma. Egyik héten
egészen sok napfolt jelenik meg, koztiik akar
tobb szabadszemessel is, mig a kovetkezo
héten alig-alig latszik szérvanyosan néhany
apré monopolar folt. Azonban ez egyrészt
teljesen normalis jelenség, amely a napfoltok
kialakulasanak és elhalasanak a hulldimza-
saval van Osszefliggésben, masrészt megfi-
gyelhetd egy szép, egyenletes novekedés is a
napfoltok atlagos szamaban.

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
Observed data through Apr 2012

Sunspot Number
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A napfoltszam alakulasanak eldrejelzése az eddigi adatok
alapjan. Az abra j6l mutatja a napfoltszdm-hullamzas
ellenére megfigyelhetd folyamatos ndvekvést (NOAA)

Erdekes megfigyelni, hogy mig 2010-tl
2011. julius-augusztusig a naptevékeny-
ség emelkedése viszonylag egyenletes volt,
addig 2011 oktdberének kdrnyékén egy elég
jelentds kiugras latszik a grafikonon, amikor
a Solarmonitor.org adatai alapjan a korabbi
rendszeres 4-5, esetleg az aktivabb szaka-
szokban 6-7 aktiv régidhoz (foltcsoporthoz)
képest hirtelen 12-13 aktiv régié (nagyjabol
80-90 napfolttal) jelent meg. Azonban 2012
marciusaban egy hasonléan éles zuhanas
kovetkezett, amikor a napfoltok szdma alig
volt tébb 25-nél. Bar marcius elején tSbb
napon keresztiil megfigyelhettiink egy oridsi
szabadszemes napfoltot is (melyrdl az apri-
lisi Meteorban mar beszamoltunk), a nap-
foltszam ezutan csak lassan kezdett ismét
emelkedni. Az utdbbi hetekben egyenletesen
5-9 foltcsoport figyelheté meg nagyjabdl

50-55 napfolttal, és a jelenlegi elSrejelzés is
egy egyenletes novekedést mutat. Természe-
tesen varhatdak még tovabbi mélypontok és
kiugrasok is, azonban a napfoltszam nove-
kedésekor mindig az atlagolt adatokat kell
figyelembe venni.

Baraté Levente felvétele 2012. méjus 19-én 15:39-kor
készilt (Lunt LS50F Ha2/B1200 tavcsé, DMK21AU618.
AS kamera). A felvételen nagyon jol latszanak a kisebb és
nagyobb protuberanciak, egy napfolt és a Nap felszinének
a struktardja

A most kdvetkezé maximum idSpontjat és
a maximum idején varhatd napfoltszdmot
pontosan eldrejelezni még ma is szinte lehe-
tetlen, és a kutatok a SOHO és SDO adatait
folyamatosan feldolgozva tijabb és tijabb eld-
rejelzéseket tesznek kozzé. Az az egy biztos,
hogy az amatérok szamara is sok érdekessé-
get tartogat kdzponti csillagunk rendszeres
megfigyelése. Egyre tobbszor figyelhetiink
meg nagy kiterjedésti, szabalytalan napfol-
tokat, melyek koziil sok szabad szemmel
is észrevehetd. Az el6z6 napfoltmaximum
id6szakahoz képest a magyar amat6rok is
olyan mtszerekkel vizsgalhatjadk Napunkat,
melyek a 2000-es év tidjan még elképzel-
hetetlenek voltak. Azok az észleldk, akik
hidrogén-alfa sziiré segitségével is figyelik
vagy fotdzzak a Napot, egyre tobb gyonyor,
érdekes és nagy méretii protuberanciat, éria-
si kiterjedésti filamenteket és a szerencséseb-
bek néhany kitorést is lathatnak.

NASA, NOAA, Solarmonitor.org,
IPS alapjdn: Hanndk Judit
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A Plato-krater

Ernest H. Cherrington, az egyik legnépsze-
rtibb holdas kényv, az Exploring the Moon
Through Binoculars and Small Telescopes
szerzGje a kovetkez8képpen irja le a Plato-
krater latvanyat a nyolc napos holdkorongon:
A Mare Imbriumnak csaknem a fele lathatd
mar, mint egy finoman darnyalt fél-ellipszis.
Keletrél a hatalmas Appenninek, a Kau-
kazus és az Alpok falai, nyugatrdl pedig a
termindtor hatarolja. A Mare Imbrium északi
partjan, a terminatorhoz kozel fekszik a Plato
nevili gytriis-siksag. Ez az alakzat hatalmas
méretének és sotét szind talajanak koszon-
hetben olyan felt(ind, hogy idénként szabad
szemmel is lathat6. A Plato sotét talajat, mely
magasabb napallasndl sokkal szembet{inébb
lesz, most a fehéren ragyogd belsé nyugati
fal és a keleti fal széles, fekete arnyéka fogja
kozre. Egy kis tavesovon keresztiil ez a keleti
kraterfal altal vetett széles, fekete arnyéksav
rendkiviil finom struktarat mutat. Papok és
hegyes csticsok sokasaga, mintha csak egy kis
varoska sziluettjét szemlélnénk a tavolbol,
amely varoska néhany szép templommal is
biiszkélkedik. A Plato-krater 64x67 mérfold
atmérdjl, 5-6s besorolasanak koszonheten
minddssze 8000 1lab mély. A sima, lavaval fel-
toltott kratertalaj, melyet Webb 2700 négyzet-
mérfoldnek szamolt, mar harom évszdzada
intenziven észlelt, és szamtalan Aallitélagos
valtozas szintere. Ezen kiviil a Plato kirivd
kivétel az egyik jol ismert altaldanos szabaly
alol, mely szerint a fallal koriilvett siksagok
(nagy kraterek) elhalvanyodnak magas nap-
allasnal. Ez a krater nagyon feltiné latvany,
gyakorlatilag napkeltétél napnyugtaig, min-
den holdfazisnal, akar még teleholdnadl is
jol megfigyelhetd. Megtalalasa nem okozhat
problémat, megéri a tlizetesebb vizsgalddast
minden este.”

Cherrington témdren &sszefoglalja a Plato-
krater binokuldros/kistavesoves latvanyat,
valamint néhany utalast is talalhatunk arra
nézve, hogy miért is fontos észlelniink ezt a
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Egy friss észlelés a Plato-kréterrdl. A szép rajzot Hannak
Judit készitette 2012. aprilis 30-an, egy 130/650-es
Newtonnal, 130x-0s nagyitas mellett. A rajzon feliil van dél

nem mindennapi alakzatot. A Plato egyike
a legtobbet észlelt kratereknek, de az MCSE
archivumaban nagyon kevés rajzos-leirasos
megfigyelést talalhatunk réla. Ezzel szemben
tobb tucatra tehet6 azon j6 mindségti digitalis
képek szama, melyeken részleteiben tanul-
manyozhatd krateriink. Mi lehet ennek az
oka? Nagy val6szintiséggel a krater nehezen
rajzolhatosaga. E sorok irdja tobb alkalomra
is emlékszik, amikor, talan a kell6 eltokéltség
hianya miatt, félbeszakadt a rajzolas, vagy
a végeredmény lett olyan siralmas, hogy
meg nem torténtté kellett nyilvanitani az
észlelést. Szerencsére az elmult idészakban
érkezett egy igen szép rajz Hannak Judittol
és néhany jo6 felbontasu digitalis kép Kocsis
Antal, Kénya Zsolt, Molnar Péter és Sze-
hoffner Jozsef jovoltabdl, igy idészertivé valt
ennek az érdekes kraternek a feldolgozasa.

A Plato a szamok tiikrében

A Plato-krater méreteinek és elhelyezkedé-
sének koszonhetéen nagyon kénnyd objek-
tum, még egy teljesen kezdd holdészleld
szamara is. Mivel éppen a holdbéli Alpokban
fekszik, ami nem mas, mint a Mare Imbrium
3,85 millidrd évvel ezel6tt keletkezett meden-



A 101 kilométeres Plato-krater az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) nagymozaikjan. Figyeljuk meg a krater keleti

falainak csipkézett arnyékat és a kratertalaj apro kratereit

céjének északi gytrtje, magatol értetédik,
hogy ez a krater legkorabban valamikor
az imbriumi korban sziilethetett. A krater-
szamlalason alapulé kormeghatarozas is az
imbriumi kort valdszintsiti. A Plato igen
tekintélyes méretti krater, atmérdje 101 km,
a sotét, sima bazaltos lavaval feltoltott kra-
tertalaj pedig 2000 m-rel fekszik a kérnyez6
terra-tertilet atlagszintje alatt. A legnagyobb
kiilonbség a kraterperem legmagasabb és a
kratertalaj legmélyebb pontja kozott 2500 m
koriili, de figyelembe kell venniink, hogy a
ktilénbozd forrasok nagyon eltérdé adatokat
adnak meg. A kraterfalak atlagos lejtése a
krater belseje felé meglehetésen szerénynek
mondhatd, értéke a nyugati oldalon 13°, a
keleti oldalon pedig 15°. Kézponti csticsnak
még csak a nyoma sem lathatd, melybdl
kovetkezik, hogy a kratert boritd bazalt vas-
tagsaga legalabb 2 km. Kezdetben a Plato
bizonyara egy szokvanyos, Tycho-szert,
Osszetett szerkezet(l, teraszos falszerkezetti,
kozponti csucsos krater lehetett. A krater-
morfoldgia statisztikai alapjan egy 100 km-
es krater atlagos mélységét nagyjabol 4500
m-re, a kozponti cstics magassagat pedig

kevéssel 2000 m folé teszik a kutatok. Ebbdl
kovetkezik, hogy ha a krater talajabol felszi-
vargd olvadt bazalt teljesen eltiintette a koz-
ponti csticsot, aminek magassaga 2 km kortil
lehetett, akkor a bazalt vastagsaganak meg
kell haladnia ezt az értéket. A Clementine
1994-es mérései szerint a Plato talaja mintegy
500 méterrel magasabban fekszik a kratertdl
délre eltertil6 Mare Imbrium, és 100 m-rel az
északra huizédd Mare Frigoris atlagos szint-
je folott. Honnan ered ez a lava? Mint azt
mar az FFC-k (floor-fractured crater, vagy
magyarul toredezett alju krater) esetében is
lattuk, a hatalmas becsapddasi medencék
szélén keletkezett kraterek valamiféle vul-
kanikus modosulason mehetnek keresztiil,
ami a legtdbbszor a bazaltos magma benyo-
mulasat jelenti. A holdkéreg a nagy meden-
cék peremén Osszetdredezett, repedésekkel
atszétt, igy a lava is konnyebben tudott utat
taldlni maganak. A Plato aljat kitolté lava
érdekessége, hogy az valamivel fiatalabb,
mint a kozeli Mare Imbrium lavaja. Ezt az
eredményt megint csak a kraterszamlala-
son alapulé kormeghatarozas adta, vagyis a
Plato lavaval feltoltott aljan valamivel keve-
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Konya Zsolt 2012. aprilis 30-an készilt remek felvétele a Plato-kratert és tagabb kornyezetét abrazolja
(200/1200-as Newton-reflektor és DMK 21AU04.AS webkamera)

sebb krater talalhatd, mint a szomszédos
Mare Imbriumban. Az egyik legérdekesebb
és legizgalmasabb észlelési téma éppen ezek-
nek a kicsiny kratereknek az észlelése.

Az elnevezés eredete

Nem sokkal a holdrovat tjraindulasa utan,
a Meteor 1988/10-es szamaban megjelent egy
forditas Szentmartoni Béla tollabol: Plato, a
,Nagy Fekete T¢” cimmel (Szentmartoni Béla
a hazai amatdrcsillagaszat legendas alakja
abban az évben hunyt el). Ez a cikk elsésor-
ban észlelési oldalrdl kozelitette meg a Pla-
tot, de kitért a krater elnevezésére, sét, a cikk
cime is az egykori névre utalt. A legelsé rajz,
amin minden kétséget kizaréan azonosithatd
a Plato, Thomas Harriot 1611-ben megjelent
holdrajza. Ezen a nagyon egyszeri, skicc-
szerli térképen a szoban forgo alakzatot egy
arab 1-es jeloli. Galileinek Harrioténal sokkal
szebb rajzain sajnos nem lathat6 a Plato.
Egy napolyi tigyvéd és tavcsékészitd ,ama-
toresillagasz”, Francesco Fontana 1630-ban
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késziilt rajzan, amely a 10 napos holdkoron-
got abrazolja, viszont konnyedén azonosit-
hatjuk. Az egyik legszebb holdkorong-rajz a
XVII. szazadbol egyértelmtien Claud Mellan
nevéhez kothetd. Mellan francia festémtivész
volt, akit Pierre Gassendi (1591-1655) kért
fel, hogy készitsen el egy holdtérképet. Az
1635-ben késziilt egyik festményen és a kész

Johann Hieronymus Schréter 1791-gs rajza a kraterr6l és
tagabb kornyezetérdl. A rajzon felil van dél



térképen is, talzas nélkiil allithato, hogy
részletesen tanulmanyozhaté a Plato, igaz
még név nélkiil. Langrenus 1645-6s térképén
Lacus Panciroli néven, két évvel késGbb,
Heveliusnal pedig Lacus Niger Major, azaz
Nagy Fekete Toként azonosithatjuk. A vég-
leges, ma is hasznalt elnevezés Ricciolinak
készonheté (1651).

Arnyjaték a Holdon

Ha még emlékeziink Cherrington leirasa-
ra, 6 azt allitja, hogy idénként akar szabad
szemmel is azonosithatjuk a Plato-kratert.
Nagyon érdekes megfigyelési téma lehetne
a Plato szabad szemes megpillantasanak a
megkisérlése. A Meteor 1999/4-es szamaban
jelent meg Gyenizse Péter cikke Mi lathatod
a Holdon szabad szemmel? cimmel. Ebben a
cikkben a szerzd egy szép, sajat észleléseken
alapuld szabadszemes térképet is mellékelt,
amin Osszesen 49 alakzatot azonositott. Saj-
nos a Plato nem szerepelt kozottiik. Ez min-
den bizonnyal azt jelenti, hogy rendkiviil
nehéz latvany, és inkabb magas holdfazisnal
keressiik, amikor a terminator mar, vagy
fogyo fazisnal, amikor még messze jar.

Ha tavesével észleliink, akar csak egy
kisebb refraktorral, és 50-60x-os nagyitast
alkalmazunk, mér érdekes megfigyeléseket
végezhetiink a fény-arnyék viszonyokrol,
és a kraterfenék latszolagos elsotétedésérdl,
ami a megvildgitottsag elérehaladtaval egyre
inkabb szembettinik. Ekkora miszerben mar
lathatjuk a Plato egyik f6 latvanyossagat, a
falak arnyékdnak csipkézettségét a krater-
talajon. Ez mind a keleti falak altal vetett
arnyékra (novekvé fazis), mind a nyugati
falak arnyékara (fogyo6 fazis) érvényes. Az
arnyékok alakjabol kozvetleniil kovetkeztet-
hetiink a kraterperem formaéjara, egyes pont-
jainak magassagbeli kiilonbségeire. A legsze-
rencsésebb kiindulopont a keleti kraterfalak
tanulmanyozdsdhoz a helyi napkelte ideje,
vagyis amikor a Plato éppen a terminatoron
fekszik. El6szor csak a keleti kiilsé és a
nyugati bels¢ falat lathatjuk a napfényben
ragyogni, a kratertalaj még arnyékban van.
Hamarosan azonban halovany fény jelenik
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meg a krater aljan, ahogyan a felkel6 Nap
sugarai attornek a keleti sanc legalacsonyabb
részein. A fal arnyéka drdmai gyorsasaggal
rovidiil; négy vagy ot hosszii és vékony
kardszer(i nyulvanyaval félelmetes latvanyt
nyujt a szerencsés észlelének. Ezek a ,tiis-
kék” a keleti sanc legmagasabb pontjainak
az arnyékai.

)

AR o TN e
A Plato-krater az 1960-as években késziilt LAC (Lunar
Astronautical Chart) 12. térképlapjan. Ezen a térképen

lgy lathatjuk a kratert, ahogyan a Foldrél sohasem, mert

magas holdrajzi szélességének kdszonhetéen a Foldrdl
mindig elliptikusnak latszik

A LAC (Lunar Astronautical Chart) 12-es
térképlapjan magassagadatokat talalhatunk
a Plato sancanak legmagasabb pontjaira. A
keleti falak legmagasabb pontjai északrol
dél-felé haladva a kovetkezd értékeket kap-
tak: 1790, 1690, 2440, 2140 és 1970 méter.
A legészakabbra tornyosulé 1790 és 1690
méteres csticsok nagyon kozel fekszenek
egymashoz, igy ezek arnyéka a legkisebb
tavesovekben Osszeolvadhat. Ez a két, kozeli
cstcs Neison 1876-os térképén a ¢ jelolést
kapta. A sanc kdzepén magasodo, a hatvanas
években 2440 méternek mért cstics is kettds
(Neisonnal d), azonban a LAC-térképen csak
egy magassagadat szerepel. Még mindig
a keleti fal arnyékanal maradva egy rend-
kiviil érdekes és kiilonos jelenséget figyel-
hetiink meg alkalom adtan. Ez a jelenség
a 2140 méteres csucsnak (y) az id6nkénti
ives, enyhén kampdszerii megjelenése. A
,holdbéli kampét” Hugh Percy Wilkins és
Patric Moore rajzoltak le elséként, még 1952.
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aprilis 3-an, a meudoni 83 cm-es refraktorral.
Rajzolasrol irtunk, nem felfedezésrdl, mert
a leirasban nem tesznek emlitést a kampo-
szer(i arnyékrol. Ez a rajz szerepelt a Meteor
1988/10-es szamaban, ezért kozlésétdl most
eltekintiink. A ritkan lathatd fura, valdsze-
riitlen jelenség értelmezéséhez tudnunk kell,
hogy a Platéndl gyakorlatilag nincsen két
egyforma napkelte.

A Hold libraciéja miatt a Plato megjelenése
sokat valtozik. Ne felejtsiik el, hogy holdraj-
zi szélessége 51,6° (észak), ami azt jelenti,
hogy nulla szélességi libracional is erésen
elliptikus alaku. A fentebb emlitett jelenség
azonban nem magyarazhaté meg pusztan a
csticsok arnyékaval. Ujabb kutatésok szerint
(G. Favero és R. Lena, 2000) a Plato talajanak
déli szélén egy rendkiviil alacsony, hosszu-
kas domb lehet, aminek arnyéka, kombinal-
va a kraterperem csticsanak az arnyékaval,
létrehozhatja ezt a furcsa kampét.

Weinek Laszl6 1884. november 10-én készilt rajza fogyd

fazisnal abrazolja a kratert. Figyeljiik meg a krater kdzepén

végighuzodo, sanc egyik legmagasabb pontja altal vetett,
egészen a keleti falakig érg arnyékot!

A fogy6 fazisndl hasonldan szép latvanyt
nyujtanak a nyugati falak altal vetett arnyé-
kok. Erdekes megfigyelni, hogy mekkora
kiilonbség van a krater keleti és nyugati
sanca kozott. A keleti sanc, leszamitva a
magassageltéréseket, meglehetésen egyen-
letes, sem masodlagos kratert, sem talajcsu-
szamlast nem talalunk. Ezzel szemben nyu-
gaton egy hatalmas, a F6ldrél haromszognek
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tind tombot is megfigyelhetiink, ettdl kissé
északra pedig alacsonyabb, nehezebben defi-
nialhaté omlasnyom éktelenkedik. A harom-
sz0g alaku tomb neve hivatalosan is C Plato,
magassaga a LAC 12-es térképe szerint 1310
méter. A { Plato nev(i tomb nem kevesebb,
mint 50 km? alapteriiletti.

PLATO

at sunset

Ez arajz is a fogyd Holdnal késziilt, de az arnyékok még
nem olyan hosszlak. A rajzot Harold Hill angol holdészlelé
készitette 1992-ben, egy 25 cm-es Newtonnal, nagyon jo

|égkari viszonyok mellett

A holdbeli alakzatok némenklaturajaban
nem ritka a logikatlan valtoztatas. Ilyen az
imént emlitett C Plato is. Eredetileg nem a
leszakadt tombot, hanem a tombtdl kissé
északra talalhatd, a nyugati sanc legmaga-
sabb pontjat jelolte Neison a C-val. A kés6
délutani megvilagitasnal ritka szép latvany
a Plato, ami nagyrészt a nyugati fal legma-
gasabb csticsanak, tehat az imént emlitett,
eredeti { Platénak koszonhetd. Ez a 2300
méteres csucs igencsak kiemelkedik a sanc-
bdl, hosszt arnyéka sokszor egészen a keleti
falakig ér, mikdzben az atlagos arnyék még a
kratertalaj harmadanal sem jar.

A Plato apro kraterei

A Plato sima talaja harom évszazada tart-
ja izgalomban a holdészlel6ket. Harom,
kiilonbozd észlelési témardl beszélhetiink,
ami kratertalajhoz kothetd: apré kraterek a
talajon, a talaj intenzitasanak a valtozasa a
holdfazis fliggvényében és a talaj idénkén-
ti elhomalyosodasa, kod-szer(i tlinemények



megjelenése. Vegyiik szemiigyre sorjaban ezt
a harom megfigyelési agat.

A Plato apro kratereinek elsé megfigyelGje
Franz von Gruithuisen (1774-1852) volt. Ha
emlékeziink még ra, Gruithuisen volt az elsé
népszerusitje a becsapddasos kraterképzo-
désnek és sajnos az elsd, aki egy holdbéli
varost latott (1. a Meteor 2012/1-es szama-
ban). O 1825-ben nem kevesebb, mint két
foltot és 6t kratert figyelt meg a Plato talajan.
Erdekes médon elédje Johann Hieronymus
Schroter (1745-1812), aki Gruithuisennél
nagyobb atméréji tavcsével dolgozott az
1700-as évek végén, nem latta ezeket az aprd
kratereket, szamdra a Plato talaja mindig
sima és egyenletes intenzitastinak tetszett.
Gruithuisen arra kovetkeztetett, hogy ezek-
nek a kis kraterecskéknek a megfigyelhetd-
sége a Plato-kraterben 1évé viz parolgasaval
hozhat6 Osszefliggésbe. A viz pérolgasaval
kod keletkezik, ami lehetetlenné teszi ezek-
nek a kis kratereknek a megpillantasat.

William Radcliffe Birt 1870-es térképe a Plato talajarol. Az
1800-as évek masodik felére valosagos verseny alakult ki
a krétertalaj kis kratereinek észlelése terén

Erdekes adalék, hogy mig Schroter leg-
inkabb reflektorokkal észlelt (4,76 és egy
6 hiivelykes), addig Gruithuisen az akkor
tjdonsagnak szamité Fraunhofer-refrakto-
rokkal végezte megfigyeléseit. Kezdetben
egy 40/460 és egy 60/760-as, késébb pedig
egy 102/1500-as mtszerrel. A XIX. szazad
elsé felének legjelentésebb holdtérképészei
Wilhelm Beer (1797-1850) és Johann H.
Madler (1794-1874) is foglakozott a Platoval.
Ok négy vilagos, északrdl délre futé csikot és
harom vagy négy apro foltot (kratert) figyel-
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tek meg. Az 1800-as évek masodik felére
valdsagos verseny indult a kis kraterek ész-
leléséért. William Radcliffe Birt (1804-1881)
és tarsai 1869-t4l tiizetesen vizsgaltak a Pla-
tot, elsésorban a kratertalaj valtozasait igye-
keztek bizonyitani. Az ekkortajt megjelent
rajzokon tobb tucat kratert és foltot jeloltek
a megfigyeldk, de csak keveset lehet biz-
tosan megfeleltetni valésagos alakzatokkal.
Sajnos ugyanez mondhaté William Henry
Pickering (1858-1938) Plato-térképérdl is,
amin a szerzé Osszesen 71 kratert tiintetett
fel. A nagyobb kraterek pozicioéi helyesek, de
a kisebb, a hasznalt tavcso felbontoképesség-
ének a hataran 1évé alakzatok igen pontatla-
nul, esetleg teljesen hibasan szerepelnek.

IR

Philipp Fauth pérjét ritkitdan szép térképe a Platorol.
Hasonlitsuk ¢ssze Birt tulzsufolt, a valdséggal nehezen
Osszeegyeztethetd rajzaval!

A Meteor 2003. februari szamaban jelent
meg cikk A Plato kraterei cimmel, melynek
szerzdje szakcsoportunk vezetdje, Kocsis
Antal volt. A Plato észlelése sokak szama-
ra ezeknek az aprd kratereknek a megpil-
lantasat, megorokitését jelenti, ami valdban
izgalmas, embert és tavesdvet egyarant pro-
bara tevé mutatvany. Az emlitett cikkben
egy kivaléan hasznalhaté és pontos vaz-
lattérkép is talalhato, ami megkonnyiti a
tavesd melletti azonositast. A kis méasodlagos
kraterek koziil 5 lathaté viszonylag konnyen,
ha legalabb 8-10 cm-es tokéletes leképezésti
miszerrel észleliink, és ami még ennél is fon-
tosabb, a légkori nyugodtsag atlagon feliili. E
sorok irdja még 1999. december 21-én, tele-
hold elStt nem egészen egy nappal készitett
egy vazlatot a Platorol és a kis kraterekrdl
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egy 90/1000-es refraktorral és 200x-os nagyi-
tassal. A légkor nyugodtsag és atlatszosag
megfelelének bizonyult, a Hold szélességi
libracidjanak értéke +5°30” volt, maga a Hold
pedig foldkdzelben jart, ami szdmszer(isitve
351757 km-t jelentett. A Plato ellipszisének
kistengelye mentén lathaté négy nagyobb
krater azonositasa egyszer(i feladatnak ttint.
Legkonnyebben a krater kozepén fekvd,
a rajzon A-val jelolt 2500 m-es krater lat-
szott. Az elébb emlitettdl északra talalhatd
kis ikerkrater megpillantdsa (B-vel jelolve,
méreteik 2000 és 1700 m), melyet régebben
10 cm-es tavcsovek felbontoképességének
ellenérzésére ajanlottak, szintén nem okozott
nehézséget. Szépen, fehéres kerek foltként

_» e Sl e § L
Ezt a kivalo webkameras felvételt Molnar Péter készitette
egy 200/1000-es Newtonnal, 2010. februdr 25-én.
A magas napallas ellenére sok részletet lathatunk a
kratertalajon és a krateren kivil is

latszott a C-vel jelolt déli krater (1900 m), de
a C Plato kozelében 1év6 D jelii krater (1800
méter) nehezen adta meg magat. 2025 cm-
es tavesovekkel, extra nyugodt légkornél,
tovabbi kratereket észlelhetiink vizualisan és
digitalisan egyarant.

A talaj elsotétedése

Még a cikk legelején, a Cherrington-idézet-
ben olvastuk, hogy a Plato talaja fokozatosan
sotétedik, ahogyan a Nap egyre magasabbra
hag a Hold egén. Ezt olvashatjuk a régebbi
szamainkban mar tobbszor idézett Elgernél
is: ,,A Plato talajanak a fokozatos sotétedé-
sét, parhuzamosan a Nap magassaganak a
novekedésével 20°-t0l egészen telehold uta-
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nig, egy megallapitott ténynek tekinthetjiik,
habar ma még nincsen hiheté elméletiink,
mely kelléen megmagyarazna az emlitett
jelenséget.”

PHOTOMETRIC BRIGHTENING OF PLATO

BRIGHTNESS —

+60°

-60° -30° 0° +30°
PHASE
Ez a fotometrikus mérések alapjan késziilt diagram a
kratertalaj fényességvaltozasat mutatja a fazisvaltozas
fliggvényében

Valéjaban az iménti allitasnak éppen az
ellenkezdje igaz. A Plato talaja fokozatosan
vilagosodik a megvilagitottsdg novekedé-
sével, és mivelhogy a krateriink igen kozel
fekszik a Hold meridianjahoz, ezért éppen
telehold kornyékén a legfényesebb. Ugyan-
akkor a féként anortozitbdl allé kérnyezete
is fokozatosan fényesedik és mert ennek
sokkal magasabb az albedoja, az erés kont-
raszthatas miatt sotétedést érzékeliink. Min-
denki tapasztalhatta mar, hogy a telehold
sokkal fényesebb, mint az elsd, vagy utolsd
negyedben jaré Hold. A kiilénbség éppen
egy nagysagrend! A Hold felszine tele van
apro kraterekkel, sziklakkal, melyek kicsiny
mikro arnyékokat vetnek a strol6 fényben.
Merdleges, vagy ehhez kozeli megvilagi-
tottsagnal ezek eltlinnek, a felszin sokkal
fényesebb lesz.

Kod a krater folott

A Plato ,egyike a Hold legaktivabb vul-
kanikus teriileteinek.” Ezeket a szavakat
Pickering irta tobb mint szaz esztenddvel
ezel6tt. Néhany megfigyel$ a Plato és mas
kraterek latvanyanak valtozasait a novekvd,
majd elszaradd novényzet hatasanak tulaj-
donitotta. A Plato az Aristarchus-krater utan
a masodik legtébb TLP-észlelést magaénak
tudhato6 alakzat a Holdon. Se szeri se szama



kiilonb6z6 homalyosodasokrol, vordses
fénylésekrdl szdl6 jelentéseknek. A TLP-ész-
lelések aranykora az 1960-as években volt,
amikor néhanyan felfigyeltek arra a tényre,
hogy tobb ilyen jellegli észlelést jelentet-
tek, ha a Hold foldkozelben volt, és igy
nagyobb drapélyerének volt kitéve. Ezek a
TLP-jelenségek adhattdk az elsé utaldsokat,
hogy a Hold nem lehet teljesen halott égitest,
idénként gazokat bocsat ki magabdl. Ezek a
gazok nem vulkani kiirtékbdl szivarognak
ki, hanem inkabb vékony repedésekbdl és
az uran és a térium radioaktiv bomlasabol
szarmaznak. Mindazonaltal egyetlen hitelt
érdemld felvétel nem késziilt sem trszon-
dakkal, sem nagyobb foldi tavcsovekkel,
amelyeken gazkidramlasra utald jeleket 1at-
hatndnk a Plato-kraternél. A TLP-észlelé-
sek valddisadgaban ma mar kevesen hisznek,
szakcsoportunk programjaban kezdetektdl
fogva nem szerepelnek. Am ha valaki mégis
érdeklddik a téma irant, mi nem zarkozunk
el. Annyit mindenesetre tudni kell, hogy ez
a megfigyelési teriilet nagy miiszert és még
nagyobb észlelési tapasztalatot kovetel.

Az Osi Newton-krater és a
Plato-rianas

Befejezésként nézziik meg a Plato sziikebb
kornyezetét. Ami kiilonosen érdekes, hogy
a krater sancfala csak kevéssel emelkedik
kornyezete f6lé, a kidobott tormeléktaka-
rot és a masodlagos kratereket leginkabb
még északon figyelhetjitk meg. Ez a krater

James Nasmyth és James Carpenter nagyon pontosan

modellezték a Hold felszinét (illusztracio az 1874-ben

kiadott The Moon cim(i konyviikbél). Jol lathat6 az Osi
Newton-krater a Plato f6lott

HOLD

viszonylag magas koraval magyarazhato, a
sziintelen meteorbombazas az évmillidardok
alatt lekoptatta az éles peremeket. A Platotol
keletre, a kicsiny G jelti krater kozvetlen
kozelébdl ered a Rima Plato, vagyis a Plato-
rianas. Nem kiilonososen nehéz latvany, de
jo légkori nyugodtsag sziikséges az ész-
leléséhez. A tapasztalat azt mutatja, hogy
novekvé fazisnal és magasabb napalldsnal
konnyebben lathatd. A Platétol délre emel-
kednek a Montes Teneriffe 2000 m magas
csticsai, melyek fekvd Y-t formaznak. A hold-
béli Tenerifétdl kissé keletre talaljuk a 2400
m-es Mons Picét. Surolé fényben igen meg-
kapo latvanyt nydjtanak a maganyos hegy-
cstcsok. De ilyen megvilagitottsagnal mas
is feltlinhet. Nyugatrél a Montes Teneriffe,
délrél a Mons Pico, keletrdl pedig egy névte-
len, enyhén ivel6 alacsony lavagerinc rajzolja
ki az Osi Newton-kratert. Ez a ma mar nem
hivatalos elnevezés Schroetert6l szarmazik.
Még mindig nem eldontétt, hogy egy telje-
sen elsiillyedt fantomkraterrdl, vagy csak a
reddk, csticsok és arnyékok jatékardl, magya-
ran véletlenszer(i egybeesésrdl van-e szo.

K 0 :

Szehoffner Jozsef kitind webkamerds felvételen szépen
lathat6 az Osi Newton-kréter is (ez az elnevezés ma mér
nincs hasznalatban). A felvétel 2011. méajus 11-én késziilt
egy 25 cm-es Newton-reflektorral

A Plato-krater és kornyezete csabitd cél-
pont, gyakorlatilag a helyi napkeltétdl egé-
szen napnyugtaig. Akar csak kis tavcsovel
is észlelve a Plato-kratert mindig lenyt(ig6z6-
nek fogjuk talalni.

Gorgei Zoltdin
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Bekoszonto

Kedves Olvasok! Nagy 6rommel és komoly
megtiszteltetésnek érezve veszem 4t a bolygo
szakcsoport vezetését. Eddigi palyafutasom
sordn sok idét toltottem el bioldgusként
nagyfelbontasti mikroszkopos észleléseket
végezve, az utdbbi idében a bolygdk vizu-
alis megfigyelésében is kezdek elmélyiilni.
Miszereim egy 150/1200-as chromacorros
SkyWatcher akromat és egy 90/600 triplet
apokromat Zeiss orthoszkopikus okularok-
kal és szamos szinsztir6vel kiegészitve.

Orommel jelenthetem be, hogy a bolygd
rovat megujul, ennek kapcsan jo néhany
révidebb és hosszabb tava célt szeretnék
megvalositani. Elészor is az észlelésbekiil-
désre szeretnék mindenkit lelkesen buzdita-
ni! Az MCSE-nek mar mtikoddik egy észlelés-
bekiildé kisérleti weboldala, ahol a kép vagy
rajz feltoltése mellett minden fontos észle-
léssel kapcsolatos adatot meg lehet adni.
Cime: eszlelesek.mcse.hu. Hosszu tavon ez
a feliilet fogja biztositani az egyszer(i és
azonnal megjelend, ugyanakkor szinvonalas
észlelésbekiildést. Kériink minden bolygo-
észlel6t, hogy regisztraljanak rd, és hasznal-
jak a feliiletet! Egyéb esetben természetesen
e-mail cimemen, papiralapt észleléseknél
pedig postacimemen is 6rommel varom az
észleléseket. Tgérem, hogy a bekiildések nem
maradnak visszajelzés és nyom nélkiil: rend-
szeres lathatdsagi Osszefoglalokat, értéke-
léseket fogunk késziteni minden bolygoérol
a Meteorban. Az észlelések linkelhetdk és
kiildhetSk lesznek, és személyesen is nagy
orommel valaszolok minden kérdésre, meg-
jegyzésre! Az Gszi lapszamokban szeretném
az els6 Osszefoglalokat megirni a Vénusz és
a Mars idei lathatdsagarol. Kérek mindenkit,
hogy kiildjék be az észleléseket, melyek-
bdl igyekszem minél tobbet a Meteorban is
bemutatni!

Uj észlelélapokat is tervezek a kozeljo-
vében, minden vizudlis észlel6t buzditok
ezek hasznalatara. Kozéptavon szeretnék
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részletes anyagokat Osszeallitani az egyes
bolygdk észlelési moddszertanarol, hogy a
lehetd legszinvonalasabb és egységes észlelé-
sek késziilhessenek, illetve a latott/lefotdzott
alakzatok felismerését, értelmezését is elmé-
lyitsiik. A jol sikeriilt észleléseket tovabbita-
ni fogjuk az amerikai székhelyti ALPO-nak
(Hold és Bolygoészlelék Egyesiilete; a legna-
gyobb, bolygdészleléseket gytijtd nemzetko-
zi férum). Rovatvezetéként a legkevésbé sem
szeretném, hogy egyediil a sajat irdsaimmal
legyen tele a bolygds rovat; orommel varok
tehat rovidebb-hosszabb cikkeket akar ész-
lelési élményekkel, akar megfigyelési tech-
nikakkal és tapasztalatokkal kapcsolatban a
bolygos témaban!

A mai virtualis k6zosségi élet mellett igen
fontosnak érzem a személyes talalkozasokat,
kapcsolatokat. Tervezek bolygds Osszejove-
teleket, melyeknek az o6budai Polaris Csil-
lagvizsgaldé ad majd otthont, ahol szerettel
varunk minden érdekl6dét a teljesen kez-
doktdl a veteranokig. Hosszabb tavon, lelkes
és hadra fohat6 érdekléddkkel szimultan
észleléseket, illetve egy-egy adott bolygora
vonatkozo6 intenziv észlelési programokat
is nagy orommel vezetnék — ezek az amatdr
megfigyelések élvonaldba tartozé munkak
lehetnének.

Az észlelések mellett — lehetéségeimhez
és tuddsomhoz mérten — 6rommel segitek
minden bolygomegfigyeléssel kapcsolatos
kérdésben, munkaban. Kérem az aktiv észle-
16ket és a kezdd érdekléddket is, vegyék fel
a kapcsolatot velem, hadd kezdddhessen el
egy hatékony és viragzd kdzos bolygoészleld
munka!

Elérhet6ségeim: Kiss Aron Keve, 2600 Vac,
Bathori u. 15. E-mail: aronkevekiss@yahoo.
co.uk

Dertilt eget, nyugodt levegét és sok bolyon-
gast kivanok mindenkinek!

Kiss Aron Keve
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A Merkuar kontrasztos
feltekeéje

A Merkur tavesoves térképét két elkii-
16nithetd féltekére oszthatjuk. A 90-270°
Ny kozotti hossztsagon kiterjedt, markans
tropusi sotét foltok és vilagos egyenlit6i
teriiletek uraljak a felszint — a masik félteke
ezzel szemben kevésbé kontrasztos. A szer-
z6 a 2011. december-2012. januari fagyos
hajnali lathatésag soran eredt a kontrasztos
félteke nyomaba 150/1200-as chromacorros
akromadttal és egy Baader-szinsziirékészlet-
tel, 300-szoros nagyitas mellett. A lathatosag
eredményeit (4 észlelési nap, 19 észlelés)
mutatja be az alabbi dsszefoglald.

Fényesség, fazis

A bolygo kissé halvanyabbnak latszott az
eldrejelzettnél: December 16-an 0™ helyett
0,5m, dec. 18-an —0,2m helyett —-0™, dec. 25-
én pedig —-0,4™ helyett csak —0,2m-s volt. A
fazis csak alig volt kisebb az eldre jelzettnél:
dec. 16-an 40% helyett 38%, dec. 18-an 48%
helyett 46%, dec. 25-én 69% helyett 64% és
jan. 7-én 87% helyett 86%-osnak latszott.

Felszini alakzatok

Az egyes észlelési napok kozott eltelt id6
hossza miatt az észleléseket érdemes kiilon
értékelni. Az észlelési napokon késziilt leg-
részletesebb rajzokat a képtablan (1-4. rajz)
hasonlitottuk 6ssze Dollfuss vizualis/foto-
grafikus (1978) és Boudreau CCD térképével
(2011). A Merkur albeddalakzatai (a Marshoz
hasonldan) altaldban kevéssé feleltethetk
meg felszini topografiai alakzatoknak. Az
IAU igy a Mariner-10 latogatasai utan telje-
sen Uj nevezéktant dolgozott ki a topografiai
alakzatoknak, a kratereket hires mtivészekrol
nevezve el. Bizonyos albeddalakzatok azon-
ban mégis egyeznek az Grszondas felvéte-
leken lathaté topografiai alakzatokkal (els6-
sorban a vilagosak fényes sugarkratereknek),
és ezeket meg is emlitjiik az értékelés soran.

Hogy a tavcsoves latvanyt minél kénnyeb-
ben értelmezziik, kozliink 3 tirszondas képet
is, melyeken feltiintettiik az észlelések soran
talalt albeddalakzatokat (1-3. képek).
December 16. és 18. (CM=81° és CM=92°).
Ezeken a napokon a terminator mentén jel-
legzetes sotét foltok latszottak. A déli félteke
tropusi 6vében a Solitudo Martis markans
foltja volt megfigyelhetd. A dec. 18-an kék
szlir6vel a S. Martisbdl délnyugati irdnyba
kiht1z6d6 csatornaszer(i nytalvany is elébuk-
kant. Erdekes médon a S. Martistél nyugat-
ra elhelyezked$ S. Iovis foltja éppen csak
sejthet6 dec. 16-an, mig a még nyugatibb S.
Maiae sotét foltja egyaltalan nem latszott.
Sotét alakzatok helyett a dec. 18-i narancs és
kék szlir6s észleléseken egy apro vilagos folt
tiint fel a korong belsején, a trépusi 6v déli
részén (2. rajz, e). Ez a vilagos folt a S. Iovis
és S. Maiae kozé ékelédve helyezkedik el, és
az lirszondas képeken is jol azonosithato: a
112 km atmérdj, sokszorosan teraszos fallal
és csillag alaku kozponti csticesal rendelkezé
Bartok-krater és kornyezete. A krater koriil
kisebb sugarsavok, tormeléktakaro és finom
masodlagos kraterlancok latszanak, melyek
megnovelik a felszin albedojat (1. kép). Az
egyenlitén szépen megfigyelheté volt dec.
16-an a S. Lycaonis délnyugat felé kihtizott
foltja (1. rajz, b), és alatta a S. Lycaonis és S.
Horarum ko6zé ékelt vilagos teriilet (1. rajz,
¢); Osszhangban a vizualis és CCD térké-
pekkel. Az északi mérsékelt 6vben mindkét
napon markans sotét ék alaku folt nyult be
a terminatoron: ez a S. Admetei éles, nyu-
gati csiicske. A S. Admetei nyugati oldalan
dec. 18-an kiterjedtebb vildgos régio latszik:
a Gallia (2. rajz, f). Itt a Merkar egyik leg-
nagyobb sugarkraterparosa vilagositja ki a
sOtét albedoju regolitot: a 63 km-es Bronté-
krater peremére raiil a 60 km-es Degas,
bel6liik sok szaz km hosszan, poklabszertien
tekergézve kinyul6 sugdrnyalabok alakitjak
a felszint a sik Sobkou Planitian (2. kép).
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Mdholdfelvétel az északi félteke L=100-170° teriiletérdl:

a Solitudo Admetei és S. Neptuni kozti fényes Gallia. A

2-4. rajzokon ezen a teriileten lathat6 albedoalakzatokat

feltiintettiik, ugyanazon alakzatokat ugyanazon betikkel
ieldltiik
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Mdholdfelvétel a déli félteke L=100-170° teriiletérdl: a

Solitudo lovis és S. Maiae kérnyéke. A 2-3. rajzokon

ezen a teriileten lathatd albeddalakzatokat feltiintettiik,
ugyanazon alakzatokat ugyanazon betikkel jel6ltiik

December 18-an a S. Admetei északi részén,
mar a polaris v kornyékén a Caduceata
vilagos foltja tlnik fel (2. rajz, h). Az északi
mérsékelt 6vben, immaron a kiilsé bolygo-
peremhez kozel, egy masik, apro vilagos folt
is el6bukkan a narancs sztir6s képen (2. rajz,
g): ez a Heliocaminus kerekded déli foltja. A
vilagos folt az tirszondas képen a Couperin-
krater és egy téle északra fekvé nagyon pici,
de fényes sugarkrater altal vilagosabba tett
tertilet (2. kép).

December 25. (CM=129°). Karacsonyra a
latvany sokat véltozott. A déli félteke trépu-
si-mérsékelt ovében egymashoz csatlakozva
tlintek fel a S. Martis, S. Iovis és S. Maiae
sotét foltjai. A S. Martisnak mar csak a nyu-
gati széle latszott a terminatoron. A S. Iovis
északi csticske a térképekkel szemben nem
nyult le mélyen az egyenlit6 felé (3. rajz, j),

A

a kissé nyugatabbra eltolt déli fele viszont
hatarozottan atnyult a déli mérsékelt 6vbe
(3. rajz, i). A S. Maiae egy erételjesebb, sotét
foltocskaként indult a déli tropusi 6v hataran
(3. rajz, k), majd egyenletes fényességgel,
halvanyan lenyulni latszott egy csatorna-
ként, egészen az egyenlitd alad. A latott apro
foltok féleg a CCD térképen azonosithatok
jol. A sotét déli féltekei latitudinalis foltsor
zarasaként a nyugati oldalon a S. Atlantis
sOtét sarka futott ki a kiils6 peremre. A
foltsortdl a déli polus felé vilagosabb régio
huizédott el. A S. Promethei itt elhelyezkedd
foltjanak — talan az alatta futd sotét foltsor
kontraszthatdsa miatt — nyoma sem volt.
A Solitudo Martis — Iovis — Maiae foltsora
a Merkur déli féltekéjének legmarkansabb
sotét albedodalakzatai kozé tartoznak. Ezen
sotét albedoju teriiletek a Messenger-képe-
ken is jol azonosithatéak. A S. Iovis délre
lenyld csticske a kiterjedt Delacroix és Shel-
ley romkraterek melletti sotét teriilet (1. kép,
i). A trépusi 6vben talalhatd északi csticsok
pedig nem mas, mint a Beethoven-krater, a
Merktr masodik legnagyobb, 643 km atmé-
r6j kratere (1. kép, j). A hatalmas becsapo-
dasos medencét lava toltotte fel, ami sotét
szint koleséndz a teriiletnek; a kraterperem

S. Persephones

mars! Rembrandt

Xiao Zhao

+—Eminescu

Cunningham

A Messenger egyik hires képe a masodik megkozelités
alkalmaval késziilt. A korong kézepén a Solitudo Atlantis
és S. Phoenicis vidéke lathatd. A 3-4. rajzokon ezen a
teriileten lathatd albeddalakzatokat feltiintettiik, ugyanazon
alakzatokat ugyanazon betikkel jeloltiik
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Az albedoalakzatok nevei

S. Promethei Dollfuss térképén:
1. rajz: -
S. Martis ____
2011. 12. 16. 1
6:00-6:17 UT
narancs+kék : b
] S —3
kompozit bt Ny
CM=81°
L=93-171° —Pleias?
S. Admetei
—Gallia?
270°
Dollfuss vizualis/fotografikus Boudreau CCD térképe
térképe
Bartok krater vilagos kdrnyezete
2. rajz:
S. Martis ___
2011.12.18.
6:10-6:19 UT
narancs S. Lycaonis —
CM=92°
L=94-182° .
S. Admetei — Heliocaminus
4
Gallia; Degas és Bronté [Ei
Caduceata sugarkraterek
- - S. Atlantis
3. rajz: S. Martis — A S M
. Maiae
2011. 12. 25. S.lovis ~Tolsatol
6:23-6:58 UT (Beetrioven)
narancs Phaethontias -
CM=129° ey
L=107-219° S. Horarum — Phoenicis
~ S. Neptuni
Heliocaminus/
Liguria
Amaral krater
kornyéke
4. rajz: v o Criophori
2011.12. 25.
6:26-6:43 UT
narancs
CM=192°
L=144-282°

Liguri;

S. Phoenicis

1-4. rajz: A 2011/12. december—janudri lathatosag négy észlelési napjan késziilt legrészletesebb rajzai, sszevetve
Dollfuss vizudlis/fotografikus (1978) és Boudreau CCD (2011) térképeivel. A korongrajzokon és a mellettiik levd térképeken
egyes alakzatokat betiikkel azonositottunk, ugyanazon betiik ugyanazon alakzatnak felelnek meg
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mar nehezen ismerhetd fel. A S. Maiae elkii-
16niilni 1atszott, déli csiicske is egy markans
sotét folt az Eitoku- és Ustad Isa-krater kozt
(1. kép, k), t6le északra a S. Maiae egyenlitd-
hoz kozeli legsotétebb foltjat pedig a Merkur
negyedik legnagyobb kratere, a Tolsztoj adja.
A 390 km-es poligonalis alakt kratert lava
arasztotta el, és kozpontjat képezi a még
nagyobb Tolsztoj tobbgytriis becsapddasi
medencének. Az 510 km-es masodik gytirt
is viszonylag sik, lavaval kitoltott régié — ez
okozza a sotét albedot (3. kép). Sajnos ez az
egyenlit6kozeli folt az észlelésnél nem volt
felting, a kiils6 bolygdperemhez vald kozel-
sége okozhatta alacsony kontrasztjat.

Az egyenlitén, nyugatrél a S. Maiae, keletrdl
a mar nem lathatd S. Lycaonis kozé egy nagy
és felt(ing vilagos folt ékel6dott, a Phaethon-
tias. A Kkiils6 bolygéperemen az egyenlité
kornyékén szintén latszott egy vildgosabb
rész (3. rajz, 1): Ez a S. Atlantis és S. Phoenicis
kozti kiterjedt, vilagos, névtelen albedéterti-
let; mind a vizualis, mind a CCD-térképeken
jol latszik. Az utdbbi régiot harom apro, de
annal hosszabb sugarsavos fiatal sugark-
raterecske festi vildgosra (3. kép): a Raden
Saleh, a Qui Baishi és a Hovnatanian. Az
utobbi kettd sugarsavjai bipolarisak, homok-
oraszertiek és mig az el6z6 hossztengelye
meridionalis, az utobbié latitudinalis.

Az északi tropusi mérsékelt 6vben harom
jellegzetes sotét foltocska tlint fel, harom-
sz0g alakban elrendezve; kettét koziilitk
finom csatornacskak kotottek Ossze. A leg-
keletibb, terminatorhoz kozeli (3. rajz, m) a
S. Horarum délnyugati ,feje”. A Mariner—10
felvételén a 180 km-es, csodalatos, kettds,
koncentrikus fali Diirer-krater és sotét kor-
nyezete (2. kép, m). A mésodik, legnyugatibb
foltocska (3. rajz, n) az egyik legmarkan-
sabb északi féltekei sotét albeddalakzat, a S.
Neptuni kozépsé foltja; tirszondas képen a
sotét albeddju Budh Planitia siksaga (2. kép,
n). A harmadik, északibb, mar mérsékelt 6vi
folt a S. Neptuni északi csiicske (3. rajz, 0). A
harom foltot &sszekoté vékony csatornak a
vizualis térképen jol felismerhet6k, de a CCD
térképen is azonosithatok. Meglepé mddon
a Mariner-felvételen is gyonyoriien latsza-
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nak: A mar korabban emlitett vilagos Gallia
albedoéteriiletet, illetve az ennek topografiai-
lag megfeleld Bronté és Degas sugarkraterek-
t6l kifényesitett Sobkou Planitiat koriilvevd,
meglelpden éles hatarral rendelkezd sotét
albeddsavok-csatorndk (2. kép, m-n és n-o
kozott). S. Neptuni nyugatra az egyenlitd felé
is folytatddik; az észlelésen csak egy halvany,
sOtét sav latszott (3. rajz, p), ami az egyenlité
felé 6sszekoti a S. Neptunit a déli féltekén a
S. Maiaeval; az 0sszekdtés azonban fdleg a
CCD térképen szembet(ing.

Januar 7. (CM=192°). A majdnem teli
korongon a karacsonyi észleléskor még
centralmerididnon lev$ alakzatok mostanra
a keleti peremre kertiltek, a terminator mellé.
A déli trépusi 6vben a S. Maiae hossztkas
foltja villant be a gomb széléhez kozeledve
mar ferdén, a terminator mellett. A déli
mérsékelt Ovben egy sotét sav futott végig a
bolygon (4. rajz, q), mely a vizualis térképen
jobban, a CCD-térképen nehezebben ismer-
het6 fel. Nyugati része mar a S. Persephones
sOtét foltja. A nyugati peremen a S. Criophori
sOtét alakzata latszott lenytlni majdnem az
egyenlitéig. A S. Criophori északibb foltja a
hatalmas Rembrandt-krater sotét vidéke. A
Rembrandt a Merktr legnagyobb, még jol fel-
ismerhetd kratere, 715 km atmérdjii hatalmas
koncentrikus faltt becsapddasos medence (3.
kép). A S. Persephones és Criophori karola-
saban kisebb vilagos teriilet bukkant fel (4.
rajz, r); ez a vizudlis térképen jobban latszik,
mint a CCD-n. A teriilet a teraszos falt 106
km-es Amaral-krater és az azt koriilvevd, a
becsapodas tormeléktakardjanak visszahul-
lasakor keletkezett, mikrokraterekkel rendki-
viil stirin teleszort vidék, mely a fényesebb
albedot okozza (3. kép).

Az egyenlitét vilagos foltok uraltak. Kele-
ten, a termindtor mellett még a S. Maiae
mellé behtiz6dé Phaethontias széle latszott.
Abolygo kozepén hatalmas kerekded vilagos
folt terjeszkedett felt(inden (4. rajz, 1): ez mar
az S. Atlantis és S. Phoenicis kozott elterti-
16 Kkiterjedt, vilagos, névtelen albedoteriilet.
A bolygd nyugati peremén, az egyenlitd
északi oldalan is elébukkant egy halvany
vilagos folt (4. rajz, u). Ez a szintén névtelen,



S. Criophori és Phoenicis kozott elhelyez-
kedé vilagos régid. Urszondés képeken a
mindéssze 23 km-es Xiao Zhao-sugarkrater
hatalmas nyaldbjai, és az Eminescu-krater
tormeléktakardja altal kivilagositott vidék
(3. kép).

Az északi féltekén hatalmas, igen markans
ferde folt huizédott; a Merkur legfeltinébb
albeddalakzatai, a S. Neptuni és S. Phoenicis
teriilete. A tavcsOben a rossz seeing dacara
is konnyen latszott. A termindtor mentén a
S. Neptuni foltjai ismerhet6k még fel: a dec.
25-i észlelés soran latott nyugati foltocska
(3. és 4. rajz, n), és a délre, a S. Maiae felé
vezet6 kicsucsosodas (3. és 4. rajz, p). A S.
Neptuni és Phoenicis egyenlitéhéz kozeli
részei nem latszottak. Ehelyett a S. Neptuni
egy északnyugatra taré ferde savként folyta-
todott a S. Phoenicis felé (4. rajz, v); ezt csak
CCD térképen volt azonosithato. A ferde sav
végiil egy délre felszoké atkotéssel (4. rajz,
w) a S. Phoenicis egy kozéps6, egyenlit fele
kicsticsosodo tropusi foltjdba ment at (4. rajz,
x). Ez a kicsticsosod6 foltocska, és az innen
a nyugati perem felé felszoké sotét régio (4.
rajz, y) csak a CCD térképen azonosithato. A
kicsticsosodd folttdl északra fekvd sotét rész,
a S. Phoenicis északi nytlvanya azonban
jol latszik mindkét térképen (4. rajz, z). Az
északi mérsékelt-polaris 6vben a s6tét savval
parhuzamosan egy délkeleti iranyba kihu-
zott vilagos folt tlint fel (4. rajz, aa). A folt
ferde alakja latszik a CCD térképen; Dollfuss
térképén ez a Liguria fényes teriilete. Az
trszondas képen ez a polaris fényes folt a
Nervo-krater melletti két kicsiny sugdrkrater
vilagos kornyezete, mig a ferde sotét sav (4.
rajz, w) az ekozott és a fényes Cunningham-
sugarkrater kozott atfuto sotét sav a Caloris
Planitian (3. kép). A S. Phoenicis egyenlit6
felé kicsticsosodo foltja (x) €s az északi részei
(z) jol elkiiloniild sotét albedoja sik tertiletek,
topografiai hatar nélkiil (3. kép).

Vizualis fotometria

A fazis és a bolygo megvilagitottsaga erd-
sen befolyasolta az alakzatok megpillant-
hatosagat és intenzitasat. A dec. 16. és 18-i

BOLYGOK

félmerktrhoz kozeli fazisnal a terminator
melletti sotét alakzatok (S. Martis, S.
Lycaonis, S. Admetei) felt(inGen latszottak.
A déli latitudinalis foltsor hasonléan sotét
tovabbi tagjai azonban alig latszottak a kiilsé
bolygdperemhez kozel: a S. Iovis éppen csak
megpillanthatd volt dec. 16-an (6,5-es inten-
zitds), a S. Maiae pedig nem latszott. Dec.
25-ére a CM kortil levé S. Iovis jol lathato
volt (I=6,3), a S. Maiae legsotétebb részeivel
egyiitt (I=6). A sarl6 kiilsé peremén a vilagos
foltok viszont jol latszottak: délen dec. 18-an
a meg sem pillanthatd, egyébként sotét S.
Iovis és S. Maiae kozti vilagos Bartok krater
és kornyéke szépen latszott, csakugy mint a
Gallia és Heliocaminus vilagos foltjai — az
Sket elvalasztd sotét S. Neptuni nélkiil. A
félmerkur egyenlétlen, 1atéiranyunkra mer6-
leges megvilagitasa a terminator menti sotét
foltok megpillantasanak kedvez, a kiilsé
peremen a sotét alakzatok nem latszanak.
A vilagos alakzatok viszont inkabb a korong
kozépsd és kiilsé permehez kozeli részein
figyelhet6k meg jol.

A dec. 25-i és jan 7-i észleléseknél joval
nagyobb, tel fazisban egy masik érdekes
jelenség befolyasolta az alakzatok intenzi-
tasat: mindkét idépontban egy-egy Kkiter-
jedt vilagos folt uralta az egyenlitd vidé-
két, mely a trépusi 6v CM kornyéki sotét
albedoalakzatait jelentdsen kifakitotta, eltiin-
tette. fgy a dec. 25-i észlelésen a valésdgban
mélyen északra lenyuld S. Iovis a mérsékelt
O0v hatdran megrekedt, és a S. Phoenicis
délnyugati sarka is halvany volt. A hatas
még erGsebben latszott jan. 7-én: bar a S.
Neptuni - S. Phoenicis nagyon finom részle-
tei bukkantak fel az északi trépusi v aljan,
a S. Phoenicis egyenlitdig felnyuld sotét déli
sarka nem is latszott a korong kozepét uralod
vilagos folttdl. Hasonloképp, a déli tropusi
Ovben talalhatd sotét S. Atlantis sem latszott
egyaltalan. A jelenséget magyarazhatja rész-
ben az irradidcié — a fényes folt kdpraztato
hatasa miatt a mellette levé sotét alakzatok
kisebbnek latszanak, részben pedig a telihez
kozeli korong kdzépsd részének erds megvi-
lagitottsaga.

Folytatas a 71. oldalon!

67 I



SZABADSZEMES JELENSEGEK

Deélibab és deli felteke

Madjus elsé hajnala nyugodt, szélcsendes
idével kezd6dott Veszprémben, ez tette lehe-
tévé, hogy a napkelte soran a tavoli volgyben
megiilé hideg levegd miatt délibab alakul-
hasson ki. A felkel6 Nap alakja, ahogy atha-
ladt ezen az inverzids légrétegen, teljesen
eltorzult, torony nétt a tetejére, ami aztan
szétlapult, majd egy horpadt oldalt kuny-
hoéra emlékeztetett csillagunk. Ekdzben a
Napon lathato nagy, 11471-es sorszamu nap-
folt is érdekesen viselkedett. Az inverzio el6-
szOr elnyujtotta, majd eltiintette, aztan meg-
kett6zte, végiil megharomszorozta a foltot. A
jelenség kivaldan lattatta a délibabok hatasat,
amikor a kiilénbo6zd strlségli légrétegeken
athaladdé fény tutja az eltérd torésmutatod
miatt iranyt valt. Amikor a folt az inverzios
réteghataron latszott, fénye felfelé és lefelé is
kitért, ez okozta a , szaporodast”.

Majus elsé napkeltéje soran ilyen kis sapkat viselt a Nap
(Landy-Gyebnar Monika felvétele)

Délibabok szempontjabdl mindig fontos az
észleld elhelyezkedése az inverzids rétegha-
tarhoz képest, a legtobb esetben az segiti a
jelenség megpillantasat, ha a réteghatar felett
vagyunk egy kicsivel. A Nap alakja az inver-
zi6 tipusatol is fligg, igy a fotdk alapjan uto-
lag is meg tudjuk mondani, milyen jellegti
rétegzédése volt a levegbének. Nyaralaskor
érdemes a tengerparti napkelte/napnyugta
megfigyelését egy par méter magas ,, domb-

G

rol” folytatni — sokfelé a part emelkedik
kicsit, ez pont elég ahhoz, hogy a jelenség
lathatéva valjon, még emlékezetesebbé téve
a nyaralast.

Majus soran légkoroptikai jelenség nem
sok volt, Szollési Tamas 19-20-an Erdrdl az
égbolt aljan alkonyatkor megjelend fényld,
hullamos savokat latott, amelyek a magas-
ban folénk aramld afrikai por miatt latszot-
tak. Erdekes a jelenségben, hogy a por nyu-
gati iranybdl érkezett, és igy az Alpok felett
haladt el — a magas hegyek okoztak, hogy
a portdomeg hullamokat vetett. Normal fel-
hék esetében gyakran megfigyelhet6, hogy
a hegyek szélarnyékos oldalan savokba ren-
dezddnek, ezt az idéjarasi miholdképeken
barki megnézheti, féként a Pireneusoknal
jellemzd, de néha az Alpok délkeleti oldalan
is kialakul. Most ez nem felhékkel, hanem
porral tortént, ami egészen kiilondssé teszi
az esetet.

Szintén Szo6llési Tamas latott 21-én 22 fokos
naphalot, Hadhazi Csaba 26-an naposzlopot,
31-én pedig 22 fokos holdhaldt észlelt. 29-
én hajnalban Veszprémben volt naposzlop,
amelyet a rovatvezetd észlelt. 30-an késé
délutan dr. Sram6 Andras bajai észlelénk
sarkanyhajos evezés kozben észlelt rend-
kiviil latvanyos krepuszkuldris sugarakat,
melyeket az ekkor Pécs kozelében 1évé ziva-
tarcella mogé bujo Nap segitett kialakulni
s ugyanekkor a cella illéjén melléknap is
latszott. Erdemes Andrés szavait elolvas-
ni, lelkesedése segit megérteni, mennyire
latvanyos jelenség tandja lehetett: , Ekkor
dobbant meg a szivem, és kezdett fajni a par-
ton hagyott fényképezégép utan: ugyanis az
északra nyulo felhényulvany olyan erds kre-
puszkularis sugarakat generalt, hogy a felhd
minden mds részletét eltakarta, egészen a
latohatarig. Talan ez volt a nagyobb szenza-
ci6, mintsem az, hogy ilyen erds sugarakat
még nem lattam. A latvany azzal fokozddott,
hogy az iill6 tetejének elnyult formajabdl és



a viszonylag magasan allé6 Napbdl addéddan
a napsugarak még elérték a zivatarkomp-
lexum egyik, még novekvd felhStornyat,
vakitd fehér részletekkel. Ittam a latvanyt,
és haladtunk tovabb. Kikotéshez kozeledve
egyik evezGstarsam szélalt meg, hogy: nini,
szivérvany! Ertetleniil néztem koriil, hogy
az nem lehet! Ekkor fedeztem fel az ill6tSl
jobbra (észak felé) az elmosddott melléknap
jelenséget, amelyet a zivatarfelho f6l6tti, erés
sz€Irdl tanuskodo cirruszfelhdk idéztek eld.
Szokatlanul nagy volt a kiterjedése, majd’
masfél fok. A krepuszkularis sugarak még
jelen voltak, ha nem is olyan hatarozott for-
maban, mint észrevételiikkor. A bal oldali
melléknap nem latszhatott, a zivatarfelh6
takarhatta. Egyszerre, két kiilonbdz6 forrast
jelenség az égen!”

A hoénap vége felé a Naphoz kozeledve
egyre korabban nyugvo Vénusz sarldja tar-
totta lazban az észlel6ket. Bolygoszomszé-
dunkat a szerencsésen éles latastak akar
szabad szemmel is elnyult alaktnak lat-
hatjdk, am a legjobb nagyitva szemlélni.
Fényképek sokasaga sziiletett a sovanyodo
sarlorol, s bar nem kimondottan szabadsze-
mes élmény, optikai jellegénél fogva mégis a
rovatba kivankozik.

A horizonthoz mar egészen kozel allo
Vénusz vékonyka sarldjat Schmall Rafael
Gjonnan beszerzett 150/750-es Skywatcher
Newton-tavesdve segitségével fotdzta le
29-én. A vastag, str(i, de tiszta légrétegen
athalad¢ fényt a légkdr prizmaként szineire
bontotta, igy a kis bolygokifli a szivarvany
szineiben pompaézott. A sarl6 alakja sem volt
szabalyos, a nyugtalansag és az alacsony
horizont feletti magassag miatt hullamossa
valt.

Mar a hajnali égen van a Vénusz hizéban
1év6 sarloja, koran kel6knek érdemes probal-
kozni megorokitésével, kis szerencsével igen
latvanyos, szines bolygofotoval gyarapodhat
a gytjteményiik! Ezt a jelenséget csak akkor
lathatjuk, ha a Vénusz sarlé alaku, mivel
korong esetén a keletkezett szineket, amiket
igen kis mértékben képes csak Kkitériteni a
légkor, kioltja a nagy feliilet vildgossaga,
ilyenkor maximum a kromatikus aberra-
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cidhoz hasonlé gyenge szegély-szinesedést
figyelhetiink meg.

Rovatunkbdl lehetetlen lenne kihagyni a
még marciusban lezajlott chilei expedicion
tapasztalt rendkiviili ritkasagu fels6légkori
jelenségeket. A hazai szineket Jonas Karoly
és Tepliczky Istvan képviselték az expedi-
ci6 csapataban, az élményeket Jonas Karoly
vetette papirra, kovetkezzen hat a torténete!

Oriasnyalabok tanca az Andokban

,Hosszas szervezés és még hosszabb uta-
zas eredményeként jutottam el 2012 marci-
usaban tdbbedmagammal Chilébe egy expe-
dicidval, melyet a szlovakiai Kristian Molnar
szervezett, és melyhez Stanislav Kaniansky,
Jan Masiar és Tepliczky Istvan is csatlako-
zott. Az expedicio elsédleges célja az allatovi
fény megfigyelése és dokumentédlasa volt
az Atacama-sivatagbdl. A masodik éjszakat
toltottiik kint Chile ege alatt, a pontos hely-
szin Lagunas Miscanti volt. Kristalytiszta ég
fogadott benniinket, de ez a 4232 méteres
tengerszint feletti magassag miatt nem is
meglepd.

Mar nem sokkal alkonyat utan lehetett
latni, hogy az Andok keleti oldalan Argen-
tina iranyaban zivatarok pattantak ki. Id6n-
ként villogott az ég alja, de kiilondsebben
nem zavart benniinket az égfiirkészésben.
Csodalattal bamultuk azokat a csillagképe-
ket, amiket a hazai égen csak a déli horizont
kozelében lathatunk, vagy egyaltalan nem
is keriilnek olyan magassagba, hogy innen
Eurdpa kozepérdl megfigyelhetGek legye-
nek.

Az esti nyugati égen probaltuk megfigyelni
az allatovi fényt, de csalédnunk kellett, mert
csak nagyon-nagyon halvanyan lehetett latni.
Ezek utan révid id6n beliil mindenki elment
aludni, bebujt a halézsakjaba, hogy kipihen-
ten, és talan nagyobb szerencsével probalja
meg ismét megfigyelni hajnalban az allatovi
fényt. Lefekvés el6tt még bedllitottam a fény-
képezogépeket sorozatfelvételre, hatha elcsi-
pek a déli égen is egy-két fényesebb meteort,
meg Ugy voltam vele a sorozatképek jok
lesznek timelapse készitéséhez is.
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Ejfél utén tiz perccel a gépek kattogésara, és
Tepliczky Istvan hangjara ébredtem. (Karcsi
ébredj, ezt latnod kell! Voros lidércek! Mar
harmat is lattam!) Mint kidertilt, a villamte-
vékenység az Andok tuloldalan nem hogy
megsziint, hanem még intenzivebbé valt. Az
egyik sorozatfelvételt készité gépemet, egy
Canon 60D-t gyorsan atallitottam a lidércek
iranyaba. Az érzékenységet ISO 2500-ra, az
objektiv fokuszat 35 mm-re allitottam, és var-
tam mi fog torténni. Par perc elteltével én is
lattam, amint a keleti horizont kozelében az
Andok csticsai mogiil egy halvany, pirosas
fénycséva villan fel! Sikeriilt is lefotéznom,
azonnal meg is néztem, hogy sikeriilt-e a
kép. De tal kicsinek talaltam a felvételen,
ezért az objektivet 50 mm-re allitottam, az
érzékenységet meg ISO 6400-ra, mivel igy
kisebb lett az objektivem fényereje. Ezek
utan még hatot sikeriilt lefotéznom hajnalig,
a villamtevékenység egészen a vilagosodasig
tartott.

Az akkor még vords lidércnek hitt jelen-
ségek elég rendszerteleniil tlintek fel, volt,
hogy par perc leforgasa alatt 3—4-et is lat-
tunk, utdna meg 15-20 percig egyet sem.
Azt is megfigyeltiik, hogy egyik-masik a vil-
lamlasi gocoktol akar 15-20 fokkal tavolabb
csapott fel az ég felé, ezért sajnos néhanyat
nem is sikertilt lefotéznom. Egyik jelenség
sem tartott 1 masodpercnél tovabb, ennek
ellenére jol nyomon lehetett kovetni a felfelé
iranyuld és szétterebélyesedd fénycsdvakat.

A chilei expedicié soran még harom éjsza-
ka lattunk zivatarokat az Andok tuloldalan.
Probéltuk fotdzni is Oket, de ehhez hasonld
fényjelenségben a tobbi éjszaka mar nem
gyonyorkodhettiink. Aprilis elején, a vis-
szaérkezés utan a képeket alaposabban is
atnéztem, és 1-2 képet tobb internetes oldal-
ra is feltettem rovid leirassal, élménybesza-
moldval, ebben nagy segitségemre volt Bir6
Zsofia is.

Egy rovid cikk megjelent az eseményrdl
az Id6kép oldalan is, amiben Kurunczi Rita
meteorologus segitett. A cikk megjelenése
utan neki kdszonhetéen az MTA CSFK voros
lidércekkel foglalkozé munkatarsa, Bor Jozsef
is felvette velem a kapcsolatot. Elkiildtem

neki a felvételeket, az észlelés helyének koor-
dinatait, és pontos leirast adtam a latottakrol.
Ezutdn par nap alatt sikertilt kideriteni, mit
is lattunk valéjaban marcius 22-én hajnalban
az Atacama-sivatag északi részérdl. A pontos
koordinatak, a fényképek, és az aznap haj-
nali meteorologiai mtholdfelvételek alapjan
kideriilt, hogy a jelenségek talppontja a meg-
figyelShelyt6l kb. 190 km-re keleti iranyban
volt. A jelenségek pontos leirdasa utan az
is vilagossa valt, hogy nem vo6rds lidérce-
ket lattunk, hanem egy még ritkabb légko-
ri jelenséget, oriasnyalabokat (angol néven
gigantic jeteket) lattunk! Raadasul eddig az
egész vilagon csak 2-3 olyan esetrdl tudnak,
ahol ilyen sokat lehetett latni, mindezt tobb
oran keresztiil. A mérésekbdl az is kidertlt,
hogy az altalunk lefényképezett nyaladbok,
kb. 67/69 km-t6]l 90 km magassagig csaptak
fel a felsé légkorbe. Azt is kimértiik, hogy
az észlelShelyiink kb. 500 méterrel magasab-
ban volt, mint ahol a zivatarok tomboltak,
talan ez is kozrejatszott abban, hogy ilyen
jol megfigyelhettiik a jelenséget. Bor Jozsef
kiilon érdekesnek talalta azt is, hogy nor-
mal digitalis fényképezdgéppel igy sikeriilt
megorokiteni a jelenségeket, mert ezek ész-
leléséhez inkabb nagyérzékenységii CCD-
kamerak kellenek.

Hatalmas élmény volt szamomra, de mind
az otlink szamara, hogy egy ilyen paratlan
jelenség részesei voltunk, raadasul Foldiink-
nek az egyik legcsodalatosabb tertiletén!”

*

A fenti leirdsban oly szemléletesen meg-
jelenitett oOridsnyalabokrdl késziilt fotok a
magaslégkori elektro-optikai emissziokkal
foglalkozd, Eurosprite nevli nemzetkdzi
szakmai blogon olvashatok Bor Jozsef cikké-
ben: http://eurosprite.blogspot.hu

A vOros lidércekrdl mar olvashattunk hazai
fotds észlelések nyoman (Goda Zoltan 2011
és Landy-Gyebnar Ménika 2009), a lidércek
is meglehetdsen ritkan jelennek meg amat6r
fotdkon, hiszen a jelenség rendkiviil révid
életti, igy leginkabb a specialisan e célra
kalibralt nagysebességii és -érzékenységii
professzionalis kamerdk rogzitik, hasonldan
az élménybeszamoloban szerepld oriasnya-



labhoz és a tobbi magaslégkéri elektro-opti-
kai jelenséghez. A nyalabok felfelé terjednek,
s a lidérceknél kissé hosszabb élettartamuiak,
emiatt is lathattdk észleléink szabad szem-
mel. A megfigyelheto felfelé terjedést a kuta-
tok (és ma mar szdmos amatSr megfigyeld)
altal hasznalt nagysebességli kamerdk felvé-
telei is kimutatjak. Err6l egy 2007. augusztusi
APOD is tanuskodik, érdemes megnézni:
http://apod.nasa.gov/apod/ap070829.html

A chilei jelenség szerencsés megfigyeldi
és még szerencsésebb fotdsa olyan élményt
hozhattak haza, ami egész életre szo6l. Voros
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lidérceket azonban egy atlagos fényképezo-
géppel itthon is megorokithetiink, ha tavo-
li (kb. 100-200 km) zivatargéc iranyaban
fotézunk. Mivel elég sokan rendelkeziink a
csillagaszati megfigyeléseket megorokitendd
nagy érzékenységre képes digitalis fényké-
pezdgéppel, ha egy tavoli vihargoc felett
tiszta, csillagos az ég, érdemes raszanni az
id6t és lidércekre is vadaszni kicsit. Legalabb
olyan izgalmas észlelési feladat, mint a mete-
orvadaszat!

Landy-Gyebndr Monika

Folytatas a 67. oldalrol (Merkur)!

Vizualis kolorimetria

A szinszlir6k koziil (Baader vords, narancs,
kék, mélykék) a narancs és a kék adta a leg-
részletesebb képet. Narancs és voros sziirok-
kel a sotét alakzatok kontrasztja nétt, mert
intenzitasuk csokkent. A széles ateresztésti,
és nagyon jol hasznalhaté narancs sziird
emellett a vildgos alakzatokat is enyhén
kiemelte. A szintén széles ateresztésii kék
sz(iré igen hatékonyan novelte meg a vila-
gos foltok fényességét. A sotét alakzatok
is latszottak vele, de alacsony kontraszttal,
kevesebb részlettel. Ezek alapjan a vilagos
foltok szine fehéres lehet — kéktdl a narancsig
jelentdsen reflektalnak. A sotét alakzatokban
viszont domindl a kék — vOrds/narancs szl-
rével alig reflektalnak, igy még sotétebbek,
kék sztir6vel viszont sokat vernek vissza, igy
kevéssé emelkednek ki a hattérbdl. A mély-
kék sztirével a korong igen sotét és részletek
nélkiili — az albeddalakzatok fényvisszaveré-
se ibolyaban egységes.

Abszolut vizualis szinbecslés

Az integralt fényl észleléseket napkelte
utdn végeztem, nagyobb horizont feletti
magassagnal. Ekkor az atmoszferikus disz-
perzié szinezd hatasa mar csekélyebb volt,
és a csillogast csokkentette a nappali ég hat-
térfényessége. Az atmoszferikus diszperzo

hatasat levonva egyes albedodalakzatoknal a
kovetkezd szineket lehetett megfigyelni:

A bolygokorong alapszine: fehér alapon
vorosesbarna. Déli félteke: S. Martis: kékes-
sziirke, S. lovis: sargassziirke, S. Maiae:
sargas-bézs. Egyenlité vidéke: S. Lycaonis:
kékessziirke, Phaethontias: enyhe sargasfe-
hér, S. Atlantis — S. Phoenicis kozti vilagos
teriilet (4. rajz, 1): fehéres. Eszaki félteke: S.
Admetei: kékessziirke, Gallia — Heliocami-
nus: fehéressarga, Caduceata: fehéres-sar-
gassziirke; S. Neptuni foltjai: kékessziirke-
sziirke, S. Neptuni — S. Phoenicis kozti atme-
net (4. rajz, v-w): sziirkéskék, S. Phoenicis:
koszos sotétkék, Liguria (kék kornyezetben):
sargassziirke. A sotét alakzatok igy tobb-
nyire kékessziirke, a vilagosak sargasfehér
szinarnyalatokat mutattak.

A szineket Osszevetve Frasatti 2001-es szi-
nes vizualis térképével a S. Iovis hasonlo-
képp sargasabb a kékessziirke S. Neptuni-
nal. A Messenger-tirszonda szines képeit
megnézve pedig latszik, hogy a kékessziirke
S. Phoenicis Olelésében a Liguria tertilete
valéban sarga.

A Merkdr a kitart6 észlel6k szamara kisebb
miszerekkel is rengeteg szépséget és érde-
kességet kinal. Az idei év legjobb lathatosa-
ga augusztusban kovetkezik be, a hajnali
égbolton. Hasznaljuk ki a lehetdséget, és
észleljiik az enyhe reggeleken ezt az elha-
nyagolt bolygot!

Kiss Aron Keve
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Teli tekergok

Sem az id@jards, sem az listokosjaras nem
kedvezett a téli idészakban az észlel6knek.
Az egyetlen valamire val6 fényességti van-
dor a mar jol ismert C/2009 P1 (Garradd)-
{istokos volt, de az iddszak elsd részében ez
is kedvezétlen helyzetben mutatkozott. A
halvanyabb tistokosoket is beleértve tavaly
december és idén februar kozott Osszesen
16 objektum megfigyelésével probalkoztunk,
melyek koziil 14-et sikeriilt megfigyelniink.
Nem el6szor fordult elé, hogy a vizualis
észlelésekkel (22 darab) nagyjabol egyezd
szamu digitalis felvételt (21 darab) kaptunk.

C/2009 P1 (Garradd)

Legutdbbi beszamolonkat ott hagytuk abba,
hogy a nyéri hénapok utan az 6sz végén
ismét elkezdett szétnyilni az tistokods cso-
véja, egyre jellegzetesebb villas szerkezetet
oltve. November végén mar 60 fokos szoget
zart be a szarak nyilasszoge, amely azonban
nem az ekliptika kozelségének, hanem a
szokatlan latészognek volt kdszdnhetd. A
december 23-ai napkozelsége felé kozeledd
listokdsos magasan az ekliptika és a Nap
folé emelkedett 74 fokos hajlast, retrograd
palyajan, igy az antiszolaris irany (amerre
az ioncsova néz) és az listokds mozgasiranya
(amerre kozelitéleg a porcsdéva néz) kozel
90 fokos szoget zart be. Mivel mi ekkoriban
pont oldalrol lattunk rd a palyara, a két csova
kellemesen nagy szoget zart be egymassal.

Januar végére, februar elejére viszont boly-
gonkkal utazva az {istokospalya, és egyuttal
az ustokos ,ald” is keriiltiink, mivel az is
elmozgott a Nap északi pdlusa foliil, téliink
nézve pontosan az ekliptika északi pdlusa-
nak kozelébe keriilve. Ennek eredményeként
a palya mentén elhagyott por a Nap iranya-
ba, az ioncsdva és a frissen kidobott por a
Nappal ellentétes irdanyba mutatott, kozel
180 fokra novelve a két csova kozotti nyilas-
szoget, ami egészen kiilonleges megjelenést

1A

Eszleld Eszlelések  Miiszer
Abrahdm Tamas 1d 200T
Csukovics Tibor 1d 30,0T
Erdei Jozsef 1 150T
Hadhazi Csaba 6d 200T
Horvéth Tibor 11C 50,0 RC
Kernya Janos Gabor 1 305T
Szab6 Sandor 14 50,8 T
Szitkay Gabor 2d 40,6 T
Téth Zoltan 6 508 T

adott az {istokosnek. Ez asztrofotdsaink fan-
tazigjat is megragadta, igy fordulhatott eld,
hogy janudr 16-a és februar 29-e k6zott nyolc
fotd mellett csak harom vizudlis megfigyelés
késziilt az immaron tavolod6 vandorrdl.
Decemberben a kicsi elongacio, janudr elsé
felében pedig a nagy holdfazis miatt nem
érkezett megfigyelés az tistokosrdl, igy az
idészak elsé észlelései Hadhazi Csaba januar
16-ai és 21-ai felvételei voltak. Az elébbi a
rossz ég és a rovidebb expozicid miatt inkabb
csak a Herculesben jaré tistokos 2-3 ivperces
komajat mutatja, am a 21-én késziilt 2 perces
DSLR felvétel teljes pompajaban mutatja az
egymassal 160 fokos szoget bezdrd csova-
kat. A keletre latszé porcséva és a nyugat
felé mutatd, vékony, a végén két agra valo
ioncsova is 15 ivperc hosszan kovethetd,
de maga a 2 milli6 km hosszti ioncsova
is egy diffuz porfelhdbe agyazodik, vagy
arra vetiilve latszik. A komplex szerkezetd
égitestr6l Kernya Janos Gabor januar 28-an
készitett vizudlis megfigyelést: ,30,5 T, 85x:
Latvanyos listokos, mely két csovaval rendel-
kezik, ezek vizualis megpillantasat azonban
nem mondanam kdnnytinek. A 7,4 magni-
tadd Osszfényességlire becsiilt kométa leg-
inkabb latvanyos része a koma, mely diffaz
szélekkel rendelkezik, alakja korongszer(,
mig mérete eléri az 5 ivpercet. Ebben egy
kisebb, fényesebb, ugyancsak korongszeru
tartomany lathatd, melynek kdzepén észre-
vehet6 a mintegy 13 magnitidds hamis mag.
Erdekességként emlithet, hogy a magvidék



a koma déli tartomanydban foglal helyet,
azaz helyzete nem kozéppontos. A kdmabol
kidgazo csovak halvanyak és diffizak: A PA
120 fok (délkelet) irdnyba mutaté porcsdva
koénnyebben észrevehetd, hossza legalabb 12
ivperc. Az tistokosrél készitett fotok alapjan
megallapithatd, hogy ez gyakorlatilag ellen-
csOva. A masik csdva igen-igen halvany, ez
7-8 ivperc hosszan huzddik északi irdnyba
(PA 0 fok). A Szitkay Gabor altal ugyanezen
a hajnalon készitett felvételen (mely a rajzzal
jol egybecseng) ugy tiinik, hogy ez valdszi-
ntileg szintén porcséva, amelynek belseje
azonban gyengécske ionszalat tartalmaz. , Az
1istokos szerintem erdsen hasonlit a 2009-ben
latott szenzacios Lulin-uistokdsre, azonban a
Garradd csovas szerkezete vizualisan nem
annyira feltnd.”

Kernya Janos Gabor januér 28-ai rajza jol érzékelteti, hogy
vizualisan mennyire halvanyak voltak az tistokds csovai

A hoénapot Csukovics Tibor remekbe sza-
bott januar 31-i felvétele zarja, amely 28
darab 2 perces expoziciobol lett 6sszegytrva,
median kombinacidval, az iistokds mozga-
sara Osszeadva. A kék és zold kiilonféle
arnyalataiban pompazé kéma legalabb 10
ivperc atmérdji, a keletre mutato, a vége
felé hegyesedd porcsdva legalabb 25 ivperc
hosszan kovethet6, mig a tovabbra is egy
10-12 ivperc atmérdji porfelhdbe agyazott
ioncséva — miutan elhalad az NGC 6339 jelt
galaxis mellett — 25 ivperc megtétele utan fut
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le a képmezo6rdl. A f6 ioncsovatdl 5 fokkal
délre egy halvanyabb, 10-12 ivperc hosszu
masodlagos szal is megfigyelhetd.

Csukovics Tibor januar 31-i felvétele a legnagyobb
nyilasszogben mutatja az iistokos csovait. Figyeljiik meg az
egyenes ioncséva mellett lathato masodlagos szélat!

Februar elsé napjaiban ujabb latvanyos
eseményre keriilt sor, az iistokds ugyanis fél
fokra megkozelitette az M92 jelti gdmbhal-
mazt. Sajnos errdl a latvanyos eseményrdl
nem érkezett észlelés, és valdjaban a teljes
februari anyagunk a hénap utolsé hetére, a
22-e és 29-e kozotti id6szakra koncentralo-
dik. Az észak felé rohano {istokos ekkor mar
a Dracdban, béven cirkumpolaris helyzetben
latszott. Szab6é Sandor 22-i vizualis megfi-
gyelését egy fényes csillag zavarta, igy az
50 cm-es Kisalfoldi Oriassal csak a PA 120
felé mutato 11 ivperces ioncsovat tudta ész-
revenni. Egy 8x56-0s binokuldrral a 7 ivper-
ces kéma Osszfényességét 7,6 magnitudora
becstilte. Amennyire zavarta a fényes csillag
a vizualis észlelést, annyira jol mutat vord-
ses fényével Szitkay Gabor néhany odraval
késSbb késziilt teleobjektives felvételén. A 14
perces expozicion a porcséva 40-50 ivperces,
az ioncsova 1 fok hosszan kovethetd, ami 6
millié km-es valodi méretet jelent!

Ot nappal késébb Szitkay Gabor ismét
lefotdzta az listokost, am ezuttal a 40,6 cm-es
Newton-tavcsovén keresztiil. A kisebb lato-
mez4 miatt a csovak ugyan nem latszanak
olyan hosszan, viszont a jobb felbontasnak
koszonhetéen az ioncsdva csodas részletes-
séggel tarul a szemiink elé. Kiilonb6z6 hos-
szusagu, fényességli és vastagsagu gazszalak
kavarognak a csdvaban, szétvalva, majd Gjra
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Szitkay Géabor februar 27-i felvételén fantasztikus
részletességgel jelennek meg az ioncsévaban hulldmzo,
kavargo anyagszalak

egyesiilve, mintha az anyag tancot jarna
a napszélben. A felvétel masik érdekessé-
ge, hogy mintha 6t nap alatt észreveheten
csokkent volna a csévak nyilasszoge, amit
Abraham Tamas két nappal késbb késziilt
felvételei is megerdsiteni latszanak, ahol a
kordbbi 160 fok helyett mar csak 140 fok

valasztja el egymastol a két nyulvanyt.

C/2012 (Bruenjes)

A Missouri allambeli Wareensburgban €16
Manfred Bruenjes egy 36 cm-es LX200-ast
hasznal tistokoskeresésre, melynek fokuszat
egy Hyperstar fokuszreduktorral 700 mm-
re csokkenti. fgy a tavesd végére illesztett
Canon 5D-vel 5,8 négyzetfokos latomezot
érhet el. Februar 10-én este, harom nappal
telehold utan a néhany 6ras holdmentes id6-
szakot kihasznalva szamos felvételt készitett
az esti égboltrél, am a legjobb idészakban a
lefagyott a digitalis gép, igy nem késziiltek
a képek. Az gjrainditott rendszer mar a
vilagosodd égen dolgozott, de igy is tobb

I

szaz négyzetfokos teriiletet sikeriilt rogziteni
harom példanyban. A képeket egy automata
mozgasdetektald szoftverrel nézi at, dm ami-
kor csak ideje van ra, szemmel is atpasztazza
a monitoron villogd felvételharmast. Ezen
az estén ez dontd jelentdséglinek bizonyult,
ugyanis az Ariesben késziilt egyik tripleten
egy gyorsan mozgo, diffaz foltot vett észre.
A kel6 Hold miatt fényesedd égen az utol-
s6 képen mar alig latszott a 1,5-1,7 ivperc
méretl objektum, ezért nem taldlta meg az
automata szoftver.

A 15 magnitudds égitest az ekliptika koze-
lében latszott, igy mar csak az volt a kérdés,
hogy valdban ezek az elsé észlelések az égi-
testrdl, vagy a korabbi tjhold idején valame-
lyik nagy program mar lefotdzta. A napon-
ta 1 fokos sajatmozgas, és a difftiz, szinte
kozponti strtisddés nélkiili megjelenés arra
utalt, hogy egy kozeli, csekély aktivitasu
ustokossel van dolgunk, amit a pélyasza-
mitasok is igazoltak. Ezek szerint az égitest
januar 27-én 0,193 CSE-re rohant el bolygénk
mellett, amikor naponta 10 foknal is tobbet
tett meg egiinkon, raadasul a Tejut savja el6tt
mozgott. Ez és a kozponti stirtisddés hianya
okolhato azért, hogy a nagy programok nem
fedezték fel.

A bolygénktdl tavolodod, am a Naphoz még
kozeled6 (T=2012. marcius 12., q=0,801 CSE)
iistokost Szabo Sandor latta elséként februar
16-an este Zsambék hatarabol, mikozben
jeges szélrohamok ostromoltak: ,25 T, 77x:
A néhany napja felfedezett iistokos a Kosban
van, 40 fok magasan. Kénnyen ratalaltam,
nagy, diffuz (DC=2), 3,5 ivperc atméréji
kerek folt, sszfényessége 11,3 magnitudds.
A Swan sziiré erdsiti a latvanyt.” Masnap
Toth Zoltan is résen volt, és egy fél oOras
deriiltet kihaszndlva megtalalta a jovevényt:
,Rettentd diffiiz, hidba 11,7 magnitadds!
Mérete is eléri a 2,0 ivpercet. EL-sal egyér-
telmti, bar tisztabb égen biztosan szebben
latnam kor alakt, DC=1-es kémajat”

Ahogy az els6, ugy az utolsé vizualis meg-
figyelésiinket is Szabd Sandor végezte, aki
20-an latta a korabbindl is difftizabb, s{irtiso-
dés nélkiili foltot, melynek latvanyan ekkor
mar a Swan szlr6 sem segitett. Hogy ekkor



mar mennyire nehezen észlelheté volt az
égitest, jol mutatja, hogy az utolso értékelhe-
t6 asztrometriai mérések két nappal késGbb,
februar 22-én lattak napvilagot. Ahogy ezen
a napon késziilt két hazai felvétel is az {isto-
kosrél, Hadhazi Csaba és Horvath Tibor egy-
mastol fliggetlentil észlelte a kométat, amely
alig latszik a képeken, igazolva az aktivitas
jelentds csokkenését.

Az istokost végiil februar 27-én fotdztak
le utoljara, de kozponti stirtisodés ekkor mar
nem latszott. Késébb a novekvé Hold zavarta
a megfigyeléseket, és mire elmult a marciusi
telehold, a retrograd irdnyba keringd égitest
a Fold és a Nap kozé kertilt. Végiil mindos-
sze 11 napnyi észlelésbdl kellett elvégezni a
palyaszamitasokat, ami azért lényeges, mert
Maik Meyer német amatdrcsillagasz szerint
a palyaelemek hasonldsagot mutatnak az
1943-ban szintén csak par napig megfigyelt,
ugyancsak igen diffuz megjelenésti C/1943
R1 (Daimaca)-iistokos elemeivel, de a kevés
megfigyelés miatt nem lehet megnyugtato-
an igazolni az egyezést. Tovabbi probléma,
hogy a palya a jupiterpalya kozelében is
elhalad, igy erds perturbaciok is érhették az
istokost. Talan hetven év mulva kidertiilt az
igazsag.

C/2010 G2 (Hill)

Lassan mar egy éve kovetjiik ezt az 1000
év keringési ideji tistokost, amely tavaly
szeptemberben haladt at 1,981 CSE tavolsa-
gl napkozelpontjan. Ezekben a honapokban
11 magnitad6 kortili maximalis fényessé-
get ért el, am szeptember 4-e és december
20-a kozott sajnos nem készitettiink rola
megfigyelést. Az tinnepek el6tti Gjraészlelés
Horvath Tibor és Szab6 Sandor érdeme, akik
tobb hoénap sziinet utan egymastol fligget-
lentil, néhany ora kiilonbséggel eredtek az
iistokds nyomaba. A hegyhatsali 50 cm-es
tavesével késziilt 14 perces CCD-felvételen
a 14-15 magnitados kozponti stirtisédésbdl
tolcsér alakban tor el6 az ivpercnyi porcsdva,
ami vizudlisan csak a koma belsé részét jelen-
ti, hiszen igy 2,3” atmérdjiinek mutatkozott a
11,8 magnitudds, nagyon diffuz kéma.

Janudarban két észlelénk mellé csatlakozott
Toéth Zoltan, aki 20-an este figyelte meg az
Eridanusban jar6 vandort: ,,50,8 T, 189x: Szé-
pen latszik, de alacsony feliileti fényesség,
12,4 magnitudos fényessége 1,7 ivpercen
oszlik el. Felfényesedése utdn mar oszléban
van az anyag koriilotte, talan ezért is ilyen
méretes. Mag vagy egyéb fényes bels6 rész
mar nem lathat6.” Ugyanezt allapitotta meg
Szabo Sandor is, Horvath Tibor két nappal
korabbi felvételei pedig pontosan olyannak
mutattak a vandort, mint decemberben.

Februarban mar csak egyetlen vizualis
megfigyelést kaptunk, melyet ismét Szabo
Sandor végzett. Tartva magat a korabbi
hoénapokhoz, ismét 20-an este adta {istoko-
sok észlelésére a fejét, melynek eredménye-
ként a kométa tovabbi halvanyodasat tudta
konstatalni 12,8 magnituddéra. Mivel majus
kozepéig nem kaptunk tjabb megfigyelést
az égitestrdl, valdszintileg ez volt az utolsd
észleléstink errdl a kicsit ellentmondasos, de
nem tul latvanyos {istokosrol.

78P/Gehrels 2

A november végén 11 magnitudodig fénye-
sed6 rovid periddusu iistokdsrdl pont a leg-
fényesebb idGészakaban nem sikertilt vizualis
megfigyelést késziteniink. Ez igy is maradt
februdr végéig, am december 20-an Horvath
Tibor készitett rola egy 16 perces felvételt a
Hegyhati Csillagvizsgald 50 cm-es tavesové-
vel. A bels6é kéma tovabbra is igen kompakt
megjelenés(i volt, melybdl igen széles szog-
ben dramlott ki a por, pajzsra emlékeztetd
kiils6t kolesonozve a koma Nap feldli olda-
lanak. Az 1 ivperces csova is széles volt, a
kozépvonalban egy fényesebb savval. Régi
észlelénk elGkeresett egy 2005-ben, ugyan-
ezzel a muiszerrel késziilt felvételt is, melyen
szinte pontosan ugy néz ki az tistokds, mint
a mostani napkozelség idején.

Két hoénapnyi sziinet utan februar 20-an
Szabo Sandor elvégezte az iddszak egyetlen
vizualis észlelését. A kis méretli, kompakt
iistokos varosi égen is jol latszott egy 40 cm-
es reflektorban, a fél ivperces folt fényessége
12,3 magnitudé volt. Két nappal késébb ezt
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az égitestet is szimultan észlelte Hadhazi
Csaba és Horvath Tibor. Mindkét felvételen
jol lathaté a tovabbra is markans kozponti
stirisodés és a legyezé alak cséva, am a
hegyhati felvételt a decemberi képpel dssze-
hasonlitva jol érzékelhet6 az aktivitas csok-
kenése, a csdva kisebb és halvanyabb lett. Ezt
kovetben az egyre kisebb elongacio és a csok-
kend fényesség miatt mar nem észleltiik.

Horvath Tibor december 20-i felvételén jol lathatd az
Uistokos kompakt feje és széles porcsovaja

Halvany iistokosok

Szabé Sandor és Toth Zoltan folytatta a hal-
vany iistokosok monitorozasat célz6é prog-
ramjat, melyhez hazank legnagyobb amatdr-
tavesovét, egy 50,8 cm-es Dobsont, valamint
kisebb mtiszereket hasznalnak.

C/2010 S1 (LINEAR). A Lacerta és az And-
romeda hataran latszo, a Naptol 6,8 CSE-re
jard tistokost januar 20-an este észlelték, a
nagyon kompakt, fél ivpercnél is kisebb,
egyenletes fényességli kométa fényessé-
ge 14,3 magnitado volt. Perihéliumat jové
majusban éri el, de ekkor sem keriilt 5,9 CSE-
nél kozelebb csillagunkhoz.

C/2011 F1 (LINEAR). Tavaly szeptember
ota kovetjitkk ezt a nyari hénapokban vél-
hetéen 11-12 magnituddig fényesedd tisto-
kost. A mostani idészakban februar 22-én
kaptak tavcsOvégre észlelSink, amikor az
Ursa Maior és a Bootes hatdran jaré van-
dor fényessége 14,1-14,3 magnitado, az egy
ivpercnél kisebb, kdzepesen stir(isod6é koma
K-Ny iranyban megnyultnak latszott.

C/2011 Q4 (SWAN). A SOHO napkutatd
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szonda ultraibolya tartomanyban dolgozo
SWAN detektoranak képein fedezték fel
tavaly augusztusban. Az akkor 10 magnita-
dos {istokos mélyen a déli égen jart, majd
eltint a Nap sugaraiban, 4am a tél elejét6l mar
az ismét észlelhetd volt, immaron az északi
féltekérdl. A halvanyod¢ iistokost az utolso
pillanatban sikeriilt megfigyelni februar 22-
én, amikor fényessége mar csak 15,3-15,4
magnitadé volt. Halvanysaga, és a kozeli
csillagok miatt b6 egy ora alatt kétszer is
felkeresték észlel6ink, hogy megbizonyosod-
janak elmozdulasardl. A retrograd iranyba
keringd tistokos visszatérése 266 év mulva
vérhato.

C/2011 W3 (Lovejoy). Az észlel6paros
december 16-an hajnalban, a perihélium
utani 6rakban probalta megpillantani a nap-
surold iistokost: ,Masfél fokos naptavolsag-
ban préobalkoztunk egy 8 cm-es ED-vel, a
keleti horizonton 1évé felhézet éles pere-
me (amely a Nagyvarad—Arad vonalon allt)
nagy élményt jelentett. Szinte az egész Kar-
pat-medencén atlattunk, de az tistokds nem
volt megpillanthaté. A zold sugar ellenben
15-20 masodpercig latszott.”

21P/Giacobini-Zinner. Ezt a hires, de az
utobbi évtizedekben rendre rossz helyzetben
mutatkozd {istokost két sikertelen novembe-
ri probalkozas utan csipte el Szabd Sandor
december 20-an este. A Naptol alig 30 fokra
latszo, 11,5 magnitadds, 0,8 ivperces iisto-
kos a nehéz koriilmények ellenére tobbszori
kisérlet utan mar kénnyen latszott a 40 cm-es
tavesd latomezejében.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Mostana-
ban csak kisebb kitorései vannak, és helyzete
is egyre kedvez&tlenebb, idén mar mélyen
a Corvusban jar. Egy ilyen kisebb kitorést
kihasznalva keresték fel észleldink februar
22-én, amikor 14,4 magnitidods fényesség
mellett meglehetésen unalmas, diffuz megje-
lenést mutatott, 0,7 ivperces atmérével.

255P/Levy. A napkozelpontjan (q=1,007
CSE) januar 14-én athaladd tistokost hat
nappal késébb probalta meg elérni Szabd
Sandor, de az 50,8 cm-es reflektorban sem
latszott, fényessége — 0,3 ivperces komat fel-
tételezve — 14,8 magnitdo alatt lehetett.



Hegyhatsali megfigyelések

A Hegyhati Obszervatérium 50 cm-es
Ritchey-Chrétien-tavesovével mar sok év ota
folyik a rendszeres CCD-s iistokdsmegfigyel6
munka. Ezekben a hdénapokban Horvath
Tibor t6bb olyan halvany vandort is megfi-
gyelt, melyekhez elengedhetetlen volt a nagy
fénygyijté képesség és a digitalis detektor.

C/2008 FK75 (Lemmon-Siding Spring).
Az Oort-felh6bdl érkezett {istokos mar 2010
szeptembere 6ta tavolodik a Naptol (q=4,513).
Akkoriban vizualisan is megfigyeltiik az
iistokost, amely mostanra nagyon elhalva-
nyodott. A 2011. december 20-én késziilt 12
perces felvételen 10”-es stirtisodésnek latszik
a 17,5 magnitudos, 57 CSE-re jar6 vandor.

C/2010 FB87 (WISE-Garradd). Ez az {isto-
kos is mar 2010 Gsze ota tavolodik (q=2,843
CSE), de déli fekvése miatt kordbban nem
tudtuk megfigyelni. A januar 18-i 12 perces
felvételen azonban kénnyen latszik az Orion
stir(i csillagmezéi el6tt jaro, 16,5 magnitados
iistokos, melynek csillagszerti fejébdl rovid,
déli iranyt cséva indul ki.

C/2011 G1 (McNaught). Bar 2011 szep-
temberében 2,155 CSE-re megkozelitette a
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Napot, végig halvany égitest maradt. Ennek
megfeleléen csak egy igen halvany apro,
17,5-18 magnitadds foltként mutatkozik a
januar 18-an késziilt 12 perces felvételen.

164P/Christensen. A 7 év keringési ideji
tistokos immar masodszor tért vissza. Mivel
mar tavaly nyaron athaladt perihéliuman
(q=1,676 CSE), éppen hogy sikeriilt meg-
orokiteni azon a 10 perces felvételen, amely
februdar 21-én késziilt a 17,5-18 magnitados
vandorrol.

244P/Scotti. Miel6tt 1998-ban 0,067 CSE-re
megkozelitette a Jupitert, keringési ideje 25
év, perihélium-tavolsaga pedig 5,1 CSE volt.
Azéta 11 évenként jar vissza, és 4,0 CSE-re
megkozeliti Napunkat is, igy 2000-es felfe-
dezése 6ta mar masodszor észlelhettiik. A
lehetéséget kétszer is kihasznaltak Hegyhat-
salrdl, hiszen december 20-4n és januar 18-an
is késziiltek képek az iistokosrdl. A tavalyi
képek jobb égen késziiltek, igy ezeken latha-
té a 17-17,5 magnitudds, csillagszert fejbdl
kiindulé kétharmad ivperc hosszu, egyenes
porcsova.

Sdrneczky Krisztidn

ﬁr‘is Csillagvizsgalé

Az dbudai Polaris Csillagvizsgalé a Magyar
Csillagaszati Egyestilet tizemeltetésében
mikddo ismeretterjesztd létesitmény, mely-
ben egész évben varjuk tagtarsainkat és az
érdekléddket. A nyari idészakban a Polaris
Budapest egyetlen latogathatdé bemutatohe-
lye, ezért is fontos, hogy a csillagdszat irant
érdeklédok — kiilonosen a gyerekek és a fia-
talok — a kellemes nyari éjszakakon is része-
siilhessenek a ,,Galilei-élményben”.

A Polaris kivald lehetdséget biztosit arra,
hogy a csillagaszati ismeretterjesztés irant
kedvet érzé tagtarsaink bekapcsolédhassa-
nak a rendszeres tavcsoves bemutatok tarta-
saba a csillagvizsgalo 20 cm-es refraktoraval
és mas miiszereivel. A téma irant érdekléddk
aPolaris e-mail cimén jelentkezhetnek, illetve
személyesen, esti bemutatoink idészakaban.
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Ustokosvadasz a déli
feltekeérol

Az ustokosokhoz fliz6dd vonzalmat valo-
szintileg nagyanyjatol 6rokolte, aki a Halley-
{istokos két visszatérését is latta. Nem csoda,
hogy mar gyerekkoratdl kezdve 6 is egy fel-
fedezésrdl almodozott. Ezt sokszorosan tul-
teljesitette mar, am szélesebb elismertséget
a napsurol¢ {istokosok hoztak neki. El6szor,
amikor 1999-ben els6 amatdrcsillagaszként
iistokost fedezett fel a SOHO napkutato
trszonda felvételein, nemrég pedig a C/2011
W3, egy Kreutz-féle {istokos foldi felfede-
zésével OrOkre beirta magat a csillagaszat
torténetébe. Terry Lovejoy, tistokosvaddasz a
déli féltekérdl.

Az ,Icein Space”, az ausztral és Gj-zélandi
amat6rok foruman Comet Guy becenéven
ismernek. E név mogott egy szenvedélyes
csillagasz és igazi tistokosfelfedezd rejlik.
Ennek ellenére van civil szakmad. Mivel
foglakozol?

IT technikus vagyok, és egy oktatasi intéz-
ményben a szamitdgépes haldzatot feltigyel6
kis csapat vezetSjeként dolgozom, Gsszesen
600 szervert feliigyeliink.

Hogyan ,fedezted fel” magadnak a csil-
lagaszatot?

Valamikor az 1970-es évek kdzepe tajan,
amikor az apdm egy 60 mm-es Unitron
refraktor segitségével megmutatta nekem a
bolygokat. Ezen kiviil lattam par napfogyat-
kozast is, ami tovabb novelte az érdeklddé-
semet. Az {istokosok iranti vonzast valdszi-
niileg a nagymamam beszamoldja inditotta
el a Halley-tistokos 1910-es visszatérésérdl.
A 70-es évek végén nehéz volt azonnali
értesitést kapni az 1j tistokosokrdl, és fruszt-
rald volt olvasni a hireket egy-egy fényes égi
vandorrdl, néhany hénappal annak tavozasa
utan. Az 1980-as évek végén sikeriilt észlel-
nem két periodikus tistokost, a 8P/Tuttle-t
és a 38P/Stephan-Oterma-t. Lenylgozott,
ahogy figyelhettem a mozgasukat, és hogy
fényesebbek voltak a legtobb mélyég-objek-
tumnal.

1A

Azt mondod, hogy gyermekkorod ota
érdekel a csillagaszat. Nem gondolkoztal
el, hogy ezen a teriileten folytasd a tanul-
manyaid, és hogy végiil hivatasos csillagasz
legyél?

Természetesen felmeriilt a gondolat, de
végiil mast valasztottam, mivel olyan szak-
mat szerettem volna, amelyik tobb lehetd-
séget kinal. Azon kiviil, amit csinalok, az
szenvedély, és nem vagyok biztos abban,
hogy kotelességként és kényszerként 6romet
tudna nytjtani.

Terry Lovejoy ausztraliai magancsillagvizsgalojaban, a
Vixen Sphinx mechanikan nyugvé Celestron 8-cal

Az iistokosok utani érdeklédésed tovabb
novekedett 1980 telén, miutan a Tuttle-iisto-
kost kovetted az égbolton, amely elérte 7
magnitadot és konnyt célpont volt kisebb
tavesoveknek. Milyen teleszképot hasznal-
tal a megfigyelésére?

Ez egy 20 cm-es f/6-o0s reflektor volt, ekva-
toridlis mechanikan. Egy régi, 25 mm-es
Unitron nyartmanyu Kellner-okularral hasz-
naltam, ami 50x-es nagyitast adott, és 12
magnitudds tistokosok voltak vele elérhe-
tok.



Emlékszel az els6 iistokoskeresési probal-
kozasodra?

Igazabdl nem foglalkoztam ezzel a kérdés-
sel komolyabban 1999-ig, a SOHO-felfede-
zések idejéig. De probalkoztam néhanyszor
a mar emlitett 20 cm-es tavcsOvemmel a
1980-as évek kozepén. Azonkiviil készitet-
tem néhany Kreutz-iistokos keresési térké-
pet valamikor a 1980-as évek végén a mar
nem létezd ausztral iistokos szekcid részére.
Akkoriban a napsurolok nagyobb érdekld-
dést valtottak ki, mivel a Solwind és az SMM
miholdak tobb ilyen {istokost észleltek, ezért
sokan ugy vélték, hogy egy fényesebb objek-
tum kovetheti ezeket, titon a Nap felé.

A\

A legendds Hyakutake-Ustokds a SOHO napkutat szonda
koronagréfjanak felvételein

A SOHO tirszonda (Solar and Heliosphe-
ric Observatory) 1995 végén kezdte el a
Nap megfigyelését kozvetleniil az trbdl.
Akkoriban senki sem sejtette, hogy ez lesz
a legsikeresebb iistokosfelfedez6 a torté-
nelemben, mostanaig tobb mint 2100 fel-
fedezéssel. Es az 1ij korszakot az iistokos-
vadaszat teriiletén Te inditottad el. Hogyan
talaltal ra erre a lehetéségre?

Az oOtlet akkor tamadt, mikor az inter-
neten keresztiil nyilvanossagra keriiltek a
SOHO felvételei a C/1996 B2 (Hyakutake)-
tistokosrdl, amint athalad a C3 koronagraf
latdmezején. Aztan 1999 nyaran elkezdtem a
keresést, és hamarosan talaltam néhany {isto-

kost. Meglepé moédon akkoriban az tirszonda
iranyité kodzpontjanak munkatarsain kiviil
senki mas nem foglalkozott ezzel.

A SOHO-iistokosok felfedezések uttordje
lettél, néhany hét alatt 4 napsurolét azono-
sitottal. Sok mas amatért inspiraltal ezzel,
de 11 felfedezés utan lealltal. Miért?

A novekvd verseny miatt, ezenkiviil azt
tapasztaltam, hogy egyre nehezebb volt els6-
nek lenni, mivel a vadaszok mar 3 vagy 2
pozicié alapjan is jelezték az 1j objektumo-
kat. Ennek eredménye sok téves riasztds volt,
ami plusz munkat igényelt a kiértékelésnél,
és én mindig azon aggddtam, hogy valéban
redlis égitestek-e? Napjainkban tapasztaltabb
SOHO-vadaszok ellenérzik a jelentéseket,
agy tlnik, hogy mostandban csak ritkdn
kertil sor téves riasztasra. Sok amatdr oriasi
energiakat szentel a keresésnek, és ezzel
nagymeértékben hozzajarulnak az tistokosok-
rél vald ismereteinkhez.

Két évvel korabban, 1997-ben t6bb ezer
kilométert utaztal, hogy egy nagyon fényes
iistokost figyelhess meg. A Hale-Bopp-rol,
a 90-es évek legfényesebb iistokosérdl van
sz0. Ausztraliabol nem volt jol észlelhetd,
igy atkeltél a Csendes-6ceanon, hogy jobb
koriilmények mellett észleld az USA-bol.
Teljesiiltek az elvarasaid?

Igen, nagyon élveztem. A Hale-Bopp-iist6-
kos csodalatos volt, kiillonodsen binokularral,
és még a varos fényei alatt is sejtheté volt
szabad szemmel.

Ez volt az egyetlen csillagaszati utad kiil-
foldre?

Igen. Ez egy rendkiviili esemény volt, amit
nem szalaszthattam el.

Sok eurdpai csillagasz arrél almodozik,
hogy kiutazzon Ausztraliaba és sajat szem-
mel tapasztalhassa a csodalatos déli égbol-
tot. Ez persze neked egy normalis dolog,
elég kimenni az udvarra. Hasonléan vonzé
szamodra az északi égbolt?

Persze, létezik némi irigység! A mélyég-
objektumok, mint példaul a M51 és M31
nagyon alacsonyan lathatok Ausztraliabol,
és én nagyon élveztem a latvanyt, amikor
magasan a fejem folott voltak. Szintén izgal-
mas volt latni tavol északon fekvé csillag-

70 I



USTOKOSOK

képeket, az Ursa Majort és az Ursa Minort,
amelyek csak részben lathatok toliink.

Mit javasolnal a déli féltekére utazoknak,
mit nem szabad kihagyniuk az utazasuk
soran, f6leg ha csillagkedvel8kr6l van sz6?

Mindenképpen egy amatdrcsillagasz talal-
koz6 latogatasat javasolnam (példaul a los-
tocki Astrofest nevii rendezvényt), ahol a
latogatd megkapja az esélyt, hogy a déli
égbolt csodait sotét, fényszennyezéstdl men-
tes helyrdl és kiilonféle tavesdvel észlelhesse.
Ezen kiviil Coonabarabran, ahol a Siding
Spring Observatorium talalhato, a csillaga-
szok paradicsomanak mondhato, ahol adott
az Osszes szolgaltatas az ide utazd amatérok
szamara.

1994-ben ismerkedtél meg a CCD-tech-
nikaval, és késGbb épitettél sajat CCD-
kamerat is. Rajottél, hogy ez egy hatékony
eszkoz lehet az asztrofotografiara és az
iistokosvadaszatra egyarant, csak még nem
jott el a megfeleld idé...

Valdjaban varni kellett, amig ez a technolo-
gia elérhetd &ron lesz kaphaté. Ugy éreztem,
hogy CCD-technika sziikséges a halvany
objektumok rogzitésére, raadasul a filmek
kidolgozasa egyaltalan nem szdrakoztatott.
A gond az volt, hogy mar a kis formatumu
érzékeldk is dragak voltak, és egyszerlien
nem volt ra keretem.

Mikor aztan jottek a digitalis fényképe-
z6gépek, nem csak hogy felismerted ezek
elényét a klasszikus CCD-kamerakhoz
képest, de megoldottad a beépitett voros
és infravoros sziir6kkel kapcsolatos problé-
mat is. E sziir6k eltavolitasa utan a kamera
rendkiviil hasznos eszkozzé valt a csilla-
gaszok kezében. Amikor leirtad, hogyan
lehet modositani a kamerat, sokan kovet-
ték az utat. Végiil egy modositott digitalis
fényképezdgéppel kezdted el az iistokosok
vadaszatat. Mikor is volt ez?

Amikor piacra dobtak a Canon 300D-t,
végre kaphat6 volt egy nagy formatumu
chip, elérhet6 aron. Bar szines képet adott
és nem volt hiitése, mégis az iistokosvada-
szathoz igéretes eszkoznek tiint.

Brisbane kiilvarosaban, Thornlands
negyedben élsz. A MPC obszervatériumok
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listajan talalhato E27-s kod alatt a helyszin
Thornlands. Gondolom, hogy ez nem a
véletlen dolga, és ez a Te megfigyelési
helyed. Mikor kaptad az obszervatériumi
jelolést?

A jelolést tulajdonképpen a C/2004 F4
(Bradfield)-iistokos észlelése kapcesan kap-
tam.

Ez 2004 aprilisaban tortént, egy honappal
azel6tt, hogy megkezdted a fotografikus
iistokosvadaszatot. Megerdsitetted a legen-
das Wiliam Bradfield uj felfedezését, és
bebizonyitottad, hogy a kidolgozott madd-
szer eredményhez vezethet. Hogyan emlék-
szel vissza erre?

Ez csupan véletlen volt. Felhivott egy helyi
amatér kolléga, Colin Drescher, aki éppen
Hobartban tartézkodott, hogy azt beszélik,
Bill Bradfield talalt egy 1j tistokot, ami még
nem volt masok altal észlelve. Aznap este
felvittem a tet6re az Gjonnan vasarolt 300D
gépemet, teleobjektivvel kib6vitve, valamint
az allvanyt is. Készitettem néhany fotot, és
meglepetésre az Osszeadott képen ott volt
az iistokos! Vizualisan a 15x80-as binokular-
ral nem lattam semmit. Szerencsére harom
egymast kovetd deriilt éjszaka kovetkezett,
igy elegendd képet tudtam késziteni, hogy
az ustokos palyajat ki lehessen szdmitani.
Valéjdban mar korabban terveztem kiprobal-
ni ezt a médszert, miutan masok Canon 10D
géppel késziilt képei alapjan felismertem a
lehetdséget.

2004 majusaban kezdted el a rendszeres
keresést, és 2007 marciusaban, tobb mint
1400 6ra utan talaltad meg az elsg iistokost,
a C/2007 E2 (Lovejoy)-t. Mi volt az elsé
gondolatod, miutan észrevetted a varva vart
égitestet?

Nem szoktam feljegyezni az észlelésnek
szentelt id6t, de sok ora volt az biztos, az
1400 ora csak becslés. JO érzés toltott el,
amikor megtalaltam a C/2007 E2-t, és nehéz
volt higgadtan cselekedni. Azt ajanlom min-
denkinek, hogy készitsen egy listat, mit is
kell tenni egy {istokosfelfedezés esetén. Fon-
tosnak tartom, hogy csak a masnapi észlelés
utan jelentsd be az objektumot, noha az én
esetemben nyilvanvald és egyenletes moz-



gast mutatott az égitest az 0sszes képen, igy
kapcsolatba léptem par emberrel mar az elsé
éjszakas megfigyelés alapjan.

Alig két honap elteltével megtalaltad a
masodik iistokost, a C/2007 K5-6t. Ez csak-
nem a keresési programod masodik évfor-
duléjara esett. Epp olyan érzés volt ez is,
mint marciusban?

Az izgalom hatarozottan kisebb volt, mivel
az egész folyamatot minddssze két hdnappal
kordbban jartam végig. A harmadik felfe-
dezés, a C/2011 W3 viszont épp olyan volt,
mint az elsd, hiszen 4 és fél év telt el az el6z8
felfedezés ota!

HyperStar korrekcids lencsével és QHY9
CCD-kameraval van bévitve. Ha 6sszeha-
sonlitod a két miiszeregyiittest, mi az eld-
nye az ujabbnak?

Mivel most GOTO vezetést alkalmazok,
tudok mar mozogni deklindciéban és rek-
taszcenzidban is, mig korabban csak rek-
taszcenzidban lehetett. Az 1j QHY9 kamera-
val azonos hatarmagnitidoét érek el negyed
akkora expozicioval, emellett a HyperStar
sokkal érzékenyebb, mint a 200 mm-es £/2,8-
as teleobjektiv. A tiszta haszon egy magnitu-
déval halvanyabb objektum, azonos égbolt-
teriilet észlelésével.

A legendasan (itott-kopott mechanikan elhelyezett
Canon gépek és 200-as teleobjektivek két felfedezést
eredményeztek

Két allvanyra szerelt, atalakitott digitalis
fényképezdégép, egy Canon 300D és egy
Canon 350D két felfedezést eredményezett
2007-ben. Ezutan tovabbi két évet szenteltél
rendszeres vadaszatra, majd ugy dontottél,
hogy valtasz. Mi volt ennek az oka?

Egyszeriien szerettem volna javitani az
érzékenységen azzal, hogy egy fekete-fehér
kamerat alkalmazok, és egyben egy gyor-
sabb optikai rendszerrel akartam dolgozni.
Azon kiviil a hiitott kamerandl a kalibralas
tisztabb és egyenletesebb képeket ad, és
ez megkonnyiti az iistokds azonositasat. A
szines kamera egyik elénye az, hogy az
tistokosok gyakran konnyen felismerheték
a jellegzetes kékes, zoldes aranylatukrdl.
Tovabba elkezdtem hasznalni egy GOTO
rendszert, ami nagyobb rugalmassagot kinal
a munkdban.

A jelenlegi felszerelésed egy Celestron
8-as Schmidt-Cassegrain-tavesd, ami egy

A HyperStar fokuszreduktor és a CCD-kamera a C8-primer
fokuszaba szerelve

Egy éjszaka tobb mint 200 mezét fotozol
le haromszor. Fel tudod dolgozni a felvé-
teleket reggel, miel6tt 9-re munkaba kéne
menned?

Altaldban reggel nem foglakozom a kép-
feldolgozassal, a képek este varnak ram,
amikor hazaérek munkabdl.

A szamitégépes” korszak el6tt az észle-
lések tobb oras elemzést és kimérést igé-
nyeltek. Ma ehhez csak par kattintas kell
az egérrel. Ennek ellenére biztosan igy sem
néhany perc kérdése a feldolgozas, le tud-
nad irni a folyamatot?

A képek feldolgozasahoz az Iris 5.59 elneve-
zésl szoftvert hasznalom, a program vezérli
a tavcsovet, valamint a képek rogzitését
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is. A feldolgozas magaban foglalja a kalib-
raciot és a feldolgozott képek elmentését.
Asztrometriai méréseket nem végzek, csak
akkor, ha felbukkan a képen egy ismeretlen
objektum. A felvételeket vizudlisan nézem
at, egy mezd ellendrzése nem tart tovabb
60 masodpercnél. Nem taldlkoztam még
olyan szoftverrel, amely feliilmalna, vagy
akar csak megkozelitené az ember szemének
teljesit6képességét az listokosok azonositasa-
ban. Bar ismerek olyan amatdércsillagaszokat,
akik dolgoznak a probléman, én tovébbra is
a sajat szememben bizom.

Lovejoy egyik legjobb felvétele sajat iistokdsérdl a
kereséshez hasznalt miszeregyuttessel

Az 4j felszereléssel két évig hiaba pasz-
taztad az égboltot, mignem meglett a har-
madik felfedezés, a C/2011 W3. Egy koz-
mondas szerint: , A tiirelem rozsat terem”, a
Te esetedben a jutalom egy nagyon kiilon-
leges iistokos lett. Bar elsére ugy vélted,
hogy egy optikai hibarél van sz6...

Igen, igy volt, bar azt hiszem, az idéjaras
nem nagyon kedvezett a vadaszatnak az
utols6 években, és viszonylag kevés iistokost
lehetett felfedezni.

Nem reménykedtél titkon abban, hogy ez
az iistokos nem koveti majd a SOHO-iisto-
kosok tobbségének a sorsat, és taléli a Nap
megkozelitését?

A

Dehogynem, reméltem, hogy tuléli, bar
nem hittem benne.

Gondoltad volna, hogy végiil is olyan cso-
dalatos latvanyban lesz résziink?

Azt hittem, ha tuléli is, csak egy halvany
csévamaradvanyt lathatunk majd. Amit
aztan végiil észleltiink, feliilmulta minden
varakozasomat!

El6szor CCD-felvételeken vetted észre,
néhany nappal kés6bb vizualisan észlelted
a Dobsonoddal, majd a SOHO felvételein
kovetted az utjat, a meglepd talélést kove-
téen pedig szabad szemmel is figyelted.
Melyik latvany volt szamodra a legjobb
érzés?

Szerettem volna sajat szememmel latni az
iistokost, igy hat a Dobsonnal val6 észlelés
kielégitett volna, ha nem éli tal a napkozel-
séget. De mivel csak ezutan kovetkezett az
igazan kaprazatos eldadds, nem kétséges,
hogy a december 23-i pirkadatkor volt a
legszebb latvany.

Van kedvenc csillagaszati idézeted?

Lewis Swift, az 1800-as évek hires iisto-
kosvadasza mondta: ,Nem fedezhetsz fel
ustokost, amig az agyban alszol.” Viccesnek
talalom, mert a C/2007 E2 és a C/2011 W3
felfedez6 felvételei is akkor késziiltek, mikor
én az dgyamban aludtam...

A cseh amatéresillagaszok , A csillagaszat
hét gyongyszeme” kifejezést hasznaljak
azokra a latvanyosabb eseményekre, ame-
lyeket szeretnének latni, atélni. A kovet-
kezékre gondolnak: teljes napfogyatkozas,
holdfogyatkozas, sarki fény, Vénusz-atvo-
nulas, nagyon fényes iistokos, meteorzapor
és szupernova-robbanas. Mi lenne a Te hét
csillagaszati gyongyszemed?

Teljes napfogyatkozas, fényes sarki fény,
meteorzapor, fényes {istokos, Hold egy nagy
tavesovon at, Szaturnusz egy nagy taveso-
von at és teljes holdfogyatkozas, ebben a
sorrendben!

Varod mar a novemberi teljes napfogyat-
kozast, ami Cairns kornyékén lesz észlel-
het6?

Természetesen ott leszek!

Kiirti Istvdn



Koz6sségben lenni jo

Eppen hérom éve jelentkeztem utoljara
itt, a vilagot jelenté hasabokon, amikor Jurij
Gagarin éjszakajardl irtam. Ha valaki azt
hinné, hogy én voltam a halalba tancoltatott
lany azon a bizonyos éjszakan, akkor nagyon
sulyosan téved, ugyanis ebben a pillanatban
is élek, irok!

Az eltelt éveket azzal toltottem, hogy meg-
ismerjem az eget és tavcsdveimet, valamint
sajat magamat. Egy ilyen onvizsgalat soran
meg is kérdeztem magamtol: valéban nekem
vald az asztrofotdzas? Nem neked vald, Kati
— mondtam. Elég sok kudarcélményt dssze-
szedtem ahhoz, hogy hatat forditsak a sajat
képek készitésének, hiszen olyan sok szép
képet csindlnak mésok! Es ami még jobb:
mindet tudom lajkolni! A 14jkolas cuki dolog,
szeretem csindlni. De ne szaladjunk a fejle-
mények elébe.

Kicsit elbajtam a vilag el6l az utobbi id6-
szakban, mivel a férumokrol atszoktam a
kozdsségi oldalakra, az iwiw-re, de féként a
Facebookra! Nahat ez a Face egész pontosan
olyan, mintha nekem talaltak volna ki! ,Van
ott minden, mint a btcstban!” — mondta
nagyon talaléan nagybacsikam, aki tapasz-
talt amatoresillagasz és szektorlabdajatékos
(vagyis gombfocista). Es valoban, nemrég én
is csatlakoztam ,, Az emberek, akik szeretik a
szektorlabdat” csoporthoz. Bevettek, pedig
valéjaban nem is tudok gombfocizni.

Persze a csillagaszat az, amiért elsGsorban
jo tartézkodni a Facebookon. Olyan sok szép
és pozitiv hirt lehet talalni! Ott bezzeg sok-
kal szebb és pozitivabb a vilag, mint itthon,
nalam, a gangos panelban. Ezért szeretem.
Sok hasznos dologrdl értesiiltem, melyek
egyéni életvezetésemhez jelentettek utmu-
tatast. Imadom az tirhajézasi tjdonsagokat.
Nagyon izgalmas volt példaul, amikor az
els6 magantirhaj6 fellovését nyolcadszorra
halasztottak el, és errdl mindig napraké-
szen értesiiltem. De amikor példaul az drias-
mihold becsapddasat kellett varni, nagyon
megijedtem, napokig a pincében rejt6zkod-
tem. Nagyon nem szerettem volna véletleniil
megtalalni a lezuhant roncsokat, mert irtak
az FB-n, hogy lehetséges, hogy élesek, nem
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szabad ket megfogni. Ez volt az eddigi leg-
hasznosabb informacié, amit a Facebookon
szereztem.

Minden 1étezd csoporthoz csatlakoztam,
ami csak csillagaszat vagy trkutatas, azt
mindig l4jkolom. Tudom, hogy masok nem
szamoljak, de mar tobbszor nyertem lajkolasi
versenyt! A Farmville és a Nashville utdn
alkalmazott lettem (vagy hogyan is mond-
jak) a Nobody Space Centerben, ahol egész
allé nap ejtéernydket kell varrni a visszaté-
16 tirkapszulakhoz. En nagyon szorgalmas
vagyok, mar egy hete nem kézzel varrok:
kiérdemeltem egy virtualis varrogépet. Leg-
Ujabb kedvencem az Extraterrestrial Lifeville,
ahol intelligens foldonkiviiliekkel kell beszél-
getni Hamvas Béla raktarelméletérdl. Hat ez
azért egy igazi kihivas, nem mondom!

Persze vannak sokkal foldhozragadtabb
dolgok is a Facebookon, de azok is nagyon
hasznosak. Sokszor gondolom azt magam-
rol kicsit nagyképtien, hogy én vagyok a
Nagy Testvér, vagyis hat a Nagy No6vér, aki
minden ismerdsérdl tudja, mikor mit csindl,
mit reggelizik, ebédezik, vacsorazik, kivel él
egylitt, és mettdl meddig.

Nagybatyam, a szektorlabdajatékos (és
amatorcsillagasz) szerint a Facebook egy oria-
sira nétt indiszkrécio, és mint ilyet, kezeltetni
kellene. Engem is, mert szerinte én egy bete-
ges facebookozo vagyok, mert nagyon szere-
tek vicces képeket feltdlteni a facebookomra,
és utana alig varom, hogy lajkoljanak. Pedig
szerintem a lajkolas nagyon j6 dolog, mert
egészen pontosan az az lizenete szamomra,
hogy lajkolnak engem, és egyaltalan nem
gondolom, hogy fiiggdség alakult volna ki
nalam ebben az iigyben.

Ugy érzem, éppen ideje, hogy az emberiség,
ugy ahogy van, felkoltézzon a Facebookra.
Egyszerre vége lenne a globalis felmelege-
désnek, a haboruiknak és mas nézeteltéré-
seknek. Ha létezik a vildgon mennyorszag,
akkor az egészen biztosan a Facebookon
van. Es a Facebookon bizony nem is hal
meg senki soha, mert nem tud. A Facebook a
lehetséges vilagok legjobbika! Hat tigy nagy-
jabol ezért szeretem.

Bokor Katalin
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Fiatal csillagoktol tavoli
szupernovakig

Az X Persei kitoréses aktivitasa

Az X Per, mint fényes binokularis valtozo,
sok kezd6 amatér eseményhorizontjan feltd-
nik, mint kezdeti célpont a fényességbecslé-
sek megtanulasara, begyakorlasara. Sajnos
vizualis tartomanyban az amplitaddja alul-
rol strolja az 1 magnitudoét (nagyjabol 6 és 7
magnitudd kozott valtozik szabélytalanul),
ezért a kezdeti lelkesedés utan sokan elvesz-
tik az érdeklédésiiket a csillag hosszt tava
nyomon kovetésére. Talan az alabbi néhany
bekezdés tobbekben tjra felkeltik a kivancsi-
sagot, esetleg Uj észleldk is elkezdik megfi-
gyelni a Perseus és Taurus hataran kénnyen
beazonosithat6 célpontot.
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Felil: az X Per RXTE és Integral adatain alapul6 rontgen
fénygorbéje (1,2—13 keV, illetve 2060 keV energidkon).
Alul: Swift-adatok 15-50 keV energiasavban

Rontgensugarzasat 1972-ben fedezték fel,
s azota tudjuk, hogy az un. folyamatosan
sugarzo Be/rontgenkettésok tagja. Szoros
kettdscsillag, amelyben egy emisszids B szin-
képtipusu csillag koriil 250 napos periddus-
sal kering egy lassan forgd neutroncsillag.
Utébbi forgasi periédusat rontgenpulzusai
aruljak el, amelyek alapjan atlagosan 835 s

1

alatt fordul meg a varosnyi méret(i kompakt
csillag.

Az elmult 16 évben gyakorlatilag folyama-
tosan sziilettek rontgenmérések az X Per-rél.
Az RXTE, Swift és az Integral {irobszer-
vatoriumok adataibol A. Lutovinov (Orosz
Tudoméanyos Akadémia) és munkatarsai
elkészitették az X Per mindeddig legrészlete-
sebb elemzését. A mérésekbdl rekonstrualtak
a neutroncsillagra behullé anyagmennyiség
rontgensugarzasanak valtozasait, illetve azt
is megvizsgaltdk, hogy van-e barmilyen kap-
csolat a rontgen- és az optikai valtozasok
kozott. A nagy idéfelbontast tirmérésekbdl
a neutroncsillag forgasi periddusanak valto-
zasait is meghataroztak.
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A kutatas legfontosabb eredményei:

1. 2003-ban és 2010-ben két nagy rontgen-
kitorés is detektalhatod volt, amelyek soran a
rontgensugarzds erdssége mintegy Otszoro-
sére megnott.

2. A neutrongsillag forgasi periédusa 835 és
838 masodperc kozott lassu, de folyamatos
valtozasokat mutatott, melyeknél a gyorsulod
és lassuld forgasi allapotok kozotti atmenet
lényegében egybeesett a kitorésekkel.

3. Erdekes médon az AAVSO altal Sssze-



gyujtott optikai fénygorbe gyakorlatilag
semmilyen korrelaciét nem mutat a réntgen-
fénygorbével. Mindez arra utal, hogy az opti-
kai tartomanyt dominalé Be csillag, illetve
csillagkoriili korongja nem hatdrozza meg
kozvetlentil a neutroncsillagra behulld anyag
mennyiségét és rontgensugarzasat, hanem a

kapcsolat sokkal komplikaltabb lehet.
Osszességében a vizsgalat ramutatott, hogy
egy-egy bonyolult asztrofizikai rendszer tel-
jes megértése még a jelenleg rendelkezésre
allé legjobb miszerek adataival is roppant
nehéz. Az X Per viszont mindenképpen érde-
kes csillag, amelynek kis amplitadéju val-
tozasait még akkor is érdemes minél gyak-
rabban észlelni, ha tudjuk, hogy a fényes és
halvany allapotok semmit nem mondanak a

rontgensugarzas aktualis allapotardl...
Lutovinov, A. és mtsai, 2012, MNRAS,
megjelenés alatt

HS Hydrae, a hamarosan ex-fedési
kettdscsillag

Egy rovidperiddusu fedési kettdscsillag
pusztan a vakszerencse kovetkeztében valik
érdekessé a foldi észlel6k szamaéra: ha a
két csillag tomegkozéppont koriili palyajara
szinte pontosan élérdl latunk ra, akkor min-
den egyes keringés soran megfigyelhet6 a
rendszer fényességének csokkenése, amint
elészor az egyik csillag takarja ki a masi-
kat, majd (korpalya esetén) fél keringéssel
késébb a masik az egyiket. A fényességcsok-
kenés mértéke fligg a két csillag méretétdl,
feltileti fényességétSl (durvan egyszertsit-
ve: hémérsékletétdl) és természetesen attol,
hogy ,mennyit harap bele” az egyik csillag a
masik korongjaba a fedések soran. Hatéreset-
ben az egyik komponens akar teljesen el is
tlinhet a masik korongja mogott és ilyenkor
jellegzetesen egyenes alja van a fedési gorbe
vonatkozé minimumanak.

Altalaban barmely csillagparaméter meg-
véltozasa elbidézheti a fénygorbe alakja-
nak megvaltozasat. Mindeddig igen ritka
és tobb szempontbdl is kiilondsen érdekes
esetek azon fedési kettdscsillagok, melyek-
ben kimutathat6 volt a fedésmélység, azaz a
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fedések soran bekdvetkezé fényességesokke-
nések mértékének valtozasa. Kicsit mélyeb-
ben belegondolva a fenti felsorolasba, jelestil
hogy mitél fligg a csokkenés nagysaga, a
legkénnyebben ugy allithatunk el6 idében
valtozé fedésmélységet, ha valtoztatjuk a
két csillag palyasikjanak hajlasszogét a lato-
iranyunkkal: minél kevésbé pontosan latjuk
élérdl a pélyat, anndl kisebb lesz a fedések
soran kitakart csillagkorong nagysaga, azaz
a palyasik lasst, de folyamatos modosita-
saval akdr azt is elérhetjiik, hogy egy fedé-
si kettds megsziinjon fedésinek latszani a
Foldrdl, azaz eltinjon a tipusanak megfelelé
valtozdcsillagok kozil!

Mindeddig nem sok (az alabbiakban bemu-
tatand6 HS Hya-val egyiitt Osszesen tiz)
ilyen rendszert ismeriink, ami utal a jelenség
emberi idéskalan ritkanak tekinthetdségére.
A néhany ismert esetben az altaldban vett
feltételezés egy kiils6 test, azaz egy harma-
dik csillag gravitaciés hatasa, ami képes
megvaltoztatni a kettdscsillag palydjanak
térbeli helyzetét. A jelenség pontos modelle-
zésével betekintést nyerhetiink a harmas csil-
lagrendszerek égi mechanikai finomsagaiba,
ami adott esetben akar a relativitaselmélet
tesztelésére is jelenti (hiszen csillag mérett
tomegek kolcsonhatasaiban a relativisztikus
effektusok meglepden nagyok lehetnek).

A HS Hya valtozasait Strohmeier és mun-
katarsai fedezték fel még 1965-ben, akik
Algol tipusu fedési kettdsnek katalogizaltak.
Az 1,568 napos keringési periddus pontos
kiméréséig 1971-ig varni kellett, s azéta tud-
juk azt is, hogy két, gyakorlatilag identikus
korai F tipust csillag fedéseit latjuk (Popper
1971). A rakovetkezo évtizedekben nem sok
érdekes tortént a csillag kapcsan, am 1997-
ben Torres és munkatarsai spektroszkopiai
mérésekbdl kimutattak egy harmadik csillag
létezését a rendszerben: mintegy 190 napos
periédusu kiilsé palyan kering egy kistome-
gl voros torpecsillag.

P. Zasche (Karoly Egyetem, Praga) és az
amatdér kordkben évtizedek ota ismert A.
Paschke (Svéjc) az Astronomy and Ast-
rophysics 2012. méjusi szamdaban szamoltak
be a HS Hya felfedezés 6ta publikalt dsszes
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adatsoranak kombinalt elemzésérdl. A kuta-
tok legnagyobb meglepetésére kideriilt, hogy
a szakirodalomban ko6z6lt fénygorbék, vala-
mint a Hipparcos asztrometriai miihold és
az ASAS robottavesé mérései egyértelmtien
mutatjdk a HS Hya fedésmélységeinek csok-
kentését az elmult kozel fél évszazad alatt.
Mint az a mellékelt fénygorbékbdl is lat-
szik, a kezdetben tobb mint fél magnitados
fedésmélység mara alig 0,015 magnitudora
csokkent, amit miiszeres mérések nélkiil mar
nem is lehet kimutatni. Még par év, s meg-
sziinnek a HS Hya fedései!

Gyldenkerne et al. (1975)
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A fénygorbék modellezésével meghataroz-
hat6 volt a palyasik merdlegesének latoira-
nyunkkal bezart szége (inklinacid). Ez 1964-
ben még a kozel teljes fedést jelenté 90 fok
kozelébe esett, a legutolsd hasznalhat6 ada-
tok pedig mar alig 74 fokra utalnak. 15 fokot
meghalad¢ inklinacio-valtozas egészen egye-
di az amugy sem népes csaladban. A kutatok
azzal zarjak cikkiiket, hogy miutan elttinnek
a fedések, fontos lenne tovabb kovetni az
inklindcié valtozasait, amire az interfero-
metria adhat lehetéséget. A rendszer becstilt
paramétereivel a két F tipust csillag maxi-
malis szogtavolsaga 0,4 mas (ezred ivmasod-
perc), amit a legnagyobb bazisvonala optikai
interferométerekkel fel is lehet bontani.

Zasche & Paschke,
2012, A&A, 542, L23

Voros szuperoriasok tomegvesztése
és a szupernovak

A csillagaszati miiszertechnika fejlédésé-
nek koszonheten egyre tobb szuperndva
szlilécsillagat (progenitorat) sikeriil megta-
lalni az anyagalaxisrol a robbanas elStt készi-
tett felvételeken (f6leg a Hubble Urtavesd
archivuma jatszik fontos szerepet, de a 4-10
m-es foldi teleszkdpok is nagyon hasznos
adatbazisokat hoztak létre nagy hatarfényes-
ségekkel és jo szogfelbontassal).

A nagytomegli csillagok végs6 dsszeomla-
sakor keletkezd Il-es tipust szuperndvakrol
az elfogadott elméletek azt allitjak, hogy
vagy vOrds szuperoriasok, vagy kék szu-
perdriasok a progenitorok (I. még kapcso-
16d6 hirtinket az SN 2009E-r6l). Mindez
nagyon szépen is illeszkedett a megfigyelési
tényekhez egészen néhany évvel ezel6ttig.
Az utébbi par évben ugyanis egyre tobb
SN-progenitort talalnak, melyek egyaltalan
nem illeszkednek az elfogadott képhez, a
csillagok paraméterei éppen hogy nagyjabol
féluton helyezkednek el az elméletek altal
josolt két sz€ls6 helyzethez képest. Ez a II-es
tipust szupernévakkal kapcsolatban az un.
sarga szuperorias-probléma.

Elészor az SN 1993] kapcsan meriilt fel,
hogy a modellekhez képest ttlsagosan (de



nem eléggé) forrd volt a sziilécsillag. Azota
egyre népesebb a sirga szuperdrias (Yellow
Supergiant, YSG) progenitorokkal beazono-
sitott szuperndvak tarsasaga: a 2008ax utan
jott a 2008cn, majd a 2009kr, végiil pedig a
2011dh esetében talaltak meg a YSG sziil6-
csillagot. Miként az SN 1987A is megtermé-
kenyité hatasu volt az elméletek tjrairdsara,
ugyanugy a YSG-probléma is felveti, hogy
pontosan mi az a hidnyzo fizika, ami még
nincs beépitve az elméletekbe.

A nagytomegil csillagok fejlédését leird
modellekben két f& bizonytalansag-forras
van: a csillagok forgasa és tomegvesztése. A
két jelenség szoros kolcsonhatasban alakitja
az égitestek aktudlis tomegét az id6 fligg-
vényében, ami viszont a legfontosabb ténye-
z0 a csillagmagban zajlé magreakciok idébeli
tartama kapcsan. Azaz az energiatermelés
végét, ebbdl kovetkezOen a mag Osszeomla-
sanak pontos idejét a tomegvesztés erdsen
befolyasolhatja.

C. Georgy (Ecole Normale Supérieure de
Lyon) érdekes szamitdsokat kozolt az Astro-
momy and Astrophysics egyik kozelmultban
megjelent szdmaban. A vOrds szuperorids
csillagok tomegvesztésére altalaban elfoga-
dott eldrejelzéseket mesterségesen megno-
velte, s igy kovette 12-15 naptomegi csilla-
gok fejlédését mindaddig, amig azok magja-
ban le nem alltak a f1zids reakciok. Kidertilt,
hogy ha a ma mar a tankdnyvekbe is beke-
rilt asztrofizikai torvény altal josolt tomeg-
vesztési sebességet megndveli akar tizszer
intenzivebb értékre, akkor a csillagfejlodési
modellek jelentés hanyada sarga szuper-
oriasként jut el a magosszeomlas hatarara.
Azaz léteznie kell egy olyan fizikai hatds-
nak, ami jelentés mértékben megnoveli a
vords szuperdriasok tomegvesztését. Ennek
részletei jelenleg nem ismertek, &m érdekes
megfigyelni, ahogyan az elméletek fejlédé-
sét kivaltjak az egyre precizebb csillagaszati
mérések.

Georgy, C., 2012, A&A, 538, L8
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SN 2009E: az SN 1987A halvany
masolata

A Nagy Magellan-felnében éppen 25 éve
feltlint SN 1987A nem csak azért keriilt be
a csillagaszati kutatasok homlokterébe (és
maradt is ott), mert az elmult 400 év legko-
zelebbi, tehat legjobban tanulmanyozhatd
szupernova-robbanasa volt, hanem mert egy
ritka altipus els6ként beazonositott tagjaként
alapjaiban forgatta fel a nagytomegu csilla-
gok halalardl alkotott nézeteinket. Kordbban
az volt a hidrogénben gazdag és platds fény-
gOrbéjti IIP tipust szupernovakrol az elfoga-
dott kép, hogy egy nagy tomeg vords szu-
perdrias csillag magjanak végs6 dsszeomlasa
vezet az egész égitest szétrobbandsahoz egy
gigaszi kataklizma keretében. Ezzel szemben
az 1987A sziildcsillaga egy kék szuperori-
as csillag volt, amelyrdl addig senki nem
gondolta volna, hogy ennyire kozel allhat
sajat végzetéhez. Késobb sikeriilt megfeleld-
en modositani az elméleteket, hogy a fizikai
megértésiink tiikrozze a szikar megfigyelési
tények altal kozvetitett valosagot, am az
1987A-hoz hasonld szupernévak altalaban
hosszu ideig halvanyabb abszolut fényessé-
gliek a maximum elérése el6tte és egyébként
is ritka jelenségnek szdmitanak. Eppen ezért
minden egyes 1987A-klon felfedezése szak-
mailag fontos és érdekes eredmény.

A. Pastorello (INAF- Osservatorio Astro-
nomico di Padova) és munkatarsai az Astro-
nomy and Astrophysics hasabjain szamolt
be az SN 2009E vizsgalataikrol. A csillagot
2009. januar 3-an fedezték fel a mintegy 30
Mpc-re levé NGC 4141 spiralgalaxisban, 17,8
magnitudos fényességnél, amibdl a becsiilt
abszolut fényesség mindossze —14,7 mag-
nitidonak adoédott. Az alig 18 magnitados
latszo fényesség miatt sokaig nem figyeltek
fel ra, és még a spektroszkdpiai osztalyo-
zasra is kozel harom hénapot kellett varni.
Egyediil az amatdresillagaszok nem voltak
restek kovetni, s mint Pastorelloék megjegy-
zik, kizardlag a CCD-kameras amatéroknek
koszonhetd, hogy egyaltalan feltiint barkinek
is a felfedezés utani 1-1,5 magnitidos tovab-
bi felfényesedés.
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Az SN 2009E BVRI sz(ir6s adatai (egyedi jelek) és az SN
1987A egyedi maximumokhoz tetsz6leges fiiggéleges
elcsuszassal odatolt fénygorbéi (folytonos vonalak).

A hasonlésag felting és teljesen egyértelmd

Innen viszont érdekessé valt a helyzet,
s a rakovetkezd jo masfél évben 2-4 m-es
teleszkopok hada kovette az izgalmassa valt
objektumot. A részletes tobbszin-fotometriai
mérések mellett a spektroszkopiai fejlédést is
sikeriilt lefedni, az adatok fizikai modellezé-
sével pedig meg lehetett hatarozni a robba-
no csillag tulajdonsagait, a szuperndva altal
letermelt radioaktiv elemek mennyiségét és
a felszabadult teljes energiat. Kideriilt, hogy

mikozben a teljes kidobott anyagmennyiség
19 naptdémeg volt, az 56-o0s nikkel izotépbodl
alig 0,04 naptomeg keletkezett, ami a szerzék
altal 6sszegytijtott SN 1987A-szerti szuper-
novak teljes mintajaban a legkisebb érték.
Hasonldan kicsi volt a robbands Ossz-ener-
giaja, ami arra utal, a IIP tipust szuperno-
vak fizikai paraméterei val6jdban folytonos
eloszlasu csoportot alkotnak. Ebbdl kévet-
kez&en az SN 2009E (ill. az 1987A és tarsai)
a kis luminozitasi hatar kozelébe esd, de
valdjaban mas szempontbdl nem kiilonleges
objektumok, minddssze tul kicsi volt korab-
ban a felismeréshez a rendelkezésre allo
minta. A 2009E pedig azt is szépen illuszt-
ralja, miért lehet fontos a 17-18 magnitdos
szupernévak amatér nyomon kovetése...
Pastorello, A. és mtsai, 2012, A& A, 537, A141

Pillantas a KT Eridani multjaba

A 2009-es 6sz valtozos-meteoros kurio-
zuma volt a Nova Eridani 2009 (=KT Eri)
felfedezése. K. Itagaki japan amatdr volt az,
aki november 25-én fotografikusan taldlt ra a
vendégcsillagra az Eridanus csillagszegény
tertiletén, akkor mar joéval 7 magnituadds
fényesség alatt. Nagyon gyorsan kideriilt
azonban, hogy a kitorés sokkal korabban
kezdddott, am a novakeresOk ezuttal elmu-
lasztottak: az els6 fiiggetlen elé-észlelések a
Leonidak meteorraj 2009-es maximumanak
éjszakajahoz kotédnek, amikor is meteor-
fotosok tucatjai oOrokitették meg az 5-5,5
magnitidds névat, am megfelel§ keresd-
szoftverek hidnyaban &k is lemaradtak a
felfedezésrél. A SMEI napkitoréseket kovetd
trszonda képein november 10-én még nem
latszott semmi, 13-an mar biztosan Kkito-
résben volt, a valédi fényesség-maximum
pedig november 14,67 UT-kor kovetkezett be
— dertilt ki a SMEI mellett f6ldi robottaveso-
vek archivumaibdl.

A gyorshalvanyodas, a fotometriai és spekt-
roszkopiai jellemzdk, illetve a detektalt ront-
gensugarzas mind nagyon hasonléak voltak
tobb visszatéré ndva tulajdonsagaihoz, igy
természetesen adddd kérdés, hogy esetleg
volt-e korabban is kitorése a csillagnak, amit
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A KT Eri fotografikus fénygorbéje a harvardi fotélemezek alapjan. A jobb oldali panelen az 1925 és 1953 kdz6tti pozitiv
mérések lathatok, a kis haromszogek a 737 napos periddussal bekovetkezd elhalvanyodasokat mutatjak

azonban senki nem vett észre az égbolt-
figyel6 programok adataiban. R. Jurdana-
Sepi¢ (Rijekai Egyetem, Horvatorszag) és
munkatérsai a harvardi fotlemezeket vizs-
galtdk at a kérdés tisztazasahoz. 1888 és 1962
kozott 6sszesen 1018 lemezt talaltak, melyek-
nek kozel felén latszott is a progenitor csillag
14-16 magnitudé kozotti fényességeknél.

0.0 0.5 1.0
phase (P=737, t,=2426900)

A 737 napos periodussal szamitott fazisdiagram, az egyedi
pontok dsszeatlagolasa utan

-0.5

A ténylegesen mintegy 60 évig folyamatos-
nak tekinthetd Osszesitett fénygorbén egyet-
len jel sem utal korabbi kitorésre. A kutatok
részletes szimulaciokat futtattak annak a
megbecslésére, hogy kiilonbozd ismétlddési
idéket milyen valdszintséggel lehet kizar-
ni a harvardi adatok alapjan. Eredményeik
szerint 120 év alatt gyakorlatilag barmilyen
kitorési periddus detektalhatd lenne, kivé-
ve néhany 40-44 év kozotti értéket. Ezek

alapjan a visszatér6 nova-jelleg egyelore
kizarhatd. Viszont a minimumban észlelt
fényességek fontos felismerésre vezettek: a
csillag egyértelmtien periodikus elhalvanyo-
dasokat mutatott, melyek periédusa 737 nap.
Ennek legegyszer(ibb magyarazata a kettds
rendszer keringési periddusa, ami viszont
sok mindent elarul a rendszer geometriaja-
rol. A minimumbeli infravords szinek is azt
tamasztjak ald, hogy a fehér torpe melletti
masodkomponens egy fésorozatrdl elfejls-
dott csillag, ami ugyan nem annyira kései
tipusti, mint pl. az RS Oph, vagy a T CrB
vOrds oridsa, de nem is annyira korai, mint
pl. az U Sco szubérias csillaga. Osszesség-
ében a KT Eri-r6l nem allithatd teljes bizton-
saggal, hogy emberi idéskalan is ismétl6dd
novakitoréseket mutat (azaz visszatéré nova
lenne), am a rendszer mindenképpen érde-
kes és hasznos lenne a minimumban is minél
részletesebb méréseket végezni rola.
]urdunu—gepicé, R. és mtsai,
2012, A&A, 537, A34

Ujdonsagok a Betelgeuse
fejhullamarol

A nagytomegi csillagok jelentés hanyada
szuperszonikus sebességgel repiil a csillag-
kozi anyag felhdin keresztiil. Ennek oka alta-
laban vagy egy kettdscsillag rendszerének

(30 I
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kiils6 hatasra torténd szétesése, vagy pedig
a csillagkeletkezés helyszinéiil szolgald csil-
laghalmazbdl vald kilokédés, szintén csil-
lagok gravitacios kolcsonhatasan keresztiil.
Mivel az drias és szuperdrias csillagok jelen-
tds tomeget veszitenek erds csillagszeliik
révén, a csillagszél és a csillagkodzi anyag
taldlkozasa markans fejhullim(ok) kialaku-
lasat eredményezi.

Eletiik vége felé kozeledve a szuperérids
csillagok asztrofizikai szempontbdl gyors
valtozasokat mutatnak, melyek soran a voros
és kék szuperdrias-allapot kozott vando-
rolnak a Hertzsprung-Russell-diagramon.
A fejlédéssel parhuzamosan a csillagszél
is erésen valtozik (pl. kék szuperoriasok
csillagszele nagy sebességekre tesz szert a
kozponti csillag sugarnyomasanak hatasara,
mig vords szuperdriasok altaldban kénnyeb-
ben veszitik el kiils6 burkukat, hiszen a
felfavodott allapotban a légkori rétegeknél a
sz0kési sebesség igen kicsi), ami leképezddik
a fejhullamok szerkezetében is.

A Betelgeuse az egyik legkdzelebbi voros
szuperoérias csillag, amely koriil az IRAS
infravoros térképein feltling ives fejhullam-
szerkezet latszik. Ujabb infravords mérések
(pl. az AKARI mtholddal) részletesebb kép-
pel erésitették meg az IRAS eredményeit, s
pl. meghatarozhatdva tették a gaz- és porhéj
tomeggét (0,0033 naptomeg). Egy nemrégiben
publikalt hidrodinamikai csillagszél-model-
lezés arra utalt, hogy a Betelgeuse fejhullama
igen fiatal lehet (30 ezer évesnél is fiatalabb),
ami alapjan elképzelhetd, hogy a csillag min-
dossze par tizezer éve fejlédott vords szuper-
oriassa a kék szuperoérias allapotbdl.

J. Mackey (Argelander-Institut fiir Astrono-
mie, Bonn) és munkatdrsai ezt az eredményt
kivantak tesztelni részletes csillagfejlédési
modellszamitasokkal. Vizsgalatukban vettek
egy olyan maganyos csillagot leiré modellt,
amelynek a paraméterei megegyeznek a
Betelgeuse jelenlegi fizikai paramétereivel
(tomeg, hémérséklet, luminozitas), majd idé-
ben visszafelé haladva eldallitottak a korabbi
kék szuperorias allapotot. Ezek utan kétdi-
menzidés hidrodinamikai modellekkel nyo-
mon kovették, hogy mi torténik a szimuldci-

90

oban a csillagszél altal a csillagkozi anyagba
fajt buborékkal, mikdzben a kék szuperoérias
vOrds szuperdriassa fejlédik, a gyors csillag-
szelet pedig felvaltja a lasst csillagszél.
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A Betelgeuse és kornyezete az IRAS infravoros miihold
60 mikronos hullamhosszon késziilt felvételén. Jol latszik
a fényes csillagot 6vez ives fejhullam, illetve az egyenes

szerkezetd ,killg”

A szamitasok szerint a gyors csillagszél
leallasa utan gyakorlatilag ,0sszeomlik” a
cirkumsztellaris buborék, aminek belsé fala
képes létrehozni az infravérds képeken lat-
sz6 fejhullamot. Emellett a korabbi buborék
pereme lassan tavolodik a kozponti csillagtol
és a csillagkozi anyaggal valé kdlcsonha-
tasa létrehozhat egy vetiiletben akar egye-
nes , killének” 1atszd szerkezetet. A kutatdk
legfontosabb kovetkeztetése szerint a kiraj-
zol6do fizikai kép konzisztens a korabbi,
nagyrészt fiiggetlen szamitasokkal, azaz a
Betelgeuse természete egyre megnyugtatob-
ban ismert. Mar csak az a kérdés, hogy mikor
dont végre a Il-es tipusu szuperndvaként
val6 felrobbanasrol...

Mackey, . és mtsai,
2012, Ap] Letters, 751, L10

V900 Monocerotis: tjabb amatér
felfedezésti kitoréses fiatal csillag

A fiatal csillagok fényvaltozasa fontos hir-
vivé a csillagkeletkezés kisérd jelenségeirdl.
Kiilonosen érdekesek az un. kitoréses fiatal



csillagok, melyeknél az égitestet még korbe-
veszi a kialakuldsa kdzben létrejott anyag-
befogasi (akkrécids) korong. Ezen korong
instabilitasai képesek tobb magnitudds amp-
litaddju kitoréseket kivaltani, amelyek tanul-
manyozasaval betekintést nyerhetiink a csil-
lagok tomegnovekedési folyamataiba, illetve
a bolygodkeletkezést is komolyan befolyasolo
jelenségek természetébe.

A kitoréses fiatal csillagokat hagyomanyo-
san két f6 csoportba szokas sorolni. Az FU
Orionis tipust (vagy roviden FUor) valtozok
tobb magnitudds gyors felfényesedést kove-
téen akar tobb évtizedre is ,beragadnak”
a fényes allapotba, amit egy hosszt idén
keresztiil folyamatosan fennallé anyagbe-
hullassal lehet magyarazni. Ezzel szemben
az EX Lupi tipusu (vagy EXor) valtozok
sokkal révidebb iddskaldkon mutatjak val-
tozasaikat, melyek némileg emlékeztetnek a
torpenovak fénygorbéire.

VALTOZOCSILLAGOK

talalt a Monoceros csillagképben, tobben
azonnal kévetni kezdték az objektumot profi
miuszerekkel.

B. Reipurth (Univ. of Hawaii) és munka-
tarsai részletes vizsgalatokat végeztek 2-10
m-es teleszkopok egész seregével, amelyek-
bdl megrajzoltak a Thommes-kod kozponti
csillaganak fizikai képét. Kideriilt, hogy a
Palomar Observatory Sky Survey (POSS)
1953-as fotojan még alig latszé égitest at
elmult évtizedekben valamikor elkezdett
erésen fényesedni, s még a legutolsé tiz év
archiv adatai is arra utalnak, hogy a maxi-
mumot még mindig nem érte el. A vOrds-
kozeli infravords tartomanyban jelenleg 13—
14 magnitados csillag becsiilt luminozitasa
kb. szazszoros napluminozitas, fotometriai
és spektroszkopiai jellemz6i pedig teljesen
egyértelmtien a FUor osztalyba soroljak.

A felfedezés szakmai érdekessége mellett
érdemes felhivni arra is a figyelmet, hogy

Balra: 10x10 ivperces latdmez6 a POSS I-lemezér6l. A kép kdzepén nagyon halvanyan sejthet6 a V900 Mon 1953. januar
17-én. Jobbra: Jim Thommes felfedez képe (RGB+H-alfa) 2009. november 21-én. A jobb felsé sarokban az RNO 78
jelzésii kodosség lathatd

Egy-egy FUor vagy EXor tipustu valtozo-
csillag felfedezése mindmaig nagy szakmai
érdeklédést generdl (kiilondsen miodta egyre
tobb jel utal arra — nem kis részben magyar
kutatok munkai altal —, hogy a két tipus
kozott 1étezik egy atmeneti tarsasag is), igy
nem meglep6, hogy amikor J. Thommes
kaliforniai amatér asztrofotds egy 4j kodot

bizony, szerencsés esetben még a pusztan
,52ép képekre” vadaszé amatdresillagaszok
is hozzajarulhatnak a tudomanyos kutata-
sokhoz, csak a szerencse mellé kell6en szem-
fiilesnek is kell lenni.

Reipurth, B. és mtsai, Ap] Letters, 748, L5

Osszedllitotta: Kiss Liszl6
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Mélyeg-verseny II.

Folytatjuk az elmult évben meghirdetett
mélyeges palyazatunk legjobb munkainak
ismertetését (az el6z6 rész a Meteor 2012/6.
szamanak 56-59. oldalain olvashatd). A leg-
jobb asztrofotok mellett a rajzos észleléseket
is ismertetjiik.

Asztrofotos kategoria, II. helyezés

Czinder Gabor vagyok. Nagyjabol négy éve
foglalkozom amatdresillagaszattal. Szarlige-
ten van egy mini csillagdam, onnan fotézok
egy 150/750-es Newton rendszer(i tavcs6vel.
Maga a csillagda a kertiink végében helyez-
kedik el, és kiilonbdzd internetes képek,
lefrasok alapjan magam épitettem 2010-ben.
A fémiszeremet egy 70/500-as refraktor-
ral vezetem, altalaban egy régi nullszérids
MGEN Standalone Guiderrel, vagy webka-
meran keresztiil szamitogéppel.

A paélyazathoz az asztrofotds kategoriat
valasztottam, és azon beliil is az NGC 5394—
95 galaxisparost. Azért esett erre a témara
a valasztasom, mert egyrészt rendszerint
inkabb a déli iranyt szoktam legtSbbszor fiir-
készni, és ez ujdonsagot jelentett szamomra,
masrészt az én lehetéségeimhez, tudasom-
hoz képest komoly kihivast jelentett, mert
meglehetdsen apro objektum.

A kivalasztott, és igy most mar bekiil-
dendd objektum fotdjat valdjaban masodik

00

nekifutdsra gondoltam befejezettnek, mert
elsére volt némi problémam. Az idgjaras
annyira beleszolt a nyers fotok készitésébe,
hogy feldolgozas utan azt gondoltam, hogy
valasztok egy masik témat, mert ez nem akar
menni. Masodszori nekirugaszkodasom a
,csak azért is!” Kkategéridba tartozik. fgy
utdlag oriilok neki, hogy mégis tjra meg-
probaltam.

Az NGC 5394-95, mas néven Arp 84, két
kolesénhato galaxis a Vadaszebek csillagkép-
ben. Fényességiik 11,7 és 12,9 magnitudd. A
kisebb, NGC 5394, kb. 162 milli6 fényévre,
mig a nagyobb, NGC 5395, 165 milli6 fényév
tavolsagra van tdliink. Egy kis fantdzidval
egy kék kocsag testét vélhetjiik latni. A csoré-
nél még egy kisebb, alig lathaté halvany,
lapos galaxis is van, amit akar egy halnak is
azonosithatunk a kdcsag csérénél. Az objek-
tumparos felfedezése 1787. majus 16-an, a
német-angol csillagasz, William Herschel
nevéhez flizédik.

Technikai feltételek. A mar emlitett
150/750-es Newton rendszerti tavcsével,
CAM EQ5 Goto mechanikaval, és egy Canon
EOS 400D (atalakitatlan) fényképezégéppel
dolgozom. 13x6 perc hasznalhatd fotot készi-
tettem, ISO 800-as érzékenységgel. Itt talan
nem is szamit annyira, hogy a gép nincs
csillagaszati felhasznaldsra optimalizalva,
atalakitva, hiszen nem probléma, hogy ebben
az esetben ,nem lat” a teljes infra tartomany-
ban. Késziiltek korrekcids képek is, dark, és
flat fotok. Természetesen minden RAW for-
matumban. A megfelel$, kivalogatott nyers
képeket a Deep Sky Stacker programmal
atlagoltam, majd az Irfan View programmal
kozmetikaztam. Mivel a kép készitésekor
nem volt kémakorrektorom, ezért célsze-
riinek lattam, hogy ne a teljes latémezGt
kiildjem be, hanem egy kisebb részét. Ez a
képkivagas, az objektumparos mar emlitett
,apro” mérete miatt is szerencsés dontésnek
bizonyult.



A Kkeészités koriilményei. 2011. junius 25-
én, kb. 23:00-kor kezdtem neki a feladatnak.
Az élességet Bahtinov-maszkkal, a fényképe-
z6gép LCD-jén ellendrizve allitottam be egy
fényes csillagon. Mivel Goto mechanikdm
van, ezért a mar el6zéleg beallitott objektu-
mot nem volt nehéz Gjra a megfelel helyre
komponalni. Kerestem egy vezetdcsillagot a
Guider szamara, majd bekalibraltam. Min-
den készen allt a fotok készitésére. Ilyenkor
egy picit szoktam varni, amig az esetleges
holtjatékok elttinnek, majd lehet kezdeni a
sorozatot. A kilencedik kép exponaldsanal
tartottam, amikor befelhdsodott. Azt gon-
doltam, hogy ennyi volt, ez nem jott Ossze.
Mivel volt ra esély, hogy kitisztul az ég, ezért
a felhés idészakot a dark képek elkészitésé-
vel toltottem. Szerencsémre valdban kide-
rilt, tehat folytathattam a munkat. A soro-
zat végeztével flat képeket is készitettem.
Osszesen 19 light fotét tudtam késziteni. A
szamitogépre valo attoltéskor deriilt ki, hogy
ebbdl sajnos csak 13 kép haszndlhato, a tobbi
valami okndl fogva bemozdult.

Az idgjaras nem volt tal kegyes hozzam.
14 °C volt, amikor elkezdtem, és 10,4 °C,
amikor befejeztem az expondlast. Ez még
teljesen jo, hiszen a fényképezégépnek még
ennél is hidegebb id4 tenne jot, hogy minél
kevesebb zaj keletkezzen. Viszont a befeje-
zés idejére roppant pdaras volt minden, ami
mas alkalmakkor ennyire nem volt jellemzd.
Emiatt nyilvan a seeing is gyatra volt. Nem
baj, mert mégis sikeresnek mondhatom a
végeredményt.

Czinder Gdbor

MELYEG-OBJEKTUMOK

Asztrofotos kategoria, III. helyezés

Valasztasom az NGC 1579-re esett, mert
ez az objektum felel meg a legjobban a fel-
szerelésemnek és az észlelési helyemnek. A
felvételeket DSLR-rel készitem, mely nincsen
atalakitva. Az észlelési palyazatban szerepld
tobbi objektum esetében nem art, ha a képfel-
vevd érzékeny a H-alfa tartomanyra — ennél
az objektumnal nem annyira fontos. A fotd-
zast oktober végén kezdtem el, ilyenkor a
fatiizelés miatt a légszennyezés eléggé jelen-
tés a vidékiinkon, melynek kovetkeztében
csokken a halvanyabb kodok lathatosaga, az
NGC 1579 pedig fényesebb, mint a palyazat
tobbi objektuma. Ugyanakkor ez az objek-
tum jar a legmagasabban a horizont felett
ebben a periddusban.

A fotdzast oktdber 25-én kezdtem el, éjsza-
kanként maximum 4 érat tudtam expondlni
a helyi fényszennyezés miatt. Mivel a falu-
ban, ahol élek, éjjel 1 és hajnali 5 6ra kozott
lekapcesoljak a kozvilagitast, ez az iddszak
kitiné a fotdzashoz. Mar az elsé éjszaka
utan kideriilt, hogy csak azok a képkockak
hasznalhatdak, melyek ebben az idészakban
késziiltek. Esténként feldolgoztam az el6z6
éjszakakon Osszegytilt anyagot, ellendrizve,
hogy milyen mindéséget tudok elérni. 4-5
nap utan reménytelennek tiint a vallalkozas,
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végiil Osszesen kilenc éjszaka utan sikerilt
Osszegyljteni annyi anyagot, ami elég szép
eredményt adott. Ebbdl nyolc éjszaka — okto-
ber 25. és november 1. kozott — az udva-
romban épiilt csillagdaban dolgoztam, egy
éjszaka, november 25-én pedig a Madarasi
Hargitan, 1600 méter magasan.

A munka soran kiilonds gondot kellett
forditsak a tavcesé flitésére, ugyanis minden
éjjel legalabb minusz 7-8 fok volt. Az itteni
paratartalom mellett egy-két 6ra mulva vas-
tag zizmara képzddik a felszerelésen, amit a
szokvanyos flitészalagok nem tudnak négy-
Ot oran keresztiil megakadalyozni. A bealli-
tasok véglegesitése utan az egész felszerelést
betakartam egy elektromos lepedével, csak
a fényutakat hagyva szabadon, ez reggelig
melegen tartotta a rendszert. A megoldas saj-
nos a képmindséget lerontja, de nélkiile nem
tudtam masképp megoldani a problémat.

A képeket ISO 800 érzékenységgel 10 per-
cig exponaltam RAW formatumban. A végsé
képhez 165 képkockat valasztottam ki, ami
Osszesen 27 ora 30 percet tesz ki. Ebbdl 146
képet exponaltam otthon, 19-et a Madarasi
Hargitan. A feldolgozashoz készitettem 5-5
darab dark-, bias-, flatlight- és flatdark koc-
kat. A képeket IRIS, DeepSkyStacker és PS
CS5 szoftverekkel dolgoztam fel.

Eszlelhelyem a csaladi hazunk hatsé
udvardban épiilt csillagdam. Gyergydszar-
hegyen lakom, Erdély keleti részén, a 760

. o/

méter tengerszint feletti Gyergyoi-meden-
cében (foldrajzi koordinatak: 46°44'38,54”N,
25°32'06,61”E). A Skorpié Csillagda 3x4
méter alapteriileti, fabdl késziilt, oldalra
kitolhato tet6vel, két helyiséggel. A kisebb
helyiség 3x1 méteres, itt talalhaté a szami-
togép, a nagyobb helyiség 3x3 méteres, itt
talalhatd a tavesd. A fémiiszer 20 cm atmé-
réji beton oszlopon kapott helyet. A masik
észlelShely a Madarasi Hargitan volt, 1600
méter tengerszint feletti magassagban, egyet-
len éjszaka erejéig (f6ldrajzi koordinatak:
46°26'23,47”N, 25°34’53,35”E).

A fotdézashoz haszndlt felszerelés: Sky-
Watcher 200/1000 Newton, NEQ6 montura,
Lacerta MGEN Autoguider, 9x50-es keresé-
tavesd, SkyWatcher kémakorrektor, Canon
EOS 500D fényképezd&gép.

Munzlinger Attila

Kistavcsoves-rajzos kategoria
IL. helyezés

A naptari nyar utolsé éjszakajan készitet-
tem el a latdmezdrajzot, j6 nyugodtsag és
kivald atlatszésag mellett. A szabadszemes
hatarmagnitadé 5,7™ volt a Kis Medve csil-
lagai alapjan. Korbe a horizonton kériilbeliil
5 fok magassagig nagyon poros a levegd,
egy csillag se ragyog at rajta. A 15 km-re
1évé Nyiregyhdza fénye most sokkal fel-
tinébben latszddik. Szerencsés helyzetben
vagyok, Ujfehérto kb. 15000 fgs kisvéros,
nincs nagy fényszennyezés. J6 atlatszésagu
éjszakdkon szabad szemmel is latni az And-
romeda-galaxist, x—h Persei ikerhalmazt, a
J4szol-halmazt... Altaldban a hétsé udvaron
szoktam észlelni, ez a legsotétebb hely ott-
hon. Eszlel6helyemrél a nyugati és keleti
horizontra van a legjobb ralatasom.

A rajz elkészitése elStt egy héttel Batorli-
geten Schlosser Alettaval és Fekete Gergdvel
felkerestiik a mélyég-palyazat kistavcsoves
objektumait. Nagyon hangulatos észlelGeste
volt, remek tarsasdggal és gyonyorii éggel.
Engem az NGC 6939 fogott meg a legjobban,
nagyon szép parost alkot az NGC 6946 jelti
galaxissal. Otthon igy mar rutinnal kerestem
fel, o Cephei-n Cephei utvonalon haladva.



Kozel egy oraval az észlelés kezdete el6tt
kipakoltam a tavcsovet, hogy megfeleléen
atvegye a tiikor a kiilsé hdmérsékletet. Habar
az NGC 6946 nincs benne a kiirdsban, mégis
gy valasztottam a nagyitast, a latémezdt,
hogy mindkettd benne legyen a latomezd-
ben.

Az NGC6939 strli nyilthalmaz, legna-
gyobb része grizes kodosség. Csak 5-6 tagjat
latom biztosan felbontva. Talan csak eltér-
csillagok. Ezek szép csillaglancot alkotva
sorakoznak egymés mellett E-D iranyban.
Elforditott latassal K-Ny irdnyban latok egy
stirlibb részt benne, igy kirajzolodik egy ,V”
alak a halmazon beliil. Mérete kb. 7 ivperc.

MELYEG-OBJEKTUMOK

A galaxis ett6l valamivel nagyobb, talan 9’
és halvanyabb is a nyilthalmaztdl. Az ész-
lelés elején az NGC 6946-ot csak elforditott
latassal sikeriilt megpillantanom. A magja
nagyon kis kontrasztkiilonbséggel valik lat-
hatdva a galaxis délnyugati részén. 45 perc
rajzolas utan kis pihend kovetkezett. Majd
visszatértem a rajzhoz ellendrizni, hogy min-
den a helyén van-e.

A leirast kozvetleniil az észlelés utan készi-
tettem, konnyebb gy, ha friss az élmény. A
rajzot masnap délutan dolgoztam ki. Kisebb
nehézséget okozott a grizes kodosség valo-
saghti abrazolasa.

Gyongydsi Annamdria

Kistavcsoves-rajzos kategoria
IIIL. helyezés

A 2011-es mélyég palyazatra az Andromeda
csillagképben talalhaté NGC 752 nevii nyilt-
halmazzal jelentkeztem. Objektumvalaszta-
somat f6leg azzal indokoltam, hogy egyrészt
kedvenc objektumaim a nyilthalmazok, eze-
ket szeretem és tudom a legjobban lerajzolni,
ezek terén van a legnagyobb tapasztalatom;
masrészt ezt a nyilthalmazt még a régebbi,
kisebb atmérdjii miiszeremmel nem tudtam
leészlelni, igy a miiszerparkom frissiilése
utan ezt a halmazt is le akartam rajzolni.

Megfigyeléseimet Barandon végzem, ami
bar ,falusi” egli, mégsem teljesen mentes a
fényszennyezéstdl. A legzavardbbak a temp-
lomok diszkivilagitasai és a tavoli villany-
oszlopok fényei. MegfigyelShelyemet ugy
valasztottam ki, hogy a legkevesebb fény
essen ra. A tavoli vilagitotestek éles fénye
volt a legzavardbb, igy ezek elkeriilésére
forditottam a legnagyobb figyelmet. Eszle-
I6helyem egy kival6 déli-nyugati horizontd,
viszonylag fényszennyezéstdl mentes terii-
let, barandi lakéhelyem udvardban. Egyetlen
negativum a rossz északi és keleti horizont,
de abban az esetben, amikor ebbe az iranyba
nézek a tavesével, mindig megvarom, hogy
a kiszemelt objektum magasabbra kusszon
fel. fgy volt ez az NGC 752-nél is, meg kellett
varnom, hogy elég magasra emelkedjen a
halmaz.
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A mélyég-palyazathoz hasznalt miiszerem
egy baratomtdl kapott, félig sajat épitési,
atalakitott, 120/920-as, Kulin—Csatlos tiikrd,
azimutdlis platforma, tavléces felépitést
Newton-tavesd. Az objektum rajzolasahoz a
legkisebb, 36-szoros nagyitast valasztottam.
A 120 milliméter apertaraju tavesé varat-
lanul konnyen hozta az egyébként kisebb
miuszerekkel nehezen vagy alig lathat6 hal-
mazt. A célpont viszonylag nagymeéretd,
koriilbeliil 1 fok atmérdji, alakja kissé ovalis.
Tagjai viszonylag halvanyak, fényességben
nincs koztiik nagy kiilonbség, lazan helyez-
kednek el, minimalis kdzépponti stir(iso-
déssel. Maga a halmaz gazdag csillagokban,
kozel harminc-negyven tagja latszik mar
els6 pillantasra, még legalabb tiz elforditott
latassal, de még igy is sejthet6 egy kevés
felbontatlansag.

A rajzolast nehezitette, hogy a halmaz tag-
jai szinte azonos fényességtiek, igy nehezebb
volt tampontcsillagokat kiemelni. Sokban
konnyitette viszont a munkamat a halmazzal
egy latomezdében latszo fényes, kékesfehér
59 And kettdscsillag, valamint tSbb, szintén
viszonylag fényes referenciacsillag a latome-
76 szélén. Osszességében, ez az 1300 fényév
tavolsagban fekvd csillaghalmaz lerajzolasa
nem volt meger6ltetd, nehézség terén koriil-
beliil kozéptajon helyezkedik el.

Kovics Gergd

Kistavcsoves-rajzos kategoria
kiilondij

Az 6sz folyaman sajnos nagyon ritkan volt
kedvezd az iddjaras észlelések végzésére, am
az egyik ilyen alkalmat megragadtam, hogy
a mélyég-észlelési palyazaton indulhassak.

Otthon egy kis, 76/900-as Newtonom van,
igy ezzel mentem ki a Budapest-széli ég ala.
Szokasom szerint a kertiinkbdl végeztem a
megfigyelést. Ez azonban nem a legideali-
sabb észlel6hely, a fak és a kornyez6 hazak
miatt az ég egy része ki van takarva. Igye-
keztem minél tavolabb allni a haztol, hogy a
nyugodtsag minél jobb legyen, de azért a fak
kozé se mehettem be teljesen. fgy valamiféle
kompromisszumos megoldast valasztottam
a kettd kozott.

=

Elézetesen az NGC 752 nevii nyilthalmazt
szemeltem ki az Andromedaban, ugyanis a
harom megadott objektum koziil (a masik
ketté az NGC 253 GX Scl, ill. az M2 GH
Aqr) ez volt a legmagasabban. Az ég alatt
is kidertilt, hogy ez jo valasztas volt, mert
a Vizont6 egy-két csillagat épp csak sejteni
lehetett, a gombhalmaz szemléletes megoro-
kitésére nem is gondolhattam; a Szobraszt
pedig a fak, hazak teljesen kitakartdk, és még
a Vizonténél is alacsonyabban allt. A j6 kis
budapesti égen alacsonyan 1évé objektumot
lehetetlen lett volna megdrokiteni.

Elovettem hat az észlel6fiizetkémet, és
elkezdtem volna a rajzolast, de az objek-



tumra allas soran kideriilt, hogy a tavcso-
vem mindkét finommozgatd karja elromlott:
hidba tekertem Cket, a kép semerre nem
mozdult. Azonban nem akartam ezt az eget
elszalasztani, igy finommozgatd karok nél-
kil allitottam mindig vissza az objektumra
a képet. Ez néha elég nehezen sikeriilt, f6leg,
mikor hosszabban rajzoltam, és mar jocskan
kiment a 14témezébél a nyilthalmaz. fgy az
alapvetben jo nyugodtsagot is elrontotta a
tavesé remegése, amiben annak is szerepe
volt, hogy EQ1-es mechanikdm van, ami nem
tartozik a legstabilabbak kozé. Az észlelés
idejének elég nagy részét ez az allitgatas
tette ki.

Még soha nem lattam ezt az objektumot
ezel6tt, meglepett, hogy milyen szépen lat-
szik mar az én kis tavcsévemben is. 45-sz610s
nagyitast hasznaltam, igy pont belefért az
egész objektum a kb. 1°-0s latdmezOémbe.
Latvanyos objektum, aki esetleg még nem
latta, annak mindenképpen ajanlani tudom.
Kezd§ észlel6k is konnyen megtalalhatjak a
v And és a 3 Tri kozott.

Az ég alatt csak egy vazlatot készitettem.
Elészor berajzoltam a fényesebb csillagokat,
majd kiegészitettem a rajzot a halvanyab-
bakkal. Bent, a hazban még azon az estén
megrajzoltam az észlelGlapra a végleges val-
tozatot is. 2B-s ceruzaval és radirral dolgoz-
tam, amiket bolygo- és holdrajzolasnal is
hasznalok.

Dalya Gergely

MELYEG-OBJEKTUMOK

Nagytavcsoves vizualis kategoria,
I. helyezés: Taves6végen az NGC 7331
és kornyezete

Amikor mi, észlel6 amatdresillagaszok a
galaxisokra gondolunk, akkor 4ltalaban a
tavaszi égbolt jut az eszlinkbe. Nem vitas, a
marciusi-majusi csillagfényes éjjeleken a spi-
ralis és elliptikus szerkezetd csillagszigetek
kimerithetetlen tarhazaval talalkozhatunk.
Valéjaban azonban az 8szi égbolt a galaxisok
szempontjabol legaldbb annyira izgalmas,
mint a tavaszi! Ennek bizonyitasara elegen-
dé megemliteni az Andromeda-kddot és a
Triangulum-galaxist, de tovabbi szép példa
a legismertebb Seyfert-rendszer (Messier 77),
az élével felénk forduldo NGC 891, a titokza-
tos IC 342, illetve a magas feliileti fényességli
NGC 253.

Az Gszi — valamint téli — esték ugyancsak
tavesévégre kindlkozo latvanyossaga a Pega-
zus csillagkép északi vidékén megbtivo NGC
7331, amely az egész égbolt leginkabb muta-
tds csillagszigeteinek sorat gyarapitja.

frdsomban ezt a rendszert, valamint kor-
nyezetét szeretném bemutatni. Ha bepillan-
tunk a kiilonb6z6 internetes oldalakba, illet-
ve a részletes nyomtatott vagy szamitogépes
csillagaszati atlaszokba (pl. Uranometria,
GUIDE 7.0), akkor lathatjuk, hogy az NGC
7331 szomszédsagaban a halvanyabb, nehe-
zebben észrevehet$ galaxisok szép szamban
képviseltetik magukat. fgy aztdn a kihiva-
sokat, ,bogaraszasokat” kedvel6 tavcsoves
megfigyel6knek — mint példaul nekem — ez
a teriilet kimondottan idealis. Ha kell§ lelke-
sedéssel végezziik megfigyeléseinket, akkor
megismerkedhetiink az errefelé talalhato
csillagszigetek térbeli elhelyezkedésével.

A galaxisok felkeresésének soran is kove-
telmény a tiszta, fényszennyezést6l men-
tes megfigyelShely. Ez a feltétel esetem-
ben szerencsére adott, mar hosszu évek
ota nagyanyam siikdsdi hazénak udvara-
rol flirkészem a csillagos égbolt titkait. Az
utcan talalhatd natriumgdz lampak fényét a
szomszédos hazak tokéletesen learnyékoljak,
ennek koszonhetden tiszta idében nem ritka
errefelé a 7 magnittidds szabadszemes hatar-
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fényesség. A torténethez persze az is hoz-
zatartozik, hogy a hazteték kovetkeztében
legfeljebb —20 fokos deklinaciéig tudom
megfigyelni az égitesteket, az ennél délebbre
megbuvo objektumok felkutatasahoz bizony
ki kell telepilném a koézség hatardba, ami
egy 30 cm-es Newton-reflektornal eléggé
nehézkes miivelet...

Nagymamdm hézanak udvaran, 305/1515-6s Dobson-
tavcsovem tarsasagaban

Ismerkedjiink meg Kkicsit kozelebbrdl a
cimben szerepld csillagszigettel! Az NGC
7331 egy Sb tipusu spiralis rendszer, amely
megddlve fordul felénk, ezért korongja a tav-
csében ovdlis foltként tiindokol. A szakiro-
dalmak a 10 magnitadds égitest tavolsagat
43-48 milli6 fényév kozé teszik, ilyen mes-
szeségbdl a csillagsziget 10-11 ivperc hos-
szan kovetheté nagytengelye 130-150 ezer
fényévnyi tényleges atmérére enged kovet-
keztetni. Ha megtekintiink egy, az NGC
7331-r6l készitett j6 mindségli asztrofotot,
akkor arr6l az Andromeda-kod juthat az
esziinkbe. Ez nem meglepd, ugyanis mind-
ketté azonos szerkezetli galaxis, tovabba
korongjuk egyarant megddlve mutatkozik.
Ujabb véletlen egybeesés, hogy valds kiterje-
déstik gyakorlatilag egyforma, ezért az NGC
7331 tulajdonképpen megmutatja szamunk-
ra, hogy a Tejutrendszeriinkkel szomszédos
Andromeda-kod hogyan is festene valamivel
tobb mint 40 millié fényévnyi tavolsagbol!

o3

2011 novemberének kozepén, egy tiszta,
htivos éjjelen az NGC 7331 keriil a 30 cm-
es teleszkopom latdmezejébe. 191-szeres
nagyitas mellett a csillagsziget kozelitéleg
észak-déli iranyban elnyult foltja uralja a
latdmez6t. Az égitest belsejében ugyancsak
megnyult magvidék lathato, melynek szi-
vében gyakorlatilag csillagszeri centrum
vilagit. Nem is kell sokaig koncentrdlnom
ahhoz, hogy megpillanthassam a tovabbi
részleteket.

A hal6 déli felében egy halvany el6tércsil-
lag pislakol, kozvetleniil mellette a spiralis
szerkezet nyomaként egy egészen enyhén
ivel6dé diffuz sav hazodik. Az igazi megle-
petést azonban az NGC 7331 nyugati oldala
okozza, amely egy porsavnak koszdnhetden
élesen végzodik!

S NGC 7337

NGC 7340

NGC 7331
NGC 7335

A Deer Lick csoport. A rajz a 305/1525 mm-es
teleszkdoppal késziilt 2011 novemberében. Az alkalmazott
nagyitas 191-szeres, a latomez6 mérete 16 ivperc

A galaxistdl keletre, ugyanazon latome-
zGben tovabbi, am tavolabbi csillagszigetek
foltocskait veszem észre. Egy hozzavetd-
legesen 330-370 millié fényév tavolsadgban
elhelyezkedd csoportosulas tagjairdl van szo,
név szerint az NGC 7335, 7336, 7337 illetve
az NGC 7340 jelt rendszerekrdl. Az NGC
7331, valamint az emlitett halvanyabb galaxi-
sok egyiittesen alkotjak az tigynevezett Deer
Lick-csoportot.

A latémezd tartalmazza még az NGC 7333-
at és az NGC 7338-at is. Ezek halovany



csillagok, igy nem sorolanddak a mélyég-
objektumok kozé. Miutan a tdvesé tubusat
egy latdomezével odébb allitom, feldereng
két tovabbi galaxis, az NGC 7325, valamint
az NGC 7326 bagyadt foltja. Az NGC 7325
érdekessége, hogy ennek feliiletén egy 11,5
magnitados el6téresillag vilagit, ami megne-
heziti a megfigyelést. Ezzel be is fejezhetném
az NGC 7331-nek és tarsainak bemutatasat.
De alljunk csak meg egy pillanatra!

N. 7320

N. 7318 A+B S

igy fest a Stephan-kvintett a 30 cm-es teleszkopban.
A megfigyeléshez hasznalt nagyitds 218-szoros,
a latémez6 mérete 12 ivperc

Az NGC 7331 szomszédsagaban egy tovab-
bi, szoros szerkezet(i kis galaxiscsalad is
megbujik. A Stephan-kvintettrdl, az égbolt
leginkabb hires kompakt galaxiscsoportjarol
van sz6. Mivel a Deer Lick csoport, valamint
a Stephan-kvintett fizikai értelemben némi-
leg Osszefligg egymassal, ezért uigy gondol-
kodtam, hogy az NGC 7331-r6l készitend6
irdsom csak akkor lesz teljes, ha foglalkozom
az M. E. Stephan altal 1877-ben felfedezett
formacidval is. Ennek megfeleléen az NGC
7331-nek és tarsainak lerajzolasat kovetd-
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en a 30 cm-es taves§ tubusat délnyugati
iranyba mozditom. Par pillanat mulva ész-
reveszem az aprocska, halvany Graczewski
1 aszterizmust (223704+340837), majd a
Stephan-kvintett kodosségét. Az NGC 7331
innen minddssze fél fokra 6rvénylik... Amint
a rajzon lathatd, a 310 milli6 fényév tavolsag-
ban megbuvé kompakt csoportot alkotd csil-
lagszigetek észrevétele a 30 cm-es teleszkop
segitségével nem okozott nehézséget. Ez alol
csak az NGC 7320 C jelentett kivételt. A gala-
xis valdszintileg a Stephan-kvintett félreesé
tagja, halovany foltocskajanak megpillanta-
sahoz 40-50 cm-es tavesd sziikséges.

Ha beleolvasunk a vilaghalon talalhato
szakirodalmakba, akkor megtudhatjuk, hogy
a rajzon megorokitett NGC 7320 a valdsag-
ban csak egy kisebb méreti — nagyjabol 30
ezer fényév atmérGji — spiralgalaxis. Ez a
rendszer az NGC 7331 csalddjahoz tartozik,
igy a latémezdben pislakol6 tarsaihoz képest
joval kozelebb helyezkedik el!

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a
Deer Lick csoport, valamint a Stephan-kvin-
tett tagjainak tobbsége a hozzavetdlegesen
b6 300 milli6 fényév messzeségben elhe-
lyezkedd, az 6szi égbolt jO részét beboritd
Perseus-Pisces szuperhalmaz része, a kivé-
telt mindossze az NGC 7320, valamint az
NGC 7331 jelenti, ezek ugyanis a cikkben
nem szerepeltetett UGC 12060 és UGC 12082
jelti halvany égitestekkel kdzdsen egy nagy-
jabol 45 millié fényév tavolsagban talalha-
té kis galaxiscsalad részei. Amikor tehat
a komolyabb teljesitményti teleszkopjaink
latémezejébe beallitjuk az NGC 7331-et, vala-
mint annak kornyezetét, akkor kiilonb6z6
tavolsagban elhelyezkedd csillagszigeteket
vehetiink észre, gyakorlatilag a galaxisok
rétegz6dését tanulmanyozhatjuk!

Kernya Janos Gdbor

Helyreigazitas. Juniusi szdmunk Ujabb
emelkedés: 110 helyett immar 120 fok c.,
az Explore Scientific 4j okularjardl szolo
cikkének utols6 mondata helyesen igy hang-
zik: , A bels6 parasodds megakadalyozasara
nitrogén helyett argonnal t6lt6tt jabb oku-

larcsoda hasznalatanak némiképp gatat szab
13 milliméteres pupillatavolsaga (igy inkabb
csak a szemiiveg nélkiil észlel6k hasznalhat-
jak hatékonyan), illetve 1500 dollaros lista-
ara, amely madsfélszerese az amugy is borsos,
1000 dollaros bevezet6 arnak.”
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Vigyazat, robbanunk!

(Nyari éjszaka a svab-hegyi csillagvizsga-
16ban)

A dolog ugy all, hogy ama legorokebb
aktualitds, amelyet ma éjszaka targyaltunk
Tass és Ternék (helyesen: Terkan — A szerk.)
igazgato urakkal a svab-hegyi csillagvizsgalo
kupolai alatt, a csillagos nyari éj satoraban,
valahogy elkeriilte a napilapok figyelmét.
Pedig példatlanul izgatd és kiilonos és...

*

Roptében visszakapom a szot, majdnem azt
mondtam, ,és érdekes”. Ez a kifejezés nem
illik ra. Az , érdekes” sz az ,érdek”-bol szar-
mazik, s a csillagaszat az egyetlen emberi
tudomdany minden tudomanyok k6zott, amit
minden érdek, minden hasznost is mellékgon-
dolat nélkiil fejleszt és feszeget és kutat az
életnek talan legnemesebb, legcsodalatosabb
megnyilvanuldsa: az emberi kivancsisag.

A legtisztdbb tudomany. Tudomanyok kozt
az, ami muvészetek kozt a koltészet.

Jaték ez, de isteni jaték. Jaték mivoltaban
nagyszertbb és komolyabb minden eréfeszi-
tésénél a harcold életnek. Nem hiszem, hogy
egy agyugyar vagy egy repiilStelep mélyebb
megilletédést valthatna ki az emberbdl, mint
ez az Uchécius-ra emlékeztetd, Oridsi csd,
amint halkan és kénnyedén szogezi hatalmas
torkat a Végtelen felé, mikozben a kupola
elfordul, s a kélap, amin &llunk, lassan emel-
kedni kezd.

Boszorkanykonyha. Vagy a Verne holdba
repiil$ 16vege.

— Most tessék itt alul benézni.

A latétérben ott lebeg a Szaturnusz, sargan
és plasztikusan, kiemelkedve szinte hatte-
rébdl. Gytriije most ferdén, feliilrdl lathato
— kozelében Rhea, a tiz holdak egyike,
vilagit6 pont.

Aztan Vega kovetkezik soron, ragyogoé gyé-
mant, a mennybolt Kohinoérja — szinte
vakit, ahogy szembekertilsz vele.

Egy szelet az éppen lebuko¢ félholdbdl — a

B 100)

hegylancok arnyéka élesen nyulik el, belelog
a kratervolgybe. Ijesztd, szivszorongatd ez
a kietlen, kopar vidék, egy ripacsokkal és
szemolcsokkel és repedésekkel és himlShe-
lyekkel eléktelenitett arc.

Ugorjunk gyorsan par billié kilométert. Ez
a két ikercsillag, egymas kortil keringve — az
egyik vOros, a masik kék — mindjart vigasz-
talobb latvany. Szinte kinyujtod érte a kezed
— csak az tart vissza, hogy még ha odaérne
is, nemigen talalnad a helyén: negyven esz-
tenddvel ezelGtt lehetett ott, ahol most latod.
Ennyi id6 kell hozzd ugyanis, amig a fénye
eléri szemiinket, a reflektor tiikrein at.

Negyven év is szép idd, de mit szoljon az
ember ahhoz a csillaghalmazhoz, amit egye-
nesen a Tejutbol emel ki kivancsi tekintetiink
elé Ternék tanar ur? Ez a csillaghalmaz kerek
szazezer év el6tt inditotta ttnak azt a suga-
rat, ami e pillanatban szelte at szemlencsédet
— de ha ennyi se elég, parancsolj, amott egy
kodfolt a Tejuton tul — a képe szizhiiszmillio
évet utazott masodpercenként haromszaz-
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ezer kilométeres sebességgel, miel6tt most
megérdemelt pihendt talalt a fotografusle-
mezen.

Nem lehet itt jelzOket haszndlni. ,Magasz-
tos”, ,fenséges”, ,foldontali” — milyen
nevetséges szavak — s még a ,végtelen” sz6
is, ugyan mit jelent? A kolt6t valami restel-
kedés fogja el, amiért le merte irni ezeket a
jelz6ket, valaha verseiben.

Igy tehat minden kommentér nélkiil érte-
sitem Az Est olvasdit a kovetkez6 ténymeg-
allapitasrol.

Sziikebb vilagmindenségiink, az tgyneve-
zett Tejutrendszer, ez a lencse alaku csillag-
halmaz, a maga haromszazmillié fényév-
nyi atmérdjével, mialatt az olvaso reggelijét
fogyasztja, htiszezer kilométeres sebességgel
rohan a legkdzelebbi, hasonlé méret(i rend-
szer felé.

De soha nem fogja utolérni, ne tessék félni.

Az a ma ismert harmincmillié hasonlé
rendszer egyre fokozodo sebességgel szaguld
kifelé, el egymdstdl, egyre fokozott tavol-
sagba kertil egymastodl és valami ismeretlen
kdzponttél — a Vilagot egy Heckmann
nevi tudds tavaly felrobbant bombahoz
hasonlitotta, amelynek részecskéi éppen

most repiilnek szerte a sotétség és liresség
karpitja felé.
*

Meg tudom érteni csillagdsz baratomat,
aki otthagyta a palyat, és este homloka folé
tartott kézzel jar az utcan, hogy ne is lassa
Sket.

Rémes dolog ez. Jobb nem gondolni ra.

Az Est, 1933. augusztus 5.

Karinthy Frigyes

A svibhegyi csillagvizsgdld 60 cm-es
fomiiszerét és kupoldit dbrdzold fényképek
forrdsa: www.fortepan.hu

Csillapt Meteeresitirgyir

‘Kispont: Podmanlcaky ucca 27

Korabeli Gjsaghirdetés
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A titokzatos Labnyom-kod

A nyari égbolt egyik jellegzetes csillagképe,
a Hattyu (Cygnus) a Tejut eziistés savija-
ban fekszik, és rengeteg latnivaldt tartogat
a tavesével az eget flirkészé amatdresilla-
gaszoknak, de még a szabad szemmel az
eget kémlel6k szamdra is. Most egy nagyon
figyelemre méltd, de ennek ellenére kevéssé
ismert és észlelt mélyég-objektumrol lesz
526, amelyet mindenképp érdemes felvenni
a nyari észlelési tervek kozé, és felkeresni
a Cygnusban tett tavcsoves barangolasaink
soran.

A Tejut csillagosvényén tett egyik taveso-
ves séta soran egyszer csak elérkeziink a
Cygnus vidékére és megcsoddljuk a latva-
nyos Albireo (B Cygni) szép kettdscsilla-
got. Majd ezutan tovabbfolytatva utunkat
az Albire6tol északkelet felé haladva alig két
fokot, a latdmezdbe keriil az 5,4 magnitados
9 Cygni. Az Albireo és a 9 Cygni kdrnyékén a
jellegzetes csillagcsoportosuldsok, alakzatok
segitségével eljutunk a mintegy 9,7 magni-
tadoja BD +29°3662 csillaghoz, amelytdl alig
30 ivmasodpercre keletre rabukkanhatunk
egy nagyjabdl PA 130 fok iranyaban 8 ivma-
sodperc hosszan elnyujtott, mintegy 10,5-11
magnitudé dsszfényességli kompakt kis kod-
foltra. Jo légkori atlatszosag és nyugodtsag
esetén tavesOben a kodfolt szorosan egymas
kozelében 1évé két kis kodfoltbol alld részre
fog felbomlani.

Ez a ,Labnyom-kdd” néven is ismert kis
planetaris kod, amely pontosan tgy néz ki,
mint egy égi ,labbeli”, leginkabb egy , csiz-
ma-" vagy ,cip6talp” nyoma, amely maga-
ban foglal egy nagy fényes ,talpat” mintegy
11 magnitudoéval s egy kisebb, halvanyabb
,sarkot” a sotét ,labfej” altal kiilonitve el
egymastol. A Cygnusnak ezt a mély-ég objek-
tumat szak- és az amatdresillagaszok a latva-
nya alapjan ,,Labnyom”-kdd, illetve angolul
,Footprint Nebula” néven ismerik. Nem is
olyan régdta ismerjiik ezt az égi labnyomot:
Rudolph Minkowski (1895-1976) fedezte fel,
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'Q.

Az M1-92 (Labnyom-kod) a HST WFPC2 kamerajaval,
négy szinsz(irén keresztiil felvett képek alapjan.

A szinsz(ir6k a kovetkezdk voltak: ionizalt oxigén F502N,
z6ld/sérga F547M, atomos oxigén F631N, ionizalt kén
F673N sz(ir6. Az egyes sziir6kkel dsszesen rendre 2080
s, 960 s, 2080 s és 1980 s expoziciokkal késziiltek a
felvételek. A kép atléja mintegy 36 ivmasodperces. A kdd-
pamacsok peremének szdlas szerkezete is jol latszik az
Urteleszkoppal

és katalogizalta az elsé katalogusaban, mint
planetaris kodot, és tette kozzé a felfedezést
1946-ban. Ennek alapjan Minkowski 1-92
(roviden Minkowski 92), Min 1-92, illetve
M1-92 a legjobban ismert és leggyakrabban
el6fordul6 jelolései.

A Szentmartoni Béla (1931-1988) altal szer-
kesztett havi folyoirat, az Albireo 1974. évi
marciusi 3. szamaban megjelent leirasban
talalkoztam el6szor ezzel a sejtelmes kis
planetaris koddel. Ennek immar 38 éve! Sok
hazai amatdresillagasz, mély-ég észleld is
csak akkor szerezhetett eldszor tudomast
a Labnyom-kodrél, hiszen annak elétte
magyar nyelven, magyar amatdrcsillagaszok
szamara még nem jelent meg a Labnyom-
kodrdl ismertetés, észlelési felhivas és kere-
sOtérkép. Rengeteg mas mellett ez és hasonlo
dolgok mutatjak, hogy milyen nagyszerti és
attoré jelentdségli volt Szentmartoni Béla
tevékenysége a modern kori magyar ama-
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Az M1-92 Labnyom-kdd észleldi: Rudolph Minkowski (balra), aki 1946-ban felfedezte, valamint David Allen (kdzépen) és
Szentmartoni Béla (jobbra), akik a magyar amatdresillagdszokkal elészor ismertették ezt az érdekes objektumot 1974-ben

tércsillagaszatban, mennyi mindennel segi-
tette az amatdrcsillagaszati megfigyeléseket.
David Anthony Allen (1946-1994) az 1970-es
években az angol Kiralyi Greenwich Obszer-
vatérium (Royal Greenwich Observatory,
Herstmonceux Castle, Hailsham, Sussex)
munkatarsaként professzionalis munkéja
mellett id6t szakitott arra is, hogy nagy
tavesovekkel is nézel6djon a mély-ég csodak
kozott és ezeket rovid kis cikkekben, leira-
sokban, irasos észlelési élménybeszamoldk-
ban meg is Orokitette. Ezeket Szentmartoni
Béla rendszeresen leforditotta és lekdzolte az
Albireéban a ,David Allen: Megfigyelések
nagy tavesovekkel” cimt cikksorozatban.

A Labnyom-kodrdl a cikksorozat 9. részé-
ben David Allen tobbek kozott ezt irta: ,11
magnitadoéval az M1-92 nem nehéz objektum
kis tavcsovekkel. Elsé pillantasra azonban
hasonlit egy csillaghoz. Bizonyara igy kell
lenni ennek, kiilonben észrevették volna
a régi vizualis megfigyeldk, s lenne NGC
vagy IC szama. Nagy nagyitas fogja fel-
fedni nem-csillagszer(i természetét és sotét
éjszakan a ,talpnak” is tisztan kell latszani.
A teljes objektumot 8x3” méretiinek becstil-
tem. Koordinatai: 19h34m20s +29°26,2’ [B1950
megj.]. Kb. 15”-cel K-re fekszik egy 10%:
magnitudos csillagtol, és E-ra egy 9% mag-
nitadoéstol.” Itt az ekvatorialis koordinatak
az akkoriban hasznalatos 1950-es epocha-
ra vonatkoznak. Nyilvan ma célszer(ibb a
Labnyom-kod J2000-es ekvatorialis koordi-

nétait figyelembe venni: RA= 19h36m1891s
és D=+29°32"50,0” az ICRS rendszerben
(International Celestial Reference System).
A Labnyom-kod galaktikus koordinatai a
masodik galaktikus koordinatarendszerben
kerekitve: galaktikai hossziisag 64°, szélesség
+4°, tehat valdban igen kozel helyezkedik el
a galaktikus egyenlit6hoz. A galaktikus fésik
kozelében viszont a csillagkozi fényelnyelés
és vOrosodés igen nagy mértékii, ami megne-
heziti a Labnyom-kod megfigyelését. Raada-
sul az objektum sajat poranyaga elfedheti
a kodot létrehozo kozponti csillagot. David
Allen a kod kozponti csillagardl is emlitést
tesz: ,Van egy nagyon halvany csillag a labfe-
jen, de sohasem lattam ezt. Valdjaban a kodot
a kozponti csillag vildgitja meg, amelynek
ezért nagyon fényesnek kell lenni, de oly
sok por-anyag van a labfejben, hogy a csillag
nagy mértékben el van homalyositva.” Allen
az Albiredban megjelent cikke végén ott
az M1-92 Labnyom-kod észlelésére felhivo
kérdés: ,Ki lesz az els6 Albireo Klub tag, aki
észlelni fogja 1974-ben?”

Azonban az M1-92 planetaris kod megfi-
gyelése nem egyszer(i feladat. A mélyég-ész-
lel6 amatdrcsillagaszok tapasztalata alapjan
legaldbb 15 cm-es tavesd sziikséges a Lab-
nyom-kod megfigyeléséhez (a cikk végén
bemutatott hazai rajzos észlelés alapjan a
megfigyeléséhez 10 cm-es tavesd is elegendd.
— A szerk.), de aj6latvanyhoz nagyobb, 20-30
cm atmérdjii muiszer kell. Célszert legalabb
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150x-es nagyitast alkalmazni, hogy tobbnek
latsszon, mint egy halvany csillag és a ,1ab-
nyom” alakja, a két kis folt is megfigyelhetd
legyen. S6t, az igazan jo megfigyelésekhez jo
légkori viszonyok: sotét ég mellett jo atlat-
szosag és nyugodtsag sziikséges — ez utdbbi
biztositja a jo felbontast és a kod két kompo-
nensének (,talp” és ,sarok”) kiilonvalaszta-
sat. Ez is mutatja, hogy bizony vannak olyan
mély-ég objektumok, nevezetesen bizonyos
planetéris kodok, amelyek megfigyeléséhez
nagy nagyitasok sziikségesek.

A Labnyom-kod megfigyelési tapasztalata-
inak a mai és jovébeni észlel6i szamara talan
érdemes és tanulsagos most felidézni néhany
megfigyelést. Mar az Albireo 1974/6. szama-
ban megjelent a Labnyom-kod els6 magyar
észlelése. Kokény Antal (Szentes) egy 30 cm-
es f/10-es Newton-tavesével 150x-0s nagyi-
tassal figyelte meg és a kdvetkez8képp irta
le: ,Az égbolt nem volt teljesen sotét, csak
sotétsziirke, igy 150x-6snél nagyobb nagyi-
tas nem volt alkalmazhaté. Nagyon halvany
szoros kettdsnek latszik, kb. PA 200. Hosszas
szemlélés utan lehet észrevenni, hogy valo-
jaban két piciny kis kodfolt. A sotétsziirke
égen nem volt kivehet$ alak, de EL-sal lat-
szott, hogy csillagszer(i mag is van.”

A Labnyom-kodrél tovabbi észlelések
beszamoldi jelentek meg az Albireo 1974/8.
szamaban. Juhasz Tibor (Dorog) egy 4,5 cm-
es /6,7 refraktorral 38x nagyitassal észlel-
te: ,Igen nehezen megpillanthaté objektum,
csak csillagnak latszik EL-sal is. A pontos
poziciét nagyobb tavesdvel is ellendriztem.”
(Ez esetben a kod és a mellette latszo 10m-s
csillag Osszeolvadod fényét lathatta az észleld,
ahogy tobb mas esetben is tortént, lasd az
MCSE Mélyég szakcsoport archivumat. — A
Szerk.). Baracskai Lajos (Tokodaltaro) egy
15,5 cm-es £/9,3-as Newton-tavecsdvel 60x-os
nagyitassal kezdte, majd 120x-os és 189x-es
nagyitassal folytatta a megfigyelést: ,60x:
Halvany csillagként latszik. 120x: Valamivel
fényesebb és nem teljesen csillagszert. 189x:
Néha huzamosabb ideig lathaté mint eziistos
szin(i kovér ellipszis, K/Ny iranyban elnytl-
va. Mint fényld, csillogd alakzat tlinik fel a
sotét hattér eldtt.” Mohacsi Gyula (Székes-
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KeresGtérkép a Labnyom-kdd (M1-92) észleléséhez

fehérvar) egy 15 cm-es f/10-es Newton-tav-
csével 75x-0s és 150x-es nagyitassal figyelte
meg a Labnyom-kodot: ,75x: Konnyen meg-
talalhatd kékesfehér objektum, felismerhetd,
hogy nem csillag. 150x: Nagyszerti kod,
mérete kb. 5”7 x 10”; mintha egy éppen
szétvald szoros kettSscsillag lenne; feliileti
fényessége kissé egyenetlen.” David Allen a
,The Astronomer” 1974/11. szdmanak 83-86.
oldalan Osszefoglalja a Labnyom-kodrdl az
1974. évi észleléseket, és megemliti a magyar
Albireo Klub 6 hiivelykes (15 cm-es) taveso-
veivel végzett sikeres megfigyeléseket is.
Ez is mutatja, hogy annak idején az Albireo
Klub észleléi batran és sikerrel észlelték a
nehezebbnek tartott mély-ég objektumokat
is, és ehhez megteremtették a nemzetkozi
Osszehasonlitasban is megfelelé miiszeres
hatteret is. Allen is beszamolt néhany angol
észlelésrdl: Keith Sturdy egy 6 hiivelykes (15
cm-es) tavesével 288x nagyitassal PA 130 fok
iranyban elnyult hossztengelyi ovalis alaka
kodnek latta a Labnyom-kodot, de kisebb
nagyitasokkal csak csillagszertinek. David
Allen maga is kdnnyen észlelte egy 20 cm-es
reflektorral 170x-es és 250x-0s nagyitassal,
valamint a Wilson-hegyi 2,54 m-es nagy
titkkros teleszkép Newton-fokuszaban nagy
nagyitasokkal.

A Labnyom-kod 1974-es hazai megfigye-
léseirél megjelent beszamoldk utan e sorok
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Az M1-92 Labnyom-kod két kis elkiiloniilt kodfoltnak latszik
a Lick Obszervatorium 3 m-es tikrds tavesovével késziilt
két fotografikus felvételén (észak felfelé). A bal oldalon
30 s expozicioval Kodak lla-0 emulziora sz(r6 nélkil a
3800-5000 angstrém kozotti tartomanyban1960. julius
28-4n, a jobb oldalon Kodak I-N emulziéra RG-8 sz(irével
a 6800-8800 angstrom kozott 1960. szeptember 18-an. A
képek jobb szélénél a 9,7 magnitudos BD+29°3662 csillag
l4thato (G. H. Herbig, 1975)

irdja errél a mély-ég objektumrdél magyar
nyelven kozzétett mdas megfigyeléssel nem
talalkozott — bar bizonyara még tdbben is
megfigyelték ezt a mély-ég objektumot. A
CSIMABI (A csillagaszat magyar nyelvi bib-
liografidja, szerk. Sragner Marta és Keszt-
helyi Sandor) atnézése utdn sem talaltam
magyar nyelvi észlelési leiras nyomét. Ugy
tlnik tehat, hogy idehaza a Labnyom-kod
nem annyira észlelt mély-ég objektum. Erde-
mes lenne ujra ,felfedezni” ezt az érdekes
mély-ég objektumot az amatdresillagaszok
rendelkezésére all6 mai tavcsovek és elektro-
nikus képrogzitési technikai eszk6zok alkal-
mazasaval (CCD, digitalis fényképezdgépek),
illetve fontos lenne vizudlisan is megfigyelni,
leirni, lerajzolni. (Az MCSE Mélyég Szak-
csoport archivumaban a Labnyom-kodrdl
5 db rajzos megfigyelés talalhatd, ezeket
Kiss Péter, Szab6é Gébor, Téth Zoltan (2 db
megfigyelés) és Berko Erné végezték. — megj.
Santa Gabor)

Tekintsiik at roviden, mit is tudtunk meg
eddig a Tejut csillagosvényében talalhato
titokzatos ,égi labnyomrol”, a Labnyom-
kodrél. Rudolph Minkowski 1946-ban kozol-
te a Lick Obszervatériumban végzett megfi-
gyelései alapjan Osszedllitott 80 1j planetaris
kodot tartalmazé elsé kataldgusat, és ennek
kiegészitéseképp emisszids kodoket tartal-
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maz6 listat is. Az emisszids objektumokat
tartalmazd kiegészitésben, sorrendben a
tizenkettedik, addig még nem ismert, Gjon-
nan felfedezett objektumardl ezt irta: ,Két
magbol allé ['kettds mag’ vagy 'két-magvit’,
binuclear] kod centralis csillag nélkiil. Az
északi csomo atmérdje 3 ivmasodperc, ami a
déli, halvanyabb csomotdl egy sotét dsvén-
nyel van elkiilonitve.” Egyébként a Labnyom-
kodot felfedezd és megfigyelési asztrofizi-
kéaval foglalkozé Rudolph Minkowski nem
tévesztendé Ossze a relativitaselméletben
fontos szerepet jatszé6 Minkowski-teret meg-
alkot6 matematikus Hermann Minkowskival
(1864-1909), aki mellesleg Rudolph-nak a
nagybatyja volt.

Erdekesség, hogy Minkowskitdl fiiggetle-
niil Sidney W. McCuskey és Carl K. Seyfert
1950-ben , Gjra felfedezte” a Labnyom-kodot,
és , LF2+29° no. 230” szamon jelolték, ahol
LF2 az daltaluk vizsgalt Cygnus-teriiletet
jelenti. Megfigyeléseiket a 24”/36” (kereken
60/90 cm-es) Burrell Schmidt-teleszkdppal,
illetve az arra felszerelt 4 és 7 fokos objektiv-
prizmaval végezték az Ohio allambeli Warner
and Swasey Obszervatériumban. McCuskey
és Seyfert ,széles H-gamma és H-béta emis-
szidju, P Cygni-re emlékezetetd szinképd”
objektumnak irtdk le a késébb Minkowski
nevére, mint az elsédleges felfedez6 nevére
utalé M1-92 Labnyom-kodot.

A Labnyom-kod elsé részletes szinkép-
megfigyeléseit 1957-59-ben George H. Her-
big készitette a Lick Obszervatérium 36
hiivelykes (90 cm-es) Crossley-reflektoraval
és egyuttal megerdsitette Minkowski leirasat
is, de Herbig az eredményeit csak 1975-
ben jelentette meg az Astrophysical Journal
folydiratban. Késébb George V. Coyne jezsu-
ita pater és munkatarsai H-alfa objektumok
keresését végezték a Tejut Vulpecula-Cyg-
nus vidékén a Vatikani Obszervatériumban
12 fokos objektivprizmaval, valamint UBV
fotometriat is készitettek a felfedezett objek-
tumokrél - elsGsorban csillagokrél és az
eredményeket 1974-ben tették kozzé. Ezek
a korai vizsgdlatok az M1-92-ben rengeteg
emisszids vonalat mutattak ki a kozeli ult-
raibolyatol a lathatd szinképtartomanyon at
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a kozeli infravordsig: a hidrogén vonalain
kiviill a hélium, natrium, oxigén, szilicium,
vas semleges vonalait, a kalcium, titan és
vas egyszeresen ionizalt vonalait, valamint
a semleges oxigén tiltott vonalait, illetve az
egyszeresen ionizalt nitrogén, kén és vas
tiltott vonalait. A szinképi vizsgalatok kiils-
ndsen nagy mennyiségben mutattak ki oxi-
gént, és a Minkowski 1-92 ezek alapjan egy
oxigénben gazdag planetaris kodként lett
nyilvantartva, legalabbis a kutatdk tobbsége
mar akkor is planetaris kodnek tartotta a
Labnyom-kodot.
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A Labnyom-kod foldi nagytavcséves megfigyeléseibdl
kapott fényesség-kontarjai (észak felfelé, kelet balra): a)
kontinuum-kép, b) a kontinuumbal kivont H-alfa kép, c) a
kontinuumbol kivont Ol kép, d) a kontinuumbal kivont SlI
(ionizalt kén) kép. Lathato, hogy a ,talp” és ,sarok” mikor

valik kiilon és mikor nem
(Susan R. Trammel és munkatarsai, 1996)
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Késébb még részletesebben sikeriilt a Lab-
nyom-kod szinképét megvizsgdlni: a Valen-
tin Bujarrabal altal vezetett spanyol-német
kutatécsoport (1998) megfigyelései a Hubble
Urtavesé NICMOS (Kézeli Infravorss Kame-
ra és Tobb-objektum Spektrométer) miisze-
rével 1996-ban kimutattak a kétszeresen
ionizalt oxigén tiltott vonalat (OIII), az egy-
szeresen ionizalt ként, valamint a hidrogén
molekula (H,) savjait is. A hidrogén moleku-
la jelenléte, el6forduldsanak és sebességének
feltérképezése a planetdris kodokre jellemzé

mozgast, anyagaramlast tdmasztotta ala. A
kozponti csillagrol maximum mintegy 750
km masodpercenkénti sebességgel aramlik
ki az ionizalt gdz, amelynek Ossztomege
nagyon kicsi, egy ezred naptomeg, a kod tel-
jes mintegy 0,9 naptomegnyi (mds becslések
szerint 0,2 naptomegnyi) tomegéhez képest.

Hosszt ideig ugyanis nem volt nyilvanva-
16, hogy az M1-92 planetaris kod: , planetaris
kod-e a Labnyom-kdd?” — mertilt fel a kérdés
az 1970-es években. Ebben kételkedett Mar-
tin Cohen és Leonard V. Kuhi, a kaliforniai
Berkeley Egyetem csillagaszai 1977-ben, akik
a Lick Obszervatorium 3 méteres tiikros tav-
csovével végzett optikai polarizacids meg-
figyelések alapjan kimutattak, hogy a Lab-
nyom-kddben jelentés mennyiségi por van,
amit egyébként mashol t6bb mas kutatdcso-
port is igazolt késébb. Ezenkiviil tehat Cohen
és Kuhi azt allitotta — szemben az addigi
planetaris kod elképzeléssel, hogy nem egy
planetaris kodrél van szd, hanem egy féso-
rozat elétti fiatal csillag koriili porkorongrol.
Azt, hogy egy fiatal vagy egy idds csillag
koriili anyagfelh6rél van-e sz6, az anyagki-
aramlas moddja és természetesen a kdzponti
csillag tipusa, illetve kora meghatarozasaval
lehet eldonteni. Ennek eldontéséhez jarult
hozza, hogy a rddidtartomanyban Jacques R.
D. Lépine és Nguyen-Quang-Rieu 1974-ben
a franciaorszagi Nancay radidtavcsével a
1612 és 1667 MHz-es vonalakon kimutattak
a Labnyom-kod hidroxil (OH) emisszidjat.
Ezekbdl a megfigyelésekbdl megallapitottak,
hogy a hidroxil a kdzponti csillag egyenlit6i
sikja kozeli korong alaku burokban, térrész-
ben kering, vagyis az egész burok lényegé-
ben forog és kbzben anyagkidramlas torténik
a csillagbdl a Labnyom-kod a téliink lathato
két ,,gombocaba” (az egyenlitére kdzel merd-
legesen mindkét iranyban), ami az id6s csil-
lagrol torténd anyagkiaramlast és a planetaris
kod elképzelést erdsitette. Azt, hogy a
Labnyom-kod egy idds csillag koriili fiatal
planetaris kod és nem egy fésorozat eldtti
fiatal csillag koriili porkorong, erre el6szor
Gary D. Schmidt és munkatarsai mutattak ra
1978-ban az arizonai Steward Obszervatori-
um 2,3 méteres teleszkopjaval végzett optikai
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A Labnyom-kdd bipoldris szerkezete véazlatosan. A kdzponti
csillag korili egyenlit6i korong mellett a bipoléris planetaris
kod két ,lebenye” (lobe) is kialakul, ami tulajdonképpen
a megfigyelhetd jellegzetes ,talp” és ,sarok”. Ezekben
a kozponti csillag fénye szérodik, visszaverddik a
porszemcsekral, tehat Iényegében egy bipolaris reflexios
kodrél van szo. A por és gaz kiaramlasat a nyilak mutatjak.
A kdd hossztengelye a latoirannyal mintegy 50 fokos szoget
zar be (Josef Solf, Max-Planck Institut fiir Astronomie,
Heidelberg, 1993)

polarizaciés méréseikre alapozva, majd ezt
kovetden néhany masik kutatdcsoport is erre
a kovetkeztetésre jutott a megfigyeléseik és
modell-szamitasaik alapjan. Arrol van szo,
hogy a porszemcsék fényszorasi tulajdon-
sagai, térbeli geometriai elhelyezkedésiik a
Labnyom-kodben, és ezzel dsszefiiggésben a
fény megfigyelt polarizacidja egy erds anyag-
kidramlassal magyarazhat6, ami egy fiatal,
kialakuléban 1évé planetaris kodre, vagyis
egy proto-planetaris kodre (angol roévidi-
téssel PPN) jellemz6. A Labnyom-kod tehat
nemcsak emisszids objektum, hanem jelent6s
mennyiségii port is tartalmaz, amely a mar a
fejlédése végallapota felé kozeleds, a HRD-
n az aszimptotikus orids agrol elfejlédott
(poszt-AGB) kozponti csillag fényét vissza-
veri, illetve szdrja, vagyis a ,talp” és ,sarok”
egyiitt egy bipolaris reflexios kod is egyben.
Ezzel 6sszekapcesolodott az addig megfigyelt
bipolaris reflexids kodok és a klasszikus — pl.
gylris — planetaris kodok fejlédési elmélete,
kialakulasukrol alkotott képiink. Egyébként
az utébbi id6kben a planetaris kodokrdl
Kiss Laszlo altal irt kit(in6 osszefoglald cikk
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jelent meg a Meteor 2000/7-8. szama 3-10.
oldalan.

A Labnyom-kod fejlédési osztalyba soro-
lasanak nehézsége is mutatja, hogy sokszor
nehéz eldénteni, hogy fésorozat elétti csil-
lag vagy a fejlédésének végéhez kozeledd
csillag koriili anyagfelhérdl van-e szo. Az
M1-92 kod belsejében 1év6 és a planetaris
kodokére jellemz6é anyagmozgast a fentie-
ken kiviil még a szénmonoxid (CO) radio-
csillagdszati megfigyelése is aldtdmasztot-
ta: Javier Alcolea és munkatarsai (2007)
altal a franciaorszagi IRAM (Institute de
Radioastronomie Millimétrique) Plateau de
Bure interferométerével a 13-as szénizotopot
tartalmazé CO molekuldk bizonyos rotacios
atmenetéhez tartozo vonalat tanulmanyoztak
s 220 GHz-es frekvencian a milliméteres tar-
tomanyban. Arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a Labnyom-kdd mintegy ezerkétszaz
évvel ezel6tt alakult ki egy rovid, legfel-
jebb 10-120 évig tart6 heves anyagkiaramlasi
folyamatban, tehat egy fiatal bipolaris proto-
planetaris kodrél van szé. A kodzponti csil-
lag szinképtipusa egyébként BO.5IV D. Ma
tobben ugy tartjak, hogy a planetaris kodok
bipolaris szerkezetének kialakulasaért valo-
szintileg egy kettés kozponti csillag a felelds.
A modellszamitasok szerint a kettdsség ala-
kithat ki olyan szerkezetet, mint amit a bipo-
laris kodok formajaban megfigyelhetiink
— azaz lehet, hogy a Labnyom-kdd kdzponti
csillaga is egy kettSscsillag. Megemlitjiik,
hogy régebben azt is felvetették, hogy esetleg
a kozponti csillag pulzacidja soran ledobott
anyag alakitja ki a bipolaris kodot.

A Labnyom-kod fiatal planetaris kod jelle-
gét a nagy foldi optikai- és radidtavesovekkel
végzett megfigyeléseken kiviil (ircsillagaszati
megfigyel6 eszkozokkel végzett megfigyelé-
sek is alatamasztottak: ultraibolyaban az IUE,
lathato fényben a Hubble Urtavesd, termélis
infravordsben, vagyis a hésugarak tartoma-
nyaban pedig az IRAS, ISO, MSX (Midcourse
Space Experiment) és Spitzer trtavesovekkel
végzett megfigyelések. Egyébként az M1-92
Labnyom-kdd a megfigyelhetd infravords
sugarzasa miatt az IRAS 19343+2926 kata-
16gusszamon is szerepel. Erdekes, hogy a
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Labnyom-kod porszemcséinek méretét infra-
voros csillagaszati megfigyelésekre alapozva
sikeriilt meghatarozni. Erre vonatkozolag
Koji Murakawa (2010) vezetésével egy nem-
zetkdzi kutatdcsoport modellszamitaso-
kat végzett, és a kapott infravorés modell
szinképeket az IRAS, ISO, MSX infravoros
trmiiszerek, valamint a foldfelszini 2MASS
(Two-Micron All-sky Survey) felméré meg-
figyelési program fotometriai eredményeivel
hasonlitottak dssze. A por legnagyobb része
0,5 mikronnal kisebb, tehat mikron alatti,
szubmikron mérett és a legnagyobb szem-
csék mérete legfeljebb ezer mikron, vagyis
ezek legfeljebb milliméteresek.

A Labnyom-kod bipolaris szerkezetét a
mellékelt abra mutatja vazlatosan. Ezt a
bipolaris planetaris kod modellt Josef Solf, a
heidelbergi Max-Plank Institut fiir Astrono-
mie kutatdja tette kdzzé 1993-ban, de elbtte
(pl. George H. Herbig) is, és azdta is tobb,
lényegében hasonlé modell is napvilagot
latott. A modell szerint a kozponti csillag
kortili egyenlitéi korong mellett a bipolaris
planetaris kod lényegét jelentd két ,lebeny”
(lobe) van, amelyek tulajdonképpen a megfi-
gyelhetd jellegzetes ,talp” és ,sarok”. Ezek-
ben a kozponti csillag fénye szorodik, vissza-
verddik a porszemcsékrdl, tulajdonképpen
egy bipolaris reflexids kodrél van szé. A por
és gaz aramlik ki a csillagbdl a két lebeny
iranyaba. Az M1-92 Labnyom-kod hosszten-
gelye a latéirannyal mintegy 50 fokos szoget
zar be.

Egyébként nagy teleszkopokkal a Lab-
nyom-kod valamivel nagyobb kiterjedéstinek
latszik, mint a kisebb amat&rtavcsovekkel:
Herbig 11”x4,5” kiterjedéstinek emliti a 90
cm-es Crossley-reflektorral végzett megfi-
gyelései alapjan, késébb a Hubble Urtavesé-
vel (HST) 11”x6” méret figyelhet6 meg Susan
R. Trammell és Robert W. Goodrich ameri-
kai (1996), valamint a Valentin Bujarrabal
altal vezetett spanyol-német kutatdcsoport
(1998) megfigyelései alapjan. A HST-képek
mar megmutatjdk a két kis korong (,talp” és
,sarok”) , viragsziromra” hasonlito, a széle-
iken szalas finomabb szerkezetét is, rdadasul
nem kor alaktak a korongok, hanem nagy-
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jabol a hossztengelyiik iranyaban megnyul-
tak.

A Labnyom-kdd kis tvcsével készillt rajzon. Kiss Péter
észlelése 110/806-0s ,Mizérral”, 169x-es nagyitassal
késziilt 2001. julius 28-29-én, a LM mérete 15'. Leirdsa:
,169x: Rettentd pici, taldn 8-10"-es, ugyanakkor
viszonylag fényes kdd. Nem szimmetrikus, de a labnyomot
nem lattam benne.”

A Léabnyom-kod Naptdl valé tavolsa-
ga nem ismert pontosan, de annyi biztos,
hogy j6 messze mélyen bent van a Tejat
fésikja iranyaban (,mély-ég” objektum) és
éppen emiatt jelentds fényelnyel$ csillag-
kozi anyagon keresztiil jut el hozzank a
fénye, vagyis eredetileg egy nagyon fényes
planetaris kod fényébdl a csillagkdzi por sok
fényt nem enged at. Az M1-92 tavolsaganak
felsé hatarat 1975-ben George H. Herbig 4,5
kiloparszekre, azaz mintegy 14700 fényévre
becstilte, vagyis e szerint a Labnyom-kod
15 ezer fényéven beliill van. A Kkaliforniai
Berkeley Egyetem csillagaszai, Martin Cohen
és Leonard V. Kuhi 1977-ben a Labnyom-
kod tavolsagara 2,5 kiloparszeket, vagyis
mintegy 8150 fényév tavolsagot adtak meg.
Ennél nagyobb, 3,5 kiloparszek, azaz mint-
egy 11400 fényév tavolsagot hataroztak meg
Carlos Eiroa a Madridi Obszervatérium és
Klaus Werner Hodapp a Hawaii Egyetem
munkatéarsai 1989-ben. A Max Planck Kuta-
té Intézet-haldzat Radiocsillagaszati obszer-
vatériumanak munkatarsai Koji Murakawa
vezetésével és az Urteleszkép Tudoményos



T6th Zoltan nagytavcsoves észlelése 2007. szeptember
9-én 50,8 T-vel, 546x-ossal keszillt (részletrajz). Leirasa:
,D46x: Az E-i lebeny joval fényesebb és nagyobb. EL-sal
kihegyesedik, mint egy cipdorr. Kdzepe intenzivebb fényd.
A sotét hasadék felé esik a nagyon halvany szill6csillag.
A D-i lebeny szinte csillagszerd, nagyon apro és halvany.

Kereknek tdnik.”

Intézet munkatarsa Margaret Meixner 2010-
ben a HST NICMOS (Kozeli Infravoros
Kamera és Tobb-objektum Spektrométer)
miszerével a kozeli infravords tartomany-
ban végzett megfigyelései alapjan kereken
3 kiloparszek, azaz 9800 fényév tavolsagot
véve alapul az M1-92 tavolsagara, a megfi-
gyelt szinkép energiaeloszlasaval jo egyezést
kaptak. Az M1-92 abszolut fényességének
becslésében is eltérések vannak, ugyanis
amig Cohen és Kuhi (1977) mintegy husz-
ezer Nap fényével (luminozitas) egyenértéki
Osszfényességet becsiilt, addig Murakawa
és munkatarsai (2010) ennél kisebb, de még
mindig elég nagy, mintegy hétezer Nap-
fényességet adtak meg, vagyis egy minden-
képp nagyon fényes planetaris kodrél van
sz6. Tehat ma azt lehet mondani, hogy a
mintegy 3 kiloparszek, azaz kereken 9800
fényév tavolsag egy elfogadhato érték a
Labnyom-kod tavolsagara. Gondoljuk csak
meg, mekkora irdatlanul nagy tavolsag ez
és milyen nagy abszolut fényességii objek-
tumrol van sz, hiszen annak ellenére, hogy
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a Labnyom-kod a Galaxis fdsikja kozelében
van, ahol jelentds a csillagkozi fényelnyelés
s mégis akar kis tavesovekkel meg tudjuk
figyelni az irtézatos messzeségbdl sztirédik
at a fénye a Labnyom-kdd két f6 részének, a
két kis ,,gombdcnak”.

Itt a nyar, ragyognak a nyari évszak csilla-
gai és a Tejut eziistds savja. Keressiik tehat
fel a Cygnus csillagkép mély-ég objektumait,
koztiik a titokzatos ,égi labnyomot”, a Lab-
nyom-kodot, Minkowski elsé kataldgusanak
92-es szamu objektumadt is és észleléskor
gondoljunk a régi klasszikus Albireo Klub
észlelbire és alapitdjara is. A mellékelt képek
egyikén Rudolph Minkowski, az M1-92 Lab-
nyom kod felfedezgje, illetve a magyar ama-
toércsillagaszoknak az objektumot elészor
bemutaté David Allen és Szentmartoni Béla
fotdja egy sorban lathatok.

Végezetiil pedig magyar nyelven viszony-
lag konnyen hozzaférhet6 valogatott nyom-
tatott irodalomjegyzék és egy a kapcsolodo
internetes oldalakrdl egy lista segiti a téma-
korben val6 tovabbi tajékozodast.

Téth Imre

Kapcsolodo irodalom

Berko Ernd: Planetarisok kozott. Meteor 29.
évf. 1999. marc. 3. (273.) sz. 47-49. oldal.

Berk6é Erné: Elhanyagolt szépségek. 2.
Meteor 32. 2002. okt. 10. (316.) sz. 51-53.
oldal.

Berké Erné: Elhanyagolt szépségek. 3. Me-
teor 33. 2003. febr. 2. (320.) sz. 53-54. oldal.

Kereszturi Akos: Planetaris kdd-anatomia.
Meteor 28. évf. 1998. maj. 5. (263.) sz. 13-14.
oldal.

Kereszturi Akos: Planetéris kodok sziile-
tése. Meteor 35. évf. 2005. febr. 2. (344.) sz.
14. oldal.

Kiss Laszlé: Csillaghalal: planetaris kodok
kozelrdl. Meteor 30. évf. 2000. jal.—aug. 7-8.
(289-290.) sz. 3-10., 127-128. oldal (2 szines
tabla). http://astro.u-szeged.hu/ismeret/pn/
plannebu.html
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Kettoscsillagok tavesovegen I1.

Sorozatunk elsé részében (Meteor 2012/4.,
59-63. 0.) az elmult néhany szaz év legje-
lent&sebb  kettdscsillag-észleldirdl olvashat-
tunk, most viszont a jelen felé fordulunk, és
megprobalunk segitséget nytjtani a kettésok
észlelése irant érdeklddéknek. Remélem,
a kezdSk mellett azok is profitalnak majd
bel6le, akik egyébként mar tobbszor is ilyen
égi objektumok felé forditottak tavesoviiket.
Fontos is az ismétlés, a megfigyelések pon-
tositasa, hiszen sokszor érkeznek a rovatba
hianyos adatok.

Eszlelni szeretnék!

Szabadszemes megfigyelések. Szabadsze-
mes észlelés esetében két dolog korlatoz ben-
niinket, az egyik az égbolt allapota, a masik
pedig az emberi szem felbontoképessége.
(Van még egy harmadik korlat is, az a tény,
hogy szabad szemmel igen kevés kettdscsil-
lagot észlelhetiink. — A szerk.) Tegytik fel,
hogy az egiink kifogastalan. Mivel az embe-
ri szem felbontoképessége koriilbelill egy
ivperc, igy ennél tdgabb parok megtekintését
tavesovek nélkiil is megprobalhatjuk, akar
szemiink probajaként is! Minden bizonnyal
az egyik legismertebb szabadszemes paros
az Alcor-Mizar, melyet még fényszennyezett
varosi ég aldl is megpillanthatunk. E sorok

irdjanak szabadszemes kedvence a © Tau,
mely a Hyadok halmaz ragyogoé aranysarga
parosa, késé nyari, 6szi égen konnytiszer-
rel lathatjuk. Nehezebb az ¢ Lyrae AB-CD
megfigyelése, itt mar 3,5 ivperc tavolsagot
kell szemiinknek felbontania. Az igazi proba
akkor kovetkezik, amikor a tagok kozotti
tavolsag kozelit a 60 ivmasodperchez. Ter-
mészetesen itt a csillagoknak igen hasonlé
fényességiinek kell lenniiik, hogy eredmé-
nyesen meg tudjuk pillantani a kozeli tago-
kat. A tablazatban izelit6ként felsorolunk
néhany szabadszemes kettéscsillagot.
Binokular. Binokular segitségével lénye-
gesen tobb fényt vagyunk képesek gytjteni.
Az emberi szemhez képest mar egy 10x50-es
kis binokuldr is 6tvenszer tobb fotont ira-
nyit a szemiinkbe, sét a dupla optika miatt
még halvanyabb dolgokat is észrevehetiink.
A ,megndvekedett” szemiink és a nagyi-
tas miatt sokkal tobb kettést tudunk meg-
figyelni, mint szabad szemmel, tobb szaz
kettdscsillag keriilhet mar binokularvégre.
Amig az emberi szem felbontoképessége jo
esetben is maximum csak 60” volt, addig egy
binokularnal mind az optika atmérdje, mind
a nagyitas noveli a felbontast. Féleg utdb-
bival érdemes szamolni, hiszen a nagyita-
sunk igen kicsiny. A binokularok felbontasa:
60" osztva a nagyitassal. Ez azonban igen-

Szabadszemes kettdscsillagok

Név1 Név2 Tagok Mag. A
v Dra STFA 35 AB 4,87
75 Dra STH7 AC 5,48
17 Dra STF 30 AC 5,38
y Equ STF 54 AD 47
31 Cyg STF 50 Aa-D 3,93
(Lyr) STF 37 AD 5,01
(Her) STF 33 AB
39,3 +13°36'19”
Alcor-Mizar STF 1744 AC 2,23
17 CVn STF 24 AB 5,95

Mag. B S RA D

4,9 62,6 17h 32m158 +55°10'22”
6,66 196,6” 20 28 14,6 +81°25'22”
55 89,8” 16 36 13,7 +52°55'28"
6,06 337,77 21 10 20,5 +10°07°53”
4,83 330,77 20 13 37,9 +46°44°29”
5,38 208,77 18 44 204 +39°40'13"
5,91 6,17 305,1” 17 03
4,01 708,5" 13 23 55,6 +54°55'31"
6,26 2775 13 10 03,2 +38°29'57”
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csak idealis érték. Ezek szerint egy 10x50-es
binokular mar képes felbontani egy 6”-es
part. A gyakorlat sajnos mast mutat, azonban
kijelenthetjiik, hogy batran probalkozhatunk
15 ivmasodpercnél tagabb parok megfigyelé-
sével. A nyari égen az egyik legjobb célpont
az Albireo a Hattyuban, de a kozeli Lant csil-
lagképben talalhaté STF 2372 harmas rend-
szere, illetve a B Lyr tobbes rendszere ugyan-
csak remek célpont lehet. Nem is beszélve a
Hercules teriiletén 1év6 kettds-sokadalomrol
(jo célpont példaul a k Her). A binokular ren-
geteg égi objektum megfigyelését lehet6vé
teszi, mikdzben az égboltot is megismerjiik.

Taves6. Newton? Hosszu lencsés? Tom-
zsi katadioptrikus? Teljesen mindegy, az a
lényeg, hogy tulajdonosa hasznalja! Az imént
emlitett harom {6 tipus kozott természetesen
vannak leképezési kiilonbségek. A legna-
gyobb felbontast legkonnyebben a remek
ar-érték aranyu, nagy atmérdji Newton-tav-
csovekkel érhetjiik el. A refraktorok szinezé-
se is egyre er0sebb az optika ndvekedésével,
és rossz légkori viszonyok kozott ez megne-
hezitheti a szoros kett6sok megfigyelését. A
katadioptrikus rendszerek kicsit lassabban
htilnek le, mint az el6z6 kettd, igy kissé
késébb foghatok hadra. Az el6zdleg emlitett
hatranyok teljes mértékben feledésbe meriil-
nek, ha az adott tavcsovet lelkiismeretesen
hasznalja gazdaja és észlel vele.

Idealis id6jaras mellett, ha a kettdscsillag
tagjai kozel azonos fényességliek a Dawes-
képletet hasznalhatjuk, amely 116/D (D
az optika atméréje mm-ben). Kiilonb6zo
fényességli parok esetében a Rayleigh-hatart
hasznaljuk, amelynek értéke 136/D. Lathato,
hogy minél nagyobb tavcsdviink atmérd-
je, anndl szorosabb parokat bonthatunk fel,
azonban a nagyobb optika tobb hibat ,szed
osssze” a légkorbdl is. gy eléfordulhat, hogy
egy kis, 6-7 cm-es tavesével még vigan észle-
liink, mig a nagy, 20-25 cm-es tiikor gazddja
kiizd a rossz nyugodtsaggal és varja azt a par
masodpercet, amig lenyugszik a 1légkor.

A kovetkezd tablazat mutatja be a kiilon-
boz6 atmérdji optikdk felbontdképességét,
természetesen idealis légkori koriilmények
kozott:

KETTOSCSILLAGOK

Optika atmérdje ~ Dawes-hatar  Rayleigh-hatar

5¢cm 2,32" 2,72"
8cm 1,45” 1,7

10 cm 1,16” 1,36”
15cm 0,78” 0,9

20 cm 0,58” 0,68”
25¢cm 0,46” 0,54”
30 cm 0,38” 0,45”

Az azonos fényességli, szoros parok kivald
tesztobjektumok, amelyekkel megvizsgal-
hatjuk tavesoviink képességeit. Ezen cikk
irdja is rendelkezett olyan 8 cm-es lencsés
tavesével, amellyel remek Hold- és Nap-ész-
leléseket lehetett végezni, azonban elvérzett
a szorosabb kettdscsillagok felbontdsanal. A
légkor allapota mellett az optika mindsége
igen fontos!

Mechanika. Jelenleg szamtalan mechanikai
megoldas koziil valaszthatunk, csak a pénz-
tarcank szab hatart. A két legismertebb meg-
oldas a Dobson-szerelés és az ekvatoridlis
mechanika. El6bbi gyorsabb kitelepiilést és
gyorsabb objektumvaltasokat tesz lehetévé,
de a célpont kovetése mar koriilményesebb,
illetve a latomezd is id6vel elfordul, igy fotos
célokra alig hasznalhato. Az ekvatorialis sze-
relés elénye, hogy az objektumunk kovetése
adott — viszonylag pontos pélusraéllas esetén
— és a latdmez6nk sem fordul el hosszabb
észlelés soran. Hatranya a joval magasabb
ar és a méret novekedésével a nehezebb
szallithatosag.

Kezdjiik az észlelést! ElSszor is szerez-
ziink be egy megfelel6 térképet! Kezdéskép-
pen igen hasznos lehet Vizi Péter Kisatlasza,
illetve Szab6 Sandor Egabrosza. Vannak ter-
mészetesen kifejezetten kettésokhoz késziilt
térképek, ilyen a remek Cambridge Double
Star Atlas vagy az ingyenesen letolthet6
Asahi atlasz. Pontosabb adatokat a Washing-
ton Double Star Cataloge gigantikus adathal-
mazabol nyerhetiink. A kiilonféle atlaszok
ismertetésével, illetve a WDS kezelésével egy
késébbi alkalommal foglalkozunk.

Megkiilonboztethetiink tag, standard és
szlik parokat. Ezek felbontasat az okularok
cseréjével, vagyis a nagyitas valtoztatasaval
tudjuk megkisérelni. Tag kettOscsillagnak
nevezhetjilk azokat, amelyek 25 ivmasod-
percnél nagyobb tavolsagra vannak egymas-
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tél, standardnak mondhatjuk az 5 és 25
ivmasodperc kozottieket, és szoros paroknak
az 5 ivmadsodperc alattiakat. Természetesen
ez a meghatarozas igen szubjektiv, hiszen
egy kisebb miszerrel észlelonek akdr egy 5
ivmasodperces paros felbontasa is nehezebb
lehet, amit egy 15 centiméteres tavesd vigan
felbont. Mindenki megtalalhatja a szamara
legérdekesebb tipusokat és megproébalkoz-
hat azok sikeres megfigyelésével.

Kettdscsillagok  észlelésekor két fontos
paramétert kell megbecsiilni. Az elsé a tagok
egymas kozotti tdvolsaga, a szeparacid, mas
néven a szdgtavolsadg. A masik paraméter
a tagok egymashoz képest bezart szoge,
melyet a latomezdében elhelyezked6 égtajak
szerint kapunk meg. Ezt nevezziik pozicio-
szognek.

A szogtavolsag minél pontosabb megha-
tarozasahoz ismerniink kell a tavcsoviink
és az észlelés soran hasznalt okular(ok) altal
nyujtott latomez6 méretét. Ennek megalla-
pitasahoz tobb lehetéségiink van. Amennyi-
ben ismerjiik az okuldrunk latdmezejének
méretét, konnyen kiszamithatjuk az aktualis
latomezd fokban vett atmérdjét a kovetke-
z6képpen:

Tdvcsd latomezo = okuldr latémezd / nagyitds

Példaként vegyiink egy 100/1000-es lencsés
tavesovet egy 5 mm fokuszu, 58 fok latome-
zejli okularral. Ekkor a nagyitas éppen 200x-
szoros (1000 mm/5 mm), tehat az aktudlis
latémezdnk 0,29 foknak adodik (58/200). Ezt
az értéket érdemes atvaltanunk ivmasod-
percre, hiszen a csillagok kozotti tavolsagot
is ebben adjuk meg. Lényegében az el6z6
0,29 fokot meg kell szoroznunk 3600-al. R6g-
ton lathato, hogy az igy kapott 1044 ivmasod-
perces értékhez elég nehéz lesz viszonyitani
a sziikebb parokat. Amennyiben képzeletben
felosztjuk az okularban latott égteriiletet tobb
részre, a tag parok szeparacidjanak becslé-
se viszonylag konnyen elvégezhetd. Akkor
lesziink gondban, ha az adott csillagok igen
kozel helyezkednek el egymashoz.

Ha nem ismerjiik okuldrunk latémezejének
méretét, akkor se essiink kétségbe! Allit-
sunk egy viszonylag fényesebb csillagot (4-5
magnitudd) a latomezd kozepére, és hagy-
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Az égtajak iranya kilonféle tavcsovekben. A felsG abra egy
refraktor és zenittiikor kombindcioja dltal nydjtott képet
mutatja, alul egy Newton-tavcsének megfeleld iranyokat

latunk. A zenittiikor nélkili refraktorban is igy latjuk az
iranyokat

juk, hogy kivonuljon a képbdl. (Ha van,
természetesen kapcsoljuk ki az dragépet.)
A mérést ismételjiik meg minél tobbszor,
akdr Otszor, tizszer is, és az eredmények
atlagolasaval egészen pontos értéket kapunk,
masodpercben. Ezt szorozzuk meg 15-tel, igy
megkapjuk a latomezdnk felének atmérgjét.
Természetesen az adott csillagot azonnal a
kép szélére is allithatjuk, igy a teljes okular-
ban latott égteriilet atméréjét mérhetjiik. Ezt
a modszert hasznalhatjuk a kettdscsillag tag-
jai kozott 1évo tavolsag mérésére is, nem kell



mast tenniink, csak a latdme-
z0 szélére allitani az egyik
csillagot, és hagyni, hogy a
paros egyiitt hagyja el azt.

A szdgtavolsag talan leg-
egyszertiibb becslése az, ha
ismerjiik az altalunk hasznalt
taveso és okular altal képzett
képet. Allitsunk egy tagabb
part alatémezdbe (pl. nyaron
a B Cygnit, az Albiredt) és
viszonyitsuk ehhez a soron
kovetkez6 parokat. Ne adjuk
fel, gyakoroljunk! Ahogy
telik az id6, egyre pontosab-
ban fogunk becsiilni. Rajz
készitése soran, ha pontosan
jegyeztiik fel az egyes csilla-
gok pozicidjat, mar egy apro
vonalzé hasznalataval is
tudunk tavolsagokat mérni,
természetesen csak akkor, ha
ismerjiik a teljes latomezd
atmérdjét.

Aki szeretne még ponto-
sabban mérni, annak javasol-
juk egy asztrometriai okular
beszerzését. Ezen mdszer
miikodésérdl, hasznalatarol
sorozatunk kovetkezd részé-
ben lesz sz6.

A pozicidszog helyes becs-
lése sem nehéz miivelet,
csak a tavesoviink és a hozza
illesztett optikai segédeszko-
z0k altal (okuldr, Amici-priz-
ma, zenittiikor) mutatott kép
orientacidjat kell tudnunk. A
amatOr korokben altalanosan
hasznalt csillagaszati taveso-
vek forditott allast, oldalhe-
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gyakran hasznaljuk zenit-
titkorrel vagy zenitprizma-
val, mely egyenes allast, de
oldalcserélt képet ad, vagyis
a K-Ny irany felcserélédik.
Ha Amici-prizmat haszna-
lunk, a kép egyenes allast
lesz, akar egy binokularban,
azonban ezen prizmak
nagyobb nagyitds esetén
kellemetlen optikai hibakat
okoznak, igy hasznalatukat
lehetdleg mellézziik a ketts-
csillagok megfigyelésénél.

A tavesé latdmezejében
oragép nélkiil a csillagok a
nyugati irdny felé vonulnak,
igy ez az égtdj fix, nem val-
tozik. Viszont az északi ira-
nyunk elhelyezkedése mas
és mas lehet, az el6bbiekben
targyalt optikai elrendezések
miatt.

Latomezénk 360 fokra
oszthato fel. Nevezetes pont-
jaink éppen a f6 égtajaknal
taldlhatdak, miszerint észak
0/360 fok, kelet 90 fok, dél
180 fok, nyugat pedig 270
foknak adddik. Az elézbleg
targyaltak szerint a megfi-
gyelt kettéscsillagunk éppen
270 foknal hagyja el a lato-
mezdnket, azonban nekiink
meg kell becsiilniink, hogy
a fécsillaghoz képest a tars-
csillag mekkora szoget zar
be. A mellékelt abrat segit-
ségiil hiva vegyiik sorra
egy kettscsillag tagjai altal
bezart szog megmérésének

lyes képet adnak. A lencsés x
tavesoveket, a Schmidt—
Cassegrain vagy Makszutov—
Cassegrain-rendszereket

lépéseit:

Tegyiik fel, hogy kitelepiil-
tiink az ég ala és tavesoviin-
ket a Hercules konstellacio
felé forditjuk, és megkezdjiik

A

§

Az STF 2161 kettdscsillag tagjai az érdekes parok keresését.
altal bezdrt pozicidszog becslésének Rovid id6 elteltével szemiink
|épései megakad az STF 2161 csodas
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parosan (1. 1épés) és megprobaljuk megbe-
csiilni a poziciészoget. Eldszor képzeletben
htzunk egy vonalat a két csillag kozott,
majd erre egy merdleges masikat is (2. 1épés).
Hagyjuk kivonulni a parost a latémezdbdl,
igy a csillagok szépen kirajzoljak a nyugati
irdnyt. Allitsuk vissza a kiszemelt kettdst
a latémez6é kozepére. Mivel mar tudjuk,
merre van nyugat, és ismerjitk tavesoviink
és a hasznalt kiegésziténk éltal nyujtott kép
orientacidjat, rogton meg tudjuk hatrozni
az északi iranyt (3. 1épés). Minden sziiksé-
ges segédvonalat felrajzoltunk képzeletben,
nincs masra sziikségiink, mint megbecsiilni
a kisérd csillag északi iranyhoz képest bezart
sz0gét. Természetesen mivel mar ismerjitk
mind a négy égtaj helyzetét, ezért a lato-
mezG6t négy szeletre osztva viszonyithatunk
az égtajak altal jelzett fok értékekhez is (4.
1épés).

Ez a mivelet is gyakorlast igényel, kell$
ligyességgel par fok pontossaggal meg tud-
juk majd hatarozni a bezart szog értékét.

A helyzetlink sajnos nem mindig idilli.
Magyarorszagon sorozatosan meg kell kiiz-
denie a lelkes amatdrcsillagasznak a Karpat-
medence szeszélyes idGjarasaval. De nem
csak a folyton-folyvast valtozé légkori alla-
potok nehezithetik dolgunkat, hanem egyes
kettdscsillagok is. Nem minden kettésnek
egyforma fényességliek tagjai, ami tovabb
rontja az adott par felbontasanak esélyét. Mit
lehet ilyenkor tenni? ElsGsorban tiirelmesen
és kitartoan kell észlelniink. Tébben megte-
szik elére, hogy a miiszeriik teljesit6képes-
sége szerint bejelolik a kiilonféle térképeken
az elméletileg megfigyelheté parokat. Ez
igen hasznos lehet, de vigyazat! A katalo-
gusadatok ismerete befolyasolhatja becslé-
siinket, észleléskor probaljuk meg elkeriilni
az eldrevarast! Nagy fényességkiilonbségii
parok esetében a f6 tag teljesen elnyomhatja
fényességével halovany tarsat. Ekkor probal-
juk névelni a nagyitast, hasznaljuk a mélyég-
megfigyeléseknél szokasos elforditott latas
technikajat. Nagyon szoros paroknal igen-
csak romlik a felbontasi hatar (lasd a cikk
elején talalhatd tdblazatot), ezzel egyiitt az
esélyeink is.

I

Egy masik érdekes eset all elé akkor, ami-
kor a nyugodtsag remek, mégse latjuk a
kisérd part. Vizsgaljuk meg a f8csillag Airy-
korongjat! Szorosabb paroknal eléfordulhat,
hogy a halvany tars éppen a korongban talal-
hato, amely igy elfedi azt. Probéljunk valtoz-
tatni a nagyitason, és figyeljiik par percig a
csillagokat. Tiikros tavesO esetében a diff-
rakcios tiiskék okozhatnak bosszusagot, ha
éppen olyan szogben allnak, mely eltakarja a
tarsat. Ekkor probaljuk meg kissé elforgatni
a taves6 tubusat a tubusgytrtben! Tébbes
rendszerek esetén probaljunk minden tagrol
az elézbek szerinti becsléseket végezni, és
ezeket szépen sorrendben feljegyezni (AB
tag, AC tag, esetleg a BC tagok, stb.).

Minden igyekezetiink ellenére eléfordul-
hat, hogy nem sikertiil egy adott kettdscsil-
lagot felbontanunk. Jegyezziik fel az ész-
lelénaplénkba a latottakat, hiszen a parok
fokozatai vannak:

— Teljesen negativ észlelés

— Elnyult csillagok

— Nyolcas alaku csillagok (ez mar majdnem
bontds, akar becsiilni is lehet ez alapjan)

— Hajszalnyi réssel bontds, melyet igen
zavar a nyugodtsag

— Kénnyd bontas, széles rés a csillagok
kozott

Fontos, hogy amit csak lehet, azt irjuk fel,
hiszen az észlelés végén mar nem biztos,
hogy emlékezni fogunk az adott szituaciora!

A kettéscsillagok megfigyelésekor a kovet-
kezdket sziikséges feljegyezniink:

1. Kettdscsillag neve
. WDS koéd
. Az észlel6 neve
. Az észlelés helye és idépontja (UT)

. A légkor allapota, nyugodtsag és atlat-
sz0sag

6. A hasznalt
nagyitas(ok)

7. A kettéscsillag felbontott tagjainak
becsiilt értékei: szodgtavolsag, pozicidszog
(leirasban is elfogadhato)

8. Par mondatos leiras az észlelésrdl

+1 A felbontott tagok fényességkiilonbsége

+2 A felbontott tagok szine

+3 Rajz

U= W N

miiszer és hasznalt



Sajnos ezen adatok sokszor hidnyosan
érkeznek be rovatunkhoz, a késébbiekben
a hianyosan megadott észlelési adatok nem
keriilnek feldolgozasra!

Az alabbiakban ttmutatéként kovetkezzék
egy teljes mértékben kitoltott észlelés:

Kettdscsillag: STF 1670 (y Vir, Porrima)

WDS: 12417-0127 STF1670

Eszleld: Szklendr Tamis

Eszlelés helye: Csabacsiid, 2012.04.10., 20:00 UT

Légkor: T=10/8, S=10/5

Miiszer: 10 L, 125x asztrometriai mérookuldr

10 L, 200x: Gyonyorii latvdnyt nyiijt az A és
B csillagok pdrosa a ldtomezoben! Pdr éve még
felbontani sem lehetett, most pedig kdnnyiiszerrel
lathatéak. Minimadlis fényességkiilonbséget érzé-
kelek csak a sdrga szinii csillagok kozott, PA 190
fok, S 3,5” (mérdokuldrt haszndltam). A fényes
f6tagoktol 264 ivmdsodpercre latom az E tagot, a
pozicidszoget 168—170 fok kozé becsiilom. A C és
D csillagokat nem ldtom a halvinysdguk miatt, az
F pedig valésziniileg a rendkiviil nagy tdvolsiga
miatt keriilte el figyelmemet.

KETTOSCSILLAGOK

Kett6scsillag-észleldk talalkozdja

2012. aprilis 21-én nagy nap érkezett el
szamunkra, az MCSE fennallasa 6ta el3szor
keriilt sor kettdscsillag-észlelék talalkozo-
jara. Igen szép szammal érkeztek baratok,
érdekléddk a Polaris Csillagvizsgéloba és a
jo hangulatot csak fokozta a finom hazikol-
basz, melynek szeletei rohamos sebességgel
fogyatkoztak. A vendégkonyv tantisaga sze-
rint 20-an vettek részt talalkozénkon.

Két tudomanyos jellegii el6adassal indult
taldlkozénk, kiilon koszonettel tartozunk
Kiss Laszlonak és Szabé Robertnek a sok
érdekességért. Papp Sandor eléadasat min-
den bizonnyal sokaig hallgattuk volna még
— &6 az elmult évtizedek észlelési emlékeibdl
hozott egy nagy csokorral. Szerencsére Vas-
kati Gyorgynek, a Meteor elsé kettdscsillag-
rovatvezetdjének is sikertilt eljonnie, igy 6 is
bekapcsolodhatott az emlékidézésbe.

Eszleldink koziil kovetkeztek paran, Gydn-
gyoOsi Annamaria és Hanndk Judit szamol-
tak be megfigyeléseikrdl, rajzaikrol, Sket
Hadhazi Csaba fotdi kovették. Zarasképpen

Remélem, hogy az el6zekben Ileirtak
segitséget nyujtanak mindazoknak, akik
a kettdscsillagok megfigyelését szeretnék
elkezdeni. Az észleléseket és a kérdéseket
a szklenartamas@gmail.com cimen varom,.
A tarjani Meteor 2012 Tavcséves Talalkozon
Gjra segiteni fogjuk a kettdscsillag-észlelések
irant érdekléddket.

Szklenar Tamas myujtott egy kis izelitét a
kettdscsillag-fotok asztrometriai feldolgoza-
sarol, majd kozos beszélgetéssel zartuk a
napot.

Remek hangulatban telt el taldlkozonk,
jovore garantalt az ismétlés!

Szklendr Tamds
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Magyarorszag kozeépkori
templomainak tajolasa

Az Orszagépit6 cimii folyoirat melléklete-
ként majusban jelent meg egy terjedelmes
csillagaszattorténeti munka, melynek szer-
z6je Keszthelyi Sandor és felesége, Keszt-
helyiné Sragner Marta. Mirdl is szol ez a
kiilonszam?

Keresztény templomaink hosszanti alapraj-
zuak. Egy nyugatrol keletre iranyul6 hossz-
tengelyre vannak felf(izve elemeik: nyugaton
a bejarat és a torony, utana kovetkezik a
templomhaj6 (amiben a hivek tartézkodnak
kelet felé nézve) és keleten van a szentély
(amelyben a pap keletre fordulva végzi a
szertartast). Régota és altalanosan elterjedt
ez a nézet, marmint a templomok hosszten-
gelyének keletre vald iranyulasa. Az egyhaz
is azt sugallta, hogy helyes az 1ij templomo-
kat ugy épiteni, hogy kelet felé nézzenek.

Nalunk éppen 1000 évvel ezel6tt volt nagy
templomépitési laz.

Hazankban a 997-t6] 1038-ig uralkodo, és
1000-ben allamot alapité Istvan kiraly veze-
tésével tért at a magyarsag a keresztény-
ségre. Magyarorszag kereszténnyé tételét
hatalmas szervezémunkaval érte el. Kijelolte
az érseki és piispoki székhelyeket, ahova
székesegyhdzakat épittetett, és ahova az uj
hit téritéinek vezetdit helyezte. Megalapi-
totta az egyhazmegyéket és megallapitotta
teriiletiiket. Ekkor alapitotta a varmegyéket
is, és kezdetben a keresztény templomokat
a varmegyék kozpontjaba, a varispansagok
falainak védelmébe épitették. A nagyszamu
aprd telepiilések mindegyikének még nem
juthatott egyhaz, igy Istvan kiraly torvénye
szerint minden 10 falu kotelessége volt egy
templom megépitése. Viszont mindenkinek
kotelezOvé tette a szertartasokra jarast, igy
késébb a templommal még nem rendelkezé
tovabbi 9 falu sem akart kimaradni és hetente
messze gyalogolni. Ezért ott is templomépi-
tésbe fogtak. Igy épiiltek meg a templomok
orszagszerte a legtobb telepiilésen, és késébb
egyre gyorsuld iitemben szaporodtak el.

1 16]

Es mindezt keletre célozva tették?

Ezt az orientaciot (oriens = kelet, orientacid,
orientalas = keletre igazodas, tagabb értelem-
ben hasznalva: valami felé tajékozddas, iga-
zodas, féirany) vagyis keletre irdanyultsagot a
hazai legrégibb keresztény templomok mar a
XI-XIV. szazadtol kezdve mutatjak. Az akkor
kitlizott, lealapozott és felépitett templomok
keletre néznek. Illetve ez csak egy altalano-
san ismételt vélemény, amelyet az egysze-
ri emberektdl, a turistdkig, az utikonyvek
iréitél a miemlékvédelem tudds embereiig
mindenki hangoztat. Viszont soha senki sem
jart utdna ennek, hogy ez igy van-e vagy
sem. Senki sem mérte fel az Osszes hazai
templom irdnyat. fgy megmaradt a kérdés:
valéban pontosan keleti iranyba néznek-e a
templomok? Es ha nem keletre, akkor merre?
Es ha van eltérés, akkor mi lehet az eltérés
oka? Ennek vizsgalatara 1995-ben elhata-
roztuk feleségemmel, hogy a Magyarorszag
tertiletén 1évé valamennyi, a kozépkorban
épitett (és 1450-es el6tt mar allo) szakralis
helyiinknek megmérjiik az iranyat.

gy kezdédott tehat?

Mindez a napérakkal kezd6dott. 1991 6szén
volt Pécsett egy napodras talalkozo. Berlinbdl
jott oda Herbert J. Rau, német napodras, aki az
ottani kozépkori napdrakat kutatta. Ezek csak
a kozépkori templomokon maradtak meg,
altalaban a fal koveire (téglasoraira) karcolva
vagy vésve. Sok érdekes fényképet mutatott,
és ez nagyon felvillanyozott, hiszen igen
régi, 800-900 évvel ezel6tti templomok (vald-
szintileg ugyanolyan régi) napodrdirél volt
s26. O mondta, hogy kozépkori napéra csak
kozépkori épiileten maradhatott fenn. Gyor-
san korbeautoztam az akkor ismert néhany
kozépkori napdrankat, végignéztem Baranya
megye kozépkori templomait, korbejartam
Pécs kdzépkori miiemlékeit. fgy tdmadt ked-
vem, hogy az orszag Osszes kdzépkori temp-
loméahoz eljussak, és megnézzem a rajtuk
esetleg lapuld kozépkori naporakat. Kicsit
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bévitve ezzel kozépkori csillagaszatunk rank
maradt épitészeti emlékeit.

Hany ilyen régi templomunk lehet?

Feleségem - Sragner Maérta — konyvta-
rosként segitett a kozépkori templomok
kataszterének elkészitésében 1994 Gszén és
1995 tavaszan. Az Osszes muemlékjegyzé-
ket, régészeti topografiat, régészeti fiizeteket,
muemléki topografiat, kolostorjegyzékeket,
muiemlékvédelmi kiegészitéseket hazahozta.
Ezek adatait (telepiilés, cim, megnevezés,
épités ideje) egy-egy Ad-es lapra vezettitk
fel. Amikor mar a megnézendd templomok
szama 1000 folé nétt, akkor jott az otlet: ha
agyis mindenhova elmegyiink a kozépkori
naporakra vadaszni, egy fiist alatt megmér-
hetnénk az adott templom hossztengelyének
iranyat. Készitettem egy ,mérémiiszert”.
Vettem harom kiilonb6z6 iranytiit (tajolot).
Egymastdl kell6 tavolsagra ipari ragasztoval
felragasztottam egy 50x7x1,5 cm-es gyalult
deszkalap sikjara. Ezzel a konnyen hordoz-
hatd, de az elvart pontossidgnak megfele-
16 harmas iranyttivel indultunk el. Minden
mérést a helyszinen, azonos mddon, azonos
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miszerrel végeztiink. Az el6késziiletek utan,
1995. junius 2-an Ecs (Gy6r-Moson-Sopron
megye) templomanal a helyszini méréssoro-
zatot megkezdtiik.

A kozépkorban még nem is volt iranyti!

Eppen ez az! Az iranytiit a kozépkori Eurd-
paban a XIV-XV. szazad el6tt nem ismer-
ték. Magyarorszagi hasznalatara 1450-1460
el6tt nincs adat, éppen Matyas kiraly udvari
csillagaszainal és miiszerkészitéinél tlnik
fel el6szor. Akkor viszont mar az Osszes
hazai templomunk régéta allt, évszazadok-
kal korabban kittizték alapjait és felépitették
— kelet felé iranyitva. Nyilvan nem iranytd-
vel valositottdk ezt meg. Olyan csillagaszati
ismeretekkel és gyakorlattal rendelkezhettek,
amelyek felkutatdsa és megismerése érdekes
lehet a csillagaszattorténetiinknek. Minimum
az égtdjakat, a Nap éves, évszakos jarasat
kellett ismerniiik, vagy talan a csillagos ég
forgasanak északi poélusat vehették alapul.
Val6 igaz, hogy kozépkori templomépiték
nem hasznaltak irdnytiit. De iranyaik ,bele-
fagyva” maradtak akkori templomaikba és
mi ezt manapsadg az iranytd segitségével
megmeérhettiik.

El6ttetek senki mas nem foglakozott
ezzel?

A kérdés kiilfoldi hatdsok utan 1903-ban
kertilt be a hazai koztudatba, éppen a pécsi
Lakits Ferenc csillagasznak koszonhetden.
EletérSl és munkassagardl irtunk egy kis
konyvet, amelyet 2000-ben az MCSE jelen-
tetett meg. Lakits 6ta néhanyan tettek csak
kisérletet arra, hogy méréseket végezzenek
hazai templomokon. Halavats Gyula 1912-
ben 8 mérést kozolt. Erdei Ferenc és Kovacs
Béla 1964-ben 24 mérést publikalt. A kérdést
legkomolyabban Guzsik Tamas épitészettor-
ténész kutatta: 1975-1980 kozott megjelent
tobb cikkében 231 hazai templom irdnyat
adta kozre. Azonban nincs adatunk, hogy
miért éppen az adott templomokat vizs-
galtak és azt sem tudjuk, mikor és milyen
modszerrel mértek.

Ti most hogyan mértetek?

Kocsival (eleinte Trabanttal, késébb
Renault-val, végiil Suzukival) kerestiik fel a
templomokat. A hossztengelyt a déli vagy az
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északi falan mértem azzal, hogy odaillesz-
tettem a deszkadarabot. Amikor az irany-
tik mutatéi megnyugodtak: 3 leolvasast
végeztem. A templomfal 3 kiilonb6z6 részén
végeztem 3 leolvasast, igy 9 iranyadatot kap-
tam. Nejem ezeket a szamokat feljegyezte.
Képeztiik ezek atlagat és ezzel megkaptuk
a magneses északi irdnyt, aztan indultunk a
kovetkez6 templom felé. Mivel az iranytd a
magneses északi iranyba mutat, az iranytds
mérési adatainkat korrigalni kellett, hogy a
valédi (foldrajzi, csillagaszati) északi irany-
hoz képest kapjuk meg a templom tengely-
iranyat. Ismert az adott hely foldrajzi koor-
dinataja, és feljegyeztiik a mérés idSpontjat.
Jo foldmagnességi programok vannak az
interneten: ezek barmely foldrajzi helyre és
datumra megadjak a magneses deklinaciot,
amivel a mérés korrigdland6. A méréseink
idején (1995-t6l 2012-ig) az adott hazai tele-
ptiléseken atlagosan 2,8 fok (1,9-t6l 4,0-ig)
volt a magneses elhajlas értéke. Az eltérés
kicsi ugyan, de figyelembe vételét sziiksé-
gesnek itéltiik.

Ki tamogatta mindezt?

Senki. A sajat szabadidénket, szabad hét-
végeinket, szabadsagunkat hasznaltuk fel a
méréssorozatra. Magunk fizettitk a benzin-
koltséget, a szallast. Evente 100-150 temp-
lomot mértiink meg. Eldsz6r a Dunantulon
utazasainkba esé templomokat kerestiik
meg, késébb az Alfoldre és a legtavolabbi
hegységekbe utaztunk el. Az MCSE nagy
nyéri taborait (Raktanya, Agasvar, Szentlé-
lek, Tarjan) is , kihasznaltuk”. Pfjjel észleltiink
majd aludtunk, de reggel csendben eltavoz-
tunk, és egész nap a kornyékbeli templomok
felkeresésével foglalkoztunk.

Milyen élmények adoédtak ek6zben?

Sok csodas tdjat lattunk, sok gyonyor
és érdekes telepiilésre jutottunk el. Persze
megnéztiik az utba esé egyéb latnivalokat
is. A csillagaszati nevezetességeket is. Fel-
kerestiik az adott teleptiilésen laké amatdr-
csillagasz tarsainkat is, némelykor éppen
6k adtak utbaigazitast vagy biztositottak
szallast. 1995-t61 2012-ig, azaz 17 éven at jar-
tuk az orszagot, eljutottunk a févaros neve-
zetességeitdl, a vidéki székesegyhazakon at

18]

a legeldugottabb kis falvak miiemlékeihez.
Nemcsak ép és ma is hasznalatban levd
templomokat, hanem romosan allo, vagy
csak alapfalaiban rank maradt templomokat
is felkerestiink.

Ezt az egyszer(i mérélécet haszndltuk a munka soran
(fent). Mérés kdzben, Mecseknadasdon (lent)

Nehézségeitek is voltak?

Sokszor tévedtiink el az autdstérkép alap-
jan, mert 1995-ben még nem volt GPS-navi-
gacio. Sajnaljuk is, mert az eldugott és romos
templommaradvanyok GPS-koordinatdit jo
lett volna bemérni (ezt egy tjabb helyszini
méréssorozatként ajanljuk masoknak!). Min-
dig akadtak kedves helybeliek, akik ttba
igazitottak. Sajnos a hazai kdzépkori templo-
mok felénél egyetlen ismertetd tabla sem jelzi
az épiilet nevezetes voltat vagy épitésének
korat, stilusat. Sokszaz kis falunak egyetlen



nevezetessége lenne a temploma, de sehol
sincs errdl egy ezt jelzd tutbaigazitd tabla.
Persze mi pontos jegyzék alapjan dolgoz-
tunk, sokszor mi vilagositottuk fel a faluban
éléket mtiemlékiikrdl.

Mivel néha naponta 20-25 falu templomat
kerestiik fel és mértiink meg: nem mindig
volt idénk, hogy a templomnak a gazdajat
vagy a keritéskapu kulcsat keressiik. Bizony
sokszor egyszertibb volt atugrani a keri-
tésen vagy a koéfalon, majd a mérés utan
visszamaszni. Ebbdl néha adddtak félreérté-
sek. Amikor a plébanosnak vagy lelkésznek
elmagyaraztuk, mi jaratban vagyunk, min-
dig szivélyesen fogadtak, esetenként meg is
vendégeltek.

Mértiink nyari kanikuldban, tiz6 napon,
hajnali harmatos fiiben, naplemente utani
sziirkiiletben. Jartunk derékig éré gazban,
masztunk tiiskés bokrok kozodtt. Néhany
esetben éppen régészeti feltards kozben lat-
hattunk templommaradvanyokat (Dunapa-
taj, Keszthely-Fenékpuszta-Pusztaszentegy-
haz, Ravazd, Turony). Ilyenkor a régészek
arkaba, godrében maszva mértiink. Ha egy
templom faldhoz éppen akkor értiink, ami-
kor zivatar kerekedett, nem volt mit tenni:
es6ben méricskéltiink. Egyetlen ellenfél volt
csak: a falban, a labazatban, a jardan lapulé
vasszerkezetek, betonvasak zavard hatasa
miatt az iranytiik nagyon eltéré értékeket
mutattak vagy nyugtalanul kilengtek. Ilyen-
kor mas helyeken mértiink, ahol nem zavarta
semmi a magnesttiket.

A mai orszagteriileten 1351 templom fel-
mérését terveztiik be, de ,,csak” 1083-at talal-
tunk meg. A torténelmiink viszontagsagai
miatt a tobbi eltint. Legtobb a tordk hoditas
harcaiban pusztult el. A barokk korban néha
a régi templomromok alapjaira épitkeztek.
Statikai okokbol néha a régi épitéanyagbodl
odébb és 1j alapokon teljesen 1j templomot
épitettek. Néha idds emberek mesélték, hogy
igen, a falu szélén valdban allt az 1950-es
években egy templomrom vagy kolostorrom
- ,a kovei nagyon jok voltak az 14j csaladi
hazak alapjaiban, mi is hordtunk el belle!”

Az adatgyijtések, a helyszinii mérések
utan a kozzététel miként kovetkezett?
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A kozkincesé tételre volt egy régi igéretiink
az MCSE-t6l. Mar majdnem kész volt az
adatsor, de a feldolgozassal munkalkodni
kellett volna, és mindig masra fecsérel6dott
el az id6. 2011 végén vératlan ajanlatot, s6t
erds kapacitalast kaptunk az OrszagépitStol.
Szivesen kiadndk a teljes adatsorunkat, meg-
jelentetnék nyomtatasban és lapjuk mellékle-
teként orszagosan terjesztenék az el6fizetSik
és vasarloik kozott. fgy nem kellett ezzel
az MCSE draga idejét és pénzét terhelni.
fgy Keszthelyi Sandor—Keszthelyiné Sragner
Marta szerzéparos neve alatt ,Magyarorsza-
gi kozépkori templomok tajolasa” cimmel
a 43 oldalas tanulmany az ,Orszagépit6”
folydirat 2012/1-es mellékleteként jelent meg
2012 majus kdzepén a teljes szdveges és tab-
lazatos anyag.

Milyen folyoirat az Orszagépit6?

Az épitészeti Orszagépité cimii folydirat
(alcime: Epitészet. Kornyezet. Tarsadalom)
a Kos Karoly Egyesiilet lapja. Alapito fészer-
keszt6je Makovecz Imre. Felelés kiadodja:
Dévényi Sandor és Zsigmond Laszl6. Felels
szerkesztGje: Készeghy Attila. A hazai épi-
tésztarsadalom cégeinek és neves organikus
épitészeinek tdimogatasaval mar 23 éve jelent-
kezik. A magas szinvonalt, kivalo kiallitast
(lapterv és tipografia: Makovecz Benjamin)
folydiratnak évente négy szama jelenik meg.
Az egyes szamokat néha melléklapok, mel-
Iékletek kisérik. A lap némelykor mar kozolt
a csillagaszathoz kapcsolddd irasokat is.

Hogyan rendelhet6 meg a 2012/1-es lap-
szam?

A csillagaszattorténet, kozépkortorténet,
egyhaztorténet, helytorténet, miemlékvéde-
lem irant érdekléddk, de barki, akik szeret-
nék megvasarolni a kiadvanyt: most meg-
tehetik. A kiad6 a nekik irt levél (Artbureau
Kft. 1065 Budapest, Nagymez6 u. 4.), fax
(Tel/fax: +36-1-322-06-77), e-mail (Andorka-
né Haab Katalin e-mail: haabkatalin@gmail.
com) hatasdra postan megkiildi. Csak sajat
neviinket és postacimiinket kell megadni. A
kiado postazza az Orszagépit6 2012/1-es sza-
mat és mellékletét. Beleteszi a szamlat (750 Ft
+410 postakoltség = 1160 Ft) és csekket, majd
utolag kell elkiildeni nekik a pénzt.
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Aki megszerezte ezt a mellékletet, nagyon
szép csillagaszati képeket, asztrofotdkat
lathat a kiils6 és a belsé boriton. Ki fény-
képezte ezeket?

Sajnos a lapzartajuk szoritasaban ez a név
lemaradt! Természetesen Ladanyi Tamds
készitette a képeket. Sok csodalatosan meg-
komponalt tajképe abrazolta a csillagos eget
és a kozépkori templomromokat. Koziilitk
kértiik el ezt a kett6t. Tamas azonnal atadta a
képek nagyfelbontast valtozatat a lapnak, és
a nyomda szépen lekozolte. Sajnos lemaradt
nemcsak a fotds neve, de az is, hogy mikor
és hol késziiltek. Azéta is, minden helyen
odairom, hogy ,A cimlap és a kiils6 hatso
borité képe Oskii kozépkori templomét &bra-
zolja. A , Kerektemplom csillagivekkel” cimt
fényképet Ladanyi Tamas készitette 2010.
augusztus 25-én. Az els6 bels6 boritd képe
Dorgicse (Alsodorgicse) kozépkori templo-
mat mutatja. A ,Boldogasszony-templom-
rom a Goncolszekérrel” ciml fényképet
Ladanyi Tamas készitette 2008. november
10-én.” A hibaért — bar vétlen vagyok — itt is
elnézést kérek Tamastol!

A tablazatos rész mit tartalmaz?

A tablazat oszlopaiban elészor az adott
templom azonositasahoz sziikséges adatok
vannak. A megye mai neve (19 megye és
Budapest), a telepiilés mai neve, a temp-
lom megnevezése (romai katolikus templom,
rémai katolikus kapolna, reformatus temp-
lom, evangélikus templom, gordg katolikus
templom, gorog keleti templom, atalakitott
kozépkori templom, templomrom), a temp-
lom cime (utca, tér, hazszam), egyéb megne-
vezése (a helyileg hasznalt helyesiras szerint).
A tovabbi oszlopok a helyszini méréseink
datumat, a 9 iranytd-leolvasas atlagértékét
(irany), a magneses elhajlas értékét az adott
helyen és adott napon (deklindcid), a temp-
lom valddi iranyat (azimut). Feltiintettiik
tovabba a templom épitésének idejét.

Mire jutottatok mindezzel? Keleteltek-e a
templomaink?

Harom megallapitast tettiink:

1. Megallapithatjuk, hogy a templomok
valdban kelet felé iranyulnak. Hosszt id6
ota az volt a vélekedés, hogy a templomok
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nem Ossze-vissza, kiilonféle iranyokba néz-
nek. Az egyszer(i emberektdl, a miiemlékek
irant érdekl6d6kon és turistdkon at egészen
a szakember épitészekig altalanos volt a
vélekedés a keleti iranyultsagrél. Mindez
most méréseink alapjan bizonyosan és tel-
jes kortien bizonyitott lett: igen, kozépkori
templomaink nagyjabdl kelet felé néznek.

2. Megallapithato, hogy a templomok még-
sem néznek pontosan keletre. Az iranyok
nagyon szétteriilnek, szérédnak egy 66-77
fokos szogtartomanyban (a 40-46 fokos
iranytdl kezdédve a 112-117 fokos iranyig
tartoan). Igaz ugyan, hogy az épiiletek 97%-a
ebbe a 66-77 fokos mez6 valamely iranyaba
esik, és csak 1,5%-ban vannak ett6l még
északabbra és 1,5%-ban még délebbre tajol-
tak. Viszont ez a tartomany nagy, a szoro-
das jelentds, az iranyokbdl egy véletlenszert
Gauss-féle haranggorbe alakul ki. Azaz a
templomokat nem célzatosan, hanem vélet-
lenszertien tlizték ki egy nagyjabol keleti
iranyba. Nem allapithat6 meg sem a napéj-
egyenlGségekre vagy a napforduldkra, sem
f6- vagy mellékégtajakra, avagy barmilyen
mas Kitiintetett iranyba val6 térekvés. Pon-
tosan keletre nem sok templom néz. Ha 5
fokos eltérést megengediink, akkor (a 85 és
a 95 azimut k6zé) 211 templom iranyul kelet
felé, a megmért adatok 19%-a. A tovabbi 81%
nem kozeliti meg a keleti iranyt.

3. Megallapithaté még, hogy a templomok
iranyai a keleti égtajhoz képest aszimmetriat
mutatnak. Az 1083 templom iranyanak atla-
ga 78,3, kerekitve 78 fok, azaz nem a 90 fokos
azimuttal jellt keletpont felé, hanem attol 12
fokkal eltér6 az irdanyok atlaga. Ha kelet felé
néziink, akkor a templomtengelyek balra,
azaz észak felé htzodnak el. 851 templom
a 0-90 fokos és 232 templom a 91-359 fokos
tartomanyba iranyul. A jelent6s aszimmetria
miatt 79%-ban balra és 21%-ban jobbra tér-
nek el templomaink a kelethez képest.

Es mi a helyzet a véddszentekkel?

Megvizsgaltuk a véddszentekkel vald eset-
leges kapcsolatot, azaz azon elméletet, hogy
a kozépkori templomokat a templomi védd-
szent néviinnepének reggelén thzték ki a
felkel6 Nap iranyaba. A tablazatban szerepld



templomok megmért iranyaival végre ellen-
Orizheté mindez. A kdzépkori templomok
tobb mint felénél nem ismert a kozépkori
véddszent neve. Viszont 409 megmért temp-
lomnal van egy és csakis egy véddszent.
Ezekre elvégeztiik az elemzést. Helyesebben
az elegendden nagy szamot elérd, vagyis az
5-nél tobb helyen el6forduld véddszenteket
elemeztiik. Feltiintettiik a véddszent nevét,
a véddszent néviinnepének napjat. Szami-
tottuk ezekre a napokra a napkelte iranyat.
Korrigaltunk amiatt, hogy a kézépkor évsza-
zadaiban is a Julius Caesar altal bevezetett
naptart hasznaltdk. Ezen korabbi naptér éve
atlagosan 11 perccel és 14 masodperccel
hosszabb volt a csillagaszati (tropikus) évnél

CSILLAGASZATTORTENET

kozépkori védészentek nevét visel templo-
mok iranya és az adott véddszent néviinne-
pén felkel$ Nap iranya kozott!”

Tehat nincs kapcsolat? A véddszent legen-
danak vége?

Sajnos igen! Jobban Oriiltiink volna, ha lett
volna valami kapcsolat. Plane ilyen nagyon
vart, jol érthetd és alkalmazhato 6sszefliggés.
De nincs! Ez is eredmény, hogy odamen-
tiink, megmértiik, elemeztiik és nincs ilyen
sszefiiggés. Oszintén szélva az elsé 600-700
templom utdn mdr éreztiik ezt a tendenciat,
igy aztan nem is siettiink a befejezéssel és a
kozzététellel.

Ennek ellenére nagy munka volt ez! Oriil-
tok, hogy véget ért a nagy utazas?
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és igy a juliani évkezdet és a tavaszi nap-
éjegyenléség kozotti kiilonbség 128 évente
1 nappal csokkent. Az eltérés 1454-1582-ig
10 nap, 1326-1454-ig 9 nap, 1198-1326-ig 8
nap, 1070-1198-ig 7 nap, 942-1070-ig 6 nap
volt. Mivel legtobb kdzépkori templomunk a
XII-XII-XIV. szazadban épiilt, igy a naptar-
ban szerepl6 védészentek atlagosan 8 napos
eltérést mutatnak. Az elemzést el lehet olvas-
ni a kiadvanyban.

Mégis, milyen eredmény jott ki?

Azt kaptuk végeredményként, hogy: ,Osz-
szefoglalva: az azonos nevi véddszentekkel
biré templomok kiilénbdzd iranyokba néz-
nek és a kiilonboz6 nevekkel ellatott templo-
mok csaknem egyfelé iranyulnak! Mindezek
alapjan kijelenthetd, hogy nincs kapcsolat a

Természetesen! Az ezredforduld éveiben
végigjartuk hazank legszebb tajait, megte-
kintettiik 1100 teleptiilését, megtapintottuk
ugyanennyi kozépkori templomat. Ett6l
kezdve az adatsort kozkinccsé tettiik, és
annak tovabbi elemzése, értékelése, elfoga-
dasa vagy vitatasa mar masok dolga lehet!
Barki elemezheti tovabb az adatbazisunkat.
Talan varmegyénként, piispokségenként,
kisebb tajegységenként, szerzetesrenden-
ként, stb. még kihozhatdak ebbdl érdekes
Osszefliggések. Mindenesetre koszonjiik
mindenki szives segitségét aki csak biztatott,
tanacsokkal latott el, vagy egyszertien csak
utbaigazitott titjaink soran.

Lejegyezte: Mizser Attila
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Toronyhazi jardacsillagaszok

Régodta szerettem volna eljutni a szolnoki
toronyhazi csillagvizsgaloba, de csak most
jott Ossze a dolog. 1980-ban is nagyon sze-
rettem volna eljutni Szolnokra, mivel a varos
adott otthont a CSBK Orszagos Talalkozoja-
nak, de épp a zalaegerszegi Petdfi laktanya-
ban amat6rkodtem, egyaltalan nem 6nkéntes
sorkatonaként. Szazadparancsnokom, Papp
Sandor f6hadnagy nem engedélyezte az elta-
vozast, igy csak kdsza hirekbdl értesiiltem a
szolnoki talalkozé foldindulasszerd fejlemé-
nyeirdl. (Figyelem, az imént emlitett Papp
Sandor nem azonos a valtozds-mélyeges ész-
lel6vell...)

A Facebookon baratkoztam Ossze Szabd
Szabolcs Zsolttal, aki egyidds az Gjjaalakitott
MCSE-vel, és aki a szolnoki csillagda egyik
aktivistaja. Sz6 szot kovetett, igy aztan egy
marciusi pénteken vonatra szalltam, és felke-
restem az ottani amatéroket.

Nem nehéz megtaldlni a toronyhazat,
hiszen ott all a vastutallomas mellett. A helyi
amatdéroknek reklamozni is konnyd lehet
magukat, elég csak annyit mondani: gyertek
a toronyhazba! Nem kell magyarazni, merre
van. A toronyhaz a hetvenes években épiilt,
akkoriban ez volt az orszag legmagasabb
lakohaza. A TIT Urania Bemutatd Csillag-
vizsgalo a 24. emeleten lakik.

A hetvenes évek végétdl van itt csillagvizs-
galo, melynek fé6miiszere egykor egy 30 cm-
es Cassegrain-coudé-tavesé volt, amint egy
1982-es Gjsagcikk fényképén lathato.

Ma mar nincs sok nyoma ennek a termetes
tavesének (a tubus és a mechanika vajon hol
lehet?), kupoldja azonban még mindig all,
csakhogy nem miikodik. A szerkezet még ma
is megvan, és még ma is lathato rajta az egy-
kori szponzor, a Lehel hiitégépgyar logdja.

A hidraulikus ,daru” az egész kupolat,
mindenestiil emelte le, és odébb rakta, leg-
alabb is ajkoraban. Ma mar csak tarolasra
lehet haszndlni ezt a kiilonds megoldast
kupolat. Példaul tavcesdtarolasra. Itt tarol-
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\ A TIT Szolnok vérosi Szer-

vezetének a Jubileum tér 5.
sz, toronyhiz tetején fizeme-

esetén minden hétfon 18—20
ora kizott

A szolnoi toroyhazi csilagvizsgalo fémiszere 198—ben
(egy korabeli tjsagcikk illusztracioja)

jak tobbek kozott a csillagda egyik értékes
muszerét, egy Zeiss Telementort. Az NDK-s
idékben késziilt tavesé ma is hasznalatban
van, kitin6 allapotnak 6rvend.

A csillagda lelke és vezetdje, Ujlaki Csaba a harom évtized
(Ota haszndlatban levg Zeiss Telementor-mechanikdval

A kupolabol nem lehet észlelni, de a terasz-
rol igen! Kitlin a kilatas, irigylem is ezt a
horizontot! Tiszta id6ben jol latszik a Matra,
s6t a tavoli Pilis is a latohatar f6lé kandikal.
Sajnos csak este lattam a kilatast, ami varazs-
latos. Itt, az Alf6ldon egy 75 m-es toronybol
korbetekinteni egészen rendkiviili élmény.
A varos egészen kicsinek tiinik odafentrdl, a
vasutallomas csak terepasztal, a varos hata-



TORONYHAZ

Toronyhazi jardacsillagaszok: csoportkép a szolnoki Urania elGaddtermében

A. i Wy e -

A kupola hidraulikus daruja méra kilehelte lelkét, az
épitményt mdszertarolasra hasznaljak

rahoz kozeled6 vonatok vilagito kis hernyok.
Elmagyarazzak nekem az amatdrtarsak, mi
merre latszik, hol van a szinhaz, a viztorony,
megmutatjadk, merre van nydri meteorozé
helytik. A nemrég atadott Tiszavirag hid ive
szépen vilagit.

A teraszi nézel6dés utan régi rendezvények
képeit nézegetjiik az eléadoteremben, ahol
mar OsszegyUlt vagy 15-20 amatdr egy kis

péntek esti programra. Kiilonésen Szabo
Szabolcs Zsolt panoramaképei tetszenek,
melyek jol mutatjak a fantasztikus kilatast
a toronyhdz teraszardl. Az egyikre racsodal-
kozom: egy Muzeumok Ejszakija hajnalan
késziil, nagyon szép vilagito felhSk vildgita-
nak a horizonton!

Hamarosan indul a vonatom a Nyugatiba,
ezért Osszeallunk egy gyors bucstcsoport-
képre.

Uijlaki Csaba kikisér a vasutallomasra. Koz-
ben beszélgetiink errél-arrdl, csillagaszatrol,
az ismeretterjesztés helyzetérél. Orommel
hallom, hogy tervezgetik mar a kovetkezd
jardacsillagaszatot. Az aprilis 28-1 Csillaga-
szat Napjan is fognak jardacsillagaszkodni,
nagyon szeretik ezt a fajta népszertisitd tevé-
kenységet.

Hazafelé azon gondolkodom, milyen hihe-
tetlentil fontosak az ilyen kisk6zosségek a mi
vilagunkban, mennyire j6, hogy vannak, akik
Osszetartjak az ilyen kozosségeket, és hogy
milyen j6 lenne egyszer egy nyaron semmit
se csindlni, csak sorra jarni a magyarorszagi
csillagvizsgaldkat, helyi csoportjainkat, szer-
vezeteket...

Mizser Attila
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A Csillagaszat Napja

Aprilis 28-an, az idei Csillagaszat Napjén
az orszag szamos pontjaén vartuk az érdek-
16d8ket. Latnivalobol nem volt hiany, a boly-
g0k koziil a Vénusz, a Mars és a Szaturnusz
volt lathatd, hozzajuk csatlakozott a Hold,
tavesdves lirutazasra csabitva az érdeklédd-
ket ezen a csoddlatos estén.

Baja
A Bajai Bemutato Csillagvizsgaloban aprilis
28-an, sotétedéstdl kezdddden Egri Jozsef és
Kernya Janos Gabor tartott tdvcséves bemu-
tatot mintegy 40 fének. A latogatok koziil
tobben Szekszardrol érkeztek. A rovid léze-
res csillagképtanitast kovetéen a 150/1200-
as refraktor segitségével megtekintettiik a
Holdat, valamint a Vénusz, Mars és Szatur-
nusz bolygdkat. Tébb vendég meghtkkenve
szembesiilt a Vénusz tavesében mutatkozo
sarl6 alakjaval, azonban az est {6 ,sztarven-
dégeinek” ez alkalommal a Hold és a Sza-
turnusz bizonyult, melyeket kozkivanatra
tobb alkalommal is beallitottunk a teleszkép
latdmezejébe.
Kernya Janos Gdbor

Budapest, Csepel

Mar lassan tradiciéva valik, hogy a csepeli
Daru-dombon 6rvendeztetjiik meg az odala-
togatd érdeklédoket az égi szinpad csodala-
tos latvanydaval. Hairom Newton-tavcsd koriil
csoportosultak az érdekléddk. Természete-
sen a Hold volt a foldéntuli szindarab f8sze-
repléje, mivel a deriilt égen a fénye minden
mas latnivalét elhomalyositott. A jo latasi
viszonyok megengedték a nagy, 250-szeres
nagyitast is. A Hold feliiletén ,szorfozve”,
kiilonb6z6 szinszlir6kkel emeltiik ki a rész-
leteket. Végigbarangoltuk a terminator altal
kontrasztossa vald objektumokat. A Deriilt-
ség tengerét (Mare Serenitatis), az Appen-
ninek hegylancat, a Méz tenger kornyékét
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(Mare Nectaris), a Theophilus, Cyrillus,
Catharina kraterharmast, és még sok kisebb-
nagyobb kratert.

A Vénusz, Mars és a Szaturnusz voltak még
jol lathatok — a Hold haremholgyei. Erdekes
volt latni a Vénusz kifli alakjat. A Mar-
son csak kontraszt nélkiili foltok latszottak,
a sarki jégsapkat nem tudtuk megfigyelni.
A Szaturnusznak lathattuk a gytrdjét és a
Titan nevi holdjat, a Cassini-rés csak sejthetd
volt. A nyugati horizont kozelében tartézko-
do Jupitert sajnos kitakartak a hazak.

A hattér diszletét alkoté mélyég-objektu-
mokbdl az M81-82, M51, és a Leo-tri6 gala-
xisokat, majd az M3, utan az M13 gombhal-
mazokat kerestiik fel.

A bemutatas kezdetétdl a végéig kitartott
néhany kozelben lako csaldd, de sokan jottek
oda, akiket csak a Hold és a Szaturnusz érde-
kelt. A kozelben bulizo népes fiatal tarsasag
is meglatogatott benniinket, megfeleléen
,feldobott” allapotban. Amikor belenéztek
a Hold kratereire iranyitott Newton-tavcsé
okularjaba azt hitték, hogy egy fantasztikus
film diszletébe csoppentek bele, nem akartak
elhinni, hogy ilyen gyonyoriiség is l1étezik!
Rendezdi feladatot kellett ellatnom, mert
nem akartak abbahagyni a ,szorfozést” a
taviranyitoval, amikor az élményben még
nem részesiilok mar nagyon tiirelmetlenked-
tek. A viddm tarsasag a latvanytol elcsende-
sedett, csak az dhitat szavai voltak hallhatok.
Fogadkoztak, hogy minden alkalomra tjra
eljonnek a bemutatdsokra, mert nem tud-
tak elképzelni, hogy ilyen élményben lesz
résziik. Tobben a tdvcsdvasarlas lehetdségé-
rdl is érdeklédtek.

A bemutatas nagyon jol sikeriilt, latva a
csodalattél csillogd szemeket, benniinket,
amatOresillagaszokat is boldogsag toltott el.
23 6ra utan fejeztiik be az észlelést, és elpa-
koltuk a felszerelést a kitartobb latogatok
segitségével.

Tétik Jozsef



Budapest, Polaris

Amint azt kordbban meghirdettiik, mar
déltdl vartuk az érdeklédéket Nap-bemuta-
toval az idei Csillagaszat Napjan. Sajnos csak
kevesen éltek a Nap-tavcsovezés lehetdsé-
gével, pedig még a Kossuth Radi6é délutani
misora is népszerdsitette a csillagaszatnapi
rendezvényeket. Talan a hossz hétvége és a
nyarias id6jaras volt az oka ennek a délutani
érdektelenségnek.

Amint kozeledett a sotétség, egyre tobben
érkeztek. Kisgyermekes csaladok, fiatalok és
id6sebbek, egyediil és parban — igazan szivet
melengetd volt latni ezt az érdeklédést. A
kupoladban és a teraszon is taves6be pillant-
hattak vendégeink, népszerti volt a lézeres
csillagkép-ismertet$ épp tigy, mint Eder Ivan
asztrofotofds kiallitasa, melyben a déli égbolt
csodait ismertette meg az érdekléddkkel.
A Kkidllitast a kiadott programtdl eltéréen
nem Eder Ivan mutatta be a latogatéknak,
hanem Kiss Laszld, aki Ausztralidban kozel
hét évet toltott a déli égbolt alatt, igy avatott
moédon tudta ismertetni a képeken lathatod
égi csodakat.

Kiss Laszl6 bemutatja Eder lvan asztrofotdit

Ejféltsjban ment el az utolsd latogatd, a
vendégkonyv tantisdga szerint 120 £6 kereste
fel a Polarist a 2012. évi Csillagaszat Napjan.
Koszonjiik az érdeklédést, egyben varjuk a
tovabbi latogatokat, és nem csak a Csillaga-
szat Napjan!

Mizser Attila

A CSILLAGASZAT NAPJA

Dorog

Mint szerte az orszagban, Dorogon is nehéz
j6 helyet talalni a csillagaszati bemutatokhoz.
A latvany élvezetét vagy a fényszennyezés,
vagy a takard fak és épiiletek teszik tonkre.
A bemutatohely kivalasztasaban végiil is az
ifjisag természetes kivancsisaga segitett; a
varosi jatszotér és a banyatemplom melletti
Disz tér nyilt kilatasu teriilete valt az évek
soran a viszonylag legjobb helysziniikké.
Ehhez az is hozzajarult, hogy egyesiiletiink
lelkes és elkotelezett tagja, Toth Tibor szinte
minden deriilt napon felallitja itt a tavcso-
vét.

A bemutato6 egyik tavcsove az esztergomi szakkor
100/1000-es Zeiss-refraktora volt

Az elbzetes hirverésnek és az MCSE-tdl
kapott, szorgosan osztogatott szérdlapoknak
koszonhetéen szépen gytltek az érdekls-
dék a bemutatén. A bolygdk és persze a
Hold a fényszennyezés ellenére is szépen
latszottak. Volt olyan ifju érdeklédé is, aki
a sziileit6l kapott tavesé Osszeallitasahoz a
tapasztaltabb amat6roktol kért segitséget, de
meglepetésiinkre a latnivalokat mar 6nallo-
an talalta meg, és aktivan kapcsolddott be a
bemutatasba.

Ezen a nyarias estén kb. 60 érdekl6dé
csodalta meg a tavaszi égbolt szépségeit, és
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keriilt egy picit tavolabb az asztroldgiatol és
kozelebb az asztronémiahoz.
Perger Géza

Dunaujvaros

A Csillagaszat Napja alkalmabol mar apri-
lis 24-re is meghirdettiink egy elézetes tav-
csOves bemutatot, amelyet egy heves 1égkori
front meghitsitott.

Aprilis 28-ra (szombat) az égiek akarata
teljestilt, ugyanis végre Dunatjvaros felett
is ragyogo égbolt fogadta csapatunkat és az
érdekléddket. 19:30-ra négy tavesovet alli-
tottunk fel a kérhaz mogotti Szép-kilatonal,
az Aratok-szoborcsoport kozelében, ahova
sorra érkeztek a ,latni” vagyok. Ez nem is
csoda, hiszen a szép id6 bedlltatél bemu-
tatonk helyszine és az ide torkollé Fels6-
sétany az esti sétak f6 célpontja. Az alkonyat
beélltaval Holdunk volt a f6 téma, amikor is
a terminatort észlel6k megallapitottdk, hogy
égi kisérénk valdban a félhold el6tt all. A
Vénusz sarl6 alakja is szamos embert meg-
fogott, de a Mars bolygén tul a Szaturnusz
aratta a legnagyobb sikert. A tavesdvek koriil
22:30-ra lassan megfogytak a kivancsisko-
dok, igy 23 orara zartuk bemutatonkat, amin
koriilbeliil 5-600 {6 vett részt.

Romhdnyi Attila

Poroszlo

A Tisza-tavi Okocentrum kijaratanal aprilis
28-an 17:00-18:30-ig Napfolt-bemutatast tar-
tottam kb. 30 érdeklédének. Az Okocentrum
2012. aprilis 27-én nyilt, és a tisza-tavi allat-
és novényvilagot mutatja be. Az Gjdonsag
miatt is sok latogatdja volt a hosszu hét-
végén. A kiallitasrol kijovoket — és a késve
érkezOket — leptem meg a bemutatéval.

Petrasitz Péter

Gyor

Gyérben az Egyetemi Bemutaté Csillag-
vizsgald is csatlakozott a csillagaszat napja
helyszineihez. A 20:30-tdl éjfélig tartott tav-
csoves bemutaton az épp varosunkban zajlo
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Egy csillagaszatnapi érdeki6d6 a gydri csillagvizsgalo 30
cm-es Newton-tavcsovénél

55. Fizikatanari Ankét résztvevdi is racsodal-
koztak a Vénusz sarl6 alakjara, a Hold krate-
reire, a Mars szépen latsz6 sarki hosapkajara
és végiil a Szaturnusz gyturtijére.

Pete Gdbor

Sopron

Végre tavaszias nyar és remek egek a Csil-
lagaszat Napjara! S6t, napjaira, mivel 30-an is
tartottunk bemutatot.

A Vénusz kiflije, a Hold kraterei, a Mars
és a mindenki altal nagyon vart Szaturnusz
volt a ,slager”. Persze kett6sok és egye-
bek, amik a natriumlampak aldl egyaltalan
latszottak. Es vendégek, ,torzsek” és tjak,
még tjabbak, az osztrakokon kiviil egy olasz
legény és egy spanyol lany (ha lehet monda-
ni: ilyen ‘muchacha agradable’ nincs is!). A
vége felé megjelent harom pitydkos szoszi
vidamsaga szinte mar karnevali hangulatot
teremtett (az egyik ugyan sokadikra latta



Soproni érdekl6dék

meg csak a latnivalot, de visitva a levegdbe
hallatszott...).

A nagyszer(i két este bemutatdé csapata:
Bokon Andras, Csukovits Gyorgy, Dubek
Laszlo, és Kiss Gyula felallasban kiizdott a
népekkel. A két estén mintegy 250 fére tehetd
érdeklédénk volt.

Kiss Gyula

Szeged

Igazan kegyeikbe fogadtdk az égiek a sze-
gedi Csillagaszat Napjat. Szombat délutan
harom oratol a szikraz6 napsiitésben mint-
egy tiz amatdr fogadta a latogatdkat. EIGbb
a Nap keriilt teritékre, majd fél hat felé mar
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CSILLAGASZAT NAPJA

a Hold is a latomezdbe poroszkalt. Mind-
ekozben rendiiletleniil folytak az eléadasok
az SZTE TTIK Fizikus Tanszékcsoport Budo-
termében, ahol az est ,sztarja” a nyolcvana-
dik sziiletésnapjat tinneplé Almar Ivan az
drkutatas jovéjérél mesélt, Vinkd Jozsef a
szupernovak rejtelmeibe avatta be a hallgato-
sagot, Szatmary Karoly pedig az exobolygok
felfedezését ismertette.

Mire besotétedett, a mar megszokott Dém
téri kozvilagitas és a fogadalmi templom
is sotét maradt, igy semmi sem zavarta az
érdekléddket a latvanyban. Az MCSE Sze-
gedi Csoportja és a Partiscum Csillagaszati
Egyestilet szervezésében létrejott esemény-
sorozaton tobb mint kétezren ismerkedhet-
tek meg a csillagok és a bolygok vilagaval.

A Hold kratereit mar késé délutantol koze-
lebbrdl is megszemlélhették az érdekléddk,
majd az est leszalltaval a Vénusz sarldja és a
sokakat amulatra késztet gytrtis bolygo, a
Szaturnusz vette at a fdszerepet.

Volt olyan latogatd is, aki néhany tavcsébe
belepillantott, és megkérdezte, hogy kihoz-
hatja-e a sajatjat. Kisvartatva meg is jelent a
lencsés tavesovével, és amikor 6 forditotta a
miszert el3szor a Szaturnuszra, nala volt a
legnagyobb sor.

A rendkiviil j6 hangulatt, élvezetes el6ada-
sokkal tarkitott csillagdszati bemutaté pon-
tosan éjfélkor ért véget. Mire a Fogadalmi

Erdeki6d6k sokasaga a szegedi Dém téren



A CSILLAGASZAT NAPJA

templom harangja elkongatta a napvaltast,
a szervezOk is megvontak az est mérlegét:
idén mintegy 1500-an jottek el, hogy meg-
kaphassak a ,Galilei-élményt”. A rendez-
vény sikerét jelezte, hogy a Hold kratereit
és a Szaturnuszt latva csak a ,hGd4”, és az
,aztaaaa” hallatszott a téren.

Kiilonlegessége volt ennek az estének, hogy
ezuttal az eDF Démdsz és az Axial Kft. jovol-
tabol a Dom tér és a Fogadalmi templom
teljes sotétségben tisztelgett a csillagoknak.

,Az volt a furcsa, hogy nincs vilagitas
a téren” - lelkendezett Kovacs Maté, aki
a csalad aprajat-nagyjat kihozta a rendez-
vényre. ,Ritkan lehet a varosbol igy latni a
csillagokat.”

A szegedi rendezvény eztttal egész hetesre
béviilt. A Somogyi-konyvtarban hétf6tdl csti-
tortokig ingyenes eléadason ismerkedhetett
meg a kozonség a Naprendszerrel, a boly-
gokkal, a kozmosz rejtelmeivel. A Szazszor-
szép Gyermekhazba pénteken egy igazi pla-
netarium jott el, ahol a virtualis naplementét
kovetben felragyogtak a csillagok, majd egy
bolygéturat lathatott a kozonség.

A Dém téri ,csillagtiran” tobbek kozott
talalkozhattunk Gyimesi Laszl6 6nkormany-
zati képviseldvel — aki maga is lelkesedik a
csillagaszatért —, Veprik Roberttel, a Szegedi
Vadaspark igazgatdjaval és Németh Anikoé-
val, az SZTE Fiivészkert igazgatOhelyette-
sével is.

,Jomagam madaraszok, és ehhez hasonl6
tavesovet haszndlok” — mondta a Szatur-
nusz gyulriiit megnézve a vadaspark veze-
toje. ,, Ezekben persze mas a latvany, masok
az aranyok. Engem is leny(igoz a csillagok
vildga és remélem, sok ilyen rendezvényt
lathatnak majd a szegediek.”

Illés Tibor

Szolnok

Szolnokon vasarnap, aprilis 29-én szervez-
tiink csillagaszati bemutatot.

Szakkorvezeténk, Ujlaki Csaba egy
127/1500-as SW Makszutov—Cassegrain-tav-
csével ,foglalt helyet” Szolnok belvarosaban,
a Hild Viktor téren. A bemutatas este 19 drai
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kezdettel lett meghirdetve, melynek ered-
ményeképpen igen sokan ,zarandokoltak”
el hozzank. Igen, tovabbra is toretlen a siker
a jardacsillagaszkodasban itt Szolnokon. Az
este kdzel 100-120 ember fordult meg a tav-
cs6 koriil. Ezek koziil durvan 70-80% bele
is tekintett a tavcsdbe, a tobbiek batortala-
nul visszahtizédva figyeltek benniinket. az
est folyaman tavcsévégre fogtuk a Vénuszt,
a Holdat és a Szaturnuszt. A Mars sajnos
ki kellett, hogy maradjon” a bemutatasbol,
mert mérete igen pindurinak volt mond-
haté a taves6ben. A Szaturnusz viszont,
mint mindig, a Holddal egyetemben tarolt a
nézokozonség sorai kozott. Ebben az évben
most tartottunk eldszor ilyen alkalmat, de
mint mar beszéltiik, mi ezek utan is minden
hénap azon szombatjan amely kozel esik az
elsé negyedhez, bemutatast fogunk tartani
ezen a téren.

Szabd Szabolcs Zsolt

Tamasi

Tamasiban 21:00-kor két 114/900-as New-
ton-tavesével kezdtiik el a bemutatdst,majd
23:00 kortil erGsités érkezett egy 120/1000
refraktor ,személyében”. A Vénusz és a Hold
volt az elsé két célpont, majd a harom lat-
hato bolygd bemutatasa kovetkezett. Ezen-
kiviil egy-két fényesebb kettés és az M44
is tavcs6végre keriilt. Legtobbet a Hold és
a Szaturnusz volt a tavesovek latdmezejé-
ben. A Szaturnusz legnagyobb holdjanak a
Titannak a megpillantasat tobben is csodal-
kozva fogadtak,nem gondoltdk volna, hogy
megfigyelhet6 ilyen miiszerekkel.

A bemutatdé nem sokkal éjfél utan ért
véget. Ez id6 alatt kb. 30 érdekl6dé tekintett
a tavcsdvekbe. Koszonet az MCSE-nek a
szordanyagért,valamint Pinczési Gabornak
és Juhasz Dénesnek, hogy elhoztak muszere-
iket a bemutatéra a Csillagaszat Napjan.

Horvdth LdszI6 Istvin



DANIA

Amatorkent Daniaban

Az idei év tavaszi félévét az Erasmus Osz-
tondijnak hala Danidban t6ltom. Ezen lapos
orszag Jylland-félszigetén, Horsens varos-
kaban élek és tanulok februar 6ta. Belecsop-
penve ebbe az északi joléti életbe — ahol csak
az ittenieknek konny(i élni a szamunkra
megdodbbentd arszinvonal miatt — hamar
elkezdtem felkutatni a sajat hobbijaimnak
megfelel6 helyi lehet6ségeket. Az 1j kérnye-
zet és f6leg az ismeretlen nyelv ezt jelent6sen
megnehezitette, de ahogy kezdtem hozza-
szokni a daniai élethez, sikeriilt megtalalnom
Oket.

Természetesen a csillagaszat volt a leg-
fo6bb, ami utdn kutattam. Hala a www.
astronomyclubs.com oldalnak meg is taldl-
tam Daénia néhany csillagaszati egyesii-
letét, s koztilk egyet éppen varosomban,
Horsensben. A helyi egyesiilet vezetdje
meginvitalt otthonaba, hogy megnézzem
miszereit. Megirta, milyen tavcsovei van-
nak: egy 300 mm-es f/4-es Newton-reflektor,
egy 200 mm-es Schmidt-Cassegrain, egy PST
naptavesd, néhany kisebb miiszer, valamint
megdlrzésre nala van baratja 127 mm-es ED
refraktora, és 178 mm-es Makszutov-New-
ton tavcsove.

Mikor odaértiink a hazadhoz kocsival, mar
ki voltak készitve a tavcsovek az udvaron,
pedig errefelé kerités nincs, barki bemehetne
a kertbe. Megmutatta a két tavesovet, majd a
kert masik végében talalhat6 két lapos épii-
lethez mentiink, melyekben egy-egy miiszer
lapult a letolhaté tet$ alatt. Egy kertben két
kis csillagda! Egyszer(i, de jol kivitelezett
favazas, OSB-vel burkolt kis épiiletek kon-
nyedén mozgathatd gurulds tetével. Egyik
alatt a koleson-Makszutov pihent egy EQ6-
on, a masikban pedig a 20 cm-es Schmidt-
Cassegrain.

Eigil Pedersen elmondasa szerint 1964-
ben kezdett foglalkozni csillagaszattal, egy
szemiiveglencsébdl és jatékmikroszkop len-
cséjébol késziilt tavesovel kezdte. Késébb

Oriasi gsmblampa? Nem, a Nap modellie, a horsensi
Naprendszer-modell kiindulé pontja

batyja 30x30-as tavcsovével mar lathatta a
holdkratereket, majd 1967-ben jutott hozza
elsé igazi tdvesovéhez, egy 75/1200 mm-es
Unitron gyartmanyu refraktorhoz. 1972-ben
mar ezzel kezdett Hold-okkultacidkat és val-
tozdcsillagokat észlelni. Késébb alapité tagja
lett, ésjelenleg is elndke a helyi egyesiiletnek,
a Horsens Astronomiske Foreningnek. Minden
deriilt éjszaka kimegy az ég ala, legtobbet
valtozocsillagokat észlel.

Az egyesiiletrdl annyit tudtam meg, hogy
1981-ben alakult, nincs kiilon épiiletiik vagy
csillagvizsgalojuk, talalkozoikat a varosi
iskolaban tartjdk, melynek a tetején van egy
kupola is! Amikor 6sszejonnek, megbeszélik
az aktualis hireket, égi latvanyossagokat, és
az egyik tag, vagy egy meghivott személy
tart eléadast valamely csillagaszati témarol,
jelenségrol, vagy aktualitasrol. Az egyesii-
letnek jelenleg 27 tagja van, ebbdl 20-an
rendelkeznek tavesével. A tagok sok kiilon-
boz6 teriilettel foglalkoznak, mint példaul:
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A Horsens Statsskole, tetején a Taurus Obszervatérium
kupoldjaval. Itt jbnnek 6ssze a helyi amat6rok
asztrofotdzas, valtozdcsillagok, bolygok, csil-

lagaszattorténet, mélyég...

Ezen az estén tavesébe is néztiink, kipro-
balhattam az Orion tiikros 300-as Dobsont,
és a refraktort. El6szor a Marsot néztitk
meg az agyuval, melyben egyre nagyobb
nagyitasokkal kirajzolodott a felszin is, amit
kordbban nem lattam ilyen szépen. Néz-
tiink csillaghalmazokat is az Aurigaban, a
Geminiben, majd az M81-82, és M51 galaxi-
sokat. Gyonyorti képet adott a tavcso.

A fenti szépségek megpillantasahoz hoz-
zdjarult az is, hogy a varos szélén 1évé ker-
tes hazas kornyéken meglehetésen ritkasan
allnak utcai lampak, és a kisvarosnak nincs
nagy fényburaja. A Tejut nem latszott, de
hajnali kett6kor lathatéva valik, hiszen, mint
megtudtam, akkor majdnem az Osszes vilagi-
tast lekapcsoljak!

A koz0s tavesdvezés soran megtapasztal-
tam, hogy a csillagdszat mennyire nemzet-
kozi tudomany. Mondhatnank, hogy nyil-
vanvald, hiszen mindenki felett ugyanaz az
égbolt van, de mégis a kiilonbozé elneve-
zések, katalogusok, a latin nevek a vilag
minden tajan ugyanazt jelentik, és 6sszekotik
az amatdroket.

Horsens varosaban az iskolai és az amat6r
csillagdakon kiviil is van csillagaszati latva-
nyossag. A varos egyik forgalmas titja mell6l
indul egy 6svény, melyen végigjarhatjuk a fél
éve elkésziilt Naprendszer-modellt, melynek

méretaranya 1:1,5 millidrdhoz. Gyors inter-
netes keresésem eredményeképp talaltam
még legalabb harom hasonlé modellt, csak
itt, a Jylland-félsziget északi részén.
Kintlétem alatt ellatogattam mar a févaros-
ba is, Koppenhagaba, ahol a sok-sok kotelez6
latnivalé mellett megtekintettem a Rundetarn
(Kerektorony) nevii épiiletet. A belvarosban
talalhato, 1637-42 kozott késziilt épiilet mar
eredetileg is a Koppenhdgai Egyetem obszer-
vatériumanak késziilt. Az a hir jarja, hogy
még Tycho hatdsara sziiletett meg, de valo-
szinibb, hogy Christian Longomontanus
kezdeményezése nyoman épittette az épiilet-
egytittest IV. Keresztély dan kiraly. A torony
ugyanis a Trinitatis Complex része, melyhez
még az egyetemi kapolna, és kdnyvtar tarto-
zik. A daniai barokk stilusban épiilt torony
arrdl nevezetes, hogy belsejében nem lépcsd,
hanem spiralis rampa vezet fel a 34,8 méter
magassagban elhelyezkedd kilatoteraszra.
Innen remek kilatas nyilik a varosra, j6 id6-
ben akdr még a hires Oresund-hid is lathato.

v 4 N

A koppenhdgai Rundetarn



A rampa egyébként 7,5 fordulatot tesz az
éptilet tengelye koriil, és eredetileg azért
vélasztottak ezt a kialakitast, hogy a temp-
lom felett talalhato, és a toronybol megkd-
zelitheté konyvtarba lovas szekéren tudjak
szallitani a konyveket.

A Szaturnusz a Naptdl a hatodik bolygo a valésagban
és a horsensi Naprendszer-modellben is. Innen kovettiik
figyelemmel a Vénusz-atvonuldst jinius 6-an

Az éplilet tetején természetesen megtalal-
hat¢ a csillagvizsgald, mely mai formajaban
1929-ben késziilt el. Egy 6 méter atmérdji
kupola van a tetén, melyet ma mar nem a
Koppenhagai Egyetem, hanem az amatdr-
csillagaszok hasznalnak. A toronybol hozott
tajékoztato azt allitja, hogy Eurdpa legrégeb-
bi, maig mlkodd csillagaszati obszervato-
riumaval van dolgunk, am Hollandiaban a
Leideni Obszervatériumot 6t évvel kordbban
alapitottak.

Dania csillagaszatat inkdbb hires csillaga-
szok, mintsem obszervatdriumok fémjelzik.
Tycho Brahe mindenki el6tt ismerds, a pon-
tos megfigyeléseivel és Uraniborg nevii csil-
lagvizsgaldjaval. De dan volt Ole Christensen
Romer is, aki el6szor mérte meg kozvetetten
a fénysebességet, s ugyanigy Dania sziilotte
a H-R-diagram egyik megalkotdja, Ejnar
Hertzsprung is.

Manapsag Danidnak van egy 1,5 méteres
tavesdve a chilei La Silla-i obszervatorium-
ban, valamint a spanyolorszagi La Palma
szigetén taldlhaté Nordic Optical Telescope
lizemeltetésében is részt vesznek.

DANIA

Itteni félévem soran, ahogy telt-mult az
id6 és bekoszontdtt a tavasz, majd a nyar,
nagyon latvanyosan kezdtek hosszabbodni a
nappalok. Ez az észleléseknek nem kedvez,
hiszen az igazi, teljesen sotét éjszaka mar
majus végeén is csak fél 12 tajban koszontott
be. Kozben eljott junius is, és vele az év nagy
csillagaszati jelensége, a Vénusz-atvonulas.
Mivel a danok sem szerveztek semmiféle
expediciot Varde-re, ezért végiil junius 6-
an hajnalban napkelte el6tt néhany magyar
baratommal elkerékparoztunk a Naprend-
szer-modellhez, mert a csillagasz ismerésom
mondta, hogy 6 a Szaturnusztdl figyeli meg
a jelenséget, és szivesen lat, ha csatlakozni
szeretnék. Csodas dertilt id6 volt, csak az ég
aljan huizédtak felhdk, igy a Nap ezek mogiil
emelkedett a fjord tuloldalan. Nagyon tiszta,
szélcsendes id6 volt — kivételesen — igy mind
a 70/420-as ED apokromattal, mind pedig
sajat napsziirés szemiivegemmel jol lehetett
latni a jelenséget, a tavesében még 13 napfol-
tot is Ossze tudtunk szamolni. A kilépés utan
meglatogattuk csillagaszunk otthonat, hogy
répillantsunk a Napra PST-vel is. Oriilok,
hogy nem maradtam le réla még ilyen tavol

hazulrdl sem!

Eszleljiik a Vénusz-atvonulast!

Végiilis sokszor ugyan nem volt alkalmam
észlelni, vagy amatdrokkel talalkozni Déni-
aban, de j6 volt beszélni egyikiikkel és latni
milyen felszerelése van. Az itt észlelt Vénusz-
atvonulas pedig maradand6 emlék lesz, leg-
aldbb a kovetkezd hasonloig!

Veréb Diniel
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JELENSEGNAPTAR

2012. augusztus—szeptember

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Augusztus 1. 03:27 UT telehold
Augusztus 9. 18:55 UT utolsé negyed
Augusztus 17.  15:54 UT Gjhold
Augusztus 24.  13:54 UT elsé negyed
Augusztus 31.  13:58 UT  telehold
Szeptember 8. 13:15 UT utolso negyed
Szeptember 16.  02:11 UT ajhold
Szeptember 22.  19:41 UT elsé negyed
Szeptember 30.  03:19 UT telehold

A bolygok lathatésaga

Merkaur: Augusztus 5-e utan mar kereshet6
napkelte el6tt az északkeleti horizont koze-
lében. Lathatésaga gyorsan javul, 16-an mar
18,7°-ra latszik a Naptdl, legnagyobb nyugati
kitérésében. Ekkor bé masfél déraval kel a
Nap el6tt, idei egyik legjobb hajnali meg-
figyelhet6ségét adva. Ezt kovetSen lassan
kozeledik a Naphoz, de h6 végén még min-
dig egy ¢raval kel a Nap el6tt. Szeptember
10-én mar felsé egytittalldsban van a Nappal.
A honap végén ismét lehet probalkozni a
keresésével napnyugta utan, de lathatésaga
igen kedvezdtlen, alig fél 6raval a Nap utan
lenyugszik.

Vénusz: A hajnali ég feltiné égiteste, maga-
san ragyog a keleti égen. Augusztus elején
harom és negyed o6raval, a végén mar négy
oraval kel a Nap el6tt. 15-én keriil legna-
gyobb nyugati kitérésbe, 45,8°-ra a Naptol.
Fényessége —4,4m-rol —4,2m-ra, atmérdje 28”-
16l 20,1”-re csokken, fazisa 0,42-rél 0,58-ra
né. Szeptember folyaman —4,2m-rol —4,1m-
ra, atmérdje 20”-r8l 15,9”-re csokken, fazisa
0,59-r61 0,7-re no.

Mars: ElGretarté mozgast végez a Virgo,
majd a Libra csillagképben. Az esti érakban
lathat6 a nyugati égen, késé este nyugszik.
Fényessége 1,1m-rol 1,2m-ra, atmérdje 5,7"-
161 4,8”-re csokken.
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Jupiter: El6retarté mozgast végez a Taurus
csillagképben. Fjfél koriil kel, az éjszaka
masodik felében feltlinden latszik a keleti-
délkeleti ég aljan. Fényessége —2,2m, és —2,4m
kozott, atmérdje 377 és 41”7 kozott nd.

Szaturnusz: Elretarté mozgast végez a
Sziiz csillagképben. Késé este, majd az esti
sziirkiiletben nyugszik, napnyugta utan
kereshet6 a nyugati ég aljan. Fényessége
0,7m, atmérdje 16”.

Uranusz: Az esti 6rakban kel. Az éjszaka
nagy részében lathaté a Cet, majd szeptem-
ber 16-tdl a Pisces csillagképben. Szeptember
29-én szembenallasban van a Nappal.

Neptunusz: Egész éjszaka megfigyelhe-
té, augusztus 24-én van szembenallasban a
Nappal. Az Aquarius csillagképben végzi
hatral6 mozgasat. Szeptemberben az éjszaka
els6 felében figyelheté meg, kora hajnalban
nyugszik.

Kaposvdri Zoltin

A honap valtozdcsillaga: a V Vul

Augusztusi ajanlatunk a méltatlanul alul-
észlelt V Vulpeculae RV Tauri tipust valto-
z0. A minimumban 9,8, maximumban 8,0
magnitudds, minddssze 76 nap periddusa
pulzalé valtozocsillagot elsésorban nagyobb
binokularral (pl. 15x70-es, 20x80-as) észle-
16knek ajanljuk. A népszer(i nyari binokulér-
valtozé célpontoktol, az U és EU Del-tdl
mindossze 10 fokkal északra talalhatod, és a
tipusahoz méltéan elég ,valtozékony” is,
igy mindenképp érdemes felkeresni és rend-
szeresen észlelni (4-5 naponta végezziink
fényességbecsléseket) A térképen a valto-
z6tol balra lefelé talalhaté 5,6 magnitados
csillag a 27 Vulpeculae.

Jat
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N
V Vul AAVSO
Magn: 8.05-9.75V V VUL Chart
Period: 76.07 (2000) 20:36:32.02 +26:36:14.5
Type: RVA 7714GB
Spec: G4e-K3(M2)
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Please use the photometry table for CCD observations.
http://www.aavso.org/vsp/ < Copyright © 2012 AAVSO

Eszleljiik a Libnyom-kodot!

Az augusztusi éjszakakra a Minkowski 1-92
jelzésti planetaris kod felkeresését ajanljuk,
melynek bévebb ismertetése a mélyég-rovat-
ban olvashatd (A titokzatos Labnyom-kdd.
102-109. o.). A megfigyeléseket lehetdleg
minél kisebb atmérdji tavesoével kezdjiik,

probaljuk meg 5-7 cm-es mszerrel is elérni
a kodot.

Szeptemberre a magasan jar6 Cepheus
egyik ismeretlenebb halvany planetaris
kodét, az NGC 7076-ot ajanljuk észleléink
figyelmébe. 1794-ben William Herschel
fedezte ugyan fel, de valds természetét csak
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1964-ben ismerte fel G. Abell, igy az Abell 75
jelzést is viseli. Az 1 ivperces égitest fényes-
ségét kék tartomanyban 17 magnitiddénak
adjak meg, de 15 cm-es taves6ével mar késziilt
rola megfigyelés (Brian Skiff). Tavolsaga,
kora, valddi vizualis fényessége nem ismert,
a kod az amator- és szakcsillagaszok el6tt is
joforman ismeretlen. Annak ellenére, hogy
Abell a mult szazad kozepén sikerrel azo-
nositotta planetaris kodként, elterjedt az a
tévedés, miszerint emisszids kodrdl van szd.
Alakja aszimmetrikus gytr(is szerkezetet
mutat. Megfigyelését 15-20 cm-es atmér6tol,
sotét égrdl ajanljuk, lehetdleg hasznaljunk
sz{ir6t is a biztos azonositashoz. A rajzok
készitésekor kiilonos gonddal jarjunk el, és a
szokott atmérd- és alakbecslés mellé minden-
képpen készitsiink fényességbecslést is!

Az ajanlott égitestek felkereséséhez dertilt
eget és kitartast kivan

Sdanta Gabor

Jalius 15-én hajnalban Jupiter-fedés!

Julius 15-én hajnalban egy igen latvanyos,
vélheten kedvez6 koriilmények kozt megfi-
gyelhet fedésre keriil sor. A Jupiter és négy
Galilei-holdja keriil égi kisérénk mogé a
hajnali égbolton. A Jupiter Budapestrdl 1:30
UT-kor 1ép be a Hold md&gé, a kilépés 2:20
UT-kor lesz. Pontosabb eldrejelzések 2012-es
évkonyviink 101-102. oldalan olvashato.

Ajelenség végig a sziirkiiletben zajlik, de ez
nem zavarja a fényes bolygo és szintén fényes
holdjainak észrevételét. Holdunk és a bolygd
15-17 fokkal lesz a horizont felett. Nagyon
szép égteriileten lathatdak a résztvevdk: a
Hold és a Jupiter parosa a Bika fejének koze-
1ében, az Aldebarantdl 5 fokkal EENy—ra lesz
talalhato, igy a jelenség kezdete el6tt — nagy
latomezejt felvételeken — a két égitest szoros
parosan kiviil a Hyadok csillaghalmaz is
megOrokithetd lesz. Kicsit délebbre a Vénusz
koveti a Hold-Jupiter parost. Ugyanakkor a
holdak elhelyezkedése is szerencsés: az Io és
az Europa a bolygé nyugati oldalan, 1°°, ill.
2’ tavolsagban, a Ganymedes és a Callisto a
keleti oldalon 3, ill. 5" tavolsagban lathato.

~ E

A jelenség kezdetekor a Nap 12 fokkal lesz
a horizont alatt, tehat a navigacids sziirkiilet
kezdetén jarunk.

Elészor az Europa keriil égi kisérénk taka-
rasaba, méghozza 01:25 UT koriil (a keleti
orszagrészben 2-3 perccel korabban, nyu-
gaton néhany perccel késébb keriil ra sor).
Mivel kiterjedése van, az eltiinés soran az
Europa - és a tobbi hold - fokozatosan (nagy-
jabol 1-1,5 masodperc alatt) fog elttinni. Az 1’
koriili kis holdkorongok felbontasahoz 20-25
cm-es tavesé mar elegendd.

Az Jo lesz a kovetkezd 01:28 koriil, majd
01:30-kor a bolygot is elfedi a Hold. A Jupiter
jelentds kiterjedése miatt igen hosszu ideig,
mintegy 39 masodpercig részleges fogyatko-
zasban lesz, kdzben igen latvanyos felvételek
készitésére nyilik lehetdség.

A Ganymedes 5 perccel késébb koveti,
01:33-01:37 UT kozott (a foldrajzi helytdl
fliggden), fogyatkozasa 1,5 masodpercig tart.
A Callisto 01:40 koriil keriil a Hold mogeé.

Ezutan — 02:13 koriil — a HD 27639 jeld 5,9
magnitudds csillagot is elfedi a Hold. Kettds-
csillag 1évén (tarsa 8,7 magnitidos, szogta-
volsaguk 1,9’) itt is fokozatos halvanyodast
latunk majd.

A hosszu nyari sziirkiiletben a Nap még
mindig 6-7 fokkal a horizont alatt lesz a
bolygd és a holdak el6bukkandsanak kez-
detekor. Kozel otven percet toltenek el a
Hold mogott, majd lassan el6bukkannak.
Az Europa 02:16-kor, az Io 02:19-kor tlinik
fel, majd 02:22-kor a bolygd is megjelenik
— a részleges fazis 42 masodpercig tart majd.
A részlegesség hosszanak be- és kilépéskor
tapasztalhat6 eltérése a bolygo lapultsagara,
illetve a holdperem eltéré pozicidszogére
vezethet§ vissza. Amikor a Ganymedes és
a Callisto 02:29-kor és 02:34-kor eldbujik, a
Nap mar csak 3-5 fokkal lesz a horizont alatt.
Epp ezért ne kis tdvesével, hanem legaldbb
15-20 cm-es mtiszerrel, nagy nagyitassal,
oragéppel kdvessiik végig a jelenséget, igy az
Osszes hold kilépését latjuk majd a nappali
fényesség ellenére is. A Hold és a Jupiter égi
parosa ekkorra mar 28-30 fok magassagba
emelkedik.

Szabo Sdandor



ﬁr‘is Csillagvizsgalé

Tavcesoves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 600 Ft, didkoknak, pedagégu-
soknak és nyugdijasoknak 400 Ft. MCSE-
tagok szdmara programjaink ingyenesek. A
Polaris Csillagvizsgalé vallal kihelyezett el6-
adasokat és bemutatdkat is (eldre egyeztetett
idépontban).

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkodzben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkdoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Tiikorcsiszolé szakkdr indult csillagvizs-
galonkban szombati napokon (részletes
informaciok honlapunkon olvashatdk).

Csoportok (legalabb 15 f6) szamara el6re
egyeztetett idOpontokban és témaban tar-
tunk el6addsokkal egybekotott tavesdves
bemutatokat.

Polaris Hirlevél: A csillagvizsgaldval kap-
csolatos programokrdl, eseményekrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

A déli ég szépségei. Eder Ivéan asztrofotds
kidllitdsa a Polaris elSterében és el6addter-
mében tekintheté meg. A felvételek Namibi-
aban késziiltek, 2010 majusaban.

PROGRAMAJANLAT

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6 csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkds Mivelddési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 drakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten el6adas
18:00-t61 (Gyermekek Héza, Aradi vértantuk
Gtja 23.), paros héten napnyugtatol bemutato
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolso
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 oratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tavesovezes.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor taldlkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Tarjan, augusztus 16-20.

Meteor 2012 Tavcsoves Talalkozo

Idei nyari tavesoves taldlkozonkat augusz-
tus 16-20. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. A hosszt hétvégé-
nek koszonhetéen négy éjszakat tolthetiink
egylitt! Az éjszakai megfigyelések, tavcso-
tesztelések mellett szamos el6adast, besza-
moldt hallgathatnak a tabor résztvevdi, akik
napkozben tiikorcsiszolasi tanfolyamon is
elmélyithetik tdvcs6készitési ismereteiket.

A kedvezményes részvételi dijat csak a
juliusi 31-i befizetési hataridig tudjuk bizto-
sitani. A befizetési hatarid6 utan és a helyszi-
nen magasabb dsszeget kell fizetni. A kéhazi
féréhelyeket a jelentkezések beérkezési sor-
rendjében toltjiik fel!

Kedvezményes részvételi dijak (jalius 31-ig torté-
ng befizetés esetén):

Kéhaz+étkezés 26 000 Ft (tagoknak 22 000 Ft)

Sajat sator+étkezés 18 000 Ft (tagoknak 16 000 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 4000 Ft (tagoknak 3200 Ft)
Részvételi dijak julius 31. utan és a helyszinen:

Koéhaz+étkezés 31 200 Ft (tagoknak 26 400 Ft)

Sajat sator+étkezés 21 600 Ft (tagoknak 19 200 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 4800 Ft (tagoknak 3600 Ft)

Napi latogatojegy (csak helyszini befizetéssel):

500 Ft (tagoknak 250 Ft)

Jelentkezés: MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.,
tel/fax.: 06-1-240-7708, e-mail: mcse@mcse.
hu, tovabba személyesen, a Polaris Csillag-
vizsgalo esti tavesoves bemutatoin.

Hagyomanyos tavcsoves talalkozénkat a
TAz autdval és Volan jaratokkal egyarant
jol megkdzelithetd taborhely Budapesttdl 60
km-re, Tarjan kozségtdl 2 km-re D-re taldl-
hat6, a Tatabanya-Tarjan muat mellett, kb.
300 m tengerszint feletti magassagban. A
helyszin kozvetlen zavar6 fényektdl mentes,
oriasi észleléréteken hasznalhatjuk tavesove-
inket. Az MTT 2012 j6 alkalmat nyujt a hazai
tavesépark és az amatérmozgalom fejlédé-
sének megismerésére, a kiilonféle miiszerek
tesztelésére, Osszehasonlitasara.
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Programok. Az éjszakai megfigyelések,
tesztelések mellett szamos elGadést, ismerte-
t6t, bemutatot terveziink, melyek hii kereszt-
metszetet adnak mozgalmunk, kozds hob-
bink fejlédésérdl.

Eszlel6rét, satrazas. A legjobb kilatds a
téborhely E-i nagy rétjérdl nyilik (kozvet-
leniil a hazak mellett). Itt javasoljuk a tav-
csovek felallitasat is. Egy kozponti elosztot
tudunk itt elhelyezni, hosszabbitot, tovabbi
elosztokat mindenki hozzon magaval! Az
észlelérét kozepére senki ne verjen fel satrat,
csak a szélére. Kell a hely a tavesoveknek!

Szallas és a szallashelyek elfoglalasa/elha-
gyasa. A taborhelyen 74 f§ szamara tudunk
szallast biztositani, emellett lehetdség van
satrazasra is. A kéhazi fér6helyeket a jelent-
kezések beérkezési sorrendjében toltjiik fel!

A koéhazi féréhelyeket aug. 16-an 15 ératdl
lehet elfoglalni, és legkésébb 20-an 11 draig
elhagyni. A satrakat 16-an 12 6ratdl lehet
felverni, a taborhelyet 20-an 11 oraig kell
elhagyni. Agynemtit, halézsikot mindenki-
nek hoznia kell!

MCSE-tagsag. A tabor bejaratanal folya-
matosan mukodd recepciét tizemeltetiink.
Itt lehet bejelentkezni, a tagdijakat befizetni
és tajékozodni a tabor életével, programjaval
kapcsolatban. Az 1ij belépdk szamara a hely-
szinen tudjuk atadni a 2011-es illetményki-
advéanyokat (Evkényv, Meteor 2011/1-8.).

Felhivjuk a figyelmet, hogy csak a julius
31-i befizetési hatarid6ig tudjuk a ked-
vezményes részvételi dijakat biztositani.
A befizetési hataridé utan és a helyszinen
magasabb oOsszeget kell fizetni.

Varjuk az el6adni, bemutatkozni szan-
dékozdk jelentkezését az mcse@mcse.hu
cimen! Ugyancsak varjuk tamogatok jelent-
kezését.

Tovabbi részletes tabori informacidk:

www.mcse.hu



A VCSE magaslégkori ballonkisérlete. A ballon Utvonala és a szonda két felvétele
(a Balatont abrazol6 képen jol kivehetd a Keszthelyi-6bél).
Bdvebben lasd Magaslégkori ballonkisérlet cimi cikklinket a 28-35. oldalon!

D)

Olaszfa Bérbaltavar | ., Gogénfa Csabrendek
\

/ Batyk [ ~om /X
Gyorvar Turje R
| — [ Zalabér ) Mihalyta —( ~ Stmeg
[ -— \ 5
{ e — Pakod Ohid \

Telekes— ~ Zalaszentgrot e
| Egervar snmegcgh g Somegpraga
e o e Pokaszepeti (Bazsi

Y \ w
/ P @ Nagypali “REa

/ Kemendollar '] \
e 7 w Zalaszentivan % ~ \
fi \ - Zalaszentiészld slaszsntd ) Tapo
tidkab ) o5l 74 ] Vanvolgy~,  Lesenceistvand
A Zalacsgd Teskénd Y / Lesencetomaj
Talalove sal P Zalaegerszeg Alsonemesapati  Kehidakustany Ka Rezi {

: @
Nagykapomnak ST N
Babosgiobréts Zalacsany Cserszegtoma) Balatonederics

et Szigli
Kustanszeg Bocfolge BUcsiszentiaszio w Héviz b /. gliget

olgye - Keszthely  Gyenesdids
- Poloske Szentpéter(r Alsdpaho
Becsv Sarhida . w Vonya, A
P p . Pacsa Zalaapéti i

@ . Sarmellék

- Zalatamok:  gainttng

Gersekarat

Balatonszentgyorgy - galatonkereszt)
_gm—

i
=

o Felsbrajk
Téfey jtor r
1

Vors ,W Balatongjlak

Az Eurgpai Déﬂ ObsZeryatorivm 1,5 m-es tavcsove La Sillan
(lasaAZESO 50 &le cimi eikkanketa 12-17. oldalon)




Atvonulas el6tt: a Vénusz-sarlé junius 3-an (3 fok 55 ivpercre a Naptol), Kép a jovébol: az Andromeda-galaxis és a Tejutrendszer talalkozasa
Szitkay Gabor felvételén. (lasd Galaktikus Utkdzés cimU hirinket a 19-20. oldalon)

s

Atvonulas utan: a szakadozott sarlé junius 7-én (2 fok 11 ivperc naptavolsag mellett, Az M1-92 planetaris kod a HST felvételén
ugyancsak Szitkay Gabor fotdja). (lasd A titokzatos Labnyom-kéd cimd cikkinket a 102-109. oldalon)
Mindkét felvétel 40,6 cm-es Newton-reflektorral készllt Nyulrdl.




