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VILAGVEGE

Mar megint itt a vilagvége

Micimacké és Robert Gida egy szép napon
elhataroztak, hogy elmennek a vilag végé-
re. Napokig mentek, mendegéltek (de dél-
utan haromkor megélltak, mert uzsonnazni
kellett), mignem egyszer csak elfogyott tal-
puk alatt a fo6ld. Hoppa-nahat, itt a vilag
vége! Szépen letiltek a peremére, lelogattak
a labukat a semmibe, és gyonyorkodtek az
alattuk elteriilé pampdkban. Mikdzben vida-
man kalimpaltak, bamultdk a nagy siksagot.
Mindenfelé mindenféle Erdekes és Veszé-
lyes Allatokat l4ttak, olyanokat, amilyenek
a Szazholdas Pagonyban nem tartézkodnak.
A Serengeti Nemzeti Park él6vilaga lenyd-
gozte Oket, nem gydztek betelni a latvannyal.
Nézegették a gnucsordakat, az antilopokat,
a zsirafokat, a zebrakat, a tapirokat. Még
eleven Jagudrt és Februart is lattak! Egészen
napnyugtaig nézelddtek, utana szépen haza-
indultak. Idedlis esetben valahogy igy néz ki
avilag vége. Valami jo kis hely valahol Afrika
és Argentina hatarvidékén, ahol az emberek
(és foleg a Mackok) kicsit elmélazhatnak.

A december 21-i vilagvége, amirél mos-
tandban annyi sz6 esik, egészen masként
néz ki. A felkésziilt josok szerint minimum
par millidrd ember fog kihalni kiilonféle
homadlyos okokbdl. Legféképp azért, mert
,megérdemeljiik”, mivel ,tonkretettiik” a
bolygot. Hat kérem, nem kételez6 a Foldon
lakni, és ha mar ugy is tonkre van téve, aki-
nek nem tetszik, nyugodtan elmehet lakni
mondjuk az Iéra, csuda dolgokat fog tapasz-
talni — nagyon jo tulélé-felszerelést vigyen
magaval! A beszamolokat kivancsian varjuk
a Meteor szerkeszt6ségében.

Vajon mégis, mennyit tudnak a vilagvé-
ge-teoretikusok az I6r6l? Mennyit a Nap-
rendszerrél? Mennyit a Foldrél? Mennyit a
foldi tarsadalomrdl? Ahol nyilvan kizarolag
Osszeeskiivés zajlik, mert valahol, valakik
(joltudjakkik) eltitkoljak az emberiség eldl az
aktudlis végveszedelmet, példdul a Nibiru
elnevezésli nem létez6 objektumot, amelyik

igazi kaméleon, egy nyolcszoros f6ldtomegt
oriastorpe-kisbolygd, mely néha neutroncsil-
lag, maskor istokos képét olti, és gy mozog
a Naprendszerben, mint egy elmehaboro-
dott, csak hogy dacoljon mindenféle létez6
égimechanikai szamitassal és a jozan emberi
ésszel. Ha mar vilagvége! Mennyit tudnak
a vilagvége-teoretikusok a vilag elejérdl, az
ésrobbanasrdl? Es tigy altaliban a vildgegye-
temrdl, ahol éliink? Keveset, viszont azt is
rosszul. A dologban egyediil az az érdekes,
hogy az égvilagon semmi nincs eltitkolva
eldliik, az emberiségnek szép nagy konyvta-
rai vannak, a legnagyobb nyilvanos kényvta-
rat, az internetet pedig még niburistaknak is
szabad haszndlniuk. Kényelmesebb ostoba-
sagokat szajkozni, mint rddobbeni a szornyt
valosagra: ennek az egész vilagvége-panik-
keltésnek zérus tudomdnyos alapja van.

A december 21-i vilagvége utan szép,
nyugodt karacsonyunk lesz, elcsitulnak a
vilagvégemondok egy darabig, hogy azutan
Ujabb, tobbszorosen perturbalt elméletekkel
rukkoljanak el6. Mert ugye nem sz6 szerint
kellett am érteni a polusvaltast, a megatur-
bo-napkitorést, a vulkanféldrengést és egyéb
katasztrofakat, inkabb valamiféle lasst folya-
matrdl van sz6, néhany évig, évtizedig, eset-
leg évszazadig tart majd az atmenet, de 6k
mar most latjdk a sotétet az alagut végén.
Meglehet, hogy oOtmilliard évig elhtizodik
az atmenet, akkor valik a Nap voros oriassa.
Nem art mar most felkésziilni ra, vasaroljon
konzerveket!

Most, hogy sikeresen az oldal aljaig jutot-
tam az irassal, kikapcsolom a szamitogépet,
és megyek ki észlelni kicsit a vilag végén, a
Pilisben. Valami sokkal érdekesebb dolgot,
mint a Nibirut. A V811 Cygnit fogom ész-
lelni!

Mizser Attila

Vilagvége-tigyben 1. még kozleményiinket egye-
siileti honlapunkon! (www.mcse.hu)
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50 éves a matrai Schmidt-
teleszkop

El6zmények

Az 1948-as rendszervaltas alapveté val-
tozasokat hozott a tudomdany adminisztra-
tiv kereteiben. Addig a tudomanyos kutatas
lényegében az egyetemeken koncentralddott.
Az 1j politikai rendszer ezt a hagyomanyt
alapjaiban megvaltoztatta. A kutatasokat
levalasztotta az egyetemekrdl, és létrehozta
az akadémiai intézetek halézatat. Ebben a
hatalmas anyagi erékkel tdmogatott intézet-
épité kampanyban realis lehetéség nyilott egy
4j csillagaszati nagyberuhdzasra. Az utolsé
ilyen beruhazas 1928-ban tortént a svabhegyi
60 cm-es tavesd tlizembedllitasaval. A vilag
teleszkopjainak nagy csalddja 1949-ben egy 1j
sztarral gazdagodott, a Palomar-hegyi 5 m-es
titkkr(i dridssal. Emellett egy masik tavcsé is
megkezdte miikodését a Palomar-hegyen, a
120/180 cm-es nagylat6észogt, Schmidt-rend-
szer( teleszkdp. A Schmidt-tavesé néhany év
leforgasa alatt az egész északi és a déli égbolt
egy jelentds részét feltérképezte a 21. fény-
rendig (Palomar Observatory Sky Survey).
Az eredményiil kapott Palomar-atlasz mind
a mai napig a csillagaszati kutatasok nél-
kiilozhetetlen kelléke (digitalizalt formaban
az interneten is elérhet8). A nagylatomezeji
oriastavesovek megjelenése Uj tavlatokat nyi-
tott meg a kiilonféle kozmikus objektumok
eloszlasanak atfogd vizsgéalataban.

A nagylatészogli csillagaszati tavesovek
nyujtotta 1j lehetdségek valodszintileg jelent6s
szerepet jatszottak abban a dontésben, hogy
az intézet 1951-ben az Akadémianal egy 90
cm-es tiikrii 1:3 nyilasviszonyt, 3x3 fok kor-
rigalt 1atomezeji Sonnefeld tipust teleszkop
beszerzését kezdeményezte, amelyet azutan
jova is hagytak. 1952-ben a tavcsdvet meg is
rendelték, majd hamarosan azt egy 60/90/180
cm-es Schmidt-teleszkopra modositottak.
Nyilvanvalé volt, hogy ezt a berendezést nem
Budapesten kell felallitani, mivel addigra a
varos fényei annyira megnévekedtek, hogy

1

a fényerGs U] teleszkop miikodését az erds
égi hattér teljesen lehetetlenné tette volna. A
kedvez6 dontés utan tobb helyszin is szdba
keriilt, végiil is a matrai Piszkés-teté mellett
dontottek, mivel kozel volt az tthalozathoz,
elérhetd tavolsagban volt az elektromos ener-
gia, illetve egy helyi forras formajaban a viz.

A projekt megvalosul

1958-ban a Minisztertanacs az 1j létesit-
mény anyagi fedezetére 9 millié forintot
hagyott jova. Az épitkezés nagy lendiilettel
megindult, kezdve a bek&téuttal, majd foly-
tatva a féépiilet kivitelezésével, amelyet 1960.
szeptember 8-an adtak at. 1961-ben elkésziilt
a Schmidt-teleszkdp kupoldja, és az 4j tdveso
1962-ben kezdte el a muikodését. 1928 ota
orszagunkban ez volt az els6 nagyberuhazas
a csillagaszatban.

A tavcs6hoz két objektivprizmat is ren-
deltek, amelyekkel az orszag megint egy
nemzetkdzi szinten is jelentds teleszkophoz
jutott. Az objektivprizmat a tavcsé beme-
netére helyezve a latdbmezdben levd Osszes
objektumrdl kisméretii spektrum készithetd,
amelynek alapjan a fébb spektralis tulajdon-
sagaik is meghatarozhatok. A prizmakat a
kozeli-ultraibolya tartomanyban is ateresz-
t6 BK7-es iivegbdl készitették. Mind a mai
napig a két objektivprizma 60 cm-es atméré-
jével nemzetkozi 6sszehasonlitasban is nagy-
nak szamit (a rekordot a Japanban levé Kiso
obszervatérium tartja két 105 cm atmérdju
objektivprizmaval).

A matrai tadves6 az 5 fok atmérdju égterii-
letet 16x16 cm-es fotdlemezre képezte le. A
tavesd fokuszfeliilete a fotiikorrel koncent-
rikus 1805 mm sugarti gombfeliiletnek az
5 fokos latdmezének megfelel§ szegmense.
A fotolemezekhez tehat specialis kazettara
is sziikség volt, amely a lemezeket erre a
formara gorbitette. Ennek kovetkeztében a
fotoemulziot hordozo {iveglemez vastagsaga
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A Schmidt-taves6 helyszinének kijel6lése 1959 marciusaban (balra). Kalapban, hattal Detre LaszI6 a Csillagvizsgdlo Intézet

akkori igazgatoja. A f6épilet épitése 1959-60-ban (jobbra). (Lovas Miklos felvételei)

kritikus volt, nem haladhatta meg az 1 mm-t.
A felszerelést kiilonb6z6 hullamhossztar-
tomanyokat kivagd szlrdk egészitették ki,
amelyek megfeleld szinérzékenységli fotoe-
mulzidkkal parositva a nemzetkozi gyakor-
latban haszndlatos fotometriai szinrendsze-
reket (pl. UBV) valositottak meg.

Az észlelések soran kapott fotdlemezek
kiértékelésére beszereztek egy Zeiss gyart-
manyu Un. blink-komparatort, amelynek
segitségével az ugyanazon teriiletrdl, de két
kiilénb6z6 idépontban késziilt felvételt lehe-
tett 6sszehasonlitani. Ez a berendezés nélkii-
16zhetetlen volt a szupernévak keresésénél.
Sziikség volt még egy koordinataméré-asz-
talra az objektumok pozicidjanak, illetve egy
fotométerre, a tavcs6é Osszegyujtott fénye
altal a lemezeken létrehozott feketedés mér-
tékének a meghatdrozasahoz.

A fotografikus korszak

Az ,els6 fényt” a taves6 1962. junius 15-
érél l6-ara virrado éjszakan latta meg az
elsé fotografikus felvétellel. Az 1962-es indu-
last kovetd els6 évek a megfelelé minéségli
fotdlemezek felkutatasaval, illetve kiproba-
lasaval, valamint a sztrdk és prizmak, illet-
ve segédberendezések beszerzésével teltek
el. Tébb probalkozas utan a tudomanyos
céloknak megfeleld mindségli, el6szor az
angol, majd kés6ébb az amerikai Kodak cég
lemezei keriiltek hasznalatba. Beszerzésiik

csak nyugati valuta ellenében volt lehetsé-
ges, amelynek biztositdsa nem volt mindig
problémamentes.

A tudomanyos program kialakitdsdhoz az
utmutatast az akkor mar {izemben 1évé nagy
Schmidt-teleszképokon folyé munkak adtak.
Az északi féltekén a legnagyobb hasonld
rendszer(i tadvcsd, a palomari, kétszer akkora
volt (120 cm-es korrekcids lemez és 180 cm-
es tiikor), de nem volt hozza (a mai napig
sincs) objektivprizma. A matraihoz hasonlé
méretd clevelandi Burrell Schmidt-tavesé
f6 programja a Tejutrendszer szerkezetének
a feltdrasa volt objektivprizmaval késziilt
spektrumok klasszifikalasaval. Kiemelten
foglalkoztak az 1960-as években a fényes kék
OB csillagok galaktikus eloszlasanak a vizs-
galataval, amely munkat a Hamburg mellett
levé 80/120 cm-es Schmidt-tavesdvel egyiitt-
mukodve végezték. A hamburgihoz hasonld
méretd Schmidt volt Rigaban is, ahol a f6
profil a késéi tipust vords csillagok statisz-
tikus vizsgalata volt. A matraihoz hasonlé
méretd Schmidt-tavesd talalhatd Tonanzint-
laban (Mexikd), Asiagéban (Olaszorszag),
illetve egy valamivel kisebb Bern mellett.
Ezeknek az utobbi teleszképoknak a f6 kuta-
tasi teriiletét a fényvaltozast mutatd objektu-
mok szisztematikus felkutatasa jelentette. Ez
volt az egyik f6 profilja a matrai tavesoviin-
kon indult kutatasokban fontos szerepet jat-
szott, a Bjurakanban (Orményorszag) épiilt
100/160 cm-es Schmidtnek is, amellyel a hat-

5



SCHMIDT 50

A Schmidt-tdvcs6 kupoléjanak épitése 1960-61-ben (Lovas Miklos felvételei)

vanas évek végén, illetve a hetvenes években
igen aktiv munkakapcsolat alakult ki.

A hasonlé méreti Schmidt-tdvesovek prog-
ramjat elemezve tehat ugy tint, hogy a
viszonylag legkevesebb el6késziiletet az ext-
ragalaktikus szupernévak felkutatdsa igény-
li. A tavcs6vel az els szuperndvat 1964
marciusaban fedezték fel, amelyet tovabbi 48
kovetett. Fotografikus észleléssel az utolsot
1995 oktoberében talaltak.

Az Akadémia 1968-ban kotott egytittmiiko-
dési megallapodast az Ormény Tudoméanyos
Akadémiaval. Az egytittm(ikodés keretében
az MTA Csillagvizsgald Intézete (a mainak
jogelddje) vallalata, hogy bekapcsolodik a
kozeli nyilthalmazokban (els6sorban a Pleia-
dokban) az 6rményorszagi Bjurakanban mar
foly¢ flercsillag-kutatasokba. A projekt soran
a matrai Schmidt-tdvcs6vel mintegy 70 flert

regisztraltak a Plejadokban, amely az Ossze-
sen megfigyeltnek a hét szazaléka.

A Schmidt-tavesével végzett kutatasoknak
fontos teriilete volt a Naprendszer kis égi-
testeinek a vizsgalata. A nagy latomezdének
koszonheten a fényesebb {istokdsok cso-
véjanak a szerkezete, illetve annak iddbeli
valtozasa is tanulmanyozhat6é volt. Fontos
fejezete volt ennek kutatési teriiletnek a Csil-
lagvizsgald Intézet bekapcsolédasa a tavoli
infravords tartomanyban az egész égboltot
feltérképezé IRAS (Infra Red Astronomical
Satellite) mesterséges hold fast moving object
(gyors mozgasti objektum) programjahoz
szervezett f6ldi bazist megfigyeld-halozatba.
Az elsé felvétel 1983. méjus 11-én késziilt az
IRAS-Araki-Alcock-iistokosrdl, amely akkor
0,03 CSE-re megkozelitette a Foldet. Az els6
felvételt az év folyaman tobb is kovette egé-
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A tavesvel fotografikusan észlelt teriiletek eloszldsa az égbolton (Aitoff teriiletmeg6rz6 vetiilet). Osszesen 13 179 felvétel
késziilt, az elsé 1962. junius 16-an, az utolsé 1997. november 1-jén
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A tavesG szerelése és a kész eszkoz 1961-ben. Az elsé felvétel 1962. junius 15-én éjszaka tortént
(Lovas Miklos felvételei)

szen addig, amig az IRAS 1983 végén befe-
jezte a miikddését. Az IRAS programmal vald
egylittmiikodésnek koszonhetéen a Csillag-
vizsgalo Intézet hozzajutott a projekt egyéb
méréseihez is, és ez hazankban egy 1j kuta-
tasi tertilet, az infravoros csillagaszat meg-
sziiletését eredményezte, amely napjainkra
nemzetkozileg is elismertté terebélyesedett.

A galaktikus csillagaszat teriiletén jelen-
tés volt a csillaghalmazok szerkezetének
a vizsgalata, illetve az objektivprizma fel-
hasznalasaval a kiilonbozé tipusu csillagok
térbeli eloszlasanak a tanulmanyozasa. Ez
utobbi esetében ki kell emelniink a hidrogén
Ha vonalaban emissziét mutatd csillagok
eloszlasanak a vizsgalatat, amely a kdzben
kialakult infravords csillagaszattal egyiitt-
miikddve napjainkban is aktiv, nemzetkozi-
leg elismert kutatasi teriilete az Intézetnek.

A fotografikus korszakban a tavcsdvel
osszesen 13 179 felvétel késziilt, ezek koziil
az utolsé az 1997. november 1-jérdl 2-ara
virradé éjszakan.

A CCD-korszak

Jollehet a Schmidt-tavesé nagy latdmezejé-
nek koszonhetben 1j kutatasi teriiletek nyil-
tak hazankban, volt a taves6hoz kapcsolodd
infrastrukturanak két nagy fogyatékossaga.
Mindkett6 a megfigyelésekhez alkalmazott
fotografikus technikaban rejlett. A fotélemez
megjelenésekor ugyan forradalmasitotta a
megfigyelési technikat, de alacsony kvan-

tumhatasfoka miatt minden beérkez6 100
fotonbdl legfeljebb egyet hasznositott (gyak-
ran még annyit sem). A masik probléma az
volt, hogy a beérkez6 fény altal a fotélemezen
létrehozott feketedés az intenzitasnak ugyan
monoton, de ismeretlen fliggvénye volt.

A CCD ebben a tekintetben forradalmi
valtozast hozott. A modern CCD-k minden
beérkez6 fotonbdl tobb mint 80-at haszno-
sitanak. A beérkezé fotonok szama és az
altaluk létrehozott elektromos jel kapcsolata
linearis, tehat konnyen kalibralhaté. Tovabbi
elény, hogy a megfigyelési adatok az észlelés
folyamatdban a mérést vezérld szamitdégép
segitségével kozvetlentiil digitalizalhatdk és
tarolhatok.

A Schmidt-teleszkopba az els6 CCD-kame-
ra 1996-ban kertiilt. A Photometrics cég altal
készitett kamera vizhtés(i volt, a CCD-
érzékel6 1534x1024 képelemet tartalmazott,
amely az eredeti 5x5 fok korrigalt latdme-
z6bdl minddssze 0,5x0,3 fok teriiletet fedett
le, a kis latomezdben azonban az 4j technika
minden vivmdanyaval. 1998-ban a piszkéste-
téi tavesoveket, illetve a féépiiletet ivegsza-
las halozattal kototték dssze, amely csatlako-
zott az Internethez is. Napjainkra a tavcsé
lizemeltetése is mar szamitogép-vezérelt.
2010-ben a latémezd teriilete tizszeresére
nétt egy Apogee Alta U16 HC CCD-kamera
beszerzésével, amelynek 4kx4k méreti az
érzékeldje, és 1,1x1,1 fok teriiletet fed le.

A lényegesen kisebb feliiletti, de nagyobb
fotometriai pontossagot lehetévé tevd érzé-
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kel6 természetesen modositott a tavesovon
folyé tudomanyos programokon is. A Nap-
rendszer kis égitesteinek, illetve a szuperné-
vaknak a vizsgalata 4j lendiiletet nyert, de
kikertiltek a nagy latomezd&t igényld vizsga-
latok (pl. galaxisszerkezet, flercsillagok hal-
mazokban). A nagyobb fotometriai pontos-
sag viszont lehetévé tette kiilonbozo tipusu
valtozocsillagok fénygorbéinek a vizsgalatat,
a mezdben, illetve halmazokban.

Merre tovabb?

A CCD fiizembe allitasa, illetve a teljes
mérési folyamat automatizalasa kétségkiviil
Uj fejezetet nyitott a Schmidt-tavesd életében.
Mégis, a tavcs6vel dsszegytijtott fotonoknak
jelenleg nagyjabol 5%-a hasznosul. Szinsziird
alkalmazasaval még annyi sem. Az idealis
az lenne, ha minden fotont érzékelnénk az
energiajaval (hullamhosszéaval) egyiitt. Ilyen,
a szupravezetd technikan alapulé detektorok
kisérleti formdban mar léteznek, de még
messze vagyunk attol, hogy az észlelési gya-
korlatban ezek elterjedtek legyenek.

A jelenleg a Schmidten alkalmazott észle-
1ési technikahoz képest két iranyban lehetne
lényeges valtozast hozni. Az egyik lehet6ség,
hogy a latomezdben kivélasztott objektumok
mindegyikérdl egyszerre vesziink fel spektru-
mot. Ez a multiobjektum-spektroszképia igen
koltséges eszkozt igényel, és komoly techni-
kai hattér sziikséges hozza. A masik lehet6-
ség nagyobb meéretli, ugynevezett mozaik-
CCD-kamera beszerzése, amely a korrigalt
latdmez6t teljesen, vagy nagy részben lefedi.
Példaul a kaliforniai Semiconductor Tech-
nology Associates cég ajanlataban szerepld
STA1600 LN 11kx11k méreti mozaik-CCD-
kamerat a Schmidt-taves6 fokuszaba helyezve
a korrigalt latomezo fele mar lefedhetd lenne,
és a beérkez6 fotonok csaknem 90%-at detek-
talhatnank. Egy ilyen kamera ara jelenleg 325
ezer dollar (kb. 72 mill6 Ft az arfolyamtol fiig-
gben). Kérdés, eldteremthetd-e ilyen mértékd
pénziigyi fedezet, és ha igen, megéri-e? A kér-
dés elsé felére a valasz az, hogy hazankban
is 1éteznek olyan palyazati forrasok, amelyek
egy ilyen koltségekkel jaré beruhazast lehetd-

1N

vé tesznek. A kérdés masodik felére is igenld
valasz adhatd, mivel a latémezd digitalis kiol-
vasasa Osszekapcsolva az objektivprizmaval
a tavesovet a vildgviszonylatban is jelent6s
eszkozok kozé emelné.

Zar6 megjegyzések

A matrai Schmidt-tdves6 tizembe allitasa-
val a hatvanas évek elején Magyarorszagon
4j csillagaszati tudomanyteriiletek mive-
lésére nyilt lehetéség. Az elmult 6t évtized
bebizonyitotta, hogy kutatdink sikerrel felel-
tek meg a nemzetkdzi tudomanyos kihiva-
soknak, és szamos nemzetkozileg is jelentds
eredményt értek el.

Magyarorszagon a legutdbbi csillagasza-
ti nagyberuhdzas 1974-ben volt a matrai 1
m-es taves6 {izembe dllitasaval. A tavceso-
veken alkalmazott észlel6technika azonban
gyOkeresen atalakult. Az elmult évtizedek
alatt a vildgban a méréstechnika forradalmi
atalakulasa tortént a csillagaszati muszerek
tertiletén is (a légkoron kiviili megfigyel
eszkozok, a félvezetd alapt detektorok elter-
jedése, az informatika viharos fejlédése, 4j
technologidju Oridstavesovek stb.).

A magyar kutatok sikerrel talaltdk meg
azokat az ,informacids fehér foltokat”, ahol
szerényebb eszkozeikkel is eredményesen
kapcsolodtak a csticstechnoldgiaval folyta-
tott projektekhez. Ilyen moédon sikeriilt a
nemzetkdzi tudomdnyos vérkeringésben
maradniuk, sajat méréseik értéke a csticstech-
noldgiaval végzett kutatdsokhoz kapcsolva
jelentésen megnétt, és hozzajarultak ahhoz,
hogy az élvonalbeli kutatasokbol szarmazé
tudomanyos haszonbdl igy a magyar csil-
lagaszat is részesiiljon. Ennek megfelel6en
a matrai Schmidt-tavesé napjainkban nem
valami muzeumi targy, hanem a nemzet-
kozileg is elismert eredmények eléréséhez
sziikséges modern berendezés. Mindenkép-
pen indokolt tovabbi fejlesztése, amelyre rea-
lis lehetdségek vannak, beleértve a sziikséges
anyagi forrasok biztositasat is.

Baldzs Lajos
MTA CSFK KTM CSI



Emléktabla Albert Ferenc egri
lakéhazan

Montedegoi Albert Ferenc Klagenfurtban
sziiletett 1811-ben. Apja katonatiszt volt, és
igy gyakran valtoztatta szolgalati- és lakohe-
lyét. Kisgyermek még, mikor apja Milandba,
majd Bécsbe, végiil 1820-ban Egerbe kolto-
z6tt vele. Itt ismerkedett meg Tittel Pal csil-
lagasszal, aki 1825-ben magaval vitte Budara
és a gellérthegyi csillagvizsgaldban, asszisz-
tensként alkalmazta. Szorgos észlelGsegédi
munkdja kozben tanult, majd csillagaszatot
és geodéziat tanitott. Tittel 1831-o0s hirtelen
haldlat kovetéen még csak 20 éves, igy nem
nevezhették ki igazgatonak, am ténylegesen
1836-ig 6 vezette az obszervatoriumot. A csil-
lagda 1849. majusi pusztulasakor mentette a
miszereket és konyveket, de az intézmény
megszilinte miatt allasat vesztette. Hozza-
jarult ehhez az 1848-as nemzetdr szazadosi
ténykedése, mely miatt 1849. julius 17-én
letartdztattak, és oktober 17-én egyéves var-
fogsagra itélték, azonban november 12-én
amnesztiaval szabadult.

P

£ EBBEN & HAZBAN LAKOT T
| MONTEDECOI |
- ALBERT FERENC
1811-1883
E BUDAI URENIEE |
ES AZ ECRI SPECULA g
CSILLAGASZA

Visszatért Egerbe, ahol 1851-t6l a liceum
tandra, a konyvtar vezetdje, rendezdje és
gyarapitdja 1872-ig. Az egri érsek 1851-ben
kinevezte a Specula, az egri csillagasztorony
igazgatdjava. A mar akkor is régi miiszerek-
kel észleléseket végzett. IdGsebb koraban
csillagaszati ismeretterjeszt6 cikkeket irt hir-
lapokba. Lexikonok szdcikkeit, kalendariu-
mokat szerkesztett. Csillagaszati tankonyvei
kéziratban maradtak fenn. 1883-ban hunyt

EMLEKHELY

el és halalaval az egri csillagvizsgéalo végleg
muzeumma valt.

Albert Ferenc Eger belvarosaban, a Lice-
umtol északra, a mai Bajcsy-Zsilinszky utca
1. szamu hazban lakott, és ennek déli falan 3
m magassagban lathatjuk 50x30 cm-es mar-
vany emléktablajat:

EBBEN A HAZBAN LAKOTT
MONTEDEGOI
ALBERT FERENC

1811-1883 A BUDAI URANIAE
ES AZ EGRI SPECULA
CSILLAGASZA.

Az emléktabla 1968 augusztusara késziilt
el. Nem véletleniil, amint a Fold és Eg 1968/
6. szamanak 172-174. oldaldn olvashato.
Ugyanis 1968. augusztus 16-19. kozott ren-
dezték Egerben a Csillagaszat Barati Kore V.
Orszagos Talalkozdjat. Dr. Zétényi Endre, a
legaktivabb egri kapta a Zerinvary-emlék-
érmet. O tartott eladast Albert Ferenc csil-
lagdszati ismeretterjeszté tevékenységérdl
augusztus 17-én. Ezutan iinnepség kisére-
tében keriilt sor a tudds egri lakohazan
elhelyezett emléktabla leleplezésére, az avatod
beszédre, és a CSBK mozgalom koszortinak
elhelyezésére.

Keszthelyi Sandor

o I



Egri csillagok

,Szeretettel koszontjilk a Hell Miksa-
emlékiilés résztvevdit!” — igy a hangosbe-
mondo az egri vasttallomason 1978. aprilis
7-én. Orémmel hallottuk ezt a koszontést
mi, az emlékiilés résztvevdi, hiszen mindig

j6 hallani, ha csillagaszatrol beszélnek. Hogy
hol lesz az emlékiilés, azt egészen pontosan

kijelolték az allomasrol tovabb futé sinparok,

ugyanis éppen a Specula zomdk tornydra

0]

mutattak. Igy van ez mai is, még ha a vasuti
kozlekedés kezd is kimenni a divatbdl. Az
egri Liceum épiilete, vagyis — akkori nevén
— a Ho Si Minh Tanarképzé Féiskola egyik
el6adoterme adott otthont a Hell Miksa
Emlékiilésnek. A rendezvény rangos hazai
és kiilfoldi el6adodkkal igazan megadta a
tiszteletet Hell Miksanak és a feliigyeletével
létrehozott egri csillagvizsgalonak, mely a
feljegyzések szerint éppen 200 évvel azel6tt,
1778-ban kezdte el miikodését. Az emlék-
tlésen Zdenék Horsky, Ferrari d’Occhiepo,
Varga Domokosné, Bartha Lajos, Gazda Ist-
van, Dezs6 Lorant voltak az el¢addk, Zété-
nyi Endre pedig a csillagaszati miizeumot
mutatta be a résztvevéknek.

Igy visszatekintve volt valami sajatos zama-
ta annak, hogy egy viethami kommunista
vezetdrdl elnevezett fiskolan emlékeztiink
egy jezsuita csillagaszra egy olyan épiiletben,
amelyet Eszterhazy Karoly (1725-1799) egri
plispok dlmodott meg és hozott Iétre. Nocsak!
Az egyhaz foglalkozott tudomannyal? Ilyen
hasznos emberek is voltak a papok kozott,
mint Eszterhazy és Hell? Nem csak Galilei
ellehetetlenitése volt a cél? Milyen érdekes...
Az emlékiilés résztvevdi persze pontosan
tudtak, hogy mirdl-kirdl van szo6, de az egy-
haz és a csillagaszat kapcsolatan bizonyosan
sokan elttinddtek, mikdzben a Specula felé
gyalogolva elhaladtak Vlagyimir Iljics Lenin
hatalmas mellszobra el6tt.

Az egri csillagasztorony kupoldjat az otve-
nes-hatvanas években — sok-sok kozépiilet-
hez hasonléan — vords oriascsillag , ékesitet-

A Bajcsy-Zsilinszky utca torkolatanal az Egri csillagok cimd
rock-musicalre invitalja a molin6 a jarokeldket.
A hattérben: az egri csillagasztorony, a Specula

te”, 1978-ban, a Hell Miksa emlékiilés idején
azonban mar régen nem volt ott a csillag a
Specula fol6tt.

A politika mar kozvetlentil megsziileté-

A fogy6 Hold Egerbdl. Luigi Ferdinando Marsigli 1696.
augusztus 21-én készitette ezt a rajzot Egerbdl
(Danubius Pannonico-mysicus, observationibus... 1726).
Ez az egyik legkorabbi magyarorszagi Hold-rajz



EGRI CSILLAG

se utan beleszolt az egri csillagvizsgalot is
magaba foglald intézmény sorsaba. Habar
Eszterhazy Karoly egyetemnek szanta az
intézményt, hidba szentelt annyi energiat a
célnak, hidba aldozott annyi pénzt az épiilet-
re és annak méltd berendezésére, az akkori
uralkodd, II. Jézsef nem adta meg az egyete-
mi rangot az 4j intézménynek, mely ezutan jo
ideig nem a fels6oktatast, ,,csupan” a kozép-
szint(i oktatdst szolgalta liccumként, vagyis
gimnaziumként. Mégpedig igen jol felszerelt
gimnaziumként! Ami a csillagvizsgalot illeti,
valdszintileg soha nem volt a vilagban olyan
kozépfokt oktatasi intézmény, amelyhez

=, =

Eger a Marson. A 13 km &tmérdjl Eger-krater a Mars
Reconnaissance Orbiter felvételén

ilyen szinvonalt csillagvizsgald tartozott.

II. Jozsef dontése napjainkig hatéan megha-
tarozta az egri Specula sorsat. Vilagcsodaja
volt elkésziiltekor, de miiszerezettsége gyor-
san elavult, érdemi fejlesztésre az 1780-as
éveket kovetéen mar nem nyilt alkalom — és
soha nem is nyilt arra lehetdség, hogy betdlt-
se azt a szerepet, amit az alapit6é Eszterhazy
Karoly és Hell Miksa, koranak egyik legje-
lentdsebb csillagasza megalmodott ennek az
intézménynek.

Pedig milyen lelkesiilt hangon irt a Specu-
1ardl a korabeli sajté! ,Egerben a nézétorony
mar egészen elkésziilt. A cs.k. udvari astro-
nomusnak, t.t. Hell trnak hiteles mondasa
szerént ennél kiilomb nézbtornyot nemigen
latni Eurépaban. Melylyel is a mostani piis-
pok ur Sexcellencidja nevezetes dicséséget
szerzett soha el nem enyészendd hirének,
nevének. Az hozza val6 eszkozok, mellyek
messziinnen 0szveszerztettek, 15 ezer forint-
ndl feljebb becsiiltetnek. Mostani gondvise-
16je, Fogarasi uram, ama nagy hiréi-neveze-
tG Hell Grnak tanitvanya. — Eszerént tehat
Magyarorszag most 3 nevezetes nézdtor-
nyokkal dicsekedhetik: az elsd, idejére nézve
a nagyszombati, a masodik a budai, harma-
dik az egri. Ritka orszag, amelyben ennyi
talalkozzék.” (A Magyar Hirmond¢ Aaltal
emlitett Fogarasi uram valéjaban Madarassy
Janos, az elsé egri csillagasz.) A nézétornyot
a kor legjelesebb tavcs6készit6itdl szarmazo
eszkozokkel szerelték fel. Dollond, Sisson,
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Schulz, Hearn mthelyébdl keriiltek ki ezek a
gyonyori miszerek.

Hiaba a szép éptilet, hidba a szép remé-
nyek, az egri Speculdban sohasem folyt olyan
szinvonalu csillagaszati élet, amilyennek
az alapité megalmodta. A nézdStorony elsé
vezetdje, Madarassy Janos (1741-1814) bécsi
tanulmdnyait kovetéen nagy lelkesedéssel
vagott bele az intézmény vezetésébe, észlelé-
seket is végzett, azonban 1783-ban felhagyott
a csillagaszat mivelésével. Kelényi Ottd, az
egri csillagvizsgald egyik torténetiréja nem
kis rezignaltsaggal allapitja meg, hogy 1802-
ben mar ,,...a miszeranyag medd&en meredt
az egri lathatdr folé”.

A pasztoi sziiletést Tittel Pal (1784-1831)
volt a legtehetségesebb egri csillagasz, &
azonban szinte tobb id6t toltott kulfoldi
tanulmanyutakon, mint Egerben, és mint-
hogy nem kapta meg az ahitott kanonoki
pozicidt, Budara tavozott, ahol a gellérthegyi
csillagvizsgalot igazgatta. Tittel tanitvanya,
Albert Ferenc (1811-1883) 1851 és 1872 kozott
vezethette a Speculat, ekkorra azonban mar a
muszerek teljesen elavultak, érdemi kutato-
munkara alkalmatlanna valtak. Tudomany-
torténeti érdekességgé valt a torony, melyet
alkalmanként felkereshettek érdekléddk is
merididnja és camera obscurdja miatt, no
meg a varosra valo kitind kilatas végett.

A nézétoronynak azonban voltak mas,
nagyon is praktikus funkcidi is. A XIX. sza-
zad kozepétdl innen jelezték az egri delet
az un. Hell-harang megkonditasaval, illetve
agyulovéssel (hasonléan sok mas eurodpai
varoshoz).

Amit ma lathatunk Egerben, azt nagyon
meg kell becsiilni. Eldszor is csoda, hogy
tobb mint két évszazad multan is all ez az
épiilet, melynek hangstlyos eleme az 53
méter magas csillagasztorony. Masodszor
pedig csoda, hogy az eredeti muszerek koziil
milyen sok megmaradt, tobbségitk ma is
megtekinthet6 egy nagyon szép kiallitason,
amelyet minden magyar iskolasnak legalabb
egyszer latnia kellene! Eger megkiilonboz-
tetett figyelmet érdemel a magyar csillaga-
szat torténetében, hiszen itt talaljuk hazank
legrégebbi csillagvizsgaldjat, benne eredeti,
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A Specula egyik biiszkesége: a falikvadrans
(J. Sisson, 1781)
XVIIL szazadi miiszerekkel, melyek a kor-
szak legjobbjai kozé tartoztak. Nagy kincs
ez Magyarorszagon, ahol mar annyi érték
elveszett a kiilonféle felfordulasokban.

Az egri csillagasztorony mas szempont-
bol is kiilonlegesség. Atmenetet képez a
régi tipusu észlel6termes csillagvizsgalok és
az Ujabb tipust kupolas obszervatoriumok
kozott. AXVII-XVIIL szazad csillagvizsgaloit
észlel6termek jellemezték, melyek hatalmas
ablakai elé toltak a tavcsoveket, és igy végez-
ték a csillagaszok a megfigyeléseket. Az egri
tornyon még megtalalhatok az dridsi észleld-
ablakok, ugyanakkor tetején mar megjelenik
a ma is altalanosan hasznalt kupola (benne
az ekvatorialis tavesével). A Specula tetején
nagy észlel6terasz kapott helyet, ennek koze-
pébdl nyulik ki a kupolat is magaba foglald
épitmény, mely egy tovabbi kiilonlegességet
is rejt, a camera obscurat. Ez a vetitéberen-
dezés kizarolag a szérakoztatast szolgalta a
XVIIL szazadban épp tigy, mint manapsag.
Az efféle camera obscurak b6 két évszazad-
dal ezelStt hallatlanul népszertiek voltak,
tobbségiik azonban mara elpusztult. Aki mar
latta ezt a turistalatvanyossagot, bizonyara



A Specula észleléterme 1930-ban, kdzvetlenil az akkori
helyredllitds utan

%

Az egri meridian felé kozelit a Nap fényes foltja.
Vasné Tana Judit, a killitas vezet6je ismerteti a meridian
torténetét 2006-os ifjusagi taborunk résztvevéivel

soha nem felejti el. Hogy mi a varazsa ma,
az internet csodélatos koraban annak, hogy
egy sotét szobaba zsufolddva egy asztallapra
kivetitve nézziik végig Eger nevezetességeit,
melyeket a teraszrol puszta szemmel sokkal
jobban lathatunk? Talan az egyidejliség, a
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ASisson-féIe kvadrans (1776) és Hadley szerelésii
Newton-tavcsé (Hearn, 1776) napjainkban

kivalasztottsag érzése — mintha valami olyas-
mit latnank, amit mas nem. Az élmény kicsit
hasonlit a tavesébe pillantas élményéhez.
Semmi maéssal nem potolhato!

A masodik vilaghaborat koveté idészak
azutan fordulatot hoz a Specula életében
is, immar tudomanynépszeriisité helyszin-
ként, tizezrek altal latogatott csillagdsza-
ti muzeumként lesz Eger egyik népszert
turisztikai latvanyossaga. Az Otvenes évek
elejétd] beindulnak a tavesoves bemutatasok
— érdekes, hogy néhany évig a teraszon kap
helyet a kalocsai Haynald Obszervatérium
szép 19,2 cm-es Merz-refraktora. (Ez a tavcso
jelenleg a miskolci Fényi Gyula Gimnazi-
um auldjdban &ll.) Nem csupan Egerben,
de Heves megyében is megkezdddnek az
ismeretterjeszté eldadasok, szervezett tav-
csoves bemutatok. A Csillagaszati évkonyv
beszamoldja szerint 1956-57 soran példaul
20 eléadast tartottak 1428 f6 szamara. Ekko-
riban bukkan fel Zétényi Endre (1904-1993)
neve a beszamoldkban. Zétényi alakja Gssze-
forrt Eger csillagaszati és kozmiivelédési
életével. 1961-ben beindul a szakkori élet, és
a hevesi megyeszékhely az amatdrcsillagdsz
mozgalom egyik erdsségévé valik. Megye-
szerte tartanak el@adasokat, bemutatokat,
csillagaszati hetet szerveznek, a szakosztalyi
tagok sikeres vizsgat tesznek... A korszak
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legjelentésebb eseménye az allando csillaga-
szati kiallitds megnyitasa 1966. aprilis 15-én.
Abban az évben tobb mint 36 ezer latoga-
téja volt a Speculanak! Kulin Gyorgy tervei
alapjan feltjitottak a camera obscurat, Zété-
nyi Endre pedig rekonstrudlta a délvonal
gnomon-nyilasat. (Az itt talalhaté 1778-as
évszam adta aztan az apropot az 1978-as
emlékiiléshez.)

1967. augusztus 7-16. kozott Egerben tar-
tottak az eléaddképzé tanfolyamot. Tiz nap
alatt harminc el6adast hallhattak a részt-
vevlk. Bartha Lajos, Illés Erzsébet, Roka
Gedeon, Almar Ivan, Marki-Zay Lajos, Kulin
Gyorgy voltak az eléadok. ,, Az esti drakban
a lyceum tornydban az égbolttal ismerked-
tiink, valtozé megfigyeléseket végeztiink,
bemutatdsokat tartottunk.” - irja Hegyes-
sy Péter a Fold és Eg 1967/6. szaméban.
Néhanyan Perseidakat észleltek: Fels6 Géza,
Gergely Péter, Jung Ferenc, Kancsura Arpad,
Kovacs Géza, Lévey Janos, Nagy Sandor és
Taracsak Gabor. Augusztus 12/13-an 160 perc
alatt 313 meteor figyeltek meg. , A hallgatok
kozott kialakult barati légkort elGsegitette
és felejthetetlenné tette a szabad iddk tarsas
egyiittléte. Itt kertilt el egy régi, ismeretlen
eredeti dal, amit a zaréiinnepélyen egyiitt
énekeltiink s a »Csillagaszok induléjava«
fogadtak.”

Egy évvel késébb ugyancsak Eger adott ott-
hont a Csillagaszat Barati Kére V. Orszagos
Talalkozdjanak, augusztus 16-19. kozott. A
mozgalom akkori legmagasabb kitiinteté-
sét, a Zerinvary-emlékérmet Zétényi Endre
vehette at. Ekkor leplezték le Albert Ferenc
emléktablajat is, kozvetleniil a liceum mel-
lett.

Zétényi Endre nem csupan a Specula
miszereit gondozta, hanem a gyGjtemény
gyarapitasahoz is hozzajarult. Kiilondsen
értékesek azok a naporak, amelyeket ma
is lathatunk a kiallitason. Koziiliik az un.
mezdényaradi agyus napora a legérdekesebb,
melynek durrandssa jelzi a napdrai delet. A
XIX. szazad elején Bécsben gyartott naporara
késébb magyar felirat keriilt: ,Engem a fény-
16 Nap, titeket kormanyoz az arnyék”. Ez
a jelmondat olvashatd azon az emléktablan
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Csanadi Janos, Zétényi Endre és az akkor még egri
szakkords Toth Imre egy XIX. szézad végérdl szarmazo
74 mm-es Calderoni-refraktorral (a felvétel az 1973-ban

kész(lt)

is, melyet Zétényi Endre gyermekei és uno-
kai készittettek 1997-ben, és a csillagaszati
muzeum bejaratanal helyeztek el.

Az Egri Specula évtizedek ota szolgalja a
csillagaszati ismeretterjesztést, szerencsére
sikeriilt megoldani miikodtetését a rend-
szervaltozas utani években épp tgy, mint
manapsag. SOt, az utdbbi idében 1j len-
diilettel folyik itt munka, hiszen 2006-t6l
Varazstorony néven {izemel, mint Termé-
szettudomanyi Palyaorientacids és Modszer-
tani Kozpont. A toronyban rendezték be
a Varazstermet, ahol érdekes fizikai kisér-
letekkel ismerkedhetnek meg a latogatok
(a Csodak Palotajahoz hasonléan), és egy
kisplanetarium is helyet kapott. Mindezen
fejlesztéseknek Vida Jozsef f6iskolai tanar a
hajtomotorja. A Varazstoronynak évente 20
ezer latogatdja van.

A planetarium félgombje tehdt egy termen
beliil kapott helyet, ami j6 példa arra is, hogy
egy 6 méter atmérdjti kisplanetariumhoz nem
sziikséges okvetlentil kiilon épiiletet emelni.
Az igényesen kialakitott kupolaban a francia



A Varazstorony planetariuma a Specula keleti
észlel6termében kapott helyet

R.S.A. Cosmos cég gépe, a COSMODYSSEE
IV tipust planetariumi mtiszer kapott helyet.
A planetarium mesterséges égboltja és az égi
jelenségeket ismertetd eléadasok lehetdvé
teszik az égbolt napi mozgasanak, a bolygdk
jarasanak jobb megértését, jol kapcsolédva
az iskolai tananyaghoz.

Nem lenne teljes az egri korkép civil szer-
vezddések nélkiil. Az Egri Csillagasztorony
Védelméért Alapitvany célja benne van
a nevében: a Speculat kivadnja tamogatni.
Ugyancsak egri székhelyti volt a Hell Miksa
Csillagaszati Kozhasznu Egyesiilet, mely saj-
nos elegend6 érdeklédés hianyaban besziin-
tette tevékenységét.

Ugyancsak nem lenne teljes a cikk a varos-
hoz kotéd6é amatértarsaink megemlitése
nélkiil. Egykori tagtarsunk, Karaszi Istvan
(1959-2006), a Meteor csillagfedés rovatanak
korabbi vezetdje is egri kot6désti volt: a f6is-
kola foldrajz tanszékén oktatta a hallgatokat,
nagyon sokan sajatithattak el tdle csillaga-
szati ismereteket.

Napjaink legjelent6sebb ,egri csillagasza”
Téth Imre, aki amatdrbdl lett hivatasos csil-
lagassza. A Zétényi-szakkorben sajatitotta
el a csillagaszat alapjait, észlel6 amatérként
pedig gyakran taldlkozhattunk nevével a
hetvenes évek Albiredjdban. 15 cm-es hazi
készitésti Newton-tavesdve a Polaris Kulin-
szobajaban kapott helyet. Téth Imre mar
régdta nem ezzel a tdvesével észlel. Az MTA
CSFK CSI kutatdjaként a vilag legjelentésebb
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miiszereinek adataihoz is hozzafér, hiszen
nemzetkozi programokban dolgozik. Kedv-
telésbdl azonban ma is folytat amatdr ész-
leléseket: kedvence a Hold, melyet 102/1300
mm-es MC teleszképjaval, valamint egy
200/2000 mm-es TAL200K Klevcov-Casseg-
rainnel rendszeresen fényképez.

Az Eqgri Csillagasztorony Védelméért Alapitvany aktivistai
Nap-bemutatot tartanak a bazilika el6tt 2001 juliusdban

A féiskolaval szemben talalhato bazilikaban
2012. augusztus 28-an, az Egri Egyhazmegye
tanévnyité szakmai napjan Somosvari Béla,
a miskolci Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
csillagvizsgaldjanak vezetdje tartott el6adast
,Szemléletes csillagaszat — nemcsak szak-
korokben” cimmel. (A bazilikdba latogatva
pillantsunk fel a kupola mennyezetfresko-
jara: ha jol odafigyeliink, egy teljes napfo-
gyatkozas abrazolasat is felfedezhetjiik.) Ez
év szeptember 22-én pedig Napora Szakcso-
portunk éves talalkozdjanak adott otthont a
Varazstorony (Meteor 2012/11., 60. o.).

Eger tehat nem csupan az egri var, a barokk
varoskép vagy éppen a Szépasszony-volgy
miatt vonzo uti cél, hanem csillagészati élete
miatt. SOt, elsésorban amiatt!

Mizser Attila
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NGC 3738: viharos csillagkeletkezési
korszak egy torpegalaxisban

A Nagy Medve csillagképben mintegy
12 milli6 fényév tavolsagban elhelyezkedd
NGC 3738 jelti torpegalaxis a jelek szerint
csillagontd galaxis, €s éppen egy viharos csil-
lagkeletkezési periodust él at. Ennek soran a
kozépponthoz kozel talalhatd, hidrogénben
gazdag gazanyagbol folyamatosan csillagok
keletkeznek. Az alapanyagul szolgéal6 hidro-
géngdz az eredeti felvételeken voroses fény-
ben fénylik.

A William Herschel altal 1789-ben felfede-
zett csillagvaros a Messier 81 galaxishalmaz
része, és a kozeli kék kompakt torpegalaxi-
sok csoportjaba tartozik, amelyek a csillag-
onté galaxisok koziil a leghalvanyabbak.
Ezek a szabalytalan rendszerek igen aprok
is, az NGC 3738 atmérdje példaul alig tize-
de sajat Galaxisunk atméréjének. Kutatasuk
azért is fontos, mert a modellek szerint ezek
a csillagrendszerek emlékeztetnek leginkabb
az Osrobbanést kovetéen elséként megjelent
Osi galaxisokra, melyeknek Osszeolvadasai
révén a mai, jéval nagyobb spiral- és ellipti-
kus galaxisok megjelenhettek.

A lathaté és infravords tartomanyban
készilt felvételek felhasznalasaval késziilt
kép szélessége és magassaga mintegy 3,4
ivperc.

Phys.org, 2012. oktéber 29. — Molndr Péter

Elvonult a vihar

Nemrégiben egy rendkiviil latvanyos, ama-
térok szamara is konnytszerrel megfigyel-
hetd vihart észlelhettiink a Szaturnuszon. Az
elszor 2010. december 5-én észlelt vihar mar
méreteivel is tekintélyt parancsol6 volt: Fol-
diinkon észak-déli iranyban az egyenlit6tdl
majd az egyik poélusig ért volna, hosszaban
pedig tobbszor korbeérte volna planétankat.
Az eddigi eredmények szerint hasonlé mére-
tli és intenzitdsu vihar szaturnuszi évente
atlag egyszer, azaz 30 évente egy alkalommal
fordul eld.

A NASA Cassini szonddja is figyelemmel
kisérte a vihar lefolyasat. A szondan levd
spektrométert is felhasznaltak, amely meg-
lep6 adatokkal szolgalt. A megfigyelések
szerint a bolygoé sztratoszférajanak hémér-
séklete mintegy 150 Celsius-fokkal emelke-
dett a normalis érték folé, mikdzben a jelen
lev{ etilén mennyisége is jelentds emelkedést
mutatott — amely gaz eredete egyeldre rej-



tély, mivel altalaban csak nyomokban mutat-
hato ki a bolygé légkorében. Egyeldre annyi
bizonyos, hogy nem az atmoszféra mélyebb
rétegében létezett zarvanybol szabadult ki a
gaz, amelynek mennyisége mindegy szaz-
szorosan multa feliil a szakemberek szerint a
bolygo 1égkorében eléfordulhaté mennyiség
értékét.

Még ennél is érdekesebb, hogy a spektro-
méter 2011 majusaban nyilvanossagra hozott
adatai szerint a vihar vizualis tartomany-
ban tortént elcsitulasa utan valdjaban még
megfigyelheté volt tombolasanak hatasa. A
Cassini szonda két, a kornyezetnél joval
melegebb (hésugarzasa kovetkeztében meg-
figyelhetd) foltot azonositott a bolygé felhd-
rendszerében, amelyek a szélességi korok-
kel parhuzamosan vandoroltak, és joval a
vizualisan megfigyelhet6 elcsitulds utan is
detektalhatok maradtak. A két folt koziil
a nagyobb gyorsabban haladt a bolygon
korbe, igy a kisebbik zavarzonat utolérve
a két folt egybeolvadt. Az Osszeolvadt, a
kornyezeténél joval melegebb, mintegy —64
Celsius-fok hémérsékletli régio rovid ideig
a Naprendszer legnagyobb légkori képzdd-
ményévé valt, sziiletése utan egy ideig még
a Jupiter Nagy Voros Foltjat is feliilmulta.
Mindez arra mutat, hogy a szaturnuszi vihar
még a szamitottnal is nagyobb energiak fel-
szabadulasaval jart.

05.2011

A két, nem sokkal késébb dsszeolvadd forro folt

Az Osszeolvadt, meleg folt még napjaink-
ban is létezik, bar folyamatosan veszit ener-
giajabol. A bolygot atlag 120 naponta meg-
keriil6 képzédmény vérhatéan csak 2013
végére enyészik el teljesen.

NASA News & Features, 2012. okt. 25. — Mpt
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A Titan h6éhaztartasa

,Egyediil a Szaturnusz legnagyobb holdja,
a Titan rendelkezik jelentés légkorrel Nap-
rendszeriink holdjai kozott. Christopher P.
McKay és munkatarsai szerint egy »htit6« és
egy »flit6« réteg alkotja ezt az atmoszférat .
A nagy magassagban vastag, szerves anya-
gokbol allo felhStakard elnyeli a napfényt,
mielétt az elérné a felszint, ugyanakkor a
mélyebbrdl, a Titanrél szarmazd infravoros
sugarzast szabadon kiengedi a vilagtirbe, 9
fokkal htitve igy kornyezetét. Az alacsonyab-
ban talalhaté metan és hidrogén a foldi szén-
dioxiddal és vizgdézzel azonos funkcidt tolt
be: visszatartja a meleget, ez pedig 21 fokkal
emeli a hémérsékletet. A kétféle hatas végiil
is 12 fokkal jarul hozza a Titan héhaztartasa-
hoz, igy a felszinen kb. 92 K (-182 Celsius)
uralkodik.”

Az 06sid6k ota ismert Szaturnusz legna-
gyobb holdjat 1655-ben fedezte fel Christiaan
Huygens. Huygens és Cassini alapvet6 meg-
figyelései utan sem lankadt az érdeklédés a
gylriis bolygo irant, amit mi sem bizonyit
jobban, mint hogy az 1970-es évek koze-
pén inditott Voyager-szonddk, kihasznalva
az oriasbolygdk 175 évenként bekovetkezd
kedvezé allasat, a tobbi gazorias mellett az
1980-as évek elején meglatogattak a Sza-
turnuszt is, szamos felfedezéssel és képpel
gazdagitva tuddsunkat. A hintamandverek
révén a Voyager-ikrek nem idéztek sokat
egy-egy égitestnél, azonban a késébbiekben
érkezé szondak mar Kkifejezetten egy-egy
bolyg6 vizsgalatara késziiltek. A Titan felfe-
dezése utan 342 évvel, 2004-ben érkezett meg
a Szaturnuszhoz a Cassini-Huygens szonda,
a kovetkezd évben pedig a Huygens leszal-
loegység sikeres leszallasaval a Titan lett a
legtavolabbi égitest, melyre emberkéz alkot-
ta eszkoz eljutott. A Cassini tovabb folytatja
megfigyeléseit a gazoriasrol és gytrlirend-
szerérdl, valamint holdjairdl, amelyek koziil
a Titan, gy tlinik, tovabbra is kifogyhatatlan
a meglepetésekbdl, mint errdl alabbi (illetve
el6z6) cikkiink is beszamol.

Meteor 1992/6. — Kru, Mpt
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Toklampas a Szaturnusznal:
a Titan fénylik a s6tétben

A Cassini szonda altal a Titanrdl készitett
felvételeken a hold rejtélyes halvany fényben
dereng. A bal oldalon lathat6 felvételen a
Cassini kamerdja altal készitett kalibralt, de
feldolgozatlan felvétel lathatd, mig a jobb
oldalon lathaté képet tovabbi feldolgozasnak
vetették ald, amelynek soran a hold képébdl
kivontak a kozeli Szaturnusz altal visszavert
napfényt. Egyértelmiien latszik, hogy a Titan
a Nap és a Szaturnusz altal meg nem vilagi-
tott régidi is fénylenek.

A fénylés a jelek szerint meglepé mddon
nem a fels§ atmoszférabdl ered, hanem a
légkor mélyebb, kodos rétegeibdl szarma-
zik. A kodos légkorben utazéd képzeletbeli
léggomb utasa nem érzékelné a fényt, mivel
ez mindossze egymilliomod wattnak meg-
felel§ teljesitményt jelent: a kutatoknak is
mintegy 560 masodperces expozicids idét
kellett alkalmazniuk a Cassini szonda érzé-
keny kamerajaval a fénylés megorokitése
érdekében.

soran sikeriilt az itt bemutatott felvételeket
elkésziteni.

A jelenség igen hasonlé a mindennapokban
hasznalt fénycsovekhez, ahol az elektromos
aram szolgéltatja az energiat az elektronok-
nak, amelyek a neonatomokba titkdzve fényt
bocsatanak ki. A Titan esetében a légkor-
ben levd nitrogénatomokkal kolcsonhato
elektronok okozzak a derengést. Azonban
egyelére megoldatlan kérdés, hogy mig a
sugarzast a kutatok a 1légkor magasabb réte-
geibdl vartak (kb. 700 km), ahol a Szaturnusz
magneses erdterében szaguldd elektronok a
felslégkorben talalhaté molekulakkal kol-
csonhathatnak, addig a jelek szerint ez sok-
kal mélyebbrdl, alig 300 km-es magassagbol
szarmazik.

A jelenleg legelfogadottabb magyarazat
szerint ennek oka a 1égkdrbe mélyen behato-
16 kozmikus sugarzas altal kivaltott reakciok,
vagy eddig ismeretlen, folyamatosan zajlé
kémiai folyamatok altal termelt csekély fény-
mennyiség. Mindenesetre a rejtély megolda-
sa igen fontos lenne, hiszen a hold légkore
és a benne lezajlo folyamatok segithetnek
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Hasonl6 fénylést mar tapasztaltak a Cassini
szonda mérndkei, amikor a Nap ultraibo-
lya sugarzasa gerjesztette fénylésre a légkor
anyagat. Azonban 2009-ben a Titan athaladt
a Szaturnusz altal vetett arnyékon, igy biz-
tositva kiilonleges alkalmat a napfogyatko-
zasba mertilt hold vizsgalatara, és ennek

bepillantani a korai Foldon végbement szer-
ves kémiai reakciokba is.

Erdekesség, hogy a megfigyelések szerint a
Vénusz bolygo éjszakai oldala is mutat fény-
lést, és annak eredete egyeldre szintén meg-
oldatlan. Egyes, még nem teljesen elfogadott
és bizonyitott elképzelések szerint a vénuszi



fénylésért a légkori villimok a feleldsek.

Ugyanakkor mig a Szaturnusz légkorében

mar sikertilt villamokat kimutatni, eddig

a Titan esetében nyoma sincs mutatkozott
villdimtevékenységnek.

NASA JPL News & Features,

2012. oktéber 31. — Molndr Péter

Paintballal a f6ldi élet védelmében

Jelenleg nem ismeriink a bolygdnkat belat-
haté id6n beliil biztos becsapddéssal, pusz-
tulassal fenyegetd égitestet, de kétségtelen,
hogy a foldtorténeti multban szamos alka-
lommal kovetkezett be ilyen esemény. Emi-
att is fontos teriilet a fenyegetd égitestek
felfedezése, nyomon kovetése, nem kevésbé
pedig egy esetleges, valodi veszélyt jelentd
égitest elleni védekezés lehetdségeinek kidol-
gozasa. A védekezésre mar eddig is szamos
elképzelés sziiletett, amelyek kozott szerepel
egyszertien az égitesten vagy a kozelében
végrehajtott nagyenergiaju robbantas, nagy
tomegt test kozelbe juttatasaval végzett gra-
vitacids vontatds, vagy akar az égitesthez
erdsitett, dridsi napvitorlassal megvaldsitott
palyakorrekcio.

Egy nem tul régi elképzelés szerint egyet-
len vagy néhany, viszonylag nagy tomegi
test becsapdddsa helyett sok milliényi apré
16vedék égitestbe iranyitasaval is hatéko-
nyan modosithaté annak palyaja. Ezt az
elgondolast még tovabb fejlesztve a szakem-
berek paintball-lovedékekhez hasonl6 apro
toltetek célba juttatasat is fontolora vették. A
paintball-lovedékekkel az égitestre juttatott
fehér festék révén nem csak a szamtalan apro
becsapodas révén volna lehet6ség az égitest
palydjanak megvaltoztatasara, de a vilago-
sabb felszin megvaltozott fényvisszaverd
tulajdonsagai is jelentésen befolyasolnak
palyajat — természetesen viszonylag hosszu
id6skalan: akar 20 évre is sziikség lehet, hogy
a megfelel6 palyamédosulds bekovetkezzék.
fgy ha az Apophis 2029-es elhalad4sa soran
bizonyitast nyer, hogy a kovetkezd, 2036-
os kozelités valodi veszélyt jelent, ezzel a
modszerrel mar nem lenne mod a palyakor-
rekciora.
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A modell teszteléséhez a 450 méter atmé-
réji Apophist hasznaltak fel, amelynek
becsapodasa 27 gigatonna energia felszaba-
dulasaval, és igy katasztrofalis kovetkezmé-
nyekkel jarna a foldi élévilagra nézve. Az
égitest 2029-ben és 2036-ban is igen kozel
halad majd el bolygénk mellett, igy idealis
teszt-célpont a modell szdmara. A modell
szerint a kisbolygdra mintegy 5 tonnanyi
fehér festéket kellene juttatni, méghozza két
hullamban: az elsé hulliamban érkezd tolte-
tek festenék be az égitest egyik felét, majd
a kisbolygd tengelyforgasi periodusanak
megfelelden késébb inditott masodik hulldam
a maradék sotét oldalt is fehérre festené.
A beavatkozas eredményeképpen egy igen
vékony, alig 5 mikrométer vastag réteg fedné
az egész égitestet.

Az egyszerii paintball-lovedékekkel kap-
csolatban tovabbi probléma, hogy hagyoma-
nyos lovedékek, hagyomanyos kémiai raké-
takkal valdszintileg nem juttathatok célba:
minden bizonnyal mar a felbocsatds soran
fellépd erdk kart tennének a szallitmanyban.
Legcélszertibb lenne a toltetek tirbeli eléal-
litasa, példaul a Nemzetkozi I:Trélloméson,
vagy esetleg mas technika haszndlata: apro
szilard 16vedékek helyett egy aeroszol-felh6
létrehozasa a kisbolygo el6tt, amelyen atha-
ladva az égitest szintén befesthetd, ugyan-
akkor valamelyest a haladasi sebességét is
befolyasolja. A kisbolygdk ilyen fajta befes-
tésének a palyavaltoztatas mellett mas célja
is lehet: példaul a megemelkedett feliile-
ti fényességnek koszonhetéen konnyebben
nyomon kovethet6k lehetnek a rendelkezés-
re all6 miiszerekkel.

Universe Today, 2012. oktéber 26.
— Molndr Péter

Kisbolygoovek és az élet

Amennyiben a Mario Livio és kutatdcso-
portja altal feldllitott elmélet igaznak bizo-
nyul, a Naprendszeriinkh6z hasonld, élet
hordozasara is alkalmas bolygénak otthont
add rendszerek igen ritkak lehetnek — ha
az élet megjelenése és az élet hordozasara
alkalmas bolygd léte valdban fligg az éppen
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megfelel6 tomeget képviselé kisbolygodv
létezésétol.

Az elgondolas szerint a protoplanetaris
korongbol kialakult kisbolygddv helyzete,
mérete és a benne foglalt tomeg, valamint
a gyurln kiviil keringd Jupiter gravitacios
hatasa alapvetéen meghatarozhatta a foldi
élet megjelenését. Ez meglepdnek tlinhet,
hiszen a kisbolygokat sokszor éppen a lehet-
séges becsapodasok miatti katasztrofak okan
kifejezetten veszélyesnek tartjuk. Valdjaban
éppen a kisbolygok voltak azok, amelyek
vizet és alapvetd szerves anyagokat juttat-
tak becsapddasaik soran a kialakult Fold
felszinére. Az élet megjelenése utdn tortént
becsapodasok pedig ugyan tomegével pusz-
titottak el élélényeket és irtottak ki teljes
fajokat, azonban mégiscsak hozzajarultak
az élet fejlédéséhez a megszokott bioldgiai
kornyezet teljes felboritasaval, amely 1j fajok
megjelenését tette lehetvé, és a megleviket
egyre Ujabb tulélési stratégidk kifejlesztésére
Osztokélte.

Megbolygatott
kisbolygésv.

Naprendszer

Tal sird
kisbolygésv

A kutatok modelljiikben a Naprendszeren
kiviil felfedezett, Jupiterhez hasonld tome-
gl exobolygdk megfigyelési adatait, vala-
mint fiatal csillagok koriili tormelékgytriik
viselkedését hasznaltak fel. Az eredmények
szerint a megfigyelt bolygérendszerek csak
nagyon kis hanyadaban talalhat6 megfelelé
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helyen levé és megfelel6 tomegt bolygdodri-
as, amelynek hatasa kovetkeztében éppen
megfelel kisbolygd-6vezet alakulhat ki
— ami pedig azt is jelentheti, hogy Naprend-
szeriink mégis viszonylag ritka jelenség.

A megfigyelések szerint a kisbolygdov
abban a tartomanyban alakul ki, amit koz-
mikus ,hoéhatarnak” is neveznek: ez az a
tartomdny, ahol az illékony anyagok (mint
példaul a vizjég) mar szilard formaban meg-
maradhatnak. Az ezen hatartdl nem messze
kialakult Jupiter erés gravitacidja akadéalyoz-
ta meg, hogy a tormelékgytrii anyaga boly-
gokba épiilhessen, ezzel szemben hozzajarult
titkzéseikhez és tovabbi darabolédasukhoz.
A modellek szerint az idealis bolygoérend-
szerben éppen ilyen, a kisbolygodvon kiviil
elhelyezkedd, megfelel6 méret oriasboly-
gora van sziikség, amely csak kismérték-
ben vandorolhat a bolygoérendszerben, és
példaul nem keresztezi vandorlasai soran a
kisbolygoovet — mivel egy ilyen athaladas
teljes mértékben szétszornd annak anyagat.
Amennyiben viszont az driasbolygé egyalta-
lan nem vandorol, a kisbolygoov tulsagosan
stirivé és nagy tomegtivé valhat, igy végiil
olyan fokt bombazast okozhat a belsé boly-
gokon, amelyet a szarba szokkend élet nem
élhet tul.

A modell megalkotasa utdn a kutatok mint-
egy 520, oriasbolygdt is tartalmazo ismert
bolygdrendszert vizsgaltak meg. Az ered-
mények szerint ezek koziil alig 19-ben tar-
tozkodik az oriasbolygd a hataron kiviil,
azaz a tObbi oOridsbolygd maris tulsdgosan
kozel vandorolt csillagahoz, vagyis a vizsgalt
rendszerek alig 4%-a tartalmazhat az élet
szamara kedvezd méreti és tomegi kisboly-
go-Ovezetet.

HubbleSite, 2012. november 1. — Molndr Péter

Mégsem kiilonleges Naprendszeriink?

4567 milli6 évvel ezel6tt Naprendszeriink
bolygdi helyén egy hatalmas, porbdl és
gazbol allo korong vette koriil Napunkat,
amelyekbdl késébb a teljes bolygoérendszer
kialakult. Bar hasonlé folyamatokat megfi-
gyelhettiink mar a Tejutrendszerben, a jelek



szerint sajat Naprendszeriink kialakuldsi
folyamatai kétszer olyan hosszu ideig tartot-
tak: az eddigi vizsgalatok szerint bizonyos
meteoritokban megfigyelhet6 kondrum-zar-
vanyok megjelenése csak mintegy 2 milliard
évvel a kalciumban és aluminiumban gazdag
csomok megjelenése utan kezd6dott meg.

A legutobbi kutatasok szerint azonban
Naprendszeriink mégsem annyira kiilon-
leges, mint eddig gondoltuk. Primitiv szer-
kezetli meteoritok uran- és dlomizotdpos
vizsgalata alapjan sikeriilt pontosan megha-
tarozni a fent emlitett, meteoritokban el6for-
duld kétféle anyag kialakulasanak idépontjat
ugyanazon meteoritokban. Az tj kutatasok
megerdsitették, hogy a kondrum-zarvanyok
hasonldéan rovid idé alatt, a Naprendszer
torténetének elsé harommilli6 éve alatt kelet-
keztek, azaz nagysagrendileg egy idében a
kalciumban és aluminiumban gazdag anyag-
részekkel.

Az 1j eredmények fényében Naprendsze-
riink kialakulasa sokkal inkabb hasonlit mas,
tavoli csillagok kortil felfedezett bolygorend-
szerek kialakulasara, azaz létrejottét tekintve
nem egyedi jelenség, hanem sokkal inkabb
emlékeztet a Galaxisunkon beliil megfigyel-
heté mas naprendszerekre.

Science Daily, 2012. november 2.
— Molndr Péter

Kinaban elkezdték a fél kilométeres
radidteleszkop épitését

Kina délnyugati Guizhou tartoméanyanak
Dawodang karsztmélyedésében elkezdték a
FAST (Five-hundred-meter Aperture Sphe-
rical radio Telescope) elnevezésti antenna
épitését, amely a 2016-ra tervezett elkésziilte
utan méretét tekintve a vilag legnagyobb
egytanyéros radiotavesove lesz, fél kilométe-
res 4tmérdje ugyanis tobb mint masfélszerese
a jelenlegi rekorder areciboi teleszkop 305
méteres méretének.

A katlan mélysége nemcsak a fél kilo-
méteres atmérdt teszi elérhetévé, hanem a
szférikus alakot, ezen keresztiil pedig mint-
egy 40°-0os zenitszOget is. Az Oridsi, még a
legnagyobb zenittavolsagnal is 300 méteres
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effektiv atmérét biztositd tanyér a mérete
miatt természetesen az areciboi teleszkdp-
hoz hasonldan fixen fog allni, a feliilet maga
azonban aktiv lesz: tobb mint 4 ezer darab
mozgathaté panel fogja alkotni, ami lehe-
tové teszi a szférikus aberraci6 korrigalasat
is. A tanyér folé logatott, az érzékeldknek
helyet ad¢ kabint hat kabel fogja tartani és
mozgatni egy szervomechanizmus és egy
robot segitségével. Az épiték szerint a Puerto
Rico-i antenndval Osszehasonlitva a FAST
tehat harom el6énnyel is rendelkezik majd:
(1) kortilbeliil kétszeres nagysagu effektiv
gyUjtéfeliilet, (2) szintén mintegy kétszeres
nagysagu befoghatd égfeliilet, valamint (3)
konnyebb és kompaktabb fokuszkabin, ami
sokkal kevésbé fogja zavarni a leképezést.
Az antennaval foghato sugarzas frekvenci-
ajanak fels6 hatarat az aktiv panelek mérete
hatarozza meg. A jelenlegi terveknek megfe-
lel6 feliileti szegmentacio, a megvalositashoz
rendelkezésre all6 id6 és a koltségkeret alap-
jan redlis cél a 3 GHz nagyfrekvencias hatar
elérése. A projekt tudomanyos célkittizése-
inek megvalositasa szempontjabodl legfon-
tosabb L savban a nagy gyujtéfeliiletnek és
a legkorszer(ibb érzékel6 berendezéseknek
koszonhetben a felbontas 2,9 ivperc lesz, az
érzékenység pedig el fogja érni a 2000 m?2/K-
t. (Az érzékenység az effektiv apertiira és az
un. zajhdmérséklet hanyadosa. Ez utébbi a
rendszer altal hozzaadott zajt jellemzi.) Az
atallasok maximalis ideje 10 perc, a pozicio-
nalas pontossaga pedig 8 ivmasodperc lesz.
A FAST hat alprojektre tagolodik: (1) A
karsztos mélyedés alakja kozel van a gomb-
siiveghez, ennek ellenére korilbelil egy
millié kébméter anyagot el kell tavolitani a
sziikséges forma kialakitasdhoz, ami néhany
szazaléka az 500 méter atméréjt félgomb tér-
fogatanak. Ez a munka 2012 szeptemberében
mar kozel allt a befejezéshez. (2) Az aktiv
reflektor koriilbeliil 4400 darab haromszog
alakt, 11 méteres oldalhossztsagu alumi-
nium panelbdl fog allni, ezekbdl a feliilet
5 mm-es pontossaggal eléallithats. (3) A
fékuszkabin tartd- és mozgatorendszere hat
toronybdl, kabelekbdl és az azokat mozgatod
szervomotorokbol fog allni. A fiilke megfe-
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A fél kilométer atmérdji miszer fantaziaképe

lel6 pontossagui pozicionaldsat magaban a
kabinban egy tovabbi rendszer is fogja segi-
teni, melyet a darmstadti muiszaki egyetem-
mel kozosen fejlesztenek és segitségével az
els6, néhany cm-es pontossagu beallitas utan
a kabin néhany mm-es pontossaggal a kivant
pozicidba allithatd. (4) A tanyér alakjanak
és a kabin helyzetének valds idejii mérését
masodpercenként 10-nél is tobb mintavé-
telezés segiti, igy a fiilke pozicionalasa 150
méteres tavon 2 mm pontossagu lesz, a felii-
let profiljat pedig ezer pontjanak helyzete
alapjan fogjak kontrollalni. (5) A FAST kilenc
vevlegységgel lesz felszerelve, melyek lefe-
dik a 70 MHz-t6l a 3 GHz-es fels6 hatarig
terjedé frekvenciatartomanyt. A vevdegy-
ségek fejlesztése jelenleg egy haromolda-
It kinai-amerikai—ausztral egyiittmikodés
- NAOC, JBCA, CSIRO - keretében zajlik.
(6) A vezérlokozpont a tanyér melletti kisebb
bemélyedésben fog helyet kapni, és a tervek
szerint az épitéanyaga fként fa lesz.

A FAST tehat a 70 MHz és a 3 GHz kozotti
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tartomanyban fogja észlelni tobbek kozott
a neutralis hidrogén 21 cm-es sugarzasat,
pulzarok emisszidjat, rekombinacids vona-
lakat és molekuléris vonalakat, beleértve a
mézerek sugarzasat is. Egyik f6 célja a Tejat-
rendszerben talalhaté nagyon hideg atomos
hidrogéngaz szisztematikus tanulmanyozasa
lesz. Mintegy 4 ezer 1j pulzar felfedezése is
varhatd a méréseibdl, melyek koziil koriilbe-
lil haromszaz lehet milliszekundumos. Az
elképzelések szerint a FAST az OH-mega-
mézerek szamat a z < 2 térrészben legaldbb
ezerrel fogja névelni, ami tizszeres noveke-
dést jelent, de valdszintileg képes lesz tavol-
sagrekordot is donteni az OH-megamézerek
kozott. Tervezik tovabba exobolygdk direkt
radidsugdrzasanak detektalasat is a méteres
hullamhosszakon.
arXiv 1210.5785, 2012. oktober 23.
— Kowvics Jozsef



Elkésziilt az Orias Magellan Tavcsé
elsé fétiikre

Az Arizonai Egyetem és a Carnegie Intézet
(California) munkatdrsai sikeresen befejezték
az eddig valaha készitett legbonyolultabb
optikai tavcsétiikor készitését. Az elmult
néhany évben optikusok és mérnokdk egész
csapata dolgozott lelkesen a 25 m atmérd-
re tervezett GMT els6, 8,4 méter atmérdju
tiikrének csiszolasan az Arizonai Egyetem
futballstadionja alatt megbuvé laborban. A
titkornek nemcsak a mérete tekintélyparan-
csold, hanem az optikai feliilet szokatlanul
nagy aszimmetriaja is, mely igencsak meg-
neheziti a csiszolast.

Az optikai megmunkalds tekintetében egy
ilyen hatalmas, fényerds (az atméréhoz képest
nagyon rovid fokuszu, azaz nagyon gorbiilt),
tengelyen kiviili parabola (vagyis nem forgas-
szimmetrikus feliilet) elkészitési nehézsége
mintegy tizszerese barmely korabbi tavesotii-
kor gyartasanak. A csiszolas végén elért opti-
kai feliilet 19 nanométerre tér csak el az eldirt
alaktdl — mintha egész Eszak-Amerika olyan
sima lenne, hogy a legnagyobb ,hegyek”
magassaga alig 1 cm!

Ez a tiikér hat masikkal egyiitt alkotja
majd az Orids Magellan Tévesé (Giant Ma-
gellan Telescope, GMT) szivét, mintegy 380
négyzetméter fénygydijto feliiletet biztositva
a csillagaszoknak. A GMT az egyike a jovo
oriastavesoveinek, melyek az exobolygdk és
csillagok, a galaxisok és fekete lyukak, vala-
mint maganak az Univerzum kialakuldsanak
titkat kutatjdk majd. A GMT-t épit6 part-
nerek: Ausztral Nemzeti Egyetem, Auszt-
raliai Csillagaszati Tarsasag, Carnegie Inté-
zet, Harvard Egyetem, Koreai Csillagaszati
és Urkutatasi Intézet, Smithsonian Intézet,
Texas A&M Egyetem, Arizonai Egyetem,
Chicagdi Egyetem és Texasi Egyetem (Aus-
tin).

A titkrot 20 tonna kiilonlegesen tiszta,
gondosan el6valogatott tivegbdl egy forgd
kemencében olvasztottak. Egy méhsejt szer-
kezetli ontéforma biztositotta, hogy az ori-
asi korong megfelel@en szilard, ugyanakkor
konnyti legyen. Amint a hatalmas iivegpoga-

CSILLAGASZATI HIiREK

csa kihtilt és ezt az ontéformat eltavolitottak,
a tiikor-labor munkatarsai egyre finomabb
csiszoloporral alakitottdk a titkor feliiletét,
folyamatosan ellendrizve annak alakjat. Az
optika rendhagy¢ alakja annak koszonhetd,
hogy a GMT 25 méter atmérdji parabolikus
fétiikre hét, egyenként 8,4 méter atmérd-
ji szegmensbdl all, egy virdg szirmaihoz
hasonl6 mintaban elrendezve.

A tiikor hatoldalanak ellenérzése

A GMT az Andok hegységben (Chile) keriil
majd felallitasra, ahol a minimalis fényszeny-
nyezés és a szaraz id6jaras sok sotét, deriilt,
csillagokkal teli égboltot biztosit. A Carnegie
Intézet Las Campanas Obszervatériuma-
ban mar el is kezdddtek a foldmunkalatok.
Mintegy 150 ezer kobméter sziklat és foldet
hordtak el egy eddig ki nem hasznalt hegy-
csucsrol, egy sikfeliiletet kialakitva a tdvcsé
és a kiszolgalo épiiletek szamara.

Az Oriasteleszkép vérhatdan az évtized
végén all majd a csillagaszok szolgalataba,
hogy a kozmoldgia, asztrofizika és bolygadtu-
doményok kérdéseinek megvalaszolasahoz
minden eddiginél pontosabb mérési adato-
kat szolgaltasson.

Smithsonian Institution, 2012. oktéber 24.
— Fiirész Gabor
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HOLD

Tavcsovégen a Taurus-—
Littrow-regio

. 2

Szinte hihetetlen, de mar negyven éve
annak, hogy utoljara emberek jartak a Hol-
don. 1972. december 14-én Gene Cernan
parancsnok és Harrison Schmitt geoldgus,
aki egyben a holdkomp pilétéja is volt, mint-
egy 75 oranyi holdfelszini tartézkodas utdn
beszallt a holdkompba és elhagytak ezt az
élettelen, am mégiscsak lenyligdzd vilagot.
Ha a hetvenes években megkérdeztiik volna
az utca emberét, hogy szerinte miként fog
alakulni az emberes holdexpedicidk sorsa
a XXL szazad elejére, nagy valoszintiséggel
valami olyasmi lett volna a valasz, mint
amit egy P. Gunkel nevii futurolégus adott
Galambos Tibor 1983-ban megjelent, A
vilagiir képekben cim@i konyvében. (Modra
Konyvkiado, 1983). Ebben a gyermekeknek
szant, szépen illusztralt kényvben Gunkel
szinte hihetetlen iramu fejlédést vazolt fel.
Az emberes Mars-expediciét 1990-re, az
elsé holdbazisok megépitését pedig 1993-ra
képzelte el. Szamitasai szerint 2007-ben a
holdlakosok szama eléri az 1000 f6t! Gunkel
elérejelzései finoman szélva nem valtak be.
Ma mar megmosolyogtatonak hat az akkori
erdsen tulz6 optimizmus az tirkutatas jovéjét
illetéen, am ugyanakkor elkeserit6, hogy
immar négy évtizede nem sikeriilt visszajut-
nunk a Holdra, a Mars emberes meghoditasa
pedig még mindig csak a tavoli jovOben
varhato.

Az Apollo-17 leszallohelyének
kivalasztasa

Az Apollo-17leszallohelyéiil harom lehetsé-
ges teriiletet szemeltek ki. Az elsé elképzelés
az Alphonsus-krater belseje, a masodik a Gas-
sendi-krater kdzponti csticsanak a kornyéke,
a harmadik pedig a Mare Serenitatis délkeleti
szélén fekvé Taurus-Littrow-térség volt. Az
expedici6 leszalldhelyének a kivalasztasanal
{6 célul a nagyon oreg terra-teriiletekrdl szar-
mazo kézetmintak gydjtését hataroztak meg.

A Taurus-Littrow-vélgy az Apollo—17 parancsnoki modulja,
az America ablakabol fényképezve. A leszalloegység
(Challenger) visszatérd része csak egy kis apré pontként
figyelhetd meg a Déli Masszivumnak nevezett jokora hegy
el6tt

IdGsebb mintdkat szerettek volna, mint az
Imbrium-medencébdl szarmazodak (3,85 milli-
ard év), ezért mindharom kijel6lt tertilet tobb
mint 800 kilométerre fekszik a Mare Imb-
riumtdl. A masodik cél a feltételezett fiatal
vulkanizmus (fiatalabb, mint 3 milliard év)
tanulmanyozasa volt. Az {irszondas és a foldi
tavesoves felvételek alapjan is két lehetséges
leszallohelynél, nevezetesen az Alphonsus-
kraternél és a Taurus-Littrow-térségnél is,
fiatal vulkanizmus nyomait sejtették a kuta-
tok. Az Alphonsus-kratert, a kraterbelsében
talalhatd sotét haldju kraterek, illetve Kozi-
revnek az 1950-es években késziilt spektrosz-
kopiai megfigyelései a krater kozponti csticsa
kornyéki gazkidramlasrol, potencialis jeloltté
tették. Megfeleld jelolt volt a Taurus-Littrow-
térség is, ahol az Apollo 15 holdkoriili palyan
kering6 parancsnoki moduljabdl készitett fel-
vételeken lathatd sotét vulkanikus salakot,
fiatal vulkankitérés nyomainak gondoltak. A
holdi vulkanizmus tanulmanyozasa rendki-
viil fontos a Hold termdlis fejlédésének meg-
értése szempontjabol. A Lunar Orbiter-felvé-



Az Apollo—-17 leszallohelyét a nyil jeldli, ezen a Lunar
Orbiter-felvételen. A nyiltél balra esé nagy hegytdmb a Déli
Masszivum, téle folfelé pedig a joval ,darabosabb” Eszaki

Masszivumot talaljuk

telek alapjan ezek a fiatal vulkanok exploziv
természettiek lehettek, amiben esetleg a viz
is szerepet jatszhatott. A Gassendi-kraterben
nem talalhaté vulkani hamu, igy kiesett a
jeloltek koziil. Az Alphonsus-krater kiesésé-
nek oka az volt, hogy megvaldsithatatlannak
gondoltak az eredeti, nagyon oreg kézetek
gytjtését. Ugy vélték, hogy a kraterfalak,
a késébbi korokbol szarmazé vulkanikus
és becsapodasos tormelékkel fedettek, igy
hozzaférhetetlenek az tGrhajosok szamara.
Maradt tehat a —Littrow-régio.

A Taurus-Littrow-teriilet az LRO (Lunar Reconnaissance
Orbiter) mozaikjan

HOLD

A Taurus-Littrow-volgy

A Taurus-Littrow térség egy meglehetdsen
szik volgy a Taurus-hegység déli részén,
amely hegység valdjdban a Mare Serenitatis
medencéjének a keleti peremét alkotja. A
hegységben fekvé 31 kilométeres Littrow-
kratertél délre, nagyjabdl félkoriv alakban
kisebb hegyek emelkednek. Ezek magassa-
ga 1,5-2 kilométer, legnagyobb koziiliikk a
Mons Argaeus, mely 50 kilométer hosszan
nyulik északnyugat-délkelet irdnyban és a
hegyek altal formalt félkor nyugati ivét adja.
A hegy déli végén egy 11 kilométeres, fiatal
godorkratert taldlunk, a Fabbironit. A Mons
Argaeustol keletre, a félkor belsejében harom
markans tomb emelkedik, legnagyobb kozii-
lilk a Déli Masszivumnak nevezett hegy.
T6le északra fekszik a valamivel alacsonyabb
Eszaki Masszivum. E két hegytomb kozé, a
sOtét arnyalati mare-bazalttal boritott talaj-
ra szallt le az Apollo-17 leszalléegysége, a
Challenger.

Nem kis batorsagra vall ez az akcid, hiszen
egy meglehetésen szlik volgyben kellett
landolni. Az trhajésok mintat gyUjtottek a
volgy aljat alkotod bazaltbdl és a volgy déli
és az északi szélét formald hegyekbdl is. A
Foldre juttatott 110 kilogramm kézetminta-
bdl megallapitottdk, hogy a Mare Serenita-
tis medencéje mintegy 3,87 milliard évvel
ezel6tt keletkezett, vagyis 20 millié évvel
idésebb az Imbrium-medencénél. A sotét
szin(i bazalt a Challenger kornyékén szintén
nagyon iddés, a radioizotopos vizsgalatok
tantisaga szerint 3,72 millidrd évvel ezel6tt
szilardult meg.

Az Apollo-15 felvételein fiatalnak vélt sotét
vulkanikus eredet(i anyagbol és a kis Shor-
ty-krater peremén taldlhatd, a napfényben
narancssargan ragyogo vulkanikus anyagbdl
is hoztak haza mintat az asztronautak. Sajnos
egyik minta sem volt fiatal, koruk atlagosan
3,6 milliard év. Az egyik legérdekesebb min-
tavételi hely a Déli Masszivum északkeleti
labanadl talalhatd fehéres szind, haromszog
alakt omlas. Ezt a jelentékeny méret(i omlast
nagy val6szintiséggel az innen 2200 kilomé-
terrel délnyugatra fekvé Tycho-krater kelet-
kezésekor kirepiilt, majd a Déli Masszivu-
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Harrison Schmitt és a holdauté a Shorty-kraternél

mon atbukfencezett anyag alkotja. Az innen
hozott mintdk kora mindossze 109 milli6 év,
ami megegyezik a Tycho-krater keletkezési
idejével.

A parancsnoki modulbol igy nézett ki a leszallohely. A
nyil mutatja a leszallas pontos helyét. A nyil hegyétél
kozvetlenil balra lathat6 piciny krater neve Camelot.
Figyeljiik meg a ,Tycho-omlasnyomot”, mint egy fehéres,
haromszdg alaku teriletet a Déli Masszivum északkeleti
labanal

Tavcesdvégen a Taurus-Littrow-volgy

8-10 centiméter atmérdjd, j6 mindségli opti-
kakkal minden nehézség nélkiil észlelhetjitk
a leszallohelyet, de a Déli Masszivum észak-
keleti szélén talalhaté ,Tycho-omlasnyom”
megpillantasahoz minimum 15, de inkabb 20
centiméteres muszerre lesz sziikségiink. Az
Apollo-17 leszallohelyének észlelésénél (leg-
alabbis e sorok irdja véleménye szerint) ez az
igazi eredmény. Ha ezt a kis fehér haromszo-
get sikeriil azonositani, akar vizualisan, akar
a feldolgozott webkameras felvételen, akkor
esziinkbe kell hogy jusson, hogy ez az omlas-
nyom a legfiatalabb holdi alakzatok kozé
tartozik, és nagy valdszintiséggel az impo-
zans Tycho-kraternek koszonheti 1étezését. A
Taurus-Littrow-volgy észlelését a novekvo
és a csokkend fazisnal is végezhetjiik, de ugy
idézitstik a megfigyelés id6pontjat, hogy a
terminator ne legyen 15-20°-nal kozelebb a
teriilethez, de ennél az értéknél ne is legyen
sokkal tavolabb. Ilyen megvildgitasi viszo-
nyoknal van esélylink az omlasnyom észlelé-
sére, feltéve, ha légkor megfeleléen nyugodt.
A novekvo fazis szerencsésebb abbdl a szem-
pontbol, hogy maganak a Déli Maszivumnak
az arnyéka nem fedi le az omlast, igy az
teljes valdjaban tanulmanyozhaté. Csokkend
fazisnal sajnos a Déli Masszivum arnyéka
eltakarja az omlas nagy részét, igy annak
csak az északi vége lathatd. Ilyen megvilagi-
tasi viszonyoknal észlelt a Polarisb6l Gorgei



Hannak Judit 2011. oktober 3-an készitette ezt a rajzot
a Mare Serenitatis déli részérél 130/650-es Newton
reflektorral. Az Apollo—17 leszallohelye a rajz jobb szélének
a kozépen lathato

Zoltan, Haisch Laszlo és Mizser Attila 2012.
oktdber 3-an, a Meteorban is meghirdetett
Armstrong-éjszakan. A légkdri nyugodtsag
meglehetésen csapnivalénak bizonyult, de
azért sikertilt hasznalhaté képet késziteni
a 20 cm-es refraktorral és a Scopium web-
kameraval. A felvétel készitésének idején a
terminator nagyjabol 18°-ra volt a Challenger
leszallohelyétdl. A Déli Masszivum, bar még
rovid arnyékot vetett keletre, nagy részét
mar lefedte az Tycho-omlasnak, igy annak
csak az északi csticskét lehet azonositani. A

Buicsu a Holdtol. A Challenger hazafelé indul 1972.
december 14-én, miutan Cernan és Schmitt tobb mint
harom napot toltétt a Taurus—Littrow-régioban. A felvételt a
holdauto kamerdja készitette (NASA)
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Ezt a felvételt Gorgei Zoltdn, Haisch LaszI0 és Mizser Attila
készitette a 2012. oktéber 3-dra meghirdetett Amstrong-

éjszakan, a Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es refraktordval
és egy Scopium webkameraval. A Challenger leszall6helyét
a kép jobb szélének a kozepén lathatjuk

Taurus-Littrow-volgy alja azonban szépen
megfigyelhetd, sotét bazaltja erds kontrasztot
alkot a Mare Serenitatis k6zépsé tertileteivel.
A két masszivum nyugati fala fehéren ragyo-
gott a délutani napfényben.

Eppen egy esztendével korabban, 2011.
oktdber 3-4an a novekvd fazisnal Hannak
Judit készitett rajzot a Mare Serenitatis déli
1é5z6r8l, a Menelaus, Plinius, Dawes-kra-
terekkel, hogy csak a konnyebben azono-
sithatd alakzatokat emlitsiik. Ezen a szép
rajzon szerepel az Apollo-17 leszallohelye
is, de a rajz készitéje nem erre koncentralt,
hiszen egy oriasi tertiiletet abrazolt, ahol a
cél nem az apro részletek megorokitése volt.
Ezen kiviil archivumunkban nem talalhato
vizualis észlelés a most targyalt leszallohely-
18], de a webkameras észleléseken is csak
véletlenszertien lathaté - leggyakrabban
csak a felvételek szélein — ez a nagyon fontos
teriilet. Csak javasolni tudjuk az Apollo-17
leszallohelyének mind vizualis, mind digi-
talis észlelését.

Gorgei Zoltdin
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BOLYGOK

Ragyogo Vénusz, ragyogo
lathatosag

Legfényesebb bolygonk két kiilondsen jo
lathatésaganak oOrvendhettiink 2012-ben. A
Vénusz a tavaszi esti kitérés (keleti elongacio)
soran égboltunk legfeltinébb égitesteként
ragyogott a nyugati égbolt folétt, napnyug-
ta utan hosszu orakkal is. Amatdrtarsaink
mellett laikus szemlél6ddk ezreit varazsolta
el. A marciusi dichotémiat kovetéen a gyor-
san fogyo sarlét kittinben megfigyelhettiik,
a Vénusz-atvonuldssal korondzva meg az
esti kitérést. Junius kozepétdl a hajnali égen
tlint fel a leheletvékony sarl, tjabb kivalo
lehetGséget adva az észlelésekre (nyugati
elongacid). Augusztusi dichotomiajaval a
nyari taborok elsé szamu hajnali égiteste a
nappali égen is konnyedén latszott. A hajnali
lathatésag még mindig tart, érdemes kovetni
a bolygodt, hiszen tel$ fazisaval lassan az
egész megvilagitott oldal felhézetét megfi-
gyelhetjiik.

A kiilonleges lathatdsag Oromteli észle-
16i aktivitast vont maga utan: szakcsopor-
tunkhoz 26 észlel6 6sszesen 158 megfigye-
lése jutott el. Szerencsére egyre tobb észlelés
kertil fel az MCSE észlelésgyijté adatbazisa-
ba, az eszlelesek.mcse.hu-ra. Kérjiik minden
tagtarsunkat, aki csak teheti, toltse fel ide az
észleléseit! Ezzel nem csak a rovatvezetSk
munkajat konnyitik, de a képek és rajzok a
legtokéletesebb helyen archivalédnak, nem
meriilnek kiértékelés nélkiil a feledés homa-
lyaba.

Az észleli aktivitas marciusban, a dicho-
tomia alatt, majusban és juniusban a vénusz-
sarlé megfigyelése soran, illetve augusztus-
ban, az tGjabb dichotémia, és a deriilt nydri
taborok idészakaban volt a legnagyobb. Bar
az észlelések nagy része webkameras volt,
szép szammal érkeztek rajzos megfigyelések
is: 9 észlel6 56 rajzzal gazdagitotta archivu-
munkat. Ferenczi Imre, Haisch Laszl6, Nagy
Tibor, Téth Istvan és a rovatvezeté munkaja
emelhet$ ki, mindannyian tiznél tobb ész-
lelést kiildtek. A sziirés észlelésekbdl kevés
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Eszleld Eszl. Miiszer
Ajtai Csaba 1w 15T
Acs Zsolt 3w 25T
Baraté Levente 8w 25T
Bencsik Rita 2r 9L
Békési Zoltan 2d 20T
Borovszky Péter 1w 12L
Cseh Viktor 2r 2w 1471
Farkas Viktor 3r 12,7 MC
Ferenczi Imre 29d 12,7L
Hadrina Jozsef 1w 2T
Haisch Lészl6 8r,5w 20 L
Hannék Judit 3r 13T
Kiss Aron Keve 34r 20L
Kévesdi Timea ir 12,7 MC
Kurucz Janos 1w 195T
Maroti Tamés 2w 15T
Mayer Marton 3r 20T
Molnar Péter 4w 2T
Nagy Tibor 14w 15T
Répas Csaba 1w 15 MC
Stefan Gyula 4w 255T
Szalay Henrik 1w 15T
Szitkay Gabor 6d 40T
Toth Géabor 1w 8L
Toth Istvan 10w 12L
Vizi Péter 5r 2T

késziilt, Ferenczi Imre, Haisch Laszlo, Vizi
Péter, Stefan Gyula, Kurucz Janos és a rovat-
vezetd probalkoztak kisebb-nagyobb rend-
szerességgel, tobbek kozott vords és ibolya
szir6k hasznalataval. A képek részletessége,
azaz a felhGtetdn latott alakzatok alapjan a
teljesség igénye nélkiil Haisch Laszld, Stefan
Gyula, Nagy Tibor, Baraté Levente, Szitkay
Gabor és a rovatvezetd rajzai és fot6i kiemel-
keddek, melyeken a teljes megvilagitott rész
felhémintazata tobbé-kevésbé megfigyelhe-
t6. Intenzitdsbecsléseket sajnos csak Haisch
Laszld, Vizi Péter és Kiss Aron Keve vég-
zett.

Fazisvaltozas. Bar a Vénusz fazisa a legki-
sebb tavcsovekkel is vizsgalhato, csupan Vizi
Péter, illetve dichotomia kornyékén Ferenczi
Imre és Kiss Aron Keve végzett fazisbecs-
léseket. A bekiildott képekrol és rajzokrol a



Vénusz-rajzok a 2012-es keleti és nyugati elongacio sorén. Eszak lefelé, nyugat balra van. a: Vizi Péter, 2012.02.29. 17:00
UT, 200/1200 T. Az északi polussapka, északi polaris sav és amorf-irreguléris tropusi alakzatok latszanak. b: Cseh Viktor,
2012.03.12. 13:01 UT, 140/880 T. ¢: Hanndk Judit, 2012.03.15. 17:30 UT, 130/650 T. d: Kdvesdi Timea, 2012.03.23.
17:00 UT, 127/1500 MC. Fényes déli polussapka enyhén tdinydlé szarvestcesal, amorf trépusi alakzatok. e: Farkas
Viktor, 2012.04.05. 17:30 UT, 127/1500 MC, z6ld sziirG. Két mérsékelt dvi és egy tropusi sotét folt. f: Kiss Aron Keve,
2012.04.26. 18:22 UT, 90/600 L. Fényes polussapkak, ferde polaris savok, fényes foltok a kiilsG peremen, meridionalis
savok a killsG perem mentén. Ejszakai oldal: enyhe hamusziirke fény a terminator mentén és az északi régioban. g: Kiss
Aron Keve 2012.05.30. 18:48 UT, 90/600 L, Baader vords. A vénuszsarlon két polaris beharapds és fényességesés
lathat6, a tdinyualé szarvak igen halvanyak. h: Bencsik Rita, 2012.08.15. 08:56 UT, 90/600 L. Kisebb déli és kiterjedt északi
polussapka, teljes fényes peremiv, ferde, enyhén radidlis savok és amorf alakzatok. i: Mayer Marton, 2012.08.20. 03:20-
03:52 UT, 200/1000 T. Erds terminator-sotétedés, északi polussapka, amorf alakzatok a terminator mentén. j: Haisch
Léaszlo, 2012.09.10. 04:27 UT, 150/1200 T. Y-alakban elagazo északi polaris sav, ferde savozottsag a tropuson—mérsékelt
6vben. Terminator-anomalidk: Déli mérsékelt kittiremkedés, déli mérsékelt-tropusi beharapas

fazisok tobb-kevesebb pontossaggal azonban
kimérhetdk voltak.

Erdekes, hogy mind a keleti, mind a nyu-
gati kitérés soran 40%-nal nagyobb fazis
esetén a kimért értékek atlagosan kb. 5%-kal
kisebbek az elméletileg elére jelzettdl. Az
elméleti és kimért értékek viszonylag jol
fedték egymast a 40% és 15% kozotti sarlo-
nal, mig az ennél vékonyabb sarlok esetén a
mért értékek nagyobbak az eldre jelzettnél. A
tel6 és félvénusz fazisoknal tapasztalt kisebb
fazis a terminator-sotétedésbdl eredhet (a

terminator mentén joval kisebb a korong
intenzitdsa), mely a digitdlis képeken az
intenzitds ujraskalazasnal és az élesitésnél
vész az égi hattérbe, a vizualis észleléseknél
pedig nem kiiloniil jol el az égi hattértél. A
vékony vénuszsarlé nehezen 6rokitheté meg
az erésen remeg6 levegdben, szétkent latva-
nya miatt adhat nagyobb fazist latszolag az
eldre jelzettnél. Pontos vizudlis fazisbecslés-
hez okuldrmikrométert hasznalhatunk, vagy
ennek hidnyaban elére nyomtatott {ires fazis-
sablonokkal vethetjitk 6ssze az okularban
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latott képet. Mindkét modszer joval pon-
tosabb a fotérdl vagy a rajzrol kimért érté-
keknél. Fazissablonok hasznélatdra minden
észlel6t buzditunk, a rovatvezetd szivesen
kiild ilyeneket az érdekl6ddknek.
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A Vénusz fazisvéltozasa a 2012-es keleti és nyugati
elongaciok soran. A sziirke gorbe az elméleti, a fekete
rombuszok a felvételekrdl és rajzokrol kimért fazisokat

abrézoljak

Dichotémia. A Vénusz dichotémidja (félvé-
nusz, fazisszog: i=90°, faziskoefficiens k=0,5)
érdekes esemény, melyet a Schroter-effektus
megfigyelése miatt érdemes kovetniink. A
Schroter-effektus alapjan a bolygd fazisa a
dichotémia idépontjaban kisebb lesz, mint
50%, azaz keleti elongaciéban siet, nyuga-
tiban pedig késik a fazis. Oka Osszetett:
a fizikai okok mellett (a Foldrél nézve a
poléris régiéban vastagabb, igy fényesebb
a fényt szord felhéréteg, mig az egyenlitén
vékonyabb, igy halvanyabb; a globalis inten-
zitaseloszlas egyenetlen; az albeddalakzatok
intenzitaseloszlasa egyenetlen) a terminator
menti régiok égi hattérbe olvadasa okozza.
A marciusi legnagyobb keleti kitérés 27-én
8h UT-kor, az elméleti dichotomia pedig
marcius 29-én 8h UT-kor kovetkezett be. A
marciusi dichotomiat kevesebben kovették
nyomon. Ferenczi képei szerint marcius 22-
én még dombort, 26-an mar homord volt a
terminator. Kévesdi vizudlisan marcius 23-
an este kozel egyenesnek irja le, Nagy képén
ekkor szintén kozel egyenes a terminator.
Nagy marcius 25-i képén mar homoru a
fazis. Marcius 23-i észlelt dichotomiat felté-
telezve 5,5 napot sietett a fazis.
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A bolyg6 augusztusi dichotémiaja kiilonle-
ges volt abban a tekintetben, hogy a dichoto-
mia (augusztus 15. 04:36 UT) és a legnagyobb
nyugati elongacié (augusztus 15. 09:05 UT)
egy napon kovetkezett be. Ez a jelenség a
bolygopalyak elliptikus alakja miatt ritka, de
kival6 alkalmat ad a Schroter-effektus egy-
értelm(i tanulmanyozasahoz. Az augusztusi
dichotémiat szerencsére mar joval tobben
kovették.

A fotografikus észlelésekrdl kimért fazisok
erds faziskésést mutatnak. A kimért fazisok-
ra illesztett egyenes szerint a dichotomia
augusztus 25-én 2h UT-kor kovetkezett be,
kerek 10 nappal késébb az eldre jelzettnél,
ami —5,5%-os faziskésést jelent. Lelkes észle-
16nk, Ferenczi Imre, 25-én 10h UT-kor fotdzta
le a fél fazist. A dichotémiardl a rovatvezetd
9 napos vizualis észleléssorozatot készitett.
A fazist fazissablonokkal hasonlitotta Ossze,
integralt fény mellett Baader mélykék, zold
és voros sztrdkkel. A 38 fazisbecslés pon-
tossagat novelte, hogy a pénzesgydri és tar-
jani csillagasztaborokban tobb megfigyeld
becsléseit atlagoltuk. A Schroter-effektus és
annak vizualis hullamhosszfiiggése igy jol
tanulmdanyozhatdéva valt.
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Fotografikusan kovetett fazisvaltozas a 2012. augusztusi
dichotomia (nyugati elongdcio) soran. A folytonos fekete

vonal az elméleti fazis, a fekete rombuszok és az azokra
illesztett szaggatott vonal pedig a felvételekr6l kimért fazis

névekedését abrazoljak

Vizualisan integralt fényben latszott a leg-
nagyobbnak a fazis, vordsben és zoldben
kisebb, de hasonld, mig mélykékben volt a
legkisebb. Integralt fényben a dichotéomia
augusztus 20-an 0h UT-kor kovetkezett be,
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Vizudlisan kovetett fazisvaltozas a 2012. augusztusi

(nyugati elongdcio) dichotomia soran Kiss megfigyelései

alapjan (90/600 apo, 150x). A folytonos fekete vonal az

elméleti fazis, a fekete négyzetek az integralt fényben, a

szaggatott vonalon latsz6 X-ek a Baader voros, a fekete

haromszdgek a Baader z6ld, a fekete rombuszok pedig a

Baader mélykek sziirével becsiilt fazisok

az eldre jelzettnél 4,8 nappal késébb, a fazis
—2,35%-al késett. Vorosben augusztus 21-
én 17h UT-kor volt a dichotémia, 6,5 nap
késéssel, a fazis —3,2%-ot késett. Zoldben
augusztus 22-én 050 UT-kor kovetkezett be,
7,0 nap késéssel, a fazis —3,35%-ot késett.
Mélykékben pedig augusztus 23-an 150 UT-
kor allt be, 8,4 nap késéssel, a fazis —4,5%-ot
késett. A Schroter-effektus igy egyértelmtien
kimutathat6é volt. A fotografikusan kimért
dichotémia kétszeres késése a vizualishoz
képest (10 vs. 5 nap) talan annak tudhato be,
hogy a képek elemzése soran az intenzitasok
atskalazasakor a terminator menti legsoté-
tebb részek belevesznek a képhattérbe. Vizu-
alisan azért lehetett integralt fényben a leg-
nagyobb a fazis, mert a nappali észleléseknél
a kék égi hattéren a sargasfehér bolygo
viszonylag szép szinkontrasztot adott, ami
segitett a terminator-menti leghalvanyabb
részeket is megpillantani. Sziirékkel kisebb
volt a fazis, a sotétebb és monokromatikus
képeken a termindtor menti régiok bele-
vesztek az égi hattérbe. Ez a hatas vorosben
volt a legenyhébb, itt a sotétebb égi hattér
kedvezett a terminator-menti halvany részek
megfigyelésének. Mélykékben a megnove-
kedett relativ fényességli égi hattér ezzel
szemben még nagyobb karéjt harapott ki
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a terminatorbol. A Schroter-effektus hul-
lamhosszfliggése ezek alapjan elsésorban
foldi lathatdsagi okokra vezethet$ vissza. A
Vénusz légkorének valoszintileg nincs koze
ehhez a hullamhosszfiiggéshez: ez vizuali-
san is latszik, hiszen nem latunk szineket a
terminatoron, de Ferenczi RGB-csatornakra
bontott szines felvételein is megegyez6 volt
a terminator helye a fényben késziilt kép
kiilénb6z6 szincsatornain. A Schroter-effek-
tus vénuszi felhGalakzatoktdl vald fliggésére
igen érdekes észlelések sziilettek. A rovatve-
zetd vizualisan figyelte meg augusztus 20-
an, hogy a két fényes polussapka latszolag
enyhén talnyulik a termindtoron, a mérsékelt
Ov a sotét polaris gallér tajan beharapott, mig
a terminator tropusi része finoman dombo-
rodik, szimmetrikus hullamos iveket adva a
terminatornak. Hasonl6 intenzitas-eloszlas
latszik Baraté, Ferenczi és Stefan felvételein
is (szines melléklet). Nagy marcius 21-én és
23-an rogzitett hasonlo felvételeket. A dicho-
tomia idépontjanak kovetése egyszerti, bar-
milyen taves6vel konnyen végezhet6 feladat.
Ennek ellenére teljes lathatdsagok telnek el
agy, hogy egyetlen dichotdmia észlelést sem
kiildenek be az ALPO-nak! A Schroter-effek-
tus minél jobb megértéséhez és kovetéséhez
mindenkit buzditunk: egyszerti eszkdzokkel,
vizualisan, a fazist kinyomtatott sablonokkal
Osszevetve, érdemes kovetni a bolygot a
dichotémia elétti/utani egy-két héten!

Megvilagitottsag-fiiggé alakzatok. A
Vénuszon teljesen homogén felhétakaro ese-
tén is megfigyelhetd a fazis okozta egye-
netlen megvilagitas miatt fellépd termind-
tor-sotétedés (terminator shading), valamint
a terminatorral szembeni bolygdperemen
kialakuld fényes peremiv (bright limb arc). A
peremiv lehet teljes, pélussapkatol polussap-
kai érd, vagy szakadozott, részleges.

A terminator-sotétedés a teljes lathatosag
idején megfigyelhetd volt, az észlelések 64%-
&ban elfordult. Atlagos intenzitdsa 80-70%-
os fazisndl kicsi volt, majd kb. 60% és 35%
kozott jelentésen megnétt, a dichotdmia
kornyékén érve el tetépontjat. Ekkor volt a
legsotétebb, legszélesebb és legfeltinébb a
bolygon. Sarlé fazisban, 30% alatt intenzitasa
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Megvildgitottsag-fiiggd alakzatok eléforduldsa a 2012-es
keleti és nyugati elongaciok soran. A fazis valtozasat a
fekete haromszogek jelzik szaggatott vonalon. A teljes és
a részleges peremiveket mutato észlelések havonkénti
szamat a racsos és a sziirke oszlopok jelzik. A fekete
négyzetek a terminator-sététedés er6sségét mutatjak
0-3-ig terjedd skalan: 0 — nem lathato, 1 - halvany, 2 —
kézepesen erds, 3 —igen markans. A gorbén a havonként
észlelt termindtor sotétedések dsszeadott erésségét
osztottuk el a havi észlelések szamaval

csokkent, de csak a legvékonyabb, 2% alatti
fazisu sarloknal valt teljesen megfigyelhetet-
lenné. A terminator-sdtétedés ezen eloszlasa
azzal magyarazhat6, hogy a napkelte/nap-
nyugta kornyéki, rézsutos megvilagitottsa-
gu fény-arnyék hatarra dichotomia esetén
latunk ra a legnagyobb szdgben. Részleges
fényes peremiv 70%-os fazis alatt volt kimu-
tathato, a teljes peremiv csak 50%-os fazisnal
jelent meg. Mind a teljes, mind a részleges
peremiv dichotémia koriil volt a leggyak-
rabban lathaté. A teljes peremiv mar ritka
vendég a sarl6 fazisokban, ezzel szemben a
részleges peremiv sarld fazisban is viszony-
lag gyakori volt. A peremivek oka a kiilsé
bolygoperem vastag légrétegében visszavert
szort napfény. A dichotémia soran kulmi-
nalé eloszlas oka az lehet, hogy ekkor éri
merdlegesen a kiilsé peremet a napsugarzas,
a legintenzivebb fényszoérast adva. A sarl6
fazisokban tapasztalt gyakori részleges ivek
pedig azzal magyarazhatdk, hogy a vékony
megvilagitott bolygoszeletre beesd stirold
fény szorodasanak erdsségét mar jelentésen
befolyasoljak az éppen az adott savban tar-
tozkodd sotét felhSalakzatok, melyek meg-
szakithatjdk a peremiv folytonossagat.
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Terminator-anomalidk. A terminator-ano-
malidk a bolygd terminatoranak elliptikus
vonaldban mutatkozé szabélytalansagok.
A sotét beharapasokat, depressziokat sotét
alakzatok okozzak, ezeknél latszolag beljebb
ugrik a terminator szabalyos vonala. Az eset-
leges kiugrasokat fényes alakzatok okozhat-
jak, melyek a napsugarak legkisebb beesési
szOgénél is intenziven szorjdk a fényt, igy
latszolag kiugranak a terminator vonalabdl.
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Terminator-anomaliat mutato észlelések szazalékos aranya
a 2012-es keleti és nyugati elongaciok soran. Az anomalidk
eloszlasat a szélességi 6vek szerint, illetve a beharapasok
(fekete oszloprész) és kidomborodasok (sziirke oszloprész)
aranyaban tintettik fel

A beharapasok (26%) joval gyakoribbak
voltak a lathatosag alatt, mint a kidomboro-
dasok (5%). A legtobb beharapas az északi
és déli mérsékelt ovben fordult el6. A sdvos
felhémintazata mérsékelt Ovi-polaris régid
idaig lenyuld sotét felhdsavijai, a sotét pola-
ris savok a termindtoron gyakran okoztak
latszolagos beharapasokat. Ezek észrevéte-
lét a fényes podlussapkak csak még jobban
kiemelték. A polaris 6vben ritkak voltak az
anomalidk. Néha az egész szarvcsucs eltlint
(szeptember 10., Haisch), maskor a vékony
polussapka alatt bukkant fel kozvetleniil a
sOtét sav okozta vékony beharapas (okto-
ber 4., Haisch). A trépusi 6vben igen ritkak
voltak az anomalidk, itt amorf vagy savos
sotét alakzatok okoztak lapos beharapasokat,
fényes foltok pedig kiugrasokat. Vizudlisan
konnyebb volt megpillantani az anomalia-
kat, Haisch észlelte a legtobbet.

Polussapka, polaris sav. A fényes, vilagos
polussapka és a sotét, polaris és mérsékelt



6vi savok a Vénusz gyakori, szinte allando
alakzatai kozé tartoznak. Ezzel &sszhang-
ban igen gyakran felsejlettek a fotokon és
felbukkantak a rajzokon. A déli pélussapka
az észlelések 45%-ban fordult eld, atlagos
intenzitasa Hasich rajzain 7,6, Kiss rajzain
8,7. A déli polaris sav 57%-ban fordult eld,
atlagos intenzitasa 5 (Haisch) és 7,4 (Kiss).
Az északi polussapka 47%-ban volt jelen,
atlagos intenzitasa 7,6 (Haisch) és 8,3 (Kiss).
Az északi polaris sav pedig 55%-ban fordult
el6, atlagos intenzitasa 4 (Haisch) és 7,5
(Kiss). A bolygo teljes felhémintazatat felfe-
dé észleléseken a polussapkak mérete igen
véltozatos volt, csakugy, mint szogiik és
kiils6 peremre valé kiterjedésiik. A polaris-
mérsékelt v szinte mindig sdvos mintazata
volt, de valtozé iranyu (hosszanti, vagy réz-
sutos), és gyakran tobb sotét és vilagos sav
véltakozasabol allt.
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Planetaris alakzatok szazalékos eléfordulasi ardnya a
2012-es keleti és nyugati elongaciok soran. Sotétsziirke:
megvilagitottsag-fliggd alakzatok; ferde savos: poléris
alakzatok; vilagossziirke: sarlon lathat6 alakzatok; fekete:
tropusi és mérsékelt ovi alakzatok

Tropusi és mérsékelt 6vi felhdalakzatok.
A bolygé alacsony kontraszta felhGalakzata-
inak rogzitése vizualisan joval hatékonyabb-
nak bizonyult, mint webkameraval. Ibolya
és mélyvoros sziirékkel pedig hasonloképp
jobban latszottak, mint integralt fényben.
Kilenc rajzos észlelénk mindegyike latott fel-
hdalakzatokat szinte mindegyik észlelésiik
alkalmaval. Haisch, Bencsik és Kiss rajzai
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igazan részletesek, az egész felhSteté min-
tazatat kitinéen rogzitették. Webkameras
észlelSink koziil Stefan Gyula képei kiemel-
keddéek. W47-es sztir6jével olyan kontraszto-
san sikeriilt a felhdmintazatot rogzitenie, ami
barmelyik kiilfoldi UV-kép mellett megallja
a helyét. Emellett Nagy Tibor, Baraté Leven-
te, Szitkay Gabor és Kurucz Janos néhany
képén sejlik fel a nagyléptékii felhémintazat.
Minden komoly vizualis észlel6t buzditunk
a Vernonscope W47 szliréjének beszerzé-
sére, minden webkamerast pedig a Meade
4000 W47-es sztirGjének megvasarlasara — ez
utobbi monokrém iizemmddban Scopium
kameraval is mtkodik. A leggyakrabban el6-
forduld tropusi alakzatok (45%) a szabaly-
talan alaku, amorf sotét felhGfoltok voltak.
Fényes foltok is gyakran (34%) bukkantak
fel a korongon. A parhuzamos felhésavok-
bol allé savos mintazat (25%) és az ennél
szabalytalanabb, hosszukas felh8kbdl allo
irregularis mintazat (18%) sem volt ritka.
Sugariranyt felh&esikokbol allo radialis min-
tazat talan kétszer fordult eld, de ekkor
sem volt kifejezett. A Vénusz felhdalakza-
tainak morfologidja nagyon izgalmas téma,
az Osszegytllt észleléseket egy kovetkezd
cikkben tervezziik majd kiértékelni a hajnali
lathatdsag végeztével.

Sarlomegfigyelések. A vékony vénuszsarld
kiilénleges és nagyon szép jelenség. Planeto-
logiai szempontbol kevésbé izgalmas, hiszen
a bolygo felh6mintazata alig figyelheté meg.
Szépsége miatt azonban nagyon lelkes sar-
l6vadéaszat folyt az atvonuldst megel6z6
és koveté napokon. A vénuszsarld vizualis
megfigyelése és fotézasa a Naphoz valo
kozelség miatt nehéz feladat. Az alkonyati
égen jo a sarl6 kontrasztja, de nagyon erésen
remeg a levegd, nappali égen pedig az ég
hattérfényességébe olvadnak bele a halvany
részletek, tulnyualé szarvak. A levegd reme-
gése miatt nehezen fotézhatd, a részletek
szétkenddnek. A valds sarldalakot és inten-
zitasokat visszaadni egyediil a rovatvezets-
nek sikertilt vizualisan, és Szitkay Gabornak
fotografikusan, nappali égen, 14 bites Canon
EOS fényképezdgéppel, tobb szaz fénykép
egyedi végigvalogatasa utan. A 2-3%-os
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Vénuszsarlok fotokrol és rajzokrol kimért bélyegei a 2012. juniusi alsé egyiittallas el6tti és utani napokon. A fels@
grafikonon az elméleti fazist (fekete korok), a kimért fazisértékeket (szirke négyzetek) és a tulnyuld szarv poléris részének
relativ intenzitdsat (fekete hdromszégek) lathatjuk. Az alsé grafikon a sarlokon mért alakzatok szélességének valtozasat
mutatja, feliil a déli féltekén, alul az északi féltekén. A -90° — 0° és 0° — +90° koz6tt a megvilagitott oldal alakzatainak
szélességadatai lathatok. A sziirke négyzetek a tropusi fényes ivszakasz déli és északi végét jelolik. A fekete négyzetek a
sarldban bekdvetkez( polaris fényességesést mutatjak a két féltekén. Az tires hdromszogek a szarvak tulnydlasat adjak
meg fokban az egyenlit6t6l mérve (a polusoktol mérve tehdt 90°-al kisebbek az értékek). Az éjszakai oldalon teljesen
korbeérd szarvaknal (vénuszgy(irdi) a talnyalas mértéke 180°. A sziirke korok a tulnyulé szarvak fényes szakaszanak
kiterjedését jelolik, elsésorban a vénuszgydirtik esetén

vénuszsarld tropusi és mérsékelt ovi része
igen fényes, a fényesség szélességi Kkiter-
jedése és féltekék kozti eloszlasa azonban
valtozhat. A mérsékelt és a polaris 6v hata-
ran a csokkend fényességli iven gyakran egy
kifejezett Osszesziikiilés, anomadlia lathato,
ami fényességeséssel is parosul, ezutan joval
vékonyabban és sotétebben fut tovabb az iv.
Az sszesziikiilés és elsotétedés feltehetSen a
peremre kifuté polaris savnak koszonhetd. A
polusok utan az iv vastagsaga infinitezimali-
san vékonyra csokken, csak egy diffrakcios
iv lathaté talnyuld szarvként a tavesSben,

e

valameddig lehatolva az éjszakai féltekén.
A poluson lathatd vastagsag és fényesség-
csokkenés nagyobb fazisnal kifejezettebb,
1% alatt el is ttinhet; ilyenkor folyamatosan
megy tovabb a vékony iv. Szintén nagyon
vékony sarloknal fordul el6 a vénuszgytrt,
a sotét oldalon is teljesen korbeéré iv. Ekkor
jellemzden a talnyuld szarv poldris-mérsé-
kelt 6vi része egy darabig viszonylag fényes
az éjszakai oldalon, majd erds intenzitascsok-
kenés utan alig észlelhet6 halvanysaggal fut
korbe a sotét félteke tropusan.

Folytatas a 36. oldalon!
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A Vénusz és a Jupiter esetén az égi észak lefelé, az
égi nyugat balra van.

1-15: A Veénusz 2012-es keleti és nyugati elon-
gacidja

1: Molnar Péter, 2012.01.10. 16:00 UT, 200/1000
T Vilagos és sotét ferde felndsavok lathatok a déli
féltekén, ferde északi polaris sav és fényes foltok az
északin.

2: Kurucz Janos, 2012.01.31. 16:57, 195/1300 T,
W47 sziir6. Fényes polussapkak és peremiv, sGtét
polaris savok, fényes déli tropusi folt és sotét amorf
alakzatok.

3: Nagy Tibor, 2012.01.27. 16:20 UT, 150/1240 T.
Fényes polussapkak, sotét polaris savok, fényes pere-
miv, terminator-sotétedés, egyenlitével parhuzamos
savos tropusi felhGalakzatok és egy sotét egyenlitGi folt
a kiilsG perem menten.

4: Acs Zsolt, 2012.03.17. 16:30 UT, 150/1200 T.
Fényes polussapkak, alattuk sotét polaris savok és
fényes peremiv lathato a dichotomia elGtti domborodo
fazisnal.

5: Nagy Tibor, 2012.03.21. 17:20 UT, 150/1240
T Szimmetrikusan hulldmz6 dichotomia-kozeli ter-
mindtor: A szarvcsucsok kiugranak, a polaris savnal
beharapas latszik, mig a tropusi termindtorszakasz
enyhén dombora.

6: Nagy Tibor, 2012.05.02. 18:15 UT, 150/1240 T.
Fényes polussapkak és telies peremiv, a polaris savok
mentén beugro terminator, amorf tropusi alakzatok.

7: Ferenczi Imre, 2012.06.03. 10:30 UT, 127/1000
L. Harom napos, 0,3%-0s elméleti fazisu vénuszsarlo.
A polaris fényességesések jol megfigyelheték, csakugy,
mint a tdinyulo sarloszakasz fényességcsokkenése a
polusok utan. Jelentds, 30-40°-0s szarvtdlnydlas.

8: Ferenczi Imre, 2012.06.06. 11:55 UT, 50/540 L.
Korbeérd vénuszgy(iri az atvonulds utan hét oraval.

9: Szitkay Gabor, 2012.06.07. 14:52 UT, 400/2000 T.
Mésfél napos vénuszgydird. A talnyalo szarvak a polus-
tol 50-60°-ig nagyon fényesek, mig az éjszakai tropusi
oldalon korbeér6 ivdarab rendkivil halvany.

10: Szitkay Gabor, 2012.06.16. 12:37 UT, 400/2000
T Tiz napos vénuszsarld fényes peremi ivvel, sotét,
ferde mérsékelt ovi savokkal, és sotét amorf tropusi
alakzatokkal.

11: Szitkay Gabor, 2012.07.08. 12:32 UT, 400/2000
T Vénuszsarldo fényes polussapkakkal, sétét polaris
savokkal, részleges fényes peremivvel, és ritka, kozel
meridiondlis sotét és vilagos tropusi savokkal.

12: Stefan Gyula 2012.08.21. 03:14 UT, 250/1200
T, W47. A gyonyori ibolya felvételen jol latszik a teljes
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peremiv a fényes polussapkakkal, a s6tét polaris savok,
és az egyenlitével parhuzamos savos trépusi mintazat,
egy apro ferde vilagos savval az északi tropuson a
perem kozelében.

13: Baraté Levente, 2012.08.20. 250/1203 T. Fényes
polussapkak és sotét polaris savok, savos tropusi
mintazat az északi féltekén, amorf a délin.

14: Stefan Gyula, 2012.08.25. 05:20 UT, 250/1200
T, W47. A szép ibolya képen a polussapkak és a fényes
peremiv mellett jol latszik a dichotomia korili hullamos
terminator: kiugro szarvak, beharapas a polaris savok-
nal, apr6 domborodas a tropuson. A déli féltekén ferdén
savos, enyhén radialis mintazat lathato.

15: Toth Istvan, 120/900 L. Felvételsorozat a Vénusz
2012 tavaszi fazis- és méretvaltozasarol. A 04.11-i
képen vilagos polussapkak, a 05.05-in s6tét polaris
savok lathatok. A képek 20:30 és 21:00UT kozott
késziiltek.

16-20: Jupiter

16: Békési Zoltan, 2012.10.21. 23:42 UT, 200/1200
T. A CM-en egy NEBs-bol induld fiizér felivel az EB-be,
ahol egy nagy fehér oval koré tekeredik. Tovabbi kis
ovalok is lathatok az EB-ben. A NEBs mentén nagy
fehér hasadasok nyiltak. CMI: 282, CMII: 210.

17: Baraté Levente, 2012.09.12. 03:10 UT, 250/1203
T, RGB. Narancssarga GRS, felette a BA ovallal és egy
apro fekete roggel. GRS-t6l nyugatra fehér filamentek
a SEB-ben. Kékes NEBs kivetiilésekbdl EB-be nyuld
fiizérek. CM I: 283, CM II: 154.

18: Kdnya Zsolt, 2012.08.22. 02:22 UT, 200/1200 T,
Baader voros. Diszturbalt SEB zona a halvany GRS-tdl
nyugatra. S6tét NEBs kivetiilésekbdl diffiz fatyolos
flizérek nydinak az EB-be. CM I: 106, CM II; 138.

19: Toth Gabor, 2012.08.20. 03:23 UT, 200/1000
T. Fehér ovalok az SSTB-ben, az SSTB és STBs ferde
Osszefutasa. CM I: 260, CM 1I: 307.

20: Szalay Henrik, 2012.09.09. 02:23 UT, 150/1200
T Az lo belépése a korong elé és arnyéka a SEB-en.
A kép bal oldalan az Eurdpa lathato. CM I: 140, CM
II: 35.

21-22: Uranusz, Neptunusz

21: Békési Zoltan, 2012.08.13. 00:56 UT, 200/1200
T Az Uranusz kékeszold szind, az atmoszférikus disz-
perzi6 erés a peremeken.

22: Chovanecz Attila, 2012.10.22. 20:49 UT,
250/1200 T. Az Uranuszon a peremsotétedés mellett
egy sotét kozponti alakzat bukkan fel halvanyan.

23: Neptunusz. Békési Zoltan, 2012.08.18. 23:17 UT,
200/1200 T. Az apro kékes korong peremét az atmosz-
férikus diszperzio szinezi.
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Folytatas a 34. oldalrol!

Alegfiatalabb vénuszgyfirtt Ferenczi fotdz-
ta hét o6raval az atvonulas utan, de Szitkay
is gyonyor 34 oras vénuszgytrd felvételt
készitett. TObbi sarldészlelénk pedig (Baraté,
Cseh, Nagy, Haisch, Kiss) rendkiviil értékes
adatokkal gazdagitottak szakcsoportunkat.

A fotokrol kimért fazisértékek 3%-nal
kisebb fazis esetén kivétel nélkiil nagyobbak
az elméleti fazisnal. Ennek oka a légkori
remeggés lehet, mely szétkente a sarlok képet,
latszélag megnovelve a fazist. A sarloképek
jo részénél meg lehetett kiilonboztetni egy
tropusi-mérsékelt fényes ivszakaszt, mely-
nek élesebb vagy kevésbé éles atmenettel
csokkent le a fényessége. Ez a fényességesés
a mérsékelt ovben kovetkezett be, de hatara
naprol napra valtozott. A fényes ivszakasz
gyakran aszimmetrikus volt, majus 28-an,
29-én és junius 8-an az északi, junius 4-én a
déli féltekére htizodott ra jobban. A déli és
északi polaris ovekben a sotét polaris sav
okozta markdns fényességesés sok felvételen
jol megfigyelhet6 volt. A polaris fényessége-
sés szélessége naprol-napra valtozott, néha
az északi mérsékelt 6vig is lenyult.

Talnyul6 szarvakat majus 27-e és junius
16-a kozott figyelhettiink meg, az atvonulas
el6tti és utani 10-10 napos iddszakban, 3%-
os fazis alatt és 15°-nal kozelebbi elongacio-
nal. A szarvak az atvonulas elGtti/utani 3-7.
napokon, 1,5% és 0,3% elméleti fazis kozott,
10—4°-o0s elongacional 25-35°-kal nytltak tal
a poélusokon. Az atvonulds eldtti/utani 2-2
napon, 0,1%-os és az alatti elméleti fazisnal,
2°-nél kozelebbi elongaci6 esetén a tulnyulo
szarvak korbeértek a bolygdén vénuszgytiriit
alkotva. A tulnyulds a pdlusoktol 30-60°-ra
még viszonylag fényes volt, majd a sotét
oldal tropusi felén rendkiviil halvanyra csok-
kent. A tulnyul6 szarvak intenzitasa 2,5%-os
elméleti fazisig csak 1-es volt, majd 2 és 0,3%-
os fazis kozott atlagosan 2-rél 4-re nétt. Az
atvonulas el6tti/utani 1-2 napban a polaris
régidban igen fényes volt (7-es intenzitas),

nem sokkal maradva el a megvilagitott oldal
egyenlitéi részétdl sem. Ezek az adatok azért
is nagyon érdekesek, mert alig lesz lehetdsé-
giink még egyszer ilyen kis fazist sarlokat
tanulmanyozni.

Ejszakai oldal, hamusziirke fény: Az éjsza-
kai oldal halvany derengését Kiss figyelte
meg integralt fényben aprilis 25-én, teljesen
sOtét éjszakai égen. A fénylés a déli polaris
és mérsékelt régidban volt a legfényesebb
(2-es intenzitas), de a terminator menti régio
is viszonylag fényes volt (1,5-2). Az éjszakai
oldal legnagyobb része nagyon halvanyan
derengett (0,5). Az északi pdlusvidék és a
megvilagitatlan kiils§ perem az északi fél-
tekén teljesen s6tét maradt. A halvany fény-
lés megfigyelésére vizualisan van esélyiink,
sarl6 fazisnal, sotét éjszakai égen.

Szimultan észlelések: A lathatdsag jo ész-
lelési lefedettsége miatt szép szamu, 21 par
vagy sorozat szimultan észlelés sziiletett. Az
észlelések meglepben jol megegyeznek. A 15
észlelésparon szamba vett 82 alakzat 80%-a
azonosithaté a szimultanok minden tagjan,
és minddssze 20%-uk kiilénbozik vagy mond
ellent a masiknak. Latvanyos ellentmondas
egy esetben fordult el. Kiilondsen szép,
hogy a b6 70%-os fazisnal késziilt Nagy web-
kameras, Kiss vizualis, illetve Kurucz web-
kameras szimultan észlelésein a teljes felhd-
mintazat t6bb mint tiz alakzataval egytitt jol
azonosithat6. A szimultan észlelések nagyon
fontosak a Vénusznal a észlelhet&ség/detek-
talhatosag hataran levé alakzatok megerdsi-
tésére és vizsgalatara.

A lathatdsag igazan szép és gazdag ered-
ményei nem johettek volna létre az észlel6k
munkadja nélkiil. Koszonjiik mindenkinek,
aki bekiildte megfigyelését, és a jovében is
orommel varunk minden bolygdészlelést.
A hajnali lathatésag még mindig kedvezd,
szinte a bolygo teljes felhézete megfigyelhetd
— keressiik fel a téli reggeleken is a tlind6kl6é
Vénusz!

Kiss Aron Keve
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Oszi haldk és egyiittallasok

A nyari, haldjelenségekben szegény idé-
szak utan, rendszerint az Gszi frontatvo-
nulasokkal, megérkezik a haldszezon is. A
frontok el6tt vonuldé magas szintti felhézet
megteremti a lehet6séget a jelenségek kiala-
kulasdhoz. Nem minden évben van igy, de
agy tnik, az idei 6sz kedvezden alakult e
téren. A szeptemberi és az oktoberi esemé-
nyek keriilnek most sorra.

Szeptember 1-jén Szollési Tamas egy csik
alakt melléknapot és halvany 22 fokos halot
észlelt Erdrél. 6-an ugyané figyelt meg egy
22 fokos naphal6t, aminek a fels6 része lat-
szott, majd masnap reggel naposzlop jelent
meg. Igen szemléletesen irja le, hogy a nap-
oszlop szine mennyire a Nap aktudlis szi-
nétdl fligg: ,, A naposzlop a horizont felett
néhany fokos magassagig kdvethet6 volt a
felhGzeten. Ahogy a szinek véltoztak a fel-
hézetben, tigy valtozott a naposzlop szine is.
Elészor vords, vordses sarga, majd citrom-
sarga és végiil sargasfehér lett. A sargasfehér
szin napkeltekor volt megfigyelhetd. Ezutan
mar erdsen vakitott a Nap.” Ez a szinval-
tozas annak koszonhetd, hogy a naposzlop
nem fénytorési, hanem tiikrozési jelenség
(voltaképpen nem is hald, pusztan a tobbi
haléelemmel egytitt szokasos megjelenése
miatt soroljuk ide), a felhében lebegé jég-
kristalyok lapjai egyszerlien visszaverik a
napfényt, igy amikor a Nap voros, akkor az
oszlop is vOrds, ha magasabbra emelkedik
csillagunk, a fénye egyre kozeliti a fehéret,
hiszen kisebb légrétegen halad at, igy az
oszlop is fehéresbe megy at. Kosa-Kiss Attila
még 3-an napkeltekor latott 12 fok magasba
nyuld naposzlopot, nala a voros szin uralta a
jelenséget Nagyszalonta keleti egén. Ahogy
a felkel6 Nap szine is a légkor aktualis alla-
potatdl fiigg, igy lehet akar egymadst kovetd
napokon, gyakorlatilag ugyanabban az idé-
ben is eltérd szintli oszlopot észlelni.

Szeptember 4-én délel6tt Kosa-Kiss Attila
harom o6ran at lathato6 22 fokos halét, 10 perc-

re megjelend jobb oldali melléknapot, majd a
jelenség lezarasaként masfél 6ran at ragyogo,
szingazdag felsd érint6 ivet észlelt. Masnap
mar csak egy alkonyat el6tt megjelend bal
oldali melléknap latszott nala.

Szeptember 10-én délutanra onmagukban is
igen szép, szalas fatyolfelh6k kusztak hazank
egére. E felh6k egyenes vagy enyhén ives
szalai arra utalnak, hogy a magasban egyen-
letes sebességi és iranyt szé€l fuj, ami a halok
megjelenése szempontjabol azért lényeges,
mert igy a jégkristalyok rendezetten tud-
nak elhelyezkedni a felhdben, esélyt adva
az egységes fénytorésnek. Ha a cirruszok
kuszak, hullamosak, sokkal kisebb esélye
van annak, hogy valami haldjelenség kiala-
kulhasson, mivel ekkor a szél Ossze-vissza
porgeti, mozgatja a kristalyokat. A nevezett
délutanon szerencsére megfelelé viszonyok
uralkodtak, igy a rovatvezetd fényes, élénk
szinl felsé érintd ivet, 22 fokos halot és kis
ideig melléknapot lathatott. Bird Zsofia igen
latvanyos szinekben ragyogo zenitkoriili ivet,
aldla kétoldalt kinyuld felsé oldalivet, kissé
halvanyabb, de még mindig latvanyos felsé
érintd ivet, valamint az érintd felett boltosu-
16, igen ritka Parry-ivet fényképezett. 11-én
a felhézet keletre vonult, igy mar Kdsa-Kiss
Attila egét diszithette fényes fels6 érint6 iv, 22
fokos halé majd melléknap, Erden, Szolldsi
Tamasnal 22 fokos hald Nap felett elhelyezke-
dé ivdarabja jelent meg. A rovatvezetd e nap
hajnalan a még alacsonyan 4all6 Sziriusz alatt
és felett lathatd rovidke oszlopot orokitett
meg, ami kés6ébb ovalis, majd kerek partava
alakult. 13-an reggel Ko6sa-Kiss Attila mellék-
napokat latott, majd késébb fényes fels6 érin-
t6 ivet. 19-én folytatodott az égi miisor, ekkor
Szollési Tamas naposzlopot latott, ami 40
(') fok magassagig nyult, késébb tobbszor is
megjelené melléknapot figyelt meg, majd 22
fokos haldt. Soponyai Gyorgy 22 fokos nap-
hal6-észleléssel orvendeztette meg a rovatot.
Ezen a napon a rovatvezeténél napkeltekor
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naposzlop, majd kicsivel késébb mellékna-
pok latszottak. Koésa-Kiss Attila kés6 délutan
latott igen fényes melléknapot és felsé érin-
té ivet. 22-én szintén szorgos nagyszalon-
tai észlelénk figyelt meg kozel egész nap
lathatd 22 fokos haldt, kozben felsd érintét,
nagyon fényes melléknapot és halvany, de
szingazdag zenitkoriili ivet. 24-én késé dél-
utan bal oldali, igen fényes melléknapja volt,
a rovatvezeténél délelétt latszott 22 fokos
halé. 26-an este Szoll6si Tamés 22 fokos hold-
hal6t észlelt, ami sajnos hamarosan mar csak
darabjaiban latszott. 27-én Koésa-Kiss Attila
kora este bal, majd jobb oldali, nagyon fényes
mellékholdat latott. 28-an délutan Hadhazi
Csaba fényes melléknapot, majd kora este
22 fokos holdhaldt és szép szines fels§ érin-
t6t latott. Mizser Attila a Kutatok Ejszakajat
megelézben fényképezett szép, élénk szind
melléknapot a varosligeti mijégpalya felett,
ugyanezt a jelenséget Biréd Zsoéfia Budardl
fotozta. Sz5116si Tamés Erdrél melléknapokat
észlelt, 29-én napkeltekor naposzlopot, majd
picivel utana melléknapokat latott. Kdsa-Kiss
Attilanal e nap reggelén 22 fokos halo, felsé
érint iv és bal oldali melléknap jelent meg,
majd estére 22 fokos holdhalé alakult ki, ami
mintegy két 6ran at jelen maradt a nagysza-
lontai égen.

A tiszta, hidegfront utani éjszakakon nagy-
ritkan hazankbdl is megfigyelhet6 az allato-
vi ellenfény. Azt hihetnénk, hogy ilyesmit
csak a tavoli sivatagok mélyfekete égboltjan
lehet latni, &m Kernya Janos siikosdi ész-
lelése nyoman megbizonyosodhatunk rola,
hogy itthon is lehetséges: ,, A vasarnap este
(2012.10.07.) viharos széllel atvonult hideg-
frontnak koszdnhetéen hétfén kristalytiszta
ég borult vidékiink f6lé, igy kivalo atlatszo-
sag mellett lehetett észlelni. Hétfén, kozép-
eurdpai id6 szerint 23:00 déra tajban vettem
észre az allatovi ellenfény egyértelmd, finom
derengését a Piscesben. A kelet-nyugat irany-
ban, mintegy 4:1 aranyban megnylt fénylés
nagytengelyében a delta-epszilon-dzéta-80
Piscium jeli csillagok vilagitottak. Ilyen szép
allatovi ellenfényt legutobb épp egy eszten-
deje Gorogorszagbol és Bajardl, a csillaga-
szati kutatéintézet udvararol lathattam.” Ha
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egy front utani tiszta éjjelen kinn toltjiik az
id6t, vessiink egy pillantast az égen magasan
allé antiszolaris pont kornyékére (kovessiik
az ekliptika vonalat és gy keressiik) s pro-
baljuk meg, hatha mi is megpillanthatjuk ezt
az igazan ritkan lathaté halvany tiineményt!

A kora 06sz egyiittallasokban kevésbé
boévelkedett, &m ami volt, az latvanyosnak
bizonyult. Szeptember els6 napjaiban a
Vénusz a Jaszol (M44) halmazhoz kozelitett,
érdekes volt naponta figyelni, milyen gyor-
san valtozik a bolygoé helyzete a halmazhoz
képest. Ezt Soponyai Gyorgy 11-én tigy 6ro-
kitette meg, hogy a Vénusz koriil rendkiviil
szép szinekben pompazd, harom gytriibdl
allé koszoru fénylett. A tiszta hajnalokon a
szép kis halmaz megfigyelése dnmagaban
is élmény, de igy, a Vénusz tarsasagaban
még szebb volt. 12-én a holdsarl¢ is a kozel-
ben tartézkodott, a rovatvezeténél mind a
Hold, mind a Vénusz szép szines koszoruval
iinnepelte az égi randevt, a fatyolfelhéknek
koszonhetden a fényesebb csillagok koriil is
latvanyos parta alakult ki.

Volt egy igazan kiilonleges esemény is a
hénap els6 két napjan: a Balkanon kiterjedt
erdGtiizek pusztitottak, és a délies légaram-
latok hazank folé sodortdk a stirti fiistot. A
fiisttomeg jelentésen tompitotta az égitestek
fényét, hasonléan ahhoz, mint amikor afrikai
por szall folénk. 2-an napnyugtakor a Nap
mar 10 fokos magassagnal igen tompa fény(
volt, konnyedén bele lehetett nézni, majd
ahogy 5 fokra siillyedst, teljesen belemerdilt a
fiistbe. A holdkelte kicsivel késébb hasonléan
zajlott, mintegy 5 fok magassagnal lehetett
csak észrevenni a Holdat, ami ekkor mély-
vords volt, mintha fogyatkozas lett volna,
fokozatosan valt egyre inkabb narancsos-
sa, majd egész nagy magassagban sargassa.
Szollési Tamas igy szamol be a latvanyrdl:
,2012.09.02-an estefelé a Nap meglehet6sen
furcsan nézett ki. Az ég szine sem volt a meg-
szokott. Napkozben a Nap sargasan siitott
és az ég is sargasfehér volt. Napnyugtakor
kezdett sargassziirkés lenni és a nap is inten-
ziven vOroslott ugy 15-20 fokkal a horizont
felett. Olyan volt, mintha az eget valami
porréteg fedte volna be, amely csak a voros



Cseh Viktor rajza a Vénusz—Regulus-egyiittallasrél oktober
3-an hajnalban késziilt

és a sarga fényt engedte at.” Ladanyi Tamas
gyonydra foton drokitette meg a flistben kel
Napot 3-an reggel, a napkorongon jol lathato6
volt a fiistrétegek savozottsaga, amitdl a
Nap egészen ugy festett, mintha a Jupitert
latnank. A fiist 3-4n délutan északkelet felé
elhagyta hazank teriiletét.

Oktdéberben sem maradtunk szép észlelé-
sek nélkiil. A hénap egy csodalatos szoros
egyiittallassal kezdddott: oktdber 3-an haj-
nalban a Vénusz és a Regulus alig negyed
fokra volt egymastol, Cseh Viktor csodaszép
rajzon Ordkitette meg az egyiittallast. Mas-
nap kissé tavolabb, kb. egy fokra alltak, de
még ekkor is gyonyortiek voltak egytitt.
Ezen az éjjelen a Hold és a Fiastyuk is csak
néhany fokra voltak egymastol, igy két ok
is volt r4, hogy a szabadban toltsiik az idét,
amit a rovatvezet6 ki is hasznalt. Kosa-Kiss
Attila ezen az estén also allast holdoszlopot,
22 fokos holdhal6 fels6 részét és mellékhol-
dat észlelt. 5-én délel6tt Szoll6si Tamas latott
22 fokos halot, éjjelre pedig a Hold a Jupiter
kozelébe ért, err6l Hadhéazi Csaba kiildott
felvételt. A Dunanttlon holdkeltekor mel-
lékholdak, majd késébb 22 fokos holdhald
alakult ki ezen az estén, még érdekesebbé
téve az egyittalld égitestek latvanyat.

Cseh Viktor remek beszamolot kiildott az
5-1 Hold-Jupiter egytittallasrol: ,2012. okto-
ber 5-én egy csodas, csillagfényes estét to1tot-
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tem kint az &szi ég alatt az tjdonsiilt amatdr-
csillagdsz baratommal, Szollath Imrével... A
torzult holdkorong és a Jupiter parosa a fel-
hék kozott szépen méltosagteljesen cstiszott
egyre feljebb. Ezek az alacsonyan - szinte
éliikrdl - latszo felhOk kisérteties hatassal
fliszerezték a jelenséget. A Holdat néha 4-5
szeletre tagoltak, a Jupiter pedig gyakran
eltint, majd pedig hirtelen felcsillant a hori-
zonton. Kb. 21:30-ig figyeltiik a jelenséget.
Akik nem lattdk, banhatjak!” Oktober 6-an a
Hold és a Jupiter még kozelebb keriilt egy-
mashoz, a paros a Bika csillagaival igen szép
csoportot alkotott.

7-én Szollési Tamas 22 fokos halot, Kosa-
Kiss Attila pedig igen fényes, szines mellék-
napokat, valamint 22 fokos naphalét észlelt,
este pedig kis ideig 22 fokos holdhal6 diszlett
a rovatvezetd egén. 8-an délutan egy felvo-
nulé melegfronti fatyolfelhézet rendkiviil
erds és szines melléknapokat, valamint igen
latvanyos zenitkoriili ivet produkalt a rovat-
vezetdnél, Kosa-Kiss Attila fényes fels6 érin-
t6 ivet, melléknapot és zenitkoriili ivet latott.
Sz6ll6si Tamas 1gy szamol be a 11-én latott
jelenségekrdl: ,Kora reggel egy latvanyos
intenziv bal oldali melléknap volt megfigyel-
hetd, amely a Nap fényességével vetekedett.
A Benta-pataknal kialakult parolgasi kod
felett volt lathat6. A kod és a melléknap igen
latvanyos volt egyiitt. Ugyanezen a napon
délel6tt egy érinté hidegfront hatasara az
altocumulus felhékon latvanyos, de nehe-
zen lathatd irizalas alakult ki. Nem sokkal
késdbb ez egy teljes irizald napudvart hozott
létre a Nap koriil, sarga, fehér, zold, lila,
rozsaszin, kék és vilagoskék szinekkel.” 13-
an Kdsa-Kiss Attila észlelt nagyon fényes bal
oldali melléknapot majd hasonléan latva-
nyos zenitkoriili ivet, ezeket 15-én koriilirt
haléval kiegészitve ismételten latta, majd
16-an repetazott a melléknapbol, amihez 22
fokos hal6 felsé része is tarsult. 18-an hajnal
el6tt enyhén fatyolfelhds ég volt Veszprém-
ben, ennek koszonhetéen mind a Jupiter,
mind a Vénusz koriil latvanyos parta alakult
ki, de a hajnal érdekessége az volt, hogy a
felhok kozt is remekiil latszott az allatovi
fény erételjes, Tejutba ér6 fénykipja. Masnap

(30



SZABADSZEMES JELENSEGEK

hajnalban kisértetiesen hasonlé latvanyban
volt része a rovatvezetonek. Amikor ilyen
vékonyka fatyolfelh6k tsznak az égen, a
felhékon keresztiil hangsulyosabban lat-
hatjuk a csillagok szinét, latvanyos, finom
arnyalatokban tlinnek fel a fényesebb égites-
tek. Erdemes ilyenkor fotdzni Gket, nagyon
szemléletes tud lenni, ha valaki a csillagok
szinére kivancsi!

Ny

Gubik Jozsef nagyon valosaghti rajzot készitett a 31-én
éjszaka ragyog6 holdhalorol

19-én napkeltekor Albert Laszl6 latott nap-
oszlopot, Késa-Kiss Attila szintén naposzlop-
pal nyitotta az észlelést, ezt melléknap, felsé
érint6 és 22 fokos hald kovette.

26-an este Keszthelyiné Sragner Marta és
Keszthelyi Sandor Pécs belvarosaban figyelt
meg latvanyos holdhalét: ,Az ég egyenlete-
sen finom fatyolos, legalul még paras is. Csil-
lag egyetlen egy sem latszik, csakis keleten
a Jupiter és dél felé a Hold és utdbbi koriil
a holdhal6é hatalmas gytrtje. A halé egy
teljes korgytiri, 1 fokos vastagsaggal, szé-
pen egyenletesen latszik minden iranyban.
A hal6 bels6 része sotétebb, belsé pereme
élesebb. Kiviil homalyos és vilagos.”

27-én délelétt Kosa-Kiss Attila 22 fokos
halét latott. 29-én Szollési Tamas a Hold
koriil kialakult koszorat észlelt, 30-an a
rovatvezeténél délutan melléknapok jelen-
tek meg, este Kosa-Kiss Attila alsd, majd
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fels¢ allasti holdoszlopot latott, ugyenezen
az estén Soponyai Gydrgy pedig 22 fokos
holdhalét észlelt. A hénap utolsé napjan igen
latvanyos és erds, hosszu orakon at tart6 22
fokos holdhald volt, a latvanyt a hald suga-
ranak felénél ragyogo Jupiter tette még izgal-
masabba. Szollési Tamas kiildott egy szép
fotot a jelenségrdl, és egy igazan gyonyori
rajzot is kaptunk Gubik Jozseftdl.

Latvanyos holdhalé Landy-Gyebnar Monika oktéber 31-i
felvételén

Az eseményt ugyan sokkal tobben is meg-
figyelték, a képeket a kozosségi oldalakon
megosztottak, am sajnos a rovathoz nem
érkezett rola annyi észlelés, amennyit az
emlitett helyeken lathattam. Nagyon jo volna,
ha a fotdsok, észlelék a rovatot is megoérven-
deztetnék a megfigyeléseikkel! Nem tudom,
hogy mi a sajnalatos oka annak, hogy sok,
korabban aktiv észlelénk kevesebb figyelmet
fordit az észlelések bekiildésére mar, biztos,
hogy a nevezett oldalakon azonnali és rend-
szeres visszajelzést kapnak a megfigyelSk,
s a sikerélmény mindenkinek kell, de nem
lenne baj, ha a lap olvasdinak is jutna e szép-
ségekbdl.

Landy-Gyebnar Monika
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Napfogyatkozas Ausztraliaban

A november 14-i teljes napfogyatkozas
megfigyelésére Ausztralia északkeleti csiics-
ke jelentette az egyik alkalmas észlel6he-
lyet. A kora reggeli 6rakban 2 percig tart6
totalitast észlelhettek innen a szerencsés
megfigyel6k. Hazankbdl két észlelécsapat
is elutazott a tavoli Ausztral kontinensre. A
fogyatkozas maximalis id6tartama 4 perc 2
masodperc volt, ezt azonban csak a Csendes-
oceanrol lehetett volna megfigyelni.

Totalitas Bob kilatéjabol

Nehéz targyilagos maradni az égbolt leg-
szebb csillagaszati eseménye kapcsan: jelen
sorok irdjanak percekig remegtek a labai a
totalitas pontosan két percig tarté gyonyor-
teli latvanya, illetve a felvezet6 fényjatékok
és szinvaltozdsok utdn. De ne szaladjunk
ennyire elére a hirportal napfogyatkozas-
expedicidjanak eredményes megfigyelései
kapcsan!

A helyi idében november 14-én, szerdan
reggel bekdvetkezd fogyatkozasra rendki-
viili alapossaggal késztiltiink. Mar az elsé
terepfelméré autos kirandulds soran beazo-
nositottuk a Bob’s Lookout néven ismert
kilatot jo kétoras vezetésre a lakhelytinkként
szolgald Palm Cove-tdl. A helyszin erésségei
koziil a legfontosabb a kell6 tavolsag a ten-
gerparttol (emiatt a partmenti gomolyfelhék
mar nem jutnak el idaig), a tokéletes délkeleti
kilatas, illetve a Nap felé elteriil§ siksagra
valo ralatas.

Azért nem biztunk semmit a véletlenre:
hétfén reggel innen néztitk meg az 50 déras
holdsarlot, s a kozben begytijtott pozitiv
benyomasok alatamasztottak az elhataro-
zast, hogy nem a bizonytalan tengerparti
Ovezetbdl kockaztatjuk meg életiink egyik
legnagyobb égi jelenségének észlelését.
Mindez kedd reggel csak tovabb erdsodott,
amikor ugyan hajnal 5 és 6 kozott felszaka-
dozott a felhdzet a tengerparton és sikeresen

Napsarlok képe egy kilyuggatott kartonlap segitsével egy
auto oldalara vetitve

észleltiik is az immar csak 25 6ras holdsarlot
a Csendes-6cean partjardl, am a totalitas elStt
pontosan 24 éraval mar zuhogé trépusi esé
valtotta fel a dertiltes eget.

Természetesen biztosak voltunk abban
is, hogy amatdresillagaszok szazai, de akar
ezrei is ugyanerre a belsé felfoldi menekii-
16 utvonalra gondolnak, ezért lakhelyiinket
mar kedd este 8-kor elhagytuk. Terveink
szerint kb. este tiztél reggel 5-ig gyonyorkod-
tiink volna a csillagos déli égben, majd pedig
a muszereket napfogyatkozas-szemiivegre
és fényképezigépekre lecserélve reggel a
napfogyatkozas tette volna fel a koronat a
csillagaszati 6romok éjszakajara.

Ezt a szépen hangzo tervet htizta keresztiil
a helyi mikroklima: a trépusi eséerddvel
fedett hegyeken dtkelve matt fekete égbolt,
tokéletes borultsag fogadott a kilatéhoz
vezetd féut mentén. A keleti szél a tenger
fel6l messzire besodorta a paras leveg6t, ami
éjfél koriil még gyakorlatilag zart felhézetet
alkotott a Bob’s Lookout felett is. Nehéz leir-
ni az érzést, amikor ez ember egyenként érzi
a hajszalait megésziilni...

A jozan ész végiil is gyézott az érzelmek
felett: reggel 6-ig még sok minden torténhet,
felesleges éjfélkor aggddni az amugy autdk-
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Jol lathaté a Hold arnyékkupja Szabd Rdbert panoramafelvételén, amely nagyjabél a totalitas kozepén késziilt

kal teljesen megtelt kilatobol vald tovabbi
menekiilés utvonaldn, varni kell reggelig.
Ezen gondolat jegyében a Tahin—Kiss duo
nyugovora tért az autd védett melegében, a
Sarneczky-Szab6 péros pedig felvallalta a
felh6zet kovetésének nem sok drommel jaro
feladatat.

Hajnal 3-kor a csapat harom férfi tagja
egyontet(i lelkesedéssel allapitotta meg: az
osszes felhG eloszlott, s onnan kezdve az
allatovi fényben, az idénként felttiné hullo-
csillagokban és a déli csillagképekben gyo-
nyorkodve vartuk az 5:38-kor bekdvetkezd
napkeltét.

A nagy égi margaréta: a teljes napfogytkozas!
(Szabo Robert felvétele)

A Kkilatobdl gyakorlatilag rogton napkelte
utan mar kezd6dott a részleges fazis, a hold-
korong egyre nagyobb darabot harapott ki a
Napbol. A totalitds pontosan 2 percig tartott
6:38 és 6:40 kozott, amikor is a Nap 13 fok
magasan latszott a horizont felett. Az 1999-es
napfogyatkozas emlékei alapjan volt képiink
a varhat6 fény- és szinvaltozasokrol, de a
valésag minden elképzelésiinket feliilmulta!

Kezdetben minddssze a napfogyatkozas-
szemiivegekkel kovettitk a Hold utjat csilla-
gunk korongjan. Valamikor a félig eltakar-
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tsag allapotaban téint fel el6szor a fények
és kiilondsen a szinek fakulasa. Hirtelen
kezdett minden elsziirkiilni, mintha az élet
maga tavozni akarna a helyszinrdl. Az égbolt
mélykékrol egyre furcsabb sziirkéskékre val-
tott. A Naptol kinyujtott kéztavolsagabol jo
arasznyira latsz6 Vénusz elég hamar felt(int
szabad szemmel is az égen, mikézben min-
denféle kis lyukak arnyékai egyre feltinéb-
ben napsarlé alakuakka valtak.

YT

A boldog csapat a totalitds utdn (Tahin Szilvia, Sarneczky
Krisztidn, Kiss Lészl6 és Szabo Robert)

Hogy még véletleniil se fussunk ki az
idébdl, iddzitett riasztasokat allitottunk be
a teljesség elbtt tiz, 6t és két perccel, illetve
egy masikat pontosan a totalitds kozepére,
jelezni, hogy még egy perc van hatra. Ezek a
riasztasok végiil is nagyon hasznosnak bizo-
nyultak, mert a teljesen elfedett Napra racso-
dalkozva konnyti elveszteni az idéérzéket.

Fotosunk Szabd Roébert volt, aki 250-es
teleobjektivvel és okostelefonos panorama-
készitéssel késziilt a fogyatkozasra. A tobbiek
szabad szemmel és 20x60-as binokularokkal
kovették az eseményeket. Mindenki masra
figyelt fel és utélag még orakon at meséltitk
izgatottan, ki mit is latott pontosan.



A Hold eltakarja a Napot — miért olyan
nagy dolog ez, kérdezheti barki. Szinte lehe-
tetlen megfogalmazni azt az érzést, amikor a
minden életnek forrast ad6 nagy égi lampas
atalakul egy nagy égi margaréta viragga.
Asitozo fekete iiresség, koriilotte a gyongy-
hazfényl napkorona. Kisebb latcsovekkel
feltinnek a protuberancidk rézsaszin foltjai
a napkorong peremén. A fények kihtnynak,
az égen feltlinnek a legfényesebb égitestek.
Kis csapatunk tagjai eztttal beazonositottak
a Vénusz, a Jupiter és a Szaturnusz boly-
gokat, a Centaurus o és B jelii csillagat és a
teljes Dél Keresztjét. Minden bizonnyal tobb
fényes csillag is észrevehetd lett volna, de a
két perces totalitas alatt ennyire futotta.

A gyémantgylr(i jelensége a fogyatkozas
elején és végén is feltiinik, fotdt ezuttal a
végérdl sikeriilt késziteni. A Nap els6 fel-
villanasa a holdkorong mdgiil jelzi az élet
visszatérését, a dolgok ismét a rendes kerék-
vagas felé tartanak. Mi azonban megrendiil-
ten és par pillanatig szétlanul allunk: a teljes
napfogyatkozas a természet egyik leglatva-
nyosabb csodaja, amit atélve mindannyian
meggértjiik, miért valik valakibdl akar mar az
elsé sikeres észlelés utan igazi napfogyatko-
zas-turista. Ezt a szépséget szinte lehetetlen
feliilmulni — folytatas legkdzelebb, redlisan
tekintve 2017-ben, az Egyesiilt Allamokban.

Kiss Laszlo

Tengerparti napfogyatkozas

A Magyar Csillagészati Egyestilet harom
tagja, Brlas Pal, Busa Sandor és Ignatké Imre
szintén az ausztraliai Cairns-bdl kdvette nyo-
mon a napfogyatkozast, de 6k a tengerpartot
valasztottdk az észleléshez.

A fogyatkozas el6tt felderitettiik a kornyé-
ket a legjobb észlel6hely kivalasztasahoz és
végiil a tengerpart mellett dontéttiink. Egész
nap felhdéatvonulas volt, rovid esék kovet-
ték egymast, az id6jaras-jelentésbdl tudtuk,
hogy szerda reggel is hasonld lesz. Valdjaban
jobb hijan hoztuk ezt a dontést, biztunk a
szerencsében, a kornyez szigetekre ugyan-
is csak irredlis aron juthattunk volna ki, a
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szarazfoldi mozgas pedig legfeljebb szives-
ségi alapon lett volna elképzelhetd. Az éjjel
vonul6 felhdk kozott azonositottunk par csil-
lagképet. Negyed otkor keltiink, 6t ora taj-
ban helyezkedtiink el az Esplanade-on. Mar
akkor is rengetegen voltak, de remek helyet
talaltunk, ami megvédett az es6tol.

Busa Sandor 100/500-as refraktorral, Ignat-
ké Imre 300 mm-es teleobjektivvel, Brlas
Pal pedig 80/545 refraktorral és elektronikus
mechanikaval, illetve mindharman DSLR
gépekkel vartuk a jelenséget. Nagyjabol
deriilt ég mellett éppen egy félszigeten elhe-
lyezked6 két dombon 4ll6 eséerd6bdl felszal-
16 para allt ossze felh6vé folyamatosan, ez
lett a vesztlink. A részleges fazisokat lattuk,
de a totalitas el6tt 10 perccel a hegyen meg-
jelend felh6 megpecsételte a sorsunkat, beallt
a Kina-szindréma, sajnos nem volt esélyiink
a sikerre.

Erdeki6dok tomege a tengerparton, a totalitas idején
(Brlas Pal felvétele)

Hatalmas volt az érdeklédés, sok (angol)
kérdést probaltunk megérteni, majd vala-
szoltunk. Tobb ezer ember zstifolédott Gssze
a parton, de érdekes modon senki nem zavart
senkit. A teljesség el6tt kb. 10 perccel észre-
vettitk a Vénuszt, a masik iranyban pedig
a Sziriusz-t. A kornyezet szinvéltozasait is
detektaltuk, de a lényeget sajnos csak a tévé-
ben lathattuk.

Brlds Pdl

A magyarorszagi érdekl6ddk tobbek kdzott
a USTREEAM-en kovethették nyomon az
internetes kozvetitéseket. — A szerk.
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Nyari-0szi Nap

Az augusztus és oktober kozotti iddszak-
ban &sszesen 307 észlelés érkezett, amelyek
bekiild6i kozott 4j neveket is {idvozolhe-
tiink.

A harom hoénap soran alapvetéen kétféle
foltcsoportot figyelhettiink meg: az egyik
tipus jellemzdje a gyakorlatilag véaltozasokat
nem mutatd vezetéfolt, mig a masik fajta
csoportok a napfelszin viszonylag nagy terti-
letét uraltdk, sok apré monopolaris folttal és
porusokkal. Mindezek koziil az aldbbiakban
a Meteor adta terjedelmi korlatoknak megfe-
lel6en a legalabb néhany napig lathatd, vagy
dinamikusan valtozé csoportokrdl szamo-
lunk be.

Augusztus 1-jén csillagunk felszinén
Osszesen nyolc csoport volt megfigyelhetd,
amelyek koziil némelyek csopan jelenték-
telenebb faklyamez8ket vagy monopolaris
foltokat tartalmaztak, és nem is bizonyultak
hosszu életlieknek. A 11532-es szamdu, egy
nagy kerek, és tobb aprobb foltot tartalmazé
csoport augusztus 6-an mar atfordult. A
11535-6s szamu csoport hasonld szerkezetet
mutatott, melynek aprébb foltjai a fejlédés
soran elttintek, igy csak a kerek folt fordult 4t
augusztus 10-én. Az 11537-es szamu, szintén
egy kerek foltot tartalmazo, az északkeleti
peremen befordult csoport szinte egyalta-
lan nem mutatott valtozast, csupan a folt
mérete véltozott, majd augusztus 9-én el is
tint a felszinrél. Az augusztus 1-jén érkez6
11538-as szamu csoportban kezdetben jelen
levé kerek folt mellett a kvetkezé napokban
tjabb folt fejlédott ki, melyek M tipusu kito-
rések is kisértek, majd a csoport 11-én fordult
at a peremen.

Az augusztus 5-én a keleti peremen meg-
jelent 11540-es csoportban kezdetben csu-
pan egy kerek folt helyezkedett el, majd
a kovetkezd napokban aprd, egy egyenes
mentén elhelyezked6 monopolaris kisérd-
foltok jelentek meg. Augusztus 12-ére ez a
csoport elttint.

.

Eszleld Eszl. Miiszer
Acs Zsolt 99 127
Becz Miklos és Varga 3/15 7L
Rabert

Békési Zoltan 3/6 20T
Bognér Tamas 9/14 7L
Busa Séndor 13/13 sz
Farkas Viktor 2/2 12,7 MC
Gal Akos il 35L
Hadhazi Csaba 68/68 20T
Hannak Judit 3/3 35L
Harangozd Anna il 35L
Havasi Csaba 2/2 15T
Jonas Kéroly 21/35 7L
K. Sragner Marta 32/32 sz
Keszthelyi Sandor 26/26 sz
Kiss Barna 3/3 20T
Kondor Tamas 5/8 8L
Kovécs Karoly 3 1771
Molnar Péter 7/8 351k
Perké Zsolt 3/19 7L
Ravasz Balint 3/3 sz
Rudolf Liliana 11 35L
Sonkoly Zoltan 34/34 Al
Stremeczky Zsofia 171 35L

Augusztus 8-an a keleti peremen beforduld
11542-es szamu csoport tobb kisebb foltot
tartalmazott, és mar megjelenése utan C
tipust flereket mutatott. A csoportban levd
foltok viszonylag nagy penumbrakkal, azo-
kon beliil pedig apré umbrakkal rendelkez-
tek, amelyek mellett tovabbra is keletkeztek
kiséré foltok, ellenben a vezetd folt nem
mutatott fejlédést. A kiséré foltok két cso-
portba rendezddtek: az eldl haladé foltban
szépen kiilonvalé penumbra és umbra volt
megfigyelhetd, mig a kisérék masik fele bipo-
laris foltokként félkorivben szérddtak szét,
mikozben a kitorések szinte teljesen elttintek.
A foltok visszafejlédését késébb ismét flerek
kisérték egészen augusztus 15-ig, amikor a
csoport teljesen eltint a felszinrdl.

Az augusztus 8-an a keleti peremen fel-
bukkand 11543-as szamu csoportban jelentds
méretl vezetd folt és tobb faklya volt megfi-
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gyelhet6. Késébb a vezetd foltban két umbra



valt észlelhetévé, amely vezetd foltot bipo-
laris foltok kovették. A vezetd folton beliil
az umbrak szétvalasatol eltekintve a csoport
jelentds fejlédést nem mutatott, a kovetd fol-
tok porusokka fejlédtek vissza, mikozben a
keletkez6 flerek altal kidobott anyagcsomok
Foldiinket is elérhették. Augusztus 20-i atfor-
dulésa idejére a kovetd foltok teljesen elttin-
tek a felszinrdl, a vezetd folt pedig két részre
szakadt, amelyek koziil az egyik foltban egy,
a masikban két umbra maradt vissza.

Protuberancidk 2012. augusztus 18-an, Perko Zsolt tarjani
felvételén. Modositott Coronado PST 70/700, DMK41
kamera. Balra fent a Fold mérete lathato

,Szamos csoport teljesen visszafejlédott,
és csak a fébb csoportok maradtak vissza.
A 11543-as napfoltcsoport az elmult napok-
ban nem mutatott kiilénosebb valtozast. A
szabalyos bipolaris csoport szabad szemmel
is lathato volt. Talan a gyengébb légkori nyu-
godtsag miatt AA-t nem lattam a peremen.”
(Sonkoly Zoltan, 2012. augusztus 14.)

Augusztus 9-én a 11540-es szamu csoporttdl
délkeletre Gjabb csoport jelent meg. A 11544-
es szamu Uj csoportban pusztdn penumbrat
nem tartalmazd apré umbrak voltak megfi-
gyelhet6k, melyek késébb 6sszekapcsolodva
egy kisebb foltot alakitottak ki, amelyek
mellett egy monopoldris folt is megmaradt.
A csoport alig 4 nap utan teljesen eltiint a
felszinrdl.

17-én a keleti peremen érkezett a 11546-
0s szamu csoport, amelyben befordulasakor
egy penumbran beliil jol elkiiloniilé umbrat
tartalmaz6 kisebb folt volt megfigyelhetd.
A folt néhany nap bomlani kezdett, kozben
elmosodott az umbra és a penumbra kozotti
hatar. A folt végiil kis monopolarra zsugoro-
dott, majd 24-én el is tiint a felszinrdl.

Ugyancsak 17-én a napkorong kozepén el6-

szor szinte észrevehetetlen porus jelent meg,
amely mdsnapra egy apro6 foltta fejlédott. A
11547-es szammal jelzett csoportban késébb
egy penumbra-mentes, valamint t6bb umbra
nélkiili folt jelent meg, majd gyors visszafej-
16dés utan a csoport 21-én mar szét is esett.

A csoport szétesésének napjan a keleti pere-
men megjelent a kovetkezd, 11548-as szamu
csoport, amelyben két igen apré bipolaris folt
tartézkodott. A foltok hosszu ideig tarté val-
tozatlan megjelenésének hirtelen visszafejld-
dés vetett véget, aminek eredményeképpen
néhany nappal késébb mar csak néhany apro
porus volt megfigyelhetd, amelyek 25-ére
teljesen el is tlintek csillagunkrol.

Augusztus 22-én fordult be a kis, kerek
bipolaris foltot tartalmazé 11552-es szamu
csoport, mar megjelenésekor a hanyatlas jele-
it mutatva. Alig harom nap mulva a csoport
teljesen széthullott.

Békési Zoltan felvétele 2012. augusztus 14-én 08:23 UT-
kor készilt, 200/1200-as Newton-reflektorral (Panasonic
ZX1 kamera)

A kovetkez6 napon, augusztus 23-an a keleti
peremen befordulé 11553-as szamu csoport-
ban érkez6 folt fejlédése soran ndvekedésnek
indult, mikdzben mellette penumbra nélkiili
foltok jelentek meg. Bar ezek a kisebb foltok
rovidesen elkezdtek visszafejlédni, a vezetd
folt valtozatlan volt, majd az eltlint foltok
helyén tjabb, immar novekedésnek induld
foltok jelentek meg, amelyek végiil a vezetd
folttal haromszdget formaltak. Az id6kdzben
a szép kerekké valé penumbraval és benniik
megjelent, hatarozott umbraval rendelkezé
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kisér foltokkal egyiitt a csoport szeptember
2-an atfordult a peremen.

Augusztus 24-én jelent meg a 11554-es
szamu csoport. Az eredetileg egy kerek, még
a napperemen is szépen elkiiloniild umb-
raval és penumbraval rendelkezé nagyobb
foltot tartalmazé csoport késébb két részre
tagolodott. Az egyik részben a folt umbrai
flizérbe csoportosultak, mig a masik rész-
ben szinte csak umbraval rendelkezd foltok
helyezkedtek el. A két kisebb csoport tavolo-
dott egymastdl, majd a fiizéreket tartalmazo
folt két részre szakadt, a tavolodo kis csoport
apro foltjai pedig porusokka fejlédtek vissza.
Augusztus 29-én a csoport szétesni latszott,
amde egy nappal késébb ismét erére kapva
egy nagyobb folt jelent meg, amely késébb
tobb részre szakadt, umbrai pedig eltlintek.
A csoport végiil szeptember elején fordult at
anyugati peremen.

Augusztus 26-an fordult be a keleti pere-
men a 11555-6s szamu csoport, tobb faklya-
val és két jelentSsebb folttal. A késébbiekben
elészor az umbra tlnt el a foltokbdl, majd a
penumbrak felszivodasaval egyiitt a csoport
néhany nappal késobb teljesen eltint.

Augusztus 30-an a korong kozepe tdjan
megjelent 11560-as szamu csoportban patko
formaban elhelyezkedé apré monopola-
ris foltok voltak megfigyelhetdk. Késébb a
patko két részre szakadt, amelyeket fiizér-
szeri monopoldrok kotottek Ossze. A szinte
egy vonalba rendez8d6tt csoportban noveke-
désnek indultak a foltok, amely fejlédést M
osztalyu kitorések is kisérték. Ezt kdvetden a
foltok visszafejlédésnek indultak, mikozben
a csoport hosszukas formadja tovabbra is
megmaradt. A csoport helyébe 1ép6 faklyam-
ez$ szeptember 10-én fordult at a nyugati
peremen.

Augusztus 31-én a 11562-os és 11563-as
szamu csoportok még csak kialakuldban vol-
tak, amit igen sok C osztalyu fler is kisért.
A megjelent csoportok sok valtozast nem
mutattak, olyannyira, hogy az utébbi cso-
port par napon beliil el is tint a felszinrdl.
A 11562-es csoportban is csupan aprd bipo-
laris foltok maradtak vissza, amelynek bels6
szerkezete is megfigyelhetévé valt. A csoport
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a peremhez kozeledve fejlédésnek indult,
amelynek eredményeképpen két nagyobb
folt is megjelent. A megjelent foltok alig egy
napig voltak megfigyelhet6k ebben a forma-
ban, ezt kovetden gyors visszafejlédésnek
indultak, és umbra nélkiili foltokka valtak.
A fédklyamezdket is magaban foglal6 csoport
szeptember 11-én fordult at a peremen.

Szeptember els6 napjan jelent meg a keleti
peremen a 11564-es szamu csoport, tobb
monopolaris folttal. A széthuizddd csoport
kés6bb igen nagy teriiletet foglalt el a déli
féltekén. Ezt kovetben a foltok M osztalya
flerektdl kisérve fejlodtek vissza, igy a kove-
t6 foltokbol csak egy jelentéktelen bipolaris
folt maradt meg. A vezetd folt is visszafejlé-
désnek indult, végiil a két monopolaris foltta
alakult vezet6t tartalmazd csoport M oszta-
Iyt kitorések kiséretében tlint el a felszinrdl
szeptember 12-én.

A 11555-0s és a 11560-as szamu csoport 2012.
szeptember 9-én 08:30 UT-kor Sonkoly Zoltan részletrajzan
(100x, 200/1000 Newton, Baader napsz(r6 folia)

Szeptember 4-én jelent meg a 11566-0s
szamu csoport jelent meg egy kerek, amde
hosszikas umbrat tartalmazoé folttal. A folt
eleinte tSbb napig nem mutatott valtozast,
majd a nyugati perem felé haladva zsugo-
rodasnak indult, és faklyamezdk jelentek
meg koriildtte. A folt végleges eltlinésével a
megmaradt faklyamezdk szeptember 17-én
fordultak 4t a peremen.

Szeptember 12-én az ujonnan beforduld



11569-es szamu csoportban két nagyobb folt,
és szamos faklya mutatkozott. A foltok egyi-
ke jellegzetesen kerek, jol elkiiloniilé umbra-
val és penumbraval rendelkezett, mig tarsa-
ban a konttirok kissé elmosédottak voltak. A
kerek vezet6 folt novekedésnek indult, majd
a kettévalt umbra néhany nappal késébb
ismét dsszeolvadt. A kdvetd foltok aprd bipo-
laris foltokka alakultak, néhany nap mul-
tan pedig csupan monopolaris foltok voltak
jelen, melyek nem sokkal késObb teljesen
eltiintek, helytikon csupan faklyamezé volt
megfigyelhetd. A teljes csoport szeptember
22-én fordult 4t a peremen.

Szeptember 14-én a 11569-es csoport nyo-
maban a 11571-es szamu csoport bukkant
fel. A csoportban ismét egy jol elkiilonit-
heté umbraval és penumbraval rendelkezé
kerek folt volt jelen, amelyben az umbra az
eléz6 foltcsoporthoz hasonléan szétesett. Ezt
kovetden a folt és az umbra zsugorodni kez-
dett, végeredményben a csoport hirtelen vis-
szafejlédését kovetden csak porusok voltak
megfigyelhetSk egészen szeptember 22-éig,
amikor a csoport el is tint a felszinrdl.

Szeptember 19-én a keleti peremen befor-
dult a tobb faklyat, patkd alaku vezetd foltot
és tobb kovetd foltot tartalmazd 11575-0s
szamu csoport. Késébb a patko alak harom-
szoggé formalddott, ebben harom umbra is
megfigyelhet6 volt. A vezetd folttol tavolabb
a fejlédés soran tjabb bipolaris foltok alakul-
tak ki, majd késébb a kovetd foltok szétestek,
a vezetd foltban levé umbrak pedig teljesen
feldarabolodtak, végiil egyetlen nagyobb
umbra maradt csupan meg. Mindezen fej-
16dést M tipusu flerek kisérték, a csoport
élete vége felé pedig a kisérdfoltok szinte
teljesen eltlintek, és csupan poérusok voltak
megfigyelheték. A vezet6 folt umbraja is
zsugorodasnak indult, bar a folt formaja nem
mutatott valtozast. Végiil a jelent6s mérték-
ben 6sszezsugorodott vezetd folttal a csoport
szeptember 30-an fordult at a taloldalra.

Szeptember 24-én jelent meg a 11577-es
szamu csoport alig lathato, félkorivben elhe-
lyezked6 monopoldarok jellemzik. Rovid idén
multan ezek a foltok eltlintek vagy csak apro
porusokként voltak megfigyelheték, 26-an

pedig a csoport is teljesen eltiinni latszott a
napkorongroél. 29-én azonban 1j erére kapva
tjra megjelent bipolaris foltok formdjadban M
osztalyu flerekkel kisérve, a nyugati perem
kozelében, hogy alig néhany nappal késSbb,
oktober elsé napjan atforduljon a peremen.

Szeptember 26-an a keleti peremen a 11579-
es szamu csoport bukkant fel, egy jol meg-
figyelhetd kerek vezeté folttal. A csoport
nem mutatott jelentds fejlédést, kovetd foltok
megjelenése a vezetd folt valtozasa nélkiil
kozeledett a nyugati peremhez. Késébb a
vezetd folt umbraja kettészakadt, majd a folt
zsugorodasaval parhuzamosan az umbrak is
eltintek. A minddssze penumbraval rendel-
kez6 folt csoportja oktdber 6-an fordult at a
peremen.

Szeptember 27-én az el6bb emlitett cso-
port nyomaban jelent meg a 11582-as szamu
csoport, jol észlelhetd, nagyobb, és kerek
vezet$ folttal, kovetd foltok nélkiil. Késobb
a vezeté folt umbraja ivelt format vett fel,
késébb ismét kerekké valt, majd névekedés-
nek indult. Ezt kovetden a csoport semmiféle
fejlédést nem mutatott, valtozatlan formaban
fordult 4t a nyugati peremen.

,A fatyolos ég ellenére 52x-es nagyitas
mellett is szépen kirajzolédtak a kis napfol-
tok is. Az ég remek szlir6ként miikodott,
igy lathatéak voltak a Nap nyugati oldalan
a peremtdl joval beljebb levé faklyamezdk is
(minden tovabbi szlir6 hasznalata nélkiil).”
(Farkas Viktor, 2012. szeptember 30.)

Oktéber 3-an a 11585-6s szammal ellatott
csoport fordult be. Beforduldsakor latha-
té volt a kor alaki penumbrat és abban
harom umbrat is tartalmazo vezetd folt. Ez
a folt késébb ellaposodott, igy a véltozatlan
szamu umbra megfigyelése nehezebbé valt.
Néhany napra egy monopolaris apré folt is
felbukkant, mikozben a vezetd folt kisebb
valtozasokon esett at: el6szor az umbrak
Osszeolvadtak, majd az umbra ismét fel-
daraboldédott, késébb pedig az egész folt
zsugorodasnak indult, mikozben kisebb-
nagyobb penumbra-darabok szakadtak le
rola, és néhany napig él6 monopolaris foltok
jelentek meg. A teriilet faklyaez6ként fordult
at a peremen oktober 14-én.
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Oktober 8-an a 11586-0s szamu csoport
jelent meg, egy kisebb vezet6 folttal. A folt
fejlédést nem mutatott, néhany nap utan
zsugorodni kezdett, majd el is tlint a fel-
szinrdl.

Két nappal késébb a 11589-es szamu cso-
port kovetkezett, melynek foltjai faklyak
kozé agyazoddva jelentek meg, M osztalyu
flerekkel kisérve. A bipolaris foltok nagy
teriileten elszérva helyezkedtek el. A fejlédés
soran a vezetd folt penumbrdja nem teljesen
zart korivet alkotott, belsejében tobb apro
umbraval. A faklyamezdk késébb elttintek, a
foltok szétmorzsolddtak, csupan apro, bipo-
laris foltok maradtak vissza. A késGbbiek
soran a foltokbdl eltlintek az umbrdk, és
halvany penumbrakként voltak észlelhetd-
ek. Az M osztalyu flerekkel kisért fejlédést
kovetéen a csoport oktdber 21-én tlnt el
csillagunk felszinérol.

Oktober 13-4n a 11591-es szamu csoport
fordult be kovetkezdként két, jol kirajzolo-
do vezetd folttal, valamint faklyamezdkkel
kortilvett monopolaris kovetd folttal. A lat-
vanyos vezetd folt valtozasokat nem muta-
tott, de a monopolaris kovetd folt fejlédésnek
indult, kozben pedig a csoportban ujabb
penumbra-foltok jelentek meg. A megjelené-
siikkor ivbe rendezédétt folt hamarosan el is
tintek a felszinrdl, a maganyos vezetd folt
oktober 25-én fordult at a peremen.

Oktober 19-én jelent meg a peremen a
11596-0s szamu volt, kissé ellaposodott umb-
rat tartalmazo nagy, kerek vezetd folttal és
tobb, illetve kovetd foltokkal, melyek koziil
a legjelentdsebb egy elnyult umbrat foglalt
magaban. A kovet6 foltok kis mérvii zsugo-
rodas utan szétszorddtak, a vezetd folt umb-
raja feldarabolddott és elnyult format 6ltott,
majd késébb a megnyulast a penumbra is
kovette. Ezt kdvetden a penumbra is tobb
részre szakadt, a kovetd foltok monopolaris
foltokka alakultak, majd eltiintek a napfel-
szinrél. A tobb darabra hullott vezet6 folt
egyikében az umbra egyben maradt, a masik
foltban pedig sok apré umbrara tagolddott.
A foltok egyszerre kezdtek zsugorodni és
tovabb osztddni, igy mar a szétesés hataran,
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Havasi Csaba felvétele a napkorongrol oktober 21-én 09:20
UT-kor. 150/750 Newton, Baader-napsz(iré

oktdber 29-én tlntek el a felszinrdl.

Oktober 21-én érkezett a 11598-as szamu
csoport, immar erételjesebb, M és X osztalya
flerekkel. A csoportban egy hosszikas, két
végén kissé kiszélesedé umbrat tartalmazo
vezetd foltot tartalmazott, mig a kovet6 folt-
ban &sszesen harom umbra volt megfigyel-
hetd. A hirtelen megsziint M osztalyu flerek
utan az erételjesebb, X osztalyt flerek tovabb
folytatodtak. A kovetd foltok és umbraik
zsugorodni kezdtek, mig a vezetd folt umb-
raja kettészakadt. Késébb a kovetd foltok
beolvadtak a zsugorodé vezetd foltba, amely
igy meglehetésen érdekes alakot oltott. A
vezetd foltban az umbra egészben maradt,
de a penumbra kiilsé részein apré umb-
rapottyok is megjelentek, mikozben a folt hal
format vett fel, M osztalyt flerek kiséretében.
Késdbb a folt megnylt része elvalt a vezetd
folttdl, igy az visszanyerte kerek alakjat.

Az oktdber 24-én megjelent 11599-es szamd,
egyetlen kerek foltot tartalmazo aktiv teriilet
semmiféle valtozast nem mutatott. A hénap
utolsé napjan a két jelentés, 11599-es és
11598-as szamu csoportokon kiviil a 11602,
11601 és a 11596-0s szamu csoportok voltak
még megfigyelhetdk.

Balogh Kldra
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A moraskoi kratermezo

November 1-jén érdekes tudositas jelent
meg az Index tudomany rovataban, amely-
ben egy Lengyelorszagban talalt, 300 kg-os
meteoritrdl esett sz6. A téma azonnal fel-
keltette érdeklédésemet, hiszen tagabb kor-
nyezetiinkben — Kelet-K6zép-Eurépaban — a
meteoritleletek igencsak ritkdk. Az internetet
bdéngészve azutan szamos, angol és lengyel
nyelvi weboldalra, cikkre, hivatkozasra buk-
kantam, igy néhany ora alatt osszedllt a jelen
cikk anyaga. Kideriilt, hogy a hazankban
csaknem ismeretlen lelShelynek kiilf6ldon,
elsésorban a lengyeleknél hatalmas irodalma
van.

A Poznan kozelében 1évé (ma mar a varos-
hoz csatolt) Morasko falu hatdrdban harom
furcsa t6 talalhat6. Ez 6nmagaban nem meg-
lepd, hiszen a Lengyel-alfold telis-tele van
morénatavakkal. A kérnyék nem is keltett
érdeklédést egészen 1914-ig, amikor az elsé
vilaghdborti német-orosz (keleti) frontja at
nem haladtrajta. A tavak kornyékén duld har-
cok soran, 10vészarokdasas kozben a katonak
rabukkantak egy 77,5 kg tomegti vastombre.
Ezt a megtaldlok az akkor Németorszag-
hoz tartozé Poznann miizeumaba szallitottdk,
ahol igazoltak extraterresztrikus eredetét.
Az elsé leletet kovetden 1936-ban, 1956-ban,
1992-ben, 1995-ben, 1999-ben, 2006-ban és
Gjabban 2012-ben talaltak jelentésebb dara-
bokat. Ugyanakkor a rendszervaltds utan
lassan felfedezték maguknak a helyet a mete-
oritvadaszok is, akik fémkeresG miiszerekkel
kutatnak égi vas utdn. A lengyel hatésagok
— érthetéen — nem nézik j6 szemmel ezt a
tevékenységet, hiszen a lel6hely természetvé-
delmi tertileten fekszik. A meteoritvadaszok
j6 része az Egyesiilt Allamokbdl érkezik,
igy a leletek nem maradnak Lengyelorszag-
ban. Ugyanakkor a szisztematikus keresés
hozzajarulhat tovabbi jelentés darabok fel-
fedezéséhez is, ezért a kutatdst alaposan
szabalyozni kellene, hiszen mindeddig 1500
kg-nyi meteoritot talaltak a teriileten.

A most talalt 300 kg-os meteorit sajtobemutatoja
(stromfront.org)

Térjink vissza 1954-be, amikor Dr. Jerzy
Pokrzywnicki, a Lengyelorszag teriiletén
hullott meteoritok szisztematikus kutatdsa
soran arra a megallapitdsra jutott, hogy a
lel6helyen még tovabbi fragmentumoknak
kell lenniiik. A kutatas nem vart sikerrel jart,
mert egy helyi tanyan tjabb 80 kilogramm
tomegli darabot fedezett fel, amit a tulajdo-
nos 1947-ben asott ki, és azéta a kertjében
tarolt. Szabélyos meteoritlaz tort ki ekkor, a

Az 1914-ben taldlt els6 moraskoi meteoritlelet
(www.meteorite-times.com)
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professzor a hadsereg segitségével, fémkere-
s6 miiszerekkel fésiilte at a falu kornyékét,
de nem talalt ijabb toredékeket.

A kutatas a kilencvenes években folytato-
dott a fentebb leirt mdédon, amatérok kért
vagy kéretlen kozremtkddésével. Ezutan
gyors egymasutanban tobb jelentds (30—40
kg-os) vasmeteorit keriilt el, azoéta pedig
minden évben sok apré téredék lat napvila-
got. Sajnos az amatdérok egy része a darabokat
— koztiik az 1995-ben talalt 90 kg dssztomegti
meteorit-anyagot is — kiilfoldre, elsésorban
Németorszagba viszi eladds céljabol.

A felfedezések torténetének, illetve jogi
aspektusainak ismertetése utan lassuk, mit
taldlunk ma Morasko faluban. A teriilet 1976
ota védelem alatt allo park, mely nagyja-
bol 1,5x0,5 kilométeres tertileten (55 hek-
taron) fekszik. A turistakézpontta kiépitett
park déli részén egy jégkori végmoréna,
azaz egykori gleccser olvadasa utan lerakott
hordalékhalom talalhaté. A moréna észa-
ki oldalan 1év6 sik teriileten hét, egymas
kozvetlen kozelében elhelyezkedd ellipszis

B 50)

A legnagyobb, kb. 100 m &tmérdji kraterben Iévé t0. Monika Jadwiga Okonska felvétele (epod.usra.edu)

alakl mélyedés van, harmat koziiliik té tolt
ki. Téluk észak felé kb. 1-1,5 km-re, mar
kiviil a park hatarain taldlhaté a nyolcadik
mélyedés. Ezek a godrok az egykori meteo-
rithullas soran keletkezett becsapddasi kra-
terek. A legnagyobb koziilitk kb. 100 méter
atmérdjii, 13 m mély, és kisebb tarsaihoz
hasonléan néhany méter magas perem veszi
ket koriil. Epp olyan, sekély godorkraterek,
melyekbdl a Hold felszinén egy jo tavcs6
segitségével rengeteget lathatunk! A harom
legnagyobb kraterben t6 van, de ezek nem
toltik ki a teljes atmérét. Ovalis alakjuk fer-
deszogili becsapddast jelez, ahogyan az is,
hogy a kraterek megnyultsaganak iranyaban
— azaz északkelet felé — talaljuk a nyolcadik,
maganyos kratert. A légkorbe érkezd test
alacsonyan daraboloédhatott, ez magyaraz-
hatja a keletkezett kraterek egymashoz val6
kozelségét. A kutatdk feltételezése szerint
a hullas a Perseidak meteorrajhoz kéothe-
t6, és 5-10 ezer esztendeje keriilhetett ra
sor. Ugyanakkor érdemes elgondolkodnunk
azon a tényen, hogy a Perseidak sziil6égi-
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Widmanstétten-abrak egy moraskoi meteorit-téredék
szépen csiszolt felszinén (www.meteorite-times.com)

teste a porbdl és fagyott gazokbdl allé 109P/
Swift-Tuttle {istokds, igy az elemzések sze-
rint 99%-ban vas-nikkel sszetételi moraskoi
meteoritek Perseida-eredete erésen kérdéses.
A kraterek kornyezetében a talajban tive-
ges gombokbdl allé port talaltak, melyek a
tektitekre hasonlitanak. Ezek az 1 mm alatti
szemcsék (,,mikrotektitek”) a becsapodaskor
jottek létre, amikor a test mozgasi energidja
héenergiava alakult, és megolvasztotta a
felszini kézeteket. A forr6é anyag szétszoro-

A moraskoi kratermez6 (W. Mroza és M. Piekutowskiego, 1962). A két nyugati kréterb6l méra eltdint a viz,
és a legnagyobb t6 is 6sszezsugorodott

dott, s hirtelen lehtilése soran valt tivegessé.
Ezek a nyomok azt bizonyitjak, hogy a test a
légkorben nem fékezddott le teljesen, hanem
eredeti sebességének egy részét megdrizve,
am tobb darabban csapédott a felszinbe. A
kraterek kialakuldsanak ténye is ezt igazolja,
ugyanis a lefékez8dS testek nem hagytak
volna hatra ekkora nyomokat.

A hét krater kornyéke nem csak csillaga-
szati és geoldgiai szempontbdl érdekes, de
szamos védett novény- és allatfajnak szolgél
otthonaul. Raadasul a park megkozelitése
semmilyen akadalyba nem {itkozik, hiszen a
poznani 88-as vérosi busszal kdnnyen eljut-
hatunk oda. Aki tehat legkdzelebb arrafe-
1é jar, feltétleniil iktassa be programjaba
a hazankhoz legkozelebbi meteoritkrater-
mezd megtekintését!

Santa Gdbor

A Moraskdi Meteoritrezervatum honlap-
ja (lengyel): http://morasko2.republika.pl/
mapa_rezerwatu.htm
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Tazgombok vilaga
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Sokan gondoljak ugy, hogy csak augusz-
tusban hullanak tlzgombok. Kényelmesen
heverészve a fliben a barati tarsasag sem
ellenkezik, hogy forré tea kiséretében par
orat raszanjon a csillagos ég nézegetésére.
Ezzel sokdig én is igy voltam; bar gyakran
jartam erdét-hegyet az éjszakdban, és lattam
elrdppenni meteorokat, ezek mégis mindig
fehér, halvany csikok voltak. Egészen par
évvel ezelttig, mikor éppen a févaros koze-
pén teljesen véletleniil részese lettem egy
olyan égi csodanak, melyre visszaemlékezve
most is kirdz a hideg. 2010 augusztusa-
ban egy hatalmas, szines, narancsos-kékes
tlzgdmb szallt ala a zenitbdl, majd zol-
des villanassal tavozott a horizonton. Par
masodpercig még pislogni is elfelejtettem,
majd hirtelen megvaltozott addigi ,f6ldhoz
ragadt” életem. Oriilt faldnksaggal estem
neki az internetnek, hogy valaszokat kapjak.
Egyre csak vonzottak a csillagos ég rejtelmei!
Legf6képp azok a dolgok, amelyek kiszamit-
hatatlanok, latvanyosak és szinesek — ezek
pedig a tlizgdmbok!

Augusztus utan szeptember jott, majd
oktober, és a tlizgdmbok nem fogytak el, s6t,
egyre nagyobb rajokban érkeztek! A tlizgom-
bok altal megtanultam az égre nézni, észre-
venni egyre aprobb jelenségeket, melyek a
,nappali életemet” is gyokerestiil megval-
toztattak. Sosem felejtem el az els6 naposz-
lopokat, szines 22 fokos hal6t — a tobbi 1ég-
koroptikai jelenségrél nem is beszélve. Olyan
volt az egész, mintha addig csupan a papir
sikjaban mozogtam volna és hirtelen minden
haromdimenzidsan kitagult szamomra!

Ezzel parhuzamosan rengeteg 1j baratot,
amatoresillagaszt ismertem meg, és egyiitt
rajongtunk az 5-6 hatarmagnitaddju égbol-
tokért! Kiviilallok szavaival élve egy olyan
,,Oriilt fanatikus” kozosség tagja lettem, akik
rendszeresen, kitartdan keresnek és kutatnak
valamit az égen. Dokumentaljdk és megoro-
kiti az univerzum kozeli és tavoli részleteit,

rejtélyeit. Gyonyorti és kiilonleges élmény
bepillantani mas munkassagaba, mas-mas
szemszOgbdl megismerni ugyanazt az eget.

Egy-egy koz0s észlelés soran akaratlanul is
rengeteg dolog ragad rank. Egyiitt Oriiliink
a sOtétbdl kifokuszalt galaxisoknak, a kijel-
z6n megjelent éles képeknek és ordibalunk,
mikor egy szines tlizgdmb athasitja az eget!
Mikor kizardlag azért megyiink ki az ég
ala, hogy megfigyeljiik egy-egy meteorraj
kitorését, igazi csapatmunkaként késziiliink
az éjszakara és osztjuk fel a feladatokat, a
fotézandd égteriileteket. Régen szokds volt



hanganyagként rogziteni az
észleléseket, technika hijan
eddig ezt csak egyszer saj-
naltam, amikor Becsehelyrdl
észleltiik a Lyridakat a Canis
Minor Csillagvizsgalénal...

Jo tarsasagban még ,nega-
tiv maximumot” is élmény
észlelni, ezért tartom fontos-
nak a hazai amatércsillagasz
mozgalmakat, taborokat,
szervezkedéseket minden-
felé! Maximum el6tt mar
jo elére figyeljiik a varhato
iddjarast, a széliranyokat, a
felh6k vonulasat/képzodését,
és igyeksziink ennek fiigg-
vényében a legalkalmasabb
észlel6helyre kiteleptiilni. Ha
igazan j6 maximum varhato,
akkor tobb szaz kilométert
sem sajnalunk utazni a garan-
talt eredmény érdekében!
Ilyen rajként ajanljuk pél-
daul a Geminidakat. Tavaly
decemberben a rddidmeteo-
ros adatok és a lengyel felvé-
telek lattan zokogtunk, hogy
mir6l maradtunk le... Bar
mindig ugy tervezziik, hogy
mar sotétedéskor kipakolunk
a megfelelS helyre, mégis, az els tlizgombo-
ket még az autdbol latjuk, majd reményke-
diink, hogy ez csak a kezdet volt. Gyakran
jellemzd, hogy sotétedéskor a beesési szog
miatt latvanyosan hosszu és fényes meteo-
rok/tlizgdmbok hullanak, majd szinte éjfélig
semmi... ugyhogy gyakran a hajnalra kon-
centralunk, akar éjfél elétt még egy-két ora
pihenéssel. Ilyenkor nagy minuszok esetén
kicsit felmelegediink, majd tgy néziink ki,
mint a gongyolt palacsinta a megszamlal-
hatatlan réteg siruha, halézsak és polifoam
alatt. Olykor mar a halvanyabb meteorokra
is felugralunk, hogy ujra befiitsék az elko-
vetkezendd perceket, és életet leheljenek a
jegyzeteléshez ujjainkba.

Eszlelés utdn igyeksziink minél hamarabb
digitalisan is eljuttatni az észleléseket, amig
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még emléksziink, és ki tud-
juk olvasni a fagyos ujjak-
kal készilt {rast. Sokszor
van, hogy nem birjuk ki, és
mar reggel Osszefésiiljiik
fotéinkat a videometeoros
rendszer fogasaival. Fotézas
soran igyeksziink egy pont-
bél minden égtajat lefedni,
igy a jo lefedettségti hazai
rendszer Osszefésiilésével sok
szimultan sziiletik. Gyakran
hasznos, kiegészité adatokat
kapunk egymas felvételei-
bl Orémmel tapasztaltam,
hogy egy-egy kérdés, latva-
nyos jelenség kapcsan moz-
gasba lehet hozni a hazai
meteoros csapatot, melynek
tagjai sokoldalian egyiitt
tudunk mukodni, kiegészite-
ni egymas észleléseit, és igy
kozosen hasznos eredmé-
nyekre tehetiink szert! Fon-
tos a rendszeresség, egymas
motivalasa, és az észlelések
jo szervezése! Ezért is igyek-
szem a tuzgomb.blogspot.
com cimen taldlhaté blogo-
mon OsszegyUjteni a hazai
érdekességeket, észleléseket,
sokunk eredményeit, hogy ujabb érdekld-
ddket segitsiink hozzd ezekhez a csodélatos
élményekhez.

Sose adjuk fel! Még akkor sem, amikor a
30 masodperces expozicié épp a tlizgdomb
felénél valt képet, amikor 4 méter magasrol
leropiti a szél a fényképezdgépet (és taléli!),
amikor rendszeresen latdmezévaltas utan épp
az el6z6 égteriileten esik darabokra egy —8m-
s tlizgdmb, amikor azt hissziik, hogy meg-
van a fotd és éppen lemeriil a gép... és még
sorolhatnam. Ebbdl is latszik, hogy valahol
mélyen mégsem ezért csindljuk és megyiink
ki Gjra és tjra. Egyszertien aki mar latott egy
ilyen Foldon talrdl érkezd csodat, egy életre
megbabonazza, és 6rokkon az motoszkal
benne, hogy még-még!...

Biro Zsdfia

53



MELYEG-OBJEKTUMOK

Az elso ,,Messier’

JTigris! Tigris! éjszakdnk
erdejében sdrga ling,
mely 0rok kéz szabta rid
rettentd szimmetridd?”

(Szabé Lérinc forditdsa)

Charles Messier (1758. szeptember 12.):
,Kodosség a Taurus déli szarva folott, mely
nem tartalmaz csillagot. Fénye fehéres szint
és alakja gyertyalanghoz hasonld. Az 1758-
as év listokosének észlelése kozben fedezte
fel (Messier). Lasd ennek az tistokosnek
a térképén (Mémoire de Académie, 1759,
188), Dr. (John) Bevis 1731 koril észlelte
(el6szor). Jelolve van az Atlas Céleste angol
kiadasaban.”

New General Catalog: ,Nagyon fényes és
nagy, hozzavet6leg a 135 fokos pozicidszog
mentén elnyult, igen kismértékben fényese-
dik kézéppontja felé, inhomogén.”

William Blake (A tigris) sorai jartak eszem-
ben mar egy ideje, amikor azon gondolkod-
tam, hogyan kezdjem el a Messier 1-r6l sz616
cikket. A vers els6 soran toprengve hirtelen
eszembe jutott, hogy az M1 voltaképp egy
égi tigris: felszinét filamentek valtozatos szo-
vedéke teszi csikos foldi testvéréhez hason-
latossa. A parhuzam a vers folytatdsaban
is szépen kovethetd, hisz az éllat éppugy
,sarga lang” az éjszakaban, ahogy az M1-et
Messier a gyertya langjahoz hasonlitotta. A
versszak végén valik hatborzongatdan teljes-
sé a kép: az M1 ,rettentd szimmetridjat” egy
szO0rnyli pusztitassal jar6 ,ordk kéz” (azaz
természeti folyamat), szuperndva-robbands
alakitotta ki.

A Rak-kéd népszerli elnevezése Lord
Rosse-t0] szarmazik, aki 1,8 m-es tavcsovével
elészor vette észre az objektum kiilonds, sza-
las szerkezetét. A filamentek egy rak labaira
emlékeztették, de kell§ fantazidval egy ana-
nasz vagy diszhal sziluettje/rajzolata is fel-

1=
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Az M1 Lord Rosse rajzan (1844)

ismerhet6. Az M1 a Messier-lista talan leg-
érdekesebb és legszebb objektuma — igazan
lehengerlen indul a francia tistokosvadasz
Osszeallitasa! Az egyetlen szupernéva-marad-
vany a 110 égitest kozott, amelyet rendkiviili
tulajdonsagai miatt csillagaszok generaciéi
tanulmanyoznak, amelynek ismerjiik kelet-
kezési idejét és kimérhetjiik tagulasat. Kr.
u. 1054-ben vették észre kinai csillagaszok
a Bika als6 szarva felett latszo ,vendég-
csillagot”, amit 653 napig szabad szemmel
kovettek, mig az éjszakai égen el nem tlint
szemiik eldl (fényessége kb. 6 magnitido ala
csokkent). A szuperndva latszo fényességét
jol mutatja, hogy 23 napig a nappali égen is
lattak, azaz fényessége —4 magnitudo felett
volt. Helyén egy 16 magnitidés, masodper-
cenként 30-szor korbefordulé pulzar maradt
vissza, amely erés magneses terével energiat
szolgaltat a kddnek (szinkrotron-mechaniz-
mus). A maradvany minden hullimhosszon
sugaroz energiat, legerésebben radiotarto-
manyban, ebben a Napot is tulragyogja, igy
az égbolt legfényesebb radioforrasa. A csillag
felrobbanadsa utan visszamaradt gazfelh6t
csak majdnem 700 esztenddével késébb latta
meg emberi szem (John Bevis), és 702 évvel
a csillag ,elttinése” (1056) utan fedezte fel
Charles Messier is, és illesztette katalogu-
saba. Ez a felfedezés, bar nem az elsé volt,
mégis figyelemre mélto, hiszen arra inditotta



az iistokosvadaszt, hogy tovabbi kodfoltok
utan kutasson, megteremtve ezzel a mélytir
vizsgalatanak alapjait. Mas szempontbdl is
figyelemre mélté Messier észlelése. Hogy azt
irja, a kod langnyelv alakd, jelzi, hogy képes
volt megkiilonboztetni alakjat az ovalistdl.
Messier tavesovei valoszintileg 5-7 cm objek-
tivnyildst, hosszt fokuszu refraktorok, és 15
cm kortili reflektorok voltak (kb. 35-40%-os
fényhasznositassal), s az a tény, hogy egy
ilyen kis mtszer maris felfedte az M1 alap-
vetd kiilonbségét a tobbi kodfolttdl, igen
figyelemre mélto.

A sokak korében kedvelt 80/600-as apokrométtal, 67x-es
nagyitassal késziilt rajz az M1-r6l (52 ivperces latomez6).
Sénta Gabor munkaja

Az M1 megtalalasa konnytd: a 3 magnita-
dés ¢ Tauritél NyENy-ra 30'-re taldlunk egy
7,6 magnitados, kék szinli csillagot, mely
egytttal egy rovid, kissé ivelt, E-D iranyu
csillagsor legészakibb csillaga is. B6 fél fok-
kal E-ra és egy hajszélnyit K-re megtalaljuk
az STF 742 jelt 7 magnitudds kettdscsillagot,
téle pontosan Ny felé 27’ tavolsagban van
a kod. Kis nagyitasu okuldrral (legalabb 2
fokos latémezd) vagy binokularral beallitjuk
a ( Taurit és megkeressiik a szintén a latome-
z6ben 1év6 Rak-kodot. A fényes csillag és a
kod tavolsaga 67 ivperc.

A kdd méretét minden forrds 6x4 ivperc
kortilinek irja le, bar vizudlisan ennél picit
kisebbnek latjuk (5x3’). A fényesség terén
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nincs ilyen egyetértés, a Burnham’s Celestial
Handbook (Vol. 3, 1846. oldal) 9 magnitu-
doésnak irja le, mig Stephen James O’Meara
(The Messier Objects, 39. oldal) kerek 8
magnitudos értéket ad meg. A hazai fényes-
ségbecslések (Sarneczky Krisztidn érdeme)
8,8 magnituddsnak mutattdk. Az elfogadott
adat 8,4 magnitido, mely igen kozel all a
valésaghoz. Feliileti fényessége 12 magnita-
do/négyzetivperc, ami a gazkodok atlaganal
joval magasabb, és szamos galaxist is feliil-
mul e téren. fgy atlagos, varosszéli égen egy
8 cm-es lencsés tavesd szépen mutatja. Tiszta
és sotét vidéki égbolton konnyd latvany
10x50-es binokularral.

130/650-es Newton-reflektorral késziilt rajz (Santa Gabor),
82x-es nagyitassal, 50 ivperces latomezé mellett

8 cm-es apokromatban, Szeged melldl, a
kod konnyt, kozepesen fényes égitest, mely
a nagyitast elég jol birja. Kis nagyitassal is
latszik szokatlan alakja, s 67x-essel mar a
fényképekrdl ismert részletek is kezdenek
felsejleni. Széle gyengén, de hatarozottan
egyenetlen. Feliilete nem mutat filamenteket,
de hatarozottan foltos megjelenést, igaz, a
kontraszt gyengesége miatt nehéz ezeket
pontosan behatarolni. 4-5 csom¢é uralja a
kissé szogletes belsé tertiletet, ahol centra-
lis stirisodésnek nyoma sincs. Elforditott
latassal szépen megfigyelheté egy sotét
beharapas a kod északnyugati sarkan. Az
ellentétes végpontban egy DK felé mutato
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kisebb kinytlas vehetd észre kitarté koncent-
ralassal. A kod legkiils6 része, amit O’'Meara
is feltintet a rajzan (The Messier Objects,
40. oldal), nem lathaté az észleléhelyemrol.
Népszerti konyvitkben Mallas és Kreimer
(A Messier-album, 43. oldal) a leirtakhoz
nagyon hasonléan abrazoljak, bar a feliilet
rogossége és a beharapas nem tul kifejezett.
15 cm-es tavesSben 80x-os nagyitas kortil
hatarozottan kirajzolodik a koéd szakado-
zott széle, és felszinén meghatarozhatatlanul
finom foltok, szalak és halvany el6téresil-
lagok téinnek fel. Els6 nagytavcsoves ész-
leléje, Lord Rosse épp a ravetiild halvany
csillagok miatt gondolta azt, hogy kelléen
nagy muiszer birtokaban az M1 csillagokra
bonthato lenne. (Santa Gabor)

N

Kernya Janos Gabor szenzécios rajza az M1-rél. 30,5
cm-es Dobson-rendszerd reflektor, 218x-0s nagyitas, 12’
latomezd

Nézziik, mit lathatunk ebbdl a kiilonleges
objektumbdl egy 30 centiméteres tiikros tav-
csovon keresztiil! Ha megfigyeléséhez 48x-os
nagyitast valasztottam, akkor a kdzel egy fok
kiterjedésti latdbmezbben nagyon konnyedén
tanulmanyozhattam az eziistds arnyalaty,
magas feliileti fényességti kodfoltot. A gaz-
dag csillagkornyezetben fekvé M1 Osszes-
ségében lencse alaku, bar széle szabélytalan
lefutasu, feliilete foltos.

A fényképeken leginkabb vattapamacs-
ra hasonlité kodosség testét filamentek
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A Rak-kod. Borovszky Péter felvétele 190/1000-es
Makszutov-Newton tavcsével, atalakitott Canon EOS 60D
kameraval, ISO 400-on, 1 6ra 42 perc expozicios id6vel
késziilt. Az észlel6hely Pilisszentkereszt mellett, 500 méter

tengerszint feletti magassagban volt

rendszere halézza be, ezek megpillantasa-
hoz nagyobb nagyitast kell valasztanunk.
Amennyiben ezt a szuperndva-maradvanyt
le szeretnénk rajzolni, akkor jo szolgélatot
tehetnek a kiilonb6z6 tipust mélyég-szlirk.
218x-0s nagyitassal, szlir6 nélkiil az M1 amé-
baszerti alakja uralja a latdmezd&t, a kodosség
felszine foltos, marvanyozott. Nyugati szélén
markdansabb folt képében egy kis filament
pillanthaté6 meg, ennek csticsanal halvany
csillag pislakol, mellette sotét Oblosodés
helyezkedik el. Egy masik filament kereszt-
ben htizédik, mig egy rovidebb harmadik a
déli oldalon maganyosan arvalkodik. Ujabb
izgalmas részlet egy sotét lyuk, amely a
Réak-kod délkeleti oldalaba agyazodik. O III
szlirén keresztiil szemlélve az egész kddos-
ség némileg elhalvanyul, ekkor viszont az
emlitett filamentek hangsulyosabban mutat-
koznak. (Kernya Janos Gabor)

A méltdn hires Rak-pulzar megpillanta-
sahoz igen nagy, 60 cm koriili miiszerre
van sziikség, hiszen a neutroncsillag alig 16
magnitudds. Igaz, ez a fényességtartomany
40 cm-es tavesovekkel mar elérhetd, de a kod
fényes hattere megneheziti az észlelést.

Sdanta Gabor, Kernya Jdnos Gabor



A Buborék-kod tavészlelése

Az internet fejlddésével mar nekiink, ama-
téroknek is lehetségiink van a szamitogép
melldl profi asztrofotokat késziteni. A vilag-
halon tobb kiilonb6zd cégtdl is bérelhetiink
tavesoveket, amelyeket aztan a vilag barmely
pontjardl iranyithatunk. Miutan hasznalat-
ba vettiik a kiszemelt teleszkdpot, kedviink
Minddssze az elére meghatarozott hasznalati
dijat kell megfizetniink, attol fiiggéen, hogy
milyen hosszt ideig hasznéltuk a tavcsovet,
illetve milyen teljesitményti teleszkopra esett
a valasztasunk. Altalénosségban elmond-
hato, hogy egy egyperces expozicids id6vel
készitett kép nagyjabol 200 forintba kertil,
de ebbdl kiilonbozé tényezOk miatt, mint
példaul az aktudlis holdfazis, akar 50%-os
kedvezményt is kaphatunk.

A Buborék-kod a szerzd fotojan (43 cm-es robottavese, 15
perc expozicié Ha., és 5-5 perc expozicio Olll és SlI sz(irén
keresztiil, CCD-kameraval)

A rendszer elvégzi a képek kalibralasat,
majd az adatokat egy privat szerverre tolti
fel, amikhez ezutan par kattintassal hozza-
férhetink. Ezutan rajtunk a sor, hogy mit
tudunk kihozni a nyers képekbdl, ehhez
az internetes férumokon rengeteg hasznos
tanacsot talalhatunk.
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Az els6 képem elkészitéséhez az Itelescope
nevii cég Spanyolorszagban taldlhato, 431
mm-es asztrografjat szemeltem ki (www.
itelescope.net). A kivalasztott célpontom a
Buborék-kod (NGC 7635) lett.

A Buborék-kod egy difftiz kod a Cassiope-
idban. Az ebbe a csoportba tartozé csilla-
gaszati objektumok olyan molekulafelhdk,
amelyek annak koszonhetik fénytiket, hogy
a kozeliikben talalhato csillag vagy csillagok
nagy energiaju sugarzasa a felhében talalha-
té atomokat gerjeszti, majd ezek a tobblet-
energiajuktol elektromagneses sugdrzas for-
maéjaban szabadulnak meg. Mivel jellemzden
az ilyen molekulafelhék nagyrészt hidrogén-
bdl allnak, ezért az erre az atomra jellemz6,
656,2 nm-es Ho hulldimhosszon bocsatanak
ki fényt. Ezt a tényt figyelembe véve, és azt,
hogy éppen telihold elétt par nappal tortént
az észlelésem, én is ehhez a hullamhosszhoz
megfelel$ szlir6t hasznaltam, igy védekezve
a Hold zavaro fénye ellen.

Az NGC 7635 egy tobb mint 10 fényév
atmérdjii gazfelh$, amelynek a kozepén a
Napunkndl negyvenszer nagyobb tomegt,
8,7 magnitudos szuperdrias taladlhato. A csil-
lag hatalmas sugdrzasa és csillagszele hozza
létre azt a latvanyos, taguld buborékot,
amelyrdl az objektum a nevét kapta. Maga
a képzédmény 6 fényév atmérdju, és 7 millid
km/h sebességgel tagul. Szomort, &m annal
latvanyosabb vég var par millié éven beliil
a kozponti csillagra, ugyanis eldrelathato-
lag szupernévaként fog felrobbanni, amelyet
hosszti idén keresztiil szabad szemmel is
meg tudnak majd figyelni a leszarmazotta-
ink.

A képem 15 percnyi Ho és 5-5 perc OIII és
SII hullamhosszon késziilt kép kombinalasa-
bol sziiletett. A feldolgozashoz MaximDL és
Photoshop programokat hasznaltam.

Prosz Gyorgy Aurél

A képmellékletben Fényes Lorand felvételét
mutatjuk be a Buborék-kod tagabb kornyeze-
térél. (80/500-as Equinox apo, Canon EOS
1000D, 65x8,5 perc expozicié ISO 800-on.)
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Nyari-0szi kettosok

Mit tesz az amatércsillagész a hideg téli
estéken, amikor a hozaporokat taplalo vastag
felhdrétegek eltakarjak az eget? Természete-
sen letil egy kényelmes meleg zugba és kezé-
be veszi a Meteor aktualis példanyat. Ehavi
rovatunk visszatekint a nyari, kora Oszi
idészakra, és egy csokorba szedve mutatja
be az elmult idészak néhany kettdscsillag
észlelését. Orommel jelenthetjiik ki, hogy ez
a csokor igen jelentds méretii lett, 11 ama-
toresillagasz 216 megfigyelése érkezett be a
legutdbbi feldolgozas dta! Az is 6rvendetes,
hogy két 4j észlel6t koszonthetiink koreink-
ben: Kondor Tamas két rajzos megfigyelést
kiildott be, mig Sonkoly Zoltan szép adag
lefrast juttatott el hozzank. Mi amatdresil-
lagaszok udvarias emberek vagyunk, igy
jelenlegi feldolgozasunkat a holgyek észlelé-
seivel kezdjtik.

Gyodngyosi Annamaria mar régdta , vada-
szik” az 1 Del parosara, amit sikeriilt is a
kozelmultban felbontania, hala a megfelel$
égboltnak:

BU 63AB (1 Delphini)
WDS: 20303+1054
2012.08.29. 19:00 UT

S: 6/10 T: 7/10

Eszlelés helye: Ujfehért6

15 T, 250x: Tobb mint egy éve probal-
kozom ennek a kettdsnek a felbontasaval,
végre sikeriilt, ami nagy 6rommel tolt el!
Az 1 Del a legszorosabb par, amit eddig
észleltem. (0,97, PA 350° kortil) A tagok kozti
fényességkiilonbség nem nagy, minddssze 2
magnitado. A fbcsillag fehér szint, a kisérd
szinét nehéz meghataroznom a kozelsége és
vibralé 1légkor miatt. Mintha kicsit sargasabb
drnyalatd lenne, mint a fécsillag. FErdekes,
hogy kisebb nagyitason mutatta meg magat,
300x nagyitassal mar nem lattuk a B tagot. A
Hold fénye erdsen zavaré volt. (Stefan Gyula
és Gyongy0si Annamaria)
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Eszleld Eszl. Miiszer
Farkas Erné 24d 15C
Gyongyosi Annamaria 1 15T
Hadhézi Csaba 32d 20T
Hannak Judit 15 13T
Horvath LaszI6 Istvan 20 20T
Kondor Tamés* 2 8L
Prosz Gyorgy Aurél 3 13T
Sonkoly Zoltan* 26 20T
Szab6 Arpad 4d 15T
Szklenar Tamas 9 0L
Téth Janos 80 15T

Gratulalunk Annanak — és természetesen
Gyulanak is — a példamutato kitartasaért!

Hannak Judit tjra szamos észleléssel latta
el a rovatot, és mivel mindegyik célpontjat le
is rajzolja, igy igen nehéz dontés elé allitja a
rovatvezetdt, amikor ki kell valogatni néha-
nyat a sok koziil.

STF 1919
WDS: 15127+1917
2012.07.14 20:00 UT

A Serpens Caput szélénél talalhatd paros.
13 T, 26x: Mar 26x-0s nagyitassal is jol latszik,
szépen elkiiloniilnek a tagok. 52x-es nagyi-
tassal (LM=46") figyeltem meg el6szor, majd
néhany nap mdulva (2012.07.27-én) 26x-0s
nagyitassal is.

A szine enyhén sargas, B nagyon enyhén
kékes-zoldes. A kb. 8 mg, B pedig kb. 8,3 mg
becslésem szerint. Alig-alig van fényességkii-
16nbség. AB tavolsaga kb. 25”. A csillagkor-
nyezet meglehetésen gazdag, fényes kisérék
veszik koriil. PA 5 fok. A kataldgus adatai
szerint A 6,71 mg, mig B 7,38 mg. AB 23,3”
és PA 10 fok, melyek nagyjabol megfelelnek
az észlelésemnek. (Hannak Judit)

Judit igen érdekes megfigyelést kiildott be,
amirdl tobb e-mailt is valtottunk. Az alabb
olvashatd észlelés az STF 2590 tobbes rend-
szerérdl készilt, ahol Judit a fdcsillaghoz
kozeli fényes tagot vélt felfedezni, azonban



Az STF 1919 latvanya kozepes nagyitassal.
13 T, 97x, LM=37" (Hanndk Judit rajza)

ez nem szerepel a katalégusokban (és a
CCD-felvételeken sem).

STF 2590
WDS: 19523+1021
2012.07.28 20:30 UT

13 T, 130x: Tojasdadnak latom az A tagot.
165x-0s nagyitassal pedig megnyult, és id6n-
ként egymas mellett latszik két csillag, de
nem kiilontl el. A és B fehér, max. 0,3 mag-
nitudd kiilonbség van koztiik, de inkabb
egyformanak latszanak. Elforditott latassal
egy C tagot is latok, bizonytalanul északi
iranyban. AB becslésem szerint 1,57, AC
pedig kb. 10”.

A WDS adatait nézve nagyon érdekes az
eredmény, mivel a B csillag a WDS szerint
nem létezik, vagyis nincs 1,5”-re semmilyen
csillag. Az altalam C-nek észlelt tag a WDS
szerinti B. A 6,50 magnitadd, B 10,31 mag-
nitudd, az AB pedig 13,6”. A PA 310 fok,
az altalam becsiilt PA pedig 338 fok (ez az
eltérés azonban az elforditott latasbol vald
bizonytalansagnak is betudhaté). A WDS
szerint van C, D és E tagja is, melyek rendre
11,6, 12,2 és 13,5 magnitadosak, érdekes
modon nagyon kozel a B taghoz (egy cso-
portban). (Hannak Judit)

Valészintileg valamilyen légkori, optikai
torzitas miatt valt tojas alaktva a f6 csillag,
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ezért is fontos, hogy mindig ellendrizziik
tavesoviink kollimacidjat, kizarva ezt a lehe-
téséget.

A rendszer érdekessége, hogy Micello
Giuseppe 2012 janudrjaban, a JDSO (Journal
of Double Star Observations) szamara kozolt
cikkében egy uj, halvany ,E” tagot jeldlt be
felvételén, és javasolta annak katalogizalasat
a rendszer tagjaként. Az alabbi képen latha-
td, hogy valdéban van ott egy halvany csillag,
amely 19523+1021 GMC 1AE néven keriilt be
a WDS katalégusaba.

i

e
.

ol

Struve 2590 - Aql
WDS 19523+1021STF 2590

Schmidt-Cassegrain 200/2000
CCD DMK 21AU

Micello Giuseppe

A CCD-felvétel, melyen Micello Guiseppe felfedezte az
STF 2590 E komponensét

Horvéath Laszlo Istvan is szamos megfi-
gyelést kiildott be a rovat szamadra, melyek
koziil tobb az elmult idészak észlelési ajan-
lataibél keriilt ki. Alljon itt most ezek koziil
az egyik.

STF 2445, SLE 1030
WDS: 19046+2320
2012.10.19. 18:02 UT, S3-4, T6

20 T, 31x: AB, AC latszik. A C egyértelmtien
fényesebb a B-nél. 50x: SLE 1030 bevillan, EL-
sal egyértelmtien latszik az A és a C kompo-
nens kozott. 100x: Mind a négy csillag meg-
figyelhet6. Az STF 2445 AB standard eltéré
par, PA: 260 koriili. Az AC nyilt, kissé eltérd,
PA: 110. Az SLE 1030 AD nyilt, nagyon eltérd
par. PA 125 Mintha a D halvanyabb lenne a
jelzettnél. Eszlelés kozben kicsit bogaraszni
kellet, hogy hany csillagot is kell azonosita-
nom. De megérte, mert szép csillagkvartett!
(Horvath Laszl6 Istvan)
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Az ¢ Equ Prosz Gyorgy Aurél rajzan (13 T, 97x)

Sonkoly Zoltdn par éve ismerkedett meg
az amatoresillagaszat szép vilagaval. Kozép-
iskolai tanuloként, ha csak teheti, minden
szabadidejét az ég alatt tolti és igen pontos
rajzokon Orokiti meg a latomezdében 1éve lat-
vanyt. Emellett szivesen készit webkameras
felvételeket, melyek remélhetéleg mas rova-
tok hasabjain is megjelennek majd.

¢ Dra

WDS: 19482+7016 STF2603
2012.08.25., UT22:02

T: 6/10, S: 5/10

Eszlelés helye: Szarvas

20 T, 200x: Egy nagy fényességeltérésti
parossal van dolgom. A kett6s szorosnak néz
ki, de a f8csillag egy picit elnyomja a kisérd-
csillagot, raadasul csak 3" a komponensek
kozotti tavolsag. A sarga fécsillaghoz annyi-
ra kozel volt a kisérd, hogy még annak szinét
sem tudtam megallapitani. Poziciészoge kb.
164°, amelyet szintén csak nagy nehézség
aran tudtam megbecsiilni. (Sonkoly Zoltan)

Sok-sok honap kihagyas utan tjra koriink-
ben tidvozolhetjiik Toth Janost, aki visszaté-
rését hatalmas mennyiségii észlelés bekiildé-
sével jelezte. Ebben segitett neki egy rég elve-
szettnek hitt észlelénaplé megtalalasa, illetve
par jo egti, igencsak produktiv éjszaka is.
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AG 221
WDS: 18200+2120 AG 221ABC
2012.09.09 21:46 UT

15T, 240x: AB: Nagyon nehéz, de még egy-
értelmiien latszik. Egyforma fényességiiek.
PA 10. Szoros, 1,7” vagy még kisebb. Vastag
réssel bontott kettds. AC: Nehéz eldonteni,
hogy melyik a C tag, mert sok mas halvany
csillag van a kornyéken, de a keresett C tag
PA 355 iranyban és 20”-re van. (T6th Janos)

HJ 2834
WDS: 18366+2206
2012.09.10 22:10 UT

15 T, 240x: El6szor nem vettem észre a
fécsillagnal 5 magnitaddval halvanyabb
kisérét, de 240x-es nagyitdssal meglepSen
konnyen latszik a 12 magnitidds tars. 5=20".
A ficsillag elég fényes (6,7 magnitudd) igy
sz€p nagy tiiskéi vannak, ezért jol meg lehet
allapitani a poziciészoget: 250 fok. (Téth
Janos)

Farkas Erng felvétele a y Delphinirél 15 cm-es Cassegrain-
tavestvel készilt

Digitalis észlelések

Harom észlelStarsunk kiildott be digita-
lis megfigyeléseket, melyekbdl egyre tobb
érkezik be a rovatba. Farkas Erné a szokasos
moédon, okuldrprojekcidval késziti fotdit, az
alabbi felvétel igen szépen latszik a y Del
csodas parosa.
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WDS PA SEP RA(A) DEC(A) RA(B) DEC(B) Eszleld
STF 2372AB 82,35 25,0835  18:42:08,1 34:44:46,8 18:42:10,1 34:44:50,1 HDH
STF 2259AB 282,79 18,6241 17:59:03,5 30:02:53,7 17:59:02,1 30:02:57,8 HDH
STF 2380AB 7,92 25,5560  18:42:554 44:55:30,5 18:42:55,8 44:55:55,8 HDH
STF 38AB 150,19 43,3126 18:44:46,3 37:36:19,9 18:44:48,1 37:35:42,3 SZA

-

Az STF 2372 Hadhazi Csaba felvételén

Asztrometriaval kiértékelhetd felvételek is
szép szammal késziiltek, ezekbdl mutatunk
be néhanyat, mellékelve a képekbdl kinyert
adatokat. Reméljiik, ezek a felvételek is (az

A ¢ Lyr Szab6 Arpad felvételén

adatokkal egyetemben) meghozzak a kedves
észlelStarsak kedvét a megfigyelések bekiil-
déséhez!

Szklendr Tamds

Tagtoborzo 2013

Az 1946-ban alapitott Magyar Csillagaszati
Egyestilet hazank legrégibb és legnagyobb
létszamua csillagdszati szervezete, melynek
tagjai Magyarorszagon és a hataron tul is
tevékenykednek. Egyesiiletiink tudomany-
népszertisitéés tehetséggondozé munkdja

mellett szervezi az amatdrcsillagasz mozgal-
mat, koordinalja a megfigyelémunkat, tabo-
rokat, orszagos bemutatdkat és talalkozokat
szervez, tovabba tizemelteti az dbudai Pola-
ris Csillagvizsgalot. Legyél Te is amat6r- csil-
lagasz, varunk az MCSE-tagok soraban!
www.mcse.hu

SzUl. datum: ... E-mail:

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

NV

A rendes tagdij 6sszege 2013-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2013 és
a Meteor c. havi folyéirat 2013-as évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutaldssal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgald esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




A TAVCSOVEK VILAGA

GPU 100/635

Néhany évvel ezel6tt feledhetetlen élmény-
ben volt részem, amikor testkdzelbdl meg-
nézhettem, és ki is probalhattam Pugner
Kalman amatértarsam sajat készitésti, GPU
100/635-6s lencsével szerelt tavesovét. Soha
nem lattam még elStte apokromatot, csak
kezembe vettem a rovidke tubust, és hatal-
mas varakozassal pillantottam a lenyugvo
Nap felé...

A tubust kézbe véve azonnal feltiinik, hogy
tomegének kb. felét az objektiv adja. Van
benne anyag becsiiletesen. Ez nem csoda,
papirvékonyra gyartani ugye nem lehet egy
haromtagu lencsét.

A tavces6 e sorok irasakor — gazddja tavol-
1étében és jovoltabol — ismét nalam van, kife-
jezetten tesztelés céljabol. Valdjaban azonban
nem egyszeri alkalommal szerzett, hanem
inkabb évek alatt 6sszegyijtott tapasztalatok
jelennek meg az alabbiakban. Szandékosan
kozismert objektumokrol szélok, mert az
ezekrdl szerzett els6 benyomasok tan érté-
kelhetébbek lesznek azon amatdrtarsaknak
is, akik eldszor e helyrdl, és esetleg kevesebb
megfigyelési tapasztalattal szereznek infor-
maciot az optikarol.

A sotétedd égen elészor a Hattyu deltajat
céloztam meg, ez mindig is az egyik nagy ked-
vencem volt. A 3 magnitidods focsillag 6 mag-
nitadds, szoros parja nagyon alkalmas teszta-
lany ekkora mitiszerhez. A latomez6 kozepére
allitott kettdst bamulva azonnal megértettem,
hogy nem akarmilyen optikaval van dolgom.
A fécsillag fényes kis Airy-korongja 200x-os
nagyitason szinte vakitott, kdzelében lehe-
letfinom diffrakciés gytir(i, mellette a kisérd
szerény kis korongocskaja, és kozottitk gyakor-
latilag teljes sotétség. Egy kissé fényesebb csil-
lagra atallva csillagtesztet végzek, csak a rend
kedvéért. A defokuszalt csillag-képben nagyon
halvany voros és kék szinek érzékelheték. En
egyébirant semmi mas kiilonbséget nem latok,
tekintet nélkiil a nagyitasra, de nem tartom
valészintinek, hogy barki mas is latna.
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A szépen kivitelezett tubus

A bolygdk rajongdjaként az elsé talalko-
zasunkkor mi mast célozhattam volna meg
masodikként, mint magat a Szaturnuszt. Elég
magasan volt, a gylr(i nagyon lapos szog-
ben latszott, de ez nem akadalyozta meg a
Cassini-rés megpillantasat az anzdkban. A
gylrli a kedvezotlen ralatas mellett is kissé
inhomogén, a bolygé egyébként hiresen gyen-
ge felhOkontrasztjai pedig amulatba ejtden
szépek, a savos szerkezet az egész korongon
nyilvanval6. A Titan sztrds kis pontocska,
kevéske narancsos betitéssel. Nem tudok jobb
kifejezést talalni rd, a kép valdszintitlentil éles.
A szini hiba nem zavaré mértéki, merthogy
gyakorlatilag nincs, nagyon fényes objektum
kell hozza, hogy egyaltalan sejthet6 legyen
a tény, hogy egy fénytoré rendszer képét
latom. Raaddsul mindezt egy f/6,3-as rend-
szer produkalja! Mondanom sem kell, teljesen
fellelkesiiltem az eddigieken. Nézziik meg a
Perseus-ikerhalmazt! Rengeteg csillag, mint
mindig! Furcsa dolog, de azt kell mondanom,
hogy az éppen érzékelhet6 fényességliek is
szinte ,kellemetleniil” szirnak, annyira pont-
szertiek.

A Jupiter is teritékre keriilt. A bolyg¢ alta-
laban toronymagasan a legtobb latnivalot
kinalja a Naprendszerben - a Holdon és a
Napon kiviil. Van is mit bamulni! A kis lencse



250x koriili nagyitdson kiméletleniil szedi
elemeire az atmérGjének megfeleld léptéki
részleteket, hogy az az érzésem tamad, mint-
ha felsébb hatalmak az elkiilontilé alkatrésze-
ket legoként raktak volna Ossze bolygdéva. A
kis atmér6 mellett szinek sejlenek, a holdak
— legbiztosabban a Ganymedes — korong alak-
ja kivehetd. A holdakat tapasztalt megfigyeld
segédeszkoz nélkiil is azonositani tudja. Nem
tul sportszertien tovabb névelem a nagyitast.
Megallapithatom, hogy csak két dolog all a
boldog tavesShasznal utjaba, ebbdl az egyik
a levegd aktualis nyugodtsaga, a masik a
kép fényszegénysége. Megjegyzendd, hogy a
kisebb atméré el6nyei eldjonnek mar atlagos
légkori viszonyok kozott is. A turbulenciakra
valo viszonylagos érzéktelenségének koszon-
hetéen a tavesd itt is elméleti hatara kozelé-
ben muzsikal. Haromszazszoros kérnyékétol
nekem mar nagyon kevés a fény, de a kép
valtozatlanul éles. Nagyszerti ez a lencse!

Kozelkép az élességallitorol

Akkor nincs mas hatra, , kitagitom a 1atoko-
romet” egy 40 mm fokuszu, 2”-os okularral.
A csaknem 16x-0os nagyitas masik véglet a
vizsgalodasban. El6szor célpont se kell, meg-
nézem a Tejut csillagait, valahol a Hattyt kor-
nyékén. Ha gy tetszik, faltol-falig éles képet
kapok. Tokéletes pontok a csillagok, szintik
tiszta. Leveszem a szemiiveget, mert nagyon
zavar, de sajnos anélkiil enyhe asztigmiaval
kiizdok. Mindegy, igy latom at az egész LM-
t. Dobbent csendben nézel6dom, de nemcsak
azért, mert egyediil vagyok. A latémezd
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akkora, hogy majd’ magéba szippant, min-
deniitt éles leképezés, pontszerii csillagok-
kal. Bamulok egy darabig, majd pasztazni
kezdek, csak ugy, taldlomra. Lebilincsel egy
ideig a latvany. Nagyobb nagyitasra valtok,
nézziik a Gytris-kodot (M57) a Lantban! A
fényessége meglep, legalabbis ahhoz képest,
amit az atmér6tdl varok. Tovabb nézve az
okularba, mégis tigy érzem, nem annyira
a fényesség nagy, inkabb a koromsotét ég
— ami a hatteret alkotja — emeli ki az amugy
leheletnyi mértékben inhomogén sziirkés égi
fiistkarikat. Megallapithatom, hogy az optika
szort fénye sem zavard mértékii, merthogy
az a szinhibdhoz hasonléan szintén nincs.
Summa-summarum, ha személyhez kéothe-
t6 tulajdonsagot kéne rendelnem ehhez a
koénnyedén nyujtott optikai teljesitményhez,
akkor a legaladbbis vegyes értelemben vett
,szemtelen” kifejezés pont megfelel6 lenne.

A masik kemény dié a Mars, hiszen a
bolygd kontrasztja alacsony, de elvitatha-
tatlan, hogy a lencse mindent mutat, amit
mutathat. A hésapka vakit, a korong a kék
és vOrds arnyalatok sokasagatol diszes, de
ehhez gyakorlott szem is kell. Erdekes, hogy
a szinek pillanatnyilag itt most jobban eld-
jonnek, mint a sokkal kénnyebben vizsgal-
hat¢ Jupiteren.

Megnézem a Fiastytukot (M45) is, el8szor
16x-0s nagyitassal. Fantasztikus latvany, egy
jo darabig le is kot, pedig nem eldszor latom.
50x-es kornyékén probalom a kodos részeket
is megfigyelni, de elég nehéz, rdadasul az
atlatszosag sem kedvez. Tan negyed orat is
tornaztatom a szemem, de nem hidba! Nem
a siiti ki a szemem, de talan a Merope kortil
igenis sejlik a koddsség legfényesebb része.

Az Orion-kod valdszintileg az egyik els6é
mélyeges csemege, amit mindenki felkeres
kezdd tavesdvezd kordban, majd vissza-visz-
szatér hozzd, mert megunhatatlanul latva-
nyosnak taldlja. A GPU atmérdjének meg-
feleléen tarja fel a csillagbdlcsé kdzponti
vidékét, melyben szamtalan részletet mutat.
Szalak, csomosodasok mindentiitt, a trapéz
pedig gyonyord latvany. Nagyon jo alany
az M42, mert kevés gyakorlat mellett is
konnyen kidertilhet, hogy az atméré 6nma-
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gaban minddssze egyetlen paramétere egy
tavesonek, az atvitt kontraszt pedig legalabb
ugyanolyan fontos tényez8. Meg vagyok rdla
gy6zédve, hogy egy gyakorlott rajzolot is
probara tenne, ha mondjuk 50x-es kdrnyéki
nagyitasnal kéne megorokitenie a részlete-
ket! Elképeszt6 kontrasztot tud a miszer, ez
nem is lehet vita targya.

A Hold kozismert részletgazdagsagat itt
most foloslegesnek tartom ecsetelni, oreg
kisérénk nem is annyira szamit jo tesztcél-
pontnak. Két tényrdl azonban rogvest lerantja
a leplet. Az egyik mar megint a fantasztikus
szini korrigaltsdg, a masik a kozvetleniil a
megvilagitott perem melletti koromfekete ég.
Aki mar kiizdott szort fénnyel, az tudja, hogy
ez utdbbi milyen értékes tulajdonsag.

Hogy melyik észlelési teriiletre idealis ez
a lencse? Azt kell mondanom, hogy mind-
egyikre! Kiilonosen az taldlhatja meg benne
a htlséges és megbizhatd baratot, akinek
hurcolnia kell tavesovét, ki kell teleptilnie.
Minden tovabbi nélkiil beallithaté egy csil-
lagdaba is, legfeljebb a latogatok csodalkozni
fognak aprocska méretén. Ez nem hiba, f6leg,
hogy a gyakorlottabbak tigyis a teljesitményt
csodaljak majd.

Az apokromatikus tavcsovek tervezése igen
kemény feladatot jelent a tervezdk szamara.
Altalanossagban biztosan szinte mindenki-
nek a szinhibatdél mentes leképezés jut eszébe
els6ként, azonban szamtalan mas feltétel is
tamasztando egy optikaval szemben. A ter-
vezének a képsik gorbiilete, a koma, gombi
hiba, a szini hiba, tengelyen kiviili asztigmia,
és sorolhatndm még, hany, sokszor ellent-
mondd feltétel kozott kell utat taldlnia a
kész optika megvalodsitasaig. Nem célom,
ezek hosszti boncolgatasa, de altalanossag-
ban igaz, hogy egyes optikai hibak nagy-

fokt korrekciéja mas hibak elhanyagolasat
esetleg erésddését kell jelentse, mert ezek
megkertilhetetlen fizikai térvények. Itt most
megallok egy pillanatra, ismét szamba véve
néhany koriilményt, kezdve az Oridsi fény-
erdvel, folytatva az orszagosan altalanossag-
ban nem valami j6 nyugodtsaggal, a tubus
konnyti szallithatésdgaval, a tapasztalhato
valOszintitlen kontraszttal, a hatalmas korri-
galt latomezdvel. Meg kell allapitanom, hogy
a gyakorlat szempontjabol szdmottevd, a
megfigyelést, képmindséget befolydsolo , ter-
vezéskor beallitott egyensuly” idealis, vagy
kozel idedlis. Ha az enyém lenne, akkor is
azt mondanam, a lencsérdl interferogramot is
legfeljebb szérakozasbol érdemes késziteni.
A teszt lehetésége, és hogy a tavesé folya-
matosan a latokoromben van, igen nagy 6ro-
momre szolgal, kiilon azért is, mert magyar
gyartmanyrol van sz6. Az, hogy sem tervezd-
jét, sem gyartojat nem ismerem személyesen,
ebben az esetben szerencse, igy elfogultsag
nem jatszott szerepet a megitélésben. Hogy
lehet- e ennél is jobb lencsét gyartani hasonl6
paraméterekkel? Erre a kérdésre én az eddig
meglévé tudasom szerint hajlamos vagyok
nemleges valaszt adni, hisz a fizikai hataro-
kon atlépni nem lehet, ez az optika pedig biz-
tosan kozel tokéletes. Minden tovabbi nélkiil
létezhet viszont hasonldan, vagy ugyanilyen
jo taveso, esetleg pl. kicsit mas frekvenciakra
korrigalva, vagy mas anyagokbdl felépitve.
J6 lett volna Gsszehasonlito tesztet végezni,
vagy legalabb mas hasonl6é miszert is kipro-
balni, de erre eddig nem volt lehetéségem,
ez is hozzatartozik az igazsaghoz. Mégis,
htusz éve gyakorld megfigyel6 amatérként
ugy érzem, hogy a fontebb leirtakat font kell
tartanom.
Kurucz Janos

Kereszturi Akos Mars — fehér konyv a vords bolygérdl cimi kinyve a Mars bolygo
megismeréséhez nydijt altalanos Gtmutatét. Célja az, hogy az olvasé minél teljesebb képet kapjon
arrol, mik a bolygo legfontosabb féldtudomanyi és bolygétudomanyi jellemzGi.

Kere A 189 oldalas kiadvany a benne szerepld 93 abra, 8 tablazat és részletes targymutato révén hasznos

Mars

~ fehér kényv

a voros bolygorél

kézikbnyvként éveken keresztill segit a Marssal kapcsolatos hirek koz6tt tajékozodni.

Az uj konyv kaphato a Polaris Csillagvizsgaloban, megrendelhetd a Magyar Csillagaszati Egyesiilettdl
(mcse@mcse.hu). Ara 2000 Ft (MCSE-tagoknak 1500 Ft).
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HOLDFAZISOK
Januar 5. 03:58 UT utols6 negyed
Januér 11. 19:44UT  Ujhold
Januar 19. 23:45 UT elsd negyed
Januar 27. 04:38 UT telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: Janudr 1-jén még fél oraval kel a
Nap el6tt, az elsé napokban még kereshet
napkelte el6tt, de hamar elvész a sziirkiilet
fényében. 18-an felsé egytittallasban van a
Nappal. A hénap végén mar djra kereshet
az esti ég aljan, 31-én haromnegyed draval
nyugszik a Napot kovetSen.

Vénusz: A hajnali égbolt felting égiteste.
Lathatésaga fokozatosan romlik, a hoénap
elején masfél, a végén alig tobb mint fél draval
kel a Nap el6tt. Fényessége 3,9 magnitudo,
atmérdje 10,8”-r8l 10,2”-re csokken, fazisa
0,94-r61 0,97-ra né.

Mars: El6retart6 mozgast végez el6bb
a Capricornus, a hénap végétdl pedig az
Aquarius csillagképben. Kozel masfél oraval
nyugszik a Nap utan, az esti délnyugati ég
aljan kereshetd. Fényessége 1,2 magnitiidonal
stagnal, atmérGje 4,2”-r6l 4,1”-re csdkken.

Jupiter: A Taurus csillagképben hatral,
mely mozgdasa 30-an eldretartéva valtozik.
Felt(inben latszik az éjszakai déli-délnyugati
égen, hajnalban nyugszik. Fényessége -2,6
magnitudo, atmérdje 45”.

Szaturnusz: Elretartd6 mozgast végez a
Libra csillagképben. Ejfél utan kel, az éjszaka
masodik felében lathaté. Fényessége 0,6
magnitado, atmérdje 17”.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében figyelhet6
meg a Pisces csillagképben. Ejfél el6tt
nyugszik.

Neptunusz: A honap elsé felében még
kereshetd az esti sziirkiiletben, az Aquarius
csillagképben.

Kaposvdri Zoltin

20 oras holdsarlo az esti égen

Januar 12-én napnyugtakor még 10 fok
magassagban van a holdsarld, és koriilbeliil
egy oraval nyugszik a Nap utan a délnyu-
gati égen, igy 15:51 UT-kor a 20 dra 8 perc
kort sarlé megfigyelésére igen jo lehetség
kinalkozik. A sarl6tdl alig 12 fokra a Mars is
lathatd, masnap, 13-an alkonyatkor mar csak
mintegy 6 fokra lesznek egymastol.

Landy-Gyebndr Monika

Mélyég-ajanlat januarra: az M1

A szenzdaciés Rak-kodot ajanljuk megfi-
gyelésre mindenki szamara. Kis tavcsovel is
batran keressiik fel, irjuk le tapasztalatainkat.
Nagy muszerrel igyekezziink minél tobb
részletet észrevenni, a latvanyt Orokitsiik
meg rajzban vagy foton! Az égitestrdl béveb-
ben a mélyég rovatban olvashatunk.

A megfigyelésekhez deriilt és kodmentes
éjszakakat kivan

Santa Gdbor

A hénap valtozdcsillaga:
az UX Orionis

Januari ajanlatunk az UXOR tipus névado
objektuma, az UX Ori. Az UXOR tipus a
Herbig Ae/Be — fiatal, f6sorozat el6tti A és B
szinképtipusu — csillagok egyik fajtaja. Ezen
csillagok tomege 2 és 8 naptomeg kozé esik,
igy nagyobbak a T Tauri tipust valtozoknal.

Az UXOR valtozok a vizualis tartomanyban
nagyon hirtelen kezdenek el halvanyodni,
majd akar évekbe is telhet a visszafényese-
dés. A halvanyodast a csillagkeletkezés utan
megmaradt bolygokeletkezési korongban
1év6 nagyobb porfelhék okozzdk, melyek a
mi latéiranyunkbol nézve eltakarjak a csilla-
got. Ilyenkor a csillagnak csak a szort fényét
latjuk.
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A tipus névadd csillaga, az UX Orionis
latvanyos helyen, 5 fokkal északnyugatra
talalhat6 a Rigeltdl. Maximumban 9,5, mini-
mumban 12,5 magnitidds. Szabalytalan
elhalvanyodasok jellemzik, az elmult harom
évben négyszer is csdkkent a fényessége, de
nem mindig érte el az atlagos minimumot.
Batran ajanljuk hosszu tava kovetésre, mert

sosem lehet tudni, hogy mi varhato, az elhal-
vényodasok teljesen varatlanok. Eszlelésére
mar kis-kozepes tavesovek is alkalmasak.

Egyéb UXOR tipusu valtozok a téli égbol-
ton: BF Ori, CO Ori, V350 Ori, RR Tau, CQ
Tau. Mindegyikrdl varunk észleléseket!

Jat



kr‘is Csillagvizsgalé

Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
véltozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddéket. Budapest IIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A Dbelépddij felndtteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (legalabb 15 f6) szerdan és
pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés alap-
jan.

A Polaris Csillagvizsgald vallal kihelyezett
el6adasokat és bemutatdkat is.

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
— napkdzben is lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18
oratol ifjusagi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlelészakkor
és tiikorcsiszoldo kor minden korosztaly
szamara (részletes informdacidk honlapunkon
olvashatok).

A szakkori foglalkozasokon val6 részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Polaris Hirlevél: Programjainkrol téjékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhatd feliileten lehet
feliratkozni.

PROGRAMAJANLAT

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6 csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkdas Mivelddési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten el6adas
18:00-t61 (Gyermekek Héza, Aradi vértantuk
Gtja 23.), paros héten napnyugtatol bemutato
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor taldlkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiéomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Csillagaszati-asztrofizikai olimpia:
valogatéverseny

A BKM Csillagvizsgal6 Intézet, a Szegedi
Tudomanyegyetem Kisérleti Fizika Tanszéke
és a Magyar Csillagaszati Egyesiilet tehet-
séggondozo konzorciuma ismét meghirdeti a
2013. évi nemzetkozi csillagaszati és asztrofi-
zikai diakolimpia magyar nemzeti csapatdba
torténd valogatd versenyét.

™ ™ NN

7th International Olympiad
on Astronomy & Astrophysics

VOLOS 2013 HELLAS

A versenyre interneten keresztiil lehet
nevezni. A verseny egyéni vetélkedd, a szer-
vezGk az egyéni teljesitményre kivancsiak,
ez alapjan fogjak a selejtez6kon legjobb ered-
ményt elért 10-12 didkot behivni a valdszi-
niileg 2013. januar—februar folyaman meg-
rendezend6 budapesti dontére. A déntén
legjobban szereplé harom didk tagjava valik
amagyar didkolimpiai csapatnak és a 2013-as
tavaszi félév soran megkezdi a felkésziilést a
tobbi olimpiai kerettaggal egyiitt a 2013 nya-
ran Gorogorszagban megrendezendé nem-
zetkdzi diakolimpiara (www.icaa2013.gr).

A valogatdversenyre minden magyar ajku
kozépiskolas diak jelentkezhet — de a nemze-
ti valogatott tagja csak magyar allampolgar-
sagu tanuld lehet.

A verseny tovabbi tudnivaldi, és a regiszt-
racié az alabbi honlapon torténik:

http://www.bajaobs.hu/selejtezo

A szervezdk nevében: Dr. Hegediis Tibor

Meteor csillagaszati évkonyv 2013

Csillagaszati évkony-
viink 2013-ra sz6l6
kotetében  részletes
| eldrejelzéseket adunk
a kovetkez6 évben var-
hat¢ csillagaszati jelen-
ségekrdl, és attekintést
| a kozelmult csillaga-
¥ szati eredményeirdl.
A kotet szerz6i kozott
ismét a legjobb hazai
szakembereket és a téma irant elkotelezett,
tapasztalt amatdrcsillagaszokat talaljuk.

Evkonyviink tartalmébél: Kalendarium,
A napkutatas 1j eredményeibdl, Csillagok
a Kepler fényében, Uj tipust szuperndva-
robbanasok, Amig a 100 méteres tavcsovek
elkésziilnek, Az SKA - tton egy globalis
orias radiotavesd felé, Megemlékezés: Szé-
csényi-Nagy Gabor (1948-2012). Beszamo-
l6k:Magyar Csillagaszati Egyesiilet, MTA
CSFK CSI, ELTE Csillagaszati Tanszék, Bajai
Obszervatorium

A tagsagukat 2013-ra megujito6 MCSE-
tagok, illetve az jonnan belépdk az évkony-
vet illetményként kapjak. A tagdij Ossze-
ge 2013-re 7300 Ft (illetménykiadvanyaink:
Meteor csillagaszati évkonyv 2013 és a Mete-
or c. egyesiileti lap 2013-as szamai).

A tagdijak befizethet6k személyesen a
Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba roézsa-
szin postautalvanyon, az MCSE, 1300 Bp., Pf.
148. cimre befizetve, illetve banki atutaldssal,
a teljes név és cim feltlintetésével: Magyar
Csillagaszati Egyestilet, 62900177-16700448.
Az évkonyv kiilon is megrendelhetd, ill.
megvasdrolhato, ara nem MCSE-tagok sza-
mara 3000 Ft.

Budapestiek és kornyékbeliek szamara
mindenképp a Polarisban valo tagdijfizetést/
beszerzést javasoljuk (sok mas kiadvanyunk
is kaphatd!). Evkonyviink kaphaté lesz a
Budapesti Tavesé Centrumban, a Makszutov
taveséboltban, a Pannon Csillagdaban,
tovabba a Zsolnay Planetariumban.

MCSE
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A Buborék-kod és kdrnyezete Fényes Lorand felvételén.




