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Centrumban 2011 éta vasarolhatéok meg a legjobb
tavcso ; konyvek amelyek nem vart népszertliségnek

orvendenek a magyar amatdresillagaszok

korében is. A specidlis atlaszok, észlelési

Centrum - utmutatok még szerényebb angol nyelvtudassal
is élvezetesek, hasznalhatok. Néhany kiadvany:

THE NIGHT SKY
OBSERVER'S GUIDE

A mély-ég objektumok szerelmeseinek késziilt

. ez a harom kotetes kiadvany. Csillagképekrdl csillagképekre
BUDAPEST XII. VAROSMAJOR U. 19/B igen részletesen taglalja, hogy milyen objektumok vannak, miket
EGY PERCRE A DELI PALYAUDVARTOL - lehet megfigyelni az égen, ezek kiilonbdz6 tavcsovekkel hogyan
SN : latszanak. Terképekkel, részletes keresotérképpel, rajzokkal,
TELEFON (1) 202 5651, (20) 484 9300 .« fényképekkel és természetesen szoveges leirassal segit minket
FAX (99) 332548 NYITVAH-P:10-18H kivalasztani, hogy adott csillagképekben mely objektumokat
$Z0:9-13H EMAIL INFO@TAVCSO.HU figyeljik meg.

PHOTOSHOP ASTRONOMY

Ez a konyv az Adobe Photoshop képfeldolgozo

program azon részét mutatja be, amely szerves
része a csillagaszati képekkel valo munkanak is. Nélkiilozhetetlen
informaciokat tartalmaz a gyonyor( csillagaszati fotok
elkészitéséhez!
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A csillagaszati tavcsovek egyik legérzékenyebb
és legfinomabb tesztjét lehet a csillagok képén tanulmanyozni.
A csillagteszttel a kivalo optikan tul rengeteg optikai tokéletlenség
is felismerhetd. Hogy hogyan végezziik a tesztet és hogyan
értelmezziik a latottakat, arra ez a kényv ad béséges informaciot.

UAND1 URANOMETRIA 2000.0
WWW.TAVCSO.HU 222| CSILLAGATLASZ

WWW.TAVCS0.COM
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Ez a legendasan j6 csillagatlasz sok amator-
csillagéasz legtobbet forgatott térképe. Nagyon részletes, tobb,
mint 30 000 mély-ég objektumot jeldl, melyek a joI attekinthetd
csillagtérképek segitségével egyértelmien felkereshetdek.
A csillagok 9,75 magnitidd hatarfényességig vannak benne :
feltiintetve. Els6 két része csillagtérkép, a harmadik a térképeken -y
feltiintetett objektumok kataldgusa.
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A kiilonleges, kdlcsonhato, iitkozé galaxisok vildga St o Ai
rendkiviil érdekes. Ezek megfigyelése nem konnyd, de lehetséges.A s o A
konyv ebben nyuijt segitséget, mindemellett szamos egyéb érdekes " .

..
5 ) 2% ot ) % A CSILLAGASZAT R 2 Nemzeti
€és hasznos informaciot tudhatunk meg e kiilonds galaxisokrol.
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A greenwichi obszé_watériltéwn ir a csillagaszat vilagdrokség része
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Marczell Gy6rgy festémlvész 1955-ben készitette ezt a portrét Kulin Gydrgyrél.

A festmény megtekinthet6 a Polaris eléadétermében
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AA  aktiv terilet (Nap)

CM  centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffaz kod

GH gdémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma sirdsodésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)
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F  fotoobjektiv
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VILAGOROKSEG

A csillagaszat a vilagorokseg
resze lett

Az ENSZ Nevelésiigyi, Tudomanyos és
Kulturalis Szervezete, az UNESCO (United
Nations Educational, Scientific and Cultural
Organisation) nem vart dontéssel, azonban
hézagpotléan és szamunkra fontos elvekkel
ismerte el a csillagaszatot az emberiség kul-
turdjanak részeként. Azonban ez a feladat
nem kis fejtorést okoz az UNESCO szakért6-
inek. Az alapelvet, mely szerint a csillagaszat
értékeit, a tudomanyt és eszkozeit ,meg-
védjiilk”, egyszerlien Osszegezhetjiik, habar
ennek a kivitelezéséhez komplex rendszer-
ben kellett gondolkozni. E kis &sszefoglald
ehhez az 4j kovetelmény-rendszerhez kivan
tatmutatdul szolgalni.

A torténet 2003-ra nyulik vissza. Ekkor
probalkoztak eldszor listat késziteni a csil-
lagdaszat értékeirdl. E lista célja a kapcsolédo
tudomanyos emlékek, torténelmi helyszine-
ek, éptliletek szamba vétele és rangsorolasa
volt, egyszertien az azonosités végett. Am
a lista egyre inkabb a tagallamok kulturalis
sokszinliségét, emlékeinek megorzését, egy-
mas kozti megosztasat és védelmét iranyoz-
ta eld. A ,kockadzatok és mellékhatdsok” e
tekintetben igen hasznosnak bizonyultak,
hiszen az UNESCO azokat a ,dolgokat”
emeli a vilagorokség részévé, amelyeket
éppen a fenti elveknek megfeleléen véd,
megdriz és megismertet a vilaggal.

A csillagaszati emlékek listdja késébb kez-
dett atlathatatlannd, rendszertelenné valni.
Ddltek az otletek, jottek a nagyobb csillag-
vizsgalok, majd a miiszerek, mikézben a tor-
ténelmi emlékek is eldrasztottak az adatba-
ziskezel6k monitorait és a jegyzetpapirokat.
A lista teljesen kaotikussa valasat megaka-
dalyozandé a kérdést ,,elméleti” sikra kellett
helyezni. Megfogalmaztak, hogy a csillaga-
szat és a tudomanyaghoz kapcsolddo értékek
nem csak a fizika, hanem teljes mértékben az
emberi kulttira része is. Sokszintisége miatt
vildgosan definialtdk, hogy a vilagorokség
csillagaszati részét alkotja mindaz, ami a

Ulugh Bég szamarkandi kvadransa immér a csillagaszati
vilagorokség része

tudomanyhoz (mduszerek, intézmények), a
torténelemhez (emlékhelyek, épiiletek), az
emberhez (személyek, elméletek, munkdk)
kapcsolddik. Sét, rovid id6n beliil kiegészitet-
ték azzal, hogy a csillagdszat az emberiséggel
egyiitt él, igy maga a természeti kornyezet is
legyen a Vilagorokség része (pl. a Himaldja,
a védett, sotét természetes megfigyelShelyek,
és az égbolt latvanya). Hozzaflizték, hogy
a legkiemelkeddébb értékként kell kezelni a
csillagaszati folyamatok megértését (kutatas,
oktatds és nevelés). (A szerz6 megjegyzése:
ebben a tekintetben Kulin Gyorgy munkds-
saga is a vilagorokség része.)

A ,Csillagaszat és Vilagorokség Temati-
kus Kezdeményezés” elnevezésti UNES-
CO munkacsoport (Astronomy and World
Heritage Thematic Initiative) 2004. marcius
17-19. ko6zott a brit kormany tamogatasaval
az italiai Velencében tartotta elsd iilését. Az
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A Thais-csont, melynek rovasai egy 6si luniszolaris naptar emlékét drzik

iilésen a stratégiai elvek megfogalmazasat
tlizték napirendre. Felvették a tagallamokat,
és megjelentek az UNESCO-iiléseken. Rd egy
évre, az Orosz Tudoméanyos Akadémian id6-
ben iitemezték a tervezetet, majd elinditottak
a csillagaszati 0rokség részeit képezd elemek
felkutatasat. A Csillagaszat és Vilagorok-
ség Tematikus Kezdeményezés 2007-ben, a
Szputnyik felbocsatasanak 50. évforduldjan
inditvanyozta a lista kiterjesztését az embe-
ri alkotd géniusz trtechnikai alkotdsainak
védelmére. Végiil 2009-ben és 2010-ben az
IAU és az ICOMOS egyiittmtikodési megal-
lapodast kotott az UNESCO Csillagészat és
Vilagorokség Tematikus Kezdeményezéssel.
A szovetségek és szervezetek teljes anyagi és
szakmai egytiittmiikodése mara teljessé valt,
éppen 2012. szeptember 24-én az IAU igére-
tet tett, hogy szakmailag segiti az UNESCO-t
a csillagaszati emlékek feltardsaban, felméré-
sében, felkutatasaban és publikdlasaban.

A lista atlathatésdga szempontjabol az
UNESCO négy tematikus egységben allapo-
dott meg. Az emberhez kozvetleniil kapcso-
16d6, kézzel foghato fix és mozgathatd, illet-
ve a kézzel nem foghaté 6rokség, tovabba
maga a természeti kdrnyezet.

A felosztastol fliggetleniil azonban egyfajta
fontossagi, vagy ahogy a listat attekintjiik,
érezhetden értékbeli sorrendet volt sziiksé-
ges meghatarozni a miéiemlékvédelem szem-
pontjait is szem el6tt tartva. A lista tobbé-
kevésbé koveti a torténelem menetét: élén
az a 14 ezer éves Thais-csont (Franciaorszag,
1968) all, melynek prehisztorikus értéke a

1

-ﬁl‘g‘m;uw‘ . atil
A mexikoi Boda de Porerillos 8000 éves sziklarajzai a
Napot és a Holdat dbrazoljak

rajta talalhatd karcolatokban 6rzi a legésibb
csillagaszat idémérés (Nap és Hold periodi-
kus jarasa) nyomat.

A mindenki 4ltal ismert Stonehenge , csak”
az 6todik helyen all. Kozvetleniil mogotte a
Boca de Potrerillos (Mexico, 1963). E volgy
kovein 6si sziklarajzokon a Fold, a Nap és
a Hold 8000 éves abrazoldsa lathatd, a ma
ismert csillagaszati jelekkel.

Ulugh Bég 1438-39-ben készitette azt a
hatalmas kvadranst, amivel a legpontosabb
szabadszemes méréseket végezték. 1960-ban
astak ki a ma mar szigoru védelem alatt all6
k6 szogmérét. A szogmérd muszercsalad
leghiresebb tagja (a Nap iranya hatarozhato
meg vele) és id6mérd eszkoz, illetve a csil-
lagaszati 6rokség része a Pantheon (Roma).
Korat megelézd optikai miiszerezettségét
dicséri a greenwichi Royal Observatory.
Tobb nagyméreti meridian- és ismétlékore,
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A legismertebb megalitikus emlék Eurépaban: Stonehenge

Az (j-zélandi Lake Tekapo Obszervatorium és a folé boruld
csillagos ég is a csillagaszati vilagorokség része lett

illetve megfigyel6 teleszkopja méltan emeli
a csillagvizsgald szinvonalat a mai modern
asztrofizikai eszkozok kozé. A greenwichi
obszervatérium azonban nem kimondottan
az épiilet, hanem a benne dolgozok emlé-
két Orzi: Flamsteed, Halley, Bradley, Dall-
meyer. A mai obszervatdriumok elképesztd
teljesitményiik miatt keriiltek fel a listara
(Royal Observatory, Dél-Afrikai Koztarsa-
sag), Meudoni Obszervatdrium (Franciaor-
szag), Mt. Wilson Observatory (USA), Stoc-
kert Radio Telescope (Németorszag), Mauna
Kea Observatory (USA), AURA Observatory

(Chile), a Kandri-szigetek obszervatdriumai
(Spanyolorszag), Lake Tekapo Observatory
(Gj-Zéland).

A természetes értékek kozott a legszebb
égbolt latvanyat nyujto Keleti-Alpok csillag-
fényes teriilete keriilt a lista ezen szekcidja-
nak élére.

Jelenleg a listin magyar ,dolog” nincs,
azonban sziikséges, hogy a jovében minél
tobb minden keriiljon fel. A szerzd szive
diktalta ,magyar lista” élén a Svab-hegyi, a
Piszkés-tet6i és bajai csillagvizsgalo, illetve
a Matra volgyei, a Pilis csticsa mind-mind
hattérbe szorulnak a Nagy Karoly-féle csil-
lagvizsgald romjaihoz képest. Bicske mellett,
ahol az égbolt kevésbé fényszennyezett, a
romcsillagvizsgalod erdei tisztasardl tisztan
vilagit a Tejut, Nagy Karoly szellemi hagya-
tékat megannyi muzeum és irattar érzi.

Nagy Richdrd

A képek a Portal to the Heritage of Astronomy
képarchivumadbdl szarmaznak.

5



SZPUTNYIK

A moszkvai Urhajozasi
Emléekmuzeum

Manapsag viszonylag keveset hallunk az
orosz Urkutatasrdl. Tudjuk persze, hogy a
Szojuz trhajok immar tobb mint 40 éve
megbizhatd igasloként szolgalnak és tjabban
az ISS-hez torténd személyszallitas egyedii-
li eszkozei, illetve tapasztaljuk, hogy nem
nagyon sikeriilnek a Naprendszer kutatasara
iranyulé orosz kiildetések. Régen bezzeg
sokkal tobbet hallottunk errdl a témardl, ami-
kor az tirkutatas eredményeinek propagalasa
a szocialista tarsadalmi rend felsébbrendtisé-
gének bizonyitasat is szolgalta.

2012 marciusaban egy sztik napot Moszk-
vaban toltottem, és az alkalmat kihasznal-
va felkerestem az 1981-ben megnyitott és
2009-ben feltjitott Urhajézasi Emlékmuze-
umot (Memorialnij Muzej Koszmonavtyi-
ki). A téma irdnti altalanos érdeklédésem
mellett furdalt a kivancsisag, hogy milyen
ma a szovjet-orosz tirkutatds bemutatasanak
targyilagossaga és stilusa. A muzeum hon-
lapjan (www.space-museum.ru) olvashato,
hogy deklaralt céljuk az trkutatas-tirhajo-
zas eredményeinek tudomanyos-technikai
oldala mellett azok tarsadalmi hatasanak a
bemutatdsa is.

A rendkiviil gazdag kiallitasi anyag nyil-
van nem teszi lehetévé a részletes besza-
moldt az Osszes kiallitasi targyrol, de még
csak az Osszes témarol sem, ezért igyekszem
csak azokat kiemelni, amelyeket leginkabb
érdekesnek, fontosnak, esetleg meglepének
talaltam. Inkabb csak arra torekedtem, hogy
atfogd képet adjak a mazeumrdl, a kiallita-
sokrdl szerzett benyomasaimat.

A muizeumra igazan konny raakadni még
akkor is, ha az ember nem tudja a pontos
cimet. Az Interneten minden fontos infor-
macié megtaldlhatd a latogatd szamara. A
moszkvai metr6 VDNH nev(i allomasan
kell kiszallni, ahol azonnal feltinik , A koz-
mosz meghdditéinak” elnevezésii emlékmi
(késziilt 1964-ben, magassaga 100 m, tomege
250 tonna), amelynek kdszonhet6en a tajéko-
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zodasra képtelen ember is egybdl ratalalhat a
helyes iranyra. Az emlékmii egy mesterséges
magaslaton all, amelyhez az trhajosok séta-
nya vezet.

A Naprendszer 1957. oktdber 4-én, az els6 szputnyik
felbocséatasakor

A park emlékmiivel szembeni bejarata-
tol indul a sétany, a kozelében taldlhato
egy bronzbdl késziilt, stilizalt Naprendszer-
modell, amely a bolygok 1957. oktdber 4-ei
allasat hivatott bemutatni, amikor a Szovje-
tuni6 felbocsatotta az emberiség els6 mes-
terséges holdjat, a Szputnyik-1-et. A Nap
modellje egyben napora is. Az emlékmiithoz
kozeledve otagu csillag alakd, vords mar-
vanybdl késziilt oszlopokat latunk, ahova a
szovjet és orosz trhajosok nevét vésték fel.
Még van néhany iires oszlop, kiadé helyek-
kel az elkovetkezendd trhajosok szamara.
Kozvetleniil az emlékmi talapzatanal latha-
té6 Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij
szobra, t6le nem messze pedig a fékonst-
ruktdr, Szergej Pavlovics Koroljové. A 1ép-
cséfokokon felsétdlva a muzeum siillyesztett
épiiletének felszin feletti része mellett taldl-
hatjuk az els6 trhajosok mellszobrat. A sort
természetesen Gagarin kezdi. Az emlékmi
talapzatan az 1960-as évekre jellemz6 stilust
dombormiivet lathatunk.

Maga az emlékmi egy magasba tord raké-
tat dbrazol, amelynek alakja erésen stilizalt,



Meteorral a vilag koril! Cikkiink szerz6je Moszkvaban,
A vilagdr meghdditoinak” nevii emliékmd el6tt

minden bizonnyal még azokbdl az idékbdl
szarmazott a mlivészi ihlet, amikor a rakéta
valodi alakja titoknak szamitott (Schuminsz-
ky Néandor e témaban tartott eléaddsain
lathattuk a korabeli tjsagok cimlapjait, ahol
ezek a rakétdk a mlivész, vagy a cenzor fan-
tazidjanak megfeleléen keriiltek abrazolas-
ra). Engem mindenesetre a korai rakétakra,
a német A—4-re, illetve az abbol kifejlesztett
R-1-re emlékeztetett. Az alkotds monumen-
talitasat feltétel nélkil el kell ismerni, méltod
emléket allit a kozmosz uttdrdinek.

Miutan kiviilrél kérbejartuk a muzeumot,
lassuk, mi talalhaté odabenn. A bejarati ajton
belépve egy nagyobb terembe jutunk, ahol a
pénztar, a ruhatar és a muzeumbolt mellett
helyet kapott a jol ismert repiilé-szimulato-
ros attrakcid, amelyben ezuttal a vallalkozo
szellemi latogatok a Buran reptilésérdl kap-
hatnak imitalt élményeket. A falon bronz
dombormiivek vannak, amelyek csillagaszati
eszkozoket, egy obszervatoriumi kupolat,
egy okularon at észlel csillagaszt és egy
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eget kémlel6 okori szakallas gorog fejet abra-
zolnak, kelléen megalapozva a latogatd han-
gulatat. A jegykezelést kovetden az elStérben
talaljuk magunkat, ahol a falon Newtont,
Keplert, Einsteint és Lomonoszovot abrazo-
16 dombormiivek, illetve kiilonb6zd, tirha-
jozasi témaju festmények lathatok. Asztali
vitrinekben kisebb kiallitasi targyak, pl. egy
vasmeteorit, a miizeum makettje, tervezési
dokumentaciok tekintheték meg. A festmé-
nyek kozott talaljuk Alekszej Leonov szovjet
trhajos néhany alkotasat, aki els6ként hajtott
végre Ursétat.

Ahogy bejutunk magaba a muizeumba, egy
nagyobb hallban talaljuk magunkat. Ebben
van elhelyezve tobbek kozott az elsé harom
szputnyik makettje. Lathatjuk a Voszhod-2
trhajoban, Leonov altal a vildg elsé trsé-
tajan 1965. marcius 18-an hasznalt, Berkut
megnevezésli szkafandert, amelyrdl ma mar
tudjuk, hogy olyan lagy anyagbol késziilt,
ami miatt a ruha fel tudott fvddni, és Oridsi
gondokat okozott az tirhajoba vald vissza-
téréskor. Ugyanitt kiallitottdk a Voszhod-2
zsilipkamrajanak masolatat is. Megdobben-
t6, hogy az egész egy vaszonszer(i anyagbol
késziilt, amely ennek ellenére biztositotta a
hermetizaciot. Hasznalat el6tt felfajtak, és
ezen keresztiil maszott ki az trhajos a nyilt
vilagtirbe.

Gagarin stilizalt szobra az emlékmuzeumban

A hallban korai hold- és bolygdkutato
szondak makettjei, vagy masolatai lathatok
(Luna-3, Luna-9, Venyera-1), a vilaglirbdl

"

sikeresen visszatérd Bélka és Sztrélka nevi

-

kutyak kitomott teste és kabinjuk visszatéré
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egysége. Ki van itt allitva Gagarin katapult-
iilésének masolata, a kisérészovegben immar
korrektiil fel van tlintetve a Vosztok t(irhajo
leszallasanak menete, benne az a tény, hogy
az lirhajos 7 km magassagban katapultalt és
elhagyta az (irhajot.

A terem végében, kozépen a teret Gagarin
szobra és egy Oridsi, miivészi abrazolasu
foldgémb uralja.

Ebben az idében rendeztek egy tirkutatasi
tematikaju, id6szaki gyermekrajz és képzd-
miivészeti kiallitdst. Erdekes latni, hogy a
gyerekek hogyan képzelik el az {irhajozast,
hogyan jelenitik meg sajat vagyaikat, hogy
egyszer Ok is részesévé valjanak. Az alkota-
sok koziil kett6t szeretnék megemliteni. Az
egyik festmény témadja az Avatar cimd film
ismert figurdja volt, mig egy masik mal-
kotasban elképedve ismertem fel II. Rakoczi
Ferenc fejedelmiink régi 50 Ft-os bankjegyrdl
kivagott arcképét.

A hall utan egy emlékszobaba jutunk, ahol
az Urkutatas egyik megalapozdjanak, Ciol-
kovszkijnak, illetve a héskorban tevékeny-
kedd személyeknek, kiemelten Koroljovnak
munkassagabdl, személyes targyaibol kap-
hatunk izelitét. Mindenképpen emlitésre
mélt6 Ciolkovszkij 1903-ban kiadott kényve,
illetve az altala megalmodott rakéta-tirhajo
modellje, amelybdl lathatjuk, hogy a tudos
akkoriban hogyan képzelte el a bolygoks-
zi trrepiilés megvaldsitasat. Az emlékszoba
kozepén a Koroljov vezetésével késziilt RD-
214 rakétahajtomi lathatd. A kiallitott kora-
beli fényképekrdl meggydzddhetiink arrol,
hogy az els6 szovjet rakéta, az R-1 még kisér-
tetiesen hasonlit hirhedt német elédjéhez.

Az trkutatas el6zményeit bemutatd részt
kovetéen egy kétszintes bemutatotérbe
jutunk, ahol az ember igazan sokkot kaphat
a kiallitott targyak sokasagatol. Bar maga a
helyiség nem tulzottan nagy, ahhoz, hogy
valamennyire at lehessen tanulmanyozni az
Osszes targyat, elolvasni a hozzajuk tartozd
irott informaciot, legalabb egy egész napra
lenne sziikség.

A felsé szinten a szovjet-orosz tralloma-
sok bemutatdsa lathatd szamtalan makett,
szkafander, részegységek, alkatrészek, a vit-
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Ciolkovszkij bolygokozi trhajoja

rinekben pedig emlék-, és hasznalati targyak,
szerszamok, élelmiszer, az lrben végzett
kisérletek és a mindezt magyarazo, szem-
1éltetd képes plakatok révén. Tébb olyan,
életnagysagii makett is lathatd, amelyek
méretiik révén mindkét szintet elfoglaljak.
Ezekbe a makettekbe bepillantva fogalmat
kaphatunk arrdél a valdjaban sziikos térrdl
és koriilményekrol, amelyben az trhajésok
adott esetben honapokat toltottek el. Lat-
hatjuk a Szojuz orbitalis és visszatéré egy-
ségét, amely tényleg csak arra jo, hogy az
tirdllomashoz oda- és onnan visszaszallitsa
a legénységet. Mai ésszel nehezen képzel-
hetd el, hogy valaha a holdutazast is ezzel a
konstrukcidval kivantak megoldani. A Mir
drallomas makettjébe teljes kord bepillantast
nyerhetiink. Ez mar sokkal tagasabb, mint
a Szojuz Urhajo, de igy is csak szlik szoba
méretlek a kiilonb6zd helyiségei.

A fels6 szint végén az extrém koriilmények
kozotti visszatérést bemutatando, lathatunk
egy kompoziciét, amely azt szemlélteti,
ahogy az tirhajosok tabort(iz mellett varjak
a mentdegységeket. Az tirhajosokat dbrazold
babuk mellé egy valddi visszatéré modul
keriilt.
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Az N-1 rakéta

A terem végében lépcsén ereszkedhetiink le
az also szintre, ahol az els6 kiallitasi targyak
a holdkutatas héskorat idézik. Lathatjuk a
Lunahod (Holdjaro), illetve a Luna-16 maso-
lata mellett ez utobbi valodi visszatérd egy-
ségét is (kéretik nem hozzanyulni!). Csak par
lépésre a sikeres kisérleteket idéz6 modellek
mellett all egy kicsinyitett méretaranyaiban
is lenylig6z6 rakéta makett, a hires, hirhedt
N-1. Egy vitrinben, fényesen megvilagitva
egy piciny csillogé makett van mellette kial-
litva, a tervezett szovjet holdkomp, amely
végiil sohasem toltotte be a neki szant szere-
pet. Az N-1 rakéta szomszédsagaban pedig
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békésen pihen egy vitrinben az egykori nagy
vetélytars amerikaiak koziil Michael Collins
szkafandere. Kidllitasra kertilt egy darabka
holdkézet is, amit az Apollo 11 legénysége
hozott, mellette egy kis szovjet zaszl9, amely
szintén veliik jarta meg a Holdat. Kissé tavo-
labb, a hordozodeszkozoket bemutatd rész-
ben lathatjuk a Saturn V rakétakomplexum
makettjét.

Tovabbhaladva a bolygdkutatas eszkdze-
it szemlélhetjilk meg. A Marsz és Venye-
ra szondak lattan felmeriil a kérdés, vajon
mikor olvashatunk ismét sikeres orosz boly-
gokiildetésekrdl? Anno szinte unalmas volt
szemlélni ugyanezeket az eszkozoket az egy-
kori VDNH drkutatasi pavilonjaban. Most,
sok évvel késébb sajndlattal vessziik tudo-
masul, hogy igen kevés az 1j projekt, és azok
koziil is sok kudarcba fullad, mint példaul a
Marsz-96 vagy a Fobosz-Grunt.

A szovjet holdkomp

A Kkidllitason helyet kapott egy hatalmas
képerny6, amelyen valds idében lathaté a
moszkvai repiilésiranyité kdzpontban kive-
titett kép, igy kényelmes karosszékekben
kovethetik nyomon a latogatok az ISS min-
denkori helyzetét, lathatjdk a kozvetitett
képeket, hallhatjak a reptilésirdnyitok és az
trhajosok kozotti beszélgetéseket.

A kiallitas vége felé szépen, részletesen
kidolgozott rakétak és kilovékomplexumok
makettjei mellett haladunk el. Itt lathatjuk a
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Szojuz tirhajok bajkonuri, illetve Korou-i, az
amerikai Shuttle floridai inditoallasat, vala-
mint négy orszag kozos projektjeként létre-
hozott csendes-6cedni tengeri kilévéallomast
(angolul: Sea Launch). Az trrakétak kozott,
sz6 szerint egy sarokban meghuzddva 4ll az
R-5 M szovijet interkontinentélis ballisztikus
rakéta makettje, amely els6ként volt felsze-
relve nukledris robbandfejjel.

Emlitésre mélté a vilaglir kutatdsaban
torténé nemzetkozi egyiittmiikodés bemu-
tatasa. Nagy hangsulyt kapott az 1975-0s
Szojuz-Apollo repiilés dokumentumainak
és targyi emlékeinek a kiallitasa. Lathat-
juk az erre a reptilésre kifejlesztett dokkold
berendezés masolatat, a Szojuz-19 {irhajo
visszatérd egységét, szkafandereket és egyéb
targyakat. Erdekességként emlithetd az a
pad, amelyet Tom Stafford {irhajos a sajat
tervei alapjan készittetett. Késdbb ezt a padot
a muzeumnak ajandékoztdk és ma minden
latogato letilhet ra.

Egy nagyméreti interaktiv képernyén az
Osszes kiilfoldi trhajos képe megtalalhato,
aki részt vett a nemzetkozi repiilésekben.
Kinagyitva az firhajéos képét, megtudhat-
juk roéla a legfontosabb adatokat, a nevét,
nemzetiségét, az tirhajo tipusat, a fellovés
és visszatérés idejét, valamint a repiilés id6-
tartamat. Ellendriztem, tgy Farkas Bertalan,
mint Simonyi Karoly reptilései korrektiil
benne vannak az adatbazisban.

Mindkét szinten a mennyezetre fiiggesztve
szamtalan drszonda, vagy személyszallito
trhajo, tirallomas makettje lathatd, amelyek
érthet6 modon féleg a szovjet-orosz trku-
tatas eredményeit demonstraljak, de az oro-
szok dicséretére legyen mondva, mas nemze-
tek altal felbocsatott eszkozok is bemutatasra
keriiltek, igy példaul lathatjuk az amerikai
Hubble Urtivcsovet, és az (irsikldt is.

A muzeum belsé falain, tobb helyen dom-
bormitivek formajaban megjelenitették a csil-
lagképeket. Nem tudom, hogy mind a 88 ott
van-e, nem szamoltam Ossze. Nagyon szép
a kivitelezésiik, némelyik izlésesen meg van
vilagitva.

A végén még futotta egy mintegy 20 perces
mozira, ami amaga tobb mint 10 éves koraval,
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elavult informacidival kissé csalddast keltett.
A Kkiallitas olyan gazdag, hogy a helysziike
miatt helyenként mar a zsufoltsag érzetét
is kelti. Ugyanezen okok miatt sok eszkozt
nem lehet eredeti méretben bemutatni, meg
kell elégedni a kicsinyitett makettekkel. Id6
hianyaban nem volt médom megtekinteni a
muzeum interaktiv részét, ahol az {irhajésok
felkészitéséhez hasznalt eszk6z6khoz hason-
16 trenazsdérok, szamitogépes jatékok és mas
multimédias berendezések varjdk a latoga-
tokat. Ugyanigy nem maradt id6 a kozelben
talalhatd Koroljov emlékhazra sem.

Az Enyergija-Buran komplexum

Osszességében nagy élmény volt végigsé-
talni a kiallitdson. A tudomany és a tarsa-
dalom bemutatasanak kettdssége valoban
érzékelhetd, de immar ideoldgiai felhangok
nélkiil. Javaslom, hogy akit a vilagnak erre a
részére visz a dolga, latogasson el ide, nem
fogja megbanni. Tudom, hogy nem egysze-
ri és féleg olcsd dolog az Oroszorszagba
torténé beutazas, talan ezért is szantam ra
magam, hogy ezzel az irassal megosztom a
Meteor tisztelt olvasdival az altalam latotta-
kat, tapasztaltakat.

Juhdsz Liszlo



MCSE 2013

Hagyomanyainknak megfeleléen mar okto-
beri szamunkban felhivtuk tagjaink figyel-
mét: kozeledik az év vége, az MCSE-tagsag
megujtasanak idészaka. Kérjiikk tagjainkat,
minél elébb fizessék be az MCSE-tagdijat,
ezzel is megkdnnyitve a tagnyilvantartas
munkalatait és 2013-ra sz6l6 Evkényviink
gordiilékeny postazasat. Arra kérjiik jelenle-
gi és leendd tagjainkat, lehetSleg atutalassal
egyenlitsék ki tagdijukat. A banki atutalas
nemcsak korszertibb, hanem gyorsabb is,
mint a sarga csekkes befizetés. Banki atutalas
esetén kérjiilk, hogy a megjegyzés rovatban
minden esetben adjak meg teljes lakcimiiket
is! A sarga csekkes befizetések utan igen
jelent8s Gsszeget von le téliink a bank, tobb
Meteor-szamot is ki lehetne adni a levonasok
Osszegébll — mar csak ezért is buzditunk
mindenkit a banki 4tutaldsra.

Tisztaban vagyunk azzal is, hogy sokak
szamara kényelmesebb a megszokott sarga
csekk (a tagdijak 50%-a még mindig igy
érkezik be hozzank), ezért jelen szamunkkal
egylitt mindenki szamdra kiildiink csekket,
fiiggetleniil attdl, hogy a lapszam megérke-
zéséig intézte-e 2013-as tagdijat vagy sem. A
plusz csekkeket tovabb is lehet adni esetleges
érdeklédSknek — kérjiik is tagjainkat, hogy
ki-ki folytasson tagtoborzoét kornyezetében!

A 2012-es év nem alakult jol a civil szerve-
zetek szamara. Az SZJA 1%-os felajanlasok
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet esetében
20%-kal csokkentek az el6z6 évhez képest
(hasonldéan sok mas egyesiilethez). Ennek
oka valdszintileg nem a felajanlasi hajlan-
dosag csokkenése, hanem az SZJA-torvény
modositasa volt.

Kérjiik tagjainkat, hogy aki csak teheti,
segitsen tjabb MCSE-tagok toborzasaban is,
illetve akinek modjaban all, az MCSE Elnok-
sége altal meghatarozott tagdijnal magasabb
Osszeggel tdAmogassa Egyestiletiinket.

A rendes tagdij Osszege 2013-ra 7300 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2013-as

évfolyama és a Meteor csillagaszati évkonyv
2013 c. kotet. Szlovakidban, Roméanidban és
Szerbidban €16 tagtarsaink szamara a 2013-
as tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 7300 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkonyv alternativ kijuttatasat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara az
MCSE-tagdij 0sszege 15500 Ft (a rendkiviil
magas postakoltségek miatt).

Nem tagok szdmara a Meteor 2013-as évfo-
lyamanak el6fizetési dija 7200 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2013. évi kotete pedig
3000 Ft. Mindazok tehat, akik az MCSE-tag-
sagot valasztjak, 2900 Ft-ot takaritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2013. évi
kotetét varhatéoan november masodik felétél
kezdjiik el postazni mindazoknak, akik a
jové évre is megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Pola-
ris Csillagvizsgald esti tigyeletein, illetve
— telefonos egyeztetés alapjan — napkdzben
is (tel.: 06-70-548-9124). A csillagvizsgaloban
természetesen mindenkor szeretettel latjuk
a Budapestre latogaté vidéki és kiilfoldi
tagtarsainkat is.

Koszonjiik a tamogatast!

Az MCSE bankszimla-szama:
62900177-16700448
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A Hubble-allando eddigi
legpontosabb értéke

Edwin P. Hubble amerikai csillagasz az
1920-as években extragalaxisok tavolodasi
sebességét vizsgalva ismerte fel, hogy a gala-
xisok tavoloddsi sebessége aranyos tavolsa-
gukkal. A csillagaszat és a muszertechnika
fejlédésével a Hubble-alland6 értékét tobb
alkalommal pontositottak, tobb esetben jelen-
tés mértékben. Napjainkban mar kdzismert
ténynek szamit, hogy a modellek szerint
egész Vilagegyetemiink 13,7 milliard évvel
ezel6tt keletkezett az Osrobbanas sorédn. Az
1990-es években az is vilagossa valt, hogy
napjainkban az Univerzum egyre gyorsuld
litemben tagul. A tagulas jelenlegi sebessé-
gének, illetve multbeli alakuldsanak ismerete
pedig roppant fontos az Univerzum pontos
koranak, méretének és esetleg jovobeli sorsa-
nak meghatarozasa szempontjabol.

A Spitzer-trtaves6 segitségével a kutatok-
nak sikeriilt az 4llando eddigi legpontosabb
értékét meghatérozniuk. A Hubble Urtavesd-
vel ellentétben, amely elsésorban a lathato
fény tartomanyaban, illetve az ahhoz kozeli
tartomanyban dolgozik, a Spitzer hosszabb
hullamhosszakon végzett megfigyelései joval
pontosabb méréseket tettek lehetévé. Az inf-
ravords sugarzds ugyanis jobban athatol a
kozmikus por- és gazfelhdkon, igy a cefeida-
valtozok jellemzdinek pontosabb mérését
tette lehetévé. A Spitzer mérései soran Ossze-
sen 10 sajat Galaxisunkban levd cefeidat és
80, a Nagy Magellan-felhében levé cefeida
valtozot figyeltek meg. A mérések bizonyta-
lansaga igy alig 3% kortili értékre volt leszo-
rithatd. A végeredményiil kapott 74,3+2,1
km/s megaparszekenkénti érték igy jelenleg
a legpontosabb értéke a Hubble-allandénak.

Az eredmények jol jelzik a szonda sokré-
tl felhasznalhatdsagat: az infravords tarto-
manyban sugarzé objektumok felfedezése,
exobolygé-légkorok behatd vizsgalata mel-
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lett a muszer az Univerzum nagyléptéki
szerkezetének, multjanak és jovéjének vizs-
galataban is fontos szerepet jatszott.

A kapott adatokat végiil az infravords hat-
térsugarzas eloszlasat vizsgald6 WMAP szon-
da altal készitett térképpel is Osszevetették,
amelynek révén lehetdség nyilt az Univerzu-
mot kitdltd titokzatos sotét energia fliggetlen
mérésére is, amely a gravitacio egyetemes
vonzasaval szemben hatva a Vildgegyetem
egyre gyorsuld tagulasaért felelds.

Spitzer Space Telescope News — Mpt

Galaxis a kozmikus sotétkorszakbol

A NASA Hubble és Spitzer trtavesoveinek
képességeit, valamint a nagy tomegii gala-
xishalmazok oriasi tavolsagokon at érvénye-
siil¢ gravitacios lencsehatasat kihasznalva
sikertilt megorokiteni az eddigi legtavolabbi
észlelt galaxist. A roppant tavolsagban levd
tejutrendszer fénye abbdl az idébdl szarma-
zik, amikor a napjainkban 13,7 millidrd éves
Vilagegyetem alig 500 millié esztendds volt,
azaz jelenlegi életkoranak alig 3,6%-at élte
csak le.

Ez a z=9,6 voroseltolodasu galaxis az Uni-
verzum tOrténetének egy igen fontos korsza-
kardl ad hirt. A keletkezése utan a kezdetben
nagyon forrd, majd fokozatosan htilé vilag-
ban semleges hidrogéngaz keletkezhetett az
addig csupan plazmaallapotban levé anyag-
bol. Ebbdl az alapanyagbdl sziilettek meg
az els6, igen nagy tomegli és luminozitasa
csillagok, majd beldliik az els6 ds-galaxisok,
néhdny szazmillié év alatt, az un. reioni-
zacids korszakban. Ekkor az elsé csillagok
altal kibocsatott sugarzas ismét ionizalta a
kornyezdé semleges hidrogéngazt. Ezen els6
csillagok és galaxisok felragyogdsa jelentette
a kozmikus sotétkorszak végét.

Az eddigi megfigyelésekkel ellentétben,
amikor a hasonléan 6si galaxisokat csupan
egyetlen, viszonylag sziik hullamhosszon



sikeriilt megfigyelni, a jelenlegi tavolsagre-
kordert 6t kiilonboz6 szinben is lefotdzhat-
tdk. A Hubble Urtdvesé segitségével négy,
a lathat6 tartomanyba, illetve a kozeli infra-
vorosbe esé hullamhosszon sikeriilt az Osi
tejutrendszert megorokiteni, mig a Spitzer
segitségével egy tavolabbi infravords hul-
lamhosszon is felvétel késziilhetett. Az ebben
a messzeségben talalhatd objektumok altala-
ban joval kiviil esnek napjaink tavesoveinek
és muszereinek érzékenységi hatarain. A
hasonldan halvany objektumok megfigyelé-
séhez azonban segitséget nyujt az Einstein
altal mar egy évszazaddal ezel6tt megjosolt
gravitacios lencsézés jelensége: a Fold és a
tavoli, megfigyelt objektum kozé esd hatal-
mas tomegli galaxishalmaz anyaga a teret
oly moédon torzitja, hogy az gytjtélencseként
miikodve a tavoli galaxis képét felnagyitja,
ugyanakkor az mintegy 15-szor fényesebbé
is valik.

Az alig 200 millié évesnél is fiatalabb alla-
potaban megfigyelhetd galaxis kicsi és kom-
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pakt, tomege Tejutrendszeriink témegének
alig 1 szazaléka. Ez megfelel a kozmologiai
modellek elérejelzéseinek, melyek szerint az
6si galaxisok igen aprok voltak, majd folya-
matos &sszeolvadasok sorozata révén fejlod-
tek at nagyobb, a modern Univerzumunkban
is megfigyelhet$ galaxisokka.

Ezen izgalmas korszak tovabbi vizsgalatat
a jelenlegi eszkozok utddjaul szant James
Webb-tirteleszkdppal folytatjdk majd, amely-
nek inditasa 2018-ra varhato, célpontjai
kozott pedig kiemelt helyet foglal el a most
felfedezett 8s-galaxis is.

HubbleSite.org, 2012. szeptember 19. — Mpt

Mas csillagok iistokdosei

,Vajon léteznek-e mas csillagok koriil is
a Nap Oort-féle tistokosfelh6jéhez hasonld
képzédmények, vagy Napunk ebbdl a szem-
pontbdl egyediilallé? A kérdésre nehéz vala-
szolni, bar tjabban hdrom megfigyelés arra
enged kovetkeztetni, hogy masutt is létezik
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ilyen tistokosfelhd. A kérdés azért kiilondsen
fontos, mert az listokosok keletkezése valo-
szintileg egytitt jar a bolygdk keletkezésével.

Tobb mthold megfigyelte mar a tavoli
vilaglirbdl érkezé rovid gammakitdréseket.
Ezek egyik lehetséges magyarazata az, hogy
neutroncsillagokkal Osszelitkdzdé tistokosok
okozzak a felvillanasokat. A csillagroncs erds
gravitacios tere olyan nagy sebességre gyor-
sitja fel a becsapodo tistokost, hogy az {itks-
zés pillanataban gammasugarzas keletkezik.
Két kanadai csillagasz tjabb szamitasai meg-
erdsitik ezt az elképzelést. Ok azonban nem
abbdl indultak ki, hogy az iistokosok sajat —
neutroncsillagga valt — csillagukba titkdznek,
hanem feltételezték, hogy a csillag kozelében
elhalad¢6 neutroncsillag szakit ki iistokdsoket
annak tistokosfelh6jébdl. Ha azt tételezték
fel, hogy minden csillagot {istokosfelhd vesz
kortil, és az ebben talalhat6 tistokosok szama
fliggetlen a csillag tomegétdl, akkor a szami-
tasok eredménye a megfigyelések egy részé-
re magyarazatot ad.

Az idegen {istokosok megfigyelésének
masik moédszere kevésbé latvanyos. A Colo-
radoi Egyetem csillagdszai kimutattdk, hogy
a késéi tipust (vOrés Orias, aszimptotikus
orias) csillagok erds sugdrzasa az tistokosfel-
hé anyaganak szamottevd részét elparolog-
tatja. A folyamat soran nagy mennyiségi viz
és bonyolult molekulak szabadulnak fel. Ha
az {istokosfelhd korong alaku, akkor gytiri
alakt viz-mézert és molekularis radidemisz-
sziot lehet megfigyelni. Ez az, amit mira val-
tozoknal és tgynevezett OH/IR csillagoknal
mar meg is figyeltek. Az {istokosok parolga-
sa jol értelmezi a megfigyeléseket.

A harmadik érvet az amatdérok altal jol
ismert NGC 2392, vagyis az Eszkimd-kod
szolgaltatja. A Rice Egyetem kutatoi szerint
a kod sugarirdnya szalas és csomds szer-
kezetét csak az magyarazhatja, hogy a koz-
ponti csillagbdl kifelé aramlo forré plazma
elsodorja az {istokosok illékony anyagat. Az
Eszkimo-kod esetében a jellegzetes szerkeze-
tl kod ugyanolyan messze van a kdzépponti
csillagtol, mint az Oort-felhd a Naptol.

Meteor 1991/7-8. (Sky and Tel. 1991/3.)
— Both El6d”

1

Multidézésiink soran egyre kozelediink
napjainkhoz, az egyre fejlettebb, egyre érzé-
kenyebb mszerek vilagahoz. Mégis mindos-
sze 21 esztendével ezel6tt is még elérhetetlen
volt a nem tul tavoli csillagok koriili, kialaku-
16félben levé bolygdrendszerek detektalasa.
Pedig abban az évben keriilt sor példaul a 10
méteres Keck-tavcsovel végzett elsé proba-
észlelésekre is, amelyek soran kidertilt, hogy
a még nem az Osszes szegmenssel felszerelt
0j Orids is messze feliilmulja a hires 5 méte-
res Palomar-hegyi miiszer teljesitményét. Az
1993-ban befejezett, majd 1996-ban atadott
Keck-II tavesovek felbontasa elérheti 0,04” -et
is, megfelel6 koriilmények kozott, és ezek
a miszerek maradtak a vilag legnagyobb
tiikdratmérdjii miiszerei a 10,4 méteres Gran
Telescopio Canarias (GTC) 2007-es atadésaig.
A Hubble sikeres javitasat kovetden pedig az
egyre Ujabb trteleszképok nem csak a Vilag-
egyetem mélyét kutattak-kutatjdk, de az
1991-es Meteorbdl idézett cikk altal felvetett
kérdés megvalaszolasat is segitik, ahogyan
errdl alabbi cikkiinkben beszamolunk.

Mpt

Ustokos-kristalyok egy kozeli
naprendszerben

A B Pictoris jeli, mindossze 20 millié éves
csillag alig 63 fényév tavolsagban helyezke-
dik el FoldiinktSl. Régota ismeretes, hogy
a csillag koriil éppen bolygdérendszer kelet-
kezik, kornyezetében kiterjedt porkorong
észlelhet6, amelyben a megfigyelések sze-
rint legalabb egy gazorias is talalhatd. A
bolygoérendszer sziiletésével parhuzamosan
ez a tormelékanyag lassan egy hatalmas,
jeges égitestek alkotta torussza alakul majd,
hasonléan a belsé Naprendszert a Neptu-
nusz palyajan tal 6vezé Kuiper-6vhoz.

A Herschel-tirtavesé miiszereinek rendki-
viili felbontasa révén most elsé alkalommal
sikeriilt a mar ismert gytr(i kiilsé tartoma-
nyaiban elhelyezked$ anyag Osszetételének
vizsgalata. Kiilonos érdeklédéssel kutattak
a szakemberek az olivin nevli asvany jelen-
1étét, amely a protoplanetaris korongbdl az
Gjsziilott csillagok kozelében kristalyosodik



ki, és a kés@bb keletkezs aszteroiddk, tistoko-
sok, és bolygok anyagdba épiil be.

Ez az asvany azonban tobbféle formaban
is létezik. A magnéziumban gazdag val-
tozatat kisebb méret(i, primitiv szerkezet(i
jeges égitestekben, igy példaul tistokosokben
talalhatjuk meg, mig vasban gazdag forméja
nagyobb égitestekben fordul eld, amelyek
legalabb részben atestek egy megolvadasi és
differencidlodasi folyamaton.

gggggggggggggg

A B Pictoris és kdrnyezetében megfigyelhetd
protoplanetaris korong

A megfigyelések szerint a p Pictoris rend-
szerében a magnéziumban gazdag valtozat
fordul el6, méghozza a csillagtol mért 15 és
45 CSE kozotti tartomanyban, ahol a hdmér-
séklet a mérések tantisdga szerint mintegy
-190 °C. Ebben a térrészben az olivin mint-
egy 4%-at képviseli a jelen lev6 anyagnak.

Mind a megfigyelt tavolsag, mind pedig
az olivin gyakorisaga jo egyezést mutat sajat
Naprendszeriink hasonlé jellemzdivel. A
Naprendszer Kuiper-6ve 30 és 50 CSE kozot-
ti tavolsagban helyezkedik el; emellett mind
a 17P/Holmes, mind példaul a 73P/Schwass-
man-Wachmann 3-listokdsben megfigyelhe-
t6, magnéziumban gazdag olivin gyakorisa-
ga 2-10% kozott van.

Mivel az olivin csak koriilbeliil 10 CSE
tavolsagig, magasabb hémérsékleten képes
kikristalyosodni, igy bizonyosnak latszik,
hogy ez az anyag valamikor a multban a
csillaghoz joval kozelebb keletkezett, majd
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a bolygorendszer kialakulasa soran jellem-
z0, a csillagszéllel, valamint az Orvényld
protoplanetaris korong mozgasaval kapcso-
latos folyamatok sodortak a rendszer kiilsé
tartomanyaiba, amelyek a jelek szerint igen
hasonléak voltak a B Pictoris és sajat Napunk
kornyezetében. Mivel a B Pictoris tomege
mintegy masfélszerese Napunk tomegének,
fényessége pedig nyolcszorosan haladja meg
kozponti csillagunk fényességét, ugy tlnik,
hogy a hasonl6 folyamatok a rendszerek jel-
lemzgitdl fliggetleniil zajlanak, bar természe-
tesen a kialakuld bolygdrendszerek jelent6s
eltéréseket mutatnak.

ESA News, 2012. oktéber 3. — Molnar Péter

A legélesebb foldfelszini képek
Napunkrél

A kaliforniai Big Bear Solar Observatory
1,6 méteres naptavcsovére telepitett adaptiv
optikai rendszer bevaltotta a hozza flizott
reményeket: a foldfelszinr6l eddig késziilt
legélesebb képeket sikeriilt elkésziteni. Az
adaptiv optikai rendszer az éjszakai megfi-
gyelésekhez hasonléan nagymértékben csok-
kenti a foldi atmoszférdban megfigyelhetd
mozgasok képronté hatasat azaltal, hogy
a miszer f6tiikrét masodpercenként tobb
ezerszer deformaljak az éppen tapasztalt
torzulasnak megfeleléen. Mivel nappal nem
latszanak a kalibralashoz (a tokéletes csillag-
alaktdl valo eltérés megallapitasdhoz) hasz-
nalhaté csillagok, igy , vezetdcsillagokként”
a napfelszin apro strukturdit hasznaljak fel.
A miszer kameraja masodpercenként 1500
felvételt készit, igy akar viszonylag rovid
életi jelenségek is kivaldo célpontokként
hasznalhatok az adaptiv rendszer szamara.

A fejlesztésnek koszonhetden a rendszer
felbontasa eléri 0,05 ivmasodpercet még a
legrovidebb hasznalhaté hullamhosszon is,
ahol altalaban a legerésebb a légkor zavard
hatdsa. Ennek megfelel6en a Napon megoro-
kithetd legaprobb részletek néhanyszor 10
km mérettiek.

Az itt bemutatott felvételek a tovabbfej-
lesztett miszer tesztelési fazisban készitett
legels6 képek. A fotokon szamos kiilonféle
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strukttra ismerhet6 fel. Az elsé nyil a nap-
folt kozéppontja kornyezetében megtalalha-
t6 vildgos foltot jelzi. Némelyik ilyen apro,
vilagos folt kavébabhoz hasonl6é formaju:
két, elnytlt vilagosabb teriiletet egy vékony,
sOtét szal valasztja el. A lejjebb elhelyezkedd
nyil a napfolt kiilsé régidiban levé penumb-
rat atszovo szalak finom szerkezetét mutatja.
A karikaval jelolt nagyobb teriileten egy
nagyobb, szazszorszéphez hasonl6 szerkeze-
td un. mikropérus lathato.

A két nappal késébb késziilt, ugyanazon
napfoltot abrazold felvételen kivaléan latszik
a gyors valtozas, mindkét felvételen pedig
eltéveszthetetlenek a napfelszin granulacié-
janak jellegzetes strukturai.

Sky and Telescope, 2012. szeptember 13. — Mpt

A Nap okozza a Mars dramai
klimavaltozasait

A Mars kilométer vastagsagu polaris sap-
kéi jégbdl és porbdl allnak. A sapkak réte-
ges szerkezetérdl — ami jol megfigyelheté a
volgyek oldalfalain — évtizedek ota tudunk.

6]

A rétegz6désrdl azt gondoljak, hogy a Mars
multbeli klimatikus viszonyait tiikrozi,
hasonléan ahhoz, ahogyan a f6ldi klimator-
ténet is kiolvashat6 a gronlandi és antarktiszi
farasokbdl szarmazo jégmagokbdl.

A Marsot éré besugarzas a multban idérél
idére jelentésen ingadozott, féleg a boly-
g0 tengelyferdeségének valtozasa miatt, ez
pedig drdmai klimavaltozasokhoz veze-
tett. A kutatok a besugarzas véltozasa és a
sarki sapkak rétegeinek kialakuldsa kozotti
kapcsolatot sokdig ugy akartak kimutatni,
hogy a rétegzédés 500 méternyi felsd, latha-
to részében igyekeztek periodicitast talalni.
Egy ilyen rétegperiodicitas talan osszekot-
het6 a marsi besugarzas ismert multbeli
valtozasaival, mindeddig azonban senkinek
sem sikertilt ilyen korrelaciot egyértelmten
kimutatni.

Christine Hvidberg (University of Copen-
hagen) és munkatarsai mas iranybol koze-
litettek a problémahoz: Kkifejlesztettek egy
modellt, amely az alapvetd fizikai folyama-
tok alapjan koveti a por és a jég akkumula-
lédasat, és megmutatja, hogy az eredménye-
ként eldallt rétegzédési szerkezet valdban
korrelal a besugarzas valtozasaval. Hvidberg
magyarazata szerint a modellben a réteges
szerkezet kialakulasanak oka tehat a Naptol
érkez$ sugdrzasi energia valtozasa, a por-
ban gazdag rétegek pedig kétféle mdédon
alakulhatnak ki: (1) A jég fokozott nyari
szublimacidja azokban a korszakokban, ami-
kor a bolygd forgastengelye erésen megdolt
allapotban volt. (2) Valtozasok a por feldu-
suldsdban a rotacids tengely délésszogének
véltozasa miatt.

A kutaték modelljiikkel sikeresen tudtak
reprodukalni a Mars északi sarki sapkaja-
rol késziilt nagyfelbontasu miholdfelvétele-
ken megfigyelhet6 rétegzédési szerkezetet.
A modell jol magyarazza a jégsapka fels,
koriilbeliil az elmult 1 millié évben lerako-
dott 500 méterének strukturajat, a jég és a
por atlagos akkumuldcids ratajara 0,55 mm/
év értéket megadva. Az egyes rétegeket a
Nap sugérzasanak maximumaihoz kapcsol-
ja, Hvidberg szerint ezéltal tulajdonképpen a
Mars északi poldris jégsapkajanak klimator-



ténetét adja 1 millié évre visszamendleg. Bar
a modell csak az 500 méteres felsd, lathatd
réteggel foglalkozik, elézetes vizsgalatok jel-
zik, hogy a teljes jégsapka bels6 szerkezetét
magyarazhatja, azaz nem csak egy, de tobb
millié évre visszamendleg kapcsolhatja Gssze
a jég és a por akkumulacidjanak folyamatat a
szolaris besugarzas valtozasaival.

Science Daily, 2012. szept. 6. — Kovdcs Jozsef

Erdekes hideg réteg a Vénusz
atmoszférajaban

Bels6 bolygdszomszédunk kozismert vas-
tag, tulnyomorészt szén-dioxidbol alld, rend-
kiviil er6s iiveghazhatdst okozo 1égkorérdl,
amelynek hatdsara a felszinen roppant nyo-
mas mellett pokoli forrésag uralkodik. Igy
a méretben és tomegben sajat bolygénkhoz
hasonl6 planétat szokas Foldiink pokoli iker-
testvéreként is emliteni.

Az elmult 6t év soran az ESA Venus Exp-
ress nevi, a bolygd kornyezetében miikddd
szonddja altal Osszegy(ijtott adatok alapjan
agy tlinik, hogy létezik egy koriilbeliil -175
Celsius-fokos, rendkiviil hideg, a felszin
folott kozelitéleg 125 km magassagban hiizo-
do réteg. Ez a tartomany joval alacsonyabb
hémérsékleti Foldiink atmoszférajanak bar-
mely rétegénél, dacara a Vénusz kisebb nap-
tavolsaganak.

A bolygd légkorén atsziir6dd napfény vizs-
galataval a kutatok meghataroztak az egyes
rétegekben talalhatd szén-dioxid mennyi-
ségét a terminator vonala mentén. A szén-
dioxid mért koncentracidjanak, valamint az
adott magassagban uralkod¢ légkori nyomas
ismeretében kiszamithato volt a réteg homér-
séklete is, amely a jelek szerint ebben a réteg-
ben a szén-dioxid fagyaspontja ala zuhan.
Ennek kovetkeztében itt a fagyott szén-dio-
xid jégkristalyokat, vagy hopelyheket alkot,
amelyekbdl akar felhdk is képzddhetnek,
melyek rendkiviil magas fényvisszaverd-
képességgel birnak. Bar a Venus Express mar
észlelt rendkiviili fényességti tartomanyokat
a bolygo légkorében, egyeldre tovabbi meg-
erdsitésre szorul, hogy ezeket valéban szén-
dioxid felhék okozzak-e.
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Az eredmények azt is megmutattak, hogy
az igen hideg réteg két, viszonylag melegebb
tartomany kozé ékeldik: a hémérsékleti
jellemzdk a forré nappali és a hideg éjszakai
oldalon még 120 km magassagban is igen
eltéréek. A terminator vonaldban egy olyan
atmeneti zéna figyelhet6 meg, ahol mind-
két széls6ség hatdsa érvényesiil. A modellek
szerint azonban az éjszakai oldal hatdsa
jelentdsebb a felszin felett nagyobb magassa-
gokban, mig a nappali oldal hatasa inkabb a
felszinhez kozelebbi régidkban dominal.

A Vénusz termindtora a déli p6lus iranyabdl fotozva
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A megfigyelt hémérséklet-eloszlas. A fiiggdleges tengelyen
a felszin feletti magassag (km), a vizszintes tengelyen a
hémérséklet (Kelvin)

A Vénusz ezek alapjan még egy tovabbi
szempontbol szamit rendkiviili bolygoénak,
hiszen mas bolygdkon, mint példaul a Fol-
don és a Marson nem figyelheté meg hason-
16an furcsa hémérsékleti eloszlas a termina-
tor kozelében.

ESA News, 2012. oktéber 1. — Molnir Péter
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Megacunami és jégkorszak

Mintegy 2,5 millié évvel ezel6tt a Csen-
des-6cean déli medencéjébe egy akar 2 kilo-
méter atmérot is elérd, azédta Eltanin névre
keresztelt Oriasmeteorit csapddott. A leg-
utobbi kutatdsok szerint ez az esemény nem
csak megacunamit okozott, de a katasztrofa
a jelenlegi hosszt jégkorszak kezdetét is
jelentette.

Az eddigi kutatdsok tobbsége nem vette
figyelembe, hogy az égitest igen mély vizbe
csapodott, és igy eddig nem megfeleléen
becsiilték fel a katasztrofa parti teriiletekre
gyakorolt kozvetlen rombolo, illetve a bolygd
klimatikus rendszerére kifejtett globalis de-
stabilizal6 hatdsat. James Goff (University of
New South Wales, Australia-Pacific Tsunami
Research Centre and Natural Hazards Rese-
arch Laboratory) szerint a Fold torténetében
ez az egyetlen ismert becsapddasi esemény,
ami mély vizbe tortént, de a viszonylag
szembeting és tanulmanyozhat6 krater hia-
nyaban kevesebb figyelmet kapott, mintha a
test szarazfoldbe iitk6zott volna.

A szarazfoldi becsapddasok energiaja leg-
nagyobb részben lokélisan abszorbealodott, a
chilei partok és az Antarktisz kozott lezuhant
égitest azonban a becsapoddasi pont kozelé-
ben akar tobb szaz méter magas hullamokat
is indukdlhatott. Néhany modell szerint ez
a megacunami végigsoport az dceanon, és
mélyen behatolt a kontinensekre. Emellett
volt még egy hatdsa is: dridsi mennyiségl
vizparat, ként és port 16kott a 1égkorbe, egé-
szen a sztratoszféraig. A cunami altal okozott
kozvetlen pusztitas hatdsa csak rovid tava
volt, a magaslégkdrbe kertilt rengeteg anyag
viszont elég lehetett ahhoz, hogy hosszabb
idére elhomdlyositsa a Napot, csokkentve
ezzel a besugdrzast és a felszini hémérsék-
letet. A Fold akkoriban éppen a fokozatos
lehtilés fazisaban volt, a katasztrofa ezt a
folyamatot gyorsithatta fel, egy jégkorszak
bekoszontét eredményezve.

Goff és munkatdrsai szerint a geoldégusok
és a klimatolégusok a Chilében, az Antarkti-
szon, Ausztralidban és egyéb helyeken talal-
hato, altalaban a negyedidészak kezdetének
jeleként értékelt geoldgiai rétegeket a kli-
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mavaltozassal magyarazzak, mig az altaluk
sugallt alternativ magyarazat a megacunami
hatasanak tulajdonitja ezt a rétegzddési sza-
kaszt. Mike Archer szerint nem kétséges,
hogy bolygdnk a pliocén kor kdzepe és vége
felé mar a lehtilés szakaszaban volt, 6k mind-
Ossze azt gondoljak, hogy az Eltanin-becsa-
podas felgyorsitotta ezt az egyébként lasst
folyamatot, és Foldiinket ,pillanatszertien”
az utolso6 2,5 millié évet jellemz6 jégkorsza-
ki allapotba sodorta, felgyorsitva egyuttal
fajunk fejlédését is. Eszerint a pliocén és ple-
isztocén korokat elvalasztd Eltanin hatasaban
sokkal jelentsebb lehetett, mint a nem repii-
16 dinoszauruszokat 65 millio évvel ezel6tt
kipusztité becsapddas. A szerzdék végiil arra
Osztonzik a tobbi kutatdt, hogy vizsgaljak
meg Ujra alaposan a geologiai rétegzédés
konvenciondlis interpretaci6it, hogy vajon
az adott rétegek nem tekintheték-e inkabb
egy kisbolygé altal kivaltott megacunami
eredményének.

Science Daily, 2012. szept. 19. — Kovdcs Jozsef

Négy oriaskamera szegezddik az égre

Nemrégiben kezdte meg mtikodését bssze-
sen négy, minden eddigi csillagaszati kame-
randl fejlettebb és nagyobb kamera, ame-
lyek mindegyike mds-mas moddszerrel keres
valaszt a Vilagegyetem nagy kérdéseire.

A Dark Energy Camera a 4 méteres, Cerro
Tololéon levé Blanco-teleszképon, a Hyper-
Suprime-Cam a 8,3 méteres, Manua Kean
levé Subaru-tavesévon, az One Degree Ima-
ger a 3,5 méteres arizonai WIYN miiszeren, a
Large Monolitchic Imager pedig a Discovery
Channel Lowell Obszervatérium teriiletén
levé 4,3 m-es teleszkopjan kapott helyet. Ezen
kamerak nem csak fizikailag nagy mérettiek:
az altaluk el8allitott nagyfelbontasu képek is
hatalmasak lesznek.

Az els6 harom kamera nagylatoszog,
mindegyik az eddig épitett legnagyobb
digitalis kamerak kozé tartozik. Mig a leg-
tobb csillagaszati célti kameraban legfeljebb
néhany CCD-szenzor taldlhaté az égbolt
fotézasahoz, a Dark Energy Camera és az
One Degree Imager egyenként tobb mint 60



egyedi érzékelobdl épiil fel, mig a Hyper-
Suprime-Cam 0sszesen 116 lapkat rejt. A
kamerak mérete és tomege is ennek megfe-
lel6, a HyperSuprime-Cam példaul 3 méter
magas és mintegy 3 tonnds. Mindegyik
kamera egyenként tobb szazmillié pixel fel-
bontasu képeket allit el6, igy ezek kezelése is
nehéz feladat: egyetlen teljes, letoltott felvé-
tel mintegy 2 gigabdjt tarhelyet igényel.

A kutatasi teriiletek kozott a csillagaszat
legnagyobb aktualis kérdései szerepel-
nek. Hogyan fest vilagunk a legnagyobb
méretskalakon? Mi okozza az egyre gyorsuld
iitemi tagulasat? Mi valdjaban a sotét anyag
€s a sOtét energia forrasa és természete?

A kérdésekre kiilonb6z6 szempontok-
bol fognak valaszolni a miiszerek. A Dark
Energy Camera az égbolt kortilbeliil egy
nyolcadat fogja roppant alaposan vizsgalni
2012 decemberétdl 6t éven keresztiil, mikoz-
ben roppant tavoli szupernévakat észlel,
vizsgalja a korai Univerzumot atjart hang-
hullamok nyomait, és kutatja a titokzatos,
szétszOrt sotét anyag altal okozott gyenge
gravitacios lencsék jeleit. A Large Monolithic
Imager joval kisebb égteriiletet, alig 13x13
ivperces darabot vizsgal majd, de ezt a hold-
atméré felének megfelelé oldalhossztsagu
négyzetnyi teriiletet 36 megapixeles felbon-
tassal 6rokiti meg, és rendkiviili érzékeny-
ségének koszonhetéen képes lesz a nagyon
alacsony feliileti fényességli objektumok
detektalasara is.

Mindezek a berendezések eléfutarai a jovo
még nagyobb tudast kamerainak, illetve az
azokra épiilé égboltfelmérd programoknak.
Ezek kozott a leginkabb nagyratord terv a
Large Synoptic Survey Telescope, amelynek
Chilében épiil6 8 méteres tavcsovén egy
kisebb auténak megfelel6 kamera kap majd
helyet. A rendszer tiz éven keresztiil térké-
pezi majd az eget, méghozza hihetetlentil
gyorsan: harom naponként végigfotdzza a
teljes, onnan lathato égboltot. A rendkiviili
adatmennyiségben megbtuvé galaxis-szamil-
lidk és egyedi csillagok millidrdjai Univerzu-
munk legrészletesebb képét rajzoljak ki.

Sky and Telescope, 2012. szeptember 19. — Mpt

CSILLAGASZATI HIiREK

Irany a Ceres!

A 2007-ben inditott Dawn tirszonda 2011
juliusaban érte el elsé tuticélja, a Vesta kis-
bolygé kornyezetét. A szonda palyara allt a
Naprendszer jelenleg ismert legnagyobb, 525
km atmérGji aszteroiddja koriil, és szamos
felvételt készitett réla. Munkaja végeztével
ez év szeptember 4-én indult tnak kovetke-
z6 célpontja, a Ceres torpebolygd felé.

A Vesta-kiildetés egyik legérdekesebb ered-
ménye a kisbolygon htizédo oriasi mélyedé-
sek felfedezése, melyek nagy valdsziniiség-
gel két, évmilliardokkal ezel6tti, driasi becsa-
podas emlékét Srzik. A legnagyobb hasadék,
a szinte a teljes égitestet ativelé Divalia Fossa
hossza 465 km, legnagyobb szélessége 22 km,
legnagyobb mélysége pedig 5 km.

A masik, talan még fontosabb ujdonsag
hidratok (azaz kotott allapott vizmoleku-
lakat tartalmazé asvanyok) felfedezése. A
Vesta esetében vizjég jelenlétére a polusok
kozelében szamitottak, azonban a felszini
hidrogéntartalom kimutatasdhoz hasznalt
neutrondetektorok adatai alapjan az egyenli-
t6 kornyékén magas a hidrogénkoncentracio,
mig a polusok kérnyékén alacsony. Igy a
kimutatott hidrogén nagy valdsziniiséggel
hidratokat tartalmazé kézetek formajaban
van jelen. Elképzelhets, hogy idészakosan
akar folyékony viz is lehetett a Vesta fel-
szinén. Az egyenlitdi régioban lévd, 70 km
atmérdjli Marcia-krater belsejében a Dawn
képein olyan ,lyukacsos” felszinii teriiletek
figyelhetéek meg, mint amilyeneket korab-
ban a Marson is talaltak. A legelfogadottabb
elmélet szerint a hidrattartalmt asvanyok
alacsony sebességgel becsap6do, szénben
gazdag meteoritok anyagabdl jottek létre;
kés6bbi, nagyobb energiaju becsapddasok
hataséra viszont a kézetek egy része megol-
vadhatott, az olvadékanyag egy része pedig
folyékony vizzé valt. Ez a vizmennyiség
nagyon gyorsan elparolgott, s ennek a folya-
matnak koszonhetéen maradtak hatra a
,katyus” teriiletek.

A Dawn 2015-ben éri el végallomasat, a
Ceres torpebolygot.

NASA Dawn Mission, News and Events,
2012.09.26. — Szalai Tamds-Papp Ddvid
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A deli polus felfedezese

Immar t6bb mint egy évszazada, 1911.
december 14-én sikeriilt el6szor elérni Fol-
diink legdélebbi pontjat. A tdrténet kozis-
mert, el6szor a norvég Roald Amundsen
csapata érte el a déli sarkot, majd utanuk
egy honappal a briteké. Az utébbi expedicio
sajnos tragikus véget ért: Scott kapitany és
tarsai torténetét tobbszor is feldolgoztak,
irodalmi alkotasok és mozifilmek is emléket
allitottak az ot felfedez6 tragédiajanak.

Magan a déli sarkon 1956 6ta all az Amund-
sen-Scott kutatdallomds, azonban gyenge
seeingje miatt inkabb az Antarktiszi plato
mozgatja meg a csillagaszok képzeletét, ezen
beliil is példaul a C Dém. Az ottani asztro-
klima kivald, mi tobb, a legjobb egész boly-
gonkon. Rendkiviil kevés a csapadék, sok a
deriilt id6, ami jo légkori nyugodtsaggal is
tarsul, és természetesen a fényszennyezés-
nek sincs nyoma (leszamitva a sarki fényt,
ami legalabb természetes eredeti. A klima
emberprobald, nyaron —25 és -50 fok kozotti
a hémérséklet, ezek utan a télrél mar nem is
érdemes beszéIni.

Az Antarktisz valdsagos riviéra Holdunk
,Antarktiszahoz” képest — hogy miért, nem
sziikséges ecsetelni. Egi kisérénk déli sarkvi-
déke is a nagy sarkkutatok emlékét 6rzi: van
itt Amundsen, Scott-, Shackleton-krater is.
Egyszer talan a tavoli jovében ezen a vidéken
éptilnek elsé holdbazisaink, talan éppen az
Amundsen-krater belsejében.

Idén szeptemberben igen jo felbontasu foldi
felvételt kaptunk a Hold déli poélusvidéké-
r6l. Ami a hazai amat6érok szdmara kiilon
érdekesség, hogy a kedvezd libracionak
koszonhetben tobb, egyébként ritkan lathato
alakzat mellett a Hédervari-krater (korabbi
nevén Amundsen A) is szerepel ezen a nem
mindennapi képen. A felvételt Stefan Buda
készitette, aki Ausztralidban él és dolgozik.
Az erdélyi szarmazasu Buda Istvan, akit
a nemzetkozi amatéresillagasz vilag Stefan
Buda néven ismer, kivaloé bolygodfelvételei-
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vel komoly tekintélyt vivott ki magénak az
elmult években. A 2012. szeptember 25-én,
11:40 UT-kor késziilt felvétele mintha nem
is Fold felszinérdl, hanem a vilagiirbdl, egy
trhajé ablakabol késziilt volna! Pedig nagyon
is a Foldon késziilt, egészen pontosan Auszt-
ralidban, Melbourne-ben. A hasznalt m{iszer
a 405 mm-es Dall-Kirkham-reflektor volt egy
DMK21AU 04-es webkameraval felvértezve.
A felvétel megjelent a Csillagvaroson és az
LPOD-on is (Lunar Photo of the Day), ahol
Chuck Wood, a honlap iizemeltetGje egy
rovid kis leirast mellékelt hozza.

Ezen a felvételen a 105 kilométer atmérdjd Amundsen-
krater lathato. A krater érdekessége, hogy belsejének

jelentds része orok sotétségben van. A képet a Clementine
amerikai holdszonda készitette

Sher rt 5

A Hold déli pélusanak érdekes objektuma-
irél mar jelent meg cikk a Meteor hasdbjain,
és a Hédervari-kratert is tSbbszor bemutat-
tuk. Ennek ellenére tigy tlinik, hogy sohasem
fog megsziinni az érdeklédés a tertilet irant,
Gjra és ujra teritékre keriil. Ez igy is van
rendjén, mert nem mindennapi teriiletrdl, és
nem mindennapi alakzatokrdl van szé. Arrdl
nem is beszélve, hogy a libraci6 és a meg-
vilagitottsag mértékének a valtozasai miatt
nincsen és nem is varhato két azonos felvétel,
vagy rajz. A most bemutatott felvétel (I. a



kovetkezd két oldalon lathatd fotot és a tér-
képet) csak kis szeletét abrazolja a déli polus-
tol kissé keletre fekvd kraterdzsungelnek.
Ez nagyjabol a 70° déli szélességtdl egészen
a tényleges ,tuloldalig”, vagyis a libraci6
kovetkeztében befordult kraterekig, hegye-
kig tart. A kép szélessége a Hold pereménél
mérve hozzavetdlegesen 250 kilométer. A
déli pélus nem szerepel a képen, az még egy
kicsit nyugatabbra esik, talan 30-40 kilomé-
terrel a kép jobb felsé szélén lathato krate-
rektdl. Egyébként a felvétel készitésének az
idején a szélességi libracio értéke -5°27’, a
hosszusagié pedig +5°29" volt, vagyis a Hold
délkeleti fele fordult felénk.

SARSS

Az erdsen erodalodott, 108 kilométeres Scott-krater. Ezt a
felvételt is a Lunar Orbiter IV készitette

A Hold déli kratermezejének tavcsoves
latvanya magaval ragadd élmény. Valdjaban
kevés olyan latnival6é akad az égbolton, ami
felvehetné vele a versenyt, de errdl a legtobb-
sz0r megfeledkeziink, vagy igyeksziink meg-
feledkezni. Ha viszont tajékozodni akarunk
ebben a kraterrengetegben, vagy tegytik fel,
meg szeretnénk keresni egy kisebb kratert,
konnyen eltévedhetiink, még akkor is, ha
mar tapasztaltabb holdészlelék vagyunk. Ez
fokozottan igaz a déli polus kozvetlen kor-
nyezetére. Ez a teriilet csak erés déli libracio-
nal latszik, amihez viszont jo libracios térké-
pek kellenek. E sorok irdjanak a tapasztalata
szerint az egyik legjobban hasznélhat6 anyag

HOLD

Ewen Whitaker 1954-es térképe. A Whitaker-
féle térképpel batran nekivaghatunk a déli
polus kratereinek a felfedezésébe.

Stefan Buda felvételének legkdzepén egy
fiatalos megjelenésti, teraszos falszerkezet(,
kozponti cstucsos komplex kratert lathatunk,
a Schombergert. Ez a 85 kilométer atmérdjt
és 3400 méter mélységii krater lesz kiindulasi
pontunk. A Schomberger atmérdje megegye-
zik a Tycho-kraterével, bar ez utébbi joval
fiatalabb, és vagy 1000 méterrel mélyebb is.
Ha a Schomberger a mostani pozici6jatol
északabbra fekiidne, igen felting, latvanyos
krater lehetne. Holdrajzi koordinatai: 76,7°
déli szélesség és 24,9° keleti hosszuisag. A
Schombergerhez koézvetleniil délnyugatrdl
kapcsolddik a 31 kilométeres Schomberger
A-krater. A napfényben fiirdé6 délnyugati
bels6é sancfal nagyon fényes, rajta talajcsu-
szamlasokat is felfedezhetiink.

A 85 kilométeres Schomberger-krater a Lunar Orbiter [V
felvételén. A Schomberger egy viszonylag fiatal, 6sszetett
szerkezet(i, teraszos falszerkezet(i kozponti cslcsos krater

A Schombergertdl északra, vagyis a fénykeé-
pen lefelé haladva, a jobb als6 sarokban egy
kiilonos, hatszog alaku kratert talalunk. Ez
a krater a 70 kilométeres Simpelius. Furcsa
modon a déli kraterfal sokkal szélesebb, mint
az északi. Sima kratertalajan a sok kis kra-
teren kiviil egy apré kozponti csucs latszik.
A holdkutatdk a Simpelius keletkezését a
pre-nectari korba helyezik (4,5-3,92 milliard
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Stefan Buda szenzécios felvétele a déli polus kornyékerdl. A kép kdzepén Iévé nagy kdzponti csicsos krater a
Schomberger. Téle délre talaljuk (képen felfelé) a még nagyobb Scott-krétert, majd még tévolabb, egészen kozel a
holdperemhez, a hossza arnyékcsikkal diszitett Amundsen-krétert. A perspektivikus torzulas miatt igen erésen eltorzult
alaka Hédervarit a kép bal felsé sarkaban lathatjuk

év). Ha a Simpeliust a Schombergerrel 6ssze-
kotd képzeletbeli vonalat meghosszabbitjuk
és ramérjiilk e két krater egymastdl vald
tavolsagat, akkor egy jokora méretti, teljesen
lekoptatott peremti romkraterhez ériink. Ez
a 108 kilométeres Scott-krater. Koordina-
tai: déli szélesség 81,9°, keleti hosszusag:
45,3°. Figyeljitkk meg, hogy a krater teljesen
lepusztult, megjelenése mosdotalszeri. Koz-
ponti cstics nincsen, északi falara egy 28
kilométeres krater telepedett, jelzése Scott
E. A déli kraterfalon is lathaté egy jelzés
nélkiili masodlagos krater, ennek mérete 10
kilométer koriili. A Scott minden bizonnyal a
Hold legoregebb kraterei kozé tartozik, joval
id&sebb lehet, mint 4 millidrd év. Hatborzon-
gatd belegondolni, hogy ennek a viharvert
kraternek a kora egyharmada az egész Vilag-
mindenségnek.
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A Scott-kratert6l kozvetleniil délre talal-
juk az Amundsen-kratert. Ez is egy jokora
,mélyedés”, atmérdje csak kevéssel marad
el a Scott mogott, hozzavetSlegesen 105
kilométer. Az Amundsen-krater kissé fia-
talabb északi szomszédjanal, falai épebbek,
és jokora kozponti csticcsal biiszkélkedik.
Az Amundsen belsejének a jelentds része
mindig arnyékban van, leginkabb csak a koz-
ponti csticsot és a déli belsé sancfalakat éri
napfény. Ez nem is csoda, hiszen csak 5,5°-ra
helyezkedik el a Hold déli pélusatol. Szele-
nografikus koordinatai: 84,5° déli szélesség,
82,8° keleti hossztisag. Stefan Buda felvételén
szépen latszik, hogy a krater aljanak déli
része sima és egyenletes, mintha lavaval
lenne kitoltve. Osszetett kozponti csticsdnak
csak a legmagasabb pontjai ragyognak a
napfényben.
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Ewen A. Whitaker 1954-es térképe, még ma is a legjobban hasznélhat6 segédlet, ha a Hold déli pélusanak
a kratereit észleljiik

A Hédervéri-krater a Clementine felvételén. A Hédervari
a magyar holdészlel6 amat6rok kotelez6 célpontja. A kép
als6 részén az Amundsen-kréter sotétlik

Az Amundsentdl keletre, a felvétel bal
fels¢ sarkaban taldljuk a Hédervari-kratert.
A Hédervari, vagy ahogyan régebben hivtak,
Amundsen A, gyakorlatilag érintkezik az
Amundsennel. Atméréje 69 kilométer, és egy
jokora méretdi, szabalytalan alakt kozponti

csticesal rendelkezik. A Hédervari belsejének
keleti felén egy masodlagos krater fekszik,
aminek eredeti neve Amundsen C volt. Ez
a masodlagos krater meglehetésen nagy,
ugy harmad akkora, mint maga a Héder-
vari. A felvételen szépen kivehet6 ennek a
kraternek a napsiitotte déli sanca, mint egy
vékony gerinc, ami éppen csak kiemelkedik
a Hédervari arnyék boritotta keleti felébSl. A
Hédervari délnyugati fele sokkal romosabb
és alacsonyabb az északkeletinél, talan ezért
olyan nehéz értelmezni a latvanyat a taveso-
ben. Kisebb mtszerekkel szemlélve legtobb-
szor mindossze egy €k alakt koromfekete
arnyékesikot latunk, ami valdjaban csak a
keleti sanc arnyéka, a krater tobbi része
beleolvad a fényes hattérbe. Ha alaposabban
megnézziik Stefan Buda felvételén a Héder-
varit, azonnal helyére keriil minden. Felfe-
dezhetjiik az erdsen lekoptatott dél falakat,
a kozponti csticsot és néhany apré részletet,
amit idaig még nem lathattunk. Példaul a
kozponti csucs vékony arnyékesikjat, vagy a
déli sancfalak masodlagos kratereit.

Gorgei Zoltdin
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Kirandulas a Holdra

A természettudomanyok szdzadanak sze-
reti neveztetni magat korunk. Vitatkozni
lehet ugyan, vajon elvi fontossagu termé-
szettudomanyi folfedezései foltétlentil folil-
muljak-e azokat, melyeket az elmult szaza-
dok magasropti szellemei tettek, de annyi
minden kétségen kivil igaz, hogy iparunk
és most mar nélkiilozhetetlen kényelmiink
majdnem kizdrélagosan a természeti tudo-
manyok stri alkalmazasanak koszonhetd.
De hogy a szazad biiszke elnevezése teljesen
érdemelt legyen, még mas, eddig csak rész-
ben teljesitett kotelességet kell még lerénia,
tudomanyunkkal meg kell ismertetnie az
emberiségnek kivétel nélkiil minden rétegét.
Nem elég, hogy csak a kivalasztott tzze
tudomanyat, at kell azt adni a népnek is: a
megtalalt igazsag tiszta Oromében osztoz-
kodhatik a legegyszertibb lelkiilet(i ember is
s e gyonyorhoz joga van.

Hogy e téren a joakarat nem hidnyzott
s épen korunkban nagy dolgok torténtek,
bizonyitja azt a legjelesebbeknek egész név-
sora, kik a sz6 legszorosabb értelmében
komoly tudésok 1évén, ép legjobban értettek
tudomanyuk népszertisitéséhez, legérthetéb-
ben tudtak beszélni a nép nyelvén is. De ez
még mindig nem minden: a mit 6k mon-
danak és irnak, nem hat az el mindenuvé,
talan épen oda nem, hol a tudomanynak
bar elemi megismertetése is a legaldasosabb
lehetne. A Kkiilénb6z6 természettudomanyi
népszerii tarsasagok nemesitd befolyasa sem
érvényestilhet foltétleniil, mert a tarsadalom
természetszer(i kivalaszté rendszere mellett
képzelhetetlen, hogy egymastol nagyon is
eltité elétanulmanyokkal bird elemeket tir-
jon meg egymas mellett egy és ugyanazon
egyesiilet kebelében.

A nemes torekvés azonban itt is megenged-
te talalni valahdra a helyes eszkozt, s a leg-
merészebb tjitasok kozé, melyekkel a berlini
Urdnia tarsasag fellépett, hogy czéljat, a ter-
mészetmegismeréssel jaro kedvtelés és 6rom
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keltését és terjesztését elérje, mindenesetre
az tartozik, hogy népszert csillagvizsgalo,
népszerli tudomanyos laboratérium beren-
dezésén és kelléen megvalasztott szinvonala
eléadasok tartasan kiviil a tudomanyt a sz6
teljes értelmében a szinpadra is vitte s igy
mindenki szamara hozzaférhetévé tette. A
legnagyobb igényeket is kielégitd szinpadjan
allandéan tudomanyos tartalmu darabokat
adnak, mint azt a legegyszertibb szemlélte-
t6 és formaja miatt legmegkapobb eszkdzt,
melylyel a kozdnség minden rétegében a
tudomadny iranti kedvet kelthetni, mely jofor-
man semmi elGismeretet sem tételez fel, a
legegyszertibb kedélyre is 6szténzé befolyas-
sal bir s kiilondsen a serdiild ifjusagra hat.

Nem is maradt el e torekvés aldasos hatasa:
a berlini kozonség rendkiviil halas a neki
nyujtott szellemi élvezetekért, és most mar
szivesen tarsalog az Urania estéirdl is.

A szindarabok, bar szamuk még kicsiny,
valoban jol tagolt dramai alkotasok, s a
szemiink el6tt végbemend természeti folya-
matokat igazan koltéi szoveg kiséri. Elsé
kezdetben s kiilondsen a berlini hivatalos
tudomanyos felfogas nyomasa alatt cselekvé
személyek kozrehatasatol el kellett tekinteni,
de a dramatizalasra valo torekvés mar ott is
mutatkozik. Meg van kiilonben e darabok-
ban a drama minden kelléke, csakhogy min-
deniitt szenvedélyeinkre, érzékeinkre hato
cselekvések helyett szigortan tudomanyos,
de barki altal is konnyen érthetd, értelmiink-
hoz sz616 jelenetek jatszodnak le. A diszletek
mind természet-hliek, mert elsérendii festd
a helyszinén vette fel, a csillagaszati targyu-
ak pedig tdvcs6vi photographia és pontos
mérés alapjan késziiltek.

Az eddigi sorozat természetesen még nem
nagyon terjedelmes, s ezért rovid keretben is
konnyen ismertethet6. Az egyik, még pedig
legels6 darabot, a «Kirdandulads a Holdra»
czimit a budapesti altalanos polyklinikai
egyesiilet kérhaza javara adtak elé nalunk,



a magyar kir. operahdzban foly6 hé 8-an
diszes kdzonség eldtt.

Az «Osvildg torténete» czim(i darabban
6z06nviz el6tti tajakat barangolunk be. A sotét
0sid6k khaoszabol, melynek fekete ege még
a Napot sem ismeri, melyben rengé menny-
dorgés, stiri vulkanos kitdrés és foldrengés,
a tliz és viz mindeniitt és mindig meg-
megujulo elkeseredett harcza megreszketteti
a néz6t, mind kedvesebb, fénytelibb korsza-
kokba emelkediink, mig végre a foldkozi
tenger partjain a lealdozé Nap sugarai altal
fest6ién megvilagitott tajképekben gyonyor-
kodhetiink.

A budapesti Operahdz a szazadfordulon. It adtak el a
Kirandulas a Holdra cimi ismeretterjeszté szindarabot
1897. marcius 8-an

«A viznek miivei» f6leg légkoriink meteo-
rolégiai folyamatait festi le, a kodok képzd-
dését, esét és a zivatart. A legremekebb opti-
kai jelenségeken, szivarvanyon, melléknapo-
kon, nap- és alkonypiron at vezet benniinket
az Orok jég tajara, melyen pompas sarkifény
16vel6 sugarait figyeljiik.

«A Nap gyermekei» latogatas bolygdcsa-
ladunkban. A Nap feliiletén végbemend
jelenségek, protuberantidk, izzé gazkévék
hatalmas kitorései szemlélhetSk. Kozelrdl
vizsgalhatjuk a Mars szomszédos vilag tala-
nyos feliileti alakuldsait és gyonyorkddiink
Jupiter s kiilonosen a gytriis Saturnus vila-
gaban.

«A Fold szine» a feliiletalakité erdket
legjellemz8bb tajaiban mutatja be. Ugy a
mélységben honold tiiz, mint a tenger felé
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sietd vizcsepp munkdja eleven diszletekben
tanulmanyozhato. A jelenetek a régi viragzo
Pompeiben folynak le; atéljitk a Kr. u. 79-
iki rémes kitorést s a varosnak most kiasott
romjai kozott barangolva ismerkediink meg
a tliz hatalmaval. A hires kék barlang Capri
szigetén és kiilondsen remek arco naturale-je
az esGcsepp aknamunkajat bizonyitja, mig a
Riviéra partjai a tengerhulldm erejérdl szdla-
nak. Ha atteszsziik a szin helyét az tjvilagba,
a Yellowstone-parkban ismét a vulkanos és
meteoros folyamatok nagyszertisége tarul
elénk és a Colorado river sotét szlik vol-
gyeiben a viznek sziklat vago lankadatlan
tevékenységét csodalhatjuk.

Az «Amerikai Gt 1492-ben és 1892-ben»
targyat mar puszta czime ismerteti. A «Gott-
hard-alagut» atvezet szebbnél szebb képek-
kel az egész Svajczon at és tudomanyos
mozzanata kiilondsen a firasi munkalatok s
a megel6zd sziikséges geometriai felvételek
bemutatdsaban van.

Az Urania legtijabb darabja, meg csak mult
hé 23-an kertilt elészor szinre, az éjszaki
sarkért vitt harczot targyalja, s a német, oszt-
rak-magyar s a Nansen-féle sarki utazasbdl
mutat be sikertilt jeleneteket. A diszleteket
maga Payer vizsgalta foliil. Kiilonos tudo-
manyos érdeket kolcsondz a darabnak, hogy
az Osszes a sarki év lefolyasa alatt bedlld
csillagaszati és meteorologiai jelenségekkel
megismerkedhetiink.

A «Kirandulas a Holdra» az 1887 augusz-
tus 19-iki napfogyatkozast irja le s ennek
kapcsan altalaban a Nap- és Holdfogyatko-
zasok létrejottét ecseteli. Mivel a sotétiilés
két neme érdekes viszonyban all egymas-
sal, a megfeleld tiineményeket a Holdrdl is
szemléljitk, mi alkalmat ad arra, hogy a Fold
e kisérgjének feliiletét tanulmanyozzuk s a
Foldnek is azon pontjait szemiigyre vegyiik,
melyek a Hold tajaival legalabb némi hason-
latossagot tiintetnek fel.

Az elsé szin szép tajékba vezet a Havel
partjan, melyet még a kezd6dd regghajnal
sotétje fod. Pompas hajnali hangulat koze-
pette kel a Nap, ijesztd, szokatlan alakban,
mert az eléje 1épett Hold mar keskeny sarléra
szoritotta le fényes korongjat. A mint a rémes
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tiinemény feljebb kuszik az égen, a sarld is
keskenyedik, az alig kezd6 napra alkonyat
kovetkezik. Most fodi el teljesen a Hold sotét
tanyérja nappali csillagzatunkat, feltinik az
Ot Ovezd eziistszinli korona, melyet kit6r6
langnyelvek, a protuberantidk szelnek at. A
tajon zivataros sarga fény honol, a levegd
lehtil és hirtelen szél emelkedik. De csak
egy-két perczig tart a rémes latomany: a Nap
ellenkez6 oldalan feltinik ismét a fényes
sarld, mely barmily keskeny is, eltiinteti a
koronat pillanat alatt, és bevonja a tajat a
nappal baratsagos vilagossagaval. A jelenet
pompasan festi a napfogyatkozasnak mindig
és mindeniitt mély benyomast keltett han-
gulatat, melyrdl a khinai kronikak mar a Kr.
elotti XXII. szazadban beszélnek, rendesen
az egész orszagot érdekld fontos esemény
kapcsan.

A masodik jelenetet a Hold felé vezetd
utnak elsé tizedébdl szemléljitk, mintegy
38500 kilométernyi tavolsagban a Foldtdl. A
csillagokkal behintett vilagtirben emelkedik
a Nap sugarai altal vakitdan megvilagitott
Fold, a nap és ¢ hatara mint a mondott
sotétiilés alkalmaval Németorszagot szeli at.
Ekkor bocsatkozik a Foldre a Fold s a Nap
kozé lépett Hold gombolyti arnyéka s tova
vonul Oroszorszagon, Szibérian at az Amur
torkolata felé a csillagaszok altal el6re kisza-
mitott itvonalon.

A harmadik jelenet a Hold tavolsaganak
felében, 192,500 km. tdvolsagban talal. A
Holdat immar a Foldnek a Naptdl elfordi-
tott oldalan talaljuk: holdtolte van. Most
bolygénknak messze vetett arnyékaba lép
éjjeli csillagzatunk, és beall a Holdfogyatko-
zas, mely bar kisebb mértékben hat lelkiile-
tiinkre, mély benyomas keltése nélkiil nem
vonulhat el.

Feljebb és feljebb emelkediink, és 7700
kmnyi tavolsagbdl szemlélhetjiik immar a
Holdnak domborzatat. Ugyanazon képet
nyerjiik, mint a melyet tiszta, nyugodt leve-
g6 mellett Gtvenszer nagyitd jo tavesd szol-
galtat. Az Apenninok hegylancza, a Mare
Imbrium (Es6k Tengere) siksaga s annak
szélén Avristillus, Autolycus és Archimedes
kraterei fekszenek el6ttiink. A Nap kelében

van s megaranyozza mar a legmagasabb
hegyek kopar csticsait. A mint emelkedik a
fény, rovidiilnek az arnyak s ha a 14 foldi
napot tarté holdnappal vége felé kozeledik,
ellenkez6 oldalra vetve arnyait a hegyeknek,
letinik a Nap.

A Féld a Hold egén (V. Kranz illusztrécioja)

A masodik felvonas elsé szinében a Mare
Imbrium ttlsé oldalan, a Laplace fok tové-
ben allunk. Nappal van, de a Holdnak légkor
nélkiil szikolkodd és ezért barsonyfekete
egén a csillagok mind latszanak, és a talajon
bant6o fényesség és a Foldon nem ismert
sotétségli arnyék atmenet nélkiil valtakozik.
A kovetkezd szin Herodotos és Aristarchos
nevét visel6 kraterekhez vezet. Emez inkabb
a hattérben &ll és kraterébdl kiemelkedd
kozépponti hegykuppal bir, amaz az eld-
térben kiszaradt beltenger medenczéjéhez
hasonlithatd. Mélyen hasadt barazdak vonjak
be a Holdnak kihalt f6lszinét, melyen immar
a viznek nyomat sem talaljuk, habar e baraz-
dak régen kiszikkadt vizek altal kimosott
volgyelésekhez, canonokhoz hasonlitanak.

Feljebb kuszik a Nap, eléri zenithiinket.
Bantdan fehér a harmadik szin vidéke, sehol
arnyék és sehol semmi nyoma névényzetnek
avagy eszes lények kulturtérekvésének. Cso-



das sugarrendszerek sugaroznak ki egyes
kraterekbdl, hasonloak azon repedésekhez
melyeket vizzel telt tiveggdmb fagyasztasa
utan észlelhetiink.

A negyedik szint kékes vilagitassal bevont
tajképen lattatja a felgordiilé fliggony. Az
égboltozat egy pontjahoz szegezetten all a
Fold, természetes kdvetkezménye ama tény-
nek, hogy a Hold mindig ugyanazon oldalat
forditja felénk. Valamint a mi szemiink meg-
kiilonboztet a Holdon fényesebb és soté-
tebb foltokat, uigy latjuk most a négyszerte
nagyobb korongon mar elég tisztan a Féldnek
szarazfoldjeit. Széval Gjhold utan vagyunk s
a kékes fény a Foldtdl ered; ugyanazon fény,
melyet a Hold hamusziirke vilagitasa nevén
ismeriink, mid6én mint vékony sarl6 az esteli
égen all. E szindrnyalat még halvanyabba, a
halalhoz hasonlébba teszi felszinét. Csalodott
reményeinkhez, hogy a Holdon is hozzank
hasonlé lényeket talalhatnank, dr. Meyer
szép kisérd szovegében, melyet grof Csaky
Albinné oly sikertilten forditott magyarra, a
kovetkez6 megjegyzéseket flizi:

«Nem talaltuk meg itt tehat azt, mit keres-
tiink, midén reményteljes hangulatban neki-
indultunk a mindenségbe valé utazasunk-
nak, talalkozni vagyva testvéreinkkel, kiknek
vilagokon athat6 szelleme onnan indulna
élénkbe rokon vagyakozassal telve. Puszta
és kihalt a Hold, és logikusan fiirkészé szel-
lemiink, mely mind idaig oly megbizhat6
vezetdnk vala, sugja nekiink, miszerint 1ég
és viz nélkil él6 lény nem létezhet, — ha
csak annyira eliiték nem taldlnanak lenni a
Holdon az élet alapfoltételei, hogy ama vilag
megértése és a folotte valo elmélkedés egyal-
talan lehetetlenné valnék szamunkra.

Mas életfoltételek azonban mas természeti
erdket is tételeznének fel, melyeknek ott ural-
kodniok kellene. Ezzel szemben pedig az égi
térségekben tett ezer meglepd felfedezés altal
bebizonyitott tény, miszerint mindenhol, a
vilagépiilet legtavolabbi zugaiban is, hova
fiirkész6 szemiink csak képes még ellatni és
természeti er6k miikodését konstatalni, ezen
er6k mindenkor és mindenhol a foldiekkel
teljesen azonosak. Végtelentil jotékony, meg-
nyugtato érzéssel tolti el lelkiinket a termé-
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szeti er6k altaldanos érvényességének ezen
nagyszer(i felfedezése: kdzds nagy vilagal-
ladalom polgarainak érezziik magunkat. A
rend és szépség szelleme, melynek jellegével
ez alladalom Foldiinket ellatta, mindenfelé
uralkodik az égi térségben, és ezért meg
lehetiink réla gy6zédve, miszerint semmiféle
varatlan forradalmas kiils6 befolyas fel nem
forgathatja kortilményeinket; hiszen rende-
zett viszonyok kozott egymas mellett él6
egyének, kik ugyanazon térvények uralma
alatt allanak, nem viselnek egymas ellen
haborut. Ellenkezbleg — istapoljak egymast
kolesonosen, jotétemények kiosztasa altal.

Létezik azonban ezen természeti térvények
kozott egy olyan is, mely, a mint mi rovid
esziinkkel hiszsziik, arra valo csupdan, hogy
kérlelhetlen kovetkezetességgel kinokat mér-
jen reank. Azon torvény, mely aldl kivétel
soha nem létezett: miszerint mind annak,
mi megsziiletett, halnia kell. Az Universum-
ban is érvényesiil e torvény kérlelhetlentil.
Tamadnak és mulnak csillagok, és ha képe-
sek volnank az évek milliéit néhany masod-
percznyi tartamma tomoriteni, ugy latnok
lehullani az égrdl a csillagokat, mint az 8sz
leveleit a fakrol. Leszolgaltatta e torvénynek
addjat a Hold: elhalt; — bolygdé hulla 6 az égi
fénytestek kozott. »

Most kel a Nap, a szinen még sotétség van
ugyan, de a magas hegyek csticsai mar vaki-
t6 napfényben fiirdenek, mely lassan-lassan
leszdll a siksagba is. E jelenetet Orokitette
meg képiinkdn Kranz festd, a berlini Urania
szinhaz vezetSje, ki a Budapesten el6adott
darab probait személyesen vezette.

A kovetkez6 6todik szint is képben mutat-
hatjuk be. A holdkorong széléhez kozel es6
vidéken vagyunk, a Fold s6tét, tehat egyelSre
lathatatlan korongképen lebeg a Hold egén.
A csillagok elvonulnak lassan és folkel a
Nap, mérséklé hajnal nélkiil. A 1légkor hia-
nya mellett még koronaja is élesen lathato
s a Nap kozelében még a leggyongébb csil-
lag sem enyészik el. Utja a Fold felé vezet,
mar-mar belemeriil fénye a sotét korongba.
Esthajnal van a F5ldon most. Es a mint elt(int
egészen a Nap a Fold mogott, az esti pir
szinében ég légkoriink. Grof Csaky Albinné
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NAPFOGYATKOZAS A HOLDON. — A budapesti operassiahésban miresius 8-dn tartott oldeddabil

Krans V. rajeai utdn.

Napfogyatkozéas a Holdon. A budapesti operaszinhazban marcius 8-an tartott el6adasbol

kitiné forditasa igy szl a Holdon észlelt
napfogyatkozasrol:

«A Nap mar most teljesen a Fold korongja
mogé lépett és a foldi esthajnalkdr vords
sugarai annyira gyarapodtak erdben, hogy
bilivos szinezetiikkel bevonjak a Hold merev
képzédményeit. Ez az egyetlen percz a Hold
csillagaszati viszonyainak egyhangt valtako-
zasaiban, mid6n enyhiilnek az ellentétek, és
kedvesebb, megnyugtatobb szinek az emberi
szemnek jolesGen boritjdk el rovid orakra a
szétszaggatott sziklarengeteget. A Foldrdl
jon a baratsagos pitymallat, az anyai csillag-
zatrél. Az egyetlen tton, mely Osszekotheti
még kettejoket, a vilagot athatd fény utjan
idvozli utoljara még, koran elhunyt egyetlen
fiat, és elarasztja 6t az élet és szeretet sziné-
nek rézsas sugaraival.

A napfogyatkozds, mely Foldiinkén az
Osszes természetet megrettentd benyomast
kelt, eme masik vilagon, mely réges régen
viseli mar a haldl irtézatos szineit, megnyug-
taté perczévé valik a visszaemlékezésnek
szebb napokra, melyek kétségkiviil egykor
e sivar hegyszakadasokat is pezsgd élettel és
viragzo, klisz6 novényzettel t6ltotték el.
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Vigyiik magunkkal, hosszt utazasunkbdl a
visszaemlékezés e jotékony perczét, és indul-
junk mar most hazafelé a foldre.»

A harmadik felvonas két elsé jelenetében
mar hazatérében vagyunk. Megallapodunk
azonban messze utunkon, hogy madartavlat-
bdl szemléljiikk Foldiink azon helyeit, melyek
a Hold részleteivel még némi hasonlatos-
sagot mutatnak. A dolomitok ho- és jégta-
karta csucsain, meg a Hawai szigeti Mauna
Loa kraterjében megleljiik e hasonlatokat; az
utobbi alakjaval a Hold kraterjeit utanozza és
az éj bealltaval mind tiizesebbé valo fiistosz-
lopja és lavatdja bemutatja, ama plutonikus
hatasokat, melyek a Holdon mar réges régen
pihenni tértek. A hegységekben majdnem
naponta talaljuk napnyugta utan a Holdat
csak oly ritkan élénkitd rézsas fényt. Felkel
a Hold s a honak kék szine, de kiilondsen
a bealld holdfogyatkozas fakd vilaga ismét
nyugtalansaggal tolt el. A kiilonben mosoly-
g6 Foldet a fogyatkozas rovid idére gyaszle-
pelbe burkolja; a kihalt Holdnak ellenben a
fogyatkozas lehel még pirt orczajara. A szo-
veg végsorai gr. Csaky Albinné forditasaban
igy hangzanak :



«Tetemes magassagban vagyunk még, ama
ritka légrétegek kozepette, melyek cseké-
lyebb ellenallassal birnak még a fénysugarak
irant, tehat nem is tartoztatnak fel bel6litk
eleget arra, hogy altalanos, szétaradd vila-
gossagat idézzék el6 az égnek. Azért az
ég magas hegyek tetején mindenkor sokkal
mélyebbnek, feketébbnek latszik, még hold-
fényben is, nappal pedig sotétebb kéknek.

Elkisér benniinket néhany hullé csillag, a
nagy vilaglrbdl betordk, milyenek magunk
is vagyunk, a holdrdl visszatértiinkkor. Hir-
nokei 6k is hazatéréstinknek. Ugyanilyen
magassagban a Hold feliilete fol6tt észre se
vennék Oket, mert nincs ott levegd, mely
izzokka kényszeriti 6ket.

Es még egy jele a foldi természetnek hat
el fiilleinkhez: Fenséges mennyddrgés mora-
ja. — Orommel tidvozoljiik azt, az aggasz-
té halotti csond utdn, mely benniinket ott
fenn kihalt kiséré bolygdnkon kortilfogott. E
mennydorgés kifejez6je a hatalmas teremtési
vagynak, mely vilagtestiinkben életerésen
forrong még.

Azonban a harcz, mely elkertilhetlen még a
foldi vilag tokéletlensége mellett, szerencsére
mar rég ota sokkal rovidebbé valt, mint a
nyugodt élvezet békés korszakai, melyek a
sziikséges kiegyenlités paroxismusai kozott
fekszenek. — Der(il mér az ég. Es ime ! — fel-
meriil a Fold zoldelé szényegével, eziistos
folydival, lakalyos kunyhdival, mintha sze-
retetteljesen sietne a vakmerd szokevények
elejébe. Gondtalanul szunnyad a kiilénben
oly élénk vilag. Hisz tudja, hogy visszatér
mindenkoron a Nap, s eldraszt mindent
boldogité sugarainak soha ki nem apadoé
forrasaval.

Es amaz eziist szélak, melyekkel amott a
békés t6 tiikrén a Hold jatszadoz, tidvoz-
letei a Napnak biztositanak minket arrol,
hogy most is 6rkodik felettiink és miikodik
érettiink.»

Kovesligethy Radé

Vasdrnapi Ujsdg 44. 1897. mdrc. 14. 11. sz.
pp. 163-166.

HOLDUTAZAS AZ OPERABAN

Kovesligethy Rado6 (1862-1934)

A Kirandulas a Holdra cimt cikk ajrakéz-
lésével Kovesligethy Raddra, a XIX/XX. sza-
zad forduléjanak jeles csillagaszara és geofi-
zikusara kivanunk emlékezni. Kovesligethy
szazotven évvel ezel6tt, 1862. szeptember
1-jén sziiletett Veronaban. Palydja kezdetén
az Ogyallai, majd a kiskartali csillagvizs-
galoé obszervatora volt. Legemlékezetesebb
megfigyelése az S Andromedae-vel kapcso-
latos, 1885-ben elsdk kozott észlelte az elsd
ismert extragalaktikus szuperndévat (Dégen-
feld Schomburg Bertaval kozosen). Egyebek
mellett foglalkozott a magyarorszagi mete-
orészlelések feldolgozasaval, legjelent6sebb
eredményeit azonban spektroszkdpiai vizs-
galatok terén érte el, doktori disszertacidjat
is ebben a témadban irta.

1887-t6l a Kirdlyi Tudomany Egyetem
Kisérleti fizika tanszékének tandrsegédje,
1889-t6] a Budapesti Tudomanyegyetemen
tanit egészen nyugdijba vonulasaig. Az 1890-
es években mar nem a csillagaszat szamit f6
érdeklddési teriiletének, hanem a szeizmolo-
gia, 1895-6s akadémiai székfoglaldjanak tar-
gya sem csillagaszati, hanem foldrengéstani
volt. 1906-ban hozta létre az egyetem Fold-
rengési Szamold Intézetét és a Foldrengési
Obszervatériumot. Ekkorra mar Koveslige-
thy a szeizmolégiai kutatasok nemzetkozileg
ismert szaktekintélyévé valt.

A tudomdnyos ismeretterjesztést is magas
szinvonalon mfivelte, egyebek mellett az
Urania Tudomanyos Szinhaz egyik alapitdja
volt. A tudomanyos szinhdzban a Kirandulas
a Holdra cimt el6adashoz hasonl6 progra-
mokat is megtekinthettek az érdekl6ddk.
Kovesligethy itt kozolt irdsa azért is értékes,
mert nagyon szemléletesen abrazolja, milyen
lehetett egy , high-tech” tudomanynépszeri-
sit6 el6adas a mozifilmek elterjedése, vagy a
modern Zeiss-planetariumok kora el6tt.

A NYME Kovesligethy Raddé Oktatd és
Bemutatd Csillagvizsgaldja mellett ez évtdl
immar az MTA CSFK Szeizmoldgiai Obszer-
vatériuma Geodéziai és Geofizikai Intézete is
a tudds nevét viseli.

Mizser Attila
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A Bika szarvai kozt jard fényesen ragyogo Eszleld Eszl. Miiszer
oriasbolygd egyre inkabb uralja az esti égbol- ~ Baraté Levente 5w 25T
tot. A —2,8m-s planéta latvanya a legkisebb Békesi Zoltan 5d 20T
tavesdvekkel is Oridsi: a 48”-es elliptikus ~_Berente Bela 1w 25Y
Kk 4 4ics Buti Balazs 4d 12L

orongon hemzsegnek a részletek. Az éjfél ; P

tan 60°-os horizont feletti magassagot elérd Haisch Lészl0 21w 20L
utan bL7-0s horizont/ 1agassagc , Kiss Aron Keve ir 15L
bolygoé kiilondsen jol megfigyelheté a kis Konya Zsolt 13w 207
héingasu és nyugodt leveg6ji téli estéken. A Maréti Tamas 2w 25T
december 3-an szembenallasba keriild Jupiter Répés Csaba 17w 15 MC
megfigyelésére mindenkit buzditunk, és mi ' Stefan Gyula w 255T
sem lehetne jobb kedvcsindld, mint egy rovid ?za(;a_yTHenflk gW ;g 1
ssszefoelald a bolved nvari és dszi esték ordai Tamas W
Gsszefoglal6 a bolygd nydri és Gszi esteken "0 S W 95 T

mutatott, sz6 szerint is igazan viharos aktivi-
tasardl: a nagy északi megbolydulasrol.
Nagy oromiinkre szolgal, hogy a rovatban
az észleldi, és kivaltképpen a bekiildéi akti-
vitds igazan 6rvendetes modon tjra feléledt. 4
Ebben nagy szerepe van az MCSE Molnar | ferde filamentek
Péter altal készitett egységes észlelésbekiild6
oldalanak, az eszlelesek.mcse.hu-nak! Sok
észlelénk mar rutinszertien ide tolti fel az . i WSz
észleléseit: ezzel nem csak az észlelések jo
mindségli kiértékelését teszik lehet6vé, de
munkajuk a legtokéletesebb helyen archiva- oszlopok, csatornak
lodik késébbi feldolgozasokhoz is. Kériink
minden észlelét, hogy batran hasznaljak az  Haisch LaszI0 felvételén jol latszanak a f6 savok, a GRS és
oldalt, kiildjék be észleléseiket, és elsésorban BA taldlkozasa, a GRS melletti filamentrégio és az NNNTB-t
ide toltsék fel képeiket. Az emailen képeket és NPRB-t 0sszekotG oszlopok. 2012. oktober 4. 01:40 UT.
s . e e g, CM1: 103 CM II: 167 CM IlI: 211
kiildg, illetve a képeiket kiilonb6z6 férumo-
kon (Csillagvaros, asztrofoto.hu, sajat blo- észlelés érkezett. Ennek jelentds része mar
gok...) kozzé tevl tagtarsainkat kérjiik, hogy — az eszlelesek.mcse.hu-ra érkezett, mellyel a
az alabbi adatokat mindenképpen adjak Bolygok rovat a legtobb 1j észlelést tartalma-
meg, illetve tiintessék fel a képnél a férumo-  z6 szekciova valt! Az dsszesen 13 észleld — a
kon is: Eszlelés id6pontja, percre pontosan, —rovatvezetd, mint utolsé mohikén kivételével

~ fluzér 11

UT-ben!; Eszlel neve, emailcime; Eszlelés - kizardlag fotografikus észleléseket kiildtek
helye; Tavesé atmérdje, fokusza, tipusa; be. Ez persze nem ok a komoly aggodalomra
Fokusznyujtas mértéke; Seeing; Atlatszésag; — a Jupiter aprd részleteirél mindenképpen

Kamera és sztir6k tipusai. Ezek nélkiil az  pontosabb pozicié-informacidkat kaphatunk
adatok nélkiil sajnos a rovatvezet6 sem tudja  képekrdl, mint rajzokrél. Hozza kell tenni
az észleléseket feltolteni az eszlelesek.hu-ra, azonban, hogy intenzitasbecslés ennek meg-
igy még ha ki is értékelhetdk, archivalasuk feleléen egyetlen egy sem érkezett, igy a
megoldatlan marad. bolygé alakzatainak intenzitasvaltozasairdl

A bekiildés utan, pedig lassuk az ered- semmit sem tudunk. A detektorok igazan
ményeket! Julius elejétdl oktober elejéig 78  valtozatosak a mobiltelefontol és kompakt
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fényképezbgéptdl kezdve a legelterjedtebb
Scopium kamerdkon at a profi DMK és
PTG webkamerdkig. A sz(ir6haszndlat még
viszonylag ritka vendég, itt Baraté Levente
RGB soros és Koénya Zsolt Baader vords
szlirds képeit kell kiemelntink. A sz{ir6hasz-
nalat a Jupiter esetén is igen hatékony esz-
koz egyes alakzatok kiemelésére. Tavesovek
terén a 20-25 cm-es Skywatcher Newto-
nok a leggyakoribbak, melyekkel mar nagy
felbontasu felvételek is készithetdk. Leg-
aktivabb észlel6ink Haisch Laszlo, Kénya
Zsolt és Répas Csaba voltak, rendszeres
bolygdészlel6 munkajuk igazan dicséretre
méltd. Kiilon 6rom, hogy jo néhany észle-
I6nk igazan j6 mindségl és részletes fel-
vételeket készit, melyek szinvonalukkal a
nemzetkozi mezdényben is alljak a versenyt:
Baraté Levente, Békési Zoltan, Szalay Henrik
és Toth Gébor szinhti és esztétikus felvéte-
lei, Kénya Zsolt és Stefan Gyula rendkiviil
részletes monokrom képei és Haisch Laszlo
Polaris-refraktorral készitett, és a valds kont-
rasztviszonyokat kivaléan megorokité felvé-
telei a jobbara alsé és kdzépkategorias hazai
miszerezettséget is figyelembe véve igazan
kiemelkedé munkak!

STB fr

\

A9 A0 A1 STBs

2 %/~ STBn

Tordai Tamas felvétele az STB diszturbécios frontjarol,
és az STBs és STBn taldlkozasarol. 2012. augusztus 25.
02:04 UT. CM I: 281 CM II: 290 CM IlI: 324

A Jupiter egyaltalan nem okozott csalédast
a bolygozas szerelmeseinek ebben a szezon-
ban sem: egy nagy és globalis megbolydulas
alakult ki a bolygdén, a NEB és NTB szuper-
gyors kitorését kovetden, mely a nagy északi

BOLYGOK

megbolydulasként (great northern upheaval)
valt ismertté a nemzetkdzi szakirodalom-
ban. A 2012 tavaszan a napfényben eltiiné
bolygén a NEB csak egy vékony és halvany
sav volt, az NTB pedig teljesen hianyzott. A
majus 13-i egytittallas utan a bolygd juni-
us végére keriilt szabad szemmel is kony-
nyen megfigyelheté naptavolsagra a hajnali
égen. Landy-Gyebnar Modnika mar janius
14-én megorokitette fényképezdgépével. A
még viszonylag apro, és a horizontkdzelben
remeg6 korongon juliusban igen érdekes
jelenség valt lathatéva: a kitérés nyoman a
NEB megvastagodott és igen aktivva valt, a
kordban teljesen hidnyz6 NTB feléledt, ketté-
valt, és a két sav szinte egyetlen egybefliggd
aktiv és megzavart régioként tlint fel az EZ
és az NTZ kozott. Az els6 webkameras ész-
leléseket Haisch Laszl6 készitette julius 1-jén
és 24-én, ezeken az egyenlitéi savok apro
részletei még nem latszottak, de a NEB-bel
szinte Osszeérd, nagyon vastag és hullamzo
NTB mér jol lathaté. Kiss Aron jalius 14-i
vizualis észlelése soran mar apré kondenza-
ciok és hasadasok tarkitottak a SEB-et, mig
az igazan aktiv NEB-et apré kivetiilések,
flizérek, hidak és orvények tarkitottdk és az
NTB is vastag, hulldimzé és valtozd széles-
ségli volt.

Augusztus sordn aztan a vihar részleteit
szépen nyomon kovethettiik: hatalmas, EB-
ig ér6 flizérek indultak a NEB kivetiilései-
bdl. A NEB-et apr6 kondenzaciok és hidak
tarkitottdk, az NTB pedig kettévalt. A déli
féltekére sem panaszkodhattunk: a SEB-et
is apré kondenzaciok szegélyezték, a Nagy
Voros Folt olyannyira kifakult, hogy gyakor-
latilag elttint, és az STB is kettéosztotta valt
hossziranyban: LII 260-tdl nyugatra a sav
rendkiviil vastag és hullamos volt, t6le kelet-
re, mintha elvagtak volna, alig lehetett latni.
Augusztusban a SEB-ben a GRS nyugati
oldalan egy zavart régio kezdett el kifejlédni,
melyben rézsttos, kozel parhuzamos ives
hidak és filamentek rajzoltak ki kiilonleges
és esztétikus mintazatokat — ezek oktdber
elejére igazan latvanyosakka néttek. A szep-
tember tovabbi kiilonlegességgel szolgalt: az
STrZ-ben sodrédo driasi rézsaszines BA oval
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ratorlédott a szintén halvany roézsaszines
Nagy Voros Foltra, Olelésiikben egy apro,
de tartds, igen sotét rogocske is megjelent.
Sokak Nagy és Kis Voros Foltként emleget-
ték a talalkozot. Oktdber elejére a paros kicsit
atalakult: a BA atsodrodott a GRS keleti olda-
lara, a rendkiviil sotét rogocske pedig a GRS
tetején foglalt helyet diszitésként. Hogy mit
hozhat még a bolygo a kévetkezd honapok-
ban, nem tudjuk, de ilyen el6zmények utan
hasonléan eseménydus folytatas varhato. A
tovabbiakban roviden attekintjiikk a bolygo
felhGalakzatait. Az egyes alakzatok kiméré-
sével és azok statisztikai kiértékelésével most
nem foglalkozunk — azt majd a lathatésag
végeztével lesz érdemes egybefliggd adat-
sorként elemezni.

SPR (Déli Polaris Régid): Nem kiilono-
sebben aktiv kékessziirke savrégioként lat-
szik az észleléseken; mindossze néhany aprd
kékes kondenzacio latszik az északi részén
a legnagyobb felbontasu képeken. Az SSTB-
tél, illetve az SSSTB-t6l a legtobb képen jol
megfigyelhetd, alacsonyabb intenzitasu fehé-
res SSTZ valasztja el.

Déli mérsékelt 6vi régio: A déli mérsékelt
Ov igen aktiv, sdvokban és alakzatokban gaz-
dag volt az idészakban. Augusztustdl okto-
berig az SSSTB t6bbnyire egy nagyon hal-
vany és vékony savként lathaté a nagyobb
felbontast felvételeken. Az SSTB északi és
déli komponensekre valt, markans, erésebb
intenzitdsi nagy aktivitdst mutatd savként.
Konya, Baraté, Békési, Toth és Tordai felvé-
telein hét kis fehér oval tlint fel a savban.
A savnak egy nyugat felé induld, hullamos
sz€ll, diszturbalt frontja indult az A8 (LII
236) ovallal, majd ebben a megvastagodott
részben sorakoztak nyugat felé az A9 (265),
A0 (292) és A1 (313) ovalok, kisebb megszaki-
tas utan pedig az A3, A4 és A5 feltind ovaljai
kovetkeztek. A sav kettévalasa, és a kes-
keny beékel6d6 zéna az ovalokkal tarkitott
diszturbalt részben kevésbé, az ettdl eltérd
hosszusagon jobban latszott. A vékony fehér
STZ-vel elvalasztott STB legalabb ennyire
egzotikusan fejlédott: a savon az A9 ovallal
megegyez$ hossziisagban egy nagyon erd-
teljes, nyugat felé kiterjedt, de keletre fr6do
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sotét, hullamos diszturbalt régié tort elére
az STBn jet aramaban. Ez vizualis szemlé-
16déskor is igen érdekes latvanyt okozott:
az STB nyugati része sotét, megvastagodott
és markans volt, mig egy ponton mintha
elvagtak volna, gyakorlatilag eltiint a sav!
A megvastagodott diszturbacids front az Al
oval hosszuisagaig ért, ahol dél felé STBs-
ként elvékonyodott. Igen érdekes modon itt
az STB addig joval északabbi szélességeken
futé STBn komponense csatlakozott be, hata-
rozottan ferde savtalalkozast adva: az STBs

délre és az STBn északra tagulé komponen-
sei szétnyild villaként értek Ossze. Az STBn
északon futd része a voros folttdl keletre,
illetve afolott is szépen megfigyelhetd volt
vékony és halvany savként.

Toth Gabor képén gyonyorien latszik a délre futd STBs és
az északra futé STBn taldlkozasa. 2012. aug. 20. 03:23 UT.
CM I: 260 CM II: 307 CM III: 339

STrZ (Déli Tropusi Zona): A fehéres-
rézsaszines zéna els6 pillantasra igen kiter-
jedtnek latszott, az STBn nagyon halvany
savjat atugorva az SSTB-ig ért. Szeptember
folyaman nagyon szép egyiittallasnak lehet-
tink tanai, amikor az STBn jetaramaban
sodrodod, hatalmas, rézsaszines BA oval a
Nagy Voros Folttal randevtzott. Az augusz-
tus végére a GRS-t nyugatrdl kozelité BA
nyugati oldalan, az STBn-ben egy igen sotét
aprd ovalis rog tlint fel. Ez az 6rvényharmas
azutdn oktdber elejéig megmaradt, mire a
BA atkeriilt a GRS keleti felére, a rog pedig
pontosan a GRS feje buibjara ilt ra.

SEB (Déli Egyenlit6i Sav): Igen latva-
nyos és sotét savként huzodott a bolygon.



A GRS keleti oldalan déli komponense, a
SEBs nagyon sotét, homogén vordses sav-
szakaszként hazddott, a bolygd legmarkan-
sabb albeddalakzatét képezve. Eszaki oldala
halvanyabb és viharosabb volt, szamos apro
kondenzaciéval, kivetiilésekkel és beharapa-
sokkal. A GRS-tél nyugatra htizodé oldalan
augusztus végére egy intenziven diszturbalt
régié fejlédott ki, mely erdsen hulldmzo,
vékony, egymasba éré és elagazé filamen-
tekbdl allt. Ez a régié oktoberre még latva-
nyosabba valt: ekkorra északkeletr6l dél-
nyugat felé ferdén hizédo, a GRS nyugati
peremével parhuzamos, az EZ feldl vastag,
és az STrZ felé nyilo, elvékonyodd és elaga-
z0 facskdk, filamentek mintdzata tint fel:
ezek csodalatosan lathatok Haisch, Baraté és
Répas képein. A GRS halvanyodasa folytato-
dott. A nagy vords folt egy nagyon halvany
rozsaszin folttd alakult, amely vizualisan is
alig latszott: a kel6 bolygoperemen csak az
RSH vilagos {irege meredezett 6riasi hara-
pasként a SEB-en!

Stefan Gyula képén az STB északi és déli komponensének
eltdvolodasa lathatd. 2012. aug. 21. 02:49 UT. CM I: 37
CM II: 77 CM III: 109

EB (Egyenlit6i Sav): Az EB megjelenése
egyértelmlien Osszefliggésben van a NEB
felbolydulasaval. A vastagabb, rézsas-boros-
tyan szinli egyenlitéi sav difftiiz, finoman
hullamzo6, néhany kékessziirke savot, fila-
mentet is tartalmazott. Nagyon érdekes, hogy
a késébb emlitendd, NEB-bdl eredé nagy
fiizérek az EB-ig elnyultak, és itt hossziranya
talpazatuk fejlédott, kékessziirke melléksav-
ként hatdrolva északrdl az EB-t — mindez
Baraté Levente felvételein figyelhet6 meg
legjobban.

BOLYGOK

NEB (Eszaki Egyenlitéi Sav): A felboly-
dult és igen aktiv NEB két részre bomlott:
A déli NEBs markans, sotét, egységesebb és
kondenzaltabb vilagosbarna savként dvezte
a bolygot, mig az északi komponens (NEBn)
Osszeolvadva az NTrZ-vel egy vilagosabb
egybefiiggd alakzatként viselkedett, elva-
lasztva a NEBs-t a megvastagodott NTB-
t6l. A NEBs egyenlit$ fel6li oldalan szamos
aprobb, sotét kékessziirke kivetiilés, kon-
denzacié jelent meg, melyekbdl hatalmas
rézsutos flizérek indultak, majd atszelve az
EZn-t, az EB-hez csatlakoztak be. Egyes kon-
denzacidk tovabbi apr6 rogoket produkal-
tak. Az Osszesen 13 hatalmas flizér gyonyori
latvanyt mutatott vizudlisan is: a sotét és fel-
tiné kondenzaciokbol halvanyan, difftiizan
és fatyolszertien eredtek az EZ-ben, ferde
kazettakra osztva a vilagos egyenlit6i zonat.
A NEBs szamos apré vilagos csikot, hasa-
dast, és sotétebb hidakat is hordozott, bar
sodrodo tutajok nem jelentek meg. A NEBn
és az NTrZ kevésbé sotét, barnas-rozsaszines
aktiv régioként csatlakoztak a NEBs-hoz.
A vordsbarna szin az erételjesen felkeve-
red6 NTrZ-re is rarakoédott. Jaliusban az
aktiv régi6 rengeteg vékony csikocskat, sza-
lacskat tartalmazott halszalkaszertien, majd
augusztusra, ahogy kezdett megnyugodni
a diszturbancia, ciklonikus barna ovélok és
anticiklonikus fehér ovalok (AWO) jelentek
meg. A jellegzetes, barnas szint kapott AWO,
a White Spot Z (WSZ) a mult szezonbol
maradt még meg — jol megfigyelhet6 Bara-
té és Haisch képein. De ezek mellett tobb
kisebb fehér oval is elébukkant a NEBn
északi részén.

NTB (Eszaki Mérsékelt Sav): Az NTB a
szupergyors kitorést kovetden kettévalt, és
szokatlanul aktiv savként, kiemelkedd 1at-
vanyt mutatott. Déli komponense, az NTBs
sotét, felttind narancsvords savként ovezte a
bolygét apré inhomogenitasokkal. Még lat-
vanyosabb volt az igen vékony zdénarésszel
elvalasztott, kissé halvanyabb, sziirkéskékes,
igy szép szinkontrasztot mutaté NTBn: a
nagyobb felbontasii képeken gyonyorten
latszik hullamos alakja, apré megszakitasi,
rései, és az északi pereméhez tapado apro
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kivetiilések, melyek csipkeszerti kiilsét kol-
csonoztek neki! A nagy északi megbolydulas
kovetkeztében a Jupiter északi féltekéjének
nagy része, az NEBs-t6l az NTBn-ig egy
egybefiiggd, nem tul sotét, de igen latvanyos,
zavaros, viharos régionak latszott igazan
egyedi és felejthetetlen élményt nyujtva.

Berente Béla felvételén jol latszik a zavaros, kivetiilésekkel
tarkitott NEBs és NEBn, illetve az NTBs és NTBn. A
NEBn északi részén a barnas WSZ anticiklonikus oval is
felbukkan. 2012. augusztus 29. 01:53 UT. CM I: 186 CM II:
164 CM IIIl: 199

NNTB (Eszakibb Mérsékelt Sav): Az
NNTB csak a nagyobb felbontast képeken
bukkan fel, mint nagyon halvany, alig latha-
to, vékony, fakorozsaszin savocska. Kisebb
felbontassal az egybeolvadé NTZ és NNTZ
vilagos fehéres zénaja valasztja el az NTB-t a
szintén kiterjedt északi poldris régiotol.

NPR (Eszaki Polaris Régi6): Az NPR a
legtobb felvételen igen vastag, sotét, finoman
strukturalt savrégioként tlinik el6; csupan
Baraté, Tordai és Haisch szeptember-oktdberi
képein latszik, hogy az NNNTB is elkiiloniil a
régio északi részén. Az NNNTB egy vékony,
sOtétebb két komponensre valt sav, mely-
nek déli, kékessziirke tagja nagyon vékony,
intenziven hullamzik és szakadozott, mig az
északi sotétebb, barnabb, és kondenzaciok-
kal tarkitott. Haisch képein kivaldan latszik,
de Tordai és Baraté képein is el6bukkan egy
nagyon érdekes alakzat: a GRS hossztsaga-
ban a megvastagodott NNNTB-bdl északra,
az SPR déli peremét hatarold, kondenzaltabb
kékes NPRBand-be hosszanti és ferde iranyt
oszlopok nytlnak, melyek kett6sfalt csator-
nacskakként méhsejtes szerkezetlivé osztjak
fel az NNNTZ-t. Az NPRB szintén aproé kon-
denzaciokkal tarkitott.

e

Fedések, holdak arnyékjelenségei: A Jupi-
ter-holdak atvonuldsa és az arnyékatvonula-
sok népszertiek észleldink korében: Konya
Zsolt és Haisch Laszl6 szorgalmasan észlelik
ezeket a jelenségeket, de Répas Csabatol,
Békési Zoltantol, Baraté Leventétdl és Szalay
Henriktdl is kaptunk Io és Europa atvonulas

.
filamentek

kivetulések és
fuzérek

Répas Csaba felvételén szépen lathatjuk a bolygd nagyobb
intenzitasu savjait. A vastag NEB és NTB uralja az északi
féltekét; a NEB kivetllések és fizérek is szépen latszanak.
A GRS melletti ferde filamentes zona is jol megfigyelhetd.
2012. szeptember 10. 01:51 UT. CM I: 279 CM II: 166
CM III: 204

és arnyékatvonulds megfigyeléseket. Ezeknél
a megfigyeléseknél torekedjlink a kontaktu-
sok minél pontosabb videds megorokitésére.
Idéméréshez elengedhetetlen a vided pontos
iddékalibracidja is. Vidednk sorozatfelvétel-
ként vagy animacioként vald kidolgozasa
nagyon esztétikussd teszi megfigyelésiinket.
Az animacié Osszedllitasa soran is probal-
junk meg a kontaktusokra Osszpontositani
(Szalay Henrik munkaja ilyen volt), a képe-
ken az id6épontok masodperc pontossagu
megadasaval.

A Jupiter a szupergyors kitorést kove-
t6 nagy északi felbolydulas nyoman igen
aktiv. A lenyugvas soran tovabbi ovalok és
tutajképzédmények megjelenése varhato, a
nagyon kis térbeli skalaju diszturbanciakat
felvaltjak a kiterjedtebb, nyugodtabb kép-
z6dmények. A bolygé helyzete megfigyelés-
re idealis, a napi hdingas kicsi. Vigytiik ki hat
tavesoviinket a deriilt estéken az ég ala, és
figyeljitk meg Naprendszeriink koronazatlan
kiralyat, a kis tavcsdvekkel is a legtobb rész-
letet tartogato Jupitert!

Kiss Aron Keve
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Perseida-maximum 2012

A tavalyi teleholdas jelentkezés utan az
idén egészen jo koriilmények kozott figyel-
hettitk a Perseidak augusztus 12-ére eldre
jelzett maximumat. Csak az éjfél utani 6rak-
ban zavart egy kicsit az egyre vékonyodo
Hold, amelynek augusztusi vandorlasa a
hajnalban mar latszé téli csillagképek kozott
az év egyik legjobb hangulati eseménye. A
hivatalos idépont magyar id6 szerint a kora
délutani orakra esett, de az utdbbi években
annyit ingadozott, olyan sokféle profilti volt
a raj maximuma, hogy 11/12-e és 12/13-
a éjszakdjara is érdemes volt késziilni. Az
ovatossag kifizetédének bizonyult, mert az
utdbbi éjszakan volt szebb hullds, este is sok
latvanyos, fényes meteorral, koztiik a maxi-
mum egyik legszebb tlizgombjével.

A kedvezd lathatdsagot kihasznalva két
klasszikus helyszinen, a Kaposvar kozelében
talalhaté Simonfdn és a Baranya megyei
Palén is észlelétabort szerveztek. A holdfa-
zisbol addddan a maximum kornyéki, illet-
ve az azt kdvetd id6szakrdl sikeriilt adato-
kat gytijteni. Szintén tobb maximum kozeli
éjszakarol kaptunk észleléseket a Tata kor-
nyéki helyszinekre szervezédd csoporttdl
is. Az oktober kozepéig beérkezett vizualis
megfigyeléseket Osszegezve lathatjuk, hogy
igen szép anyagot gytjtottiink. Az észle-
I6listankon a vizudlis megfigyeléseknél az
6raszamot és az ez id6 alatt latott meteorok
Osszességét, a digitalis megfigyeléseknél a
lefotdzott perseidak szamat tiintettiik fel.

A raj jelentkezési iddszakaban 36 észleld
Osszesen 296 Orat meteorozott, ez alatt 2348
meteor, koztik 1210 biztosan azonositott
perseida adatait jegyezték fel. A paléi és
tata kornyéki csoportok adataikat eljuttattak
az International Meteor Organization (IMO)
kozpontjdba is, mig az idén Simonfan tabo-
rozo székesfehérvari csapat dr. Nagy Rezs6
vezetésével mar évek Ota rendszeresen fia-
talok garmadat vonja be a csillagaszati meg-
figyelésekbe, megismertetve Oket azzal az

Bakos Janos 7,1/209
Batho Attila 1,2/22
Bir¢ Zsdfia 1d
Csiszar Melinda 6,5/45
Csorvasi Robert 10,1/32+i
Eigner Balazs 1,2/8
Fodor Baldzs 2,5/63
Hajnal Eva 5,3/11
Haralyi Marton 16,9/95
Horvath Janka 17,9/179
Jonas Karoly 14,6/322 + 7d
Kalup Csilla 7,123
Kiss Attila 6,2/30+i
Kiss-Kovacs Mariann 6,1/54
Kotél Laszlo 13,3/55+i
Nagy Beata 14,3/109
ifi. Nagy Rezs6 4,2/51
Nagy Rezs6 14,8/32+i
Nagy Zs6fia 11,5/49+i
Pribelszki Marton 7,7/34
Prohdszka Szaniszlo 4,0/53
Rieth Anna 1,6/13
Séanta Tamas 2,9/90
Stefanoyszky Roland 12,5/132
Szauer Agoston 6d
Széll Tamas 6,5/19
Tatai Almos 17,9/162
Tatai EmOke 15,4/142
Tepliczky Csilla 21,7/515
Tepliczky Istvan 3,4/67
Torma Péter 13,9/59+i
Tuboly Vince 2d
Varga Koppany 5,1/36
Varga Zsolt 1d

kiilonleges életérzéssel, amit meteorészleld
tabornak hivunk. A perseiddkrél a nagyko-
zonségnek, de még az észleldk tobbségének
is augusztus 12-e jut az eszébe, pedig elsd
rajtagok mar joval korabban, jalius kozepén
megérkeznek.

Korai aktivitas

Ha feliitiink egy 1980-as évekbdl szarmazo
Csillagaszati évkonyvet, az augusztus havi
eseményeknél azt olvashatjuk, hogy a per-
seidak jelentkezése julius 25-e és augusztus
15-e (néhol 18-a) kozott varhatdé. A 90-es
évek eleji, mar egyestiletiink altal kiadott
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évkonyvek julius 21-e és augusztus 24-e
kozé teszik a raj aktivitdsat. Idén pedig az
elsé perseidakat mar jalius 15-én lejegyezte
Tepliczky Csilla, amikor Jaszszentlaszlorol
2,7 oran at figyelte a meteorokat. A négy raj-
tag atlagosnak mondhato 0 és +3 magnitado
kozotti jelenség volt. Néhany évtized alatt
ennyivel meghosszabbodott volna a jelent-
kezési id8szak? Majdnem biztosak lehetiink
benne, hogy nem errdl van szo.

4= TUTTLE 4%
SWIFT 30, = |

A floridai Sarasota egyik Gtkeresztezddésében az év
bérmely napjan lathatjuk a Swift-Tuttle-t

Mar évtizedekkel ezelStt is rebesgették
meteoros korokben, hogy mintha mar jalius
kozepén is jonnének perseidaszerii meteorok
az Andromeda tetejébdl, de konkrét bizonyi-
tékokkal senkinek sem sikeriilt el6allni. A
nagy attorést a videds adatrogzités jelentette,
amikor pontos radianspoziciok és sebességek
alapjan kidertilt, hogy a raj aktivitasi iddsza-
ka hosszabb, mint azt korabban gondoltak.
Ez persze nem meglepd, hiszen a sziiliisto-
kos, a 109P/Swift-Tuttle nagyon régi égitest,
amely talan tobb tizezer éve keresztezi a
foldpalyat, s ezalatt a Jupiter perturbacios
hatasai sokat forgattak a palyajat az ekliptika
mentén. [gy a meteorok széles, tobb mint egy
hoénapos intervallumban keresztezik boly-
gonk palyajat.

Juliusban tovabbi két éjszakarol, 17-érdl és
23-ardl kaptunk adatokat Tepliczky Csillatol.
Mindkétszer kozepes égen észlelve el6bb
tovabbi négy halvany rajtagot latott harom
ora alatt, majd egy +3-as perseidat két éra
alatt. Ezt kovet6en a fényes Hold megakada-
lyozta a vizudlis munkat, am két nappal tele-
hold utén, a még mindig az aktivitas korai
szakaszahoz sorolhatd augusztus 3-a éjsza-
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kéjan megsziiletett az els6 idei perseida-foto
is. A Cepheusban feltint, -3 magnitudos,
kétszer is felvilland rajtagot Jonas Karoly
orokitette meg Soroksarrol.

Jonas Karoly augusztus 3-an fotdzta le a szezon els
perseidajat egy Tamron 10-24 mm-es objektivet és
Canon EOS 350D gépet hasznalva. A bal felsé sarokban a
Sarkcsillag lathato

Maximum — némi késéssel

A holdfazissal Osszefiiggésben az els6
vizualis adataink augusztus 10/11-e éjsza-
kajardl vannak, mikdzben a fotografikus
megfigyelések augusztus 8/9-ét6l folyama-
tosan termelték a fényesebb és halvanyabb
meteorokat. Ezen a hajnalon mindjart egy
—4 magnitidos perseida hasitott a légkorbe,
melyet Jonas Karoly orokitett meg a déli
égen egy Canon EOS 1000D géppel, és 18
mme-es objektivvel. A kovetkezd este Szauer
Agoston teljesen hasonlé felszereléssel két
halvanyabb, +1 magnitidds rajtagot csipett
el Balatonszepezdrél. Erdekes médon két
nappal késébb megismétlédott ez a felallas,
elébb 11-én hajnalban Jonas Karoly fotdzott
egy —4 magnitudds perseida tlizgdmbét, este
pedig Szauer Agoston 6rokitett meg két hal-
vanyabb rajtagot.

Ekkorra azonban mar vizualis észlelSink is
aktivizaltak magukat, akiknek bizony a 2012-
es perseida-maximumon elkélt az Gszi-téli
felszerelés. 11-én egy markans hidegfront ért
el benniinket, amely mogott csak a nyugati
orszagrészben deriilt ki az ég, paras, és igen
hideg hajnalt eredményezve. A kovetkezd
két napban a felhShelyzet sokat javult, a
héhelyzet viszont tovabb romlott, hajnalonta
+4-6 fokot jegyeztek fel észlelSink. De 10/11-
én még nyoma sem volt a hideg levegének,



igy a Tatdhoz kozeli Tardosi-fennsikon és
Palén is tobben késziilédtek meteorozashoz.
A harom, illetve 6t f6t felvonultat6 csapatok
nagyon hasonl6 tapasztalatokrél szamoltak
be. A kozepesnél kicsit jobb égen az esti
idészakban oranként 6t, éjfél koriil oran-
ként tiz, mig hajnalban ugyanennyi idé alatt
atlagosan 15-20 rajtagot lehetett szamlalni,
de - akarcsak a kordbbi években - bantd
volt a fényes meteorok hianya. B6 egy nap-
pal a maximum el6tt -2 magnitadoés volt
a legfényesebb feljegyzett perseida. A £6
latvanyossag mellett egyértelm volt még az
utdbbi évtizedben egyértelmiien megerdso-
dott Kappa Cygnida aktivitds, és néhany déli
delta aquarida is mutatkozott.

Egy szépséges perseida tizgémb augusztus 9-én hajnalrél
Jonas Karoly gytijteményébdl. A meteortdl jobbra a
Delphinus csillagkép lathato

Hajnalban megérkezett a hidegfront,
amely estére részben elhagyta az orszagot,
a Dunanttlon engedélyezve az észlelést a
varakozasok szerint legaktivabb éjszakan,
11/12-én. A mar emlitett két csapat ismét ott
allt a vartan, dacolva a sokat romld hdvi-
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szonyokkal. Az aktivitas a varakozasoknak
megfeleléen emelkedett, a meteorok 80-90%-
a perseida volt, hajnalban o6ranként 30-40
rajtag szantotta az eget, de tovabbra sem
voltak fényes meteorok... A legfényesebbek
-3-asok voltak, ami persze szép latvany, de a
perseidaktdl tobbet varnank.

Augusztus 12-én este fotzta Varga Zsolt ezt a szép
perseida meteort az északi égen

Napkozben tet6zott a raj aktivitdsa, az
IMO oldalan kozzétett adatokbol kitlinik,
hogy a maximum hosszu 6rakig elhtizédott,
belenytlva a kés6é délutani orakba. Emiatt
amikor 12-én este besotétedett, az alacsony
radiansmagassag ellenére szép aktivitasban
volt része az észlel6knek. Az igazi latvanyt
azonban nem ez, hanem a fényesebb meteo-
rok megjelenése jelentette. Ugy latszik, ekkor
a raj egy régebbi, nagyobb szemcséket is tar-
talmazo részével talalkoztunk. Ekkor hullott
az idei maximum egyik legszebb, de bizto-
san a legtobbek 4ltal latott tlizgdmbje, egy
-6 magnitidods, a nyugati égen mutatkozo
kékes-zoldes perseida. Bird Zsofia szinte az
egész jelensége lencsevégre kapta, beleértve
a maximalis fényességet okozd tobbszords
villanast. Erdekessége, hogy rogton ré par
masodpercre egy masik negativ fényrendd
meteor haladt el vele parhuzamosan. Hajnali
2 koriil tjabb -5 magnitidos rajtag villant
az égre, majd fél 4-kor Jonas Karoly fotdzott
egy csodaszép —4-es perseidat. Szamunkra
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augusztus 12/13-a volt az igazi Perseida-
éjszaka.
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A Perseidak ZHR-gorbéje augusztus 1-28. kozott az IMO
adatai alapjan. A leger6sebb hullas idején nalunk nappal
volt

Augusztus 13/14-én mar egyértelmiien a
leszall6 agban voltunk, de még ekkor is szép
volt az aktivitds, és maradtak a fényesebb
meteorok is. Jonas Karoly éjfél koriil elébb
egy -3 magnitadds radianskozeli, masfél
oraval késébb pedig egy —4 magnitdos raj-
tagot csipett el gépeivel, kdzben pedig vizu-
alisan is észlelt. A rajtagok szama dOranként
15-20-ra esett vissza az éjfél utani 6rakban,
és a radidns emelkedésének dacara késébb
még csokkent is a meteorok szama. A tovab-
bi éjszakdkon a simonfai csapat folytatta
az észleléseket. Adataik szerint a teljes eget
figyelve 14/15-én még oranként 25-30, két

Egy klasszikus fénymenetii, -4 magnitudos perseida Jonés
Karoly augusztus 13-i fotéjan

nappal kés6bb pedig 20 koriili hulldt jegyez-
tek, de ezek egy része mar nem volt perseida
rajtag.

Ezzel le is zarult a 2012-es jelentkezés,
melyet jovére egy ujabb kovet, ahogy mar
évezredek oOta mindig. A 2013-as maxi-
mum idején néhany nappal elsé negyed
el6tt lesziink, ami igen kedvezének mond-
hato, hiszen a Hold alacsonyan jar és hamar
lenyugszik, a Perseidak meg egyébként is
inkabb hajnali raj. Ezzel pedig egyre koze-
lediink 2016-hoz, amikor a Jupiter pertur-
bécids hatasa miatt az 1862-ben és 1479-ben
kidobott anyagfelhé is nagyon kozel kertil
a foldpalyahoz, reményeink szerint komoly
kitorést eredményezve az akkori Perseida-
éjszakan.

Sarneczky Krisztidn

Perseida-éj a Polarisban

A raj1992-es kitorése ta megkiilonboztetett
figyelem 6vezi a nagykozonség részérdl is a
Perseidak évenkénti visszatérését. Habar a
Polaris alkalmatlan a vizudlis meteorozasra,
évrél évre szazak latogatnak el hozzank
az aktudlis éjszakan. Igy volt ez augusztus
11/12-én, amikor 250-en keresték fel a
Polarist. Sajnos az idéjaras nem volt kegyes
hozzank, tobb felhét lattunk, mint meteort,
ezen némiképp enyhitett az a harom eladas,
amit az észlelSteraszon tartottunk. Toth Imre
nyitdeléadasaban (Perseiddk, a Naprendszer
paranyai) a nemrég elhunyt Szécsényi-Nagy
Géborrol is megemlékezett. Hanyecz Otto

. 33

a Mars kutatdsanak tjabb eredményeivel
ismertette meg az érdekléddket, mig Toth
Andras a marsbéli élet lehetéségeit latolgatta.
A késén érkezdk a Polaris-meteorkamera
felvételeivel vigasztalodhattak.

Mzs
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Tavaszi tevelygok

Tavaszra a korabbi honapokat valamelyest
latvanyossa tevé Garradd-iistokds is vesztett
erejébd], igy inkdbb a kiilonleges események-
re és a valamilyen szempontbdl érdekes tisto-
kosokre kellett és lehetett koncentralni. Ilyen
volt példaul a 246P/NEAT-iistokds kitdrése,
az els6 megfigyelések a jové tavasz nagy
reménységérdl, a C/2011 L4 (PANSTARRS)-
rol, vagy a C/2012 CH17 (MOSS), amely 1978
6ta az elsé Afrikabdl felfedezett iistokos volt.
A C/2011 L4 (PANNSTARRS)-iistokosrdl e
sorok irasa idején jelent meg egy tanulmany,
amely szerint a porkéma atmérdje 2012 feb-
ruarja és oktobere kozott 50 ezer km-rél 120
ezer km-re nétt, az égitest abszolut fényes-
sége pedig 3,5 magnitidé. Mindez tovabbi
bizakodasra ad okot az {istokos jovéjével
kapcsolatban, ezen paraméterek alapjan a
maximalis fényessége —1 magnitidé koriil
lesz, mig sotét égen nagyjabol +1 magni-
tadosként lathatjuk, 10-20 fokos csovaval
megfliszerezve. Reméljiik, valoban igy lesz
jové tavasszal, de addig is lassuk, mi tortént
a legszebb évszakban 2012-ben.

C/2009 P1 (Garradd)

Téli beszamolonkban féleg az tistokds cso-
vainak viselt dolgaival foglalkoztunk, amely
kiilonleges megjelenésével, kozel 180 fokos
nyilasszogével hivta fel magdra a figyelmet.
Ekozben a Naptdl mar tavolodd, de boly-
goénkhoz kozeledd iistokos fényessége 7-7,5
magnitado koriil allanddsult. Amikor elkez-
dédott a tavasz, a csovak nyilasszoge mar
csokkendben volt, és lassan foldkozelpontjat
(A=1,266 CSE) is elérte az Ursa Minor, a
Draco, majd az Ursa Maior csillagképben jaro
vandor. Helyzete mutatja, hogy cirkumpola-
ris égitestként az éjszaka barmely részében
megfigyelhet6 volt. A vizualis észlel6k koziil
négyen kovették nyomon. Elséként Erdei
Jozsef figyelte meg marcius 3-an este, de a
nem tal jo, holdas égen csak a 7,5 magnitudo

Eszleld Eszl. Miiszer
Abrahém Tamés 2d 20,0 T
Csukas Matyas 8 20x60 B
Erdei Jozsef 4 150T
Hadhézi Csaba 5d 200T
Horvath Tibor 3C 50,0 RC
Kovécs Attila 1d 150T
Papp Andras 1d 200T
Szab6 Sandor 18 50,8 T
Téth Zoltan 10 50,8 T

fényességtlire becsiilt komat tudta megfi-
gyelni, melyben a kozponti stirtisodés nem
volt igazan hatarozott. Ugyanezen éjszaka
hajnalan Csukds Matyas a jobb égboltnak
koszonhetéen a kéma alakjan érzékelte a
fura megjelenést: , A kéma legyez6 alaku,
PA 198 és 321 fok kozott teriil el. A Nap fel6li
oldala tompa haromszog formaja, csticsa
lekerekitett; szemkozti oldala koriv alakd. A
kéma mérete 5" a Nap irdnyaban, arra mer6-
legesen 8. Osszfényessége 7,3 magnitudo,
csovat nem latok.”

A marcius 8-i telehold utan tovabb kovet-
ték vizualis észlelGink, 12-én este ismét Csu-
kas Matyas kereste fel: , A k Draconis mellett
lathatd. A kéma ismét legyez6 alaku, PA 120
és 250 fok kozott teriil el. A latvanya hasonlo
a 4-1 megjelenéséhez, de kicsivel nagyobb. A
kéma mérete 8" a Nap irdnyaban, arra mer6-
legesen 12'. A legyezd két szélén kis csova
kezdeményeket vélek latni, amik nagyjabodl
10" hosszuak.” Harom nappal késébb Szabo
Sandor egy 8x56-0os binokuldrral 7,1 magni-
tadoéra becsiilte a 12"-es kdma fényességét,
21-én pedig Toéth Zoltan hasznalta ki az 50,8
cm-es Dobson fénygyijté képességét: ,,123x:
Nagyszertien latszanak a csovai! Az egyik
PA 160-ra iranyul, es 20" hosszan kovethetd,
a masik PA 25 fokra all, ez rovidebb, kb. 5-6
lehet. EL-sal kozottiik lepelszert kodfatyol
latszik, de ez csak kozel a kémahoz. 273x:
Nucleust igazabdl nem latni, csak egyre
fényesedd kozponti részt, aminek a belsé
része 13 magnitidos koriili kis korong.”
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Asztrofotosaink tovabbra is kiemelt figyel-
met szenteltek a kiilonleges megjelenés(i
uistokosnek, igy remek digitalis felvételeket
kaptunk. Marcius 3/4-én éjszaka — a vizualis
észlel6khoz hasonldan — ketten is célba vet-
ték, a csillagra dsszeadott, hosszu expozicios
idejt felvételeken pedig csodalatosan latsza-
nak az égitest csovai (1. képmellékletiinket).
Kovacs Attila 30x90 masodperces felvételén
a zoldes-sargas, 8'-es kdmabol 45-50 ivper-
ces porcsova mutat keletre, mikozben a kék,
lagyan hullamzo ioncsdva 45 ivperc utan fut
le a képrdél. Papp Andras még hosszabb, 100
perc expozicios idejl felvételén egyértelm-
en lathato, hogy a porcsova északi széle éles,
mig a déli diffuzabb. A koma szintén dél
felé mutat legyez6 alakot, mérete eléri a 15
ivpercet, illetve az ioncséva felé is atnyulik
a kidobodott por, de itt halvanyabb és szé-
lesebb, mint a ,rendes” iranyba. A hullamzé
ioncsova itt sem fért teljes hosszédban a képre,
1 fokra a kématél még konnyedén lathato. A
f6 rész mellett egy halvanyabb, kiilonvald,
35-40 ivperces mellékszal is lathatd. Marcius
11-e és 20-a kozott Hadhazi Csaba harom
alkalommal is lefotdzta az iistokost. Rovi-
debb expozicids idejli képein is latszik a két
csdva, amelyek nyilasszoge folyamatosan
csokken. A hoénap elején még 140-150 fokos
tavolsag 90-100 fokra csokken.

Aprilisban és méjusban jelentésen meg-
csappant az érdeklédés az iistokos irant.
Vizudlisan csak Szabd Sandor kovette, aki
mindkét hénapban készitett réla egy-egy
megfigyelést: ,04.21. 40 T, 62x: A koma 3x5
ivperc atmérdji, csepp alaku. Egy 15'-es
csova latszik kelet felé (PA 90 fok), Swan
szlir6vel észrevehetd egy rovidebb (talan
ioncsova) 7" hosszan PA 50 fok felé. 8x56-os
binokularral az 5-es kéma fényessége 8,0
magnitudé.” ,,05.17. 50,8 T, 123x: Hatalmas
méretli, kerek koma latszik, a rovid kelet
felé all6 csévaban fényes galaxis van (az
NGC 2679-2680 parosa) Nagyszerti latvany,
fényessége mar csak 8,5 magnitado.”

Hadhazi Csaba aprilis eleji és Abrahdm
Tamas ho végi képén jol lathato a halvanyo-
do és rovidilé (15 ivperc) csévak tovabbi
zarddasa, hiszen a 2 CSE-nél is tavolabb
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jaré vandor anyagkibocsatdsa is csokkent,
illetve a latészogiink is egyre inkabb kozeli-
tett a ,hagyomanyoshoz”. Utdbbi észleléonk
majus 10-én még egyszer lencsevégre kapta
a halvanyul6 vandort, kihasznalva az NGC
2683 jelti, kozel élérdl latszé spiralgalaxis
melletti elhaladast. A 32 perces felvételen a
16,1 magnitudos LEDA 86863 jelti galaxis is
szépen lathato.

Juniusban még viszonylag kedvezd hely-
zetben lathattuk az egyre délebbre keriild
ustokost, ezt kovetden viszont eltiint a Nap
sugaraiban. Oktobertdl észlelhetd tjra a haj-
nali égen, az égi egyenlité kozelében, am 12-
13 magnittdos varhato fényessége miatt mar
csak nagyobb tavcsovekkel és még nagyobb
elszantsaggal lesz elérhetd.

C/2011 F1 (LINEAR)

A nydr és a kora sz kozepes fényességli
iistokose volt ez az Oort-felhébdl érkezd
vandor, amelyet a Lincoln Near Earth Aste-
roid Research (LINEAR) fedezett fel 2011.
marcius 17-én. A 18,3 magnitados égitest
ekkor még 7 CSE-re jart a Naptol. Perihéli-
umat 2013. januar 8-an éri el 1,819 CSE-re
csillagunktdl, sajnos hozzank képest pont az
atellenes oldalon. Mivel ezt kovetSen atkertil
a déli égre, hazankbol csak idén lehetett
megfigyelni.

A kozeled? égitestet Szabd Sandor és Toth
Zoltan pillantotta meg els6ként marcius 21-
én este. A Dracoban, a Naptol 3,8 CSE-re jaro
ustokosnek erdsen strtisodd, 0,8 ivperces,
13,2-13,3 magnitidds kémadja volt. Pontosan
egy honappal késébb, amikor Szabd Sandor
ismét felkereste egy 40 cm-es Dobsonnal,
észrevehet6 volt az aktivitas novekedése:
,200x: Egy szép csillagcsoport keleti felén
helyezkedik el, olyan mint egy tag nyilthal-
maz. Az tistokos kerek, jol kondenzalt folt,
atmérdje 1,1 ivperc, fényessége 13,0 magni-
tado. Nagyon kozel van az NGC 5907 élérdl
latsz6 galaxisnak, sz€p paros, nagy élmény.”
Egy masik szép egyiittallast orokitett meg
Hadhazi Csaba 4prilis 25-én, amikor az tisto-
kos elhaladt az NGC 5879 jeli, szintén élérdl
latsz6 spiralgalaxis mellett. Az 1 perces fel-



vételén szép, fél ivperces csova latszik nyu-
gat felé, pontosabban maga az egész kdma
tolcsér alaku, végében a 15,5 magnitados
nucleusszal.

-

A C/2011 F1 (LINEAR)-iistokos Horvath Tibor méjus 18-i
felvételén

Majusban mar kimondottan latvanyos volt
a porkéma nyugati iranyt megnyultsaga,
amit Toth Zoltdn 17-én vizudlisan is észre-
vett: , 164x: Igazan szépen mutat 1,0 ivperces,
kerek foltja. Fényességét 13,0 magnituddra
becstilom. 273x: A DC 4-es kdmaban a kon-
denzacid a K-i felébe esik, mondhatnam azt
is, hogy lathat6, az anyagkiaramlas Ny-ra
indul.” Masnap este Horvath Tibor készitett
rola egy 12 perces felvételt a Hegyhati Csil-
lagvizsgalé 50 cm-es tavcsovével. A legin-
kabb egy harangra emlékeztet alaku koma
hossza haromnegyed ivperc, keleti felében
élesen ragyog a kdzponti stirtisodés, és mint-
ha egy hosszabb csdvaszal is mutatkozna a
csova északi oldalan.

C/2011 UF305 (LINEAR)

Ezt az érdekes, nem vart fényességet elérd
uistokost a LINEAR fedezte fel 2011. oktober
31-én, am valami szoftveres probléma miatt
a Minor Planet Center véletleniil kisbolygo-
ként jelentette be. Mire a tévedést december
végén korrigaltak, az esti égen mutatko-
z6 18-19 magnitidoés vandor mar igencsak
kozel latszott a Naphoz. A 2012. jalius 22-
én 2,138 CSE tavolsagban napkozelbe juto
iistokos az eredeti szamitasok szerint csak
14-15 magnituddig fényesedett volna. Ehhez
képest, amikor Szabd Sandor aprilis 21-én
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elséként felkereste, egy 11,9 magnituddra
kifényesedett, kompakt, 0,8 ivperc atméréji
tistokos fogadta. Ezek utan nem volt kérdés,
hogy majus 17-én — Téth Zoltan tarsasagaban
— ismét felkeresik a 60-70 ezer éves keringési
idejti, 93 fokos palyahajlasu tistokost: ,,123x:
Szép, konnyen lathato, jo 1 ivperces méretii
pacni a Cepheus csillagai kozott. Fényessége
11,9 magnitudd. 273x: A kerek kdéma erésen
kondenzalt, ezért DC=5-6. Szélein lagyan
vész az égi hattérbe.” (Toth Zoltan)

Az istokos hirtelen fényesedése egyértel-
mien a koraval hozhatd Osszefiiggésbe. A
keringési id6 alapjan egy régi vandorrol van
sz6, amely mar tobbszor jart napkodzelben,
igy felszinén megcsappant az illé anyagok
mennyisége, egy szdrazabb kéreg képzddott
rajta. Ezért nagy naptdvolsagban még hal-
vany, alig van aktivitasa, csak akkor kezd
beindulni a gaz- és porkidramlas, amikor a
Naphoz kozeledve a mélyebb rétegek is kel-
16képpen atmelegszenek. Nagy fényességét a
nydri honapokban is megtartotta, igy a kove-
tezd rovatban még visszatériink ra.

246P/NEAT

Ezt a dinamikailag rendkiviil érdekes tisto-
kost 2004. marcius 28-an fedezte Near-Earth
Asteroid Tracking egy Haleakalan (Hawaii-
szigetek) felallitott 1,22 m-es tavcsé felvé-
telein. Az égitest a kvazi-Hilda {istokosok
csoportjdba tartozik, melyek a Hilda tipust
kisbolygéhoz hasonldéan 2:3 aranyu rezo-
nancidban vannak a Jupiterrel. Csakhogy
amig a hildak palyaja olyan helyzet(i, hogy
ez hosszu id6kre stabilizdlja a mozgasukat,
az listokosok esetében ez pont ellenkezdleg
van. Mivel a Jupiter perturbélja Gket erre a
palyara, néhany keringés utan visszatérnek
az driasbolygohoz, ahol ijabb perturbacidkat
szenvednek. A szamitasok szerint a csalad
tagjainak 8%-a a Jupiterben végzi, tobbek
kozott az 1993-ban becsapddott Shoemaker-
Levy-iistokos is ebbe a csoportba tartozha-
tott. A 246P/NEAT kiilonosen tiszta példaja
a csaladnak, hiszen felfedezése el6tt, 2001-
ben kertilt kvazi-Hilda palydra, és harom
keringéssel késébb, 2024-ben szinte az ere-
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deti palyajara fog visszaallni. Ezen a palyan
pedig csak 3,6-3,8 CSE-re kozeliti meg a
Napot, mig jelenleg 2,9 CSE-ig jut. Mivel
frissen keriilt ilyen kozel csillagunkhoz,
aktivitasa is kiszdmithatatlan, nem tudjuk,
miként reagal a nagyobb hémérsékletre. Mar
2005-6s napkozelsége utan is volt egy kisebb
kitdrése, mostani visszatérése idején (T=2003.
januar 28.) pedig ratett még egy lapattal.

Szabd Sandor és Toth Zoltan marcius 21-én
kereste fel elészor, amikor varakozasukat
joval felilmulé latvany fogadta Sket: ,189x:
A nap meglepetése ez az iistokds! Nagymé-
retli, kerek, mégis kompakt folt. 273x-ossal
egy 14,2 magnitidos, majdnem csillagszer(i
mag latszik a koma északi részében, ettdl
megnyult PA 200 fok irdnyaban. A kéma
0,8x1,2 ivperces, fényessége 13,4 magnita-
do.” Ezzel persze még nem lett az évszazad
tistokose, am az eredeti eldrejelzések 17,5, de
még az optimistak is csak 14-15 magnitados
fényességgel szamoltak.

A 246P/NEAT-iistokos gorbiilt porcsévéja Horvath Tibor
majus 10-i felvételén
A nem vart fényességen és megjelenésen
felbuzdulva Szabd Sandor aprilis 21-én ismét
megkereste, majd majus 17-én mar mindkét
észlelénk azt tapasztalta, hogy a planetaris
kodre emlékeztetd {istokos kicsit vesztett
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fényességébdl. Egy héttel korabban elkésziilt
az elsé felvételiink is a vandorrél, melyet
Horvath Tibor készitett a Hegyhati Csillag-
vizsgalobdl. A felvételen a kompakt, szinte
csillagszerti fejbdl az anyag el6bb délnyugati
iranyba tor el6, majd jol lathatéan elkanyaro-
dik nyugat, északnyugat felé. A 246P/NEAT
nagyon szép, a magban talalhato port latha-
téan nagy mennyiségben a komaba juttato
iistokos, amely még 2013-ban is megfigyel-
het6 lesz.

Halvany iistokosok

C/2010 G2 (Hill). A tavolodé és halvanyo-
do, az esti égen csak 20 fok magasan latszo
iistokost Erdei Jozsef probalta megfigyelni
marcius 15-én, de egy 15 cm-es reflektorral
nem sikeriilt megpillantani az {istokost.

C/2011 J2 (LINEAR). Tobb mint két évvel
2013. decemberi napkozelsége elStt fedezte
fel a LINEAR. A 6,5 CSE tavolsagban jaro
iistokost marcius 21-én kereste fel Szabd
Sandor és Téth Zoltan. A csak EL-sal 1atszo,
15,1-15,2 magnitudds, kompakt folt elmoz-
duldsat is megvartak, hogy biztosak legyen
a dolgukban. Az {istokosnél sokkal szebb lat-
vany volt a vele egy latomezdben mutatkozé
NGC 3423 jelti galaxis. Mivel perihéliumaig
még sok id6 van hatra, és akkor csak 3,4 CSE-
re lesz a Naptol, akar 11-12 magnituddig is
felfényesedhet.

C/2011 L4 (PANSTARRS). A nagy remé-
nyekkel vart iistokost a fenti észleléparos
latta els6ként majus 17-én este. Az Antares-
t6l 1 fokra mutatkozé vandort megkeresni
konnyt volt, megpillantani mar bajosabb. A
minddssze 13 fokos magassag, és a 13,6-13,8
magnitudds fényesség miatt az 50,8 cm-es
Dobson minden erejére sziikség volt. De lesz
ez még fényesebb is...

C/2012 A2 (LINEAR). Az év elején fel-
fedezett, fotografikusan 17-18 magnitados
iistokost Szabo Sandor probélta meg elérni
marcius 21-én este. A 4 CSE-re jar6 égitest az
észlelhetéség hataran latszott, de a 15,6 mag-
nitudds, aprd folt elmozdulasanak megerd-
sitésére nem volt lehet6ség, igy az észlelés
meglehetdsen bizonytalan.



C/2012 CH17 (MOSS). Ezt a meglehetd-
sen alacsony abszolut fényességii iistokost
a Morocco Oukaimeden Sky Survey (MOSS)
fedezte fel februar 7-én. Az eleinte még kom-
pakt, kozel csillagszerii égitest a hénapok
mulasaval egyre diffuzabba valt, igy amikor
majus 18-an Horvath Tibor a Hegyhati Csil-
lagvizsgalé 50 cm-es tavcsdvével lefotozta,
mar csak egy kozponti striisodés nélkiili,
apro folt volt. Kiilhoni megfigyelések szerint
juniusban mintha kicsit erére kapott volna,
de a nyar végére szinte teljesen szétoszlott,
igy valdszintileg csak egy ritkul6 porfelhd-
ként érte el szeptember 28-i napkdzelségét.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. A kit6-
réseirdl hires, de naptavolpontja kornyékén
tartdzkodo iistokost marcius 21-én észlelte
Szabé Sandor és Toth Zoltan. Inaktiv allapot-
ban kaptdk el, hiszen 1” koriili komaja diffuz
volt, 14m GOsszfényességgel. Mindkét észle-
16nknek feltiint, hogy az EK-i perem kozelé-
ben latszik egy 15-15,5™-s csillag, amely nem
szerepel a DSS-ben. Kiilféldi fotdk alapjan
agy tlinik, hogy a nagyon decentrikusan
elhelyezked6 magot lattak. Szabé Sandor
majus 17-én is felkereste, amikor a furcsan
megnyult kdma belsé része jol kondenzalt-
nak mutatkozott, koriilétte pedig hatalmas,
halvany kiilsé kéma terpeszkedett. Osszfé-
nyessége viszont nem valtozott érdemben.

78P/Gehrels 2. Bar el6z6 beszamolonkban
mar temettiik a tdvolodo, az esti égen egyre
alacsonyabban latszé vandort, Téth Zoltan
mégis készitett rola egy megfigyelést mar-
cius 21-én este. Az ivpercnyi, diffiz kéma
fényessége 12,3 magnitado volt.

117P/Helin-Roman-Alu 1. Ez is egy kvazi-
Hilda palyan jaré iistokos, amely legutdbb
2002-ben kozelitette meg a Jupiter 0,68 CSE-
re. A 2014. marciusi napkozelsége felé tarto
iistokods Szabd Sandor prébalta megfigyelni
marcius 21-én, de a zenitben jaré égitest 15,5
magnitidonal halvanyabbnak bizonyult.

164P/Christensen. Ez a 7 év keringési ideju
tistokos mar 2011 janiusaban tuljutott napko-
zelpontjan, igy amikor marcius 21-én Szabo
Sandor a nyomaba eredt, mar 3 CSE tavol-
sagban jart. Sajnos nem sikertilt megpillanta-
nia, 15,6™-nal biztosan halvanyabb volt.
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Telehold fényességii iistokos a
nappali égen!

A C/2012 51 (ISON)-iistokost Vitalij Nyevsz-
ki fehérorosz és Artyom Novicsonok orosz
amatéresillagaszok fedezték fel egy 40 cm-es
tavesd 2012. szeptember 21-i felvételein.

A jelenlegi szamitasok szerint az {isto-
kos 2013. november 28-an este 9 oéra koriil
0,0125 CSE-re megkozeliti a Napot. Novem-
ber folyaman szinte egész hénapban szabad
szemmel lathaté lesz, fényessége a hoeleji 6,5
magnitidordl negativ fényrendig novekszik.
Mar négy nappal a perihélium el6tt 0 mag-
nittidods lesz, ahogy ugyanennyivel utana is
ilyen fényességet varunk. A napkozelség id6-
pontjaban fényessége elérheti a —10m-t! Bar
ekkor kozvetleniil a napperem mellett fog
latszani, a gyémantként ragyogo fej bizon-
nydra jol lathatd lesz a nappali égen is.

November 28-i napkozelsége utan decem-
ber 1-jén hajnalra az {istokos mar 8,5 fokra
eltavolodik a Naptdl, a fej 50 perccel kell
kozponti csillagunk el6tt kel, a cséva pedig
szinte merdlegesen all a horizontra. A fej
eldre jelzett fényessége ezen a napon —2 mag-
nitadé. Ezt koveten az iistokds december
folyaman szinte pontosan északi iranyba fog
mozogni. Mikdzben deklinaciéja —14 fokrdl
+67 fokra novekszik, rektaszcenzidban alig
2 fokot mozdul el. Mindekdzben nagyjabdl
északra fog latszani a Naptdl, s bar hajnalban
ezért kicsit kedvezébb lesz a lathatdsaga,
az esti égen is folyamatosan megfigyelhetd
lesz a Scorpius, az Ophiuchus, a Hercules
és a Corona Borealis csillagképeken keresz-
tiil a Dracoba jutd {istokos. Az utvonal azt
is jelenti, hogy karacsony kornyékét6l mar
cirkumpolaris égitestként lathatjuk a +3-4
magnitados listokost, ahogy hatalmas égi
oramutatoként végigvonul az északi égbol-
ton, csdvajaval a Sarkesillag iranyédba mutat-
va. Ebben az idészakban varhatéan tobb tiz
fok hosszusagu csévat figyelhetiink meg.

Az ISON-iistokossel kapcsolatban tovabbi
részletekkel jelentkeziink a kovetkezd Mete-
orban.

Sdrneczky Krisztidn



VALTOZOCSILLAGOK

Egy valtozos visszaemlékezései

Tejutas égbolt alol

Nagyszalonta kis mezdvaros a Koros-vidé-
ken. Nagyvdarad és Arad megyeszékhelyek
kozott taldlhatd a 79-es szamu m{itit mentén,
elébbi varoshoz egyharmadnyi tavolsaggal
kozelebb. Az éjszakai égbolttal val6 ismerke-
désem a mult szazad hatvanas éveinek koze-
pe tajan kezd6dott. Alig voltam tizenéves. Az
akkoriban még igen szerény kozvilagitasnak
koszonhetden, amikor csak alkalmam nyilt,
féként nyaron, igyekeztem kijutni a felh6tlen
ég ala és vizsgalni az éjszaka varazsat toparti
hazunk udvararol. A gazdag csillagmezd&ben
épp a fejem fo16tt hazodott a Tejut diszkréten
halvany, de felttinGen jol kivehetd eziistos,
hullamzé savja.

Eltokélt szandékkal hataroztam el, hogy
behatdbban kivanok elmertilni a csillagaszat
rejtelmeiben. Szerettem volna megismerni
a kulonbozd fényli és szind, szikrdzo, szi-
porkazo, teljes kuszasagban elhelyezkedd
égitesteket, hogy tajékozdédni tudjak kozot-
tiik. Mégpedig mihamarabb. Ehhez azonban
valamilyen csillagtérképre volt sziikségem,
villant fel bennem a gondolat, amit meg is
kaptam édesapamtdl. Egy tobb évtizeddel
korabbrdl megdrzott foldrajzkonyvébdl ollo-
val kiemeltem. Az egész elfért a tenyerem-
ben. Az egyes csillagképek kisebb-nagyobb
kinlédassal torténd , felfedezése” nagy siker-
élménynek szamitott!

1971-ben masodik éve tanultam a ma mar
bd szazéves, nagyszalontai Arany Janos Lice-
umban, amikor véletlen folytan, egy magyar-
orszagi ujsagarudaban rabukkantam a Fold
és Egre. Az égboltot, annak égitesteit, jelensé-
geit amator csillagaszok szazai figyelik pusz-
ta szemmel vagy tavcsdveken 4t — ez tijabb,
lényegretord felismerés volt. A budapesti
Urania Bemutat6 Csillagvizsgaloban Kulin
Gyurka bacsitol kaptam egy U19 jelzést,
hosszu, keskeny, sziirke mtianyagcsébe sze-
relt lencsés tavesovet. Hatalmas boldogsag-

.

gal eltelve megpillantottam ugyan a Jupitert
és a Galilei-féle holdjait, a Szaturnuszt, az
objektiv elé erdsitett hegesztSiivegen at a
napfoltokat, &m a csillagokat a sziik latome-
z6 miatt alig vagy nagy nehézséggel tudtam
fellelni. Edesapam megajandékozott egy, a
masodik vildghaborut atélt, megjart 6x30-as
binokularral. A latémez6 kitarult!

- : ;1.?& et
A Bucsecs-fennsikon, 2200 m-en, 1979 jdliusaban. Az
elsé magyar magashegyi észleléexpedicio résztvevei:
Horvéth Tibor, Holl Andras, Mizser Attila, Késa-Kiss Attila
és Horvath Ferenc, aki a felvételt készitette

Tudatosan 1974 &szén kezdtem valtozo-
csillagokat észlelni, puszta szemmel. Hevesi
Zoltan kozvetitésével kapcsolatba léptem az
Albireo Amatoresillagasz Klubbal. Vezetd-
jétdl, Szentmartoni Bélatdl tanultam valto-
z6zni. Kedves emlék a p Cas-rol altala rajzolt
térkép, amelyen megjegyezte, hogy ,a t Cas
is valtozocsillag, de azt nem kell észlelni” (a
kicsi amplitidé miatt). Az aradi hidro-mete-
oroldgiai technikum kollégiumaba kertil-
tem, ahonnan igazgat6i engedéllyel jartam
ki esténként a kozeli Maros partjara vagy
az ugyancsak ugrasnyira levé sotét parkba.
Miért valasztottam a valtozdokat? Feleletként
hadd alljon Nagy Sandor 1972 majusaban
Bajan sokszorositott észlelési utmutat6jabol
vett idézet: ,, A miikedveld csillagasz tobbet



akar megtudni a Vilagmindenségrél, tav-
csovet készit és fiirkészi az égbolt érdekes-
ségeit. Megtudja, hogy segitségére lehet a
tudomanynak, ha példaul a valtozé fényu
csillagok kovetésével foglalkozik.”

1978-ban, 156/1500-as Newton-reflektorommal

Nagyvaradon egy 8x30-as binoklit vasa-
roltam, amivel 8,5 magnitaddig ellattam.
Egészségligyi okok miatt a kotelezd katonai
szolgalat aldl felmentettek, talan ez is koz-
rejatszhatott abban, hogy 1975. augusztus
30-an alkonyat utan otthonombol (és nem
egy kaszarnyabol) kiléphessek az udvarra
megnézni, deriilt-e az égbolt. Es felfedeztem
egy, a Deneb mellett levs, ahhoz szinte tel-
jesen hasonlé fényti csillagot, a Nova Cygni
1975-6t (a V1500 Cyg-et)! Atszaladtam a
szomszédba ifj. Balogh Laszlohoz (liceumista
koraig éveken at valtozdzott), aki ttmutata-
som alapjan azonnal megtalalta az égites-
tet, hisz a csillagképeket mar jol ismerte. A
Dr. Bagosi Attila fémérnoktdl, Kulin Gyurka
bacsi unokadcesétdl kapott 156/1500 mm-es
Newton-reflektorral a gyorsan halvanyodé
csillagot még hetekig tudtuk kovetni, mikoz-
ben a szine sargasfehérrdl fokozatosan mély-
vOrosre modosult.

Kedvez6 fordulat kezd6dott 1977-ben. Dip-
lomas kornyezet- és természetvéddként a
véros nyugati hataraban, a szant6fold kell6s
kozepén levé munkahelyen alltam szolga-
latba 12 oranyi id6tartamti nappali, illetve
éjszakai miiszakba. Két kilométerre tavol a
zavar6 varosi fényektdl azt jelentette, hogy
a Tejut sokszor a latéhatar egyik végétdl a
masikig hazédott. Kitekintésem emellett a
magas foldi tereptargyak hidnya révén a
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sz€lrézsa minden irdnyaban akadalymentes
volt. Binoklival a nyakamban indultam el
otthonrdl kerékparral vagy gyalogszerrel,
s tettem meg 7 kilométert attol fiiggden,
mennyire voltak megfeleléek az ttviszo-
nyok, hogy még idében talalkozzam val-
tétarsammal. Az égbolt hatarfényességét a
Sarkcsillag kornyékén szabad szemmel alta-
laban 7,0 magnitadényinak becsiiltem, de
sokszor felderengtek 7,5 magnitidos csilla-
gok is. Még ugyanabban az évben varosunk
mivelédési hazanak vezetdsége gondjaimra
bizott egy 63/840 mm-es Zeiss-refraktort,
amellyel a valtozokat nemcsak 12,5 magnita-
doéig tudtam kovetni, hanem bemutatasokat
is végeztem: tobb ezer embernek adatott
meg a lehetéség ezaltal, hogy lathassa az
éjszakai égbolt aktualis égitesteit, tovabba
a napfoltokat. Az orszaghatar viszonyla-
gos kozelsége révén a refraktorral csak az
1989-es rendszervaltas utan gyalogoltam ki
a mezdre észlelni. A faradtsag egyre inkabb
erét vett, kiiitkozott rajtam, igy véltem, nem
birom tovabb. Az idgjaras ugyanis olykor
elég , szerencsétleniil” alakult. Hosszu felhés
idészak utan otthon végre egész éjjel észlelni
tudtam, majd kialvatlanul mentem munka-
ba. Hazaérve, az estebéd elfogyasztasa utan
ismét elévettem és az égre iranyitottam a
tavesovet. Aztan tjra és Gjra kerékparomra
erlsitettem a refraktort, s gyalog nekivag-
tam a hosszt utnak: irdny a szantofold.
Sziileim meg is jegyezték: ,Attila szegény
megint viszi a keresztjét” (t.i. a miszert). A
megfigyelések irant érzett, olykor szamomra
is hihetetlen mérték(i elkotelezettség pedig
csak hajtott, hajtott. Ugy éreztem magam,
akar egy diak vizsgadrukk idején: izgatottan
vartam, hogy kideriil-e mar az ég, maskor
kényszerti beletérédéssel konstataltam a fel-
hék megérkeztét. De akarhogy is alakult,
egy-egy végigészlelt éjszaka utan mindig, de
mindig dridsi megnyugvas tolt(6tt) el. Ez az,
amiért sem korabban, sem mostanaban nem
voltam, nem is leszek képes abbahagyni a
véltozdzast. Es ez igy van rendjén. Még 1977-
et irunk: majus 13-i keltezéssel az AAVSO-
tél (American Association of Variable Star
Observers) diszes tagsagi diplomat kaptam.
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Szentmartoni Béla Kaposvarott Mrs. Janet
Akyiliz Mattei igazgatondvel személyesen
megegyezett abban, hogy az éves tagdijun-
kat, 100 US dollart vallalkozoé szellemii vagy
tehet&sebb anyagi helyzet(i amerikai polga-
rok kifizetik helyettiink.

Az El6ére cimfi, orszagos terjesztést,
magyar nyelv(i bukaresti napilaptol 1982-
ben érkezett cimemre egy boriték, benne
egy levéllel, amit az Arad megyében él6
Sajtz Andras amatOr csillagasz irt a szer-
keszt6ségnek, melyben az allt, hogy kap-
csolatot kivan felvenni mads, hazai amatdr
csillagasszal. A levelet, azt hiszem, a lehetd
legjobb helyre kiildték. Bandi hamarosan
nagyon szorgalmas valtozdcsillag-észlelévé
valt. , Binokulart Kosa-Kiss Attilanak!” felhi-
vassal a Csillagaszat Barati Kore tagtarsaim
pénzgytjtésbe kezdtek, amelynek eredmé-
nye egy 7x50-es, szovjet gyartmanyu, kivald
Tento-binokular lett, s azt Mizser Attila hozta
el hozzam 1982 nyaran. Egy egészen hasonlo
akcidt magyarorszagi észlel6tarsaim 2003-
ban szerveztek. Kevéssel kardcsony el6tt
érkezett meg Tepliczky Istvan, gépkocsija-
nak csomagtartdjabdl csodalatos ajandékot
emelt ki, egy 80/480 mm-es Guan Sheng
refraktort. Azzal 12,6-12,7 magnitados csil-
lagok még elérhetéek, az okularok 1 fokos,
illetve 3 fokos latomezd&t biztositanak, ami-
nek koszonhetéen a becélzott kiinduldcsil-
lagoktdl igen konnyen és gyorsan eljutok az
észlelésre kijelolt valtozokhoz. 1984-t6] nagy
orommel vezettem a valtozozas rejtelmeibe
és szépségeibe az ugyancsak nagyszalontai,
s a csillagaszat irant kiemelt érdeklédést
mutatéd Csukdas Matyast. Egyik kedvenc csil-
lagat, az SS Cygnit a Zeiss-refraktorral vagy
a 156/1500 mm-es tiikrds tavesével a p Cyg-
nire raallva mar észleléi tevékenységének
kezdetén pillanatok alatt megtalalta. Matyi
is megerdsitheti, miszerint az els6 kiugr6
élményt a harom millidrd fényévnyire levé
3C 273 jelzésti, 13 magnitidonal halvanyabb
kvazar megpillantasaval szereztitk még a
mult szazad nyolcvanas éveinek kozepén.
De ide sorolhatnam a fellelt és megfigyelt
novakat vagy extragalaktikus szupernova-
kat, amelyek mindig kiilénosen feldobtak az
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ember hangulatat. A fedési valtozocsillago-
kat azért szeretem, mert két-harom oéra alatt
végigkovethetem a fénygorbe lényegét, a
halvanyodas leszalld, illetve az tjrafényese-
dés felszalld agat.

A 63/840-es Zeiss-refraktorral és a 7x50-es Tento-
binokularral 1985 nyaran

Mostanaban mintegy 330 programcsillag-
gal foglalkozom. Ezeket az id&jaras és az
észlelési gyakorisag tekintetében igyekszem
hetente egy alkalommal vagy naponta megfi-
gyelni. A hatékonysag novelése végett harom
kategoria szerint listaztam a valtozokat. Az
els¢ csoportba a binokularral észlelhetSk
tartoznak (ide soroltam azokat a mirakat,
amelyek maximum tajan latszanak). A maso-
dikba az inkabb teleszképpal elérheté mira-
kat valasztottam. A harmadikba mindazok a
félszabdlyos, szabalytalan, eruptiv vagy RV
Tauri csillagok kertiiltek, amelyek tul halva-
nyak lennének a binoklival valé fénymérés-
hez. Ha deriilt égbolt igérkezik, az éjszakai
nedvességet vagy gylrddést jobban elviseld,
vastagabb papirra még nappal Osszeirom
a soron kovetkezd valtozdkat csillagképek
szerint csoportositva (binokuldris csillagok
esetén példaul X Her, g Her, ST Her, SX Her,



AC Her, UW Her, tovabba RS Her, U Her).
gy nem, vagy kevésbé nyugtalanit az az
érzés, az a tény, hogy ezt és azt a valtozot
nem néztem meg. A sotétedés bealltakor a
legelsé fénybecsléseket mindig azoknal a
csillagképeknél kezdem, amelyek nyugaton
mar alameriilni késziilnek. Feljegyzéshez,
csillagtérkép-bongészéshez kicsi, vords szinti
lampat hasznalok. Két-harom 6ra alatt a kele-
ten mar kell6 magassagba kuiszé csillagok
észlelésével is végzek. Amennyiben megfe-
lel$ az erénlétem, az elszantsagom a tovabbi
munkahoz, akkor nyaron egy-masfél, télen
tobb oranyi alvas utan a csak hajnalban ész-
lelhetS csillagképek valtozoihoz ébresztem
fel magam maroktelefonnal. A teleholdas
éjszakak a megfigyel6 csillagaszok mumu-
sa, ez koztudott dolog. De a nyari félévben
viszonylag alacsony palyavonalon végzi
mozgasat, az égbolt atellenes kétharmadnyi
részén j6 atlatszosag mellett szinte kifogasta-
lanul lehet dolgozni. Ezt mindenkinek érde-
mes fontoléra vennie és kiprobalnia.

A Tejut varosunk hatardbol latszik a
legeslegjobban, ahonnan munkahelyem
kiils6 vilagitasat lekapcsolva kifogastalanul
tudtam észlelni. Hosszi éveken keresztiil
a legtermészetesebbnek vettem a kedvezd
koriilményeket. Ez igy ment egészen a kozel-
multig. Akkor azonban valami nagyon kiilo-
noset éreztem. Ejféltajt alltam binoklival a
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KOSA-KISS ATTILA

REJTO20 SASBERC
CSILLAGVILAG

Kosa-Kiss Attila csillagaszati irasai a nagyvarai Literator
kiad6 gondozésaban jelentek meg 2003-ban

kezemben, s hatravetett fejjel figyeltem az
éppen folottem huzodd Tejutat. Hirtelen
megszédiiltem. Megszédiiltem annak tuda-
tatol, a furcsa gondolattol, hogy csillagrend-
szertink egyenlitdi sikjahoz annyira magasba
kell foltekintenem. Atvillant az agyamon,
mintha , leesnék” a bolygénkrdl, s, zuhanni”
kezdenék folfelé, a csillagvilag kozé... Ez az
allapot csupan masodpercekig tartott, mig
egyensulyombdl valamelyest kibillentem.
Ekkor arra is radébbentem, mennyire para-
nyinak, jelentéktelennek szamitok a vilag-
mindenségben. Valdsagga, megfoghatova és
oly kozelivé valt a végtelen. Miért szeretem
még a tiszta, deriilt éjszakakat? A csillagos
ég varazsat odakint a rokak furcsa, rekedtes
hangja, a fiirj pitypalatty, pitypalatty éneke,
majustdl szeptemberig a fiilemiilék hangos
flotdja, otthonunk udvaran a roffend, fajtatd
hangot hallaté és olykor-olykor a cicakkal
egylitt vacsorazé siindiszno, a békakoncert,
a sarga és voros hast unkak lagy ziimmo-
gése, a tavasztol kés6 Gszig pirregd tiicskok
sok szélamu, kellemes muzsikaja, a ropkodd
denevérek és a kivancsi kuvikok, télen pedig
az emberprobald, siivité szél s a teljesen
egyedi csillagszikrazds mind megszépitik
megfigyeléseimet.

Késa-Kiss Attila
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Asztrofotosok maratonja

A nyar folyamdn igen nagyszamu mélyég-
megfigyelés sziiletett, a rovat életében el6-
szor tobb digitalis, mint vizudlis. Osszesen
202 digitalis megfigyelés érkezett, melyek
haromnegyedét Kovacs Attila juttatta el hoz-
zank. Az elmult évek soran tavcsoveivel min-
den Messier-objektumot lefényképezett, s a
nyaron egyes ismert és kevésbé ismert NGC-
objektumokkal folytatta a sort. Kiemelked6
munkdjahoz jelenleg egy 15 cm-es reflek-
tort hasznal, észlel6helye a Gy6r kozelében
1év6 Ecs. A vizudlis megfigyel6k szorgosan
kiildték rajzaikat, Kernya Janos Gabor ujab-
ban gémbhalmazokat keres fel, Erdei Jozsef
pedig igen sok észleléssel jelentkezett. Rajzai
fényes, de épp emiatt nehezebben rajzolhat6
Messier-objektumokrol sziilettek.

Goémbhalmazok

M22 GH Sgr

15 T, 100x: Meglehet6sen sok csillag lat-
szik a feliiletén. Nem szabalyos kerek, keleti
iranyban van egy, halvany csillagokkal tele-
szort dudor. A lathat6 csillagai kozt jelentSs
kodosség lathato, amely a ggmbhalmaz cent-
rumdban fényesebb. (Erdei Jozsef, 2012)

Erdei Jozsef rajza az M22 gémbhalmazrdl. 15 T, 100x, 20’
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Eszleld

Abrahdm Tamas
Cseh Viktor

Erdei Jozsef
Francsics Lészlo
Hadhézi Csaba
Kernya Janos Gabor
Kiss Péter
Kondor Tamas
Kovacs Attila
Kovécs Gergd
Papp Andras és
Szehofner Jozsef
Prosz Aurél
Santa Gabor
Somogyi Péter
Toth Zoltan

Eszl.
5d
8
17
3d
10d
59
2
2
168d
4

1d
3ccd
12
15d
1

Miiszer
20T
14T
15T
2T
20T
305T
10T
25x100 B
156 T
20T

2T
robottavcsd
25T

25T

50,8 T

20 T, 60x: Hatarozott megjelenésti, fényes,
magig bontott halmaz. Csillagai szinte tel-
jesen azonos fényességliek. Pokldbak nem
lathatéak. A halmaznak hatarozott harom-
szdg-alakja van. (Kovacs Gergd, 2012)

Kovécs Gergd rajza az M22-r6l a tarjani MTT 2012-n
késziilt (20 T, 60x, 80°)

NGC 6712 GH, IC 1295 PL Sct

15,6 T+Canon EOS 400D: Nagyon gazdag

P

csillagkornyezetben talalhat6 ez a stir(i mag-
gal, és ritkabb hal6val rendelkezé gomb-
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Az NGC 6712 és IC 1295 (Scutum) parosa Kovécs Attila felvételén. 15,6 T, Canon EOS 400D, 18x45 s, I1SO 1600

Y Nyilthalmazok

halmaz. A planetaris kod a Gytr(is-kodre
emlékeztet, mind megjelenés, mind szinezet NGC 188 NY Cep
tekintetében. (Kovacs Attila, 2012) 10 T, 48x: Halvany, sejtelmes, és nagy mére-

Az érdekes paros a nydri ég ritkabban tii ez az 6soreg nyilthalmaz, az égbolt egyik
megfigyelt célpontja. A gombhalmaz 8 mag- legészakabbi kistavcsoves mély-ég objektu-
nitudds fényessége miatt még csak-csak tdv- ma. Halvanysaga ellenére inhomogén a felii-
csOvégre kertil, de a fotografikusan 15, vizu-  let, sok apré csillag villodzik rajta, ebben a
alisan 12-13 magnitados, rendkiviil diffiz  rendkiviil izléses latdémezében. Nagyon sze-
planetéris kod igazi kihivas a 20 cm feletti  retem azt az objektumot. (Kiss Péter, 2011)
tavesovek tulajdonosainak. (Snt)
NGC 1342, 1513, 1528 NY Per

15,6 T+Canon EOS 400D: A Perseus csil-
lagkép kozépss és északi teriiletén szamos
fényes csillaghalmazt fedezhetiink fel. Kozii-
litk az NGC 1342 ajanlati objektum volt:
nem tartalmaz sok csillagot, koziiliik néhany
fényes tag cikk-cakkos lancba rendezdédik, s
koztiik a halvanyabb csillagok tomoriilnek
méhrajként. Az NGC 1513 sokkal gazda-
gabb, s lathatéan kissé tavolabb fekszik,
fényes komponensei forditott ,,S” alaku lan-
cot alkotnak, a halvanyabbak ritkulasai egy
nyitott szajra emlékezteté alakot alkotnak.
Az NGC 1528 igazi klasszikus, nagy (15’) és
fényes (6™), szétszort tagjai csillaglancokat

o o alkotnak par fényesebb, talan elétéresillag,

Az NGC 188 az északi polushoz legkdzelebb latszo nyilt koriil
csillaghalmaz, mely igen idds, t6bb milliard esztendds. K o, Attila fénvkeé lapi leira

Ezuttal Kiss Péter rajzolta le, 100/400-as reflektort hasznélt (Kovacs Attila fényképe alapjan a leirast

48x-0ssal, a LM 48’ irta Sdnta Gabor.)

40



MELYEG-OBJEKTUMOK

. ¥ea 2

Nyilthalmaz-tablé a Perseushol Kovécs Attila felvételei alapjan. Balrdl jobbra: NGC 1342, NGC 1513, NGC 1528. 15,6 T,

Canon EOS 400D, az expoziciok rendre 25x50s, 23x50s, 22x50s 1SO 1600-on

NGC 6885 NY Vul

20 T+Canon EOS 400D: Fantasztikusan tisz-
ta égbolt volt az este némi széllokésekkel.
Hosszt kihagyas utan ismét kerestem egy
nyilthalmazt szép és szines csillagkornyezet-
tel és igyekeztem megorokiteni. Szokasom
szerint el3szor vizudlisan kerestem meg, csil-
lagugrasos modszerrel. Hamar megtalaltam.
Aztan lassan kelt a Hold is, az eget egyre job-
ban megyvilagitva, de a délnyugati égbolton
a Tejut még szépen latszott. Szép este volt.
(Abraham Tamas, 2012)

Ajanlati objektumunk, az NGC 6885 (Vulpecula), Abraham
Tamas szenzécios felvételén. 20 T, Canon EQS 400D,
21x60 s, ISO 1600

NGC 7044 NY Cyg

15,6 T+Canon EOS 400D: A Hattyu csil-
lagképben, az Eszak-Amerika-kodhoz kozel
talalhato ez a részben bontott, szép nyilthal-
maz. (Kovacs Attila, 2012)

B 50)

A halmaz — kedvezd égi elhelyezkedése
ellenére — ritkan észlelt. A Tejutrendszer
tavoli szegletében elhelyezkedd objektum
alig 10 magnitidds, de ez az érték csak
a vizualis becsléseken alapul, fotografikus
fényessége 12 magnitido (a kép alapjan a
lefrast készitette: Santa Gabor).

Kovacs Attila felvétele az NGC 7044 NY Cyg-rél. 15,6 T,
Canon EQS 400D, 10x90 s, 1SO 1600

NGC 1027 NY Cas

15,6 T+Canon EOS 400D: Az IC 1805 mellet-
ti, 7 magnitados csillaghalmaz komponensei
egy fényes el6téresillag koriil csoportosul-
nak — nélkiile a latvany nem lenne az igazi.
(Kovacs Attila képe alapjan Santa Gabor.)



Az NGC 1027 NY Cas Kovacs Attila fényképén. 15,6 T,
Canon EOS 400D, 42x60s, 1SO 1600

NGC 6416 NY Sco

20 T, 54x: A Szemenik-hegység fennsikjan
1400 m magasan 7,5 magnitudds szabad-
szemes hatarfényességli ég borul folénk. A
Skorpi¢ farka felett, az M6 mellett latszd
nyilthalmaz még kedvezd helyzetben van.
Nagy kiterjedésti — legalabb 15’-es —, és tagjai
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Az NGC 6416 NY Sco Santa Gabor rajzan. 20 T, 54x, 1 fok

csillaglancokat alkotnak. Nem kifejezetten
stir(i, és a nagy atmérd miatt nagyon kony-
nyen bontott, kellemes, szép latvanyt nyujt.
DNy felé tobb halmaztag szérédik. (Santa
Gabor, 2012)

Santa Gabor

EUROPAI CSILLAGO

Kopernlkuszt L
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CIMLAPUNKON

A Stlyzé-kod és kiilsé haléja

A szoros kapcsolat a fényl6 gazburok és a
csillagok fejlédése kozott nem mindig volt
egyértelmti a planetaris kodoket vizsgald
csillagaszok korében. A Charles Messier
altal elészor 1764-ben megpillantott Suly-
z6-kod és az ahhoz hasonlé mas kompakt
fényes gazkodok vizsgalatat el6szor William
Herschel kezdte el komolyabban 1784-ben.
Ekkor alakult ki a téves, planétakra, boly-
gokra utald elnevezés is, allitolag azért, mert
a tavesébe tekinté Herschel ezeket a kddos-
ségeket az Uranusz bolygohoz hasonlatosan
apré elmosodott foltként latta meg. Mara
természetesen ismertté valt eme izgalmas
geometridju és rendkiviil valtozatos megjele-
nést égi jelenségeknek a magyarazata.

A planetaris kodok, mint az M27 avagy
Sulyzd-kod is, egyedi csillagok életének befe-
jez6é fazisaban jonnek létre. Mds és mas
tomegli csillagoknak azonban kiilonb6z6
végjaték adatik meg. A csillagok tomege
az a paraméter, ami meghatarozza, hogy
létrejon-e fényld valtozatos geometriaju gaz-
héj a csillag koriil annak élete végén. A
nagytomegli, a Napndal nyolcszorta, vagy
még nehezebb csillagok dramai szupernova
robbanas soran pusztulnak el. A csillagaszok
altal kistomegtinek és kozepesnek sorolt,
azaz a Naphoz hasonlatos tulajdonsagokkal
rendelkez6k azonban olyan belsé atalakula-
son esnek at, aminek kovetkeztében a csillag
tobb fazisban elvesziti kiils¢ anyagburka-
it. A csillag fejlédésének ezen allapotaban,
amikor elfogyott a magfazidhoz sziikséges
hidrogén a csillagmagban, a csillag nehezebb
kémiai elemek feldolgozasaba kezd, aminek
kovetkeztében a magja 6sszehuizddik, és fel-
forrosodik. A csillag kiils6 rétegei a valtozas
soran fellazulnak, lehtilnek és eltavolodnak a
csillagtol. Ekkor koszont be a csillag életében
a vOrds orias fazis. Késébb a csillagmag
sugarzasa erds csillagszelet hoz létre, a kiilsé
héjak anyagabol pedig egyre tobb szokik el
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a kozmikus térbe, évente a csillag tomegé-
nek egymilliomod része. A kozmikus térbe
sugarzott anyag gaz, f6ként oxigén, nitrogén,
kén illetve mas kémiai elemek egyvelege,
illetve hidrogén. A folyamat végére vissza-
maradé csillagmag felszine 30000 kelvin
folé emelkedik, ekkor kelléen forréva valik
ahhoz, hogy ultraibolya fényével gerjesztett
allapotba hozza a ledobott gazhéjak anyagat.
A sotét gazkod felragyog, ezzel megsziiletik
a planetdris kod. Idével, nagysagrendileg
10 000 év alatt a visszamaradt halott csillag-
mag, a fehér torpe lehiil, a kodosség pedig
eloszlik. A kodosség anyaga, a hidrogént és
héliumot leszamitva, a csillag végso, ugy-
nevezett vords Orids allapotaban jon létre
a csillagban mtikédé magfuzié soran, és a
planetaris kod fazisban kijutva a kozmoszba,
jelentds mértékben kozrejatszik Galaxisunk
anyagosszetételének fejlédésében.

A Sulyzo kod a Naptol 800-1200 fény-
év tavolsagra helyezkedik el, belsejében O7
tipusi szubtorpe csillag fénylik. A harom
fazisban ledobott anyaghéjak szaz évente
6,8 ivmasodperccel tagulnak, ami alapjan a
csillagaszok a korat 3000-4000 évre becsiilik.
A cimlapon lathaté felvételen a vords arnya-
latok az ionizalt hidrogén, a kékek pedig az
ionizalt oxigén jelenlétét mutatjak.

A felvételt kozo6s munkaval hoztuk létre
Dan Andrassal 2012 augusztusaban. A 32
oranyi OIII és Ho hulldmhosszokon késziilt
képek Etyekrdl 200/800-as Newton-asztrog-
raffal, Paracorr komakorrektorral, Starlight
Express CCD kameraval késziiltek. Az RGB
csatornak Osszesen 6 dranyi expoziciot integ-
ralé képei 250/1000-as Newton-asztrograffal
és Paracorr komakorrektorral, Canon EOS
350D fényképezdgéppel késziiltek a tarjani
Meteor Tavcesoves Taldlkozon. Képfeldolgo-
zas: Maxim DL, Iris, Registar, Photoshop.

Francsics Laszlo, Dan Andrds
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Elefantormany ananasszal

Bizonyara sokan hallottak mar réla, hogy
egy magyar asztrofotos szép sikert ért el
a Brit Kiralyi Csillagvizsgalo és a Sky At
Night magazin asztrofotés palyazatan Ujonc
kategoriaban ,IC1396A Elefantormany ana-
nasszal” c. képével. Ennek kapcsan készitet-
tiink egy interjat a kép készit6jével, Fényes
Loranddal, hogy megismerjiik sokoldald,
szines egyéniségét.

Hogyan értesiiltél errdl a palyazati lehe-
téségrol?

Hugom kutatobioldgusként dolgozott
Cambridge-ben, & vette észre a kiirast. Kinn
meglehetésen nagy médiafigyelmet kap min-
den évben az esemény. A kapcsolédo anya-
gokat a szaklapokon kiviil a hagyomanyos
Ujsagok internetes valtozatai is lehozzak,
valahol itt botlott bele valdszintileg 6 is.
Mikor atkiildte a kifrast, rogton feltint, hogy
van egy ugynevezett ,newcomer” (tjonc)
kategéria, amiben indulhatok. Sok esélyt
nem adtam magamnak, mert lattam, hogy
igen népszer(i, nagy latogatottsagu és elis-
mertségli nemzetkdzi verseny, de az tjonc
kategodriaban lattam fantaziat.

Mi adja ,Az év asztrofotésa 2012 — Ujonc
kategoria” dij jelentségét?

Az igazi jelentésége az, hogy az elképesztd
technikai hattérrel rendelkezé professziona-
lis fotésok mellett elindulhatnak olyanok is,
akik szerényebb lehetdségekkel rendelkez-
nek. Ugyanis a kiiras szerint a feltétel nem
csak az volt, hogy az induld a kép készité-
sét megel6zGen egy éve foglalkozzon maxi-
mum az asztrofotdzdssal, illetve korabban
ne induljon még ezen a versenysorozaton,
hanem az is, hogy a felszerelése az ,elérhe-
t6” (art) kategoériaba tartozzon. Ezt ugye
Magyarorszagrol igen kdnnyt teljesiteni.

Erdemes Gsszevetni a tobbi dijazott kép
eszkozhatterét és a kinai felszerelésemet. Kis
talzassal a szettem teljes ara egy-egy veze-
tétdvesd dranak felel meg, akar egy kisebb
falu is megvasarolhat6 egyik-masik indulé

rendszerébdl. A tobbi newcomer felszerelé-
sérdl nincs tudoméasom, ezt nem adtak ki.
Annyit hallottam, hogy igen sokan indultak
ebben a kategdridban is. Hogy nyugaton
mi szamit newcomernek — nos errdl is van

elképzelésem. Szerintem nem a 100 000 Ft-os
tubus HEQ-5-€l.

Korabban szerepelt mar tobb felvételed
is itthon, els6 komolyabb sikerednek azon-
ban azt tekinthetjiik, hogy egyik miivedet
bevalogattak az amatdrcesillagaszok kozott
kozkedvelt APOD (Astronomy Picture of
the Day) oldalra is. Hogyan sikeriilt oda
bekeriilni?

Az APOD elég komoly elismertségnek
orvend a nemzetkozi asztrofotds mezényben.
Eder Ivén, Ladanyi Tamas, Abrahdm Tamas
fantasztikus képeit mindig csodaltam ott és
egyiitt Oriiltem a tobbi magyar asztrofotos-
sal a hazai sikernek... Mivel a tavaly nyari
harom fotém (Elefantormany-koéd, Buborék-
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kod, frisz—kéd) sok elismerést kapott azoktol,
akikre felnézek, megprobalkoztam az APOD
teljhatalmu uranak, Jerry Bonellnek a felke-
resésével. Megtalaltam a NASA oldalon az
elérhet6ségét (minden képnél ott van lent) és
irtam neki egy levelet, hogy ez és ez vagyok
Magyarorszagrol és szeretném neki megmu-
tatni felvételeimet. Elképzelheted, mennyire
izgatott lettem, mikor masnap a postaladam-
ban ott volt a valasz. Jerry rendkiviil koz-
vetlentil és kedvesen irt, azt mondta, tetszik
neki az egyik kép és meg fogja jelentetni.
Valtottunk egy par levelet még, nagyon meg-
lepett, mennyire baratsagosan és batoritéan
kezel, az amugy idegen kelet-eurdpai fotdst.
Aztan szeptember 14-én valdban felkeriilt a
fotd az oldalra.

Ugy tudom, nem az asztrofotézas kap-
csan keriilt el6szor digitalis fényképezdgép
a kezedbe. Milyen szinten foglalkoztal a
fotografia hétkoznapi(bb) agaval?

Apam TV-s ember, sokaig dolgozott gyar-
tasvezetOként, majd fogyartasvezetSként,
miel6tt atnyergelt egy produceriroda veze-
tésére. Az 6 sziikségszerti vizualis érdekld-
dése nyilvan meghatarozta a gyerekkorom.
Egyszer( filmes gépen tanitott fotdzni, majd
késébb egy orosz cserélhetd objektives gépet
kaptam, amivel gyakorolhattam. A digitalis
korszak megkérkezésével ez az érdeklédé-
sem felerdsodott, az els6k kozott voltam,
akik az Index féoruman tesztelgették ezeket az
0j masinakat. Késébb a szakmam is kapcso-
16dott ehhez az érdeklddéshez, kereskedelmi
vezetOként dolgoztam az egyik legnagyobb
digitalis fényképezdgépeket forgalmazd
cégnél. Ott aztan sok minden atmehetett a
kezemen, a pleiades.hu (az azodta is iizemel6
fotds, most mar asztrofotdés oldalam) tesztjei
sokaig népszertiek is voltak, s6t még ma is a
tesztek utan érdekl6ddk adjdk a latogatéim
felét.

Mi motivalt abban, hogy belefogj az aszt-
rofot6zasba?

Erre van egy fotos és egy elvont vala-
szom. A fotos: a tesztek irasa mellett komo-
lyan indultam palyazatokon is. Viszonylag
jo szemi képalkotonak tartom magam, de
ahhoz soha nem volt elég j6 munkam, hogy

1=

igazan nagy sikert tudjak elérni egy képpel.
Sokszor voltam dontds, sokszor voltam az
els6 10-ben, de én is éreztem, hogy a képeim
nem elég tartalmasak egy igazi elismeréshez.
Altaldban csak idehaza, a lakokdrnyezetem
mellett fotéztam, illetve néhany nyaralasnal
a szokasos nyari kattintgatason feliil probal-
tam észrevenni az adott hely kiilonlegességét
is. Ugyanakkor sem pénzem, sem idém nem
volt olyan célzott fotds utazasokra, ahol iga-
zan meg lehet talalni a ,témat”. A csaladi
nyaralasok csak kompromisszummal voltak
erre alkalmasak. Mikor elém keriilt az asztro-
fotdzas lehet6sége, felismertem, hogy itt nem
én utazok el messzire a képért, hanem az
minden éjjel ott van a fejem felett. Ez nagyon
izgatotta tett, akkori érzésem szerint is kita-
gitotta a fotds lehetdségeket. Ezt egyébként
ma is igy gondolom. A kertbdl fotdzni tavoli
vilagokat, tigy, hogy az ember masnap felkel
és munkaba megy: ez nagy kivaltsag.

A masik: a bolcsész attitlidd érdeklédésem
(és végzettségem) miatt mar joval az aszt-
rofotézast megel6zGen vonzott a vilagir.
Elsésorban nem a fizika és szakcsillagaszat,
hanem a dolog filozéfiai oldala. Hosszu
orakat fekiidtem kinn az éjszakai égbolt alatt
elmélkedve nagy kérdéseken. Mikor ez az
érdeklédés dsszekapcsolddott a fotdzas sze-
retetével, akkor volt meg az az ,,aha élmény”,
hogy megvan az, mit szeretnék csinalni a
kovetkezd évtizedekben.

Mikor utdnanéztem ennek a kornek,
néhany azéta mar személyesen megismert
fotés munkaja nagyon megfogott. Akkor
- még ma is emlékszem — Eder Ivan, Kla-
csany Imre és Horvath Attila Robert fotoi
nylgoztek le. Azt hiszem Ok inspiraltak az
elején. Ha mar megemlitettem azokat, akikre
felnéztem, akkor azt is fontosnak tartom
megemliteni, akik az elején sokat segitettek:
Varga Janos az elsé perctdl felkarolt és bato-
ritott, Pésan Tibor adta a legtobb tandcsot,
ra ma is nagyon sok mindenben hallgatok,
hihetelen j6 szakembernek és nagyon segi-
t6kész embernek is tartom. Az idehaza is az
elithez sorolt Eder Ivan és Francsics Lészl6
pedig soha nem tartottak derogalénak, hogy
a kérdéseimre, tandcskéréseimre hoszszt



levelekben valaszoljanak. Szerintem ez fan-
tasztikus, nagyon tehetséges, Osszetartd és
egymast nem félreloké asztrofotds bazis van
idehaza. En ezeknek a rutinos, oreg rokak-
nak sokat koszonhetek. Az tjabb generaci-
0bol (akikhez én is tartozom), Téth Gabor
szavara sokat adok.

Els6 asztrofotds tavcsdvedet a Makszutov.
hu-t6l vetted, mi az, amiben segitségedre
voltunk az asztrofotds ,karriered” elindu-
lasaban?

Nagy segitségemre voltatok. Nem csak a
megfelel6 és minéségi szaktanacsadas bizto-
sitasaval, azt gondolom ez egy ilyen vallal-
kozasnal az alapfeladat része. Sokkal inkabb
azzal a szamomra meglepd rugalmassag-
gal, ami azt is megengedte, hogy a 2010-es
Gszi vasarlasom kovetd elsé két honapban
akar tobbszor felhivjalak téged akar a sza-
bad ég aldl is az éjjel kdzepén, ha valamit
nem tudtam megcsindlni. Soha egy darab
visszautasitas, egy darab kinyomott telefon
nem volt, pedig akkor mar az tizlet ,meg-
kottetett”. Ez a fajta vevObarat hozzaallast
én nagyon komolyan elismerem. Emellett a
Makszutov.hu-val szorosan egyiitt dolgozo
Baraté Levente vagy ezerszer segitett kiilon-
b6z6 javitasokkal, upgrade-ekkel. Sokra tar-
tom 6t, a szakértelmét, és nem utolsosorban a
fotds képességeit. Ezek mellett a makszutov.
hu oldalon mtikédo asztofotds galéria, az
ott kapott tandcsok, vélemények, kritikak,
batoritdsok azok, amik igazan segitettek a
fejlédésben.

Jelentett valamilyen elényt az égbolt foto-
zasaban, hogy a hagyomanyos agaban ren-
geteg tapasztalattal rendelkeztél?

Sokan azt gondoljak, hogy a fotéfeldolgozd
szoftverek mélyebb ismerete az, ami miatt
sikeriilt gyorsan eléremozdulnom. Nos, ez
nem igaz. A pre-processing szoftvereket
egyaltaldn nem ismertem, a post-processing
feladatokra alkalmas Photoshopot valamivel
jobban, de azért tl nagy mélységben nem.
En is Eder Ivan el@adasabdl tanultam a
legtobbet, mint sokan masok. Sokkal fonto-
sabbnak tartom azt, hogy a szemem megvolt
a fotézashoz. En nem egy csillagészati témat
latok az égen, hanem egy kompoziciét, ami-
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bdl mind szakmailag, mind muvészileg ki
kell hozni azt, ami benne van. Szerintem ez
elény, ez a fajta gondolkodas kell a j6 asztro-
fotéhoz. Errél adtam el legutébb a Hannak
Judit és Molnar Péter altal szervezett MCSE-
szakkoron is. Ezt elhanyagolni nem szabad,
fejleszteni viszont lehet és kell!

Ilyen szép eredményeket csak stabil csa-
ladi hattérrel lehet elérni. Hogyan képzel-
jiink el Téged a civil életben?

Piliscséven lakom, ott is fotozom. Szép és
kiegyenstlyozott csalddom van. Feleségem-
mel, nyolcéves kislanyommal és kicsit tobb,
mint féléves kisfiammal éliink ott. Réluk is
van néhany kép az oldalamon. Egziszten-
cia-fenntartdé munkamat illetéen kereskedd
vagyok, élethivatdsomban pedig aktiv és
gyakorlé neoprotestans lelkész. Az asztro-
fotdzas mellett még a zene jelent sokat, igen
régen gitarozom, a feleségemmel késziilt
jazz albumot napi rendszerességgel jatssza
a Jazzy radio.

Hogyan sikeriil dsszeegyeztetni a civil
életedet a rengeteg id6t, energiat felemész-
t6 asztrofotdzassal? Mennyire toleralja a
csaladod ezt a tevékenységedet?

Hivé emberként sz6 szerint gondolom,
nem frazis szintjén: hala Istennek, hogy mara
olyan csalad-hivatas-munka életkoriilmény
harmas alakult ki, ami megengedi az éjsza-
kai hobbi gyakorlasat. Néha mondjuk kissé
almos vagyok. Feleségem Tiindi, ha ttlzasba
viszem, szol. Egyébként pedig azt hiszem,
biiszke arra, hogy sikerem van, és oriil
annak, hogy 6romom van. En is igy vagyok
az 6 oromével, ezért készitettiik el neki a
jazz-albumot. Ez egy kolcsonos elfogadasa és
tdmogatasa a masik manidinak.

Szarka Levente

(Az interjiit a www.asztrofoto.hu-rol
vettiik dt)

Fényes Lorand dijnyertes felvétele a Meteor
2011/10. szamdnak cimlapjin jelent meg.
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Kettoscsillagok tavcsovegen
I11.

6|

Pontositsuk észleléseinket!

Az emberek tobbsége torekszik arra, hogy
egy adott teriileten fejlessze tudasat, legyen
sz6 munkardl, hivatasrdl, sportrél, vagy
komolyabb hobbirdl. Nincs ez masként az
amatoresillagaszokndl sem. Ha valakit meg-
ragad az égbolt szépsége, bizonyosan elkezdi
fejleszteni tavesOparkjat, a mechanikai része-
ket, okularoldali kiegészitSket. A rajzolok uj
és 1j technikakat tanulnak meg, mig a foto-
sok beszereznek egy webkamerat, melyen
megtanulhatjak az asztrofot6zas alapjait. Az
anyagi képességeink altal megengedett fel-
szerelés beszerzése mellett sokan arra is tore-
kednek, hogy a lehetd legjobb teljesitményt
hozzak ki az adott miszerekbdl és termé-
szetesen sajat magukbol is. A kettdscsillagok
paramétereinek megbecslése is hasonldan
torténik. A pozicidszog és a szogtavolsag
megbecslésének pontossaga sok gyakorlassal
mar elfogadhaté hibahatar ala vihetd, igy a
tagok egymassal bezart szogét kortilbeliil 5
fokos, mig a szeparaciot fél-egy ivmasodper-
ces pontossaggal tudjuk megadni.

Ronald Charles Tanguay hézilag készitett méréeszkoze

Mi tehetlink azonban akkor, hogyha nem
elégsziink meg ezekkel az értékekkel és sze-
retnénk még inkdbb finomitani becsléseink
pontossagan? Ekkor sziikségiink lesz bizo-

nyos kiegészitékre. Ezek beszerzése mellett
viszont ne felejtsiink el abba sem belegondol-
ni, hogy raléptiink egy 4j ttra, a becsléseket
felvaltjak a mérések, amely mar egy szinttel
magasabb 1épcséfokot képvisel a csak élve-
zetbdl torténd csillagnézésekhez képest.

Ehavi cikkiink ezekrdl a kiegészitd eszko-
z0kr6l kivan egy atfogo képet nyujtani, mind
a vizualisan, mind a fotografikusan észlel6k
szamara.

Kiegészit6 eszkozok vizualis észlel6k
szamara

Sorozatunk el6z6 részében részletesen
atvettiik a kettGscsillagok paraméterbecslésé-
nek folyamatat, megemlitve minden buktatot
is. Eszlelésiink estéjén sok minden befolya-
solhatja adataink pontossagat, legyen az az
égbolt mindsége, az iddjaras, tavesdviink
kollimacidjanak helyessége, fizikai és men-
talis allapotunk. Sziikségiink van valamilyen
segédeszkozre, hogy valamilyen tampontot
adjon, igy megel6zve a téves adatok lejegy-
z€sét.

Elsé segédeszkoziink egy egyszerti, meg-
vilagitott szalkeresztes okular lesz. Ezeket
az okularokat altalaban asztrofotdsok hasz-
naljak, akik manualis vezetést alkalmaznak
fotoik készitése soran. Kettdscsillagok méré-
sekor is nagy hasznat vehetjiik, hiszen a szal-
keresztek — pontos beallitds esetén — éppen
kijelolik az égtajak iranyat a latdmezdben.
Forditsuk el okuldrunkat a kihuzatban agy,
hogy — dragép nélkiil — a f6 csillag éppen a
szalon haladjon végig, ekkor megkapjuk a
nyugati iranyt és madris konnyebben becstil-
hetjiik meg a pozicidszoget. Ronald Charles
Tanguay remek dolgot taldlt ki a szalkeresz-
tes okuldrral torténé mérések pontositasra,
melyet a Sky and Telescope mutatott be.
Az okulart behelyezte egy hazilag elkészi-
tett, henger alaku skaldba, melyen lathatéak
a fokbeosztasok. Az okular forgatasaval a
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A Meade 12 mm-es asztrometriai mérdokularjanak skalai

pozicidszdg igen pontosan leolvashato.

A csillagok kozotti tavolsag, szeparacid
meghatarozasahoz is hasznalhatjuk a szalke-
resztes okulart, bar a modszer kicsit kortil-
ményes. Forgassuk el ugy az okulart, hogy
a két csillag éppen felfekiidjon az egyik
szalra és az egyik legyen éppen a szalak
metszéspontjaban. Oragép nélkiil hagyjuk,
hogy a csillagok elmozduljanak. Mérjiik le,
hogy mennyi idére volt sziiksége a masik
csillagnak, hogy elérje a merdleges szalat.
Ezt az id6t (mp) szorozzuk meg 15-tel, és
megkapjuk a tavolsagot ivmasodpercben.
Azonban ez csak egy irdnymutato érték, amit
fenntartasokkal kezeljlink.

Ahhoz, hogy a kettdscsillagok szeparacidjat
is pontosan meg tudjuk mérni, még speci-
alisabb eszkozokre van sziikségiink. Ilyen
eszkoz példaul az asztrometriai méréokular.
Ebben nincsenek szalkeresztek, ehelyett az
egyik lencsetagon taldlhaté dbrat hasznalva

tudunk mérni. E sorok irgja is ilyen méro-
okuldrt hasznal, engedjék meg olvasoink,
hogy személyes tapasztalatok alapjan sorol-
juk fel ezen eszkoz elényeit és hatranyait.

Az egyik lencsefeliileten négy teriileten
végezhetiink kiilonféle méréseket, de akar
vezetés soran is bevetheté a mtszer.

Az els6 egy linearis skala, melyet objek-
tumok atméréjének vagy a csillagok kozotti
tavolsagok mérésére hasznalhatjuk. A skala
50 beosztassal rendelkezik. Egy adott tavcss-
vel dolgozva elsé feladatunk a skéla atméré-
jének meghatarozasa. Ekkor egy fényesebb
csillagot allitsunk a végére és hagyjuk, hogy
az végighaladjon a skalankon. Mérjiik meg
az ehhez sziikséges id6t, és ezt szorozzuk
fel 15-tel, ekkor megkapjuk a skala hos-
szat fvmasodpercben. Erdemes ezt tobbszor
megismételni és egy tobb mérésbdl adodo,
atlagolt skalahosszt hasznalni. Természete-
sen amennyiben valtoznak az optikai esz-
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kozeink, mas tavcsével észleliink, esetleg
Barlow-lencse kertil a mérdokular elé, a skala
lemérését tjra meg kell ejtentink. Ellendriz-
ziik le skalank méretét tobb fix kettdscsilla-
gon. Ezek olyan parok, melyek felfedezésiik
ota nem valtoztattak meg a szeparacidjukat,
ilyen példaul a méltan hires Albireo is.

A masodik teriilet egy félkor alaku, a pozi-
ci6sz0g méréséhez hasznalhat6 skala, mely-
nek funkciéja teljesen magatdl érthetd. Allit-
suk a fécsillagot a félkor alapjanak kdzepén
elhelyezkedd korbe és mar csak le kell olvas-
nunk a szdget. A harmadik skalank ugyan-
csak a pozicioszog leolvasasara hasznalhato,
de itt egy teljes kor all rendelkezésiinkre.
A negyedik abra manualis vezetésnél kap
szerepet.

Amennyiben ismerjiik a linearis tavolsag-
mérd skalank atmérdjét, azt elosztva Gtven-
nel megkapjuk egy beosztds hosszat. A
szogtavolsag meghatarozasa igy nem okoz-
hat nehézséget, lényegében tgy miikodik
a skdala, mintha vonalzét haszndlnank az
égbolton. A poziciészég meghatarozasahoz
két skalat is hasznalhatunk, ki-ki eldontheti,
melyiket részesiti elényben.

A méréokular alkalmazasat be kell gyako-
rolni, de elegendd szamu észlelés utan mar
konnyedén, és a szabadszemes becsléshez
képest joval pontosabban mérhetiink vele.
Azonban van néhany hatranya, amit min-
denféleképpen meg kell emliteni:

— Az okular fokusza 12 mm (ez a szélkeresz-
tes okularoknal is probléma), ami nem alkal-
mas nagy nagyitasok elérésére, igy igencsak
megneheziti a szoros parok mérését. Min-
denféleképpen sziikségiink van fokusznyuj-
tasra vagy a tavesoviinknek kell igen hosszt
fokuszanak lennie. Véleményem szerint 3000
mme-es fokusz kornyékén vaghatunk bele az
5 ivmasodpercnél sziikebb tagok mérésébe.
A nagy taves6atméré sem hatrany, hogy
legyen elég fénytiink, ugyanis:

— A megyvilagitas nélkiilozhetetlen a skalak
leolvasasahoz, azonban olyan erds a fénye,
hogy a halvanyabb tarsakat lényegében
letdrli. Véleményem szerint ez az okular
legnagyobb hibdja. A problémat legegysze-
riibben egy darab ragasztdszalaggal orvo-
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solhatjuk, melyet vékonyan befestiink fekete
filccel. Amennyiben van olyan ismerdsiink,
aki ért az effajta elektronikdkhoz, megkér-
hetjiik, hogy a vilagitast alakitsa at kisebb
fényerejivé.

- A szoros tagok kozott 1évd tavolsagot
nehéz leolvasni, ilyenkor hasznaljunk min-
denféleképpen fokusznyujtast vagy eleve
hosszt fokuszu miszert.

Egy jobb mindségli szalkeresztes okulart
mar 15-20 ezer forintért megkaphatunk, mig
egy asztrometriai mérdokular akar harom-
szor ennyibe is kertilhet.

Zeiss gyartmanyd mikrométer

Az el6z6ekben emlitett mérdokularral valo-
ban sokat javithatunk méréseinken, dm ha
még nagyobb pontossagot szeretnénk elérni,
mikrométerre lesz sziikségiink.

A mikrométereknek tobb tipusa van. A
duplaszalas mikrométer nagyon hasonlit a
szalkeresztes okularra, csak itt van egy plusz
szalunk, amit szabadon mozgathatunk, és
leolvashatjuk, hogy a szalat mennyi egység-
gel toltuk el. Itt is segitségiil kell hivnunk a
mar emlitett fix kettésoket, tobb ilyen paros
leészlelésével meg kell allapitanunk, hogy
egy adott mlszeregységet hasznalva a mik-
rométeriink hogyan mtikodik, a szal egység-
nyi elmozditasa hany ivmasodpercet jelent a
latdémezdében. Mar lathato, hogy ennek hasz-
nalataval igen pontosan meg tudjuk mérni
egy kiszemelt kettdscsillag tagjai kozott 1évo
szdgtavolsagot.

A mikrométerek hatranya az aruk. Jelenleg
egy megfelel6 mindségii mikrométer hor-
ribilis Osszegért kaphatd, ezért annak, aki



vasarolni szeretne, érdemes figyelnie a hazai
és kiilfoldi hirdetéseket. Ugyesebb mesterek
pedig akar otthon is megprobalkozhatnak
mikrométerek készitésével, bizonyosan kihi-
vasokkal teli feladat!

Heyde gyartmanyu okularmikrométer Csiba Mérton
amatdrcsillagasz ltal atalakitva

Vizudlis észlelésekhez tartoznak termé-
szetesen a rajzok is. Rajzaink pontossagat
gyakorlassal javithatjuk, illetve sokat segit,
ha az észlelés soran felvesziink segédvona-
lakat a latémezdrajzon. Ezekhez viszonyit-
va kénnyebben és kevesebb hibaval tudjuk
felrajzolni a megfelel6 helyekre az egyes
csillagokat. Miutan kész a rajzunk — és nem
felejtettiik el feljegyezni az égtajakat sem —,
egy szogmérdvel és egy vonalzoval egysze-
riien le tudjuk olvasni a lerajzolt rendszer
paramétereit. Utobbihoz nem kell mas, mint
hogy ismerjiik latomezdénk atmérgjét.

Pontos mérések fotografikus
modszerekkel

Amennyiben szivesen 6rokitjiik meg a ket-
tdscsillagokat fotdinkon, ne feledjiink, hogy
lényegében tokéletes eszkdz van a keziink-
ben. Szamtalan lehet6ség koziil valasztha-
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tunk, kezdve az el6zéleg targyalt, rajzoknal
hasznalt eszk6zokkel. A fotézashoz hasznalt
webkamerank, fényképezégépiink paramé-
tereit (érzékel6 mérete, pixelméret - micron)
kiszamithatjuk a fotd altal lefedett égbolt
méretét (ivmasodpercben).

Erzékel6nk mérete (x)=
felbontas (x)

Erzékelénk mérete (y)=
felbontas (y)

pixelméret (x) *

pixelméret (y) *

Egteriilet (x)= (Arctan( Tényleges fékusz /
ErzékelS mérete(x) )) * 3600

Egteriilet (y)= (Arctan( Tényleges fékusz /
Erzékel mérete(y) )) * 3600

Az égtajak ismeretében mdr gyerekjaték
megkapni az adott rendszer paramétereit.

Tobb eléadason is elSkeriilt mar az asztro-
metria alkalmazdsa kett8scsillag-felvételek-
nél. Ekkor a felvételt asztrometriai szoftver
segitségével dolgozzuk fel, mely megha-
tarozza a csillagok elhelyezkedése alapjan
felvételiink pontos koordinatait. Utébbi alta-
laban a kép kozepének koordinatdjat jelen-
ti. Mivel ezzel a moédszerrel megkapjuk a
felvételen 1évé csillagok pontos helyzetét, a
kettdscsillagok paramétereinek kiszamitdsa
is konnyen elvégezhetd, raadasul pozicidjuk
is igen pontosan meghatarozhato.

Szerencsére tobb vallalkozé szellemt aszt-
rofotds kiildott a rovatba kettdscsillag felvé-
teleket, amelyeket kiértékelve Gssze lehetett
hasonlitani a kapott adatokat a jelenlegi
legnagyobb adatbazis, a WDS adataival.
Véleményem szerint a mddszer igen pontos
eredményeket ad, de tovabbi ellenérzésre
van sziikség. Amennyiben lezajlott a teszte-
lés fazisa, valdszintileg indul a kettdscsillag
szakcsoport szervezésében egy asztrometriai
projekt, melynek soran a régebben észlelt
parok adatai is frissitésre keriilnek. Addig
is ne fukarkodjanak a kedves asztrofotos
kollégak, és kiildjék el felvételeiket a rovat
szamara!

Deriilt eget kivanok mindenkinek!

Szklendr Tamads
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Naporasok Egerben

Idén hazank csillagaszati emlékhelyén,
Egerben, a Liceum csillagasztornyaban ren-
dezték meg a VIII. Napodras Talalkozot, az
Oszi napéjegyenléség napjan, szeptember
22-én. A csillagasztorony, a Specula mélto
helyszint biztositott az MCSE Napoéra Szak-
csoport megalakuldsanak 10. évforduldja-
hoz. Dr. Vida Jézsef jovoltabdl a talalkozo
a Hell Miksa Experimentariumaban zajlott.
Idén is sok napoérabarat jott el meghallgatni
az érdekes el6adasokat, és megtekinteni az
egri Varazstornyot.

Délel6tt 10 6ratol a hagyomanyoknak meg-
feleléen el6adasokat halhattunk, melyeknek
témaja els6sorban a naporak és a csillagaszat
volt. Emellett volt sz6 az iszlam kulttrarol,
jogtorténetrdl, italiai épitészetrdl és mulivé-
szetekrdl is.

A talalkozot Marton Géza nyitotta meg , Tiz
évesek lettlink” cimmel. Ebben bemutatta a
10 éves Napora Szakcsoportot, eddigi tevé-
kenységiiket, és sorra vette az évente meg-
rendezett naporas talalkozokat. Felvazolta a
Szakcsoport célkitlizéseit, jovobeli terveit, és
biztatta a tagokat, hogy tovabbra is vegye-
nek részt aktivan a Szakcsoport életében, s
alkossanak tovabbra is napoérakat. Végezetiil
felsorolta azokat az embereket, akik munka-
jukkal hozzdjarultak a Napdra Szakcsoport
fejlodéséhez.

Marton Gézat Keszthelyi Sandor kovette,
a ,Legtjabb és legszebb napodraink” cimi
el6addsa. Megmutatta az elmult években
késziilt naporakat, ismertette készitbiket,
kiemelte jelentdségiiket. Mindezt sok szép
képi illusztracidval tette még érdekesebbé és
teljes korti ismertetésiikkel ismételten bebi-
zonyitotta, hogy 6 a modern hazai napoérak
szakértdje. El6adasa ugyanakkor inkabb
interaktiv jellegli volt, semmint frontalis,
statikus, igy a kozonség élvezettel hallgatta
végig az el6adot.

Dr. Molnar Janos eléaddsdban legujabb
konyvét mutatta be, s ennek kapcsan tért
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Az egri Specula, taldlkozonk helyszine

ra valédi mondanivaldjara, aminek cime
,Muzealis torvények és mitargyak — Gytr(s
napora”. Itt nem csak ez a szokatlan megol-
dast napora volt a téma, hanem készitGje is.
Felvazolta kutatasi modszerének egy érde-
kes szegletét, hogy hogyan kell hozzaallni
a mélyebb kutatomunkahoz, és bebizonyi-
totta, hogy egy naporakészité mester neve
nem elegendd ahhoz, hogy megismerjiik
az alkotot. Elkalauzolt minket a mtveld-
déstorténet és a jogtorténet érdekes vilaga-
ban, mikozben bemutatta a csaladfakutatas
nehézségeit. Erdekes dolgokat halhattunk a
jogtorténetrdl, kiilondsen a szabadalmi jogok
vonatkozasaban.

A taldlkozo résztvevéi
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ismertetésére, szimbdlumma alakuldsara,
mindezt gazdag képanyaggal illusztralva.

Kalman Béla ,Meridianvonalak Olaszor-
szagban” cimii el6adasdban racafolt arra a
kijelentésre, hogy az egyhaz minden tudo-
manyos torekvést elnyomott volna. Sok eset-
ben maga az egyhaz segitette a tudomanyok
fejlédését, s az el6add mindezt Olaszorszag-
ban fellelheté templomok meridianvonalai-
nak példajan keresztiil mutatta be. A legtobb
meridianvonalat mai napig hasznaljak, a
turistautak kedvelt célpontjai lettek. Az el6-
adasban rengeteg gyonyort épitészeti példat
hozott fel, mindenki szamara érthet6 magya-
razattal kisérve — nyugodtan elmondhatjuk,
hogy paratlan el6adasnak lehettiink tanti.

Ezt kovette egy rovidebb sziinet, amikor is
Kalman Béla el6adasahoz kapcsoléddan az
egri meridianon atvonuld kivetitett napképet
tekintettiik volna meg. Sajnos magat az atvo-
nulast a felhds idé miatt nem lattuk, azonban
néhany perccel késébb feltlint a halvany
napkorong, amit mindenki 6rommel {idvo-
z6lt. Ezutan mindenki felfrissithette magat
egy kis kavéval, asvanyvizzel és tobb féle

Ezutan kovetkezett Székely Péter, aki a  pogacsaval.
tavalyi el6adasa folytatasaként, idén a barokk A taldlkoz6é masodik felét Vilmos Mihaly
mivészet idéfelfogasarol beszélt. Miivészet-  érdekes el6adasa , A reflexiés napdra” nyi-
torténeti példakon keresztiil bemutatta, hogy  totta meg. Mottodja: egyiitt lehet éIni a nap-
az id6 milyen szerepet jatszott a barokk drankkal. A reflexiés napéra ugyanis nem
korban. Kitért tovdbba az ora fejlédésének arnyékaval mutatja az id6t, hanem fényével.
Egy tiikr6z6d6 feliilettel a falon egy fény-
pont jeloli az idé mulasat. Ennek kapcsan
mutatott be egy kisvarost (Aiello fel Friuli),
ahol tobb mint 150 napora talalhaté. Ott egy
hazon akar 3-5 napdra is megjelenik, szinte
minden tipust felvonultatva. Bemutatott el6-
adasabol egy teljesen mas felfogas tiikrozo-
dik, ami a nyugalom szigete lett eme rohané
vilagban. Elmondta, hogy ezt barki elérheti,
aki egyiitt él a napdraval.

A kovetkezd eléadd Herczeg Tamas volt,
aki ,Naporak az iszlam vilagban” egy valo-
ban érdekes vilag napdra-szemléletét mutat-
ta be. Megismertette veliink az iszlam nap-
orak paratlan gazdagsagat, s magyarazatot is
adott rendhagy6 formaikra és felosztasaikra.
El6adasabol kideriilt, hogy az iszlam kultu-
Marton Geza, szakesoportunk vezetdje raban fontos szerepet jatszott a nap6ra, amit

Fehér papirlappal keressiik a felhds id6 miatt nehezen
észrevehetd napképet az egri meridianon
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Az egri Specula egyik érdekessége a mezényaradi
4gyus napdra

mai napig alkalmaznak. Bemutatta az iszlam
vallas napi imadsagait, melyek idépontjat a
naporak segitségével hatdroztak meg. Bete-
kintést nydjtott az iszlam miivészet gyonyo-
ri vilagaba a f6bb vallasi kozpontok szines
példain keresztiil.

Az el6adéast kovetéen a program kissé
eltért az elére meghatarozottaktol, igy ekkor
keriilt sor az ebédre. Az ebédet egy kozeli
Onkiszolgald étteremben koltottiik el, s némi
frissit6 magunkhoz vétele utan folytatodtak
az el6addasok.

Sragner Marta ,Hell Miksa élete és mun-
késsaga” cimii el6adasa nyitotta meg a talal-
kozdé harmadik részét, a hely szellemének
megfeleléen. Megismerhettitk Hell Miksa
csillagaszati tevékenységét, az egri csillagda
— egri Liceum csillagasztornya — tervezésé-
nek torténetét és egyéb érdekességeket. Az
eléadas interaktiv jellege folytan szinte min-
denki bekapcsolodott a témdba, s az eléadd
mindenkinek felhivta a figyelmét, hogy bizo-
nyos forrasokkal szemben odvatosnak kell
lenni kiilonosen, ha az a forras internetes. A
j6 ebéd utan felpezsditd volt ez az elGadas.

A mai nap utols6 eléaddja Dr. Vida Jozsef
volt, aki ,, Az egri Liceum Csillagasztornya”
cimii el6addssal késziilt. Az el6z6 eléaddval
ellentétben, & nem torténelmi tavlatokban
tekintett a csillagdara, illetve ahogy manap-
sag hivjak, az egri Varazstoronyra, hanem
jelenkori tevékenységét, mindennapi életét
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mutatta be. Betekintést engedett az eddig
elért eredményekre, munkaikra, rendezvé-
nyeikre, illetve az ezekkel jardé problémak-
ra. Kitért azokra a csillagaszati mtszerekre,
melyek itt megtekinthetéek voltak, s felva-
zolta jovobeli terveiket is. A Varazstorony —
deriilt ki az el6adasbol — féként gyerekeknek
késziilt, hiszen jatékosan sok olyan fizikai
jelenséggel ismerkedhetnek meg, ami felkelt-
heti a természettudomanyok iranti érdekld-
dést. Mig a Varazstorony a gyerekeket vette
célba, mégis olyba tlinik, hogy a felnéttek
értékelték igazan ezeket a jatékos kisérlete-
ket. Szines latvanyos el6addst tartott, ami
utan mindenki kedvet kapott a Varazstorony
felfedezésére.

Csoportkép a liceum bejaratanal

Ennek az igénynek az el6adast kovetben
eleget is tett, s korbevezette a tarsasagot.
Megtekintettitk a Camera Obscuraval Eger
vérosat, kiszell6ztethettiik a fejiinket a tera-
szon, és a Varazsterem érdekes targyaival is
megismerkedhettiink. A Varazsterem ,jaté-
kai” féként fizikai kisérletek biztonsagos
bemutatasat hivatottak elésegiteni, amit a
gyerekek és felndttek szabadon ki is probal-
hattak.

Mivel eddigre mar meglehetésen késére
jart, igy véget is ért a VIII. Naporas Talalko-
z6. Volt, aki hazament, s volt, aki Egerben
maradt egy kis borturizmusra, ezzel vezetve
le ezt a remek napot.

Ugy vélem, méltéképpen emlékeztiink
meg a Napodra Szakcsoport 10 éves évfor-
duldjarol.

Székely Péter



A Hold éjszakaja Nagyszalontan

Az International Observe the Moon Night
(http://observethemoonnight.org) egy non-
profit szervezet és egyben egy eseményso-
rozat, amely a Hold észlelését népszertisi-
ti vilagszerte. Mottéjuk: , Under the Same
Moon”, ami szabad forditasban azt jelenti,
hogy mindenkire ugyanaz a Hold siit. 2010
Gszén hirdették meg elGszor ezt az eseményt.
Idén szeptember 22-én volt az az éjszaka,
amikor a Holddal kapcsolatos bemutataso-
kat, el6adasokat tartottak az egész vilagon.

Nagyszalontan a Varoshdza el6tt volt lehe-
tésége az érdekléddknek tavesdvon at meg-
tekinteni Holdunkat. A bemutatést az Erdé-
lyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet (www.
emcse.ro) és a Kulin Gyorgy Csillagasz-
kor (amely az Arany Janos Elméleti Liceum
keretén beliil mtkodik) szervezte meg. Az
elébbi szervezetet Csukas Matyas, az utdbbit
Kiss Maria képviselte. A bemutaté lebonyo-
litasdban — amely 20 O6ratdl 22 oraig tartott
— segitséget nyujtott Kdsa-Kiss Attila, Kiss
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Ernd, valamint Csukas Balint. Bar fatyolfel-
hok boritottak az eget, a Holdat tobb mint
150-en tekintették meg a két tavesovon at. Az
egyik tavesé egy 90/900 Fraunhofer-refrak-
tor, a masik egy SkyWatcher 114/500 mm-
s Newton-reflektor volt, GOTO-val ellatva.
Mar a tavesovek kitelepitésekor elég sokan
varakoztak, féleg sziil6k, nagysziil6k kisgye-
rekekkel. A muszerek mellett folyamatosan
sorban alltak az érdekléddk, egészen addig
amig a Hold eltiint a szemkdzti épiilet tetdje,
illetve a felh6k mogott.
Csukads Mdtyds
EMCSE tudomdnyos titkdr

Erdélyi Magyar Csillagaszati
Egyesiilet

A 2010-ben alapitott Erdélyi Magyar Csil-
lagaszati Egyestilet (EMCSE) célja a csil-
lagaszat népszertisitése, a csillagaszattal
hivatasszertien vagy amatdérként foglalkozo,
és a csillagaszat irant érdekl6dé személyek
tomoritése Onkéntes alapon. Az egyesiilet
tavcsoves észleléseket, el6adasokat, taboro-
kat szervez az ifjusag nevelése érdekében, és
az egészséges tudomanyos nyitottsag szel-
lemében.

Mindazok, akik csatlakoznanak az EMCSE-
hez, vagy barmilyen formdban tamogatnak
a szervezet, a kovetkez6 honlapon talalnak
informacidkat: www.emcse.ro

EMCSE
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SZAKKOROK

Szakkorok a Polarisban

A

Bekoszontott a szakkori szezon! Az obu-
dai Polaris Csillagvizsgaloban tobb szak-
kor kozott is valaszthatnak az érdekloddk
(tovabbi informaciok: polaris.mcse.hu)

Gyermekszakkor

Célunk a csillagaszat irant fogékony gyer-
mekek (8-12 éves korosztaly) elméleti és
gyakorlati tudasanak fejlesztése. A szakkori
foglalkozasok minden héten szerdan dél-
utan &t 6ratol hat draig tartanak. Az elméle-
ti foglalkozasokat a Polaris Csillagvizsgalo
eléadotermében, a gyakorlati foglakozaso-
kat pedig a kupoldban és a csillagvizsgalo
teraszan tartjuk. A gyakorlati foglalkozasok
nincsenek fix idéponthoz kétve. Ha az ég
allapota, a Hold fazisa és a levegé homér-
séklete megfeleléek, akkor megtarthatdak.
A gyakorlat mélyiti el igazan az elméletben
tanultakat, ezért ezeket a kinti foglalkozaso-
kat tobbszor is beiktathatjuk.

Szakkdrvezetd: Gorgei Zoltin

Ifjasagi szakkor

A 14-19 éves korosztaly szamara meg-
hirdetett foglalkozasok nem csak a Pola-
ris el6addtermében zajlanak majd, hanem
tanulmanyi kirandulasokat is szerveziink a
varos és kornyéke csillagaszati nevezetessé-
geihez, obszervatériumaihoz. Lehetdséget és
segitséget adunk tovabba hazai és kiilfoldi
csillagaszati, trkutatasi palyazatokon valo
indulashoz, melyeken mar sok szép sikert
értek el szakkoroseink. A szakkorokon ezért
kiemelt figyelmet forditunk a tavesdves meg-
figyelések végzésére. Megismerkediink az
égbolt leglatvanyosabb égitestjeivel, barat-
sagot kotiink az obszervatérium korszert
tavesoveivel és mindenki elvégezheti els6
csillagaszati észleléseit is. Az égbolt jobb
megismerése érdekében észlel6hétvégét is
szerveziink, melyre a ,nagyok” szakkorének

tagjait invitaljuk. A szakkori foglalkozasokat
cstitortokonként tartjuk 18:00-20:00 kozott a
Polarisban.

Szakkorvezetd: Horvai Ferenc

X

Gyermekszakkoriink a tavcsovekkel ismerkedik

Eszlel@szakkor — mindenkinek

A kezd§ tavesétulajdonosok szamadra fon-
tos amatdresillagaszati ismeretek elsajatita-
sat, az égen és az észlelési teriiletek kozott
torténd eligazodast segiti szakkoriink.

A foglalkozasok soran sorra vessziik az
egyes észlelési teriileteket (Nap, Hold, boly-
gok, mélyég-objektumok, valtozocsillagok,
kettdscsillagok és a fotézas alapjai), min-
den észlelési teriiletrdl rovid, lényegre tord
el6adast tartunk, a teriiletet rendkiviil jol
ismerd, tapasztalt amatdr-, vagy szakcsilla-
gaszok bevonasaval, majd az adott teriilet-
hez kapcsoléddan gyakorlati észlelémunkat,
mihelyfoglalkozasokat végziink, figyelembe
véve az adott teriilethez kapcsolddo észlelési
specialitasokat, valamint rajztechnikai foga-
sokat, megismerkediink a fotézas alapjaival
és a kiilonb6z6 fotdzasi technikakkal.

A foglalkozasokat havi rendszerességel,
szombati napokon tartjuk, legtobbszor kora
délutani kezdéssel, melyet a sotétedés beall-
taval kovet a gyakorlati észlelémunka.

Szakkorvezetok: Hanndk Judit és Molndr Péter
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HOLDFAZISOK
Nov. 7. 00:36 UT utols6 negyed
Nov. 15. 22:08 UT  jhold
Nov. 20. 14:31 UT elsé negyed
Nov. 28. 14:46 UT  Ujhold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hoénap elején felkeresése még
megkisérelheté napnyugta utan. 17-én alsé
egyiittalldssban van a Nappal. Hamarosan
megjelenik a keleti égen, 20-an mar fél ora-
val kel a Nap el6tt. A honap végére ez az
érték 1 és haromnegyed ora, igy idén mar
masodszor kertil kedvezd hajnali megfigye-
lési helyzetbe.

Vénusz: A hajnali égbolt felting égiteste,
magasan ragyog a keleti égen. A hénap ele-
jén még harom és fél, a végén két és fél oraval
kel a Nap el6tt. Fényessége —4,0™, atmérdje
13,3”-r81 11,8”-re csokken, fazisa 0,81-rol
0,88-ra nd.

Mars: Eldretarté mozgast végez az Ophiu-
chusban, majd a Sagittariusban. Két 6raval a
Nap utan nyugszik, este kereshet6 a délnyu-
gati ég aljan. Fényessége tovabbra is allandd,
1,2m, de latszé atmérdje tovabb csokken,
4,6”-r61 4,4” -re.

Jupiter: Hatral6 mozgast végez a Taurus-
ban. Este kel, az éjszaka nagy részében latha-
to a délkeleti-déli égen, mint feltlind égitest.
Fényessége —2,8m, atmérdje 48”.

Szaturnusz: Elretarté mozgast végez a
Virgéban. Hajnalban kel, a napkelte el6tt
lathato a délkeleti égen. Fényessége 0,6™,
atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében kereshetd
a Piscesben. Ejfél utin nyugszik.

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
heté meg az Aquariusban. Ejfél koriil nyug-
szik. Mozgdsa 11-én valt hatrdl6bdl eldre
tartora.

Kaposvdri Zoltin

A Jupiter oppozicidja

Naprendszeriink legnagyobb bolygdja
december 3-an keriil oppozicidba. Fényessé-
ge ekkor —2,7m lesz, deleléskori legnagyobb
horizont feletti magassdga meghaladja a 63
fokot. Az elmult években tapasztalt alacsony
delelési magassagok utan most ismét oriil-
hetiink a — viszonylag nagy latszé6 mérete
folytan — legkdnnyebben észlelheté planéta
megfigyelési koriilményeinek ilyen kedvezd
alakulasanak. Ebben az id@szakban latszo
atmérdje 48”. Foldlinkrdl a Jupiter északi
polusvidékére latunk ra jobban. Az oppo-
zicié iddszakdban a bolygd magas delelései
remek alkalmat teremtenek az észlelésre,
és minden eddiginél jobb felvételek és raj-
zok elkészitésére nyujt kivald lehetSséget.
A szembenallas idészakaban a hossza téli
éjszakak a bolygd majdnem egész feliiletét
lefed$ animaciok és szalagrajzok elkészitésé-
nek lehetéségét kinalja.

Tordai Tamds

Decemberi mélyég-ajanlat:
NGC 2022 P1 Ori

Az Orion legfényesebb planetaris kdde az
alakzat északi részén, a ¢2 Ori és a Betelge-
use kozott talalhato, elébbihez kozelebb. A
27"-es kod korongszer(i, némi inhomogeni-
tassal, kozepe felé fényesedik. Fotografikus
fényessége 12,4 magnitudd, ennek ellenére
kozepes tavesovekkel (10-15 cm) mar jol
lathato, kisebbekkel is érdemes a nyoma-
ba eredni (vizudlis becsléseket is varunk).
Viszonylag apré mérete miatt alkalmazzunk
50x feletti nagyitast, hogy a hattércsillagoktdl
elkiilonithessiik. Részletek megpillantasara
25 cm-es taveséatmérd folott esélyes, varjuk
nagytavesoves észleldink rajzait!

Santa Gdbor
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A honap valtozdja: az UV Aurigae

Decemberi ajanlatunk az M36-t6l és az
M38-t6l 3,5 fokra délnyugatra talalhaté UV
Aur. A Mira+Z And tipust valtoz6é mini-
muma 10,5 és 10, mig maximuma 8,5 és 8
magnitadé kozott ingadozik. A periddus
atlagosan 370-380 napos. Teljes fényvaltoza-

sa végigkovethetd kis tavesdvel (pl. 80/400-
as refraktorral). Kedvez6 helyzete ellenére
nagyon kevés magyar észlelés sziiletik, igy
mindenki jaruljon hozza a fénygorbéjéhez
legalabb egy ponttal. Az UV Aur-nak egy
11,5m-s kisérdvel is van, mely 3,36”-re talal-
haté a f6 komponenstdl.

Jat
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Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
véltozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddéket. Budapest IIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A Dbelépddij felndtteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (legalabb 15 f6) szerdan és
pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés alap-
jan.

A Polaris Csillagvizsgald vallal kihelyezett
el6adasokat és bemutatokat is.

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
— napkdzben is lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18
oratol ifjusagi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlelészakkor
és tiikorcsiszoldo kor minden korosztaly
szamara (részletes informdacidk honlapunkon
olvashatok).

A szakkori foglalkozasokon val6 részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Polaris Hirlevél: Programjainkrol téjékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhatd feliileten lehet
feliratkozni.

PROGRAMAJANLAT

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6 csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkdas Mivelddési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten el6adas
18:00-t61 (Gyermekek Héza, Aradi vértantuk
Gtja 23.), paros héten napnyugtatol bemutato
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 doratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor taldlkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiéomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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MCSE-TAGTOBORZO

Kozelebb a csillagokhoZz!
MCSE-tagtoborzo

Az 1946-ban alapitott Magyar Csillagaszati
Egyesiilet hazank legrégibb és legnagyobb
létszamu csillagaszati szervezete, melynek
tagjai Magyarorszagon és a hataron tul

is tevékenykednek.

Egyesiiletiink tudomanynépszersitdé

és tehetséggondozé munkaja mellett
szervezi az amatdresillagasz mozgalmat,
koordinalja a megfigyel6munkat,

taborokat, orszagos bemutatékat

és talalkozokat szervez, tovabba fenntartja
az 6budai Polaris Csillagvizsgalot.

Legyél Te is amat6resillagasz, varunk az
MCSE-tagok soraban! Tagjaink
illetménykeént kapjak a Meteort és a
Meteor csillagaszati évkényvet,
ingyenesen latogathatjak a Polarist,
bekapcsolédhatnak

helyi és szakcsoportjaink munkajaba.

Tovabbi informaciok:
www.mcse.hu

mcse @mcse.hu

tel.: +36-70-548-9124

Napészlel6k (Meteor 2009 Tévesoves Taldlkozo)

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!
NIV SdtasosombnanmmamesmoaomrtstEaooHin bR e e o e
(67| et e ¢ SRR re C P 0 o 0 QR B Bt 3000 2o 0 o AR B A
S 9c At mn: A Esmali| S s dnin el e s e at

A rendes tagdij 6sszege 2013-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2013 és
a Meteor c. havi folyoirat 2013-as évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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" Az M13 gombhalmaz Zséli Jozsef felvetele majus 20-an keszult
130/780 TMB-apokromattaI és'SXV M25C tlpusu CCD- kamgraval
(8 db 6 perc exp02|C|os |deju kép atlaga)
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A Garradd-lustokos
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A tébbsz6rés, hullamzo ioncséva Az Ustokds 2012. januar 31-én hajnalban. 30 cm-es reflektor, Canon EOS Marcius 4-én hajnalban Papp.Andras
Szitkay Gabor februar 27-i, 18 perces 500D, 28 db 2 perces felvétel median kombinacioja (Csukovics Tibor felvétele) Orokitette meg az Ustokost 20 cm-es
?elvételé\n (40,6 c;es Newton, rgbktorral és Canon 550D fényképezd-
Canon 550D) géppel (140x2,5 perces 6sszegkép)
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A kométa marcius 3-an. Kovacs Attila felvétele 15 cm-es reflekté{r / Szitkay Gabor februar 23-i felvétele egy 400 mm-es objektivvel és Canon 550D géppel
/ 400vae kész[l}t, 30x1,5 perc exp/(aziciéval / késziilt 14 perc expozicids iddvel, az (istokés magjara vezetve -
/ : / : : g - .
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