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Hatar a csillagos ég!

2011-ben is lezajlott az akadémiai csillag-
vizsgalo didkpalyazata, amelynek keretében
egy oranyi tavcs6idot lehetett nyerni a Pisz-
késtet6i Obszervatérium Schmidt-tavesovén.

Immaron harmadszor keriilt megrende-
zésre az MTA Konkoly Thege Miklds Csil-
lagaszati Kutatdintézet kozépiskolas diakok
szamara kitalalt tavcséid6-palyazati verse-
nye. 2011 tavaszan a palyazat felhivasban
azt kértiik a haromfdés kozépiskolas csapa-
toktol, hogy tudomanyos érveléssel készitse-
nek palyamunkakat, melyekben leirjak, hogy
milyen égitestrél milyen megfigyeléseket
végeznének az orszag masodik legnagyobb
tavesovével, a piszkéstetdi 60/90/180 cm-es
Schmidt-teleszkoppal. A palyazat elsé dija
a mérésekben vald személyes részvétel volt
a matrai észlel6helyen, mig a masodik és
harmadik dijas palyazatok megfigyeléseit az
obszervatdrium munkatarsai végezték el.

A 2009-es és 2010-es érdeklddést megidézd
szamban érkeztek szinvonalas palyazatok.
A haromf8s zstri lényegében egyhanguian
valasztotta ki a harom dijnyertes munkat.
Ezek a kovetkezdk voltak:

1. helyezett: Kulin (Grosz Péter, Szabd
Péter, Horvath Baldzs, Konyves Kdalman
Gimnazium, Budapest, felkészité tanar:
Udvardi Imre, objektum: M27).

2. helyezett: Milky Way (Tamas Melitta
- Arpad Gimnazium, Prész Aurél — Méricz
Zsigmond Gimnazium, Hanyecz Ott6 — Szi-
lagyi Erzsébet Gimnazium, Budapest, felké-
szité tanar: Horvai Ferenc, objektum: NGC
7479).

3. helyezett: Sagittarius (Borok Zsuzsanna,
Szab6 Baldzs, Horvath Nikoletta, Kerekes
Viktor, Illéssy Sandor Szakkozép- és Szak-
iskola, Kisujszallas, felkészité tanar: Santa
Gabor és Vigh Lajos, objektum: NGC 6822).

Az alabbiakban bemutatjuk a 2011 augusz-
tusa és oktdbere kozott Piszkés-tetén felvett
asztrofotokat, illetve két csapattdl részletes
beszamolot is olvashatunk.

Irany az M27!

A nyari sziinet drdomteli hire volt sza-
munkra, hogy megtudtuk: a Hatar a csilla-
gos ég palyazat idei gy6zteseiként vendégiil
latnak benniinket Piszkéstetén, ahol elké-
szithetjitk a 60 cm-es Schmidt-teleszképpal
sajat felvételiinket kedvenc objektumunkrol,
az M27-es planetaris kodrdl. Iskolankban,
az ujpesti Kényves Kidlman Gimnazium-
ban Kulin Gydrgynek koszonhetden nagy
hagyomanyai vannak az amatdresillagaszati
megfigyeléseknek. Mi is hat éven 4t voltunk
tagjai a csillagasz szakkornek, tobbszor volt
alkalmunk az iskola tavcsoveivel felvételeket
késziteni az M27-rl, a Matraban talalhato
rézsaszentmartoni észleltaborunkban. fgy
érthetd, hogy milyen izgalommal késziiltiink
a piszkéstetdi észlelésre. Vajon hogy csindl-
jak a profik? Milyen képfeldolgozasi eljarast
alkalmaznak? Tudunk-e az ott latottakbdl mi
is profitalni, fejleszteni megfigyelési mod-
szereinket?

Amint megérkeztiink, az obszervatérium-
ban Sarneczky Krisztian fogadott benniinket,
aki az ott tartozkodasunk egész ideje alatt
nagyon készséges, segitOkész volt vellink.
Részletesen elmagyarazta az észlelés min-
den fazisat, hasznos ismeretekkel bdvitve
tudasunkat a képfeldolgozasrdl. Részesei
lehettiink munkajanak, kozelrdl lathattuk,
milyen a mai modern csillagész élete. Kiils-
nds élmény volt vele egyiitt figyelni az dj
szupernéva kifényesedését az Orvény-gala-
xisban, latni testkdzelbdl a sikeres kisbolygo-
vaddszatot.

Nagyszert érzés volt az is, amikor els-
szor meglattuk a Schmidt-teleszképot, azt
a miuszert, ami csak arra vart, hogy aznap
éjszaka mi iranyitsuk. Amikor a kupola vagy
ez a hatalmas tubus megmozdult, hirtelen
hangydanyinak éreztitk magunkat alatta. A
legnagyobb meglepetés mégis akkor ért ben-
niinket, amikor megtudtuk: nem a tavcsé
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mellett fogjuk eltdlteni az éjszakat, ugyanis
a muszert teljes mértékben automatizaltak.
A tavesovet igy csak elS kellett késziteni az
észleléshez.

Mig kint voltunk a kupoldban, gyorsan
rank sotétedett, ezért sietve mentiink vissza a
néhany szaz méterre 1évé kényelmes észlels-
helyiinkre, ahol minddssze egy laptopra volt
szitkséglink a vezérléshez. Krisztian itt meg-
mutatta, hogy rovid parancsokkal miként
lehet ezt a hatalmas ,jatékszert” iranyitani,
majd gyorsan raalltunk az objektumra, hogy
az érdemi munka elkezdédhessen. A laptop
internet kapcsolaton kommunikalt a tavcsd-
vel, ezért csak azt kellett megtervezniink,
hogy a teleszkop a kiilonboz6 szinsztir6kkel
hany darab és milyen hosszu expoziciés
idejt felvételeket készitsen. Amint a beallita-
sokat elkiildtiik a kupolaba, a tavcsé azonnal
elkezdte gytijteni a fényt a Stulyz6-kodrdl, a
kész képeket pedig visszakiildte a laptopra.

Csak néztiink tagra nyilt szemekkel, nehéz
volt felfogni, hogy milyen preciz technika
el6tt tiliink — gondoltuk, majd rogton meg is
jelentek az els6 beérkezd képek a monitoron.
Tokéletesen éles, részletgazdag képeket kiil-
dott vissza a tavesoviink, igy folytathattuk
a munkat a harom masik szinsziirével is.
Erdekes volt, hogy példaul infravords szin-
tartomanyban (I) a kod nem sugarzott ki
fényt, igy a tobbi sziirével ellentétben alig
latszott a felvételiinkon az objektum.

Osszesen 20 db képet készitettiink a B, V, R
és I szlir6k felhasznalasaval, majd kovetkez-
hetett a képfeldolgozas. Itt a koriilbeliil 2-2,5
perces expozicidkat szinszlirénként ugy dol-
goztuk 6ssze, hogy a képek fényereje és rész-
letgazdagsaga Osszeadodjon, ugyanakkor a
fellépd digitalis zajt és az optika leképzé-
sének hibait kisztrjiik. Ahogy a bonyolult
képfeldolgozé programokkal dolgoztunk,
folyamatosan korvonalazédott a kész kép
kinézete.

A felvételt végiil csak masnap délelétt tud-
tuk befejezni. A négyféle szinsziirével késziilt
Osszegzett fekete-fehér képeket kiilon-kiilon
megszineztiik, majd ezeket Osszefésiiltiik,
hogy a végleges szines képet megkapjuk. A
szinvilag pont olyannak mutatkozott, mint
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A 2011-es els6 helyezett palyazat felvétele (részletkép, a
latomez6 kb. 20x20 ivperc)

amilyennek azt el6re elképzeltiik, ezért mar
csak kisebb képszerkesztd beavatkozasok
vélasztottak el benniinket attdl, hogy a kész
képet lementsiik. Osszesen 8-10 éra szami-
togépes utémunka utan nagyon boldogan
déltiink hatra a fotelben: elkésziilt a Sulyzo-
kodrdl a felvételiink. A kod olyan részleteit
tudtuk elécsalni, amire a sajat mtiszereinkkel
a legjobb kortilmények kozott se lettiink
volna képesek.

Indulas elétt még maradt egy kis idénk
fotdézkodni a tdvcsdvekkel, majd meglato-
gattuk az obszervatérium legnagyobb, 1 m
atmérdjli tavesovét is.

Kar, hogy az idé gyorsan mult, és azon
vettiik észre magunkat, hogy sietniink kell,
hogy elérjiikk a hazafelé tarté buszt. Furcsa
érzés volt ugy elhagyni az obszervatérium
teriiletét, hogy az éjszakai égboltot egy pil-
lanatra sem lattuk, hiszen végig mindent
szamitogépen keresztiil intéztiink. A sok
teendd kozben teljesen elfeledkeztiink arrdl,
hogy kimenjlink az éjszakai égboltban gyo-
nyorkodni...

Lefelé jovet csodalva a Matra nyarvégi
csodas tajait, arra gondoltunk, j6 lenne még
visszajonni ide. Koszonjiik a szervezdknek, a
palyazat megalmoddinak, és minden kozre-
miikoddnek ezt a felejthetetlen élményt!

Grosz Péter, Horvith Balazs, Szabo Péter



Galaxis a déli Tejut peremén

Az Illéssy Sandor Szakkozép- és Szakiskola
természettudomanyi szakkoros didkjai nagy
orommel fogadtak a hirt, hogy a Hatar a
csillagos ég elnevezésti csillagaszati palyaza-
ton harmadik helyezést értek el. A palyazati
programjukban a vizsgélat targyat képezé
Barnard-galaxisrél (NGC 6822) elkésziilt
nyers felvételeket a kutatointézet interneten
keresztiil rendelkezésiinkre bocsatotta. A
matrai Schmidt-teleszképpal rogzitett fel-
vételek kiilon-kiilon a B (kék), V (zold), R
(vOros) szinsziir6k hasznalataval és egyen-
ként 15 perces expozicids idovel késziiltek el.
Ezen képek mellé késziiltek még a képrogzi-
t6 eszkoz miiszereffektusainak kikiiszobolé-
sét szolgald kalibracios felvételek, Osszesen
15 perc expozicids id6vel.

A kiilonb6z6 hulldmhosszokon késziilt

felvételek feldolgozasa elkezdddhetett. A
feldolgozast az IRIS elnevezésti, kimondot-
tan ilyen tipusi miveletekre kifejlesztett
ingyenes alkalmazassal végezték a szakkor-
tagok. A digitalis képek zajsziirése (dark
és flat-field zajkorrekcids képek levondsa
és leosztasa) utan Osszeadasra keriiltek a

HATAR A CSILLAGOS EG

felvételek a kovetkezd 1épésekkel. A B-V-R
szinszlirds képeket rendre 4:2:1 sullyal vet-
tiik figyelembe, majd elkészitettiik a galaxis
hamisszines RGB szinterti végleges képét,
amelyen elsé pillantasra megallapithatd volt
a galaxis szabalytalan formaja. A csillagvaros
peremén északra csillagban és csillagkdzi
anyagban sfirli teriilet észlelhetd. Feltting
forma a galaxistdl jobbra es6é anyagfelhd,
mely egy buborékformahoz hasonlithato.
Feltételezhetd, hogy ezek a teriiletek intenziv
csillagkeletkezési zonak.

A didkok ezuton szeretnék megkdszonni
a programban kozremtkodd és segitséget
nyujté személyek munkajat az MTA Kon-
koly Thege Miklds Csillagaszati Kutatdin-
tézet munkatarsai és iskolai szakkdrvezetd
tanarok részérdl.

Borok Zsuzsanna, Horvdth Nikoletta,
Szabé Balidzs, Kerekes Viktor

Célpont az NGC 7479!

Az eltorzult spiralkarokat mutaté NGC
7479 jelli galaxis a Pegasus csillagképben. A
kompozit kép elkészitéséhez hasznalt B, V és
I felvételeket Tamas Melitta, Hanyecz Otto
és Prosz Aurél készitette 2011. oktober 21-én
este. A teljes expozicids id6 32,5 perc.

Tamds Melitta, Hanyecz Otto, Prosz Aurél

Osszedllitotta: Kiss Liszl6
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Naporak ejjel-nappal

Az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatéin-
tézet Szeizmologiai Féosztalyan beszélgetek
Keszthelyi Sandorral, az amatérmozgalom
ismert alakjaval, lapunk , tobbszorés” rovat-
vezetdjével. A kissé szokatlan helyszinva-
lasztas oka az volt, hogy oktober elején
Sandor feleségével, Sragner Martaval épp a
kutatdintézet vendégszobajaban vendéges-
kedett. Keszthelyi Sandor idén juniusban
lesz 60 éves. Szakmaja épitészmérnok. 2005-
ben & kapta a Kulin Gyorgy-emlékérmet,
melyet a Kulin Gyorgy-emlékiilésen vehetett
at. Keszthelyi Sandor hobbija: a csillagos ég.
Azzal a Keszthelyi Sandorral beszélgetek,
aki tulajdonképpen bevezetett az amatdr-
mozgalom belsd, észleldi koreibe, még 1975-
ben. Ko6sz6 (valtozds névkodja — Ksz — utan)
évtizedek 6ta meghatarozd alakja amatdresil-
lagasz mozgalmunknak.

Hogyan csapott meg a csillagok fiistje?

1952. jinius 6-an sziilettem Magyarszéken.
Edesapam forgalmista volt a MAV-nal. A
falu északi csiicskén, a vasttallomashoz leg-
kozelebbi szolgalati lakasban lattam meg a
napvildgot. Otthonsziilés volt, akkoriban ez
még nem szamitott rendkiviilinek, nem is
csinaltak beldle akkora {igyet, mint manap-
sag.

Ha a széncsillagok fiistie még nem is, a
mozdonyok fiistje valéban megcsapott,
hiszen akkortajt még szinte kizardlagosnak
szamitott a gézvontatas. A 424-esek, a 375-
0s0k, és a kis kavédaralok, mint példaul a
275-6s6k, mind-mind személyes ismerdseim
voltak.

Egészen kis korombol vannak madr csil-
lagaszati-tirkutatasi emlékeim. 1957 koriil
sziilleim irtak valamit a radionak, a Miska
bécsi levelesladdja cimiéi mfisorba. En még
,analfabéta” voltam, és a levélre egy Gon-
cOlszekeret rajzoltam, amit a miisorvezetd
kiilon megkdszont a miisoraban. 1962 koriil
a Kisdobos cimti kisdobosoknak sz616 folyo-
irat keresztrejtvényeit fejtettem meg és kiild-
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Ez egészen biztosan nem napéra!
(Keszthelyi Sandor egy tatai ,dlnaporéval”, 2005-ben)

tem be. Egyszer csak jutalomkdnyvet kap-
tam: Klusancev: Irdany a Hold! cimii szovjet
gyermekkonyvét! Edesapam jaratta a Szovjet
Hiradét (kotelez6 volt), ebben tobbszor volt
sz6 tirhajokrdl, irtak Gagarinrél, a Luna-9-
rél. Az egyik szamban kozoltek egy holdtér-
képet — talan minden ezzel kezd6dott.

Melyek voltak elsd ,észlelési” élménye-
id?

Emlékszem az els6é szputnyikokra, lattuk
apammal atvonulasaikat. Nagyon megfogott
az 1961. februdr 15-i részleges napfogyatko-
zas. Ez igen jelent6s mértékii — csaknem 98%-
os — volt, hiszen Jugoszlaviabdl és Bulgaria-
bdl teljes fogyatkozasként lehetett észlelni.
Nagyon besotétedett! Az iskolabdl néztiik,
kormozott iiveggel. Egy masik esemény szin-
tén 1961-hez kotédik. Augusztusban sajat
szememmel lathattam Gagarint, legalabbis
azt az autékonvojt, amivel Budapestrdl Pécs-
re vitték. Kialltunk a 6-os it mellé, ott vartuk
Jurij Alekszejevicset. Az autdk szélsebesen



elviharzottak Pécs felé, meg sem alltak. Pedig
a falubeliek még barackot is vittek az elsé
trhajésnak!

Akkoriban Pécsvaradon, majd 1962-t6l
Pécs-Vasason laktunk, mindig a telepiilések
periféridjan, a vasutallomdasok mellett. Gye-
rekkoromban tehat mindig a vilag végén lak-
tunk, ezért aztan nagyon kevés baratom volt.
Sokat olvastam, 1967-t6l pedig izgatottan
figyeltem a tévében az Oveges-féle sorozatot,
olvasgattam az Elet és Tudomanyt, konyvtar-
bol kolesonzott csillagaszati konyveket. ..

Hogyan jutottal taves6hoz akkor, a hatva-
nas években?

Ez is Oveges Jozsefnek, illetve Kulin
Gyorgynek koszonhetd. Az egyik 100 kérdés
— 100 felelet cim@ tévémisorban tavcsovet
készitett Oveges egy kisfitival, ettél kaptam
kedvet. Az 1967. majus 19-i Elet és Tudo-
manyban ismertette Kulin Gyorgy ,A leg-
egyszertbb tavcsovek és készitésitk” cimi
cikkében a Lenin korati Tanért Urania Boltot.
Onnan rendeltem meg az egyszerti, egytag
optikakat. Az elkésziilt diéverd talan ha 15—
20 forintba kertilhetett. Fotokartonbdl, bon-
bonos dobozban talalt hulliampapirbol bar-
kédcsoltam a tubust. A lencse fokusza 60 cm
volt, 40-szeres nagyitast adott a kis tavcso.
Elészor a Holdat figyeltem meg vele 1967.
augusztus 31-én hajnalban. Azért tudom
ilyen pontosan, mert ma is megvannak a régi
észlelénapléim.

Nagy élmény osszerakni egy ilyen did-
verdt, de az igazi Galilei-élményhez azért
komolyabb optika kell. Hogyan lett rende-
sebb tavesoved?

Elsé komolyabb tavcsovem egy 45/300-as,
csodalatos ragasztott MOM-akromat volt.
Edesapdm 1968-ban vette nekem a Lenin
korat 96-ban. Ma mar csak keres6tavcso-
nek valo egy ilyen objektiv, de szamomra
akkor 4j tavlatokat nyitott. Egyébként Mécs
Miklosék az esztergomi csillagaszati szak-
kornek ebbdl az objektivbdl épitettek 20 db
kistavesovet. Hat én felzavartam egészen
150-szeresig ezt a kis lencsét. Szaturnusz-
gytrii, Mars-hdsapka, savok, foltok a Jupite-
ren —igazi csoda volt! El nem lehet mondani,
mekkora kiilonbség volt az egytagti lencse és
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a 45/300-as kis akromat képalkotasa kozott.

Holdtérképed mar volt. Hogyan szereztél
csillagtérképet?

JOl rajzoltam, hiszen 1966-t61 1970-ig épi-
téipari technikumba jartam Pécsre. Tussal
pauszra mindent lemasoltam. Elsé csillag-
térképemet is kézzel masoltam, mégpedig
az 1963-as Gauser-Sztrokay-féle Az ember
és a csillagok c. konyv belsé boritdjardl.
Egymagam kezdtem el azonositani a csillag-
képeket, megismerni az égboltot. Erdekes,
hogy ennek ellenére inkabb a matematika és
a fizika érdekelt, a csillagaszat kevésbé...

Valtozocsillagokat mikor kezdtél észlel-
ni?

Az elsd Fold és Eg szam, amelyet megvésa-
roltam: az 1967/3-as volt. Ebben Bartha Lajos-
nak volt egy kis cikke a Betelgeuse-r6l mint
valtozocsillagrol. 1969. januar 1-jén errdl a
csillagrdl, vagyis az o Ori-rdl végeztem elsd
valtozdészlelésemet. Aztan kovetkezett a y
Cas, amit akkoriban 15 percenként is észlel-
tek. Annyira bolondja voltam a valtozdknak,
hogy 1968 augusztusi harkanyi nyaraldsunk
soran hiaba probaltak meg lanyokkal ossze-
hozni, én inkabb &llanddan kirohangaltam
,gammacast” nézni.

En is a y Cas-sal kezdtem valtozoészlelSi
palyafutasomat, de gyorsan kiabrandultam
ebbdl a csillaggal. De hogyan jutottal még
komolyabb tavcs6hoz? A hatvanas évek a
hossza Newtonok korszaka volt!

Magéanyos harcosként érkeztem a pécsi
szakkorbe 1969 elején. Ez az a tarsasag volt,
amelyiket a Hobbym: a csillagos ég c. legen-
das Kulin-filmben lathatunk. Balazsy Laszl6
volt a hangadd, a preciz amatér. Nagyon
szerettem, tiszteltem &t. En csak hallgattam
hatul az okossagokat. A szakkornek jart a
Sky and Telescope — innen szereztem friss
informaciokat, és persze valtozotérképeket
is. Es itt baratkoztam 6ssze Mez6si Csabaval
is, akivel egy iskolaba jartunk, de a szakkor-
ben tudtam meg, hogy érdekli a csillagaszat.
O vetette fel, hogy lehetne tiikrét rendelni
az Uraniatdl. Elkésziilt az én 150/1500-as
villas szerelésti Newtonom is, melynek oku-
larja egy diavetit6 objektivje volt. Nem volt
kénnyl ezt a tdvcsovet hasznalni, de az
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akkoriban még sotét vasasi égen csodakat
lattam vele.

Mar a Meteor legels6 szamaban ott talal-
juk a nevedet a meteor- és tlizgombészleld
munkacsoport vezetdjeként.

Ezt Mez6si Csabaval kozosen vallaltuk
1971-ben, és a meteorozas késébb is von-
zott, meteoros rovatvezetd is voltam egészen
1983-ig. Epp a Meteor induldsédnak évében,
1971-ben kertiltem fel Budapestre, a Mtiszaki
Egyetemre, épitészhallgatoként. Természetes,
hogy els6 dolgom volt felmenni az Uraniaba.
Az még Kulin Gyo6rgy Uranidja volt. Eleinte
csak a bemutatdsokra jartam. Befizettem a
jegyet, kés6bb mar nem kellett fizetnem,
hamarosan bemutatéva véltam. Az akkori
beosztas szerint egy estére egy eladot és két
tavesoves bemutatot kellett biztositani. Kedd
lett az {igyeleti napom, de minden deriilt
este fent rontottam a levegdt. Amikor csak
tehettem, észleltem, bar ennek gatat szabott,
hogy Basi (Nagy Ferenc gondnok) szigortian
hazazavart mindenkit este 10-kor. Ez drama-
ian hangzik, de ne feledjiik, hogy akkoriban
még nem volt nyari idészamitas. Szamomra
meghatarozé volt az ottani pezsgd élet.

Az AAVSO-térképeket az Urania kényv-
taraban taldltam meg, és ott talalkoztam
el6szor az Albireéval is. Erdekes volt, gyo-
keresen eltért a Meteor akkori stilusatol.
Mélyég- és kettbsészlelések, bolygodleira-
sok... En a Heydével észleltem mélyegeket,
cserébe meg kiildte az Albireo-szamokat
Szentmartoni Béla, aki fantasztikusan nagy
szervezémunkat végzett az észlel6k kdrében.
Nemcsak lapot szerkesztett, de lelkesitette
is a fiatalokat, és rengeteget levelezett, igazi
egyszemélyes intézmény volt.

Meteor-Albireo. Budapest-vidék. Hogyan
lattad akkor és hogyan most ezt a kérdést?

Az elsé egy-két év utan kétségkiviil 1étre-
jott egy ellentét, rivalizalas a két lap kozott.
Uranias létemre sokat dolgoztam az Albi-
redba. 1972. junius 1-t8l rovatvezetd let-
tem, csinaltam a valtozos témat. Prébaltam
a mozgalomban eligazodni, azt vallottam,
hogy csak egy mozgalom van, legyen egység.
Nincs olyan, hogy budapesti amatdr, meg
olyan, hogy vidéki amatér. Csak olyan van,
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hogy magyar amat6r. De nem jartam siker-
rel. Elhirestilt ,,52 oldalas” levelem vezetett
1974-ben az Albire6bdl vald kizardsomhoz.
Kézirassal leirtam négy példanyban, és kér-
tem, hogy kiildjék tovabb. Szentmartoni Béla
pedig legépelte 20 példanyban — lam, még
erre is volt ideje és energiaja — és korbekiild-
te. Jéval idGsebb volt nalam, tudta, mit akar,
kizarasom évekig hullamokat vetett. Egye-
diil Téth Sandor allt ki mellettem: lemondott
a bolygoérovat vezetésérSl. Evek teltek el,
mire rendez6dott a dolog, és évekig meg
se jelenhetett a nevem az Albiredban. Ma is
ugy latom: csak egy mozgalom van. Vagy
legalabbis igy kellene lennie.

Veszprém felé félaton — Roka Laszloval, 1976 nyarén,
a CSBK-taldlkozo felé stoppolva

Volt ennél komolyabb kellemetlenséged
is akkoriban?

Szokimondd, kicsit forrofeji fiatalember
voltam, egyetemistaként magam is részt vet-
tem a 1973. marcius 15-i ,rendszerellenes”
tiintetésen a Petdfi-szobornal. A rendszer
nem tiirt semmilyen ellenzéki hangot. Jutal-
mam harmincnapi elzaras lett a baracskai
bortdnben — sok mas egyetemistaval egytitt.

Emlékszem, 1975-ben egy februari kedden
talalkoztunk eldszor, épp iigyeleti napo-
don, és nagyon segit6kész voltal, amikor
valtozdcsillagok észlelése irant érdekléd-
tem nalad.

A Meteorban 1974 tavaszan inditottam a
Pleione c. rovatot. Két és fél évig csindltam



a nalam levé adatok felhasznalasaval. Sok
fénygorbével és némi szakmai hattérrel igye-
keztem az észlelGket lelkesiteni.

Az 1975-0s év kiilondsen sikeres volt,
hiszen Te lattad els6ként hazankbdl a Nova
Cygni 1975-6t.

Igy van, s6t, 1975. augusztus 29-én Eurdpa-
ban is az els6é voltam, aki latta a névat, még
a felszallé 4gon, 3 magnitidods fényességnél.
Magyarorszagon egy nappal megeléztem
mindenkit. Masnap mar 2 magnitidds volt
a néva, nem messze a Denebtdl, igy sokan
felfigyeltek ra. Kiilonos érzés volt, hajnalig
ébren maradtam, és ekdzben még tovabb
fényesedett a néva. Masnap aztan elkiildtem
az észlelésemet a Sky and Telescope-nak,
természetesen levélben... Mint kidertilt, ez
lett minden id6k ,leggyorsabb”, egyben leg-
nagyobb amplitudéju névaja. A leszallo aga
is rendkiviil meredek volt, hamar elt(int a
csillag a szabadszemes észlelék eldl.

Azutan 1983. majus 7-én este kis tavesével
észrevettem egy nagy, fényes és homalyos
foltot az északkeleti égen. Egy 1j iistokos
volt! Késébb tudtam meg, hogy két tovabbi
hazai helyszinen 6t tovabbi amatdrtarsam
is észrevette. Sajnos mindannyiunkat meg-
el6zott az IRAS mithold, a japan Araki és
az angol Alcock. Ustokost a felfedez6ikrdl
neveznek el, de csak az els6 harom adhatja
a nevét.

De nem erre vagyok a legbiiszkébb. 1985.
oktdber 14-én hajnalban az elsé hazai ész-
lelék egyike voltam, aki meglatta a Hal-
ley-listokost, és végig kovettem, ahogy a
kis maszatb6l 3-4 magnitidds kométava
fejlédott. Erdekes, hogy Krétan, a pécsi Hal-
ley-expedicion, mar nem volt annyira nagy
élmény az tistokos latvanya.

Az az érzésem, hogy szinte minden észle-
lési teriilettel foglalkoztal mar...

fgy van, mindenféle mas témakkal is. Szak-
koros sracok bevonasaval elkezdtiik a Mes-
sier-objektumok rajzos-leirdsos észlelését
(egyikiik Holl Andras volt, ma az MTA KTM
CSKI munkatarsa). A Holdtaj-programban is
a rajzos észleléseken volt a hangstly. A Hold
sokdig mostoha égitestnek szamitott, hiszen
fénye elnyomja a mélyég-objektumokét.
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Készitettem 1974 koriil egy A3-as fényma-
solatot, melynek a Moon Disco nevet adtam.
Tele rajzzal, érdekességekkel, észlelési ajan-
lattal — mar amennyi elfért rajta. Azért kapta
a Moon Disco cimet, mert a diszkdkorszak
kellés kozepén jartunk, és valami egészen
fiatalos dolgot szerettem volna csinalni.

Szerveztem a meteorészleléseket is, igy
példaul a balatonkenesei Perseidak 75 észle-
16tabort, ahol a raj kitorését is megfigyeltiik.
Aztan kovetkeztek a Quadrantidak, az Apri-
lisi Lyridak, az Aquariddk... A budapesti fia-
talokbdl jott létre a Galilei Amatdresillagasz
Klub. Kijartunk a varos hataraba észlelni,
vidéki taldlkozokon vettiink részt, kozosen
kirandultunk... Elinditottuk Pupilla cimt
havilapunkat, mely eleinte egyoldalas gépel-
vényként késziilt, majd — Roka Laszlé kap-
csolatainak koszonhetéen — nyomdai uton,
rajzokkal, fotdkkal, de alig 50 példanyban.
A sokszorositasra persze nem volt engedé-
lytink.

Szinte minden nyaron megszerveztem az
év nagy meteoros taborat. Korbejartuk az
orszagot az Aquarida- vagy Perseida-tabo-
rokkal. 1975-ben a Balatonnal (Balatonkene-
sén), 1976-ban a Balaton-felvidéken (Bala-
tonakalin), 1977-ben a Pilisben (Pomazon),
1979-ben a Matraban (Tét-hegyesen), 1980-
ban a Matraban (Kuat-hegyen), 1981-ben a
Bakonyban (Tiiskés-hegyen), 1982-ben a
Mecsekben (Dombay-tonal), 1983-ban a Zse-
licben (Kaposvartol délre), 1984-ben a Biikk-
ben (Biikkszentkereszt-Rokafarmon), 1985-
ben a Bakonyban (Pénzesgydrben). 1991-t61
1998-ig pedig Gjra a Mecsek (Pécsvarad és
Dombay-t6) lett nyari meteoros taboraim
helyszine.

Akkoriban (1981 végén, 1982 elején) adtak
at a kaposvari csillagdat, ami nagy sz6 volt.
A nagy udvaron lehetett satrazni, meteoroz-
ni — mindez igy tortént a Perseida-maximum
idején is, 1983. augusztus 6-tol 16-ig. Kide-
riilt, hogy a meteorozdk kozott voltak BM-es
elvtarsak — tudom is, kik lehettek — akik
minden szavunkat figyelték. Késébb behivat-
tak a pécsi renddrkapitanysagra a taborban
elhangzott ,rendszerellenes” kijelentések
miatt. De nemcsak engem, 7-8 masik amatért
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A gyongyosi szakkor élén, 1981-ben. Szeretem a szakkori munkat, és a gyongydsi szakkort kiildndsen kedveltem

is kihallgattak. Egy idére el is ment a kedvem
a taborszervezéstol.

Elképesztd, hogy még az amatdresillaga-
szokra is kiterjedt a rendszer figyelme.

Voltak azért jo dolgok is. Amikor 1981
oktoberében visszakeriiltem Pécsre, akkor
még 5-6 fizetett alkalmazott dolgozott a pécsi
planetariumban. Ma mar egy sem, hiszen
lebontottak az épiiletet, és hiaba volt Pécs
Eurépa kulturalis févarosa, még most sincs a
varosnak miikodd planetariuma. Pedig nagy
sziikség lenne az ilyen helyekre, nem csupan
az ismeretterjesztés miatt, hanem azért is,
mert szinte vonzzak az érdekléddket, a fiata-
lokat. Azért is fontosak, mert nem virtualis,
hanem valosagos kozosségek johetnek létre
falaik kozott.

A Sz6l6 utcai planetarium sokaig adott
otthont a pécsi szakkdrnek, melyet 1982-t61
2008-ig vezettem, bar manapsag sajnos sok-
kal kisebb az érdeklédés a téma irant, mint
fiatalkorunkban.

Amerre csak megfordultam, mindentitt
igyekeztem segiteni a mozgalmat. Egyik leg-
kedvesebb emlékem a gyongydsi szakkor-
hoz kotddik. 1979-81 kozott vezethettem,
az volt els6 igazi szakkérdm. Kirdandultunk,
észleltiink, taldlkoztunk a miivel6dési haz-
ban. Gyongyosrél 20-30-f6s csoportként
elutazhattunk az Ogyallai Csillagvizsgéldba,
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a Debreceni Napfizikai Obszervatériumba,
Tatralomnicra a Képataki-ténal levd csillag-
dahoz. A haz fizette a szakkor kirandulasa-
inak, tanulmanyutjainak ttikoltségét. Akkor
még volt ilyesmire forras.

Naporak. A magyarorszagi naporak fel-
mérése neked koszonhets. Honnan jott az
otlet?

A Mtiegyetemen sok épitészeti szakirodal-
mat kellett olvasnom, prébaltam keresni a

Az 1982-es kaposvéri CSBK-talalkozon a
csillagaszattorténeti gytjtémunkarol adok eld
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kaposvari Uraniat. Jobbra, a kép szélén én ébredezem...

nagyon megoriiltem, elkezdtem Osszeirni a
hazai napérakat. Azt hittem akkor, hogy csak
par tucat van beldliik, de kideriilt, hogy joval
tobb. Az 1983-ban megjelent elsé napdras
katalégusomban 156 napdra, majd az 1998-
ban kiadott masodikban 405 szerepelt. Ma
koriilbeliil 700 hazai napdrarol tudok. Ebben
a gyUjtémunkaban természetesen nagyon
sok segitséget kapok a hazai amat6roktdl.
A ,naporazas” is kisebb mozgalomma fej-
16dott.

1988 ota vezeted a Meteor csillagaszattor-
téneti rovatat. Miként fordult érdeklédésed
a csillagaszat multja felé?

Szeretem a régi konyveket. A pesti antik-
variumokat jartam korbe és szedtem &ssze
a konyvtaram alapjat, de csak a magyar
nyelvli kiadvanyokat gy(jtottem. Most kb.
1000 magyar nyelvl csillagdszati konyvem
van. Nem is fér el mar mind a lakasban.
Gytjtészenvedélyembdl fejlodhetett ki a Csi-
mabi, ,A csillagaszat magyar nyelvli bib-
liografidja”. Kozel 60 ezer tételt sorol fel
ez az interneten elérhet6 munka. Amikor
elkezdtiik, 2003-ban, még csak 1737 tétel
szerepelt benne... Oriési feladat volt mind-
ezt 0sszehozni, de szivesen csinalom, és itt
is kialakult egy kisebb mozgalom, vannak
,bedolgozdink”. Mindehhez persze nagyon
sok konyvet kell kézbe venni, a csillagaszati

vonatkozasu cikkeket atnézni, kijegyzetelni.
A munkat konyvtaros feleségem, Sragner
Marta iranyitja. Martaval is a csillagaszattor-
ténet hozott Gssze. O a Gothard Amatdrcsil-
lagaszati Egyestilet tagja volt Szombathelyen,
én meg odautaztam egy csillagaszattorténe-
ti-napoéras taldlkozora, és 1993. szeptember
30-an talalkoztunk...

Hihetetlen, de a magyar csillagaszat tor-
ténetében 120 kiilonb6z6 kisebb-nagyobb
periodika jelent meg. Ma mar nagyon kevés
létezik nyomtatasban. Ilyen a Meteor, a GAE
Hirado, a Draco, a Vega és a Magnitudo Kor-
levél — utdbbi kettét mar csak elektronikusan
kapom.

Epitészet és csillagaszat més teriileten is
talalkozik nalad. Kozépkori templomaink
tajolasanak, ,keletelésének” vizsgalataval
is foglalkozol.

Ez is a napdrdk miatt van. Kivancsi voltam,
hogy vannak-e régi kozépkori napdraink.
Marpedig kozépkori napdra csak kdzépkori
épiileten maradhatott fenn. Osszeallitottunk
Martaval egy jegyzéket az Osszes magyaror-
szagi kozépkori eredetli templomrol. Mind
az 1100 ilyen templomot felkerestiik 1995 és
2005 kozott. 30 ezer kilométert autéztunk az
orszagban, nagyrészt Trabanttal. Viszontag-
sagos torténelmiink miatt lehetséges, hogy
csupan két ismeretlen kodzépkori naporat
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A pécsi szakkor egzotikus észlelGhelye a Misina-tetdn talalhato tévétorony. Epp az 1996. oktober 12-i részleges

napfogyatkozast észleljiik

talaltam: egyet Nardan és egy masikat a
soproni Szent Mihély-templomon. Es ha méar
amugy is ott alltam egy-egy templom déli
falanal: egy fiist alatt megmértem, hogy a
templom hossztengelye milyen iranyba néz.
Talan ezekbdl a mérésekbdl kideriil, hogy
csak nagyjabdl néznek kelet felé, vagy valo-
ban igaz-e, hogy a templomokat a véddszent-
jiik napjara es6 napkelte iranyaba tajoltak.

Milyen tavcsoveid vannak jelenleg?

Van egy 7x35-0s, egy 10x50-es és egy 20x80-
as binoklim. Amit ezekkel nem latok, arra
ott van egy 102/500-as akromat. Kénnyen ki
lehet vinni a kertbe, szeretem hasznalni. Haj-
nalban szoktam valtozézni, ami azért értékes
tevékenység, mert a hajnali eget kevesen
nézik, ezért kicsit ,tobbet érnek” észlelése-
im.

Szoktal még észlelni allatovi fényt?

Legutobb Pécs kozepérdl lattam. Meglepd,
de tejutas innen az ég, ha lekapcsoljék a disz-
vilagitast. Ehhez persze tiszta, hidegfrontos
ég is sziikséges.

Allatovi ellenfényt viszont alighanem el6-
szor Te észleltél-rajzoltal Magyarorszagrol.

Igen, még a hetvenes években Vasasrol,
majd Gyongydstarjanbodl lattam ellenfényt.
Ez persze joval ritkdbb, mint az allatdvi
fény, de akkortdjt sokkal sotétebb volt az ég,
kisebb volt a fényszennyezés.

IR

Késziil a Csimabi! (Feleségemmel, Sragner Martéval
2008 juliusaban)

Innen jott 1985-ben a szabadszemes rovat
inditasanak otlete?

Nem egészen, de biztos, hogy ezek az
élmények is benne lapultak. Osszeszedtiink
egy nagy kupac mindenféle, a hagyomanyos
rovatokhoz nem sorolhat6 észlelési célpon-
tot. Ilyen példaul a minél vékonyabb, minél
fiatalabb (vagy hajnalban: id3sebb) holdsar-
16k észlelése. Megylink, figyeljiik Oket, de
ma mar csak a 25 6ranal fiatalabb sarlokra
mozdulok. 1977-ben lattam egy 21 drés hold-
sarlot, ez egyéni rekordom, amit azéta se



tudtam megdonteni. Eszlelésport a holdsar-
16zas? Igen. Ezért is szép dolog csindlni.

A szabadszemes jelenségek kozé kertiltek
a téliink ritkan lathato sarki fények is. Oriasi
élmény volt az 1981. jalius 25-i sarki fény,
melyet az Aquarida-taborbdl lattunk, és hala
a sok szemtanunak, nagyon szépen lehetett
dokumentalni a jelenséget. A 2003. novem-
ber 20-i sarki fény aztan ezen is béven tultett.
Osszeéllitottam az észlel6k ,aranylistajat” is
— szivesen foglalkozom ilyen dolgokkal.

Igaz, hogy az 1999. augusztus 11-i nap-
fogyatkozast egy Trabant-csomagtartobol
kipattanva észlelted?

Szinigaz! 1999-ben egy nyolcnapos rendez-
vényt szerveztiink a napfogyatkozas , koré”
Paksra, melyen négyszazan vettek részt.
Praktikus okokbdl csukattam magamra a
csomagtartot. Arra szamitottam, hogy ha a
totalitaskor kitagult pupillaval pattanok eld,
tobb csillagot latok az égen, mint azok, akik
,csak ugy” figyelik az eseményeket. Hal-
vanykék eget lattam, csillagot egy szemet se,
és napsurold {istokosoket se sikertilt meg-
pillantanom. Kicsit persze tartottam attol,
hogy valami tréfamester ram zarja a csomag-
tartot...

Milyennek latod a mai észlelémozgal-
mat?

Oriési elény a gyors informécicsere,
ugyanakkor az emberek inkabb ranéznek az
internetre, 6k maguk viszont nem észlelnek.
Nem irjak le, nem kiildik be, amit lattak.
A hagyomanyos értelemben vett észlelések
nem sziiletnek meg, igy aztan még a fiokban
se maradhatnak. A fotdzas sokat lenditett a
dolgon, tigy latom, ez az, ami felé tart az ész-
lelémozgalom. A képek azonban csak égi taj-
képek, szerintem az az igazi, amit az ember
a sajat szemével lat, nem pedig valamilyen
detektorral. Ttlsagosan targyilagos lett ez a
vilag, elttinében van a szubjektivitas.

A goto-s tavesdvek koraban szomortian ta-
pasztalom, hogy sokan meg akarjdk sporolni
a csillagos ég megismerésével jaré munkat.
Pedig el6szor a csillagképekkel kell kezdeni.
Es nagyon sokan vannak, akik azonnal akar-
nak olyan képeket késziteni, amilyeneket
az interneten latnak, ahelyett, hogy el6szor
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tdjékozodnanak, konyveket olvasnanak...
Felborult a sorrend.

A tavcs6be pillantas élménye szerintem
ma is varazslatos. Jo érzés példaul bemuta-
tasok alkalmaval szembesiilni azzal, ahogy
racsodalkoznak az emberek arra, hogy sajat
szemmel milyen csodéakat lathatnak.

Meteorral a vilag koril — a pragai Tyn templomban, Tycho
Brahe sirkovénél. Kissé megilletédotten a hely szellemétdl
—no meg attol, hogy itt hivatalosan tilos a fényképezés

Lesz valaki, aki tovabbviszi a Koszo-ész-
lelési vérvonalat?

Fiam és lanyom mar béven felnétt kortak.
Nagy élmény volt, amikor 9-10 évesek vol-
tak, és jottek velem Pécsre tavesovezni, jot-
tek Raktanyara, csillagasztdborokba. Tetszett
nekik a nytiizsgés és hogy satorban alhatnak,
jo par évig csillagaszkodtak is. Daninak volt
egy fellangold csillagasz-korszaka 1991-t6l
1999-ig, Bernadett inkabb csak a tarsasag
kedvéért csillagaszkodott. Két unokdm van,
egyikiik mar a Meteorban is publikalt, igaz,
én voltam az, aki bemutatta csillagaszati
vilagképét. Csodalatos dolog megfigyelni,
hogy egy par éves ember (gyermek vagy
unoka) miként figyeli meg apranként az 6t
koriilvevd vilagot és az égbolton levd dol-
gokat.

Mizser Attila
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Rekorder fekete lyukak

A nagy tomegi csillagok élete végén, illet-
ve bizonyos kettés rendszerekben az egyik
csillagtag halalakor 1étrejové fekete lyukak
mellett ezeknél joval hatalmasabb tomegti,
un. szupermassziv fekete lyukak is 1éteznek.
A legtobb galaxis magjidban megtalalhato
objektumok elképzelhetetleniil hatalmas
tomeget képviselnek, példaul sajat Tejut-
rendszeriink kdzéppontjaban is egy 3—4 mil-
lié naptdmegnyi fekete lyuk foglal helyet.

A legfrissebb megfigyelések alapjan sike-
riilt azonositani az eddig ismert legnagyobb
tomegli fekete lyukakat. Egyikiik a tdliink
mintegy 320 millié fényévre elhelyezkedd
NGC 3842 jelti galaxis, melyben egy 9,7 mil-
liard naptomegti fekete lyuk foglal helyet.
Ehhez igen hasonl6, ha nem nagyobb tome-
get képvisel a 336 millié fényévre levé NGC
4889 jelti galaxis kozponti fejete lyuka.

SpaceToday.net, 2011. december 7. — Mpt

A leggyorsabban forgo csillag

A téliink mintegy 160 ezer fényévre talal-
haté6 Nagy Magellan Felhében levé VFTS
102 jelli nagy tomegli, fényes, fiatal csil-
lagnak szamos rendkiviili jellemzéje van.
A Napunknal mintegy 25-szor nagyobb
tomeg(i és szazezerszer fényesebb csillag a
kornyezetében levé szomszédaihoz képest
jelentds sebességgel mozog a térben, ugyan-
akkor tengelyforgasi sebessége is koriilbeliil
szazszorosa Napunk forgdsi sebességének.
Az egyenlit6jénél mintegy 1,6 millié km/éra
sebességgel porgd orids igen kozel jar ahhoz,
hogy a hatalmas forgasi sebesség miatt fellé-
pO centrifugalis er6k darabjaira szakitsak.

A kutatok az ESO chilei VLT tavcsérend-
szerével figyelték meg a rendkiviili csillagot.
A megfigyelési adatokbdl feldllitott modell
megmagyarazza nemcsak a csillag rendki-
viili mozgasi- és tengelyforgasi sebességét,

1

illetve magyarazatot ad a rendkiviil kozel
megfigyelheté szupernéva-maradvanyra és
pulzarra is.

T

Fantéziakép a szétszakadés hataran allo csillagrol

A modell szerint a csillag multja rendkiviil
viharos. Valaha egy kettés rendszer tagja-
ként kezdte életét, azonban a felfivodott
tarscsillagrol folyamatosan ataramlé anyag
egyre gyorsitotta tengely koriili forgasat. Az
igen nagy tomeg tarscsillag életének végén
hatalmas szupernéva-robbandsban fejezte be
életét, amelynek soran a felszabaduld ener-
gia lenditette ki a napjainkban megfigyelhetd
szokevény-csillagot a rendszerbdl. Emellett
létrehozta a megfigyelhet6 szuperndva-
maradvanyt, a valaha élt csillag 6sszeroskadt
magja pedig pulzarként figyelheté meg.

Bar a modell képes mindharom érde-
kes objektum létének és tulajdonsagainak
magyarazatara, az eredmények pontositasa
érdekében a kutaték a Hubble Urtavess
segitségével tovabbi méréseket terveznek a
csillag mozgasi sebességének és haladasi
iranyanak pontos meghatarozasara.

HubbleSite NewsCenter 2011-39 — Mpt

Megvan az els6 lakhatd bolygo egy
Naphoz hasonlé csillag koriil!

Az Univerzumban élheté helyet jelent6
bolygdk és holdak utani hajsza 1j fordulatot
vett: a Kepler kiildetése soran csaknem meg-
duplazta az altala felfedezett bolygdjeloltek



szamat. Az immadr 2326 bolygdjeldlt koziil
10 Fold méreti keringhet az un. lakhatdsagi
zoénaban, ami azt jelenti, hogy folyékony
viz lehet a felszinén. Az tGjdonsagot jelentd
égitesteket a NASA kaliforniai kozpontjaban,
az elsé Kepler tudomanyos konferencian
jelentették be. A jeldlteknek hosszas meg-
erdsitd méréseken kell atesnitlik, amig valo-
ban bolygdénak bizonyulnak. Ehhez tébbek
kozott foldi tavesoveket és az infravords
tartomanyban miikod6 Spitzer-tirtavesovet
hasznaljak. Ez tortént az amerikai rtaves6
altal felfedezett els6 olyan bolygodval is, ami
egy Naphoz nagyon hasonl6 csillag lakhato-
sagi zénajaban tartdzkodik.

Kepler 22

Naprendsz

-

Kepler 22b

A Kepler-22b nevii planéta atmérdje 2,4-
szerese a Foldének, tomege azonban nem
ismert pontosan, igy egyel6ére nem tudjuk,
hogy Osszetétele a kdzetbolygokhoz, vagy
inkabb a gazoériasokhoz hasonlit-e, esetleg
az elméletileg megjosolt, egzotikus vizboly-
gok csaladjaba tartozik. Tavolsaga mintegy
600 fényév. Kézponti csillagat — amely a mi
Napunkhoz hasonléan G-szinképtipust, de
annal kicsit kisebb és hiivosebb — 289 nap
alatt jarja korbe. A Kepler 150 ezer csillag
fényességét méri extrém pontossaggal olyan
apr6 elhalvanyoddasokra vaddszva, amiket
egy bolygd csillagkorong el6tti atvonula-
sa okozhat. Egy bolygdjeldlt felfedezéséhez
legaldbb harom elhalvanyodas — mas néven
tranzit — sziikséges. A kutatoknak nagy sze-
rencséjiik volt a Kepler-22b-vel, hiszen az
elsé tranzitot minddssze harom nappal a
keresés megkezdése utan detektaltak 2009-
ben, a harmadikat pedig 2010 végén, min-
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dossze par nappal egy két hetes kényszerti
technikai sziinetet megelézden, vagyis csak
a véletlenen mult, hogy a bolygot egyaltalan
felfedezték.

Mara kicsit tobb mint 700 exobolygot isme-
riink, ebbdl 200-nal is kevesebb mutat fedé-
seket. Ennek fényében dobbenetes a Kep-
ler fedési bolygojeldltjeinek szama (2326),
melyek koriilbeliil 90%-a valédi bolygéonak
bizonyulhat. A teljes Kepler-mintat tekintve
207 Fold méretti, 680 szuperfold (ahova a
Kepler-22b is tartozik), 1181 Neptunusz-, 203
Jupiter-sugart, mig 55 nagyobb a Jupiternél.
Meglepd, hogy a Jupiternél kisebb bolygdk
tobbségben vannak, holott a nagyobb mére-
tiek felfedezése sokkal konnyebb. Idével
viszont mind tSbb hosszabb keringési idejt,
és kisebb bolygo felfedezése valik lehetévé,
amit jol mutat, hogy februar 6ta ezen Kepler-
bolygdk szama majdnem megharomszorozo-
dott. Osszességében az (ireszkoz eredményei
arra utalnak, hogy a Fold- és szuperfold
méret planétak gyakoriak Galaxisunkban.
Az Osszes Kepler-bolygd koziil 48 kering
a lakhatosagi zonaban. A tobb bolygo elle-
nére ez kevesebb, mint az idén februarban
bejelentett 54. Ennek oka, hogy a jelolteket
szigorubb ellendrzésnek vetették ald, illetve
a lakhatdsagi zéna szamitasakor a bolygo-
légkor tiveghazhatasara is tekintettel voltak,
ami nagyobb csillagtavolsagot eredményez a
lakhatdsagi zonara nézve.

A fantasztikus eredmények alapjan méltan
remélheti a Kepler-kutatdcsoport, hogy ajové
tavasszal esedékes atvilagitas soran a Keplert
érdemesnek talaljaa NASA, hogy tovabbi 4-5
évre meghosszabbitsak a miikodését. Ez még
tobb kis méretti, lakhatd bolygd felfedezését
tenné lehetévé. Az eredményeket részletezd
cikk az Astrophysical Journal c. folyéiratban
jelenik meg.

NASA Press Release 11-408 — Szabé Robert

A legkiilsé hatarvidékrdl jelentik

A Meteor hasabjain folyamatosan hirt
adunk az 1977-ben utjukra inditott hires,
szamos torténelmi felfedezést tett, napjaink-
ban is tobbé-kevésbé miikodbképes szondak
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utjarol. Mint ahogyan arrol beszamoltunk (1.
Meteor 2011/7-8.), a két szonda immar meg-
érkezett a Naprendszert a kiils6 csillagkozi
tértdl elvalaszto tartomany, a heliopauza bel-
sejébe, de a friss eredmények szerint ebben
a régidban tovabbi meglepetések vartak a
szondakra.

Bar a Kigyotarté (Ophiuchus) csillagkép
iranyaban tavolod6 Voyager 1 immar 18 mil-
liard kilométerre jar, még mindig nem hagy-
ta el Naprendszeriinket. Erre utal példaul az,
hogy a magneses erévonalak iranya egyelére
valtozatlan. Ugyanakkor az elmult eszten-
dékben szamos érdekes jelenséget sikeriilt
megfigyelni: a napszél megfigyelt sebessége
2010 aprilisaban nullara csdkkent, ugyanak-
kor a magneses erévonalak ,,0sszestirtisodni”
latszanak, aminek valdszinti oka a csillagkozi
tér irdnyabol érkez6 nyomas. A nagyenergi-
aju részecskék szarmazasi iranyanak vizs-
gdlata is érdekes eredményeket hozott. Mig
a 2010-es év kozepéig a Naprendszer belsé
tartomanyanak iranyabdl érkezd részecskék
szama kozelitleg allandé maradt, az elmult
év soran szamuk folyamatosan csokkent az
eredeti érték koriilbeliil felére. Ugyanakkor a
szonda mintegy szazszoros novekedést ész-
lelt a csillagkozi térbdl érkez6 nagyenergiaju
részecskék szamaban.

Ezek az eredmények mind arra mutatnak,
hogy a szonda a Naprendszer hatarat jelz6
heliopauza legkiils6 rétegeiben tartézkodik
— a modellek szerint alig néhany hoénap-év
elteltével kiléphet a valodi csillagkozi térbe:
els6 méréseivel ismét jelentésen kitagitva
ismereteinket Naprendszeriink tagabb szom-
szédsagarol.

NASA News & Features,
2011. december 5. — Molndr Péter

Tavak az 6cean felett

A NASA 1989-ben inditotta utjara Galileo
nevi szondajat a Jupiter bolygo és holdrend-
szere kutatasara. Sok évig tart6 ttja soran a
szonda egyéb jelentds felfedezéseket is tett,
példaul els6 alkalommal kozelitett meg egy
kisbolygot (1991, Gaspra), illetve felfedezte
egy masik aszteroida apré holdjat is (1993,

6]

Ida és Dactyl). Mindezek mellett a szonda
egy érdekes kisérletben is részt vett egyik,
Fold mellett elvezetd hintamandvere soran:
miszerei segitségével probéltak a kutatok
életre és értelmes civilizacid jelenlétére utald
jeleket keresni — sajat Foldiinkén. Ennek
soran vizsgaltak a visszavert fény f6képp a
vOrds tartomanyban jelentkez6 elnyeldé-
sét foképpen a kontinensek f6lott, amely a
fotoszintetizal6 noévényekben levd klorofil
kovetkezménye. Vizsgaltak az oxigén jelenlé-
tét, amely szintén novényi életre utal, illetve
a metan koncentraciéjat, mely vulkani tevé-
kenység vagy biologiai aktivitas eredménye-
képpen jelenhet meg. Ugyanakkor keskeny
savi, modulalt radiésugdrzas utan is kutat-
tak, amelyek jelenléte nem magyarazhato
természetes folyamatokkal.

Sekély tavak fantdziarajza a jeges kéregben, a vizsgalt
kaosz-teriletek alatt

A Jupiter rendszerében végzett megfigyelé-
sek soran hamarosan bizonyossa vélt, hogy a
jeges felszint Europa hold tobb tiz kilométer
vastag jégpancélja alatt folyékony vizécean
helyezkedik el. Ebben az driasi éceanban a
megfigyelések szerint az Osszes foldi oce-
anban taroltnal is nagyobb mennyiségli viz
talalhato, és akar az élet szamadra is kedvezd
feltételek uralkodhatnak.

Bar a feltételek és a folyékony viz jelenléte
kedvezd lehet az élet szamadra, a roppant
vastagsagu jégkéreg problémakat is okozhat,
hiszen a vastag pancél barmiféle anyag cse-
réjét megakaddlyozza az dcedn és a felszin
kozott.



A legtijabb vizsgalatok soran a kutatok a
Galileo szonda egyes felvételein lathato két,
kozelitSleg kor alakd, egyenetlen felszint
teriiletre koncentraltak, melyek az Europa
un. kdosz-régiodinak egyikén helyezkednek
el. Figyelembe véve a Foldon is el6forduld,
hasonl¢ alakzatok kialakulasanak mechaniz-
musat, melyek jégmezdk felszinén és vulka-
nok felett elhelyezkedd gleccsereken alakul-
nak ki, a kutatdk egy négylépcsés modellt
dolgoztak ki a képzédmények kialakulasara
vonatkozdan. Az eredmények szerint a vas-
tag jégkérgen jelentSs valtozasok is tortén-
hetnek, amelyek eredményeképpen a jeges
felszin alatt nagy kiterjedésti, sekély tavak
is létrejohetnek. Ezekben a felszinhez kozeli
képzédményekben éppen a felszin kdzelsége
miatt jéval kedvezébbek lehetnek az élet
lehetdségei is. Az ezekben a sekély tavakban
tarolt vizmennyiség a szamitasok szerint az
észak-amerikai Nagy Tavak vizmennyiségé-
vel vetekszik. A hatalmas kiterjedésti tavak
kozremiikddésével a modell szerint jelentds
mennyiségl tdpanyag és energia dramldsa
torténhet meg a felszin és a mélyebben elhe-
lyezkedd, globalis 6cean kozott, igy kedvezd
feltételeket teremtve az élet szamara az orias
6ceanban is.

Természetesen a modell megerdsitését
egy specialis lrszonda leereszkedése és
felszini vizsgalatai jelenthetnék az Europa
holdon. A kérdés fontossagat jelzi, hogy a
NASA a bolygokutatas jovéjével foglalkozo
szakemberei szamara egy ilyen kiildetés a
masodik legfontosabb tételként szerepel a
tervek kozott. Az Europa holdon esetleg
mar kialakult, kezdetleges élet megovasa
szintén rendkiviil fontos. Ezért iranyitottak
a Galileo-szondat olyan palyara, melynek
végén 2001. szeptemberében életét a Jupiter
atmoszférajaba csapodva fejezte be — ezzel
elkeriilve egy esetleges, Europa holdba tor-
téné becsapodast és annak beszennyezését
f6ldrdl szarmazé életformakkal.

NASA News Release, 2011. november 16.
— Molndr Péter
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Gipsz a Marson

A NASA Opportunity nevii marsjaréja igen
hosszu utat tett meg eddigi kutatoutja soran.
A Mars Meridiani siksagan keresztiilhaladva
tobb olyan teriiletet talalt, amelyeken lerako-
dott magnézium, vas, kalcium-szulfat voltak
megtalalthatok. Ezek az anyagok mind a
Mars olyan multjara utalnak, amely soran
egy joval nedvesebb periédusban akar az
élet szamara is kedvezébb feltételek ural-
kodhattak.

A legutdbb felfedezett lerakodas szélessége
1-2 centiméter, hossztisdga pedig mintegy
40-50 centiméter. Néhany mds lerakoda-
si képzédményhez hasonldan a kézet az
Endeavour krater szélén talalhatd. Az elmult
id6szakban a kutaték az Opportunity ront-
genspektrométerével, valamint a panorama-
kamera kiilonféle szliréin at felvett képek
segitségével vizsgaltdk meg a képzédményt.
A spektrométer adatai alapjan a kdzet igen
gazdag kalciumban és kénben, méghozza
olyan aranyban, ami a szinte teljesen tiszta
kalcium-szulfatnak felel meg. Ez a kalci-
um-szulfat szamos formaban fordulhat eld,
melyek abban térnek el egymastdl, mennyi
viz jarult hozza a kialakuldsukhoz. A mars-
jaro altal mar korabban felfedezett lerakoda-
sokkal szemben a jelek most arra mutatnak,
hogy a kézet a megtalalds helyén keletke-
zett, mindez pedig arra utal, hogy a szonda
jelenlegi tartézkodasi helyén a régmultban
jelentés mennyiségti viz fordult el6. Hasonld
lerakodasok ugyanis akkor keletkeznek, ami-
kor a kézet repedésein atfolyé viz a vulkani
kézetbdl kalciumot old ki, majd a kioldott
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kalcium a korabban kimarédott kénnel, vagy
a vulkani gazokbol szarmazo kénnel reakci-
Oba lépve kalcium-szulfatként jelentik meg
eredetileg a felszin alatti repedésekben. A
felszin késébbi lepusztulasa soran pedig ezek
a lerakddasok a felszinre bukkanhattak.

A vords bolygordl és annak egyre bizto-
sabba valé vizes multjarol tovabbi adatokat
szolgaltat majd a november 26-an titnak indi-
tott Curiosity nevli szonda, amely a tervek
szerint 2013 augusztusdban szall majd le a
Gale-krater kozelében.

NASA News & Features, 2011. dec. 7.
— Molndr Péter

Erozio a Hold felszinén

Gyakran véljiikk ugy, hogy égi kisérénk fel-
szinén nem jatszik szerepet jelent6s mértéki
erézi6. A foldihez hasonlé hatasok termé-
szetesen nincsenek, de tobb folyamat is hoz-
zajarul a holdi felszin erodalasahoz — amely
folyamat végeredmeénye tobbek kozott a fel-
szint néhany centiméter vastagsagban borito
holdpor.

A felszint eroddlo hatasok egyike a Napbol
folyamatosan aramlé napszél, amely lénye-
gében plazma allapotban levé anyag, azaz
leginkabb protonok és elektronok keveréke.
Id6ként azonban a Nap felszinén lezajlé
viharos folyamatok eredményeképpen hatal-
mas mennyiségli anyag kidobddasara is sor
keriil, amelyek mintegy ,széllokések” jelen-
nek meg a folyamatos napszélben. Az ilyen
CME (Coronal Mass Ejection) események
soran akar milliard tonndnyi anyag is utra
kelhet mintegy millié km/6ra sebességgel.

Holdunknak csak rendkiviil ritka légkore
van, amely lényegében a foldi exoszféra-
nak felel meg. Mivel sem vastag légkore,
sem jelentds magneses tere nincs, a felszint
akadalytalanul éri mind a napszél, mind
pedig a CME-k soran kidobddott anyagfel-
hék. Tekintetbe véve, hogy a CME-k altal
kidobott anyagfelh6kben a részecskék nem
csak nagyobb sebességgel mozoghatnak,
de nagyobb részben fordulnak benne el6
nehezebb ionok (héliumionok), ezek a fel-
szinbe csapodba joval nagyobb mértékben
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erodaljak a felszint. Egy-egy erételjesebb
CME esemény soran az anyagfelhd 2 napos
atvonulasi idejével szamolva a holdfelszint
a szokasos er6zids folyamatokndl mintegy
50-szer erételjesebb behatas éri, és az iddszak
alatt akar 100-200 tonna anyag is kimarodik
a felszinbdl.
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Az ember latogatasanak elsé nyomai csak rendkivil lassan
tlinnek el kisérénk felszinérdl

Ez a hatds nemcsak a Hold felszinének
formalasaban jatszik szerepet, de a model-
lek szerint okozoéja a magneses térrel nem
védett bolygok (pl. a Mars) légkorének
pusztitasaban is. Mindezen hatdsok tovabbi
tanulmanyozasara a NASA LADEE (Lunar
Atmosphere and Dust Environment Explo-
rer) szondaja 2013-ban 4ll majd Hold koriili,
20-50 km magasan htuz6do6 palyara, ahol a
napszél és a CME események holdfelszin-
re kifejtett hatdsat vizsgalja majd. Mivel a
becsap6d6 plazmaanyag altal a felszinbdl
kivajt atomok feljutnak a szonda keringési
magassagaba, az adatok elemzése a holdi
felszin kémiai Osszetételének vizsgalataban
is segit. Az esztendé végén indul pedig
a MAVEN (Mars Atmosphere and Volatile
Evolution) szonda a Vo6roés Bolygé iranya-
ba, hogy a CME-k altal okozott folyamatos
légkorvesztést vizsgdlja kiilsé bolygdszom-
szédunknal.

Space Daily, 2011. december 9.
— Molndr Péter



Még javaban tart a Jupiter lathatdsaga,
azonban olyan sok és kivalé megfigyelés
gytlt 6ssze az archivumban, hogy minden-
képp érdemes mar bemutatni, hogyan visel-
kedett a Jupiter a novemberig tart6 észlelé-
si id6szak alatt. Az itt targyalt idészakban
101észlel6 Gsszesen 93 megfigyelést végzett,
melyekbdl a legelsé megfigyelés junius 23-an
sziiletett. Sok észlelés sziiletett, ami nyilvan-
valdan annak koszonhet, hogy a bolygd
deklinacidja egyre kedvezdbb, ami megkon-
nyiti az észleléseket.

A Jupiterre most sem lehetett okunk
panaszkodni, mivel a sz6 szoros értelmében
minden napra tartogatott kisebb-nagyobb
meglepetéseket észlel6inknek, melyek kozott
els6é helyen szerepel az oktober kozepén, a
NEBs-ben felbukkant igen markans sotét
folt.

A lathatosag elsé6 megfigyelését Stefan
Gyula végezte még junius 23-an, viszonylag
gyenge nyugodtsagnal. A bolygd ismét két
egyenlitéi savval jelentkezett a hajnali égen.
(A 2010 jo6 részében alig észlelheté SEB 2011
februdrjara kezdte visszanyerni intenzitasat.)
A Jupiter latvanyat egy, a SEBs-ben mutat-
kozo kisebb folt uralta, illetve a sav teljes
szélességében kisebb-nagyobb rogok voltak
lathatoak. A felvételen jol kiveheté az is,
hogy a NEB déli komponense mennyivel
intenzivebb északi , tarsandl” és a kozbeékelt
NEBz is lathato, igaz, kissé bizonytalanul.
A kovetkezé megfigyelésre egészen julius
8-ig kellett varni, ekkor Huszar Zoltan kapta
tavesévégre a bolygot egy 8 cm-es tavesovel
és webkameraval. Felvételén a rossz nyu-
godtsag ellenére latszik, hogy a SEB-ben
egy nagyobb, sotét folt tartézkodott a veze-
té oldalon. Lathat6é tovabba a Nagy Voros
Folt is, mely koriil harom kisebb s6tét rész
volt megfigyelhetd, de nem volt tal nagy
az intenzitdsa — vizudlisan egyaltalan nem
latszott.
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Eszleld Eszl. Miiszer
Dan Andras 1d 18 L
Hanndk Judit 19r 13T
Horvéth Tibor 1d 1L
Huszér Zoltan 15d+5r 12L
Kiss Aron Keve 34r 9L
Kénya Zsolt 7d 15T
Kurucz Jénos 1d 19T
Megyes Istvan 1d 0L
Répas Csaba 3d 15 MC
Stefan Gyula 4d 15T
Tordai Tamés 1d 25T

Déan Andréas 2011. januar 3-an késziilt felvételén lathato,
hogy a SEB teljesen ,eltlint”, csak az északi és a déli
komponensek szélei voltak megfigyelhetdek, és azok is
csak digitalis modszerrel. Vizualisan teljesen lathatatlan
volt. CMI: 173, CM II: 74, CM 11l 308

Horvath Tibor 11 cm-es refraktorral készilt oktober 8-i
felvételén nem csak az lathaté, hogy a SEB visszanyerte a
régi intenzitasat, hanem az oktober kizepén megjelent igen
intenziv folt is megfigyelhet§, amely azéta is lathato a NEB

s-ben. CM I: 333, CM II: 37, CM III: 353
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A lathatésag legnagyobb izgalmat okozo
alakzat egyértelmlien az a sotét folt (rog)
volt, amely a NEBn-ben jelent meg még
szeptember elején, és igen felt(iné megjelené-
sével hivta fel magara a figyelmet. Rengeteg
hazai és kiilfoldi megfigyelés késziilt errdl a
foltrol. Az intenzitasbecslések alapjan a folt a
megjelenése ota kissé halvanyodott, de még
mindig nagyon felt(ind.

Koénya Zsolt julius 10-én 15 cm-es Newton-
nal és webkameraval észlelt. Felvétele koze-
pes nyugodtsag mellett késziilt. Harom fehér
oval is szinesitette a bolyg¢ latvanyat, a leg-
délebbi az STB-ben, egy masik pontosan az
EB-ben, kozel a centrdlmeridianhoz, éppen
csak tulhaladva azon, a harmadik pedig
a NEBs-ben volt lathats. Centralmeridian-
atmenet mérés sajnos nem késziilt, pedig
érdekes lett volna a harom fehér oval mozga-
sanak a megallapitasa. Ilyen fehér ovalokrdl
vizualis megfigyelés egyetlen alkalommal
sem késziilt, mivel intenzitasuk tal alacsony
volt ahhoz, hogy észre lehessen venni dket.

Konya Zsolt julius 10-én készilt felvételén rengeteg apro
részletet tanulmanyozhatunk, koztiik azt a harom fehér
ovalt is, amelyek rendre az STB-ben, az EB-ben, illetve a
NEB s-ben voltak lathatéak. CM I: 299, CM II: 207,
CM III: 130

Annal kénnyebb volt azonban a sotét fol-
tokat megfigyelni, nincs egy olyan észlelés
sem, ahol ne lehetett volna megfigyelni ilyen
képzédményeket. Sokszor teljesen mas arcu-
latot kolesonoztek a bolygdénak. Ilyen alka-
lom volt augusztus 24-e is, amikor Huszar
Zoltan vette szemiigyre a bolygét egy 12 cm-
es refraktorral és zold szinsztirével: Osszesen
7 sotét foltot, két bedblosodést a SEB-ben

és egy holdarnyékot is megfigyelt, amelyek
lényegesen mozgalmasabb arculatot kolcso-
noztek a bolygdénak.

Szimultan megfigyelések sajnos nem
késziiltek egyetlen alkalommal sem, viszont
a szinszlrds megfigyelések szama emelke-
dett. Hannak Judit kék, Kénya Zsolt vords,
mig Huszar Zoltan zold és sarga sziir6kon
keresztiil észlelte a bolygét vizualisan és
digitalisan egyarant.

Stefan Gyula augusztus 8-i felvételén késziilt lathatd a
bolygé mellett a Callisto hold, mely egyértelmien korong
alaku, a kép eredetijén pedig a sargas szin is érzékelhetd.

CM I: 340, CM II: 47, CM III: 338

A Nagy Voros Folt intenzitdsa is magasabb
volt az el6z6 lathatdsaghoz képest, értéke
jellemzden 5 és 5,5 koriil mozgott az eddig
beérkezett megfigyelések alapjan. Répas
Csaba erre vonatkozodan végzett megfigye-
léseket, melyeket masfél oras id6kdzonként
végzett, egy éjszaka alatt és kivdléan mutatja
a folt mozgasat a bolygdkorongon. Tobb
észlelénk is belekezdett a Jupiter holdjai
altal okozott arnyékjelenségek megfigyelésé-
be. Hannak Judittol, Kénya Zsolttol és Stefan
Gyulatol kaptunk erre vonatkozé megfigye-
léseket, melyek igen szépek és érdekesek
is. Tobb megfigyelésen is lathaté a hold
bolygoéra vetett arnyéka, illetve kiilonb6zd
kompozicidju képek és animaciok érkeztek a
szakcsoporthoz.

Osszességében elmondhaté, hogy tanul-
sagos megfigyelések érkeztek a rovathoz és
szép szammal késziiltek vizualis megfigyelé-
sek is. A Jupiter most sem okozott csalddast
és foltok, viharok, valamint a legkiilonfélébb
légkori képzédmények jellemezték a bolygo



megjelenését. Erdemes tovabbra is figyelem-
mel kovetni a Jupitert, hiszen bolygd még
mindig észlelhetd az éjszaka els6 felében az
Aries csillagképben. Még nem értiink a lat-
hatdsag végére, éppen ezért a tovabbiakban
is szamitunk a megfigyelésekre, Srommel
varjuk a vizualis és digitalis észleléseket.

Befejezésiil Kurucz Janos kunszentmarto-
ni észlelénk egyik felvételét mutatjuk be,
melyet az elmult évben A hét csillagaszati
képeként is megismerhettiik hirportalunkon.
A kép mellé részletes leiras is késziilt, mely
az alabbiakban olvashato:

A Jupiter 2011. szeptember 14-én hajnalban, Kurucz Janos

felvételén. 195/1300-as Newton-tavcsdvel (2x akromatikus

Barlow + 2,5x APO Barlow + Scopium kamera. A felvétel
800 kép atlagabdl késziilt, balra az lo hold lthatd

,2011. szeptember 14-e hajnalan igen jo
nyugodtsag fogadott, az okularba pillantva
maradék almossagom is elszallt, a szemem
igencsak kikerekedett. Mivel a valédi boly-
g0s idGszakok elég esetlegesek és altalaban
csak az éj rovid szakaban tartanak ki, sietve
csatlakoztattam a kamerat, és egy percen
beliil mar a monitor fogsagaban, méltésag-
teljesen lebegett a bolygo. Ezen alkalommal
is a szokasos furcsa vivodas ébredt bennem:
talan tul sokszor aldoztam mar fel a semmi-
hez sem foghat¢ vizualis latvanyt egy-egy jo
képért. Aznap szerencsére nem jartam igy,
a képek elkészitése utan egészen virradatig
falhattam a fotonokat.

A bolyg6 az elmult lathatésagahoz képest
hatarozottan fakdbb szineket mutat, azon-
ban a szinvariaciok pont olyan gazdagok,
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mint elétte. Az Eszaki Egyenlitéi Sdvban
foltlint sotétvords alakzatok kis tulzassal
arnyék sotétségiivé valnak, maga a felh8ov is
tobb &rnyalatra bomlik. Eszakabbra a koze-
pes szélességen elképesztd latvany a kékld
zOnak és rozsaszines savok talalkozasa, ben-
niik rengeteg apré képzédménnyel. A Déli
Egyenlit6i Sav erésen fodrozodoé déli oldala
hajszalnyi sziirkés peremmel hatarolt, mely
a Nagy Voros Foltot is korbedleli, a masik
peremnél viszont szakadozott. A két pdlus
intenzitdsa nem nagyon tér el egymastol, de
a déli kissé sziirkébb tonust mutat. A részle-
tek itt is hemzsegnek, de az a benyomasom,
hogy altalanossagban rendezettebb és vala-
mivel tobb apré vilagos formacié lathat6 a
vidéken. A Nagy Voros Folt északi pereme
hatdrozottan sziirkésebb a tobbi részéhez
képest, am maga a képzédmény elég fako
a kontraszt és szin tekintetében uralkodd
Eszaki Egyenlitéi Savhoz viszonyitva. Az
egyenlitéi zonaban kavargd, zomében kéklo
felhdalakulatok teszik ra a koronat a latvany-
ra. Vizualis megfigyelésiik - mint altalaban
minden alacsony kontrasztd formacional -
elég nehéz, legalabbis legaprobb részleteiket
tekintve. Igazi csemege mind a tavesé opti-
kéja, mind a megfigyel$ szamara.

Nappali fénynél fejeztem be a tavcsovezést,
és lassan pakolni kezdtem. Még egy pillan-
tas a tubusba, melynek mélyén ott csillog
az {ivegkorong, amely nem régen oly mér-
hetetlen médon megdolgoztatott. Allitélag
valaha egy ipari mosogép kémlelGablaka
volt. Lehet, hogy még el is mosolyodtam...
Ilyen hat a Jupiter, ha egy mosogép ablaka-
ban tiikrozédik...” (A témahoz kapcsolodik
Kurucz Janos cikke, mely a kovetkezd olda-
lon kezd6dik.)

Huszir Zoltin

Honlap-ajanlat:

MCSE Bolygok Szakcsoport:

bolygok.mcse.hu
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Bolygok vonzasaban

Talan sohasem tudom majd pontosan meg-
magyarazni miért, de csaknem két évtize-
des amatdresillagdsz multam sordn a tavesd
mellett eltoltott sok idé nagy részét mindig
is Foldiink legkozelebbi rokonai tanulma-
nyozasanak szenteltem. Aki egész életére
a taves6 mellett ragad, természetesen min-
dent megnéz, amit lehet, de elébb-utébb
azon kapja magat, hogy egyes megfigyelési
tertileteket elényben részesit. Els6 tavcsoves
élményem lehet ludas a dologban: 1993 tava-
szan a salgotarjani csillagdaban — ahova tel-
jesen véletlentiil estem be — egy 4prilisi estén
szinte rezzenéstelen légkornél mutattak meg
nekem a Jupitert. Ez a bolygd volt az elsd,
szabad szemmel pontszertinek latszo égitest,
amelyet akkortdl nevén tudtam nevezni.

Sok minden valtozott a kezdetek 6ta, jelen-
leg a még teljesen el sem késziilt, de mar
hasznalhato csillagdambol folytatom a csil-
lagok faggatasat.

A maroknyi mitikedveld csillagasz egyike-
ként sokféle észleléssel, valamint ezek meg-
orokitésével probalkoztam, de rajzkészségem
a mai napig minddssze a miiszaki életben
szamottevé. Amikor egyik amatértarsamnal
meglattam Toucam webkamerdjat, nagyon
meglepett az eredmény, nyomban kolcson is
kértem, és kisérletekbe fogtam. Els6 pillanat-
tél tudtam, hogy megtalaltam a nekem val6
észlelGkészséget, csak az volt a szépséghiba,
hogy e tipus akkor mar nem volt beszerezhe-
t6. Szerencsére piacra keriilt a Scopium, amit
valdszintileg az elsék kozott szereztem be az
orszagban a nagy sietségtdl hajtva. Mar els6é
este jocskan sikeriilt tulszarnyalnom sajat
elvarasaimat, de sosem gondoltam, hogy
beégetett programomma valik a bolygok
rendszeres fotdzasa.

Kunszentmartoni csillagdam még fel sincs
avatva, igazabdl pontosan még a neve sincs
eldontve. Két nyaron at sok megszakitassal
épitettem, falait OSB lemezbdl, a tavecsovet
tartd oszlopot egy racsos szerkezetd fél vil-
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Hézi csillagdam csukott allapotban. Egyeldre nincs neve,
de még nem is késziiltem el vele teljesen

lanyoszlopbdl, a 2,5x2,5 m-es platformot 4
mm-es lemezbdl. Mindennek keretet 40-es ill.
60x40-es zartszelvénybdl készitettem. Gon-
dolkodtam kupolafédémben, de a bolygdzas
miatt a teljesen eltavolithato teté mellett don-
tottem. Az egyszerti satortetd kozépen ketté-
vélik, és gorgékon gurul a falakon kiviilre.
Sziikség esetén mindkét félteté egy mecha-
nizmus segitségével vizszintes helyzetbe fek-
tethetd. Ekkor teljes korpanoramat latok, kb.
10 fok magassagig északtol kelet felé nyugati
irdnyig, mig nyugattol észak felé 15-25 fokos
takaras van, no meg télem kb. 30 méterre,
egy harom labon allé 60 méter magas torony,
ENy-i irdnyban. A csendes orids a szerencsés
elhelyezkedésének koszonhetben csak ritkan
és kevéssé zavar a tavcsdvezésben.



A csillagda nyitott allapotban. A hattérben lathatok a
cikkben emlitett tornyok, melyek északnyugati iranyban
vannak, ezért nem zavarjak a bolygoészlelést

dlat

Sajat készitési, 195/1300-as Newtonom, melyet
bolygoészlelésre optimalizéltam

A miiszert tarté oszlopon sajat készitésti
mechanikdn mozog a 195/1300-as Newton,
amelyet teljesen bolygo6zasra optimalizaltam.
Tubusat 2 mm-es aluminiumlemezbdl henge-
ritettem, majd hegesztéssel végtelenitettem.
Okularkihuzata a segédtiikorrel egyiitt 360
fokban korbe forgathatd. A tiikorfoglalatot,
tubusgytriiket, a kihuzat apré alkatrészeit,
és a siklocsapagyakat aluminium (szilumin)
hulladékbol, homokformaban ontottem ki. A
mechanika mindentitt tengelykapcsolokkal
szerelt, igy csak forditom a csovet és kész, a
csavarokkal val6 bibelédés elmarad. A kot6-
elemeken, csapagyakon kiviil csak a segéd-
tiikkor gyari az egész szerkezetben, magat
a f6tiikrot 2009-ben csiszoltam egy 25 mm
vastag kémlelGiivegbdl. A korong valaha egy
mosogép tartozéka volt. A tavesd nagyon jo
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légkornél részleteket mutat a Ganymedesen,
a bolygdk 600x-0s nagyitason is részletgaz-
dagok. Igazsag szerint ha a légkor engedi,
a képet fényszegénységéig lehet nagyitani.
Keres6-vezetd tavesoként egy erdsen atala-
kitott orosz 70/30-60x-o0s tavcsé szolgal, hazi
gyartasu zenittiikorrel és megvilagithato
szalkeresztes okularral.

A tavesovek 0rokos fejlesztésével, épitésé-
vel kapcsolatos munkdk bdségesen adnak
elfoglaltsagot a mindennapokban, s ez akkor
is igy lenne, ha minden idémet ilyesforma
tevékenységgel tolthetném. A helyi amatér
kozosség meglehetdsen kicsi csoportjan beliil
hol igy, hol gy elég sokat segitiink egymds-
nak. Nekem a kozosségen beliil is a tagok
technikai elképzeléseinek kivitelezése, néha
finomitasa a szerepem.

A napi teenddk és a sajnos kikeriilhetetlen
kiilsé kortilmények sokszor tulzott mérték-
ben kotik le az ember energiait. Mégis ritka,
hogy a faradtsag tartésan hatraltat, mert csak
elindulni nehéz, ha mar ketyeg az dragép,
vagy beveszem magamat a miihelybe, vala-
hogy furcsamoéd hamarosan elillan a faradt-
sag. Legalabbis egy iddre.

Az okularkihuzatban a Scopium kamera, mellyel élvezet
dolgozni

Minden tavcsoves este olyan, mintha mésik
vilagba csoppenne az ember, s ez az élmény
meglehetésen egyedi. Amikor a fotdzas,
vagy a szoros kett6sok vaddszata a légkori
koriilmények miatt folosleges harc lenne,
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barangolni kezdek a régi ismerds koddk,
galaxisok kozott, mikdzben megallapitom,
hogy megint nagyon elhanyagoltam Oket.
Azon kevés alkalommal viszont, amikor jo
nyugodtsagt pillanatok kecsegtetnek, kez-
dédik a ,harc” magammal, hogy dmulva
nézzem-e a Mars finom alakzatait, a Szatur-
nusz miiszert probald felhéfodrait, a Jupiter
szines felhdit, vagy inkabb mondjak le a
latvanyrdl és kapjam el a kamerat, hogy
minél htiebben és informaciokkal gazdagon
orokitsem meg a latottakat. E két utobbi fel-
tétel néha erds ellentmondasokat jelent.

Ugyis kamerazés lesz a vége, és ha aznap
felkel egy bolygd, akkor lefoglalja az egész
taves6idot. Kozben sziinetekben pihenés,
szabadszemes, néha binokuldros nézel6dés,
a képzelet kalandozasa, de nem sokaig, mert
kezdddhet az tjabb felvétel.

Az ember hajlamos szertartasszer(ivé rend-
szerezni azokat a mozdulatokat, amiket
gyakran végez. Fn magam sosem gondol-
kodtam ezen, de akik mar lattak, mindig igy
jellemezték a ténykedésemet. Bennem inkabb
komikummal hatdros kép ¢él magamrdl,
amint a hidegben egy tombbé gubodzva, vagy
éppen feketélld szinyogfelh6ben kapalodz-
va, néha még a lélegzetvételt is ki-kihagy-
va rogzitem a videdkat. Tulajdonképpen ha
meggondolom, a fot6zas mar a kezdetekkor
szertartasszer(i dolog volt nalam, és egyben
igen eseménydus folyamat is.

Eleinte egy muanyag kerti asztalra pakol-
tam ki a felszerelést. Az asztal mindig azt
a helyet jelolte a kertben, ahonnan adott
bolygd aktualisan a legjobban megfigyelhetd
volt. Miutan mindent elhelyeztem, koriil-
beliili polusraallas kovetkezett, amely néha
féloraig is eltartott. Miutan minden rendben
volt, az éjszaka folyaman rendszerint egyet-
len véletlen rugassal sikeriilt a , koriilbeliilt”
a ,kozel se” helyzetre cserélni. Egy alkalom-
mal viszont olyan tokéletes lett a labbal valo
beavatkozas, hogy még egy o6ra mdlva is a
kamera latomezejében volt a Jupiter. Ezen
,poluskorrekciok” rendszerint a haziallatok
(kutya és macska) folottébb kivancsi és szer-
telen természete dltal indukalt események
voltak. Deriilt estéken eldszeretettel hajszol-
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Pillantas a Holdra. Ezt mutatja a 195/1300-as Newton és a
Scopium kamera a Rupes Recta kdrnyezetérd!

A Mars és a Szaturnusz. A vords bolygét 2010. januar 25-
én orokitettem meg, a gydrds bolygot pedig 2010. méjus
8-an kaptam tavcsévégre

tak egymast a tavesdallvany labainal, mikoz-
ben mindig szoébeli igéretet tettem nekik,
hogy er6s felindulasomtél vezérelt tetteim
nyoman ébred6 lelkiismeret-furdalasom
kovetkezménye még az is lehet, hogy mind-
ketten 6rok emlékiil az allatovbe koltdznek.
Az ezt kovetd nyomatékositd mozdulatok
eredmeénye lett a sok rossz és egy nagyon jo
polusraallds, valamint néhany, a vezérléegy-
ségbdl kitaposott vezeték, leesé okularok,
észlel6szék mellé letilés stb. A csetlések-bot-
lasok mellett lassan gytilni kezdtek a képek
is, s az a legjobb, hogy szinte mindegyikkel
kapcsolatban €l bennem valami emlék. Ha
visszanézem Oket, néha a béromon érzem
még az akkor volt levegd hdémérsékletet
is, el6jonnek illatok és hangok, hangula-
tok. Egész sor dolog torténik az emberrel
életében, de nekem nincs masik példam,
ahonnan ennyi minden megmaradt és min-
dossze egyetlen tevékenységhez kotheto.



Tavcsovem tarsasagaban

Ilyen kedves emlékek fiznek 2011. novem-
ber 1-jéhez, amikor 6-7-es koriili nyugodt-
sagnal észlelhettem. Az aznap esti képeken
jol lathaté a Déli Egyenlitéi Sav tobbszo-
ros tagoltsaga. A tavaly csaknem az egész
lathatésag soran hidnyz6 felh66v mintha
bepdtolni igyekezné hosszt tavolmarada-
sat. Fantasztikusan részletes, szép latvany a
korong. Az egyenlitéi zonaban hemzsegnek
a kékld felhéfodrok, a magasabb szélessége-
ken pedig valdsagos szinkavalkad van, bar
ezek — f6leg az okuldron keresztiil — érezhe-
téen gyengébbek a kozelmulthoz képest. A
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Nagy Voros Folt északi pereme sziirkésebb,
és kozepében szintén sotétebb struktiura sej-
lik. Intenzitdsban az északi f3sav uralkodik,
csaknem feketéllé csomdsodasokkal tarkit-
va.

Ugyanezen az estén mindossze egyszer
probalkoztam a Ganymedes fotézasaval
(sajnos). A végeredmény a képmellékletben
lathato...

Sokaknak mutattam mar meg az égboltot,
és ugyan manapsag mar nem ez a jellemzd
{6 tevékenységem, de ha felkeres valaki,
igyekszem atadni mindent, ami csillagészat.
Amit nekem jelent, nem tudndm hitelesen
elmondani, de valészintileg sokan vagyunk
igy. Sosem tudni, ki indul el a ,lejtén” a
hallgatésagbol, és ki lesz, aki lendiiletben
is marad.

Biztos, hogy amig élek, mindig igy lesz:
csabit az ismeretlen, az érintetlen. Nyugalom
és izgalom egytitt? Vagyakozas? Gyonyor-
kodés? Tudomany? Igazsag keresése? Min-
det felsorolhatndm, de egy se lenne teljesen
igaz. Valami megmagyarazhatatlan késztetés
minden deriilt éjszaka az égbolt ala szolit,
lazulds estékbdl a baratokkal, szilveszteri
éjeken a tarsasagbol, Szentestén a csaladbol,
és hideg hajnalokon az agybol.

Kurucz Jianos

Szerzénk, Kurucz Janos 2011. szeptem-
ber 14-i Jupiter-felvétele Hirportalunkon a
hét csillagaszati képe volt az elmult év 48.
hetében.

Kulin Gyorgy Csillagaszati Vetélked6

A Szegedi Tudoményegyetem Természet-
tudomanyi és Informatikai Kar Kisérleti
Fizikai Tanszéke és Csillagvizsgaldja, a TIT
Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilet, a
Bacs-Kiskun Megyei Onkorményzat Csillag-
vizsgald Intézete és a Magyar Csillagaszati
Egyestilet orszagos diakvetélkedét hirdet a
2011/2012-es tanév masodik félévére, hata-
runkon beliil és azon tali magyar ajkt diakok
részére, két kategoridban: 1. altalanos isko-

lak fels6 tagozatosai-, és 2. kozépiskolasok
szamara.

A vetélkedd kozépiskolas kategoridjanak
orszaghatarunkon beliil lako, egyéni leg-
jobbjaibol keriil kivalasztasra a 2012. évi
nemzetkozi didkolimpidn hazankat képvi-
sel6 csapat.

Tovabbi részletek és a fordulok feladatai az
alabbi URL cimen elérhet6ek: http://www.
bajaobs.hu (a f6oldalrol).

El
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A Stellarvue 50/200-as
kisrefraktora
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Eszlel6 amatérként az elmdlt 18 esztendd
soran szamos kisebb-nagyobb tavesé fordult
meg a kezeim kozott. Ezeknek a miisze-
reknek koszonhetéen aprolékos betekintést
nyerhettem a mélyég-objektumok sokszinti
vilagaba. Vizualis észleléseim soran volt
szerencsém fényesebb-halvanyabb csillag-
halmazokhoz, galaxisokhoz, kvazarokhoz,
planetaris kodokhoz, valamint a komolyabb
miuszerekkel szépen tanulmanyozhatd, kicsi
vagy kozepes méretii emisszids- és reflexi-
0s kodokhoz, extragalaktikus szuperndvak-
hoz. Szép-szép, de valami még hianyzott...
Nevezetesen a Tejut eziistosen fényl6 sza-
lagjaban terebélyesedd, tobb fok kiterjedésti
gazfelh6krdl van szo, azokrdl a kdprazatos
objektumokrol, amelyeket az érdekl6déknek
gyakran csak asztrofotdkon keresztiil van
alkalmuk megcsodalni.

Nagyon szerettem volna ezeket az égi
szépségeket nemcsak fényképfelvételeken,
hanem a tavcesé segitségével, él6ben is meg-
pillantani. Ha vizualis tton kivanjuk Oket
megfigyelni, akkor legjobb, ha egy 5-6 cm-es,
révid fékusza objektivvel szerelt kistavceso-
vet, vagy binokulart valasztunk.

Ennek tudataban elkezdtem latogatni a
taveségyartok weboldalait. Nagyon tetszett
ajapan Takahashi kinalataban szerepld 6 cm-
es fluorit apokromat (amelyet Lérincz Imre
mutatott be a Meteor 2008/9. szamaban),
annak ara azonban riasztdan hatott. Szimpa-
tikusak voltak az ugyancsak japan Borg kina-
lataban szereplé modellek. A cég katalogusa
négyféle minitavcsovet tartalmazott: egy 45
mm-es ED objektivvel ellatott modellt, egy
50 mm-es akromatot, végiil a 60-as szériat
egy akromat és egy ED tipus képviselte.

Legvégiil egy nalunk talan még kevésbé
ismert tavcsoves vallalkozds, az amerikai
Stellarvue (amelynek kindlataban komoly
apokromatok is szerepelnek) kistavcsove
nyerte el — felszereltségét és pénztarcakiméld
arat is tekintve — a tetszésemet. Az alabbi-

A Stellarvue F50W2 Deluxe kisrefraktor

akban ezt a muszert szeretném bemutatni
tagtarsaimnak.

A Stellarvue 50/200-as kisrefraktorat
(beszerzését Szarka Levente vallalta) a gyar-
té cég tulajdonképpen keresétavesdként hir-
deti, tipusjelzése: F50W2 Deluxe. A telesz-
kop egy kartondobozban érkezett, melynek
oldalan olvashat6 informacid szerint a tdvcsé
elemei Kindban késziilnek, az 0sszeszerelést
és a tesztelést az USA-ban végzik. Alaptarto-
zék egy egyenes allasu képet ado, helikalis
fokuszirozéval ellatott prizma, amely 1,25”es
okularok hasznalatat teszi lehetévé. Ezen
kiviil a csomag részét képezi egy 23 mm-es
okular kiilon élességallitassal, tovabba ennek
szalkeresztje megyvilagithato. A gyari okular
hatranya, hogy hianyzik réla a sziirémenet,
ezért ha mélyég-sziirével szeretnénk hasz-
nalni a tavesovet, akkor masik okulart kell
valasztanunk.

A tavesovet egy kiilon rendelhetd, feke-
te szind, igen er6s, ,Stellarvue” feliratok-
kal ellatott tubusgytir(i segitségével lehet a
fotdallvanyhoz csatlakoztatni (a gytrat a
harmatsapka lecsavarasat kovetéen tudjuk a
tavesdre hazni).

A kis 50/200-as modellt kézbe véve rogton
feltinik annak komolysaga, masszivsaga.
A tubus, tubusgyfirli, prizmahaz egyarant
fémbdl késziilt, mlanyag alkotéelemekkel
nem talalkoztam. A tervezék nem sporoltak



ki belle az anyagot, sulyat tekintve mar-mar
olyan érzésem volt, mintha ez az aprdcs-
ka tavesS a szibériai tajga valamelyik opti-
kai mtihelyébdl szarmazna. Ennek ellenére
azonban még a legolcsdbb aruhazi, par ezer
forintos ,Tesco gazdasagos” fotdallvannyal
is gond nélkiil tudtam hasznalni. Persze
egy ilyen szépen kivitelezett teleszkdp meg-
érdemli, hogy komolyabb fotéallvanyokkal
hazasitsuk dssze.

A kéttagi akromatikus objektiv, valamint
a mellékelt okular is ,fully-multicoated”
bevonatt. Természetesen nem hianyozhat a
tubus elejérdl a gumi véddsapka sem. Tehat
adott egy 50/200-as miszer, amelyet a gyarto
keresStavesdként reklamoz, viszont az alkal-
mazott technikai megoldasoknak kdszonhe-
téen (fokuszirozoval ellatott prizma, melybe
tetszblegesen illeszthetiink 1,25”-6s okula-
rokat) valdjaban egy mini refraktorral van
dolgunk.

A Kalifornia-kod (NGC 1499) latvanya a szerz6 rajzan.
Az észlelés 2009. november 17/18. éjszakéjan késziilt a
cikkben szerepl6 kistavcsével. Az alkalmazott nagyitas
8-szoros, a latdmezd mérete 6 fok

A technikai paraméterek utan kovetkez-
z€ék néhany gondolat a csillagos égbolt alatt
torténd tesztelésrél. A tavcsovet e sorok
megirasaig f6képp egy tavol-keleten késziilt
névtelen 32 mme-es, valamint egy 26 mm-
es régebbi, Celestron gyartmanya Plossl-
okularral volt alkalmam kiprébalni. Utdbbi
okularral 6 fokos latéomezét kapunk, mig
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hosszabb fokuszu tarsanak hasznalataval ez
az érték legalabb 8 fokra novelhetd. Ez épp
idedlis a hatalmas, halvany emisszios kodok
vagy porfelhék megfigyeléséhez, tovabba a
Tejat kiilonbozd csillagfelhdinek tanulma-
nyozasahoz. A Tejutat flirkészve leirhatat-
lan latvany, ahogy a hatalmas latémezdbdl
szinte kicsordulni latszik az ezernyi paranyi
csillagocska!

A Skorpi6 csillagkép két alacsonyan dele-
16 kaprazatos nyilthalmaza, az egymassal
szomszédos M 6 és M 7 még a 26 mm-es
okular hasznalata mellett is egytitt lathat6 a
latomezdében. A kozeliikben felkeresheté M
24 jelt csillagfelhd szintén teljes egészében
virit a tavesében, kornyezetét sotét porfelhdk
rendszere hal6zza be. Ezt bizony nem mer-
ném lerajzolni, de valdszintileg egyébként
sem tudnam, a latvany annyira részletgaz-
dag...

A Skorpié-Nyilas csillagképek teriiletét
lassacskan észak felé elhagyva az Omega-,
és a Sas-kod parosahoz érkezek. Bamulatos,
de mi lehet az a konnyen megpillanthato ter-
jedelmes, sziirkés szinti derengés a latomez6
északi részén? Kérdésemre az ,,Egabrosz”
csillagaszati atlasz adja meg a vélaszt; az
NGC 6604 jelt nyilthalmazt kérbedleld Shar-
pless 54 jelti emisszids koddsségbe botlottam.
Nem gondoltam volna, hogy egy Sharpless-
kod ennyire koénnyedén tanulmanyozhato
egy ilyen kis tavesével, pedig ez alkalommal
még mélyég-szlir6t se hasznaltam a megfi-
gyeléséhez.

Tovabb robogva észak felé elérném a Sas
csillagkép teriiletét, de elébb még megla-
togatom az IC 4756 jelti csillagcsoportot.
Egy ilyen kis tavcsével (vagy binokularral)
szemlélve talan ez a nydri égbolt leginkabb
lebilincsel nyilthalmaza; felt(ind, megnyult
eziistds felhdcske, feliiletén rengeteg hal-
vény, tlszurasnyi csillaggal. fgy a legszebb
ebben a tobb fokos latémezdben. 305/1525-6s
Dobsonommal teljesen felbonthat6 az egész
halmaz, viszont a kis Stellarvue akromat
altal nyujtott latvany sokszorosan feliilmulja
a nagy tavesdben kapott képet!

A Sas konstellacidja kiilon meglepetéseket
tartogatott szamomra, ugyanis ez a pottom
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teleszkop olyan kis kiilonall6 csillagfelhdket
mutatott meg a Tejut errefelé hompdlygd
folyamdban, amelyeket eddig csak nagyla-
tdszogli fotokrdl volt alkalmam szemrevé-
telezni.

Eszakabbra, a Hattyu csillagkép minden
bizonnyal a benne megbtijé emissziés kodok-
nek koszonhetben kedvelt a mélyég-objektu-
mok szerelmesei el6tt. Az egész konstellaciot
tulajdonképpen hosszaban hasitja ketté az
emisszids kodok igen bonyolult, egybefliggd
rendszere. A hidrogénfelhdk a f Cygni tajé-
kérol indulnak, és északi résziik benyulik a
Cassiopeidba is. Es ezen a teriileten volt iga-
zan hatalmas forméban az 50/200-as tavcsd!

Miutan egy Olll-sziirét a 26 vagy a 32 mm-
es okularba csavartam, feltarultak elGttem
azok a finom szovevényes derengések, fila-
mentek, amelyeket csak fotokrol ismertem. A
gigantikus kdodkomplexum kozpontjai mar
sz{ir6 hasznalata nélkiil is egyértelmiien azo-
nosithatdak. A y Cygnit latszolag korbeoleld
Osszetett IC 1318 darabjai (pl. a Delfin- és
a Pillango6-kod), tovabba a Pelikdn-kod és
az Eszak-Amerika-kod pérosa, a Fétyol-
koéd (amely, mivel szuperndva-maradvany,
kakukktojasnak tekinthetd), valamint a p
Cephei melletti IC 1396 egyarant konnyedén
megpillanthatd, tanulmanyozhaté! Emléke-
im szerint ez utobbi emisszids kod a korab-
ban hasznalt (egyébként kivalé optikai ming-
ségii) 8 cm-es ED refraktorommal egyaltalan
nem volt meggy6z6 latvany, igaz, akkor csak
2,7 fokos latomezét fogott be az észlelés-
hez hasznalt okular. Az aprécska Stellarvue
hatalmas latdmezejében az IC 1396 felttinGen
vilagit, csakugy, mint az azzal szomszédos
Sharpless 132 jelti kodosség! A Fatyol-kod
rendszere is boven elfér a latbmezdben, osz-
tom Lérincz Imre véleményét; ez az objek-
tum igy, egészében szemlélve az igazi!

A Cassiopeia teriiletén fekvé IC 1805-1848
parosa is egyszerlien ,elcsipheté”, a Perze-
uszban terpeszkedd Kalifornia-kdd (NGC
1499) egy Hp sztir6n keresztiil mar-mar hihe-
tetleniil konnyen megpillanthat6! Ugyanezen
sz{iré alkalmazasaval az Orionban talalhato6
hires Barnard-iv sem jelent problémat a kis
tavesd szamara.
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Végezetiil nem mehetiink el sz6 nélkiil a
tavesd optikai mindsége mellett. A latomezd
szélén a csillagok mar nem pontszertek, de
ez a jelenség véleményem szerint kevésbé
zavard (természetesen ilyenkor sok mulik
az okularon is). Mivel a tubusban egy fény-
erds, 50/200-as akromatikus objektiv telje-
sit szolgalatot, értelemszer(ien tetten érhetd
a kromatikus aberracio, de csak abban az
esetben, ha erre az optikai hibara 6sszpon-
tositjuk figyelmiinket. Az f/4-es objektiv a
kis- és kozepes nagyitasu észlelésekhez lett
tervezve (ne feledjiik, a gyartd cég keresd-
tavesoként hirdeti ezt a teleszkopot), és ezen
a teriileten nagyon jol produkal.

A Messier 6 és 7 parosardl 2009 jaliusaban késziilt ez
a rajz 50/200-as Stellarvue kistavcsevel, 8x-0s nagyitas
mellett. Kernya Janos Gabor rajza

A Stellarvue F50W2 Deluxe kisrefraktor
konnyen kezelhet6 és hordozhato, pillanatok
alatt rahelyezhetjiik a fotoallvanyra, és szinte
mar egy nagyobb nadrag-, vagy kabatzseb-
ben is elfér. Elsésorban azoknak a tagtarsa-
imnak ajanlom ezt az apro teleszképot, akik
szeretnének vizuadlisan is megismerkedni
a terjedelmes diffuz kodok és Tejut-felhdk
birodalmaval, és ehhez egy elfogadhaté aron
beszerezheté miiszert kivannak haszndlni.

Kernya Jdnos Gdbor

A Stellarvue honlapja:
http://www.stellarvue.com/



UFO-t fogtam!

,Tulajdonképpen korabban akartam megir-
ni ezt a jeles esetet, de féltem, hogy ha netan
az aprilisi szamba keriilne, még tréfanak
venné valaki. Pedig nem tréfadolog, valéban
megfogtam a sajat kiilonbejaratdt UFO-mat,
s6t RUFO-mat, amint az az alabbiak szerint
feljegyeztetett.

Valahol mar szot ejtettem rola, hogy meg
akartam figyelni a Nap koriil lathatd, a nap-
korondhoz hasonld fénylést, és biztos akar-
tam lenni benne, hogy nem a lencsékben
keletkez6 fényszorodast latom. Ezért hat a
Nap képét tavesovemmel egy kiviil fehér,
beliil fekete dobozra vetitettem, amin egy
akkora lyukat készitettem, mint a Nap képe.
Ha a Napot pont erre vetitettem, annak képe
a lyukban eltlint, a »korona« a kartonon
»fennakadt«.

Orémmel tanulményoztam ezt, amikor
egy kis fénylé korongforma valaminek a
képe jelent meg, megcélozta a lyukat, eltiint
benne, majd a tuloldalon ismét kimdszott
és komotosan atestiszott a vetitGernyd talsé
széléig.

Azt hittem, kdprazott csupan a szemem.
Kis id6 mulva ismét jott egy korongocska,
atballagott a képmezoén ez is, majd ugyanugy
elttint. Diihbe jottem, ez mar nem kapra-
zat, nézzik csak tovabb. Nos, tovabbra is
id6kozonként megjelent egy-egy UFO-cska,
kisebb-nagyobb sebességgel, a legkiilonbo-
28bb repiilési irannyal. Epp olyan kénnye-
dén szalltak fol-le, mint jobbra-balra. Néha
fél 6ra alatt tiint fel egy, néha 3—4 percenként.
Ez a kiszamithatatlansag volt az oka, hogy
nem tudtam lefényképezni sem.

Elhivtam egy baratomat, 6 is latja-e, amit
én latok. Nem hitt a dologban mindaddig,
amig & is nem latott néhanyat. Megallapod-
tunk abban, hogy ugyan UFO olyan érte-
lemben, hogy a mi szamunkra felderitetlen
repiilé targy, de biztosan tudja, mi az. Tehat
csak relative UFO, azaz RUFO. Gondoltam
az abba az iranyba es6 budadrsi reptil6tér-
rdl felszalld helikopterekre, amelyeken meg-
csillan a majdnem azonos irdnyban lathato
Nap képe, gondoltam a kelenf6ldi Cérnagyar
szell6z6 kéményébdl felszalld textilesomokra

CSILLAGASZATI HIiREK

stb. Kis zold emberkékre nem gondoltam.
Megkérdeztem az akkor még nem nyugdija-
zott Ponori Thewrewk Aurélt. Nagyon ked-
ves volt, biztatott a tovabbi megfigyelésre,
elmondta, hogy a vonatablakon tiikr6z6d6
villanyizzé formajaban mar 6 is talalkozott
ilyesmivel.

Telt-mult az id6, a prizmas sztirével torténd
Nap-megfigyelés mellett is tobbszor lattam
mar ilyesmit. Kezdtem beletdrédni, ilyen az
élet, koriil vagyunk véve RUFO-kkal, taldn
mar a »varangyok« is jonnek... Am egy szép
napon megtort a varazs. Egy, a latottakhoz
teljesen hasonl6 kis RUFO a Nap megfigye-
lése kozben raszallt a kezemre. Elkaptam.
Egy viragzd nyarfa bolyha volt. Gazdagabb
lettem egy felismeréssel, szegényebb egy
illaziéval...”

Fazakas Jozsef 29 esztenddvel ezel6tti irasa
tobb szempontbdl is érdekes. Majd’ harom
évtizeddel ezel6tt az informacidkozlés egyik
leggyorsabb moddja a hagyomanyos postai
levél (esetleg a ritkan el6forduld telefonok
hasznalata) volt, napjainkban a hirek, ész-
lelések egyetlen pillanat alatt terjedhetnek
szerte a vilagon. E gyorsasag révén gyakran
kertilhetnek hozzaért6k szdmara egyértel-
mien magyarazhatd, hétkéznapi jelenségek
millidk szeme elé, mint ,bizonyitékai” eltit-
kolt repiilé égitesteknek, Naprendszeriinket
felforgatni igyekvd planétaknak, ,masodik
Napoknak”. A valédi objektumok mellett sok
esetben talalkozhatunk , miitermékekkel” is:
a hasznalt kamera lencserendszerében beko-
vetkezd reflexiok miatti szellemképekkel, a
talexponalds, az automatika szamara kezel-
hetetlen helyzetek okozta furcsa képekkel.

Természetesen ma is talalkozhatunk els6
pillantasra szokatlan dolgokkal észleléseink
soran. Ilyenkor igen fontos, hogy a lehetd
legpontosabban jegyezziik fel észlelésiink
kortilményeit, pontos idépontjat, a hasznalt
miszer paramétereit. Készitstink minél tobb
felvételt, lehetSleg kiilonféle beallitasokkal.
Az éjszakai égbolt sem teljesen valtozatlan
— barmikor van esélyiink szemtantii lenni,
vagy akar meg is Orokiteni egy-egy rendki-
viili eseményt.

Meteor 1982/7. — F.]., Molnir Péter
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Bernard Lyot és a koronagraf

A gyodngyhazfényben ragyogé napkorona
néhany masodpercre lathatova valik a teljes
napfogyatkozasok alkalmaval. Az elsé pilla-
natban csak fényes gytrtként latszik, majd
sugarkoszoruként nyulik a napkorongon
talra. Bar a napfogyatkozasoknak kdszonhet-
jiik a Naprol és a koronarol szerzett alapvetd
ismereteinket, azonban a koronagraf felta-
lalasaig a tudésok nem tudtak mélyrehato
megfigyeléseket végezni rdla, hiszen a teljes
napfogyatkozasok nem csupan rovid ideig
tartanak, de ritkak is.

A koronagraf mesterséges napfogyatkozast
hoz létre a tavesSben, igy segitségével a nap-
fogyatkozasokon kiviil is megfigyelhetjiik a
Nap kortil a koronat és az ehhez kapcsolodo
koronyatevékenységet, valamint elésegiti a
Nap magneses tevékenységének 1j iranyu
tudomdnyos megfigyelését is.

A koronagraf feltalalasa és az elsé tudo-
manyos eredmények Bernard Lyot (1897.
februar 27., Parizs — 1952. aprilis 2., Kairo)
francia csillagasz nevéhez kothet6k. A csil-
lagészat irant 17 évesen kezdett el komolyan
érdeklédni, és egy 10 cm-es, majd késébb
egy 15 cm-es tavesdvel kezdte megfigyelé-
seit. A parizsi egyetemen fizikat és kémi-
at tanult, majd 1920-t6] egészen halalaig
a szintén Parizsban talalhato, még ma is
miikddé Meudoni Obszervatériumban dol-
gozott. Elsé tudomanyos munkaja a Holdrél
és a bolygokrdl visszavert napfény polari-
zacidjanak vizsgalata volt, melyet egy sajat
maga altal fejlesztett rendkiviili érzékenysé-
gl polariszkoppal mért. Ennek segitségével
a bolygok légkorének Osszetételére is kovet-
keztetni lehetett, ami elGrelépést jelentett a
kutatasokban.

Az 1930-as évek elejére tudomanyos elis-
mertségre tett szert, a polarizalt és monokro-
matikus fény szakértéjévé valt, majd megal-
kotta koronagraf nevii taldlmanyat, mellyel
lehetévé valt a nap koronatevékenységének
megfigyelése teljes napfogyatkozasokon

kiviil is. 1938-ban egy filmet is készitett a
koronardl, melyet bemutatott a Nemzetkozi
Csillagaszati Unionak. Ez volt az elsd, a
napkorondrél késziilt film. Munkaja soran
Uj szinképvonalakat is felfedezett a Nap
koronajaban.

Bernad Lyot a Meudoni Obszervat6riumban

1939-ben a Francia Csillagaszati Akadémia
tagjava valasztottak, majd késébb, 1943-ban
6 lett a Meudoni Obszervatérium vezetd
csillagasza. Tobb kitlintetést is kapott. 1947-
ben csillagaszati munkassagaért kitiintették
a Bruce-éremmel, 1951-ben pedig a Henry
Draper-érmet is megkapta, mellyel 1886 ota
kimagaslo csillagaszati fizikai eredményeket
elért tudosokat tiintetnek ki. Kairéban hunyt
el 55 éves kordban, szivroham kovetkez-
tében. Epp hazatérében volt egy szudéani
napfogyatkozasrol.

Lyot szerény ember volt, egyediil sze-
retetett dolgozni, tanitvanyai nem voltak.



Ugyanakkor jelentds , papirmunkat” hagyott
maga utan, mivel talalmanyait mindig hosz-
szas szamitasok el6zték meg. Ezen kiviil
kézirataiban a Nap mint komplex fizikai
mechanizmus jelenik meg, bar sajnalatos
moédon soha nem publikalta ilyen iranyu
eredményeit. Igazi tehetsége abban rejlett,
hogy a meglévé kutatasi eredményekbdl
hihetetleniil sikeresen tudott tjat alkotni és a
fizika, valamint a csillagaszat elméletét, ered-
ményeit a gyakorlatban alkalmazni.

Lyot nevéhez kotédik tobbek kozott a marsi
porviharok els6é megfigyelése és annak meg-
allapitasa, hogy a Hold felszine a foldi vul-
kani hamuhoz hasonlé paraméterekkel bir.
Ismert taldlméanyai a koronagrafon kiviil a
Lyot-szir6, amely a kettds fénytorést kihasz-
nalva a napspektrumnak csak egyes vonalait
engedi at, valamint a Lyot-blende, amellyel
csokkenthetd a tdvesOben a fényszorodas.

Munkassaganak elismeréseként haldla utan
tobbek kozott obszervatoriumi tdvesovet és
kisbolygot is neveztek el réla. A Pireneusok-
ban 1év6 Pic du Midin létesitett 2 m-es Casse-
grain-tavcs6 a BLT (Bernard Lyot Telescope)
nevet kapta 1980-ban. A tavcs6 spektropo-
lariméterrel felszerelt, amelyet a csillagok
magnesességének mérésére hasznalnak.

Lyot el6tt tobben is probalkoztak olyan
miszer létrehozédsaval, mellyel a napkoronat
napfogyatkozason kiviil is meg lehet figyelni
— koztiik Hale és Deslandres is —, de siker-
telentil. A korona fényessége nagyjabdl a
telihold fényességéhez hasonlithatd, amely
a Nap fényének koriilbeliil egymilliomod
része. Mivel a korong széléhez kozel igen
erés a Nap szort fénye, ez elnyomja a koro-
na hozza képest igen gyenge fényét. Ezen
feltl a Foldre érkezé fény is er8sen szort a
légkorben talalhatd zavard tényezdk (por,
para) miatt; valamint az a tény, hogy a tav-
cs6 objektivjére érkezd fény nagy része is a
Nap erds fényébdl szarmazik, és a legkisebb
karcolas vagy porszem esetén is a korona
fényénél erésebb szort fény jut a tavesdbe,
szintén nem elhanyagolhato.

Lyot a fenti tényezdket figyelembe véve
els6 kisérleteit 2860 méter magasan végezte,
a Pic du Midin (Pireneusok) talalhaté obszer-

vatériumban, mellyel el6szor is elkeriilte
a légkor altal okozott zavar nagy részét. A
tavesS objektivjét kiilonlegesen atlatszo és
buborékmentes tivegbdl készittette, melyet
nagy gonddal csiszoltak és tisztitottak, igy ez
nagyban csokkentette az optika fényszora-
sat. A legfontosabbat, a Nap erds, a koronat
elnyomo fényét pedig egy kupblende segit-
ségével sziirte ki, lehetévé téve, hogy csak
a Nap koriili gyengébb fény jusson a tavcsd
okularjaba.

Miiszerével Lyot jo id6 esetén szinte barmi-
kor megfigyelhette a Nap pereméhez kozel
lathat6 koronat. Annak érdekében, hogy tel-
jesebb képet kapjanak a tuddsok a korona
tevékenységérdl és valtozasairol, a vilag tobb
pontjan is létrehoztak megfigyeléallomaso-
kat: példaul Svajcban, Ausztriaban, az USA-
ban, Japanban és a Magas-Tatraban is. A
fényesség becslését eleinte vizudlisan végez-
ték, és a megfigyeléseket Osszesitették.

Bernad Lyot koronagréfjanak vazlatos rajza K.0.
Kiepenheuer A Nap c. kényvébdl

Lyot folyamatosan tokéletesitette a korona-
grafot, hogy pontosabb intenzitasbecsléseket
tegyen lehetévé. Fotocella segitségével is
figyelte a koronat, amely a fényt elektromos
aramma alakitja, igy sokkal pontosabb méré-
seket lehetett elvégezni.

A koronat a koronagraf feltaldlasa 6ta folya-
matosan figyelik a Nappal foglalkozé kuta-
tok, igy mara mar viszonylag sokat tudunk
rola. A korona megjelenése és a 11 éves nap-
ciklus kozotti Osszefiiggést mar viszonylag
koran felismerték. Maximum idején a koro-
na formdja korszimmetrikus, mig minimum
idején hossztkas, a sarkoknal szinte hiany-
zik, az egyenlitével parhuzamosan lapult.
A korona tevékenysége szoros Osszefiiggés-
ben van a Nap maégneses tevékenységével
(korona-anyagkidobddasok, flerek), amely
az egyik legaktivabb kutatasi tertilet jelenleg
a Nap tanulmanyozasaval kapcsolatban.
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A LASCO koronagraf felvétele a napkoronarol 2002-bél.
Forréas: nasa.gov, SOHO

A NASA és ESA 1995-ben bocsatotta fel a
SOHO (Solar & Heliospheric Observatory)
nevii napfigyelé szondat, amelynek célja a
koronaval és a napszéllel kapcsolatos kérdé-
sek megvalaszolasa. A SOHO a Féld és a Nap
kozott Nap koriili palyan mozog egy olyan
ponton (az L; jelt Lagrange-pont kozelében,
1,5 millié km-re a Foldt6l). A szonda elérelat-
hatolag 2012-ig folytatja megfigyeléseit.

A SOHO folyamatosan a Nap felé fordulva
kering, igy a nap 24 drajaban képes megfi-
gyelni a koronatevékenységeket a zavar6
légkor hianyaban. 12 kiilonb6z6 fejlesztést
miszer talalhaté rajta, melyek kiilonb6z6
értékeket és hatasokat vizsgalnak; melyek
koziil a LASCO elnevezés(i miiszeren alkal-
mazzak a koronagrafot. A miszer a nap-
korongot kitakarva vizsgalja a Nap koriili
eseményeket. Segitségével nem csak a koro-
natevékenységet, napviharokat és napkoro-
na-kidobddasokat figyelik meg, de hatékony
iistokoskeresé miiszerré is valt. Szamtalan
felvételt készitett tigynevezett napsurold
uistokosokrdl, melyek feltehetleg a Napba
zuhannak és ott a forrosagtol elparolognak.

A szonda tobb tudoményos eredményhez
segitette mar a kutatdkat, tobbek kozott a
jelenleg egyik legnépszertibb kutatasi terii-
let, a Nap magnesessége vizsgalataban is.
Mar most rengeteg fotd és adat all a tuddsok
rendelkezésére tovabbi tudomanyos elemzé-
sekhez és a késObbiekben a Foldre is hatast
gyakorl6 kitorések eldrejelzéséhez.

Hanndk Judit

Szabadszemes napfoltok 2011
novemberében

November folyaman tanubizonysagot kap-
hattunk arrdl, hogy a napfoltok szama — az
eldrejelzéseknek megfeleléen — valdban fel-
felé ivel6ben van, kdzponti csillagunk igen
aktiv, sok latnivalot kinal. Azon feliil, hogy
szinte minden nap legalabb 5-8 csoport lat-
szott egyszerre a napkorongon tavcsével,
sokszor jelentkeztek szabadszemes foltok
is, néha nem csak egy, de kettd, vagy harom
kicsinek latszo folt is felsejlett, még ha néha
bizonytalanul is.

Bar az id6 ebben a hénapban nem kedve-
zett az észlel6knek (gyakorlatilag a honap
teljes masodik felében kod volt és rossz
id6), ennek ellenére sikeriilt néhanyunknak
,szemvégre” kapni az aktiv csoportokat,
melyek kisebb-nagyobb foltokként latszottak
szabad szemmel.

30

A honap elején, 1-jén és 3-an nem lehetett
szabadszemes foltot latni. Mar ekkor is gya-
kori volt a rossz id6, fatyolfelhdk zavartak az
észlelést. November 4-én jelent meg el8szor
az a szabadszemes folt, ami napokon keresz-
tiil 1athato maradt; a 11339-es hatalmas, tobb
mint 150 ivmasodperc szélességlinek lat-
sz6 csoport, melybe bolygénk kilencszer is
béven belefért volna. Tavasz ota talan nem
is volt ekkora folt a Napon, igy ez igazan
kiilonleges alkalom volt arra, hogy szabad
szemmel is kovessiik a valtozasokat.

November 4-én a rossz iddjaras miatt
bizonytalan volt, és nem is tudtam észlel-
ni, azonban Landy-Gyebnar Moénika szabad
szemmel is elcsipte a foltot. Ezutan 5-én és 6-
an is hatarozottan lathato volt a folt, el3szor
nagynak, majd kozepesnek latszott. 7-ét6l
9-éig ismét Landy-Gyebnar Moénikanak volt
nagyobb szerencséje, én felhdsnek, zavaros-
nak lattam csak a napkorongot. Ugyanakkor
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Szabadszemes napfoltok 2011 novemberében
Hannék Judit megfigyelései alapjan

Bartha Lajos is beszamolt arrol, hogy bizony-
talan, sziirkés foltot latott eldszor 8-an és
9-én a korong kozepe tajan, majd 11-én mar
a korong északnyugati szélén.

10-én boritotta be Magyarorszag tel-
jes teriiletét az a kodszert atok, ami aztan
egész novemberben végigkisért minket (és
december elején is folytatddott). Reggel 5
méterre se lehetett 1atni, azonban ennek
koszonhetden egy nagyon érdekes jelenséget
figyeltem meg: a Napot szabad szemmel,
mindenféle eszkoz és véddszemiiveg nél-
kiil éppen annyira fényesnek lattam, mint-
ha csak a teliholdat nézném az esti égen.
Amulatba ejtett, egészen misztikusan nézett
ki a nappali égbolton egy ilyen fényességii
égitest. Foltot aznap nem lattam rajta, de
Landy-Gyebnar Monika itt is beszamolt a
még mindig lathaté szabadszemes 11339-es
csoportrol, melynek mérete ugyan csokkent
addigra (100 ivmasodperc koriili volt kissé
leszakadt foltokkal a nyugati részén, halva-
nyabb penumbra-szer( részletekkel), de még
mindig tekintélyes méretii maradit.

Ezutan 12-én és 13-an mintha apro6 folto-
kat lattam volna az északnyugati, északi és
nyugati peremhez kozel, azonban igencsak
bizonytalanul, és tébbek kozott Bartha Lajos
is azt jegyezte fel, hogy 13-an nem latott
szabadszemes foltokat. Ekkor a 11339-es folt
épp a korong pereménél jart (a fotok alapjan
mar sokkal kisebb méretiinek latszott, mint
el6tte néhany nappal), végsé soron elképzel-
hetd, hogy 12-én is még ezt lattam.
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A Nap 2011. november 6-an 14:30-15:00 UT kozott.
130/650 T, 65x (Hannak Judit)

A hoénap fennmaradé részében — egyetlen
alkalmat leszdmitva — nem volt kedvezé az
idGjaras. 28-an délutan azonban kis idére
kitisztult. Aznap is latni véltem két kicsi
szabadszemes foltot, egyet az északnyuga-
ti peremnél, egyet pedig kozéptijon, kissé
északnyugati iranyban. Masok arrdl szamol-
tak be, hogy a honap vége felé nem lattak
mar szabadszemes foltot a Napon, melynek
alacsony alldsa miatt a korong eléggé hul-
lamzoénak, elmosodottnak latszott, igy ez is
megnehezitette a foltok biztos észrevételét.

Feltétleniil érdemes figyelni kozponti égi-
testlinket egy napfolia vagy megfelel$ nap-
véds szemiiveg segitségével, hiszen minden
bizonnyal egyre gyakrabban lathatunk majd
rajta a 11339-eshez hasonl6 oriasi foltkomp-
lexumokat.

Hanndk Judit
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Az Eratosthenes—kréter és
Gruithuisen holdbell Varosa

Az elmult néhany esztenddében t6bb kivald
felvételt és rajzot kaptunk észlelinktdl az
Eratosthenes-kraterrdl. A legfrissebb észlelé-
seket Bognar Tamds végezte; tavaly novem-
berben két nagyon szép rajzzal jelentkezett.
Valéjdban ez a két rajz adta az Otletet a
mostani rovathoz. Sajnos terjedelmi okokbdl
nem tudjuk az Osszes észlelést bemutatni,
csak egy valogatast adunk, ami azt jelenti,
hogy egyébként kivalé mindségii észlelések
is kimaradnak a rovatbol. Régebbi szama-
inkban is jelentek mar meg észlelések az
Eratosthenesr6l, ezek ismételt publikalasatol
eltekintiink. A kovetkez6 észlel6ktdl kap-
tunk anyagot a targyalt alakzatrdl: Berente
Béla, Bognar Tamas, Gorgei Zoltan, Kocsis  kraterek. Jellemzgjitk — az eddig felsorolt
Antal, Kénya Zsolt, Ladanyi Tamas, Molnar  tulajdonsagokon kiviil — az egyenes krater-
Péter, Papp Andrés, Szklenar Tamas. fenék, a kidobddott tormeléktakard bonyo-
lult, halcsontszer(i megjelenése, valamint a
A holdbéli kraterek fésorozatanak méSOdlagOS krétere,k b Okaséga,' A fiatalab-

s bak elefantcsont szini sugarsavrendszerrel
ellt]eben is biiszkélkedhetnek, ami az idGsebbeknél

Ha azels6 negyed utan egy nappal keressitk ~ mar hidnyzik. A kozmikus erézi6 néhany
fel tavesoviinkkel a Holdat, akkor jo eséllyel ~ milliard év alatt eltiinteti a sugarsavokat,
egy tekintélyes méret(i, fiatalos megjelenésti  igy az idésebb kraterek magasabb napal-
krater vonja magara a figyelmet, nem tal lasnal nehezen, vagy egyaltalan nem lat-
messze a holdkorong kdzepétdl. Ez a krater  szanak. Ez a helyzet az Eratosthenesszel is.
éppen a holdbéli Appenninek nyugati végén  Telehold kérnyékén hidba is keressiik, csak
fekszik, mintegy lezarva annak folyamatosan  nagy keservesen talaljuk meg a Copernicus
elkeskenyedd vonulatait. Az Eratosthenes az ~ rendkiviil fényes sugarsavrendszerében. Az
egyik legszebb krater a Hold t6liink lathatd6  Eratosthenes kora 3,2 milliard év, egy uj
felszinén. Az egyetlen problémat a kozeli éra kezdete a Hold fejlédéstorténetében. Az
Copernicus-krater jelenti, mely, ha mar lat- eratoszthenészi korszak a névado krater szii-
hatéva vélt, vagyis a terminator tulhaladta, letésétél a Copernicus keletkezéséig tartott
akkor nagyobb méreteivel, hangsulyosabb  (3,2-1,1 milliard év), ami a Hold esetében
tormeléktakarojaval, a masodlagos kraterek a leghosszabb ideig tarté geologiai idésza-
szazaival, ezreivel és nem utolsé sorban kot jelenti. Az eratosthenesi kraterek fiatalos
feltin6 sugarsavrendszerével minden mas, megjelenésiiek, de mar nem rendelkeznek
a kornyéken talalhato kratert tulragyog. A sugarsavrendszerrel. Ez a f6 kiilonbség a
holdkraterek fGsorozataban az Eratosthenes — két korszak kraterei kzott, ami alacsonyabb
ugyanahhoz a csoporthoz tartozik, mint a megvilagitottsdgnal nem olyan feltind. Az
Copernicus vagy a Tycho, csak joval idé-  eratosthenesi korszakban a Hold szinte mar
sebb azokndl. Ezek az tgynevezett teraszos megkiilonboztethetetlen mai allapotatdl. A
falszerkezetli, kozponti csticsos komplex nagyobb kratereket létrehozé becsapodasok

Az Eratosthenes-krater az LRO holdszonda felvételén.
Az Eratosthenes szép példdja a teraszos falszerkezeti,
kozponti csucsos komplex kratereknek
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megritkultak, a vulkanizmus és a hozza kap-
cs0lddd lavafolyasok megsziintek, a holdbéli
tengerek felvették mai alakjukat.

Az Eratosthenes-krater

Az Eratosthenes méretei tekintélyesek.
Atmérje 58 km, mélysége 3430 m, de egyes
szerzOk kissé mélyebb adatot adnak meg,
3570 m-t, ami alig marad el a Copernicusé-
tol! A harom nagyobb tombbdl all6 kdzponti
cstics legmagasabb pontja eléri az 1200 m-t.
Elhelyezkedése igen érdekes. Ahogyan fen-
tebb irtuk, a Montes Appenninus nyugati
felét zarja le, ugyanakkor egy hatalmas mére-
tl (230 km atmérdjti), egykori krater észak-
nyugati peremét is elfoglalja. Ez az , egyszer
volt krater”, ma bazaltos lavaval feltoltott
Otsz0g alaku siksag, és a Sinus Aestuum,
magyarul Héség oble nevet viseli. A Sinus
Aestuum nyugati falmaradvanyai szépen
lathatdak kozvetleniil az Eratosthenes dél-

Az Eratosthens-krater és tdgabb kornyezete. Ezt a kivalo felvételt Papp Andras készitette egy 127/1200-as GPU

Az Eratosthenes, amikor belsejét mar teljes egészében
megvilagitja a napfény. A rajzot Bognar Tamas készitette a
76/900-as Newtonjaval 2011. november 5-én

nyugati végénél. Valojaban pont ennek a két
hegyvonulatnak: a Montes Appenninusnak
és a vele nagyjabol 120°-os szdget bezaro

refraktorral és egy Philips PCV840k webkameraval, még 2009. éprilis 4-én



Ezt a szép rajzot Bognar Tamas szénceruzaval készitette
2011. november 4-én. A miszer a kis 76/900-as Newton
volt 125x-0s nagyitassal

Sinus Aestuum nyugati falmaradvanyanak
a talalkozdsanal fekszik az Eratosthenes.
Ez a szerencsés elhelyezkedés egy kiilonos
bajt ad krateriinknek. Talan nem véletlen,
hogy Eugene Shoemaker és kollégai éppen
a Copernicus-Eratosthenes-régiot valasztot-
tak a relativ kormeghatdrozas helysziné-
il. A relativ kormeghatarozas alapja igen
egyszerd. Gondos megfigyelésekkel, krater-
szamlalassal megallapithatd, hogy az adott
terileten melyik krater mikor keletkezett a
tobbihez képest. Példaként nézziik meg az
Eratosthenest, Papp Andras 2009. aprilis 4-én
késziilt kivalo felvételén!

Az eredeti mozaikbol akkora szeletet vag-
tunk ki, hogy még beleférjen a Copernicus
is, az Eratosthenes pedig részleteiben legyen
tanulmdanyozhatd. A felvételre pillantva
azonnal feltiinik, hogy a vizsgalt teriilet leg-
fiatalabb kratere a Copernicus. Masodlagos
kratereit még az Eratosthenes nyugati kiilsé
tormeléktakardjan is megtalalhatjuk. Ennél
még arulkoddbb a sugarsavrendszere, amely
igazabodl csak most kezd kibontakozni kelet
felé. Mindenesetre a Sinus Aestuumban és
a Mare Imbrium déli szélénél mar most
felttind latvanyt nyujt. Idérendben haladva
a kovetkez6 alakzat az Eratosthenes. Szépen
latszik, hogy a Montes Apenninusnal (ami
voltaképpen a Mare Imbrium medencéjének
a déli gytrtije), és a Sinus Aestuum nyu-
gati pereménél is fiatalabb, mivel ezekre
telepedett, ezeket az alakzatokat részben el
is pusztitotta. Az Eratosthenes fiatalabb a
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Mare Imbrium és a Sinus Aestuum bazaltos
lavajanal is, hiszen szépen latszik mindkét
tertileten a kidobott tormeléktakard és az
apré masodlagos kraterek sokasaga. A kra-
terszamlalas tantisdga szerint a krateriink a
bazaltfolyas utani idészakban keletkezett,
vagyis a holdi vulkanizmus megsziinte utan
(legalabb is a vizsgalt teriileten).

Fantomkrater a végeken

Az Eratosthenestdl délre egy elképesztd
alakzatot talalunk; a Stadius-kratert. Ez val6-
jaban fantomkrater, mert a Mare Insula-
rum lavaja teljesen elontotte évmillidrdokkal
ezel6tt, csak a sanc legmagasabb pontjai
lathatoak. Az Eratosthenes, de még inkdbb a
Copernicus keletkezésekor kirepiil§ anyag-
tomegek beteritették a Stadiust, itt-ott le is
romboltak a még megmaradt falakat. Az
eredeti krater kissé nagyobb volt az Eratos-
thenesnél, a megmaradt sancfalak atméréje

Kocsis Antal felvétele 2011. majus 11-én, egy
245/2480-as Newton-reflektorral és egy Philips TouCam
webkameraval késziilt. Az Eratosthenes belsejének az
egyharmadat még arnyeék tolti ki. A Stadius-krater a sarol6
fénynek kdszonhetGen igen hangsulyos alakzat



69 km. Izgalmas tavcsoves célpont a Stadius,
mar a legkisebb tavesdvekben is latszik, de a
krater teriiletén fekvé copernicusi masodla-
gos kraterek megpillantasahoz 8-10 cm-es,
kivald optikaju miiszer sziikséges.

Varos a Holdon?

Az Eratosthenest6l j6 200 kilométerrel délre,
a Sinus Aestuum és a Mare Insularum kozott,
kozvetleniil a Schroter-kratertdl északra, egy
rendkiviil s6tét szind, masképpen fogalmaz-
va nagyon kis albedoju teriiletet figyelhetiink
meg. A kornyéken tobb ilyen sotét folt is lat-
szik, melyek a kutatok egyontetii dllaspontja
szerint vulkanikus eredettiek. Bizonyosan
sotét vulkani hamu borithatja a tajat, ami
mar egy binokularral is megfigyelhets. Ez
a sotét vulkani tormelék gazban gazdag
vulkankitorésbdl szarmazhat, amely soran a
kilovellt anyag gyorsan hilt le és valéjaban
bazalt alapt, kicsiny iiveggyongyszemekhez
hasonl6é anyagot képzeljiink el, mintsem a
hétkoznapi életbdl ismert hamut. Természe-
tesen ezek a vulkankitorések évmilliardok-
kal ezel6tt megsziintek, talan év szdzmilli-
okkal az Eratosthenes-krater sziiletése el6tt.
A széban forgo sotét teriilet szépen latszik
Papp Andras felvételén, a kép jobb als6 szé-
lén. Amiért kiilonosen érdekes szamunkra
ez a ,hamu” boritotta taj, az egy majd’ két-
szaz éves, képtelen megfigyelésnek koszon-
heté. A bajor Franz von Paula Gruithuisen
(1774-1852), aki eredetileg bioldgus és orvos
volt, és aki els6ként érvelt amellett, hogy a
Hold kraterei becsapddasos eredettliek, az
1820-as években azt allitotta, hogy bizonyité-
kokat talalt a holdi élet jelenlétére. Hatalmas
éptileteket, viz vezetésére hasznalt csator-
nahaldzatokat és egy varost is latott. Ezt a
varost éppen a most targyalt sotét folt kellés
kozepén figyelte meg. Rajzokat is készitett
és a nagy hir bejelentése utan tobben is meg-
figyelték a holdi varost. Samule Heinrich
Schwabe (1789-1875) és egy von Schenk
nevi csillagasz is készitett rajzot a kérdéses
terliletrél. Természetesen ezek a megfigye-
lések tisztaztak, hogy semmiféle varos nem
létezik, csak Gruithuisen fantaziaja volt tul

Schwabe

Néhény rajz és egy fotd Gruithuisen allitélagos varosarol.
Franz von Paula Gruithuisen a 17-es és a 18-as szamu
rajzot készitette a 1820-as években. A kilénbdz6 szerzék
rajzai jol 6sszevethetdek egymassal. A rajzokon és a foton
lathat6 kréater a Schroter W.

Az LRO mozaikjarol kivagott nagy felbontast képen
természetesen nyoma sincs varosnak. Ezen a felvételen és
a rajzokon is dél van fell
nagy, a tavesove pedig tul kicsi. Minddssze 2
hiivelykes (5 cm) refraktort haszndlt, aminek
a felbontoképessége nagyon szerény. A hold-
béli varos helyét érdemes megnézni az LRO
nagy felbontasti mozaikjan is. Tisztan latszik,
hogy egymasra telepiilt halmok alkotjak a
,varost”, ami talan a Sinus Aestuum erede-
ti kraterének a kiilsé tormeléktakardja, de
még az sem kizart, hogy a Mare Imbrium
és a Mare Serenitatis medencéjét 1étrehozo
becsapddaskor kireptilé tormeléket latjuk.
Talan ezért is latszanak egymast keresztez6
és egymassal parhuzamos vonulatok, amik

félrevezették Gruithuisent.
Gorgei Zoltdin
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Novemberi fenyek és arnyak

A vartnal sokkal hamarabb bekdszontd
hidegparnas idészak megpecsételni latszott
a novemberi églesék sorsat. Eszlelének lenni
azonban nem csak azt jelenti, hogy néziink,
hanem azt is, hogy meglatjuk, amit lehet, s
ha kell, megyiink is kicsit a jelenségek utan.

Az els6dleges jelenség, amit a hidegparna-
hoz kéthetiink, a Nap-délibab, ehhez persze
ajanlott felmaszni a kodfelhdzetbdl kilogo
hegyeink valamelyikére. Kovacs Attila egri
észlelénk november 22-én a Kékesre ment a
napnyugtéért: a hidegparna felh6zete felett
ragyogo égbolt fogadta! A lenyugvé Nap a
hidegparna és a felette elhelyezkedd szaraz,
melegebb légréteg hatarara érve azonnal
torzulni kezdett, el¢szor villanykorte alaku,
majd feliil kihegyesedén ktipos, végiil er6sen
lapos, cakkos szélt lett, ahogy belemeriilt
a sitrli, hideg légrétegekbe. A hatarréteg
felett egy kevéske fatyolfelhd is volt, ami
sajnos megakadalyozta azt, hogy zold sugar
is latszodjék az eltorzult Napon. A Nap felsé
peremérdl leszakado kis , szeletek” azonban
sejtetni engedték, hogy felhémentes horizont
esetén észlelénk zold sugarat is fényképezett
volna.

ibolyaszinti felfénylés is tapasztalhato. (Ilyen
volt példaul a 2010 decemberének végén
Kuli Zoltan altal észlelt jelenség is, amelyrdl
rovatunk is beszamolt.) Mivel az ibolya és
a kék arnyalatok szérédnak ki legkdnnyeb-
ben a felbontott napfény Osszetevdibdl, ez
igazan kivételes alkalommal fordul csak elé.
Hazankban ennyire tiszta levegét s vele a
kék- és ibolyaszin sugarat csakis a hideg-
parnak felett lathatunk, a medencében a
talaj kozelében mindig van annyi szennyez6
aeroszol, hogy elfedje eldliink idelenn ezt a
szépséget.

November 17-én, még a hidegpéarna kiala-
kulasanak elején Veszprémben talajszinten
kavargd stri kod volt hajnalban, mig a
zeniten csodas kék ég. Azonban a kod hama-
rosan szakadozni kezdett, s napkelte utan
néhany perccel mar nagyszertien latszott a
Nap is, amelynek fels6 szegélyén jol lathato
z0ld perem jelent meg, mig az alsé pereme
pirosas szint 6lt6tt. A kb. 2 fok magassagban
allé Nap fényét ekkor még tompitotta kicsit
a nemrég elillant kod pdra-maradvanya, am
ez ahhoz mar kevés volt, hogy kiszdrja a
megjelend zo6ld szint! A zold perem mintegy

Napnyugta a Kékes-tet6r6l november 22-én. Kovécs Attila egri észlel6nk felvételsorozata

Ez a tipusu Nap-délibab az tgynevezett
al-délibab (,mock mirage”) kategoriaba
tartozik, a hidegparna feletti észlelésekre
kimondottan ez jellemzd megjelenési forma.
Ilyenkor egymas utan tobbszor is megjelen-
het zold sugar a Naprol levald foszlanyo-
kon, s amennyiben igazan tiszta a légkor
a hidegparna felett, ezek kozt még kék- és

. 33

5-6 percen at latszott, azutan mar tal maga-
san volt a Nap ahhoz, hogy a légkoriink also,
striibb rétegének prizmahatasara szétvalt
szinek lathatdak legyenek.

Szollési Attila a ,felszinen”, Kecskemétrdl
latott november 12-én napkeltekor egészen
ellapultan kelé6 Napot. Ugyanazon az estén
napnyugtakor a rovatvezeté Veszprém hata-
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A kodtenger folgtt. Mizser Attila felvétele november 30-an reggel késziilt. Balra a 753 m magas Ovar, jobbra a 789 m-es
Agasvér szigetként emelkedik ki a kddbdl. Az agasvari észlelérét kodben van

rabol észlelt ,flrészfogas” szegéllyel lenyug-
vo Napot, majd kissé késébb eltorzult és
kisebb délibabos szeletekre tagozodva kel
Holdat.

Egerben Kovécs Attila fényképezte le a szép naposzlopot,
amely november 15-én volt a hajnali ég disze

Szintén a hidegparna feletti tiszta ég
reményében november 29/30-an éjjel Mizser
Attila valtozézni ment Piszkés-tetdre, ahol
allatovi fényt is észlelt: ,Hajnalban az 1
m-es tavesé kupoldjanak iranydban lettem
figyelmes az egyre emelkedd, egyre fénye-

sebb allatovi fényre. A Virgoban — az ég mas
vidékeihez képest — alig latszottak csillagok,
annyira fényes volt a fénylés. Persze a Spica—
Szaturnusz parosnak nem artott, azok igy
is felttinek voltak. Az allatovi fény csticsa
nagyjabol a Denebola (B Leo) alatt 10 fokkal
végzddott..”

Landy-Gyebnar Mdnika kodos erddszéli reggelen
fényképezte a parara vetiil6 sugarakat

De nem csupan a hidegparna felett tortén-
tek érdekességek! A megerdsodott, éretté
valt kodfelhézet miikddése soran ahelyett,
hogy a felszini kisugarzas jellemezte volna
a hidegparnat, annak a teteje (a felhdréteg
teteje) valt kisugarzova, s igy ott alakult ki
a parna fliggbleges kiterjedésének leghide-
gebb része. Ez azért lényeges, mert a felszi-
nen harom esetben is gyémantpor-hullast
észleltek, azonban odalenn csak -1, -2 fok
kortili id6é volt, ami nem elegendden hideg
a gyémantpor kialakulasahoz. A hidegparna
tetején azonban mar —6 fok alatti hdmérséklet
uralkodott, igy a felszint is eléré gyémantpor
a magasban alakult ki, s hullott ala észleléink
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legnagyobb 6rémére. Nagy Balint Dunatjva-
rosban 22-én és 25-én észlelt gyémantporbdl
létrejott fényoszlopokat a kozvilagitas lam-
pai felett, Ujj Akos pedig 25-én Béatonytere-
nyén Orokitette meg a hullé gyémantport, s
az utcai lampak alatt kialakuld, al-naphoz
hasonl6 , al-lampa” jelenségét.

Hadhazi Csaba az agybol ugrott ki ezért a szép holdhaloért
november 14-én este

A hoénap soran volt néhany igen latva-
nyos naposzlop is, amelyet szorgos észle-
16ink rendre megfigyeltek, fényképeztek. E
téren résen volt mindkét Kovacs Attilank,
Ecsen és Egerben is. Ecs égboltja 14-én reggel
jeleskedett, masnap az egri hajnalt szurta at
a naposzlop égre mered6 tdrje. 14-én reggel
halvanyan Veszprémbdl is latszott naposz-
lop, ez azonban az észlelhetéség hatarat
stroldan gyenge volt. Keszthelyrél Schmall
Rafael szintén 14-én alkonyatkor naposzlo-
pot, majd révid idé mulva a kelé Hold alatt
és felett kinyuld holdoszlopot észlelt — ez
utobbihoz szép szines mellékhold is csatla-
kozott. Hasonldan igen szines mellékholdat,
valamint felsé érintd ivet latott Bird Zsofia
17-én éjszaka Leonida-megfigyelés kozepet-
te, mindkét haldelem kondenzcsikon alakult
ki. Amint azt mar szdmtalan észlelés soran
lattuk, a kondenzcsikok sok esetben tokéletes
kristalyokat képesek létrehozni, igy a rajtuk
kialakulé melléknapok, mellékholdak igen
élénk szinekben pompazoak!

14-én Hérincs David egyhazasraddci ész-
lelénk is kondenzcsik-darabon latott igen
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fényes melléknapot, Nagy Bélint Dunauj-
varosbdl latta a jelenséget,. Ez az éjszaka
Hajdthadhazon Hadhazi Csaba szamara
sz€p, eziistds szinben pompazé 22 fokos
holdhalét hozott, amelyet mar az agybol vett
észre, s onnan kiugorva Orokitett meg. Az
igazi fanatikus észlel6 nem ismer lehetetlent,
s képes egy hideg novemberi éjszakan is
fagyos udvarra cserélni a meleg paplant a
jelenség kedvéért!

Melléknapbdl igen szép példanyt kiildott
a rovatnak Szklenar Tamas az USA-beli Ari-
zonabdl, a Fred Lawrence Whipple Obszer-
vatéoriumbol. A fotéon a Nappal vetekedd
fényességli, gyonyori melléknapon kiviil a
mélyebben fekvé teriiletek pardjara vetiilé
krepuszkuldris sugdrhoz hasonl6 arnyékok
is felismerhetéek, melyeket a hegyormok
kozt atsiité napfény hozott létre. A paraban,
kodben kialakulé krepuszkuléris sugarak
testkozelbdl is megfigyelhetSek, fényforras-
ként szolgalhat a Nap vagy akdr este egy
utcai lampa is.

Vass Gabriel november 6-an a kertben 4ll6 fa dgai kozt
kinyulo fény-arnyék sugarakat orokitette meg

Leginkabb fak agai kozt atsiit6 fény hatasa-
ra alakulnak ki a perspektivikus fény-arnyék
savok, de voltaképp barmilyen kisebb terep-
targy (szobor, villanyoszlop, kisebb éptilet)
alkalmas ra alakjatol fliggen, hogy megjele-
nitse a sugarakat. A kodos esték barmelyikén
érdemes kinézni s megfigyelni a jelenséget,
ennek segitségével a nyari gomolyfelhék
koriil latszo, vagy az alkonyat, pirkadat ide-
jén az ég aljardl felfelé nyuld, hasonléan
latvanyos sugarak kialakulasarol is kézzel



foghato ismereteket kaphatunk! A rovatve-
zetd Veszprém kozelében egy fenyves szélén
sétalva 5-én reggel orokitette meg a sugara-
kat, amint a feny6fak agai vetette arnyéksa-
vok a kdrnyezd, paraban allo rét felé nytlnak.
Hasonl6 latvanyt Vass Gabriel 6-an, a reggeli
napfényben drokitett meg Ujkigydson, 6 kod
helyett fiist mikroszkopikus szemcséin latta
a sugarakat, azonban a kdzeg anyaga mind-
egy, hiszen pusztan a szemcseméret szamit
a szorodasos jelenségeknél. Gabriel képein
a Nap is kilatszik a fa agai kozt, igy remekiil
megfigyelhetd, hogy a sugarak valéban a
fényforras felé ,tartanak” a perspektivikus
hatasnak koszonhetéen.

26-an a fiatal (33 6ras) holdsarlé a Merkur
és a Vénusz kozt allt az alkonyi ég aljan. Saj-
nos a lathatar kozeli felhéknek , kdszonhe-
téen” pusztan egyetlen, részben sikeres ész-
lelés sziiletett, mégpedig Soponyai Gyorgy
dunakeszi megfigyelése. A Vénusz szépen
latszott (ahogy masutt is), am a Merkdur tel-
jesen a felh6kbe burkolézott, s nem mutatta
meg magat. A holdsarlét észlelénk mar csak
otthon, fényképei atnézésekor vette észre,
két képen halvanyan atsejlik a felhdzeten.
Azonban ez a félsiker is siker, hiszen mashol
ennyi sem latszott az egytittallasbol!

Soponyai Gyorgy azonban egy csodas meg-
figyelést is szallitott a rovat olvasoinak! A
hoénap elején a norvég Tromso varosabodl
sarki fényt latott, amelyet természetesen meg
is 6rokitett. Beszamoldja remekiil érzékelteti
az itthon oly ritka tiinemény adta élményt!

,Egy hetet toltottem feleségemmel Norvé-
giaban Narvik és TromsO varosdban. Régi
alom volt: sarki fény, rénszarvas- és balnahts,
délutan haromkor toksotét, majdnem a zeni-
ten allé Sarkesillag stb. Mellesleg feltérké-
peztem a terepet a juniusi Vénusz-atvonulas
megfigyeléséhez. Az utols6 napot leszdmitva
végig felhds, esds volt az idGjaras, esély sem
volt a csillagos ég megpillantasara. Szombat
hajnalban indult a repiilénk vissza Osldba,
igy az utolsé éjszakat mar a tromsoi reptéren
toltottiik. Mar korabban elterveztiik, hogy
utkdzben megnézziik a kis Prestvannet-tavat
a sziget kozepén. Lementiink a topartra, és
a talparti lampak felett rogtdn észrevettiink
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valami furcsa derengést az északkeleti égen.
Eleinte felhének vagy kodfoltnak gondoltuk,
de »természetellenesen« valtozott az alakja.
A szine ekkor nem volt érzékelhetd; fehér
pacanak tlint. Kézben tartott fényképezdvel
csindltam egy probafelvételt és az elmoso-
dott fotén rogton eldtiint a zold szin.

Tobbnyire hosszua ives csdvak dominaltak,
melyek az Ursa Maior ldbai alatt értek véget
egy »kaotikusan fodrozddé« fejben. Itt volt
a legintenzivebb a latvany. Néha fliggdleges
vékony fénysugarak tlntek fel par masod-
percre — valoszintileg a Fold magneses erd-
vonalai mentén. A jelenségnek csak néha volt
érzékelhetden zoldes szine vizudlisan, talan
a lampafény miatt tobbnyire szintelennek
tlint a latvany.

Az Osszhatast tovabb fokozta a tromsoi
varoskézpontbdl induld erds reflektorfény.
Koriilbeliil egy-masfél éran keresztiil néze-
gettiik a jelenséget. Ez id6 alatt t6bbszor tel-
jesen eltlint az aurdra, majd egy perc mulva
megujult erével »tombolt«.

Ejfél el6tt értiink ki a repiilétérre. Hajnal-
ban kimentem a varobdl, és probaltam olyan
helyet keresni, ahol minél kevésbé zavardk
a jelzéfények. Ezt a helyet a reptéri parkold
mellett taldltam meg a tengerparttdl kb. 150
méterre. A hatam mogott és bal oldalon, a
parkold fényei lehetetlenné tettek barmi-
nemi sotétadaptaciot, de még igy is joval
latvanyosabb volt az aurdra, mint korabban
a topartrél. Barmerre néztem, mindenhol
lathat6 volt a folyamatosan valtozé derengés
— még déli iranyban is... Milyen lehetett
volna egy fényszennyezés-mentes helyen!”

Ne zarjuk ki azonban a hazai sarki fényt
se, er6sddd naptevékenység iddszakaban
vagyunk, kellemes meglepetésekre sor
keriilhet itthon is! Ha egy nagyobb, Fold
felé iranyuld napkitorés torténik (errdl pl.
a www.spaceweather.com oldalon talalunk
friss informaciokat), kisérjitk figyelemmel a
lehetdségeket, a http://www.mcse.hu/sarki_
feny_elorejelzes/ oldalon pedig a geomag-
neses aktivitas is kovethet6 tobbek kozt, igy
nagyobb eséllyel lehetiink résen, ha valéban
esélyes a jelenség megpillantasa!

Landy-Gyebndr Monika
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Foldkozelben a 2005 YU55

November 8-an este 325 ezer km-es tavol-
sagban haladt el mellettiink a 2005 YU55
jeld kisbolygd. Ma még ismeretlen foldkozeli
égitestek ilyen mértéki kozelitéseire nyilvan
sor kertil a kovetkez6 években, dm az ismert
aszteroidak koziil hasonld elhaladasra 2028-
ig varni kell. Mivel erre az eseményre jol fel
lehetett késziilni, és a kisbolygd is meglep6-
en nagy, 400 méter atmérdjti, a hivatasos és a
mtukedvel§ csillagaszok is nagy érdeklédés-
sel vartak az elhaladast. Sajnos a legnagyobb
kozelités idején hazankbdl nem lehetett
megfigyelni a kisbolygot, am 9-én este mar
szembenallds kozeli helyzetben lathattuk,
nagy mérete miatt pedig nem halvanyodott
el olyan gyorsan, mint kisebb tarsai.

Az égitestet 2005. december 28-an fedez-
ték fel az arizonai Kitt Peak-en felallitott 93
cm-es Spacewatch-reflektorral. A foldkoze-
li kisbolygok keresése céljabdl tizemeltetett
tavesé képein minddssze 21,4 magnitidds
objektum ekkor nem is kozelitette meg boly-
gonkat, felfedezése részben a szerencsének
volt koszonhetd, hiszen ez a fényesség a
tavesd teljesitéképességének hataran van. Az
azonban hamar kideriilt, hogy egy érdekes,
a belsé bolygokat rendszeresen megkoze-
lit6 égitestrél van sz, amely nem csak a
foldpalyan beliilre keriil, de 0,3 fokos palya-
hajldsa miatt ténylegesen meg is kozeliti
bolygoénkat. Jelenleg a két palya minimalis
tavolsaga 75 ezer km, igy elméletben ilyen
kozel keriilhet hozzénk a kisbolygd. Mivel
perihélium-tavolsaga 0,659 CSE, a Vénuszt
is rendszeresen veszélyezteti, példaul 2029
januarjaban hasonlé tavolsagra kozeliti meg,
mint idén a Foldet. Hozzank legkdzelebb
csak 2075-ben keriil igazan kozel, amikor a
Hold tavolsagaban fog elhaladni.

2011. november 9-én remek iddjarasi
koriilmények voltak, am a telehold igencsak
megnehezitette az észlelést. Ennek ellenére
két megfigyelés is késziilt a még mindig 1
ivperc/perc sajatmozgast, 900 ezer km tavol-
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sagban 1évé égitestrdl. Elobb Kovacs Attila
écsi amatdrtarsunknak sikertlt digitalis fel-
vételeket késziteni rola, par perccel késObb
pedig Santa Gébor vizualisan is megpillan-
totta Szegedrdl.

,Napkozben az iddjaras bizakodasra adott
okot, csak néhany fatyolfelhd volt az égen.
Felallitottam a tavcsovet, elvégeztem a bedl-
litasokat, de kozben a (majdnem) telihold
is felkelt, eziistds fénnyel vonva be a tajat.
Nem sok esélyem volt a sikerre, de mivel fel-
allitottam a mdszert, nem hagytam annyiba
dolgot, és elkezdtem fotézni. Gyors moz-
gasu égitestrdl lévén szd, kicsit ,elébbre”
allitottam a tavesovet, igymond a célpont
elé 16ttem, ugy kezdtem el a fotdézast. A
nyers képeken annyira vilagos volt a hattér,
hogy még a fényesebb csillagokat se lehetett
meglatni. A képek feldolgozasat Photoshop
programmal végeztem és az egyik képen
megjelent egy halvany csik, ami a kisbolygo
nyoma volt. Nagy volt az 6rom, sikeriilt a
kit(izott célt elérni, a 2005 YU55 foldstrold
kisbolygot lefotoztam. A képek 1 perc expo-
ziciéval késziiltek egy 200/2000-es Newton-
reflektorral és Canon EOS 400D-vel, ISO
400-on.” (Kovacs Attila)

, 2005 YU55

Kovécs Attila felvétele a gyorsan tavolodd kisbolygoral

,Tegnap este 17:20 és 17:45 kozott sike-
resen észleltem vizuadlisan a kisbolygét. A
254/1200-as Newtonnal 80x-sal mar észreve-
hetévé valt, 133x-ossal pedig nagyon szépen



latszott. A Hold és a fatyolfelhézet az észlelés
elején jobban zavart, a végére az ég kitisztult,
és jo atlatszosag mellett konnyen lehetett
latni. A kevés mezdcsillag miatt (Osszesen
3 db) nem lehetett érzékelni a kisbolygd
mozgasat real-time, de mar 30-60 masodperc
alatt észrevehetéen elmozdult (t6bb ivper-
cet). Végiil is a fél foknal nagyobb LM-t 25
perc alatt szépen végighasitotta.

A csillagok kozott robogo kisbolygo dtja 17:22 és
17:45 UT kozott Santa Gabor vézlatan (133x, LM=28’)

A fényességét az Oh-k alapjan valahova
11,5 és 12 magnitado kozé tenném, az bizo-
nyos, hogy az eldre jelzett 12,3 magnitiddonal
legaldbb fél magnitidoéval fényesebb volt.
Bizonytalanul azt tapasztaltam, hogy az ész-
lelés alatt kb. 17:30 UT koriil a kisbolygo
kifényesedett (?), majd fokozatosan elhal-
vanyult, kb. 0,5 magnitados utat megtéve.
Ez persze a rossz seeing miatt is lehetett, de
nem kizart, hogy valamilyen albedé-alak-
zatrdl van sz6 (hiszen a kisbolygd oppozicié
kozeli helyzetben tartézkodott), esetleg az
alakja miatt 1épett fel fényvaltozas. Szint nem
lehetett becsiilni. Egyik régi vagyam teljestilt
tegnap, amikor életem elsé igazi foldstrolo-
jat észleltem.” (Santa Gabor)

A (372) Palma az M31 ,kozelében”

Erdekes taldlkozésnak lehettiink szemta-
nui 2011. oktdber 18-an. A Naprendszerhez
tartozé (372) Palma kisbolygo, és a Lokalis
Rendszerhez tartozé Andromeda-galaxis égi

KISBOLYGOK

egyiittallasat figyelhettitk meg. Az eseményt
tobbek kozott Kovacs Attila écsi tagtarsunk
is lefotdzta:

,Tudatosan késziiltem az egyiittallas meg-
orokitésére. Reméltem, hogy szép tiszta ég
lesz erre az id@szakra. Kicsit elsiettem a
dolgot, egy nappal korabban, oktober 17-
én kezdtem a fotozast, abban bizva, hogy
a Palma igy is benne lesz a latomezGben.
Tévedtem, de nem dobtam el az elsé éjsza-
kai felvételeket, hanem a 18-i felvételekkel
egytitt dolgoztam fel, amin mar rajta volt a
kisbolygo. Ez a foté 49x12 perc expozicios
id6vel késziilt, amin a (372) Palma jelzésii
kisbolygd elmozdulasa jol lathatd: hossza
vonalat htizott a kép peremén.

A felvétel 80/600-as APO refraktorral és Canon EOD
400D fényképez6géppel késziilt 2011.10.17-én és 18-an.
A kisbolygé nyoma balra, a kép legszélén lathato rovid
vonalként. (a teljes felvétel a képmellékletben lathato)

Erdekességképpen néhany adat: a (372)
Palma kisbolygé atlagos atmérdje 188 km, az
Andromeda-galaxisé pedig 180 000 fényév.
A kisbolygé Foldhoz viszonyitott legkisebb
tavolsaga 347 milli6 km, mig a galaxis kb.
2,5 millié fényév. A kisbolygd, noha sokkal
kozelebb van hozzank, de kis atméréje miatt
szabad szemmel nem lathatd, mivel latszé
fényessége 11 magnitado.”

Az egyiittallasrdl Juhdsz Andras, Somogyi
Péter és Szauer Agoston kiildott még meg-
figyeléseket.

Sdrneczky Krisztidn
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Fényes szupernovak kozeli
galaxisokban

2011 igazan elkényeztette az északi félteke
szuperndva-észlelé és -kutatd, amatdr- és
szakcsillagaszait, fényes szuperndvak egész
sorozatat produkalva. A sort mindjart januar
7-én az SN 2011B nyitotta az NGC 2625-ben
(az ismert japan amatdr szuperndva-vadasz
Koichi Itagaki felfedezése 12,8 magnitadoig
fényesedett fel), majd ezt kovette aprilis
végén az SN 2011by az NGC 3972-ben a
maga 12,5 magnitudds csucsfényességével
(szintén azsiai, ezuttal kinai amat6rok felfe-
dezéseként). A spektroszkdpiai mérések sze-
rint mindkét szuperndva Ia tipusu volt, azaz
egy 1,4 naptomegnyi szén-oxigén fehér torpe
termonukledris robbanasat figyelhettiik meg.
Az északi égbolton ilyen fényes szuperné-
vakra évek ota nem volt példa, ezért mar
ekkor tobben ugy emlegették 2011-et, mint
az északi félteke bosszujat 2008-ért, amikor
az Osszes 13 magnitudonal fényesebb szu-
perndva a déli féltekérdl volt csak lathato.

SN 2011fe

* Konkoly Obs. Piszkes.teto 2011-07-05

Pedig még ezutan jott csak a java: junius
3-an jelentette be a Palomar Transient Facto-
ry (Silverman et al. 2011) és tobb fiiggetlen
amatOr észlelé (Griga et al. 2011) a 2011dh
felbukkandsat az M51-ben. A felfedezéskor
mar 14 magnitidosnak latszo6 4j szupernéva
par héttel késébb 12,1 magnitadds csucs-
fényességet ért el. Az elsé spektroszkopiai
mérések erds hidrogén vonalak jelenlétérdl
szamoltak be, ez alapjan a SN 2011dh el6szor
II-es tipustinak lett besorolva, hasonlénak,
mint az M51 egyik par évvel korabbi szuper-
névéja, a 2005cs.

Néhany nap elteltével azonban vilagossa
valt, hogy a 2011dh nem egy ,szokvanyos”
II-es tipust szupernéva. Ezek ugyanis a gyors
felfényesedés utan tobb hénapig stagnalnak,
és kimondottan lasst fejlédést mutatnak (ez
a szakasz az un. plat6 fazis, a lapos , plato-
szerti” fénygorbérdl elnevezve). A 2011dh
azonban hetekig gyors és erételjes fényese-

SN 2005cs

* Konkoly Obs. Piszkesteto 2005-07-24

Balra: az SN 2011dh az M51-ben (Sdrneczky Krisztian felvétele az MTA Konkoly Thege-Miklos Csillagészati
Kutatointézet Piszkés-tet6i 60/90 cm-es Schmidt-tavcsovével 2011. julius 5-én).
Jobbra: Az SN 2005cs 2005. julius. 24-én (Mészéros Szabolcs felvétele ugyanazzal a midszerrel)
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Balra: Az SN 2011dh fénygdrbéje kiilonb6z6 szinszdrokkel (u: ultraibolya, B: kék, V: zold , R: vords, I: infravords) A
mérések a piszkés-tet6i Schmidt-tavcsével késziiltek (Vinko et al. késziilé cikke alapjan). Jobb oldal: Az SN 2011dh
spektrumanak idébeli fejlédése a texasi McDonald Obszervatérium 9,2 m-es Hobby-Eberly Teleszkép (HET) méréseibdl
(Marion et al. késziilé cikke alapjan)

dést mutatott, mikézben a szinképben egyre
erésddé héliumvonalak jelentek meg. Ezek
alapjan a szupernéva besorolasa IIb lett (,1I”
a hidrogén jelenléte miatt, ,b” az erds héli-
umvonalakra utal az Ib tipushoz hasonldan).
Azilyen szupernévak prototipusa a SN 1993]
volt, és elég ritkan fordulnak el6. A 2011dh
igy nagyszer( lehetéséget kinalt ezen ritka
tipus alapos tanulmanyozasara.

A felfedezést koveté napon az amerikai
Berkeley Egyetem kutatéi a HST korabbi
felvételein egy fényes, kék objektumot azo-
nositottak a 2011dh poziciéjaban. A HST
archivuma valdsagos kincsesbanyat jelent
a hasonld kutatasok szaméra, ezt hasznal-
tak ki az amerikai és eurdpai szupernéva-
kutaték (Maund et al. 2011; Van Dyk et al.
2011; Vinko et al. 2011). A preciz digitalis
fotometriai mérések alapjan az objektum
egy 6000 K hémérsékletti, F8 I szinképti-
pust sarga szuperorids csillagnak adddott,
ami el6szor logikus jeldltnek téint a 2011dh
sziilé-objektumara (progenitorara). A szu-
perndva fényvaltozasa azonban hamarosan
megmutatta, hogy a helyzet nem ilyen egy-
szerl. A maximum utan, harom héttel a fel-
fedezést kovetden ugyanis a fénygorbe gyors
halvanyodasba kezdett. Ez sokkal inkabb
egy kis tomegti, kompakt progenitor felrob-
banasa utan létrejové Ia tipusu szuperno-
va fénygorbéjére hasonlit, és semmiképpen
sem Osszeegyeztethetd, egy 250 napsugart,
8-10 naptomegli sarga szuperorias csillag
felrobbandasakor varhat6 fényvaltozassal. A

SN 20-11dh progenitor F435W+F555W+F814W

Az SN 2011dh kérnyezete a HST ACS kamerajénak
felvételén. A kor kdzepén lévé fényes objektum egy F8 |
szinképtipust sarga szuperorias csillag az M51-ben

fénygorbe részletesebb elemzése megmutat-
ta, hogy a ledobddott anyag tomege kb. 1
naptomegnél nem lehetett tobb, az objektum
kezdeti mérete pedig 3 napsugarnal kisebb
volt. A gyors fényességcsokkenés a hidro-
gén rekombindcidja (az ionizacio forditottja,
a szabad elektronok befogddnak és proto-
nokkal egyiitt hidrogén-atomokat alkotnak)
miatt kovetkezett be. Rekombindcié nélkiil
ugyanis a halvanyodas sokkal lassabb {itemt
lett volna. Ezek alapjan a HST-felvételeken
azonositott sarga szuperorias biztosan nem
lehetett a robband objektum, az azonban
elképzelhetd, hogy valamilyen kapcsolatban
allt vele. Lehetett példaul a progenitor tars-
csillaga egy kettds rendszerben, ahol a két
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Az SN 2011dh bolometrikus (minden hulldmhosszra
Osszeintegralt) fénygorbéje (pontok) és a raillesztett
szupernova-modellek joslatai (vonalak). Jol lathato, hogy a
kompakt progenitort, és hidrogén-rekombinéciét tartaimazo
modell adja a legjobb illeszkedést. A rekombindciot nem
tartalmazo modellben a halvanyoddas sokkal lassabb, mig a
nagyobb méreti progenitor fénygérbéjének felfutd szakasza
sokkal fényesebb lett volna, mint amit megfigyeltek

komponens kozti tomegatadas hozzajarult a
robbané objekum kiilsé hidrogén-burkanak
elvesztéséhez. Ennek megerdsitésére évek
mulva, a szuperndva elhalvanyodasa utan
lesz esély.

A fenti események értheté modon igen
izgalmassa és porgdssé tették a szupernévas

zett szupernova helyén augusztus 23-an még
semmilyen objektum nem latszott. A PTF
észleléseivel parhuzamosan itt is tobb flig-
getlen észlelés és pozitiv detektalas tortént
1-2 napon beliil. Az oldal aljan lathaté abra
mutatja a BKMO Bajai Csillagvizsgaloban a
BASSUS szuperndva-kereséprogram soran
késziilt felvételpart. Sajnos a szerencse nem
partolta a magyar kutatokat: az augusztus
22-i negativ észlelést kovetden a teriiletet
csak augusztus 26-an lehetett Gjra észlelni,
de addigra mar megtortént a felfedezés...

A 2011fe-rdl késziilt spektrum a korai Ia
tipus jellemz6it mutatja, igy ez alapjan a
szuperndva tipusbesoroldsa kétségkiviil Ia.
Ezeknél az egyszeresen ionizalt szilicium (Si
II) vonalai a legjellegzetesebbek, emellett a
korai spektrumokban gyakran nagyon erds
ionizalt kalcium (Ca II) is megjelenik. Ez
utdbbi érdekessége, hogy a Ca-vonalakon
mérhetd expanzids sebesség joval nagyobb,
mint a tobbi vonalnal. Az ilyen nagysebessé-
gl vonalak csak a maximum el6tti szakasz-
ban figyelheték meg, a maximum koérnyé-
kén par nap alatt elttinnek. Nemcsak a Ca,
hanem idénként a Si-vonalak is mutatnak

A Bajai Csillagvizsgalo 50 cm-es BART tavcsovével késziilt felvételpar részlete az M101-rdl (bal oldal: augusztus 22.,
jobb oldal: augusztus 26.). A szuperndva-robbands ezen par nap soran kovetkezett be

koz0sség nyari programjat, holott az igazan
,mnagy durranas” nyar végén kovetkezett be:
2011. augusztus 24-én jelentette be a Palomar
Transient Factory, hogy szupernévat talalt az
M101-ben (Nugent et al. 2011).

A kezdetben PTF11kly-nak, majd késébb
az IAU éltal hivatalosan 2011fe-nek elneve-

ilyen jelenséget. Ennek magyarazata egyeld-
re varat magara. A 2011fe esetében az igazi
kiilonlegességet a nagysebességii semleges
oxigén (O I) vonalanak megjelenése jelentette
(Nugent et al. 2011b). Ilyet korabban egyet-
len Ia tipust szupernévanal sem mutattak
ki.
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Az SN 2011fe spektruma néhany nappal a robbands utan.
A fekete gorbe a texasi McDonald Obszervatorium HET
tavcsovének mérését mutatja, a sziirke gorbe a Swift
(irtaves6 UVOT kameraja elé helyezett UV-objektivprizmaval
késziilt. A kombindlt szinkép az la tipus jellegzetességeit
mutatja: ionizalt szilicium, kalcium, magnézium és vas,
jdonsag a semleges oxigén igen korai megjelenése

Az M101 tavolsaga az M51-hez hasonléan
7-8 Mpc, ezért itt is felmeriilt a lehetéség a
progenitor robbanas el6tti allapotaban tor-
ténd detektalasara a HST archivumaban. A
szinte azonnal elvégzett keresés azonban
nem vezetett eredményre, pontosabban a
szupernova helyén nem mutatkozott detek-
talhato objektum (Li et al. 2011). Ez a latszo-
lag negativ eredmény azonban rendkiviil
fontos, ugyanis pontosan dsszhangban van
az elméleti varakozassal: egy fehér torpét
az M101 tavolsagabol nem is lehetne azo-
nositani. Tehat a nem-detektalas megerdsiti,
hogy egy la-szupernéva sziil6 objektuma
nem lehet normal csillag. Egy még ujabb
vizsgalat (Bloom et al. 2011) a robbanas utan
par draval készitett fiiggetlen, eredetileg tel-
jesen mas célu felvételeken szintén nem talalt
mérheté objektumot az SN 2011fe helyén.
Ennek és az Ia tipust szupernévak robbanasi
modelljeinek 6sszevetésébdl tovabb lehetett
sziikiteni a robbané objektum lehetséges
fizikai paramétereit, ez alapjan szinte bizto-
san allithatd, hogy csakis fehér torpe lehetett
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a robbané objektum. Hasonlé médon az is
kideriilt, hogy az la-robbandshoz sziiksé-
ges tarscsillag sem lehetett 0,1 napsugarndl
nagyobb, ami kizdrja az Osszes orias- és a
legtobb fésorozati csillagot. Ezekbdl és a
korai spektrumban megjelend nagysebessé-
gl oxigén jelenlétébdl nagyon valdszintinek
latszik, hogy az Ia tipust szupernévak tény-
leg szén-oxigén fehér torpék robbanasaibdl
jonnek létre.

Ezen cikk irdsa kozben érkezett a hir az
SN 2011iv felfedezésérdl az NGC 1404-ben
(Drescher et al. 2011). Ez a 12,2 magnitu-
dos, szintén la tipusu szuperndva azonban
a maga -35 fokos deklindcidjaval az északi
félteke csillagdszai szamara mar nehezen
hozzaférhetd, igy elmondhatjuk, hogy 2011 a
déli égbolt szuperndvasai szdmara is igazan
eseménydus nyarat tartogatott.

Vinké Jozsef
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Valtozosok a hiros varosban

A Magyar Csillagaszati Egyestilet Valtozds
Szakcsoportja orszagos talalkozot szervezett
2011. szeptember 17-én Kecskeméten a Kecs-
keméti Féiskola Tanitoképzd Féiskolai Kara-
nak Kaszap utcai kozpontjaban, azon beliil is
az 4j csillagvizsgald éptiletében. Kecskeméti
tagtarsaink igazan szivélyes vendéglatonak
bizonyultak, meghivasuk elfogadasaval a
VCSSZ pedig régi addssagat torleszthette.

A csaknem egész napos program gerincét
szakmai el6adasok képezték, melyek szii-
neteiben a csillagda tavcsovében a Napot
észlelhették a vendégek. Bar nem jarunk
éppen napfolttevékenységi maximumban,
de néhany szép folt azért akadt, mint ahogy
néhdny protuberanciaban is gyonyorkod-
hettiink.

Elséként Zsoldos Endre el6adasat hall-
hattuk a magyarorszagi véltozocsillagaszat
torténetérdl. Az attekintett évszazadok alatt
nemcsak a csillagok valtozgattak, hanem az
orszaghatdrok is, igy nem meglepd, hogy

A Kecskeméti Féiskola Uj csillagvizsgéloja. Az intézmény
fémdszere egy 40,6 cm-es Meade LX200-as Schmidt—
Cassegrain-taves6

ma hataron talinak szamité helyszinek neve
(példaul Ogyalla) is stirin felmeriilt a jol
sikertilt el6addsban.

A magyarorszagi kezdetet rogton egy nagy
ugras kovette, térben és id6ében egyarant,
amikor is Kiss Laszl6 a jelen kor probléma-




irdl és kihivasairdl beszélt, tobbek kozott
annak fényében, hogy amerikai észlelStarsa-
ink szervezete, az AAVSO az idén tinnepel-
heti alapitasanak szazadik évforduldjat.

Vinké Jézsef szuperndvakrol tartott eld-
adast, és ha mdar a mi generacionk szama-
ra (eddig) galaktikus példany nem akadt,
legalabb a mélyég-tavolsagskalan kozelinek
szamito felvillandsokrol beszélhetett. A Mes-
sier-galaxisok egyik igen szép reprezentansa
az M51 az elmdult hat évben kétszer is fel-
villanyozta a szupernévakra vadaszé csilla-
gaszokat. El6bb 2005 nyaran az SN 2005cs
tiindokaolt a nagy tavesdvek latomezejében,
majd az idén (megint csak nyaron) kovette az
SN 2011dh. Es a Géncolszekér harmadszor
is kitett magaért, minthogy ezttal (Bertalan
napjara) az M101 produkalt valtozds cseme-
gét, neve pedig SN 2011fe. Az élvezetes eld-
adas hosszasan targyalta a progenitor utani
hajszat, amely az els6nél sikerrel zarult, a
masodiknal pedig egy kézenfekvé progeni-
tor-jeldlt ,alibit igazolt”.

Szab6 M. Gyula el6adasa exobolygok kere-
sésérol szolt, a valtozos keretbe pedig azal-
tal keriilt be, hogy az exobolygd tranzitja
soran kozponti csillaga valtoztatja fényét a
latdmezdben, gy néhany szazad magnitu-
dés amplitidoéval. Egyre inkabb ugy tiinik,
a technika elérheté aron fogja produkalni
azt a mUszerezettséget, amelyet egy igénye-
sebb amatdr is be tud szerezni, és amellyel
maga is ki tudja majd mérni ezeket a szazad
magnitidés ingadozasokat. Es ezzel ez a
beszamolé mar at is valtott Csak Balazs el6-
adasdra. Baldzs nagyrészt az amatdr észleld-
ket szolitotta meg, modszerként valami Gjat
ajanlva. A mai digitalis fényképezdgép-piac
illetve a szamitdgépes hattérvilag meglehe-
tésen érdekes észlelési moddszereket kinal
a vallalkozé kedvii észlel6knek, amikor is
a csillag fényének valtozasat majd a képer-
ny6n fogjuk felismerni.

Csukas Matyas sajat fejlesztésti szamito-
gépes programjat mutatta be, melynek a
Pleione 1.0 nevet adta. Az egykor volt halo-
zat egykori névaddja ezaltal ismét névadova
vélt egy egész mas vilagban. Hozza kell
szoknunk lassan a gondolathoz, hogy az ég
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melletti segitség fegyvertara béviilében van.
Mig kordbban orak, térképek, noteszek vet-
tek kortil benniinket az éjszakaban, manap-
sag egyre inkabb ,észlel6tarssa” valhat a
szamitogép is.

Kiss Laszl6 a Kepler-trtavesé altal célba
vett kataklizmikus valtozok viselkedésé-
rdl tartott eldadast, éspedig a Cygnus és a
Lyra vidékérdl. Az orbitalis eszkzok sza-
mara nincs sem zavar6 Nap, sem zavaro
felhd, nincs nappal és éjszaka. Lehet6ség
van viszont minden valahanyadik percben
kiolvasni a fényességadatot ugyanarrdl az
objektumrol, kordbban elképzelhetetlen id6-
sort produkalva. Az 1] észlelési technika
mellé természetesen 1j feldolgozasi modszer
is kell. Az el6adasbdl megtudhattuk hogyan
lesz a nyers adatsorbdl beszédes iddsor a
csillag gyors valtozasairdl.

Csukas Matyas bemutatja az altala kifejlesztett Pleione 1.0
programot

Az el6adasokat még egy programpont
kovette. Mizser Attila észlel6kkel beszélge-
tett régi és 1j észlelésekrdl, mai és korabbi
amatdrokrdl, munkarol és szérakozasrol,
taborokroél, miszerekrdl és minden masrol,
ami az észleld életéhez tartozik.

Asztalos Tibor (Azo)
A taldlkozo eldaddsai megtaldlhatok az MCSE

csatorndjdn a Youtube-on:
http:/fwww.youtube.com/user/Csillagaszat
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B 50)

Nemrégiben levelet kaptam a Meteor szer-
keszt6ségi cimlistdjan keresztiil, miszerint
egyik lelkes hazai asztrofotosunk egy eddig
ismeretlen planetaris kodot kapott lencse-
végre. Pontosabban megorokitett valamit,
ami egy kompakt kddnek tiinik, csak éppen
ott {il egy élérdl latszo galaxis peremvidékén,
ami egy kicsit gyants véletlen. A kérdés az
volt, hogy valdéban egy addig ismeretlen
objektumrodl és hogy egy planetdris kodrél
van-e sz6. De ne szaladjunk annyira el6re az
idében, vegyiik sorra az eseményeket.

A torténet ott kezdddott, hogy Somogyi
Péter az NGC 185-161 készitett egy felvételt.
Ez a szférikus torpegalaxis a hozza nagyon
kozel latszé6 NGC 147-el valdszintileg egy
gravitaciésan kotott part alkot, és mind-
ketten az Andromeda-kdd tavoli kiséréi is
egyben. Az NGC 185 aktiv magu, Seyfert 2-
es tipusu csillagvaros, és ezaltal igen egyedi
torpegalaxis.

Az NGC 185 és 147 kozott bajik meg az aprocska am annal érdekesebb UGC 378.

megbtijé objektumot. A halvany, mintegy 17
magnitados kis ,vonas” elsére egy kisbolygo
nyomdnak tlint, de az internet segitségével
hamar kideriilt, hogy az UGC 378-as gala-
xisrdl van szo6. Az érdekesség azonban nem
is maga az élérdl latszo csillagvaros volt,
hanem a peremén lathatd, valétlanul kékes-
z6ld csillag. Szupernéva? Nem, az nem lehet,
hiszen a Digitized Sky Survey felvételein is
lathat6. De varjunk csak, a kiterjedése mint-
ha nagyobb lenne, mint egy csillagé, talan
5-7 ivmasodperc is! Biztosan nem szuperno-
va — de akkor mi? A galaxishoz tartozik, vagy
csak éppen annak iranyaban latszik?

Santa Gabor ellenérzott minden altala
ismert katalogust, hogy kideritse, miféle
objektumrdl lehet sz6, de semmit sem talalt.
Ezt kovetden azonnal felvette a kapcsolatot
Cséak Baldzzsal, aki a VizieR és mas inter-
netes adatbazisokban kezdett keresgélni.
Miutan 6 is eredményteleniil jart, arra a

A kinagyitott részlet Somogyi Péter felvétele

A nyers képek majd” két honapig varakoz-
tak egy merevlemezen, mire végre feldolgo-
zasra, majd bekiildésre kertiltek. Santa Gabor
mély-ég rovatvezetd, mint mindig, alaposan
atvizsgalta a felvételt, s azonnal észre is vett
azon egy aprocska, az NGC 185 arnyékaban

kovetkeztetésre jutottak, hogy szélesebb kor-
ben kérjenek segitséget. A kiilonos kékeszold
szin azt sugallta, hogy egy kis latszé kiterje-
désti galaktikus planetaris kodrdl lehet szo,
ami a véletlen folytan pontosan a galaxis
peremének iranyaban lathato.



November 29-én este Csak Balazs a Leoni-
dak listan kérte az amatdr- és hivatasos
kollégakat egyarant, hogy ha tehetik, ész-
lelijék a mintegy 15 magnitadosra becsiilt
objektumot. A koordinatak mellé csatolta a
DSS egy 2x2 ivperces részletét valamint egy
amerikai amat6r interneten elérhetd felvéte-
létének egy részletét, melyen jol latszott az
objektum kiilonleges szine. Ha valdban pla-
netaris, akkor néhany specifikus emisszios
vonalban (pl. OIIl vagy H-alfa savban) igen
nagy kell hogy legyen az fényessége mas
csillagokhoz képest a latomezdben. Vagyis
szlirds felvételek segithetnek a katalogizalas-
ban, s erre 9szténozte a felhivas a nagyobb
tavesével rendelkezéket. A mindent eldontd
teszt azonban nyilvanvaldan egy spektrum,
akar prizma vagy egyszerd transzmisszios
racs segitségével felvett kis felbontast szin-
kép. Ilyen azonban nem sok amatdrnek all
rendelkezésére hazankban.

Az els6 magyar felfedezésii galaktikus
mély-ég objektum volt a tét, s ennek meg-
feleléen sokan reagaltak a felhivasra. Jo
néhdnyan az interneten kutakodtak, tobb-
kevesebb sikerrel, azonban a borts-kodos
idGjaras megakadalyozta ujabb megfigyelé-
sek végzését. Piszkés-tetén sem volt beépitett
kapcsolat épp azokban a napokban, s igy
keriilt hozzam Csak Balazs levele Mizser
Attila altal.

Jelenlegi munkahelyem, a Center for Ast-
rophysics, tekintélyes méretli intézet, igy
nagy eséllyel van az embernek egy adott
idépontban valamilyen ismerdse egy tavesé
mellett. Az arizonai Fred Lawrence Whipple
obszervatériumban (FLWO) éppen egy bara-
tom észlelt egy 1,2 méteres tavcsOre szerelt
kis felbontasu spektrograffal. Perry Berlind-
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nek még két éjszakaja volt hatra, és éppen
deriilt volt. Tudtam, hogy szivesen segit és
,becsempész” egy 10-15 perces felvételt a
hivatalos programba. Ezért latatlanban fel
is ajanlottam a szinkép készitését a Meteor
szerkesztGségi listajan november 30-an, és
Csak Balazs azon nyomban el is készitett
egy keresotérképet, valamint meghatarozta
a pozicidszoget.

Ez utébbi azért fontos, mert a szinképelem-
z6 egy résen keresztiil kapja a tavcsobol
érkez6 fényt, és a rés minden egyes pontjara
esé objektumnak rogzitésre keriil a spekt-
ruma. Ez az Un. hossza rés spektroszkopia
(long slit spectroscopy) azért hasznos, mert
egy kiterjedt objektum t6bb pontjardl (annak
egy szelete mentén) lehet egyidejlileg szin-
képet késziteni. Jelen esetben pl. az tlint
idedlisnak, ha a rés a galaxis elnyult tengelye
mentén fut ugy, hogy beleessen a kérdéses

fel a galaxis és az objektum spektrumat,
s egyértelmien kideriill mindketté kémiai
Osszetétele valamint latoiranyt sebessége a
vonalak eltolédasabol. Ha voroseltolodasuk
megegyezik, akkor nem galaktikus kodrol,
hanem a galaxis egy igen aktiv és pekuliari-
san fényes régidjarol van szo.

Az esetleges komplikaciok megelézése
miatt gyorsan telefonon engedélyt kértem és
kaptam az FLWO igazgatdjatol, és igy még
aznap éjjel el is késziilt a szinképfelvétel.
Izgalommal toltdttem le masnap reggel a
feldolgozatlan FITS formatumu spektrumot,
hiszen maga a nyers felvétel is sok mindent
elarul az avatott szemnek.

A mellékelt abran ezen feldolgozatlan
spektrum részletei lathatéak, mig a jobb
oldalon maganak a galaxisnak a tavcsében
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lathaté megjelenése egy DSS-képrdl, vala-
mint a spektrograf vezetGkamerajanak fel-
vételér6l. Utobbi ugyan kisebb felbontasu,
de mindkettén jol latszik a galaxis ,aljan” az
igen fényes objektum. Hogy a kornyezé csil-
lagok és az égi hattér fénye ne zavarja meg a
spektrumot, ezért a spektrografba a fény egy
résen keresztiil jut be, mely az dbran fliggd-
leges iranyban fut és szélessége gyakorlatilag
megegyezik a galaxis latszo6 szélességével.

A spektrograf a résre esé képet vizszintes
iranyban széthtizza, s ezen ,elkent sav” min-
den egyes pontjaban megalkotja a galaxis
egy adott hullamhosszon lathaté képét. Ha
a galaxis minden hulldmhosszon sugaroz
fényt, akkor egy elmosddott, folytonos szin-
képet latunk. Ha azonban adott hullam-
hosszakon sokkal tobb fény érkezik, tgy az
ezen hullamhosszaknak megfelelé helyeken
megjelenik a galaxis képe.

Ez lathat6 az abra bal oldalan, két részlet-
ben: kozépen az 500 nm kdrnyéki régio (hid-
rogén-béta és oxigén vonalak), bal oldalon
a 400 nm korili tartomany (neon és hélium
vonalakkal). Ez utobbi kékes hullamhossz-
tartomanyban a galaxis folytonos sugarzasa
szinte teljesen hidnyzik, a kérdéses objek-
tum viszont igen erds emisszidés vonala-
kat mutat, és mintha a folytonos szinkép
is kiveheté lenne. A zoldes tartomanyban
a galaxis folytonos szinképe sokkal jelen-
tésebb, de nem ragyogja tal az objektum
spektrumat. Ugyanakkor jelentds intenzi-
tassal mutatkoznak az emissziés vonalak
mindkett$ esetében, s raadasul egybeesnek.
Ez annyit jelent, hogy a kérdéses objektum
a galaxis része, azzal egylitt mozog, hiszen a
spektrumvonalak voroseltoloddsa megegye-
zik. Hogy mekkora is ez a voroseltolodas,
ahhoz el kell végezni a szinkép hulldmhossz-
kalibracidjat. Az mindenesetre egyértelmtivé
valt mar ennyibdl is, hogy egy aktiv, un. H-II
régidval van dolgunk, nem pedig egy eddig
ismeretlen galaktikus planetarissal.

De miel6tt tovabb mennénk és azonosita-
nank az emisszids vonalakat, nézziik meg
egy kicsit kdzelebbrdl a nyers spektrumot!
Mint ahogy a jobb oldali optikai képen is
lathaté, a galaxis feliileti fényessége nem
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egyenletes, kis csomosodasok figyelhetéek
meg benne. Ezek a DSS képen kevésbé feltti-
ndek, a spektrograf vorosre érzékeny vezetd
kamerajanak felvételén viszont annal inkabb.
Ez a struktira az emissziés vonalak szerke-
zetében is visszakdszon — bar a 400 nm koriili
régidban a galaxis abszolut nem mutatkozik,
ott csak a HII régid jelenik meg.

Feltinnek olyan spektrumvonalak is,
melyek a kép teljes egészét atszelik foggole-
ges iranyban. Ezek nem a galaxishoz, hanem
sajat Foldiinkhoz tartoznak, a légkorben
keletkeznek. Ezen atmoszférikus vonalakat a
galaxis spektruma , alatt” és , felett” a hosszu
résnek koszonhetben azonban tisztan tudjuk
mintavételezni, és igy a feldolgozas soran
levonni. Figyeljiik meg azonban, hogy mig
ezek a vonalak teljesen foggdlegesek, addig
a galaxis emissziés vonalai kissé dontottek.
Ennek észrevételét segitendd rajzoltunk az
egyik spektrumvonal mellé azzal parhuza-
mosan két vékony vonalat, melyek kovetik
annak dontottséget. Ez nem optikai hiba,
hanem valds fizikai jelenség: a galaxis forga-
sa okozza! A kozel élérdl latszo csillagvaros
egyik pereme ugyanis kozeledni latszik hoz-
zank a forgas miatt, mig a masik perem tavo-
lodni. Ennek megfeleléen az egyik végpont
vOros- mig a masik kékeltolédast mutat.

Az izgalom elmultaval, par nappal késébb
sikertilt id6t talalni a szinkép kiértékelésé-
re is. Ennek egyik legfontosabb 1épése egy
kalibraciés spektrum alapjan meghatarozni,
hogy a szinkép adott képpontjahoz milyen
hullamhossz-érték tartozik. Ehhez egy un.
spektrallampa fényét hasznaljuk, mely jol
ismert hullamhosszakon bocsat ki fényt. A
tobb tucat emisszids vonalat mutaté kalibra-
ci6s spektrumot kozvetleniil a galaxis megfi-
gyelése utan rogzitette az észleld.

A hulldamhossz-kalibracio, vilagoskép-kor-
rekcié és a galaxis fényének kiilonvalasztasa,
az atmoszférikus vonalak eltavolitasa utdn
két hullamhossz-intenzitds gorbében teste-
siilt meg az eredmény. Ezeket a grafikonokat
nézegetve sok minden kideritheté a ,majd-
nem-planetaris” kodrdl. Az els6 szembetii-
né tulajdonsag a kétszeresen ionizalt OIII
vonalak erdssége, melyeknek kiilonleges
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AZ UGC 378 feldolgozott spektruma. Fent a teljes vizualis tartomany, alul a kék-z6ld tartomany kinagyitva lathat. A Hl
régio szinképét kissé feljebb tolva abrazoltuk a jobb kivehetdség végett. H-X (x=a,b,g,d,e) a hidrogén Balmer-sorozatanak
vonalait jelli

kékeszold szinét és meghokkentd fényessé-
gét koszonheti az objektum. Ugyanis mig
Ho-ban (H-a az abran) alig haromszorosan
ragyogja tul az anyagalaxist az aktiv régio,
addig az oxigén savjaban majd hatszor tobb
fényt bocsat ki annal! Valészintileg a galaxis
magjat igy sem mulna feliil fényessége, azt
azonban az élérdl latszé csillagvaros por-
ban gazdag korongja eltakarja szemiink el6l.
Ezért fordulhat elé az, hogy a planetarisnak
vélt HII régié majd’ 2 magnituddval tiinik
fényesebbnek, mint maga az UGC 378. A
kékes szint pedig tovabb mélyiti az oxi-
gén egyszeresen (OII) és a neon kétszeresen
(Nelll) ionizalt vonala 380-390 nm kornyé-
kén, valamint egy héliumvonal 400 nm-en.
A vonalak intenzitas-aranyabdl egyébként
az is kideriil, hogy egy viszonylag forrébb,
fémekben (héliumnal nehezebb elemek-
ben) gazdag aktiv régiéval van dolgunk. A
vonalak laboratériumbeli hullamhosszat a

megfigyelt értékekkel Osszevetve pedig az
is kideriilt, hogy az UGC 378 egy viszony-
lag kozeli objektum, mindossze z=0,014-es
voroeltolodassal.

Ez a torténet sajnos nem zarult a felfedezés
oromével, de talan sok mindent tanulhat-
tunk beldle. Ki tudja, asztrofotds tarsaink
feldolgozatlan felvételein mik bujnak meg?
Batoritunk tehat mindenkit, hogy fotézzon,
fotdézzon, fotdzzon! Es persze amint teheti,
dolgozza fel képeit, majd akar sajat maga is
tlizetesen vizsgdja at, miel6tt bekiildi azokat
valamelyik rovatvezetének. A magyar ama-
térok lelkes serege egy segitGkész kozos-
ség, kapcsolataink messzire elérnek — ugyan
nem igérhetiink minden felfedezés-gyanus
esetben egy nagytavesoves spektrumot par
napon beliil, de mindent megtesziink, ami
toliink telik. Varjuk tehat a jol dokumentalt
észleléseket, beszamolokat!

Fiirész Gabor
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A Tejat nagy kiterjedési
objektumai

A spiralgalaxisok a mélyég-objektumok
széles valasztékat kinaljak mindenféle méret-
tartomanyban, az egészen aprd protopla-
netaris kodoktdl a csillaghalmazokon at a
hatalmas gazkodokig.

A nagy kiterjedésti égitestek észlelése, raj-
zolasa és fotozasa kiilon felkésziilést kivan,
hiszen szamos Tejut-részlet 3-5 fok kiterje-
désli, vagy még nagyobb is lehet. A tadvcso-
vek legkisebb nagyitdsaval még fényerds
muszer és 2”-os okular esetében is nehéz 3
fok feletti latdbmez6t elérni. Ahhoz, hogy egy
objektum jol latszédjon a taves6ben, nem
szabad ,agyon nagyitani”, az a legjobb, ha
az okular latomezejének harmadat, negyedét
tolti ki. Vagyis: hidba van 3 fok latémezdnk,
nem fogunk egy 3 fokos égitestet megpillan-
tani, vagy ha mégis, csak szétszort csomokat
latunk beldle. Egy 3 fokos objektumhoz mini-
mum 6-7 fokos latdmezd sziikséges! A jol
felszerelt amatdr ilyenkor el is veszi 7x50-es
binokularjat.

Ugyanakkor ha extrém nagy latomezot
szeretnénk elérni extrém nagy célpontokhoz,

A

néha sziirét is szeretnénk hasznalni, esetleg

a nagyitast valtoztatni. Erre az esetre valasz-
szunk vagy épitsiink f/4 koriili kisrefraktort
5-7 cm atmérével! A képalkotdssal nem iga-
zan kell térédniink, mert a cél a kis nagyitas,
ahol a hibak még nem feltétlentil jonnek eld.
Egy 60/240-es MOM akromattal épitett — s
még ma is fel-felbukkand — semi-apo taves6
20 mm-es Plossl-okuldrral 12x-es nagyitas
mellett 4,2 fokos, 32 mm-es Plossl okularral
7,5x-0s nagyitas mellett 7,3 fokos latomezd
létrehozasara képes! (A szerzé és néhany
ismerése hasznalt huzamosabb ideig ilyen
tavesovet.) Ilyen paraméterek mellett a Tejat
legnagyobb Kkiterjedésti objektumai koziil is
jo péarat megpillanthatunk. Hasonld extrém
rovid fokuszti muszert tiikorrel is épithe-
tiink, a hatas igy sem marad el. Kiss Péter,
akinek rajzai ezt a cikket inspiraltak, egy
100/400-as reflektort és 8x30-as binokulart
hasznal. Tokéletes parositas!

A spiralgalaxisok legnagyobb strukturai
maguk a spirdlkarok. Sajnos a mi esetiink-
ben ezek nem figyelhetéek meg onalldan,
de ha nagyon elszant valaki, és igen jo ege
van, nekilathat a Tejut lerajzolasanak. Sza-

Eqy szelet a Tejlitbol. Eder Ivan felvétele a Tejit kozponti teriileteirdl, részlet. Canon EQS EF 1,8/50 mm-es alapobjektiv
f/5,6-ra blendézve, 75 perc expozicio 1SO 1600-on. A kép 2010. majus 13-an késziilt
a Hakos-asztrofarmrol (1835 m, Namibia)



bad szemmel kell az észlelést végezni, és
elegendd egy kivalasztott kisebb (mondjuk
5x10 vagy 10x20 fokos) teriiletet észlelni.
A Tejut csillagokbol allé fénylé szalagjat a
csillagkozi anyag sotét molekulafelhdinek
sziluettjei szakitjak meg. Ezek a sotét kodok
(SK) az amatoresillagasz legritkabban ész-
lelt célpontjai, holott mar szabad szemmel,
vagy binokularal a leglatvanyosabb égites-
tek kozott van a helyiik. A szabadszemes
észlelés soran szamos nyilthalmazt is azo-
nosithatunk.

»

Kodok az Antares kordl. Kiss Péter rajza a Biikk-fennsikon
késziilt 2001-ben, tobb latdmez6t atfogd panorama-
rajzként. 100/400 T, 16x. Az abrazolt teriilet kb. 6 fok

Kezdjiik égi turankat rogton a Tejutrend-
szer kdzéppontjanal, a Sagittarius és Scorpi-
us kies vidékén. A fénylé kozéppont maga
nem figyelhet6 meg a por- és gazfelhdk
miatt, de a centrumtdl tavolodva ezek strii
szovedéke érdekes alakzatokat rajzol a hat-
tér elé (Pipa-, Kigyd-, Skorpio-kod stb.). Az
Antares kornyékén ezek a felhdk a csillagok
energidjat elnyelve fényt bocsatanak ki, vala-
mint a részecskéik visszatiikrozik a fényt.
Igy alakul ki a Tejut legcsodalatosabb kod-
komplexuma, amit lehetSleg teleobjektiv-
vel, hosszabb expoziciés ideji fényképeken
érdemes megorokiteni. A kodok fényessége
elég magas, de hatalmas kiterjedésiik (kb. 5
fok) miatt a feliileti fényességiik alacsony.

MELYEG-OBJEKTUMOK

Erdemes megjegyezni, hogy infravords tar-
tomanyban ezen a teriileten egy hatalmas
buborék mutatkozik. A jelzett sotét és vilagi-
té kodok egylittesének lenyligdzé méretére
— harom csillagképet ivelnek at — viszonyla-
gos kozelségiik (600 fényév) és ténylegesen
nagy kiterjedésiik ad magyarazatot.

Természetesen nem csak a fotdmasina
alkalmas ennek a csodalatos objektumnak az
észlelésére — vizualisan is lathatd, s6t nagyon
szép latvany, bar meglehetésen sejtelmes,
diffiz. Ehhez ,csak” tokéletesen sotét, hegy-
vidéki égre, és egy szuper-RFT-re van sziik-
ség, mint amilyen Kiss Péter tavesove!

,10 T, 16x: Az érettségi sziinetben négyen
elmentiink kirandulni a Biikkbe harom
napra, és a tavesovet is vittem. Az elsé éjsza-
kat a Nagy-Kéris cstucsan toltottiik, amit
pont azért valasztottunk, mert a tetején egy
nagy rét van szép déli kilatassal. Az ég is jo
lett, igyhogy sikeriilt megnézni a p Ophiuchi
és az Anteres koriili kodoket — legalabbis,
ami latszott beldle. A lerajzolt teriilet tobb
latémezd, ezért tobb csillagot is térképrol
rajzoltam be.” (Késziilt 2001-ben.)

Aki a nagy latomezdket kedveli, azt a
hatalmas Tejut-felh6k sem hagyjak hidegen.
A csillagok, halmazok és emisszids kodok
stirlisddési helyei egy spiralkar ,legforgal-
masabb” régiéi lehetnek, ahol szamtalan gj
csillag sziiletik. Lehet egy ilyen folt egy spi-
ralkar ,bekanyarodd” része, ahol hosszaban
néziink a kar belsejébe, igy stiribbnek és
fényesebbnek latjuk (Scutum-felhé, Norma-
felh8). Es végiil lehet egy Tejtt-folt egy ablak
a strli csillagkozi anyag falan, ahol atszii-
rédik a hattér fénylése (Nagy Sagittarius
Csillagfelhd, Baade-ablak).

Az M24 és téli parja, a mediterran régio-
bol jol tanulmanyozhaté NGC 2546 felh6 a
legelsére példa, bar a sziikebben vett M24-
ben jelenleg nincs csillagkeletkezés. Az alap-
anyag — sotét kodok formajaban — azonban
ott van.

Azért is érdekes ez a folt, mert mélyég-
objektumok tarhaza, tucatnyi halmaz és kod
bujik meg teriiletén. A legismertebb az NGC
6603, egy kis nyilthalmaz, melyet minden
lefras 11 magnituddsnak mond. Ennél joval
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fényesebb, mert 6 cm-es tavesd vidékrdl, 8
cm-es miiszer varos peremérdl konnyedén
mutatja a derengd, centrum nélkiili foltot.
Elterjedt volt régebben az a nézet, hogy ez
maga az M24, de Messier eredeti leirasa raca-
fol erre, hiszen az M24-et nagy kiterjedést
kodos foltnak mondja a Tejutban.

Az NGC 6603 40 cm-es tavcsében varazs-
latos latvany, sok-sok tucat majdnem egy-
forma fényes tag stir(i, de kdzpont nélkiili
gytilekezetére bomlik fel.

Kiss Péter rajza Az M24-et dbréazolja. 10 T, 16x, 2,9 fok.
Hét éjszaka munkajanak eredménye ez a rajz

Kiss Péter ezt a nehezen észlelhetd égitestet
is lerajzolta (ahogy Kovacs Gergé is, rajzat
lasd az oktoberi szamban), sszesen 7 éjsza-
Két toltott vele, 7 év leforgésa alatt! Erdemes
e helyiitt idézni észlelénk szavait:

,10 T, 16x: Eletem eddigi, talan legfarad-
sagosabban késziilt rajza. A csillagmezét a
rengeteg ugyanolyan fényességii — halvany
— csillag miatt mar nem tudtam egyben meg-
jegyezni, igy egy idé utan elég nehéz volt
rajzolni. Az egyedileg rajzolhato6 csillagokon
kiviil az egész tejutfelhét egy grizes fénylés
boritja, amiben nagyon szépen latszanak a
sotét kodok: a Barnard 92 és 93, valamint a
kozéps6 fényes csillagtol DNy-ra 1évé hoki-
iuté alaku kod. Az NGC 6603 nyilthalmaz
egy ici-pici grizes, halvany folt — nagyon
latvanyos kis ékszer a félelmetes csillagka-
valkadban. A LM déli szélén egy kodkomp-
lexum hivja fel magara a figyelmet: a pici,

6|

kerek és viszonylag fényes reflexios kod egy
csillag koriil, az NGC 6590, és egy nagyobb,
valamivel halvanyabb emisszios kod csoport,
az IC 1283-4 és Sh2-37. A masik pici reflexios
kodot, az NGC 6589-et nem lattam.”

Bizony, ez az észlelés onmagaért beszél, és
legjobban példazza, mennyire tiirelemjaték a
mélyég-rajzolas!

Kiss Péter 100/400-as ultrakdnny( hordozhaté RFT-je az
agasvari észleléréten

A nyilthalmazok 6nmagukban nem tul
nagy égitestek, de ha kozel latszanak hoz-
zank, mint a Hyadok, méretiik tobb fokra is
rughat. Kiss Péter binokulart ragadott a Bika
csillagképben lathato, Melotte 25 néven is
ismert csillagcsoport megorokitésére.

,8x30 B, LM=7,7 fok. A 2010. oktdberi
agasvari észlel6hétvégére nem volt kedvem
tavesovet cipelni, és eszembe jutott egy régi
projekt: 8x30-as binoklival a Hyadokat sze-
rettem volna lerajzolni. Méghozza lehetdleg
kényelmesen, haldzsakban fekve. Ez annyira
nem bizonyult kényelmesnek, de a harom
éjszakan at kitart6 jo égnek, és a Csukovics



Tibor altal utolsé éjjel felajanlott kemping-
széknek kdszonhetben — eztiton is kdszdnom
— sikertilt befejezni a rajzot.”

Méghozza olyan sikeresen, hogy ez lett az
egyik legélethiibb, legjobban sikeriilt Hya-
dok-rajz a mélyég-archivumban!

A Hyadok Kiss Péter rajzan

Nehéz megmondani, mi is szamit még
,Oridsnak”, hiszen a nagy Dobsonok tulajdo-
nosai egy 30"-es égitestet is nehezen tudnak
belegyomoszolni a latomezdbe. Praktikusan
ha 1 fok atmérénél huizzuk meg azt a bizo-
nyos nem létez6 hatart, akkor az NGC 6940
mar kilég a sorbdl (30"-es). Mégis érdemes
Kiss Péter rajzat lekdzolni, az el6zével valod
Osszehasonlitds miatt, és azért is, mert fél
fokos mérete ellenére a halmaz stirti és leraj-
zolni is nagy kihivas. Szépsége is barmikor
rabul ejti az embert.

,10 T, 16x: Kicsit borongds kedvemben
nézelédtem a Tejutban Agasvaron, azzal
a gondolattal, hogy lerajzolok barmit, ami
megtetszik — mindegy, hogy mi legyen az.
Aztan erre, a Fatyol-kod alatti nyilthalmazra
siklott a tavesd. Szép, gazdag halmaz némi
kodosséggel a halvanyabb tagok miatt.”
(2006-2007 4gasvari észlel6hétvégéin, ot
éjszaka soran késziilt rajz.)

A téli ég szenzdcids halmaza az M35, mely
igazi nagydgyu a maga 5 magnitidds integ-
ralt fényességével, 30"-es méretével azonban
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a ,nagyok” kozott meglehetésen ,kicsi”.
Kiss Péter szamara a téli éjszakdkon mégis
nagy kihivas volt — ahogy barkinek az, aki
megprobalja papiron rogziteni. Szorgalmas
észlelénk 2008 és 2010 kozott dsszesen hét
éjszakat aldozott a rajz elkészitésére kerepesi
otthonabol és a Pilis csticsarol.

, 10 T, 16x: Nagyon szeretem ezt a latome-
z6t: fényes csillagokbdl allo lagy ivek ramu-
tatnak az MB35-re, amiben apr6 csillagok
tucatjai villédznak. Ezzel a nagyitassal az M
35 nagyon stri, ezért egy kicsit csaltam: a
halmaz belsejében 1évé néhany csillagot 48x-
os nagyitassal rajzoltam be. A latémezdben
teljesen egyértelmiien — bar minden bontas
nélkiil — latszik az NGC 2158, a kozepe még
egy picit inhomogén is. A harmadik nyilt-
halmaz, az IC 2157 is siman jon — ennek a
feliiletén két csillag latszik.”

¥y
Az M35 és vidéke Kiss Péter rajzan, melyet 10 cm-es f/4-
es reflektorral, 16x-0s nagyitassal készitett.
A latomez6 2,9 fokos

Az M35 kiilonlegességét a kozelében latszo
két halmaz is noveli, de azt kevesen tudjak,
hogy az M35 voltaképpen nem egy, hanem
két csillaghalmaz, melyek koziil a gazdagabb
és szebb természetesen az elStérben lathatd
stirti csillagcsoport. A hattérben ugyanakkor
egy masik, kisebb és szegényesebb halmaz
is meghuizodik, a Kharchenko 1, ezt az M35
nyugat-délnyugati oldalan kis striisodés-
ként érzékelhetjiik.
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Lovré ferenc rajza az NGC 6960-6992-6995 jelzés(i szupernéva-maradvanyrél (Fatyol-kad, Cygnus).
30 cm-es Dobson-taves6, panordma-rajz, az dbrazolt teriilet 3,5x2 fok

Természetesen a Tejutrendszer legnagyobb
objektumai kozott a gazkodok igen elSkeld
helyet foglalnak el. Az emisszios és reflexios
kodok valos és latszé mérete is jokora lehet.
Hosszan sorolhatnank a példakat, de itt és
most a jol ismert égitestek helyett csak a szu-
pernéva-maradvanyokra szoritkozunk. Azt
hinnénk, hogy a Bika szarvai kozt 1év6 , lang-
nyelv alaku”, kis M1 a szupernoévak tipikus
maradvanya, pedig ezek inkabb nagy, szélas,
buborékszert képzédmények. Az M1 is ilyen
lesz néhany évezred mulva, de most még
nagyon fiatal és kicsiny. Annal nagyobb a
Vela-maradvany mintegy 8 fokos filament-
csokra, mely egy néhany 10 ezer esztendeje
felrobbant csillag hamuja (a maradvany raj-
zat lasd a 2011/7-8-as szamban). A Taurus
és az Auriga hatara rejti a vizudlisan majd-
nem megfoghatatlan, 3 fok atméréji Simeis
147-et, amit eddig csak Szab6 Gyula tudott
itthonrol vizudlisan megfigyelni.

A szuperndva-maradvanyok kiralya mégis
a Fatyol-kod, amellyel cikkiinket zarjuk.
A mellékelt rajzot eztttal nem Kiss Péter,
hanem Lovré Ferenc készitette 30 cm-es
Dobson-tavesovével, tobb éjszakan keresz-
tiil. A panoramarajz sok-sok latdmezd Gssze-
dolgozasaval késziilt.
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Az NGC 6940 Kiss Péter rajzan. 10 T, 16x, 2,9 fok

Reméljiik, a bemutatott rajzok az Olvasot
is szamos nagy kiterjedésti mélyég-objek-
tum felkeresésére Osztonzik. A legjobb az
lenne, ha tovabbi szinvonalas rajzok és fotok
késziilnének réluk és a hozzajuk hasonldak-
rol. Ehhez deriilt téli éjszakdkat és jo felfede-
zést kivan

Santa Gabor
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Hogyan lettem felfedezo?

Az 1980-as években a falubeli gyerekek
egy csoportja kirandult Budapestre, és a
Planetarium egyik el6adasat is megtekintet-
ték. Az el6ado, Matis Andras megkérdezte,
hogy honnan jottek. Amikor megtudta, hogy
Vaskutrol, megkérdezte: tudjatok-e, hogy ott
egy amatdrcsillagasz felfedezett egy csilla-
got? O feltehetdleg kettSscsillagot mondott,
de ez Vaskutra mar leegyszerlisddve jutott
el, amikor egyik sziil6 ram kérdezett ez tigy-
ben. Akkor ez a kérdés csak tréfa volt, 25 év
elmultaval azonban valdsagga valt.

A Csillagvaroson is felmeriilt a kérdés
— Berkd Ermnd kettdsfelfedezései nyilvanos-
sagra keriilésével —, hogyan lesz valaki fel-
fedez6? A kérdés helyesebben tigy hangzik:
hogyan keriil bele valakinek a kettdscsil-
lag-megfigyelése a Washington Double Star
- roviden WDS — katalogusba?

A vilag jelentésebb — szam szerint 178 920
— kettdscsillag-mérését eredetileg az ameri-
kai Hamilton-hegyi Lick Obszervatdriumban
gyUjtotték Ossze, és a 64 247 csillagparrol
késziilt indexet 1963-ban jelentették meg két
vaskos kotetben. Ez a ma mar kevéssé hasz-
nalatos Index Catalogue of Visual Double
Stars, 1961.0, (IDS; Jeffers & van den Bos) ket-
toscsillag katalogus. Az adatbazist és keze-
lését a washingtoni US Naval Observatory
(USNO) atvette, és 1984 ota szamitogéppel
olvashat6 formaban az érdekl6ddk rendelke-
zésére all. Idében visszamendleg is folyama-
tosan bévitik az adatbazist olyan értelemben,
hogy minden kettdscsillag-mérést tartalmazo
publikacidt — sét egyes kiadatlan munkakat
is — feldolgoznak, beépitve az IDS utddjaba, a
WDS kataldgusba. Koriilbeliil 15 éve épitette
ki Ladanyi Tamas volt rovatvezeté a kap-
csolatot az angol Webb Society kettdscsillag
szekcidjanak vezetdjével, RW. Argyle-vel, és
éppen 10 éve annak, hogy Berké Ernd els6é
CCD-kameras mérései megjelentek a 10. sz.
korleveliikben, ahonnan atkeriiltek a WDS-
be. Tehat a kettSsfelfedezk sordba tigy lehet

bekeriilni, hogy a rangos helyen megjelené
észleléseket a WDS szerkeszt6i megfelelé
mindséglinek itélik és atveszik.

Vaskuti Gyorgy 200/1120-as sajat készitésti Newton-
tavesovével. Az elmalt harom évtizedben 2654
kettdscsillagot észlelt, koziiliik 276-ot katalogusadatok
nélkill. Ezek kozill hat par keriilt a WDS-be VAS névkdddal

Személyemre térve engedje meg a tisz-
telt Olvaso, hogy réviden ismertessem ama-
téresillagasz munkdlkodasomnak zommel
kettdscsillagokra szoritkozé részét, annal is
inkabb, mivel szubjektiv okok miatt komo-
lyabb tavcsoves megfigyelést mar nem foly-
tatok. A kettésészleléseket 1981-ben kezdtem
az Albireo égisze alatt. Egy-két tucat kivé-
telével minden megfigyelés sajat készitésti
200/1120-as Newton tavcsdvemmel tortént
csaladi hazam udvaran. 2006-ig 3194 megfi-
gyelést végeztem 2654 parrol. Ebbdl 484 par
nagy valdszintiséggel objektiv és szubjektiv
okok miatt nem észlelhetd, 298 par észlelését
meg kell ismételni. 1872 par pozitivan észlelt.
A megfigyelt kettésok koziil kb. 250 nem
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szerepel a WDS-ben. Akit tovabbi részletek
érdekelnek, a honlapomon megtalalja. Talan
annyit érdemes még megemliteni — amit
Papp Sandor baratom mindig kihangstlyoz
-, hogy megfigyeléseimet a magyar amatd-
rok kozott szinte egyediilalléoan osztott kords
beallitassal végeztem. A mechanikan 6ragép
van, de sem analdg, sem digitalis asztrofoto-
zassal nem foglalkoztam.

Ismeretségem Berkdé Erndvel — ami a jelen
irashoz szorosan kapcsolodik — 13 éve kez-
dédott, amikor Ernd bizonyos kihagyds utan
visszatért a csillagaszati megfigyelésekhez.
O hamar valtott a vizudlis kettdsészlelésrél
a mérésekre, amit elébb magyar Amakam
CCD-kameraval, napjainkban pedig DSLR
fényképezogéppel végez. Még 2007-ben
elkérte télem a feljegyzett katalogizalatlan
kettdseim listajat; néhanyukrdl felvételeket
készitett, és elkiildte nekem tovabbi feldol-
gozasra. A munka huzddott-halasztodott,
mig ez év elején eldontéttem, hogy csinalok
valamit. A Webb Society-hez torténé bekiil-
dés kulcskérdése az iras angol nyelvre tor-
ténd leforditasa volt, amiért Hegediis Tibor-
nak, a Bajai Obszervatérium igazgatdjanak
tartozom koszonettel.

A méréshez felhasznalt felvételek 355
mme-es aperturdji Newton-tavcsével, VEB-
kétszerez$ telekonverterrel és Canon 350D
DSLR kameraval késziiltek 2007. februar
14-én, 10-30 masodperces expozicids idovel.
A feldolgozashoz Florent Losse Reduc prog-
ramjat hasznéltam.

A Webb Society-hez bekiildott kettdscsil-
lagok az Andromeda, Triangulum és Pisces
csillagképek teriiletén talalhatok. 13 WDS-
ben szerepld pér, egy katalogizalt par har-
madik komponense (WEI 3) és hat olyan par,
amelyek a WDS-ben 2011. februdr 1-jén még
nem szerepelnek. Részletesebben koziiliik
csak hat esetet ismertetek.

1985. szeptember 18-an a (15) Eunomia kis-
bolygo az M33 galaxis kozelében haladtel. Az
aszteroidat nem sikertilt azonositanom, de a
galaxistol délkeletre feljegyeztem a késébb
VGy 96 névvel ellatott széles csillagpart:
8/9m fényességek, PA 140 fok, szogtavolsag
20”. Akkoriban a térképek még az 1950-es
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koordinatakat hasznaltak. Eszerint a pozici-
6ja 01322+3004 (J2000: 01350+3019). Tizenot
felvétel alapjan a mért atlagos szogtavolsag
31,684”, a pozicidszog 135,03°. A kettdscsil-
lag a WDS-ben VAS 5 néven szerepel.

WDS 01338+1515

STF 142AB
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Az STF 142 AB par sajatmozgasa

1993. december 18-an kozepes nyugodtsag
mellett észleltem az STF 142 triét a Pisces
csillagképben. A jelenlegi munka soran vet-
tem észre, hogy a fépar programozott feldol-
gozasa az UCAC-ban is problémat okozott:
az A komponens helyén a 3UC211-006379 és
3UC211-006380 koziil az egyik felesleges. A
B komponens csillagai a 3UC211-006382 és
3UC211-006383: koziiliikk az utébbi lehet a
hibas, mert sajatmozgas adata nincsen, holott
a mérésekbdl egyértelmili, hogy a tarsnak
jelentds sajatmozgasa van. Sajnos, a 3UC211-
006382 sajatmozgasadata is rossz. Nagy elté-
rés van az 1832-es felfedezés Ota végzett
mérésekkel dsszehasonlitva. Egyértelmiinek
latszik, hogy a deklinacié iranyt kompo-
nens, 58 mas/év eldjelhibas, vagyis helyesen
-58 mas/év. fgy a sajatmozgis 190 mas/év
nagysagunak adodik PA 108 iranyban. A
Hipparcos adata iranyhibat nem tartalmaz
ugyan, de a meghatarozott éves sajatmozgas
csak 131 mas/év. A WDS katalogus sajatmoz-
gas adata megegyezik a rendelkezésre allo
mérésekkel, nyilvan azok alapjan hataroztak
meg: értéke 229 mas/év 106 fok iranyban.



1993-ban a féparra 90-szeres nagyitast
hasznalva PA 60 fokot becsiiltem, de a 2’
tavolsagban 1évé C tagot nem sikeriilt meg-
pillantani.

Az STF 142-t61 41 idémasodperccel keletre
és 4,4'-cel délre lathaté egy halvany, finom
kettds: 12” szogtavolsag, 115 fokos pozicio-
sz0g, 9,5/10 magnitudd fényességek (feljegy-
zéskori azonositd VGy 243). Az alabbi tabla-
zat mutatja a felvételek alapjan megallapitott
paramétereket, a feldolgozott felvételek sza-
mat és a komponensek fényességét.

0139941515 STF 142 AB  64,5° 21,29
0139941515 STF 142 AC  181,7 101,44
01406+1511 VAS 6 122,8 12,91

1998. oktdber 16-an az Andromeda csil-
lagképben észleltem, 7-es seeingnél: 2 és
haromnegyed 6ra alatt 13 rendszert kerestem
fel. Ezen az estén sziiletett a 3000. megfi-
gyelésem is: a DA 8 jelt szoros part 90-sze-
res nagyitas hajszélnyi réssel bontotta. A
nagyobb nagyitds nem javitott a latvanyon.
Sikeresen észleltem az STF 104 és STTA 17
jelzésti rendszereket, amelyek késébb mérés-
re is keriiltek.

WEI 3 And, 90x: tokéletesen, két korong-
nyi réssel bontott a finom, 1 magnitudo
kiilonbségti par, PA 190-195, 8/9™ fényessé-
gek. Tovabbi komponens tlinik fel elforditott
latassal a B-t6l PA 130 felé kb. 15-20"-re. A
paraméterek kissé bizonytalanok, mivel a
fényesség csak 11,5-12 magnitado koriili. A
BC par atlagos paraméterei 11 felvétel alap-
jan: S=30,4”, PA=129,5°. Egy rendszer kiilon-
b6z6 parjai gyakran kapnak a felfedezé utan
eltéré neveket, de a jelen esetben a BC par is
WEI 3 névre hallgat.

VGy 269 And, 90x: A fdcsillag pozicidja
01206+3642. A WEI 3-t6l PA 60 felé 8'-re
halvany, széles, egyenlé par lathatd. PA=
60, S=25”, 10,5/10,8™. A VAS 2 nevet kapott
par 14 felvételbdl megallapitott pozicidszoge
62,5 fok, szogtavolsaga 32,94”. Egy tavolabbi
kisérét is lattam EK felé, amely a fényképe-
ken széles, egyenlStlen fényességii parként
mutatkozott. A 01207+3643 koordinatanal
talalhato, 32,94"-es, 227° pozicidszogu kettds
VAS 3 néven keriilt a katalogusba.

KETTOSCSILLAGOK

VGy 270 And, 90x: A f&csillag pozicidja
01216+3641. A WEI 3-t6l PA 80 felé 18'-re van
két 9m-s csillag egymastol kb. 3'-re; koziiliik
a nyugatinak van egy nagyon halvany tarsa,
ami csak elforditott latassal latszik PA 200-
205 iranyban, 20-25"-re, fényessége 11,5-
12m koriili. Mérés szerinti adatai: S=18,45”,
PA=192,3 fok, neve VAS 4.

Ezen az estén tovabbi két anonim part is
észleltem, amelyek mérése még nem tortént
meg.

15 8,89m 9,23m
1 8,89 11,7
16 10,28 11,27

Hogy teljes legyen a WDS-be keriilt kettd-
seim listaja, aldbb k6zl6m az STF 72-t6] kelet-
re talalt, VAS 1 nevii par mért adatait: WDS
azonositd: 00554+3910, S=30,92”, PA=306,1°,
felvételek szama 13, GSC szerinti fényessé-
gek: 10,4/11,6 magnitudo.

Ismerve a kataldgusba keriilés szabalyait
kordbban nem is reméltem, hogy valamikor
az altalam el6szor feljegyzett anonim ket-
tésok némelyikét rolam nevezik el. Mégis
megtortént a dolog, amiért Berkd Erndnek itt
mondok koszonetet. Az kiilon érdekessége
a sorsnak, hogy — barmennyire hihetetlen
— pontosan hatvanttodik sziiletésnapomra
kaptam ezt az ajandékot, és most a szokasos
10-es seeing mellé hasonld kellemes meg-
lepetést kivanok a kettdscsillagokat észleld
amatdrtarsaimnak.

Vaskiiti Gyorgy

Internet-ajanlat

http://porrima.bacska.eu
http://ad.usno.navy.mil/wds/Webtextfiles/
wdsnewframel.html
http://www.webbdeepsky.com/dssc/dssc.
html
http://www.usno.navy.mil/USNO/astro-
metry/optical-IR-prod/ucac
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Irorszagban jartam

A mult évben augusztus 16. és 23. kozott
latogattuk meg nyolc éve Trorszagban é16
fiamat. A varhaté programrol beszélgetve
kértem, hogy szakitsunk id6t a Birr Castle
Demesne (lényegében a kastély) meglato-
gatasara.

Kirandulasaink soran tobb gyonyori helyet,
nevezetességet kerestiink fel. Ezek kozott
volt példaul az a Newgrange, ahonnan 2008.
december 21-én a felh6k miatt nem volt
sikeres a TV kozvetités, amikor azt lathattuk
volna, hogy a tobb ezer éve elkészitett, talan
legnevezetesebb neolitikus emlék belsejébe
mintegy negyedoran keresztiil bevilagit a
Nap. Ezzel az eseménnyel indult A Csil-
lagszat Nemzetkozi Eve. Newgrange-hez
kozel Knowth-ban csaknem 20 hasonlé kort
és fiatalabb sirdomb lathaté a legnagyobb
épitmény koriil.

vek —igen. Kis foly6 vizeséssel, fliggéhiddal,
to madarakkal, hatalmas fak, sokféle bokor,
gyonyord virdgos kert, és a TAVCSO, mely
70 éven at a vilag legnagyobb csillagaszati
teleszkopja volt.

William Parsons, Rosse harmadik Earl-je
(York, 1800. junius 17. — 1867. oktdber 31.)
épitette. Iskoldit a Trinity College-ban (Dub-
lin) és Oxfordban a Magdalen College-ban
végezte, matematikabdl osztalyelséként.
1834-t6l a csillagaszat a f6 tevékenysége, és
ehhez a mUszerek épitése is hozzatartozott.
Nagyobb tavcsoveinek atmérgje: 38 cm, 61
cm, 91 cm és a legnagyobb, a ,Leviathan”
180 cm. A legjobb mindségii a 91 cm-es volt.
A kastély muzeumaban lathato egy kisérleti
(bronz) tiikdr, mely egy tobb darabbdl készi-
tendd taves6hoz szolgalt modellként, és ami
meggybzte az elkészités lehetetlenségérdl.
A nagy tavceso tiikréhez sziikséges ontvény

A hazautazasunk el6tti napon autéztunk el
kettesben Birrbe. A kastély a leszarmazottak
lakhelye, nem latogathat6. A mutzeum és a
park — melyet frorszag legnagyobb és leg-
szebb parkjai kozott emlegetnek az utikony-
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Toth Istvén a Leviathannal

elkészitése igen kényes feladat volt. A bronz
megszilardulasat kovetéen a hitést kemen-
cében végezték, a gondos munka ellenére
tobb korong elrepedt, miel6tt jott a siker. A
csiszolast és a feliilet ellenérzését betanitott



munkasai végezték, par perces csiszolast
oranyi ellendrzés kovetett, melynek eljarasat
is Parsons dolgozta ki. A tavesd tubusa 18
m hosszu, fabol késziilt. Abroncsok fogjak
Ossze, mint a horddkat. Parsons kapcso-
latban volt William Herschellel és annak
fiaval, Johnnal, gyakran beszélgettek az ket
érdekl$ tudomanyos problémakrdél. A nagy
tavesd allvanyzata azonban egész mas lett,
mint aminek modelljét Tarjanban is lathatta
2009-ben az, aki ott volt. Rosse kéfalak kozé
helyezte tavcsovét, melyet csigdkon atveze-
tett lancokkal és kotelekkel mozgatott, csor-
16k alkalmazasaval. Ez az elhelyezés behata-
rolta az észlelés idStartamat, hiszen a tavesd
elé keriilé objektum csak kb. masfél éran at
volt kovethetd. Legkozelebb kozel egy nap
mulva figyelhette meg ugyanazt az objektu-
mot. Mivel Rosse politikai tevékenységet is
folytatott, sok id6 allt baratainak rendelkezé-
sére a megfigyelésekhez. A taveséhoz spekt-
roszkopot is készittetett, legtobb észlelése
azonban rajzként késziilt. A kiallitott emlé-
kek kozott egyik leghiresebb az M51 rajza, de
nagyon szépek a Hold kratereirdl készitett
rajzai. Sok galaxisnak 6 volt az elsé megfi-
gyelGje, megmérte a Hold hodmérsékletét (az
eljarasrél nem lattam adatot). 1836-ban fele-
ségiil vette Mary Fieldet, akit ezutan Mary
Rosse-ként ismert meg a fotds vilag. Férjének
tevékenysége 6t is érdekl6dévé tette a csil-
lagaszat irant. Sokat segitett a nagy tavesé
allvanyzatanak kivitelezésében. 1859-ben az
fr Fényképészek Egyesiiletének eziistérmét
nyerte el. A hatalmas fényképezdgépek szin-
tén kiallitasi darabok.

Ajanlom mindazoknak a kastély és emlé-
keinek felkeresését, akik erre jarnak. frorszag
rovid id6 alatt atautézhatd, Galway olyan
keresett turisztikai célpont a nyugati olda-
lon (a Moher-sziklakhoz [Cliff of Moher] is
kozel), hogy sokan meglatogatjak, Birr pedig
nincs messze innen.

Téth Istvin

Birr Castle Demense:
http://www birrcastle.com/
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I’Jj iiveg a Polaris ,ablakara”

Ilyen torténet csak a mesében létezik. Vagy
hollywood-i filmekben. Esetleg méssal meg-
torténhet. De hogy a hazai amatérmozgalom
ilyen szerencsében részesiilhetett, azt soha-
sem hittem volna. Pedig megtortént.

Még 2009 augusztusaban, amikor a TDM
irant érdeklédd kiilfoldi amat6rok leveleit
bongésztem és valaszolgattam rajuk az Out-
look postafiokomban, egy furcsa iizenetet
talaltam kozottiik. ,Hunglish”-tl irddott,
azaz magyar és angol kifejezések kevered-
tek benne, a magyar ékezetek hianyoztak
az angol billentylizet miatt, de a tartalma
lényegre toréen rovid volt és nagyon meg-
hatoan kezdddott: , Kedves Attila, kezdek
nagyon oregedni, es az en csaladomban
nincsen senki akit erdekelne az en passziom.
Mar csak ket mankoval tudok jarni. ...”

Meteorral a vilag koriil: Botka Gyula kaliforniai magan-
csillagvizsgalojaban

Julius Botka, azaz Botka Gyula - vagyis
Gyula bacsi, ahogy késébb megismerked-
tiink — irta a levelet az Egyesiilt Allamokbol.
Hazai amatdrcsillagasz kapcsolatot keresett,
és a TDM-es weboldalam alapjan hozzam
fordult: ,,... Tudnal nekem segiteni? ... hogy
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hagyatekom tenyleg a Magyar Nep szolgala-
taba keruljon. Julius Botka, retired Master
Scientist”

Gyula bacsi teljes hagyatéka: ,My main
Instrument is the Takahashi TOA 150, with
other instruments on a Takahashi EM 500
Computer controlled mount, with flattener,
Extender, Eyepieces, etc..” Ez az, amit a
kupolaval és minden egyéb tartozékaval,
kiegészitdjével egylitt szeretett volna haza-
kiildeni, a magyar amatérok szamadra egy
konténerben. Azt hittem, rosszul latok...

A hazai amatdresillagaszati viszonyok
ismeretében az MCSE-t ajanlottam (meg-
adtam az MCSE honlapjanak elérhet&ségét
is), és ,druszamat”, Mizser Attilat kértem
meg, hogy vegye fel a kapcsolatot 6 is Gyula
bécsival. Ugy gondoltam ugyanis, hogy a
legszélesebb, ugyanakkor szakmailag is leg-
inkabb hozzaértd kort igy éri el Gyula bacsi,
és hagyatéka ily modon hasznosulhat legin-
kébb, ,leggyakorlatiasabb” moédon, ahogyan
azt 6 szerette volna.

Sajnos épp ekkor tragikus esemény tortént:
Gyula bacsi agyvérzést kapott (mint utobb
megtudtam, mar harmadszor...), és fél olda-
la lebénult, a kommunikdciéra is szinte teljes
mértékben képtelenné valt. Ekkor feleségén
keresztiil tudatta, hogy mi tortént. Mivel
olvasni tudott, igy megkértem Mizser Attilat,
hogy kiildjon neki néhany Meteor szamot,
amibdl jobban megismerheti a hazai ama-
torcsillagasz életet, és talan lekoti kicsit a
figyelmét a gydgyulasban.

Id6kozben kideriilt, hogy az adomanyozas,
ajandékozas nemzetkozi addjogi szabélyoza-
sa Oriasi tobbletkoltséggel terhel minden 10
ezer USD feletti dsszegli tranzakciot (mar-
pedig itt joval nagyobb Osszegrdl volt szo),
ezért Gyula bacsi kénytelen volt lemondani
errdl (az MCSE biidzséje pedig érthetd okok-
bdl szoba sem keriilhetett, mint finansziro-
z0...).

S ekkor Gyula bacsi olyat tett, amit még
az adomanyozdk kozott is kevesen tesznek
meg. Ahelyett, hogy sajnalkozva visszalépett
volna, vasarolt egy lencsét, ami még a fenti
értékhatarba belefért (egy 200 cm-es £/13,3-
as ,torténelmi” ED Semi-Apo objektivet,
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amelyet a Palomar Obszervatérium akko-
ri optikusa csiszolt, vizudlis megfigyelésre
optimalizdlva a szinszdrasat), és azt hozta el
nekiink — személyesen! Ahogyan azt errefelé
mondjak, én itt dobtam le a lancot... Mert az
még belefért a , vilagképembe”, hogy valaki,
aki élete soran felhalmozott valamilyen jelen-
tésebb értéket képvisel$ dolgot (jelen esetben
pl. egy komplett csillagvizsgaldt komoly esz-
kozparkkal), élete alkonyan at akarja ezt adni
egy altala preferalt személynek vagy kozos-
ségnek — tovabbi kiadasok nélkiil. De hogy
ennek elakaddsa miatt még sajat pénzébdl
vasaroljon egy nem csekély értékii eszkozt,
hogy tamogatasi céljat mindenképp elérhes-
se, az mar olyan szivre utal, ami csak nagyon
kevesekben dobog.

Madai Attila, Gorgei Zoltan, Botka Gyula és Mizser Attila
a Polaris kupolajaban 2011. oktober 22-én

Ezt az érzést, ezt a katartikus pillanatot
érezhettem at, amikor Gyula bacsi megolelt
a Polaris-beli szerény atadasi tinnepségen.
Nagyon boldog voltam, hogy segithettem
neki, hogy végiil életének egyik célja teljestil-
hessen: sziil6hazajaban legyen nyoma nagy-
lelktiségének és hazaszeretetének. Megrazo
és megkonnyeztetd élményeit hallgatva ismét
ra kellett dobbennem, hogy ,legmagyarabb”
honfitarsaink azok, akiket eliildoztek itthon-
rol, csaladjuk egyik felét a fasisztdk, masik
felét a kommunistak 6lték meg, és gyokérte-



lenné valva, a vilagban sodrédva mégis meg-
alltdk helytiiket, és mindvégig magyarnak
valljak magukat. S6t, életiik végéhez koze-
ledvén, végiil is sikeres életpalyat maguk
mogott tudva (Gyula bacsi a Hewlett Packard
mikrohulldma laboratériumanak volt vezetd
kutatoja, tobb tucatnyi wjitast és taldlmanyt
tudhat magaénak) egyik legfontosabb céljuk
az itthon maradottak tamogatasa...

Koszonjiik, Gyula bacsi!

Mizser Attila természetesen kiallitotta és
atadta a Botka Gyula nevére sz6l6 MCSE tag-
sagi kartyat, és megigérte, hogy az 1j tadvcsé
(ami a jelenlegi refraktort fogja felvaltani a
Polarisban) Gyula bacsi nevét fogja viselni.

Madai Attila

Ausztraliai holdfogyatkozas

Az elmult év utolso fogyatkozasat Magyar-
orszagrol csak részben lehetett (volna) meg-
figyelni, a borult idé azonban teljesen meg-
akadalyozta észlelését. Eppen Sydney-ben
tartézkodva alkotdi szabadsagomon tulaj-
donképpen csak pénteken este, egy nappal
a december 10-i teljes holdfogyatkozas el6tt
tudatosult bennem, hogy Ausztraliabol toké-
letesen lathat6 lesz a jelenség. Vendéglatom,
az amatdrcesillagaszatba kozel 6t éve McNa-
ught-expediciokon beavatott Takacs Istvan
is gyorsan belelkesedett szombaton, hogy
proébaljuk megnézni az eseményt.

Helyi idében az 51 perces totalitas kdzepe
éppen fél kettére esett, szoval az egész éjsza-
kat tonkrevago jelenség volt. 11 felé kezd-
tiink aggddni, amikorra nyugatrdl elkez-
dett vastagodni a felhézet. ElStte még egy
kozeli parkba akartunk menni fotdzni, ill.
vizualisan (szabad szemmel, 20x60 B-vel)
gyonydrkddni, de gyorsan kideriilt, hogy itt
bizony expedicio lesz. A miiholdkép alapjan
észak féle latszott a menekiilés utja, kb. 3040
km-re viszonylag stabil deriiltnek tiint az
animalt mitholdképeken.

A kozeli newcastle-i autopalyara éjfélkor
felkanyarodva indultunk neki, majd kb. 50
km-re Sydney-t6l kanyarodtunk le egy leja-
roén, hogy egy csondes, sotét melléktton
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megtalaljuk az idealis északi iranyu kilatast.
Mire mindent kipakoltunk, mar csak kb.
20%-ban volt megvilagitva a holdkorong,
s nem tagadom, igen nehéz volt nem kur-
jongatni a folénk borul6é csodaszép déli ég
lattan. A Tejat az Ikrektdl a Centaurusig
hompolygott a keleti égen, lent mar indult
a Dél Keresztje folfelé, a Sirius—Canopus
iranyt meghosszabbitva pedig eltéveszthe-
tetlen volt a Nagy és Kis Magellan-felh6. Mar
bd két éve nem lattam e gyonyoriiségeket,
csak ezért megérte mar eljonni...

A totalitds meghozta a hatarmagnitado
maximumat, illetve a sargaszoldtél mélyvo-
rosig terjedé atmenetet a Hold korongjan.
Erés rovidlatoként szemiiveg nélkiil nagyon
jol tudtam fényességet becstilni, a Sirius és a
balra lent latszé Jupiter alapjan a Jupiternél
volt kb. annyival fényesebb, mint a bolygo
a Siriustol, azaz kb. -2,5.-3,0 magnitado
lehetett. A szine igy még jobban kijott, ami
nyilvan befolyasolta a fényességbecslést.

20x60 B-vel szamomra korabban ismeret-
len térhatast éltem at: a Tau-Aur hataron
levé Tejut rengeteg csillaggal hintette tele
az elfedett Hold kornyékeét, a binokliban sok
tucat csillag parazslott a mélyvords korong
kozvetlen kozelében, s az egész olyan volt,
mintha a Hold dombormtiszertien az el6tér-
ben lebegett volna.

Istvan felvaltva nézel6dott szabad szem-
mel, binoklival, illetve egy Canon-géppel
csattogtatott. A totalitas utan egy darabig
még elmélkedtiink az éppen atélt égi csoda
szépségeén, majd elindultunk haza.

Osszességében engem a 2001. janudr 9-i
téli holdfogyatkozasra emlékeztetett a mos-
tani jelenség. Akkor is hasonld égteriileten,
hasonléan bomba atlatszésagu ég alol, csak
éppen a Szegedi Csillagvizsgald kertjébdl
észlelhettem a jelenséget. Nem kell monda-
ni, hogy a 2011. juniusi s6tét fogyatkozasnal
(amit Tunéziabdl lattam, elég pocsék koriil-
mények kozott) szazszor jobban tetszett ez
a decemberi. Sajnalom, hogy az otthoniak
most ebbdl kimaradtak, de lesz ez még mas-

képp!

Kiss Laszlo
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HOLDFAZISOK
Februar 7. 21:54 UT  telehold
Februar 14. 17:04 UT utolsé negyed
Februar 21. 22:35 UT tjhold

A bolygok lathatosaga

Merkr: Februdr 7-én fels6 egytittallasban
van a Nappal. A hénap masodik felében
mar keresheté az esti délnyugati ég aljan,
lathatésaga gyorsan javul. Februar végén
mar masfél 6raval nyugszik a Nap utan, idei
legjobb esti lathatdsagat adva.

Vénusz: Fényesen ragyog az esti délnyuga-
ti égen. A hénap elején harom és fél, a végén
négy oraval nyugszik a Nap utan. Fényes-
sége —4,1 magnitudoérol —4,2 magnittidora,
atmérdje 15,2”-r6l 18,4”-re nd, fazisa 0,74-rol
0,64-ra csokken.

Mars: Hatralé mozgast végez a Virgo,
majd a Leo csillagképben. Az esti drakban
kel, majdnem egész éjszaka megfigyelhetd.
Fényessége —0,6-r6l -1,2 magnitiddra, atmé-
réje 11,9”-r6l 13,8”-re né.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez az Aries
csillagképben. A késS esti délnyugati égen
lathato, feltind fényes égitestként, éjfél el6tt
nyugszik. Fényessége —2,3 magnitido, atmé-
réje 38”.

Szaturnusz: Kezdetben hatral6, majd 8-atol
el6retartd mozgast végez a Virgo csillagkép-
ben. Késo este kel, az éjszaka nagy részében
lathatd. Fényessége 0,5 magnitado, atmérdje
18”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshetd a Pisces
csillagképben. Kora este nyugszik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 19-én egyiittallasban a Nap-

pal.
Kaposvdri Zoltin
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Februari mélyég-ajanlat: a Collinder
285, azaz a Nagygoncol

A nagy mélyég-objektumokat bemutato
cikkhez csatlakozunk e havi ajanlatunkkal
- a Nagygoncolnél nagyobb nyilthalmazt
ugyanis nem talalhatunk. A halmaz katalo-
gusszama Collinder 285, és ez a Foldiinkhoz
legkozelebbi nyilthalmaz kb. 80 fényéves
tavolsagaval. A halmazhoz a Nagygoncol hét
csillaga koziil hat tartozik (az o UMa nem
tag), igy a Mizar-Alcor paros is fizikai tag.
A halmaz ezeken kiviil a 37, 78, 80 UMa-t és
még négy halvany csillagot tartalmaz a tér-
ségben. Ugyanakkor létezik az tgynevezett
Ursa Maior Aramlat is, amely sokkal kiter-
jedtebb, és egy egykori csillag-asszociacio
(egykor egyiitt keletkezett, de gravitdcidsan
nem kotott csillagok) maradvanya. Az aram-
lat kb. 40 csillagot foglal magaba az ég szinte
teljes teriiletén (hiresebb tagok: a B Aur, az
o CrB és a B Ser). A kozkelett vélekedéssel
(ami a régebbi adatokon alapul) ellentétben
a Sirius nem tag, és a mi Napunk sem az. A
Nagygoncolrdl észleléseket — a dolog trivia-
lis volta miatt — nem varunk, de mostantél
nézziink egy kicsit mas szemmel az északi
ég jelképére!

Sdnta Gdbor

A honap valtozdcsillaga:
az R Monocerotis

Februarban ismét a Monoceros egyik valto-
z06jat, az R Monocerotist ajanljuk. A T Tauri
tipust csillag 10 és 13 magnitudd kozott
valtozik, de ami miatt igazan érdekessé teszi,
az az NGC 2261, vagyis Hubble valtozo
kode. Az tistokosre emlékeztetd kod nagyon
gyors és szabalytalan valtozasokat mutat. A
kod fényességvaltozasat az R Monocerotis
okozza, mely egy fésorozat elStti nagyon
fiatal csillag. A csillag fényességvaltozasai
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Please use the photometry table for CCD observations.
http://www.aavso.org/vsp/ < Copyright © 2011 AAVSO

kiilonb6z6 fény—-arnyék hatast okoznak az
aramlo difftiz kodben.

A szabalytalan fényvaéltozas miatt a valtozo
vizualisan is nagy élményt nydjthat, de ha
a digitalis technikaval a fényeségbecslést
Osszekapesoljuk a kod megorokitésével is,
akkor egy-két honap alatt sikeriilhet rogzi-

teni a kod valtozasat is. valodi, gyors fényes-
ségvaltozast.

Asztrofotoésok szamara az NGC 2261 rend-
szeresen megOrokitését javasoljuk. Akar
néhany hét, honap alatt is jelentds valtozaso-
kat orokithetnek meg!

Jat
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Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsdves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstsl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 500 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 350 Ft.

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkozben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése. Keddenként 19 érakor:
eléadas-sorozat!

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Szerdanként 17 o6ratol csillagaszati gyer-
mekszakkor 8-12 éveseknek, folyamatos
jelentkezéssel.

Tiikorcsiszolé szakkér indult csillagvizs-
galonkban szombati napokon (részletes
informaciok honlapunkon olvashatok).

Csoportok (legalabb 15 f6) szamadra elére
egyeztetett idépontokban és témaban tar-
tunk eléadasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

Polaris Hirlevél: A csillagvizsgaléval kap-
csolatos programokrol, eseményekrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhaté feliileten lehet
feliratkozni.

A Polaris Csillagvizsgalé vallal kihelyezett
el6adasokat és bemutatdkat is (el6re egyezte-
tett idépontban).

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 ératol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten eladas
18:00-t6] (Gyermekek Haza, Aradi vértanik
Gtja 23.), paros héten napnyugtatél bemutatod
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdabdszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 dratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu



He «

Sarki fény Tromso folott, Soponyai Gyorgy felvételén
(b&vebben I. a szabadszemes rovatban)

A Jupiter 2011. november 1-jén 20:20 és 21:44 UT-kor.
Alul, kdzépen: részletek a Ganymedesen. Kurucz Janos felvételei 195/1300-as
Newton-tavcsével késziltek, 850 kép atlagabdl (5x Barlow, Scopium kamera)
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Andromeda-k&d. ytalalkozasa” 2011 .oktdber 18-an. - .
Kovacs Attila felvétele Ecsen készult 80/600-as APO : .
refraktorral és Canon EOS. :400D fenykepezogeppel
A kisbolygé balra a kep Iegszelen Iathato révid; vizszintes vonalként
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Egboltfény a Madarasi Hargitarél. Munzlinger Attila panoramaja négy képbél késziilt (EOS 500D, 8 mm-es Samyang objektiv, ISO 3200, 2 perces expozicidk). JOI lathatok a zoldes-barnas
égboltfény-savok. A tavolban Sepsiszentgyorgy és Brassoé fényszennyezési kupoldi, a volgyben Szentegyhaza és Szentkeresztbanya fedezhetdk fel.
A felvétel a hét csillagaszati képe volt Hirportalunkon a 49. héten




Boldog Uj évet kivanunk!

Rakétainditas a kupolabdl!
A felvételt Abraham Tamas készitette
a VII. nyuli starparty alkalmaval

CSILLAGASZAT]
'5ZAKKDR

" A POLARIS CSILLAGVIZSGALOBAN
_ 8-12 EVESEKNEK
Foglalkozasok szerdanként 17.Q0 -19.00 Gra k6zott,

Szakkoérvezetd: GORGE!L ZOLTAN .
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... Tovabbi informacidk: http://polaris.mcse.hu
e-mail: polaris@mcse.hu
Cim: 1037 Budapest, IlI. keriilet, Laborc u. 2/¢




