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Ponori Thewrewk Aurél
koszonteése

Szinte alig hihetd: Ponori Thewrewk Aurél,
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet 6r6kos tisz-
teletbeli elndke 90 esztendds. Jo latni, hogy
most is fiatal kutatdkat feliilmul6 lendiilettel
teszi k6zzé nagy koriiltekintéssel 6sszeallitott
tanulmanyait. Pedig mintha csak tegnap lett
volna, amikor a gellérthegyi Urania zsufolt
eléadotermében fesziilt érdeklédéssel hall-
gattuk el6adasat — az ,,6s-MCSE” nagy sike-
rli cstitortoki eléadds-sorozatanak keretében
-, A kronolégiarol”. 1948-ban...

Ponori Thewrewk Aurél 1921. majus 2-an
sziiletett Budapesten. Tantja és tevékeny
részese a magyarorszagi csillagaszat fellen-
diilésének és a hazai amatdrcsillagasz-moz-
galom fejlédésének. Tudomanyos palyafuta-
sa szinte parhuzamos a modern csillagaszat
lendiiletes fejlédésével. Palyakezdd éveiben
még szinte napi aktualitas volt a taguld Uni-
verzum felismerése, atélte az elméleti asztro-
fizika 11j eredményeinek sziiletését, és maga
is nagy lelkesedéssel kisérte figyelemmel az
emberiség els6 lépéseit a kozmoszban.

Ponori Thewrewk Aurélt ma ugy tartjak
szamon, mint az okori csillagaszat torténete,
és foleg a csillagaszati kronoldgia kutatdjat.
Erre a nagyon Osszetett, klasszikus csilla-
gaszati, torténelmi, s6t, irodalmi és nyelvi
ismereteket kivano targykorre még egyetemi
évei alatt figyelt fel. Elsé tanulmanyait a Csil-
lagaszati Lapok kozolte (Az O-egyiptomiak
csillagaszatarol, A Kheopsz-piramisrdl). A
masodik vilaghabort, majd az Gtvenes évek
szellemi terrorjanak évei félbeszakitottak
eredményeinek nyilvanos kozlését. Utdbb
hivatali feladatai — m{iszertervezd tevékeny-
sége, majd konyvszerkeszt6i munkaja, 1963-
tol az Urania Csillagvizsgald igazgatohelyet-
tesi, majd igazgatdi (1975-81) megbizatasa és
a Budapesti Planetarium szervezése — elvon-
ta a szamara oly kedves targytol.

De ezekben az években is szorgosan gyuj-
totte az adatokat, végezte szamitasait a régi
korok nap- és holdfogyatkozasairdl, keresve

a kapcsolatot az égi jelenségek idépontjai
és a torténelmi események kozott. Elsé ter-
jedelmesebb konyvében, a Bibliai csodak-
ban (1963) az égi jelenségek alapjan tobb
okori esemény évszamat is meghatéarozta, ill.
helyesbitette.

Voltaképpen csak az utdbbi évtizedekben
tnt ki, hogy mennyi kovetkeztetést, 11j isme-
retet halmozott fel. Dante tudomdnyos isme-
reteirdl, a Maria-tisztelet csillagaszati vonat-
kozasairdl, a Napra, a Holdra és a Vénuszra
vonatkozé hiedelmekrdl, elgondolasokrol irt
munkai a csillagaszat és az altalanos emberi
kulttra kapcsolatanak értékes ismertetései.

Ponori Thewrewk Aurél a csillagaszati
kozgondolkodasban a csillagészattorténet és
a csillagaszati kronoldgia kutatéjaként él,
holott a modern kor tudomanyat is figyelem-
mel kiséri. A budapesti Uranidban az éltala
vezetett els6 csillagaszati szakkorben (1963-
tol) gyakran megcsodalhattuk naprakész
ismereteit a csillagdszat és fizika terén.

Evtizedek 6ta tevékeny miivelSje a gya-
korlati csillagaszatnak. Az 1960-as évektdl
szinte nem volt olyan érdekesebb kollektiv
észlelési program (nap- és holdfogyatkozas,
Merkur-atvonulas, csillagfedés), amelyben
a t6le megszokott precizitassal ne vett volna
részt. Az észleld csillagaszat terén alighanem
a csticspontot az 1988-as egyiptomi csillaga-
szati expedicié jelentette, amely Eratoszte-
nész Okori foldmérésének megismétlését és
rekonstrualasat téizte ki célul. Alkotdtevé-
kenységét bizonyitja szamos napdra, amely
a tervei alapjan késziilt.

Ismereteit mindenkor szivesen, nagy érdek-
16dés mellett osztja meg ma is. Eléadasait
egyéni stilusa teszi lebilincsel6vé. A hallga-
tok mindig gy érzik, hogy az 4ij gondolatok
szinte ott, az el6adds soran sziiletnek meg.
Reméljiik, varjuk, hogy leiiljon kozénk, és
meséljen a vilagrdl, ahogyan 6 atélte és latja.

Bartha Lajos
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Beszélgetés Ponori Thewrewk Auréllal

Szerencsés csillagzat alatt

Névjegy:
Ponori Thewrewk Aurél
1921. méjus 2., Budapest.
Budapest, Bécsi kapu tér 7.
Pazmany Péter Tudomanyegyetem matematika-fizika
tanar szak, csillagaszat.

A Bécsi kapu téren egyetlen olyan emele-
tes lakoépiilet van, melynek homlokzatan a
hét szabad miivészet abrazolasa — koztiik a
csillagaszaté — lathat6. Az egyik dombormi
egy tavcesovet abrazol.

1953-ban koltdzhettiink ebbe a lakasba.
Obudan, egy kicsiben laktunk Gten, a harom
gyerek, a feleségem és én. Nagyon oriiltiink a
két nagyszobanak, amelyben kordbban baro6
Hatvany Lajos magankonyvtara volt. Az ird,
kritikus itt fogadta Thomas Mannt, Bartok
Béla az itt all6 zongoran jatszott, Jozsef Attila
ide tért be némi segélyért, Karinthy Frigyes
pedig itt pihent meg a csaladi perpatvarok
viharai utan.

Mikor épiilt ez a haz?

1796 korul emelték, barokk stilusban
késziilt. Azt nem tudom, hogy ki az a csilla-
gdsz, akit a dombormii megorokit.

Az egyik szobaban lathaté a csaladi cimer,
amelyben egy holl¢ is van.

Csaladom Ponor (Erdély, Hunyad megye)
nevi kicsiny telepiilésrél szarmazik. Ott
éltek a Ponoriak. Hunyadi Janostol kaptuk
a nemességet.

De Aurél bacsi (mindig igy szolitottam)
nevét kiilonleges irasmoddal kell leirni.

A torok idékben az egyik Ponori torok
fogsagba keriilt. Kiszabadulasa utan torok
ruhaban, t6rok feleséggel tért haza. Igy kapta
a Torok (Thewrewk — régies irdsmod) nevet.
Azéta vagyunk mi Thewrewkok, igy kiilon-
boztetjiik meg magunkat a tobbi Ponoritol.

A lakasban fotok és festmények utalnak
egy, a Balaton északi partjahoz kozel fekvd

1

telepiilésre, Paloznakra. Aurél bacsi 2000
ota a telepiilés diszpolgara.

Bar Pesten sziilettem, de iskolds koromig
minden fél évet itt toltottem. Itt kérdeztem
meg nagyanyamat, hogy mibdl van a Hold,
és mi van mogotte? Nagyanyam ijedtében
azt vélaszolta, hogy nem tudja. En pedig
elhataroztam, hogy megtudom, mibdl allnak
az égitestek!

Mely iskolakba jart Pesten?

A Vaci utcaban laktunk a sziileimmel. Ele-
mibe a Cukor utcaba (ma az Apaczai Csere
Janos Gimnazium épiilete) jartam. Az egyik
tandrnd itt mutatta be a mechanikus planeta-
riumot. En tekerhettem!

Aztan a piaristakhoz keriiltem — itt tanitott
Oveges Jozsef is. (Az épiilet az Erzsébet-
hid pesti hidf6jének északi oldalan van.) Itt
kezdtem el a gimndziumot, de apam halala
miatt Nagykanizsan fejeztem be. Ott kollé-
giumban laktam. Minden szerénytelenség
nélkiil allithatom, hogy osztalyelsé voltam
matematikabol és fizikabol.

A Pazmany Péter Tudomanyegyetem (ma
ELTE) kovetkezett. Matematika-fizika tanar
szakra jartam. Felvettem mellé a csillaga-
szatot is!

Ezek szerint két diplomat szerzett?

Nem. A csillagdszatért nem kaptam dip-
lomat!

Kérem, emlitsen meg néhany neves
tanart!

A csillagaszatot Wodetzky Jozsef tanitotta.
De tanarom volt Detre Laszl6 és Lassovszky
Karoly is. Matematikabol Fejér Lipot, fizika-
bol Békésy Gyorgy eldadasait hallgathattam.

Mar sokszor beszélgettiink egymassal, igy
tudom, hogy az antropologia is szerepelt a
szaktargyak kozott.

Igen. Bartucz Lajos, nagyapam egykori
tandrsegéde tartotta a kurzust. Nagyapam
alapitotta Magyarorszagon az antropoldgiai
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A Bécsi kapu tér 7. szamu lakohdz a budai Varban: Ponori Thewrewk Aurél lakhelye. A hdz 1807-ben épiilt, a homlokzati
frizen a hét szabad mivészet — koztiik a csillagaszat — allegorikus abrazolasat lathatjuk

intézetet és muzeumot. A budapesti Muze-
um korut egyik éptiletében volt mindez.
1885-ben a segesvari csatatérre ment, ahol
kihantoltatta a csatdban elesett magyar kato-
nak tomegsirjat. PetSfit kereste! Eveken &t
mindent 6sszegyijtott ahhoz, hogy egyértel-
mitien azonositani tudja a koltd foldi marad-
vanyait. A kéziratat a mai napig 6rzom.

Mi tortént?

Gyorsan ledllitottdk a kutatast, kegyelet-
sértésre hivatkozvan! Nem sokkal késGbb,
Thaly Kélmannal egytitt Tekirdagba utazott,
ahol azonositotta II. Rakoczi Ferenc mumifi-
kalodott holttestét, amelyet, masokkal egytitt
1906-ban a kassai domban tjra eltemettek.

Mikor vette at az egyetemi diplomat?

1944. szeptember 20-an. De oktdber 5-ére
megkaptam a katonai behivot. Polgardiba
keriiltem. Majd a katonai kiképzés kozben,
15-én bekovetkezett a sikertelen kiugrasi
kisérlet. Horthy helyett, német segédlettel
Szalasi keriilt hatalomra. En nem voltam
ra hajland6 feleskiidni, ezért megszoktem!
Pillanatok alatt elfogtak. A statarialis birosag

fébelovésre itélt! Nagy szerencsémre par
nap mulva egy amnesztia rendelet jott, igy
megmenekiiltem.

Hosszi vargabetli utan a fegyvertelen
alakulatunk — mivel egyre kozelebb keriilt
hozzank a front — a németorszagi Plauenbe
keriilt. Keletrél az oroszok, nyugatrél az
amerikaiak szorongattak. Ok érték el hama-
rabb az ottani repiilSteret, az allomashelytiin-
ket. [gy keriiltem a hirhedt Bad Kreuznach-
ban létesitett fogolytdborba. 160 ezer fogoly-
tarsammal egyiitt a puszta foldon kellett
aludnom. Fél év elteltével egy franciaorszagi
fogolytaborba kertiltem.

Milyen koriilmények vartak itthon?

1946 majusaban tudtam hazajonni. Az
anyam mar nem élt. A lakasunkat feldultak,
kifosztottak! Ebben a hazban laktam albér-
letben...

Mibdl tudott megélni?

Elévettem a tanari diplomamat. Pestszent-
I6rincen kaptam draaddi allast egy altalanos
iskoldban, ahol a matematika kivételével
mindent tanitottam. 1947-ben megndsiiltem,
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és a feleségem kicsiny ébudai lakasaba kol-
toztem.

Majd elhagyta a tanari palyat!

Igen, 1951-ben a Geofizikai Mérémiszerek
Gyaradban kutaté technikus lettem. Ot év
mulva pedig megkaptam a mérnoki mind-
sitést.

Itt olyan berendezést készitettem, amely az
elektromossag segitségével — a farélyukba
eresztve — megmutatta, hogy milyen mélyen
talalhato a kdolajat tartalmazé réteg. Késobb
elkészitettem a magneses valtozatot is, ame-
lyet a Tavol-Keleten is hasznaltak.

1956-ban, az ismertségem folytan a Mun-
késtanacs elnokségi tagja lettem. Frdekes
modon megusztam a megtorlast, a szakértel-
memnek kdszonhetden.

Ha a keziinkbe keriilnek otven évvel
ezel6tti ismeretterjeszté konyvek, akkor
azokban Ponori Thewrewk Aurél nevét
szerkeszt6ként olvashatjuk.

1961-t61 1975-ig dolgoztam ebben a sta-
tuszban a Téncsics Kiad6nal, amely az isme-
retterjeszté konyvek mellett ttleirasokat is
megjelentetett.

Sokan tudjuk, hogy a csillagaszat mellett
a torténelem az a teriilet, amely az On
munkassagat a legjobban jellemzi. Hogyan
kapcsolddott dssze ez a kettd?

1934-ben elvittek a svabhegyi csillagdaba.
Ott talalkoztam Tass Antal igazgatdval. A
csalad le akart beszélni a csillagaszati palya-
rol. Tass ezt mondta az unokabatyamnak:
Az érdeklédést nem szabad elfojtani.”

Kakosy Laszld egyiptologus — akivel jol
ismertiik egymast — elmondta, hogy ugyan-
ilyen fiatalon azon hezitalt — csillagasz legyen
vagy egyiptoléogus? Engem mindig érdekelt
a régészet. Az egyetemen egyiptologiat is
hallgattam.

Az els6é konyv, amelyben Ponori Thew-
rewk Aurél nevét olvashatjuk, a Csillaga-
szati és Meteorologiai Lexikon. 1943-ban
jelent meg. Hany konyvet irt 6sszesen?

Nem tudom pontosan. Nagyon sok olyan
van, amelynek a tarsszerzdje vagyok. 1965-
ben jelent meg a Bibliai csodak c¢im{i mun-
kém, 1993-ban pedig a Csillagok a Biblidban.
Ezt tekintem életem f6 miivének. Itt irtam le
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azt, amit Lassovszky Karoly nem fogadott
el doktori disszertaciénak. Ti. a kilencedik
bibliai csapast kovetden vonultak ki a zsidok
Egyiptombol. Mahler Ede irt errél korab-
ban, de az ehhez kapcsolddd napfogyatko-
zas id6pontjat rosszul hatérozta meg. En
bebizonyitottam a tévedést, és megadtam a
helyes évszamot. Lassovszky kozolte, hogy
nem akarja kiszamitani az ehhez fiz6d6
napfogyatkozas idépontjat. Nem ohajtotta
ellendrizni...

Nemcsak a Biblia csillagészati vonatkozasa-
it magyarazta meg, hanem Dante természet-
tudomanyos munkassagaval is foglalkozott.

Errél is irtam egy konyvet, az Egyesiilet
adta ki. De kiilf6ldon is tartottam réla eld-
adasokat. Bécsben, Belgradban és Helsinki-
ben beszéltem errdl.

Milyen nyelven?

Elsésorban eszperantéul és németiil.
Egyébként ismeretterjesztd csillagasznak tar-
tom magam. Tobb szaz cikket irtam, sokat
szerepeltem a radiokban és a televizidkban.
Szivesen emlékszem vissza arra az idGszak-
ra, amikor tobb mint 10 évig tanithattam a
csillagdszat torténetet az ELTE Csillagaszati
Tanszékén.

Hogyan ismerkedett meg Kulin Gyorgy-
gyel?

Az egyetemen Wodetzky tartott el6ada-
sokat. Mi Guman Istvannal az els6é sorban
iiltiink. Masik tarsam Strommer Gyula volt.
A hatsé sorban iddsebbek voltak. Koztitk
volt Kulin.

Mikor alakult ki 6n6k kozott szorosabb
kapcsolat?

1946. november 11-én alapitotta meg a
Magyar Csillagaszati Egyesiiletet. Ennek én
lettem az egyik alelndke.

Mikor sziiletett meg a Sanc utcai Urania?

1947-ben, ott — a heti 50 dranyi tanitds miatt
— csak keveset tudtam megjelenni. Munka-
tarsként dolgoztam. 1963-ban, Kulin mellett
igazgatohelyettes lettem.

Mikor alakult meg az Aurél bacsi altal
vezetett szakkor?

1958-t6l 1975-ig vezettem szakkort az
Uranidban. Sokan jartak oda a mai csilla-
gaszok koziil. Szabados Laszlo, Kelemen
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Ponori Thewrewk Aurél dolgozészobajaban

Janos, Nagy Sandor, Csaba Gyorgy Gabor,
Szécsényi-Nagy Gabor, Zombori Judit és
te is. De Babcsan Gaborra és Vizi Péterre is
emlékszem.

En 1986-ban lettem a Fold és Eg csillaga-
szati és firkutatasi rovat vezetdje. On ott
szerkesztébizottsagi tag volt.

A folydiratot Kulin kezdeményezte. En az
alapitastol, 1966-t0l részt vettem a munka-
ban.

1975-ben lettem a TIT Urania Bemutato6
Csillagvizsgalé és Planetarium igazgatdja.
Két évvel késébb nyilt meg a csillagos égbolt
szinhaza, a Budapesti Planetarium. 1981-ben
mentem nyugdijba.

Tart-e még ma is el6adasokat?

Hogyne! Rendszeresen eljarok a Polarisba,
vidékre is szivesen megyek.

A tavaszpont 72 év alatt mozdul el egy
fokot az égbolton. Ezt akkor mondta, ami-
kor sok évvel ezel6tt elkésziilt az a portré-
film, melynek a Szerencsés csillagzat alatt

cimet adtam, nem véletleniil. Mi hianyzik
még az életébdl?

Sokkal, sokkal jobban kellett volna hasz-
nalni az id6t, az id6 gy szalad el, hogy nem
toltom ki elég munkaval. Ennek most mar
tobb szempontboél van akadalya, részben
az id6 gyorsabba valasa. Azel6tt hetenként
vettem radio-tv misort, most mar kéthetes
misorokat veszek, és ugyanolyan gyakori-
saggal érzem valtogatni a mtisorokat. Tehat
a két hét ugyanolyan gyorsan szalad, mint
kordbban az egy. A masik: észreveszem a
memoriam gyengiilését. Akit nem lattam
10-20 éve, annak a nevét mar elfelejtettem.

A harom legfényesebb égitestrdl késziilt
trilégia utols6 konyve ,,A bolygoistenng”.
Mikor olvashatjuk?

Az Egyesiilet adja ki, varhatéan juniusban
jelenik meg.

Boldog sziiletésnapot kivanok!

Orha Zoltin
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Ponori Thewrewk Aurél miivei

Ponori Thewrewk Aurél legljabb kotete, Az Eg Kiralyn6je a 2007-es A Nap Fiai
cim( mdvel alkot sorozatot. Amig az a Nappal kapcsolatos mitoszok vilagaba tett a
csillagaszat mellett a kultartorténet és néprajz teriileteit is érint6 utazast, addig az
tgyszintén Az Eg KirdlynGje a Holddal kapcsolatos tobb évszazados tudasanyag-
ba enged betekintést. A kotet a Holdnak, mint égitestnek a bemutatasaval indul,
valamint foglalkozik a nap- és holdfogyatkozasok asztrondmiai hatterével. Foldink
hiiséges kisér6jének bolygonkra, valamint az egyes élélényekre gyakorolt valos,
valamint az altudomanyokban gyakran felbukkand vélt hatésait is sorba veszi.

Ara: 1600 Ft Ara (tagoknak 1500 Ft)

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozdjarol és fenntartojarol nemcsak érdekes
szakmai tények kozolhetdk. A szerz6 ebben a miivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibol mutat be néhanyat. A kdnyvben sorra keriilnek a Mezopotamia-
ban, Egyiptomban, Gorégorszagban, a kdzép- és dél-amerikai indidn, majd a kozel-
keleti kulturak bolcsGjében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartasok.
Kozben sok vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvaso.
A szakmai és mivelGdéstorténeti szempontbdl elengedhetetlentil fontos dbraanyag
még azt is vilagossa teheti, hogy miért alapvetGen tévesek az ,6si tudomany”, az
asztroldgia allitasai.

Ara: 1000 Ft (tagoknak 945 Ft)

Ez a kotet az 1993-ban megjelent Csillagok a Bibliaban cimd kényv folytatasa.
Jézus anyjaval a Biblia ugyan nem sok helyen foglalkozik, de a kereszténység két
évezrede soran alakjat rendkiviil sok mitikus elem, legenda vette koril. Ezek jo része
kapcsolatban all gérog vagy romai istenndkkel, akiknek mitosza tobbnyire a csilla-
gos éghez, bizonyos csillagképekhez kapcsolhato. A hivék és nem hivok szamara
egyarant érdekes munkabdl megtudhato példaul az is, hogy milyen csillagaszati
jelkép a Napba 6Itoz6tt asszonyt (ildoz6 sarkany és a neki szarnyakat kolcsonz6
sas, de az is, hogy az Eurdpai Uni¢ jelképének mi kdze Maridhoz, a Hajnali Szép
Csillaghoz.

Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Az univerzalis miiveltségi kdzépkori kolté munkaival eddig féként csak irodalmarok
és irodalomtérténészek foglalkoztak, akik a kultira humaén oldalan allva értheté
modon figyelmen kivill hagytak sok érdekes és fontos csillagaszati, kozmoldgiai
megjegyzést, amelyeket Dante - olykor elrejtve - kdzolt a miiveiben. Ezekbdl kidertil,
hogy a nagy olasz koIt jol ismerte és behatdan tanulmanyozta a régi gorog, a
keresztény eurdpai és az iszlam szerz6k egzakt tudomanyokkal foglalkozé miiveit,
s6t a csillagaszat teriiletén ezeken feliil néhany, sajat koran tulmutaté megallapitast
is tett. A Dante értékeit gazdagito tanulmany a kolt§ életatjanak bizonyos mozzana-
taira nézve tobb érdekes és fontos kronoldgiai kiegészitést és helyesbitést tartalmaz.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgéldban, illetve megrendelhet6k banki
atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendelG postacimének
feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Messier-észlelési élményem

A Magyar Csillagészati Egyesiilet Eszlelési
élményem 2011 cimmel észlelési palyazatot
ir ki magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19
éves fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb)
2011. évi sajat csillagaszati megfigyeléssel,
és a megfigyelt csillagaszati jelenség hatte-
rével kapcsolatos cikk készitése. A palyazat
keretében Messier-objektumokrél végezhe-
ték megfigyelések (egyedi objektumok észle-
lése vagy Messier-maratonon vald részvétel
— megkotés nincs).

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis uton is.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 letités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szdveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-
ronikus levélben. A palyazat szdvegét rif,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiildd teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
mérete ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz6
nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy részt-
vevl csak egy palyamiivet adhat be.

A nyertes palyamunkakat a Meteorban
tessziik kozzé.

Dijazas: I.: konyvnyeremény 15000 Ft
értékben és ingyenes részvétel az MCSE
2011-es taboran. IL: ingyenes részvétel az
MCSE 2011-es taboran. III.: konyvnyeremény
10 000 Ft értékben.

A péalyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjik elkiildeni, leadasi hataridé 2011.
majus 31.

MCSE

Hatar a csillagos ég — 2011

Csillagdszati pdlydzat kozépiskoldsoknak
Valassz egy alkalmas égi objektumot és
orokitsd meg a Piszkéstetéi Obszervatérium
Schmidt-teleszkopjaval! A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Konkoly Thege Miklés Csil-
lagaszati Kutatéintézete harmadik alkalom-
mal hirdet pélyazatot kozépiskolai tanuldok
részére tavesoves megfigyelés elvégzésére.

PALYAZATOK

A palyazok kore. A palyazaton 3 f6s csapa-
tok indulhatnak, melyek tagjai magyarorsza-
gi és hatdron tuli magyar nemzetiségti, 14.
életéviiket betoltott kozépiskolai diakok.

A palyazat témaja. Egy olyan égi objektu-
mot kell valasztani, amelyet a csapat az MTA
KTM CSKI Piszkéstet6i Obszervatoriumanak
60/90/180 cm-es Schmidt-teleszkopjaval meg
szeretne Orokiteni. A palyazat révén a tanu-
16k a gyakorlatban talalkoznak alapvetd csil-
lagéaszati ismeretekkel, fogalmakkal, példaul
egy égi objektum lathatésiga, fényessége,
latszo atmérdje, a szinszlir6k hasznalata,
a digitalis képrogzités sajatossagai stb. A
didkok egy valddi tudomdnyos cél feldolgo-
zasa révén bepillantast nyerhetnek a 21. sza-
zad csillagaszati megfigyelési technikaiba,
a modern berendezések hasznélatidba, részt
vesznek egy tavcséidé-palyazat el6készitd
munkaiban, csillagaszati felvételek utélagos
feldolgozasaban. Fizikai-matematikai isme-
reteik mellett szamitastechnikai és idegen-
nyelvi tudasukat is kamatoztathatjak.

Dijak. Az els6 harom helyezett csapat 1-1
ora taves6idét kap 2011 augusztusaban az
MTA KTM CSKI Piszkéstetéi Obszervatdri-
umanak 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsové-
re a megpalyazott feladat elvégzésére. Az
L. helyezett csapat egy felkészitd tanarral
egytitt meghivast kap a Piszkéstetdi Obszer-
vatériumba, ahol csillagasz szakember segit-
ségével személyesen muiikodhetnek kozre a
csillagaszati észlelés lefolytatdsaban. A II.
és III. helyezett csapat programjahoz intéze-
tiink munkatarsai készitik el a felvételeket. A
nyertesek a képek feldolgozasahoz is kapnak
segitséget. Az elkésziilt képeket megjelen-
tetjik az intézeti honlapon (konkoly.hu),
az Akadémia honlapjan (mta.hu), a hirek.
csillagaszat.hu csillagaszati hirportalon és
a magyar tudomanyos ismeretterjesztd saj-
téban.

Bekiildési hataridé: 2011. jun. 1. 00:00 UT

Figyelem! A részletes felhivasban talalhatok
a palyazattal kapcsolatos fontos technikai
részletek: http://www konkoly. hu/hatar2011.
html

MTA KTM CSKI

o I
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Bucsu a marcius 21-i
napeéjegyenloseégtol

Ismert, hogy a tavaszi napéjegyenlGség
napja, azaz a csillagaszati tavasz kezdete
(az északi félgdbmbon) marcius 21-ére esik,
ez a jeles nap sok ismeretterjeszté konyvben
és tankonyvben szerepel. Az azonban talan
kevésbé kozismert, hogy ez az esemény akar
perenyi (vagy masodpercnyi) pontossaggal
meghatarozhato, s — jelenleg — épptigy eshet
marcius 20-ara, mint 21-ére.

Idén a napéjegyenléség marcius 21-én,
kozép-europai id6 szerint 0 6ra 21 perckor
kovetkezett be. (Ebben az idében még nincs
érvényben a nydri id6szamitas, az a jelenlegi
szabalyok szerint legkordbban marcius 25-én
kezdddhet.) Talan sokak szdmara meglepd,
de ebben az évszazadban most fordul el
utoljara, hogy hazankban a naptar marcius
21-ét mutat a csillagaszati tavasz kezdetének
idépontjaban! Mi az oka ennek?

Mivel a Féld forgastengelye nem merdleges
arra a sikra, amelyben bolygénk a Nap koriili
keringését végzi (ekliptika), a Nap sugarai
fél évig az északi, fél évig a déli félgomb tro-
pusi szélességi koreit érik merdlegesen. Nap-
éjegyenlGségrdl akkor beszéliink, amikor a
ketté kozotti atmenet alkalmaval épp az
egyenlitére esnek merdlegesen a napsugarak.
Ez évente kétszer fordul el, marcius 20-21.,
illetve szeptember 22-23. koriil. Marciusban
Napunk délrdl észak felé, szeptemberben
pedig északrol dél felé ,halad at az egyenlits
felett”. Persze jol tudjuk, hogy mindez a Fold
keringése miatt torténik, a Nap eme mozgasa
latszdlagos.

Két azonos tipusu (pl. marciusi) napéj-
egyenl6ség kozott atlagosan 365 nap 5 éra 48
perc 45 masodperc telik el. Ezt az idGtartamot
a csillagaszatban tropikus évnek nevezik.
Jelenleg hasznalatos naptarunk megalkotasa
soran az egyik legfontosabb szempont az
volt, hogy a naptari év atlagos hossza minél
jobban megkozelitse a tropikus év hosszat.
Igy biztosithaté az, hogy az évszakok allan-
do helyen maradjanak a naptarban.

0]

Erdekességképp megemhtheto hogy a
Fold tengelyének iranya — ami az egyenli-
té helyzetét is befolydsolja — a precesszid
kovetkeztében a csillagos égi hattérhez ké-
pest nem allandé (kuppalastot ir le), igy a
tropikus év hossza nem egyezik meg azzal
az idStartammal, ami a Fold egy teljes Nap
koriili keringéséhez sziikséges. (Ez utdbbi a
sziderikus év, hossza 365 nap 6 éra 9 perc 9
masodperc.)

Ha azonban naptarunk alapja a sziderikus
év lenne, azzal a bonyodalommal néznénk
szembe, hogy az évszakok ,korbejarnak” az
év honapjain, koriilbeliil 2150 évenként egy
hénapot elmozdulva. Igy 13 ezer év mulva
nalunk januarban lenne a legnagyobb nyari
meleg, juliusban pedig a legnagyobb téli
hideg. (A déli féltekén természetesen mindez
forditva torténne.)

A naptarkészités nehézségét az okozza,
hogy egy (naptari) év csak egész szamu nap-
bdl allhat. Kéztudomast, hogy ezért vannak
szokénapjaink, ill. szokééveink. Ha harom
365 napos évet mindig egy 366 napos kovet,
akkor a naptari év atlagos hossza 365 nap 6
ora. Ez volt az évszazadokig hasznalt Julian-
naptar alapja (az elnevezés Julius Caesarra
utal, az 6 idejében vezették be ezt a rend-
szert). Csakhogy igy 11 perc és 15 masodperc
eltérés mutatkozik a tropikus évhez képest
(ennyivel hosszabb a Julidn-naptar szerinti
atlagos év), ami talan nem ttnik soknak, de
évszazadok alatt komoly elcstiszast okozott.

A tavaszi napéjegyenléség datuma a IV.
szazadban tobbnyire marcius 20-ara esett. A
niceai zsinat 325-ben szentesitette a husvét
meghatarozasanak szabdlyat, mely szerint
huisvét vasarnapja a marcius 21-re es6 vagy
azt kovetd holdtdlte utani els6 vasarnap. Az
emlitett eltérés miatt a XVI. szdzadban azon-
ban a napéjegyenléség mar marcius 10-11-
ére esett. A 10 napos elcstiszas zavard volt,
mert a hiisvét meghatarozasaban az eredeti
szandék nem egy konkrét datumot, hanem



magat a tavaszi napéjegyenléséget tekintette
kiindul6pontnak. Az anomalia megsziinteté-
se érdekében kivanatosnak tlint, hogy a nap-
éjegyenléség ismét a zsinat idejében elfoglalt
helyére keriiljon vissza. Ekkor XIII. Gergely
papa elrendelte, hogy — egyszeri intézkedés-
ként — tiz napot kihagyjanak a naptarbdl, s a
kerek szazadforduldk koziil csak azon évek
maradhattak a tovabbiakban szokdévek,
melyek 400-zal is oszthatok. Ezzel megszii-
letett a ma is hasznalatos Gergely-naptar,
melynek eredményeként a naptari év atlagos
hossza 365,2425 nap, azaz 365 nap 5 o6ra 49
perc 12 masodperc. Ez ugyan még mindig
egy kicsivel hosszabb a tropikus évnél, de
az eltérés csak tobb mint 3000 év alatt tesz ki
egy napot, igy béségesen van idénk az tjabb
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mal révidebb, mint 365,25 nap, ezért négy év
elteltével ennek a kiilonbségnek a négyszere-
sével, azaz kereken 45 perccel kordbbra esik
a napéjegyenldség.

Ezek az értékek hosszabb id¢ atlagaban
érvényesiilnek csak pontosan. A mellékelt
tablazat is mutatja, hogy az egyes években
ezektdl tobb percnyi eltérés is lehetséges a
Fold tengelyddlésének valtakozasa (nutacio)
és a bolygok gravitacids hatasai kovetkez-
tében.

Idén még éppen marcius 21-ére esett a
csillagaszati tavasz kezdete, de mivel 2012
sz0k6év lesz, akkor 20-an reggel kovetkezik
be. Ezt kévetéen — 365 napos évek jonnek
- a napéjegyenléség idépontja ismét egyre
késébbre tolodik, de 2015-ben is még marci-

naptarreform megalkotasara...

us 20-ara esik, nem sokkal éjfél

Hogyan alakulnak a napéj- 2007.03.21 1:07) el6tt kovetkezik be. Ezutan —
egyenléségek idSpontjai az | 2008.03.20 6:48| mielstt még jra elérné a mar-
egymast kovets években? A |2009.03.20 12:44] cius 21-ét — szokdéév jon, igy
tropikus év 365 és egynegyed |2010.03.20 18:32] 2016-ban a napéjegyenlSség
napos hossza azt jelenti, hogy |2011.03.21 0:21] marcius 20-dn reggelre keriil
amikor két egymast kovetd |[2012.03.20 6:14| vissza. A fenti tablazatban is
tavaszkezdet kozott nincsen [5013 0320 12:02| 1athato, hogy 2016-ban nem
s,zokonap, akkc,)r/ a ma:?o:ilk 2014.03.20 1757 ugyan,alfkor, har}em hafomne—
évben kb. 6 o¢raval késébb - gyed oraval korabban kovetke-
kovetkezik be a napéjegyenld- 2015.03.20 23:45 zik be, mint 2012-ben. A négyé-

pejegy . ’ BY!

ség, mint az elsében. 365 nap 2016.03.20 5:30 venkénti 45 perces csuiszds azt
elteltével ugyanis még varni 2017.03.20 11:29 eredményezi, hogy 2012-t6l
kell egy kicsit (sziik 6 orat) |2018.03.20 17:15] 2047-ig minden évben mércius
a Foldre, hogy megérkezzen |2019.03.20 22:58| 20-4ra, 2048-ban viszont mar
abba a helyzetbe, amikor a |2020.03.20 4:50| 19-ére esik a jeles nap (kozép-
Nap az egyenlit6 ,f6lé” ér. Ha | .. eurodpai id6 szerint).

azonban szokdénapot iktatunk [2048.03.19 23:34] Mivel a 2100-as esztenddben
be, akkor naptarunk csak 366 kimarad az egyébként négyé-
nap utan tér vissza ugyanah- 21 02.03.21 135 venként esedékes szokoénap,

hoz a datumhoz, viszont ekkor
mar kb. 18 draval meghalad-
tunk egy tropikus évet, ezért
az évszakvaltasok ilyenkor
visszacsusznak (b)) 18 érat. Ha tehat jovo-
re kozonséges (normal 365 napos) év lesz,
akkor a napéjegyenléség 6 oraval késébb
kovetkezik be, mint idén, ha viszont szokdév
jon, akkor 18 éraval kordbban. Igy négyé-
venként nagyjabdl ismétlédik a tavaszkezdet
idépontja. Igen am, de mivel a tropikus év az
emlitett 11 perc 15 masodperces id6tartam-

A tavaszi napéjegyenlGség idGpontjai
kozép-eurdpai id6 szerint (félkover
kiemelés jelzi a szokGéveket)

ezzel 1 napot elérefelé mozdul
el a folyamat, és 2102-ben mar
ismét 21-én kovetkezik be a
természet ujjasziiletésének e
fontos szimbdluma.

Az tjabb tankényvekben taldan mar marci-
us 20-a fog szerepelni a csillagaszati tavasz
kezdeteként, de azért a monddka valdszinti-
leg nem valtozik, igy Sandor, Jozsef, Bene-
dek tovabbra is zsakban hozzdk majd a
meleget...

Szabadi Péter
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Besiilt szuperndvak

Amikor egy nagy tomegt csillag élete végé-
re ér, hatalmas szuperndvaként robban fel. A
robbands soran viszonylag rovid ideig a
jelenség akar sajat galaxisat is tulragyoghatja.
Az elméleti modellek azonban azt is megmu-
tatjadk, hogy a rendkiviili tomegt gigaszok
élete végén bekdvetkezd robbands egészen
masképpen zajlik. A teljes csillagot szétvetd,
nagy fénykibocsatassal jaré robbanas helyett
a csillag magja olyan gyorsan omlik Ossze,
hogy a robbandsban létrejott szinte Osszes
fotont az Gjonnan sziilet6 fekete lyuk el is
nyeli, igy a kiilvildg szamara latvanyos fel-
fényesedés nélkiil pusztulna el a csillag. A
becslések szerint a szupernéva-robbanasok
akar 20%-a is ebbe a csoportba tartozhat. E
,bestilt” szuperndvak hagyomanyos mdodon
nem is detektalhatok, hiszen a robbanas csak
abban nyilvanul meg, hogy a ragyogo6 csillag
egyszer csak eltlinik az égboltr6l, minden
el6zetes figyelmeztetés nélkiil, ami meglehe-
tésen nehézzé teszi észlelésiiket.

A legutdbbi modellek szerint azonban a
megszokott, hétkdznapi anyaggal csak rend-
kiviil gyengén kolcsonhatd neutrindk meg-
szOkhetnek a magbdl, és hirt adhatnak eme
oriascsillagok halalardl is. Mind ez idaig az
egyetlen, neutrindkibocsatasa alapjan detek-
talt szupernova az SN 1987A volt, amely a
Nagy Magellan-felhében robbant. A kisza-
badult neutrindk koriilbeliill harom oraval
azel6tt érhették el a foldi detektorokat, hogy
a csillagrdl a robbanas altal kivaltott, a fel-
szinre jutd 10késhulldm nyoman kibocsa-
tott fotonok megérkezhettek volna. Erdekes
tudni, hogy ebben az esetben, még a hozzank
kozeli kisérégalaxisban lezajlott esemény
kapcsan is csak 24 elektron-antineutrinét
sikeriilt észlelni harom oriasi neutrinode-
tektorral.

Minél messzebb zajlik le a robbanas, termé-
szetesen a keletkez6 neutrindk annal inkabb
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szétszordodnak, foldi észlelésiikre egyre
kevesebb az esély. A szamitasok szerint a
rendelkezésre allé detektorokkal a Tejut-
rendszerben, illetve a kisérégalaxisokban
lezajlo6 hasonlé eseményekbdl évszazadon-
ként minddssze 1-3 esemény megfigyelésére
van mod.

Ahogyan azonban a csillagaszat mas terii-
letein is a miszerek méretének ndvelése
lehetévé teszi halvanyabb, igy tavolabbi
objektumok megfigyelését, hasonlé modszer
alkalmazhat6 a neutrinddetektorok esetében
is. A jelenlegi berendezések néhany ezer
tonnanyi, a neutrinok észlelésére alkalmas
folyadékot tartalmaznak, de a tervezés alatt
allé Gj generacids detektorokban mar akar
milli6 tonnanyi folyadékot elnyeld tartalyok
szerepelnek. Ezekkel a méretekkel hason-
16 szupernévak felfedezésére mar akar 6,5
millié fényév tavolsagbdl is van esély, igy
akar az Andromeda-galaxis hasonlé sorsra
jutd csillagainak halalat is megfigyelhetjiik.
Szerencsés koriilmény ugyanakkor, hogy a
csillagok tomegének tovabbi novekedése a
beomlas soran keletkezd neutrindk szamat
emeli, igy nagyobb tomegi csillagok esetén
még tavolabbi, akdr 13 milli6 fényévre levd
besiilt szupernévak is észlelhet6k lesznek
— marpedig egy ekkora gémbben mar igen
nagyszamu galaxis talalhato.

A javulo esélyek mellett azonban egy
nagyobb probléma tovabbra is fennall.
Tegyiik fel, hogy érzékeny detektoraink hir-
telen ugrast észlelnek a beérkezd neutri-
nok szamaban. Egy szokvanyos szuperndva
esetén a neutrinok érkezését nem sokkal
kovetden a jelenség az optikai tartomany-
ban is észlelheté — eme besiilt szuperndvak
esetében azonban erre nincs mod. A kutatok
ezért modellezni proébaljak a két kiilonfé-
le esemény soran beérkez6 neutrinéaram-
lat sajatossagait. Az eredmények alapjan a
besiilt szuperndva robbanasa esetén viszony-
lag nagy energiaju (akar 56 MeV) neutri-



nok viszonylag révid (1 masodperc kortili)
zaporara lehet szamitani, mig a szokvanyos
szupernova-robbanasok kisebb energiaju
neutrindk (33 MeV) hosszabb (10 masodperc
kortili) bearamlasat okozzak.

Universe Today, 2011. dprilis 2. — Mpt

Voros oriasok legbelsGbb titkait fedte
fel a Kepler-tirtaves6

Az elsésorban a Foldiinkhoz hasonl6 exo-
bolygdk keresésére felbocsatott Kepler egye-
diilallé fotometriai pontossaganak koszon-
hetéen tobb szaz vords orids egy éven at
tartd folyamatos megfigyelése egyértelmtien
elkiilonithetévé tette a fejlodés kiillonb6zo
fazisaiban 1évé csillagokat. Tim Bedding
(University of Sydney) és munkatdrsai kozel
egy éven at monitoroztak folyamatosan tébb
szaz vOrds oriascsillagot a Kepler-trtaveso-
vel. A munka eredményeként — kszonhetd-
en az egyediilallé fotometriai pontossagnak
— izgalmas bepillantast nyerhetiink a vords
oriasok belsejébe: az adatok alapjan egy-
értelmtien megkiilonboztetheték egymastol
a csillagfejlédés kiilonbozé fazisaiban 1évé
objektumok, melyek a felszini tulajdonsa-
gaikat tekintve egyébként nem térnek el
egymastol.

A kutatécsoport egyik tagja, Travis Met-
calfe (US National Center for Atmospheric
Research) szerint a vords oriasok a hollywoo-
di filmesillagokhoz hasonlitanak: a kiilsé
megjelenésbdl ugyanis altaldban az 6 esetiik-
ben sem lehet egyértelmtien a korukra kovet-
keztetni. Karrierjiik bizonyos szakaszaiban
nagysaguk és csillogasuk figyelemre mélto
modon éllandd, holott ,beliil” valdszintileg
mar jelentds valtozasok zajlanak.

A voros oriasok elfejl6dott csillagok, melyek
magjaban mar elfogyott a termonukledris
fzié alapanyaganak, a hidrogénnek jelen-
t0s része, ezért annak égése attevédott egy
mag koriili héjba. Ekozben 1égkoriik kitagul,
voros Oridssé favédnak. Eletiik vége felé
aztan a magban ugy alakulnak a viszonyok,
hogy ott a kordbbi hidrogénftzié ,,hamuja”,
a hélium is be tud gyulladni, s ezaltal a mag
Gjra energiat képes termelni.

CSILLAGASZATI HIiREK

A csillagfejlédés voros érias fazisa

héliumfizié
A magban

He fuzié
(He » )

héliummag
hidrogénfuzié egy
mag kaériili héjban
hidrogénfuizié

amagban hidrogénégets héj

hidrogénmag (H - He)

A tanulmanyozott vords driasok fényes-
ségében a Keplerrel nagyon pontosan kimér-
hetd valtozasok a mélyebb rétegekben vég-
bemend folyamatokrol arulkodnak. A csillag
belsejében zajlo turbulens anyagmozgasok
allandodan , csillagrengéseket” keltenek, az
ezek altal generalt mechanikai hullamok
(hanghullamok) pedig lejutnak egészen a
magig, egy résziik azon athaladva éri el Gjra
a felszint, mas hullamok pedig visszaverdd-
ve jutnak el oda. Megfelel6 koriilmények
kozott ezek a hulldmok kélcsonhatnak a
héliummagban csapdaba esett hasonlé hul-
lamokkal, az egész csillagban un. kevert
modust oszcillaciéit okozva, melyek végiil
is megfigyelhet6, mérheté6 modon a csillag
fényességének kicsiny valtozasaiban nyilva-
nulnak meg. A geofizikusok a foldrengések
altal keltett hullamokat haszndljak bolygonk
belsejének feltérképezésére. Ahogyan erre
sincsen mas hasznalhat6 eljarasunk, az ana-
logia miatt asztroszeizmoldgianak elnevezett
kutatasi teriilet mddszerei nyujtjak az egyet-
len lehetdséget, hogy informaciot szerezziink
a csillagok - koztiik a Nap - bels6 szerkezeté-
16, felépitésérdl.

A Kepler-fénygorbék alapos elemzésével,
a beldliik szarmaztathatd, a belsé tulajdon-
sagokra utald rezgési modusok feltarasaval
Bedding és kollégai arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a vizsgalt vords oriasok koziil
némelyiknek mar elfogyott a hidrogén a
magjaban, s6t, ott mar héliumot éget, azaz
fejlédésének mar egy késdbbi szakaszaban
jar, mint a minta tobbi tagja. Bedding szerint
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az elméleti modellek mar utaltak arra, hogy
a héliuméget6 magot jelz6 apré oszcillaciok-
nak meg kell jelennitik a fénygoérbékben, de
a Kepler-adatok meg is erésitik ezt, lehetévé
téve a vOrds oOridsok kozti kiilonbségtételt,
illetve a kiilonboz6 fejlédési fazisokban 1évé
csillagok aranyanak kordbban nem lehetsé-
ges meghatarozasat.
NASA Kepler News, 2011. mdrcius 31.
— Kowvics Jézsef

Két haldoklo csillag sziiletik ajja

A Naphoz hasonld, viszonylag kis tomegti
csillagok életitk végén vords dridssa fuvod-
nak fel. E fazisban kiils6 légkoriiket leve-
tik, majd a valaha energiat termelt mag
mint fehér térpe marad vissza. Az arizonai
MTT Observatoryban végzett égboltfelmé-
rés keretében kortilbeliil tucatnyi kiilonleges
szoros fehér torpe part sikertilt azonositani.

Ezek a parok a Tejutrendszer tébb 100
milliard csillaga koziil azon ritka példa-
nyok kozé tartoznak, amelyek idével dssze-
titkdznek majd. A viszonylag nagy tomegd,
egymashoz kozel keringé csillagok ugyanis
folyamatosan torzitjak kornyezetiikben a
térid6 szerkezetét, a keringés soran pedig
gravitaciés hullamok formajaban energiat
sugaroznak ki. Az elvesztett energia kovet-
keztében a két csillag folyamatosan sziikii-
16 spirdlpalyan kozeledik egymashoz, igy
végiil Osszetitkdznek és Osszeolvadnak. A
fehér torpecsillagok ilyen Osszeolvadasakor
szuperndva-robbands is bekovetkezhet, ha
a két tag egyiittes tomege meghaladja a 0,4
naptomeget.

Az SDSS ]010657.39-100003.3 jelti csillag-
parra azonban a jelek szerint kissé mas sors
var. A 7800 fényév tavolsagban, a Cet csillag-
kép iranyaban latszd par fényesebb tagjanak
tomege alig 17%-a Napunkénak, tarsanak
tomege pedig a fOcsillag 43 szazaléka, igy a
két csillag Osszesitett tomege is a szuperno-
va-robbanashoz sziikséges hatar alatt marad.
Erdekesség, hogy a két csillag alig 230 ezer
km tavolsagban kering egymas koriil, ami
nagysagrendileg minddssze kétharmada a
Fold-Hold tavolsagnak. A nagy tomeg tes-

1

tek ilyen kozelségben rendkiviil gyorsan,
430 km/s sebességgel keringenek. A modell-
szamitasok szerint a napjainkban egymast
39 percenként megkeriild, szinte kizarélag
héliumbdl allé par tagjai 37 millié éven beliil
Osszelitkoznek — de a csekély tomeg miatt
nem villannak fel szupernévaként. Ehelyett
a mar egy teljes csillag-életet végigélt csil-
lagmagok egy 1j, masodik életét megkezdd
csillagként ragyognak majd fel.

Science Daily, 2011. dprilis 6. — Molndr Péter

Mikor nem kisbolygo egy kisbolygd?

1807. marcius 29-én Heinrich Wilhelm
Olbers német csillagasz egy aprd, halvany
fénypontként fedezte fel a ma Vesta néven
ismert kisbolygot. Kétszaznégy évvel és
néhany honappal késébb a NASA Dawn
(Hajnal) nevii szondaja palyara all majd a
Vesta kortil, és tlizetesen megvizsgalhatja
— aminek eredményeképpen el6fordulhat,
hogy az égitestet 11j osztalyba kell majd
atsorolni.

A Vestat kisbolygdként ismerjiik, mivel
a Mars és a Jupiter palydja kozott elteriild
f6 kisbolygoovben végzi keringését a Nap
koriil. A Vesta azonban sok szempontbdl is
kiilénlegesnek szamit az itt mozgd millionyi
égitest kozott. Els6sorban méretével emelke-
dik ki a tobbnyire alig 100 km-es, vagy ennél
is aprobb tormelékek koziil, ugyanakkor



530 km-es atmérdje kevés ahhoz, hogy a
Cereshez hasonléan tdrpebolygoként azo-
nosithassuk. Méretén til szamos egyéb fur-
csasagot sikeriilt megfigyelni: példaul Tom
McCord és kollégai mar 1972-es megfigye-
léseik soran arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy az égitest felszinén bazalt talalhato
— ami kisbolygok esetében szokatlan mdédon
arra utal, hogy az anyag valaha olvadt alla-
potban volt.

Az adatok alapjan tgy tlinik, hogy a Vesta
nem sorolhatd sem a szokvanyos — igen apré
méret(i, primitiv belsé szerkezetl — kisboly-
g0k, sem pedig a joval nagyobb, a Cereshez
hasonlé torpebolygdk kozé. A jelek szerint a
Vestanak fejlett belsé szerkezete van, amely-
nek révén anyaga magra, kopenyre és kéreg-
re tagolddik, igy ez a szerkezet hasonlatossa
teszi az égitestet a belsé nagybolygdkhoz.
Belsejében, tgy tlinik, jelentés mennyisé-
gl radioaktiv elem is felhalmozddhatott,
melyek bomlasa soran termelédé hé megol-
vaszthatta a kézetanyagot, igy téve lehetévé
a nehezebb komponensek mélybe stillyedé-
sét, és a konnyebbek felszinre emelkedését
— ezt a folyamatot a szakemberek differenci-
acionak nevezik.

A szakemberek szerint a megfelel6 katego-
ria a Vesta szdmara a ,protoplanéta” lehet-
ne. Naprendszeriink keletkezésekor szamta-
lan hasonld protoplanetaris égitest létezett,
amelyek egymadssal iitkozve, Osszetapadva
alakitottdk ki a mai nagybolygdékat. Ugy
tlinik, a Vesta egy ezen 6si égitestek koziil,
azonban — talan éppen a kdzelben kialakulo
nagy tomegu Jupiter tomegvonzasa hatasara
— nem volt alkalma hasonlé égitestekkel
egyesiilve nagybolygéva formalddni, igy
fejlédése megrekedt ezen a szinten. Az égi-
testbe késébb becsapddd kisebb tormelékek
jelents valtozast nem tudtak eldidézni, ezek
becsapddasa sordn pusztan a ma vesztoi-
dokként ismert aszteroiddk dobodtak ki,
melyek koziil néhany szdz akar a Foldre
érkezve meteoritként érhetett élete végére. A
Naprendszer elmult 4,5 milliard éves torté-
netét igy lényegében jelentds valtozas nélkiil
vészelte at az égitest, ennek kovetkeztében
felszine egyike a Naprendszer legésibb fel-
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szineinek. Eme kozmikus idékapszula kuta-
tasa igy rendkiviil fontos lehet sajat bolygo-
rendszeriink sziiletésének jobb megértése
szempontjabol.

Eppen ezt a feladatot fogja ellédtni az égi-
testhez jionhajtomivei segitségével juliusban
megérkezé Dawn szonda. Ebben az idében
a déli polusvidék a Nap sugaraiban fiirdik
majd, kivald lehetéséget nyujtva a déli sark
kornyékén levé oriasi krater tanulmanyoza-
sahoz, ami akar a bels6 rétegekbe is bepil-
lantast enged majd. A bels6 szerkezet fel-
térképezésére a felszini alakzatok fotézasan
kiviil szamos egyéb mérést hajt majd végre a
szonda, tobbek kozott a gravitacios tér szer-
kezetének vizsgalataval is probéalnak a bels6é
szerkezetre kovetkeztetni a kutatdk.

NASA JPL News, 2011. mdrcius 29. — Mpt

Cukorszemcse méretii meteoritok és a
bolygéklima

Négy milliard évvel ezel6tt, a Késéi Nagy
Bombazasi idGszak néven ismert, mintegy
100 milli6 éves korszak alatt jelentés mennyi-
ségli meteorit csapdodott be a kialakult boly-
gotestekbe. A nagy méretii térmelék mellett,
a Mars és a Jupiter palydja kozott htizodo £6
kisbolygoovbdl rendkiviil aprd, cukorkris-
taly méreti meteorok is elképeszté szamban
hullottak a belsé bolygdkra. A kutatdk vizs-
galatai szerint ezen apro testek azonban akar
katasztrofalis jelenségeket is elSidézhettek.
Az apré szemcsék a bolygok felsé légkoré-
be csapodva koriilbeliil 1000 Celsius-fokos
hémérsékletre izzottak fel, ekdzben tobbféle
gazt, tobbek kozott kén-dioxidot is kibocsa-
tottak. A megjelend kén-dioxid a légkdrben
aeroszolokat képez, azaz olyan anyagokat,
amelyben szilard és folyékony alkotdelemek
egyarant megtalalhatok. A megjelend aero-
szolok kivaléan verik vissza a napfényt, igy
a felszinre kevesebb napsugarzas jut, ami
végso soron a bolygo lehtiléséhez vezet.

Ez a hatds kiilénosen drdmai lehetett a Nap-
rendszer keletkezését kovetd iddszakban,
amikor a Napunk altal kisugarzott energia
koriilbeliil 30%-kal volt alacsonyabb a napja-
inkban megfigyelheténél. Foldiink esetében
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évi 20 millié tonna, a Mars esetében évi fél
millié tonna légkori kén-dioxid keletkezé-
sét okoztak. Ez kiilondsen bolygdszomszé-
dunk esetében jelentett jelentés véltozast — a
bolygd amugy is nagy mértékben veszitett
iiveghdzgdazaibdl, igy az érkezd kén-dioxid
hatasara drasztikusan csokkené hémérséklet
rovid idé alatt oda vezetett, hogy az addig
meleg és nedves kornyezet gyorsan igen
hideg, sivatagiasan szdraz vidékké valtozott,
gyakorlatilag lehetetlenné téve az élet szarba
szokkenését.

A hatas érzékeltetésére elegendd arra gon-
dolni, hogy a Féldre jutott kén-dioxid 100
millié éven at folyamatosan jelentett olyan
mértékii hiitést, mintha a 100 millié év alatt
évente egy, a Pinatubo 1991-es kitoréséhez
hasonlé vulkankitorés zajlott volna le. Ez
a nevezetes esemény koriilbeliil 17 millio
tonna gazt, kozte jelentés mennyiségii kén-
dioxidot juttatott a légkorbe. A kitorés altal
kidobott gaz mintegy 10%-kal csokkentette
a felszint eléré napenergia mennyiségét, igy
kozel fél Celsius-fokkal hiitétte le bolygon-
kat.

Az oridsi mennyiségl, hiité hatasu kén-
dioxid a 30%-kal kevesebb energiat szol-
galtato Nap korszakaban dramai valtozast
okozott. Egész bolygdnk évmillidkig a sark-
vidéki kemény tél korszakaba zuhant, amely
csaknem lehetetlenné tette a mikrobalis szin-
ti életet is. Mivel kiils6 bolygdszomszédunk
még tavolabb helyezkedik el a Naptdl, igy a
hatasok még dramaibbak voltak.

A most megjelent, az apré meteoritok hata-
saval foglalkozé tanulmany a kutatdk azon
munkajanak folytatasat jelenti, amelyben
megallapitottak, hogy a vords bolygd esetén
a meteoritok nem jelenthetik kizarélagos for-
rasat a légkorben megfigyelheté metannak,
azaz a remény tovabbra is fennadll, hogy a
metan forrasa legalabbis részben valamiféle
alacsony szintti életforma. A szakemberek
természetesen folytatni fogjak a meteorok-
nak a bolygok klimdjara gyakorolt hatasanak
vizsgélatat — akar Naprendszeren tuli plané-
tak esetében is.

Science Daily, 2011. dprilis 1. — Molndr Péter
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Rendkiviili részletességii gravitacids
térkép bolygonkrol

Bolygénk nem tokéletes gomb — felszinét
a geoid nevi feliilet adja vissza. A geoid
az a feliilet, amelyet idealis koriilmények
kozott (példaul az arapaly és a tengeraram-
latok zavar6 hatasa nélkiil) a vilagoceanok
rajzolnanak ki. E feliilet kialakitdsaért csak
a gravitacios erdk a felelések. A geoid minél
pontosabb alakjanak meghatarozasa kulcs-
fontossagli az 6ceani aramlasok, a tenger-
szintvaltozasok és jéggel boritott teriiletek
valtozasainak vizsgalata szempontjabdl — e
tertiletek mindegyike az érdeklédés kozép-
pontjaban &ll, kiilondsen a klimavaltozas-
nak koszonhetden. Emellett a geoid szamos
térképészeti alkalmazdsban szolgal referen-
ciaszintként is. Az id6vel a gravitacids erék
valtozasa kovetkeztében esetleg valtozo
geoid-alak pedig a Fold mélyébe enged majd
bepillantast, segitve akar a foldrengések,
illetve vulkani tevékenység jobb megértését.

Az ESA GOCE nevi szonddjanak sikertilt
elkészitenie az eddigi legpontosabb geoid-
alakot. Az eredeti dbran szinekkel jelolték az
idealis geoidtol valo eltérést, amely Gsszesen
-100 és +100 méter kozott valtozik.

A GOCE mitihold mar formajaval is kitlinik
a tobbi szatellita koziil. A karcst, 5 méter
hosszti szonddban nincsenek meg a szoka-
sos, mozgd alkatrészek — az egész szerkezet
egyetlen, a gravitaciot méré berendezés.



A pontos mérések érdekében a GOCE
viszonylag kozel kering a felszinhez. Ebben
a magassagban a ritka 1égkor fékez6 hatasa
még jelentds, ennek ellenstlyozaséra a szon-
dat ionhajtomiivel szerelték fel. Ez a hajtémi
megfelel6 magassagban huzddé pélyan tart-
ja a holdat, a két szarnyacska pedig tovabbi
aerodinamikai stabilitast biztosit.

ESA News, 2011. marcius 31. — Molndr Péter

A japan foldrengés az tirb6l

A mtholdakrdl készitett, a pusztitast lat-
vanyosan dokumentald felvételek eddig is
igen fontosak voltak a marcius 11-i hatal-
mas foldrengés kovetkezményeinek enyhi-
tésében. Az ESA két miiholdjanak adatait
is felhasznaltdk a 9-es erGsségli foldrengés
altal okozott felszini valtozasok tanulmanyo-

CSILLAGASZATI HIiREK

zasahoz, amelyek segitségével reményeink
szerint jobban megérthetjiik a tektonikus
események lefolyasat.
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A kutatdk altal hasznalt technoldgia révén
egy adott foldrajzi pont ugyanazon trbéli
pontrdl az esemény el6tt és utan készitett
radarképét Osszevetve akar néhany milli-
méteres elmozdulasok is észlelhetk. Bar az
Envisat mtihold keringési palyajanak sajatos-
sagai miatt egy adott foldrajzi régié tanulma-
nyozasara csak 30 napos id6kozonként van
lehet6ség, a februar 19-én és marcius 21-én
felvett adatokbol kivaldan latszik példaul,
hogy az odriasi foldrengés kovetkeztében a
foldfelszin keleti iranyban, kissé lefelé mint-
egy 2,5 métert mozdult el Honshu szigetének
keleti partjaindl.

ESA News, 2011. marcius 30. — Molndr Péter
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A féldrengés és cunami pusztitdsa a GeoEye mdhold felvételén
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Bucsu a Spiritt6l
Egy évvel azutdn, hogy utolsé alkalom-
mal sikeriilt kapcsolatot teremteni a Spirit
nevii marsjardval, ugy tlinik, végleg elve-
szett a remény a kapcsolat tjbdli felvételére.
Az eredetileg 90 napos kiildetésre tervezett,
2004 januarjdban a Marsra leszdllt rover
2009 4prilisdban a homokba ragadt, majd
elmult év mdrciusaban hiberndlta magat,
hogy takarékoskodjon a rendelkezésre allo
energiaval a marsi tél ideje alatt. Sajnalatos
moddon a rover nem jelentkezett a Marson
bekovetkezett nyari napforduldé utan sem,
igy minden valdszinliség szerint a hideg
tél visszafordithatatlan karosodast okozott a
rendszereiben. A NASA mérndkei még egy
hoénapot szannak a kapcsolat tjrafelvételére
iranyulé eréfeszitésekre, majd ezt kovetGen
figyelmiiket kizarolag a tokéletesen miikodé
ikertestvérre, az Opportunity-re Osszponto-

sitjak majd.

Space Today, 2011. mdrcius 30.
— Molndr Péter

Nova Cygni 1975

,[...] Augusztus végén kivetkezett azutan a
legnagyobb szenzacio: egy olyan fényes nova
tort ki, amelyre 33 éve nem volt példa.

A Nova Cygni 1975. augusztus 29-én tort ki.
Mivel a Denebt6]l nem messze helyezkedett
el, mihelyt 3-4 magnituddssa valt, feltlint az
eget ismerdknek. Ezen idében pedig éppen
Japanban éjjel volt és igy japan amatérok
vették észre els6ként. Kentaro Osada 29,48
UT-kor latta meg mint 3,0 mg-os csillagot.
Rengeteg japan amatdr vette észre, sok csil-
lagészati csoport észlelte. A hires felfedezd,
M. Honda is a sorban volt, és par napig az 6
felfedezéseként emlitették, de & csak 29,57-
kor latta.

Ahogy a Fold fordult, ugy esteledett be
elébb Eurdpa, majd Amerika felett és igy az
egész Foldon egy felfedezési hullam soport
végig. A japanok utani eurdpaiak sorrendje:

Rainer Lukas (Ny. Berlin) - 29,83 UT
Keszthelyi Sandor (Pécs-Vasas) - 29,84 UT
Dr. Frydman (London) — 29,85

1R

G. Camello és E. Bus (Groningen — Hollan-
dia) — 29,93

M. Dirkefdlden (Hannover — NSZK) -
29,96

Dél-Amerikdban J. Zaffi volt az els6 29,99
UT-kor, majd az elsé Egyesiilt Allamok-beli
kovetkezett, R. Jones 30,04-kor.

Természetesen ekkor Amerika-szerte sokan
vették észre, laikusok és amatdresillagaszok,
valtozomegfigyelok és szakcsillagaszok.
Eddig 24 fliggetlen megfigyelésrdl szamol-
tak be a folyoiratok az USA és Kanada
teriiletén.

Kovetkezett egy tijabb alkonyodas Eurdpa
felett és még mindig tjabb és Gjabb felfede-
zések torténtek. Most csak a Magyarorszag-
ra kiildott hazai észlelések kovetkeznek, az
Osszeallitasban Mezdsi Csaba segitett:

Mezébsi Csaba (Pécs) — 30,77 UT
Fenyvesi Andras (Debrecen) — 30,78
Danké Janos (Szarvas) — 30,79
Kosa-Kiss Attila (Nagyszalonta) — 30,80
Béanati Jozsef (Pomaz) — 30,80

Vizi Péter (Pomaz) — 30,81

Almasi Miklés (Hajdunanas) — 30,83
Gonczi Gabor (Hajdinanas) — 30,83
Juhasz Tibor (Dorog) — 30,85

Rostas Sandor (Székkutas) — 30,88
Zajacz Gyorgy (Debrecen) — 30,92 UT

A nova augusztus 31,0-én volt maximum-
ban 1,7-1,8 mg koriil. Arrdl, hogy mi tortént
ezel6tt, hogy miként fényesedett ki, nagyon
keveset tudunk. A Palomar felvételeken nem
sikeriilt azonositani a praenovat, ami azt
jelenti, hogy 21 magnitudénal kisebb volt és
igy a fényesedés legalabb 19-20 magnitudo!
N.N. Samus szovjet csillagasz szerint egy
16 mg-os pont van a nova helyén augusztus
12-én. P. Garnovich pedig 28,06-an még 9,6
mg-nal kisebb, 29,05-kor 7,5 értékeket mért
utdlag a fotdin. B. Mayer 27/28 és 28/29-én
éjjel automatikus meteorkamerajaval felvé-
telsorozatot készitett a fényesedésrdl. A kifé-
nyesedés nagyon gyorsan tdrtént 29,0 és 30,0
kozott 7,7-rél 2,0-ig, hogy ezelétt hogyan
tortént, arra kevés az adat.



Maximum utan viszont példatlan gyors
halvanyulas tortént, tiz nap alatt 6,7-re csok-
kent, azaz naponta 0,6 mg-t esett és szabad
szemmel lathatatlanna valt. A gorbe sok
adat, sok folydirat (Sky and Telescope, New
Scientist, AAVSO Circular) és sok egyedi
megfigyelés Osszesitése és latszik a szep-
tember 10 utdni nyugodtabb csokkenés is.
A fénygorbe mellett egy AAVSO Circularbdl
szarmazo térkép is lathatd (az északi irany
ezen alul van).

Mivel a csillag nagyon jelentds fényesedést
végzett, gyorsan jott fel és kiilonds gyorsa-
saggal halvanyult, eleinte mint szupernova is
szerepelt. A lehetdség a szinképmérésekkel
elmalt. David Stickland Greenwich-ben a
248 cm-es tavcsOvel néhany ezer km/sec-
es gazhéj-levalasokat mért. Cambridge-ben
Noel Argue és Mark Rayne mérései erds és
széles emisszids hidrogénvonalakat mutat-
nak és kezdetben 1500 km/sec sebesség, majd
par nappal késébb 3000 km/sec sebesség-
értékeket mértek. Sok lap ezen értékek atla-
gat, 2000 km/sec-et emlitette.
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A mérésekbdl egy elsé kitorését végzo,
magas abszolut fényti (-10 mg) tavoli (5000
fényév) novara gondolnak, és nem szuper-
novara.

A nova szine narancsvords volt, 31-én este
végzett szinbecslések olyannak mutattak,
mint egy G2 szinképii csillag szinét. Szintén
Pécs-Vasas-i adat, hogy szept. 1-én két foto
alapjan a nova 2,6 mg ph értékii volt.

A Leicester Egyetem rontgencsillagasz cso-
portja szerint a novat az Ariel 5 mtihold nem
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érzékelte és ugyancsak nulla értéket olvastak
le az 5 km-es Cambridge-i radidtavesonél
is.[..]”

36 esztenddvel ezelStt méltan tartotta a
megfigyel6ket lazban a vendégcsillag fel-
tinése a jol ismert nyari csillagkép teriile-
tén. A késdbb V1500 Cygni jeldlést kapott
objektum az eddig feljegyzett novak koziil
a legdramaibb és leggyorsabb fényvaltozast
mutatta, latszé6 maximalis fényességét pedig
csak egyetlen XX. szdzadi hasonl6 objek-
tum, a Nova Puppis 1942 multa feliil. A 36
évvel ezel6tt feltlint égitest 680 nap alatt
12,5 magnitudét halvanyodott, mikézben V
savban a kezdetben szinte teljesen egyenletes
fényességcsokkenést 0,03 és 1 magnitudo
kozotti kisebb valtozasok tarkitottak, majd
egy honappal a maximalis fényesség utan
radidemissziot is sikeriilt detektalni a 2695 és
8085 MHz-es frekvenciakon.

A vizsgalatok késébb kideritették, hogy
a nevezetes néva egy AM Herculis tipu-
su valtozdcsillag, amely els6 alkalommal
produkalt névakitorést. Ezen rendszerek-
ben egy voOrds torpecsillag folyamatosan
anyagot juttat a fOcsillagra, de a rendkiviili
erésségli magneses térrel rendelkezd fehér
torpecsillag magneses tere megakadalyozza
a tarsanyagrol ataramlé anyagbol az akk-
récids korong kialakulasat, emellett forgasi
periédusat szinte pontosan a tars keringési
periédusahoz szinkronizalja.

Hasonléan a joval nagyobb fényességet
produkalé szupernévakhoz, a kozonséges
novak feltlinése sem josolhaté meg eldre.
Tobb évszazada varunk mar egy galakti-
kus szuperndvara, amelyre egyik jeldltiink
a Betelgeuse (1. Meteor 2011/2.). A névak
azonban sokkal gyakoribb vendégek a szu-
pernévaknal, igy sokkal nagyobb esélyiink
lehet egy nova felfedezésére — ehhez akar
elegendd lehet mas céllal késziilt, barmiféle
egyéb témaju digitalis felvételeink atvizsga-
lasa is.

Meteor 1975/6, www.aavso.org —
Keszthelyi Sandor, Molndr Péter
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Jusztirozas ,Vaskuti modra”

20

Az 1980-as évek elején — teljes egészében
hazilag, részben barati segitséggel — késziilt
el 200/1120-as Newton-tavcsovem. Ehhez
gyakorlatilag egyediil A tavesé vilaga jelen-
tett szakmai utmutatast. Akkoriban olyan
koriilmények voltak, hogy a jusztirozas, mint
a tavesOkészités végsd muvelete is ezzel
kezd6dott: ,végy egy megfelel6 méreti
muianyagcsovet...” Matematikat, geometridt,
fizikat kedvel6 ember lévén ez a megoldas
engem nem elégitett ki, masrészt munkahe-
lyemen is volt lehetéség kiilonb6z6 alkatré-
szek legydrtasara.

Az els6 segédeszkdzOm természetesen a
szalkeresztes benézbcsd volt. Arra mar nem
emlékszem, mi késztetett a tovabblépésre,
de alaposan atgondoltam az egész folya-
matot, és kialakult egy moddszer, amit 2010
decemberében ismételten hasznaltam: ennek
kapcsan jutottam arra a gondolatra, hogy
érdemes lenne kozkincesé tenni az internet
segitségével. Bar a mai ,goto-s vilagban”
kérdés, hogy erre sziikség van-e? Talan az
ad pozitiv valaszt, hogy konkrétan ehhez
a metodikdhoz hasonléval sehol nem taldl-
koztam, igaz, nem is nagyon kerestem, mert
30 évvel ezel6tt nem is lett volna hol keres-
gélni.

Szélkeresztes benéz6csé

Jojjon tehat a leiras — valamikori féndkom
szavajarasaval — ,6vodai daloskényv szin-
ten”!

A tubus mechanikailag a cs6 hossztenge-
lye és az okularkihuzat kozépvonala altal
meghatarozza a majdani sugarmenet optikai
tengelyét. A jusztirozas elsé lépése tehat az,
hogy az okularkihuzatot tigy igazitsuk, hogy
kozépvonala a csé hossztengelyére merdle-
ges legyen, és azt metssze. Ehhez a cs6 ele-
jére készitettem cérnabol egy szalkeresztet (a
merdlegességnek nagy szerepe nincs, lényeg
hogy a keresztezddés kozépen legyen). A cs6
masik végénél esetemben az jelentett kon-
nyebbséget — kiilondsen a kovetkezd 1épés-
ben, a segédtiikor elhelyezésénél —, hogy a
tavesovet eredetileg Cassegrain-rendszerti-
nek almodtam, és ehhez a f6tiikortarton egy
olyan menetes furatot készitettem, amibe
az okularkihuzat becsavarhat6 (természete-
sen a tubusra szerelt normal okularalapban
ugyanilyen menet van). Amig ez megvaldsul
— erre mar az én életemben biztos nem kertil
sor —, addig egy esztergalt aluminiumfedél
zarja le, kozepén egy kis atmérdji furattal.
No, ez a furat nalam a cs6é masik végének a
kozéppontja. Egy vékony, fehér cérnaszalat a
tubus két végének kozéppontjaban kifeszitve
megvan a cs6 jol lathat6 kozépvonala.

A kihuzat bedllitasdhoz mar sziikség van
arra a segédeszkozre, ami az egész mod-
szer lelke: nevezziik jusztirozé okularnak. Ez
eredetileg egy 15 mm-es uranias Ramsden-
okular volt, aminek a lencséit egy esztergalt
aluminium hazba szereltem, beosztasos tiveg
szalkereszttel kiegészitve. Ennek a menetes
furatdba becsavarhaté egy 25 mm gyujtota-
volsagu lencsét tartalmazo toldat: ezzel, mint
egy kis nagyitasu leolvasé tavesdvel kb. 10
cm-t6l a végtelen tavolsagig lehet dolgozni.
Mivel annak idején a 24,5 mm-es okularok
voltak nalunk elterjedve, ez is ilyen méretti.
Hogy ennek az eszkoznek a bemutatdsat
teljessé tegyem, lefrom a hibajat. A nem els6
osztalyu optikai elemek és a nem miiszer
pontossaggal késziilt fémalkatrészek miatt
az okulart forgatva a kihuzatban a szalke-



reszt kozéppontja kis mértékben kévalyog,
amit a szabalyozdsoknal mindig figyelembe
kell venni; ezt a tovabbiakban kiilon nem
hangstlyozom.

Jusztirozo okular (bal oldalon 1 1/4” / 24,5 mm
atalakito hivellyel)

optikai kozéppont

e
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Segédtiikor optikai kézéppontja

A kihuzat bedllitdsa elStt vele szemben, a
cs6 belsé falan egy vonalat kell htizni ugyan-
olyan tavolsagban a csévégtdl, mint a kihu-
zat kozéppontja. fgy a kihuzatot megfeleld
vastagsagu alatétekkel be lehet uigy allitani,
hogy a jusztirozé okular szalkeresztje a fehér
cérnaszalra és a szemben levd, ra merdleges
ceruzajelre mutasson. Ezzel az okuldrkihuzat
egyszer s mindenkorra be van szabalyozva,
a hossztengely cérnaja is eltavolithatd. A
csé eliilsé végén 1évo cérnakeresztet még
hagyom: a kihuzatot a tiikortartoba csavar-
va a jusztirozé csavarokkal ugy allitom be,
hogy a jusztirokuladr szélkeresztje a cérnak
metszéspontjara mutasson. (Ehhez termé-
szetesen megint az sziikséges, hogy — mint
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altalaban a legtobb mitiszernél — nalam is a
komplett fétiikortarto |, jusztirozodik” a vaz-
hoz képest.) Ezutan a varrdkészletet végleg
eltehetjiik.

A kovetkezd 1épés a segédtiikortartd beépi-
tése a segédtiikorrel egytitt, el6tte azonban
bejel6lom a segédtiikor optikai kozéppontjat.
Az optikai kozéppont az elliptikus segédtii-
kor nagytengelyén, a geometriai kézéppont-
tél olyan tavolsagra van, ami csak a fétiikor
fényerejétdl fiigg. Ennek képlete a kdvetkezd:
e = a/4F, ahol e a két pont tavolsaga, azaz
eltolas, a a segédtiikdr nagytengelyhossza,
F a fétiikor fényereje, pl. 6. Lathatd, hogy
még egy f/10-es fotiikornél pl. a 40 mm-es
segédtiikrot is el kell tolni 1 milliméterrel
ahhoz, hogy a sugarkapot vignettaldsmen-
tesen, illetve kozpontosan vetitse az oku-
larba. (Gyakorlatilag a nagytengely helyett
mondhatunk hosszabbik méretet is, mivel
az eltolds azt célozza, hogy a segédtiikor
hossziranyaban centrikus legyen a sugarkup
befogasa.)

Az optikai kézéppontot els6 alkalommal a
nagy- és kistengelynek megfelelden, a tiikor-
re feszitett két vékony rézhuzallal jeloltem
ki, amit a beszabalyozas utan a csébe nyulva
eltavolitottam. Mivel igy megsziint a segéd-
tiikor megfeleld helyzetének késdébbi, egysze-
ri ellendrizhetésége, ezért a késébbiekben
vékony (0,5 mm) fekete alkoholos filctollal,
3 mme-es vonalkaval maradandoéan jeloltem
meg az optikai kdzéppontot. Remélem, hogy
ez észrevehetéen nem rontja a képalkotast.
Az eddig leirt el6készité miiveleteket a szo-
kdsos jusztirozasi leirasok vagy egyaltalan
nem emlitik, vagy egy-két mondattal utalnak
arra, hogy ezek is befolyasolhatjadk a végsd
mindséget. Igaz az is, hogy a készen vett
gyari tavesoveket ritkan szedi szét a tulajdo-
nosa olyan mértékben, hogy a fentieket ellen-
Orizni tudja, esetleg nincs is hozzd eszkoze.
A segédtiikortartd pontos beszerelése akkor
val6sul meg, ha a bejeldlt optikai kozéppont
mind a Newton-, mind a Casssegrain-rend-
szeri okularhelyzetnél a jusztirozo eszkoz
szalkeresztjére esik. Az elébbi adja az okular,
az utdbbi a f6titkor optikai tengelyével vald
helyes talalkozast. Kénnyti belatni, hogy ha
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csak a Newton-oldalrél nézziik a pontos
helyzetet, akkor ugyan a segéd- és a f6tiikor
dontésével tokéletes jusztirozottsag érhetd el,
de a sugareltérités nem lesz pontosan 90 fok,
ami kiilonben nem is kovetelmény. (Gya-
korlatilag kicsi a valdsziniisége annak, hogy
emiatt a ¢s6 jelentds vignettalast okozzon.)

A Newton-tavcs6 f6 sugarmenete

Tapasztalatom szerint a segédtiikor juszti-
rozasa sokkal idéigényesebb, mint a f6tii-
koré, ami valdban csak néhany perc, mig
a segédtiikdrrel akar tobb orat is el lehet
bibelédni... De ez teljesen érthetd, ha bele-
gondolunk, hogy a segédtiikornél a pok négy
csavarja és a harom jusztirozé csavar mellett
még forgathatjuk is a hossztengely koriil,
mig a f6tiikoér csak minimdlis mértékben
donthet6. A munkat a Cassegrain-okular-
helyzettel kezdem, amikor a segédtiikrot fel-
fliggeszt6 pokot éllitom nagyjabol megfelels
helyzetbe. Athelyezve a kihuzatot, immar az
optikai kozéppont jelét hasznalva allitom be
a segédtiikrot a cs6 hossztengelye mentén
a megfeleld pozicidba; lehetséges, hogy a
pokon is kell egyik iranyban allitani nagyon
keveset. Az el6szor alkalmazott rézszalas
megoldas azért volt jobb, mert segitségével
a segédtiikor nagytengelyét egyszerlien be
lehetett allitani az FSO sikba. A jusztirozast
magyarazé abrakon természetesen korzo-
vel tokéletes koncentrikus koroket rajzolnak,
azonban a korkorosségtdl vald eltérést szem-
mel akkor is nehéz észre venni, ha a segéd-
tiikor nagytengelye a kozépvonallal tiz fokos
szoget zar be (Ekkor az eltérés a tokéletes
kort6l minddssze 6%. Megint igaz, hogy ami
nem észrevehetd, az nem is okoz nagy bajt).
Ha ez megvan, akkor a jusztirokular elsé
lencséjét a tubushossztisagra élesre allitva
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a segédtiikrot a jusztirozd csavarjaival ugy
szabalyozom be, hogy a fétiikortartd fura-
tanak kozepére nézzen; a végsé ellendrzés
majd a beszerelt fétiikorre fog torténni.

Fétiikorkozpont-jeldld

Miel6tt beszerelnénk a f6tiikrdt, meg kell
jelolni a kozéppontjat. Ehhez én az Alfaset
néven ismert felirat készit6 készletbdl egy 4—
5 mm atmérdjii, kor alaku jelet valasztottam,
ami lehet o bet(i, vagy mas karika. Kevés
embernek van ilyen az asztalfiokjaban, de ha
van egy elektronikaval foglalkozé, NYAK-ot
készitd ismerds, akkor kaphatunk téle, mert
ilyen kor alaka szimboélumot szazaval hasz-
nalnak. Elészor vagok pauszpapirbol két
1-2 cm széles csikot, amit celluxszal derék-
szogben Osszeragasztok. Korzével rajzolok
egy olyan atmérdjii kort, mint a f&tiikor
fazetta-dtmérdje, és a kozéppontra szintén
celluxszal felragasztom az Alfaset karikat.
Ezt a tiikor feliilete felé forditva a pauszke-
resztet kozpontosan elhelyezem a tiikron,
a peremén megragasztva celluxszal. Ez van
annyira rugalmas, hogy a tiikor feliiletére
nyomva pl. egy Rotring ceruza gombolyt
végével, vagy mas alkalmas eszkozzel a jelet
at lehet simogatni a fétiikorre. Az altalaban
javasolt szigeteldszalag-koronggal szemben
ez biztosan nem esik le, s6t talzottan is
ragaszkodik a helyéhez.

Most mar a jusztirozas miiveletének a fini-
sében vagyunk. A fétiikr6t a tartéjaba, majd
a tubusba szereljiik. Ellendrizziik, hogy a



jusztiroz6 okular szalkeresztje pontosan a
fotiikdr kozponti jelére mutat-e: ha eltér,
akkor a segédtiikrot véglegesre szabalyoz-
zuk. Ezutan jon az utolso 1épés, ami egyben
optikai valtas is! Az eddigiekben leirt esetek-
ben a jusztirozé okuldrral fizikai targyakat,
jeleket céloztam meg: itt most mas a helyzet!
A fétiikor a fokusztavolsaga kornyékén levo
elemekrdl (okuldr és kihuzat) a végtelenben
képet alkot, és ezeket a nagyjabol parhu-
zamos sugarakat a jusztirokular elsé len-
cséje képezi le a szalkereszt sikjdba. Ehhez
a lencsét a korabbihoz képest még beljebb
kell csavarni, igy megjelenik a képmezdében
legkisebb korként a lencse leszoritd gytirii-
je: ezt kell a fétiikor dontésével, jusztirozo
csavarjainak allitasaval a szalkereszthez koz-
pontosan beszabalyozni, ami valéban csak
par percnyi munka. Mivel az okular a kihu-
zatban viszonylag sotétben van, igy a sziiksé-
ges fényrdl kiilon kell gondoskodni, amit egy
zseblampanak a csében, megfelelé szogben
tartasaval oldok meg (magyarul: finoman
megvilagitom az okular végét beliilrdl).

Osszefoglalva a Newton-tubus dsszeszere-
lésének teljes menete:

1. okularkihuzat bedllitas,

2. segédtiikor optikai kozéppont kiszamita-
sa, megjelolése,

3. segédtiikor beszerelése, tartd centriroza-
sa a fétiikor feldl,

4. segédtiikor-jusztirozas,

5. fétiikor optikai kozéppontjanak megje-
Iolése,

6. f6tiikor-beszerelés, jusztirozas.

Csak a teljesség kedvéért, dicsekvés nélkiil
jegyzem meg, hogy a lefrasokban altalaban
javasolt végsd jusztirozds csillagra lépésre
nalam nincs sziikség. Az elsé alkalommal
természetesen megprobaltam csillagkép
alapjan allitani az optikai elemeken, de azt
tapasztaltam, hogy csak romlott a képalko-
tas...

Javaslatok tavesékészitGknek

Hogy a késébbi jusztirozas minél egysze-
riibb legyen, sajat készitésti muiszernél mar
a tervezéskor érdemes gondolni néhany
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Jusztirozd csavarok helyzete

koriilményre. Mind a segédtiikér, mind a
f6ttikor 3-3 jusztirozo csavarjat célszerd ugy
elhelyezni, hogy koziiliikk egyik — legyen 1.
szamu — a korabbi 4bra szerinti FSO sikba
essen. Ekkor a két optikai elem szabalyozasat
a nem ebbe a sikba es6 valamelyik csavar-
ral kezdjiik, ugyanis ezeknél a valtozas f6
komponense az FSO sikra meréleges, de a
nem elhanyagolhaté nagysagt mellékkom-
ponense mas. Ha a két csavar valamelyikével
a centrumot az FSO sikba hoztuk — amit a
megfelelden beforgatott szalkereszt mutat -,
akkor utdna mar csak az 1-es csavart kell a
sziikséges mértékben dllitani, hogy jo pozici-
6ban legyen a jusztirozand6 optikai elem.

Talan jelentéktelen aprosag, hogy jusztiro-
z6 csavarjaim hatlaptiak: ha annyit forditok
rajta, hogy a szomszédos lap keriil az el6-
z6vel azonos helyzetbe, az 60 fok; szemre
konnyedén lehet ennek a negyedét is fordi-
tani, de a lényeg az, hogy tudom, mennyit
forditottam, és ha nem j6 iranyban mentem,
akkor ugyanannyit tudok visszaallitani.

Az el6z6 pontban leirthoz sziikséges, hogy
ajusztirozo csavarorsok feltdmaszkodo végét
legombolyitsiik és polirozzuk, sét egy kicsit
megzsirozzuk. A nem megfeleld felfekvés
miatt fordulhat az el6, hogy kis mozditas
ellenére az optika mintegy , elugrik”.

Negyedikként emliteném a tavesé helyze-
tét jusztirozaskor. Ha megtehetjiik, akkor a
jusztirozo eszkoz fliggblegesen alljon, ahogy
a fényképen is latszik, ugyanis az okular-
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Jusztirozé pozicio

kihuzatba helyezett eszkéznek valamekko-
ra kotyogasa van; gyari készitményeknél
tapasztalatom szerint sokszor hihetetlentil
nagy! Erdemes a betekintés kozben korbe
forditani a jusztirozé eszkozt, és megfigyel-
ni, hogy nem koévalyog-e? Nem biztos, hogy
az okuldr csavaros rogzitése a jo megoldas,
ezzel ugyanis majdnem biztos, hogy kisebb-
nagyobb ,optikai tengelyen kiviiliséget”
visziink a rendszerbe. Aki az okularkihuzat
helyzetét nem szabalyozta sajat maga, annak
érdemes a kihuzat két végallasaban is meg-
vizsgélni a jusztirozottsagot.

Mas jusztirozo eszkozok

A végére hagytam a sajat modszerem
bemutatdsan tuli tapasztalatom leirasat,
ugyanis lehetéségem volt a jusztirozas ide-
jén két masik eszkozt is megismerni, illetve
hasznalni.

Rézsa Ferenc-féle Proxima lézerkollima-
tor. A profi kinézet(i eszkoz {6 el6nye, hogy
sajat fénye van, amit a segédtiikor szaba-
lyozasanal a fétiikorre vetiilve, a fétiikor
szabalyozasanal a kollimator homélyos tive-
gére visszaverve szemmel jol latunk. Vél-
hetéen nem nagy probléma, hogy a fizika-
oran tanult koncentralt, tithegynyi fénysugar
helyett itt egy elég nagy méret(i, raadasul
interferencia-mintazattal terhelt pottyel kell
megelégedniink. Haszndlat el6tt ennél is
javallott az okularkihuzatban korbe forgatva

. 2

meggy6z6dni arrél, hogy a fénypont nem
kévalyog-e, ugyanis ha véletleniil leejtjitk az
eszkozt, és latszolag semmi baja nem tortént,
az elallitédas a kozépvonaltol tobb, mint
val6szindi.

Proxima lézerkollimétor

Cheshire-okular. A Celestron #94182 kod-
szamu jusztiroz6 eszkoze tulajdonképpen
egy optikai elemet nem tartalmazd, 5” hosz-
szusagu, szalkeresztes benézdcsd. Lényege,
hogy a cs6 oldala ki van vagva, és a kiva-
gas 45 fokos polirozott lapja az oldalrol
jovo fényt a vizsgalando feliiletre iranyitja.
Kicsit meghokkentd, hogy a szélkereszt 0,8
mm atméréji fémszal (én a csévemhez 0,05
mm vastagsagut hasznaltam). Sajnos hasz-
nalatdban nem ez a f6 probléma, hanem az,
hogy idésebb korban a szem akkomodacios
képessége annyira csokken, hogy nem lehet
egyidejlileg élesen latni a szalkeresztet és
a beallitandé elem markerét — legalabbis
nekem nem sikertilt.

Chesire-okular



frasomat azzal a kérdéssel fejezem be, amit
a www.csillagvaros.hu féorumadn is feltettem,
de igazan megnyugtat6 valaszt nem kaptam
ra. A taves jusztirozassal kapcsolatos ira-
sok, és az altalam ismert amatér gyakorlat
szerint a Newton-tdvcsovek optikai eleme-
inek beszabalyozottsagat a koriilményektdl
(szallitas, koccanasok stb.) fiiggben idénként
ellendrizni kell: ez szinte kizarélagosan a
fétiikorre szoritkozik, és ha sziikséges, akkor
azon allitanak. Ennek az okat nem értem,
ugyanis véleményem szerint — mechanikai
megfontolasok alapjan — a segédtiikor sokkal
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inkabb hajlamos az elmozdulasra, mint a
viszonylag stabilan rogzitett f6tiikor. Es ha a
segédtiikor elmozdult az idedlis pozici6jabdl,
akkor a fétiikor allitasaval nem duplazzuk-e
meg a hibat?

Nagy oromomre szolgélna, ha irasommal
a Newton-tavcsdvet hasznald amat6rok tisz-
tabban latndk a jusztirozds lényegét, és a
lehetéségeiknek megfeleléen kialakitva egy
sajat jusztirozo-ellenérzé modszert, a miisze-
ritk maximalis teljesitményét ki tudnak hasz-
nalni.

Vaskiiti Gyorgy

SkyProdigy: uj tavesGesalad

2011 juliusaban az USA egyik legnagyobb
teleszkopokkal foglalkozd cége — mara mar
a SkyWatcher tulajdondban lévé Celestron
— egy teljesen ujgeneracios tavesGcesalad-
dal rukkol el8, melynek tagjai: SkyProdigy
70, 90 és 130 Computerized Telescope. A
familia tagjai: 70/700-as akromatikus refrak-
tor, 90/1250-es Makszutov—-Cassegrain és
130/650-es Newton-tavesd. Teljesitménye
alapjan ez utdbbi tiinik a legigéretesebb , csa-
ladtagnak”. Els6 ranézésre mindez a NexStar
SLT csalad tovabbfejlesztésének tiinhet, de a
tobb évtizedes fejlesztés utan joggal érdem-
li ki a gyartojatdl kapott cimet, miszerint
,Az Univerzum legokosabb teleszképja”. A
tavesoveket a Celestrontdl megszokott maxi-
malis elegancia, komfort, stilus és elsésorban
konnyti hasznalhatosag jellemzi.

Ilyen példaul a gyorskioldd kar, a villa,
optikai tubus kialakitasa, a massziv, rozsda-
mentes acél haromlab. Teljesen automatikus
goto funkcid és szamitdgépes vezérlés teszi
kényelmessé a tavesé hasznalatat, egy CD-
ROM a,,SkyX First Light Edition” csillagaszati
szoftverrel. Az akkumuldtor tobb mint 30
oras folyamatos miikodést biztosit.

A taves6 forradalmi djitasa a ,Star Sense
Technology”-nak nevezett, CCD-kamera-
val felszerelt teljesen automatikus rendszer.
Ezentul nem kell észlelések el6tt a tavesovet
a polusra, csillagokra beallitani, nem kell
GPS-t a tavesore csatlakoztatni, egyszertien a
kamera néhany perc alatt elvégzi helyettiink

az ég egy részének atfésiilését, megallapitja
foldrajzi helyzetiinket, és azt, hogy éppen
mi lathat6 az égen, majd a mar ismert tavira-
nyit6 segitségével megkezdhetjiik az égbolt
felfedezését — hatar a csillagos ég!

Reiter Ddniel

El
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Az optikai megmaradas
torvenye 1.

Oreg mérnok 1évén hiszek a megmaradasi
torvényekben. De nem csak az iskolaban
agyonsulykolt energia-, impulzus-, perdiilet-
stb. megmaradasi torvényekben, hanem az
olyanokban is, amelyek nem annyira kozis-
mertek. Ilyen példaul a kosz megmaradasi
tétele. Konnyen beldthat6, mennyire igaz
ez is; ha a koszos kezemet megmosom, a
kezem tiszta lesz ugyan, de a vizet elszeny-
nyezem. A kosz tehat megmaradt. De hason-
l6an mélyenszant6 eszmefuttatassal (és némi
nagyzolassal) megalkothatjuk ,az optika
megmaradasi tételét”: optika nem vész el,
legfeljebb atalakul.

Engedje meg a kedves Olvaso, hogy egy
egyszert példaval vilagitsam meg monda-
nivalémat. Par honappal ezelétt az inter-
neten bongészve rabukkantam egy érdekes
honlapra. Elére bocsatom, hogy semmilyen
érdekeltség nem fliz a céghez, de megem-
litem, hogy egy bakabolt http://katonairu-
hazat.hupont.hu/13/legvedelmi-eszkozok
cimét talaltam meg. A kinalataban felttint,
hogy titokzatos kimustralt katonai optikai
berendezéseket lehet j6 aron kapni. ElS-
sz0r egy TZK 10x80-as légtérfigyeldre lettem
figyelmes, amely robusztus kialakitasaval
és meglepden jo dllapotaval azt sugallta,
érdemes egy ilyen tavcsovet beszereznem és
kipofoznom. Még emlékeztem a Meteorban
Mizser Attila korabban megjelent cikkére,
amelyben igen jo véleménnyel volt errdl
a binokularrdl (C)riési binokularok, Meteor
2005/3.). Aztan tovabb nézegetve a kinalatot,
megakadt a szemem egy OEM-2 tipusu régi
NDK-s optikai tAvmérén. Elragadott a fanta-
ziam; mi minden lehet egy ilyen szerkezet-
ben! Lencsék, titkrok és még ki tudja, milyen
egyéb kincsek.

Vasarlas el6tt a létezd Osszes informaciot
megkerestem ezzel kapcsolatban a neten,
hogy ne vegyek zsakbamacskat. Erdekelt,
hogy milyen értékesebb optikak vannak
benne, hogyan mukodott, és féleg mire
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tudom ezeket majd felhasznalni?! Mit is
kapok a 32 000 forintomért? Az hamar kide-
riilt, hogy Zeiss gyartmanyrdl van szo, tehat
nagyon rossz mindségi nem lehet, ami benne
van. Végiil rabukkantam Guido Thiirnagel
német nyelvii honlapjara (http://home.arcor.
de/thuernagel/oem?2.htm).

o — |

0EM-2 tipust tavmérd

Itt rengeteg hasznos és haszontalan infor-
maciét olvashattam errél a csodabogarrol,
pl. azt, hogy meg nem erdsitett hirek szerint
anno 138 000 keletnémet markaba kertilt,
amiért akkoriban egy csaladi hazat lehe-
tett kapni. En kint dolgoztam az NDK-ban
harom évet a 80-as évek kozepén, ezért
tudom, hogy az atlagfizetés akkoriban kb.
700-800 marka volt.

Erdekesebb informécié volt a szerkezet
irdatlan sulya. A dokumentumok szerint a



tavmérd tokkal, vondval 32,5 kg, mig az all-
vany (tripod) kereken 10 kg tomegti, de ami-
kor végiil megérkezett, igencsak meglepdd-
tem. Be akartam vinni a lakasba, de legalabb
dupla annyi sulytnak tlint. (Ha nem segit a
csomagot szallitdé postds a lakasba bevinni,
lehet, hogy az utcan marad.)

Ezutan kovetkezett a nagy ,szétberhelés”.
Ha valaki kovetni kivanja a példamat, jo
tudnia, hogy legalabb 6t-hat féle csavarhtzo
készlettel kell rendelkeznie. Ugyanis a szer-
kezet az M6-0s csavartdl a fél milliméteres
paranycsavarokig mindenféle csavarokat rejt
magaban, biztos, ami biztos, lakkeseppekkel
rogzitve. Ez az atombiztos modszer igencsak
megkeseritette az életemet, még a kisebb
csavarok kiszedése is komoly eréfeszitésbe
kertilt. K6zben arra gondoltam, hogyha még-
sem lesz a szerkezetben hasznalhaté dolog,
akkor sem fogok bosszankodni, mert mar
egyediil a rendkiviil stabil allvany 6nmaga-
ban is megérte az arat. Véleményem szerint
50 kilonyi terhet rezzenéstelentiil elbir.

Nem csigazom tovabb az érdeklédést,
elmondom, mit taldltam a tdvmérdben. Csak
az érdekesebb és értékesebb elemeket emli-
tem:

1. 2 db 45/325 mm-es légréses Fraunhofer
tipusu akromat objektiv igen jo leképzéssel,

2. 2 db 23 mm-es fokuszui 6 tagu nagy-
latészoglti okular kb. 60 fokos latomezével,
és érdekes, egyedi fokuszalasi megoldassal
(egy Barlow-tag mozdul el az okularban
néhany millimétert), és adva van ezekhez
az okularokhoz egy-egy prizmas kiegészit6
egység, amelyekkel a szemtengelyek tavolsa-
gat valtoztatni lehet kb. 60 és 80 mm kozott,

3. 4 db 70x45x8 mm-es nyolcszogletti, tég-
lalap alakti mindségi siktiikér (darabja a
Vateran kb. 7-8000 Ft!),

4. 2 db 55x35x7 mm-es féligateresztd (kb.
50%-os) tiikrot is tartalmazo sikiiveg, a tiik-
r6z6 rész nagysaga 35x30 mm. Ezek 6nma-
gukban is kuriézumnak szamitanak,

5. 2 db 55x35x7 mm-es 100%-ban (kb.) tiik-
r6z6 részt tartalmazoé sikiiveg, a 4. pontban
emlitettel megegyezd méretben, a titkr6zd
rész is nagyjabdl ugyanannyi (35x30 mm),

6. 2 db 45x35x5 mm-es siktiikor.
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7. Optikai tivegbdl késziilt planparalel
tiveglap 65x45x10 mm-es méretben.

8. 3 db 30 mm-es objektiv 150400 mm
kozotti fokusszal.

9. 2 db egyedi gyartasa prizma (képfor-
ditas és fényut illesztéséhez). Semmi sem
merdleges rajta, ezért masra nem is nagyon
hasznalhato, csak itt a tavmérében. A fiig-
goleges szerkezetbe nem vizszintesen néztek
bele a katonak, hanem kényelmi okokbol kb.
20 fokkal lefelé a vizszintes iranyhoz képest.

10.Rengeteg finommechanikai elem, pl.
mini kardantengely (kb. 5 mme-es), csigake-
rekes mechanikai attétel, egyenaramu (6 V)
motor, fogaskerekek, csavarok, és szamomra
kevésbé értékes elemek (kapcsolok, LED-ek,
iivegszalas fénytovabbitok, emeltylik, nyo-
moégombok stb.).

Igyekeztem a legfontosabb elemeket fel-
sorolni. Az rogton latszott a szétszedéskor,
hogy az 1. és 2. pontban emlitett elemek-
bdl egy jo kis binokulart lehet épiteni 14-
szeres nagyitassal. De ha mar belekezdek,
ugy tervezem meg, hogy késébb kiilondsebb
atalakitas nélkiil alkalmas legyen komolyabb
objektivek, pl. 70/900 vagy akar 100/1000
befogadasara is. Végiil is ennek lenne igazan
értelme, de ez legyen egy kovetkezd projekt
témdja. Most az optika ,megmaradasat” sze-
retném demonstralni!

A 4. pontban emlitett féligateresztd titkrok
adtak az Gtletet, hogy minden elem rendelke-
zésre 4ll egy jo kis interferométer épitéséhez.
Utananéztem az interneten, hogy hogyan is
néz ki egy Michelson-interferométer, amely-
lyel a XIX. szazad végén megallapitottak,
hogy a fény minden iranyban egyforma
sebességgel terjed. Ezért az eredményért
kapott Michelson Nobel-dijat 1907-ben. Még
fontosabb, hogy ezen mérés alapjan alkotta
meg Einstein a specidlis relativitas elméletét.

Mar csak egy lézerceruzara volt sziikség.
Ez egy 532 nm-es zold szinti, par ezer Ft-ért
kaphat, erds fényti 1ézer fényforrés. Es elké-
szlilt az interferométer is, és a binokular is.
A cikk masodik részében részletesen besza-
molok az atalakitas (épités) fébb lépéseirdl
és buktatoirdl.

Schmidt Zoltin
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HOLD

A Mare Orientale

A Mare Orientale, vagyis a Keleti-tenger,
nevével ellentétben a Hold nyugati felén
fekszik. Kdzpontja a déli szélesség 20-ik és
a keleti hossztsag 95-ik foka, ebbdl kovet-
kezik, hogy csak erds nyugati libraci6 esetén
lathatjuk; mivel a Mare Orientale teriileté-
nek talnyomo tobbsége a Hold téliink nem
lathato féltekéjére esik. Ez a meglehet6sen
nehezen megfigyelhetd és az amat6rok altal
teljesen elhanyagolt ,tenger” az egyik legér-
dekesebb és legcsodalatosabb alakzat, ami
szerencsétlenségiinkre csak urszondakkal
vizsgalhaté megfeleléen. 2010. augusztus 2-
an hajnalban Papp Andras egy nagyon rész-
letes holdmozaikot készitett a 127/1200-as
GPU APO refraktoraval és egy DMK41 AF
CCD-kameraval, amelyen kivaléan lathato
a Mare Orientale. Ezt a mozaikot a 2011/3-as
Meteor képmellékletében is lathattuk. A kép
készitésének idején, nem sokkal az utolso
negyed el6tt jaro Hold hosszuisagi libracio-
janak az értéke meghaladta a -6°-ot, kivald
lehetéséget biztositva ezzel a Mare Orientale
megfigyeléséhez.

A Keleti-tenger és a nyugati félgomb

A Mare Orientale elnevezés Julius Franz
német csillagaszhoz kothetd, aki az 1906-os
kiadast Der Mond cimt kényvében emliti
elészor ezen a néven a Hold ,keleti” pere-
mén latszé mare-teriiletet. Abban az idében
a holdtérképek tajolasa még megegyezett a
csillagtérképekével. Ez azt jelentette, hogy
a Fold felszinén 4&ll6 megfigyel6 szamara
a Hold keleti oldala a foldi keletnek felelt
meg.

Az 1950-60-as években azonban komoly
kilatasok nyiltak a majdani emberes hold-
expediciok megvalositasara, igy logikusnak
tnt, hogy a Hold tajolasa egyezzék a foldi-
vel. 1961-ben az IAU hatarozatban rogzitette
az Uj tajolasi rendszert, melynek értelmében
a kelet-nyugat felcserélédott a holdtérképe-
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ken. A Mare Orientale valddi természetének
a felfedezése 1961-ben tortént, a holdkutatas
aranykordaban.

A XX. szazadi csillagaszat egyik oriasa, a
holland szarmazdast amerikai tudés, Gerard
Kuiper, az Otvenes években nagyszabasu
holdtérképészeti munkat inditott. Munka-
janak gytimolcse négy atlasz: Photographic
Lunar Atlas, Orthographic Lunar Atlas, Rec-
tified Lunar Atlas és a Consolidated Lunar
Atlas. Az 1963-ban megjelent Rectified Lunar
Atlas, amit talan Sikba fejtett Holdatlasz-
nak fordithatnank, egy nagyon egyszer(
és szellemes eljarassal késziilt. A Holdrol
késziilt foldi tavesoves fényképfelvételeket
egy nagyjabol 1 méter (harom l4db) atmé-
r6ji fehér gombre vetitették ki, majd ezt
fényképezték le tjbol, mas és mas iranybol.
Ezzel az eljarassal a peremvidéki kratereket
— amelyek a perspektivikus torzulas miatt
erdsen ellapultak — tigy lehetett lefényképez-
ni, mintha felilrdl latszananak. A Rectified
Lunar Atlas létrehozasaban Kuiper egyik
didkja, Bill Hartmann jeleskedett. A Mare
Orientale szerkezetének feltarasa az 6 nevé-

hez kothetd.

Bill Hartmann éppen a Holdat fényképezi. A technika
nagyon szellemes és meglepden egyszer(. Hartmann egy
kozel egy méter atmérgjd gombfeliletre vetitette ki a Hold
fényképét, majd ezt fényképezte le djra, de mas és mas
iranybdl



A Mare Orientalérol késziilt eddigi legrészletesebb hazai felvételt Papp Andras készitette. A felvétel 2010. augusztus 2-an,
egy 127/1200-as GPU apokromatikus refraktorral és egy DMK41 AF CCD-kamera segitségével késziilt

a felvételen fedezte fel az Orientale-medence igazi
természetét. A kép tetején talalhato kdzponticsicsos krater
a Schliiter, téle lefelé huzodik a Montes Cordillera, ami
valéjaban az Orientale-medence legkiils6 gydrtije

Hartmann igy irt az 1961-es felfedezésrdl:
,,..Mivelhogy sok meggy6z¢ érvet olvastam
Baldwin-tol, Urey-tol és Kuipertdl a ives

szerkezetli hegyvonulatok eredetérdl, mint
példaul a Montes Apenninus, ami részben a
Mare Imbriumot veszi korbe, vagy a Montes
Altai, ami viszont a Mare Nectaris koriil
talalhato, rogton felismertem a jelentéségét a
tiszta, céltablara emlékeztetd szerkezetének,
mar amennyire latni lehetett a Mare Ori-
entalét. Az Orientale megmutatta nekiink,
hogyan néz ki egy tiszta (friss) becsapdda-
si szerkezet.” A kivetitds modszer eldrulta
ugyan a Mare Orientale becsapddasos szer-
kezetét, de a részletes, tirszondas felvételre
még hat évet varni kellett. 1967-ben a Lunar
Orbiter 4 készitette el az els6, a teljes becsa-
podasi szerkezetet feltard felvételt.

A Mare Orientale szerkezete és
keletkezése

Az Orientale-medence gigantikus, 930
kilométer atmérdjii alakzat. A becsapddasi
medencék koziil a legfiatalabb, korat 3,84
milliard évre becsiilik a kutatok. A Mare Ori-
entale név valdjaban a koncentrikus gytiriik
sorozatabol 4all6 becsapodasi szerkezetnek
csak a belsg, lavaval feltoltott részére vonat-
kozik. A gyftriiket, pontosabban azok egy
részét, megtalalhatjuk régebbi szerz6k mun-
kaiban is, de a holdperemhez val6 kozel-
ségiik miatt az 1960-as évekig nagy volt
a bizonytalansag. A legkiilsé gylrti neve
Montes Cordillera, és az 1837-ben kiadott
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Julius Schroter 1788. augusztus 27-i észlelése két hegycsucsrol, amiket Montes Rooknak keresztelt el. A Rook-hegység az
Orientale-medence belsé gydrtivel feleltethetd meg

Beer—Maidler-féle holdtérképen tiintették fel
el6szor. A Montes Cordilleratdl befelé halad-
va a Montes Rook-kal taldlkozhatunk. Ezt
a hegységet (gytrt) elséként Johann Schro-
ter német csillagasz irta le, 1788. augusztus
27-én. O két hegycsticsot észlelt, és ezeket
nevezte el Lawrence Rook, XVII. szazadi
angol csillagaszrol. A Lunar Orbiter 4 altal
készitett felvételek tanulmanyozasa utan
kideriilt, hogy a Mare Orientalét harom kon-
centrikus gylr(i veszi koril, ezért 1974-t6l
a Rook-hegységbdl kettd lett: a belsé és a
kiilsé Rook-hegység. Az alabbi tablazatban
a koncentrikus gytriik nevei és méretei
szerepelnek:

Gyiirii neve Atmérd (km)
Montes Cordillera 930
Kilsé Montes Rook 620
Bels6 Montes Rook 480
Névtelen (Mare Orientale pereme) 320

Az Orientale-medence felfedezése kulcsot
adott a geoldgusok kezébe a holdmedencék
keletkezésének megértéséhez. Nagy szeren-
cse, hogy a medencét csak kis részben ontotte
el a bazaltos 1ava, igy tisztan tanulmanyozha-
t6 a szerkezete. Az egyik legérdekesebb felis-
merés Jay Melosh nevéhez kothetd. Bonyo-
lult matematikai szamitdsokkal alatamasz-
tott elméletet dolgozott ki a becsapodasos
medencék kialakuldsara. Feltételezte, hogy a
holdi kézetrétegek szilardsaga a mélységgel
fokozatosan csokken, hasonldéan, mint itt a
Foldon. A becsapddas hatasara iszonyatos
nyomas és hémérséklet keletkezik, aminek
kovetkeztében az alsébb kézetrétegek ugy
viselkednek, mint a folyadékok. A becsa-
podasi folyamat visszapattanasi (rebound)
fazisaban a folyadékszertien viselkedd also
kézetrétegek magukkal ragadjak a kiilsg,
keményebb rétegeket a becsapodas centru-
manak iranyaba. A folyamat kdvetkeztében



A Mare Orientale sohasem ltott részletességében. Ezt a képet a Lunar Reconnaissance Orbiter készitette

ezek a kiils6 rétegek széttornek, létrehozva
a gytriiket. Melosh elméletében a legbelsé
gytlri a tulajdonképpeni becsapddasi krater.
A Kkiils6, legtobbszor nagyon feltind és jol
fejlett gytrik megtévesztéek lehetnek. A
jelenség egy pocsolyaba, vagy egy téba haji-
tott kédarabbal szemléltethets a legjobban. A
kiils6 koncentrikus gytirtik tulajdonképpen a
,befagyott” hullamok.

Csak érdekességképpen emlitjitk meg,
hogy Hédervari Péter 1970-es kiadast, a
Hold - és meghdditdsa cim(i konyvében a
Mare Orientalét tallaszoidnak tartja. A tal-
laszoidok keletkezéséhez feltételezte a Hold

folyamatos tagulasat. Ez a tagulasi elmélet,
melyet Egyed Laszl6 dolgozott ki, azon az
elgondoldson alapult, hogy a gravitacio idé-
beli valtozasanak hatasara a Fold és a tobbi
bolygé fokozatosan tagul. Ebben a Hold sem
volt kivétel. Egyed szerint a Hold kiilénallo
bolygdként sziiletett, a Fold csak késébb
fogta be. A tagulasos elméletben a holdbéli
medencék tgy keletkeztek, hogy a folyama-
tos tagulas hatdsara a kéreg felrepedt, majd
a repedéseken keresztiil a mélyb6l magma
nyomult a felszinre. A Mare Orientale és a
tobbi tallaszoid esetében azonban a meden-
cévé fejlédés valamilyen ok miatt megallt.
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A Montes Cordillera és a Montes Rook kozott taldlhato
az érdekes alaka Lacus Autumni, ami még a f6ldrél
is konnyen megfigyelhetd. Ezt a felvételt a Clementine
(irszonda készitette

Foldi tavesoves megfigyelések és legfo-
képpen a Galileo {irszonda multispektralis
vizsgalatai feltartak az Orientale-medence
anyagi Osszetételét, amibdl kovetkeztetni
lehetett az eredeti krater méretére is. A belsé
Rook-hegység anyaga ugyanaz az anortozit,
mint ami a Hold fels6 kérgét alkotja; ugyan-
akkor a Cordillera-hegységen tali kidobott
tormeléktakar6 anyaga noritos anortozit.
Ennek kisebb az aluminiumtartalma, mint
a tiszta anortozitnak és a kéreg mélyebb
rétegeibdl, feltehetéen 35-50 km mélységbdl
szarmazik. Az eredeti krater nem lehetett
olyan hatalmas — mint sokan gondoltak —, a
hatarat csak valamelyik belsé gytrti jeloli.
A Mare Orientale mintegy hat kilométerrel
fekszik az atlagos szint alatt, és a legtobb
becsapodasi medencéhez hasonléan a f616tte
elrepiil6 trszondak mascon (mass concent-
ration) jelenlétét mutattak ki. A koncentrikus
gytrik magassagara kiilonb6z6 forrasok
nagyon eltéré adatokat adnak meg: 1250
és 5000 m-es értékekkel is talalkozhatunk.
A bazaltos lava nem csak a medence leg-
belsé részét ontotte el, de kisebb-nagyobb
foltokban mashol is eléfordul. A Cordillera-
és a kiilsé Rook-hegységek kozott, a Mare
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A Mare Orientale, ahogyan a Lunar Orbiter IV latta
1967-ben

Orientale kozepétdl északkeletre talalhato a
Lacus Autumni (eredetileg Mare Autumni)
kis omegara emlékeztet$ alakjaval, amelyet
Papp Andras felvételén kénnyen azonosit-
hatunk. A masik bazaltos siksag a Lacus
Veris (régebben Mare Veris), a kiilsé és a
bels6 Rook-hegység kozott huzodik. A Lacus
Veris egy 90°-os korivet alkot, teriilete 12 000
km?. Hosszt, vékony sotét csikként lathatod
a Lacus Autumnitél nyugatra. A Mare Ori-
entale belsejében két jokora krater fekszik:
a Kopff és a Maunder. Ez utdbbi, bar kisebb
méretli (42 km), szerencsésebb pozicidja-
nak koszonhetéen konnyebben azonosithatd,
mint nagyobb tarsa. Az Orientale-medence
hatalmas toérmeléktakardja azonban termé-
szetesen csak az lirszondas felvételeken lat-
haté. Nem art tudnunk, hogy mar tul a libra-
ci6s zonan, azaz tényleg a Hold tdloldalan, a
kidobott tormeléktakaro ziirzavaros mezején
fekszik a Fényi-krater.

Gorgei Zoltdn



PALYAZAT

Mélyeg-észlelési palyazat

Az MCSE Mélyég Szakcsoportja versenyt
hirdet mélyég-objektumok észlelésére, meg-
Orokitésére.

A versenyt két témaban, vizualis és fotog-
rafikus témaban hirdetetjiik meg. A vizualis
tertileten beltil kistavcsoves (5-15 cm) és
nagymduszeres (16-50 cm) kategoériat hirde-
tiink meg.

Dijazas

Kistavesoves kategoria: 1. helyezés. 6000
Ft értékii vasarlasi lehetdség a BTC-ben. IL
helyezés: 3000 Ft érték(i vasarlasi lehet6ség
vagy Egabrosz. III: helyezés: 2000 Ft értékii
vésarlasi lehetdség vagy Kisatlasz.

Nagytavesoves kategoria: 1. helyezés: 10
ezer Ft értékli vasarlasi lehetéség vagy egy
Castell OIII/JUHC sztir6. II. helyezés: 5000 Ft
értéki vasarlasi lehetdség. III. 3000 Ft értéki
vasarlasi lehetdség.

Asztrofotos kategoria: 1. helyezés. 20 000
Ft értékii vasarlasi lehet6ség II: helyezés: 10
ezer Ft érték(i vasarlas. III. helyezés: 8000 Ft
értékd vasarlas.

Mindharom kategoéria legjobb palyazoja
2012-es ingyenes MCSE-tagsagot nyerhet.

A palyazat id6északa 2011. 4prilis 1-jén
kezdddik és 2011. augusztus 1-ig tart. A cél
egy mélyég-objektum megorokitése rajzban
vagy foton. A célpontot a kategoriak mellett
felsorolt 3-3 javaslatbol kell kivalasztani. A
képhez vagy rajzhoz mellékelni kell a készi-
tés adatait, és szoveges leirast kell késziteni.
Csak adatokkal és leirasokkal ellatott képet,
rajzot tudunk elfogadni. Tovabba egy olda-
las esszét kell irni, melyben a palyazo kifejti,
miért arra az objektumra esett a valasztasa,
és részletesen leirja a megfigyelés menetét,
a felmeriilt problémadkat. Az esszé tartal-
mazzon egy bdvebb leirast (kb. 10 sor) az
észlel6helyrdl, az észlelési koriilményekrdl,
s az észlel6helyet nappal késziilt foton kell

dokumentalni, melyen az észlel§ is szerepel.
Torekedni kell a szabatos megfogalmazasra.

A harom objektum koziil egyet kell kiva-
lasztani. Az objektumok tgy keriiltek Gssze-
allitasra, hogy mind a varosi, mind a vidéki
észlel6k megtalalhassak a nekik megfelel6t.

A palyazati anyagokat elektronikus levél-
ben, vagy postai tton varjuk a melyeg@
mcse.hu e-mail cimre, vagy az MCSE cimére,
postai tton (1300 Budapest, Pf. 148.).

Bekiildési hataridé: 2011. augusztus 31.

Ertékelés: A beérkezett palyamtiveket egy
haromtagu zstiri fogja elbiralni, melyben a
rovatvezetén kiviil a Meteor fOszerkesztdje
és egy felkért szakcsillagasz vesz részt. Az
elbirdlas soran a zsiiri a rajz pontossagat,
szemléletességét, érzékletességét fogja vizs-
galni, miivésziségét nem, de a kidolgozas
igényes legyen. A leirds részletes, szabatos,
sallangmentes legyen. Az esszé esetében leg-
fontosabb szempont a korrekt, jol megirt,
érzékletes stilus. Fotok esetében az expozici-
0sid6, a részletek lathatdsaga, a hatarfényes-
ség és a szinek helyessége lesz dontd.

A legjobb palyamunkakat teljes egésziik-
ben kozoljiik a Meteor hasabjain.

1. Kistavcsoves kategoria (5-15 cm): NGC
6939 NY Cep, M5 GH Ser, NGC 7243 NY
Lac

2. Nagytavcsoves kategéria (16-50 cm): IC
5146 DF Cyg, NGC 6842 PL Cyg, NGC 5529
GX Boo

3. Asztrofotds kategoria: NGC 5394-95 GX
CVn, Sharpless (Sh2-) 115 DF Cyg, NGC
6991-IC 5076 NY+DF Cyg

Mindharom kategoéridban harom helyezést
osztunk ki.

Eredményhirdetésre az oktoberi Meteor-
ban keriil sor, a nyertesek dijaikat a Polaris
Csillagvizsgaloban rendezett rovid tinnepsé-
gen vehetik at.

A palyazat f6 tamogatdja a Budapesti Tav-
cs6 Centrum.

MCSE Mélyég Szakcsoport
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BOLYGOK

BekoOszonto

A Naprendszer, és kiilondsen a bolygok
vilaga nem csak az érdekl6ddk, de az ész-
lelék figyelmét is megragadja. Magam is
igy vagyok ezzel. Nem is olyan tulsagosan
régen, éppenhogy 6t éve kezdtem el ama-
téresillagasz palyafutdsomat, harmadik esz-
tendeje vagyok aktiv, rendszeres észleld, és
ez id6 alatt a bolygozas teriilete keriilt hoz-
zam a legkozelebb. Lenytigozott a bolygok
latvanya és a tudat, hogy ebben a hatalmas
univerzumban a sajat kis Naprendszeriink
bolygoit, egészen mas vilagokat ismerhetiink
meg a tavesé mellett a sajat szemiinkkel,
,,6l6ben”.

A Meteor majusi szamatol kezdve veszem
at a rovat munkajanak koordinalasat Karpati
Adamtol, akivel oly’ sok estét, éjszakat ész-
leltiink egyiitt a Polaris Csillagvizsgaloban.
Adémtél szamtalan észlelési mesterfogast
tanultam, és szamomra megtisztel6, hogy
folytathatom munkajat a Meteor bolygos
rovataban.

Szeretnék kisebb-nagyobb valtoztatasokat
végrehajtani a rovatban, melyek (reményeim
szerint) kedvezé fogadtatasban részestilnek.
A legels6 és egyben a legfontosabb dolog,
amin mindenképp valtoztatni szeretnék, az
a rovat jelentkezésének a gyakorisaga. Sze-
retném, ha a leheté leggyakrabban megje-
lend, friss észlelési anyagot tartalmazé fel-
dolgozasokat juttathatnék el észleldinkhez.
Tovabbi terveim szerint helyet kapnak még
a rovatban az aktualis tjdonsagok a boly-
gok vilagaval kapcsolatosan, ezen tul pedig
— elére egyeztetett iddpontokban — szimultan
megfigyelési akciokat is szeretnék meghir-
detni, ezaltal remek lehetéséget kinalva az
egyes tavesétipusokkal, kamerakkal, képfel-
dolgozasi eljarasokkal végzett megfigyelések
Osszehasonlitasara, egymas munkajanak jobb
megismerésére. Mindezeken kiviil tervezem
az egyesiilet bolygds honlapjanak (bolygok.

e

mcse.hu) jelentés megujitasat. Reményeim
szerint a honlap a tovabbiakban 4j kiilsé-
vel, aktudlis hirekkel, és észlelékre lebontott
megfigyelési archivummal fog majd kibd-
viilni.

Am mindezekhez a véltoztatisokhoz nagy
sziikség lenne észlelink folyamatos és kitar-
to, aktiv megfigyelési munkdjara. Szeretném,
ha folyamatos észleldmunkaval egy olyan
megfigyelési anyagot gy(jthetnénk Ossze,
amelynek a késébbiekben nemcsak magas
esztétikai, hanem esetleg tudomanyos értéke
is lehet. Mindezeknek azonban az alapfel-
tétele a rendszeres bolygomegfigyels tevé-
kenység. A legjobb az lenne, ha ismét egy
jol Osszeszokott észlelSi tarsasag alakulna
ki — hasonléan mas észlelési teriiletekhez.
Ennek elémozditasara tervbe van véve egy
bolygdészleld talalkozo is.

A Meteor kovetkezd havi lapszamaiban az
észlelések feldolgozasa mellett tijra feleleve-
nitjiik az egyes bolygokon torténd megfigye-
lési lehetéségeket, ezzel is kedvet csinalva
a bolygomegfigyelés felé kacsintgatd kezdd
amatdresillagaszoknak.

Es végiil a bemutatkozé cikkem végén
ejtstink par szot az észlelések bekiildésének
a mikéntjeirdl is! A megfigyeléseket mind
postai, mind digitalis formaban varom a
2517 Kesztole, Klastrom tt 17/c. postacimen,
illetve a zoolaj@hotmail.com e-mail cimen.
Webkameras, illetve egyéb digitalis eszkoz-
zel késziilt észlelések mellé célszerti egy digi-
talis adatkozld lapot is mellékelni, (amely a
szakcsoport honlapjardl letdlthetd), ezzel is
segitve az észlelések feldolgozasat és archi-
véalasat. Kérem, hogy akinél még vannak
elfekvd, bekiildetlen rajzok, digitalis felvéte-
lek, kiildjék el azokat a rovat szamara!

Szamitok észlelSink kitarté munkdjara; az
észleléseket el6re is koszonom!

Huszdr Zoltin



Nem véletlen a fenti cim, ugyanis a gya-
riis bolygoé lathatosaganak kellés kozepén
jarunk. Ez a pératlan égi latvanyossag a
mult havi oppozicidjat kovetéen még min-
dig kivaléan megfigyelheté az éjszaka elsé
felében, a kora hajnali égbolton, a Sziiz csil-
lagképben. Jelen cikkiink célja a gyfirts boly-
g0 észlelésére valo felhivas annak érdekében,
hogy amire a planéta eltlinik az alkonyi fény-
ben (szeptember vége), komoly megfigyelési
anyag birtokaba jussunk. Akdr vizualisan,
akar digitalisan végezziik észleléseinket, az
alabb targyaland6é programok nagyszeru
lehetéséget nyujtanak ahhoz, hogy megfi-
gyeléseink ne csak szépek, hanem hasznosak
is lehessenek.
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joga” van a megfigyeléseink végzése felett.

Tekintettel arra a tényre, hogy a Szatur-
nusz joval tavolabb helyezkedik el a Naptol,
mint a Jupiter, itt mar nem szamithatunk
markans megjelenésti savokra, zoénakra és
viharokra. A Szaturnusz 1égkori részleteinek
megpillantasahoz tobb Osszpontositasra €s
kifinomultabb kontrasztérzékel6 képességre
van szitkség, am ha baratsagot kotottiink
a bolygd alacsony kontrasztviszonyaival,
akkor ez esetben egy igen érdekes vilag
fog eléttiink feltarulni. Kezdjiik mindjart az
els6é megfigyelhet6 tulajdonsagaval, a bolygd
felhézetével.

A Szaturnusz-légkor aktivitdsa nagy altala-
nossagoban gyengének mondhatd, azonban
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Egy gy6nyorl Szaturnusz-rajz a millennium évébdl. A kiskartali csillagda 18 cm-es Cooke-refraktoraval ilyennek Iatta a
gy(rds bolygét Wonaszek Antal 1896. augusztus 13-an. A bolygot ma is érdemes rajzolni!

Az elsé és egyben talan a legfontosabb
koriilmény, amit észleléskor figyelembe kell
venni, a légkor nyugodtsaganak az allapota,
mivel atmoszféranknak sajnos komoly , véto-

meg kell emliteni, hogy révidebb iddsza-
kokra megjelenhetnek a Jupiternél mar jol
megszokott, ovalis viharzonak, tobbnyire a
bolygo egyenlitéje kornyékén, melyek (inten-
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zitasuktol fliggden) akar mar kis miszerek-
kel is megfigyelhetdek. Ilyen viharok koriil-
beliil harminc éves periodicitassal szoktak
jelentkezni, ami megegyezik a bolygé kerin-
gési idejével. A kiilonb6z6 rogok és kivet-
iilések sem mindennapos jelenségek a boly-
g6 légkorében. Erdemes a bolygé felhGzeti
valtozasainak megfigyelésével, intenzitas-
kiilonbségeinek becslésével, esetleg alakjuk
valtozasaval, tovabba a felhdzet szineinek
meghatarozasaval foglalkoznunk. Az egyéb
foltok, viharok (ha vannak) megfigyelésénél
érdemes centralmeridian-dtmenet méréseket
végezni, ami segit a foltok és egyéb légkori
képzédmények mozgasanak a meghataroza-

valamint a rendellenes arnyékok figyelem-
mel kovetése.

Gyakran megesik a Szaturnuszon, hogy a
gylri arnyékot vet a felszin egy részére és
forditva: a bolygo veti az arnyékat a gyftirtire.
Mindezek az arnyékjelenségek nagyszertien
megfigyelhetéek, ha a gytir(i, vagy a bolygo
éppen nem takarja a sajat arnyékat elSliink.

Végiil — a teljesség igénye nélkiil — emlitést
kell tenniink még a Szaturnusz holdjainak
megfigyelési programjarol is. A bolygénak
nyolc kénnyen megfigyelheté holdja van,
melyek leghalvanyabbikanak a megpillanta-
sahoz is legfeljebb 20-25 centiméteres atmérd
sziikséges.
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Savok és zonak a Szaturnusz légkérében (bévebben I. az Amatéresillagészok kéziknyvében!)

saban, igy a Szaturnusz légkorének dinami-
kéjara is tudunk kovetkeztetni.

A kovetkez6 megfigyelési lehet6ség a gyi-
rlirendszer: a Szaturnusz diszének a meg-
figyelése helyenként nem is igényel nagy
muszert. Az alabbi teriileteken végezhetiink
megfigyeléseket: az A gylr osztasainak
a megfigyelése (Cassini és az Encke-rés),
valamint a szinek megallapitdsa (nagyobb
miszerrel), tovabba a gytrtatfordulasok
alkalmaval a gyliri vastagsdganak a meg-
becslése. Mindezekkel még nem meriiltek
ki a megfigyelési lehetéségeink. Tovabbi
érdekességgel szolgalhatnak a bolygdhoz és
a gytriijéhez kapcsolodo arnyékjelenségek,
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Erdemes a holdak poziciészgének a meg-
hatarozasaval, illetve fényességiik becslésé-
vel foglalkoznunk. Az aldbbi tablazatbol a
Szaturnusz nyolc, legkdnnyebben elérhetd
holdjairdl kozlink par adatot, igy mindenki
megtalalhatja a maganak és a tavcsdvének
a legmegfelelébbet. Ebben az iddszakban
— amikor még mindig majdnem élérdl latunk
ra a gyUriirendszerre — a nagyobb tavcsdvek
tulajdonosai szamara ajanlhaté a holdak szi-
neinek a meghatarozasa, amit egyébként a
zavardan fényes gy(lr(i nem tenne lehet6vé.

Erdemes lenne kihasznalni a bolygd hat-
ralévé lathatdsagaban a kinalkozé lehetdsé-
get, éppen ezért a rovat varja az észlelése-



BOLYGOK

Hold Keringési idd Fényesség (m) Elongacio
Mimas 1 nap 3 dra 37 perc 12,9 30”
Enceladus 1 nap 8 dra 53 perc 11,7 38”
Tethys 1 nap 21 6ra 18 perc 10,2 48”
Dione 2nap 17 ora 41 perc 10 101"
Rhea 4 nap 12 6ra 25 perc 9,7 125"
Titan 15 nap 22 6ra 41 perc 8,3 37
Hyperion 21 nap 6 ora 38 perc 14,2 3'59”
lapetus 79 nap 7 6ra 55 perc 11,1 9'35”

ket mind vizuadlis, mind digitalis formaban,
mind postai, mind elektronikus titon a rovat-
vezetd cimén.

Belsé boriténkon ausztraliai észlelénk, Ste-
fan Buda Szaturnusz-felvételeit mutatjuk be.
A feliil lathato, 2010. majus 7-én késziilt
kép érdekessége, hogy lathato rajta a leg-
nagyobb Szaturnusz-hold, a Titan arnyéka.
Ilyen jelenség megorokitésére kevés lehetd-
ség van, hiszen az ériashold arnyékjelenségei
vagy fogyatkozasai csak a gytr(iatfordulasok
rovid idészakaiban figyelhet6k meg. Az als6
felvétel lényegesen jobb légkori nyugodtsag

mellett késziilt, 2011. marcius 27-én. Kitd-
néen megfigyelhetd rajta az a légkori zavar,
mely 2010 decemberében jelentkezett, és jo
ideig a megszokottnal lényegesen mozgal-
masabb arculatot kolcsénzott az dridsbolygo-
nak. Mindkét kép 40,5 cm-es Dall-Kirkham-
tavesdvel késziilt.

A Melbourne-ben él6 Stefan Buda felvé-
telei — mas amatdrtarsaink képeivel egyiitt
— megtalalhatok honlapunkon, a bolygok.
mcse.hu cimen.

Huszir Zoltin

Makszutov.hu

Tavecs6- és mikroszkop bolt

Szakiizlet:

Budapest, 1096 Thaly Kalman u. 34.
(Klinikak metro megall6 mellett)
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Teli tizgombok

P

El6z6 két beszamolonkban a két nagy téli
rajrél, a Gemindiakrol és a Quadrantidakrol
kozoltiink Osszefoglaldt, igy nem maradt
mas hatra, mint a téli honapokban latott
tlizgombok attekintése. Ez valdjaban a feb-
ruari tlzgdmbészleléseket jelenti, mivel csak
err6l a honaprol kaptunk rajon kiviili meg-
figyeléseket. Mikozben az atlagos aktivi-
tast tekintve a februar az év meteorokban
legszegényebb honapja, évrdl évre szamos
igen fényes tlizgombot észleliink ebben a
hoénapban, ahogy februar 28-an volt a kas-
sai meteorit elsé évforduldja is. A legelfo-
gadottabb magyarazat szerint a jelenséget
geometriai okai vannak. Az év elején az esti
orakban latszik a legmagasabban az eklip-
tika deklinaciéban amugy is legmagasab-
ban 1év§ része. Az ekliptikai meteorforrasok
ezért nagyobb valdszintiséggel produkalnak
sporadikus, aszteroida eredetti, direkt kerin-
gésti, tehat lassi meteorokat. A radiansuk
a Fold keringéséhez hasonl6 sebesség miatt
latszélag a Fold mozgasaval ellentétes pont
koré csoportosul. Ez a pont tavaszi estéken
latszik a legmagasabban az északi félteké-
rél. Raadasul a kisbolygd eredet(i meteorok
nagyobbak és tomorebb szerkezet(i anyagbdl
allnak, igy tovabb és fényesebben repiilnek
a légkorben.

Februar 5/6. B6 egy nap alatt harom latva-
nyos meteor is latszott hazank felett, bar tobb
fliggetlen észlelés csak az els6, legfényesebb
jelenségtdl késziilt, amely 5-én este 16:37
UT-kor tlint fel nagyjabdl a keleti hatarszél
felett. A legrészletesebb leirast Rozsa Ferenc-
t6l kaptuk, aki Kecskemétrdl, egy sotétitett
iivegli autobdl latta a bolidat: ,Ezzel egyiitt
is =7-8 magnitidora becsiiltem a fényessé-
gét. Kb. 25 fok magasan volt a keleti égbol-
ton, majdnem pont szemben a Holddal. Elég
rovid utat futott be, markansan zold volt és
kozben narancsszin(i darabok szakadtak le
réla.” Hadhazi Csaba tavcsoves nézelddés
kozben volt szemtantja Debrecen kozelében,
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szerinte a 3 masodpercig tarto6 jelenség el6bb
egy kisebbet, majd ttja végén egy sokkal
nagyobbat robbant, ekkor bevilagitotta a
fél déli eget. Feil Andrea Paksrol a kassai
meteorithoz hasonlé megjelenéstinek, csak
kisebb fénytinek irta le, voroses csovaval és
flistnyommal.

2011/82/86 89:32:53.32|
2011/p2/06 89:32:57.92]

A februdr 6-an hajnalban felvillant tlizgémb lgaz Antal
becsehelyi kamerdjanak felvételén

A masik két meteort videds halézatunk
rogzitette. Az els6 a becsehelyi Canis Minor
Csillagda kamerajan latszott februar 6-an
hajnalban 00:32:54 UT-kor. A Virgo csillag-
képben, a Spica és a Szaturnusz parosatol
keletre felttint meteor a felvételen igen vas-
tag nyomot hagyott, fényességét a metrec
szoftver —3,1 magnitidora tette, de a tapasz-
talatok alapjan ez valamivel nagyobb vizu-
alis fényességet jelenthetett. Sajnos a felhés
idé miatt a tobbi kamera nem rogzithette
a meteort, igy palyaszamitdsra sincs mod.
A masik tzgombot Jonas Karoly rogzitet-
te Soroksaron. Ez a hullécsillag fényessé-
ge mellett érdekes fénymenetével is kitint.
A 22:17:49 UT-kor rogzitett 1 masodperces
jelenség egyenletesen fényesedett —1,5 mag-
nituddig, majd hirtelen egy —3,3 magnita-
dos felvillanast produkalt, am miel6tt eltiint
volna, 0 magnitidorol még egyszer felvillant
-1,5 magnitadora.

Februar 9. Hajnali 01:44-kor az észlelésbdl
hazafelé autdéz6 Fodor Antal latta élete elsd,
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2011/82/86 22:17:48.91]
2011/82/06 72:17:50.67)

Duplén villan6 tizgdmb Jonés Karoly februar 6-i
videofelvételén

vezetés kozben megpillantott tlizgombjét
Stilysap kozelében: ,A Gemini fel6l haladt
a Cassiopeia iranydba. A villanasra néztem
oldalra, akkor a Capella mellett volt mar. A
Capella és a Cassiopeia kozott hunyhatott ki
valahol féluton. Nagyjabdl —4, talan -5 mag-
nitudo fényességti lehetett és kék szinti volt.
Csak egy negyed o6rat maradtam volna még a
tavesd mellett akkor biztosan latom.”

Februar 21. Ezen az estén Berkd Ernd jart
szerencsével Ludanyhalaszibdl: ,Az el6bb,
20:10 UT-kor hullott egy szép tlizgomb a
nyugati égen fiiggdlegesen lefelé. Az Auriga
tajékan indult, a Fiastytk mellett haladt el, 25
foknyi utjat 3 masodperc utan 10 fok maga-
san fejezte be. Szép kékeszold, -5 magniti-
doés volt. Az ég allapota nagyon rossz, csak
fent latszott néhany csillag, igy jobb viszo-
nyitasi alap nem volt. Mentek a kamerak, de
egyik sem arra nézett...”

Februar 26. Majdnem pontosan egy évvel a
tavaly februdr 28-ai meteorithullas utan ismét
egy olyan fényes tlizgdmb villant egiinkon,
melynek darabjai ttlélhették a légkoron valo
atreptilést. A meteor februar 26-an este, még
a teljes sotétség beallta el6tt tint fel, de sze-
rencsére ekkor mar mentek a videokamera-
ink. A 17:38:42 UT-kor feltlint, és nagyjabol 4
masodpercig latszé meteort 6t allomasunkon
hat kamera rogzitette részben, vagy egész-
ben, illetve négy vizudlis beszamoldt is kap-
tunk. Els6ként Perko Zsolt jelezte a Leonidak
listan, hogy a becsehelyi Canis Minor Csil-
lagda tetejének nyitasa kozben Gazdag Attila
egy fényes, -4 magnitudds tlizgombot latott
a keleti égbolton. A csillagvizsgaloban feldl-
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litott kamera is rogzitette a meteort, amely a
v Leonistdl haladt dél felé, és a metrec szerint
-2,8 magnitidds volt. A felhivasra reagalva
Foldi Attila is jelezte, hogy Janoshidarol 6 is
latta a hullét, de a Jaszsagbdl mar az Orion
masik oldalan, a Bika feje alatt latszott: ,A
szine zo6ld volt. Az ttja soran folyamatosan
darabok valtak le réla amik narancs szinben
jatszottak. A Rigel magassagaban esett szét
tobb darabra ami szintén narancs szinben
pompazott. Gyonyori latvany volt ez a zold-
narancs szinkavalkad!”

Macz6é Andras a Kaposvartol par kilo-
méterre délre talalhaté Simonfardl szintén
keleti iranyban, a Lynx—Cancer-Leo csillag-
képek altal hatdrolt teriileten latta a zold,
tobb darabra hulld tlizgdmbdot. A legrész-
letesebb beszamolot Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Marta kiildte, akik a
budapesti csillagaszattorténeti talalkozorol
hazafelé autdzva, Szazhalombatta magassa-
gaban lattak a tlizgomb hullasdnak masodik
felét, a szélvédo tivege mogiil: , Dél-délkeleti
iranyban robogott a nagyon fényes jelenség.
A Siriustdl jobbra haladt el, a p CMa koze-
Iében, és irdanya a Procyon-Sirius irannyal
volt parhuzamos. Feliilrdl lefelé haladt, kissé
jobbra htizédva. 15 fokos ttja volt csak, de
azon sokszor valtoztatta fényét, pillanatokra
négyszer-Otszor felvillant —4, talan -5 mag-
nitidoéra, néha ,csak” -1 magnitidds volt.
Az atlagos fénye a Siriusénak tobbszorose
lehetett, nem is szoélva a Jupiterrdl, amely
ekkor mar bagyadtan latszott a nyugati égen.
A tlizgombrdl a rendszertelen és gyors fény-
valtozas mellett kis anyagdarabkak valtak
le. Neonosan fényl6 fehér volt, némi kékes
arnyalattal. Talan a szinét is valtoztatta, de
a jelenség 1-1,5 masodperces ideje tal rovid
volt.” A leirdsokbol kideriilt, hogy a meteor
valahol a Dél-Alfold felett hunyt ki.

A hazai videometeoros halézat 6t allo-
masa (Baja, Becsehely, Hodmezdévasarhely,
Ludanyhalaszi, Soroksar) kapta lencsevégre
a tlizgdmbot, valamint a Bajai Csillagvizsga-
16 teljeségbolt-kameraja, amely talan a leg-
szebb felvételt készitette a zenitben latszo
jelenségrdl. Ebbdl azonnal kideriilt, hogy a
meteor Bacs-Kiskun megye felett 1épett be a
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A fantasztikus februar 26-ai tlizgdbmb a Bajai
Csillagvizsgalo teljeségbolt-kamerdjanak felvételén. A
meteor Kiskdrds felett 80 km-re izzott fel és Bacsalmas
térségében, alig 33-34 km magasan hunyt ki

légkorbe. A rengeteg felvétel pontos szami-
tasokat tett lehetévé, melyeket a kamerakat
tizemeltetd Berkd Ernd, Hegediis Tibor és
Igaz Antal végzett el, két fliggetlen maod-
szerrel is:

46,55 €, 19,33 K, 78 km
46,60 £, 19,32 K, 83 km

Feltlinés (Hegedis)
Felttinés (Igaz):

46,12 €, 19,39 K, 31 km
46,17 E, 19,37 K, 36 km

Eltlinés (Hegedus):
Eltiinés (Igaz):

Hegediis Tibor az 1980-as évek elején kifej-
lesztett sajat programjaval kapta eredménye-
it, amely a bajai és a becsehelyi kamerak ada-
tait hasznalta, ugyanis ezeken latszik a kezd6
és végpont is, bar meg kell jegyezni, hogy a
bajai videokamera csak a jelenség elejét és
végét rogzitette, mivel a k6zéps6 szakaszon
annyira fényes volt a meteor, hogy a beégést
nem tudta kezelni a metrec program. Igaz
Antal a japan fejlesztési UFO Orbit prog-
ramot hasznalta a becsehelyi és a hodmezd-
vasarhelyi kamerak képeinek feldolgozasa-
ra, mivel ezeken a nagyobb tavolsag miatt
kevésbé vastag nyomott hagyott a tlizgdmb,
amit6l pontosabb eredményeket remélt. Az
adatok egyezése igazan szivet melengetd, és
tobb érdekességre is ravilagit.

A legfontosabb koriilmény az, hogy a mete-
or szokatlanul alacsonyan villant fel, és a
kihunyasi pont is nagyon alacsonyan volt.
A meteoroid meredek, 45 fokos szdgben
érte el a légkort, atlagos sebessége alig 15
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km/s volt, ami alatamasztja a direkt keringési
iranyt, vagyis a kisbolygd eredetet, illetve
magyarazza a hosszt, 4 masodperces lat-
hatosagot. Ha a maximalis fényességet —5
magnitudonak vessziik, a meteoroid tomege
1,9 kg kortil lehetett, ami a kémeteoritok 3,6
g/cm3-es atlagos stirtiségével szamolva egy
kb. 15 cm atmérdja testre utal! Pontosan déli
iranyba haladt, a radians becsiilt pozicidja
RA=332 fok, Dec=+85,8 fok, az Ursa Minor
és Cepheus csillagképek hataran, kozel az
északi pdlushoz.
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A tlizgdmb latsz6 Utvonala Becsehelyrdl és Bajardl,
valamint a radians helyzete Hegediis Tibor szamitasai
alapjan

Berkd Erné palyaszamitdsai szerint a 1ég-
korbe 1épés elStt a meteoroid 2,8 év alatt
keriilte meg a Napot, a palya félnagytengely
hossza 2 CSE volt, a perihélium-tavolsag
pedig 1 CSE t4jéki, ami 0,5-0s excentricitast
jelent, a palyahajlas pedig 22-24 fok koriil
lehetett. Ezek is egyértelmtien kisbolygd ere-
detre utalnak, hiszen a szamok egy tipikus
foldsurold kisbolygét is takarhatnanak. A
leginkabb izgalmas kérdés persze az, hogy
hol érhettek foldet a meteor esetleges darab-
jai. Hegediis Tibor szamitasai szerint a foldet
érési pont mar az orszaghataron kiviilre
esik, Bacsgyulafalva kozelébe, a hatartol 10-
12 km-re délre. Az alacsony kihunyasi pont
nagyon biztaténak tlinik, és a meteoroid
kezd6tomege is megfelelének latszik, a hul-
las soran latott és a kamerakon is rogzitett
darabolddas viszont nem jé hir. Elképzel-
hetd, hogy aprobb kémeteoritok estek le a
Bacsgyulafalva kornyéki foldeken, melyek
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A februar 26-ai tlizgdmb négy hazai meteorkamera felvételén. Balrol jobbra: Baja, HodmezGévasarhely, Becsehely és
Ludanyhalaszi. Mig a Zala megyei Becsehelyrdl a téli csillagképektdl messze keletre latszott (a Nagy Téli Haromszdg a
felvétel jobb oldalén l4that6), a Nograd megyei Ludanyhaldszibol az Oriontdl délre, a Lepusban tdnt fel

Két meteor egy masodpercen beliil Jonas Karoly
februdr 27-ei felvételén

megtaldlasa a tavaszi szant6foldi munkak és
novények sarjadasa miatt szinte lehetetlen
feladatnak tiinik. Egyediil fémdetektorokkal
lehet esély, amennyiben feltételezziik, hogy
a koémeteoritok tobbségéhez hasonldan a
februdr 26-ai tizgomb is tartalmazott megfe-

lel6 mennyiségti fémet, pl. H tipust kondrit
volt.

Végezetiil egy érdekesség, amely ugyan
nem tlizgdmbészlelés, de nem mindennapi
szerencse. Februar 27-én hajnalban Jonas
Karoly soroksari videokameraja egy felvéte-
len két meteor nyomat rogzitette! A lemen-
tett idépontok alapjan a két hulld 02:05:11
UT-kor egy masodpercen beliil villant fel.
A bal alsé sarokban lathaté fényesebbik 0
magnitidods, a masik valamivel halvanyabb,
mindketté sporadikus. Ugyanezt a dupla
meteort Berk6 Ernd egyik kamerdja is rogzi-
tette; nala a halvanyabbik meteor +2,3 mag-
nitudds, a fényesebbik +0,5 magnitudds, de
ez utdbbi lefutott a képrdl. Perseiddk vagy
Quadrantidak idején nem lenne meglepetés
egy ilyen felvétel, de a meteorokban szegé-
nyes februari éjszakakon igazi kuriézumnak
szamit.

Sdrneczky Krisztidn
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Egyiittallasok, égi fények

Februar 6-an és 7-én alkonyatkor a Hold
és a Jupiter szép egyiittallasa gyonyorkod-
tette az égre nézdket, sotétedés utan az Ura-
nusz is csatlakozott a paroshoz. A jelenséget
Hadhazi Csaba hajduhadhazi, Bécsy Bence
érdi, Toth Tamas kakucsi, valamint Ladanyi
Tamdés és Landy-Gyebnar Monika balaton-
fazf6i helyszinekrdl észlelték.

8-an a hideg, szélcsendes hajnali égen
Veszprémben a kel6 Nap alakja a kialakulo
inverzié hatdsara eltorzult, latvanyos déli-
bab-szeletekre bomlott, egy kis zold fény
is megjelent a fels6 peremén. 12-én Debre-
cenbdl Szabé Arpad szokatlanul élénk és
kontrasztos Vénusz-6vét s foldarnyékot ész-
lelt alkonyat utan, az arnyék emelkedése
szembet(ing volt. 14-én ugyanezt a jelenséget
észlelte Hadhazi Csaba is Hajduhadhazon, a
Vénusz-6ve élénk rozsaszinben pompazott a
foldarnyék felett. A Vénusz- 6ve és a foldar-
nyék édestestvérek, egyiitt lathatdak mindig,
reggel a nyugati, alkonyatkor a keleti égen.
A Vénusz-6ve rozsas savjat a fény Ray-
leigh-féle szorodasanak irdnyérzékenysége
okozza, hisz ekkor a légkori részecskéken
a szorédas a fényforras (Nap) iranyaban és
az azzal szemkozti égrészen a legerdsebb.
Azt pedig nagyon latvanyos kévetni, ahogy
a rézsas sav s alatta a sotét, sziirkés, ivelt
foldarnyék nyugszik vagy felkel, napszaktdl
figgden.

A rovid februar az orszag nagy részén nem
volt gazdag haldjelenségekben, am Hadhazi
Csaba szerencsés volt s a keleti régidban lat-
szokat megfigyelhette. Melléknapot latott 6-
an, 13-4n (ez utdbbi esetben igen élénk szintit
kis darabka melléknapivvel), 15-én; 22 fokos
halét fels6 érint6 ivvel 19-én és 21-én; igen
latvanyos, a felhdréteg elhelyezkedése miatt
tobb darabbol all6 naposzlopot 13-an és 15-
én. Mindkét hajnalon latszott Budapestrdl is,
13-4n Bir6 Zsofia és Koppany Tamas észlelte
a magasba nyuld, szép naposzlopot. Zajicz
Gyorgy Debrecenben észlelte a melléknapo-
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kat 13-4n, 15-én és 21-én is. A folyamatosan
valtozé — vonul6 felh6zeten néhany alkalom-
mal igen rovid iddre feltlintek még nem tul
erds fényl haldelemek a hénap soran, Szol-
16si Tamas érdi észlelénk 20-an napnyugta
el6tt talalkozott melléknappal, 25-én pedig
halvany 22 fokos haléval. A hénap legszebb
jelenségfotdjat Kiss Péter hozta el Washing-
tonbdl — gyonyort fényes melléknapot 6ro-
kitett meg az amerikai févaros kozismert
obeliszkje felett 13-an.

Marciusban a kora tavaszi esték ege néhany
alkalommal 4llatovi fényt oltott magara. A
fényktapot mar 1-jén észlelte Foldi Attila
Portelek hatarabdl, majd 5-én Veszprémben
a varos nyugati peremérdl Landy-Gyebnar
Monika. 6-an este a holdsarld és a Jupiter
egyiittalld kett6sének lenyugvasakor ismét
latszott Veszprémbdl allatovi fény, eztttal
olyan erés fényti, hogy a varoson beliilrdl,
egy kozvetlen vilagitasban szegény tertilet-
rdl is lehetett benne gyonyorkodni. Ezen az
estén Ladanyi Tamas Bakonybélbdl, Toéth
Tamas Kakucsrol, Vizi Péter Pomazrol is latta
az allatovi fényt, Maczd Andras és Torok
Zoltan pedig a legendas zselici égbolton cso-
daltdk meg a jelenséget: , Kellemetlen szél ide
vagy oda, elzarandokoltunk az egyik jo kis
észlel6rétiinkre itt a Zselic peremén, féltton
Simonfa és Kardosfa kozt egy erdei it mellé.
Célzottan allatovi fényre mentiink vadaszni,
és mivel itt éppen a nyugati horizont a legso-
tétebb, nagyon keresni sem kellett, kb. 40-45
fok magassagig latszodott tisztan és fényesen
a haromszog alaku derengés. Szépen hom-
polygott a téli tejat is a fejlink f0l6tt, az ég a
véarakozasnak megfeleléen kival6 volt.”

Nem elég, hogy az allatovi fény tiindokalt,
ezen az épp felettiink jaro ISS is atvonult,
keresztezve a fénykupot, igazan ritka szép-
séggel ajandékozva meg a megfigyelSket.

A holdsarl6 és a Jupiter alkonyi egyiittal-
lasat a fentieken kiviil Lauer Zoltan, Bécsy
Bence (nala a Merkur is latszott a horizont
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Igen fényes melléknap a washingtoni obeliszk felett Kiss Péter februdr 13-an készilt fotojan

felett), Bognar Tamas, Németh Kornél, Vigh
Lajos, Soponyai Gyorgy és Ladanyi Tamas
is észlelték. A holdsarldo mellett szép, erds
hamusziirke fény is latszott.

Marcius 8-4n az orszagban tSbb helyen
latszott valamilyen halSjelenség, Ori Agnes
Jobbagyiban, Biré Zséfia Budapesten, Ujj
Akos Batonyterenyén, Bizik Péter Miskolcon
észlelt teljes 22 fokos halot, Goda Zoltan
Bajan pedig raadasnak még zenitkoriili ivet,
felsé érint6t, melléknapokat kb. 50 fok hos-
szan latszo melléknapivvel. Szollési Tamas
Budatrson és Erden kovette a jelenségeket,
magaval a Nappal vetekedben erds fényd,
szines melléknapot, majd késébb a mellék-
napiv igen hosszt szakaszat latta. Veszp-
rémben is melléknapiv latszott rendkiviili
fényességgel, s rajta a 120 fokos melléknap
csomoja is megjelent, rdadasnak szinesben,
minddssze egy atvonulo cirruszsavon. 12-én
napkelte utan a Bakonyban, Harskut koze-
lében jelent meg igen latvanyos melléknap,
amelyet a sargas reggeli fények szinte arany-
léva varazsoltak. 13-an napkeltekor nap-
oszlopban gyonyorkodhettek elsésorban az
orszag kozépso régidjaban €16k, igy nagyon
szép felvétel érkezett Abraham Tamastdl
Zsambékrol, napnyugtakor pedig Balaton
Laszl6 Budapestrdl, Szollési Tamas Erdrél
észlelte. Ugyanezen az estén Hadhazi Csaba
szép holdhalét és holdoszlopot latott Hajdu-
hadhaz egén.

14-én igazi tavaszi jelenség latszott Veszp-
rémbdl: a koran viragzo fak (nyir, mogyoro
stb.) pollenje szallt a levegdben s alakitott ki
pollenkoszorut. 17-én este a pécsi égbolton
tiindokolt holdhald, Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Marta legnagyobb 6r6-
mére: ,, KozEI 20:45-kor Pécsett kitekintve dél
felé: a Hold koriil egy pompas halét pillan-
tottunk meg! Fényesen, 22 fokos sugaru teljes
kort alkotva latszik! Az eget fatyolok tarkit-
jak nem egyenletesen, hanem csikozottan
féleg kelet-nyugati irdnyban, de szabalytala-
nul - viszont a holdhalé szabélyos és folya-
matos. A hald szélessége 1 fok koriili lehet, a
belsd pereme éles, kifelé elmosddott. A halén
beliil csillagot nem latni, csak a koron kiviil
van Szirius, Procyon, Betelgeuse, Aldebaran,
Castor, Pollux, ennyi. 21:06 van, és még szép
a latvany! 21:20-kor az ég kitisztult és az
egész jelenség hirtelen eltint. A csaknem
felhdmentessé valt égen a hal6 nélkiili fényes
Hold maradt. Kozvetlentil felette a Regulus
és a Leo feje most mar lathato lett.”

20-an alkonyatkor ismét naposzlop jelent
meg, Budapesten Bird Zsoéfia, a Balaton
nyugati csiicskében pedig Schmall Rafael
orokitette meg. 21-én a Hold felett holdkel-
tekor oszlop, kissé késébb pedig igen élénk
szin(i fels6 érint6 iv és halvany 22 fokos
hal6 latszott Veszprémbdl, Hajdihadhazrdl
ugyanez a szép jelenség mutatkozott Hadha-
zi Csaba el6tt. 22-én délel6tt teljes 22 fokos
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Igen kontrasztos melléknapiv a rajta lathato 120 fokos melléknap kifényesedd foltjaval Landy-Gyebnar Monika

veszprémi képén

hald, also-felsé6 naposzlop s a Nap kozelé-
ben melléknapiv darabkak ékitették az eget
Veszprémben.

Még 5-én napkeltekor erdsen eltorzult a
napkorong a felszinkozeli inverzids réteg
hatdsara, am nem csupan a Nap, hanem
a rajta lathaté nagy napfoltok is latvanyo-
san megnyultak, szakadozotta valtak, folya-
mataban kovetve a napkeltét, hol eltlintek,
hol elébujtak az inverzié torzitd hatasanak
koszonhetéen. A naptevékenység erdso-
désével hasonld latvanyossagra maskor is
szamithatunk, ha nagyobb foltok tarkitjak
csillagunk arcat, a torzult napkorongot kellé
nagyitasban figyelve.

15-t6l kezd6dden alkonyatkor a Jupiter
és a Merkur vonultak nyugovéra egymast
kovetve s fokozatosan tavolodva egymastol;
a honap végére a Jupiter sajnos elég hamar
elttint, &m a Merkur még sokaig tiindokolt
az egyre sotétedd alkonyi égen. Legkdzelebb
a hajnali égen lathatjuk majd ket viszont,
tiszta égen majusban igen latvanyos egyiitt-
allasokat figyelhetiink majd, hiszen a Vénusz
és a Mars is csatlakozik hozzdjuk a pirkadati
horizonton.

Az utolsé latvanyos esemény a kelé Hold-
sarld és a Vénusz egyiittallasa volt 31-én haj-
nalban. A Holdat mintegy fél 6raval kdvette
a Vénusz, mindkét égitest sotétvords szinben
tiindokolve kelt fel s fokozatosan fényesedett
ki, ahogy felemelkedett a horizont koze-
lében 1il6 parabdl. A Hold arnyékos felét
szép hamusziirke fény vilagitotta be, ami
lassanként olvadt bele a vildgosodd reggeli
ég kékjébe.

A hénap érdekessége a Discovery 8-an esti,
utolsé atvonulasa volt az ISS tarsasagaban,
nem sokkal a nyugdijba vonuld leszallasat
megel6zéen. Az tirsikld igen latvanyos cso-
vat huzott! Keszthelyi Sandor megfigyelése:
,Ahogy az elol halad6 Discovery megjelent
azonnal latszott, hogy csoévaja van! Ez a
csdva egyre jobban latszott, a fényes része
1/2 fokos, a teljes hossza 1 fokos lehetett,
utobbi elforditott latassal latszott. A cséva a
mozgasiranyban helyezkedett el az objektum
mogott, de legyezdszerlien a haladasiranytol
lefelé is terjedt vagy 30 fokos nyilasu szog-
ben. A kovetd objektum (ISS) csdva nélkiili
volt!” A jelenséget orszagszerte sokan figyel-
ték, igy Abrahdm Tamds, Perkd Zsolt, Gaz-
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A Discovery, a Nemzetkdzi Urallomas és a Hold a Zsdmbék melletti Nyakas-hegyrdl. Canon EOS 400D, EF-S 18-55 mm,
18 mm, F4, 20", ISO 800. Abraham Tamas felvétele

A Discovery marcius 8-i athaladasat Veszprém mellGl
kovette nyomon Ladanyi Tamas. Mikdzben az (irsiklo
a leszallashoz késziil6dott, a feleslegessé valt vizet
kieresztették a fedélzetérdl. A jéggé fagyott kristalyokon
visszaverddott a napfény, amely a képen diffiz savként
hazodik az Griarmd ive alatt
dag Attila, Fidrich Robert, Varga Attila, El16
Gergd, Hegyesi Béla, Németh Kornél, Székf-
fy Tamas, Kédsz Laszl6 és Ladanyi Tamas.
Leszallas el6tt kiengedik a tartalyokbdl a

felesleges vizet, ez pedig koveti az trrepiild-
gépet az égen, lassanként szétteriilve. Ahogy
a napfény magat az treszkozt is megvila-
gitja, tgy a kiengedett s egybdl megfagyott
vizet is, ezért lathattuk mi a csovat! Két évvel
ezel6tt szintén a Discovery végzett hasonlod
folyadékiiritést hazank felett, s annak a jelen-
ségnek is akadt néhany almélkodo szemtanu-
ja. A mostani eseményt viszont joval tobben
figyelték, hisz a Discovery utolsé repiilése
soran hazank felett legutoljara volt lathatd.
Nagyszerd volt, hogy ilyen latvanyossaggal
bucstuzott az Grjarm!

Zérasként kovetkezzék Abraham Tamés
leirasa: ,, A Heavens-Above el6rejelzése 19:14-
19:20 kozotti athaladast adott, igy a megfele-
16 helyet megtaldlva a fényképezdgépemen
a beallitasokat elvégeztem, majd tiirelmesen
vértam. Es jott is a paros, halvanyabban mint
el6z6 nap. Elol haladt az Grsikld, mogotte
nem sokkal az {irdllomads, kicsit fényesebben.
A Discovery mogott valamiféle cséva volt
lathatd. Nagyon érdekes és felejthetetlen lat-
vany volt!”

Landy-Gyebndr Ménika
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Az otvenedik piszkeési
szupernova

A jovére Otvenéves piszkés-tetSi Schmidt-
tavesével marcius 24-én felfedezték az 6tve-
nedik szupernoévat.

Amikor az Ujonnan alapitott Piszkéstetdi
Csillagvizsgaloban 1962-ben {izembe helyez-
ték a 60/90/180 cm-es Schmidt-tavesovet,
mar harom évtizede nem volt professzionalis
muszerfejlesztés hazankban. Az 1j, korszert
tadves6 egészen Uj tavlatokat nyitott a hazai
csillagaszatban: az 5 fok atmérGji latome-
z6ben csillagok tizezreit, galaxisok ezreit
lehetett egyetlen fotdlemezen megordkiteni,
egészen 20 magnitados hatarfényességig. A
Konkoly Obszervatériumot igazgaté Detre
Laszlo kezdeményezésére tobb Gj program
is indult a tavesével, koztik az egyik leg-
jelentésebb a tavoli galaxisokban felvillant
szupernovak felfedezését tlizte célul.

llyen fémkazettakba tolt6tték be a 16x16 cm-es liveg
fotolemezeket, amelyek aztén a tdvcsd gyomraba helyezve
gy(jtotték a csillagfényt. A hattérben lathaté pult az 50-es
évekbeli dizajn ellenére ma is j6l mikadik, bar a tavcsé
vezérlése mar szamitogépekkel torténik
(Kuli Zoltan felvétele)

Akkoriban kezdett vilagossa valni, hogy
ezek a robbanasok milyen fontos szerepet
jatszhatnak a Vilagegyetem megismerés-
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ében. A tébb szazmilliard csillagot maguk-
ban foglalé galaxisokrdl nagyon nehéz volt
barmit is megallapitani, hiszen csak a min-
denféle égitestek Osszeolvadd ,masszajat”
latjuk. Az életiik végén szupernovaként fel-
langolo csillagok viszont egyedi objektumok,
fényességiik Osszevethet6 a teljes galaxis
fényességével. Egy konkrét jelenség paramé-
terei pedig sokkal jobban meghatarozhatok.
A szupernovak felfedezését célz6 lemezek
nagy részét a csillagvizsgalé obszervétora,
Lovas Miklés készitette, de néha gyakorlaton
1év6 egyetemistak és a fiatalabb munkatdr-
sak is besegitettek a felvételek készitésébe és
atvizsgalasaba.

A szupernéva-program legnagyobb visszhangot kivalto
felfedezése, a kozeli M101 jeld galaxisban feltdnt 11
magnitddés SN 1970G, melyet 1970 nyaran fedezett fel
Lovas Miklos. A szuperndva kérnyezetébdl szarmazo
radiésugarzas a mai napig észlelhetd, oriastavcsovekkel
pedig a robbanas maradvanyat is meg lehet figyelni

A szupernoéva-program legnagyobb vissz-
hangot kivalto felfedezése, a kozeli M101 jelti
galaxisban felttint 11 magnitadés SN 1970G,
melyet 1970 nyaran fedezett fel Lovas Mik-
16s. A szupernéva kornyezetébdl szdrmazo
radidsugdarzas a mai napig észlelhetd, drias-



tavesovekkel pedig a robbanas maradvanyat
is meg lehet figyelni.

Az els6 vendégcsillagot 1964 marciusaban
fedezték fel, majd a nyolcvanas évek kozepé-
ig nem nagyon mult el ugy esztendd, hogy
legaldbb egy piszkés-tetéi szuperndva ne
keriilt volna be a katalogusokba. A legsike-
resebb év 1976 volt, amikor hét szupernovat
talaltak, de 1982-ben is 6t 4j csillag jelent meg
a lemezeken. Az 1980-as évek masodik felé-
tol az észlelési és anyagi feltételek romlasa,
illetve az egyre erésebb nemzetkozi konku-
rencia miatt csokkent a felfedezések szama.
Az utolsé fotografikus szuperndva 1995-ben
mutatkozott a lemezeken, amely a 47. pisz-
kés-tetSi felfedezés volt. Ezek az alabbi fel-

fedezbk kozt oszlottak el: Lovas Miklds (41),
Jankovics Istvan (3), Balazs Lajos (1), Papar6
Margit (1), Renata Mnatsakanian (1).

o . -

A j CCD-vel ismét egyetlen felvételen lehet rogziteni az
Andromeda-kodot és két kisérégalaxisat, az M32-t és az
M110-et (Mez6 Gyodrgy felvétele)

Miutan a fotdlemezeket 1997-ben felval-
totta egy CCD-detektor, végleg befejezddott
a sikeres program, amely a robband csil-
lagok mellett 6t tistokos és egy foldstrold
kisbolygd felfedezését is eredményezte. Az
érzékenyebb CCD-vel sokkal halvanyabb
csillagokat lehetett ugyan észlelni, de az egy
felvételen rogzitett égteriilet nagysaga a 200-
ad részére csokkent. fgy mar nem volt értel-
me a szupernovak vadaszatanak, am 2010
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nyaran oOrvendetes valtozasok torténtek a
Schmidt-tavesé hasaban. Az MTA Lendiilet-
programjanak koszonhetéen egy korszerd,
a korabbinal 10-szer nagyobb méretti CCD-
detektor keriilt a tavcsObe, amely igy még
mindig csak egy fotdlemez huszad részét
latja, de a nagy hatarfényességgel kombinal-
va ismét megéri tavoli galaxisok felrobbano
csillagait keresni.

Részben ebbdl a célbol inditotta tutjara
tavaly oktdberben Kuli Zoltan és Sarnecz-
ky Krisztian a Plszkéstetd6 Supernova and
Trojan Asteroid (PISTA) Surveyt. Ennek
keretében az égbolt 12, elére kivalasztott
tertiletét fotografdljdk minden hoénapban,
ami 14 négyzetfoknyi égrész rendszeres
kovetését jelenti. A tucatnyi égteriileten gala-
xisok szazezreit rogzitik mintegy 21-22 mag-
nitidoés hatarfényességig. A program hamar
meghozta elsé sikereit, oktober 31-én az SN
2010jk, idén janudr 30-an pedig az SN 2011ab
jelt szupernovak bizonyitottak a program
létjogosultsagat. Marcius 24-én este pedig
felfedezésre kertilt az SN 2011ba jelt vendég-
csillag is, mellyel 6tvenre emelkedett az MTA
Csillagéaszati Kutatointézetében felfedezett
szupernovak szama.

A 19,6 magnitados 4j szuperndva a Cancer
csillagképben jelent meg, am a korabbi két
égitesttel ellentétben itt sem a 22 magnitados
hatarfényességii kontrollfelvételeken, sem a
hasonl6 hatarfényességii Sloan Digital Sky
Survey felvételein nem latszik a szuper-
nova sziilégalaxisa. Emiatt lehetséges volt,
hogy nem is egy szuperndva, hanem egy
a mi galaxisunkba tartozoé torpendva, eset-
leg flercsillag kitorését figyelték meg, igy
a spektroszkopiai vizsgalatok elvégzéséhez
bizonyitékokat kellett gytjteni a szupernéva
lét mellett. Ennek egyik modja a vendég-
csillag kovetése, hiszen a flercsillagok és a
torpendvak gyorsan halvanyodnak, mig a
szupernovak hosszabb ideig tartézkodnak
a maximalis fényesség kozelében. A masik,
sokkal biztosabb mddszer a csillag fényes-
ségének megmérése kiilonb6z6 hullamhos-
sztartomanyokban. A torpendvak ugyanis a
nagyon erds Hoa-emisszié miatt vords szin-
ben jelentésen fényesebbek, mint kékben.
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Az SN 2011ba spektruma (fekete vonal) és a ra legjobban illeszkedd referencia spektrum (pirossal), az SN 2002bo jelli
szuperndva a maximalis fényesség elérése el6tt egy nappal (Vinko et al)

A szuperndévak forrd, tagulé gazfelhje a
maximum kornyékén kb. 10 ezer Kelvin
hoémérséklet(i, emiatt ezek kékes szintiek.
A marcius 28-an elvégzett R (vOrds) és B
(kék) sztir6s mérések szerint az 4j objektum
egyértelmtien kéknek mutatkozott, ami nagy
biztonsaggal szuperndvéra utalt, rdaadasul
30-an az égitest fényessége még mindig 19,6
magnitudo volt.

Ennyi bizonyiték mar elég volt arra, hogy
Dr. Vinké Jozsef, a Szegedi Tudomanyegye-
tem munkatdrsa spektroszkopiai észlelési
id6t kérjen a texasi McDonald Obszervaté-
riumban felallitott 9,2 m-es Hobby-Eberly
Telescope-ra. A J. Caldwell altal aprilis 1-jén
elkészitett spektrum egyértelmtien igazolta,
hogy ismét egy tavoli, mintegy 2 milliard
fényévre 1év6 szupernova felvillanasat sike-
riilt felfedezni, melynek hivatalos jel6lése SN
2011ba lett. Am ezuttal nem egy élete végén
jaré Oriascsillag halaltusajat sikeriilt meg-
orokiteni, mint az el6z6 két szuperndvanal,
hanem egy fehér torpe felrobbanasat. A szin-
képben ugyanis az la tipust szupernovakra
jellemzd egyszeresen ionizalt szilicium jel-

legzetes elnyelési vonalat sikeriilt kimutatni,
illetve a tovabbi spektroszkopiai jellegzetes-
ségek is erre a tipusra utaltak. Az la tipust
robbanasra jelenleg elfogadott magyarazat
szerint ez egy tarsatol anyagot elszippanto
fehér torpe felrobbandsakor jon létre, amikor
a mar halott csillag tomege atlépi a Chandra-
sekhar-hatart, az 1,44 naptomeget. A vonalak
szélessége alapjan a robbanasi felhé megfi-
gyelhet$ tartomdanya kb. 12 000 km/s sebes-
séggel tagult, alakjuk pedig arra utalt, hogy
néhany nappal a maximalis fényesség utan
késziilt a spektrum. Az anyagalaxis hidnya
pedig nem jelenti azt, hogy egy galaxiskozi
vandor robbant volna fel, hiszen ma mar
kozismert az Alacsony Feliileti Fényessé-
gl (LSB) galaxisok léte, melyek tagjai nagy
tomegiik ellenére nagyon halvanyak, igy
nagyobb tavolsdgbol mar nem vehetdk észre.
Manapsag a felfedezett szupernévak 5-10%-
anak nem is tudjak azonositani a sziiléga-
laxisat a jellemzben 0,5-1 méter atmérGju
patrol-tavesovekkel.

Sdrneczky Krisztidn, Kuli Zoltin




Kitort a T Pyxidis!

Kozel 45 évvel el6z6 kitorése utan aprilis
kozepén ismét kitort a T Pyxidis visszatérd
noéva. A T Pyx eddig ismert 6t kitorése (1890,
1902, 1920, 1944, 1966) kozott atlagosan htisz
év telt el, ezért mar két és fél évtizeddel
ezel6tt, 1986 kornyékén vartak az esedé-
kes ujabb kitorését. Aztan nemrégiben a
visszatéré novak legtapasztaltabb kutatdja,
Bradley E. Schaefer rendszer minimumbeli
fényességének halvanyodasa alapjan felve-
tette, hogy a T Pyx rendszerében leallhatott a
tomegatadas a fehér torpe és kiséréje kozott,
ezért azt is elképzelhetének tartotta, hogy a
kovetkez6 kitoréséig akar szazezer-egymillio
évet is varni kell.

Ezért sokakat meglepetésként ért, hogy
Michael Linnolt (Hawaii, Egyesiilt Allamok)
az AAVSO egyik levelezdlistajan arrol sza-
molt be, hogy 2011 aprilis 14,2931 UT-kor
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jutott, amely 5 magnitadd/nap fényesedési
iitemre utal. Ezt nagyjabol megerdsitik a
késdbbi megfigyelések is, ugyanis a kitorés
felfedezését kovetd 24 ordban a csillag kb.
8,4 magnituddig fényesedett. Ezt kdvetSen
lelassult a T Pyx fényesedése, a jelen sorok
irasaig beérkezett észlelések szerint mar 7,5
magnitudoéig fényesedett a csillag. A korabbi
kitorések alapjan varhatéan majus 20. kor-
nyékén éri el maximalis fényességét valahol
6,4 magnitido koriil. Addigra sajnos a hazai
észlel6k szeme elSl mar eltiinik.

A -32 fokos deklinacion talalhatd csillag
hazankbol nehezen észlelhetd, megfelel6 déli
horizont és jo atlatszosag az eldfeltétele s
sikeres megfigyeléseknek. Aprilis mésodik
felében tobb magyar észleld is sikeresen ész-
lelte a maximumban levd T Pyxidist. A ritka
esemény igazi pezsgést inditott meg Mira
levelezdlistankon.

A T Pyx minimumban, 1992-ben (DSS) és a felszallo agon, 2011. aprilis 15-én
(Ernesto Guido és Giovanni Sostero felvétele)

13,0 magnitiad6 fényességlinek észlelte,
jelentdsen fényesebbnek latva mint az el6z6
éjszaka, amikor még csak 14,5 magnitado-
ra becsiilte a fényességét. A kitorést rovid-
del késébb Alan Plummer is megerdsitette
Ausztraliabdl, addigra a csillag mar elér-
te a 12,2 magnitadot. A riasztast kdveten
vilagszerte egyre tobben kezdték észlelni a
rohamosan fényesedd visszatéré novat. Az
elsé napon a csillag rendkiviil gyorsan fénye-
sedett, Peter Nelson kb. 2,5 Oras észleléssoro-
zata 11,54V magnitado 10,94V magnitadoéig

Az AAVSO Alert Notice 437. szamaban
kikiildott észlelési felhivasban Bradley Scha-
efer azt irja, hogy a mostani kitorés tanulma-
nyozasa hozzdasegithet annak kideritéséhez,
hogy vajon valhat-e a T Pyxidisbél Ia tipust
szupernova.

A T Pyxidisr6l és a jelenleg ismert tiz tejut-
rendszerbeli visszatéré ndva eddigi kitorése-
irdl és fényvaltozasaik elemzésérdl a Meteor
2010. majusi szamaban jelent meg részletes,
Osszefoglald cikk.

Fidrich Robert
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Marcius sikeres hénap volt: 19 észleld
92 vizudlis, 9 digitalis és 1 CCD észlelést
készitett. Mindenki nagyon magas szinvo-
nalt munkaval jelentkezett, szinte az dsszes
megfigyelést egy az egyben kozdlni lehetne.
Ujonnan jelentkezett Cseh Viktor, aki egy 8
cm-es akromadttal észlel sotét egli megfigye-
16helyérdl, ahol a kis lencse képességeinek
hatarait feszegeti 10,5 magnitadés galaxi-
sok megfigyelésével. Szlik kéthavi észleld-
munkaja potolhatatlan adatokat biztosit az
archivumnak az egyes objektumok lathato-
sagarol.

Sarneczky Krisztian és Kuli Zoltan elkiild-
ték a sajat felfedezésti SN 2011ay jel(i szuper-
novarol készitett szines felvételitket, melyen
a tavoli NGC 2315 és a kornyezetében 1évd
tobbi galaxis is szépen tanulmanyozha-
td. Szuperndvakat észlelt Toth Zoltan is,
munkait a kdvetkezé szamban mutatjuk be,
ahogy Hadhazi Csaba latvanyos galaxisraj-
zainak egy részét is.

Az NGC 1662 NY Ori Cseh Viktor remek rajzan. 8 L, 35x, a
LM atméréje kb. 1,5 fok

Fel kell azonban hivnunk észleldink figyel-
mét néhany bosszantd hianyossagra. Sok
esetben elmarad az észlel6lap, illetve leg-

Eszleld Eszl.  Miiszer
Abrahdm Tamas 1d 20T
Bognar Tamas 2 7x50B
Cseh Viktor* 21 8L
Erdei Jozsef 1 10x50 B
Fényes Lorand* 1d 20T
Francsics Laszlo 2d 20T
Gyongyosi Annamaria 1 10x50 B
Hadhazi Csaba 8+1d 20T
Kovécs Gergd 2 6L

Kuli Zoltan 1c 60S
Lovro Ferenc 3 30T
Németh Laszlo 16 13T
Németh Rébert 3d 8L
Pdsan Tibor 2d 25T
Santa Gabor 20 25T
Sarneczky Krisztian 1c 60S
Toth Janos 10 15T
Toth Zoltan 2 508T
Vastagh Laszl6 6 30T

alabb az alapadatokat feltiinteté dokumen-
tum. Gyakori hiba a rajzokon az égtajak hia-
nya. Be kell latni, hogy a rovatvezet6 ezeket
nem tudja pétolni (hiszen a GUIDE program
alapjan bejelolt nyugati irany kevéssé hite-
les). A miszeradatok hidnya is rendkiviil
zavard. Sokszor kapunk olyan e-maileket,
melyekben elrejtve benne vannak az adatok,
de ezeket archivalni kell, ami plusz munkat
jelent (nem is beszélve, hogy elkallédhatnak
a toméntelen e-mail kozott). Ezért a tovabbi-
akban észlel6lap nélkiil kiildott megfigyelést
— legyen rajzos vagy fotografikus — nem
tudunk elfogadni.

Kezdd észlelok foruma

NGC 1662 NY Ori

8 L, 35x: E halmaz fényes tagokbol all,
am aranylag szétszortan helyezkednek el
csillagai. Ezért inkabb kisebb nagyitasok-
kal szebbnek mutatkozik. 7 db fényes és
egy tucat halvanyabb tagja figyelhet6 meg.



Nagyon kénnyti megtalalni, az Orion nyu-
gat felé mutaté karjaban keresendd. Mar a
10x50-es binokular is mutatja! (Cseh Viktor,
2011)

Melotte 25 (Hyadok)
10x50 B: A rajzhoz nem késziilt szoveges
leiras. (Gydngy0si Annamaria, 2011)

A Hyadok latvanya binokularral Gyongydsi Annamaria
rajzan, a LM &méréje 6,5 fok

Csillaghalmazok

NGC 2420 NY Gem

10x50 B: Megprébaltam binoklival is, de
csak annyit tudok réla irni, hogy nagyon
halvany paca. (Erdei Jozsef, 2011)

8 L, 35x: Ez a halmaz kénnyen megtalal-
hato, mivel két, eléggé fényes csillag kozott
helyezkedik el, majdnem pont féluton. 35x-
0s nagyitas kis kodos pamacsot mutat beldle,
és két-hdrom csillag is latszik a kdben. En
90x-es nagyitassal vizsgéltam a halmazt, s
igy 6-7 fényesebb és kb. ugyanennyi halva-
nyabb tagot szamlaltam Ossze. A halmazt
halvany kodosség lengi koriil; valdszintileg
a felbontatlan tagok egyiittes fénye. Nagyon
hangulatos még kis tavesovel is! (Cseh Vik-
tor, 2011)

15 T, 29x: Téglalapra hajaz a forméja, jelen-
tds mennyiségii kodosségben sok tliszuras-
nyi csillag. Mivel ez volt tdvcsovemnek a
probaészlelése és még nem igazan tokéletes,
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igy tobb részletet nem is remélek egyeldre.
(Erdei Jozsef, 2011)

30 T, 100x: Nagyon latvanyos, kompakt
nyilthalmaz, melyet mar a 8x50-es keresé is
apré pamacsként sejtet. Kdrnyezete csilla-
gokban gazdag, de a halmaz szépen elkii-
Ioniil. Hattere erésen grizes, difftz, latszo
atmérgjét 4'-re becsiilom, azonban ez és a
latszo csillagai is cseppszer(i format oltenek,
mely E-D irdnyban elnyult, a csepp farkinca-
ja pedig a DNy oldalon latszik és fordul be
nyugati iranyba. (Lovré Ferenc, 2011)

Az észlelések alapjin ez a szép halmaz kissé mél-
tatlanul mell6zott, taldn 8 magnitiidds fényessége
hat riasztéan. Véleményem szerint a fényesség-
adat magasabb is lehet, hiszen tobben is lattdk
binokuldrral, keresétivcsdvel, Cseh Viktor pedig
8 cm-es lencsés miiszerével részben bontottnak
érzékelte. Jobban oda kellene figyelniink erre a
kora tavaszi halmazra! (Snt)

Lovro Ferenc rajza az NGC 2420 nyilthalmazrol.
30 T, 100x, 29’

NGC 2355 NY Gem

22 T, 133x: HozzavetSleg 5-6'-es, szabaly-
talan, grizes folt. Egy fényes el6tércsillag
il a délkeleti peremén. A magrész ettdl
északnyugatra 3'-re talalhatd, ahol egy dur-
vén E-D-i megnytltségu teriilet (2x1’) foglal
helyet. Ezt a centralis részt oleli koriil a
szemcsézett hald. A belsé rész is grizes, s
a feliileten felbontva két tucat halmaztag
érzékelhet6. Nem kimondottan latvanyos,
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de nem is mondanam unalmasnak. (Santa
Gabor, 2011)

30 T, 100x: Halvany, kompakt nyilthal-
maz rendkiviil csillaggazdag kornyezetben,
de mégis jol észrevehetden elkiiloniil attol.
Nagyon halvany difftiz, szabalyos kor alaka
hattere van. Latsz6 atmérdjét 5'-re becsiilom.
(Lovrd Ferenc, 2011)

megéri vetni erre az objektumra egy pillan-
tast. (Lovrd Ferenc, 2011)

A laza és jellegtelen halmaz felett mindig elsik-
lott a figyelmem, és ez a téli-tavaszi ég csibitobb
tobbi objektumdnak koszonhets. Am a két, hidny-
potlé megfigyelés bebizonyitotta, hogy egyetlen
objektumot sem szabad leirni: a csillaggyiirii
valéban feldobja az égitest megjelenését. (Snt)

Az NGC 2355 NY Gem kozel fekszik a Canis Minor
hatarahoz. Lovro Ferenc rajza 30 cm-es reflektorral, 100x-
0 nagyitassal késziilt, a LM mérete 29’

NGC 2331 NY Gem

13 T, 108x: Nagy kiterjedésti (kb. 15), de
ritkas NY a 47 Gem csillagtdl kb. 1,2°-ra EK-
re. Mintegy 10 fényesebb (a halmaz E-i pere-
mén lathaté 10 magnitidos, illetve a tobbi
11 magnitadoé koriili) csillag alkotja. Tobb
érdekes objektum is van a latémezdben! Két
szép kettSscsillag a D-i peremen (melyek
fényesebb fécsillagai mellett a kisérék alig
latszanak) illetve a halmaztél DK-re egy
halvany, 5-6 csillagbdl allo, kb. 1" atméréji
gyurd. (Németh Laszlo, 2011)

30 T, 71x: Laza, kifejezetten halvany NY,
alig kiiloniil el kornyezetétSl. Nagyjabol 107
atmérdjli, és minddssze 4-5 fényesebb csillag
dominalja, tobbi tagja halvany, akar idénként

a kozvetlen latas hataran. Elég jelentéktelen

NY lenne, ha kézéppontjatél DDK iranyban
nem latszana egy halvany csillagokbdl kiraj-

z0l6d6 apro ellipszis, viszont ez a kis részlet

annyira latvanyos, hogy mar csak ezért is
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Az NGC 2331 NY Gem jelentéktelen, laza csoportosulas
lenne, ha mellette nem latszana egy piciny csillaggy(rd.
Lovrd Ferenc rajza, 30 T, 71x, 35’

NGC 2419 GH Lyn

8 L, 35x: Az én tavcsovemben elég nehezen
lathato, f6leg azért, mert a gombhalmaz el6tt
egy elég fényes csillagpar van. Kerek foltocs-
ka, enyhe fényesedéssel a kozéppont felé.
(Cseh Viktor, 2011)

20 T+Canon EOS 400D: Végre egy szép,

Az NGC 2419 GH Lyn Abraham Tamas felvételén.
20 T, Canon EOS 400D, 20x60s expozicié 1SO 800
érzékenységgel



paramentes, jo atlatszosagu este! A kipakolas
utani elsé érdban egy 25 mme-es okularral
(40x-es nagyitas) pasztaztam az eget és frissi-
tettem az égboltismeretemet. Aztan az el6re
kinézett NGC 2419 gémbhalmazt kerestem
fel. A csillagkdrnyezet alapjan elég hamar
meg lehet talalni, bar a megpillantasa nem
volt egyértelmi el6szor.

A mellékelt kép bal fels6 sarkdban felfedez-
heté az NGC 2424 galaxis apro foltja is. Bar
a gombhalmazt a 20 cm-es tiikros tavesé mar
csillagaira kezdte bontani, ajanlott nagyobb
atmérjti tavesével vald felkeresése. (Abra-
ham Tamas, 2011)

Az Intergalaktikus Vindor névre hallgaté NGC
2419 t6bb mint 200 ezer fényév tdvolsagbil
iizen felénk, s legfényesebb csillagai csak 17-18
magnitiddsak. Természetesen a 20 cm-es dtmérd
vizudlisan képtelen ilyen halviny csillagok felol-
ddsdra, a képen viszont mdr kezdenek el6tiinni.
Gratuldlunk a szép képhez! (Snt)

A Czernik 29 (jobbra) és a Haffner 10 (balra) kettése a
DSS-ben — Ikerhalmaz 10 és 11,5 magnitadés kivitelben!
A kép 15x10’-es teriiletet abrazol

Czernik 29, Haffner 10 NY Pup

15 T, 60x: Masfél foknyira a galaktikus
egyenlit6td], a rajzolhatatlan csillagzavarban
bujnak meg ezek a nyilthalmazok. A Cz 29
azonnal latszik 7’-es méretével és felttind
20-30 csillagaval, de dsszfényessége csupan
10m. A Haffner 10 mar kemény di6. Mére-
tébdl csupan 40”-nyit latok, ami azt jelenti,
hogy csupdan a belsé régidja lathato ezzel a
tavesével, bar az égbolt sem tokéletes. Egyet-
len csillagat sem latom, mert a legfényesebb
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15m-s, de 2-3 el6tércsillag azonosithato. A
halmaz Osszfényessége 11,5 magnitudo: elég-
gé halvany, diffaz folt. (Téth Janos, 2011)

Galaxisok

NGC 2903 GX Leo

8 L, 35x: A kis objektivatmérd ellenére
konnyedén megtalalhat ez a galaxis. Elfor-
ditott latassal két jol elkiilonithetd részre
oszlott; egy fényes csillagszerti magra és egy
fokozatosan halvanyuld haléra. A galaxist
én elnydlinak érzékeltem E-ENy-i iranyba.
Kb. fél fokkal van délebbre két 7 magnitdos
csillagtdl igy megtalaldsa egyszerii! Szép
latvany! (Cseh Viktor, 2011)

Cseh Viktor rajza az NGC 2903-rdl. 8 L, 35x, kb. 1,5 fok

10 L, 55x: Ellipszis alakt, viszonylag fényes
galaxis, mérete eléri a 8x4'-et. Kdzepén jol
latszik a kiill§, benne csillagszerti magjaval.
A mag két oldalan két fényesebb folt lathato
a kill6 végeinél. A mag egy aszimmetri-
kus centrumba agyazoédik, mely ENy felé
kiterjedtebb. Csillagkdrnyezete nagyon szép.
(Santa Gabor, 2011)

13 T, 108x: A A Leo-tél D-re kb. 1,5°-ra talal-
hat¢ fényes, nagy méretti GX. Magja fényes,
jol kortilhatarolt és a spiralkarokat is latom.
Az elliptikus alakti GX nagytengelye kb. két-
szerese a kistengelynek. A magbol E-ra és D-
re indulnak ki a kiill6k. Latszélagos méretét
kb. 8x4’-re becsiilom. (Németh Laszlo, 2011)
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V)

Németh LaszI6 rajza az NGC 2903-r6l 130/650 T-vel
késziilt, és szépen mutatja a galaxis kiill6jét és spiralkarjait.
13T, 108x, 32’

Nyilthalmaz-galéria

Képmellékletiinkben 12 nyilthalmazrol
kozliink galériét — valamennyi felvételt Abra-
ham Tamas készitette.

,A minap lattam az APOD-on (Astronomy
Picture Of the Day) egy szép gy(jteményt
planetaris kodokrdl, és arra gondoltam, hogy
készitek egy hasonlot, csak nyilthalmazok-
rol, melyekrdl 2009-ben és 2010-ben készitet-
tem felvételeket. Egyik-masik meg is jelent a
Meteor folyoirat egyes szamaiban. Nyilthal-
maz-fotéim kozil kivalasztottam kilencet,
majd egy képre szerkesztettem Sket.

Minden kép 44,25 x 35,4 ivperces teriiletet
mutat be. A sorrend latszélagos nagysag sze-
rinti, a legkisebb, 5 ivperces halmaz az NGC
6819 a Hattyu csillagképben, a legnagyobb,
majdnem telehold atmérdjii (27 ivperces)
az NGC 6633 a Kigyotartd csillagképben.
Nagyon latvanyos egy ilyen gytjtemény,
mar csak a méretek Osszehasonlithatdsaga
miatt is. Minden képem 20 cm-es Skywatcher
tiikros tavesovel és Canon EOS 400D fényké-
pezdégéppel késziilt. Az expozicids idék val-
tozdak voltak, jellemzd&en 20-40 x 1 percesek,
a képeket IRIS-szel dolgoztam fel.”

Abrahdm Tamés felvételein tobb kiilsnbo-
76 karakteri halmazt lathatunk. Eszlelénk
f6 célpontjai nem a latvanyos, szines gaz-

1=

kodok, hanem - a fényszennyezéshez és
miszerparkjdhoz, lehet6ségeihez igazodva
— elsésorban a kissé mostohabb koriilmények
kozott is jol észlelhetd, és sokszinti témat
kindl6 nyilthalmazok. A kicsitdl a nagy felé
haladé kompozicidja a halmazok tavolsa-
garol is ad egy becslést, igy a kicsiny 6819
az egyik legtavolabbi, az NGC 6633 pedig a
legkozelebbi példany. Természetesen a hal-
mazok kozott eléforduld tomeg- és méret-
beli kiilonbségek miatt ez a modszer korrekt
tavolsagmérésre 6nmagaban nem alkalmas
(asztrofizikai paraméterekkel stilyozva azon-
ban létezd tavolsagmérési modszer).

Ez a hosszu utazas tobb mint 7000 fényév
tavolsagban kezdddik. A Hattytban talalha-
t6 NGC 6819 és a Cassiopeidban észlelhetd
NGC 7789 sok tagbdl 4llo, str(i, gazdag
halmaz. Utdbbi jol ismert az amatéresilla-
gaszok el6tt, de az elébbit nem szivesen
keresik fel, talan azért, mert messze esik a
fényes csillagoktol, s konnyt eltévedni a
Tejat szamtalan csillaga k6z6tt az oda vezetd
aton. Az NGC 654 egy igen stirii és kicsiny
csoport a Perseus-karban, 7200 fényévnyire,
magas, 7 magnitidos Osszfényessége miatt
kis tavcsovekben is szép latvanyt nyujt. Az
NGC 7160, 2169 és 6910 a Cepheus, Orion
és Cygnus ékkove, kevés csillagot tartalmaz-
nak, de azok nagyon jellegzetes, tomor cso-
portot alkotnak — ,,37-es” halmaznak nevezik
az NGC 2169-et, egy Y-ra emlékeztet az NGC
6910, és egy papaszemes makihoz hasonlé
€él6lényt mintaz az NGC 7160. Mindharom
3500—4000 fényév tavolsagban talalhatd. Az
NGC 1502 és 2281 az Gszi-téli égbolt ékes-
ségei, el6z6 a Camelopardalisban, utobbi az
Aurigaban. Tomorek, de elég sok, viszony-
lag fényes csillagot tartalmaznak, kiilonosen
igaz ez a 3000 fényévre lévé NGC 1502-
re. A 2000 fényévnyire talalhaté NGC 2281
régebben nagyon népszerii volt észleldink
korében, de mar egy jo ideje egyaltalan nem
érkezik rdéla megfigyelés. A sorbol erdsen
kilég az NGC 663, mely a kozelében fekvé
NGC 654-hez hasonldéan a Perseus-karban
helyezkedik el, mérete viszont elég jelen-
ts. Szétszort, kettés centrumu foltjan sok
fényes halmaztag — nagy tomegl csillagok



— ismerheték fel. Az NGC 6871 teljesen
egyedi: kevés szamu tagot tartalmazo, de
nagy teriileten szétszort objektum a Hattyu
Tejat-szakaszanak f6 sdvjaban, nem messze
a y Cygnitdl. A csillagdus hattér el6tt csak
néhany, fényesebb tagjat tudjuk elkiiloni-
teni. Az NGC 6633 ezzel szemben a Tejut
nyugati peremén, az Ophiuchus (Kigyotartd)
csillagképben lathatd, és sok fényes tagot
tartalmaz. Ez a galaktikus ékké ,alig” 1300
fényévre talalhato bolygonktol, a bemutatott
halmazok kozott a legkozelebbi. A sor végén
az 1 fok latszé atmérdjli, laza szerkezetd,
csillagokban gazdag NGC 6940 all, amely
a Vulpecula és a Cygnus hatarvidékén, a
Fatyol-kddtél néhany fokkal délre keres-
het6 fel (de mar a Kis Roka hatarain beliil).
Nyaranta ez a 6 magnitudos csillaghalmaz
kedvezé kortilmények kozott szabad szem-
mel is észrevehetd. Kdzepes tavesovekben a
binokuldrokkal még csak kodos folt halvany
csillagok tucatjaira bomlik. Annak ellenére
egy stirti halmaz érzetét kelti benniink, hogy
a komponensek elég szellésen helyezked-
nek el. A szokatlan megjelenés magyarazata
jelentds tavolsagaban rejlik: 2800 fényévrdl,
a Cygnus-kar szélér6l érkezik hozzank a
fénye. Sok nagy tomegfi csillaga ezért latszik
annyira halvanynak — valdjaban egy szokat-
lanul nagy tomegt nyilthalmazrél van szo.

Az M106 GX CVn és kornyéke

20 T+Canon EOS 350D: Az M106-os galaxis
latéirdnyaban készitett felvételen rengeteg,
szinte megszamlalhatatlan mennyiségti csil-
lagvaros pillanthaté meg. Ezek legtobbje
apro, kiterjedés nélkiili, a vordseltolodas
miatt narancsos szinli foltként jelenik meg
a kozmikus hattérben. A kép elSterében két
kozelebbi galaxishalmaz tagjai lathatoak,
koztiik az M106 katalégusszamu csillagva-
ros, melyet Pierre Méchain 1781-ben fedezett
fel.

Az M106 galaxis kozponti vidéke rend-
kiviil fényes, emellett a tuddsok ebbdl az
iranybdl rontgentartomanyban is erés sugar-
zast észleltek. Az M106 magja aktiv, azaz a
benne elhelyezkedd szupermassziv fekete
lyuk anyagot nyel el a kornyezetébdl. A
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felszabadulé energia rontgentartomanyban
sugarozddik szét az univerzumban. Aktiv
magja miatt az M106-ot a Seyfert II tipust
galaxisok kozé soroljak.

Az M106 és kornyezete Francsics LaszI6 felvételén.
200/800 Newton, Canon EOS 350D, 10 6ra expozicio.
A felvételt a képmellékletben szinesben is bemutatjuk

Az MI106 a 26,1 millié6 fényévnyire, a
Vadaszebek csillagkép iranyaban elhelyez-
kedd Canes Venatici II galaxishalmaz leg-
nagyobb tagja. A Canes Venatici II halmaz,
éppugy, mint a lokalis halmaz, melyben a
Tejut is elhelyezkedik, a lokdlis szuperhal-
maz, mas néven a Virgo szuperhalmaz része,
vagyis annak gravitacios mezdjével alkot szo-
ros kapcsolatot. Az élérdl lathaté NGC 4217
az M106 kozvetlen szomszédja, porsavjaban
finom szakadas, déli részén pedig felfelé
kanyarodd porcirruszok is megfigyelhetSk.
Az NGC 4217-t6] balra lefelé lathatdé apro
NGC 4226 mar viszont egy nagyon tavoli, a
Canes Venatici I nevet visel$ halmaz tagja.

A tavoli Canes Venatici I halmaz ponto-
san ugyanabba a latéiranyba esik, mint a
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szomszédsagunkban 1évé Canes Venatici II
halmaz galaxisai (ezért kapta hasonld nevét),
ennek ellenére mar nem része a lokalis szu-
perhalmaznak. A Canes Venatici I halmaz
téliink mért tavolsdga Oridsi, szazmillio
fényéves léptékben mérhetd. A tavoli NGC
4231 és 4232 galaxisparos is ebbe halmazba
tartozik, és (amatdrcsillagasz viszonylatban)
rendkiviil messze vannak. Az SDSS altal
kimért voroseltolodasuk z=0,0247, melybdl a
Hubble-torvény segitségével megallapithat-
juk, hogy a téliink mért tavolsaguk nagyobb,
mint 300 milli6 fényév.

A felvételen rendkiviil tavoli galaxis-cso-
portosulasok is észrevehetdk, melyek vors-
seltolédasa még a DSLR szamara is érzékel-
hetd volt. Ezeknek a halmazoknak a fénye
mar kozmikus viszonylatban is messzirdl,
tobb milliard fényévnyi tavolsagbdl érkezik
hozzank.

(Francsics Laszlo, 2011. A felvétel teljes id6-
tartama 10 6ra volt (ISO 800-on) Agasvarrol
fényképezve.)

NGC 2315+SN 2011ay GX Lyn

60/90/180 S+Apogee Alta U16 CCD, B, V,
I sztir6k: Az észlelSparos felvételéhez szo-
veges leiras nem késziilt, a kép magaért
beszél. Expozicios ideje 27,5 perc. Eredetijén
sokkal tobb galaxis latszik, mint csillag, ezek
kozmolodgiai tavolsagban vannak téliink. Az
élérdl latszo, finom vonalt spirdlgalaxis, az
NGC 2315, minddssze 14,5 magnitudds, de
halvanyan kiveheték a spiralkarok kozotti
porsavok. A magtol kelet felé ott vilagit a
szuperndva. A keletre lathatd csillagkupac
tovében mutatkozé két elliptikus rendszer
kozil az északabbi a 15 magnitados PGC
20054. A masik galaxis névtelen. Egy rettentd
halvany (talan 18-19 magnitidoés) horgas
spiral is kivehetd téle északra. (Sarneczky
Krisztidn és Kuli Zoltan felvétele alapjan:
Snt)

NGC 3184 GX UMa

30 T, 100x, 150x, 167x: Lapjarol latszo,
korong alakt, megfigyelhetd karokkal ren-
delkezé GX. A rendszer teriiletén a fényerd
eloszlasa teljesen egyenetlen. A karok Ossze-
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Az SN 2011ay és sziildgalaxisa, a kb. 300 millio fényév

tavolsagban lévé NGC 2315. Rengeteg anonim galaxis

is lathaté a képen, melyet Sarneczky Krisztian és Kuli
Zoltan a PISTA program keretén beliil készitett. 60/90/180
Schmidt-tacs6é, Apogee Alta U16 CCD, B, V, | sz(irék, 27,5

perc expozicio

fonoédnak egymassal, hurkakként buggyan-
nak el6 a nagyon finom alaphattérbdl. A
karok vastagok, fényerejiik kozeliti a mag
fényerejét, mely kontrasztosan kirajzolddik.
A centrum ellipszis alakt, de lehet, hogy
ezt az érzetet a karok latvanya befolyasolja.
A rendszer peremén egy konnyen megfi-
gyelhet6, mig az NGC 3184-ben 2-3 bizony-
talanul felbukkan¢ csillag lathat6. 167x-es
nagyitas mutatja a legtobb részletet. (Vastagh
Laszl6, 2011)

Santa Gabor

Meélyég-észlelGk talalkozdja majus
14-én!

Az MCSE Mélyég Szakcsoportja mélyeges
talalkozot szervez 2011. majus 14-én (szom-
baton) a Polaris Csillagvizsgaloban. A talal-
koz6 részletes programja az MCSE honlapjan
(www.mcse.hu) olvashato.



Meteor 2011
Tavcsoves Talalkozo
Tarjan, jilius 28-31.

Hagyomanyos tavesoves talalkozonkat a
Tarjan kozség (Gerecse-hegység) melletti
Német Nemzetiségi Ifjusagi Taborban tart-
juk. Az autdval és Volan jaratokkal egyarant
jol megkdzelithetd taborhely Budapesttdl 60
km-re, Tarjan kozségtdl 2 km-re D-re talal-
hatd, a Tatabanya-Tarjan muuat mellett, kb.
300 m tengerszint feletti magassagban. A
helyszin kozvetlen zavard fényektdl mentes,
oriasi észlelréteken hasznalhatjuk tavcsove-
inket. Az MTT 2011 j6 alkalmat nyujt a hazai
tavesOpark és az amatérmozgalom fejlédé-
sének megismerésére, a kiilonféle miszerek
tesztelésére, 0sszehasonlitdsara.

Az éjszakai megfigyelések, tesztelések mel-
lett szamos elGadast, ismertetét, bemuta-
tot terveziink, melyek hii keresztmetszetet
adnak mozgalmunk, kdzds hobbink fejlédé-
sérél. Az érdekl6ddk részt vehetnek a tabori
titkoresiszolo tanfolyamon is.

A taborhelyen 77 f6 szamara tudunk szal-
last biztositani, emellett lehet6ség van satra-
zasra is. A kéhazi féréhelyeket a jelentkezé-
sek beérkezési sorrendjében toltjiik fel!

Felhivjuk a figyelmet, hogy a befizetési
hatarid6 utan és a helyszinen magasabb
részvételi dijakat kell fizetni.

Befizetési hataridd: jalius 15. A jelentkezé-
sek/befizetések személyesen is intézhetdk a
Polaris Csillagvizsgaldban, az esti tavcsoves
bemutatdk idészakaban, illetve atutaldssal.
Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-
16700448

Varjuk az el6adni, bemutatkozni szan-
dékozdok jelentkezését az mcse@mcse.hu
cimen! Ugyancsak varjuk tamogatok jelent-
kezését.

Talalkozunk Tarjanban!

A talalkozdval kapcsolatos részletes
informacidk honlapunkon olvashatok.
Magyar Csillagaszati Egyesiilet

www.mcse.hu

MTT 2011

Nap-észlelok talalkozdja

Polaris Csillagvizsgdlo

o/ .
junius 11.

Els6 alkalommal ad otthont a Polaris Csil-
lagvizsgaloé kozponti csillagunkat rendsze-
resen észlel tagtarsaink Osszejovetelének.
A junius 11- talalkozénak egyrészt a Nap-
észlelés irant az utdbbi id6ében orvende-
tesen megnovekedett érdeklédés, masrészt

a kozelgdé naptevékenységi maximum ad
aktualitdst.

A tervezett program:

09:30-10:50 Folyamatos érkezés, sajat
miiszerek feldllitasa a teraszon, kozos észle-
Iés, tapasztalatcsere

11:00-11:10 Megnyitd

11:10-11:50 A magyarorszagi Nap-megfi-
gyelések 150 éve (Bartha Lajos)

11:50-12:20 Kis tavcsovel a nagy Nap nyo-
maéban (dr. Hannak Judit)

12:20-13:00 Ebédsziinet, csoportkép

13:00-13:20 Naptavcesé-tuning (Borovszky
Péter)

13:20-14:00 A Nap-kutatas legfrissebb ered-
ményeibdl (Belucz Bernadett)

14:00-14:30 Sziinet

14:30-15:00 Eszleléseink tarhédza — a Nap-
honlap felélesztése (Kovacs Karoly)

15:00-15:30 fgy észlelek én — vélogatas leg-
szebb rajzaimbdl, fotéimbdl (jelentkezdket
varunk!)

15:30-16:30 Kotetlen beszélgetés, tapasz-
talatcsere

Az idgjaras fliggvényében az egyes blok-
kokat felcserélhetjiik, hogy lehet&ség szerint
alkalmat teremthessiink kozos észlelésre is
—borult délelétt esetén az els6 eléadasokat 10
oratol kezdjiik. A taldlkozo irant érdekléddk
kérjiik, a polaris@mcse.hu cimen jelezzék
részvételi szandékukat. Az emailben kérjtik,
jelezzék, ha fotoikat, rajzaikat be is mutatnak
— a végleges program Osszedllitasat megkon-
nyitené, ha magukat a rajzokat, fotokat is
csatolndk.

57 I



MELYEG-OBJEKTUMOK

Messier-maraton Siikosdon
es Bajan

2011. marcius havanak utolsé délutanjan
kicsiny csapat gyiilekezett a hazankban
egyre népszerlibb Messier-maratonok egyi-
kének lebonyolitdsara. A maroknyi tarsasag
tagjai: Csak Balazs, Mészaros Andrea, Santa
Gabor, valamint ezen sorok irdja.

A maraton délutanjan napstitéses id6ének
oriilhettiink, azonban az égbolt atlatszésaga
tavol allt a tokéletestdl, jelezvén, hogy a
magyar rekordnak szamité 108-as darabsza-
mot minden bizonnyal nem fogjuk ttlszar-
nyalni.

Az idei maratonunkat két lépcsében bonyo-
litottuk le: az esti égen alacsonyan mutatko-
z6 célpontok megfigyelésének helyszinéiil
a Siikosd nagykozség hatardban allé Szent
Anna kapolna melletti fiives parkolot és
buizatablat valasztottuk, a tovabbi észlelése-
ket a Baja keleti hatdraban létesiilt csillaga-
szati kutatéintézet udvararol végeztiik.

Csak Balazs egy vagany, mikrofékuszos
Crayforddal, valamint karbon tubussal
ellatott 7 cm-es ED-refraktort hasznalt, de
miszerparkjaban helyet kapott két binokular
is (10x42 és 15x70-es modellek). Santa Gabor
hatizsakjaban egy remek képalkotast 7 cm-
es Sky-Watcher akromatikus refraktor lapult,
mig jomagam egy 10 cm-es RR akromatikus
objektivvel ellatott teleszkoppal érkeztem a
rendezvényre. Fdmiiszeriinket egy 25 cm-es
Dobson-tavesé képezte, melyet a bajai csil-
lagda igazgatdja, Dr. Hegediis Tibor bocsa-
tott a rendelkezésiinkre.

Az esti miiszak felemasra sikertilt, ugyanis
a lassan sotéted6 égen egyre alacsonyabbra
keriild Messier-galaxisok koziil kettét nem
sikertilt elesipniink. Santa Gabor nagy nehe-
zen beallitotta a 25 cm-es Dobson latome-
zejébe az M74 helyét, azonban a galaxist
az arrafelé még vilagosabb és koszosabb
égbolt miatt nem sikeriilt megpillantanunk.
Az M77 galaxisrol szintén lemaradtunk, ezt
a kompakt szerkezetd tavoli csillagszigetet
elnyelte a nyugati horizont kozelében hizo-
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do felhésav. Vilagos lett el6ttiink, hogy ezen
az estén nem fogjuk elérni a 108-as rekordot.
Ennek ellenére nem szomorkodtunk, hiszen
a maraton soran fontosabb a barati beszélge-
tésekkel fliszerezett vidam légkor, ebbdl mi
béven részesedtiink!

Az esti égen alacsonyan latsz6do, nehe-
zebbnek igérkez6 célpontok koziil az M33-at
Csédk Balazs cserkészte be a 15x70-es binoku-
lar 1atomezejébe, mig a téli égbolt gombhal-
mazat, az M79-et jomagam allitottam be a 25
cm-es tiikros tdveso segitségével. Az tjabb,
az esti égen mar kényelmesebb magassag-
ban latsz6dé delikvensekkel egyaltalan nem
siettlink, béven jutott idé a kényelmes néze-
16désre. Az Andromeda-kod a kicsiny lige-
tecskében megbtijo kapolna folott latszodott,
ennek koszonhetéen mar-mar misztikus
élményben részestilhettiink!

Az esti ég célpontjai koziil az M76 és M78
latvanyat kiilondsen varazslatosnak éreztiik:
az elébbi planetaris kod kettds szerkezetét
konnyedén lehetett tanulmanyozni, az utdb-
bi reflexiés kod belsejében egy csillagpar
vilagitott. Santa Gabor joggal hasonlitotta
az M78 latvanyat egy szétszakadé magvu
tistokoshoz.

Az esti mlszak zarasaként még meg kel-
lett szabadulnunk az atazott cipdink talpa-
ira rakodott kilos sarrétegektdl (a harmatos
buzatdblaban szereztiik Oket), illetve Ossze
kellett szedniink a s6tétben széthagyott oku-
larjainkat, és jegyzetfiizeteinket. Nem vitas,
szivesen eltekintettiink volna ezektdl az
,€lményektdl.”

A maratonozas masodik, a bajai csillagda-
ban levezényelt szakasza mar sokkal kom-
fortosabbra sikertilt, ez ugyanis azzal kez-
dodott, hogy Borkovits Tamas megkinalt
minket a Vaskuti Gyorgy tagtarsunk altal
készitett kivalé minéségti didpalinkaval. Egy
tovabbi kavézas és répalé vételezés, illetve
foldimogyoro, perec és puszedli falatozast
kovetden jollakva indultunk vissza mtszere-



inkhez, amelyek mar egy kényelmes beton-
placcon véarakoztak bevetésre.

A maratonozasban 4j tarsunk akadt a csil-
lagda cirmos kandurja személyében; allan-
doan ott forgolddott tavesoveink koriil (vagy
épp észleldszékeink egyikén heverészett),
jelezvén, 6 is kivancsi a csillaghalmazok,
galaxisok és kodok latvanyara. Idénként
csatlakozott hozzank Szakats Robert szak-
csillagasz is, aki egy hajszaritoval sietett
segitségiinkre, ezaltal okularjaink beparaso-
dasat konnyedén tudtuk orvosolni.

Kovetkezhettek a tavaszi égbolt béséges
Messier-galaxisai. A Virgo-felh6ben megbijo
példanyok beallitdsa nem volt konnyd, mivel
refraktorainkhoz zenittiikroket hasznaltunk,
igy a feje tetejére allitott latdmezdben nem
volt egyszer( a tajékozddas. Ezt megunvan
egy egyenes allasu képet add amici-priz-
mat csempésztem a 10 cm-es refraktorom
kihuzataba, amelynek készonhet6en a Virgo
galaxisainak megtalaldsa mar nem jelentett
problémat.

A kora hajnali muszak egyaltalan nem
volt sietés, a nézelédés mellett jutott id6
rajzolasra is, ennek megfeleléen Santa Gabor
észlel6flizetébe be is kertilt az M65-66, NGC
3628 trid, valamint az M61 és M94 spiralga-
laxisok rajzai.

Pirkadat el6tt 2 oraval elfogytak az ész-
lelhetd Messierek, a lista tovabbi égitestei
komotosan szivarogtak fel az égboltra. A
csillagda udvaraban talalhaté bokrok és fak
miatt miiszereinket a szomszédos mellékutra
telepitettiik, mivel innét egy savban kilatas
nyilt a kelet-, délkeleti horizontra. Sajnos az
égbolt alja piszkos-paras volt, igy a késé haj-
nali, mar sietésen bedllitand¢ objektumokkal
nagyon megszenvedtiink.

Az idegtépd hajsza, végjaték els6 delikven-
se az M7 volt, amely eléggé nehezen mutatta
meg magat a déli horizont folott; ezuttal a
csillagraj a 9x50-es keres6tavesével szemlél-
ve is felejthetd latvanyt nyujtott.

Az M54, 69, 70, 75 valamint M2 jelt gomb-
halmazokat Santa Gabor {igyeskedte be a
25 cm-es tavesd latdmezejébe. Faradozasai-
nak értékét tovabb noveli, hogy a 25 cm-es
miszeren talalhato kis starpointer keres6
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(amelyet legszivesebben elhajitottam volna a
szomszédos szantéfoldre) beparasodott, igy
hasznalhatatlannak bizonyult (a hajszarito
itt épp nem volt kéznél). Az M15 kompakt
foltjat konnyedén lathattuk a 9x50-es kere-
s6émon keresztiil. Az M72 gombhalmaz és
a jellegtelen M73 aszterizmus beallitasara
jomagam vallalkoztam, de a 10 cm-es tav-
cs6ben megmutatkozo latvanyuk igencsak
felejthetének bizonyult.

Utolsé célpontunk az M55 gombhalmaz
lett volna, ennek helyére nagy nehezen oda is
talalt Santa Gabor, sajnos azonban a latome-
z6 mar vilagos volt, igy ezt az égitestet nem
vehettiik észre. A maratoni sorrend utolsd
objektumat, az M30 gombhalmazt meg sem
probaltuk, ez ugyanis reggel kel fel, igy a mi
foldrajzi szélességlinkrdl aprilis elején még
nem lathato.

Az idei Messier-maratonunkat tehat ugy
zarhattuk, hogy fejenként 106 objektumot
lathattunk a 110-bdl, de a kommersz atlatszo-
sagu égboltbol adéddan ennek az eredmény-
nek az eléréséhez idénként ko6zds munka
kellett. A kis csapat tagjai ennél mar értek el
jobb eredményt is (a résztvevok kozott voltak
olyanok, akik 6ndllé munkaval 107, ill. 108
talalatig jutottak korabban). Ennek ellenére
egyaltaldn nem szomorkodtunk, hiszen az
egylitt toltott éjszaka nagyszerii hangulatban
telt, raadasul a pirkadati égen karpotlasként
megkaptuk a vékony holdsarlé kiilonleges
latvanyat is; a keleti horizont f61é emelkedd
kisérénk megjelenése olyan volt, mintha a
paras égbolton beliil vilagitana! Az érdekes
modon pont reggel megjelend front felhGzete
lattan az az érzéstink tamadt, hogy az égiek
teljesitették a felhdmentes maratoni éjszaka-
ra iranyul6 kivansagunkat is!

Ha belenéziink a kiilonb6z6 szamitogépes
planetarium programokba, akkor lathatjuk,
hogy 2012-ben, valamint 2013-ban a Messi-
er-maratonra leginkdbb alkalmas marcius
végi id6szakban kedvezdtlen lesz a holdfa-
zis, ennek tudatdban oriilhettiink, hogy ezt
az estét eredménytdl fliggetleniil kihasznal-
hattuk, és kozosen kalandozhattunk az égi
Osvényeken!

Kernya Janos Gdbor
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KETTOSCSILLAGOK

Az egi szavanna kiralya

60

Az ekliptika sikjahoz igen kozeli Regulus
fényesen ragyog az esti égen és ez a Naphoz
1év6 kozelsége egykor kijelolte kdzponti csil-
lagunk adott legmagasabb égi pontjat és a
napfordulét is. Mi mas alakot vehetett hat fel
a koriilotte 1évé csillagok sokasagaval egyiitt
a kiilonféle kultrakban, mint a teriiletét
urald vad teremtményét, az Oroszlanét. Ha
tekintetiinket az ég felé emeljiik, konnyedén
meglathatjuk az allatvilag nemes kiralyat,
ahogy csillagtrénon {iilve szemléli végtelen
birodalma mtikodését.

Hercules és a nemeai oroszlan, kétabla, Gandhara, India,
|. szézad

A csillagkép szamos kultiraban megje-
lent, a torok, zsidd, perzsa, indiai, kinai
(és még sorolhatnank) leirasok mindegyike
oroszlanként hivatkozik ra. A gorog kul-
tardban a nemeai oroszlanként talalhatjuk
meg, akinek legy&zését Herculesnek tizenkét
feladata koziil elséként kellett végrehajtania,
és a szornyeteg sebezhetetlen borét Tirtinsz
kiralyanak at kellett adnia. A sikeres proba
emlékére Zeusz az égboltra helyezte a fen-
séges allatot.

Olvasdink bizonyara mar rajottek, hogy e
havi égi tarank az emlitett csillagkép hata-
rain beliil fog megtdrténni. A konstellacio
igen fényes csillagokbdl all, melyeket varosi,
fényszennyezett égrél is konnyedén megta-

lalhatunk. Az egyes kett6sok megkeresését
viszont megnehezitheti a viszonylag csil-
lagszegény kornyezet, igy javaslom a mar
jol bevalt csillagrdl csillagra , ugralas” maod-
szerét, természetesen egy megfelelé atlasz
segitségével.

Listank els6 célpontja mi sem lehetne mas,
mint a teriilet legfényesebb tagja, a Regulus.
Az alfa Leo az északi égbolt legfényesebb
csillagai kozé tartozik. A Napunktdl megko-
zelit6leg 78 fényév tavolsagra talalhatd igen
fiatal, a szamitdsok alapjan 50 millié éves,
B7 szinképtipusu csillag. Atmérsje kozel
négyszerese a Napénak, viszont rendkiviil
gyors tengelyforgasa kovetkeztében formaja
valdszintileg igencsak lapult. Ami észleldink
szamara fontos, hogy tavcsével is felbontha-
toé kisérdje van, amit konnyen megfigyelhe-
tiink, ugyanis a tagok kozotti tavolsag béven
a binokular-kettésok kategdridba sorolja. A
,B” tag nagyon eltérd, kozel 7 magnitiddval
halvanyabb tarsandl, igy varosi égen a bino-
kularral valé megkeresése nehezebb lehet.
Valoszintsithetd, hogy a f6 tag spektrosz-
kopiai kettSscsillag, de ezt a tarsat még nem
sikertilt megbizhatéan kimutatni.

Innentdl kezdve az déramutatd jarasaval
ellenkez6 iranyban jarjuk korbe a konstel-
laciot.

Az Otto Struve nevével fémjelzett OSTF
215 egy halvany, de igen impozans paros.
Fehér szinli tagjai kozel egyenld fényessé-
gliek és a kettSjiik kozotti tavolsag is még
a konnyen felbonthaté kategdridba tarto-
zik, bar meg kell jegyeznem, hogy a sike-
res észleléshez minimum 8-9 cm atmérdji
jo mindségli optika (és légkor) sziikséges.
Kovetkezd célpontunk holtversenyben all a
Castorral a kett6sok szépségversenyében. A
¥ Leo az Oroszlan csillagkép egyik legszebb
parosa. Masik ismert neve Algieba, mely
arab eredetti, lehetséges forditasa sorény. F&
csillaga K tipust Oridscsillag, melynek atmé-
réje a Nap 23-szorosa, luminozitasa pedig
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Az Oroszlan csillagkép Johannes Hevelius Uranographidjéban (1687)

180-szor nagyobb kdzponti csillagunkénal.
G szinképtipusu parja sem panaszkodhat,
hiszen a Napnal tizszer nagyobb az atmérdje.
A ¢ridsok rendszere 2009-ben emellett egy
ugyancsak gigaszi bolygoéval, a ,Gamma-1
Leonis b”-vel gazdagodott. A kettdscsillag
narancs szind tagjait kistavcsével is nagyon
konnyi megfigyelni, nagyobb mitiszerekkel
mar kozepes nagyitason felbonthatdak. Még
a tagok szeparacidja és fényességkiilonbsége
is a Castort idézi, kotelez6 célpont ebben a
konstellacioban észlel6knek!

Ajanlati listank kovetkezd célpontja a csil-
lagkép hataran talalhatd, mar-méar a Kis
Oroszlan probalja elcsenni felnétt tarsatol.
Az 54 Leo (STF 1487) gyonyor(i paros. A {6
csillag sarga, mig tarsa mintha picit sargas-
z0ld lenne, fényessége pedig két magnitu-
doval halvanyabb. Konnyen megtalalhaté és
felbonthat6 kettGscsillag, a kezdd észlel6k
szamara megkeresését a 8 Leonistol kiin-

dulva, a 72 és 67 Leo altal leirt iton ajan-
lom. A soron kovetkezd par felkereséséhez
igen nagyot kell ugranunk az égbolton, de
megtalalasdhoz szinte elegendd a  Leonist
bedllitanunk a keresétavcsébe. A (-603 a
kihivasokat keres6 észlel6k e havi célpontja.
A fécsillag 6, mig parja 8 és fél magnitado
fényességli, a kettdjiik kozotti szeparacio
pedig egyetlen ivmasodperc a kataldégus-
adatok alapjan. Nagyon jo nyugodtsag és
megfelel6 mindségli muszer sziikségeltetik
a paros felbontasahoz. Bevallom, hogy észle-
lésem kozben is csak egyszer-kétszer véltem
felfedezni a felbontast jelent$ vékonyka rést
a tagok kozott, de a sikertelenségem inkabb a
rendkiviil nyugtalan égnek tudhaté be.

Az Oroszlan egy csillagokban joval gaz-
dagabb teriiletén folytassuk égi tarankat,
tavesoviinket forditsuk a 90 Leo felé! Fan-
tasztikus latvany ez a harmas rendszer, még
ha a ,C” tag joval messzebb is talalhato
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Név Tagok Mag,A  Mag, B

o Leo 6 AB 1,4 8,24
0Oz 215 7,2 7.4
y Leo > 1424 AB 2,37 3,64
54 Leo > 1487 4,48 6,3
f 603 5,97 8,53
90 Leo > 1552 AB 6,26 7,31
> 1552 AC 6,26 9,77

> 1552 BC 74 8,8

88 Leo > 1547 AB 6,33 9,14
tLeo > 1536 AB 4,06 6,71
83Lleo = 1540 AB 6,55 75
> 1540 AC 6,5 9,9

T Leo z19 AB 5,05 7,47
> 1529 71 7,91
¢ Leo SHJ 121 4,48 9,75

két tarsatol. Az ,A” és a ,B” tag parosanak
szépsége mar talan 6nmagaban is elegend6
lenne a hénap kettdscsillaga cimre. Alig elté-
r6 fényességkiilonbség, kicsiny szeparacio
jellemzi a két sarga tagot, melyet kiegészit a
harmadik tarsuk halvany fehér fénye. Igazan
lenylig6z6 harmas rendszer, melynek meg-
figyelését kis tavcsovekkel — akar 50 mm-t6l
— is elvégezhetjiik.

Dél felé haladva, alig egy oroszlankarom-
nyira lelhetjiik meg a 88 Leonist. Csillagai
kozott igen nagy a fényességkiilonbség, a £6
tag sarga, mig tarsa fehér szinii. Felbontasa
egyszer(, az észlelést viszont varosi ég alatt
hasznalt kis mtiszernél megnehezitheti a ,B”
tag halvanysaga. Eppen ezért ilyen esetben
javaslom a nagyobb nagyitds hasznalatat,
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SEP PA RA (2000) D (2000)
176” 308° 10N08M22,38 +11°58'02”
14" 181° 10h16m16,1s +17°44'25”
47" 127° 10h19m58,5s +19°50°28”
6,6 113° 10h55m36,8s +24°44'59”
17 338° 11h48m38,7s +14°17°03”
3,5” 209° 11h34m42,5s +16°47'49”
62,3" 236° 11h34m42,5s +16°47'49”
59,2” 237° 11h34m42,5s +16°47'49”
15,4” 331° 11h31m44,8s +14°21'51”
1,9” 103° 11h23m55,5s +10°31'46”
28,6” 150° 11h26m45,0s +03°00°49”
90,5” 187° 11h26m45,0s +03°00°49”
88,9” 181° 11h27m56,2s +02°51'22”
9,5” 254° 11h19m22,5s -01°39'19”
88,9” 291° 11h16m39,6s -03°39°'06”

amivel csokkenthetjiik a latomezdben az égi
hattér fényességét.

Kicsit még délebbre forditva tavesdviinket
eljutunk az 1 Leo parosdhoz. Megfigyelésé-
hez minimum 8 centiméter atméréjli tavesos-
re van sziikségilink. A mérések szerint a négy
magnitudd fényességi, F4 szinképtipusu £6
tag atmérdje koriilbeliil két és félszerese a
mi Napunkénak, mig tarsa igen hasonlo
kozponti csillagunkhoz, hiszen atmérdje csak
néhany szazalékkal nagyobb, szinképtipusa
pedig G3-as. A tagok keringési ideje 186
év, atlagos tavolsaguk 45 csillagaszati egy-
ség. Tavesében felbontva a f6 csillag felttind
sarga, mar-mar aranysarga szinti, mig tarsa
sargas. A kettscsillagnak lehetséges, hogy
van egy joval tavolabb 1évé harmadik tagja
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(M1 vords torpe), de ez tovabbi méréseket
igényel.

Tavesoviinket az Oroszlan még délebbi
teriiletei felé iranyitva keressiik meg a t Leo
és a 83 Leo kettdscsillagokat! Kis nagyitason,
nagy latomez6 mellett mind a két parost
latnunk kell az okularban. A 83 Leo egy igen
kénnyen megfigyelhetd harmas rendszer,
olyannyira, hogy kelléen sotét égen akar
binokularral is felbonthat6. A sotét ég sziik-
séges, hiszen a rendszer tagjai — féleg a B és
a C - igen halvanyak. Barmilyen miiszert
is hasznalunk, rogton fel fog tlinni a tagok
eltérd szinviladga. A f6 tag sarga, a B narancs
és a C fehéres-sargas szin(i. Taves6vel kis
nagyitast hasznalva keressiik fel! A 1t Leo
ugyancsak a binokuldrral észlel6knek ked-
vez, hiszen a par csillagai igencsak messzire
talalhatdak egymastdl. A tagok kozott jelen-
ts a fényességkiilonbség, a fdcsillag arany-
sarga, mig tarsa fehér szint 6lt6tt magara.

Lassan listank utolsé két csillagahoz érke-
ziink. Az STF 1529 paérosat kifejezetten
ajanlom minden észlelétarsamnak. Tagjai
kozel azonos fényességtiek, s bar halvanyak,

11ih

10h

keresétavesovel konnyedén megtalalhato az
égbolton. A sargas-narancsos szin(i csilla-
gok igazan lenyligozé latvanyt nyujtanak,
felbontasukhoz barmilyen kistavesé elegen-
dé, kozepes nagyitastartomanyt hasznalva.
Ajanlati listank utolsé célpontja a ¢ Leo,
mely a konstellacié legdélebbi hatarvona-
lahoz kozel helyezkedik el. A tagok szepa-
racidja itt is hatalmas, a paros érdekessége
a csillagok igen nagy fényességkiilonbsége,
mivel a f6 tag tobb, mint 6t magnituddval
fényesebb tarsanal. Kell6 mindségii égen
minden bizonnyal binokularral is konnyedén
felbonthaté a paros.

Az égbolt szavannajan lassan elt(inik a
Nap a horizont alatt, a kiraly felkel, messze
hangzé mély bombolése jelzi a koriilotte
lévoknek, hogy megkezd6dott az éjszaka.
A nemes vad lelkes amatdresillagaszok fiir-
kész6 tekintetével kovetve megkezdte tijabb
atjat az égi vadaszmezdkon.

Deriilt és nyugodt eget kivanok minden
észleltarsamnak!

Szklendr Tamds
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HOLDFAZISOK
Mdjus 1. 20:03 UT tjhold
Méjus 9. 02:11 UT elsé negyed
Majus 15. 19:14 UT telehold
Majus 23. 10:48 UT utols6 negyed

A bolygok lathatésaga

Merkaur: Junius elsé felében nem lathatod,
12-én jut fels$ egyiittallasba a Nappal. 20-a
utan ismét kereshet6 az esti ég aljan, roviddel
napnyugta utdn. Lathatdsaga fokozatosan
javul, a honap végén mar egy és negyed Ora-
val nyugszik a Nap utan. Fényessége viszont
lassan csokken, nehezitve megtalalasat.

Vénusz: A hajnali keleti égbolt ragyogo
égiteste. Noha egyre kozelebb latszik a Nap-
hoz, az ekliptika latéhatarhoz viszonyitott
novekvd szoge miatt lathatdsaga nem val-
tozik szamottevéen. A hoénap folyaman egy
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége 3,9 mag-
nitudd, atmérdje 10,6”-rél 10”-re csokken,
fazisa 0,94-r61 0,97-ra né.

Mars: El6retarté mozgdst végez az Aries,
majd a Taurus csillagképben. Masfél éraval
kel a Nap el6tt. A hajnali keleti ég aljan
kereshetd. Tovabb halvanyodik, fényessége
1,3-r6l 1,4 magnitadoéra csokken, atmérdje
4,17-r61 4,2”-re nd.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a Pisces,
majd az Aries csillagképben. Hajnalban kel,
az éjszaka masodik felében a délkeleti égbolt
feltling égiteste. Fényessége —2,2 magnitudo,
atmérdéje 36”.

Szaturnusz: Hatrald, majd 14-ét6l eldre-
tartd mozgast végez a Virgo csillagképben.
Az éjszaka elsé felében lathatd, éjfél utan
nyugszik. Fényessége 0,8 magnitado, atmé-
réje 18”.

Uréanusz: Ejfél utan kel, az éjszaka masodik
felében lathat6 a Pisces csillagképben.

A

MIRA-MAXIMUMOK

Csillag Max. (™)
06.03. S Agr 8,3
06.06. W Lyr 79
06.08. SV And 8,7
06.09. ST And 8,2
06.10. S Aqgl 8,9
06.10. S Her 7,6
06.11. R Equ 9,3
06.12. RY Oph 8,2
06.13. V Lyr 9,7
06.14. ZCrB 9,2
06.16. X Cam 8,1
06.17. RV Aql 9,0
06.17. S Del 8,8
06.17. RZ Cyg 10,5
06.18. T Oph 9,8
06.20. S CrB 7,3
06.20. W Cet 7,6
06.23. RT Aql 8,4
06.23. W Sco 11,5
06.23. R Lyn 7.9
06.26. RU Hya 8,4
06.26. R Cet 8,1
06.26. W Aur 9,2
06.28. V Cnc 79
06.29. SS Vir 6,8
06.30. U UMi 8,2
06.30. TU Cyg 9,4

Neptunusz: Fjfél koriil kel, az éjszaka
masodik felében kereshet$ az Aquarius csil-
lagképben. 3-an eldretarté mozgasa hatralo-
ba valt.

Kaposvdri Zoltin

A honap mélyég-objektuma: az NGC
6366 gombhalmaz az Ophiuchusban

Az els6 nyari hénapra sz616 ajanlatunk az
Ophiuchus csillagkép egy kevéssé ismert



gombhalmazat célozza. Az NGC 6366 9 mag-
nitudds, de fénye vizudlisan 4-5'-es koron-
gon szorodik szét (valodi mérete 107 koriili),
a gdmbhalmazok majdnem leglazabb, XI-es
osztalyaba tartozik. Az M14-t6l délnyugat
felé 3 fokkal, a 4,5 magnitadds 47 Oph-tol
16’-cel keletre talalhatd. Az alacsony feliileti
fényesség és a kozeli fényes csillag kihivassa
teszi megfigyelését, holott nagyon izgalmas
égitest: 12 ezer fényéves tavolsagaval az
egyik legkdzelebbi (és egyben az egyik legki-
sebb abszolut fényességii) gombhalmaz.

Santa Gabor

Janius 5. 1:28 UT: két Jupiter-hold (Io
és Europa) arnyéka latszik a bolygo
korongjan

A Nap mogiil elébukkané driasbolygé két
holdjanak arnyékat pillanthatjak meg a koran
kelék ezen a hajnalon. A Kos csillagképben
jard Jupiteren az lo és az Europa arnyéka
latszik tobb, mint fél 6ran at egyszerre (01:28
és 02:09 UT kozott). A jelenség 6 fokos hori-
zont feletti magassagban kezdddik és teljes
egészében a sziirkiiletben zajlik. Erdemes
olyan helyet vélasztani a megfigyeléséhez,
ahonnan jo a keleti kilatas.

Szs

Teljes holdfogyatkozas junius 15-én

A nyari napforduld el6tt egy héttel kertil
sor 2011 els6 holdfogyatkozasara. A révid
éjszaka soran az Ophiuchusban tartézkodo
Hold koraeste kertil a Fold arnyékaba. Rég
nem latott centralis fogyatkozdsnak 6rvend-
hetiink, azaz a Hold keresztiil halad az
umbra centrumdn (az umbra szemén) is, igy
nagyon sotét fogyatkozast varhatunk. Kiilo-
nosen emeli a latvanyt hogy a Hold a nyari
Tejat strti részén halad at, latvanyos foto-
témat adva a nagylatdszoges felvételekhez.
Az igazi hosszt expoziciéju fotokhoz a teljes
sOtétség fog csak hianyozni, hiszen a jelenség
végig a hosszu nyari sziirkiiletben zajlik.

JELENSEGNAPTAR

A félarnyékba és a részleges arnyékba valo
belépésre Magyarorszagrol még holdkelte
el6tt keriil sor. Az elsé kontaktus 18:23 UT-
kor kovetkezik be, mikozben a Hold a keleti
orszagrészben 18:35, nyugati részeken 18:45
UT koriil kel. A teljes arnyékba vald belé-
pésre csak 19:22-ig kell varni, mindossze 3—6
fokos horizont feletti magassag mellett. A jo
délkeleti horizont nagyon fontos, és még igy
sem bizhatunk a jé lathatésagban, hiszen a
Nap mindossze 4-5 fokkal lesz a latohatér
alatt.

23:00 UT
e 17:24 UT

Ekliptika

A fogyatkozas kozepén a Nap még mindig
csak 10 fokkal lesz a horizont alatt, ez erés
szlirkiiletet jelent, f6képp az északnyugati
orszagrészben. Még a délkeleti megyékben
is csak a részleges fazis végére, 22:02 UT-kor
kertil a Nap 18 fokkal a horizont ala.

Részletes adatokat a 2011-es Meteor csilla-
gaszati évkonyv 87. oldalan talalunk.

A Hold belép az umbrédba  18:22:25
A teljes fogyatkozas kezdete 19:21:59

A fogyatkozas maximuma 20:12:36
A teljes fogyatkozas vége  21:03:11
A Hold kilép az umbrabol  22:02:44

A Hold kilép a penumbrabdl 23:02:24
A fogyatkozas nagysaga = 1,706

Holdfogyatkozas-bemutatok

Egyesiiletiink holdfogyatkozas-bemutato-
kat tervez junius 15-ére, kérjiik, a csatlakozni
kivanok az mcse@mcse.hu cimen jelezzék,
hogy milyen helyszinen tartanak nyilvanos
bemutatok. A bemutatohelyek listajat Hir-
portalunkon is kozoljiik.
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A hénap valtozdcsillaga:
a T Coronae Borealis

A T Pyxidis visszatéré néva 25 éve vart
Gjabb Kkitorése ismét felkeltette az érdek-
16dést a ritka csillagtipus tagjai irant.
Majus—juniusban mar sajnos nem észlelhe-
t6 Magyarorszagrol a déli valtozd, igy e
havi ajanlatunkba ,karpétlasul” az egyik
legkénnyebben megkereshet6 északi vissza-
tér§ névat, a T CrB-t valasztottuk. Az ¢
CrB kozvetlen szomszédsagaban talalhato
csillag az ismert visszatéré novak legfénye-
sebbike: mig minimumban hajszallal 10,0
alatt talalhatd, addig ritka kitorései soran
rovid idore eléri a 2,0-s fényességet is, azaz
szinte elhalvanyitja magat az o CrB-t is! Els6

magnitadonal, majd még ugyanezen éjsza-
kan el is érte 2,0 magnitidés maximumat.
8 nappal késébb jutott vissza a szabadsze-
mes lathatésag hatarig, majd tovabbi 100
nap alatt visszasiillyedt a 8,5 magnitidods
fényességig. 1946-os masodik nagy kitorése
nagyon hasonldé fényvaltozasokat mutatott,
mig az 1960-as években ultraibolya tarto-
ményban mutatott kisebb felfényesedéseket.
A kb. 3500 fényévre talalhato visszatérdé nova
barmikor ateshet egy tujabb kitdrésen, igy
érdemes minden este felkeresni, akdr még
egy 20x60-as binokularral is.

Minimumaban sem teljesen alland6 fényes-
ségl, kozelitbleg 220 napos periddussal
mutat enyhe ingadozasokat, amiket a kett6s
rendszer palyamenti valtozasai okoznak.

kitorését 1866. majus 12-én fedezték fel 2,2 (Ksl)
TCrB . AAVSO
I\P/Iagna §§7-516%g v T CRB Chart
eriod: 22/ 2000) 15:59:30.16 +25:55:12.6
Type: NR+ELL ( ) 4691akg
Spec: M3lll+pec(NOVA)
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fénye. A ,,C” tag joval messzebb is talalhato
A héarmas rendszer az Oroszlan csillagkép  két tarsatdl, illetve jocskan halvanyabb is
egy viszonylag csillaggazdagabb teriiletén azokndl. Igazan leny(ig6z6 harmas rend-
talalhato. szer, melynek megfigyelését kis tavcsovekkel
Csodalatos latvanyt nyujt ez a rendszer, az ~ — akar 50 mm-t6l — is elvégezhetjiik, a szoros
,A” és a ,B” tag kozott alig egy magnitudéa  AB tagokat kozepes nagyitdson, mig a har-
fényességkiilonbség, emellett kicsiny szepa- madik csillagot kis nagyitason észlelhetjiik a
racio jellemzi ezt a két sarga csillagot, melyet  legkonnyebben.
kiegészit a harmadik tarsuk halvany fehér Szklendr Tamds

A hoénap kettéscsillaga: a 90 Leonis

Kiadvanyainkhbol

A térképfiizet a Messier-objektumok megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkozt, az azonosftasukhoz sziikséges csillagtérképeket tartalmazza. Alta-
laban minden objektumrol két térképet kapunk. Az attekinté térkép megmutatja az
égtertlet mélyég-objektumainak elhelyezkedését egy csillagképen beliil. Minden
objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép is. Ezeken szerepel legalabb
egy olyan csillag is, amit az attekintd térkép alapjan konnyen meg lehet talaini. Az
objektumokat a nemzetkozi gyakorlatban legszélesebb korben elfogadott jeldlés-
rendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepldé tovabbi NGC-objektumokra is;
az objektumokat szimbolizalo jelek mérete a vizualis éiményt kozeliti (kiterjedés,
fényesség, részletgazdagsag. Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

KERESOTERKEPEK

=

MAGYAR MESSIER ALBUM

Az 0 évtized elsG csillagaszati évkonyve sok jo hirrel szolgal: végre ismét észlelhetiink
egy jelentds mértéku részleges napfogyatkozast, valamint két teljes holdfogyatkozast.
Emellett tovabbi érdekes jelenségekben sem lesz hiany (egyittallasok, csillagfedések,
meteorrajok, {istokdsok, kisbolygok stb.). Mindez kidertil a kotet elsd felét betoltd
170 oldal terjedelm( Kalendarium elérejelzéseibdl, térképeibdl, tablazataibol.
Kotetiink cikkei: Kalman Béla: A napkutatds Gj eredményeibél, Kovacs Jozsef:
JTheoria motus corporum coelestium...”, Benkd Jozsef — Szabd Rabert: Idésorok
az (irb6l, Kun Maria: Uj ablakok a csillagkdzi anyagra, Hegediis Tibor: A Tejitrendszer
napjainkban, Budavari Tamas: A Vilagegyetem szine, intézményi beszamolok.

Ara 2400 Ft (tagoknak illetményként jar)

meteor

csillagaszati évkonyv 201 1

A Csillagészat Nemzetkozi Eve tiszteletére évkonyviink minden korabbindl nagyobb
LR e e terjedelemben, kdzel 400 oldalon jelent meg.

Izelit6 évkdnyviink tartalmabol: Frey Sandor: Hogyan kezdddott a fény korszaka?,
Kiss Laszlo: Valogatas a valtozdcsillagaszat uj eredményeibdl, Kereszturi Akos:
Ujdonsagok a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszéz éves a tévcs6, Galileo
Galilei: Sidereus Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkovek a csillagaszat és a
megfigyeldeszkazok fejlédéseben, Firész Gabor: ELTervezett tavesovek, Szatmary
Kéroly—Szabados Laszld: Urtavcstvek. A 2009-es év folyaman megfigyelhetd
jelenségekrél és az jelent6sebb évfordulokrol a Kalendariumban olvashatunk. A
kotetet az intézményi beszamolok zarjak.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgdloban, illetve megrendelhet6k banki atutaldssal, a
megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendeld postacimének feltiintetésével.
Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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PROGRAMAJANLAT

Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsdves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstsl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 500 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 350 Ft.

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkozben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése. Keddenként 19 érakor:
eléadas-sorozat!

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Tiikorcsiszolé szakkér indult csillagvizs-
galonkban szombati napokon (pontosabb
informaciok honlapunkon olvashatok).

Csoportok (legalabb 15 f6) szamadra elére
egyeztetett idépontokban és témaban tar-
tunk eléadasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

Polaris Hirlevél: A csillagvizsgaléval kap-
csolatos programokrol, eseményekrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban taldlhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmul-
taval is szeretnénk tudomanydgunkat kozel
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kdzpont-
jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az
érdekl6dok jelentkezését, emellett vallalunk
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 ératol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahdz u. 2.) minden szerdan 18 6rakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten eladas
18:00-t6] (Gyermekek Haza, Aradi vértanik
Gtja 23.), paros héten napnyugtatél bemutatod
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdabdszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 dratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 o6rakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvildgositis Garami Adam
Gyorgy cimén, tel: +36-70-389-0645, e-mail:
garamiad@gmail.com

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Az M1 06 és kornyezete Francsics Laszlo felvételén.
200/800 Newton, Canon EOS 350D Osszesen 10 6ra exp02|C|o
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NGC 6819 NGC 7160 NGC 2169

NGC 6910 NGC 1502 NGC 2281

NGC 7789

NGC 663 " NGC 6871  NGC 6633 NGC 6940



Erdekességek a Szaturnuszon Stefan Buda felvételein

A bolyg6 2010. majus 17-én 10:01 UT-kor, a Titan s6tét arnyékaval.
A gyUiri még csaknem élérdl lathatéd

A Szaturnusz 2011. marcius 27-én. Jél lathatd, hogy a gydrlrendszer ,kinyilt”, és a
2010 decemberében kezdddoétt vihar még nem (lt el teljesen.
Mindkét felvétel 40,5 cm Dall-Kirkham-tavcsével és DMK20AU04 kameraval készllt,
Melbourne-bdl (Ausztralia)

A CSILLAGASZAT Foté: Zoltan Tarian. 2006,
NEMZETKOZI Moty Zoien A, e, 2000

Grafikai terv: Eltetd Zsofia




