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Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM  centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffaz kod

GH gdémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma sirdsodésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatso boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felhivésok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felel6sséget.




EUROPAI TAJ EGYEZMENY

A taji oroksegert

Az Eurdpa Tanacs 2000 juliusaban fogad-
ta el az Eurdpai T4j Egyezményt, melyhez
Magyarorszag 2005-ben csatlakozott hiva-
talosan is. Az Egyezmény f6 célja, hogy
elésegitse a taj védelmét, kezelését és ter-
vezését, valamint azt, hogy hozzajaruljon a
tajak vonatkozasaban megvalésuld eurdpai
egyiittmtkodéshez. Ez az elsé olyan nem-
zetkdzi egyezmény, amely kizardlag a tdj
védelmével, kezelésével és tovabbfejlesztésé-
vel foglalkozik.

Az Egyezményhez egy nemzetkozi palya-
zat is kapcsolddik, az ,Eurdpa Tanacs T4§j
Dija”. Orszagonként csak egy palyamd kiild-
het6 be, ezért hazankban is egy helyi fordu-
l6ban valasztjak ki az egyediili tovabbjutot.
A Zselici Csillagoségbolt-park létrehozasa
nagyon sok tekintetben illeszkedett a kiiras-
hoz, ezért a Magyar Csillagészati Egyesilet is
benyujtott egy palyazati anyagot, amelyben
a Zselica Szovetség is partner volt. A palya-
zat eredményhirdetésére és egy kapcsolodo
kiallitds megnyitasara februar 3-an keriilt
sor a Kulturalis Orskségvédelmi Hivatalban
(Budapest I., Tancsics Mihdly u. 1). Az els6
helyezést a Kaptarké Természetvédelmi és
Kulturalis Egyesiilet , A Biikkalja kiemelke-
dé természeti- és kultartorténeti értékeinek
védelme” cimii anyaga nyerte el.

Habar nem az Magyar Csillagaszati Egye-
siilet és a Zselica Szovetség kozos palyazata
lehet az, amely képviselheti hazankat a nem-
zetkdzi porondon, nagyon j6 vélemény ala-
kult ki a ,Nemzetkozi Csillagoségbolt-park
létrehozasa a Zselici Tajvédelmi Korzetben”
cimii palyamtirdl, amint azt a biralobizottsag
értékelése isjelzi: , Kit(in6 palyazati program,
jo palyazat, amely erés szakmai alapokon
nyugszik. A téma a tajvédelem-tajfejlesztés
szlik tertiletét érinti, arra vonatkozdan nem-
zetkdzi szinten is példaértékii. A palyazat
eréssége, hogy a szakmai kozonséggel és a
telepiilésvezetSkkel jo az egytittmtikodés.
Kiilonosen értékes, hogy egy kevés figyelmet

EUROPEAN LANDSCAPE CONVENTION
CONVENTION EUROPEENNE DU PAYSAGE

kapo tajelem-egyiittes védelmét és népszerii-
sitését célozza meg...”

A program elismeréseképpen dr. Récz
Andras, az Eurdpai Téjegyezmény Nemze-
ti Koordindcids Bizottsag elndke, helyettes
allamtitkar adta at az okleveleket a sikeres
palyazoknak, koztiik Kollath Zoltannak, a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet elnkének.

A palyazati kiirds egyik fontos eleme az
volt, hogy a programnak példaértékiinek
kell lennie. Eppen az eredménykihirde-
tést megel6z6 napokban valt nyilvanossa
a ,Hortobagyi Csillagoségbolt-park” hiva-
talos mindsitése, igazolva ezt a pontot is.
Bizunk benne, hogy az ilyen porondon tor-
tént megmérettetésiink segit abban is, hogy
a fényszennyezés kockazatait egyre tobben
komolyan vegyék.

MCSE, Zselica Szovetség
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Csillagosegbolt-park
a Hortobagyon

Januar 31-én tjabb magyarorszagi csillago-
ségbolt-park kapta meg az eziist mindsitést a
Nemzetkozi Csillagoségbolt Szovetségtol.

A Nemzetkozi Csillagoségbolt Szovetség
(IDA: http://www.darksky.org/) januér 31-én
Arizonéban jelentette be két 1ij ,Sotét Egbolt
Helyszin” hivatalos elfogadasat:

,Az IDA kihirdeti Eurépa elsé ,Sotét
Egbolt Kozosségének” és harmadik ,Sotét
Egbolt Parkjénak” kijelolését. Az Egyesiilt
Kiralysag fennhatdsaga ala tartozd, a Nor-
mandidhoz kozeli Sark-sziget eziist mindsi-
tésti ,Sotét Egbolt Kozosség” cimet nyert el
januar 25-én, a Kelet-Magyarorszagon talal-
hat6 Hortobagyi Csillagoségbolt-park pedig
ugyanakkor eziist mingsitésti ,Sotét Egbolt
Park” lett.

A teriiletek a Fold két hasonld kozosségé-
hez és 6t parkjahoz csatlakoznak, amelyek
mar kordbban elnyerték ezt a tekintélyes
elismerést. Koztiik szerepel a Galloway Erd6
Park Skocidban és a Zselici Tajvédelmi Kor-
zet Magyarorszagon.”

A sajtokdzlemény kiemeli, hogy a madar-
vilag szempontjabdél a Hortobagy Eurdpa
egyik legfontosabb helyszine, és a Csillago-
ségbolt-park létrehozasakor ennek fontossa-
gara kiilonosen odafigyeltek. A Hortobagyon
harom éves el6készité munka elézte meg az
IDA igazgatétanacsanak dontését. Ezzel a
Nemzeti Park szamos nemzetkozi kijelolése
(Vilagorokség, Bioszféra rezervatum, Ramsa-
ri teriilet) tovabbi elismerd cimmel béviilt.

Napjainkban fokozddd negativ tendencia:
egyre kevesebb helyrdl élvezhetd zavartala-
nul a csillagos égbolt latvanya, s ez nemesak
esztétikai, de sulyos 6koldgiai probléma is,
hiszen az élévilagot is fokozodd mértékben
zavarja a fényszennyezés. Ahhoz, hogy meg-
Orizzenek olyan szigeteket, ahonnan lathatok
az égbolt csoddi akdr szabad szemmel is,
ahol az él6vilag haboritatlansaga, az éjszakai
természetes tajkép védelme is biztosithatod,
az IDA (és mellette tovabbi szervezetek,

1

igy az UNESCO) éjszakai természetvédelmi
programot inditottak. Ehhez a nemzetkozi
akciohoz csatlakoztak hazai védett tertile-

tek is, melyek koziil masodik a Hortobagyi
Nemzeti Park.

A Csillagoségbolt-park létrehozasaban koz-
remi(ikodd szervezetek: Hortobagyi Nem-
zeti Park Igazgatésdg, IDA Magyarorszag,
Magnitadoé Csillagaszati Egyestilet, Magyar
Csillagaszati Egyesiilet, Dél-Nyirség Bihari
Tajvédelmi és Kulturalis Ertékérzé Egyesiilet
és az MEE Vilagitastechnikai Tarsasaga.

Az emberi telepiilések és létesitmények
névekedésével a sziikségesen til, a f6losleges
fénykibocsatas is egyre novekszik. Nagyon
sok faj él a természetben — példaul rovarok,
kétéltliek, madarak, denevérek — amelyeket
zavar az ember altal telepitett mesterséges
fényforrasok altal a természetbe kibocsatott
fény, s ezzel nemcsak egyes fajok léte kertil
veszélybe, de a taplaléklanc és ezzel az egész
Okoszisztéma is karosodik.

Mindezeken tul azzal, hogy a csillagos
égbolt latvanya elttinik, gyermekeink ugy
nének fel, hogy nem ismerik az égbolt szép-
ségeit, pl. a Tejutat vagy a Fiastyukot. A csil-
lagos égbolt az emberiség kulturalis 6roksé-



gének része, az éjszakai ég latvanyat is meg
kell évnunk a jové nemzedékei szamara.
Ezek a tények is indokoltak a Hortobagyi
Csillagoségbolt-park létrehozasat. A park
teriiletén a jovében nem torténhetnek fény-
szennyezés novekedésével jard fejlesztések,
és a meglévo lampatesteket is — a park keze-
1ési és vilagitasi terve alapjan — fokozatosan
fényszennyezés-mentesre cserélik.

A park teriiletérdl felhémentes, holdtalan
éjszakakon szabad szemmel is tobb ezer
csillag lathato. Dertilt nyari éjjeleken a Tejat
derengése jelent meghatarozo latvanyt. Tava-
szi estéken naplemente utan, illetve Oszi
hajnalokon napkelte el6tt megpillanthatd a
bolygokozi porrdl visszaverédd napfény, az

HORTOBAGY

allatovi fény. Tobb, kénnyen elérheté pontja
van a Csillagoségbolt-parknak, ahol zavar6
fényektdl tavol figyelhetjiik meg az égbolt
csodait. A Fecskehaz Erdei iskola programjai
mellett a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgato-
sag rendszeresen szervez alkonyati madar-
megfigyeléssel egybekotott éjszakai csillag-
néz6 tarakat, melyek idépontjai megtalalha-
tok a http://www.hnp.hu honlapon.

A program hazai koordinatorai: Gyarmathy
Istvan (Hortobagyi Nemzeti Park Igazgato-
sag) és Kollath Zoltan (Magyar Csillagaszati
Egyestilet). A csillagoségbolt-park honlapja:
http://csillagpark.hu

HNP Igazgatdsig, IDA Magyarorszig

Csillagaszat a vilag tetején

2010 6szén a csallokozi székhelyli UMa
Csillagaszati Egyesiilet expediciot szervezett
Nepalba. A tobbnapos adatgytijtés célja az
égbolt mindségének mérése volt a civiliza-
ci6tdl tavol, a tengerszint feletti magassag
figgvényében. Kivancsian vartuk, az adatok
feldolgozasa utan milyen eredménnyé all
Ossze a szamok tengere.

égbolt hatérfényessége. Abrankon megpro-
baltuk megjeleniteni harom kiilonb&z6 adat-
sor egymashoz vald viszonyat. A vilagon
valoszintileg egyediilalld grafikonunk tartal-
mazza az id6t (napok), a tengerszint feletti
magassagot (méter) és a hatarfényességet
(magnitudd négyzetivmasodpercenként).

Az &bra tukrozi az elvarasainkat, de mivel
nem lehetiink biztosak a mért értékek alta-
lanosithatésagaban, idén nyaron terveziink

Brightness of the night sky in Nepal
Source: UMa Astronomy
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A mellékelt grafikon kilenc éjszakan at
tartd adatgytjtés eredménye. Lukla (2740 m)
varosatdl az Everest Base Camp-ig (5360 m)
tartd , gyalogtra” alatt naponta ugyanabban
az idében, két déraval napnyugta utan egy
SQM-mel (Sky Quality Meter) lett mérve az

4000m
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2000m
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09

egy ausztriai magashegyi expediciot, ami a
nepali adatok pontositasat eredményezheti.
Addig is szivesen varunk minden, a téma-
hoz kapcsolddo észrevételt és mérést, amivel
kiegészithetSk a megfigyelések.

Csorgei T. és Németh G.
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CSILLAGASZATI HIREK

Csillagaszati hirek

Fekete lyukak latvanyos gyfirtije

Az itt bemutatott felvételiinkdn az Arp
147 néven katalogizalt kolcsonhat6 galaxis-
par lathaté. A mintegy 430 milli6 fényévre
levé rendszert bemutato kép elkészitéséhez a
kutatok felhasznaltak mind a NASA Chand-
ra rontgenmihold, mind pedig a lathato
tartomanyban m(ikod3 Hubble Urtévesd fel-
vételeit.

Az Arp 147 kdlcsonhatd paros. A bal oldalon lathato két
csillagszer( objektum egyike el6tércsillag, a felsé pedig
egy tavoli kvazar

A felvételen jobb oldalon lathatd spiral-
galaxis nemrégiben {itkozott Ossze a bal
szélen megfigyelhetd elliptikus galaxissal. A
kolcsdnhatas soran egy folyamatosan terjed6
csillagkeletkezési hullam indult meg, amely
egy oOriasi, szinte pontosan lapjardl lathato
gytrtben figyelhet6 meg. A nagy szam-
ban keletkezett nagy tomegti fiatal csillag
néhany millié év alatt végigéli életét, majd
a halalukkor bekévetkezé szuperndva-rob-
banas soran neutroncsillag vagy fekete lyuk
marad utanuk.

A 1étrejové neutroncsillagok és fekete lyu-
kak némelyike mellett tovabb éli életét csil-
lagtarsa, azonban ezek az elszivott anyag
behullasa kovetkeztében igen fényes ront-

6

genforrasként lesznek azonosithatok. Mar a
mostani vizsgaldatok soran is kilenc rong-
tenforrast sikeriilt azonositani a latvanyos
gylrtben, amelyek rendkiviili fényessége
mintegy 10-20 naptomegnyi fekete lyukak
jelenlétére utal. Egy fényes rontgenforras a
bal oldali galaxis magjaban is megfigyelhetd.
Ez a fekete lyuk azonban a jelek szerint nem
jut elegendd beléje hull6 anyaghoz.

A NASA infravoros tartomanyban dolgozé
Spitzer trtavcsovével, illetve az ultraibolya
fényben érzékeny GALEX mtiholdjaval vég-
zett megfigyelések modot adtak a gytriiben
zajlé csillagkeletkezési folyamatok sebessé-
gének becslésére is. Az adatok alapjan ugy
tinik, a legintenzivebb csillagkeletkezési
hullam alig 15 millié éve ért véget a rend-
szerben. A keletkezett csillagok nagy tome-
gét figyelembe véve kozmikus iddskalan
igen rovid id6, alig néhany tizmillié év alatt a
fiatal csillagok is életiik végére érhetnek, igy
a ragyog6 gylri fokozatosan atalakul fekete
lyukakbol allo, a mainal sokkal sotétebb
strukturava.

Chandra Photo Album, 2011. februdr 9.
— Molndr Péter

Hogyan sziiletett a Voorwerp?

J6 dolog amatéresillagasznak lenni, az
égbolt iranti csodalattd]l hajtva a rendelke-
zésre allo legkiilonfélébb eszkdzokkel sajat
magunk felfedezni az Univerzumot, kezdve
a puszta szemtdl a binokuldris latesove-
ken at a komoly amatérmiszerekig. Bar a
lehetéség megvan ra, de altaldban nem a
felfedezés iranti vagy, pusztan a kivancsisag
hajt minket.

Néha egészen érdekes felfedezések is szii-
lethetnek, amint az a 24 esztendds tanarnd-
vel, Hanny van Arkellel tortént 2007. aprilis
13-an. Hanny ebben az id6ben a mindenki
szamara elérheté Galaxy Zoo 6nkénteseként
a Sloan Digital Sky Survey felvételein lathato



tejutrendszerek osztalyozasaval foglalkozott.
A projekt még csak néhany hete tartott,
amikor egy furcsa alaku, kékes szinti foltot
fedezett fel a Leo Minor csillagkép iranyaban
latszé IC 2497 jelzésti galaxis kozelében (1.
Meteor 2009/7-8). Sem neki, sem a projekt-
ben dolgozo szakembereknek nem volt 6tlete
a valdjaban oridsi, mintegy 100 ezer fényév
kiterjedésti kodosség mibenlétére nézve.
Mivel mind a ,Voorwerp” (objektum),
mind az IC 2497 tavolsaga koriilbeliil 650
millié fényév, a kutatok vélekedése szerint a
furcsa alakt felhd valdjaban a kozeli galaxis
magjaban levd fekete lyuk altal kibocsatott
sugarzas hatasara bocsat ki fényt. Azonban a
jelek szerint az IC 2497-nek nincs aktiv gala-
xismagja. Vajon volt-e valaha az IC 2497 bel-
sejében miikodé kvazar, aminek valamikori
sugarzasa gerjesztette a Voorwerp anyagat?

A Hubble Urtaves6 nemrégiben elkészitett
felvétele alapjan kozel lehet a megoldas. A
Voorwerp a modellek szerint valoban az
akkor még aktiv galaxismag sugarzasanak
koszonhetben figyelhet6 meg, amely csilla-
gaszati értelemben véve egy szempillantas-
sal ezel6tt, koriilbel 200 ezer éve sziint meg
aktivan miikodni. Egyes feltevések szerint
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a galaxismag sugarzasa idében még ennél
is kozelebb, alig 70 ezer éve szlint meg. Bar
a megfigyelések szerint az aktiv galaxisma-
gok fényessége valdban mutathat jelentds
hullamzasokat, de ilyen jelentSs valtozasra
eleddig nem volt példa.

A radidtartomanyban végzett megfigyelé-
sekbdl kitiinik, hogy a Voorwerp valdjaban
az IC 2497 galaxishoz kapcsolhato, koriil-
beliil 300 ezer fényév hosszu gaznyulvany
egy darabja. Minden valdszinliség szerint
egy masik galaxissal a kozelmultban lezajlott
szoros kozelités soran fellépd arapalyerdk
hataséra kialakult nytlvannyal van dolgunk.
Erre a hatasra utal az IC 2497 spiralszerkeze-
tének eltorzult alakja is.

A Voorwerpen beliil is megfigyelhetdk jol
elkiilontilt struktarak. Példaul a kozpont
kornyékén latszé lyuk minden bizonnyal
egy, a galaxis kozéppontja iranyaban elhe-
lyezked6 objektum arnyéka, amely elnyelte a
galaxis magjabodl valaha kiaramlott sugarzast.
A Hubble megfigyelései azt is nyilvanvaléva
tették, hogy a galaxis felh felé es6 oldalan tj
csillagok egész halmaza sziiletik éppen.

Sky and Telescope, 2011. janudr 21. — Mpt

Hihetetlen részletek 28 millié fényév
tavolsagbol

Mellékelt felvételiinket R. Jay GaBany ama-
torcsillagasz készitette tjonnan haszndlatba
vett magancsillagvizsgaldjabol. A mintegy
35 oranyi expozicidval elkészitett fénykép
megdobbentd részletességgel tarja elénk a
latvanyos, élérdl latszé tavoli csillagvaros
bels6 szerkezetét. A f6 célpontként megors-
Kkitett spiralgalaxis mellett sokkal tavolabbi
és halvany galaxisok szazai is megfigyel-
het6k a képen. Az eredeti, nagy felbontast
képeken még a galaxison beliili, cirruszok-
nak nevezett igen halvany porfelhdk is meg-
figyelhetdk.

Erdekesség, hogy a rendkiviili részletessé-
gl felvételt készitSje csak tesztnek szanta. Uj
csillagvizsgaldjanak hasznalatba vételekor
egy ismert célpontot valasztott a legelsd
felvételek készitésére, hiszen igy korabbi
fotdi segitségével konnyebben felismerheték
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lettek volna a probaképpen késziilt képen.
A képet szemlélve azonban nyilvanvalo,
hogy komolyabb problémaval nem kellett
szembenéznie az Andromeda csillagképben
konnyen megtalalhatd, amat6rok altal is jol
ismert célpontot valaszt6 fotdsnak.

Jay GaBany tevékenysége nem pusztan
fotok készitésében meriil ki, amit jol jelez,
hogy elnyerte a Chambliss Amateur Achieve-
ment Award kitiintetést Dr. David Delgado
szakcsillagasz csoportjaval kdzosen végzett
munkajaért. E munkdjaban sok szaz munka-
ora alatt szakcsillagaszokkal egyiittmiikodve
készitett mélyég-objektumokrdl olyan fel-
vételeket, amelyeken példaul igen halvany,
arapalyerdk altal létrehozott aramlatok és
gyuriiszerti strukturak tanulmanyozhatok
galaxisok kiils6 halotartomanyaiban. Ezen
megfigyelések pedig a galaxisok {itkdzésé-
vel és Osszeolvadasaval lezajlo fejlédésének
kutatasa szempontjabdl jelentések. A fan-
tasztikus részletességli felvétel és GaBany
elismerése is mutatja, hogy az égbolt szépsé-
geinek észlelése és masokkal valé megismer-
tetése mellett az amat6rok értékes adatokat
is szolgaltathatnak a professzionalis csillaga-
szat szamara (1. még Berkd Ernd kettGscsil-
lag-felfedezéseirdl szolo cikkiinket).

Universe Today, 2011.01.24 — Molndr Péter

A szinte pontosan élérdl latszo NGC 891 csillagvaros az Andromeda csillagképben

.. v

Ujabb fantasztikus eredmények a
Kepler-tirtaves6tol

A fedési exobolygdk azok a Naprendsze-
ren kiviili planétak, melyek olyan palyan
keringenek csillaguk koriil, hogy palyasik-
juk nagyon kozel esik a latéiranyunkhoz,
igy periodikusan kicsiny, de mérhet6 csok-
kenést okoznak a csillag fényességében. A
2009-ben felbocsatott Kepler-tirteleszkdpnak
pontosan az ilyen bolygok keresése az egyik
feladata, mivel a vilaglrbdl, a foldi légkor
zavar6 hatdsatél mentesen sokkal kisebb
amplituddju fényvaltozasok is kimutatha-
tok, mint a foldi bazist észlelésekkel. A
fedések megfigyelésével meghatarozhat6 a
szoban forgd bolygd keringési periddusa,
és megbecsiilhet6 a sugara is. Eddig kevés
olyan exobolygoérendszert ismeriink, mely-
ben egynél tobb fedési planétat detektaltak,
és minddssze egyet, melyben bizonyitottan
harom ilyen bolygoé kering. Ez utdbbi felfe-
dezés is a Keplerhez ftiz6dik: a Kepler-9b és
Kepler-9c jelzéssel ellatott planétak mérete
majdnem akkora, mint a Jupiteré, a Kep-
ler-9d azonban mar csak 1,6-szer nagyobb,
mint a Fold, a Kepler-10b pedig még ennél
is kisebb, jelenleg ez a Foldhoz méretben
legjobban hasonlité exobolygd. A tobbszorods
fedést mutatd bolygoérendszerek esetében a
keringési periddusok aranya mar a rendszer
dinamikajarol és stabilitasardl is szolgaltat



informaciot, igy az ilyenek detektalasa és
tanulmanyozasa kiiléndsen fontos.

A Kepler altal megvizsgalt, majd a felfede-
zés utan Kepler—11 jeloléssel ellatott csillag
egy G szinképtipust, 14,2 magnitado latszo
fényességii torpecsillag, tavolsaga kortilbeltil
2 ezer fényév. A Keck I teleszkoppal elvég-
zett szinképelemzés alapjan effektiv hdmér-
séklete 5680 + 100 K. A hémérsékletet, a fel-
szini gravitaciés gyorsulast, a fémtartalmat
és az egyenlitdi rotacios sebességet fejlédési
modellekkel Osszevetve a felfedezést jegyzd,
Jack Lissauer (NASA Ames Research Center)
altal vezetett kutatocsoport azt kapta, hogy
a csillag tomege és sugara a Napénak 0,95-,
illetve 1,1-szerese, mindkét esetben koriil-
beliil 10%-nyi bizonytalansaggal. Az ada-
tok alapjan a Kepler-11 tehat a Napunkhoz
nagyon hasonl¢ csillag.

Kepler-11

>
)

Naprendszer

Ha egy fedési rendszerben csak egy bolygd
van, akkor annak fedései szigortian peri-
odikusan kovetkeznek be. Mas a helyzet
azonban, ha egynél tobb bolygo kering a csil-
lag koriil. Ha ezek olyan palyakon mozog-
nak, melyek sikjai kdzel vannak egymashoz,
akkor jo esetben mindegyiknél megfigyelhe-
t6 a fedés. Ezek bekdvetkezésének idépont-
jaban azonban a bolygok kozotti gravitacios
kolesonhatasok miatt csuszasok lépnek fel,
amint a planétak palyajukon hol gyorsabban,
hol lassabban mozognak. Ezek az eltérések
akkor a legnagyobbak, ha un. rezonancia
1ép fel, azaz a keringési id6k hanyadosai jo
kozelitéssel kis egész szamok hanyadosaként
irhatok fel, vagy a bolygok egymashoz kozeli
palyakon keringenek. El6bbi a helyzet a Kep-
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ler-9b és Kepler-9c esetében, mig a Kepler-11
bolygdinal az utébbi helyzet allt eld.

Az eredmények alapjan a Kepler-11 rend-
szerben Osszesen hat planéta kering (I. abran-
kat a belsé boritén). A hat bolygd koziil
(melyeket a csillagtdl mért tavolsag sze-
rint lattak el megfeleld bettijellel) a bels6 6t
keringési periddusa 10 és 47 nap kozé esik,
ennek megfeleléen a pélyajuk fél nagyten-
gelye 0,1 és 0,25 csillagaszati egység kozott
van. A hatodik, ‘g’ jeli bolygd valamivel
tagabb palyan mozog, ennek fél nagytenge-
lye 0,46 csillagaszati egység, keringési peri-
odusa pedig 118 nap. Lathato tehat, hogy a
Kepler-11 kornyezete valoban meglehetésen
nagy ,népstirtiségii”, hiszen a palyaelemek
alapjan mind a hat bolygé a Merkur napta-
volpontjan beliil keringene, ha a Naprend-
szerbe helyezve képzeljiik el 6ket. Lissauer
és munkatdrsai szerint a belsé Ot égitest
egymasra hatdsa egyértelmten kimutathato,
igy dinamikai alapon is megerdsithetd, hogy
valdban bolygokrol van szd. A tagabb palya
miatt a hatodik esetében azonban a tomegre
csak egy gyenge fels6 becslés (kisebb 300
foldtomegnél) adhato, igy ebben az esetben
dinamikai bizonyitékokkal nem tdmaszthaté
ala annak bolygo volta.

Erdekes probléma egy ilyen zstfolt rend-
szer hosszt tava dinamikai stabilitasdanak
kérdése. Numerikus szimulacidk szerint egy
olyan rendszer, ami legalabb harom, egy-
mastdl nagyjabol egyenl$ tavolsagra lévé
palyan keringé bolygobol all, csak akkor
lehet legalabb 10 milliard keringésig stabil,
ha a fél nagytengelyek kozti kiilonbség elér
egy bizonyos, az un. Hill-radiuszokkal kap-
csolatba hozhat¢ kritikus értéket. A Kepler-
11 rendszerében ez a feltétel minden boly-
gopar esetében teljesiil, kivéve a belsd, b-c
part. Ezek is elég messze vannak egymastol,
hogy palyajuk Hill-féle értelemben stabil
legyen, ha eltekintiink a t6bbi bolygd hatasa-
tol (haromtest-probléma), és elég tavol van-
nak a tobbitél ahhoz, hogy a két alrendszer
csak gyenge hatast gyakoroljon egymasra. A
stabilitas tehat lehetséges, de nem biztos. A
250 millié évet atfogd numerikus integralas
alapjan a koézépmozgasokban és az excent-
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ricitasokban gyenge kaotikus viselkedés is
megfigyelhet$, a valtozasok azonban nem
akkordk, hogy megkérddjeleznék a hosszt
tava stabilitds lehet&ségét.

A kutatdk arra nézve is végeztek numerikus
szimulacidkat, hogy a Kepler-11 bolygdinak
palyasikjai mennyire vannak kozel egymas-
hoz, hasonléan a Naprendszer bolygdinak
palyasikjaihoz. Ennek eredményeként azt
kaptak, hogy egyediil az ,e” jelli bolygo
inklindcidja kiilonbozik szignifikansan a 90°-
tol. A koplanaritas foka és a bolygdpalyak
stirisége azt jelzi, hogy a rendszer a bolygo-
keletkezés végsé fazisaban van.

A rekorder hatos bolygérendszerrel kozel
egy idében tjabb exobolygo-jelltek szazai
keriiltek nyilvanossagra a szonda adatainak
felhaszndlasaval. Az adatsorok Osszesen 1235
fedésibolygod-jeloltet tartalmaznak, ebbdl
306 adatai mar tavaly junius ota elérheték
mindenki szamara. Ahhoz, hogy a jeloltek-
bdl exobolygo-felfedezés valjék, megerdsitd
mérések sziikségesek, azonban a Kepler ult-
rapontos adatai lehetévé teszik a bolygétran-
zitra hasonlito jeleket produkéalé hamis aszt-
rofizikai konfiguracidk (pl. hattér kettdscsil-
lagok) hatékony kirostalasat. fgy a jeldltek
nagy része valoszintileg valodi exobolygo,
vagyis a Kepler egy csapasra megdupldzta
a maig felfedezett exobolygdok szamat, és
igen fontos statisztikai mintat szolgaltatott a
bolygoérendszerek kialakulasat és fejlédését
tanulméanyozo kutatoknak.

A Kepler Osszességében 68 Fold mére-
tl bolygodjeldltet talalt, melyek koziil 54 a
csillag lakhatdsagi zonajaban kering, azaz
felszinén folyékony viz is el6fordulhat. Koz-
ponti csillagaik a Napnal valamivel kisebb
tomegtiek, kevesebb energiat bocsatanak ki
egységnyi id6 alatt, igy a lakhatosagi zona-
ban kering6 bolygdk viszonylag révid perio-
dustiak. A Fold méret(i bolygdkon kiviil 288
a szuperfold kategdriaba tartozik (méretiik
1,25-2,0-szerese bolygonkénak), 662 Neptu-
nusz nagysagu, 165 a Jupiterhez hasonlit, 19
pedig még ennél is nagyobb. Az eredmények
156 000 csillag 2009. majus 12. és szeptember
17. kozott tortént folyamatos megfigyelésé-
bdl sziilettek.

0]

Fontos eredmény, hogy a bolygodjeldltek
tobbségét a Naphoz hasonlo csillagok koriil
talaltdk. Bamulatos a mar megerdsitett Kep-
ler-bolygok Osszetételének véltozatossaga is:
parafa és vas stliriséglit egyarant talalunk
koztiik. Szintén izgalmas, hogy mintegy 170
rendszer mutat egynél tobb bolygd jelen-
létére utald jeleket, tehat az ilyen naprend-
szerek gyakoriak. Raadasul a tobbi bolygo
gravitaciés hatdsa miatt egy adott bolygo
fedései kozott eltelt idStartamban mérhetd
véltozasok 6nmagukban igazoljak a bolygdk
1étét tovabbi mérések nélkil, és a kolcso-
nds gravitaciés hatds a planétak tomegé-
nek pontos meghatdrozasaval is kecsegtet.
A bolygok elhelyezkedése a kialakulasukrol
és fejlédéstikrdl hordoz informacidt, ezért az
ilyen rendszerek vizsgalata a Kepler eredeti
célkitlizései kozott is szerepelt.

A bolygdjeldltek szama a csillag hémérsékletének fiiggvényében
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A Kepler minddssze az égbolt 1/400-ad
részét monitorozza. Ha azt is figyelembe
vessziik, hogy a tranzitmodszerrel csak azok
a bolygoérendszerek fedezhetdk fel, melyek
palyasikjara nagyon kis szdgben latunk
ra, akkor valoszintisithetd, hogy a Naphoz
hasonl¢ csillagok nagy részének lehet boly-
gorendszere. Az elkdvetkez6é évek soran a
Kepler mérései alapjan pontosan megalla-
pithato lesz a bolygdval rendelkezé csillagok
és a kiilonboz6 tomeg csillagok lakhatosagi
zonaiban keringd planétak gyakorisaga. A
mostani felfedezéssel egy lépéssel kozelebb
keriiltiink annak a kérdésnek a megvalaszo-
lasdahoz, hogy egyediil vagyunk-e az Univer-
zumban.

Kovdcs Jozsef, Szabé Robert



Hova lettek a Draconida meteorok?

A Giacobini-Zinner iistokds napkozelsé-
gével kapcsolatban a Draconida meteorraj
erds jelentkezését vartak 1972. oktdber 8-an,
a délutani 6rakra. Az IAU Korlevél szerint
azonban a japani észlel6k a jelzett idépont-
ban nem lattak o6ranként 1-2 meteornal tob-
bet a rajbol. Az irkutszki (SZU) és szouli
(Korea) jelentések sem szolnak szamottevd
aktivitasrol. Az USA-beli megfigyel6k csak
gyenge aktivitdsrol szamoltak be. A miin-
cheni észlel6k okt. 8-an 20-22 6ra kozott 32
Draconida hullét szamoltak meg. A Mainz
és kornyéki amatérok megfigyeléi 8/9-én
éjszaka 5,5 dra alatt 63 meteort figyeltek meg
a vart kb. érankénti 300 helyett. Az ausztriai
amatdérok okt. 6-an éranként 20, 7-én 30 Dra-
conidat lattak.”
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A Draconidék radianspontja az idén oktoberben varhato
maximum idején

Az eddigi feljegyzések alapjan bar a Dra-
coniddk meteorraj periodikusan, évente
jelentkezik, de igazan latvanyos kitorésekre
csak két alkalommal, 1933-ban és 1946-ban
kertiilt sor, melyek valdban a sziilSiistokds, a
21P/Giacobini-Zinner napkozelségét kovets-
en érkeztek el. Szamos alkalommal, mint pél-
daul az idézett 1972-es napkozelség idején
sem kovetkezett be latvanyos zapor, de érde-
kes modon épp a legutobbi, 2005-6s perihé-
liumot kdvetden varatlan kitorés kdvetkezett
be koriilbeliil 35-6s ZHR értékkel — sét, a
radarmegfigyelések ennél joval magasabb,
150 koriili értéket mutattak. Ennek feltétele-
zett oka az 1946-0s napkozelség idején kiszo-
rodott nagyobb mennyiségli anyag, mellyel
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2005-ben talalkozott planétank.

A kométa keringési periddusa jelenleg
kortilbeliil 6,6 év, igy kovetkezd perihéliuma
2012 februarjaban varhato. Bizonyos eldrejel-
zések szerint azonban Foldiink idén talalko-
zik az 1873-ban és 1907-ben kidobott anyag-
csomokkal. Némely el6rejelzés 2011. oktober
8-an 20:00 UT koriilre igen latvanyos, akar
200-as ZHR értéket is lehetségesnek tart,
igy mindenképpen érdemes mar most beje-
gyezni észlel6naptarunkba az oktober 8-i,
esetleges Draconida-kitorést.

Megfigyelésiiket ugyan neheziti majd a
telehold el6tt alig négy nappal jaré Hold,
ugyanakkor segitheti, hogy a Draconidak
radianspontja cirkumpolaris, raadasul okto-
ber elején az éjszaka elsé felében igen maga-
san is jar. A remélhetSleg nagy szamban
megfigyelt drakonidak azonositasat pedig
megkdnnyiti jellegzetesen alacsony sebessé-
giik az éggombon.

Meteor 1973/1, www.imo.net — Molnar Péter

Teljes kép Napunkrol

2006-ban két azonos felépitésiti, kdzpon-
ti csillagunk kutatdsdra készitett szonda
indult atra. A STEREO szondak feladata a
Napbdl féképpen a Fold iranyaba aramlo
energia és anyagcsomok vizsgalata. Mivel a
két szonda egyike a Foldiinktd] lemaradva,
a masik pedig éppen az ellenkezd irany-
ban, bolygoénkat ,megel6zve” kering a Nap
koriil, kivaléan alkalmasak a Nap, illetve a
bel6le kidobodott anyagfelh6k mozgasanak
és szerkezetének harom dimenziéban vald
vizsgalatara. A csillagunkbdl a Fold felé
lovellt, toltott részecskéket tartalmazd kito-
rések nyomon kovetése igen fontos feladat,
hiszen a Fold magneses terével kélcsonhatva
jelentds mértékben zavarhatjadk meg az érzé-
keny elektronikus berendezéseket, vagy akar
okozhatnak hosszti idére is energiaellatasi
zavarokat a kiterjedt villamos halézatokban
gerjesztett hatalmas dramok kovetkeztében.

Elhelyezkedésiiknek koszonhetéen a két
szonda egy ideig Napunk két, ellentétes
félgombjére latott ra, igy egy idGben volt
lehet6ség a csillagunk teljes gombjének meg-
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figyelésére. A teljes felszin vizsgalata jelent6s
mértékben novelheti a Fold kozelében meg-
figyelhet$ (riddjaras elGrejelzésének pon-
tossagat.

A két szonda altal megfigyel napgémb egyik oldala
kevéssel az idedlis, 180 fokos helyzet elérése el6tt

A STEREO-val kapcsolatban 1. Opitz And-
rea cikkét a Meteor 2007/7-8. szamaban (3—4.
oldal).

Science Daily, 2011. februdr 7. — Molndr Péter

Negyedszazados randeva

Naprendszeriink els6, tavesével felfedezett
bolygoja az Uranusz, mely mintegy 3 milli-
ard kilométeres messzeségben réja palyajat
a Nap koriil. Rendkiviili tavolsaga ellenére
kifinomult mddszerekkel, foldfelszini meg-
figyelésekkel is igen sokat sikeriilt megtudni
a planétardl. A bolygo korongja altal eldidé-
zett, igen ritkan bekovetkezd csillagfedések
megfigyelésével sikeriilt példaul felfedezni
a bolygot koriilvevd, igen vékony gytirtikbol
allo gydriirendszert, illetve a feljett taveso-
vek segitségével sikeriilt tobb terel6holdat
is talalni. A kutatok azt is megallapithattak,
hogy a gytir(i s6tét anyaga — szemben a Sza-
turnusz gytrdjét alkotd fagyott, igen fényes
tormelékkel — csupan néhany szazalékat veri
vissza a raes6 fénynek.

A legfontosabb eredményeket azonban a
Voyager-2-nek koszonhetjiik. A Voyager-2

IR

a Jupiter és a Szaturnusz tiizetes vizsgalata
utan indult tovabb az Urdnuszhoz, melyhez
éppen negyed szazada, 1986. januar 24-én
érkezett meg, és mintegy 81500 kilométerre
szaguldott el a fagyott vilag felhGzete felett.
A gazodriasrol, gytrtrendszerérdl és holdjai-
rol készitett felvételek nyilvanvalova tették,
hogy a bolygdk sok tekintetben hasonlithat-
nak egymashoz, de mindegyikiik rendkiviil
sok meglepd jellegzetességet tartogat.

Mivel az elméletek szerint a kisméret(i
holdak keletkezéstiket kovetGen igen hamar
kihtlnek, és sz6 szerint jéggé fagynak, a
kutatdk egy 8si, fagyott, valtozatlan és becsa-
podasok nyomaival tarkitott felszint var-
tak a Miranda hold esetében is. Azonban a
felvételeken volgyekkel és hegygerincekkel
szabdalt, itt-ott meredek hasadékokkal és
sziklaszirtekkel tarkitott felszin mutatkozott,
amely kétségtelen nyoma a lezajlott termi-
kus aktivitasnak és tektonikus mozgasoknak.
Hasonlé meglepetést okozottabolygd hémér-
séklete és a koriilotte elhelyezked6 magneses
tér. Bar -175 Celsius-fok koriili hémérséklete
megfelel Napunktol mért roppant tavolsaga-
nak, meglepetés volt, hogy a bolygé polusai-
nak hémérséklete is allandonak mutatkozott,
dacara annak, hogy a bolygd tengelyének
furcsa helyzete folytan az egyes sarki vidé-
kek évtizedekig nem kapnak napfényt. A
magneses tér is rendkiviilinek mutatkozott: a
legtdbb bolygd esetében a magneses tengely
és a forgastengely egymashoz képest igen
kozel helyezkedik el, de az Uranusz esetében
rendkiviil szokatlan médon a magneses tér
polusai kozelebb helyezkednek el a bolygo
egyenlitéjéhez, mint pdlusaihoz. E furcsa
jelenség arra mutathat, hogy a magneses tér
jelenlétéért felelés anyag a felszinhez joval
kozelebb aramlik a planéta belsejében, mint
példaul a Fold, a Jupiter vagy a Szaturnusz
esetében. A szokatlan jelenségek mellett 11
aprobb, 4j holdat és két, addig ismeretlen
gyurft is sikertilt felfedezni.

Az Uranusz behat6 vizsgélata utan a Voy-
ager-2 folytatta utjat a Naprendszer még
kiilsébb vidékei felé. 1989. augusztusaban
érkezett meg az 5 millidrd kilométer mesz-
szeségben keringé Neptunusz bolygohoz.



Napjainkra mindkét Voyager szonda mar a

legkiilsé hatarvidékeken szaguld a csillagko-
zi tér iranyaba.

NASA News & Features, 2011. janudr 21.

— Molndr Péter

Megérkeztek az els6 tirhajésok
a ,Marsra”

Sajnos egyelére csak egy szimulacio
keretében... A Mars 500 programban a szi-
mulalt Grutazast végrehajté bator vallalko-
zOk 244 napnyi bolygokozi ,Urreptiilés” és
a 2010. december 24-én végrehajtott palya-
korrekciot kovetden februdr 1-jén ,palyara
alltak” a voros bolygd koriil. Februar koze-
pén pedig atszélltak az anyahajorol a leszal-
loegységbe, majd sikeres leszallast hajtottak
végre az emberiség altal még sosem taposott
bolygo felszinén. A landolast kovetden a
szimulalt marsi terepen tobb kiszallas soran
munkahoz is lathattak.

A nemzetkozi Mars 500 program célja egy
hosszu tirutazas soran fellépd igen Ossze-
tett pszicholdgiai és technologiai kérdések
tanulmdanyozasa, megoldasi lehetségeiknek
feltérképezése. A projekt immar tobb mint
nyolc hénapja miikodik a moszkvai kuta-
tointézet hermetikusan elzart, Mars-tirhajot
imitdl6 moduljaiban. A harom orosz, két
europai és egy kinai tirhajés a modulban gy
él, mintha egy valddi Mars-utazason venne
részt. A legénység a Nemzetkozi Uréllo-
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mashoz hasonldan hét napos hetekre osztott
idérendet kovet, melyben két szabadnapjuk
is van. Munkaidejiiket karbantartasi felada-
tokkal, kisérletek elvégzésével, illetve torna-
gyakorlatokkal toltik.

A tervek szerint a Marson a munka utan a
legénység tavozik a bolygdrdl, majd harom
napig karanténban tartézkodik az immar
az anyatrhajohoz kapcsolt modulban. Ha
minden rendben van, a leszalldegységet a
mar hasznalaton kiviili felesleges eszkdzok-
kel megtoltve hatrahagyjak, és képzeletbeli
trhajojuk hajtomtveit begytjtva nekivagnak
a tobb mint 200 napos hazafelé vezet6 ttnak,
hogy ez év novemberében hazaérkezzenek
szlilébolygodjukra.

ESA News, 2011. februdr 2. — Molndr Péter

Evszazados meteorittal a marsi viz
nyomaban

Pontosan egy évszazaddal ezel6tt az egyip-
tomi El-Nakhla falu kdzelében érdekes mete-
oritra leltek. A késébb a falurél elnevezett
nakhlitok olyan kiilénleges meteoritok, ame-
lyek minden valdszinliség szerint a Marsrdl
szarmaznak. A felfedezés utan szaz évvel az
University of Leicester kutatoéi 6t meteorit,
koztiikk a neves nakhlit vizsgdlataval jutot-
tak eredményekre a voros bolygd multjaval
kapcsolatban.

Hites Changela és Dr. John Bridges a mete-
oritokbdl kortilbeliil 0,1 mikron (1/10000 mil-
liméter) vastag rétegeket hasitottak le, majd
vetettek ald elektronmikroszkopos vizsgala-
toknak. A vizsgalt mintakban igen vékony
erecskék mutatkoztak, melyek egykori viz
révén johettek létre. A csovecskék jellemzdi
arra mutatnak, hogy egy, a Marson valaha
tortént becsapodas soran 1-10 km atmérd-
ju krater jott l1étre, ugyanakkor a becsapo-
das energidja a marsi talajban fagyott jeget
megolvasztotta. Az araml6 vizbdl a benne
oldott anyagok egy része a csatornakban
lerakddott. A kikristalyosodasi folyamatok
tanulmanyozasa igen fontos abbdl a szem-
pontbodl, hogy bizonyos anyagok kikristalyo-
sodasa soran metan keletkezik. A 2016-ban
inditandé Trace Gas Orbiter célja éppen a
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metan keresése és keletkezési koriilményei-
nek vizsgalata, tekintve, hogy a metan akar
élet nyomaira is utalhat.

A nakhlai-meteorit egyik darabjat kutatasi célokbol
kettétorték

A meteoritok vizsgalata az asvanyok iile-
pedésével kapcsolatban egy teljesebb modell
megalkotasat is segitheti. Annyi bizonyos,
hogy a becsapddasok altal okozott hé igen
fontos szerepet jatszik a folyamatban. A
kisérletek soran a folyamatokra megalla-
pitott hémérsékleti és savassagi jellemzdk,
valamint a folyamatok id6tartamara adhat6
korlatok segithetnek megérteni a marsi fel-
szin fejlédésének jellemzéit, igy példaul azon
teriiletitket azonositasaban is segithetnek,
amelyeken valaha a multban jelentés meny-
nyiségtli viz helyezkedett el.

Science Daily, 2011. februdr 2. — Molndr Péter

Mobiltelefonokat a vilagtirbe!

Napjainkban a mobiltelefonok soha nem
latott mértékben terjedtek el, mindennapi éle-
tiink elmaradhatatlan és megszokott részeivé
valtak. Angol mérnokok vélekedése szerint
azonban a folyamatosan fejlédé és egyre
tobbféle feladat ellatasara alkalmas apro esz-
kozok még ennél is messzebbre juthatnak:
egyenesen a vilaglirbe, ahol apré szondak
kozponti egységeiként miikodhetnek.

A készités alatt allé STRaND-1 névre
keresztelt szonda Ossztomege alig 4 kg. A
kozponti egységként felhaszalt okostelefon
pontos tipusat nem tudni, csak annyi bizo-
nyos, hogy a nemrégiben megjelent Android

1

operacios rendszerre épiilé eszkozrél van
sz0. A kozponti egységként tizemeld telefon
ara nem éri el a 100 ezer forintot, a teljes
mithold eldallitasanak koltsége is egy atla-
gosnak mondhaté személyautd aranak felel
csupan meg. A készen kaphatd, olcsé alkat-
részekbdl épitett szondara alapuld projekt
teljes koltségvetése, az eszkoz felbocsatasa-
val egylitt, szintén igen szerénynek mondha-
to: alig 80 milli6 forintot tesz ki.

Amennyiben a mobiltelefonra alapulo,
olesé szonda megbizhatéan muikodik majd,
a hasonlé alapokra épiils, megfizethetd
szonddk szamos cég szamara jelenthetnek
lehetéséget az tirtechnoldgia alkalmazasara,
illetve a fejlesztésben valo részvételre. Ennek
oka, hogy ezek az olcso, de kifinomult eszko-
z0k szamtalan elGre beépitett, megbizhatdan
miikddé komponenst tartalmaznak (példaul
mozgas- és helyzetérzékelOket, kamerakat,
GPS-vevdket stb.) egy fizikailag is kis mére-
tli, viszonylag olcsé egységbe épitve. Alap
operacids rendszeriikhoz gyakran érheték
el ingyenes fejlesztérendszerek, igy az egyes
miholdak specialis feladataihoz testre sza-
bott alkalmazasok kifejlesztése sem iitkdzhet
akadalyokba.

Az okostelefonon megfeleld vezérls- és
navigacios rendszer fut majd, és természe-
tesen a palya korrekcidjara alkalmas hajto-
miuvekkel is felszerelik. A mtihold vezérlését
a palyara allitas utdn kezdetben egy foldi
szamitogép fogja ellatni, majd a megfeleld
tesztek elvégzése utan veszi at a kodzponti
okostelefon. Mindezek el6tt természetesen
szamos kiilonleges tesztnek is alavetik a
mobilt, hiszen normalis koriilmények kozott
a gyartok nem tesztelik ezeket a felbocsatas
és az Urbeli tartézkodas soran el6fordulhato
szélséséges kortilmények kozott.

Space.com, 2011. janudr — Molndr Péter

Rangos kitiintetést kapott a magyar
bolygoévadasz

Az American Astronomical Society fiatal
kutatoknak adhatd rangos elismerését, a
Newton Lacy Pierce dijat 2011-ben honfi-
tarsunknak, Bakos Géasparnak, az egyik leg-



Bakos Géspar a Mauna Kean mikodé HATnet
tavesovekkel. A hattérben a 8,3 m-es Subaru hengeres
épllete és az egyik Keck-tavcs6 kupoldja (a dombhajlat
mogott)

eredményesebb exobolygovadasznak itélték.

Az American Astronomical Society 1974
ota itéli oda évente a Newton Lacy Pierce
dijat egy-egy 36 év alatti csillagasz kutato-
nak, aki az elmult ot év soran kiemelkedd
eredményeket ért el a megfigyeld csillagaszat
teriiletén, mégpedig a csillagaszati objektu-
mokrol érkezd sugdarzas detektaldsaval és
elemzésével — azaz a klasszikus obszervaci-
6s modszerrel. 2011-ben a dijat a Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics magyar
kutatodja, Bakos Gaspar nyerte el!

Fantéziarajz a HATnet projekt ltal felfedezett els6
exobolygorol, a HAT-P-1-r6l (David A. Aguilar (CfA)

Bakos Gaspar 2000-ben diplomazott az
ELTE csillagdsz szakan, majd ezutan pre-
doktori sztondijjal a CfA SSP részlegében
(Solar, Stellar and Planetary Division) kezdett
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dolgozni 2001-ben. PhD értekezését 2004-ben
védte meg az ELTE-n, ezutan 2007-ig Hubble
posztdoktori Osztondijasként kutatott szin-
tén a CfA-ban, azoéta pedig NSF posztdoktori
0sztondijjal dolgozik ugyanott.

Bakos Gaspar a kitalaldja, munkatarsai-
val létrehozdja és vezeté kutatéja a HAT-
net (Hungarian-made Automated Telescope
Network) projektnek, melynek keretében
kicsiny — minddssze 11 cm atmérdjii —, de
nagy latdmezeji és teljesen automatizalt
miszerekkel kutatnak fedési exobolygok
utan. A program f6 észlel6bazisa a CfA altal
mikddtetett Fred L. Whipple Obszervatdri-
umban taldlhaté Arizonaban, de dolgoznak
mar kis tavcsovek a Mauna Kea csticson,
Hawaii-n, az ausztrdliai, namibiai és chilei
allomasokkal (HAT-South network) pedig
az els6 olyan globalis észlel6haldzatta valt a
HATnet, melyben ugyanolyan mfiszerekkel
lehet az égboltot megszakitds nélkiil moni-
torozni.

A jelenleg ismert, 100-nal is tobb fedé-
si exobolygd koriilbeliil negyedét a HAT-
net projekt keretében fedezték fel. A fedési
paraméterek alapjan nagy pontossaggal meg
lehet hatarozni az exobolygok sugarat, igy a
tomeg ismeretében a bolygo kozepes stirtisé-
ge is adddik, ebbdl pedig a belsé felépitésre
lehet kovetkeztetni. A HATnet bolygoinak
tomege a Neptunusz tomegétél — ami a
Jupiterének 5 szazaléka — koriilbeliil 7 jupi-
tertomegig terjed. Tébb HATnet exobolygd
az elsé volt a maga nemében, koztiik talal-
hat6 ketté az els6 négy neptunusztomegii
fedési exobolygé koziil, illetve az elsé olyan
tobbszords bolygorendszer, melynek belsé
bolygoja fedést mutat.

Gratulalunk az elismeréshez!

Kovics Jozsef

A HATnet-r6l a Meteor tavalyi évfolyama-
ban kozoltiink két hosszabb cikket:

.4, 5, HAT, 7,... (Meteor 2010/2., 11-19. 0.);
HAP-P-1b (Meteor 2010/3., 17-25. 0.).
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Csillagb6lcs6 az Orionban

Cimlapunkon az Orion csillagkép mélyére
vetiink egy hosszu expozicids idejli , asztro-
fotds pillantast”.

Az NGC 1999 egy csillag altal megvilagi-
tott fényes és kis kiterjedésti részlete egy, az
Orion csillagképet behalézd, Naprendsze-
riinktél 1500 fényévnyire taldlhatd kiterjedt
kodkomplexumnak. A NGC 1999 kornyeze-
tét a jol ismert, sokszor megorokitett Orion-
kodbdl dél felé kinyuld halvany csillagkozi
anyagfoszlanyok alkotjak. Amig az Orion-
kod kozepén a Trapéz és a Becklin-Neuge-
bauer-objektum a nagy tomegl csillagok
keletkezésére példa, addig az abrazolt terti-
leten talalhatok a kis tomegti protocsillagok,
azaz sziilet6félben 1évé csillagok, a Herbig—
Haro-objektumok mintapéldanyai, melyeket
a Hubble Urtavesé és az ESO tavesovei is
tobbszor megvizsgaltak. A kodosségbe agya-
z6dva tobb 0/1-es (0. és 1. fejlettségi szintii)
protocsillag kornyezetére gyakorolt hatasa
figyelhet6 meg. A fejlédésiik ezen szakaszan
allé protocsillagok sugarzasuk jelentds részét
infravords tartomanyban — 2 mikronon vagy
annal nagyobb hulldmhosszakon - suga-
rozzak ki, ezért kozvetleniil nem, vagy csak
nehezen lathatéak vizualis tartomanyban.

Az NGC 1999 egy igen fényes reflexids kod
(a kép alsé negyedében), melyet egy kozepes
méretl tavesével is konnyen megfigyelhe-
tiink. Egyetlen csillag ragyogja be a fényes,
kék kodosséget, melynek kozepén apro,
fénytdl elzart iireg lathatd. Kdzvetlen koze-
lében délre (a képen felfelé) a Herbig—Haro
1 és 2 jelti protocsillag (HH1-HH2) anyagki-
16vellése keltette, egy tengelyre rendez6dé
bipolaris fénylés lathato.

Anyagsugarak és lokéshullamok tobb
helyen is megfigyelhet6k a felvételen. A
HHI1-HH?2, illetve HH34 protocsillagok a
0/1-es osztalyba tartoznak, a fejlédésnek
ebben a stddiumaban anyag aramlik a csil-
lagfelszinre. Ilyenkor létrejon a jet, mely
hatalmas sebességgel 16vell ki a protocsillag
forgastengelye mentén, a polusoknal. A jetek
a csillagkdzi anyaggal talalkozva 16késhulla-
mok sorozatat hozzak létre. A Herbig-Haro
222 (HH222) fényes, a ,csillagkozi tajra”

6]

vizesésként alahulld vords ive feltinen lat-
szik a kép kozepétdl jobbra. A fiatal csillagok
specidlis csillagszelei atalakitjak kornyeze-
titkk szerkezetét. A Herbig-Haro 34-es jelt
(HH34) protocsillag, mely a HH222 voros
gazfilamentje tovében lapul meg, podlusai
mentén kiaraml6 anyagaval rendezi at a csil-
lagkozi gazfelhdket maga koriil. Igy jon 1étre
az ionizalt hidrogénbdl allo, fényes vizesés-
hez hasonld alakzat, melyet Vizesés-kddnek
is neveznek. (Persze csak a kornyezetéhez
képest fényes, ugyanis a még 8/10-es agasva-
ri ég hattere is teljesen elnyelte.)

A képen lathat6 legfényesebb csillag az
t Orionis, az Orion, vagyis a vadasz Ovére
csatolt kardjanak hegye, ami természetesen
még varosokbdl is jol lathatd. Koriilotte az
NGC 1980 jelti gazkodbe burkoldzott csillag-
halmaz fényes tagjai lathatok.

A cimlapon is bemutatott felvétel tSbb
éjszakan felvett képek alapjan késziilt. A
képek 2010. oktéber—december folyaman



késziiltek Agasvérr(’)l és Piszkés-tetdrol,
200/800-as asztrograffal, Paracorr kémakor-
rektorral, 110x5 perc expoziciéval, ISO 800
érzékenység mellett.

Francsics Ldszlo

Egi vadasz

Belsé boritonkon Varazslatos éjszakai taj-
képet mutatunk be, mely Stajerorszagban
késziilt. A behavazott alpesi vidék egén az
Orion htiséges égi kutyaival indul vada-
szatra.

Az Alpok kozeli vonulatai népszer(i cél-
pontnak szamitanak honfitarsaink korében
mind a nyari kirdndulds, mind a téli sie-
lés szervezésekor. A csaladi programok ter-
vezésekor nalunk rendhagydan a kotelezd
tartozékok kozé tartozik a fotdallvany és a
fényképezbgép is, egy-egy szép asztrotajkép
megOrokitésének reményében.

Stajerorszag bévelkedik vilaghird siterti-
letekben, azonban mi mégis egy Krieglach
falucska melletti kis panziéhoz vonzédunk,
annak kényelme és benséséges hangulata
miatt. Ezer méteres tengerszint feletti magas-
saga bdségesen elegendé ahhoz, hogy téli
kodtenger folé emelkedjen, emellett a koz-
vetlen, zavaré fényektdl is tavol esik.

Pontosabban szoélva a fények elkeriilése
esetében sziikség van egy kis taktikazasra,
ugyanis a palyakat hetente kétszer este is
kivilagitjdk, igy meg kell varni, amig 21 éra
tajékan lekapcsoljak Oket. Forrd teat sziir-
csolgettiink Andras baratommal a kemény
minuszokban, mikézben vartuk a lampa-
oltast. Id6kozben elinditottam ugyan egy
time-lapse sorozatot, de a mesterséges fény
nem tett jot a sorozatfelvételnek

A tlirelem meghozta gylimolcsét, ugyanis
rovidesen varazslatos csillagos ég koszon-
tott rank. Kamerdmat a mar nap kozben
kiszemelt feny6fakra iranyitottam, és probal-
gattam a kiilonb6zé kompoziciokat. Az idé-
szak markéns konstellacidja, az Orion szinte
talcan kinalta magat, amelyet kiegészitett a
Sirius-Procyon paros is, kirajzolva a Nagy
Téli Haromszoget. Andréds segitett egy fej-
lampaval szolid deritést adni a havas tajnak,
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amelyben kirajzolodtak az arra kdszalo erdei
allatok nyomai is, mit sem sejtve az égen
leselkedd vadasz nyujtotta veszélyrdl...

Az eredményt még a gépen visszanéz-
ve tarsam csodalkozva megjegyezte, hogy
sosem gondolta volna, hogy ilyen egysze-
ri technikaval ilyen latvanyos képet lehet
késziteni. Ezzel meg is fogalmazta az 6rok
igazsagot, miszerint — még a digitalis képfel-
dolgozas iddszakaban is — igényes kép csak
jo nyersanyagbol sziilethet.

A helyszin kedves emlék szamomra, hiszen
jomagam is itt baratkoztam meg ezzel a
nagyszeru téli sporttal; igy lehet6ségeinktdl
fiiggden minden évben visszatériink, gyer-
mekeimre tovabb orokitve a sportolas fel-
emeld testi-lelki hatasat.

Laddnyi Tamds



DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

HDR

Az asztrofotdés, mint sokan tapasztalatbol
jol tudjuk, gyakorlatilag tSbb id6t tolt el
képfeldolgozassal, mint az exponalassal az
ég alatt. Kiilondsen arra vald tekintettel,
hogy legtobb felvételiink szinte magatol
késziil. Webkameras vagy egyéb automa-
tikus kovetés valtotta fel a megvilagitha-
to szalkeresztes okuléart, és a talan tobbek
altal legunalmasabb (anal6g) videojatéknak
tekintett kézi vezetést. S6t, sokan nem is kor-
rigalunk egyaltalan, csak utdlag &sszeado-
gatunk tobb révid expozicios felvételt, amik
alatt a vezetési hibak nem jonnek elS. Es
ugyan a képfeldolgozas is automatizalhato
kisebb-nagyobb mértékben rutin-programok
(script-ek) megirasaval, mégis, minden kép
kiilon figyelmet érdemel. Tgy hét ott talal-
juk magunkat a képerny6re meredve, orak
elteltével is tovabb probalvan kisimitani a
zajos hatteret, el6hozni a halvany részleteket,
elnyomni a nem kivant optikai hibdk vagy
egyéb ok miatt zavaro teriileteket.

hat. Rdadasul sokszor ugyanazt a feladatot
nagyon hasonl6 eredménnyel lehet megolda-
ni a kiilonféle termékekkel, igy talan kialakul
egyfajta ,markahtiség” is, mint annak idején:
én csak Fuji-ra fotézom, csak Kodak papirra
nagyittatok, csak ebben és ebben a laborban
dolgoztatom ki a képeimet. Ezek ma igy
hangzanak: én csak a Photoshop-ban bizom,
nekem az IRIS jott be / érhetd el, én pedig a
MaximDL-re eskiiszom.

Nemrégiben az Avistack és Registax progra-
mokat hasonlitottuk Ossze, s az alabbiakban
szintén egy konkrét feladatra koncentralva
allitunk parhuzamba néhany , digitalis foto-
labort”. Most egy masik moddszert vesziink
gorcsé ald, a nagy dinamikai tartomanyt
atfogd (High Dynamic Range, HDR) képek
készitését, amely a csillagaszatban mar régoé-
ta alkalmazott technika. Ma szamtalan kove-
téje akad ennek a modszernek a nappali és
éjszakai életképek, tajképek készitdi kozott,
s6t, ujabban a virtualis valésag vibrald szin-

Az M42 kozponti vidékének egy hossza (5 perc) és egy rovid (10 méasodperc) expozicios idejl felvétele

Mindenki mas programra eskiiszik: ingye-
nesen letolthetd szoftver kevés van, de sokak-
nak csak az elérhet6, aki pedig egyszer anya-
gilag befektetett egy megoldasba, nem szive-
sen kolt pénzt egy masikra. Nem is emlitve
az id6beni befektetést, hiszen kitanulni egy
adott program triikkjeit bizony sokaig tart-
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és kontrasztvilagat is megszégyenit6 HDR
videdk is feltlinnek az interneten. Talan
kevesen tudjak koziiliik, hogy az Orion-kod
kozponti vidékét az asztrofotdsok mar évti-
zedekkel korabban kitakartak a levilagitas
soran egy iiveglemezre nagyitott, életlenitett
negativ képpel, igy érvén el a HDR hatast.



A mai napig talan az egyik legismertebb
teszt: meg tudjuk-e jeleniteni egyszerre a
Trapéz csillagait és az azokat beagyazd hid-
rogénfelhd halvany, finom szalait egyszerre?
A teljesség igénye nélkiil nézziink par meg-
oldast erre a problémara!

Photoshop CS2

A talan legszélesebb korben elterjedt kép-
feldolgozé program nem kifejezetten csil-
lagaszok szamdra késziilt, mégis, szinte
minden asztrofotés hasznalja (de legalab-
bis kiprébalta). A CS2 verziétol kezdédden
elérhet6 a File/Automate meniipontban egy
,Merge to HDR...” funkci6, mely lehet6vé
teszi a kiilonféleképp exponalt képek egy-
masba olvasztasat és ezaltal a dinamikai
tartomany kiszélesitését. Kivalasztva ezt az
opcidt egy kis ablak ugrik fel (Merge to
HDR), aminek segitségével egy bongészén
keresztiil (Browse...) kijelolhetjiik és betolt-
hetjiik az Osszeolvasztani kivant felvételeket.
Amennyiben ezek kozt kis elmozdulas van,
bekapcsolhatunk egy opciét, amely megpro-
balja automatikusan Gsszeilleszteni (align) a
képeket.

A kovetkez6 1épésben egy tjabb ablakban
(Manually set EV) az expoziciok kozotti
eltérést adhatjuk meg. Hétkoznapi képek
esetén ez a kép fejlécében van eltarolva,
asztrofotoknal viszont nekiink kell beallitani
a hozzavetbleges aranyokat. A példaként
hasznalt 5 perces (300 s) és 10 masodperces
képeket mondjuk 8/1 és Y2 EV értékként
adhatjuk meg. Ezutdn egy gombnyomasra
eldall a széles dinamikai tartomanyt tartal-
mazé kép, amit a program 32 biten tarol.
Ezt a 8, esetleg 10 bites intenzitasviszo-
nyokat visszaadni képes monitoron nem
tudjuk megnézni, maga a Photoshop is egy
interaktivan allithat6é hisztogramot ajanl fel
az eredmény megtekintésére. Ahhoz, hogy
nyomtathatd, vagy mas formaban megjele-
nithet képet kapjunk, 16 vagy 8 bites for-
matumra kell atalakitanunk a HDR foténkat.
Ezt az Image/Mode/16 bits meniipontban
tehetjitk meg. Ekkor egy tjabb ablak jelenik
meg ,HDR Conversion” cimkével. Itt a négy
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kiilonféle eljarasbol (Method) valasszuk ki
a ,Local Adaptation’-t, vagyis a helyileg
alkalmazkodé keverést. Itt a Radius szaba-
lyozasaval allithatjuk be, mekkora teriileten
beliil térténjen az intenzitasviszonyok dssze-
hasonlitasa: nagyobb érték esetén az aprobb
részletek kozti fényességkiilonbségek egybe-
mosddnak, tul alacsony érték mellett viszont
nagyon természetellenes képet kapunk. A
masik kapcsold (Threshold) az intenzitasvi-
szonyok keverését szabalyozza. Ezek mellett
lehetéség van a hisztogram egyideji, grafi-
kus modositasara is (1. a mellékelt abrat).

HDR Conversion sl [
[ Method: Local Adaptation v
Radius: 16 px
.
Threshold: 0.50
=0 Preview

(#) Toning Curve and Histogram

L Input: 90 % Output: 79 % [ Corner

A Photoshop HDR konverzios ablaka

Az eredmény természetesen erdsen fligg
az eredeti képek jel/zaj viszonyatdl, és attdl,
hogy kinek milyen izlése van. Mellékelten
bemutatjuk két eltéré feldolgozas eredmé-
nyét: mig mindkett§ egyszerre mutatja a
fényes és halvany részleteket, az egyikben a
kontrasztviszonyok erdsebbek, s talan mar
kissé tul mesterkéltnek is tiinhet e kép (bal
oldal). Ugyanakkor minden egyes részlet
valoés, amirdl meggy6zddhetiink magunk is
a jobb oldali, vagy a legels6 abaraval Gssze-
hasonlitva. Kozelebbrdl szemiigyre véve az
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eredményt lathatd, hogy a csillagokat hal- ra illesztésést (Align source images), a zaj
vany halok veszik koriil, azonban egy kis vagy szini hibak csokkentését (reduce noise
tovabbi tigyeskedéssel ezek eltiintethetSek. / chromatic aberrations), s6t akar mozgd

A Photoshop segitségével nyert HDR képek az M42 kdzponti vidékérdl

Photomatix Tone Mapping Settings - m42_long_short (&)
Ezt a programot kifejezetten HDR képek oo == 1=

készitésére fejlesztették, semmi masra nem Strength i fed

is hasznalhato. Azt varhatnank tehat, hogy SR A =

jobb eredményt szolgaltat, mint a Photoshop. 7S

A szoftver nem ingyenes, azonban a szaba- et S0

don letdlthetd probaverzio teljesen miikodd- Microcontrast 8.1

képes, csak egy digitalis vizjelet tesz a végs6 ZAS

képre. Ennek eltiintetésére azonban van egy “Smoothing T

nagyon egyszer( tritkk! Minddssze arra van A

sziikség, hogy az eredeti képeinket 180 fok- _ ' Light mode |

kal elforgassuk, s ugyanazon feldolgozast v Tone Settings ]

elvégezziik ezen feje tetejére allitott képek- AhiERoIuE : LGB

kel. Ezutan e totdgast 4l végeredményt R S

visszaforgatjuk 180 fokkal. Az igy kapott két ZAY

HDR képen ugyanaz szerepel, csak a vizjelek kil e 5

ZAY

eltér6 helyeken vannak — a kép egy egysze- v [ Color Settings ] I

ri muvelettel egyetlen, vizjelmentes képpé Temperature 0.0

varazsolhato. A |
Mint az egy jol meghatarozott célra fej- o High"?{'ts 00 i

lesztett programtol elvarhato, sokkal tobb SabuaHon Ehadowe 0.0

kapcsolo all rendelkezésiinkre az eltérd - A

intenzitdsti képek 8sszehangoldséra. A Pro- v [ MiscellaneousSettings | | |

cess/Generate HDR... meniipontot valaszt- Micro-smoothing 21.7

va a Photoshop kis bongészé/betdlté abla- Fiighilghts Smoothness £ 39

kdhoz hasonl6 segédeszkoz jelenik meg a ZAY

képek kijeloléséhez, s a kovetkezd lépésben Shadows Smoothness —

ugyanugy lehet6ségiink van az expozicids Ehadoee Cippite = 19 L

viszonyok beallitasara. Ekkor egy kiilonféle ZAT

opciokat felsorakoztatd ablak jelenik meg,
ahol kérhetjiik az egyes felvételek egymas-

20

A Photomatix tucatnyi kapcsoléja a HDR kép
finomhangolasara



objektumok vagy egyéb tranziens jelenségek
kisztirését (reduce ghosting artifacts).

Az M42 kozponti vidéke a Photomatix programmal
feldolgozva

Ezutdn egy elénézeti ablak ugrik fel, ami-
ben a ,Tone Mapping” gombra kattintva a
mellékelt dbran bemutatott paraméter-ablak
jelenik meg. A tucatnyi kapcsold jelentését
nem érdemes egyenként taglalni, ha vala-
kinek tdmpontra van sziiksége, hasznalja a
mellékelt abrat. Azonban ajanlott eltdlteni itt
egy kis id6t, és egyszertien csak jatszadozni
a ,Details Enhancer” fiil alatt megjelend kis
csuszkakkal, dllitgatni egyiket s masikat,
kozben nézni, miként valtozik a kép. Mi most
csak egy eredményt mutatunk be a szinte
végtelen lehetséges kombindciok koziil. A
Photoshop HDR képeivel Osszevetve sok-
kal természetesebbnek, simabbnak tlinik az
eredmény, és a csillagok koriili haldk is
hianyoznak. Ugyanakkor sokkal kisebb a
kontraszt a finom részletekben, s a kép bal
alsé sarkdban a zaj is sokkal szembet(indbb
— de talan van, akinek ez igy tetszik jobban.
[z1és kérdése, az viszont tagadhatatlan, hogy
sokkal tobbet ad vissza a feldolgozott fotd,
és sokkal kozelebb all a vizualis latvanyhoz,
mint barmelyik az eredeti felvételek koziil.

PixInsight, IRIS, ...

Az interneten bongészve akadtam ra a
PixInsight nevl szoftverre, aminek honlap-
ja rengeteg példat és gyakorlati ttmutatot
tartalmaz. A program nagyon kidolgozott-
nak tlint, s 6rommel tapasztaltam, hogy
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egy egyszerl regisztracié utan egy telje-
sen miikddoképes probaverzio tolthetd le
(amely 45 napig hasznalhatd). Mint hamar
kideriilt, a PixInsight a HDR konverziét az
elébbiekkel ellentétben akar automatikusan
is képes elvégezni, magatol (és jol) felmér-
vén az intenzitasviszonyokat. A Photoshop
helyi mintavételezéséhez hasonlo, a Wavelet-
transzformacion alapul6 algoritmus pedig
talan a legszebb Osszemosasat végzi az eltérd
intenzitdsi bemend képeknek. A legutolsd
abran egy kissé nagyobb latdmez6t muta-
tunk be, de az igy nyert esztétikai 6rom talan
karpotol az el6z6 képekkel torténd dsszeha-
sonlitds kisebb kellemetlenségéért.

Az Orion-kodrél késziilt HDR feldolgozas a PixInsight
segitségével

A PixInsight az IRIS-hez hasonldan renge-
teg, kifejezetten csillagaszati célokra kifej-
lesztett funkciéval rendelkezik, talan egy
kiilon cikket is megérne egyszer. Ha valaki
haszndlja, a rovat szivesen latna egy besza-
moldt! Aki pedig agy érzi, a HDR képek
készitésében az IRIS, vagy a MaximDL sok-
kal jobb, az szintén ragadjon billentytizetet!

Fiirész Gabor

Linkajanlo:
http://pixinsight.com
http://www hdrsoft.com/
http://astrosurf.com/buil/iris/



CSILLAGASZAT]
5ZAKKOR

14-19 éveseknek

a Polaris Csillagvizsgaléban

Foglalkozasok csutértokénként
18.00-19.30h k6zott,
Szakkérvezetd: Horvai.Ferenc

Z 7[
Megismerheted o csilloagképeket:

Konnyen, hamar elsajdtithatod
a tdvecsovek hassndlatat

El6addsok csillagdsczatrdl, Urkutatdsral,
aktudlis éqi eseménuekrdl

Réscese lehetss a csillagds«ok
fantas«tikus kozossegenek
(kKirdnduldsok, tdborok stb.)

Tovabbi informacidk: http:/polaris.mcse.hu
e-mail: polaris@mcse.hu
Cim: 1037 Budapest, Ill. kerllet, Laborc u. 2/c
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PALYAZAT

Mélyeg-észlelési palyazat

Az MCSE Mélyég Szakcsoportja versenyt
hirdet mélyég-objektumok észlelésére, meg-
Orokitésére.

A versenyt két témaban, vizualis és fotog-
rafikus témaban hirdetetjiik meg. A vizualis
tertileten beltil kistavcsoves (5-15 cm) és
nagymduszeres (16-50 cm) kategoériat hirde-
tiink meg.

Dijazas

Kistavesoves kategoria: 1. helyezés. 6000
Ft értékii vasarlasi lehetdség a BTC-ben. IL
helyezés: 3000 Ft érték(i vasarlasi lehet6ség
vagy Egabrosz. III: helyezés: 2000 Ft értékii
vésarlasi lehetdség vagy Kisatlasz.

Nagytavesoves kategoria: 1. helyezés: 10
ezer Ft értékli vasarlasi lehetéség vagy egy
Castell OIII/JUHC sztir6. II. helyezés: 5000 Ft
értéki vasarlasi lehetdség. III. 3000 Ft értéki
vasarlasi lehetdség.

Asztrofotos kategoria: 1. helyezés. 20.000
Ft értékii vasarlasi lehet6ség II: helyezés: 10
ezer Ft érték(i vasarlas. III. helyezés: 8000 Ft
értékd vasarlas.

Mindharom kategoéria legjobb palyazoja
2012-es ingyenes MCSE-tagsagot nyerhet.

A palyazat id6északa 2011. 4prilis 1-jén
kezdddik és 2011. augusztus 1-ig tart. A cél
egy mélyég-objektum megorokitése rajzban
vagy foton. A célpontot a kategoriak mellett
felsorolt 3-3 javaslatbol kell kivalasztani. A
képhez vagy rajzhoz mellékelni kell a készi-
tés adatait, és szoveges leirast kell késziteni.
Csak adatokkal és leirasokkal ellatott képet,
rajzot tudunk elfogadni. Tovabba egy olda-
las esszét kell irni, melyben a palyazo kifejti,
miért arra az objektumra esett a valasztasa,
és részletesen leirja a megfigyelés menetét,
a felmeriilt problémadkat. Az esszé tartal-
mazzon egy bdvebb leirast (kb. 10 sor) az
észlel6helyrdl, az észlelési koriilményekrdl,
s az észlel6helyet nappal késziilt foton kell

dokumentalni, melyen az észlel§ is szerepel.
Torekedni kell a szabatos megfogalmazasra.

A harom objektum koziil egyet kell kiva-
lasztani. Az objektumok tgy keriiltek Gssze-
allitasra, hogy mind a varosi, mind a vidéki
észlel6k megtalalhassak a nekik megfelel6t.

A palyazati anyagokat elektronikus levél-
ben, vagy postai tton varjuk a melyeg@
mcse.hu e-mail cimre, vagy az MCSE cimére,
postai tton (1300 Budapest, Pf. 148.).

Bekiildési hataridé: 2011. augusztus 31.

Ertékelés: A beérkezett palyamtiveket egy
haromtagu zstiri fogja elbiralni, melyben a
rovatvezetén kiviil a Meteor fOszerkesztdje
és egy felkért szakcsillagasz vesz részt. Az
elbirdlas soran a zsiiri a rajz pontossagat,
szemléletességét, érzékletességét fogja vizs-
galni, miivésziségét nem, de a kidolgozas
igényes legyen. A leirds részletes, szabatos,
sallangmentes legyen. Az esszé esetében leg-
fontosabb szempont a szabatos, jol megirt,
érzékletes stilus. Fotok esetében az expozici-
0sid6, a részletek lathatdsaga, a hatarfényes-
ség és a szinek helyessége lesz dontd.

A legjobb palyamunkakat teljes egésziik-
ben kozoljiik a Meteor hasabjain.

1. Kistavcsoves kategoria (5-15 cm): NGC
6939 NY Cep, M5 GH Ser, NGC 7243 NY
Lac

2. Nagytavcsoves kategéria (16-50 cm): IC
5146 DF Cyg, NGC 6842 PL Cyg, NGC 5529
GX Boo

3. Asztrofotds kategoria: NGC 5394-95 GX
CVn, Sharpless (Sh2-) 115 DF Cyg, NGC
6991-IC 5076 NY+DF Cyg

Mindharom kategoéridban harom helyezést
osztunk ki.

Eredményhirdetésre az oktoberi Meteor-
ban keriil sor, a nyertesek dijaikat a Polaris
Csillagvizsgaloban rendezett rovid tinnepsé-
gen vehetik at.

A palyazat f6 tamogatdja a Budapesti Tav-
cs6 Centrum

MCSE Mélyég Szakcsoport
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HOLD

Gazkiaramlas az Alphonsus-
kraterben

A Ptolemaeus—Alphonsus—Arzachel krater-
harmas a legismertebb és a legszebb alakza-
tok kozé tartozik a Holdon. Hatalmas mére-
tiikk és a Hold centrumdhoz vald kozelségiik
vonzo célpontot jelent még egy binokulérral
észlelé amatdr szamadra is. A harom krater
harom kiilonb6z6 korszakot jelent. Kezdjiik
a harom koziil a legoregebbel és egyben a
legnagyobbal, a 153 kilométeres Ptolemaeus-
szal. Erre a kraterre jol illik a régebbi, ma mar
csak ritkan hasznalt gytir(is siksag elnevezés.
Ha a krater kell6s kozepén allnank tényleg
csak a siksagot latnank magunk koriil, mert a
krater sanca a Hold felszinének természetes
gorbiilete miatt a latéhatar ala keriilne. A
Ptolemaeus falai viharvertek, toredezettek és
strold fényben fantasztikus arnyékot vetnek
a krater aljara. Az egyik legizgalmasabb
esemény a helyi napkelte vagy napnyugta
észlelése. A krater alja teljesen sima, koz-
ponti csticsnak még csak a nyomat sem
lathatjuk és mintegy 2400 méterrel fekszik
a kornyez6 terra-teriilet atlagos szintje alatt.
Kisebb miiszerekkel csak néhany aprébb
masodlagos kratert pillanthatunk meg, leg-
nagyobb koziiliikk a krater aljanak északke-
leti részén fekvd 9 kilométeres Ammonius.
Nagyobb miiszerekkel a helyi napkelte vagy
napnyugta idején felfedezhetjiik a rendkiviil
sekély szellemkratereket is, melyek legna-
gyobb képviselbje a kozvetleniil az Ammo-
nius-tol északra talalhato 17 kilométer atmé-
réji Ptolemaeus B. Egy masik viszonylag
konnyen lathaté példany az Ammoniustdl
délre fekszik. Ennek érdekessége, hogy egy
kicsiny hegyhat koti 6ssze az Ammoniussal.
Hugh Percy Wilkins 1955-6s holdtérképén
nem kevesebb, mint két tucat szellemkra-
tert tiintetett fel a Ptolemaeus belsejében.
Magas napalldsnal a Ptolemaeus szinte eltd-
nik a szemiink el6l, mert teljesen beleolvad a
kornyez6 terra-teriiletbe. Innen kovetkezik,
hogy a krater aljanak szine vildgosabb, mint
a mare-siksagoké, valdjaban vildgossziirke,
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A Ptolemaeus—Alphonsus—Arzachel-kraterharmas Szendr6i
Gabor felvételén. Ez a felvétel 2009. aprilis 3-an készilt
egy Intes 150/900-as Makszutov-Newton reflektorral és

egy Nikon Coolpix 4300 fényképezGgéppel

nyugaton kissé sotétebb arnyalatd. Ma mar
elég mulatsagosnak hangozhat, de Valdemar
Axel Firsoff német amatdrcsillagasz az 1930-
as években végzett szinarnyalat megfigyelé-
seibdl primitiv élet jelenlétére kovetkeztetett.
Gondos észlelései szerint a Ptolemaeus alja
a napkelte utan sziirke szind, telehold kor-
nyékén zoldes arnyalatt, majd kozvetlentil
napnyugta el6tt sargas szinarnyalatot mutat.
Firsoff szerint ezért a valtozasért valamiféle
zuzmo-szerl él6lény lehet a felelés. Mon-
danunk sem kell, hogy Firsoff kovetkezte-
tései nem allték ki az idS probéjat. Urszon-
das vizsgalatok erds gravitacids anomaliat
fedeztek fel a krater keleti felében, ami arra
utal, hogy a bazaltos magma a kéreg alatti
kopenybdl hatolhatott fel egészen a felszin

” o

kozeléig. Valoszintsithetéen ez lehetett a



magma-kamrdja a krater aljat lavaval kitolté
egykori vulkannak.

A Ptolemaeushoz délrdl csatlakozik a fiata-
losabb megjelenésti Alphonsus, a Hold egyik
legtobbet tanulmanyozott kratere. Mérete
lenytig6z6, atmérdje 118 kilométer, mélysé-
ge 2730 méter, vagyis néhany szaz méterrel
mélyebb, mint északi szomszédja. Maganyos
kozponti csticsa, ami a holdtérképeken Al-
phonsus a-ként szerepel 3000 méter magas.
Ez a sokat vitatott eredet(i alakzat éppen a
krater kozepén hazédo, a Mare Imbrium
medencéjébdl szarmazoé tormeléktakarobol
emelkedik ki. Ha a terminator a kozelben
van és a légkor is nyugodt, akkor komoly
esélyiink van a Rimae Alphonsus észlelésére,
feltéve persze, hogy legalabb 10 cm-es kivalo
optikaju miiszert hasznalunk.

A hatalmas Ptolemaeus-krater Konya Zsolt felvételén.
Figyeljiik meg az apré masodlagos kraterek sokasagat.
A felvétel 2009. aprilis 3-an késziilt egy 150/1650-es
Newton -reflektorral és egy Canon Powershot A95
fényképezdgéppel

A meglehet&sen bonyolult rianas a kozpon-
ti csticstdl keletre htizodik, észak-déli irany-
ban. Ha a Nap magasan jar a krater folott,
akkor kis tavesdvel is konnytiszerrel meglat-
hatjuk a harom so6tét vulkani foltot a krater
aljan. Az egyik a krater nyugati, a masik
ketté az északkeletei és a délkeleti bels6
falak mentén lathaté. Mindegyik so6tét folt
kozepén egy-egy krater talalhatd, ami vulka-
nikus eredetiiket latszik igazolni. Urszondés
felvételeken tobb sotét haloval koriilvett kra-
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tert is talaltak, de a legkdnnyebben az el6bb
emlitett harom latszik. Ezek a halé-kraterek
legaldbb harom milliard évvel ezel6tt kelet-
keztek (az Alphonsus-krater nectari kelet-
kezésil), amikor a Holdon még miikodott
vulkanizmus. 1973-ban a Brown Egyetem
két munkatarsa, Jim Head és Thomas McGet-
chin, arra a kovettkeztetésre jutott, hogy ezek
a sotét foltokkal kortilvett kraterek valdjaban
salakkupok, olyanok, mint a Sunset-krater
Arizonaban, vagy a Capulin-vulkén Uj-Mexi-
kéban, csak szinte teljesen laposak. Az, hogy
az alakjuk lapos és nem kup, mint itt a Fol-
don, a Hold hatod akkora gravitaciojaval és
alégkor hianyaval magyarazhato. A kirepiilé
anyag sokkal messzebbre repiilhetett és job-
ban szétteriilt a krater koriil. Késébbi spekt-
ralis vizsgalatok olivin és pyroxén jelenlétét
mutattdk ki a sotét halokban, ami igazolja a
vulkani eredetet. Az Alphonsus-krater még
manapsag is az egyik legnépszer(ibb hely a
TLP-vadaszok szamara.

Aktiv vulkanizmus az Alphonsus-
kraterben?

Dinsomore Alter a Griffith Obszervatérium
igazgatoja a Mount Wilson Obszervatérium
152 cm-es reflektoraval tobb szaz felvételpart
készitett kék és vorods szirdkkel az Alphon-
sus kornyékérdl. Munkaterve az volt, hogy
ha a Hold felszinén gazkiaramlas torténik,
akkor a kék szinben készitett felvételeken a
kidramlé gaz a Rayleigh-szoras miatt kifé-
nyesedést okoz, ugyanakkor a vords szlird-
vel késziilt felvételeken ebbdl semmi sem
latszik majd. (A Rayleigh-szoéras felelés a
nappali ég kék szinéért. Rayleigh 1871-ben
mutatta ki, hogy a fénysugar szérdodasa a
gazokban a hullamhossz negyedik hatva-
nyaval forditottan aranyos, vagyis a 4000
A hulldmhossziségu fény 16-szor jobban
sz6rédik, mint a 8000 A—és.)

1956. oktober 26-an Alter uigy talalta, hogy
a vOrosben késziilt felvételeken az Alphon-
sus-rianas télesen latszik, mig a kék fény-
ben késziilteken elmosédottak. Azonnal gaz-
kidramlasra gyanakodott. Alter észleléseinek
nem volt nagy visszhangja, gyakorlatilag
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feledésbe mertilt egészen 1958 oktdberéig,
amikor Nyikolaj Kozirev szovjet csillagasz,
a Krimi Asztrofizikai Obszervatérium mun-
katdrsa szintén gazkiaramlas észlelését jelen-
tette az Alphonsus kdzponti csticsa koriil, s6t
még szinképfelvételeket is készitett.

Az Alphonsus-krater ahogyan a Lunar Orbiter latta. A képen
jol latszanak a sotét vulkani foltok

Kozirev értesiilt Alter két évvel korabbi
észleléseirdl és egy nagyszabast program-
ba kezdett az obszervatérium 127 cm-es
Zeiss-reflektoraval. 1958. november 3-an ugy
talalta, hogy az Alphonsus kozponti csticsa
szokatlanul fényes, ezért azonnal felhelyezte
a spektrografot a mtszer Cassegrain-foku-
szaba. A spektrograf rését a kozponti csucs-
ra allitotta, és megkezdte a szinkép felvételét.
A 30 perces felvétel kozben észrevette, hogy
a kozponti cstics fényessége nem egészen
egy perc leforgasa alatt a megszokott értékre
halvanyodott, ezért egy masodik, 10 perces
felvételt is készitett. KésGbb, a felvételek
kiértékelésekor ugy talalta, hogy az els6
felvételnél, amikor a kdzponti cstics szokat-
lanul fényesnek latszott, egy intenziv emisz-
szids vonal lathaté 4737 angstromnél, ami a
molekularis szén egyik meghatarozott vona-
la. A masodik felvételen, amelyen a kézponti
cstics a megszokott fényességgel vilagitott
az esti fényben, az emisszids vonal mar nem
latszott. Vagyis gazkidramlas tortént a koz-
ponti csticsbdl, ami meggy&zen bizonyitja a
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vulkani hipotézist és azt a tényt, hogy a Hold
még ma is aktiv égitest. Kozirev észlelése a
Sky and Telescope 1959. februari szamaban
jelent meg, és azonnal hatalmas lelkesedést
valtott ki. Alter egyenesen a valaha készi-
tett legnagyobb jelentéségili holdészlelésnek
nevezte Kozirev szinképfelvételeit. Az éljen-
zés olyan nagy volt, hogy a kritikus hangok
egyaltalan nem hallatszottak.

A szinképelemzésben jaratos szakemberek
szerint a felvétlen lathatd emissziés vonal
valdjaban a tokéletlen vezetésbdl szdrmazo
mitermék. Ehhez Gerard Kuiper hozzatet-
te, hogy ha tényleg gazkiaramlds tortént
volna, akkor az — a fényes kozponti csticesal
a hattérben — mint s6tét abszorpciés vonal
jelent volna meg a szinképben. Egy masik
furcsasdg a szénmolekuldval kapcsolatos.
Sajnos az ,észlelt gaz” kémiai Osszetétele
egyaltalan nem hasonlitott a foldi vulkanok-
bdl kiszabadult gazokra. Egy esztenddvel
késGbb, 1959. oktoberében Kozirev valdsa-
gos vulkankitdrést észlelt az Alphonsusban.
Ismét készitett szinképfelvételt, de most csak
egyetlen egyet, mert semmi szokatlant nem
latott a krater koriil. Emisszids vonal ezuttal
nem volt a spektrumban, viszont talalt egy
nagyon enyhe, egységes kontrasztnoveke-
dést az 5300 és a 6600 A kozotti szinkép-
tartomanyban, amit 1200 K hémérsékletd

Nyikolaj Kozirev (1908-1983), a gulagot is megjart szovjet
csillagasz, holdkutato



lavafolyas termalis feketetest-sugarzasaval
magyarazott.

Az 1908-as sziiletésti Kozirev ellentmon-
dasos figuraja a csillagaszatnak. 1931-ben
kezdett el dolgozni a Pulkovdi Csillagaszati
Obszervatériumban, ahol az egyik legigé-
retesebb tehetségnek tartottak. Sajnos 6 is
aldozataul esett a sztalini tisztogatasoknak,
1936-ban tarsaival egyiitt letartoztattak és
csak 10 évvel késdbb, 1946-ban szabadult.
A gulagon toltott 10 év gyakorlatilag soha
be nem hozhaté lemaradast okozott Kozi-
revnek. Allitotta, hogy kisérletileg sikeriilt
megcéafolnia a specialis relativitaselméletet,
és soha nem fogadta el, hogy termonuklearis
magfuzi6 szolgaltatja a csillagok energiajat.

Mindenesetre az Alter-Kozirev parosnak
koszonhetd, hogy 1965. marcius 24-én, a
Ranger 9, sorozatanak utolsé darabja éppen
az Alphonsus-kraterbe csapddott. A Ranger
9 a megsemmisiilése pillanataig sugarozta a
képeket a Foldre, Osszesen 5814-et. A szonda
becsapodasi helyét ugy valasztottak meg,
hogy a kozponti csticsrdl és a rianasrol,
vagyis a feltételezett vulkani tevékenység
helyérdl részletes, nagy felbontasu felvétele-
ket készithessen. A becsapddas elétt néhany
masodperccel késziilt felvételeken a Rimae
Alphonsus megjelenése dramai médon meg-
véltozott. A foldi tdvcsdves megfigyelése-
ken hatarozott, kontrasztos riands az utolso
kockakon alig felismerhetd, kontraszttalan,
egybeolvadd kraterek sorozatara esett szét.
Késbbbi szinképelemzések tisztaztak a koz-
ponti csucs anortozitos Osszetételét, ami
kizarta a vulkani eredetet.

Mindezek ellenére a koztudatban maig él
a gazkiaramlas legenddja, sok csillagasza-
ti konyvben példaként szerepel. Ben Bovis
1987-ben megjelent Welcome to Moonbase
cimi koényvében az els6 amerikai holdba-
zist 2015-ben éppen az Alphonsus-kraterben
épitik meg, tobbek kozott az itt talalhato
gazkészletek miatt.

Az Arzachel- és Alpetragius-kraterek

A harom kréter koziil a legfiatalabb, legé-
pebb a 97 kilométeres Arzachel. Teraszos
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falaival, hatalmas kozponti cstcsaval szép
latvany, még kisebb mtiszerekkel is. A krater
kozponti csticsa feltiinGen nyugatra tolédott
a centrumtol. Téle keletre a 10 kilométer
atmérdjli A jel masodlagos kratert lathatjuk.
Erdekessége ennek a kis kraternek, hogy
a déli falara egy paranyi krater telepedett.
Vajon melyik az a legkisebb mtszer, amivel
még megpillanthat6 ez a kicsiny krater?

Az Arzachel is otthont ad egy szép riands-
nak, a krater keleti felén. Az Arzachel-rianas
viszonylag konny(i célpont, szélesebb, de
révidebb, mint az Alphonsus-rianas.

Az Arzachel-krater. A rajzot Hingyi Gabor készitette Damian
Peach egyik felvétele alapjan

Az Alphonsus és az Arzachel-kraterektdl
nyugatra egy 40 kilométeres krater fekszik,
az Alpetragius. A krater kiilonlegessége a
hatalmas, lekerekitett kozponti cstcsa.
Magasabb napallasnal, amikor a kréter bel-
sejének nagy része mar megvilagitott, az
Alpetragius egy fészekre emlékeztet, koze-
pén egy hatalmas tojassal. A kozponti cstics
15 kilométer atméréjt és 3500 méter magas,
a legnagyobb a Hold téliink lathat6 felén, a
krater méretéhez képest olyan nagy, hogy az
Alpetragiusnak nincsen sima alja, a kézponti
csucs a sancfalakol kezdddik.

A fent emlitetteken kiviil nagyon sok latva-
nyos alakzatot lathatunk a kornyéken, akar
kisebb, akar nagyobb tavesdvet hasznalunk.
Tavasszal az elsé negyed kornyékén jaro
Hold a magas deklinacié miatt kivald cél-
pont, ne hagyjuk ki!

Gorgei Zoltdin
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El6z6 szamunkban mar beszamoltunk a
tavalyi 6sz leglatvanyosabb eseményérdl, a
103P/Hartley 2 foldkozelségérdl. Mostanra
a halvany {istokosok maradtak, melyekrdl
nagytavcsoves észleléparosunk, Szabd San-
dor és Toth Zoltan készitett megfigyeléseket.
A hérom 6szi hénapban kilenc halvany égi-
testet probaltak becserkészni az 50,8 cm-es
Kisalfoldi Oridssal, melyek koziil nyolcat
sikertilt legalabb egy alkalommal megpillan-
taniuk. Csak a C/2010 G2 (Hill) maradt rejtve
el6ttiik. Az észlelt tistokosok kozott volt a
P/2010 V1 (Ikeya-Murakami) is, egy alig 5
év keringési idejl, kitorésen atesett égitest,
amely mar a masodik vizudlis felfedezés volt
2010-ben.

C/2010 V1 (Ikeya-Murakami)

A 8,5 magnitudos {istokost két japan tisto-
kosvadasz, Kaoru Ikeya és Shigeki Murakami
fedezte fel egymastdl fliggetleniil november
2-an és 3-an. A 67 éves lkeya igazi legen-
danak szamit a szakmaban, els§ tstokosét
1963-ban, majd’ fél évszazaddal ezelétt talal-
ta. A mostani a hetedik felfedezése, melyhez
egy minddssze 25 cm-es reflektort hasznalt,
39x-es nagyitassal. Murakaminak ez volt
a masodik {istokose; egy hazi készitésii 46
cm-es Dobsonnal dolgozik. A 2002-es Sny-
der-Murakami mellett a P/2006 T1 (Levy)-t
is megtalalta, de néhany oraval lekésett a
felfedezésrdél. Tovabbi érdekes parhuzam,

hogy a Levy alig egy fokra, mig az Ikeya-
Murakami 3,5 fokra latszott a Szaturnusztol,
amikor megtalaltak. Mindkét égitest periodi-
kus, szokatlanul r6vid, 5 éves keringési id6-
vel és felfedezésiik el6tt mindkettd kitorésen
eshetett at.

A Levy esetében erre csak a gyors elhalva-
nyodas utal, a P/2010 V1 viszont a Holmes-
uistokos szakasztott — bar erdsen kicsinyitett
— masa volt, naprol napra névekvd, mediza
alakt komaval, melynek tengelyében fényes
szal latszott. A pontos palyaszamitasok utan
az is kideriilt, hogy az Ikeya-Murakami
palyaelemei nagy hasonldsagot mutatnak a
P/2010 B2 (WISE)-iistokos palyaelemeivel.
A két égitest kozOs eredete nem is lehet
kérdéses.

P/2010 B2 P/2010 V1
q 1,616 CSE 1,578 CSE
e 0,480 0,487
a 3,111 CSE 3,073 CSE
o 156,05 152,32
Q 0,87 3,81
i 8,93 9,38
P 5,49 év 5,39 év

A WISE és az Ikeya-Murakami iistokosok
palyaelemei arra utalnak, hogy egy nemrég
szétesett égitestr6l van szo6. A P/2010 V5
kitorésének minden bizonnyal kéze van a
szétszakadashoz.

Az Ikeya-Murakami komajanak ndvekedése Ernesto Guido és Giovanni Sostero november 5-e és 9-e kdzott készilt
felvételsorozatan.



A kiilonleges tistokos megfigyelését no-
vember 6-an hajnalban engedte el6szor a
mostandban nem tal kegyes iddjards, amikor
észlel6ink egymastol fliggetleniil probaltak a
nyomara akadni. Szabé Sandor sajnos nem
jart sikerrel, a 15x70-es binokular kevés volt
az allatovi fényben rejt6z6 kométa megpil-
lantasdhoz. Pedig nem kellett volna sok,
hiszen Téth Zoltan egy 20x100-as binoku-
larral mar elérte az uistokost: ,Minddssze 33
fokos elongacidban van, de érdemes volt fel-
kelni érte. A paras égen is feltiinik, mint 8,1
magnitados, kerek folt. Méretét 3,5 {vpercre
becsiilom, és tgy tlnik, kdzepesen stirtiso-
dik (DC=4). Ami még érdekessé teszi, hogy
egy LM-ben van a Szaturnusszal.”

November 10-én hajnalban aztan masodik
nekifutdsra, immaron egy 19 cm-es reflek-
tort bevetve, soproni észlelénk is megpil-
lanthatta: ,56x: Minddssze 15 fok magasan
van a keleti égen a Szaturnusztdl masfél
fokra. Nagyon zavaré az allatovi fény, ami
meglepden fényes. Hidegfrontos, tiszta id6
van, a hmg 12,5. Sajnos a LM-ben csak 10
magnitado alatti csillagok vannak, nehéz a
tajékozodas, de az iistokdsre konnyl rata-
14lni. Sokkal diffizabb, mint amire az el6z8
napokban latott fotok alapjan szdmitottam,
fényessége 9,2 magnitdo, atmérdje 3 ivperc.
100x-sal megpillanthat6 egy 11,5 magnitudd
koriili mag. Diffizsaga miatt nehéz pontos
alakjat megbecsiilni.”

10P/Tempel 2

A nydr nem tal latvanyos periodikus tist6-
kose egész szépen tartotta magat, negativ
deklinacidja és az ebbdl adddd csekély hori-
zont feletti magassaga miatt azonban kellett
hozz4 a nagy 4tmérd. Eszleléink szeptember
5-én, valamint oktdber 11-én és 29-én keres-
ték fel a tavolodd tistokost, melyet sosem
tudtak 20 foknal magasabban megfigyelni. A
szeptemberi észleléskor csak 10 fok magasan
volt a t Ceti kozelében jaro égitest, de igy is
2 ivperc atmérdjlinek mutatkozott, 10,4-10,5
magnitudds Osszfényesség mellett. Mind-
ketten lejegyezték, hogy a koma észak felé
megnyultnak latszik.
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Oktober elején a gyatra koriilmények miatt
csak a belsé stirisodés latszott, 29-én azon-
ban tekintélyes méretiinek mutatkozott a
majd’ négy honapja tavolodo vandor: , Nagy,
de elég diffuz {istokos. Sajnos elég mélyen
jar a Cetben, fényességét 10,7 magnitudora,
atmérdjét 2,5 ivpercre becsiilom. Alakja sza-
balyos kor, inhomogenitas, cséva, nucleus
nem latszik.” (Toth Zoltan) ,Nagy méretd,
hatalmas, diffuz folt, kdzepén kis, 0,2 ivper-
ces kondenzalt kéma. Koriildtte halvany
lepel. Fényessége 10,4 magnitado, atmérdje
3 {vperc.” (Szabd Sandor)

65P/Gunn

Bar legjobb esetben is csak 12-13 magnitu-
doéig fényesedik, az 1990-es évek kozepétdl
kovetjiik ezt a 6,8 éves keringési idejli tisto-
kost, igy a mostani zsinérban mar a har-
madik megfigyelt visszatérése. Az {istokos
a XIX. szazad elején még a Kentaurok kozé
tartozott, napkdzelpontja a Jupiter palyajan
kiviil esett, de az 1819 és 1965 kozott beko-
vetkezett Ot jupiterkdzelség soran a perihé-
lium-tavolsag 2,45 CSE-re csokkent. Ezutan
lett nagyobb tavcsovekkel is elérhetd, igy
ma mar nem okoz gondot vizualis kdvetése.
Mostani napkozelsége 2010 elején volt, igy
mar 2009-ben is készitettiink rola megfigye-
Iéseket.

Sajnos az idei lathat6sag alatt folyamato-
san 25 fok alatt volt a deklinacidja, s mire
észlelSink szeptember 5-én sort keritettek
arra, hogy felkeressék, mar -33 foknal, a
Microscopium csillagképben latszott. Ennek
ellenére sikeriilt megpillantani a 12,8-13,0
magnitidos, egy ivperc koriili, kozepesen
stirisodé komat. Sajnos oktdber végén mar
nem siker{ilt a nyomara akadni, de az biztos,
hogy kevés {istokost észleltek hazankbol
ennél alacsonyabb deklinaciondl.

C/2006 S3 (LONEOS)

Bar tobb mint négy évvel ezel6tt fedezték
fel, még mindig tobb mint egy év van hatra
a napkozelségéig, igy a felfedezés koraisagat
tekintve rekordtarténak szamit ez az abszo-
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lat értelemben véve igencsak fényes iistd-
kos. Az égi egyenlité kornyékén mutatkozo,
a Naptol 6,7 CSE tavolsagra jaré vandort
szeptember 5-én este csipte el észleléparo-
sunk. Az észlelést nagyban nehezitette, hogy
egy 8 magnitados csillagtdl alig 4 ivpercre
latszott, de nagy nagyitdsokkal nem maradt
rejtve apro, 0,3-0,4 ivperces kdmaja, amely
egy 14,5-14,7 magnitudods csillag fényével
vilagitott. Az istokos fényessége az Gsszel
elérheti a 13 magnitdo6, majd 2012 tavaszan
akar 12,5 magnituddig is fényesedhet, am
mivel a Tejat legstirtibb részei elétt, negativ
deklinacional kell megfigyelniink, nem lesz
egyszer( a feladat.

C/2007 Q3 (Siding Spring)

Ez is egy tobb éve kovetett égitestiink,
melynek {istokds mivoltat még Kiss Laszld és
Sarneczky Krisztian erdsitette meg a Siding
Spring obszervatériumban tett latogatasuk
soran. Napkozelpontjdn mar 2009 okto-
berében 4thaladt, igy a tavaly szeptemberi
észleléseink alighanem az {istokds utolso
vizualis megfigyelését jelentik.

Magényos észleloként Toth Zoltan kereste
fel szeptember 1-jén, de ekkor is egy fényes
csillag nehezitette a dolgat: ,273x: Alig 2,5
ivpercre halad el egy 8,7 magnitudds csillag-

tol a Bootes északi részén. Emiatt is nehéz
megpillantani és 15,0 magnitidds fényessége
miatt is. EL-sal azonban egyértelmtien fel-
ttinik 0,6 ivperces, kerek foltja, Megjelenése
kicsit 1égies, elég diffiz, DC=2-3.” Szeptem-
ber 5-én aztan mar a jol Gsszeszokott paros
mindkét tagja szemiigyre vehette az igencsak
jellegtelen 14,6-14,8 magnitudds, fél ivperces
foltot. Az tistokos tavolsaga ekkor 4,2 CSE
volt.

C/2008 FK75 (Lemmon-Siding Spring)

Ezt a kacifantos jel6lésti és elnevezésti {isto-
kost a Catalina Sky Survey két alprogramja,
a Mt. Lemmon Survey és a Siding Spring
Survey keretében talaltak, de mindkét prog-
ram felvételein csillagszertinek mutatkozott.
Apr6 komajat végiil az els6 megfigyelések
utan harom hoénappal sikeriilt kimutatni,
de addigra 2008 FK75 jelolés alatt mar kis-
bolygoként is katalogizaltak. A hiperbolikus
palyan halado, 61 fokos palyahajlasu égitest
tavaly szeptemberben érte el 4,5 CSE tavol-
sagl napkozelpontjat, alacsony fényessége
miatt vizuadlis megfigyelésére csak a kor-
nyez6 iddszakban volt méd. Miutan nyaron
mar sikeresen észlelték a kozeledd tistokost,
ismerds vandorként keresték fel szeptember
5-én, oktober 11-én és 29-én.

A beszdmoldnkban emlitett kilenc iistokds kozil 6tot a Catalina Sky Survey keretében dolgozé harom tavcsével fedeztek
fel. Balra a 68 cm-es CSS Schmidt, kdzépen a Siding Spring Survey éltal haszndlt 52 cm-es Uppsala Schmidt, jobb
oldalon pedig a Mt. Lemmon Survey 1,52 m-gs reflektora lathato



Az els6 idépontban a Hercules csillagkép-
ben, az M92-t6] nem messze latszo listokos
fényessége elérte a 14,2-14,4 magnitadot, s
mivel meglepéen kompaktnak, fél ivpercnél
is kisebbnek mutatkozott, konnyt prédanak
bizonyult a fél méteres Dobson szamara.
Oktober végén viszont mar sokkal bizonyta-
lanabb latvanyt mutatott, bar kdmaatmérdje
nem csokkent jelentésen, joval diffuzabba
valt, igy az Osszfényesség 15 magnitudo
kozelébe siillyedt.

C/2009 K5 (McNaught)

A 2010-es tavaszi-nyari idészak kellemes
fényességti, cirkumpolaris vandora is tavo-
lodik mar, de azért még viszonylag konnyen
megpillanthatd volt a Lynx csillagai kozott.
Megorizte diffiz megjelenését, ami az ala-
csony horizont feletti magassaggal parosulva
sokat rontott a latvanyon.

Amikor észleldink szeptember 5-én fel-
keresték az 1-1,3 ivperces, kor alaku folt
semmi latvanyossagot nem mutatott, az
Osszfényesség 11,8-12,0 magnitudd kornyé-
kén jart. A kel6 Hold altal megvilagitott
égbolt miatt oktober 29-én sem lehetett 20
foknal magasabbra engedni az akkora mar
12,7 magnitadodra halvanyodott, 0,8 ivperces

iistokdst, pedig magasan biztosan szebb lat-
vany lett volna.

C/2009 Y1 (Catalina)

A Catalina Sky Survey keretében fedezték
fel 2009. decemberében. A Jupiter tavolsaga-
ban jard, 6-7 ezer év keringési idejli {istokds
kozeledett felénk, 2,52 CSE naptavolsagu
perihéliuman idén januarban halad at. Ennek
koszonhetden fényessége mar az 6szi hona-
pokban elérte azt a tartomanyt, ahol a leg-
nagyobb amatdr tavcsovekkel vizudlisan is
elérhetd. Ezt kihasznalva keresték fel észleld-
ink oktober 11-én a cirkumpoldris égitestet:

,Koénny ratalalni a helyére. Mivel csak fél
fokra halad el a y UMi-t6l. Némi meglepetés-
re mar elsére latszik, mint 0,4 ivperces, kerek
foltocska. ,Fényességét 14,4 magnitadora
becsiilém.” (Téth Zoltan) , Egy 11,5 magniti-
dos csillagtol minddssze 0,5 -re van, nagyobb
baj hogy egy 8 magnitidos csillag is van a
LM-ben. Mégis nagyon kénnyen latszik, elsé
pillantasra is, 0,3 ivperces, 14,2 magnita-
dos. Meglepden erds a stirtisodése. Kénnyti
helyen az UMi fejénél van.” (Szabd Sandor)
A hoénap végéig nem valtozott lényegesen.

Sdrneczky Kriszidn

MCSE belépési nyilatkozat
MCSE-tagtoborzo 2011
NV
G
Szil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij 0sszege 2011-re 6600 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2011
¢és a Meteor c. havi folyoirat 2011-es évfolyama.
A tagdijat lehetdleg atutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kdrnyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgalo esti tigyeletein (kedd, csiitortdk, szombat).




METEOROK

Geminidak 2010

Az év egyik legszebb és legaktivabb aram-
lata a Geminidak, melyre az utobbi években
szinte mindenki felfigyelt, aki az ég alatt él
és mozog. Meteoros korokben manapsag
mar majdnem akkora késziil6dés elézi meg
a december kozepi fagyos éjszakakat, mint
a Perseidakét. Ennek legf6bb oka, hogy a
Geminidak atlagos ZHR-je 120 koriil alakul,
ami feliilmuilja az augusztusi raj gyakori-
sagat is. Az aktivitas maximuma december
13/14-ére esik, de 7-17-e kozott barmikor 14t-
hatunk Geminida meteorokat feltinni egiin-
kon. A fehéres szind, kemény megjelenésti
rajtagok kozepes, 35 km/masodperces sebes-
séggel 1épnek be a légkorbe. A rajt 1862-ben
emlitették el6szor, ami azonban nem azért
van, mert addig nem figyeltek oda annyira a
meteorrajokra. Azt megel6zden egyszerlien
még nem léteztek a Geminidak, pontosabban
az aramlat nem keresztezte a foldpalyat. A
Jupiter perturbacios hatasa miatt fordult be a
raj bolygonk utjaba, és a nem is olyan tavoli
jovében meg is szlinik majd ez a kedvezé
egylittallas. Az elméleti szdmitasok szerint
mar évek ota csokkenni kéne az aktivitas-
nak, &m a valdsag szerencsére racafol erre.
Evrél évre rengeteg szép Geminida meteort
lathatunk.

Az elmult év decemberében nem éppen
idedlis, de jo koriilmények kozott, elsd
negyed idején kovetkezett be a maximum,
melynek legaktivabb idészaka nalunk sajnos
nappalra esett. Ennek ellenére a december
13/14-i hajnalon szép hullasban reményked-
tiink. Sajnos, mint oly sokszor ebben az
idészakban, most sem volt szerencsénk az
idGjarassal. A maximum éjjelén csak a nyu-
gati hatarszél mentén volt deriilt, a kiterjedt
videometeoros rendszeriinkbdl példaul csak
a becsehelyi kamera tudott észlelni. Par nap-
pal kordbban azonban még orszagos deriilt
id6 volt, melyet Bakos Janos ki is hasznalt
egy kis el6zetes meteorszemlére.
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December 9/10.

Bakos Janos Mendén meteorozott harom
oranyit, a szokasoshoz képest nem olyan
vészes, 0 fok koriili hémérsékletben. Az éjfélt
megel6zé hdarom ordban 5,9 magnitadods
égen egyenletesen hullottak a Geminidak.
Orénként 5-7 rajtagot lehetett megfigyelni,
igy Osszesen 17 geminidat jegyzett le, a legfé-
nyesebb meteor -1 magnittdos volt. Emellett
harom Monocerotida és egy Omikron Hyd-
rida is belehasitott az éjszakdba, valamint
lejegyzett 12 sporadikus hulldcsillagot is.
Harom ora alatt 33 meteor, nem is rossz ter-
més, az IMO szadmitasai szerint a megfigyelt
mennyiség ZHR=10-es aktivitast jelent.

2018/12/10 23
2010/12/10 23

2018/12/11 01:48:42.7
2010/12/11 01:49:44.91]

Két latvanyos Geminida tlizgdmb a Goncolszekér
kornyékén. A december 10/11-én éjszaka, két 6ras
kiilonbséggel feltlint meteorokat a zalaegerszegi Vega
Csillagaszati Egyesiilet kameraja rogzitette



-

Tepliczky Istvan és Kiss Szabolcs radios gorbéje a
maximum kornyéki éjszakakrol. A beiitésszamok joval
nagyobbak, mint a Perseidak augusztusi maximuma idején

December 13/14.

A maximum el6tti, legjobban vart éjszakan
az orszag nagy részén borult volt az id6. A
nyugat felé terjedd felhdzet este még csak
hazank kétharmadat takarta be, de fokoza-
tosan egyre tobb helyen borult be. A nyugati
hatarszélen engedte legtovabb a megfigye-
1ést, amit az eddig beérkezett adatok szerint
egyediil Laczké Eva hasznélt ki. A soproni
Stella Egyesiiletben kapott biztaté szavak
utan vagott bele az észlelésbe, és egymaga
hat 6ran keresztiil kémlelte az eget Ujkérrdl,
az egyre javulo atlatszdsagu, bar kissé fény-
szennyezett égen, -5 fok koriili hémérséklet
mellett. Megérte a fagyoskodds, mert hat éra
alatt 244 meteor adatait jegyezte fel, melyek
97%-a, vagyis 236 meteor volt Geminida
rajtag. A halvany hullécsillagok voltak tul-
stlyban, a legfényesebb rajtagok sem multak
feltil a Sirius fényességét. Az aktivitas emel-
kedése is tetten érhetd az adatokban, hiszen
az els6 harom ordban orankét atlagosan 20,
mig éjfél utdn mar 6ranként majd’ 30 rajtagot
lehetett szamlalni. Adatai és az IMO eredmé-
nyei alapjan is jol lathatd, hogy helyi idében
¢jfél korul hirtelen ugrassal emelkedett meg
az aktivitds, ZHR=50-60-r61 ZHR=100-110
kornyékére. Ugyanekkor Zalaegerszegen
hajnali 1-ig, Becsehelyen nagyjabol hajnali fél
6tig dolgozhattak teljes kapacitassal a video-
kamerdk. Az el6bbi helyen 130, az utébbin
pedig 515 meteort detektaltak, altaldban ezek
80%-a geminida meteor volt.

METEOROK

December 14/15.

A maximum 14-én, a délel6tti orakban
kovetkezett be, mintegy 110-120-as ZHR-
nél, de valdjaban nagyjabol 12 6ran keresztiil
allandd volt az aktivitds. Nalunk tovabbra
sem voltak kedvezdek az id&jarasi koriil-
mények, de a Duna-Tisza-kdzének északi
felén tobbé-kevésbé deriilt id6 uralkodott.
Tobben is késziiltek az észlelésre, végtil
egy haromfds csoporttol érkeztek adatok.
Az észlelk Siilysapon gyiilekeztek, hogy
megfigyeljék a raj leszall6 agat. Bakos Janos,
Fodor Balazs és Tepliczky Istvan végil b6
masfél orat toltott a —6 fok koriili hidegben,
5 magnittdoénal kicsit jobb ég alatt. A masfél
ora alatt feljegyzett 30—40 meteor igen szép
eredmény, de mar béven maximum utani
aktivitast takar, nagyjabol 50-es ZHR-rel. A
korabbi beszamolokkal ellentétben ezen az
estén sok fényes rajtag is hullott, a legszebb
egy —5-0s tlizgdmb volt, de két —4-es meteor
is belehasitott az éjszakaba. Berké Erné két
videokamerat is iizemeltetett Ludanyhala-
sziban, melyek szintén szép szamu, 321 felet-
ti meteort rogzitettek, melyek szama a hajnal
kozeledtével jelentsen csdkkent.
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A Geminidak 2010-es jelentkezésének ZHR-gorbéje az IMO
adatai alapjan. Figyeljik meg, hogy a leszallé &g mennyivel
meredekebb, mint a felszallo

Ez latszik az IMO Osszesitett ZHR-gorbéjén
is: a leszall6 ag sokkal meredekebb volt, mint
a felszalld. A 10-es ZHR elérésétdl a maxi-
mumig két nap telt el, mig az ugyanilyen
mértékii csokkenéshez alig tobb mint egy
nap kellett.

Sdrneczky Krisztidn
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Januar szinei

Az év els6 honapja a legtéliesebb iddsza-
kunk, atlagosan ilyenkor van a leghidegebb
és a legtdbb ho is ekkor esik. Az idei januar
nem illett az atlagos januarok kozé, kevés
csapadék és mérsékelt hideg jellemezte,
azonban tObbszor el6fordult stri(i, nehéz
kodréteg az orszag felett.

A mindenki altal nagyon vart részleges
napfogyatkozas reggelén, 4-én is hidegpar-
na takarta a Karpat-medencét, ettdl csak a
legmagasabb hegyek csticsai s a sziiken vett
nyugati régié mentesiiltek. Akinek lehetdsé-
ge nyilt ra, felmenekiilt a hegyekre a fogyat-
kozast észlelni, am a legtobb helyen a kod is
ment utanuk, ennek koszonhetéen azonban
szamos észlelé szabad szemmel figyelhette
a fogyatkozast.

A kodréteg nem mindenhol volt atlatszat-
lanul vastag, példaul a pilisi Dobogdkd, a
pécsi Misina, a Bakony keleti régidja, vagy a
Matra kevésbé magas teriiletei még lehetdsé-
get adtak a fogyatkozas megfigyelésére, s a
kelléen vékony kddben a sarl6 alakra sova-
nyodott Nap koriil latvanyos koszoru, parta
alakult ki: a kod a Nap kortil kékes, majd
okkeres arnyalatot 6ltott, még misztikusabba
téve a latvanyt.

A nagykanizsai észlelcsapat a szamukra
kozel es6 Ivanséica (Horvatorszag) csucsara
telepiilt ki a fogyatkozas el6tti éjszakan. A
csticson ragyogoan tiszta égbolton a Quad-
rantida meteorraj maximumat is figyelem-
mel kisérhették, mig alattuk a volgyekben
a teleptilések kozvilagitasa a kodréteget
nagyon latvanyos, szines fényfoltokkal tette
kisértetiessé, kiemelve a tiszta, csillagos ég
és a fényszennyezés kontrasztjat. A kodot
alkotd paraszemcsék szord hatasa ilyen eset-
ben a felszini vilagitas okozta fényszennye-
zést megsziri, és a kod nélkiili éjszakakhoz
képest jelentésen csokkenti annak felfelé
vetiild hatasat. (Hasonlo jelenség lathato a
februar 2-an megjelent APOD fotén is, amely
az Alpokban késziilt s a volgyben allé falu

e

fényei rozsas foltokkal szinesitik a kodta-
karot. Személyes véleményem szerint Gaz-
dag Attilaék fotoi sokkal latvanyosabbak.)
A délel6tt soran néhany fatyolfelhé vonult
at az Ivanscica felett, s egyikiikon igen erds
fényti-szinli melléknap is megjelent. Hason-
16, de joval halvanyabb jelenség a kab-hegyi
észlel6ket is megorvendeztette.

Landy-Gyebnar Manika fotdja a Hold—Fiastyak
egydttallasrol; a holdkoszoru olyan erds volt, hogy még
fekete-fehérben is jol lathatoak a gydrdi

Januar 15-én este az orszagban sokfelé
latszott holdhalo, Fonyodrdl pedig rendki-
viil élénk, latvanyos, 4 szines gyuriibdl allo
holdkoszoru alakult ki, melynek kiilonleges-
sége az volt, hogy a koszort szines savjain
atragyogtak a Hold kozelében all6 Fiastyuk
csillagai.

A hoénap soran ismét gyakran lathattunk
naposzlopot, ebbdl egy alkalommal, 28-an
reggel Budapesten gyémantporon alakult ki.
Annak ellenére, hogy nem volt igazan nagy
hideg, mégis volt még néhany gyémantporos
jelenség, amelybdl kiemelést érdemel a 3-an
este Dunatjvarosban kialakult felsé érin-
té ivben befejez6dé fényoszlop-erdd (Veres
Viktor), valamint a 4-én a Kékes-tet6n észlelt
rendkiviil élénk szinti hald (Foldi Attila) 22
fokos koriv melléknapokkal, melléknapiv-
vel és also-felsé naposzloppal. Ez utdbbi
jelenségrdl igy szamolt be amatértarsunk:



,Erdekes volt az ég tisztasigénak a javulasa
ahhoz képest, ahogy méterenként haladtam
a »csucs« iranyaba. Az els6 mosoly akkor
jelent meg arcomon, amikor a TV-torony
tarsasdgaban megpillantottam az els6 »gyé-
mantporost«. Néhany percnyi varakozas
utan feljutottam a kiilsé teraszra. Kellemes,
-10 °C koriili hémérséklet vart és egy kis
enyhe (talan) NyENy-i szell§. Ekkor pillan-
tottam meg életem legszebb gyémantporos
haldjat. Maga a hald rettentd élénk szinekben
pompazott. Teljes kort irt le. Bal és jobb oldalt
vakitéan erés kifényesedés volt lathato, ami-
ket egy fényes »vonal« kototte 6ssze a kozép-
ponttal. Ugyanaz volt tapasztalhaté a felsé
és az also kifényesedésnél is, csak valami-
vel halvanyabban. Mint egy hatalmas célke-
reszt.” (Foldi Attilaéhoz hasonlo ,,célkereszt”
alaku haldt latott csata el6tt Nagy Konstantin
csdszar, s tette aztan allamvallassa a jelenség
hatasdra elért gy6zelmét koveten a keresz-
ténységet Romaban.)

Foldi Attila el6tt gyonyord gyémantporos haloval
mutatkozott meg a kddhatar a Kékesen, ahova a
napfogyatkozas csalogatta fel

A kodos napok tovabbi érdekességekkel
lepték meg koran keld észleldinket. A hideg
pararétegbdl kibukkané Nap tobb alkalom-
mal is eltorzult az inverzio hatasara, el6szor
a napfogyatkozds reggelén, amikor a Kab-
hegy tetejérél még zold sugar is latszott. A
hénap zardeseménye is egy zdld sugar volt,
30-an naplementekor a Piszkés-tetén jelent
meg a kodréteg tetején a harom vizszintes
szeletre szakadt Nap legfelsé szelete ragyogo

SZABADSZEMES JELENSEGEK

kékeszoldben. A kék szin megjelenéséhez
erGsebb inverzid és rendkiviil tiszta levegd
szliséges.

Ez utobbi koriilmények hazankban nagyon
ritkdn alakulnak csak ki, hosszabb ideje
fennalld, a talajkozelben hideget konzervalod
kodparna esetén, amikor a fels6, melegebb
levegOréteg még szaraz is. A december végi
matrai z6ld-kék-ibolya villanas észlelését
kovetden egy honappal késébb ismétlédott a
jelenség zoldeskékbe hajlo szinnel, gyonyora
Nap-délibabbal, nagyon hasonlé id&jarasi
koriilmények kozt. Ilyen erds inverzié leg-
inkabb a hideg tengeraramlatok felett alakul
ki, a legtobb észlelés a vilagon Kalifornia
partjain sziiletik.

Januar hénap soran észlelink fot6i tobb
alkalommal is megjelentek a nemzetkozi
oldalakon. 1-jén a rovatvezeté Hold-Vénusz
koszorus fotdja a Spaceweather-en volt nyito-
kép, Biré Zséfia nagyon szemléletes naposz-
lop képsorozata ugyanezen a napon EPOD (a
Nap Foldtudomanyi Fotdja). Hollésy Tibor
ragyogo6 skociai szivarvanya 18-an nyerte
el ugyanezt a cimet, 29-én a rovatvezetd
napfogyatkozaskor, a szinuszhullimokban
gomolygd kodrdl késziilt képe lett EPOD.
Abrahdm Tamas koszortis Hold-Jupiter-
egyittallas fotdja LPOD (a Nap Hold-fotdja)
volt 12-én. OPOD (a Nap Optikai Fotdja)
volt Ladanyi Tamas kodos napfogyatkozas-
koszorts fotdja 9-én, 12-én Sipécz Brigitta
Grand Canyon felett megorokitett csodas
szivarvanya, 17-én a rovatvezetd koszorus
Hold-Fiastyuk-egyiittallasos képe, 22-én
pedig Kovacs Attila felhén atsiité Tyndall-
sugarai jelentek meg OPOD-ként. Fotds
észlelSink kivaldé munkajara mindannyian
biiszkék lehetiink!

Landy-Gyebndr Monika

Linkajanlo
Optics Picture of the Day
http://www.atoptics.co.uk/opod.htm
Lunar Photo of the Day:
http://lpod.wikispaces.com/
Earth Science Picture of the Day:
http://epod.usra.edu/
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VALTOZOCSILLAGOK

Valtozok és felhok

a téli égen

A tél elsé fele az ilyenkor szokasos, észle-
lésre jobbara alkalmatlan idéjarast hozott,
a 2010. november és 2011. januar kozotti
idészakban 39 észlelénk mindossze 6279
megfigyelést végzett. Orvendetes azonban,
hogy szakcsoportunk hét j észlelével gyara-
podott, akik a jaszberényi csillagaszati szak-
kor tagjai, és a helyi csillagvizsgald 15 centi-
méteres tavesovével végezték elsé valtozds
szarnyprobalgatasaikat.

Ebben az idészakban a RCB valtozdk jelen-
tették a legizgalmasabb célpontokat: az SU
Tau rohamosan kozelit maximalis fényessé-
géhez, a Z UMi ezzel ellenkezéleg, halva-
nyodasba kezdett, mig kedvenciink, a R CrB
révid, dm igéretes fényesedés utan ismét
visszahalvanyodott. Janudr 25-én megtortént
az év els6 novafelfedezése a Sagittariusban,
mig Uj vagy ritkan kitéré torpendvabol jo
tucatnyit szamolhattunk ossze.

0421+64 RY Cam SRB. Mig a legtdbb fél-
szabalyos valtozordl a vizsgalatok sorra azt
mutatjak ki, hogy a fénygorbe szabalytalan-
sagainak oka az, hogy a pulzacié nem egy,
hanem két, s6t néha harom periédus szerint
zajlik, addig az RY Camelopardalisnal egyet-
len 136 napos periddust sikeriilt eddig kimu-
tatni. Ez azt sugallja, hogy ebben az esetben
a fényvaltozas zavarait féként az észlelési
pontatlansagok okozzak. Mindez egyben
felhivés is keringére: észleljiik gyakrabban,
észleljiik pontosabban!

0533+26 RR Tau INSA. A Herbig Ae/Be
tipusu fiatal, a fésorozatot majd csak 10-100
ezer év mulva eléré protocsillagok kialakula-
suk legmozgalmasabb iddszakat élik. Az in-
stabil energiatermelés okozta fényvaltozason
feliil a csillag koriil kavargo, gyakran annak
méretével vetekedd porfelhdk is rendszerte-
len fedési jelenséget okoznak. Egyik legis-
mertebb képviseldjiik, az RR Tauri esetében
a fényvaltozas 2-3 magnitudoét is elérhet,
mig a fényvaltozas jellemzd ideje hénapos
nagysagrendbe esik.
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Név

Asztalos Tibor
Bago Balazs
Bakos Janos
Bécsy Bence

Bir6 Zsofia
Csukas Matyas RO
ifj. Erdei Jozsef
Farkas Erné
Fidrich Rdbert
Fodor Antal
Hadhazi Csaba
Hadhazi Sandor
Huzina Salome
llls Elek

Jakabfi Tamas
Jankovics Zoltan
Juhasz Andras
Juhasz Laszlo
Kalup Csilla
Keszthelyi Sandor
K. Sragner Marta
Kovécs Adrian SK
Korei-Nagy Kristof
Kéros Pal Csaba
Mizser Attila
Nagy Judit
Németh LaszIo
Papp Sandor
Piriti Janos
Poyner, Gary GB
Ratz, Kerstin D
Sajtz Andras RO
Soponyai Gyorgy
Szabo Kitty
Szauer Agoston
Teichner Szilard
Timar Andras
Vigh Benjamin
Zvara Gabor

Nk.
AZ0
BGB
BKJ
BEB
BZF
CKM
ERD
FRS
FID
FOD
HDH
HDS
HUzZ*
ILE
JAT
JAN
JUH
JLO
KCS*
KSz
SRG
KVD
KNK*
KPC
MZS
NJU*
NLZ
PPS
PIR
POY
REK
STZ
SGY
SBK*
SzU
TCH
TIA
VIG*
VG*

Eszl.
16
63

538
4

2
118
328
21
256
1
588
115
1
192
27
132
181
22
1
94
4
181
1
20
164
1
45
950

Miiszer
30T
25T
30T
10x40 B
8L
20T
10x50 B
8L
27T
10x50 B
20T
9L
15L
15T
10x50 B
20T
20T
25T
15L
10L
7x35 B
25T
15L
15T
25T
15L
10x50 B
24T
20T
50T
10x50 B
10x50 B
25T
15L
10x50 B
8x40 B
20T
15L
15L

0720+46 Y Lyn SRC. Szamitdgép legyen a

talpan, amelyik az Y Lyncis fénygorbéjében
ralel a legutobbi vizsgalatok 4ltal talalt 133
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napos fényvaltozasi periédusra (amely a
katalégusokban maig is 110 nappal szere-
pel). Holott egy jo évtizede még a gyors
és latvanyos fényvaltozas miatt az észlelék
egyik kedvence volt. Vajon csak az észlelések
mindsége romlott, vagy maganak a fényval-
tozasnak ismerhetjitk meg tj oldalat?
0737+23 S Gem M és 0743+23 T Gem M.
Feltehet6en a valtozdcsillag-észlelés haté-
konysaganak fokozasa érdekében kertilt egy
latdémezdébe ez a két mira valtozo, melyek
raadasul kozel megegyezd periddusiddvel
(291 és 289 nap) birnak, illetve a fényval-
tozasuk is hasonld értékek kozott mozog.

Hogy mégse lehessen ket Osszekeverni, a
T Geminorum maximumai kdzel 100 nappal
vannak lemaradva az S legnagyobb fényes-
ségeihez képest.

1425+84 R Cam M. Az egyik legészakibb
mira valtozo6, alig néhany latomezdnyire
a Sarkcsillagtdl. Bar minimumai akar 14
magnitado ala is siillyedhetnek, mégis kis
tavesovel is érdemes felkeresni, mivel — egy
rendellenesség kovetkeztében - periddus-
idejének jo harmadat 8 magnitadoé koriili
maximumfényességénél tolti.

1657+52 WZ Dra M. Mintha valamilyen rej-
télyes okbol észlelSink tudataba mélyen bele-
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ivédott volna az a tény, hogy napkozelségiik
idején nem észleljiik a valtozokat, hogy még
a cirkumpolaris csillagok esetében is sze-
zonalis Urt taldlunk a fénygorbében. Pedig
a WZ Draconis megérdemelné a nagyobb
figyelmet, hiszen az eredetileg félszabalyos-
ként katalogizalt valtozé fényvaltozasa az
utdbbi idében miraszertivé valt, amplitaddja
a duplajara, 6-7 magnitadora nétt.

1953+77 AB Dra UGZ. Egy néhany éve
megjelent, 14 darab Z Camelopardalis tipust
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torpenovat vizsgald kutatas szerint ezen val-
tozok keringési periddusa és kitoréseik gya-
korisaga kozott egyenes ardnyossag all fenn.
Az AB Draconis is része volt ennek a vizsga-
latnak, 3,8 6ras keringése a vizsgaltak kozott
— de az Osszes ismert Z Cam valtoz6 kozott
is az egyik — legrovidebb. Ennek megfelel6en
kitorései alig 10 naponta kovetkeznek be, a
torpenova-kedveldk legnagyobb oromére.
2209+12 RU Peg UGSS+ZZ:. Az RU Pegasi
eddig megbizhatosagardl volt ismert, egy



lathatosagi idészakban harom kitorést pro-
dukalt, melyek kozott atlagosan 75 nap telt
el. Most azonban tortént valami szokatlan
ezzel a torpenodvaval: a fénygorbén latha-
t6 utolsé maximuma eldtti és utani kitorés
hianyzik, mintha atlagperiédusa vératlanul
megkétszerez6dott volna. Ezt latszik iga-
zolni, hogy — bar a napkdzelség miatt csak
szorvanyos észlelések allnak rendelkezésre
—janudr végén észleldink maximumkdzelben
figyelték meg.

2347+54 EQ Cas RVA. Bar az RV Tauri
valtozok asztrofizikai szempontbdl hatalmas
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jelentéséggel birnak, mégis csak a legfénye-
sebbekrdl 1étezik folyamatos, a szakcsilla-
gaszok igényeit is kielégité fénygorbe. Az
EQ Cassiopeiae eddig nem tartozott ebbe a
korbe, azonban tugy latszik, észleléink ko-
rében az utdbbi években tapasztalhatd tav-
cséatméré-novekedés meghozta gytimdlesét,
a gorbén sok helyen mar szépen kirajzolod-
nak az erre a valtozécsillag-tipusra jellemz6
minimumok.

Kovdcs Istvin

Ujabb magyar szupernéva: SN 2011ab

Tavaly oktoberben indult utjara a Plszkés-
tetd Supernova and Trojan Asteroid (PISTA)
Survey, amely elsGsorban tavoli kisbolygdk
felfedezését tlizte célul, am a Naprendszer
objektumai mellett a felvételeken megjelend
minden véltozast igyekeznek figyelemmel
kisérni a program résztvevéi. Ennek ered-
ménye volt a 2010. oktober 30-an felfedezett
SN 2010jk jeltt szupernéva, melyet most egy
Gjabb kovetett.

A szuperndvak az életiik végén jard nagy
tomegl csillagokbdl, vagy szoros fehér
torpe-csillag parosokbol fejlédnek ki, és az
ismert vilagegyetem legnagyobb energiaju
robbanasai koz¢é tartoznak. A felrobban¢ csil-
lag fényessége néhany hétig vetekszik az 6t
befogadd, és tobb szazmillidrd ,normalis”
csillagot tartalmazé galaxis teljes fényével.
De el6bb vagy utébb mindegyik elhalvanyo-
dik, és orokre eltlinik a szemiink elSl. Egy
szupernova-villands mindig egyedi, csak
egyszer lejatszodé folyamat. Am amig lat-
szik, fényében rengeteg informaciét hordoz
magardl, és legféképpen az Gket befogadd
galaxis tavolsagardl.

Az MTA Lendiilet programjanak keretében
a nyari hénapokban 1j CCD-kamerat sze-
reltek fel a Piszkéstet6i Csillagvizsgalo 60
cm-es Schmidt-teleszkdpjara. Az 4j kép-
rogzité eszkoz a korabbi kameranal tizszer
nagyobb teriiletet, nagyjabdl 1 négyzetfokot

(négy teleholdnyi teriiletet) lat az égbdl, ami
mindségi ugrast jelent a megfigyelésekben.
Egyetlen felvételen tobb tizezer csillagot és
sok ezer galaxist lehet rogziteni, mig az
ekliptika kozelében készitett képeken szaz-
nal is tobb kisbolygé hagy nyomot. A PISTA
Survey soran az égbolt 12 teriiletét jelolték ki
a kutatok, melyek harom csoportba osztva
egyenletesen oszlanak el az égbolton. fgy az
év barmely szakdban legalabb nyolc teriiletet
lehet nyomon kovetni, melyeket havonta
legalabb egy, idedlis esetben 2-3 alkalommal
igyekeznek észlelni.

Egy ilyen alkalom j6tt el janudr 30-an éjsza-
ka, amikor sotétedés utan a Pisces csillag-
képben latszo, els6ként kijeldlt négy teriiletet
sikertilt fotografalni. Az 1-es és 2-es teriiletek
hataran ttnt fel a tavaly felfedezett szuper-
noéva, és most is ez a vidék volt a célpont. A
15 darab 150 masodperces felvételbdl készi-
tett 37,5 perces Osszegképeket masnap éjjel
vizsgalta at Kuli Zoltan, 6sszehasonlitva dket
a januar elején késziilt képekkel. Az 1-es
terlileten nem tortént valtozas, a 2-es képen
azonban feltint egy halvany égitest, amely
az el6z6 felvételek Ota mintegy duplajara
novelte fényességét. A képeket jobban meg-
nézve latszott, hogy egy kiterjedt forrasrol,
minden bizonnyal egy tavoli galaxisr6l van
sz0, és az is egyértelmi volt, hogy a felfénye-
sedés a korabban latsz¢ égitest kdozéppont-
jatol kicsit keletre tortént. Mintha a galaxis
kiilsé régidiban felvillant volna valami...

(30
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Ajeloltek ellenérzésére hasznalt Sloan Digi-
tal Sky Survey jobb felbontasu képein egyér-
telmtien latszott, hogy egy elnyult, nagyjabdl
az éle feldl latszo, r=20,6 magnitados spi-
ralgalaxisrél van sz6, melynek magjatol 0,6
ivmasodpercre keletre t(int fel a 19,7 magni-
tadoésnak mutatkozo pontforras. Sajnos mire
az alapvetd ellendrzések megtorténtek, a
tertilet mar olyan alacsonyan jart, hogy nem
lehetett észlelni a Schmidt-teleszképpal. Egy
napnyi gyotrelmes varakozds kovetkezett,
hogy megerdsitésre keriiljon a pontforras
létezése, hiszen enélkiill nem lehet tovabb-
lépni a felfedezés igazoldsaban. Mivel azon
a héten zsindrban hét éjszaka volt deriilt a
Matraban, februar 1-jén este gond nélkiil
sikeriilt megerdsiteni a pontforras létezését,
amely a két nap alatt ismét megduplazta
fényességét, ezuttal mar 19,3 magnitados
volt. Tavaly ennyi elég lett volna ahhoz,
hogy hivatalosan is elismerjék a felfedezést,
2011. januar 1-jétél azonban a Nemzetkozi
Csillagaszati Unié csak a spektroszkopiai
megfigyelésekkel is alatdmasztott tranziens

jelenségeket ismeri el szuperndvaként.
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Akdrcsak tavaly, most is Vinké Jozsef, a Sze-
gedi Tudomanyegyetem munkatdrsa sietett a
felfedezbk segitségére, aki a Texasi Egyetem
csillagdszaival apolt szakmai kapcsolatok
révén hozzafér a vildg egyik legnagyobb
tavesovéhez, a texasi McDonald Obszervatoé-
riumban feldllitott 9,2 méteres Hobby-Eberly
Telescope-hoz. Az ottani kutatokkal folyta-
tott egyeztetés és a megfeleld hattéranyag
elkészitése utan a legmagasabb prioritassal
keriilt az észlelési programba a lehetséges
szuperndva. Csakhogy ezekben a napokban
az Egyesiilt Allamokban az elmlt évtizedek
legnagyobb hovihara dult, amely elérte a déli
allamokat is, a havazas és a rendkiviili hideg
pedig napokig akadalyozta az észlelést. Raa-
dasul a csak azimutalis irdnyban mozgathatd
tavesd nem latja a teljes égboltot, az esti égen
latsz¢ teriilet pedig mar azon a hataron volt,
melyet mar nem lehet elérni.

Tobb nap varakozas utan, amikor szinte
mar lemondtunk az tijabb magyar felfedezé-
st szupernovardl, az utolsé utani pillanatban
mégis sikeriilt felvenni az égitest spektru-

mat. A februar 6-an elkésziilt szinképben
szépen latszanak a hidrogén széles emisszios
vonalai, melyek egy kék kontinuumra tilnek
ra. Ezt egy forrd, gyorsan taguld, hidrogén-
ben gazdag felh6 okozza, amely a Il-es tipu-
su szupernovak f6 jellemzdje. Ezek alapjan
egy 8-10 naptomegili driascsillag halalanak
lehetiink szemtanui, amely egy z=0,075-0s
voroseltolodasu (kb. 22 ezer km/s-mal tavo-
lodd), 1 millidard fényév tavolsagban 1évé
galaxisban tortént.

A Kuli Zoltan és Sérneczky Krisztian éltal felfedezett
SN 2011ab jeld szuperndva

Az MTA Konkoly Thege Miklos Csillaga-
szati Kutatointézetében 1964 és 1995 kozott
folytatott szupernoéva-keresési programnak
koszonhetéen hazank harom évtizeden at
szupernova-nagyhatalomnak szamitott. A
Schmidt-teleszkoppal 47 szuperndvat fedez-
tek fel az égbolt kiilonb6z6, zomében fényes
galaxisaiban. Az utolsét 1995-ben talaltdk, a
fotélemezek nyugdijazasaval a program is
befejezddtt, hiszen a sokkal kisebb latome-
zejli CCD-kameraval mar nem érte meg foly-
tatni ezt a kutatasi teriiletet. Az 1j, modern
CCD-kamera azonban ismét utat nyitott a
szupernovak felfedezése felé, igy reménye-
ink szerint hamarosan meglesz az 6tvenede-
dik piszkés-tetdi szupernova is.

Sdrneczky Krisztidn
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Valtozocsillagos e€j

A volgyek strti koddel teltek meg. A kod
mélyén €16 embereknek, kiilondsen pedig a
varoslakéknak mar nagyon hidnyzott a friss,
tiszta levegd, a vdroslaké valtozésoknak
pedig a friss, tiszta, fekete égbolt, ami talan
nem is létezik, hiszen a levegdben szallo
por stirisége megkozelitette a szmogriado-
hatart. En is véroslaké véltozés vagyok,
bar az utdbbi években inkabb a valtozasok,
mint a valtozozasok jellemezték tevékeny-
ségemet.

A hideg, stirti kodot nézziik a kiugro ész-
lelGerkélyrdl. Labunk alatt a Matra hullam-
zik, messze, Agasvéron is tdl pedig a kod.
Mintha tenger lenne. Messze van a kod,
nagyon mélyen, mégis aggodom kicsit, hatha
felemelkedik, megszaporodik, hirtelen meg-
indul, és mindent befed. A kod alattomos
dolog. A teteje olyan, mint a tenger, nagy,
lomha hullamokkal. Szigetek allnak ki beld-
le, és balndk, tengeralattjarok. Az egyik ten-
geralattjar6é a Cserhat hullamos hata. Még a
periszkopjat is kidugja, valamiféle antenna
lesz az. Messze egy nagy, komoly sziget: a
Borzsony. Aprocska sziget idébb: a Naszaly.
Torott firészfog: a Szanda.

Labunk alatt Agasvar és az Ovér alkotta
V7 mélyén a jol ismert, otthonos , placc”: az
agasvari észlel6rét. Lehet vagy 5 kilométerre.
A 15x70-es binoklival ki lehet venni Csuko-
vics Tibor sarga észlel6-lakoautojat. A réten
amatortarsaink tavesovei varjak a csillag-
fényt. Nem latom a mitiszereket, de tudom,
hogy ott vannak. Jaj, csak be ne teritse 6ket
az az alattomos, hideg kod!

Idefenn biztonsagban vagyunk, csodaljuk a
naplementét, ahogy a nagy kozponti csillag
lassan alamertiil... a tengerbe. Ha mar nincs
tengeriink, legalabb most azt gondolhatjuk,
hogy van. A nyugvé Napba nem lehet bele-
nézni, annyira tiszta a levegé a horizont
kozelében. A nagy csillag teljesen eltorzul,
hamburger lesz bel6le, a hamburger tetején
felbukkan a z6ld, majd a kék sugar.

Lassan leszall az §j, felragyognak a csilla-
gok. Délkelet felé Budapest fényei vilagitjak
meg az égaljat, nyugaton meg az allatovi
fény. Szinte pontosan Agasvar folott. Felnyt-
lik egészen a Fiastyukig.

Hideg van, minusz 6 fok, de szaraz hideg,
viszonylag konnyen elviselhetd, f6leg, ha az
ember nem csak Oltozetileg, hanem lelkileg
is rahangolddik: kérem szépen most hideg
van, ennek megfelelden tessék tartozkodni
a vilagban!

Felhurcolkodom a cstcsra, kipakolom a
250/1250-es Dobsont. Mikdzben hiil a tubus
(nem sokat kell htilnie), azon tlin6d6m, hogy
nalunk, a Polarisban Okorsiitéssel egybe-
kotott néplinnepélyt tartanank, ha feltiinne
az allatovi fény. Ami itt, a Matraban min-
dennapos latvany. Azaz dehogy tartanank,
hiszen ha ilyen sotét lenne az ég Obuda
felett, az valdszintileg a III. vilaghaborut és
az altalanos elsotétitést jelentené... Elhesse-
getem a rémes gondolatokat, melyek nagyon
is mindennaposak voltak 25 évvel ezel6tt,
amikor még rendszeresen jartam észlelni
ide, a Piszkés-tetére. Akkoriban rendszeres
volt, hogy szovjet MiG vadaszgépek gyakor-
latoztak par szaz méterre a Matra vonulatai
f6lott, és akkora ditborgéssel bukkantak el6 a
semmibdl, hogy kiesett a zsebiinkbdl a kulcs-
csomo. Félelmetesek voltak.

Az éllatovi fényen vagyok fennakadva.
Zavard! Erezhetéen zavarja az észlelést az
Aquariusban, és kicsit a Pegasusban is, bar
az ottani valtozdok alacsonyan is vannak. Az
R Aqr maximum t4jan, az IP Peg lathatatlan,
halvanyabb, mint 145, viszont az RU Peg
maximumban van! Az AG Peg a 15x70-es
binoklival konnyti zsakmany, és a W Peg is
koénnyen jon valamivel 10 magnitado alatt.

Szélcsend van, ami ekkora hidegben
nagyon nagy kincs. Kevésbé fazik az ember.
Nyoma sincs parasodasnak, ami szintén
nagy kincs. Joval késébb az okularok persze
elkezdenek parasodni, be kell Sket vinni a
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melegbe. Az észlelre is rafér egy kis lokalis
felmelegedés.

De most még az Oriont csodalom, megné-
zem az Orion-kodot a 60x-os alapnagyitas-
sal. Fantasztikus latvany, de nincs tiirelmem
végignézni azt a kortilbeliil 60 valtozot, ami-
rél térképem van. Ahhoz nagy nagyitas és
dragép is kellene. Atrantom a csdvet a Lang-
kodre, aztan az M78-ra. Szépek. Szinte vaki-
tanak, ami persze erds ttlzas. A Sirius azon-
ban valdban vakit a latomezdben, amikor a
HL CMa-t allitom be. Planetary okularokkal
észlelek, igy nagyon zavaré a fényes csillag,
egy diffrakcids tliske mindig rossz helyen
alkalmatlanodik, de végiil sikeriil azonosita-
nom a torpendvat: kitdrésben van!

Koézben meg kell allapitanom, hogy az
Orion alatt egyaltaldn nem , Lepus-tult” az ég
(amint olvasom a széviccet a Csillagvaroson),
hanem tele van csillagokkal. A Lepus (Nyul)
alatt ott sziporkdznak a Caelum (Vésd) csilla-
gai. Es tényleg vésé alakot mutatnak! Ennek
Oromére megnézem az M79 gombhalmazt a
Lepusban, —26 fokos deklinaciéndl. Mint egy
kis {istokésgomolyag a 15x70-esben — a 8x50-
es keresében mér nehezebben észrevehetd.
A 60x-0s mintha mar bontand a perifériakat,
208x-ossal pedig mar egészen derék gomb-
halmaznak mutatja magat. Ha magasabban
lenne, bizonydra népszertibb volna, hiszen a
téli ég nagyon szegény gombhalmazokban.
Elmerengek: egyszer jo lenne végigbdngész-
ni az Osszes gdmbhalmazt, ami egy ilyen 25
centis Dobsonnal elérhetd...

Telik az id6, egyre hidegebb van. Beme-
gyek melegedni a f&épiiletbe. Kuli Zolival
tarsalgok a tarsalgdban a PISTA-programrol.
Epp azt a felvételt bongészi, amelyen késGbb
megtalaltak az SN 201lab-t. Megnézem az
e-maileket, és 6rommel latom Fidusz (Fid-
rich Rébert) értesitését arrdl, hogy kitort a T
Leo (alias QZ Vir). Amat6érkodésem hajnalan
még T Leo-nak hivtak, ez volt az egyik els6é
valtozo, amit Keszthelyi Sandor beallitott
nekiink, kezd6 valtozds-jelolteknek a Sanc
utcaban, valamikor 1975 februarjaban, azzal,
hogy nézziik meg ezt a visszatéré novat
(akkor még ebbe a tipusba soroltak). Akkor
nem lattuk. Most hat maximumban, s6t szu-
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permaximumban van ez az SU UMa tipust
valtozd. Nagy élmény volt végre megpillan-
tani 36 év utan!

Az éjfekete ég alatt konnyen siklik a taves6
4j célpontok felé. Az Ursa Maiorban szinte
vakit az M81-82 paros, az M81-be szinte
belelatom a spirdlkarokat (nem kéne annyi
asztrofotot bongészi), az M82 valdban szivar-
ra emlékeztet, halvany fiist-haloval. De nem
miattuk jottem ezen északi égi tajra, hanem a
CH UMa torpe nova viselkedésének ellendr-
zésére. Nem, semmi nem tortént, minimum-
ban van, halvanyabb, mint 143...

Fel a Polaris felé, irany a Z UMi R CrB
tipusa valtozé. Most teljes fényében ragyog,
maximumban van. Par éve még kétségbeej-
tett 18 magnitudd koriili minimumfényes-
ségével...

Ejfél utdn meglétogatom Sarneczky Krisz-
tiant az 1 m-es taves6 kupoldjaban, most egy
exobolygod-atvonulast mér. Gondoltuk volna
1985-ben, amikor a MiG-ek ropkodtek, hogy
valaha ilyesmit lehet majd mérni itt? CCD-
kameraval, a j6 melegbdl, nem kocsisbunda-
ban, nemezcsizmaban?

Mulik az éj. Magasan allnak mar a tavaszi
csillagképek, keleten késziilédnek a nya-
riak. A mira tipusu y Cyg szabadszemes,
maximum t4jan. Végiglatogatom Virgo hires
mirait (R, S, SS Vir). A Spica alatt az R
Hya. Még lejjebb az égbolt egyik legjobb
félszabdlyos valtozdja, a T Centauri! Szépen
ragyog az a par csillag a Centaurusbdl, ami
a mi szélességilinkon egyaltalan lathatd. Az
R CrB végre kénnyen észlelhetd, kdzelebb
a 130-hoz, mint a 140-hez. Az AY Lyr maxi-
mumban, az AM Her is konny(i zsakmany.
Aztan végig a Her-en, mirak utan vadasz-
va. Valamiért olyan kellemes, megnyugtato
ezeket a mirakat észlelni. Vajon miért? Szép
csillagkdrnyezetiik miatt?

Jo lett volna hajnalig kitartani, de mar
nem ugy van, mint 1985-ben. Az éjszaka
11. 6rajaban mar inkdbb az agyba vagyom.
Ezért aztan az RS Oph, az R Sct és mas nyari
kedvenceim észleletleniil maradnak.

Vendég voltam az orszag (csillagaszati)
tetején 2011. januar 30/31. éjjelén.

Mizser Attila
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Szupernova a polusnal

December elsejétdl februar 10-éig 22 észleld
130 vizualis, 36 digitalis és 11 CCD-észlelést
végzett. Legeredményesebb Santa Gabor,
Kernya Janos Gabor, Németh Laszl6 és Had-
hazi Csaba volt, mig Lovré Ferenc friss
megfigyelései mellett bekiildte az elmult egy
esztendd felgyiilemlett termését is. Bozsoky
Janos szintén régebbi anyagait juttatta el hoz-
zank, rdadasul egy cikk kiséretében, amely a
Kigyotarto csillagkép gombhalmazairdl szol.
Ezt a kora nyari idészakban, a csillagkép lat-
hatdsagahoz igazodva fogjuk kdzdlni.

A mogottiink allé tél nem sokban kiilonbo-
zott az eddigiektdl: gyakran volt borult, illet-
ve tartosan kodos az iddjaras. Néha azonban
akadt egy-két jo éjszaka, amit szerencsésen ki
is tudtak haszndlni észleldink. Most tobben
kiildték el megfigyeléseiket: leirasaikat és
rajzaikat, néhany 4j észlel6 is jelentkezett.
Koziliik Németh LaszIot, a “80-as évek utan
most visszatérd vizualis észlelt joggal emel-
hetjiik ki profi rajzai miatt.

A cimben szereplé esemény szépen meg-
mozgatta a hazai észlel6ket, amiben a febru-
ar eleji dertiltebb id8szaknak is szerepe volt.
A torténet didhéjban: a tél derekan, januar
elsé napjaiban szupernéva robbant az NGC
2655-ben (Camelopardalis), +78 fokos dekli-
nacion. Ritka, hogy egy vendégcsillagot ilyen
kellemes helyzetben, a pélustdl alig 12 fokra
lehessen észlelni. Az eleinte jelentéktelen
(15 magnitados) jovevényre Szklenar Tamas
hivta fel a figyelmem, de akkor nem tudtam
észlelni a borult id§ miatt. Janudr végén
érkeztek meg az els6 internetes hirek a szu-
pernova kifényesedésérol — jo két-harom hét-
tel maximuma el6tt sikertilt elcsipni. Amikor
a 12,5 magnitadé kornyékére fényesedett
égitestet Kernya Janos 10 cm-es refraktorral
konnyedén megpillantotta, beinditottuk a
riaddlancot, mely januar végén és febru-
ar els6 napjaiban kisebb szuperndva-lazat
okozott. Mégsem 6, hanem Lovr6 Ferenc
volt a szuperndva els6é hazai megfigyelGje, 6

Eszleld Eszl.  Miiszer
Bécsy Bence 3 5L
Bognar Tamas 1 7x508B
Bozsoky Janos 13 20T
Csukovics Tibor 1d 20T
Erdei Jozsef 2 10x50 B
Farkas Erné 3d 50C
Francsics Laszl6 1d 20T
Gazdag Attila 2d 40 SC
Hadhézi Csaba 7+2d 20T
Hamvai Antal 1 6L
Juhész Andras 1d 20T
Kernya Janos Gabor 22 30T
Kovécs Attila 2 8L
Lovro Ferenc 26 30T
Németh Laszlo 17 13T
Papp Sandor 1 2447
Parjadi Péter 1 9L
Pataki Attila 11c 60S
Perké Zsolt 2d 40 SC
Polgar Tibor 3d 30T
Posan Tibor 1d 25T
Santa Gabor 34+20d 25T

mar janudr 28-an érzékelte a tavoli robbanas
fotonjait. Az észleldlistan — tekintettel a ritka
eseményre — februdr eleji megfigyelések is
szerepelnek, de itt dolgozzuk fel a januar
havi ajanlati égitestet, az NGC 2215-6t is. A
decemberi ajanlatban szereplé Cr 21, NGC
672 kornyékérdl alig érkezett megfigyelés, a
novemberi NGC 7129-et senki sem észlelte.
Ezeket a kovetkez6 feldolgozasban a februari
NGC 1746-tal egytitt fogjuk targyalni, mely-
6l szamos észlelést kaptunk.

SN 2011B az NGC 2655-ben

10,5 L, 75x: A 11 magnituddés NGC 2655
kor alaku foltja konnyti és egyuttal kellemes
latvany, amely a 10 cm-es miszerben mar
19-szeres nagyitassal is tanulmanyozhato.
A viszonylag péras 1égkor mellett a csillag-
szigetnek a belsé tartomanya vehet6 észre
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egy 2,5-3 ivperc atméréjli, finom megje-
lenésti, kor alaka kodfolt képében. Ennek
kozepén vilagit a kb. 11,5 magnitiddsra
becsiilt, felting, szinte csillagszeri galaxis-
mag. Ettél nagyjabol 0,7 ivperc tavolsagra,
még a galaxis kodosségének feliiletén pisla-
kol a latvanyos szupernéva, mely a galaxis
emlitett centrumahoz képest j6 1 magnitado-
val halvanyabbnak mutatkozik. A felrobbant
csillag fényességét 12,6-12,7 magnitudora
becsiiltem (a becslés a galaxis koddssége,
valamint a feltiné centrum kozelsége miatt
kissé nehézkes). Az NGC 2655 magjanak,
valamint a szuperndvanak egyiittes latvanya
egy eltérd fényességi kettGscsillagra hason-
lit. (Kernya Janos Gabor, 2011.01.29.)

S

Az NGC 2655 GX Cam és a benne felrobbant SN 2011B
Kernya Janos Gabor kistavcséves (10 L, 75x, 30°) rajzén

13 T, 163x: Bar mar jocskan tal vagyunk
a maximumon, és a Hold is szépen hizik,
EL-sal a tiszta vidéki égen megpillanthato
a szuperndva a galaxis kodosségének pere-
mén. A galaxis magja fényes, csillagszerd, a
magvidék elnyult, mintha rovid kiill6 lenne,
és ennek a kozel K-Ny-i iranyban megnylt
kiillészer(i alakzatnak a szélén foglal helyet
a csillagszeri mag. A SN délkeleti irany-
ban kb. 1’-re taldlhat6 a galaxis kozepétdl.
Fényességét nem becsiiltem meg, de valahol
13 magnitad6 kornyékén lehetett. 72x-essel
még nem latszik a felrobbant csillag, de a
galaxis magja kortl hatalmas hal6 érezhetd.
(Santa Gabor, 2011.02.10.)

.

20 T+Canon EOS 1000D: Az elvonulo
hidegfront utan viszonylag jo atlatszésagu
égen sikeriilt fotézni a szuperndvat. Saj-
nos a vezetés egyelére még nem megoldott,
ezért a képek csak 30 s-os expozicids iddvel
késziiltek, igy még nem volt bemozdulas.
Az Osszeadott képeken feltiné a galaxis
magja kozelében lathato sotét folt, mely a
kiilsé régiok felé is kovethetd. A kép mar
egy nagyitott kivagat az eredetibdl. (Juhasz
Andras, 2011.02.08.)

A SN 2011B Juhdsz Andras felvételén. 20 T+Canon EOS
1000D, 44x30 s I1SO 1600-on

20 T+Canon EOS 350D: A fényes NGC 2655
galaxisban ragyog az SN 2011B szuperno-
va, melyet vizudlisan is nagyon kénnyedén
sikertilt észlelni! Elég tavol robbant a galaxis
magjatol. (Hadhazi Csaba, 2011.02.10.)

24,4 T: A GX-t nagyon konnyli volt meg-
talalni, a Sky 2000 atlaszt hasznaltam. 70x:
Két fényes, 7 magnitudé koriili csillag kozott
majdnem félaton fekszik a kissé mar ellip-
tikusnak latszo, de eléggé fényes kodfolt,
ranézésre feltind belsé maggal. Mérete 2-3
koriili lehet. Az alapnagyitasnal az SN-t még
nem lattam. 133x: Mar érezhetd a peremvidé-
ki hald és abban EL-sal egyértelm@ a 13 mg
koriili, 9-én mar kissé talan halvanyabb pon-
tocska: az SN. 199x: Ez a nagyitds nem tesz
sok tjat a latvanyhoz a varosi hattér miatt,
de az SN mar konnyen latszott a DK/K-i
perifériara vetiilve. (Papp Sandor, 2011.02.07.
és 02.09.)



30 T, 167x: Sajnos pont rossz iranyba lat-
szik a galaxis észlel6helyemrdl, mivel az
erés para miatt pont arra alkot hatalmas
fényburat egy utcai lampa. Ennek ellenére
mar 71x-es nagyitassal az okularba nézve is
meghokkenek: a szupernéva azonnal ott virit
a latomezdben, igaz a fényes égi hattér miatt
néha ugy tlinik, mintha a galaxis testén kiviil
lenne — nyilvan a fényszennyezés miatt csak
a galaxis kozponti régidjat latom. Maga az
NGC 2655 kozepes méreti, fényes objektum,
2:1 aranyban elnyult, K-Ny iranyban. Magja
csillagszerd, illetve egy fényesebb, mandula
alaku terilet vezi. A szuperndva ettél KDK
iranyban talalhato, fényességét 12,8 mag-
nitudoéra becsiilom, enyhén fényesebbnek
latszik a galaxis magjanal is! (Lovr6 Ferenc,
2011.01.28.)

W

Lovro Ferenc 30 cm-es miszert haszndlt a
megfigyeléshez, 167x-es nagyitassal (LM=25’)

30 T, 191x: Egy lagy fényti, harom ivperc
latszdlagos kiterjedésti, kor alakul derengés
lathato, melynek belsejében fényesebb, szi-
var alakt centralis tartomany izzik. Ebben
egy Ujabb, még fényesebb, egészen apro,
lencse alakt régié érezhet6, melynek koze-
pén csillagszerti nucleus taldlhat6. A szivar
alaku centralis tartomany a harom ivperces,
kor alakt kddosségben nem kdzéppontosan
helyezkedik el, ugyanakkor az apro, lencse
alaku régionak a szivar formaju tartomany-
ban elfoglalt helyzete sem kozéppontos! Az
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észlelés soran 13,5 magnituddsra becsiilt —
azaz mar halvanyodé — szuperndva kénnye-
dén észrevehet a galaxis feliiletén. Bizony-
talanul érezhetd egy halvany, apro, jelenték-
telen nytlvany is, mely a galaxis szivar alakt
centralis részébdl agazodik ki, a szupernéva
ennek a halvany nytlvanynak a végénél iil.
(Kernya Janos Gabor, 2011.02.05.)
E

wW

Kernya Janos Gabor 30 cm-es rajza igazi profi munka,
mutatja, hogy a galaxisok részleteinek megpillantasahoz
nagy (150-200x) nagyitas és tirelem szikséges (hogy
a halovany feliileten értelmezni tudjuk a latottakat)!
NGC 2655+SN 20118, 30 T, 191x, 16’

A SN 2011B a becsehelyi Canis Minor Csillagda észleldinek
fotdjén (40 SC, Canon EQS 450D, 120s, ISO 1600)

40 SC+Canon EOS 450D: A becsehelyi Canis
Minor Csillagvizsgalé nagyszerti miiszeré-
nek igazan kiilonleges célpontja akadt mind-
jart mkodésének kezdetén. A tavcsovet
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decemberben vették birtokba az amatdrok,
s a szuperndvarol értesiilve primer foku-
szos felvételeket készitettek. A készit6k nem
jaratosak (még) a képfeldolgozasban, de a
felvétel nagyon értékes, hisz a szuperndvan
kiviil mutatja azokat a porfoltokat is, melye-
ket Juhasz Andras emlit a leirasdban. A kép
készitdi: Gazdag Attila, Perkd Zsolt, Perkd
Timea és Piriti Janos (Canis Minor Csillagda,
2011.02.09.)

Az NGC 2655 egy SO vagy SBO-a tipusi
(gyengén fejlett kiillés — Snt) érdekes megjelené-
sti galaxis. Centruma koriil kiterjedt, hatalmas
porgytiriik lathatoak (mintha egy hatalmas , koz-
mikus virdgot” latndnk, a porgyiirik alkotjdk a
,virdgszirmokat”). Az ilyen szerkezetii galaxisok
leghatdsosabb képviseldje az NGC 474, de az
NGC 7727, valamint az NGC 2782 is hasonlé
megjelenésii. Az NGC 2655 korongjanak mérete
legalibb 105 ezer, mig tdvolsiga 75 millio fényév.
(Kernya Jdanos Gdbor)

Januar mélyég-objektuma: NGC 2215
NY Mon

5L, 30x: Egyértelmiien azonosithaté a
kicsiny NY. (Bécsy Bence, 2011)

8 L+ Canon EOS 300D: A fényképen nagy-
szerlien lathatd a nem tdl strd, halvanyabb
tagokbol allo halmaz. (Kovécs Attila, 2011)

10 L, 55x: Még Szegedrdl is elég szép
halmaz, bar tudom, nem tartozik a legfénye-

Az NGC 2215 NY Mon Lovr6 Ferenc rajzan
(30T, 100x, 27')...

sebbek kozé. 5'-nél valamivel nagyobb, kozel
korszer feliiletén bd tucatnyi halmaztagot
bont fel a tavesd, 6 fényesebbet és néhany
halvanyabbat. Ugy tinik, a délnyugati olda-
lon 1évé tagok mind halvanyak. A fényesek
északkeleten egy hossztukas rombuszt alkot-
nak. Csillagai gyenge, grizes kodosségbe
agyazva lathatok. (Santa Gabor, 2011)

...6s Kovdcs Attila fotojan (8 L, Canon EQS 300D,
6x3 perc, ISO 800)

13 T, 65x: A B és y Mon kozott féluton kony-
nyen megtalalhaté a helye. Maga a halmaz
nagyon halvany, 43x-os nagyitassal nem is
lattam. 65x nagyitasnal 4-5, haromszog alak-
ban elhelyezkedd csillag latszik, a halmaz
feltételezett helyén. Ezek kb. 10-11 magni-
tadé koriiliek lehetnek. Lathatd méretét kb.
5-6'-re becstilom. Sajnos elég rosszak a latasi
viszonyok. (Németh Laszlo, 2011)

30 T, 100x: Kis kiterjedésti, de kornyezetétdl
jol elkiiloniilé nyilthalmaz ez, melyet tucat-
nyi fényesebb (11-12 magnitudé kozotti) és
néhany ennél is halvanyabb csillag alkot. A
legfényesebb tagok mintha egy kdszeker-
cét abrazolnanak. DK iranyban egy izgal-
mas csillaghdrmas is lathat6 a latbmezdben,
melyek kis nagyitason Osszeolvadnak egy
vonalkava. Alacsony deklinaciéja miatt nem
koénnyti Dobson-zsamollyal kévetni. (Lovrd
Ferenc, 2011)

Sdanta Gabor



Egy kalandos észlelés

Minden amatdresillagasz szivét 6rom tolti
el, ha egy téli napon felnézve az égre nem
azokat a franya felhéket latja, hanem valami
sokkal szebbet. Az égboltot. Kapva kaptam
az alkalmon, hogy kimehetek észlelni. Kipa-
koltam hat a kis 5 cm-es lencsésemet, és rog-
ton bele is vetettem magam az Univerzum
csoddinak megismerésébe. Rovid nézel6dés
utan az Auriga egyik legszebb nyilthalmaza
keriilt a latdémezémbe, az M36. Annyira meg-
tetszett, hogy elhataroztam, lerajzolom. Es
ekkor — mintha megérezte volna terveimet —
feltamadt a szél. A kép rogton ugy elkezdett
remegni, hogy talan jobban jartam volna,
ha kézben tartom a tavcsdvemet. De ekkor
megjott a nagy Gtlet. EszlelGasztalom és két
észlelészékem felaldozdsaval megépitettem
egy remek szélfogot. Szerencsére miikodott,
és ennek kdszonhetéen a nyilthalmaz eddig
nem latott szépségében tiindokolt. Elkezd-
tem hat rajzolni, és csak akkor débbentem ra,
hogy kelepcébe keriiltem, amikor elmentem
volna egy masik okuldrért. Ugyanis beékel-
tem magam a szélfogd és a tavesd kozé. A
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Ny

Az M36 Bécsy Bence rajzan. 5 L, 30x, 55’

tavesovet nem akartam elmozditani, mert
akkor johet tjra a hosszas beallitasi proce-
dura. Igy hét letettem a masik okularrdl, és
befejeztem a rajzot. Lefagyott kezem, ldbam;
de azért mégis megérte, mert ritka az ilyen
szép éjszaka. Fs kiilonben is: akkor j6 az
amatdr, ha észlel!

Bécsy Bence

wv, [BAN DR FE ET0
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KETTOSCSILLAGOK

Az elhanyagolt Zsiraf

A szavanna felhékarcoldja mar messzirdl
lathat6, ahogy biiszkén magasra emelt fejjel
vandorol az afrikai siksagokon. Azonban
égi testvérét mar nem olyan egyszert ész-
revenni, f6leg varosi égbolt aldl! A gorogok
nem helyeztek erre az égteriiletre csillagké-
pet, hiszen Ggy gondoltak, hogy az égbolt
ezen része teljesen fiires. Egészen a XVIL
szazadig kellett varni, mig a holland teolo-
gus és csillagasz Petrus Plancius 1612-ben
végre felrajzolta a zsiraf alakjat, amely nem-
sokara tobb korabeli térképben megjelent.
Jacob Bartsch és Isaac Habrecht voltak az
elsdk, akik — akkor régiesen Camelopardalus,
illetve Camelopardus néven — térképeiken,
éggombjeiken megjelenitették. Az egyik leg-
érdekesebb abrazolas az 1825-ben megjelent
,Urania’s Mirror” csillagkép kartyan lathato
(lasd a képen). A Zsiraf mellett két, ma mar
nem létezd konstellacio is felfedezhetd, a
Rénszarvas és a Custos Messium (aratast
feltigyel6 személy). Utdbbi azért is érdekes,
mert Jérome Lalande 1775-ben hozta létre
Charles Messier tiszteletére.

i
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¥

A Camelopardalis az 1825-ben megjelent Urania’s Mirror
égboltkartyan

A Camelopardalis (Cam) valdban nem tar-
talmaz fényes csillagokat, legfényesebb tagja
a f Cam, mely 4 magnitidés. Ez sajnos olyan
érték, amely fényszennyezett égen, varosok-
bol mar szabad szemmel nem, vagy nagyon
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nehezen lathatd. Talan éppen emiatt kere-
sik fel csak nagyon kevesek az égbolt ezen
teriiletét. Azonban szinte minden mélyég-
objektumbdl tartogat akar tobbet is, és igaz,
hogy gombhalmaza nincsen, de az NGC 2403
galaxisban megfigyelhetd egy.

A kiilonboz6 térképeket szemlélve viszont
feltinhet az észlel6tarsaknak, hogy a Zsi-
raf igencsak bévelkedik kettéscsillagokban.
Jelenlegi égboltismertetd cikkiinkben csak a
Camelopardalis egy kis teriiletével fogunk
foglalkozni, listdnk 10 parost, illetve tob-
bes rendszert tartalmaz. Aki fényszennye-
zett helyrdl észlel, annak javaslom, hogy
egy fényesebb csillagtdl kezdje ezt az égi
tarat, de {igyes navigalassal gyorsan megta-
lalja ezt a par fokos teriiletet. A mellékelt kis
keres6térképen konnyli azonositani a lista
kettdscsillagait, javaslom, hogy egy csillag-
térképben elStte mindenki keresse meg az
NGC 1502 nyilthalmazt, hiszen célpontjaink
mindegyike ezen halmaz koriil talalhato.

Listank els6 tagja az STF 390, mely egy
konnyen felbonthaté harmas rendszer. A
fécsillag fehéres-narancsos szine igen feltii-
ng, illetve fényességével is jocskan talszar-
nyalja két halvanyabb tarsat, melyek szinte
egy vonalban lathatéak a fécsillag mellett.
Erdemes kis nagyitést alkalmazni a rendszer
felbontasdhoz, mivel igy a latomezdben lat-
haté tobbi csillag tovabb emeli eme rendszer
szépségét. Az STF 390 igazi kistadvcsoves
célpont, igaz a fényességkiilonbség jelentds,
ami megnehezitheti az ilyen muszerrel ren-
delkez6 észlel6k szamara — f6leg fényszeny-
nyezett égen — a 10 magnitado alatti kisérdk
észrevételét.

Kovetkezd 6t célpontunk egy alig par fokos
teriileten talalhatd, a csillagok jellegzetes
elhelyezkedése igen megkonnyiti a beazo-
nositasukat. Koziiliik is az STF 396 harmas
rendszerét vegyiik el6szdr szemiigyre. Tav-
csoviinkben elészor egy gyonyori parost
fogunk latni, mely szépségével kiérdemelte
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Név Tagok Atag B tag S PA RA(2000) D(2000)
2 390 AB 5,1 10,02 14,6" 160° 03r30m00,28 +55°27'06"
AC 5,1 10,63 110,3" 171° 0330 00,2 +55°27'06"
¥ 396 AB 6,3 7,68 21" 244° 0333322 +58°45'55"
AC 6,3 10,8 163,4" 102° 0333322 +58°45'55"
¥ 389 Aa-B 6,42 7,89 2,6" 71° 033011,0 +59°21'57"
¥ 385 4,23 7.8 2,5" 159° 03 29 04,1 +59°56'25"
2 400 AB 6,79 7,97 15" 268° 033501,0 +60°02'29"
AB-C 6,79 10,82 92,4" 236° 0335010 +60°02:29"
WEB 2 AD 5,93 8,45 55,3" 36° 03 42 42,7 +59°58'10"
ENG 16 AB 6,63 10,84 134,7" 7 0356 11,4 +59°38'32"
oz 67 5,25 8,06 1,7 48° 03 57 08,3 +61°06'32"
¥ 485 AE 6,91 6,94 17,7 305° 0407 51,4 +62°19'48"
AC 6,91 10,39 111" 0° 0407 51,4 +62°19'48"
AL 6,91 10,4 89,9" 71° 04 07 51,4 +62°19'48"
AO 6,91 9,4 138,9" 78° 04 07 51,4 +62°19'48"
EG 6,94 9,63 49,6" 245° 0407 51,4 +62°19'48"
AG 6,91 9,63 61,4" 258° 0407 51,4 +62°19'48"
AH 6,91 10,5 584" 256° 0407 51,4 +62°19'48"
Al 6,91 9,81 69,6" 279° 04 07 51,4 +62°19'48"
EH 6,94 10,5 ar 240° 04 07 51,4 +62°19'48"
El 6,94 9,81 54,2" 271° 0407 51,4 +62°19'48"
0z 36 A-BC 6,92 8,27 45,9" 71° 03 39589 +63°52'12"
[OXTI . & ] A Camelopardalis ajanlati lista kettdscsillagai és
v~ pwCamelopgrdalis keresGtérképe
+60°
2 . A hénap kettdscsillaga” cimet. A tdbbes
- ® e rendszer két legfényesebb tagja kozott alig
B ?_ [t | egy magnitudd a fényességkiilonbség, fel-
. AULle 01 %547 Cascade . ting séarga sziniikkel mér kis nagyitdson
L o /~>~_ WEB?2 is hossztt percekre az okularhoz kotik a
. ENGelo ;_4?5& X} e lelkes észlel6t. A rendszer harmadik tagja
(R e ./ 389 étock 3| ]:c:)val ,tévolabb talélrhat,c'), irllcrs:tve fénYESSég,e is
L : jocskan elmarad két tarsatol, els6 pillantasra
¥ e 8.436.: nem is egyértelmii, hogy a latémezdé mely
. S021 csillaga az, hiszen tobb hasonléan halvany
csillag is talalhat6 a kozelében. Erdemes kis
nagyitast alkalmazni!
+50° Két fényes csillag kozott beékelddve talal-
juk az STF 389 parosat, mely az eddigiektdl

eltéréen szorosabb rendszer, felbontasahoz
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NY

Az STF396 harmas rendszere és kdrnyezete. Rajz: Szklendr
Tamas, 23 L, 90x

hasznaljunk nagyobb nagyitast. A célpont
mégsem nehéz, még a kistavcsoves észle-
16k is konnyedén megbirkéznak majd vele,
hiszen a paros tagjainak fényessége alig
masfél magnitadoval tér el. Nagyon szép
latvany, aki a Zsiraf teriiletén keresi célpont-
jait, ajanlom, ki ne hagyja! A fGcsillag mellett
kis-kdzepes nagyitast hasznalva kis ,gyer-
mekként” csiicstil tdrsa, mindkett6 arany-
sarga szinben pompazik. Az STF 389 mellett
talalhato az STF 385 parosa, mely mar komo-
lyabb kihivast jelent, féleg a kistavcsoves
észlelknek. A tagok kozotti szeparacié még
konnyen felbonthato lenne, de a fdcsillag
tobb mint harom és fél magnitadoval fénye-
sebb tarsanal, igy ajanlott nagyobb nagyitast
alkalmazni. Természetesen mar 9-10 centi-
méteres optikat hasznalva konnyedén meg-
birkézhatunk ezzel a parossal is.

Listank kovetkezd célpontja egy tjabb har-
mas rendszer, mégpedig az STF 400. Mint-
ha csak az el6z6 tobbes rendszerek leirasat
ismételnénk meg, hiszen az A és B tagok
fényesek, mig a harmadik halovany. A két
fényes tag megfigyelését megneheziti a kis
szeparacid, mely a jelenlegi ajanlati kettds-
csillagok koziil a legkisebb, 1,5 ivmasodperc.
J6 légkori viszonyok kozott akar egy nyolc
centiméteres optikaval sikeresek lehetiink,
hiszen a két csillag fényessége csak egy mag-
nitudodval tér el egymastdl. Halvany tarsuk
megtalalasdhoz kisebb nagyitas, illetve soté-

B 50)

tebb ég sziikséges. Tavcsoviinket a kovet-
kezd csillagparosra iranyitva egy rendkiviil
konnyen felbonthatd, de szinte feliidiilésként
a latomezobe uszd kettdscsillaggal talalko-
zunk. A WEB2 még binokularral is kdnnyen
megfigyelhetd, tavesoviinket mindenképp
kis nagyitassal hasznaljuk. S6t! Inkabb ne is
tegylik le a binokuldrunkat, ha felkeressiik
a lista kovetkezd csillagat, az ENGI16-ot.
Tavesében mar-mar jellegteleniil tag paros,
viszont fényszennyezett égrdl a f6csillag tar-
sat mar nehéz megpillantani, hiszen kozel 11
magnitados.

NY

A WEB2 kettdscsillag és kornyezete. Rajz: Szklenar Tamas,
23 L, 90x

A binokulart tegytik félre kicsit, és nézziink
szembe egy tjabb, nehezebb kettéscsillaggal.
Az OSTF 67 tagjai kozott majdnem harom
magnitudd a fényességkiilonbség és a sze-
paracio is kicsi, 1,7 ivmasodperc. A nagy
nagyitas hasznalata javallott, de felbontasa-
kor egy igazan remek parost jegyezhetiink
fel, a fécsillag aranysarga szine, a néla joval
halvanyabb kisér6 és a kis tavolsaguk kelle-
mes élményt nyujt. Véleményem szerint az
ilyen egyenl6tlen kettdscsillagok megfigyelé-
se adja a legtdbb kihivast, f6leg ha még pon-
tosan szeretnénk papirra is vetni, lerajzolni
a latottakat.

Az ajanlati listank kovetkezd tagja egy
igazi csemege, mélyég és kettdscsillag észle-
lés egyszerre! Célpontunk ugyanis az NGC
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NY bomlik. Azonban a katalégusadatok alapjan
a sok helyen szimpla kettésként emlegetett
STF 485-r6] kideriil, hogy bizony tdbbes
rendszerrdl van sz6, marpedig nem is akar-
milyenrdl! Az Asahi katalégus hét tagot jelol
meg, melyek — a két 6 csillagot kivéve
— kilenc és tiz magnittdo fényességtiek, illet-
ve szeparacidjuk is valtozd, de mindegyik
felbonthat6 egyetlen kis nagyitasu latomezo-
ben. Az NGC 1502 ismert nyilthalmaz, sza-
mos cikkben szerepelt korabban is. Latvanya
csodaszép, mindez arra sarkalja az alkotd
kedvli amatéresillagaszokat, hogy ceruzat
— esetleg fényképezogépet — ragadjanak, és
megorokitsék a latvanyt.
Az NGC 1502 és az STF 485. Rajz: Szklenar Tamés, Az NGC 1502 a Kemble-kaszkdd aszteriz-
231, 90x mus végében talalhat, mely egy nagyon
latvanyos szind csillagokbol allo csillagsor.
1502 nyilthalmazban talalhaté. A halmazt Ennek masik végében talalhato listank utolso
Sir William Herschel fedezte fel 1787-ben.  célpontja, az OSTF 36. A tagok kozotti tavol-
Nem tartalmaz sok csillagot, kozepes nagyi- sdg nagy, igy binokularokkal is konnyedén
tassal harminc-negyven tagja lathatd (varosi ~ megfigyelhetjiik a sargasfehér fécsillagot és
égen), a latvanyt uralja a halmaz kozepén sdrga tarsat. Nagyon szép latvany, minden-
fénylé STF 485 pérosa. A két ugyanolyan kinek ajanlom!
fényességti csillag mar kis nagyitassal is fel- Szklendr Tamds

- : Az (j évtized elsG csillagaszati évkonyve sok jo hirrel szolgal: végre ismét észlelhetiink
meteor egy jelentds mértéku részleges napfogyatkozast, valamint két teljes holdfogyatkozast.
P AW Emellett tovabbi érdekes jelenségekben sem lesz hidny (egyiittallasok, csillagfedések,
meteorrajok, distokasok, kisbolygok stb.). Mindez kidertil a kotet elsd felét betoltd
170 oldal terjedelm( Kalendarium elérejelzéseibdl, térképeibdl, tablazataibol.
Kotetink cikkei: Kalman Béla: A napkutatas uj eredményeibdl, Kovacs Jozsef:
LTheoria motus corporum coelestium...”, Benkd Jozsef — Szabd Rabert: Idésorok
az (irbdl, Kun Maria: Uj ablakok a csillagkdzi anyagra, Hegedus Tibor: A Tejatrendszer
napjainkban, Budavari Tamas: A Vilagegyetem szine, intézményi beszamolok.

Ara 2400 Ft (tagoknak illetményként jar)

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve tiszteletére évkonyviink minden korabbinl nagyobb
PR terjedelemben, kozel 400 oldalon jelent meg.

Izelité évkonyviink tartalmabol: Frey Sandor: Hogyan kezdédott a fény korszgka?,
Kiss LaszI6: Valogatas a valtozdcsillagaszat Uj eredményeibdl, Kereszturi Akos:
Ujdonsagok a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavcsd, Galileo
Galilei: Sidereus Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkovek a csillagaszat és a
megfigyeldeszkozok fejlédesében, Firész Gabor: ELTervezett tavesovek, Szatmary
Karoly-Szabados Laszlo: Urtavcsévek. A 2009-es év folyaman megfigyelhetd
jelenségekrdl és az jelentdsebb évfordulokrol a Kalendariumban olvashatunk. A
kotetet az intézményi beszamolok zarjak.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)
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1111 uj kettoscsillag

A Ludényhalasziban €16 Berké Erné immar
1111 db 4j kettdscsillagot fedezett fel. Felfe-
dezései bekeriiltek a legjelentdsebb katald-
gusba, a WDS-be.

Visszatekintve a csillagaszat tavesé- és
miszerfejlesztési eredményekben igen gaz-
dag elmult 2-300 évére és a szamtalan, mara
legendassa valt észlel6re, konnyen tamadhat
az az érzésiink, hogy a csillagdszati megfi-
gyelések hdskoraban, az egyre komolyabb
miszerek hasznalatdval mar minden égi
objektumot sikeriilt felfedezni és katalogizal-
ni. Amatdér miszereink szdmara semmi tjon-
nan felfedezni valé nem akad, nem szamitva
természetesen az égbolt atmeneti jelensége-
it, példaul egy-egy fényes tistokos latoga-
tasat vagy egy tavoli galaxisban robband,
viszonylag fényes szuperndvat. Azonban a
mai automatizalt, tavvezérelhetd, sok méte-
res Oriastavesovek és rendkiviil érzékeny
professzionalis detektorok még ezen felfede-
zések esélyét is jelentGsen leszoritjak, ezért
ugy vélhetjiik, hogy amatérok szamara nincs
esély a szakcsillagaszok szamara is érdekes
objektumok, jelenségek felfedezésére.

Ez azonban nagy tévedés: a valtozdcsilla-
gok fénybecslése mellett a kettdscsillagok
vilaga is szamtalan érdekességet, sét, fel-
fedezni val6é ujdonsagokat is tartogathat a
kelléen elszant észlel6k szamara.

Az ismert, katalogusokban szerepld kettds-
csillagok szama tobb tizezerre tehetd, melyek
alapvetden optikai és fizikai kettésokre oszt-
hatok. Optikai kettdsok esetében a csillagok
kozott nincs valddi kapcsolat, esetenként
rendkiviil eltéré tavolsdgban is talalhatok
toliink, pusztan a véletlen folytan latszanak
egy iranyban, viszonylag kozel egymashoz.
A fizikailag is Osszetartozd csillagok ellen-
ben a valdsagban is kozel vannak egymas-
hoz. Tavolsaguktol és tomegiiktdl fliggben
keringhetnek egymas koriil, vagy k6z0s sajat-
mozgasu csillagok esetében keringés nélkiil,
kozelitéleg egy iranyban, azonos sebességgel
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Berko Erng és 35,5 cm-es fémliszerénél...

haladnak a térben. Mivel a csillagok roppant
tavolsagban vannak, és viszonylag lassan is
mozognak, igy az adott kettdscsillag valddi
természetét felfed, a tagok tavolsagaban
vagy egymashoz képesti helyzetében beko-
vetkezd valtozasok csak évek-évtizedek alatt
valnak megfigyelhetévé. A mar katalégusba
vett kettésok észlelése igy roppant fontos
feladat napjainkban is: a sok évtizedet atdlel6
adatsorok alapjan lehetséges a csillagok egy-
mas kortili keringésének felismerése, a palya
alakjanak meghatdrozasa, illetve a keringési
periodus megallapitdsa. Tekintve az ismert
kettdscsillagok Oriasi szamat, ebben a mun-
kéban hatalmas feladat harul az amatérokre.

Berké Erné e munkaja sordn alaposan
racafolt a mar teljesen és végérvényesen
feltérképezett égboltra vonatkozo elképzelé-



seinkre. A mar ismert kett6sok poziciészogé-
nek és tavolsagainak kimérése mellett Erné
felfedezései révén immar 1111 (!) 4j, eddig
katalogizalatlan kett6scsillag keriilt be az
alapkatalégusnak tartott WDS-adatbazisba,
melyek BKO névkod alatt talalhatok meg. A
rendkiviili és nemzetkozi szinten is elismert
teljesitményhez természetesen kitartd ész-
leldmunka vezetett. 2007 6ta példaul a 35,5
cm-es Newton-taves és — a WDS-ben kozre-
miikddok koziil egyetlen észlelként - digita-
lis tiikorreflexes fényképez&gép segitségével
mintegy 20 ezer egyedi felvétel elkészitésére
volt sziikség. A felvételek gondos elkészitése
mellett tovabbi sok-sok munkadrat igényel
azok feldolgozasa, pontos kimérése, melyek
eredményeképpen Osszesen 3400 kettdscsil-
lagrol sziiletett mintegy 36 000 egyedi adat.

...6s a szamitogép mellett

A kettdscsillagok sokak szamadra talan nem
tul latvanyos, de kétségkiviil igen érdekes és
a fentiek fényében felfedezések lehetdségét is
felcsillantd vilaga mellett Erné tevékenysége
az amatdresillagaszat mas teriiletein is jelen-
t6s. Kozel 2600 meteor vizualis megfigyelése
és palyajuk térképre rajzolasa, majd kimé-
rése utan rendszeres fotografikus észlelésbe
kezdett, melynek eredménye t6bb szaz mete-
ornyom, illetve az ezekrdl kimért adatok. A
késébbiekben a munka soran hasznalatba
vett forgoszektor révén a meteor sebessége
valt meghatarozhatdva. Erné ezt az egyszerti
eszkozt aszimmetrikus lapokkal dolgozdéva
fejlesztette tovabb, ami révén a hulldcsillag
haladasi iranya is megallapithat6 lett. Az
apokromatikus refraktorok és a korszerd
CCD-technika hazankban val6é megjelenése-

KETTOSCSILLAGOK

kor egy 10 cm-es tavcs6 és a magyar fejlesz-
tési Ama-Kam CCD-kamera segitségével
készitett szamos felvételt mélyég objektu-
mokrol, koztitk galaxisokrdl. Késébb a CCD-
s megfigyelések a 35,5 cm-es tiikrds tavesd-
vel folytatédtak. Mindekozben Ernd 1999.
aprilis 30-an az NGC 2841 galaxis CCD-s
fotézasakor mar a tavesé mellett felfedezte
a galaxisban villan6 szupernévat. Sajnos az
akkori lassu informacidaramlas miatt az SN
1999by szuperndva fiiggetlen felfedezdjeként
ismerték csak el, ez azonban mit sem von le
munkaja értékébdl.
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BKO 566

Egy kettds az 1111-b6l: a BKO 566

Az amatdrcsillagaszat szamos teriiletére
kiterjed6 munkajanak elismeréseképpen a
2002 BO ideiglenes jeldléssel ellatott, Sar-
neczky Krisztian és Heiner Zsuzsanna éltal
felfedezett, 2-3 kilométer atmér6jii f66v-
beli kisbolygoét (részben Erné vezetéknevét
hatarolo, az ideiglenes jel6lésben is hasznalt
bettik miatt) a felfedezdk javaslatara Berko
Erndérél nevezték el.

Tébb, réla elnevezett kisbolygot nem kivan-
hatunk Ernének. Azonban kivanhatunk neki
sok sikert és kitartast a kovetkez6 (tobb) ezer
kettOscsillag felfedezéséhez, és hasonldan
szamos felfedezést a téma irant esetleg most
még csak érdekl6d6 amatdresillagasz barata-
inknak, akiknek észleléseit orommel varja az
MCSE Kett6scsillag Szakesoportja!

Molndr Péter
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A Vulkantol a Neptunuszig

Nem tekinthet6 ritka dolognak, ha kiadnak
egy emlékérmet egy felfedezés tiszteletére.
Ennél sokkal ritkabb, ha ugyan azon az
érmén megelblegeznek egy felfedezést. Mi
torténik, ha mégsem létezik, aminek felfede-
zésében biztosak vagyunk? Megbizhaténak
tiné elméleteink birtokaban bizton allithat-
juk-e valaminek a létezését, amit még nem
talaltunk meg? Mint latni fogjuk a valasz
nem. De menjiink sorjaban. Az események
lancolatat a Neptunusz felfedezése inditotta
el, amely igen kalandos volt, és a francia-
angol vetélkedés eklatans példajava valt.

A Neptunusz bolygo felfedezéje Urbain Le
Verrier (1811-1877) francia matematikus, aki
— ellentétben a korabbi felfedezésekkel, amit
csillagaszok tavcsovek segitségével tettek
— irdasztalnal, papir és ceruza segitségével
talalta meg a Naprendszer nyolcadik boly-
gojat. Az, hogy kell egy nyolcadik bolygénak
is lennie, mar 1841-ben vildgossa valt John
Couch Adams (1819-1892) angol matema-
tikus és csillagasz szamara, aki az Uranusz
bolygd mozgasanak eltérését a szamitott
palyajatdl — helyesen — egy ismeretlen boly-
gonak tulajdonitotta. Szamitasait elkiildte
Sir George Airy angol kiralyi csillagasznak,
aki nem mutatott kiilonosebb érdeklddést, és
visszakiildte a szamitasokat , tovabbi ponto-
sitasra”. Adams elkovette azt a hibat, hogy
nem erdltette tovabb a dolgot, hagyta elfe-
kiidni az 4j bolygd kérdését.

1845-46-ban Le Verrier, teljesen fiiggetle-
niil Adamstdl hasonlé megallapitasra jutott
az ismeretlen bolygoét illetéen. Kiszamolta
a pozicioét az égen, ahol annak lennie kell.
Eredményeit elkiildte a vilag szamos csilla-
gaszanak, de neki is meg kellett tapasztalnia
kollégai érdektelenségét. Végiil juniusban
Airy - latva, hogy Adams és Le Verrier
hasonl6 koordinatakat szamolt ki — ravette a
cambridge-i csillagda vezetjét, James Chal-
lis-t, hogy inditsa meg a keresést. Challis
azonban ahelyett, hogy tavcsovét a megadott
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koordinatakra iranyitotta volna, szisztemati-
kus keresésbe kezdett és augusztus és szept-
ember hdénapban végigészlelte a megadott
égboltrészt, minden eredmény nélkiil. (Az,
hogy Airy maga is belenézhetett volna a sajat
tavesoveébe, fel sem mertilt!)

Az 1884-ben kiadott Le Verrier-emlékérem eldlapja

Ekozben Le Verrier levelet irt a berlini
obszervatérium igazgatdjanak, Johann Gott-
fried Gallénak, siirgetve hogy kezdjék meg
a keresést. Heinrich d’Arrest — aki akkor
tanulo volt a csillagddban — javasolta Gallé-
nak, hogy hasonlitsak 0ssze a kozelmultban
késziilt rajzokat az adott tertiletrdl, azzal,
amit a tavesében latnak. Hiszen, ha a bolygo
létezik, akkor az eltelt id§ alatt el is kellett
mozdulnia a csillagokhoz képest. Még aznap
este, 1846. szeptember 23-an, miutan kéz-
hez vették Le Verrier levelét, megtalaltak a
Neptunuszt, alig 1 fokra a Le Verrier altal
kiszamolt ponttdl. Késébb deriilt csak ki,
hogy Challis augusztusban kétszer is latta
a bolygot, de elsiklott felette. fgy a dicsdség
végleg a francidké és a németeké lett.

Els6 ranézésre semmi kiilonleges nincs az
Alphee Dubois altal 1884-ben készitett bronz
emlékérmen. Az érmet a parizsi verde készi-



tette el, erre a peremén BRONZE felirat és
béségszaru utal. AtmérSje 68 mm, stlya 166
gramm. Az elSlapon Le Verrier balra nézé
mellképe lathaté. Koriratban: U.J.J.LE-VER-
RIER DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.
1811-1877. Le Verrier valla folott a vésnok
neve és az 1884-es évszam lathatd. A hat-
lapon a Naprendszert abrazolta a miivész,
ahol lehetett allegorikus képekkel. Kézépen
a Nap a quadrigan. Kortlotte a bolygok
sorban, a Naptol val6 tavolsaguk alapjan.
A Merkur, Vénusz, Fold és Mars utan — az
éremkép tetején — a kisbolygdk lathatéak
(PETITES PLANETES). Az, hogy a kisboly-
gok rakeriiltek az éremre, arra utal, hogy
az éremkép tervezéséhez csillagasz segit-
ségét is igénybe vették. Az els¢ kisbolygot
1801-ben fedezték fel, 1884-ben, az érem
készitésének idején szamuk mar 100 folott
jart. Semmiképp sem elhanyagolhatd részei
a Naprendszernek, mégis a legtobb modern
érmén hianyoznak.

A Vulkén bolygd abrazolasa (részlet az emlékérembdl)

Folytatvan a sort a Naptdl valo tavolsag
szerint a Jupiter, a Szaturnusz, az Uranusz
és az ujonnan folfedezett Neptunusz képe
kovetkezik. A Platét hiaba is keresnénk. Fol-
fedezésére 1930-ig varni kellett. Folfedezése
1930-ig varatott magara, hiszen a — val6jaban
téves — szamitasok és észlelések szerencsés
egybeesése hozott sikert Clyde Tombaugh
szamara. De nem is olyan nagy baj, hogy
nincs rajta az érmén, hiszen 2006 6ta a Plutét
mar nem tekintik bolygonak, hanem egy
Gjabb égitest csoport — a plutoidak — egyik
tagjanak és névaddjanak. Legfeljebb tugy
keriilhetne az éremre, ahogy a kisbolygok,
egy égitestcsoportként. Ennek sziikséges-
ségére azonban 1884-ben még semmi nem
utalt.

CSILLAGASZATTORTENET

Mi akkor az a bolygd, a Vulcain (Vulkan),
ami az érem aljan kapott helyet? Ilyen bolygo
nincs, és 1884-ben sem volt a Naprendszer-
ben. Hogyan keriilhetett egy olyan éremre,
aminek tervezésénél minden bizonnyal csil-
lagasz is jelen volt? A vélaszt egy érdekes
jelenség, a Merkur perihélium-vandorlasa
adhatja meg. A jelenség mar 1884-ben is
ismert volt. A Merkur sem Ggy mozgott a
Naprendszerben, ahogy kellett volna. Ha
figyelembe vették a tobbi bolygd palyamodo-
sit6 hatasat, akkor is maradt egy kis eltérés,
amit nem lehetett masképpen magyarazni,
mint egy felfedezetlen bolygdval, a Vulkan-
nal, ami még a Merkuarndl is kozelebb kering
a Naphoz. Az hogy addig nem fedezték fel,
konnyen érthet6 volt, hiszen mar a Merkur
is nehezen figyelheté meg, mert sosem tavo-
lodik el tulsagosan a Naptol. Egy bolygo,
amely annal is kozelebb kering a Naphoz,
konnyen észrevétlen maradhat. De gravita-
ciés hatasa azt is elarulja. Es ha a Neptunusz
l1étét elarulta az Urdnusz szamitott és tény-
leges palyaja kozotti eltérés, nem logikus-e
feltételezni, hogy a Merkurnal észlelt eltérést
egy ismeretlen bolygd okozza? Logikusnak
csakugyan logikus, de sajnos téves. Sohasem
talaltdk meg a Vulkant, mert nem létezik. A
magyarazatra az 1900-as évek elejéig kellett
varni. Albert Einstein altalanos relativitas
elmélete adta meg a helyes vélaszt a jelenség-
re. A Nap hatalmas tomegének gravitacids
hatasa az, ami a teret Ggy torzitja (gorbiti),
hogy a legkozelebbi bolygo, a Merktir nem a
klasszikus fizika szabalya szerint mozog. A
relativitaselmélet helyességének egyik bizo-
nyitéka volt, hogy pontosan leirta a Merkur
mozgasat. Ahol a klasszikus fizika elérte
hatérait és cs6dot mondott, ott az altalanos
relativitas elmélete diadalmaskodott. Nincs
tobbé sziikség a Vulkanra, de az éremrdl
mar nem lehet levenni. fgy marad hat rajta,
mintegy mementoként, figyelmeztetve az
utdkort, hogy még egy biztosnak tiné fel-
fedezést sem szabad megelGlegezni, vagy
ahogy Shakespeare mondja: tobb dolgok
vannak foldon és égen, Horatio, mintsem
bolcselmetek almodni képes.

Maréti Tamds
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Fold-almak és csillagtekék

Kidllitds az Orszigos Széchényi Konyvtdrban

Az tjkori f6ldgombszerkesztés kezdetének
az 1492. évet szokas tekinteni, amikor Martin
Behaim (1459-1506) Niirnbergben elkészi-
tette els6 Fold-globuszat, akkoriban hasz-
nalt elnevezéssel Fold-almat (Erd-Apfel). A
német kartografus-utaz6 nem sejthette, hogy
foldgombje mar a bemutatas idején elavul,
mivel ugyanabban az évben Kolumbusz elju-
tott az amerikai kontinens el6tti szigetekhez.
Kolumbusz felfedezése és Behaim f6ldgomb-
je felkeltette a tudosvilag és a miiveltebb
emberek érdeklédését a globuszok irant. (Az
égboltot abrazold csillaggdmbokrél mar az
okori vilagbol tudomasunk van.) A sorozat-
gyartas technoldgiai mddszereinek kidolgo-
zasaval az ég- és foldgombok egyre széle-
sebb korben terjedtek el, a XVIIL sz.-ban mar
iskolai szemléltetd eszkzzé valtak.

Magyarorszagon a XVIL sz.-tél tudunk
globuszokrdl, 1777-ben uralkoddi rendelet
(a Ratio Educationis) irta el a foldgombok
alkalmazdasat az oktatasban. A magyarorsza-
gi iskolak azonban éltalaban német, osztrak
és csehorszagi gyartmanyokat vasdaroltak.
Olcsébb volt a régebben mukodd kiilfoldi
mihelyek készitményeit beszerezni, mint
itthon, nagy koltséggel miihelyt berendezni.
Csupan egyik-masik, térképszerkesztésben
jaratos tandr készitett oktatasi célbdl un. kéz-
iratos glébuszokat. Ezek koziil maig fenn-
maradt a térkép- és képtabla nyomtatassal
foglalkoz6 debreceni ,rézmetszé deakok”
kézzel rajzolt két foldgombje a XIX. sz. els6
éveibdl (a debreceni Reformatus Kollégium
muzeuma 6rzi ezeket).

A magyar fold- és éggombszerkesztés kez-
dete a sokoldalu Nagy Karoly (1797-1868)
— a szomoru sorsu bicskei csillagvizsgald
alapitéja — nevéhez flizédik. 1840-ben ira-
nyitasaval késziilt a szép, akkor igen szinvo-
nalasnak szamit6 fold- és éggomb par. Bar
a rézmetszés, a nyomtatas és az alkatrészek
kulfoldon késziilt, a globuszok szerkeszté-
se, Osszeszerelése magyar munka, feliratuk
magyar nyelvii.

Az Orszagos Széchényi Konyvtar most egy
nagyszabasu killitason mutatja be a magyar-
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orszagi globuszszerkesztés és -készités 170
évének eredményeit, termékeit. Az OSZK
és az ELTE Térképészeti és Geoinformatikai
tanszékének kozos rendezésében, a konyvtar
harom kiallité termében mutatja be a magyar
nyelvli, majd hazai gyartmanya glébuszok
sorozatat. Az 1840-t6l 2010-ig terjedd idd-
szakbol 81 tételben 84 gldbuszt sorakoztattak
fel, amelyek nagy része els6sorban az iskolai
oktatast-szemléltetést szolgalta. A fold- és
éggombok mellett lathaté még szamos, glo-
buszt abrazold érme és bélyeg is.

Az els6 teremben a Nagy Karoly altal
tervezett 31,6 cm-es fold- és éggdmb nyitja
meg a kiallitast. A f6ldgdmb nyomolemezét
a bécsi Berndt Biller, az éggombot — korabeli
szohasznalattal , égtekét” — a parizsi Charles
Dien metszette, Nagy Kéroly csillagtérképe
alapjén. Erdekessége, hogy Nagy az attekint-
het6ség érdekében — talan els6ként a vilagon
— mellézte a csillagképek nevéhez kapcsolo-
do figuralis abrazolast, és csak a konstella-
ciok hatdrait tiintette fel. A kovetkezékben
egy sorozat iskolai célra készitett, kiilonbo-
z6 méretli globuszt lathatunk, amelyeket a
XIX. sz. utolsé6 harmadaban a berlini Ernst
Schotte, és a Prdga melletti Roztoky-ban Jan
Felkl, akkor eurdpai hirnevii miihelyében
készitettek. A globuszok magyar feliratait és
foldrajzi-politikai kiegészitését a geografus
Hunfalvy Janos (1820-1888), ill. a pedagogus
Gonczy Pal (1819-1892) szerkesztette.

A terem egyik részén tobb érdekes szemlél-
tet6 eszkozt lathatunk: a Csaszny Viktor altal
tervezett kis , telluriumot”, az év- és napsza-
kok, valamint a ,holdjaras” magyarazatara.
Mellette a mechanikus planetarium, akkor
megjeldléssel , tellurium-lunarium” amely-
nek kis foldgombjét, és egyes alkatrészeit
a Felkl-cég, az eszkoz teljes Osszeszerelését
mar a budapesti Calderoni tanszerforgalma-
z6 lizlet — Hopp Ferenc (1833-1919) kezde-
ményezésére — készitette. Elgondolkodtato,
hogy ezek a taneszkdzok ma is nagyon
hasznosak lehetnének, mar csak azért is,
mert sokkal latvanyosabbak és szemlélete-
sebbek a szamitogép monitorjandl. Elénkiti
a latvanyt néhany , diszglobusz” amelyek
érdekes kiegészitéikkel (pl. a bronz Atlasz-



szobrocskara helyezett gémbbel) ajandék-
targynak, irdasztaldisznek késziiltek.

A masodik terem mar a magyarorszagi
globuszgyartas fénykorat mutatja be. A felvi-
ragzas elinditoja és kibontakoztatoja Koguto-
wicz Man6 (1801-1908), a Magyar Foldrajzi
Intézet Rt. megalapitéja volt. Kogutowicz
1896-ban azonnal egy minden korabbinal
nagyobb méretdi, 52 cm atmérdji f6ldgomb-
bel mutatkozott be. A reprezentativ glo-
busz mellett azonban sorra jelentek meg
a piacon a 8-t6l 25 cm-es atmérdig terjedd
iskolai foldgombjei, amelyek mind nagyon
mutatds kiviteliikkel, mind pontossagukkal
a nemzetkozi szinvonal cstcsat képviselték.
Hamarosan kiszoritottak a piacrol — nem
csak Magyarorszagon, de a Habsburg-biro-
dalomban is — a Schotte- és Felkl-gyarmanyo-
kat. Sajnos ,égtekébdl” csupan egy modell
késziilt, éppen 100 évvel ezeldtt (fia és utdda,
Kogutowicz Kaéroly terve szerint), amely
azonban meg sem kozeliti a foldgombok
mutatds kivitelét.

A harmadik terem a modern magyaror-
szagi globuszgyartas termékeit mutatja be.
Itt taldlkozunk a mudanyagbol préselt gom-
bokkel, amelyek a globuszgyartas harom
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évszazados technikajahoz képest Gj fordu-
latot jelentenek. A glébuszok tartalmi sok-
szinliségét mutatjak a geoldgiai és geofizikai
f6ldgombok, pl. a Fold belsé szerkezetének
bemutatdsaval. Itt kaptak helyet kiilon tarlo-
ban az ég- és foldgdmb mintazatu kiilonféle
disztargyak, kisebb haszndlati eszk6zok és
jatékok. Nagyméretti monitoron filmeket is
figyelemmel kovethetiink. Az egyik Chaplin
hires Diktator c. filmjének f6ldgombos jele-
nete, a masik a mai globusz-készités menetét
mutatja be.

Az elsé pillanatban talan meghdkkentd,
hogy a gombdk csak tavolrdl szemlélhetSk.
A kiallitok tgyeltek arra, hogy az értékes
és érzékeny gdmbokhoz ne lehessen hozza-
érni. Kéarpotlasul a kidllitott targyak nagy
részérdl a teljes feliiletet bemutatd digitalis
felvételek késziiltek, és ezek a rendelkezés-
re all6 szamitogépes program segitségével
monitoron szemlélheték. Az érdekl6ds a
globuszok minden részletét beallithatja, és
virtudlisan korbe forgathatja, sokkal alapo-
sabban atbongészve, mint azt a valddi fold-
gombnél tehetné.

A Kkiallitas el6tti térben igen részletes tajé-
koztatd olvashat6 a fold- és éggdmbokrol.
Maguknak a targyaknak a felirata is ala-
pos tajékoztatast ad. A feliratos tablok és
az egyes gombokre vonatkozd magyarazod
ismertetések — rovid, tomor megfogalma-
zasuk ellenére — egy kisebb globusztorté-
neti és technikai tajékoztatoval érnek fel. A
kiallitott gombok nagy része az OSZK és
az ELTE térkép-tanszékének gyijteménye,
de egyes példanyokat mds intézmények és
- egy tekintélyes sorozatot — magangyijté
bocsatotta rendelkezésre.

Hazankban az elmult harom évtized soran
harom glébusz kiallitas volt lathat6. Ezek
koziil az Orszagos Széchényi Konyvtar (L.
ker, Budavari Palota, F épiilet) Nyomta-
tott magyar fold- és éggombok a kezdetek-
tél napjaink cim( kiallitdst mondhatjuk a
legatgondoltabbnak és leglatvanyosabbnak.
A Kkiallitas aprilis 2-ig lesz nyitva, és min-
den héten keddtdl szombatig tekinthet meg
10-18 dra kozott.

Bartha Lajos
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BQ: beszélgetés
Bartha Laj(g)ssal

Idén lett 40 esztendds lapunk, a Meteor.
Folyéiratunk elinditéjat és els6 szerkesztdjét,
az 1933-ban sziiletett Bartha Lajost faggatjuk
észleldi palyafutasardl és a csillagaszati tav-
csovekhez fliz6d6 viszonyarol.

Kedves BQ! Miért ilyen rovid a valtozos
névkodod?

Az AAVSO-ba (American Association of
Variable Star Observers) 1949 aprilisaban
jegyeztek be észlelének. Akkor még kevés
tagja volt a szervezetnek, kezdetben min-
denkit nevének roviditése alapjan jeloltek,
elsé betliként a csaladnévvel. Amikor én
csatlakoztam, a BL mar foglalt volt, és a BM,
BN, BO, BP is mar hasznalatban volt, a legko-
zelebbi betti a Q lett. S6t, akkoriban még igen
aktivan észlelt Leslie Peltier, akinek egybetis
(P) névkoédja volt. Most néztem meg a 2008/9.
évi észlelok névsorat, hat bizony ,régi”,
kétbetlis mar nemigen akad: 775 rendsze-
res adatkozlébdl osszesen 7 kétbetlis ,, vete-
ran” észlel6t talaltam. A harombettiis névkod
csak az 1970-es években keriilt hasznalatba.
Viszont ma mar tobb tucat a négy betiivel
jeloltek szama!

A valtozoészlelok akkoriban (a haborus
évek miatt is) a sajat, nemzeti egyestile-
teiknek kiildték az adatokat. Egyik-masik
orszag egyesitve kiildte a sajat észleléseit az
AAVSO-nak, ezek arab sorszamot kaptak, ez
a rendszer ma is érvényben van, azt hiszem,
mi a 3. szamot kaptuk.

Mikor és hogyan érintett meg a csillaga-
szat?

Talan 5-6 éves lehettem, amikor lattam
egy csillagaszati ismeretterjeszt6 filmet, ami
annyira felkeltette a kivancsisagomat, hogy
magam is latni akartam azt, amit a film
mutatott! Nem ugy éltaldban a csillagaszat
érdekelt, hanem megnézni, kozvetleniil latni
szerettem volna mindent! Szerettem mik-
roszkoppal nézegetni, nagyon érdekelt a
geologia, asvanytan, koveket, kristalyokat
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gyljtogettem. 1945 Gszén egy sotét éjszaka
meglattam az Oriont az ablakunkbdl — a csil-
lagkép alakjat ismertem népszerfisité kony-
vekbdl -, attdl kezdve azért a csillagaszat
mindig vonzott.

Valamikor 1946-ban az Elet és Tudoméany
palyazatot hirdetett, abban volt egy olyan
kiiras is, hogy rendszeres meteorolégiai ész-
leléseket végezzenek a palyazok. Akkor tobb
mint fél évig a vidéki hazunkban (Dunantul,
Chernelhaza-Damonya) szépen észlelgettem
a homérsékletet, légnyomast, szelet, felho-
ket. Azutan 1946 6szén a kezembe keriilt A
tavesd vilaga, ez nagy élmény volt, féleg a
gyakorlati része. Voltaképpen akkor kez-
dett rendszeresen érdekelni a csillagaszat, és
amikor 1948 nyaran véletleniil feljutottam a
budapesti Uraniaba, hat ott is ragadtam.

Azt hiszem f6leg az lelkesitett, hogy sajat
magam nézegethettem a tavesovekkel. E16bb
a Plossl-refraktorral, azutan a Heydével
végignéztem mindazt, amit a csillagtérké-
pek feltlintettek. A legnagyobb élményem az
volt, amikor el3szor sikertiilt beallitani a Sza-
turnuszt. Késébb Jager Tamas baratommal
a szombatrol vasarnapra virradd éjszakakat
azzal toltottiik, hogy hajnalig keresgéltiik, mi
lathato a térképen feltiintetett kett6sokbdl,
kodokbdl a Heydével. Akkor mar otthon
is nézegettem az eget egy 4x40-es nagyon
fényerds (£/3!) binokularral, és egy 4 cm-es,
kitiing optikaju tengerész (kihtizds) taveso-
vel. A binoklival lehetett otthon is fényesebb
véltozokat észlelni — Budan, a Var-hegy alatt
akkor még olyan sotét volt az ég, amilyen ma
falun sem lathato!

Melyik a kedvenc észlelési teriileted?

Tulajdonképpen nincsen kimondott ked-
vencem. Mindent szerettem volna kiprobal-
ni, ami a rendelkezésre all6 tavcsovekkel
észlelhetd. Talan inkabb azt mondandm, mit
nem probaltam: nem nagyon probalkoztam
asztrometriaval. Kettdscsillagokkal, kisboly-
g0- és tistokospoziciokkal nem foglalkoz-



tam. Nem csak érdektelenség hijan. Volt az
Uranidban egy nagyon jo kis szélas csavar-
mikrométer, még néhai Tibor Matyas pater
kalibralta be Kalocsan. Azzal néhanyszor
probaltam végezni kettdscsillag-méréseket.
De ez az idSigényes észlelés nem ment, nem
lehet gy a figyelmet, id6t igényld észlelést
végezni, hogy kodzben latogatok toporognak
a hatam mogott. Ez hatréltatta a csillagfedés
és jupiterhold-észleléseket is.

Bartha Lajos 2010 nyaran, a tatai Posztocky Kéroly
Csillagvizsgélé kupolajaban

A valtozdészlelést, igaz hogy nagy kiha-
gyasokkal, szivesen csinaltam és csinalom
ma is. Féleg az félszabalyos valtozokat ked-
velem, de j6 par olyan csillagot is szemmel
tartok, amelyek alig, vagy latszolag egyalta-
laban nem valtoznak, pl. a y Cassiopeiae-t, a
BQ Geminorumot, a P Cygnit és tarsaikat.
Sohasem lehet tudni, mikor produkalnak
valami nagyobb ugrast, vagy lezokkenést.
Eszleltem UV Ceti tipusu flercsillagot és
fedési valtozokat is, hogy a gyakorlatban
lassam, hogy megy ez.

Leginkdbb a Nap megfigyelését, a boly-
gok felszinét és az listokosok fénybecslését
szeretem. A napfoltokat — kisebb-nagyobb
megszakitasokkal — 1949-t8] észlelem. Az
otthoni 4 cm-es, kihtizos tdvcsovemben volt
egy okular elé billenthet6é rubiniiveg sz(ird,
hat a napfolt szamlalas adva volt.

Piret Endrével kezdtiik észlelni a radio-
zavarokat, ehhez a parhuzamos napészle-
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léseket rendszeresen folytattam. Az Ossze-
hasonlitashoz kiilon szamlalasi mddszert is
kidolgoztunk. Nagyon szép eredmény lett
bel6le. Az Uraniaban azutan 1957-t61 bekap-
csolodtunk a Nemzetkdzi Geofizikai Egyfitt-
miikodés Nap-programjéba. Ezek az adatok
eljutottak az akkori ziirichi kdzpontba, és a
Freiberg-Breisgaubel-i napkutatd allomasra.
Nagyon lelkesit volt, amikor a résztvevék
lattak, hogy nemzetkozi férumokon megje-
lennek az észleléseink. Az iistokds-fénybecs-
lés pedig érdekes eredményeket hozott, tobb
kiilfoldi cikk is lett beldliik, latom, egyik-
masikra mostanaban is hivatkoznak. Ha akad
fényes tistokos, azért annak is megsaccolom
a fényességét. Bolygok: no ezek a kedvence-
im, bar ma otthon a kis tavcsoveimmel csak a
Vénusz- és a Jupiter-észlelés megy.

Persze ha akad egy-egy fogyatkozas, azt
mindig igyekszem megfigyelni. Ezek igazan
jol észlelhetSk kis tavesével is, és nagy kar,
hogy az amator észlelések ezen a téren egyre
gyériilnek. Pedig a nagy obszervatdriumok
a maguk extra miszereikkel éppen ezt nem
csindljak, itt az amatSrok sokat nyujthatnak.

Van-e olyan észlelésed, amire kiilonésen
biiszke vagy?

Tulajdonképpen igazan nem vagyok biisz-
ke, nekem az észlelés a létformam. De azért
jo érzés, ha valami érdekesre bukkanok.
Talan az egyik szép siker volt az 1957. és
1960. évi Mars-megfigyelés, a marslégkor
atlatszosaganak észlelése. Sikeriilt egy kis
kozép-europai egylittmiikodést Ssszehozni
Budapest kozponttal, Bécs, Praga, Zagrab
kozremiikodéssel. A masik szép eredmény a
Jupiter felhéhidjanak, a két sav kozti észak-
dél iranyt nyulvany megfigyelése, 1963-ban.
Ez nagy érdeklddést keltett, mert tobb helyen
is észrevették, de a legrészletesebb mérést mi
végeztiik az Urdniaban.

Addig azt gondoltak, hogy ilyen rendel-
lenes alakzat évtizedes ritkasag. Ekkoriban
kezdtek felfigyelni ezekre, és kideriilt, hogy
gyakoribb, mint vélték. Erdekes élmény volt
az Alcock-listokos kitorése 1963-ban, amikor
a fényessége 8-r6l 4 magnitiddra ugrott.
Ezt mi regisztraltuk el6szor, Budapesten.
Az pedig szép elismerés volt, hogy korab-
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bi holdészleléseink alapjan a LION-halozat
felkért, hogy az Apollo-expediciok idején
vegyek részt az idészakos holdjelenségek
megfigyelésében.

Amire valoban biiszke vagyok, az az hogy
a folyamatos amatéresillagasz-észlelést én
inditottam be Magyarorszagon. Korabban az
amatérok nem végeztek rendszeres észleld-
munkat nadlunk. Magyar nyelvli Gtmutatds
is nagyon hézagos volt. A tavesé vilaga elsé
kiaddsa nagyon jo kedvcsinadld a tavcsoké-
szitéshez, de az észlelésekre nem adott jo
utmutatast. A Magyar Csillagaszati Egyesi-
letnek volt egy sereg szakosztalya, de azok
csak tervezgettek, észlelni nem észleltek,
kivéve a valtozdcsillag szakosztalyt. Ott se
észleltek nagyon gyakran, 8-10 észleld egy
év alatt talan 300-400 megfigyelést hozott
Ossze. Ezek zomét is Toth Ferenc, Hardy
Ferenc, azutan Jager Tamds és én végeztiik.
Amikor azutan 1950 elején megbiztak a Val-
tozo-csoport vezetésével, az elsé haromne-
gyed évben az észlelések szama felugrott
ezerre, a kovetkezé évben 1500-ra. Ez ma
nem tlinik soknak, de az AAVSO statisztikaja
azt mutatjdk, hogy ezekben az években az
egész vilagrol talan 60 000-70 000 észlelés
jott dssze, tehat nem is volt a mi hozzajarula-
sunk olyan csekély.

Utana jott a holdmegfigyelés, aminek
nalunk nem volt semmi hagyomanya. Valéja-
ban ki kellett talalni, mit, hogyan figyeljiink.
Ehhez egy-két, féleg német nyelvli konyv
adott csak segitséget. De ez hozta nekem
személyesen az els¢ kiilfoldi sikert, az Atlas-
krater valtozoé holdfoltjai révén. Ettél azutan
egy-két vidéki amator is kedvet kapott. Ami-
kor 1969-ben a Lunar Interational Network
felkért, hogy vegyek részt a nemzetkozi hol-
dellendrzd észlelésben, mar orszagos észleld-
halézatot sikertilt 6sszehozni: miskolci, egri,
székesfehérvari amat6rokkel.

Bolygodészlelést Konkoly Thege Miklds
halala 6ta nem végeztek, 1957-ben ujraélesz-
tettem, ennek is lett egy kis visszhangja
orszagszerte. Kisebb-nagyobb hullamzassal
a program ma is megy. A meteor-megfigye-
léseknek ugyancsak nem volt Konkoly ota
- 1910 ota! — folytatdja. A josvaféi meteo-
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részlel taborokkal csinaltam egy kis rekla-
mot a témanak, és ma is jelentds észlelések
folynak.

Nem emlitem a napészleléseket, mert
Dezsé Lorand mar megkezdte egy halo-
zat szervezését, de nem talalt a miskolcia-
kon kiviil kévetSkre. Az amatdér napészlelés
akkor lendiilt fel, amikor 1957-ben rendsze-
resitettiik az Urdnidban, és ehhez késObb
tobben csatlakoztak. Ami nem az én kezde-
ményezésem: a csillagfedések és a Jupiter-
hold jelenségek megfigyelése. Ezeket egy
elfeledett szolnoki amatdr, Tokodi Lajos kez-
deményezte, és szép eredménnyel végezte
is. Ezeket a korabeli Csillagaszati évkonyvek
jelentéseibdl egyébként lehet ellendrizni és
nyomon kdvetni.

Azért nem volt véletlen, hogy A tavcsé
vilaga masodik, és féleg harmadik kiada-
sahoz Kulin velem iratta meg az észlelé-
si modszereket. Ahhoz pedig végig kellett
probalgatni, kitapasztalni a modszereket, a
tényleges kivitelezést. Nyugodt lelkismeret-
tel mondhatom, hogy a hazai észlelé amatd-
rok elsé6 — utanam kovetkez6 — nemzedéke
az én leirdsaimbol tanult észlelni.

Talan arra is biiszke lehetek, hogy én indi-
tottam meg az els6 magyarorszagi amat6r
észlelési folyoiratot, a Meteort. Ha masért
nem, mar csak ezért is, mert ez a legnagyobb
multd rendelkezé hazai csillagaszati folyo-
irat. Erdekes lenne Osszeszamolni, mennyien
kaptak kedvet a Meteor nyoman a csillaga-
szathoz, mennyien lettek az olvasdi, szerzo6i
koziil szakesillagaszok. Nem az én érdemem,
hogy maig életben van a Meteor, de hét azt,
amit sok bajjal, de sikeresen folytatnak, egy-
szer el kell kezdeni.

Milyen tavcsoveket hasznaltal hosszi ész-
lelési palyad soran?

Elég sokféle tavcsével nézegettem. A
legtobbet, majd’ 25 éven at, az Urania 20
cm-es és 18 cm-es tavcsoveivel észleltem.
De elmondhatom, hogy 1,5 cm-es kis zseb-
szintezd taves6tdl kezdve a greennwichi 67
cm-es nagy refraktorig mindenféle tavcso-
vel legalabb egy-két megfigyelést végeztem.
Néhany nagyon szép bolygoérajzot készi-
tettem az oOgyallaiak 40 cm-es tavcsovével,



a miincheni Deutsches Museum nagyszeru
leképezésti 30 cm-esével, és a pragai Stefa-
nik Csillagvizsgald 30 cm-es katadioptrikus
mtszerével.

Amikor Jésvafén dolgoztam, egy 72 mm-
es kis tavesé allt rendelkezésemre (késGbb
egy 8 cm-es is), és akkor meg kellett tanul-
nom, hogy mit, hogyan lehet kis tavcsével
megfigyelni. Otthon sokdig csak egy kis 40
mm-es kihtizos tavcsovem volt, azzal csak
Napot tudtam megfigyelni. Azutan a titdle-
tek kapott 50 mm-est hasznaltam, és azért
a Nap- és valtozé megfigyelés mellett egy-
két szebb Jupiter- és Vénusz-rajzot is készi-
tettem, illetve hold- meg napfogyatkozaso-
kat is megfigyeltem vele. Ma egy 70/500-as
SkyWatcher refraktort hasznalok, amit Vizi
Pétert6l kaptam, Nagyobb tavcsével otthon
nem is tudnék észlelni. De ez nem is baj,
hiszen Konkoly szerint ,nincs rossz tavcso,
csak rossz megfigyel6”, no meg ,minden
tavesé megtalalja a maga égboltjat”.

Egyébként talan nem is a nagy tavcso-
vekkel végzett észlelés volt a legnagyobb
O0rom a szamomra, hanem az, hogy pl. még
nézegethettem a sarospataki féiskola gydij-
teményében 6rzott 250 éves tavesdvel. Vagy
pl. az, hogy kiprobalhattam egy 1817-ben
késziilt Fraunhofer-heliométert. Egy kiilfoldi
csillagaszattorténész szerint ma mar alig-
hanem én vagyok az egyetlen, aki eredeti
Fraunhofer-Reichenbach-féle heliométert
gyakorlatban hasznalt.

Mesélj az 1969-es josvaf6i nagytaborrol!
Miért nem lett folytatasa?

Ez volt az elsé orszagos csillagaszati ,,cam-
ping”, ahol az orszag kiilonb6zé részeibdl
Osszegyllt amat6érok gyakorlati észlelése-
ket végezhettek. Ez a tabor eredetileg csak
egy 10-12 f6s szakkorvezetdi tanfolyamnak
indult. En 1968-71 kozt a Jésvaf6i Barlang-
kutaté Allomason dolgoztam, és az a gon-
doltam tamadt, hogy ott, a varosi fényektdl
tavol kellene egy gyakorlati csillagaszati tan-
folyamot tartani. Az egy évtizeddel korabbi
meteortaborok ehhez némi tapasztalatot is
adtak. Megbeszéltiik a vezetdvel, hogy egy
hétre a kutatéallomas vendéghazat a CSBK
rendelkezésre bocsatja, a TIT szakosztalya

INTERJU

pedig tamogatta az elgondolast. Csakhogy
minden szakkorvezeté hozott magaval két-
harom fiatalabb tanitvanyt, igy lett ebbdl
amator észlelétabor. Voltaképpen ezt tekint-
hetjiik a mostani csillagasz taborok el6futa-
ranak.

Azért nem maradt folytatas nélkiil, mert
ebbdl indultak ki a meteor-megfigyeld tabo-
rok, és a helyi kisebb nydri csillagaszati
észleld taborok is.

A régi tavesovek legjobb hazai szakértdje
vagy. Miként fordult érdeklédésed a régi
korok miiszerei felé?

A torténelem, torténettudomany mindig
érdekelt, ez csaladi 6rokség is. De hozza-
jarult, hogy az 1940-es évek végén szin-
te fillérekért hozzajutottam a régi dgyallai
kiadvanyokhoz, XIX. szazadi koényvekhez.
Azutan 1951-ben az Uraniaba keriiltek az
addig a Svabhegyen Orzott régi miszerek,
azokat pedig szabadon tanulmanyozhattam,
szétszedhettem, haszndalhattam. Amikor
pedig érdeklédni kezdtem, hogy kik, mikor,
hogyan hasznéltak ezeket a mtszereket, lat-
tam, hogy a hazai irodalom nagyon szegé-
nyes, életrajzi adatok jéforman alig vannak.
Ugy tlint, hogy szinte minden masképp volt,
mint ahogyan az a csillagaszati koztudatban
elterjedt.

Amikor azutdn 1973-ban otthagytam a
budapesti Uraniat, lett idém is, kedvem is
a levéltari, konyvtari bogaraszashoz. Volta-
képpen akkor ismertem fel, hogy mennyire
rosszul, hianyosan ismerjitk a magyar csilla-
gaszat multjat. Nagy Osztonzést adott a mai
Miszaki Muizeum elddszervezete, amikor
megbizott, hogy tervezzem meg, majd 1967-
ben rendezzem be a helyreallitott egri csil-
lagasztornyot. Az is nagyon 0sztonzd volt,
hogy a kiilféldi szakemberek igazan elisme-
réssel fogadtak ezt a munkamat. Ennek az
alapjan valasztottak meg a londoni Kiralyi
Foldrajzi Tarsasag 6rokos tagjava, és kaptam
egy sor meghivast nemzetkodzi konferenci-
akra. Ehhez azonban ujabb adatokat kellett
felkutatni.

Kosz6nom a beszégetést!

Mizser Attila
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PALYAZAT

Palyazat fiataloknak

A Magyar Csillagészati Egyesiilet Eszlelési
élményem 2011 cimmel észlelési palyazatot
ir ki magyarorszagi vagy hataron tali, 15-19
éves fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb)
2011. évi sajat csillagaszati megfigyeléssel,
és a megfigyelt csillagaszati jelenség hatte-
rével kapcsolatos cikk készitése. A palyazat
keretében Messier-objektumokrdl végezhe-
t6k megfigyelések (egyedi objektumok észle-
lése vagy Messier-maratonon vald részvétel
— megkotés nincs).

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis uton is.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 leités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szdveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-
ronikus levélben. A palyazat szovegét rtf,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiildd teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
mérete ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz6
nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy részt-
vevd csak egy palyamivet adhat be.

A nyertes palyamunkakat a Meteorban
tessziik kozzé.

Dijazas: I.: konyvnyeremény 15000 Ft
értékben és ingyenes részvétel az MCSE

. i memoriam

Charles Messier .

2011-es taboran. IL: ingyenes részvétel az
MCSE 2011-es taboran. III.: konyvnyeremény
10 000 Ft értékben.

A palyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjiik elkiildeni, leadasi hataridé 2011.
majus 31.

MCSE

Mélyeges talalkozo6 a Polarisban

Az MCSE Mélyég Szakcsoportja mélye-
ges talalkozot szervez 2011. majus 14-én
(szombaton) a Polaris Csillagvizsgaldban. A
hagyomanyteremt eseményen az eléadasok
mellett mithelymunkara is lehetéség lesz.
Részletes programmal az MCSE és a Polaris
Csillagvizsgal6 honlapjan, valamint az apri-
lisi Meteorban jelentkeziink.
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[zelitd a témékbol: digitalis mélyég-rajzo-
las, északi galaxishalmazok megfigyelése,
a mélyég szakcsoport jelene és jovéje, déli
mélyég-expediciok szervezése (Gorogorszag,
Dél-Afrika), mélyég-rajzold miihely, asztro-
fotds miihely.

Este igény szerint észlelés a csillagvizsgalo
miszereivel.

Az érdekléddk a polaris@mcse.hu cimen
jelezzék részvételi szandékukat majus 12-ig.



MCSE-KIADVANYOK

Kiadvanyainkhbol

Csillagaszati évkonyviink 2010-re szolo kotetének Kalendariumaban részletes
elGrejelzéseket adunk az év folyaman varhato csillagaszati jelenségekrdl.

Az évkonyvben kozolt cikkek: Székely Péter: Ujdonségok kompakt objektumokrol
Sodorné Bognar Zsofia: A fehér torpe csillagok vilaga, Szab6é M. Gyula: A koz-
mikus tavolsaglétra — tavolsagmérés a csillagaszatban, Kollath Zoltan: Még nem
bacsuzunk a Hubble-(irtavesotdl, lliés Erzsébet: Hogyan latjuk ma az driasbolygok
vilagat?, Hargitai Henrik: Javaslat a planetoldgiai nevezéktan magyar rendszerére.

/: csillagaszati

sl Az évkonyvet intézményi beszamolok zarjak.
2010

Ara 2010 Ft (tagoknak 1000 Ft)

A meguijult Pleione csillagatlasz is csillagképenkénti feloszlasu, igy még a kezdd
amatdrcesillagasz is konnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokularos észlelés

noje

Az E

Kirélfi' esetén is kényelmesen hasznalhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az tjonnan beillesztett 42-es szama térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz

tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitadoig

tiintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatoak mar egy kisméret(i binokularral,

vagy keres6tavcsdvel. A nagyobb léptéki részlettérképek hatarfényessége 10,0

magnitado. Az Gj kiadas lllés Tibor és Csorgits Gabor munkdja.

Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Ez a kotet a kulini életmdinek allit emléket, melybe nem csupan a ,Galilei-éimény”,
a tavesGépitési mozgalom, A tavesé vildga, a bemutatd csillagvizsgalok halozata
tartozik! Nem feledkeziink meg az észlel6 csillagaszrol, a sci-fi irorél és a sport-
ember Kulinrél sem. A visszaemlékezések, cikkek, interjik zOme természetesen
a népszer(sitd, mozgalomszervezd csillagaszt mutatja be. Egykori munkatarsak,
kollégak, baratok, tanitvanyok és amatéresillagaszok idézik fel Kulin Gyorgy, Gyurka
bacsi alakjat, ki-ki elmondja, miért volt szamara oly fontos Kulin, mit tanult téle — a
csillagészati ismereteken tal. Ha feltessziik a kérdést, mi volt a titka Kulin Gyorgy-
N —— nek, a kotetet elolvasva nem lesz nehéz a valasz!

Ara 1000 Ft (tagoknak 905 Ft)

A megujult Pleione csillagatlasz is csillagképenkénti feloszlasu, igy még a kezdd
PLEIONE amatdrcsillagasz is koénnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinaték szerinti
e feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcséves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen hasznalhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az tjonnan beillesztett 42-es szama térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitidoig
tiintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatoak mar egy kisméret(i binokularral,
vagy keres6tavcsdvel. A nagyobb léptékid részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnitado. Az (j kiadas lllés Tibor és Csorgits Gabor munkaja.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, illetve megrendelhet6k az MCSE
postacimére (1300 Bp., Pf., 148.) kiildott rozsaszin postautalvanyon, hétoldalon a rendelt tételek megneve-
z6ésével.
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DIAKOLIMPIA

Nemzetkozi Csillagaszati
Diakolimpia

Idén a lengyelorszagi Katowicében és
Krakkoban rendezik meg a Nemzetkozi Csil-
lagaszati Didkolimpiat, varhatéan augusztus
25-szeptember 3. kozott.

Varjuk lelkes, a csillagaszat terén jol fel-
késziilt kozépiskolas didkcsapatok jelentke-
zését az alabbi kapcsolattartasi cimek bar-
melyikén:

Dr. Hegediis Tibor

BKMO Csillagvizsgald Intézet
H-6500 Baja, Szegedi ut KT.766.
Tel.: +36-20-9370-042

Fax: +36-79-427-001

E-mail: hege@electra.bajaobs.hu
URL: http://www.bajaobs.hu

A jelentkezéseket 2011. aprilis 15-ig beza-
rélag varjuk. Aprilis-majus sorén orszagos
selejtez6t bonyolitunk le egy irasbeli és egy
szobeli forduldval, és ennek soran valasz-
tanank ki a hazankat képvisel6 csoportot
(minden orszagot 5 didkbol allé csapat, és
legfeljebb 2 kisérStanar képviselhet). Nem
garantdlt, hogy egységes, egy iskolabol vagy
egy szakkorbdl fog allni az utazd csapat,
lehet, hogy tobb csapat legjobbjaibdl valogat-
juk majd Gssze az olimpiai kiildottséget. A
jelentésnek tekintheté esemény sok részlete
még bizonytalan, de a szervezést meg kell

kezdentink haladéktalanul. Annyi bizonyos,
hogy az utazd csapatok sajat koltségen kell,
hogy részt vegyenek az olimpian, a rendezd
orszag semmilyen helyi tiamogatast nem biz-
tosit! A magyar szervezdk dolgoznak azon
a lehet6ségen, hogy valamilyen segitséget
megadjanak a kiutaz6 ,nemzeti valogatott-
nak”. Jelenleg azonban kérjiik, olyan iskolak,
szakkorok jelentkezzenek, amelyek a kiuta-
zas lehetéségének elnyerése esetén helyi
iskolai, vagy mas forrasbol tudnak majd
fedezni a részvételi koltségeket.

Minden tovabbi friss hir, tovabbi tudnivald
a fenti kapcsolattartd cimen ill. az olimpia
mar él6 Web-cimén érhet6 el:

http://www.ioaa2011.pl/

Korabbi Nemzetkozi Csillagaszati Diak-
olimpiak informacidi, s6t néhany esetben az
olimpian szerepelt feladatok is — megtekint-
hetdek/let6lthetéek az alabbi weblapokrdl:

http://ioaa.info/ioaa2007/

http://i0aa2009.ir/
http://www.i0aa2010.cn/ioaa_pics/
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JELENSEGNAPTAR

2011. aprilis

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Aprilis 3. 17:30 UT  Gjhold
Aprilis 11. 12:05 UT elsé negyed
Aprilis 18. 02:44 UT telehold
Aprilis 25. 02:47 UT  utols6 negyed

A bolygok lathatésaga

Merkaur: A hénap elsé napjaiban este latha-
t6 a nyugati ég aljan. Aprilis 1§én még egy
oraval a Nap utan nyugszik, de lathatésaga
rohamosan romlik, 10-én mar als6 egyiittal-
lasban van a Nappal. A honap végén ismét
kereshetd, immar a keleti ég aljan, napkelte
el6tt. Helyzete azonban megfigyelésre nem
kedvezd, 30-an is csak haromnegyed oraval
kel a Nap el6tt.

Vénusz: Fényesen latszik a hajnali keleti
ég aljan. Lathatdsaga alig valtozik, a honap
elején egy, a végén bé haromnegyed draval
kel a Nap el6tt. Fényessége —4,0m-rél -3,9m-
ra, atmérGje 13,2”-r61 11,7”-re csokken, fazisa
0,81-r61 0,88-ra nd.

Mars: Eldretarté mozgast végez a Pisces
csillagképben. Kozel haromnegyed oraval
kel a Nap el6tt. Napkelte el6tt megkisérel-
hetd felkeresése a keleti horizont kdzelében.
Fényessége 1,2 magnitudd, atmérdje 4,0”.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Pis-
ces csillagképben. 6-an egyiittallasban van a
Nappal. A hénap végén mar kereshetd nap-
kelte el6tt a keleti ég aljan. Fényessége -2,1
magnitudo, atmérdje 33”.

Szaturnusz: Egész éjszaka lathato, 4-én
szembenallasban van a Nappal. Hatralé moz-
gast végez a Virgo csillagképben. Fényessége
0,4 magnitado, atmérdje 19”.

Uranusz: A hénap végén mar kereshetd
a hajnali keleti ég legaljan, a Pisces csillag-
képben. Ekkor tobb mint egy oraval kel a
Nap el6tt.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben
kereshetd az Aquarius csillagképben, a keleti
latohatar kozelében.

Kaposviri Zoltin

A hénap kett6scsillaga: az STF 396

A Camelopardalis halvany csillagai kozott,
nem messze az NGC 1502 ékszeres doboza-
tol talalhat6 az SFT 396 harmas rendszer. Két
{6 csillaga leny(igo6z6 szépségii a latomezo-
ben, kozel egyenld fényességliek és sarga,
mar-mar aranysarga szinben pompaznak. A
harmadik tag tavolabb talalhato, illetve joval
halvanyabb térsainal. Erdemes kis nagyitas-
sal felkeresni!

Szlklendr Tamds

Aprilisi mélyég-ajanlat: az NGC 4536
galaxis a Virgoban

E havi ajanlatunkban a Virgo csillagkép
kozépsd, kissé kietlen vidékén taldlhato
NGC 4536 szerepel. Megtalalasahoz el6szor
haladjunk 1,8 fokot nyugat felé a 35 Vir-ig,
majd innen csillagugrasokkal kozelitsitk meg
a mintegy 3,5 fokkal NyDNy felé talalhato
csillagvarost.

A galaxis 10,6 magnitados Osszfényessé-
ge mar kisebb, 7-10 cm-es miiszerekkel is
elérhet6vé teszi (jo égen), de érdekes szer-
kezete miatt igyekezziink nagyobb mtszert
hasznalni. Tipusa SBbc, azaz kiillés spiral-
galaxis, melyre 65 fokos szog alatt latunk ra,
ezért erésen lapult, mérete 6,5x2,7’. Fejlett
magvidéke fényesen ragyog, benne ionizalt
gazfelhdk talalhatéak. A mag koriili 7”-es
gytriiben élénk csillagkeletkezés zajlik, ez
egy csillagont6 galaxis. A spiralkarok mar-
kansan kanyarodnak ki a belsé teriiletekbdl,
megpillantasukhoz kozepes miiszer elegen-
dé lehet. A fényes mag ionizacidjat tobben
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az ott felrobbant szuperndévak szamlajara
irjak. Az érdekes galaxis tavolsaga 54 mil-
lié fényév, a Virgo-halmazban talalhato. A
kornyezetében 1évé tovabbi csillagvarosok
koziil az NGC 4527 és 4437 élérdl latszo
spiral, az NGC 4636 elliptikus, az NGC 4624
pedig kiill6s rendszer. Mindegyik fényesebb
11 magnitadonal.

A Messier-maratonok szezonjaban gondol-
junk a Virgo kevésbé fényes, de legalabb
annyira érdekes galaxisaira is!

Sdnta Gabor

A honap valtozdcsillaga:
az RU Virginis

Mi legyen a hoénap véltozéja? Ezt a kérdést
vetette fel rovatvezeténk a Mira levelez6listan.
Csukds Matyas javaslata alapjan az RU Virgi-
nis mira valtozé mellett kotottiink ki, a szoveg
megirasat pedig e sorok ir¢ja vallalta.

A tavasz a mira valtozok idészaka — mar
persze ha valaki ragaszkodik ahhoz, hogy a
tavaszi csillagképek valtozoit csak tavasszal

lehet észlelni. Mindenesetre az ilyentdjban
delel$ Ursa Maior vagy a Hercules fényes, jol
észlelheté mirak egész sorat kinalja. fgy van
ez a Virgo csillagképpel is, melynek legfénye-
sebb, leggyakrabban észlelt mirai, az R Vir
és az S Vir mellett egész sor tovabbi érdekes
mirat is észlelhetiink.

A hénap valtozdjanak kiszemelt RU Virginis
fényvaltozasat 1897-ben fedezte fel Arthur J.
Roy, a Dudley Obszervatérium csillagasza,
aki mar akkor felfigyelt a csillag feltind voros
szinére. Az RU Vir-t hamarosan miraként
soroltak be, a VSX szerint periédusa 433,2
nap, 9 és 14,2 magnitidd kozotti szélsGérté-
kekkel. Atlagosan maximumban 10,0, mig
minumban 13,3™ fényességet ér el az AAVSO
Bulletin 73. szdma szerint. Maximuma aprilis
kozepén varhatd, de természetesen el6tte és
utana is érdemes észlelni, lehetéség szerint
a lathatésag végéig (nagyjabdl junius leg-
vége). Heti egy alkalommal végezziink réla
becsléseket.

Az RU Vir az un széncsillagok csaladjaba
tartozik, vagyis szinképében feltiinéek a szén
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zetében talalhatd Osszehasonlitok a VSP-ben
talalhaté magnitado-értékek, és ha halva-
nyabb Osszehasonlitokra van sziikségiink,
batran éljiink az AAVSO-honlap térképrajzo-
16 funkcidjaval: http://aavso.org/vsp

Tekintettel az RU Vir vOros szinére, észle-
léskor csak rovid idére pillantsunk a csillag-
ra! (Mzs)

abszorpcids vonalai. Ami az RU Vir fény-
gOrbéjét érdekessé teszi, az az, hogy jelentds
amplitidé-modulaciét mutat, aminek oka
talan a csillagot koriilvevd porfelhd atlatszo-
saganak megvaltozasa lehet.

A csillagot a mellékelt AAVSO ,b” térkép
alapjan észlelhetjiik, melynek eredetiét D.F.
Brocchi rajzolta 1936-ban. Az RU Vir kérnye-
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Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsdves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstsl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 500 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 350 Ft.

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkozben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése. Keddenként 19 érakor:
eléadas-sorozat!

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Tiikorcsiszolé szakkér indult csillagvizs-
galonkban szombati napokon (pontosabb
informaciok honlapunkon olvashatok).

Csoportok (legalabb 15 f6) szamadra elére
egyeztetett idépontokban és témaban tar-
tunk eléadasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

Polaris Hirlevél: A csillagvizsgaléval kap-
csolatos programokrol, eseményekrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban taldlhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmul-
taval is szeretnénk tudomanydgunkat kozel
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kdzpont-
jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az
érdekl6dok jelentkezését, emellett vallalunk
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 ératol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten eladas
18:00-t6] (Gyermekek Haza, Aradi vértanik
Gtja 23.), paros héten napnyugtatél bemutatod
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdabdszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 dratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 o6rakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvildgositis Garami Adam
Gyorgy cimén, tel: +36-70-389-0645, e-mail:
garamiad@gmail.com

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu



Eltorzult napkorong Piszkés-tet6rdl, a januar 30-i napnyugta alkalmaval
(Kuli Zoltan felvétele). B6vebben I. a szabadszemes rovatban!

Kepler-7b Kepler-5b Kepler-8b s
Jupiter
16.52 Re 16.00 Re 15.86 Re 14.79 Re 11.2 Re
Kepler-8b  Kepler-9c
Kepler-4b
Kepler-9d  Kepler-10b Féld
9.4 Re 9.2 Re 3.99 Re 1.64 R 1.42 Rg

Kepler-11b  Kepler-11c Kepler-11d Kepler-11e Kepler-11f Kepler-11g

1.97 Re 3.15 Re 3.43 Re 2.61 Rg 3.66 Rg

A Kepler-11 bolygoéinak mérete a Fold, a Jupiter és a Kepler altal kordbban felfedezett
fedési exobolygok méretével 6sszehasonlitva (NASA/Kepler Mission)

Az 1884-ben kiadott Le Verrier-emlékérem hatlapja. A szép kivitelli érmén olyan

érdekességeket is lathatunk, mint a ,,Vulkan bolygd” allegorikus abrazolasa.
B&vebben I. A Vulkantoél a Neptunuszig c. cikkiinket!
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Varazslatos éjszakai tajkép Stajerorszagbdl.
A behavazott alpesi vidék egén az Orion hliséges égi kutyaival indul vadaszatra
(Ladanyi Tamas felvétele, bévebben I. a 17. oldalon)

4t INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOR DARK-SKY PARKS
4t INTERNATION AL DARK-SKY CAMP

Monts ec mountains;"Catalonta; spain

27 June u 1 July 2011

Why?

~ Night observations at the darkest spot in SW Europe.

~ Quality lectures by international experts.

~ Splendorous sights of this beautiful natural area.

~ Telescopes will reveal 0.5 to 4 magnitudes fainter objects
in comparison with the majority of amateur observatories in
Europe.

" Seeing in the top of Montsec is similar to the best
observatories around the world. So fainter objects are more
easily visible with more details.

~ Observing the Milky Way as you may not have seen it
before.

~ Nice activities in Terradets Lake.

* Natural and historical routes to discover this natural area.

~ Visit the only one planetarium around the world with a
retractable dome to see the real sky.

~ Combine summer family holidays with astr

~ Affordable prices.

Registration
REGISTER NOW on www.darkskyparks.org,
call +34 973 455246 or write to darksky@montsec.cat.
We are looking forward to welcoming yo
Initiative for International Association of Dark-Sky Parks

omic Montsec y Consorci del Montsec

Consorci =

Parc Astrandmic Montsec del Montsec

The Moon after sunset in Parc Astronomic,

Montsec 2009, photo: Oscar Zamora

Topics of the Symposium:

~ Light pollution as a threat to professional and amateur
astronomy, animals and humans.

~ Night sky as cultural and natural heritage.

“ How to reduce light pollution in urban areas and how should
individuals contribute.

“The role of astronomers, park managers, biologists and
environmentalists in establishing dark-sky parks.

~ Tourism opportunities under dark skies.

~ Establishment of international association of dark-sky parks.

For Whom?

~ Astronomers, biologists, conservationists, human health
experts, environmental educators,

~ Professionals from protected areas,

~ Professionals from the field of (eco)tourism, natural and
cultural heritage,

~ Representatives of NGOs,

~ Lighting experts to experience what we are bereft of in most
parts of Europe.

Location

Montsec is a calcareous mountain range more than 40
kilometres long, covering an area of 18,696 hectares divided
between Aragon and Catalonia in the northeast of Spain. The
symposium will take place close to Terradets Lake in the town
of Cellers, placed in the Catalonian part of Montsec. Montsec is
around 50 km far from Lleida city and around 170 km from
Barcelona city.




