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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kdd

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL  planetaris kod

SK  sotét kad

DC akoma siirdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latszd szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokuldr

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcs6 (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs
T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé borité: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felhivésok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséguink nem vallal felel6sséget.

A téli honapokban magasan 4ll az égen a
Jupiter, és a kovetkez6 évek lathatosagai is
igen kedvezden alakulnak. Rengeteg részlet
lathat6 az dridsbolygoén vizudlisan, de a tav-
cs6ben latott képbdl sokkal, de sokkal tobb
részletet sajtolnak ki a digitaliskép-zsong-
16rok. Olyan képeket, hogy leesik az ember
alla, és onkéntelentil felteszi a kérdést: érde-
mes ezek utan bolygét észlelni vizudlisan?
Erdemes egyéltalan rajzolni? Persze hogy
érdemes, hiszen a rajzolas élménye egészen
mas, vannak, akik csodalatos rajzokat készi-
tenek a csodalatos felvételek koraban. S6t, a
rajzolasnak egyfajta reneszansza van!

Fantasztikus a Jupiter latvanya a Pola-
ris 20 cm-es refraktoraval, féként, ha a jo
atlatszosag mellé megfelelé nyugodtsag is
tarsul. Fantasztikus volt a Jupiter latvanya
oktober 3-an este is, amikor egy fiatal par-
nak mutattam meg az oriasbolygdt 206x-os
nagyitassal. Idénként megesik, hogy ilyen
fiatal parok valamelyik ,komponense” meg-
lepi a Kedvest egy kis romantikus csillag-
vizsgalo-latogatassal, a csillagos ég titkaival
kivanjak elbtiv6lni egymast. Mondanom se
kell, hogy ezerszer jobb, tartalmasabb, értel-
mesebb ez a megoldas, mint ha csillagot
vésarolnanak, vagyis csillagot neveznének el
a ,célszemélyrdl”. Sokkal tobbet tudnak meg
nalunk az égbolt titkaibol, és még olcsdbbak
is vagyunk...

Azon az oktoberi estén szép volt a Hold, a
csillaghalmazok, és szépek voltak a kettds-
csillagok komponensei is, ugyanolyan szé-
pek, mint a kedves ifja par ,komponensei”,
aznap esti vendégeink. A fiatal emberpar
el8szor érintkezd, majd lefiiz6dd, végil stan-
dard kettGssé valt, hiszen bele kellett néznitik
a tavesObe, amire csak kiilon-kiilon volt lehe-
tség... A Jupiter kiilondsen szépen mutatott,
csak gy burjanzottak a savjai, hihetetlentil
sok részlet latszott a tdvcsében. Az éridsboly-
g6 holdjai apr6 korongocskak, kicsit mds a
sziniik is. Egy tapasztalt bolygoészlelé akar

ranézésre is megmondja, melyik holdnak
mi a neve.

A bolygdkorong el6tt, attol jol elkiiloniilve
apro, vilagos korong: az Europa, gyakran
vonul at a Jupiter el6tt, mindig racsodalko-
zom, mennyire haromdimenzids az élmény.
Téle nem messze egy nagyon sotét foltot
veszek észre, mar mondom is, nahat, nézzék
csak, éppen napfogyatkozas van a Jupiteren,
nézzék csak, ott a kis holdacska arnyéka is!
De nem, az arnyék csévat htiz maga utan!
Egy nagyon feltiin6, nagyon sotét 16g lesz az,
az Eszaki Egyenliti Sadvban (NEB)! Ennyire
sOtét alakzatra nem is igen emlékszem az
1994-es {istokosbecsapddas ota. Igaz, hogy
a Shoemaker-Levy 9 becsapddas-sorozata
utan keletkezett sotét foltokhoz hasonlot
azota sem lattunk, azok a kis ,,csobbanasok”
pedig, amelyeket néhdny éve észlelhettek a
szerencsések — meg se kozelithették az 1994-
es sebhelyek ddbbenetes latvanyat. Nagyon
érdekes ez a hosszan elnyul6 sotét csik ott
a fésavban, hiszen elsé pillantasra magara
vonja a tekintetet! Koriilnézve az interneten
egy sor felvételen vettem észre, és tigy tlnik,
eléggé tartos képzédmény, mert egy honap-
pal késébb még mindig felt(ind volt.

Lehet, hogy a Szaturnusz a legszebb, a
Mars a legizgalmasabb bolygo, de a Jupi-
ter messze szoérakoztatobb mindegyiknél.
Gondoljunk csak a Déli Egyenlitéi Sav teljes
elttinésére, vagy a 2006-ben felbukkant Kis
Voros Foltra, és megannyi mas érdekességre
— nagyon jelentds eltéréseket lathatunk a
bolygé altalanos megjelenésében akar egyik
évrdl a masikra is. Egyre jobb és jobb felvé-
telek késziilnek az driasbolygérol — minderre
egyre jobb és jobb kamerdk és szoftverek
adnak lehetéséget. Mar nalunk sem sza-
mit nagy ritkasagnak, ha valaki nemcsak
a Jupiter, de a négy Galilei-hold részleteit
is megorokiti. Béven van tehat észlelni- és
bekiildenivalo!

Mizser Attila
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Az egyik legegyszeriibb és mégis talan
az egyik legmegkapobb asztrofoték az allo
kameraval, hosszu expozicios id6vel készi-
tett ,csikhtizds” felvételek. Jelen irasban
azonban egészen masféle csillagivekrdl lesz
5z6. Az egyetlen koz0s dolog az, hogy ezen
csillagnyomok megorokitéséhez is hosszt
expozicios idére van sziikség. Vagy mégsem
ez az egyetlen hasonldsag?

Sokat taglaltuk mar a Meteor kiilonb6z6
rovataiban azt a megddbbentd technikai fej-
16dést, ami az elmult két évtizedben zajlott
le amatércsillagasz berkekben. Nem csak
az Univerzum maga, de a Vilagegyetem
kertiink végébdl elérhetd része is tagul az
egyre nagyobb tavcsovek, digitalis kame-
rak, képfeldolgozé programok elterjedésé-
nek koszonhetden. Persze joggal meriil fel a
kétely: a tobb tiz dras expoziciok és a szami-
togépes kiizdelem soran megdrokitett objek-
tumok az amatdrcsillagdszat termékei-e. Az
éggel torténd kozvetlen kapcsolat valahol
megsziinik, az asztrofotés egy szobaban iil,
és gyakran egészen mast csinal, mikdzben
az Oragép forog. Miben kiilonbozik ez a
profi csillagaszok munkajatol? Nem sokban,
hiszen az eszk6z0k, a mddszerek, és gyakran
a végeredmény is OsszemérhetS. A hata-
rok elmosddni latszanak. Egy-egy amat6r
asztrofotds professzionalis mddon kivitele-
zett felvételei a legmagasabb szint(i szakmai
folydiratok illusztracidjaként jelennek meg.
Mi tobb, a felvételeken méréseket hajtanak
végre, és numerikus szimuldciok eredmé-
nyeivel vetik Ossze Oket egy-egy elméleti
modell igazolasat adva.

A kiilonbség mindossze csak ott érhet tet-
ten, hogy ki honnan kapja a fizetését. fgy az
amatdr-profi megfogalmazast keriilve sokkal
helyénvaldbb lenne a mitikedvel$-hivatasos
terminust hasznalni. Ne feledjiik azt sem,
hogy a két tabor kozott nem egyiranyu az
atjaras. Ismerek olyan hivatasos csillagaszt,
aki egy 8 méteres tavcs6 adaptiv optikajan

1

dolgozik, de ha van egy kis szabadideje,
akkor azt egy Dobson-tavcsé mellett tolti,
oriastavesdvek arnyékaban. Sok ,profi”
készit allokameras felvételeket vagy azokbdl
Osszeflizott rovid videokat nagy obszervato-
riumokban, és teszi kozzé kozzé azokat az
interneten. Epp itt van a lényeg.

Mindaddig, amig valaki igényét érzi annak,
hogy a lehetd legkozvetlenebb médon meg-
élje az éjszakai égbolt szépségét, és azt
valamilyen formdban megossza masokkal,
addig amatdresillagasz marad. Pontosabban
mikedveld, hiszen ez a sz6 jobban kifejezi az
érzelmi kotédést. Azt, ami sajnos egy hivata-
sos, rutinszer(ivé valt munka soran gyakran
elvész — de szerencsés esetben ativelhet egy
egész karrieren keresztiil. Ugy, mint ezek a
csillagivek. Allhatunk ezen gigantikus hidak
barmelyik végén, lehetiink mtikedvelSk vagy
hivatasosak, amig a Kapcsolat megmarad és
folytonos, addig ugyanazt érezziik.

Galaxis sziiletik

A spiralgalaxisok egyik legfontosabb jel-
lemzdje a vékony, gyorsan forgd korong. Egy
ilyen struktara a kozmikus skalan nézve elég
,torékeny”, vagyis keletkezésiik és fennma-
radasuk megmagyarazasa nem egyszert fel-
adat. A hatvanas évek elején Sandage, Eggen
és Lynden-Bell ugy gondolta, hogy egy-
egy hatalmas gazfelhé 6sszehtizédasa ered-
ményezheti a csillagvarosok sziiletését. Az
Osszehtizddas soran felszabaduld potencialis
energia atalakul, csillagkeletkezést indit be,
valamint az ellaposod6 anyagtomeg forgasa-
ban mozgasi energiaként tarolodik. Az egyre
tavolabbra tekinté tavcsdvek azonban azt
sugalltdk, hogy a korai Univerzumban csak
nagyon kicsi galaxis-kezdemények voltak.
Ezek alapjan 1978-ban Searle és Zinn arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy ezen torpegala-
xisok egyesiilésébdl sziilethettek meg a ma
megfigyelhetd nagy csillagvarosok.

40
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Az NGC 5907 galaxis 11 ora expozicioval készitett felvételén markansan latszanak a csillagivek, melyeket a numerikus
szimul&cié nagyon élethiien ad vissza (utébbin az anyagalaxis nem kerillt dbrazolasra). Jay GaBany felvétele

Mai tudasunk szerint a fiatal Vilagegyetem-
ben a sotét anyag csomdsodasai Osszegyij-
totték a kornyezetiikben 1év6 gazt, és ezek a
kisebb anyagfelhdk elkezdtek dsszestirtisod-
ni. A protogalaxisokban a sotét anayagbdl
allé halé azonban egyenletes eloszlasban
maradt fenn, mivel annak pusztdn gravita-
ci6s hatdsa érvényesiil, nincs viszkozitasa,
ami forgd korong-alak felvételére késztetné
a sotét anyagot. A gaz azonban Osszesii-
riisodik, beindul a csillagkeletkezés, majd
hamarosan kialakul egy torpegalaxis. Az
egymas kozelében keletkezett csillagszigetek
kolesonhatnak egymassal, és elGbb-utdbb
Osszeolvadnak egy nagy csillagvarossa. Ez
az Osszeolvadas azonban nagyon draszti-
kus folyamat, kiilonosen, amikor egy mar
nagyobbra hizott egyed kebelez be egy nala
sokkal kisebb galaxiskezdeményt.

Efféle események azonban mind a mainapig
lejatszédnak, méghozza kdzvetlen kdrnyeze-
tiinkben, a Tejutrendszerben is. A Sagittarius
torpe elliptikust épp most szakitja elemeire
galaxisunk, amint az athalad a Napunknak
is otthont adé korongon, arra szinte teljesen
merdleges palydjan. Az arapalyerdk kisza-
kitjdk a csillagokat, és a gazt, amelyek mint-

egy ecsetvonasként rajzoljak ki a felbomlo
torpegalaxis egyre kisebb sugara palyajat.
Ezzek a csillagfolyamok a Sloan Digital Sky
Survey hatalmas adatbazisanak abrazolasa
soran tlntek fel els6ként meggy6z6 részle-
tességgel, s azdta a Tejutrendszerben és a
Lokalis csoport mas csillagvarosaiban is tobb
hasonlét sikeriilt kimutatni.

A modellekkel azonban van egy kis prob-
Iéma. A bekebelez6 galaxis tomegének leg-
alabb 15%-at elérd torpegalaxis ugyanis tel-
jesen felbonthatja a korongot, de legalabbis
nagymértékben torzithatja azt. A szimula-
ciok eredménye ez esetben nem emlékeztet
tobbé egy spiralgalaxis szerkezetére. Mégis
nagyon sok kolcsonhat6 galaxist latunk,
melyek tovébbra is j6l meghatdrozott koron-
got mutatnak a lezajlé heves folyamatok elle-
nére. Lehet, hogy a sotét anyagbdl allé halo
is ellaposodik id6vel, s ez akadédlyozza meg
a korong szétesését? Egyaltalan, a mai napig
zajlé dsszeolvadasok csak a Lokalis csoport-
ra jellemzdek, vagy a Tejutrendszeren és az
Andromeda-kddon tul is zajlanak? Ismerete-
ink pontositasara van sziikség, s a modellek
finomhangoldsara mi sem alkalmas jobban,
mint kisebb torpegalaxisok bekebelezésének
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Kozvetlen kdrnyezetiink néhany nagyobb csillagvarosa szintén mutatja térpegalaxisok bekebelezésének nyomait (a - M63;
b - NGC 1084; ¢ — NGC 4216; d — NGC 4651; e — NGC 7531; f — NGC 3521; g — NGC 5866; h — NGC 1055). Jay GaBany
felvételei 50 cm-es teleszkoppal késziiltek

behatd, részletes vizsgalata a kozeli csillag-
vérosokban.

Csillagfolyamok a Lokalis csoportban

A fenti kérdések megvalaszolasara tett
kisérletet a Max Plank intézetben dolgoz6
David Martinez-Delgado vezette kutatdcso-
port. 2006-ban véletleniil taldltak ra R. Jay
GaBany honlapjara (www.cosmotography.
com), ahol megddbbenve nézték a fantaszti-
kusan részletgazdag, nagyon halvany struk-
tardkat is tisztan mutaté fotét az M94-rél.
Ez a galaxis arrdl volt ismeretes, hogy az
optikai tartomanyban késziilt felvételeken
egy halovany gytr(i veszi koriil. A Spitzer
lrtavesd infravords, valamint a GALEX UV-
trteleszkop felvételei azonban azt tdmasztot-
tak ala, hogy ez a kiilsé régio is a koronghoz
tartozik, és spirdlis szerkezetet mutat. A
kutatdcsoport felkérte hat GaBany-t, hogy
készitsen egy nagyon hosszt expozicids fel-
vételt. Kivancsiak voltak ugyanis arra, hogy
az optikai tartomanyban is tetten érheté-e
a spiralis szerkezet. A 13 ¢ras, 90 felvétel
Osszegzésébdl eldllitott fotd egyértelmiien
mutatott egy kiils6 spiralkart. Ezzel GaBany
biztositotta helyét a hivatasos csillagaszok
kozott, és megindult egy kutatéprogram,
amely t6bb kozeli galaxist vett célba valami-
kori torpegalaxisokbdl visszamaradt csillag-
folyamok utan kutatva. (Az M94 kiils6 régi-
6ja nem egy bekebelezett galaxis eredménye,
hanem a bels6 korong aszimmetriaja okozza
a szinte elcsatoltnak és halvanynak latszo
tavoli spiralkart.)

Egy haroméves probaidészak alatt a cso-
port tobb csillagvarost vizsgalt meg Galaxi-
sunk 15 Mpc-es kornyezetében. Ezek kozt
volt mar korabban ismert csillagiveket muta-
t6 objektum is, mint az NGC 5907, &m ennek
esetében is sikeriilt tovabbi részleteket felfe-
dezni. Az emlitett Draco-beli galaxis kedvelt
célpontja az asztrofotdsoknak a nagy latszo
atmérd és az élérdl latszo, de mégis részle-
teket mutaté korong miatt. Sokan mégsem
tudjak, avagy elmulasztjdk megorokiteni
az igazi szépségét e csillagvarosnak, mely
mint két egymasba fonoédott karika oleli
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korbe a galaxis szivar alakjat. E szerke-
zet feliileti fényessége olyan alacsony, hogy
nagyon sotét ég és hosszu expozicio, vala-
mint kiilonleges képfeldolgozas sziikséges
megpillantasukhoz. Az Eder Ivan honlapjan
(eder.csillagaszat.hu) talalhatd kivalo, 4 ora
expozicios idejti fotd latszolag mit sem mutat
ezekbdl a gytirtikbdl, bar kissé atskalazva a
képet felfedezhetjiik a hattér zajatdl alig-alig
megkiilonboztetheté ivek nyomait. GaBany
itt is bemutatott fotdja a 11 érat meghalado
expozicionak, a nagyobb aperturanak (50
cm Eder 20 cm-es tavesdvével szemben) és
a barsonyfekete tj-mexikéi égnek koszon-
het8en viszont nagyon is tisztan mutatja egy
nemrégiben felbomlott torpegalaxis latva-
nyos siremlékét. Ezt a struktarat numerikus
szimulaci6 segitségével meglepden ponto-
san, élethtien sikeriilt reprodukalni a kutato-
csoportnak, s ezen eredményeiket 2008-ban
tették kozzé az Astrophysical Journal cimii
szaklapban.

Tovabbi hét galaxis keriilt tdvcsévégre a
kezdeti program keretein beliil, melynek
eredményeit 2010-ben publikaltak az Ast-
ronomical Journal hasabjain. Az igen val-
tozatos, esernyOszerd, tiiske alaku, teljes
vagy részleges iveket rajzolo, szokdkutra
emlékeztetd, teljesen diffuz vagy az eredeti
torpegalaxist még most is tisztan kivehetd-
en tartalmazd csillagaramlatokat nem csak
a fotékon, de numerikus szimuaciokkal is
sikeriilt kimutatni.

Nem a méret a 1ényeg

A haroméves kezdeti program 2009 utan
is folytatddott, s GaBany a mai napig készit
felvételeket a hivatasos csillagaszok szama-
ra. Miszerezettsége nem valtozott 2006 ota,
ugyanaz az 50 cm-es Ritchey-Chrétien tav-
csé gytjti a fotonokat egy SBIG STL-11000
kamera segitségével. Az f/8-as miiszer 28x18
ivpercet fed le 0,45 ivmasodperc/pixel lép-
tékkel. Természetesen a Black Bird Remo-
te Observatory sotét ege elengedhetetlen a
27-28 magnitudd/négyzetivmasodperc felii-
leti fényességli részletek megorokitéséhez.
(Osszehasonlitasként talan érdemes meg-
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az NGC 35
invertalt, hogy a kevesek dltal latott halvany régiokat jobban szemléltesse. Jay GaBany felvétele

emliteni, hogy a 2,5 m-es tavcsévet hasznalo
Sloan Digital Sky Survey képein 26 magni-
tadoé alatti, kiterjedt részleteket nem igazan
lehet kimérni.)

Kiterjedt és halvany objektumok esetében
a lényeg, mint lathatd, nem elsésorban a tav-
cs6 méretében, hanem a sotét égboltban és a
képfeldolgozasban rejlik. Steve Majewski, a
Virginia Egyetem kutatdja egyszerlien beis-
merte egy interju soran, hogy a méteres tav-
csovekkel dolgozo, hivatasos csillagaszokbol
allé csoportjanak éveken at nem sikeriilt
az, amit GaBany képfeldolgozasi gyakorlata
egy fél méteres teleszkdpbol eldvarazsolt. A
szakma igazi és hivatalos elismerése azonban
tavaly érkezett, az Amerikai Csillagaszati
Tarsasag igen rangos Chambliss kitlintetésé-
nek atadasaval, melyet GaBany biiszkén vett
at ez év elején.

galaxis jol ismert részét mutatja, mig a kiilsé tartomany

Hazankban az igazan sotét ég kevés aszt-
rofotésnak adatik meg, de talan a Matra,
vagy egy kiilfoldi expedici6 lehetdséget adna
ezen csillagivek megorokitésére. Kisebb, de
fényerés miiszerrekkel érdemes prébalkoz-
ni, bar a képek feldolgozasa igazan komoly
feladat ebben az esetben. Nem is beszélve
arrdl, hogy egy igazan kivald égbolt esetén
ki tud ellenallni a tobbtucat izgalmas objek-
tum csabitasanak, és éjszakakon keresztiil
csak ugyanarra a galaxisra koncentralni?
Taldn valakit mégiscsak megérint a latha-
tatlan megpillantasanak szépsége, és elég
izgalmasnak talalja egy bekebelezett tdrpe-
galaxis csillagfolyamanak megorokitését. Ha
valakinek sikeriil, mindenképpen szivesen
latjuk beszamolojat a Meteor hasabjain!

Fiirész Gabor

MCSE-tagtoborz6 2012

Hagyomanyainknak megfeleléen mar az
oktdberi Meteorral kikiildtiik a jové évi tag-
dij postai befizetésére szolgalé sarga csek-
keket. Kérjiik tagjainkat, minél elSbb, és
minél tobben fizessék be tagdijukat, ezzel is
megkodnnyitve a nyilvantartas munkalatait és
2012-re sz616 Evkonyviink gordiilékeny pos-
tazasat. A decemberi Meteorral a jol ismert
sarga csekket ismételten postazzuk — hiszen
vannak, akik szamdra ez a kényelmesebb,
megszokott modja a tagdijfizetésnek —, mégis
arra kérjiikk tagjainkat és leendd tagjainkat,
lehetdleg atutalassal egyenlitsék ki tagdi-
jukat. A banki atutalds nemcsak korszertibb,
hanem gyorsabb is, mint a sarga csekkes
befizetés. Emellett minden egyes sarga csek-
kes befizetés utan igen jelentds Osszeget, tobb
mint 500 Ft-ot von le a bank Egyestiletiinktdl!
Banki atutalds esetén kérjiik, hogy a meg-
jegyzés rovatban minden esetben adjak meg
teljes lakcimiiket is!

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

Az atutalas megjegyzés rovataban feltétle-
niil adjak meg teljes postacimiiket!

Sarga csekkes befizetés esetén a nevet-
cimet olvashatdan, nyomtatott bettikkel kér-
jk kitolteni.

MCSE 2012

A rendes tagdij Osszege 2012-re 6900 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2012-es
évfolyama és a Meteor csillagaszati évkonyv
2012 c. kotet. Szlovakidban, Roméanidban és
Szerbidban €16 tagtarsaink szamara a 2012-
es tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 6900 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkonyv alternativ kijuttatasat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara az
MCSE-tagdij 0sszege 14 500 Ft (a rendkiviil
magas postakoltségek miatt).

Nem tagok szamara a Meteor 2012-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 7200 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2012. évi kotete pedig
2500 Ft. Mindazok tehat, akik az MCSE-tag-
sagot valasztjak, 2800 Ft-ot takaritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2012. évi
kotetét varhatéan december kozepétdl kezd-
jiik el postazni mindazoknak, akik a jové
évre rendezik tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti tigyeletein (kedd, cstitor-
tok, szombat 18:00-22:30 éra kozott), illetve
— telefonos egyeztetés alapjan — napkozben
is. A csillagvizsgaloban természetesen min-
denkor szeretettel latjuk a Budapesten atuta-
z6 vidéki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

MCSE belépési nyilatkozat
MCSE-tagtoborzoé 2012
NV
CaIM, e
Sziil. datum: ...l E-mail: ..o

A rendes tagdij 8sszege 2012-re 6900 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2012
és a Meteor c. havi folydirat 2012-es évfolyama.
A tagdijat lehetSleg atutalassal kérjitk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-
16700448), a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgalé esti {igyeletein (kedd, csiitortok, szombat).
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Apro csillagonto galaxisok
az Univerzum hajnalan

A NASA Hubble Urtavesovét felhasznalva
a kutatok mintegy 9 milliard esztenddnyit
pillantottak vissza a multba. A felvételeken
kiilénleges, apr6 és igen fiatal galaxisok
halmaza lathatd, melyekben a jelek szerint
igen erdteljes csillagkeletkezés zajlik. A meg-
figyelt tejutrendszerek tomege jellemzden
szazad része sajat Galaxisunk tomegének,
mégis, a megfigyelt csillagkeletkezési titem
mellett csillagaik szama akar 10 millid éven
beliil dupldjara szokhetett — mig Tejutrend-
szerlinknek ennél ezerszer hosszabb iddre
lenne sziiksége a csillagok szamanak meg-
duplazasahoz.

Az tjonnan felfedezett torpegalaxisok még
a korai Univerzumban is kivételesnek szami-
tanak, amikor pedig minden galaxisban joval
gyorsabb iitemben keletkeztek csillagok,
mint napjainkban. A fiatal, sziiletéfélben
levé forrd csillagok a kornyezetiikben levé
gazanyag oxigénatomjait gerjesztik fénylésre,
igy adnak modot a csillagkeletkezés detekta-
lasara. A megfigyelési eredmények alapjan
a hasonld galaxisok igen elterjedtek voltak
mintegy 9 milliard évvel ezel6tt, azonban a
nagy tomegd fiatal csillagok keletkezésének
pontos mechanizmusa egyelére nem ismert.
A szamitégépes szimulaciok szerint a torpe-
galaxisokban zajlo csillagkeletkezés {iteme
hullamzést mutathat: a lehtild és 6sszehtuzo-
do gazanyag csillagokat alkot, melyek sziile-
tésiik utan ismét felhevitik a kornyezetiikben
maradt anyagot, illetve szupernéva-robbana-
sokkal soprik ki kornyezetiikbSl. Némi id6
elteltével a gazanyag aztan ismét htilésnek
indul, igy ujra beindulhatnak a csillagkelet-
kezési folyamatok. Bar az elméleti model-
lek bizonyos szintig megmagyarazhatjak az
tjonnan felfedezett galaxisok csillagkeletke-
zését, de egyelSre nem adnak magyarazatot
annak intenzitasara.
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A Hubble Urtavesovel felfedezett torpegalaxisok

A megfigyelések soran a mintegy harom
évig futdé Cosmic Assembly Near-infrared
Deep Extragalactic Legacy Surveys (CAN-
DELS) nevii program adatait hasznaltak fel,
melynek célja a roppant tavoli, az Univer-
zum korai korszakdban létezett galaxisok
vizsgalata. A CANDELS adatainak felhasz-
nalasaval 69 igen fiatal torpegalaxist vizsgal-
tak fejlédésiik korai szakaszaban.

Az elkészitett képek mellett a Hubble segit-
ségével felvett szinképek kivaldan mutatjak
az oxigén sugarzasat néhany galaxisban,
igy megerdsitve az éppen zajlo csillagkelet-
kezést.

A megfigyelések kiilonosen a sajat Tejat-
rendszeriinket kiséré torpegalaxisok nemré-
giben elvégzett vizsgalatai miatt érdekesek.
Eszerint a csillagkeletkezés viszonylag las-
san, akar milliard évek alatt zajlott le. Azon-
ban az a tény, hogy a CANDELS segitségével
hasonl6 méret(i, a régmultban létezett galaxi-
sok esetében a csillagkeletkezés iiteme joval
magasabb, arra a torpegalaxisokra vonatko-
z6 fejlédési modellek Gjragondolasara 6szt6-
kélheti a kutatokat.

A jov6 tavcsovei, példaul a James Webb
Urtavesd, korszertibb felépitésének koszon-
hetéen még részletesebben tanulmanyozhat-
jak majd ezeket a korai galaxisokat, beleértve
kémiai Osszetételitket. Akar a legelsSként
csillagokat sziild, még Osibb galaxisok is
megfigyelhetévé valhatnak.

HubbleSite NewsCenter, 2011. november 10.
— Molndr Péter

Tobb szem tobbet lat a
legrégebbi feljegyzett szuperndva
maradvanyabél is

Kinai csillagaszok Kr.u. 185-ben jegyez-
tek fel egy rejtélyes vendégcsillagot, amely
mintegy 8 hénapig maradt lathat6. Ma mar
tudjuk, hogy a feljegyzésekben vendégcsil-
lagként emlitett objektum sajat Tejatrend-
szeriinkben felrobband, rendkiviil fényes
szupernova volt. Az dkori csillagaszok még
sajat szemiikkel észleltek, de napjaink kifi-
nomult miiszereit kell segitségiil hivni, hogy
a maradvanyokbdl rekonstrudlhatd legyen
az esemény.

Az RCW 86 szuperndva-maradvény a Circinus (Korz6)
csillagképben

A kiilonféle hulldamhosszakon végzett meg-
figyelések Osszevetésével sikeriilt megallapi-
tani, hogy a felrobband égitest egy la tipusu
szupernoéva volt. Az ilyen, egyébként stabil
fehér torpék (egy valaha élt csillagbol visz-
szamaradt, energiat mar nem termeld halott
csillagmagok) a tarscsillagukrol folyamatos
anyagbefogas miatt egy id6 utan atlépik az
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instabilitas hatarat, és szupernévaként rob-
bannak fel. A megfigyelések révén a kutatok
arra a rejtélyre is fényt derithettek, hogyan
tagulhatott a rendelkezésre allt viszonylag
révid, alig 2000 éves idészak alatt szokatla-
nul dridsira, mintegy 85 fényév atmérdjire
(latszé atmérGje igy meghaladja a telehold
méretét). Az eredmények szerint a robba-
nas el6tt, az anyagbefogadas fazisa soran
kibocsatott intenziv csillagszél révén a fehér
torpe valdsagos iireget, azaz a szomszédsa-
gaban tapasztalhaténal joval ritkdbb anya-
got tartalmazo régiodt vajt kornyezetébe. A
késébb bekovetkezett robbanas soran ledo-
bott anyag pedig a ritkdbb kozegben joval
nagyobb sebességgel, kisebb lassulast elszen-
vedve tagulhatott.
Chandra Photo Album, 2011. november
— Molndr Péter

Fényképen azonositottak az eddig
talalt leghidegebb barna torpét

Kevin Luhman (Penn State Egyetem) besza-
moldja szerint a kutatoknak sikeriilt meg-
orokiteni egy kozeli csillag kiséréjét, amely
az eddig felfedezett hasonlé objektumok
kozott a leghidegebb: a 63 fényévre talalhato
WDO0806-661 jelti fehér torpe koriil mintegy
2500 csillagészati egység tavolsagban kerin-
g6 barna torpe légkorének hémérséklete a
becslések szerint minddssze kb. 25 és 70 cel-
sius fok kozott van.

A kozponti csillag valaha egy Naphoz
hasonl6 égitest volt, majd fejlédése soran
anyaga egy részét ledobta magarol, és fehér
torpe allapotba keriilt. KisérGje a csillagok-
hoz hasonlé mddon, a gazanyag suriiso-
désével keletkezhetett, 6-9 jupitertémegnyi
anyaga azonban nem volt elég magjaban a
termonuklearis folyamatok beinditasahoz.

A testek 4ltal kibocsatott sugarzas hul-
lamhossza azok hémérsékletétdl fligg, igy
a Foldhoz hasonld hémérsékletli égites-
tek az infravOrds tartomdanyban sugaroz-
nak a legintenzivebben. Emiatt a kutatok a
NASA Spitzer trtavesovével vizsgaltak meg
tobb mint 600 kozeli csillagot. A néhany
év kiilonbséggel készitett képeket Ssszevet-
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ve olyan objektumokat kerestek, amelyek a
vizsgalt csillagokkal egyiitt mozogni latszot-
tak. Igy talaltak ré egy 2004-es és egy 2009-es
felvétel Osszehasonlitdsa soran a fent emlitett
rekordhideg égitestre.
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A leghidegebb barna torpe felfedez6 képparja

A csillagfejlédés legels6 fazisaban megre-
kedt barna torpékkel kapcsolatos szintén 1j
felfedezés, hogy John Bochanski (Penn State
Egyetem) és kollégai egy masik hideg barna
torpe légkorében ammonia jelenlétét mutat-
tak ki. Az eredmények az eddigieknél sokkal
precizebb méréseknek koszonhetSk, melyek
altal lehetéség nyilik a bolygoéatmoszférak-
hoz leginkabb hasonlitd barnatorpe-légko-
rok tanulméanyozasara.

Penn State University, 2011. oktdber 19.
— Virig Daniel

Hirek a Voyager-2-r6l

A NASA Deep Space Network halézatanak
szakemberei november 4-én tjabb parancso-
kat kiildtek a 34 éve titon levé Voyager-2
trszondanak. A parancsok megérkezését
nyugtdz6 vélasziizenet a kdvetkezé napon
meg is érkezett. A parancsok november 13-i
végrehajtdsa azt jelenti, hogy a szonda a
tartalék hajtomtirendszerét fogja hasznalni
a mozgasanak, forgasanak bedllitasahoz, ez
pedig egyuttal jelentGs energiamegtakaritast
is eredményez.

IR

Mindkét, 1977-ben inditott Voyager-szon-
dan 6 par korrekcids hajtém talalhato, ame-
lyek koziil 3 darab az els6dleges , 3 pedig tar-
talékként szolgal. A tartalékokra valo attérés
azt jelenti, hogy a mérnokok kikapcsolhattak
az elsédleges hajtomiivekhez vezetd csévek
flitését, amely koriilbeliil 12 watt megtaka-
ritast jelent. Jelenleg a szonda energiaforrasa
mintegy 270 watt energiat biztosit. A most
elért megtakaritassal a szonda még koriilbe-
lil egy évtizedig miikdodoképes maradhat,
dacara a folyamatosan csokkend, rendelke-
zésre alld elektromos energianak. A berende-
zések megbizhaté miikodését jol jelzi, hogy
a Voyager-2 esetében eddig nem volt sziik-
ség a tartalék korrekcids hajtomtrendszer
hasznalatara, mig az els6dleges rendszerek
Osszesen tobb mint 318 ezer alkalommal
léptek miikodésbe.

A Voyager-2 a Foldrdl nézve a déli félte-
kérdl megfigyelhet Telescopium csillagkép
iranyaba halad.

A minden bizonnyal sikeres parancs-végre-
hajtasrdl sz016 tizenet november 14-én érke-
zik vissza Foldiinkre, ezt kovetben pedig a
mintegy 14 millidrd km-re (kb. 95 csillaga-
szati egységre) levé szonda tovabb folytatja
atjat a heliopauzan keresztiil, a csillagkozi
térbe.

NASA News & Features, 2011. november 5.
— Molndr Péter

Kisebb iitések sorozata billenthette ki
az Uranusz tengelyét

A Naprendszer bolygoi koziil az Uranusz
tobbek kozott azzal tlnik ki, hogy forgas-
tengelye 98°-0s szogben hajlik a Nap koriili
palyajasikra allitott merdlegeshez, azaz a
bolygo tengelye szinte benne fekszik a palya-
sikban. Ez a szog a Jupiternél minddssze 3°,
a Foldnél 23,5°, de még a Szaturnusz és a
Neptunusz esetében is csak 27-28°. Az Ura-
nusz nagy tengelyddlése azt jelenti, hogy a
bolygé szinte ,gordiil” a palyajan, raadasul
ezt nem eldre teszi, hanem visszafele, mivel
a kérdéses szog meghaladja a 90°-ot. Szak-
kifejezéssel élve az Uranusz tengelyforgasa
— a keringési irdnyhoz képest — retrograd.

A jelenség altalanosan elfogadott magyara-
zata az, hogy a bolygd a multban egy nagy,
néhany foldtomegnyi testtel {itk6zott, és ez
a sokk billentette ki a forgastengelyét. Az
elképzeléssel az a gond, hogy ebben az eset-
ben az Uranusz holdjainak eredeti palyaikon
kellett volna maradniuk, a holdak palyasik-
jai azonban szinte pontosan 98°-os szdget
zarnak be a bolygé keringési sikjara allitott
merélegessel, azaz a bolygd egyenlitGjének
sikjaban mozognak.

Ugy tlinik, ezt a hossza ideje fennélld
ellentmondast sikerilt feloldania az Ales-
sandro Morbidelli (Observatoire de la Cote
d’Azur, Nizza) altal vezetett nemzetkozi
kutatocsoportnak. Morbidelli és munkatar-
sai kiilonbozd iitkdzési forgatokdnyveket
szimulaltak, hogy kideritsék az Uranusz
nagy tengelyddlésének legvaldsziniibb okat.
Kimutattak, hogy ha az Uranuszt akkor érte
az utkozés, amikor még megtalalhatd volt
koriildtte a protoplanetaris korong egy része
— amibdl a holdjai is kialakultak —, akkor
ez az anyag ujraszervezOdhetett egy fank
alaku struktiraba, melynek szimmetriasikja
egybeesett a bolygd 1j, a pélyasikhoz nagy
szogben hajlé egyenlitdi sikjaval. A tdérusz-
ban bekovetkezd, a holdak kialakuldsdhoz
vezetd iitkdzések aztan elvékonyitottak azt.
Ez az elképzelés pedig megmagyardzza a
holdak mai palyahajlasait, pozicioit.

A szimuldcidk azonban egy varatlan ered-
ményt is hoztak. A fenti modellben a holdak
retrograd keringéstiek lesznek, azaz éppen
az észlelttel ellentétes irdnyban mozognak.
Morbidelli és kollégai a modelljitk paraméte-
reinek finomhangolasaval probaltak valaszt
adni erre a problémara. Azt talaltdk, hogy
ha a bolygét nem egyetlen nagy titkozés,
hanem legalabb ketté kisebb billentette ki,
akkor sokkal nagyobb valdszintiséggel ala-
kul ki a holdak megfigyelt mozgasiranya,
azaz modelljiikkel ebben az értelemben nem
csak a holdak palyasikjainak helyzete, de
keringési iranyuk is magyarazhato.

A csoport eredményei ellentmondanak a
bolygdk kialakuldsara vonatkozé standard
elméleteknek, igy lehet, hogy azokat finomi-
tani kell. Morbidelli magyarazata szerint a
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tedriak abbdl indulnak ki, hogy az Uranusz
és a Neptunusz, illetve a Jupiter és a Szatur-
nusz magja csak a protoplanetaris korong
kis objektumainak Osszeéllasa révén forma-
lodott, a kialakulds kozben nagy titkozése-
ket nem kellett elszenvedniiik. Azonban az,
hogy az 14j eredmények szerint az Urdnusz
legalabb két ilyen kolcsonhatasnak lehetett
szenvedd alanya, azt sugallja, hogy a jelen-
tésebb iitkozések fontos szerepet toltdttek be
az oOriasbolygdk kialakulasaban.

Science Daily, 2011. oktéber 6. — Kovdcs Jozsef

Sikeresen visszatértek a Mars-utazok

Amint arrdl mar hirt adtunk (Meteor
2011/3.) hat lelkes ,tGrutazd” vallalkozott 17
hénappal ezel6tt arra, hogy egy szimulalt
Mars-utazast hajtsanak végre. A Mars500 az
elsé, a tervezett Mars-utazasok teljes id6tar-
tamadra kiterjedd szimulacio volt.

A szamitogépes képfeldolgozassal eldallitott aprilis 1-jei
kép az drutazokrol az alabbi izenettel érkezett: ,végre
sikerllt megjavitani az antigravitacio-generétort”

2010. janius 3-an a hat utazo beszdllt az
drhajénak kialakitott kabinba, majd 520
nap alatt szimulalt médon végrehajtottak a
Mars felé vezet6 ut, a bolygd koriili palyara
allas, leszallas, felszini vizsgalatok, boly-
g6 koriili palyara torténd visszatérés, végiil
pedig a hazafelé vezetd hosszui és monoton
szakaszat. A repiilés sordn a legénységnek
csupan elektronikus uton volt kapcsolata a
kiilvilaggal, pontosabban a misszo6t iranyito
mérnokokkel, de még ezt a csatornat is mes-
terséges modon késleltették, igy szimulalva
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az elektromagneses hullamok szdmaéra az
ut megtételéhez sziikséges idét a Mars felé
tavolddo tirhajoig és vissza a Foldig.

Utjuk sorén tobb mint 100 kisérletet hajtot-
tak végre, amelyek mindegyike a hasonld,
rendkiviil hosszt utazasok soran felmeriil-
het6 problémakkal volt kapcsolatos.

A harom orosz, egy kinai és két eurdpai
tagbdl allé legénység a varakozasokat feliil-
muloéan teljesitett. Dacara az 6sszezartsagnak
és a felmeriild nehézségeknek, az utazdk
mindvégig megmutattak, hogy a megfelelé
motivacié és a kell§ csapatszellem segitsé-
gével szinte barmiféle nehézség lekiizdhetd.
Mindezekkel egyiitt bizonyossagot nyert,
hogy a marsutazas emberi szempontbdl kivi-
telezhetd vallalkozas.

A ,leszéllast” és az (irhajo ajtajanak felnyi-
tasat kovetéen a szabadsagot tjra megizle-
16 marsutazokat elséként orvosaik vizsgal-
tak meg, majd csaladjaik és kozeli barataik
1idvozolték Sket. Természetesen ezt kovetd-
en teljes korti orvosi kivizsgalason és pszi-
cholégiai teszteken esnek majd at, miel6tt a
nyilvanossag el6tt beszamolnak az eredmé-
nyekrdél. Maga a program az adatok elemzé-
se, kiértékelése miatt december elejéig tart.

ESA News, 2011. november 4. — Molnar Péter

Rejtélyes holdi magnesség

Az 1970-es években a Holdon jart tirhajo-
sok jelentds mennyiségli kézetmintat hoztak
vissza Foldiinkre. Néhany minta ezek koziil,
kiiléndsképpen a Harrison Schmitt geologus
altal talalt példany maégnesezettnek bizo-
nyult. Hogyan lehetséges ez? Holdunknak
nincs allandé magneses tere, és a legtobb
elmélet szerint sosem volt.

Az University of California (Santa Cruz)
kutatéibdl allé csoport 1j eredményei meg-
oldhatjak a rejtélyt. Ahhoz, hogy egy égi-
testnek magneses tere j&jjon létre, elenged-
hetetlen a belsejében talalhaté olvadt mag.
Foldiinknek egy Osszetett szerkezetd, olvadt
allapotban levé magja van, amelynek bel-
sejébdl a kifelé aramlé hé a vasban gazdag
kiils6 rétegeket aramlasra késztetni, aminek
révén a tavoli trbe is kinyulé méagneses tér

1

jon létre. A kialakult magneses pajzs nélkiil
a felszint sokkal kozvetlenebbiil érhetnék a
napszél toltott, nagy energiaju részecskéi, igy
az élet talan sosem alakulhatott volna ki.

}fv D 8se S Fck

Harrison Schmitt a Hold felszinén 1972 decemberében

Holdunk azonban lényegesen kisebb boly-
goénknal, és legalabbis jelenleg nincs olvadt
allapotban levé magja. Azonban az Apollo-
kiildetések soran a felszinre helyezett m{isze-
rek adatainak 0jbdli elemzése alapjan lehet-
séges, hogy égi kisérénknek egy kis méretti,
részben folyékony magja van, igy ez az apro,
régebben talan valéban folyékony mag 1ét-
rehozhatta a kézetekben most megfigyelt,
visszamaradt magnességet.

Az olvadt mag léte és annak valtozasa
pedig a Hold palyajanak valtozasaban kere-
sendd. Holdunk kotott mozgast végez, azaz
mindig ugyanaz az oldala fordul a Fold
felé, azonban forgastengelye kis mértékben
precesszidés mozgast is végez az arapaly-
er8knek koszonhetben. Ezek az arapalyerdk
azonban joval erGsebbek lehettek a mult-
ban, amikor Holdunk még Foldhéz sokkal
kozelebb keringett, és a precesszié miatt a
kiils6, szilard kéreg és a belss, folyékony
mag kozotti kissé eltéré mozgas létrehoz-
hatta a dinamdhatdst, amely magneses mezd
megjelenését jelentette. Ez a magneses mez6
elegend6 ideig, akar egymilliard évig is léte-
zett ahhoz, hogy befolyassal legyen kisérénk
kézetanyagara, azonban a Hold tavoloda-
saval parhuzamosan csdkkend arapalyerék

miatt a dinamo lassan leallt, a magneses tér
pedig elenyészett.

Universe Today, 2011. november 10.

— Molndr Péter

400 méteres kisbolygo haladt el
Foldiink mellett

Foldiink és a rajta 1étrejott élet fejlédé-
sében a multban is jelentds szerepet jatszot-
tak a kisbolygdk. Egyes képviselSik idénként
bolygénkba csapddhatnak, ezért rendkiviil
fontos a Foldiinkre potencidlisan veszélyt
jelentd égitestek kutatasa. Az ilyen égitestek
felfedezésében jelentds szerepet jatszott a
NEO (Near-Earth Object) program az elmult
12 évben, amelynek — és mas programoknak
— koszonhetden az esetleges veszélyt jelentd
égitestek tulnyomo részét ismerjiik. Ebbe a
csoportba tartozik a 2005. december 28-an
felfedezett, 2005 YU55 jelzéssel ellatott kis-
bolygo is. Felfedezését kbvetden a pontosabb
palyaszamitasok kizartak barmiféle, Foldre
katasztrofat jelentd esemény bekovetkeztét
az elkovetkezendd 100 évben.

A 9’ szélességi felvételen jol latszik az 1 millio km-nél is
tavolabb jaro égitest gyors elmozdulasa

A 400 méter atmérdjl, 2005 YUS5 jelti
égitest az elOrejelzéseknek megfelelGen,
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november 8/9-én elhaladt bolygonk mellett,
remek alkalmat kindlva a csillagaszoknak,
hogy részletesen tanulmanyozzanak egy
ilyen aproé égitestet. Az esemény sajnos sza-
munkra kedvezo6tlen helyzetben kovetkezett
be, &m az amerikai kontinensrél szamos
érdekes megfigyelés késziilt. November 9-
én este azonban mar hazankbol is kedvezd
helyzetben lehetett megfigyelni a tavolodo,
de még mindig igen kozeli égitestet, bar az
erds holdfény és a para nagyon megnehezi-
tette észlelését. Ennek ellenére Kovacs Attila
écsi amatdrcsillagasznak sikeriilt felvételt
késziteni a kisbolygorol, késébb pedig a
Piszkésteti Obszervatdrium 60 cm atméréji
Schmidt-tdvesovével is megorokitette Vida
Krisztian.

Egy nappal korabban amerikai hivatasos
és miikedveld csillagaszok is szamos meg-
figyelést végeztek a Fold kozelében elhu-
z6 kisbolygorol. Mig az amatérok CCD-vel
vagy videokameraval felszerelt tavcsoveik-
kel készitettek felvételeket a nagyjabdl 400
m atmérdjl, 325 ezer km tavolsagban elha-
ladd égitestrdl, a szakesillagaszok a sokkal
pontosabb adatokat eredményezd radaros
megfigyeléseket vélasztottak. A kaliforniai
Goldstone-ban felallitott 70 m-es antennaval
és az arecibdi (Puerto Rico) 305 m-es radio-
tavesével is napokon at kovették a kisboly-
got, ennek eredményeként pedig sikeriilt
pontosabb adatokat kapni az égitest tengely-
forgasarol, valamint alaposabban feltérké-
pezni felszinét.

Sdrneczky Krisztidn

Kozmoldgiai Nobel dij - magyar
vonatkozasokkal

Mint ahogyan arrdl el6z6 szamunkban hirt
adtunk (l. Meteor 2011/10.), az idei Nobel-
dijat a kozmoldgia teriiletén végzett kuta-
tasaikért kapta Saul Perlmutter, Brian P.
Schmidt és Adam G. Riess. A kutatok szu-
pernévéak bizonyos tipusan végzett észlelé-
sekkel tamasztottak ala, hogy a titokzatos,
sOtét energidnak nevezett Gsszetevé miatt az
Univerzum gyorsulva tagul. Ennek megalla-
pitasahoz igen tavoli objektumokat figyeltek
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meg, illetve hataroztak meg azok latszdla-
gos, Foldtdl vald tavolodasanak sebességét
és tavolsagat. Amennyiben Univerzumunk
egyenletesen gyorsulva tagulna, a kiilon-
bdz8 objektumok tavolsagai és tavolodasi
sebességei kozott egyszerii aranyossag allna
fent, azonban a kutatdk ettdl eltéré szabaly-
szerliséget tapasztaltak. A jol ismert abszolut
fényességli Ia tipusi szupernévak latszo,
megfigyelt fényességébdl egyszerlien meg-
hatarozhat6 tavolsaguk, szinképvonalaik
eltolédasabdl pedig tavolodasi sebességiik.
A kutatok eredményei szerint a kozelebbi
szupernévak halvanyabbnak mutatkoznak,
mint ezt vartak, igy a jelek a gyorsuld tagu-
lasra mutattak — feltéve, hogy a fényességben
a varttol valo eltérést mas effektusok (pl.
galaxiskozi por) nem okozhatjdk. A legegy-
szerlibb, ha roppant tavoli szupernévakat
figyeliink meg, hiszen nagy tavolsagokon
a nagyobb mennyiségli por erésebb fény-
csokkenést jelentene, szemben a modell
altal elGrejelzett, az egyenletes tagulas ese-
tén megfigyelheténél fényesebb szupernd-
vakkal — ezen szuperndvak megfigyelését
viszont éppen tavolsaguk, azaz alacsony
latszé fényességiik neheziti meg. Adam Riess
és tarsai a Hubble Urtaves felvételein az
SN1997ff jelli szuperndvat vizsgaltak meg.
Alacsony fényessége miatt szinképének vizs-
galata is nehézségekbe 1itk6zott, és emiatt a
,spektroszképiai sivatag” tavolsagaban levé
objektum alig-alig észlelhet6 szinképvona-
laival lehetetlennek tlint a pontos tavolsag-
meghatarozas.

A problémara megoldast jelentett Budavari
Tamas (akkoriban az ELTE doktori hallga-
tdja), témavezetdje, Csabai Istvan és a Johns
Hopkins Egyetemen dolgozd Szalay Sandor
professzor altal fejlesztett, halvany objek-
tumok voOrdseltolddasat fotometria alapjan
meghatarozni képes modszer. Budavari
Tamas épp tanulmanyuton volt a Johns Hop-
kins Egyetemen, igy Adam Riess felkérte,
hatarozza meg az SN1997ff gazda-galaxisa-
nak voroseltolodasat az 1j modszerrel. Az
eredményiil kapott z=1,7 minden addiginal
nagyobb érték volt, mig a szupernodva észlelt
fényessége a sotét energia modell joslatanak

felelt meg, igy a Nobel-dijjal elismert ered-
ményekhez ily médon magyar kutatok is
hozzéjarultak.

Ugyanakkor nem csak kiilfoldén, de
hazéankban is dolgozott olyan kutatdcsoport,
amelynek tagjai ugyanarra az eredmény-
re jutottak a kilencvenes években, mint a
Nobel-dijas kutatok 1998-ban. A Paal Gyorgy
vezette, Holba Agnes, Horvath Istvan és
Lukacs Béla alkotta csoport szinte azonos
eredményeket publikalt a szupernéva-megfi-
gyelésekbdl levont kozmoldgiai kovetkezte-
tések el6tt. Paal Gyorgy mar a hetvenes évek
elején probalt magyarazatot adni a kvazarok
tavolsageloszlasaban észlelhet periodikus-
sagra. Az amerikai kutatok 1990-ben publi-
kaltak a galaxisok keskeny szogfi eloszlasara
vonatkozé adatokat, mely abban az idében
a legtavolabbi homogén galaxisminta volt (a
publikacié négy szerzdjének egyike Szalay
Sandor professzor volt).

Ekkorra Paal Gyorgy mar tobb kézds mun-
kat irt Lukacs Bélaval, mig Horvath Istvan
Lukdcs Béla doktorandusza volt. Hirman azt
vizsgaltak, hogy a legegyszeriibb kozmolo-
giai modelltdl eltéré modellben megjavul-e a
galaxisok eloszlasaban talalt kvaziperiodikus
szerkezet. Bar az egyszerti vilagmodellekben
is talaltak javulast, de a kozmoldgiai allan-
dét tartalmazé altalanos relativitaselméleti
megoldasok még nagyobb javulast mutattak.
A legjobb modell a kozmolodgiai allando
értékére 2/3 értéket adott, amely eredménye-
ket taglald szakcikk 1992-ben jelent meg az
Astrophysics and Space Science folydiratban.
Két masik cikkben pedig, kiegésziilve Holba
Agnessel, 1992-ben és 1994-ben a kvazarok
stirliségeloszlasat is felhasznalva a csoport
kimutatta, hogy ha a Vildgegyetem teljes
stirlisége megegyezik a kritikus str(iség-
gel, akkor az anyag energiatartalma (a sotét
anyag és a lathat6 anyag egyiitt) 25-35%. A
kozmoldgiai allandd, vagy mas néven a sotét
energia pedig 65-75%-ot képvisel. Ez utébbi
eredmény igen jo egyezést mutat az 1998-
ban és 1999-ben publikalt, a 2011. évi fizikai
Nobel-djijjal kitlintetett eredménnyel.

Csabai Istvin — Horvdth Istvdn

Sarkifény-észlelés Magyarorszagrol!

»A sarki fény nagyon ritka jelenség ha-
zankban. A 11 éves naptevékenységi perio-
dus maximumanak idépontja koriil teljesen
varatlanul szokott megjelenni. Gyakran csu-
pan laikusok veszik észre, amint ez legutdébb
(1980. marcius 8-an este) tortént. A Borzsony-
ben és a Matraban turistak lattak, s kiildtek
réla lelkes beszdmoldkat a »Fold és Eg«-be,
az »Flet és Tudomany«-ba.

Az ,aurora borealis” 1981. julius 25-én este
tobbszor is megjelent Magyarorszag egén!
Csaknem bizonyos, hogy még sohasem ész-
lelte egyszerre ennyi tapasztalt amatdrcsilla-
gasz, mint ez alkalommal! A Bakonyban levé
Tiiskés-hegyen, az Aquarida '81 meteorta-
borban 51 észleld lathatta a ritka tiineményt.

Csodalatosan tiszta, alul is igen atlatszo,
végig felhétlen éjszaka volt a Tiiskés-hegyen.
[..] A hatdrmagnitudé a zenitben +6,7mg
volt. Az égen szélesen duzzadtan, szinte a
horizontig latszott a Tejut. Az M31, M13, M6,
M7 és az NGC 7000 szabad szemmel is lat-
haté volt. Harom csoportban folyt a meteor-
megfigyelés. [...] Sokan vélekedtek tigy, hogy
ez az ég »tulsagosan j0 a meteorozasrac,
s ezért inkdbb mas programokba kezdtek.
Tobben valtozdcsillagokat észleltek, ismét
masok a csoportoktol tavolabb fotoztak az
eget. Egy tizenegy fOs csoport Keszthelyi
iranyitasaval mélyég-észlelésekbe kezdett.
Itt éppen az NGC 2403 galaxist allitottak be
egy refraktorban, 20:54 UT-kor, mikor (egy
perccel késébb) feltlint a sarki fény elsd savja,
s azonnal kifejlédott egy masik sav is. Hege-
diis és Tepliczky is latta mar 10-20 masod-
perce a fényeket, de a Keszthelyi-csoport
tudatta mindenkivel a jelenség mibenlétét.
A kialtozasok eredménye, hogy végiil is 51
észlel6 kovette a jelenség lefolyasat. Sajnos
néhany tavoli fotés és a tabortiznél melege-
d6 személyek nem figyeltek fel a jelenségre.

Tobben (Hegediis, Horvath Géza, Keszt-
helyi, Zenkl) irdszert és papirt ragadva raj-
zoltak a latvanyt, mig madsok idéméréssel,
véleményiik kozbekidltasaval segitették a
munkat. [...]

Az észlel6k tobbszor is 6sszehasonlitottak
az éppen erds Tejuttal: a Tejut fehér szinéhez
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képest a sarki fénynek mindig valamilyen,
nyilvanvaléan megnevezhetd szine volt. A
legkiilonosebbek a szinvaltozasok voltak: a
jelenség legtobbszor izz6 vords szind volt.
Mindig remegés futott at a savokon — ez
jelezte elSre a szinvaltast, amely szempil-
lantasnyi id6 alatt kovetkezett be. A voros
z0ldbe valtott, majd a zold kékbe. A kék
mar nem ilyen médon, hanem lassan ment
at kékesfehérbe, vagy halvanyulasba. Ebbdl
azutan mas helyen wjra izz6 vords lehetett.
Bar a jelenség szine sokat véltozott, egyid6-
ben mindig csak egyszinti volt az egész sarki
fény. Igen varatlanok voltak a sarki fény
gyors —néha kovethetetleniil gyors — véltoza-
sai. Meglep6 volt az 1-2 fok/perc sebességti,
lebegésszerti jobbra tartd mozgas is. [...]”

A sarki fény valdban nem gyakori vendég
alacsony foldrajzi szélességeken — raadasul
az északi magneses poélus, amelyhez koze-
ledve a jelenség gyakrabban megfigyelhetd,
még a foldrajzi polusnal is tavolabb fekszik
téliink. 2001-ben Kanada északi részén fekvd
Ellesmere-szigeten volt, azéta pedig évente
55-60 km-t mozdul el Oroszorszag iranyaba.
Az 1981-es megfigyelések ota koriilbeliil egy
tucat alkalommal jelentkezett a sarki fény
hazankban, melyek koziil minden bizonnyal
egyik legemlékezetesebb alkalom a 2003.
november 20-an szamos helyrdl észlelt, igen
intenziv aurdra (1. Meteor 2003/12).

Nem csak a foldrajzi szélesség jatszik ter-
mészetesen szerepet a jelenség lathatosaga-
ban, hanem kozponti csillagunk aktivitasa
is. A Napbdl kidobddott t6ltott részecskék
azok, amelyek a légkorbe csapddva annak
molekulait fénylésre gerjesztik. Ez a jelenség
magyarazza meg az eltéré szineket is: az
oxigénmolekuldk zold, vagy igen mélyvoros
szint bocsatanak ki az elnyelt energiatol
fiiggben, mig a nitrogén kék vagy vOrds
sugarzassal jarul hozza a tiineményhez, attol
fiiggden, hogy ionizalddott-e vagy csupan
gerjesztett allapotba keriilt.

Az intenziv Nap-aktivitidsnak azonban a
szép sarkifényen kiviil kevésbé kivanatos
és veszélyes hatasai is lehetnek. Egyrészt
veszélyt jelenthetnek a Fold koriil keringd,
érzékeny elektronikus berendezéseket hor-
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Az 1981. julius 25/26-an megfigyelt sarki fény rovid id6
alatt is nagy valtozasokat mutatott

doz6 miuholdak rendszereire, nem kevésbé
pedig az tirhajésok egészségére. A megemel-
kedett ultraibolya sugarzas a Fold fels6 1ég-
korének felheviiléséhez, igy annak kitagula-
sahoz is vezet, a stirtibb felsélégkor pedig a
muholdak fokozottabb fékezéséhez, és igy a
tervezettnél elébbi légkdrbe vald visszatéré-
séhez vezet.

Ritkabban még nagyobb energidju esemé-
nyek is lezajlanak a Napon. Az egyik ilyen
legismertebb eset a Richard Carrington altal
1859. majus 6-an feljegyzett, fehér fényben
megfigyelt fler, amely alig néhany percig
tartott minddssze. Ugyanezen év szeptember
2-4n az Egyesiilt Allamok-beli Boston és
Portland kozotti tavirévonalért felelds két
kezeld kozel 2 6ran keresztiil hasznalta a tav-
irévonalakat mindenféle aramforras nélkiil
— valdszintileg az éppen zajlé6 geomagneses
vihar altal a vezetékekben indukalt aram
segitségével.

A naptevékenységi elOrejelzéseket figye-
lembe véve valdsziniileg nincs tal nagy
esélye egy, a kozeljovében az idézettekhez

1R

hasonléan latvanyos sarkifény-jelenség-
re. 2013 majusaig, a kovetkezd eldrejelzett
maximumig még masfél év van haétra, és az
elérejelzések mindig is bizonytalansaggal
terheltek — hatha olyan szerencsések lesziink,
hogy éppen egy nyari tabor idején sikertil
— ezttal tobb szaz amat6érnek — megfigyelni
a tiineményt!
Meteor 1981/9. — Keszthelyi Sandor,
Molndr Péter

Fold koriili palyan ragadt a Fobosz-
Grunt szonda

15 év utan Oroszorszag nemrégiben utjara
bocsatotta elsé Mars felé kiildott szondajat.
A Zenit-2FG hordozoérakétaval Bajkonurbol
inditott szonda sikeresen palyara 4llt a Fold
koriil. Ezt kdvetéen a hajtomtvek kétszeri
beinditdsara van sziikség ahhoz, hogy az
eszkoz a Mars felé vezet$ palyara allhasson.
Az els6 hajtomi-inditas azonban sikertelen-
nek bizonyult, igy az szonda tovabbra is Fold
koriili palyan maradt. Az eszkoz energiaella-
tasa jelen allapotban harom napig biztositott.
Ha ennyi id¢ alatt sikeriil megoldani a prob-
lémakat, a szonda ttra kelhet a V6ros Bolygo
felé, ahol a holdjairol tortént mintagydjtés
utan 2014-ben térhet vissza Foldiinkre. A
szonda foldi baktériumokat, magvakat és
mikrobakat tartalmazé tartalyokat is szallit
— a kiildetés célja annak vizsgalata, milyen
hatassal van az alacsony szint(i életre a Fold
védelmez6 magneses burkanak elhagyasa.
Amennyiben nem sikeriil megoldani a prob-
lémat, a kisméreti kinai Mars-szondat (Kina
els6 Mars-szondajat) is tartalmazd egység
hasznalhatatlanna valik, és elveszik.

Az orosz Mars-programban sajnalatos
moddon nem ez az elsé kudarc. A Marsz—4-7
szondak a 70-es években csak részleges sike-
reket értek el. Az 1988-ban inditott Fobosz-1-
gyel a Mars felé vezet6 uton szakadt meg a
kapcsolat, a Fobosz-2 pedig ugyan palyara
allt a bolygd koriil, de a leszalléegységek
mar nem érkeztek meg a planétara, az 1996-
ban inditott Marsz 96 esetében pedig mar az
inditas kudarccal végz8dott.

SpaceToday.net, 2011. november 9. — Mpt

Bakos Judit (PhD-hallgatd, Instituto de
Astrofisica de Canarias, Spanyolorszag)

2002-t61 2007-ig az ELTE csillagasz szakos
hallgatdja voltam. 2006-ban nyari gyakorla-
ton vettem részt Tenerifén az IAC-ban (Ins-
tituto de Astrofisica de Canarias), ahol Ale-
xandre Vazdekis-szel és Michael Beasley-vel
dolgoztam egyiitt. 2007 nyaran diplomaz-
tam; témavezetém Frey Sandor volt, akivel
az égi koordinata-rendszert alkot6 kvazarok
strukturajanak és sajatmozgasainak korrela-
cigjat vizsgaltuk. A diplomat kdvetden szinte
azonnal koltoztem Tenerifére, ahol PhD-hall-
gatoi statust kaptam.

e S~
Bakos Judit a Csardaskiralynében, Vereczkey Szilvia
szerepében (Polydk Attila felvétele)

Jelenleg a doktori munkamat irom az IAC
munkatarsaként. Témavezetém Ignacio
Trujillo, akivel a spiralgalaxisok peremvi-
dékeit tanulmanyozzuk. Egészen pontosan
kis voroseltolodasu, késéi tipust galaxisok
korongjaban kutatjuk azokat a ,fosszilis
leleteket”, melyek segithetnek abban, hogy
minél jobban megértsiik a galaxisok kiala-
kulasaban és fejlédésében meghatarozé fizi-
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kai folyamatokat. Ezen ,leletek” egyike a
peremvidékeken talalhat6 nagyszamu csil-
lag, olyan kornyezetben, ahol a csillagkelet-
kezés feltételei a mai elméletek szerint nem
teljestilnek. Adott a kérdés, hogy mi lehet az
eredete ezeknek a csillagoknak. A csillagpo-
puléciok eloszlasanak vizsgéalataval kimutat-
tuk, hogy a spiralgalaxisok egy csoportjanak
jellegzetes szin-gradiensét, amelynek egyik
lehetséges oka, hogy a peremvidékek felé
a csillagok egyre ,idésebbek”. Ez elvben
akkor lehetséges, ha a csillagok a kiils6bb
régiok felé vandorolnak a galaxis belsébb
régidiban talalhato keletkezési helyiikrdl. Ez
az un. (galaktikus) migracio elmélete, amely-
nek fontos szerepe lehet a Tejutrendszer
és a Naprendszer vonatkozasaban is. Ha a
migracid elmélete helyesnek bizonyul, hatés-
sal lehet az élet keletkezésre is: felvetédik,
vajon sziikséges-e definialni egy , Galaktikus
Lakhatdsagi Zonat”. Jelenleg teljesen lekot
a doktori munkam: tobb spanyol projektben
vagyok benne, emiatt nem sok idém marad
masra. Habar a diplomamunkam utan témat
valtottam, volt témavezetémmel, Frey San-
dorral azéta is tartjuk a kapcsolatot.

A magyar csillagaszatrdl azt gondolom,
hogy a szinvonala a nehézségek ellenére is
magas. Ugyanakkor rettentéen alulfinanszi-
rozott, s ez a megpalyazhat6 allasok szama-
ban is megmutatkozik. Kiilfoldon viszont
elég jol ,veszik” a magyar diplomat. Csak
egy példa: 2007-ben Sten diplomaztunk az
ELTE-n, egyik csoporttérsunk pélyaelhagy
lett, mig négyen Eurdpa négy kiilonb6z6
orszaga felé vettiik az iranyt.

Egyelbre gy érzem, jol dontottem. A csil-
lagaszat gyonyord tudomanyag, s nekem
ez a palya rengeteg pozitiv élményt adott.
Ezek kozott a legfontosabb szamomra, hogy
megismerhettem egy teljesen mas kulturat,
az itt él6 embereket, a nyelvet. Hogy valo-
ban j6 dontés volt-e csillagdsznak mennem,
majd kideriil... J6 lenne, ha tudnam foly-
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tatni a ,kettds” életemet. Gyerekkorom ota
meghatarozd az életemben a zene: a csalad-
bél hozom, hiszen édesanyam zenetanar,
jelenleg a Bihari Janos Zeneiskola igazgato-
ja, édesapam kit(ind barzongorista, higom
is énektandrnak késziil. Abonyban felnéve
pedig egyszerlien életformamma valt: 20
éve fuvolazom, 10 éve énekelek. A doktori
munka mellett is igyekszem az idémet ugy
beosztani, hogy maradjon idém gyakorolni,
vagy megtanulni az aktudlis szerepet. Az
elmult két decemberben két nagyoperett-
ben jatszhattam el a primadonna szerepét.
A mellékelt képen, melyet a kittind fotos
(és egyben volt osztalytarsam), Polyak Atti-
la készitett, Kalman Imre Csardaskiralyné
cim operettjének bemutatdjan, Abonyban
éppen mint Vereczkey Szilvia énekelek.

Makai Zoltan (PhD-hallgat6, Kolni Egye-
tem, Németorszag)

2001-ben Szegeden kezdtem meg az egye-
temi tanulmanyaimat csillagasz szakon. Mar
el6tte is érdekelt a szakma, de csak ,,ama-
tér szinten” (ez a mai napig megmaradt
bennem... amikor csak tehetem, felnézek az
égre, gyakorolom, hol vannak a csillagképek,
mélyég-objektumok). Az egyetemi évek alatt
nyilthalmazok fizikai vizsgalataval, valamint
a halmazokban taldlhat6é valtozocsillagok
fénygorbéinek analizisével foglalkoztam. E
témakorokben vald, valamiféle jartassago-
mat mutattam meg a Szegedi Egyetemen
rendezett TDK-n, illetve utdna, az ELTE-n
rendezett OTDK-n, amelyeken szép eredmé-
nyeket értek el a szegedi csapat tagjai (Gas-
par Andras baratom, Jurkovi¢ Moénika stb...).
Az észleléseket egyébként a Piszkés-tetdi
Obszervatdorium 60/90/180-as Schmidt-tav-
csovével hajtottam/hajtottuk végre. De meg
kell emlitenem az Ujszegedi Csillagvizsgalot
is, ahol sokszor tartottunk tavcsdves bemuta-
tokat, eléadasokkal egybekotve.

2005-ben megpalyaztam az STScl Summer
Student programjat, amelyet el is nyertem.
Szakmai és emberi szempontbdl egyarant
nagyon érdekes és izgalmas tiz hét kovetke-
zett Baltimore-ban, a Johns Hopkins Univer-
sity arnyékaban. A tiz hét alatt Dr. Massimo
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Roberto vezetésével az M42 csillagkeletkezé-
si teriileten 1év6 beagyazott, fiatal csillagok
vizsgalata volt a cél (természetesen infravo-
ros tartomanyban). Visszatérésem utan egy
évvel, azaz 2006-ban sikeresen lediplomaz-
tam, majd elnyertem egy éallast a New York
allambeli Rochesterben talalhaté Rochester
Institute of Technology-ban, ahol Prof. Dr.
Don Figer vezetésével egy kis nemzetkozi
kutatocsapat tagja lettem. Ott is infravords
csillagaszattal foglalkoztam (a Pisztoly-csil-
lag és az fvek csillaghalmaz vizsgalata volt a
feladatom). A kétéves szerz6dés lejarta utan
(pontosabban elétte kicsivel) tobb helyre is
jelentkeztem PhD-hallgaténak. Az els$ pozi-
tiv visszajelzés innen KoInbdl érkezett, ahol
aztan 2008 novemberében megkezdtem dok-
tori tanulmanyaimat. Ez a csapat is — melyet
Prof. Dr. Jiirgen Stutzki vezet — igen nem-
zetkozi (vannak itt Japanbol, Chilébél, fror-
szagbol), és szakmailag nagyon sok potencial
van benne.

A jelenlegi kutatasi témam a radidcsillaga-
szat égisze ala tartozik; azon beliil is a szub-
milliméteres és milliméteres tartomanyba.
A csillagkozi anyagfelhdk egy sziikebb cso-
portjanak, a fotodisszocidcios régiok kémiai
és fizikai tulajdonsagainak vizsgalataval és
azoknak a modellekkel val6 &sszehasonlita-
saval foglalkozom. Az adatok t6bb helyrdl
érkeznek: van egy 4 méteres tavcsoviink
a chilei Atacama-sivatagban (NANTEN2),
amelyet japan kollégakkal kozosen tizemel-
tettink, illetve volt egy 3 méteres telesz-
kép Svéjcban (a Zermatt mellett talalhato
Gornergraton), amelyet éppen athelyeziink
Tibetbe. Garantélt tavcséidénk van a Her-
schel-irtavcsGre, a SOFIA-ra, valamint szo-
rosan egylittmiikodiink a Bonni Egyetemmel
és a Max-Planck-Instituttal. Jomagam eddig
NANTEN2- és Herschel-adatokkal dolgoz-
tam, de reményeim szerint hamarosan meg-
ismerkedem majd a SOFIA adataival is.

J6 dontésnek tartom azt, hogy csillagasznak
jelentkeztem. Ez aztan nem egy olyan diplo-
ma vagy szakma, amelyet , csak igy” el lehet
végezni... ezt szeretni kell és érdeklédni kell
irdnta. J6 tanaraim voltak, akik sok mindenre
megtanitottak, és adtak egy alapot, amelyre

mar lehet épitkezni. Sokat szamit, ha van az
ember mellett olyan valaki, aki szakmailag és
emberileg is inspiralja. Ez lehet tanar is, de
lehet évfolyamtars is, mint nekem pl. Gaspar
Andras baratom, akivel a mai napig tartjuk
a kapcsolatot (mas otthoniakkal sajnos nem
tartom olyan siirin a kapcsolatot... de pl.
Csak Balazzsal vagy Balog Zoltannal nagy
ritkan beszéliink).

Makai Zoltan az effelsbergi radiotavcsonél

Magyarorszag nem tal nagy orszag, és a
magyar csillagaszképzés — valljuk be — talan
tobb szakembert ad, mint amennyit az orszag
elbir. Tgy egyéltaldn nincs konnyt helyzet-
ben a hallgato, aki szeretne doktorizni és/
vagy elhelyezkedni valahol. Természetesen
j6 pont, ha valaki TDK-n és OTDK-n is sze-
repel, ezzel is mutatva, hogy komolyan gon-
dolja a szakmai fejlédését. Amigy valdban
fontosnak gondolom a szakmai elhivatottsa-
got, mert ezek is atsegitenek a nehézségeken.
A miszerezettség is lehetne jobb, de ugy
gondolom, hogy azért nem is olyan rossz.
Nagy 6rommel olvastam a Piszkés-teti fej-
lesztésekrdl, és annak is oriilok, hogy az
egydltalan nem konnyd anyagi helyzetben
1évé kis orszagunkban egyre tobb magan-
csillagvizsgald nyilik, és sorra torténnek
a beruhdzasok (ha jol tudom, a legutdbbi
nagyobb beruhazas a Kecskeméti Fdisko-
la 14j csillagvizsgaldja volt). Nem irigylem
az otthoni kutatokat, mert biztos vagyok
benne, hogy nem kénnyti a helyzet (minden-
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féle szempontbdl), és igen nehéz helytallni.
Ennek ellenére igen szép szakmai sikereket
érnek el, amire minden magyar csillagasz
joggal lehet biiszke (fliggetleniil egyetemtdl
és intézettol).

Természetesen itt vissza lehetne kanyarod-
ni az elhelyezkedés kérdéséhez. Mert ugy
gondolom, hogy azon sem kell vagy lehet
csodalkozni, ha viszonylag sok hallgat6 gon-
dolja tigy, hogy otthon szamara ,nem terem
babér”. A kiilféld meg mindig igen csabito
tud lenni a sokkal magasabb 6sztondijakkal,
a jobb életszinvonallal, a szakmai lehet6sé-
gek szélesebb skalajaval, kezdve az elérhe-
té6 tavesovekkel egészen a konferencidkon
és egyéb fontos szakmai férumokon valo
részvételekig. Igen, talan ez a legfontosabb
kilonbség: a lehetdségek, a szakmai potencidl.
Mert sajnos kiilfoldén igenis joval tobb az
ember lehetsége; és gy gondolom, hogy
nagyon fontos az, hogy legyen vélasztasi
lehet6ség. Nem kell félreérteni: nem mon-
dom azt, hogy akkor tessék mindenkinek
kiilfoldre szaladni. De ha van lehet8ség, és
érez magaban annyi kalandvagyat és bator-
sagot az illetd, hogy radszanja magat egy
jelentkezés megirasara, akkor tegye meg.
Onnan pedig mar szinte minden az adott
személytdl fiigg: miként és hogyan €l a lehe-
téségeivel. A tisztanlatas kedvéért: itt sincs
kolbaszbdl a kerités, és keményen meg kell
kiizdeni mindenért (illetve j6, ha az ember
mellett/mogott van egy biztos hattér, ami
nalam szerencsére megvan a feleségem sze-
mélyében).

Osszefoglalva tehat: nem banom, hogy csil-
lagasz lettem, és biiszke vagyok arra, hogy
a Szegedi Egyetemen végeztem. De tugy
gondolom — félretéve mindenféle alszerény-
séget —, hogy kicsit arra is biiszke lehetek,
amit az egyetem utan eddig elértem (nem
elfelejtve, hogy ,honnan jottem”). Minden-
kit biztatok, akit érdekel a csillagaszat és a
kutatémunka, hogy tessék vele foglalkozni,
és mindegy, hogy Magyarorszagon vagy kiil-
f6ldon, Szegeden vagy Budapesten. Miért?
Mert bar nem konnyd, de annal szebb szak-
ma a miénk.

Osszedillitotta: Szalai Tamds
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Nézd a csillagokat, hogy fénylenek,
Néha-néha szdrnyra is kelhetnek.
Elérheted, nézz az égre,

Ha ez a célod, harcolj hdt bdtran érte!
Csak bamuljuk az eget, milyen jé igy.

(EMCSE 2011 tabori indulé 1. szakasz)

Nem vagyok kénnyti helyzetben. Lérincz
Barnabas (az Erdélyi Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, az EMCSE elndke) és Mizser Atti-
la (a Meteor fszerkesztdje) is arra kért, irjak
beszamol6t a nyari EMCSE-taborrél. Nem
vagyok jo tabori beszamolokban. Nélam két
opcié van, ha megkérdezik, milyen volt a
homorddfiirdéi tabor. Az egyik, hogy ezt
mondom: j6 (néha talan hosszabban: nagyon
j6). A masik lehetdség, hogy orakat beszélek
rola megallas nélkiil. Akik ismernek, tudjak,
hogy igy van. Csak hat f8szerkeszténk arra
kért, férjen bele tizezer karakterbe, képpel.
Nagyon nem konnyti feladat... Mindeneset-
re a tabor jo volt, nagyon jé.

Az EMCSE tavaly alakult meg hivatalosan,
s mar abban az évben meg is rendezte els
nyari taborat, bar nem az volt az els6 erdélyi
tabor. A 2010-est azonban az is kiilonlegessé
tette, hogy azt az MCSE-vel kozosen ren-
dezték-rendeztiik. Akkor a régi orszaghatar
mentén fekvo kis falura, Borospatakara, idén
a Csikszereda és Székelyudvarhely kozott
félaton fekvd, borvizér6l (mar a romaiak
ota) hires Hargita megyei Homorddfiirdére
esett a valasztds. Az augusztus 2-7. kozott
megtartott tabor kizarélagos EMCSE-szerve-
zés volt, a tabor teljes neve pedig: ,,EMCSE
— Galilei ifjusagi csillagaszati tabor”.

Magyar és magyar telepiilés kozott igazan
akkor ismeri meg az ember a tavolsagot, ha
egyszer Budapestrdl elvonatozik Csikszere-
daba (nem Csikszeredara, hanem Csiksze-
redaba — amint azt megtanultam). 17:40-kor
indultam a Keletibdl, és romaniai id6 szerint
masnap reggel 8:25-kor meg is érkeztem. S
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bar egyediil utaztam, s bar talan egyediil vol-
tam a vonaton (a mozdonyvezet§ mellett),
aki képtelen volt elaludni, az ut izgalmas
volt. No nem a biztonsag miatt, amiatt mar
hosszu évek 6ta nem kell aggddni (ezen a
nemzetkdzi gyorson); hanem a taj szépsége
miatt: igen nehéz levenni a tekintetiinket az
ablakon attetszé tajrol, Partiumrdl, Erdély-
rél, azon beliil is kivaltképp Székelyfoldrdl,
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annak hatalmas hegyeir6l, a folydkrdl, a
kodrdl, a fakrdl, a falvakrdl...

Csak augusztus 3-an, szerdin érkeztem
tehat meg, Szereddibdl bevittek Homorddra,
amiért most is nagyon halds vagyok. Az utat
nemrég feltjitottak, mint mesélték, ez igazi
Gjdonsag arrafelé. Aztan megérkeztiink a
faluba, majd annak is a magasan fekvéd, a kis
teleptiléstdl erddvel elvéalasztott taborhelyé-
re, a Soparkut Panzidba. Talan meg sem kéne
probalnom leirni, de azért mégis teszek egy
probat: fahazak, cstir, lovarda (istalld), hatal-
mas mez6, és horizontig nyuld égbolt.

A taborozok féleg fiatalok voltak, féleg
Erdélybdl. De voltak ott régebbi ismerd-
sok is, akikkel el6szor a tavalyi taborban
taldlkoztam. Magyarorszagrol kevesen
érkeztiink, bar Hegediis Tibor természetesen
nem hianyozhatott most sem. Tartott is egy
ragyogo elbadast az asztrofizika alapjairdl.
Most talan fel kéne sorolnom azt a rengeteg
el6adast, amit hallhattunk. Remélem, elné-
zik az el6éaddk, hogy ett6l most a terjede-
lem kotottsége miatt eltekintek; legyen elég
annyi, hogy naponta legalabb harom el6ada-
son, csoportfoglalkozason vagy filmnézésen,
eléaddas formajaban tartott gyakorlati titmu-
tatdson és persze magan az éjszakai észlelé-
sen vehettek részt a taborlakdk. De minden

napra jutott extra kiilonlegesség is: az erdei
kirandulastdl kezdve a lovaglasig. Itt emel-
ném ki azt a nem elhanyagolhaté fontossagu,
igazan emlékezetesnek mondhaté eseményt,
milyen kit{inden iiltem meg az Orddg nevii
lovat; nem csak hogy tuléltiikk — a 16 és én
-, hanem a 16rdl vald leszalldisommal még a
legegyedibb leszallas cimét is elnyerhettem
volna... (Szerzénk ezaltal bizvast raszolgalt
az ordoglovas jelzdre... — A szerk.)

A csillagos égboltot mashol is lathatja az
ember, ezt a tajat, ilyen lenyligdz6 vidéket
azonban nem. Mondhatnank. De a csilla-

gos ég mégsem olyan volt, mint amilyet
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a magyarorszagi taborokban megszokhat-
tam. Az amatér konnyen keriilhetett ebben
a taborban abba a helyzetbe, hogy nem is
tudta, mit észleljen. Mert ugye egyrészt valo-
ban horizontig latszott az ég, szinte minden
iranyban. Ahol nem, ott is majdnem... De
a fényszennyezés — hazai koriilményekhez
képesti — hianya volt a leginkdbb szembe-
tind. Egyetlen egyszer, az 1995-0s rakta-
nyai nyari tadborban fordult velem el6, hogy
annyi csillagot lattam, hogy keresnem kellett
a csillagképeket: a megjelend, szdmomra
,0j” csillagok ugyanis ,bezavartak” azok
azonosithatdsagat. Eltelik ropke 16 év, és
Ujra megtapasztalhattam mindezt. Idénként
levettem a szemem az égrdl, hogy megfor-
duljak, mondjak valakinek valamit, s olykor
a csillagképek és torténetiik magyarazatakor
hirtelen meg kellett keresniink, mi hol is
van. Persze mondhatnank, hogy azért, mert
nem ismerem a csillagképeket (és mind a
88-at talan nem is fogom latni), de azért jelen
esetben mégsem errdl volt sz6. Az ember
kimegy az ég ald, elGzetesen megtervezett
észlelési programmal, hogy most ezt és ezt
fogja észlelni, aztan borul az egész. Hiszen
pillanatrdl pillanatra racsodalkozunk a még
sosem, vagy csak nagyon ritkan latott objek-
tumokra.

A fold és az ég egylittes szépségére jo
példa volt az egyik éjszakai észlelés. Epp
elragadott minket az égbolt varazsa, amikor
egyikiink arra lett figyelmes, hogy a latoha-
tarnal tobb valami is kitakarja a csillagokat.
Ezen valamik koz6tt volt olyan, ami mozgott,
de a tobbségiik egy helyben volt. Nem felh6k

. 0

voltak, ez egyértelmtiinek tnt. S ahogy egyre
jobban koncentraltunk arra, hogy vajon mit
latunk, kideriilt, hogy lovak alszanak allva
téliink néhany méterre. (Az elsé pillanatban
csak az ittt meg, hogy élélények, s csak azt
kovetden jottem ra, hogy valdjaban lovakrdl
van sz6. Hat-hét 16 aludt a felallitott tavcsd-

park mellett...)

Az égre és az észlelésekre visszatérve: az
EMCSE 1j szervezet, egyelére kevés taggal.
A tagok tobbségének 1j, izgalmas kihivas az
észlelés, az a fajta észlelés, amit Magyaror-
szagon teljes észlelésnek tekintiink: beallit,
megcsodal, lerajzol/lefotéz/megbecsiil, leje-
gyez, Meteorba bekiild, megjelenésnek oriil. S
minthogy ez j kihivas, a maga teljességében
erre nem is igen keriil sor. Bizony, van még
hova fejlédni. Ezért is tartom az EMCSE
létrejottét nagyon fontos mérfoldkének az
erdélyi amatOrcsillagaszat torténetében.
Van egy szervezet, melynek célja, kiildetése
Osszefogni az erdélyi magyar csillagaszokat
(amatSroket és hivatdsosokat), melynek célja
és jol végzett feladata az ismeretterjesztés,
eldadasok, tavcsoves bemutatasok tartasa,
rendezvények szervezése. (S emellett azon
kérdés megvalaszolasa, vajon mikor lesz
Erdélyben magyar csillagaszoktatds?) A még
fiatal szervezet egyre gyarapodik, s majd az
észlelés is megindul, ebben biztos vagyok.
Az égbolt erre 6szt6noz!

Nem akarok egy tabori beszamoldban arrdl
értekezni, hogy milyen jo ételeket kaptunk.
De olyan nehéz volna kihagyni! Ugyhogy
csak utalok ra: ilyen jo fogasokhoz, ennyire
kiaddés reggelihez, ebédhez és vacsorahoz

ritkan jut az ember. Ennyi. Nem egy csillaga-
szati tabor leirasahoz tartozik, de emlékként
ez is megmaradt. Aki volt a 2010-es MCSE-
EMCSE-taborban, jol tudja, mire gondolok.
Vetélkedd! A résztvevd didkok szdmdra a
taboroztatok, eléaddk vetélkeddt szerveztek.
Ehhez sem kell sok kommentar: nagyon jol
sikeriilt. A csapatok fantasztikusan oldottak
meg a kiilonbozé feladatokat. Ilyen feladat
volt els6ként rogton a sajat (csapatonként
egy) tavesének a csapattagok altali részletes
bemutatasa, miikodésiik elmagyarazasa. A
kovetkez6 a mitologiaval volt kapcsolatban.
Az egyes csapatok egy-egy csillagkép-nevet
kaptak, s az ahhoz kapcsolddd torténetet
el kellett jatszaniuk, tulajdonképp egy szi-
niel6adast kellett tartaniuk. Ezek nagyon
jokra, nem Kkicsit viccesre sikeredtek. Am
nem csak el6 kellett adni a torténetet: ugy
kellett bemutatni, hogy azt a tobbi csapat
kitalalhassa. Ezutan a csapatok kiilonb6z6
allomasokat latogattak meg, ahol egy-egy
eléado egy-egy feladatot adott ki. Jdmagam
6-6 kérdést tettem fel a négy csapatnak.
Nagyon jol megoldottak, egyiitt dolgoztak,
kozosen valaszoltdk meg a kérdéseket. (A
vetélked6 maga persze a feladatok tekin-
tetében néha eszembe juttatta az egykorvolt
agasvari ifjusagi taborok vetélkeddit.)

A taborozokat nem szeretném jellemezni,
de gy érzem, mégis szolnom kell a részt-
vevOkrdl: székelyekrdl, csangdkrol, partium-
beli és erdélyi magyarokrdl. Mintha egy
nagy csalad lettiink volna — pedig legtobben
csak ott ismertiik meg egymast. Utols6 este
tiizet raktunk, korbeiiltiik a tiizet, s k6zo-

sen énekeltiink. Kezdtiuk a tabori induldval,
majd kinek mi jutott eszébe, az kovetkezett.
(Meggéltem én mar hasonlét itthon is, kicsit
kevesebb, mint ezer éve...) Aztan beszél-
gettiink, még jobban megismertiik egymast,
mikozben sirattuk a holnapot, amikor haza
kell menni. (Ekkor tudtam meg azt is, hogy
a meztelen csiga valdjaban héazatlan, hogy a
sargarépa igazabdl murok, az infuziét nyu-
godtan mondhatjuk perftzidnak, s hogy ha

futni megyek, akkor szaladni megyek.)

Biztos vagyok benne, hogy ahdnyan ott
voltunk, annyiféleképpen emlékeziink
vissza. Am abban is biztos vagyok, hogy
valamennyien pozitiv emlékekkel mentiink
haza. Ki-ki abba az orszagrészbe, ahol lakott:
Csikszereda, Székelyudvarhely, Marosvasar-
hely, Bukarest, Nagyvarad, Kolozsvar, Arad,
Nagykaroly, Budapest, Baja, Debrecen, és a
kihagyott tobbi telepiilés.

Végezetiil szeretném megkoszonni a szer-
vezOknek, Lérincz Barnanak és az egész
EMCSE-nek a lehetdséget, azt, hogy megte-
remtették, 1étrehoztdk ezt a tabort! Erdfeszi-
téseik egyértelmiien nem hiabavaléak! Csak
ne lenne olyan messze a 2012-es nyar...

Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet
(EMCSE) hirei a www.mcse.ro honlapon,
illetve a szervezet Facebook-oldalan (https://
www.facebook.com/csillagasz.erdelyi) olvas-
hatdk. A cikk illusztracidi az utébbi helyrdl
szarmaznak.

Horvai Ferenc
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Uj spektroszkoépiai tavesé
Szombathelyen

2011. oktdber 21-én — majdnem napra pon-
tosan a Gothard Jendé altal 1881-ben ala-
pitott herényi csillagvizsgaldban végzett
elsé dokumentalt csillagaszati megfigyelés
130. évforduléjan — az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem, Szombathely Megyei Jogu
Varos és Vas Megye vezetSinek részvételével
hivatalosan is atadasra keriilt az ELTE Got-
hard Asztrofizikai Obszervatérium 1j, 50 cm
tiikératmérdja Ritchey-Chrétien teleszkdpja
és a tavesd fémiiszere, egy Shelyak eShel
echelle spektrograf.

Az f/9-es fényerejl tavcsS az obszervatori-
um kertjében talalhatd, évtizedekkel ezel6tt
miholdmegfigyelésre hasznalt kamerakat
befogadé (COSPAR 1112. sz. allomas), épi-
tészeti szempontbdl is érdekes betonépii-
let tetején kialakitott észlelGteraszon keriilt
felallitasra. Mivel az objektum kordbban is
hasonl6 célokat szolgalt, ezért viszonylag
konnyen el lehetett végezni a sziikséges
infrastrukturalis atalakitdsokat. A teleszkop
mechanikdja a Gemini Bt. (Dan Andras) altal
gyartott villas MoFoD MKII, Pulsar2 vezér-
léssel és FocusR fokuszvezérlével. Mindkét
tengely dorzshajtasos, enkoderes visszacsa-
tolassal, ami igen pontos pozicionalast és
vezetést tesz lehetévé: a kovetés periodikus
hibaja alig tobb mint 1,5 ivmasodperc. Erre
sziikség is van, mivel a mérendd csillag képét
egy 75 mikronos lyukon kell tartani az akar
30-50 percet is eléré expoziciok ideje alatt.
VezetStavesének egy Sky-Watcher 80/600
ED-t hasznalunk Atik 314L+ kameraval, a
csillag pozicidjat pedig egy Watec 120N+
nagyérzékenységii videOkamera segitségé-
vel tudjuk ellendrizni a mérés soran.

A spektrograf a francia Shelyak Instru-
ments gyartmanya, kifejezetten csillagaszati
spektroszkopiai célokra késziilt. A csillag
fényét optikai szalon keresztiil vezetjiik el a
tavesd primer fokuszatol a teleszkdp alatti,
stabil hémérsékletii helyiségben elhelyezett
spektrografhoz, amelyben egy magas elhaj-
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Az 50 cm-es Ritchey—-Chrétien tavcsd, hattérben a 60 cm-
es Cassegrain-teleszkdppal

lasi rendekben hasznalt reflexios 1épcsds racs
végzi el a fény bontasat. Mivel az elhajlasi
rendek a magas rendszamok miatt nagy-
mértékben atfedik egymast, a 6 diszperzi-
0s iranyra merdlegesen szét kell valasztani
azokat. Esetiinkben az atlapolddd rendeket
egy prizma szeparalja, az igy el6allé két-
dimenzids echelle spektrumot pedig egy
QSI 532ws tipust, 3,2 megapixeles CCD
kameraval rogzitjiik. A teljes mérérendszer a
tavesd kozelében, az obszervatérium 60 cm-
es Cassegrain-teleszkopjanak kupoldjaban
kialakitott kényelmes, flitott észlelészoba-
bdl vezérelhetd. A rendszert iranyité harom
szamitégép optikai kabelen kapcsolddik
az obszervatérium halézatdba, a mérés igy
nem csak a csillagvizsgalobol, de interneten

Csak Baldzs bemutatja az 0j mdszert a megnyitd
résztvevdinek
keresztiil — természetesen megfelelé jogo-
sultsag és helyi feliigyelet mellett — elvileg a
vilag barmely pontjardl is vezérelhetd.

A nyers kétdimenzidés spektrumokbol
Osszesen 27 elhajlasi rendet tudunk hasz-
nalni, ezek 420 és 870 nm kozott R=11000-es
feloldassal egyenletesen lefedik az optikai
szinképtartomanyt. Ez a felbontoképesség
azt jelenti, hogy példaul 550 nm kornyékén
a szinkép egymastdl legaldbb 0,05 nm-re
1év6 alakzatai mar megkiilonboztethetdk.
A hullamhossz-kalibraciohoz egy térium-
argon spektrallampat hasznalunk, melynek
az adott tartomanyban megfelel6 eloszlasban
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sagu emisszios vonala van. Az igen széles
lefedett hullimhossz-tartomany és a pon-
tos, stabil hulliamhossz-kalibracié meglepGen
preciz radialissebesség-adatokat szolgaltat.
Az eddig elvégzett méréseink alapjan a 100
m/s-0s pontossag is elérhetd, a feldolgozasi
modszerek finomitasaval pedig még akar
tovabb is javithatd.

Mivel Magyarorszagon a nagyfelbontast
spektroszkopiai észleléseknek — a fotomet-
riai megfigyelésekkel ellentétben — nincs
hagyomanya, ezért az 0j muszeregyiittessel
tervezett kutatasi program egyik célja ezen
megfigyelési technika meghonositdsanak
elésegitése. Ezt leghatékonyabban az okta-
tason keresztiil lehet elérni, ezért a projekt
kiemelt feladata az egyetemi csillagaszati
spektroszkopiai képzés szinvonalas gyakor-
lati lehetdségének megteremtése, a hallga-
tok intenziv bevonasa a kutatasi témakba,
ami révid id6n beliil spektroszkopiai témaji
TDK és diplomamunkakhoz vezethet, de
néhdany éves tavlatban akar doktori munkak
kiindulasi alapja is lehet.

Bar spektroszkopiai célokra egy 50 cm-es
teleszkop els6 pillantasra kicsinek tiinhet,
sok példa mutatja, hogy ezek az eszkozok
tobb teriileten jol kiegészithetik, vagy fényes

sok fényes, pontosan ismert hulldimhossz-

ke

csillagok esetében éppen helyettesithetik a

Az eShel echelle spektrogréf (fekete doboz a kép kozepén) és tartozékai (Canon leképezd objektiv, QSI 532ws CCD
kamera, ThAr spektrallampa, tapegység, hordozhato vezérld szamitogép) a tavesd alatti helyiségben



A spektrografot fénnyel ellatd ivegszalak és a vezetésre
szolgalo Watec 120N+ videokamera egy specidlis
fejegységen keresztiil csatlakoznak a tdvcs6hoz annak
primer fokuszaban

nagy tavcsovekkel végzett megfigyeléseket.
A Kkisebb teleszkdpok mellett szdl a csilla-
gaszati fényhasznositas és detektalas utdbbi
idében bekovetkezett rohamos fejlédése is.
Ennek eredményeként az dsszegytijtott csil-
lagfény effektiv {ivegszalas tovabbitdsa és
CCD-s rogzitése miatt egy mai 1 méter oszta-
Lyt tavesd teljesitménye ebbdl a szempontbdl

Hel A6678

akar egy 20 évvel ezel6tti 3—4 méteresével
is felérhet. A kovetkezS8kben felvillantunk
néhany kutatdsi teriiletet, melyeken az gj
mérésadatgyijtd rendszert aktivan szeret-
nénk hasznalni.

Fényes csillagok koriili exobolygdk
spektroszkopiai verifikalasa és
kovetése

Automata iizemmddban mikodd kismére-
tl teleszképokkal, illetve kamerakkal haté-
konyan lehet az égbolt nagy teriileteit moni-
torozni a csillagok olyan fényvaltozasa utan
kutatva, ami bolygdéméretii kisérd jelenlété-
re utalhat. Az igy kivalasztott objektumok
aztan nagyobb tavcsdvekkel végzett spekt-
roszkopia megfigyelések célpontjai lehetnek.
A fotometriai tton detektalt exobolygdk
létezésének megerdsitéséhez mindenképpen
szitkségesek a foldi bazisu spektroszkopi-
ai megfigyelések, halvany csillagoknal ezek
a mérések azonban nagy tavcsoveket igé-
nyelnek, melyekhez nehéz hozzaférni. Mas
a helyzet a fényesebb csillagokkal, melyek
esetében ezen a teriileten méar ma is van

Ha Hel A5876 HBE Nal Hy

D1,D2

A P Cygni echelle spektruma

A P Cygni fényes kék szuperdriés csillag néhény feldolgozasi Iépésen mér atesett echelle spektruma. Mar a kétdimenzios
szinképen is jol lathato a domindns vonalak jellegzetes, magarol a csillagrol elnevezett vonalprofilja: fényes emissziés
csucs kékeltolodott abszorpcioval (a Ho vonal esetében a képre montirozva)

létjogosultsaga a megfeleld felbontasu spekt-
rograffal felszerelt kisebb, 40-60 cm-es tav-
csovek hasznalatanak, de a kozeljovo fényes
csillagok folyamatos fotometriai monitoro-
zasat célzd, nagyszamu foldi (follow up)
mérést igényl6 irmisszidi — a tervek szerint
ilyen lehet majd példaul a PLATO (PLA-
netary Transits and Oscillations of stars)
— esetében ez még egyértelmiibb. A szinképi
aton azonositott, illetve megerdsitett exo-
bolygdk iranti ,spektroszképiai érdeklédés”
a felfedezés utan &ltalaban lanyhul, nem
kovetik mar Sket olyan intenzitassal, mint
a felfedezéskor — sok esetben a tavcs6idd
hianya miatt —, holott elképzelhet8, hogy az
éppen kimutatott bolygén kiviil még tobb
is keringhet az adott rendszerben. A mar
bizonyitottan bolygdval rendelkezd fényes
csillagok spektroszkopiai monitorozasa tehat
a kisebb tavcsdvek szamara jelenthet a siker
reményével kecsegtetd feladatot.

Be csillagok spektroszkopidja

Kisebb teleszképokkal végzett spektrosz-
kopiai megfigyelések kedvelt célpontjai a
szinképiikben emisszids vonalakat mutato
B tipusu csillagok, az un. Be csillagok. Bar
koziilitkk a legtobb a fésorozaton talalhato,
mégsem alkotnak egységes csoportot, bizo-
nyos osztalyozasok szerint a klasszikus Be
csillagokon kiviil ide sorolhaték példaul a
Herbig Ae/Be csillagok, vagy a tiltott emis-
szids vonalakkal rendelkez6 B[e] szuperdria-
sok is. Ezen a teriileten a konkrét kutatasi cél
a fényes Be csillagok koriili esetleges kisérék
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spektroszkopiai kimutatdsa, illetve a kisérd
fékomponens koriili anyagkorongra gyako-
rolt hatasanak vizsgalata a szinképvonalpro-
filok véltozasanak elemzésével.

Kettos cefeidak spektroszkopiai
vizsgalata

A cefeida tipust pulzald véltozocsillagok
a jol mérhetd pulzacidés periddusuk és az
abszolut fényességiik kozott fenalld perid-
dus-fényesség relacié miatt nagyon fontos
szerepet toltenek be a kozmikus tavolsagok
meghatarozasaban, az un. sztenderd gyer-
tyak kozé tartoznak. A PL-relacié kalibra-
lasakor azonban figyelembe kell venni azt,
hogy az I. populdciés cefeidak egy része
kettds rendszer tagja, igy a kisér$ — f6leg ha
ez egy forro, kék fésorozati csillag — hatassal
van a latszd fényességre és szinindexre is,
ezek néhany szazad magnitidds elcsuisza-
sa viszont a kalibracié pontossagat rontja.
Nagyon fontos tehat a cefeidat tartalmazé
kettds rendszerek spektroszkopiai vizsgalata
a kiséré csillag fizikai paramétereinek minél
pontosabb meghatarozasa céljabol. Fényes
kettdsok esetén ez a kutatasi irany is kivalo
terlilet a megfeleld spektrograffal felszerelt
kisebb tavcsovek szamara.

A tervezett programok célja, hogy az qj
mérésadatgyijté rendszer a fényes csillagok
esetében a hazai radialissebesség-mérések
bazisinfrastrukturaja, sikeres miikodés ese-
tén pedig komolyabb fejlesztések kiindulo-
pontja legyen.

Kovics Jozsef — Csdk Baldzs

Kulin Gyorgy Csillagaszati Vetélked6

A Szegedi Tudomanyegyetem Természet-
tudomanyi és Informatikai Kar Kisérleti
Fizikai Tanszéke és Csillagvizsgaldja, a TIT
Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilet, a
Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat Csillag-
vizsgald Intézete és a Magyar Csillagaszati
Egyestilet orszagos diakvetélked&t hirdet a
2011/2012 tanév masodik félévére, hatarun-
kon beliil és azon tali magyar ajka diakok
részére, két kategoridban: 1. altalanos isko-

lak fels6 tagozatosai-, és 2. kozépiskolasok
szamara.

A vetélkedd kozépiskolas kategoridjanak
orszaghatarunkon beliil lako, egyéni leg-
jobbjaibol keriil kivalasztasra a 2012. évi
nemzetkozi didkolimpidn hazankat képvi-
sel6 csapat

BGvebb részletek, nevezési feltételek, és az
els6 forduld feladatai az aldbbi URL cimen
elérhet6ek: http://www.bajaobs.hu (a féol-
dalrol).
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Szeptember és oktdber nagyon sok nap-
siitéssel kényeztette a megfigyelSket. Igaz,
hogy sok volt a napsiitéses nap, de az ész-
lelést tobb helyen a paras, kodos id6 akada-
lyozta. Mivel Napunk mar eléggé aktiv, az
Osszefoglaloban csak a jelentSsebb csoportok
szerepelnek. Ebben az idszakban sok X és
M tipusu kitorésnek lehettiink tanti, ame-
lyek mar Praga foldrajzi szélességén is sarki
fényt okoztak.

Szeptember 1-jén nyolc csoport volt ész-
lelhet6 a Nap felszinén. Az 1282, 1277, 1279
sorszamuak egy csoportban helyezkedtek el,
az 1281-es a Nap pereméhez kozel. A déli
féltekén a 1283-as szamu csoportban lehetett
foltokat észlelni bipolaris foltokat. A 1281,
1282 és 1283 szamuiak esetében a jelentésebb
vezet$ foltok penumbraiban az umbra szét-
tagoltsdgat is meg lehetett figyelni. A tobbi
foltcsoportban inkabb a kerek vezetd folt volt
a jellemz6 nem széttagolédott umbraval. A
1277-es és 1279-es csoportokban eltlintek
a foltok, és szeptember 3-an mar csupan a
visszafejlédott porusokat lehett megfigyel-
ni. Szeptember 4-én mar el is tlntek a
Nap felszinérél, ugyanakkor a 1281 es 1282
csoportban szintén visszafejlédtek a foltok,
az utébbiban teljesen el is tlintek. A 1282-es
csoport szeptember 6-an fordult at a pere-
men, a 1281-es viszont mint aktiv teriilet még
két nappal tovabb volt észlelhet§ a felszinen,
majd atfordult a peremen.

A 1283-as foltcsoport mar jelentés mére-
tavé fejlédott. A széttagolodott, Osszetett
formaju penumbraban elszértan umbra is
megfigyelhetd, mar a fejlédésiik maximu-
maban. A csoport M5 er8sségli napkitorés-
sel is megorvendeztetett. A csoport tovabbi
fejlédése soran X tipusu kitoréseket is pro-
dukalt. Naprol napra véltoztatta alakjat, és
eltorzitott S format 61ttt a penumbra, ahol
az also részbe csoportosult az umbra. A
folt kettészakadasa kozben ismét M tipust
kitoréseket figyelhettiink meg. A szinte tel-
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Eszleld Eszlelés  Miiszer
Acs Zsolt 8/8 121
Bir Zsofia 3/4 10T
Bognar Tamas 19/24 7L
Busa Séndor 18/18 sz
Farkas Viktor 11 20 L
Gubik Jozsef 17 M"T
Hadhazi Csaba 41/41 20T
Hannak Judit 12/26  20L
Havasi Csaba 2/4 13T
Jonas Karoly 16/38 6L
Keszthelyiné Sragner Marta 38/38 Sz
Keszthelyi Séndor 31/31 sz
Kiss Barna 52/57 20T
Kovécs Karoly 4/4 17T
Kovesdi Timea 4/4 20L
Megyes Istvan 2/2 0L
Molnar Péter 14/56 7L
Papp Andras 1/3 12L
Perko Zsolt 16/16 7L
Pohnert Gergely 19/23 13T
Ravasz Balint 4/4 Sz
Stefan Gyula 171 13T

jesen szétesett foltcsoport szeptember 12-én
fordult at a peremen.

Szeptember 5-én a délkeleti peremen a
1287-es csoport jelent meg, ahol egy jelen-
tésebb vezetd folt volt észlelhetd tobb jelen-
téktelen folttal és aktiv teriilettel. Az aktiv
tertilet eltint a csoport koriil, ekkor csupan
egy kerek vezetd folt volt megfigyelhetd. A
vezet$ foltban az umbra bomlasnak indult,
teljesen eltlint csak a penumbra maradt meg.
A csoport szeptember 15-én fordult at a Nap
peremén.

Szeptember 7-én a keleti peremen befor-
duld csoportban mar észlelni lehetett a nagy
vezetd foltot két umbraval és sok aktiv terii-
lettel (a csoport az 1289-es szamot kapta).
A nagy folt mellett észleni lehetett umbra
nélkiili penumbrat is, amelyben fokozato-
san kialakult az umbra. A csoport jelentds
fejlédést nem mutatott, viszont C tipusu
kitoréseket produkalt. A vezetd folt elkezdett
ketté valni, és ezt Gjabb C tipusu kitoresek
kovették.

Szeptember 10-én a 1290-es csoport buk-
kant fel a felszinen két nagyon kicsi bipolaris
foltocskaval. Ez a csoport mar rogtén bom-
lasnak indult, és szétszérddott a felszinen
szinte alig megfigyelheté monopolaris foltok
forméjaban. A foltok egyre tavoldtak egy-
mastol, és csak a kicsit nagyobb teriiletre
szétteriilt penumbrat lehetett megfigyelni.
Szeptember 17-én fordult at a Nap peremén
teljesen szétesett foltokkal.

Latvanyos foltcsoport szeptember 25-én. Papp Andras
felvétele GPU 127/1200-as olajimmerzids triplettel késziilt.
Sz(ir6: Baader Cool-Ceramic Herschel-prizma + Baader
Solar Continuum sz(iré + Baader ND 0,9 sz(ir6. Papp
Andras aznapi felvételeibdl animacio is késziilt, mely
Hiportalunk 39. heti hétképe volt

Szeptember 13-an a keleti peremen nagyon
aktiv tertilet fordult be (1295). Mar ekkor
C tipust kitdréseket produkalt. Szorosan
kovette a 1296 szamui csoport, hasonld tulaj-
donsagokkal. A két csoport novekedésnek
indult, ismét csak C tipusu kitdrésekkel
Ovezve, bar a foltokat még ekkor is csak
kisebb bipdlusokként lehetett megfigyeli.
Az 1296-0s csoport hosszabb stagnalas utan
szeptember 22-én tiint el a felszinr6l. Az
1295-6s csoportban mar nagyon szépen kive-
heté umbra alakult ki a vezetd foltban. Ezt a
fejlédést tovabbi C, majd M tipusu kitorések
kisérték. A vezet6 folt umbraja ebihal format
oltott, a kisérd foltok nem igazan fejlédtek,
és szétszortan voltak lathatéan a vezetd folt
koriil - féleg a északi részen. A foltcsoport
tovabbra is C tipust kitoréseket produkalt.
Teljesen szétesett, mar szinte nem is lehetett
megkiilonboztetni a vezetd foltot. A teljesen

szétesett foltcsoport szeptember 25-én for-
dult at a napkorong peremén.

Szeptember 20-dn a keleti peremre meg-
érkezett az 1301-es foltcsoport, szintén mint
aktiv teriilet, C tipusu kitorések kiséretében.
Két bipolaris folt alakult ki benne, majd
szinte megallt a fejlédésben. Az egyik folt
porussa fejlédott vissza, a masik meg egysze-
rii monopoldris foltként volt megfigyelhetd.
Ez utdbbi teljes visszafejlédés utan mar csak
mint pdrus volt lathatd. A foltcsoport meg-
nyugodni latszott, mert mar kitéréseket sem
produkalt, és oktober 3-an fordult at a Nap
peremén aktiv teriiletként.

Szeptember 23-an hatalmas foltok jelentek
meg a keleti peremen. Az 1302-es szamu
csoport maris X tipustu kitoréseket produ-
kalt. Minden napra tartogatott szamunkra X
kitoréseket. A foltcsoport szabad szemmel is
észlelhetd volt. Ez az erételjes és dinamikus
csoport oktober 4-én intett bticstit nekiink a
peremen, mar szétes6félben.

Szeptember 24-én az 1305-0s csoport jelent
meg a felszinen, egy kerek vezetS folttal.
Nyugodt csoportot figyelhettiink meg, ahol
a vezetd folt kialakulasan kiviil nem tdrtént
semmi, mivel szinte valtozatlan allapotban
vonult 4t. Amilyen nyugodt volt egész id6
alatt, ugyanolyan nyugodt allapotban fordult
at a perem masik oldalara oktober 7-én.

Oktober 3-an a keleti peremen jelent meg a
1309 csoport, amely egy jelentds vezetd foltot
tartalmazott két umbraval, valamint kisebb
kisér6 foltot és aktiv teriiletet. Oktdber 13-an
fordult 4t a korong masik oldaléra.

Oktober 5-én a déli féltekén jelent meg az
1311-es csoport egy kisebb vezetd folttal és
kiséré porusokkal. A kisérd porusok eltlin-
tek, majd csak a vezetd folt maradt vissza. Ez
a foltcsoport se mutatott nagyon dinamikus
fejlédést; oktober 11-én fordult 4t a Nap
peremén.

Oktober 6-an a keleti peremen az 1312-es
csoport fordult be egy kerek vezeté folt-
tal. A folt valtozatlan alakban vonult at a
korongon, majd oktdber 18-an fordult at a
peremen.

Oktober 7-én az 1313-as csoport fordult be
a délkeleti peremen, rogton C tipusu kito-
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résekkel. A bipolaris foltok fiizér formaban
helyezkedtek el. A csoport koriil valtozasai
kozben ismét C tipusu kitorések voltak ész-
lelhetéek. Ugy tlint, hogy dinamikus fej-
16désnek indulnak a foltok. A csoportban
penumbrat latni lehetett, viszont az umbra
elmosodott a penumbran beliil. A fokozato-
san visszafejodd csoport oktdber 16-an tiint
el a Nap felszinérdl.

Oktober 11-én a keleti peremen fordult be
az 1314 csoport, egy dominans vezetd folt-
tal. Nem valtoztatta alakjat egész id6 alatt;
oktober 23-an fordult at a korong masik
oldalara.

Oktober 12-én a délkeleti peremnél jelent
meg az 1316-os csoport, benne egy folt
penumbraval és harom umbraval, valamit
gyenge félkorivben elhelyezked penumb-
rakkal, mikdzben C tipust kitoréseket pro-
dukalt. A vezet6 folt nem valtozott, csupan
elmosddtak az umbra koérvonalai. A kisé-
r6 foltok Osszeolvadtak egy nagyobb foltta,
amelyben még mindig jelentéktelen umbra-
kat lehetett megfigyelni. A csoport marad-
vanyai oktober 22-én fordultak at a korong
masik oldaléra.

Oktober 12-én szintén a délkeleti peremen
jelent meg az 1317-es csoport vezetd folttal és
aktiv teriilettel. Az aktiv teriilet mintha elma-
radt volna, és csupan a vezet§ folt maradt
fenn. Oktober 23-an fordult at a peremen.

Oktober 13-4n az északi féltekén, a napko-
rong kozepén jelent meg az 1319-es szamu
csoport flizér formaban elhelyezkedd bipo-
laris foltokkal. Jelentds valtozasokon ment
keresztiil: a vezetd folt félkor alakot Gltott
kifli formaja umbrakkal, amelyet a szétszo-
rodott bipolaris foltok kovettek, sok poérussal
koriilvéve. A vezetd folt megnétt, és mogotte
szorosan kialakult foltok csupan penumbra-
val, a tavolabb megfigyelhet$ foltok pedig
szérmorzsolodtak. Ezen atalakulds kdzben
M tipusu kitdrések is észlelhetéek voltak a
csoportban. A kisérd foltok mar jelent6sen
szétestek, kisebbek lettek, a vezérfolt ekoz-
ben még mindig megtartotta alakjat. A val-
tozasok kozben tijabb M tipusu kitoréseknek
lehettiink tanudi. A szétesett csoport oktdber
23-an fordult at a korong masik oldalara.
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A Nap Ho-ban oktéber 9-én. Jonés Karoly felvétele
Lunt 60 naptavcsével késziilt

Oktober 19-én a keleti peremen befordult
az 1324-es csoport aktiv tertilettel és kisebb,
de nagy teriileten elhelyezked6 bipolaris
foltokkal. A csoport M tipust kitoréseket
produkalt, mikoézben valtoztak a foltok.
Erdekes, hogy a csoport méar befordulésa-
kor szétesSben volt, tehat azt lattuk, hogy
hogyan darabolédik szét és fejlédik vissza
a foltcsoport. Mikdzben a csoport szétesett,
M tipust kitoréseket lehetett megfigyelni a
foltok kortil. Ez a foltcsoport oktdber 31-én
tlint el teljesen a Nap felszinérdl.

Oktober 20-an szorosan az 1324-es csoport
nyomaban megjelent az 1325-0s is. A cso-
portban befordulasakor féként aktiv teriile-
tek voltak jelen. Hat napon at szinte véltozat-
lanul laszott, majd teljesen szétesett és eltlint
a felszinrdl.

Oktober 22-én a déli féltekén ovalis lancfii-
zér formaban megjelent az 1327-es csoport,
benne kerek vezetd folttal és kiséréporu-
sokkal.

Oktober 23-an a keleti peremen fordult be
az 1330-as csoport egy jelentds vezet6 folttal,
latvanyos penumbraval. A jelentés méretii
kisérd folt a penumbran beliil széttagolddott
umbraval rendelkezett. A csoportban a fol-
tok valtozatlanul megmaradtak, csupan az
aktiv teriilet tiint el a csoportbdl. M tipust
kitoréseket produkalt.

Oktober 31-én 6t csoport volt jelen a felszi-
nen — az 1324-es, amely mdr aznap eltlnt,
két jelentéktelen csoport (az 1332-es és az
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1333-as) monopolarokkal, az 1334-es bipola-
ris foltfliizérként, valamint a fentebb emlitett
1330-as csoport.

Ismeretes, hogy ez év Oszén észlel@szak-
kor indult a Polarisban, melynek munka-
jat Hannak Judit és Molnar Péter koordi-
nalja. Oktober 15-én a Nap észlelése volt
teritéken. Mintegy 20-25, zommel kezdd
amatOr vett részt a foglalkozason, melyen
az elGadasokat kovetSen sokan élében is
megismerkedhettek a napészlelés eszko-
zeivel és modszereivel. Megcsodalhattdk a
Nap latvanyat lathatd fényben és Ho-ban
is (PST-vel és Lunt-naptavcsével). Hannak

Judit utmutatasai alapjan sokan készitették el
els6é napsztirdjiiket tavesoviikhoz a Polaris és
a Makszutov.hu altal rendelkezésre bocsatott
Baader Astrosolar foliak felhasznalasaval.
A valtozoan felhds idé a megfigyelésekre is
lehetdséget adott (természetesen a felhdlyu-
kakban), tobben ekkor végezték el életiik
elsé napészlelését. Rovatunkban most Farkas
Viktor els6 korongrajzat mutatjuk be, mely a
Polaris 200/2470-es refraktoraval késziilt 60x-
os nagyitas mellett, Herschel-prizma segitsé-
gével. (A szerk.)

Balogh Kldra
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Fél év inség utan nyar kozepén végre jra
fényes {istokost lathattunk egiinkdn. A két
évvel korabban felfedezett C/2009 P1 (Gar-
radd)-iistokos fényessége érte el azt a tarto-
manyt, ahol mar binokularokkal is kénnyt
célpontnak szamit, majd egyre kedvezdbb
lathatésag mellett folyamatosan fényesedve
az 6sz elejére mar a szabadszemes lathatosag
kozelébe jutott. Szép csévat novesztett, és a
nyari Tejaton athaladva tobb fényes mélyég-
objektum mellett is elhaladt, remek fototémat
kinalva a sok deriilt eget igencsak kihasznal6
asztrofotdsoknak. Mivel az egytittallasok egy
része mar szeptemberben volt, mostani rova-
tunkban — amely csak a Garradd-iistokossel
foglalkozik — a julius és szeptember kozott
késziilt észleléseket dolgozzuk fel.

A C/2009 P1 (Garradd)-iistokdst az ausztral
Gordon Garradd fedezte fel, aki évek 6ta a
Siding Spring Survey operatoraként dolgo-
zik. Az 52 cm-es Schmidt-teleszkdpot hasz-
nalé program 2004 ota foglalkozik f6ldko-
zeli kisbolygok keresésével, gyakorlatilag az
északi éget figyel6 Catalina Sky Survey déli
kiterjesztésérdl van szd. Az 1956-ban épitett,
a program kezdetén teljesen feltjitott tavcso-
vel Osszesen 83 {istokost fedeztek fel, mely-
bdl 17-et talalt Garradd és 67-et a minden
észleld dltal jol ismert Robert McNaught.

A 2009. augusztus 13-i felfedezd képeken
17,5 magnitadds és 40”7 atmérdjii tistokos
ekkor még a Phoenix csillagképben, —45
fokos deklinacional latszott, és 8,7 CSE-re
jart a Naptol, inkabb a Szaturnusz, mintsem
a Jupiter tavolsagaban. A 120 ezer éves kerin-
gési idejli, 74 fokos palyahajlasu égitest szép
hurkokat vetve haladt észak felé, mikozben
kozeledett a Naphoz, hiszen perihéliumara
csak 2011. december 23-an keriil sor, 1,551
CSE naptavolsagban. Fényessége lassan, de
biztosan emelkedett, 2010 nyaran elérte a 15
magnitudot, az év végén pedig mar 13-14
magnitadd koriil jart. Februdr végén keriilt
egyiittallasba a Nappal az Aquariusban. Ezt
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Eszleld Eszlelés  Miszer
Abrahdm Tamas 6d 20, T
Becz Miklos 3d 15T
Bezdk Tibor 1d 25,4 SN
Csukds Matyas 10 20x60 B
Hadhazi Csaba 10d 200T
Kernya Jénos Gébor 1 105L
Kiss Laszlo 1 20x60 B
Kovécs Attila 7d 200T
Landy-Gyebnar Ménika 1d 2/50 t
Molnar Péter 4C 72L
Santa Gabor 1 12,0 L
Sarneczky Krisztian 1 15x70 B
Szab6 Sandor 5 50,8 T
Szauer Agoston 4d 4/200 t
Szendréi Gabor 1d 10,2 L
Szitkay Gabor 1 406 T
Toth Zoltan 1 50,8 T

kovetden egyre nagyobb elongdcidban lat-
szott, am déli fekvése, és a nyar kozeledtével
egyre rovidiilé hajnalok miatt hénapokat
kellett varni, mire majus legvégén el6szor
megpillanthattuk (1. Meteor 2011/9., 41. 0.).

A szeptember végéig beérkezett megfigye-
léseket attekintve torténelmi jelentségli ese-
ményre lehetiink figyelmesek. Rovatunk tor-
ténetében most eldszor fordult eld, hogy egy
fényes iistokosrdl tobb fotdt kaptunk, mint
vizualis észlelést. Eszlel§listankon ugyanis
30 vizualis megfigyelés mellett 38 digitalis
felvételt taldlunk, melyek DSLR és CCD
technikaval késziiltek. Ebben nyilvan szere-
pe van az M71-gyel, majd a Vallfa-halmazzal
val6 egyiittallasnak is, de nagyobb részben a
fotdzast megkonnyité DSLR technika terje-
dését latjuk visszakoszonni.

Jalius

Ebben a hénapban az {istokos az Aquarius
és a Pegasus hatdrardl indulva északnyugat
felé mozgott, a hé végére megkozelitve az
M15 jelti gémbhalmazt. Naptavolsaga 2,7-
2,5 CSE kozott csokkent, vagyis a kisboly-
goovet szelte at, bar mar az ekliptika sikjatol

északra jart. Megfigyeléseink egy kivétellel
a julius 7-9. kozotti harom éjszakara kon-
centralédnak. Az tistokos elsé észlelGje Santa
Gabor volt, aki 7-én hajnalban pillantotta
meg a varva vart égitestet. A pards égen egy
12 cm-es refraktorral 4 ivperc koriilinek latta
a komat, ami 360 ezer km-es, igen tekinté-
lyes méretnek felel meg. Az Osszfényesség
9,6 magnitidonak adddott, melyhez egy 12
magnitado koriili hamis mag fénye is hoz-
zéjarult. Masnap hajnalban Hadhazi Csaba
elkészitette az els6 hazai felvételt is az {isto-
kosrél, melyen jol érzékelheté a komanak
az a déli irany megnyultsaga, vagy csova-
kezdeménye, melyet egy nappal kordbban
Santa Gabor is emlit mar. A csillagszer(i mag
fényessége — j6 0sszhangban a vizualis becs-
1éssel — 12 magnitudé koriili.

Santa Gabor 9-én hajnalban ismét az iist6-
kos nyomaba eredt, és a sokkal jobb atlatszo-
sagnak koszonhetSen mar igazi csdvaként
lathatta a két nappal korabban még csak
rovid kinyulasnak tetszé képzédményt. A
villas szerkezetii csdva déli iranyba mutatott,
egyik szara 10 ivperc, masik szara pedig
6-7 ivperc hosszan volt kovethetd. Ugyan-
ekkor Kernya Janos Gabor is megfigyelte
az {istokost egy 10,5 cm-es refraktorral, 77x-
0s nagyitas mellett: ,Kellemes fényességti,
latvanyos {istokos! A 10 cm-es refraktoron
keresztiil kb. 5-7 ivperc kiterjedésti égitest-
ként mutatkozik. A kométa fényes, kis fel-
bontatlan gémbhalmazhoz hasonlité kémaja
kozepén csillagszerti hamis mag érezhetd. A
cséva kezdeti fényesebb szakasza par ivperc
hosszan kovethetd, ez az alakzat a vége
felé keskenyedik. A cséva szélei finoman
olvadnak az égi hattérbe. Osszességében a
9,7 magnitiiddsra becsiilt {istokos alakja viz-
cseppre hasonlit.”

A kiilonb6z6 miiszerekkel és nagyitasokkal
kapott eredmények jelentds kiilonbségét jol
szemlélteti Szabé Sandor ugyancsak julius
9-én késziilt megfigyelése: 8x56-0s binoku-
larral 8 ivpercesnek latszott a kdma (m,=8,8),
a 40 cm-es Dobsonban 154x-es nagyitassal
viszont mér csak 2 ivpercesnek. fgy viszont
lathatéva valt a 3 ivperc hosszu, szétte-
riilé, kétagu, legyezdszeri cséva, melynek
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fényesebb és hosszabb része PA 190 fok felé,
a halvanyabb pedig PA 140 felé latszott,
ami tokéletes dsszhangban van Santa Gabor
beszamoldjaval. A juliusi kakukktojas Had-
hazi Csaba 21-i, minddssze 45 masodperces
felvétele, melyen egyértelmien lathat6 a dél
felé nézd, 40-50 fok széles porcsova.

Augusztus

Augusztusban az {istokds egyre gyorsab-
ban mozgott északnyugat felé. A Pegasus,
a Delphinus és a Sagitta csillagképeket be-
jarva egész éjszaka megfigyelhetd égitestté
valt. Naptavolsaga 2,5 és 2,2 CSE kozott
csokkent, és elérte 2011-es foldkozelségét
is (1,391 CSE), melyet 2012 marciusaban
kovet majd egy valamivel jelent&sebb (1,266
CSE), melytdél a maximalis 6,5-7 magnitado
koriili fényesség elérését varjuk. De ez még
ajovod, lassuk mi tortént a legszarazabb nyari
hoénapban a kométaval!

A vizualis megfigyelések nagyobb része
(17 darab) ebben a hoénapban késziilt, és
nagyon egyenletesen fedik le az idésza-
kot. A digitalis felvételek a hénap masodik
felében, az ujhold és az augusztus 26-ai
M71 kozelités kornyékén stirtisodnek. Abban
azonban minden észlelés megegyezik, hogy
az aktivitds jelent6s novekedését mutatjak,
kiilénosen a julius eleji viszonyokhoz kép-
est. Latvanyos, egyre hosszabb és fényesebb
porcsoéva, 8 magnitidot megkozelité, majd
a hoénap végére atlépd fényesség, és egyre
markansabb kozponti stirlisodés jellemezte
az listokost.

Augusztus 2., 50,8 T: ,,123x: Nagyon fényes
kométa, 5'-es komaval és 13’ hosszu, kettds
csovaval szinte terpeszkedik a csillagdus
LM-ben. A keres6ben egyiitt latszik az M15
gombhalmazzal. A 8,3 magnitidds kéma
hatéarozott stirtisodést mutat, DC=6. EL-sal a
dél felé mutatd csova 13’ hosszan kovethetd,
téle K-re 15 fokos szdgben indul még egy
cso6va, ami némileg halvanyabb és révidebb
is. 273x: A fényes koémaban a nucleust 13
magnitudoésra becsiilom.” (Toth Zoltan)

Augusztus 18., 12 L, 100x: ,Nagyon szép
iistokds markans, csepp alaku kémaval
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és erds, korongszerli striisddéssel, benne
apro, 11,4 magnitudds csillagszerti maggal.
A korong 0,7 ivperces, a csepp alakt belsé
koéma 2,5x3 ivperces, melyet egy hal6 5-re
novel. A cséva villas szerkezetli, a két agat
egy halvany lepel fogja 6ssze (PA 150 és 135).
A koémabdl egy harmadik, gyenge nyulvany
K felé nyulik ki. A csova 15" hosszan, taldn
20’-ig kovethetd.” (Santa Gabor)

Augusztus 20, 12 L, 67x: ,, A nagyon tiszta
égen kiilondsen a csdva latvanyos. Eltlint
a villas szerkezet, és egytttal a porcsova
gorbiiltté valt. A fej tovabbra is csepp alaku,
kerek hal6 6vezi, ez a hald kelet felé kiterjedt.
Az dsszfényesség 8,0 magnitadd, amely 5-6
ivperces teriileten oszlik szét. A mag fényese-
dett, 11,0 magnitudoés. A kedvezd helyzetnek
koszonhetéen a csova 40 ivperc hosszan
kovethetd.” (Santa Gabor)

Augusztus 22., 20x60 B: ,, Az észlelés elején
még csova nélkiili, diffaz, 4-5-es koma,
korszer(, részlettelen folt, enyhén fényesed6
centrum (m,=7,5). Nagyon hasonlit az M71-
re par fokkal odébb. Masfél éraval késébb
dramai javulds, felttinik egy kb. fél fokos
cséva K-DK-i iranyban. 20x60 B-ben latszik
a legjobban (6sszehasonlitas: 15x70 B, 80/400
L).” (Kiss Laszlo)

Sénta Gabor rajza 2011. augusztus 21-én este mutatja az
Ustokost. (120/600 L, 67x, LM=52’, zenittiikor)

Augusztus 31., 15x70 B: ,, Az iistokos kissé
nagyobbnak (7-8) és fényesebbnek (7,6™)
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latszik, mint néhany napja. 12 L-lel a fej mar
nem csepp, hanem inkabb haromszog alakd,
ami a 30 ivperc hosszi porcséva kezdeti
szakaszanak kifényesedésére utal.” (Santa
Gabor)

Molnar Péter 50x1 perces, augusztus 20-an készitett
felvételén szépen latszik az iistokds egyenes porcsovéja
(7,2 L + DMK41 kamera)

A b6 fél magnitadds fényesedés mellett
a csova alakjanak és hosszanak megvalto-
zasa volt a legfelttinébb esemény. Mind-
két jelenség geometriai okokra vezethetd
vissza, ugyanis augusztus 20-a kornyékén
haladtunk at az {istokos palyasikjan. Emiatt
a palyasikban elhelyezkedd, oldalrél nézve
szétnyilo, villas szerkezet(i porcsdva — és a
lassan kialakul6 ioncsova — egyrészt ,Ossze-
zarédott”, masrészt a megnovekedett osz-
lopstirtiség (éle feldl lattuk a porleplet) miatt
fényesebbé is valt.

A jelenség nagyon szépen tetten érhetd a
beérkezett digitalis képeken. Hadhazi Csaba
és Molnar Péter augusztus 5-i és 6-i felvétele-
in - kiilonosen a fej kozelében — szépen széle-
sedik a porlepel, amely a 15-i és 17-1 képeken
mar alig szélesebb, mint a koma atmérdje, és
Kovacs Attila 18-i felvételén mar parhuza-
mos szélekkel indul ki a fejbdl, hossza eléri
a 15-17 ivpercet. Ezen a képen egyébként
nagyon szépen latszik az a harmas kéma-
szerkezet, melyr6l Santa Gabor is beszamolt:
egy ivpercnél valamivel kisebb belsé kéma,
2,5 ivpercnyi kiilsé kéma és egy zoldes, igen
halvany, 6-7 ivperces hal6. Ez pontosan
akkora, 360 ezer km koriili tényleges atmérét
jelent, mint amennyit jalius elején mértiink,
vagyis a koma méretének latszolagos nove-

kedése a foldtavolsag csokkenésébdl szar-
mazott. A csdéva hossza a felvétel alapjan
megkozelitette, a vizudlis észlelések szerint
viszont jelentésen atlépte az 1 millié km-t!

A hoénap soran késziilt tovabbi felvételeken
is maradt az egyenes, 15-17 ivperc hosszusa-
gl csova és a szép csillagkornyezet, hiszen
a nyari Tejut el6tt haladt az {istokds. Az
augusztus 26/27-e éjjelére esé M71 kozelités-
rél végiil Abraham Tamdas, Becz Miklds és
Szitkay Gabor készitett felvételeket, melye-
ken nagyon szép parost alkot a két nagyon
hasonl6 latszé mérett objektum. Elsé észle-
16nk 23-an este készitett még egy nagyon lat-
véanyos felvételt egy 4/200-es teleobjektivvel,
melyen az M71 felé kozeledé Garradd-iisto-
kos mellett az M27 is szépen lathato.

Szeptember

A hoénap elsé napjaiban az tistokos elha-
ladt a Vallfa-halmaz mellett, ezt kdvetden
unalmas idészak vette kezdetét. A névekvd
foldtavolsag miatt az Osszfényesség stagnalt,
és a csova hossza sem novekedett — ahogy
Csukas Matyas egyetlen mondatban Ossze-
foglalta szeptemberi észleléseit: , Hasonld az
augusztus végi latvanyhoz, nem valtozott
semmit.”

USTOKOSOK

fok iranyaban.” A szétnyilas Bezak Tibor
felvételén is érezhet6 valamennyire, am nem
a komabdl indult ki a legyez6, hanem maga a
csova kezd szétnyilni, tobb ivperccel a kdma
,moOgott”.

A Collinder 399 megkozelitésérdl fél tucat-
nyi fotdét kaptunk, de a halmaz nagy mérete
kifogott asztrofotdsainkon. Nagy tavcsovek-
kel a halmaz nem fért be a latomezGbe,
teleobjektivekkel viszont az tistokos latszott
tul aprénak. A legjobb kompromisszumot
végiil Szendréi Gébor taldlta meg, akinek
10,2 cm-es apokromattal késziilt, remekbe
szabott felvételét a képmellékletben is lat-
hatjuk.

Visszatérve a csOva szétnyilasara, az ese-
mények a honap végére oda fajultak, hogy
az egyre er6sodé ioncsdva — valamiféle akti-
vitds-novekedés azért mégiscsak van — és a
porcsova teljesen szétnyilt, amit a fényszeny-
nyezést6l menetes égen észlelé Santa Gabor
vett észre a honap végén: , A tokéletes gorog
égen arra szamitottam, hogy az iistokos egé-
szen mas arcat mutatja majd. De csalédtam,
a fej éppolyan, mint néhany hete. Fényessége
(7,7m) és mérete (7’), sirtisodése sem tér el a
korabbitdl. Az egyetlen — bar igen lényeges
— valtozas, hogy a koma nem csepp, hanem
haromszdg alak, és a haromszog déli olda-
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Santa Gabor egyazon térképlapon dbrézolta az istokds szeptember 27-ei és 30-ai helyzetét és megjelenését (12 L, 24x)

Az egyetlen valtozas valdjaban egy vissza-
valtozas volt, hiszen ismét eltavolodtunk az
iistokos palyasikjatdl, igy a csdva megint szé-
lesedni latszott, igaz, kicsit masképp, mint
amilyen jaliusban volt. Vizualisan ennek els6
jelét Szab6 Sandor latta 4-én hajnalban: , A 6
csova 25'-es PA 125 fok felé szétteriils, mig
néhany rovidebb 10’-es szal latszik 150-160

1abol egyenes, vékony, 30’-es ioncsova tor
elé, ami eddig nem latszott. A haromszog
masik oldala rovid, 7-8'-es porcsdvaban foly-
tatodik (12,0 L, 24x).” A hénap utolso estéjén
Szab6 Sandor lenyiigizének nevezte a szét-
allo, fényes csovat, melynek ionokbdl allo
része 3 millié km hosszu volt.

Sdrneczky Krisztidn

37 I



HOLD HOLD

A Posidonius-krater T

16ktdl érkezett megfigyelés errdl a latvanyos - Fosidhorius
alakzatrol: Bognar Tamas, Boleska Gabor, k & Zans
Cseh Viktor, Hanndk Judit, Kénya Zsolt, _f_;'
A Mare Serenitatis északkeletei szélén talal- Puha Emil, Santa Gébor és Szklenar Tamas. ; e
haté a 95 km atmérdjii Posidonius. Az el6z6 Az észlelések egy kivétellel rajzos-leirasos i P '“Iff_‘h
rovatban bemutatott Taruntiushoz hason- modszerrel késziiltek. A kivétel Konya Zsolt P w,( 3
l6an ez is egy FFC (floor-fractured crater), webkameras felvétele, ami még 2009. aprilis - %
Charcornal

1-jén késziilt. Erdekes Gsszevetni észleldink

rajzait, leirésait egymassal, a majd kétszdz Ezt a rajzot Puha Emil készitette a Posidoniusrdl. Az

éve§ LOhfma@'féle .térképpel,, a 1?6 €VeS  rleléshez hasznalt miszer egy 7 cm-es refraktor volt. Az
Weinek-féle rajzzal, illetve a fényképekkel. észleld zenittiikrot hasznalt

Az észleléseket nézziik idérendben! Santa
Gabor még 2007. junius 21-én 19:15 UT-kor is lathatd, magan a krateren beliili riand-
rajzolta le a Posidoniust egy 70/700-as refrak-  sok viszont lathatatlanok. A Chacornac kissé
torral, 175x nagyitast haszndlva. Az aldbbi lekopott, szabalytalansagokat is mutatd, jel-
leiras késziilt az objektumrdl: , A Posidonius

de nagyobb, és nem tulzas allitani, hogy
sokkal latvanyosabb is. Megjelenése egy
kicsit a Gassendire emlékeztet, de markans
kozponti cstcs nélkiil. A Posidonius-aljzat
Osszetett szerkezetének feltarasdhoz egy
8-10 centiméteres, kivald optikdju miiszerre
van sziikségiink. Egy ekkora tavesé nagy
nagyitassal megmutatja a Rimae Posidonius
(Posidonius-rianasrendszer) bonyolult, tobb
helyen egymast keresztezé agait, valamint
a krater belsejének keleti felén htizédo, min-
den bizonnyal az eredeti sancrél leszakadt

gerinc finomabb szerkezetét is. A 12 kilomé- Weinek LaszI6 1885. prilis 4-i rajza a terminatoron
teres Posidonius A krater a kozponttdl kissé elhelyezkedd, arnyékkal telt Posidoniusrol. A hatalmas
nyugatra hizédik. Fiatal godorkréter, mely kratertdl nyugatra jol lathato a Dorsa Smirnov

kiilonos bajt koleséndz a Posidoniusnak.
Az egykori kozponti cstcsbol csak néhany  belsejébdl semmi sem latszott. Ugyanakkor
kisebb domb maradt meg, ezek a megmaradt szépen lathaté a Posidoniustél nyugatra, a
részek viszont szép korivet rajzolnak ki. A Mare Serenitatisban hizédé Dorsa Smirnov,
megfigyelének az az érzése tdmad, hogy itt  egy 130 kilométer hosszti alacsony hegyhat,
az egybefiiggd cstics kezd kinyilni koncent-  amely minden bizonnyal az eredeti Serenita-
rikus gytrivé. A Posidonius északkeletei
felére harom kisebb krater telepedett, a B, ]
és az M. Ezek a parazitakraterek az A jel(ivel
egytitt mar binokularral is lathatéak. A Posi-
doniushoz délrdl csatlakozik az 51 kilométe-
res Chacornac-krater, mely jéval idGsebb az
el6z6nél. Bar évmillidk, ha nem évmillidrdok
valasztjak el egymastol ezt a két kratert, azért
van valami hasonlésag kozottiik. Az egyik
a kozponthoz kozeli kraterecske, mely a
Chacornacnal ardnyaiban éppen a megfelel$
méretd, ha a Posidonius A-hoz hasonlitjuk, a
masik hasonlosag pedig az, hogy itt is hzo-
dik egy rianas.

A Posidonus-észlelések sorat egy XIX. sza-
zadi rajzzal kezdjiik. Weinek Laszl6 szép

A Posidonius-kréater az LRO nagy felbontésti mozaikjan.

Figyeljiik meg a krater aljan huzodo riandsokat, a krater

keleti (bal oldalan) huzodo leszakadt karéjt, valamint a
kézponti cstcs maradvanyait!

Ezt a digitalis felvételt Konya Zsolt készitette a 150/1650-
es Newtonjaval és egy Canon PowerShot A95-0s digitélis
fényképezGgéppel.

2008-ban két vizudlis észlelés sziiletett, az
els6t Puha Emil készitette februar 23-4n, a
masodikat Bognar Tamas, majus 10-én.
nagyon nagy és jellegzetes krater, erésen Koénya Zsolt 2009. aprilis 1-jén a 150/1650-
lepusztult, szakadozott fallal. Belsé ivén tobb ~ es Newtonjaval és egy Canon PowerShot
arok és gytir6dés latszik. A kozepén ott il a  A95-0s digitalis fényképezdgéppel készitett
Posidonius A, északnyugati falan pedig a B egy jo felbontasu felvételt a kraterrdl, afoka-
és Jjelti kraterecskék. Eszakra ottaz M ésaP-  lis modszerrel. Ugyanebben az évben, pon-
rajza 1885. aprilis 4-én késziilt a Posidoni- krater, illetve a Daniell-krater szabalytalan, tosan két lunaciéval késébb, majus 30-an
usrol. Az észlelés idején a Posidonius éppen kissé csticsos mélyedése. A Posidoniustél — Szklenar Tamas is lerajzolta a Posidoniust,

a termindtoron tartézkodott, igy a krater A Posidonius-krater és tagabb k@rnlye;ete Wilhelm délre er8sen zavart teriilet, illetve tobb rianas ~ 80/900-as refraktordval, 150x-0s nagyitassal.
Lohrmann 1824-es térképén
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Bognér Tamas igy latta a kréatert 76/900-as Newtonnal és
125x-0s nagyitassal.

A kovetkez6 Posidonius-rajz majdnem egy
esztendével késbb késziilt. Boleska Gabor
2010. aprilis 20-an 18:05-18:45 UT kozott egy
80/400-as refraktorral, 160x-os nagyitassal
figyelte meg a Posidoniust, amirdl egy rajz
és a kovetkez§ leirds késziilt: ,Nagy kiterje-
dést, finom arnyalatokkal telitett szép krater
a Mare Serenitatis szélén. Kozponti cstics
helyett egy kozponti krater lathatd. A krater
hosszu szakaszon egy kett6s fallal rendelke-
zik. Ezek a sancok tagoltak, helyenként hia-
nyosak. A kdzponttdl nyugatra 1év¢ kis belsé
kratert dél fel6l négy nagyobbacska fehér
folt- valdszintleg kiemelkedés, domb Ovezi.
A dél feldl érintkezé Chacornac sanca latva-
nyos, nagy arnyékot vet, itt tobb kiilonb6z6
fényességti teriilet huzodik. A keleti, kiilsé
kraterfalon két egymassal érintkezd krater
lathato, ettdl délre a kiils6 falon is mutatko-
zik egy rovidke vilagos csik. A déli krater-
fal nagyon sotét, durva szemcsés. (Boleska
Gabor)”

2011-ben Osszesen két megfigyelés sziile-
tett a Posidoniusrdl, mindketté nagyon szép
munka. Hanndk Judit julius 6-an keritette
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A Posidonius-krater Santa Gabor kistavcsoves rajzan.
A rajz még 2007. junius 21-én készilt egy 7 cm-es
refraktorral, 175x-0s nagyitds mellett

tavesévégre a kratert 130/650-es Newtonja-
val. A hasznalt nagyitds 130x-os volt, a rajz
elkészitése mintegy masfél orat vett igénybe,
18:30 és 20:00 UT kozott. Eszlelénk a kovet-
kezdket jegyezte fel: , A krater igen konnyen
észrevehetd, feltind jelenség, mellette egy
kisebb kraterrel, a Chacornac-kal. A Posido-

b o

A Posidonius Szklenar Tamds rajzan. 80/900-as refraktor,
150x-0s nagyitas, zenittiikor

Hannak Judit rajza a Posidoniusrol egy 130/650-es
Newtonnal, 130x nagyitas mellett késziilt.

nius széle csipkézett, nem tul mély krater, a
nyugati szélén egy amolyan , kijarattal”, ahol
megszakad a pereme. Koriilotte az északi
peremhez kdzel tobb kisebb, jol kivehetd kra-
ter is lathatd. A Posidonius belseje vilagosabb
arnyalat, mint a kraterek kortil 1évé terii-
let. Délrdl indulva felfelé a keleti peremhez
kozel egy torés fut majdnem az aljaig, majd
majdhogynem 90 fokos kanyart véve tovabb
folytatodik nyugati iranyban, ami rendkiviil
érdekessé teszi a krater latvanyat. A déli
pereméhez kozel két fehéres folt lathatd, ami
nem felfénylés, hanem szinkiilonbség, fol-
tossag. A kapcsoléd6 Chacornac-krater joval
kisebb, de szintén érdekes, a pereme északi
iranyban, ahol kapcsolédik a Posidoniushoz
nyitott, ezen a részén egészen vilagos a szine.
Ettdl a nyitott résztél nem messze egy fehér,
elnyult folt lathat6, ami hasonléan a Posido-
niushoz, szineltérés. A Chacornak alatt déli
iranyban csipkézett a taj, szivacsszer( allag
sOtétebb részekkel tagolt. A kraterek széle

Cseh Viktor igy latta a Posidoniust 8 cm-es refraktoraval,
90-180x nagyitas mellett.

nem latszik tilsagosan felgytrtnek. Tovabbi
érdekessége a két kraternek, hogy a koriilot-
tiik 1év6 rész jol elkiilonithet6en a kraterektdl
nyugatra sotétebb, mig délre vilagosabb.
(Hanndk Judit)”

Cseh Viktor november 3-an készitett egy
nagyon szép rajzot és egy leirast errdl az
alakzatrol. A hasznalt miszer egy 80/900-as
refraktor, az alkalmazott nagyitas 90-180x
volt. A kovetkezd leiras késziilt a kraterrdl:
,Ez az objektum a Mare Serentitatis északke-
leti partjan fekszik. A kraterfalakat a Lacus
Somniorum ,hulldmai is mossak” északrol.
Falai alacsonyak és vékonyak és a kréter azt
a benyomast kelti, mintha a belseje magasab-
ban lenne mint a kdrnyezete. Nyilvanvaléan
feltoltédott valamikor. Az északi falon a
Posidonius J és B jelii kraterek {ilnek, melyek
igen mélyek és fényesek. Délre a Chacornac-
romkratert lathatjuk mely eléggé romos. A
krater legérdekesebb jellegzetessége a bels6
toredezett felszin. A keleti kraterfalnal egy
hosszti hegyvonulat huzédik észak felé,
aztan elfordul nyugatra, majd pedig egy
kis folyémederszer(i rianasban folytatodik.
Az A-jelti krater mellett kell valahol len-
nie a Rimae Posidoniusnak, de ezt nagyon
bizonytalanul lattam csak. Ezen kiviil a kra-
ter belsejében rengeteg a folt, hegyrog stb.
Mindent Osszevetve érdekes felszini alakzat!
(Cseh Viktor)”

Gorgei Zoltin
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Oktober oszlopai

Az 6sz kozepén mar elég késoén kel és
koran nyugszik a Nap — igy sokkal tobben
figyelhetik, amint felbukkan a délkeleti hori-
zonton vagy eltinik délnyugaton. Nagyrészt
ennek koszonhetd, hogy ilyenkor egyre tob-
ben latnak naposzlopot, a munkaba igyekvd
vagy onnan hazatéré észlel6k gyakrabban
talalkoznak e jelenséggel. Nem ritka, hogy
a naposzlop mar hosszu percekkel a nap-
kelte el6tt, vagy hasonléan sok idével utana
latszik, kérd6 tekintetet rajzolva az észlelé
arcdra. Pedig ez igy teljesen rendjén vald! A
naposzlop titkr6zési jelenség, a tavoli fatyol-
felhdket alkotd jégkristalyok fedlapjain vagy
oldallapjain akkor is tiikr6zédik a napfény,
amikor a Nap par fokkal a lathatar alatt van.
A Fold gorbiilete miatt a Napot mar nem
latjuk, am az altala megyvilagitott, tobb kilo-
méter magassagban 1évé felhGkre még jut a
fényébdl. Naposzlopot észlelt Budapestrdl
Bir6 Zsofia, oktober 4-én halvanysarga, 14-én
hajnalban pedig az oszlop gyonyor(i arany-
sarga szinben ragyogott.

Soponyai Gy6rgy naposzlop éltal kettészelt 22 fokos halot
|atott november 4-én Tromsg-ben

z6 felhSkre vetiild krepuszkularis sugarak
arnyéksavjait is. Szintén 27-én reggel Erdei
Jozsef figyelte meg a jelenséget a Tolnat
Domborival sszekots utrdl, ez esetben hal-
vanypiros szinben jelent meg az oszlop,
ami kb. 5 percig latszott, majd szakadozotta
valt és eltlint. Ez az észlelés jol szemlélteti

Birg Zsofia oktober 14-én Budapestrdl 6rokitette meg ezt a naposzlopot

Oktoéber 6-an reggel Egerben Kovacs Atti-
la latott narancspiros, magasba nyulé nap-
oszlopot, a rovatvezet$ pedig Veszprémben
észlelte. 17-én Hollendus Zoltan latott nap-
nyugtakor naposzlopot Szekszardrél. Ecsrél
Kovacs Attila 27-én mélyvords naposzlopot
latott, s az ugyanebben a szinben pompa-
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a naposzlopok jellegzetességét: a megfelel6
kristalyokat tartalmazd felhOzet mérete és
elhelyezkedése okan valtozik az oszlop lat-
hatosaga, s ha a felhdzet szakadozott, vagy
mar nem allnak a horizonttal parhuzamosan
a benne 1év6 kristalyok, akkor az oszlop is
szakadozotta valik, s elhalvanyulva elttnik.

Az, hogy mennyi id6 alatt torténik ez meg,
pusztan a jelen 1évé felhézettdl fligg. Ugyan-
ezen a hajnalon Kdsa-Kiss Attila latott 18 fok
magasba htizédé naposzlopot, amely nap-
kelte el6tt narancssarga, majd citromsarga
szinben pompazott Nagyszalonta egén. Az
oszlopok néha mads haldelemekkel egyiitt
is megjelenhetnek, bar ez igen ritka, mivel
alacsony napallas sziikséges hozza. Soponyai
Gyorgy egy ilyen jelenség tantja lehetett
november 4-én Tromse repiilSterén, halva-
nyan latszott a 22 fokos halé korive, s eléggé
fényes naposzlop nyult felfelé, mintegy ket-
tészelve a haldiv altal bezart félkort.

Hadhézi Csaba, Gere Jozsef és a bemutatojukon résztvev
észlel6k ebben a fényes mellékholdban gyonydrkddhettek
Hajdihadhazon november 6-an

A haldk képviseltették magukat a hazai
égen is, bar szamuk elmaradt az ilyenkor
szokasostdl, a mindség karpotolt ezért. Rog-
ton a honap hatodik napjan nagy ritka jelen-
ségek tlntek fel észlelSink el6tt! Teljes mel-
léknap-koriv volt, 120 fokos melléknap, sét:
ellennap és Parry-iv is latszott a ,,szokvany”
haldelemek (22 fokos halo, fels§ érints, mel-
léknapok, zenitkoriili iv) mellett. EszlelSk:
Schmall Rafael, Németh Krisztian, Goda Zol-
tan, Hérincs Dévid, Farkas Alexandra, Ori
Agnes, Bécsy Bence, Szollési Tamas. Estére
Hadhazi Csaba és Gere Jozsef hajduhadhazi
egét diszitette szépséges holdhald: nagyon
fényes, szines mellékhold latszott, amelybdl
kinyult a mellékholdiv, s halvanyan a 22
fokos hald is megjelent. Az eset kiilonleges-
sége, hogy amatdrtarsaink épp tavcsdves

SZABADSZEMES JELENSEGEK

bemutatot tartottak, amikor égi kisérénk
megmutatta e kiilondsen szép jelenségeit is,
amely igy a jelen 1év6 érdekléddket is meg-
orvendeztette.

Oktober 10-én Veszprémben volt latvanyos
Parry-iv, mintegy negyed oran keresztiil lat-
szott, majd a beérkezé alacsony szintii fel-
hézet eltakarta a latvanyt. 12-én hajnalban
a telihold koriil szép szines koszort alakult
ki, a t6le mintegy 24 fokra fényl$ Jupiter is
id6rdl iddre erds fényli partat viselt, ahogy
a kozépmagas felhék atusztak az égitestek
elétt. Masnap este a Jupiter joval kodzelebb
volt a Holdhoz, mintegy 10 fok valasztotta
el a két égitestet egymastdl, holdkeltekor
kis felh6pamacsok tsztak az égen, amelyek
mogiil a Hold szép krepuszkuldris sugarakat
bocsatott az égre. 15-én este a Hold a Fias-
tytk kozelében kelt, az egyiittallas mellett
még holdkoszort is latszott veszprémbdl.

A hoénapban tobbszor alakult ki a talaj
kozelében megiileped6 hideg levegd miatt
inverzids helyzet, ennek kdszonhetéen ész-
lelhettiink torz napkeltét, napnyugtat. fgy
tette ezt Kocsis Antal 3-an, amikor a lebukni
késziil6 Napot figyelte, ahogy csillagunk
a lathatar kozelébe ért, peremén hulldmok
jelentek meg, hegyes csiicskok. Sajnos arra
nem volt elég erés az inverzid, hogy zold
fény is latszodjék. A rovatvezet$ a Balaton
északi partjardl figyelte a napkeltét 15-én, ez
esetben is kissé szogletes darabok latszodtak
a Nap peremén.

Végiil egy részletes és élménygazdag
beszamold kovetkezik Santa Gabor és Szabo
Arpad gorogorszagi szabadszemes megfi-
gyeléseirdl:

Szabadszemes jelenségek
Gorogorszagban

A II. Gorogorszagi Mélyég Expedicion
(Kotronas, Monastiri Sotiros), 2011. szeptem-
ber 25. és oktdber 1. kozott végzett szabad-
szemes megfigyelések:

,Foldarnyék. Nagyon kontrasztos foldar-
nyékot figyeltiink meg minden alkonyat és
pirkadat alkalméval, csaknem biborvoros
szinti fényléssel folotte. A jelenség megfigye-
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lését az sem zavarta, hogy nem volt ,faltol-
falig” horizontunk, a dombok fol6tt is tisztan
kivehet6 volt a vorosesbdl mélykék szintibe
atcsapd arnyéksav. Utolsé este a szomszéd
félszigetrdl érkezé fiist sejtelmes sargas szint
adott a jelenségnek.

Allatévi fény. Kivétel nélkiil minden haj-
nalban megjelent a keleti égen, mintha vilagi-
t6 kardot sztrtak volna ferdén a kézeli domb
aljaba. A Puppisban tervezett észleléseket a
szd szoros értelmében zavarta, mar rovidebb
expoziciés id6nél is jol lathaté a fotdkon.
Nagyjabol a 10-15 s zaridejti felvételek adjak
vissza valds latvanyat, ami jol mutatja, men-
nyire fényes volt maga a jelenség.

Az itthonrél gyengébben megfigyelhet
téli tejut déli szakaszat keresztezve, forditott
V-bettl alakot rajzolt az égre. A téli Tejut, bar
kozel sem olyan markans, mint a nyari, tele
volt halvany, 6 magnitd¢ koriili sziporkazoé
csillagokkal. Elforditott latassal hatarozott,
fliggbleges osztatlan fénysavnak latszott az
égen.

Allatévi ellenfény és ekliptika menti
fénysav. Két észleldnk, Santa Gabor és Ker-
nya Janos Gabor csaknem minden éjjel meg-
figyelték az allatovi ellenfényt az éjszakai
égbolton. Eszleldink a masodik éjjel vették
észre, majd hitetlenkedve figyelték, s a para-
sabb levegének tulajdonitottak a jelenséget,
mely a Jupitertél nyugat felé kb. 20x5 fokos
égteriiletet foglalt el. Az ellenfény a vartnal
sokkal konnyebben latszott, hisz az ekliptika
is magasabban delelt. Mindkét észlelénk
latta mar itthonrdl az ellenfényt, de a hazai
észlelések sejtelmessége ellentétben allt a
Kotronasbdl megfigyelhet6 jelenség kont-
rasztossagaval. Feliileti fényessége valami-
vel a téli Tejut halvanyabb szakaszai alatt
maradt, de a zenit kozelében remekiil 14t-
szott a koromfekete égen. Az ellenfényt egy
gyengén mutatkozd fénysav kapcsolta Ossze
az allatdvi fénnyel, mely a Bika csillagképben
atlosan, az ekliptika mentén haladt végig. A
Jupiter az ellenfény és az ekliptikai fénysav
kapcsolodasi pontjan latszott.

Kivételes atlatszosag. Gorogorszagban tel-
jesen paramentes, enyhén szeles éjszakdkon,
440 m tengerszint feletti magassagrol észlel-
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tiink. A szabadszemes hatarmagnitadot 7
felettinek értékeltiik: A Tejut savjaban szabad
szemmel is azonosithaté halvanyabb gomb-
és nyilthalmazok, kodok voltak lathatok még
alacsonyan is. A Vallfa-halmaz csillagaira
bomlott, alakja hatarozottan kivehet$ volt,
a Plejadokban megszamolhato csillagok a
8-9-et is elérték. Az Orion-kdd kistavesoves
latvanya teljesen fotografikus volt, kirajzolva
teljes alakjat és apro, szalas szerkezetét is.

Lebilincseld, varazslatos élményt nyujtott,
hogy az &szi égen latsz6 Fomalhaut két
fényes csillaggal, az 1,5 magnitiados o Phoe-
nicis-szel (Ankaa) és a 2 magnitadds y Gruis-
szal kiegésziilve egy, a nyari Haromszoghoz
hasonl¢, latvanyos alakzatot rajzolt az égre,
melyet minden este megcsodaltunk. Ejfélkor
a Grus csillagképet teljes pompdjaban figyel-
hettiik meg.

Kiilonleges arnyékvetés. Az egyik legtisz-
tabb, szeptember 27-1 éjszakan, éjfél utan a
Jupiter nagyon magasan (kb. 60 fok) vila-
gitott. Annyira fényes volt, hogy koriilotte
vilagos fénykoszortut lehetett megfigyelni,
melyet maga az égitest fénylése idézett eld.
Santa Gabor kivancsi volt, vethet-e arnyékot
a -3 magnitudds bolygd. A tavesé vilagos
szinti aluminiumlaban egyértelmten, és a
vartnal sokkal konnyebben jelentkezett a
bolygo arnyékvetése.”

Mire az olvaso kezébe veszi lapunkat, mar
javaban decembert irunk. Véarhatéan ismét
bekdszont a hidegparna rendkiviil kellemet-
len idészaka — ne feledkezziink azonban meg
hegyeinkrdl, amelyek sok esetben kilognak
a kodos, hideg lenti 1égrétegbdl, s odafenn
ragyogo tiszta levegd és csodalatos égbolt
varja az észlel6ket. Aki teheti, ne hagyja
ki a téli ég kiilonlegességeit sem, hiszen
ezek azok a helyzetek, amelyek alkalmaval
a legszebb nap-délibab és zold sugar megfi-
gyelések sziiletni szoktak. Ne feledjiik, hogy
a napfoltok is egyre gyakrabban jelennek
meg, s talan akad majd szép, szabadszemes
folt is! Ha pedig nincs lehetSségiink a kod
folé emelkedni, akkor nézegessiik korabbi
észlelésekkor késziilt fotdinkat, s amatGrtar-
saink fotdit.

Landy-Gyebndr Monika

MCSE-KIADVANYOK

Kiadvanyainkhbol

. i A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A.—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
'q.“'.‘.mm%mm: (dr. Gyenizse P), Téavcsoves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.—Rozsa F), A
binokuldr — majdnem tévesd (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Fdrész G.),
A Nap (Péapics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A.—Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygdk (Vincze |.—Tordai T.), Ustokosok (Sarneczky
K.), Kisbolygdk (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A.—Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vildga (dr. Bakos G.), Kettéscsillagok (Ladanyi T.), Véaltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvasarolhato a Polaris
Csillagvizsgaloban.

Marciusban jelent meg Kereszturi Akos (j kényve Asztrobiologia cimmel. A téma
szakértdje izgalmas kérdéseket boncolgat a kétetben. Van-e élet a Foldon kivil?
Utazhatnak-e él6lények meteoritokban a bolygok kozott? Hany helyen lehet még
élet a Vilagegyetemben, és mely exobolygok az idedlisak erre? Az asztrobiologiai
kutatasok a Foldon kivili élet lehetGségét vizsgaljak, és sajat eredetiink megértés-
ében is segitenek. A konyv az 0j tudomanyteriilet friss eredményeit foglalja 6ssze,
hatteret és utmutatot adva az olvaso kezébe, amivel a gyorsan béviilG ismeretek és
hirek kozott is tajékozodhat.

Ara 1600 Ft (tagoknak 1500 Ft)

Decemberben jelenik meg 2012-re sz0l6 évkonyvink. izelits a tartalombdl;
meteor Kalendarium - jelenségnaptér, Galantai Zoltan: Az emberiség és a tudomany jovGjércl

aszati a2012-es ,vilagvége” iirligyén, Kereszturi Akos: Ujdonsagok a Naprendszerben, lllés
Erzsébet: A Vénusz, ahogy ma latjuk, Kovacs Jozsef: Valogatas az asztrofizika Uj
eredményeibdl, Kun Maria: Szaz éve ismerijiik a reflexios kodok természetét, Gylirky
Gyorgy: Magreakciok a csillagokban, Frey Sandor: Kett6s aktiv galaxismagok,
Horvath Istvan: Gammakitbrések, Almar Ivan: dr. Fejes Istvan (1939-2011) és dr.
Nagy Sandor (1945-2011) Bucsu két barattdl és kollégatol. Intézményi beszamolok:
MCSE, MTA KTM CSKI, ELTE Csillagaszati Tanszék, SZTE Szegedi Obszervatorium.
Ara 2500 Ft (tagoknak illetményként jar)

A térképfiizet a Messier-objektumok megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkdzt, az azonositasukhoz szilkséges csillagtérképeket tartalmazza. Alta-
laban minden objektumrol két térképet kapunk. Az attekinté térkép megmutatja az
égterlilet mélyég-objektumainak elhelyezkedését egy csillagképen beliil. Minden
objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép is. Ezeken szerepel legalabb
egy olyan csillag is, amit az attekint6 térkép alapjan konnyen meg lehet talaini. Az
objektumokat a nemzetkdzi gyakorlatban legszélesebb korben elfogadott jel6lés-
rendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepldé tovabbi NGC-objektumokra is;
az objektumokat szimbolizalo jelek mérete a vizudlis élményt kozeliti (kiterjedés,
fényesség, részletgazdagsag. Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

KERESOTERKEPEK

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaldban, ill. megrendelheték banki atutalas-
sal. tetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Akik az utébbi idében észlelést kiildtek be,
bizonyara mar észrevették, hogy a szakcso-
port iranyitasi munkajaba tjabb amatdrtar-
sunk kapcsolddott be. Jakabfi Tamas, akit
valészintileg senkinek nem kell bemutatni,
hiszen korabban mas szakcsoportokat is erd-
sitett, illetve a Polaris Csillagvizsgalé mun-
kéjabdl is aktivan kiveszi a részét, oktober
eleje Ota segiti az észlelések Osszegytijtését és
a megfigyel6kkel torténd kapcsolattartast.

Ha korabban sokat panaszkodtunk az
idGjarasra, az elmult harom hoénapban erre
semmi okunk nem volt, az idgjaras kitett
magaért. Nemkiilonben az az 52 észleld, aki
az augusztus és oktdber kozotti idGszak-
ban Osszesen 11937 megfigyelést végzett
és juttatta el eredményeit adatgytijtéinkhez.
Koziiliik hatan most figyeltek meg elsé izben
véltozécsillagokat. Uj észlelink szama idén
veliik egyiitt mar 16-ra emelkedett, amire
évek dta nem volt példa.

Az égi jelenségek is szép szammal akad-
tak ebben a harom hoénapban. A Mira Ceti

2 magnitadoéig fényesedve az utdbbi idék
egyik legfényesebb maximumat mutatta. Két
déli égbolton feltlind, emiatt megfigyeldink
altal megfigyelhetetlen néva (Nova Lup 2011
és Nova Sco 2001/2) mellett vératlanul az
1905-6s év novaja (SV Ari) SU UMa tipusu
kitorésen esett at. A galaxisok tavolsagaban
két emlitésre mélto jelenség tiint fel: a PSN
J10081059+5150570 szupernoéva-jelolt az UGC
5460 jelti galaxisban, amely a késébbiekben
fényes kék valtozénak bizonyult, és az id6-
szak legfontosabb eseménye, az SN 2011fe,
mely az M101-ben tdnt fel, és 10 magnitadot
is meghalad¢6 fényességével az utébbi 20 év
legfényesebb szupernévajanak bizonyult.
0130+53 AX Per ZAND. J6 két évtizedes
viszonylagos nyugodtsag utan — mar persze
ha egy szimbiotikus kettdscsillag komplex
rendszerében létezik olyan, hogy nyugodt-
sag — az AX Persei tobb kisebb, 1 magnitu-
do6 nagysagrendl kifényesedést mutatott, a
legutdbbi nemrégen ért véget. Hogy ez egy
Gjabb, akar 8 magnitadot is elérd kitorés
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Név Nk. Eszl. Miszer Név Nk. Eszl. Miszer
Asztalos Tibor AZ0 1083 30T Keszthelyi Sandor ~ KSZ 113 10L
Bacsa Janos BCJ* 1 15L K. Sragner Marta SRG 9 7x358B
Bakos Janos BKJ 1007 30T Kiss Laszlo KSL 23 20x60 B
Barath Tamas BTT 8 15L Kovacs Adrian SK  KVD 231 25T
Csak Balazs CSK 25 20T Kovécs Istvan KVI 43 25T
Csareczki Orsolya ~ CAO* 1 10L Korei-Nagy Kristof ~ KNK 37 15L
Csorgei Tibor, SK CSG 12 25x70 M Liziczai Laszlo LIL 68 20x50B
Csukéas Matyas, RO CKM 529 20T Mizser Attila MZS 571 25T
Dalya Gergely DAG* 1 10L Németh Adédm NAD 50 12x50B
Erdei Jozsef ERD 176 15T Papp Sandor PPS 775 24T
Fejes Attila FJA 3 20x60 B Piriti Janos PIR 778 40 SC
Fidrich Robert FID 567 27T Poyner, Gary GB POY 2475 50T
Fodor Antal FOD 78 30T Ratz, Kerstin D REK 200 10x508B
Fodor Melinda FOM* 2 15L Sajtz Andras RO STZ 617 10x50B
Galgécezi Gabor GAG* 1 10L Soponyai Gyorgy SGY 50 25T
Gorgei Zoltan Goz 50 8L Stickel Janos STJ 280 8L
Hadhazi Csaba HDH 798 20T Szabo Kitty SBK 10 15L
Hadhazi Sandor HDS 172 9L Szalai Péter Spt* 17 10x50 B
Hannak Judit Hnk 9 13T Szauer Agoston SZU 43 10x50B
Huzina Salome Huz 8 15L Teichner Szilard TCH 59 10L
lllés Elek ILE 201 15T Tepliczky Csilla TEC 13 20T
Jakabfi Tamas JAT 87 20T Tepliczky Istvan TEY 582 20T
Jankovics Zoltan JAN 201 20T Timar Andras TIA 61 20SC
Juhasz Andras JUH 193 20T Uhrin Andras UHA 43 10x50 B
Juhész Laszlo JLO 19 25T Veréb Daniel Vrd 4 25T
Kalup Csilla KCS 18 15L Vigh Benjamin VIG 14 15L
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eldjele-e, vagy csak a szokasos minimum-
beli életét éli a rendszer, teljességgel elére
jelezhetetlen. Ha bekovetkezik, azt elsGként
az okuldron keresztiil az észlel6k fogjak
megtudni.

0320+43 Y Per M. Ha a jelenlegi fénygorbe
alapjan kellene eldonteni az Y Persei tipusat,
akkor a félszabalyos csoportban lenne legin-
kabb a helye. A valtozécsillag-katalégusokat
készit6 szakemberek azonban valamilyen
oknal fogva makacsul ragaszkodnak a mira
besorolashoz, holott az ehhez sziikséges 2,5
magnitddé minimalis amplitadot nemcsak

az utobbi idében nem éri el, de korabban is
csak ritkan haladta meg.

0530+68 S Cam SRA. Sok mira véltozot
megszégyenité szabalyossaggal, 326 napos
periddussal pulzal6d félszabalyos valtozo,
raadasul kozel 3 magnitadés amplitidéja
alapjan is helye lenne az eléz6 tipusban.
Hogy mégis viszonylag kevésbé népszerti
észlel6ink korében, annak az lehet az oka,
hogy az égbolt csillagokban szegény részén,
azaz a Camelopardalis csillagképben talal-
hatd, megnehezitve ezzel a valtozé felkere-
sését.
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1454+41 TT Boo UG. Szinte hihetetlen,
hogy egy ilyen konnyen felkereshetd, emiatt
jo észlelt torpendvardl ne lehessen elddnteni,
hogy milyen alosztalyba tartozzon. Pedig a
TT Bootis-szal pont ez a helyzet. A jol ész-
lelt, a fénygorbén is latvanyosan kirajzolodo
kitorésein kiviil lehetnek még halvanyabb és
kisebb maximumai is — ami az UGSU altipus
fontos tulajdonsaga —, am ezek igen rovidek
lehetnek, talan csak par dra iddtartamuak.
Néhany észlelés ugyan sejtet efféle kisebb
maximumot, de kérdéses, hogy ezek valoban
pozitiv megfigyelések-e, vagy csak a valtozo
megpillantdsdban reménykedé megfigyel6
talbuzgoésagabol fakadd fantom-adatok?

1544+28A R CrB RCB. Altalanosan elfoga-
dott, hogy két fehér torpe Osszeolvadasabdl
Ia tipust szupernéva keletkezik. Ha azonban
a két csillag egyiittes tomege nem éri el az
ehhez sziikséges 1,4 naptomeget, — egy Uj
kelet(i elmélet szerint — R Coronae Borealis
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tipust valtozo johet létre. Ez az elmélet jol
magyarazza az elhalvanyoddshoz sziikséges
abnormélis mennyiség(i szén jelenlétét. Esz-
leldink ezt mar sajat szemiikkel is lathatjak,
hiszen egy ujabb grafitszemcsékkel szennye-
zett anyagkiaramlas ismét halvanyodasra
késztette a valtozot, megakaddlyozva ezzel,
hogy a kozeljovében ,R CrB 60” tipusu ész-
lelések sziilessenek.

1545+36 X CrB M és 1611+38 W CrB M. Egy
véltozéészlelének az Eszaki Koronardl auto-
matikusan, és természetesen nem alaptalanul
az R CrB jut eszébe. Holott a kismérett csil-
lagkép teriiletén szamtalan, tobbnyire mira
tipusu valtozo bujik meg, tobbségiik kevéssé
észlelt, pedig felkeresésiik nem nehéz még
egy kezd6 megfigyel6 szamara sem, hala
a jellegzetes csillagcsoportosulasoknak. Itt
most két fénygorbét mutatunk be ezek koziil,
nem is annyira a tudomanyos értéke miatt,
hanem figyelemfelhivénak és kedvcsinalo-
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nak, illetve a kornyéken fellelhetd tarsaik-
hoz, minta V és a Z CrB.

1842-05 R Sct RVA. Még a legészleltebb
valtozok is okozhatnak meglepetéseket. Elég
csak az egyik legnépszer(ibb objektumunk,
a R Scuti fénygorbéjére pillantani, és latjuk,
hogy nem az a tankonyvi RV Tauri tipusa
fénygorbe, itt a féminimumok mintha idén-
ként elvesznének, és csak mellékminimumok
maradndnak. S6t a katalogusban szerepld
146 napos periédus is mintha mds ritmus-
ra jarna. A fényvaltozas finomabb részletei
azonban elvesznek a jellegzetes vOrds szin
okozta megfigyelési hibak kozott. Egy kis
teleobjektivvel és egy DSLR fényképezdgép-
pel azonban 1uttér6 munkat végezhetnénk
e valtozé fizikdjanak pontosabb megisme-
résében.

1859+16 V1413 Aql ZAND+E. Ha egy valto-
zocsillagdsz szakacskonyv receptjét kovetve
egy rész Z Andromedae valtozéhoz ugyan-

annyi, 2 magnitadé mélységii, 434 napos
periédusideji fedési minimumot adunk, és
mindezt megfliszerezziik némi napkozelség
miatt keletkezd észlelési tirrel, akkor pon-
tosan a V1413 Aquilae fénygorbéjét kapjuk.
Eszlelése gyakorlott szemet kovetel, hiszen
egy néhany ivmasodpercre 1évé dsszehason-
lité neheziti a megfigyelését, masrészt némi
izgalmat is okoz, mert amikor a Nap mogiil
kibukkan a valtozo, nem tudhatjuk eldre,
milyen fényességnél fogjuk megpillantani.
1946+32 y, Cyg M. Definici6 szerint a mira
véltozdk szabélyosan pulzalnak. Am ha a
x Cygni fénygorbéjére tekintiink (csakugy,
mint szamtalan mas hasonld tipusu tarsa-
éra), szembetlindek a szabalytalansagok: a
fénygorbe nem szimmetrikus, a felszallé ag
meredekebb a leszallé agnal; a fényesedés
nem egyenletes, 9-11 magnitudé koriil jel-
legzetes megtorpanas lathatd; a maximum-
fényességek akar 1 magnituddval is eltér-
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hetnek egymastdl. Ez utdbbi jelenségben
azért némi szabalyossagot lathatunk — ha
hosszabb idétartamot vizsgalunk, a fénye-
sebb és halvanyabb maximumok felvaltva
kovetkeznek be. Ha ez a jovében is igy foly-
tatodik, akkor a kovetkezd nyarra esedékes
legnagyobb fényessége nem fogja meghalad-
ni az 5 magnitadat.

2002+33 V1363 Cyg UGZ. Halvény, 4m
annal rejtélyesebb valtozé. Annak ellenére,
hogy a katalégusok hatarozottan Z Came-
lopardalis tipust véltozonak tartjdk, nem
mutat torpendva-kitoréseket. Mas tulajdon-
sagai alapjan a VY Sculptoris valtozdk kozott
lenne a helye, viszont a fénygorbe ezt az
elképzelést sem tamasztja ald, hiszen a csil-
lag jorészt nyugalmi allapotban tartézkodik.

tagoknak 500 Ft.
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A valtozé korili kérddjelek eloszlatasahoz
tehat nagy sziikség van nagyobb tavcsével és
CCD/DSLR kameraval rendelkez§ észlel5ink
kitarté6 munkajara.
2328+48 Z And ZAND. Régi észleldink még
emlékezhetnek azokra az iddkre, amikor
a Z Andromedae még tipusa ,normalis”
mintapéldanyaként viselkedett, tobbnyire
nyugalmi allapotban tartézkodott, és éveket
kellett varni egy-egy kifényesedésére. Ugy
tizendt évvel ezel6tt valtozas allt be a fény-
menetében, azdta kitorést kitorés kovet, csak
rovid id6t tolt 11m korili minimumaban, st
— ahogy a fénygorbe mutatja — a legutobbi
elhalvanyoddsa még véget sem ért, maris
Gjabb fényesedés kovetkezett be.
Kovics Istvdn

A megujult Pleione csillagatlasz csillagképenkénti feloszlasu, igy még a kezd6

PLEIONE amatdresillagasz is konnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
CRILLAGATLASE

feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen hasznalhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az Gjonnan beillesztett 42-es szamu térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitidoig
tintetik fel a csillagokat, amelyek mind Iathatoak mar egy kisméretd binokularral,
vagy keresGtavcsGvel. A nagyobb léptéki részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnittido. Az Gj kiadés lllés Tibor és Csérgits Gabor munkaja. Ara 600 Ft, MCSE-

Kiadvanyunk megvasarolhatd személyesen a Polaris Csillagvizsgaldban, a Budapesti Tavesé Centrumban
és a Makszutov taves@boltban. Megrendelheté banki atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany pontos
megnevezésével és a megrendeld postacimének feltiintetésével.

Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Idén nagy szerencsénk volt: a decemberi
Meteor zarasaig négy fényes szuperndvat
is megfigyelhettiink. Az év rogtén egy Ia
tipust szuperndvaval, az SN 2011B-vel kez-
dédott, majd par honappal késébb a szintén
Ia tipusu SN 2011by-nal folytatédott, majd
tavasszal a Il-es tipusa 2011dh, és végiil
nyar végén az utdbbi évek legfényesebb
szupernovaja, a szintén la tipusa SN 2011fe
kovetkezett.

A négy fényes szuperndva koziil harom
is Ia tipust volt, mig a ,klasszikus” II-es
tipusbdl csupan egy volt olyan fényes, hogy
azt amatér eszkokkel is megfigyelhessiik.
Ez nem véletlen: idén, a cikk irasaig felfe-
dezett 225 szupernéva 52%-a volt Ia tipusu,
ami nagyjabol megegyezik a sokéves 47%-os
atlaggal, mig az idén felfedezett szupernod-
vak minddssze 38%-a volt II-es tipust.

De vajon miben kiilénb6zik ez a két tipus?
Hiszen mindkettd csak halvany fénypontnak
latszik a tavesd latdmezejében! Az I-es és
II-es tipust szuperndvak kozt az alapvetd
kiilonbséget az adja, hogy mig az I-es tipusu-
ak szinképében nincs, addig a Il-es tipustiak
szinképében van hidrogén. Ez a keletkezé-
siikkel van Osszefiiggésben.

A, Klasszikus” II-es tipust szupernéva egy
8-25 naptomegl csillag élete végén torténd
felrobbanasaval keletkezik. Az ilyen nagy
tomegli csillagok nagyon gyorsan elhasz-
naljak a magjukban 1évé hidrogént a hid-
rogén-hélium fizié soran. Amikor elfogy a
hidrogén, megszilinik a sugarnyomas, mely
addig ellensulyozta a gravitacids Osszehu-
z6dast, és a csillag elkezd zsugorodni. Ekkor
a belsejében megné a nyomas, begyullad a
hélium, azaz a megindul a hélium-szén-oxi-
gén fizi6, mikdzben a magon kiviil is mar
akkora lesz a nyomas és a hémérséklet, hogy
elkezd az ott 1évé hidrogén is héliumma
fuzionalni. Amikor a hélium is elfogy, az
el6z6h6z hasonléan megindul a szén fuzidja
is. Ez a folyamat a csillag tomegétdl fliggéen
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akar egészen a vas és a nikkel 1étrejottéig is
folytatddhat. Ezen elemek fazidjahoz mar
energiabefektetés sziikséges, ezért a fuzid
leall. Ekkor djra a gravitdciés Osszehuzo-
das gy6z, melynek soran a csillag hirtelen
Osszeomlik, és végiil a hirtelen felszabaduld
energia hatasdra szuperndvaként fejezi be
addigi életét, hogy aztan neutroncsillagként
vagy feketelyukként folytassa. A robbanas
soran egy rendkiviil gyorsan taguld gazfelhd
jon létre. A felhét alkotd elemek a robbanas
energidjatdl gerjesztett allapotba keriilnek,
majd ezt az energiat fény formdjdban adjak
le fokozatosan. A tavcsébe pillantva mi ezt a
fényt latjuk a szupernovaként.

A csillag magjanak szerkezete a robbanés el6tt
(forrés: Wikipédia)

A Il-es tipusu szuperndvaval szemben az
Ia tipust egy mar egyszer ,meghalt, majd
ismét feltamadt” csillag hozza létre. A Nap-
hoz hasonl6 csillagok életiik vége felé voros
oriassa fuvdédnak fel, majd ledobjak kiilsé
rétegeiket egy planetaris kodot létrehozva, és
egy fehér torpét hatrahagyva.

Ha ez egy ketts rendszerben torténik meg,
és a fehér torpe elég kozel kering a még
mindig fésorozatbeli tarcsillagahoz, akkor
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eléfordulhat, hogy a fehér torpe anyagot sziv
el a tarsatol egy akkrécids korongon keresz-
tiil. Ha a fehér torpe az elszivott anyaggal
egyiitt atlépi a Chandrasekhar-hatart, akkor
a csillag 0sszeomlik, és szuperndvaként rob-
ban fel.

Fantaziarajz az anyagatadasrol (forras: Wikipédia)

Egy masik folyamat soran egy kettdscsillag
mindkét tagja eljut a fehér torpe fazisba,
majd a fehér torpék spirdlozva egyre koze-
lebb keriilnek egymashoz, mig végiil dssze-
olvadnak. Az Osszeolvadas kovetkeztében
egyiittes tomegiik mar atlépi a Chandra-
sekhar-hatart, melynek szintén szupernéva-
robbanas a kovetkezménye. Kordbban ugy
vélték, hogy ez a ritkabb folyamat, de lehet-
séges, hogy kizarolag igy jonnek létre az Ia
tipiust szuperndvak.

Az egyes tipusok nemcsak a szinképiik,
hanem a fénygorbéjiik tekintetében is jelen-
tésen eltérnek egymastol. A fénygorbék a
szuperndvak energiakibocsatasardl, a rob-
bands mechanizmusardl, a kdrnyezeti hata-
sokrdl és magardl a progenitorrdl, azaz a
sziilécsillagrol adnak tajékoztatast. Az SN
2011dh-rdl és az SN 2011fe-r6l szerencsére
nagyon sok hazai megfigyelés sziiletett, és a
fénygorbéken nagyon jol megfigyelhetbek a
II-es és az Ia tipus jellegzetességei.

A TI-es tipust szupernévaknadl a robbanas
utan a ledobott anyag gyorsan tagul. Ezt
nevezziik expanzidnak. Ekdzben novekszik
a ledobott anyag feliilete és lassan csokken
a hémérséklete. Ez okozza a szuperndvak
kezdeti gyors fényesedését (I.). A kovetkezd
szakaszban (IL.) a rekombinacio és a tagulas
egyensulyban van. Ez okozza azt, hogy a
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maximum utdn tobb napon keresztiil nem
valtozik a szupernéva fényessége. Ezutan a
hidrogén rekombindcidja és tagulasa kvazi
egyenstlyban van, ami lasst fényességcsok-
kenéshez vezet (III.). Ennek hossza és mérté-
ke a ledobott anyag tomegétdl, a progenitor
méretétdl és a robbanas kinetikus energiaja-
tol fiigg. Az utolsd szakaszt (IV.) a radioaktiv
elemek bomlasa okozza.

A Il-es tipusu szuperndvanal kétféle fény-
gorbét kiilonbdztethetiink meg: SNII-L, line-
aris tipust, mely a maximum utan egyenlete-
sen halvanyodik, és az SNII-P, platos tipust,
mely a maximumot kdvetd gyors halvanyo-
das utan egy ideig szinte alig halvanyodik,
majd folytatja a gyors halvanyodasat.

A linearis tipust az okozza, hogy a rob-
banas a csillag hidrogénburkat ledobja. A
platds szakasz (V.) oka az, hogy a robba-
nas 1okéshullama ionizalja a ledobott anyag
kiils6 rétegét, az atlatszatlanna valik, és igy
nem jutnak ki a fotonok a robbanas belsé
régi6ibdl. Amikor a kiilsé réteg annyira
lehtilt, hogy a hidrogén rekombinalodhat, a
kiilsé réteg attetsz6vé valik.
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A maimum utni napok szama

Az la és a ll tipusu szuperndvakitorés elméleti fénygorbéje

Az Ia tipusti szupernévaknal az els6 sza-
kasz (I.) szintén az expanzid, mely hasonldéan
a Il-es tipushoz, fényességnovekedéssel jar.
A maximum utan a halvanyodds mértékét a
radioaktiv elemek bomldsa hatarozza meg.
Az els6, meredekebb szakaszban a nikkel
(I.), a lankasabb szakaszban a kobalt (IIL.).

A Koichi Itagaki és Masaki Tsuboi japan
amato6rok altal januar 5-én, az NGC 2655-ben

talalt SN 2011B-t csak egy honappal a felfe-
dezés utan, a 12,3 magnitidds maximumot
kovetben sikeriilt megfigyelni hazankbol.
Kilenc észlel6 mindossze 18 észlelést tudott
végezni nem egészen masfél honap alatt.

A 2011-es év szuperndva-észleldi

Eszleld Névkod Eszl.
Baranyi Zoltan Bz0 17
Bacsa Jéanos BCJ 1
Bag6 Balazs BGB 12
Bakos Janos BKJ 21
Cséreczki Orsolya CAO 1
Csukés Matyas CKM 25
Délya Gergely DAG 1
Doémény Gabor DOM 3
Fidrich Rdbert FID 18
Fodor Antal FOD 2
Galgdczi Gabor GAG 1
Gorgei Zoltan GGZ 4
Hadhazi Csaba HDH 25
Huzina Salome HUZ 1
lllés Elek ILE 36
Jakabfi Tamés JAT 1
Juhdsz Andras JUH 1
Juhész Léaszlo JLO 3
Kalup Csilla KCS 1
Keszthelyi Sandor KSzZ 2
Mizser Attila MZS 25
Papp Sandor PPS 13
Piriti Janos PIR 16
Poyner, Gary 200 62
Soponyai Gyorgy SGY 1
Vigh Benjamin VIG 1
138 -
1
CRREL
14
R ] .I:-I:

Jubesn Duae |

Az SN 2011dh fénygorbéje az MCSE VCSSZ adatai alapjan

A maximumban 12,5 magnitadés SN
2011by esetében sem jartunk sokkal jobban.
A kinai Zhangwei Jin és Xing Gao altal
az NGC 3972-ben aprilis 26-an felfedezett
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szupernovat ismét csak a maximum utan
sikeriilt megfigyelnie nyolc észlelénknek,
Osszesen 29 alkalommal masfél hénap lefor-
gasa alatt.
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Az SN 2011fe fénygdrbéje az MCSE VCSSZ-hez beérkezett
észlelések alapjan

A majus 31-én az M51-ben Amédée Riou
altal felfedezett SN 2011dh-t mar tobben,
tizen észlelték 74 megfigyelést végezve két
honap alatt, mig a nyarvég és az sz szenza-
cigjat, az SN 2011fe-t a cikk irasanak idépont-
jaig 22-en észlelték 173 alkalommal. Koz-
tiik Fidrich Robert és Baranyi Zoltan DSLR
fotometriaval. Az M101-ben augusztus 24-én
a Palomar Transient Factory altal felfedezett
szupernovat a felfedezés utan mar két nap-
pal itthon is sikeriilt megfigyelni, még béven
a felszalld agon. A nagyszamu észlelés nem
csupan a szupernova jelentds fényességének
koszonhetd, hanem annak is, hogy a népsze-
rii galaxisban, az M101-ben robbant. (Az SN
2011fe mélyeges aspektusairdl a novembe-
ri szam mélyeges rovataban olvashattunk).
Mig az SN 2011dh maximumban a korabbi
szupernovakhoz hasonléan 12,5 magnitiidos
volt, addig az SN 2011fe maximuma majd-
nem 3 magnitiddval volt fényesebb! Ennek
koszonhetéen nagyon hosszu lathatdsagra
szamithatunk. Még ezen sorok megjelenése-
kor is érdemes megprébalkozni a felkeresé-
sével a nagyobb tavcsével rendelkezéknek.
Digitalis technikaval meg még hosszt hona-
pokig megfigyelhets lesz! Erdemes felé for-
ditani a tavcsoveket, hogy minél jobb képet
kapjunk a fénygorbe III. szakaszardl is.

Jakabfi Tamas
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Miikenétol Misztraig

Vidsznait igy vigan feszitette ki fényes Odiisszeusz,
kormdny mellé iilt, s vezetett, jol értve a modjat,

s mig ott iilt, sose hullt le a szemhéjira az dlom;
Pléiaszok fényét, késén lenyugodni Bodtészt

s latta a Medvét is — mds néven hiva Szekér ez —
mint forog egyhelyben, mig Oridnt lesi egyre,

s eqymaga nem fiirdik meg csak soha Okeanoszban;
mert 1igy mondta Kaliipszo néki, az isteni tirnd,
hagyja a balkeze mellett azt, igy jarja a tengert.

Homérosz: Odiisszeia (Devecseri Gabor forditdsa)

Keveseknek adatik meg, hogy olyan koriil-
mények kozott hodoljanak a csillagaszatnak,
mint a II. magyar mélyég-expedicié részt-
vevlinek. Szeptember 24-t6l oktdber 2-ig
tartott gorogorszagi kalandunk, melyrdl az
alabbi cikk is szol.

Utra készen. A csomagok minden rendelkezésre allo teret
kitoltottek a Ford Transitban (Ha kilon nem jelezzik, a
képeket Santa Gabor készitette)

Kicsiny, de annal lelkesebb csapatunk
(Kovacs Gergd, Kernya Janos Gabor, Santa
Gébor) tavaly mdar megjarta Krétat (Meteor,
2010/6.), és az ott szerzett tapasztalataik
alapjan ismét gordg észleldtabort terveztek.
Felhivasukra idén nyaron Osszeallt egy hét-
f6s expedicié (Santa Gabor, Borovszky Péter,
Francsics Laszlo, Hadhéazi Csaba, Kocska
Tamds, Kernya Janos Gabor, Szabo Arpéd),
amely koltségoptimalizalas, no meg a barati

. 5/

tarsasag kedvéért kiegésziilt Vetré Gaborral,
Kernya Janos siiksdi baratjaval.

Irdatlan mennyiségli e-mail-valtas elézte
meg az utazast, ami egy bérelt, még éppen
megfelel6 méretli Ford Transittal valdsult
meg. A raktér zsufoldsig megtelt nyolc
ember holmijaval és tavcsoveivel. Csak a
legnagyobb miiszereket felsorolva: 252/980
Dobson, a Bajai Csillagvizsgalo szivességé-
bdl, 2 db 200/800-as asztrograf mindenféle
tartozékkal, 120/600-as refraktor, tobb kisebb
taves, okular, mechanika és 1ab, akkumula-
tor. Nem feledkeztiink meg a szaraz mediter-
ran nyarba tett it legfontosabb kellékérdl, az
asvanyvizrél sem!

Az 4t — 2000 km csak oda — leirva és
kimondva soknak tlinik. Biztosithatjuk az
Olvasét, hogy sok is volt, bar inkabb odafelé,
amikor a kis szerb, majd bolgar és gorog
hegyi utakon Kkitett 30-as tabldknak meg-
feleléen haladtunk. (Visszatton nem értel-
meztiik olyan szigortian a sebességkorlato-
zast.) A néhany oranként kotelezd sziinetek
egyikén életiink talan legszebb egét lattuk a
Rodope hegyei kozott, és mar itt meglepet-
ten figyeltiik a b6 6 fokkal magasabban jaro6
Fomalhautot. Megalldkkal egyiitt kb. 26-28
ora ut utan érkeztiink meg Miikénébe, majd
végcélunkhoz, Skoutariba, mely a szarazfol-
di Europa legdélebbi csiicskén fekszik. Ennél
délebbi pont csak a Krétdhoz tartozo kicsiny
Gavdosz sziget lett volna, de mi megeléged-
tink a kozuton elérhetd tavolsagban 1évé
félszigettel a Peloponnészoszon. A kis falu,
Skoutari — csak néhany tucatnyi lakosa van
— ,felbolydult” érkezésiinkre, hisz az évnek
ebben a szakaban a maskor oly zstfolt tidii-
16hely szinte teljesen kihalt. Néhany lézeng6
német turista képviselte rajtunk kiviil a tér-
ség pillanatnyi idegenforgalmat.

A busz kissé tal volt terhelve, viszont a
relative kicsi teljesitménye kellemes fogyasz-
tasi adatokat produkalt. Nem kénnyen gyor-
sult fel 100 km/h-ra, viszont onnan meg nem

Szabo Arpad a miikénéi Oroszlanos Kapunal
— szinte érezni Agamemnon kozelségét

konnyen lassult le, ha a sziikség tigy hozta,
mert a fék és a futdémili nem arra a tomegre
volt méretezve, amit ez a nyolc magyar és
a nem mindennapi poggyaszuk képezett az
aut6 Onsulyaval egyiitt. A Transit ugyanak-
kor nagyon hasznos volt a hegytetén fekvé
észlelShelyiinkre valé napi eljutasban, bar
egyszer majdnem legurultunk vele a maka-
damatrol. A kocsi ennél sokkal tébbet el sem
viselt volna, mert hazafelé egy igazi, fiistol6s
defektet produkalt, csak ugy repkedtek a
gumidarabok. Szerencsére idében lelassitot-
tunk, és igy nem tdrtént komolyabb problé-
ma, bar a kiérkezd rendér majdnem minket
blintetett meg jogosulatlan forgalomterelés
miatt...

Ha valaki egy gorogorszagi turara adja a
fejét, még ha nem is ez az elsdleges célja, de
mindenképpen ttba ejti az elérhetd kultura-
lis-régészeti emlékeket. Nos, mi mar az érke-
zés napjan megcsodaltuk Miikénét, a 3500
esztendés bronzkori fellegvarat, Agamem-
noén varanak, Argolisz egykori székhelyének
maradvanyait. Az Oroszlanos Kapu (melyet
egykor elefantcsontbdl faragott oroszlanfejek

diszitettek, ezért csonkak ma) alatt allva, a
hely szellemének hatdsa alatt mi is kissé a
hésok koraban érezhettitk magunkat. Hisz
aki egy ilyen pici, dombtetén allé varbdl egy
egész félszigetet ural, és akinek a nevét ma is
jol ismerjiik, az valéban hés volt.

Skoutari egy tengerparti dombtetdre épiilt,
miutan az eredeti, parton 1évd telepiilést
elpusztitotta egy szokdar. Az egykori falu kis
kapolnaja atvészelte a katasztrofat, ma egy
olajligetben all, és szabadon be lehet menni,
megtekinteni freskéit. Egy masik szép temp-
lom kozvetleniil a szallasunk mellett volt,
ezt a szallasaddink gondoztak, ki is nyitottak
nekiink. A XII. szdzadi épiilet dobbenetes
hatasat az a tény adta, hogy III. Béla korabdl
tokéletes épségben, freskdival és kdzépgorog
felirataval egyiitt maradt fenn egy épiilet. Az
ebbdl a korszakbol szarmazd és épségben
fennmaradt hazai épitmények megszamlala-
sahoz fél keziink is elég.

kéapolnabal: bolcs férfiik. Epp olyanok, mint az athéni
iskola bolcsei — semmi sem véltozott az évezredek alatt

Az észlelésre szant hat éjszaka koziil
héarom, harom és fél volt olyan, ami megfe-
lelt a varakozasainknak, a tobbi viszont a
kissé paras, cirruszos légkor miatt nem tel-
jesen valtotta be reményeinket. De nem tgy
az észlelShely! A Kotronasban (Skoutari-t6l
egy 0bollel délebbre) 1évé Monastiri (Moni)
Sotiros (A Megmentdnek szentelt kolostor)
épitdi kozel 1000 évvel ezel6tt nem gondol-
tak, hogy miféle ,szerzetek” fogjak felverni a
kolostor csondjét a XXI. szazadban. A Google
Earth alapjan talaltuk ezt a 440 m magassag-
ban, egy sziklas dombtetén almod6 romos
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épiiletegyiittest, aminek kapuja minddssze
egy kotéldarabbal volt bezarva, igy kihasz-
naltuk a szélvédett, fényszennyezés-mentes
udvart, és szamos éjszakai felvételt készi-
tettiink itt. A kolostor eld6tti, déli kilatasu
teraszt ,észlelérétté” alakitottuk. Ha valaki
meglatta volna kicsiny kompaniankat, nehe-
zen emésztette volna meg a high-tech tav-
csovek és a kozépkori épiiletegyiittes (ahol
néhany évtizede még szerzetesek imadkoz-
tak) egyiittes latvanyat...

Templom a szikla tetején Monemvaszidban

A nap nem csak éjszakabdl és észlelésbdl
all. A 26 °C fokos tenger a hozz4 ill6 32 fokos
kellemes szellével minden nap strandolas-
ra csabitott. A hét fakultativ programjainak
fénypontja volt a Monemvaszidba tett kiran-
dulasunk, mely gyakorlatilag egy kozép-
korba tett id6utazassal volt egyenértékii. E
kevéssé ismert idegenforgalmi nevezetesség
egy ezeréves varoska, amely egy félszige-
ten talalhatd, csak gyalog jarhatd be, hiszen
a varoskapun legfeljebb egy biciklit lehet
betolni. Maga a félsziget egyetlen sziklatomb,
amelynek teteje Osszefiiggd rommezd, az alsé
varos pedig ma is 1étezik, emberek lakjak és
élik csondes életiiket. A szikla eredetileg szi-
get volt, de a XII. szazadban terméskdvekbdl
toltést, rajta hidat épitettek a partrol, innen
jon a telepiilés neve is (Monemvaszia = egy
bejarat). Kevés volt ra egy délutan, talan
egy egész hét sem lett volna elég, ha valaki
igazan szerette volna megismerni ezt a ten-
gerparti gyongyszemet. A varoska utcdin a
bizanci és velencei hatast csipetnyi keresztes
lovagkor fliszerezi, hisz a bizanci alapitasu
varat két évig a keresztesek birtokoltak (ez

6|

épp elég volt a keresztes lovagokat abrazolo
olomkatonak tdomeges arusitasahoz), majd
eladtak az egészet a velenceieknek.

A Dimitrios mar nem fut ki tobbé semmilyen kik6tGbdl

A sziklatetén egy kozépkori bizanci temp-
lom all teljes épségben, marvany oszlopfdi-
nek kés6 roman stilusi dombormiiveit nézve
pedig nem kell sok képzelSerd a hazaiakkal
valé rokonsdg felismeréséhez. A 30 fokos
melegben — de kristalytiszta, kék ég alatt
— tett hegymaszasunk utan jo volt megpi-
henni a betelepitett eukaliptuszfak egyike
alatt, és jéghideg portokaliut (narancslevet)
sziircsolgetni. Monemvasziabdl visszafelé
megcsodaltuk az APOD-on mér megismert
rozsdaette hajot, amely kb. egy éve a nap
csillagaszati képének volt szereplGje, amikor
eldteréiil szolgalt egy, a déli ég csillagait
abrazol¢ asztrotajképnek.

-4 - = T
Istenszem és asztrélis szimbolumok Flomochoriban egy
templom kills6 homlokzatan (Borovszky Péter felvétele)

Az utazés vége felé a kdrnyéket jartuk, és
egy érdekes gasztrondmiai élményt szerez-
tiink Skotariban. A kézeli Flomochoriban

Meteorral a vildg korill — expedicionk résztvevei: Francsics Laszl6, Szabé Arpad, Sénta Gabor, Kernya Janos Gabor,
Kocska Tamés, Hadhazi Csaba és Borovszky Péter (Borovszky Péter felvétele)

Morea cimere, a kétfejd sas Misztra egyik bizanci
templomaban

négy nagyobb és tobb kisebb lakétorony
talalhato, kozottiik pedig egy épségben allo
kis bizanci templom, furcsa istenszem-abra-
zolassal, mely csillagaszati szimboélumok
kozott foglal helyet. A nap végén egy jot
tavernaztunk, a szallastol 50 m-re 1évé gorog
étteremben falatoztunk souvlaki-t (szuvlaki,
vagy szuvlakja), grillezett sertéshust pitaval.
Az egész érdekességét a finom ételen kiviil
az adta, hogy a falatokat a falu popaja szol-
galta fel sajat, mandulafakkal betiltetett belsé
udvaros tavernajaban.

Hamar elrepiilt az egy hét, de egy utolso
meglepetést még tartogatott szamunkra a
hazaut: meglatogattuk Misztra varat és rom-
vérosat. Sparta mellett egy roppant meredek
domb csticsan all ez a fellegvar, amelyet
Geoffroy de Villehardouin francia keresztes
lovag épittetett igy 800 éve. A hely gyonyo-
ri, romantikus, a domboldal hihetetleniil
sok jo allapott épiiletmaradvanyt, kaput és
lépcs6t rejt, imitt-amott gondosan karban-
tartott 13. szdzadi bizanci templomokkal
és palotakkal. Ha Monemvasziara egy hét
kellett volna, akkor ettdl Misztra sem marad
el. Az erre szant egy Ora csak arra volt elég,
hogy felmérjiik, mit nem lattunk...

A hazatt egy méterrel sem volt révidebb,
mint egy héttel azel6tt az odatit. De nem ban-
tuk meg a faradtsagos kirandulast, hiszen
a langyos éjszakdk felfedezései, a csak a mi
kedviinkért gyonyori homokos tengerpart,
és a felejthetetlen kulturalis élmények 6rok-
re sz0lo élményeket nyujtottak szamunkra.
Efharisztod (kdszonjiik), Gorogorszag!

Kocska Tamds — Santa Gdbor
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tavesével, 8-t6l 25 cm-ig terjedden. Aszim-
metrikus ivét csak itt lehetett érzékelni, és 25

MELYEG-OBJEKTUMOK

Leo tripletjére, csak mashogy alltak, de az
egyik tag itt is sokkal halvanyabb, mint a

masik kettd.

Az expedici6 6 célja volt a Sculptor (Szob-
rasz) szenzacids galaxisainak leészlelése. A
csillagatlaszok alapjan a tertilet 9sszes gala-
xisa elméletben hazankbdl is elérhets, mert
a legdélibb NGC 55 is -39,5 fokon talalhato,
ami a déli orszagrészbdl 4-5 fok magasan
delel. Megismétlem: elméletben. Ugyan tor-
téntek sikeres hazai NGC 55-észlelések, ezek
mégsem fognak a Meteor cimlapjara keriilni.
Mondanom se kell, a 7,5-8 magnitadds, fél
fok hosszu, de alig 5-6" széles aszimmetri-
kus fényszivar azonnal beleégette magat...
ha nem is a retindmba, de a szivem cslicske
kozelében talalhato térrészbe.

-

cm-es miiszerrel a két, egymast atfedd gytra
is kivehet&vé valt, azt hiszem, ezért nevezik
Csiga-kodnek.

Gorogorszagi mélyég-expedicionk elsédle-
ges célja az 6szi égbolt déli teriiletének a -50
fokos deklinaciéig torténd megfigyelése volt,
ott is annak a kb. haromtucat fényes galaxis-
nak az észlelése, mely téliink nem, vagy alig
latszik. Ugyanakkor este még magasan (30
fok) volt a Sagittarius, és a szemfiilesebbek
a Skorpié nyilthalmazai kozott is szemez-
gethettek. Erdekes volt a Nyilas o jelii, 4m-s
csillaga a Corona Australisszal egy dekli-
nacion. A térségben fotosaink tigykodtek:
a Laguna- és Sas-kod, az M55 gombhalmaz
fotonjai keriiltek digitdlis rogzitésre. En a
Corona Australis csillagkép északi részén
tanyazd legendas reflexios koddel, az NGC
6726-27-29 komplexummal birkdztam ismét,
tobb hazai probalkozas és észlelés utan. A
hatalmas kiterjedésti kod szamos részletét
és foszlanyat sikeriilt azonositani, koztiik a
kicsiny, fényes {istokosszerti NGC 6729-et (R
és T CrA reflexi6s kide), de Eder Ivan szen-
zacidés Hangydsz-kod fotdja alapjan van még
mit tennem a régié vizualis megorokitése
terén. Majd egyszer, talan Dél-Afrikabol...
Mindenesetre két estén is visszatértem ide, s
rajzoltam a filamenteket — tigy éreztem, mar
ezért is megérte a gorogorszagi utazas. Sza-
momra ez volt az ut egyik legizgalmasabb és
legszebb égi célpontja.

A teljes sotétség beallta utan néhany o6raval
lenyugodott a Nyilas, és szép lassan delelére
értek az Gszi csillagképek. Koziiliik el6szor a
Bak, mely itthonrdl legtobbszor ketté-négy
csillagot tartalmazd, ,lires” teriilet. A tenger
és a szomszéd félsziget ormai felett mélto-
sagteljesen elvonul6 Kecskebak (vagy inkabb
kecskehal) az expedici6 kedvenc csillagképé-
vé valt, hiszen fényes csillagai mellett a Bak
haromszogletti testét kirajzolé halvany csil-
lagok is észrevehet6ek voltak. Olyan szépen
rendezddtek lancolatba, hogy a konstellacio
latvanya egészen lenyligdzott benniinket.
Alatta a mediterrdn égen is csaknem iires
égrészen a Mikroszkoép 5-6 magnitidos csil-

Az NGC 6723 gdmbhalmaz (Sgr), és az NGC 6726-27-29
reflexiés kodkomplexum Santa Gabor rajzan. 120/600 L,

24x+Astronomik CLS sziir, 2,3 fok Hadhézi Csaba rajza a Helix-kodr6l. 105/600 refraktor, 30x E

lagai pislakoltak. Még délebbre az Indust
lehetett volna harmadaig latni, de csak elmé-
letben. Eszakkelet felé az eget a Vizonts, még
északabbra a Pegazus uralta. E16bbibdl csak
egy komoly célpontunk volt, a Helix-kod
(NGC 7293), mely Magyarorszagrol csak a
legtisztabb ég aldl, varosoktdl tavoli helyek-
r6l mutatja meg szépségeit. Fotdsainknak
is kiemelt célpontja volt, hat még a vizualis
észleléseregnek. Megorokitettitk mindenféle

Lejjebb merészkedve a Déli Hal Fomalhaut-
ja borzolgatta retinankat, egész dobbenetes
volt megtapasztalni, hogy az 8szi ég kietlen
déli részén tényleg van egy Altair fényességi
(0,8™M-s) csillag. A Hal teljes teste, 6 magnitu- W
dés hatarfényességig kirajzolddott, mintha
csak az atlaszban néznénk. Alatta kezd6dott
a Grus (Daru) csillagkép, melynek 3 mag-
nitidds gammaja ugyan nalunk is elébujik
néha a kodos-paras horizontbdl, de tagad-
hatatlanul szebb ugy az élet, ha az ember a
teljes Darut, vagy legalabbis haromnegyedét
lathatja. Sehol az égen nincs annyi szabad
szemes vagy binoklis optikai par, mint a
darumadar nyakaban, és ezek egész pompas
szinekben jatszanak. Itt két planetaris kodot
néztiink meg, majd tovabbhaladtunk dél és
kelet felé, ahol a Grus galaxiscsoport kb. két-
tucatnyi, amat6r mtszerekkel konnyen elér-
hetd tagja lathat6. Olyan volt, mintha a Coma
Berenices déli teriiletein jartunk volna, min-
deniitt 10-11 magnitadés galaxisok fogad-
tak. A Grus-kvartett (NGC 7552, 7582, 7590,
7599, 1. Borovszky Péter felvételét az el6zd
szamban) harom utébbi tagja egy LM-be is
befért nagy nagyitassal. Kissé hasonlitott a

b1

Az NGC 55 Kernya Janos Gabor rajzan, melyet 25 cm-es
tavcsdvel készitett

A tobbi Scl-galaxis jelentds része olyan
alacsony feliileti fényességti, hogy északabbi
elhelyezkedésiik ellenére sem sok esély van
itthoni megpillantasukra. Koziiliik is legin-
kabb kettére voltunk kivancsiak: az NGC
300-ra és a Sculptor-tdrpegalaxisra. Ez utobbi
a Lokalis rendszer tagja, fényességét még
csak becsiilni sem lehet, de atmérdje majd-
nem egy fok. A teljesen difftiiz pacat viszont
a legnagyobb megddbbenésemre mar 12
cm-es refraktorral — a legkisebb nagyitassal
— is latni lehetett, mint egy hatalmas, szinte
hattérfatyolként feltind eziistds derengést,
mely kétség kiviil életem egyik legnehezebb
mélyég-objektuma volt. Az NGC 300 nem

Az M55 Szab6 Arpad felvételén. 8 L, Canon EOS 1000D,
24x30 s expozicié 1SO 800-on

s 50 I



MELYEG-OBJEKTUMOK

okozott ekkora galibat, szépen lehetett latni
a szintén nagy és diffiz galaxis foltjat, a
ra vetiild elStéresillagokat. S6t, 12 cm-nél
nagyobb miiszerekkel a spiralis szerkezetbdl
is sejthetd volt egy-egy folt vagy kivetiilés.
Az NGC 7793 is lenyligozott minket, de
szamomra nem tlnt sokkal részletgazda-
gabbnak, mint par évvel ezelStti szegedi
észlelésemkor. Persze sokkal fényesebb volt.
Es szebb is.

Természetesen megnéztitk az NGC 253-at
is, mely egészen fényképszertien jelent meg
a 25 cm-es Dobson latdmezejében, egyedi tej-
utfelh6k és porsavok voltak azonosithatok és
rajzolhatok. Francsics Laszl csoddlatos aszt-
rofotdn orokitette meg a hatalmas galaxist.

Mivel a teriilet galaxishalmazair6l hosszabb
cikk fog sz6lni, e helytitt nem is részletezziik
Sket jobban.

Délebbre, —40 fok koriul kezdddik és hoz-
zavetbleg a —60 fokig tart a Fénix (Phoenix)
csillagkép. Legfényesebb csillaga, az o Phe
(Ankaa) 2,4 magnitidos, és nagyon kényel-
mesen latszott a horizont felett 10-15 fokkal.
A madar két szarnyanak északi része, az
1-0—¢ és a f—y-0 az egyik, nagyon tiszta éjje-
len szépen latszott puszta szemmel is. A csil-
lagkép, északi tarsaval ellentétben, nagyon
szegényes latnivalokban, az NGC 625 is
csak a joindulattal nevezheté érdekesnek
(egy kozeli torpegalaxis). Azonban a Lokalis
Halmazhoz tartozd torpe szferoidalis Fénix
Torpe (PGC 6830) észlelését is megkisérel-
tiikk, nem is eredményteleniil! Egy nagytav-
csoves fotd segitségével sikeriilt rabukkanni
a vizualis tartomanyban 12,5 magnitadds,
5x4 ivperces kdzéppont nélkiili foltra, a hori-
zont felett minddssze 10 fokkal. Szamomra
ez volt az expedicié egyik cstcsa, csakugy,
mint a PGC 143 jelti Wolf-Lundmar-Melotte
(WLM) galaxis a Cetben. A Lokalis Halmaz
irregularis galaxisa centrum nélkiili, foltos
megjelenést volt.

Ahogy lassan elmult éjfél, egyre maga-
sabban kacsingatott az Eridanus foly6 for-
ditott S-alakti nagy ive. Az egyik kanyaru-
lat Olelésében rejtézik a szabad szemmel
alig kivehet6 Fornax (Kemence, régen Vegyi
Kemence) csillagkép. Szdmomra maga volt

60

az alomvilag ez a teriilet, egyike az utolso
olyan ,fehér foltoknak”, ahol még szinte
semmit nem észleltem. Persze ez nehéz is
lenne, mert a Fornax-galaxishalmaz megfi-
gyeléséhez itthonrdl nagyon tiszta légkor és
falusi ég sziikséges, és az sem art, ha a déli
hataraink kozelében allitjuk fel a tavcsovet.
Az NGC 1316, mely az 50 milli6 fényév tavol
1évé halmaz legnagyobb tomegii égiteste,
alig 7 fok magasan delel itthonrdél nézve.
A kb. 8,5 magnitudds égitest az M94 1atva-
nyahoz hasonlithaté, magja csillagszerd, és
fényes, csokornyakkendé alakti centrumba
agyazodik. A magot ugyanis egy porsav
végja ketté, mely sokkal révidebb, és kevés-
bé kontrasztos, mint az NGC 5128 (Cen A)
esetében, de a keletkezése mogott allo fizikai
ok azonos (két nagy tOmegl galaxis, egy

Az NGC 1365 Santa Gabor rajzan.
252/980 Dobson, 109x, 32’

elliptikus és egy spiral iitkdzése) azonos. A
porsav gyengén, de lathaté volt a 25 cm-es
muszerrel, nagy nagyitassal. Aztan ott van
az NGC 1365, a masik kedvencem, mel-
lyel épp csak egy probléma volt: még soha
nem lattam. Ezt tartjdk a legszebb kiillés
galaxisnak, ami 9,5 magnitudds fényességét
és 10x5’-es méretét figyelembe véve nem
is alaptalan. A tavcsGbe nézve ugyanakkor
nagyon nagy mérete miatt alacsony feliileti
fényességtli folt, szinte csak fényes magja
latszik. Néhany masodperc szemszoktatds
utan kibontakozik a markans kiill6, és egyik

végén egy fényes folt (mely nem csak a 25
cm-es Dobsonnal, de a 12 cm-es lencséssel is
latszott), és kisvartatva, EL-sal a kiill§ vége-
ib8l kibontakoznak a spiralkarok. Nézem,
nézem, hosszan, és a kezdeti csalédottsagot
messze magam mogott hagyva nem tudok
betelni a latvannyal. A rajz pontosan olyanra
sikeriilt, mint a fotd... Megint ugy éreztem,
hogy az expedicid koltségei béven megté-
riilni latszanak a csodalatos élmények révén.
Teljesen jogos, hogy aki nem 15-20 fok maga-
san, hanem ennél joval kedvezSbb helyzet-
ben lathatja, annak ez a galaxis valéban a
kiillés rendszerek etalonja.

Hasonldkért nem kell messzire menniink.
Tiz fokkal északnyugatra és 6t fokkal dél-
nyugatra két hasonl6 kalibert dridsgalaxist
fedezhetiink fel. El6bbi a -30 fokon latszo
NGC 1097, melyet hazankbdl is fel lehet
keresni, hozzateszem, az 6szi éjszakak paras-
saga ezt nagyon megneheziti, igy még sosem
volt hozza szerencsém. Kernya Janos Gabor
30 cm-es midszerrel is csak a magot és a
kiillét l4tta. Rajta kiviil csak Szabé Adam
tudta megfigyelni (15 cm-es mitiszerrel). No,
itt aztan van minden, mi szem-szajnak, de
legfGképp a retindnak ingere. A 252/980-
as Dobson latomezejében egy hihetetlentil
fényes galaxis ragyog, mintha az NGC 2903-
at latnank, talan még annal is fényesebb.
Egyértelmtien a magbdl, 1’ koriili korongbol
szarmazik fényének jelentds része, talan a
fele is. Természetesen csillagszerti mag uralja
ezt a centrumot. A kiill6 markansan htzodik
rajta keresztill, s végeibdl az erésen gorbiilt
karok tornek el6. A kiilld meghosszabbita-
saban ott il a kicsiny kisérégalaxis, az NGC
1097A is.

A masik csodagalaxis az NGC 1291 (1269),
amely mar az Eridanus t6liink nem lathato
részében, —41 fokon arvalkodik. Ez a maga-
nyos galaxis még nem kielégitéen tanulma-
nyozott, tavolsagadatai 4 és 30 milli6 fényév
kozott szérnak. Kiilonos az alakja is: a belsd,
1’-es ovalis centrumot markéans, rovid killé
osztja két félre, majd ebbdl az éles pere-
mi korongbdl két enyhén gorbiilt spiralkar
indul ki, és beletorkollik a 4'-es gytirtiszera
kiilsé struktiraba. Koriilotte van még egy
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gytir(i is, de azt nem tudtuk érzékelni. Igy is
mar-mar alom volt ezeknek a részleteknek a
megpillantasa...

A Fornaxban tett utazasunk végére keriilt
az, amivel talan kezdeni kellett volna: a For-
nax-torpegalaxis. A Lokalis Halmaz torpe
szferoidalis tagja Magyarorszagrol telje-
sen reménytelen, 25x100-as binokuldr nem
hozott eredményt (T6th Zoltan és Szabo
Sandor kisérlete volt). Ehhez képest 80/400-
assal egyértelmtien ott volt a nagy és diffuz,
de a Sculptor-beli tarsanal sokkal jobban lat-
haté galaxis a latomezdében. Sajnos az ég nem
mindig volt megfeleld, és hamar kifogytunk
az id6bol, ezért legendds gombhalmazait
(az Otbdl 4 latszik mar 25 cm-es tavesével
is) nem vehettitk szemiigyre. Talan majd
legkdzelebb...

Ahogy kozeledett a hajnal, ismerds téli
csillagképek bukkantak fel a horizonton:
Orion, Lepus, Canis Maior. Aztan a Lepus
alatt a Columba harom csillaga, délkelet felé
pedig a Puppis kezdte nyujtogatni nem léte-
z6 nyakat. A Columba hires, 7 magnitadoés
gombhalmazat (NGC 1851) még beallitottam
120/600-as tavcsovem latomezejébe, és cso-
dalkozva néztem farkasszemet a rettentéen
fényes kozéppontu csillagsereglettel, mely
még nagy nagyitason sem bonthaté fel, és
részletek sem latszanak. A rajz igy meglehe-
tésen unalmas lett...

Aztan felragyogott (vagyis: még feljebb jott
és még fényesebb lett) a mar 6rak ota latszo
allatovi fény, és 6 ora koriil hirtelen kivila-
gosodott. Mar szinte felkelt a nap, mire leér-
tiink a faluba, Kotronasba, mire megkertiltiik
a hegyfokot, a tenger feletti ég mar vords-
16tt, és a horzonton kivehetd volt a tavoli
Antikithira sziget korvonala. Skoutariban a
szallasra érve minden nap megcsodaltuk a
napfelkeltét, s joizlien aludtunk a délutani
programokig... Majd egyszer csak azon kap-
tuk magunkat, hogy hazafelé robogva a Taj-
getosz hegycsticsaira esik a reggeli fény, még
késébb mar azon, hogy otthon dolgozzuk ki
fotdinkat, rajzainkat, és abrandozva-vagya-
kozva gondolunk a mediterran csillagokra.

Santa Gdbor
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A

A 2011-es esztendd utols6 honapjaban
bemutatjuk azokat az észleléseket, amelyek
legutébbi jelentkezésiink ota érkeztek. 8
amatdrtarsunk Osszesen 56 észlelése koziil
valogatunk. Régi-tij észlelétarsat is tidvozol-
hetiink, Horvath Laszl6 Istvan személyében.

Az 8szi idGjaras nem kedvezett a kettds-
csillag megfigyel6knek, bar igy is 6rvendetes
szamu észlelést végeztek amatéresillagasz
tarsaink. Kiilon 6rém, hogy kezd kialakulni
egy olyan csapat, amely szinte folyamatosan
kiildi be az észleléseket.

Mindig 6rvendetes dolog, ha egy régi ész-
lel6 hosszabb kihagyas utan visszatér hob-
bijahoz. Ez tortént Horvath Laszlo Istvan-
nal is, aki 1999-t6l 2006-ig végezte aktivan
megfigyeléseit, és most 1ij miiszerével Gjra a
kettéscsillagok megfigyelésébe fogott. Sajat
bevalldsa szerint a most kovetkezd észlelés
éppen a 100. a sorban, reméljiik a jovében
még tobb kdveti majd!

¢ Boo, Izar (Boo)

RA: 14h44m59 25, D: +27°04'27”
2011.06.22., 20:02 UT
S:4,T:34

20 T, 50x: Nem bontja. Ez a nagyitas még
kevés ehhez a szoros parhoz. 100x: A ketts-
ség egyértelmii. A gyengécske nyugodtsag-
nal érintkezd korongos, klasszikus 8-as kép.
167x: Korongnyi réssel bontott nagyon szo-
ros, nagyon eltéré par. Latvanyos, mutatos
kettds. A fGcsillag narancs, a tars halvanykék
szinti. PA: 335-340 koriili. DM>2 (Horvath
Laszl6 Istvan)

Papp Sandor zavaré holdfényben végez-
te észleléseit Kecskemét kiilvarosabol. ElS-
sz0r a Delfinben probalkozott egy korabban
sikerteleniil felbontott parossal, majd a Tri-
angulum kettéscsillagait kereste fel. A Hold
fénye ott kevésbé volt zavaro, de megfigyelé-
seit a paras légkor is befolyasolta.

Eszleld Eszlelés  Miiszer
Balogh Ferenc 1 5L
Gyongydsi Annaméria 1 15T
Hadhézi Csaba 3 2T
Hannak Judit 23 13T
Horvath Laszl6 Istvan* 5 20T
Papp Sandor 8 24T
Szklenar Tamas 8 30C
Toth Zoltan 7 50T

STF 286 (Tri)

RA: 02h39m50,638, D: +33°56'57.1"
Datum: 2011.11.04

S: 5-6 T: 3 (erésen paras)

244 T, 70x: Erzékelhetd a kettéssége, de
nagyitani kellett. 133x: Bontja a kissé szoros,
de eltér6 part. Aranysaga és fehér. 178x: PA
260 fok, mig a tagokat 8-10 magnitiddsra
becsiiltem.

STF 285 (Tri)

RA: 02h38m45,9s, D: +33°25'09”
2011.11.04

S: 56 T: 3 (erésen paras)

24,4 T, 70x: Nem egyértelmli a kettGsség.
133-178x: Erintkez$ korongok, majd bevé-
gasos kép, kissé eltéréek. Aranysargak. A
szdgtavolsag 2”-en beliili. 199x: PA 170 fok.
(Papp Sandor)

Mint az észlel8listaban is lathatd, Hannak
Judit szép szamu megfigyelést végzett, de
meg kell azt is emliteni, hogy lelkes észleld-
tarsunk minden parosrdl rajzot is készitett
(kivéve a negativ észleléseket). Ez igen meg-
neheziti a valogatdst a rovatvezetd részére,
mert a rajzok igen jol sikertiltek!

Szamunk mindig is kedveltek voltak azok a
kettdscsillagok, amelyek az adott mtszerrel
figyelve egy latdomezdben latszanak, hat még
akkor, ha egy nyilthalmazban helyezkednek
el! Hannak Judit is észlelt egy hasonlé paros-
parost, mely a Vulpeculaban talalhato.

My T e

!

Az STF 2521 és a 4 Vulpeculae egy latdmezdben.
Hannék Judit rajza (13 T, 93x, LM 37°)

STF 2521 (Vul)

RA: 19h26m2869s, D: +19°53'29.8”

4 Vul, HJ 2871 (Vul)

RA: 19h25m28 75, D +19°47'54”
2011.10.30. 20:00-22:00 UT, T: 4, S: 6

13 T, 93x: A Cr 399-es aszterizmusban talal-
hatd kett6s nehezen megfigyelheté a nagy
fényességkiilonbség miatt. Az A tag 5,82™M-s,
a B pedig minddssze 10,5™. 93x-0s nagyita-
son ennek ellenére megfigyelhet$ elforditott
latassal a B komponens. A szine narancs. A
két csillag tavolsaga 27,9”, az altalam becsiilt
PA 40°. (A fényességértékek katalogus-ada-
tok. — a szerk.)

Az STF 2521-gyel azonos latémezdében lat-
hato kevésbé tag 16,2”-es tavolsagu parost,
a 4 Vul-t nem sikerilt kettéscsillagként azo-
nositanom sem 93x, sem 130x nagyitassal,
valdszintileg azért, mert a B komponens
10m-s, az A pedig 5,16™-s, igy a nagy fényes-
ségkiilonbség miatt vélhetéen A elnyomta
B fényét, itt az elforditott latas sem segitett.
(Hannak Judit)

Erdemes elemezni Hanndk Judit rajzat,
melybdl (és a leirasbol) kideriil, hogy észle-
16nk nem tudott az STF 2521 tobbes mivol-
tardl. A rendszer 6t csillagbol all, ezek koziil
négyet lehet megtalalni a rajzon, bar a ,,B” és
a ,D” tagok poziciészogét nem sikertiilt pon-
tosan eltalalnia. Az 6t6dik , E” tag sajnos 14,5

KETTOSCSILLAGOK

magnitado fényességli, igy azt esélye sem
volt megtaladlnia. A rendszer adatait alabb
talalhatjak meg olvasdink (forras: WDS):

WDS-kéd  Tagok S PA A tars

1926541953 STF2521AB 27,9" 33° 582 105
1926541953 STF2521AC 74,17 325° 5,82 10,54
19265+1953 STF 2521AD 152,1” 63° 5,82 10,57
19265+1953 STF2521AE 26,5 71° 582 14,5

STF 2489 (Aql)

19h16m26,78s, +14°32'40.6”

Détum: 2011.10.30. 20:00-22:00 UT
T:4,5:6

13 T, 93x: Kézepesen szoros paros, a katalo-
gus szerint 8,2” a két csillag kdzotti tavolsag,
ami 93x-0os nagyitason realisnak is tlnik
(LM 37’). Az A csillag érdekes, sargas-zdldes
szinti. A B jéval halvanyabb, sziirkésnek
tind, de az A fénye eléggé elnyomja. A-t 6,5—
7m-gsnak, B-t 9,2m-snak becsiiltem. A katalo-
gus szerint a A fényessége 5,67™, a B-é pedig
9,3m, Szerintem a A nem ennyire fényes. Az
altalam becstilt PA 10°. (Hannak Judit)

i

W

N

Az STF 2489 kettéscsillag és kdrnyezete Hannak Judit
rajzan 13 T, 93x, LM 37’

A Cassiopeia tobb szempontbodl is remek
csillagkép. Jelenleg magasan jar az égbol-
ton, igen csillaggazdag, tehat a kezdé ama-
tércsillagaszok konnyebben megtalalhatjak
célpontjaikat a ,csillagrol csillagra ugralas”
modszerével. Rengeteg mélyég-objektuma
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mellett igen sok kettdscsillag is talalhato a
konstellacioban, a rovatvezetd ezek kozil
észlelt néhanyat.

n Cas, STF 60 (Cas)

RA: 00h49m06,7s, D: +57°48'51”
2011.09.22., 02:09 UT

S:2-3, T: 4

30 C, 254x: Gyonyorti, kénnyen bonthatd
paros, igazi kistavcsdves célpont! A sarga,
s6t mar-mar narancs szind fécsillag becslé-
sem szerint 2,5-3 magnitadoval fényesebb
sotétsarga kisérdjénél. Az észlelés soran csak
az AB tagokra koncentraltam, a vizualisan
még megfigyelhet6 E tag joval halovanyabb
tarsainal. Ajanlom megfigyelését minden-
kinek! PA: 10,57, S: 325 fok (mérdokulart
hasznaltam). (Szklenar Tamas)

To6th Zoltan észlelStarsunk a Delfin ajanlati
listabol valogatott, illetve egészitette ki azt
néhany, ugyancsak ebben a konstellacidban
talalhato parral.

STF 2735 (Del)

RA: 20h55m4(,7s, D: +04°31’58”
Datum: 2011.09.26.

S:7,T:4

50 T, 123x: Paranyi réssel bomlo, izzéan
sarga csillagok. 273x: Kénnyen bontja. A DM
nem jelentds, de szembetiing: 0,8 magnitado.
Szeparacidjuk 2,57, mig PA 285°. Nagyon
szép par!

1 Del

RA: 20h30m18,0s, D: +10°53'45”
Détum: 2011.09.26.

S:7,T:4

50 T (20 cm-es atmérére blendézve), 273x:
Meglepédtem, hogy mar bontja, mivel a
sargasfehér A tag 6m, a B koriilbelil 7,5™,
és alig 1” a szogtavolsaguk. 409x: Kénnyebb
latvany, piciny réssel elval6 korongokkal, PA
350°. (Toth Zoltan)

A

Balogh Ferenc egy mintaszeri észlelést
kiildott a y Aurigae parosardl. A bekiildott
észlelésben y Aur néven irta le a kettdscsilla-
got, ami valos neve, hiszen ez a paros k6z6s a
Bika csillagképpel. Viszont a y Aur elnevezést
ritkan hasznaljdk, igy a csillagot p Tau elne-
vezéssel tiintetjiik fel:

B Tau (Tau)

RA: 05h26m17,58, D: 28°36'27"
Datum: 2011.11.02., 20:25 UT
S: 6/10, T: 3/5

5 L, 30x: Mar sejteni lehet, hogy kett&srdl
van sz6, de még nem igazan mondhato bon-
tottnak. 45x: Még igy is nagyon szoros, de
sz@litk mar nem kapcsolédnak egymashoz,
hajszalnyi rés van koztitkk. Nagyon szoros,
azonos fényességii par. A fehér csillagok kb.
5 magnituddsak, S: 107, PA:359°. (Balogh
Ferenc)

Gyodngy06si Annamaria tjabb szép rajzzal
jelentkezett, mely egy — talan az ekvatorialis
mechanikdk miatt — elhanyagolt parost abra-
zol. Bizonydra olvasdink kitalaltak mar, hogy
a Polarisrél van sz6. Eszlelénk Dobson-szere-
lésti Newton-tavesével figyelte meg, hiszen
a Sarkecsillag azimutalis szereléssel érhetd el
legkonnyebben.

Az o UMi (Polaris), Gydngydsi Annaméria rajzan
(15T, 48x)

KETTOSCSILLAGOK

o UMi (Polaris)
02h31m48,7s, +89°15'51”
Détum: 2011.10.26. 17:40-18:10 UT
S.:2/10 T.: 4/10

15 T, 48x: A f8csillag fehér, a B komponens
kékesfehér. Tag par, kb. 20” a szeparaci6. A
fényességkiilonbség nagy, kb. 6 magnitido.
Nagyon rossz seeing mellett késziilt a rajz,
a kiséré sokszor elvész. (Gyongydsi Anna-
maria)

Kellemes karacsonyi iinnepeket és
boldog uj évet kivanunk!

a meteor szerkesztésége

A 17 Cygni Hadhézi Csaba fot6jan (20 T, Canon EOS 350D, ISO 1600 érzékenység, 15 masodperc expozicio)

Rovatunkat ezuttal is Hadhazi Csaba
remek fotdjaval zarjuk. A most bemutatott
felvételt a 17 Cyg parosardl készitette egy 20
centiméteres tiikros tavesd és tiikorreflexes
fényképezigép segitségével.

Kivanjuk, hogy minden észlel6tarsunk
bévelkedjen tiszta és nyugodt egekben!

Szklendr Tamds
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2012. januar

HOLDFAZISOK
Januar 1. 06:15 UT elsé negyed
Januar 9. 07:30UT  telehold
Januar 16. 09:08 UT utols6 negyed
Januér 23. 07:39 UT tjhold
Januar 31. 04:10 UT elsé negyed

A bolygok lathatosaga

Merkar: Januar 1-jén még masfél 6raval kel
a Nap el6tt, a honap elsé felében napkelte
el6tt figyelhet6 meg a délkeleti ég aljan.
Kedvezd hé eleji lathatésaga azonban foko-
zatosan romlik, a hénap kozepére eltiinik
a reggeli fényben, és csak februar masodik
felében lesz tjra lathato.

Vénusz: Az esti égbolt feltind égiteste,
magasan a délnyugati latohatar felett lat-
hat6. A hénap elején majdnem harom, a
végén harom és fél draval nyugszik a Nap
utan. Fényessége —4,0m-rél —4,1™-ra, atmérdje
13”-rél 15,1”-re nd, fazisa 0,83-rél 0,74-ra
csokken.

Mars: Eléretart6, majd 24-ét6l hatralé moz-
gast végez el6bb a Leo, majd a Virgo csil-
lagképben. Kés6 este kel, az éjszaka nagy
részében megfigyelhetd. Fényessége 0,2m-r6]
-0,5m-ra, atmérdje 9,1”-r6l 11,8”-re nd.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Pisces,
majd 8-atoél az Aries csillagképben. Felttin6en
latszik az éjszakai délnyugati égen, éjfél utan
nyugszik. Fényessége -2,5™, atmérGje 41”.

Szaturnusz: ElGretartdé mozgast végez a
Virgo csillagképben. Ejfél el6tt kel, az éjszaka
masodik felében lathats. Fényessége 0,6™,
atméréje 17”.

Uranusz: Az esti 6rakban figyelhet6 meg a
Pisces csillagképben. Késé este nyugszik.

Neptunusz: A hoénap elsé felében még
kereshetd az esti sziirkiiletben, az Aquari-
usban.

Kaposvadri Zoltin

B 66|

Januari mélyég-ajanlat:
az NGC 2251 a Monocerosban

Januarra az igen elhanyagolt NGC 2251-et
ajanljuk, mely ugyan nem tartozik a Monoce-
ros legszebb latnivaldi kozé, de éppenséggel a
Karacsonyfa-halmaz és a Rosetta-kod kozott
féluton taldlhatd, igy ha mar felkerestiik
kedvenceinket, allitsuk be ,levezetésként”,
és készitsiink réla fotot, rajzot vagy leirast.
A megkdzelitéen 5000 fényévre 1évé nyilt-
halmaz nem tal str(i, nem koncentrdlt, és
alig emelkedik ki a hattérbdl, ezt tiikr6zi IV
(II) 2p Trumpler-besorolésa. Osszfényessége
kb. 7 magnitado, csillagai egy 10x6 ivperces,
elnyult térrészben talalhatéak. Fényes, 9-12
magnitudds tagjait j6 koriilmények kozt mar
egy 8 cm-es lencse folbontja, ezért a kistav-
csovesek is éppugy ,labdaba rughatnak”,
mint a nagy mitiszerekkel rendelkezdk. A 270
millié éves halmaz tagjai harom csoportban
talalhatdak, melyeket halvany csillagok lan-
cai kapcsolnak 9ssze.

Sdnta Gdbor

A honap valtozocsillaga:
az U Monocerotis

Januarra sz6l6 ajanlatunkban elsésorban a
kezddknek kedveziink az egyszer(i 10x50-es
binokularral is nagyon kénnyen megfigyel-
het6 RVB tipustt U Monocerotisszal.

Az RV Tauri tipusu pulzal6 valtozok fény-
gorbéjében f6- és mellékminimumok kove-
tik egymast, melyek nagysaga valtozhat,
igy a ketté akar fel is cserélédhet, ezért
érdemes folyamatosan nyomon kovetni a
fényvaltozast. Mig az RVA atlagfényessé-
ge allandd, addig az RVB atlagfényessége
600-1500 napos masodperiodussal akar 2
magnitudot is valtozhat. A maximumban
5,5, minimumban 7,7 magnitadés U Mon
féminimumai atlagosan 90 naponta kovetik
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U Mon AAVSO
Magn: 5.5-7.7V Chart
Type. RVB. (2000) 07:30:47 49 r?)Jg 46:36.8
Type: RVB o4, -U8:4b:ab.
Spec: F8eVIb-KOplb(M2) 5985dkb
- . e . K
. * 69, R 5
. . .. . ..' v, .ﬁf -' . :.. . 30: o: 82.‘. ol
A ed . . <, M L LI . 82
: R TR TAC I )
. .. " STt 8Ly, R - Bt Mg
e » . o v %72 e . e T
.. . . . . '52.‘.'84 '.81 . . "'lb . .., . .
LT . . . N . 88 ._?4. o o . O
. : . . +®°8358:65 ‘e - S |
. . o .. . %+
- - . . - :
.. . -3 G RIS
s .o S 3 it
. . . . i
e .. 77, 8786 e 85, &
* * . . 50 84 st T8 87
* . - . - .« 50"
. . s .63 + " 86 .. 72.
; . 60 I A . 2 et
. - R ” PO
' 5% L B, %, .0
3 <Nt ool . Lo : )
f b 3/ . TR - . . L g
! . o P 60759, 77, ZO-’ ‘o5
. L] [ ] . .
. . .. B % % s P
.- . PR cle .
. A ; ag *
S », § . . . - . .
- ML ‘Sg..‘ . . 0.55 . '?2;79‘:50'65
. . . .. ., .
¥ 5 © 2 Y. o L. TB%. g
L ¢ wo? . * : PR . 86783, o e
.o 6§ . oo . . e . - %S5
76, e 6d - .« u N N
. %2 y * * . » - - - :72 .
+ B2 N . - "
Lo -‘ . 82 . . 58 * . . .
st BB e - e .. . L.
. . 529 . . v . o e vt .t Lt
50 . Y > . - 55 1 L . . .
et sy BAe LR e s ot
e . ‘87 | con sieta e .t .
.t ¢ LT ., - . . . o
T . . I, °. "
. .. o L. K P . 41
. .. . . .
S . * * . . * 8(‘3. . o
H ' - ) . . L] . . . . A ) .,
. . .., . .
FOW = 1507
Please use the photometry table for CCD observations.
hittp:ffwww.aavso orgivspl o Copyright © 2011 AAVSD

egymast. Ez a valtozé a nem tul latvanyos
Monoceros csillagképben, az o« Mon mel-
lett talalhatd (az AAVSO VSP segitségével
késziilt keres6térképen az o Mon a valtozo-
tol keletre 1év6 39-es Gsszehasonlitd), melyet
egy kis gyakorlassal nagyon kénnyen megta-
lalhatunk az ismételt felkeresésekkor. Az U

Mon-t 4-5 naponta észleljiik. Ha szerencsénk
van, nagyon hamar megtapasztalhatunk egy
valédi, gyors fényességvaltozast.

Az RV Tauri tipust valtozécsillagokrol
bévebben a Meteor 2009/4. szdméban olvas-
hatunk.
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PROGRAMAJANLAT

Polaris Csillagvizsgalé

[—

Tavcsdves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstsl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 500 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 350 Ft.

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkozben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése. Keddenként 19 érakor:
eléadas-sorozat!

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Szerdanként 17 o6ratoél csillagaszati gyer-
mekszakkor 8-12 éveseknek, folyamatos
jelentkezéssel.

Tiikorcsiszolé szakkér indult csillagvizs-
galonkban szombati napokon (részletes
informaciok honlapunkon olvashatok).

Csoportok (legalabb 15 f6) szamadra elére
egyeztetett idépontokban és témaban tar-
tunk eléadasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

Polaris Hirlevél: A csillagvizsgaléval kap-
csolatos programokrol, eseményekrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

A Polaris Csillagvizsgalé vallal kihelyezett
el6adasokat és bemutatdkat is (el6re egyezte-
tett idépontban).

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 ératdl éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahdz u. 2.) minden szerdan 18 6rakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten eladas
18:00-t6] (Gyermekek Haza, Aradi vértanik
Gtja 23.), paros héten napnyugtatél bemutatd
a csillagvizsgaloban (Egyetem tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 o6rakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu



Fent a Sculptor-galaxishalmazhoz tartoz6 NGC 247 Borovszky Péter gorogorszagi
felvételén. 200/800-as Newton-asztrograf, Canon 450D, 36x6 perc expozicié ISO 1600-on

Lent a Plejadok, azaz a Hét névér a Skoutari melletti Monastiri Panagias Kotroniotisas
rom-kolostoranak Urességbe nyil6 ablakan keresztll fényképezve.
Canon 450D alapobijektiv, 3 perc expozicié ISO 800-on. Santa Gabor felvétele

_ AGarradd ustokos és az M71 egyuttallasa
Abraham LENES augusztus 26-i.felvételén

(20 T, Canon EOS 400D kamera, -
O N e 6x1 perc lSO‘1600 on)



Szitkay Gabor felvétele az Ustokds és az M71 talalkozojarol 406/2051-es
Newton-reflektorral készilt Canon EOS 40D géppel, 6 perc expoziciéval, ISO 800-on

Kovacs Attila felvétele egy 20 cm-es Newton-tavcsével készilt a Garradd-Ustokosrdl
szeptember 3-an este

Szendrdi Gabor 6x5 perces felvétele az Ustokos és a Vallfa-halmaz

Abraham Tamés szeptember 28-i felvételén
a csova villas szerkezete is sejthetd
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i i e s A POLARIS CSILLAGVIZSGALOBAN
gEeas A R 8-12 EVESEKNEK -
Foglalkozasok szerdanként 17.00-19. 00 ara kozott,
Szakkorvezets: GORGEI, ZOLTAN
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CE L Ptes T o0 LT ASaskod(M16), Francsics LaszI felvétele a -
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Tovabbi informaciok: http://polaris.mcse.hu
polaris@mcse.hu

. - . -
. coil. gL r
."' ol i o - . e Ut e

¢ = A L . [ b (g . .' i =
- g o . 5 . G . T ;

. . : T "
. - . .
. e '-x'\"



