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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kdd

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL  planetaris kod

SK  sotét kad

DC akoma siirdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latszd szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokuldr

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcs6 (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs
T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé borité: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felhivésok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséguink nem vallal felel6sséget.

Nemrég tinnepeltiik a 400. Meteor-lapszam
megjelenését, és ime, ismét itt az alkalom egy
kis megemlékezésre! Negyven évvel ezel6tt,
1971-ben jelent meg lapunk elsé szama. Ez
a mostani pedig mar a 415. lapszam. Valo-
szintileg senki nem gondolta akkor, hogy
a szerény kiviteldi, kéthavonta megjelend
vékonyka kis fiizet 2011-ben is megjelenik,
ugyanezen a néven, de tobbé-kevésbé meg-
valtozott kiillemmel és tartalommal. Mert
hat a vilag is nagyon megvaltozott 1971 6ta.

Amikor a hetvenes évek elején el6szor ren-
deltem meg a Meteort, és nem sokkal késébb
meg is hozta a posta, izgatottan tanulma-
nyoztam a lapban kozolt megfigyeléseket, a
hosszabb-rovidebb 1élegzet(i cikkeket, tajé-
koztatdkat. Szinte teljesen 4j vilag, az észle-
16k vilaga tarult fel eléttem, amely vilagrdl
nagyon keveset lehetett olvasni a mozgalom
hivatalos lapjaban, a Fold és Egben. Szokés
a hatvanas-hetvenes évek idészakat az ama-
térmozgalom fénykoranak nevezni, amiben
van is igazsag, azonban ha visszagondolok
azokra az iddkre, elképesztéen kevés infor-
mécidhoz juthattunk hozza. Altaldban véve
is az a korszak volt a kiilonféle szabadidds
tevékenységek fénykora (gondoljunk csak a
tanchaz mozgalom robbanasszer(i terjedésé-
re). A csillagaszat esetében ez a fénykor egy-
beesett az (irhajozas fénykoraval, melynek
cstcspontjan, 1969-1972 kodzott rendszeresen
tevékenykedtek tirhajosok a Hold felszinén
— mindez rendkiviili mértékben megmozgat-
ta a fiatalok képzeletét. Ez volt az az idészak,
amikor évente 1500-an léptek be a Csilla-
gaszat Barati Korébe, tobbek kozott joma-
gam is. JO volt fiatalnak lenni, és a fiatalsag
lendiiletével ,bevenni” a csillagok vilagat!
Ha valaki visszarepitene ebbe a korszakba,
minden bizonnyal kétségbeesetten menekiil-
nék vissza 2011-be. A mai amatdr szamara
elképzelhetetlentil sok lehet6ség van hobbija
szinvonalas mtivelésére. Kozhelynek szamit,
hogy mennyire atformalta az informacids és

1971-2011

kommunikacids lehetdségeket a vilaghald.
Csillagaszati cikkek, hirek, videok, adatba-
zisok tdomegéhez lehet hozzajutni olyan elké-
peszté mennyiségben, és olyan gyorsasaggal,
amirél még csak almodni se lehetett 1971-
ben. Nem is szdlva a kiilonféle csillagaszati
eszkozOk, detektorok kordbban — akar tiz
évvel ezel6tt is — elképzelhetetlen béségérol!

Ma mar nem lehet arra hivatkozni, hogy el
vagyunk zarva az informacioktdl — a prob-
léma inkabb az, hogy egyre nehezebb eliga-
zodni a vilaghalén, mintha til sok is lenne az
informacié. Ebben az eligazodasban segithet-
nek az olyan lapok, mint a Meteor. Az inter-
nettel nem lehet, és nem is kell versenyezni,
hiszen egy ,analdg”, vagyis papirra nyom-
tatott lap nem lehet ,online”, értéke els6-
sorban abban 4ll, hogy hobbink havonkénti
,lenyomatat” rogziti. Legfontosabb tulajdon-
saga azonban az, hogy kézzel foghato, vagyis
kézzel megfoghatd kiadvany, és ebben a mai,
egyre inkabb virtudlis vilagban nagyon is
fontos, hogy valami kézzelfoghaté dolgot is
adjunk az MCSE tagjainak és a csillagaszat
kedvelSinek. A bajtokat nem lehet tistokon
ragadni, egy Meteor-szamot vagy a Meteor
csillagaszati évkonyvet viszont napfénynél,
vagy akar tabortliz fényénél is olvasgathat-
juk. A havonta érkezé boritékban mindig
mas-mas titok rejtdzik.

A havonta menetrend szerint megérke-
z6 Meteor Osszedllitasa természetesen nem
egyszerd feladatat. Szerkesztdk, rovatveze-
ték egész serege dolgozik azon, hogy hasz-
nos olvasnivaléval szolgalhassunk tagjaink
szaméra. Fszlelink, tagtarsaink folyamatos
kozremiikodése nélkiil azonban mindez a
torekvés nem jarhat igazi sikerrel. Tovabbra
is hiiségesen és 6rommel varjuk az észlelése-
ket, hosszabb-rovidebb cikkeket, tuddsitaso-
kat és természetesen az asztrofotokat is szer-
keszt&ségiink illetve rovatvezetdink cimén!

Mizser Attila
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MIT UZENNEK A CSILLAGOK?

Hommage a K. Gy.

Vilagképiink nem csak a Foldet, Napot és
csillagrendszereket foglalja magaba, hanem
elsésorban viszonyunkat mindezekhez.
Tarsadalmi egyiittélésiink, kommunikacionk
értelmes volta azon mulik, hogy vilagképtink
mennyire felel meg egymasnak, és mennyire
felel meg egy objektivalhaté? valésagnak.
Els6sorban a helyes vilagképen mulik, hogy
szo6t értsiink egymassal. Hol a helyiink a
vilagban? Viszonyunk egyaltalan nem szen-
timentalis élmény, s6t: még jobban elStérbe
helyezi mindennapi életiink gondjait, pano-
ramat nyit, dsszefiiggéseket mutat — atrende-
z6dnek benniink a dolgok.3 Magunkra sza-
bott vilagképpel senkinek sem hasznalunk,
és nem csak magunknak artunk vele.4

A jelen irassal arra vallalkozom, hogy vala-
melyest bemutassam annak modjait, aho-
gyan egy csillagaszattal foglalkoz6 ember — e
némileg sajatos nézépontbol — megmutathat-
ja e viszony néhany mélyebb dimenzidjat.
Teszem abban a reményben is, hogy vannak,
akiknek soha ki nem mondott kérdéseire
felelek, amikor a sajat magam miértjeire és
hogyanjaira vélaszolok®. Tekintheté ez ugy,
mint egy lehetséges valasz Kulin Gyorgy:
Mit mondanak a csillagok? cim@ konyvére,
harmincét év tavlatabol, figyelembe véve a
tudomdny és a filozéfia valtozasait és az el6-
adok sajatos nézépontjainak kiilonbségeit is.
A mult szazad els6 felében, kozéps6é harma-
daban egyfajta naiv empiricizmus jellemezte
a tudomanyfilozoéfiat, nyugaton ugyanugy
(Russell, Carnap, Popper, Wittgenstein),
mint a marxista kritikai kornyezetben. Ezt

1 Kulin, Mit mondanak a csillagok?, Gondolat,
1976, p. 16 (a maganyos oldalszamok mind innen
valok).

2 (?)

3 P15

4 P.50.

5P.8

az alapot késébb kikezdték a verifikdcidval
kapcsolatos, kudarcosnak tekinthetd vitak.
Nyugaton talan Kuhn kényve a tudoma-
nyos forradalmakrdl jelenti a naiv empiri-
cizmus korszakdnak végét (1962), am féleg
a volt keleti blokkban tovabb élt, bizonyos
szempontbdl maig meghatarozza gondolko-
dasunkat. Osszességében igaz, hogy Kulin
konyvének mar a hiteles olvasata is prob-
lematikus®, és tjraértelmezést igényel. Erre
véllalkozik ez az irds’.

A szerz6 koszoni Paksa Balazsnak a kézirat
atolvasasat, a hozza fliz6tt megjegyzéseket
és javaslatokat.

I. A voltaképpeni cél

Harom alapvet$ viszonyban abrazolhatjuk
az embert a vilagbanS. Legbels§ szintjén all a
szubjektiv vilagkép, személyes viszonyunk a
vilaghoz. A tarsadalom szempontjabol valik

6 Kulondsen a 154—156. oldalakon irtakat nehéz
dekddolni. Az els6 MCSE megalapitasardl, majd
feloszlatasardl irja példaul: ,sok minden zavaros volt
még eléttem, és kilondsen fejletlen volt k6zOsségi
tudatom.” Amiért is a kitelepitését, mint a megfeleld
népneveld eszkdzt, visszamendleges modon is
helyesli. Vallasi tévelygéséért (a harmincas években
egy reformatus ifjusagi szervezet vezetbje volt)
tudomanybeli jaratlansagat és szellemi sététségét
kellett okolnia — szemérmesen elhallgatva itt, hogy
az ,eltévelyedés” idészakaban tébb kisbolygot
folfedezett és doktori cimet szerzett. Gondolom,
ezt a részt egy lokalis partinkvizitor iratta bele. Ezek
igazan szomoru lapok ebben a kényvben.

7 Af6szOveg nagy része idézet, de altalaban nem
sz0¢ szerinti; ennek megfelel6en a hivatkozasok sem
mindenhol szerepelnek és nem szdérszalhasogatéan
pontosak. Tekintsiik mindezt inkabb irodalmiaskodd
kisérletnek, semmint torzéban maradt monogra-
fianak.

8 P.87.

nyilvanval6va a kovetkez6 réteg: létezéstink
kozosséget feltételez és kozosséget gene-
ral. Harmadrészt pedig: az ember kozmikus
lény.? Létezésének oka materialis szinten
kozmikus, és e felismerésnek stlyos kovet-
kezményei vannak.10

Kozmikus viszonyainkat harom tovabbi
szempontra oszthatjuk: az ember kozmikus
anyagbdl szarmazik, kozmi-
kus energiabol él, és tarsait
keresi a vilagegyetemben.11

Az anyagot tekintve, két-
ségtelennek latszik, hogy a
Naprendszerben valameny-
nyi égitest a Nappal kozos
anyagbol szarmazik.12 A
Nap anyaga féleg hidrogén
és hélium, a magban jelenleg
hidrogénfuzio zajlik, a kelet-
kezd hélium azonban nem
jut ki onnan. A Naprend-
szerben megtalalhatd ele-
meknek tehat mar a annak a
kozmikus anyagfelhében is
jelen kellett lennitik, amely-
b6l a Nap és a Fold keletkezett.I3 A nagy
tomegl csillagok képesek arra, hogy a vas-
sal bezardlag valamennyi nehezebb elemet
el6allitsak.14 Csontozatunk anyaga, szerves
anyagunk mindenestdl tehat korabbi csilla-
gok belsejében keletkezett. A még nehezebb
elemeket szupernévak gyartottak le, és min-
den magasabb rendszamu elemmel beszen-
nyezték a csillagkozi anyagot.

Az energiatermelés soran a Napban masod-
percenként 4 millié tonna anyag egyenértéke
szabadul 51 (E=mc?).15 Ennek a kisugarzott

9 Kulin: Az ember kozmikus lény, Gondolat, 1981

10 P. 157.

11 P. 89.

12 Kulin: Szines Vilagegyetem

13 P. 92.

14 P. 93.

15 Haromszazhatvan trilliard kilowatt. Ha az
MVM mikddtetné, a Nap villanyszamlaja tizenot
kvadrillié forint lenne egyetlen ¢ra alatt, ebbdl
pedig annyi idén keresztiil lehetne a magyar allam-
haztartas hianyat finanszirozni, mint az univerzum
életkora kb. ezerszer.

Kulin Gyd
Aot

.I B I' !I v '_.'
"Mitmoﬁdénak'- J
a csillagok? /

MIT UZENNEK A CSILLAGOK?

energianak 2,2 milliardod része érkezik a
Foldre, és a Fold a raes$ energia nagyobb
részét visszasugarozza az Urbe, am a Fol-
dén maradé rész is elég volt ahhoz, hogy
megjelenjen az élet10, és ridsi fosszilis ener-
giakészletek halmozdédjanak fo1.17 A napsu-
garak a tenger mélyébe hatolnak, fényétdl
virulnak a fak és a fiivek, elégedett minden
allat és a folyéban a halak18,
mig 6 kirdlyi helyén trénol-
va kormanyozza a csillagok
6t koriilvevs csaladjat.ly A
villamlas soran keletkezd
tliz is a Nap tiize, a menny-
dorgés is hangga alakitott
napenergia.Z0 A maghasada-
son kiviil minden fosszilis és
alternativ energiaforrasunk
a Napra vezethetd vissza, a
jovében remélt hidrogénfu-
zi6 elve szintén.2! A magha-
sadas nem, az uran szuper-
n6vakbél szérmazik.2?

Latjuk az anyag korforga-
sat, vagy inkabb fejlédését,
és paranyi létiinkre gondolunk. A vilagegye-
tem végtelen némasaga rettegéssel tolti el az
ember lelkét.23 Mi dolgunk a vildgon?24 Az
ember elkezd valamit, aztan belebukik, s ha
mégis megkapja a befejezés ajandékat, az
mar tokéletesen ingyenes. Az ember torténe-
tének ez az alapstruktiraja.2’ Van-e értelme
ennek a folyamatnak?

Kulin valasza, amelyhez vélhetSleg sajat
filozofiai ttjan jutott el: a célszertiségnek
az a formaja, amely kérdésiinkben szerepel,
idegen a természettél. Ha igaza van, akkor
egyetlen szempontbdl mégsem kozmikus

16 P. 112

17 Szines Vilagegyetem, p. 160.

18 Ekhnaton: Naphimnusz

19 Kopernikusz.

20 Szines Vilagegyetem, p. 154

21 P. 182; Szines Vilagegyetem, p. 183

22 P. 112.

23 Pascal: Gondolatok.

24 V/orosmarty: Gondolatok a kdnyvtarban.

25 Pilinszky. Sok helyen az életmiben. Most
konkrétan ez: Uj Ember, 1972. februar 27.
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MIT UZENNEK A CSILLAGOK?

lény az ember. Kitiinteti a célszertiség fogal-
ma, amely a tagas Vilagegyetemben sehol
mashol nem jelenik meg, csak az emberi
lélekben.

Egyediil vagyunk a vilag-
egyetemben, vagy tarsaink
élnek, milliok26 a tavoli csil-
lagokon??” A megismert
exobolygd rendszerek alap-
jan még galaktikus kornye-
zetiinkben is szdmos nap-
rendszer kialakult?$, igen
valoszintinek tlinhet, hogy
ezek egyike-masika lakhato
bolygét tartalmaz. Ezeken
kommunikacidra képes civi-
lizaci6 is kialakulhat, és egy
ideig fennmaradhat; ezek
szamat a Drake-egyenlet??
optimista értelmezése alap-
jan akar tobb ezerre tehetjitk
galaxisonként. (Bar a Drake-egyenlet eredeti
célja a bizonytalansagok forrasanak megje-
16lése, és nem a becslés.) Ha a bioldgia tor-
vényei altalanosak, ezeknek az él6lényeknek
alapvet6 formajaban hasonlénak kell mutat-
kozniuk az emberhez.30 Ezzel a felismeréssel
éles ellentétben all az, hogy ot évtizedes
keresés utan sem taldltuk nyomat foldon
kiviili életnek.

Az ellentmondast a Fermi-paradoxonban
fogalmazhatjuk meg: ,Hol van mindenki?”

A Fermi-paradoxon f6loldasara szamos

26 Gondolatok a kényvtarban.

27 P.121.

28 www.exoplanet.eu

29 A kommunikaciora képes civilizaciok szama
a csillagkeletkezési rataval aranyos a kovetkezé
faktorokon keresztll: a bolygoképzédési rata, az
élhetd bolygok atlagos szama egy naprendszerben,
az élet kialakulasa, az intelligencia kialakulasa,
az Urbeli kommunikacié kialakulasa, és egy kom-
munikalé civilizacié élettartama. Ezek szorzatban
allnak: altalanos fuiggetlenséget feltételeziink, ami
minden bizonnyal tul erés, de nem tehetiink mast.
Drake sajat becslése 10 egyideji civilizacié galax-
isonként.

30 F. Hoyle: Of Men and Galaxies, Washington
Univ. Press, 1964, p. 32
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elmélet sziiletett, példaul hogy rosszul kom-
munikalunk és rossz stratégia szerint keres-
géliink. Mégis folvethet6, hogy a Drake-
egyenlet tal optimista, és revidealni kell.

- Az élet szempontjabol
egy bolygd helye fontos a
Galaxison beliil. ,Veszélyes”
galaktikus régiokban nem
alakulhat ki élet. Ugy véljiik,
hogy az élet fenntartdsahoz
stabil planetolégiai kérnye-
zetre is sziikség van, ame-
lyet valdszintileg megteremt
| egy nagy tomegl hold és
a bolygd elegendben nagy
magneses tere, amelyek
ritkan el6fordulé koriilmé-
nyek. Csak az emberi torté-
nelmet tekintve, Canterbury
Gresavius beszamol arrol,
hogy 1178. junius 18-an a
Hold védte meg a Foldet egy gigantikus
becsapodastdl, amely a Giordano Brunérol
elnevezett kratert hozta létre.31 Nem kérdés,
hogy egy ilyen becsapodas mit tett volna
a foldi civilizaciéval. A bolygdérendszernek
maganak is olyannak kell lennie, hogy ne
legyenek globalis kihalasi korszakok, jelen
kell lennie példaul nagybolygdknak bizo-
nyos palyakon. Ha a sziikséges faktoroknak
10% valdszintiséget tulajdonitunk, azt kap-
juk, hogy biztosan egyediil vagyunk a Gala-
xisban32, azt képzelni pedig, hogy emberi
lények alakultak ki mashol a vilagtirben,
éppoly nevetséges, mint amellett kardoskod-
ni, hogy angolul beszélnek.33

Nem talalunk szavakat.34 Csak hallgatunk.
Csak bamulunk.3>

Megismerheté a vilag?3¢ Sok minden
bizonytalan. Még a mddszereink is bizony-
talanok.3” Egymastdl eltérd kovetkeztetés-

31 Jaki Szaniszl6: A Féld—Hold rendszer eredete.
Tudomany és vilagnézet, Lexica, 1998, p. 90-91.

32 Ez a Ritka Fold elmélet.

33 Muiller. Time magazin, 1960. jan. 11.

34 Esterhazy: Termelési regény.

35 A padlas, természetesen.

36 P. 26.

37 P. 21.

re jutnak a filozofusok és a tudodsok, és
mikdzben mindegyik a teljességet keresi,
minden vélasz kiilonb6z6.38 A paradoxon
oka az, hogy a fizikusok nem tehetik meg,
hogy csak a mérheté dol-
gokkal foglalkozzanak, a
filozofusok pedig messzire
elkeriiliék a gyorsan valtozo
fizikai elméleteket. A fizika
nem élhet meg az ontold-
gia, az episztemoldgia és a
metafizika tamasza nélkil,
hogy csak a legfontosabba-
kat emlitsiik.39 Jobb lenne,
ha a fizikusok jo filozéfusok
lennének, a filozofusok meg
jo fizikusok, de az ilyen meg
ritka, mint a fehér holl4.40
Az empiristak azt mond-
jak, csak az biztos allitas,
amit kisérlettel bizonyitani
lehet: am olyan kisérlet nem létezik, amely
ezt az allitast, kovetkezésképpen a mddszert,
kisérletileg bizonyitja. Ez az okoskodas az
illuzié korébe sorolja az Osszes mérhetetlen
dolgot, az életet,1 a szépséget, josagot, igaz-

38 P. 53. Hegel kiiléndsen szdrnyen elrettenté
példa. Engels dogmatikus ateista természetteolo-
gidja szintén.

39 Jaki Szaniszlé: The Relevance of Physics. Az
egész konyv errél szdl.

40 Einstein udit6 kivétel, érdemes olvasni.
Janossy példaul a dogmatikus engelsizmus alapjan
védte az étert és az abszolut vonatkoztatasi rendsz-
ert még az 1960-as években is: A relativitaselmélet
filozéfiai problémai, Akadémiai kiado, 1963. Elhajlo
filozéfusra példa Engels, aki foldbe dongolte az
entropia torvényét azon az alapon, hogy az szerinte
sziikségképpen foltételezi a teremtést. Elvtars, van
egy rossz hirem”...

41 LA biolégiaban kiindulépontnak kell venni az
életet, ugyanugy, mint a hataskvantum létezését,
amely a klasszikus mechanisztikus fizika szem-
pontjabol irraciondlisnak mutatkozik. Az életre
vonatkozé funkcié fizikai vagy kémiai magyara-
zatanak lehetetlensége hasonlé ahhoz, ahogy a
mechanikai elemzés képtelen az atomok stabil-
itAsanak megértésére.” Niels Bohr, 1933, Nature
131, 457
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sagot, és magat az okoskodas folyamatat
is. A radikdlisan kovetkezetes empirizmus
tagadja magat az oksagot, ok-okozati érve-
lésiink csakis a megszokasbdl ered,#2 igy a
naiv empirizmus alkalmat-
lan arra, hogy barmilyen
tudomany alapjava valjon.
A természet megismerése
egybeesett az elsé kudarcok-
kal: az els6 tedriak megal-
kotasa utan az ember vald-
szintileg kisvartatva rajott,
hogy elképzelései megcsal-
jék.#3 Tapasztalatait rendsze-
rezni akarta, de ebben végiil
tobb lett a rendszer, mint a
tapasztalat szerepe. Az antik
vilagban féleg a kikovetkez-
teté érvelésnek volt helye;
eredményeképp Thalész-
nal minden vizzé, Hérak-
leitosznal minden tizzé, Démokritosznal
minden atomokkd, Parmenidésznél minden
részlegessé, Platénnal minden ideakka valt,
Arisztotelésznél mar az ideak sem létez-
nek magukban, csak az emberi lélekben.#4
Zénénnal a kil6tt nyil nem mozog, Hérakle-
itosznal csak mozog, viszont nem létezik 45
Platén hires barlang-hasonlatanak voltakép-
peni lényege, hogy a tényleges szituaciot
nem lehet tapasztalati Gton meghatarozni,

42 Hume, Ertekezés az emberi természetrd|.

43 P. 53.

44 A kikovetkeztetd érvelés (= logosz) all szem-
ben a vildag mint egészleges létezd/teljesség/koz-
mosz (= disz) megsejtésével (= mitosz). A milé-
tosziaknal a megallapitasokat inkabb a mitosz gon-
dolkodasmédja mozgatja, a fordulat a logosz mint
modszer felé Parmenidésznél van (nem véletlen,
hogy & ir radikalisan a ,létez6r6l” s ,tulajdon-
sagairol” téredékében, megddnthetetlennek tling
logikaval). Innentdl valdban kikdvetkezteté érvelés
van (el6szor azért, hogy Parmenidész koherens és
mégis hihetetlen allitasait valahogy megcafoljak),
s ez csuUcspontra jut (a Platon altal elénk allitott)
Szdkratész gondolkodasaban. Persze Platonnal
van azért még mitosz, de az mar egy kicsit mas.
(P. B.)

45 Russell: A nyugati filozofia torténete

7



MIT UZENNEK A CSILLAGOK?

kizardlag dedukcidval, vagyis a léleknek a
gondolat viligdba valé felemelkedésével 40
Minden megfigyelésiink viszonylagos tehat,
érzékeinkben mindig kételkedniink kell.

Eléttiink 4ll a szkeptikus filozofia alap-
vetése, amely manapsdg ismét rendkiviil
népszerd. A szkepticizmus alapelve azonban
a modszerbél magabol nem vezethetd le,
és praktikus okbdl sem vélhat a vilagkép
alapjava: mert ha abban is kételkedniink kell,
hogy mindenben kételkedniink kell, akkor el
sem tudunk indulni.#”

A hellenisztikus korban keriilt elStérbe
a megfigyelés szerepe. Hipparkhosz felfe-
dezett egy 1j csillagot, amely az & idejében
jelent meg, ezért elkezdte megszamlalni a
csillagokat és csillagkonstellaciokat, és neve-
ket adott azoknak. Ennek eredményeképp
nagyon konnytivé valt megmondani egy
csillagrol, hogy épp meghal-e vagy sziiletik,
hogy elmozdul-e helyérdl, és hogy fénye
novekszik-e vagy sem.48

A progressziv kisérletek azonban elszige-
telt probalkozasok maradtak, a tudomany az
okor utolsé szazadaiban sosem latott hanyat-
last szenvedett el a mindent elborité panteiz-
mus és a valosagba vetett szkepszis miatt. A
kiutat az jelentette, hogy a vallasi, ezoterikus
hattérbdl kiragadtak a tudomanyt, és az
anyagot magaban, mindenféle természetfe-
letti vonatkozas tulajdonitasa nélkiil kezdték
vizsgélni. Ennek a mddszere a matematika
volt, amely médszert — Allah iranti alazatbol,
az anyagi testeket az istenib6l a teremtett
szintre lehtizva, pusztan anyagi létezésiiket
nagyon komolyan véve — a kozépkori isz-
lam vilag kezdte modszeresen alkalmazni
a természetre, majd a kdzépkori Eurdpa-
ba eljutva a matematikai modszer paratlan
eredményességlinek bizonyult.#? Az anyag
vizsgalata Oriasi technoldgiai forradalom-
mal jart, a vizhajtasa flirésziizemtdl kezdve
a hasznalhat6 siklészarnyakig ivel a XII

46 Platon: Allam.

47 Weissmahr Béla: Ismeretelmélet.

48 Plinius: Historia Naturalis.

49 Ma sem tehetiink mast. Ez egyik legjobb
eszkdzlink és bizonyitékunk az ezotéria elleni
kiizdelemben.
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szazad talalmanyainak sora. A kozépkori
keresztény Eurépaban az isteni teremtésbe
vetett bizalom végtelen optimizmusa hivta
életre az emberiség legnagyobb 0sszegzd
kisérletét, a skolasztikat. A kdzépkor végére
1étrejott a technoldgia, teologia, empiria, esz-
tétika és filozofia hatalmas és egységes 6tvo-
zete, a ,skolasztikus épiilet” az emberiség
torténetében maig egyediildlléan pératlan
teljesitmény. Azonban ahogy egyre nagyobb
jelentGséget nyert a technika és haladt eldre
a tudomany maga, a skolasztikus épitmény
is repedezni kezdett, és a pragmatikus szel-
lemi természettudomany korara darabokra
hullott.5051 Csak legjobb téglai, mint Buri-
danus impetus-elve, Stevin tétele, a fizi-
ka mechanisztikus szemlélete épiilt bele a
késdbbi korok fizikajaba.>2

A csillagasz felel6ssége e folyamatban leg-
késSbb a kopernikuszi fordulat 6ta szembe-
ttind. O, mikozben a természet rendjét kutat-
ta, talan masként vetette fel a kérdéseket,
mint az, aki belsé kérdéseire vart feleletet,
de ugy talaljuk, hogy a dolgok legmélyén
az egymastdl fiiggetlennek latszé kérdések
is Osszefiiggenek egymassal.’3 A szellemi
erjedést az emberiségben a tavesovon at
meglatott valosag inditotta el, amely Galileit

50 Simonyi: A fizika kulturtorténete, p. 34.

51 Zemplén Gaborral elmélkedtlink egyszer arrél,
hogy az emberi agy komplexitasa aranyban all-e a
vildg, vagy legalabbis a megszerezhet§ tudas
komplexitasaval. Hogy lehetséges-e izomorf, vagy
legalabb nagyjabdl hasonld szerkezeti leképezés a
megismerd és a megismerni valé kdzétt. A skolasz-
tikus épitmény 6tszaz év alatt cementalédott 6ssze
ugy-ahogy, mégsem volt képes az elsd tavcsdves
megfigyelések kozmologiai tanulsagat inkorporalni.
Hat még azt, ami azutan j6tt! Ennek fényében a
véalasz nemleges, de legalabbis er6sen pesszimista.
Partikularisan fogalmazva: a tudomany strukturalis
okokbdl nem képes sajat etikai korlatait felmérni,
ami semmiképp sem megnyugtato.

52 Descartes és Newton mindenkit lenyult
hivatkozas nélkil, igy a huszadik szazadig vart
magara a newtoni fizika kdzépkori gydkereinek
feltarasa. Jaki Szaniszl6: Tudomany és vilagnézet,
Lexica, 1998.

53 P. 27.

egy Uj fizika és csillagaszat megteremtésé-
re Osztondzte. Elképzeltiik valamilyennek
a vilagot, és a dobbenetet az hozta, hogy
mas a vilag, mint amilyennek elképzeltiik. A
felidézett valdsag kérdések 6zonét zaditotta
a szemlélére.>* Azota ebben a fejlédésben
éliink.5°

Ma mar semmilyen valasz nem latszik
lehetetlennek. Két legfontosabb fogalmunk,
amely azt fejezi ki, hogy az emberiség min-
dig is tudataban volt sajat képességei korla-
tozottsaganak: Isten és az igazsag fogalma.
Ezek ma mar kezdenek halvanyulni; ez a
szemlélet meglehetésen 1j, és mar eddig is
hatalmas kataklizmat okozott — nehéz lenne
megjoésolni, hogyan alkalmazkodik hozza az
emberiség.5¢

IL. A reménytelenség harsonaja>’

Fiatal korunkban sévargunk a bolcsesség-
re. A foldi és égi jelenségeket vizsgaljuk,
de késébb mintha egyre csak kudarcot val-
lanank, s végiil abban is kételkediink, amit
kordbban mér tudni véltiik.>5 Megértheti
valaha az ember az iddk elejét, végét és
kozepét, az évek forgasat, a szelek erejét, a
csillagok allasat?99 Orok kérdés ez, és ebben,
ugy tlinik, nincs remény el6bbre jutni. Platon
Parmenidészének hires probalkozasa arra
lyukad ki, hogy akar 1étezik a vilagegyetem,
akdr nem, az mindenféle szempontbdl min-
denféle tulajdonsaggal rendelkezik is meg

54 P. 67.

55 Galilei 6ta idegen a csillagaszattol az egyen-
sulyos, lassu fejlédés, ami példaul a kézépkorban
megvolt. Azota valsagok egymasutanjat éljuk. Egy
Uj felfedezés altaldban miiszeres valsagot okoz,
nem elég jok a miszerek, ami miatt nagy hibaval
jutunk csak ismertekhez. Mindenki miszert fejleszt,
és kisvartatva rengeteg alkalmas miszerb&l 6mlik
az adattenger. Ekkor meg mar elég ember nincs,
aki atlapatolja az adatkupacot, igy megint csak
erésen elnagyolt médon jutunk elére. A sebesség
mindenesetre lélegzetelallitd.

56 Russell, p. 599.

57 Durké: A gdmb torténete.

58 Platon: Phaidon.

59 Bolcsesség 7.
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nem is, mindenfélének latszik is meg nem
is.60 Ez a gondolat abszurdnak tiinik, a
,levezetés” pedig nyelvészkedd szofizmus-
nak, d&m épp ez mutatja a probléma gyokerét.
Szinte megszolalni is képtelenek vagyunk:
sz6 szerint felmérhetetlen mennyiségii
zavart okoz, hogy hétkoznapi szavainkkal
kell beszéIniink a Vilagegyetem nagysagarol
és az elemi részek kicsinységérél.61

,Csudalatos az egek magassaga: egy szik-
razod, vagy ragyogo csillaghoz képesst ollyan
az egész Fold, mint egy kis punctocska. Es
bizonyara ki-gondolhatatlan az egek nagy-
volta, mellyekben oly sok, és oly nagy csil-
lagok, csak ugy latszanak, mint imit-amot
hintetet apré faklyak.”62

A vilagegyetemhez képest életiink egy vil-
lanasnyi id6 csupan. Ha a vilagegyetem
kora egy évnek felel meg, az ember élete
négy-ot szazad masodperc. Kiterjedésiink
porszemnyi: illetve, ha kiterjedésiink egy
porszemnyi®3, a vilagegyetem még mindig
kb. akkoranak adddik, mint a Galaxis maga.
A természet beszoritott minket tér és id6
rabsagaba.

Belenéziink a tavcsobe, {itk6z6é galaxiso-
kat latunk, és megborzadunk: valamiképpen
koziink van mindehhez, és mégis szamiizve
vagyunk mindebbdl. Nyugtalanit6 ellent-
mondas, hogy tisztan beldthatunk egy végte-
len vilagba, amellyel szemben minden szem-
pontbodl esélytelenek vagyunk.

Ha meguntuk a tavesovezést, bekapcesolhat-
juk szobankban a radiét. Epp Babits hangja
recitalja: minek a felhdk, minek az emlékek,
minek a holtak, miért né a f(i, ha leszarad,
miért szarad le, hogy ha tjra né.64 Fogéko-
nyak a kolt6k a természet célszerlitlenségére,
Petéfi egyik legnagyobb versében® elbor-
zad, ,Bar volna célja a vilagnak,...De hatha
ugy vagyunk, Mint a vandor, ki hegyre

60 Platon: Parmenidész, konklizié.

61 Heisenberg.

62 Pazmany, Kalauz, 16. o.

63 Mondjuk 10 mikrométer. Nagyon kicsi
porszem, er6s oldalfényben még épp lathato.

64 Esti kérdés.

65 Vilagossagot! — ha lehetek szubjektiv, sza-
momra a legnagyobb.
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maszik, S ha a tet6t elérte, Ismét leballag,
S ez igy tart mindorokké: Fol és ald, fol és
ala..Irtoztatd, irtdztatd!” — és jatszi konnyed-
séggel idézhetnénk Vorosmartyt is, vagy,
mintegy kétezer-6tszaz évvel korabbrdl Sala-
mon kiralyt: ,Elsotétiil a Nap, a Hold és a
csillagok, a malom zaja elcsondesiil, mert az
ember elmegy 6rok hajlékaba.”67

Az emberiség megannyi alkotdsban 6roki-
tette meg a kozmikus reménytelenség érzé-
sét: Bartok gyakran, Pilinszky szinte folyama-
tosan. Gondoljunk még az Ezeregyéjszakara:
minden fatum, Buddhéra és Béthidarmara:
minden szenvedés, vagy az épp idézett Pré-
dikatorra, minden hitsag. A természettudo-
manyos tapasztalat is mintha messzemend-
en tamogatna reménytelen érzelmeinket. A
természet konyortelen, kizardlag sajat erdit
kovetve fejti ki hatasat, és nem torédik azzal,
hogy az emberek felfogjak-e vagy sem.08

Teljesen megalapozott latomas az ember-
rél, hogy az anyag konyortelen, vagy éppen,
véletlen kénye-kedvének jatéka csupan: az
ember szeretete, novekedése, reményei és
félelme nem mas, mint atomok végtelen
egylittesének folyomdanya, az emberi géni-
usz minden, Napnal csillogdbb alkotdsa arra
van itélve, hogy kialudjék a Naprendszer
roppant halalaban, és az Ember alkotdsanak

66 Idézzik is jatszi kénnyedséggel: Az ember
feljo, lelke fényfolyam, A nagy mindenség benne
tlkrozik. Megmondhatatlan kéjjel foltekint, Merén
megbamul foldet és eget; De ifjusaga gyorsan
elmulik, Erétlen, aggott egy-két nyar utan, S mar
nincs, mint nem volt, mint a légy fia ... Még a hiusag
mive van poran, Még kéhegyek ragyognak sirjain,
Ezer jelekkel tarkan s fényesen Az ész az erének
rakvan oszlopot. De hol lesz a k&, jel s az oszlo-
pok, Ha nem lesz fold, s a tenger eltiinik. Faradtan
osvényikbdl a napok Egymasba hullva, ésszeom-
lanak; A Mind enyész, és végs6 romjain A szép
vildag borongva hamvad el; Es ahol kezdve volt,
ott vége lesz: Sotét és semmi lesznek: én leszek,
Kietlen, csendes, lénynemlakta Ej. (Az oszlop raka-
sakor plusz szétag van, Voérdsmarty szandékosan
rontotta a jambuszt.)

67 Prédikator 12.

68 Galilei levele Krisztina nagyhercegnéhdz.
Kulin gyakran idézi e helyet szinte sz6 szerint.
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temploma sirjat lelje egy romokban hever6
Univerzum térmelékei kozott.6?

III. A remény jelei”0

Szeretnénk birtokolni valahogyan magat az
életet, a tulajdonképpenit, melyet a halal sem
érint; ugyanakkor nem tudjuk, mire torek-
sziink. Nem tudunk foélhagyni azzal, hogy
torekedjlink utana, de tudjuk, hogy mindaz,
amit megtapasztalhatunk vagy megvalosit-
hatunk, nem az, amire vagyodunk. Ez az
ismeretlen ,valami” az igazi , remény”, mely
iz minket, s ugyanakkor ismeretlen volta
az oka minden kétségnek, ahogy az igazi
vilagra és az igazi emberre vonatkozé min-
den pozitiv kezdeményezésnek.”l Emberi
létezésiink tiltakozasa a kozmikus temetd, a
materialisban végleg elbuké emberrel szem-
ben olyan érzelem, mely intenzitdsaban min-
dent elborit. Annyira lénytinkbdl kovetkezd
tapasztalat, hogy még egy empirista sem
tekinthet el téle. Ennek az érzelemnek a vald-
di oka az ember lényegét érinti, és egyben
folszolit minket arra, hogy a remény utjait
keressiik latszdlag vereségre itélt alapalla-
sunk ellenére.

Az emberi lélekben vereséget szenved a
szkepticizmus. Vajon kételkedik-e valaki
afelél, hogy él, emlékezik, akar, gondol?
Ha mégis kételkedem, akkor élek. Kételked-
jék valaki abban, amiben csak akar, éppen

69 Russell, Mysticism and Logic, p. 41

70 ,Mi az a hit, ami megmaradt szamomra,
aminek forrasa a megismert valésag? Hiszek a
j6sag, a szépség és a szeretet megtisztitd ere-
jében. Hiszek abban a humanumban, amelynek
alapja az emberi méltésag. Hiszek abban, hogy
nyomorusagaink f6 forrdsa tarsadalmi eredetd,
és az, hogy az emberiség nagy részébdl hianyzik
a kozosségi tudat. Hiszek a nemes eszmék tar-
sadalomformalé erejében, hiszem azt, hogy az
a szellemi és anyagi zlrzavar, amelyben a ma
emberiségének nagy része él, olyan allapot, amit
térvényszeriien szab meg az a belsd kultdra, amit
ma az emberiség egésze képvisel. Ennek az alla-
potnak a fejlédésében és tisztulasaban hiszek.”
Kulin, természetesen. P. 157.

71 XVI. Benedek: Spe Salvi enciklika, 12

e kételkedésben nem kételkedhet.”2 Gon-
dolkodom, tehat vagyok, kételkedem, tehat
vagyok: évszazadokon keresztiil ivel§ gon-
dolat, amely két labbal rogziti a f6ldhoz az
emberi megismerés alapvetését. A megis-
merés lényegében ontologiai esemény: ha
megismerésre toreksziink, akkor létezéstink
biztos; ha létezésiink biztos, akkor megis-
merésiink csak a megismerni
vagyott dolgokkal vett egyfajta
kozosségben valdsulhat meg.”3
Az Osszes dolgok kozossége,
amelyek megismerésiink tar-
gyava teszik ezeket, a létezés
maga. Ha pedig létiink és a
dolgok léte osztozik a létezés
Osszes  kovetkezményében,
akkor legalabb a létezésre
vonatkozé — akar szavakba nem
is onthetd — ismereteink helye-
sek, kovetkezésképpen szert
tehetiink igaz ismeretekre.”4

Az ellenpélda kézenfekvd: az
,én létezem”, vagy a ,birto-
kdban vagyok biztos ismere-
teknek” allitds csak formalisan tagadhato.
A tagadas kimondasakor a beszélé aktusa
keriil ellentétbe az kimondott allitassal; aki
nem létezik, az nem beszél, plane nincsenek
nyelvtani ismeretei stb. Mikdzben a biztos
ismeretekre vonatkozo allitast tagadjuk, biz-
tos ismeretiinket fogalmazzuk meg valami
hianyardl. Tovabba foltételezziik, hogy hall-
gatosagunk is létezik, hogy a nyelvi szintak-
tikai és szemantikai szintek is léteznek, és ezt
mi is, hallgatésagunk is biztos szinten kezeli.
Végtelen allitdsunk van, amelyek a vilagra
vonatkozé biztos ismereteinket alapozzak
meg.”5

Einstein meg volt rola gy6zédve, hogy a
természetben a lehetd legegyszeriibb mate-
matikai idedk realizalédnak, és pusztan

72 Szent Agoston

73 Kutyaul nehéz megismerni olyan jelenséget,
amire nem szamitunk.

74 “Weissmahr Béla az ismeretelmélet leg-
nagyobb él6 tudésa” — mondtak réla a tévében par
éve, amikor még élt.

75 Tovabbra is Weissmahr.
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matematikai konstrukciok segitségévek felfe-
dezhetjiik a fogalmakat és torvényeket, ame-
lyek a természeti jelenségek kulcsat adjak.”6
Ez csodalatosan szép gondolat. Megtanuljuk,
hogy elhatéaroljuk a valdsagot és a valdsagot
leir6 matematikai modelleket. A kozmoldgi-
at pompasan le lehet irni a térid6 gorbiilt vol-
tara vonatkozo6 geometriaval; a részecskefizi-
kat pompasan le lehet irni
hullamfiiggvényekkel. De
nem tudjuk, hogy a térid6
valéban gorbiilt-e, nem
tudjuk, hogy a hullam-
fiiggvény megfelel-e vala-
milyen fizikai entitdsnak.
Azt tudjuk, hogy a két
eset egyszerre nem allhat
fenn, legaldbb az egyik
modell csak egy matema-
tikai véletlen miatt mtiko-
dik, nem a ,valésaghti”
megkdzelités miatt. Bar-
mily pontosak tehat mate-
matikai modelljeink, nem
szabad, hogy naiv plato-
nizmusba ragadjanak minket.”” Ha viszont a
matematikai modelleket el tudjuk hatarolni
a valosagtol, akkor a valdsag elvileg meg-
ismerhet6. A kiizdelem nem egyszer(i, de
alapallasunk nem eleve reménytelen.

Az emberiség kiizdelme a tudasért ma
paratlan esélyeket tartogat. A vilagban vala-
ha élt 6sszes homo sapiens szdma mintegy
80 millidrd.”8 A valaha élt Osszes ember
mintegy 10%-a kortarsunk! Epp ma, az inter-
netes gyljtemények és interaktiv tartalmak
kialakulasanak korszakdban mutatkozik
meg, hogy a kollektiv tudas, illetve a kollek-
tiv tudassal megtamogatott egyén szelleme,

76 Einstein.

77 A modernitds els6é extazisaban eszerint —
ironikus médon — naiv platonizmusba ragadtatta
magat. Kellett kb. 3-400 év (és tobbek kozott
az analitikus filozéfia bizonyos eredményei is),
mire raeszméltink, hogy nem igy van. (Hogy
természetes él6helyunkre, a Fdldre nézve milyen
veszélyeket tartogatott és teljesitett be ez a naiv
tévedés, azt nem sziikséges részletezni). P. B.

78 The Economist, 1996
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milyen mindségi ugrast jelentett a korabbi
korok gondolkodasi modelljeihez képest. A
kollektiv lexikalis tartalmak nem mentesitik
az embert a folyamatos tanulas alol, hiszen
az analdgias gondolkodas (és gyokerében
az induktiv-deduktiv mddszer is analdgias
tipus) megkoveteli a felismerthez hasonlo
megannyi rendszer ismeretét. De ezek a
tartalmak megkimélik azt a faradtsagos utat,
amely a lexikalis tartalmak megszerzésé-
hez vezet, igy az ember szellemi teljesit-
ménye immar vargabetiik kényszere nélkiil
kozvetleniil a megismerni kivant dolgokra
iranyulhat.”? A valaha élt 6sszes ember-
ben felhalmozott szellemi potencidl 10%-a
all gyakorlatilag rendelkezésre, hogy ezzel
a gondolkodasi haldzattal 1j ismeretekhez
jussunk. Ez szinte folmérhetetlen esély a
megismeréshez.

Nagy esélyiink az idé. Méreteink az atomi
méretek és a Vilagegyetem mérete kozott
valéban a geometriai k6zép koriil helyezke-
dik el, azonos nagysagrendnyi tavolsagban
mindkét véglettdl. Viszont életkorunk min-
dossze 8 nagysagrenddel kevesebb, mint a
Vilagegyetem teljes torténete, ellenben 52
() nagysagrenddel nagyobb a leggyorsabb
elképzelhetd folyamatok id&skalajanal.80
Porszemek vagyunk, de sokaig létezd por-
szemek, és lathatjuk a Vilagegyetem fejlédé-
sét. Ez kivaltsagos helyzetiink egyik oka.

A Vilagegyetem és az ember viszonyat, a
kozmikus élménybdl lehet taldn a legszebben
kibontani. Az ember viszonya a csillagos
éggel alapvet6 érzelmi allanddnak tinik,

79 Rendkivil bonyolult probléma ez valéjaban.
Taldn az a f6 kérdés, hogy kivalaszt-e az ember
bizonyos ismereteket, utakat? Ki akar-e valasztani
barmit is? (Gatolhatja az informacioé-tuladagolasra
adott telitettségi reakcid.) Relevansat valaszt-e ki?
Mi alapjan donti el a relevanciat? (Sajat életének
egyre formalédd, a multtal atszinez6dd és a jovotol
szinte ,fliggésben |évé” tapasztalatai alapjan?) A
korabbiakhoz képest kozvetlenil/kézvetlenebbil
ismer-e meg az ember e gondolkodasi halé
segitségével? Erre én most se igent, se nemet
nem tudok valaszolni. (P. B.)

80 Planck-idé.

IR

egész vallasok alapultak erre az érzésre.
Hamis az az interpretaci6, hogy a kozmikus
érzés lényege az ember porszem-volta, és
a Vilagegyetem nagy-volta: ha igy volna, a
kozmikus érzés rendkiviil nyomasztd lenne,
am valdjaban nem az. Nem fontos eleme
ennek az érzésnek a pontos méretaranyok
vagy idébeli aranyok ismerete sem. Az 6kor-
ban is létezett a kozmikus érzés. A kozmikus
érzés lényegében fliggetlen a Vilagegyetemre
vonatkozd pontos ismereteinktdl, egy szub-
jektiv élményrdl beszélhetiink, annak fel-
ismerését6l, hogy a végtelen mindenséget
— barmit jelentsen is ez val6jdban — kozvet-
leniil szemlélhetjiikk. Nincs még egy enti-
tas a kozmoszban, amely erre az egyoldala
kapcsolatra képes. Ebbdl a szempontbdl az
ember a Vilagegyetem folott all, vagy leg-
alabbis egy egyoldaltt kapcsolat meglehe-
tésen kitiintetett helyzetében. Mi ennek a
kapcsolatnak az oka? Talan nem tévedés azt
gondolni, hogy ez a megvalaszolatlan kérdés
Osszegzi azokat az érzéseket és motivacidkat,
amely a csillagaszat irant érdekl6d6 emberek
tobbségét megszolitja.

Kérdezziik kissé konkrétabban: azért van-e
a Vilagegyetem, hogy az ember szemlélhes-
se? Ezzel elérkeztiink az antropikus gondolat
problémajahoz. Ahogy folvetettiik a kérdést,
az szé szerint az erés antropikus elv (a
Vilagegyetem olyan, hogy fejlédésének egy
adott pontjan sziikségszerli benne az ember
megjelenése): ezt és a még radikélisabb értel-
mezéseket az antropikus elvek védelmezdi
is szeretnék kikiiszobdlni. Tobb esélye van a
gyenge antropikus elvnek: nem tekinthetiink
el attol a ténytdl, hogy a Vilagegyetem alkal-
mas arra, hogy az ember megjelenjen benne.
Azonban ebben a formaban szinte$! tautol-
giaval szembestiliink, legalabbis tudomanyos
szempontbdl. Nem is alkalmas az antropikus
elv arra, hogy természettudomanyos elvek
alapja legyen.

Valdjaban egy filozofiai nézépontot rogzit,
mégpedig a — nevezziik igy — poszt-koper-
nikuszi filozofiai képpel szembe dllitva azt:
az ember semmilyen anyagi értelemben nem
jatszik kitlintetett szerepet a Vilagegyetem-

81 Nem is szinte.

ben, de tulajdonképpen minden mas szem-
pontbdl igen.

Az antropikus elvet a finomhangolas prob-
1émajabdl szokas levezetni.52

Ez logikailag kifogasolhat6, a finomhan-
golas problémaja nem foltétleniil vezet ant-
ropikus elvre. A folvetés kontrafaktudlis; az
allandok értéke nem tobb és nem kevesebb,
mint amennyi. Lehet, hogy maés értékek mel-
lett is van esély, itt nincs Osszevetési alapunk
— és ha nincs Osszevetési alap, a probléma
sem létezik. Ugyanakkor ha létezik a finom-
hangolas, még mindig nem sziikségszerti az
antropikus végeredmény, lehet, hogy min-
den egy ,vilagképlet’83 eredménye, vagy
éppen, esetleg egy virtualis szimulacié az
életiink csupan.84

El kell hatarolnunk az antropikus elvet az
intelligens tervezéstdl, amely szamos félreér-
tés forrasa. Az IT a tudomany oldalarol giccs,
a vallds oldalérél zsdkutca. Altudomanyos
gices, mert a tudomany lényegét tagadja: az
egyszerli alapvetésekbdl kibonthat6 komple-
xitas lehet$ségét az anyagi szintjén is elveti,
és ilyen alapon Deus ex machinat vezet be.
A vallasi néz6épont feldl a természetteoldgia
egésze zsakutca, barmilyen lelkesen mtvel-
ték is a skolasztikusok. Tulajdonképpen ez a
Galilei-per legfontosabb teoldgiai tanulsaga!l
A magas labdat a marxizmus — jo érzékkel
—le is csapta: ha a tudomany mar mindent
megmagyaraz, istennek nem marad t6bbé
hely a vildgban. Ez az érvelés valdjaban
a God Of Gaps istenképet cafolja, amely
nyilvanvaldan teoldgiailag is tarthatatlan.
A kereszténység nem természettudomanyos
tan (mint ahogy nem is etikai tan); tudoma-
sul veszi, s6t vizsgdlja a vallas és a természet-
tudomany kapcsolatait, de nyomatékosan
ki kell mondania, hogy sem a teologia nem
fiigg a tudomanyos eredményektdl, sem a

82 Egy sor természeti allandé van, amelynek
kicsivel nagyobb és kicsivel kisebb értékei egyarant
kizarnak az ember megjelenését a Foldon. A
finomhangolas hipotézise szerint a Vilagegyetem
,az emberre van hangolva”.

83 Erre nem sok esélyt hagy a Godel-tétel...

84 ...erre pedig a targyalt ismeretelméleti
vonatkozasok csokkentik az esélyt.
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tudomany nem fligg a teologiatol.

Két dolog toltheti el tjra és ujra, egyre
novekvd csodalattal és dhitattal lelkiinket: a
csillagos ég folottiink és az erkdlcsi torvény
benniink. Az els6 szinte megsemmisiti fon-
tossagunkat, a masodik ellenben végteleniil
emeli értékiinket mint intelligenciaét, és a
végtelenbe terjed.3> Teljesen tudomanytalan,
am a valdésag mindennapos tizenete a tény,
hogy az ember sziikségképpen a Fold 6re,
vagy azza kell valnia. Nem létezik a Foldon
semmi és senki, aki ugy el tudnd pusztitani
az él6vilag jelentds részét, annyira tonkrete-
hetné a Fold arculatat és a bioszféra faktorait
(légkor, talaj, viz stb). amennyire az ember
képes erre.36 Ma mér az irt is kezdjiik tele-
szemetelni, és mar korvonalazodik a jovo
feladata: a Vilagegyetem Foldiinkhoz kozeli
részéért is feleldsséget kell vallalnunk. Az
ember a 1ét pasztora.8”

Helyzetiink a teljes vereség alapallasa. Min-
den tudasunk ellenére képtelenek vagyunk
felfogni, mi a test, és még kevésbé értjiik, mi
a szellem, és azt értjiik legkevésbé, hogyan
egyesiilhet a szellem a testtel, és ez a legna-
gyobb talany, mert ez az ember lényege.38
Am hogy ez a vereség mennyiben vélik
remény forrasava, mar végképp nem termé-
szettudomanyos kérdés.

Szabé M. Gyula

A cikk a szerz6 Mit mondanak a csillagok?
cimi el6adasa alapjan késziilt (elhangzott
a Polaris Csillagvizsgaloban, 2008. majus
6-an).

85 Ez kvizkérdés.

86 David Attenborough.

87 Heidegger: Levél a humanizmusrél. ,Az
ember nem a létezd ura. Az ember a |ét pasztora.”
Kulénds megallapitas, talan azt idézi fel ez a (két)
mondat, hogy az ember igazabdl lét-megszdlitott
lény, végso kiléte nem ragadhatdé meg a tudomany
segitségével, és kulonos, elharithatatlan felel6sség
terheli az 6t koriilvevé vilag(egyetem) irant.

88 Pascal: Gondolatok.
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Vadasszunk szuperndvakra!

A harom éve indult Galaxy Zoo program
els6 verzidja ugyan mar lezarult, de a lelkes
szamitogépes felhasznalék — a Zooniverse
program keretein beliil — tobb hasonlé pro-
jekt résztvevéiként segithetik a tudomanyos
kozosséget. Az egyik Uj kezdeményezés a
Galaxy Zoo Supernovae, melynek szervezdi
a csillagrobbanasok azonositasaban kérik a
nagykozonség segitségét.

A kezdeményezésbe bekapcsol6do felhasz-
nalék a Palomar Transient Factory (PTF)
szupernova-keres¢ program adatait bon-
gészhetik at, hogy az atlagosan o6t éjsza-
kanyi kiilonbséggel késziilé felvételeken
tjonnan felbukkané fényforrasokat, elsésor-
ban szupernévakat keressenek. Az onkén-
tesek a regisztracié utan meg is kezdhetik
a ,vadaszatot”. A program mindig harma-
saval mutatja az azonos teriiletet dbrazold
képeket: egy 1j kép, egy régebbi referencia-
kép, valamint a kett6 kiilonbségébdl eléallo
felvétel. Ha utobbin felbukkan egy tranziens,
az el6zetes szoftveres feldolgozas soran a
vezérléprogram a kép kozepére helyezi az
ismeretlen fényforrast.
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Szupernéva a képen! Balra az (] felvétel, kozépen a régi
referenciakép, jobbra a két kép kiilonbségén visszamaradt
a fényes vendégcsillag

A felhasznalok feladata ennek a mfivelet-
nek az ellenérzése, vagyis hogy a program
altal gyanutsnak itélt képeken valdban lat-
szik-e Gj objektum, és ha igen, lehetséges-e,
hogy szupernoévarél van sz6. Az &nkéntese-
ket kiilonb6zd, a kutatdcsoport tagjai altal
Osszeallitott kérdések megvalaszolasa segiti
a dontésben (pl. latszik-e a kiilonbségkép

1

kozepén objektum, kor alaku és kis kiterje-
désti-e, tortént-e hiba a képlevonds soran,
latszik-e az eredeti képeken galaxis az Uj
forras kozelében, stb.).

A kezdeményezés sikerét jelzi az az elemz6
tanulmany, amit nemrég publikaltak a prog-
ram elinditdi. A kutatdk a PTF 2010 aprilisa
és juniusa kozott Osszegytjtott, mintegy 14
ezer szuperndvajeldlt vizsgalataval kapcso-
latos tapasztalatokat Osszegezték. Ebben a
szakaszban kb. 2500 &nkéntes vett részt a
munkaban, akik a PTF - t6liik fiiggetleniil
dolgozo — szuperszamitdgépes adatkézpont-
ja altal szoftverekkel megtalalt, kb. 130 db
(spektroszkopiailag is megerdsitett) szuper-
névajanak 93%-at sikerrel azonositottak, mig
hamis azonositas egy sem volt! Az nkénte-
sek emellett tobb 1j kisbolygot és valtozocsil-
lagot is talaltak a felvételeken.

A cikk alatamasztja, hogy az — akar kiilo-
ndsebb el6képzettség nélkiili — emberek agya
mindmaig az egyik leghatékonyabb eszkoz a
hasonl6 feladatok elvégzéséhez, az egymas-
tdl fuggetlentil zajlo emberi és gépi munka
pedig nagyon jol kiegésziti, illetve megerdsiti
egymast a nagy léptékd felméréprogramok
adatelemzése soran.

Galaxy Zoo — Szalai Tamds

Szénben gazdag bolygé

A NASA Spitzer Urtavcsovének megfi-
gyelései alapjan sikeriilt kimutatni, hogy a
perzseléen forr6 WASP-12b jelii exobolygé
az els6 planéta, amely meglepben gazdag
szénben. Bar a szén alapvet$ fontossagu az
altalunk ismert f6ldi élet szamadra, a boly-
g6 hémérséklete miatt kozel sem alkalmas
élet hordozasara. A régoéta hémérsékleti
rekorderként szamon tartott planéta csilla-
ga felé fordul6 oldalan a hémérséklet 2300
Celsius-fok koriili, ami bdéségesen elegen-
d6 az acél megolvasztasahoz is. Az égitest
mélyében minden bizonnyal a szén kiilonféle

alakokban fordul el8, grafiton at a gyéman-
tig, vagy még egzotikusabb formakig. A
hiivosebb, de szénben hasonldéan gazdag
bolygok felszine is teljesen eltérd lehet a foldi
kornyezettdl. Mig sajat bolygdnkon szilici-
umbdl, oxigénbdl és mas kémiai elemekbdl
allé koézetek talalhatok, egy ilyen égitesten
igen gyakoriak lehetnek mind a tiszta szén-
sziklak, de akar mas szénben gazdag, kat-
ranyszerd anyagok.

Az égitestek kémiai Osszetételének vizsga-
lata soran a kutaték gyakran hatarozzak meg
a szén és az oxigén el6fordulasi gyakorisaga-
bol alkotott ardnyszamot. Napunk esetében
ez a szam 1:2, azaz belsejében koriilbeliil
feleannyi szén talalhatd, mint oxigén. Nap-
rendszeriink egyetlen égitestjén sem fordul
el olyan kémiai Osszetétel, amelyben az
oxigénnél tobb szén talalhatd — bar ez a szam
nem ismert a gazoriasok esetében, mivel itt
a viz (amely a legtobb oxigént tartalmaz-
za) a vastag légkor mélyén taldlhatd csak
meg. Mindezzel szemben azonban a koriil-
beliil 1200 fényév tavolsagban elhelyeztked6
WASP-12b esetében els6 alkalommal sikertiilt
kimutatni, hogy az égitesten tobb szén talal-
hatd, mint oxigén: az aranyszam valahol 1 és
2 kozott helyezkedik el.

NASA News & Features, 2010. december 8.
— Molndr Péter

A Szaturnusz gyfirije

A késé téli-kora tavaszi égen fényes égi-
testként ragyog a Szaturnusz, a Kos (Aries)
csillagai kozott. Tudott dolog, hogy gytirtje
mar kisebb tavcsovekkel, 35-40-szeres nagyi-
tassal is észrevehetd. Nagyobb, 10-15 cm-es
tavesével, 100-szoros nagyitds mellett mar
megpillanthatjuk a gytirG finomabb részle-
teit, és a bolygo gombjének a gytirlire vetett
arnyékat is. Ez az arnyék tobbnyire dombora
— konvex -, azaz az arnyék domborulata a
bolygo gombijétdl kifelé fordul. Ez érthetd is,
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hiszen a gomb arnyéka sik lapon konvex kell
hogy legyen.

Mar a mult szazadban is észrevették azon-
ban, hogy az arnyék néha forditott képet
mutat, azaz homort, konkdv. A konkav
arnyék domborulata befelé, a bolygdgomb
iranyaba mutat. Ez a jelenség, ha redlis,
annyit jelent, hogy a Szaturnusz gytriijének
sikja — nyilvan a bolygé holdjainak arapaly-
kelt6 hatasara — eltorzul, elgorbiil. A jelen-
séget Wonaszek Antal magyar csillagasz, az
elmult évtizedekben pedig Dr. W. Sandner és
e sorok irdja vizsgalta behatdbban, kideriilt,
hogy a konkav arnyék 10 cm-nél nagyobb
miszerekkel mar észlelhets. A mellékelt
abra a budapesti Urania Csillagvizsgal6 20
cm-es tavesovén at, 80-150-szeres nagyitds-
sal késziilt.

Konvex Konkav 1961 1 18
B oour

\cre”

O Barthal

Konvex és konkdv arnyék kialakuldsa a Szaturnusz
gy(irtijén

Jobb mindségli — 10 cm-esnél nagyobb
- miiszerrel rendelkez8 amatéroknek is érde-
kes program lenne a konkav arnyék megfi-
gyelése.”

A figyelmes Olvasénak nyilvan szemet
szurtak mar a hir legelsé sorai is. Ezekben
a hetekben a Gytirts Bolygo még csak nem
sokkal éjfél elé6tt kel, tavol jar a Kos vidéké-
tél. Ez nem is csoda: a fenti sorok a Meteor
1971/1-es, legels6 szamaban lattak napvilagot
Bartha Lajos tolldbdl. E pontosan negyven
évvel ezel6tti hir felidézésével a hirrovaton
beliil 4jj sorozatot inditunk utjara: terveink
szerint minden egyes szammal, lassan a jelen
felé haladva felidéziink egy-egy, sok eszten-
dével ezelétt napvilagot latott hirt. Vajon
mi valtozott az elmult idészakban az adott
témaval kapcsolatos tudasunkban? Igazolod-
tak-e az akkori feltevések, vagy gyokeresen
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A Szaturnusz gydrdrendszere
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Az F gylir(i alakjanak torzulasa a két terel6hold hatdsara. A felvétel a lathato fény tartomanyaban késziilt 2005. aprilis 13-
an, amikor a Cassini-szonda mintegy 1,2 millié kilométerre tartozkodott a gydr(s bolygétol

mas oka volt-e a megfigyelt jelenségeknek?
Mennyivel latunk, érzékeliink, tapasztalunk
tobbet az idékdzben lezajlott miszertech-
nikai fejlédésnek, trszonddknak, vagy akar
amatSrok munkajanak készénhetéen?

A Szaturnusz gydrdrendszere feliilnézetbdl (fantéziarajz)

Ebben az esetben a modern kutatasok teljes
mértékben igazolni latszanak a hirben emli-
tett magyarazatot. A négy évtizeddel ezel6tt,
az driasbolygok helyszini, (irszondas vizsga-
lata el6tt megjelent hirben szerepld arapaly-
erdk jelen tudasunk szerint is meghatarozo
szerepet jatszanak a gytr(is bolygd ékessé-
gének alakitasaban. A szaturnuszi napéj-
egyenl6ség nemrégiben kovetkezett csak be,
igy még igen lapos szogben latunk csak ra a
gylrtre, de az egyre kedvez&bbé valé rala-
tassal valoban érdekes lehet a gytirtire vetett
arnyék megfigyelése, fotézdsa. Az alabbiak-
ban pedig a 2004 juliusaban a Szaturnusz-
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hoz érkezett, és azota is tevékenyen kutatd
Cassini szonda vonatkozé eredményeibdl
mutatunk be néhany érdekességet.

Els6ként vessiink egy pillantast a Szatur-
nusz gylrlrendszerére! Az elméleti meg-
fontolasok alapjan régdta ismert tény volt,
hogy nem egyetlen, Gsszefiiggd test, hanem
szamtalan kisebb-nagyobb tormelékrészecs-
ke alkotja. Megddbbentben finom szerkeze-
tére azonban csak az (irszondas vizsgalatok
adtak moédot, melyek soran tobb szaz kes-
keny gytriiszal tarulkozott fel, beleértve az
addig ismeretlen legkiilsé, F jeli gydurft,
melyet a Pioneer-11 fedezett fel 1979-ben
(amelyet a késSbb felismert G gytirt kovet).

A leny(ig6zen finom szerkezet ugyanak-
kor nem allandé képzédmény, folyamatos
valtozasban van. Alkot6elemei allandd aram-
lasra kényszeriilnek leginkabb a gytir(i koze-
lében, illetve belsejében keringd un. tereld-
holdak gravitaciés hatasainak kdszonhetden.
A Cassini felvételein kivaléan megfigyelhetd,
amint az F gytr(itdl kiils6 pereménél kering6
84 km-es Pandora és a bolygohoz kozelebb
elhelyezkedd$ 102 km-es Prometheus kerin-
gése soran a gylrd szerkezetében furcsa
strukturdk jelennek meg, melyek a holdak
elhaladdsat kovetden lassan eltlinnek, és a
gylrii ismét kozelitdleg kor alakot vesz fel.

Maga az F gytr( egyes elképzelések sze-
rint valdjaban nem is Osszefiiggd gyuri:
inkabb egy oriasi spiralhoz hasonlithatd, ami
rdadasul — a fenti hatdsokhoz hasonlé okok
miatt — gyors alakvaltozasokat is szenved a
kozelben kering6 terel6holdak hatasara.

Ilyen valtozas tortént a megfigyelések sze-
rint 2004 novembere és 2005 majusa kozott
is, amikor a gytirt sokkal szorosabbra teke-

r6dott fel. Az F gyl formalasaban a mar
emlitett Prometheus és Pandora holdak mel-
lett valoszintleg egy aprocska hold, az 5/2004
S6 jellel ellatott égitest is szerepet jatszik,
amely id6énként nagy sebességgel szaguld
keresztiil a gylriin. Lehetséges, hogy ez a
holdacska csupan térmelék, amely a multban
egy nagyobb iitkozés soran jott 1étre.

Az F gylr(i tovabbi érdekességekkel is
szolgal. A Cassini a Szaturnusz rendszerében
torténé miikodése soran behatdan kutatta a
gyuriit alkotd részecskék kozotti titkozéseket
és egyéb kolcsonhatasokat is. A Szaturnusz
gylrlirendszere ugyanis azért is érdekes,
mert az ott zajlé folyamatok a Naprend-
szer keletkezésének, a bolygérendszer for-
malddasanak idejébe engednek bepillantast:
hasonlé térmelékkorongbdl az aprobb testek
Osszelitkdzve-Osszetapadva alakitottak ki a
bolygotesteket és holdjaikat.

,Holabdak” az F gydrdben

A Cassini kovetkezd felvételén az F gyftirti-
ben levd jeges részecskék figyelhet6k meg,
amint Oridsi holabdakkda allnak Ossze, aho-
gyan a mar emlitett Prometheus hold rend-
szeresen elhalad a gylrd mellett. A hold
hatasara létrejové stirtibb, hosszukas anyag-
csomokban akar 20 kilométeres égitestek is
létrejohetnek. Ezek nagy részét azonban a
Prometheus hold maga a kovetkez6 koze-
litésekor szétszaggatja, de néhany szeren-
csés anyagcsomo esetleg megmenekiilhet. A
Cassini ultraibolya tartomanyaban mtikodo
miszereivel mar korabban is sikeriilt olyan
csomokat kimutatni az F gytr(i kozelében,
amelyek elhalvanyitottak a gytirtn atvilagi-
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té hattércsillagok fényét. Ezek valdszintileg
éppen a Prometheus hataséra kialakult stirti-
sodések, holabdéak lehetnek.

A keletkezb objektumok esetleges fennma-
radasaban az is kozrejatszik, hogy az F gytrii
éppen egy kritikus hatarvonalon talalhat6. E
hataron beliil a Szaturnusz égitesteket fel-
darabol6 gravitaciés arapalyerejének hatasa
koriilbeliil megegyezik az égitesteket egyben
tartd sajat gravitdcios erével. Az elméletek
szerint ugyanakkor az F gytr(i viszonylag
fiatal, akar csak egymilli6 éves képzédmény,
de folyamatosan utanpétlast kap a f6 gyt-
riirendszerbdl néhany millié évenként kifelé
vandorlé holdak anyagabdl.

A gytirirendszer dinamikus valtozasainak
és az F gytir( fiatal kordnak fényében még
inkabb érdekes kérdés, vajon milyen idds
a teljes gytirirendszer. Sok évtizeden at a
szakemberek ugy vélték, hogy a Nap koriil
kering6 bolygdkhoz hasonldan a gyftrik is
a Naprendszer sziiletésekor jottek létre, azaz
koruk kozelitéleg 4,6 milliard év. A f6képpen
drszondas megfigyelések segitségével meg-
ismert dinamikus, a gravitacios arapalyerék
hatasara lezajlo valtozasok, a gytlirti és a
holdrendszer kolcsonhatasainak pontosabb
ismeretében fény dertiilt azonban arra, hogy
ilyen id6s gytirirendszer nem létezhetne. A
hatasok ugyanis a kis holdakat mar régen
kitoltdk volna a gytirtik koziil, mikdzben
a tormelékanyagot folyamatosan a bolygd
felé mozgatva tiintették volna el a latvanyos
gyuriirendszert.

Ezek alapjan, f6képpen a Voyager-szondak
megfigyelése alapjan ugy tlnt, hogy a gyu-
riik legfeljebb tizedannyi iddsek lehetnek,
mint Naprendszeriink, azaz néhany szazmil-
li6 évesek. A Cassini-szonda mérései azon-
ban arra mutatnak, hogy az emlitett folyama-
tok még a Voyagerrel mérteknél is gyorsabb
hatassal vannak a rendszerre, tehat a gytirtik
életkora még ennél is joval alacsonyabb lehet,
akar csak néhany tizmilli6 év.

Meteor 1971/1, NASA Cassini Mission,
Space.com — Molndr Péter
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Nincs returjegy a Marsra

Csak odautrajegyet venni altaldban olcsdbb,
mint az oda-vissza tt. Nincs ez masképpen a
Mars esetében sem: Dirk Schulze-Makuch
(Washington State University) és Paul Davi-
es szerint pontosan ugy kellene eljarniuk
a Marsra utazd pioniroknak, ahogyan az
Eszak-Amerikaba érkez§ els telepeseknek,
akik a visszatérés reménye nélkiil indultak
utnak az ismeretlenbe. A kutatok azt kove-
téen tették kozzé vitat kivalto irasukat, hogy
a NASA bejelentette az igen ambicidzus
Hundred Years Starship programjat, mely-
nek tavoli célja emberek juttatdsa idegen
bolygdkra.

Tovabbi érdekessége a javaslatnak, hogy a
kutatok véleménye szerint éppenhogy nem
fiatal, hanem inkabb id&sebb, akar hatvanas
éveikben jard, vallalkozé szellemi {irutazo-
kat kellene kivalasztani. A szerzéparos véle-
kedése szerint ez elkeriilhetetlen sziikségsze-
riiség, figyelembe véve az ut kovetkeztében
fellépd hatasok révén ohatatlanul csokkend
varhat6 élettartamot, melynek elsédleges
oka a mindenre kiterjed6 orvosi ellatas hia-
nya, és a megnovekedett sugarzasi szint
(ez utdbbi karosan befolydsolja esetleges,
mar a voros bolygdn sziiletendd generaciok
nemzését). A parosaval, két trhajoban titnak
inditott uttoréket Marsra érkezésiik utan
természetesen wjabb hajok felbocsatasaval
latnak el utanpdtlassal, amelyekkel egyuttal
tovabbi telepesek is érkezhetnének. Eddigi
ismereteink szerint a Mars szamos eréforras-
ban, asvanyi kincsben bévelkedik, ami lehe-
tévé teszi majd idével a koloniak onellatéva
valasat. Az elsé telepeseknek pedig egy jégbe
vajodott barlang kozelében kellene leszallni-
uk, ami menedéket nyujthatna a ritka légkor
altal meg nem szlrt sugarzassal szemben,
ugyanakkor vizforrasként is szolgalhatna. A
szakemberek vélekedése szerint a jov6 ttja
mindenképpen mas égitestek kolonizalasa,
amely egyrészt az emberi faj fennmaradasat
biztosithatja egy esetleges jovdbeli, a Foldet
sujté globalis katasztrofa esetén, masrészt
teret ad a népesség novekedésének is.

Bar a marsutazas lehetsége id6rél-idére
felbukkan, hogy aztan ismét tavolabbi
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datumra tolodjon, a szakemberek szerint a
sziikséges technoldgia mar rendelkezésre all,
vagy legalabbis igen kénnyen megvaldsitha-
to. Figyelembe véve, hogy az adott tirhajo
és utasai nem térnek vissza a Foldre, a kolt-
ségek akar 80 szazalékkal is csokkenthetSk.
Az optimista nézetek szerint hasonld utakra
akar mar két évtizeden beliil sor keriilhet,
esetleg magantSke bevonasaval.
Természetesen sz6 sincs dngyilkos misszio-
rol: az trhajosok sajat elhatarozasuk alapjan
életiik hatralevd részét a Mars felderitésének,
és késobbi allandd emberes koléniak meg-
alapozasanak szentelnék. Ugyanakkor min-
denképpen szokatlan a megkozelités, hiszen
az eddigi Grrepiilések alapvetd része volt
az lirhajésok biztonsdgos hazaérkezése is.
A megfelel6 emberek kivalasztasa is nehéz
feladat lesz, bar érdekes moédon a roppant
tavoli Mars elsé felfedezdi — kdszonhetben
a modern technikanak — kevésbé szakadnak
majd el sziil6foldjiikt8], mint példaul az
Antarktisz els6 meghdditéi.
Daily Mail, 2010. november 17. — Mpt

Tovabb aktivizalodik a Nap

A 2010. februar 11-én felbocsatott Solar
Dynamics Observatory (. Meteor 2010/6.)
a jelek szerint a legjobbkor kezdte meg
muikddését: a legfrissebb felvételek szerint is
tovabb aktivizalodik kdzponti csillagunk. A
példaként bemutatott felvételt december 6-
an készitette az tirobszervatérium Napunk-
rol.

A felvétel bal alsé részén induld, és majd
a korong kozéppontjaig nyujtéozkodd orias
protuberancia 700 ezer kilométeres, azaz a
Nap sugaranak megfelelé tavolsagra nyuj-
tozkodik, azaz mintegy 55 Foldet flizhetnénk
fel rd. Az esemény szerencsés médon nem
jart anyagkidobddassal vagy fler-jelenséggel,
igy nem jelentett veszélyt Foldiinkre és a
kornyezetére.

A hatalmas és latvanyos protuberanciardl
készlilt mozgofilm az SDO hivatalos hon-
lapjan (http://sdo.gsfc.nasa.gov/) tekinthetd
meg — de ha médunkban all, érdemes (ter-
mészetesen megfelel$ sztir6kkel felszerelve)

sajat miiszeriinkkel is észlelni az egyre moz-
galmasabb Napot mind fehér fényben, mind
H-alfaban.

Universe Today, 2010. december 6. — Mpt

Elsé fény az oriasbinokularnak

Az egyenként 8,4 méter atmérdji tiikrokkel
szerelt Nagy Binokularis Tavesé (LBT) inter-
ferométerével elkésziilt a legels6 felvétel a
kortilbeliil 63 fényév tavolsagban levé B Pic-
torisrél, ami az eddigi eredmények szerint
Foldhéz hasonld bolygoknak is otthont ado
bolygoérendszerrel rendelkezik.

Az els6 tesztfelvételek mindsége roppant
meggy06z0, a teljes miliszerrendszer a képek
készitése alatt megfeleléen stabilnak bizo-
nyult. Az elért rendkiviili felbontas médot
adhat a kozeli bolygdrendszerek behatd vizs-
galatara, elsGsorban olyan planétak esetében,
amelyek felszinén folyékony viz létezhet.
Bar a miiszer 6nmaga nem képes Foldhoz
hasonlé méretli planétak kimutataséra, ész-
lelni képes a bolygérendszerek formalédasa-
ra utalé porkorongot, illetve akar a csillagtol
megfelelden tavol levs, Jupiter méretli égi-
testeket. Ezek az adatok kiindulasi pontként
szolgalhatnak majd a jové exobolygdkkal
kapcsolatos tirszondainak tervezésekor.

Az LBT felbontasa lehet6vé teszi az idegen
bolygorendszerekben az tin. lakhatdsagi zona
vizsgalatat, és remekiil kiegésziti a NASA
exobolygok kutatasat célz6 mas miiszereit: a
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Keck Interferométert (ami képes por kimuta-
tasara a csillagokhoz roppant kozel), illetve a
Spitzer Urtavesovet (amely sokkal tavolabb
elhelyezkedd, bolygdkeletkezésre utald por-
felhSk vizsgalatara alkalmas).

A mar most is kivald mindségii felvételt
szolgaltatd tavesé adaptiv optikai rendszere
ez év elején jelentds atalakitason és fejlesz-
tésen esik majd at, amellyel parhuzamosan
befejezédik az interferométer bedllitasa és
tesztelése, majd elkezdddhetnek a tervezett
megfigyelések. Ezzel a mar most is a legjobb
felbontast (egy taves6bdl alld) rendszer nem
csak az exobolygok kutatasabdl veheti ki
majd részét, hanem extragalaktikus kodok
és galaxisok vizsgdlataba is bekapcsolédhat
majd.

NASA News & Features, 2010. december 2.
— Molndr Péter

Brian G. Marsden (1937-2010)

Elhunyt Brian Geoffrey Marsden, a kisboly-
gokkal és iistokosokkel foglalkozok szamara
hosszu ideje ismert és meghatarozo szerepet
betoltott csillagasz. Marsden 1937. augusztus
5-én sziiletett az angliai Cambridge-ben. Els6
csillagaszati élményét igen fiatalon, 1942-
ben szerezte, amikor iskoldbol hazatérve
édesanyjat az éppen zajlé napfogyatkozas
megfigyelése kozben taldlta kertjiikben. Az
akkor elfogadott modszer szerint elkészitett
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kormozott iivegen keresztiil hosszt ideig
figyelték kozosen az igen jelentds részleges
fogyatkozast. A gyermek Marsdent nem csak
maga a fogyatkozas nytigozte le, hanem az
a tény, hogy a jelenséget hosszu tavra eldre
lehetett jelezni — ez az érdeklédés meghata-
rozta késébbi tudomanyos palyajat.

Késobbi évei soran elmélyiiltebben fog-
lalkozott a fogyatkozasok elSrejelzésére
hasznalhaté modszerekkel, csillagaszati
tarsasagot szervezett hasonld érdeklédést
diaktarsaival. Mar 16 éves koraban rend-
szeresen részt vett a British Astronomical
Association havi {ilésein, majd nem sokkal
késébb aktivan kivette részét az egyesii-
let elérejelzésekkel foglalkozd szekcidjanak
munkajabdl, ahol igen jelent6s eredményeket
ért el: tobbek kozott foglalkozott Jupiter-
holdak kolcsonos fedéseinek eldrejelzésével,
a nagybolygoknak a visszatérd {istokosok
palyajara gyakorolt gravitacios hatasaival. A
szamitasokat természetesen az idd tajt még
mindenféle elektronikus segédeszkdz nélkiil,
hét szamjegyre pontos logaritmustablazatok
segitségével készitették el, munkajat csak
joval késébb kezdte el segiteni az egyesiilet-
t6] kolesonkapott mechanikus szamologép.

Joval késébb a Yale Egyetem obszervato-
riumdban kapott allast, ahol eredetileg egy
évet szandékozott eltolteni égimechanikai
szamitdsokra vonatkozé kutatasokkal. Az
egyetemen rendelkezésre allo6 IBM 650 sza-
mitégéppel rovidesen mélyebb ismerettséget
kotott, sajat maga készitette az iistokosok
palyaszamitasara alkalmas programjat, illet-
ve elkészitette a Jupiter Galilei-féle holdjai-
nak mozgasardl sz6l6 doktori munkajat.

Munkdja soran a vilag szamos vezetd csil-
lagaszaval dolgozott egytitt kiilonféle, legin-
kébb az iistokosok természetével és palyaja-
val kapcsolatos munkakon. 1968-ban atvette
a Central Bureau for Astronomical Telegrams
igazgatoi tisztét, amelyet egészen 2000-ig
latott el. E testiiletet nem sokkal megalaku-
lasa utan hozta létre a Nemzetkozi Csillaga-
szati Unio, f6 feladata szerint pedig a legkii-
16nfélébb jelenségek (iistokosok, kisbolygok,
szupernovak) felfedezéseirdl ad hirt a vilag
csillagaszai szamara. Bar a CBAT a Foldhoz
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kozel keriil6 kisbolygok felfedezéseirdl is
rendszeresen hirt adott, ezek nyilvantartasat
a Minor Planet Center végzi, melynek veze-
tésére az IAU 1978-ban szintén Brian Mars-
dent kérte fel. Munkaja soran kisbolygokra,
ezek kozott is a foldsuroldkra koncentralt,
példaul kidolgozott egy szellemes mod-
szert, amely lehetdséget adott az elérejelzés
bizonytalansaganak meghatarozasara. Kiilo-
nosen érdekelték a napsurold iistokosok, bar
a SOHO szonda felvételein minden addigi-
nal nagyobb szamban felfedezett kométak
pontos palyaszamitasat jelentdsen megne-
hezitette halvanysaguk. Mindazonaltal ezen

Brian G. Marsden (1937-2010) a Harvard College
Observatory nagy refraktoranal

objektumok kozott is sikerrel mutatta ki a
mar ismert Kreutz-csoport mellett egy egy-
mashoz igen hasonld palyakkal rendelkezd
kométakbol allé csoport 1étét, amelyet immar
Marsden-csoportként ismeriink. A csoport
tagjainak keringési periodusa az ismert Kre-
utz-csalad tobb szaz évével szemben alig 5-6
év. Hasonloképpen intenziven érdeklédott a
transzneptun objektumok felfedezése irant
is, amely csalad elséként felfedezett objek-
tumanak a Plutét tekintette. Els6k kozott
mutatott ra, hogy a felfedezett transznep-
tun objektumok igen hasonldak a Plutéhoz,
féképp Naptol valo tavolsagukat tekintve.

A szamos vilagszerte ismert szervezet fon-
tos tisztségeit betdltd, nagyszamu kitiintetés

és elismerés birtokaban levé Marsden életé-
nek 74. évében, november 18-an hunyt el.

Minor Planet Center MPEC 2010-W10

— Molndr Péter

Néhany visszaemlékezés arrol, hogy miért
is volt kiemelt személyisége a vilag csillaga-
szatanak Brian G. Marsden:

,Minden felfedezésem utan a tavirat vagy
email mellett telefonon is értesitettem a Csil-
lagaszati Taviratok Kozpontjat. Itt szinte
mindig Brian Marsden vette fel a kagylot,
aki amikor megerdsitették az iistokoseim
1étét, elsOként sietett gratuldlni a felfede-
zéshez, majd megjegyezte: De most nyomas
az ég ala, és fedezz fel egy tjabb {istokost!
Ez mindig 6ridsi motivaciot jelentett, hogy
folytassam a munkat.” (Donald Machholz, 11
iistokos felfedezdje)

,Tinédzser koromban, a 70-es évek kdzepén
irtam egy levelet Brian Marsdennek, melyben
a palyaszamitassal kapcsolatos informacio-
kat kértem t6le. Bar a kézirasombdl nyilvan
latta, hogy nagyon fiatal vagyok, részlete-
sen megvalaszolta a kérdéseimet. Sok évvel
késSbb a felfedezéseim kapcsan valtottunk
email-eket. Sajatos humora mindig athatot-
ta leveleit, és sosem felejtett el a tovabbi
munkdra 0sztondzni. Sok szempontbdl &
taplalta az érdekl6désemet a csillagaszat
irant, és nagy szerepe volt abban, hogy végiil
profi csillagasz lettem.” (Vello Tabur, harom
tistokos, két ndva és tobb szaz valtozdcsillag
felfedezdje)

,En 1997-ben taldlkoztam vele az irodaja-
ban. Szinte megragadott és igy mondta: 5z6-
val te vagy az a ficko6 a déli féltekérdl. Nagy
sziikségiink van az észleléseidre!” Oridsi
motivaciot jelentettek a szavai.” (Cristovao
Jacques brazil asztrometrista)

,Amikor 1959-t6l elkezdtiink a budapesti
Uraniabol iistokos-fényméréseket kiildeni,
nem csak bekeriiltek az észleléseink az IAU
korlevelekbe, de az 1j tistokosokrdl tole kap-
tunk gyors kozléseket. Ezeket az elGzetes
koordinata tablazatokat nem tudtuk volna
hivatalosan eldfizetni, de valahogyan mégis
bekeriiltiink a nyilvantartasba. Amig rend-
szeresen elkiildtiik a fénybecsléseket, jottek
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ingyen korlevelek. Késébb még egyszer kap-
csolatba kertilt hazankkal, akkor mar kozvet-
leniil Kulin Gyorggyel, hogy az elveszett, ill.
tobbszorosen felfedezett kisbolygdinak ada-
tait Osszegytijtse.” (Bartha Lajos, az Urania
Csillagvizsgal6 egykori munkatarsa)

,Szamomra is kedves személyiség volt,
mivel az altala kiadott COMET CIRCULAR
szamai rendszeresen érkeztek légipostan az
USA-bdl tjonnan felfedezett {istokosokrdl, Gj
efemeridakrdl az 1970-es évek végén, illetve
az 1980-as években. Ekkor még a falvakban
csak egy telefonkésziilék volt (tekerds) és
a taviratszolgéltatas a posta részérél. Az 4j
eredmények (kb. egy hét alatt ért ide hoz-
zank a légipostai levél) itthon még ismeret-
lenek voltak, és ennek alapjan értesitettem
a Magyar Ustokoskutaté- és Eszlels Halozat
tagjait.” (Tuboly Vince, aki 1975-ben megala-
pitotta és egy évtizedig vezette a MUEH-et)

,Amikor 1986-ban Cambridge-ben jar-
tam, az AAVSO talalkozéjan vendéglatoim
elvittek a CfA-ba is, ahol tgy mutattak be
Brian Marsdent, mint valami nevezetességet.
Tudta, hogy ki vagyok, hiszen akkoriban
gyakran jelentek meg észleléseim az IAU
Circularban. Ugy hozta a szerencse, hogy
a banketten asztaltarsa lehettem. Hosszan
elbeszélgettiink Kulin Gyodrgy kisbolygoi-
rol és Lovas Miklds szupernévairél. Ponto-
san ismerte, milyen felfedezések sziilettek
Magyarorszagon. (Nem volt éppen rossz az
az asztaltarsasag, hiszen ott tilt Peter Jedicke,
David Levy és Peter Collins is...) A késSbbi-
ekben készségesen segitett a Szentmartoni
és a Pest kisbolygo elnevezésével kapcso-
latban, és még olyan kiilonleges elnevezést
is tamogatott, mint a 3019 Kulin kisbolygd
(ideiglenes nevén 1940 AC), melyet Kulin
Gyorgy fedezett fel. Lathatéan 6romét lelte
a kisbolygdk elnevezésében és az elnevezés
megfelel6 indoklasanak megfogalmazasaban
is...” (Mizser Attila)



2010. augusztus 8-an elhunyt Vargha
Domokosné, az MTA Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Kutatéintézete nyugalmazott
konyvtarosa. Szazak kisérték utolsé utjara
a Farkasréti temetdben, és december 16-an
is megtelt az el6adoterem a Csillagdaban.
A csiitortoki szeminariumon Vargha Magda
munkéassagara emlékeztek az eléaddk. En is
elkezdtem emlékezni...

Sokunk szamara mindorokre Magdi néni
marad Vargha Domokosné (1931. marcius
16 — 2010. augusztus 8.). Valami egészen
kiilonos melegséggel fogadott mindenkit a
svabhegyi (akkor még szabadsag-hegyi) csil-
lagvizsgal6 csodalatos konyvtardban Magdi,
nekiink, fiatalabbaknak: Magdi néni. A tobb
tizezres csillagaszati konyvallomany ,, irnéje-
ként” egyaltalan nem uralkoddként igazgat-
ta birodalmat. Engem is szeretettel fogadott,
a tavoli 1977-ben. Mindenkinek segitett, és
szinte minden koényvrdl tudott... majdnem
mindent. Ezt tantsithatom, hiszen valamikor
az 1990-es évek végén magam is részt vettem
egy nagy revizidban, amikor minden konyvet
egyenként kézbe kellett venni, bemondani
adatait, Magdi pedig ellendrizte, néha pedig
mesélt is a konyvrél. Amikor a régi gellért-
hegyi allomanyhoz értiink, nagyon is sokat
mesélt. Pasquichrol, aztan Weiss Ferencrol,
Tittelrdl, Zachrol, késébb, ahogy haladtunk
tovabb, Konkolyrdl, Kovesligethyrél — ked-
venc héseirdl, akikrél olyan sokat irt, akik-
nek kutatta életét, tevékenységét. Akikrdl
olyan sok tjdonsagot kideritett!

Magdi nem volt csillagasz, dramaturg-
nak tanult a Szinhazmivészeti Fdiskolan,
a konyvtar szakot 1965 utan, a Csillagdaba
keriilését kovetden végezte el. Nyilvanvalo-
an emiatt is tekintett mas szemmel a magyar
csillagaszat tudos szereplSire. A dramaturg
szemével probalta megérteni cselekedeteiket,
sikereiket és kudarcaikat, kicsit kitekintve a
csillagaszat vilagabdl, és ezzel talan jobban
elhelyezve Oket abban a korban, amelyben
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éltek, dolgoztak. Héseit néha tréfasan , sze-
relmeimnek” hivta, ami egy hétgyermekes
csaladanyatol valéban humorosan hangzott.
Aki a Csillagddban dolgozott, elébb-utébb
kapcsolatba keriilt Magdi hatalmasnak tiné
csaladjaval, és nagyon gyorsan maga is csa-
ladtagnak érezhette magét. Es megismer-
hette férjét, a kitlin6 irét, Vargha Domokost
is, aki szamtalan konyve mellett irt egy
csillagaszatit is, gyerekeknek: Eg és Fold a
cime. Egyike a kevés, jol megirt csillagaszati
gyermekkonyveknek. A Maros utcai lakas-
ban aztan — a 80-as években — részt vehet-
tem illegalis” el6adasokon is, igy példaul
felejthetetlen volt Vekerdi Laszl6 el6adasa
Fiilep Lajosrol, vagy Szeidl Béla el6adasa az
asztrolégiardl. Egykori igazgatdém nagyon
okosan, nagyon higgadtan foglalta dssze azt,
amit az asztrologiarol tudni kell, és nagyon
okosan, nagyon higgadtan helyezte oda az
asztrologiat, ahol a helye van. Mentesen
barmifajta kozhelyes indulattdl, amit oly’
gyakran tapasztalni csillagaszati korokben.
Méig nem felejtem el azt az el6adést. Es azt a
sok-sok finomsagot se, amivel Magdi fogad-
ta a betérdket, kitinden siitott-f6zott, amint
az egy hétgyermekes anyatol ,illik”.

Es a kozos , kalandok”! Valamikor a 80-as
évek elején egyiitt vonatoztunk Szombat-
helyre, a Gothard Obszervatériumba. Akkor
vehettem el3szor kezembe Gothard Jen§ ere-
deti fotdlemezeit. Volt persze kudarcosabb
utunk is, a Nagy Balatonfiiredi FelfedezSutat
sokaig emlegettiik. Egy mikedvel6tdl érke-
zett a bejelentés a Csillagdaba: tudomany-
torténeti jelentségti iratok vannak a birto-
kaban! Nosza, ttra keltiink Magdival. Azaz-
hogy magaval vitt a felfedez6 tutra. A nagy
felfedezésbdl semmi se lett, csak néhany
Gothard-flizetrdl volt sz6, melyek kozismer-
tek, hiszen az MTA kiadasaban jelentek meg
az 1880-as években. (Karpdtlasul megnéztitk
Jokai tavesovét a helyi mazeumban.) Ilyen
fiaskok is beleférnek a tudomanytorténe-
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ti kutatomunkdba! A kiskartali csillagdaval
kapcsolatos kutatas azonban nem volt fiasko,
hiszen Magdinak jé érzékkel sikeriilt megta-
lalnia Podmaniczky Géza és felesége, Dégen-
feld Schomburg Berta sirhelyét egy eldugott
Nograd megyei temet6ben, Krakkdpusztan.
A kutatéomunka egyik eredménye aztan egy
kellemes hangulati megemlékezés lett a kis-
kartali vadaszhazban, ahol az egyik vadasz
még egy toredékesen megmaradt régi spa-
lettat is megmutatott nekiink. A Mérleg csil-
lagkép jelét lathattuk rajta, bizonyos, hogy
valamikor a kiskartali csillagda egyik ablakat
védte... Mindez 1986-ban, a csillagda ala-
pitasanak 100. évforduldjan tortént. A helyi
vadaszok — némi borital elfogyasztasa utan
— ersen fogadkoztak, hogy bizony 6k vis-
szaszerzik Fidel Castr6tol a Kubanak ajandé-
kozott egykori kiskartali refraktort... Sok
ilyen vidam pillanatot kdszonhetek Magdi
néninek, akit késébb aztan magam is Mag-
dinak szélitottam, amint lassanként magam
is korosabb lettem. Es felvaltva magéztuk-
tegeztiik egymast — sokszor egy mondaton
beliil... Az ilyen jatékokban is benne volt.

Tudomanytorténeti munkassaganak nem-
zetkdzi elismertségét jelzi, hogy tagja volt
az IAU Csillagaszattorténeti Bizottsaganak.
Hogy mit jelentett a csillagaszatnak, a csilla-
gaszat torténetének Magdi, azt igazan csak
azok a csillagdai kollégak tudnak elmondani,
akikkel egyiitt dolgozott. Balazs Lajos, Holl
Andras, Kollath Zoltan, Patkds Laszld, Szeidl
Béla, Zsoldos Endre és még sokan, akik vala-
milyen formaban részt vettek a kutatéomun-
kaban. Akik pedig személyesen nem ismer-
hették, olvashatjak konyveit, cikkeit Tittel
Palrol, Zach Janos Ferencrdl, Konkoly Thege
Miklésrol, Tibor Matyasrdl és még nagyon
sok ismert és kevésbé ismert csillagaszrol,
akikrél mindig szeretettel, megértéssel irt.
Amibdl olyan nagy hidny van manapsag.

Végezetiil két nem csillagaszati konyvet
ajanlok olvaséim figyelmébe: Vargha Domo-
kos Kutyafiiliek cimd miivét, melyben a
nagy csaldd életérél olvashatunk sok-sok
humorral, és Vargha Domokosné kotetét:
Merre jarsz most, Dombikam? Két konyv a
sirig tart6 szerelemrdl, szeretetrdl.

Mizser Attila
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A holdbéli metropolisz

Thomas Gwyn Elger az angol mérnok és
holdtérképez6 az 1895-6s The Moon cimi
mivében a Hold févaros-kraterének nevezi
a Tycho-kratert (The Metropolitan crater
of the Moon), ezt az egyediilallé szépségii
alakzatot. A Tychohoz foghaté impozans
megjelenésti, nagy méret, fiatal sugarsavos
krater kevés van a t6liink lathaté holdfelszi-
nen. Telihold kdrnyékén a fényes sugéarsav-
rendszerét az éles szemli amatérok még
szabad szemmel is megpillanthatjak. Ernest
H. Cherrington szerint ilyenkor a Hold egy
hamozott narancsra emlékeztet, ahol a Tycho
a gerezdek kiindulasi pontja. Errdl a krater-
rél tényleg csak szuperlativuszokban lehet
beszélni, ezért is érdemel kiilon cikket a
Meteor hasabjain, mint azt a 2010. novemberi
szamunkban igértiik.

A Tycho-krater a Hold legstirtibben kra-
teresedett teriiletén talalhatd, az tigynevezett
déli kratermezdén. Azonositdsa még egy tel-
jesen kezd$ szamara sem okozhat gondot.
Méretei leny(igdzbek. Atmérsje 85 kilométer,
mélysége 4850 méter, az Osszetett kozponti
cstcs legmagasabb pontja Chuck Wood sze-
rint 2250 méter. Erdekes, hogy a kdzponti
cstics magassagara mas €s mas értéket adnak
meg a kiilonb6z6 forrasok, a legtobb helyen
csak 1600 méter olvashatd. Krateriink 1651-
ota viseli Tycho Brahe nevét. Ekkor jelent
meg ugyanis a Francesco Grimaldi altal raj-
zolt holdtérkép Giovanni Riccioli Almages-
tum Novumaban. Egy korabbi szamunkban
beszéltiink mar a holdtérképezés és a holdi
nevezéktan e korai szakaszarol, ezért itt
csak érdekességképpen emlitjiik meg, hogy a
Tycho-krater Langrenus holdtérképén (Sele-
nographia Langreniana, 1645) IV. Ulaszlé
lengyel kiraly nevét viselte, mig Hevelius
1647-ben kiadott Selenographia sive Lunae
Descriptio-jaban, ahol a Hold hegyei, krate-
rei a foldi alakzatok utan kaptdk a neviiket,
Sinai-hegyként szerepelt.
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A Tycho-krater a hatvanas években késziilt LAC-térképen
(Lunar Aeronautical Chart)

A Tycho-krater eredete

A 2010. marcius 20-an megtartott Hol-
dészleldk talalkozdjan igen érdekes el6adast
hallhattunk Dr. T6th Imrétél a Tycho-krater
keletkezésével kapcsolatban. pontosabban a
Tycho-krater és a dinoszauruszok kipusztu-
lasa kozotti Osszefiiggésrdl. A legtjabb kuta-
tasok szerint (2007) a f6 kisbolygd &vben,
mintegy 160 milli6 évvel ezel6tt lezajlott egy
titkozés egy kb. 170 kilométeres és egy kisebb,
talan 60 kilométeres aszteroida kozott, mely-
nek legnagyobb maradvanya a 298 Baptisti-
na kisbolygd, csalddjanak névadé égiteste. A
hatalmas {itk6zés eredményeképpen létrejott
kisebb aszteroiddk koziil keriilhetett ki az
a 8-10 kilométeres darab, amely 108 mil-
li6 évvel ezel6tt létrehozta a Tycho-kratert.
T6bb mint 40 milli6 évvel késSbb egy ugyan-
ehhez a csaladhoz tartozd, de az eldbbinél
joval nagyobb, tjabb szamitasok szerint 14

kilométeres test becsapodasanak kdszonhet-
jik a mexikdi Yucatan-félsziget kozelében,
nagyrészt az 6cean alatt talalhatd 180 kilomé-
teres Chicxulub-kratert. Ez a 65 millié évvel

ezel6tti katasztrofa lehet a felelds a dino-
szauruszok kipusztuldsaért. Ha az elmélet
helyes, akkor elmondhat6, hogy eredetiiket
tekintve azonosak a Tycho-kratert 1étrehozo
és a dinoszauruszok kipusztulasat okozé
aszteroidak, jelesiil, mindkett6 eredetileg a
160 millié évvel ezel6tt keletkezett Baptistina
kisbolygdcsalad tagja volt. A Tycho-krater
kiterjedt sugdarsav-rendszerének tanulma-
nyozasa elarulja a becsap6do test (impaktor)
érkezési iranyat, ami esetiinkben nyugatot
jelent, magyaran a becsapddd aszteroida a
Mare Orientale feldl érkezhetett, meglehe-
tésen alacsony szogben. Sajnos az emberes
holdexpediciok elkeriilték a Tychét, de a
hatalmas sugarsavrendszer egyik aga éppen
az Apollo 17 landolasi kornyékén huzddik,
ami lehetévé tette a mintavételezést, és igy
a krater keletkezésének a pontos meghataro-
zasat is. Ha ember nem is jart a kérnyéken,
automata leszalléegység igen. A Surveyor
7, sorozatanak utolsé darabja 1968. januar
10-én hajtott végre sikeres leszallast a Tycho-
kratert6l 25 kilométernyire északra. Ez a
sikeres szonda egyéb tudomanyos mérésein
kiviil tobb mint 21 000 felvételt készitett a
kornyékrol.
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A Tycho-krater tavesévon keresztiil

A Tycho-krater megfigyeléséhez egy bino-
kular tokéletesen megfelel, kiilonosen, ha
telehold kornyékén észleliink. A hatalmas
sugarsavrendszer megfigyelése izgalmas ész-
lelési lehetdség. Erdemes lenne megfigyelni a
savok intenzitasanak a valtozasat egy lunacio
alatt. A sugarsavokat természetesen nagy-
szerlien lathatjuk teljes holdfogyatkozasok
alkalmaval is, de akar a hamusziirke fényben
is. Ha telehold kozelében észleliink, akkor
az egyik legérdekesebb jelenség a kratert
koncentrikusan koriilvevd sotét hald, ami
nem mas, mint az egykori olvadt allapotban
1év6 tormelék. Ez a sotét takar6 szarmazik a
legmélyebb rétegekbdl.
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Napkelte a Tycho-kraterben. Ezt a felvételt Velkei Szabolcs
készitette 2008. marcius 15-én egy 200/1000-es Newton
reflektorral és egy Allied Marlin webkameraval primer
fokuszban

Ahogyan kifelé haladunk a kratertdl, egyre
inkabb a felszinkozeli kézeteket talalhatjuk
meg. A legmesszebbre kirepiilt tormelékek
kozvetleniil a felszini rétegekbdl kertiltek ki.
Az erbs déli libracié megkonnyitheti a mun-
kat, ekkor ugyanis a krater sokkal jobban
megfigyelhetd, nem beszélve a déli iranyba
htzéd6 sugarsavokrél. A sugarsavok hia-
nya a nyugati részeken meggy6z6 bizonyi-
ték a becsapddd égitest érkezési iranyara.
Alacsonyabb napallasnal binokularunk min-
den nehézség nélkiill megmutatja a krater
kozponti csucsat is. Egy 15x70-es binokular
mar sejteti a sancfalak teraszos szerkezetét.
Nagyobb miszerekkel és nagyitasokkal a
krater finomszerkezete is megfigyelhets. A
rendkiviil bonyolult kraterfalak és az &ssze-
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A Tycho-krater felfedi titkait. A fekete arnyék mar csak
kb. felét takarja a krater belsejének, igy lathatova valik a
kdzponti csucs és a teraszos falszerkezet. (Velkei Szabolcs

2008. februdr 15-i felvétele)

tett kozponti cstics tanulmanyozasa halas
feladat. Kénya Zsolt tagtarsunk 2009. aprilis
4-én egy rendkiviil nagy felbontasu felvételt
készitett a délelStti napfényben fiird6z6 kra-
terr8l. A kozponti csticson is rengeteg rész-
letet latni, ugyanigy a kraterfenéken is, nem
beszélve a teraszos falakrdl és leomlott tor-
melékekrdl. A Tycho kozponti csticsa két £6
részbdl all, egy nagyobb és egy kb. harmad
akkora masszivumbdl. E sorok irdjanak is
sikeriilt megfigyelnie a Tychét 2010. novem-
ber 15-én 19:00 és 19:12 UT kozott és még
egy egyszerli vazlatrajz is késziilt, leirassal
kiegészitve. Sajnos tobbre nem futotta az id6-

Egy nagyfelbontasu felvétel a Tychorol. Konya Zsolt 2009.
aprilis 4-i felvételén szépen tanulmanyozhato az gsszetett
kozponti csucs, a teraszos falszerkezet, valamint az apro
masodlagos kraterek sokasaga. A hasznalt mdszerek:
150/1650-es Newton reflektor, Canon PowerShot A95-6s
digitalis fényképezdgép.
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bdl, mert id6kozben egy csoport érkezett a
Polaris Csillagvizsgaldba. A bemutatas alatt
természetesen mindenki megcsodalhatta ezt
a fantasztikus kratert, a 20 cm- es refrak-
torral. A most kozolt részleteket a csoport
tagjainak jo része is lathatta:

Egyszer( vazlat a Tycho-kraterrdl. Ha nem all
rendelkezésiinkre elegendd idd, akkor egy vazlatrajz is
megteheti, egy leirassal kiegészitve. A rajzot Gorgei Zoltan
készitette a Polaris Csillagvizsgalobol, 2010. november
15-én. (200/2470 refraktor, 274x nagyitas)

A kozepes nyugodtsag ellenére renge-
teg részlet latszik és igy félelmetesen szép
latvanyt nyujt a Tycho. Az arnyék a kra-
ter belsejének nagyjabol a harmadat tolti
ki. Ez az arnyék északon csipkézett sz€ld,
pontosabban kett6 , éles fog” mered nyugat
felé, melyek minden bizonnyal az északkeleti
sancfalon talalhatd apr6 kiemelkedéseknek
koszonhetik 1étezésiiket. A krater aljanak az
északi része valamivel simabbnak, egyenle-
tesebbnek tlinik, mint a déli. A déli sancfal
tovében egy hatarozott omlasnyomot vélek
felfedezni. A kdzponti cstics Osszetett szerke-
zetli, ennél a megvilagitottsagnal és légkori
nyugodtsagnal két rész kiilonithetd el; jelestil
egy nagyobb és egy kisebb egyenlé oldala
haromszog alaka kiemelkedés. A cstics(ok)
arnyéka is haromszog alakt, a nagyobb
komponens arnyékanak hossza megegyezik
a sajat szélességével. A krater sancfalanak
teraszos szerkezete gyonyort latvany, a nyu-
gati részeken éles suvadasokkal, vilagos, kb.
7-es intenzitdsu részekkel. (Gorgei Zoltan)”

A Tycho-krater Zseli Jozsef felvételén, mely
2006. marcius 8-an 19:30 UT-kor, 130/910-es SuperAPO
refraktorral, Philips Toucam webkameraval késziilt.
A képfeldolgozashoz Registax szoftvert hasznalt észlelénk

Mint a legtdbb felting és fényes holdalak-
zathoz, a Tycho-kraterhez is rengeteg TLP
észlelés kapcsolddik. Sajnos a TLP-észlelések
nagy része kezd6 amatdroktdl szarmazik,
akik mindendron valami nagyot akarnak
felfedezni, vagy csak egyszertien egy optikai
jelenséget tévesztenek el. Gerard North jeles
angol holdészlel az alabbi tapasztalatait
osztja meg veliink az Observing the Moon
cimd miivében (Cambridge University Press,
2007)

Magas napallasnal feltarul a hatalmas sugérsav-rendszer.
Velkei Szabolcs 2007. szeptember 24-én késziilt
webkameras felvételén jol latszik a kratert koriiloleld sotét

halo is

»..Nagyon sok TLP-észlelést jelentettek
ezzel a kraterrel kapcsolatban, de én sze-
mély szerint még egyet sem lattam, amit
ne tudtam volna megmagyardzni a légkori
koriilményekkel, vagy a megvilagitottsagi

viszonyokkal. Ilyesmi lehetett az 1995. mar-
cius 10-én, 22:00 UT-kortil késziilt észlelésem
is. 18 ¥4 hiivelykes (460 mm) reflektorommal,
144x-es nagyitassal észrevettem, hogy a kra-
ter belsejében 1évé arnyékok egyes részei
nem olyan sotét feketék, mint mashol. A
jelenség nem volt nagyon feltiing, de mégis
elég erds ahhoz, hogy valdsagos legyen.
Telefonaltam néhany BAA-s tagtarsamnak,
és ravettem Oket (anélkiil, hogy részleteket
arultam volna el), hogy figyeljék meg az
arnyékokat a Tychdban, és nem lepSdtem
meg, hogy megerdsitették a tapasztalatai-
mat... Ugy gondolom, hogy az észlelt kissé
vilagosabb arnyalatokért az arnyékban, a
ragyogo kozponti cstics altal visszavert nap-
fény lehet a felel6s, amelyet még kissé fokoz-
hatott a sancfalakrol szérédé fény is...”

\“‘- ‘ ;'14-\. = el )

A Tycho-krater fogyo fazisnal. Figyeljik meg a kdzponti

cslics hossza arnyékat. A webkameras felvételt Papp

Andras készitette egy 127/1200-as GPU apokromatikus
refraktorral, 2008. oktdber 21-én

Ekes bizonyitéka annak, hogy sok rejtélyes,
érthetetlennek tartott jelenséget egyszertien
megmagyarazhatunk geometriai és fényvis-
szaver6dési okokkal. Nem kell feltétlentil
gazkiaramlasra, vagy vulkankitorésre gya-
nakodnunk. A Tycho-krater és a hatalmas
méretli sugarsav-rendszere izgalmas és halas
észlelési téma, még akkor is, ha csak egy kis
binokulart hasznalunk a megfigyeléséhez.

Gorgei Zoltdin

HOLD
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A hosszu és gyakran élvezhetetlen egii 6sz
utolsé honapjara tartogatott kellemes meg-
lepetéseket.

November eleje nem az allatovi fény észle-
1ésérdl nevezetes — leginkabb a szeptemberi
égen szokott a hajnali fénykiip megjelenni,
az idei évben azonban masként alakult. 6-an
hajnal el6tt Veszprémben, vagyis a varos
keleti hataratol kb. 1,5 km-re, a még sotét,
és végre felhétlen, tiszta égen eleinte csak
sejtelmesen, majd egyre hatarozottabban fel-
ragyogott a Sz{iztdl ferdén felfelé nyulo fény-
kap. Legfényesebb pillanataiban egészen a
Rékig lathaté volt, még észlelhetd , csticsa”
az M44 mellé ért. A latvanyossaghoz a latha-
tartol kb. 10 fok magassagban a Szaturnusz is
csatlakozott, a bolygo ekkor mintegy 2 fokra
a Porrima mellett rétta égi utjat. Kis idével
késébb, amint pirkadni kezdett, a Vénusz
kicsinyke sarldja is felkelt, enyhén elnyult
alakja szabad szemmel is kivehet$ volt.

Jonas Karoly Agostydnbol észlelte az alla-
tovi fényt, itt is hasonldan latvanyos volt
a jelenség. A hoénap soran még 13-an csak
révid ideig deriilt keleti égen, majd 14-én is
feltlint a fényktup Veszprémbdl, 14-én talan
még fényesebben, mint egy héttel korabban.

A Vénusz sarléja november 6-an a Hold
cérnavékony sarldjanak tarsasagaban jelent
meg az égen, ezt Rosenberg Rébert Adony-
ban meg is orokitette, habar mar elég vila-
gos volt, a sarlok remekiil latszanak képein.
Hasonlo, de még kissé sotétebb égen készi-
tett felvételt Abraham Tamas is a két sarlérdl
Zsambék kozelében (1. a Meteor 2010/12.
szamanak képmellékletét).

A hénap soran meglehetésen gyakran volt
rendkiviili szinekben pompazé napnyugta,
napkelte, a kozépmagas szint (altocumu-
lus) felh6zetnek koszonhet6en. A hasonld
alkalmakkor nem ritka, hogy naposzlop is
kialakuljon, ezért is érdemes figyelni. Egyik
ilyen aranyld és biborpiros napnyugtardl,
egymastdl mintegy 100 km tavolsagbol
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késziilt képekkel Schmall Rafael és Hérincs
David kozos EPOD (Earth Science Picture
of the Day) szereplést nyertek el november
19-én. A naposzlopok is jelentkeztek, termé-
szetesen, e jelenség tanui koziil kiemelném
Biré Zsofiat, aki csodas sorozatot készitett
az oszlop alakulasarél, valtozasardl 25-én és
26-an reggel.

Erdekesség volt még a hénap soran 13-
an Veszprémben latszé Vénusz-oszlop majd
parta, a Vénusz felett majdnem egyenes
sorban alltak a Spica, a Szaturnusz és a
Porrima is, csinos égi négyest alkotva. Szin-
tén belsé bolygoszomszédunk szerzett kel-
lemes meglepetést 24-én hajnalban Farkas
Alexandranak, 6 Mogyorddon fényképezett
ovalis Vénusz-partat, amelyet OPOD-ként
lathattunk viszont 30-an, igy Alexandra is
csatlakozott az ovdlis partds magyar észle-
16i kiilonitményhez, remélem, egyre tobben
lesztink!

A hénap talan legizgalmasabb képeit Gaz-
dag Attila szallitotta, a jelenség pedig a z6ld
fény volt: ,16-an hajnalban kinn voltam a
Canis Minor Obszervatériumnal, abban a
reményben hogy megdrokithetem a C/2010
V1 (Ikeya-Murakami) iistokost. Az ég fan-
tasztikus volt....hajnalig! Majd a magas szin-
tl felh6zet szépen betolakodott dél feldl és
pont a kométa elé tolakodva meghitsitotta
a megfigyelését. A keleti horizont 4-5 fok
magassagig viszont kristalytiszta maradt,
ezért gy dontdttem, hogy megvarom a nap-
felkeltét. Gondoltam, pazar latvany lesz egy
40 cm-es driasszemmel megfigyelni az els6é
sugarakat. Valoban! Amint megpillantottam
az els6 fényeket tudtam, nem fogok sokaig
gyonyorkddni a latvanyban, annyira vakito
volt mar az elsé napsugar is. A fortyogo,
hullamz6 napfelszin pompas latvany volt! A
narancssarga hullamok tetején z6ld fodrok
tajtékzottak. Gyorsan ugrott az EOS a csé
végére és hat ez lett beldle. Egykét képen az
1124 és 1125-6s folt is lathatd halvanyan.”

SZABADSZEMES JELENSEGEK

11-01  Horvéth Attila Kalocsa 22° halo, fels érintd, melléknapok, zenitkdriili iv, felsé oldaliv

11-02  Bizik Péter Miskolc melléknapok, zenitkorli iv

11-02  Ujj Akos Matra melléknap

11-03  Ori Agnes Jobbagyi melléknap, zenitkorili iv, felsé oldaliv mindezek igen erds fénydek

11-03  Ujj Akos Bétonyterenye  melléknap, zenitkorili iv, fels6 oldaliv

11-09  Landy-Gyebnar Ménika Veszprém halvany gulakristalyos (9° és 23°) hald

11-09  Ujj Akos Batonyterenye  22° halo, felsd érintd iv, Parry-iv

11-11 Szab6 Adam Szeged melléknap — rendkivil fényes

11-12  Horvath Attila Kalocsa zenitkorili iv

11-13  Landy-Gyebnar Ménika Veszprém Vénusz-oszlop és parta, allatévi fény

11-13  Tuboly Vince Hegyhatsal mellékhold

11-13  Schmall Rafael Kaposfd 22° holdhalo

11-14  Landy-Gyebnar Ménika Veszprém allatovi fény

11-16  Toth Tamas Budapest élénken szines, erds melléknap

11-16  Rosenberg Rébert Adony Hold-Jupiter egyiittallaskor erds fényd, szines koriilirt holdhalo

11-16  Nagy Bélint Dunatjvaros 22° hald, fels6 érintd, este korilirt holdhalé

11-16  Németh Tamés Székesfehérvar  22° holdhalé

11-16  Landy-Gyebnar Monika Veszprém er@s szind kordlirt holdhald, ovalis Jupiter-parta

11-16  Ori Agnes Jobbdgyi 22° holdhalo, Jupiter-pérta

11-16  Ujj Akos Batonyterenye  délutan fényes melléknap, este rendkivil latvanyos korilirt holdhald,
mellékhold, mellékholdiv

11-16  Schmall Rafael Kaposfd 22° holdhal6

11-16  Nagy Balint Dunatjvaros 22° holdhalé

11-17  Hadhézi Csaba Hajduhadhaz 22° halo, fels6 érintd iv, melléknap kis melléknapivvel, majd éjjel
22° holdhalé

11-19  Horvath Attila Kalocsa rendkiviil erds 22° holdhal6

11-20  Németh Krisztian Tamasi 22° holdhal6

11-20  Farkas Alexandra Mogyorod 22° halo, zenitkordli iv, felsd érintd iv, melléknap

11-20  Ori Agnes Jobbégyi 22° halé, fényes melléknap

11-20  Landy-Gyebndr Ménika Veszprém melléknap, naposzlop, 22° halo

11-20  Ujj Akos Batonyterenye ~ 22° hald, zenitkordili iv, felsé oldaliv

11-20  Schmall Rafael Kaposf6 22° holdhald

11-20  Szab6 Addm H.mez6vasarhely koriilirt holdhalo

11-21  Hadhazi Csaba Hajdihadhaz koszort a Hold koril

11-22 Vass Gabriel Békéscsaba 22° holdhald

11-23  Bereczky Akos Budapest 22° holdhalo

11-23  Vass Gabriel Békéscsaba parta a Hold és a Procyon korill

11-23  Sz6liési Tamas Erd 22° halo

11-23  Hérincs David Egyhazasradoc  melléknap, naposzlop, fels@ érintd iv

11-23  Landy-Gyebnar Ménika Veszprém also-felsd holdoszlop, 22° holdhald, felsé érintd iv, mellékhold

11-23  Nagy Balint Dunadjvaros rendkivil erés szinli 22° holdhald

11-24  Sz6llési Taméas Erd 22° holdhal6, az éjszaka soran késdbb parta, majd ismét holdhalo

11-25  Landy-Gyebnar Ménika Veszprém 22° hald, fels6 érintd iv,

11-25  Bir6 Zstfia Budapest naposzlop

11-25  Schmall Rafael Kaposfd holdoszlop, pérta a Hold koril

11-26  Bird Zsofia Budapest igen latvanyos naposzlop

11-27  Landy-Gyebnar Ménika Veszprém hofelszinen latszd 22° halo

11-28  Hadhazi Csaba Hajdiihadhaz 22° halo

11-30  Abrahdm Tamas Zsambék igen fényes, erés melléknap

11-30  Schmall Rafael Keszthely igen fényes zenitkorilli iv

11-30  Vician Karoly Heréd melléknap egy lyukfelhd hullésavjan

Képeit a www.nae.hu oldalon lehet és érde-
mes megtekinteni.

Hazankra télen jellemz6 a hoémérsék-
leti inverzi6. Mivel egy medence mélyén
vagyunk, nem ritka a teljes orszagot elle-
p6 kodfelhSzet sem, amibdl csak legma-

gasabb hegyeink l6gnak ki. Ha valaki egy
ilyen hegytet6n tartézkodik, mindenképpen
figyelje a napkeltét, napnyugtat, mert ez a
legjobb alkalom és helyszin a z6ld fény illet-
ve a nap-délibabok megfigyelésére. Gazdag
Attila kiilon szerencséje, hogy nem mindig
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Bir6 Zsofia Budapesten fényképezte a napkeltekor kialakulé naposzlopot, a képsorozat remekiil szemlélteti
a jelenség valtozasat

van sziikség kodfelhdvel takart medencére,
mivel az inverzi6 helyi adottsdgok alapjan
szinte barhol létrehozza a szépséges jelensé-
get. Ha a szerencse mellé kell6 nagyitast add
eszkoz is tarsul, igazan csodalatos élményben
lehet résziink — azonban ne feledkezziink el
arrdl, hogy a Nap igy felnagyitva mar kis
részletében is vaksagot okozhat, igy inkabb
fényképezziink, s a fényképen gydnyorkod-

jink az elcsipett zold fényben.

Ne feledjiik a tél adta lehetGségeket sem,
hiszen kell6 hidegben (-7° C alatt, de minél
hidegebb, annal jobb az esély) lehet gyémant-
por, illetve a havas, deres terepen lathatunk
alacsonyabb napallasnal felszini haldkat is.

Landy-Gyebndr Monika

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve tiszteletére évkonyviink minden korabbinal nagyobb

PremTrema  terjedelemben, kozel 400 oldalon jelent meg.

Izelitd évkonyviink tartalméabdl: Frey Sandor: Hogyan kezdddott a fény korszgka?,
Kiss LaszI6: Valogatas a valtozocsillagaszat Uj eredményeibdl, Kereszturi Akos:
Ujdonsagok a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavcsd, Galileo
Galilei: Sidereus Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkovek a csillagaszat és a
megfigyeldeszkozok fejlédeseben, Firész Gabor: ELTervezett tavcsovek, Szatmary
Karoly-Szabados Laszl6: Urtavcsévek. A 2009-es év folyaman megfigyelhetd
jelenségekrdl és az jelentésebb évfordulokrol a Kalendariumban olvashatunk. A
kotetet az intézményi beszamolok zarjak.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

ANALEMMA

Egi nyolcas

Hazankban elGszor sikeriilt fotografiku-
san analemma-gorbét késziteni, amely egy
képen abrazolja a Nap éves jarasat. A felvé-
telt bels6 boritdnkon mutatjuk be, készitésé-
rél pedig az alabbiakban szamolunk be.

Napunk a téli idészakban alacsonyan jar,
majd az id6 elére haladtaval egyre maga-
sabbra keriil az égbolton. Amennyiben egy
helyrdl mindig pontosan ugyanabban az id6-
pontban figyeljitk meg a pozicidjat, akkor az
év folyaman egy nyolcas alakzat rajzolodik
ki. Vajon minek kdszonhetd ez, és hogyan
tudjuk egy kompozicidban megjeleniteni?
Ezekre a kérdésekre kaphatunk valaszt az
alabbi sorokban.

Az analemma-gorbe kialakulasa komplex
égimechanikai dsszefliggés eredménye, ame-
lyet nagyon leegyszertisitve Foldiink Nap
koriili keringésére és tengelyferdeségére
vezethetiink vissza. Naporak tervezésekor az
idGegyenlet grafikus megjelenitésére hasz-
nalatos, amely nevében kiegyenlitést jelent.
A nyolcas legalacsonyabb pontjai a téli, mig
tetépontja a nyari napfordul6 idészakaban
rajzolédik ki. Mivel télen bolygénk gyor-
sabban kering kozponti csillagunk kortil,
ezért a gorbe also ive nagyobb, amely aztan
a nyar folyaman lelassul, és a fels¢ hurok
kisebb lesz.

Fotografikus abrazolasa az egyik legna-
gyobb fotds kihivas — pontos elSzetes ter-
vezést, egy éven at tartd preciz és kitartd
kivitelezést, valamint Osszetett képfeldolgo-
zast igényel. A végeredmény digitalis mon-
tazsnak tekinthet6; nyilvanvald, hogy az égi
nyolcast csak igy tudjuk megjeleniteni. Valo-
szintileg ennek koszonhetd, hogy nagyon
kevés a sikeres analemma projektek szama:
informacidink szerint a vilagon eddig ez
mindossze tiz személynek sikeriilt...

Jémagam a tervezés folyaman az egyszert-
ségre torekedtem: megfordult ugyan a fejem-
ben latvanyos tajképi elemekkel 6sszekom-
binalni a gorbét, de munka és csaladi tenni-

valok miatt inkabb a lakohelyem kozvetlen
kornyezete mellett dontéttem. A nyolcas
horizont feletti elhelyezkedését szoftverek
segitségével mar elére megszerkesztettem,
optikanak a 10 mm-es Sigma objektivemet
valasztottam, kell6en nagy égteriiletet befo-
gando. A déleltti idSpontot a mindennapi
rutinba torténd beilleszthetség és a deriilt
idGszakra val6é nagyobb esély okan valasz-
tottam; probaltam megel6zni a napkdzbeni
felhoképzddés esetleges zavard hatasait.

A kivitelezés rovid kronoldgiaja:

— az év folyaman a Nap égi pozicidjat
fotéztam mindig egy helyrdl és ugyanabban
az idépontban (9:00 UT-kor), Osszesen har-
minchat alkalommal,

— a fotoallvanyt és a képmez6t mindig pon-
tosan egyforman tajoltam,

- minden alkalommal két kép késziilt: egy
napsziirével és egy anélkiil, igy, hogy koz-
ben a kamera ne mozduljon el,

- a két képet ezutdn mindig egymasra
masoltam, igy lathatéva valt a napkorong
és a tdj is,

- a hattérkép akkor késziilt ugyanarrdl a
teriiletrdl, amikor a Nap mar nem volt a lato-
mezG6ben (oktober 9-én, 13:45 UT-kor),

— a hattérkép bal alsé sarkaba kulisszaként
a sajat arnyékomat komponaltam,

—a képfeldolgozas folyaman az 9sszes fotdt
pontosan egymashoz illesztettem a hattér-
képet referencidnak haszndlva, tgy, hogy
végeredményként csak a hattér és a napko-
rongok maradjanak lathatok.

A projektben alkalmazott médszert a kép
kozzététele elStt gondosan megyvitattuk a
témaban elismert szakemberekkel, amelyben
Dennis Di Cicco és Anthony Ayiomamitis
allt segitségemre. Dennis di Cicco — a Sky
and Telescope szerkesztSje — volt az, aki-
nek a vilagon el8szor sikeriilt fotografikusan
analemmat megorokitenie még a filmes kor-
szakban, még 1978-79 folyaman.

Laddnyi Tamds
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SZOLARGRAFIA

A Nap évszakokat atoleld égi uitjardl dramai
fotok készithetk egyszerti lyukkamerakkal.
A képek lyukkameraval készitett ,szolarg-
rafok”, melyek a téli napforduld és a tavaszi
napéjegyenléség kozott késziiltek. A lyuk-
kamerakat Finnorszagbol, Tarja Tryggtol, a
,,Global Project Of Solargraphy” vezet6jét6l
kaptam (http://www.solargraphy.com).

A felhasznalt lyukkamerak nagyon egy-
szerliek, fekete filmes doboz, fekete-fehér
fotépapir, meg némi alufélia és ragaszto-
szalag kell hozzajuk. Leirdsuk megtalalhatd
a fentebb emlitett honlapon. A fotépapir
érzékenysége 4 ASA koriil van, reciprocitas-
hibaja is biztosan jelentés, a fényerd f/200
koriil van, ezért az el6tér nem exponalodik
tal még fél év alatt sem. A kamera latome-
zeje kb. 170°, de a széleken erdsen vignettal.

Banfalvy Zoltan szolargrafja Marokfoldon késziilt, és a Nap
gi utjat orokiti meg a 2009-es téli napfordul6 és a 2010-
es tavaszi napéjegyenlGség id6szaka kozott
a ,visszafelé” indulé Nap feliilvilagithatja
a korabbi savokat. A kamerak begytjtése
utan a fekete-fehér fotépapiron fakd, szines
() negativ kép lesz lathats. Nem muszdj,
de be lehet fujni fixaléval, ami mddosithatja
a szineket. Mivel a fotépapir fixaléd nélkiil
még mindig fényérzékeny, gyorsan be kell
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Kiss Szabolcs szolargrafja 2010. szeptember 23. és december 18. kdzott késziilt, a Siilysapi Amatércsillagasz Egyesiilet
telkérdl. A fényes csikok a Nap Gtjat mutatjak, amint egyre alacsonyabban halad végig az égbolton keletr6l
nyugatra. Jol nyomon kovethetdk a felhds és borult idGszakok is

A kép elkészitése nagyon egyszerti, csak ki
kell tenni valahova a kameréat, ahol stabilan
rogzithetd, és nem tlnik el. Sajnos minden
igyekezet ellenére el6fordulhat, hogy beazik,
ami az adott teriileten végzetes hatdssal van
az emulzidra.

A képek készitésénél arra érdemes figyelni,
hogy napfordulé ne legyen kozben, mert

szkennelni, majd a kapott képet atkonver-
talni negativbol. A szkennelésnél oda kell
figyelni, hogy olyan felbontast hasznaljunk
aminél a szkenner csak egyszer megy végig
a feliileten, mert a tObbszori beolvasas erds
fénye tonkre fogja tenni a képet.

Banfalvy Zoltin

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet tagjai
minden évben tavcsdves bemutatot tartanak
az Aquincumi Muzeumban a Muzeumok
Ejszakajan. A nyari napforduléhoz kozel esé
hétvégeken tartott bemutatok mind a szerve-
z0k, mind a vendégek szaméra maradando
élményt jelentenek, hiszen tobb szaz érdek-
16d6 pillanthat tavesébe ilyenkor.

Az Aquicumi Miizeum mintegy ,ellentéte-
lezésként” felajanlotta Gj el6adtermét, hogy
tartsunk ott valamilyen csillagaszati rendez-
vényt. A hely szellemének megfelelve jott az
otlet, hogy a Magyar Csillagaszati Egyestilet
iistokosészleldi szamara rendezziink itt talal-
kozot, és természetes modon adodott, hogy
csillagaszattorténeti eléadasokat is bevalo-
gassunk a programba.

Pannonia provincia egykori székhelyén
nem lehetett nem szét ejteni Julius Caesar
iistokosérdl, vagyis arrdl a csovas égi jelrdl,
amely a csaszar visszatéré lelkét hirdette, és
amely tistokost végiil Augustus pénzérmére
verette. Err6l az érmérdl is sz6 volt Maroti
Tamas numizmatikai eléadasaban, de Bartha
Lajos tudomanytorténész is emlitette a régi
tistokoskronikakrol sz0l6 dsszefoglaldjaban.
Rezsabek Nandor, a csillagaszattortenet.csil-
lagaszat.hu portal f3szerkesztdje a solti evan-
gélikus templom kiilonleges, {istokost abra-
zol6 toronydisze kapcsan tartott elSadast.
Az érdekes toronydisz az 1767-es {istokos
latogatasara emlékeztet, amint azt megtud-
hattuk eléadénk kutatasaibol.

A csehszlovdkiai {istokosfelfedezések
aranykorarol adott el¢ Ladislav Druga, aki
az Ogyallai Csillagvizsgalé képviseletében
érkezett Teodor Pintér tarsasagaban. Hoz-
zank kiilonosen kozel allnak azok a csillaga-
szok, akik a Magas-Tatrabol kerestek {isto-
kosoket amatdr modszerekkel, vizudlisan,
de nagyon eredményesen, hiszen 10 év lefor-
gasa alatt 18 kométat fedeztek fel. Becvar,
Mrkos, Pajdusékova, és persze Kohoutek is,
aki mar Hamburgban dolgozva fedezte fel a

mult szazad nagy tistokoscsalodasat (igaz, 6
mar fotografikusan dolgozott)...

Kereszturi Akos geolégus azt vizsgdl-
ta, hogy hol huzddik a Naprendszerben a
,hohatar”: valahol a kisbolygddv derekan
lehet, azon tul lényegesen gyakoribb a vizjég
eléfordulasa, jelentds tartalékok rejtéznek
,odakinn”. Téth Imre, az MTA Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Kutatéintézete
munkatarsa az EPOXI szonda és a Hart-
ley 2 randevujarol adott részletes, atfogod
beszamolodt. Ismét gyarapodott az iistokos-
mag-galéria, egyre jobban értjiikk, hogyan
mikddnek ezek a piszkos hégolyok. Talan
egyszer a Holmes ddbbenetes kitoréseit is
megértjitkk... A talalkozé végén Sarneczky
Krisztian beszélt az tistokosvilag ujdonsagai-
r6l, egyben megnyugtatott minket: még min-
dig van mit keresni az égen, vannak olyan
égteriiletek, melyek tovabbra is az amat6r
iistokoskutatok privilégiumanak szamitanak
(a Naphoz kozeli teriiletek és a Tejat savja). A
DSLR-gépekkel fotdzok pedig tigyeljenek az
ismeretlen halvanyzdld pacnikra: j6 eséllyel
1istokosok!

Az Aquincumi Muzeum néhany évvel
ezel6tt atalakitott Uj épiiletében jol érezte
magat a csaknem 50 résztvevd. Soha nem
tartottunk még iistokostalalkozot ilyen szép
kornyezetben, és soha nem késziilt még cso-
portkép ilyen szép teremben, mint itt, az
Aquincumi muzeumban. A csoportkép el6-
térben az aquincumi helytartdi palota egyik
hatalmas padlémozaikjabdl latunk részle-
tet, csoportunk mogott pedig ugyanennek a
palotanak rekonstrualt falfestését lathatjuk.

Koszonjiik a lehetdséget Lengyelné Kurucz
Katalinnak, a muzeum munkatarsanak. A
muzeumi latogatast mindenkinek csak ajan-
lani tudjuk, akkor is, ha nincs csillagaszati
program! A biifében — pontosabban az ajan-
dékboltban — még meteorit is kaphato!

Mizser Attila
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Tavmegfigyelés

A csillagaszati konyvekben és magazinok
hasabjain galaxisok, gombhalmazok vagy
diffaz kddok csodalatos fotoéiban gyonyodr-
kodhetiink, de az internetnek koszonhetden
manapsag mar nem kell draga felszerelésre
kolteni, a tervezéssel és beallitasokkal baj-
16dni. Amatdr asztrofotografusok honlapjain
keresgélve talaltam rd a GRAS weboldalara,
ahol nemcsak gyonyor(i fotdkat talaltam,
hanem a csillagaszok korében még ritkan
hasznalt fogalmakkal ismerkedtem meg — a
tavesSiddbérléssel és tavmegfigyeléssel.

Bar a csillagaszok mar tobb mint 400 éve
vizsgaljak tavcsovekkel a csillagos eget,
a fotografia elényeit csak a XIX. szazad
kozepétsl tudtak kihasznalni. Otven évvel
ezel6tt az els6 tirszondak hoztak kozelebbre
az égbolt csodait, végiil napjainkban a Hub-
ble drteleszkdép és néhany fiatalabb tarsa
segiti boviteni az elb(ivols képgytljteményt
a vilagegyetemrdl. De az igazi attdrést az
asztrofotografiaban a digitélis technika és a
CCD kamerak elterjedése jelentette. Ugyanis
ennek koszonhetden az, ami addig csak a
hivatasos csillagaszok kivaltsaga volt, ezen-
tal elérhetévé valt az amatdresillagaszok
részére is.

Kell egy sotét hely

Nyilvanval6, hogy egy sikeres mélyég fotod
elkészitéséhez nem csak mindségi felszerelés
kell, fontos szerepet jatszik a megfigyelési
helyszin is. Ezért sok elszant asztrofotos
nem sajnalja sem idejét, sem pénzét, hogy
tavoli helyekre utazzon, és sokkal jobb ég
alatt probalja megorokiteni a csillagos égbolt
szépségeit. Igy sziiletnek az izgalmas uta-
zasi leirdsok és a gydnyori fotok a déli
mélyég-objektumokrol, amelyeket példaul
Namibiaban vagy Chilében sikeriilt megoro-
kiteni néhany szerencsés amatdérnek. Sajnos a
kozép-eurdpai orszagokban joval rosszabbak
az észlelési feltételek, mint a fentebb emli-

e

tett helyeken. Nehezen taldlunk pl. olyan
3000 méter tengerszint feletti magassagban
fekvdé helyet, amelyik kdnnyen megkoze-
lithet6, de fényszennyezést6l mentes, ala-
csony paratartalommal, j6 atlatszésaggal és
sok deriilt éjszakaval bir. Ha csak néhany
négyzetméternyi teriiletiink lenne egy ilyen
kiting, sotét égboltt helyen, biztosan bele-
kezdenénk egy obszervatérium épitésébe.
Ehhez viszont olyan mértéki anyagi befekte-
tés kellene, mellyel olvaséink donté tobbsége
nem rendelkezik. De azért nem kell feladni a
reményt, létezik athidalé megoldas. Nalunk
gazdagabb orszagokban él6 amat6rok mar
sok ilyen, tavoli orszagban talalhat6 obszer-
vatériumot épitettek, melyek miiszereit az
interneten keresztiil hozzaférhetévé teszik.
fgy csak toredék pénz kell majd ahhoz, hogy
mi is készithesstink csodalatos képeket olyan
sotét égbolt aldl, amir6l masképp csak almo-
dozhatnank.

Talan minden haztartasban taldlhatd leg-
alabb egy taviranyit6. Iranyitjuk vele a TV
késziiléket vagy ki-be kapcsoljuk a DVD
lejatszot, ki sem mozdulva a kényelmes
karosszékbdl. A kiadott parancs egy tavolab-
bi helyen torténik meg. Es ebben az esetben
lehet ez néhany méter vagy akar tobb ezer
kilométer tavolsag is. A kommunikacié 1j
formaja néhany éve 1j lehet6séget teremtett a
csillagaszok szamdra. Els6 lépésben néhany
elszant asztrofotds felépitett idealis helyeken
fekvé csillagvizsgaldt, késébb viszont mar
elmaradt a személyes tartézkodds, mivel a
robotizalt teleszkdpok az interneten keresz-
tiil vezérelhetdk. Ett6l pedig mar csak egy
kis 1épést kellet megtenni, hogy egy ilyen
automatizalt és tavvezérelt obszervatérium
kinalja szolgaltatasait az érdekléddknek.

Megfigyelés sajat felszerelés nélkiil

A legmodernebb technolégiak lehetd-
vé teszik a megfigyeléseket anélkiil, hogy
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elmozduljunk a szobankbdl. Nem kell a tav-
csovet feldllitani, pdlusra allitani. Elég csak a
szamitogéphez iilni és rakapcsolodni a vilag-
haléra. Miutan kivalasztottuk a célpontot, a
koordinatakat attranszformaljuk a megfele-
16 formatumba, és megadjuk a megfigyelés
feltételeit. Mindezt egy billenty(i lenyoma-
saval tovabbitjuk a foldgomb masik végé-
re, a tavolban 1év6 vezérlérendszer pedig
végrehajtja a parancsokat. A megfigyelést
elkezdhetjiik mondjuk a Kanari-szigeteken,
folytathatjuk Uj-Mexikéban, végiil a kovetést
az ausztraliai égbolt alatt fejezhetjiik be.

Az iranyité rendszer a megadott idGben
bekapcsolja az automatizalt csillagvizsgalot,
kinyitja a kupolat, becélozza a kivalasztott
objektumot, elvégzi a fotdzast és kikapcsolja
a muszereket. Amikor a modern asztrofotos
hazatér a munkdjabol, lemasolja az elkésziilt
fotokat az internetrdl és nekilathat feldol-
gozni és kiértékelni a képeket. Ez nagyon
kényelmes!

Az elsé internetes teleszkop 2002-ben kezd-
te el a miikodését, azdta tovabbi tavmegfi-

A GRAS tavcs6bunkerében egymast érik a tavvezérelhet tavesovek

gyelési obszervatériumok jottek létre, és a
kinalat folyamatosan béviil. E cikk tovabbi
részében roviden bemutatom azt a harom
internetes obszervatdériumot, amelyek lehetd-
vé tették, hogy egy magasabb szintre jussak
kedvenc égitestjeim, a kisbolygok felfedezése
terén. Az archiv adatokban torténd keresés
utan igazi €16 égbolt aldl vadaszhatok uj
objektumra.

Global Rent a Scope

Uttors a tavmegfigyelés terén a Global
Rent a Scope (GRAS), amelyik elsének kezd-
te kinalni szolgaltatasait mar 2002-ben. A
létez6 internetes teleszkopok koziil a GRAS-
nal van a legb6vebb valaszték, és nem csak
a tavesovek és CCD kamerak tekintetében,
hanem a helyszinek szempontjabdl is. A
GRAS-nél harom kontinensrél végezhetiink
megfigyeléseket. A vallalkozas székhelye az
Uj-mexikdi Mayhill-ben van, tovabba a Dél-
Ausztraliaban fekvé Moorook-ban is bérel-
hetiink taves6idét, valamint nemrég kezdte
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meg muikodését az els¢ eurdpai helyszin,
a spanyolorszagi Nerpioban. Osszesen 13
miszert vehetiink itt igénybe, ezekbdl 7 van
Uj-Mexikéban, 5 Ausztralidban és egy Spa-
nyolorszadgban. Az amerikai bazison a leg-
nagyobb tavesé egy 51 cm-es Dall-Kirkham,
a masik két helyszinen 43 cm a maximalis
atmérd.

Egy jol kidolgozott iranyitérendszer segit-
ségével lehet nekivagni a megfigyeléseknek
— valtozoézni, 4j szupernovakat keresni, kis-
bolygdkra és tistokosokre vadaszni, vagy
csak fotdzgatni a déli égbolt csodait. A meg-
figyelési id6t akar 120 napra eldre le lehet
foglalni, de lehet valds id6ben is észlelni, ha
van éppen szabad tavcs6. A valaszték igazan
nagy. A nappali kényelmébdl figyelhetjiik
meg akar a Dél Keresztje alatt atsuhané
tistokost is, amire masképp nem lenne lehe-
téségiink.

A GRAS mottdja ,, ...vezeték szamara, nem
utasoknak!” Es val6jiban, itt a legjobban
érezhet6, hogy sajat magam iranyitom az
egész folyamatot. En adom meg a célpont
koordinatait, én valasztom ki a megfigyelés
idépontjat, én nyomom le az entert a billen-
tylizeten a fotozas kezdetén. Ezenkiviil meg-
van az automatizalt és el6re id6zitett észlelés
lehetdsége is, anélkiil, hogy pont akkor a
szamitogép el6tt tilnénk. A megfigyelés alatt
folyamatosan ellendrizhetjiik az elkésziilt
fotdkat a szamitégép monitorjan. Ennek a
komfortnak persze ara van, itt a bérleti id6 a
rendszer elinditasatél a megfigyelés bevég-
zése utani kupolazarasig tart.

Sierra Stars Observatory Network

A Sierra Stars Observatory Network a kali-
forniai Markleeville varoskanal fekszik. Itt a
tavmegfigyelés 2007-t6] lehetséges. Csabito
a 61 cm-es Cassegrain-teleszkdp hasznalata,
mellyel j6 mindségti 1égkor mellett elegend6
120 masodperces expozicié ahhoz, hogy 20
magnitadds objektumokat rogzitsiink. Ezen
kiviil jelenleg csak egy kisebb miiszerrel
észlelhetiink a Sierra Stars-nal, a kdzponttdl
nem messze fekvd Rigel-teleszkdppal, amely
egy 37 cm-es f/14-es Cassegrain Arizona
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A 37 cm-es Rigel-teleszkdp a Sierra Stars Observatory
Network kindlatat béviti

allamban. Ha stirg6sen kell valamit észlelni
és Kalifornidban borult az ég, Arizonaban
altalaban az idGjaras nem gatolja a megfigye-
lést. Lényegesen tavolabb van a harmadik
miszer az itteni kinalatbol — Uj Dél-Wales-
ben, Ausztralidban. Néhany hoénapja még
ide tartozott a Grove Creek Observatory
C-14-es, de azéta 6nallositottak magukat. Ez
egy igen igéretes észlel6hely, mivel az itteni
nyugodtsag 1 ivmasodprec koriil van, gyak-
ran még jobb is.

A LightBucket Network legnagyobb, 61 cm-es tavcsove
mar egy komoly kupolaban kapott helyet

The LightBucket Network

A harom itt bemutatott tavmegfigyels-
rendszerbdl a The LightBucket Network a
legfiatalabb, melynek keretében a Rodeo
Observatory tavcsoveit hasznalhatjuk. A
fémiszer itt is egy 61 cm-es Ritchey-Chré-
tien-tavcs6. A megfigyeléshez még kinal-
kozik egy kisebb méretli RC teleszkép, 32
cm-es tiikorrel. A harmadik miszer egy 20
cm-es Newton tipusu asztrograf. A Rodeo
teleszkopok megrendeld és észleld rendszere
mutatkozik legjobbnak, talan csak egy dolgot
lehet kifogasolni — nem tudjuk megadni a
parancsot arra hogy a kivalasztott égbolt
részét ismételve fotdzza, aminek hasznat
vennék az aszteroida- és az exobolygd-vada-
szok egyarant.

Internetes obszervatoriumok
osszehasonlitasa

A taves6idé megrendelése lényegesen eltér
a harom esetben. A Rodeo a legatgondoltabb,
de talan a Sierra Stars-nal legegyszer(ibb a
procedura. Ha a GRAS miszereivel akarunk
észlelni, gondolnunk kell a kalibracios felvé-
telekre is. Legaldbb olyan mértékben, hogy
ezeket kiilon le kell tolteni a GRAS honlap-
jardl. A masik ketténél ez elmarad, mivel
itt mar feldolgozott képeket kapunk, ami
idémegtakaritast jelent. Kisbolygovadasz
szempontbdl elényt jelent a GRAS-nal, hogy
az itt rogzitett CCD-felvétel teriilete 60x40
ivperc, viszont ha hasonlé hatarmagnitadot
szeretnénk elérni a mayhilli tavesével, mint
a konkurencianal 1év4 61 cm-es miiszerekkel,
hosszabb expoziciés idét kell alkalmaznunk.
Viszont ezek a nagyobb atmérdjli teleszko-
pok kisebb latémezét nyujtanak, jellemzd-
en 20x20 ivperceset, de hatarmagnitiddban
kedvezdébb eredményt adnak.

A megfigyelési id6 ara tobb tényez6 fligg-
vénye — ide tartozik az alkalmazott tavcsé
atmérdje, a CCD-kamera tipusa és a helyszin
— ezek szabjdk meg a bérleti dijat. A megfi-
gyelt id6 pontokra van atszamitva. Pl. harom
120 masodperces felvételért a 61 cm-es tav-
cs6vel 10 pontot szamlaznak. AlapvetGen 1
pont =1 USD mind a harom szisztémanal. A
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felhasznalt id6 viszont nem jelent egyforma
pontot. Amig a GRAS a teljes id6t szamlaz-
za, ameddig rendelkezésiinkre all a tavesd,
a masik ketténél csak az expoziciok idejét
szamitjak be.

Az asztrofotografusok alma

Az elszant asztrofotésok nem rostellik
atutazni a fél vilagot, hogy lefotézhassak a
kivalasztott mélyég-objektumokat, melyek
otthonrél nem észlelhet6k. Ezenttil nem sziik-
séges utazni. Mint kisbolygdvadasz, nem tar-
tozom a fot6zas irant rajongok taboraba, de
azért a déli égbolt fotdzasat nem hagyhattam
ki. A tavesdvek és CCD-kamerak mellett szi-
nes, valamint tobb fajta keskenysavua sztirét
kindlnak az obszervatériumok, ami sokféle
eljarast enged egy tapasztalt asztofotografus-
nak. Hosszui expozicids id6kkel és megfeleld
szlir6k kombinacidjaval olyan felvételeket
képesek elkésziteni, amelyek akar egy 4;j fel-
fedezéshez is vezethetnek. Ilyen volt példaul
2009-ben a Szappanbuborék-kod felfedezése
a Hattyu csillagképben.

Az NGC 3576 jelli emisszios kod a Hajogerinc
csillagképben, a szerzd felvételén



KISBOLYGOK

Mint kezdd asztrofotds, a legegyszerlibb, kideriilt, egy nemrég felfedezett kisbolygot
ugynevezett ,One-Shot Color” eljarast sikeriilt megfigyelnem, csak nem tudtam
vélasztottam. A GRAS list4jan kivalasztot- pontosan azonositani. Igy elfogyott a novem-
tam az NGC 3576-et, a Hajogerinc csillagkép- ~ berre és decembere el6fizetett megfigyelési
ben taldlhaté emissziés kodot. A 10 perces idém, am januarban végre meglett az els6
expozicié eredményét a mellékelt foton lat-  éjjeli kisbolygom. Tobb igéretes objektumbdl
hatjak. Nem olyan elbtivols, mint a Hub- kett§ bizonyult tjnak: a 2010 AB4 és a 2010
ble Urtavesével késziilt fotdk, de ezt sajat  AQB9. A kovetkezd hénap még sikeresebb
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2010 AB4
®

magam fotoztam. lett, négy 4j kisbolygot talaltam.
A 20 magnitudds és halvanyabb objektu- :
Kisbolygévaddszat élében mok megfigyelésére az Gj-mexikoi rendszer A 2010 AB4 feffedez6 fotdja 2010. janudr 9-¢n
mar nem alkalmas, de a 61 cm-es miszerek-

Mit is lehetne elérni a kisbolygok vadaszata nek ez nem jelent problémat. Az 1j felfede- fényében sokkal nehezebbé valt kisbolygdt keriilt, de volt olyan, amelyik csak 37 euro-
terén egy 25 cm-es teleszkdppal és egy SBIG-  zéseimet ezért tovabb kovettem palyajukon felfedezni, legaldbb 20 magnitiidds hatdr- ba, masok pedig az atlagnal sokkal tdbbe.
STXME10 CCD-kameraval a Mayhill-i s6tét  a Sierra Stars Observatory, valamint a Light- fényességet kell elérni annak, aki labddba Kis vigasznak tekinthet§, hogy a tavmeg-
égbolt alatt? Ez joval csabitobb kérdés volt Bucket Network segitségével. A kovetés koz- akar rugni, és aztan még izgulni kell, hogy a  figyelés joval kisebb kiadast jelent, mintha
szamomra, mint a fot6zas. Tesztobjektumnak  ben tovabbi két 1ij égitestet talaltam: 2010 korabbi évekrdl ne keriiljenek el6 kétéjszakds  egy hasonlé miiszert szeretnénk feldllitani a
a 2002 QB130 jeld kisbolygét valasztottam  EMI2 (Sierra Stars) és 2010 EZ21 (Rodeo megfigyelések. A 25-30 cm-es tavesovek igy  sajat udvarunkon. Romantikus pillanatokat a
ki, melyet a SkyMorph adatbazis felvételein ~ Observatory). Majusban aztan az eklipti- mar nem elegenddk, 4&m a 45-60 cm-es kate-  nyari égbolt alatt a tavmegfigyelés nem tud
fedeztem fel. A kisbolygd 2009 oktéberén kaval egyiitt én is a déli égbolt ala ,utaz- goridba esé miiszerekkel még lehet sikeres nyujtani, de az igy elért felfedezés 6romei,
kozeledett oppozicidjahoz, és az elérejelzés  tam”. Magyarorszagrol kaptam az ihletet, munkat folytatni. vagy a sikerélmény egy jol elkésziilt fotobdl
alapjan 19 magnitiddsnak kellett volna len-  hogy jo lenne egy piszkés-tetdi aszteroidat A tavészleléssel felfedezett kisbolygéim igy is megmarad benniink.
nie. A 2002-es felfedezés id6szakon kiviil megfigyelni. Ennél a 2007 YA4 jelolésti kis- listaja:
csak néhdany észlelést tudtak hozza kapcsolni ~ bolygoénal fennallt az esély, hogy megkapja Kiirti Istvin
az Minor Planet Centerben (MPC) 2004-b&l.  sorszamat, csak néhany aktudlis megfigyelés Jeldlés felfedezés datuma  fény. tavesd
A,zc')ta nem fotc’)zta le senki. Mivel ’il}zen kc?llett’volrna,. A QRAS tobb n}ﬁ(szere’(t kiPré— 2010 AB4 2010.01.09. 203 25T
fényességli objektum a GRAS felszerelésével  balva és néhany sikertelen fot6zas utdn végre 2010 AQ39  2010.01.10. 188 o5 T Internetes obszervatériumok linkiei:

e s . “ p . . . : jei:
elérhet6, megprébaltam. Ott is volt az el6- két alkalommal elkaptam a kisbolygot, ami 2010 CB12  2010.02.06. 19,5 25T
rejelzett pozicidhoz kozel, 19,2 magnitidds  elég is volt a sorszamozashoz. Azonban volt 2010C012  2010.02.12. 19,3 25T Global Rent a Scope
fényességnél. Ezek a megfigyeléseim ponto-  raadas is. 2010GP12  2010.02.12. 19,6 25T http://www.global-rent-a-scope.com
sitottdk a kisbolygd palyaelemeit, melynek Az elsé felvételen a 2007 YA4 mellett talal- 20106Qr2 20100212, 195 25T Sierra Stars Observatory

‘ ‘ T . , c . . . 2010 EM12 2010.03.08 19,9 61T . .
eredményeként tovabbi, addig nem azonosi- tam még egy mozgd objektumot. Bar az 2010 E221 5010.03.09. 195 61T http://www sierrastars.com
tott észleléseket tudtak hozza csatolnia MPC  elkovetkez6 8 nap idGjarasa nem engedte 2010JS152  2010.05.08. 197 257 LightBucket Network
archivumbol a palyaszamitok. tovabb kovetni az objektumot, a kilencedik 2010 RR109  2010.09.10. 19,2 25T http://www lightbuckets.com

A fOproba sikeriilt, ezutan mar logikusan napon sikeriilt észlelnem. A kimért pozici-
egy Uj, bonyolultabb feladat elé néztem. Egy ~ dkat tovabbitottam az MPC-be, de nem jott A sikeres tavmegfigyelés bizonyos el6ké-
uj kisbolygoé vadaszata kovetkezhetett. Meg- ~ semmi visszajelzés. Amikor rakérdeztem, azt sziiletekkel jar, akar egy planetaris kodot,
vartam, hogy a Hold fénye mar ne zavarjona  valaszoltak, hogy mivel 5 napon tul volt a akér egy kisbolygot szeretnénk fotdzni. Esz-
fotdzasnal, és néhany nappal a telihold utan  masik észlelés, nem ismerik el j felfedezés- ben kell tartani azidSeltolddast, ki kell valasz-
racéloztam egy kivalasztott pontra az égbol-  nek a kisbolygoét. Ennek ellenére a kdvetkezd tani az idealis id6pontot, oda kell figyelniink o a
ton a G4-es tavesdvel. Két egymas mellett MPC Osszefoglaloban egy j objektumnal ott a Hold fazisara és a helyi idgjarasra is. Ha APROHlRDETES
fekvé teriiletet vettem tavesOvégre. Az elsén  talaltam a nevemet, mint a felfedezd! Mégis elrontunk valamit, az észlelési id6 mellett a
nem talaltam semmit, de a masikon latszott  Osszeparositottak a tavoli észleléseket, igy a pénziink is banja. Ezzel el is érkeztiink egy
egy ismeretlen kisbolygd. Masnap megis- 2010 JS152 el6zetes elnevezést kapta ez az 1j lényeges ponthoz. Az anyagiak nélkiil sajnos ELADO egy 102/1300-as Vixen refraktortu-
mételtem a fotdzast, mert a felfedezést csak  kisbolygd a déli féltekérdl. ez nem miikodik. Magam havonta 100 eur6-  bus egyedi, szép kivitelben. Nagyon jé kép-
akkor ismerik el, ha legalabb két éjszaka lefo- Felfedezése azért is oromteli, mert apri- nak megfeleld Osszeget koltok észlelések- kontraszt objektiv. Tubusgytirtik, 10x47-es
tézzuk a kisbolygot. Az ismeretlen objektum  lisban az MPC megszigoritotta a felfedezé- re, de ez nyilvan a pénztarcank méretének keresd, 2”os Brandon-kihuzat. Stulya 6 kg,
a vart helyen volt. Kimértem a koordinatakat  sek elismerésének feltételeit, amit oktdber- a fuggvénye. Minden koltséget szamitasba iranyar 80 ezer Ft. Babesan Gabor, tel.: 06-30-
és tovabbitottam az MPC-be. Ahogy késébb  ben egy tjabb modositas kovetett. Ennek véve egy kisbolygo felfedezése 138 eurdba  579-9259, e-mail: babcsangaba@gmail.com
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Az 8szi hénapokban tobb latvanyos tliz-
gombrdl szamoltak be észleldink, és a video-
meteoros rendszerek is sok fényes meteort
rogzitettek. Kiilonosen az Orionidak oktdber
21-i maximuma kornyékén, és november ele-
jén, a Tauridak jelentkezésekor szaporodtak
meg a latvanyos meteorok a felvételeken,
mig a vizualis beszamoldk nagyjabol egyen-
letesen oszlanak el.

Szeptember 14/15.

Az id8szak elsé tlizgombjét a szinte még
vilagos égen, felh6k kozott latta Berkd Erné
Ludéanyhaldszibol: ,Az imént (17:41 UT)
lattam egy szép tlizgdmbot, az € UMa-tdl
lefelé, a Ny-i horizont felé 75 fokos szogben.
-5-6 magnituddsnak saccoltam, de csak par
csillag latszott a jorészt felhds égen. Szipor-
kézva, darabolddva hullott szép komoétosan,
30 foknyi utjat 4 s alatt tette meg. Nyom
nem maradt utana, csak a hullas ideje alatt
latszott 5-10 foknyi csdva. Az elsé félidében
egyenletesen fényesedett, utana jott a szipor-
kézas, majd a hirtelen kihuny4ds.”

Oktober 10/11.

A kovetkezd tlizgomb egy igen fényes
jelenség volt, melyet a kdrnyezd orszagok-
bdl is lattak, fotdztak. Jonas Karoly volt az
egyik szerencsés, aki latta a hullast: ,Ma
éjszaka 23 dra utdan kimentem az ég ala
Soroksaron, hogy tavcs6vel meglessem a
Hartley 2-iistokost. A taves6 beallitasa koz-
ben teljesen véletleniil pillantottam meg egy
igen latvanyos és fényes meteort. A meteor
kb. 21:39:40 UT-kor jelent meg az ENY-i
égen a Hattyu csillagképtél északra, és E-
EK felé haladt nem tGl gyorsan. Valamivel
tobb mint 1 masodpercig lehetett 1atni, élénk
z0ldes sargas fénye volt kb. —-4-5 magnitado
fényes lehetett. Hullds kdzben anyagdarab-
kék szérddtak le rola, ezek sarga szintiek vol-
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tak, kozben a meteor fénye enyhén vibralt,
azutan hirtelen tiint el.”

A masik szerencsés Berkd Ernd, aki rend-
szeresen Osszeakad ilyen fényes meteorok-
kal, aminek nyilvan az az oka, hogy rengeteg
idot tolt az ég alatt: ,Pont a taveséépiiletet
zartam be, majd indultam be, akkor tlint
fel a fénye (21:39:45 UT). Viszonylag alacso-
nyan EENY irdnyban hullott, az E-i horizont
iranyaba. Nagyjabdl az n Dra mell6l indult,
és hozzavetSlegesen az 1 UMa felé haladt.
Fokozatosan fényesedett, majd apr6 dara-
bok valtak le rola, sziporkdzva égett, végiil
kihunyt. Kb. 3 masodpercig lattam. Fényes-
sége -5 magnittdd volt, ami a felvillanasok-
kor elérhette a -8 magnitidoét is. Nagyjabdl a
cseh-szlovak-lengyel hatar kornyékén lehe-
tett szép a latvany, remélem ottani kamerak
a teljes utjat tudtak rogziteni.” Berké Ernd
sejtése beigazolddott, a mellékelt képet a
modori csillagvizsgald egyik all-sky kame-
raja is rogzitette Szlovakidban. A fénykép
alapjan pontosan olyan lehetett, ahogyan
észlel6ink leirtak.

Az oktober 10-i rendkiviil fényes meteor a modori
obszervatorium all-sky kamerajanak felvételén

A hoénap masodik fényes hulldcsillagat a
Csillagvaros.hu kozosségi portdl tagjai szor-
goskodtak Ossze. A lasst, sargas tlizgomb

Parajdi Péter szerint 18:12 UT-kor hullott,
Debrecenbdl nézve a keleti égen, a horizont-
tal kis szoget bezarva. Az észak felé mozgo
meteort nem is sikeriilt végig kovetni, mert
bement a hazak mogé. Kis darabok szakad-
tak le rola, fényessége valahol -4 magnitadé
koriil lehetett, de a fej nagy mérete miatt ez
csak kozelité becslés. A horizonttal parhuza-
mos, viszonylag kis magassagu mozgas miatt
fordulhatott el6, hogy Hadhazi Gyorgyi
vezetés kdzben, Budapestrél Nyiregyhazara
autdzva latta a szerinte legaldbb 3 masod-
percig tart6 jelenséget. Narancs szind volt,
gyonyodrl csévaval. A harmadik megfigyelés
hajduszoboszléi Marton Balint érdeme, aki-
nek ez volt élete legfényesebb meteorja.

Tiizgombok Tauridak tajan

A harom utolsé tlizgdmbot egy kalap ala
vettitk, mivel két egymast kovetd hajnalon,
november 5-én és 6-an figyeltitk meg Oket,
raadasul két jelenséget sikeriilt 44 videoka-
meraval is megorokiteni, valamint a maso-
dikrdl egy 6todik, digitalis képiink is van.
Ez pontos palyaszamitasokat tett lehetévé,
melyeket Berkd Erné végzett el az UFOOrbit
szoftver segitségével.

Az els6 meteor november 5-én 00:22:59 UT-
kor tiint fel, lathatésaga a méréseink szerint
1,3-1,5 masodpercig tartott, és egyenletes
fényesedés utan elébb egy kisebb, majd ttja
végén egy nagyobb fellobbanast mutatott.
A bajai és becsehelyi kameraink —2,9 mag-
nitidds maximalis fényességet mértek, mig
a Tepliczky Istvan budapesti kameraja —4,2
magnitadosnak jelezte. Ezen feliil Igaz Antal
hodmezdvasarhelyi vided berendezése is
megfogta a meteort. Mar a meteor érzékelé-
sekor valamennyi rendszer jelezte, hogy egy
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Déli Taurida tlizgombot sikertilt elcsipniink,
amelynek radidnsa az észlelt égi palyak
oOsszevetése szerint a RA = 59,3 fok, D =+16,8
fok koordinatdknal, a Hyadoktol 8 fokkal
nyugatra volt. A térbeli helyzet kiszamitasa
utan az is kideriilt, hogy miért Budapestrdl
latszott a legfényesebbnek. A delel6 radians
miatt meredek szogben érkezé meteor a
févaros északkeleti széle, Kaposztasmegyer
felett téint fel 100 km magasan, és Vacduka
felett, mintegy 65 km magasan hunyt ki. A
palyaszamitasok is igazoltak a Déli Tauri-
dakhoz val6 tartozast, bar némileg révidebb
periédussal, mint a 2P/Encke sziil6iistokosé.
A szbg jellegli adatokban azonban jelentds
eltérés mutatkozik, am ezen nem kell meg-
lepédni. Az iistokds jelenlegi palyahelyzete
mar nem egyezik meg a tobb ezer évvel
ezelbttivel, amikor a meteoroid részecskék
kiszabadultak a magbol, a Jupiter ugyanis
lassan korbeforgatja a palyat a Naprend-
szerben. A Duncan Steel és David Asher
szamitasai alapjan késziilt tablazatot 1. az
oldal aljan!

Szintén ezen a hajnalon, 03:20 UT koriil
latott Orha Zoltdn egy nagyon fényes, —
8 magnitadds tlizgdmbot Demjén (Heves
megye) hatarabol: , A palyaja kis szoget zart
be a horizonttal. Nagyjabol harom masod-
percig lattam. A szine tiirkizzold volt. Mivel
a Matra vonulatat onnan jol latni, a kékesi
adot is, ezért horizontdlisan pontosan megje-
16lhetS az a hely, ahol eltint a szemem el6l.
A horizont ala meriilt.”

A november 6-an 04:11:23-kor feltlint t(iz-
gomb sokkal gyorsabb volt, mint az egy nap-
pal korabbi, mindossze 0,6-0,7 masodperc
alatt futotta be égi titjat, melynek soran fénye
elébb egyenletesen, majd az utolsé tizedma-
sodpercekben robbandsszertien fényesedett.

a q
Déli Tauridak 2,07 0,35
20101105-002259 1,95 0,26
2P/Encke (2007) 2,22 0,34
2P/Encke (i. sz. 100) 2,1 03

e i w Q
0,83 54 115,4 73
0,87 6,8 126,0 42,3
0,85 11,8 186,5 334,6
0,86 120 30

A Déli Tauridak aramlat és a november 5-i tizgdmb pélyaelemeinek 6sszehasonlitdsa a 2P/Encke-listokos jelenlegi
és i. sz. 100 korili palyaelemeivel. (a=fél nagytengely, q=perihélium-tavolsag, e=excentricitas, i=palyahajlds, w: a
perihélium hossza, Q: a felszall6 csomé hossziisdga)
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A november 5-i tizgémb a becsehelyi, a bajai és a
budapesti kamerak felvételein. A felsé képen a jobb felsd
sarokban a Betelgeuse lathato, mellette a teljes Gemini.
K6zépen a Pollux—Castor paros van jobb feliil

Mig a becsehelyi kamera -3,1 magnitudd,
a bajai pedig -3,6 magnitudds fényességet
mért, megint a Budapesten feldllitott mobil
allomas latta a legfényesebbnek, —4,9 mag-
nitiddsnak. Ez tokéletes dsszhangban van
a tavolsagokkal, hiszen a szamitasok szerint
a tlizgdmb az Alfold északi része felett,
Hevestdl nem messze 1épett be a légkorbe és

A november 6-i tlizgomb a becsehelyi, a bajai és a
budapesti kamerak felvételein. A felsé és az also felvételen
kivehetd a Goncolszekér is, melynek segitségével jol
érzékelhet6 a meteor parallaxisa

gyakorlatilag a felszinre merélegesen haladt
128 és 100 km-es magassagok kozott.
Erdekes megfigyelni a felvételeken, hogy
mig Bajardl a Goncolszekér rudja és a Draco
feje kozott latszott, addig Budapestrdl nézve
a Goncolszekértdl délre téint fel, a legtavo-
labbi Becsehelyrdl nézve pedig alacsonyan,
a kel6 Bootesben csillagképben mutatko-

Jonas Kaéroly digitalis felvétele a november 6-an 04:11 UT-kor feltdnt fényes meteorrdl (Canon EOS 1000D + 10 mm-es
Tamron objektiv, 1SO 1600, 25 s)

zott. A rovid esési id6 nagy sebességnek
volt koszonhetd, hiszen mig a Taurida 33
km/s sebességgel érkezett a 1égkorbe, ezzel
a tlizgdmbben 67-68 km/s-os sebességgel
talalkoztunk, vagyis pontosan szembe jott
bolygonkkal. Radiansa a Leo Minortdl észak-
ra, mar az Ursa Maior teriiletén volt, ahol az
IAU hivatalos listdja nem ismer aktiv rajt.
A paélyaszamitasok szerint kodzel parabola-
palyan jaré meteoroiddal titkoztiink Ossze,
melynek palyahajlasa 126 fok volt, vagyis
retrograd iranyba, 54 fokos hajlasu palyan
jart, miel6tt foldiink légkorébe érve meg-
semmisiilt. Ugyanezt a meteort fotdzta le
az Agostyan (Komarom-Esztergom megye)
mellett észleld Jonas Karoly egy Canon EOS
1000D jelt géppel és egy 10 mme-es alli-
tott Tamron zoom-objektivvel. A hangulatos
képen a Coma Berenices szépséges halmaza-
bol latszik kiindulni a vizudlisan -3 magnita-
dosra becsiilt meteor.

November 11/12.

Végezetiil Gy6rffy Ors latott egy igen szép
meteort november 11-én este 17:21:20 UT-kor
Pécs belvarosabdl: ,Kint voltam a nagy busz-
megalldban itt Pécsen, és néztem keletre, és
lattam egy meteort. Sajnos a buszmegallo-
ban nagyon nagy a fényszennyezés, ezért
a fényességet csak becsiilni tudom, de —4-5
magnitidos lehetett, és vagy 4 masodpercig
latszott.” Rajza szerint a Cassiopeia feldl
érkez6 meteor az Algol és a { Persei mellett
elhaladva a Perseus két 1abat vagta le. Ugyan-
ez a tlizgdmb lathaté a bajai meteorkamera
felvételén is, de innen nézve mar a Perseus
és az Auriga kozott lathat6 az érdekes, kett6s
fénymenetet mutaté meteor. Utja els6 részén
csak —2 magnitiidds, majd pontosan félaton
hirtelen —4 magnitadoéra ugrik, és gyors hal-
vanyodasaig mdr ilyen fényesen repiil.

Sdrneczky Krisztidn
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VALTOZOCSILLAGOK

Id6rél idére felmeriil kiilonb6z6 rendezvé-
nyeken, bemutatd csillagvizsgaldkban, hogy
vajon lehet-e még tudomanyos hasznot hoz6
észleléseket végezni amatdrcsillagasz meg-
figyelésekkel, esetleg egyszertibb miiszeres
mérésekkel. A kérdés alapvetSen nem koz-
ponti fontossagy, hiszen szamunkra az ész-
lelés legfébb hajtdereje az éjszakai égboltra
racsodalkozas, de ett6l még érdekes lehet
elgondolkodni azon, hogy az a néhany szam,
amit az okular mellett megbecsiiliink, vagy
netan a szamitégépiinkkel kiszamittatunk,
akar még teljesen 1j ismeretekre is vezethet
szakérté kezek kozé keriilve. Az amatdr-
profi egyiittm(ikddés — vagy talan inkabb
kolesonhatas — az égbolt dllanddan valtozoé és
nagyon gyakran elérejelezhetetlen jelenségei
miatt mindig is jelen volt a modern csillaga-
szat kiilonbozd szakteriiletein, de az utdbbi
évek ugrasszerl fejlédése elgondolkodasra
készteti a folyamatban aktivan részt vevoket.
Az évtizedekig gylimolcs6z6 eredmények-
re vezet6 modszerek mikor vélnak teljesen
elavulttd? Meddig szamit még a tudomany
az amatSrokre? Van-e barmi értelme tovabb
mivelni adott észlelési teriileteket, vagy
inkabb hallgatni kell az id6k szavara és
valtani?

Ilyen és hasonlé kérdések jartak a fejem-
ben a 2010. szeptemberi esztergomi valto-
z6s talalkozora késziilve. Jelen cikkben arra
teszek kisérletet, hogy egy nem titkoltan
szubjektiv valaszt adjak ezekre a felvetések-
re. Amat6rbdl profiva valt kutatoként a szak-
mai oldalt jol ismerem, ugyanakkor mind-
maig gyakorlo vizualis (és idénként digitalis)
észlelként sajatos nézépontbdl kovetem a
valtozocsillagaszat miivelésének tektonikus
mozgasait. Miel6tt a tisztan amatdrcsillaga-
szati vonatkozasokra térnék, hadd jegyez-
zem meg, hogy a fenti kinzé kérdések nem
csak az amatGrok szamara fontosak, mivel a
csillagaszati miiszertechnika bamulatos fej-
16désének koszonhetéen mara még az 1-2
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méteres profi tavesovek fenntartdi is teljesen
hasonl6é problémakkal szembesiilnek. Csak
egy példa a csillagpulzacios vizsgalatokbol:
tiz-tizenot éve még hatalmas észlelési kam-
panyok szervezddtek egy-egy fényes pulzalo
valtozé minél teljesebb, megszakitasmente-
sebb fénygorbéjének felvételére, amiben akar
tucatnyi obszervatorium is részt vett, 20-30-
40 hivatasos csillagaszt megmozgatva, tav-
cs6 mellé rendelve. Ezekben a kampanyok-
ban jellemzden 0,5-2 méteres teleszképok
vettek részt, az adatok felvételét kovetden
pedig sok hénapos munka kovetkezett, mire
a kiilonb6z6 miszerek eltéré miiszereffektu-
sait kiszlirve megsziilethetett a tudomanyos
analizis. A fotometriai Girtdvesovek (MOST,
CoRoT, Kepler) szinrelépése szinte teljesen
eljelentéktelenitette a korabban oly népszerti
témat, hiszen az éjszakak és nappalok, illetve
a felhds iddjaras altal megszakitott fénygor-
béket egy csapasra felvéltottdk az akar tobb
hoénapon keresztiil is folyamatos, a foldi
miszerekkel elérhetetlen pontossagti adat-
sorok, melyek részletes elemzésére a jelenleg
aktiv Osszes csillagos asztrofizikus kutato
sem lenne elegendd. Ennek is koszonhetben
a szakmaban kicsinek szamit6 1-2 méteres
tavesovek szerepe is Gjragondolast igényel.
Idealis esetben jelen iras egyfajta vitaindi-
toként is szolgalhat, mert szubjektivitasan
keresztiil minden bizonnyal sokak vélemé-
nyével ellentétes gondolatokat tartalmaz. A
Meteor valtozdcsillag rovata természetesen
nyitva all a valaszcikkek el6tt, és mindenkit
biztatnék is, hogy ragadjon tollat, vagy bil-
lentytizetet a felvetett problémak és megol-
dasok tovabbi targyalasara. A cikk sulyponti
témaja a valtozdcsillagaszat, de természete-
sen hasonl6 kérdések felvetheték az Osszes
amator észlelési témaval kapcsolatban — ezek
targyalasa mar talmutat a cikk keretein.

Valtoznak az id6k

A valtozdcsillagok felfedezésében, oszta-
lyozasdban mindennek kiindulé pontja a
fényesség idébeli valtozasait leird fénygorbe,
aminek felvétele az elsé 1épés mindennemi
részletesebb vizsgalat el6tt. A digitalis ész-
lelési technikak elterjedése dramai mddon
megvaltoztatta egy valtozocsillag elsd fény-
gorbéjének megsziiletését. Husz-harminc
évvel ezel6ttig a teriiletet dominalték a fotog-
rafikus észlelések: a teljes égboltot kove-
t6 patrolprogramok (Harvard, Sonneberg,
Moszkva stb.) nagylatomezejii fotdlemezeken
orokitették meg a csillagos eget, jellemzden
12-16 magnitidds hatarfényességgel, s leg-
tobb esetben fotovizudlis technikaval, azaz a
fotok vizualis sszehasonlitasaval, az emberi
agy valtozasokra érzékenységét kihasznalva
tortént az Gj valtozdcsillagok felfedezése.
Meég az 1990-es évek kozepén is jelentek meg
4j valtozocsillag-felfedezések amatér fotds
patrolprogramok altal (pl. Lennart Dahlmark
valtozdi a Tejatban), ezek azonban mar a klas-
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szikus téma hattyudalat vezették fel. Mara 4j
valtozdcsillag katalégusokba bekeriiléséhez
legaldbb digitalis kameras mérésekre van
sziikség, fotografikusan gyakorlatilag csak a
novak maradtak az elfogadott felfedezések
kozott. Megjelentek az automata égboltfel-
mérd programok, melyek koziil a lengyel All
Sky Automated Survey (ASAS) Chilébdl az
egész eget +28 fokos deklinaciotol délre min-
den deriilt éjszakan monitorozza immaron
egy évtizede. Csak ez az egy projekt valto-
zocsillagok tizezreit fedezte fel, egy 6-7 és
14-15 magnitado6 kozotti déli(es) valtozorol
az els6 adatforras, amit az ember fellapoz,
az ASAS webarchivuma. Ilyen fejlesztések
mellett a régi fotdlemezarchivumok szerepe
egyre inkabb leértékelddik (bar teljesen soha
nem fog zérusra csokkenni), a kis pontossa-
gt vizualis adatok fontossaga pedig megkér-
déjelezédik. Ilyen koriilmények kozepette
érdemes elgondolkozni az amatdr valtozdzas
lehetséges céljain.

rOSAT | Try period: 07 04281

| Description
ASAS identification (RA and DEC in the format: hhmmes+ddmm m)

Right ascension (FIKS) Bquinox=J2000
Declination (FK5) Equinox=J2000

| Period (or characteriatic time scale of variation for irregular objects)
| Epoch of minizeumn (for ecliping) or marimum (for pulsating) brighiness |

Magnitude in V at maximum brightness

| Amplitude of variation in V

Magnitade in | &t maximum brightness

| Amplitude of variation in |

| Type of variability in ASAS classification
| Other identification (mainly from GCVS)
| Type of variability in GCVS classification

-2.5 log (IRAS flux density at 12 jm)

| “2.5'log (IRAS fux density st 25 pm)
| 2.5 log (IRAS flux density at 60 pm)

| 25 log (IRAS flux density at 100 jam)
| J magnituds from IMASS

Az ASAS program adatai az R Centauri déli mirarél. Az 507 nap periddusu csillag kettds papua fénygorbéje szépen
kirajzolodik a jobbra fent lathat fazisdiagramon
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Eszlelési technikak

A valtozdcsillagok vilaga irant érdekl6d6
amatoresillagaszok moddszerei kozott jelen-
leg az alabbi technikak vannak elterjedve:

1. Klasszikus vizualis fényességbecslés: az
elérheté pontossag 0,1-0,5 magnitadé kozé
esik, de sok amatdr adatait egymas Osszetéve
az eredményiil kapott fénygorbék ,vastag-
saga” 1-2 magnitdo is lehet (nagyon voros
valtozokra még rosszabb is lehet a helyzet). A
jellemz&en maximum 30-40 cm-es tavesove-
ket hasznald vizualis észlelSk ritkdn merész-
kednek 14-15, esetleg 16 magnitadoé ala, igy
a vizualis célpontokat erésen behatdrolja a
viszonylag szerény hatarfényesség, illetve a
mérsékelt pontossag miatt a nagyobb amp-
lithdd igénye a valtozasok észrevételéhez.
Viszont a médszer egyértelmi elénye, hogy
olcsd, gyors és konnyen elsajatithatd. Raa-
dasul a nagyszamu fényes célpont varosi
amatérok szamara barmikor lehetévé teszi
az égbolt kémlelését, azaz lehet fényszen-
nyezés, lehet telihold, vizuadlisan valtozoét
észlelni mindig lehet.

2. CCD-kameras fényességmérés: a sokaig
remélt, am végiil is az amatér miszertech-
nikai torténelem siillyesztSjébe kertilt fotoe-
lektromos forradalom helyett kertiltek képbe
jo tiz éve az elérhet§ aru CCD-kamerak.
Ezekkel az elérhet6 relativ fotometriai pon-
tossag (azaz nem az abszolut magnitidos-
kéalan vett pontossag, hanem az egy észlel6
altal felvett fénygorbék szdrasa) konnyedén
meghaladhatja a 0,01 magnitadoét is, a gon-
dos adatfeldolgozast elsajatitdé amatérok a
millimagnitidés pontossag birodalméba is
bejuthatnak. A CCD-technikat alkalmazok
jellemz&en 6-8, ill. 16-18 magnitadd kozé
esé csillagokat mérnek, ahol a fényes oldalt a
kamerak telitésbe menése (,beégés”, szatura-
cid) hatdrozza meg. A legfényesebb valtozo-
kat kis teleobjektivekkel, illetve erésen defo-
kuszalt képek felvételével lehet megmérni,
de utdbbi esetben az adatok kiértékelése
bonyolultabb. A mddszer kétségkiviil sokkal
pontosabb a vizudlis észlelésnél, viszont a
nagy anyagi raforditds mellett a szamitas-
technikai tapasztalatok megszerzéséhez sok
idét is igényel, igy nem véletlen, hogy valo-

46|

jaban igen kevesen vannak, akik CCD-kkel
valtozdkat fotometralnak.

3. Valtozdk digitdlis fényképezdgépekkel:
viszonylag frissebb fejlemény, amit a kom-
mercialis digitalis kamerak szédité iramu
fejlédése tett lehet6vé. Amidta komoly hiités
nélkiil is szinte zajmentesek (vagy legalabb
is jol korrigalhatu zajszinttliek) a sok masod-
perces expozicids ideji digitalis képek, egyre
tobben probalkoznak DSLR-fotometridval
(. Stickel Janos cikkét, Meteor 2010/2., o.).
Azt hiszem, a hazai tapasztalatok fényében
nyugodtak kijelenthetjiik, hogy ez a jové. A
DSLR kamerdak sokkal elterjedtebbek, mint a
CCD-k, noha az adatok feldolgozasa egyalta-
lan nem egyszertibb. A kis alapobjektivekkel
is mar lehet hasznos méréseket végezni, igy
amodszer jellemz&en 4-6, ill. 14-16 magnitu-
dé kozotti valtozokra hasznalhato.

4. A fényesség becslésére, vagy mérésére
hasznalt detektorok kiilonb6z8sége mellett
érdemes kiilon megemliteni az egyéb tech-
nikai fejlesztések szerepét az amatér valto-
zézasban. Egyre nagyobb szerepet kapnak
a tavészlelést lehetdvé tevs robottavesovek,
melyek CCD-kamerakkal veszik fel az ada-
tokat, a célpontok és a felvett képek tovab-
bitdsa pedig az interneten torténik, lényeg-
ében mindenféle kozbiilsé emberi beavatko-
zas nélkil. A nagy mértékben automatizalt
adatfelvétel és kiértékelés korabban elkép-
zelhetetlen jelenségeket is megfigyelhetévé
tesznek amatérok szamadra, ilyen példaul
a kataklizmikus valtozok rovid periddusa
fluktuadciénak megfigyelése, amihez sok 6ran
keresztiil folyamatosan kell tobb szaz képet
folvenni, amibdl egyesével kiméregetni a
fényességet gyakorlatilag lehetetlen feladat
lenne (vagy az elsé egy-két alkalom utan
sikitva menekiilne az egyszeri észlel$ a val-
tozdcsillagok teriiletérdl).

Az emlitett technikak és mddszerek egyiit-
tesen mara soha nem latott mennyiségt és
mindségli valtozdészlelést eredményeznek
globalis szinten, amit a Valtozodcsillag-észle-
16k Amerikai Tarsasaga (AAVSO) altal éven-
te Osszegyjtott adatok béviilése nagyon jol
jelez. Itthon ez kevésbé tetten érhetd folya-
mat, de azért vannak biztat jelek.

Pulzalé voros oriasok

Milyen csillagok észlelése fontos még ma is
a kis pontossagu vizualis technikaval? Erre
személyes érintettségem folytan is els6 vala-
szom a pulzald vorods oridscsillagok emlitése.
A mira és félszabalyos csillagok jellemzéen
tobb szaz napos pulzacids peridodusa miatt
a tudomanyos értékelhetd adatsorok mini-
mum 8-10, de inkabb 20-30 év hosszuisagu
fénygorbék. Ilyen hosszii és megszakitas-
mentes megfigyeléssorozatok a Tejutrend-
szer fényes (13-14 magnitiidénal fényesebb)
vords valtozoirdl mindmaig kizardlag ama-
térok vizualis becslései alapjan léteznek.
Majd’ egy évtizeddel ezel6tt pl. az R Cygni
mira pulzacidjanak kaotikussagat 101 évnyi
adatsorbol tudtuk kimutatni, a szakcikkben
is sajnalkozva, hogy nincs 2-3-szor hosszabb
gorbénk... Ez az a teriilet, ahol meggy6z6-
désem, hogy az amatdérok kis pontossagu,
am sok évtizeden ativeld fénygorbéi mindig
is felbecsiilhetetlen fontossagu adatforrast
fognak jelenteni. Paradox mddon a digitalis
égboltfelmérések mellett a fényes valtozok
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tovabbra is megmaradnak amatdr célpont-
nak: még a kis teleobjektives ASAS-mérések
is telitédnek 7 magnitidé koriil, azaz egy W
Cygni, vagy g Her észlelése még az északi
ASAS elindulasa utan is meg fog maradni
amatdr feladatnak.

Eruptiv és kataklizmikus valtozdk

A hirtelen, el6rejelezhetetlen valtozast
kitoréses valtozdk, azaz az eruptiv és katak-
lizmikus csillagok adjak azt a masik terti-
letet, ahol a vizualis észlel6k nagyon gyors
reakcidideje felbecsiilhetetlen értékdi. Hidba
vesz fel valaki minden éjjel CCD képeket
torpenovakrol, ha utana hetekig nincs ideje
kiértékelni az adatokat: Urtavcsovek, foldi
oriastavesovek riasztdsahoz a vizudlis fény-
becslések azonnal, az okular mellett jelzik,
hogy kitdrés van, vagy nincs. Emellett a
torpenovaknal is 1éteznek a kitorések mellett
olyan hosszu tavu valtozasok, melyek homo-
gén, statisztikai elemzéséhez az évtizedeken
ativel§ fénygorbék nagyon fontosak.
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Felil: a WW Cet torpendva AAVSO-fénygdrbéje 1970 és 2009 kozott. 39 éven keresztill stabilan véltozott a csillag 15 és 11
magnitado kozott. Alul: A 2009-es és 2010-es észlelési szezonban tortént valami, ami utan 2010 elhozta a csillag valaha

észlelt els6 fényallandosulasat (standstill), azaz a csillag valéjaban a Z Cam tipusba tartozik
(Simonsen & Stubbings, JAAVSO, in press)
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Digitalis célpontok: hatarfényesség és
pontossag

Ha mar az észlel§ veszi a faradsagot, hogy
megtanulja a digitalis technikdk szamitas-
technikai hattérismereteit, érdemes olyan
célpontokat valasztani, amelyek tulmutatnak
a vizudlis észlel6k lehetdségein. Egyértel-
muen két kulcsszd emelhetd ki: a nagyobb
hatarfényesség, illetve a nagysagrendnyivel
jobb pontossag. Egy 2025 cm-es tavcs6vel és
digitalis kameraval 18-20 magnitados hatar-
fényességii képeket egyaltalan nem lehetet-
len késziteni, ami vizudlisan észlel6 amatG-
roknek elképzelhetetleniil halvany célpontok
tarhazat nyitja meg. Halvany szupernovak,
téorpendvak minimumban, halvany mirak,
R CrB-k, eruptiv fiatal csillagok minimum-
ban, mindegyik olyan teriilet, ami messze
talmutat a vizualis észlelések hatarain. Nem
haszontalan elsajatitani a sok egyedi kép
Osszegzésével elérhetd hatarfényesség-javi-
tas triikkjeit, de ezekrdl sok jo leiras talalhato
az interneten.

A nagyobb pontossag Uj tipusu célpon-
tokat hoz be a fényes oldalon is: a kisebb
amplitudoju valtozécsillagokat (fedési ket-
tésok, klasszikus pulzalok, mint cefeidak,
RR Lyrae-k), illetve az utdbbi évtized nagy
slagerét, a fedési exobolygokat. Utdbbiakrol
nagyon meggy6z6 mérések sziilettek itthon
is: Kereszty Zsolt els6 probalkozasai utan a
Polaris Csillagvizsgalo észleléi (Nagy Zoltan,
Tordai Tamas és masok) is szép fénygorbé-
ket vettek fel, rdaddsul éppen fényszennye-
zett févarosi ég alol! Ezek mind-mind olyan
megfigyelések, melyek évekre lekothetik az
érdekl8do észlelket. A legkitartobbak bele-
vaghatnak fényes és kisamplitudéju voros
valtozok méréseibe is, de azokrol legalabb 4-
5 év folyamatos mérés felvétele a minimum,
mint azt Vello Tabur ausztral amatér példaja
is illusztralja: kozel 300 déli fényes voros
valtoz6 5,5 éven at folyamatos méréseivel
megalapozta a 2011 elején odaitélt doktori
fokozatat a Sydney-i Egyetemen... (1. még:
Meteor 2010/1., 44. o.). Persze ez extrém
példa, amihez hasonld teljesitmény minden
évtizedben egy van az egész vilagon.
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HT Cas -- 2010. nov. 5%

V-119 comp star
V=125 comp star
V-178 comp star
V136 comp star -

Relative magniudes

50648 5065 506.52 506.54 506.56 S06.58 506.6 50662 506.64 506.6€
HID (2455000 + }

MU Cas -- 2010. pov. 1112
v-119 comp star

V-122 comp star
V-128 comp star
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Relative magniudes
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W Cas -- 2010, nov. 1304
" vais compstar |

V-122 comp star
V-128 romp star
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Relative magniudes

51425 5143 51435 5144 51445 5145 51455
HID (2455000 + }

A HT Cas fedési térpendva fénygorbevaltozasai a 2010.
novemberi kitorés kdzben és utan. A CCD-s méréseket
Tordai Tamas és Fidrich Robert végezte a Polaris
Csillagvizsgald teraszarol

Valtozdcsillag-észlelés a Virtualis
Obszervatériumban

Vannak, akik az okuldr melletti didergést
inkabb meghagyjak masnak, ugyanakkor a
szépen gorbiilé fénygdrbék irant lekiizdhe-
tetlen vonzalmat éreznek. Szamukra egy tel-
jesen Uj lehetdség épiilt ki az utébbi harom-
négy évben: a valtozdcsillagok tizezreit méré
foldi és tirtavesovek publikus archivumai,
melyekben sokszor még részletes tipusba
sorolas sem tortént, csak a fénygorbék valtak
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MAST Kepler Public Light Curves
ol . f ':._ hittp:/ /archive.stsciedu/kepler/publiclightcurves.hmi v /.'" it Q)

= Google Maps YouTube Wikipedia Apple Astropub= Kl bookmarks =

Varlable Star of the Season Arc. . O | [l MAST Kepler Public Light Curves @ | 4 |

Alternative Retrieval Method
for Public Kepler Lightcurves

Kepler's public data may be refrieved without submitting a batch request. The fles are
stored in gzipped tarfiles available through anonymous fip or through the browser. Each
tarfile contains data from one of three groups: dropped targets, published targets, and other
public data. As of Septembar, 2010 the following data are available:

+ Dropped targets for Quarters 0, 1, and 3
» Public data from Quarters 0 and 1

* Kopler.8 lightcurves

These data are found in the area hitp farchive steci

WGET Script We have aiso provided a sel of wget scripis that when executed will downioad
the public light curves. Tmescﬂpuﬂlmlaqmmummuuuﬂdu Please

read the README file. fittp.//arc!

Bejarat a Kepler-(irtavcs6 publikus adatbéziséba (archive.stsci.edu/kepler/publiclightcurves.html)

mindenki szamdra elérhet6vé. A f6ldi prog-
ramok koziil a mar emlitett ASAS, illetve a
szintén lengyel Optical Gravitation Lensing
Experiment (OGLE) adatbazisai emlithetSk,
melyekben a Tejutrendszer és a Magellan-fel-
hék klasszifikalatlan valtozdinak szézezrei
talalhatok. De aki hihetetlentil , vékony” gor-
békre vagyik, a CoRoT és Kepler tirtavcsovek
adataibol is kiépiiltek publikus adatbazisok,
melyekbdl szamtalan olyan fénygorbe ashatod
eld, amit lehet, hogy még emberi szem nem
is vizsgalt meg részletesebben. Ezekben min-
denféle furcsasag felfedezhetd, akar olyan
valtozasok is, melyekhez hasonlét még senki
nem latott (Kovacs Istvan a Kepler elsé 40
napnyi publikus fénygorbéiben talalt par
nagyon érdekes adatsort, melyekre ranézve
semmi nem ugrik be még a szakavatott
szemnek sem). Az adatok teljes informa-
ciétartalmanak megallapitdsa még sok évig
feladatot fog adni minden hadra foghato
érdeklédonek, hiszen az Osszes nagyobb
égboltfelmérésnek az a tapasztalata, hogy
mindmaig a legjobb alakfelismeré eszkoz
az emberi agy. Noha a vilagon t6bb csoport
is foglalkozik a valtozdcsillagok automa-

tikus klasszifikalasaval a fénygorbealakok
fejlett szamitogépes elemzésével, valdjaban
a sikerarany a legritkdbb esetben haladja
meg a 90-95%-ot. Emiatt varhatdk a véltozos
adatbazisoknal is olyan kezdeményezések,
mint amilyet a Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) galaxisfelmérésének kiértékeléséhez
dolgoztak ki: az érdekl6dé ,, citizen scientist”
(magyarul talan dnkéntes kutaténak lehetne
forditani) egy bongészével és internetkap-
csolattal akar galaxisok ezreirdl is megalla-
pithatja a tipusat. A feladat teljesen analdg
a valtozok fénygorbéinél is, azaz vérhatd,
hogy rovid idén beliil a virtualis valtozdzas
is megvaldsul valamelyik {irprogramnal.

Néhany gondolat a cikk végére. Mint az
a fentiekbdl remélhetdleg kideril, a val-
tozocsillagok teriilete mindenféle miiszeres
amatérnek lehetdségek gazdag tarhazat rejti.
A vizualis valtozézas egyértelmiien nyer
a kevés észlelési idével rendelkezd varosi
amatér szamara, hiszen hacsak 10-15 perce
van valakinek, mar meg tud nézni akar egy
tucatnyi valtozot is, sajat szemmel értesiilhet
az égi jelenségek egy kis szeletérol.

Folytatas az 55. oldalon!
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MELYEG-OBJEKTUMOK

Novemberben 13 észlel6 53 vizudlis és
15 digitalis észlelést végzett. A listan még
szerepel 25 db korabbi vizualis észlelés és
11 db oktdberi, piszkés-tet6i szines CCD-
felvétel, Pataki Attila csillagaszhallgato,
amatdresillagasz jovoltabol. Az utolsd Oszi
hoénap meglepden kellemes iddjarassal és sok
deriilttel ajandékozott meg benniinket, de az
észlelkedv alabbhagyott, ismét csak Kernya
Janos Gabor volt messze a legaktivabb (26
észlelést végzett novemberben, 25 megfi-
gyelése korébbi hénapok gyiimdlese). Igy
most jorészt az 6 munkajara tamaszkodva
mutatjuk be az 8szi égbolt szamos, kevésbé
ismert galaxisat. Kernya Janos Géabor sok, a
tavasziakhoz hasonldan latvanyos galaxist is
megfigyelt, melyek kozott kiill6s rendszerek,
1itk6z6 és kolesdonhato parok vannak, ezeket
6nall6 cikkekben fogja feldolgozni. Tavasszal
és nyaron, illetve az 6sz elején a latvanyos
és kozeli M81 és IC 342 galaxishalmazo-
kat rajzolta végig, ezekbdl késziilt cikke a
mélyég-honlapon fog megjelenni. Most a
névado csillagvarosokrol mutatunk be egy-
egy latvanyos rajzot.

Ismeretlen (?) csillagvarosok
az 6szi égbolton

Kernya Janos Gabor hatalmas munkat vég-
zett az égi egyenlité kornyékén és az alatt
talalhato, zommel latvanyos, de elhanyagolt
galaxisok megkeresésével, lerajzolasaval.
Ezekrél szinte semmiféle anyag nem volt
az archivumunkban, de igy most a tatongo
lyukak koziil nem egyet be lehet tomni friss,
szinvonalas észlelésekkel! Néhany éve a Cet
nyugati felében észlelt szorgos megfigye-
16nk, most inkabb a csillagkép keleti felére,
valamint az Eridanus-Lepus—Canis Maior
vidékére koncentralt. Ezen teriilet leglatva-
nyosabb tagjait a rovatvezetd is felkereste az
SZHCS 25 cm-es Dobson-tavesovével decem-
ber 10/11-én. Az NGC 908, 988, 720, 1087 a
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Eszleld Eszl.  Miiszer
Abraham Tamas 1d 20T
Bognar Tamas 3 7x50B
Cserna Antal 3d 25T
Erdei Jozsef 1 10x50 B
Gyongyosi Annamaria 1 5L
Hadhazi Csaba 6d 20T
Kernya Janos Gabor 51 30,5T
Ménich Laszlo 1d 6L
Pataki Attila 11c  60/90 S
Pavel Zoltan 1d

Polgar Tibor 3d 30T
Santa Gabor 10 227
Tarczi Patrik 2d 25T
Toth Janos 12 25T

Cet ékessége, az Eridanusban kénnyd volt
az NGC 1232, a maga teljességében latszott
az NGC 1300 kiillgje és karjai, izgalmas volt
az NGC 1723 (12m) és 1721-25-28 (13-14m)
négyese (Eri), lenyligozott az NGC 1637 (Eri)
egyetlen karja, és meglepetten figyeltem az
NGC 1888-89 (12+14m) érintkezd parosat.
A Canis Maiorban 1évé NGC 2207-IC 2163
dud nem ismeretlen a hazai észlel6k eldtt,
hisz rajtunk kiviil tobben is lerajzoltak, pl.
nemrégiben Téth Janos is. Ezt a galaxisparost
hamarosan fel fogjuk dolgozni!

NGC 151 GX Cet

30 T, 191x: Izgalmas célpont! Megddlt hor-
gas spiralgalaxis, melynek f6 spiralkarja a
csillagvaros keleti pereménél vilagito 13 mag-
nitudds elStéresillagig nyuajtozkodik. Ennek
a karnak a végén, a csillag tovében egy halo-
vany kis galaxis talalhat6, mely valdszintileg
hattérobjektum. Elnyult kodfoltja legfeljebb
3x1,8 ivperc méretiinek tiinik. A fényes koz-
ponti dudor a kodddsség nyugati széléhez
tolodott. A fényes, felbontatlan gémbhalma-
zokhoz hasonl6 megjelenésii kozponti dudor
jol birja a nagyitast. A dudorbol két oldalra
kinyuld rovid kiill6ket nem érzékeltem.
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A Cet északnyugati részének fényes galaxisa, az NGC 151
Kernya Janos Gabor rajzan. (A tovabbiakban nem jelezziik
kilén, mert minden rajz az 6 munkdja). 30 T, 191x, 16’

Kernya Janos Gabor kovetkezd célpontja
az el6z6 szamban mar bemutatott Pegasus
torpegalaxis volt, melyrdl rajzot ugyan nem
készitett, de leirasat mégis érdemes kozolni,
mert hasznosan egésziti ki a nemrég kozolt
CCD-kép esetében leirtakat.

UGC 12613 (Pegasus Dwarf) GX Peg

30 T, 85x: Nocsak! Igazi meglepetés-galaxis,
hiszen falusi égrél konnyen megpillantha-
tonak itéltem, igaz, a megfigyelés soran az
atlatszosag is kitlinének mindsiilt.

A latvany 85-sz0r0s nagyitassal a legjobb,
ekkor a torpegalaxis egy nehezen rajzolhatd,
12-14 magnitadoés csillagok alkotta mezdébe
agyazddva latszik, és a galaxis teste nagyja-
bol kelet-nyugati iranyba megnyult, szivar
alaku, egyenetlen feliilet(i 14gy derengésként
érzékelhet6. Mérete minimum 3,5x2 ivperc.
Az UGC 12613 finom koddssége egyértelmd,
nem lehet eltéveszteni. Nehéz célpontnak
gondoltam, de a megfigyelés ennek ellenke-
zG6jét bizonyitotta!

Tovabbra is a Pegasus csillagképben marad-
va egy érdekes, nagytavcsoves galaxistrio
kovetkezett, melyet 13-14 magnitados, 100
millié fényévre 1év6 égitestek alkotnak. Az
NGC 7463 csoport az NGC 7448 koriili gala-
xishalmaz egyik alcsoportja.
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NGC 7463, 7464, 7465 GX Peg

30 T, 191x: A galaxistrié az NGC 7448 cso-
portjahoz tartozik, és a 30,5 cm-es miiszeren
keresztiil pompas latvanyt nyujt. Egy 8 mag-
nitudos csillag szomszédsagaban pislakol a
harom csillagvaros, koziiliik a j6 13 magni-
tados NGC 7463 a legnagyobb. Kelet-nyugat
iranyban megnyult kis szivar alakt kodos-
ség, melynek centruma szintén megnyult.
Elég konnyt latvany. Az NGC 7463 délkeleti
pereménél talalhatd az apré NGC 7464, mely
egy halvany bolyhos csillagra hasonlit. Ez a
piciny rendszer 14,3-14,5 magnitudods lehet,
és a tavesovon keresztiil kozepesen nehéz
célpontnak bizonyult. Végiil az NGC 7463—
7464 parostol 1,5-2 ivperccel keletre vilagit
a kb. 12,8 magnitaddés NGC 7465. Szé szerint
vilagit, ugyanis a kis kor alaktiinak mutatko-
z6 galaxisban fényes, kompakt, korongszert
centrum izzik, ennek koszonhetéen az NGC
7465 a tri6 legfényesebb tagja.

N

Az izgalmas megjelenésti NGC 7463 csoport 30 cm-es
tavcsdvel, 191x-es nagyitassal, 16’-es LM-ben

A Kos csillagkép szamos 12 magnitados
galaxisnak ad otthont, melyeket egy jo 15
cm-es tavesével konnyen meg lehet figyelni.
Ilyenek pl. az NGC 821, 877, 972, 1156 és
az NGC 680 csoport négy galaxisa. Ezek-
nél azonban joval konnyebb megfigyelni az
NGC 772-t, mar egy 8 cm-es refraktorral, jo
égrol lathat6. Ezt a galaxist H. C. Arp hires,
pekuliaris galaxisokat tartalmazé listaja is
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feltiinteti 78-as sorszammal. Vizualis &ssz-
fényessége 10,5 magnitudd koriil van, mely
egy 4,5x3'-es teriileten oszlik el. Egyetlen
markéns spiralkarja vélhetéen a kozelében
1évé NGC 770-nel val6 kolcsonhatas kovet-
keztében alakult ki, mikézben utdbbi csillag-
varosbdl csupan igen fényes, 12,8 magnita-
dds magja maradt.

NGC 770, 772 GX Ari

30 T, 191x: A kezdeti pillanatokban a csil-
lagvaros kozponti dudora lathatd, mely kor
alakt. Ennek belsejében egy fényesebb, szin-
tén korszeri kisebb tartomany ismerhetd
fel, melyet nagyrészt kitolt a korong alakt
centrum. Ahogy a szem egyre inkdbb adap-
talodik a sotétséghez, ugy a csillagvaros
mérete kezd megnéni; megjelenik a lagy
hal6, mely érzésem szerint kozel kor alaktva
formalja a spiralis csillagvarost. Az el6zdleg
emlitett kor alaka régié a hal6 kelet-észak-
keleti részébe tolodik. A percek mulasaval
kezd feltiinedezni egy halvany, enyhén ivelt
nyulvany; megjelenik a csillagvarosnak az
asztrofotékon igen latvanyos f6, hossztkas
spiralkarjanak egy szakasza! Ez a kar a raj-
zon jobban kihangsulyozddik.

Az utolsé rajzolhatd részletet egy egészen
rovid és halovany, a vége felé hegyesedd fila-
ment jelenti, mely a centralis részbdl kiindul-
va dél-délnyugati irdnyba mutat. Ez a kép-
z6dmény csak elforditott latassal észlelhetd,
akkor is csak nehezen. Asztrofotokon latha-
t6, hogy ez a piciny filament egy kis foltos
nyulvannyal azonos, amely a galaxis bels6,
szorosan csavaradoé karjai el6tt huizédik. Az
NGC 772 szomszédsagaban kénnyedén lat-
hat6 az NGC 770 jelti kis elliptikus kisérd-
galaxis is. Ez egy 2:1 aranyban megnyult
aprdcska ovalis folt képében lathato; kicsiny
kodosségének tulnyomd részét fényesebb,
ugyancsak ovalis alakt belsé tartomany tolti.
Az NGC 772 az északi égbolt egyik leg-
nagyobb méretli ismert spiralgalaxisa (az
M101, az NGC 2336 és az NGC 4565 mellett),
lathaté korongjanak kiterjedése meghaladja
a 200 ezer fényévet!
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A Kos csillagkép legfényesebb galaxisa, az NGC 772 jo
égen mar 8-10 cm-es miiszerekkel is megpillanthato, sét,
15 cm-es tavesé 12,8 magnitidos kiséréjét, az NGC 770-
et is megmutatja, 1évén ez utdbbi atmérdje alig fél ivperc.

A rajz 30 T-vel, 191x-es nagyitassal késziilt, a LM 16’

Oszi éjszakékon az idS elérehaladtaval
egyre magasabbra emelkednek a téli csillag-
képek. Azt hihetnénk, hogy benniik csak lat-
véanyos csillaghalmazok rejtéznek, holott leg-
tobbjiik szamos galaxisnak is otthont ad. A
Taurusban lathaté NGC 1587-88 egy iitkozd
paros, melyet egy 13 és egy 14 magnitados
elliptikus rendszer alkot. Tény, hogy nem a
leglatvanyosabb égitest, de érdekes helyze-
te, asztrofizikai érdekessége miatt nagyobb
tavesovekkel érdemes lehet vetni ra egy-két
pillantast. A kett6és 150 milli6 fényévre van
bolygénktdl.

NGC 1587-88 GX Tau

30 T, 122x: A par napos holdsarlé mar kezdi
zavarni az észlelést, ennek ellenére az NGC
1587 nem okoz csalédast, kdnnyen latszik
egy 1,5 ivperc kiterjedésti, kissé elnytlt folt
képében, melynek 6sszfényessége 12,8 mag-
nitado. Téle 1-1,2 ivperccel keletre figyelhe-
t6 meg a sokkal kisebb és 1 magnitiddval
halvanyabb NGC 1588. Utdbbi csillagvaros
egy 0,7 ivperc atmérdji aprd korongocska-
ként mutatkozik, nem konnyi megpillan-
tani. Az észlelt galaxispartol északra, épp a
latémezoén kiviil 1athaté még az NGC 1589
jelit galaxis megnyult, szivar alaka foltja.
Kellemes érzés a Bika csillagképben gala-

xisokat észlelni, az embernek az az érzése,
hogy ezek a halvanyabb galaktikdk oda nem
ill6 helyen fekszenek...

NGC 1589

Izgalmas érzés galaxisokat észlelni a Bika csillagképben!
A mellékelt rajz 30 T-vel, 122x-es nagyitassal késziilt az
NGC 1587-88 parosrol, a LM 25’

Mire végziink halvany és izgalmas célpont-
jaink megfigyelésével, mar magasan allnak
a kora tavaszi csillagképek is. A galaxistira
végallomasaul egy Lynx-beli élérdl latszo
csillagvaros, az IC 2233 kovetkezik, mely
val6szintileg az amatér miiszerekkel megfi-
gyelhetd legvékonyabb galaxis.

IC 2233 GX Lyn

30 T, 218x: Szenzacids, kivald, egyedi!
Ezekkel a jelz6kkel nyugodtan jellemezhe-
té a csillagvaros. Ennél vékonyabb gala-
xist valdszintileg nem taldlunk az égen! A
most a zenitben latszodé j6 13 magnitidos
csillagvaros nagytengelye legalabb 4 ivperc
hosszan kovethetd, szélessége csak ivmasod-
percekben mérhetd. fgy egy tliszert, sziirkés
fénylés lathat6 a latdémezdben. A csillagvaros
északi szakaszdn egy 13-13,5 magnitados
el6téresillag vilagit.

Egyébként nagy nagyitas mellett észreve-
hetd, hogy a tliszer(i galaxis feliileti fényessé-
ge egyenetlen; egy igen apro elnyult, valami-
vel fényesebb tartomanyként érzékelhetd a
magvidék. Ez a centralis rész nem szélesebb
a fésiknal, igy ebben az élérdl latszo galaxis-
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ban - pl. az NGC 891-t6l és NGC 4565-t61
eltéréen — nem lathaté kézponti dudor. Az IC
2233-ban az egyenlitdi porsav is hidnyzik.

Végezetiil lassunk két szenzacids észlelést
az M81-rdl és az IC 342-r6l, melyek egy-egy
kozeli (7-15 millié fényév tavolsagban 1évo)
galaxishalmaz névado égitestjei! Mindkét
halmaz kb. két tucat amatSr miiszerekkel
épp elérhet galaxist tartalmaz, de igazan
latvanyos galaxisaik szama csekély. Az M81-
82, az NGC 3077 vagy az NGC 1560 azonban
minden amat6r szamara ismert!
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A ,T(i-galaxis” elnevezés pontosan réillene az IC 2233-ra,
ha nem lenne a név mar foglalt: a hasonlé megjelenési
NGC 4565 viseli. 30 T, 218x, 12

Az IC 342-t a XIX. sz. végén vizualisan
mint 12 magnitidos kerek foltot fedezték fel,
csak néhany évvel késébb dertilt ki, hogy ez
csupan egy kodfolt magja. A foltot emisszids
kodnek tekintették, mignem a jobb felbon-
tasu, jobb hatarfényességli felvételeken el6
nem tlintek a lapjaval felénk forduld, Sc
tipusa spirdlgalaxis karjai. Mivel iranyaban
a fényelnyelés 3-4 magnitado, 9 magnitidds
Osszfényességébdl és 25'-es méretébdl kiin-
dulva kénnyen belathatjuk, hogy a porfelhék
egy M33-szer(i latvannyal bird, 5-6 magnita-
dos égitesttdl fosztanak meg benniinket...

Janos tobb tavesével (6 L, 10 L, 30 T) is
lerajzolta, most a leginkabb latvanyos rajzot
kozoljiik, mely 30 cm-es muszerrel késziilt.
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. 5/

A galaxis spiralkarjait is sikertilt kibogoznia
a csillagok tengerébdl! Hosszui és rendki-
viil pontos leirasat most roviditve kozoljiik,
hiszen a rajz mindent elmond.

IC 342 GX Cam

30 T, 85x, 122x: A tiszta égboltnak kodszon-
hetéen most lehetdség nyilik az IC 342 szer-
kezetének tanulmanyozdasara. A galaxis igen
nagy méretéhez 9 magnitiidos Osszfényesség
tarsul, ezért a feliileti fényesség alacsony,
részletek csak hosszabb szemszoktatast
kovetden jonnek elé. A kozeli spiralis rend-
szer Osszetett szerkezetet mutat...

W+E
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A jelents vorosodést és extinkciot szenvedett IC 342
leheletfinom karjai jol kirajzolodnak a 30 cm-es tavcsével
85x-0s nagyitassal készillt, tobb LM-t &tfogo rajzon. Az
abrazolt teriilet mérete kb. 35-40 ivperc

A némileg bonyolult leirasnal tobbet mond
a rajz, ezen lathatd, hogy a teljes spiralis
szerkezet nem &llt 6ssze. Osszességében a
sejtelmes IC 342 megjelenése olyan volt, mint
egy hatalmas, halvany, diffaz, hianyos ,égi
kakadscsiga”. Az IC 342 Kkitartast igényld
objektum; az elsé pillanatokban unalmasnak
tind csillagvarosban hosszabb szemlélédést
kovetden jonnek el6 a finom részletek. Meg-
figyelésénél még falusi ég mellett is jO szol-
galatot tehet a fényszennyezést csokkentd
sz(ir6. Szamomra az IC 342 a masodik leg-
szebb spiralgalaxis.

Az MB81 a tavaszi ég egyik legismertebb
csillagvarosa, melyrél a kézelmultban is tobb

latvanyos rajzot mutattunk be. Oszi hajnalo-
kon — mivel cirkumpolaris — mar magasan
all, kényelmesen megfigyelhetd. Most sem
tudunk ellenallni a kisértésnek, hogy Janos
szenzacidos munkajat meg ne ismertessiik az
olvasokozonséggel! Rajzan a nagy galaxis
vékonyka spiralkarjaiban is részletek latsza-
nak — ennyit tesz a 30 cm-es atmérd és a tisz-
ta, falusi ég, melyen Janos észlel! Remélem,
sokan kovetik példajat és veszik a batorsa-
got, hogy vidéki észlelShelyiikon, nagyobb
tavesoviik birtokaban hasonld észlelési prog-
ramokba kezdjenek, s megorvendeztessék
a Meteor olvasokozonségét szebbnél szebb
rajzaikkal és fényképeikkel (témajuk nyu-
godtan lehet egy 13 magnitudds galaxis,
ahogy azt Pésan Tibor munkadja mutatja az
el6z6 szamban), részletes, preciz leirasaikkal
halvany és ismeretlen célpontokrdl. Sok a
lyuk még az archivumban, ezért minden
nagytavesoves észlelét biztatunk egy kis
kalandozasra az ismertebb objektumokon
tali, legalabb olyan izgalmas vildgba, ahol
mar egy 25 cm-es muszerrel konnyen latszo
12-13 magnitados titk6z8k, kiillés galaxisok
és miniatlir galaxishalmazok varjak megfi-
gyeldiket!

M81 GX UMa

30 T, 122x: Az M81 galaxiscsoport uralkodd
csillagvarosa fotografikusan és vizualisan
szemlélve egyarant az égbolt egyik legkapra-
zatosabb objektuma!

A galaxis f6 tomege ovalis alaku és igen
feltind, hossza 15-16 ivperc, nagytengelye
északnyugat-délkelet iranyultsagu. Ennek
szivében lathaté a harmas szerkezetli cent-
rum; egy 3,5x2,5 ivperc méretii ovalis fényes
folt belsejében egy még fényesebb, szintén
ovalis formaju tartomany izzik, végiil ez
utobbi kozepén feltlinen vilagit a kdzel csil-
lagszert, korong alakti mag.

A galaxis északnyugati végébdl egy difftz,
teljesen lagy megjelenést spiralkar vagodik
ki déli iranyba, hossza 16-18 ivperc, kezdeti
szakaszaban egy hosszukas, fényesebb terii-
let érezhetd.

Az ezzel atellenes masik kar érdekesebb
szerkezetli. Ez ugyanis nem a galaxis testé-

Az M81 latvanya 30 cm-es tavesdvel. Meg kell jegyezniink,
hogy a karokat tébben is tisztan lattak mar sotét égen 15
cm-es tavesdvel is! 122x, 25
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nek délkeleti végébdl indul ki, hanem a cent-
rumhoz valamivel kozelebb. Ennek a spiral-
karnak a kiindul6 szakasza nagyon konnye-
dén és markansan latszik; enyhén ivelt alakd,
és magas feliileti fényességli. Tehat ez a
spiralkar felttinden indul, majd elhalvanyul,
és a galaxis teste mellett viszonylag szorosan
halad (ez a masik karra is jellemz0) észak-
északnyugati irdnyba. Ez a kar a kezdeti
fényes részén feliil egy tovabbi feltlin, meg-
nyult szakaszt is tartalmaz. Ennek a karnak a
hossza a masik spiralkar hosszahoz hasonlo.
Megjelenés tekintetében az M81 a kedvenc
galaxisom...

A cikket irta Kernya Janos Gabor észlelései
alapjan:

Santa Gdbor

Folytatas a 49. oldalrél (Eszlelési progra-
mok amatdrcsillagaszoknak)!

A miiszeres, virtudéz szamitastechnikusok
tesztelhetik kitartasukat a hatarmagnitadé
btivoletében, vagy a minél kisebb ampli-
tadéja valtozasok detektaldsaban. Mind-
ezek jelzik, hogy pesszimizmusra semmi
ok, rengeteg hasznos munkat végezhetnek
még véltozés amatérok. Es hat a legfonto-

sabb gondolat még egyszer: természetesen a
tudomanyos haszon egy mitikedveld észlelé
szamara csak ,bénusz”, a 1ényeg, hogy az ég
alatt, szamitogép elétt kedves hobbijara idét
szakit és tartalmasan eltolti szabadidejének
egy részét. Mindehhez kivanok minden ész-
lelének sok dertilt éjszakat!

Kiss Liszlo

Meteor csillagaszati évkonyv 2011

meteor

Az (j évtized elsG csillagaszati évkonyve sok jo hirrel szolgal: végre ismét észlelhetlink
egy jelentGs mértéku részleges napfogyatkozast, valamint két teljes holdfogyatkozast.

e UM Emellett tovabbi érdekes jelenségekben sem lesz hiany (egyiittéllasok, csillagfedések,

meteorrajok, {istokasok, kisbolygok stb.). Mindez kidertil a kotet elsd felét betoltd

e 170 oldal terjedelm(i Kalendarium elrejelzéseibdl, térképeibdl, tablazataibol.

Kotetiink cikkei: Kalman Béla: A napkutatds Gj eredményeib6l, Kovacs Jozsef:
JTheoria motus corporum coelestium...”, Benkd Jozsef — Szabd Rabert: Idésorok
az (irbdl, Kun Maria: Uj ablakok a csillagkézi anyagra, Hegediis Tibor: A Tejitrendszer
napjainkban, Budavari Tamas: A Vilagegyetem szine, intézményi beszamolok.

Ara 2400 Ft (tagoknak illetményként jar)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, illetve megrendelheték az MCSE
postacimére (1300 Bp., Pf., 148.) kiildott rézsaszin postautalvanyon, hatoldalon a rendelt tételek megneve-

z6sevel.
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Lukacs David a mindenki altal ismert
Alcor-Mizar pérost kapta tavcsévégre, st a
latvanyrol latdmezdrajzot is készitett. Ebbdl
is latszik, hogy nyugodtan kiildheték ehhez
a konnyl paroshoz hasonlé észleléseket,

KETTOSCSILLAGOK

szerelt tavcsoveket. Az ehavi rovatban egy
kistavesGvet hasznalt, mely igen rovid foku-
szu, igy igazan megfeleld a nagy égterii-
leteken végzett mélyég-megfigyelésekhez.
Viszont kettdscsillagokhoz is hasznalhato!

Remélem, 2011-ben tobb lehetSségiink lesz  Név Eszl. Miiszer hiszen rendkiviil egyszer(ien megtalalhaté és  Santa Gébor észlelése azért is kiilon érde-
az észlelésekre, hiszen a 2010-es esztendé az ~ Délya Gergely 3 76T segitségével gyorsan kedvet kap az amat6ér kes, mert a 35 Cas (South 397) pérosat irta
utdbbi évek egyik legrosszabb statisztikait = Galgoczi Gabor 2 20L tovabbi kettdscsillagok megkereséséhez. és rajzolta le a ,Santa 41” aszterizmusban.
hozta. Alig volt deriilt egiink, és habar ezt  Lukacs David 3 20 L Megfigyelésérdl egy téle megszokott részle-
megszoktuk a Karpat-medencében, de az  Santa Gabor 1 11471 Mizar. Alcor tes rajzot készitett.
elmult év minden vérakozast alulmult. Ha  Szklendr Tamés 10 10L !
volt is dertilt egiink, az sokszor rendkiviil Téth Janos 8 15T RA: 13h23m55 5s; D +54°55'31"
rossz nyugodtsaggal parosult, igencsak kor- 2010. 01. 11., 23:50 UT, 20 T, 62,5x
latozva lehet8ségeinket. Mégis azt mond- STF 2877 T: 3/5; S: 7/10

hatom, hogy a kettésészlelések terén nem
panaszkodhatunk. Szamos amatdresillagasz
tarsunk munkdjabol taplalkozott a rovat,
sokan kiildtek szinvonalas észleléseket, és

RA: 22h14m18 4s; D: +17°11'21”
2010. 11.11.,21:48 UT, 15 T
T:6/10 ;S:4/10
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kiilén kiemelném azokat, akik a jelenlegi
digitalis forradalom kozepette is ceruzat
ragadtak!

Az elkdvetkezé évben a megszokott for-
maban folytatédik a kettdscsillag rovat. A
kezd¢ észlelGket segitendd, az égbolt kiilon-
féle részeit feltérképezd cikkek megmarad-
nak, de kiegésziilnek a decemberi rovathoz
hasonlé csak egy-egy kis égteriiletre kon-
central6 irdsokkal. Természetesen tovabbra
is varom mindenki javaslatat, illetve kérdé-
seit a kett&scsillagok észlelésével és a rovattal
kapcsolatban.

Rendkiviil gyorsan elrepiilt a 2010-es esz-
tendd! A jelenlegi rovatban az el6z8 évbél
fennmaradt megfigyeléseket dolgozzuk fel.
S6t! Az év utolsd honapjaban egy igen vas-
kos boritékban érkeztek szépen kitoltott ész-
lelélapok a Polaris Csillagvizsgal6 szakkors-
seitdl (az észleléseket egy palyazat részeként
készitették).

Toth Janos a jelenlegi egyik legaktivabb
észlelénk, aki a rossz iddjaras ellenére a
Pegazus csillagkép ajanlati listajabdl valo-
gatott. Kezdjiik Janos észleléseivel 2011 els6
kettdscsillag rovatat!

Té6th Janos egy 15 cm-es Newton-tavesével
észlel. Az STF 2877 észlelése éppen ezért
nem okozott kiiléndsebb problémat.

AB: 120x: Latvanyos narancsos fdcsillag
mellett hunyorog a 2 magnitiddval halva-
nyabb fehér tars. PA 20°. Kénnyen lathato
a nagy, 23”-es tavolsaguk miatt. AC: Igaz,
hogy sokkal halvanyabb, de egyuttal mes-
szebb is van, igy nem kell félni, hogy esetleg
negativ lesz az észlelés. PA 35°, 1,5'. (Téth
Janos)

Rossz égen még egy ekkora tdvcsének is felad-
hatja a leckét eqy nagy fényességkiilonbségii, kis
szogtdvolsdgu pdr. Sajnos dltaldnos volt az év
utolsé hénapjaiban, hogy egy viszonylag konnyii
kettdscsillaggal is sz6 szerint kiizdeni kellett.

STF 2968

RA: 23h00m42,4s; D: +31°04'59”

2010.11. 11, 22:10 UT, 15 T

T: 6/10; S: 4/10

120x: Roppant nehéz a 3 magnitudo eltérés
miatt, holott ez egy jo kis standard rendszer,
egymastol 3”-re PA 250°. (To6th Janos)

STF 2978

RA: 23hQ7m27,7s; D: +32°49'31”

2010.11.11,,22:10UT, 15 T

T: 6/10; S: 4/10

120x: Az ilyen , szempar” rendszereket sze-
retem! Egy fehér és egy kék csillag, egymas-
tol 8”-re. PA 250°. (Téth Janos)

Lukdcs David rajza az Alcor-Mizar rendszerr6l.
20 T, 62,5x-es nagyitas
A népszer(i tobbes rendszert Délya Gergely
is megfigyelte, észleléséhez egy kis 76 mm-es
titkrds tavesovet hasznalt.
Santa Gabor javdban teszteli sorban egy-
mas utan a kiilonféle atméréjti optikaval

KERESOTERKEPEK
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A 35Casa Seinta 41 aszterizmusban
114/500 T, 55x, 1 fok 3’ LM

35 Cas

RA: 01h21m05,3s; DEC: +64°39'29”
2010. 09. 22., 114/500 T, 55x, 1 fok 3" LM.
A kettOscsillag szogtavolsagat 60" -re becsti-
16m, PA=340 fok, DM=1.
Szklendr Tamds

A térképfiizet a Messier-objektumok megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkdzt, az azonositasukhoz szilkséges csillagtérképeket tartalmazza. Alta-
laban minden objektumrol két térképet kapunk. Az attekinté térkép megmutatja az
égterlilet mélyég-objektumainak elhelyezkedését egy csillagképen beliil. Minden
objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép is. Ezeken szerepel legalabb
egy olyan csillag is, amit az attekintd térkép alapjan konnyen meg lehet talaini. Az
objektumokat a nemzetkdzi gyakorlatban legszélesebb koérben elfogadott jel6lés-
rendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepldé tovabbi NGC-objektumokra is;
az objektumokat szimbolizalo jelek mérete a vizudlis élményt kozeliti (kiterjedés,
fényesség, részletgazdagsag. Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)
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Verebély Laszl6 orvosi csaladban sziiletett
1883. augusztus 23-an. A Budapesti Piaris-
ta Gimnazium didkjaként, 16 éves koraban
kezdte irni azt a csillagaszati megfigyelési
naplot, amelynek négy fiizetét ma is Orzi
a csaladja. Erettségi utén, 1906-ban kitiin-
tetéses gépészmérnoki oklevelet szerzett a
kiralyi Jozsef Muegyetemen. Néhany éves
amerikai gyakorlat utan hazajott, és Kando
Kalméan munkatérsaként részt vett az olasz
vasutak villamositasaban. Az els¢ vilagha-
borti végén megbiztak a hazai vastutvona-
lak villamositasanak kidolgozasaval. Ennek
kapcsan tervet készitett az orszagos villamos
halézat kialakitasara és erémuvek épitésére.
Vezetésével létesiilt az elsé allami erémii
Banhidan, és Kand6 halala utan & fejezte be
a hegyeshalmi vasuti févonal villamositasat.
Nagyszabasu ipari sikereinek eredménye-
ként 1929-ben a Miiegyetem professzorava
nevezték ki, ahol 1957-ig tanitott. Az orszag
villamositasara 30 évvel korabban megal-
modott terveit, a masodik vilaghabort utan
azok a magyar mérnokok valdsitottdk meg,
akiket az egyetemen tanitott. Budapesten
halt meg 1959. november 22-én, sirja a Far-
kasréti temetében van.

Verebély tavcsovei

A megfigyelési naplok I. fiizetének els6
oldala annak a tavcsének az adatait tartal-
mazza, amellyel 1899-t6l harom évig a meg-
figyeléseket végezte.

Amint lathat6, ez bizony mai szemmel
nézve elég szerény tavcso volt, amellyel alig-
ha lehetett tavoli égitestek (mélyég-objektu-
mok) részleteit megfigyelni. Ugyanakkor e
sorok irdja jol ismerte azt a tavesdvet, amely
Verebély professzori szobajaban 4llt, és jelen-
leg az Orszadgos Miiszaki Muzeum 6rzi. A
Muizeum nyilvantartasa szerint ez a Dyalit
rendszerdi, azimutalis csillagaszati tavesd,
Plossl Simon mthelyében Bécsben késziilt

s

i i
Az Orszagos Miszaki Mizeumban levé 105 mm-es tavcsd
egykor Verebély Laszl6 tulajdona volt

1845-1860 kozott. Objektiviének atmérdje
105 mm, fokusztavolsaga 120 cm koriil van.
Keresdjét utdlag potoltak. Az 1950-es évek-
ben Kulin Gyorgy is jart Verebélynél, és valo-
szintileg e taveso feltjitasahoz adott tandcsot,
vagy egyéb segitséget. Nem sokkal kés6bb a
tanszéki munkatarsainak is bemutatta a szo-
baja ablakabol a Holdra iranyitott tavcsovet.
Jelenleg nem tudjuk, hogy ez a tavcsé mikor

Verebélij
astronomiai observatorium
refractordnak adatai:
Refractor: G. Secretan Pdrizsi miihelyébél.

Objectiv nyilds: 68 mm.
Guyiipont tdv: 095 m
Oculdrjai:

Huygens systemduval:
45x, 100%, 160% nagyitdsokkal.
Keresé:
Objectiv nyilds: 20 mm
Guyiipont tdv:
Nagyitds:

és hogyan keriilt a csalad birtokaba, és a vele
végzett megfigyelésekrdl sincsen adat.

A 110 éves megfigyelési naplok

Az 1898 tavaszan kezd8d6 és 1900 Sszéig
tartd megfigyelések négy keménytablas, a
Meteorhoz hasonld méretii fiizetben van-
nak leirva. A rajzok puha ceruzaval vékony
pausz papirra késziiltek és gyakran ugy van-
nak az egyik oldalsé széliikon beragasztva,
hogy takarjak egy leiras szovegét.

A megfigyelések szovege a kovetkezd pél-
dakban nyomtatott, d6lt bettivel jelenik meg,
és amennyire lehet, koveti a sorok eredeti
beosztasat, s6t néhol a kisebb hibakat is.
A kézzel irt szoveget ugyanis nehéz lenne
olvashatéan kinyomtatni.

A legtobb megfigyelés a Holdra, a Napra
és a bolygdkra irdnyult, amelyek koziil ket-
t6t-kett6t mutatunk be. Talaltunk viszont két
extragalaxist, valamint egy-egy kodét, nyilt-
halmazt, tistokost és meteort is. A bemutatott
feljegyzések éltalaban a kinyitott napld két
oldalan vannak, amit nyomtatasban is meg-
probalunk érzékeltetni.

Kraterek a Holdon

A napl6 bal oldali lapjanak tetején az el6z6
megfigyelés befejezéseként egy meteorra
vonatkozé adatok pontos leirasa lathat6. Ezt
egy mai csillagdsz sem irna le masként.

A Holdra vonatkozd feljegyzés elejét takarja
a beragasztott rajz (amelyet fel lehet hajtani),
de a tobbi e nélkiil is érthetd. A holdkorong
kozepén levé kratercsoport rajzanak ugyan
csak egy része késziilt el, és Verebélj sem
tekintette kidolgozottnak, de a hasonlé mai
rajzok kozott is megallnd a helyét.

A Holdra vonatkozd bejegyzés egyediil a
Plinius kraterrel foglalkozik, amely akkor
az arnyékhatar kozelében volt. A leiras pon-
tosan részletezi a megfigyelés kezdetét és
végét, a légkor allapotat, valamint a vizs-
galt krater alakjat és kornyezetét. Erdekes a
nagyobb kraterre vonatkozé gytriihegység
megnevezés, mig a kisebbek crater, s6t egy
helyen crater néven szerepelnek.

CSILLAGASZATTORTENET

Napfoltok és napfogyatkozas

Az el6bbinél késébbi a napfoltokra vonat-
kozd kovetkezd megfigyelés 1900. aprilis
3-an. Itt a foltok szama helyett inkabb azok
szerkezetének részletes leirasa latszik érde-
kesnek. Az (égi oe) megjegyzés arra utal,
hogy a tavcsé képforditdsa miatt a rajzon
felfelé van a déli irany.

Ezt a megfigyelést kovette 1900. mdjus
28-an egy részleges napfogyatkozas leirasa,
amelyet ernydre kivetitve (écranra projici-
alva) vizsgalt. Kés6bb a ttlz6é magyarositas
jellemezte, és példaul stritének nevezte a
kondenzatort. Alapossagara jellemz6 a Hold
megvildgitatlan részének és a napfoltoknak
az eltérd sotétsége, vagy a holdperem csip-
kézettsége.

# VY, ASTR, 0BS, =

L3

Jupiter és Szaturnusz

A Dbels6 bolygdkon a tadvesé nem mutatott
kiilonosebb részleteket, ezért a Merkurrol és
a Marsrdl csak jellegtelen rajzok késziiltek. A
Vénusz fazisait a naploban rajzok is abrazol-
jak, de ezekben nincs semmi kiilonos.
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(NEB) egyenliti savok, de ezeken beliill a II. (Europa) és a III. (Callisto) sorakozik. Fel-
réseket, vagy példaul a nagy vords foltot a  tind a II. és IV. holdak helyzetének jelent6s
tavesé mar nem bontotta fel. Fent egy kisebb  eltérése az egyenlit6tSl.

méret(i rajz a Galilei-holdak helyzetét mutat- A Szaturnusz 1900. VIII. 16-i keltezésti
ja. Balra az I. (Io) jobbra a IV. (Ganymedes), a  rajzan a gytrQ alulnézetben a legmagasabb

CSILLAGASZATTORTENET

Onéll6 kis cédulakon levd rajzok taldlhaték  ttloldalon. Mindkét rajz tetején lathaté a
a Jupiterrél és a Szaturnuszrdl, amelyek VEREBELY ASTRONOMIAI OBSERVATO-
valészintileg a naplé valamelyik oldalahoz =~ RIUM bélyegzdjének lenyomata.
késziiltek, de a beragasztasuk elmaradt. A Jupiter 1900. augusztus 4-én késziilt
Szoveges bejegyzés nélkiil ezek vannak a rajzan jol lathatok a déli (SEB) és az északi

A0, s 5 i

12h.35" éjjel. — Hulldcsillag — 3r nagysdgi -
szine kékes — pdlydja révid, mozgdsa gyors —
irdnya Ursae maj.p —urs. majw — EEK-
DDN.

TS - Aargiice 17

Aagj, Aubed Gyt
%W‘L'f‘i-;-m e N e
1899 . Mdrcius 19. Vasdrnap
vagyis a Hold fényvdltozatinak 8 napjin
tortént. A meguildgitds hatdrdn vannak
délen Maurolycus, Stifler, Orontius, Walther
Purbach, Ptolemaeus; — Sinus medii; —
az északi féltekén: Mare vaporum, Mare sere-
nitatis,

— Manilius, Aristillus, Caucasus, Architas, —
E napon figyelmemet kiilondsen sét kizd-
rélag Ptolemaeus, Albategnius és Alphonsus
hegyekre és kdrnyékiikre forditottam. Ezen
hegyek Déli szél. 10° Hossz 0° alatt vannak;
s épen ekkor bontakoztak ki az drnyékbol.
érdekes hegycsoportot képeznek nagy kérond-
jeikkel, amelyek mint lincszemek fii-

z6dnek egymdsba; igy Ptolemaeus, Alphon-
sius, Alpetrogius, Arzachel az els6tdl délre,
mellett pedig Albategnius hatalmas kérind-
je, Parrottal és mds kisebb gyiirithegyekkel.
Rajzot készitettem réluk, de a Hold le-
nyugudsa miatt csak Ptolemaeus, Alphon-
sius, Albategnius és Parrott keriiltek rd a
rajzlapra, mert tobbet lerajzolni nem volt
idém; s6t még ezek sincsenek kidolgozva

a legaprobb részletekig.

1899 Oktdber 23 Hétfs
11h 30 m éjjel.

Vizsgdltatott a: ,Hold” a Verebélij obs. tdv-
csovének 100 x nagyitdsdval.

A Hold fényvdltozdsinak 19'5 napjin
ragyog; meguildgitdsi hatdr nyug. hossz 30°
Riccius, — Teophilus, — Posidonius-tol kissé
nyugatra. A levegd nem egész idedlis; a
felsd rétegekben mozog és pards.

Rajzoltam: Plinius-t. — E gyiirithegy-

ség ész. szél. 15 nyug. hossz: 22° alatt dll;
Félig van meguildgitva, mdsik nyu-

gati fele mdr eltiint az drnyékban. - koze-
pén crdter van; nyugati oldaldnak kiilsé
hegylejtdje kis kidudoroddst mutat;

a kozép — crater s a dudorodds meghoszab-
bitdsdban nyug. észak-nyug.-ra egy nagyobb

s e mellett két kisebb crater ldthatd a
hegyoldal kozvetlen kozelében. Ezektdl
nyugatra k. b. kétszeres tdvolukban, egy md-
sik crater ldthato. —

A megf. vége Okt. 24 Kedd 0 h 10 m éjjel.

A% jo0x s e

f; /{;;"-" - g 7499 oL, 20 Legls
LA ?.}._lﬂ. e 77w 12 Y

1899 Oktdber 29 Vasdrnap.

lathaté egy csoportot képezve. Soha még
ennyi foltot egy csoportban nem ldttam.
Ezek a Napkorong dél-nyugati részében
dllanak, a legbelsé nem messze a kizép-
ponttdéL;hat nagy folt van, melyek kette-
sével dllanak, egymdstdl k.b. egyenld tdvol

1900. Aprilis 3. Kedd

mind északi, mind déli irdnyban
egy-egy folt-pdr lathatd; az utdbbi kettot
és a nagy foltot kozos, élesen hatdrolt
penumbra veszi koriil a melynek
sziirkeségét itt-ott a faklydk megsza-
kitjdk; a nagy folt magva hatdrozott
sotétlila szinii. Baloldalon (égi oe.) szin-
tén van egy folt-par; ettél délre el6szor
egy egyes folt; azutin egy kettds foltpar ldt-
haté. Az utébbi 5 foltot csak igen kis
félarnyék ovezi—

e, 2530~ M_ o5 00"

1900 . Mdjus 28. Hétfs

meg, hogy 4 h 36 m —kor (K.E.I) a
korong jobb-alsé részén (foldi oe.) lévd
foltcsoport legnagyobbik foltjit elta-
karta a Hold. Ez alkalommal, a

mint 100 x nagyitdssal néztem, igen
jOl észre lehetett venni, hogy a mig

a Hold korongja teljesen fekete,
addig a foltok hamuvassziirkés lildsak.
A fogyatkozds mdr elejétdl kezd-

ve szabad szemmel is igen jol észlel-
hetd volt.

100 x nagyitdssal écranra projicidlva
a Hold szélének egyenlbtlenségeit is
lehetett ldtni, de ezek koziil egy sem
volt jelentékenyebb, hanem az egész
széle mutatott némi kis szabdlytalan-
sdgokat.

Ekkdzben gyorsan nagyobbodott a
fogyatkozds; a hd és fényhatds észre-
vehetben csokkent.

A rajzokon feltiintetett id6k:
felsd: 4 h 36 m 50 s-kor
alsé: 5 h 16 m 15 s-kor

7900 mayics 2P Mapfograrros 454550t b

4900 mq_}'u 28-r) Js-pfegiarl'fo‘;éo \f{fé“"afﬂ_- oo
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helyzetben latszik. A rajzon feltinik a Cas-
sini-réssel elvalasztott két zéna. A bolygd
feliiletén a tavesé nem mutatott részleteket.
A naploban ritka az ilyen fekete alapon vila-
gos abrazolas.

A bolygokkal kapcsolatban érdemes meg-
emliteni, hogy néhany évvel el6bb jelent meg
magyarul Camille Flammarion koényve, A
csillagok vildga. Ez valamennyi bolygot é16-
lényekkel telepitette be. A 15 éves Verebély
viszont ezt a témat meg sem emliti. Feljegy-
zéseiben emliti Schiaparelli allitélagos Mars-
csatornait is, de a naplé tantisaga szerint nem
kereste Oket. Fiatal kora ellenére elhatarolé-
dott koranak divatos szemléletétdl.

Mélyég-objektumok

Galaxisokra vonatkozd megfigyelés alig
talalhato a naploban, aminek t6bb oka is van.
Abban az id6ben a galaxis sz6 kizardlag a
Tejatrendszert jelentette, mert mas galaxisrol
a csillagaszoknak még nem volt biztos tudo-
masa. Az Andromeda hozzank legkozelebb
lev6, M31 néven ismert galaxisaban is csak
1924 utan tudtak a legnagyobb tavcsovek
csillagokat észlelni, addig csak Andromeda-
kod néven ismerték. Ezutan deriilt ki, hogy
2 milli6 fényévnél is nagyobb tavolsagban
van, miutan elegendd cefeidat sikertilt meg-
figyelni benne.

Verebély két rajzot is készitett a naploban,
amelyek ennek kodnek csak legfényesebb
kozépsd részét abrazoljak. A hozzajuk tar-
tozd szovegbdl viszont tgy tlinik, mintha
az egész ,hatalmas kod” megjelent volna a
tavesovében

Erdekes, hogy nem hasznélta az akkor mér
szazéves Messier megjel6léseket, noha bizo-
nyara ismerte 6ket. A naplé G.C. szamokkal
jeloli ezeket, amelyek valoszintileg a John
Herschel altal 1864-ben készitett ,, General
Catalogue of Nebulae and Clusters of Stars”
katalégusnak felelnek meg. Feltételezhetd,
hogy Verebély a régi és maig altaldnosan
elterjedt Messier jelolés helyett egy tjabb és
bbévebb rendszert vélt korszertlinek, ezért azt
hasznélta.

Akkoriban azonban mar tiz éve létezett a

A

,New General Catalogue of Nebulae and
Clusters of Stars” nevi, NGC bettikkel jelolt
és maig kozismert rendszer is. fgy példaul
az M31 galaxis jele Verebély naplojaban G.C.
116, szemben a mai NGC 224 szammal.

Erdekes a G.C. 117 objektumra vonatkozé
megjegyzés. Ez a nagyobbik képen jobbra
fent lathaté elmosddott foltra vonatkozik,
ami az M31-hez viszonyitott helyzete alapjan
a M32 kisér6 galaxis lehet. Ennek NGC 221 a
ma hasznalt azonositd jele.

Az Andromeda-galaxison kiviil a Vadasz-
ebek (Canes Venatici) csillagképben talalhato
G.C. 3572 jelti kod szerepel a napléban. Ez
azonos az M51 Orvény-galaxissal, amelynek
mai NGC 5194 szama sem egyezik a naplo-
ban szerepl6vel. A rajzon lathaté két aprd
kerek foltot nézve csak a hozzaérté szem
veszi észre, hogy azonos a Hubble Urtév-
csének a korrekcidlemez elhelyezése utan
készitett elsé csodalatos képével. Kozben
mindossze 100 év telt el, de Verebélj még
nem sejthette, hogy mit rejt ez a két kis kerek
kodfolt!

Diffaz kodok megfigyelésérdl tobb rajz is
tantskodik a napléban. Ezek koziil leglat-
vanyosabb a Nagy Orion-kod, amelyet G.C.
1179 jelol. Ez azonos az M42 illetve NGC
1976 jelti mélyég-objektummal. A rajz csak-
nem olyan képet mutat a kodrél, mint ami-
lyenek a Meteor mélyég rovataban jelennek
meg, mai amatdr csillagaszok megfigyelései
alapjan. A rajzon a nagy kod £616tt lathato kis
kerek folt a Nagy Orion-kddnek az M43 jelt
kisebb darabjat sejteti, de ezzel a naplo kiilon
nem foglalkozik.

A Plejadok rajza a kép melletti szoveg sze-
rint t6bb megfigyelés utan fokozatosan ala-
kult ki. A koordinatahalézat pontossaga és a
143 berajzolt csillag ma is becstiletére valnék
barmelyik amatdr csillagasznak. Kitartasat
jellemzi, hogy Gsszesen tobb mint 9 érat for-
ditott a rajz elkészitésére.

Erdekes, hogy mind a latin Pleiades —
Plejades, mind a magyar Pleiadok — Plejadok
irasmod el6fordul. A Fiastyuk nevet viszont
nem hasznalta, noha idés koraban minden
idegen szot igyekezett magyarral helyette-
siteni.

Ustokos és tiizgomb
A Borrelly-Brooks-iistokds 1900-ban jart
a Fold kozelében, amelyet Verebély a tav-

csovében figyelt meg. A napldban lathato
két rajz kozott minddssze 45 perc telt el, de

CSILLAGASZATTORTENET

az listokos gyors mozgasat igy is jol szem-
1éltetik.

A Sarkesillag kozelében levs fejt6l dél-
nyugati irdnyban nyul6é cséva elfordulasat
is érzékelni lehet. A révid idé miatt nyilvan

1899. Oktober 5. Csiitortok

Gyonyoriien latszik a hatalmas kod.
Egésze és részletei jol kivehetdk; a kozép
felé fényesbedd ellipszis alakja jol lit-
haté. — A multkor (Okt.1. 8 h 10 m) G.C.117-
nek tartott objektumot nem tudom ma
sem hatdrozottam eldonteni, hogy micso-
da, gyenge fénye miatt; annak dacira,
hogy erdsen vizsgdlat targydvd tettem. —
Lehet, hogy tényleg a kod, de lehet, hogy
csak egy gyenge kis csillag; de az bizo-
nyos, hogy kissé elmosddott, kodds, mig
a tobbi kornyékezd csillagok élesen lit-
szanak. —

Rajzot készitettem, mely a kodot
s a hozzd kizelebb esd csillagokat fog-
lalja magdban. —

Megf. vége, 8 h 45 m.e.
8hb50m—-9h.e

1899 s L Y,

L -
7 s e

firskedil

oA

- geus Adronyeioe

rrif srs 35,

1900 . Marcius 21. Szerda

10 h - 11h éjjel.

Vizsgdltatott: G.C 3572 kid; a 2Y2" refrac-
tor 45 x nagyitdsdval.

G.C. 3572 (a =3 h25m f=47°49") a
Canes Venatici kode. Ursae maj. 1 -6l
kissé DN-ra egy fényesebb (7°5 r) csil-
lag folott dll. Igen finom, gyenge

fényil, de elég terjedelmes kod, mely-
nek megtaldldsa nem épen kinnyii.
Hosszas, teljes sotétben vald szemlélet
mellett két kodos centrumra oszlik,

egy jobboldali nagyobbra, s ey baloldali
kiesebbre (D-i és E-i ra), melyek dtmé
r0i, minthogy kerek alakuak, k.b. 1igy

ardnylanak, mint 3:1; e kettot egy

igen gyenge kodfityol koti dssze, K-en
convexen. Nem concavan meggorbiilve;
széleik hatdrozatlanok, de centrumaik
majdnem csillagszeriien tomdoriilnek.

. | -osn

[ Cam Fomat ]
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gyorsan kellett rajzolni, de ennek semmi jele
sincs a rajzok kidolgozasaban.

Meteorokra vonatkozoé révid bejegyzések
sok helyen fordulnak el a napléban, mint
példaul a holdkraterekkel foglalkozé oldal
tetején. Egy kiilonleges eseményrdl szél a
megfigyelési naploban egy kiilon kis cédu-

la. Ez 1903-ban tortént, amikor Verebély
mar 20 éves volt, és gépészmérnok hallgato-
ként folytatta tanulmanyait Magyar Kiralyi
Jozsef Miegyetemen. Valoszintileg kevés
ideje maradt csillagdszatra, és a megfigyelési
napl6 vezetését is abbahagyta. A vératlanul
feltiné bolida megfigyelése tehat véletlen

CSILLAGASZATTORTENET

1900. Februdr 25. Vasdrnap

Vizsgdltatott: G.C. 1179, az Orion nagy kide,
a 22" refractor 45 x nagyitdsdval.

A tegnapi rajzot revidedltam, s némi

javitds utin elkészitettem az Orion nagy
kodének végleges rajzit. A kodnek

pontos képén kiviil, 16 csillag van

felvéve, a melyek a Huygens-regio kozépre
vald bedllitiasa mellett, a tdvcsé me-

zején ldathatok.
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A Pleiadok rajzdt az utolsé simitds ki-
vételével befejeztem. A legkdzelebbi
megfigyelés lesz az utolsd, a melyen mdr
csak revisiot tartok majd.

1899. December 22. Péntek
7h45m—-8hl15m

Vizsgiltattak: , Plejades” — a Verebélij obs. tdv-
csovének 45 x nagyitdsdval.

Végre elkésziilt a ,, Plejadok” rajza. A rajz
a mult évben késziilt rajz vdza alapjin
késziilt, de sok 1ij részlettel és kiegészités-
sel, és a réginek tobb helyen tortént javi-
tasdval. Osszesen 9 h 20 m munka ered-
ménye, a mely id6 8 alkalommal valé
megfigyelés kozt oszlik meg. A felvett csil-
lagok szdma 143,

1900. augusztus 25. Szombat
45 x nagyitdssal.

Végre ma ismét igen kedvezd koriil-
mények kozott vizsgdlhattam a remek
iistokdst. Jelenleg R 9 h 20 m, D 85°30"
alatt dll, vagyis a ,Camelopardalis”-ban
Igen tisztin s élesen volt ma ldthaté
minden egyes része, magoa, iistoke,
csévdja, valamint kornyezete is. Magova,
mint mdr aug. 2-an is megfigyeltem,
kb. 9 r csillag; ezt veszi koriil az iistok,
a mely Ny felé elmosodo kiipalakii,
végiil ugyancsak Ny-felé nyiilik el

a csova, a mely eleintén egybeolvad

az tistokkel s a mag felé fényesebb, de
messzebb lassan mosddik el az ég so-
tétjén. Az iistokds mozgdsa jol észlel-
hetd a kornyezd csillagokon, melyek
szdma a tdvcsd mezején 9.

,@gﬁ. ﬁw% 49‘#0{4%&_

~ffoo. ./4.44.«?!!423&4 . 1tEmy A48,

7900, Auwgunbos 25 12" A 45,

1903. November 7. este 6.h 31 m.

Budapest — Sas utcza és Erzsébettér sarok.
— Bolid -

Sas utcza északi vége felett, jobbrdl

balra. — Keletrdl nyugat felé.

Auriga és Ursa major kozotti irdnybdl

a Sarkcsillag felé. Kb. 35 magassigban

Y teli Hold feliilet — EI6] sdrgds

g0z. Kékes fehér mag. — Sdrgdba dt-

mend iistok. EIGl sziporkdzik,

nagy sziporkdkbol dllo fark, mely

néhdny mdsodpercig marad; eld-
sz0r fehér, azutdn vorosodd. —
Rakeétaszerii; dorrenést nem
lehetett hallani. —

esemény volt, de mégis pontos leirast készi-
tett rdla.

Ez a cikk csak rovid szemelvényeket mutat
be az ifji Verebély altal harom éven at
vezetett megfigyelési naplobol. A valogatas
igyekezett szemléltetni a megfigyelt objektu-
mok sokféleségét, a megfigyel6 gondossagat
és rajzkészségét. Legnagyobb részét az ere-
deti rajzok masolata és a hozzajuk tartozo
szovegnek keretbe foglalt, ddlt bettivel irt

szOszerinti masolata tolti ki, amihez csak
kb. masfél oldal magyarazat kapcsolddik. A
magyar amatdr csillagdszat héskoranak ezt
a kiilonleges dokumentumat talan érdemes
lenne teljes egészében feldolgozni, és a jov6
kutatéi szamara is hozzaférhet6vé lenni.

Dr. Horvdth Tibor
professor emeritus, az MCSE tagja
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JELENSEGNAPTAR

2011. februar

HOLDFAZISOK
Februar 4. 02:31 UT tjhold
Februar 11. 07:18 UT elsé negyed
Februar 18. 08:36 UT telehold
Februar 24. 23:26 UT utols6 negyed

A bolygok lathatésaga

Merkuar: Februar elején még megkisérel-
hetd felkeresése napkelte el6tt a keleti ég
aljan. Ezutan elvész a kel6 nap sugaraiban,
és marciusig nem is lesz lathat6. 25-én keriil
felsé egytittallasba a Nappal.

Vénusz: Fényesen ragyog a hajnali égen.
A hoénap elején harom, a végén bo két 6raval
kel a Nap el6tt. Fényessége —4,3-r6l 4,1 mag-
nitudodra, atmérdje 19,5”-r6l 15,9”-re csok-
ken, fazisa 0,61-r61 0,71-ra ndé.

Mars: El6retartd mozgast végez a Capricor-
nus, majd az Aquarius csillagképben. A Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. 4-én
egytittallasban van a Nappal. Fényessége 1,1
magnitudd, atmérdje leheletnyit ng, 3,9”-r6l
4,0”-re.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Pisces
csillagképben. Az esti délnyugati ég aljan
lathato felting fényes égitestként, késo este
nyugszik. 25-én a Cet csillagképbe lép at.
Fényessége -2,1 magnitado, atmérdje 35”.

Szaturnusz: Hatrdlé mozgast végez a Virgo
csillagképben. Késé este kel, az éjszaka nagy
részében lathat6. Fényessége 0,6 magnitudo,
atmérdje 19”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshetd a Pisces
csillagképben. Kora este nyugszik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 17-én egyiittallasban a Nap-

pal.
Kaposvdri Zoltin

A hoénap mélyég-objektuma: az NGC
1746 a Bika csillagképben

Ez a hatalmas, 40’-es csillaghalmaz rend-
kiviil laza szerkezetli, de kornyezetébdl
viszonylag jol kiemelkedik. Része annak a
csillagfelhének, mely az 1,8 fokkal délre
talalhat6 Platais 4-et is tartalmazza. Az NGC
1746 tertiletére még két objektumot jeleznek
a katalégusok: az NGC 1750 nem mas, mint
a nagy csoport egy kisebb részlete a déli
oldalon, az NGC 1758 pedig talan a nagy hal-
maz keleti peremén latszé halvany hattér (?)
csillagok alkotta csomo. Mivel nagy és szét-
szort, rajzolasa nagy latomez6t (2 fok kortil)
igényel, melyben a csillagos hattér igen stirti.
Ezért nincsen sok rajz rola, és feldolgozas
sem nagyon késziilt. Kérjitk elszant — akar
kistavesdves — észlelSinket, rajzoljak, fotoz-
zak az 5-6 magnittdds 40’-es csoportot!

Santa Gdabor

A honap valtozdcsillaga: RX Leporis

Illeszkedve a valtozocsillag rovatban meg-
jelent cikk tizenetéhez, ezuttal egy fényes
pulzalé vords oriascsillagot, az RX Lep-et
ajanljuk kismiiszeres amatérok szamara. A
mellékelt térkép kozepétdl felfelé latszo ,Ori-
asi” csillag a 0 magnittdos Rigel (B Ori), ami
mar jelzi is, hogy az RX Lep megtalalasa nem
igényel virtuéz égi sétat: kisebb binoklikkal
a Rigel alatt par fokkal kénnyen beazo-
nosithaté a Lepus (Nyul) csillagkép egyik
legfényesebb valtozdcsillaga. Az atlagosan
5,5 és 6,5 magnitudo6 kozott pulzélgato val-
toz6 nyers vizudlis fénygorbéje kidbrandi-
téan ,vastag”, szinte semmi nem sejthetd a
csillag liiktetésébdl. Gondos adatkezeléssel,
atlagolassal mar feltarulnak a félszabalyos
véltozasok, melyekbdl két periddus, 60 nap
és 130 nap mutathat6 ki. Az RX Lep tipikus

JELENSEGNAPTAR

RX Lep AAVSO
Magn: 5.0-7.4V Chart
Period: (2000) 05:11:22.85 -11:50:57.2
Type: SRB 3541gw
Spec: Malll
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példadja a rovatban emlitett fényes voOros
valtozdéknak: szabadszemes fényessége miatt
még a legkisebb CCD-s robottavesdveknek
is tul fényes, azaz valtozasairdl szinte az
egyetlen informacioforras a vizudlis adatsor.
A kb. 450 fényévre talalhat6 valtozé varosi
amatSroknek tokéletes célpont, hiszen még

a legfényszennyezettebb teliholdas éjszakan
is tokéletesen megbecsiilheté a fényessége.
Viszonylag rovid periddusai, illetve a bonyo-
lult fénygorbe miatt heti két alkalommal is
érdemes leellendrizni fényességét gondos
becslésekkel.

(Ksl)
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PROGRAMAJANLAT

Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsdves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstsl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 250 Ft.

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkdzben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése. Keddenként 19 érakor:
eléadas-sorozat!

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Tiikorcsiszolé szakkér indult csillagvizs-
galonkban szombati napokon (pontosabb
informaciok honlapunkon olvashatok).

Csoportok (legalabb 15 f6) szamadra elére
egyeztetett idépontokban és témaban tar-
tunk eléadasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

Polaris Hirlevél: A csillagvizsgaléval kap-
csolatos programokrol, eseményekrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmul-
taval is szeretnénk tudomanydgunkat kozel
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kdzpont-
jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az
érdekl6dok jelentkezését, emellett vallalunk
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratdl éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paratlan héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaldban,
paros héten eléadas-sorozat 18:00-t6l a Gyer-
mekek Hazaban (Aradi vértanuk ttja 23.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvildgositdis Garami Adam
Gyorgy cimén, tel: +36-70-389-0645, e-mail:
garamiad@gmail.com

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Az ,elfelezett” Szaturnusz.
A kép jobb szélén az 1528 km
atmérdjd Rhea lathato, a bolygd
peremén, kevéssel a gy(rd alatt pedig
a Tethys apro6 arnyékat fedezhetjik fel.

A Cassini-szonda felvétele
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A sarl6 alaku Szaturnusz. A Cassini-szonda felvétele 2007. majus 9-én készult, 1,1 millié km tavolsagbdl. Dramai latvanyt nyujt a gylrlik sokasagéra vetlld éjfekete arnyék



UstokodsészlelSink talalkozéjanak az Aquincumi Mizeum adott otthont
2010. november 13-an. Ladislav Druga a csehszlovéakiai Ustokoskutatasokrdl tart eléadast.
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Az elsd analemma-fotd Magyarorszégrél.
m Ladanyi Tamas egy év soran 36 kilénb6z6 alkalommal fényképezte a Nap aktuélis
© égi herzetet Az igy kirajzol6dé ,égi nyolcas” az analemma—gérbe.
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