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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letéltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kod

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma strdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsé
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felhivésok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felel6sséget.




Négyszaz év, négyszaz amatbr, négy
éjszaka. A Csillagaszat Nemzetkozi Evében
— négyszaz évvel Galileo Galilei elsé tav-
csOves bemutatdja utdn — minden eddigi-
nél hosszabb tavcsoves talalkozora invital-
juk amatdrtarsainkat és a csillagaszat irant
érdeklédoket.

Talalkozdénkat augusztus 19-23. kozott tart-
juk a Tarjan kozség (Gerecse-hegység) mel-
letti Német Nemzetiségi Ifjasagi Taborban.
Az autéval és Volan jaratokkal egyarant
jol megkdzelithetd taborhely Budapesttdl 60
km-re, Tarjan kozségtdl 2 km-re D-re talal-
hato, a Tatabanya-Tarjan mtut mellett, kb.
300 m tengerszint feletti magassagban. A
helyszin kozvetlen zavar6 fényektdl mentes,
oriasi észleldréteken hasznalhatjuk tavcsove-
inket. Az MTT "09 j6 alkalmat nyujt a hazai
tavesépark és az amatérmozgalom fejlédé-
sének megismerésére, a kiilonféle miszerek
tesztelésére, 0sszehasonlitasara.

Az éjszakai megfigyelések, tesztelések mel-
lett szamos programot, bemutatot terveziink.
Augusztus 22-ét kivéve a délel6ttokre nem
terveziink el6adasokat, hogy jobban kipi-
henhessiik az éjszakai megfigyeléseket. Az
érdekl6ddk részt vehetnek Ferenczi Béla és
Zsamba Istvan tabori titkoresiszol6 tanfolya-
mén, betekinthetnek Eder Ivan asztrofotds
miihelyébe, Sarneczky Krisztian kisboly-
gofelfedez6 manufakturdjaba, a gyerekeket
Kerényi Lilla csillagaszati jatszohaza szo-
rakoztatja. Reményeink szerint elsé kézbdl
hallhatunk beszamolét a kinai napfogyatko-
zas-expedici6 eredményeirdl.

A taldlkozd részvételi dijai: k6hazban, napi
haromszori étkezéssel: 22 000 Ft (tagoknak
20000 Ft), sajat satorban, napi haromszori
étkezéssel: 16 000 Ft (tagoknak 14 000 Ft),
sajat satorban, étkezés nélkiil 3600 Ft (tagok-
nak 3200 Ft). Napi latogatoé belépé 250 Ft/
nap. A kéhazi férhelyeket a jelentkezések
beérkezési sorrendjében toltjiik fel!

ZTUS 19-23.
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Megkozelités. A taborhely a Tatabanya-—
Tarjan m{ut mellett talalhato, az 1-es ut tata-
banyai elagazasatol 7 km-re, Tarjan falukoz-
pontjatol kb. 2 km-re. A taborhelyre 400 m-
es, j0 mindségli bekotout vezet. Tomegkozle-
kedéssel Tatabanya felSl lehet megkozeliteni,
napi tobb Volan-jarattal. A taborhelyhez a
Loétér megallohelyen kell leszallni.

Befizetési és jelentkezési hataridé: julius
15. A jelentkezések beérkezése utan befize-
tési csekket és tabori tajékoztatot kiildiink.
A jelentkezések/befizetések személyesen is
intézhetdk a Polaris Csillagvizsgaldban ked-
den, csiitortokon és szombaton, az esti tav-
csoves bemutatok idészakaban.

Mutasd meg tavesoved! A szombati bemu-
tatéra varjuk vallalkozo6 szellemi(i amat6érok
jelentkezését: olyanokét, akik szivesen beszél-
nének miiszeriikrdl. Jelenkezés a recepcional,
szombaton 11 6raig. A bemutatkozok 2010-es
MCSE-tagsagot nyerhetnek.

Varjuk az el6adni, bemutatkozni szandé-
kozok jelentkezését az mese@mcse.hu cimen!
Ugyancsak varjuk tovabbi tamogatok jelent-
kezését.

Tabori informaciok az MCSE honlapjan:
www.mcse.hu, telefonon: (70) 548-9124

budapesti

taveso

centrum

Tamogatonk:




DELI POLUSVIDEK

A holdészlel6k szamara a jol ismert, kony-
nyen észlelhetd, nagy, latvanyos alakzatok
mellett kitind programot jelenthet a Hold
déli polusa korili formacidk észlelése. Az
MCSE Hold Szakcsoport észlelinek figyel-
me el6szor a Hédervari-krater elnevezését
kovetden iranyult erre a tertiletre, hiszen ha
nehezen is, de kedvezd libracios allasban
(kb. 5°-nal nagyobb déli libracié mellett) és
megfelel6 megvilagitasnal mar azonositha-
té a magyar geoldgusrdl elnevezett krater,
amely kordbban az Amundsen A nevet visel-
te. Abban az id6ében Farkas Laszl6 egy els6
negyed kornyékén készitett felvétele és a
Riikl-féle Mondatlas 74-es és V-0s térképlap-
ja alapjan tobb észleldnk is sikeresen azono-
sitotta, rajzolta és fényképezte a Hédervarit
(Gorgei Z., Horvath T., Schné A., Ladanyi T.,
Kocsis A., Santa G.).

Napjainkban a Hold déli és északi pdlus-
teriiletei azért keriiltek a figyelem kozép-
pontjaba, mert ezeken a vidékeken olyan
kraterek, mély volgyek vannak, melyeket
soha sem ér napfény, ezért ott megmaradha-
tott a felszinen vagy a felszin alatt a vizjég.
Ennek megerdsitése fontos lenne a jovében
telepitendé holdbazisok szamara, hiszen
nagyban megkonnyitené azok létrehozasat,
ha nem anyabolygénkrdl kellene a vizet
odaszallitani.

A viz jelenlétének igazolasara a soha meg
nem vilagitott kraterekben mar eddig is tobb
kisérlet tortént, a Clementine, Lunar Pros-
pector és SMART 1 szondak, valamint foldi
radaros felmérések soran, de az eredmények
nem egyértelmtiek. A janiusban a Hold-
ba csapodott Kaguya japan szonda mérései
alapjan nincs bizonyiték a viz jelenlétére.

A nemrég inditott amerikai Lunar Reconna-
issance Orbiter (LRO) egyik {6 feladata a talaj
Osszetételének vizsgalata és a vizjég utani
kutatas a polusok koérnyékén. Magaval visz
egy becsapddo egységet is (LCROSS), melyet
a Faustini-krater allanddan arnyékban 1évé
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A Hold déli p6lusvidéke a Lunar Orbiter IV felvételén

részére terveznek becsapodtatni, és vizsgalni
ennek nyoman a felemelkedd tormelékfelhd
anyagi Osszetételét, amibdl kideriilhet, hogy
a kézetekben el6fordul-e viz. A becsapddas
helye és idépontja még nem végleges, de
valészintileg olyan idépontot valasztanak,
amikor a nagy foldi teleszkopokkal jol meg-
figyelhetd lesz a Hawaii-szigetekrol.

A déli polaris teriileteken 1évé alakzatok
észlelése tobb szempontbdl is nehézséget
jelent az amatdér szamara. Egyrészt mivel
kozel lathatok a peremhez, alakjuk a ralatas
miatt jelentdsen torzul. Neheziti az alakzatok
azonositasat az is, hogy az egyes formaciok
egymast atfedik, éppen olyan arnyékot vet-
nek, hogy egy elvileg lathaté alakzatot pl.
azért nem tudunk azonositani, mert arnyék-
ban van, vagy takarja egy éppen latoéiranyba
es6 masik alakzat.

A polaris teriileten vannak az atlagos hold-
perem felénk nézé oldalara esé ,allanddan”
lathat6 alakzatok, de a hosszusagi és széles-



ségi libracié miatt a peremen tul is lathatunk
egy teriiletet. Ezeknek a libracids zénaknak
koszonhetben a holdfelszin 59%-at figyelhet-
jik meg a Foldrol. A szélességi libracié maxi-
malis értéke +6°50°, a hossztsagi libracio
+7°54" lehet. Ezeknek a ,billegéseknek” az
ereddjeként lathatjuk kedvezden felénk bil-
lenni a déli polus kérnyékén lathatd libracios
alakzatokat. A Meteor csillagaszati évkonyv
kalendarium részében kozli a maximalis és
minimalis libracié adatait, de a népszerii
planetariumi programok segitségével akar
naponta, észlelésiink idépontjara meg tudjuk
hatarozni a libraci6é aktualis értékét. A déli
polus kedvezd latvanyahoz természetesen
a minél nagyobb déli szélességi libracio a
kedvezd, amit a hosszuisagi libracié is médo-
sithat, ezért vagy a keleti, vagy a nyugati lib-
raciods teriilet 1athatd jobban. Természetesen a
megyvilagitasnak (holdfazis) is megfelelének
kell lenni. Ezért az észlelének tiirelmesen ki
kell varni mindezen koriilmények kedvezo
egyiittallasat (nem is beszélve az iddjarasi,
légkori viszonyokrol), ha ezeket az érdekes
alakzatokat észlelni szeretné. Ez akar tobb
évre elhiz6d6 program is lehet.

A déli libraciés zona térképei

Sziikségiink van egy megfeleld térképre,
melynek segitségével azonositani tudjuk a
tavesoviinkben latott alakzatokat. Erdekes,
hogy ezen nehezen megfigyelhetd teriile-
tekr6l még ma sincsenek jol hasznalhato,
minden alakzatot és a domborzatot mutatod
és megnevezd térképeink. A japan Kaguya, a
kinai Chang’e-1 és az indiai Chandrayaan-1
holdszondak felvételei és magassagmérési
adatai alapjan még nem publikaltak ilyen
részletes térképet, de remélhetSleg erre mar
nem kell sokat varnunk.

A tavesoves észlelésnél talan legjobban a
kozismert Riikl-féle Mondatlas hasznalhato.
Ebben a déli polaris teriilet a 71, 72, 73, 74,
75-6s térképlapokon, valamint kiilon, az V-
0s és VI-os libracios térképeken szerepel.
A térképlapok nagyon jol hasznalhatok a
nagyobb, pdlustdl tavolabbi alakzatok azo-
nositasara, ezektdl a viszonylag konnyen

DELI POLUSVIDEK

lathaté alakzatoktdl indulhatunk dél felé
,felfedez6 utunkra”, és kereshetjiitk meg a
poluskornyéki részleteket. Mivel a térkép-
lapok a holdperem atlagos, libracié nélkiili
helyzetét mutatjak, a libracids zéna alakza-
taihoz ez mar nem hasznalhaté. A libracios
térképek (V-VI) ugyan mutatjak és jelolik
itt az alakzatokat, de hasznalatuk nehézkes,
és jo képzelGerének és térszemléletnek kell
parosulni ahhoz, hogy a tavcsSben latott
képet Ossze tudjuk vetni a térképlappal.

A libraciés térképlapokon olyan ,iires”
terlileteket is lathatunk, amelyek a térkép
készitésének idején még egyaltaldan nem
voltak ismertek. Ugyanis a hatvanas évek
Lunar Orbiter holdszonddk palyaja olyan
volt, hogy nem lehetett az egész holdfelszint
lefedni a fényképezés soran, valamint voltak
teriiletek, amelyek az arnyékviszonyok miatt
nem latszottak. A Lunar Orbiterek ugyan a
felszin 99,3%-at lefényképezték, de maradt
0,7% nem kell6en fényképezett rész. Ezek a
terliletek a ,Luna Incognita” nevet kaptak.
Az ALPO észlel6i John E. Westfall vezeté-
sével elkezdték ezeket a teriileteket feltérké-
pezni a kiilondsen kedvezd libracios idésza-
kokban. Ezek az addig ismeretlen teriiletek
a déli polus kdrnyékén és a Drygalski- és
Hausen-kraterek kozelében helyezkednek el.
Csak a kozelmultban, a Clementine, majd
a SMART-1 felvételei mutattak meg ezt a
teriiletet, de az arnyékok és a megvilagitas
miatt még mindig nem allnak rendelkezésre
olyan részletes térképek, mint a holdfelszin
konnyebben észlelhetd teriileteirdl.

A Whitaker-féle libracios térképek. Talan
még manapsag is a legjobban hasznalhato
forrasnak szamit az Ewen A. Whitaker altal
1954-ben publikalt térképvazlat. Akkoriban
Whitaker a BAA Hold szakosztalyanak veze-
téjeként a Greenwich Royal Observatory-ban
készitett felvételeket ezekrdl a déli teriile-
tekr6l, mivel mar akkor felmeriilt az igény
egy pontosabb és tobb alakzatot megnevezd
térképre. Az akkoriban hasznalatban 1évé
Madler-, Schmidt-, Neison-, Goodacre- és
Wilkins-térképek sok esetben ellentmonda-
sosak voltak, vagy nem tiintettek fel min-
den, elnevezéssel ellatott kratert. Whitaker
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a greenwich-i 33 cm-es asztrografot és a 91,4
cm-es reflektort hasznalta. Az akkori foto-

technika 4altal adott legjobb mindségii képek,
valamint Arthur, Abineri és Moore vizudlis
észlelései segitségével — melyek kedvezd déli
libraciénal és nagy latohatar feletti magas-
sagnal késziiltek — allitotta Ossze térképeit,
melyeket a 8. oldalon mutatjuk be.

A Chart-A-t egy 1951.12.11. 20:59 UT-kor a
91,4 cm-es reflektorral késziilt felvétel alap-
jan rajzolta, pantograffal rogzitve a kraterek,
alakzatok pozicidjat, tovabba a korabbi és
késébbi felvételek, vizualis észlelések alap-
jan tovabbi részleteket is jelolt. A Chart-B egy
késébbi, 1953.01.22-i felvétel alapjan késziilt,
kis atfedéssel a korabbival, igy a déli pdlus
keleti (Chart-B) és a nyugati (Chart-A) részét
is mutatja. Jeloli az atlagos holdperem hely-
zetét és a kezd6 meridiant is.

A térképek feltiintetik az Osszes, a kés6b-
biekben ismertetett alakzatot. A nagyobb
kraterektdl kiindulva juthatunk el (a , krater-
ugras” modszerével) a vazlaton jeldlt kisebb
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alakzatokhoz. A kiindulé nagyobb kraterek
keleten: Nearch, Mutus, Manzinus; nyuga-
ton a Pentland, Curtius, Moretus, Klaproth,
Casatus. Természetesen a libracié mértéke, a
zete mindig mas lehet, az Osszes feltiintetett
alakzat nem lesz lathato.

A vazlatra bejeloltiik, hogy az eredeti Whi-
taker-féle jeldlések koziil melyek felelnek
meg hivatalos kraternévnek. Ezek: R2 =
Nobile, R3 = Faustini, R4 = Shoemaker. Szere-
pel a vazlaton az S.334-es alakzat, ez a klasz-
szikus vizuadlis holdészleld, Schmidt rajzain
szerepl6 kratervolgy. Csak tiszteleghetiink
a kivald észleld el6tt, hiszen az alakzat l1étét
az Urszondds, radaros és modern digitalis
felvételek is igazoltak.

A kiemelkedd, feltling hegycsticsokat Whi-
taker M1-M7 kozotti jelolésekkel latta el,
ezeket is mind igazoltak a Lunar Orbiter,
Clementine és foldi radarmeérések (talan az
M6-nal van kis bizonytalansag). Az M8 elne-
vezés mar C.A. Woodtdl, napjaink holdku-



tatojatol ered, bar az eredeti Mala-pert-alfa
— régi térképekrdl szarmazd — nevet is sok-
szor hasznaljak még napjainkban is.

A Clementine fotdmozaik térképe. A Whi-
taker-féle vazlatot hasznalhatjuk kdzvetlenil
a tavesé melletti munkdnal. A Clementine-
szonda felvételei altal &sszeallitott fotomo-
zaik térkép ugyan nem erre a célra késziilt
(hiszen ,feliilrl”, a déli pdlus feletti hely-
zetbdl mutatja a teriiletet), de jo felbontasa
miatt mégis nagyban segithet az alakzatok
azonositasanal. Jol lathatd ezeknél a felvé-
teleknél is, hogy sok alakzatot arnyék borit,
vagy egyaltalan nincs is megvilagitva (pl. a
Shoemaker- és a Haworth-krater). Az eredeti
térképbdl kivagtam a benniinket érdekld (és
lathato) déli pdlusrészletet, és azonositottam
az alakzatokat. J6l lathaté pl. a Hédervari-
krater, keleti falan az Amundsen C-vel. Ezen
a felvételen is a Malapert-alfa = M8 a legfel-
tindbb, fényes, kiemelkedd alakzat.

A goldstone-i radartérkép. A goldstone-i
70 méteres radidantennat radar iizemmod-
ban hasznalva 20 méteres felbontdst sikertilt
elérni a déli polus kornyékérdl. A benniin-
ket érdeklS alakzatok neveit feltiintettem,
a nagyobb alakzatok jo kiindul6 kraterek:
Schomberger, Scott, Newton, Amundsen. Itt
is a legfeltinébb a Malapert-alpha = M8
kiemelked6 hegycsucs. A radartérképen az
északi irany lefelé van. A domborzatot szi-
nekkel jelolték, a sotétvords a holdi null-
szintt8l (1738 km sugar) mért 8 km-es mély-
séget, a sotétlila pedig a 8 km-es magassagot
jeldli (1. a bels6 boritén).

Lunar Orbiter-felvételek. A Lunar Orbiter
felvételek az 1966-67 kozotti idészakban
késziiltek, kb. 100 méteres felbontassal. A
déli polaris teriiletrdl a palyahelyzetek miatt
nem sok felvétel késziilt, azokon is a megvi-
lagitasi viszonyok miatt sok rész arnyékban
latszik. Itt bemutatok egy Lunar Orbiter IV
felvételt, melyen a cikkben emlitett alakzatok
(ezen a teriileten) vannak feltiintetve. Eszak
lefelé (a Fold felé nézé oldal).

A Chang’e-1 fototérképe. A kinai hold-
szonda egy éves mukodése utan elkészitette
a holdfelszin teljes fototérképét, amelynek
felbontasa kb. 120-130 méter lehet, tehat csak
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Kkicsit gyengébb, mint az el6z6ekben emlitett
Lunar Orbitereké. A déli polusvidékrél pub-
likaltak a mellékelt fototérképet, melyen a
f6bb alakzatok felismerhetdk, de mivel nem
az eredeti felbontasban tették kozzé a képet,
sajnos nem lehet a kisebb alakzatok azonosi-
tasara hasznalni.

A déli pdlus libracios zénajaban
észlelhetd érdekes alakzatok

Keleti rész (ezek az alakzatok a Whitaker-
féle vazlat B lapjan azonosithatok):

Hédervari: Kedvez6 libraciokor a Boussin-
gaul-Boguslawsky—-Demonax feltin krater-
sorozat segit az azonositasban, a Demonax
folott”, tehat tSle délre és kissé keletre 14t-
hat6. A Whitaker-féle vazlaton R6 jeloli. Leg-
tobbszor csak a Hédervari déli faldra telepiilt
Amundsen C jelt krater és a Hédervari k6z6s
sotét arnyékat latjuk, hossztkas csikként (a
raldtdas miatti torzulds kovetkeztében). Bal
oldali része a C, jobb oldali része a Héder-
vari. J6 azonositasi pont még az Amundsen-
krater is a Hédervarihoz, amely tdle jobbra
lathaté, de csak —4,5°-0s és nagyobb déli
libraciéonal. Ennél kisebb értéknél mar nem
latszik az Amundsen és a Hédervari sem,
csak a délebbre talalhat6 Scott.

Demonax: A 114 km atmérdjii krater alakja
a ralatas miatt erdsen elliptikus, szabalyta-
lan, lepusztult fala, DK-i falan egy feltiiné
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R2 = Nobile R3 = Faustini
e

Thomberger
W s aeey N,
;i -l

1951.12.11.
20:59 UT

CHarT B

1953.01.22. Béussingault

Malapert-alfa = M8

Shackleton M5 M4

R6 = Hédervari  Amundsen

A tavesdves munkahoz igen jol hasznalhatok a Whitaker-féle libracios térképek

A jelt krater, a kozponti csucsok vonulata
nem tul feltind. Mérete, felttinésége miatt
jo6 azonositasi pontot jelent a Hédervari- és
Scott-kraterekhez.

Leibnitz-delta: A Demonax mogott DK-re
egy hegyvonulat kiemelked$ csucsa ez az
alakzat.

Amundsen—Scott: Koénnyen azonosithaté
kraterparos jellegzetes elliptikus alakkal,
belsé részletekkel. A legfeltinébb a Scott
déli falan egy fiatalabb, éles peremti krater,
a Wapowski (kordbban Scott B). A kraterek
kozott egy névtelen, kraterszerti mélyedés
helyezkedik el, ez a Whitaker-vazlaton R1
jelolésti. Az R1 és az Amundsen keleti pere-
ménél van a Leibnitz-gamma cstics, kiilons-
sen akkor fényes és feltting, amikor olyan a
libracié, hogy az Amundsen mar nem, de a
Scott még részben megvilagitott.

Schomberger: Az Amundsen-Scott kraterpa-
ros megtalalasahoz jé kiindulépont a Schom-
berger és téle DK-re a Schomberger A.

A déli polus kornyéke és a nyugati rész
(Chart-A):

Malapert-alfa = M8: A legfeltinébb és leg-
kiemelkeddbb alakzat a déli polusvidéken.

1N

A kezd6 hosszusagi kor is érinti, magassaga
6,1-7,6 km kozotti. Fényes, jellegzetes harom-
sz0g vagy piramis formdja, éles peremcsticsa
miatt kénnyen azonosithato.

Malapert: Nagyméretii (54 km), szabalyta-
lan alaku, eléggé lepusztult falakkal. Sokszor
arnyék fedi egészen, vagy nagy részét. Ez az
arnyék szinte mindig ,koriiloleli” a Mala-
pert-alfa hegycstcsot.

Leibnitz-béta: Feltind, kiilondsen nagy-
méreti hegytdmeg, az egyik legmagasabb
hegycsiucs a Holdon, magassaga 10,9 km.
A Scott nyugati kiils6 falatol emelkedik és
htizédik egészen a Malapertig. Falaban, az
északi lejtén éppen veliink szemben lathatd
kb. a kbzepén a Malapert E jellegzetes kettSs
kratere. Kulcslyuk alakja miatt jo tampontot
jelenthet az azonositasban.

Faustini: Az Amundsentdl jobbra (valéja-
ban délre) és a Malapert E ,kulcslyuka”
felett nagyon kedvezd, maximalis déli libra-
cional lathatd ez a 39 km-es krater, akkor is
inkabb arnyékkal boritva. Legtobbszor csak
a kraterperem felsé ive van megyvilagitva.
Kiilonosen érdekessé teszi észlelését, hogy
a LRO/LCROSS szonda egyik becsapddasi



célpontja (még nem véglegesen eldontdtt a
becsapodas hely és idd).

Shackleton: Csak nagyon kedvezd, maxima-
lis libraciokor lathat6é ez a 19 km atméréju
krater. Kiilonosen érdekes azért is, mert a
déli polus éppen a kraterperemen talalhato,
tovabba belsejének egy részét soha nem éri
fény. A Kaguya felvételei és mérései sze-
rint nincs jég a belsejében. Felkeresését a
Malapert-alfa = M8 ,, mogott”, annak arnyé-
kat kovetden kisérelhetjiik meg, akkor is
csak egy részlete, a kiils6 kraterperem vagy
a belsé egy része lesz lathatd. Korzetében
egy leend$ holdbazisnak is kedvezd helyet
talalnanak, mert vannak olyan peremrészek,
amelyek allandé napfényben vannak, ami
lehet6vé teszi a napelemtablak folyamatos
energiatermelését.

Krater krater hatan a veszprémvarsanyi Papp Andrés
felvételén, melyen bejeldltiik a nehezen észlelhetd
Hédervari-kratert. A felvétel 2008. februdr 16-an készilt
127/1200-as GPU refraktorral és Philips PCV840k
webkameraval

Newton A: A Moretus-Short-Newton kra-
terharmas feltind és konnyen észlelhetd,
alakjuk a libraci6 soran jelentésen valtozik.
Kedvezd libracidkor lathatok a Newton tobb-
szordsen Osszetett belsd kraterfalai és 1épcsdi.
A kraterbelsé mélysége egyike a legnagyob-
baknak a Holdon: 8,8 km az északi felén.
Kozelében latvanyos és felt(ing kratergytriik
és hegyvonulatok talalhatdk, legfelt(indbb a
Newton-A, amely jo iranyjelz6 a Whitaker-
féle kiemelkedések azonositasahoz.

M1 és M7: A Newton A déli falan lat-
hato kis elliptikus krater felett két hegy-
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csucs is emelkedik, a keletebbi (bal oldali) az
M7, amely a nagyobb és feltinébb M1-ben
folytatodik. ,Mogotte” mar a Cabeus nevi
hatalmas, szabalytalan, toredezett falt krater
lathatd, legtobbszor nagyrészt arnyékban.
Eszaki fala tulajdonképpen a kiemelked M1
hegycstics, magassaga 6-7,5 km, amit igazol-
tak az {irszondas és radarmérések is.

M2 és M3: Az M1 hegyvonulat folytatddik
nyugat felé, egy lejté utan tjra magasabb
részek kovetkeznek, melyek tulajdonkép-
pen a Cabeus falanak részletei. A magasabb
részek sokszor kiemelkednek az arnyékbol,
ezért valodi hegynek tlinnek, és ezért is jelol-
te Gket Whitaker. A vonulat tovabbi része
nyugatra a Cabeus B (nem hivatalos elne-
vezése Westfall térképén Bonestell) mogott
az M3, ennek magassaga 4,5-6 km, profilbol
lathat6 legtdbbszor a peremen — és még igy
is felt(ind.

Cabeus: Hatalmas, 96 km atmérdji sza-
balytalan krater, magas, lepusztult falakkal.
Tulajdonképpen az M1, M7, M2 m&gétt és az
M4 és M5 elé6tt lathatd. Kedvezd libracié és
megvilagitas estén belsejét is jol lathatjuk.

M4 és Mb5: Joval tul az atlagos holdpere-
men, hegycsticsaik kb. két nappal telehold
elétt megvilagitottak. Konnyen észrevehet6
kidudorodasként észlelhetOk, amikor a hold-
profil oldalrdl lathat6. Magassaguk 6,1 és 9,1
km, a balra lathaté M5 joval nagyobb tomegt
és Osszetettebb. A Clementine-felvételek utan
Mount Clementine-nak is nevezik tjabban.

Mé6: A Whitaker-vazlaton egyértelmtien
jelolt hegycstics, de talan a legnehezebben
észlelheté a Leibnitz-béta-Faustini vonal
mogott. A Clementine és a foldi radarmé-
rések szerint is van ott magasabban 1évé
tertilet, de nem olyan feltinden, mint a tobbi
Whitaker-féle M-hegycsticsnal.

Schmidt 334: A mar emlitett kratervolgy sok
felvételen és rajzon nyilvanval6an lathato, az
M1 és M7 ko6z6tt indulva észak felé egészen
a Newton E-ig ér. Sok felvételen kiemelkedd
alakzat, de magasabb napéllasnal mar nem
az, bar azonosithato.

Kocsis Antal
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Uj napora a Csillagaszat
Nemzetkozi Evében

A fizika XX. szazadi nagyhatdst ismeret-
terjesztéje volt Oveges Jozsef (1895-1979).
Nagyapja, Oveges Alajos (1837-1906) a Gyér
megyei Pér kozségnek 45 éven at volt szere-
tett néptanitéja. Amikor 1901-ben nyugdijba
vonult, Zaléban é16 fiat, id. Oveges Jozsefet
(1871-1910) kérte Pérre ut(’)djéul Koltozé-
siikkor Pér lakossaga , Megjott az tij mester!”
felkialtassal fogadta a szekéren érkezé Ove-
ges csaladot. A szekéren ott iilt a hat éves
kis Oveges Jozsef is, aki aztan édesapja keze
alatt Péren jarta ki az elemi iskola 6t oszta-
lyat. Késébb Gydrben a Bencés Gimnazium-
ban tanult tovabb, és a fizika kivald tanara,
néptanitdja, szervezdje lett. Kozépiskolakban
tanitott Szegeden, Tatan, Vacon, Budapes-
ten. A fizika népszer(i ismeretterjesztdje lett
— hasonlo, mint a csillagaszat terén Kulin
Gyorgy. A TIT-en kiviil a radidban, kés6bb a
televizidban is sokat szerepelt.

Oveges Jozsef Altalanos Iskola igazgatdja.
Az igazgato-fizika tandr évrdl évre regionalis
fizikaversenyeket szervez. Ez a péri Oveges—
verseny, amelyen a részt vevé didkok és a
kiséré tanarok is jol érzik magukat, mert
fizikaval kapcsolatos érdekes el6adasokat
tartanak és kisérleteket végeznek, amit a
vetélkedd izgalmai fliszereznek.

Szelecz Laszl6 a csillagaszat irant is érdekls-
dik. A szombathelyi tanitéképzdben a Fizika
Tanszéken, Molnar Laszlonal irta csillagasza-
ti témaju szakdolgozatat. Molnar Laszl6 az
1970-80-as évekbeli ELTE-tanulmanyai alatt
csillagaszati cikkeket irt és forditott, estén-
ként pedig az Urania Csillagvizsgaldban ter-
jesztette az ismereteket. Mostanaban Szom-
bathelyen a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Savaria Egyetemi Kozpontja Matematikai és
Fizikai Intézetében f&iskolai adjunktusként
tanit tobbek kozott fénytant, csillagaszatot,

A napora-avato résztvevéi

Nem véletlen tehat, hogy a Gy6r-Moson-
Sopron megyében talalhatd, Gy6rtdl 15 km-
re délkeletre fekv6 2300 lakosu Pér kozség
iskolajét 1997-ben Oveges Jozsefrdl nevezte
el. Radadasul a péri iskolaba kertilt egy lelkes
fizika tanar, Szelecz Laszld, aki ma mar az

fizikatdrténetet. Szivesen jar Pérre, ahol fizi-
kai kisérleteket mutat be a versenyz8knek, és
a zslrizés munkdjaban is részt vesz. Molnar
Laszl6 orszagos hirneve nem annyira Pérrel,
hanem Péccsel kapcsolatos, hiszen 6 a pécsi
oriasnapora tervezdje.



2009-ben is szerveztek Oveges-fizikaver-
senyt Péren. Mivel idén van a Csillagaszat
Nemzetkozi Eve, Molnar L4sz16 azt javasolta
a périeknek, hogy 6rokitsék meg egy nap-
oréval ezt az évet és Oveges Jozsef nevét. Az
iskola igazgatdja orommel fogadta az Gtletet.
Molnar Laszl6 marciusban megtervezte az
iskola falara a napdrat. A napoéra feliiletére
Oveges Jozsef arcképét is felvitték. A kivi-
telezést aprilisban a kozeli Nyul kozségben
végezték. A napdra készitését GySr-Moson-
Sopron Megye Onkorményzata is felkarolta,
annak anyagi feltételeit Kara Akos, a megyei
kozgytilés alelndke személyesen biztositotta.
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A Csnlagaszat Nemzetkozi Evében felavatott
péri ,Oveges-napora”

Péren az 1735-ben épiilt r. k. templom
szomszédsagaban talalhaté az iskola épiilete.
Az {innepélyes esemény az Oveges Jozsef
Altalanos Iskolaban (Szent Imre u. 7.) apri-
lis 17-én, pénteken 9 o6rakor kezddédott. A
megye szamos telepiilésérdl (Beled, Duna-
szeg, Gyor, Gydrszemere, GyOrszentivan,
Kapuvar, Kisbajcs, Pannonhalma, Pér, Szil,
Tét, Toltéstava) érkezett ifju fizikabaratok
az elétérben 1évé Oveges Jézsef emléktabla
koriil gytiltek 6ssze. Az iskola énekkara tobb
szép miivet adott elS. Szelecz Laszld nyitotta
meg a péri Ifjd Fizikusok XI. Talalkozdjat.
Utdna egy masik szombathelyi fizikus, Dr.
Kovacs Laszl6 tanszékvezet$ féiskolai tanar
beszélt arrol, hogy milyen nagyhatast els-
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adé volt Oveges J6zsef. Ezzel a fizikai kisér-
letek bemutatésa és a fizikaverseny megkez-
dédott, am elbtte kovetkezett az Uj napodra
felavatésa.

A tanarok és didkok az iskola bels6é udva-
rara vonultak, amelynek déli falan a nap-
orat még fehér lepel takarta. El6szor Szelecz
Laszld iskolaigazgatd beszélt, majd Herold
Adém, Pér polgarmestere. Ezt kovetden Kara
Akos, a megyei kozgyiilés alelndke fejezte
ki 6romét, hogy az iskola és a telepiilés egy
kiilonleges eszkozzel gyarapodott. Keszthe-
lyi Sandor a Magyar Csillagaszati Egyestilet
és a Napora Szakcsoport {idvozletét tolma-
csolta, és arrdl beszélt, hogy 6t is Oveges
Jozsef fizikakisérletei iranyitottak a csilla-
gaszat vilaga felé. Neki és Kulin Gyorgynek
koszonheti, hogy atélhette a Galilei-élményt.
A fizika és a csillagaszat nagyon sok szallal
kotddik ossze. A f6ldi napdrak az égboltot is
mutatjak, palcdjuk a Fold forgastengelyével
parhuzamosak, skaldjuk a Nap égi jarasat
jelzik.

Végiil Kara Akos és Keszthelyi Sandor
egyiittes erével csomagolta ki leplébdl a nap-
orat. Ekkor keriilt napvilagra és a kdzonség
szeme elé a 2 m magasba helyezett (1 napéra.
Szamlapja négyzet alaku, 1x1 m méreti.
A Kkélapot négy rézcsavar rogziti a falra. A
szamlap reggel 8-t0l délutan 6-ig romai ora-
szamozassal ellatott, féloras osztasu. Kozé-
pen olvashat6 a felirat: A CSILLAGASZAT
EVE ALKALMABOL 2009.04.17. Alatta Ove-
ges Jozsef portréja. A tabla alsé szélén a
kivitelezést végz6 cég megnevezését mutatod
véset: KO-DEKOR 2002 KOIPARI BT. NYUL.
Az arnyékvetd palca sargaréz anyagu, hat-
szoglet keresztmetszet(i, 80 cm hosszi. A
napéra KOZEI-ben mutatja az idét.

A kis fizikusok csoportja még fényképez-
kedett a napdra koriil, majd megkezdték
a vetélked6t, amelyet nagyrészt kisérletek
bemutatdsa és elemzése jelentett. A verseny
zarasakor ,,2009 a Csillagaszat Eve” cimmel
hallgathattak meg a zsdrit alkoté Kovacs
Laszlé és Molnar Laszlé csillagaszati el-
adasat.

Keszthelyi Sandor
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Kozmikus szellemek

A NASA Chandra nevii, réntgentarto-
manyban mikodé tavesovének felvételein a
kutatok egy hatalmas kiterjedésti, kozmikus
,szellemet” talaltak, amely egy igen tavoli,
szupermassziv fekete lyuk kornyezetében
leselkedik. A kutatdk szerint egy, a fekete
lyuk kornyezetében a régmultban lezajlott,
hatalmas energiaju folyamat altal 1étrehozott
alakzatrodl van szo, és els6 alkalommal sike-
riilt ilyen objektumot megdorokiteni.

Andy Fabian és kutatécsoportja szerint a
HDF 130 jelt objektum rontgensugarzasa
egy igen erételjes multbeli kitorés bizonyi-
téka. A robbands a fekete lyukbdl kidram-
16, nagy energiaju toltott részecskékbdl allo
sugarban, Un. jetben tortént, ahol a részecs-
kék kozel fénysebességel szaguldanak. A
kitorés soran hatalmas mennyiségii radio- és
rontgensugarzas keletkezett. Maga a rob-
banasi folyamat valdban lenyligozé jelen-
ség volt, energiakibocsatasa megkozelitdleg
egymillidard szuperndva energiajaval ért fel.
Néhany milli6 év elteltével a rddidsugarzas
kihunyt, am a robbanas altal kidobott rela-
tivisztikus elektronok energidja még mindig
elendd ahhoz, hogy a kozmikus hattérsugar-
zas fotonjait az un. inverz Compton-széras-
sal a rontgensugarak energiatartomanyaba
tolja el.

A HDF 130 az els6, a rontgentartomanyban
megfigyelhet olyan képzddmény, amely-
nek radidsugarzasa mar nem észlelhets. A
kutatok mar korabban is fedeztek fel hason-
16 rontgenforrasokat, de ezek olyan galaxi-
sokban voltak, amelyek széles spektrumban
bocsatanak ki radidsugarzast is. Ez pedig
tovabb zajl6 anyagkidobasra utal, szemben
a HDF 130 esetével, ahol az elképzelések
szerint a jelenség réges-régen véget ért. A
HDF 130 egyébként igen idds objektum:
tobb mint 10 millidrd fényév tdvolsagban
talalhato, vagyis alig 3 milliard évvel a Nagy

IR

Bumm utdn keletkezett abban az id8szak-
ban, amikor galaxisok és fekete lyukak igen
nagy szamban jottek létre. A mintegy 2,2
millié fényév méretd, hosszukas nyulvany
megfelel a jetek alakjanak, de eltér egy gala-
xishalmaz kinézetétdl, amely a varakozasok
szerint korszimmetrikus lenne.

A HDF-130 a Chandra rontgenfelvételén (NASA)

A kutatok ugy vélik, hogy az égbolton
igen sok, a rontgentartomanyban észlelhe-
t6, valaha lejatszodott hatalmas robbanas
eredményeképp létrejott objektum talalhato,
kiilénosen, ha a fekete lyukak kozelében
lezajlé igen erételjes folyamatok valéban
olyan gyakoriak voltak a korai Univerzum-
ban, mint azt az elméletek jelzik.

Hasonlé furcsa alakzat a 2007-ben a Galaxy
Zoo projekt keretében Hanny Van Arel altal
felfedezett ,Voorwerp”, amely szintén az
érdeklédés kozéppontjaban all. A vizsga-
latok szerint a Voorwerp is egy fekete lyuk
kozelében lezajlott kitorés maradvanya. A
Sloan Digital Sky Survey eredeti felvételein,
amelyeken a felfedezés tortént, az objek-
tum kékes szintinek tiinik, de a spektrum
késbbbi, részletesebb elemzése soran kide-
rilt, hogy valdjaban zoldes szinii. Miutan a
gammatartomanyban miikéd6 Swift miihold
vizsgdlatai nem vezettek egyértlemi ere-
ményre, a kutatok a Westerbork Synthesis
Radio Telescope (WSRT) radidtavcsével is



megvizsgaltak az objektumot, és megerd-
sitették, hogy valdban egy fekete lyukbdl
kidramlé jetek hoztak létre. A jetekben sza-
guldé anyag kolcsonhatdsa révén létrejovo
intenziv ultraibolya és a lathat6 tartomany-
ban levé sugarzas heviti fel és vilagitja meg a
nagy kiterjedésti gazfelhdt, amely a kozeli IC
2497-et fogja kozre. A tovabbi kutatasok elsé-
sorban a kemény rongtensugarzas kimutata-
sara iranyulnak annak eldontésére, valdban
talalhatd-e egy szupermassziv fekete lyuk
az IC 2497 galaxisban. Amennyiben ezt nem
sikeriil kimutatni, ez arra is utalhat, hogy a
fekete lyuk jelenleg nem nyel el anyagot.

-

A Voorwerp. A furcsa alakzat a kép kozéptajan levd galaxis
alatt lathaté (Galaxy Zoo)

Mennyiben hasonléak tehat a HDF 130 és
a Voorwerp? Mindkett6t egy roppant nagy
tomeg fekete lyuk iranyabdl indulé kitorés
hozta létre, és mindkét esetben tgy tlnik,
a fekete lyuk aktivitasa azéta megsziint.
Azonban szamos eltérés is megfigyelhetd.
A Voorwerpben nagyobb részt visszfény
jatszik szerepet, mig a HDF 130 esetében a
kozmikus hattérsugarzas és a jet részecské-
inek kolcsonhatasa a meghatdrozo. A két
objektum eltéré hullamhosszon figyelhetd
meg, és a HDF 130 joval iddésebb, térben
tavolibb, és hatalmasabb kiterjedés(i, mint a
Voorwerp. Alakjuk is jelent6sen eltér: mig a
HDF 130 egy alapvetéen hossziikas alakzat
(ami Osszhangban van a jet alakjaval), a
Voorwerp esetében t&bb, a kdlcsonhaté rend-
szerekre jellemz6 alaki jellemzd is felismer-
hetd. A gazfelh$ formdja az IC 2497 és egy
masik galaxis kozotti gravitacids arapalyerék
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jatékara utal, amely néhany szazmilli6 évvel
ezel6tt alakitotta ki a felhd ma megfigyelhetd
alakjat. Gyakorisaguk is roppant elérd lehet:
a HDF 130-hoz hasonlok igen gyakoriak
lehetnek Vilagegyetemiinkben, de a Voor-

werp, ugy tiinik, egyedi objektum.
Astronomy News, 2009. mdjus 28.; Universe
Today, 2009. mdjus 29. — Molndr Péter

Univerzalis részecskegyorsito

1991 juniusaban, a NASA Compton nev{,
gammatartomanyban miikodé drtavesové-
nek felbocsatasa el6tt egyetlen, gammasu-
garzast kibocsatoé galaxist ismertek a csilla-
gaszok sajat Tejatrendszeriinkén tul. A vara-
kozasoknak megfeleléen a palyara allitott
miihold szdmos mas rendszerbSl mutatott
ki gammasugérzast. A Fermi Urtdvcsé most
Ujabb adatokat szolgdltat a tejutrendszerek
gammatartomanyban végzett kutatasahoz.

A sok milliényi galaxis kdzott megfigyel-
het6 aktiv galaxisok azok a rendszerek, ame-
lyek kozponti tartoménya szokatlanul fényes.
Ez annak jele, hogy az itt mozgo részecskéket
a rendszer centrumdban uralkodd koriil-
mények kozel fénysebességre gyorsitottak
fel. Carl Seyfert 1943-ban irta le elséként az
aktiv galaxisok kétféle tipusat, melyek meg-
kiilonboztetéséhez az objektumok spektru-
maban talalhaté szinképvonalakat hasznalta
fel. Manapsag mar szamos tovabbi alosz-
talyuk ismeretes, bar a kutatdk ugy vélik,
hogy valéjaban ugyanazt a jelenséget latjuk
minden esetben, pusztan a rendszerre valo
ralatasunk szoge eltérd.

Minden egyes aktiv galaxis magjaban egy
anyagot bekebelez$ fekete lyuk talalhato,
amelynek tomege elérheti a néhany millié
naptomeget is. Bar a folyamat pontos rész-
letei még nem tisztazottak, a fekete lyuk felé
zuhano anyag egy része két, egymassal ellen-
tétes iranyba mutato, jetnek nevezett anyag-
sugarzasban aramlik kifelé nagy sebességgel.
A Compton frteleszkép eredményei meg-
mutattdk, hogy alapjaban az aktiv galaxisok
két tipusa is kibocsat gammasugarzast: a
blazarok és a radidgalaxisok. A legfényesebb
aktiv galaxisok, a blazarok esetében a kutatok
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ugy vélik, hogy a nagy megfigyelt fényesség
oka, hogy éppen a jetbe latunk bele a Foldrél
nézve. Az aktiv galaxisok masik jellegzetes
képvisel6i a radidtartomanyban rendkiviil
fényes rendszerek.

A jelek szerint a Fermi UrtdvesS ezen
objektumok ujabb osztalyat fedezte fel. A
kutaték a PMN ]J0948+0022 jelti, Seyfert 1
tipust galaxist vizsgaltak. A rendszer kozel
5,5 milliard fényév tavolsagban, a Sextans
csillagkép iranyaban talalhaté. A rendszer
spektrumaban ismert egyes szinképvonalak
a gaz viszonylag lassi mozgasara utaltak,
ami ellentmond a gyorsan mozgé6 részecs-
kékbdl all6 jet 1étének. Ugyanakkor a Seyfert
1 tipust galaxisok 90 szazalékaval szemben
a rendszer igen erds és roppant valtozatos
radidsugarzast is kibocsat, ez pedig a jet
jelenlétére utal. Az Gj megfigyelések soran a
LAT mtszerrel észlelt gammasugarzas meg-
erdsiti a jet jelenlétét. A kutatok tervei kozott
szerepel egyrészt a berendezés felhasznalasa
mas, hasonld forrasok esetében, illetve a mar
vizsgalt PMN J0948 forras szélesebb spektru-
manak vizsgalata.

Furcsa jelenséget észlelt a miiszer az NGC
1275 jelt galaxis esetében is. Ez a rendszer
hozzank joval kozelebb, alig 225 millié fény-
év tavolsagban talalhatd, nagy tomegti Sey-
fert-galaxis. A Perseus A néven is ismert, a
Perseus-halmaz kézéppontjaban levé forras
egyike a legfényesebben sugarzo objektu-
moknak a radidégbolton. Erdekes médon a
Compton nagy energiaju gammasugarzast
érzékel6 EGRET miiszere sosem észlelt gam-
masugdrzast a rendszer irdnyabdl. A Fermi
LAT mfiszere azonban kimutatta, hogy a
galaxis intenziv gammaforras, méghozza a
spektrum valamivel nagyobb energiaju tar-
tomanyaiban. A friss megfigyelések szerint
a galaxis hétszer fényesebben ragyog maga-
sabb energiakon, mint az EGRET érzékeny-
ségének hatara. Ennek megfeleléen, ha az
NGC 1275 ilyen fényesen sugarzott volna
az EGRET miikodésének idején is, minden
bizonnyal sikeriilt volna detektalni.

A galaxis gammasugarzasaban megfigyelt
ezen valtozas pedig arra mutat, hogy a koz-
ponti vidéken levé részecskearam vagy tel-

1

jesen inaktiv, vagy sokkalta gyengébb volt
egy évtizeddel ezelStt. A megfigyelt valto-
zas idéskalajanak ismerete pedig lehet8séget
ad a kibocsatd tartomany méretének meg-
becslésére, tekintve, hogy semmiféle fizikai
hatas nem terjedhet gyorsabban a fénynél.
Az eredmények szerint a megfigyelt gamma-
sugarzas egy legfeljebb két fényév atmérdji
tartomdanybdl érkezik, tehat a kutatok vald-
ban a galaxis szive iranyabol érkezd sugar-
zast, a fekete lyuk kdzvetlen kornyezetét
észlelték, nem pedig a halmazban jelen levé
forr6 gazanyag sugarzasat.
Universe Today, 2009. junius 3.; NASA
News, 2009. mdjus 29. — Molndr Péter

Uj tipust szuperndva?

A szupernoéva-robbanasok egy-egy csil-
lag életének végét jelzik. Alapvetden kétféle
tipusuk ismeretes. Az Ia tipust robbanasban
egy torpecsillag pusztul el, amely egy ket-
t6s rendszer tagjaként folyamatosan anyagot
sziv el felfavddott tarscsillagatol, majd egy
jol meghatarozhaté tomeghatar elérésekor
Osszeroppan. A Il-es tipusi szupernévak
ezzel szemben maganyos, hatalmas témegu
csillagok, melyek Osszes nuklearis iizem-
anyaguk elhasznaldsa utan omlanak Ossze.
Egy kiilonds esemény révén elSfordulhat,
hogy egy harmadik szuperndva-osztaly
bevezetése is sziikséges lehet.

2006-ban észlelték eldszor a kutatok a Hub-
ble Urteleszkép segitségével az SCP 06F6
jelzéssel ellatott eseményt. Ennek soran egy
titokzatos objektum hirtelen felfényesedett,
majd visszahalvanyodott, valamivel tobb
mint 120 nap alatt. A jelenségrdl az els6 ered-
mények 2008 szeptemberében lattak napvila-
got, de a kutatéknak nem sikeriilt kideriteni
az esemény okat. Valdjaban annyira szokat-
lan jelenségrél volt sz6, hogy a szakembe-
rek még abban sem voltak biztosak, hogy
viszonylag kis energiaju, sajat galaxisunkban
lezajlott esemény volt-e, vagy az Univerzum
tavoli szegletében tortént, hatalmas energia-
ju robbanas.

A Warwick Egyetem csillagaszaibol allo
csoportnak most ugy tiinik, sikeriilt kideri-



teniiik a rejtelmes objektum titkait. Az SCP
06F6-101 felvett spektrum és Tejutrendsze-
riink szénben gazdag csillagainak szinképét
Osszehasonlitva nagyfoku egyezést talaltak,
azzal a megkotéssel, hogy a szinkép voros-
eltolédasa koriilbeliil 2 millidard fényéves
tavolsagnak felel meg. Ezek szerint egy szu-
pernéva-robbanashoz hasonl6 jelenségrol
volt sz6, amely egy szénben gazdag csillag-
légkorben zajlott le. Amennyiben a kovet-
keztetés helyes, a szénben gazdag csillagok
Osszeroppandsa eddig nem ismert szuperné-
va-robbanast jelent.

Kitérés elott sllapot 2006, majus 21.
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A rejtélyes jelenség negativ képe. Fent az eredeti, lent a
kinagyitott képrészlet (University of Warwick)

A kovetkeztetés természetesen tovabbi
megerdsitésre szorul. Az SCP 06F6 eddig az
egyetlen ilyen jelenség, és egyelGre ismeret-
len az Gsszeroppant csillagnak otthont ado
galaxis is. A 120 napos id6skala pedig tobb,
mint négyszerese egy tipikus Il-es tipustu
szupernova-robbanasnak. Az eurépai XMM-
Newton Urteleszkép megfigyelései szerint
pedig az esemény soran észlelt rontgensu-
garzas intenzitasa koriilbeliil szazszorosan
multa feliil a szokasos Il-es tipust szuper-
néva-robbanasokat. A rendkiviil erés ront-
gensugarzas arra is mutathat ugyanakkor,
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hogy a csillagot valdjdban egy fekete lyuk
tépte éppen szét, és nem magatol robbant
szupernovaként. Az a tény azonban, hogy
nem latni a csillag sziilégalaxisat, tovab-
bi kérdéseket vet fel. Megeshet, hogy egy
viszonylag kis tomegt fekete lyuk okozta a
katasztrofat. Ugyanakkor eléfordulhat, hogy
egy, altaldban a galaxisok kozéppontjaban
levé nagy tomegt fekete lyuk volt a forras,
amely azonban ez alkalommal egy a gala-
xisabol kidobddott vandor volt. A jelenlegi
megfigyelések szerint egyik lehet8ség sem
elképzelhetetlen.
Universe Today, 2009. jiinius 1.
— Molndr Péter

Ujdonsagok a legkozelebbi
oriasgalaxisrol

A Virgo-halmaz driasi elliptikus galaxisa
az M87-es sorszamot kapott csillagvaros,
amely b6 50 milli6 fényéves tavolsaga elle-
nére akar amatOr miiszerekkel is észlelhetd.
Az 14j megfigyelések szerint az M87 galaxis
csillagokbdl all6 haldja csak koriilbeliil 1 mil-
li6 fényév atmérdjli, azaz joval kisebb, mint
azt korabban gondoltdk. Ezen a zénan kiviil
csak néhany intergalaktikus csillag talalhato.
Ennek ellenére ez a csokkentett méret sem
lebecsiilendd, hiszen még igy is legalabb
haromszor nagyobb, mint a Tejatrendszert
ovezd hal6 atmérdje. A kutatécsoport egyik
tagja, Ortwin Gerhard (Max Planck Institute
for Extraterrestrial Physics, Garching, Német-
orszag) szerint az eredmény azért meglepd,
mert az M87 galaxisra vonatkozd numerikus
modellek a most kapottnal sokkal nagyobb
halédméretet josolnak, igy nyilvanvalo, hogy
a kiils6 részeket korabban valaminek le kel-
lett ,vagni”.

A Michelle Doherty (European Southern
Observatory) éltal vezetett kutatocsoport az
ESO VLT (Very Large Telescope) tavesd-
rendszerének Kueyen teleszképjan miikodd
FLAMES (Fibre Large Array Multi Element
Spectrograph) spektrografot hasznalta az
M87-ben és magaban a Virgo-halmazban, a
galaxiskozi térben taldlhatd planetaris kodok
megfigyeléséhez. A miszerrel egyszer-
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A Virgo galaxishalmaz negativ felvételén a galaxisok kozti,
de egyébként a halmazhoz tartozo diffiz sugarzas is
megfigyelhetd. A fehér foltok azon fényes el6tércsillagok
helyét jeldlik, melyek képét a felvételrdl eltavolitottak (ESO)

re sok objektum spektruma rogzithetd egy
akkora teriileten, ami koriilbeliil a telihold
latszd méretének felel meg. A szinképvo-
nalak elemzésével meghatarozhaté a plane-
taris kodok mozgasa, s ez gyakorlatilag az
egyetlen lehetdség a tavoli galaxisok halvany
kiils$ tartomanyainak vizsgalatara.

A mérések kivitelezése egyaltalan nem volt
egyszer(, hiszen a Virgo-halmaz planetdris
kodei olyan halvanyak, mint egy 30 wat-
tos izzélampa koriilbeliil 6 millié kilométer
tavolsagbdl (a Fold-Hold tavolsag 15-szoro-
se) nézve. Rdadasul a planetaris kodok ugy
oszlanak el a halmazban, hogy még a FLA-
MES viszonylag nagy latémezejével is csak
egy-két tucat észlelhetd egyszerre. A csoport
masik tagja, Magda Arnaboldi (European
Southern Observatory) szerint az egész
munka olyan volt, mintha egy t{it keresné-
nek egy szénakazalban, raadasul sotétben.
A VLT és a FLAMES nytjtotta lehetéségek
nélkiil nem is lett volna sikeres a kutatas.

A kutatdk tobb lehetdséget is felvazoltak a
vartnal kisebb méret magyarazatara. Egyik
szerint a halmaz sotétanyag-tartalmanak a
centrum kozelében bekovetkezett 6sszeom-
lasa lehet a felelés. A masik lehet6ség, hogy
a halmaz egy masik galaxisa, az M84 a
multban nagyon kozel keriilt az M87-hez, s
anéhany milliard évvel ezel6tti kolcsonhatas
oriasi zavart okozott az M87-ben. Arnaboldi
szerint azonban a kutatas mostani fazisaban

6]

egyik forgatokdnyv sem tdmaszthat6 ala,
ehhez sokkal tobb planetaris kod megfi-
gyelése sziikséges. Egy valamiben azonban
biztosak a kutatok, ez pedig az, hogy az M87
és szomszédja, az M86 egymas felé mozog-
nak, de még az elsé szoros megkozelités
el6tti allapotban vannak. Gerhard szerint a
Virgo-halmaz nagyon , dinamikus” hely, s a
kovetkez6 néhany milliard év soran még sok
kolesénhatas fogja alakitani a galaxisokat.
Az M87 galaxis maga mas szempontbdl is
érdekesnek bizonyult nemrégiben. A gala-
xis magja kozelében egy forré gazbdl allo
anyagkilovellés (jet) észlelhetd. A hatalmas
sebességgel kifelé araml6 anyag mozgasahoz
sziikséges energiat a galaxis kdzéppontjaban
levd, oriasi tomegl fekete lyuk biztositja,
amely egyébként egyike az eddig felfedezett
legnagyobb tomegti fekete lyukaknak. Ebben
a jetben sikertilt felfedezni egy fényes cso-
moét, amely az elsé, a Hubble Urteleszképpal
felfedezett és rdéla elnevezett objektum, a
HST-1. A csom6 olyan fényes, hogy még
szil6 tejatrendszerének magvidékét is tal-

ragyogja.
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Az M87 magija (balra, lent) iranyabal indulo jetben
megjelent HST-1 jelli csomoé fényességének valtozasa az
évek soran (NASA, ESA, J. Madrid)

Juan Madrid (McMaster University) és tar-
sai a Hubble Urtdvcsdvel hét éves idészakon
at készitett, az ultraibolya tartomanyban rog-
zitett felvételeket tanulmanyoztak. Az ered-
mények szerint a HST-1 fényessége idében
valtozd: a kezdeti fényesedést csekély visz-
szahalvanyodas kovette, amely utan a csomé
ismét fényesedésnek indult. A vizsgalt hét
éves periddus alatt mas miszerek, példaul



a rontgentartomanyban mutikédé Chandra
— amely els6ként észlelte 2000-ben az anyag-
csomo fényesedését — is nyomon kovették a
régio viselkedését, amely alig 214 fényévnyi-
re talalhat6 a galaxis centrumatol.

Bar maganak a jetnek a kialakuldsat
viszonylag jol értjiik, a fényességvaltozas
kivalté oka tovabbra is ismeretlen. A fekete
lyuk koriil igen gyorsan 6rvényld anyagko-
rong magneses erévonalai csapdaba ejtik
a fekete lyuk iranyaba zuhan¢ ionizélt gaz
toltott részecskéit. A toltott részecskék a
magneses erévonalak mentén igen gyorsan
aramlanak kifelé a fekete lyuk kornyeze-
tébdl, igy lényegében az akkrécids korong
forgasi energidja adja a kiaramld jet ener-
giajat. A felfényesedésre adhat6 legegysze-
riibb magyardzat szerint a jet éppen egy
porsavba vagy nagy kiterjedést csillagkdzi
gazfelhdbe iitkozik bele a galaxisban, és
ez okozza az anyagcsomo felfénylését. A
masik lehetség, hogy a kifelé szaguldo jet
magneses erévonalai préselédnek dssze, ami
altal hatalmas mennyiségii energia szabadul
fel, tobbé-kevésbé hasonld folyamatok soran,
mint ahogyan Napunk felszinén a magneses
erévonalak csavaroddsai és kolcsonhatdsai
révén napflerek jonnek létre.

A Hubble Urtdvess fedélzetén levd STIS
(Space Telescope Imaging Spectrograph,
Urtdves Képalkotd Spektrograf) miiszer,
illetve a Chandra kitind felbontoképessége
teszi lehet6vé, hogy a jetet és a benne levd
csomot részleteiben is tanulmanyozhassuk.
Urtdvesé nélkiil, foldi miszerekkel csak
annyi lenne megallapithatd, hogy a galaxis-
mag tartomanyanak fényessége megemelke-
dett, de a korlatozott felbontoképesség miatt
a miszerek nem lennének képesek kiilon
vizsgalni a rendszer magvidékét és a jetben
talalhatd csomoét. A kamera altal szolgaltatott
adatok szerint a csomdban jelentds fényese-
dés tortént 1999 és 2001 kozott, ezt kovetden
2002 és 2005 kozott a HST-1 folyamatosan,
egyenletesen fényesedett. 2003-ban a csomo
mar fényesebb volt, mint az M87 galaxis
magja, 2005 majusdban pedig mar 90-szer
volt fényesebb, mint 1999-ben. 2005 majusa
utan a jet lassan halvanyodni kezdett, de
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2006 novemberében mar ismét fényesedést
mutatott. A masodik ,kitdrés” azonban joval
halvanyabb volt, mint az els6ként megfi-
gyelt.

A jet és az anyagcsomd tovabbi vizsga-
lata, illetve az eddigi eredmények elemzé-
se remélhetSleg lehetdséget ad a jelenséget
magyarazo elméletek felallitasara is. Fontos
kérdés ugyanis, hogy hasonld felfényese-
dés megtorténik, megtorténhet-e minden jet,
illetve minden aktiv galaxismag esetében is,
vagy valamiféle rendkiviili esemény szemta-
nui vagyunk az M87 magja kozelében.

ESO 19/09 Science Release; HubbleSite News

Release 2009. dprilis 14. — Kovdcs |., Molndr P.

Robbano galaxis robban6 csillaga

Az MB82 amatdrcesillagaszok altal is jol
ismert és kedvelt galaxis az északi égbolton.
Mar amat6r eszkozokkel késziilt asztrofotd-
kon is szépen kivehet6 a csillagontd galaxis
szabalytalan alakja. A rendszer mintegy 12
millié fényévre helyezkedik el a Nagy Medve
csillagképben, szép parost alkotva az MS81
spiralgalaxissal. Bar a galaxis kisebb, mint
sajat Tejutrendszertink, kozponti néhany
szaz fényéves tartomanyban igen intenziv
csillagkeletkezés zajlik. A szinte sorozatban
zajlé szuperndva-robbanasok révén ugy
tinik, mintha éppen szétszakadna a rend-
szer. A részletes felvételeken szamos, rég-
multban robbant szupernéva maradvanya
fedezhet$ fel. A kutatok az elmult negyed
évszazad soran folyamatosan figyelemmel
kisérték ezt a kozponti tartomanyt, remél-
ve, hogy szemtanti lehetnek egy kozmikus
katasztrofanak, igy komoly fejtorést okozott
a galaxis csendes, eseménytelen viselkedése
az elmult években.

Altaldban a tavoli rendszerekben felrob-
bano szuperndvakat a lathatd fény tartoma-
nyaban (is) sikeriil észlelni. A jelek szerint
azonban egy nagy tomegl csillag robbant
ebben a rendszerben, amelyet azonban csak
radidtartomanyban sikeriilt észlelni. Bar az
elmult 6t év legkdzelebbi szuperndva-robba-
nasa volt, a csillagot koriilvevs vastag gaz- és
porfelh6k miatt optikai tartomanyban egyal-
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talan nem, csak a radidhulldmhosszakon
volt lehetéség a jelenség észlelésére. Ezen
kozmikus felhSk takarasa nélkiil az 4j csillag
amatdr eszkozokkel is észlelhetd lett volna.

A felfedezés 2009 aprilisdban tortént, ami-
kor Andreas Brunthaler (Max Planck Institu-
te for Radio Astronomy [Bonn]) a VLT-vel
(Very Large Array) egy évvel korabban, 2008.
aprilis 8-4an késziilt felvételeket elemezte. Az
Uj-Mexikéban taldlhaté VLT 27 db, egyen-
ként 25 méteres radidtavesobdl all. A felvé-
teleket az €l6z6 év marciusabdl és majusabdl
szarmazo képekkel vetette Ossze, ami utan
nyilvanvaléva valt a szupernéva, amely a
hasznalt frekvenciatartomanyban az egész
galaxisat tulragyogta: a 2008 el6tt készitett
felvételeken semmiféle radid- vagy rontgen-
forras nem lathaté a szupernéva pozicidja-
ban.

Mindazonaltal az elmult években optikai
tavesovekkel végzett megfigyelések nem
mutattak semmiféle, szupernéva-robbanas-
ra utalo jelet az M82-ben. A szuperndva
hasonléképpen rejtve maradt az ultraibo-
lya és a rontgentartomanyban is. A valaha
volt csillag a galaxis kdzéppontjahoz nagyon
kozeli, stirt csillagkozi térségben robbant. A
megfigyelés magyarazatot adhat a rendszer
latszdélagos csendes viselkedésére is: elkép-
zelhet8, hogy szamos szuperndva-robbands
zajlott le hasonlé moédon elrejtve a kutatok
eldl, olyan tartomanyokban, amelyeket strii
csillagkozi felhk takarnak el. A megfigyelés
jol mutatja a radidtartomanyokban végzett
megfigyelések fontossagat.

A megfigyelt radidsugarzas akkor kelet-
kezik, amikor a nagy tomegl csillag magja
Osszeroppan, neutroncsillagot vagy fekete
lyukat létrehozva. A robbanasbdl induld,
majd a csillagot koriilvevd stiri anyagba
érkez6 16késhullam valtja ki a megfigyelt
radidsugarzast. A robbanast vizsgald csoport
a VLA 10 tavcsovérdl, az USA-beli Green
Bank-i radiétavesérd], illetve a németorszagi
Effelsbergben lev6 100 méteres radiotavess-
6l érkez6 jeleket dolgoztak fel nagy bazisvo-
nalt interferometria modszerével, amelynek
eredményeképpen egy gytir(i alaku képzdd-
mény bontakozott ki. A robbanas gytird-
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je koriilbeliil 40 milli6 km/éra sebességgel
tagul, ami a fénysebesség 4 szdzaléka, és
megszokott értéknek tekinthet6 szuperndvak
esetében. A megfigyelt tagulast visszafelé
lejatszva a robbanas idépontja is megbecsiil-
hetd, amire 2008 januarja vagy februarja ado-
dik. A robbanas utan alig harom hénappal a
gylrti mar 650 Nap-Fold tavolsagra tagult.
Foldiinkrd]l nézve ez a hatalmas méret egy
1 eurds érme latszo atmérdjének felel meg
13000 kilométer tavolsagbol nézve. A gytrh
megfigyelt aszimmetridja arra mutat, hogy
vagy maga a robbanas zajlott le aszimmet-
rikus médon, vagy pedig a kdérnyez6 anyag
stiriségeloszldsa nem egyenletes.
Astronomy.com, 2009. mdjus 28. —
Molndr Péter

Megoldddott a milliszekundumos
pulzarok rejtélye

A pulzarok nagyon gyorsan forgd neut-
roncsillagok, melyek nagy tomegti csillagok
szuperndvaként torténd felrobbandsanak
végtermékei. Sziiletésiikkor masodpercen-
ként néhanyszor tiz fordulatot végeznek a
forgastengelytik koriil. Jellemzd, nyaldbok-
ban fokuszalédé sugarzasuk a radio- és a
rontgentartomanyba esik. A nyaldbok min-
den egyes fordulat soran végigsoporhetnek
rajtunk, hasonléan a vilagitétornyok fény-
kévéihez, s amikor éppen felénk mutatnak,
azt példaul a radidtartomanyban nagyon
gyors intenzitasvaltozasként (pulzus, innen
szarmazik az elnevezés is) detektalhatjuk.
Az elektromagneses sugarzas formdjaban
bekovetkez6 energiaveszteség miatt termé-
szetesen idével lelassulnak, éppen ezért is
volt rejtélyes, hogyan létezhetnek Oreg, de
még mindig rendkiviil gyorsan forgé pulza-
rok. Az Anne Archibald (McGill University,
Montreal) vezette kutatocsoport altal végzett
4j észlelések megoldassal szolgalhatnak ezen
évtizedes rejtélyre.

A PSR J1023+0038 jeltt pulzart 2007-ben
fedezték fel a Robert C. Byrd radiotelesz-
koéppal (Green Bank, West Wirginia, USA).
A részletesebb vizsgalatok azonban azt
mutattdk, hogy nem ez az elsé megfigye-



lés, ugyanis az objektum mar korabban is
horogra akadt, el6szor 1998-ban a VLA (Very
Large Array) antennarendszerrel detektal-
tak, 1999-ben pedig az SDSS (Sloan Digital
Sky Survey) felmérés soran egy Naphoz
hasonld csillagként azonositottdk. Egy év
mulva hatarozott jeleit mutatta egy kett6sok-
re jellemzd tomegatadasi (akkrécios) korong
jelenlétének, két év mulva azonban ez a
korong eltint. A PSR J1023+0038 most mil-
liszekundumos pulzéarként sugarozza radio-
jeleit, mégpedig az oriasi 592 pulzus/masod-
perc iitemben, bar ez még mindig csak fele a
rekorder megfelelé paraméterének, ami 1112
pulzus/masodperc.

A vonatkozd elmélet szerint a milliszekun-
dumos pulzarok kettds rendszerek tagjai, s
a kisér6tdl az akkrécids korongban spiralis
palyan atszippantott anyag impulzusnyoma-
téka porgeti fel Sket oriasi szogsebességekre.
A témegatadasra utald jeleket azonban eddig
még senki sem detektalt ilyen rendszereknél.
Az elmélet alapjan az akkrécidés folyamat
kozben a korongban spiralozé anyag arnyé-
kol6 hatasa miatt a radiésugarzas nem tudja
elhagyni a rendszert, de amint a bedramld
gaz megfogyatkozik, a nyalabok radiésugar-
zasa is azonnal megjelenik.

A milliszekundumos pulzarra valas koz-
tes 1épéseinek egyike lehet a kis tomegi
rontgenkettds allapot. Ezek a kettésok egy
neutroncsillagbdl és egy kicsi, normal csillag-
bol allnak. A PSR J1023+0038 kisérdjének a
tomege a Napénak minddssze fele. A koriil-
beliil 4000 fényévre talalhato kettds keringési
periédusa mintegy 45 perc. A rontgenkettd-
s6knél azonban nincs radiésugarzas. Archi-
bald szerint a magyarazat az lehet, hogy
ezekben a neutroncsillag valészintileg éppen
a felporgés allapotaban van, a radidsugarzas
csak kés6bb jelenik meg, s a neutroncsillag
akkor valik pulzarra. Scott Ransom (National
Radio Astronomy Observatory) szerint nagy
szerencse, hogy a PSR J1023+0038 éppen az
elmult évtizedben alakult 4t kis tomegi ront-
genkettésnek latszo objektumbdl millisze-
kundumos pulzarra, ezzel elséként igazolva
az akkrécio felporgésben jatszott szerepét. A
most megfigyelt folyamat gyorsasaga — tiz év
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csillagaszati iddskalan egy ropke pillanatnal
is rovidebb —lehet az oka annak, hogy korab-
ban nem sikertiilt ilyen atmenetet detektalni.
Astronomy Now, 2009. mdjus 22.

— Kovics Jézsef

Kitorések tiizében keletkeztek az
iistokosok kristalyai

Az iistokosok kutatasa igen fontos teriilet
sajat Naprendszeriink, és idegen bolygorend-
szerek fejlédésének megértése szempontja-
bol. Egy magyar vezetésii kutatdcsoportnak
nemrégiben sikeriilt j magyarazatot adni
az tistokosokben taldlhatd szilikatkristalyok
keletkezésére. A vizsgalat egyben 1ij fényt vet
a bolygokeletkezés korai fazisaira.

A magyar, német és holland kutatéinté-
zetek munkatarsaiboél szervezddott kutato-
csoport tagjai megfigyelték, amint egy fiatal
csillag kitorésének kovetkeztében a szili-
katszemcsék kristalyokka alakulnak at. A
gyakran kifényesedé EX Lupi csillag 2008.
évi kitorése soran a Spitzer tirtdvcs6vel olyan
szinképi jellegzetességeket fedeztek fel a
csillag infravords sugarzadsaban, amelyek az
égitestet koriilvevé por- és gazkorong fel-
szinén szilikatkristalyok jelenlétére utaltak.
Ez azért meglepd, mert a csillag kornyeze-
térél nyugalmi allapotban késziilt korabbi
mérési adatok nem jelezték kristalyos anyag
létezését.

Ez az elsé eset, hogy sikeriilt kozvetlentil
megfigyelni a kristalyképz6dés folyamatat,
amelynek soran a kristalyok apr6é amorf
porszemcsék felhevitésével johettek létre a
csillagkoriili korong belsé részének felszinén
a kitorésbdl szarmazé hé hatasara. A hevi-
tés sordn egy bizonyos hémérséklet felett
az amorf anyagban felbomlanak a kotések,
helyettiik Gjak alakulnak ki, és a folyamat
soran megvaltoznak az anyag fizikai tulaj-
donsagai. Ez az egyik moédja annak, hogy a
szilikatpor atkristalyosodjon.

A kutatoknak korabban kétféle elképze-
léstik volt arroél, hogy hé hatasara hogyan
johetnek 1étre az tistokdsokben és a fiatal csil-
lagok korongjaban megfigyelhetd kristalyok.
Egyrészt ha sokaig vannak héhatasnak kité-
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ve egy Ujsziilott csillag forrd kornyezetében,
akkor a por egy része a korong belsd részén
atkristalyosodhat. Masrészt a korongban
mozgd nagyobb égitestek 16késhullamokat
kelthetnek, amelyek képesek az utjukba esé
porszemcséket rovid idbre a kristalyosodas-
hoz sziikséges magas hémérsékletre fiiteni,
utana viszont a szemcsék gyorsan visszahtil-
nek korabbi hémérsékletiikre.

Amit Juhasz Attila és munkatarsai meg-
figyeltek az EX Lupi kornyezetében, nem
illeszkedik egyik forgatokényvbe sem, igy
ez egy harmadik, teljesen 1j lehet6ség szi-
likatkristalyok létrejottére hevités hatasara
egy csillag kozelében. Az EX Lupi sok szem-
pontbol hasonlit arra, amilyen a Nap lehetett
4-5 millidrd évvel ezel6tt. A csillag néhany
évente rendszeresen kifényesedik, ami azzal
magyarazhat6, hogy a csillagkoriili korong
belsé peremén fokozatosan felhalmozddo
anyag rovid id6 alatt razadul a csillagra. A
kifényesedések mértéke valtozhat, az egé-
szen nagy kitorések azonban, mint a 2008-as,
csak kortilbeliill 50 évenként kovetik egy-
mast.

A kutatdcsoport kezdeményezésére 2008
aprilisaban késziilt felvétel az EX Lupi-rdl a
Spitzer drtavesd infravords szinképelemz6
berendezésével. Bar a csillag mar halvanyo-
dott janudri, a kitorés csticsan mért fényes-
ségéhez képest, még mindig harmincszor
fényesebb volt, mint nyugalomban. Amikor
az Uj szinképet Osszehasonlitottak a csil-
lag 2005-6s, nyugalmi allapotardl késziilt
Spitzer-méréssel, a valtozasok szembeotldek
voltak. 2005-ben a csillag korongjanak fel-
szinét amorf szerkezetd szilikatpor alkotta.
2008-ban azonban a szinkép az amorf por-
szemcséken kiviil szilikatkristalyok jelenlétét
is kimutatta. A kristaly valoszintileg forszte-
rit, mely gyakran megtalalhatd {istokosok-
ben és fiatal csillagok koriili korongokban
is. A szinkép alapjan a kristalyok forrdak,
ami azt bizonyitja hogy magas hémérsékle-
ten alakultak ki. Biztosra vehetd azonban,
hogy nem 16késhullam hatasara keletkeztek,
ebben az esetben ugyanis mar sokkal hide-
gebbek lennének, mint azt a 2008-ban megfi-
gyelt szinképiik sugallja.
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A kitorés soran az EX Lupi koriilbeliil
szazszor lett fényesebb, majd a kristalyok a
korong fels6 rétegében jottek létre, de csak
a csillagtdl olyan tavolsagra, ahol a hémér-
séklet 700 és 1200 °C kozé esett. Ebben a
tartomanyban a hémérséklet elég magas volt
ahhoz, hogy a szilikatszemcsék atkristalyo-
sodjanak, de még nem parologtak el. Az a
tartomany, ahol a kristalyok keletkeztek,
megfeleltetheté annak, ahol a Fold tipusa
bolygdk elhelyezkednek Naprendszeriink-
ben.

Egy tjabb rejtélyre is felhivjdk a szerzdk a
figyelmet. Az EX Lupinak 1955-56-ban volt
egy, a 2008-ashoz hasonlé hatalmas kitorése.
Valoszind, hogy akkor is keletkezhettek kris-
talyok a korong felszinén, de vajon mi tor-
ténhetett velitk? 2005-re, vagyis keletkezésiik
utan alig 6tven évvel mar vagy megsemmi-
siiltek vagy lekeveredtek a korong mélyebb
rétegeibe. Annyi bizonyos, hogy amit ma
latunk a Naprendszer iistokoseiben, az a
fiatal Nap ismétlédd kitdréseinek tiizében
keletkezhetett.

Spitzer News Release, 2009. mdjus 13.
— MTA KTM CSKI

Végtelen nyar a Titan déli féltekéjén?

A Cassini tirszonda 2004 6ta kering a Sza-
turnusz rendszerében, és kiséri figyelemmel
a Titant is. Még a Naptdl ilyen hatalmas
tavolsagban is kialakulnak az égitesteken
évszakok, de mivel egy titani év 30 foldi
évig tart, a szonda egyeldre csak egyetlen
évszaknak lehetett szemtanuja. Augusztus-
ban azonban bekovetkezik a déli félteke
nyardnak végét is jelz6 napéjegyenldség,
ezt kovetben pedig elsé alkalommal lesz
lehetéség az évszakvaltas megfigyelésére. A
modellek szerint a kdzelgd napéjegyenldség-
nek, a fokozatosan csokkend besugdrzasnak,
és az igy megvaltozo konvekcios folyama-
toknak mutatkoznia kell a hold felhézetén
is. Jelenleg az északi polus felett egy vékony,
valdszintileg metankristalyokbdl allé cir-
ruszfelhdzet figyelheté meg, mig a déli fél-
teke felett kiterjedt metanfelhSk észlelhetSk,
féképpen a déli polus és a 40. szélességi kor



koriili mérsékelt 6v kornyékén. Ezek a felhék
az évszakvaltas kozeledtével eltlinnek majd,
hogy nem sokkal kés6bb tjjra megjelenjenek,
ezuttal mar az északi félteke felett.

A jelek szerint azonban megbizhatatlan
id&jaras-elérejelzések nemcesak a F6ldon szii-
letnek: a Cassini megfigyelései szerint a déli
félteke felhézete meg se moccan, mintha a
nyar nem lenne hajlandé tudomast venni az
évszakvaltasrol. A légkor még mindig igen
aktiv ebben a késé nyari idészakban, ami
nem egyeztethetd Gssze a kutatok klimamo-
delljeinek eldrejelzéseivel. Sebastien Rodri-
guez (University of Nantes, Franciaorszag),
a kutatocsoport vezetGje szerint elképzel-
het6, hogy a Titan felszine a varakozasok-
nal tovabb képes tarolni a napsugarzasbol
szarmazo energiat, esetleg pordzusabb szer-
kezete miatt, ami mint egy takar6 zarja el
a raktarozott hét. A kérdés elddntéséhez
természetesen a legjobb lenne helyszini vizs-
galatokat elvégezni.

A vizsgalt felhérendszer tovabbi meglepe-
téseket is tartogatott. A kutatok a mérsékelt
6v feletti felh6zeten két rést fedeztek fel. Az
egyik a hold bolygé felé forduld oldalan, a
masik pedig az atellenes oldalon helyezkedik
el. Minden valo6szintiség szerint a légkdrben
érvényesiild, a hold és anyagbolygoja kozot-
ti gravitdcids arapalyhatasok zavarjak ezen
helyeken a konvekcids folyamatokat, meg-
akadalyozva a felhok létrejottét. Ugyanakkor
agy latszik, hogy egyes felhStartomanyok
kialakitasaban felszini formaciok is szerepet
jatszhatnak, példaul aktiv vulkanok vagy
gejzirek. Annyi bizonyos, hogy még ennek a
tavoli holdnak a légkore is igen Osszetett és
bonyolult rendszer.

NewScientist Space, 2009. jiinius 3.
— Molndr Péter

Magneses tornadok és a Merkur
légkore

A Naprendszer legkisebb kézetbolygdjanak
felszini gravitacidja minddssze 38%-a a foldi-
nek. A nappal idészakdban kériilbeliil 450
Celsius fokos felszini hémérséklet pedig mar
régen elparologtatta a bolygd atmoszférajat.
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Mégis, a legutobbi kozelitések alkalmaval
a Messenger lrszonda a Merkur koriil egy
igen vékony réteget képezd légkort észlelt,
amelynek eredete kérdéseket vet fel.

A rendkiviil ritka légkor kialakulasaban
minden bizonnyal a napszél jatszik kozre.
A folyamatosan, 400-600 km/s sebességgel
kifelé¢ szaguldd toltott részecskék arama a
felszinbe {itkozve a k&zetekbdl atomokat,
atommagokat ,froccsentenek” le, amelyek a
felszin kozelében ragadva alkotjak a bolygd
vékony, de kimutathat6 1égkorét.

Azonban a Messenger megfigyelései még
2008 elején megerdsitették a Mariner-10
1974-75-ben tortént észleléseit, miszerint
a Merkurnak globdlis magneses tere van,
hasonl6 a foldihez. Ez a magneses tér azon-
ban elvben tavol kellene hogy tartsa a Nap-
bol érkezd toltott részecskéket a felszintdl,
ahogyan teszi ezt példaul a mi planétank
esetében is. Az egyetlen megoldas, hogy a
globalis magneses mezdben rések mutatkoz-
nak, amelyeken at megfelel§ koriilmények
esetén a napszél mégis elérheti a felszint.

A 2008. oktober 6-an végrehajtott masodik
kozelitési mandver soran végzett észelések
valéban megerdsitették, hogy a Merkur mag-
neses tere meglehetésen hianyos. A szonda
magneses tornadokat észlelt azokon a helye-
ken, ahol a bolygd és a bolygdokozi magneses
tér kolcsonhat, és magneses visszacsatolas
révén hat egymasra. Ezek lényegében er6sen
csavarodott helyi magneses terek, esetenként
akar 800 km szélesek, ami egyharmad boly-
gosugarnak felel meg. Ezeken a hatalmas
réseken at a napszél valdban akadalytalanul
elérheti a felszint.

Hasonld magneses tornadok a Fold
esetében is megfigyelhet6k, azonban a Mer-
kar esetében az emlitett visszacsatolas tiz-
szer erésebb. Ezen kiviil a str(i légkorrel
koriilvett bolygok esetében, mint a Vénusz
és a Fold, de még a Mars is, még magne-
ses védémezd hianyaban sem érhetik el a
napszél részecskéi a felszint — csak a 1égkor
molekulaival hatnak kolcson, lassan parolog-
tatva azt. A Merkdr esetében a magneses tor-
nadok hatékonysagaért kb. harmadrészben a
Nap kozelsége felelds.
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A modell tovabbi pontositasara a 2009.
szeptember 29-én esedékes harmadik kozeli-
tés, illetve a 2011 madrciusara tervezett palya-
ra allas utan keriilhet majd sor.

Universe Today, 2009. junius 3. —
Molndr Péter

A vilag legnagyobb naptavcsove

Kozel 400 éve annak, hogy Galileo Galilei és
kortarsai els6ként végeztek tavcsoves megfi-
gyeléseket a kozponti csillagunk felszinén
megfigyelheté napfoltokrol. A jeles évfor-
duldhoz kozeledve a napkutatds ismét egy
lépéssel elébbre 1éphet egy tGjonnan tizembe
allitott mitiszerrel. A szinte idealis helyszi-
nen, nagy tengerszint feletti magassagban,
egy dél-kaliforniai hegyi t6 szomszédsaga-
ban, a BBSO (Big Bear Solar Observatory)
teriiletén levé miszer a vilag legnagyobb
naptavcsove. 1,6 méteres atmérdjével a NJIT
(New Jersey Institute of Technology) mtsze-
re mintegy haromszor nagyobb, mint elédje.
Az atmérénovekedés jelentls szerepet jatszik
a készitett képek felbontasanak névelésében,
a kép mindségéhez pedig hozzajarul a rend-
szer off-axis elrendezése: a fényutban nincs
kitakaras. Fétiikrét a vilagszerte ismert Ste-
ward Observatory laboratériumaban készi-
tették. A rendkiviil pontos feliilet eltérése
az idealis paraboloidtél mindossze egymil-
liardod rész, készitéséhez és ellenGrzéséhez
pedig szamitégéppel elballitott holografi-
kus képet is felhasznaltak. Ez a technolo-
gia kulcsfontossagu szerepet fog jatszani a
jové még nagyobb, hagyomdnyos éjszakai
tavesoveinek készitésekor is. A tiikrot 36
ponton tamasztja ala aktiv rendszer, amely
képes a tiikor alakjanak finom moddositasara.
Az adaptiv optika részint a fellép6 1égkori
zavarok, részint a tavcsé mozgatasakor fellé-
p6 hatasokat, illetve a hémérséklet-valtozas
okozta torzulasokat képes korrigalni. Nagy
figyelmet forditottak a megfelel6 hémér-
sékleti viszonyok megteremtésére is. Kiilon
hémérséklet-szabalyozo rendszer gondosko-
dik a tiikroknek a kdrnyezeti hémérséklettel
megegyezd, illetve valamivel az alatt valo
tartasarol. A kiilsé és a belsé hémérséklet
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azonos szinten tartasa a turbulenciak elkerii-
1ése miatt fontos, errdl kiilonféle, a kupolaba
épitett légkapuk és aramoltaté rendszerek
gondoskodnak. Tovabbi rendszerek gondos-
kodnak a fényttban és kornyékén koncent-
ralodo ho eltavolitasardl, illetve a turbulens
légcellak tavol tartasarol, valamint az egész
napi észlelés utan masnap reggelre a tiikrok
visszahttésérol.

A miszer majus elején latta meg az els6
fényt, de valdszintileg még legalabb harom
évre lesz sziikség ahhoz, hogy a teleszkop
minden kiegészit6 berendezésével egyiitt tel-
jes tizemben mikodhessen. Mindazonaltal
mar az els6 fazisban készitett néhany képpel
sikeriilt meggy6z6dni az Gj muszer képes-
ségeirdl, példaul kitinéen megfigyelhetdk a
néhany szaz kilométeres méret(i granulacios
celldk a Nap felszinén. A lathatd és infra-
vOros fényben késziilé megfigyelések mel-
lett méd van a Napon észlelheté magneses
mez0k feltérképezésére is.

Az (j naptavcsé észlelésre kész (BBSO)

Kozponti csillagunk kutatasa ezekben az
években kiilondsen fontos, mivel a jelek
szerint éppen egy elhiiz6dé minimumbol
ébredezik, igy els6 izben van lehetdségiink



ilyen komoly miiszerekkel megfigyelni az
er8s6d6 napaktivitast.
Astronomy.com, 2009. mdjus 29. — Mpt

Jég a Holdon?

A holdbéli jég 1étezésének kérdése egészen
az 1960-as évekig nyulik vissza, és maig
nem létezik egyértelmii valasz ra, tekint-
ve, hogy a kiilonb6z6 kutatasok némelyike
valdsziniisitette, mig masok cafoltak a jég
l1étezésének lehetGségét. Amennyiben létezik,
a Hold pdlusainal talalhatd kraterek mélyén
rejtézik, amelyekbe sosem siit be a Nap
fénye. A kérdés a Naprendszer fejlédésének
megértése szempontjabol is fontos, mivel az
elméletek szerint az égitesteken talalhato
vizet becsapddo iistokosok szallitottak ide.

A kérdés tovabbi vizsgalatahoz és remél-
hetdleg eldontéséhez jarulhat hozza a NASA
és az ISRO (Indiai Urkutatési Szervezet) altal
tervezett két Gjabb tireszkdz. Az ISRO altal
épitett indiai szonda, a Chandrayaan-1, mar
Hold koriili palyan kering, mig a NASA
Lunar Reconnaissance Orbitert (LRO) a ter-
vek szerint ez év kdzepén bocsatjak fel. A két
szonda szimultan moédon fog az égitest polu-
sai felett h1z6d6 palyan keringeni, és a kiil-
detés soran a két eszkozrdl érkezd adatokat
a kutatok megosztjadk egymassal. A program
elsé 1épéseként majus 19-én a Chandraya-
an-1 palyajat 200 km magasra emelték.

A holdi vizjég sok szempontbdl fontos. A
jové holdlakéi szamara szolgalhat vizfor-
rasul, illetve hidrogénre és oxigénre bontva
Ureszkozok tizemanyagaul is felhasznalhat6d
lehetne.

Universe Today, 2009. jiinius 1. — Molndr P.

Lendiilet — Fiatal Kutat6i Program

A ,lendiiletes” agyvisszaszivasban kivan
versenyt hirdetni a kutatas-tamogatas terii-
letén Palinkas J6zsef, a Magyar Tudomanyos
Akadémia elnoke. Az Akadémia év elején —
marcius 31-i beadasi hataridével — Lendiilet
néven meghirdetett fiatal kutatéi program-
jara sokat igéré pélyazatok érkeztek a vilag
minden tajardl. Az akadémia elndke olyan
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tamogatasi modellt kinalt kimagaslo telje-
sitmény1 fiatal kutatok szamara, amelynek
elnyerésével nemzetkozileg elismert kutatok
térhetnek vissza Magyarorszagra, sajat kuta-
tocsoportot alakitva az MTA intézeteiben.

A 2009. janius 2-i sajtotajékoztaton bejelen-
tett eredmények alapjan a palyazaton siker-
rel szerepelt Kiss Laszl6 is, aki htsz éve az
MCSE tagjaként, a valtozdcsillag szakcsoport
vezetdjeként, illetve a Meteor rovatvezetdje-
ként és szerkesztdjeként jol ismert az amatdSr-
csillagasz korokben is. Ezuton gratulalunk
az exobolygokutatassal foglalkoz6 nyertes
programjahoz, amelynek a sajté szamara
elkészitett tomor Osszefoglalasat mi is koz-
zétettiik az MCSE honlapjan (www.mcse.
hu). Kiss Laszl6 idén 8szt6l az MTA Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Kutatéintézet
munkatarsaként folytatja kutatasait.

Uj csillagaszati postabélyeg

Majus 8-an a Magyar Posta a Csillagaszat
Nemzetkozi Eve alkalmébol Galilei-kisivet
jelentetett meg. A PostEurop tagorszagoknak
minden évben van egy olyan bélyegkiadasa,
amelyrdl kozosen dontenek, és az adott év
egy fontos eseményét, évforduldjat orokiti
meg. Idén a Csillagiszat Nemzetkozi Eve
alkalmabdl a csillagaszatra esett a valasztas.
A Magyar Posta erre az alkalomra jelentet-
te meg a Galilei-kisivet, amely nem utal a
Csillagaszat Nemzetkozi Evére, hasonléan
mas nemzetek bélyegkiadvanyaihoz. Csak
az asztronomia szo kertilt fel egy vagy tobb
nyelven a bélyegekre. A nalunk kibocsa-
tott kisiv elsésorban gyijtdi célokat szolgalo
kiadvany. Egy vagy tobb (max. 10) azo-
nos vagy kiilénb6zé bélyegképet tartalmaz,
melyeket az {vszélig kifutd perforacidju raj-
z0s vagy rajz nélkiili keret dvez.

A Nagy Péter altal tervezett kisiv kétféle
cimletbdl all. Az egyiken Galileo Galilei és a
rola elnevezett, a Jupitert kutatd {irszonda,
a masikon pedig maga a Jupiter és négy
holdja lathato, melyek megtalalasa az italiai
tudos egyik legjelentdsebb felfedezése volt.
A keretrajzon a csillagos égbolt és gazkodok
stilizalt képe szerepel, eléttiik pedig Galilei
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tavesove és az els6 lencséjét befoglald ele-
fantcsont faragvany lathat6. Alul modern
radiotavesovek jelképezik a ma csillagasza-
tat. Az els6 napi bélyegzéshez megjelentetett
alkalmi boritékon a Foldet lathatjuk csillagos
hattér el6tt, az alkalmi bélyegzo pedig a nap-
kozépponta vilagkép egy régies abrazolasa.
A Kkisiv a Pénzjegynyomdaban késziilt ofszet
eljarassal, 300 ezer példanyban, 6ssznévérté-
ke 660 forint.

Sry

Csillagaszati tudasbazis

Régi hianyossagot potol a http://tudasba-
zis.csillagaszat.hu/ cimen elérhetd tj honlap.
A r6vid, 1ényegre t6r6 szdocikkeket, valamint
a jobb megértést szolgald rovid videdkat tar-
talmazé online lexikon célja, hogy az érdek-
16d6k pontos, szakszertien megfogalmazott
tudast szerezhessenek a legalapvetdbb csil-
lagaszati fogalmaktol, definicidktol kezdve
az Osszetettebb jelenségekig, elméletekig.
Kiilonosen a csillagaszattal most ismerkeddk
,forgathatjak” eredményesen. Reméljiik, az
oldal segitséget nytjt a Meteorban, a Hirpor-
talon megjelend, illetve barmilyen mas hite-
les forrasbdl szarmazé csillagaszati cikk, hir
pontos megértéséhez. A jelenleg probatizem-
ben mtikddoé honlappal kapcsolatos barmifé-
le észrevételt, javaslatot Srommel fogadnak
az oldal készit6i, tizemeltetGi.

. 2

A Nemzetkozi Ev felénél

Jelen szamunk megjelenésekor még a Csil-
lagaszat Nemzetkozi Evének fele hatra van,
igy tovabbra is szamos lehetdség kinalkozhat
a csillagos ég megismertetésére baratainkkal,
ismer&seinkkel e jeles évben.

Legtobbiink rendelkezik kisebb, hor-
dozhaté miiszerrel — amennyiben ezeket
a most kovetkez nyaralasi szezonban
vakacidinkra is magunkkal vissziik, nemcsak
sajat magunknak biztosithatunk kellemes
kikapcsolédast, de a szintén szabadsagukat
tolt, igy altalaban nyugodtabb és nyitot-
tabb embertarsainkat is megismertethetjiik
az égbolt egy-egy csodajaval. A Hold kraterei
vagy a Szaturnusz mar kis miszerekben is
nagy élményt adhat. Komolyabb tavcs6 hijan
pedig egy (allvanyra rogzitett) binokuldrral
is amulatba ejtheti az érdekléddket a Tejat
végtelen csillagmezeje, szdmtalan nyilthal-
maza, vagy egy-egy sejtelmesen homdlyos
gombhalmaz.

Vakacionk leteltével sokunk csemetéje
mas osztilyba, esetleg mas iskoldba keriil.
A tanév elején szokasos értekezleteken meg-
emlithetjitkk gyermekeink nevelSinek egy
csillagaszati bemutat6 lehetségét is. Amen-
nyiben nincs sajat miiszeriink, a legkozeleb-
bi bemutaté csillagvizsgaléban bizonyara
orommel fogadjak kis csoportunkat.

Mpt
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Gorgei Zoltan (Ggz)

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének egyik
fontos célkit(izése, hogy minél tobben része-
siilhessenek a Galilei-élményben. Barmilyen
meglepd, az internet vilagaban, a letSlthetd
HST-hattérképek erdejében is varazslatos
élmény betekinteni egy tavcsObe, megpil-
lantani a reszketeg Szaturnusz-képet, a Hold
sokszor szétkent, vizenyds dbrazatat. (De hat
a mozi se dlte meg a szinhazat, és a televizid
se tette feleslessé a filmszinhazakat! Miért
pont a tavesoves élmény varazsa ne élné tul
a technikai fejlédést?) Az egyik megoldas az,
ha minél t6bb helyszinen rendeziink spontan
tavesoves bemutatokat (vajon mikor sziiletik
meg az elsd hazai csillagaszati flashmob?).
A masik, hagyomanyosabb lehetség pedig
az, ha azt sugalljuk, mindenki keresse fel a
lakohelyéhez legkozelebbi bemutato csillag-
vizsgalot — példaul a Polarist.

Tavcsdves bemutatdink kozkedvelt alak-
ja Gorgei Zoltan, aki toretlen lelkesedéssel
ismerteti meg latogatoinkat a csillagos égbolt
szépségeivel, mikozben megprobal mindent
kihozni a fényszennyezett ébudai égbdl.
Hangjat nem csak a kupoldban hallhatjuk,
hanem a Kossuth Radi6 reggeli kulturalis
ajanlomiisoraban is: tobbnyire az aktualis égi
latnivalokrol nyilatkozik. A Meteor olvasoi a
Hold-rovat vezetdjeként és sokoldalu vizua-
lis észlel6ként ismerik.

— Hogyan kezdtél el csillagaszkodni?

— Fn bizony méar 6vodas koromban almod-
tam a Holddal, sok-sok részletet lattam a
felszinén. Azt azért nem almodtam meg,
hogy egyszer majd a Hold-rovatot fogom
vezetni... Maig emlékszem, ahogy nagyma-
mam magyarazza a csillagképeket: az ott a
Cassiopeia, az meg a Goncolszekér. Allitlag
tatott szdjjal bamultam az eget, nem tud-
tam betelni latvanyaval. Kisiskolasként elsé
olvasmanyélményem egy lengyel kiadasu,
gyerekeknek sz6l6 csillagaszati kényv volt.
Emlékszem a boritéjara, egy kis sapkas ficko
volt rajta. J6 lenne ismét megszerezni, mert

bizony az évtizedek alatt elveszett. A Csil-
lagaszat Barati Korébe 1986-ban léptem be,
16 évesen. De mar korabban is talalkoztam
tavesével, Javori Vincétsl, egy nadlam jo tiz
évvel idésebb ismerds csaladi jo baratom-
tol kaptam egy igazi ,didverdt”. 1987-t6l
vagyok Meteor-el6fizetd, 1988-t61 kezdtem
el Holdat, mélyeget észlelni, rajzolni, de
sokaig nem mertem elkiildeni az illetékes
rovatvezetSknek.

— Eszlelés! Mennyire fontos neked?

—Hosszu évekig egy kis Zeiss 50/540-essel
észleltem, mert a csillagaszat mellett sokat

Tessék beféradni a kupoléba! (Részleges napfogyatkozds
2005. oktober 3-an)
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zenéltem. Hangszereim: dob és népi furulya.
Akik ismernek, tudjdk, hogy a zene most is
fontos része az életemnek. Sokat dobolok egy
blues-zenekarban. Ahogy mondani szokas,
dobos vagyok, tehat még nem zenész, de
mar nem kozonség. Masik nagy szerelmem
anépzene, az MTT 2008-on is zenéltem bara-
tommal, Hingyi Gaborral, sokan hallhattak
minket.

— Ehhez képest elég sokat foglalkozol csilla-
gaszattal is, ez jol lathato.

—1998-99-ben kezdtem el igazan komolyan
észlelni. Sziilévarosomban, Tamasiban jo ég
volt még akkoriban, és az tijonnan vasarolt
90/1000-es refraktorommal sokat észleltem.
Csatlakoztam az MCSE Balatonf(izf6i Cso-
portjahoz, kozelebb nem is volt MCSE-cso-
port, meg aztdn nagyon megszerettem azt
a tarsasagot: Kocsis Antalt, Ladanyi Tamast,
Osvald LaszIot és a tobbieket. 2001-ben kdl-
toztem a fOvarosba, tobbek kozott azért is,
mert sziilévarosomban nagyon kevés volt
az allaslehetéség. Akkor még nem kapcso-
lédtam be a budapesti amatdr életbe, eleinte
nem talaltam a helyem. Nagy véaros am ez a
Budapest, és az emberek is nagyon masfaj-
tak, mint Tamasiban.

— Aztan mégis eljott a nagy visszatérés.

—Igen, 2005-ben visszatértem, és ezt Lada-
nyi Tamdsnak koszonhetem, akivel atész-
leltiink egy éjszakat a Bakonyban egy Mes-
sier-maraton kedvéért. A tobb év kihagyas
ellenére nagyon jol ment az észlelés. Utana
kezdtem a Polarisba jarni, elkezdtem val-
tozdcsillagokat észlelni (!) és rendszeresen
bemutatni. Jelenleg Holdat, valtozdcsillago-
kat, Gjabban mélyegeket, ritkabban kettds-
csillagokat észlelek. A 20 cm-es nagyrefrak-
tor nagyon alkalmas szoros kettGscsillagok
bontaséra, igy példaul a 0,5”-es 72 Pegasit, a
jelenleg 0,6-0,7” koriili y Virginist, a 0,5”-es
¢ Andromedae-t, melynél 412x-es nagyitas-
nal megnyultsagot lattam, és még hosszan
sorolhatnam.

— Mi ebbdl a tanulsag?

— Az, hogy 2005 6ta csillagaszkodom a leg-
intenzivebben, legértelmesebben, mert nem
maganyosan, oncéliian lesem az eget, hanem
bemutatok sokaknak, magyarazok, 6romet
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okozok az embereknek. Nagyon szeretem
ezt csindlni. Ma mar tobbet mutatok be,
mint észlelek, de ez is fontos, mert kiilonben
elfelejteném az eget. A 2008-as nyar volt a
legsikeresebb nyaram, sok latogato, volt,
hogy 50 ember is megfordult a kupolaban
egy hétkoznapi estén.

-

25x100-as binokularommal a Polaris teraszan

Mindig prébalom szinesiteni a bemutato-
kat, nemcsak ugyanazt az 6t-tiz dolgot alli-
tom be: M13, M57, M31, M57, M11, Albireo,
,Alcormizar”, Fiastyuk, Orion-kod, M35,
Castor, €12 Lyr. Ezeket is, de rajtuk kiviil
probalok még valtozdcsillagokat is megmu-
tatni: R Lep, U Cyg, S Cep, ha épp kitort, a SS
Cygnit. Aztan kettGscsillagokat: 61 Cyg, 70
Oph mint rovid keringési periodusu kozeli
csillagparokat, a y Vir-t, mely jelenleg épp
nyilik szét, planetaris kodoket: Pislogd-kod,
M76, egzotikus bolygokat: Uranuszt, Neptu-
nuszt, ha épp latszanak, a Barnard-csillagot
stb. Ezek észlelési szempontbol kommer-
szek, de a bemutatas szempontjabdl nem, és
sokat lehet réluk mesélni.

- Hogyan reagélnak ezekre az érdekl6d6k?

— Altaldban értékelik, tetszik nekik, érde-
kes médon a mirdk koziil az S Cep nagyon
népszerti, mert dobbenetesen viros. Es ugye
tudjuk, hogy a mi Napunkbdl is ez lesz par



millidrd év mulva, és ezt is el lehet mondani
a tavcsd mellett.

—Mi a véleményed a 20 cm-es nagyrefrak-
torrdl?

— Egyszertien: szeretem! Nagyon-nagyon jo
képet ad a Holdrdl, a bolygokrdl. Szeretem
hasznalni ezt a tavesdvet. Még ma is megha-
todom, ha belépek a kupolaba. Megtisztelte-
tésnek érzem, hogy a taves6hoz egyaltalan
hozzaférhetek.

—Mik a terveid a Polarisban?

— Szeretném tovébb tokéletesiteni a bemu-
tatdsokat. Ujabban szivesen hasznilom a
lézeres pointert (mas néven zdld nyilat) csil-
lagkép-mutogatasra. Kiviszem az embereket
a kupolabol a teraszra, és ott végigjarom
veliik a csillagképeket.

— Nem hidnyzik a jo vidéki ég?

— Eszlel6ként nagyon is hianyzik. De az
is igaz, hogy habar itt a févarosban nagyon
rossz az ég, de a kozosséghez vald tartozas
atalakitotta a csillagaszathoz val6 viszonyo-
mat is. Valamit valamiért!

Gyimesi népzenét jatszunk Hingyi Gabor bardtommal a
2008-as tarjani tavcsoves talalkozon

- Mit dolgozol a civil életben?

- Bar mtvel6désszervezé diplomam van,
egy ipari automatizalasi cégnél vagyok vevo-
szolgalatos. Szeretem a munkahelyemet,
pedig tényleg semmi koze a csillagaszathoz.
Néha a kollégaimat, s6t a vevoket is felho-
zom a Polarisba. Végzettségemnél fogva egy-
fajta csillagaszati népmiiveléként végzem a
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bemutatasokat a Polarisban, igaz, tarsadalmi
munkaban.

— Zenészként mi a véleményed az {rze-
nérol?

—Nagyon nem szeretem. A legfantasztiku-
sabb {irzene a csend. Mégis, ha valasztani
kell, szamomra az igazi {irzenét a Weather
Report Milky Way cimt szdma jelenti.

—Mi az, ami még lelkesit bemutatoként?

- Példaul az, hanagy ritkan hires, tehetséges
emberekkel taldlkozom. Szivesen emlékezem
Alexander Brodyra, a vilaghir(i reklamszak-
emberre (az ir6 Bréody Sandor unokaja) és
félig venezuelai kislanyara. Brody kedves és
igen miivelt ember, raaddsul a kislanyat még
az MCSE-be is beléptette. Egy masik emléke-
zetes bemutatd egy lednybticstthoz kothetd.
Nem kell ,,rosszra” gondolni: nagyon kedves
és értelmes jogasztarsasag volt, a menyasz-
szony kivansaga volt a csillagvizsgalé meg-
latogatdsa. A Polarisban, mint ,egzotikus
rendezvényhelyszinen” ugyanis idérdl idére
sziiletésnapi gyermekzsurt vagy meglepetés-
bemutatot is tartunk olyanok szamara, akik
valamilyen csillagaszati érdekességgel akar-
nak kedveskedni szeretteiknek.

— Gorgeiként van kozod Gorgey Artarhoz?

— Csaladfam 1092-ig vezetheté vissza. A
Gorgey Artar-agtdl a XVI. szazad végén
valtunk el, de ugyanaz a csaladi cimertink.
En a Vilmos-aghoz tartozom, ez szegényebb,

jelentéktelenebb ag, hésok nélkiil.

- Egy ilyen jo, 20 cm-es refraktor mellett
van sajat tavesoved is?

— Sajat tavesd nélkiil nem amatér az ama-
tér! Egy 80/400-as kisrefraktort hasznalok
fotéallvanyon, szinte kizardlag valtozdcsilla-
gokat észlelek vele. Nagyon fontos szempont
a hordozhatésag, hiszen nincs autém, és ha
az ember a hatan viszi az obszervatoriumat,
minden kil6 szamit. A kisrefraktoron kiviil
hasznalok még egy 15x70-es binokulart, amit
nagyon szeretek. Ezzel is f6ként valtozézom,
félszabalyos és mira valtozokat észlelek vele.
Mindenféle méreti binokuldrom volt mar,
de ezt szeretem a legjobban.

—K6sz6ndm a beszélgetést, szép észlelése-
ket, sikeres bemutdkat kivanok!

Mizser Attila
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Marcius 28-an este vilagszerte ,lekapcsol-
tak a villanyt” egyetlen 6rara. De mi lesz az
év maradék 8759 drajaval?

Nemes kezdeményezés a Fold éraja (ledny-
kori nevén: Egy ora a Foldért) elnevezésii
akcid, az élmény alapt tarsadalom bizo-
nyos mértékig vevd is az ilyen megmoz-
dulasokra. Barmilyen lampa lekapcsolasa
hajjal torténd kenegetés az amatdresillagasz
szem szamara (elnézést a sulyos kép- és
nyelvzavarért), hat még ha a diszvilagitast
kapcsoljak le, ami egyrészt luxus, masrészt
tobbnyire nagyon komoly fényszennyezést
eredményez. Ugyanakkor el kell ismerni,
hogy mtiemlékeink éjszakai kivilagitasa szép
és hatdsos varosképet eredményez: kdr lenne
ezeket a latvanyelemeket rejtegetni. A keve-
sebb persze tobb lenne, gyermekkoromban
csak vasar- és tinnepnapokon kapcsolték fel
a févaros diszvilagitasait, nem pedig minden
aldott este. Ma mar a hétkéznapok is tinnep-
napok, mar ami a diszkivilagitast illeti. Egy
évre 365 tinnepnap azért elég erds talzas.

Nelly Furtado a WWF kampanyvideojaban, a feje folott
lebegd helyes kis villanykortével

tobb ez a vilagkoriili buli, mint figyelemfel-
keltés. A MAVIR szerint az orszagos lampa-
lekapcsolas minimalis fogyasztas-csokkenést
eredményezett. Marpedig a célt j6 lenne mar
most elérni: az energiafogyasztas szamottevé
csOkkenését — ami a jelek szerint elmaradt.
Idén is lekapcsoltak Budapest diszvilagita-
sat, amit a Citadellanal 6rommel nyugtaztak

Dienes Péter felvételparja a bekapcsolt és a lekapcsolt budapesti diszvilagitasrol a Citadellatol késziilt

A Kkét évvel ezel6tt Sydney-bdl indult kez-
deményezést mara atvette a vilag, még Nelly
Furtado is a lampa lekapcsolasara buzdit.
A kérdés az, hogy mire elég ez az egy dra
- vajon mennyire mutatkozik meg a villany-
szamlaban a latvanyos energiatakarékossag?
Lelkiismeretiink megnyugtatasara val6szind-
leg elég ez az egy Ora, hiszen most még nem
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az eseményt spontan buliként megélék, Die-
nes Péter képparja kétségkiviil latvanyos,
azonban még a Duna két partjan is maradtak
felkapcsolt diszvilagitasok (melyek nyilvan-
valdéan nem a févaros hataskorébe esnek), a
tavolabbi fények és a kozvilagitasi lampak
azonban rendiiletleniil ragyogtak tovéabb.
(Kollath Zoltan svabhegyi mérése szerint a



belteriileti diszvilagitas szokasos éjféli lekap-
csolasakor 10%-kal csokken a févaros fény-
burdjanak fénylése).

Az 6budai Polaris Csillagvizsgalébol nem
sokat lehetett érzékelni a nagy lekapcsolas-
bol. Marcius 28-an 20:30-kor semmilyen fény
nem aludt ki ,latémezénkben”: a mobil-
telefonos cég ugyanugy nem kapcsolta le
reklamvilagitdsat, mint a benzinkat, de az
obudai és a budakalaszi templom tornya se
sotétedett el, csaktigy, mint a Megyeri hid.
Es akkor nem is széltam a tSliink északnyu-
gatra hiz6do ipari teriilet fény6zonérdl: a
hatalmas reflektorok rendiiletleniil ontottak
a fényt. Tobbet vartunk ennél, hiszen rek-
lambol idén nem volt hidny, még olyan,
rendkiviil latogatott honlapok nyitdoldala
is elfeketedett, mint az iwiw, az Origo vagy
az Index. Pedig a WWF kampanyvidedjaban
mennyi szép példat lathattunk!

A Fold éraja

Feketébe 6ltozott hirportalok. Az Origo aktudlis hireinek
adott fekete hatteret, az Index ennél is tovabb ment

FENYSZENNYEZES

Szavazz a Foldre! Kerékparos kampény Szingaptrban

Attol tartok, jelenlegi fazisdban ez a kezde-
ményezés csupan arra elég, hogy az emberi-
ség megnyugtassa lelkiismeretét: tett valamit
a globalis felmelegedés ellen. Kérdés, hogy
mit mond az egyetlen 6ra mérlege? Ha a
hazai minimalis energiamegtakaritds mellé
hozzavesszitk az esemény 4&ltal generalt
fogyasztast, akkor valoszintileg ott vagyunk,
ahol a part szakad. Példaul ha figyelembe
vessziik azt a kornyezetszennyezést, amit
azok az autdk produkaltak, amelyek fel-
szallitottak az érdekléddket a Citadelldhoz...
(Amely autok talan egy métert se mentek
volna szombaton, ha nincs ez a folddra.)
A nagyvilagban az ennél sokkal nagyobb
léptékd bulik vajon mekkora széndioxid-
kibocsatast generaltak?

Remélem, ebbdl a kezdeményezésbdl nem
csak globalis lampalekapcsold partik nének
ki, hanem gyokeresen megvaltozik energia-
felhasznalasi gyakorlatunk is — mondjuk tiz
év mulva érdemes lesz erre visszatérni. Az
év maradék 8759 drajara azonban mar most
gondolni kellene! 2009. marcius 28-an 21:30-
kor ismét kigyulladtak a lampdak, mintha mi
sem tortént volna. Pedig ha valamivel, akkor
a felesleges fényekkel lehetne takarékoskod-
ni. (Es még mennyi minden massal!) Elvégre
gazdasagi valsag van.

Mizser Attila
A Fold Oréja hivatalos honlapja:

http://www.earthhour.org
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Az alakithaté felilet(i tiikroket, 1ézereket,
hullamfront-érzékelSket alkalmazd, kompli-
kélt adaptiv optikakrél mar olvashattunk a
Meteor hasdbjain, illetve legutdbb a 2009-es
évkonyv Oriastavesoves irdsaban. Az elmult
években azonban a hivatasos csillagasz ber-
kekben megjelent egy olcsobb, egyszeriibb
képélesitési eljaras. Ez alkalommal melegség
toltheti el amatdresillagasz sziviinket, hiszen
ezt a technikdt mi mar régéta haszndljuk
- igaz, nem mélyég-, hanem bolygé- vagy
Hold-észlelésre. Igen, a webkameras mod-
szerr6l, pontosabban valami ahhoz nagyon
hasonlorél van szo! Sok révid expozicios
idejli felvételt készitve azok kozott akad
jonéhany, amelyeket a légkori turbulencia
csak kevéssé mos el. Ezeket az éles, vagy
szerencsés” képeket kivalasztva és megfele-
16 illesztés utan dsszeatlagolva a tavesd elmé-
leti feloldoképességét megkdzelité fotokat
kapunk (innen az eljaras angol neve, lucky
imaging, azaz szerencsés képalkotas). Ez a
,Registax forradalom” a hivatasos csillaga-
szokat is elérte, s bar az eszkdzok és a mod-
szerek egy kicsit eltéréek, a 1ényeg ugyanaz.

LLLCCD - a profik webkameraja

Az amat6r korokben hasznalt CCD-knek
nincs video lizemmodjuk, és egészen a
kozelmultig a DSLR kamerdk sem tudtak
mozgoképet rogziteni. A kompakt gépek
ugyan kinaltak 320x240, esetleg 640x480
pixel felbontdst video-felvételt, de mivel
nem erre voltak optimalizalva, a kép zajos
volt és sokszor csak 15 képkocka per masod-
percidéfelbontasu. A digitalis videokamerak
pedig fizikailag nagyok, okularhoz illeszté-
siik sz6 szerint nehézkes, és csakuigy mint a
kompakt gépeknél, ott van a beépitett optika.
Ezzel szemben a webkamerak kicsik, a lencse
levehetd, és szoftveren keresztiil sok felvételi
paraméter allithaté — nem csoda, hogy legin-
kébb ezek terjedtek el az amat6rok kozott.
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A tobbnyire alacsony aramigényti és gyors
kiolvasasu CMOS képfelvevével szerelt esz-
kozok azonban messze elmaradnak érzé-
kenységben és zajkarakterisztikaban a speci-
alis csillagaszati CCD-kamerak mogott. Mar-
pedig szazadmasodperces expozicids id6 (és
a tobbnyire alkalmazott nagy fékusznyujtas
miatt lecsokkent feliileti fényesség) mellett
sokat segitene az 50-60, vagy akar 80-90%-os
kvantumhatasfok a CMOS szenzorok 5-10%-
4val szemben. Igy lejiebb lehetne szoritani az
expoziciés id6t, vagyis csokkenteni az esé-
lyét annak, hogy a légkor allapota valtozzon
az egyedi képek felvétele alatt. Egy masik
lehetéség, hogy valamiféle médon megsok-
szorozzuk a beérkez6 fotonok 4éltal keltett
elektronok szamat, mint a régen oly elterjedt
egypixeles” fotoelektronsokszorozé csovek
esetében. Amatdr korokben szinte teljesen
ismeretlenek, de léteznek kétdimenzids fel-
oldast biztositd képerdsiték. Egyik fajtajuk
az an. mikrocsatornas lemez (MCP, micro
chanel plate), amely tulajdonképp miniattir,
pixel méret(i fotoelektronsokszorozé csévek
matrixa, amit a CCD feliiletére szerelnek.
Ezek ugyan erésitik a bejové jelet, de némi-
leg rontjak a feloldast, és sajnos a zaj emelke-
désével is jarnak.

Amennyiben elérhetd rovidebb expozicios
id6, ugy az a képek felvételi stirliségét is
noveli, mar ha a kiolvasé és tarol9 elektronika
képes 1épést tartani. A gyors kiolvasast egyes
eszk0zOk sorkdzi regiszterek segitségével
teszik lehet6vé (interline transfer), amikor
minden egyes érzékel§ sort egy atmeneti
tarold, fénytdl elzart pixelsor ovez. Ezaltal
egy pillanat alatt fénymentes helyre menthe-
t6 az informacid, és a kiolvasas kozben mar
késziilhet is a kovetkezd felvétel. Ez a megol-
das gyors, de csokkenti a felbontoképességet,
minthogy az érzékeld aktiv feliiletének nagy
része valdjaban nincs kihaszndlva a képrog-
zitésben, csak az atmeneti tarolasban.



Az idedlis kamera tehat 6tvozné a fenti-
ekbdl a jo tulajdonsagokat: a CCD-k magas
érzékenysége és teljes térkitoltése, vegyit-
ve a CMOS elektronikak és sorkozi kiolva-
sasu detektorok gyorsasagaval, s mindez
fliszerezve valamiféle — lehetSleg zajmentes
— jelerésitéssel. Az eszkoz néhany éve léte-
zik, és EMCCD (electron multiplying CCD,
elektron erdsitésit CCD) vagy L3CCD (low
light level CCD, alacsony fényintenzitasu
CCD) néven ismert. Talan furcsan hangzik,
de majdhogynem csak egyetlen pixelsorban
kiilénbdznek ezek a hagyomanyos teljes kép-
tarolds (full frame transfer) CCD-ktdl. (Ezen
detektorokndl a teljes képet nagyon gyorsan
egy, a fényérzékeny feliilettel azonos méreti
tarhelyre mozgatjak, s a kiolvasas alatt mar
torténhet a kovetkezd integracio.) A kiolvasé
regiszterbdl ugyanis nem kozvetlen az egyes
pixelekben felgyiilemlett toltést megmérd
kondenzatorhoz vandorolnak az elektroncso-
magok, hanem egy tbbszaz lépcsds erdsitén
haladnak keresztiil. Ezen specidlis pixelsor
szomszédos elemei kozott kissé eltérd, foko-
zatosan novekvé fesziiltséget alkalmaznak a
toltésléptetésre. Ezaltal a szomszédos pixelek
kozott kis, mintegy 1%-os erdsitést érnek el. S
mig az 1,01-szeres faktor nem tiinik nagynak,
addig ezt mondjuk 512 1épésben ismételve
1,01512, azaz kb. 160-szoros erdsités érhetd el.
Réadasul a pixelek kozotti fesziiltséglépcsod
hangolasaval a végleges toltés-sokszorozas
finoman szabalyozhatd, vagy akar ki is kap-
csolhato.

Ezéltal a CCD-struktura akar 90%-os hatas-
fokanak koszonhetGen egyedi fotonok beér-
kezése is nagy biztonsaggal, erds jelként
detektalhaté minden egyes képpontban.
Hagyomanyos CCD-k esetében egyetlen
foton keltette egyetlen elektron elveszne a
kiolvasasi zajban, aminek értéke a legjobb
kamerdk esetében is 3 elektron koriili. Mivel
az L3CCD-kben az erdsités a kiolvasas elStt
torténik, ezért a kiolvasasi zaj elhanyagol-
haté6 a megsokszorozott toltéscsomaghoz
képest. Fontos viszont, hogy a sotétaram
értéke gyakorlatilag nulla legyen, ugyanis a
termalis elektronok ugyantgy felerés6dnek,
mint a fotonok keltette toltéshordozék. Es
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természetesen van egy elkeriilhetetlen prob-
Iéma is: az erdsités nem pontosan ugyanazon
érték minden egyes képpontra. Ez a gyakor-
latban azt jelenti, hogy a fotonstatisztikabdl
eredd zaj (a beérkezd fotondram természetes,
vele jaré fluktuacidja) kissé feler6sodik, egy
négyzetgyok 2-es faktorral. Ez az alkalma-
zasok szempontjabdl annyit jelent, hogy mig
nagyon alacsony jel esetén az L3CCD-k a
belsé erdsitésnek kdszonhetéen sokkal tisz-
tabb jelet szolgaltatnak, addig erds fényfor-
rasok esetében zajosabbak a hagyomanyos
érzékel6knél. Azonban mint emlitettik, az
elektron-tobbszordzés egyes tipusokban ki
is kapcsolhato, igy a probléma csak akkor all
fenn igazabol, ha egy latomezdében talalhato-
ak fényesebb és igen halvany objektumok.
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Az L3CCD felépitése

Szerencsejaték kontra adaptiv optika

A szerencsés képalkotas nem adaptiv opti-
ka (AO) abban az értelemben, hogy fizikaliag
semmiféle optikai feliiletet sem alakit valos
idében a légkor valtozasait kiegyenlitendd.
Az eszkoz sokkal egyszertibb, hiszen , csak”
egy specialis kamerardl van sz6, ugyanakkor
a végeredmény hasonld élességnovekedés.
Hasonld, de azért fontosak a kiilonbségek,
pro és kontra egyarant.

A mellékelt képsoron els6 és masodik ele-
mét Osszevetve jol lathato, hogy egy hagyo-
manyos hosszu expozicids (21 perc) felvétel-
lel szemben mi tobbletet ad sok rovid integ-
racié (50 000 kép, masodpercenként 40 db)
egyszerl illesztéssel torténdé osszeadasa. Ez
gyakorlatilag megfelel a hagyomanyos AO
un. dontdgetési (tip/tilt) korrekcidjanak, ami-
kor is az egyes idépillanatok képeit eltoljuk
annak érdekében, hogy a legnagyobb inten-
zitasti pont mindig egy helyre essék. Ez gya-
korlatilag a légkori nyugodtsag altal megha-
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Egy 21 perces integraciot (balra) rovid expoziciok sokasagaként felvéve, majd a képeket megfelelden szirve és atlagolva
jelentds élességjavulas érhetd el

tarozott (seeing limited) feloldds. A sorozat
harmadik kockaja csak az iménti 50 000 kép
25 000 legélesebbikének az elébbihez hason-
16an illesztett dsszeaddsdbol szdrmazik, s a
szembetling élesség-javulas tovabb novel-
het6, amenyiben csak a felvételek 10%-at
hasznaljuk fel (negyedik kép). A minddsz-
sze 500 elem Osszegzéseként kapott utolso
kép egyértelmlien mutatja az Airy-korongot,
azonban ne feledjiik el, hogy a képek 1%-
anak felhaszndlasa igy gyakorlatilag egy 12
masodperces expoziciés idét eredményez
a majd’ 21 perces eredeti adatsorral szem-
ben! Vagyis, az AO-val ellentétben a jel/zaj
viszony igen alacsony, mivel a tavcs6idd
jelentds része elveszik az eljaras soran.
Ugyanakkor az AO rendszerek szinte kiza-
rolag csak a kozeli- és infravords tartomany-
ban m{ikddnek, hiszen a vizualis hullamhosz-
szakat hasznaljak fel a sziikséges korrekcio
megallapitasara. Ezzel szemben a szerencsés
képalkotas vigan mikodik a lathaté tarto-

manyban. Masik fontos elény, hogy a kor-
rigalhat6 latdmez6 nagyobb, mint a hagyo-
manyos AO berendezések esetén. Valdjaban
a latdmez6 minden egyes pontjahoz egyedi
korrekci6 tartozna, ezek viszont az optikai
tengelyen nagy mértékben hasonldak, atfed-
nek, a kozéppontdl tavolodva azonban egyre
nagyobb az eltérés (részletesebben 1. az emli-
tett évkonyv-cikket). Az tn. aplanatikus szo-
get, mely latdmezdn beliil a hullamfront tor-
zuldsa még egységesnek tekinthetd, a tavcsod
atmérdje és a légkor allapota hatarozza meg.
Hagyomanyos AO rendszerek igy csak ezen
a szlik, 4-10 ivmasodperces teriileten beliil
miikodnek. A szerencsés képalkotas viszont
nem probélja meg javitani a nagy mértékben
torzult hulldmfrontot, hanem csak azokat a
képeket haszndlja fel, ahol a 1égkor a legnyu-
godtabb volt, vagyis amikor az aplanatikus
szog értéke pillanatszertien megnovekedett.
Tovabba a képek kivalogatasakor az is meg-
adhato feltételként, hogy ne csak az optikai
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Az M15 gémbhalmaz egy hosszl expozicids idejd vezetett felvételen (balra), valamint egy szerencsés képalkotassal
késziilt mozaikon (jobbra)



tengelyen, hanem egyidében attél nagyobb
tavolsagban is kicsi legyen a torzulas. Ezaltal
a hagyomanyos AO technika latdmezejének
5-10-szeresét is lefedheti az atlagolas, s nem
csak egy gombhalmaz legbels6 vidéke, de a
kiils6bb teriiletei is egyidejlileg rogzithetéek
nagy felbontassal.
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meg az adaptiv optika kifejlesztését/beszer-
zését. Ugyanakkor a tavcs6idS tekintetében
jobban gazdalkodhatnak, s e két tényezd
egyiitt igen kedvezd szinben tiintetheti fel a
szerencsés képalkotas lehetSségét.

Lassan a kivancsi és tehetésebb amat6r-
csillagaszok is megvasarolhatnak L3CCD/

A Macskaszem-kdd az 5 m-es Hale teleszkdppal — korrekcié nélkill, illetve AO és szerencsés képalkotds
egyiittes alkalmazasaval

A két technika azonban nem csak &sszeha-
sonlithat6, de alkalmazhato is egyiitt, mint
ezt az 5 méteres Palomar teleszkép adap-
tiv optikdja mogé szerelt LuckyCam bizo-
nyitotta, a Hubble Urtavesovet megkozelits
felbontasti képeivel. Tovabbi informaciok,
képek és részletek a http://www.ast.cam.
ac.uk/~optics/Lucky_Web_Site/index.htm
honlapon talalhatoak.

Profi és amator alkalmazasok

A hivatasos csillagaszok kozott a tavess-
id6 latszolagos ,pocsékoldsa” miatt talan
sohasem fog igazan elterjedni a szerencsés
képalkotas, kiilonésen nem az amugy is
tuljegyzett legnagyobb tavcséveken. De mint
azt a részletesebb szamitasok mutatjak, a
technika optimalisan az 1-3 méteres tav-
csoveken miikodik igazan hatékonyan, a
vizualis tartomanyt tekintve. Ezek ma olyan
,kisebb” tavcsoveknek, obszervatériumok-
nak tekinthetéek, amelyek nem engedhetik

EMCCD kamerakat, az Andor Technology
cég mar 8000 USD koriil arul egyes model-
leket. Nem kell természetesen feltétleniil egy
erésitett CCD-kamera, web- és csillagaszati
videokamerakkal is lehet prébalkozni, nem
csak bolygok, Nap és Hold, de akar fénye-
sebb mélyég-objektumok esetében is. Ne
felejtsiik el azonban, hogy egy éjszaka akar
tobb szadz GB tarhelyet is elfoglalhat a nagy
id6felbontassal felvett video, nem is beszélve
a képek feldolgozasardl. S6t, akar meglévd
CCD vagy digitalis kamerankkal is pro-
balkozhatunk tizedmasodperces expoziciok
Osszeaddsaval javitani a feloldast. A Sky and
Telescope 2009. marciusi szamaban példa-
ul igéretes probalkozast lathattunk chilei
amatéroktol, akik az m Carinae kodét 6ro-
kitették meg, a HST-vel Osszevethetd rész-
leteket mutatd felvételt produkélva egy 35
cm-es tavesOre szerelt ST-10-es kameraval,
0,6 masodperces képek atlagolasasval. Var-
juk a beszamolokat/képeket hazai amatérok
hasonl6 eredményeirdl!

Fiirész Gabor
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Aprilis 3/4-e sokdig emlékezetes marad
azok szamara, akik figyelemmel kisérték a 80
tavesdvel a vilag koriil (Around the World in
80 Telescopes) elnevezésii internetes kozveti-
tésfolyamot. Az ESO garchingi kézpontjabdl
koordinalt programban atlagosan 20-20 perc
jutott a vilag legjelent8sebb tavcsoveinek,
obszervatoriumainak bemutatasara. Az apri-
lis 3-an 11 6rakor induld adas az elsé harom
oraban igen nehezen, akadozva volt nézhetd,
ami nem kis bossztisagot okozott a tavcsovek
szerelmeseinek. Szerencsére a szervezdk urra
lettek a technikai nehézségeken, és nagyjabdl
14 oratol tobbé-kevésbé zavartalanul kovet-
hettiik figyelemmel a programot, mégpedig
igen jo kép- és hangmindségben.

Olivier Hainaut
ESO Garching, Munich

MNadine Neumayer
ESO Garching, Munich

Ketten a miisorvezetdk koziil: Olivier Hainaut
és Nadine Neumayer

Egy-egy blokk altalaban egy korabban fel-
vett videoklippel kezd6d6tt, mely bemutatta
az intézményt, a miszert, és az azzal késziilt
eredményeket. Ezt kovetSen élében kap-
csoltdk az adott obszervatériumot, ahonnan
az éppen ott folyé munkardl szamoltak be
a csillagaszok. Az adas — a kezdeti nehéz-
ségek ellenére — gordiilékenyen zajlott, az
ESO-stadioban tobb csillagasz-mtsorvezetd
véltotta egymast, akik felkésziilten vezették
az adast. A rendkiviil sok kapcsolasi helyszin
ellenére minddssze 20 perc késést ,szedtek
Ossze” a 24 o6ras misorfolyam végére, ami
mindenképp azt mutatja, hogy ezt a webes
kozvetitést igen alaposan el6készitették.

Az adas cstcs-nézdszama nagyjabol 3500
volt (nem tudni, hogy a szerver nem enge-
dett volna-e tobb nézét, vagy ténylegesen
ilyen csekély volt az érdekl6dés), ami nagy-
jabol a tizszerese a Polaris TV cstics-nézett-
ségének.

A kovetkezd csillagvizsgalokrol/tavesovek-
rél lathattunk kozvetitést:

ESO Very Large Telescope (VLT) (Chile)

Gemini North telescope (Hawaii, USA)

Subaru Telescope, National Astronomical
Observatory of Japan (NAOJ) (Hawaii, USA)

United Kingdom Infrared Telescope
(UKIRT) (Hawaii, USA)

W. M. Keck Observatory (Hawaii, USA)

James Clerk Maxwell Telescope (JCMT)
(Hawaii, USA)

Canada-France-Hawaii Telescope (CFHT)
(Hawaii, USA)

Submillimeter Array (Hawaii, USA)

Caltech Submillimeter Observatory (CSO)
(Hawaii, USA)

MOA Telescope (New Zealand)

Anglo-Australian Telescope (AAT) (Auszt-
ralia)

GEO600, the German-British Gravitational
Wave Detector (Németorszag)

NAOJ Nobeyama, Nobeyama Radio Obser-
vatory (NRO) (Japan)



Gunma Astronomical Observatory (Japan)

Okayama Astrophysical Observatory
(OAO) (Japan)

Themis (Observatorio del Teide) (Spanyol-
orszag)

SolarLab (Observatorio del Teide) (Spa-
nyolorszag)

Quijote (Observatorio del Teide) (Spanyol-
orszag)

ESA’s XMM-Newton X-ray observatory &
INTEGRAL gamma-ray observatory ({irob-
szervatorium)

Atacama Pathfinder Experiment (APEX)
(Chile)

Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array (ALMA) (Chile)

A mdsor kedvéért beinditottak az ALMA oridsi jarmivét,
mely az egyenként 100 tonnds radiotavcsé-egysegeket
szdllitja az obszervatorium teriiletén

European VLBI Network (EVN) (Hollan-
dia)

ASTRON Westerbork Synthesis Radio
Telescope (WSRT) (Hollandia)

LOFAR, the LOW Frequency Array of AST-
RON (Hollandia)

Virgo Gravitational Wave Detector at the
European Gravitational Observatory (Olasz-
rorszag)

Plateau de Bure Interferometer (Francia-
orszag)

The University of Manchester’s Jodrell
Bank Observatory (Nagy-Britannia)

The NASA/ESA Hubble Space Telescope
(Grobszervatdrium)

The Swift Gamma Ray Burst Explorer
(irobszervatérium)

A TAVCSOVEK VILAGA

The Fermi Gamma-ray Space Telescope
(Grobszervatdrium)

The Very Large Array (VLA) (USA)

Himalayan Chandra Telescope (Indian Ast-
ronomical Observatory, Hanle) (India)

The Robert C. Byrd Green Bank Telescope
(USA)

SOHO (Solar and Heliospheric Observa-
tory) and TRACE (Transition Region and
Coronal Explorer) (irobszervatdrium)

STEREO (Solar TErrestrial RElations Obser-
vatory) (irobszervatdrium)

Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory (LIGO) (USA)

Galaxy Evolution Explorer (GALEX) ({irob-
szervatorium)

NASA'’s Chandra X-ray Observatory ({irob-
szervatorium)

The Southern African Large Telescope
(SALT) (Dél-Afrika)

NASA'’s Spitzer Space Telescope ({irobszer-
vatorium)

Observatoire de Haute-Provence (Francia-
orszag)

Calar Alto Observatory (Centro Astronémi-
co Hispano Aleman) (Spanyolorszag)

IRAM 30-metre telescope (Spanyolorszag)

Hinode (SOLAR-B) (tirobszervatérium)

Gran Telescopio Canarias (Spanyolorszag)

William Herschel Telescope (Spanyolor-
szag)

Telescopio Nazionale Galileo (Spanyolor-
szag)

Swedish Solar Telescope (Spanyolorszag)

Allen Telescope Array (USA)

Telescope Bernard Lyot (TBL), Pic du Midi
(Franciaorszag)

CSIRO Australia Telescope National Facili-
ty - Parkes Observatory (Ausztralia)

Space Sciences Laboratory - UC Berkeley
(Grobszervatdrium)

University of Tasmania Hobart 26 m Radio-
telescope (Mount Pleasant Observatory)
(Ausztralia)

Australian International Gravitational
Wave Observatory (AIGO) Research Facility
(Ausztralia)

Shanghai Radio Telescope (Shanghai Astro-
nomical Observatory) (Kina)
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LIVE VIA WEBCAST

ESO Headquarters

N

Palomar Observatory

Douglas Pierce-Price épp a palomari kollégéakat faggatja tevékenységiikrél. Az adasra mindvégig jellemz6 volt, hogy a

csillagdszok a szamitogépeik melldl valaszoltak a kérdésekre (a misor 16x9-es monitoron volt igazan élvezhetd)

Arecibo Observatory (Puerto Rico)

ESO Very Large Telescope (VLT) (Chile)

Concordia station, Dome C (Antarktisz)

Las Campanas Observatory (Chile)

ESO La Silla Observatory (Chile)

Rothney Astrophysical Observatory (Kana-
da)

Gemini South telescope (Chile)

NOAO South - Cerro Tololo Inter-Ameri-
can Observatory (Chile)

Molonglo Observatory Synthesis Telescope
(Ausztralia)

McDonald Observatory
Telescope) (USA)

Apache Point Observatory ARC 3.5-meter
Telescope (USA)

Large Binocular Telescope Observatory
(USA)

TAMA 300 (Japan)

Arizona Radio Observatory’s Submillime-
ter Telescope, Mt. Graham (USA)

Vatican Telescope, Mt. Graham (USA)

MMT Observatory (USA)

Kepler Mission ({irobszervatérium)

The 10-meter South Pole Telescope/IceCube
Neutrino Telescope (Déli-Sark, Antarktisz)

(Hobby-Eberly

A 6,5 m-es MMT-t bemutato rész féciméhez rovatvezetnk,
Fiirész Gabor fotojat hasznaltak fel

Kitt Peak National Observatory (USA)

Lick Observatory (USA)

CHARA (Mount Wilson) (USA)

Palomar Observatory / Hale Telescope
(USA)

A 80 tavcsével a vilag koriil c. miisorfo-
lyam a kovetkezé cimen tekinthet6 meg:
http://www.ustream.tv/channel/100-hours-
of-astronomy

Mizser Attila
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A Galilei-elmény és egy
barkécsfolyglirat

A Csillagészat Nemzetkozi Eve egyik f6
célkitizése, hogy minél tobbekhez eljuttas-
suk a Galilei-élményt. Négyszaz évvel az elsé
tavesoves csillagdszati megfigyelések utan az
emberek jo része még mindig nem tudja azt,
amit Galilei felismert (a Jupiter koriil holdak
keringenek). Ami igazan elgondolkodtato,
hogy ma is kevesen vannak, akik szemé-
lyesen tapasztaltak meg, hogy a tavcsévon
keresztiil mi is lathat6 az égbolton. Pedig az
informaci6 tarsadalmaban éliink, a vilag és
a csillagaszat minden hire pillanatok alatt
elérhetd, a legtobb ember lakdhelye koze-
lében talal olyan aruhazlancot, ahol idén-
ként az arahoz képest nagyon jo binokulart
vasarolhat. Mégis, a tavcs6be nézés szemé-
lyes élménye sokak szamara hidnyzik. Mint
minden élmény, ez is szubjektiv, igy taldn
megengedhetem, hogy én is kicsit személyes
hangnemben irjak errdl. Habar csak harom
éves voltam az el6z6 hasonld évforduldkor,
a Galilei évében megjelent cikkek par évvel
késbbb sokat segitettek abban, hogy tavcsébe
nézhessek.

Gyermekkorom nagyobbik részét egy Hor-
tobagy kozeli kis faluban, Tiszaigaron éltem
le. Ezt mar csak ezért is emlitem, mert ez az
orszag maig is megmaradt szigeteinek egyi-
ke, ahol a fényszennyezés még elfogadhato
szinten maradt — s reményeink szerint igy
is marad. Akkor persze még éppen csak pis-
lakoltak az izzolampak az utcakon a lampa-
testnek nem is mondhat6 fémtanyérok alatt.
Természetes volt, hogy az égbolt telis-tele
volt csillagokkal. Igazabdl a természetessé-
ge miatt ez fel sem tlint — legalabbis ahogy
vissza tudok emlékezni ra. Az égbolt nem
odaill§ jelenségei egyediil az idénként meg-
jelend Sztalin-gyertyak voltak, a térség egyik
legmodernebb szovjet katonai repiilGtere
jovoltabdl. A 16tér, ahova idénként éjszaka
is hullottak nem csak e furcsa vilagité eszko-
z0k, hanem az éles bombak is, a Hortobagyi
Nemzeti Park része, és maig sem sikeriilt

o
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teljesen mentesiteni... Ezt leszamitva az els6
élményt, amire emlékszem is az égbolttal
kapcsolatban, az jelentette, amikor egy este
a batyam beszaladt kiabalva, hogy ,{isto-
kost” latott az égen. En is kirohantam, de
csak a szokdsos égboltot talaltam teleszdorva
csillagokkal. A hullécsillag, amit valéjaban
lathatott, mar elt(int, de a felismerés, hogy
a megszokott csillagokon kiviil sok minden
van még ott fent megmaradt bennem.
Mindez a hatvanas évek masodik felében
tortént. A faluban televizid késziilék még
csak elvétve, néhany haznal volt. Az infor-
macié forrasanak féként a rdié szamitott.
Ujsag, folydirat egyediil az el6fizet6khoz
jutott el. Az egyik folyodirat, amit szépen
OsszegyUjtve megtalaltam a haznal, és olvas-
gatni kezdtem, az Ezermester volt (talan
azért jaratta édesapam, mert a legtobb dolgot
csak hazilag lehetett akkoriban elkésziteni...).
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Valoszintileg akik akkoriban olvastdk ezt
a lapot, 6k sem emlékeznek madr ra, hogy
mindez a ,Magyar Kommunista Ifjasagi Sz6-
vetség Kozponti Bizottsaganak barkacsolo
folyoirata” volt. Ezen elrettenté meghataro-
zas ellenére a voros csillag szerkesztésének
tudnivaléin kiviil sok érdekes dolgot tartal-
mazott — az elektromos gitar épitésétdl kezd-
ve a néha megmosolyogtatd Gtletparadéig.
A lap mai utddja jovoltabdl az Osszes régi
szam megtaldlhaté és letdlthetd az inter-
netr8l. Ennek nagyon megoriiltem, mivel a
lapok mar régen elvesztek, csak emlékképe-
im maradtak. Példaul valahogy megmaradt
bennem az egyik irds, ami szerint valaki
a nehezményez6 feleségének megmondta,
hogy az egyszer elkésziilé tavesovével latni
fogja még azt, amint Gagarin hibrid kuko-
ricat kapal a Holdon. Es tényleg, az 1961.
szeptemberi szdm els$ irdsa , Amator-csil-
lagaszok — Dr Kulin Gyorgy a tavesSkészi-
tésrél és a csillagasz-szakkordkrdl” cimmel
jelent meg. Itt idézte Gyurka bécsi az egyik
hozza érkezett levelet.

De az igazi csemegét az 1964-es évfolyam
jelentette... Ebben sorozatban olvashattam
Oveges professzor kisérleteit, és egy hosz-
szu sorozatot ,Optikus csillagasz” cimmel
— természetesen Dr. Kulin Gyodrgy jovolta-
bol. Hogy miért éppen ‘64? A masodik cikk
(az els6 még ‘63 decemberében jelent meg)
bevezetdjébdl egyértelmti: ,, 1964-ben tinnepli
a vilag Galileo Galilei olasz csillagasz szii-
letésének 400. évforduldjat. 1609-ben, most
355 éve iranyult el6szor Galilei kezében a
tavess az ég felé, s a felfedezett vilagegyetem
évezredes tanokat dontott meg, és elindult
az j csillagaszat nagyszerti fejlédése”. Igy
tortént meg az, hogy minden hénapban egy-
egy tavcsorol, optikai megoldasrol olvashat-
tunk, egészen a tavcesotiikor csiszolasaig. A
Galilei- és a Kepler-féle tavesovekrdl szolo
irasok elolvasasa utan alig vartam, hogy
egyszer Budapestre utazzunk, és az Urania
boltban megvasaroljuk a 3666-0s szamu, €s
valamelyik okuldrnak hasznalhat6 lencsét.
A 3666-0s szamra jol emlékszem, egy 666
mm fékuszi, 5 cm atmérdjii kozonséges
dombort lencsét takart a kod. Az ara akkor
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5 forint volt. Otthon némi munkéba tellett,
mig lefoly6cs6bdl, mosogatdszeres flakonbol
és némi fotokartonbdl 1étrejott a nagy mi. A
Galilei-élmény persze nem sikeriilt talzot-
tan, az els§ probalkozasra uigy tlint, mintha
a Holdbdl szabad szemmel tobbet latnék,
mint tadvesovon keresztiil. Szerencsére egy
kis olvasgatds utan ratalaltam a megoldasra,
az 5 cm atmérdji objektivet le kellett blen-
dézni 2-3 centire. Ekkor megtortént: el6szor
lattam ,,él6ben” a Hold kratereit, s raadasul
sajat készitésl tdvcs6vemmel. Utdna a meg-
felel6 alkalommal kovetkezhetett a Jupiter
a holdjaival. Nagyjabol erre volt képes a
tavesovem, de nagy élményt jelentett, és
nagy hianyérzetem volt, amig nem vettem
ra mindenkit a csaladbdl, hogy belenézzen
takolmanyomba. Mindez mar Kenderesen
tortént, s rovidesen foldrajztanaromat is
ravettem, hogy az egész osztaly nézze meg
a tavesovon keresztiil a Holdat. Taldan még
gond is lehetett volna beldle (kiilonosen ezen
a telepiilésen), hogy a reformatus parokia
udvaran tartottam tavcsdves bemutatast az
iskolatarsaimnak.

De taldlunk sok mas érdekességet is az
Ezermester régi szamaiban. A mar emlitett
1963. decemberi szamban jelent meg egy
felhivas, ami az orszagos amat6ér mozgalom
elinditasat kezdeményezte. Galilei évében
talan ez lehetett az egyik lap, ami a legtobb
emberhez eljutott hazdnkban tavcsdves csil-
lagaszati ismeretekkel. Vidéken él6 gyere-
keknek nem sok egyéb lehet6ség volt a csil-
lagaszat megismerésére. Egy forras, amire
hatarozottan emlékszem, a ,Szines Vilag-
egyetem” cimii konyv volt (Kulin Gyodrgy
irta) — ennek az elolvasasa is meghatarozé
élmény volt. Majd csak par évvel kés6bb
jelent meg A tavesé vilaga tjabb kiadasa. Ez
a konyv nagyon jo attekintést adott a csilla-
gaszat akkori allapotardl és az amatéroknek
52016 ismeretekrol.

A mai informacidaradatban tényleg csilla-
gaszati méret(i adatbazisokat ériink el pil-
lanatok alatt. De vajon az alapvet6é dolgok
eljutnak-e a mai gyerekekhez? Ebben az
évben tObbszor is tapasztaltam, hogy az
egyébként nagyon érdeklédd, lelkes diakok,
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A GALILEI-FELE
tafmtﬁ

Dr, Kultn Gyﬁrzy

194-ben Unnépld a vildg
Galileo Galilel olasz esilla-
sfﬂ::m%zjg!ehémk 400, év-
(o] L. 1609-beny,
355 éve irdanyult eldsmbr Ga-
lilei kezében a tavesd az ég
felé, s a felfedezett vildg-

egyetem évezredes tanokat
%‘.‘mtﬂtt eg, &5 elindult az
fe)

gyitdsa volt. Nlyen cgyszerd
eszkizt két lencsébdl 20 Ft-
nél kevesebb kioltséggel el-
készithetlink, Mai amatdr-
jeink sokkal kﬂ:ﬁnb tévesd-
veket készitenek enmél, de
& mai emberiség legaldbb
guszﬁmlé]m’ annyit ns;?n 14-
az égbll, amennyll Ga-
lilei 355 éve tott.

I!.lmrﬂn

OPTIKUS CSILLAGASZ

Lajos a TIT Urénia
tirsa gyakoriati foglalkozist vezet a

kir tagjai szdmdra
Foto: Frisch Richird

csuhgvlzsgﬂﬁ munka-
csillagaszati szak-

1iink el na nagyitist, E16- gy
Py st idrione F1r 2 EM g Tl L P g o
mes'unmplése Galilei emlé- Boltban  ka a6 az objektiv gyijtotdvolsiga
mérdill (gyujtétavolsiga 137 gyitdst akarunk, akkor ese-
mm) lencsét nkben 1000cet osztva a ki-

MILYEN LEGYEN
A TAVCSO OBJEKTIVJE?
Az egyszer( lencsék kozil

tett lencse dra 9,50, illetve
1240 F1.)
AB027T-es lencsét 973 mm-re

Részlet a cikksorozatbol

mikozben sokat tudnak az Univerzum tit-
kairdl, 1ényeges dolgokban tijékozatlanok.
A Kepler csillagaszati vetélkedén a Kepler-
tavesd fénymenetét csak kevesen rajzoltak fel
helyesen. Talan mar kevésbé tlinnek fontos-
nak ezek a dolgok, de alapvetdek. Azt a par
régi forrast végigolvasva az alapok eljutottak
az érdekl6dé fiataloknak, akik megbizhato
ismeretanyaggal valhattak amatdresillagés-
sza. Az igazi, meghatarozé élmények minden
korban masok — ez természetes. De vannak

lényegi dolgok, melyeket nem lenne szabad
kihagyni. A legnagyobb foldi és {irtavcso-
vek gyonyord, szines felvételei nem poétoljak
azt, amikor valaki pér tiveglencsén keresztiil
sajat szemével latja meg, hogy tényleg krate-
rek vannak a Holdon. Szerencsésnek érzem
magam, hogy gyermekkoromban a kezembe
kertiltek a 45 évvel ezel6tt a tavesOkészitésrdl
irt cikkek.

Kollath Zoltan
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A sotet oldal tavcsovei

A tavesovek 400 éves torténetébdl szemez-
get6 sorozatunkat az 5 méteres Palomar-ref-
lektorral kezdtiik, s haladtunk idében egyre
visszafelé. Most térjiink vissza ismét e mér-
f6ldk6hoz, és induljunk a masik iranyba.
Ezen korszak, a XX. szazad masodik felének
tudomanyos torténéseit a II. vildghaboru
kavarta sotét felh6k ugyantgy bearnyékol-
tak, mint a politika és az élet mas teriile-
teit is. Mig Galileinek pénzbeli tamogatas
reményében kellett bizonygatnia tavcsove
hasznossagat, tobbek kozott katonai célokra
ajanlva azt, addig az 1900-as évek masodik
felében (sajnos) egyenesen a hadipar és a
hideghaborti vezette a kovetkezd Oridstav-
csovek megsziiletését eredményezd optikai
kutatasokat, fejlesztéseket.

Mint utolag tudjuk, a ,legmagasabb palya-
kon” folyé f(rverseny szerencsére sokkal
inkabb gylimdlcs6z6, mintsem pusztité emlé-
keket hagyott hatra az utékornak. (56t, még

talan hianyzik is manapsag az a bizonyos
inger, ami elére hajtana a kutatasokat.) Ezen
programhoz kapcsolédva optikusok szazai
dolgoztak a legnagyobb titokban mind a
szovjet, mind az amerikai oldalon, hogy a
felderité mitholdakat minél nagyobb méret(i
és teljesitOképességii teleszkopokkal lassak
el. Bizonyosan kevesen tudtak, de annal
tobben sejtették, hogy e csillaghaborus ,sotét
oldal” mennyivel jart (és jar ma is) el6bbre a
hatalmas katonai anyagi forrdsoknak kdszon-
hetGen. A 70-es évek elején autdbusz mérett,
masfél méteres (!) tiikoratmérdja teleszkopot
rejté mitholdak alltak Fold koriili palyara,
ahol minddssze 50 napig szolgaltak — ekkor
ugyanis kifogytak a fotolemezekbdl... A kissé
pazarlénak tiiné megoldason a CCD-kame-
rak (a sotét oldalon mar ilyen korai) megje-
lenése segitett: az ezekkel ellatott 2 méteres
tavesovek tobb évig miikodtek — és még csak
1976-ot irunk. De a digitalis képrogzités és a

A hattiikri MMT a szokatlan, kocka alakd kupolaban



vilaglir mas-mas torténet, most exponaljunk
csak a két nagyhatalomra!

Aden Meinel figurdja kulcsfontossagt az
amerikai oldal torténetében, s hogy ezt a csil-
lagasz papaval rendelkezd baratnének, vagy
a fiatalon egy optikai miihelyben elvallalt
segédi allasanak koszonheti-e, nehéz meg-
mondani. Egy biztos, az ifji Meinel mert
nagyot almodni. A Yerkes Obszervatdrium
egyik kupoldjat korbedlelé parkos teriiletet
nézegetve elborzasztotta a gondolat, meny-
nyi foton veszik el a fliszalak kozott. Arra
gondolt, hogy egy akar 12 méteres, rogzitett
helyzetti szferikus , tanyért” is lehetne készi-
teni mozaiktiikrokbél, s csupan a segédtiik-
rot vagy az érzékel6t mozgatni a Fold for-
gasanak kiegyenlitésére. Fel kellett azonban
ismernie, hogy ez még tul korai gondolat
volt. Csak sévarogva nézte Gtlete megvalo-
suldsat a nagyobb hullamhosszt radiétarto-
manyban egy kis sziget 300 méter atmérdji
volgyében (ez lett az arecibdi radiétavceso).

Amikor 1957-ben a Nemzeti Tudomanyos
Alap megbizasabol egy 1j obszervatdrium
felallitasara kérték fel, az arizonai Kitt Peak-
et valasztotta, és azonnal tobb, tjszer(i meg-
oldast javasolt. A konzervativ tudds tarsasag
azonban a jol bevalt technoldgiaban bizott,
s gyakorlatilag a Palomar egy 2, majd egy
4 méteres masaval kezd6dott meg az egyik
legnagyobb amerikai obszervatérium torté-
nete. Gyakorlatilag gy tlint, minden tavcs6
az 5 méteres Hale-teleszkop masa, és Meinel
nagyon szerette volna mar megtorni ezt az
egyhangtisagot.

Az id6 a 70-es évek elején érkezett el, ami-
kor is a cambridge-i (Massachusetts allam)
székhelytli Smithsonian Asztrofizikai Obszer-
vatérium (SAO) igazgatdja, Fred Lawrence
Whipple izgatottan hivta fel Meinelt. Az
izgalom oka az volt, hogy Whipple végre
kongresszusi tamogatast kapott egy tjszerti
tavesd megépitéséhez. Tervei szerint a telesz-
kop alt-azimutdlis szerelésii lenne, az épiilet
azzal egylitt forogna, és az optika szegmen-
sekbdl allna, amiket ugyanazon dombort
minta alapjan ontenének. Ez volt az a pont,
ahol Meinel félbeszakitotta a telefonbeszél-
getést, és kozolte Whipple-lel, hogy neki
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mar meg is vannak a tiikrei. Toértént ugyanis,
hogy a Kitt Peak igazgat6i székérdl lemon-
dott Meinel az Arizonai Egyetem (University
of Arizona) Optikai Tudomanyok Kézpontjat
vezette az id6 tajt. A 1égierd pénzelte intézet
pedig épp azon dolgozott, miként lehet-
ne minél nagyobb tavcsdveket a vilaglirbe
juttatni. A miitholdak mérete ugyanis elér-
te a hordozoérakétak maximalis kapacitasat,
de természetesen a Pentagon tobbet akart.
Meinel tavesovek egybekapcsolasat javasolta
megoldasként, amit a katonai vezetés ugyan
eleinte kétkedve fogadott, de egy lehetséges
foldi demonstraciotdl természetesen nem
zarkéztak el. fgy tortént, hogy Meinel meg-
gy6zésére a légierd 8 db 1,6 méter atmérdjti,
konnyitett szerkezet(i iivegkorongot rendelt,
melyek épp Whipple telefonhivasaval egyiitt
érkeztek az arizonai egyetemre. Igy kezdé-
dott a Tobbtiikr Tavesé (MMT, Multiple
Mirror Telescope) torténete.

Az eredetileg majdhogynem sik tiikroket
egy dombort formadra fektetve melegitéssel
formaltak homoruva, f/2,7-es fényerejlre,
majd az Arizonai Egyetem optikai miihely-
ében poliroztdk a feliileteket. Magat a tav-
csOvet innen nem messze, a Tucsontdl alig 60
km-re délre 1évé Mt. Hopkins csticsan alli-
tottak fel. A kdrnyezd félsivatagos teriiletbdl
egymagaban kimagasld cstcs asztrokliméja
igen kedvezd. A konnytiszerkezet(i tiikrok
igen gyors reagaldsa a homérsékleti valto-
zasokra pedig szintén hozzgjarult a tavesé
éles képalkotasahoz. Ez a képalkotas nem
is volt olyan egyszer(i, hiszen egy szabalyos
hatszog sarkaiban elhelyezett tiikrok fényét
kellett kombinalni. Az effektiv fénygytijté
feliilete szerint 4,5 méteres teleszkdép mér-
nokei azonban a legtjabb technolégiakat
vetették be az optikai elemek Osszehango-
lasara, s egy lézeres kollimacios rendszert
épitettek. Sajnos nem szamoltak azzal, hogy
az éles voros fény a hegy allandé lakdi,
a molylepkék érdeklédését és felkelti.. A
repdesd rovarok altal kitakart sugarak és a
tetemek okozta , piszkolodas” csak egy része
volt a problémaknak, amik miatt ez a lézeres
rendszer mégsem miikodott tokéletesen, de
még a hagyomanyos, manualis beallitassal
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A szovjet 6rias, a Nagy Alt-azimutalis Tavcsd a Kaukazusban. A BTA-6 hatalmas kupoldja mellett minden eltérpiil

....nm"-.'—'”“ o .

(az annak Osszeszerelésére hasznalt darut kivéve)

is az elvardsokat meghaladdan teljesitett a
tiikoregyiittesbdl all6 teleszkdp. Ezt mi sem
bizonyit jobban, mint hogy mar a hivatalos
avatas el6tt igazi tudomanyos szenzaciot
szolgaltatott az MMT. 1979 marciusdban
Dennis Walsh és Bob Carswell itt bizonyitot-
tak be Einstein gravitacidslencse-elméletét:
egy kettds kvazar szinképét felvéve ugyanis
megmutattdk, hogy a két tavoli fényforras
egy és ugyanazon objektum, s csak a gravita-
ci6 jatszik délibabot.

Az MMT a sok tudomanyos felfedezés
mellett azonban elsésorban technolégiai
jelentéséggel birt és bir ma is. Kiilonosen
az obszervatdrium és a tavesd tervezésében
igen fontos szerepet jatszé hoémérsékleti
tényezOk emlitenddk, melyek a helyi lég-
kori nyugodtsag megdrzését és ezaltal a
tokéletesebb képalkotast szolgaljak. Szintén
mérfoldkének szamit a szamitdgép vezérelt
alt-azimutalis szerelés, ami ugyan a detektor
folytonos forgatasat igényli (haromtengelyes
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kovetés), am sokkal kompaktabb mechanika
épitését teszi lehetévé. S6t, az egész kupola
és obszervatdérium igen kompakt, ha a teljes
épiilet egyiitt forog a tavcsével! A szamito-
gépes, szervomotoros-dorzshajtasos vezérlés
példatlan pontossaga pedig egyuttal azt is
jelentette, hogy lealdozott a keres6térképek
és keres6tavcsovek korszaka. Emellett még
sorolhatnank az adaptiv és aktiv optikaban
betoltott vezetd kisérleti szerepet csakugy,
mint a nagymeéretti tiikkrok gézolésére és tisz-
titasara kifejlesztett tjitasokat.
Természetesen egyetlen nagy tiikdrrel sok-
kal egyszert(ibb a képalkotds, mar amennyi-
ben a nagyméretli optika konnyti szerke-
zettel, j6 hémérsékleti tulajdonsagokkal és
megfelel6 mindségben elkészithet. A 70-es
évek végén azonban ez nem volt megoldhatd
5 méter felett. Ugyanitt, az Arizonai Egyete-
men valamivel késébb Roger Angel csoportja
mégis megoldotta a problémat a forgatott
kemencében 6ntétt, méhsejt szerkezetd tiik-



16k kifejlesztésével. fgy az MMT ezen tGjabb
sikeres technologiai kisérletnek koszonhetd-
en 2000 ota egyetlen 6,5 méteres optikaval
van felszerelve. Az 1j f6tiikor elénye, hogy
kis tomege ellenére szerkezete igen merev,
képes sajat sulyat megtartani, igy aktiv alata-
masztas nélkiil is hasznalhato.

Az MMT Aatalakitdsanak sikere nyoman
tobb 6,5 méteres (Magellan I és II), s6t 8,4
méteres (Nagy Binokularis Tavcs6, LBT)
tiikor is késziilt hasonl6 technologiaval. De
mint emlitettiik, ezen teleszképok kivalo
képalkotasanak sziikséges feltétele volt a
hémérsékleti valtozasokra gyorsan reagald
titkor, és a termalis viszonyokat figyelembe
vevl tervezés az obszervatdrium épitésekor.
fgy talan érthetd, hogy egy kordbbi szovjet
probalkozas miért is nem jart a remélt atiité
sikerrel.

A Szentpétervartol alig 20 km-re 1év6 hires
Pulkovéi Obszervatorium t6bbszor is biisz-
kélkedhetett a vilag legnagyobb (lencsés)
tavesove cimmel, elészor az 1839-es megnyi-
tasakor egy 38 cm-es refraktor, majd 1885-
ben egy 76 cm-es teleszkép okén. Erthetd
hat, miért is sikeriilt a hideghaborti hevé-
ben meggy6zni a szovjet elvtarsakat, hogy
a palomari teleszkép ,megszégyenitése”
tovabb emelhetné a Szovjetunié fényét. A
Lenin-dijas Bagrat K. Ioannisian vezetésével
1959-ben kezd6dott meg a 6 méteres tav-
csé épitését célzéd munka Pulkovéban. A 75
m tengerszint feletti magassagban talalhatod
obszervatérium helyett a Kaukazus északi
részén, a 2070 méter magasan fekvo Zelen-
csukra esett a valasztds az Uj csillagvizsgalo
felallitasanal. Némi iréniaval ez is a SAO
nevet kapta, ami ezuttal a Specialis Asztro-
fizikai Obszervatérium roviditése. A késziild
oriast pedig a BTA-6 névre keresztelték,
a boarpmoit Teaeckonn AabT-a3uMMyTaAbHBIN
(a fiatalabbak kedvéért: Nagy Altazimutalis
Tavces6) roviditéseként, és az atmérdre utalva
a 6-os szammal.

A BTA 1975 decemberében nézett el6szor
az égre, s méretét tekintve egészen az elsé
Keck teleszkép 1993-as atadasaig biiszkén
hordozta a vilag legnagyobb tavcsove cimet.
Azaz nem is olyan biiszkén, ugyanis a fotii-
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korrel igen komoly problémadk voltak, ami
nem csoda, hiszen a szovjet mérndkoknek
semmilyen tapasztalata nem volt ekkora
méreti optikdkkal. A tiikér anyaga nem
volt specialis, alacsony hdtagulasu iiveg, s a
nem megfelel konnyitett szerkezettel torté-
nd ontés miatt mar a csiszolas/polirozas alatt
repedések keletkeztek az optikai feliileten.
Ezeket a hibakat a fényszoéras csokkentésére
atmenetileg fekete vaszonnal fedték le. 1978-
ban, alig harom évvel az atadas utan egy
Ujabb f6tiikorrel cserélték le az eredetit. Az
4j optika kozmetikai és optikai szempontbdl
is jobb volt el6djénél (ami az elméletitd] igen
messze elmaradd, mintegy 1 ivmasodperces
Airy-korongot volt csak képes produkalni),
azonban a termalis problémakat nem oldot-
ta meg. A hatalmas tomeg miatt legfeljebb
2 Celsius fokos hdémérsékletvaltozas volt
elfogadhatd egy egész éjszaka soran, kiilon-
ben a f6t6kor nem volt képes elég gyorsan
alkalmazkodni a kérnyezethez. Amennyiben
pedig 10 fok volt az eltérés, egyszertien
lehetetlen volt a képalkotas, annyira torzult
a fétiikor alakja. Mig ezen problémakat a
kupola hémérsékletének aktiv szabalyoza-
sa tobbé-kevésbé megoldotta, addig a helyi
asztroklimaval sajnos nincs mit tenni. A
magasabb kdrnyezd cstcsok feldl turbulens
moédon alabuké szél miatt ugyanis a jobb
éjszakakon is csak 2”-es a nyugodtsag.

Mindezek ellenére pl. spektroszkdpiai
célokra a nagy fénygyijt6 feliilet miatt kiva-
l6an alkalmas a BTA-6. S habar az MMT-t
sokszor emlitik az elsé szamitogép vezérelt
alt-azimutdlis szerelésii teleszképként, ez a
cim valdjaban a szovijet oriast illeti. A miiszer
mechanikai kivitelezése szintén igényes, bar
,szovjetesen robusztus”: az f/4-es fényerd
miatt a cs6vazas tubus 26 m (!) hosszt. Ezen
nagy fokusztavolsag miatt a primér fokusz-
ban is elhelyezhet6k a miszerek, melyeket a
kupola igen biztonsagosan elkeriil, mintegy
12 méterre... fgy kiviilr8l tekintve igen tisz-
teletet parancsolé az 53 m magas, hatalmas
félgdmb — kupolabol minden bizonnyal még
ma is a legnagyobb.

Fiirész Gabor
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Aprilis és majus nem bévelkedett 1atvé-
nyos légkoroptikai jelenségekben, a gyakorta
valtozékony iddjaras csupan néhany szép
eseménnyel orvendeztetett meg minket.

Kis Gyula somogyaszal6-antalmajori észle-
I6tarsunk levélben kiildte el tavaszi égi élmé-
nyeit. Aprilis méasodik felében t&bb alkalom-
mal figyelt meg latvanyos, nagy égteriiletre
kiterjed6 Tyndall-sugarakat. Ezek voltaképp
a felh6zet szélén, annak résein attéré nap-
sugarak fénypaszmainak s a hatulrél meg-
vilagitott felh6k arnyékanak valtakozasabdl
adddo perspektivikus hatasu savok, melyek
a fényforrastol tavolodva szélesednek. Ha
a Nap a horizont alatt tartézkodik, akkor
krepuszkularis (alkonyati) sugaraknak hiv-
juk Oket — ez esetben nem ritka, hogy tobb
szaz kilométerre 1év6 felhGzet teteje, esetleg
tavoli hegy jatszik kozre a kialakuldsukban.
Eléfordul, hogy a teljes égboltot atszeld suga-
rakat lathatunk (ezek is leginkabb a horizont
kozelében latvanyosak), s ilyenkor a Nappal
ellentétes — alkonyatkor a keleti, pirkadat-
kor a nyugati — égrészen is lathatéak fény-
és arnyéksavok. Ekkor antikrepuszkularis
sugarrol beszéliink.

Kis Gyula majus 8-an reggel kerékparral
ment dolgozni, s ennek koszonhetéen vette
észre az antikrepuszkularis sugarakat, ame-
lyek mintegy 5 fokos magassagig tortek fel
a nyugati égen.

Rendkiviil latvanyos antikrepuszkularis
sugarak megjelenésérdl szamolt be a kisuj-
szallasi Toth Janos, a jelenséget aprilis 18-an
este Szolnokrdl, az Urania Csillagvizsgalo-
bdl figyelte meg tobbedmagaval. A latva-
nyossagot e szavakkal irta le: ,2009.04.17-én
este 18:07 UT-kor Szolnokon a TIT Urania
Bemutatd Csillagvizsgaldbol lattuk meg ezt
az isteni jelenséget. En egybdl fogtam a rajz-
felszerelésem és azonnal hozzafogtam a raj-
zolasahoz. Sajnos egyetlen fényképezdgépet
sem hozott magaval senki, igy telefonokkal
kellett késziteni egy-két fotot. Az antikre-
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puszkularis sugarak hosszan kinyultak a
horizontbdl, volt, amelyik még az 50 fokot is
meghaladta, de leginkabb 40-45 fok hosszu-
ak voltak. Jomagam nyolc sugarat lattam, de
szamuk erésen valtozott percrdl percre, volt,
amikor fogyatkoztak, volt, amikor nétt a sza-
muk. Horizontkdzelben vordses-narancsos
arnyalatiiak voltak, majd ahogy terjedtek az
ég felé, egyre jobban beleolvadtak a sotétkék
felhSbe. Nyugati irdnyban egyszerti Tyndall-
sugarak voltak, viszont a legdélebbi sugar az
egész égboltot keresztiilszelve csatlakozott
az antikrepuszkuldris sugarhoz. Ezt az ese-
ményt 18:14 UT-kor vettiik észre. Mindenki
amulattal és csodalattal figyelte a ritka és
ilyen szokatlanul hatalmas jelenséget. Fel-
tlinéstSl az utolsd sugarig mintegy 34 perc
telt el, vagyis 18:07 UT-t6l 18:41 UT-ig volt
lathato.”

Szollési Tamas érdi észlelStarsunk egy
aprilis 12-én latott Tyndall-jelenségrdl sza-
molt be fénykép kiséretében, a jelenség szép-
ségét fokozta, hogy mig a felhd tetejébdl
kiindul6 sugarak a magasba tortek, a felhd
aljan a felszint el nem éré csapadéksavok
— ugynevezett virgak — valtak lathatéva az
ellenfényben.

A kés$ tavaszi idGjaras gyakran valtozo
felhGzete gyakran engedett e jelenségkor-
be tartozo égi szépségeket szemiink elé.
Erdekesség, hogy egyes vidékeinken a Tyn-
dall-sugarakat szentléleknek hivjak a helyi
lakosok, és a némely alkalmakkor valdban
rendkiviil latvanyos kiillemi fénypaszmak a
vallasi targyu festészetben is gyakran alkal-
mazott latvanyt jelentenek.

Kis Gyula a fentebb leirt sugarakon kiviil
élénk szinti melléknapokat is megfigyelt
aprilis 27-én délutan a betoré hidegfront
el6tti fatyolfelhGzeten, a melléknapok meg-
jelenését hamarosan felsé érint6 iv kovette
szintén erds szinekkel, egészen addig, mig
mintegy fél 6ra multan a felhézet megval-
tozasakor el nem tlintek. Mdjus 22-én reggel



22 fokos halot latott gyenge jobb oldali mel-
léknappal.

A majus 8-i holdkeltét Als66rsrél, a Balaton
partjardl Ladanyi Tamas, Osvald Laszl6 (és
tobb ezer szinyog...) tarsasadgaban figyeltem
meg. A délkeleti égbolt erdsen fatyolfelhds
volt, Holdat , csak nyomokban tartalmazott”,
am a jo6 tarsasag és a kellemes hangulat miatt
tovabb maradtunk a parton — szerencsére.
Amint a Hold mintegy 8-9 fokos magassag-
ba emelkedett a szemkozti Siofok folé, els-
szOr jobb, majd bal oldali mellékhold jelent
meg mellette, amelyeket hamarosan kovetett
a 22 fokos halo is. A mellékholdak latvanyos
voltdt mi sem bizonyitja jobban, mint az,
hogy a szerencsére szélcsendes idSben tiikor-
sima vizfeliileten gyonyorten tiikrozddtek.
A jelenségrdl késziilt képeinket majus 15-én
az OPOD (A Nap Optikai Képe) formajaban
lathattuk viszont: http://atoptics.co.uk/fz246.
htm.

Masnap este mar felhStlen égen figyeltiik
Ladanyi Tamassal a kel6 Holdat, ez alka-
lommal mélyvorosen bukkant fel, és kissé
ellapult alakjaval, reszketeg kontarjaval gyo-
nyOrkodtetett. Lassan emelkedd égi kisérénk
szine fokozatosan rézvorosbe, majd sargaba
ment at, kdzben a vizen latott ezlisthid szine
is vele valtozott. Amint elért kb. 3 fokos
magassagig, és kikertiilt a horizontkozeli vas-
tagabb légrétegekbdl, az alakjat 6vezd tor-
zulas is eltlint. A voros, torzult Hold fotdit a
http://ladanyi.csillagaszat.hu oldal tajképek
galériajaban lehet megtekinteni.

A tavaszi zdporok nem egy alkalommal
hoztak szivarvanyt. Aprilis 17-én délutan
Veszprémben élénk szinekben, kontraszto-
san pompazé dupla szivarvanyt figyeltem
meg munkahelyemrdl. Mindkét iv felt(in
volt, a {6 iv kis ideig kozépiitt megkett6z6-
dott, vagyis az ugynevezett ikerszivarvany
jelenség jott 1étre.

Az ikerszivarvany nem tévesztendd dssze a
dupla szivarvannyal — az utébbi gyakori eset,
amikor a f6 iv felett forditott szinsorrenddel,
kissé halvanyabban lathaté a masodlagos iv.
Az ikerszivarvany a {6 iven lathato, s egészen
kis tavolsagra kettévald ivszakaszt jelent,
amelyen a szinsorrend valtozatlan marad.
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Ez altaldban nehezen észrevehetd, leginkabb
agy tlnik, mintha furcsan megvastagodott
volna a szivarvany egy szakaszon, s csak
ritkan valik el annyira, hogy atlagos megfi-
gyel6k szamara is feltlind legyen. A jelensé-
get ismer6 megfigyel6k azonban halvanyan
latszo szivarvanynal is észreveszik, hogy a
f6 iv szinei alatt kdzvetleniil ismét jon egy
Ujabb ivdarabka.

Azikerszivarvany meglehet6sen ritka jelen-
ség, s egyeldre az oka sem teljesen bizonyi-
tott. Nagy valdszin(iség szerint a 1étrehozo
zapor egyes cseppjeinek gomb helyett kissé
ovalissa torzuldsa hozza létre — ez akkor ala-
kulhat ki, ha kiilonésen nagy a cseppméret.
Mivel a nagy, nehéz cseppek a légellenallas-
ban ellapulhatnak, a torzulds a modellsza-
mitasok szerint 1-2% koriili lehet. Amikor
egy heves zapor cseppjei kelléen nagyok,
lehet kozottiik elegendd mennyiségii eltor-
zult alakti csepp, hogy lathatéva valjék az
ikerszivarvany kett6z6dé ive. Az ellapult
cseppben kissé eltér a fénysugar uitja a gdmb
alakt cseppben megtetthez képest, s ez pont
annyira elegendd, hogy a 6 iv alatt egy sza-
kaszon megjelenhessen az iker ive is.

Az aprilis 17- ikerszivarvanyrol Ladanyi
Tamas készitett szép fotét, amit a fentebb
mar jelzett galéridjaban szintén megtekint-
hetiink.

Majus végére a hazanktol északabbra elhe-
lyezkedd orszagokban mar megjelentek az
éjszakai vilagito felh6k (NLC) is, idén els6-
ként egy oroszorszagi NLC-megfigyelésre
beallitott webkamera észlelte a jelenséget
majus 26/27-e éjszakajan az 54,9° szélességen
fekv6 Novoszibirszkben. Majus 28/29-én éjjel
brit észlelék mar Skdcidban és Wales-ben
is lattak NLC-t. A tovéabbra is erésen visz-
szafogott naptevékenységnek koszonhetden
remélhetbleg hamarosan a hazai észlel6ket is
szamos vilagit6 felh6 fogja megorvendeztet-
ni, a reményre okot ad, hogy junius 9/10-én
mar csehorszagi észlelés is sziiletett. (Junius
21-én Nagy Arpad készitett szép felvételt
a Szepsiszentgyorgyrdl észlelheté vilagitd
felhGkrol — a szerk.)

Landy-Gyebndr Ménika
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Rianas a volgy aljan

Folytatjuk a rendkiviil gazdag marcius-
aprilisi id6szak észlelési anyaganak bemu-
tatasat. A rovat terjedelme nem engedi meg,
hogy az Osszes rajzot és felvételt bemutas-
suk, de bizonyos, hogy fogunk még az ebbdl
az id6szakbdl szarmazo észlelésekkel talal-
kozni a Meteor hasabjain.

Minden holdészlel6 amatér szamara az
egyik legértékesebb tréfea az Alpesi-volgy
aljan htiz6d¢ rianas. Nagyon nehéz célpont,
mindenképpen atlagon feliili légkori nyu-
godtsagra van sziikségiink, és kb. nyolcna-
pos holdfazisra. A legkisebb mfszer, ami
mar megmutatja, egy jo 15 cm-es tavcsd.
Kénya Zsolt és Karpati Adam &prilis 3-an
digitalisan sikeresen megorokitették a hatal-
mas volgy aljan htiz6do piciny rianast, mely
valéjaban nagyon keskeny, szélessége csak
700 méter.

Kénya Zsolt 150/1650-es Newtonjaval és
Canon PowerShot A950-es digitalis fény-
képezbgépével, afokalis mddszerrel késziti
példamutaté észleléseit. Karpati Adam a
vizualis észlelések mellett szivesen hasznalja
Philips SPC-900 NC webkamerajat is a Pola-
ris nagyrefraktoraval parositva.

A hatalmas Alpesi-volgy az aljan huz6do rianassal. A
felvételt Konya Zsolt készitette aprilis 3-an a 150/1650-es
Newtonjaval és egy Canon PowerShot A950-6s digitélis

fényképezdgéppel, afokalis modszerrel

Ugyanaz az objektum ugyanabban az id6pontban Karpati
Adam webkameras felvételén. A haszndlt miszer a Polaris
20 cm-es refraktora és Philips SPC-900 NC kamera volt

A Rupes Recta és a Rima Birt

Az Egyenes Falat és szlikebb kornyeze-
tét sokszor feldolgoztuk maér. Egyike azon
alakzatoknak, amit minden holdészlelének
ismernie illik. Aprilis 4-én egy szép szimultan
észlelés sziiletett Benei Baldzs és Kénya Zsolt
jovoltabdl. Benei Balazs 110/800-as Mizar-
javal vizudlisan, mig Kénya Zsolt a fentebb
ismertetett technikai apparatusaval digitali-
san munkalkodott. Az észlelés idépontjaban
a terminator nagyjabol 6tszaz kilométerrel
haladta tul a teriiletet. A Rupes Recta arnyé-
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A Rupes Recta és a Birt-rianas Benei Balazs aprilis 4-én
késziilt rajzan. A hasznalt méiszer 110/800-as Newton-
reflektor volt, 160-szoros nagyitassal



ka ilyenkor mar elég rovid, hiszen az alig 7°
lejtésszogli vetédés magassaga csak 240-300
méter! Viszont ennél a napallasnal nagyon
markansan latszott a Birt-rianas. A rianas
északi végén iil6 domnak csak a helyét azo-
nosithatjuk, maga a dom eltiint a szikrazé
fényben.

2009.04.04. Mszer: 110/800 Newton, Co-
longitudo: 26°

160x: A Rupes Recta eléggé konnyti célpont
volt, barangolas kozben akadtam rd, szinte
kititotte a szememet. A Rima Birt mar kevés-

bé volt szembet(ing, de hatarozottan latszott.
Az atlatszosag kitett magaért, olykor-olykor

Ugyanaz a teriilet Konya Zsolt remek digitalis felvételén.
Figyeljik meg, hogy magasabb napallasnal a Rupes Recta
nevi vet6dés mar nem is olyan markans objektum

bevillant a D jelii krater, amely minddssze 3
kme-es. Valdszintileg itt van a miiszer felbon-
toképességének a hatara. (Benei Balazs)

A Clausius-krater

A Lacus Excellentiae nem kiilonosebben
nagyméret(i, de azért elég tetszets kratere
a Clausius. Atméréje kb. 25 kilométer, alja
sima, bazaltos lavaval feltoltott. Aprilis 6-
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an jo légkori viszonyok mellett észlelte ezt
a kratert a Karpati-Gorgei dudé a Polaris
refraktoraval. A két rajz két kiilon vilag,
mert Addm a kratertdl délre, délkeletre esd
teriiletet rajzolta, mig e sorok irdja inkabb a
nyugati vidékekre koncentralt.

2009.04.06. Mtiszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 51°

274x: A Clausius-krater nem kiilonoseb-
ben feltind, de hosszabb szemlélddés utan
egészen szép latvanyt nyujté alakzat. A pers-
pektivikus torzulas miatt er8sen elliptikus az
alakja. Belsejét az arnyék teljesen kitolti, és a
krater altal vetett arnyék hossza is jelentds.
Ezt azonban a ferde ralatas miatt nehéz pon-
tosan megbecsiilni, valdszinti, hogy a krater-
arnyék hossza megegyezik a krater atméro-
jével. Eszaki falara egy kicsiny masodlagos
krater telepedett (Clausius A), és ezen kiviil
tobb aprd, néhany kilométeres kraterecske is
talalhat6 a kornyéken. A keleti kiils6 sancfal
enyhén teraszos jellegli, mig délen szépen
latszanak a kidobott térmeléktakarébol allo
halmok. A Clausiustdl délre talalhatd a D jelt
krater, mely a f6krater méretének talan csak
kétharmada. Alakja 6tszdg, belseje lavaval
feltoltott, a sancfalak pedig nagyon alacso-
nyak. Ennek ellenére nagyon szép latvany,
féként a Clausiussal egyiitt. A Clausiustol
nyugatra egy meglehetésen nagy méret, tel-
jesen toredezett hegyvonulat fiirdik a reggeli
fényben, mely minden bizonnyal egy hajdan
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A Clausius-kréter aprilis 6-an, a Polaris 200/2470-es
refraktoraval, 274x-es nagyitassal
(Gorgei Zoltan rajza)



~ Akis Clausius-kréter és tdgabb kornyezete Karpati
Adam szerint. A rajz a Polaris Csillagvizsgalo 20 cm-es
refraktoraval készilt, 274-szeres nagyitassal, aprilis 6-an

volt krater keleti sancfala — ennyi maradt a
dics6ségbdl a késéi unokak szamara. (Gorgei
Zoltan)

2009.04.06. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 51,3°

274x: Felting krater, a nyugati bels6 pere-
me a legvilagosabb. Koriilotte tobb kicsiny
krater és néhany, a kraterbdl indulé gerinc
figyelhet6 meg. A krater északkeleti részén
egy hosszanti mélyedés lathato, amely kelet/
nyugati iranyd. Hogy ez mi lehet pontosan,
azt nem tudnam megallapitani, talan egy
kraterlanc. A krater kérnyékén tobb, szabaly-
talan alakd hegy lathaté. (Karpati Adam)

A Bullialdus-krater

Szent-Andréssy Arpad, kitGng holdészle-
16nk, a Bullialdus-kratert orokitette meg,
amikor a terminatort pasztazta. Ez nem is
csoda, hiszen igen tetszetds kraterr6l van
sz0. Atméréje valamivel tobb, mint 60 km,
sz€p, Osszetett kozponti csuccsal és teraszos
falakkal bir. Kora eratoszthenészi, vagyis 1-2
millidard éves lehet, ennek ellenére rendki-
viil fiatalos megjelenésti. A Bullialdus igazi
szépségét az A és B jelli masodlagos kraterek
adjak, melyek kb. 20 km-esek, és a fékratertSl
délre fekszenek.

2009.04.04. Miszer: 127/1500 MC, Colon-
gitudo: 27,8°

250x: Rajzolaskor nincs elére eltervezett
témam, a terminator mentén keresgélek olyan
alakzatot, amirdl ugy itélem, képes leszek
megorokiteni. A Bullialdus elsé ranézésre
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konnyti témanak igérkezett, igy nekilattam
a rajzolasnak. A terminator még alig haladt
tal a krateren, az Osszetett kozponti csucs-
nak is csak egy részét érte a napfény. A
kréter aljan gy tnt, mintha nem lenne éles
a fény-arnyék hatarvonal, a ketté kozott
egy félhomalyos ,sziirkiileti zona” latszott.
Csakhamar rajéttem azonban, hogy egyalta-
lan nem lesz egyszeri mar a vazlat elkészité-
se sem. A teraszos, rendkiviil tagolt kraterfal
megOrokitése ugyanis nagyon kemény did-
nak bizonyult. Csak egy-két jol elkiilonithetd
teraszt tudtam pontosan lerajzolni, a tSbbi
részletet képtelen voltam htlien visszaad-
ni. Mindenesetre a rajzon megprobaltam
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A Bullialdus-kréater Szent-Andrassy Arpéd rajzan. Ez a
szépen sikerdilt rajz olyan benyomést kelt, mintha egy
XIX. szézadi kdnyvbdl szarmazna. Az észlelés éprilis 4-én
késziilt, a hasznélt mdszer egy 127/1500-es Makszutov—
Cassegrain-tavesé volt

tobb-kevesebb sikerrel érzékeltetni a teriilet
tagoltsagat, de ez a pontossag rovasara ment.
(Szent-Andrassy Arpad)

A Taruntius-krater

A Taruntius egy nagyon idds, jelentésen
lepusztult fald romkrater a Mare Fecun-
ditatis északi szélén. Szamomra mindig is



A Taruntius-romkrater az északi sancfalba csapddott apro
Cameron-kréterrel, ahogyan Szklenar Tamas 8 cm-es
refraktoraban latszott. A rajz még marcius 30-an késziilt
Tamés 8 cm-es refraktoraval, a hasznalt nagyitas 150-
szeres volt

a hatalmas Posidonius-krater szegényebb
rokonanak tiint. Szklenar Tamas ennek elle-
nére érdemesnek tartotta lerajzolni, még
marcius 30-an, a 80/900-as refraktoraval.

2009.03.30. Mtiszer: 80/900 refraktor, Colon-
gitudo: 325,6°

150x: Nagyon érdekes ez a kicsit romjellegii
krater, a falak keskenyek, csak minimalis
arnyékot vetnek. Ezzel szemben a Taruntius-
ba csapddott Cameron szinte teljes mérték-
ben arnyékkal toltott. A Taruntius kdzponti
régidja konnyen latszik, apro6 csucsokat fede-
zek fel, mégis szamomra a legérdekesebb
rész a kraterbdl indulo, a kornyezetnél hal-
vanyabb, capauszony alaki sav, melynek
végén apr6 kraterek sorakoznak. A masik
hasonl6 alakzat a krater atellenes részébdl
indul ki, melyet keresztiilszel egy repedés-
vonal. (Szklenar Tamas)

A Theophilus-Cyrillus-Catharina—
kraterharmas

Szép digitalis szimultanészlelés késziilt a
hires Theophilus—Cyrillus—Catharina-tri6rol.
Az észlel6k Abraham Tamas és Konya Zsolt
voltak aprilis 1-jén. Kiilonosen érdekessé
teszi ezt a két felvételt, hogy ugyanolyan digi-
talis fényképezigéppel késziiltek, ugyanugy
afokalis mddszerrel, csak éppen a tavcsdvek

A Theophilus-Cyrillus-Catharina-kraterharmas és a Mare
Nectaris magas napallasnal. Ezt a képet Abraham Tamds
készitette 2009. aprilis 1-jén, 200/1000-es Newton-
reflektoraval és egy Canon PowerShot A95-ds digitélis
fényképezGgép segitségével

1%

Ugyanazon a napon Kénya Zsolt is készitett egy
nagyfelbontasu felvételt a Theophilus- és a Cyrillus-
kraterrdl. A tavcs6 150/1650-as Newton volt, a digitalis
fényképezGgép tipusa pedig ugyanaz, mint amit Abraham
Tamas hasznélt

kiilonboztek egyméstél. Abraham Tamas
200/1000-es, Konya Zsolt pedig 150/1650-es
Newtont hasznal megfigyeléseihez.
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A Stiborius-krater

A Hold déli kratermezejének egyik alu-
1észlelt kratere a Stiborius. AtmérSje 44 km,
meglehet6sen Oreg krater, keletkezési idejét
a felsé imbriumi korszakba teszik a tuddsok
(ez 3,8 millidrd évvel ezelStt kezd8dott és 3,2
milliard évvel ezel6tt fejez6dott be). Sancfalai
teraszosak, kdzponti csticsa is jol lathatd, ha a
megvildgitasi viszonyok ezt lehetévé teszik.
Ha tavcesévégre akarjuk keriteni, akkor vagy
6t nappal tjhold utan (névekvd fazis), vagy
a teleholdat kovetd negyedik napon probal-
kozhatunk (fogy¢ fazis). A krater azonosita-
sa szerencsére nem okozhat gondot, mert a
hatalmas Piccolomini-krater kozelében, attol
kb. 100 kilométerrel délre fekszik.
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A Stiborius-kréater a LAC (Lunar Aeronautical Chart)
térképén. Vajon ki fogja észlelSink kozil els6ként lerajzolni
vagy lefotozni ezt a szép krater?

Errdl a kraterrdl készitett leirast Toth Imre
tagtarsunk. Az észlelés helye a Piszkés-tet6i
Csillagvizsgalo, a hasznalt miszer pedig egy
200/3000 mm-es Zeiss-refraktor volt.

2009.04.29. Miszer: 200/3000 refraktor,
Colongitudo: 331,4°

500, 1200x: Egy érdekes vizualis megfi-
gyelést tettem a lokalis kora reggelrdl a
Stiborius-krater belsejébe bevilagité Nap
elsé sugarai altal a kiemelkedések megvi-
lagitasardl egy 20 cm-es Zeiss-refraktorral
Piszkéstetdn, dprilis végén, az esti Holdon.
Feltint, hogy a Piccolomini kozelében kissé
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délebbre levo, a lokalis reggeli terminatornal
a Stiborius-krater még sotét belsejében egy
nagyjabdl félkorives karéj mentén sorakozva
5-6 révidebb fényes kis ivdarab latszik. Ezek
nyilvan a felkel6 Nap altal a krater belsejé-
ben 1év6 kiemelkedések megvilagitott cst-
csai lehetnek. Egyébként ennek a kraternek a
belsejében nincs tl magas alakzat, de a Nap
aktudlis beesési szoge (helyi napmagassag)
épp elegendd volt a kisebb ives karéj alak-
ban hiz6d6 magaslat mentén elhelyezkedd
magasabb gerincek, csticsok megvilagitasa-
hoz, és ezek szakaszosan mutatkoznak a
karéj valtozé magassaga miatt (és a keleti
kraterperem egyenetlenségei hol engedik be
az alacsonyan a horizont felett 1évé Nap
fényét). Az is lehet, hogy a Nap feldli (hold-
felszini keletre nézd) kraterperemen vannak
bemélyedések, amelyeken besiithet a Nap
a krater belsejébe, de ez a térképek alapjan
nem valo6szind, mert elég sima a keleti krater
perem. Inkabb a belsé magaslatok (karéj iv)
tetejét érte el a reggeli felkel Nap a Stibori-
us-kraterben.

Utdlag megnézve a keres6tavcsében is lat-
szanak a Stiborius-krater belsejének fényei,
de kisebb tavcsével vagy kisebb nagyitassal
atsiklik a megfigyeld tekintete a kis fények
felett és nem veszi észre esetleg ezeket.
Feltétleniil érdemes lenne a kovetkezd holdi
napkeltékkor megnézni a Stiboriust vagy
mas kratereket is a terminatornal, mert ezek
a fények nagyon latvanyosak a kraterek
belsejében. Persze, nem biztos, hogy pont a
téliink valo lathatdsaga, amikor a krater bel-
sejét igy vilagitja meg. (Toth Imre)

Errdl a kraterr6l még nem szerepel sem-
milyen észlelési anyag archivumunkban.
Erdemes lenne a déli kratermezd kraterei-
rdl is nagyfelbontast felvételeket és igényes
rajzokat, pontos leirasokat késziteni, mind
névekvs, mind fogyd holdfazisnal. Lassan
kozelit az 6sz, a fogyd holdfazis szezonja,
amikor a fogyé Holdat figyelhetjiik meg
magas deklinaciékon. Mindennem holdész-
leléshez deriilt id6t és nyugodt légkort kivan
a rovatvezetd:

Gorgei Zoltin



Ezen sorok megjelenésekor mar a déli
égbolt feltlind latvanyossaga a Jupiter. Fel-
hézetének gyors valtozasai, valamint az,
hogy mar szerényebb tavcsével is sok érde-
kességet mutat, méltan teszi a bolygdk irant
érdekléddk egyik f6 célpontjava. Jelen iras
inkabb kedvcsinalénak szolgal, arra probal
ravilagitani, hogy batran forditsuk tavcso-
viinket felé, csalédni nem fogunk. Minden
bolygo, igy a Jupiter esetén is elmondhato,
hogy a rendszeres észleldmunka meg fogja
hozni gyiimolcsét. Egy-egy lathatosag végé-
re nagyon komoly észlelési anyag birtokosai
lehetiink.

A kezd§ észlelSk azt tapasztalhatjdk, hogy
az els6 néhany alkalommal kevesebb részlet
latszik, mint azt varnank. Valéban, a viszony-
lag szerény kontraszt nem fed f6l azonnal
mindent. R6vid, néhany napos szemszoktatas
utan, egyre t6bb mindent fogunk észrevenni.
A bolygdn sotét és vilagos savokat lathatunk.
A sotétek a savok, a vilagosak a zondk. Mivel
a Jupiter nem merev testként forog, a koron-
gon két forgasi rendszert kiilonbdztetiink
meg. A legegyszer(ibb megfigyelési lehe-
t6ség a bolygd vizualis észlelése, rajzolasa.
Egy tavcsd, rajzeszkozok és némi tiirelem
birtokaban barki folytathat ilyen észlelése-
ket. A megfigyelést minden esetben kezdjiik
néhdny perces szemlélédéssel. Azért van erre
sziikség, hogy szemiink megszokja az ala-
csony kontrasztokat, és minél tSbb részletet
vegyiink észre.

Kisebb, 8 cm alatti taveséatmérénél a leg-
feltinébb jelenség a bolygd furcsan lapult
korongja. Ez a gyors tengelyforgas kovetkez-
ménye. Kénnyen észrevehetjiik a két egyenli-
t6i savot is. Nagyszer(i latvanyt nytjtanak, az
estérdl estére mashol lathatd Galilei-holdak.
A kis tavesoves észlel6k szamara ajanlhaté a
savok és zonak intenzitasanak nyomon kove-
tése. Az intenzitasok féként hosszabb id6
alatt valtoznak, am el6fordul akar egyetlen
lathatosag alatti markans megvaltozasuk is.

BOLYGOK

8 cm atmér6 folott, kiillonosen ha tavesoviink
optikaja j6 mindségl, sok részlet fog mutat-
kozni. A bolygo kitarul el6ttiink, tSbb észle-
Iési teriileten végezhetiink eredményes mun-
kat. A figyelmes megfigyeld el6tt feltarulnak
a savok és zondk aprobb részletei, amelyek
igen nagy valtozékonysagot mutatnak. Akar
egyetlen koriilfordulas alatt eltinhetnek és
megjelenhetnek a kiilonbozé légkdri kép-
z6dmények. Ezek megfigyelése és nyomon
kovetése nagyon halas és hasznos tevékeny-
ség. A bolygo részleteinek rajzon val6é meg-
orokitése izgalmas id6toltés, am kezdetben
talan nehéznek tlinhet. Ezt az okozza, hogy a
bolygo6 mar 15 perc alatt észrevehetden elfor-
dul. Ezért kell igyekezni a munkaval, negyed
oraba belestriteni a rajzolast.

Mar 10 cm-es tavcs6vel is sok a latnivalot igér a Jupiter.
Sénta Gabor rajza 2009. janius 18-an késziilt

A részleteket el6sz6r mindig a centralmeri-
didn kozelében rogzitsiik. A korong feltind
és altalaban viszonylag kénnyen lathat6 alak-
zata a Nagy Voros Folt. Megjelenése néhany
év alatt hatarozott véltozadsokat mutathat.
Eszleléseink sorén gyakran figyelhetjiik meg
a Galilei-holdak arnyékat a bolygdkorongon.
Igen feltnd, markans jelenségrdl van szo.
Ezeket is feltétleniil emlitsiik meg, tiintessiik
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BOLYGOK

fel a rajzon. Kevéssé koztudott, hogy a hol-
dak korong alakja kdzepes tavesovekkel mar
megfigyelhetd.

Fent: kellg tapasztalattal, jo 1égkor mellett készilt rendkivil
részletgazdag felvétel. A bolygd mellett az lo figyelhetd
meg. Balra lent: részletek a Ganymedesen 2006. aprilis 9-
én (Damian Peach felvételei)

Koézepes taveso-
vel észlelok szamara
rendkiviil hasznos, de
elhanyagolt észlelési
program a centralme-
ridian-mérés. Ehhez
alkalmazzunk legalabb
100x-0s nagyitast. Az idéméréshez nem
kell mas, mint egy pontos 6ra. Amikor a
kiszemelt alakzat pontosan a CM-en van,
jegyezziik fel az idépontot. Nagyobb kép-
z6dmények, mint példaul a Nagy Voros Folt
esetén, harom kontaktust mérhetiink. Ezen
észlelések alkalmasak az alakzatok pontos
helyzetének és helyvaltoztatdsanak nyomon
kovetésére.

Nem lehet eleget hangstlyozni, hogy a
légkor nyugodtsaga rendkiviili médon befo-
lyasolja a bolygd észlelhetdségét, sajnos kiti-
nd észlelési feltételek csak ritkan adddnak.
A kozepesnél rosszabb nyugodtsag kony-
nyen letorli a részleteket a korongrél. Minél
nagyobb tavcsével észleliink, anndl fokozot-
tabban jelentkezik ez a hatds.

Nagyobb tavcsovekkel az addig sziirkés
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arnyalatot mutaté savok mar hatarozott szi-
neket mutatnak. Megjelennek a barnas, voro-
ses, kékes szinek. Ezek megfigyelhetdsége
tapasztalatom szerint az alkalmazott okula-
rok tipusatol is erdsen fiigg. Itt kell megemli-
teni a szines rajzok készitésének lehetGségét.
Nem konnyt elkésziteni 6ket, mas rajzolasi
technikat igényelnek, mint a fekete-fehér raj-
zok. Természetesen mindenképpen érdemes
ezzel is megprobalkozni. Vizualis megfigye-
léseknél nem lehet elégszer hangstlyozni a
szinsziir6k alkalmazasat. Ezek a kontraszt
javitasara, a részletek kénnyebb megpillan-
tasara alkalmasak. Legtobbszor a narancs,
a sargaszold és a zold sziirGket szoktak
javasolni. Mindenki proébalja ki, hogy mely
sz{ir6t tartja a legjobbnak. Ezek utan tore-
kedjiink arra, hogy mindig ugyanazokkal a
szlir6kkel végezziik az észlelést, az adatok
homogenitasa miatt.

Természetesen nem csak vizualis megfigye-
lésekre van lehetdség, egy webkamera birto-
kaban nagyszerti felvételeket is készithetiink.
Azonban a sikeres képekhez sok tiirelem és
kisérletezés sziikséges. Mindenképpen meg-
éri a befektetett energiat, hiszen szamos
példa bizonyitja, hogy rendkiviil részlet-
gazdag felvételek is készitheték. Azonban
itt is igaz, hogy a légkor nyugodtsaga sokat
javithat, vagy ronthat a végeredményen. Ha
a légkor nyugtalansaga miatt a nyers felvé-
telek is szegények a részletekben, akkor ne
reméljiink sokat a feldolgozastdl sem. Nagy
atmérd (legalabb 20 cm) és rendkiviil j6 nyu-
godtsdg esetén remélhetiink részleteket a
Jupiter holdjain is. Am szamitsunk ra, hogy
nem ez lesz a f6 megfigyelési programunk a
bolygoénal...

Kezd§ észlel6knek mindenképp javaslom a
rendszeres vizudlis munkat, hiszen ilyenkor
sok olyan dologra figyel fel az ember, ami
folott konnyen elsiklik, ha ,csupan” egy
monitorrol koszon vissza az égitest. Ezen
kiviil dridsi élmény a sajat szemiink altal
megpillantani azt, amit addig esetleg csak
felvételeken lathattunk. Barmely észlelési
format valasztjuk, kitart6 és alapos munka-
val értékes anyag birtokdba fogunk jutni. A
Jupiter nem fog csalddast okozni, raadasul az
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SPR = South Polar Region = Déli Poléris Régi6

SSTZ = South South Temperate Zone = Legdélebbi Mér-
sékelt Zona

S5TB = South South Temperate Belt = Legdélebbi Mér-
sékelt Sav

STZ = South Temperate Zone = Déli Mérsékelt Zéna
$TBs = STB South Component = az 5TB Déli Kompo-
nense

STB = South Temperate Belt = Déli Mérsékelt Sav

STBn = STB North Component = az STB Eszaki Kompo-
nense

STrZ = South Tropical Zone = Déli Trépusi Z6na

SEBs = SEB South Component = a SEB Déli Komponense
SEB Z = SEB Zone = SEB Zdna

SEBn = SEB Northern Component = a SEB Eszaki Kom-
POI'IET\SE

SEB = South Equatorial Belt = Déli Egyenlitdi Sav

EB = Equatorial Belt = Egyenliti Sav

EZs = EZ South Component = az EZ Déli Komponense
EZ = Equatorial Zone = Egyenlitdi Zéna

EZn = EZ North Component = az EZ Eszaki Komponense
NEBs = NEB South Component = NEB Déli Komponens

NEB Z = NEB Zone = NEB Zdna

NEBn = NEB North Companent = NEB Eszaki Kompo-
nens

NEB = North Equatorial Belt = Eszaki Egyenlitsi Sav
NTrZ = North Tropical Zone = Eszaki Trépusi Zona
NTB = North Temperate Belt = Eszaki Mérsékelt Sav
NTZ = North Temperate Zone = Eszaki Mérsékelt Zona
NNTB = North North Temperate Belt = Eszakibb Mérsé-
kelt Sav

NNTZ = North North Temperate Zone = Eszakibb Mér-
sékelt Zéna

NNNTB = Morth North North Temperate Belt = Leg-
északibb Mérsékelt Sav

NNMNTZ = North Morth North Temperate Zone = Leg-
északibb Mérsékelt Zéna

NPR = North Polar Region = Eszaki Polaris Régi6

NPR Band = Eszaki Polaris Régié Sav

NPRs = NPR South Portion = NPR Déli Rész

NPRn = NPR North Portion = NPR Eszaki Rész

GRS = Great Red Spot = Nagy Vords Folt

RSH = Red Spot Hollow = Vords Folt Ureg

A Jupiter savjainak és zéndinak hivatalos roviditései. Az alakzatok egy része mar kisebb tvcsovekkel is azonosithato

elkdvetkezendd években lathatdsaga javulni
fog. Erdemes tehat kihasznélni a lathatésaga-
it, hiszen ez a bolyg6 mindig tartogat megle-
petéseket. A bolygodészlelések irant érdekls-

AN CERLABNETIK
T

2050-ig (Keszthelyi S.)

ddknek szivesen adok tanacsot, illetve varom
&ket a Polarisban — k6z0s észlelésekre is!

Kirpati Addm

A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse P), Tavcstves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.—Rézsa F), A
binokuldr — majdnem tavcsé (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Flrész G.),
A Nap (Papics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A.-Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabd S.), Bolygdk (Vincze 1.—Tordai T.), Ustokosok (Sérneczky
K.), Kisbolygdk (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A.—Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vildga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek

Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft)

Megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaléban és nyari taborainkban, ill. megrendelheté az
MCSE postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) killdott rozsaszin postautalvanyon.
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Elkésziilt és haszndlhaté az els6 magyar
online marsgombpar (egy domborzati és egy
fotogdmb), mely az ELTE TTK Planetoldgiai
Miihelyében késziilt. ,Hasznalhatd” — mert
egyik célunk, hogy a magyar és kiilfoldi
marskutatok a Mars tanulmanyozasakor ezt
a gombot hasznaljak ,kézi térképként”. A
masik cél a jaték: a gombdk létrehozasa a tér-
képész és bolygokutatdk szamara legalabb
annyira élvezetes, mint a kész gombokon a
Mars bejarasa egy amatdresillagasznak vagy
mezei érdekléddnek. A gldbusz a legjobban
hasznalhato térképi abrazolasmodd, hiszen ez
az egyetlen forma, amely nem torzit; és ame-
lyen igy a sarkoktdl az egyenlitdig torzulas-
mentesen attekinthetd egy bolygd felszine.
A gdmbok sok tekintetben eltérnek a NASA
marstérképeitdl vagy gombjeitdl vagy akar a
Google Marstol.

Az informatikai megoldas eltérd, nagyobb
a videokartya memdriaigénye, és egy VRML
segédprogram is kell a hasznalathoz. A tar-
talom viszont egyrészt gazdagabb, masrészt
kiilénbdzik a NASA térképeitSl. A magyar
gombok a majdnem teljes marsi névanyagot
hordozzak, melyben egyediilalléak: ennek
részint az az oka, hogy a NASA térképei
régebbiek, és azdta sok minden megval-
tozott a Mars névanyagaban (atnevezések,
4j nevek, torolt nevek). De ennél is tobbet
tartalmaznak: a nem hivatalos nevek is fel-
keriiltek ra, melyet az asztrogeoldgusok nap
mint nap hasznalnak, de mivel nem hivatalo-
sak (nincs is latin valtozatuk), a térképeken a
NASA (ill. a USGS) sosem szerepelteti Sket.
A nagyok koziil ilyen pl. a Tharsis-hatsag
(angolul Tharsis Rise vagy Tharsis Bulge),
vagy a kicsik koziil az Inca City — mely alak-
zatoknak nincs is hivatalos neve.

A domborzati gobmb megjelenése élesen eliit
az amerikai térképekétdl: ott a szivarvany
minden szinét kihasznaljak, hogy a finom
magassagi atmenetek is lathatéak legyenek.
A magyar gombdn csak sargas-vordses szi-

nek szerepelnek, ami egyrészt a Mars valddi
szineit tiikrozi, masrészt nem hasznal a foldi
térképeknél a vizre és novényzetre alkalma-
zott szineket. Az drnyalatok finomsagabdl
ugyan elvész, de a domborzatarnyékolas ezt
jorészt kompenzalja.

A domborzati gomb parja egy fotdbmontazs
alapti gomb, melyen egészen mas nevek
szerepelnek: a megfigyelS csillagaszok altal
hasznalt albedénevek. Bar ez is északi tajo-
last, a megfigyel6 csillagaszok is jo hasznat
vehetik. Az alapul szolgald fotok 1999-ben
késziiltek: sok szélfttta homok altal megha-
tarozott albeddalakzat megvaltozott ahhoz
képest, mint amilyennek 30 évvel ezel6tt a
Viking szondak odaérkezésekor mutatkoz-
tak; az egyik legnagyobb vaéltozas a Cer-
berus alakzatot érte (a haromfeji kutyarol
elnevezett folt most harom, 6ssze nem fiiggd
csikbol 4ll).

A Mars térképi megjelenitésének évszaza-
dos hagyomanyai vannak. A XIX. szazadi
egyes marstérképekre és margdmbdkre ma
ra sem ismernénk, mert azok csak elmoso-
dott foltokat vagy a ma mar tudvalevéen
nem létez6 marscsatorndk haldzatat abra-
zoltak.

A mostani gombok ugyanazokbol az ada-
tokbol késziiltek, mint a NASA térképei,
mégis névanyaga, latvanya és arculata is
mas. A betttipusok mintajaul példaul a XIX-
XX. szazad forduléjan Kogutowicz Mano
altal készitett foldgdmbdok szolgaltak, azaz
a 2009-es marsgdmb az évszazados magyar
(ill. német) térképészeti hagyomanyok foly-
tatja. Ma marstérképeket csehek, oroszok és
amerikaiak is készitenek, mind azonos ada-
tokbol kiindulva egészen mas latvanyt ér el.
A magyar gomb is kiilénb6zik mindezektdl:
a Mars mas vonasait és mashogyan hangsu-
lyozza. A kiilonféle helyek és korok térképé-
szeti iskoldi mashogy éabrazoljak ugyanazt
a felszint; e sokszinliség miatt fontos, hogy
ne csak egy iskola (pl. a USGS) hozzon létre



Részlet a magyar marsgémbbdl

ilyen térképeket. A gombok célja részint a
kutatas segitése, részint az ismeretterjesztés,
ezért a weboldalon a gombon lathaté legér-
dekesebb alakzatok, térségek rovid leirasa is
megtalalhaté (angolul és magyarul, a szak-
cikkek hivatkozasaval), melyek segitségével
marsi foldrajzoran vehetiink részt.

A gdmbok térképi megirasa angol és latin;
az egységes magyar planetoldgiai némenk-
latira kidolgozasa még folyamatban van,
de mar Ggy tlnik, hamarosan megjelenhet
az els ajanlas a nevek haszndlatara. A vir-
tualis gombok kézbe is vehetbek: ezek a

marsgdmbok egyeldre csak egyedi nyomta-
tassal-ragasztassal, kézzel késziilhetnek, 12
szelvénybdl, hobbiboltokban kaphatd hun-
garocell gombokre. Iskolaknak vagy ajan-
déknak is hasznos lenne, ha lenne gyartoja
— de valdszintileg akkor is a legolesébb meg-
oldas az lehet, ha valaki otthon készit maga-
nak egyet a honlaprdl letdlthet6 allomanyok
segitségével. Ez most van késziilében.

A virtualis marsgdmbok honlapja: http://
planetologia.elte.hu/vrml/

Hargitai Henrik
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Ustokos

Tizennyolc évvel ezel6tt, a Meteor 1991/7—
8-as szamaban jelent meg legutdbb Ossze-
foglal6 az {istokdsok vilaganak rekordjairol,
majd 1995 januarjdban a legtobb iistokost
felfedezd személyekrdl esett sz6. Azota a leg-
tobb kategdridban valtozas tortént az élen,
ami egyértelmiien a digitalis képrogzités,
a szamitas- és robottechnika térhdoditasaval
van Osszefiiggésben.

A legizgalmasabb kérdések természetesen
az listokosok felfedezésével kapcsolatosak.
Az elmozduld objektumokat automatikusan
azonositd szoftverek és az éjszakanként tobb
szaz négyzetfokot atvizsgalni képes robot-
tavesdvek ma mar igencsak megkdnnyitik
a profi felfedez6k dolgét, elég csak figyelni
a monitort, és jol megnézni azokat a mozgo
égitesteket, melyeket a szoftver felkinal. Ha
kicsit kodds, mar ott is az tjabb felfedezés.
A fotdlemezek koraban az iistokos 1ét leglé-

,leg”-ek

nyegesebb tulajdonsagat, az elmozdulast is a
megfigyeldnek kellett észrevenni.

A jelenleg érvényes szabdalyozas szerint
egy Uj ustokos akkor kapja meg az éjszakai
asszisztens nevét, ha a kdmat és/vagy csovat
mar az égitest megtaldlasakor észreveszi,
és azt kozli a Csillagaszati Taviratok Koz-
pontjaval. Ha az égitest a felfedez6 képeken
csillagszertinek mutatkozik, és késébb valaki
mas veszi észre az Uistokos jelleget, egyi-
kiik sem kapja meg az elnevezést. Ilyenkor
az 1j iistokost az obszervatérium, vagy a
program nevére keresztelik. Igy lehetséges
példaul, hogy a Catalina Sky Survey (CSS)
altal felfedezett iistokosok kozott vannak az
éjszakai asszisztensekrdl elnevezett (Boat-
tini, Christensen, Gibbs, Hill) és Catalina
nevii iistokdsok. Ezért van az is, hogy a CSS
keretében 2007. februar 9-én felfedezett két
iistokos egyike a P/2007 C1 (Christensen), a

p——

Korunk néhany jeles iistokosfelfedezéje (balrdl jobbra): David Seargent, Donald Machholz, Patric Stonehouse, Keith Tritton,
Alan Hale, Doug Biesecker, George Alcock, William Liller, Michael Jager, Kesao Takamizawa és Kazimieras Cernis



masik viszont a P/2007 C2 (Catalina) nevet
kapta. Az 1j kor szellemében ez egészen jo
szabalyozas volna, ha nem lenne tobb kivétel
is a szisztéma aldl. A Near-Earth Asteroid
Tracking (NEAT) és a Lincoln Near Earth
Asteroid Research (LINEAR) programok
soran felfedezett {istokosok minden esetben
a program nevét kapjak, még akkor is, ha az
operator mar a monitoron észreveszi az listo-
kos kémajat. A vilagtirbe telepitett eszkdzok
képein altaldban az elmozdulast is a monitort
nézve kell észrevenni, mégis, mindenképp a
berendezés nevét kapja az iistokds, nem
pedig a megtalaloiét, igy a SOHO, SWAN,
STEREO nevek ma mar mindennaposak.

A helyzet tehat kissé kusza, 1995-6s besza-
molonk idején (1. Meteor 1995/1., 29. 0.) még
sokkal egyértelmtibb volt, hogy ki fedezte
fel a legtobb {istokost, de az IAU altal elfo-
gadott elnevezéseket Osszeszamolva ma is
kaphatunk egy sorrendet, hogy hany {istokos
viseli személy, és hény gépek nevét. frasunk
a 2009. majus 29-ig napvilagot latott adatok
alapjan késziilt.

A legtobb iistokost felfedezd
személyek

Jelen sorok irasakor kiiszobon all Robert
H. McNaught 6tvenedik tistokosének fel-
fedezése! Ismerve a Siding Spring Survey
(SSS) egyik észlelGjeként dolgozd csillagasz
felfedezéseinek {iitemét, lehet, hogy mire
ezek a sorok az olvasé elé keriilnek, mar
tal is haladta az 6tvenet a McNaught-iisto-
kosok szama. Bar ezek nagyobb részét az
SSS operatoraként talalta, azért mar a régi
éraban is hirnevet szerzett maganak. Az elsd,
1987-ben felfedezett iistokosét még egy 85
mm-es kameraval készitett fotén azonosi-
totta, majd szamos {istokost fedezett fel az
Anglo-Australian Near-Earth Asteroid Sur-
vey lemezein, melyek a Siding Spring-i 1,24
méteres Schmidt-teleszképpal késziiltek. Az
igazi nagy sikereket az 52 cm-es Uppsala
Schmidt modernizalasa hozta meg, mellyel
2004 o6ta minden évben tucatnyi iistokost
fedez fel McNaught és észlel6tarsa, Gordon
Garradd.

Robert McNaught az 52 cm-es Uppsala Schmidt mellett

A masodik helyezett Shoemaker hazaspar
(Eugene és Carolyn Shoemaker) munkassa-
ga és élete mara mar legendava nemesedett,
a 12 évig tart6 programjuk soran fotografiku-
san felfedezett 32 {istokos messze a legtobb,
amit ezzel a modszerrel talaltak. A dobogd
harmadik fokara még mindig felfér6 Jean-
Louis Pons most mar egészen biztosan 6rok
érvényti rekordot allitott fel 26 vizualis felfe-
dezésével, amely raaddsul eredetileg 30 volt,
csak kés6bb tobb iistokosérdl kideriilt, hogy
periodikus, és neviiket a palyaszamitoktdl
kaptak. A hires 2P/Encke-iistokost kétszer
is megtalalta gy, hogy nem tudta, a két
égitest azonos, a 3D/Biela és 27P/Crommelin
pedig szintén mas nevét Srzik. Maga Pons
egyébként 37 {istokos folfedezdjének tartotta
magat, de a kortarsak csak 30-at ismertek el
ezek koziil. Hogy nem a leveg@be beszélt, az
is mutatja, hogy 1986-ban kideriilt, az egyik
1808-ban csak altala észlelt, és mindossze két
éjszakan megfigyelt iistokos valoban léte-
zik, ugyanis a 26P/Grigg-Skjellerup-iistokos
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egyik korai visszatérésérdl van szé. Ez az
tistokos korabban nem volt benne a 30-as
listdban sem.

Robert McNaught
Shoemaker hazaspar
Jean-Louis Pons

1987- 49 pc
1983-1994 32 p
1801-1827 26v

David Levy 1984— 22 vp
William Brooks 1883-1911 21 v
Eric Christensen 2003~ 19¢
William Bradfield 1972- 18 v
Brian Skiff 1983- 16 pc
Edward Barnard 1881-1892 16 vp
Jean Mueller 1987-1998 15p

A legtdbb Ustokost felfedezd személyek (v= vizudlis p=
fotografikus, c= CCD-s automata keresGprogramok).

Magyarorszagroél hat iistokost sikeriilt fel-
fedezni. Az elsét Kulin Gyorgy talalta vizu-
alisan 1942-ben, ez a C/1942 C1 (Whipple—
Bernasconi-Kulin)-{istokos. A piszkés-tet6i
Schmidt-teleszkép atadasa utan indult szu-
pernéva-keres6 program pedig 6t felfedezést
eredményezett 1972 és 1986 kozott, melyek
mind Lovas Miklés nevéhez fliz6dnek.

A legendas hézaspar és a nem kevésbé hires 46 cm-es
palomari Schmidt

Maik Meyer német amatdrcsillagasz statisz-
tikai szerint eddig 425 személyrdl neveztek
el tistokost, ebbdl 26 észleld nevét viseli leg-
alabb 10 iistokds, és 67-en talaltak legalabb
6t kométat munkajuk sordn. Erdekesség,
hogy a 425-b6l négyen nem felfedezdi vagy
els6 észlel6i kométajuknak, hanem a palya-
szamitassal szereztek jogot az elnevezésre
(C/1770 L1 (Lexell), 1P/Halley, 2P/Encke,
27P/Crommelin).

A legtobb ,gépi” felfedezés

A Kkisbolygokeresé programokrdl elneve-
zett Uistokosok kozott egyértelmit a LINE-
AR folénye, de a SOHO napkutatd szonda
temérdek napstrol6 iistokdse mellett labda-
ba sem rughat. A CSS és az SSS jo helyezése
csak annak koszonhet6, hogy azokat az {isto-
kosoket is szamitasba vettiik, melyeket az
észlel6krdl neveztek el. A Catalina és Siding
Spring elnevezésii {istokosok valodi szama
zardjelben talalhato.

SOHO (+SWAN) 1996- 1597
LINEAR 1998- 189
Catalina Sky Survey ~ 1998- 70 (25)
Siding Spring Survey 2004— 59 (9)

NEAT 1996-2006 53

A ,gépi” elnevezés listokosok rekordlistdja

A legkisebb kiilonbség két vizualis
felfedezés kozott

Az automata kisbolygokeresé programok
megjelenése el6tt atlagosan 260-300 orat
kellett keresésre forditani a vizualis iisto-
kosvadaszoknak egy 1j felfedezés remény-
ében. Volt, akinek ennél sokkal tobbet kel-
lett keresgélnie, Donald Machholz példaul
1700 éranyi munkat forditott a C/1978 R3
(Machholz)-iist6koés megtalalasara, majd
tjabb 1750-et a C/1985 K1 (Machholz) fel-
fedezésére. Kés6bb aztan mellé szegdott a
szerencse, és 1994-ben példaul harom hénap
alatt hdrom j tistokost is felfedezett. Es per-
sze vannak a szerencse kegyeltjei, akiknek
néhany o6ra vadaszat is elegendd egy-egy



Gjabb felfedezéshez. A megdonthetetlennek
latszé rekordot egy japan {iistokosvadasz,
Hiroaki Mori tartja, aki 1975. oktdber 5-én
hajnalban 70 perc kiilonbséggel talalta meg a
C/1975 T1 (Mori-Sato-Fujikawa) és a C/1975
T2 (Suzuki-Saigusa—-Mori) {istokdsoket! Sem
el6tte, sem utana nem sikeriilt tjabb tistokost
felfedeznie.

Joel Hastings Metcalf tiszteletes ot istokost fedezett fel
1905 és 1912 kozott

A vizualis lista masodik helyén az amerikai
Joel Metcalf all, akinek masfél nap kellett
a 23P/Brorsen—-Metcalf esti, és a C/1919 Q2
(Metcalf) hajnali megtaldldsahoz. A harma-
dik helyen Tecuo Yanakat talaljuk, aki az
1988 szilvesztere kornyéki lanyhulo figyel-
met hasznalta ki arra, hogy harom nap alatt
két tistokost is felfedezzen. Neki is ezek
voltak az els6 és az utolsé iistokdsei. Feltét-
leniil meg kell jegyezniink, hogy Pons is igen
elékeld helyen lehetne a listan, hiszen 1818.
november 27-én este, majd néhany oraval
késébb hajnalban is talalt egy-egy tistokost,
am az el6bbit ma 27P/Crommelin néven
ismerjiik.
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Hiroaki Mori 1975.10.05. (70 perc)
Joel Metcalf 1919.08.21-23.

Tecuo Yanaka 1988.12.29-1989.01.01.
William Brooks 1886.04.28-05.01.

George Alcock 1959.08.25-30.

A legkisebb killénbség két vizualis felfedezés kozott

A negyedik helyezett Brooks harom nap
kiilonbségti felfedezéseinél érdemes meg-
emliteni, hogy a masodik utan harom héttel,
1886. majus 23-an taldlt egy ujabb tisto-
kost. Az egy hénap alatt vizualisan felfe-
dezett harom kométa pedig rekord a maga
nemében. Ha pedig tovabb flizziik a gondo-
latmenetet, és megnézziik Brooks két tovabbi
felfedezését, melyek 1885 szeptemberében
és decemberében torténtek kideriil, hogy
az egy év alatt felfedezett iistokodsok tekin-
tetében is § a rekorder, méghozza kevesebb,
mint kilenc hoénappal. Ezt egyediil Pons
tudta megkdzeliteni, aki 1826 augusztusa
és 1827 augusztusa kozott hozta Ossze az ot
istokost.

William Robert Brooks 21 iistokost fedezett fel vizudlis
munkaja soran
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A modern éra leggyorsabb
felfedezései

A fotografikus felfedezések kozott hidba
keresiink olyat, amely ugyanazon felfedez6
altal egy napon tortént. A rekordot egy észle-
16harmas (Eleanor Helin, Brian Roman és Jeff
Alu) tartja 26 6raval, akik el6bb 1989. oktdber
1-jén, majd a kovetkezd éjszakan is talaltak
egy-egy kométat a 46 cm-es palomar-hegyi
Schmidt-teleszképpal.

Eleanor Francis Helin a fotografikus karrier utan
megszervezte az elsé CCD-s kisholygokeres6 programot,
a NEAT-et

Utanuk a Shoemaker hazaspar kovetke-
zik, akik haromszor, 1984-ben, 1989-ben és
1991-ben is talaltak két nap kiilonbséggel
4j Uistokost. Az utolsé alkalommal egy har-
madik észlel6, David Levy is csatlakozott
hozzajuk. Ez az észlel6harmas 1991. januar
22. és februar 9. k6zo6tt harom tistokost talalt
fotografikusan.

John Dobson, David Levy és Carolyn Shoemaker a 2002-
es Stellafane-en

Helin—Roman-Alu 1989.10.01-02.

Shoemaker hazaspar 1984.10.23-25.
Shoemaker hazaspar 1989.01.13-15.
Shoemaker hazaspar

1991.02.07-09.
1996.09.10-13.

és David Levy
Claes-Ingvar Lagerkvist

A legkisebb kiilonbségd fotografikus felfedezések

A legujabb kor meghozta az egyéjszakas
duplazasokat is, melyben Robert McNaught
verhetetlennek tlinik. Az elmult években
négy olyan éjszaka is volt, amikor néhany
oran beliil kétszer élte at az iistokos-felfede-
z6s Ooromét. Raadasul két alkalommal, 2005-
ben és 2009-ben a rakovetkezd éjszaka sike-
riilt egy harmadik tistokost is talalnia, elébb
csak negyed dra hijan nem fért bele a 24 6ras
id6intervallumba. A duplazasi rekordja 2,4
ora, de azt mindenképpen hangsulyozzuk,
hogy az automata tavesé magatol késziti a
felvételeket, és ellendrzi az elmozduld égi-
testeket, igy a felfedezének csak meg kell
néznie a monitoron, hogy a bejeldlt égitest
kisbolygo vagy tiistokos. A sikeres ausztralt
csak Rik Hill, a Catalina Sky Survey operato-
ra tudta megkozeliteni. Egy nap kiilonbségu
CCD-s felfedezésekbdl viszont annyi van,
hogy sz6t sem érdemes vesztegetni rajuk.

Robert McNaught ~ 2008.05.10. (2,4 6ra)
Robert McNaught ~ 2005.06.02. (2,5 ora)
Robert McNaught ~ 2009.03.19. (2,6 6ra)
Rik Hill 2006.09.28. (2,9 6ra)
Robert McNaught ~ 2006.05.22. (7,1 ¢ra)

A legkisebb kiilonbségii CCD-s felfedezések

Az egy év alatt felfedezett legtobb
tistokos

Az 4j technikdk megjelenésével az egy év
alatt felfedezett iistokdsok szamaban is val-
tozas kovetkezett be, am a dobogdra a mai
napig odafér David Levy, aki 1990/91-ben
kilenc fotografikus és egy vizualis felfedezést
tett egy év alatt. Az egy naptari évben tett
maximalis felfedezések rekordjat McNaught
tartja 2006-ban talalt tiz {istokosével.



Robert McNaught 12 2005.09.30-2006.08.20.
Eric Christensen 10 2006.03.23-2007.02.09.
David Levy 10 1990.11.15-1991.11.13.

Az egy éven belill felfedezett legtobb iistokos

A legnagyobb kiilonbség két
felfedezés kozott

A két listokos-felfedezés kozott eltelt leg-
hosszabb id6 egy vilaghirti valtozdcsillag-
észleld, az tj-zélandi Albert Jones nevéhez
flizédik, aki 1946-ban az U Puppis észlelése
kozben talalta meg a C/1946 P1 (Jones)-
tistokost, majd 54 évvel késébb a T Apodis
mellett latta meg a C/2000 W1 (Utsuno-
miya—Jones)-iistokost. Mivel ekkor mar 80.
életévét taposta, ezzel a valaha élt legidSsebb
istokos-felfedezd cimet is elhdditotta.

Albert Jones hézi készitési tavcsove, melynek oldalan ott
az a keresd, amivel masodik Ustokosét felfedezte

Az tistokos felfedezésének tovabbi érdekes-
sége, hogy sajat beszamoldja szerint Syogo
Utsunomiya akkor mar 27 éve foglalkozott
vizudlis {istokoskereséssel, sikerteleniil. A
sors késébb 6t is karpotolta valamelyest,
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hiszen 2002-ben is sikeriilt talalnia egy tjabb
listokost, amely egyediil az 6 nevét viseli.
Kaoru Ikeya két felfedezése harom észlels-
generacion ativeld tavolsagban tortént, mig
a csehszlovak Antonin Mrkos az egyetlen
a listan, akinek els§¢ felfedezése vizudlis,
a masodik viszont fotografikus modszerrel
tortént. Itt érdemes megemliteni, hogy a leg-
fiatalabb tistokos-felfedez6 az amerikai Mark
Whitaker, aki 16 évesen talalta meg a C/1968
L1 (Whitaker-Thomas)-iistokost.

Albert Jones 1946-2000 54 év
Kaoru lkeya 1967-2002 35 év
Antonin Mrkos 1959-1984  25év
Shigehisa Fujikawa 1983-2002 19 év
George Alcock 1965-1983 18 év
Akihiko Tago 1969-1987 18 év

A leghosszabb idd, ami egy személy két iistokos-
felfedezése kozott eltelt

A legtobb ujrafelfedezést végzik

Az {istokosok kutatasaval foglalkozok nyil-
vantartanak még egy érdekes kategoriat, a
visszatéré periodikus iistokosok ujrafelfe-
dezését. Az {istokosok jelolésének 1995-6s
reformja elétt minden egyes visszatérés elsé
észlelése ujrafelfedezésnek szamitott, még
ha szaz éve ismert, 5-6 évente visszajaro
istokosrdl is volt sz6. Mivel a modern tech-
nikakkal szamos ekliptikai, a Jupiter-csa-
ladba tartozo iistokos a teljes palya mentén
megfigyelhetd, nincs értelme a kovetkezd
napkozelség elsé megfigyeléseir6l beszélni.
Ezért 1995-t61 mar csak azokat az ujrafelfe-
dezéseket tartjadk szamon, amikor el6szor tér
vissza az tistokos, igy helyzete még nagyon
bizonytalanul ismert, és ténylegesen meg
kell dolgozni megtaldlasaért. A lista élén egy
holgy, az amerikai Elisabeth Roemer all, aki
a mar ismert {istokosok nagy naptavolsagu
fényességvaltozasaval foglalkozott, igy ter-
mészetes, hogy a kor legnagyobb asztromet-
riai tdvesoveit haszndlva rengeteg tjrafelfe-
dezést tett. Ha 1995-ben nem valtoztatnak
a szabalyokon, Jim Scotti idén februarban
utolérte volna, am igy még egy ideig meg-

61
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dénthetetlen marad Roemer csticsa. A lista
negyedik helyén 4ll6 Georges Van Biesb-
roeck egyben a legkitartobb észlel cimet
is birtokolja, ugyanis amikor 1967-ben tjra
megtalalta a 15P/Finlay-iistokost, mar 87.
sziiletésnapjan is tal volt.

A témaban szamontartanak egy félig
magyar felfedezést is, ugyanis 2007. oktdber
21-én Kiss Laszld és Sarneczky Krisztian a
Siding Spring Obszervatérium 2,3 méteres
tavesovével elsként észlelte a P/2001 (LINE-
AR-NEAT)-iistokos visszatérését.

Elisabeth Roemer 79 1953-1976
James Scotti 68 1985-

James Gibson 47 1959-1990
Georges Van Biesbroeck 27 1924-1967
Tsutomu Seki 27 1974-1994

A legtobb ujrafelfedezést végzd személyek

N6i iistokosfelfedezok

Ma mar harom ,fotografikus holgy” is
megelézi, mégis mind a mai napig a két
évszazaddal ezelStt élt Caroline Herschel
a vilag leghiresebb néi iistokosvadasza. O
volt a csillagaszat els6 széles korben elismert
ndbalakja, aki testvérétdl, a nagy William
Hersheltd] tanulta az észlelés fortélyait. Sajat
beszamoldja szerint 8 {istokost fedezett fel,
de ebbdl csak hetet ismernek el hivatalosan,
raadasul ezek koziil egy a 2P/Encke-iistokos
visszatérése volt, igy ma hat iistokos viseli
nevét. Utolso istokdsét 1797-ben nem is tav-
cs@vel, hanem szabad szemmel fedezte fel. A
kovetkez6 néi felfedezé az amerikai Maria
Mitchell volt, aki 6 magnitidds fényességnél
talalta meg a C/1847 T1 (Mitchell)-iistokost.

Utana majd szaz év sziinet kovetkezett,
mignem a finnorszagi Turkuban dolgozé
Liisi Oterma fotografiakon négy tistokdost is
talalt a masodik vilaghaboru alatt. A habort
utan a szlovakiai Skalnate Pleso Obszerva-
tériumban vizudlis tistokoskereséssel foglal-
koztak, melynek soran L'udmila Pajdusako-
va ot, Margita Vozarova pedig egy iistokost
fedezett fel. A ndi tistokosvadaszok listajat
azonban harom ,palomari” holgy vezeti,

A

akik a leghiresebb amerikai obszervatérium
két Schmidt-tavesovét, a 46 cm-est és a 122
cm-est hasznaltdk munkajukhoz.

Maria Mitchell volt az els6 amerikai nd, aki profi
csillagdszként dolgozhatott

Carolyne Shoemaker 1983-1995 32

Jean Mueller 1987-1998 15
Eleanor Helin 1977-1993 12
Caroline Herschel 1786-1797 6
L’'udmilla Pajdusakova 1946-1953 5
Liisi Oterma 1939-1943 4
Maria Mitchell 1847 1
Pelageja Shajn 1949 1
Margita Vozarova 1954 1
Ingrid van Houten 1960 1
Jean Anderson 1963 1
Svetlana Gerasimenko 1969 1
Tamara Smirnova 1975 1
Susan Tritton 1979 1
Ellen Howell 1981 1
Zdenka Vavrova 1983 1
Jacqueline Ciffréo 1985 1
Christine Wilson 1986 1
Patricia McKenzie 1989 1
Michelle Olmstead 1990 1
Julianne Dalcanton 1999 1
Arianna Gleason 2003 1

A néi lstokosfelfedezOk teljes listaja



A legkisebb perihélium-tavolsagu
listokodsok

A legérdekesebbek a perihélium-tavol-
sagokkal Osszefiiggd szélsGségek, vagyis a
Napot a legjobban, vagy legkevésbé megko-
zelité kométak. A SOHO napkutat6 szonda
1500-ndl is tobb napsurold iistokose bosé-
ges valasztékot kindl a Napot rendkiviili
mértékben megkozelité {istokosokbdl, am
mi nem ezekbdl allitottuk Ossze ,hivatalos”
listankat. Ennek egyik oka, hogy a legtobb-
szor csak néhany oras megfigyelési idészak
nem teszi lehet6vé a palyaelemek pontos
meghatarozasat, igy a sorrend sem donthet6
el egyértelmten.

Az egyik legszebb SOHO-féle torpe napsarold, a C/1996 Y1
jeld a C2-es koronagraf felvételén

A masik ok, hogy ezek a térpe napstirolok
kivétel nélkiil megsemmisiilnek a Nap mel-
letti elhaladas soran, igy mar egyik sem léte-
zik. Mi igy inkabb azokbdl a napstiroldkbdl
vélogattunk, melyek tulélték napkozelségii-
ket, de legalabbis a Foldrél is megfigyelhetk
voltak. A palyaelemek katalégusaban sze-
replé szamok persze kiadnak egy abszolat
rekordert is, a C/2007 M1 (SOHO)-uistokost,
melynek perihélium-tavolsaga 0,0011 CSE-
nek, vagyis 165 ezer km-nek adédott. Mivel
ez a Nap centrumatol értendd, egyértelmd,
hogy a palya a Nap fotoszférdja ala vezetett,
és az is, hogy az {istokds mar joval kordbban
gbzzé valt. A napkozelséget tulélé napsu-
rolok listajat egy 1887-es kométa vezeti, de
lathatéan a tobbiek sem sokkal maradnak el
mogotte.

jelolés q (CSE) T

(/1887 D1 (Thome) ~ 0,00483 1887.01.19.
C/1963 R1 (Pereyra)  0,00507 1963.08.23.
/1880 C1 (Gould) 0,00549 1880.01.28.
/1843 D1 0,00553 1843.02.27.
/1680 V1 (Kirch) 0,00622 1680.12.18.
C/1945 L1 (du Toity ~ 0,00752 1945.12.27.
C/1882 R1 (Cruls) 0,00775 1882.09.17.
C/1965 S1 (Ikeya—Seki) 0,00779  1965.10.21.

A legkisebb perihélium-tavolsagu, a napkozelségiiket
taI616 Gistokosok

A legnagyobb perihélium-tavolsagu
iistokosok

Ha lehetdségiink van feliitni a Meteor
1991-es Osszevont szamat, 6rommel fogjuk
tapasztalni, hogy a legnagyobb perihélium-
tavolsagt kométdk 6tos listajan két Lovas-
féle iistokos is talalhatd. A Jupiternél kicsit
tavolabbi perihélium-tavolsagok az 1970-es
években nagy szenzacionak szamitottak, de
még a 90-es évek elején is ritkasagszamba
mentek. A ma aktualis listan viszont a két
Lovas-iistokos az elsé harmincba sem fér be,
a 18 évvel ezeldtt 6,880 CSE-vel vezetd Schus-
ter-listokos pedig 17. A mostani rekorder egy
65 éves keringési idejii aktiv Kentaur, amely
a Szaturnusz és Uranusz koz6tt réja utjat. A
masodik helyezett egy ,igazi”, Oort-felh6bdl
érkez6 Uistokos, amely szintén nem éri el
még a Szaturnusz tdvolsagat sem. Jelenleg
62 olyan {istokost ismeriink, melynek perihé-
lium-tavolsaga 5,2 CSE-nél nagyobb.

jelolés q (CSE) T

167P/CINEQS 11,788 2001.04.24.
/2003 A2 (Gleason) 11,426  2003.11.06.
(/2000 A1 (Montani) 9,743  2000.07.13.
/2007 K1 (Lemmon) 9,239 2007.05.07.

C/2004 T3 (Siding Spring) 8,864 2003.04.14.
(/2007 D1 (LINEAR) 8,794 2007.07.19.
166P/NEAT 8,564 2002.05.20.
95P/Chiron 8,454 1996.02.14.

A legnagyobb perihélium-tavolsagu tistokdsok
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A legfényesebb iistokosok

Az emberiség torténelmének legfényesebb
iistokosei a Kreutz-féle napsurolok koziil
keriiltek ki. Ezek az égitestek napkdzelben
néhany szazezer kilométerre megkozelitik a
Nap fotoszférajat, melynek hatasara magjuk
rendkiviili iitemben parolog. Bar a Naptol
1 fokra igencsak nehéz pontos fényességet
becsiilni, abban mindenki egyetért, hogy
az 1880-as Nagy Szeptemberi, vagy Gould-
listokos és az 1965-0s lkeya—Seki-iistokos
fényessége a perihélium idején elérte a —10
magnitudot, de egyesek a —15 magnitadot
sem tartjak kizartnak. A hihetetlen adat ala-
tamasztasara alljon itt egy beszamold az
Ikeya—Seki napkozelségérdl, amely az akkor
még csak épiil6 Mauna Kea obszervatorium-
bol késziilt: ,Néhany oraval a perihéliumat-
menet elétt az {istokos varazslatos latvanyt
nyujtott. Szabad szemmel is kitlinéen lehe-
tett latni, annak ellenére, hogy nagyon kozel
volt a Naphoz. Csak a napkorongot kellett
eltakarni valamilyen targgyal. Az {istokos
feje 3 ivperc atmérGji volt, s koriilbeliil
olyan fényesnek mutatkozott, mint amilyen
a félhold. A mag csillagszertinek tint, és
egy hatalmas gyémant fényével tiindokolt,
s a kémanak a Naphoz kozelebb es6 része
olyannak tetszett, mint egy kivilagitott dia-
daliv. A csévanak gyenge, sargas szine volt, s
egy repiil6 altal htizott kondenzcsikra emlé-
keztetett. Koriilbeliil egyfoknyi tavolsagra
nyult és nem mutatott semmiféle gorbiiletet
sem.” (Hédervari Péter forditasa)

Az Ikeya—Seki-iistokos napkozelsége idején a Norikura
Solar Observatory 10 cm-es koronagrafjéval

Hasonléan latvanyos lehetett a 1680-as
Kirch-iistokos is, amely szintén a napstro-
16k kozé tartozott, bar palydja nem mutat
rokonsagot a Kreutz-csaldddal. A torténe-
lem egyik legszebb iistokdse volt az 1744-es
Nagy Ustokos, amely a gyermek Messier-t is
a csillagaszat és az iistokosok szerelmesévé
tette. A kométa legalabb hat, legyezdszertien
szétnyilt csdvat novesztett, a fej fényességét a
régi leirasok alapjan -7 magnitadoéra becsii-
lik. Hasonld fényességtire teszik az 1843-as
Nagy Marciusi Ustokost, amely szintén egy
Kreutz-féle napstrol6 volt.

A legnagyobb abszolut fényessége az 1729-
es Sarabat-iistokosnek volt, amely 4,1 CSE-
re a Naptol, és 3,1 CSE-re a Foldtdl is jol
latszott szabad szemmel. A 3-4 magnitadds
uistokos abszolut fényessége -3 magnitudo
koriil lehetett, magjanak atméréje a 100 km-t
is elérhette.

A legkisebb féldtavolsagban
megfigyelt tistokosok

A hivatalos lista az 1700 el6tti id6kbdl csak
a rovidperiodusu iistokosoket tartalmazza,
mivel az egyszer észlelt parabolikus kométak
adatai a megfigyelések pontatlansagai miatt
bizonytalanok. Pedig a szamitasok szerint a
C/1491 B1 jelt kométa 1491. februar 20-an
1,4 millié km-re kozelitette meg a Foldet, bar
a szamérték rendkiviil bizonytalan. Hivata-
losan az 1770-ben felfedezett Lexell-iistokos
jart legkozelebb bolygénkhoz, 1770. jalius
1-jei foldkozelsége 2,2 milli6 km-es tavol-
sagban kovetkezett be, ekkor latszé atmérdje
elérte a 2,4 fokot. Ennek ellenére nem volt
kiilonosebben fényes, persze azért szabad
szemmel is megpillanthaté volt. Sokkal lat-
vanyosabb lehetett a Halley-iistokos 837.
aprilisaban, amikor 5 millié km-re huzott
el mellettiink. A még ereje teljében levd, a
jelenleginél joval nagyobb abszolut fényes-
ségli listokos félelmetes latvanyt nyujthatott.
Sok amatdrtarsunk lathatta sajat szemével az
IRAS-Araki-Alcock-iistokos 1983-as foldko-
zelségét, ami szintén nem volt drnyékot vetd
égitest, de a 2 magnitidds, 1 fok atmérGju
fénylabda igy is emlékezetes volt.



jelolés Amin

D/1770 L1 (Lexell) 0,0151 1770.07.01.
55P/Tempel-Tuttle 0,0229  1366.10.26.
(/1983 H1

(IRAS—-Araki-Alcock) 0,0312  1983.05.11.
1P/Halley 0,0334 837.04.10.
3D/Biela 0,0366  1805.12.09.
C/1743 C1 0,0390  1743.02.08.
7P/Pons-Winnecke ~ 0,0394 1927.06.26.
C/1702 H1 0,0437  1702.04.20.

A legkisebb foldtavolsagban észlelt istokdsok

A legnagyobb naptavolsagban észlelt
listokosok

A Naptdl és a Foldtol legmesszebb észlelt
iistokos az 1P/Halley, melyet 2003. marcius
6-a és 8-a kozott orokitettek meg a 8,2 m-es
VLT-vel. A 9 6ras Osszegképhez két tavess-
egység, harom éjszakan készitett 81 felvételét
hasznaltak fel. A Naptol 28,06 CSE-re, boly-
gonktdl pedig 27,26 CSE-re, a Neptunusz
palyajanak kozelében jard iistokos még igy
is alig latszik a felvételen, fényessége V=28,2
magnitudd. Teljesen inaktiv, tehat fénye
egyediil a 10 km-es magrél visszaver6do
napfénytol ered. A masodik helyen egy aktiv
tistokos, a nevezetes C/1995 O1 (Hale-Bopp)
all, melyet a magyar kapcsolat miatt is érde-
mes megemliteni. A valaha észlelt egyik
legnagyobb abszolut fényességli {istokosrol
2007. oktdber 20-a és 22-e kozott készitett
megfigyeléseket Kiss Laszld és Sarneczky
Krisztian a Siding Spring Obszervatérium
2,3 m-es tavcsovével, a képeket pedig Szabo
Gyula dolgozta fel. A 25,77 CSE naptavol-
sagban jaro tistokos jol lathatd, legyezdszert
komaja tobb szazezer km kiterjedést, fényes-
sége pedig V=20,8 magnitadd volt.

Valogatott érdekességek

Leghosszabb csévaja az 1843-as napsurold
iistokosnek volt. A megfigyelések szerint
70-90 fok hosszan nyujtézott az égen, ami
1,7-2,2 CSE valddi méretet jelent. A Halley-
istokosnél az 1910-es visszatérés alkalmaval

USTOKOSOK

100 fokos, a 1861-es Tebutt-iistokdsnél pedig
120 fokos csovat észleltek.

1843-as Nagy Marciusi Ustokds az ausztral Mary
Allport rajzan

A leghosszabb ellencsovaja az 1957-es
Arend-Roland-iistokosnek volt. A tii vékony
képzédmény 14 fok hosszinak latszott.
A legrovidebb keringési idejii iistokos a
2P/Encke, amely 3,3 évenként tér vissza,
és mar 61 napkozelség alkalmaval figyel-
ték meg. 1819 6ta egyetlen alkalommal sem
tévesztettiik szem eldl.

A leghosszabb periodusu iistokds, melyet
bizonyitottan két alkalommal is megfigyel-
tiink, a 363 éves keringési ideji 153P/Ikeya—
Zhang, amely 1661-ben és 2002-ben is meg-
jelent. Az els6, tavesdvel felfedezett tistokos
az 1680-as Nagy Ustokos volt, az elsé fotog-
rafikusan megtalalt pedig a C/1892 T1 (Bar-
nard). Az els6 csillagasz, aki életét aldozta
egy listokos felfedezésének lehetSségéért, a
német Ernst Klinkerfues volt, aki korabban
mar hat tistokost fedezett fel. A gottingeni
csillagvizsgald kupolajaban észlelve 1884.
januar 28-an leesett az észleldlétrardl, és
életét vesztette.

Sdrneczky Krisztidn
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Két évvel ezelStt a Magyar Allami E6tvos
Osztondij tamogatasaval, a University of
Sydney és Kiss Laszlé vendégeként harom
és fél hénapos ausztraliai tanulmanytton
vehettem részt. A latogatas legf6bb célja egy
f66vi listokds, a 133P/Elst-Pizarro megfigye-
lése volt a Siding Spring Obszervatérium
tavesoveivel. Harom alkalommal is eljutot-
tunk erre a csodalatos helyre, ahol kétszer
a 2,3 méteres, egyszer pedig az 1,0 méteres
tavesével észleltiik és kerestiik a kisbolygo-
kat, tistokosoket, Osszesen 20 napon keresz-
till. Egy a felfedezésekért, és kiilonosen az
tistokosokért rajongd amatdresillagasznak a
Siding Spring Obszervatdrium igazi kultikus
hely. Az 1,24 m-es UK Schmidttel tistokosok
és szuperndvak tucatjait, kisbolygok szazait
fedezték fel, az 52 cm-es Uppsala Schm-
idt pedig a foldkozeli kisbolygdkat kutato
Siding Spring Survey otthona.

Az étkezbben néha két {istokosfelfedezével
is egylitt ebédelhet az ember. A 119P/Parker-
Hartley-t felfedez6 Quentin Parker igazi
nagyhangt tarsasagi ember, de a C/1999 H1
(Lee)-tistokost jegyz6 Stephen Lee is csak egy
kicsivel marad el téle, nagy szakallaval jelleg-
zetes figurdja az obszervatdriumnak. Amikor
a 3,9 m-es Angol-Ausztral Teleszkop liftjében
utaztunk, az egyik emeleten beszallt egy
kedves, jovidlis oregur. Nem sokkal késébb
egy személyzeti tabléhoz tévedtiink, ahol
meglepddve ismertiik fel az szes csillagaszt.
Nahat, ez a 13 {istokost felfedezé Malcolm
Hartley volt! Kamaszkorom hdsei kozott
jarhattam, rdadasul mindegyikiik tistokosét
lattam mar, Hartley-t6l tobbet is.

Igazi célszemélyeink azonban a Siding
Spring Survey két észleldje, Gordon Garradd
és Robert McNaught voltak. Kiiléndsen az
utobbi észlelével szerettiink volna nagyon
talalkozni, hiszen amellett, hogy akkoriban
ugrott az iistokosfelfedezdk listajanak élére,
azon hét £6s elit klub egyik tagja, akik novat,
szuperndvat, {istokost és kisbolygot is felfe-
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deztek (a tovabbi tagok: Max Wolf, Arthur
Wachmann, Cuno Hoffmeister, Paul Wild,
Luiz Gonzalez és William Liller). Tobbek
kozott a Nagy Magellan-felhében felvillant
SN 1987A-nak is fiiggetlen felfedezdje volt.
A latogatasra és a beszélgetésre csak az
utolsé napon, oktéber 22-én tudtunk sort
keriteni, mert augusztus végi ottlétiinkkor
McNaught éppen téli vakaciojat toltotte Sko-
cidban. Amikor talalkoztunk, néhany perc
alatt nyilvanvaléva valt, hogy egy fanatikus
észlelével, egy szent Oriilttel van dolgunk,
de valahogy mégis kénnyen megtalaltuk a
ko6z06s hangot... A kérdez6 Kiss Laszlé volt, a
diktafonra rogzitett beszélgetést pedig Zale-
zsak Mira jegyezte le.

K.L.: Tudod, hogy hany {iistokost fedeztél
fel?

R.M.: Igen, az utdbbi években figyelem,
mert valaki mondta, hogy koézeledek Jean-
Louis Pons rekordjahoz. Legutdbb azt hit-
tem, mar 39-nél tartok, de kideriilt, hogy
csak 38.

K.L. Valamint 56 szuperndva, 3 néva és 425
szamozott kisbolygo...

R.M. Igen? Tényleg? Nem tudtam, hogy
hany kisbolygém van, mert a Siding Spring
Survey kisbolygdinal nem az észlel6t tiin-
tetik fel felfedez6ként, hanem a programot.
Ugy tiz éve fedezhettem fel az utolsd ,neve-
sitett” kisbolygomat.

K.L. Es hogyan kezdddstt? Hogy keriiltél
kozel a csillagaszathoz?

R.M. Hidba ez a szakmam, én mindig is egy
amatoresillagasz voltam. Skociaban jartam a
St. Andrews egyetemre is, de tul lusta vol-
tam a tanulashoz, igy otthagytam a diploma
megszerzése el6tt. De szerencsére lattam
egy allashirdetést, megfigyelSt kerestek egy
60 cm-es f/l1-es miiholdkovetd kamerdhoz.
Igy lettem az Aston University of Birming-
ham munkatarsa Anglidban. A miiholdak
palyavaltozasait figyeltiik fotografiak segit-
ségével.



K.L. Hogyan keriilté] Ausztraliaba?

RM. Ugy, hogy a Siding Spring Obszerva-
tériumba is volt telepitve egy ilyen kamera.
Egy évre jottem ki 1984-ben, de az év letelte
utan nem talaltak senkit, aki folvaltott volna.
Hat maradtam még 6t évet. Amikor 1990-
ben vége lett a miitholdfigyelésnek, a Dun-
can Steel altal kezdeményezett foldkozeli
kisbolygdkat keres6 program munkatarsa
lettem. Hat évig dolgoztunk az 1,24 m-es UK
Schmidttel, ekkor kezdtem gytijtdgetni az
uistokosoket, meg persze rengeteg szuperno-
va is latszott a lemezeken. Az elmult kilenc
évben pedig egy masik, foldkozeli égiteste-
ket kutaté program munkatarsa voltam, bar
az észlelémunka csak 2004-ben kezdddott.
Ez valdjaban egy amerikai program, mely-
nek mi vagyunk a déli allomasa.

A ¥ y*
Robert McNaught és Kiss Laszl6 a Siding Spring Survey
észlelészobajaban

K.L. Ez hosszu id6 profi programokban,
mégis amatoresillagasznak érzed magad?

RM. Igen, ez egy amatdresillagaszati
munka. Bar nem is, ez nem amatdr munka,
egyszerlien éjszakai asszisztens vagyok,
semmi tobb.

K.L. A 80-as években viszont az elsé ist6-
kosodet egy 85 mm-es teleobjektivvel taldl-
tad. Hol volt ez a kamera, a kupoladban, vagy
a mitholdkovetd kamerara szerelve?

R.M. Volt egy kicsi Vixen mechanikam,
azon haszndltam, még mindig megvan.
Rendszeresen figyeltem az égbolt kijelolt
tartomanyait.

K.L. Es 1987 oktéberében talaltal egy uj
iistokost. Boldog voltal?

R.M. Hat persze. J6 dolog volt valami
ismeretlent, valami tjat talalni. A bevett gya-
korlatom szerint nem néztem 4t minden nap
a filmeket. Tudtam, hogy ha talalok valamit a
képeken, arrol lesznek tovabbi felvételek is a
korabbi éjszakdkrol. Amikor egy 1987. okto-
ber 18-ai felvételen észrevettem az iistokost,
egészen oktdber 9-éig visszamenden taldltam
fotokat, melyeken latszott. Egy oran beliil,
hogy megpillantottam az elsé képen, mar
voltak palyaelemek. A fotografikus keresés
akkoriban nagyon népszerti volt az amatd-
rok kozott.

K.L. Most is végzel megfigyeléseket, mint
amatdrcesillagasz?

R:M. Igen, amikor nem vagyok beosztva
éjszakai asszisztensnek, meteorészlelé kame-
rakat tizemeltetek otthon. Hat gépet hasz-
nalok, tobb ezer meteorfelvételem van. A
déli rajok koziil csak kevés ismert, két éve
februdrban én is taldltam egy ismeretlen
rajt. Nem ad sok meteort, igy néhany évig
még gyljteni akarom az adatokat, miel6tt
publikalom.

K.L. Az idei év nagy szenzacidja volt a nap-
pali égen lathaté McNaught-iistokds.

R.M. Igen, gyonyort volt, de nem érzem
annyira magaménak ezt az tistokost, egysze-
riien csak a munkamat végeztem, amikor a
monitoron meglattam.

K.L. Merre laksz?

R.M. Narrabriban, az ide 120 km. Autdval
jarok Siding Springbe, egy hetes iddszakokra
vagyok beosztva, utana felvalt Gordon Gar-
radd, vagy mostanaban néha Donna Burton,
egy Uj asszisztens. Csak a telehold el6tt és
utan hagyunk ki 3-3 napot.

K.L. A foldstrolo kisbolygdk keresése a
legfontosabb feladatotok?

R.M. Igen, a programot és az én allasomat
is a University of Arizona finanszirozza. Egy
igazi profi program, az eszkdzok, a célok és a
finanszirozas tekintetében is. A tavesd ugyan
régi darab, de nagyon j6 az optikaja, és igy
feltjjitva nagyon hasznalhato kis mtiszer.

Folytatas a 83. oldalon!
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Osszevont beszamoléval jelentkeziink az  Eszlel§ Névkod Eszl.
elmult két kalendariumi évben tértént val-  Ambrus Adém Amb 35
tozos aktivitasrdl, amire leginkabb a stabil  Asztalos Tibor Azo 7812
és enyhén stagnald jelz6 a legmegfelelébb. A Bago Baldzs Bgb 1183
két év alatt 91 amatSrtSl Osszesen 92 212 ész-  Bakos Janos BKkj 1084
lelést kaptunk 1375 objektumrol, azonban az ~ Balogh Istvan Bli 369
adatok meglehetdsen ,fejnehéz” eloszlasuak: — Bartha Lajos Ibq 435
néhany megfigyel$ fantasztikus aktivitassal — Berente Béla Ber 18
tornazta fel a kordbbi évekével formalisan  Csék Balazs Csk 142
megegyezdre a végeredményt. Intd jel azon-  Csorgei Tibor, SK Csg 615
ban, hogy az aktiv, illetve kiilonosen az j  Csukis Matyas, RO Ckm 2017
észlelk szama inkabb a 80-as évek elsd felé-  Derekas Aliz, AU Der 1
re jellemzd szinten 4ll, ami mindenképpen az ~ Démény Gabor Dém 22
utanpotlassal kapesolatos problémakra utal.  Ifj. Erdei Jozsef Erd 1243
RemélhetSleg a szakcsoportvezetd-rovatve- — Farkas Erng Frs 578
zetd Magyarorszagra valé visszakoltozése — Fejes Attila, RO Fia 50
lendiiletet adhat az észlelési téma hatéko-  Fidrich Robert Fid 28
nyabb népszeriisitésének is — ennek valoés  Fodor Antal Fod 160
hatasaira azonban legalabb 2010-2011-ig  Fodor Baldzs Fob 39
még varni kell. Foldesi Ferenc Ffe 64

A beszédmolasi id8szak legaktivabb észlels-  Gorgei Zoltan Goz 698
je Gary Poyner volt, aki 22 529 adattal a teljes ~ Gyarmati LaszI0 Gyl 24
termés majdnem negyedéért felel. Masodik  Hadhazi Sandor Hds 4
és harmadik helyen Koésa-Kiss Attila és Papp  Hadhdzi Csaba Hdh 6291
Sandor szerepel, 14038 és 9742 fényesség-  Hanyecz Istvan Hny 18
becsléssel. Szorosan a nyomukban talaljuk  Holldsi Istvan His 3
még Asztalos Tibort (7812) és Hadhazi Csa-  Hornyak Janos Hrj 4
bét (6291), majd egy nagyobb eséssel tovabbi  lllés Elek lle 2029
12 amatdrt a két év alatt legalabb ezer észle-  Jakabfi Tamés Jat 13
léssel (Tepliczky Istvan, Mizser Attila, Illés  Jankovics Zoltan Jan 1080
Elek, Csukas Matyas, Molndr Péter, Kiss Karpati Adam Kti 530
Laszl6, Sajtz Andras, Santa Gébor, Erdei  Kereszty Zsolt Kez 1
Jézsef, Bagd Baldzs, Bakos Janos, Jankovics — Keszthelyi Sandor Ksz 638
Zoltan). Az eddig emlitettekkel egytitt ossze-  Keszthelyiné S. Marta Srg 43
sen 22 amat6r végzett atlagosan minden nap  Kis Klara Zsofia Kkz 7
egy fényességbecslést, ami a 2006-os 20-szal ~ Kiss Laszlo, AU Ksl 1433
Osszevetve stabil észleléi magra utal. A meg-  Klimaj Renata Kir 4
figyelési technikdk koziil a vizualis észlelés  Kosa-Kiss Attila, RO Kka 14038
szinte kizarélagos, s noha vannak ismerete- ~ Kovdcs Attila Koi 73
ink CCD kamerdkkal végzett fényességméré-  Kovdcs Adrian, SK Kvd 732
sekrdl, bekiildott észlelést ebben a két évben  Kovacs Istvan Kvi 828
elhanyagolhaté mennyiségben lattunk. Latos Tamas Lts 3

Kovetkezzék az észlel6lista a 2007. januar  Liziczai Laszl6 Lil 781
—2008. decemberi idGszakra: Lukacs David Lud 13

G5



VALTOZOCSILLAGOK

Eszleld Névkod Eszl. [ comen S ]
Majzik Lionel Mal 18 [, RciB \ ]
Makay Agnes Mak 7 ‘ 1
Marosi Szabolcs Msz 56 [ ]
Mez6si Csaba Mez 14 [ E . oy |
Miklés Zita Mzi 3 140 CAANENay. .
Mizser Attila Mzs 2086 Lo, S il d
Molnar M. Péter Mpt 1631 r T T T T 1
Molnér Zoltén, RO Moz 70 L. SSCyg 4
Morvai Aniko Moa o [Tt e A RS
M6nich Laszlo Mio N S
Nagy Istvan, RO Nai 28 . : ' P TSR
Nagy Zoltan Antal Nyz 12 pegy % LA W b od E Y REEL
Nemes Attila Nal 363 | : s g sapo s o]
Nemoda Bence Neb 4 ' ' ' ' ’ '
Osvald Laszlo Osi 25 T T T T T T T T T T T
Papp Sandor Pps 9742 [ *" ZUMa 7
Papp Sandor, ifj. Ppd 2 F :
Paulovics Istvén Pau 11 {"ﬂé :

= 80
Plesa Daniel Pdl 93 oo
Poyner, Gary, GB Poy 22529
Ré_tz, _Kerstin,, _D Rek 867 b0 syso s s s sy ]
Reiczigel Zstfia Rei 213
Reinhard, Peter, A Rep 142 A 20 legészleltebb valtozdcsillag (tipustol
Rezsabek Nandor Rez 60  fuggetleniil):
Ricza Robert Ric 288
Sajtz Andras, RO Stz 1405 R CrB 1471 U Del 671
Santa Gabor Snt 1262 SS Cyg 1214 T Cep 658
Sarneczky Krisztian Sry 156 Z UMa 954 R Leo 644
Sonka, Adrian Bruno, RO Son 60 R Sct 919 x Cyg 641
Soponyai Gyorgy Sgy 338 AC Her 838 g Her 626
Szab6 Rabert Sht 58 TCrB 786 RY UMa 619
Szalai Tamas Stm 3 AF Cyg 732 Z Cam 608
Szauer Agoston Szu 376 CH Cyg 712 Z UMi 603
Szegedi Laszlo Sed 683 AG Dra 688 X Her 600
Szeitz lldiké Sei 2 EU Del 674 TX Dra 590
Székely Péter Spe 128
Szeles Péter, SK Sep 15 Kategdriak szerint Osszesitve:
Szentasko Laszlo Sno 1
Takacs Marcell Tak 1 darab észlelés
Tepliczky Csilla Tec 3 Eruptiv 89 6,5% 7090  7,7%
Tepliczky Istvan Tey 2337 Kataklizmikus 334 24,3% 29845 32,4%
Timar Andras Tia 71 Mira 467 34,0% 19134 20,8%
Téth Janos Tjs 450 SR+L 309 22,5% 28836 31,3%
Téth Janos Tij 34 RV Tauri 22 1,6% 3248  3,5%
Téth Marietta Ttm 55 Extragalaktikus 12 0,9% 834  0,9%
Tuboly Vince Tuv 230 egyéb 142 10,3% 2225  2,4%
Vizi Péter Vzp 975 1375 92212
Walter Heléna Wah 73
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Az észlelési szokasokban hasonldéan nincs
sok valtozas, mint az észlel6kben: a legnép-
szerlibb valtozdk a régi jo égi baratok, az
R CrB-SS Cyg-Z UMa tridval a dobogén

— koziiliik talan csak a Z UMa meglepetés,
mert altaldban a népszertiségi lista 6-8. helye
kortil szokott lenni. Legnépszertibb valtozo-
ink tipusok szerint:

Eruptiv: R CrB (1471), Z UMi (603), X Per
(536);

Kataklizmikus: SS Cyg (1214), T CrB (786),
CH Cyg (712);

Mira: T Cep (658), R Leo (644), khi Cyg
(641);

SR és L: Z UMa (954), AF Cyg (732), EU
Del (674);

RV Tau: R Sct (919), AC Her (838), U Mon
(492);

Extragalaktikus: S5 0716+714 (154), OJ 287
(101), BL Lac (98).

A tipusonkénti eloszlas a jol ismert katak-
lizmikus-SR-mira sorrendet hozta, enyhe
sulyponteltolédassal az SR-ek iranyaba. Az
extragalaktikus objektumok szinte kizarolag
aktiv galaxismagokat takarnak, és sajnalatos
moédon a szupernévak rendszeres észlelése,
valamint a megfigyelések bekiildése nem sok
észlelénél teljestil egy idGben.

A valtozdzas irant érdekl6dé amatSrok-
kel a legfontosabb kommunikaciés férum
a Meteor valtozocsillag rovata volt, amely
2007-ben 88 oldalt toltott meg a 804 oldalas
évfolyambdl (11%), 2008-ban pedig 74-et a
812-bél (9,1%). Elektronikus téren a szakcso-
port honlapja (vessz.mcese.hu), illetve a Mira
levelezdlista szolgalta a teriilet igényeit, alta-
laban mindenki megelégedésére. A 2008-ban
kiadott Meteor Csillagaszati Evkonyv 2009
hosszabb valogatast kozolt a valtozdcsilla-
gaszat eredményeibdl, mig hirportalunk, a
hirek.csillagaszat.hu rendszeresen publikalt
valtozds szakmai hireket Asztrofizika rova-
tdban. A Meteorban részletes feldolgozast
jelentettiink meg az alabbi csillagokrol: RR
Tau (2007/2), EU Del (2007/7-8), V455 And
(2007/12), AM Her (2008/5), szuperoérias ket-
toscsillagok (2008/11). A legészleltebb val-
tozoinkat ismertet cikksorozat mindeddig
utolsd része az EU Del bemutatdsa volt,
terveink szerint még az idén djrainditjuk a
feldolgozasok kozlését.

Orszagos valtozos talalkozé a két targyév-
ben csak egy volt (Polaris Csillagvizsgalo,
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2007. szeptember 22.). A nagy siker(i 6sszej6- s pp Hler
vetelen a vendégkdnyv szerint 45-en jelentek

meg, az internetes kozvetitést pedig tovdbbi [ 1% . s _& S - $% 3
20 érdekl6dé kovette. Utobbi talan nem is |, {_‘;g—’;‘;,- E AN .."':ﬁ%?g:
' R B

csak az események élében valé6 nyomonkd- 4 i
vetése miatt érdekes: a rogzitett és archivalt [ °°
eléadasok mindegyike elérhet6 az MCSE [ ®0® , =™ | == | = | =% 97
honlapjanak médiagalériajaban, igy anyaga- T : T : ——— 1
ink megfeleld sullyal képviselik a valtozézas | ,, AGDra 4
témajat az egyesiilet barmikor ,fellapozha- | ., . |
o videokdmyvidrdban. R e -
Nemzetkozi szinten 6nallé megjelenésiink LR EREEESS Y. T o sm s 23T

, . L, , . o0 . . p:'t"-f:-ﬂ? LY+ oy W
szerénynek tekinthetd: két db IAU Circular | . . 1
kozolt magyar amatdrtdl észlelést (IAUC [0 sy sgm s sgm s o]

8821: V2467 Cyg - Sarneczky Krisztian;
IAUC 8940: V5579 Sgr — Fidrich Robert), erre — : . : ——
azonban az IAU korleveleinek stilusvaltdsa r g Her 1
is részben magyarazatot ad.

A mai kommunikacids lehetéségek kozott
azonban tovdbbra is felhivjuk mindenki
figyelmét, hogy a frissen felfedezett névak
és szupernovak vizualis fényességbecsléseit | i
par nappal a felfedezésen beliil még mindig
kellGen értékesnek tekintik az IAUC/CBET : ; ;
szerkeszt6i, igy egy-egy Uj felfedezés beje- [ 5o EU Del 4
lentése utan gyors reakcid esetén érdemes | 1
elkiildeni nekik is adatainkat (a kivanatos :
formatummal kapcsolatban el6tte konzultal-
junk az MCSE Véltozocsillag Szakcsoportja-
val a vessz@mcse.hu email cimen).

A rovattal és a szakcsoporttal kapcsolatos
munkdban a kdvetkezdk vettek részt: Csiz-
madia Szilard (cikk), Kereszty Zsolt (cikk),
Keszthelyi Sandor (cikk), Kiss Laszlé (cikk,
rovatvezetés, szervezémunka), Kovacs Ist-
van (adatbank, cikk, feldolgozasok), Kovacs i
Jozsef (cikk), Mizser Attila (cikk, szervezd- | ="' ]
munka), Papp Sandor (cikk), Piriti Janos | . . . . B
(cikk), Reiczigel Zsofia (adatbank), Sarnecz- * * * * —
ky Krisztian (cikk), Székely Péter (cikk), ] . . . ] .
Zsoldos Endre (cikk). Nekik is és észleldink- | so  y peor 4
nek is koszonjiik a kitarté munkat! i . 1

Mellékelt fénygorbéink 2007-2008 legész- [
leltebb 20 valtozoéjanak adatsorait mutatjdk |
be. Reméljiik, attekintésiik tjabb inspiraciot
ad jelenlegi és jovObeni észleldinknek a val-
tozocsillagok latszolag széraz, am valdjaban
pompas észlelési élményeket folyamatosan
szallit6 témajaban vald elindulashoz. Kiss Laszlo—Kovdcs Istvin
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A 14 éves Caroline Moore (Warwick, New
York, USA) a Tim Puckett (szintén amatGr-
csillagasz) altal vezetett Puckett Observatory
World Supernova Search (kb. Vilagmére-
ti Szuperndva-Keresés) programjaban vett
részt. 2008. november 7-én egy Arizonaban
levé 40 cm-es taves6 altal készitett képen
Caroline egy szupernovat fedezett fel a mint-
egy 70 millié fényév tavolsagban levé UGC
12682 jelzésti galaxisban.

Ezzel a tettével Caroline lett a vilag legfia-
talabb szupernéva-felfedezdje. Felfedezjén
kiviil azonban maga az objektum is kiilon-
legesnek bizonyult. Az SN 2008ha jelzés-
sel ellatott szupernévar6l november 18-an
sikeriilt a Ryan Foley (Harvard Smithsonian
Center for Astrophysics) vezette csoportnak
szinképet felvennie, ami annyira kiilénos
volt, hogy nem is sikeriilt a szupernévat rog-
ton egyik osztalyba sem besorolni.

A szupernéva robbanasa alig ezerszer volt
intenzivebb, mint egy szokvanyos névaki-
torés. (A novakitorések soran egy idds, kis
méretli fehér tdrpecsillag felszinén torténik
nukledris robbanas.) Ugyanakkor ezerszer
halvanyabb volt egy tipikus szuperndva-
robbanasndl, amikor egy nagyobb tomegi
csillag egésze robban. Foley azonban nagy-
fokti hasonldsagot fedezett fel az 1j szu-
perndva és az SN 2002cx szinképe kozott.
A spektrumbdl adédé tagulasi sebesség is
szokatlanul alacsony volt, még alacsonyabb,
mint az SN 2002cx esetében, amelynél szin-
tén a szokdsosnal kisebb sebességet mértek.
Az SN 2008ha tehat joval kisebb energiaval
dobta le anyagat a robbanas soran, mint egy
szupernova.

A szupernéva szokatlanul halvany volta
esetleg magyarazhatd lenne a robbanas
fényét elnyel6 kornyezé csillagkozi felhdk
jelenlétével, de nem sikeriilt ilyen felhSk 1étét
kimutatni. A megfigyelt jellemzék mind-
azondltal inkdbb emlékeztetnek fényesebb
rokonaira, az Ia tipust szupernévakra, ame-
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lyek valdjaban ketts rendszerekben folya-
matos anyagbefogas miatt robband toérpecsil-
lagok. Az SN 2008ha valdszintileg egy ilyen
robbanas volt, csak éppen sokkalta gyengébb
a szokasos jelenségeknél.

A megfigyelt alacsony tagulasi sebesség
azonban elénydket is jelentett. Altalaban a
nagy sebességgel kidobott anyag spektru-
maban éppen olyan jellemzdk ,kenddnek
el”, amelyek lehet6vé tennék az objektum
kémiai Osszetételének meghatarozasat. Az
SN 2008ha esetében azonban a kidobddasi
sebesség szerencsésen alacsony, igy a szu-
pernévaként robbant csillag kémiai Gsszeté-
tele is tanulmanyozhato.

Caroline Moore, a 14 éves szupernéva-felfedezd holgy

Hasonl6 robbanasokat valdszintileg éppen
a robbanas halvanysaga miatt nem sikertilt
eddig megfigyelni. Az 4j fejlesztésii, auto-
matizalt teleszképok segitségével azonban
egyre tavolibb galaxisokban valhat lehet6vé
hasonlé objektumok felfedezése. Azonban
ahogyan az ifji holgy péld4ja mutatja (aki
azdta két tovabbi szupernovat is felfedezett),
még a legkorszer(ibb eszk6zok mellett is jut-
hat fontos szerep az éles emberi szemnek.

A Puckett Observatory World Supernova
Search honlapja: http://www.cometwatch.com/

Sky and Telescope.com, 2009. juinius 12.
— Molndr Péter



A harmadik, és egyben utolsé tavaszi
hoénapban 14 észlelé 90 vizualis, 18 digitalis
és 1 CCD-észlelést végzett. A rekordtermés
a példatlanul sok dertilt éjszakanak koszon-
het6, amely az aszalykarokat stlyosbitotta,
de a megfigyeléseknek kedvezett. Igen jo
volt az atlatszésag, a majus 20-a koriili héten
majdnem minden naprél vannak megfigye-
Iéseink.

[géretiinkhoz hiven ebben a szémban foly-
tatjuk a marcius-aprilisi észlelések mustra-
jat, természetesen a rovat gerincét a majusi
anyag fogja jelenteni.

A beérkezett anyag szinvonala jo, de a sok
deriiltet megint nem sikeriilt mindenkinek
kihasznalni. Kernya Janos Géabor viszont
sokszorosan tulteljesitette onmaga teljesit-
ményét, hiszen maskor 4-5 hénap alatt pro-
dukal ennyi észlelést. Az élen a rovatvezetd
végzett, de ez csak négy, eddig elszamolatlan
(kidolgozatlan) aprilisi észlelésének kdszon-
hetd. Kulonosen érdekes probalkozéas volt
Sztics Laszlo és Vesselényi Tibor szines CCD-
felvétele az M82-rél.

Feldolgozasunkban nem teljesen a meg-
szokott rendszer szerint csoportositottunk
az égitesteket, hiszen mindegyikiik galaxis.
Kivételt csak Tordai Tamas és Toéth Zol-
tan elmaradt szupernéva-észlelései jelente-
nek, melyeket a rovat végén olvashatunk.
A tavasz galaxisait tematikusan, nagyobb
égteriiletek szerint felosztva mutatjuk be.

Az Oroszlan mancsai alatt

M105, NGC 3384, 3389 GX Leo

25x100 B: 9,4™ fényes, csillagszer(i maggal
rendelkezd GX. A, szétken6dott” periféria 3’
atmérdjti, alakja korong. Egy latémezdében 6t
galaxis (NGC 3412; 3377; 3384; M105; M96)!
Utoljara 2008. februar 26-an figyeltem meg.
Akkor 2'-es Kkiterjedést allapitottam meg,
minden mas paraméter ugyanaz, mint most.
(Vastagh Laszl6, 2009)

MELYEG-OBJEKTUMOK

Eszleld Eszl. Miiszer
Cserna Antal 12d 25T
Csuti Istvan 8 135T
Hadhézi Csaba 6 16T
Kernya Janos Gabor 20 30,5T
Kiss Péter 1 40T
Kovécs Attila 3d 8L
Lovro Ferenc 6 30T
Pavel Zoltan 1d 20T
Polgér Tibor 1d  4/300
Sénta Gabor 24 25T
Szlics Laszlo- 1c 40T
Vesselényi Tibor
Tobler Zoltan 1d 25T
Toth Janos 3 15T
Vastagh Laszl6 22 25x100 B
]
W, b 8 ™
LES . i
rox d

Az M105 kdrnyéke Cziniel Szabolcs rajzan. 2009.03.16.
20 T, 40x, LM=75’

20 T, 40x: Az M105 viszonylag fényes, eny-
he kozponti stirtisddést mutatd, mag felé
fokozatosan fényesedd, kissé EKK-i iranyban
lapult, részlet nélkiili, 4-5-es galaxis. Az
NGC 3384 az M105-nél szebb, alig halva-
nyabb, fényesebb, de nem tul éles centru-
mt, EK/DNy-i irdnyban lapult galaxis. Az
NGC 3389 csak EL-sal lathato, részlet nélkli
halvany fényfolt. A harom galaxis 40x-es
nagyitdssal gyonyort latvanyt nydjt, egy

73 I



MELYEG-OBJEKTUMOK

latémezdében az STF 1472 és 1477 jel(i ket-
téscsillagokkal. Az STF 1472 szép szinkont-
raszti kozepesen fényes, széles, kissé eltérd
par. A fbcsillag narancsos arnyalatt, a tars
kékes, PA 35. Az STF 1477 szép aranysarga
csillagok alkotta alig eltérd standard par, PA
275. (Cziniel Szabolcs, 2009)

NGC 3367, 3377 GX Leo

25x100 B: Az 52 Leo-tél DK-re, 22,5 -re
helyezkedik el. A csillag kozelsége nem hat
jotékonyan a megfigyelhetdségére. Az NGC
3377-bél egy 2" atmérdjli, korong alaku halo
latszik, mely kozepe felé egyenletesen és
fokozatosan noveli intenzitasat. A centrum
egy defdkuszalt csillag hatasat kelti. A GX
fényességét 10,2m-ra becsiilom. Korabban
2008. februdr 26-an figyeltem meg. Akkor
1,5 atmérSjlinek és 10,1m fényességilinek
talaltam. (Vastagh Lasz16, 2009)

20 T, 60x: A narancsos szind, 5M-s 52 Leo
kozvetlen kozelében, attdl 20’-re DK-re
latsz6 NGC 3377 kevéssé centralt, enyhe
magrész latszik, PA 80/260 iranyban lapult.
Nagyon szép galaxis! Az NGC 3367 csak EL-
sal lathatd az el6z6t6l DNy-ra két halvany,
12m-s csillag kozvetlen kozelében. (Cziniel
Szabolcs, 2009)

Cziniel Szabolcs rajza az NGC 3367 és 3377 galaxisok tag
parosarol. 2009.03.16., 20 T, 60x, LM=50

NGC 3226-27 GX Leo
15 MC, 100x: NGC 3227: A kolcsonha-

.

t6 galaxispar nagyobb és fényesebb tagja,
er6sebben megnyult, kb. 3,2x1,6 ivperces
kiterjedéssel. A csillagvaros belsejében szin-
tén megnyult, fényesebb centralis tartomany
lathaté, melynek nagytengelye 1,6 ivperc
hossztisagu. Ennek kozepén csillagszer(i
magot véltem megpillantani. Osszfényessé-
ge kb. 10,5m. NGC 3226: A paros kisebbik
tagja, helyzetét tekintve pontosan a terjedel-
mesebb NGC 3227 nagytengelyének folyta-
tasaban latszik, azaz az érintkezd galaxisok
egy egyenesbe rendezédnek. Az NGC 3226
a 15 centis miiszerben 1,5'x1,5" kiterjedésti
kor alaka kodosségként érzékelhetd, kis kor
alakt centruma feltling, intenziv megjelené-
sti. A kis galaxis fényességét 11 magnitidos-
ra becsiiltem. (Kernya Janos Gabor, 2009)

25 T, 133x: Két nagyon fényes galaxis. A
3226 a kisebb és halvanyabb, EK/DNy felé
elnyult (1:1,5), gyenge magja van, korongja
viszonylag egyenletes, K-i pereme difftiizabb.
A 3227 nagy, erdsen elnyult (1:2,5), ira-
nya majdnem E/D-i. Magja nagyon fényes,
csillagszerti, par ivmasodperces korongba
agyazva. A bels6 részek dél felé fényeseb-
bek. A galaxis haldja egy 14,5™-s csillag felé
elnyult, ez az egyik spiralkar. Vildgosan kive-
het6 a két galaxis kozti dsszekotd hid, mely
a nagy galaxis masik spiralkarja. Rendkiviil
latvanyos rendszer, melyet nagyon nehéz
rajzban visszaadni. (Santa Gabor, 2009)

Ny

Kélcsonhatas a tdvcsében. Az NGC 3226-27 paros Santa
Gabor rajzan. 2009.05.23., 25 T, 133x, LM=25’



NGC 3044 GX Sex

25 T, 133x: Nagyon kiilonds GX! A remek,
vidéki égen azonnal felderengé diffuz csik
ezzel a nagyitassal jol észlelhet6, nagyobbal
szétkenddik. Vilagos, hogy élérdl latszik,
megnytltsaga kb. 1:6 koriili, irdnya ENy/DK.
Centruma azonban nem kiemelkedd, sét,
alig fényesebb a galaxis tobbi részénél. Mas,
€lérdl latszo rendszereknél (pl. NGC 4565,
lasd Tobler Zoltan fotéjat) megszokhattuk
az erds centralis régiot, valamint a halvany,
tliszertien elvékonyodd karokat. Itt nincs
err6l sz6, a galaxis alig keskenyedik, sét,
néha a karok végei kiszélesedni latszanak. A
centrum egyenletes, ovalis pamacs, kdzepén
15m-s csillagszer(i maggal. A két kar végein
két fényes, a centrummal egyezd nagysagu
és fényességli csomo iil, melyeket vékony,
hatarozott csikként szel ketté a galaxis f6sik-
ja. Ennek a galaxisnak nem porsavja, hanem
fénysavija van. A savok a belsé teriileten nem
lathatoak. Engem leginkabb egy propellerre
emlékeztet. (Santa Gabor, 2009)

Ny

A ,Propeller-galaxis” Santa Gabor majusi rajzan, melyet —
tobb masikkal egyiitt — a kiibekhazai bemutatéas alkalméval
készitett. 2009.05.23., 25 T, 133x, LM=25’

A Nagygoncol csillagmorzsai

NGC 3718, 3729 GX UMa

13,5 T, 66x: A LM-ben két galaxis lathato,
az NGC 3718 és az NGC 3729. Mindkét GX
megnytltnak téinik DNy-EK-i irdnyban, és
mindkett6é enyhén fényesedik a kozepe felé.

MELYEG-OBJEKTUMOK

Az NGC 3718 kb. 4’ méret(i, az NGC 3729 kb.
fele akkora. (Csuti Istvan, 2009)

16 T, 50x: NGC 3718: Kicsi, kerek, lapjarol
latsz6 GX, mely csekély fényességgel bir. Egy
latémezdben szépen mutat az NGC 3729-cel,
melynek elnyultsaga 1:2 aranyt. Magvidéke
egyiknek sem tul élénk. Részletek nélkiili, de
szép objektumok. (Hadhazi Csaba, 2009)

A remek pdrosrdl az dprilisi Meteor hdtsé belsd
boritéjan lathatunk egy szenzicids fotot, Cserna
Antal munkdjat. A galaxisok érdekessége, hogy
a 3718-tél pontosan délre 6’-re ldthaté a magyar
amatdrok dltal is t6bbszor felkeresett Hickson 56
csoport. Ehhez az igen tdvoli csoddhoz minimum
40 cm-es miiszerre van sziikség, évén tagjai
15-17 magnitidésak... (Snt)

Wy

Hadhazi Csaba rajza az NGC 3718-3729 kettsérdl.
2009.05.23., 16 T, 50x, LM=82’

NGC 3079 GX UMa

13,5 T, 41x: Mar ezzel a nagyitassal is feltii-
nik ez az élérdl lathaté GX. 66x: Igy latszik
legjobban az objektum. Méretét a LM-rajz
alapjan kb. 6x1’-nek becsiilom. Szép csillag-
mezében fekszik. 110x: Ezzel a nagyitassal
kissé elhalvanyodik, de szépen latszik egy
fényesebb bels rész, mely a teljes méret kb.
egyharmada. (Csuti Istvan, 2009)

16 T, 50x: Elérél 14tsz6, kbzepes fényességti
és méretli galaxis. A magvidék szinte teljes
hosszaban uralja, a perifériahoz képest igen-
csak fényes. Szerkezete homogén. (Hadhazi
Csaba, 2009)
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Ny

Kis miszer is megmutatja az Ursa Maior szép, élérdl latszo
galaxisat, az NGC 3079-et. Csuti Istvan rajza 2009.04.21-
én késziilt 13,5 T-vel, 66x-0s nagyitassal.

A LM mérete 45

25 T, 60x: Gyonyorli csillagvaros. Mar
60x-ossal lathato, élér6l mutatkozod galaxis,
homogén. 126x: Uralja a 24’-es LM-t, mérete
4,5x0,5 ivperc. Magvidéke fényes, a galaxis
egyharmaddban latszik. A centrum azonban
nem csillagszerti, hanem megnyult folt, a
centrum keleti peremére cstiszva. Egy masik
folt téle délre figyelhet6 meg. A GX haldja
halvany, dél felé kissé szétnyilik, északon
elkeskenyedik, és két csomo, valamint egy

Ny

Santa Gabor nagytavcsoves rajza mar részleteket is mutat
az NGC 3079-ben. 2009.04. 25., 25 T, 126x, LM=24’

6

elStéresillag lathaté benne. Erdekes médon
az északi kar leszakadva latszik, az 0sszekot-
tetés halvany. Ezt egy keresztirdnyu porsav
okozhatja. Osszességében szép, inhomogén
objektum, egy csodas csillagharomszog pere-
mén. (Santa Gabor, 2009)

A hdrom leirds és rajz szépen Osszevethetd, a
nagy miiszert haszndlé Santa dltal emlitett rész-
letek a kisebb miiszerekkel nem voltak lathatéak,
de kdrpotolta 6ket a nagyobb litémezében job-
ban érvényesiild csillagkornyezet. Hadhdzi Csaba
rajza gyakorlatilag megismétli Csuti Istvdnét.
(Snt)

NGC 4051 GX UMa

30 T, 191x: A tiszta égnek koszonhetéen
szépen észlelhetéek a galaxis karjai, igy ezen
az éjjelen kimondottan izléses megjelené-
sti objektum! A latvanyt az ovalis formaju,
ENy-DK-i megnytltsagt kézponti tarto-
many uralja, melyben csillagszer(i centrum
vilagit. A belsé tartomany végeibdl egy-egy
vaskosabb, de egyuttal finom megjelenésti
ivelt spiralkar latszik kidgazni. A kettd koztil
a nyugat-északnyugati kar kissé fényesebb,
viszont a kelet-délkeleti kar valamivel hosz-
szabb. Osszességében a latémezében egy
fényes, hatarozott, amolyan , mackos” meg-
jelenésti, csodalatos spiralgalaxis lathato.
(Kernya Janos Gabor, 2009)

\ B

A Nagy Medve kissé elfelejtett spirdlgalaxisa, az NGC 4051
Kernya Janos Gabor rajzén. 2009.05.20., 30 T,
191x, LM=16’



NGC 4291, 4319, 4386 GX,
Markarian 205 QSO Dra

13,5 T, 66x: A LM-ben harom GX latha-
t6. Az NGC 4291 és az NGC 4386 nagyon
hasonl6 megjelenéstiek. Mindketté kor alaka
és nagyjabol ugyanakkora, méretiik 1,5". A
harmadik a legnagyobb, ez az NGC 4319.
Mérete 2-3" koriili, és ez is nagyjabol, kor
alakii. A harom koziil ez a legnehezebb.
110x: A nagyitas novelése nem hoz eld Gjabb
részleteket. (Csuti Istvan, 2009)

Csuti Istvan kis miszerével igy latta a Draco harom
galaxisat (NGC 4291, 4319, 4386). A rajz 2009.05.25-én
késziilt (13,5 T, 66x, a LM mérete 45°)

15 T, 240x: Szép galaxisparos, fényességiik
13m. Az NGC 4319 nagyobb és elnyujtottabb.
Sajnos nem latszik a Markarian 205, holott
fényessége 14,5m. Erdekes hogy az NGC
4291 sarkan bevillan egy 14,2m-s csillag (GSC
4550 251), de a kvazar mar nem lathaté. (T6th
Janos, 2009)

25 T, 200x: A latdmezdben harom galaxis
lathatd, az NGC 4291 és az NGC 4319, vala-
mint a Markarian 205. Az utdbbi kvazar,
am fizikailag mégis galaxisnak tekinthetd
(galaxis-szama is van a PGC katalégusban).
A legfényesebb, de legunalmasabb az NGC
4291, egy 2x1’-es fényesebb centrum ellipti-
kus galaxis, er6s magvidékkel, peremén egy
csillaggal. A 4319 mar sokkal érdekesebb:
halvanyabb, és el8szor igen kicsinek tlnik.
Alakja megnyult Ny-K felé, apro, csillagsze-
i maggal, valamint egy ENy-DK-i irdnyu,

MELYEG-OBJEKTUMOK

Kiss Péter nagytavcsoves rajza Agasvaron késziilt az NGC
4319-Markarian 205 parosrol. 2008.07.01., 40 T,
176x, LM=17’

rovid, fényes kiillével. A periféria nyugati
széle elvékonyodik, észak felé visszahajlik,
ez a kiillés galaxis konnyebbik spiralkarja. A
masik csupan homogén halé képében mutat-
kozik a keleti oldalon. A magtol 1’-cel délre
igen apro6 és nehéz fénypottyként latszik a
kvazar. A Markarian 205 legnagyobb megle-
petésemre nem teljesen csillagszeri, hanem
par ivmasodperces kis bolyhos foltocska!
Nem kénnyt latvany, az észlelés egyharma-
daban latszott csupan. (Santa Gabor, 2009)

Ny

Santa Gabor rajza az NGC 4319 kdrnyezetérol.
2009.04.25., 25 T, 200x, LM=17’

40 T, 176x: A kevésbé érdekes NGC 4291
a fényesebb, csillagszer(i maggal és két csil-
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laggal a feliiletén, igen gyorsan fényesedik a
kozéppont felé. Az NGC 4319-bdl elsére csak
a bels6 tartomany latszik, ami a fotokon egy
gytrd. Csillagszerti mag nem latszik, csak
egy kis fényesedés és egy-egy folt a belsd
rész két szélén. A spiralkarok halvanyak
és diffuzak, Osszességében az egész galaxis
halvany. A kvazar szépen latszik a déli spi-
ralkarra vetiilve, de valdjaban joval mogotte.
(Kiss Péter, 2008)

A rendszert — melyet sokdig a kvazirok és
galaxisok kolcsonhatdsa bizonyitékdnak tartot-
tak — Toth Jdnos felkérésére észleltiik. A kvazdr
észrevételét a 20 cm-es kategoriatol remélhetjiik,
és csak sotét égen. A Toth dltal emlitett 14,2Mm-s
csillag a 4291 peremén valamivel fényesebbnek
tiint a megadottndl, a kvazdrral dssze sem lehetett
hasonlitani (Snt)

Kalandozasok a Virgo-halmazban

Markarian-lanc és kornyezete (M84, M86,
NGC 4387, 4388, 4402, 4413, 4425, 4435, 4438,
4458, 4459, 4461, 4473, 4477 GX Vir/Com)

Toth Janos rendkivil impressziv rajza a hozzank
legktzelebb esd nagy galaxishalmaz centrumardl.
2009.05.26., 15 T, 28,5x, LM=108’

15 T, 28,5x-120x: Fantasztikus latvany a
15 galaxis egy LM-ben. Alakjuk és méretiik
nagyon valtozatos. Az M84 és az M86 kerek
megjelenéstiek, kozepiik felé gyorsan fénye-
sednek. A kett6 kozott féluton kissé délnek
talalhato a 1'x2’-es NGC 4387. Délre lathato

1A

az egzotikus latvanyt nyujté NGC 4388. Elé-
rél lathaté spiralgalaxis, melyben hosszan
eltertild sotét porsav szabalyosan kettészeli
a galaxist. T6le keletre az NGC 4413 és a
4425 jellegtelen kis paca. Az M86-tdl északra
elteriil6 kis NGC 4402 kompakt golyénak
latszik. Az NGC 4435-38 pérosa EK-DNy
irdnyban nyujtottak, fényes maggal rendel-
keznek. A 4458-61 parosa csupan alakban
kiilonbdznek. A 4473 méretes ovalis megje-
lenésti. Kicsi, fényes maggal rendelkezik. A
4477 és a 4459 kerekek, a 4459 pedig fényes
maggal is biiszkélkedhet. A legnehezebb
az NGC 4479, mely 14m-s. Ezt csak 120x-o0s
nagyitassal vettem észre. (T6th Janos, 2009)

NGC 4535 GX Vir

15 T, 120x-240x: Gyonyorii galaxis, hata-
rozott megjelenéssel. Kdzepe felé fokozato-
san fényesedik, de a kdzponti fényes teriilet
eléggé elnytjtott. Rovidebb szemrevételezés
utan feltinik a két gyonyorii spirdlkar. Az
egésznek S bet(i formaja van. Mérete 3’ koriil
van. Nagyobb tavcs6vel lehengerld latvanyt
nydujthat. (Téth Janos, 2009)

A Virgo-halmazban taldn ez a galaxis rendelke-
zik az egyik legkdnnyebben ldthaté spirdlszerke-
zettel, csak az M99 és M100 eldzi meg. A belsd
karok S betiit formdzé alakja fotékon is gyonyorii.
(Snt)

Az NGC 4535 GX Vir hatarozott spiralkarjai Téth Janos
rajzan. 2009.05.26., 15 T, 120x, LM=28'



NGC 4754, 4762 GX Vir

30 T, 100x: Latvanyos, halvany galaxisparos
a Virgo-halmaz peremén. NGC 4762: tiiszer(,
kisméretti GX, magja hatarozottan fényese-
dik fel és egy apro, csillagszeri magban telje-
sedik ki, teljesen az élérdl latszik. NGC 4754:
tarsanal kisebbnek, és joval halvanyabbnak
tlinik, egy kozel szembdl latszédd GX, mely
difftiz, részlettelen elliptikus GX-nek latszik,
mandulaszer, éppen csak kifényesedé mag-
gal. A parostél DNy-ra egy harmadik, még
halvanyabb GX (NGC 4733) is felfedezhetd,
alig egy LM-nyi ugrasra, mely a rajzon mar
nem szerepel. (Lovré Ferenc, 2009)

Az NGC 4754 és 4762 igen latvanyos parosa Lovrd Ferenc
rajzan. 2009.05.20., 30 T, 100x, LM=31

NGC 4564, 4567-68 GX Vir

15 MC, 100x: NGC 4564: A latdmezd északi
sz€élénél lathatd mintegy 2,2'x1" kiterjedésti
ovalis folt. Szintén megnyult kdzépponti
tartomanyanak feliileti fényessége magas,
ebben EL-sal csillagszer(i mag érezhetd. A
rendszer Osszfényessége kb. 10,8 magnitudo,
a hatarozott bels6 tartomanyanak koszonhe-
téen valamelyest fényesebbnek talaltam az
NGC 4567 és 4568 jelii galaxisoknal. NGC
4567: Vizuadlisan 2,2'x1,5 kiterjedésti galaxis,
azaz majdnem ugyanakkora, mint az el6z6-
leg bemutatott NGC 4564. Viszonylag lagy
fényt, 11,5 magnitados csillagvaros, amely a
keleti-délkeleti részével a valamivel nagyobb
és fényesebb NGC 4568 észak-északnyu-
gati tartomanyanak {itkdzik. NGC 4568: A
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miszerben mintegy 2,5'x1,6'-es csillagva-
ros, tehat a galaxistrio legnagyobb tagja.
Finoman fényesedik a kozepe felé, az NGC
4567-nél feltinébb megjelenésti. Fényességét
tekintve a kiilonallé NGC 4564 utan kovet-
kezik; az NGC 4568 Osszfényességét 11-11,2
magnitiddsnak becsiiltem. (Kernya Janos
Gabor, 2009)

25 T, 126x: A LM-ben 3 galaxis azonosit-
haté. A Sziami-ikrekként is szamon tartott
NGC 4567-68 parosa és télikk tavolabb az
NGC 4564 ovélja.

NGC 4564: 2,5x1’-es, fényes magvu galaxis,
magja egy kerek, 40”-es régidba agyazo-
dik, melynek peremén néha két kondenza-
ci6 ugrik be. A halé elnyult, halvany, alig
lathato.

NGC 4567-68: Azonnal szembet(ing, fé-
nyes, 1itkoz6 rendszerek. A galaxisok ovalis
felulet(iek, széliik élesen hatarolt, és nem
difftiz, érezhetd, hogy spiralokrdl van szé.
A 4567 kisebb, 1:1,5 aranyban elnyult, szin-
te egyenletes feliileti fényességl, nyugati
peremén egy spiralkar fut. A 4568 nagyobb
és elnyultabb, kb. 1:2 aranyban, mérete eléri
a 4-5x1,5 ivpercet. Magja egy fényes ovalis
bels6 részben foglal helyet, melyet egyen-
letes, de fényes burokként 6vez a spiralkar
régio, szélei szokatlanul élesek, kiilonosen a
keleti oldalon lehet majdnem elkiiloniteni a
spiralkart. A bels6 ovalnak ellenben a nyuga-
ti pereme igen éles. (Santa Gabor, 2009)

A Szidmi-ikrek galaxisparos Santa Gabor rajzan.
2009.04.25., 25 T, 126x, 24’
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NGC 4565 GX Com

25x100 B: Elérél 1atsz6dé GX. Magja kidu-
dorodik, a karok keskenyek, a kdzéppont-
tél 5’-re mar-mar cérnaszal megjelenéstiek.
A megnytltsag irdnya ENy-DK. Utoljara
2008.05.22-én figyeltem meg. Akkor 7’-nek
és 9,5m fényességlinek talaltam. Egy évvel
ezel6tt tobb részletet figyeltem meg benne.
(Vastagh Laszl6, 2009)

25 T+atalakitott Canon EOS 350D: A sajat
fejlesztésti autoguiderem tesztszéridjanak
egyik tesztéjszakajabol val6 ,tesztfotd”. Az
interneten igért atlatszosag csak részben tel-
jestilt, valdszintileg magas 1égkori para miatt.
A szél sem kimélte a felszerelést, két képet
tonkre is tett, de legalabb nem parasod-
tak be a tiikreim, mint altaldban. Jdmagam
szivacson, héalézsdk ald bujva ,vészeltem
at” a fotdzast (idénként felkelve ellendrizni,
gjrainditani, darkot késziteni), mikozben a
kis meggyfank friss levelei kozotti lyukon
keresztiil épp a Sarkcsillag szemezett velem.
Szerencsére a célobjektum dél felé latszott,
amerre csekélyebb a fényszennyezés. Viszont
mindent elarul az a tény, hogy a Hold hia-
nyanak ellenére vilagitas nélkiil kiigazodtam
a felszerelésemen... (Tobler Zoltan, 2009)

>

Tobler Zoltan fotjanak részlete az NGC 4565-tel.
2009.04.25/26., 25 T+Canon EQS 350D, 10x5 perc
expozicid. A LM mérete kb. 20

NGC 5068 GX Hya
25x100 B: Alacsony deklindcidja miatt nehe-
zen figyelhet6 meg ezzel a tavesével. EL-sal

30

is csak idénként bukkan elé. Halvany, telje-
sen diffuiz, korong alakti derengés. Feliilete
mindenféle részlettl mentes. Kornyezete
jellegzetes, nytlvannyal rendelkez6 téglalap.
Az objektum pontos helye konnyen azonosit-
haté. (Vastagh Lasz16, 2009)

A Canes Venatici vadaszmezején

NGC 4449 GX CVn

30,5 T, 191x: Csodalatos csillagvaros, mely-
nek feliiletén tobb csomo is lathatd, ehhez
érdekes formaju halo tarsul. Szerkezetét
tekintve némileg a Nagy Magellan-felhdre
emlékeztet.

A Nagy Magellan-felhé sokkal halvanyabb, de nagyobb
miiszerekkel igen izgalmas, tavoli testvére, az NGC 4449
GX CVn Kernya Janos Gabor rajzan. 2009.05.17., 30,5 T,

191x, LM=16’

191x-es nagyitas mellett a szabalytalan
NGC 4449 feliiletén a haromszoég vagy ék
alakti kozépponti tartomany a leginkabb
feltting, ennek belsejében halvanyabb csillag-
szerti magot véltem megpillantani. Az emli-
tett kdzponti régiotdl szorosan leszakadva,
délnyugati irdnyban egy kis elnyult csomé
lathat6. Tovabbi harom pici stirisodés sora-
kozik a galaxis északkeleti szélénél, melyek
koziil a kozépsd egy vékony savon keresztiil
Osszekottetésben all a magvidékkel. A halo
északkelet—délnyugati megnyultsagot mutat,
nagytengelyének hossza minimum 4 ivperc.
Ez a halé a centrumhoz kozeli teriiletnél



mindkét oldalrdl némileg elvékonyodik, mig
a délnyugati végénél két kinyulasa lathato
nyugati, illetve déli iranyba. Utobbi kinyulas
elvékonyodo6 csticsanal egy tovabbi apro,
bolyhos csillagra hasonlité csom¢é lathato,
mely roppant halvany. Végezetiill megem-
litend6 még egy halvany el6téresillag is,
amely a galaxis kelet—északkeleti szélénél
pislakol. A latvanyos, 10 magnittidos galaxis
tavolsaga 12 és 25 millié fényév kozotti, tény-
leges atmérGje csak 15000-25000 fényév.
(Kernya Janos Gabor, 2009)

NGC 5033 GX CVn

30 T, 167x: Az NGC 5005-t8] alig 40" tavol-
sagra talalhaté aprd, halvany GX. A kett6
koziil ez a halvanyabb, kevésbé markans,
nagyon enyhén kifényesed6 maggal. Bar
val6jaban egy igen latvanyos spiral, vizua-
lisan inkabb tlinik egyszerti elliptikus gala-
xisnak. Eszaki végében lathaté egy halvény,
13,9m fényességii csillag, mely néha - kiilo-
nosen EL-sal — mintha a GX feliiletén pisla-
kolna. Fényessége 11m. (Lovré Ferenc, 2009)

w

A Vadaszebek latvanyos spirdlgalaxisa, az NGC 5033,
Lovro Ferenc rajzan. 2009.05.17., 30 T, 167x, 22’
NGC 5350, 5353-5354, 5355, 5358 GX CVn =

Hickson 68

8 L, 40x: Nem hittiik, hogy ez a miszer
megmutatja! Ehhez képest az NGC 5353-54
paros nagyon koénnyti, igaz méretiik is aprd,
bolyhos csillagoknak latszanak. Az NGC
5350 sokkal nehezebb, és a 6™-s csillagpar-
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hoz is kozelebb latszik. Kis ellipszise mégis
jol kivehetd. (Kernya Janos Gabor — Santa
Gabor, 2009)

13,5 T, 110x: A LM beallitasa utan két gala-
xis azonnal észrevehet6. Az NGC 5353 és az
NGC 5354: Mindkét GX-nak fényes magré-
sze van, mely néha csillagszertinek tiinik.
Az NGC 5353 a nagyobb és a fényesebb is.
Szemszoktatas utdn némi megnytltsag is
észreveheté ENy-DK-i iranyban. Az NGC
5354 kor alaktnak t(inik, valamivel halva-
nyabb, mint az NGC 5353. A LM-ben még
egy GX latszik, az NGC 5350. A harom GX
koziil ez a legnagyobb. Mérete Kb. 2’. Nehe-
zen latszik, a feliilete teljesen homogén, az
alakja kicsit megnytlt EK-DNy-i iranyban.
Az NGC 5354 mérete kb. 1’, mig az NGC
5353 kb. 1,5-es. Erdekes az NGC 5353 és
NGC 5354 parosa, nagyon kozel vannak egy-
mashoz, a magjuk kb. 2’-re van egymastol!
(Csuti Istvan, 2009)

Y
Ny
Csuti Istvan példaértékii rajza a Hickson 68 harom
fényesebb galaxisarol. 2009.04.21., 13,5 T, 110x, 27

15 T, 120x: Gyonyor(i galaxishalmaz egy
6,5m-s csillag tovében. Harom galaxis kony-
nyen latszik, neviik az NGC 5350, 5354 és az
5353. Méretiik nem tul nagy, atlagban 2-3’
kozott mozognak. Az NGC 5350 megjelenése
kerek, mig két tarsaé inkabb elnydjtott. Az
5353 fényes maggal rendelkezik. Hosszas
nézelédés utan néha bevillan egy negyedik
tag, az NGC 5355. Fényessége 14™, igy a
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megfigyelhetdség hataran van. Mérete apro,
0,5x1’-es. (Toth Janos, 2009)

16 T, 212x: NGC 5350: Homogén, akar egy
planetaris kod. A centrum épphogy latszik,
lapjarol latunk ra. Halvany és kozepes mére-
t. NGC 5353: Apro, de fényes GX, mely félig
forditja felénk lapjat. Nem lathatok részletek
a centrumon és a halén kiviil. NGC 5354:
Kozepes méretd, de fényes, jol észlelheté GX.
Latvanya hasonlé az NGC 5353-hoz, de kicsit
kisebb. Felejthetetlen ez a 3 GX egy latome-
zBben. (Hadhazi Csaba, 2009)

20 T, 100x: Egy narancsszinii 8m-s csillag
kozvetlen kozelében lathatéak. Az észlelést
zavarja a lassan felkel6, 80% koriili Hold.
A legfényesebb, konnyen latszé galaxis az
NGC 5353, mely 1-1,5-es, enyhén lapult
(ENy-DK), enyhe magrésszel. Téle alig 2'-
re E-ra a kisebb és halvanyabb NGC 5354
biztosan csak EL-sal lathaté apro, K-Ny-i
iranyban elnyult GX érdemi centrum nélkiil.
Az NGC 5350 az el6z6eknél nagyobb kiter-
jedésti, egyben a leghalvanyabb, nehéz, csak
EL-sal bevilanoé elkent fényfolt az el6bbiektSl
4-5'-cel ENy-ra. (Cziniel Szabolcs, 2009)

22 T, 133x: Az NGC 5353-54 paros azonnal
lathato, az 5350 csak kis szemszoktatds utan.
Holott Osszfényességiik nagyjabdl hasonld,
de utdbbi mérete kétszerese az elébbieknek.
Az 5353 kissé elnyult, fényes centruma nem
csillagszert(i, a mag két oldalan két kis kifé-
nyesedés észlelheté nehezen. Az 5354 Ny-K
felé elnyult, itt is erGsebb a centrum. A két
GX-t halvany hid koti 6ssze. (Santa G., 2009)

30,5 T, 191x: NGC 5353: ENy-DK irdnyban
megnyult galaxis. A mintegy 2'x1” kiterjedé-
sti lencse alaka haléban egy szintén észak-
nyugat-délkelet iranyt elnyultsagot mutato,
és ugyanugy lencse formaju fényes centrum
uralkodik. A csoport legfényesebb tagja, kb.
11,7m-s. NGC 5354: Az NGC 5353 északi
oldalanal helyezkedik el, a két galaxis érint-
kezik egymassal. Az NGC 5354 kor alaku,
kb. 1,8"-es haldjaban korong formdju fényes
centrum pillanthaté meg. Ez a kézponti régio
csak picivel halvanyabb az NGC 5353 mag-
janal. A galaxis fényessége kb. 12 magnita-
dé. NGC 5350: Az NGC 5353/5354 parostol
valamivel tavolabb, észak—-északnyugat felé

A

lathato horgas spiralgalaxis. Ez a csoport
legnagyobb tagja, a kortdl kevésbé eltérd,
EK-DNy iranyt megnytltsigot mutat.
Meérete 2,5x2 ivperc. A selymes halot lagy
fényi, hatarozottnak nem nevezhetd, észak-
nyugat-délkelet iranyu kiillé vagja ketté, a
kiillé kozepénél lathaté az NGC 5353/5354
galaxisok magjaindl joval kisebb, és vala-
melyest halvanyabb kor alakt centrum. A
csillagvaros fényessége kb. 12,3m. NGC 5355:
A csoportban ez a galaxis, valamint az NGC
5358 a legkisebb.

A Hickson 68 mind az 6t tagja Ié-thato Kernya Janos Gabor
rajzan. 2009.04.15., 30,5 T, 191x, LM=16’

A latémezd kozepén abrazolt objektum
mérete vizudlisan 0,6-0,5 ivpercesnek tlnt,
ehhez kor alak tarsult. Fényképfelvételek
szerint viszont ovalis csillagvaros, igy fel-
tételezem, hogy a gyengébb égen csak a
galaxis centrdlis tartomanyat lattam. A kis
csillagvarost erételjes, feltind centrum ural-
ja, ezt a dominans magot egy leheletnyi
kor alakii halé oleli koriil. Osszfényessége
kb. 12,5m. NGC 5358: A galaxiscsoport leg-
halvanyabb képviselSje, amely sztik 1’-cel
fekszik északra egy halvany kettéscsillagtol.
Osszfényessége nagyjabdl 13,5m. Ennek a
galaxisnak a megjelenése sem unalmas, a
0,6x0,2’ kiterjedésti folt megnyultsaga észak-
nyugat-délkeleti iranyultsagti, nagytengelye
az NGC 5355-re mutat.

Megjelenését tekintve az NGC 5358 a
fényes NGC 5353 galaxis kisebb és halva-



Az NGC 4332-ben robbant 2009an Tordai Tamés
CCD-felvételén. A kép 2009.03.14-én késziilt a Polaris
Csillagvizsgaldban

nyabb masolata, azaz itt is tetten érhetd a len-
cse alaktl centrum, és az ugyanilyen formdja
halé is. (Kernya Janos Gabor, 2009)

A Hickson 68 az északi égbolt egyik legizgal-
masabb, kozepes miiszerekkel mdr teljességében
tanulmanyozhatd kis galaxiscsoportja. A kozelben
lathatéak még a nagyméretii és fényes NGC 5371
jelli horgas spirdl, valamint a halviny UGC
8841, melyek virdseltoléddsukat tekintve hasonld
tdvolsigban vannak, mint a Hickson 68. (Kjg)

Szuperndévak
NGC 4332+SN 2009an GX Dra
28 SC+ST7E CCD: A képhez nem késziilt

leiras. A halvany spirdlgalaxisnak csak a
kozponti kiillje azonosithatd a felvételen,
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N

Szupernéva az NGC 5301-ben, Toth Zoltan rajzan.
2009.03.26., 50,8 T, 273x, LM=16

am a szuperndva remekiil latszik. (Tordai
Tamas, 2009)

NGC 5301+SN 2009at GX CVn
50,8 T, 273x: Viszonylag diffiz, 13m-s GX,
nem sok részletet mutat. Az egész objek-
tum 3:1 aranyban elnyult, magvidéke szintén
ovalis és szembetlinéen fényesebb, mint a
lagy fényi hal6, de nem kiugrdan intenziv. A
paras égen egyéb részlet sajnos nem mutat-
kozik az egyébként szemreval6 alaki GX-
ben, csupan az SN 2009at villan be néha, a
magtol DK-re, de mivel csupan 16,0m-s, nem
konnyt préda. (Toth Zoltan, 2009)
Sdanta Gdbor

Folytatas a 67. oldalrol (Vendégségben a
felfedezdk kiralyanal)

K.L. A program északi féltekén talalhatod
tavesovei is hasonldak?

R.M. A szamitastechnikai hattér, a hardver
és a szoftver, valamint a CCD azonos, de a
Catalina Sky Survey egy 68 cm-es Schmidtet,
a Mt. Lemmon Survey pedig egy 1,5 méteres
reflektort hasznal. Az 1j felfedezések 80%-at
ez a program adja.

A szoftver egészen kiilonleges. A feldolgo-
zas utan bejeldl minden olyan égitestet, ami
a négy felvétel soran idSardnyosan elmoz-
dul. A 20 masodperces, sz(iré nélkiili képek

hatarfényessége 18-19 magnitido, j6 seeing-
nél a 20 magnitudo is elérhetd.

K.L. Meddig fogsz itt dolgozni?

R.M. Jelenleg csak 2008 végéig van meg a
pénz, de mivel egyediil vagyunk a déli fél-
tekén, valoszintileg lesz tAmogatas a tovabbi
évekre is.

K.L. Koszonjitk a beszélgetést, lassan
nekiink is menniink kell nyitni a 2,3 méteres
kupoléjat. Dertiilt eget és tovabbi sok sikert
kivanunk!

R.M. K6sz6nom, viszont kivanom!

Sdrneczky Krisztidn
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Tavasszal az ember el8szeretettel keres fel
fényes és latvanyos, olykor spiralszerkezetet
is mutat6 csillagvarosokat. Sajat galaxisunk
égitestjei ilyenkor nemigen jutnak esziinkbe,
holott szamos izgalmas célpontra lelhetiink
a galaxisok sfirtijében is. Koziiliik is rend-
kiviil érdekesek a planetaris kodok, tavaszi
példanyaik ugyanis vagy rendkiviil nagy
méretliek, vagy épp ellenkezdleg: nagyon
kicsik. Ennek magyarazata égi elhelyezkedé-
siikbdl adddik: a galaktikus egyenlitétl valo
nagy tavolsag azt jelenti, hogy vagy joval
kozelebb helyezkednek el hozzank, mint
az atlag, épp ezért hatalmas mérettiek (lasd
a Csiga-kodot!), vagy ellenkezdleg: hatal-
mas tavolsagban taldlhatéak, ami apro kiter-
jedésiiket magyarazza. Mi ketten (Kernya
Janos Gabor és Santa Gabor), idén tavasszal
néhany jellegzetes képviseldjiik felkeresésére
vallalkoztunk. Munkank eredménye ez a
cikk, mely egyszersmind aprilis—-majusi ész-
leléseink feldolgozasanak is része. A rajzokat
megkiilonboztetjitk készitdjiik szerint, és a
leirdsok esetén is jelezziik, hogy ki ,kdvette”
el Sket.

Tuarankat kezdjlik a cirkumpolaris 6vezet-
ben, a Hitiz csillagképben, ahol két izgalmas
célpontot is felkereshetnek a vizualis- és
fotografikus technikakkal dolgozé mélyég-
észleldk. A jelzett csillagkép északnyugati
részében, a Szekeres és Zsiraf hatarahoz
kozel talalhaté a méretébdl adododan kiilon-
legességnek szamité Purgathofer—-Wein-
berger 1 (061934+553642), mely 20 ivperces
kiterjedésének koszonhetben az égbolt egyik
legnagyobb latszolagos meéretti planetaris
kodje. A d Aur-tdl b6 3 fokkal északkeletre
lathato, 1980-ban felfedezett hatalmas , koz-
mikus lepény” inkdbb a fotografikus észle-
16k szamara lehet alkalmas célpont, vizualis
megfigyelése nehéz.

2009. majus 23-an este egy 305/1525-0s
Dobson-tavesével észleltem (Kernya J. G.)
a szoban forgd objektumot, bar a légkor

. s/

atlatszosaga nem vetekedett a hidegfrontos
egekével. A sikeres észleléshez természete-
sen kis nagyitasra volt sziikség (jelen esetben
48-szoros), tovabba elengedhetetlennek bizo-
nyult az O IlI-szlir6 hasznalata. A 1atémez6
kozepére beallitott HD 237477 jelti csillagtol
kozvetlentil dél-délnyugatra levd teriileten
talalhaté az oridsi kodosség. A kornyeze-
tében levé halvany csillagokat az okularba
tekert sz(ird ,eltinteti”, ezéaltal a hatalmas
folt azonositasa konnyebbé valik. Par perc
szemszoktatas utan végre kezdett felsejleni
a planetaris kod korongja, de még az O III
szlirével is csak épp hogy sikeriilt meg-
pillantani, sz szerint a lathatésag hataran
volt! Minden bizonnyal csak az objektum
egy részének derengését lehetett észrevenni,
amely kor alakiinak mutatkozott.

A Purgathofer-Weinberger 1 planetaris kod latvanya egy

305/1525-6s Newton-tavesovon keresztiil, 2009. majus

23/24-én. Kernya Janos Gabor rajza Thousand Oaks Olll

sziirGvel és 48x nagyitassal késziilt. A latomezé mérete
52 ivperc

A Hiaz csillagkép masik bemutatandé
objektuma szintén tekintélyes kiterjedésti,
azonban kristalytiszta ég mellett kdnnyeb-
ben tanulmanyozhaté, mint az el6zlleg
targyalt objektum, s6t, ez mar részleteket



is mutat. Eszlelésemkor nem volt tokéletes
az atlatszosag (ugyanazon az estén keres-
tem fel, mint az el6bbi objektumot), ezért a
Jones-Emberson 1 (075747+532453) elneve-
zésli planetaris kod nem bizonyult konnyt
latvanynak (Kernya J. G.).

lE
A Jones—Emberson 1 latvanya O Ill sz(irével, Kernya Janos

Gabor rajzan. 305/1525 Newton, 85x nagyitas. A latomez6
mérete 32 ivperc

O II sziir6vel némi szemszoktatds utan
— akkor is inkabb csak elforditott latassal
— tarul fel alakja. A gy(r(i alaka kod belsé
széleinél, egymassal szemkozt két fényesebb
folt lathatd, ezek némileg az objektum belseje
felé tiiremkednek. Emiatt tehat a kodgytra
altal korbedlelt belsd sotét lyuk nem korong
alakt, hanem almacsutkdra vagy homokora-
ra hasonlit, egy ,negativ M27” érzetét kelti.

Az 1939-ben felfedezett planetéaris kod lat-
szolagos kiterjedése tekintélyes: 380 ivma-
sodperc, azaz b6 6 ivperc. 16,5 magnitados
kozponti csillaganak megpillantasdhoz 40-50
cm-es tavesd kellene.

A kihivast jelenté célpontoknal maradva,
a latvanyos NGC 4725 jelt galaxis (1. Mete-
or 2008/7-8.) latszélagos szomszédsagaban
kereshetjiik fel az 1980-ban felfedezett Long-
more-Tritton 5 (125534+255328) planetaris
kodot. Az észlel§ szamdra igen szokatlan
ez a hely, alig par fokra a Coma-galaxishal-
maztdl.

A 30,5 cm-es miiszerben O III sz{ird hasz-
nalata mellett is nagyon nehezen lathato
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objektum, mely a 9 magnitidés IN Com
jelt csillagot dleli koriil (Kernya J. G.). A kor
alaku kodosség igen termetes, teljes latszo
kiterjedése 525”, tehat sziik 9 ivperc! A csil-
lag azonban nem a valds kozponti csillag: a
rendszer egy narancsvords orias és egy fehér
torpe érdekes kett6se, melynek palyasikja
latdiranyunkba esik, igy fedési jelenségek
jonnek létre. Ne gondoljunk azonban latva-
nyossagokra, hiszen a fogyatkozasok alatt
minddssze 0,07 magnitadéval esik a rend-
szer Osszfényessége, ennyivel jarul ugyanis
hozza a fehér torpe az Gsszteljesitményhez.
Azonban ha a kodot észleljiik (akar vizuali-
san, nagy muszerekkel, akar fotografikusan),
kozvetve a torpe sugarzasat detektaljuk,
hiszen a gaz fényléséért ennek UV-sugéarzasa
felelds.

A Longmore-Tritton 5 PI Com latvanya O Ill sz(ir6vel,
Kernya Janos Gabor rajzan. 30,5T, 85x, 32’

A sziiré hasznalata mellett minden bizony-
nyal csak a kod belsd részét sikeriilt megpil-
lantani. Erezni lehetett viszont, hogy az IN
Com nem a kodfeliilet kozepén helyezke-
dik el, hanem att6l egy szemernyit nyugati
iranyban van ,elcstiszva”. Ennek magyara-
zata a kettGs sajatmozgasaban rejlik: az id6
soran a térben haladva szemmel lathatolag
,elhagyta” az id6s, régen ledobott gazhéjat.

A tavaszi égen talalhato kiilonleges nevd,
igen nagy latszé méretii — ezaltal vizualisan
nehezen megfigyelheté — planetaris kodok
koziil érdemes még név szerint megemlite-
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ni az Oroszlan csillagkép nyugati részében
megbuvo 12 ivperc nagysagu, 1984-ben felfe-
dezett Ellis-Grayson-Bond 6 (095301+134451)
jeldlésti objektumot, valamint az Okorhajcsér
északi részében, a Sarkany csillagkép hata-
rahoz kozel elhelyezkedd, 1995-ben publi-
kalt Jacoby 1 (152147+522206) jelzésti kodot.
Ez utdbbi latszolagos kiterjedése 11 ivperc,
amely nagyjabol 2600 fényév tavolsag mel-
lett 8 fényév valds atmérét jelent.

A halvéany Jacoby 1 PL Boo egy 32 cm-es Newton-

tavesével, Olll sz(irg segitségével készitett, dsszesen 22
Ora expozicids idejd felvételen (Mischa Schirmer)

Ez a két planetaris kod még az egyszerii
DSS-felvételeken is nehéz latvany, fotogra-
fikus észlelésiikh6z hosszti expozicids id6
sziikséges.

Az Eszaki Vizikigy6 csillagkép a hires és
latvanyos NGC 3242, valamint a halvanyabb,
de még mindig kénnyen megfigyelheté NGC
2610 mellett még tobb olyan planetaris kodot
is tartalmaz, amelyek az Abell-katalégusban
szerepelnek. Ezek koziil a legnyugatabbi az
Abell 33 (093909-024831): igen esztétikus,
mintegy 3,5-4 ivperces, egyenletes feliileti
fényességti ,buborék”, melynek délnyugati
peremén a HD 83535 jelii csillag ,poffesz-
kedik” (Kernya J. G.). A b6 7 magnitados
csillag zavard hatdsa szerencsére nem tul
szamottevd; 30,5 cm-es tavesGvel mélyég-
szir6 hasznalata nélkiil is meg lehet pil-
lantani, de természetesen leginkabb O III

6|

szlirén keresztiil szemlélve nydjtja a legjobb
latvanyt. E sorok ir6i egy 25 cm-es Dobson-
tavesdvel is lattak a 2009-es tavaszi Messier-
maraton soran. Santa Gabor egy 8 cm-es ED
refraktorral és O III sz{irGvel is latni vélte, de
valdszintibb, hogy ehhez a kodhoz legalabb
10-15 cm-es muszer sziikséges.

Wy

Az Abell 33 latvanya Séanta Gabor rajzan. A hasznalt
miiszer 254/1200-as Dobson volt, 60x-0s nagyitassal, Olll
sz(irével. LM=40

Tovabbi Abell-planetarisok felkeresésé-
hez mélyebbre kell meriilniink, egészen a
horizont kozelébe. Kihagyva a nehéz A 34-
et, kovetkez6 célpontunkra a Sziiz, Viziki-
gy6 és Hollo csillagképek harmashatara-
nak kozelében bukkanunk. Ez az Abell 35
(125101-223526), és mind koziil az egyik
legérdekesebb. Epp ezért bekeriilt aprilisi
mélyég-ajanlatunkba is (asztrofizikai érde-
kességeit 1. a marciusi Meteorban), sajnos
azonban csak a rovatvezetl észlelte, amit
csak részben magyardz nehézsége és déli
helyzete. 25 cm-es tavesével, O III sztir6vel,
kis nagyitassal még varosszéli észlel6hely-
rdl is konnyd. Nem ezt varnank egy bé 12
ivperces buboréktol! Fényessége azonban
elég jelentés, mar a GUIDE szerint is 12m-
s, és ahol fényességérték van megadva, az
altalaban ,jot” jelent. Vizualisan egy nagyon
diffaz 10-11m-s {istOkosre hasonlit, annal
is inkabb, mert a benne taldlhaté parabola
alaku 16késhullam szinte azonnal lathato! Ez



alkotja a kod legfényesebb részét, de szem-
szoktatds utdn hatarozottan kirajzolodik a
10x8’-es elnyult hald is, nyugati oldalan egy
diffiuz csomoéval. Kimondottan élveztem az
észlelését, s kdzben az volt az érzésem, hogy
ez a csillagtetem — és benne a 16késhullam
— akér kisebb miiszerrel (és természetesen
O III sztirdvel) is elérhetd lenne sotét égbolt
alél. Erdemes tehat probalkozni vele — Gsszel,
amikor el6bukkan a Nap mogiil.

Egy kiilonleges Hydra-planetaris: az Abell 35. Santa Gabor
rajzan a kod jellegét meghatarozd lokéshullam is kivehetd.
25 T, 60x+0lll, LM=40’

Innen csak egy révidke ugrast kell tenniink
északkelet felé, hogy a Sziiz csillagép déli
pereménél ratalaljunk az eléggé oda nem ill§
Abell 36-ra (133757-193747). B6 6 ivperces
mérete és 13M-s jelzett fényessége, valamint
fényes centralis csillaga (11,7m) sok joval
kecsegtet. A fotdkon érdekes, torz gytir(i
a 25 cm-es SZHCS Dobsonban csupan egy
viszonylag fényes, kerek, 5-6’-es foltként
Ovezi a sziirén at is fényes (sic!) kozponti csil-
lagot (Santa G.). Ez is spektroszkopiai kettds,
emellett mintegy 1 napluminozitast, erésen
kék objektum: ha ez a megvilagit6 csillag-
mag, akkor nagyon fényes, de lehet, hogy
csupan a fehér torpe kisérdje. A rendszer
tavolsaga elég bizonytalanul ismert, valahol
400 és 1200 fényév kozott van.

Alig 6 fokkal EK felé talalhaté az IC 972,
mas néven Abell 37 (140426-171341). Kata-
légusadatai kompaktabb égitestet sejtetnek:
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sziik 40”-es kiterjedéshez 15 magnitudé
jarul. Kozismert, hogy a planetaris kodok
V fényessége ennél magasabb is lehet, ezért
megprébaltam felkeresni az Egabrosz alap-
jan. Sajnos azonban a csillakdrnyezet azo-
nositasa — részletes térkép hianyaban — nem
sikeriilt, és a jelzett helyen nem talaltam
kodos objektumot (Santa G.). Az IC 972 egy
kihivast jelentd égitest, melyet érdemes lenne
nagyobb tavcsovekkel észlelni.
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A Virgo csillagképet sem kell leirniuk a planetariskdd-
vadaszoknak: az Abell 36 kettds gydrdijére még egy
kisbolygd nyoma is vetil a sok-sok galaxison kiviil. A
felvétel a Kitt Peak Obszervatdrium Latogatokdzpontjaban
késziilt, 50 cm-es RC teleszkdppal
(www.orbitjetobservatory.com)

A Herkules és az Eszaki Korona csillag-
képek hataranal — kozel a Herkules nagy
négyszdgéhez - taldlhaté az Abell 39
(162532+280112), amely batran igényt tart-
hat a ,legszimmetrikusabb planetaris kod”
megtisztel§ cimére. Ugyanis a zdld szinl
kod tokéletes csillagbuborék: egy szlik 3'-es
gomb a halovany koézponti csillag koriil.
Fényessége nem elkeserité: a katalégusok
szerint 13,7m-s, de mar 20-25 cm-es tavesdvel
és UHC szir6vel is lathato (Santa G.). Nem
messze innen, a kozismert M13 gombhal-
maz kornyezetében még egy érdekes plane-
taris kodbe botolhatnak a mélyég-objektu-
mok szerelmesei. A nyakatekert elnevezésl
Kazaryan-Oganesyan 1 (164018+384220.3)
masik elnevezése Dolidze-Dzimselejsvili 1,
és gyakrabban ez utobbi jeloléssel szerepel
a szakirodalomban, ill. a csillagészati atla-
szokban. Ez viszont nem szerencsés, ugyanis
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a Dolidze-Dzimselejsvili katalogusban nyilt-
halmazok is szerepelnek, és torténetesen e
halmazok kozott is megtalalhaté az 1. sor-
szamu objektum!

A Herkules égi buboréka: az Abell 39. A WIYN
Obszervatérium 3,5 m-es tavcsovével késziilt felvétel

Vizualis szempontbdl a Kazaryan—Ogane-
syan 1 egy kevésbé érdekes, szakirodalmi
forrasok szerint csak 0,6” kiterjedésti, azaz
gyakorlatilag csillagszer(i objektum, amely
6,5 ivperc tavolsagra lathaté a SAO 65471 jel-
zésti csillagtol. Ami ebben a cikkben torténé
bemutatdsat indokolja, az a tavolsaga; 30-33
ezer fényév messzeségben helyezkedik el,
igy tavolabb van bolygoénktdl, mint az innét
j6 2 fokra elhelyezkedd hires M13 gombhal-
maz! Ez az aprocska ,inyencfalat” a Tejat-
rendszeriink hal6jdban taldlhaté planetaris
kodok nem talsagosan népes, és eddig még
talan keveset tanulmanyozott csaladjanak

L B HRS |
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képviselGje. Egy masik ilyen ,ismertebb”
hald-planetaris kod a Boeshaar-Bond 1 jel6-
1ést kapta, ez utdbbi vizualisan 3” kiterjedé-
sti, és a Cet csillagképben kereshet6 fel.

30,5 cm-es tavcsovon keresztiil szemlélve a
Kazaryan-Oganesyan meglehetésen konnyt
latvany, hiszen sziiré nélkiil j6 14 magnitu-
dos csillagként lathatd (Kernya J. G.). O III
sz(ir6 hasznalata mellett felfényesedve lat-
szik, igy mar 13,5-13,8 magnitidoésra becsiil-
hetd. Egészen nagy nagyitasokkal érezhetd
a kiterjedése, ekkor egy bolyhos csillagra
hasonlit. Tiszta égen és mélyég-szlir6 hasz-
nalata mellett 15 cm-es tavcsovekkel elérhe-
tének kell lennie. Masikunk (Santa G.) egy 25
cm-es miiszerrel Szegedrdl is konnyen latta,
sziir6 nélkiil is. Szlir6vel még hatarozottabb
volt a megjelenése, bar a latvany végig csil-
lagszer(i maradt.

A Herkules és Lant csillagképek teriiletén
sok mas, halvany, és kis 4tmérdjl planetaris
kodot talalhatunk. Ezek azonban mar a Tejat
kozelségét jelzik, igy nem részei jelen cik-
kiinknek. A bemutatott objektumok néme-
lyike még e sorok megjelenésekor is elérhetd,
raadasul nagy méretiik miatt kifogdastalan
célpontok a fotografikus észleléshez. Szamit-
sunk azonban arra, hogy rendkiviil hossza
expozicios idéket kell alkalmaznunk, és sotét
égbolt aldl kell fényképezniink. Kiilonleges-
séglik azonban megéri a befektetést. Vizuali-
san legalabb 20 cm-es tavesovet hasznaljunk,
az O III sziir6 elengedhetetlen kellék. A nyari
hoénapokra ezen és mas objektumok megfi-
gyeléséhez kristalytiszta eget kivanunk!

Kernya Janos Gdbor — Sdanta Gdbor

A megujult Pleione csillagatlasz is csillagképenkeénti feloszlasu, igy még a kezd6
amatdresillagasz is konnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinatak
szerinti feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokularos
észlelés esetén is kényelmesen hasznalhatd. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88
csillagképe. Az Gjonnan beillesztett 42-es szamda térképlap A Virgo—Coma-galaxis-
hamaz tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 mag-
nitddaig tintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatdak mar egy kisméreti bino-
kularral, vagy keresdtavcsdvel. A nagyobb léptékd részlettérképek hatarfényessége
10,0 magnitido. Az (j kiadas lllés Tibor és Csorgits Gabor munkaja. Ara 600 Ft
(tagoknak 500 Ft) Megvésarolhatd személyesen a Polaris Csillagvizsgéloban és

nyari taborainkban, ill. megrendelheté az MCSE-t6l (mcse@mcse.hu).



Az alabbi irds, mondhatni, a mult kodébdl
bukkant el8, és mivel mar 8 éve létezik, talan
egy kis bevezetd, emlékeztetd jol jon hozza.
Volt egyszer egy ,A Dél Keresztje alatt”
cimen futé cikksorozat, amely a 2000. julius
25-augusztus 2. kozott tortént észleléseimen
keresztiil mutatta be a déli eget, azon beliil is
elsésorban a déli mélyegeket. A sorozat meg-
jelent hét részében van egy alapvet6 dolog,
ami még csak megemlitve sem lett, amire
maximum csak burkoltan célozgattam. Igen,
a sorozat nem lett befejezve a Meteorban,
ugyanis a Magellan-felh6k kimaradtak. A
Magellan-felhékkel fejezem be a kilenc évvel
ezelbtti, elsd igazi déli eges expediciomat,
pedig valdjaban velitkk kezd8doétt minden.
Egyrészt mindig is vagytam ra, hogy lassam
Oket. Masrészt elsé déli eges utamon, 1997-
ben Sri Lankan nem sikeriilt megfigyelnem
Oket, bar az igazat megvallva erre akkor és
ott csak elméleti esélyem volt.

Eredetileg a 2001-es afrikai napfogyatko-
zasra késziiltem, és azzal akartam Osszekotni
azigazi déli eges expediciét. De kozbejott egy
teljesen spontan érzés, ami 1999 oktdberében
kapott el munka kozben, egy nagyon tiszta
dertilt péntek kés6 délel6tt. Felnéztem a fak
kozott a kék égre, és azt éreztem, hogy latni
akarom a Magellan Felhdket. Nem 2001-ben,
hanem most! Nem gondolkoztam sokaig,
hivtam a legjobb baratomat, hogy neki mikor
lenne j6, mikor tudunk leghamarabb menni
Dél-Afrikdba. A ,,most”-bol 2000. marcius,
de inkdbb nyar korvonalazddott, és utdbbi
id6épontban neki is vagtunk harman, unoka-
O6csémmel kiegésziilve a Budapest-Ziirich—
Johannesburg-Upington-Kakamas—Alheit
ttnak.

Nekem, mint mélyegesnek az elsé talalko-
zasom a Magellan-felh6kkel olyan volt, mint
egy alom, de kdzben azt éreztem, hogy ezt
lattam mar valahol. Ez igaz is, mert egy az
egyben visszaadjak a fényképek latvanyat
a valdsagban is. Részletgazdagsaguk miatt
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A Tarantula-kdd. 152/533 T, 76x+Lumicon Deep Sky
sz(ir6, a LM mérete 1°

messze kimagaslanak az Osszes mélyég-
objektum koziil, csak a déli Tejut fenséges
latvanya versenyképes veliik. Lényegesen
fényesebbek az M31-nél, igy szabad szem-
mel sokkal hatirozottabban latszanak, és
nagyobb méretiiek is. Cirkumpolarisak 1évén
ugy jartak korbe az égen, mint az 6ra mutatoi.
Naplemente utan a polus alatt voltak, majd
hajnalra elérték égi ttjuk legmagasabb, észa-
ki pontjat. Egyik hajnalban a déli félgombrdl
,D” alakunak latszé fogyo6 Hold is tiszteletét
tette az égbolton. Kivancsisag toltott el, hogy
a Magellan-felh6k miként reagalnak erre. A
Hold egyre magasabbra emelkedett, egyre
jobban bevilagitotta az eget. Végiil legydzte a
tovabbi mélyég-észlelést, de a Magellan-fel-
héket nem. A két eziist Felhd tovabbra is ott
ragyogott szabad szemmel a Hold fényétdl
aranylé égbolton.

A két kiemelked6 mélyég-gyongyszem
koziil is 6riasi a Nagy Magellan-felhé (LMC)
folénye. Akdrmennyire is szabalytalan kiné-
zet(, tavcsében a GX f6 vonulata tgy néz ki,
mint egy kiill6, amihez a Ny-i oldalon egy
kisebb merdleges rész csatlakozik, illetve az
ellentétes oldalon a Tarantula-kod talalhato.

El
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Igy az 6sszkép mar egy 7x50-es binokular-
ral is olyan, mintha egy torz kiill6s spiralt
latnank. 15,2 cm-es taves6vel csak egy kozel
5°-0s rész lerajzolasara volt idém. 19x-es
nagyitassal rengeteg bels6 mélyég-objektum
latszik benne, olyan, mintha egy kiilon kis
vilag lenne. Ilyen kis nagyitassal a legtobb
kis foltrdl nehéz eldonteni, hogy csillagok
vagy csak inkabb kodosségek. Probaképp
a sok jelentéktelen, részlet nélkiili kis pacni
koziil egyet megnéztem 152x-essel. Megdob-
benésemre fél tucat csillag szoros halmaza
fogadott, a csillagok kozott pedig jol lathato
kodosség kanyargott. A Ny-i oldal spiralkar-
szerli képzédménye egy torés utan az NGC
1712/27 és 1767/82-ben végzddik. EttSl D-re
egy nagy kiilonallo rész figyelheté meg. A
kartol a centrum felé harom fényes folt lat-
haté (NGC 1850, 54 és 58), ezek kodosséget
is tartalmazé halmazok. Tovabb haladva a
galaxis fényes tengelye rajzolodik ki, ezt a
szabalytalan format mar nagyrészt a csillag-

90

A Nagy Magellan-felhd. 152/533 T, 19x, Alheit, Dél-Afrika. Minden rajz a szerz6 munkaja

varos derengése adja, de itt is akadnak olyan
jellegzetes formaciok, amiket bels6 mélyég-
objektumok rajzolnak ki (NGC 1872/81, 1910,
1898, 1913/18). Ez a f6 alakzat a DK-i oldalon
egy kis nyulvanyban végzddik, amelyen tul
még két kilogd objektum latszik (NGC 2018,
2122).

A Felh¢ disze a K-i oldalon 1év$ Tarantu-
la-kéd (NGC 2070). Fényessége hasonl6 az
Orion-kodéhez, de kiterjedése kisebb és sok-
kal kompaktabb. Mar 19x-es nagyitassal is
latszanak benne a nyulvanyok, és a kornye-
73, tobb mint 1°-o0s kodfelhd is csodélatos. Az
NGC 2070 és kornyezetének teljes szépségét
a 76x-0s nagyitas jobban megmutatja, érde-
kes médon az OIII sztiré nem volt alkalmas
hozza. Rengeteg hurok, iv, sotét rész és
poklabak latszottak, de leginkabb elforditott
latassal kiiloniilnek el a kod bonyolult belsé
részei a nagy fényozonben. A latémezdében
1évé tobbi kod is nagyon kénnyen latszik.
EttSl ENy-ra a kompaktabb NGC 1929/37



elnyult foltja latszik, tSbb kisebb csomdso-
dassal. A rajz tetején az NGC 1955/68/74 hos-
szu széla kapesolddik az NGC 2011 és 2032-
héz. Binokularban hatalmas halét néveszt az
LMC, igy a tavesében kiilonallo objektumok
se lognak ki az LMC-n ttlra.

Ny

A Kis Magellan-felnd. 152/533 T, 19x

A Kis Magellan-felh6t (SMC, NGC 292)
sokkal kénnyebb rajzolni, mint a Nagy Ma-
gellan-felh6t, pedig hasonl6 kinézetliek. A
szabad szemmel torz korte formaju SMC
képekrol jol ismert alakja tavesdben konnyen
felismerhetd. Binokularral ebben is felttind
fényes mélyég-objektumok latszanak, mint-
ha egy fényesebb M31-et telepakolnank M13-
akkal. A  korte” két végpontjdban az NGC
220/22 és a 395 fekszik. DNy-r6l EK felé
haladva elészor az NGC 249 és 261 kettds
foltjdba botlunk, de az itt szélesen elteriilé
feliileten tobb egyéb folt és iv is latszik. A
kozéprészen egy keskeny atkotés lathato,
majd a korte fényes teteje kovetkezik. Itt
fekszik az SMC legfényesebb objektuma, az
NGC 346. 76x-ossal a fényes és foltos cent-
rumabol kiinduldé nytlvanyok miatt majd-
nem Osszeér az NGC 371-gyel. Az NGC 371
sokkal tobb részletet mutat, és kiterjedtebb
is, az NGC 395-tel 0ssze is ér. Az SMC K-i
oldalan 1évé hal6 a galaxis felét teszi ki, igy
mar Osszességében haromszog alaku. Epp a
haldé peremén kiviil latszik a K-i oldalon az
NGC 456, amely akar 6nmagaban is megall-
nd a helyét az égen. E-on magényosan latszik
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az SMC 10,6 magnitidos gombhalmaza, az
NGC 121.

Ezzel befejeztem a déli mélyég-objektumok
csillagképenkénti vagy tipus szerinti bemu-
tatasat. Még valami ettdl fiiggetleniil mindig
hidnyzik. Az egyedi mélyegeken tuljutottam,
de maga ,A Mély-Eg”, az igazi déli latva-
nyossag még hatravan! Az afrikai észlelések
legvégére maradt a Lokalis Halmaz egyik
nagy spiralis galaxisanak vizualis megjele-
nése. Magardl a Tejutrendszerrdl van szo,
arrdl a galaxisrél, ami magaban hordozza a
Dél-Afrikaban (is) észlelt halmazok és kodok
nagy részét.

Nekem nem volt elég az w Centauri, a
Carina szuper mélyegei, a Sculptor Orias
galaxisai, de még a Magellan-felh6k sem.
Elére késziiltem a Tejatrendszer észlelésére
is, annak a déli részével. Az itthoni észle-
lésekkel kiegészitett 360°-0s szabadszemes
észlelésem legalabb 80 bels6 mély-ég objek-
tumot tartalmaz. 4 db A4-es papirra nyom-
tattam ki a galaktika sikjat, amin volt par fon-
tos tampont csillag, mert enélkiil lehetetlen
lett volna lerajzolni, normalisan biztos, hogy
lehetetlen. Afrikaban két lapnyi Tejutat raj-
zoltam le vézlatosan, kodszeriien. A kddok
baja, hogy tul sok és nagy intenzitas-kiilonb-
ségeket rejtenek pozitiv és negativ iranyban.
A pozitivval még nem is lenne baj, de mivel
nem csak fényes, hanem sotét részekbdl is
all a rajzolni kivant célpont, igy az észlelés
gy6zott. Gyozott? Igen, talan kitinik a meg-
fogalmazasbol, hogy a vazlat, az észlelés
kész van, de a rajz kidolgozasa még varat
magara. Kozel kilenc éve nincs kidolgozva
a leglatvanyosabb észlelésem, ami végiil is
egy 110 cm-es, élérdl latszd galaxis-rajz, por-
savokkal, sotét kodokkel és sok apré mélyég-
objektummal. Amikor kedvem is, idém is
lett volna, akkor nem volt er6m hozza (csak
elkezdeni). Jelenleg egyik sincs adva, csak az,
hogy szeretném egyszer készen latni.

Most csak a déli rész vizualis latvanyardl
irnék, ugyanis a Tejutat lehetéség szerint
ugy kell nézni, hogy a Sagittarius a zenitben
legyen, mert akkor a legkdprazatosabb. Ha
valami még szebb tud lenni a Magellan-fel-
héknél is, akkor az a Tejut-centrum. Naple-
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mente utan érdekes volt a sotétedés folya-
mata. A zenit egyszerien nem sotétedett
be! Még szinte vildgos volt, de a Tejut mar
latszott. Teljesen sotétben kiprobaltam, hogy
tényleg vet-e arnyékot a Tejut. Ha nehezen is,
de észleltem ezt a jelenséget.

Az eget ativeld csillagpor latvanya nehezen
Onthetd szavakba. A Carina kdrnyékén veszi-
ti el atlagos megjelenését a Tejut. Hirtelen
megndvekszik a szabadszemes mélyegek és
a sotét kodok szama is. Az n Carinae-kod
mellett a Szeneszsak sotét foltja ragyog a
fényes hattér el6tt. A Cygnus hasadék parja
az o Centauri melldl indul és a Scorpiusban
végzddik. A Sgr-Oph vidéken hatalmas koz-
ponti dudor és hald latszik, a dudor mellett a
porsav ferdén elhajlik. A Sco fullankjanal van
a Tejut legfeltiindbb szabadszemes mélyég-
objektuma, az M7. Kozelében a haromszog
alakt centrum latszik, valamint téle egy
porsavval levalasztva, a dudor masik felében

a Pipa-kod sotét sziluettje. Ebben a koz-
ponti dudort kettévagd savban latszanak a
Messier-kodok és az M24. A Scutum-felhd a
Szeneszsdk ellentéte, nagyon fényes, de még
igy is kdnnyen latszik benne az M11. Ennek
a parja, egy hasonldan fényes folt a centrum
tuloldalan, a Norméban latszik.

A sz4 szerint ragyogd centrum kornyékét
15,2 T-vel 19x-essel is végigpasztaztam! A
tobb fokos fatyolszerti képzédmény olyan
volt, mint az Orion-kdd 30-40 cm-es taves6-
ben. A lenytig6z6 fodrok leirhatatlan ragyo-
gasat sotét kodok szakitottak meg itt-ott.
A Laguna- és a Trifid-kéd latdmezejében
feltlintek a kornyék nagyobb méretd halva-
nyabb kodjei is, a kornyez6 hatteret pedig a
Tejatrendszer centrumanak tiindoklése adta
meg, ennél szebb taldn nincs is az égen.

Szabé Gdabor

Makszutov.hu
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AzMCSE csillagaszattorténeti honlapja mar
Ot év Ota tarja az olvasok elé az egyetemes és
a hazai csillagaszat torténeti érdekességeit.
A cikkek keresését, beszerzését, szerkeszté-
sét, digitalizalasat, kozzétételét rendszere-
sen végzdk jelenleg (Balaton Laszld, Csaba
Gyorgy Gabor, Farkas Gabor Farkas, Keszt-
helyi Sandor, Kovacs Sandor, Mizser Attila,
Répas Marton, Rezsabek Nandor, Ronecz
Tamas, Rosenberg Robert, Somosvari Béla,
Zsoldos Endre) 12-en vannak. Még ennél is
tobb szerzé ir cikkeket, vagy adja at korab-
ban megjelent tanulmanyait a csillagaszat-
tortenet.csillagaszat.hu honlapnak.

El6szor csak olyan oOtlet meriilt fel, hogy
keritsiink sort a munkatarsak taldlkozdjara,
hogy személyesen megismerhessék egymast
és megbeszélhessék a teenddket. Késébb az
Osszejovetelt néhany elSadassal is kibdvit-
hetének gondoltuk. A taldlkozora jelentke-
z0k és az ott el6adast tartani kivanok nagy
szama miatt ebbdl egy egynapos nyilvanos
konferencia lett. A Csillagaszat Nemzetkozi
Eve jegyében, a MCSE csillagészattorténeti
honlapja munkatarsai altal szervezett ren-
dezvénynek ,Csillagaszattorténeti Talalkozo
2009” cimmel a budapesti Polaris Csillag-
vizsgald adott otthont 2009. februar 28-an.

A megnyitét 10 érakor Mizser Attila, az
MCSE f6titkdra tartotta. Udvozolte az ot
éves honlapot. Megemlékezett a tavcsoves
csillagaszat 400 éves évforduldjardl. Bemu-
tatta Galileo Galilei tavecsovét, illetve annak
megvasarolhatd és papirbdl Osszeallithato
hasonmasat. A hosszt cs6 Osszeallitdsa mar
6nmagaban élményt adott, plane amikor az
egyszeru optika a Hold kratereit és a Vénusz
fazisat is megmutatta. A résztvevoket ugyan-
csak 1idvozolte Rezsabek Nandor, a csillaga-
szattorténeti honlap fészerkesztGje, aki az
el6készitést és a szervezést végezte.

Csaba Gyorgy Gabor tartotta az elsé eld-
adast ,Galilei — 400 éves a tdvcsd” cim-
mel. Képek nélkiil, csak az él§ beszédre
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hagyatkozva, de nagy lelkesedéssel, atélés-
sel ismertette Galilei életét, munkassaganak
fontossagat. Kitérve az akkori kor eszméire
és téveszméire, melyek kozott a tavesd sok
mindent tisztazhatott.

Pasztor Emilia ,Bronzkori csillagaszat?
égitestek és égi jelenségek hatdsa az Gskori
tarsadalmakra” cimmel mar sok képen veti-
tette az ég csillagaszati vagy légkoroptikai
jelenségeit. A Karpat-medencében a kékor és
a bronzkor nem hozott létre hatalmas mega-
litokat vagy rejtélyes sziklarajzokat, pedig
az itt él6 embereket ugyanolyan természeti
jelenségek élményei érték, mint t6liink nyu-
gatabbra. Meg kell elégedniink a régészek
altal kiasott leletek némelyikén a stilizalt égi-
test-abrazolasokkal. A hazaknak és siroknak
az égtajakra vagy mas nevezetes iranyokba
tajolasa sem egyértelmii: néhol megtortént,
mas helyen és maskor nem. A Kézép-Eurdpa
egy részén (Alsd-Ausztria, Dél-Szlovakia,
Dunantul) kutatott, szam szerint 50 koriili
neolit kettds korarkok némelyikének kijarati
része a nyari vagy a téli napforduld iranya-
ba mutat. A bronzkor csillagdszata olyan
lehetett, mint a kdzelmult népi csillagasza-
ta: a mindennapos égi latnivalokhoz, ritka
természeti tiineményekhez a nép egyszerl
magyarazatokat, hiedelmeket és szokasokat
kapcsolhatott.

Szoboszlai Endre ,Vallasok szerepe a régi
id6k csillagaszataban — iszlam és jezsuita
tudésok” cimmel nagyrészt az iszlam val-
lasrdl beszélt, amelynek a legfébb ot elbirasa
koziil harom igényelt csillagaszati segitsé-
get. A napi Otszori ima ideje az idémérésre
vonatkozott, a ramadan szabélyrendszere a
naptarkészitést, a Mekka irdnyaba fordulas
pedig a foldrajzi helymeghatarozas ponto-
sitasat kovetelte meg. Az el6add egy ima-
szényeget is bemutatott, amelyen beépitett
Mekka-iranymutat6 is szerepelt. Roviden
beszélt még a jezsuitak tudomanyos és csil-
lagaszati szerepérdl. A sziinetben a k6z6s
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csoportkép készitésére és kotetlen beszélge-
tésre keriilt sor. Ezutan tjabb két elSadast
hallhattunk.

Kopernikusz ,, Az égi palyak korforgasardl”
(De revolutionibus orbium coelestium) cimt
fémiivérdl Arthur Koestler azt irta 1959-ben
az Alvajarékban, hogy a ,kdnyv, amelyet
senki sem olvasott”. A csillagaszattdrténész
Owen Gingerich ennek hataséra, tobb évti-
zedes kutatassal kézbe vette és megvizsgalta
a konyvnek a vilagon meglévd Osszes, csak-

1543-as kiadasbol egyik Budapesten, a masik
Debrecenben, a harmadik Kolozsvaron, a
negyedik Brassoban ma is megvan. Az el4-
adé mindezekrél hamarosan egy hosszabb
kényvtudomanyi tanulmanyban szdmol be.
(Keszthelyi Sandor rovid kiegészitést tett,
hogy Kopernikusznak nemcsak a nyomtatott
mivei jutottak el hazankba, hanem maga az
eredeti kézirat is, rdadasul két alkalommal.
El6szor Rheticus hozta magaval Kassara,
késébb Comenius hozta el Sarospatakra.

A csillagaszattorténeti taldlkozo résztvevéi a Polaris teraszan

nem 600 példanyat. Kutatomunkajardl — és
a konyvek sorsardl — konyveket irt, ezek-
ben bizonyitotta, hogy a kényv 1543-as és
1566-0s kiadasa sok tuddshoz és hirességhez
eljutott, akik Kopernikusz konyvét igenis
forgattak, jegyzetekkel lattdk el. Gingerich
Magyarorszagon is jart, de rank vonatkozé
katalégusa nem teljes. A konyvtaros Farkas
Gébor Farkas a Karpat-medencében meg-
1évS, vagy valamikor létezett ,koperniku-
szok” keresésébe fogott. Eddigi eredményeit
ismertette veliink ,A magyar Kopernikusz-
vaddszat” cimmel. 18 valamikori magyaror-
szagi konyvpéldany nyomara jutott, melyek
nagy része ma mar nem lelhet fel. Az

. o/

Végiil Pragan keresztiil a mai helyére, Krak-
koba kertilt.)

Horvai Ferenc ,Nagy Karoly csillagaszata”
cimii el6adésa arrdl a magyar tudodsrol szolt,
akit egykor az Egyesiilt Allamok elnoke
személyesen fogadott. Reformkorunk jelen-
t6s alakja politikusként, feltalaloként, tijsag-
iroként, kozgazdaszként miikodott. Magyar
feliratt f6ldgomboket és éggomboket terve-
zett és készitett a hazai iskolaknak. Bicskén
csillagvizsgalot épitett, de a szabadsagharc
kozbejotte miatt nem tudta miikodtetni. Az
ebédsziinetben a bdséges szendvics és siite-
mény fogyasztasa mellett Gjabb eszmecse-
rékre keriilhetett sor. S6t a Kulin-emlékkial-



litast is megtekinthettiik fotitkari vezetéssel.
Utana még két el6adas kovetkezett.

Druga Laszlé ,Megjelent ,A csillagaszat-
torténet és Szlovakia” ciml konyv” cimd eld-
adasaban a kotet sziiletésének koriilményeit
beszélte el. 1969 6ta érdekli a csillagaszat tor-
ténete. Tiz éven keresztiil gytjtdtte az adato-
kat, és 2006-ra megirta a konyvet. 2007-ben
kinyomtattak, de csak 2008-t6l kezdhették el
ajandékként terjeszteni. Az eléadé PDF-ben
kivetitette és részletesen ismertette a konyv
egyes oldalait. A szép kiallitast albumot 400
illusztracio disziti.

Somosvari Béla , Fényi Gyula és a rdla elne-
vezett miskolci csillagda” el6adasaban eld-
szOr a jezsuita csillagasz, Fényi Gyula életét
és kalocsai munkassagat ismertette. A Mis-
kolcon 1994-re felépiilt jezsuita gimnazium
Fényi Gyula nevét vette fel, igy a miskolciak
javasoltdk, hogy az intézménynek legyen kis
csillagvizsgaldja is. Ez a fitkollégium tetején
2001-ben megvalosult. 2004-t61 egy 152/1370
Meade APO refraktor is a kupolaba keriilt.
Ezen kiviil az intézmény elGcsarnokaban
keriilt kiallitdsra a 190/2220 mm-es kalo-
csai nagy refraktor. A hatralévé idoben még
harom el6adast hallhattunk.

Zsoldos Endre Schnitzler Jakabrol, egy
1636 és 1684 kozott élt nagyszebeni polgar-
rol szolt. Az erdélyi szasz tanult ember volt
és a csillagaszat is érdekelte. Tobb értekezést
és konyvet irt. Arrdl is maradt feljegyzés,
hogy csillagaszati bemutatisokat tartott a
nagyszebeni piactéren.

Keszthelyi Sandor ,Csillagvizsgaléink az
épitészet szemszogébdl” cimil el6adasa az
épitész szemével vette sorra régi csillagda-
inkat (Eger, Gyulafehérvar, Buda, Gellért-
hegy, Bicske, Ogyalla, Kalocsa, Herény, Kis-
kartal, Svab-hegy, Piszkés-teté). Helytiket,
adataikat, tervezdjiiket, épitdjiiket, épitészeti
stilusaikat mutatta be sok kép segitségével. A
program szigoru idékorlatozasa miatt elké-
szitett el6adasanak csak a feléig (Bicskéig)
jutott el.

Matis Andras ,Egy csillagaszati szakkor
a CSILI-ben a ‘60-as években” cimmel a
Budapest XX. keriiletében, Pesterzsébeten
allé Csili Mivel6dési Koézpont torténetére (a
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Csili név az intézmény helyére utal: Csillag
utca 2.), és az 1960-as években ott miikodd
szakkorok koziil a csillagaszatira emlékezett
vissza. Az el6ad¢ fiatalsaganak eseményeit
személyes hangon idézte vissza. Sok korabeli
Ujsagot, folyodiratot, plakatot mutatott meg,
és szamos fényképet vetitett a szakkorrel és
az ottani tavesével kapesolatban. Ezzel zarult
a rendezvény 17:20-kor.

Matis Andras és a Mars-térkép

A kozOnség és az eléadok orommel jottek
el (Ponori Thewrewk Aurél, Barlai Katalin
és Sragner Marta el6adasa is programban
volt, am 6k kiilonféle okok miatt nem tudtak
eljonni.) Az eléadok szemében lathatd volt,
hogy szivesen léptek pulpitusra, és kedvvel
ismertették specidlis témdjukat. Ebbdl egy
valtozatos, szines Osszeallitas sikeriilt, amely
mutatta a csillagaszattorténet — és a csillaga-
szattorténészek — sokoldaltisagat. Reméljiik
jové tavasszal is Ossze tudunk jonni egy
Gjabb, hasonldan jé hangulatu talalkozon!

Keszthelyi Sandor
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A csillagaszat tortenete és
Szlovakia

Az Ogyalldn 1946-ban sziiletett, ott é16 és
a csillagvizsgaloban dolgozé Druga Laszl6 —
tobb évtizedes adatgytijtés utan — 2002-2006-
ig feldolgozta mindazt, ami a csillagaszattal
kapcsolatban Szlovdkia teriiletén tortént.
Munkalkodasanak eredményeként jokora
képes albumot kaphat kezébe a csillagaszat
torténete irant érdeklédé (Ladislav Druga:
Dejiny astronémie a Slovensko. Bratislava,
2006. Slovenska tstredna hvezdaren Hurba-
novo. 443 oldal.). A kényv 2006-ban keriilt
nyomdaba (ezért viseli a 2006-os évszamot)
és 2007 elején tortént a nyomtatasa. A kiado
csak 2008 kozepén dontdtte el a terjesztés
modjat: kdnyvarusi forgalomba nem kertil-
het, ajandékként kaphatjak az érdekeltek.

Ladislav Druga .

A kdnyv cimlapja

A konyv elso része (12-85. oldal) az egye-
temes csillagaszat fejlddéstorténetét mutatja
be. A csillagaszati felfedezések sziiletését, az
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ismeretek elterjedését mutatja meg, amelyek
természetesen Szlovakia teriiletére is eljutot-
tak el6bb vagy utdbb. Ezeken az oldalakon az
atlagos olvasé ismereteket kap a csillagaszat
tobb évezredes folyamatairol, vilagképeirdl,
neves személyiségeirdl.

A kotet szerz6je, Ladislav Druga (balra) és Eugen Gindl,
a Kozmos c.csillagaszati folydirat foszerkeszt6je a kotet
2008. 4prilisi bemutatojan, az Ogyallai Csillagvizsgaloban

A mii masodik, legterjedelmesebb része
(86-299. oldal) szdl Szlovakia és a csillaga-
szat kapcsolatarol. Szlovakia csillagaszata
alatt a mai Szlovakia teriiletén folytatott csil-
lagaszat és a Szlovakia teriiletérdl szarmazo
tuddsok altal folytatott csillagaszat értendd,
mindkét esetben a nemzetiségre valé tekintet
nélkiil. A legésibb, tobbezer éves kor alaku
rondellaktdl (korarkoktol) kezdve a kozép-
kori és tjkori csillagaszaton at egészen a XX.
szazad professzionalis és amatdresillagasza-
taig bemutat mindent, ami ezen a teriileten
tortént. Szo esik a reneszansz, a reformacio,
az ellenreformacid, a katolikus és a protes-
tans iskolarendszer csillagaszati kapcsold-
dasairol, az obszervatdriumok épitésérdl, a



miszerek tokéletesitésérdl, a tudomanyos és
népi kényvnyomtatasrdl. Ez a torténet ezer
szallal kapcsolodik Ko6zép-Europa valtozatos
torténelméhez, és természetesen a kdrnyezo
orszagokhoz. Igen sok a kapcsolat Magyar-
orszag csillagaszatahoz: a Matyas kiraly altal
alapitott pozsonyi egyetemre hivott csilla-
gaszok, a Felvidéken mtikodo tuddsok sora,
a Pazméany Péter alapitotta nagyszombati
egyetemen oktato és kutato csillagaszok, Saj-
novics Janos, Hell Miksa, Mikoviny Samuel,
Segner Janos Andras, Zach Xavér Ferenc,

Részlet az 6gyallai csillagvizsgalo kiallitasabal

Konkoly Thege Miklés és az Ogyallan dol-
g0z06 szamos neves csillagaszunk csak a f6bb
szerepl6k. Az imponald névsor az 1941-ben
Losoncon sziiletett Balazs Lajos csillagasszal
zarul. A mai Szlovdkia teriiletén tevékeny-
kedd csillagaszok névsora, életrajza, gazdag
fényképanyaga kivételesen gazdag gytijte-
mény! A szlovakiai csillagaszat torténetét a
népi csillagvizsgaldk, az ismeretterjesztésben
miikodS személyiségek bemutatdsa és az
amatoresillagaszati tevékenység ismerteté-
se zarja. A szerzének a konyv anyagahoz
értékes segitséget nyujtott — tobbek kozott
— Bartha Lajos és Vargha Domokosné.

A kotet szovege valamennyi varost és tele-
piilést a mai szlovak hivatalos helységnévtar
szerint kozli. Ugyancsak a mai hivatalos szlo-

CSILLAGASZATTORTENET

vak helyesirasnak megfeleléen irja le vala-
mennyi szereplé nevét (példaul: kral Matej
Korvin, Peter Pazman, Frantisek Borgia Kéri,
Jan Sajnovic, Maximilian Hell, Mikulas Kon-
koly-Thege, Ernest Massanyi, Antal Tass,
Lajos Terkan stb.).

A kotetet igen atfogd, informativ és gazdag
képanyag kiséri. Térképek, rajzok, idérendi
grafikonok, ritka régi metszetek, égi jelensé-
gek képei, csillagvizsgalok épiiletei, csillaga-
szok arcképei, konyvek cimlapjai hemzseg-
nek a konyvben, igy ha valaki egyetlen szot
sem tudna szlovakul, akkor is gyonyoriiség
az album végiglapozasa! Megjegyzendd:
alkalmam volt latni a szerzd szamitogé-
pén a kiadas el6tti idészakban a begytijtott
illusztraciokat (4000 képet), melyeknek csak
toredéke (400 fénykép) kertilhetett a kiad-
vanyba.

A kotet harmadik része (300-440. oldal) az
adatbazisoké. Régi kronikakban kozolt csil-
lagaszati jelenségek lefrasai (koziilitk jo par
magyar nyelven is olvashatd). Csillagaszat-
torténeti kislexikon. A konyvhoz felhasznalt
irodalomjegyzék (ebben is sok a magyar
nyelvii forrasmunka). A neves csillagaszok
és amatdrcsillagaszok alapvetd életrajzi ada-
tai. Csillagaszati alapismeretek.

Erdekes tablazatos osszedllitasokat latha-
tunk még. A Szlovdakiaval kapcsolatos iisto-
kosok, kisbolygdk, holdkraterek tablazatai.
Az 1990 és 2006 kozott Ogyallardl szervezett
11 teljes napfogyatkozas expedicié adatai. Az
1954 és 2006 kozott Tatralomnicrol szervezett
18 teljes napfogyatkozas expedicié adatsorai.
A pozsonyi és a kassai egyetemen végzett
csillagaszok név- és adatsora. Kedves és
értékes adatbazis még a Szlovakia teriiletén
1év6 172 napdra alapvetd jellemzdi, melyet 15
szines képpel illusztraltak. A konyvet angol,
magyar és német nyelv{i, egy-egy oldal terje-
delmti 6sszefoglald zarja.

A csillagaszat torténete irant érdekléddk
nevében gratuldlunk szlovak baratainknak
ehhez a szép és értékes konyvhoz! Kivald
munkajaért halas koszonetiink Druga Laci
baratunknak!

Keszthelyi Sandor

o7 I



GALILEO GALILEI

Karinthy Frigyes

EZERHATSZAZHARMINCHAROM JUNIUS 22.

Levél a colosseum egyik kove alatt

Ezt a par sort roptiben vetem erre az enyves vaszondarabra
Amit itt talaltam a Colosseum vén kovei kozott

frészerszam sincs nalam megteszi az Slomdarab is

Kijottem kicsit sétalni magamban a szabad levegére

Sok hénap utan elészor egyediil milyen jolesik a csond

Most nem akarok fogalmazni ravasz mondatokat

Oreg ember vagyok faraszt a szérend és szillogisztikai szabaly
S mennyit kellett gy6tornom agyam hénapokon at

Helyes valaszokon hogy ki ne bujjon beldliik a sz6g
Amikben megakad Messer Gaspari di Santa Croce

Okos ember ez a Santa Croce de milyen vékony az ajka

Es még most sem tudom a szeme szinét homalyos az a terem
Milyen gyotrelem volt sokaig masra gondolni mint amire szeretek
Talan jobb lett volna mégis inkabb a kinpad amire céloztak finoman
Es igazan gyengéd és tapintatos szavakkal meg kell adni
Mellbzve a részleteket de azért én élénken lattam a pincét

A bokacsavardt s a spanyol csikét nem vald az mar nekem

O de azért talan épp oly boldog lettem volna utina

Mint most hogy firkalhatok fejtdrés nélkiil és szabadon

De kinek is firkdlom most dobbenek ra hiszen ez nem tudomany
S nem tudok senkit akinek kiildeném mint levelet

Kepler trral hallom bajok vannak Tiibingaban ezek a
Protestansok csillagi dolgokban szintén nem kedvelik a tréfat
S a Dialoguson kiviil is égettek még néhany fiizetet

Sir Verulami Bacont Londonban senki se bantja

Mégis onszorgalombol legutébb lelkesen csatlakozott
Gunyos szavak villamaival sujtva le Copernicusra

Ostoba sz4ajhds Bacon pocsék-rossz a fizikaban

De filozéfiat halandzsazni tud elég szépen és tligyesen
Bezzeg nem tetszett neki mar akkor a pisai kisérlet

Amitdl ma is forog sirjaban a vén szoknyabolond Aristoteles
Forog mint... de talan hagyjuk egyeldre a forgast

Ebbdl is az jon ki hogy még gondolatba’ se tudnék
Térsalogni vidoran senkivel most a messze vilagon

Ha csak Livia lanyom... nem meg se latogatott

Vagy talan Vincenzio 6rok banatom semmihazi kolok

Nem igazan hova cimezzem vén szivem dobogasat

Még se motyoghatok magamban mint a bolond

Gyoénni sem voltam azdta meg kell szabulnom

Ettdl az undoksagtdl itt valahol a lelkem alatt

Ami 6sszefutott benne mikor odairtam a kézjegyemet

,Roma ezerhatszazharmincharom junius huszonkettedikén



GALILEO GALILEI

Eskiiszom és fogadom eme szent kényvon tartva kezem

Hogy megbantam... és gyilolom... és atkozom... és visszavonom...
S eretnekségnek... és tévedésnek... s hibasnak ismerem el...

S alavetem magamat... amit rendelt a Szent Hivatal

Isten is ugy segéljen... SzOrdl szdra... fentnevezett Galileo Galilei”
Nem nem hagyjuk ezt homlokom hidba razom és gyomoszolom
Ebben a hangnemben senki nem érti beszédem

AKki él és élt valaha és megszokta a szonoki format

A tiszta vita bolcs és hagyomanyos keretét

Jaj nincs senki tarsam ehez immar akihez jajszéval jajongjak
Nem is sz6 csak dadogas és vén szemembdl a kdnny

Oh jaj csak te vagy mar énnekem siiket és néma Megnemsziiletett
Ki nem is sejted még 6nmagad tavoli szép unokam

Messze szazadok multan aki rothadt csontjaimon

Illansz tova fiirgén konnyti gépparipan

Hat ide hallgass mert teneked szl e kusza par sor.

Ha leirtam elrejtem itt szamodra a kovek ala

Vedd kézhez majd mikor eltakaritod ezt a romot

Hogy ide épitsd a szép Embersas isteni fészkét

Unokam te édes testvérem pajtas vig cimbora draga barat
Ismerds nekem mar egyediil csak te itt e vilagon

Ugye ismersz ugye latod ugye tudod mi f4j nekem itt

Miért nem tudom én megmagyarazni ezeknek

Hogy miként vag dssze amit tettem a Tett és amit szoltam a Sz6
Ugye érted ugye hangod e hang ugye nem kell ez irast

Villamlé szikrakdvét lelkemnek széni szonettbe

Zegzugosan ahogy pattan ugy kapja el konnyi szived

Ugye igy lesz nélatok is ugye nem lesz ennyi teher

Be jo tarsalogni veled maris kénnyebb a lelkem

Be nem sz6l vissza szavad s ha sz6l majd mar nem hallja fiilem
Visszhang aki vagy id6ben a sapadt Neptunuszon

(Jobb mar nekem szdlni siiket falhoz mint fiilh6z mely érti de rosszul)
O miért nem nyujthatod at az Idén testvéri kezed

Miért nem rantsz at ezen az arkon odaat jobb lenne nekem
Otthonosabb igazibb egyszertibb és helyesebb

En képzeletemben tgyis gyakran jarok mér tifelétek
Nyelveteket tanulom s megszokom uccaitokat

Lassti mar nekem a hint6 ami var ram a Tiberisznél

Hogy villajaba vigyen Toscana jo hercege innen

Oreg vagyok én nincs idém tiirelmetleniil topogok

Iszakom iires oda becsiiletem nem kellek a kornak

Kiildjetek at értem egy olyan gépmadarat

Ami van nektek vagy iizenjetek sok tengeren at

Azzal a kiirttel amit mindeniitt hallani mindig

Bolond és bolcs egyszerre hallja nem tudom mi a neve

Vigyetek el innen rosszul érzem magam itthon

Szidnak engem és fenyegetnek és figyelnek az dregek

S a fiatalok azt mondjak hogy riihes és gyava vagyok

Ott kellett volna gebednem szerintiik tomloc fenekén
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Vagy szaraz béromet maglya felett porkoltetni ropogva
Egyik a Szent Téboly masik a Jozan Egészség
Kifordult szem és alattomos és ostoba sziirke mosoly
Kénnyt nekik mit banjak 6k mit hoz a holnap
Csak ma legyen friss tytk cifra zsoldos szajha szeretd
S kénnyt Neked is tudds unokaim ott a jovén tul
Te mar tudod amit én nyugtalanul allitok csak
Hogy mindegy tigyis most egyelSre par szazadon at
Nem fontos ki forog mi forog s mitél dagad és szall le a tenger
Hasztalan és szép szinpadadra a csillagos égnek
Diiborogve htizzak le a karpitot és a redényt
Kezdddik a régi és mindig j hajcih6 idelenn
Lam csak a burkus egy fuvolat fa tegnap 6ta a frankkal
Henrik markaba r6hog tudja hogy hamis a hang
Mit banja ki banja e hés és nagyszer(i tornan
Mely e vilagnak 1ij Sandort és Cézart adott kegyesen
Tavoli napok és bolygdk dolgaban mi igaz mi nem igaz
Faradt vagyok én pajtas jo lenne pihenni nekem
No adj nekem kis helyet ott ahol iilsz hadd ilok le
Tartsd ide a fiiled nézz koriil senkise hallja
Gyorsan megstigom az igazat hisz tudod ugyis
Sziikséged nincs ra de én hadd kénnyitek magamon
Hat persze hogy tigy van hat persze hogy mozog a Fold
Hat persze hogy szent eskitmbdl egy sz6 sem igaz
Hat persze hogy nem nekik hogy nekem volt igazam
S csak kezem irta ala azt a gonosz kutyabdrt
De most hajolj még kozelebb és tudd meg a titkot
Nem is a kinpad s nem is a maglya ijesztett
Hajladozva mélyen blinbanén és becsteleniil
O volna béar méglya langolva elégni foltte
Lang magam is E16 Szellem Ifjisag és Jové és Szerelem
E porg6 rohand Foldon ha volna érdemes élni
Erdemes éIni langolni a langnak a Szépnek a Jénak
De érdemes-¢é?

Pajtas hat persze mozog a Fold
De nem nekem am s teneked se csak a kapzsi pimasznak
A tokfejének aki vigan szaguld vele s el se hiszi
Bar allna meg és délne dugaba és omlana dssze...




Egy év - egy kép: Ustokos-tanfolyam
Szombathelyen (1985)

A Halley-iistokos 1986-o0s visszatérését
elképzelhetetlen varakozas el6zte meg. Az
eurdpai észlel6k szamara meglehetdsen ked-
vezbtlen visszatérés észlelésére a nagyvi-
lagban épp ugy késziiltek, mint hazankban.
Zajlott az élet! Egymas utan jelentek meg
iistokosokkel foglalkozo kiadvanyok, a Ter-
mészettudomanyi Muzeum szép kiallitast
rendezett az listokos ,tiszteletére”, a Neoton
Familia Halley cimii slagerével tisztelgett a
nevezetes {istokos elStt, s6t, amatdresillagasz
expediciOk is szervezddtek a Halley gorogor-
szagi megfigyelésére!

A komoly észleldmunkat kivanta megala-
pozni az a csillagaszati tanfolyam, amelynek
résztvevdit mostani ,,évképiinkén” lathatjuk.
Ez az listokdsészlelési tanfolyam nem az elsé
volt a sorban, hiszen a hazai megfigyel6mun-
ka el8segitésére mar korabban is szervezett
ilyen, egy-egy észlelési teriilettel foglalkozo
képzéseket Vértes Ernd, mozgalmunk farad-
hatatlan aktivistaja.

Természetes és logikus dontés volt az 1985-
Os észlelési tanfolyam témajaul az tistoko-
soket valasztani. Amint arrdl a Fold és Eg

EGY EV - EGY KEP

1985/11. szamaban olvashatunk: , A négyna-
pos tanfolyam Osszesen husz oranyi elmé-
leti el6adasan és harom éjszakajan Gsszesen
mintegy 15 éranyi megfigyelési gyakorlaton
vettek részt a hallgatok. A tanfolyam részt-
vev6i, mintegy harminc {6, valamennyien
szakkorvezetdk, illetve észleld amatdrcesilla-
gaszok voltak. A tanfolyam el6addi: dr. Kele-
men Janos, dr. Szécsényi Nagy Gabor, Téth
Imre csillagaszok, Ujvarosy Antal, a kecs-
keméti planetarium igazgatdja, ifj. Bartha
Lajos tudomanytorténész és Tuboly Vince, az
Ustokos cimti lap szerkesztSje. A gyakorlati
bemutatdkat az asztrofizikai obszervatdri-
um munkatarsai, dr. Téth Gyorgy igazgato,
Vincze Ildiké csillagasz és Horvath Jozsef
konyvtaros vezették.”

Az Amatdresillagaszati Megfigyelések Tan-
folyamat augusztus 1-4. kdzott bonyolitottak
le. Nem sokkal késébb, augusztus 22-én Toth
Imre Piszkés-tet6n elkészitette az els6 hazai
professzionalis fotdt az iistokosrol, oktdber-
t6l pedig a magyar amatdérok is megkezdhet-
ték folyamatos észleléseiket az egyre jobban
fényesedé kométardl. Ez azonban - ahogy
mondani szokds — mar egy masik, feledhe-
tetlen torténet.

Mizser Attila

A tanfolyam résztvevéi Szombathelyen, a Megyei Miivelddési és Ifjusagi Kbézpont el6tt



JURIJ ALEKSZEJEVICS
J L} ry n k y n

,Vigyazz! Kész! Start! 2009. aprilis 9-én,
szeretettel varunk mindenkit az els¢ magyar- Mﬂj J& 2= =) Jé
orszagi Grbulira, a kiilfoldon mar évek ota
igen népszerii ,Yuri’s night”-ra, azaz Jurij
éjszakajara. A nemzetkdzi kezdeményezés
6 kontinensen, 35 orszdgban, 118 helyszinen
nyujt lehetGséget az tinneplésre. Itthon a
Kuplungban (Budapest VII. kertilet, Kiraly u.
46.) tinnepelhetsz veliink.” Ezzel invitaltak
az els6 hazai Jurij-éjszaka szervezdi (Boros-
Oldh Monika és Budai Edina) az tirhajozas
irant fogékony fiatalsagot, els6sorban az
egyetemista korosztalyt a népszeri Kirdly
utcai szérakozdhelyre.

Jurij Gagarin neve mintegy 40-50 résztve-
v6t vonzott a Kuplungba, ami elsé nekifu-
tasra nem tlinik rossz eredménynek, bar a
vildgban mar nagyon komoly hagyomanyai
és eredményei vannak a Jurij-éjszakaknak.
Nem ritkak a tobb szaz, tobb ezer s Jurij-
bulik sem. A szomszédos Romaniaban pél-
daul tiz kiilonb6z6 helyszinen tinnepelték
Jurij Gagarint, az els6 tirhajost. Van tehat mit
bepdtolnunk.

A vilagpartit az aprilis 4. és 12. kozotti id6-
szakra hirdették meg a szervezék. A pontos A Jurij éjszakaja partisorozat 2001-ben kez-
évforduld, mint tudjuk, aprilis 12-re esett, ~dd&dott, életrehivoi Loretta Hidalgo, George
azonban ugyanekkor volt htisvét vasarnap- T. Whitesides és Trish Garner voltak. Mara
ja is, ami nem a legszerencsésebb id6pont a sz szoros értelemben kinétte magat ez az
az Urbulizasra, ezért valasztottdk a magyar alulrdl szervezdédott ,véllalkozas”, amit jol
szervezdk 9-ét (helyesen). mutat a helyszinek nagy szama.

Az elsé magyar Jurij-éjszaka plakat Szabo Agnes miive

A Jurij-éjszaka a Csillagaszat Eve egyik killonleges eseménye volt
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Az éjszaka (rhajos vendége: Magyari Béla

Ne gondolja senki, hogy a kuplungbeli
Jurij-éjszaka kontrollalatlan tivornydazas lett
volna. Az este nagyon is kontrollalva volt,
hiszen pddiumbeszélgetésekkel kezdddott.
Az els6 vendég Magyari Béla tirhajos volt,
aki felelevenitette régi, a kiképzés soran szer-
zett élményeit, szamos érdekes, nem egyszer
mulatsagos részletet is elmesélve — a hely
szellemének megfeleléen. BeszélgetStarsa
Horvai Ferenc csillagisz, a Magyar Urku-
tatasi Iroda munkatarsa (a Polaris szakkor-
vezetGje) volt. Ferenc vezette le a beszélge-
tést a MASAT-os fiukkal is, vagyis az elsé
magyar mithold egyetemista tervezdivel. A
beszélgetésbe bekapcsolddott Horvath Mark,
aki igazi sulytalan személyiség, ugyanis
egy kordbbi trtabor soran volt szerencséje
megtapasztalni a sulytalansag élményét egy
parabolikus palyan zuhand repiilén — tanar-

A patch-ekkel kidekoralt Horvath Mark, aki megjarta a
sulytalansagot is

JURIJ ALEKSZEJEVICS

tarsaival egylitt. A Jurij-éjszakara eljottek
az Orion Alapitvany képviseldi is. (Az ala-
pitvany célja a jovére harminc éves magyar
emberes {irutazas mélté6 megiinneplése.)

A Kuplung hazigazdai gondoskodtak az
urds kornyezetrdl, folyamatosan vetitettek
a falakra trhajozasi témaju filmeket és a
hatvanas évekbdl szarmazé Grdidkat a ma
oly’ divatos retré-szellemben. Az MCSE szer-
vezdi pedig gondoskodtak a Jurij éjszakajan
ajanlatos viseletrdl, a Jurij-pdolérdl (Magyari
Bélat pl. ebben lathattuk.)

Az est egészen pontosan 22:00-kor fordult
at éjszakaba. A fekete Trabant limuzinbol
kialakitott diszkds pult mogiil Boros-Olah
Monika konferalta fel, hogy elérkezett a Party
Time. Egy tirrepiilS startolasaval elstartolt a
éjszaka talpalavalo része. A 20 és 20 ezer kHz
tartomanyba esé hangfiiggdnyt kozismert
DJ-k allitottak el6 (Vida L. és Marka). E sorok
iréja mindenestre rokkantkozeli allapotba
tancolta magat, és az egybegyilt trfiatalsag
is kétségkiviil kulturaltan szérakozott.

Nincs (rbuli 1anyok nélkil

Az aprilis 9-i elsé Jurij-éjszaka a Csilla-
gészat Nemzetkozi Evének egyik érdekes,
folytatasra méltd eseménye volt. Koszonjiik
a szervezést Edinanak és Monikanak!

Bokor Katalin
A Jurij éjszakaja kdzponti honlapja (ahon-

nan Jurij-zenék is letolthetdk): http://yuris-
night.net/
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KULIN GYORGY

Kicsit szégyellem magam emiatt, de én ezt
megel6zéen még sosem jartam Romaéniaban.
Ez év aprilis 25-én végre ennek az aldat-
lan allapotnak is vége szakadt, hiszen meg-
hivast kaptunk a Kulin Gyorgy halalanak
20. évforduldja alkalméabdl Nagyszalontan
rendezett emlékiilésre. Kis csapatunk mar
el6z6 nap tutra kelt, hogy Gyulan riportot
készithessiink Marki-Zay Lajossal, a gyu-
lai csillagaszati élet faradhatatlan, hatvanon
tal is rendkiviil energikus motorjaval. Mig
Mizser Attila és Pete Gabor a felvételeket
és a riportot készitette (Hobbink: a csillagos
ég!), én a Gyulai Csillagvizsgald szép ter-
mészeti kdrnyezetében gyonyorkddtem. Az
esti vacsora alatt arrdl is meggy6z6dhettiink,
hogy Gyula igencsak szép kisvaros, rende-
zett terei és utcdi, az El6viz-csatorna fiizfas
partjai nagyon kellemes benyomast keltenek.
Egy békéscsabai alvas utan masnap indul-

tunk tovabb Nagyszalontara, egyesiiletiink
alapitéjanak sziilévarosaba.

Minthogy még sosem jartam a délkeleti
hataron tul, csak a hirekbdl hallhattam, hogy
Romaniaban diiborég a gazdasag, lassan
mar minket is lehagynak. A személyi iga-
zolvanyos hataratlépés utan sajnos én csak
egy diiborgéssel talalkoztam, auténk adott
diiborg6 hangot a meglehetdsen rossz mind-
ségli uton. Persze hisz éve még senki sem
gondolta volna, hogy a nagyszalontai refor-
matus templom tornya éranként eljatssza a
Kossuth-notat, aminek tobbszor is fiiltanti
voltunk.

A megemlékezésre a Magyar Hazban
kertilt sor, majd Kulin Gyo6rgy mellszobra-
nak megkoszorizasa volt a programban.
C. Patocs Julia, az Arany Janos Miivel6dési
Egyesiilet elndke koszontbje utan Aktua-
litisok a Csillagaszat Nemzetkozi Evében

Rokonok, baratok és tiszteldk Kulin Gyérgy nagyszalontai mellszobranal
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Ponori Thewrewk Aurél és Marki-Zay Lajos

cimmel Csukas Matyas nagyszalontai ama-
torcsillagasz tartott Osszefoglalét a csilla-
gaszat legtjabb eredményeirdl. Ezt kovette
Sarneczky Krisztian el6adasa a Naprendszer
paranyainak kutatasardl, 6sszehasonlitva a
masodik vilaghabort el6tti lehetéségeket a
maiakkal. Valdjaban a két korszak dssze nem
hasonlithaté, ma huszad annyi munka is elég
egy kisbolygd felfedezéséhez, mint ami a
30-as években volt sziikséges. Kulin Gyorgy
észleldi teljesitményét is ennek fényében kell
értékelniink. Az el6addi blokk zarasaként
Mizser Attila beszélt Kulin Gyorgy 6roksé-
gérdl, mellyel csak egyetlen dolgunk lehet.
Megorizni, és lehetéség szerint az 1j kor igé-
nyeihez formdlni, és persze mindenképpen
tovabbadni.

Ezt kovetéen a népes kozonség, csaladta-
gok, régi baratok és tisztel6k kivonultak a
reformatus templom melletti szoborkertbe,
ahol megkoszortztuk Kulin Gy6rgy mell-
szobrat. A csalad nevében Kulin Eszter, az
MCSE nevében Mizser Attila és e sorok irdja
helyezte el az emlékezés viragait. Ezutan
rovid sétara indultunk, hiszen a varos négy
leghiresebb sziilottének sziiléhazai egymas
kozelében talalhatok. Szép kort megtéve a
varosban meglatogattuk Zilahy Lajos iro,
Sinka Istvan kolt6, Arany Janos kolté és
Kulin Gyorgy csillagasz emléktablajat. A

KULIN GYORGY

Kulin-hazon olvashattuk a magyar amat6rok
adomanyaibdl 1991-ben elhelyezett emlék-
tablat, és 6rommel lattuk, hogy a homlok-
zatot szépen feltjitotta az dnkormanyzat. A
legtobb hazat, emléktablat a lehetéségekhez
képest apoljak, gondozzak, am Arany Janos
sziil6hazanal egészen dobbenetes dolgot
tapasztaltunk. Talan ez a legelhanyagoltabb
emlékhely mind koziil, a hazbdl pedig a
lakodalmas rock legdurvabb fajtaja, techno-
ba oltott ,népzene” szdlt. De nem csak ugy
halkan, hanem b&mbdélve, beharsogva az
egész utcat. Arany Janos sziiléhazanal!

Gyilekeznek az érdekl6dék a nagyszalontai
Magyar Hazban

Sokkal kellemesebb volt rovid vendégeske-
désiink Csukas Matyasnadl és kedves csalad-
janal. Megnézhettiik azt a nevezetes észlels-
teraszt, ahol a valtozo- és tistokos-észlelések
sokasaga késziil. Innen mar hazafelé vezetett
utunk, de nem &llhattuk meg, hogy ne sétal-
junk egyet ismét Gyula virdgos utcdin, aztan
valahogy egy cukraszda teraszan talaltuk
magunkat. Egy id6 utan azon kaptuk magun-
kat, hogy a mellettiink 1év6 asztalnal felt(ing-
en viddm lanyok, asszonyok gyiilekeznek. Itt
leanybtcst lesz, mondtam magamban. S 16n,
hamarosan feltint a menyasszony. De nem
am fatyolban, hanem kenddben, kotényben,
karjan kosarka, benne pedig petrezselyem.
Mi lehettiink a szerencsés elsdk, akiket kiva-
lasztott, hogy eladja portékajat, mi pedig
uriemberek lévén béven vasaroltunk a finom
z06ldségbdl, amely beillatozta utunk hatralé-
v részét.

Sdrneczky Krisztidn
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Kiadvanyainkhbol

A rogzitett naporak hazai gydjtését 1978-ban kezdtiik. Az adatgydijtésben segité
amatdresillagaszok megnézték megyéjiik, varosuk naporait, és rajzoltak, fényképez-
ték, mérték adataikat. A gy(jtémunka eredményeként sikeriilt 6sszeallitani hazank
naporainak katalogusat. Az orszagban taldlhato naporakat megyénként (19 megye
és Budapest) csoportositottuk, betlirendben felsorolva azokat. Az egyes naporak
legfontosabb adatai segitik azokat, akik személyesen is szeretnék felkeresni hazank
rogzitett naporait (a napora helye, tipusa, dllapota, a naporakészité neve stb.). A
kotet az érdekesebb, latvanyosabb naporakrol fényképeket is kozol.

ESeras i Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

MAGYARORSZAG NAPORAI

Ebben a konyvben azokrdl a magyarokrol esik sz0, akiknek legalabb a neve fel-
keriilt az égre akar 0j égitestek felfedez6jeként, akar gy, hogy a halas utékor vagy
| a hélas kortarsak egy-egy égitestet, bolygoformaciot elneveztek roluk. ElGadasok,
tavcsoves bemutatasok vissza-visszatér témaja az, hogy milyen modon lehet
elnevezni égitesteket személyekrdl, kinek van erre joga, felhatalmazasa — egyaltalan
miként mikodik a csillagdszatban az égitest-elnevezések bonyolult rendszere. A

majd az Ustokdsok, szupernovak, krater-elnevezések keriilnek sorra. Hogy melyik
|| krater kerUlt a boriton lathato célkeresztbe, azt olvasoinknak kell kinyomozniuk.
Ara 1600 Ft (tagoknak 1500 Ft)

Elsé alkalommal 1937-ben keriilt féldsurolé kisbolygd az Ujsagok cimlapjara: a
Hermes akkor 730 ezer km-re kozelitette meg bolygonkat. Ezt kovette az Icarus
1968-as, majd az Eros 1975-0s kozelitése, 1989-ben pedig az Asclepius kisbolygo
felfedezése adott alkalmat egy kis rémiildozésre. Az egyre hatékonyabb kisbolygo-
kutatd programoknak koszonhetden az ismert foldsarolok jelentésen megszapo-
rodtak az utobbi két évtizedben, gyakorta djabb municiét adva a szenzaciot keres6
médianak. A Célpont a Fold? c. kotet a kisbolygdk megismerésének torténetét,
kutatasuk modszereit mutatja be, és természetesen igyekszik realis képet adni a
bolygdnkat fenyegetd kisbolygoveszélyrdl.

Ara 1801 Ft (tagoknak 800 Ft)

Az ismert csillagasz és kronoldgus ebben a miivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibél mutat be néhanyat uralkoddikat a Nap fianak tartd régi népek
alkotasai kozill. A konyvben sorra keriilnek a Mezopotamiaban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kultarak
bolcséjében sziletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartasok. Kozben sok
vonzo vagy taszitd, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvaso. Megtudhatja
példaul, hogy miért oroszlanfejes sok vizkopd, miért lathatok Michelangelo Mézes
szobran szarvak, miért tépték ki az aztékok az dldozataik eleven szivét — és miért
igyekeztek az Ujszovetség szerz6i szoros kapcsolatba hozni Jézust koranak kedvelt
napisteneivel. Ara 1000 Ft (tagoknak 900 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, ill. megrendelheték az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) kiild6tt rozsaszin postautalvanyon, a hétoldalon a rendelt tételek megne-
vezésével.



Az Eg kiralyndje

A Hunyadi Janostdl 1447-ben nemességet
szerzd csalad torténete évszazadokon at ivel,
olyan kivalé személyiségekkel ajandékozva
meg az orszagot, mint Ponori Thewrewk
Jozsef ir6-nyelvijitd, Emil filologus—mifor-
ditd, Arpad tanér, Istvan fré-tjsagird vagy
Aurél orvos-antropoldgus. Unokdjanak, a
csillagasz Ponori Thewrewk Aurélnak élet-
palyaja majd” a teljes XX. szazadot feloleli,
energikus hozzdaallasa az 1j évezredben is a
véltozatlan, életének 89. esztendejében jarva
fiatalokat megszégyenito.

Csillagasz palyajat az 1940-es évek elején
a Pazmany Péter Tudomanyegyetem Csil-
lagaszati Intézetében kezdte, hogy ugyan-
ezen intézményben, a mai ELTE Csillagasza-
ti Tanszékén csillagdszattorténetet oktasson
egészen az 1990-es évek végég. Ismeretter-
jesztéként ott volt az elsé6 Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet 1946-0s sziiletésénél, és a
szervezetnek 2009-ben is 6r6kos tiszteletbeli
elndke. Az Urania Csillagvizsgald és a Buda-
pesti Planetarium nyugalmazott igazgatdja.
Szakirdként tobb szaz cikk és tucatnyi kényv
szerzGje. A Szentirasban emlitett csillagaszati
vonatkozasok kutatdja, kronologusként tor-
ténelemi események idépontjanak meghata-
rozoja, a naptari rendszerek alapos ismerdje.

Legujabb mtve a 2007-es A Nap Fiai cim@
kotet folytatasa. Amig az a Nappal kapcsola-
tos mitoszok vilagaba tett a csillagaszat mel-
lett a kultartorténet és néprajz teriileteit is
érintd utazast, addig az tgyszintén az MCSE
kiad4séban napvildgot l4tott Az Eg Kiraly-
néje a Holddal kapcsolatos tobb évszazados
tudasanyagba enged betekintést. A régi kol-
léga és jo barat, Guman Istvan csillagdsz altal
lektoralt kotet a Holdnak, mint égitestnek a
bemutatasaval indul, valamint foglalkozik
a nap- és holdfogyatkozasok asztrondmi-
ai hatterével. Foldiink hiiséges kiséréjének
bolygoénkra, valamint az egyes él6lényekre
gyakorolt valds, valamint az altudomanyok-
ban gyakran felbukkané vélt hatasait is sorba
veszi. Olvashatunk arrdl, hogy a Holdnak
mely naptari rendszereknél jut fontos szerep,
illetve betekintést nyerhetiink az égitesttel
kapcsolatos mondak és mesék vilagaba. A

Az E g
Kiralynoje

szerz® szamtalan vallasi, bibliai vonatkozast
is csokorba szed. A 172 oldalas m{ a magyar
elnevezésti holdkraterek listdjaval, valamint
az trkorszakban a Hold meghdditasa soran
elért eredményekkel lesz teljes.

A kotet bemutatoéjara dugig megtelt a Hess
Andras tér egyik belsé udvaran rejt6zkodé
Litea konyvesbolt. A konyv mondanivaléja-
ban torténd elmélyiilést, az atélést Hirtling
Istvan Jaszai-dijas szinmtivész 4ltal felolva-
sott részletek tették teljessé, a tartalmi ele-
mekbe, illetve a Holddal kapcsolatos alapve-
t6 csillagdszati ismeretekbe a szerz6 engedett
betekintést. A program végén a dedikaciok
sem maradtak el. A folytatas pedig biztosan
kovetkezik, hiszen mar késziil az ezuttal a
Vénusszal Osszefliggd csillagaszati és kul-
tartorténeti vonatkozasok elemzését rejtd
legtijabb kotet.

Rezsabek Nindor

A kiadvany megvasarolhaté személyesen
a Polaris Csillagvizsgaldban, illetve megren-
delhet6 a Magyar Csillagaszati Egyesiilettdl.
Ara 1500 Ft.
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2nd International Symposium on Dark-
sky Parks & 2nd Dark-sky Camp

Lastovo island, Nature park, Croatia 14-19.
September 2009

Why to come?

— Quality lectures of international experts

— Night observations in one of the darkest
spots in Europe (stars of up to 7th magnitude
can be seen!)

— Beautiful setting of a Nature park

— Low prices

Topics:

— Light pollution as a threat to astronomy
as a science and a hobby, nature and
environment

—Night sky and nocturnal nature as a
natural and cultural value

— Why and how to act on light pollution

—The role of protected areas in reducing
light pollution

— Toursim opportunities in night-sky

Drustvo Temno nebo Slovenije, Dark-
sky Slovenia, Initiative for an International
Association of Dark-sky Parks, Teslova 30,
1000 Ljubljana, Slovenia

darksky@tp-lj.si, http://www.temnonebo.
org, http://www.darkskyparks.org/

Tel. +386 14776653, Skype: darksky2007

2009. augusztus 25-30. Otodik erdélyi
csillagasztabor, Zetevaralja

A tabor az Erdélyi Magyar Miszaki Tudo-
manyos Tarsasag tamogatasaval, valamint az
Univerzum Csillagaszati Egyestilet segitsé-
gével keriil megszervezésre. A tabor helyszi-
ne Zetevaralja, Hétvezér panzi6 és camping
(http://hetvezer.ro). Taborunkat ajanljuk a
kozépiskolas korosztalynak, egyetemistak-
nak, amatoresillagaszoknak, érdekléddknek.

A tabor célkitlizései:

® a csillagaszat iranti érdeklédés felkeltése
diakok, egyetemistak, korében;

® a csillagdszati ismeretek bovitése;

® az erdélyi és kiilf6ldi amatdresillagaszok
talalkozasi lehetéségeinek megteremtése;

e amatdresillagaszok észlelési munkainak
megismerése;
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¢ kapcsolatteremtés és bévités hazai és kiil-
foldi csillagaszat irant érdekl6d6 személyek
és egyestiletek kozott.

Az 6t nap soran tavesoves és szabadszemes
észleléseket végziink, megismerkediink a
korszert észlelési modszerekkel, csillaga-
szati muszerekkel, illetve el¢adéasokat hall-
gathatunk a csillagaszat kiilonboz4 teriilete-
irél. A diakoknak csoportos foglalkozasokat,
vetélkedSt tartunk. Az eléadasokon kiviil
egyéni képzettségeknek és érdeklodési kor-
nek megfelelden beszélgetiink a csillagaszati
megfigyelésekrdl és érdekességekrdl. Meg-
beszéljiik a korabbi éjszakak soran szerzett
tapasztalatokat, illetve felkésziiliink a kovet-
kezd éjszakai megfigyelésekre.

A tudomanyos tevékenységeken kiviil be-
jarjuk a Hargita alja legszebb vidékeit. A
panzid szolgaltatasai: zart parkolo, bar, asz-
talitenisz, kosarlabda, foci, mini iszomeden-
ce, szauna, internet.

Részvételi dij (6t nap/f6): panzids/kulcsos-
hazas elszallasolas és étkezés (reggeli, ebéd,
vacsora) 35000 HUF vagy 500 RON, vala-
mint 14 éven aluliak szamara 25000 HUF
vagy 350 RON

Jelentkezési hataridé 2009. augusztus 15. A
helyek szama korlatozott! Tovabbi részletek
és informacidk a szende.barabas@gmail.com
cimen, illetve a +40 740 645 859 telefonsza-
mon kaphatok.

Aquaridak 2009

Idén nyaron is megszervezziik a mar sokak
altal ismert paléi nomad meteoros tabort,
julius 25. és augusztus 2. k6zott. Az Aquari-
dak mellett a Capricornidak maximuma is a
tabor idejére esik, valamint mar jelentkeznek
a Perseidak meteorraj felszalld aganak tagjai
is.

A tabor a paléi Oreg-hegyen talélhat6 zért-
kertek melletti tisztasra varja lakoit.

A tavalyi évhez képest egy-két valtozast
terveziink a komfortosabb ellatas érdekében.
Az eddig hasznélt konyha részt mar kindtte
a tabor. Az ételek tarolasara egyik ismerd-
siink pincéje fog szolgalni még kozelebb
az észleléréthez. A {6zés is itt lesz megold-



va, két darab gaztlizhellyel, amelyen min-
denki megfézheti, melegitheti az ételét. Az
étkezést a Jankovics Zoltan altal felajanlott
katonai satorban elhelyezett asztalok, sorpa-
dok teszik kényelmessé. Szintén & ajanlotta
fel, hogy minimalis koltséggel, kb. napi 400
forintért reggelit és ebédet készit azok sza-
mara, akik ezt igénylik. Tovabbi valtozas,
hogy a tusolasi lehetGséget athelyezziik a
pincesoron talalhaté masik kuthoz, mivel
tavaly az eddig hasznalt katban olyan ala-
csony volt a vizszint, hogy nem tudtuk a fiir-
déviz tarolasara szolgald tartalyt feltdlteni. A
taborban a részvétel ingyenes!

Szervez6k: MCSE Meteormegfigyel6 Szak-
csoport és a Siilysapi Amatdrcsillagasz Egye-
siilet. Jelentkezés: e-mail: fodorantal@monor-
net.hu, tel.: (30) 442-5624

Announcement of the IAYC 2009

TAYC 2009, August 2nd - August 22nd
45th International Astronomical Youth
Camp, Hala Miziowa, Korbielow, Poland

The International Astronomical Youth
Camp (IAYC) 2009 will take place in southern
Poland, near the small town of Korbielow at
Schronisko na Hala Miziowa, a mountain
hotel in the Beskid Zywiecki district which
is part of the outer Eastern Carpathians. The
house is situated close to the 1557 metre high
Pilsko mountain being the second highest
peak in the region, and to the Slovak border.

The IAYC is an international youth camp
with participants from about 20 different
countries. As a participant you work for
three weeks in one of the 8 working groups
- together with other young people - on ast-
ronomical projects. The projects vary from
night-time observations to theoretical prob-
lems, depending on your own interests.
The working groups will be led by young
scientists from the IAYC team. The IAYC
2009 will offer a wide range of working
groups and topics, ranging from ancient
astronomy, introduction to astronomy and
physics and practical observation groups
to computer simulations, CCD photometry

TABOROK

and data reduction; there will be something
for everyone from the very beginner to the
ambitious student.

Apart from the astronomical program, there
are many non-astronomical activities such as
group games, sporting events, singing eve-
nings, hiking tours and an excursion. Since it
is an international camp, the camp language
is English. You should be able and willing to
speak English throughout the camp. It is not
necessary to speak English fluently.

Anyone from 16 to 24 years old and able to
communicate in English may participate in
the TAYC 2009. The fee for accommodation,
full board and the whole program, including
the excursion, will be 570 Euro. For interest-
ed persons who are in the situation of not
being able to pay the camp fee themselves, a
limited number of grants is available.

If you have any questions or wish to be
notified when more information becomes
available, please contact:

Ana Brajovic, Svetog Save 20/la, 11000
Beograd, Serbia

tel.: +381 642623182, e-mail: info@iayc.org

APROHIRDETESEK

Aprohirdetéseket tagjaink és el6fizetdink
dijtalanul adhatnak fel, a hirdetéseket a
meteor@mcse.hu cimen varjuk.

ELADO egy aluminiumozist igényls
105/500-as tiikor, megfelel6 méretli siktii-
korrel, 10 ezer Ft-ért. Weintraut Jézsef, tel.:
(72) 466-045

ELADO 1 db HiSYS CCD kamera. KAF401
chip 5x7 mm, 0,01 s expozici6 végezhetd. 1
db G41 villas mechanika 25 cm SC tubussal
stabilan terhelhet8, FS2, PULSAR elektroni-
kaval vezérelhetd Timar Andras, 06 30 989
3442, andras.timar@t-online.hu

PRECIZ, egyedi tévcsSalkatrészek elkészi-
tését finommechanikai mihely vallalja. Tel.:
(30) 470-0302
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FILM

Légy a Holdon

Negyven évvel az Apollo-11 tdrténelmi
Urmisszidja utan harom légy holdutazasat
tekinthettiik meg a budapesti IMAX-mozi-
ban. A mérsékelten szellemes filmcim erre
a légyutazdsra utal. A térhatasu rajzfilm ere-
deti cime Fly Me To The Moon, ami még az
elébbinél is szellemesebb szdjaték, hiszen
benne rejtézik az 6rokzold slager kezd6 sora,
mely valdszintileg minden amerikai fiilben
ott motoszkal. Els6sorban Frank Sinatrahoz
kothetjiik ezt a szamot, de még sokan masok
is eléadtak, manapsag ott szerepel a zon-
gorista-énekesnd, Diana Krall repertoarjan
is. Lehet szeretni és lehet nem szeretni ezt
az Orokzoldet, én inkdbb az utdbbi mellett
vagyok.

Nem konnyd feladatra véllalkoztak az
alkotdk, amikor az enyhén szdlva sem koz-
kedvelt legyekrdl készitettek filmet. Nem
csoda, hogy a rajzfilmbeli legyek nemigen
hasonlitanak az igazi legyekre — ha vala-
mennyire is hiteles legyek jelentek volna
meg a filmvdsznon 6-8 méteres méretben,
valészintileg maguk az alkotdk is hamar
menekiil6re fogjak a dolgot. De nem, ezek a
legyek egészen masként néznek ki, leginkabb
talan Mayara, a méhecskére hajaznak, akire
tényleg nem lehet rosszat mondani, nagyon
rendes, tisztelettudd, gytijtogetd életmodot
folytatd rovar, nem olyan huligan természe-
td, mint példaul a legyek elsopré tobbsége.
Ezekkel a giilii szemd, jol lathatéan radikali-
san génmodositott allegyekkel azonban még
a szembeszOkd plasztikai miitétek sorozata
utan sem lehet azonosulni. Talan azért nem,
mert minden légységiiket elveszitették.

Ha nem {ilok a sor kdzepén, a menekiilé
tizemmodot valasztom, igy azonban kény-
telen voltam végigiilni a 80 perces alkotast,
mely pontosan 80 perccel volt hosszabb a
kelleténél. A kiilonféle koru legyek élete,
kezdve a légylarvaktol a veteran kord, 41
éves Oceanrepiil légyig épp tigy nem tudott
lekotni, mint az idénkénti dalbetétek. (Itt
jegyzem meg, és nagyon nyomatékosan,
hogy Gyorgyi Anna gyonyord hangjat vétek,
mi tobb: blin volt a légymama szinkronizala-
sara pazarolni.) Tekintettel a fészereplSkre,
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nem meglepd, hogy akadt néhany kimon-
dottan viszolyogtatd pillanat is, melyeket
a film elmesélése soran sem lenne célszer(i
részletezni.

A torténet lényege az, hogy floridai jofej
légysracok elhatarozzak: eljutnak a Holdra
az Apollo-11 fedélzetén. Ahogy az ilyenkor
floridai jofej légysracéknal lenni szokott, a
kiildetés (space mission) természetesen sike-
riil, a légykoldnia a film végén felvonulassal
iinnepli a nagy eseményt: amerikai legyek jar-
tak a Holdon! A rovarok kizarélag amerikai
szarmazasuknak koszonhetik, hogy Armst-
rongék nem csapjak agyon Oket a hazauton.
Statisztaként ugyanis a harom (irhajos is sze-
repel a filmben, de teljesitményiik (marmint
a torténelem elsé Holdra szallasa) természe-
tesen elhalvanyul a hés kislegyek kreativ és
folyamatosan idegesit6 jelenléte mellett. A
filmben természetesen szerepelnek Gonosz
Szovjet Legyek is, melyek minden eszkozzel
meg akarjak akadalyozni a Rokonszenves
Amerikai Legyek és hii barataik, az emberek
Hold-expedicidjat, természetesen sikertele-
niil. A szovjet legyeket az alkotok hihetet-
leniil gonoszaknak és ziillotteknek akarjak
lattatni, ezért aztan ugy néznek ki, mint
szalonspicces, korcsolyazni tanuld szarvas-
bogarak, és ennek folyomanyaként épp 6k
a filmeposz legrokonszenvesebb szerepldi.
Egészen addig, mig a KGB-s legyek végiil az
amerikai életformat valasztjak.

A rajzfilm végén teljesen indokolatlanul
megjelenik Buzz Aldrin (nem a rajzolt,
hanem az igazi), és elmagyarazza, hogy
a valdsagban természetesen nem utaztak
legyek a Holdra, ez az egész kitalalt torténet,
aludjatok szépen gyerekek. Azt azonban mar
nem teszi hozza, hogy amit lattunk, az egy
szoérakoztatd rajzfilm volt, pedig nagyban
elésegitené a latottak értelmezését.

A szigoru filmkritikusban mindenesetre a
belga (!) gyartasu Légy a Holdon cimfi térha-
tasu rajzfilm megtekintése utan tovabb nétt
a kétség afeldl, hogy az USA belathaté idén
beliil képes lesz ismét embereket kiildeni a
Holdra.

Mzs



Ustokoskitorés — romantikaval

A Holmes-iistokos fényesség-kitorése rend-
kiviili mértékével — millidszoros fényerdsség
novekedésével — egyediilallo. Maga a varat-
lan fellobbands, bar ritkan fordul eld, de
nem példa nélkiili. Magam elészor 35 évvel
ezel6tt az Alcock 1963 III (jelenlegi jel6léssel
C/1963 F1) iistokos esetében lehettem tantja
egy erds fényességkitorésnek. Bar a fényes-
ség ,ugrasa” akkor csak 4 magnitudoét tett
ki, az észlelés koriilményei eléggé , romanti-
kusak” voltak.

1963 tavaszan mar hosszabb ideje észleltiik
az Alcock 1963b (1963 III) iistokost. Majus
vége felé a fényessége — a Naptol és a Foldtdl
egyarant tavolodva — mar csokkendében volt:
Majus 20. koriil mar a 7. fényrend ald ment,
majd egy kis novekedés utan majus 26-an
7,8-8 magnitidora csokkent, 5 ivperc koriili
kémaatmérével.

Majus 28-an a budapesti Uranidban Fejes
Imrével mi voltunk a bemutaték. Valame-
lyik gimnazium leany-osztalyanak csoportja
zsinatolt a teraszon, de eléggé koran, este fél
8 koriil még csak sziirkiilt az ég (akkor még
nem volt nyari idészamitds — a szerk.). A
lanyok lattak mar a Hold sarldjat, a Marsot
— néhany ivmasodperces atmérdjével nem
nagy latvanyossag volt —, talan valamelyik
fényesebb kettdscsillagot is. Imre, a lanyok
csivitelésétél nekibuzdulva még valami
kiilonlegességet probalt a tavesébe allitani:
az M3 vagy M13 gombhalmazra vadaszott.
Ilyen vilagos égen nem lehet azokat bedl-
litani — csévaltam a fejemet, de Imre lelke-
sen pasztizta az eget — a mar felbukkané
fényesebb csillagok szerint tajékozddva —, és
egyszer csak felkialtott: ,Megvan az M3!”.
Valéban, a keres6ben ott volt egy halvany
fénykorong.

,Ugyes vagy” — &llapitottam meg, de Imre
egyre fesziiltebben nézett az okularba. ,Te
—bokte ki — ennek a halmaznak farka van”! A
lanykak felvihogtak — nekem pedig ,leesett
a tantusz”. Fejes Imre nem a géombhalmazt,
hanem az Alcock-iistokost talalta meg!

Igen am, de egy 7-8. fényrendii difftz
tistokos nem lathaté a még csak kezd6dé
sziirkiiletben. Most mar izgatottan vartuk,

OLVASOINK iRJAK

hogy sotétebb legyen. Az égitest valéban az
Alcock-iistokds volt, de nem a vart, 8 mag-
nitidds fénnyel, hanem 4,5 magnitaddval
ragyogott. (A kdzelben levé M3-as gombhal-
maz 6,2™, az M13 5,8m fényességti.) Roviddel
késObb az ékfotométerrel mar 4,26m-t mér-
tiink. Az {istokos fényessége egy nap alatt 4
fényrendet ugrott. Elmondtuk a csoportnak,
hogy egy olyan jelenségnek, egy {iistokos
robbanasszerti fénykitorésének lehettek a
szemléléi, amit még a profi {istokdsvada-
szok koziil is csak kevesen lathattak. Hanem
az est hése mégsem a fellangold {istokos,
hanem Fejes Imre volt. Meglehet, egyik-
masik romantikusabb lelk(i lednyz6 otthon
biiszkén szamolt be arrdl, hogy a joképti
fiatalember ,felrobbantott egy iistokost” a
kedviikeért.

Bartha Lajos

Felhivas!

Kérem annak a holgynek a jelentkezését,
aki a munkahelyén atvette t6lem a Fold
és Eg 1966-67-68. évfolyam lapszamait. Az
altala felajanlott digitalizalas utdn szeret-
ném visszakapni a példanyokat. Készonettel:
Orha Zoltan. Elérhetéségem az MCSE révén
megkaphato.

Perseida-tibor 1400 m-en

A nagyvaradi Meridian Zero Perseida-ész-
lelétabort szervez augusztus 10-14. kozott
a Vigyazo-hegységben (Vlegyasza, Masivul
Vlddeasa), Banfihunyadtél 15 km-re, 1400
m-es magassagban, a helyi turistahdzban
(Cabana Vladeasa). Tokéletes korkilatas,
szép kirandulési célpontok (pl. az 1836 m-es
Vigyazo-hegy). A részvételi dij éjszakanként
15 lej (1100 Ft), igény szerint, rendelés alap-
jan étkezést is biztositanak.

Jelentkezés Vesselényi Tibor cimén: vesita-
ta@yahoo.com

A Meridian Zero honlapja: http://www.
meridianzero.ro/
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A déli félteke vonzasaban

Het év Ausztraliaban

Ausztralia Magyarorszagrol nézve mind-
maig az egzotikus déli féltekei élet egyik szi-
nonimaja, amirdl szinte mindenkinek eszébe
jut valami kozhelyes sztereotipia — egyko-
ri fegyencek leszarmazottai, kenguruk és
koalak az eukaliptusz-ligetekben, a ,nagy
voros szikla valahol kdzépen” és hasonldk.
Csak keveseknek adatik meg, hogy kozvet-
len kozelrdl megtapasztalhassak Ausztraliat,
a gazdag nyugati vilag sokak altal irigyelt
déli fiiggelékét, melynek eurdpanyi teriile-
tén mindossze 22-23 millié lakos éli életét.
Az eurdpai szemmel hihetetleniil lakatlan
kontinens populacidjanak donté tobbsége 6t
nagyvarosban és azok vonzaskorzetében él,
két igazi metropolisszal, az egyarant 44,5
millids Sydney-vel és Melbourne-nel az élen,
koztiik pedig ezer kilométereken at fény-
szennyezésmentes, sotét egli teriiletekkel.
Nem meglepé hat, hogy az ausztral amatdr-
csillagaszat igen fejlett, népszerti szérakozas
az égbolt tavesoves fiirkészése. Emellett a
profi csillagaszat is sokkal nagyobb rela-
tiv stulyt tudomanyteriilet, mint sok mas
orszagban, igy az ausztral csillagaszat sze-
repe a vilagban igen jelentds. Ezen cikk célja
egy kis izelitét adni tudomanyunk helyzeté-
rél Ausztralidban, illetve betekintést adni a
kozeli és tavolabbi jové terveibe.

Személyes hatteremrdl annyit, hogy 2002.
december ota végzem kutatdsaimat a Syd-
ney-i Egyetem posztdoktori Osztondijasa-
ként, mikozben kiilonb6z8 palyazatokat
elnyerve egyre mélyebben beépiiltem a helyi
tudoményos életbe. Legnagyobb betekinté-
sem az optikai csillagaszat tigyeibe lett, am
a heti rendszerességli szeminariumi eléada-
sok folyamatos kovetése Ohatatlanul maga-
val hozta az Ausztralidban szakemberileg,
infrastrukturdlisan és pénziigyileg sokkal
nagyobb érdeklédést kivalté radidcsillaga-
szatra vonatkozo ismeretszerzést is. Mint-

1)

hogy oktébertdl az MTA Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Kutatéintézetének mun-
katarsaként folytatom palyafutasomat Buda-
pesten, jelen irdssal egyfajta bucsut veszek
Ausztraliatol, lezarva szakmai életem eddi-
gi legtermékenyebb szakaszat (habar mar
decemberben repiilok vissza hat éjszakanyi
tavesGidéért az Angol-Ausztral Teleszkop-
hoz...).

Derekas Aliz és Kiss Benjamin észlel a 2,3 m-es ANU
teleszkoppal (Siding Spring)

Jelenleg mintegy 300 szakcsillagasz dolgo-
zik az orszagban, ami a népesség szamara-
nyahoz viszonyitva kb. kétszer-haromszor
tobb szakembert jelent, mint Magyarorsza-
gon. Ezek tObbsége egyetemeken taldlhato
oktatd és hatarozott szerz6dési ideji kutato
allasokon, ugyanakkor sokakat alkalmaz az
Ausztral Nemzetkozosség tudomanyos inté-
zethaldzata, a CSIRO is, amelynek tevékeny-
sége a Magyar Tudomanyos Akadémia inté-
zethalézatara emlékeztet. Sydney-ben példa-
ul Osszesen 6t egyetemen dolgoznak csillaga-
szok, asztrofizikusok, miiszerépitdk, emellett
itt taldlhaté az Angol-Ausztral Obszervatori-
um kozpontja, valamint a CSIRO kozponti



A vildg legnagyobb “naptavcséve”: a 3,9 m-es AAT a Nap kék égen szort spektrumat rogziti
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kézponti csillagunk rezgéseit kimutatandd

radidcsillagaszati kutatdintézete is. Ennek
eredményeként kb. 120-150 csillagaszbol all
a sydney-i szakmai kozosség. Hasonldan
nagy csapat mitkodik Melbourne-ben, illetve
rohamosan fejlédik a nyugat-ausztral féva-
ros, Perth csillagaszata. Kisebb kutatdcsopor-
tokat taldlunk Adelaide-ben, Brisbane-ben és
a tasmaniai févarosban, Hobarth-ban.

Siding Spring, a gyonyort

Ha optikai csillagaszatrdél van szd, akkor
Ausztralia teriiletén a Siding Spring-i
Obszervatorium a helyi és a kiilfoldi észlel6k
megfigyel6i Mekkaja. Itt a legnagyobb tav-
cs6 a 3,9 méteres Angol-Ausztral Teleszkop
(AAT), mely szinte kizarolag spektroszkopi-
ara hasznalt mtiszerekkel dolgozik. Ugyanez
mondhato el a 2,3 méteres ANU taves6rdl,
valamint a 1,24 m-es UK Schmidt-teleszkdp-
rol, mindkett6 esetében komplex multtal és
mara mar csak spektroszképidra redukalo-
dott jelennel és jovével. Ez természetesen

nem a véletlen eredménye: Siding Spring ege
sOtét, ehhez nem fér kétség, hiszen a hold-
mentes deriilt éjszakakon az allatdvi fény és
az ellenfény mindig latszik szabad szemmel
(az egész ekliptikan végig sejthet6 a gyenge
fénylés, még az éjszaka kbzepén is), viszont a
légkori nyugodtsag altaldban csapnivalo.

A csillagkorongok méretét jelz6 seeing
értéke atlagosan 1,8-2", a legritkabb esetben
és akkor is csak pdr oraig tartd atmene-
ti fluktuacioként 1”7 koriili értékekkel. B6
ot év alatt koriilbeliil 200 éjszakat Siding
Springben toltve talan ha 4-5 alkalommal
lattam szubivmasodperces seeinget, amikor
a csillagok mindig imbolygd képe 1”7-nél is
kisebbre Osszehtuzodott a nyugodt légkori
viszonyoknak koészonhetéen. Emiatt szinte
teljes idépocsékolas lenne képalkotd csilla-
gaszati megfigyeléseket végezni, hiszen pl.
3-4"-es csillagkorongok mellett egy 1 m-es
taveso teljesitménye ugyanannyit exponalva
alig éri el egy 20-25 cm-es miszerét 1”-es
seeing esetén.
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A UK Schmidt kupolaja. It késziiltek a Palomar
Observatory Sky Survey (POSS) déli fotélemezei,
amelyeket digitalis formaban barki elérhet a DSS

adatbazisaban

A spektroszkopiai méréseket ezzel szem-
ben sokkal kevésbé rontja le egy atlagos,
vagy rossz seeing, mint a képalkotast. Igaz,
hogy kevesebb fény jut az elkenédétt csillag-
korongbdl a spektrografba, de a felbontott
szinkép informaciétartalma jo kozelitéssel
ugyanaz hosszabb expoziciéval, mint egy
j6 seeingii mérés rovidebb integrélassal. Tgy
aztan a Siding Spring-i éjszakak vitathato
mindségét évtizedek Ota ismerve az ausztral
miszerépitok régen felismerték a spektrosz-
kopidra vald atallas sziikségességét. (Egyéb-
ként az instabil 1égkor az egész kontinensre
kiterjed, hiszen Ausztralia egy hatalmas nagy
fennsik, mely folott akadalytalanul dram-
lik igen nagy sebességgel az Indiai-6ceantdl
a Csendes-Oceanig a rendkiviil turbulens
levegd.) A multiobjektum-spektroszkdpia-
ban (MOS) vitathatatlanul a vilag élvonalaba
tartozik az Angol-Ausztral Obszervatorium:
az egyszerre akar tobb szaz égitest szin-
képének rogzitését lehetévé tevd misze-
rekben 1ttoré tevékenységet folytattak, az
AAT-n pedig jelenleg mitkod6 AAOmega
spektrograf, amely az AAT kozvetlen foku-
szaban 2 fokos latomezdbdl 400 spektrumot
detektal egy expondlassal, tobb szempontbdl
is a vilag legjobb MOS-mtiszere (hasonlok
mikddnek pl. az ESO VLT-n és az arizonai
6,5 m-es MMT-n is, de a 2 fokos latome-
z06 paratlanul gyors égboltfelméréseket tesz

I

lehetévé az AAT-vel). Ezt a kivaldsagot a
szakma is elismeri: rendszeresen 3—4-szer
tobb tavcséido-kérelem érkezik az AAOme-
ga-nak szentelt éjszakakra, mint amennyi
rendelkezésre all, igy kutatdcsoportok akar
éveket varnak, hogy hozzdajussanak a kért
néhany éjszakahoz.

Hasonlé miiszer miikddik évek 6ta a UK
Schmidten is, amelynek még a fotélemezes
korszakban késziilt képeit mindenki latta
mar, aki a DSS archivumabdl déli objek-
tumok felvételeit nézegette. Itt a Schmidt-
rendszer fokuszaban 6 fokos latémezdben
100-150 objektum spektruma rogzithetd egy-
szerre. Mind a Schmidt, mind az AAT igen
nagy munkat végzett a déli égrdl lathatd hal-
vany galaxisok voroseltolddas-felmérésében,
tavoli csillagvarosok szazezreire megmérve
a kozmikus taguldst nyomjelzé vordselto-
16dast. Jelenleg a Schmidt f6 észlelési prog-
ramja a Radial Velocity Experiment (RAVE)
projekthez kotédik, melynek célja 0,5-1 mil-
li6 csillag radidlis sebességének kimérése,
amivel a Tejatrendszer sebességviszonyait
lehet feltérképezni (2008 végével b6 negyed-
milli6 csillagnal jart a program).

spektrumot rogzité miszerének fokuszlemeze. Az egyedi
objektumok fényét optikai szalak vezetik el a kb. 15 m-re
talalhaté spektrografhoz

Az 1974-ben atadott AAT a brit-ausztral
csillagaszati egylittmiikodés jelképe, illetve
atadasakor a déli félteke legnagyobb tavcso-
ve volt (maga Karoly herceg is személyesen
részt vett a teleszkop felavatasan). Id6kozben



a szlik 4 m-es tiikor a mai 6-10 m-es Orias-
tavesovek mellett teljesen eltdrpiilt, Nagy-
Britannia ESO-hoz torténd csatlakozasaval
pedig a brit érdekeltség is eltiint a tavcsé
fenntartdsa mogiil. Par évvel ezel6tt szii-
letett meg a brit dontés az Angol-Ausztral
Obszervatériumbol vald kivonulasrél, ami-
nek eredményeként 2010. julius 1-tél atkeriil
az intézmény tisztan ausztrdl tulajdonba. A
szovetségi kormany legutébbi koltségveté-
sében tovabbi tiz évre biztositott plusz for-
rasokat, igy a kovetkezd évtizedben is sokat
fogunk hallani a MOS-technikdban élenjaro
miszerrdl és intézményérdl.

Epiil az 1,35 m-es Skymapper teleszkdp kupolaja (2007)

A hosszu tavu statisztikak alapjan kb. 65—
70%-o0s deriiltségi mutatokkal biré Siding
Spring idén majusban 1j tavcsével gazdago-
dott, a Skymapper égboltfelméré program
1,35 m-es teleszkopjaval. Az f/4,8-as miiszer
fokuszaban egy 268 megapixeles CCD moza-
ik 5,7 fokos (!) latémez6t képes megorokiteni
specidlis sziir6kon keresztiil. A nem tal j6
seeing hatasait gy probaljak kikiiszobolni,
hogy a f§ tudomanyos programhoz csak
a legjobb éjszakdkat fogjak felhasznalni, a
kozepes-rossz nyugodtsagu egeken pedig

LENN DELEN

masodlagos célpontokat fognak mérni,
melyeket kevésbé befolyasol a 1égkor allapo-
ta (pl. fényes valtozocsillagok). A canberra-i
Ausztral Nemzeti Egyetem (Australian Nati-
onal University) tulajdonaban levé miiszer
kiilonleges észlelési stratégiaval az egész déli
égbolt valtozé objektumairdl fog 1j informa-
ciokkal szolgédlni, mellette pedig részletes
ismereteket ad a Tejutrendszer csillagairdl és
tavoli galaxisokrdl 20-22 magnitudds hatar-
fényességig.

Természetesen nem csak azért éptilnek tav-
csovek Siding Springbe, mert ez ugy alta-
laban véve lehetséges: Ausztralia foldrajzi
helyzete kiemelt fontossaguva teszi Siding
Springet a teljes 24 éras lefedettséget megcél-
z6 nemzetkozi kampanyok szamara. Chile
és Dél-Afrika mellett egy ausztral helyszin
gyakorlatilag 24 éran at folyamatosan ész-
lelhetévé teszi a déli ég valtozd objektumait,
hiszen ezen a hossztisagon sehol nincs mds-
hol csillagaszati megfigyelShely (északon
Japan kb. ugyanebbe az id6zdnaba esik, de
onnan meg a déli ég nem latszik). Az AAT
és a 2,3 m-es ANU teleszkép gyakran vesz
részt Osszehangolt kampanyokban, melyek-
hez sokszor 6-8-10 obszervatdrium is csatla-
kozik a vilag kiilonb6z6 pontjain. A magyar
olvas6 szamara kiilondsen szivet melengetd
lehet, hogy a Bakos Gaspar altal vezetett
HAT fedési exobolygdkra vadaszé program
déli hal6zatanak egyik allomasa is éppen ide,
Siding Springbe fog keriilni valamikor 2009
soran. Magyarok egyébként az utébbi évek-
ben elég gyakran jartak itt: 2003 6ta minden
évben legalabb egy volt szegedi didkomat,
kollégamat vendégiil lattam Sydney-ben, s
minden alkalommal elmentiink méréseket
végezni Siding Springbe (Székely Péter, Csak
Balazs, Mészaros Szabolcs, Szabd Gyula, Sar-
neczky Krisztian, Balog Zoltan, Szalai Tamas,
legtobbiik neve ismert a Meteor olvasétabora
el6tt is).

Hét tengeren tal: Gemini, Magellan,
Keck, Subaru,...

No de mit tehet az az ,0zzie” csillagész,
aki nagy hatarfényességli képeket, esetleg
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22-25 magnitidds galaxisok spektrumat
szeretne rogziteni? Az elmult évtizedben
teljesedett ki a Gemini Obszervatériumban
5%-0s partnerként torténd ausztral részvétel,
aminek koszonhetéen nagyjabdl évente 1
millié dollaros Osszeg befizetése mellett kb.
80-80 dranyi taves6idS all rendelkezésre a
8 m-es északi és déli Gemini teleszkopokon
(a Hawaii-szigeteken és Chilében), kb. két
hétnyi id6 a két db 6,5 m-es Magellan tavcso-
veken (Clay és Baade, Chilében), valamint
nagyjabol 3—4 éjszaka a 8 m-es Subarun és a
10 m-es Keck I és II teleszképokon (Hawaii),
utébbiak Gemini-éjszakakért elcserélt tav-
cs6id6k alakjaban. A Gemini teleszképokra
mar 2-3 oranyi észlelésért is éles verseny
zajlik, ami szigorti palyazati rendszer kere-
tei kozott valosul meg. A pélyazatokat egy
hatfés tavesdidd-osztd bizottsag rangsorolja,
majd tovabbitja az ausztral igényt a nemzet-
kozi Gemini-bizottsaghoz. Maguk a méré-
sek nagyon kevés kivételtdl eltekintve nem
igénylik a tavcsdvekhez odautazast, mert a
Gemini Obszervatérium hivatalbdl észleld
csillagaszai a mindenkori észlelési koriilmé-
nyekhez igazitva végzik el a megfigyelése-
ket, az adatokat pedig interneten keresztiil
juttatjak el a szerencsés palyazoknak.
2012-ben véget ér a jelenlegi megallapodas
a Gemini Obszervatoriummal, ami utan tobb
lehetdség is fennall. Egyik elképzelés szerint
Ausztralia duplajara noveli a Gemini-prog-
ramban a partneri aranyat, ami 10%-nyi 8
m-es taves6idét jelentene. Masik lehet6ség
az ESO-hoz csatlakozas lenne, ami jelentd-
sen dragdbb megoldads, viszont hosszu tava
hatasait figyelembe véve igen sok elénnyel
is jarna (4 db 8 m-es, nagyon j6 mszere-
zettségli tavesS, a most éppen 42 m-esre
tervezett eurdpai ELT, hozzaférés az ALMA
milliméteres hullamhosszi1 radiéméréseihez,
stb.) Ennek ma nemcsak az ESO vezetése,
hanem az ausztral szakma részérdl is sok
tamogatdja van, am az ESO felirati tadvcsd-
doboz arcimkéjét elég nehéz lesz a dontés-
hozokkal elfogadtatni. A harmadik irany egy
amerikai extrém nagy tavcs6hoz vald csat-
lakozas lehet, aminek szintén sok hive van
az orias Magellan teleszkép kapcsan. Ebben
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5-10%-o0s partnerség kapasbol a 100 millid
dollaros nagysagrendbe esik, igy keresztiil-
vitele rendkiviil tigyes asztrodiplomaciat és
erés lobbizést igényelne. Es még egy negye-
dik elképzelés is rendszeresen felbukkan: az
antarktiszi csillagaszat, els6 korben egy 2,4
m-es tavesd, hosszu tavon pedig egy 8 m-es
oOrias épitése az antarktiszi platé valamelyik,
3000 m-es tengerszint feletti magassagban
levé fennsikjan. Ezeken a helyeken (pl. Dome
C, Dome F) az id6 legnagyobb részében iga-
zoltan 0,1-0,3 ivmasodperces seeing uralko-
dik — csak hat télen —80 fokos hideg, valamint
erls zuzmarasodds neheziti a muszerépitd
csillagaszok életét. Barmelyik lehet8ség is
valosul meg végiil, az optikai csillagaszat
mindenképpen nyerni fog, a fejlédés pedig
toretlennek latszik.

A 64 m-es Parkes radioteleszkop

Sz6l a radio

A II. vilaghabort radarversenyéig vissza-
nyul az ausztral radiocsillagaszat eredete és
mindmaig fenndllé dominanciaja az optikai
és mas hullamhosszakon dolgozé kutatdk-
hoz képest. A 64 m-es Parkes és a 70 m-es
Tidbinbilla radiétavesovek mellett 6 db 22
m-es antenna miikddik Narrabri peremén,
egy 1 mérfdldes linearis antenna Molonglé-
ban és tobb kisebb antenna az orszag egyéb
pontjain. Ausztralia jelenleg Dél-Afrikaval



Sérneczky Krisztian és Kiss Laszl6 a Siding Springbdl
indul6 méretaranyos Naprendszer-tira Neptunusz
allomasanal, kb. 100 km-re az obszervatériumtol

versenyzik a kovetkezd 20-25 év legnagyobb

radiocsillagaszati vallalkozasaért, a tobb mil-

liard dollarba keriil Square Kilometer Array

(SKA) radiotaves6-haldzatért, amely ha meg-

épiil, egy négyzetkilométernyi vevoéfeliilettel

fogja gytijteni a tavoli radidforrasok jelét.

A radidcsillagaszatban betoltott nemzetkozi

vezetd szerep mellett nem elhanyagolhato

a Deep Space Networkben val6 részvétel

jelentésége sem: mind a Parkes, mind a

tidbinbillai Orids részt vett, ill. részt vesz a

Naprendszert kutaté bolygdszondakkal vald

kapcsolattartasban. Az SKA a legnagyobb

falat, melynek tervezett helyszine a gyakor-
latilag abszolut lakatlan Nyugat-Ausztralia,
ahol szinte tokéletes radidcsend uralkodik,
megfelel6 észlelési viszonyokat teremtve az
érzékeny miiszereknek. Jelenleg mind Auszt-
ralia, mind Dél-Afrika teljes g6zzel fejleszti
radiocsillagaszatat, amivel azt szandékozzak
illusztralni, hogy mennyire j6 helyszinek len-
nének az SKA megépitéséhez és miikodteté-
séhez. Idén majusban jelentette be a szovet-

LENN DELEN

ségi kormany, hogy a kdvetkez6 négy évben
160 millié extra dollart juttat az ausztrdl
drkutatasi és csillagaszati programokra, ami-
bdl 80 millié egy perth-i radidcsillagaszati
kutatdintézet megalapitasara szolgal. Mind-
ezekkel a befektetésekkel az Gr hangjaira
figyelSk helyzete stabil, a fejlodés jelei pedig
minden szinten tetten érhetdk.

Pillantas a jovébe: gravitacids
hullamok

Ausztralia egyetlen nagy tektonikus tabla
része, igy ma mar se miikddd vulkanok, se
foldrengések nincsenek a kontinens teriile-
tén (vannak persze helyettiik szarazsagok,
Oriasi aradasok és bozdttiizek). Csillagaszati
szempontbdl a szeizmikus nyugalom fontos
tényez6 egy eddig még kiaknazatlan észlelé-
si forma, a gravitacids hullimok detektalasa
kapcsan. Az északi féltekén tobb helyen mar
megépliltek azok a hatalmas lézer-interfe-
rométerek, melyek a sok kilométeres fénytut
utan kialakulé interferenciakép paranyi val-
tozasaibol probaljak kimutatni egy gravitaci-
6s hulldm athaladasat magan az interferomé-
teren. Mindeddig még senki nem jart siker-
rel, am Nyugat-Ausztralidban folyamatosan
épiil az a detektor, ami tokéletesen kiegésziti
az északi féltekei interferométereket, hogy
megnyiljon az Gt az iranyérzékeny gravita-
cioshullam-detektalas felé. E nélkiil teljesen
esélytelen a mds hullamhosszakon torténé
azonositas, igy a déli féltekei allomas szere-
pe kulcsfontossagu. Az Osszeolvadd fekete
lyukakra és hasonlé egzotikus jelenségek-
re vadaszo észleléstechnika az Univerzum
mindmaig masképpen elérhetetlen pontjait
deritené fel, igy a szakma érdeklédése érthe-
t6. Az AIGO (Australian International Gra-
vitational Observatory) a LIGO és hasonlo
kisérletek helyi megfelelSje, kozel 20 éve
folyamatosan tokéletesitve az interferomé-
terlik zajtulajdonsagait. A kovetkezd évtized
varhatéan elhozza a gravitaciés hullamok
teriiletén az attorést, amiben az ausztralok
fontos szerepet jatszhatnak.

Kiss Laszlé
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KIALLITAS

Magyar Fotografusok Haza
Mai Man6 Haz
1065 Budapest, Nagymez6 utca 20.
Tel.: 06 1 473 2666
maimano@maimano.hu
www.maimano.hu

,Olyan kiallitast terveziink, mely a tudo-
manyos fényképezés és a fotomivészeti
alkotasok kozti, gyakran indokolatlanul szé-
les arkot prébalja meg kicsit csokkenteni.
Mikozben az elképesztd égi jelenségeket néz-
ziik, ismert bolygokat, égitesteket, galaxiso-
kat ismertink fel a fényképeken, azonkdzben
fényévek szazezreit, millidit utazzuk be, s
megértjiik, ha akarjuk, micsoda jelentéktelen
kis gombocskén éliink oly nagyon ontelten.
Mindekozben megemlékeziink a csillagaszati
fotografia egyik magyar uttoréjérdl, Gothard
Jendrdl is, aki most 100 éve halt meg.”

(Kincses Karoly)

2009 a Csillagaszat Nemzetkozi Eve. A
Magyar Fotografusok Haza, a Magyar Csilla-
gaszati Egyestilet és az ELTE Gothard Aszt-
rofizikai Obszervatorium egyiittmiikodésé-
vel csatlakozott a rendezvénysorozathoz. Az
ENSZ és az UNESCO altal meghirdetett év
nagyszerd alkalom arra, hogy minél széle-
sebb korben megismertessiik a csillagdszat
eredményeit a fotografia eszkozrendszeré-
nek segitségével. A digitalis fotétechnika
hasznélataval egyre latvanyosabb felvéte-
lek sziiletnek az égitestekrdl, az égi jelen-
ségekrdl. A kiallitason kortars csillagaszok
olyan asztrofotéibol mutatunk be valoga-
tast, melyek tudomanyos szempontbdl nagy
jelentéséggel birnak, ugyanakkor a széles
kozonség szamara is értékes latvanyt nyujta-
nak, autoném mivészeti értékiik kimagaslo.
A kidllitas szerves része e mellett Gothard

18]

Jend halalanak 100 éves évforduldjara rende-
zett kiilon kiallitas, ami egyediilallé szakmai
jelentdséggel bir. Gothard Jend a legjelentd-
sebb magyar asztrofotografus volt. Képei,
fotografiaval kapcsolatos targyai, konyvei
még soha, egyetlen alkalommal sem voltak
kidllitva Budapesten egyiitt.

A kiallité fotésok

Berko Ernd, Braskd Sandor, Csabai Istvan,
Deli Tamas, Eder Ivéan, Francsics Lasz16, Hor-
vath Attila Robert /Hozé/, Kerekes Gabor,
Ladanyi Tamas, Szendréi Gabor, Szilagyi
Lenke, Szitkay Gabor

A kiallitas megtekinthetd

2009. junius 26-szeptember 13., minden
hétkoznap 14 és 19 dra, hétvégén 11 és 19
o6ra kozott.

A kiallitashoz kapcsoléddan szamos kiilon-
leges eseményre, rendezvényre és programra
is sor keriil majd. A kiallitashoz naptar-kata-
logus késziil a Magyar Csillagaszati Egyesii-
lettel val6 egyiittmtikodésben.

A Kkiallitas megvaldsitasat tamogatta:
Oktatési és Kulturalis Minisztérium, Nemze-
ti Kulturélis Alap, Budapest Févaros Onkor-
manyzata, Févérosi Onkormanyzat Budapest
Kozgytlés Gazdasagi Bizottsaga

Asztrofotos konferencia a Magyar
Fotografusok Hazaban

Szeptember 12-én — az Urlenyomat c. kil-
litas zarasaként — asztrofotds konferencianak
ad otthont a Magyar Fotografusok Haza. A
konferencia a kiallitdshoz kapcsolddik, 6
témaja a digitalis asztrofot6zas lesz, azonban
a Gothard-évfordulé kapcsan Gothard Jend
asztrofotografiai munkassagat is bemutatjuk.
Az el6adni szandékozok az mcese@mcse.hu
cimen jelentkezhetnek.
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2009. augusztus—-szeptember

HOLDFAZISOK
Augusztus 5. 23:55 UT telehold
Augusztus 13. 17:55 UT utols6 negyed
Augusztus 20.  09:02 UT Gjhold
Augusztus 27. 10:42 UT elsé negyed
Szeptember 4. 15:03 UT telehold
Szeptember 12.  01:16 UT utolso negyed
Szeptember 18.  17:44 UT Gjhold
Szeptember 26.  03:50 UT elsé negyed

A bolygok lathatdsaga

Merkar: Egész augusztusban kereshetd
napnyugta utdn az esti ég aljan, de megfi-
gyelésre kedvezétlen helyzetben. 24-én van
legnagyobb keleti kitérésben, 27°-ra a Nap-
tol. Ekkor haromnegyed oraval nyugszik
a Nap utan. Szeptember nagyobb részében
nem figyelhetd meg. 20-an alsé egyiittallasba
keriil a Nappal. A hénap végén jol lathato a
hajnali keleti égaljon. 30-an egy és negyed
oraval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Fényesen ragyog a hajnali keleti
égen, magasan a horizont felett. Augusztus-
ban harom draval kel a Nap el6tt. Fényessége
—4,0m, atmérdje 15”-r6l 13”-re csokken, fazisa
0,74-r610,83-ra nd. Szeptemberben lathatésaga
lassan romlik, a hénap végén két és negyed
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége a ho végén
-3,9m, atmérdje 117, fazisa 0,9.

Mars: Eldretarté mozgast végez el6bb a
Bika, majd az Ikrek csillagképben. Augusztus-
ban még éjfél koriil kel, a hajnali égen lathato.
Lassan fényesedik, fényessége 1,0m-ro6l 0,7m-
ra, atmérdje 5,3”-r6l 6,6”-re né. Szeptemberben
mar éjfél el6tt kel, az éjszaka masodik felében
figyelhet6 meg.

Jupiter: Hatralé mozgast végez a Capricor-
nusban. Egész éjszaka felttiné a déli ég aljan,
augusztus 14-én szembenallasban van a Nap-
pal. Fényessége —2,8m, atmérdje 49”. Szept-
ember nagy részében is felttinden latszik,

MIRA-MAXIMUMOK

Csillag Max. (M) Térkép
08.06. R Cam 8,3 VA 8
08.06. S Lib 8,4
08.10. V Dra 9,9
08.12. RX Lyr 11,9 VA3
08.14. SS Cas 9,8
08.18. R And 6,9 VA 11
08.19. T Agr 7,7 VA 5
08.23. R Aqgl 6,1 VA1
09.03. T Ser 9,7
09.03. R Cet 8,1 VA3
09.06. R Tri 6,2 VA 5
09.09. TU Cyg 9,4
09.11. R CVn 7,7 VA 10
09.12. V Aur 9,2
09.12. R Com 8,5 VA 10
09.13. S Ser 8,7 VA 4
09.14. R Leo 5,8 VA 14
09.15. W Sco 11,5
09.19. X Peg 9,4
09.22. X Cep 8,2
09.26. R UMi 9.1 VA 4

kiting lehetéséget biztositva a Galilei-holdak
megfigyelésére és csillagaszati bemutatok
tartasara.

Szaturnusz: ElGretartdé mozgast végez a
Leo csillagképben. Augusztusban este nyug-
szik, napnyugta utan még kereshet6 a nyu-
gati ég aljan. Fényessége 1,1m, atmérdje 16”.
Szeptemberben a Nap kozelsége miatt nem
figyelhetd meg, 17-én egyiittallasban van
a Nappal. 2-an lép at a Leo csillagképbdl a
Virgéba.

Uranusz: Az esti 6rakban kel. Az éjszaka
nagy részében lathato a Pisces csillagképben.
Szeptember 17-én keriil szembenallasba a
Nappal.

Neptunusz: Augusztus 17-én van szem-
benallasban a Nappal, a Capricornus csil-
lagképben. Szeptemberben az éjszaka elsé
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felében figyelhet6 meg a Capricornusban,
kora hajnalban nyugszik.

A Neptunusz a nyar folyaman a Jupiter
kozelében figyelheté meg, keresStérkép a
Meteor csillagaszati évkényv 2009-es kote-
tében talalhato.

Kaposvdri Zoltin

Augusztusi és szeptemberi mélyég-
ajanlat

A nyar végére a Tejut latnivaldi koziil
valogatunk. Nyilthalmazok: NGC 6940 Vul,
6834 Cyg. Planetdris kodok: halvany és nagy
az NGC 7094 Peg, fényes és kisebb az NGC

R Sct AAVSO
Magn: 4.2-86V Chart
Period: 146.5 (2000) 18:47:29.00 -05:42:19.0
Type: RVA 12611d
Spec: GOlae-K2p(M3)lbe
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6905 Del. Gombhalmaz: az igen tavoli NGC
7006 a Delfinben. Diffiiz kédok: A Vulpecula
csillagkép kodei, pl. Sharpless (Sh2)-87, 88,
89, 90. Ezek a kodok kis mérettiiek, és feluleti
fényességiik is magasabb, mint az ,atlagos”
Sharplesseké. A Sh2-88 mellett lathatjuk az
LBN 137-138 kett6sét, melyek 1" alatti mére-
titkkel nagy nagyitast igényelnek! Természe-
tesen barmely mas mélyég-objektum (akar a
juliusi ajanlatban szerepld égitestek) megfi-
gyelését szivesen fogadjuk!

Sdnta Gabor

A honap valtozdcsillaga: az R Scuti

Nyari ajanlatunk az MCSE Valtozdcsil-
lag Szakcsoportjanak egyik legnépszertibb
célpontja, amely mindeddig valahogyan
elkeriilte a hénap valtozdja sorozataban a
megjelenést. Az R Sct a legfényesebb RV
Tauri tipusu valtozdé, 146 napos periddu-
saval atlagosan nagyjabdl 5 és 7 magnitu-
dé kozott ingadozik, dm mind minimum-,
mind maximumfényessége hosszt id6 alatt

erés valtozasokon esik keresztiil, igy teljes
fényvaltozasi tartomanya 4,2 és 8,6 magni-
tadé kozé esik. Tipusara jellemzé moédon
fénygorbéje nagyon jellegzetes: éles és mély
minimumok kozé sekélyebb masodminimu-
mok ékelédnek, nagyon hasonléan a fedési
kettscsillagokhoz (a felfedezésiik utan egy
ideig tobben fedésekkel is magyaraztak az
RV Tau tipust). Spektroszképiai mérések-
kel azonban konnyedén igazolni lehetett,
hogy valdjaban a csillagok kitagulnak és
Osszehuizédnak a fénygorbe valtozasaival
parhuzamosan, azaz ténylegesen pulzalé
véltozokrdl van szd6. Az R Sct G és K szin-
képtipus kozott valtozo szuperdrias csillag,
csillagfejlédési szempontbdl azonban nem
a nagytomeg( szuperdriasok, hanem az un.
poszt-AGB csillagok kozé tartozik, melyek
kistomeg(i csillagok asztrofizikailag rovid
ideig tart6 allapota az aszimptotikus 6riasagi
(AGB) vorosorias-allapot utan. Az evolucids
elméletek szerint az AGB tetején erds tomeg-
vesztési folyamatok soran a csillagok levetik
kiils6 burkuk nagy részét, mikozben gyors
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fejlédéssel atjutnak a hideg Odriascsillagok
kozil a forrd oriasok, majd még késébb
a fehér torpék kozé. Ezen fejlédés alatt a
cefeida instabilitasi savon keresztiilhaladd
égitesteket figyelhetjitk meg RV Tauri tipust
valtozokként. Az R Sct esetében ezt a maga-
ban is elég bonyolult képet tovabb szinesi-
ti a pulzacié kaotikussaga, melyet Kollath
Zoltan (MTA KTM CSKI) és munkatarsai
tartak fel az 1990-es évek elsé felében. Kide-
riilt, hogy a bonyolult fénygorbét valdjaban
egy matematikailag nagyon egyszerii, am
viselkedésében a kdoszt mutat6é rendszerrel
lehet megmagyarazni, feltehetéen két rezgési
allapot erdsen nemlinedris kolcsonhatasai
eredményeként. A vizsgalat érdekessége,
hogy a kdoszt jo évszazadon ativeld vizualis
fénygorbe elemzésével mutattak ki, azaz az
amatoresillagaszok munkaja érdekes asztro-
fizikai felfedezésekhez vezetett érté kezekbe
keriilve. Mellékelt térképiinket az AAVSO
VSP szolgaltatasaval készitettiik el, rajta a
legfrissebb és legbiztosabb &sszehasonlito-
sorozatokkal. Az R Sct minimumainak gyors
valtozasai mindenképpen indokoljak a 3—4
naponta észlelést, mig a térképen szintén sze-
repldé V Aql és S Sct félszabalyos csillagokat
elég heti rendszerességgel felkeresni. Mind-
harom csillag binoklikkal, fényszennyezett
varosi égen is barmikor megfigyelhetd, azaz
az észleléstdl mindeddig 6dzkoddk szamara
is tokéletes célpontot jelentenek.

Ksl

Meteor csillagaszati évkonyv 2009

A Csillagdszat Nemzetkdzi Evében
Evkoényviinket minden eddiginél nagyobb
terjedelemben, kozel 400 oldalon jelentettiik
meg. A kotet mind az észlel6k, mind pedig
a jubileumi évvel kapcsolatos rendezvény-
szervezOk szamara hasznos forrasmunka. A
Meteor csillagaszati évkonyv 2009-es kotetét
folyamatosan postazzuk azon tagjainknak,
akik rendezik 2009-ra sz616 tagdijukat. Ara
nem tagok szamara 1950 Ft, megrendelhetd
az MCSE-t6l, megvasarolhaté a Polaris Csil-
lagvizsgaldban. (mcse@mcse.hu)

MCSE
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Gothard-emlékérem

Orommel értesitjitk kedves olvaséinkat,
hogy a Csillagaszat Nemzetkozi Eve alkal-
mabdl és Gothard Jené halalanak 100. évfor-
duléjara a Magyar Numizmatikai Tarsu-
lat emlékérmet ad ki. A 42,5 mm atmérGju
érmek patinazott bronzbdl (kb. 3200 Ft/db)
és eziistbdl (kb. 14 000 Ft/db) késziilnek. Az
érem id6tallo — s6t az eziist igen értékallo
— emléket allit a nagy eseménynek, melynek
részesei vagyunk. Gyermekeink és unokaink
szamara kézbe vehetd targyként évtizedek
mulva sem engedi a feledés homalyaba vesz-
ni egész évi faradozasunkat, hogy kedves
hobbinkat népszertsitsiik. Kivald ajandék
lehet amatdr csillagasz baratunk, hazastar-
sunk, kollégank szdmara, hiszen idén is lesz
karacsony.
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Megrendeléseiket julius 31-ig a gothar-
derem@freemail.hu e-mail cimre, vagy a
Magyar Numizmatikai Tarsulat cimére (1445
Budapest, Pf. 282.) kiildhetik. Az eziistérmek
elézetes megrendelésre késziilnek (kis pél-
danyszamban), megrendelést csak 10 000 Ft
el6leg befizetésével fogadunk el, amelyet a
kovetkez6 szamlara teljesithetnek: 11708001-
20329811. Az elkésziilt érmeket augusztus
kozepétdl személyes atvétellel, illetve postai
aton (koltsége a vasarlot terheli) juttatjuk el
a megrendel6khoz. Varjuk szives megren-
deléseiket!

Maréti Tamis



Polaris Csillagvizsgaldé

Tavcesdves bemutatok minden kedden,
cslitortokon és szombaton 21 6ratdl (Buda-
pest, IIL ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij fel-
nétteknek 400 Ft, didkoknak, pedagdgusok-
nak és nyugdijasoknak 250 Ft. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Figyelem! Az MTT ’'09 alatt (augusztus
19-23.) a Polaris zérva lesz!

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol: altalanos iskolas
csillagdszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 oratol: kozépiskolas
csillagdszati szakkoriink (15-19 évesek) tartja
foglalkozasait, folyamatos jelentkezéssel.

Szombatonként 21 oratol: gyakorlati
tanacsadas kezd6 amatdrcsillagaszoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Csoportok figyelmébe

Csoportok szamara eldre egyeztetett id6-
pontokban és témaban tartunk el6adasokkal
egybekotott tavesoves bemutatokat.

Polaris Hirlevél

Hirleveliink a csillagvizsgaldval kapcsola-
tos programokrol, eseményekrdl tajékoztatd
hirlevélre a bal oldali savban, kozvetleniil a
csillagdszatéve-banner alatti feliileten lehet
feliratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6 csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban, paratlan
héten szakkor 18:00-t61 a Bartok Béla Megyei
Miivelédési Kozpontban.

Hajdubdszoérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 é6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor taldlkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardndl, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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1. A Skorpi6 csillagkép Agasvéarrél. Az
Antarest6l nyugatra a feltiné folt az M4
gombhalmaz, mely az egyik legkdzelebbi a
maga 7000 fényéves tavolsagaval. Szabad
szemmel is kivehet6. Még kozelebb az Anta-
reshez, de t6le északra egy masik gémbhal-
maz is latszik, az NGC 6144, melynek fénye
30 ezer évvel ezel6tt indult el felénk. A har-
madik gombhalmaz félaton alcdzza magat
csillagnak az Antares és az Acrab kozott
(mely a foto jobb felsé sarkahoz legkdzelebbi
fényes csillag) kozvetleniil egy nala kicsit
halvanyabb csillag mellett. Ez a gombhalmaz
az egyik legstiriibb a Tejutrendszerben. Szin-
tén az Antarest disziti a t6le északra hiz6do
sOtét és fényes kodok szovevénye.

Zana Péter felvétele 2009. majus 23-an
késziilt, az agasvari tavaszi észlel6hétvégén,
5 db 5 perces fotd felhasznaldsaval, Canon
EOS 400D vazzal, egy Sigma 70-200-as zoom
objektivvel, 70 mm-es fokusznal, 4-es fény-
erdvel, ISO 800-on.

2. A Messier 100 (M100, NGC 4321) jelzésti
csillagvdaros egyike a legszebb spiralgala-
xisoknak, melyekre ,feliilr6l” lathatunk ra,
igy teljes szépségében lathatjuk a spiral-
karokat, a sotét porsavokat és a ragyogd
csillagkeletkezési tertileteket. A Virgo (Sztiz)
csillagképben megfigyelhet6 M100 a Virgo-
galaxishalmaz tagja. Galaxisunkat 1781. mar-
cius 15-én fedezte fel Pierre Méchain, majd
hamarosen bekeriilt Charles Messier hires
mélyég-katalogusaba. Az M100 fényessége
9,3 magnitudd, tavolsaga mintegy 56 milli6
fényév. Kisebb tavcsdvekkel is konnyen azo-
nosithaté megfeleld csillagtérkép birtokaban.
Tipusa SAB(s)bc.

Az MI100 spiralszerkezetét Lord Rosse
fedezte fel 1850-ben. (Rosse egyik legismer-
tebb felfedezése is egy galaxis spiralszerkeze-
tének felismerése, az M51, az Orvény—galaxis
strukturajat is 6 dbrazolta eldszor hitelesen.)
Az M100-ban mindeddig 6t szuperndvat
észleltek (1901, 1914, 1959, 1979 és 2006). Az

1979-es és a 2006-os szuperndvat magyar
amatorcesillagaszok is észlelték.

Cserna Antal felvétele az tjhartyani Fias-
tytk Csillagdaban késziilt 2009. marcius 17-
én, 250/1250-es Newton-tavcsdvel és Canon
EOS 350D fényképezdgéppel, 19x480 s expo-
zicids id6vel. A hatalmas spiralistol jobbra
lefelé lathato elnyult galaxis az NGC 4312.

3. Az M97 (NGC 3587) planetaris kdd az
Ursa Maiorban (Bagoly-kod). A latvanyos
bolygoszerti kodrél Cserna Antal készitett
felvételt 2009.03.14-én, 250/1250-es Newton-
nal, 60x240 s expozicids idével ISO 800-on,
Canon EOS 350D fényképezdgéppel.

4. Az NGC 4631, a Balna-galaxis majdnem
pontosan élérdl lathatd Sc tipusu csillagvaros
kisérégalaxisaval, az NGC 4627-tel lathato
Cserna Janos asztrofotéjan. A 25-30 milli6
fényévre elhelyezkedd, nagyjabol 10 mag-
nitudd Osszefényességli extragalaktikus bal-
nardl juniusi szdamunk 55. oldalan taldlunk
leirast és gondosan elkészitett rajzot Téth
Janos tollabol-ceruzajabol.

2009.04.25. 250/1250-es Newton, 37x360 s
expozici6 ISO 800-on, Canon EOS 350D fény-
képezdgéppel.

5. Az NGC 4088 galaxis az Ursa Maiorban
és a 2009dd jelii szupernéva 2009. aprilis 15-
én. Ezt a Il-es tipust szuperndvat Giancarlo
Cortini, Alessandro Dimai és Elisa Londero
fedezte fel a CROSS szuperndva-keresé pror-
gam keretében, aprilis 4-én.

Cserna Antal 250/1250-es Newtonnal 6rd-
kitette meg, 22x360 s expoziciés id6vel ISO
800-on, Canon EOS 350D fényképezdgép-
pel. Tovabbi magyar észlelésekrdl a Meteor
2009/6. szamaban, az 53. oldalon olvasha-
tunk.

6-7. A Fold Oréja latvanyos eredménnyel
jart, Budapesten ismét lekapcsoltak a diszvi-
lagitasokat egy orara. A képpart Dienes Péter
készitette a Citadellatol, marcius 28-an este.
Lasd még 8759 o6ra a Foldért cimii cikkiinket
a 28. oldalon!
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D Az igényes kezdé azimutalis goto mecha-
nikaja 2—4 kg-os révid tubusok hordozasara.
Kis aramfelvétele kedvez a kitelepiild
amatorcsillagaszoknak.

CSAK MECHANIKA

80/400 TUBUSSAL

90/1250 MC TUBUSSAL

D A 102/500 mm-es refraktor és 130/650-es
Newton tubus. A mechanika elvégzi a
pontos objektumra aiiast, megkiméive a
kezddt a halvany objektumok keresésének
gyotrelmeitdl. Adatbazisa lehet6vé teszi akar
4000 objektum felkeresését.

102/500 REFRAKTOR GOTO
130/650 NEWTON GOTO

Budapest XII.
Vérosmajor u. 19/b
1 percre a Déli palyaudvartol

telefon (1) 202 5651
(20) 484 9300, (20) 484 5035
(20) 485 0040

fax (99) 332 548

nyitva tartas
H-P: 10-18h
SZ0:10-13h

www.tavcso.hu
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