- 2009/3- mérciug

10 AN Bd

- T e

_ holdfenyben

Qf

AW 9

AZ UNIVERZUM
BENNE ELSZ, FEDEZD FEL!

Nhe

CS GS

.:‘.}*.n |'.'._% i“
2000 TG @ 57
3 i
+ .
zeti Kulturalis Alap T EARTH HOU

ok N Egy szazalek|
1”‘Az MCSE addszama:
19009162-2-43
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letéltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kod

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma strdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsé
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felhivésok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felel6sséget.




GALILEI NYOMABAN

Galilei nyomaban

Mint tudjuk, a Csillagaszat Nemzetkozi
Evének kijelolésében dontd szerepet jétszott,
hogy Galileo Galilei négyszaz évvel ezel6tt
készitette el elsé tavesoveit, és kezdte meg
csillagaszati megfigyeléseit. Nem 6 volt az
elsd, aki tavcsovet készitett, nem 6 volt az
els6, aki az égbolt felé forditotta az uj talal-
manyt, azonban vitathatatlan, hogy elsésor-
ban az 6 nevéhez kotjitkk a tavesS csillaga-
szati alkalmazasat. Galilei megfigyelései és
kivaltképp azok értelmezése, tovdbba az a
mod, ahogyan a toszkan tudods kiallt az 4j,
napkozéppontu vilagkép mellett, maig hatd
forradalmat inditott el a csillagaszatban.

Ha meg akarjuk ismerni Galileit, szamos
biografiat olvashatunk réla (bar a magyar
nyelvii szakirodalom nem tul gazdag e tekin-
tetben), elmélyedhetiink leghiresebb miive, a
Dialogo magyar forditdsaban, és az interneten
is sokféle informaciot talalunk. Ha elolvassuk
Németh Laszl6 Galilei cimd dramajat, talan
kicsit kozelebb jutunk a nagy titok megfej-
téshez: miért valt jelképes személlyé Galileo
Galilei, ez a ,masként gondolkod¢”, akinek
alakja messze tulnétt tdvesoves megfigyelései
jelentéségén. Mi, amat6rok pedig magunk is
kiprébéalhatunk egy Galilei-tavesovet, vagyis
egy ,diover6t”, és az egyszerti lencsékkel szer-
zett tapasztalatok alapjan bizonyosan nagyon-
nagyon tisztelni fogjuk a nagy toszkan tuddst,
aki primitiv mszerével hallatlanul pontos
és fontos észleléseket végzett. Végigjarhatjuk
a Galilei-emlékhelyeket is Italidban — mind
koziil alighanem ez a legkellemesebb feladat,
hiszen a taljanok foldje a Galilei-emlékeket
nem szamitva is rendkiviil vonzé utazasi cél-
pont. Hat még, ha eleve azokat célozzuk meg!

Az utazasra 2008 marciusaban keriilhe-
tett sor. Sajnos nem jartam minden jelentds
helyszinen (igy példaul Pisa id6hiany miatt
maradt ki, Rémaba pedig eleve nem is ter-
veztem, hogy elmenjek, hiszen az 6rok varos
megér egy kiilon utat). A legfontosabb ,tav-
csoves helyszineket” azonban sikeriilt végig-

A Campanile a velencei Szent Mark téren: Galilei elsé
tavcstves bemutatojanak szinhelye. Az eredeti torony
1902-ben dsszed6lt, amit ma latunk, rekonstrukcio

latogatni! Ennyi fért bele a sziik egy hétbe a
marciusi és az aprilisi Meteor szerkesztése
kozotti ,,csendesebb” iddszakban.

Nem volt valami nagy hdség az indulas
napjan: el6z6 éjjel havazott, a budai hegyek
tetején fehéren csillogott a frissen hullott ho
a reggeli napsiitésben. Horvatorszagban, a
Gorski Kotarban meg éppenséggel 30 centi
hé hullott, odafent igazi tél volt! Hol napos,
hol es6s, hol szomorkas idS kisért az 1t
soran: marcius végi bolondos aprilis. De
legalabb nem volt meleg, és talan nem lesz
tomeg sem a népszerti turistacélpontok tajan
— gondoltam.

Velencébe hajoval kell érkezni! Ez nagyon
régi vagyam, amit végiil sikeriilt megvalosi-
tani: masoknak is j6 szivvel javaslom. Erde-
mes egy gondos pillantast vetni a térképre! A
Cavallino-félsziget majdnem Velencéig nyu-
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lik. A félsziget csticsatdl, Punta Sabbionibdl
pedig mar menetrendszerinti hajok indulnak
a varosba, az Actv jaratai szinte a Szent
Mark téren teszik le az utazdt. (A Miramare
kellemes, egész évben nyitva tarté6 kemping
Punta Sabbioniban, minden Galilei-utazo
figyelmébe ajanlom.)

A laginak vildga hihetetleniil kétdimen-
zids! A szarazulatok alig-alig emelkednek
a tenger szintje f0lé, szinte megrenditd ez a
lapos vildg. A homokos tengerpart hosszan
nyujtézik, most sehol egy teremtett lélek.
Az Adria fel6l fujo szél szinte kellemet-
len. A parton zdld algaszényeg, szaga nem
bant6, inkabb amolyan jellegzetes ,tengeri
illat”. A horizonton tartalyhajok sorakoznak,
talan bebocsatasra varnak a kozeli iparvaros,
Mestre kikotdjébe. Messze, nyugat felé mar
az Alpok havas csticsai latszanak — mindez
egészen valOszertitlen innen a tengerpart-
rol. Velencébdl, a tengerek kiralyndjébdl alig
latni valamit. Talan csak a Szent Mark temp-
lom campaniléje, harangtornya jelzi, hogy
ott van valahol ez a csoddlatos vizi varos,
szinte karnyujtasnyira. A menetrend szerint
kozlekedd kétszintes hajo bé fél éra alatt mar
ki is kot a Pietanal, ahonnan par szaz méter a
varos kdzpontja, a Szent Mark tér.

A csaknem 100 méter magas Campanile
igen-igen nevezetes helyszin: 1609. augusz-
tus 25-én innen mutatta be tavcsovét Gali-
leo Galilei a velencei el6kel6ségeknek. Ezt
a napot tekinthetjiik tehat az els6 nyilva-
nos tavcsoves bemutaténak! Galilei ekkor
még csak a miiszer nappali teljesitményét
demonstralta, nem minden ,hatsé szandék”
nélkil, hiszen mikdzben az eszkdz hadaszati
és gazdasagi jelentéségét hangsulyozta, nem
feledkezett meg arrél, hogy javadalmazasa-
nak jelent&s emelését kérje a hatalmassagok-
tol. Nem allitotta, hogy 6 taldlta volna fel a
tavesovet, azonban azt allithatta, hogy az 6
teleszkopja a vilagon a legjobb, ami igaz is
volt, hiszen a velencei {ivegmivesek vitatha-
tatlanul a kor legjobbjai voltak.

Az a Campanile, amit most latunk, azonban
nem az a Campanile, melybdl Galilei demonst-
ralta tavesove teljesitGképességét! A tekinté-
lyes méreti harangtorony ugyanis 1902-ben

1

Osszeomlott, amit ma ismeriink, az egy ujja-
épitett ,verzid”. Eredetileg azt terveztem,
hogy magam is felmegyek a harangtoronyba,
szandékomtdl azonban eltantoritott a beja-
ratnal kigydzd sor, és egyébként sem akar-
tam mindenaron feljutni, ha mar ez amugy
sem az eredeti Campanile! Igy is kellemes
volt kicsit iildogélni a Szent Mark-templom
falanal, elnézegetni a nytizsg6 turistasereget,
és mindennek azért volt némi csillagaszati
,feelingje is”, hiszen Galilei nem csak oda-
fenn, a toronyban, hanem idelenn, a Szent
Mark téren is tartott tavcsé-bemutatot.

Indul a traghetto, a menetdij egy eurd! A tdlparton a
Sagredo-palota

Avelencei nemesek legszebb palotai a Canal
Grande mentén taldlhatdk, igy a Palazzo
Sagredo is. Giovanfrancesco Sagredo el6kel6
velencei nemes volt, Galilei hive, 6 volt az,
aki kozvetitett a nevezetes tavcsé-bemutatd
dolgaban is. Az ember szinte latja lelki sze-
meivel, amint a palota ablakain kikandikal
a két jo barat, Galilei és Sagredo, keziikben
egy-egy tavesd, és az égbolt titkait fiirkészik.
A XIV. szazadban épiilt palota ma is all, nem
messze a traghetto-dllomadstol. A traghetto
gondolara emlékeztet6 csonak, két végében
egy-egy evezOs hajtja, kompként kozlekedik
a Canal Grande két partja kozott. Amint
megtelik a lélekvesztd, maris tutnak indul. A
helyiek szamara teljesen kozonséges kozle-
kedési eszkdz, olyannyira, hogy le se nagyon
iilnek az ingatag alkotmany padjaira. A par



perces tt személyenként 1 eurdba keriil. Aki-
nek nincs pénze gondoldzasra, a traghetton
legalabb kicsit belekdstol a vizi életbe.

E hajozasi kitéré utan térjliink vissza Sag-
reddhoz, akinek neve azért is hangzik isme-
résen, mert az 1632-ben megjelent Dialogo
egyik szerepl8je volt (Salviati és Simplicio
mellett), mégpedig a beszélgetések ,mode-
ratora”, aki a Galileit képvisel6 Salviati és a
néha kissé egytiigylien gondolkod6 Simplicio
nézeteit egyeztette 9ssze. A Dialogo legvégén
Sagredo gondolazasra invitalja baratait: ,,...
mint szoktuk, élvezziik egy éracska sétaha-
jozassal az est hlivosségét, a gondola mar var
rank”. Velencében sétilva gondoljunk kicsit
arra is, hogy ebben a varosban nyomtattak ki
1610 marciusaban Galilei Csillagos hirnokét,
a Sidereus Nunciust. Ez az a konyvecske,
mely megrengette a (csillagasz)vilagot, és
egycsapasra ismertté tette Galilei nevét.

Velence csodélatos varos. Talan hihetetlen,
de nem csak amerikai és japan turistak élnek
itt: még ma is 62 ezren lakjak, élik a maguk
L vizivarosi” életét. Ha kicsit eltdvolodunk a
f6 turistatitvonalaktdl, meghitt, hangulatos
zugokat lehet taldlni, ahol jo kicsit elid6zni,
bamészkodni. Példaul Colleoni lovasszobra-
nal, ami csak ugy ,,szembejon” az emberrel.
No de minek ezt részletezni, mindenkinek
megvan a maga Velence-élménye.

Az alta aqua egyre gyakoribb a tengeri
varosban. Kés6 este, amikor a hajéallomas
felé siettiink, itt is, ott is feltort a tengerviz a
Szent Mark tér kovei kozott, és mar allitgat-
tak a jol ismert labas palldkat a gyalogosok
szamara. Néhany év mulva talan elfelejt-
hetjiik ezeket a pallokat. Punta Sabbioninal,
nem messze a kempingtdl grandidzus épit-
kezés folyik, hatalmas, leereszthet$ gatakat
épitenek, melyekkel a magas vizallas ellen
fognak majd védekezni, a mainal hatéko-
nyabban.

Galilei idejében akar vizi tton is el lehetett
jutni Velencébdl Padovaba. Manapsag egy-
két kiranduléhajon kiviil nem nagyon jar
mas vizi alkalmatossag a folyon, igaz, kinek
is van arra ideje, hogy fél napot hajokazzon,
ha amugy sietés dolga lenne? Megallunk
Miraban, a varoska kozpontjdban nagyon

GALILEI NYOMABAN

szép napora diszeleg az egyik haz falan,
alatta kis tabla emlékezik meg arrdl, hogy
egykor itt lakott Lord Byron.

Padova fontos hely Galilei életében. Tizen-
nyolc évet toltdtt a varosban, itt készitette
elsé tavesoveit, és els6 csillagaszati megfi-
gyelései is itt sziilettek.

Galilei nevezetes katedrajat sajnos nem lat-
tam (minden nem férhet bele egy ilyen kor-
utba sem), viszont a tudds egykori lakohazat
sikeriilt felderiteni. Nem volt valami nagy
mivészet ez, mert az épiilet a Galileo utcaban
all. A 17-es szamua haz tekintélyes méretti,
haromszintes épiilet. Béven volt benne hely
nemes ifjaknak, a magantanitvanyoknak,
akiket Galilei elszallasolt. Akarcsak profesz-
szortarsai, 6 is igy egészitette ki jovedelmét.
A hazon ma emléktabla 4ll, melyet 1959-ben
allittatott a padovai egyetem.

Galilei lakéhaza Padovéban (via Galileo 17.)

Padova szinte csillagaszatot lélegzik: a
Palazzo della Ragionét szép napoéra disziti,
magaban a palotdban pedig meridian talal-
haté. A Palazzo del Capitanio csillagasza-
ti orajat Jacopo Dondi készitette 1344-ben,
am nem sokkal késébb elpusztult a Padova
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és Milané kozott dalé haboruban. A ma
is lathatd ora 1423-ban késziilt, és inkabb
asztroldgiai oranak kellene mondani — elég
egy pillantas a szamlapra. Amint lathatjuk,
az Ora kozepén a Fold talalhato, koriilotte
helyezkedik el a Nap és a Hold. Ha nem
tudnank az ora készitésének idejét, akar azt
is mondhatnank, meglehetésen pikans egy
ilyen instrumentum épp Galilei varosaban.
Mint ahogy az is pikans, de egyaltalan nem
meglepd, hogy az egyik optikai bolt kiraka-
taban természetesen nem Galilei-tavesoveket
lattam, hanem a jol ismert kéktubusu Sky-
Watchereket...

A Bacchiglione folyocska partjan is napérat
latunk, nem messze a padovai Specolatol.
Leny(ig6z4 latvany a Specola, melyet egy
1242-ben épiilt toronybol 1767-ben alakitot-
tak at csillagvizsgalova — alig egy évtizeddel
régebbi csak, mint a ,mi specolank”, az egri
Specula. A csillagasztorony 1994 6ta muze-
um, jo lett volna meglatogatni, de sajnos csak
hétvégén van nyitva — talan egy kés6bbi alka-
lommal! (A padovai Specolardl részletes cikk
olvashat6 lapunk 2004/3. szamaban.)

A festdi elhelyezkedés(i padovai csillagvizsgalé kozépkori
toronyban kapott helyet még a XVIIl. szézadban

6|

A padovai Palazzo del Capitano csillagaszati 6raja

2008-ban reneszansz év volt idehaza, sok-
szor eléggé erdltetetten folyt a reneszanszo-
zas. Firenzében is egész évben reneszansz év
volt 2008-ban, de ez mar tart vagy hatszaz
éve. A marciusvég ellenére Velencében is
oriasi a nyiizsgés, de Firenzében talan még
tobben vannak, szervezett turistahorddk és
maganyos kalandozdk pusztitjdk Toszkana
févarosat, mindenfelé reneszansz emlékek
utan szimatolva. A nagy nytlizsgésben szinte
megfajdul a fejem. Mindeniitt sorok kigydz-
nak, és nekem bizony nincs sok kedvem
sorallassal tolteni azt a rovidke kis id6t, ami
Firenzére jutott. Sorbandllni Pesten is lehet,
Firenzében 6gyelegni viszont csak Firenzé-
ben.

A miivészet nagy ujjasziiletése bamulatos
intenzitassal rohanja meg az embert a varos-
ban csatangolva, legjobban természetesen
a hatalmas Duomo tOovében, de a sokkal
intimebb Piazza della Signoria sem marad
el mogotte. A Loggia del Lanzi alatt végre
ismerds alakok tlinnek fel! Herkules épp
egy kentaurt csépel Giambologna 1599-ben
készlilt marvanyszobran, Cellini bronz Per-
seus-szobra pedig diadalmasan felmutatja a
frissen levagott Meduza-fét. Ez az alkotas
1545-1554 kozott készilt, rendkiviili tech-
nikai nehézségek kodzepette, tobbszor is tjra
kellett onteni. (A szemkozti Perseo cukrasz-
daban kiilonféle térfogatt Perseus-fagylalta-
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A Santa Maria del Fiore (ez a Duomo
,hivatalos” elnevezése) utan felkerestem a
Santa Maria Novellat is, nem messze a vas-
utallomastol. Két napdra és ismét egy meri-
didn igérete a mérleg. A meridian ugyanis
sohasem késziilt el, a nyilast is nemrégiben
rekonstrualtak. Annyi 6rom volt az iirdm-
ben, hogy a hatalmas, kivetitett napkoron-
gon sikeriilt végre napfoltot felfedeznem. A
mai foltszegény id6kben nem kis dolog!

Firenzében és egész Itdliaban nagy a divat-
ja a két keréken kozlekedésnek, mindeniitt
kerékparok, robogok, mas jarmtvel nem is
lehet megmozdulni az évarosok sziik utca-
in. A déom mellett Leonardo kerékparjanak
modellje csalogatja az érdekléddket egy kial-

; W 3 litasra. Meglehet, firenzei jellegzetesség, de

/ X jo par nyolcasra taposott kerekd biciklit is

A § lattam kikotve, oreg, viharvert példanyok,
w o talan honapok ota nem jott értitk gazda-
gy v % juk. Ezekkel a ,Mobius-kerekekkel” nehéz is

Ismerds mozdulat! Perseus felmutatja a levégott Mediza- lenne kerekezni!
f6t. Cellini bronzszobra a Loggia del Lanzi remekmiivei
kozott lathato
dagokat fogyaszthatunk, a legnagyobb por-

cid 6 eurdba keriil.)

Nem volt kedvem bedllni a Duomo mogott
kanyargé 100 m-es sorba sem, igy nem lathat-
tam a hatalmas meridiant, a dém ingyenesen
latogathatd részén bekandikalva azonban
megpillanthattam Michelino hires Dante-
festményét, melyen gyonyortien abrazolja
az égi szférakat (1. Ponori Thewrewk Aurél
Divina Astronomia c. mvének cimlapjat).

Galilei firenzei lakohaza (Costa di San Giorgio 17, 19)

Galilei-szempontbdl a véros f& attrakci-
6ja a Természettudomanyi Muzeum, ahol
a tudds tavcsdveit és nevezetes objektivjét
is Orzik (azt a lencsét, amellyel felfedezte a
Medici-bolygdkat, vagyis a Jupiter holdjait).
A muzeum el6tt hatalmas horizontalis nap-
orat alakitottak ki, melynek osztasai éjszaka
vilagitanak, és ezzel sokkal tobb érdeklédét
vonzanak, mint napkdzben. A gnémontdl
kiindul6é meridian épp a muizeum bejarata-
nal végzddik — tigyes kisérlet az érdekl6ddk

Leonardo kétkerekdije és egy mai kerékpar talalkozasa
a Duomo melletti sarkon

7 .
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A miszer, amely megvaltoztatta a vilagot. Galilei egyik tavcsove szétszedett allapotban.
A Firenzei Tudomanytorténeti Mizeum felvétele

becsabitdsara. Van is belSlitk odabent szép
szammal! Ottjartamkor kitting kiallitast lehe-
tett megtekinteni Galilei tavcsove: a miszer,
mely megvaltoztatta a vilagot cimmel. Nem
volt valami talméretezett ez a kidllitds, ami
érthetd is, hiszen rendkiviil kevés csillaga-
szati tdvesé maradt fenn a XVII. szazad elsé
felébdl. Mindenesetre a legfontosabbak itt
megtekintheték! A szazféle reprodukcidrol
ismert, pantlikdval rogzitett, ,parhuzamosan
szerelt” hires két tubus és a foglalt objektiv
most tarloba fektetve volt lathato, és egészen
kozelrél megszemlélhetd.

Galilei felfedezéseit szamitdgépes vide-
Okkal tették érthetévé a kiallitas rendezdi,
nevezetes megfigyeléseit pedig — meglehe-
tésen fogyatékos képalkotasu, ezért hite-
les — tavcsdvek segitségével szemléltették.
Tanusithatom, hogy a Galilei-féle tavcsovek
valéban ilyen silany képet adhattak, hiszen
a hetvenes években magam is barkacsoltam
40/1000-es didverSt egytagt lencsébdl! Aki
kivancsi, nagyjabol milyen képet adott Gali-
lei tavesdve mondjuk a Jupiterrdl, a Vénusz-
rol vagy a napfoltokrol, kiprébalhatja a belsé
térben elhelyezett tavcsovekkel és a tesztob-
jektumokkal. Nagyobb nagyitassal észlelve
a latomez6 valdban élvezhetetleniil kicsire
sziikiil! Ki lehetett prébalni, hogyan hasz-
nalhatta Galilei azt a ,,mikrométert”, amivel
a Jupiter-holdak pozicidit mérte. Lathattuk,
mennyire reménytelen vallalkozas volt Jupi-
ter-holdak észlelése egy mozgo hajé fedélze-
térdl. A celatonét, a sisakba épitett tavesovet
visel$ tengerésznek egy hatalmas, duplafalt
edényben kellett volna helyet foglalnia; az
olajfilmen sikld héjak pedig kiegyenlitették
volna a haj6 ringatézasat. Nem lehet vélet-

1N

Ejszaka sok érdekl6dd figyelmét felkelti a hatalmas napora
a Tudomanytorténeti Mazeum el6tt. A kivilagitott meridian
talan még inkabb vonzza a turistakat, mint napkdzben.
Kivéve a fiatalembert, aki épp SMS-ezik a mizeum
falanak ddlve...

len, hogy abban a korban, amikor a pontos
hossztisagmeghatarozas volt a csillagaszat
egyik legnagyobb problémaja, még egy ilyen
hajmeresztének tind taldlmany is megszii-
lethetett. (Galilei szinte élete végéig probalta
,menedzselni” a celatonét, de az észlelési
procedira nehézkessége miatt nem jarhatott
sikerrel.) Lathattuk azt is, ahogyan Galilei
a Napot kivetitette. Kortarsaihoz hasonl6éan
eleinte § is kozvetleniil a Napba tekintve pro-
balkozott az észleléssel, azonban Benedetto



Castelli mddszerét atvéve késébb kivetitéssel
kovette a napfoltok valtozasait.

Akiket b6vebben érdekel a kidllitds (mely
2009. januar 31-ig tartott nyitva) és mizeum
gyljtménye, azoknak ajanlom a kovetkezd
honlapot: http://www.imss.fi.it, valamint a
kitiné Galileo-portalt: http://brunelleschi.
imss.fi.it/portalegalileo/

Az eligazoddst nem szurds tekintetii terem-
6rok, netan biztonsagi 6rok akadalyoztak,
épp ellenkezdleg: kedves demonstratorok
segitették. A fényképezés elvileg tilos volt,
de nem csak ezért nem erdltettem a fotdzast.

Maradjon meg ez a kiallitds nagyon szép
emlékként, amit egy igy-tgy, lopva késziilt
felvétel csak elrontana.

A siremlék legérdekesebb részlete a Jupitert és
holdrendszerét abrazolja

Fotézni a Santa Croce székesegyhazban
sem szabad, de a hatalmas térben nem igen
figyelnek a turistdkra, és amugy is feltett
szandékom volt megorokiteni Galilei sirem-
lékét. A Santa Crocéban lathatdak Firenze
legjelesebb polgarainak siremlékei és emlék-
mivei: Michelangelo, Rossini, Machiavelli,
Fermi, Marconi és masok mellett itt a1l Gali-
lei diszes barokk siremléke is. A hatalmas
épitmény joval a tudds halala utan, 1739-ben
késziilt. Az emlékmivet Galilei idealizalt
mellszobra uralja: tekintetét az ég felé fordit-
ja, jobb kezében tavcsé, bal kezét éggdmbdn
tartja, mely kdnyveken nyugszik.

Galileo Galilei utols6 éveit hazi Grizetben
toltotte, a Firenze melletti Arcetriben. Ne
gondoljunk valami bortonszerti épiiletre, az
drizet se volt olyan szigort, amint azt az
utokor képzeli. Szép, kétszintes villa, joko-
ra kerttel, igencsak alkalmas az elmélyiilt
munkdra vagy épp tanitvanyok, vendégek
fogadasara. A Magyarorszagrdl jott vandor

GALILEI NYOMABAN

csak csodalkozik, milyen szerencsés szeglete
ez a vilagnak, ahol négy-6tszaz éves épiiletek
még ma is allnak, nem pedig egy olyasfajta
tablat olvasgathat az ember, hogy ,,itt dllt az
a haz..”. Amire idehaza oly sok fajdalmas
példa van.

A Galilei-villa lathatéan igen jé karban van,
a nagy tudosra emléktabla és mellszobor is
emlékeztet. Hat még ha a villaban Galilei
leszarmazottai élnének! Ne legyiink azonban
maximalistak, elvégre mégis csak eltelt kozel
négy évszazad azota, hogy Galilei ezt a hazat
lakta. Arcetri és kornyéke egyike a vilag leg-
szebb vidékeinek: igazi, magaval ragad¢ kul-
tartdj. Szivesen raboskodnék magam is egy
ilyen villdban, amire sajnos kevés az esély.

Galilei utolsd lakhelye Arcetriben. A hangulatos varoska ma
mar Firenze része

Firenzében és persze mas italiai varosok-
ban is minduntalan Galilei nevébe botlunk.
Se szeri, se szama a Galileo utcaknak, terek-
nek, iskoldknak, sGt szallodaknak, kdvézdok-
nak stb. Padovaban parkolohelyet keresve
mi masba botlik az ember, mint egy Galileo
(bemutato) Csillagvizsgaldba? Pisa repiild-
tere egyenesen a Galileo Galilei nevet viseli,
elvégre a sziilvaros se maradhat ki a Galilei-
kultuszbol. J6 dolog, hogy egy nép ennyire
megbecsiili nagy tudosa emlékét.

Mizser Attila

o I



TWAN

Interju Babak Tafreshivel

A TWAN (The World At Night, A vilag
éjszaka) elnevezésii projekt egyike a Csillaga-
szat Nemzetkozi Eve kiemelt programjainak.
Az alabbiakban az irani Babak Tafreshivel, a
TWAN vezetdjével kozliink interjut.

Mindenekel6tt boldog sziiletésnapot kivinok
az egy évét betoltott The World At Night-nak.
Kit6l szdrmazik a szervezet alapitdsinak otlete és
milyen céllal jott létre?

Mar évek o6ta dlmodoztam valami ilyesmi-
rél, s amikor 2007-ben a Csillagaszok Hata- A A
rok Nélkiil elnevezésti nemzetkozi szervezet
megalakult, rajtuk keresztiil mutattam be a
TWAN-t, mint 6 tervet.

Elkezdtiik meghivni a fotésokat, megter- The World At N ig ht

vezni a weboldalt, fontos elGkésziileteket
inditottunk el 2007 tavaszan, majd 2007 kara-
csony napjan a NASA APOD (A nap csil-

lagaszati képe, http://antwrp.gsfc.nasa.gov)
segitségével jelentettiik be munkank kez- Hosszu tavu céljaink:
detét s a megalakulasunkat is hivatalosan. 1. Szorosabb kapcsolatot kialakitani az
2008-ban pedig a Csillagaszat Nemzetkézi emberek és a csillagaszat kozott, nappalrdl
Eve 2009-es programjait szervezék a TWAN-  ismerds tdjakrol késziilt gyonyord s egyben
t az év eseményeinek specialis résztvevgjéiil  tanito jellegti képek segitségével. A ,Fold és
valasztottak. ég” fotoi bemutatjak az éjjelek rejtett szép-
F6 céljaink: Elkésziteni és bemutatni egy  ségeit, amelyet barmilyen Oriastavesé vagy
éjszakai fényképekbdl és videdkbdl allo, a  egyéb optikai segédeszkoz nélkiil is akarki
Fold tajait az égbolt szépségeivel egyiitt —meglathatna. A képek segitségével konnyen
megjelenité kivald felvételsorozatot. A  elsajatithaté néhany f6bb csillagaszati isme-
TWAN a weboldalan, a médian és kiilonféle ret és az égi tajékozddas alapjai is.
kiadvanyokon keresztiil, valamint kiallitdsok 2. Szeretnénk bemutatni, hogy az orok-
segitségével (az IYA2009 keretében 30-nal ké békés égbolt mindegyik orszag felett
is tobb orszagban allitunk ki!) fogja ezeket ugyanugy ragyog, bizonyitani, hogy a Fold
a felvételeket megmutatni. Lesznek még az  egy egységes bolygd, nem pedig az ember
éjszakai égbolt fotézasat ismertetd miihely- alkotta allamok hatarvonalainak keveréke.
foglalkozasok, kiilonféle oktatasi célti eld- 3. A csillagaszat egységességének megis-
adasok, nagy kivetitds TWAN-bemutatdk, mertetése: ahol nincsenek hatarok az égbol-
valamint a TWAN kiadasaban megjelené ton, ott nem szabadna, hogy az eget fiirké-
tobbnyelvi kényvek és film is. szOket orszaghatarok valasszak el! Egyszerti-
Bévebben a TWAN eseményeirdl a http://  en fogalmazza ezt meg a TWAN-t 1étrehoz6
www.twanight.org/newTWAN/events.asp  szervezet, a Csillagaszok Hatarok Nélkiil:
cimen talalhatok informaciok. Egy emberiség, egy égbolt!
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4. A kultarat a csillagaszattal &sszekap-
csolni az idé mulasan keresztiil: sok TWAN-
felvétel kozponti témdja az UNESCO Vilag-
Orokségéhez tartozd, vagy csillagaszati
szempontbol jelentds helyszin.

5. A sotét égbolt megdvasanak fontossaga-
ra, a fényszennyezés ndvekvé problémajara
is szeretnénk felhivni a figyelmet. E célunk
érdekében egytittmiikddiink a Nemzetkozi
Sotét Egbolt Szovetséggel, az TYA2009 Sotét
Egbolt projektjével, valamint az UNESCO tj
Csillagfény Védelmi kezdeményezésével.

6. A csillagaszat célpontjainak, észlelésre
leginkabb alkalmas helyszineinek bemutata-
sa vilagszerte, ahol a legmodernebb profesz-
szionalis megfigyeléseket is végzik.

Milyen volt a nemzetkizi fogadtatds?

Meglepden j6. Amikor elkezdtiik, gy gon-
doltam, ez mintegy mellékallas lesz, hogy
a tudomanyos Ujsagirassal és fényképészeti
munkdimmal egyiitt konnyedén beosztha-
tom majd az idémet. Azonban most, kiil6no-
sen 2009 elején majdnem a teljes idémet kite-
szi, s ugyanez a helyzet a TWAN regionalis
programszervezéivel is, pedig a 30 fotosbol
alld csapatunk tobbi tagja is segit valamilyen
mddon a munkankban.

A weboldalunk latogatottsagabdl kidertil,
hogy milyen nemzetkozi fogadtatasban volt
résziink. Kb. kétmilli6 latogatds volt a TWAN
oldalan eddig, az oldalunkat naponta meg-
nyitok szama pedig 2-3-szorosa az IYA2009
hivatalos honlapja latogatéinak!

Tébb mint 15 orszagban vannak tagjaink,
s mostanra a vendég képtarunkhoz is sok-
sok orszagbol kapunk felvételeket, koztitk
a vilag legeldugottabb szegleteibdl és olyan
orszagokbol, ahol a csillagaszat ismertsége
még igazan gyerekcipGben jar.

Hogyan alakult ki és fejlédott tovdbb a tagsig?

A TWAN elsé idGszakara (2009 végéig)
agy gondoltuk, hogy maximum 30 tagot
fogadunk sorainkba, els6sorban szervezési
és mindségi okokbdl. Mar most igen kozel
vagyunk ehhez a szamhoz. Minden 4j tag
meghivasat olyan alapon tervezziik, hogy a
vilag altalunk még le nem fedett teriiletérd],
orszagabol legyen majd valaki, hogy minél
szélesebb korben mutathassuk be a bolygo

TWAN

tajait és csillagaszati eseményeit a TWAN
képeivel.

Taldlhatunk egy oktaté oldalt is a honlapoto-
kon.

Szeretnénk mas fotésoknak és az éjje-
li égbolt rajongodinak is megtanitani, hogy
miként lehet a TWAN stilust f6ld—égbolt
fotdkat és asztrotajképeket késziteni.

Babak Tafreshi

Mely szervezetekkel dpoltok jé kapcsolatot?

A TWAN-t a Csillagaszok Hatarok Nélkiil
szervezte meg, de kapcsolédunk a Csilla-
gészat Nemzetkozi Evéhez is a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 és az UNESCO zaszlaja
alatt. Egytittmiikodiink az ESO-val, a Nem-
zetkozi Sotét Egbolt Szovetséggel, kiadva-
nyokkal (példaul a Sky and Telescope-pal),
néha pedig a médiaval is.

2009 a Csillagiszat Eve, amelynek keretében
megdllapodtunk egy kozds kidllitds szervezésében
Magyarorszdgon is.

Nagyon fontos a TWAN szamadra, hogy
minél tobb orszagban folyhassanak a prog-
ramjaink, kiilonésen Magyarorszagon, ahol
egyik tagunk is él, s nagyon nagy lehetd-
ség rejlik a csillagdszat iranti lelkesedés-
ben. Lehet6vé szeretnénk tenni, hogy itteni
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programunk kiallitassal egyiitt megvaldsulo
mihelymunka is legyen egyuttal.

Az asztrotdjkép-fotdzds a csillagdszat, a foldrajz
és a fotogrdfia egységét jelenti sziamomra. Mi
errdl a véleményed?

Egyetértek, ez az a fényképezési stilus,
amely 4j nézépontokkal egésziti ki az éjsza-
kai égboltrdl alkotott elképzeléseinket, s a
mélyebb, tudomdnyos alapon késziilt tav-
csoves fényképeket, mivel konnyebb e képek
segitségével a csillagaszatrol beszélgetni az
emberekkel. A TWAN képeivel megproba-
lunk hidat épiteni a kultradk, emberek, tajak
és a természet 0rokds békességét jelentd éjjeli
égbolt kozé, amely a foldi 1étezésiink kezdete
ota kiséri mar az emberiséget.

Milyen anyagi hdttérrel dolgoztok? Kik a tdmo-
gatditok? Ha jol latom, van egy ajindéktirgy
vdsdrldsi része is a honlapotoknak.

Elég nagy koltségvetéssel iizemeltetjitk
a projektet, rengeteg emberi raforditdssal,
onerével, de jelenleg is keresiink nagyobb
szponzorokat, és targyalasokat folytatunk
tobb szervezettel, vagy kdzvetleniil a TWAN
keretein beliil, vagy valamely partnerszerve-
zetiink — mint pl. az IYA2009 - segitségével.

A TWAN-bolt 1étrehozasanak célja az volt,
hogy rajongoinknak lehetdséget biztosithas-
sunk a képeink és a logonkkal ellatott ter-
mékek megvasarlasara, am ezt nonprofit
alapon végezziik, és viszonylag kicsi a bevé-
tel beldle.

Mondandl magadrdl néhiny szo6t? Mivel foglal-
kozol civilben és miért kimondottan a csillagdsza-
ti tdjkép érdekel az asztrofotdzds témakorébol?

A TWAN alapitéja és koordindtora vagyok,
és egyuttal a Csillagaszok Hatarok Nélkiil
(www.astrowb.org) szervezetének bizottsa-
gi tagja is. Tudomanyos ujsagirassal fog-
lalkozom, dolgozom a médiaban, s emel-
lett fényképész is vagyok. Evekig voltam a
fészerkesztGje az irani csillagaszati folyo-
iratnak, a Nojumnak, amely a Kozel-Kelet
egyetlen népszerti csillagaszati targyu lapja.
Részt vettem még szamos csillagaszatot érin-
té6 tevékenységben. 2001-ben alapitotarsa
voltam egy csillagaszati misorsorozatnak,
amely az irani televizidban heti rendszeres-
séggel jelentkezett.

IR

Néha asztrofotos kiranduldsokat is tesztek bard-
toddal Oshin Zakariannal...

Igen, valdban sokat utazom a TWAN koor-
dinatori munkai miatt, a tudomanyos tjsag-
irds és persze a fényképezés okan. Minden
foldrészt beutazhattam mar, beleértve az
Antarktiszt is, sok esetben napfogyatkoza-
sok megfigyelése céljabol mentem. Amikor
asztrofotografiai célu utazasokat teszek Iran-
ban, leginkabb Oshin Zakariannal kelek ttra,
aki kozeli baratom 1992 6ta, szintén tagja
a TWAN-nak, a képein keresztiil Irant és
Orményorszagot képviseli.

Sokféle stilusti fotés dolgozik a csapatban: egye-
sek mindig csak egy képet készitenek a témdrdl,
mig mdsok tobb képet illesztenek egymdshoz,
dtlagolnak, sziiréket haszndlnak stb. Mi az aszt-
rotdjkép-fotozds etikdja?

A legfontosabb dolog, hogy a képek a valo-
sagot adjak vissza, azt, ami igazabdl lathato
az égbolton egy adott helyszinen az adott
pillanatban. Nem szeretnénk félresépdrni
a modern digitalis képkezelési eljarasokat
mindaddig, amig nem sériill a valdsagos
latvany visszaadasanak célja, igy még bele-
fér a TWAN elveibe is. Nem jelentetiink
meg olyan képkompozicidkat, amelyeken az
égboltot és az elSterében lathato tajat eltérd
beéllitasokkal és esetleg kiilonb6z6 idében is
fényképezték, hogy azutan a szamitégépen
természetellenes latvanyt 6tvozzenek beld-
liikk. A valésaghtiség a TWAN stilust képek
alapelve. Azt szeretnénk, ha az emberek az
éjszakai vilag, és nem a Photoshop éjszakai
arcat ismerjék meg!

Végezetiil kiszonom, hogy meghivtatok engem
is a tdrsasigotokba. Nagyon 0riilok neki, hogy
a jovében ilyen kitiing fotogrdifusok kozott dol-
gozhatok.

Szamunkra 6rém, hogy kival6 fotds latas-
moddodat a TWAN csapatdban is megmu-
tathatod, Magyarorszdg pedig igazan fontos
orszag a TWAN projektje szamara sokszind
tajelemeivel.

Laddnyi Tamds

Szerzénk TWAN stilust képei:
ladanyi.csillagaszat.hu



A galaxisok kozponti fekete lyukai
keletkeztek el6bb

Az Univerzum kozeli tartomdanyaiban talal-
hato galaxisokra és a benniik helyet foglalo
nagytomegtli kozponti fekete lyukakra vonat-
kozo kordbbi munkak arra az érdekes ered-
ményre vezettek, hogy kapcsolat van a fekete
lyukak és a galaxisok kdzponti stirti teriilete-
in (dudor) talalhat6 csillagok és gaz tomege
kozott. A két tdmeg aranya kozel azonos a
galaxisok széles kor- és mérettartomanya-
ban: a néhany milli6 és t6bb milliardszoros
naptomeg kozotti kozponti fekete lyukak
tomege koriilbeliil egy ezred része a koz-
ponti str(i tartomanyok témegének. Ez az
allandé arany azt sejteti, hogy a fekete lyu-
kak és a kidudorodasok kolcsondsen hatassal
vannak egymas névekedési iitemére, ebbdl
pedig kovetkezik a kérdés, hogy az arany a
galaxisok fejlédése soran végig allando, vagy
esetleg valamelyik novekedése elébb indult
be, s vonta maga utan a masikét.

Chris Carilli (National Radio Astronomy
Observatory) az American Astronomical
Society 213., a kaliforniai Long Beach-ben
zajlo iilésén az altala vezetett kutatdcso-
port eredményeit ismerteté eléadasa sze-
rint a korai Univerzumban a fekete lyukak
alakultak ki el6bb. Carilli és munkatarsai
véleményiiket a VLA (Very Large Array)
antennarendszer és a Franciaorszagban
miikddo Plateau de Bure Interferometer altal
az utobbi néhany év alatt gytjtott adatokra
alapozzak. A kutatas soran a fiatal, legfeljebb
néhany milliard éves galaxisokat vizsgaltak,
s azt talaltak, hogy a lokalis Univerzum-
ban tapasztalt konstans tomegarany a fiatal
Vilagegyetem galaxisaira mar nem all, ezek-
ben a centralis fekete lyukak joval nagyobb
tomegliek a kozponti teriiletekhez képest,
mint a kozeli tartomanyokban. Fabian Walter
(Max Planck Institute for Radioastronomy)
szerint a kdvetkeztetés tehat az, hogy a feke-
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te lyukak kezdtek el el6bb novekedni.

A kutatok eldtt allo kovetkezd feladat az,
hogy feltérképezzék a fekete lyukak és a
kozponti teriiletek novekedést befolyaso-
16 egymasra hatasanak pontos folyamatat.
Dominik Riechers (Caltech) szerint errdl
egyelére semmilyen informaciéval nem ren-
delkeziink, azaz nem tudjuk, hogy a folya-
mat sordn egy adott pontnal miért all be a
konstans tomegarany.

A munkaban jelent6s szerepiik lesz az 4,
vagy éppen még épités alatt alld antenna-
rendszereknek, mint példaul az ALMA (Ata-
cama Large Millimeter/submillimeter Array)
vagy az EVLA (Expanded Very Large Array),
melyek érzékenysége és felbontoképessége
lehet6vé fogja tenni, hogy a galaxisok kér-
déses teriileteit a dinamikai vizsgalatokhoz
sziikséges részletességgel tanulmanyozhas-
sak a kutatok.

National Radio Astronomy Observatory,
2009. janudr 6. — Kovdcs Jozsef

Szuper-Neptunuszt fedezett fel Bakos
Gaspar csoportja

A Bakos Gaspar (Harvard-Smithsoni-
an Center for Astrophysics) csoportja altal
mukodtetett HATNet taves6haldzat az egyik
legeredményesebb, fedési exobolygdk utan
kutaté projekt. A csoport legtjabb felfede-
zése, melynek — a tobbi tizhez hasonléan a
haldézat nevébdl szarmazd — jeldlése HAT-P-
11b, tobbek kozott azért érdekes, mert a fedé-
si exobolygok kozott eddig ez a legkisebb
méretli, sugara a Foldének alig 4,7-szerese,
tomege pedig 25-szorose. Ezen paramétere-
ivel a Jupitertdl jocskan elmarad, a Neptu-
nuszndl azonban nagyobb, igy jogos a szu-
per-Neptunusz megjel6lés. Neptunuszhoz
hasonl6 exobolygét mar tobbet is talaltak, de
ezeket mind spektroszkdpiai titon azonosi-
tottak, mig a HAT-P-11b az elsé ilyen objek-
tum, melyet a fedési mddszerrel fedeztek fel.
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Ez rogton lehetdséget biztositott a méretének
megbecslésére, mig a tomegérték a késébbi
spektroszkopiai észlelésekbdl szarmazik.

A HAT-P-11b koézponti csillaga egy K4
szinképtipust, a Napnal 20-25 szazalékkal
kisebb és hidegebb torpe, tavolsaga a FoldtSl
120 fényév, és a Hattyu csillagképben figyel-
het6 meg. A bolygd a csillagot 4,88 nap alatt
keriili meg, azaz nagyon kozel van hozza,
igy hémérséklete elérheti az 1100 fokot. Ez
utébbi miatt — a forré Jupiterek mintajara
— a forré Neptunusz megjelolés is megilleti,
raadasul ebben a csoportban szintén az elsd,
melyet fedési iton azonositottak. Palyajanak
excentricitasa nagy, majdnem eléri a 0,2-et.
Csillaganak radialis sebességében kériilbeliil
12 m/s amplitudéja valtozast okoz, aminek
kimutatdsa nem egyszeri feladat a torpe
nagy kromoszferikus aktivitasa altal okozott
szinképi valtozasok miatt.

Vannak arra utal6 jelek, hogy a HAT-P-11
rendszerben még egy tovabbi bolygo is lehet,
ennek megerdsitéséhez és a planéta paramé-
tereinek meghatarozasahoz azonban tovabbi
radialissebesség-mérések sziikségesek. Egy
masik csoport a Gliese 436 koriil is detektalt
egy fedési szuper-Neptunuszt, ennek azono-
sitasa azonban spektroszkdpiai titon tortént,
a fedést csak ezutan sikeriilt kimérni.

A HAT-P-11 égi pozicidja a NASA rovi-
desen, 2009 tavaszan felbocsatani tervezett
Kepler trobszervatéoriumanak célteriiletén
talalhato, igy varhatdan a foldi megfigyelé-
sekbdl szarmaztatott paramétereknél sokkal
pontosabb adatok is hamarosan rendelkezés-
re fognak allni a HAT-P-11b(c)-rdl.

Center for Astrophysics Press Release, 2009.
janudr 16. — Kovics Jozsef

A Foldnél mindossze kétszer nagyobb
exobolygodt fedeztek fel

Immar t6bb mint 300 Naprendszeren kiviili
bolygo ismeretes. A jelenlegi miiszertechnika
korlatai kovetkeztében az anyabolygdnkhoz
akar kis mértékben is hasonlité Naprend-
szeren kiviili planétak — az un. szuper-Fol-
dek — szama csekély, ugyanis detektalasuk,
éppen a viszonylag kis tomegiik miatt spekt-

1

roszkopiai tton ma még szinte lehetetlen.
Ha azonban fedési rendszerben fordulnak
el8, akkor az atvonulas megfigyelésével akar
az atmérgjiik is megbecsiilhetd. A vilagtirbdl
végzett mérések esetében pedig hosszabb
Osszefliggd mérési sorok kaphatdk, mint a
foldi teleszkopokkal, ami szintén segiti az
azonositasukat.

A CoRoT (COnvection, ROtation and pla-
netary Transit) project nemrégiben fedezte
fel hetedik, egy Naphoz hasonlé csillag koriil
kering6 exobolygojat. A CoRoT-Exo-7b jelzé-
st égitest az eredmények szerint alig kétszer
nagyobb atméréjli, mint sajat Foldiink, s
felszinét lava, illetve vizgéz-burok fedi. A fel-
fedezés azért jelent mérféldkovet az exoboly-
gok kutatdsaban, mivel kis mérete és tomege
mellett felépitése igen nagy valdszintiséggel
nagyon hasonl6 a Foldéhez.

A felfedezés ugyanakkor nem érte meglepe-
tésként a kutatdkat, hiszen a CoRoT muhold
épitésének egyik célja a hasonld égitestek
azonositasa volt. A felfedezés megerdsitésé-
hez mindazonaltal tovabbi észlelések voltak
sziikségesek, amelyeket példaul az ESO VLT
tavesovei (Chile), illetve a Hawaii-szigeteken
levé kanadai-francia teleszkép (CFHT), vala-
mint a Canary Islands Astrophysics Institute
80 cm-es tavesdve végeztek el.

ESA News, 2009. februdr 3. — Kovdcs Jozsef

Kisbolygéminta — ton a Fold felé

A japan Hayabusa-szonda harom hénapot
toltott az Itokawa nevii kisbolygd kornye-
zetében 2005-ben. A kiildetés £6 célja a kis-
bolygé tanulmanyozasa, valamint a szamos
tervezett szoros megkdzelités alkalmaval
sziklatormelékek és por begytijtése. A min-
tak begytijtése érdekében a szonda a kis-
bolygoba csapodd 16vedéket bocsatott volna
ki, amelynek becsapddasa utdn kidobodd
tormeléket és port gytjtotte volna Ossze.
A tervek sajnalatos modon nem valdsultak
meg, mint késébb kideriilt, a 16vedéket a
szonda hibaja miatt nem sikeriilt kibocsatani.
Ezen feliil a Hayabusa mintegy 30 percet t5l-
tott az égitest felszinén egy sikertelen anyag-
begytijtési probalkozas alkalmaval. Ennek



kovetkeztében nem biztos, hogy a mintegy
450 kg tomegli szonda valoban tartalmazza
a felbecsiilhetetlen érték(i anyagmintakat,
bar a kutatok biznak benne, hogy a lovedék
nélkiil is sikeriilt az anyaggyTjtés.

A mérnokoknek rdadasul még a szonda
visszainditasat is el kellett halasztaniuk egy
évvel, lizemanyagtartaly-szivargas és kiilon-
féle kommunikaciés problémak miatt, ame-
lyeket még két helyzetérzékeld és egy akku-
mulatorcella elvesztése is sulyosbitott.

A Hayabusa mintat gyijt az ltokawa kisbolygdboal
(fantaziakép, JAXA)

A Hayabusan Osszesen négy ionhajtémi
talalhatd, amelyekben mikrohullamok segit-
ségével ionizalt xenongaz plazmajat gyorsit-
jak fel. Az ionhajtémii igen csekély tolderSt
biztosit, de nagyon hosszt idén keresztiil
viszonylag kis mennyiségli {izemanyag fel-
haszndlasaval miikodtethet6. A kutatok a
visszatéréshez olyan palyat valasztottak,
amely egyetlen hajtomii hasznalataval is
elérhetd, igy egy esetleges, egy hajtéomivet
érint6 meghibasodas nem veszélyezteti az
lireszkoz visszatérését. A kiildetést iranyitd
mérnokok végiil 2007 oktdberében tették
meg az elsé lépéseket a visszatérés felé,
amikor az ionhajtémiivet mintegy 4 hodna-
pos id&tartamra bekapcsoltak. A hajtémd,
amely tobb, mint 31 000 drat {izemelt mar,
legutobbi bekapcsoldsa utan mintegy 8000
oran keresztiil fogja gyorsitani a szondat a
Fold felé vezetd tuton.

Ha minden a tervek szerint alakul, a haj-
toml kozel 1400 km/h-val fogja a szonda
sebességét megnovelni 2010 marciusaig. A
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fékezést kovetden a japan trszonda 2010

juniusaban, Ausztraliaban ér foldet — remél-

hetbleg valdban a felbecsiilhetetlen értéki
anyagmintakkal.

SpaceFlightNow.com, 2009. februdr 5.

— Molndr Péter

Uj médszer kisbolygok atméréjének
mérésére

Francia és olasz csillagaszok csoportja 1j
modszert dolgozott ki kisbolygok méreté-
nek és alakjanak meghatdrozasara. Az gj
eljaras segitségével olyan aszteroiddk is vizs-
galhatok, amelyek a jelenleg alkalmazott
modszerek szamara tulsagosan kicsik, igy
a vizsgalhat6 égitestek szama tobb szazra
emelkedhet. A moédszer az ESO Nagyon
Nagy Tavesé Interferométerének (VLTI)
lehetéségeit hasznalja ki.

A kisbolygok méretének és alakjanak
ismerete kulcsfontossagi a korai Naprend-
szer megértésében, annak modellezésében,
hogyan alakultak ki a por- és gdzanyagbdl a
nagyobb égitestek, valamint hogyan jatszot-
tak szerepet az {itk6zési- és feldarabolddasi
folyamatok.

Ezen kis objektumok méretének mérése
csak a legnagyobb miiszerekkel lehetséges.
Ilyen példaul a chilei VLT tavesé adaptiv
optikdjaval, valamint {irtavesovek és kiilon-
féle radarberendezések. Mindazonaltal a
kozvetlen képalkotas még a legnagyobb tav-
csovekkel is csak a legnagyobb f60vi aszte-
roidak (kb. 100 db) esetében hasznalhatd, a
radarmegfigyelések pedig csak a F6ld mellett
elhalad¢ kisbolygok esetében hatékonyak.

Az 1jj eljaras soran interferometrikus mod-
szerrel azonban akdr 15 km-es f66vi kisboly-
gok megfigyelése is lehet6vé valik, a vizsgalt
égitestek mintegy 200 millié6 km-es tavolsa-
gaban. Ez annak megfelel§, mintha képesek
lennénk egy teniszlabda pontos méretének
meghatarozasara ezer km tavolsagbdl. Az
eljaras segitségével nem csak a mérhetd
objektumok szama emelkedik, hanem a mar
behatéan tanulmanyozott nagyobb példa-
nyoknal joval aprobb égitestek is vizsgalha-
tokka valnak.
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Az interferometria révén két vagy tobb tav-
csébdl érkezd fényt egyesitenek, ez esetben
példaul a VLT két, 8,2 méter 4tmérdjl taveso-
vének jeleit. Ennek soran a hasznalt mtszer-
egylittes egy olyan hatalmas tavcsonek felel
meg, amelynek atmérdje a két tavesd kozott
tavolsaggal egyezik meg. A kutatok a mod-
szert a (234) Barbara nevii f66vi kisbolygora
alkalmaztak elséként, amelyet mar a korabbi
kutatasok soran is meglehetésen furcsanak
talaltak. A nagy tavolsag ellenére sikeriilt
felismerni az égitest szokatlan alakjat. A
legjobban kozelité modell két varos-méreti
(37 és 21 km-es), egymastol mintegy 24 km-
re levé tomb, azaz a kisbolygd leginkabb
egy hatalmas f6ldimogyordra hasonlit, vagy
két, egymas koriil kozel kering6 térmelékrdl
van sz0.

Amennyiben a (234) Barbara valoban ket-
tds kisbolygo, a felfedezés még jelentésebb.
Ekkor a két égitest tavolsagabol és keringési
idejébdl kiszamithat6 a két objektum tomege
és stirtisége is.

A moédszer hasznalhatésaganak ellendr-
zésére a kutatok tovabbi kisebb kisbolygok
vizsgalatat tervezik.

ESO Science Release, 2009. februdr 4.
— Molndr Péter

Marsi élet — metan az északi félteke
felett

Bar napjainkban mar teljesen nyilvanvaléva
valt, hogy magasabb szint(i élet nem létezhet
kiils6 bolygdszomszédunkon, és val6szindi-
leg a koriilmények sosem voltak megfelelek
ilyen életformak megjelenéséhez, ennél sok-
kal alacsonyabb rendti élet 1éte vagy nem léte
tovabbra is izgalmas kutatasi kérdés.

Evmillidrdokkal ezelétt a Mars mai fagyos
és szaraz arca helyett egészen mas bolygo
volt. Felszinén nagy mennyiségii viz alkotta
6cean hullamzott, amely akar életnek is ott-
hont adhatott. A viz jelenlétére szamos kisza-
radt folydmeder és folyévolgy, valamint viz
jelenlétében keletkezd asvanyok szolgaltatjak
a bizonyitékot.

A NASA kutatéi, valamint egyetemi hall-
gatdk egy csoportja most nagy mennyiségu

6]

metant mutatott ki a vords bolygd légko-
rében. Ezt az anyagot akar élélények (mikro-
organizmusok) is termelhették, de elképzel-
hetd, hogy tisztan geologiai titon keletkezett.
A megfigyelések szerint a bolygd északi
féltekéjén, a helyi nyar soran rendszeresen
nagy mennyiségii metan termel6dik, amely
azonban hamar lebomlik a légkéri folya-
matok soran. A metan szinképvonalainak
kimutatasahoz a marsi légkorben foldfelszini
tavesdveket és infravords spektrografokat
hasznaltak.

A metan koncentracidja a Mars 1égkorében: bal oldalon a
magas metankoncentracioja tartomany (Forras: NASA)

Sajat bolygonk esetében a megfigyelt nagy
mennyiségii metan nagy része bioldgiai iton
keletkezik, azaz az él6lények (elsGsorban
mikroorganizmusok) termelik. A kutatok
ezért is tekintik nagyon fontosnak a fel-
fedezést, hiszen ahogy a mi bolygoénkon,
ugy akar a Marson is létezhetnek hasonlo,
metant termelé mikrobak. A bizonyiték az
élet létezésére azonban nem ilyen egyér-
telmli, ugyanis a metan pusztan geoldgiai
folyamatok soran is létrejohet. A jelenlegi
marsi koriilmények kozott ugyanis ezek a
mikrobak csak joval a felszin alatt képesek
megélni, ahol a magasabb hémérséklet lehe-
tové teszi folyékony viz jelenlétét, illetve
rendelkezésre all az anyagcsere-folyamatok
energiaigényét fedezd forras, illetve a foldi
szén alapt élethez elengedhetetlen szén. Az
élet szerencsére igen szivos: Foldiinkon is



talaltak mar mikroorganizmusokat 2-3 km-
rel a felszin alatt. Itt a természetes radioak-
tivitas a vizmolekuldkat molekuldris hidro-
génre és oxigénre hasitja, amely hidrogént a
mikrobdk energiaforrasként hasznaljak fel.
Ehhez hasonlé koriilmények a vords boly-
gon is el6fordulhatnak. Ha pedig a nyari
metantdbbletért valdban ilyesfajta mikrobak
felelGsek, akkor a termelt metan a kanyonok
és kraterek falan huzodoé repedéseken és
porusokon at éri el a felszint, amely repedé-
sek éppen nyaron tagulnak ki és engednek
utat a feltdré gazoknak.

Viz, szén-dioxid és a Mars bels6 hdje geo-
légiai tton is képes lehet metan el6allitasara.
Bar jelenleg a vords bolygoén nincs vulkani
tevékenység, az Gsi id6kben aktivabb Mar-
son keletkezett és jelenleg a felszin alatti
jégbe fagyott metan is kiszabadulhat a nyari
felmelegedés hatasara.

A kérdés eldontésére jovébeli programok
lesznek alkalmasak, mint példaul a NASA
Mars Science Laboratory (MSL), izotépos
vizsgalatok révén. A metan és a vizmolekula
is tartalmaz hidrogént, de néhany esetben
nem az egy protont tartalmazd valtozatot,
hanem annal egy nehezebb izotépot, un.
deutériumot, amely a proton mellett egy
neutront is tartalmaz. Az élélények azonban
a konnyebb izotdpos véltozatokat preferal-
jak, igy ha a marsi metan kevesebb deutéri-
umot tartalmaz, mint a marsi viz, akkor az
annak a jele, hogy az él6lények termelték a
metant, és nem abiogén tton keletkezett. A
kérdés tisztazasara azonban még jo par évet
kell varni, mivel az MSL szondat a NASA
2011-ben tervezi inditani.

NASA Goddard Space Flight Center News,
2009. janudr. 15. — Szuldgyi Judit

Ujabb magyar név a Holdon: a
Hevesy-krater

A Csillagészat Nemzetkozi Evének elején
Gjabb magyar szarmazasu tudoés nevét O6ro-
kitette meg a Nemzetkdzi Csillagaszati Unio
(IAU). Abolygoszerti égitestek és azok felszi-
nén talalhat6 alakzatok elnevezéséért illeté-
kes munkacsoport 2009. januar 19-én Hevesy
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Gyorgyrdl (1885-1966), a kémiai Nobel-dijjal
kitlintetett tuddsrdl nevezett el egy kratert
a Hold felszinén. Hevesy Gyorgy nevét az
TAU mar 1976-ban felvette azon nevek kozé,
akikrél majd egyszer felszini alakzatot (elsd-
sorban kratert) fognak elnevezni, de végiil is
33 évet kellett varni a megvaldsulasra. (Bay
Zoltanrdl (1900-1992), a holdradar-kisérletek
0ttoréjérol sajnos még mindig nincs elnevez-
ve holdkrater, jollehet a neve ott szerepel a
javasoltak kozott.)

Hevesy Gyorgy (1885-1966) Nobel-dijas kémikus

A mintegy 50 km atmér6jii Hevesy-krater
a Hold északi pdlusvidékén, a Foldrél nem
lathaté talsé oldalon van, a holdrajzi északi
szélesség 83,14 és a keleti hossztusag 150,1
fokanal. A holdfelszini helyzetbdl adéddan
még a holdi északi pdlus kornyékének meg-
figyelési szempontbdl legkedvezdbb libraci-
0s helyzetében sem lathaté bolygoénkrdl. A
Hevesy-krater a nagyobb, mintegy 177 km
atmérdji Rozhdestvenskiy- és a mintegy
109 km atmérGji Plaskett-krater kozelében
helyezkedik el.

Ezuttal a kovetkezd 1j krater-elnevezéseket
fogadta el az IAU: Aepinus, Bosch, Erlan-
ger, Fibiger, Florey, Gore, Grignard, Haber,
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A Hevesy-krater helyzete a Hold déli pélusa kdzelében a NASA LAC 1 térképlapjan, amely a Lunar Orbiter felvételeinek

S

montdzsa. A Hevesy-kréter a kép kozepén lathato. Méretarany 1:1 000 000, sarki sztereografikus vetilet

Hevesy, Haskin, Houssay, Ibn Bajja, Kocher,
Kuhn, Laveran, Nefed’ev, Svedberg, von
Baeyer és Wapowski.

Az 1 elnevezéssel egytitt immar 14 magyar
vonatkozasu krater talalhat6 égi kisérénkon.
Az eddigi elnevezések betlirendben: Békésy,
Bolyai, E6tvos, Fényi, Hell, Hédervari, Izsak,
Kéarman, Neumann, Petzval, Szilard, Weinek,
Zach és Zsigmondy.

Hevesy Gyorgy 1923-ban felfedezte a peri-
o0dusos rendszer egyik utolsd ismeretlen
elemét, a hafniumot, amelyet a felfedezés
helye, Koppenhdga latin neve utan neve-
zett el. Hozzajarult az izotépok fogalma-
nak tisztazasahoz, uttdrdje volt az izotopok
alkalmazdsanak a bioldgiai, metallurgiai és
botanikai kutatdsokban. Az analitikai kémia
szamara feltaldlta a rontgen-floureszcencias,
izotophigitdsos és a neutronaktivacids ana-
litikai modszereket. 1924 és 1936 kozott hét
alkalommal is javasoltak Nobel-dijra, melyet
végiil is 1943-ban nyert el ,a radioaktiv
izotopok indikatorként valé alkalmazasért
a kémiai kutatasokban”. 1945-ben a Magyar
Tudomanyos Akadémia a tagjai kozé valasz-
totta.

80 éves koraban korabbi tanulmanyai és
kutatasainak vérosaban, Freiburgban halt
meg. A csalad kivansagara 2001. aprilis 19-

1R

én sziilévarosaban, Budapesten, a Kerepesi
temetében helyezték hamvait 6rék nyuga-
lomra.

Toth Imre, Kocsis Antal
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Minden napra egy ,mese”

Az Internet rohamos térhdditasaval egyre
tobb embernek nyilik lehetésége nem csak
elérni informaciokat, de kdzzétenni is. Mig
régebben a radiémiisorok sugarzasa is igen
szlik kor szdmara volt elérhet, mara a meg-
felel6 technoldgia alkalmazasaval szinte
barki ,sugdrozhat” a vilaghdlon barmiféle,
sajat készitésti miisort (igy tesz pl. a buda-
pesti Polaris Csillagvizsgal6 is). A podcas-



ting néven ismert technolégia révén pedig
a kozzétett friss hanganyagokrdl a felirat-
kozott érdekléddk azonnal értesiilhetnek,
illetve szamitogépiik automatikusan feltolt-
heti a friss anyagot gazdajuk hordozhat6
zenelejatszojara.

Ezt a technolégiat hasznalja a http://www.
365daysofastronomy.org/ (365 nap csillaga-
szat) cimen elérhet oldal is. A webhely
iizemeltetSi a Csillagészat Nemzetkdzi Eve
alkalmabdl az év minden egyes napjara
kozzétesznek egy 5-10 perces, csillagaszati
vonatkozast hanganyagot, a legkiilonfélébb
témakorokben, szamos neves intézmény és
szervezet kozremtikodésével. A szervezdk
ugyanakkor 6rommel latjak az aktivan, azaz
egy-egy epizod elkészitésére vallalkozo koz-
remiikddok jelentkezését is — természetesen
angol nyelven.

) ;siflagészat.hu- :

Magyar nyelven is indult mar t6bb hason-
16 kezdeményezés, amelyek egyike sem
frissiil mar sajnalatos moédon. Legelséként
hagyomanyos radidkésziilékek mellett az
Interneten is foghaté Fiksz Radié ,Radid-
tavesd” cimi, kéthetente jelentkezd, csilla-
gaszati-trkutatasi témaju beszélgetds miiso-
ra indult, hangarchivuma a http://hangtar.
fikszradio.hu/Radiotavcso/ cimen érhetd
el, az lizemeltet6k reményei szerint pedig
hamarosan gjraindulhat az immar kizardlag
interneten foghat6 adas. A http://radio.csil-
lagaszat.hu/ cimrdl tovabbra is letdlthetdek
2007 majusaig bezardlag a néhany perces,
csillagaszati-tirkutatasi témaji hangblokkok,
a http://www.csillagfeny.net/ oldal azonban
letolthet6 hanganyagok nélkiil, bar tovabbra
is a nemzetkdzi évhez kapcsolédd blogbe-
jegyzések gytjteményeként érhetd el. Remél-
hetéleg hamarosan taldlkozhatunk hason-
16, (Gjra)indulé magyar nyelvl oldalakkal.
Keresve se lehet erre jobb alkalmat talalni a
Csillagaszat Evénél.

Molnar Péter

CSILLAGASZATI HIiREK

Megnyitottuk a Csillagaszat Evét

Januar 17-én délutan harom oéras csillaga-
szati magazinmsorral jelentkezett az MCSE
internetes ,televizidja”, a Polaris TV. Miiso-
runkban Osszefoglal6t adtunk a Csillagaszat
Eve périzsi nyiteseményeibsl, majd bemu-
tattuk a hazai rendezdket és rendezvényeket.

Nemzetkozi Evét a périzsi UNESCO-székhazban

Misorunk vendége volt Olah Katalin, a hazai
szervezObizottsag vezetdje, aki ismertette a
Csillagészat Eve megsziiletését és a hazai
professzionélis intézmények az Evhez kap-
csolédd programjait, kezdeményezéseit. A
vidéki helyszinek koziil Skype-os kapcsolat
segitségével beszélgettiink Bajaval (Hegediis
Tibor), Szarvassal (Szklenar Tamas) és Deb-
recennel (Gyarmathy Istvan).

AT y il
Miisorunkat a Csillagaszat Nemzetkozi Eve hivatalos
sajtokdzleményének felolvasasaval kezdtiik. Aki felolvasta:
Rieth Anna, Polaris-szakkdrds
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A Polaris-studidban egymast valtottak az
interjialanyok. Ladanyi Tamas a TWAN-
projektrdl nyilatkozott, Nyerges Gyula az
idei Globe at Night fényszennyezés-felmé-
rési akcidt ismertette, Csaba Gyorgy Gabor
pedig a Sidereus Nuncius forditdsardl osztott
meg a nézdkkel izgalmas részleteket. Boros-
Oldh Moénika az ismeretterjesztés szépségei-
rél vallott, akarcsak Gorgei Zoltan, aki mar a
kupolaban mondta el azt, hogy miért szereti
a tdvesdves bemutatokat. Presits Péter a szer-
vez6dS kinai napfogyatkozas-expediciorol
adott hasznos informacidkat, mig Kereszturi
Akos az esti égen ragyogé Vénuszrol.

Mizser Attila miisorvezetéként beszélget Olah Katalinnal,
a magyar IYA2009 bizottsag vezetdjével

Az internetes adast sokan kisérték figye-
lemmel, akik lekéstek a misorrél, megtekint-
hetik az MCSE Médiatardban: http://www.
mcse.hu/multimedia/

A janudr 17-1 adas munkatdrsai: Mizser
Attila szerkeszté-miisorvezetd, Pete Géabor
adasrendezd, Vizi Pal és Spanyi Péter szak-
kommentatorok, Rieth Anna bemondo, Mod
Melinda szakkomentator, Tepliczky Istvan
webes kapcsolat, Kerényi Lilla, Nyerges
Gyula és Dinnyés Lajos (operat6rok), Boros-
Olah Moénika és Sarneczky Krisztian (rende-
zBasszisztensek).

MCSE

Informadcidk a januar 15-16-i parizsi nyit6-
rendezvényrdl: http://www.astronomy2009.
org/

Lee Pullen kozmikus napldja: http://www.
cosmicdiary.org/lee_pullen/

Jégtavesé a Mérnokbalon

A Dbdli szezon egyik rangos eseménye a
Mérnokbal. Az idei rendezvény kiemelt
témaja a csillagaszat volt, ezért is kapott
meghivast az MCSE. A rendezvénynek a
BME adott otthont, az aulaban egy tavcsovet
abrazold jégszobor fogadta a vendégeket.

Az MCSE-standndl sokak figyelmét megra-
gadhatta a folyamatosan vetitett Eyes on the
Skies (az IYA2009 hivatalos DVD-je) vagy
a Polarisrol és az MCSE-rél adott filmbejat-
szasok. A balozdkat segitettiik az eligazo-
dasban a csillagtérképeken, az éggdmbon,
és igyekeztiink megvalaszolni a csillagaszati,
trkutatasi targyu kérdéseket. (MCSE)



Az elmult nyaron tjabb binokularok tesz-
telésére nyilt lehetéségem. Ebben a csomag-
ban a 8x56-0s Titanium, a 10,5x70-es Water/
Shockproof Military és a 20x80-as LE-reli-
ef binokularja mellett egy Vixen 20x80-as
BWCE, észlelésekkel sokszorosan kiprobalt
miszer is helyet kapott. A kés8bbi tesztelés
soran kiilonosen ez a két utébbi binokular
keriilt elStérbe, hiszen ritkan adédik, hogy
egy valtozdészlel§ teszt jelleggel két azonos
kategoriaju nagyobb binokularral észleljen
hosszabb ideig. De a két , kiegészité” miszer
is béségesen hasznalatba keriilt, amint majd
az alabbiakban olvashatjuk.

Kecskeméti binokularproba

A kecskeméti észlelési koriilményekrdl a
kordbbi irdsban is szo6 esett (Meteor 2008/6.,
23-26. o.): Kecskemét déli kiilvarosa, egy
csaladi haz udvara. Itt egy-egy hidegfront
utan a Cygnustol a Sagittarius kozepéig
szabadszemes a Tejut. A valtozdészlelésekre
altalanosan hasznalt 244/1195 f/4,9-es New-
ton ezuttal is rendelkezésre 4llt, kontroll
lehet&ségként. A tesztelés soran egy id6 utan
minden korabbi, a Newtonnal észlelt, majd
a binokularokkal is elérhetének vélt valto-
z6 fejben tartott kornyezetét sikeriilt tobbé-
kevésbé az egyenes allasu képre , transzfor-
malni”.

A korabbi cikkben emlitett NDK gyart-
manyu Osszecsukhat6 és azimut fa-villaval
szerelt konnyd allvany mellé Berente Béla
kolcsonadta precizids (15 kg teherbirasi)
studidallvanyat. Erre a két 20x80-as bino-
kular barmelyike felszerelhet$ volt. Enélkiil
nem sikeriilt volna a parhuzamos észlelés
egy-egy objektumrol.

A teszt jellegli észleléseket egyidejlileg
rogzitettem, esetenként egy-egy megjegy-
zéssel. Az iddjarasi frontok jovoltabdl és
a Kecskemét kiilvarosaban el6-eléforduléd
(nem e sorok irdi altal megrendelt) kozvila-
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gitas-kimaradasok soran néhany alkalommal
olyan égi hattér volt, hogy akar komolyabb
mélyég-észlelésekre is vallalkozni lehetett.
Mindenesetre pl. a Sagittariusban j6 néhany
olyan diffiiz kod és nyilthalmaz kinalkozott,
amit egyszertien nem lehetett kihagyni.

Az észlelések el6tt minden binokuldr ki lett
probalva a korabbiak szerint nappali megfi-
gyelésekkel. Eztttal egy kisebb jusztirozasra
is sor keriilt. A 20x80-as LE volt a ,,szenved§
fél”. A forgalmazo6 éltal adott informaciok
szerint a prizmahdzon egy-egy jusztirozd
csavar van a gumiboritas alatt. fgy sikeriilt
mini csavarhtzéval a Polarisra allva a kivant
képegybeesést beallitani.

A Vixen 20x80-as BWCF esetében a tobb
éves hasznalat alatti, f6leg az objektiveken
lerakédott szennyezddés lemosasa utan
oromteli élmény volt a miiszerrel 11,5-12
magnitado tdjan észlelni. Egy ilyen objektiv
lemosast szinte minden rendszeresen hasz-
nalt binokuldr megérdemel évente. Csak
gyogyszertari desztillalt viz, szemészeti gya-
potvatta, nagyon pici olddszer és tiirelem
sziikséges hozzd. A részletes leiras megtalal-
haté az Optikatisztitas cimt cikkben (Meteor
2003/11., 23-28. 0.).

De lassuk az egyes binokularoknal feljegy-
zetteket!

8x56 Waterproof Titanium

Az elmult tavaszon kiprdbalt hasonlo
miszerhez hasonldan igen kemény képkont-
raszt, konnyt, jo fogasu, elegans olivazold
(,Military”) kis binokuldr. Nitrogén feltolté-
si, minden optikai feliilet SMC réteggel ellat-
va. A gyart6 6t év garanciat biztosit. Nagyon
konnyti kezelhet6ségt, 1,09 kg tomegével
nem igényli az éallvany haszndlatat. Tény-
leges latomez6: 6,5 fok, 7 mm-es kilépd
pupillaval. A kis nagyitasnak koszénhetSen
csaknem tokéletes képet ad nappali haszna-
latnal 25 m-t6l a felhé-hattérig. Alkalmas a

Bl



A TAVCSOVEK VILAGA

turista vagy vadaszati célokra éppugy, mint
csillagaszati észlelésekre.

A viéltozoészlelések soran nagyjabol 9-9,3
magnituddig lehetett Kecskemétrdl hasznal-
ni. De egy binokular hasznalati értékét a
sokoldalusag csak javitja. Ez elmondhaté a
8x56-0srdl, hiszen ezzel egyarant el lehet érni
a teszteléskor épp fényes R Scutit (5,1-5,2m),
de az S Draconist is ( 9,0-9,1m). Ugyancsak
meglepd volt a kozvilagitas kimaradasa juli-
us 5-én. Az &jfél koriili érakban még csak a
Sagittarius néhany mélyég-objektuma (MS,
M17, M20) volt konnyen felismerhet6 a kis
binokularral, mig késébb mar az M33 Tri
GX is ,csak ugy”, kénnyen betszott a lato-
mezGbe.

A cikkben szereplG binokularok: Vixen 20x80, TS 20x80
LE, 10,5x70 Waterproof és 8x56 Titanium

10,5x70 Waterproof

A hasonlé gyartmanyu 15x70-es ,Milita-
ry” variansa. Igényes kidolgozasu, optikailag
kifogastalan binokular. A nappali prébak
soran sikeriilt megigéznie azokat, akik kipro-
baltdk. Tokéletesnek tiint a térplasztikaja.
A leképzés az 5 fokos LM pereméig hibat-
lan, kifejezetten kemény. Az optikai feliiletek
ennél a miszernél is SMC bevonattiak. A
binokular mélységélessége olyan nagy, hogy
kozponti élességallitas nincs rajta, viszont
mindkét okuldr kiilon is fokuszalhatd. Az
okularok a 15x70-nél nagyobb mérettiek,
valészintileg mas tipustak is. A nagyon ele-
gans miszer kidolgozasara inkdbb a ten-
gerészeti, ,Marine” megnevezés illik. Az

20|

egyetlen kifogas is itt tehetd meg: a binokular
2,53 kg-os tomege tényleg igényli a jo fiziku-
mot. Valdban, a megerdsitett fém miszertest
a kitamasztott kézbdl vagy allvanyrdl torté-
nd észlelésért kiadlt. De ez a binokular mar
valéban nagyon sok mindenre alkalmas az
égen. Els6ként pl. kitamasztva a T CrB-re
(10,1-10,3m), vagy a TU Cygnire (9,4™), ami
viszont egy LM-ben volt a maximuma felé
fényesedé RT Cygnivel (7,0m). Utobbi ter-
mészetesen akar a legkisebb binokuldrokkal
is elérhet6 maximumban. Ezzel a miiszerrel
végigkovetheté a minimumban elég halvany,
9,1-9,3m-s Z UMa vagy akar a V Boo fényval-
tozasa 8,0-9,5m kozott.

A 10,5x70-es azonban a mélyég-objektu-
mokra éppen olyan alkalmas, mint valto-
z6észlelésre. Az M27-es , Dumbbell-kod”
szinte lebeg a latdmezdében. Az M31 Andro-
meda-galaxis nagyjabol 3—4 fokig kovethetd,
de ezzel a binoklival simdn el lehetett érni a
két tars galaxist, az M32-t és az M110-et is.
Ezek utan talan nem meglepd, hogy julius
5-én ugyancsak kiprobaltam a Sagittarius DF
kodokre. Itt az M17 kozponti, K/Ny-i nyul-
vanya mar szépen felismerhetd, akarcsak
az alatta fekvd NGC 6613=M18 kicsi, kerek
felhgje.

20x80 LE Relief

A nagyteljesitményli binokularok elsé
,fokozata”. Mattfekete gumi bevonattal, j6
fogassal a prizmahaznal, kézponti és jobbol-
dali élességallitassal. Az optikai feliileteken
kétrétegli reflexiogatld bevonat. A binokular
allithaté allvanyrogzité csappal és szoritd
csavarral konnyen felszerelheté a szabvany
rogzitésti allvanyfejre. Erre sziikség is van,
hiszen még kitamasztott kézzel is farasztova
vélik az észlelés egy id6 utan a 2,39 kg-os
miiszerrel.

A 20x80-as binokular 3,2 fokos tényleges
latomezd6t ad, kilépd pupillaja 4 mm-es, kép-
kontrasztja nagyon jo. A bevezetSben emli-
tett finom jusztirozas utan nagyjabol 12m-ig
be is valtotta a hozza flizott elvarasokat. Jo
néhany tucat 9,0-11,8™ kozotti valtozdészle-
lést tett lehetévé. Emlitésre mélto pl. a mar



halvanyulé S Her 101-es és konnyen latszo
105-6s Osszehasonlitoja, vagy a halvanyodo
R Boo kovetése 11,0m-ig. Az igazi vizsga
azonban a Vixen 20x80-assal mar elért RS
Ophiuchi volt, amely az észlelések iddszaka-
ban 11,2-11,5™ kozott oszcillalt. Végiil jalius
6-an este ezt is viszonylag konnyen sikertilt
,levadaszni”. A zeniten tuljutott W Lyrae
(mira) 11,8™ tajéki fényességével tette még
kellemessé a hidegfront el6tti estét.

A nagy binokuldrokkal természetesen érde-
mes megnézni néhany standard (5-10"-es)
kettdscsillagot, vagy pl. a Jupitert, amelynél
felismerhetd a két egyenlit6i fésav. Kiilono-
sebb érdekességre azonban - a Galilei-hol-
dak mozgasanak nyomon koévetésén kiviil
— ne szamitsunk.

20x80 Vixen BWCF

A 20x80-as LE binokuldar méltd ,teszt-
ellenfele”. Sziirkés halbért imitalé bevona-
ta, objektivvédd-sapkdval ellatott miiszer.
Ugyancsak kozponti és jobb oldali okular
allitasi lehet6séggel.

Optikai feliiletei MC bevonattak. Allitha-
to allvanyrogzité csappal és rogzitdkarral
sOtétben is konnyen allvanyra szerelhet6. A
Vixen binokular 2,38 kg stlyaval ugyancsak
allvanyrdl torténd haszndlatra javasolhato.
A 20x80-as TS-nél valamivel nagyobb, 3,5
fokos tényleges latdmezejl, 4 mm-es kilépd
pupillaji, igen j6 képkontraszt binokular.
A valtozoészleléseknél a 7,0-11,8m kozotti
fényességtartomanyban megbizhatd partner
egy ilyen miszer. Ennek els6dleges oka a két
szemmel torténd észlelésben rejlik. A Vixen
20x80-as binokular alkalmas volt pl. az R
Aquilae (mira) minimumkézeli allapotaban
(10,8m-ndl) nemcsak az 6nallé keresésre, de
a megbizhat6 fényességbecslésre is. Termé-
szetesen azért, mert az R Aquilae-n kiviil
konnyen hozta a halvanyabb &sszehasonlito
csillagokat a 11,1, s6t 11,8™ fényességig. Es
ez béségesen elegendd a fényességbecslésre.

Hasonldéan kellemes élmény volt az észle-
léskor minimum tajéki fényességtartomany-
ban pislakolé RS Ophiuchi (NR=visszatéré
noéva) megkeresése és fényességbecslése. Az
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RS Oph-t a gyakorld valtozdészlel6k tobb-
sége fejbdl ismeri, Osszehasonlito csillagai-
val egyiitt. Azonban aki Newton-taveséhoz
szokott, annak a latomezs4 értelmezésénél
még ,transzformalnia” is kell a képet. Ez itt
kis toprengés utan sikeriilt. Anndl nagyobb
volt az 6rém, amikor nemcsak az RS Oph és
a kozeli 11,7-es Osszehasonlito latszott, de
kissé északabbra a 12,0m-s is.

A két 20x80-as binokular egyarant alkalmas
az Onallé vagy egy kodzepes—nagy tiikros
tavesd melletti kiegészits észlelésekre. Plusz
értéket csupan az adhat egy ilyen mdszer-
nek, ha valéban hosszu tavon segit6je marad
a haszndlatat elsajatito, tiirelmes észlelStar-
sainknak.

Papp Séindor

A binokularok az gasvari észleldasztalon

Agasvari binokularpréba

Hoénapokon 4t tervezgettem a fenti cikk-
ben emlitett binokularok sotét, hegyvidéki
ég alatti tesztelését, de sokaig nem jott ki a
lépés: vagy én nem értem ra, vagy az ég volt
hasznalhatatlan. December legvégén aztan
nekiduraltam magam, bepakoltam a bino-
kularokkal teli dobozt a csomagtartdba, és
irany Agasvar!

23
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December 30/31-e csodélatos éjszakajan,
amikor odalenn, a volgyekben mar vastagon
allt a kod, idefenn viszont szaraz, hideg,
tiszta idSben, elég jo atlatszésag mellett
észlelhettiink, fotdézhattunk, el@keriiltek a
binokularok is. A sotét égen természete-
sen a mélyég-objektumok latvanya érdekelt
leginkabb. Az észleléskor az SQM-mel 21,6
magnitudd/négyzetivmasodpercet mértem.

A 8x56-0s Titanium kénnyti kis binokli,
jo, hogy kicsi a nagyitasa. Nagyobb latszo
méretd nyilthalmazok fiirkészésére alkalmas
leginkabb. Az M67-et kissé grizesnek lattam,
ami a bontas kezdeti jeleire utal. Gyonyori
volt vele az M35 a Geminiben, az M36-37-38
az Aurigaban. A nagyobb kiterjedésti, termé-
szetesen tobbnyire eléggé laza szerkezetii
csillagcsoportok koziil valamiért az o Persei
Mozgé Halmaz tetszett leginkabb.

A 20x80-as (balra) és a 10,5x70-es az agasvari
észleldréten

Nem szivesen tolti az ember a draga id6t
ilyen kis binokularral, ha olyan igéretes
nagyagyuk vannak a keze iigyében, mint
a 10,5x70-es Waterproof és a 20x80-as LE
Relief! Kiilondsen a 10,5x70-es ragadta meg a
képzeletemet. Micsoda nagyitas! Tiz egész 6t
tizedes! Es micsoda , kiszerelés”! Elmény el6-
venni ezt a vizallé és {itésallé szép muszert
aluminiumkofferébdl.

. 2

A kis nagyitas miatt elsésorban , pasztazasi
feladatokra” taladltam alkalmasnak. A téli
Tejat nyilthalmazai nagyon szépek ezzel a
binokulérral. Ujra meg tjra atsiklott a Mono-
ceros csillagszényege 1latdbmez6mon, a benne
elrejtett kisebb-nagyobb csillagkupacokkal.
Mert nem tudtam betelni a latvannyal, talan
sohasem lattam korabban ilyen szépnek ezt
a vidéket.

A csillagok ttiélesek, majdnem faltol falig, a
latémezd pereméig. Szinte zavardan élesek. A
hasznalat kdzben nem razodik el az élesség,
ami elég gyakori a ,kommersz” binokula-
roknal. Bar t6bbnyire allvanyon hasznaltam,
de agy taldltam, hogy ,szabadkézbdl” is
egészen tlirhetden lehet vele nézelédni. Per-
sze nehéz ez a két és fél kilds duplacsovd, de
talan nagyobb tomege miatt mintha kevésbé
remegne az ember kezében, mint mondjuk
egy hasonlo nagyitasa 10x50-es Bresser.

Az Orion 6ve koriil érdekes latvany az
M42, az Alnitak szomszédsagaban pislakolo
Lang-kod (NGC 2024) és kicsit északabbra a
sejtelmesen derengé M78. Az Plejadok csilla-
gai mintha koddsségben tisznanak.

Amint az varhatd, a 20x80-as LE binokular
igazi nagyagya. Az Orion-kod messze jobb
latvany ezzel, mint a 10,5x70-essel. A kevés-
bé elegans kidolgozas ilyenkor nem érdekli
az embert, az az érdekes, mit mutat az
égbGl a 20x80-as. Es sokat mutat! Leginkabb
ezt fogom be valtozdzasra, 12 magnitado-
ig ,mindent visz”. Az okuldrokat idénként
utan kell allitgatni, elallitddik az élesség,
ha valami nekikoccan a mtszernek, vagy
hirtelen mozdulattal nézek bele az okular-
ba... Majdnem annyit tud, mint a Vixen
20x80-asa, csakhogy kozel 100 ezer forinttal
alacsonyabb aron.

Ha a 10,5x70-est orom elévenni, akkor a
20x80-ast csak komolyabb fohdszkodas utan
hamozza ki az ember géngyolegébdl. Mert
nem lehet toknak nevezni azt a szornytisé-
get, amit ehhez a jé kis binoklihoz mellékel
a gyéarté. Ugy kell kihdmozni a kiilonféle
mibdrrétegek alol a miszert. De ez legyen a
20x80-as LE legnagyobb hibéja!

Mizser Attila



1898-ban James Keeler lett a Lick Obszer-
vatérium igazgatodja. Els6 teenddinek egyike
nem a lencsés oriashoz, hanem az alig hasz-
nalt 90 cm-es Crossley-reflektorhoz kapcso-
lédott. A mdszer teljes feltjitasanak ered-
ményeképp lehetévé valtak az akar 4 dras
expoziciok, és ezaltal a titokzatos spiralis
kodok titkainak kutatasa. A minden addigi-
nal élesebb és részletgazdagabb felvételek
sokakat meggy6ztek a reflektorok elényeirdl
a refraktorokkal szemben. Keeler nem élhette
meg a tiikros tavesovek hatalomatvételét
— szivinfarktus végzett vele 42 évesen -, de
kétségtelen, hogy az elsé 1épéseket & tette
meg.

George Willis Ritchey acsmesterséget
oktatd kozépiskolai tanarként autodidakta
modon sajatitotta el a csillagaszatot. George
Ellery Hale-lel val6 talalkozasa adta meg Rit-
chey-nek a lehetéséget, hogy igazan nagyot
alkothasson a csillagaszat teriiletén — a kor-
tars asztrondmusok azonban sohasem kezel-
ték egyenrangu tarsként: miiszaki segédnek,
jobb esetben optikusnak tartottak. A szazad-
forduld tavcsStechnikai attorését magaban
hordozé géniusz mar egyik legels6 probalko-
zasa, egy 60 cm-es tiikor is megmutatta, mit
koszonhetnek majd a nagy tuddsok a mes-
terembernek. Persze Ritchey-t sem kellett
félteni, hiszen az 1900-ban befejezett, Keeler
felvételeit is maga mogé parancsold fotokat
produkalé miszerrdl igy nyilatkozott egyik
cikkében: ,,Egoizmus nélkiil allithatom, hogy
ezen iras a kevéssé publikalt téma [a reflek-
torok készitése] egy fontos miive lesz éveken
keresztiil...” Egy masik, 1919-es megnyilva-
nuldsa azonban mar sokkal inkabb az elisme-
rés hianyabol fakado sértédottséget mutatja.
,Néhany csillagasz oly konnyedén allitja,
hogy a nagy atmérGji és pontos feliiletek
készitése »egyszerli mechanikai problémac,
akarmit is értenek ez alatt. Megjegyeznénk,
hogy a csillagaszok még egyet sem készi-
tettek.”

A TAVCSOVEK VILAGA

A parabolizalds tokéletesitésével, a tiszta
munkatér és a rendszeres késélproba betar-
tasaval Ritchey 60 cm-es miszere f/4-es fény-
erét ért el tokéletes képalkotas mellett, ami
akkoriban szokatlanul rovid tubust ered-
ményezett. Az Oridstavesovek megépithe-
téségének ez volt a kulcsa. Hale érdeme,
hogy mindezt igen koran meglatta Ritchey-
ben, olyannyira, hogy még a 60 cm-es tiikor
befejezése el6tt, 1896-ban megrendelt egy
1,5 méteres iivegkorongot édesapja anyagi
tdmogatasaval. A Yerkes-refraktor atadasa-
ra érkez6k meg is tekinthették a tiszteletet
parancsol6 tivegtombot, melynek csiszolasat
Ritchey 1897-ben kezdte meg. Hale az anyagi
tamogatas elGteremtésén faradozott; végiil
Andrew Carnegie acélmagnasban bdkezl
tdmogatora talalt. Carnegie Ritchey csoda-
latos fotdinak hatdsdra inditott egy kisebb
expediciét, mely az Egyesiilt Allamok mellett
Ausztrélia és Uj Zéland hegyeit is megvizs-
galta csillagaszati szempontbol. Végiil a kali-
forniai Pasadena varos melletti Mt. Wilsonra
esett a valasztas, s az obszervatérium alapi-
tasara 10 ezer dollart (mai arfolyamon 200
ezer USD) adomanyozott a békez(i Carnegie.
A kezdeti pénzdsszeg azonban elfogyott, s
ekkor Hale — sokat kockaztatvan — mélyen
sajat zsebébe nyult, Carnegie késébbi tamo-
gatasaban reménykedve. 1904 végén azon-
ban ujabb 300 ezer (ma kb. 6 millié) dollar
érkezett a Mt. Wilson Solar Observatory
(Wilson-hegyi Nap Obszervatérium) névre
keresztelt intézmény befejezéséhez. gy Hale
feladta igazgatéi posztjat a Yerkes Obszerva-
tériumban, s az 1,5 méteres koronggal, vala-
mint annak tehetséges csiszoldival egyiitt
Kaliforniaba koltozott.

Ritchey a tavcs6 szinte minden egyes alkat-
részét is maga tervezte. A tervek tobb tjdon-
sagot is tartalmaztak, melyek ma is megtalal-
hatdak a nagy tavcsoveken: optikai tesztelés
a fotiikkor elsédleges fokuszaban; a tubus
mozgasabdl fakadd gravitacios eréhatasok

El
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A Mt. Wilson-i 2,5 méteres majdnem harom évtizeden at volt a vilag legnagyobb tavcséve

valtozasat kiegyenlitd titkorfelfogatas; merev,
keresztezett csovekbdl allo tubus; cserélhetd
segédtiikor a Newton-, Cassegrain- és coudé
fokuszpontok eldallitdsara; allandd elhelye-
zés(, stabil spektrograf a coudé fokuszban;
elektromos finommozgatas; holtjatékmentes
fogaskerék-attételek; a kiilonféle anyagok
eltér6 hémérsékleti tagulasanak figyelembe
vétele stb.

A teleszkép 1908. december 13-an latott
elészor holdvilagot ,eddig soha nem latott
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részleteket feltarva égi kisérénk felszinén”.
A szintén nem szerénységérdl hires Harlow
Shapley késébb igy méltatta a Mt. Wilson
— els@sorban 4ltala haszndlt — Oridsat: ,E
miszer tobb felfedezést tett, mint barmely
eddigi teleszkop, kivéve talan Galilei kicsiny
tubusat.” Shapley e mitiszerrel tarta fel a Tej-
ttrendszer valodi méretét és abban Napunk
elhelyezkedését, azonban Mt. Wilson az
egész Univerzum ,megmérettetésében” is
fontos szerepet jatszott.



1908 decemberében egy 2,5 méteres iiveg-
korong érkezett Pasadena varosaba. A tor-
ténet egészen a Mars-csatornakrol elhirestilt
bostoni milliomosig, Percival Lowellig és az
1905-6s évig nytlik vissza. Lowell Hale rabe-
szélésére egy 7 lab (213 cm) atmérdjii titkkor
elkészitésével szerette volna nevét megdroki-
teni, azonban anyagi okok miatt végiil a terv
meghitisult. Azaz csak majdnem, ugyanis
egy gazdag Los Angeles-i iizletember, John
D. Hooker lépett Lowell helyébe. A mtiked-
veld csillagaszt Ritchey asztrofotdi minden-
nél jobban lenytigozték: ,Sem irodalom, sem
miivészet, zene, még a virdgok sem tudjak
agy megérinteni lelkem mélységeit, mint
a mennybolt ezen csodalatos képei.” A lel-
kesedés hevében tagult a f6tiikor, igy a 100
hiivelykes (2,5 méteres) tivegkorongot 1906-
ban megrendelhette Hale.

A Pasadendba érkezett {ivegtdomb ezernyi
buborékot rejtett magaban, de ennek ellenére
Ritchey 1910-ben — Hale utasitasara — elkez-
dett dolgozni rajta. Az egyre nagyobb drias-
tavesovek elkészitésében vivott harc sordn
az egészségiiket nem kiméld Ritchey és Hale
mind fizikai, mind lelki és mentalis faradsag
jeleit mutattak. Emellett Hooker is tétovazott
a magas kiadasok miatt. Hale szemében tel-
jes anyagi 6ngyilkossagnak tlint emiatt, hogy
tavollétében Ritchey a fotografikus emulzi-
ok hatékonyabba tételére — ami egyébként
egyenértékli eredményt ad a tavcséatmérd
novelésével — tett kisérletet egy Hooker altal
pénzelt kisérleti fotdlabor felallitasara kérve
anyagi tamogatast. Az évtizedes jo viszony
igy megromlott kozottiik, és bar végiil is a
2,5 méteres teleszkép elkésziilt 1917-ben,
Ritchey-t meg se hivtak a tadvcsé elsd éjszakai
probajara.

Ritchey egy francia matematikussal, Henri
Chrétiennel az 1910-es években alkotta meg
az ,uj gorbék” elnevezésii optikai rendszert
(amit ma Ritchey—Chrétienként ismeriink),
mely nagyobb latémezdre adott éles képet,
mint az egyszerl parabolatiikér vagy a
hagyomanyos Cassegrain-elrendezés. Hiaba
szerette volna Ritchey a 2,5 méterest ilyen
elrendezésben megépiteni, az 6t addig toret-
lentil tdamogaté Hooker halalaval és az anya-
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giak miatt egyre inkabb aggddé Hale lassan
szinte sz6 szerinti megdriilésével erre esélye
sem volt. A konnytszerkezetes tiikrok felé
tett 1épéseit sem értékelte senki, holott ki
tudja, hol tartanank ma, ha Ritchey akkor
szabad kezet kap...

A Hooker-teleszkdp, csakugy, mint masfél
méteres kistestvére, sok felfedezést ered-
ményezett. Az évszazad egyik legfontosabb
tudomanyos vitajat is ez a mtiszer dontot-
te el: a titokzatos spirdlis kodok mibenléte
ugyanis tovabbra sem volt tisztazott. Shapley
és sokan masok pl. meg voltak gy6z6dve,
hogy ezek gazkodok, és a gombhalmazokkal
egylitt Galaxisunk részei. Heber Curtis a
masik tabor véleményét képviselte, miszerint
a spiralis kodok az Univerzum tavoli szi-
getei, milliardnyi csillagbol felépiilé galaxi-
sok. Shapley a Henrietta Leavitt altal frissen
felfedezett periodus—fényesség-relacio és az
1,5 méteres teleszkop segitségével megmérte
a Tejutrendszer atmérGjét a Magellan-fel-
hékben és gdombhalmazokban azonositott
cefeida valtozdcsillagok alapjan. A kapott
300 ezer fényéves érték minden korabbi
varakozasnal/becslésnél nagysagrendekkel
nagyobb volt (még nem ismerték a csillag-
kozi vorosddést, ezért haromszor nagyobb-
nak gondoltdk galaxisunk atmérdjét), ami
aldtamasztotta azt a nézetet, hogy a spiralis
kodok Galaxisunk részei. Ugyanakkor Curtis
és Ritchey egyedi csillagok nyomat vélte fel-
fedezni ezen titokzatos kodokben...

A Nagy Vitat Edwin Hubble dontétte el
véglegesen. A biztositasi {igynok fidbol lett
csillagdsz neve ma taldn a legismertebbek
egyike az {irtdvcsének koszonhetben. O
volt az, aki a Hooker-teleszképpal cefei-
dakat fedezett fel az Andromeda-kddben,
és segitségiikkel mintegy 1 millio fényéves
tavolsagot hatarozott meg, messze Shapley
univerzumanak hataran tal.

Shapley univerzuma Osszeddlt, de ekkor
sziiletett meg a mi modern vilagegyetemiink
Hubble tovéabbi babaskodasa mellett, aki a
galaxisok szinképében mért vordseltoloda-
sokbdl az Univerzum tagulasat is felfedezte.

Fiirész Gabor
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DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

A jé asztrofotd titka sok mindenben rejlik:
az optikaban, a mechanikaban, a vezetésben,
és még hosszan sorolhatnank. Az élesredllas
csak egy lenne ezen a listan, de fontossagat
talan mégsem haszontalan kiemelni. Persze
tobb mas ,,0sszetevire” is lehet azt mondani,
ha az hianyzik, nem lesz szép a fot6. Azon-
ban a fékuszirozé alig néhany mikrométeres
(um) eltérése ugyanazon muszeregyiittes
és asztrofotds esetében is megddbbentGen
kiilénb6z6 mindségli képeket eredményez-
het. Sokan talan nem is tudjak, miért sikeriil-
nek egyes képeik oly’ kivaldan, masok pedig
csapnivaléan, és hogy mit is tudnanak elérni
egy kicsit nagyobb odafigyeléssel az élesreal-
litasban. Ezért is indokolt, hogy kozelebbrsl
szemiigyre vegyiik, vagy ha igy jobban tet-
szik, ,allitsuk élesre” ezt a kérdést.

Mennyire fontos a j6 fokusz?

Minél fényerdsebb egy miiszer, anndl érzé-
kenyebb a jé beallitasra. Ez képletek helyett
egyszeri szamitdssal is konnyen belatha-
to: f/4 esetén az optikai tengely mentén az
idedlis fokuszponttél 1 mm-t haladva egy
csillag képének atmérdje 1/4 mm-t nd, £/10-es
tavesében pedig 1/10 mm-t. Azt, hogy ez sok
vagy kevés, az donti el, mekkora a csilla-
gok képének fizikai mérete a fokuszsikban,
illetve ezt mekkora pixelméret(i érzékelGvel
rogzitjiik.

Amatdresillagasz kordkben ritka a talzott
mintavételezés, vagyis egy csillag képe alta-
laban csak 1-2 képpont atmérdjti, és a kép-
pontok mintegy 5-10 um-esek. (Egyméteres
fokusz esetén 1 ivmasodperc 5 pm-nek felel
meg — tokéletes leképezés és nyugodt légkor,
tokéletes vezetés esetén.) Vagyis a csillagok
képének 10 pm-es megnovekedése mar igen
jelentds életlenséget eredményezhet; f/4-es
miszer esetén ez minddssze 40 pm, azaz
1/25 mm defokuszalas eredménye!

Fontos megjegyezni, hogy ha az élességalli-
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tas nem a végleges fokuszban torténik, akkor
nem a miszer végleges fényerejét kell figye-
lembe venni, hanem azt a fényer6t, ahol az
allitas torténik. Egy f/10-es Schmidt-Casseg-
rain rendszer esetén ugyanis a segédtiikor és
a f6tiikor tavolsaganak valtoztatasaval lehet
az élességet szabalyozni. Ez valdjaban kb.
f/2-es rendszer, tehat kiilonosen érzékeny!
Célszerti lehet egy masodlagos, valodi oku-
larkihuzat felszerelése.

Ne felejtsiik el, hogy az élességnek az egész
képre érvényesnek kell lennie, vagyis az
érzékel§ feliilete merdleges kell hogy legyen
az optikai tengelyre. A kamera dontottsége
tehat kisebb kell hogy legyen, mint amek-
kora fokuszvaltozasra érzékeny miszeriink.
Fényer6s optikdk esetében kiiléndsen fontos
a merev fokuszirozd — habar az igen konnyt
digitalis fényképezdgépek kevéssé terhelik
meg a kihuzatot. (Ellenben a httétt CCD-
kamerak némelyike jelentés tomegii lehet.)
Kedvezébb, ha a fokusz rogzitése egyen-
letesen fejt ki ert a kihuzatra, s ha a kihu-
zat mozgasa minden oldalrdl egyenletesen
tamogatott. Ezt a fogasléces fokuszirozokkal
szemben a csapagyazott Crayford-kihuzatok
jobban megkozelitik.

De nem csak a mozgatas soran bekovetke-
z6 esetleges dontottség, ,lekonyulas” lehet
probléma, hanem a kihuzat eredd beallitasa
is. Elsésorban a fényerds muszereknél lehet
sziikség a fokuszirozé dontdgetésével annak
jusztirozasara, hogy a kép minden részén
egyszerre legyenek élesek a csillagok. Ennek
sziikségességérdl egy striibb csillagmezordl
késziilt tesztfelvétel alapjan gyézdédhetiink
meg: Tetszlleges programmal hatdrozzuk
meg a csillagok képének atlagos méretét
(félérték-szélességét, FWHM) a latdmezd
sarkaiban, s jelentGs eltérés esetén addig
dontogessiik a kihuzatot (pl. alatétek segitsé-
gével), amig a teljes képen egyenletes csillag-
profilokat nem kapunk.



Elesreallasi modszerek

Szemmel torténd élesreallas. Digitalis
fényképezbgépek esetén ez tlinhet a legegy-
szertibbnek, azonban igen pontatlan. El6szor
is csak nagyon fényes, kontrasztos objektu-
moknal hasznalhaté (pl. a Hold kraterei ese-
tén), a kamera elektromos élesség-visszajelz6
rendszere csak kevés csillagaszati objektum-
ra mukodik (csak fényerds optika esetén,
illetve ha nem tavolitottuk el az érzékeld inf-
ravords szlrdjét). A betekintd okular diopt-
ria-allitasi lehetsége pedig csak novelheti a
hibat, ugyanis az emberi szem meglep6 mér-
tékben tud alkalmazkodni. Nem is emlitve,
hogy a fényképezigép detektoranak sikja
nem feltétlentil felel meg yum pontossaggal a
keresében lathaté ernydnek, igy a szemmel
torténd élesreallitas félrevezetd lehet.

Segithet a helyzeten, ha nem kozvetlentil
a kamera keresdjét, hanem az annak helyére
szerelhetd, altalaban 90 fokos eltéritést is add
nagyitét hasznalunk. A latémezd viszont
kiilonodsen sotét lehet igy, ami megneheziti
dolgunkat.

Hartmann- vagy Scheiner-maszk. A tavesé
objektivije elé helyezett, tobb nyilassal ellatott
maszk jol ismert segédeszkoz. Christoph
Scheiner mar 1619-ben alkalmazott egy két-
nyilast objektivsapkat, ma azonban mar ezt
és a tobbnyilast verzidt is Hartmann-maszk
néven ismerjiik. Az igy létrehozott tSbbszo-
ros képek a fékuszpontban egybeolvadnak,
aminek megtalalasat segitheti az egyes nyi-
lasok kor helyett pl. haromszog alaku kikép-
zése. A modszer egyszer(i, azonban vannak
hatranyai is: a csokkentett apertura miatt
halvanyabb a kép, illetve az egyes képek
élességét nehezebb meghatarozni. A nyilasok
ugyanis optikailag tobb kisebb atmérdja,
fényerétlenebb miiszernek felelnek meg. A
maszkot alkalmazhatjuk mind vizudlisan,
mind rovid expozicidjia képek készitésére
azokat képernyon kiértékelve.

Diffrakcios kép/maszk. Az el6zbekhez
hasonldéan hasznalhatd, Newton-tavcsovek
esetében a segédtiikortartd-labakon fellépd
diffrakciés kép lathatésagat hasznalhatjuk
fel fokuszalasra. A Hartmann-maszk egy
véltozataval, az un. Bathinov-maszk segit-
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ségével pedig tovabbi diffrakcids mintaza-
tot is generalhatunk, mely pontos és gyors
fokuszalast eredményez. Az dbran lathato
mintazat keltette elhajlasi tiiskék mozognak
a fokuszalas soran. Amikor a kozbiilsé tiiske
pontosan a két széls6 metszéspontjahoz, a
csillaghoz ér, akkor vagyunk a fokuszban (1.
a mellékelt abrat). Ilyen maszkot a http://ast-
rojargon.net/MaskGenerator.aspx weboldal
segitségével készithetiink.

Diffrakcios fokuszalashoz hasznalt Bathinov maszk

Csillag diffrakciés képe Bathinov-maszkkal, a fokuszon
beliil (balra), fokuszban (kdzépen) és fékuszon kivil

Csillagnyom teszt. Hosszt expozicio alatt,
allé oragép mellett készitiink egy , csikhu-
z0s” képet. Ez alatt révidebb idészakokra
kitakarjuk az objektivet, s ekozben allitunk a
fokuszon. A szaggatott csillagnyomok koziil
konnyebb kivalasztani a legélesebbet, mint
a pontszeri csillagok képei koziil. Hatra-
nya viszont a modszernek, hogy idoéigé-
nyes, valamint pontosan reprodukalni kell
a fokuszbedllitast, ami a legélesebb képet
eredményezte. Digitalis fokusz-visszajelzés
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. = a2 [ .- . = 2 # . L

A tokéletesen fokuszalt és jol vezetett képek (balra) csak a részletekbe nagyitva (als6 sor) kilénbozteth
életlen vagy enyhén vezetési hibas képektdl (kozépen). Tobb kép 6sszeadasa esetén az egyértelmiien
képeket ne, és az elfogadhatoakat (kozépen) is csak modjaval hasznaljuk fel

etdek meg a kissé
elrontott (jobbra)

hidanyaban egy mechanikus mérdoérat sze-
relhetiink a kihuzatra, ami akar 20 pm-es
pontossagot is biztosit.

Csillagnyom-teszt Scheiner-maszkkal

E moddszert alkalmazhatjuk a Scheiner-
maszkkal egyiitt is. Ekkor allitsuk a két nyi-
last észak—dél iranyba. Figyeljiink arra, hogy
a latomezdben tobbféle fényességli csillag
legyen, mert mint az abrardl is lathatd, a
fényes csillagok esetén nem hasznalhato ez
az eljaras.

LCD monitor. A digitalis fényképezigé-
pek beépitett kis monitorat is hasznalhat-
juk, az ujabb vazakon az un. él6 modban
(live view) vagy pedig tobb révid expozicids
képet készitve kiilonb6z6 fokusznal s azokat
nagyitva visszanézve. Az é16 mod eleve kinal
egy altaldban 10-szeres nagyitast, de a foly-
tonos kiolvasas miatt csak fényesebb objek-
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tumokra hasznalhatd. A tesztképek készitése
és nézegetése halvanyabb csillagokra is alkal-
mazhatd, de iddigényes és szintén biztositani
kell, hogy pontosan visszatalaljunk a legjobb
fokusz pozicidjahoz.

Parfokalis okular. Taldn az egyik leggyor-
sabb moddszer, miutan bedllitottuk az oku-
larunkat. A kamerat valamilyen modszerrel
élesre allitjuk, majd azt leszerelve egy oku-
larkihuzatot tesziink a fokuszirozoéra. Ebbe
egy okulart helyeziink ugy, hogy az éles kép
megjelenésekor maradjon szabadon az okular
nyakanak egy része. Erre a nyakra el6zéleg
egy allithaté gytrtit/bilincset hiizunk, amit
agy rogzitiink, hogy az okuldr behelyezése-
kor azt a gytir( iitkdzéséig betolva a kihuzat-
ba éles lesz a latott kép. Amennyiben egyszer
mar kalibraltuk az okuldrunkat, és a gytrd
biztosan rogzitve marad az okular nyakan,
ugy az élesreallds masodpercek kérdése. Kis
bizonytalansagot okoz, hogy az emberi szem
képes kis életlenséghez alkalmazkodni, igy
némi pontatlansagot ad a vizualis fokusza-
las. Ha eltéré vastagsagu/iiveganyagu szii-
réket hasznalunk, tgy mindegyikhez kiilon



okularra van sziikség, ugyanis a fokuszt
a kiilénbdzd sziirdk eltéréen befolyasoljak
— bar ez esetben barmely mas élességallitasi
modszert is ajra kell alkalmazni a kiilonféle
szlir6khoz.

Képfeldolgozas, utdlagos élesités

Altalanos technika, hogy nem egy hosz-
sz, hanem tobb révidebb expozicids felvé-
tel Osszegzésével/atlagolasaval késziilnek a
mélyég-felvételek. A tokéletes végeredmény
eléréséhez fontos, hogy megvizsgaljunk min-
den egyes felvételt, és csak azokat hasznal-
juk fel, amik élesek és vezetési hibatdl is
mentesek. Ehhez sziikséges belenagyitani a
képekbe, és alaposan megvizsgalni azokat.
(Bolygds webkamera-felvételeknél alkalma-
zott programok — pl. a Registax is — megvizs-
galjak, hogy melyek a legélesebb képek, és
csak ezeket Osszegzik a végs6 kép megalko-
tasahoz.) A mellékelt abran a bal oldali kép
jo, a kozéps6é még éppen elfogadhato, de a
jobb oldalit ajanlatosabb nem hasznalni. Az
elfogadhat6 képekbdl is célszerti csak mod-
javal valogatni, bar minél t&bb a j6 mindségli
felvétel, annal tobb kozepes mindségiit is fel
lehet hasznalni a végeredmény jelent6s befo-
lyasolasa nélkiil.

Figyeljiink oda az egyes képek egymasra
illesztésére, a kismértéki eltolasok vagy for-
gatdsok ugyanis az életlenséggel, vezetési
hibaval egyenérték(i hibat eredményeznek.
Ezért megfelel6 szamu és a képen egyenle-
tesen szétszort csillagot valasszunk a képek
egymasra illesztéséhez, regisztracidjahoz.

Megfeleld jel/zaj viszony esetében az
Osszegzett kép utdlagos élesitésére is lehetd-
ség van, azonban vigyazzunk, ennek talzott
alkalmazdasa mesterséges kiillemet adhat az
asztrofotdknak. Kiilondsen akkor szembe-
tind ez, ha s6tét gytrlk jelennek meg vila-
gosabb hattér el6tt talalhato csillagok koriil.
Ekkor vagy kisebb mértékii élesitést célszerii
alkalmazni, vagy pl. Photoshop segitségével
el lehet tiintetni ezeket a zavar6 mintakat.

Ehhez masoljuk le a képet egy uj rétegbe
(layer) a Photoshop Layer-Duplicate Layer
mentiipontban. Ezt mossuk el egy kissé (Fil-
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ter — Blur — Gaussian blur), annyira, hogy
a csillagok elkent képe akkora legyen, mint
a sotét gylrik atmérdje. Adjunk hozzd egy
maszkot ehhez az elmosott réteghez (Layer
— Layer mask — Hide all), és valasszuk ki a
vilagositas (lighten) moédot a rétegeket felso-
rol6 fiil bal felsé sarkdban legordiilé menti-
bél. Gy6zbdjlink meg rdla, hogy a maszk az
aktiv rajzolasi tertilet, mik6zben latjuk magat
az eredeti képet (kattintsunk a maszkot jelké-
pezd teriiletre a rétegeket mutatd ablakban).
Most valasszuk ki az ecset eszkozt és a fehér
festéket, akkorara beallitva az ecset méretét,
mint a csillagok 4tméréje. Erdemes a rajz-
eszkOz atlatszésagat (opacity) visszavenni
egy kicsit, mondjuk 50%-ra, igy kicsit tobb
kattintdsra lesz ugyan sziikségiink, de ponto-
sabban tudunk dolgozni. A maszkot fehérre
festve azokon a helyeken, ahol a s6tét gytirtik
vannak, lathatova valik az elmosott kép,
ami igy egy természetes atmenetet biztositva
vilagositja ki a sotét gytriiket. A mellékelt
képen fehér nyil jelol egy , természetellenes”
csillagot, mig fekete nyil mutat egy kijavitott
képrészletet. Ez utébbinak megfeleld helyen
jol lathatd a kis fehér folt a maszk-réteget
jelképez6 kis ablakban, jobbra feliil.

W Untitled-1 & 100% (Layer 1, Layer Mask/B)

00w | (5 Do 408,75, 130 4 »

A tllzott utélagos élesités hatasara megjelend sotét
gydriket érdemes eltiintetni

Egy masik, az elébbihez hasonld triikk
segitségével azokat a vilagos korongokat
lehet eltiintetni a fényesebb csillagok koriil,
amiket esetleges reflexiok okoznak az opti-
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A reflexiok okozta vilagos korongok hangsulyossaganak csékkentése is emeli a kép dltal nyujtott esztétikai éiményt

kéban vagy a tubusban. Ehhez az elliptikus
kijeldlével rajzoljuk korbe a vilagos teriiletet,
majd adjunk a képhez egy szabalyozo réteget
(Layer — New adjustment layer — Curves),
melyben az atviteli fliggvényt lehet allitani.
Az 4bran lathatd, miként érdemes maddosi-
tani a fényességszinteket, s 6sszevetve a javi-
tott képet a bal oldali eredetivel, jol lathato a

sokkal természetesebb csillagkornyezet.
Hasonl6 képfeldolgozasi triikkok egész
tarhazat tudhatjdk magukénak a gyakorlo
asztrofotésok. A rovatban szivesen kozoljitk
azon vallalkozé és nyitott amatdrtarsaink
irasait, akik szeretnék megosztani tapaszta-
lataikat!
Fiirész Gdbor

ELADO 125/1500-as Makszutov—Casseg-
rain-tubus (nagyon pontos, pv=A/8) négy
okularral vagy anélkiil, 2"-os zenittiikor,
7x50-es keres6vel. Iranyar 140 E Ft. 65/420-

as Zeiss-objektiv Vixen-tubusban, 50/540-es
Zeiss-objektiv (40 E Ft ill. 20 E Ft). Babcsan
Gébor, tel: (20) 553-0833

MCSE-tagtoborzo 2009

O e
Belépési nyilatkozat
Legyen On az MCSE 5000. tagja!
NV
CIIM o
Sziil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij 6sszege 2009-re 6000 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2009
¢és a Meteor c. havi folyoirat 2009-es évfolyama.
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rozsaszin postautalvanyon,
vagy pedig atutalassal kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448), a teljes név és
cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalo esti bemutatoi alkalmaval lehet intézni a
tagdijbefizetést (kedd, csiitortok, szombat).
M 20093,

.30



2009 a Csillagaszat Nemzetkozi Eve, mely-
nek egyik sarokpontja a csillagos égbolt
védelme. De ezzel nem csak az éjszakai
latvanyt védjiik, hanem foldi kérnyezetiin-
ket is. Napjainkban egyre tobb szd esik a
klimavaltozasrdl, és a szélsdségessé valo id6-
jaras hatdsait magunk is érezziik. Arra kér-
jik, hogy varosukkal, telepiilésiikkel 6ndk is
csatlakozzanak egy olyan akcidhoz, amely jol
lathaté médon felhivija a figyelmet a problé-
mara. 2007-ben t6bb mint kétmilli6é sydney-i
lakos, cég és maga a varos is kikapcsolta a
nélkiilozhetS fényeket egy Ords idStartamra.

A WWE, a nemzetkozi természetvédelmi
szervezet iranyitasaval az idén mar masod-
szor indul vilagméretben is az akcid. A ,Fold
Oré4ja” rendezvénnyel csak egy piciny csepp-
nyit csokkenthetiink az energiapazarlason,
de a figyelem felhivasaval talan tobbet is
eldreléphetiink. 2008-ban tobb hazai varos
(koztiik Budapest) és intézmény csatlakozott
az egy oras vilagitascsokkentéshez. Tobb
telepiilés — a jo szandék ellenére —, azért
nem kapcsolddott ténylegesen, mert pl. a
diszvilagitast nem tudtdk a kozvilagitastol
fiiggetleniil kikapcsolni. Ez mar csak azért is
tanulsagos, mert ezeken a helyeken mar csak
a sziikséges modositassal minden éjjel tehet-
nének Foldiinkért, ha éjfélkor lekapcsolnak
az utana foloslegesen miikddo diszvilagitast.
Nagyon hasznos lenne, ha ebben az évben
még tobb telepiilés, intézmény, vallalat és
lakosok is csatlakoznanak a nemzetkdzi akci-
6hoz, és marcius 28-an, szombaton este
20:30-t61 kezdve egy éranyi id6északra kikap-
csolnak a koz-, vagyon-, és a kozlekedésbiz-
tonsag szempontjabdl nélkiilozhetd fényeket.
Az élhet6 Fold fenntartasahoz sziikséges kor-
nyezettudatos szemlélet kialakitadsaban fon-
tos lehet a sikeres akcid. Az akcid folyaman,
a telepiilések diszvilagitasanak kikapcsola-
saval, a varosképet rombolo, egyéb zavard
fények hatasa kontrasztosan kiemelkedik.
Ez lehet8séget ad arra, hogy az energiapa-

MARCIUS 28.

FOLD ORAJA

zarld, sok esetben a megfelel§ diszvilagitast
elfojtd, elrontd fényszennyezésre is felhivjuk
a figyelmet. A csatlakozé telepiilések lakosai
megfelelS idGjaras esetén ismét felfedezhetik
a csillagos égboltot varosuk felett.

Szervezeteink szivesen kozremiikddnek
az esemény koordindlasaban, azok tanul-
sagainak felfedésében. A Vilagitastechnikai
Tarsasag szakmai segitséget nyujt az ener-
giahatékony, zavard fényektSl mentes kiil-
téri vilagitas megvaldsitdsaban. A Magyar
Csillagaszati Egyesiilet vallalja az akcio ide-
jén, hogy a lakosok szamara — az idGjaras
fiiggvényében - bemutatasokat szervez. A
nemzetkdzi kampanyrdl tovabbi informacio
talalhat6 a www.earthhour.org honlapon.

Kérjiik, hogy marcius 28-4n Onék is csat-
lakozzanak az akcidhoz, legyen mindenkié
a ,Fold Oréja”!

Nagy Janos elnok, MEE Vilagitastechnikai
Tarsasag, www.vilagitas.org

Dr. Kollath Zoltan elndk, Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet, www.mcse.hu,
fenyszennyezes.csillagaszat.hu

Csaki Roland kommunikdcids igazgato,
WWEF Magyarorszag, www.wwf.hu

http://www.earthhour.org/



KEPMELLEKLET

1. Az M57, a Gyftrils-kod Kovacs Atti-
la gy6ri amatSrtarsunk felvételén. 2008.
augusztus 7., 16x180 s ISO 1600, az eredeti
képrészlet mérete 6x6 ivperc. Kovacs Attila
a 2008-as év egyik legaktivabb mélyég-fotdsa
volt. Hasznalt miiszere: 200/1000 T + atalaki-
tott Canon EOS 300D fényképezbgép.

2. Ezen a képen az MI103 jeld halmaz
(Cas) l4thatd, 2008. oktdber 7-én. Erdemes
Osszehasonlitani a Meteor decemberi sza-
maban kozolt rajzzal! Expozicids id6: 2x840
s és 4x240 s ISO 400-on. A képrészlet mérete
28x20’. (Kovacs Attila felvétele)

3. Az NGC 2174-5 és az IC 2159 DF Ori.
A képet Kovacs Attila készitette 20 T-vel és
Canon EOS 300D fényképezbgéppel 2008.
november 5-én. Expozicids idé: 8x600 s ISO
800-on. A képméret 45x36".

4. AzNGC 6939 NY Cep Bezdak Tibor 2008.
julius 2-i dgasvari fotojan. A kép 250/1016-os
reflektorral, Canon EOS 400D fényképezd-
géppel késziilt ISO 1600 érzékenység mellett.
Expozicios id6: 23x300 s. A képrészlet 25x40
ivperces.

5. A Markarjan-lanc a Virgdban. Tavaszi
deriilt esték kedvelt célpontjai a zavarba
ejté galaxissokasaggal biré Virgo és Coma
Berenices, azaz a Sz(iz és a Bereniké Haja
csillagképek. Megfelel6 atlatszosag mellett
sziszifuszi feladatot jelenthet a tavesd lato-
mezejében feltiind kodos objektumok azono-
sitasa: 20 cm-es miszerrel mar szinte eltéved
az észleld a csillagvarosok kuszasagaban.

A Virgo-galaxishalmaz a Lokalis Szuper-
halmaz kézpontja, amihez voltaképp a Tejut-
rendszert, az Andromeda-kodot, az M33-at,
valamint szamos torpegalaxist magaban fog-
lalé Lokalis Halmaz is kozeledik néhany szaz
km/é6ras sebességgel. A Virgo-halmaz hozza-
vetSleg 60 millié fényévre van télink, azaz
kozmoldgiai skalan mérve a ,,szomszédunk”.
Az alkoté galaxisok szamat természetesen
csak becsiilni tudjuk, kortilbeliil 2000 csillag-
varos alkothatja, 6ssztomegiik egymillidszor

e

egymillidrd naptomeg lehet. A halmaz egyik
legfeltinébb alakzata az ugynevezett Mar-
karjan-lanc, amit a mult szazad 70-es éveiben
fedezett fel Benik Jegischewitsch Markarjan
ormény csillagasz. A kovetkez6 galaxisok
alkotjék a fiizért a bal felsé sarokbdl indulva:
NGC 4477, NGC 4473, NGC 4458-61, NGC
4435-38, M86 és az M84; ez utdbbiak a lanc
végén egy Osszetéveszthetetlen, hamiskasan
somolygo arc szemeit formazzak.

Felvételiinket Eder Ivén készitette Agasvar-
rol 2008. februar 10-én, képsik korrektorral
felszerelt 130/780-as TMB apokromattal és
atalakitott Canon EOS 350D fényképezdgép-
pel. A végsé verzi6 23 darab, egyenként 10
perces expozicios idejii, ISO 800-as érzékeny-
ség mellett készitett kép Osszege, az abrazolt
égteriilet b6 harom teleholdnyi.

6. Szines csillagok az M41l-ben (Canis
Maior). Kovacs Attila fotéja december 22-én
késziilt a nyilthalmazrél, 20 T + Canon EOS
300D osszeallitasban. Expozicids id6: 12x120
s ISO 1600-on.

7. Az M76 Tobler Zoltan felvételén. Az ész-
lelés helyszine Mogyordsbanya, a hasznalt
miszer 254/1200 T + atalakitatlan Canon EOS
350D. Expozicids id6: 7x50 s, ISO 1600-on. A
képrészlet mérete 8x8 ivperc.

8. Az M27 (Dumbbell-kod), Tobler Zoltan
kedvenc planetarisa. 2008. augusztus 6., ISO
1600, 30x120 s expozicids id6. A képrészlet
mérete 14x14’.

9. Kovacs Attila fotéja az M38-NGC 1907
NY Aur parosrdl 2008. oktdber 06-an. 20 T,
Canon EOS 300D, ISO 1600, 10x240 s expozi-
cids idS. A képrészlet mérete 60x45'.

10. Az Eszkimé-kéd (NGC 2392) Abraham
Tamas zsambéki tagtarsunk kit(ing, részlet-
dus felvételén. Miiszere 200/1000-es reflek-
tor, Canon EOS 400D kameraval. Expozicios
idé: 8x60 s ISO 800-on. A kép 2008. december
28-an késziilt.

Sdanta Gabor, Székely Péter



A januari észleléseket kezdjiik mindjart a
legérdekesebbel. Molnar Péter készitett egy
érdekes fotot januar 25-én, a Milané-Buda-
pest jarat fedélzetérdl, amelyen a repiilégép
alatti felhdrétegen lathato gloria jelenséget
orokitette meg (a kép az alabbi linken tekint-
heté meg: http://href.hu/x/85ge). A jelenség
a Nap vagy a Hold koriil kialakul6 koszoru-
hoz hasonlé szines gytir(ik sora, am a gléria
a Nappal szemben, az antiszolaris pont kortil
lathatd.

Epp emiatt nem hétkoznapi, f5ldi esemény
a megpillantasuk: vagy repiilégép, vagy
valamely magas hegy teteje kell hozza, hisz
az alattunk 1év6 felhdzeten, kddrétegen jon
létre. Aki gyakran repiil vagy maszik hegyet,
jo eséllyel latott mar ilyet, hiszen ritkasaga
pusztan az észlelés helyszinébdl adodik. A
kialakuldsahoz valamelyest hasonld koriil-
mények sziikségesek, mint a szivarvany
esetében — a gloriahoz sziikséges vizcseppek
viszont néhany mikron atméréjii paraszem-
csék, joval kisebb mérettartomanytiak egy
zapor esOcseppjeinél. A gloria gydridinek
szélessége forditottan aranyos a paraszem-
cse méretével, intenzitasa, kontrasztossaga
pedig attdl fiigg, mennyire egységes méretii-
ek a felhGréteget alkot6 szemcesék, ugyanagy,
ahogy a koszortjelenség gytirtii esetében is
ugyanezek a meghatarozé adatok. A jelenség
létrejottének oka a fény elhajlasa. Ha a fel-
héréteg kozel van az észlel6hoz, akkor nem
pusztan a szines gytirtik, hanem az észlel$
arnyéka is feltlinik a gytrtk kozepén. Ha
hegyi taran latjuk, akkor elnyult emberi
arnyék (ezt brockeni kisértetnek hivjak a
németorszagi Brocken hegyén tortént észle-
lések utan), repiiléuton pedig a gép arnyéka:
a gytrlik pontos kdzéppontja az a hely a
repiilén, ahol az észleld iil. Ha a piléta észlel,
akkor a repiil6 orra, ha a szarny mellett il6
utas, akkor a szarny. (Kiilonlegesen ritka
esetben lathato sik felszinrdl is, napkelte
vagy napnyugta esetén, ha a Nap feldl tiszta

SZABADSZEMES JELENSEGEK

az ég, az ellentétes oldalon viszont kodos-
paras.)

Akar a glériaval parhuzamosan is megje-
lenhet egy masik optikai tiinemény: a kodiv
vagy felh6iv. Mindkét esetben a paraszem-
csék és az elhajlas a felel6sek a jelenségért.
Felhdivet lathatunk repiilégéprél, de akar a
foldfelszinrdl is, ha megfelel6 szemcsemé-
ret(i felh6zet van az antiszolaris pont koriil,
és a Nap alacsonyan &ll. Olyan jelenséget
képzeljiink el, mint egy halvany, szintelen
szivarvany. Természetesen a kodiv sem szin-
telen, bar kialakulasaban részt vesz a fényto-
rés is, az elhajlas az apré szemcseméret miatt
elsédleges, és a fényiv fehérsége ,feliilirja”
a halvany szineket. Interferencia is kozre-
jatszhat, ez esetben a szivarvany szamfeletti
iveihez hasonléan a kddivnek is lehetnek
ilyen tobblet-ivei. Amikor tényleg egyforma
szemcsemérettel talalkozunk, egyszerre van
jelen az iv kozéppontjdban a szines gldria,
s kortilotte az egymast kovetd egyre inkabb
szintelen ivek. Az ivek kdzéppontjaban itt is
megjelenik az észleld, vagy a fényképezo-
gép-allvany arnyéka.

Ahhoz, hogy a kodiv jol lathatd legyen,
sziikséges, hogy viszonylag egyenletes, aprd
szemcsékbdl alljon a kod, ez legtobbszor
a kod leszdlltakor adddik, mivel az oOre-
ged6 kod szemcséi Osszedllnak, és ezaltal
tal nagyok lesznek. Ilyen frissen kialakult
kodben mi magunk is készithetiink kodivet,
minddsssze egy erds fényti lampa kell hozza
— az auték fényszoroi tokéletesen megfe-
lelnek e célra. Ezt tette Goda Zoltan is, aki
szakérté mddon irja le az észlelést:

,Januar 23-an Baja kornyékén mar kora
este leszallt a kod, és az id8 eldrehaladtaval
egyre slrlsodott. A feltételek alkalmasak
voltak kodiv fényképezéséhez. Kés6 este
a fotds felszerelésemmel autoba tltem, és
elindultam megkeresni, hol legstir(ibb a kod.
Sejtésemet kovetve viszonylag mélyen fekvd
teriileteket kerestem. Ez azonban nem volt
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jo dontés, ugyanis ezeken a helyeken a kod
mar ,0reg” volt. A levegbben lebegé apro
vizecseppek egymassal taldlkozva nagyobb
cseppekké allnak ossze, és lehullanak. A
magasabban fekvd helyeken a szél okozott
gondot, de szerencsémre egy faktol védett
teriileten belefutottam egy lassan mozgo
felhdbe. Ekkor végre alkalmassa valtak a
feltételek a fényképezésre. Mivel a kodiv
atmérdje a szivarvanyhoz hasonléan kozel
90 fok, igy a legnagyobb latdszogl objekti-
vet hasznaltam. Néhany fénykép készitése
utan a felhd tovabballt, a terepviszonyok
pedig nem tették lehet6vé, hogy kdvessem.
Néhany perc alatt az élénkiil$ szélben tel-
jesen eltint a kod, csillagfényes égbolt alatt
tértem haza.”

Nem kell azonban kiiléndsebb szakértelem
hozza, sotét helyen egy kodds estén barki
képes hasonlé kodivet létrehozni! Idealis
esetben éjjel erés holdfényben, hajnali kod
esetén pedig napkelte utan, ha a Nappal
ellentétes oldalt ellepi a kod, de a Nap maga
nincs fedésben, szintén lathatjuk a jelenséget.
Ha magas hegyrdl vagy 1égi jarmtir6l észle-

liink, a horizont szemmagassag ala kertilésé-
vel az egész koriv lathatéva valhat. A szivar-
vanyhoz hasonléan a kodivek és a gléridk is
erdsen polarizalt fénytiek, igy polarsztirével
készitett fényképeken kontrasztosabban lat-
hatdék, mint a sz(ird nélkiilieken.

Harmadik remek észlelésiink Gazdag Atti-
latol érkezett. A januar végi dgasvari észleld-
hétvége alkalmaval latott naposzlopot:

,Kb. 5-6° magas oszlop latszott a Nap
felett, amikor a kéhazbol kiérkezve, az egész
éjszakas felhGészlelést kovetd faradt szemek-
kel megpillantottam. Eszlel3térsam Gazdag-
né Simon Monika, aki riasztotta az épp arra
jaré ébredezd taborlakdkat. Amikor meg-
pillantottam, fényes, hatarozott egybefiiggd
vordses oszlop latszott, majd a kocsihoz
rohanva kivettem a gépet, és vad fényké-
pezésbe kezdtem kiilonbdzé expoziciokat
alkalmazva. Sajnos erre mar az oszlop kez-
dett szétcsuszni, de igy is legaldbb 5 percig
észleltiik, mig a Nap teljes egészében ki nem
bujt a Matra szemkozti hegyvonulata mogiil.
Ezutdn mentiink reggelizni, majd természe-
tesen beborult és szallingdzni kezdett a hd!”

Kédiv januar 23-an, Baja kornyékén
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Naposzlop Agasvarrol, a Som-hegy foltt, Gazdag Attila felvételén

A naposzlopok szine minden esetben meg-
egyezik a Nap szinével, hiszen a jelenséget
altalaban a lapos jégkristalyok fedlapjain
titkr6z6d6 fény hozza létre. Minél jobban
kitér a kristalyok alldsa a vizszintestSl (ez
3-6 fokon beliil értendd), annal magasabb a
naposzlop. Oszlop kialakul a Hold esetében
is, illetve nagy ritkdn a Vénusz is képes
létrehozni a jelenséget. Mostandban, hogy
a Vénusz fényessége maximuma kozelében
van, érdemes erre is figyelni! Kiilondsen
hidegben (amilyen taldn igy a télbdl kifelé
haladva nem nagyon varhaté hazankban) a
varosi kozvilagitas fényei felett is kialakul-
hatnak fényoszlopok, ha a levegében lebe-
g6 apro jégkristalyok (gyémantpor) jelen
vannak.

Végezetiil essék sz6 egy elég gyakran lat-
hato szép jelenségrol: ez a Vénusz dve, amely-
nek semmi koze a bolygohoz, megtévesztd
elnevezése a viktorianus korbodl ered, s abbdl
fakad, hogy kiillemében a rémai szerelem-
istennd szépségéhez foghatonak talaltak.
Hivatalosan ellenoldali alkonyiv a neve, de
ezt még szakmai szovegekben is igen ritkan

hasznaljak. A jelenség nem egyéb, mint a
horizont felett, a Nappal ellentétes oldalon
napkeltekor vagy napnyugtakor megjelend
élénk rézsaszin sav. Kiilon érdekessége, hogy
a sav aljan, ha a Nap a horizont alatt van,
lathaté a Fold arnyéka, szépen, gorbiilten, a
Naphoz kozelitve kétoldalt elkeskenyedik.
Ha a kilatas megfelel$, érdemes panorama-
felvételt késziteni rdla, hiszen nagyon szem-
léletesen bemutathatd segitségével a Fold
gorbiilete. Az arnyék savja természetesen a
Nap mozgasaval egyiitt mozog felfelé vagy
lefelé. A sotét kékessziirke arnyék és felette
a rézsas Vénusz dve valdban megkapd lat-
vany, amit csak tetézni tud, ha a telihold a
Vénusz Ove savjaban tartézkodik. Maga a
rozsas sav 10-30 fok magassagig terjedhet,
ez, illetve szinének élénksége a 1égkor aero-
szoltartalmatol fiigg. A jelenségrél kordbban
készitett képeimbdl egy kis gylijtemény az
aldbbi linken nézhet6 meg: http://href.hu/
x/85lu. Kiilonosen szép Vénusz dve volt lat-
hat¢ januar 9-én reggel Veszprémben.

Landy-Gyebnir Monika
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A bolygd megfigyelését nehezitette, hogy
legutdbbi lathatésaga idején meglehet6sen
alacsonyan ballagott a horizont f6l6tt. Ennek
ellenére a kitarté megfigyel6k szép rész-
leteket figyelhettek meg a bolygon, de a
megfeleld nyugodtsagot ki kellett bojtdlni.
A kistavesovesek elényben voltak, kevésbé
zavarta 6ket a nyugtalan légkor. Idénként
nagy atméré mellett is meglepden részlet-
gazdag volt a kép, még igen kozel a horizont-
hoz is! Szerencsére szép szamu rajz érkezett
a nyari iddszakbol, bar az idébeli megoszlas
nagyon egyenlStlen, juniusban 3, juliusban
5, augusztus honap folyaman 24 megfigyelés
tortént. Lassuk, mit mutatott magabdl ez az
orias.

Jol emléksziink még arra, hogy 2007-ben
a SEB varatlanul elhalvanyodott. A mostani
lathatésagra intenzitasa Gjra feler6sodott, a
kiilénb6z6 események is megszaporodtak.
Intenzitasa a NEB utani legnagyobb, ez a lat-
vanybeli valtozas igen felt(in6 volt a korabbi
évhez képest. Julius 9-én kertilt oppozicidba,
ekkor latszd mérete 47,4”-re nétt, ezutan
ismét csokkenni kezdett: augusztus végén
mar csak 43,2” volt.

Klimaj Rendta rajza 80/1200-as refraktorral készilt, 120x-
0s nagyitas mellett. 2008 08.21. 18:42 UT, CM I: 120 fok
CM 11:142 fok

Eszleld Eszl.  Miiszer
Ambrus Adam 2r 254 T
Berente Béla 6w 25Y
Dan Andras 16w 18 L
Karpati Adam 2ir  20L
Kiss Péter 2r "T
Klimaj Renata 2r 8L
Lérincz Miklos 6r 15T
Répés Csaba 3w 8L
Stefan Buda AU 28w 40 DK
Tordai Tamas 3w 25T
Toth Janos ir 15T

SPR/Déli Polaris Régio (6,7): Minden ész-
lel6 megfigyelte. Meglehet6sen kicsi aktivi-
tast mutatott. Julius 18-an Kérpati egy rogot
latott benne, masnap Toéth egy hasadast vett
észre a régioban. Még ebben a hdénapban
Lérincz a kovetd oldalon a peremet sététebb-
nek irta le.

SSTZ/Legdélebbi Mérsékelt Zona (8): Rit-
kan megfigyelhet8, csak Karpati emliti.

SSTB/Legdélebbi Mérsékelt Sav (7): Kar-
pati és Klimaj emliti csak. Tébbnyire nem
valaszthaté kiilon az SPR-t6l. Augusztus 31-
én Karpati egy rogot latott benne.

STZ/Déli Mérsékelt Zona (8,5): Minden
rajzon jol megfigyelhetd. Junius 21-én két
kivetiilés htizédik rajta keresztiil, a SEB és az
SPR kozott. Webkamerds felvételeken egész
nyaron megfigyelhetd volt egy sotét oval a
GRS kovet6 oldalan, a felvételeken jol latha-
td, amint fokozatosan megkozeliti a GRS-t,
majd a nyar végére mar pontosan délre
helyezkedett el a GRS-tél. Sajnos vizuali-
san csak egyetlen megfigyelés sziiletett rola.
Meérete hatalmas, megjelenése intenziv.

STB/Déli Mérsékelt Sav (7): Egyetlen raj-
zon szerepel, amely julius 28-an késziilt.
Elég nehezen lathatd, vékony sav. Részlete-
ket nem mutat.

SEB/Déli Egyenlit6i Sav (4,4): Ujra igen
intenziv megjelenésti, meglehetésen aktiv
sav. Gyakran jelentek meg benne hasada-



sok, kondenzacidk, illetve gyakran voltak
megfigyelhetdk kivetiilések. Téth julius 19-
én késziilt rajzdn rengeteg kondenzacid és
kivetiilés lathatod. Végigkovethetd a rajzon a
sav kettéhasadasa. Ugyanez a jelenség tobb
alkalommal is megfigyelhet6 volt, augusztus
3-4n, 10-én és 18-an.

Toth Janos rajzén jol lathatok a SEB kondenzacidi.
2008.07.19. 20:15 UT, CMI: 4 fok, CMII: 277 fok
150/1200 T, 240x

GRS/Nagy Voros Folt (8): Az el6z6 lat-
hatdsaghoz képest jelentésen megvaltozott
a latvanya. Jelenleg vizualisan a belsé tar-
tomanya fakd, a zoénakhoz nagyon hasonlo
intenzitasu. Webkameras felvételeken azon-
ban szamos részletet mutat. Nagyon gyakran
kapcsolodnak hozza sotét uszalyok. Mozga-
sa nem hatdrozhaté meg, ehhez kevés CM-
mérés késziilt.

EB/Egyenlitdi sav (4,7): Ritkan megfigyel-
hetd, akkor viszont hatarozott a megjelenése.
Mindossze két rajzon szerepel.

EZ/Egyenlitéi Zéna: Altaldban felting,
vilagos. Kiss rajzain a tobbi zénatdl kissé
sOtétebb zénaként szerepel.

NEB/Eszaki Egyenlitéi Sav (3,6): A Jupi-
ter legintenzivebb savja, mind lathatésagat,
mind aktivitasat tekintve. Szinte minden raj-
zon szerepelnek kivetiilések, gyakran latha-
toak elnyult kondenzacidk. A Karpati és Kiss
altal augusztus 10-én megfigyelt kondenza-
ci6 14-én is szépen lathato volt. Ugyanigy a
julius 26-an megjelend elnyult kondenzacid
augusztus 6-an is lathatd volt. Rogok ritkan
jelentkeztek, az egyik kivetiilésben mutatko-
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zott egy ilyen képzédmény. Augusztus 31-én
egy nagy fehér oval jelentkezett, amely szo-
rosan kapcsolédott egy kondenzacidhoz.

Karpéti Ad4m rajzan a NEB fehér ovalja lathato.
2008.08.31. 20:17 UT, CM I: 317 fok, CM II: 261 fok,
200/2470 L, 124x zold sz(r6

NTrZ/Eszaki Trépusi Zéna (8): Minden
észlel6 konnyen megfigyelte, teljesen ese-
ménytelen zdéna.

NTB/Eszaki Mérsékelt Sav (5,6): Kivé-
tel nélkiil mindenki latta, Téth figyelt meg
harom, kivetiiléshez hasonlé képzédményt.
Ettdl eltekintve egyéb részletet nem muta-
tott.

NNTB/Eszakibb Meérsékelt Sav (6,6):
Bizonytalanul azonosithat6 a rajzokrdl, Kar-
pati és Klimaj emliti. Nem talzottan inten-
Ziv.

NPR/Eszaki Polaris Régié (6,6): Minden-
ki megfigyelte, idonként az északi és déli
komponense eltéré intenzitasu, az északi
sotétebbnek bizonyult.

Holdarnyékok. Szamtalan rajzon szerepel-
nek holdak arnyékai, némelyeken egyszerre
kettd is lathat6é. Konnyen lathatdéak mar kis
miszerekkel is, paratlan latvanyt nyujta-
nak, ahogy lassan végighaladnak a bolygo
korongjan.

Holdak észlelése. Egyetlen észlelonk val-
lalkozott arra, hogy két holdat alaposan
szemiigyre vegyen. Nem csoda, hiszen ez
mar valdban nagy tavcsovet és nyugodt
légkort igényel. Ambrus a Ganymedest és
a Callistot rajzolta le. A Ganymedest fehér
szintinek irja le, keleti oldala hatarozottan
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sotétebbnek mutatkozott. Az északi perem is
kissé sotétebb arnyalatt a tobbi résznél.

Ganymedt_:s

A Ganymedes Ambrus Adém rajzan. 2008.07.19.
22:42 UT, 254/1200 T, 300x

A Callisto sargasfehér szintinek latszott,
északi pereme kissé csokkent intenzitasu.

Augusztus 10-én Karpati és Kiss szimul-
tan észlelésre vallalkozott, mindketten kis
miszerrel folytattdk megfigyeléseiket. A két
rajzot Osszevetve nagyon jo az egyezés, toké-
letesen megerdsitik egymast.

Kiss Péter rajza az augusztus 10-i szimultan észleléskor
késziilt. 2008.08.10. 20:13 UT, CM I: 238 fok, CM II: 343
fok, 110/806 T, 169x

A megfigyelések értékét novelhetjiik, ha
minden lehetséges alkalommal CM-mérése-
ket végziink. Ez nem csak a GRS-re vonat-
kozik, hanem minden feltiinébb képzdd-
ménynél elvégezhetjiik. Az alakzatok élettar-
tamanak nyomon kovetését, vandorlasanak
meghatarozasat teszi lehet6vé. A szinbecs-
lések végzésére féleg nagyobb miiszerrel
rendelkezdk vallalkozhatnak. A kontrasztok

novelését érhetjiik el szinszlir6k alkalmaza-
saval. A Jupiternél széba johet tobbek kozott
a z0ld sziird. Jelentds kontrasztjavulast ered-
ményez.

Uranusz

Mindossze két rajz érkezett. A megfigye-
léseket Karpati Adam végezte a Polaris 20
cm-es refraktoraval. A légkori nyugodtsag
nem volt kifogastalan, de viszonylag tlirhetd
volt. A két megfigyelés augusztus végén tor-
tént, a bolygo latszo mérete ekkor 3,7” volt.
A bolygd szine sziirkéskéknek mutatkozott,
a kicsiny korongon hatarozottan megfigyel-
hetd volt a peremsotétedés. Ennél tobb még
z0ld sziirével sem volt észlelhetd.

Voros foltok talalkozasa

Az idbszak legjelentésebb eseménye a
majusban felfedezett kis voros folt (STR-LRS)
talalkozdasa volt a GRS-sel, kiilondsen, hogy
éppen ekkor haladt el a kozelben a BA oval
is. Sajnos Magyarorszagon az égitest alacsony
horizont feletti magassaga eleve nem keltett
talzott reményeket az aprd részletek meg-
orokitése tekintetében, de Ausztraliabol Ste-
fan Buda kivalo észlelési koriilményeinek és
technikajanak tudatdban talan nem alaptalan
véarakozassal nézhettiink az esemény elébe.
Am a rossz idGjarés miatt az esemény mara-
déktalan nyomon kovetése neki sem adatott
meg, igy az alabbi Osszefoglald elsésorban
kiilfoldi 6sszefoglalok alapjan késziilt.

Az esemény megfigyelése egyediilalld
lehetéség volt, mivel ilyen alkalmak — a GRS
talalkozdsa egy masik voros folttal — nagyon
ritkdn adédnak a megfigyel6 szamara. A
vords szin feltinése a Jupiter légkorében csak
nagyon erds szelek, intenziv iddjarasi akti-
vitds utdn, vagy kivételes anticiklonokban
torténhet. A GRS a legnagyobb ezek koziil, és
évszazadok oOta csak ez létezik allando jelleg-
gel. Kisebb voros ovalok néhanyszor feltlin-
nek mas jupiterrajzi szélességeken, mint pl. a
2006 ota voros BA oval az STZ-ben, vagy az
NNTZ-ben is, vagy az 1997-1998 folyamén
feltint oval az NTZ-ben.



A folt (STR-LRS - Little Red Spot). Ez
a mostani vords oval (LRS) az STrZ-ben, a
GRS-sel azonos jupiterrajzi szélességen tlint
fel, ami nagyon ritka eseménynek szamit.
Eddig két alkalommal tortént hasonld, 1986-
ban és 1990-93 folyaman, és talan hasonld
esemény a XIX. szazad végén, 1889-1890-
ben, de az akkori leirasokban nem utaltak a
folt szinére.

Az STR-LRS az STrZ 2006 o6ta ismert szo-
katlan 6rvénylési tendenciai nyoman kelet-
kezett. 2008-ban ezek az Orvénylések két
helyen koncentralodtak, ezek voltak a STRz-
zavarok (STrD1-5trD2). A bolygé legutdbbi,
Nappal vald egyiittallasa idején az StrD-k
eltinése soran két oval maradt hatra, melyek
eltavolodtak sziiletési helyiiktdl, majd a lat-
hatdsag kezdetét6l, 2008 februarjatél meg-
figyelhet6kké valtak. Ezek koziil az egyik a
mostani STR-LRS.

Ezen voros foltok fontos jellemzdje, hogy
a metan savjaban (889 nm) késziilt sziirés
felvételeken nagyon fényesek, igy ez alapjan
egyértelmiien azonosithatdak.

A nagy talalkozas. Februar ota az LRS
lassan vandorolt a GRS iranyaba, majd juni-
us folyaman megkozelitette. Mozgdsa ekkor
enyhén felgyorsult, majd junius 28-an meg-
érkezett a GRS nyugati (p) pereméhez. 30-an
elkezd6dott nagyon gyors mozgasa a GRS
koriil. Julius 1-jén még felismerhet6 kompakt
foltként, 2-an mar nagyon vékony csikka
nyult meg, 3-an még taldn felismerhet6 a
képeken — ekkor mar a GRS és a BA oval
kozott présel6dott at nagyon nagy sebes-
séggel, majd egy idére eltint. A julius 4-étSl
késziilt képeken lathatok az els6 maradva-
nyok, 2-3 fehér folt fiizérbe szervezddve
felbukkant a GRS északi peremén.

Késébb a tovabbi maradvanyok koziil
néhanyat elkapott a GRS forgdszele; miel6tt
elttintek, majdnem egy teljes kort irtak le
a GRS koriil. A lassabb mozgasti maradva-
nyok a GRS keleti (f) oldalan bukkantak fel
par napra. Stefan Buda jalius 11-i felvételén
lathato a GRS keleti oldalan egy gyenge
maradvany. A julius 14-e utani képeken apro
vilagos ill. sotét foltok formajaban lelhe-
ték fel a kornyék legkiilonb6z6bb részein.
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Augusztus 3-a utan nem erdsitheté meg
tovabbi jelenléte.

A felvételek alapjan ugy tiinik, hogy a GRS
jupiterrajzi hossztsaga (L2) kismértékben
novekedett — az esemény el6tti 125 fokrdl
127 fokra. Ez a kismértékdi eltolédas egzaktul
kimérheté a WinJupos kiméréprogramban,
de a bels6é boritén lathatd szalagfelvételes
kompozit képen is sejthet6 valamennyire.
Jelenleg nem lehet tudni, hogy ez az elmoz-
dulas az LRS-sel torténd talalkozas miatt
tortént-e, vagy pedig egy, a GRS mozgasara
rarakédd, kb. 90 napos gyenge hossztsag-
oszcillacionak koszonhetd, de ez a kérdés
késébb tisztazodhat. Gyenge szélességi val-
tozasok is kimérhetk a kiilfoldi amatérok
felvételein.

A GRS és a BA-oval kovetkezd egymas mel-
letti elhaladasa kb. két év mulva varhato.

A bels6 boriton lathatd szines abran a
SEB valtozasait kovethetjitk nyomon, 2008.
junius 21-t8l augusztus 28-ig. A vizszintes
tengelyen a CM Il-es forgasi rendszer hosz-
szusagi fokai vannak feltiintetve 0-360 fokig,
azaz a bolygo teljes keriilete lathatd. Az
egyes részképek Linux (Ubuntu) alatt, Wine
futtatokornyezet segitségével a WinJupos
szoftverrel késziiltek — a magassagi skala
planetografikus rendszer, a vizszintes pedig
hengervetiilet alapjan késziilt —, majd a Gimp
képfeldolgozd szoftverrel lettek kivagva és
végs6 formdaba rendezve. A feldolgozasnal
fontos szempont volt a bekiildott felvételek
kozotti minél kisebb iddkiilonbség, igy csak
a legfeljebb 2 napos iddintervallumon beliil
talalhaté képparok, képcsoportok kertilhet-
tek feldolgozasra. Mint lathato, ez sok {ires,
fehér teriiletet eredményezett. Azok a képpa-
rok, melyek rogzitése kozben csak par per-
ces, fél oras iddkiilonbségek voltak, szintén
nem Kkeriiltek be. A feldolgozas Dan Andras,
Stefan Buda és Tordai Tamas felvételei alap-
jan késziilt.

A British Astronomical Association (http://
britastro.org) és az ALPO-Japan (http://alpo-
j-asahikawa-med.ac.jp) anyagai alapjan:

Karpati Addm, Tordai Tamds
bolygok.mcse.hu
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Az elmult év utolsé harom hénapja nagyon
ellentmondasos iddészak volt. Rengeteg,
szam szerint 33 {istokost sikeriilt megfigyel-
niink, de ezek kozt alig akadt fényes vandor,
igy a tobbségiiket csak digitalis technikaval
sikeriilt elérni. Az észlelések is nagyon egye-
netleniil oszlanak el. Oktoberben késziilt a
legtobb megfigyelés, &m november 27/28-
an Toth Zoltan beallitotta Martin Lehky
cseh amat6r 2000. janudr 5/6-an felallitott
rekordjat, amikor egyetlen éjszaka 19 iistd-
kost figyelt meg! Gratulalunk a fantasztikus
eredményhez, és reméljiik, hogy legkozelebb
a hianyz6 20. {istokos is meglesz. ..

Decemberben aztan az év legfelh&sebb
honapjat kellett elszenvedniink, ami az ész-
lelések szamanak drasztikus csokkenését
vonta maga utan. Az észleldlistan Téth Zol-
tan 24 augusztusi megfigyelése is helyet
kapott, melyek a posta ,jovoltabdl” nem
jutottak el hozzank idében.

C/2008 A1 (McNaught)

Az id6szak legfényesebb iistokose volt, dam
kedvezétlen, hajnali lathatdsaga miatt nem
Orvendett nagy népszerliségnek. November
3-a és december 28-a kozott 6t észlelénk 10
vizualis és egy digitalis megfigyelést végzett
rola. Az tistokost Robert H. McNaught fedez-
te fel 2008. janudr 10-én. A Siding Spring
Survey 52 cm-es Schmidt-teleszképjanak fel-
vételein egy szokatlanul fényes, 15,2 magni-
tadoés tistokos latszott, melynek mar akkor
fél ivperces kdmaja volt. A késébbi szamita-
sok megmutattak, hogy szeptember végén
1,076 CSE-re megkozeliti a Napot. Az elsd
szamitasok szerint nem fényesedett volna
10 magnitado folé, am a tavaszi vizualis
megfigyelések mar arra utaltak, hogy akar
7 magnituddig is eljuthat. Sajnos az tistokos
déli fekvése miatt ebbdl mi nem sokat lathat-
tunk. Szerencsére napkozelsége utan észak
felé mozgott, igy novembertdl mar esélyiink
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Eszleld Eszl.  Miiszer
Csorgei Tibor 6 360T
Hegyi Norbert 2C 50,0 RC
Horvéth Tibor 15C 50,0 RC
Klimaj Renata 7C 400T
Majzik Lionel 4 2007
Santa Gabor 26+42C 40,071
Szab6 Sandor 30 508T
Toth Zoltan 71 508T
Tuboly Vince 4C 50,0 RC
Vastagh Laszlo 12 25x100B
Vesselényi Tibor 7C 400T

nyilt megpillantani az esti égen mutatkozo
vandort. A szerencsés elsé Santa Gabor lett
november 3-an: , A déli égrdl feltdrekvo égi-
test mar jol latszik, de el6szor UHC sztirével
kerestem meg. Aztdn anélkiil is kielégit6 a
latvany, de csak EL-sal figyelhet6 meg a nala
kissé nagyobb és fényesebb M10 GH mellett.
Az iistokos komaja 2,5-3 ivperces, dél felé
elnyult (a porcsdva kezdete?), 8,1 magnitado
fényességii. Apro, csillagszerii magja talan 10
magnitudds.” Ezt kovetden a novekvé Hold
és a rossz idGjaras két hétre berekesztette a
megfigyeléseket.

Legkozelebb Csorgei Tibor tudta elérni
november 17-én este. A kor alaka {istokos
két hét alatt alig vesztett fényébdl és méreté-
bdl, a 2 ivperces diffuz folt 8,2 magnitados-
nak mutatkozott. A legtobb megfigyelés a
november 22-27. kozotti idészakban késziilt,
melyek mar egyértelmi halvanyodasra utal-
nak, bar a 15-18 fokos horizont feletti magas-
sag megnehezitette észleldink dolgat. Ennek
ellenére 23-an Toéth Zoltan — koszoénhetSen a
jo égnek és az 50,8 cm atmérdji fénygyijté
feliiletnek — sok érdekes részletet latott: ,70x:
Fényes, nagy kodfoltként jelenik meg a LM-
ben. Fényessége eléri a 8,5 magnitidot, mig
mérete a 2,5 ivpercet. 123x: Nagyon szép,
ahogyan a DC= 4-5-6s koma fényes, kerek
részét egy elnyult, elliptikus hal6 béviti ki.



Ennek két szélén fényesebb szalak, csovak
futnak. Az egyik erdsebb, 4 ivperces és PA
130 iranyd, a halvanyabb 3 ivperc hosszu és
PA 190-re mutat.” Ugyanezekben a percek-
ben Santa Gabor is figyelte Szegedrdl egy
25 cm-es reflektorral, és teljesen hasonlénak,
bar 1 magnitadoéval halvanyabbnak latta:
,60x: Kifejezetten latvanyos, bar eléggé dif-
faz égitest (DC= d4). Megnyultsaga azonnal
észrevehetl, kis szemszoktatidst kovetGen
legalabb 7 ivperces cséva latszik PA 180-ra.
126x: A porcsova igy nem latszik tal jol, de a
kéma hatdrozottan elnyult, csepp alakd, am
nem a csdva irdnyaba, hanem PA 135 felé!
S6t, a jobb pillanatokban ez a megnyultsag
rovid, 4 ivperces csovaban folytatodik.” Az
ekozben a 40 cm-es tavesével késziilt CCD-
képeken is szépen latszik a {6 porcsova, és
a koma eltér6 iranyt megnyultsaga is. Ezzel
kapcsolatban szegedi észlelénk megjegyezte,
hogy 6 porcsoévaban ilyen nagy, 45 fokos
nyilasszogli, villas megjelenésiit még nem
latott, de a rovatvezetd véleménye szerint
inkabb egy széles, egybefiiggd képzédmény-
rél lehet sz6, melynek a fényességeloszlasa
egyenetlen.

Sénta Gabor november 23-ai rajza a McNaught-iistokos
dupla csovéjarél (25,4 T, 126x, LM= 24)

November 27-én Szab6 Sandor és Téth Zol-
tan egyiitt figyelte meg, és 123x-0s nagyitast
alkalmazva mar csak 9,3-9,4 magnitudoéra
becsiilte a két ivperces, kerek megjelené-
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st 1istokos fényességét. Decemberben aztan
elfogytak a megfigyelések, egyediil Vastagh
Laszlo kereste fel kétszer, 23-an és 28-an este,
de mindkét alkalommal bizonytalan, egy-
szer-egyszer beugr6 latvanynak irja le a 10
magnitadondl kicsit halvanyabbnak becstilt
foltot. Janudrban aztan tovabb halvanyodott
és egyre jellegtelenebbé valt az Oort-felhébe
visszainduld égi vandor.

C/2006 OF2 (Broughton)

John Broughton nevezetes {istokose ezek-
ben a hdnapokban is kitett magaért, kellemes
célpontot nyujtva a kdzepes méretli taveso-
vek birtokosainak, rdadéasul el6zetes varako-
zasainkkal ellentétben fényessége el6bb 11
magnitado kornyékén stagnélt, majd decem-
berben majdnem 10 magnitidoéig novekedett!
Ellenkezd utat jart be a csdva, amely sokkal
jobban szétnyilt, mint a kordbbi hénapokban,
igy feliileti fényessége jelent6sen lecsokkent.
Az égitest népszeriiségét jol mutatja, hogy 14
vizualis és 3 digitalis megfigyelést kaptunk
rola, tobbet, mint a fényes McNaught-rdl:

Oktéber 5.: ,,273x: Kerek, DC= 5-0s koma-
jabol nyugatra 2,5 ivperces, lagy fényt csdva
indul. Elég diffiz a szélein és kevésbé szétte-
riil6.” (Toth Zoltan)

Oktober 30.: 133x: ,Most kicsit halvanyabb
(1,7 ivperc mellett 11,0 magnitadd) és csil-
lagszerti magja is 13,5 magnitudé koriilire
esett. Ennek alapjan 22-e kornyékén egy
kisebb kitorésen eshetett at. A fej elliptikus,
megnytltsaga EK-DNy-i. Ehhez képest erés
szogben hajlik a porcséva (PA 290), melyet 8
ivperc hosszan lehet kdvetni. A mag DNy-i
peremétdl indul az a fényszal, amely a por-
csova gerincét alkotja. A magot 15-20 {fvma-
sodperces centrum 6vezi, és érdekes médon
ennek a korongnak a pereme fényesebbnek
tinik. Taldan a kis kitorés anyagfelhGje?”
(Santa Gabor)

November 18.: ,,133x: A legfeltindbb tulaj-
donsag a kiilsé koma erés elliptikussaga
és aszimmetridja. PA 45 iranyban nyulik el
tokmag alakban, a mag az ellipszis gyuj-
topontjaban iil. A cséva PA 285-290 irany-
ban, nagyon halvanyan lathatd, hossza 3,54
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ivperc. Az egész szerkezet nagyon szokat-
lan.” (Santa Gabor)

November 27.: ,Mutatds égitest, ami nem
meglepd, mivel 4 ivperc hosszt csévat ereszt
PA 285-re. A stirli kémabdl el6szér mintha
pontosan nyugatra torne elé a csdva, ami
aztan »lefelé« hajlik a LM-ben. Elég alacsony
feliileti fényesség(i.” (To6th Zoltan)

Ny
2008.10.31., 21:50-22:25 UT, 22,0 T, 133x, LM= 25’
(Sénta Gabor)

November 27.: ,123x: Elliptikus kdma lat-
szik, benne egy 12 magnitidds, csillagszert
maggal. 34 ivperces csovdja nyugat felé
latszik. A kémaban mintha nytlvanyok len-
nének legyezdszertien.” (Szabd Sandor)

December 26.: ,133x: ElGszor az elnyult
»koma-csova« tlinik fel, mint jokora, 2 ivper-
ces folt. A kéma belsejében 13,3 magnitudds,
csillagszer(i mag {il, ezt fél ivperces, korong-
szer(i kondenzacié burkolja. A kissé gorbiilt,
kozépen enyhén fényesebb porcséva kb.
nyugat felé 4 ivperc hosszu. A legérdekesebb
viszont a PA 315 felé latsz6 »bajusz«, ami
csak ezen a napon volt lathaté. Halvany lepel
koti a porcsévahoz, hossza eléri a masfél-két
ivpercet.” (Santa Gabor)

December 27.: ,48x: Nagy, diffuz, szinte
semmi kozponti stirisddése nincs. Ennek az
tistokosnek is érdekes a csovaszerkezete. Két
iranyba nyulik, akarcsak a Christensen-iisto-
kosnek. Fényessége 10,2 magnitudd, a koma
atmérdje 4 ivperc.” (Majzik Lionel)

.4

C/2006 W3 (Christensen)

Bar fényességében alig maradt el a Brough-
ton-listokds mogott, megjelenése sokkal
unalmasabb volt, lényeges valtozasok pedig
harom hoénap alatt sem torténtek rajta. Las-
sunk azért par leirast errdl az égitestrdl is!

Oktober 5.: ,273x: A 11,1 magnitados, erd-
sen kondenzalt, 1,0 ivperces fejébdl széles
cséva ered E-ENy kozé. A csdva két pereme
fényesebb, mig PA 320-ra egy szélesebb,
intenziv rész lathatdé benne. A csovat 1,5
ivperc hosszan tudom koévetni.” (Téth Zol-
tan)
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A Christensen-iistokos Horvéth Tibor oktober 18-ai
felvételén (50,0 RC, 8x90 s, 9'x9")

Oktdber 24.: ,133x: Az ustokos tovabbra
is elliptikus, nagyon szokatlan megjelenésti,
keleti oldalan kifényesedéssel. Ezt a szer-
kezetet az okozza, hogy a porcsdva épp az
iistokos mogott jar. Masfél ivperces feje 10,9
magnitudds, DC=s6.” (Santa Gabor)

November 27.: ,,123x: Nagyon szép {isto-
kos, 11,0 magnitidds fényessége 1,6 ivper-
ces, elliptikus kéman oszlik szét. DC=7-es
megjelenése is emeli szépségét. 164x: 2 ivperc
hosszi csova latszik PA 290-re, ami aztan
fokozatosan olvad az égi hattérbe. A fényes
komaban latszik egy felt(ing stirtisédés, ami
kb. 14 magnitidds.”

December 27.: ,48x: Alakja elnyult, elég
stiri a kozepe. Kétfelé agazd csévat vélek



felfedezni. Az egyik PA 50-re, a masik PA
325-re.” (Majzik Lionel)

Aleirdsokban emlitett rtovid porcséva mind-
egyik CCD-képen konnyedén lathatd, ahogy
azt a januari szamunk 39. oldalan ko6zolt
hegyhatsali felvétel is mutatja. Az {istokos a
kovetkez6 honapokban tovabb kozeledik a
Naphoz. Bar marciusban és aprilisban nehe-
zebben lesz megfigyelhetd, utana folyamato-
san érdemes nyomon kdvetni a varhatéan 8-9
magnitidéig fényesedd égitestet.

29P/Schwassmann-Wachmann 1

Tovabbra is nyugtalan korszakat éli ez az
egészen kiilonleges, szinte kor alaka palyan
mozgd listokos, amely rendszeres kitorései-
vel szérakoztatja az tistokos-észlel6ket. Most
is volt egy felfényesedése, amely sajnos pont
decemberre, a legfelhGsebb hdnapra esett.
A megfigyelések zome még novemberben
késziilt, amikor a hajnali égen egyre ked-
vezObb helyzetbe jutd iistokos hatalmasra
hizott komajat lehetett megfigyelni. Ez és a
Hegyi Norbert, illetve Santa Gabor felvétele-
in lathaté egészen csodalatos, legyezdszer(i
szerkezet még az el6z8, szeptemberi kito-
rés emlékét Orizte. A jo 2 ivperc atmérdju
kéma DC értékét minden észleld 0-s vagy
1-es értékkel jellemezte, ami egészen finom
megjelenésre utal. A fél millié km atméréji
porfelhd latszd fényességét 12,0-12,3 magni-
tudora becstiltiik.

A téli napforduld napjan aztan ujra fényes
kozponti slirisodés jelent meg az {istokos
kozepén, vagyis kezdetét vette az ujabb
kitorés. Masnap Santa Gabor mar észlel-
te is az ujabb anyagkidobddast: ,133x: A
kéma szinte csillagszerd, 30 ivmasodperces,
fényes. Néhany Osszehasonlité alapjan 12
magnitado koriili fényesség jon ki. A mag
fényességét pontosabban lehet becsiilni: ez
12,8 magnitudds, azaz alig marad el az &ssz-
fényességtSl. A mag egy 10 ivmasodperces,
planetariskdd-szeri korongba agyazddik,
mely kissé bolyhos és elnyult (PA 50). A
bels6 kdmat még kdrbeveszi az el6z6 kitorés
felhGje, amely lehelet finoman 1,5 ivpercre
noveli az tistokost.”
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144P/Kushida

Egy japan amatdresillagasz holgy, Yoshio
Kushida fedezte 1994. janudr 8-an egy 10
cm-es kameraval készitett TP 6415-6s filmen.
A 10 magnituddig fényesedd égitestet akko-
riban vizudlisan is észleltiikk, am 7,5 éves
keringési periddusa miatt 2001-ben nagyon
kedvezétlen helyzetben latszott. Mostani
visszatérése azonban ismét remek alkalmat
kinalt a megfigyelésére. A szines felvételeken
megfigyelhetd zoldes szind és halvany felii-
leti fényességli koma egyértelmiien porban
szegény {istokosre utal, amely csak a Nap
kozelében kezdi el a minden bizonnyal viz-
jég szublimdcidjaval kapcsolatos aktivitasat.
A gazok dontd jelentdségére utal a furcsa
fénymenetet is. A napkdzelséget megel6z6
hénapokig az istokos szinte teljesen inaktiv,
majd hirtelen rendkiviil gyors iitemben kezd
fényesedni. Mig oktober elején fényessége
18 magnitid6 kornyékén jart, november 18-
an Santa Gabor mar sikeresen észlelte egy
22 cm-es reflektorral: ,Interneten olvastam,
hogy kezd aktivizalédni. Nagyon kénnyd
megtaldlni a helyét a 2 Arietis kdzelében,
és EL alkalmazasaval fel is dereng valami
a megadott pozicién. Gyengén kondenzalt
(DC= 2), 13,0 magnitudds, 1 ivperces {istd-
kos.” A kovetkezd egy héten szegedi észle-
16nk, valamit Szabd Sandor és Toth Zoltan is
tobbszor megfigyelte, de sok valtozastdl nem
tudtak beszamolni.

Az elsé jelent8sebb valtozast Santa Gabor
tapasztalta december elsején, amikor az 1,8
ivpercre novekvd kéma fényessége elérte
a 12,0 magnitadot. A réteges koméban egy
0,6 ivperces belsé rész lathatd, amit halvany
hal6 6vez. A kardcsony koriili deriiltek ide-
jén pedig mar annyira beindult a januar 26-ai
napkozelsége felé tartdé vandor aktivitasa,
hogy nagyobb binokularokkal is megfigyel-
hetévé valt, amit Vastagh Laszld észlelés-
sorozata is bizonyit. December 23-a és 29-e
kozotti négy megfigyelése szerint a 90 millio
kme-es foldkozelség mellett az tistokos mére-
te elérte az 5-6 ivpercet, fényessége pedig a
10,2 magnitudot. Erdekes felvételt kaptunk
Horvath Tibortol, aki december 25-ei képén
az {istokostdl 2,5 ivpercre délre latszo, 16
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magnitados (3629) Lebedinskij kisbolygot
is megorokitette. Januarban egy kicsit még
tovabb fényesedett.

3629Lebedinskij) — = , *

A Kushida-iistokos és a Lebedinskij kisbolygd egyiittallasa
december 25-én (50,0 RC, 6x90 sec, 9'x9’, Horvath Tibor)

Rekordok éjszakaja

Toéth Zoltdan és Szabd Séndor november
27-én a Csapod melletti mezdre vonultak
ki észlelni az 50,8 cm-es Dobson-tavcsGvel.
A célpontok listdjan 20 iistokds szerepelt,
mellyel megdontotték volna a cseh Martin
Lehky 2000. januar 5/6-an felallitott rekord-
jat, amikor 19 {istokost sikeriilt megpillan-
tania a sajat szemével. Sajnos a 116P/Wild
4-iistokods nem adta meg magat még ennek
a hatalmas fenyg Gjté ,,lav rnak” sem, igy

Téth Zoltdn és Szabé Sandor a Kisalfoldi Oridssal, az 50,8
cm-es Newtonnal
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maradt a rekordbedllitas, a 19 iistokos egy
éjszaka alatt. Mivel Szabd Sandor mar nem
tudott megvarni két hajnali célpontot, meg-
allt 17-nél, az Gj magyar rekord egyediili
birtokosa igy Téth Zoltan lett. Lassuk, mely
1istokosokrdl is volt szo:

Név m, atmerd
/2006 OF2 (Broughton) 11,2m 1,2
/2006 W3 (Christensen) 11,0 1,6
(/2007 U1 (LINEAR) 14,0 05
/2007 W1 (Boattini) 14,9 04
C/2008 A1 (McNaught) 9,4 2
/2008 J1 (Boattini) 14,7 0,4
/2008 L2 (Hill 15,3 03
P/2008 Q2 (Ory) 14,0 0,8
/2008 T2 (Cardinal) 15,2 0,25
6P/d’Arrest 12: 15
19P/Borrelly 12,0 1,0
29P/Schwassmann-Wachmann 1 12,3 15
51P/Harrington 15,6 0,25
59P/Kearns-Kwee 15,6 0,25
61P/Shajn-Schaldach 14,3 0,7
67P/Churyumov-Gerasimenko 15,1 0,33
74P/Smirnova-Chernykh 15,3 0,4
144P/Kushida 13,2 1,0
205P/Giacobini 13,7 0,9

A fenti kométak jelentés részét mas éjsza-
kéakon is sikeriilt megfigyelni, de az 19PF, 51P
és 74P iistokosokrol ezek az egyetlen vizualis
megfigyeléseink. A C/2007 U1, a P/2008 Q2 és
a 205P iistokosoket november 22-én és 23-an
Santa Gabor is sikeresen észlelte.

Az elveszett Boethin-iistokos

A Fulop-szigeteken missziondriusként
tevékenykedd Leo Boethin tiszteletes fedezte
fel 1975. janudr 4-én egy 20 cm-es tiikrds
teleszkoppal. A 11,5 év keringési ideji isto-
kos 1986-0s visszatérését sikerrel észlelték,
am 1997-ben rejtve maradt az észlel6k eldl.
Ezek utan nagy érdeklédéssel vartuk mos-
tani napkozelségét, amely a szamitasok sze-
rint december 14-én kovetkezett be, bar az
idépont az 1995-6s és 2007-es Jupiter-kozel-
ségek miatt kissé bizonytalan volt. Sajnos



az iistokost mind a mai napig nem sikeriilt
megtaldlni, pedig volt olyan amatdr, aki a
perihélium +1 hénapos kornyezetét, vagyis
tobb tucat fokos savot vizsgalt at digitalis
fényképezdgéppel és teleobjektivvel, de 12
magnitidig nem talalt semmit. Az elérejelzé-
sek szlikebb kérnyezetében 18-19 magnitu-
doéig nem lelték nyomat. Hazankbdl Vastagh
Laszlo oktdber 19-én és 24-én, november
2-an, 15-én és 17-én, valamint december 21-
én kereste az iistokost 25x100-as binokular-
javal, mindhidba. Oktdber 5-én Téth Zoltan
14,5 magnitudds hatarfényességig nem talalt
diffaz objektumot az {istokds eldrejelzett
pozicidjan.

Hegyhati iistokosok

A Hegyhati Obszervatérium 50 cm-es Rit-
chey-Chrétien-teleszkopjaval Hegyi Nor-
bert, Horvath Tibor és Tuboly Vince folytatta
iistokos-morfologiai vizsgalatait, melynek
keretében a harom hénap alatt 12 iistokdsrol
20 CCD-felvétel késziilt. Az észlelt égitestek
a kovetkezok voltak (a zardjelben az észle-
lések szamat tiintettiik fel): C/2006 W3 (3),
C/2007 U1 (1), C/2008 N1 (1), C/2008 Q1 (2),
P/2008 Q2 (1), C/2008 T3 (1), 29P (2), 47P (1),
59P (3), 67P (1), 144P (1) 205P(3).

A 19P/Borrelly-iistokds 7-8 ivperc hosszli porcsovaja és
1-1,5 ivperces ellencsovaja Santa Gabor november 24-ei
felvételén (40,0 T, 15x60 s)

A szegedi asztrometriai program

Szegeden az egyetemi csillagvizsgaloé 40
cm-es Newton-tavesdvével Santa Gabor
folytatta tistokds-asztrometriai munkdjat,
melynek soran oktéberben és november-
ben 8 éjszaka soran 26 iistokosrdl készitett
CCD-felvételeket. Koztiik olyanokrdl, mint
a gyonyori ellencsévat mutaté 19P/Borrelly,
vagy a 10 CSE-nél is messzebb jaré C/2006
S3 (LONEOQS), és szamos frissen felfedezett,
bizonytalan palyaju vandor. A képekrdl 113
pontos poziciot mért ki, melyeket eljuttat-
tunk a Minor Planet Centerhez, ahol Brian
Marsden az {istokosok palyainak pontosita-
sara hasznalta fel azokat.

Sdrneczky Krisztidn

Ismét bekdszontdtt az addbevallas idd-
szaka, és ismét fel lehet ajanlani a szemé-
lyi jovedelemadd 1%-at valamely nonprofit
szervezetnek — reményeink szerint az MCSE-
nek. Az elmult idészakban kedvezd iranyban
véltoztak a felajanlasok technikai feltételei.
Latszoélag bonyolultabbak lettek, valdjaban
tobbféle , csatornan” is lehet rendelkezni az
1%-16l. A rendelkezd nyilatkozatot leadhat-
juk majus 20-ig személyesen vagy postan az
APEH szdmara a felcimzett boritékban, az
addbevallastol elkiilonitetten is! Ugyanakkor
leadhatjuk az addbevallas részeként is.

A hatarid6k: munkaltatéi adomegallapitas
(majus 10.); egyéni addbevallas (majus 20.).

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2008-
ban ismét rekord Osszegii 1%-os felajanlast
kapott tagjaitol és a csillagaszat barataitol:
5,7 millio6 forintot utalt at szamunkra az
APEH. Bizunk benne, hogy ez az 6sszeg nem
csupan a felajanlasok koriili valtoztatasok
eredményeként alakult ilyen latvanyosan,
hanem kifejezi az MCSE felé iranyuld bizal-
mat is. Mindez a jelenlegi nehéz gazdasagi
helyzetben igen jelentds segitség miikddési
feltételeink megteremtéséhez, vallalt felada-
taink megvalositasahoz.

Kérjiik, tovabbra is tAmogassak az MCSE-t
a személyi jovedelemadé egy szazalékaval!

Adoészamunk: 19009162-2-43
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2008. november - 2009. januar folyaman 33 Név Nk.  Esz. Miszer
észlelénk 10 667 megfigyelést végzett. Asztalos Tibor Azo 1229 30T
Az elmult hdrom hoénap sajnos az idGjards-  Bago Balazs Bgb 76 25T
1ol sz4lt, pontosabban a deriilt id6 hianyarél.  Bakos Janos Bkj 475 25T
Ez ranyomta bélyegét észlelSink tevékenysé-  Bartha Lajos Ibg 70 10x50 B

gére, tobb, éltalaban igen aktiv megfigyel6-  Csorgei Tibor, SK Csg 165 25x70 M
inknek sikeriilt nulldhoz kozeli darabszamu Csukas Matyas, RO Ckm 159 20T

megfigyelést produkalnia. Szerencsére (vagy  Erdei Jozsef Erd 227 10x50 B
sajnos) komoly valtozos égi eseményrdl igy  Fejes Attila, RO Fia 8 20x60 B
sem maradtunk le, minddssze harom @j déli ~ Fodor Antal Fod 2 10x50 B
néva (Nova Car 2008, Nova Sgr 2008/2, Nova Fodor Balazs Fob 5 10x50 B
LMC 2009), és néhény halvany torpenéva  Hadhazi Csaba Hdh 370 16T
szerepel az Gjdonsagok listdjan. Hadhazi Sandor Hds 9 8x30B
0216+42 3C 66A And BLLAC. Az amat6rok  lllés Elek lle 214 15T
altal megpillanthaté blazarok egyik legtavo- Jankovics Zoltan Jan 164 20T
labbika. Voroseltolédéasa z=0,444, tavolodasi Keszthelyi Sandor Ksz 117 10L
sebessége a fénysebesség harmada, 105466  Keszthelyné S. Marta  Srg 8 7x35B
km/s. Optikailag csak 1974-ben sikeriilt azo- Kiss Laszlo, AU Ksl 64 20T
nositani, mint er8sen valtozé csillagszertt = Klimaj Renata Kir 9 10x50 B
objektumot. Valtakozé aktiv és nyugalmi  Kolarovszki-Sipiczki ~ Koz* 4 8L
id6szakait a fénygorbére tekintve jol megkii-  Zoltan
16nboztethetjiik. Kovacs Adrian, SK Kvd 118 25T
0500+68 UX Cam LB. Szabélytalan pulzal6 ~ Kosa-Kiss Attila, RO Kka 3513 8L
valtozé marpedig nincs, csak kevéssé vizs-  Liziczai LaszI0 Lil 47 20x50 B
galt félszabalyos - tartja a csillagasz-bolcses-  Mezdsi Csaba Mez 16 sz
ség. Az UX Camelopardalisra ez fokozottan  Mizser Attila Mzs 100 25T
igaz: a szakirodalomban minddssze 6 hivat- Papp Séndor Pps 765 24T
kozas van ra, és azok is csak atfogobb vizs- Poyner, Gary, GB Poy 1988 35SC
galatok részeként emlitik. Rdaddsul a kozel Rétz, Kerstin, D Rek 89 10x50B
1m amplitad6ju fényességvaltozast mutaté  Reiczigel Zsofia Rei 35 10x50 B
megfigyelések nagy tobbsége egyesiiletiink  Ricza Robert Ric 17 20x60 B
tagjaitdl szarmazik. Santa Gabor Snt 90 13T
0605+47 SS Aur UGSS. Kevés olyan torpe-  Soponyai Gyorgy Sgy 82 10x50B
nova létezik, amely kitdrésekor kisebb tav- Szauer Agoston Szu 40 10x50 B
cs6vel, vagy akar nagyobb binokuldrral meg-  Vizi Péter Vzp 91 20T

pillanthat6 lenne. Az SS Aurigae épp ezen

a hatdron mozog 10,5™-s maximumaival. jak. Valéjaban azonban a mira valtozok fele

Atlagosan 55,5 naponként jelentkez kitoré- mutat hosszt idStartami masodlagos, az

seinek idépontja akar 50%-kal is eltérhet az  atlagfényesség lasst valtozasaban jelentkezd

atlagtol, raadasul a maximumok k6zottidén-  valtozast. Rovid masodperiddussal, amikor a

ként kisebb kifényesedéseket is mutat. amplitado ciklusrol ciklusra erésen valtozik,
0727+08 S CMi M. A Mira valtozdk osztaly-  viszont mar csak 10 szazalékuk rendelkezik,

ba sorolasanak fontos kitétele, hogy fényes-  és ezek egyike az S Canis Minoris.

ségiiket egyetlen periddus szerint valtoztat- 1225+32 T CVn M:. Ezt a véltozo6t Gjabban
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szivesebben tekintik félszabalyosnak, mivel
korabbi mira besorolasat fénygorbéje nem
igazolja. Egyrészt amplituddja gyakran még

a 2,5m-t sem éri el, ami a mira osztdly alsd
hataranak tekinthet, masrészt a fénygorbe
alakja erdsen valtozik, gyakran kettds maxi-
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mumok jelentkeznek. Sajnos a réla késziilt
megfigyelések csekély mennyisége nem teszi
lehet6vé a besorolas tisztazasat.
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1336+74 V UMi SRB. A valtozdcsillagok
jellemz6i olyan nagyfoku valtozatossagot
mutatnak, hogy igen csekély a valdszintisé-



ge annak, hogy két valtozoé olyan nagyfoku
hasonlésagot mutasson, mint a V. UMi és a
TX Dra. Mindketten harom periédus szerint
pulzélnak, és az egyes periédusaik hossza is
igen kozel all egymashoz, 737/137/73 nap a V
UM esetében, 706/137/77 nap a TX Dra-nal.

1432+27 R Boo M. A jelen fénygorbe alap-
jan teljesen atlagos mira valtozonak tlinik,
szimmetrikus fénygorbével, azonos fényes-
ségli maximumokkal. Korabban azonban, és
feltehetden a jovOben szintén, igen kiilonbo-
z0 fényességli maximumokat is mutatott, az
itt lathatoktol jo egy magnitiddval eltéréeket
is. Azonban az észlel6k nem csak ezért sze-
retik: a fénygorbe legnagyobb részét egy
binokularral végig lehet észlelni.

1546+15 R Ser M. Amint az a hosszu peri-
o0dusu Mira valtozokndl elég gyakori, az
alapperiédus nagysagrendjébe es6 masod-
periddusanak koszénhetéen maximum- és
minimumfényessége ciklusrol ciklusra vélto-
zik, akar 2m kiilonbség is lehet koztiik.

1547+48 ST Her SRB. Annak ellenére lett
népszerii az ST Herculis az észlel6k korében,

VALTOZOCSILLAGOK

hogy sokaig jo térkép nem is allt rendelke-
zésre a megfigyeléshez. Persze az is sokat
nyomott a latba, hogy amplitadéja az utdbbi
harminc évben folyamatosan nétt, a kez-
deti néhany tizedrdl kozel egy magnitudo-
ra. Népszeriisége azonban csak hazankban
ekkora, az AAVSO észlel6listajanak harom-
negyede szakcsoportunkhoz kothetd.

1601+67 AG Dra ZAND. A legfényesebb
szimbiotikus valtozé - rontgentartomany-
ban, a szuperlagyrontgen-forrasok egyik
legjobban vizsgalt példanya. Ebben a tarto-
manyban a vizualis fénygorbéhez képest épp
forditottan viselkedik: kitoréskor a rontgen
intenzitds erdsen, tobbnyire a mérhetség
hatara ald csokken, koszonhetSen annak,
hogy a ledobott csillagburok a nagy energi-
aju sugarzas szamara ilyenkor atlatszatlanna
valik.

1813+49 AM Her AM/XRMH+E. Felfedezésé-
t6] 1976-ig egyszerii szabalytalan valtozénak
tartottdk, és tl sok érdeklédést nem tanu-
sitottak iranta. Ekkor azonban fény deriilt
szokatlan tulajdonsagaira — a 3U 1809+50
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rontgenforras optikai megfelelSje, linearisan
és cirkuldrisan polarizalt fényt sugaroz, és
mindenfajta idéskalan jelentGs véltozasokat
mutat. Vizualis észlel6k szamara legjellegze-
tesebb a fényvaltozas ,egyszer fent, egyszer
lent” moddja, az esetek tobbségében vagy
13,0m, vagy 15,5m koriil figyelhet6 meg.

1842-05 R Sct RVA. Kozismert, hogy az RV
Tauri valtozok tulajdonsagaikat tekintve a II.
populdcios cefeiddk és a mira valtozok kozott
helyezkednek el. Az azonban kevésbé ismert,
hogy minimumbeli szinképi tulajdonsagaik,
és a ledobott porhéjak okozta elhalvanyoda-
sok az R Coronae Borealis tipusu valtozokkal
mutatnak nagy hasonlésagot. Van-e kapcso-
lat a két tipus kozott? Ennek megvalaszolasat
megneheziti, hogy mindkét osztalybdl csak a
legfényesebb valtozokrdl rendelkeziink kell$
mennyiségii megfigyeléssel.

2000+36 AA Cyg SRB. Erdekes asztrofizikai
tulajdonsagai mellett valtozdcsillag-torténel-

mi szerep is jutott ennek a csillagnak. 1907-
ben az Astronomische Gesellschaft valtozok
elnevezésével foglalkozé bizottsaga — mivel
a ZZ Cyg utan kifogytak a bet(ikbdl — ere-
detileg az RRR Cygni elnevezést javasolta
e valtozonak, azonban Friedrich Wilhelm
Ristenpart javaslatara mégis az AA Cygni
mellett dontottek. Vajon kedvenciink lenne-e
ma az STU Cygni?

2132+44 W Cyg SRB. Az internetet bongész-
ve feltting, hogy a kezdd valtozoészlel6knek
sz016 oldalak jelentds része a W Cygnit ajanl-
ja elsé megfigyelendé objektumnak. Persze
ez nem véletlen: igen vOrds szine, a kdnnyen
megtalalhatd és megjegyezhet6 csillagkor-
nyezet és az 5,5-7,0m kozotti fényvaltozasa
idealis els6 véltozova teszi.

Kovidcs Istvin

Eszlelési archivumunk: vessz.mese.hu

Marcius 21.: valtozods talalkozo a
jaszberényi Varosi Kényvtarban

Jaszberényben, a 2008 novemberében
atadott konyvtari csillagvizsgaloban tartjuk
kovetkez6 valtozds talalkozonkat, mely-
re ezuton is szeretnénk meghivni minden
érdekl6d6 amatéresillagaszt. A délelstt 10-
kor kezd6dé Osszejovetel programja lapzar-
tank idején:

Kiss Laszlé (Univ. of Sydney): Valtozocsil-
lagaszati tjdonsagok égen és foldon

Kovacs Istvan (MCSE): Digitélis valtozo-
észlelés interneten keresztiil

Szab6 Gyula (SZTE): Fedési exobolygok:
mit, hogyan és miért?

Sarneczky Krisztian (MCSE): Szupernévas
hirek

Szalai Tamas (SZTE): Porképzddés robband
csillagok koriil

Sédor Adam (MTA KTM CSKI): RR Lyrae
csillagok modulacidja

Agocs Laszlo: Csillagok a szamitogépben

Mizser Attila: A (valtozo6)Csillagaszat Nem-
zetkozi Eve

Mihelybeszélgetés az amatér észlelések
értelmérdl, értékérdl és szépségérdl.

Az el6adasok kozotti sziinetekben a meg-
figyelésekkel kapcsolatos konzultacié kezd6
valtozosok szamara, illetve deriilt id6 esetén
napészlelés Herschel-prizmaval.

A valtozos talalkozot kovetden Kiss Laszlo
gy dolgozik egy XXI. szazadi csillagasz
itthon és Ausztraliaban” cimmel tart el6adast

anagykozonség szamara, melyet — deriilt id6
esetén — tavcsoves bemutatd kovet. A ren-
dezvényen vald részvétel dijtalan, minden
érdekl6dot szeretettel varunk!

A végleges, pontosabb program megtalal-
hato honlapunkon (www.mcse.hu.)



A kora tavasz legfontosabb mélyeges ese-
ménye egyre népszeriibb hazank amatdr-
csillagdszai korében. A cél kozismert: a nagy
ustokosvadasz legtobb objektumanak meg-
pillantasa egyetlen éjszaka leforgasa alatt.
Vajon sikeriil-e elcsipni az esti vagy a hajnali
sziirkiiletben megbujé halvanyabb égites-
teket? Megannyi kihivas, melyet csak iga-
zan nagy tapasztalattal, égboltismerettel és
Kkitartassal felvértezett amat6rok vehetnek
konnyedén.

15 f6 koriili csapatunk (a tavalyrdl ismert
,szegediek” és Kernya Janos Gabor — lasd
Meteor 2007/6.) ismét Patcan, a Zselic sotét
ege alatt maratonozott 2008. aprilis 4-6.
kozott. Sajnos az elsé este borongdsan indult,
ezért észlelés helyett maradt a beszélgetés,
némi ,asztro-nediivel” megtamogatva... Ezt
latva még az esé is eleredt, de éjfél koriil eld-
bukkant néhany csillag, sét a Corvus csillag-
képet is lattuk. Hamarosan mégis eltlintek a
felh6k mogott, és igy mi — bizva a mdasnapi
deriiltben — inkabb nyugovoéra tértiink.

A reggel borongds idével kdszontott rank,
de hamarosan szakadozni kezdtek a felhdk,
egyre nagyobb esélyt kinalva az esti észle-
lésre. Reggeli utan ki-ki szétszéledt a telepii-
lésen és kornyékén, mi egy kisebb csapattal
bejartuk az egész volgyet, mikdzben harom
falu hatarat érintettiik. Szenzacidés dolog a
Zselic 16szhatas, aprofalvas tajain tarazni, a
hely hangulata teljesen egyedi, hegységtdl,
alfoldtdl eltérd, szokatlan. Gylimolesosok,
szantdk, sz6l6lugasok és 16szmélyutak valta-
koznak gyonyorl erdésavokkal. Nagyon sok
madarat, 6zet, nyulat és mas allatot lattunk
az egyre kellemesebb tavaszi napsiitésben
stitkérezd erd6kon, mezdkon. A nemzetkozi
tajfutd bajnoksag sportoldi erésen feldobtak
a hangulatot, f6leg, amikor az eltévedt futo-
kat nekiink kellett itbaigazitani. ..

A Zselici Tajvédelmi Korzet valoban hazank
egyik még viszonylag érintetlen teriilete, és
nem csak sotét ege miatt.

MELYEG-OBJEKTUMOK

A foldi turdzas utan este igazi égi tura
kezddédott, melyhez tokéletes észlelShelyre
volt sziikség. Ugy gondoltuk, hogy a tavalyi,
préshaz melletti helyszin épp jo lesz, mivel
konnyen megkdzelithet6 és jo a panorama-
ja. Am mig tavaly nem zavartak a nyugati
latéhatar fai, most azonban, j6 harom hét-
tel kés6bbi idépontban mar komoly gondot
okoztak. Ha nem szeretnénk 3-5 objektum-
tél végleges bucsut venni, keresniink kell
egy nagyon jo nyugati horizonti helyet!
Ezért még délutani sétank alatt igyekeztiink
kivélasztani a megfelel6t. Legjobbnak az a
domb tiint, mely par szaz méterrel a préshaz
melletti észlel6rétiinktd]l nyugatra emelke-
dett. A szant6folddel boritott dombgerincre
negyedoras erdei séta utan jutottunk el a
sziirkiiletben.

A Messier-maraton legkritikusabb része
mindig a napnyugta utani és napkelte elStti
periédus. Ez alkalommal az M74 és M77
észlelésére volt igen kevés esélylink, ezért
- miutan konstatdltam, hogy 70/500-as
refraktorral nem latszanak — inkabb az M79
nyomaba eredtem. Mint késébb kideriilt,
ez nagyon j6 dontésnek bizonyult, mert igy
még sikeriilt nagy nehezen egy pillantast
vetnem ra, miel6tt egy felhGsav eltakarta
volna a horizont kozelében. Sajnos utana
sem bujt mar eld, le is nyugodott, igy tarsaim
ezt az objektumot elszalasztottdk, mig a két
(nem latszo) galaxist keresték. Még egy-két
orat észleltiink a szant6fold peremén, gyo-
nyorkodtiink a Plejadok és az allatovi fény
ragyogo egylittesében. Aztan visszaballag-
tunk a préshazhoz, ahol kevésbé elszant tar-
saink , koptattak” az eget. Az erd6 gyonyori
volt a csendes, madardalos éjszakaban, a
szinte még kopasz fak agai kozott fenségesen
villédztak a csillagok. Visszatérésiink utan
folytattuk a maratont, de mar nem kellett
sietniink, béven maradt idé mindenre, tobb
tavesGvel vald észlelésre, beszélgetésre, sét,
még fotézni is tudtunk egy keveset. Igaz,
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csak alapobjektives, kézzel és oragéppel
vezetett rovid expozicidés idejii felvételek
késziiltek (pl. Melotte 111), de mi azért Oriil-
tiink nekik.

A Melotte 111, népszeriibb nevén Coma-halmaz kézzel
vezetett felvétele. 135-0s teleobjektiv, Canon EQS 400D
fényképezGgép, ISO 400, 30 masodperc. A gép ,fiahordé”
megoldassal 130/650-es Newtonra volt szerelve, a
kézi vezetés a fémiszerrel, nagy nagyitassal tortént.
2008.04.05., Santa Gabor felvétele, észak jobbra, kelet
felfelé van

A sotét zselici ég hozta atlagos formajat, kb.
6,5m volt a hatarfényesség, de néha fatyol-
felh6k zavartak meg a deriilt égboltot. Ez
mégsem hitsitotta meg egyetlen — amugy
kellemes helyzetben latszé — Messier-objek-
tum megpillantdsat sem. A legszebb talan
az M27 volt Fehér Ferenc szegedi tagtarsunk
15 cm-es reflektoraban. Hajnalban megstir(i-
s6dott a déli, délkeleti horizont felhéfatyla,
és igy hosszu félérakig semmittevésre vol-
tunk karhoztatva, hiszen addigra elfogytak a
kényelmes helyzetben észlelhet6 célpontok.
A nyari égbolt Messier-halmazai nagyon
nehezen akartdk megadni magukat. Az M9
utan minden egyes objektum kinszenvedést
jelentett, meg kellett varni, hogy a nem
mozdul6 felhdsav mogiil elébukkanjanak.
Aztan kb. egy oraval a sziirkiilet kezdete
el6tt eloszlottak a horizont kozeli fatylak, igy
a Sagittarius keleti részén fekvd déli Messie-
rek is el6bukkantak. S8t az M72, M73 és M2
blokk tagjait egész konnyedén észrevehet-
tiik. A hajnali objektumok nem voltak olyan
nehezek, mint tavaly, inkdbb a felhGzettel
volt komoly problémank.

. 5/

Végiil az er6s6dd sziirkiiletben az M30
keriilt sorra, de az eddigi tapasztalatokkal
teljesen egyez6 mddon ezt a gombhalmazt
nem tudtuk megpillantani, ezért gyorsan
fel is adtuk a keresését. Viszont karpoétlasul
gyonyorkodhettiink a Jupiter 1élegzetelallito
részleteiben (persze amikor a seeing meg-
engedte).

fgy hat végigészleltiik 2008-ban is a mara-
tont — kimeriilten, mégis valami felemel6
érzéssel a lelkiinkben pakoltunk be az autdk-
ba. En azért maratonozom, mert nagyon
jo kozosségi buli, és az is flit, hogy minél
jobb eredményt érhessek el. 2008-ban sike-
rilt elcsipnem 107 Messier-t, ami a masodik
legjobb hazai eredmény. A rekordot Kernya
Janos Gabor tartja: egy héttel a patcai ese-
mény el6tt Stikdsdrdl a lista 108 tagjat latta!

Idén a holdfazis rendkivul kedvezd lesz,
marcius végén van ujhold, és még par nap-
pal késébb, a hénapforduld kornyékén sem
zavard. A Vénusz nem lesz jol lathato, de a
napkelte el6tti percekben talan megpillant-
haté cérnavékony sarldja. Mivel a legtobb
Messier-objektum észrevételére ezekben a
napokban van lehetéség, a 108-as eredmény
elérésére keresve sem lehetne jobb idépontot
talalni. S6t, ha minden j6l megy, még a 109-
es cél is realis, hiszen igazdn kedvezdtlen
helyen csak az M30 fog latszani. Az M74
és M77 észlelése az esti égen a legkritiku-
sabb pont, ezért, ha néhany perc alatt sem
sikeriil észrevenni valamelyikiiket, inkabb
kisérletezziink tovabb a kovetkezdvel. A leg-
alkalmasabb idépont marcius 27-28-a, de
még a kovetkez8 napokban is teljesithet6 az
igen szép 106-107-es eredmény. Az észlelés
megtervezéséhez remek segédeszkoz Larry
McNihs Messier Marathon Plannere (http://
members.shaw.ca/rlmcnish/darksky/mes-
sierplanner.htm). Készitsiink egy keresési
sorrendbe rendezett listat, amelyen kipipal-
hatjuk a megtalalt égitesteket, és odairhatjuk
az idépontot. Mivel szeretnénk egy 0sszefog-
lal6 cikket irni az orszagban lezajlott esemé-
nyekrdl az észlelési listakat és a hosszabb-
rovidebb beszamoldkat varom a melyeg@
mcse.hu cimen!

Sdnta Gabor



A hazankbdl ritkdbban észlelt, kevésbé
ismert nyilthalmazokkal foglalkozé cikkso-
rozat utolsé részében a tavaszi-nydri égbol-
ton zarul égi kalandozasunk. A cikk szerve-
sen kapcsolodik az el6z6 szamban megjelent
Télvégi binokular-tara c. irashoz is.

Marciusi-aprilisi éjjeleken a téli Tejut nyilt-
halmazokban bévelkedd eziistds fényfolya-
ma lassan elttinik a csillagos égbolt szerel-
mesei el6l, helyét a galaxisokban roppant
gazdag tavaszi égbolt dcednja foglalja el. A
tavesovek latdmezejében sok millid fényév
messzeségbdl hunyorgé csillagvarosok fény-
lése sejlik fel. Ha tekintetiinket végigpasz-
tazzuk a Kis Kutya és Herkules csillagképek
kozotti égboltrészen, nagyon kevés feltiind
nyilthalmazzal talalkozunk. Elsé ranézésre
azt hihetnénk, hogy Tejttrendszeriink ezen
objektumait csak a latvanyos M44, M48,
M67 és a Melotte 111 jelti csillaghalma-
zok képviselik. Ha azonban belepillantunk a
kiilonboz6 csillagaszati katalogusok lapjaiba,
lathatjuk, hogy hazankbol nézve a tavaszi
égbolton tovabbi — nem tul jelentds szamu
— halmaz bujik meg. Ezek koziil elsésorban
a Téjold, Légszivattyti, Eszaki Vizikigyd és
Kentaur csillagképekben sorakozd, az ESO
(European Southern Observatory) katalogu-
saban szereplé halmazokat kell megemlite-
niink. Ezek a csillagcsoportok tavaszi esté-
ken a déli horizont kozelében delelnek (a
Tejat déli égbolton huiz6dé savjanak kérnye-
zetében helyezkednek el), ennek kdszénhe-
téen sajnos csak kevés hazai észlelés késziil
roluk, pedig némelyikiik kimondottan kelle-
mes megjelenésti. Jelen irdsban a csekélyebb
szamu tavaszi nyilthalmazok koéziil csak
kettd keriil ismertetésre. K6zos jellemzdjitk
a konnyti észlelhet6ség; egyikiik kis taveso-
vekkel is szépen tanulmanyozhatd, mig a
masik néhany csillaga mar szabad szemmel
is megpillanthatd. A most bemutatott nyilt-
halmazok 2000-es koordinatait neviik utan
zardjelben olvashatjuk.

MELYEG-OBJEKTUMOK

A halvanyabb csillagokbdl all6 Serleg csil-
lagkép els6 pillantasra némileg sivar terti-
letnek téinik. A csillagatlaszok a konstellacio
tertiletén minddssze néhany, altalaban koze-
pes méreti tavcsovekkel megpillanthato
galaxist jelolnek. Ezért kissé meglepd, hogy
a Serleg egy szép nyilthalmaznak is helyt
ad. Az ESO 570-12 (111212-211918) jeldlésti
csillagcsoport nagyjabol 15 csillag kupaca
egy 13 ivperces teriileten. A csillagraj két
legfényesebb tagja 8,3 magnitdos, a leghal-
vanyabbak fényessége kb. 14-15 magnitado
kozotti. A konnyen rajzolhaté halmazban
egy 9 magnitudds komponensekbdl allé tag
csillagpar is elhelyezkedik. Osszességében
elmondhat6, hogy ez a csillagcsoport egy
feltinébb megjelenésti és laza szerkezetii
nyilthalmaz.

=

Az ESO 570-12 jell csillaghalmaz a Crater (Serleg)
csillagkép ritka latvanyossaga. A rajzot Santa Gabor
készitette 2007. aprilis 8-an egy 114/500-as reflektorral,
50x-es nagyitassal. A LM mérete 64’

A hires M101 galaxis latszélagos szom-
szédsagaban észlelhetjiik a Latysev 2 mozgo-
halmazt (134424+533000). Az érdekes objek-
tum hét csillagot tartalmaz, melyek 5 fokos
égtertileten szdérddtak szét. Ezek kozil 4,6
magnitidos fényességének koszénhetden a
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83 UMa jeld csillag a legfeltiindbb, tovabbi
harom téarsa (81, 84, 86 UMa) csak egy picivel
halvanyabb. Az emlitett négy csillag egy
egyenesbe rendezddik, szabad szemmel tor-
téné megpillantasuk nem okoz nehézséget
egy atlagos atlatszésagui éjszakan sem. A
maradék harom halmaztag a HD 119765, HD
234064 és HD 234073 jelolésti csillagok, kozii-
likk az els6 a 6 magnitudds fényességének
koszonhetben egy tiszta éjszakan még meg-
pillanthaté puszta szemmel, utébbi kettd
észleléséhez azonban mar binokular vagy kis
tavesd sziikséges (10™ fényességtiek).

Jémagam 2007 tavaszan, egy 10x80-as TZK-
binokularral észleltem a Latysev 2 csillagait.
A miiszerben megmutatkozd latvany varazs-
latos volt!

Maar - sy »

LINLT]

A Latysev 2 mozgohalmaz a Nagy Medve csillagképben
(a szerz6 rajza, 2007.03.14/15. 10x80 TZK — binokular,
LM=5,5 fok)

Errefelé az égbolt csillagokban meglehetd-
sen gazdag, a binokuldron keresztiil szem-
lélve olyan érzésem tamadt, mintha a moz-
gohalmaz tagjai a Tejut egy kis darabkéjaba
agyazodnanak. A fantasztikus hatast tovabb
fokozta a latdmezd széléhez kozel megbuvo
M101 galaxis kodos korongocskaja, valamint
a Mizar—Alcor kettése. A halmaz hét csilla-
ga koziil mindossze a Benetnash (n UMa)
kozelében hunyorgé HD 234064 nem fért a
latomezdbe. A mellékelt rajz kiilonlegessége,
hogy azon harom kiilonb6z6 mélyég-objek-
tum lathato részben vagy egészben; a Nap-

6|

rendszeriinkhdz legkodzelebb elhelyezkedd
Nagy Medve-mozgoéhalmazt (Collinder 285)
a Mizar—Alcor csillagpar képviseli, ezt kove-
tik a Latysev 2 csillagai, végiil az M101 gala-
xis 19 milli6 fényév tavolsagbol hunyorgd
kodpamacsa zarja a sort.

A katalogusokban szereplé két Latysev-
halmaz (a Latysev 1 a Kos csillagképben
helyezkedik el, és a Meteor 2007/2. szamaban
mutattuk be) ikertestvéreknek tekinthet8k;
mindkett§ nagyjabdl azonos méretti, 5-5,5
fok kiterjedésti, kevesebb, mint 10 csillagot
tartalmaz6 mozgohalmaz.

A nyari Tejut a csillaghalmazok szerelme-
sei szamdra (is) valdsagos kincsesbanya, a
tavesd segitségével gombhalmazok tucatja-
it, nyilthalmazok szazait cserkészhetjiik be.
A Skorpié és Hattya csillagképek kozotti
égteriilet hemzseg a kiilénleges hangzasu,
kevésbé ismert nyilthalmazoktdl (pl. Anta-
lova, Alessi, Bica, Dias, Kronberger, Teutsch,
stb. elnevezésti csillagcsoportok). Az errefelé
felkeresheté példanyok valtozatos megjele-
néstiek, akadnak kozottiik olyan halvany
objektumok, amelyek latszé mérete még az
1 ivpercet sem éri el, s6t, olyan kiilonleges
csillagrajok is, mint pl. a Lant csillagkép-
ben talalhat6 2 fok kiterjedésti Iskudarian 1,
amely egy igen halvany, 16-20 magnitados
fehér torpék alkotta mozgohalmaz.

A komolyabb teljesitményi tavesovek tulaj-
donosainak ajanlhat6 a Kigyo csillagkép terii-
letén elhelyezkedd, a © Serpentis csillagtol
sztlik 1,5 fokkal észak—északnyugatra megbu-
v6 Archinal 1 nyilthalmaz (185449+053254).
A csillagesoport felfedezbje, az amerikai
Brent A. Archinal a nyilthalmazok vilagaban
jartas személyiség: Steven ]. Hynes mellett
tarsszerzGje egy komoly szakkonyvnek is
(Star Clusters, Willmann-Bell kiad, 2003.).

30,5 cm-es Dobson-tavesovemmel vizsgalva
az Archinal 1 egy kissé megnytlt és halvany,
1,5-2 ivperces foltocska képében volt lathato,
ennek feliiletén pislakolt a négy legfénye-
sebb, 14 magnitidds halmaztag. Ezek koziil
harom csillag egy vonalba rendezdédik.

A kicsiny Nyil csillagkép teriiletén is felke-
reshetiink néhany kevésbé ismert nyilthal-
mazt. Ezek koziil az egyik legszebb a Kron-
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berger 79 (193355+183112), amely nagyjaboél egy halvanyabb, kb. 13 magnitidos, ezért
12 magnitadé Osszfényességli és latszola- komolyabb miiszereket igénylS csillag-
gosan 2 ivperc terjedelm@ objektum. A csil- raj, melynek mérete a katalégusok szerint
lagcsoport 30,5 cm-es tavesével részlegesen 0,9 ivperc. A 30,5 centis tavcsdben, 254x-
felbonthatd; 254x-es nagyitas mellett (elfor- es nagyitas mellett egy 0,5 ivperces apro,
ditott latast alkalmazva) a kis kodpamacson  kor alakui derengésként lathatd, melynek
tobb 14-15 magnitudés halmaztag hunyo- feliiletén 2-3 db 15 magnitidds halmaz-
rog, ezek pontos helyzetét nagyon nehéz tag kiillonboztethetd meg. Kicsiny mérete
rajzolni. A latvany alapjan érezhetd, hogy ez  és halvanysaga ellenére kellemes latvany:
egy csillagokban gazdagabb nyilthalmaz. egy nagyon pici, felbontatlan és stirtisddés

Az Archinal 1 nyilthalmaz a DSS felvételén A Kronberger 79 nyilthalmaz (DSS kép)

nélkiili gdmbhalmazra hasonlit. A vizualis
hatast tovabb emeli, hogy a Kronberger 54
egy 10 ivperc terjedelmi aszterizmus belsejé-
ben bujik meg, konkrétan 4 ivperccel keletre
a 6,4 magnitudés HD 190227 jeld csillagtol.
Csillagaszati felvételeken kimondottan esz-
tétikus latvany!

Szintén a Hattyt csillagképben, annak
északi részén helyezkedik el a kisebb, 10-15
centis tavcsovekkel is észlelhetd Barkhatova
2 nyilthalmaz (214338+510417). A csillagatla-
szokban, planetarium-programokban gyak-
ran Baractova 2 néven jel6lt 5 ivperc latszo-
lagos kiterjedésti csoport egy latdomezdben
talalhato a 4,7 magnitidds Azelfafage nevii
fiatal oridscsillaggal, ennek koszonhetden
felkeresése egyszerli, és mivel hazankbdl
nézve a bemutatott Latysev 2-h6z hasonlo-

A Hattyu csillagkép latvanyos Tejut- an cirkumpolaris. A 30,5 cm-es miiszerben
mezejének egyik lebilincsel$ nyilthalmaza a  sotét égen legaldbb 20 csillaga szamolhatd
kicsiny Kronberger 54 (200308+315801). Ez  Ossze, ezek koziil a fényesebbek egy V betii-

Az aprocska Kronberger 54 nyilthalmaz a DSS felvételén
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A Barkhatova 2 nyilthalmaz a Hattyu csillagképben.
A rajz erés holdfényben késziilt (a szerzé munkadja,
2008.11.10/11. 305/1525 Newton-reflektor, 254x-es
nagyitas, LM=16’)

re hasonlité alakzatot rajzolnak az égre. A
Barkhatova 2 nyilthalmaz nagy tavcsével
szemlélve laza szerkezet(i csoportnak tlnik;
mégis hatarozott megjelenésti a csillaggaz-
dag latdmezdben. ,Testvére”, a kis taveso-

vekkel megfigyelheté Barkhatova 1 nyilthal-
maz csillagai szintén a Hattyu csillagképben,
konkrétan az Eszak-Amerika-kod szélén
pislakolnak.

Cikksorozatunkban a hazankbdl megfi-
gyelhet6 kevésbé ismert, ritkan észlelt nyilt-
halmazokbol szemezgettiink. Ezekbdl nap-
jainkban tobb szaz keriilt be a kiilonbozd
katalégusokba, de szamuk az egyre nagyobb
érzékenységli csillagaszati miszereknek
koszénhetéen még néni fog.

Aszterizmusok koziil kisebb-nagyobb ama-
tértavesovek segitségével szintén sok szazat
figyelhetiink meg, és szdamuk — elsésorban az
észlel6 amatdresillagaszoknak koszonhetGen
- a nyilthalmazokhoz hasonléan egyre gya-
rapszik. A tobbszin-fotometriai és sajatmoz-
gas-vizsgalatok segitségével a kozeljovében
minden bizonnyal sokukrél kideriilhet fizikai
Osszetartozasuk. Az észleld amatdr szdmara
a csillagesoportok vildga izgalmas tertilet,
amely hosszu évekre, évtizedekre kiterjed6
megfigyelési programot kinal.

Meteor csillagaszati
évkonyv 2009

csillagaszati évkonyv

1609 sorsfordité év a csil-
lagaszat toOrténetében: a tav-
cs6 csillagaszati alkalmazasa
gyoOkeresen megvaltoztatta a
tudomanyagat. Az Gj tipusu
miszerrel az ,,4j tipusu” tudods
is szinre lépett: a korszak leg-
jelentSsebb, legnagyobb hata-
st csillagasza, Galileo Galilei.
Evkényviinkben a négy évsza-
zaddal ezel6tt torténtekre
emlékeziink, amikor el8szor
kozoljiik magyar forditasban
Galilei korszakalkotd miivét, a Sidereus
Nunciust, és Osszefoglalast adunk a tavesé
,,0storténetérdl”. Hosszabb 1élegzetti cikkek-
ben mutatjuk be a jelen és a kozeljovo foldi
és Urbeli tavesoveit és a csillagaszat legujabb
eredményeit.

Kalendariumunk részletesen foglalkozik a
2009-es év égi és foldi csillagaszati esemé-
nyeivel, a nemzetkdzi évhez kapcsolodo ese-

s

ményekkel, évfordulokkal. A
Csillagészat Nemzetkozi Eve
tiszteletére évkonyviink min-
den korabbinal nagyobb terje-
delemben, kozel 400 oldalon
jelenik meg.

[zelitd évkonyviink tartalma-
bol:

® Hogyan kezddédott a fény
korszaka?

e Valogatas a valtozdcsilla-
gdszat Uj eredményeibdl

e Ujdonséagok a Naprend-
szerben

* Négyszaz éves a taves6

* Sidereus Nuncius

* Mérfoldkovek a csillagaszat és a meg-
figyelSeszkozok fejlédésében

® ELTervezett tavcsovek

» Urtdvesovek

Evkonyviinket folyamatosan postézzuk
azon tagjainknak, akik rendezik 2009-ra
sz616 tagdijukat. Ara nem tagok szaméra
1950 Ft, megrendelheté az MCSE-tdl, meg-
vasarolhaté a Polaris Csillagvizsgaloban.
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Batorligeten jartam

2008 augusztusanak végén, egy, a nyari
melegben megfaradt napon megjelent egy
hirdetés a tavcsdves oldalakon ,I. Nyirsé-
gi Eszleld Hétvége” cimmel. A hirdetésben
raadasul koromfekete eget igértek, ami nem
csoda, hiszen helyszinnek a latszolag az Ope-
rencids-tengeren tuli tajon szendergé Batorli-
get lett megnevezve. Korabban jartam mar
Batorligeten, a 1. Nyirségi Messier-maraton
kapcsan, és nagyon kellemes élményekkel
jottem el onnan.

A szervezs, Béres Gabor bizakodva tekintett
a hétvégére, hiszen az eddigi évek tapaszta-
latai alapjan ez id6 tajt, vagyis szeptember
végén kellemes, napos iddre volt kilatas,
azaz igazi vénasszonyok nyardra. Azonban
ember tervez, id6jarasisten végez.

Tortént ugyanis, hogy szeptember elején
megjott egy nagy lehtilést hozo hidegfront,
ami a vilag minden kincséért sem akart
volna elmenni egy masik éghajlatra. Bar még
vagy harom hét volt a nevezetes eseményig,
mindannyian bizakodtunk, azonban ahogy
teltek-multak a napok, az ég sehogy sem
akart kitisztulni. Végiil eljott a tiirelmetlentil
vart hétvége ideje, ekkorra mar valamelyest
javult az iddjaras is, de a kristalytiszta ég
képe tovabbra is csak egy szivmelengetd
remény maradt.

Szeptember 26-an este érkeztiink Batorli-
getre és Béres Gabor f6hadiszallasara. A kel-
lemes fogadtatds utan némi beszélgetés, majd
nekidlltunk megvacsorazni. Ennek folyaman
megbeszéltiik az esti haditervet: ledobjuk a
felesleges cuccokat a szallason, utana irany
az észlelérét, annak ellenére, hogy a felhézet
eléggé darabos, de bizva a jo szerencsében,
hatha elvonul és utana egy zsenialisat észlel-
hetiink. A terv elfogadasra keriilt, igy irany a
hely, ahol majd — remélhetSleg minél késébb
— alomra hajthatjuk fejiinket.

A szallashely nincs messze, és nekialltunk
kipakolni mindazt, amire nincs sziikség az
észleléshez. Mindenki kapott egy szobat,

melyek két-, vagy négyagyasak, mindegyik-
nek van sajat vizesblokkja, némelyik még
zuhanyzdval is fel van szerelve. Természete-
sen vannak kiilén zuhanyzdk és mosdok is.
Ezen kiviil az épiiletben van egy konferen-
ciaterem, konyha, mely mikrdval, hiit6vel,
gazzal, tdnyérokkal, f6z6smisor-stabbal, stb.
is fel van szerelve. ,Hazon kiviil” van még
egy nagy fiives kert is, és akar innen is lehet
észlelni, mert bar egy tavoli lampa bevilagit,
mégis iszonyu sotét van itt éjszaka.

P

De észlelni nem innen kell. Van a kérnyé-
ken ennél sokkal jobb hely is. Nos, a hirde-
tés tényleg nem téved: valdban horizonttdl
horizonttig be lehet latni, minden irdnyban!
A tavolban falvak kicsi, fehéres fényburai.
A felhdzet eléggé lyukacsos, és kicsit be is
vilagitjak Sket a falvak kosza lampai. A lyu-
kakon azonban igéretes mennyiségii csillag
pislakol a pupillankba, sét, egyszer pont a
Hattya koérnyékén bamultam csinyan a gya-
nusan szemcsés felhGzetet, amikor leesett,
hogy ez nem akarmilyen ,felh$”: ez maga a
Tejut! Ki is pakoljuk Zsamba Istvan 25 cm-es
Dobsonjat, mire izgatottsagunkat észreveszi
az iddjarasisten, és egy ,nana!” kiséretében
széles, poffeszkedd felhdzetet kiild a meny-
nyei latvany elé. Masutt azonban egy kisebb
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MELYEG-OBJEKTUMOK

ablak nyilt az ég felé, de tul sok minden nem
latszott, és hamarosan az a kevés is elt(int.
Nagyjabdl éjjel egy ora kornyékén végleg
bezarult a felhGzet, és kicsit csalédottan
hamarosan ttra keltiink, hogy kipihenjiik a
nap faradalmait.

Reggel meseszép napsiitésre ébredtiink. Itt-
ott jatékos felh6pamacsok diszitették a szlizi-
esen kék eget. Reggeli utan felkerekedtiink a
f6hadiszallasra, avagy Béres Gabor hazahoz,
ahol a kertben épp egy bogracsgulyas kezdte
el nyalcsorgato illatait kibontani. Amig fétt a
bogracsos, addig sem unatkozunk. Hazigaz-
dank ugyanis egy 6si harcmivészet lelkes
kedvelGje és nem volt rest beavatni minket
az fjaszatba. Ekozben azonban a felhdzet
Ujra tdmadast inditott elleniink, aminek a
végeredménye az lett, hogy az onfeledt fjasz-
kodas kozben eltlint a Nap és a kék ég a
szemiink eldl.

Jollakva az elsé osztalyt bogracsos utan
sem allt meg az élet. Utra keltiink és végiil
egy dombos, erdds rész mellett alltunk meg.
Ozlabgombat keresgéltiink — és tal4ltunk is.
Miutan kosaraink megteltek, felkerestitk a
kozeli Sslapot. A batorligeti Oslap varazsla-
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tos hely. A lapos helyeken az €16 és kihalt fak,
egyéb vizinovények mesébe ill6, kaotikus,
mégis bamulatos Gsszességet alkottak. ErdSk
és tlindérkertnek beilld tisztasok valtogattak
egymast. Az Oslap nem til nagy, minddssze
otven hektar, ennyi maradt belSle. Bar a
latvany még most, kora Osszel is lenylgo-
z0, talan johet a koltdi kérdés: milyen lehet
tavasszal, a viragok idején?

A kis kirandulas utan két eléadast hall-
hattunk. Az els6t Gyarmathy Istvan tartot-
ta a fényszennyezésrél és az ellene vald
torekvésekrdl, fejleményekrél. A masodikat
Brasko Sandor tartotta, egy atalakitott Canon
DSLR-el tapasztalt élményeit osztotta meg
veliink. Az el6adasok utan rantott §zlabgom-
bat vacsoraztunk.

Bar az ég megint eléggé telitett volt fel-
hokkel, mégis ugy dontottiink, hogy kitele-
piliink. Ahogy varakoztunk, beszélgettiink,
mikodzben egy messzi bagoly huhogasa hal-
latszott, az ég egyre rosszabb lett, bar idén-
ként a Fiastyuk bevillant. Gyarmathy Istvan
gondolt egyet és a felhds, kissé fényszennye-
zett felhGs ég felé forditotta a Sky Quality
Meterét. Az eredmény a megddbbent6 21,17
lett, és persze egybdl beindult a talalgatas,
hogy mennyi lenne tiszta égen. Ez sajnos
nem hatotta meg a felhdket, igy nem telt el
sok id8, és Osszecsomagoltunk. Hazaérve
ddbbenten lattuk, hogy az ég latszolag kitisz-
tult, de ez utolag kideriilt, csaloka volt.

Masnap reggel természetesen megint vaki-
té napsiitésre ébredtiink, de ez mar inkabb
incselkedd volt. Még egy utolsé pillantast
vetettiink a fenséges észlelGrétre, aztan
tovabbindultunk - hazafelé. Estére, amint
azt az egyik meteoroldgiai honlap is mutatta,
megint befelh6sodott Batorliget felett...

Oldh Gabor

Batorligeti Messier-maraton

Mindenkit szeretettel varnak az idei Messi-
er-maratonra, melyet marcius 27-29. kozott
rendeznek Batorligeten. Jelentkezés Béres
Gaébornal, tel.: (30) 544-6361, e-mail: gabo-
net@freemail.hu



Ez év janudrtol egy évre atvettem a rovat
vezetését Ladanyi Tamastol, aki nem valik
meg teljesen a kettdscsillag rovattol — tovabb-
ra is szamithatunk kett4scsillagokkal, észle-
lésiikkel kapcsolatos irasaira. Az elmult id6-
szakra viszonylag kevés észlelés érkezett be
az ajanlati listardl, ennek oka valdszintileg a
mostoha idgjaras lehet. Kiilon ki kell emelni
Berkd Erné hatalmas mennyiségii észlelését.
Erné messze tullépte e rovat kereteit, a Jour-
nal of Double Star Observations-nak kiildi ki
CCD-s méréseit a kettdscsillagokrol.

Kérem a kettdscsillagok irant érdekl6dé
amatortarsakat, hogy az ajanlati listardl is
észleljenek kedviiknek, tavcsoviiknek meg-
felel$ kettdscsillagokat. Ezaltal valik a rovat
szinessé, érdekessé és hasznossa mindannyi-
unk szamara. Az észleléseket a kovetkezd
cimre kérem kiildeni: E-mail: yolo25@icedsl.
hu

02592+2120 STF 333 € Ari

Papp Sandor (24,4 T): AB: 133x: Lef(iz6d6
korongos kép, kb. egyenldéek, napsargak. PA
40/220. 199x: Réssel is bontott, alig eltéréek
PA: 35/215 mentén. AC: 199x-esnél jol latszik
a 12m-ndl is halvanyabb tavoli tars. Min. 1’-
re és PA 190.

Téth Zoltan (50,8 T): AB: 164x: Ragyogoéan
fényes par. 50 cm-re tul ragyogo is. PA 205°-
ra van az 5™-s fécsillagtdl a kissé halvanyabb
szintén fehér tars. A C nagyon tavol, ugy 3'-
re lehet és halvany: 12-13™. PA 195°.

02589+2137 BU 525

Papp Sandor (24,4 T): 70x-esnél még az
¢ latomezejében, de 199x-ig egyik nagyi-
tas sem mutat semmit. 239x: Megnyultsag
érezhetd ugyan, de bizonytalan. A napsarga
csillagot most nem sikeriilt bontani.

Téth Zoltan (50,8 T): 273x: Mar latni, hogy
kettds. 7-8m koriili egyenld par, hajszalnyi
réssel bontva. Nagyon szoros. 409x: Amikor
a LM kozepén athalad, szépen elvalnak sarga

KETTOSCSILLAGOK

Eszleld Eszl. Miiszer
Berkd Ernd 1448 355T
Farkas Erné 9 50,0C
Kiss Laszl6 AU 1 200T
Ladanyi Tamas 1 25C

Papp Sandor 6 244T
Santa Gabor 1 220T
Toth Zoltan 5 508T

tagjai. A nyugodt pillanatokban mar nem is
olyan hajszélnyi az a rés, noha S=0,5-0,6".
PA 95/275.

200 mm-re blendézve: 409x: Csupan
elnytltsaga detektalhatd, bontani nem bont-
ja, ezt is csak a nyugodt pillanatokban. Mivel
maskor a 0,6”-et meggy6zGbben bontotta,
feltételezem, ez picit talan még ennél is szo-
rosabb lehet.

03066+2038 STF 350

Papp Sandor (24,4 T): 70x-nél mar kénnyt,
nyilt, eltérd par. Fécsillaga narancs szind, PA
kb. 120 foknal.

Téth Zoltan (50,8 T): 123x: Nyilt, eltérd ket-
tds. A narancsos 9™-s fétagtol 120°-ra latszik
kékesfehér kisérdje. S=20".

03112+2225 H5 117 AB

Papp Sandor (24,4 T): 70x-esnél az elébbi-
hez hasonl6 eltérd, bar tagabb és nehezebben
megtalalhat6 kettGs. Fécsillaga mélynarancs
arnyalatd, a tars itt is 10-11m kozotti. PA
133x: 320 foknal

Toth Zoltan (50,8 T): 123x: Nem igényel
nagyobb nagyitast, olyan széles par. Kb.
fél ivperc tavolsagbol figyeli a 310°-ra 1év6
tars a fehér fdcsillagot. Elég jellegtelen, van
még néhany hasonlo, de halvanyabb a jo fél
fokos LM-ben. Jobban megnézve a B-t6l déli
iranyba egy halvany, 14m-s csillag latszik
még 15”-re.



03143+2257 STF 366 AB - BU 530 BC

Papp Sandor (24,4 T): Kénnyen megtalalha-
t6 70x-esnél ez is nagyon nyilt, erGsen eltérd
par. Az el6bbi kett6shdz hasonl6 szinti mély-
narancs fécsillaggal. A tars legalabb Jupiter-
korongnyira (40”) PA: 35-40°. Az STF 366
B csillaga maga is kettds, de ezt csak most,
199x-esnél mertem leirni. 239x: A pici par
2” tajéki lehet. A PA-t 190 fokra becsiiltem.
Eppen a fécsillagra mutatott.

Toth Zoltan (50,8 T): 123x: Nagyon tag ket-
t8s. 40”-re 1év8 7 és 10m-s csillagok alkotjak,
PA 20. Mar a C is jol lathat6 a B mellett, de
nagyobb nagyitast kivan. 273x: A BC par sze-
paréltsaga 2,5” és a C fél magnitadéval hal-
vanyabb. PA 185. Kénny, érdekes harmas.

Nem szerepelt az ajanlatban a y Ari, de
mivel Farkas Erné nagyon szép fotét kiildott

gamma Ari 2008 0828 5007500 Cass. N=300X 14 sec

réla, mindenképp ide kivankozik. A f8csillag
az STF 180, amely a WDS szerint 2005-ben
7,4”-en volt PA 1°-kal. Nagyon szépen latszik
a C komponens is. A felvétel a piszkési 50
cm-es Cassegrainnel késziilt.

Berente Béla

100 ora csillagaszat: jardacsillagaszat!

A Csillagéaszat Eve egyik fontos programja
az aprilis 2-5. kozotti idészakra id6zitett 100
ora csillagaszat elnevezésti akcid. A szerve-
z0k az elsd két napon internetes kozvetitése-
ket terveznek a vilag nagy csillagvizsgal6ibol
(L.: www.100hoursofastronomy.org).

A magyar amatérok leginkabb az aprilis
4-i esti , globalis csillagpartibdl” vehetik ki
a résziiket. A Fold bolygd egészére kiterje-
dé6 esti tavesoves bemutatasban barki részt
vehet, legyen sz6 nagyobb bemutatot szer-
vezd klubrdl vagy maganyos amatdrrdl, aki
,csak ugy” felallitja tavesovét, és mutogatja
az égbolt csodait (az elsé negyedben levd
Holdat, a gytir(s Szaturnuszt és mas attrak-
ciokat). A legjobb, ha John Dobson (a Dob-
son-tavesd ,feltalaldja”) példajat kovetjiik,
aki a vilag legismertebb ,flasztercsillagasza”.
Munkatarsaival egyiitt mar milliok szamara
tartott ilyen spontan utcai bemutatékat, és
tevékenysége sokak szdmara példamutato.
A mozgalom elinditéjanak honlapja: http://
www.sfsidewalkastronomers.org/

Tartsunk mi is tdvcsoves bemutatdt aprilis
4-én 20 oratdl (és egész évben, barmikor,
barhol) a legkozelebbi utcasarkon!
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A jardacsillagaszati bemutatdkat szervez6k
az mcse@mcse.hu cimen jelenthetik be a
bemutato helyszinét és a szervezd(k) nevét. A
bemutatdk helyszinét www.csillagaszat2009.
hu honlapon tessziik kozzé.

Aprilis 5-ére az TYA2009 szervezdi Sun-
Day-t (Nap-napot) hirdettek, a 100 6ra csil-
lagaszat zarénapjan tehat Nap-bemutatdval
vérhatjuk az érdekl6ddket.

A Polaris Csillagvizsgaloban is késziiliink
a nagy napra, a Polaris TV aprilis 4-én dél-
utan ismét tobb 6ras magazinnal jelentkezik,
melyben a csillagaszat és az amatdresillaga-
szat érdekességeit mutatjuk be elgondolkoz-
tatéan és szorakoztatéan.

A 100 6ras” programok jelenleg még szer-
vezés alatt allnak, tovabbi friss informacidk
honlapjainkon megtaldlhatok: www.mcse.
hu, polaris.mcse.hu, www.csillagaszat2009.
hu




Polaris-farsang

Ujabb keletli hagyomanyaink kozé sorol-
hatok a Polarisban rendezett asztrofarsangi
mulatsagok.

Meduza (Boros-0l&h Manika)

A februar 14-i asztrofarsang legfontosabb
eseménye a jelmezverseny volt — természe-
tesen csillagaszati jelmezekre kell gondolni.
A szavazas titkos, az gy6z, aki a legtdbb
szavazatot kapja. Idén holtversenyben lett
elsé Boros-Olah Moénika (Meduiza) és Nyer-
ges Gyula (Fényszennyezés), Oket kovette
a Kerényi Lilla (Csillagos Egbolt, kiting
maganszamot is bemutatott) és Budai Edina
(Galaxis). Osszesen tizen neveztek be vala-

MCSE-HIREK

Fényszennyezés (Nyerges Gyula)

milyen jelmezzel, volt kdzottitk sok munka-
val létrehozott alkotds épp ugy, mint mini-
malista jelmez, mely valdban csak jelezte az
alkot6 szandékat. A legtobben sajat maguk-
nak Oltéztek be, amin jovére mindenképp
valtoztatni kell!

Cassiopeia (Kuti Adrienn) és Galaxis (Budai Edina)

A résztvevOk leginkabb jokedviikkel és
egy kis asztro-nassolnivaléval jarultak hozza
az est sikeréhez, melynek fészervezdje és
haziasszonya Boros-Oldh Monika volt. A
szombat esti Polaris-farsang természetesen
jo alkalmat adott egy kis kotetlenebb talal-
kozasra, baratkozasra is, ami a mai, egyre
komorabb, valsagos id6kben igencsak rank
fér.
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EGY EV - EGY KEP

Egy év — egy kép: Aquaridak "81
nomad észlel6tabor (1981)

Ritka vendég a sarki fény mifelénk, nagyon
meg kell becsiilni. A mult szdzad hatvanas,
hetvenes éveiben alig-alig lattak sarki fényt
Magyarorszagrdl, legalabbis a feljegyzések
errdl tanuskodnak. Egy egész amatSr gene-
racié ugy nétt fel, hogy azt se tudta, mi fan
terem az északi fény — legfeljebb kdnyvekben
olvasott rola.

A nyolcvanas évek eleje a nomad meteor-
észleld taborok jegyében telt. Sokszor a leg-
minimalisabb infrastruktira sem volt adva
ezekben a taborokban, mégis tédultak az
emberek, hiszen teljesen kotetlen formaban
talalkozhattak, baratkozhattak, észlelhettek.
Az Aquaridak ‘81 (A ’81) tdbort a Bakonyban,
Pénzesgy6r kozelében, a Tiiskés-hegynek
elkeresztelt dombon tartottak julius 23. és
augusztus 3. kozott. A {6 szervezd Keszthelyi
Sandor volt, de munkajat tobben is segitették
(Fodor Antal, Horvath Ferenc és Tepliczky
Istvan). A taboron 104-en vettek részt 15
kiilonboz6 telepiilésrdl, ezzel kiérdemelte
a minden addiginal népesebb észlelétabor
jelz6t (a kovetkezd évben ezt a létszamot is
sikerilt feldlmulni).

Erdekesek a tébor statisztikai adatai! A
104 taborlakd Osszesitett életkora 2074 év,
ebbdl az atlagéletkor 19,9 évnek adodott. A

résztvevlk Osszesitve 460 éve foglalkoztak
hobbijukkal, atlagosan 4,4 éve. Szembet(ind
volt az 1974-76 kozott indult nagylétszama
észlelénemzedék , tulreprezentaltsaga”.

Magyarorszag akkoriban meteorészle-
16 nagyhatalomnak szdmitott, részben a j6
mindségii miszerek kronikus hianya miatt.
[gy aztdn aki észlelni akart, hat meteorozott.
Az Aquaridak '81 miiszerezettsége messze
alulmulta a mai taborokét. Tomeges volt a
binokularhasznalat, de a 34 db latcsé kozott
nem akadt 50 mm-esnél nagyobb atmérdji.
A fényképezdgépek jelentettek még jelentd-
sebb miiszerezettséget, a 43 gép fele azon-
ban Zenit E volt, a minéséget 9 db Praktica
képviselte.

A tizenegy éjszaka mindegyikén lattak
meteort, Osszesen 839 db hulldcsillagot
figyeltek meg. Az Aquaridak 81 tabor azon-
ban nem a meteorok, hanem a julius 25-i
sarki fény miatt nevezetes. Az északi fény
20:55 UT-kor tiint fel, és 23:26 UT-ig lehetett
kovetni. A legkiilondsebbek a szinvaltozasok
voltak: a jelenség legtobbszor izzd vords
szinti volt, de feljegyeztek zold és kék arnya-
latokat is az észleldk, a statisztikdk szerint
Osszesen 51-en. Koziilitkk sokan ott vannak
évképiinkon is, mely pontosan megmutatja,
milyenek voltunk Tiiskés-hegyen, 28 évvel
ezel6tt.

Mizser Attila

Az Aquaridak '81 ,félhivatalos” csoportképe




JELENSEGNAPTAR

2009. aprilis

HOLDFAZISOK
Aprilis 2. 14:34 UT  els6 negyed
Aprilis 9. 14:55 UT telehold
Aprilis 17. 13:38 UT  utols6 negyed
Aprilis 25. 03:24 UT  djhold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hénap masodik hetétdl lathato
napnyugta utan az esti ég aljan, 26-an van
legnagyobb keleti kitérésben, 20°-ra a Nap-
tol. Ekkor két éraval nyugszik a Nap utan,
idei legjobb esti ldthatosdgdt adva.

Vénusz: Aprilis elején még csak harom-
negyed oraval kel a Nap el6tt, ez az érték
a hénap végére mar masfél ora. Fényessége
—4,0m-rdl —4,5M-ra, fazisa 0,02-r8l 0,24-re nd,
atmérdje 59”-r6l 40”-re csdkken. Legnagyobb
fényességét 29-én éri el, —4,5m-val.

Mars: ElGretarté mozgast végez az Aqua-
rius, majd a Pisces csillagképben. A hénap
elején haromnegyed, a végén egy draval kel
a Nap el6tt. A keleti latohatar felett keres-
heté a reggeli sziirkiiletben, megfigyelésre
kedvezétlen helyzetben. Fényessége 1,2m-rol
1,1m-ra, atmérdje 4,3”-r61 4,5”-re né.

Jupiter: El6retarté6 mozgast végez a Capri-
cornusban. Kora hajnalban kel, alacsonyan
lathato a délkeleti égen. Fényessége —2,1m,
atmérdje 36”.

Szaturnusz: Az éjszaka nagy részében lat-
hatd, napkelte el6tt nyugszik. Egyre lassuld
hatral6 mozgast végez a Leo csillagképben.
Fényessége 0,6™, atmérdje 19”.

Uranusz: A hénap legvégén mar kereshetd
a hajnali keleti ég legaljan, a Pisces csillag-
képben. Ekkor masfél 6raval kel a Nap el6tt.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben
kereshet6 a Capricornusban, a keleti latoha-
tar kozelében.

Kaposviri Z.

A honap valtozdcsillaga:
R Coronae Borealis

Rekord halvanysagii minimumba keriilt
minden valtozdészlel$ alfaja és dmegaja, az
R CrB. A 2007. julius 6-an kezd6dott mini-
mum, amelynek elején alig egy honap kel-
lett a 6,0m-s maximumbodl 12,0m-ig torténd
halvanyodashoz, immaron masfél éve kitart,
tavaly november 6ta pedig rég nem latott
halvany tartoméanyokba szallt ala a grafitfel-
hék altal elnyelt fényt csillag. Utoljara 1965
decemberében volt 14,5m koriili az R CrB
fényessége, amit a jelenleg is tarté minimum
yjra beallitott. Ez azt jelenti, hogy a kisamp-
litadéju pulzacionak kdszonhetden akar 5,5—
5,6m-s maximumfényességtél éppen 9m-val
valt halvanyabba, azaz jelenleg az R CrB kb.
4000-szer halvanyabb, mint szabadszemes
lathatosagai idején! Térképiink alapjan leg-
aldbb 25-30 cm-es miszerekkel érdemes a
ritka latvany nyomaba eredni.

(Ksl)

Aprilisi mélyég-ajanlat

Aprilistél egyre jobb helyzetben lathatjuk
kedvenc gombhalmazainkat. Most a Hydra
csillagkép elhanyagolt objektumat, az M68-
at ajanljuk megfigyelésre, de felkereshetjiik
a Kernya Janos Gabor 2008/11-es Meteorban
megjelent cikkében felsorolt halmazokat is.

A tavasz a galaxisok ideje — legszebb kép-
visel6iket a Virgo, Coma Berenices és Canes
Venatici csillagképekben taldljuk. Ha kicsit
délebbre forditjuk tadvesoviinket, ay Hya kor-
nyékén szamos érdekes, de kevéssé ismert,
10-11m-s csillagvarost pillanthatunk meg.
Ezek koziil a legfényesebbek még a Sziizhoz
tartoznak: NGC 5044-5054, 5068, 5084, 5247.
Szinte mindegyikiik spiralgalaxis, szerkeze-
tiiket nagy miiszerekkel (25 cm felett) vagy
asztrofotos technikaval tanulmanyozhatjuk.
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A y-tdl délre, mar erésen negativ deklinacion
fekvé NGC 5061-5078-5101 Hya egy ellipti-
kus, egy porsavos és egy gytrlis galaxis tri-
6ja. J6 lenne, ha nagy miiszerek tulajdonosai
felkeresnék Oket, mert bar fényességiik 11m
koriili, észlelést még nem kaptunk réluk.

A XX. szazadban kétszer is onmagéanal
2-3m-val fényesebb szuperndvat robbantd
torpegalaxis, az NGC 5253 GX Cen csak 1,9
fokkal van az M83-tdl délebbre, igy sotét,
tiszta éjjeleken nem okozhat gondot felke-
resése.
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A 61 Vir 15x9 fokos kérnyezete. Galaxisok 12 magnitidoig, csillagok 10 magnitidoig (elég csillagszegény teriilet)

A déli égbolton tevékenykeddk figyelmébe
a kovetkezdket ajanljuk: a 7 magnitudos
NGC 5286 GH Cen egy fényes csillag tové-
ben iil, az NGC 5367 DF Cen fényes emisz-
szids-reflexiés kod, az IC 4406 Lup elnyult,
fényes planetaris, az NGC 4945 Cen Oriasi,
kilencedrendd, élérdl latszo spiralgalaxis.

Santa Gabor

Aprilisi Lyridak

Az Aprilisi Lyriddk (LYR) idén is &prilis 16.
és 25. kozott jelentkezik, a maximum aprilis
22-én varhat6é 11:00 UT koriil. A maximum
idépontja altalaban SL=32,0° és 32,45° kozott
véltozik folyamatosan évrél évre. Ez 2009-
ben megfelel aprilis 22-én 03:00 és 14:00 UT
kozotti idépontnak. Az aktivitds nagysaga
szintén valtozik. A legnagyobb ZHR alta-
laban 23 koriil alakul, a legalacsonyabb 14
koriil. Az utolsé legmagasabb ZHR értéket
elér6 maximum a vizsgalt id6északon kiviil

tortént 1982-ben az Egyesiilt Allamok felett,
amikor révid ideig a maximalis ZHR 90 felet-
ti volt. A vizsgalt 13 év alatt a maximum 18
koriil alakult. A maximum idétartama alta-
laban révid, éles, folyamatosan valtozik. A
maximum félszélessége 14,8 ora (1993-ban)
és 61,7 6ra (2000-ben) kozott szokott alakul-
ni. A jellegzetes érték 32,1 o6ra. Ezen beliil
csupan néhany 6raig tart a valédi maximum.
A korabbi jelentkezéseket vizsgalva kideriilt,
hogy néha a halvanyabb rajtagok névekedé-
se tapasztalhato. A fenti okok miatt altalaban
nem lehet megjosolni a jelentkezés nagysagat
és id6tartamat, szinte minden évben megle-
pést okoz a raj. A radians &jfél koriil mar jol
megfigyelhet. A Hold harom nappal lesz
tjhold el6tt, igy a késé hajnali holdkelte nem
zavarja a rajmeteorok megfigyelését. Ha az
elérejelzés bevalik, akkor az idei maximu-
mot legjobban a Csendes-6cean keleti felérdl,
illetve Eszak-Amerika nyugati felérdl lehet
megfigyelni.
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalé

G5

-~

Tavesdves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaléban minden kedden, csiitortokon
és szombaton 18 6ratdl (Budapest, III. ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépddij felnStteknek 400
Ft, diakoknak, pedagdgusoknak és nyug-
dijasoknak 250 Ft. MCSE-tagok szamara
programjaink ingyenesek.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavcsoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl: altalanos iskolds
csillagaszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 dratol: kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink (15-19 évesek) tartja
foglalkozasait, folyamatos jelentkezéssel.

Szombatonként 18 oratol: gyakorlati
tanacsadas kezd6é amatdrcsillagaszoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavesoveikkel.

Kulin Gydrgy Csillagaszati
Szabadegyetem

Az eléadasok 19:00-kor kezd&dnek (pontos
megjelenést kériink!). Sorozatunkat a Polaris
TV is kozvetiti. Aprilisi el6adésaink:

7. Teljes napfogyatkozasok: kalandozas a
multban és a jovében (Presits Péter)

14. Egzotikus exobolygdék emberkdzelben
(Kereszturi Akos, Rieth Anna, Szabd Agnes)

21. A természettudomany 1609-ben (Gazda
Istvan)

28. Kutatdsok a svabhegyi csillagdaban
a hdboru el6tt: Detre-Kulin-Lassovszky
(Szeidl Béla)

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 ératdl éjfélig foglalkoza-
sok a Toth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
héten szakkor 18:00-tdl a Bartok Béla Megyei
Miivel6dési Kozpontban.

Hajduaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgaldban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositds Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu

www.csillagaszat2009.hu
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A Jupiter 2008. julius-augusztus kdzott, webkameras felvételek alapjan

SSTZ Alakzatok a Jupiter légkorében
STZ (b6vebben I. a bolygérovatban)

NNT~LRS

Az éridsbolygd — két év kilonbséggel
(Stefan Buda montazsa)
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szinihibamentes képalkotas
legjobb ar/érték arany
Crayford kihuzat
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Ameghirdetett & nem feltétleniil tartalmazza a fotokon szerepld
0sszes tartozékot. Az akcid csak a készlet erejéig érvényes.

(1) 202 5651 | iizlet
(20) 4850040 | postai rendelés
(20) 432 5555 | tandcsadas
(99) 332548 | fax

info@tavcso.hu
tavcso@taveso.com
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BLACK DIAMOND

Alegujabb Black Diamond sorozat Schott
koronaiiveghdl és japan Ohara FPL-53 ED
lencsébdl késziil
specialis fényelnyeld lemezes foglalat
MHCbevonat (Metallic High-Transmission
Coatings), jobb mint 99,5%-os fénydteresztés
kétsebesséqgii mikrofdkuszalé kihuzat
tartozék aluminium koffer

807600 ....... 134:700+ T
100/900 ...... 213600+ T
120/900 ...... 399.000+r T

SKYW. EQUINOX 80ED ASZTROGRAF

hordozhatd apo tavcsd, rovid fokusz, kompakt méret
korbeforgathatd, kétsebességli mikrofokuszalo kihuzat
MHCbevonat, FPL-51 lencseanyag, fotomenet csatlakozas
hatratolhatd harmatsapka, tartozék aluminium koffer
66/400 ........ 99:000+ T
80/500 ....... 177000+ FT

telefon

KRISZTINA KRT.

Xil. Varosmajor u. 19/b DELIPU.

1 percre a Déli palyaudvartdl

ALKOTAS U.

@) ocuter £»

B TREK







