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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letéltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kod

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma strdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsé
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés
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az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felel6sséget.




Husz évvel ezel6tt, 1989. februar 19-én
szazhuszan gyiilekeztiink a Bem rakpart 6-
ban, az I. keriileti Miivelddési Hazban. Az
alig egy honappal azel6tt életbe 1épett egye-
siilési torvénynek koszonhetéen lényegesen
egyszerlisodott a tdrsadalmi szervezetek ala-
pitasa, ekkor mar sokunkban megérlel6dott
az elhatdrozas: alakitsuk tjja a Magyar Csil-
lagaszati Egyesiiletet. Kézelmultunk legiz-
galmasabb éve volt 1989, tele a valtozasok
iranti varakozasokkal, pezsg6, forrongoé koz-
élettel. A politikai valtozasok tették lehet6vé
az egyesiilési torvény létrejottét, a kulturafi-
nanszirozas valtozasai pedig szinte kikény-
szeritették, hogy az amatdrcsillagasz moz-
galom szervezeti hattere is alkalmazkodjék
az 4j id6khoz. 1989 ma mar torténelem, akik
abban az évben sziilettek, immar felndttek.

Csillagaszati ,kényszervallalkozéként”
lattunk hozza a munkdhoz, nem tudvan,
milyen sok hattérmunka var még rank egy
olyan tarsadalmi kozegben, mely igazabdl
nem ismerte a civilszféra fogalmat. Még
ma is csak ismerkedik vele. Egy bejegyzett
tarsadalmi szervezet egyben nonprofit val-
lalkozéas is bankszdmlaszdmmal, addszam-
mal, rengeteg kotelezettséggel, melyeknek
nem konnyii megfelelni. Ma, az egyestilési
torvény huszadik évében talan ha kéttucat-
nyi bejegyzett csillagdszati egyesiilet, ala-
pitvany mukodik hazankban. Elenyészé ez
a szam a tobb tizezer nonprofit szervezédés
tengerében. Ugyanakkor arrdl is arulkodik,
tarsadalmunkban mekkora tényleges sulya
van a csillagaszatnak. Egy tovabbi adat is
arulkodik errdl, mégpedig az egyszazalékos
SZ]JA-felajanlasok mértéke. Bar az MCSE az
utobbi két évben igen szép fejlédést mutatott
fel ezen a téren, a csillagaszati civilszféra egé-
szérdl (igen, beleértve az MCSE-t is!), ezt mar
nem mondhatjuk el. Vagy adomanygytijté
képességeinkkel van baj, vagy az adakozasi
hajlammal, mindenesetre a teljes csillaga-
szati szféra egyszazalékos bevétele nem éri

A CSILLAGASZAT EVE

el a civil szervezeteknek felajanlott Osszeg
1 tizezrelékét (amint az az APEH honlapjan
kozzétett adatokbdl konnyen kiszamolhato).

Idén mindennek a csillagaszatrdl kellene
szélnia, meg is tessziik, ami t6liink telik.
Persze nagy bajban vagyunk, mert 2009-ben
nincs latvanyos jelenség. Rendben! Akkor a
mindennapos jelenségeket mutassuk meg az
érdekl6dSknek. A ragyogd Vénuszt, a Sza-
turnusz élérdl lathatd gytrGjét, a Jupiter és
a Neptunusz egyiittallasat. Mutassuk meg a
Holdat, ahol negyven évvel ezel6tt jart ember
elészor. Az se volt am kis dolog! Ismertes-
stink meg minél tobbeket a fényszennyezés
problémajaval. Ha Budapest diszvilagitasat
egy Orara le lehet kapcsoltatni, valdsitsuk
ezt meg minél tobb telepiilésen! Rendezziink
eléadasokat, nyilvanos bemutatokat, fotd-
kiallitadsokat. Elég, ha egy forgalmas helyen
felallitjuk tavcsoviinket, és maris elkezdenek
sorakozni az érdekl6d k!

Persze ezek egyike se olyan nagy szam,
mint a kinai napfogyatkozas, de a holdkra-
terek megtekintése utan nem is dobaljak el
az emberek tavesoveiket, mint a napfogyat-
kozas-nézé szemiiveget szokas a harmadik
kontaktus végeztével. Talan még jobban is
jarunk, mint 1999-ben, amikor augusztus
11-én délutan 1 utan ugy hunyt ki a témeges
érdekl6dés a csillagaszat irant, mintha soha
nem is lett volna a vildgon napvadészat.

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve j6 hivatko-
zasi alap arra is, hogy palyazzunk, hogy ado-
manyokat és 1%-os felajanlasokat gydijtsiink.
Hiszen megfelel6 forrasok nélkiil a legszebb
terveket se lehet megvalositani.

Végezetiil essék néhany sz6 Kopernikusz-
rol is! A Meteorban aligha kell tjra és tjra
kihangsulyozni a tudoés csillagaszati jelentd-
ségét. Ne feledjitk azonban el, hogy a nagy
lengyel csillagasz pénziigyekkel is foglalko-
zott! Kovessiik példajat!

Mizser Attila
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AZ M46 NYILTHALMAZ

A téli éjszakak népszer(i tavesoves célpont-
ja a Monoceros (Egyszarvu) csillagképben az
M46 nyilthalmaz és a , benne i16” NGC 2438
jelt planetaris kod. Ez a szép kod latszélag a
nyilthalmaz csillagai kozott helyezkedik el.
De vajon tényleg kapcsolatban van egymas-
sal a két objektum?

A nyilthalmazok és planetaris kodok fizi-
kai kapcsolata potencialisan nagyon érdekes
kérdés, mert halmaztag planetarisokra kiter-
jesztheték a csillaghalmazok vizsgalataiban
alkalmazott mddszerek, pl. kor- és tavolsag-
meghatarozas a szin-fényesség diagram ana-
lizisével. A kis és kodzepes tomegli csillagok
fejlédésének végét markansan jelz6 planeta-
ris kodok tavolsaga az esetek tilnyomo tobb-
ségében nagyon bizonytalanul ismert, ami
miatt a kozponti csillag fehér torpék és az
ionizalt gazfelh6k paraméterei is csak nagy
hibahatarokkal becsiilhet6k meg. Mig gomb-
halmazokban ismeriink néhany planetarist
(M15, M22, Pal 6 és NGC 6441), nyilthalmaz-
ban mindeddig még senki nem azonositott
teljes bizonyossaggal oda tartozd planetaris
kodot. Mindezt jorészt meg lehet magya-
razni azzal, hogy a nyilthalmazok sokkal-
sokkal fiatalabb csillagrendszerek, mint az
idés gombhalmazok, azaz benniik csak joval
nagyobb tomegi csillagokbol keletkezé pla-
netaris kodoket észlelhetnénk, ezek azonban
sokkal ritkabbak, mint a ggmbhalmazokban
jelenleg lathaté planetarisok kistomegt szii-
18csillagai.

Az elmult egy-két évben megujult a szak-
ma érdeklédése a nyilthalmazokhoz tartozo
planetaris kddokkel kapcsolatban. Két friss
tanulmany is Osszegyjtotte az égen egymas-
hoz nagyon kozel latszo kodok és halmazok
parjait, Osszesen kb. 30-at, s a fliggetlen
vizsgélatok kutat6i részletesen korbejartak
minden egyes esetben a fizikai Osszetartozas
valészintiségét. Ehhez 6ssze kell vetni minél
tobb fliggetlen paramétert az égitestekrdl, s
ha azok hibahataron beliil megegyeznek, jo

1

Az NGC 2438 planetaris kod és az M46 nyilthalmaz
Piszkes-tetdrdl. Kiss LaszIo, Mészaros Szabolcs
és Kovéacs Dénes felvétele a piszkés-tetdi
60 cm-es Schmidt-tavesdvel készilt 3 perc expoziciéval,
Photometrics CCD-kameraval
eséllyel kovetkeztethetiink az dsszetartozas-
ra. Ilyen paraméter a tavolsag, csillagkozi
vOrosodés, radidlis sebesség, esetleg atla-
gos Osszetétel, melyeknek mind egyezniiik
kell &sszetartozé halmazokra és planetaris
kodokre. Mindkét vizsgalat (Majaess és
munkatarsai, 2007; Bonatto és munkatdrsai,
2008) arra jutott, hogy a kdzel 30, egymas
kozelében latszé kod-halmaz parbdl csak az
NGC 2438/M46 és a PK 167-01/New Cluster
1 jutott 4t a rostan, mint esetleges valodi
jeloltek. (A New Cluster 1 Bonatto és munka-
tarsai altal felfedezett 4ij nyilthalmaz, melyet
ajelolés alapjan nem kivantak sajat magukrol

elnevezni...)

Az NGC 2438 jol ismert kor alaku pla-
netaris kod az M46 nyilthalmaz peremén,
minddssze 8 ivpercre a halmaz kozpontja-
tol. A halmaz 6 magnitudds Ssszfényessége
ellenére meglepden kevéssé tanulmanyozott
objektum, 1941 és 1981 kozott egyetlen vizs-
galat sem foglalkozott vele, s azdta is csak
egy-kettd. Becsiilt tavolsaga 1,5-1,7 kilopar-
szek, kora 220-250 millié év, szin-fényes-
ség diagramjanak elforduldsi pontja jelenleg



3-3,5 naptomegii csillagokat tartalmaz.

Az M46 és az NGC 2438 radialis sebessé-
geit mar Cuffey (1941) és O'Dell (1963) is
Osszevetette, akik egyontettien kb. 30 km/s-
os sebességkiilonbséget mértek a két égitest
kozott. 1996-ban azonban ellentmondasos
eredmények jelentek meg Pauls és Kohoutek
tollabdl, akik szerint a korai mérések nagy
hibaval terheltek voltak, s szerintiik a hal-
maz és a kod sebessége hibahataron beliil
megegyezik (néhany halmaztagnak gondolt
csillag mérése alapjan). Mind Majaess és
tarsai, mind Bonatto és tarsai azt javasoltak,
hogy miel6bb sziikséges lenne megmérni a
halmaz minél t6bb csillaganak egyedi sebes-
ségét, hogy azok atlagat Ossze lehessen vetni
a planetaris kod sebességével, ugyanis a 30
km/s kiilonbség kizarja az Osszetartozast, a
megegyezd sebesség pedig alatamasztana
(a kodre vonatkozo fiiggetlen tavolsagbecs-
lések (1,2-2,1 kpc) a halmaz kozelébe esnek,
de meglehet6sen bizonytalanok, igy pusztan
a tavolsag alapjan nem lehet kijelenteni az
Osszetartozast).

A fenti ellentmondasos helyzetet jol ismer-
ve e sorok irdja régdta felvette az M46-ot az
észlelendd objektumok listajara. Az alkalom
2008 februarjaban érkezett el, amikor Balog
Zoltannal (University of Arizona) és Szabd
Gyulaval (SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék)
négy éjszakat az Angol-Ausztral Telesz-
kopon toltottiink. A haszndlt miiszer az
AAOmega multiobjektum-spektrograf volt,
a f6 célpont pedig az NGC 2451A és B dupla
nyilthalmaz (két, kiilonbdz6 kort nyilthal-
maz egy iranyban, de eltérd tavolsagban, igy
csak a csillagok egyedi sebességei alapjan
vélogathato szét egyértelmtien a két halmaz).
A harmadik éjszakdn sziik harom 6ra erejéig
az M46 keriilt a tavesé primér fokuszaba, s
az adatok vizsgalataval elért eredményeket
jelen cikkben mutatjuk be roviden.

Kozmikus traffipax az AAOmegaval

2008. februar 17-én meglehetésen nyugodt,
a helyi koriilményekhez képest atlagos éjsza-
ka szallt ala Siding Spring-ben, 1,5-2"-es
seeing-gel és felh6mentes éggel. Mérésein-

AZ M46 NYILTHALMAZ

ST

DEC (12000

RA (12000)
Az AAOmegaval észlelt csillagok égi pozicioi. A kis sziirke
négyzet az NGC 2438-at jelzi

ket a 3,9 m-es Angol-Ausztral Teleszkoppal
végeztiik, ami Ausztralia legnagyobb tav-
csoveként nagyon hatékony spektroszképiai
miszer. Az alkalmazott AAOmega spekt-
rograf a maga nemében egyedi a vilagon:
hatalmas, 2 fokos latomezdben egyszerre
négyszaz optikai széllal képes tetszileges
objektumokrdl szinképet felvenni, ami a gya-
korlatban jellemz&en 330-340 csillagot (vagy
galaxist) jelent egy expozicié alatt, a tobbi
szal pedig vezetScsillagok és az égi hattér
fényét vezeti el a megfelel6 miszerekhez

Kozelkép az NGC 2438-r6l a Spitzer infravords
(irteleszkoppal. A kis fehér négyzetek a harom optikai szal
poziciéjat jelzik
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Eszlelt (sziirke vonal) és elméleti (fekete vonal) spektrumok dsszevetése. Balra a becsiilt hémérsékletek
lathatok, s jol latszik a spektrumvonalak atalakuldsa a csillagok hémérsékletének emelkedésével

(utoébbi a spektrumok korrekcidjahoz fon-
tos). Az észlelés altalaban egy-masfél oras
expoziciokkal torténik (pl. 3x20 perc, 5x20
perc egyedi integraciokkal), melyek alatt a
tavvezérlésli pozicionald robot a kovetkezd
konfiguracié 400 optikai szalat késziti eld.
Egy észlelés végén a szalak végét rogzitd
fémlemez atfordul, s a masik oldalara mar
id6kozben elGkészitett pozicioju szalak képe-
sek azonnal a megfelel6 helyrdl elvezetni a
fényt a kovetkezd észleléshez — igy elvben
a tavesd atallitasatdl eltekintve egyetlen pil-
lanat észlelési id6t sem veszitiink az éjszaka
soran.

Az M46-r6l két konfiguraciéval vettiink
fel szinképeket, Osszesen 586 csillagrél 1
fokos latomezdben, a planetaris kod kdzpon-
ti csillagardl, valamint a kod északi és déli
peremérdl. A cél a halmaz és a kod atlagos
sebességének minél pontosabb megmérése
volt, ehhez minden egyes szinképre meg-
hataroztuk a laboratériumi hullimhosszhoz
viszonyitott Doppler-eltolédast, ami kénnye-
dén atvélthato latéiranyt sebességre.

Ez ugyan meglehet6sen egyszertien hang-

6|

zik, am gyakorlati megvaldsitasat tobb ténye-
z6 is megnehezitette. A legnagyobb gondot
a halmaz fiatal kora, s emiatt a benne keve-
red$ forrobb és hidegebb csillagok jelenléte
okozta. A sebességméréshez felvett szinké-
pek a 840 és 880 nm-es kozeli infravords
tartomanyba estek, ahol hideg csillagokban
a kalcium harom vonala a legerdsebb, forrd
csillagokban viszont a hidrogén Paschen-
sorozatanak vonalai dominalnak.

Azaz a sebességmérést kombinalni kellett
a szinképek konkrét elméleti modellekkel
val6 illesztésével, majd a legjobban illesz-
ked6 modellspektrumok alapjan hataroztuk
meg a Doppler-eltolodast a kozel 600 egyedi
szinképre (természetesen megfelel szami-
togépes programokkal ez egyaltalan nem
nehéz feladat).

Eredmények

A planetaris kod spektruma teljesen atla-
gos, az AAOmegaval egyszerre felvehetd
kék és voros oldali szinképek egyarant tipi-
kus kodszinképek erés és éles emisszids
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Az NGC 2438 kék (feliil) és infravords (alul) spektrumai

vonalakkal. A kék tartomanyban a H-béta
vonal mellett a 495,9 és 500,7 nm-es tiltott
oxigénvonalak a leger8sebbek, a kozpon-
ti csillag pozicidjat mintavételezd szinkép-
ben a valdésagban gombszimmetrikus kod
tagulasanak eredményeként felhasadnak két
komponensre. Ezek sebességeinek atlaga a
kod atlagos sebességét, kiilonbsége pedig a
tagulasi sebesség kétszeresét adja, szam sze-
rint 78+2 km/s-ot, illetve 42+0,2 km/s-ot (azaz
a tagulasi sebesség 21 km/s). Mindkét érték
hibahataron beliil megegyezik az irodalom-
ban talalhat6 értékekkel (magat a kodot mar
sokan vizsgaltak).

Az 586 csillag sebességeit egy hisztogramon
abrazolva kirajzolédik a halmazhoz tarto-
z6 csillagok hasonld sebességeinek csticsa,
illetve a galaktikus mezé csillagainak széles
tartomanyon szor6do sebességeloszlasa. A
teljes hisztogram jol illeszhetd két Gauss-gor-
bével, melyek koziil az élesebb puap kozép-
pontja megadja a halmaz atlagos sebességét,

szélessége pedig a halmaztagok sebesség-
szérasat. Mint az az dbrankra pillantva azon-
nal kideriil, a szdmadatok teljes mértékben
kizarjak, hogy jelenleg a halmaz tagja lenne
a planetaris kod: az M46 atlagos sebessége
49+1 km/s, ami szinte pontosan azt a 30 km/
s-0s sebességkiilonbséget mutatja, mint amit
a korai vizsgéalatok mar évtizedekkel korab-
ban kimértek egy-két tucat halmaztag csillag
alapjan. Azaz munkank teljes bizonyossag-
gal céafolja Pauls és Kohoutek allitasait, az
M46 és az NGC 2438 jelenleg csak latszélag
tartozik dssze.

Erdekes kérdés, hogy mit éllithatunk a
két objektum multbéli Osszetartozasardl.
Elképzelheté-e, hogy az M46 sziilécsillaga
a nyilthalmazbol dobédott ki, pl. tobbszoros
csillagok kolesonds szoros elhaladasa kovet-
keztében? A mért 30 km/s koriilbeliil meg-
felel a kidobddasi folyamatok soran nyert
sebességnek, s ténykérdés, hogy ismeriink is
olyan, in. szokevény (runaway) csillagokat,

7 .
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melyek valdszintileg az Orion-kod fiatal hal-
mazabol dobddtak ki gravitacioés kdlcsénha-
tas révén (pl. AE Aur). Noha teljességgel nem
lehet kizarni a lehet6séget, nem tartjuk valo-
szinlinek a kovetkezdk miatt. Amennyiben
a sziilécsillag tarsa szupernévaként robbant
volna fel, s ez vezetett volna a kidobddashoz,
akkor a jelenségnek legalabb 170-200 milli6
évvel ezel6tt be kellett volna kovetkeznie (ez
nem mas, mint a halmaz korabdl levonva a
legkisebb tomegt és Il-es tipust szupernd-
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Az M46 csillagainak sebesség-hisztogramja, illetve az NGC
2438 atlagos sebessége (fekete korrel). Vékony vonalakkal
az illesztett két Gauss-gorbe és 6sszegiik lathato

vahoz vezet$ csillagok élettartama). Ennyi
id6 alatt viszont 30 km/s sebességgel mar
5-6 kpc latéiranyu tavolsagba el kellett volna
jutnia az NGC 2438-nak, ami nem képzelhetd
el akddre és a halmazra vonatkozo fliggetlen
adatok fényében. Amennyiben kettds-kett6s
kolcsonhatas dobta volna ki a halmazbdl a
sziilécsillagot, annak viszonylag nemrégiben
kellett volna bekdvetkeznie, ami viszont nem
valészinii, mert az M46 csillagai mar egyalta-
lan nincsenek annyira dsszezsufolva, hogy a
szoros kozelités valoszinii legyen halmaztag
kettéscsillagokra. Igy végkovetkeztetésiink
szerint nemcsak a jelenlegi, hanem a multbéli
Osszetartozds is nagyon nagy valoszintiség-
gel kizarhato.

Egy masik érdekes kérdés, hogy mire utal
a halmaz sebességeloszlasa. A fenti hisztog-
ramra pillantva jol latszik, hogy a halmazta-
gok kozel 20 km/s szélességii tartomanyba

1N

esnek, ami nyilthalmazokra nagyon nagy
szoéras (az egyedi pontok hibaja 2-5 km/s,
azaz nem mérési hiba a nagy sebességdisz-
perzi6). Erre vonatkozdan legfébb kovet-
keztetésiink az, hogy a mért csillagok nagy
hanyada valdjdban kettdscsillag lehet, ahol
a kozos tomegkozéppont koriili keringés
sebessége véletlenszer zajként hozzaadodik
a latéiranyu sebességekhez. Ez nem teljesen
megalapozatlan allitas: korabbi vizsgalatok
arra utaltak, hogy a szin—fényesség diag-
ramon a f@sorozat jelentésen kiszélesedett,
amit szintén okozhat a kettdsség, hiszen a
kisérék fényessége hozzaadodik a fényesebb
fé6komponensek fényéhez, igy az dsszfényes-
ség nem fogja kovetni a halmaz atlagos
szin—fényesség-eloszlasat. Kétvonalas spekt-
roszkopiai kettésokre utald jeleket nem sokat
talaltunk a szinképekben (minden vonal két-
szer), de ez egyaltalan nem zarja ki, hogy az
infravorosben sokkal halvanyabb kisérékrol
lenne sz0.

Osszefoglalva: az M46 és NGC 2438 nagyon
latvanyos par, érdemes felkeresni Gket bar-
mely deriilt, sotét éjszakan, de pusztan a
véletlen eredménye, hogy egymas mellett
latszanak. Mindennek biztos kideritéséhez
és a szakirodalomban létez6 ellentmonda-
sok tisztdzdsahoz minddssze harom oranyi
tavesSiddre volt sziikség az Angol-Ausztral
Teleszképon, ami nagyon szépen illusztralja
a modern miszerek félelmetes hatékony-
sagat.

Kiss, L.L. és munkatéarsai (2008, MNRAS
391, 399) cikke alapjan:

Kiss Laszlo

Planetaris kod6kr6l a Meteorban

Berké Ernd: Planetdrisok kozott. Meteor
1999/3., 47. o.

Kiss Laszlé: Csillaghalal: planetaris kodok
kozelrél. Meteor 2000/7-8., 3. o.

Szabé M. Gyula: A hénap Messier-

objektuma: az M46. 2003/12., 68. o.



Meglep6 hattérsugarzas a
radiétartomanyban

Az Univerzumban a lathaté fény mellett az
objektumok szamos hullamhosszon sugéroz-
nak, igy igen sok égitest bocsat ki radiohul-
lamokat is. Els6ként az amerikai Karl Jansky
észlelt statikus radidjelet a Tejutrendszer
kozéppontjanak iranyabol 1931-ben.

2006 juliusaban inditottak ttjara az
ARCADE (Absolute Radiometer for Cos-
mology, Astrophyiscs and Diffuse Emission)
nevli muszert Texas teriiletérdl. A léggombre
szerelt miiszer mintegy 37 kilométer magas-
sagba emelkedett, ahol a foldi 1égkor helyét
gyakorlatilag mar a vilagtr vakuuma veszi
at. A kiildetés célja az els6ként sziiletett
csillagok altal kibocsatott radidsugarzas
detektalasa volt. A miszerek érzékenységé-
nek novelésére az eszkdzt nagy mennyiségli
folyékony hélium felhasznalasaval alig 2,7
fokkal az abszolat nulla f6lé htitotték.

A Kkisérlet azonban meglepé eredménnyel
jart. Az Alan Kogut (NASA Goddard Space
Flight Center, Greenbelt) altal vezetett cso-
port bejelentése szerint a vartnal mintegy
hatszor erdsebb, kozmikus eredet(i radidje-
let sikeriilt megfigyelni. Az észlelést kovetd
vizsgalatok kizartak, hogy a jelek valdban
a keresett, legelsé csillagoktol szarmaztak
volna, illetve kizartak barmiféle egyéb, ismert
radioforrast, beleértve sajat Galaxisunk leg-
kiils6 tartomanyait is. A megfigyelt sugarzas
eredete igy egyelGre tisztazatlan.

Az ARCADE a sotétebb szinnel jeldlt, az égbolt kordibelil
7%-at jelentd teriileten végzett méréseket (NASA/ARCADE)
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Az eredmények szerint tehat a koriilbeliil
13 millidrd évvel ezelStt, kozmikus értelem-
ben nem sokkal a Nagy Bumm utan sziile-
tett els6 csillagok sugarzasanak detektalasa
még nehezebbé valt. Ugyanakkor a sugarzas
tanulmanyozasa segithet megérteni a gala-
xisok, illetve egyéb radidforrasok fejlédését
abban a korban, amikor az Univerzum még
csak feleolyan idds volt, mint napjainkban.

Goddard Space Flight Center 2009. janudr 7.
— Molndr Péter

Gyorsabban forog és nagyobb tomegii
a Tejutrendszer

Napjaink nagyfelbontast tavesovei és
érzékeny detektorai révén galaxisok milli6it
tudjuk vizsgalni, &m sajat Tejutrendszeriink
szerkezetének és mozgasanak pontos leirdsa
jelenleg is nehéz feladatnak bizonyul a csil-
lagaszok szamara. Mivel a Galaxis korong-
janak sikjdban vagyunk, ,kiviilr6l” nincs
ralatasunk csillagvarosunkra, a kdzponti tar-
tomany és a Tejutrendszer veliink atellenes
oldala pedig a rengeteg por- és gazanyag
miatt nehezen, vagy egyaltalan nem vizsgal-
haté. Ezért csak jorészt kozvetett, tobbnyi-
re éveken at tarté megfigyelési programok
segitségével, valamint mas spiralgalaxisok
tanulmanyozasa révén van esélyiink arra,
hogy valamennyire megismerjiik tagabb
kozmikus otthonunkat.

Egy amerikai és eurdpai szakemberekbdl
all6 kutatdcsoport a VLBA (Very Long Base-
line Array) radidtavesd-halozat segitségével
vizsgalta tobb, stiri csillagkeletkezési régio
mozgésat. Az Egyesiilt Allamokban miikodé
halézat Osszesen tiz darab, egyenként 25
méter atmérdjii tanyérantennabol 4ll, melyek
elszértan helyezkednek el az orszag teriile-
tén. A két, egymastdl legmesszebb (a Hawaii-
szigeteken, illetve az Amerikai Virgin-szige-
tekhez tartozé St. Croix szigetén) talalhato
tavesd tavolsaga mintegy 8000 kilométer. Ez
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azt jelenti, hogy a tavcsérendszer &sszehan-
golt, un. interferometrikus miikddése soran a
felbontoképessége egy 8000 kilométer atmé-
réji antennaénak felel meg!

A csillagképzddési régiok fontos nyomjel-
261 a galaxisok spiralkarjainak, mivel elméle-
teink és megfigyeléseink alapjan a csillagok
kialakuldsa dont6 részben a spiralgalaxisok
karjaiban zajlik. A csillagkeletkezési teriile-
tek egyes tartomanyaiban n. mézerek meg-
figyelésére van lehetéség. Ezeken a helyeken
a siirli, molekuldris gazanyag erdsité kozeg-
ként szolgal a — bizonyos frekvenciaji — mik-
rohullamyj, illetve radidsugarzasok szamara,
melyek kiilénosen fényes vonalakként jelen-
nek meg a felvett radiéspektrumokban.

A Tejut fantaziaképe feliilnézetbdl. A nyil jeloli
Naprendszeriink helyét, a korok a vizsgalt radidforrasok
helyzetét mutatjak (NRAO/AUI/NSF)

A spektrumok alapjan — a VLBA érzékeny-
ségének koszonhetéen — a kutatok nagy
pontossaggal meg tudtak mérni a moleku-
lafelhék latdiranyti sebességét, valamint az
un. parallaxis-mddszer révén (vagyis egy év
soran kétszer, a Fold palyajanak két ellen-
tétes pontjarol végezve a megfigyelést) a
vizsgalt teriiletek latszé elmozdulasat a tavo-
li hattérobjektumokhoz képest. Ezekbdl az
adatokbdl mar meg lehetett hatarozni a fel-
hok tavolsagat, valamint a térbeli sebességiik
nagysagat €s iranyat.

A csoport eredményei alapjan a Tejutrend-

0]

szer atlagos forgasi sebessége joval nagyobb,
mint azt kordbban gondoltuk. Naprendsze-
rink centrumtdl valé tavolsagaban (kb. 26—
28 ezer fényév) ez mintegy 160 ezer km/déras
novekedést jelent az eddigi, 800 ezer km/6ras
értékhez képest. Vagyis Foldiink - s vele az
egész bolygorendszer — dranként csaknem
egymillié km-t (azaz masodpercenként kb.
270 km-t) tesz meg a Galaxis kozéppontja
koriili keringése soran!

A rotacids sebesség megndovelt értéke alap-
jan a Tejutrendszer tomegére is 1] érték ado-
dott, mely csaknem masfélszerese a korab-
ban becsiiltnek. Ez azt jelenti, hogy Galaxi-
sunk talan nem is annyira kis-, mint inkabb
ikertestvére a régebben joval nagyobbnak
vélt Andromeda-galaxisnak. Ugyanakkor a
nagyobb tomeg nagyobb gravitacids vonzo-
erdvel is jar, s ezt figyelembe véve tgy tlnik,
galaxiscsoportunk el6bb emlitett két nagy
tagjanak titkozésére a vart 3—4 millidrd évnél
kicsit kordbban, kb. 2 millidrd év mulva
keriilhet sor.

Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics
Press Release 2009. janudr 5. — Szalai Tamds

Csillagszokevények nyomai a Hubble
képein

Sajat Galaxisunkban jé néhany, rendkiviil
gyorsan mozgd, un. hipersebességii csillag
ismeretes. Ezek az objektumok szélséséges
esetben elérik akdr a milli6 km/dra sebes-
séget is, hatalmas sebességiik révén pedig
idével akar el is hagyhatjak a Tejutrendszert.
Az els6 ilyen objektumokat az 1983-ban
felbocsatott IRAS infravords miihold egész
égboltra kiterjed6 felmérésének anyagaban
talaltak, de els6 igazi képviselSiket csak a
nyolcvanas évek végén fedezték fel.

Raghvendra Sahai (NASA Jet Propulsion
Laboratory) és kutatdcsoportja a Hubble
Urtavess felvételein kozleményiik szerint
ezen nagysebességli csillagok egy 1j osz-
talyat fedezték fel. Az objektumok felfe-
dezése a kutatdk szamara is meglepetés:
mivel nem lehet meghatarozni, hol érdemes
kutatni utanuk, azonositasuk gyakorlatilag
a véletlennek koszonhetd. A felismerésben



azonban nagy szerepet jatszottak azok a fur-
csa alakzatok, amelyek a kutatok figyelmét
magukra vontak a mas kutatdsi célokkal
késziilt felvételeken. Sahai és kollégai 35, az
IRAS katalégusban fényes infravords forras-
ként jelolt teriiletrd] készitettek felvételeket
a HST ACS kamerdjaval, s planetaris kodok
utan kutattak. Ehelyett azonban az emlitett
csillagszokevények nyomait talaltak. Ezeket
a furcsa, a csillagkozi anyagba rajzolt legkii-
16nfélébb alakzatokat a rendkiviil gyorsan
mozgo csillagrdl tavozo csillagszél, valamint
a kornyezd intersztellaris anyag kolcson-
hatdsa kozben gerjesztédd lokéshullamok
hozzak létre. A Hubble kitling felbontdsa-
nak koszonhetden a nyilhegyekre, {istokos-
csovakra emlékeztetd alakzatok szerkezetei
nagyszerten tanulmanyozhatok.

T A\

Négy szokevény csillag nyoma a kornyez6 csillagkozi
anyagban (NASA, ESA, R. Sahai)

Az objektumok kora, tomege és sebessége
csak becstilhetd. A megfigyelhetd erds csil-
lagszél miatt azonban a csillagok valészini-
leg fiatalok, minddssze néhany milli6 éve-
sek. A csillagok tobbségérdl tavozik ugyan-
is anyag csillagszél formajaban, talnyomo
résziiknél azonban az ilyen médon bekévet-
kez$ tomegvesztés csak nagyon fiatal vagy
id6s korukban jelent6s. Az élett minden
szakaszdban intenziv csillagszél csak a 10
naptomegnél nagyobb csillagokra jellemzd.
A Hubble altal most detektalt objektumok

CSILLAGASZATI HIiREK

azonban nem lehetnek ilyen nagyok, mivel
nincsenek koriilottitk fényld ionizalt gaz-
felhdk, igy tomegiik legfeljebb 8 naptomeg
lehet. Id6s csillagok sem lehetnek, mivel az
id6s csillagokat 6vezd kodok alakja egészen
mas, illetve stird csillagkozi felhk kozelében
szinte soha nem fordulnak eld.

Tavolsaguk fliggvényében a 16késhullamok
altal létrehozott alakzatok mérete a Nap-
rendszerének 17-170-szerese lehet, a csilla-
gok sebessége pedig meghaladja a 180 ezer
kilométert dranként, ami kortilbeliil 6tszoro-
se egy tipikus fiatal csillagénak. Nagy valo-
szintiséggel kidobddtak sziiletési helyiikrol,
egy vélhetSleg nagytomegi csillaghalmaz-
bol. A hatalmas sebességre szert tehettek egy
kettds rendszer tagjaként, amelynek masik
tagja szupernévaként robbant fel. Elképzel-
hetd, hogy valaha két kett6s rendszer, illetve
egy kettds és egy harmadik csillag iitkozése
(szoros megkozelitése) soran fellépd erdk
hatasa gyorsitotta fel a csillagokat. A becsiilt
kor és a sebesség alapjan a kényszer(i szoke-
vények kortilbeliil 160 fényévnyire tavolod-
hattak el a sziiletési helytikt6l.

A multban mar azonositott szokevény csil-
lagok joval nagyobb lokéshullamokat pro-
dukaltak, mint a most megfigyeltek, ami azt
jelentheti, hogy tomegiik és csillagszeliik
intenzitdsa is nagyobb volt. A megfigyelések
alapjan ugy ttnik, a kordbban azonositott
nagytomegli objektumok valdszintileg csak
a jéghegy csucsat jelentették, s a szokevény
csillagok populdcidja nagyobb részének elsé
képvisel6i a most detektalt kisebb tomegl
objektumok lehetnek. Természetesen tovabbi
észlelésekre van sziikség egyrészt tjabb csil-
lagok felfedezésére, masrészt a mar ismertek
kornyezetének, valamint az egymasra gya-
korolt hatasuk részletesebb tanulmanyoza-
sahoz.

STScI-2009-03 — Kovdcs Jozsef

Kétszazezer fokos az egyik legforrobb
csillag

A kozepes, 1-8 naptomegnyi csillagok fold-
méretli fehér torpeként fejezik be életiiket,
miutan kifogy benniik a nuklearis reakci-
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okhoz sziikséges iizemanyag. A fehér torpe
allapotba torténé atmenet kozben nagyon
forréva valnak, felszini hémérsékletiik sok
esetben eléri a 100 ezer fokot. A csillagfejls-
dési elméletek ennél joval magasabb hdmér-
sékleteket is el6rejeleznek, ezek megfigyelése
azonban nagyon nehéz, ugyanis ennek az
allapotnak a hossza révid.

AKPD 0005+5106 fehér torpe esetében mar
az 1985-6s felfedezése utan foldi teleszko-
pokkal készitett szinképek is jelezték, hogy
nagyon forrd objektum lehet. Rdadasul a
fehér torpéknek abba a ritka csoportjaba
(DO) tartozik, melyek légkorében a hélium
a dominans elem. A spektrumok részletes
analizise, kiegészitve a Hubble ultraibolya
méréseivel, azt mutatta, hogy hémérséklete
120 ezer fok koriili, ami osztalyaban a leg-
magasabbnak szamitott. A Sloan digitalis
égboltfelmérés soran mindazonaltal fedeztek
még fel olyan fehér torpéket, melyek felszini
hémeérséklete nem nagyon maradt el ett6l az
értéktol.

A Klaus Werner altal vezetett kutatécsoport
a NASA FUSE (Far-Ultraviolet Spectroscopic
Explorer) mesterséges holdjaval a csillagrdl
a tavoli ultraibolya tartomanyban rogzitett
szinképeket vizsgalta. A FUSE miszerei
képesek abban az ultraibolya tartomanyban
is érzékelni a sugarzast, amelyek a Hubble
szamara mar elérhetetlenek voltak. Az 1999
és 2007 kozott, kalibraciés mérések soran a
csillagrol késziilt felvételeken sikertilt a kuta-
toknak két kalciumvonalat azonositania. A
spektrumokban felfedezett 9-szeresen ioni-
zalt kalcium (Ca X) emisszios vonalai korab-
ban csillagfotoszféra esetében még soha nem
fordultak el6. Az 1137 és 1159 angstrém hul-
lamhosszusagu vonalpéar — melynek atmosz-
férikus eredét vonalkeletkezési modellsza-
mitasokkal is igazoltdk — gerjeszt6déséhez
és megjelenéséhez a DO tipust fehér torpe
légkorében a korabbi, 120 ezer fokrdl szolo
elképzelésekkel ellentétben joval nagyobb, a
200 ezer fokot is meghaladé hdmérsékletnek
kell uralkodnia.

Az eredmények ujabb kérdéseket is fel-
vetnek, ugyanis a mérésekbdl kovetkezd,
a Napban észlelt kalciumgyakorisagnal

IR

mintegy 1-10-szer magasabb érték, illetve a
héliumgazdag 1égkdr olyan felszini kémiai
Osszetételt jelentenek, amelyeket egyel6re
a csillagfejlédési modellek egyaltalan nem

jeleznek eldre.
Astronomy and Astrophysics Press Release
2008. december 12. — Kovdcs Jozsef

Felvétel a Phoenix leszalléegységérdl

A NASA MRO (Mars Reconnaissance Orbi-
ter) HIRISE nev(i kamerajaval december
végén készitett felvételt a Mars felszinére
majus 26-an leszallt Phoenix-leszall6egység-
rél. Ez az els felvétel azéta, hogy a Phoenix
november elején befejezte miikodését a Voros
Bolygo felszinén, mintegy 90 sol (marsi nap)
tevékenykedés utan.

A felvétel helyi id6 szerint délutan késziilt,
amikor a Nap még mintegy 14 fokkal tar-
tozkodott a helyi horizont felett. Ebben az
idében még nem figyelheté meg dér jelenléte
a kdrnyezetben.

s ( maw_\«an.
Ohmnuiu

A Phoenix szonda leszallohelyének kérnyezete az MRO
felvételén (NASA)

A leszalloegységet abrazold felvétel nem
csupan érdekességképpen késziilt. Ez az els6
kép abbdl a sorozatbdl, amelynek segitségé-



vel a Phoenix leszallohelyének valtozasait
kivanjak nyomon kovetni a tél elérkezése
soran: a légkori kod, por lerakodasanak,
illetve a jéggel fedett teriiletek valtozasainak
elemzésével.

Téhdet ja avaruus — Molndr Péter

Sarki fények a Marson

A Foldon megfigyelhetd sarki fény egyike
a leglatvanyosabb égi tiineményeknek. A
Napbodl aramld toltott részecskék a boly-
gonkat koriilvevd erés magneses tér révén
felgyorsulnak, az er6vonalak pedig a mag-
neses polusok kornyékén vezetik a felszin
iranyaba, le a légkorbe a részecskéket. Az
itt talalhat6 molekulakkal kdlcsonhatva jon
létre a latvanyos aurdra. Hasonlo, a lathato
mellett az ultraibolya tartomanyban is fénye-
sen vilagito sarkifény-jelenséget sikeriilt mar
megfigyelni a Naprendszer driasbolygdin is.

Kiils6 bolygdészomszédunknak azonban
nincs erds, az egész bolygdt magaban fog-
lalé globalis magneses tere. Ennek ellenére
2004-ben sikeriilt a Mars Express fedélzetén
levé SPICAM (ultraibolya és infravords tar-
tomanyban mikodd spektrométer) miiszer
segitségével a bolygd egyes részeirdl érke-
z6 ultraibolya sugarzast kimutatni. Ezek a
régiok a Mars felszinén helyi, visszamaradt
6si magnességgel rendelkeznek. A legutdbbi
vizsgalatok soran a SPICAM, valamint a
MARSIS felszin ,belatd” radarberendezés
és az ASPERA miszer adatainak egyiittes
felhasznalasaval Francois Leblanc (Service
d’Aeronomie) és tarsai 6sszesen kilenc sarki-
fény-jelenséget figyeltek meg, amely alapjan
lehet6vé valt a legelsd, durva térkép felva-
zolasa.

A mérési eredmények szerint a sarkifény-
jelenségek a bolygo felszinén a legerdsebb
magneses ter( tartomanyokhoz kothetdk. Ez
mindenképpen arra utal, hogy az erdsebb
magnességgel jellemezhetd teriiletek kodzre-
jatszanak a sarkifény-jelenségek kialakula-
saban. A lokalis er6s magneses teret minden
bizonnyal a vords bolygd kérgébe agyazott,
eleve magnesezett kézettartomanyok adjak,
igy a bolygon egységes, erds magneses polu-
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sok helyett igen sok apro, magneses buborék
talalhato.

Bolygénkon a megfigyelhet6 sarki fény
altalaban vords és zold szinben jatszik. A
két szinért a légkorben jelen levé moleku-
laris oxigén és molekularis nitrogén felel.
Mivel ezek az anyagok nincsenek jelen a
marsi atmoszféraban elegendé mennyiség-
ben, kétséges, hogy a bolygd felszinérdl a
foldihez hasonlé tiinemény egyaltalan meg-
figyelhet6-e. Emellett a SPICAM ultraibolya
tartomanyban dolgozé mfiszer, ezért nem
detektalja megfeleléen a lathaté fényben
érkez0 sugdarzast. Az 1ij eredmények azonban
elegend6 munkat adnak majd a kutatéknak
az elkovetkez6 honapokban-években, és hoz-
zasegithetnek a marsi atmoszféra, valamint
a Mars és a napszél kolesonhatasanak jobb
megértéséhez.

Astronomy Now, 2008. november 24.
— Molndr Péter

Egy napkitorés rejtélye

A napkitorések (flerek) Naprendszeriink
legnagyobb energiakibocsatassal jard folya-
matai. Egy-egy kitorés energiaja tobb szaz-
millié hidrogénbomba robbanasanak hata-
saval ér fel, amely kérnyezetében mindent
elpusztit - még az atomok sem maradhatnak
épen. Legalabbis az elméletek szerint.

2006. december 5-én hatalmas napkitorés
tortént egy, a Nap keleti peremén beforduld
napfolt teriiletén. A kitorések erdsségének
mérésére hasznalt skalan, amelyen egy X1
jeld kitorés mdr nagy energiaju eseménynek
szamit, a kitorés X9-es fokozatu volt, amely
alapjan az elmult 30 év egyik legnagyobb
hasonl6 eseménye volt.

A hasonl6é kitdrések soran kibocsatott
nagyenergiaju részecskék sulyos karokat
okozhatnak a Fold koriil keringé mitholdak-
ban és veszélyeztetik az trhajosok egész-
ségét is, igy a NASA azonnal megkezdte a
felkésziilést. Egy oraval késébb megérkeztek
a kitorés részecskéi, de azok nem a kutatok
altal vart, nagy energiaju részecskék voltak.
A NASA STEREO f{irszondai is észlelték a
kitorést: tiszta hidrogénatomokbdl all6 kits-
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rés volt. Semmiféle egyéb elemet, még héliu-
mot (a Napot alkoté masodik leggyakoribb
elemet) sem sikeriilt kimutatni. Tiszta hidro-
gén aramlott el az tirszondak mellett koriil-
beliil 90 percen keresztiil. Ezt kdvetSen egy
30 perces csendes peridodus kovetkezett. Az
trszondak részecskeszamlaloi ismét a meg-
szokott alacsony értékeket mutattak. Ezutan
viszont egy masodik hulldmban is részecs-
kezapor érte a szondakat, amely ezuttal mar
,torott” atomokat tartalmazott, vagyis a vart
részecskéket: protonokat, illetve nehezebb,
hélium-, oxigén- és vasionokat.

A jelenség kapcsan két kérdés meriil fel:
hogyan élhették tul az els6ként észlelt hidro-
génatomok a robbanast, illetve mi késleltette
a masodik hulldamban érkezd ionokat?

Richard Mewaldt (California Institute of
Technology) szerint a valasz mindkét kér-
désre viszonylag egyszer(i. A semleges hid-
rogénként észlelt részecskék ttjuk kezdetén
protonokként és elektronokként dobodtak
kis a Napbdl, azonban még a Nap atmoszfé-
rajanak teljes elhagyasa el6tt egyes protonok
elektron befogasaval hidrogénatomma val-
hattak. Ezek pedig még azelStt elhagyhattak
a Nap kornyezetét, hogy ismét darabokra
szakadhattak volna. A késébb megfigyelt
ionok pedig, mint toltott részecskék, kol-
csonhatnak a Nap magneses terével, amely
mozgasukat lelassitotta. Emiatt a hasonlo
hatassal nem terhelt, semleges hidrogénato-
mokhoz képest csak joval késébb érkezhettek
meg a Fold térségébe.

Valészintinek latszik, hogy minden er&tel-
jes napkitorés nagy intenzitasu hidrogénki-
bocsatassal is jar, ezeket azonban egyszertien
eddig nem észlelték a kutatok. A valaszt
tovabbi X-osztdlyt napkitorések vizsgalata
adhatja majd meg. Kiilondsen szerencsés
lenne, ha egy ilyen jovébeli esemény alkal-
maval a STEREO-A és STEREO-B a kitorés
pontos helyét is megallapithatna a Nap fel-
szinén.

Spaceflight Now, 2009. janudr 1. —
Molndr Péter

Csillagkozi kannibalizmus

A gdmbhalmazokban nagysagrendileg 100
ezer csillag taldlhatd, melyeket a halmaz
hatalmas gravitacios ereje tart ossze. Ugyan-
ezen erd felelés a halmaz jellegzetes, a tipus
nevét adé gomb alakért is. A halmaz &sszes
tagja az elméletek szerint kozelitSleg egy-
idds, azaz egyszerre keletkezett.

Fél évszazada ismert probléma, hogy a
gombhalmazokban nagy tomegii, kék csilla-
gok is megfigyelhetdk. A hozzajuk hasonlé-
an nagy tomegi csillagoknak, amennyiben
valéban a halmaz tobbi tagjaval egyiitt kelet-
keztek, mar régen életiik végére kellett volna
érniiik. Eredetiikre nézve csak az latszott
bizonyosnak, hogy keletkezésiikhdz két csil-
lagra volt sziikség, mivel ezekben a halma-
zokban ilyen nagy tomegii, egyedi csillagok
nem létezhetnek.

Alapvetden két elmélet 1étezik az un. ,kék
vandor” (blue straggler) jelenség magyara-
zatara. Az els6 szerint ezek a nagy tomegu
objektumok két csillag iitkdzése soran jottek
létre. A masik magyarazat szerint eredetileg
kettds rendszerekben levé csillagok egyike
sziiletett Ujja, anyagot szivva el tarscsilla-
gatol. Dr. Christian Kniggie (University of
Southampton), Alison Sills (McMaster Uni-
versity) és Nathan Leigh (McMaster Univer-
sity) 56 gombhalmaz kék vandorait figyelték
meg. A munka soran azt vizsgaltak, hogyan
valtozik az egyes halmazokban megfigyelhe-
t6 ilyen objektumok szdma a halmaz egyéb
tulajdonsagainak fiiggvényében.

A Nature c. folyoiratban kozzétett ered-
ményeik szerint nem taldltak kapcsolatot
példaul a megfigyelt kék csillagok és a
halmaz egyéb paramétereibdl levezethetd
uitkozési gyakorisag kozott, ami alapjan az
iitkozéses kialakulas nem latszik valdszinii-
nek. Ugyanakkor kapcsolatot fedeztek fel a
halmaz magjanak tomege és a magban levé
kettdscsillagok kozott, amelyre mar a korab-
bi vizsgélatok is utaltak. Az 11j eredmények
szerint tehat elsésorban a gdmbhalmazokban
€16 kettdscsillagok tagjai kozott lejatszodo
,kannibalizmus” lehet a megfigyelt kék csil-
lagok sziiletésének magyarazata.

ScienceDaily 2009. janudr 14 — Molndr Péter



A csillagaszati megfigyelémtszerek minél
pontosabb (lehetéleg +1”-en beliili), folya-
matos célobjektumon tartdsa alapvetd kove-
telmény a képrogzitéssel és mérésekkel fog-
lalkozé csillagaszok és amatdresillagaszok
korében. Ez viszont flleg a tavcsdvet tartd
és mozgatd tavcsémechanikdkkal és azok
elektronikai vezérlésével szemben tamaszt
rendkiviil szigort feltételeket. E feltételek-
nek a kiilénb6z6 csillagaszati miszergyar-
tok kiilonb6z6 modon és kiilonbdzé pon-
tossaggal (és persze killonboz6 arszinten...)
képesek megfelelni; de ezek ismertetése
jelentdsen meghaladna e cikk terjedelmét.
Annyiban azonban minden ekvatoridlis fel-
allitasu muszer megegyezik, hogy oratenge-
lyét — minél kisebb (lehetdleg szubivperces)
szoghibat megengedve — a Fold forgastenge-
lyével parhuzamosra kell beallitani. (Illetve
nem is pontosan parhuzamosra, de errdl
majd késébb.)

A ,szigor” némiképp enyhithetd, amennyi-
ben tn. autoguidert, azaz vezetStavesovet és/
vagy vezeté CCD elektronikat hasznalunk,
mivel annak korrekciés algoritmusa a pon-
tatlan polusra allas kovetkeztében mutatko-
26 kovetési hibat (a mechanika egyéb gyen-
geségeivel egyiitt) bizonyos hatarokon beliil,
tobbé-kevésbé kompenzalni képes.

De ennek a ,slendriansagnak” is vannak
korlatai, mivel ekkor a latébmezd is elfordul
annak kozéppontja koriil, ami mar sokkal
nehezebben kompenzalhaté. Raadasul ekkor
az objektumok meridian-atmenete alkalma-
val jelentkezd, és a refrakcié miatt fellépd
pozicidcsuszas rektaszcenzids és deklindci-
0s iranyu vetiileteinek trend-forduldsa is
mashovd, és raadasul — a pontatlan bedllitas
miatt — nem ismert hossztisagi koordinatara
esik, ami a deklinaciés vezetés holtjatéka
(ha van) miatt Gjabb nehézséget jelent az
autoguider korrekciés algoritmusa szamara.
(Azaz, ha elkeriiljitk a meridian-atmeneten
keresztiili vezetést, még nem jelenti azt, hogy
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a deklinacios hajtas holtjaték-hibajat is , kipi-
palhatjuk”.) Ezzel egyiitt is, ha valaki csak
egy ,egyéjszakas kalandra” tud Kkitelepiilni
az ég ala, annak a leghatékonyabb és leg-
gyorsabb asztrofotés munkat egy megfeleld-
en pontos polustavcsoves polusra allas (egy
jol beallitott polustavesdvel) és autoguider
alkalmazasa (TDM-mel vagy anélkiil) jelenti.
Ha viszont tobb napra is ki tud telepiilni,
vagy alland¢ felallitast miszere van, akkor
mar érdemesebb a pdlustavesdves beallitas-
nal pontosabb, bar idében hosszabb megol-
dast valasztania.

Barmely beallitas el6tt célszeri az allvany
platformjat nagyon pontosan vizszintesre
allitani (hosszabb felfekvésli vizmértékkel),
hogy az 6ratengely horizontalis és magassagi
mozgatasa ne (illetve minél kevésbé) befolya-
solja egymast.

Manapsag — legalabbis internetes tapaszta-
lataim szerint — a legelterjedtebb megoldas
a poélusra dllasra az un. Scheiner- (vagy
deklinacids , drift”) modszer, amit nagyon
részletesen, tobb helyiitt magyarul is leirnak
(pl.: http://www.makszutov.hu/download/
polusraallas.pdf, 5-6. oldal); igy most csu-
pan a médszer hatdsmechanizmusara utalok
roviden.

A Scheiner-mdédszer két részbdl all: elészor
altalaban a horizontalis beallitasi hibat sziin-
tetik meg oly mddon, hogy egy égi egyen-
lit6i és éppen merididnatmenete kozelében
1évé csillagot allitanak egy nagy nagyitasa
miszer okularjanak vagy webkamerajanak
szalkeresztjére, és a tapasztalt deklindcios
iranyt ,drift” (elcstiszas) iranya alapjan for-
ditjak el a mechanikat fiiggbleges tengelye
koriil. Ez az eljaras — feltéve, hogy elegendé-
en hosszui id6n at kdvetjiik nagy nagyitassal
a csillagot, hogy a kis eltérések hatdsa is
megjelenjen — nagyon pontos beallitast tesz
lehet6vé, mivel a 1égkori refrakcié iranymo-
dosité hatasanak vezetés kozbeni megvalto-
zasa a merididn-atmenet kozelében csak RA
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A képen a kozel vizszintes egyenes (-0,1"/perc) mutatja a csillag deklinacios eltolodasat, mig a ferde a rektaszcenzio

irényut. (Periodikus hiba a TDM miatt nincs, de az nem sziikséges a bedllitishoz.) Az 5 perces mérés K3CCDTools-szal

késziilt; az egyenesek a szcintillacio miatt ,sz6rosek”. A rektaszcenzids eltolast (azaz ferdeséget) a magassagban még
nem bedllitott ratengely okozza

iranyd. Azaz deklinacids iranya dsszetevdje
igen csekély, az atmenet pillanataban pedig
pontosan nulla (kivéve a zenitben kulminal6
objektumokat, ahol a refrakcios eltolds mind-
két osszetevlje nullava valik egy pillanatra).
Ezéltal gyakorlatilag tetsz6leges pontossag-
gal beallithaté a mszeriink K-Ny iranyu
helyzete — csupan kitartas kérdése. Sajat
gyakorlatom alapjan egy EQ6 mechanikan
1év6 160/1308 mm-es APO refraktor primer
fokuszaba felszerelt SPC900 kameraval és
a K3CCDTools program ,Drift Explorer”
funkciéjaval kiértékelve az eredményt, maxi-
mum 2-2,5 dra alatt kényelmesen bedllithat6
a 0,1”/perc koriili — vagy akar jelentésen az
alatti — elcstiszas. Ez mar elegendd lehet egy
15-20 perces vezetés nélkiili expozicidhoz is
(elegendden preciz mechanikat, vagy TDM
hasznalatat feltételezve). A pontos helyzet
kozelében mar legalabb 5, de inkabb 10 per-
ces gorbéket, azaz eltéréseket kell kivarni,
hogy a hiba megbizhatéan mérheté legyen;
ezért nem csokkenthetd a beallitasi idd jelen-
tésen a fenti érték ala.

6]

A Scheiner-modszer masodik része, azaz a
magassagi beallitas viszont korantsem ennyi-
re pontos. A keleti vagy nyugati horizont
kozelében ugyanis mar az azokban a régiok-
ban igen jelentdssé valo refrakcio-valtozast is
belemérjiik a mechanika beallitasi hibajaba.
Ez rendkiviili mértékben meghamisitja a
mérést és beallitast; hacsak nem mérjiik fel-
véltva a keleti és nyugati horizont kozelében
— szimmetrikusan — éppen elhelyezkedd égi
egyenlitdi csillagokat, és az ellentétes iranyt
mérések atlagolasaval nem kompenzaljuk a
refrakcids eltolast. Ez azonban meglehet6sen
iddigényes feladat; rdadasul szinte biztosan
nem fogunk talalni pontosan szimmetriku-
san elhelyezkedd tesztcsillagokat. Tovabba
a német mechanikakat at is kell forditani
minden egyes méréshez ilyen esetben, ami
tovabbi — itt nem részletezett — hibdkat is
vihet a mérésbe.

Referenciaként megemlitheté Kereszty
Zsolt Corona Borealis Csillagvizsgaldjanak
miiszere (MEADE 14” ACF tubus Fornax
100-on), amit Zsolt — id6t és faradsagot nem



kimélve — t&bb napon (!) keresztiil ,Schei-
nerezett” 900x-os nagyitast és szalkeresztes
okulart hasznalva. Ezek utan meggy6z6dés-
sel allitotta, hogy mechanikaja tokéletesen
poluson van, mivel a mért csillag hosszu
idén at a szalkereszten maradt. Mégis, a
TDM hasznélata mellett is cstiszott a tavesd,
és komoly mértékii driftet mért az SBIG AOS-
as adaptiv optikdjanak kijelzése szerint is.
Végiil az altalam javasolt, és az alabbiakban
ismertetetésre keriilé King-mddszer mutatta
meg, hogy — Zsolt atlag feletti precizitasa
ellenére is — nem elhanyagolhaté mértéki
hibaval volt terhelt a taves$ polushelyzete
magassagi irdanyban, amit viszont a King-
modszerrel gyakorlatilag teljes mértékben
korrigélni lehetett.

A modszert — ahogyan elnevezése alapjan
gondolhatjuk is — Edward Skinner King,
a Harvard Egyetem professzora fejlesztette
ki és publikalta el6szor 1931-ben megjelent
konyvében. (A Manual of Celestial Photog-
raphy — Principles and Practice for Those
Interested in Photographing the Heavens by
Edward Skinner King Sc.D.; Boston, Eastern
Science Supply Co.; 1931.) Az § nevéhez fliz6-
dik a refrakcidkorrigalt, ezért égi poziciétol
fiiggd, idében valtozo vezetési sebességek
elsé alkalmazasa is (még sulytablazatokat
is adott meg kordnak gravitaciés miikodte-
tési, mechanikus fordulatszam-regulatoros
oragépei szamara...), valamint az tin. atlagos
King-rate vezetési sebesség kiszamitasa, és
a kovetés szempontjabol optimadlis oraten-
gely-helyzet meghatarozasa is. Ez utdbbi
két beallitdssal érheték el — atlagosan — a
leghosszabb idejl, még kielégité eredményt
produkalé vezetési idStartamok konstans
kovetési sebesség alkalmazasa mellett.

Itt most nem részletezett szamitasai szerint
ha az ekvatoridlis mechanika Oratengelyét
nem pontosan a Fold forgastengelyével par-
huzamosra allitjuk be, hanem oly mddon,
hogy az az égi polus refraktalt, azaz a légkdri
fénytorés altal mddositott helyzetére mutas-
son, akkor az égbolt teljes feliiletére integralt
elérhetd expozicids idGtartamok — az altala
szamolt és rdla ,King-rate”-nek elnevezett
kovetési szogsebességet alkalmazva, barmely
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megengedett maximalis vezetési szogeltérés-
re vonatkoztatva — maximalisak. Féleg igaz
ez, ha a zenit kdrnyéki égtertiletet kivessziik
a fenti szamitasbol, ahol egyébként a szideri-
kus kovetési sebesség természetszertileg jobb
eredményt ad az ,elfogyd” refrakcié miatt.

King moédszerének nagyon jo gyakorlati
alkalmazhatosagat, s ezzel egyfajta ,rein-
karnacidjat” eredményezheti az elektronikus
képrogzités (CCD) megjelenése. A mai tech-
nolégia mellett ugyanis nem sziikséges az
emulzi6 elShivasdhoz sziikséges id6t kivar-
ni, hogy a felvétel elemezhetd, és a kovet-
kezd iteracids 1épés megtehetd legyen; azaz
King modszere — maganvéleményem szerint
- mara megérett sajat reneszanszara...

1]}

8 Fevote

Balra: a polus bedllitdsat mutato felvétel. Jobbra: az
oratengely helyzete a pélushoz képest

A modszer zsenialitdsa — mint altalaban —
egyszertiségében rejlik. Raadasul szamunk-
ra még egyszerlibbé tehetd, amennyiben a
Scheiner-mddszer szerint a K-Ny tajolassal
mar végeztiink, és csak a magassagi polus-
hibat kell megsziintetniink.

Allitsuk be miiszeriinket Ggy, hogy a tav-
cs6 deklinacios tengelye vizszintes legyen,
és a tubus az dratengelytdl kelet felé alljon,
egyszersmind az optikai tengely a pdlus-
ra (vagy annak kozelébe) nézzen. Ha az
oratengely K-Ny pozicidjat kordbban mar
bedllitottuk, akkor a fenti tajolas kozom-
bos; a lényeg, hogy a polust vagy annak
kozvetlen kornyékét fotdzzuk. Rogzitsiik a
hosszu idejli expoziciéra képes (10-30 perc,
fokusztavolsagtdl fliggden) CCD-kamerat a
fémiiszerre ugy, hogy a kép ,terresztrikus”
tajolasu legyen; azaz a képen a zenit legyen
fent, és a horizont lent. A kelet-nyugat irany
a tavesS tipusatdl fligg, de elég, ha tudjuk,
hogy melyik merre all (ezt legkdnnyebben a
tubus enyhe elnyomasaval ellendrizhetjiik).
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A kamera fenti tajolasa is csak akkor fontos,
ha mindkét irdanyt most akarjuk beallitani;
a ,,fél-Scheiner-mddszer” utan ez is kozom-
bos.

Ezek utan készitsiink egy expoziciot (pl.
10 percest) tigy, hogy annak els¢ felében az
oragép hajtsa a tavcsovet, majd az expozicio
kozepénél (jelen esetben 5 percnél) allitsuk le
a kovetést, de a CCD zarszerkezetét hagyjuk
nyitva a mérés végéig. (Minthogy a képen a
csillagnyomokat kell majd elemezniink, ezért
— ha kamerank nem tul zajos — nem fontos
sOtét-, plane alapzaj- és vilagosképek készi-
tésével veszddni.)

A felvételen nagy valdszintiséggel kisebb-
nagyobb ,kapdakat” (vagy 1-es szamjegyekre
emlékeztet$ alakzatokat) fogunk latni, ame-
lyeknek egyik aga egyenes, a masik pedig
ivet rajzol. Raadasul a két 4g kozotti szog a
csillag pozicidjatol fiiggéen mas és mas. Az
ivek kozéppontja mutatja a refraktalt pdlus
helyzetét (ez késziilt kikapcsolt 6ragéppel),
mig az egyenes szakaszok a pdlushiba altal
okozott kovetési eltolast rajzoljak ki.

A kép segitségével konnyen megallapit-
hatjuk, hogy az ératengely helyzetén milyen
iranyban, és mennyit kell allitanunk ahhoz,
hogy az elvart képet kapjuk; azaz pontsze-
ri, korszimmetrikus csillagnyomokat ives
farkakkal, egyenes szakaszok nélkiil. Fordit-
suk el a képet készitési helyzetéhez képest
90 fokkal az éra jardsa szerinti irdnyban,
és a képen ekkor latott ,fél nyilak” vagy
,kapak” altal mutatott iranyba mozditsuk a
mechanika északi oldalat a lemezalland6bdl
visszaszamolt szogekkel, amely szogeket az
egyenes szakaszok horizontalis és vertikalis
vetiiletei adnak.

Ha a poélushiba nem tisztin E-D vagy
K-Ny iranyu, akkor koztes iranyokat latunk
a képen.

De nehogy barki is a fenti szamitasok
utan nézzen, semmi sziikség rajuk! (Kivéve,
ha valaki — mazochista modon — egyetlen
lépésben akarja a teljesen véletlenszertien
felallitott mechanikajat pélusra allitani; ami
persze nem lehetetlen, de ehhez nagyon sok
feltételnek kellene egyszerre teljesiilnie...)

Mivel mechanikank keleti-nyugati tdjola-
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sa mar ,tokéletes” a Scheiner-mddszer elsd
felvonasanak koszonhetden, igy nem kell
torniink a fejiinket, hogy merre is allitsuk a
tengelyt: akarhogyan is all a tavesé (persze
a polus felé iranyitva), és akarhogyan is
all rajta a kamera, a King-féle polusfotéon
csak a tengely magassagi hibajat lathatjuk.
(Azaz a fentiekben leirt pozicidkat betart-
va a kép készitése és kiértékelése soran,
csak vizszintes egyenesek jelezhetik a hibat.)
fgy tehat allitsunk annak magassagén egy
nagyon keveset akar fel vagy le (de ha betar-
tottuk a tajolast, akkor az irany is ismert), és
kontrollaljuk egy kdvetkezé King-féle pdlus-
fotén, hogy az eredmény jobb lett-e avagy
rosszabb; azaz az egyenes szakaszok hossza
csokkent-e vagy nétt; és ennek megfeleléen
folytassuk az iteralast.

Az els6 kép (nem pozicioba dllitval), a bedllitds
megkezdésekor (A Polaris a képszélen)

Beallitds kdzben, mar sokkal kozelebb a polushoz

fgy tehét egy fél Scheiner-médszert és
egy fél King-modszert Osszegytrva kb. 3—4
ora, azaz egy fél éjszaka alatt rendkiviili
pontossaggal (béven egy ivpercen beliil) és
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sen. Ahhoz ugyanis, hogy ez a gyakorlatban
is ilyen egyszeriien és viszonylag gyorsan
megvaldsithato legyen, néhany feltételnek
még teljesiilnie kell. A leglényegesebbek:
a mechanika pontosan bedllitott vizszintes
és fuggoleges tengelyek koriil allithatd, az
allithatdsag finom mozgasu, sima és egyen-
letes legyen, és a rogzitécsavarok meghu-
zdsa ne vigye el a korabban mar ponto-
san beallitott tengelyt (ezt egy webkamera
képén ellendrizhetjiik meghtizds kozben).
Ezeknek a - latszélag egyszerti és kony-

Polusra allva

egyszertien polusra allithatjuk tadvcsdviinket.
Mint az eddigiekbdl felismerhet6: a King-féle
polusfotd — a tavesd beallitasan tulmenden
— a mechanika polushelyzetének gyors és
pontos ellendrzésére is kivaldan alkalmaz-
hatd. Segitségével csalhatatlanul és azonnal
kideriil az igazsag: jol allitottuk-e be mecha-
nikdnkat legutébb; és ha igen, akkor nem
mozdult-e el azéta (ami nem ritka jelenség
még betonallvanyon sem!).

Azonban vigyazat! A fenti leiras tal szép-
nek latszik, hogy mindenben igaz lehes- Az M15-r6l készilt 20 perces, autoguider nélkiili expozici

Kontrollként készitettem a cikkben elséként bemutatott méréshez hasonloan egy webkameras ellendrzést — természetesen
autoguider nélkiil, de TDM-mel — (lasd fent), amin most mar mindkét irnyban tokéletesen futnak az egyenesek. Ez is 5
perces mérés, mind a rektaszcenziés, mind pedig a deklinciés drift 0,0”/perc, a csillag végig joval +=17-en belil maradt a
mérés soran; azaz a mechanika Oratengelye mar tokéletesen a refraktalt pélusra mutat

10 I
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nyen teljesithetének tind — feltételeknek csak
mindségi, preciz mechanikai megmunkalast
(vagy alaposan feljavitott, , sufni-tuningolt”)
mechanikdk felelnek meg. Egy gyari ,EQ
akarhanynyal” — szamitsunk ra — tobb, azaz
idében hosszabb allitanivalénk lesz. De egy-
altalan nem reménytelen az {igy azokkal
sem: a sajat — igaz, kissé ,megbiitykolt”
- EQ6 mechanikdmat (vagy egy LXD75-6t,
LX200-at, Losmandy Gl1-et) a fent prog-
nosztizalt kb. 3—4 ora alatt jocskan ivperc
alatti pontossaggal pdlusra tudtam allitani.
De gyengébb mechanikdk esetén is miikodik
a fent leirt kombinalt modszer, csak tovabb
tart, mivel nehezebben megy a pontos alli-
tas. Pozitiv példaként az Astro-Physics 1200

mechanika precizitasat, mig negativként a
Celestron CGE horizontalis allithatésaganak
durvasagat emlithetem — pedig nem ,ég és
fold” a kettd kozotti arkiilonbség...

S hogy ez mire elég? Ezt itélje meg az olva-
s6 maga; az M15-rdl késziilt kép egy 20 (1)
perces, vezetés (autoguider) nélkiili (!) expo-
ziciét mutat sajat, a fenti mdédszerrel pélusra
allitott EQ6 mechanikamon 1év$ 160/1308
mm-es APO refraktorral —igaz, a ,, tuningolt”
kinai mechanikat Telescope Drive Master
(TDM) zabolazta folyamatosan a 20 perc
alatt, és az objektum meridian-kozelben lett
elkapva.

Muidai Attila

Magyar amatoércsillagaszok sikere a
Meade-nél

Amint az a Meteor 2008/3. szdmaban olvas-
hato volt, Papp Istvan és Madai Attila egy 4j
berendezést talalt fel sorozatgyartasa tavess-
mechanikak kovetési pontossaganak drasz-
tikus javitasara. A ,Telescope Drive Mas-
ter”-nek, vagy roviden TDM-nek (esetleg
magyarul ,Oragépmester”-nek) elnevezett
rendszer barmilyen ekvatorialis mechanika
oratengelyére utdlag, egyszertien, konnyen
felszerelhet, és annak forgasi egyenletes-
ségét folyamatosan +1”-en beliil tartja, azaz
a mechanika barmekkora periodikus hiba-
jat gyakorlatilag teljesen megsziinteti. (Ilyen
pontossagra képes sorozatgyartasi mecha-
nika jelenleg nem létezik a piacon - még
,aranyért sem”.) Ezzel egylitt természete-
sen a PEC (periodikus-hiba kompenzalo)
szoftverek hasznalatat is foloslegessé teszi;
raadasul az Gjabb valtozat mar az autogui-
derek jelét is képes fogadni és feldolgozni,
tehdt az autoguiderek eddigi gyengeségeit,
hasznalatuknak nehézségeit (pl. tul halvany
vezetOcsillag hosszt expozicidja alatt odébb
ment az objektum, ezért mindig fényes veze-
tdcsillagok kellett keresni) is megsziinteti.

A berendezés nemzetkzi bemutatdsara a
németorszagi Essenben kertilt sor az ATT-n,
2008 majusanak végén, Eurdpa legnagyobb
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A TDM-mel az esseni ATT-n

csillagaszati kiallitasan és szakvasaran. A
nagy gyari standok arnyékaban feldllitott
kis asztalka, és a mellette elhelyezett, m{iko-
d6 EQ6-TDM 0sszeallitas hamar a figyelem
kozéppontjaba keriilt. Egymast kiildték a
,nagy” gyartok és forgalmazok a bejarat
mellé szorult kis asztalkankhoz, hogy labuk-
kal az allvany mellett dobbantva ellendrizzék
a TDM rendkiviili érzékenységét. Allitélag a
kavézoban is mi voltunk a f6 téma. Elmond-
hatatlan érzés volt elmagyarazni pl. a rendki-
viil preciz mechanikairol hires 10micron-nak,
vagy amindenki altal j6l ismert Celestronnak,



a hires amerikai RC-gyarté PlaneWave-nek,
az Atik Instrumentsnek, vagy éppen az olasz
Astrotech Engineeringnek, hogy mire is
képes a ,mi TDM-iink”...

S egyszer csak megjelent asztalunknal a
Meade eurdpai kereskedelmi igazgatdja.
Miutan kérésére kb. masfél percben elha-
dartuk a TDM jellemzdit, azonnal az egész
viladgra kiterjed6 kizarolagossaggal egytitt-
muikddést ajanlott szamunkra. Az érzés ter-
mészetesen leirhatatlan volt...

Azéta rendkiviill j6 munkakapcesolat-
ba keriiltiink a németorszagi Meade iroda
dolgozoéival, az egyiittmiikodés részleteit is
sikeriilt tisztazni, és az elmult év végén
szerzédésiink aldirdsra keriilt. Ezek szerint
a TDM forgalmazasanak kizarolagos jogat
a Meade szerezte meg, és a szabadalmi
eljarasunkba is beszallt. A Meade el6bb
(varhatéan ez év tavaszatdl, nyar elejétdl)
Eurdépaban, majd hamarosan az USA-ban is
fogja forgalmazni az eszkdzt egyre tobbféle,
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mar a piacon 1év6, eladott (Un. aftermarket)
konkurens mechanikahoz (pl. HEQ5, EQ6,
CGE, AP1200, Losmandy G11, Vixen GPDX
stb.). De természetesen a sajat mechanikai-
hoz (LXD75, LX200) is kinalja majd ut6lagos
felszereléssel, illetve az ujakhoz is kaphato
lesz, opcioként. A fentiek alapjan a hazai
amatdrok is csak a Meade-td], illetve annak
hazai képviselGit6l szerezhetik majd be az
eszkozt. Az arakra vonatkozoan még nin-
csenek szamok; a Meade fogja az arpolitikat
kialakitani. (Az EU piac-semlegességét bizto-
sit6 jogszabalyok miatt, bar szandékunkban
allt, nem tudtunk a hazai amatérok szamara
specialis kedvezményt elérni.)

A termék részletes ismertetése, felszerelése
és hasznalata a még feltdltés alatt all6 www.
mda-telescoop.com weboldalon talalhato,
egyel6re csak angolul. (A magyar nyelvi
verzi6 id6 hianyaban eddig nem késziilt el.)

Mda

Csillagaszattorténeti talalkozo

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve jegyében
februar 28-an az 5 éves csillagaszattorténet.
csillagaszat.hu portal csillagaszattorténeti
talalkozot szervez a Polarisban.

A talalkozo tervezett programja:

9:55-10:00 Megnyit6: Mizser Attila MCSE
fotitkar, levezetd elnok: Rezsabek Nandor
csillagaszattorténet.csillagaszathu  fészer-
kesztd

10:00-10:25 Csaba Gyorgy Gabor: Galilei
— 400 éves a tavcsd

10:25-10:50 Pasztor Emilia: Bronzkori csil-
lagaszat — archaeoasztronémiai kutatasok a
Karpat-medencében

10:50-11:15 Szoboszlai Endre: Vallasok sze-
repe a régi id6k csillagdszataban — iszlam és
jezsuita tudésok

11:15-11:30 Sziinet

11:30-11:55 Farkas Gabor Farkas: A magyar
Kopernikusz-vadaszat

11:55-12:20 Barlai Katalin: Lapozgatas egy
csillagaszati korvinaban

12:20-12:45 Horvai Ferenc: Nagy Karoly
csillagaszata

12:45-13:30 Ebédsziinet

13:30-13:55 Ponori Thewrewk Aurél: Beve-
zetés a csillagaszati kronoldgiaba

13:55-14:20 Sragner Marta: A 100 éve
elhunyt Gothard Jené csillagaszati munkds-
saga

14:20-14:45 Somosvari Béla: Fényi Gyula és
a rola elnevezett miskolci csillagda

14:45-15:00 Sziinet; a csillagaszattorténeti
honlap szerkeszt6inek-irdinak-olvasoinak
kotetlen beszélgetése

15:00-15:25 Zsoldos Endre:
Jakab

15:25-15:50 Keszthelyi Sandor: Csillagvizs-
galoink az épitészet szemszogébol

15:50-16:15 Matis Andras: Egy csillagaszati
szakkor a CSILI-ben a '60-as években

Schnitzler
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A vilag nagy tavcsovei

A kényvek lapjairdl jol ismert 36 hiivelykes
orias lencsés tavesd kapesan és James Lick
neve hallatan sokan a refraktorok reneszan-
szara gondolnak. A kiilonc, vagy inkdbb igen
kiilénleges mecénasnak azonban egészen
halalaig szinte semmiféle szandéka nem volt
a tudomany tamogatasara. Els$ latasra csak
a zongorakészit6i foglalkozds és a szférak
zenéje kozotti erdltetett kapcsolattal magya-
razhaté a XIX. szdzad végi Oridsrefraktor
megsziiletése, Lick izgalmas és kacskaringos
életttja azonban mas szalon vezetett el az
égre meredd gyarkéményig.

Lick szegény, hétgyermekes csaladban szii-
letett, s mar 13 évesen acs édesapja mellé
allt segédként. Valdszinli, hogy ma nem
nagyon ismernék nevét, ha nem szeret bele
egy gazdag iparos lanyaba. A holgy teherbe
esése kapcsan James azonnal megkérte ked-
vese kezét a zord atyatdl, aki igen mogorvan
utasitotta el a méltatlannak tartott munkas-
embert: ,Majd ha akkora és olyan draga
malmod lesz, mint nekem, akkor elveheted a
lanyomat!” A sértettségtdl és toretlen szere-
lemtdl fatott ifja igy elindult a nagyvilagba,
hogy vagyont szerezzen.

Baltimore varosaban megtanulta a zongo-
rakészités mesterségét, majd New York-ban
sajat hangszerboltot nyitott. Sajat kezével
készitett zongorai Dél-Amerikdban is igen
keresettek voltak, s a vevék gyorsabb, jobb
kiszolgaldsa érdekében maga is kovette
hangszereit. A preciz, &szinte és tokéletes-
ségre torekvé mesterember Argentinaban,
Chilében, majd Peruban dolgozva gyijts-
gette vagyonat. Egy évtized elteltével mai
arfolyamon mintegy egymillié dollarnak
megfelel Osszeggel tért vissza sziilévaro-
saba a hon szeretett asszonyért, aki azon-
ban mar évekkel kordbban férjhez ment és
elhagyta a varost. Ez a csalédas, valamint a
dél-amerikai véres lazongasok és haboruk
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soran megélt poklok, egy majdnem végzetes
hajébaleset, majd kal6zok fogsagabdl torténd
csodalatos és embert probald szokés igen-
csak megedzették akaratat.

A politikat boles ralatassal nyomon kovetd
majd’ 50 éves Lick Kalifornianak az Egyesiilt
Allamokhoz valé csatolasét elére latva nagy-
ratord tervekkel késziilt visszatérni délrél az
Allamokba. Maga el6tt sem titkolta, hogy azt
a bizonyos malmot meg akarja épiteni, s visz-
szavagni a sérelemért. Gazdagsaga ellenére
azonban tovabbra is megoérizte vezérelveit, s
addig nem indult itnak, mig meglévé hang-
szer-megrendeléseit nem teljesitette. Tette
mindezt annak ellenére, hogy az épp aktualis
polgarhaborti miatt egyetlen munkasa sem
maradt, s igy sajat keztileg kellett épitenie
megfeszitett tempdoban 18 hénap alatt egy
tucat zongorat a perui Lima varosaban.

Az aranylaz par héttel azutan tort ki Kali-
fornidban, hogy Lick az alig ezer lakosu
porfészekbe, San Franciscoba érkezett. Az
aranyasast maga is kiprébalvan azonban
par nap alatt raébredt, hogy az igazi arany-
banya az ingatlan adas-vételben rejtézik.
Arra haszndlta hat vagyonat, hogy a kénnyt
meggazdagodas érdekében csapot-papot
hatrahagy6 aranyasok hazait és telkeit felva-
sarolja. A hihetetlen tempoban fejl6d6 varos-
ban igy jelents befolyasra és vagyonra tett
szert. Eletét azonban nem csak kiilonleges
sikerek, hanem kiiloncségek is tarkitottak.
Kastélyt épittetett maganak, de elvesztvén
benne érdeklédését, annak befejezetlen ter-
meiben végiil a farmjain termelt gytimolcsét
szaritotta. Mig maga egy kis fahazban, két
bakra fektetett faajton aludt, felépittetett egy
oriasi malmot, melynek fényképét elkiildette
az egykori (akkor mar halott) apdsjeloltnek,
hogy visszafizessen a sértésért. Ruhazataval
soha nem foglalkozott, ugyanakkor munka-
jaban mindig preciz maradt — a kaliforniai



nagyvaros legszebb szallodajat felépittetve
annak mahagoni berakasos diszitéseit maga
készitette.

Hetvenhét éves koraban egy heves sziv-
infarktus dgynak dontotte, s élete hatralévé
részét annak szentelte, hogy nevének mélt6
emléket allitson. A tervek kozott szerepelt
tobbek kozott egy hatalmas szobor, mely a
tengerrél nézve is magasan kiemelkedik a
varosbdl, illetve egy, az egyiptomi piramiso-
kat mintazd, de azokndl is nagyobb gula San
Francisco kdzepén. Szerencsére azonban egy
csillagasz-geografus barat, George David-
son hatdsara mas testet 6ltott a siremlék. A
Smithsonian Intézet titkara is szorgalmaz-
ta, hogy az alapité6 John Smithson minta-
jara Lick is a tudomany teriiletén hagyjon
hatra maradandét. fgy keriilt felszinre egy,
a mecénast par évvel korabban tudasaval
lenytig6z6 csillagasz diak javaslata, aki egy
beszélgetés soran azt mondta Licknek: ,Ha
én olyan gazdag lennék, mint te, akkor egy
akkora tavesovet épitenék, amilyet még nem
latott a vilag.”

James Lick bizottsagot hozott hat létre a
terv megvalositasara, melynek vezetGje egy
foldmives gyokerekkel rendelkez6 hajoska-
pitany, Richard Floyd lett. A bizottsag altal
felkért csillagasz szakértd, Simon Newcomb
erds kétségeket fogalmazott meg a veze-
t6ség miatt, azonban hamarosan be kellett
latnia, hogy alaptalan volt aggodalma. A
jelentds amerikai és eurdpai egyetemeket,
obszervatdriumokat bejarva hamarosan ele-
gendd tapasztalatot gytjtdttek a tervezéshez.
Kozben igen heves vitdk zajlottak, melyek a
refraktorok és reflektorok elényeit és hatra-
nyait mérték dssze. Ebben mar megmutatko-
zott a tiikros tavesovek kozelgd hatalomat-
vétele, azonban Floyd és Newcomb mégis a
hagyomanyos utat valasztottak.

Ami mindenképpen emlitésre méltd, s
talan kevesek altal ismert, hogy a tervezett
csillagvizsgald volt az els6, mely helyének
kivalasztasakor a fényszennyezés fontos
szempontta valt. Addig ugyanis a kénnyebb
elérhet6ség miatt (és hatékony kozvilagi-
tas hidnyaban) minden nagy obszervatori-
um varosok kozelében épiilt. A Lick tervét
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megvalositd bizottsag azonban felismerte a
burjanzé San Francisco rejtette veszélyt, és
a majdani Szilicium-volgynek is otthont adé
kaliforniai Santa Clara megye egyik legma-
gasabb pontjat jeldlte ki a kor tudomanyos
csoddjanak megépitésére.

A lencsék liveganyagat Parizsbol rendelték,
s a bostoni Alvan Clark és Fiai céget kérték
fel az optika elkészitésére. Az egyik iiveg-
korong azonban elrepedt a szallitas soran, s
mivel annak pdtlasaig a lencsekészit6k nem
tudtak véglegesen megtervezni a teleszko-
pot, s megmondani annak pontos hosszat,
igy jelentds késésekkel indult a grandidzus
vallalkozas. Nem kevesebb, mint 18 siker-
telen djradntés utan végiil megformaltak
az Ujabb, hatalmas {ivegkorongot, és meg-
kezddédhetett a hatalmas kupola épitése is.
Ezt azonban Lick mar nem élhette meg, az
orias teleszkop atadasa 12 évvel halala utan
tortént. A kupola padléjan ma is egy tabla
jelzi utols6 kivansaganak teljesitését, foldi
maradvanyait ugyanis athelyezték a tavcso-
oszlop mellé.

A 36 hiivelykes ,gyarkémény” 1888.
december 31-én fogadta be a lencséket, s
fordult el6szor az ég felé, azonban a felhdk
miatt harom napot kellett varni, amig az elsé
fotonok végigszaguldhattak a hosszi acél-
tubuson. Amikor is mindenki megddbbené-
sére kideriilt, hogy nem lehet élesre allitani
a tavesovet! Hamarosan elSkeriilt egy kis
kézi flirész, s az okularkihuzat nem éppen
a miszer tekintélyéhez illé, de praktikusan
gyors megroviditése utdn ismét készen allt
az {innepld tdmeg a csoddra — csak a felhSk
nem mtikodtek egyiitt. Ujabb két nap eltelté-
vel azonban az Orias refraktor a Szaturnusz-
rol olyan lenytligoz6 latvanyt nydjtott, hogy
a Lick végakaratat teljesité bizottsag méltan
jegyezhette fel: ,Semmi kétség nem férhet
hozz4, hogy a vilag legtobbet teljesitd tavcso-
vét mondhatjuk magunkénak.”

1890-ben George Ellery Hale (a majdani 5
méteres tdvcsé megalmoddja) ifja feleségével
Kaliforniaba latogatott naszatjuk alkalma-
bdl, ahol is egy éjszakdra magara hagyta
kedvesét, hogy belepillantson a 36 hiivelykes
refraktorba. Az élmény meghatarozé volt.
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Amikor két évvel késébb Hale megtudta,
hogy egy még ettdl is nagyobb, 40 hiively-
kes tivegkorong-par kallédik Alvan Clark
muhelyében, egy percig sem tétovazott. A
pénzforras elakadasa miatt félretett hatalmas
iivegkorongok Uj életre keltésére Hale egy

egy ,tokéletes” 60 hiivelykes reflektor készi-
tésével gyakorlatban is bizonyitani kivantak.
Ez azonban mar egy masik torténet, ami a
modern teleszképok érdja, s amelynek kez-
detét Hale a maga alapitotta Astrophysical
Journal-ban igy fogalmazta meg 1897-ben:

,A titkros tavesovek megsziintetik a szini

W. H. Steavenson a 102 cm-es Yerkes-refraktor tengelykeresztjénél, 1928-ban (a University of Cambridge, Institute of
Astronomy archivumabal)

nas, Charles Yerkes segitségét kérte. A helyi
egyetem lelkesen tamogatta az Oridstavesé
otletét. A tudomany tamogatasa mellett
Yerkesnek érdeke is fiz6dott a grandidzus
véllalkozashoz, ugyanis inkorrekt tizletei
miatt elvesztett tekintélyének visszanyerését
remélte attdl. fgy 1893-ban Alvan Clark méar
a késziild behemot tubusa és mechanikéja
el6tt tartott eléadast a ,,Jové nagy tavesdvei”
cimmel, a chicagdi vilagkiallitason.

A hallgatésag soraiban ott volt Hale és
,felfedezettje”, az asztalos-tanarbol autodi-
dakta médon optikussa valt Ritchey is. Ok
mar akkor tudtdk, hogy a jov6 a tiikros
tavesoveké, s ezt nem csak elméletben, de

. 2

hibat. Egyetlen lencsés tavcsé sem képes
az ultraibolyatdl az infravordsig minden
szint egy sikba leképezni. gy a jov6 egyre
nagyobb fénygyijt feliilet elérését megcélzd
taveséfejlesztésel tervei szamdra a tiikrok
sokkal igéretesebbek, mint a lencsék, kiilono-
sen a szinképelemzés terén és a fotografikus
tartomdnyban.” Hale élete hatralévé részé-
ben mindent megtett ezen allitas igazolasara,
mely faradhatatlan munka, mint lattuk, az
5 méteres tavesOben Oltott testet. Ennek az
ttnak azonban volt még két jelentds alloma-
sa, melyrdl kovetkezé szamunkban ejtiink
szot.
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Szilveszteri szinjaték

December vége felé néhany nap kivételével
jorészt sziirke, télies id6 tartotta a szobaban
az eget flirkészéket. E néhany kivételes nap
azonban hozott kellemes meglepetéseket!

Még november végén, pontosan 22-én kora
délutan Debrecenben Friss Sandor észlelt
nagyon erds fényli melléknapokat és felsé
érint6 ivet. Képeit a http://csillagaszat.lomax.
hu cimen nézhetjiik meg. Erdemes, nem csu-
pan a szép latvanyért, hanem az Gtletes meg-
oldasért is, ahogy a Napot Sandor kitakarta!

December elsején az atvonuld front sokhe-
lytitt okozott kiadds esGket, s Veszprémben
emellett még egy nagyon szép dupla szi-
varvannyal is megorvendeztetett. Ladanyi
Tamassal tltiink autéba délutan, hogy a
Hold-Vénusz-Jupiter egyiittallas észlelésére
alkalmas, felhében szegényebb helyet keres-
siink, s rogton induldskor az egész keleti
égboltot ativeld, rendkiviil élénk szivarvany
alakult ki el6ttiink. Nem tual gyakori decem-
berben a szivarvany, de ebben a hénapban
Veszprémben még két alkalommal észlel-
tem, bar az elsejeihez semmiképp sem volt
hasonlithaté egyik sem, a december 22-i
id6épont szokatlan volta miatt érdemes volt
megjegyezni.

December 9-én Ladanyi Tamas kapott len-
csevégre egy meglehetdsen ritka jelenséget
Dobronte hataraban. A horizont kozelében
kissé felhés idSben az erés holdfény ellenére
csodalatos latvanyt mutatott az égbolt, rajta a
vékony felhdbe burkolézd Vénusz: koriilotte
ugyanis a felhé apré vizcseppjein elhajlo
fénykoszorut hozott létre. Gyakran latha-
tunk hasonlé szines koszortut a Nap vagy a
Hold korill, am az, hogy valamely bolygé
koriil is megjelenjen, a bolygok (a Holdhoz
és a Naphoz viszonyitva) gyenge fénye rit-
kan teszi lehetévé. Azon specidlis alkalmak
soran, amikor egy bolygd fénye megfelel6
koriilményekkel talalkozva létrehozhatja a
koszorut vagy barmely egyéb légkoroptikai
jelenséget, kiilonosen szerencsésnek érez-

heti magat az észlel6! A képet elemezve
a mellette lathaté csillagok Vénusztdl vald
tavolsagat felhaszndlva kiszamolhaté volt a
felh6t alkotd cseppecskék mérete is, melyre
az 5 szazadmilliméteres eredmény jott ki. A
koszorujelenségnél a gytrik sugara a létre-
hozo felhd cseppméretétdl fiigg, igy ez a kép
a pontos adatok kideritésére is kiilondsen
alkalmas volt. A képet a http://ladanyi.csilla-
gaszat.hu oldalon tekinthetjiik meg.

Berko Ern6 december 12-i holdhaldja Ludanyhalaszibol.
A felvétel egy honap alatt 3200 kattintast kapott
hirportalunkon

Berké Erné a 2008-as év legnagyobb teli-
holdja idején, december 12-én fényképezett
nagyon latvanyos 22 fokos holdhalét, a foto
a Hét csillagaszati képe lett az 52. héten, a
felvétel a http://hirek.csillagaszat.hu oldalon
megtekinthetd. Habar a haldt 1étrehozo felhd-
zet viszonylag kevéssé volt atlatszo, néhany
fényesebb csillag fénye igy is ,atlyuggat-
ta” azt, s pontosan ez adja azt a kiilonos

El
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és szép hangulatot, amelyet a holdhaldk
esetén az észleld atélhet. A kép szadmomra
legérdekesebb tanulsdga az, hogy micso-
da nagyszerti dolog egy jo objektiv, jelen
esetben a 8 mm-es Peleng halszem, amely-
nek segitségével kényelmesen beilleszthetd
a nagyobb égtertiletet elfoglald haldjelenség
is egyetlen felvételbe! Egy sok képbdl illesz-
tett panoramafelvétel sosem képes ugyanigy
visszaadni a latvanyt.

Sarneczky Krisztian december 31-i piszkés-
tet6i észlelését egy nagyszeri nap-délibab
és kék sugar jelenség tette feledhetetlenné,
élménybeszamolodjat érdemes végigolvasni,
kivalé leirds, amely alapjan egy rendkiviil
ritka jelenséggel ismerkedhetiink meg:

,Az évvége ismét Piszkés-tetdn taldlt, s
akarcsak egy éve, most is az inverzid tette
csodalatossa az éjszakakat. A Karpat-meden-
cében hizd kdd napokig nem érte el a 950
méter magas cstcsokat, igy amig a sikon az
emberek a kodben és porban szenvedtek, mi
szikrdzo napsiitésben néztiik a havas tdjat, a
mélykék égen lebegd holdsarlot, és a nappali
égen szabad szemmel is minden erdlkddés
nélkiil latsz6 Vénuszt. Az igazi élvezetek
persze napszallta kornyékén kezdddtek,
amikor a kddparnaba alabuké napkorong
olyan fantasztikus jelenségekkel ajandéko-
zott meg minket, melyeket nehéz szavakba
onteni. Az elsé estéken szabad szemmel
nézve a napkorong teteje teljesen elvesztet-
te ives alakjat, inkdbb hdaromsz6g format
vett fel. Erre késziiltem szilveszter estéjén
is, &m nagy meglepetésemre nem a korong
teteje, hanem az alja kezdett elfolyni, csu-
csos alakban megkozelitve a kodréteg tetejét.
Nem volt mese, el a binokulart, bar szabad
szemmel is annyira vakitott a Nap, hogy
csak nagy konnyezések aran lehetett bele-
nézni. Kell valami fénycsokkentés a latcso-
hoz, gondoltam, amikor hirtelen az eszembe
villant a napszemiivegem. Igazi gleccserjaro,
komoly sztiréssel. Felvettem, és igy néztem
a binokularba, mellyel a kovetkezd nagyjabdl
10 percben életem legfurcsabb napnyugtajat
néztem végig.

Az els6 pillantaskor valtak le alul az utol-
s6 cafatok is a Naprol, teljesen egyenessé
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varazsolva a kodréteg felett par ivperccel
latsz¢ aljat. Kozben a korong teteje is igy tort
meg egy rétegen, hogy egyenessé lett. Ott
bamultan egy vizszintes téglalapot, és nem
akartam hinni a szememnek! Talan 30x12
ivperces lehetett, de az biztos, hogy magas-
saga kevesebb, mint a fele volt a szélessé-
gének, annyira Osszelapitotta a fénytorés.
De nem volt sok id6 a csodéalkozasra, mert
a téglalap alja hamarosan lefolyt a kod tete-
jére, a felsd rész pedig ismét ives alakot vett
fel, és megkezd8dott a ,szokdsos” réteges
levalas. Mikozben az elsé réteg lassan elvalt
a korongtol és egyre kisebb lett, arra gondol-
tam, hogy ha itt nem lesz zold sugar, akkor

Sérneczky Krisztian épp a napnyugtat észleli

sehol. De tévedtem. A leszakadt voros cafat
egyre kisebb és kisebb lett, de a szin nem
z0ldre valtott. Hanem kékre, de olyan kékre,
amit talan festeni sem lehet. Kék sugar! Mire
folfogtam, hogy mit is latok, mar valt is le az
Gjabb darab. Par masodperc, és az is apr6 kék
foszlannya zsugorodott, majd eltiint. Mar
csak a Nap teljes eltlinése volt hatra, de ez
sem ment ,,zokkenémentesen”.

Mar korabban is tapasztaltam, hogy a
kodparnaba lenyugvé Nap utolsé sugarai
nagyon hosszt ideig vilagitanak a kod és az
ég hataran, olykor tobb perc is eltelik, mire
a fény végleg kihuny, de most el8szor néz-



tem végig binokuldrral, hogy mi is torténik
valéjaban. A kod tetején egy Nap szélességi,
tehat kb. fél fokos fényes csik marad, amely
azonban nem folytonos, hanem legalabb két
tucat fényes pont egybefiiggd lanca! Mint a
szétszakadt, és késGbb a Jupiterbe csapddott
D/Shoemaker-Levy 9-iistokos a felfedezése
utani fotokon. A pontok kiilénb6z6 fényes-
ségliek, perceken at izzanak, nem kozépen
van a legfényesebb, és a fénycsokkenésiik
sem egyenletes. Villognak! A végén, amikor
mar csak 5-6 narancsvords fénypont iilt a
kod tetején, volt gy, hogy a legfényesebb
egyszer csak szinte teljesen eltlint, majd tjra
visszafényesedett. Ahol pedig percek utan a
legutolsé fény kihunyt, néhany masodperc
utan ismét megjelent egy halvany fénylés
és mellette par ivperccel még egy, hogy
sok masodperces lassu halvanyodas utan
vége legyen életem leghosszabb napnyug-
tajanak.”

A jelenséget az okozta, hogy a kodréteg
egyuttal inverziés hémérsékleti réteg is. A
rétegek eltérd fénytorése a mar alabukd Nap
fényét felfelé vetitette, s mivel nem pusztan
egy ilyen réteghatar volt, tobb ,szeletté”
vagta fel a napkorongot. Amikor szogletes
szeletekre bomlik a Nap, az a legbiztosabb
jele annak, hogy igen erds inverzié hat a
latvanyra. Amikor a Napot mi még a hori-
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zont felett latjuk, az valdjaban mar alatta
van, am a Fold gorbiiletét kdvetd inver-
zids réteg segitségével fénye felfelé vetiil,
a kiilonb6z6 fénytorést rétegek okan akar
tobb darabban is lathatjuk. Amennyiben a
rétegek kozti hdmérsékletkiilonbség kelléen
nagy (hatarértéke 0,1 °C /1 m), amint ez
valészintileg jelen esetben is volt, egészen
varazslatos latvanyt produkélhat. A hideg
felszin feletti melegebb légrétegek ilyenkor
tobbszords kitérést produkalnak, egy hideg-
parnas helyzetben kivalo lehetéséget adnak
az ilyen észlelésekre, ahogy ezt a 2008-as év
utolsé és az idei év elsd napjaiban tobb eurd-
pai helyszinen is tapasztalhattak az észlelSk.
B6vebb magyarazat az észlelésben szerepld
naplementéhez hasonld jelenségrdl itt olvas-
haté (angolul): http://mintaka.sdsu.edu/GF/
mirages/mirintro.html

Sajnos a december tobb kiilonlegességgel
nem szolgalt észleldink szaméra. Erdemes
azonban megjegyezni, hogy a télnek nincs
még vége. Bizonyara lesznek, akik hegyvi-
déken, siterepen toltik a téli szabadsagukat,
kérem, ha barmi érdekességgel talalkoznak,
ne felejtsék el megdrokiteni akar fényképen,
akér irdsban! Varom az észleléseket, besza-
moldkat!

Landy-Gyebndr Monika

A legtelébb telihold

December legnagyobb sajtovisszhangot
kelt égi eseménye nem az 1-jei Vénusz-fedés
volt, hanem a 12-i telihold. A NASA sajto-
kozleményét Hirportalunk is atvette, a Toth
Imre altal jegyzett hirt pedig a tobbi portal.
Az olvasdk telefont ragadtak, és maris meg-
szolalt a telefonom: nyitva van-e a Polaris e
nevezetes pénteki estén?

Egi kisérénk latsz6 atmérSje aznap este 34
ivperc volt, 14%-kal nagyobb, mint korab-
ban barmikor az év soran, a kozelség 30%-
os fényességnovekedést is eredményezett.
De nincs ember fia, aki ezt csak ugy az
utcan sétalva észrevegye, magyaraztam is az
érdekléddknek, hogy telehold miatt inkabb
akkor jojjenek, ha azt latjak, a Hold betdlti a

fél eget, na az valdban nagyon felting lesz,
én is szivesen megnézem! Tovabba a Hold
tavesével akkor latvanyos igazan, amikor
nem teli, hanem fél, példaul elsé negyed
tajan, valamint deriilt id6 sem art. Sétaljanak
egyet a holdfényes éjszakaban, hiszen Hir-
portalunk is ezt javasolja.

A telihold roppant népszerti volt, amit az
is mutat, hogy a témara j6 érzékkel rastar-
tolé Index Nézze meg az irtdzatosan nagy
teliholdat c. felhivasara sokan kiildték be
teleholdképeiket, csinos kis galériat is Ossze-
allitottak a felvételekbdl. Lam, nem lehet
tudni, mi ragadja meg a laikusok figyelmét!
A jelenségekben szegény 2009-ben érdemes
még a teliholdakra is odafigyelni!...

Mzs
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HOLD

A Mare Fecunditatis titkai

A 2008. november 15-i UstokosészlelSk
Talalkozdja utan, késé este, amikor az utolso
latogatok is elhagytdk a Polaris Csillagvizs-
galot, Santa Gabor baratommal egy kis Hold-
észlelésre szantuk rd magunkat. Minden fel-
tétel adott volt: kivald légkdri nyugodtsag,
a Hold deklinaciéja +26°, a hasznalt miszer
pedig az optikailag szenzacidsan teljesitd
200/2470-es refraktor. Igazi holdas miszer!
Az észlelés elején a fogyd Hold colongitudéja
124° volt, vagyis a terminator a Mare Fecun-
ditatis keleti szélén htuzoédott. A Fecundatis
mint célpont amugy is adva volt, hiszen az
MCSE-honlap észlelési ajanléjaban hosszabb
cikket irt rola Téth Imre.

A Mare Fecunditatis (Termékenység Ten-
gere) rendkiviil vonzé vidék az észlel6 ama-
térok szamara. Itt talalhat6 tobbek kozott az
54x72 kilométeres Goclenius-krater, amely
a legszebb romkraterek egyike. A kratertdl
kiinduld, minimum négy agbdl allé6 Rimae
Goclenius még kisebb tavesovekkel is ész-
revehetd, de a részletek tanulmanyozasahoz
nagy muszer kell. Most szépen latszanak
mindezek 274x-es nagyitassal, de tovabb
megyiink. A Dorsa Geikie és a Dorsa Maw-
son leginkabb a pince falara tapadt pdkha-
l6ra emlékeztet a strold fényben. Hélas rajz-
téma ez is, de most nem foglalkozunk veliik,
mast terveziink. A Messier- és a Messier
A-kratereket allitjuk a latdmez6 kozepére. A
jol ismert kraterparos félelmetes részleteket
mutat. A kozelben tobb olyan piciny kra-
terecskét is észrevesziink, melyek nem sze-
repelnek a Riikl-féle atlaszban. A kraterektdl
délkeletre elliptikus démot pillantunk meg.
Mindketten észrevessziik a dém déli végén
1év6 kalderat, bar meglehet, hogy ez csak egy
becsapodasos krater.

A Riikl-féle Mondatlast nézegetve mar
régebben feltlint egy érdekes alakzat a Mes-
sier-kraterekbdl nyugati iranyba kiszérédott
tormeléktakard végénél. A térkép szerint a
Lubbock H-krater keleti falanal egy apro,
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névtelen vetédés huzodik. Kicsit a Rupes
Rectara emlékeztet, de anndl joval kisebb.
Fekvése észak—déli, hossza nagyjabol 50 km
lehet, és minden bizonnyal sokkal alacso-
nyabb, mint el6bb emlitett tarsa. (A Rupes
Recta 200-300 méter magas.) A nagy refrak-
tor konnyedén megmutatja ezt a célpontot is.
Rajzolas kozben débbentiink ra, hogy mennyi
titkot rejt még a Hold, milyen sok aprd, érde-
kes morfoldgiai alakzat var még megfejtésre.

Gabor észrevesz egy domszer(i alakzatot
a terminator kozelében, amit szépen le is
rajzol. A névtelen dom és a paranyi vetédés
észlelése utan a kozelben htiz6d6 Messier-
rianassal probalkozunk. Nekem még soha-
sem sikeriilt megpillantanom, hatha most
nagyobb szerencsével jarok. Héla az idealis
koriilményeknek minden nehézség nélkiil
latszik a riands, teljes hosszaban!

Fél egy is elmult, mire befejezziik a mun-
kat. Gabornak masnap kora reggel indul a
vonata, ideje hat hazamenniink. F4jé szivvel
zarjuk a kupolat, mert a légkdr még csak
most kezd igazan megnyugodni.

A Messier és Messier A-kraterek, ahogyan a rovatvezet6
a nagy refraktorban latta (az 8sszes most kdzolt
rajz zenittikorrel készillt, ezért a kelet-nyugati irany
felcserélgdott)

A Messier-kraterparost Santa Gabor is leraj-
zolta (l. a kovetkez6 oldalon):



A Messier és a Messier A Santa Gabor rajzan

Messier, Messier A, 29-es dom

2008.11.15. 200/2470 refraktor, Colongitudo:
124,2°

274x: A nyugodtabb pillanatokban félelme-
tesen sok részlet latszik! Fantasztikus latvany
ez a jol ismert kraterparos. A Messier vala-
mivel kisebb, mint az A jeldi és egyszertibb
szerkezetli annal. Alakja elliptikus, belsejé-
nek kb. 60 szazaléka mar arnyékkal boritott.
A Nap altal megvilagitott keleti belsé sancfal
délkeleti részén egy kis csuszamlasnyomot
fedezek fel. Mindkét kraterre igaz, hogy
a sancfalak nem emelkedhetnek magasan
a kornyezd siksag folé, mert igen rovidke
arnyékot vetnek keletre. A Messier A rendki-
viil érdekes krater. Alakja elliptikus és kett6s
szerkezetd. A krater kozepe felé jol latszik az
,elsé” nyugati sancfal két szakasza, a krater
északi és déli szélén. A Messier A-tol indul
ki nyugati irdnyban az a nagyon latvanyos
sugarsav, amely egészen a Mare Fecunditatis
széléig ér. Konnyen elképzelhetjitk, amint
néhany milli6 évvel ezel6tt egy kettds
meteoroid vagy iistokdsmag, 5°-nal kisebb
szogben 1itkozott a Holdnak, 1étrehozva ezt
az érdekes parost. A kraterektdl délkeletre
egy szép dom latszik. A domtérkép alapjan
29-es sorszammal ellatott dom mérete talan
4x8 kilométer, déli végén egy apro kraterecs-
ke lathato. (Gorgei Zoltan)

2008.11.15. 200/2470 refraktor, Colongitudo:
124,6°

274x: Gyonyord kraterparos, az est f6 ész-
lelési célpontja. A kettGs szerkezetet egy igen
kis szogben becsapddo test alakithatta ki, s6t,
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talan annyira strold volt a becsapddas, hogy
a meteoroid , visszapattanva” létrehozhatta a
masik kratert is, mely rdadasul olyan, mintha
szintén kettds lenne. A Messier kisebb, alakja
lekerekitett sark 6tszdg, K-Ny-i iranyban
megnyult. Méretesebb tarsa inkabb ellipszis,
de itt is tapasztalhaté némi szogletesség a
keleti falon. A fal északi és déli szakaszan
egy-egy kis benyuld ,bajusz” latszik, ami
a krater két részmedencéje kozotti osztofal
megvilagitott szakasza, ahogy ez kutato-
szondak felvételein jol lathaté. Mindkét kra-
ternek érdekes, két oldalon legyezdszertien
elteriilé tormeléklejtéje van, a Messier esetén
igen éles arnyékkal, mely a kraterperem
vetett arnyékat is eltorzitja. A kraterek kozott
nagyon latvanyos, Osszekotd ,,arnyékhid”
alakult ki, mely csak alacsony napallasnél
lathaté. Most sem teljesen s6tét ez a hid, de
szamomra megnyerd latvany. A Messier A-
t6l markans sugarsav-koteg huzdédik nyugat
felé, latvanyosan kirajzolva a becsapodas
soran egy iranyba kidobodott tormelék utjat.
A paros kornyezetében néhany igen apro,
km-es vagy az alatti krater foltja érzékel-
hetd. A dém délkeleti iranyban fekszik a
Messiertdl, egy kis krater mellett. Alakja
kissé csticsos ovalis, vagy csepp, de a mellé
telepiilS krater feltehetdleg lerombolta a déli
felét. Tetején kis horpadas, talan a tetSkalde-
ra nyoma vehet6 észre. (Santa Gabor)

Lubbock H és a mellette htzodo
tektonikai torés

2008.11.15. 200/2470 refraktor, Colongitu-
do: 124,4°

274x: Hihetetleniil izgalmas alakzat ez a
paranyi vetdés, a Lubbock H keleti fala-
nal. Maga a krater egy teljesen jelentéktelen
piciny Oreg romkrater. Aljat lava tolti ki,
falai alacsonyak, alakja kortére emlékeztet. A
vetédés kozvetleniil a keleti fal mellett htizo-
dik, majdnem pontosan észak-déli iranyban.
A Rupes Rectara emlékeztet, de joval kisebb
annal, raadasul ez keletre lejt. Legfelt(inébb a
déli szakasza, itt lehet a legmagasabb. Becs-
lésem szerint nem lehet magasabb 100-150
méternél. (Gorgei Zoltan)
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A Lubbock H jelii kb. 10 km-es krater és a mellette hizodo
tektonikus vetédés. (Gorgei Zoltan rajza)

2008.11.15. 200/2470 refraktor, Colongitudo:
124,8°

274x: Izgalmas ez a kicsiny Hold-részlet,
hiszen szamomra eddig csupan a Rupes
Recta és Rupes Altai vetédése volt ismert.
A Lubbock H egy csepp alaku, érdekes kra-
ter, melyet nyugat felél szakadozott széld,
kornyezeténél érzékelhetéen magasabb
platé vesz koriil. Ez a platé intenzivebben
is fénylik, mint a mare aljzat. A repedés
jol lathat6, éles szintkiilonbségként huzo-
dik észak-déli iranyban Osszesen mintegy
6 krateratmérényi hosszban. A repedés éles
arnyékot vet. Eszaki szakasza hirtelen indul
két aprdé krater mell6l, majd enyhe ivben,
lassan szélesedve a Lubbock H mellett két
részre szakad, egyik belefut a krater falaba, a
masik egyenesen folytatddik, és hamarosan
elenyészik egy hosszanti hegy mellett. Azon-
ban a hegy egyenes alakja és vetett arnyéka,
erds intenzitasa azt sugallja, hogy valdjaban
ez is a repedéshez tartozik, hogy ugyanazok
az er8k hoztak létre. S6t, a hegytdl keletre
1év¢ kisebb teriilet — ahol 4-5 apro krater lat-
szik — a kdrnyezeténél joval sotétebb, melyet
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A Lubbock H és vidéke Santa Gabor rajzan

nem lehet masként magyarazni, minthogy
mélyebben fekszik, medenceszerti, és igy
a kiemelkedés parjat alkotja. Valdjaban a
tektonikus hatas ezen a teriileten lehetett a
legerételjesebb. (Santa Gabor)

Névtelen dom a Crozier M-krater
mellett

2008.11.15. 200/2470 refraktor, Colongitu-
do: 124,7°

274x: A Messier-paros észlelése soran
figyeltem fel a terminatoron tartézkodé apro
foltra egy kis krater mellett, mely kezdet-
ben szabalyos ovalis alakot mutatott, am a
napmagassag csokkenésével egyiitt a keleti
oldala arnyékba borult. Ezzel egy idében
kicsiny beharapas rajzolodott ki a tetején,
mely az észlelés ideje alatt nagyon mar-
kansan megmutatkozott. Mivel az altalam
elérhet6 domkatalégus nem tartalmazza ezt
a — ranézésre — valoszintileg igazi démot,
sajnos nem tudtam pontosan beazonositani
a helyét. Annyit sikeriilt kideriteni, hogy
az Ibn Battuta-krater és a Dorsa Mawson



csomopontjatol délre fekszik, lavagerincek
kozott, vélhetéen a Goclenius- (?) DA vagy
Crozier- (?) DA, esetleg Crozier M-kraterek
szomszédsagaban, 53 K és 8 D fokos szele-
nografikus koordinatdknal. A dém nagyon
szép, szabalyos, megvilagitott fele 4-es inten-
zitasu, a tet6krater konnyen lathato. Kozvet-
leniil nyugatra tbb lavagerinc ismerhetd fel,
ezek gyorsan elhalnak. A dém délnyugati
pereméhez tapadva latszik a kratergytrd,
mely harom darabra szakadva mutatkozik
az alacsonyan allé nap fényében. Egy szaba-
lyosabb kratergytrti is kiveheté a termina-
torhoz kozelebb. (Santa Gabor)

Ami a térképen sem szerepel: egy névtelen dém a Crozier
M szomszédsagéban. A rajzot Sénta Gabor készitette

Rima Messier

2008.11.15. 200/2470 refraktor, Colongitu-
do: 124,7°

247x: Mar hosszu évek Ota probaltam
becserkészni ezt kis rianast, am mind ez ideig
nem jartam sikerrel. Most azonban erélkddés
nélkiil, mondhatni kénnyedén latszik a nagy
refraktorban. A rianas északnyugat—délkelet
irdnyt, enyhén ivel6 vékony csikként latszik.
Legfeltinébb a kozéps$ szakasza, itt egy
kissé ki is szélesedik. Itt jol lathatd a belsd,
fényesen megvilagitott fal és az arnyékos
rész is, mig mashol inkabb csak a fényes rész
vehetd észre. A rianads fokozatosan véko-
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nyodva olvad bele a mare teriiletbe a keleti
és a nyugati végén is. A nyugati végénél
egy nagyon felt(ing, kb. 8-as intenzitasu folt
latszik. Elképzelhetd, hogy ez egy paranyi, a
tavesd felbontoképessége alatti fiatal krater
tormeléktakardja. A Riikl-féle atlasz nem
jeloli. (Gorgei Zoltan)

A Messier-riands és a Messier A-krater Sénta Gabor rajzan.
A rianast még nagy tavcsovekkel is nehéz megpillantani

A rovatvezet6 csak a rianast és sz(ikebb kérnyezetét
Orokitette meg

2008.11.15. 200/2470 refraktor, Colongitudo:
125,1°

274x: A Messier-krater kornyékét Gorgei
Zoltannal szimultan észleltiik az Ustokos-
észlel6k Talalkozdja estéjén, 2008.11.15-én.
A Messier A jeld, kozepes méretdi, elliptikus
kratertél nyugat felé két erdteljes, fényld
sugarsav indul ki, az északi késébb két dgra
szakad. A sugdrsavban, masfél krateratmé-
rényire a Messier A-t6l Ny felé, egy kis
godorkrater figyelheté meg. Innen észak felé,
a sav peremétdl indul a Messier-rianas, mely
els6 szakasza egy vilagosabb, intenzitaskii-
Ionbségekkel tagolt teriileten halad keresz-
tiil, ENy felé. Hamarosan azonban megtorik
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és kiszélesedik egy aprocska krater mellett,
majd EENy-i iranyban folytatja Gtjat. A ria-
nas ezen szakasza a leghosszabb, majdnem
teljesen egyenes, csak kétharmad tavolsagnal
van egy apro torés. Ezen a hosszu szakaszon
belsé arnyéka jol kivehetd. A rianas foko-
zatosan keskenyedve egy vilagos gyftris
szerkezetben tlinik el, mely valészintileg egy
fiatal tormeléktakards kicsiny krater. A Rima
Messier f6 szakaszatol nyugatra, zavartalan
mare teriileten remekiil lathaté a par km-es
Secchi X szabalyos ovélja, 75%-ban arnyéko-
san. (Santa Gabor)

Masnap koriilnéztem az archivumban és
nagy 6romdmre talaltam egy 2005-6s felvé-
telt, amelyen kivaldan latszanak célpontjaink.
A képet Ladanyi Tamas készitette a Castor
Csillagvizsgald 250/3550-es Cassegrain-ref-
lektoraval és Philips ToUcam webkameraval.
A kép ndvekvé holdfazisnal késziilt, szem-
ben a mi fogyd fazisos rajzainkkal. Ennek
kimondottan o&riiltem, mivel a kel6 Nap
éppen szembdl vilagitja meg a vetddést, ami
igy fényes, fehér csikként ragyog a Lubbock
H-krater keleti szélén. A rianas is azonositha-
to, de csak nehezen. A nyomtatasban ez mar

A Messier-krater és kornyéke Ladanyi Tamas webkamerds felvételén. A kép még 2005. marcius 15-én késziilt a
Castor Csillagvizsgalo 25 cm-es Cassegrain-reflektoraval, ndvekvé holdfazisnal

Digitalis Messier

Otthon még Osszevetjiik vazlatainkat és
megyvitatjuk a latottakat. A legnagyobb
fogésnak a Lubbock H melletti vetédést és
a Messier-riandst tartjuk. Elismerden beszé-
link a Polaris refraktorardl, teljes egyetér-
tésben megallapitjuk, hogy ezt a 200/2470-es
refraktort eleve a Hold vizuadlis észlelésére
tervezték...

nem biztos, hogy latszik, de monitoromon
végig kovethetd. Félelmetes, hogy mennyi
arnyalat lathaté a felszinen. Két elsiillyedt
romkrater is felismerhet6 a kraterparostol
nyugatra. A Hold észlelése vizudlisan és
digitalisan is felemel6 dolog!

Gorgei Zoltin



Megjelent a Hédervari-emlékkoényv

A Hédervari-emléktabla 2008. november
13-i felavatasat kovetéen december 1-jén
megjelent a Hédervari Péter (1931-1984) éle-
tét és munkdssagat bemutatd emlékkonyv.

Cime: Az ismeretlen (?) Hédervari Péter. ‘Az Ism?r.etle-“ (')
Vulkanoktdl a csillagok vilagaig. 127 olda- H rv rl P
lon, 54 fotdoval és illusztracioval. A kotet

AGNER MARTA

szerzGje Rezsabek Nandor és Sragner Marta,
az el6szot Keszthelyi Sandor irta, aki egyben
lektora is volt a kotetnek. A kdnyv bemu-
tatja Hédervari személyét, amatdresillaga-
szati-csillagaszati ismeretterjeszté és fold-
tani-vulkanologiai munkassagat, interjukat
kozol (11lés Erzsébet, E. Kovacs Zoltan, Kiszel
Vilmos, Mizser Attila, Ponori Thewrewk
Aurél), illetve tartalmazza teljes bibliogra-
fiajat, kozel 738 tételben. A kotetet az Aura
Kiad¢ jelentette meg a Goncol Alapitvany
és a Hegyhati Csillagvizsgald Alapitvany
tamogatasaval, maganszemélyek, cégek és
intézmények adomanyainak segitségével. |
Utanvétellel megrendelhet6 a Goncol Alapit- . : ; ind
vanynal (tovabbi informdcié a www.goncol. VULKANOKTOL A CSILLAGOK VILAGAIG
hu oldalon talalhatd), illetve megvasarolhat6
a Polaris Csillagvizsgaldban (Budapest, IIL
ker., Laborc u. 2/c.).

MCSE-tagtoborzo 2009

Belépési nyilatkozat
Legyen On az MCSE 5000. tagja!
NV
G
Sziil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij dsszege 2009-re 6000 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2009
¢és a Meteor c. havi folyoirat 2009-es évfolyama.
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon,
vagy pedig atutalassal kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448), a teljes név és
cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalo esti bemutatoi alkalmaval lehet intézni a
tagdijbefizetést (kedd, csiitortok, szombat).
M 200972.




A HOLD ELFEDTE A VENUSZT

December 1-jén az erdsen valtozo felhéze-
ti viszonyok kozepette tobb helyszinrdl is
sikeresen megfigyelték a latvanyos bolygo-
fedést.

1. A 2008. december 1-jei Vénusz-fedésre
késziilddve készitette ezt a felvételt Horvath
Attila Sopronbdl. A Hold a Vénusz, a Jupiter
és a Jupiter ,egyiittallasa” a T{iztoronnyal.

2. A szép egyiittallas az esti sziirkiiletben
Gy6rbdl, a Duna partjarél (Horvath Attila
Robert felvétele).

3. A Vénusz és a Hold kevéssel a belépés
el6tt, Horvath Attila Robert fotdjan (127/950
APO refraktor, Canon 30D, 800 ASA).

4. Az egyiittallas Balatonakarattyarol, a
tavolban Sidfokkal, Ladanyi Tamas felvéte-
lén (Canon 450D, Canon 24-70 /2,8 objektiv,
24 mm £/5,6, ISO 800, 4 s).

5. Szollosi Attila 80/600 Sky-Watcher ED
APO-val készitette a latvanyos felvételsoro-
zatot a belépésrdl. Canon EOS 300D, ISO 100,
4 s expoziciok.

6. Nem sokkal a belépés el6tt Srokitette
meg a Hold és a Vénusz parosat Bezak Tibor
254/1016-0s Meade Schmidt—-Newton-tavesd-
vel és Canon EOS 400D fényképezbgéppel.

7. A kilépés mar alacsonyan, a horizont
kozelében tortént. Deli Tamas 17:26 UT-kor
készitette ezt a felvételet Celestron 80/600-as
ED refraktorral és Canon EOS 350D-vel (Bar-
low 2x, ISO 800, 1/10 s).

A jelenséggel kapcsolatban 1. cikkiinket a
35. oldalon!

Napfogyatkozas-expedicié Kinaba

A XXI. szadzad leghosszabb totalitasu teljes
napfogyatkozasanak megfigyelésére expedi-
ci6 szervezddik Kereszty Zsolt, Molnar Ger-
gely és Presits Péter szervezésében Kinaba.
Erdeklédni a ppeter@actel.hu cimen lehet.

Tovébbi informaciok:

http://napfogyatkozas.csillagaszat.hu/

e

Teljes Vénusz-fedés

A févarosban napkozben kellemes, tavaszi-
as, napos idében vartunk az esti latvanyos-
sagra. Budapesten egészen kora délutanig
igéretesen alakult az égbolt képe, am nap-
nyugtdra stird, sotét felh6k érkeztek folénk.
Tavaszias esében indultunk fel a Harmasha-
tar-hegyre, ahol végiil hatan gytltiink Ossze,
a felhSket lesve. A hegycsticson levd egyko-
ri betonbunkerban foglaltuk el helyiinket,
ahonnan védve voltunk az erds széllokések-
t6l, mégis csaknem teljes korkilatasunk volt.
A belépés idépontjaban még esett az esd,
majd fokozatosan kinyilt egy felhdablak a
délnyugati égrész legaljan, és haromnegyed
hat tajan végre megpillantottuk a Holdat
és folotte a Jupitert (ez is igen szép latvany
volt). A felh6zet lassan eltiinedezett, még a
Tejutat is megpillantottuk. A kilépést azon-
ban nem lathattuk, a Hold strf(, atlatszatlan
felhésavba meriilt. Néhany életképet készi-
tettem, melyeken a teljesen elfedett Vénusz
természetesen nem lathatd...

A Hold és a Jupiter egyiittallasa 6nma-
gaban is szép latvany volt a varazsiitésre
szétnyil6 felhdlyukban. Tovabbi felvételek
szerencsésebb sorstarsainktol hirportalun-
kon is lathatok (hirek.csillagaszat.hu).

Bar a lényeget, a Vénusz Hold mdgé valod
belépését majd kilépését nem lattuk, de még
a holdsarl6 és a Jupiter kettdse is gyonyora
volt, féleg, ha tekintetbe vessziik, milyen
reménytelen idében kezdtiink hozza a meg-
figyeléshez. Soha nem szabad feladni!

A meglepden jo eget latva ismét eljatszot-
tunk a gondolattal: mi lenne, ha a Polaris a
Harmashatar-hegyen lenne, mennyivel jobb
eget tudnank megmutatni az érdekléddk-
nek! Igaz, sokkal kevesebben is latogatnanak
a képzeletbeli csillagvizsgaloba, mivel mar
sok-sok éve megszlint a harmashatarhegyi
BKV-jarat.

Mizser Attila



Az elmult évek leglatvanyosabb bolygo-
fedése kovetkezett be 2008. december 1-jén.
A korabbi nappali eseményekkel ellentétben
most az esti égen lathattuk a sarléhold fedé-
sét, még ritkabb, hogy a be- és a kilépés is
sotét égen volt észlelheté Magyarorszagrol.

Legutdbb 2007. janius 18-an a kora délutani
orakban mar lathattuk a két égitest okkul-
tacidgjat (1. Meteor 2007/10., 38. o.), valamint
2004 majusaban is volt egy nappali fedés. A
nappali események is nagyon latvanyosak,
mindig meglepd, hogy a Vénusz mennyivel
fényesebb feliileti fényességii a sapadt Hold
mellett. A kora esti fedésre viszont sokszor
évtizedeket kell varni. Legkdzelebb 2010.
majus 16-an lathatunk egy szoros kozelsé-
get, ekkor a Vénusz mindossze 6'-re lesz a
holdsarl6 északi csiicskétdl. A kovetkezd esti
Vénusz-fedés 2044-ben lesz...

A Leonidak-levelezdlistan folyamatosan
nyomon kovethettiik az iddjarasi helyzetet,
sajnos nem volt teljesen deriilt id§ az orszag
felett. Délnyugatrdl érkezett a felhdzet, f6leg
az orszag kozépsé részét takarta el, ahol
,tavaszi” felh&szakadast eredményezett,
viszont a felhérésekben nagyon jo volt az
atlatszdsag. Mar délutan tobben felkeresték a
nappali égen a Hold melletti Vénuszt, illetve
a masfél fokkal északabbra elhelyezkedd
Jupitert. A Vénusz fazisa 70%-os volt, 16”-es
atmérdvel, ami kora este nagyobb tavesovek-
kel még lathatd is volt, de a fedés pillanata-
iban a nyugtalan légkor mellett a korongot
mar nehezen lehetett kivenni.

Szinte mindenkinek kalandosra sikeriilt a
megfigyelés, hiszen j6 délnyugati horizonta
észlel6helyet kellett keresni. Azt gondoltuk,
a belépéssel nem lesz gond, de ezt nagyon
sok helyen a felhGzet zavarta, és csak a
latohatartol 1-3 fok magasan latszd kilépést
lehetett megfigyelni.

Gazdag Attila a belépéskor rossz helyre
1épett, és leesett a becsehelyi csillagda mel-
letti kilatordl, de szerencsére nem lett semmi

FEDESEK, FOGYATKOZASOK

Az egymas felé kozeledd Hold és Vénusz a davodi Pocsai
Sandor két felvételén. ,156/1035-0s Newton, 18 mm-
es ortho, 56x-0s nagyitas. 1SO 400, 2,8-as rekesz, 0,5
s expozicio. A Sony DSC-N2-es kompakt gépet kézzel

tartottam oda az okularhoz.”

baja. A Sopron kornyéki megfigyel6k tobb
helyszinrél észleltek, belépéskor egy nyugat-
16l jov6 réteges felhdsav a varosban észlel6k
eldl elhomalyositotta a Holdat, mig a Kis-
alfoldrdl jol latszott a belépés. A kilépéskor
viszont Kiss Gyulanak az 500 méter magas
Muck-tetén, valamint Szab6é Sandornak és
Kész Laszlénak volt szerencséje a kelén-
pataki hataratkel6nél: a kilépés eldtt par
perccel a Hold egy felhdrésbe keriilt, majd
a fényes holdperem mellett megjelent egy
fényfolt, amely gyorsan felfénylett, majd tan-
colo, lobogd tlizgolydként vilagitott a hold-
peremen. Egy perc alatt elszakadt t6le, majd
ismét felh6be meriilt a paros.

Szabadi Péter tobb szaz kilométert auto-
zott, hogy egy felh6lyukban megfigyelje az
eltinést: ,Szerencsére a kozeli tartomanyban
nem voltak felhdk, és tantja lehettem az
évtized leglatvanyosabb bolygofedésének.
Az erd6 felett ragyogott a harom égitestbdl
all6 ,,objektum”, majd a Vénusz halvanyodni
kezdett. El6bb szabad szemmel figyeltem a
jelenséget, majd binokularon keresztiil lat-
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tam kihunyni az Esthajnalcsillag utolsé suga-
rait. Mar csak ketten tiindokoltek az égen: a
Hold és a Jupiter.”

Kecskeméti csoda

Az alabbikaban 5zoll6si Attila beszamolo-
jat idézziik. ,2007 tavaszan, amikor a 2008-
as Csillagaszati évkonyv jelenségnaptarahoz
adatokat gytjtSttem, talaltam ra erre az ese-
ményre. Emlékszem arra a pillanatra, amikor
tudatosult bennem, milyen csodalatos ese-
mény lehet majd ebbdl, mennyire kiilonleges
fedés is lesz ez.

December elseje erds kétkedésekkel indult:
lathato lesz-e az esemény, az iddjarasi eld-
rejelzés nem sok joval kecsegtetett, orsza-
gos esOt jeleztek el6re. Fél négykor, amikor
Boromissza Ferivel elkezdtiink a kdlcsdnkeért
autoba bepakolni, éppen erdteljesen esett az
esé Kecskeméten, de madr latszott a délnyu-
gati horizont vorosodése: jon a dertiltség!
Mikorra kiértiink (16:00 KOZEI) szokasos
megfigyel6helyiinkre, mar elkezdett fel-
szakadozni a felhdzet, az autobol kiszallva
pedig megpillantottuk a latvanyos Hold-
Vénusz-Jupiter triét. Id6kozben a Hold kor-
nyéke teljesen kidertilt, és elképesztéen szép
égi kompozicié rajzolédott ki az égboltra. A
mar mélykék égbolton a vékony holdsarl6
a hamusziirke fénnyel mar eleve fényképe-
z6gépért kidltott, a holdkorong kozelében a
brilians Vénusz mint tiind6kl6 égi gyémant
ragyogott, a Jupiter mellette pedig mar csak
a hab volt a tortan. Az egyiittalldss minden
képzeletet felillmuldan szép volt. Az Oreg
7x50-es Tentd binokliban volt talan a legmeg-
kapobb a latvany, mert a Jupiter is befért a
holdjaival a latémez6be. Gondolataim ekkor
Galileinél jartak, vajon lathatott 6 ilyen cso-
dakat akkoriban, 400 évvel ezel6tt? A 80-as
APO-ban 19x-es nagyitassal nagyon szép
volt a kép, a C-9,25-ben még a legkisebb,
73x-0s nagyitassal is alig lehetett élesre allni,
a Vénusz fazisat alig lehetett sejteni, nagyobb
nagyitasnak egyszertien nem volt értelme,
annyira hullamzott a kép. Egyre izgatot-
tabbak lettiink, ahogy kozeledett a belépés
idépontja. Id6kdzben tobb amatdrtarsunkkal



is beszéltlink, és a rossz hirek alapjan (t6bb
helyen esett az es6é és felhds volt az ég)
kezdtiik sejteni, milyen kiilonlegesen szeren-
csések vagyunk az id6jarassal. A Hold egyre
jobban megkdzelitette a Vénusz bolygot, sza-
bad szemmel mar szinte felfalta, de ekkor
feltamadt az addig csak ritkan megerésddé
szél, szinte mar viharossa fokozédva meg-
cibdlta tavesoveinket és az idegeinket. Az
addig még elfogathato latvany a C-9,25-ben
rosszabbra fordult, mert a Vénusz korongja
elkezdett felftjodni.

Az elsé érintés id6pontja emiatt kicsit
bizonytalan lett, nem lehetett egyértelmiien
latni a Vénusz korong alakjat, csak érezni. Az
els6 kontaktus 17:26:46-kor kovetkezett be a
C-9,25-ben 73x-0s nagyitasnal, a Vénusz tel-
jesen 17:27:35-kor kertilt a holdkorong mogé
Kecskemétr§l nézve. Erdekes volt a fényes-
ségcsokkenés menete, mert az elsé pillana-
tokban szinte egyaltaldn nem lehetett érezni
a fényességcsokkenést, majd lassu iitemiire
valtott at, végiil az utolsd 15 masodpercben
erbteljesen felgyorsult. A 70-es Bresserrel
észlel6 Boromissza Ferenc néhany masod-
perccel hamarabb jelzett a belépésnél, hogy
6 mar ugy érzi, megkezdédott, mig a teljes
elttinésnél szinte egyszerre kialtottunk fel,
talan csak 1-2 masodperccel lattam tovabb
a bolygo utolsé vilagité csticskét a nagyobb
tavesé miatt. Sajnos ezutan a Hold egyre
kozelebb keriilt a horizontkozeli felh6khoz,
melyek végiil el is nyelték.”

Izgalmas pécsi pillanatok

Keszthelyi Sandor a pécsi amatérok hétfé
esti kozos megfigyelésérdl kiildott beszamo-
16t. ,, A Pécsr6l Harkany felé vezetd ut 6 km
utan ér fel egy dombtetdre, és itt mar kivalo
korpanorama, azaz hazaktol és domborzattol
mentes délnyugati horizont van. Amatdr-
tarsunk, Szathmary Elemér itteni {izlete elé
csoportosultunk 16:50-17:05 KOZEI kozott.
A jokora eresz védelmébe helyeztiik taveso-
veinket, hiszen a zapor utan is szemerkélt
az es6 néha. A felhdzet mozgasa lelassult,
és hiaba volt az ég fele mar csillagokkal teli,
a Holdat nem lattuk. Végszoéra, 17:17-kor
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jelent meg a Hold sarldja és hozza kozel a
Vénusz! Minden tavesé és latcs6 ide szege-
z6dott: a Holdon a sok szaz krater latszott, a
hamusziirke fényben a tengerek korvonalai
és a hamusziirke fény pereméhez tapad-
va a fényes Vénusz! 17:18-17:20-ig teljesen
tiszta égrészen gyonydrkodtiink a latvany-
ban, amely puszta szemmel is pompas volt!
17:20-17:22 k6z6tt Gjra felhSzet kezdte takar-
ni a parost, de a holdsarl6 és a Vénusz a
tavesovekben még lathaté maradt. 17:22:30-
kor egy hatarozott felh6fiiggony huzott a
jelenség elé, innentdl semmit sem lattunk.
Amikor 17:27:20-kor visszatért a Hold sarlo-
ja, és a hamusziirke fény, mar sehol sem volt
a Vénusz! A fedésen mar tul voltunk! Még
nézegettiik a Holdat, megnéztiik a Jupitert is,
két holdjaval egyiitt, azutdan bementiink egy
kis melegedésre (koszonjiik a vendéglatast!).
Kozben nagy lelkendezéssel targyaltuk a
pompas jelenséget! Pedig a java még hatra
volt!

18:15-kor ismét kivonultunk az épiilet elé.
Csaknem teljesen felhétlen, tejutas, és igen
tiszta ég volt. Az ég délnyugati aljara sze-
geztiik tekintetiinket és tavesoveinket. Most
a Hold latvanyat semmi sem takarta el, csak-
hogy még maganyosan latszott (t6le jobbra
csupan a Jupiter arvalkodott). A Hold a
horizont felett néhany fokkal volt, és ezért
a tavesovekben elég nagy légkori habor-
gast lattunk. A hulldmzas miatt igy csak kis
nagyitast alkalmaztunk. Vartuk a Vénusz
lassu kijovetelét. Egyszer csak hirtelen, varat-
lanul felfénylett! Az egyenes allast képet
adé tavesovekben a fényes holdsarlé alséd
peremén bukkant el. Ignatké Imre 18:24:43-
kor kialtott fel a felfénylésre, 6t 1-2 masod-
perccel késébb kovette a tobbi tavesébe nézd
(Keszthelyi Sandor, Lutz Zsolt, Szathmary
Elemér), és 18:24:50-kor mar szabad szemmel
is észrevehetd volt a Vénusz.

Tavesdvekben a Vénusz igen erds fényt
volt, joval fényesebb a Hold felszini fényessé-
génél, igy kezdetben a Vénusz fénye tilcsor-
dult, behatolt a holdperemen beliilre is. Csak
ahogy telt az id6 és tavolodott a fény kozepe,
akkor, 18:25:55-re valt el a bolygd fénye a
Hold fényes peremétdl. Szabad szemmel
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meg csak 18:30:30-ra szakadt le a Vénusz a
holdsarl6tdl. Onnantol kezdve a Hold kiilon-
valt a Vénusz mar haborgé, szivarvanyos
szinekben tiindoklé erés fényétdl. Lassan
tavolodva, egyre inkabb bemeriilve a légré-
tegek stirtijébe 18:55-ig latszott még a paros.
Tarsasagunk az érdekes és ritka latvany utan
boldogan szedel6zkddott.”

Kesztolc

A rossznak igérkezd idGjaras ellenére Deli
Tamas is sikerrel jart: ,Talan a vakszerencsé-
ben bizva indultam 15:10-kor a kesztolci
észlelShelytinkre. Zuhogott az es, s6tétsziir-
ke felh6kbdl villamok csaptak ala. Korab-
ban heten megbeszéltiik, hogy jo id6 esetén
megyiink. Mindenki visszamondta, ennek
ellenére kimentem a sz6l6hegyre.

Sziinet nélkiil esett, de 16:45 koriil megje-
lent a nyugati horizont felett egy felhdlyuk,
ami elég gyorsan terjedt. Ennek ellenére
17:10-ig tovabb esett. Végiil a majdnem két
oras varakozas meghozta gyiimolesét. 17:14-
kor egyszer csak megjelent a Hold déli pere-
me, néhany masodperc mulva a hozza mar

A kilépés pillanatai 18:25 és 18:27 kozétt Deli Tamas
montézsén (80/600-as ED refraktor + Canon 400D)

nagyon kozel 1évé Vénusz, majd a Jupiter is.
Kapkodva kezdtem Osszeszerelni a cuccot,
mivel mar 10 percem sem volt a belépésig.
Vilagrekord-gyants 8,5 perc alatt Osszerak-
tam a szerelést, de dobbenten vettem észre,
hogy ezalatt megint befelh6sodott, de csak
a Hold el6tt. Egyébként kaprazatosan tiszta
lett az ég.
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Mikozben szereltem, megjelent egy autd
és a vezetdje megkérdezte, mi ez a jelenség.
Elmondtam neki, mire megkdszonte, majd
elhajtott. Kis idé mulva megjelent egy masik
autd, kiszallt beldle egy fiatal n6, kezembe
nyomott egy iliveg bort (Kesztdlci Veltelini)
és egy névjegykartyat, majd megkért, hogy
az azon szerepld mail cimre kiildjek el nekik
néhany fotdt (a férje volt az elébbi latogato).

Mar éppen kezdtem Osszerakni a szerkot,
amikor 17:59-kor ismét el6bukkant a Hold.
Szinte ugyanebben az id6ben megérkezett
a férj ismét. Most mar gyalog, beszélgetni,
érdeklédni. Végig ott maradt — rovid ujja
poldban! — néha belenézett az egyik gépbe,
lenytigozte a latvany.”

Okkultaciés események 2008-ban

A Meteor hasabjain tobbszor jelentkez-
tiink 2008-ban, azonban volt néhany kevésbé
latvanyos jelenség, melyekrdl csak néhany
megfigyelés érkezett.

Marcius 12-én és szeptember 20-an Megyes
Istvan, aprilis 8-an Horvath Attila Roébert
készitett 1atvanyos fotokat a Hold-Plejadok
egytittallasrol. Az 4prilis 13-i Praesepe-fedés-
re sokan késziilédtek, de paras, kodos id6
volt az orszag felett. Beszamoldt kiildott
Santa Gabor, Csak Balazs, Balogh Gabor
(Szeged), Vigh Lajos (Paks), Busa Sandor
(Harkakotony), Presits Péter és Kocsis Antal
(Kiralyszentistvan). Kiss Laszlé és Derekas
Aliz az Antares fedését latta julius 14-én
Ausztralidbol. Presits Péter jupiterhold-jelen-
ségeket figyelt meg augusztus folyaman.
Ujvéarosy Antal véletleniil latott egy csillagfe-
dést november 5-én.

Kisbolygo-fedést észlelt (negativan) Aszta-
los Tibor aprilis 27-én, Kocsis Antal és Farago
Ottd november 22-én, Ladanyi Tamas majus
1-jén, 15-én és oktdber 5-én fotografikus
modszerrel. Kiss Barna részletes megfigye-
léseket kiildott az augusztusi részleges nap-
fogyatkozasrdl, majd a holdfogyatkozasrol,
melyek sajnos feldolgozasunkbdl kimarad-
tak. Ladanyi Tamas videdn Orokitette meg a
31 Leonis okkultaciéjat majus 12-én.

Szabo Sdindor



Advent utols6 hetében csoda tortént. Igazi
csoda. Elveszettnek hittem egy vasmeteori-
tot, de megtalaltam. Egy darabjat kezembe
vehettem, otthonomba vittem, vizsgalgat-
tam, csodalhattam. Egy sokat megélt van-
dort faggattam: aruljon el magardl valami
keveset.

A Meteor két szamdaban (2007/7-8., 30. o.,
2007/12., 27. o.), is érdekes hireket olvas-
hattunk a vasmeteoritdl, ami nem a tavoli
multban egy tavoli helyre esett, hanem a mi
idénkben, Magyarorszag teriiletére, Kapos-
fiiredre 1995. méjus 7-én hajnalban csapddott
be. Egy terepbejaras soran néhany baratom-
mal leutaztunk Kaposfiiredre. Hallani akar-
tuk els6 kézbél a torténetet (Becz Eva, Paragi
Ferencné, Blazicsek Aniko és jomagam utaz-
tunk). A meteort megtalald Torok Marcell
szivesen fogadott benniinket. Tudtuk, hogy
az égi vas még nem keriilt vissza a helyére,
a plébanos ur errdl eldre tajékoztatott. Mégis
kivancsiak voltunk arra az emberre, aki ajtaja
el6tt meteort és meteoritkratert talalt.

Mégis csalédtunk: nincs meg a krater. A
helyén egy épiilet all. Nincs kép sem a
meteorrdl, sem az altala vagott kraterrdl.
Hogy lehet ez? Pedig a plébanos tir mindent
megtett. Sorolta azokat a titokzatos neveket,
akik az egyetemre magukkal vitték a , kovet”
vizsgalatra. Megmutatta a krater helyén allo
épiiletet és a tabernakulumot, ahova a mete-
orit keriilni fog, ha visszatér Kaposfiiredre.

Vert had moédjara tavoztunk. Csodalni
érkeztiink valamit, ami egyszerre elérhe-
tetlenné lett, mert (Ggy éreztiikk) a mesék
birodalmaba keriilt. Csaldédottak voltunk,
de levelezésbe kezdtem. Keszthelyi Sandor
jovoltabdl annyi kidertilt, hogy tényleg léte-
zik ez a vas: megtudtam, kik vizsgaltak, és
kik publikaltak a vizsgalataikat. Azonban
tovdbbra sem talaltam egyetlen képet sem
réla. Nem tudtam, hova lett, nem tudtam hol
keressem. Azt hittem, elveszett. Tévedtem.
Bérczi Szaniszl6 volt a nyomra vezetd. Leve-
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let irtam neki, hogy segitsen, van-e valahol
legalabb fénykép errél a vasrél? Kubovics
Imre professzorhoz iranyitott az ELTE Ter-
mészettudomanyi Kardra. Bejelentkeztem a
professzorhoz. December 15-én sor keriilt
arra a talalkozasra, ami mindent megval-
toztatott. Kezdetét vette életem legfurcsabb
idéutazasa.

A fogadtatas sem volt mindennapi. Egy
fehérkopenyes, idés ur fogadott, ismeret-
leniil is kedvesen, érdeklédve. Hamarosan
kideriilt, hogy a meteoritokkal foglalkozo
professzor aznap tinnepli 83. sziiletésnapjat.
Ezt a varatlanul betoppané Bérczi Szaniszlé
koszontdjébdl tudtuk meg.

Cikkiink szerzéje Kubovics Imre professzorral, az ELTE TTK
Kézettan-Geoldgiai Tanszékén

Gyorsan oldddott a hangulat: Kubovics
professzor nagy lendiilettel olyan kdvek
kozé, olyan id6kbe és olyan helyekre ropitett
minket, amikrél eddig nem is almodtunk.
Kinyilt egy 6don szekrény: koppantak az
asztalon a kaposfiiredi meteorit mintadarab-
jai. Itt a fénykép az eredetirSl. Es hogy hol
az eredeti darab? Kaposfiireden. A plébanos
urnak, a megbeszélésnek megfelelGen, hona-
pokkal ezel6tt visszakiildte...

Ujabb meglepetés! Az asztalra keriil a hires
kabai meteorit egy bélyeg nagysagu darab-
Kéja is.
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Ez a vilag egyik leghiresebb szenes kond-
ritja, és itt van a keziink {igyében! Izgatottan
érintjitk meg a kicsiny mintat. Eddig csak a
debreceni fédarabot ismertiik, persze csak
képekrdl... Hanyféle aminosavat mutattak
ki benne? Mikor is hullott? A professzor ur
a fel sem tett kérdésekre is valaszol. Minden
valasz egyszerii és vilagos, barmelyik kisis-
kolds megértené, 6rommel hallana. Kevesek
erénye a vilagos, tomor és érthetd beszéd!

Forgatjuk a kaposfiiredi meteorit darabjait.
Ez itt barna, mint a rozsda, amaz fémtiszta...
Mi a helyzet a bels6 rajzolattal? Van csiszolt,
maratott feliilet? Milyen a Widmanstatten-
abra? Mit jelent az, hogy ,finomszemcsés
oktaedrit”? Mennyire finom az a rajzolat?
Nagyité kell, hogy minden részletét kive-
gylik? Tiirelmes valaszt kapunk mindenre.

Hiaba tudjuk els6 kézbdl, hogy ez a vas-
darab 4,5 milliard éve szilard, szazmillid
évekig keringett a Naprendszerben, sokszor

A kétar j helyén, Lagymanyoson, a korabbival teljesen
megegyez0 elrendezéssel

uitkozott, kettéhasadt, a légkoron mar torot-
ten siivitett at, mig végiil elszenvedte a végs6
becsapodast. Minden vilagos és egyszerd.
Mégis hihetetlen, hogy mi most egy olyan
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,vénség” titkait faggatjuk, amely minden
foldi él6t megelSzve létezett...

Elhagyjuk a szobat. Sétalunk egyet az ELTE
modern épiiletében, végiil mégis egy ddon
kétérba érkeziink. Id6zavarban vagyunk. En
mar jartam itt 20 évvel ezelStt, de akkor ez
a terem még a Duna masik oldalan volt a
Kiskoraton, az Astoriaval atellenben... Fel-
épiilt a kétar régi termének pontos masa?
Minden szazados butort szétszereltek és itt
Gjra Osszeraktak? Minden k6 tjra a régi szek-
rényében a régi rendben, de az tj épiiletben?
Es semmi sem veszett el? Hat j6 dolgok is
torténnek még hazankban?

A terem tuls6 vége vonz, mint a magnes.
Ott vannak a régi orszag hires meteoritjai:
Mocs, Mezémadaras, Mike, Mezdzsadany,
Csillagfalva (Knyahinya), Arva stb. A nagy-
vilag neves meteoritjai is képviseltetik magu-
kat: Toluca, Canon Diablo stb.

Fél 6raval kés6bb visszatériink a multbol a
jelenbe. A professzori szobaban {iliink ismét.
Ujra a nevezetes kaposfiiredi vas-nikkel
darabokkal iiliink egy asztalnal. Lehet ennél
tobb? Hozhat ennél tobbet egy nap?

A fel sem tett kérdésiinkre a professzor ur
olyan valaszt ad, amire ismét nem késziil-
tiink fel:

— Nyugodtan fényképezzék. De miitermi
koriilmények kozott jobban sikeriilne a kép.
Vigye el, fényképezze le rendesen! Mikorra
tudna megcsinalni? Egy hét mulva? Rend-
ben!...

Hat van ilyen? Victor Hugo regényhdse,
Jean Valjean, a fegyenc se dobbenhetett meg
jobban, amikor lopdson érték, de a meglopott
piispok kioktatas helyett, ajandékot, eziist
gyertyatartokat adott a kiilonds tolvajnak...
A professzor idejét raboljuk 6rak ota, és még
ilyen lehetdséget is kapunk?

Felbatorodunk. Még egy utolsé kérdés:

— Meg szabad-e csiszolni az egyik vagott
lapot, marathatom-e hig salétromsavval,
hogy el6csaljam a widmanstitten vonala-
kat?

— Igen, étetheti savval. Ezt a feliiletet érde-
mes. De ne polirozza, folosleges a sav miatt.
Csak csiszolja meg gondosan. Egy hét mulva
talalkozunk. Megbizom magaban. Nem kell



elismervény. Aztan latni akarom azt a cikket,
ha elkésziil vele.

Igy keriilt birtokomba egy hétre a kaposfii-
redi meteorit 64 grammos darabkaja. A fel-
ajanlott darab minden képzeletet feliilmult.
Magéan hordozta a hires meteorit minden
leirt nevezetes tulajdonsagat.

Beszamolo a kaposfiiredi meteorit egy
darabjarol

Az eredeti, 2,2 kg-os darabhoz képest jelen-
téktelen az a 64 g-os minta, amit hazavihet-
tem. Mérete kb. egy gyufas doboznak felel
meg, de ez laposabb, szélesebb és szabalyta-
lan alakt. Az egyik oldala a meteorit eredeti
kilsé felszine, rozsdabarna szinl. Az oxid-
réteg biztos jele annak, hogy ez a feliilet a
fold légkorével kapcesolatba kertilt, hiszen az
trben nincs oxigén, nincs korr6zid. A masik
oldal nyers vagott feliilet. Ez természetesen
fémszind.

Az eredeti (kezeletlen, rozsdas) felszin
hihetetleniil valtozatos. Felsd része sima,
olyan mintha egy darab sajt lenne, amibdl
hanyagul egy késsel leszeltek néhany dara-
bot: a sima lap két-hdrom lépcsére tagolodik.
A meteorit 6se ezek mentén a sikok mentén
eltort. Bal peremén vékony arok. A kis arkok
belseje (szabad szemmel) szintén sima.

Jobb alsé harmada viharvert. Ez a minta
legalacsonyabb része: egy nagyobb és tobb
kisebb beoblosodés van rajta. Ez a feli-
let lathatéan sokkal idésebb, mint a felsd
sima rész. A legnagyobb &bdl kisujjkorom-
nyi. Ezek a mélyedések valdszintileg régi
becsapodasok nyomai. Kubovics professzor
felhivta a figyelmiinket ezekre: nem kell fel-
tétlentil nagy iitkozésekre gondolni. Sokszor
elég egy mikrométeres test iitkozése, ez is
megnoveli a fajlagos feliiletet. A nagyobb
feliletet nagyobb valdszintiséggel éri tjabb
becsapddés. Es valdban, szémtalan kopott
szElli katyuk sokasaga ez a teriilet. Ez a
horpadt harmad ,ékszert” is viselt. Szabad
szemmel is jol lathatd egy kicsiny gomb.
Egy lencsényi mélyedés kdzepén diszeleg a
néhany tized milliméteres sotét golyo.

,Ha megnézziik binokularis mikroszkép-
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pal a feliiletet, sok ilyen gombbel van tele.
Ezek akkor keletkeztek, amikor a légkoron
athaladt és a feliilet egy-egy pontja megol-
vadt. Az olvadék felvette a lehetd legkisebb
feliilett alakot, a gombot.” Valdban, tucatnyi
olvadék gombocskét taldltam a sztereo mik-
roszkop alatt. A legtobb fekete volt.

L

L
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Egy 64 grammos darabka a kaposfiiredi meteoritbdl

Van egy repedés az alsé harmad és a fels6
rész kozott. Ez a kordmnyi széles rés olyan
volt, mint egy mesebeli kincses barlang. A
hasadék zegzugos falan apro fekete gombok,
és borostyan szinti, paranyi fiirtok.

A minta bal also6 része — alig néhany négy-
zetcentiméter — igencsak kitett magaért. Ha
figyelmesebben megnézziik, jol felismerhet6
kristalyszerkezetet mutat. Mindez szabad
szemmel is kénnyen lathat6. A haromszog
lapok sériiltek, kopottak de nem nehéz
elképzelni, miért soroltak ezt a meteoritot
a vas oktaedritek kozé. A kristalyoktdl par
milliméterrel balra, parhuzamos vaslemez-
kék sokasaga: ,vas salata”. A lemezek az
éliikkel a feliilet felé néznek. A lemezek
kozott varrotd szélességii parhuzamos rések,
a résekben hajszdlvékony aranyszinii lemez-
kék. Egy ilyen aranyszini lemezparanyt
kiemeltem. Vajon mibdl lehet? A magnes
magahoz vonzotta, ezzel eléggé lesztkiilt
a szoba joheté anyagok kore. Pedig milyen
szép sarga volt...

A vasmeteorit természetesen eltériti az
iranyttt. Ez a meteorit is megmozgatta. A

41 .
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kaposfiiredi darabnal magneses polaritast
ezzel az egyszerli mddszerrel nem tudtam
kimutatni.

A minta vagott, fémszinti oldala els6 rané-
zésre érdektelen. Még csiszolva sem mutat
semmi bels6 szerkezetet. Mégis simdra csi-
szolom, mert ha lathatéva akarom tenni a
belsé szerkezetet a legkisebb karc is zava-
rd. A savok, amiket lathatéva akarok tenni
nagyon vékonyak fél- és negyed milliméter
kozottiek.

A megcsiszolt felszin

A csiszolds nem egyszer(i, bar a kijelolt
teriilet nem nagy (4,5x3 cm). Ez a teriilet
azonban a vagokorong szeszélye miatt négy
egymasba illeszkedd sik lapbol all. A lapok
nem parhuzamosak egymadssal. Le lehetne
csiszolni egy sikba valamennyit, de akkor
tobb milliméter veszne el a kaposfiiredi
meteoritb6l. Minden lapot kiilon csiszoltam
inkabb. Az anyagveszteség igy egy gramm
alatti maradt. Milyen egy vasmeteort csiszol-
ni? A kozonséges vasreszel konnyen viszi.

Kévetkezik a savval maratas! Ahhoz, hogy
lathatok legyenek a Widmanstitten-abrak, a
csiszolt feliilet higitott salétromsavval kell
étetni. De mik azok a Widmanstatten-abrak?
Ilyen rajzolat azokban a vasmeteoritokban
figyelhet6 meg, amelyek 6-12% nikkelt tar-
talmaznak. Ez a meteorit 7,94% nikkelt tar-
talmaz. A nikkeltartalom idealis: lathatova
tehet6 a ,kamacit”, a ,ténit” és a ,plesszit”
alkotta vonalas szerkezet.
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A rajzolatban fehér savok figyelhet6k meg,
ez a kamacit. Ezek a kamacitsavok az oktaéd-
er lapok mentén kiiloniilnek el (meteoritunk
IV a osztalyu vas oktaedrit). A kamacitsavok
a nikkelben viszonylag szegények.

A savokat vékonyan ténit szegélyezi. A
ténit rész nikkelben gazdagabb. A savok
illetve a lemezek kozotti teret sotét szinii
plesszit tolti ki. A plesszit a kamacit és ténit
finomszemcsés egylittese. (Kubovics Imre
Altaldnos kézettan — A foldovek kézettana c.
miive nyoman.)

A maratast Barnabas fiammal végezziik.
Korabban egy svédorszagi meteoritot mar
csiszoltam és marattam. Az akkori tapaszta-
latoknak megfeleléen gondosan el6késziil-
tiink. (A hig salétromsav nem tul baratsagos
anyag.) Vattds végl fiiltisztitokat haszna-
lunk: sav csak oda keriilhet, ahol dolgoznia
kell. Lassan haladunk. Percekig semmi ered-
mény, de hamarosan megjelennek az elsé
vonalak. J6 haromnegyed o6ra alatt elkésziil
az elsd, 2x3 centiméteres lap. Csodalatos!

A kamacitsavok titokzatos haromszoge-
ket és vonalhalot rajzolnak. Mi vagyunk az
els@k, akiknek felfedte ez a darab a titkat!

A savok meglepden vékonyak. Vastagsa-
guk valahol fél és negyed milliméter kozott
van. Sotét és vilagos savok valtakoznak. Ha
megvaltozik a beesd fény iranya, az imén-
ti sotét sav kivilagosodik, a masik pedig
elsotétiil. Forgatjuk a fényben, mintha egy
brilians lenne a birtokunkban. Hogy lehet
ezt lefot6zni? Nem kis munkaval, de végiil
sikeriilt megoldani a fényképezést, ime az
egyik kozelfelvétel:

‘,Gﬁ_"-"- >

Widmanstatten-rajzolat a kaposfiiredi meteorit felszinén. Az
abrazolt teriilet hossza 3 mm

o
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A meteordarab ,életrajza”

(Elnézést a romantikus életrajzért, de az
egy hét alatt annyira beleszerettem, hogy
megindult a fantaziam. A meteorit szarmaza-
sat nem firtatom. Ez a kis 64 grammos darab
sok mindent megélt az utolsé par szazmillié
évben. Legaldbb a sziiletése maradjon meg
kevesek titkanak...)

1. Hosszti-hosszt idén at keringett az
trben békésen... Magas (kitettségi) korara
utal, hogy felszinén szabad szemmel is latha-
tok a roncsolt, lepusztult kristalyok. Mélyen
kipreparalédtak, szabad szemmel lathatok
azok a lemezek is, amelyhez hasonldt vagott,
torott vagy csiszolt felszinen nem lehetne fel-
fedezni. (Mi maratassal csaltuk el6 az ilyen
alakzatokat.) Ezt a bal alsé rész, az 1. szamua
teriilet mesélte.

2. Ajobb als6 harmad az el6z6h6z hasonl6
rész volt. De ezt az 8si felszint feliilirtak a
korabban emlitett becsapodasok. De ez is
olyan régen tortént, hogy kraternek alig-
ha nevezhetnénk ezeket a lepusztult széli
mélyedéseket. (Ez a mai 2-es teriilet.) Itt
vannak a kordbban mar emlitett bedbloso-
dések. A nagy 6bol mindkét partjan ,torés-
volgyek” indulnak a fels6 siksag felé. A
torések csticsban taldlkoznak a siksag als6
részén. J6 nagy ,bumm” lehetett... De ez
mar nagyon, nagyon régen volt...A torések
felsd része azdta barlangga szélesedett (Kin-
cses-barlang).

Az utolsé id6k rendkiviil mozgalmasak
voltak, mintha foldgyaluk és arokasdk ran-
daliroztak volna fent északon. A fenti siksa-
gok 1épcséi helyén mi lehetett, nem tudha-
t6... Talan igy tortént:

3. Egy irtozatos litk6zés letarolta, kettétor-
te a meteort, vagy ha tgy tetszik, az északi
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Torok Marcell a meteorittal, kaposfiredi otthonaban

tajat elsoporte. Itt a talaj ma is tomor vas!
Egészen biztos, hogy vastag réteget radiro-
zott le ez a katasztréfa a meteor anyagabol!
Ez a 3-as tertilet.

4. Ujabb katasztrofa. Az el6z6 siksagra
merdlegesen Ujabb tdrés tortént (még egy
foldgyalu szabadult el). fgy keletkezett a 4-es
szamu terasz...

5. Kozeledett a utolsé nagy csapas! A 3-as
lépcsével parhuzamosan tjabb torés tortént!
Ez a pusztitd csapas a jobb oldalon még
mélyen szantott (itt tomor vas a felszin), de a
bal oldalon mar csak strolta a felszint, hiszen
erre, nyugat felé az &si ,talajnak” csak a fel-
szine hianyzik. Ez az 5-0s terasz torténete. (A
bulddzer elvitte a 4-es 1épcsé also felét is...)

Jo érzés kézbe venni egy ekkora égi vasat!
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Marcell atya kezében a meteorittal, a becsapodas helyénél,
melyet csillag jeldl a padion (a hullas helyén épiilt fel Szliz
Maria Efezusi Haza)

6. Végiil megjottek az arokasok. Meteo-
ritunk bal felén, a nyugati hataron hosszu,
mély ,U” alaku volgyek vannak. Ez a 6-os
vidék.

7. Hetes szamu t4j, az ,Ekszerbolt”. Kalan-
dos sorsi meteoritunk nemrég athaladt a
légkoron. Ekkor tett szert erre a kicsiny
olvadékgdmbre. (Sovany vigasz a sok szen-
vedésért...) A gdmb kora pontosan ismert:
1995.05.07., hajnali 3 éra, a becsapddas ideje.
Az is valdszinl, hogy Magyarorszag felett
keletkezett. Sajnos a gomb helye ma mar
nem ismert. A tiloldal megmunkalasa koz-
ben elveszett.

Ez a meteorittoredék még igy is annak a két
vasmeteoritnak az egyike, amely hazankra
hullott. Becsiiljitk meg!

Epilogus

Januar 10-én ismét ellatogattunk Kapos-
fiiredre. Marcell atya készségesen fogadott
benniinket. Fotozasi kéréseinket tiirelmesen
fogadta, és végre kézbe vehettem a stlyos
meteoritot. Felkért, hogy segitsiink egy olyan
kiadvany Osszeallitasaban, amely megismer-
tetné a meteoritot az érdekléddkkel. Ennél
szebb befejezést el se tudtam volna képzel-
ni...

Becz Miklés

Csillagaszatéve-cimlista

Helyi csoportjaink, tagtarsaink orszagszer-
te arra késziilnek, hogy a lehetd legtobb
embert vonjak be a Csillagaszat Eve globélis
és lokalis eseményeibe. Egyesiiletiink ezért
Osszeallitott egy cimlistat, melyen megyén-
ként ill. telepiilésenként szerepelnek azok a
csoportok és személyek, akik az adott helyen
a Csillagészat Evével kapcsolatos programo-
kat szervezik vagy koordinaljak. A listat a
kovetkez6 honlapon tettiik kozzé:

www.csillagaszat2009.hu

A megadott weboldalakon ill. elérhetésé-
geken mindenki tajékozddhat a helyi esemé-
nyekrdl, valamint fel tudja venni a kapcsola-
tot a listan szerepld személyekkel. Tagtarsa-
ink — lehet6ségeikhez mérten — szivesen val-
lalnak el6adéasokat, tavcsoves bemutatokat
iskolakban (tandrak, projektnapok és egyéb
programok keretében) ill. egyéb intézmé-
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nyekben és helyszineken is. A listan csak
azokat a csoportokat, illetve amatéroket tiin-
tetjiik fel, akik kérik szerepeltetésiiket.
Kérjiik tehat mindazokat, akik szeretnék, ha
itt is megadnank elérhetGségiiket, jelentkez-
zenek Szalai Tamas szervezd e-mail cimén:
szalaitom@gmail.com.

AZ UNIVERZUM

BENNE ELSZ, FEDEZD FEL!




Mar elkezdédott a Vénusz idei kedvezd
lathatosaga, ehavi lapszamunk megjelené-
sekor mar bdven benne jarunk a bolygd
észlelési szezonjaban — magasan ragyog az
Esthajnalcsillag a horizont felett. Az elmult
év messze nem volt szerencsés az égitest
megfigyelhetésége szempontjabol, az id6-
szak nagy részében, a sziirkiilet idépontja-
nak valtozasaval egyiitt valtozott az égitest
kelési-nyugvasi idépontja — részben emiatt
volt alacsonyan lathaté a latéhatar felett;
minddssze az év elején és végén volt meg-
figyelhetd. Idén, 2009-ben a helyzet sok-
kal jobban alakul, a Vénusz gyakorlatilag
egész évben jol észlelhetd lesz egy rovid
idészakot leszamitva. Marcius kdzepe utan
rohamosan koézeledve a Naphoz egy rovid
idére ugyan kozel keriil hozza, de nem
tlinik el a sugaraiban. K6ézponti csillagunktol
8 foknyira északra elhtizva megfigyelhet6
marad, hogy aztan par nappal késébb, még a
hénap utolsé napjan, a hajnali égen folytas-
sa tiindoklését. A tavaszi honapokban nem
a legmagasabb helyzetben lesz, de masfél,
két oras Nap el6tti kelésével kényelmesen
észlelhetd lesz egészen az év végéig, gyakor-
latilag november utolsd, december elsé nap-
jaiig kaphatjuk tavesévégre. (A marcius végi
Nap-kozelitése veszélyes esemény, szemiink
védelme érdekében vizualisan ekkor ne ész-
leljiik; webkamera hasznalata esetén is csak a
monitoron ellendrizziik az osztottkords vagy
goto-s mechnikank raallasi sikerét!)

Az idei kedvez6 észlelési viszonyokat hasz-
naljuk ki — ha az iddjaras engedi —, készit-
siink minél tobb felvételt és rajzot az égitest
felhézetérdl! Azonban a webkameras felvé-
telek készitése esetén érdemes valtoztatni
az eddig megszokott észlelési gyakorlaton.
Kiilfoldi példak serege bizonyitja, hogy ama-
tér eszkozokkel is lehet olyan fényképeket
késziteni a bolygd felhdzetérdl, melyeken
nemcsak a fazis mérhetd ki, hanem felhd-
részletek is latszanak — és micsoda részletek!
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A Vénusz-légkor gyonyord V, ill. jellegzetes
Y alakzatait 6rokithetjiitk meg az 11j modszer
hasznalataval!

Balra: Paolo L. Lazzarotti és M. di Vecchiano felvétele
a Vénuszrol 2007. aprilis 22-én 18:04 UT-kor késziilt.
Jobbra: a Mariner 10 felvétele 1974 februdrjabol. Mindkét
felvételen jol lathatok a légkor dridsi V alakzatai

A valtoztatas lényege a kovetkezd: nem a
teljes lathaté fény tartomanyaban dolgozunk,
hanem csak egy keskeny hullamhossz-tarto-
manyban. Két haszndlhaté tartomany van:
az egyik az kozeli UV-tartomany, a masik a
kozeli infravords. Mindkett6hoz létezik és
kaphatd sziir6, de sajnos nem olcsén... De
ha eredményt akarunk elérni, be kell szerez-
niink ezeket, nincs mese. A filterek nélkil
ne reménykedjiink felhdalakzatok feltiinésé-
ben — az eddigi tapasztalatok ezt mutatjak.

A Vénusz ultraibolyaban R. Schrantz 2007. jilius 7-i
felvételén. 25 cm-es Newton, /30, ToUcam, Schuler UV
sz(ir§
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Az UV-tartomanyban hasznalhat6 sztirdket
(ultraibolya) Vénusz-filter (vagy U-savu
sziir6) néven forgalmazzak. Nem szabad
Osszetéveszteni a széles korben hasznalt UV
(IR) - blokksziir6kkel, mert ezek pontosan az
UV-tartomanyt (ill. kialakitastol fiiggéen az
infrvérds (IR) fényt is) sziirik ki, blokkoljak;
vagyis pontosan az ellenkezd hatast érik el. A
fentiekbdl kovetkezik, hogy a két fajta ( UV-
ateresztd, ill. UV-blokkold) sziir6k egyszerre
torténd haszndlata értelmetlen dolog lenne
— erre figyeljiink! Természetesen a csak infra-
vorost blokkold sziiré hasznalata (U-sz(ir6t
feltételezve) javithatja a kép mindségét.

Vénusz felnGzetének valtozasai par perces killonbségekkel
(Jean Pierre Prost, 2007. janius 4-i felvételei, Takahashi
CN212, webkamera SKYnyx, Shuler UV-sz(irg)

A szlr6k beszerzésén kiviil tovabbi fej-
lesztéseket is kell eszkozdIniink: megndvelt
érzékenységli webkamera is sziikséges. A
megszokott, ToUCam sorozatban alkalma-
zott csipek érzékenysége UV-fényben sajnos
elmarad a megkivanttdl, ami nagyon rossz
jel/zaj viszonyt fog eredményezni. Magya-
ran, ezen webkamerakkal épp hogy lathato6
lesz valami a monitoron, ami sajnos a cél
eléréséhez kevés. Viszont a képérzékels csip
cseréjével a probléma sikeresen kikiiszobdl-
hetd, erre is sok sikeres példat lathatunk. A
masik jarhaté ut, ha nem akarunk forraszt-
gatni, hogy tjabb, kimondottan erre a célra
(csillagaszati célokra) készitett monokrém
webkamerakat szerziink be — ezeknek mar
megfelel6 az UV-érzékenységiik. Mas kérdés
persze, hogy beszerzésiik nem kis mértékben
terheli meg az amatdr zsebét — de ha ered-
ményt akarunk elérni, akkor sajnos muszaj
aldoznunk anyagilag. A megfelel6 tipusokrol
ill. az atalakitasok menetérdl az interneten
tajékozodhatunk.

A kozeli infravorosben végzendé munka-
hoz talan a ToUcam-kamerak is megfelel-
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nek. Az észlelésekhez tiikros tavesoveket kell
hasznalni az UV-fény tulajdonsidgai miatt
— kozonséges tivegben elnyel6dnek —, ezért
vagy keriiljiik a hagyomanyos Barlow-len-
csék haszndlatat, vagy pedig kvarciivegbdl
késziilt egyszeri fokusznyujtokkal dolgoz-
zunk. A sz(irén a bemend fény kis szazaléka
jut tovabb, ezért a j6 jel/zaj viszony elérése
céljabol nagy atmérdja tavesoveket kell hasz-
nalnunk; az ajanlasok szerint legalabb 20
centiméteres tiikorrel érhetiink el megfeleld
eredményeket. Végezetiil egy masik nagyon
fontos dolog: sajnos a fenti sztirékkel vizua-
lis munkat nem lehet végezni, mert szemiink
ebben a tartomanyban nem mikodik: a sziird
nappali fényben atlatszatlannak tiinik.

A Vénusz felhézetének sikeres megorokité-
se nehéz és koltséges dolog, am ez ne tanto-
ritson el benniinket: a cikkiinkben bemuta-
tott képek onmagukért beszélnek.

Tordai Tamds

A gytiriitlen bolyg6

2009-ben a Szaturnusz gytriirendszerére
csaknem pontosan €élérdl latunk ra, igy meg-
lehetésen szokatlan latvanyt nyujt a ,gyt-
rlitlen” bolygd. A december végi dermesztd
hidegben hajnalig kellett varnom, hogy elég
magasra emelkedjen a Szaturnusz ahhoz,
hogy érdemes legyen tavcsévégre kapni. A
gylris bolygd mar az Oroszlan csillagkép
hats6 labanal jar, ami azt jelenti, hogy ta-
vasszal a kora esti égen kényelmesen megfi-
gyelhetjiitk, most még azonban vagy nagyon
koran kell kelni, vagy nagyon késén lefekiid-
ni ahhoz, hogy észlelhessiik.

1880

of :35TUT

Az élérdl Iathato gydrd 1980. januar 5-én készilt rajzomon
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A kettdvel ezel6tti gydrdatfordulas idején, Papp Sandor
barétom 25 cm-es Newtonjaval

Digitélis rajzon prébaltam meg visszaadni
azt a latvanyt, amit 2008. december 29-én
hajnalban tapasztaltam 150/1200-as ,,0ssze-
hajtott” refraktorommal és binokuldris bené-
z6vel, 96x-0s és 154x-es nagyitassal. A két
szemmel vald észlelés mar onmagaban is
nagy élmény: a térben lebegd, szinte harom-
dimenzids gombot cérnavékony vonal szelte
ketté. Maga a bolygd elég jellegtelennek
latszott, de a gytriirendszer a két halvany
holddal felejthetetlen volt.

A Szaturnusz 2008. december 29-én 00:44 UT-kor
Josvaférdl. 150/1200-as refraktor, 1,6x Barlow, WO
binobenézd, 96x, 154x, S=6-7, T=3

Amatdérként mar két gytirGiatfordulast ész-
lelhettem, 1980-ban és 1995-ben. A mostani
latvany felidézte bennem az 1980-as atfordu-
las idészakat, amikor Papp Sandor baratom
25 cm-es Newton-tavesovével észleltiik a
,gyurt nélkiili” gytris bolygot a B Virginis
kozelében. Akkor is nagyon hasonl6 koriil-
mények kozott latszott, sét igazi bolygos

1o

hajnal volt a kozelben 1év6 (igaz csak 10”-es)

150/1200-as 6sszehajott fénymenet( refraktorommal a
Meteor ’08 Tavcsoves Talalkozon, Tarjanban. Szklenar
Tamas felvétele

Mars és az Oroszlan hasa alatt virit Jupiter
miatt.

A mostani gytrtiatfordulas kivald lehetd-
séget teremt a halvany Szaturnusz-holdak
megfigyelésére is. A gytrii feliileti fényes-
sége az egész évi lathatosag soran alacsony
lesz, igy egészen kozel a gytr( sikjahoz is
van esélyiink holdak azonositasara. A Titan
mar binokularral is latszik, de a tovabbi hét
,fényesnek mondhaté” hold 9,7 (Rhea) és
14,3 (Hyperion) magnitudé kozotti.

Hasznaljuk ki ezt a ritka lehet6séget — mar
csak a Csillagaszat Eve miatt is!

Ujvdrosy Antal

Eszleljiik a Szaturnuszt!

A bolyg6 oppozicidja felé kozeledve (mar-
cius 8.) egyre kedvez8bb megfigyelési hely-
zetbe kertil, mikozben gytriirendszere egyre
vékonyodni latszik. A varhatéan javuld
tavaszi idGjarassal egyiitt ez kivalo alkalom
a rajzok és felvételek tOmeges készitésére
- varjuk az észleléseket!

Trt
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Ujra Bajan

Hogy a hazai valtozdcsillag-észlel6k 2008-
ban se maradjanak a szokasos talalkozo
nélkiil, és a 10 év utan befejez6dott BANA-
CAT-széria utan se maradjon betéltetlen Gir
a CCD-technika szerelmeseinek — a bajai
csillagaszok egy kozos taldlkozora hivtak
karacsony el6tt alig két héttel a két teriilet
irant érdekl6d6 hazai amatdroket.

A december 13-ara meghirdetett talalko-
z6 szamtalan bizonytalansagot hordozott
magaban mar a szervezési idészakban is.
Eleve az is kétséges volt, hogy lesz-e elég
részvételi érdeklédés ilyen kozel az évvégi
iinnepekhez, masrészt a szoba johetd els-
adok is igen nehezen és lassacskan jelent-
keztek, tobben rdadasul egy héttel a kitlizott
idépont elétt hirtelen le is mondtak. Ennek
ellenére az utols6é napra mégiscsak sikeriilt
betblteni minden elGadasi helyet, valamint
legnagyobb o6rdémiinkre szamtalan hataron
tali magyar csillagaszati egyesiilet is jelezte
részvételi szandékat tobb f&vel. Ezt még
tetézte sok régi kedves észlel6tars meglepe-
tésszer(i megjelenése a talalkozon — igy végiil
épp hogy csak elfértiink a BKMO Specialis
Szakiskolajanak a disztermében, és ebéd is
csak a szervezOk bolcs elérelatasaval kért
biztonsagi plusz létszamra tortént elérende-
lés miatt jutott mindenkinek.

A talalkozét kodzvetiteni szandékoz6 Pola-
ris TV stab, és a legtavolabbrol érkezék mar
péntek este megjottek (az erdélyi Univerzum
egyesiilet tagjai LOrincz Barnabas vezetésé-
vel, és a felvidéki UMa egyesiilet tagjai Csor-
gei Tiborral élitkon). Szakmailag mar ez az
este is a szakcsoporti taldlkozé szellemében
zajlott — bar nem a meghirdetett helyszinen,
hanem a szegedi uti obszervatériumban,
ugyanis az UMa amatdrjeinek megallapodas
alapjan tavcséideje volt a BART robottavess-
von, Tepliczky Istvan pedig a bajai intézet
munkatarsaival k6zos fejlesztésti éjszakai all-
sky CCD-kamera projektrdl targyalt. Persze a
felhds, rossz id6 miatt az éjjel észlelés helyett
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vidam beszélgetésbe, zenehallgatasba és a
kozeled6 Csillagdszat Nemzetkozi Evének
nemes itokakkal torténd koszontésébe ment

at...

J6 hangulatban folyt az ebéd...

A talalkozora érkezOk masnap reggel kezd-
tek Osszeseregleni a bajai vasutallomastdl
alig 5 perc sétara 1év6 iskola elécsarnokaban.
Ezt az intézményt mar 2000-ben megismer-
hették a csillagdszatkedvelSk, hiszen akkor
a harmadik orszagos Kulin Gyorgy Csillaga-
szati Vetélkedd dontdjét rendeztiik az atriu-
mos auldban, majd 2007 tavaszan itt tartot-
tuk a Helyi Csoportok Orszagos talalkozdjat.
Ez utdbbi idején sajnos épp emelet-raépités
folyt, és nappal a munkasok zajongtak, éjjel
pedig a zuhogo es6é miatt beazott az egész
épiilet...

Az internetes kozvetitd stab iddre felallt,
az Internet kapcsolat egész id6 alatt elég-
séges volt a kozvetitéshez. Az intézmény
igazgatdja, Miiller Istvan a meghirdetett
10:30 utan kis késéssel megtartott bekdszon-
téje utan a hazigazddk nevében Hegediis
Tibor, a BKMO Csillagvizsgalé Intézetének
igazgatoja nyitotta meg az el6adasok sorat
,Amirdl ma nem lesz szd...” cimii prezenta-
cidjaval. Ez a tulajdonképpen 6nellentmondé
cim néhany dia és par mondatos ismertetés



erejéig a néhany nappal a talalkozd el6tt
visszamondott eléadasok témajat, valamint
olyan aktualitasokat idézett fel, amelyek-
rdl jo lett volna mélyebbre hat6 ismertetést
hallani. fgy keriilt emlitésre pl. a mér a
betervezett adatokat termelé Corot francia
csillagaszati mtihold, és a hamarosan felbo-
csatandd Kepler trtavesd, amelyek magyar
szakcsillagaszok részvételével folyd nemzet-
kozi programok. Ezt kdvette Asztalos Tibor
(Szeged) el6adasa és gyakorlati bemutatoja
,Valtozé(s) tablak” cimmel. Ebben a valtozo-
csillag-észleléshez készitett Excel tablazatos
segédprogramjait és hasznalatukat mutatta
be. Kiilon emlitést érdemel a f6leg Dobson-
tavesdves észlel6k munkajat megkonnyitd
észlelési sorrend-optimalizalé rutinja, amely
egymas utan gyorsan felkereshetd valtozok
sorrendjére tesz ajanlatot par perces futasidé
alatt (egymastol vald tavolsag és fontossagi
sorrend alapjan sorba rendezve az észlel$
adatbazisaban szereplé objektumokat — ter-
mészetesen egy megadott kezdd objektumtol
kezdve). Ezt Borkovits Tamds bajai szakesil-
lagasz prezentacidja kovette , Gorgé pillanta-
sa — Uj magyar eredmények az Algol harmas
rendszerrdl”. Interferometrikus modszerek-
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kel sikeriilt pontositani az Algol fedési ket-
tés harmadik komponensének a palyajat. Jo
példat kaphattunk az el6adétdl arra, hogy
mennyi feltaratlan dolog var még kutatasra
még a legfényesebb, népszerti objektumok
korében is! Végiil, az eredeti terv némi atala-
kitdsaval, a délelStti blokkban utolsoként
hallhattuk Mizser Attila, az MCSE f{&titkara-
nak el6adésat ,, Szentmartoni Béla és a val-
tozdcsillagok” cimmel. Aktualitasat minden
amatdrcesillagasznak illik tudni: épp 20 éve
tavozott koziiliink a hazai amatdresillagaszat
egyik meghatarozo6 személyisége.

A j6 hangulati k6zds ebéd utan kezdd-
dé el6adasi blokkot ismét a szakma egyik
képviselGje, Jurkovi¢ Monika (Szegedi
Tudomanyegyetem) nyitotta, logikailag is
illeszkedve az algolos el6adashoz: ,Valtozo-
csillagok megfigyelése interferométerekkel”
izgalmas témaval. Ezt kovetéen Gyarmati
Laszlé (Mosdos) osztotta meg tavészleléses
tapasztalatait ,Valtozozas és egyéb észlelések
robottavesovekkel” cimmel. Végiil — kapcso-
lédva az éjszakai égbolt védelmének egyre
terjedé programjahoz, Kollath Zoltan, az
MCSE elndke és az MTA KTM Csillagasza-
ti Kutatéintézet munkatdrsa prezentacidjat

A talalkoz6 csoportképe, tovabbra is j6 hangulatban
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élvezhettiik: ,Fénymérés digitalis kamerak-
kal” .

B6ven akadt beszélgetni val6 a kavésziinet-
re. A felallitott MCSE-standon a nyomdabdl
par napja kijott ij évkonyv, és mas népszert
kiadvanyok, valamint Pete Gabor csillagasza-
ti ismeretterjeszté filmarchivumanak maso-
lasa vonzotta az érdeklédést. TavesSoptikai
borze is volt, ez Egri Jozsef szokasos standjat,
valamint a decemberi Meteorban bemutatott
Uj magyar Dobson mintapéldanyat foglalta
magaban. Ekkor késziilt a talalkozo ,hivata-
los” csoportképe is — szinte mar szokasosnak
nevezheté médon — az aulaban.

A kovetkezd blokk tjdonsagokat, hireket
szedett csokorba: ,mi Ujsag a vilagban, a
szomszédban, és idehaza” felvezetd cimek-
kel. Els6ként Hegediis Tibor beszélt a legfris-
sebb kiilfoldi észleléstechnikai Gjdonsagrol:
a multikonjugalt adaptiv optika lényegérdl,
és az attdl vart 4j eredményekrdl. Farkas
Laszlé (a Roman Tudomanyos Akadémia
temesvari csillagdsza) a bansagi hegyekbe
tervezett 1j obszervatériummal kapcsolatos
tervekrdl, kollégdja, Secosan Florin pedig
a temesvari planetarium projektrdl beszélt
(ez utdbbi volt az egyetlen idegen nyelv(,
angolul elhangzott eléadas). Végiil Beringer
Pal (matematikus, Budapest) mutatta be a
2008 soran kutatasi programokat (elsésorban
valtozocsillag-észleléseket) megkezdett els6é
(és ez ideig egyetlen) hazai, taviranyitasu
amatdr robottavesd, a BAT legutdbbi torté-
néseit.

A konferencia tudoményos és miszaki
informacié-dompingje utan egy ,kozhasz-
nt blokk”-nak elnevezett beszélgetéssel
zarult, amely a kiiszobon allo Csillagaszat
Nemzetkozi Eve hazai el6késziileteirdl szolt.
Levezet6i az MCSE vezet6 tisztségviseldi, és
egyuttal a magyar nemzeti szervezdbizott-
sag tagjai: Kollath Zoltan és Hegediis Tibor
voltak, akik ,vitainditéként” az eddigi tor-
ténésekrdl, konkrét 1épésekrol szamoltak be.
A Dbeszélgetés célja a jelenlévé aktiv amatSr
és szakcsillagaszok véleményének, és esetleg
Gjabb otletek felszinre hozasa volt, valamint
a jelenlévé hataron tali amatdresillagész
szervezetek minél szorosabb bekapcsolasa a

tervezett programok folyamaba.

A pezsgls évbucsuztatd koszontés a sza-
badban, a vendéglatd szakiskola tankony-
hajanak felf(itott kemencéjénél tortént, de a
kemencében siilt csiilokbdl és parolt kaposz-
tabol allé finom vacsorat a hideg, nyirkos
id6jaras miatt értheté okokbdl az iinnepé-
lyesen megteritett étkezd biztonsagos meleg-
ében fogyasztottuk el. A borozgatas mellett
még két vetitéses beszamolot nézhetett meg
a legvégig kitartd kozonség: Csorgei Tibor
a sarréti amatorcesillagaszati bazis 40 cm-es
titkkros tavesével tervezett 14j észleléallasat,
Lérincz Barnabas pedig az erdélyi amatdr-
csillagaszati mozgalom multjat és jovojét
ismertette. Legvégiil pedig hazai , 6sbemu-
tatoként” levetitettiik a frissen-melegében
Magyarorszagra érkezett , Eyes on the Skies”
—azaz ,,Egre nézd szemek” cimtt DVD-filmet,
amely a Csillagiszat Nemzetkozi Eve hivata-
los anyaga. A taves6 400 éves torténetét és
jovobeli fejlesztési iranyait bemutatdé remek
alkotast még 30 fényi kozonség tekintette
meg. A taldlkozé maximalis 1étszama kb. 40
koriil volt, amivel elégedettek lehetiink, iga-
zan kellemes emlékekkel zarult a 2008-as év
utolso csillagasz talalkozojal

A szervez6k megkoszonik valamennyi ide-
érkezett érdeklé6dének az aktiv részvételt, az
el6adoknak pedig a szinvonalas programhoz
torténdé hozzajarulasat. Kiilon koszonjitk a
vendéglato6 iskolanak a szallas-, valamint az
étkezési és technikai feltételek biztositasat,
tovabba Kereszty Zsolt tagtarsunk lelkes biz-
tatasat és anyagi segitségét, ami nélkiil ez a
talalkozé nem valoésult volna meg! Kar, hogy
6 maga nem lehetett jelen.

A helyi rendezékben megfogalmazodott
egy olyan lehetéség, hogy a Csillagaszat
Nemzetkozi Evében, ugyanezen a helyszi-
nen, de egy Kkicsit korabban: pl. az altala-
ban a mozgalmunk szempontjabol ,tires”
november 6-7. koriili hétvégén nemzetkozire
szélesitett részvétellel tartsunk egy valtozds
és CCD-s taldlkozot. Ehhez azonban még
nagyon sok feltételnek kell majd teljesiil-
nie...

Hegediis Tibor



Az a munka, amirdl jelen iras beszamolni
kivan, egy meglehetésen egyszerti kérdés
feltevésébdl indult ki. Dobson-tavcsével ész-
lelve egy valtozd sikeres becslése utan ki
lehet-e haszndlni azt a tényt, hogy tudom,
hova néz a tavesévem? Van-e esetleg a fomii-
szer latdmezejében (vagy a keresGjében) még
egy észlelésre érdemes valtoz6? Ha nincs,
akkor valahol a kozelben még mindig lehet
ilyen. Ha tényleg van is, agy id6 spdrolhato
meg, mivel nem kell a csillagrol csillagra
ugralast elolrdl kezdeni. Szoros kozelségre
példa lehet a V Vul, BD Vul és a TT Vul har-
masa, vagy a T UMa és az RS UMa kettdse.
Keresdbeli kozelségre mar joval tobb példa
sorolhatd, ilyen az AG Peg és az RU Peg. Ha
tobb jeldlt is akad a soron kovetkezd csillag-
ra, el kell dénteni, hogy melyik is legyen a
kivalasztott.

A dontést befolyasolja, hogy milyen val-
tozokat szoktam egyaltalan észlelni, hogy
mekkora miszerem van. A kialakult szii-
kités utan a tovabbhaladas elve mar nyil-
van a tavolsagon alapul, egy apré triikk
bevitelével. A csillagnak sajat magatdl vald
tavolsagat egy feltételes képlettel igen nagy
értékre ,hamisitom”. fgy az eljardsom soha
nem kivan helyben toporogni. Egy adott
csillagnal (6nmaga kizarasa utan) tudni kéne
a kozeli érdekes csillagok tavolsagat, majd
valasztok egy raciondlis tavolsagi kiiszo-
bét, és megprobalom felsorolni a kiiszobnél
kozelebbi érdekes valtozdkat. Két helyzetrdl
kell még dontést hozni. Mit tegyek, ha nincs
ilyen, és mit tegyek, ha tobb ilyen is van?
Ha nincs jeldlt, akkor bdviteni kell a korom
sugarat. Ha tobb ilyen is van, akkor egy
vonzo lehetdség, amely azonban csapdanak
bizonyult, hogy vélasszuk mindig a legko-
zelebbit. Ha ugyanis ezt teszem, egy merev
sémam lesz, mert a legkdzelebbihez megint
lesz legkozelebbi, amivel esetleg elsiklok egy
lehet&ség mellett.

VALTOZOCSILLAGOK
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Elvben elmehetek egy jo sorozat mellett, ha mindig a
legkdzelebbire ugrok

Sikeres szervezd elv lett a véletlen bevitele
a folyamatba. Egy leészlelt valtozé adott
kozelségén beliil fellelhet6 tovabbi valtozok
koziil véletlenszertien valasztok ki egyet. A
véletlen bevitele a folyamatba valdszintileg
minden olyan esetben érdekes, ahol nincs a
birtokomban minden adat valami optimalis
dontés meghozatalara. Mindent természe-
tesen sohasem tudhatunk (legaldbbis igen
ritkan), eleget sem elég gyakran. Ekkor lehet-
séges variansokat sorolok fel, amelyekbdl
utolag is lehet valogatni.

Eszkozként az Excel programot hasznal-
tam fel, de nyilvan mast is lehetett volna.
A VCSSZ ajanlataban szerepld csillagokat
felvettem egy listaba és mindnek felirtam a
koordinatait, majd minden csillaghoz kisza-
moltattam egy kivalasztott csillagtdl mért
tavolsagat. Miutan a véletlen elvii valasztas
megtorténik, a probléma elolrdl kezdddik,
azzal a kiilonbséggel, hogy nem ugrok vissza
mar leészlelt valtozora.

Az alabbihoz hasonld lista keletkezik:

CHCYG - CSCYG 3.7

CSCYG - TUCYG 04

TU CYG - RCYG 1.9

RCYG - V1113 CYG 34

V1113 CYG — V0369 CYG 3.4

Ugyanonnan indulva tobbféle lista is 1ét-
rejohet.
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CH CYG — V2176 CYG 4.1
V2176 CYG — V1113 CYG 1.7
V1113 CYG - TZCYG 2.8
TZCYG - RCYG33

RCYG - CM CYG 3.9

csillagbol allt a térképi 5 helyett. A program
mintegy fél 6ra alatt végzett a munkaval. Az
eredmények tabldzatabol azonnal megalla-
pithato lett, hogy ugyanaz a lanc kétszer nem
fordult eld, az 50 lanc 38 kiilonbozd csillagon
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Két rovid sorozat 6sszevetése a CH Cyg feldl indulva

Grafikusan mutatja ugyanezt a fenti abra,
melyen az iires nyilak a masodik sorozatot
jelzik. A nyilak altal abrazolt torések nem
valédiak, csak az abra zstfoltsagat hivatottak
csokkenteni.

A kovetkezd kérdés az lesz, hogyan is
valasszak tobb lehetséges ut kozott. Ehhez
a tablazatkezel6vel kiszamoltatom az egyes
ugrasok atlagos hosszat, illetve a sorozat
leghosszabb ugrasat fokban. Valahany kisza-
molt sorozatot atnézek, mindig el6bb azokat
az utakat, amelyeknek a szamadatai a lega-
lacsonyabbak.

Erre az elemzésre példaként a csillagtér-
képen mar bemutatott kiindulé csillag a CH
Cyg megtartasaval a programmal elkészittet-
tem most mar nem csak 2, hanem 50 darab
csillaglancot, melyek mindegyike 19 valtozo-
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ért véget. Azonos vég esetén egy kivétellel
a tobbszorosség 2 lett, egy csillag viszont 5
lanc végén is ott lathato. A lancok 8 kiilon-
bodz6 csillagképben végzddtek, ezek egyike
maga a kiindulasi Cyg volt, a tobbiek pedig:
Lyr, Her, Peg, Dra, Vul, Lac, Cep.

4 foknal rovidebb atlagos ugras 23 lanc
jellegzetessége, tovabba ugyanennyi esetben
van a maximalis ugrasi hossz 6 fok alatt. A
legjobb lanc atlagos ugrasi hossza 2,83 fok, itt
5,2 fok a leghosszabb ugras. Ahol a maxima-
lis ugras a legrévidebb (4,9 fok), ott 3,9 fok az
atlagos ugrasi hossz. E két j6 lanc 2x19 ugra-
sanak 2x18 csillagaban 8 olyan csillag van,
amelyik mindkét lancban eléfordul, 11-11
pedig csak az egyikben, illetve a masikban.

Asztalos Tibor



SN 2008in, az M61 hatodik
szupernovaja

Az M61 a Virgo galaxishalmaz déli pere-
mén taldlhaté nagy spiralgalaxis, melyet
1779-ben Barnabus Oriani hat nappal Mes-
sier-t megel6zve fedezett fel. A csillagvaros
igazi szuperndvagyar: 1926 és 2008 kodzott 6t
szupernovat észleltek benne (1926A, 19611,
1964F, 1999gn és 20060v), ami 6nmagaban
figyelemremélt6 érdekesség. 2008. december
26-an tovabb boviilt a lista: az SN 20060v-t
is jegyz6 Koicsi Itagaki 0j szupernovat fede-
zett fel 14,9 magnitidds sziird nélkiili CCD
fényességnél. Az M61 hatodik szupernévajat
William Wells igazolta két nappal kés6bb,
amikor 14,3 magnitiidénal megorokitette a
felrobbant csillagot. S. Chakraborti (Tata Ins-
titute of Fundamental Research, Mumbai,
India) és munkatarsai spektroszkdpiai méré-
seket végeztek, amelyek alapjan II-P tipust
robbanas, azaz egy nagytomegu oriascsillag
6sszeomldsanak lehetiink szemtandi.

Az SN 2008in a hegyhatsali 50 cm-es RC-tavcsével 2009.
januar 4-én. FLI CM9 CCD, 4x800 s expozicié. Horvéath
Tibor felvétele

Magyarorszagrdl is tobben észlelték a vizu-
alisan halvany, CCD-vel viszont kénnyedén
leképezhetd szupernévat. Mellékelt fotonkat
Horvath Tibor készitette a hegyhatsali 50 cm-
es tavesdvel 2009. janudr 4-én hajnalban. Az
Osszesen 53 perc 20 masodperc expozicids
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idejti LRGB felvétel eredetijén jol lathatdk a
spiralkarok kékes szint fiatal csillaggenera-
cioi is. A galaxis hatodik ismert szupernévaja
a magtol 102”-re K-re és 22”-re E-ra tint fel,
igy kellden nagy miszerrel vizudlisan is
koénnyt célpont volt.

(CBET 1636, 1638 — Ksl)

SN 2008ij az NGC 6643-ban

Szintén Koicsi Itagaki japan amatdr felfe-
dezése, aki sziird nélkiili CCD-vel 15,9 mag-
nitidods fényességnél bukkant ra a csillagra
2008. december 19,45 UT-kor. A spektroszko-
piai adatok alapjan II-es tipusu szupernéva a
masodik ilyen robbanas volt egy éven beliil

Az SN 2008ij szintén a hegyhatsali 50 cm-es Ricthey—
Crétien-teleszkoppal, 2008. december 25-én. FLI CM9
CCD, 10x120 s expozicio. Horvéth Tibor felvétele

ugyanebben a galaxisban: a 2008bo szintén
itt robbant, csak sztik 9 honappal korabban
(Veli-Pekka Hentunen és Markku Nissinen
finn amatdrok felfedezése 2008. marcius 31-
én). A Draco csillagképben 20 Mpc tavolsag-
ban talalhat6 galaxist és legtjabb szuperno-
vajat Horvath Tibor hat nappal a felfedezés
utan, karacsony este 6rokitette meg az 50 cm-
es hegyhatsali tavcs6vel, Osszesen 20 perc
expozicios id6vel. A csillag ekkor kb. 15,0
magnitiidds fényességnél ,ragyogott” a cso-
mos spiralkarokkal ékesitett csillagvarosban.

(www.supernovae.net — Ksl)
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SN 2008ie az NGC 1070-ben

A szupernovat 2008. december 15,16 UT-
kor fedezte fel a CHASE projekt egy 41
cm-es chilei robottavesével, 16,4 magnitados
fényességnél (vagy talan inkabb halvany-
sagnal?). A spektroszképiai mérések alapjan
IIb tipustt SN a Cetus csillagkép NGC 1070
jelzésti galaxisdban tlint fel, a csillagvaros
magjatél 22”-re Ny-ra és 13”-re E-ra. Szér-
vanyos észlelések alapjan karacsonyra mar
18 magnitadoig halvanyodott a csillag, igy
vizualis észlel6k szamdra érdektelen objek-
tum volt.

Mellékelt képiinket Kereszty Zsolt készitet-
te a gydrujbarati Corona Borealis Csillagvizs-
gal6 40,6 cm-es Meade LC200ACF tavcsoveé-
vel és SBIG-8XME CCD-vel, 6sszesen 90 perc
expoziciés id6vel. Eszlelénk mérése szerint a
halvany SN 18,3 magnitiidds volt a kozel 23
magnitudds (!) hatarfényességli felvételen.
Eztton is gratulalunk Kereszty Zsoltnak a
gyonyori felvételért!

(CBET 1618 — Ksl)

Valtozos talalkozo lesz marcius 21-én
a jaszberényi Varosi Konyvtarban

Jaszberényben, a 2008 novemberében ata-
dott konyvtari csillagvizsgaloban tartjuk
kovetkezd valtozods taldlkozdnkat, melyre
eztton is szeretettel meghivunk minden
érdekl6d6 amatdrcsillagaszt. A marcius
21-én délelStt 10-kor kezd6dd Osszejovetel
programjaban szakmai eléadasokat talalunk
szuperndvakrol, exobolygdkrdl és exohol-
dakrdl, robottavcesoves valtozoészlelésrdl,
friss amatdr- és szakesillagasz eredményekrol
itthonrol és kiilfoldrél. Részletes program-
mal kovetkez6 szamunkban jelentkeziink. A
véltozds talalkozd estéjén Kiss Laszl ,fgy
dolgozik egy XXI. szazadi csillagasz itthon
és Ausztralidban” cimmel tart nyilvanos eld-
adast a nagykozonség szamara.

Az 1j csillagvizsgalorol a Meteor 2008/12.
szamanak 3. oldalan olvashat cikk.

MCSE

Az SN 2008ie az NGC 1070-ben. Kereszty Zsolt felvétele 40,6 cm-es Meade LC200ACF teleszkoppal késziilt 2008.
december 23-an, 9x600 s expozicidval, SBIG ST-8XME CCD-kameraval



A nagy latomezejii binokularok az amatdr-
csillagasz legsokoldaltibban bevethetd , fegy-
verei”. Az o6rids nyilthalmazok, gazkddok
és galaxisok még sokévi tapasztalat utan
is lenylgozik a megfigyel6t, és a fénye-
sebb istokosok, valtozdcsillagok kovetése is
igényli e mtiszerek hasznalatat. Valljuk be,
minden alkalommal jé egy konnyti kiran-
dulast tenni a (téli) Tejut vidékén (is), ahol
valosaggal nytlizsognek a szebbnél szebb
halmazok, gdzkodok. Am ahogy a Hadak
Utja mérciusban mér lassan aldmeriil a nyu-
gati horizonton, a binokuldrral észlelé csak
halvany és nem tul latvanyos galaxisok koziil
valogathat — legalabbis ez a kép €l legtob-
biink emlékezetében. E kis cikk segitségé-
vel szeretném Olvasoinkat elkalauzolni egy
eddig kevés figyelemre méltatott vilagba, a
csillagcsoportok kozé. A tél végi, kora tavaszi
ég (ezen belill is a Hidra, Rak, Hiuz és Kis
Oroszlan) nem sziikolkddik nagy latdszogt,
fényes megfigyelnivalokban, csupan jobban
oda kell figyelni rajuk.

Csillagcsoportok kdzé szinte barmit besorol-
hatunk, a klasszikus nyilthalmazok mellett a
feltételezett halmazokat, az aszterizmusokat,
valamint a csillagos hattér olyan csoportjait,
melyek egyikhez sem tartoznak, am nagy
kiterjedésiik és érdekes alakjuk miatt kis
nagyitasokkal felemel§ latvanyt nytjthatnak.
Ezeket épptgy megfigyelhetjiik, leirhatjuk és
lerajzolhatjuk, mint mas égitestet, kiilonosen,
ha latvanyukat tag kett6sok vagy csillaglan-
cok is feldobjak. A legstirtibb aszterizmusok
és a valodi nyilthalmazok kozo6tt — angolos
humorral szdlva — csupan annyi a kiilonb-
ség, hogy utobbiakrdl mar bebizonyosodott
tagjaik gravitacios Osszetartozasa... Taveso-
vel vizsgalva mind ugyanolyan leny(ig6z6
latvanyt nyujt az amatSr szamara. A most
bemutatandd égitestek mindegyike megfi-
gyelhet6 mar egy 10x50-es binokularral is,
térbeli kozelségiik miatt pedig akar néhany
perc alatt felkeresheték. A Messier-objektu-
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A Praesepe rajza Galilei 1610-ben megjelent Sidereus
Nuncius cim( mdvében

mok kivételével megadjuk a 2000-es koor-
dinataikat (altalaban a legfényesebb tagra
vonatkozdan), de jé résziiket azonosithatjuk
a mellékelt térkép alapjan is.

Az M44 és tarsai

Kezdjiik rogton néhany régota ismert cso-
daval. A Rak csillagkép kozepe tajan ural-
kodé M44 (Praesepe, Jaszol), az Skor Ota
ismert ,kodos csillag”, nem mas, mint egy
kozepesen gazdag, 1,2 fok kiterjedésti, 515
fényév tavolsagban latszé halmaz, valédi
mérete 11 fényév. Kétszaz csillaga koziil
80 fényesebb 10 magnitadénal, igy érthetd,
miért csak kis nagyitdsokkal nyujt igazan
felemel6 latvanyt. Nem csoda, hogy a 3
magnitudoé integralt fényességli égitest a leg-
elsé tavesoves megfigyeléseknek is célpontja
volt (lasd Galilei tavcsdves rajzait a 2009-
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Aszterizmusok az 1 Cancri kdrnyékén

es Evkonyvben). 1996-ban egy igen tiszta
tavaszi éjszakan el8szor vettem észre az
M44-et puszta szemmel, és néhany pillanatig
dobbenten alltam, nem tudtam értelmez-
ni a latvanyt. Egy hatalmas, cséva nélkiili,
harmadrend tistokosre emlékeztetett. Nem
csoda, hogy Messier felvette katalégusaba —,
hiszen akkor még (és joval utana is) az tists-
kosok jo részét szabad szemmel fedezték fel!
Nem sokkal délebbre, az oo Cne-tol két fokkal
nyugatra talaljuk a 6 magnitadés M67-et,
mely az egyik legid6sebb nyilthalmaz, kora
3-4 milliard év. Jollehet kétszer akkora és
sokkal sliribb az M44-nél, 6tszoros tavol-
saga (2600 fényév) miatt csak egy fél fokos,
elkent, eziistds fénypamacs az égbolton. A
két égitest szogtavolsaga alig hét fok, igy
egy igazan nagy latdmezejii binokularban
akar egyszerre is lathatjuk Oket, atérezve
a Tejatrendszer igazi tavolsagait. Az M67
sotétebb éjszakakon viszonylag konnyt sza-
badszemes zsdkmany - didkéveim soran
sokszor volt szerencsém hozza, majd a szege-
di égbolt fényei rejtették el jo ideig. 2007-ben

6|

a Messier-maraton alkalmaéval lattam ismét
a kicsiny, de egyértelmti kodosséget. Ez a
halmaz igazi kistavcsdves csemege, amely
nagy mitiszerekben is izgalmas az egyre tobb
felboml6 csillag miatt.

Tovabb utazva dél felé, hamarosan a Hydra
fejét alkot6 hat csillaghoz érkeziink (ez is
aszterizmus...), ahonnan egy 8-9 fokos dél-
nyugati irdnyu , ugrassal” érkeziink a szabad
szemmel is feltting, kissé elnyult ,csillag-
hoz”, az 1-2 Hya egylitteséhez. Kis nagyitast
miszeriinkbe pillantva azonban nem két
csillagot fogunk latni, hanem harmat — az
egymastdl fél fokra sziporkazé 5 magnitu-
dos 1 és 2 Hya kozott egy 4 magnitudonal is
fényesebb, tiszta fehér szinti csillag ragyog, a
¢ Hya. Innen kicsit tobb mint harom fokkal
délnyugatra, a Tejut peremén sejlik el6 pusz-
ta szemiink szdmara az M48 halmaz tagjai-
nak 6sszemosodo fénye. Nem kimondottan
nehéz megpillantani, én mindig valamivel
konnyebbnek éreztem az M67-nél, holott
katalégusadataik meglepden hasonléak, és
a térben is kozel vannak egymashoz (2000



fényéves tavolsag, 5,8™, 30"). Jollehet kevésbé
stirti csoport (80 csillaga van), a benne lathatd
csillaglancok és gyftirtk igen jellegzetes ala-
kot kolesonodznek neki. A sokak altal emlitett

sziv alak csak kis miiszerekkel és nagyitassal
— mondjuk egy binokuldarral - vélik igazan
nyilvanvaléva, de ez is szubjektiv. Amikor
1996 kornyékén 5 cm-es Turisztommal el6-
szOr lattam, inkdbb egy pillangét véltem

A Jupiter a Jaszolban — az 6ridsbolygd és az M44
egyiittallasa 2003.05.06-an. 2,8/135-0s teleobjektiv, Kodak
200-as film, 2 perc expozicio (Szauer Agoston)

benne felismerni.

A fentebb ismertetett égitestekkel altalaban
végére ériink a kényelmes deklinacidju, 8
és 10 ora rektaszcenzi6 kozott latszé nyilt-
halmazok felsoroldsénak. Am ha nagyobb
binokularunkkal a Lynx csillagkép viszony-
lag kevés latnivalét kinalé mezején bamész-
kodunk, meg kell allnunk a 35 Lyn-t6l 62’-cel
PA 338 felé lathatd 8 magnitadés HD 75135
jelti csillagnal. Elforditott latassal seregnyi,
10m-nal halvanyabb csillagot pillantunk meg
ebben a ,fészekben”, melyet a csillag vigyaz.
Alaza, nem tul felt(ing égitest nem mas, mint
az NGC 2666 (08h49m47s, +44°4212”, mérete:
11’). A kicsiny halmaz megfigyelésekor néz-
ziink szét a kornyéken is, sok csillagstirtiso-
dést és aszterizmust fogunk talalni.

Aszterizmusok kozott

AKki szereti a latvanyos csillagcsoportosula-
sokat, annak a kora tavaszi ég a legeslegjobb
vadaszteriilet. Batran kalandozzunk a Tejat
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savjaban és azon kiviil is, mindeniitt cso-
portokat fedezhetiink fel. Nézziink utanuk
katalégusokban, konnyen kideriil, hogy mas,
vallalkozé amat6rok felfigyeltek-e mar rajuk.
Most néhany megragad6 alakzatot ajanlunk
Olvasdink figyelmébe.

Ha a Castor és a Pollux vonalat DK felé
meghosszabbitjuk, majd ugyanannyit hala-
dunk az égen, mint a két csillag tavolsaga,
egy nagyon nehéz szabadszemes csillagpar-
ra, az ®? Cancrira bukkanunk. Az »?-t61 DK
felé egy kusza, 9 magnitudds csillagokbdl
allé 6svény kigyozik két fok hosszan - ez az
®? Cancri-kaszkad (08h04m06s, +24°32°00”).
Latvanyos csillagivek, azaz ,kaszkadok”
tipuspéldanya a Camelopardalisban megfi-
gyelheté Kemble 1, azaz a Kemble-kaszkad.
Ennek kevésbé fényes, de valahogy mégis
megragado kora tavaszi parja a fenti égitest.
Mikdzben binokularunkkal észleljiik, figyel-
jiik meg a lancot alkoté tavoli Napok tomo-
riiléseit, apré csoportjait és parjait.

Innen bé négy fokos tavolsagban KEK felé
talaljuk az 5 magnitadés x Cancrit (08h20m04s,
+27°13'07”), mely — érdekes modon - 7-9
magnitidos csillagok masfél-két fokos laza
halmazaban helyezkedik el, melyek latva-
nyos pillangé alakot formaznak. Ehhez egy
jo 10x50-es, vagy 15x70-es miszer dukal, szi-
gortan allvanyrdl, hogy a halvanyabb tago-
Kkat is észrevehessiik. Valodi fizikai természe-
te nem ismert — val6szintileg egy Tejut-folt,
vagy véletleniil egy irdnyban latszé csillagok
egyiittese; de az sem kizart, hogy egy rég
szétszorddott, tavoli csillagaramhoz tartozik.
Semmilyen katalogus nem emliti, de mi azért
nézziik meg, és ha mar itt vagyunk, szabad
szemmel is vessiink rd egy pillantast. Talan
érzékelheté lesz a csoport, mint halvany
parassag a y, Cnc koriil. Egyébként a csillag
csupan 60 fényévre talalhato, tipusa szerint
fésorozati sarga orias.

Mikozben ezt figyeljlik, észrevehetjiikk azt
a masik, két foknal joval kiterjedtebb foltot,
mely szinte az el6z6vel érintkezve, délkelet
felé helyezkedik el, s a v1-2 Cancri (08h31m
31s, +24°04'52") csoportosulasig ér. A Tejut-
folt lathatdan itt is jelen van, tjabb laza, 7-9
magnitidos tagokbol allo kerek foltot hozva
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létre, amely a négy csillag és tarsaik alkotta
,talcan” il. A nyolc darab hatod-hetedrendii
csillag egy cikcakkos vonalat alkot, mely
kell§ fantaziaval egy papirsarkanyra emlé-
keztet. Ujabb izgalmas aszterizmust taldl-

4

Az SAO 80149 csoport a szerz6 rajzan. 2009. janudr 3.,
220/1200 T, 133x, 25’

tunk — mely szintén nincs katalogizalva.

Mire ide eljutunk égi tirank soran, ismét
elérhetd kozelségbe keriil az M44. Pihentes-
sitk szemiinket a leny(ig6z6 csoportosulas
csillagain. Ahalmaz ay, 3, n ésa 6 Cncnégy-
szOgében iil, innen indulunk tovabb. Az M44
és az M Osszekotd egyenesét hoszszabbitsuk
meg NyENy felé annyival, mint amennyi a y
és az M tavolsaga. Talalunk ott egy aprdcska,
8 hosszu lancot, melyet 6t darab 8-10 mag-
nitados csillag formaz. (Ijra csak egy ,isme-
retlen” aszterizmusba botlottunk — ez mar a
negyedik egy 6t fok sugaru koron beliil! Ezt
azonban mar mas, szemfiiles amatérok kata-
logusba vették, ami csak annyit jelent, hogy
felhivtdk ra a figyelmet. Neve is ezt tiikrozi:
SAO 80149 csoport (08h23m22s, +21°51" 54”).
Megfigyeléséhez kissé nagyobb miiszer java-
solt, de adott esetben mar egy 10x50-es is
megmutatja. fgy még nem tudjuk kelléen fel-
bontani, ezért a latvany egy révidke, halvany
eziistfonalra emlékeztet.

Kissé délebbre, a 8 és 12 Cnc t4jékan egy
tjabb Tejut-felh6én akadhat meg a szemiink,
amit 6-11 magnitudds csillagok stirtisddése

s

rajzol ki. Ez a 4-5 fokos laza felhd pontosan
5 fokkal EENy-ra talalhat6 a B Cnc-tol. Leg-
f6bb latvanyossaga a 12 Cnc-tdl alig egy fok-
kal délre (egész pontosan PA 160 felé) lathato
fél fokos nyilhegy alakzat, 7-12 magnitados
csillagokbdl kirakva. Nyugatrél egy lanc is
kapcsolodik hozza, mellyel egyiitt egy kezeit
magasba emeld emberalakot fedezhetiink
fel benne. Ez a csoport egész stir(i, s6t nyilt-
halmaz érzetét kelti, de elnevezése sokkal
prozaibb, mint megjelenése, ez ugyanis a HD
67425 csoport (08h09m10s, +12°47°48”). Innen
PA 200 felé, 200 ivpercre (3,4 fokra) ismét egy
halmazszer(i aszterizmusra, a HD 65524 cso-
portra (08h00m09s, +09°51’00”) akadunk. 8-12
magnitudds csillagait Oriasbinokularokkal
lathatjuk teljes pompajukban.

Tovéabbra is a Rak déli részén maradva, az
M67 kozelében, egész pontosan a 49 Cnc-t6l
egy fokkal DK-re figyelhetiink fel egy 8 csil-
lag alkotta 20’-es, kissé megtort csillagivre,
melynek tagjai zommel 8-9 magnitidosak,
de néhany 11-12. fényrendi is akad koztiik.
Ez a Santa 151, legfényesebb csillaga a HD
74942 (08h47m20s, +09°15'53”). A cikkemhez
val6 anyaggytijtés kozben figyeltem fel ra, és
sikertilt is tobbszor észlelnem januar elején.

Az RS Cancri (5,5m-7,0m), a Rék csillagkép
legfényesebb félszabalyos valtozdja, észle-
16k generacidi szamadra fogalom. Megtalalasa
nagyon konnyd, hiszen az 1 Cnc-tol észak
felé haladva szinte belebotlunk a 623 Canc-
ri (08h59m38s, +32°17"12") csoportosulasba,
mely egy hatalmas haromszogleti aszte-
rizmus a véltozécsillagtél ENy-i irdnyban.
Legstirtibb része a két névado égitest kortil
helyezkedik el, s egy fok atméréjii. Amikor
megbecsiiljitk az RS Cancri fényességét, tolt-
siink el néhany pillanatot a csoport szem-
revételezésével is. Ezen a kornyéken aztan
oriasi a nyiizsgés! Alig harom fokkal nyu-
gatabbra egy ujabb mdsfél fokos alakzatra
leliink, legfényesebb tagja a HD 73192 (08h
38m19s, +32°48'07”). A kusza csillagcsomod
legjobban taldn valamelyik déli csillagkép-
re, példaul a Centaurusra emlékeztet, 90
fokkal elforgatva. Az ives csillaglanc koriil
egyértelmii strlisodést tapasztalunk, benne
egy nagyon latvanyos csillagparral és egy



haromszog alakzattal.

Itt azonban a csodak még nem értek véget.
Egy nem tal merész, b6 4 fokos ugrassal
észak felé maris a Lynx teriiletén talaljuk
magunkat, s a 32-33 Lyn szomszédsagaban
Gjabb, masfél foknal hosszabb, de csak 6t
feltin6bb tagot tartalmazo égi sétany, ,kasz-
kad” fényét gytjtheti retinank. A HD 74243
csoport (08h44m10s, +36°55'07”) szintén kata-
logizalatlan, de talan épp ez adja a varazsat.
Fényesebb tagjain kiviil még j6 par 8-9m-s
csillagot, koztiik egy-két latvanyosabb part
vehetiink észre.

Ha most visszaindulnank a 623 Cnc ira-
nyaba, kb. félaton belebotlunk egy hatalmas
felhébe. Mi ez a nyliizsgés? Igen, tjra egy
ismeretlen aszterizmus; a kihaltnak gon-
dolt Lynx talan mégsem egészen {ires. A 6
magnitados CY Lyn (HD 75896) kornyékén
csak ugy hemzsegnek a 8 magnitiidds és
még halvanyabb tagok, masfél fokos, szinte
nyilthalmazra emlékeztet6 csoportot alkotva.
Nagyobb miiszerekkel a csillagfelh6tél délre
latszé NGC 2683 jelti 9 magnitdos galaxis is
érzékelhetdvé valik.

A meglepden fényes, 4,5 magnitudés HD
77912 nem visel Bayer- vagy Flamsteed-
jelolést, de ennek ellenére kénnyl objektum
az o és a 38 Lyn szomszédsagaban, azoktol
kissé ENy-ra. Kis nagyitassal, alkalomad-
tan szabad szemmel, néhany halvany csillag
tinik fel kozvetlen kozelében. Girbegurba,
lapos M betlire emlékeztetd lancat alkoto
sok-sok csillaga kiilonosen széppé avatja ezt
az aszterizmust. HD 77912 csoport (09h06m
12s, +38°15'54”) néven lett katalogizalva, de
a Santa 112 jelzést is viseli (jomagam 2008
januarjaban, a GUIDE 8.0 program csillagai
kozt kalandozva figyeltem fel ra).

A Tejat kozelében mutatkozo latvanyos
csillagtomoriiléseket magunk mogott hagy-
va sokkal ritkasabbak az aszterizmusok is,
igy nagyobb léptekkel haladhatunk. A kora
tavasz igen elhanyagolt — sajnos fényes csil-
lagot nem tartalmazo6 — konstellacidja a Leo
Minor, azaz Kis Oroszlan. Bar galaxisait néha
megcsodaljuk, igen latvanyos csillagcsoport-
jat kevesen ismerik. Ez pedig nem mads,
mint a Harrington 6, azaz a 22 LMi csoport

MELYEG-OBJEKTUMOK

Az NGC 2683 GX Lyn Csak Balazs és a szerzd felvételén.
Szegedi Csillagvizsgalo, 2008.02.25., 40 T, ST-7 CCD,
5x120 s expozicios id6. A LM mérete 17x11’

(10h13m26s, +31°27°00”). 35 ivpercnyi tomor
gyonyor ez a kis, fejjel ,lefelé” allé vitor-
1as csénak formaju alakzat. Tavaly tavasszal
130/650T-vel 26x-os nagyitassal ,hajozva”
botlottam véletlentil bele, és annyira magaval
ragadott, hogy rogton le is rajzoltam (1. Mete-
or 2008/7-8.). Binokuldr is elég azonban a
megfigyeléséhez, felfedez6je nem mas, mint
Phil Harrington, a binokular-csillagaszat leg-
nagyobb nemzetkozi alakja, tobb konyv és
cikk szerzgje.

Lassan végére ériink a tél végén és kora
tavasszal kényelmesen megfigyelhetS csil-
lagcsoportok soranak. Sok mas égitestet is
bemutathattunk volna, de ezek nagy része
erésen déli fekvésti, vagy halvany objektum.
Am egy latvanyos alakzat még mindenképp
ide kivankozik, az Oroszlan csillagkép dél-
keleti felében talalhatd Santa 119 (11h15m40s,
-04°37" 47”). Katalogusom osszedllitasakor
els@sorban a GUIDE 8.0-ra tamaszkodtam,
majd igyekeztem a kivalasztott aszterizmu-
sokat az ég alatt, valamint mas katalogu-
sokban ellendrizni (az volt a j6, ha még nem
emlitette egyetlen lista sem). fgy akadt meg
a szemem a HD 98046 jeld csillagtol eredd
,Vizesésen”, melynek rendkiviil finom, mas-
fél fok hosszu lancait 9-10 magnitadds fény-
pottydk alkotjak. Raadasul a névado csillag-
tol alig 20’-cel északra ragyog a ¢ Leo a maga
4,5 magnitidojaval. Keresni se lehetne szebb
csillagkodrnyezetet.
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PALYAZAT

Palyazat kozépiskolasoknak

Kozépiskolasok taveséidét palyazhatnak
az akadémiai csillagaszati kutatointézet pisz-
kés-tet6i obszervatOriumaban. Jelentkezési
hataridé: majus 15.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Kutatéintézete
(MTA KTM CSKI) pélyézatot hirdet kdzép-
iskolai tanuldok részére annak alkalmabol,
hogy az ENSZ 2009-et a Csillagaszat Nem-
zetkézi Evének nyilvanitotta. 400 éve tortént,
hogy Galilei és kortarsai elészor végeztek
csillagaszati megfigyeléseket tavesével.

A palyazok kore: A palyazaton részt vehet
minden magyarorszagi és hataron tuli
magyar, 14 és 18 év kozotti kozépiskolai
didk. Kizarolag 3 f&s csapatok palyazatait
fogadjuk el. Egy iskoldbdl tobb csapat is
palyazhat.

A palyazat témaja: Végiggondolni, hogy
melyik az a csillagaszati objektum, amit
Magyarorszag egyik legnagyobb tavcsovével,
az MTA KTM CSKI Piszkés-tet6i Obszervato-
riuméanak 60/90/180 cm-es Schmidt-telesz-
kopjaval meg szeretne Orokiteni a csapat.
Rovid indoklasat varjuk annak, hogy milyen
tudomanyos, esetleg szubjektiv szempon-
tok alapjan vélasztottak az adott égitestet,
van-e magyar vonatkozasa, netan valami-
lyen kiilonleges aktualitasa. Van-e lehetség
valamely tudomanyos kérdés eldontésére
vagy sejtés igazolasara a felvételek alapjan?
Miért lehet érdekes a megorokitendd égitest
a nagykodzonség szamara?

Bekiildési hataridé: 2009. majus 15. 24:00

Az elbiralas hatarideje : 2009. junius 10.

A pélyazat célja, hogy lehet6séget teremt-
siink Galilei egykori vizualis csillagaszati
élményeinek megismétlésére, megtapaszta-
lasara korunk eszkozeivel. A palyazat révén
a tanulok a gyakorlatban taldlkoznak alap-
vetd csillagaszati ismeretekkel, fogalmakkal,
ugymint egy égitest lathatésaga, fényessége,
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A piszkés-tetéi Schmidt-tavcsd

latsz6é atmérdje, szinszlir6k hasznalata, digi-
talis képrogzitési eljarasok. Egy tudomanyos
probléma feldolgozasa révén bepillantast
nyernek a XXI. szdzad csillagaszati megfi-
gyelési technikaiba, berendezéseinek haszna-
lataba, részt vesznek egy taves6idé-palyazat
el6készité munkaiban, csillagaszati felvételek
utdlagos feldolgozasaban. Fizikai-matemati-
kai ismereteik mellett szamitastechnikai és
idegennyelvi tudasukat is kamatoztathatjak.

Dijak: Az elsé harom helyezett palyazata
1-1 éra taves6idét kap 2009 augusztusdban
az MTA KTM CSKI Piszkés-tet6i Obszerva-
tériumanak 60/90/180 cm-es Schmidt-tav-
csOvére a projekt megvaldsitasara. Az elsé
helyezett jutalma, hogy a csapat tagjai felké-



szité tanarukkal egyiitt meghivast kapnak a
Piszkés-tet6i Obszervatoriumba, ahol — szak-
ember segitségével — személyesen rogzitik a
palyazati anyagban szereplé objektumot. A
masodik és harmadik helyezett csapat prog-
ramjahoz intézetiink munkatarsai készitik el
a felvételeket. A csapatok a képek feldolgo-
zasahoz is kapnak segitséget. Az els¢ harom
helyezett palyazat eredményeképpen késziilt
kép vagy montazs megjelenik az MTA KTM
CSKI honlapjan és a magyar tudomanyos
sajtoban.

A palyazat formai kovetelményei:

* A palyazathoz adatlapot kell csatolni,
mely letdlheté innen: http://www.konkoly.
hu/iya2009/hatar.pdf

¢ A pélyazatnak tartalmaznia kell a valasz-
tott objektum nevét, égi koordinatait (RA, D),
és hozzavetoleges fényességét.

¢ Rovid, maximum 2 oldalas indoklas sziik-
séges, amiben a valasztott objektum tudo-
manyos és kulturalis jelentésége, magyar
kotédése (ha van), esetleges aktualitdsa sze-
repeljen, és hogy miért éppen erre esett
a csapat valasztasa. Térjiink ki arra, hogy
az adott tavcs6 és detektor mennyire felel
meg a valasztott égitest megfigyelésére (ne
vélasszuk a Napot, meteorokat, tal halvany
égitesteket stb.) frjuk le, hogy van-e olyan
tudomanyos kérdés, aminek eldontésében,
vizsgalataban segitséget nyujthat a Schmidt-
tavesével késziilt megfigyelés. Miért lehet
érdekes az adott égitest a nagykozonség
szamara?

* Kiilon részletes leirast kériink az objek-
tum észlelésének kivanatos modjardl (maxi-
mum 1 oldal).

—expozicids iddk, szinszlir6k hasznalata,

— az égitest mely része szerepeljen a képen,
ha nem fér el a latémezdben, késziiljon-e
mozaik,

PALYAZAT

—holdfazis nagysaga mennyiben zavaro és
igy tovabb...

A palyazat technikai kovetelményei: A
palyazatot kizardlag elektronikus formaban
kérjitk bekiildeni. Az elfogadhaté formatu-
mok: PDF, rtf, Microsoft Word, Openoffice,
vagy postscript.

A palyazatokat a hatar@konkoly.hu cimre
kérjiikk kiildeni. Jelige: ,Hatar a csillagos
ég”.

Egyéb szempontok a palyazat elkészité-
séhez:

® A teleszkép technikai adatai: 60/90/180
cm Schmidt-teleszkép

® A detektor adatai: Photometrics CCD-
kamera a fokuszban, mérete: 1536x1024
pixel, 1 pixel mérete: 9 mikrométer

® A latémezd mérete: 26 x18 ivperc

¢ Hasznalhat6 szinsztrdk: B (kék), V (zold),
R (v0ros), I (infravoros)

Az értékelés szempontjai:

* Az objektum Magyarorszagrol legyen
megfigyelhet6 2009 augusztusaban (toreked-
jiink a minél nagyobb horizont feletti magas-
sagra).

® Az objektum lehetdleg latvanyos legyen,
ne csak egyetlen fénypont arvalkodjon a
képen. Igy barmilyen érdekesek is az exo-
bolygoval rendelkezd csillagok, vagy a tavoli
kvazarok, a Schmidt-tavesében nem nyuj-
tanak impozans latvanyt. Javasoljuk tobb
szinsz(ir§ hasznalatat a minél esztétikusabb,
végso szines kép készitéséhez.

® Szoba jovo objektumok: naprendszerbeli,
galaktikus, extragalaktikus természetes égi-
testek.

* Tovabbi fontos szempontok:

—a tudomanyos indoklas,

—a valasztas Otletessége, illetve

— a palyazat technikai kivitelezhetdsége.

Tovabbi informaciok: hatar@konkoly.hu

Megmondtak a csillagok

A Csillagészat Evében ismét latogathatd
David Gyula fizikus kozmoldgiai el6adas-
sorozata Megmondtak a csillagok avagy
Egbdl kapott fizika cimmel. Az eldadaso-
kat szerdanként tartjuk, 19 orai kezdettel. A

sorozatot a Polaris TV is kozvetiti, ezért is
kérjitk vendégeinktdl a pontos megjelenést.
A sorozat részletes programja és az eléada-
sok Osszefoglaldi a Polaris Csillagvizsgald
honlapjan olvashatdk.
polaris.mcse.hu
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November 28-an este marsbéli koléniaval
foglalkoz6 darabot lathattunk a Nemzeti
Szinhdzban. A Mars cim nélkiil (Untitled
Mars) cim@i amerikai-magyar eléadast apri-
lisban mar lattdk New York-ban a Hun-

garoMars expedicié résztvevdi, tovabba a
Nemzeti szervezGjének szives invitalasanak
se lehetett ellenallni, igy kisebb MCSE-s
,kilonitmény” jelent meg a nézdtéren.

Gryllus Dorka Doreen szerepében (forrs: Nemzeti Szinhaz)

A parbeszédek jorészt angolul zajlanak,
a budapesti k6zonség szamara a konnyebb
megértést feliratozas segiti, de eleinte ugyan-
csak kapkodjuk fejiinket: mi folyik ott a szin-
padon? Mintha bolondokhéazaba cséppen-
tiink volna. Benyomasunkat csak megerdsiti
a skizofrén, 6rokmozgé Mannie (Natalie
Thomas) szinte allandd, nagyon intenziv
jelenléte. A szereplék idénként Girruhat dlte-
nek, marsbéli problémakat boncolgatnak,
melyek sokszor nagyon is foldbélieknek tiin-
nek: egy telekspekulans disznoésagai koriil
forog a cselekmény. Ha Arnie-nek (Caleb
Hammond) kijon a 1épés, akkor a Mannie-t
befogadd pszichiatriai intézménynek vége.
Es természetesen eldérdiil egy pisztoly is, de
ebben nincs semmi meglepd: ha a szinpadon
van valamilyen 16fegyver, annak el6bb-utobb
el kell siilnie.

A szinpad elSterében szamitogépek, mint-
ha iranyitékézpont miikddne a szemiink
el6tt. Az el6adas szerves része két nagy veti-
tévaszon, melyeken idénként ismeretterjesz-
t6 filmbejatszasok tlnnek fel, maskor pedig

A

a szinpad kiilonb6z6 szegleteib6l kapunk
€16 képet a torténésekrél. Mindez erdsen
megosztja a figyelmet, azok jartak jol, akik a
november 29-i el6adast is megnézték.

,Azért kell elmenniink a Marsra, mert ott
van” — mondja a vaszonrdl Robert Zubrin,
majd kicsit késébb Hargitai Henrik ttnik fel,
aki szintén a Mars dolgait boncolgatja. Egy
al-é16 kapcsolast is nyomon kovethetiink, az
MIT-r6l egy fiatal kutaté mondja el a Marssal
kapcsolatos informacidkat — mint késébb
kidertil, épp a rendezd, Jay Scheib kérdez-
geti. Gryllus Dorka valdban fantasztikus
és gyonyorii Doreen szerepében (emellett
szépen beszél angolul). Néha szkafanderbe
bujnak a szerepldk, olyanfélébe, mint az
utahi Mars-analdgia bazis (MDRS) kisérle-
tez6 kedvii kutatdi. Ez se véletlen, hiszen ha
mar Mars, akkor a videobejatszasokban sz6
esik az MDRS-r6l is.

A budapesti premier utdn egytitt iinnep-
link a szinészekkel, poharazgatas kozben
a rendezd felkéri Boros-Olah Monikat, a
holnapi el6adadson ugyan jatssza mar 6 az
MIT-s mérnok szerepét, valaszolgasson csak
& a Marssal kapcsolatos problémékra. Igy
is lett, az MCSE-legendarium pedig egy 4j
bejegyzéssel gazdagodott.

Mars cim nélkiil: a vetitévdsznon Natalie Thomas és
Boros-0l&h Ménika

A Jay Scheib altal rendezett darab modern,
s6t nagyon modern. De hat milyen legyen
egy Marssal foglalkozé darab? Még cim se
kell neki.

Mzs



Egy parhuzamos, de inkabb ferde
univerzumrol

Természettudomanyi enciklopédia 1. A
Vilagegyetem (Metro Konyvtar, Kossuth
Kiadé / Sol90, 2008)

A sorozat el6zménye, a Vilagtorténelmi
enciklopédia utan varakozassal néztiink a
Természettudomanyi enciklopédia kotetei
elé. A konyv azonban csalédast okozott.

A forditas (spanyol eredetibdl) nagyon
gyenggére sikertilt, és a lektor sem érthet sok-
kal tobbet a csillagaszathoz a Piszkés-tet6i
obszervatérium macskajanal. Nem értem,
egy kiadé hogy engedheti meg maganak,
hogy szakember ne lasson egy természet-
tudomanyi kiadvanyt? Elég, ha valaki azt
mondja, értek hozza? Nehezemre esik eldon-
teni, mennyire lehet korrekt az eredeti md, a
hibak nagyobb része nyilvanvaldan a fordi-
tasbdl ered, néhol talan a feliratok kertilhet-
tek rossz helyre az illusztraciok hattere el6tt.

A kotdtt keringésbdl dsszehangolt lett, a
szuperhalmazbol oridskod, a Nagy Magel-
lan-felhébdl ismét kod. Néhol megmaradt az
eredeti spanyol szoveg: Ofiugo vagy Ajus-
tarse. A rossz magyaritas néhol a csillagaszat
alapvet6 tényeit forditja ki: ,A Hold sotét
oldala. A f6ldr6l nem lathatd...” Vagy az
eredetiben is igy szerepelhetett? Nem soro-
lom a részleteket. Legyen elegendd a beve-
zet6bdl idéznem: ,,... mi az a fekete lyuk, a
galaxisokat koriilvevd titokzatos, lathatatlan,
sOtét anyag.” Hat, sotétnek sotét. ,Fiziku-
sok és matematikusok szamitdsai szerint a
Tejaton mintegy négyszaz milliard csillag
talalhatd...” Négyszaz milliard csillag meg-
szamolasahoz bizonyara matematikusra van
sziikség...

A kotet honapokkal ezelStt megjelent, s ha
nem nyomjak ujra, elkésett mar ez a kritika.
Mégsem tudtam megéllni, hogy a hibakat
sz6va ne tegyem. Annal is inkabb, mert nem
el8szor fordul eld, hogy egy kiadd nem szak-
embert kér fel lektoralasra.Van azonban egy
masik okom is a kritika megirasara. Letiltiink
kisfiammal, hogy megnézziik a konyvet, de
nem jutottunk a végére. Engem zavartak
a forditasi hibak, és a fiamat is elbizony-
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talanithatta, hogy minduntalan felkialtok:
ezt is elrontottak! De nem csak ez volt a
kudarc oka. Talan olyan régimddi vagyok,
mint a Sziv Kiraly Carroll Csodaorszagabol:
szeretem az elején kezdeni, és végigolvas-
ni a szovegeket. A mai képes albumokat
mar nehéz végigolvasni. Ezek nem linearis
szovegek tobbé, sokkal inkdbb hasonlita-
nak a weboldalakhoz: rengeteg informacio,
tobbnyire képi, kevés és rovid szoveggel.
Val6 igaz, a gyerekek jobban eligazodnak az
efféle konyvekben, mint az id8sebbek, bar
sajnos, sokszor neheziikre esik egy hosz-
szabb, folyamatos szoveget elolvasniuk. A
Természettudomanyi Enciklopédia bevezetd,
csillagaszati kotetét azonban kisfiam se nézte
végig. Talan mar tul sok, befogadhatatlan a
képi informacié? Informaciégazdag képek
régen is sziilettek: Brueghel Babel tornya
elétt orakat el lehet tolteni. Nem tudom
eldonteni, miikodnek-e a mai ismeretterjesz-
t6 konyvek, megfogjak-e a mai fiatal olvasot,
mint engem a Mora hajdani Bolcs Bagoly
sorozatanak kotetei?

Holl Andrds

CSILLAG-FOTO

kiallitds gyori amatar csillagaszok asztrofotoibal
2009. februar 12-én, csiitértékon 17 orakor

megnyitja

Mizser Attila

a Magyar Csillagaszati Egyesilet fotitkara,
Megtekinthetd 2009, marcius 14-ig
Platin K;)ﬂyﬂ‘:l;.d

1031 Budapest, Aratd Emil tér 1. www.platanhonyvtar hu




EGY EV EGY KEP

Egy év — egy kép: csillagvizsgalo
Szolnokon (1980)

,Szolnokon a Tiszamenti Vegyimiivek
Miivelédési Hazaban miikodd csillagaszati
szakkor 1977. oktdber 21-én avatta fel csillag-
dajat. A csillagda a szakkor 13 éves munkaja-
nak eredménye. A szakszervezet, a vallalat és
a Mivel6dési Haz tamogatasaval megépiilt
csillagda szétnyithato tet6vel ellatott, izléses
faépiiletben helyezkedik el. A csillagdaban
két tavcsGoszlopon négy tavesé all az amat6r
csillagaszok rendelkezésére. Egy 80/800-as
szovjet lencsés tavesd és egy 100/1000-es
Makszutov-rendszerti fényképezé kamera
Zeiss tengelykeresztre szerelve kiting lehe-
téséget biztosit mind a vizuadlis amatdrész-
leléshez, mind a fényképezéshez. Ugyanerre
a mechanikara egy 100/400-as fényképez6
kamerat is fel lehet szerelni. A masik tavcs6-
oszlopon sajat készitésli tengelykereszten
egy 80/1000-es lencsés tavesé és egy 160/800-
as, ugyancsak lencsés fényképezd tavcsd
helyezkedik el. A meghajt6 elektromotor for-
dulatszamat frekvencia-szabalyozéval lehet
valtoztatni és az égitest pontos kdvetését biz-
tositani. A csillagda felszerelését az OLB 5-6s
radidado6 pontosidé-jeleinek vételére szolga-
16 radid és egy kvarc vezérlésti digitalis 6ra
egésziti ki, amellyel szdzadmdsodpercnyi
pontossaggal lehet mérni. Az éra memoria-
egységében 8 észlelési adatot tud elraktaroz-
ni és késdbbi hivasra kijelezni.”

Danké Sandor (1922-1995) sorait idéztiik a
Fold és Eg 1978/1. szamébdl. A szolnoki ama-
térmozgalom egykori, orszagszerte ismert és
tisztelt szervezGje a Barati koreink c. rovat-
ban adott hirt az 41j bemutaté csillagvizsgalo
létesitésérdl. Elsésorban azért érdekes ez
az idézet, mert képet alkothatunk, milyen
volt egy viszonylag jol felszereltnek mond-
haté bemutatd csillagvizsgalé miiszerezett-
sége a hetvenes évek végén. Mai szemmel
talan megmosolyogtaté a 80/800-as szovjet
refraktor, és a 100/1000-es, szintén szovjet
Makszutov-Cassegrain-teleobjektiv se hang-
zik a mai fiilek szamara komolyan, azonban
az akkori sz(ikos kinalatban még ezeknek az
egyébként viszonylag olcsé6 muszereknek is
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nagyon nagy volt a becsiilete! Nem is szélva
az akkortajt elterjed$ Zeiss Ib mechanikarol,
amely 6rok darab, a Zeiss-gyijt6k ma is min-
den pénzt megadnanak érte.

Akkoriban azonban ilyen mechanikaja leg-
feljebb a muvel6dési hazak vagy szocialista
nagylizemek altal tamogatott szakkorok-
nek, bemutat6 csillagvizsgaldknak lehetett,
az Ofotérten keresztiil megrendelve stlyos
tizezrekért. A képen valdszintileg az egyik
legelsd, hazédnkba keriilt Zeiss Ib mechanikat
lathatjuk.

Hogy mennyire erés volt a szolnok megyei
mozgalom, jol mutatja, hogy a Zerinvary-
emlékérmet 1978-ban Dankd Sandor, 1980-
ban pedig Kovacs Miklds, a torokszentmik-
16si szakkor vezetdje kapta.

Szolnok varosa latta vendégiil a Csillaga-
szat Barati Kére XI. Orszagos Talalkozojat
1980. augusztus 21-24. kozott. A talalko-
z6 résztvevli természetesen ellatogattak a
Tiszamenti Vegyimtvek szakkori csillagvizs-
géldjéba is. Evképiink ezt a latogatast 6rokiti
meg. Vajon a képen lathato fiatalember — aki
szemmel lathaté érdeklédéssel szemléli a
szolnokiak tavesovét — foglalkozik még csil-
lagaszattal?

Mizser Attila
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2009. marcius

HOLDFAZISOK
Marcius 4. 07:46 UT elsé negyed
Marcius 11. 02:37 UT telehold
Marcius 18. 17:49 UT utolso negyed
Marcius 26. 16:08 UT Gjhold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A honap els6 napjaiban még meg-
kereshetd napkelte el6tt a délkeleti horizont
kozelében, fél 6raval kel a Nap el6tt. A honap
tovabbi részében nem lathatd, 31-én felsd
egyiittallasban van a Nappal.

Vénusz: A honap elsé felében az esti égbolt
feltliné égiteste, ho elején harom 6raval a Nap
utan nyugszik. Lathatdsdga ezutan rohamo-
san romlik, 27-én mar als6 egytittallasban
van a Nappal. Fényessége —4,6m-r6l —4,0™m-ra,
csokken, atmérdje 457-r8l 59”-re nd, fazisa
0,19-ré1 0,01-re csokken, majd 0,02-re né. A
hénap végén mar a hajnali ég aljan jelentke-
zik, haromnegyed draval kel a Nap el6tt.

Mars: ElGretartdé mozgast végez a Cap-
ricornus, majd az Aquarius csillagképben.
Haromnegyed oraval kel a Nap el6tt. Megfi-
gyelésre tovabbra is kedvezdtlen helyzetben
van, a keleti latohatar kozelében kereshetd a
reggeli sziirkiiletben. Fényessége 1,2m, atmé-
réje 4,17-r6l 4,3”-re né.

Jupiter: El6retarté6 mozgast végez a Capri-
cornus csillagképben. Hajnalban kel, alacso-
nyan latszik a délkeleti ég aljan. Fényessége
-2,0m, atmérdje 34”.

Szaturnusz: Folytatja hatrdlé mozgasat a
Leo csillagképben. Egész éjszaka lathatd, 20-
an szembenallasban a Nappal. Fényessége
0,5m, atmérdje 20”.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
heté meg. 13-an egyiittallasban a Nappal.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg.

Kaposviri Z.

A hoénap valtozocsillaga: Y Lyncis

Legutdbbi ajanlatunk, az SZ Lyn nagyamp-
litadéju & Scuti utan maradjunk még egy
kicsit a Lynx csillagképben. Nem tal sok
latvanyos fényvaltozasu hagyomanyos ama-
tér célobjektum talalhatdé ebben a jellegte-
len konstellacidban, am koziiliik az Y Lyn
markénsan kiemelkedik. Voros oridscsillag,
mely vizudlisan 6,7™ és 8,3m kozott pulzal
félszabalyos liiktetéssel, igy kisebb binoku-
larokkal is végigkovethet6 az objektum teljes
fényvaltozasa. Erdekességét az adja, hogy
flirészfogra emlékeztetd fénygorbéjét két,
egymastol nagymeértékben kiilonb6zd perio-
dus dominalja: a lassti, de nagy amplitadéju
1200 napos hullamzast egy alig 130 napos
ingadozds egésziti ki, amivel az Y Lyn az tn.
hosszti masodperiddusos félszabalyos valto-
z0k jellegzetes példanya (Szatmary Karoly
és Vinko Jozsef 1992-ben mutatta ki el6szor
a kétszeres periodicitast, akkor éppenséggel
16,8 évnyi magyar amatOr észlelési anyag
alapjan). A kétféle periodicitas oka mind-
maig rejtély, egyediil a rovidebb periddus
pulzaciés mechanizmusokkal valdé magyara-
zata tlinik biztosnak. Rendszeres észleléssel
mar par honap alatt felfigyelhetiink a gyors,
am kisebb amplituddéju pulzacidra, par év
alatt pedig a lassu valtozas is kirajzoldd-
hat szamitogépiink monitoran. Heti rend-
szerességli észlelése kivald belépd lehet a
valtozozas irant mindeddig csak tavolabbrol
érdekl6d6k szamara. Mellékelt térképiink az
AAVSO VSP és a Tycho kataldguson alapul,
a feltiintett fényvaltozasi tartomdny (7,8™m-
10,3m) fotografikus értékekre vonatkozik.

(Ksl)

Marciusi mélyég-ajanlat
Ezuttal egy kisebb teriilet, az 52 Leonis
tagabb kornyékének galaxisait ajanljuk
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megfigyelésre. A viszonylag halvany csillag
kornyezetében harom Messier-objektumot
is talalunk. Az M95 és M96 gyonyort kiillés
spiral, melyekr6l még ma sincs jo rajz az
adatbazisban. Az M105 egy fényes elliptikus
rendszer, mely szép csoportot alkot az NGC

3371-72-vel. 12 magnitaddnadl tovabbi négy
galaxis fényesebb: az NGC 3377, 3412 és 3489
fényes lentikularis rendszer, mig az NGC
3338 szép Sc tipusu spiral. A mellékelt térkép
alapjan ezeket, és néhany masik, halvanyabb
galaxist is megkereshetiink.

Kettdscsillag-ajanlat: Gemini

Csillag

STF 860

STF 899

STT 140-AB
STT 143-AB

STF 932

STF 981

WEI 14

STF 1083

BU 22

STT 179 (i Gem)

RA

06M11,1m
06 22,8
06 26,6
06 31,2
06 34,3
06 55,5
07 12,8
07 25,6
07 33,3
07444

D m, m, Tav. PA Egabrosz
24052’ 84m 10,0m 57" 3560 56
17 34 7,2 8,2 2,3 18 80
1531 AB 6,8 9,3 2,9 118 80
1655 AB 6,3 9,4 8,0 103 80
14 44 8,1 8,2 1,7 312 80
3010 8,9 8,9 1,7 134 56
1511 79 8,4 2,2 162 79
20 30 7,2 8,3 6,7 45 55
32 51 79 10,9 6,4 149 55
24 23 3,7 8,2 71 240 55
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Mindezeken kiviil batran keressiik fel a
Télvégi binokular-tara c. cikkben felsorolt
nyilthalmazokat és aszterizmusokat. Az idei
Messier-maratonra legalkalmasabb nap:
marcius 27.

Sdnta Gabor

Marcius 30-an a Hold elfedi az
Alcyonét () Tau) a nappali égen

A Hold Plejad-fedéseinek jelen sorozata,
mely sajnos a végéhez kozeledik, 2006-ban
kezd6dott. Az idei masodik fedésre a nappali
égen kertiil sor, igy az nem lesz igazan latva-
nyos. Javit a helyzeten, hogy ajelenség idején
a Hold magasan a fejiink folott, delelése
kozelében fog tartozkodni, mikézben a Nap
kb. 30 fok magasan lesz. A csillaghalmaz tag-
jai koziil a legfényesebb 1 Tau (Alcyone) be-
és kilépését valdszintileg meg lehet figyel-
ni a Hold déli oldaldn, mivel 10 cm-es és
afeletti mtiszerekkel ilyen fényes csillagok
nappali észlelése nem nehéz. A Hold kozel-
sége is segiteni fog a csillag megtalalasaban.

Nagyobb mitiszerekkel és nagy nagyitassal
néhany halvanyabb tag okkultacidjat is meg-
figyelhetjitk. Az Alcyone tobbes rendszer,
harom tavoli kiséréje 6-8m-s, igy nappali
észrevételitk reménytelen, am a csillagnak
van egy igen kozeli (0,031”), 4,6™-s kisérdje
is. Eszlelés soran figyeljiink arra, hogy nem
latunk-e fokozatos fénycsokkenést, ami a
kisérd jelenlétére utal.

Snt-Szs

A marcius 30-i Alcyone-fedés adatai

id6 Nap Hold CA PA
hms fokfok o o
Belépés
Budapest 13 34 12 34 66 30S 134
Debrecen 13 40 39 32 67 26S 138
Sopron 13 27 59 36 65 34S 129
Szeged 13 42 26 33 68 18S 146
Kilépés
Budapest 14 13 46 29 67 -32S 196
Debrecen 14 16 27 27 66 -29S 193
Sopron 1412 3 30 67 -35S 199
Szeged 14 7 45 29 68 -20S 184
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalé

Tavesdves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaléban minden kedden, csiitortokon
és szombaton 18 6ratdl (Budapest, III. ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépddij felnStteknek 400
Ft, diakoknak, pedagdgusoknak és nyug-
dijasoknak 250 Ft. MCSE-tagok szamara
programjaink ingyenesek.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavcsoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl: altalanos iskolds
csillagaszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 dratol: kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink (15-19 évesek) tartja
foglalkozasait, folyamatos jelentkezéssel.

Szombatonként 18 oratol: gyakorlati
tanacsadas kezd6é amatdrcsillagaszoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavesoveikkel.

Kulin Gydrgy Csillagaszati
Szabadegyetem

Az eléadasok 19:00-kor kezd&dnek (pontos
megjelenést kériink!). Sorozatunkat a Polaris
TV is kozvetiti.

3. Ustokosok kutatasa tireszkdzokkel (Téth
Imre)

10. Turizmus a vilaglrben (Kereszturi
Akos)

17. A csillagos égbolt védelme (Kollath
Zoltan)

24. A Nagy Utazas: a Voyager-szondak
(Horvai Ferenc)

31. Meridianok Italidban (Kalman Béla)

G5

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 ératdl éjfélig foglalkoza-
sok a Toth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahdz u. 2.) minden szerdan 18 6rakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
héten szakkor 18:00-tdl a Bartok Béla Megyei
Miivel6dési Kozpontban.

Hajduaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgaldban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositds Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu

www.csillagaszat2009.hu



A Hold elfedte a Vénuszt
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Budapesti
Tavcso

Aprilistél megujult kiilsével és j termékekkel jelentkezik a Skywatcher.
Boltunkban marcius 1-31. kozott a tavalyi drakhol 12% kedvezményt
adunk minden készleten lévd Skywatcher termékre. Részletes ajanlatainkat
megtalalja honlapunkon.

nyitva tartas telefon %
H-P | 1018 (1)2025651 | iizlet ¢

SZOMBAT | 9-12h (20) 4850040 | postai rendelés

ebédsziinet 12-12.30h (20) 432 5555 | tandcsadds

(99) 332548 | fax

www.tavcso.hu info@taveso.hu Xil. Varosmajor u. 19/b DELIPU.
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