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- 1épték deklindcios irdnyban 4,5cm/10 fok

- csillagok 87"0-ig, legaldbb -30° deklindcidig

- 430 valtozd, ami valdban eléri maximumban a 90t ¢

legalabb 10 amplitudéja van

- ezernél tobb kettds legalabb 2” tagassaggal és 9770-n4]

fényesebb tagokkal

- minden mélyég-objektum 127"0-ig

- a Tejut J. Hopmann "30-as években késziilt vizualis (1)
felmérése alapjan 10 drnyalatban

A teljes téliink lathato égboltot csillagképenkénti
felosztasban latjuk.

A térképlapok melletti oldalak az adott égtertilet
legfontosabb, legizgalmasabb latnival6irdl
kozolnek kistavesovel késziilt rajzokat és a
megfigyelésiikhoz kedvet csinalé adatokat,
részlettérképeket.

il A bevezetdben hasznos tanacsokat kapunk az égi
tajékozodashoz, a megfigyelésekhez és a tavesd
hasznalatdhoz.
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kaphaté az MCSE-nél,
a tavesékereskeddknél
és a jobb kényvesboltokban
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hdnap 6-a! Kér-
jlik, a megfigyeléseket kozvetlenil rovatvezetGinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos forméban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszeallitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok észleldlapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv teriilet (Nap)

CM  centrdimeridian

MDF étlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF  diffiz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK  sotét kad

DC akéma siirlisodésének foka
(Ustokosoknél)

DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E,D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL  kozvetlen latés

LM ldtémez6 (nagyséag)

m  magnitudd

oh  dsszehasonlito csillag

PA  pozici6szog

S latsz6 szogtavolsdg (kettéscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesd (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavesd
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETES! DIJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belséd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palyazati felnivasok) dfjtalanul kozliink.

Tagjaink, eldfizetdink apréhirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljik.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem vallal feleldsséget.

Alighanem sokdig emlegetjiik az idei telet,
hiszen hetekig még a Napot se nagyon
lattuk, nemhogy a csillagokat. A december
kozepén kezdddott igen kellemetlen, kodos,
hideg iddjards a leghékettirébb amatdéroket
is prébéra tette. Ilyenkor érdemes igazan
elgondolkozni az amatér radidcsillagaszat
lehetdségein! Még a rddiémeteorozas miifajat
is igen kevesen twzik nalunk, nem szdlva
egyéb radiécsillagaszati amatérkodésrol.
Pedig mar szervezete is van a radiocsil-
lagaszat irdnt érdeklédéknek, nemrégiben
jott létre a Magyar Amatér Radiocsillagész
Egyestlet.

Akik ebben a cudar idében mégsem akar-
nak radidcsillagaszkodni, optikai észlelé-
sekben pedig még csak nem is reményked-
hetnek, azok atmenetelileg ,karosszék-csil-
lagdssza” vélva rendezgethetik naploikat,
felidézhetik a régi szép deriilt iddket, vagy
éppen leemelhetnek egy j6 konyvet a polc-
rol... vagy kiteleptilnek a hegyekbe!

Matrai kaland

Ki voltunk mér éhezve nagyon a napfény-
re, a csillagfényre, a tiszta levegdre. Kara-
csony utdn mar tikon altink, hiszen napok
6ta az a hir jarta, hogy a felhdk felett kék az
ég, 8-900 m folott egészen més vilag van,
hétdgra siit a Nap, éjszaka pedig viddman
lehet észlelni.

December 28-dn délutdn indulunk ttnak
Gorgei Zoltan bardtommal azzal a homaélyos
céllal, hogy megprobalunk valami jo kis
észlelGhelyet taldlni a Matraban. Az oreg
Astra kétszemélyessé valt, hiszen a hatsé
iilésen a 250/1250-es Newton-tubus terpesz-
kedett, a csomagtartéban pedig a Dobson-
hokedli. Allvanyainknak és egyéb cokmok-
jainknak jutott ugyan hely, de harmadik
személy mar nem fért volna be a kocsiba.

A Matra felé ,egész titon azon gondolko-
dénk”, hogy vajon hol hizdédhat a felhdzet

teteje? Allitélag a piszkés-tetdi csillagvizsgé-
16 elesett, elnyelte a kod, bar a miiholdképek
mast mondanak... Egy ora se kell, és a Matra
labanal jarunk, ahol elég baljés kép fogad,
a kod alja olyan 700-750 m-en hiazoédik, a
Muzsla tetejét jol lathatéan lefejezte. Sebaj,
hegyre fel!

Valahol Bagolyirtas tajan keriiliink bele a
kodbe, mely egyaltalan nem tdnik strtnek,
ami Gjabb rossz jel. Vérjuk, varjuk, hogy sza-
kadozzon fel mar a kod, és végre megtorténik
a csoda: a piszkési eldgazasnal egy szempil-
lantas alatt kijutunk a nytlés hidegséghdl, a
téli napnyugta voros ténye tszik a tajon. A
napnyugtat a piszkési csillagvizsgalo mell6l
probaljuk megnézni, mérsékelt sikerrel: a
kodhatér tgy 900 m tdjan huzodik: kicsit
lejjebb, a kék tara mellett talélhat6 , Szitkay-
lépcs@” mar kodben tszik.

Irdny Galyatetd, ahol a kilatoban ismét
elcsipjitk a napnyugtit (a lépcséhdazban
természetesen egy MCSE-tagtarssal futunk
Ossze), a szirkiletben pedig megbinokliz-
zuk a tdvolban a Magas-Tatrat. Hej, ha egy
6raval korabban j6ttiink volna! De az oda-
lent hulldmzé felhétenger igy is lenytgozd,
akarcsak a szigetként kimagaslé szomszédos
hegyek: tavol a Biikk tombje, a szomszédban
pedig a Kékes-tetd.

Hideg van! Beiiliink kicsit melegedni egy
kisvendéglébe. Mikozben az esti észlelést
tervezgetjitkk a teritett asztal mellett, Santa
Gabor telefonal. Szegeden teljesen borult az
ég, amit az okt6beri Holmes-kaland fényében
némi elégtétellel nyugtdzunk (akkor 200
kilométeren 4t ildoztitk Zolival a felhdket,
hogy lathassunk egy kis Holmes-t, mikoz-
ben a szegedi kollégdk vigan észleltek).
Gabor elujsagolja, hogy épp egy mélyeges
cikken dolgozik, melyben a rajzolas rejtel-
meibe fogja beavatni az olvasékat.

Odakint biztatéan alakulnak a dolgok. A
felhdzet teteje kissé alabb szallt, nekilatunk
észlel6helyet keresni. Korkildtdsnak még
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csak nyoma sincs, Galyatetén mindenttt
lampék, pedig az ég elég jonak tinik, féleg
a mi kiéhezett févarosi szemimknek. Végiil
ismét Piszkés alatt kotink ki. A sipélya
reflektorai teljes erével ontjak a fényt, de
még igy is egészen haszndlhat6 az ég. Neki-
fogunk binoklizni, persze csak jobb hijan. A
csomagtarté zérja ugyanis befagyott, inkdbb
lemondunk a nagy tavcsd hasznélatar6l.

Az dgasvari menedékhaz télen, ahogyan kevesen ismerik

Zoli 80/400-as kisrefraktoraval valtozozik,
én a 20x80-as binoklival. A Mira Ceti mar
szabadszemes, de a szokésos binokular-val-
tozok is sokat véltoztak, miota nem lattam
6ket — mostanaban alig-alig jutok ki az ég ala.
Az X Per nagyon fényes, a T Cep talan mar
maximuma utan jar, az R Lep pedig kimon-
dottan sokat halvanyodott rekordfényessége
ota. Es igen, még mindig ott fiigg az égen a
Holmes-iistokos! Hihetetlen, milyen keveset
mozdult el két honap alatt, és milyen keve-
set halvanyodott. B6ven szabadszemes még
mindig! A Perseus-ikerhalmaz és az And-
romeda-kéd még mindig elbijhat mellette.
Osszfényességet nehéz becsiilni, de gy
3,5-4,0 magnitudo kozott lehet.

Maésfél orat binoklizunk, haldlra fagyva
fejezzitkk be a munkét, a végére az ég is
elromlott. Irdany Agasvar! Hamarosan tjra
belemeriiliink a tejfehér kodbe. A Matra-
centrum sivilagitdsa mellett szornyiilkodve
haladunk el, majd kovetkezik az &gasvari
z0tyogds, melyet 6 km/oras atlagsebességgel
kiizdiink le. A godrok kertilgetése kozben
van béven idénk, megbeszéljik, milyen

.

legyen a legkozelebbi holdas taldlkozé. Mire
a menedékhazhoz ériink, szinte mar 6ssze
is allt a program, annyi mindenféle érde-
kesség tortént a holdészlelés terén az utébbi
hénapokban, hogy szinte maguktél jutnak
esziinkbe a témak és az elGaddk.

Az 4gasvari észlelérét borzalmas alla-
potban van. Mindeniitt vaddisznétirasok!
Vajon mikor lesz ebbdl a ,szantasbol” jra
észlelérét, ahol nem kell bukdacsolni?
Kiilonben most teljesen mindegy, milyen a
rét, hiszen minusz tiz fok van, a latastavol-
sdg 15-20 méternél nem tobb.

Mint mindig, most is j6 vacsoraval varnak
a haziak. Elbeszélgetiink errdl-arrél, aztdn
természetesen elGkertil egy tjabb tagtarsunk,
Kiss Péter, akivel mélyeges eszmecserébe
bonyolédunk. Eszlelésre semmi remény, igy
hamarosan nyugovora tériink.

Kilatds Galyatet6rdl: a tavolban a Bikk szirke tombje épp hogy
kilatszik a felhdtengerbdl

Masnap ujra felkeressiik Galyatet6t.
Gyonyord a napsiités most is, a Biikk és a
Kékes mintha még kozelebb jott volna, a
Tétra is sokkal jobban latszik, mint nap-
nyugtakor. Mutogatjuk az arra jaré turistak-
nak is a 20x80-assal. Elébb hitetlenkedve,
majd orommel nyugtazzak a tavoli hegylan-
cok latvanyéat. Még par percnyi nézelédés,
majd indulni kell haza. Meriilés a sotét,
hideg, reménytelen kodtengerbe!

Mizser Attila

Mars, Tatra, légkoroptika

A téli matrai észlelés 6romeit persze mar
masok is régen felfedezték, és nagyon jol
van ez igy! December 24-én hajnalban a
Kékestetérél észlelte a Mars-fedést egy
kisebb amatdr tarsasdg, mely a Makszutov.
hu férumén szervezddott, és ugyancsak
innen észlelték a jelenséget a gyongyosi
Praesepe Klub tagjai. Ez volt a jelenség
egyetlen sikeres hazai megfigyelése.

Okkultécio-észlel6k a Kékesen, december 24-én hajnalban
(Benei Balazs fevétele)

A Kérpat-medencére rételepedett surd,
vastag, hideg kodréteg folé tornyosul6 hegy-
cstcsainkr6l nem csupdn a tavoli Magas-
Tétra jelentett latvanyossagot. December

A FELHOK FELETT

Jo hangulatban késziil a Tatra-felvétel a csévanyosi kiltobol

30-4n a matraszentistvani sipalydn szdzak
figyelhettek meg ritka szép légkoroptikai
jelenségeket. A Napt6l jobbra és balra egy-
egy igen fényes melléknap latszott, melyek a
22 fok sugaru haldiven tiltek. A fénykor leg-
tetején, igaz, halvanyan, de a felsé érint6iv
is megmutatta magat. A jelenségrél Téth
Zsuzsanna kiildott nagyon szép felvételt,
amit képmellékletiitnkben mutatunk be.

Sokan gondoljak tgy, hogy a Magas-Tatrat
megpillantani valami egészen rendkiviili
dolog. A rendszeres Matra-jarék jol tud-
jak, hogy ebben nincs semmi rendkiviili,
féleg télen, amikor a kod letilepedik a Kar-
pat-medence aljara, rendszeres vendég az
északi horizonton a Tétra. A joval tavolab-
bi Dobogékdrdl is megfigyelheté a Magas-
Tétra, s6t a Janos-hegyrdl is feljegyezték
Ar.

A decemberi kodos napokat hasznélta ki
egy tovabbi amatér csapat a Magas-Tatra
megorokitésére. Eder Ivan, Pete Gabor és Szit-
kay Gébor a nehezebb utat vélasztotta, egy
kiadds gyalogttra keretében a Borzsonybdl,
a 938 m magas Csovanyosrol orokitette meg
a tavoli hegységet. A gyonyord felvételt
képmellékletiinkben mutatjuk be. A rend-
kiviil szép képhez csillagaszati felszerelést
cipeltek magukkal amatdrtarsink: teleobjek-
tivként egy 80/600-as APO refraktor szolgalt.
A kép harom felvételbdl lett osszeallitva,
érdekessége a Magas-Téatra 1dbanal végighu-
76d6 szép délibdb-jelenség.

Mzs




Quadrantida-éjszaka

Januar 3-an este 10 koril indultunk el
hatan, harom autéval, két helyrél, hogy a
Kut-hegynél egyesiilve megéllapitsuk: ennek
az észlelGhelynek a téli, fagyos idgszakban
vége... El6tte mar megnéztiink egy helyet
Bagolyirtasnél, utana pedig harmat, melyek
koziil végill a Vorosmarty turistahdz koze-
lében 1évé parkolét vélasztottuk. Nem tokeé-
letes a korpanorama és egy rekldamfelirat
vildgit a héaz eldtt, viszont nem fajt a szél,
ami a -9 fokban igazi dldas. Igaz Antal,
Kereszturi Akos, Tepliczky Istvan, Uhrin
Andras és Sérneczky Krisztian vizudlisan,
Kiss Szabolcs fotografikusan eredt a raj nyo-
maba 00:00 UT-kor. Az észlelés ot 6ra foldon
fekvést jelentett...

~ M

Eszleléshez (lefekvéshez!) késziilédnek a Quadrantida-
expedicio tagjai. Az egyik észleld téli felszerelése: harom par
zokni, hdrom nadrdg, két halozsak, egy turb6 (hdzi készitésd,

zippzér nélkilli) halozsak, télikabat és harom puléver.
Kemény sport a meteorozds!

A tiszta, sotét eget az elsG két oraban
néhany cirruszfoszlany zavarta csak észa-
kon és keleten, az utolso fél orat azonban
a megemelkedett kodbdl képzddott felhdk
eléggé tonkretették délen és nyugaton. A
kett6 kozott, 02:00-04:00 UT kozott viszont
idedlis volt az ég, csak a kornyezd fakrol
a szél altal lefajt jégkristalyok szérdédtak
néha a szemiinkbe (ezért is volt nagy sz6
a parkol6, mert ott nem fujt az az elég erds
keleti szél, amit6l Bagolyirtason megfagy-
tunk volna).

A Quadrantidédk idei jelentkezése kelle-
mes, atlagos maximum volt, sok halvany
és néhany negativ fényrendd meteorral. A

legfényesebb egy —2-es volt alacsonyan, az
északi horizonton. Atlagosan percenként
latott a csapat egy meteort, persze a megszo-
kott csomésodéssal. Személyekre lebontva
mondjuk két percenként lattunk egyet, s
a latott meteoroknak kb. 80%-a tartozott a
rajhoz. Szamos egyéb meteor is volt, melyek
kozil sok érkezett valahonnan a Leo tajéka-
rol. A legjobb sorozat egy kilenc quadranti-
débdl allg loket volt kb. fél perc alatt, de ez
messze kiemelkedett az atlaghol, ezen kiviil
csak néhany 4-5-6s filamenten mentiink at.
Egyaltalan nem unatkoztunk, de lattunk mar
sokkal intenzivebb Quadrantida-potyogast,
a hdrom héttel ezeldtti Geminida-maximum
pedig sokkal jobb volt. Azért abban a kilen-
ces loketben esdszerden hullottak északon,

Quadrantida-nyom Teliczky lvém feMeIén A meleor a
Procyon ,alatt” villant fel

egyszer két masodperc alatt latszott harom
quadrantida... Hajnaltajt csatlakoztak hoz-
zank Megyeri Gyorgyék Gyongyosrdl, 6k
is fotéztak a mi kombinalt hangrogzitéses
vizualis, radiés és fotografikus észleléseink
mellett. Kiss Szabolcs ott helyben sebtében
osszerakott egy radiometeoros rendszert, és
alkalmas frekvenciat is talalt! Félid6t6l nem-
csak lattuk, de hallottuk is meteorokat — jo
par esetben a latott vizualis meteorral egy
idében, ami roppant élvezetes volt!

Az éjszaka legfényesebb meteorja egy —3
magnitadoésra becsiilt példéany volt — még a
Lhivatalos” észlelés el6tt —, sok-sok masod-
percig latsz6 nyommal, és perchez kozeli
radios titkrozéssel!

Sry, Tey
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Ismét bekoszontott az adobevallds idd-
szaka, és ismét sok minden megvéltozott az
egyszazalékos felajanldsok koriil. Az alab-
biakban 6sszefoglaljuk a fontosabb tudni-
valékat a NIOK honlapjén kozolt informa-
ciok alapjan. (Hamarosan a pontosabb és
naprakész tdjékoztatast adunk a www.mcse.
hu-n.)

A valtozasok eredményeként véarhatéan
tobb 1%-o0s felajanlas juthat el a nonprofit
szervezetekhez.

A legfontosabb tudnivalok

* Egységesitették a rendelkezd nyilatkoza-
tok benytjtasi hataridejét. A hataridd egysé-
gesen minden adémegéllapitasi mod esetén
az Onadoz6 adodbevallasanak benytjtasara
— az ado6zés rendjérgl szolé torvényben
meghatarozott — hatarid6hoz igazodik. Ez a
jelenleg hatalyos szabalyok szerint majus
20-a.

* A maganszemély a rendelkezd nyilat-
kozatot (nyilatkozatokat) az eddigiektdl
eltérden ezenttl lezart, adéazonosité jelé-
vel ellatott postai boritékban személyesen
vagy postan is eljuttathatja a meghatérozott
hatéaridgig (méjus 20.) az addhat6sdgnak,
ha nem kiildte volna el az addbevallasaval
egyltt.

* A boritékos rendszer mellett megjelent
egy Gj nyilatkozasi forma is: a személyi jove-
delemad6 bevallasaval egyiitt a nyomtat-
vanygarnitara részét képezd perforalt iven is
lehet nyilatkozni (kiilon-kiilon nyilatkozat
van a két kiilonb6z6 1%-nak), melyet majd
az adohatosdg vélaszt le a perforalas men-
tén, az ad6zonak nem kell letépnie és kiilon
boritékba helyeznie!

e Amennyiben a munkéltaté vallalja a
munkaltatoi adomegallapitast, a munkaval-
lal6 az allami adéhatoség éltal rendszere-
sitett nyomtatvdnyon (vagy azzal egyezd
adattartalma lapon) megtett rendelkezd

nyilatkozatat lezart, adéazonosité jelével
ellatott, ragasztott feltiletére atnytléan sajat
keztleg alairt postai boritékban elhelyezve
legkésébb 10 nappal a hatéridé (méjus 20)
elétt, tehat majus 10-ig eljuttathatja a mun-
kéltatohoz.

Az egyszazalékos felajanlasokrdl

Az APEH tajékoztatdsa szerint az elmult
évben az ad6zok 14,4 milliard forintot ajan-
lottak fel 1+1%-ot személyi jovedelemadé-
jukbol. Osszesen 27 426 civil szervezet, 144
egyhdz és 6 kiemelt koltségvetési elGiranyzat
kapott tdmogatast.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2007-
ben rekord osszegid 1%-os felajanlast kapott
tagjaitol és a csillagdszat barataitl: 4,2
millié forintot. Ez az 6sszeg 25%-kal maga-
sabb, mint a megel6zd évben, mindenképp
j6l mutatja a munkénkat 6vezd bizalmat.
Nagyon jelentds segitség munkank végzé-
séhez, céljaink megvaldsitasdhoz. (Egyebek
mellett ennek a timogatdsnak koszonhetden
nem emeltiik a tagdij 6sszegét 2008-ban,
holott az inflacié nagyon is indokolt volna
egy ilyen lépést.)

Sok helye van a felajanlott egy szdzalékok-
nak egyesiiletiink koltségvetésében. Rész-
ben az SZJA-tdmogatdsokbdl tartjuk fenn a
Polaris Csillagvizsgalot, egyesiletiink koz-
pontjat (bérleti dij, koziizemi koltségek, fel-
Gjitasok). Ismeretterjesztd tevékenységiinket
is részben ebbdl a forrasbdl finanszirozzuk
(Meteor, Evkényv, egyéb kiadvéanyok, inter-
netes jelenlétiink). Orszdgos jelentdségi
rendezvényeink tdmogatdsa mellett pedig
mar most ideje gondolnunk 2009-re, mely
a Csillagdszat Nemzetkozi Eve lesz: a hazai
programok tdmogatasaban ismét szamitunk
tagsdgunkra és a Magyar Csillagaszati Egye-
stilet egyre b6vild barati korére.

Addszamunk: 19009162-2-43
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Magyarorszdgon az trkorszak elsd trku-
tatasi tevékenységeként 50 éve kezdgdott a
mesterséges holdak megfigyelése. Hogyan is
torténtek ezek a ,szputnyikészlelések”?

Bevezetés

Amikor 1957-ben az ujsdgok hirill adtak,
hogy felbocsétottak az els6 mesterséges
holdat, mindenki izgatottan kémlelte az
eget, hogy vajon lehet-e latni. Hat maga
a mesterséges hold 50 cm-es atmérgjével
tal kicsi volt ahhoz, hogy szabad szemmel
latni lehessen, de amire elére senki nem
szamitott, az a rakétafokozat, amely a holdat
korsebesség folé gyorsitotta, a maga 10-20
méteres hossztsdgaval elég nagy volt ahhoz,
hogy a raesé napfényben a Fold felszinérdl
szabad szemmel is lathat6 legyen. A 250
km magassagban keringé test, ahogy az
esti sziirkiilet utdni 6rakban egy repiilégép
sebességével végigvonult a csillagok kozott,
sok ember figyelmét felkeltette, és az utcé-
kon mindeniitt tomegek verddtek 6ssze egy-
egy ember koriil, aki elsének vette észre.
Az elnyult alakd, bukdacsolé rakétatest hol
kisebb, hol nagyobb oldalét forditva a Nap
felé kiilonbozé mennyiségi fényt vert vissza
a bamészkodok irdnyaba, vagyis a fényes-
sége valtozott. Ez még érdekesebbé tette.
Végiil, ahogy a rakéta a Fold arnyékkapjaba
belépett, hirtelen eltint a nézdk szeme el6l.

Mint arr6l mér sokszor jelent meg vissza-
emlékezés, az elsé mesterséges hold (ahogy
akkoriban neveztiik: szputnyik) felbocsatasa
el6tt roviddel a Szovjet Tudoméanyos Akadé-
mia kéréssel fordult a Magyar Tudomanyos
Akadémiédhoz is, hogy mesterséges holdjaik
megfigyelésével segitsék a holdak pélyai-
nak meghatarozasat. A Magyar Akadémia a
Csillagvizsgald Intézetet kérte fel a feladat
megszervezésére, és Detre Laszlo, az intézet
akkori igazgatéja, Almar Ivant bizta meg
a feladat megoldasaval. A megfigyelések

Fotd egy rakétafokozat atvonuldsrol. A felvétel 1958. augusztus
4-én keszilt
végrehajtasahoz a Szovjet Tudoményos Aka-
démia 40 darab AT-1 jeld, 6 cm-es kis tiikros
tavcsovet bocsétott az intézet rendelkezésé-
re, amelyek koziil 8-10 darabot — mindegyi-
ket egy-egy megfigyeld személlyel — egymas
mellé allitva kellett agy felsorakoztatni, hogy
latémezeik kissé atfedve, de egymas mellé
nézzenek. A latomezdket osszekot iranyt

kellett beéllitani, és varni, varni, varni,
hatha valakinek a latémezejébe ,besétal”
fényes pontként a szputnyik.

Mholdészlelés AT-1 tavesovekkel Budapestrol (balra Csank
Lajos, jobbra Almér Ivan)

Hogy miért volt sziikség erre a megfigyelé-
si moédszerre, amikor az égimechanika olyan
ragyog6 eredményeket tudott mar az 1950-
es években felmutatni?

A mesterséges holdak palyai néhany szaz
kilométer magassagban huzoédtak a Fold
felszine felett. E viszonylag kis magassagbol
a Fold mar nem tekinthet§ tomegpontnak,
hanem nagyon is kiterjedt testnek, amely-
nek szabdalytalan alakja (geoid, 1. 4brankat)

A Fold gravitécios tere, ahogy ma ismerijiik az ERS miholdak
alapjan. A gravitécios anomalidkat erdsen eltorzitott magassagi
viszonyokkal tették lathatova

és egyenetlen tomegeloszldsa a gombszim-
metrikustdl eltérg gravitacios teret eredmé-
nyez. Ugyanakkor még sem a Fold pontos
alakjat, sem tomegeloszldsat nem ismerték
eléggé, ezekre éppen a késébb felbocsatott
mesterséges holdak péalyavaltozasainak vizs-
galataval dertlt fény. Az tgynevezett ,Stan-
dard Fold” modelleket csak 1965 koriil sike-
riilt mar elég pontosan megalkotni, és ebben
a nagy munkdban a magyar Izsak Imrének
mint égimechanikusnak 6riasi szerep jutott.
Vagyis nem az elmélettel, az égimechaniké-
val voltak problémdk, hanem azzal, hogy a
holdak pélyait nem lehetett egyetlen zart,
és a térben édlland6 helyzetd Kepler-féle
ellipszispélydval leirni. Ezért nem lehetett
pontosan eldre jelezni, hogy milyen nyom-
vonalon és mikor fog athaladni az égen a
mesterséges hold a csillagok kozott.

Volt azonban még egy ok, ami miatt ilyen
észlelési technikéra volt sziikség. A 200-300
km magassdgban mozgé holdakra ugyanis a
Fold ritka légkorének még ebben az odridsi
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magassagban is jelentds fékezd hatésa van.
Es a légstiriséget sem ismerték eléggé, ezt
is a késdbb felbocsatott mesterséges holdak
palyafékezédése alapjan lehetett meghata-
rozni. Bar a fizika alapjén feltételezték, hogy
a légstirdség a magassaggal exponencidli-
san csokken, de a Fold gombszimmetrikus-
tol eltéré tomegeloszlésa, lapultsaga miatt
a Fold minden pontja felett mas és mas
szintrél indul ez az exponenciélis csokke-
nés. Arrél nem is beszélve, hogy akkor még
fogalmunk sem volt arrél, hogy a légstirtiség
milyen 6ridsi idébeli véltozdsoknak van
kitéve! Ez is késébb deriilt ki, éppen a mes-
terséges holdak fékezédés-valtozasaibol.

Szputnyikészlelések

Ha a szputnyik palyéja egy kicsit mashol
vezetett, vagyis nem azon az utvonalon
vonult at az égen, ahova eldre jelezték,
hanem egy kicsit errébb, akkor a jobbra vagy
balra nézé tavcsovekben még meglathatta
az egyik szomszéd észleld. Ekkor az illetd
kovethette a szputnyikot mindaddig, amig
az valamely fényes csillag alatt vagy folott
el nem haladt. Ebben a kritikus pillanatban
megnyomva egy stopper gombjat rogzithet-
te az idépontot, és leolvasva a latémezd
szalkeresztjén a csillagtél mért szogtavol-
sagot, a csillag poziciéjabol kiindulva egy
megfelel6 nomogram (NAVICARD) segitsé-
gével kiszamithatta a mthold ekvatorialis
pozicidjat is. Csak meg kellett keresnie a
fényes csillagot egy csillagtérképen, és egy
csillagkatalogusbdl a poziciéjat megadni.
Tovabbé felkidltdsdara, hogy ,jon a szput-
nyik”, a tobbi észlel6 is megprébalhatta
tavcsovével befogni azt, és hasonlé médon
észlelési poziciét adni esetleg egy masik
csillag megkozelitésekor. Egy hasonlé maod-
szert még az elsé szputnyik felbocsatdsa
elétt kidolgoztak, és olyan egyszertinek tiint
végrehajtani, hogy csak a Szovjetuniéban
70-80, féleg amatdresillagdaszokbol 4llo cso-
port kapta feladatul a szputnyikok ilyen,
optikai kovetését.

Az eldrejelzés pontatlansdga lényegesen
kisebb volt a palya nyomvonalat illetéen, és

o .
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sokkal nagyobb a pédlya mentén, vagyis hogy
mikor ér oda az elérejelzett pontra a szput-
nyik. A pédlya mentén el6fordult - kiillonosen
az elsd id6kben —, hogy fél 6raval kordbban
vagy késébben jott a szputnyik, mint ahogy
az eldrejelzés szolt. Ezért a megfigyel6knek
eleinte az eldrejelzett érkezési idépont elétt
fél 6raval meg kellett kezdeniiik a figyelést,
és ha nem jott, egy fél 6raval az eldrejelzett
idépont utanig is folytatni kellett a munkat.
Héat ez méar keményebb dolog volt. Féleg
télen megfelelden fel kellett 6ltézkodni, és
olyan kényelmesen kellett elhelyezkedni,
hogy akar egy éran keresztiil a folyamatos

- it —
Gesztesi Albert az talakitott TZK-val a Csillagaszati Kutato
Intézet teraszan kialakitott észlelGhelyen

figyelés lehetévé valjon. Ha az ember ilyen
hosszt ideig mereszti a szemét egy kis
latémezdre, és varja, hogy halvany vagy
fényesebb csillagként atvonuljon a szput-
nyik, bizony eléfordulhat — mint ahogy elsé
alkalommal ez velem is megtortént — hogy
amikor végre megjelenik a mozgé, fényes
pont a latémezdében, tgy meglepddik, hogy
ijedtében elfelejti megnyomni a stoppert.
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Sikeres megfigyelés esetén volt néhany
id6- és poziciéadat, amit szamkaddolt tav-
iraton tovabbitottunk Moszkvaba, a KOZ-
MOSZ koézpontba. Budapesten, a Csillag-
vizsgdl6 Intézet tetGteraszan elhelyezett AT-
1 tavesdvekkel 1958 januarjaban sikeriilt az
els6 hasznalhaté észleléseket végrehajtani
és Moszkvéba tovabbitani; Bajan, Szom-
bathelyen és Miskolcon valamivel késébb
kezdddtek a megfigyelések.

A tobbi kiil- és belféldi megfigyeld-allo-
masr6l befutott észlelésekkel egytitt ezt
az észlelést is felhasznalva a kovetkezd
napra Moszkvéaban szamolhattak pélyat, és
ugyancsak szamkodolt formaban tavirati-
lag kiildtek egy-egy wjabb poziciét minden
megfigyel6-allomasra, hogy mésnap milyen
iranyba 4lljanak fel a tavcsoveikkel. Es ez
igy ment nap mint nap, ha a kérdéses
idépontban deriilt volt az ég. A magyar
megfigyelG-allomasokon is mindig megkisé-
relték a miholdak észlelését.

A mesterséges holdakat nem lehetett akar-
mikor megfigyelni, hanem csak az esti és a
hajnali sziirkiiletben. Csak akkor latszottak
ugyanis, ha dket még megvilagitotta a Nap,
de ndlunk mér sotét volt. A holdak, amikor
a legfényesebbek voltak, 200 km korili
magassdgban haladtak, és igy nagyon rovid
volt az az id6, amig a felszinen mar lebukott
a Nap a latohatéar ald, de 200 km magassag-
ban még nem. Minél alacsonyabban kerin-
gett egy szputnyik, annél rovidebb ideig
alltak fenn ezek a feltételek. Egyébként, ha
véletlentl sikertlt elkapni azt a pillanatot
(és meghatdrozni a hozzatartoz6 pozici-
6t), amikor a szputnyik éppen arnyékba
lépett, az egy nagyon fontos térbeli poziciot
adott. Ilyen megfigyelésre ezzel a csillaghoz
kotéses modszerrel csak extra szerencsés
esetben keriilhetett volna sor. A késébbi fej-
lesztések mar 1958 tavaszan azonban ilyen
megfigyeléseket is lehetGvé tettek.

Késébb ugyanis Almar Ivan, a négy allo-
masbél &ll6 magyar szputnyikmegfigyeld
halézat vezetGje, a hadseregtdl kért és kapott
olyan TZK jeld binokuldrokat, amelyeket a
katonék repiilégépek kovetésére hasznaltak.
Ezeknek a binokularoknak kb. ugyanakkora

volt a latémezeje, mint az AT-1 tavcsovek-
nek, de veliik konnyebb volt a kovetés. Egy-
részt mert a szputnyik ugyanolyan iranyba
latszott haladni, mint ahogy szabad szem-
mel lattuk, és nem forditva (mint a tikér
miatt az AT-1-nél), masrészt a TZK-val a két
szemmel nézés konnyebbé tette a szputnyik
kovetését, és megkonnyitette a hossza ideig
tart6, merev figyeléssel jaro varakozést is.
Kozben persze az eldrejelzések is ponto-
sabbak lettek, ahogy egyre jobban ismertté
valt a Fold alakja és a légstrtiség véltozasa,
tehat emiatt sem kellett olyan hosszt ideig
figyelni a latomezét.

Az idd és a koordindta rogzitésekor egy fényvédd sator védte az
észlel6t a zavar6 fénytol

Azért is koénnyebb volt ezekkel a tav-
csovekkel észlelni, mert mar nem kellett
csillaghoz kétni a poziciét. A TZK-k ugyan-
is fix feldllitdsu allvanyokra keriiltek, s a
tdvesovek oldaldan leolvashaték voltak a
tavesd alldsanak azimutdlis koordinatai, a
magasségi szog és az azimut. Tehat a stopper
megnyomésanak a pillanatdban megallitva a
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tavcsovet le lehetett olvasni az irdny-koor-
dinatakat is. Ha valaki elég tigyes volt, és
gyorsan Gjra be tudta hozni a latémezébe a
szputnyikot, akkor még egy masik pozici6-
ban is készithetett egy megfigyelést.

£1=026=01
19710702
1113-BAJda
+00
01
02,23
03 239
04 23

; )

5 DEOO
76 0808
0810
ogte
4 0B8:

2 0822
5«31 5110 0822
78 5121 0820
77 5190 0812

11 2234617.35 5200 0810
TEOL

T70-097-08

1971.07,03

1113-BAad8

00

01 OI0L58. 78 49486 Q6RO

08 010809460 4507 0598
03 010819.77 4718 0550
2¥0D

TZK észlelések formatuma ASCII kodban,
papirszalagon

Innen jott az otlete Il Mértonnak, a bajai
szputnyikmegfigyeld allomas vezetGjének,
hogy ha egy filmkameraval lefényképezi
a téavesd koordinatait abban a pillanatban,
amikor a stopper gombjat megnyomja, akkor
tébb pozici6 és idGadat rogzithets. Ha elég
iigyes és gyakorlott volt a megfigyeld, akkor
akar 50-100 poziciét rogzithetett a hozzatar-
tozo iddadattal egyiitt egyetlen dtvonulasrol.
Végiil Budapesten is és Miskolcon is atalaki-
tottdk ilyen médon a TZK tavcsoveket (Buda-
pesten a fényképezdgép egyben lefotozta a
stopperorat is), s ettél kezdve ez a harom
magyar alloméas az osszes egyiittmikodd
orszdgban végrehajtott megfigyelések 30-
40%-at szolgéltatta a szputnyikokrdl, illetve
kés6bb mar az amerikai mesterséges holdak-
1ol is. Ezek koziil a megfigyelések koziil mar
csak egyet-kett6t kiildtek el a KOZMOSZ
kézpontnak eldrejelzések készitése céljabol,
a tobbit éves kétetekben jelentette meg a
magyar megfigyel6hdlézat. Hogy ezekbdl
az észlelésekbdl mi mindent tudtunk meg
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Ilyen nomogramokkal dolgoztunk, amikor mar nem poziciét kaptunk taviratilag a maholdészlelésekhez, hanem a palyaelemekbél

o
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magunknak kellett eldrejelzést késziteni.

a légkorrdl, azt a cikk kévetkezd részében
foglalom ossze.

A szamitastechnika héskora a magyar
csillagaszatban

A szamitastechnika hdskora is ugyaner-
re az idgszakra esett, a kettd erdsitette is
egymast. Almér Ivan javaslatdra 1961-ben
végeztem el egy szamitdstechnikai tanfo-
lyamot, ahol Ural I gépen prébaltuk ki gépi
kédban megirt programjainkat. Ez azt jelen-
tette, hogy kettes szamrendszerben csak
szamjegyek sorozatdbol allt maga a program
is. Els6 feladatom mindjart a szputnyikész-
leléshez kapcsolodott: egy két pontban szog-
tarté térképhaldzat racspontjait kellett kisza-
mitanom, ahol a program futdsa utan kapott
rdcspontokat kézi rajzoldssal vitték fel egy
asztralon-lapra (1. abrankat). A képleteket
a récspontok kiszamitasahoz Erdi Krausz
Gyorgy geodéta adta meg szdmomra. Egy
dupla pontossdgi szamitds elvégzéséhez
beprogramoztam a képleteket, és a proban
kidertlt, hogy 24 éra futasi idével késztilhet
el az egész halézat. Ekkor oktatonk, Kiss
Gyorgy, egy ragyogé javaslattal allt eld:

egységnek ne a gép 1-ét vegyik, hanem
valami mast (ma méar nem emlékszem, hogy
pontosan mit is), és ezzel a 24 éras futas 1
o6rasra rovidiilt le. Szamomra ez életre sz616
élményt jelentett, hogy ilyen egyszerd otle-
tekkel mennyi gépidét lehet megtakaritani.
Ilyen élmény megszerzéséhez igen mélyen
bele kell latni a szamit6gép miikodésébe;
a kezdeteknél ez minden programozénal
feltétel volt.

A két pontban szogtarto térképhalozat a szubszatellita-pont
koordinatainak meghatdrozasara az INTEROBS program
szamdra. A szubszatellita pont az a pont a Fold felszinén,
amelynek zenitjében tartozkodik abban a pillanatban a mahold.
A magassdgi szogek hdromszogeléssel ezen pont feletti
magassagat adtak meg a mdholdnak, és ezzel annak harmadik
koordinatajat az észlelés pillanataban

Az Ural I utdn jott az Ural II, amely szin-
tén még egy egész szobat megtoltott, de mar
autokédban lehetett programozni. Ez azt
jelentette, hogy az Ural II szdméra készi-
tettek egy egyszerd nyelvet, amellyel mar
a gépi kédnadl kicsit attekinthetébbé valt a
programozas.

Ezek az els6 szamit6gépek még elekt-
roncsovekkel mikodtek, ami miatt erésen
melegedtek, ezért a hités nagyon fontos
volt. Egyszer valahogy egy &dramkimara-
das utdn kikapcsolva maradt a hiités a
SZTAKI Uri utcai épiiletében. Miutén a
hitérendszer a pincében volt elhelyezve,
a kezel6k ezt nem vették észre, és az Ural
II szamitégép tilmelegedett. A csovek egy
része teljesen tonkrement, egy része csak
félig. A tonkrement csoveket kicserélték,
de a félig tonkrementek koziil egyik napok,
a masik hetek mulva ment teljesen ténkre.
Igy heteken keresztiil vagy nem is kaptunk
eredmeényt, vagy nem lehetett bizni a kapott
eredményekben. Ekkor tanultam meg, hogy
sohasem szabad a gép altal adott eredmény-
ben vakon bizni. Mindig meg kell nézni,
hogy redlis-e az eredmény, amit kaptunk
- még akkor is, ha a programot magunk
irtuk, és tudjuk, hogy a program készitése-
kor minden program agat és azok minden
kombinaciéjat is rendesen lekontrollaltuk.
Héat még a madasok altal fejlesztett progra-
mok esetében, ahol fogalmunk sem lehet,
hogy milyen lelkiismeretes volt a program
készitésekor az ellendrzés! Erre egyébként
j6 példa az angol RAE (Royal Aircraft Estab-
lishment) szputnyik-elérejelzé programja,
amely 10 év hasznalat utan futott elGszor ra
egy olyan programég-kombindaciéra, amilyet
a betizemelésnél nem teszteltek, és ilyen
agkombinéciénal hibds eredményt adott.
Szégyenkezve kiildték szét az eldrejelzést
javité korlevelet, de becsiiletitkre legyen
mondva, Gszintén bevallottdk a mulasztést.

En a kezdeti sokemberes szputnyikészlelés
utdn néhany év mulva kertiltem bele isten-
igazéabol az tirkutatasba; addig {6 tevékenysé-
gem a valtozdcsillagok megfigyelése volt. Az
ok pedig az volt, hogy Almar Ivén és Ill Mér-
ton szerették volna a sok szputnyik-poziciot
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a felsélégkor vizsgdlatéra felhasznalni, és a
tomeges feldolgozashoz mér szamitogép kel-
lett. Targyaltak is a Kénnydipari Minisztéri-
um Szamitdstechnikai Osztdlyan Szelezsan
Janossal a sziikséges programok megirdsarol,
de hogy konnyebben megértessék magukat a
szamitdstechnikusokkal, engem is elhivtak
a kovetkezé megbeszélésre ,tolmacsnak”.
Mire meg tudtuk volna magyarazni, hogy
milyen programra van sziikség, nyilvdnva-
16va valt, hogy a legegyszertibb, ha magam
irom meg a programokat.

A PERLO program legelsd egységének, az 155 1-nek a
blokkdiagramja

Akkoriban még minden programot
magunk irtunk, és minden gépre a sajét
nyelvén, sajat autokédjan. Elészor blokkdi-
agramot készitettiink, amin az sszes lehet-
séges elagazést feltintettiink, hogy nehogy
elfelejtsink a program Osszes lehetséges
ag-kombinécidjara kontrollfeladatot készi-
teni, aminek vérhaté eredményét elGzéleg
természetesen kézzel magunk szdmoltunk
ki. Ezzel biztosak lehettiink abban, hogy a
programunk minden lehetséges esetben j6
eredményt fog adni. Ez utdn a kontroll-sor

13 .




AZ URKUTATAS HOSKORA

utan johetett csak a tomeges feldolgozas.
Programjainkat a Konnytipari Minisztérium
Elliott 803-as gépe utan a KFKI ICT 1900-as
majd a SZTAKI CDC 3300-as gépén futtat-
tuk. Mi magunk nem kezeltiik a gépeket, sét
a kozeliikbe sem engedtek, azokat kizarélag
a gépkezeldk tizemeltethették. Ez a rendszer
a 70-es évek vége felé valtozott, amikor vir-
tualis személyi szamitogépeket definialtak
a CDC-re, amely mar tobb programot fut-
tathatott parhuzamosan, és a programozok
a géptermen kiviilrdl, egy billentytizetrdl
indithattdk a programjaikat.

Az Archimedes nevd tekerds szamoldgép, amellyel a kontroll-
szamitdsaimat is végeztem. Ez a legfejlettebb véltozata a
tekerds szamologépeknek, mert mar mindig csak egy irdnyba
kellett tekerni (osztasnal), és csak elektromotort kellett volna
hozzakapcsolni, hogy elektromos szamologéppé valjon

A programokat és az adatokat elGszor telex
szalagon, majd 8 csatornds lyukszalagon,
késébb lyukkartyan adtuk le. Az ICT-re és a
CDC-re Algol, késébb Fortran nyelven irtuk
a programokat. Az egyik nap leadott program
futdsarol masnap kaptunk eredménylistat
— az Un. protokollt — amin lathattuk, hogy a
programban volt-e szintaktikus hiba (annak
fajtajat és helyét a lista jelezte). Ha volt,
akkor estig a javitott programot visszaadhat-
tuk, és harmadnapra megtudhattuk a masik
hiba fajtéjat és helyét. Es ez igy ment napon-
ta egy fordul6val, amig a program szintakti-
kusan (,helyesirdsilag”) hibatlan nem lett.
Ez utdn mér jott eredmény is. Es kereshettiik
— hasonlé6 médon naponta legfeljebb egy
probélkozassal — a miikodésbeli hibakat. Ha
pechiink volt, honapokig eltarthatott ez a

. I
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Azon lyukkartyak fele, amelyeket egy nagy rend- és
helycsinalasnal ki kellett dobnom, kb. 1 m3-nyi volt. Ez csak
egyetlen ember néhany éves munkajanak kovetkeztében gyalt
fel. Elképzelhetd, hogy vildgviszonylatban az ilyen adathordozo
mennyi fa kiirtdsat igényelte

fazis, és csak ez utan kezdédhetett a tome-
ges szamitas.

Hat ilyen volt a szamitastechnika az
Gskorban vagy hdskorban. A magyar csilla-
gaszat elsé szamit6gépi programjét a csilla-
gok Johnson-bekotésére 1965-ben készitet-
tem. Hogy a Nap-Fold fizikai kapcsolatokat
illetéen milyen eredményeket értiink el a
szamitasokkal, azt — mint a megfigyelések-
kel kapcsolatban maér emlitettem — a cikk
masodik részében foglalom 6ssze.

Illés Erzsébet

Internet-ajanlat

A Magyar Urkutatasi Iroda honlapja:

www.hso.hu

Arvan sziiletett galaxiskozi
csillaghalmazok

Nem minden nap fedez fel az ember
kiilénleges kék csomokat az drben — kiilo-
nosen akkor egyedi a dolog, ha egymas-
sal kolcsonhatasban allo galaxisok kozotti
térben bukkanunk rda a 200 milli6 évvel
ezeld6tt kialakult fiatal csillaghalmazokra. A
Hubble Urtaves6 rendkiviili érzékenységé-
nek koszonhetGen pontosan ez tértént most
az M81 spirdlis galaxis kornyékén. Soha
kordbban nem lattunk még ennyire ritkdn
benépestilt kornyezetben hasonlé ,kék cso-
mokat” (blue blobs), melyekben tébb tizezer
naptomegnyi anyag talalhato fiatal csillagok
alakjaban. A csomdk tomege meghaladja a
Tejatrendszer legnagyobb nyilthalmazainak
tomegét, viszont a ggmbhalmazokétél mesz-
sze elmarad. Mivel latsz6lag nem tartoznak
semmilyen galaxishoz, arvan toltik napjaikat
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az drben, s a csillagaik altal a fuziés reakci-
6kban megtermelt nehéz elemek minden
akadaly nélkiil beszennyezik a galaxiskozi
drt. Lehetséges, hogy a korai Vildgegyetem-
ben is fontos volt a hasonlé folyamat az els
csillaggeneréaci6 faziés végtermékeinek a
galaxiskozi térbe torténd kiszorasaval.

A mellékelt felvételen az M81 és M82
galaxisokat 0Osszekoté anyagivben a hal-
vany kék csomok latszanak, bennitk pedig
fiatal csillaghalmazok (balra a GALEX ult-
raibolya drtavesé felvétele; jobbra a HST
részletképei). A most talalt kék csomokat
az teszi kiilonlegessé, hogy 12 milli6 fényév
tavolsagban, harom galaxis (M81, M82 és
NGC 3077) iitkozése nyoman létrejott gaz-
hid mentén talalhaték. Az Arp-iv néven is
ismert alakzat azonban nem olyan kérnye-
zet, ahol csillaghalmazok létezése vérhato,
mivel a benne levéd anyagmennyiség mesz-
sze nem elégséges intenziv csillagkeletkezés
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fenntartdsdra. A Hubble felvételei alapjan a
most talalt csomék mintegy 6t Orion-kodnyi
anyagot tartalmaznak, s a feltevések szerint
a galaxisok 200 millié évvel ezel6tti erds
kolcsonhatésdhoz kothetdk.

A Hubble mérései alapjan sikeriilt meg-
becsiilni a halmazok csillagainak korat. A
legtobb égitest kb. 200 milli6 éves, de van
koztik alig 10 milli6 éves, nagyon fiatal
objektum is. A legiddsebbek kora éppen
megegyezik a harom galaxis 200 millié
évvel ezel6tti iitkozésének idépontjaval,
amirél a kozottik levé Arp-iv arulkodik,
igy kézenfekvd 6sszekotni a csillagkeletke-
zés beindulédsat és a galaxisok utkozését.
Feltehetden az iitk6zés soran a csillagkozi
gazban fellépd turbulenciak valtottdk ki
az erds csillagkeletkezeést, ami a korai Uni-
verzumban sokkal gyakrabban lejatsz6do
esemény lehetett.

STScl-2008-02 — Derekas Aliz

Spiralis jetet azonositottak

A csillagkozi anyag csillagokka zsugoroda-
sahoz a felhdnek perdiiletet kell veszitenie.
Ebben elméletileg tobb folyamat is segithet.
Ilyenek lehetnek a csillag elddjébél kinyulo
magneses erévonalak, amelyek a perdilet
egy részét az objektumot 6vezd korongnak
adjak at. Hasonlé hatéssal birhatnak a pro-
tocsillag mégneses erévonalai a zsugorodé
felhdvel szomszédos ionizalt anyagcsomok-
hoz kapcsolédva, valamint a korongban
létrejovs, hullamszerd anyagstrisodések.
A feltételezések szerint a korongok cent-
rumébdl, azokra merdlegesen, nagy sebes-
séggel kirepiilé anyagsugarak, avagy jetek
is ilyen hatdssal birhatnak. Ezuttal elsd
alkalommal sikeriilt megfigyelni egy ilyen
képzédménynél az anyagsugarban a gaz
spiralis mozgdasat.

A HH-211 jeld égitest kozel 1000 fényévre,
a Perseus csillagképben lathaté. Centruma-
ban egy protocsillag, és kortilotte egy korong
van, amelynek anyaga befelé spirdlozik.
Ahhoz, hogy a protocsillagra hullhasson,
perdiiletet kell veszitenie. Egy nemzetkozi
csillagaszesoport Qizhou Zhang (CfA) veze-
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tésével a Mauna Kedn 1évé Submillimeter
Array nevd mikrohulldamu teleszképrend-
szerrel vizsgalta. A szileté csillag kozel
20 ezer éve kezdhetett anyagot gydjteni,
becsiilt végsé tomege a Napéhoz lesz kozel,
de jelenleg még csak annak 6%-a. A korong
centrumédbol egymadssal ellentétes irdnyba
két anyagsugar indul ki, kozel 16 ezer CSE
tavolsagig. Itt a gz az anyagsugar tenge-
lye koriil tobb mint 1300 km/s sebességgel
forog, mikézben 90 ezer km/s-mal halad a
korong centrumétol kifelé — tehat spirdlis
csavarvonalban tavozik.

A HH-211 jelti objektum fantaziarajza (fent) és a
kettds anyagsugar képe (lent) (Muench-Nasrallah,
CfA, (ASIAA)

A jelenség folyamén a korong perdiletet
veszit, ezért a gz jelentds része a centrum-
ban novekvd protocsillagra zuhan. Ez az
els6 alkalom, hogy egy ilyen anyagsugar-
ban spirdlisan aramlo gazt sikeriilt azono-
sitani. A régota keresett jelenség aktivan
kozremiikodik a korongban 1évé anyag per-
diiletének csokkentésében, és attételesen a
kozponti protocsillag novekedésében.

Ap] 670 — Kru

Egy ultragyors forgasu csillag foltjai

Az Uwe Wolter (Hamburgi Obszer-
vatérium) vezette csoport az ESO VLT
tavesdegylittesének Kueyen teleszkopjan

==

tizemel6 UVES spektrografjat és az XMM-
Newton rontgenteleszképot hasznélta a BO
Mic jelzést, K szinképtipustu fiatal voros
torpe megfigyelésére. A kutatéknak az tun.
Doppler-leképezés (Doppler imaging) segit-
ségével sikertilt a csillag felszinén tobb folt
és egy rontgenfler elhelyezkedését rekonst-
rudlni. A foltok koziil néhany a Fold felé esé
északi polus kozelében talalhato, a legtobb
azonban aszimmetrikusan oszlik el a koze-
pes szélességeken.

A fiatal torpe a Microscopium csillagkép-
ben, a Foldtél 150 fényévre taldlhaté. Kora
30 millié év, tomege a Napénak 90 szdza-
léka. Tengelyforgasi ideje mindéssze 9 oOra
koriili, azaz korulbelill 66-szor gyorsabban
forog, mint a Nap, s ennek kovetkeztében
magneses terének erdssége és aktivitdsa is
joval nagyobb csillagunkénél. (Az angol
nyelvd szakirodalomban elterjedt ,becene-
ve” Speedy Mic, utalva a csillagok vildgdban
ultragyorsnak tekinthetd forgds szélsGséges
sebességére.)

A BO Mic Doppler-térképe a tengelyforgds kiilonboze
fazisaiban. A szinek a foltokkal vald fedettséget illusztraljak
(fekete: 100%, sotétszirke: 67%, kozépszirke: 33%). A kis kor
rontgenfler helye. A hosszlsagi és szélességi korok lépéskoze
30 fok. (Wolter és tarsai)

A csillagok felszinérdl direkt felvételt nem
tudunk késziteni. A BO Mic esetében a fol-
tok direkt detektalasdhoz elképeszté méretd,
400 km tukordtmeérdjd teleszképra lenne
szitkség! (Egy ilyen eszkozzel csak a fel-
bontast tekintve, a Foldrél lefényképezhetd
lenne Neil Armstrong ldbnyoma a Hold
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felszinén.) Az optikai tartomanyban ilyen
méretd interferométer sem 4&ll rendelke-
zéstinkre, ezért 1983-as kifejlesztése oOta a
csillagok felszinének modellezésére a Dopp-
ler-leképezés a legjobb eszkoz. (Optikai
interferometridval sikeriilt mar részleteket
feltarni az Altair felszinén, de annak tavol-
séga ,csak” 15 fényév.)

A Doppler-leképezés soran a gyorsan
forgé csillagok szinképvonal-profiljaiban
bekovetkezd, a csillag felszinén talalhaté
foltok dltal okozott altalaban kicsiny véltoza-
sokbol prébaljak a foltok helyzetét rekonst-
rudlni. A szinképvonal profiljan a foltokra
utal6 ,huplik”, eltorzuldsok a forgasi peri-
6dusnak megfelel§ iitemben vandorolnak.
Az eljards alkalmazhatésdgiahoz a forgasi
periédust nagyjabél egyenletes eloszlassal
lefed6 nagyfelbontast szinképek sorozata
szitkséges. A BO Mic esetében ehhez 142
UVES spektrum 4allt rendelkezésre, ezek
némi atfedéssel két teljes forgasi periddust
oleltek fel.

A BO Mic rontgenészlelései alapjan a
megfigyelés alatt tobb rontgenfler is kitort
a csillag felszinén, egyik esetében a Dopp-
ler-leképezést haszndlva az UVES spekt-
rumokbdl a csillagrajzi helyzetét is meg
tudtédk allapitani. A rontgenfler korilbeliil
4 o6ran keresztiil volt detektalhato, s ener-
giaja a legnagyobb napflerek energidjanak
szazszorosat is meghaladta. Erdekes médon
a Napnadl tapasztaltakkal ellentétben a helye
nem kapcsolédott a detektalt csillagfolto-
kéhoz, tavol volt a legaktivabb foltcsopor-
toktol. Elképzelhet6 esetleg, hogy a fler az
egyenlit6tsl délre tort ki, ahol a Doppler-
leképezés eredménye bizonytalan, mivel ez
a tertilet kozel van a csillagkorong széléhez,
s a hozza kotédg foltcsoport ezért nem
detektdlhat6. A H o és a Ca K vonaldban
végzett megfigyelésekb6l Wolterék mégis
inkabb azt valészintsitik, hogy a fler az
északi féltekén jelent meg, azaz a keresett
foltcsoport vagy a déli féltekén rejtdzik,
vagy — ami valészindbb — nem észlelhetd,
illetve nem létezik. Sziiletése utan minden
bizonnyal a Nap is jéval gyorsabban forgott,
mint ma, igy a BO Mic csillaghoz hasonlé
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aktiv objektumok tanulményozésa segithet
abban, hogy képet alkothassunk kozpon-
ti csillagunk fiatalkori tulajdonséagairél és
viselkedésérdl.

ESO PR 53/07, 2007.12.19. — Kovdcs Jozsef

Szerves anyagok egy sziileté
bolygdrendszerben

A foldi élet sziiletését megel6zd, Gn. pre-
biotikus fejlédéshez sziikséges Osszetett
szerves molekuldk mai ismereteink alapjan
részben a csillagkozi térben lebegé jégszem-
csék, részben ehhez hasonléan a bolygé-
rendszerek jeges felszind égitestei nyujtanak
lehetéséget. Utébbi miatt gyakran voros
a Naprendszer kiilsé vidékén 1évé jeges
égitestek felszine. Az 6si Fold légkorében
is képzddtek szerves molekuldk, hasonléan
megfigyelhetd. Néhdny twjabb megfigye-
lés alapjén pedig egyes kdzetek vizzel és
szén-dioxiddal érintkezd feliilete mentén is
képzddhettek ilyen anyagok.

Infravoros sugdrzas a szerves anyagokat tartalmazo gydrdtl
(fent) és fantaziarajza (lent) (Greg Bacon, John Debes, Carnegie
Institution, STScl, NASA)

Nagy kérdés, hogy a csillagkozi térben 1ét-
rejott szerves molekuldk miként valtoznak
meg a bolygorendszerek kialakuldsakor a
protoplanetaris korongokban. Utébbi vizs-
gdlatara a HR 4796A jeld, a Foldunktsl 220

fényévre 1évé csillagot és kornyezetét tanul-
ményoztdk a Centaurus csillagképben. A
kozel nyolemilli6 éves, Napunknél mintegy
kétszer nagyobb tomegd objektumot 6vezé
anyagkorongban mar kialakultak a bolygé-
csirdk, de nagyobb planétak még vagy nem
jottek létre, vagy éppen most formélédnak
a rendszerben. A jelenleg zajlo utkozések
Gjratermelik a port, ami nagy feliilete révén
lehet6séget ad a részletes megfigyelésére. A
fiatal csillagtol kozel 70 CSE tavolsagban
egy gyurd huzddik, amelynek poranyaga egy
kozel 17 CSE széles savban taldlhaté.

A Hubble Urteleszkop NICMOS detektord-
val az optikai és az infravorgs tartomanyban
vizsgaltdk a korong szinképét. A megoroki-
tett por erdsen vorosnek mutatkozott, drnya-
latat az eddigi prébélkozéasok alapjan nem
sikeriilt ismert dsvanyokkal, vagy a szem-
csék sajatos méreteloszldasdval magyarazni.
A szin kialakuldsanak legval6szintibb oka,
hogy sok un. tholin van a szemcsékben, illet-
ve azok feliiletén. A tholin tobbféle tipusa
és eltérd felépitésd, hosszilancy, szénalapt
szerves vegylilet keveréke. A Naprendszer-
ben elsésorban a jeges tistokosmagok felszi-
nén jellemzd, de tholinoknak tekintheték
a Titan felsélégkorében lebegd molekulak
is. Elsé alkalommal sikeriilt ilyen szerves
osszetevoket egy sziiletd, ,félig kialakult”
bolygérendszerben azonositani.

ScienceDaily 2008.01.03. — Kru

Oriasbolygé fiatal csillag koriili
porkorongban

A fiatal csillagok koriili porkorongokban a
bolygok kialakuldsanak részletei még nem
tisztazottak, kérdéses a bolygokeletkezés
iddskaléja is. A korilbeliil 8-10 milli6 éves
TW Hydrae protoplanetaris korongjaban egy
10 jupitertomegd bolygot mutattak ki 0,04
CSE-re a kozponti csillagatol, a csillag és
a porgytrd kozotti tires részben. A planéta
keringési ideje mindossze 3,56 nap. A ma
ismert kortilbelil 270 exobolygd koziil ez
az elsd, amelyik ilyen fiatal csillag koral
kering, s léte megerdsitheti azt a kozeli inf-
ravoros és a milliméteres hulldamhosszakon

végzett észleléseken alapul6 feltételezést,
hogy a bolygok a csillaguk sziiletése utdni
10 milli6 éven belil kialakulnak, miel6tt
a létrejottitkhoz szitkséges port és gazt a
csillagszél és a sugdrnyomas kifajna a csil-
lagkozi térbe.

A radialis sebességen alapul6 kutatémaéd-
szer azonban f6leg a Naphoz hasonlé, kevés-
sé aktiv csillagukhoz nagyon kozeli palyan
keringd oriasbolygok esetében hatésos, ezért
a nagy, radialis sebességek maghatarozasat
célzo felmérésekbdl eddig a fiatal, altalaban
jelentés aktivitdst mutaté csillagokat kizar-
tak. A legfiatalabb csillag, amely koriil ilyen
modszerrel eddig bolygét detektaltak, 100
milli6 éves.

A Johny Setiawan (Max-Planck Institut
fiir Astronomie, Heidelberg) vezette kuta-
tocsoport az ESO La Silla-i obszervatori-
uméban {izemel6 2,2 méteres teleszképra
szerelt FEROS (Fibre-fed Extended Range
Optical Spectrograph) szaloptikds echel-
le spektrografot hasznalta a sebességgor-
béket eredményezé nagyfelbontasi szin-
képek elkészitéséhez. A megfigyelésekbdl
kizartak azon szinképvonalak kornyezetét,
melyekben a fiatal csillag nagy aktivitast
mutat. [lyenek példdul az ionizalt kalcium
H és K vonala, a hidrogén H béta és H
alfa vonala, valamint a semleges hélium
és natrium vonalai. Az eredményiil kapott
radiélissebesség-gorbék periddusanalizise a
3,56 napos peri6dusndl jelzett egy szignifi-
kéns cstcsot. Ezt a jelet egy ilyen keringési
ideji bolygokisérén kiviil okozhatjadk még
csillagfoltok, de akar a csillag nemradialis
pulzacidja is.

Az els6 esetben a szinképvonalak peri-
odikus eltoléddsa minden vonal esetében
kimutathaté, s a vonalak alakjat nem befo-
lyasolja, mig az ut6bbi két lehetGségnél a
vonalak profilja is valtozik, befolyasolva
ezzel a radidlis sebességek mérését is. A
csoport eredményei szerint a TW Hydrae
esetében a 3,56 napos valtozds majdnem
szinuszos, s a sebességek nem korrelal-
nak a fényesség, illetve a csillagaktivitas
egyéb nyomjelzdinek valtozdsaival, igy
legval6szindbb magyarazat a kisérd jelenlé-
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te. Tomegének alsé hatédra 1,2 jupitertomeg,
de ha figyelembe veszik azt a korabbrol,
példaul a Hubble Urteleszkép méréseibél
ismert tényt, hogy a porkorongra majdnem
merélegesen latunk rd (inklinacié kb. 7°),
akkor tomegére 9,8 jupitertomeg adodik,
igaz, meglehetGsen nagy, 3,3 jupitertomeg
bizonytalansaggal.
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A TW Hydrae rendszerének sematikus rajza (Setiawan és térsai)

Az elméletek szerint a bolygok a csillagok
korili por- és gazkorongokban alakulnak ki
mikrométer nagysdgi porszemcsék iitkozé-
sei révén. Ezen folyamat sordn a mikrosz-
kopikus részekbdl elgszor a bolygémagok
jonnek létre, melyek - elegendden nagy
tomeget elérve — magukhoz vonzzak a gazt
a korongbdl (akkrécio), s ezzel ki is soprik a
protoplanetéris diszk kortlottiik 1évé részét,
emellett a kornyezetiikkel kolcsonhatva még
sugdrirdnyban is mozoghatnak. Az Orids-
bolygék kialakuldsanak egy masik lehetsé-
ges modja a korongban létezé gravitacios
instabilitasok koriili kondenzacié. A jelenle-
gi modellek megengedik a TW Hydrae b-hez
hasonl6 nagytomegi bolygok létrejottét, de
nem vildgos, hogy ehhez elegendé-e az elsé
tipusu keletkezési folyamat, vagy a korong-
beli gravitacids instabilitdsok is sziikségesek
hozza. A TW Hydrae kisérdje valészintleg a
korong kiilsébb részén keletkezett a csillag-
tol 1-4 csillagaszati egység tavolsagra, majd
elkezdett befelé véndorolni, mikozben a
korong belsd régidjaban jelentds mennyiségu
gazt vonzott magéhoz. A befelé iranyulé
mozgéds akkor éllhatott le, amikor a korong
optikailag vékony részét elhagyva atlépte a
csillag koriili belsd gdzmentes zéna koriilbe-
liil 0,06 csillagdszati egységre 1évd hatarat.
Ezen zéna kialakuldsdnak egyik lehetséges
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oka a csillag magneses tere. A TW Hydrae
rendszere direkt kapcsolatot teremthet a
porkorongok fejlédési és a bolygék kialaku-
lasi mechanizmusai kozott, illetve idedlis
alanya lehet a bolygomagok kialakulasat, a
migraciot és az akkréciét modellezé nume-
rikus szimulaci6knak.

Nature, 451/38. — Kovdcs Jézsef

Meglepd eredmény az iistokosok
anyagéanak eredetérdl

A NASA Discovery trprogramjanak Star-
dust (,Csillagpor”) trszondéja 2004-ben a
Jupiter-csalddhoz tartozé 81P/Wild 2-iist6-
kos komadjan atrepiilve mintat gydjtott a
magbol kirepiild poranyaghél, amit aztdn
2006-ban egy kapszuldban sikeresen visz-
szajuttatott a Foldre. Azota az tistokospor
részecskéit a vilag legfelkésziiltebb laboraté-
riumaiban elemzik, mikozben az drszonda
4j programot kapott: kovetkezd célpontja, a
9P/Tempel 1-tistokos felé vette ttjat.

Egy nagy nemzetkozi kutatécsoport
meglepd hirt jelentett be a Science folyod-
irat januédr 4-i szdmaban a Wild 2-tstokos
pormintain alapul6 kutatasi eredményekrél.
Bernard Marty (Nancy Université) és ame-
rikai munkatdrsai specidlis laboratériumi
vizsgalatokat végeztek a porszemcsék kémi-
ai osszetétele kapcsan. Kutatasaikhoz olyan
eszkozok és analitikai kémiai, illetve fizi-
kai-kémiai médszerek élltak rendelkezésre,
amelyek a pardnyi, mikronos vagy mikro-
méteresnél is kisebb porszemcsékben kotott
gazokat képesek elkiiloniteni, azonositani és
elemezni, akdr milliardod grammnyi tomeg-
ben is. A laboratériumi technika fejlettségére
jellemzd, hogy izotopos osszetételt is képe-
sek vizsgélni nagyon kis tomegd mintakbol.
A kutatokat elsGsorban az iistokosanyag
nemesgaz Osszetevéi érdekelték, mint pél-
ddul a hélium és a neon. Ezek ugyanis nem
alkotnak kémiai kotéseket més elemekkel, és
ezért olyan allapotban vannak, mint amikor
az Ustokospor kialakult — azaz megdrizték az
Gsi kémiai dllapotok lenyomatét a Naprend-
szer hajnalabol, amikor az tstokosmagok
osszedlltak.
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A hélium- és neonizotépok (3He, 4He,
20Ne, 21Ne, 22Ne) elemzése szerint a Star-
dust pormintdinak egy részében a He és a Ne
eléfordulasa hasonld az akondrit meteoritok-
ban és a bolygdkozi porszemcsékben talalha-
té primitiv szén-makromolekulakhoz katott
héliumhoz és neonhoz, tovabba a holdpor-
ban fellelt héliumhoz és neonhoz. A nemes-
gazok legvalészinibb keletkezési helye a
fiatal, éppen kialakult Nap kozelében levd
magasabb hdmérsékletd tartomdnyokban
lehetett, mikoézben az Gsi bolygokozi térben
végigsoprd erds és forr6 napszél plazmédja
és magneses tere hatasa alatt alltak. Tudjuk
ugyanis, hogy a Naphoz hasonld csillagok
nem sokkal kialakuldsuk utdn rovid ideig
T Tauri tipust eruptiv valtozocsillag-fazi-
son mennek at, mikézben rendkiviil heves
flertevékenységet mutatnak. Ennek hatdsa-
ra erds csillagszél és koronakitorés-plazma
sopor végig a bolygokozi térben, amelynek
nyomésa magaval ragadhatja és nagy tavol-
sdgra sodorhatja a kis méretd porrészecs-

Néhany porszemcse lefékez6dési nyoma a Stardust aerogélben.
A kb. 6 km/s-mal becsapddd porszemcsék kb. 10 mm-es
(thosszon lefékezGdnek, (tjuk mentén csatornat hoznak Iétre,
melynek faldba bedgyazodnak a levélé 1—10 mikron méretd
Szemesék

kéket. A fentiek magyardzatot adnak arra,
hogy tévol a Naptél, a hideg kornyezetben
forméléd6 jeges-poros iistokosmag-csirak
(kometezimélok) hogyan szennyezédhettek
a Nap kozelében képzddott porral. Termé-
szetesen a kiilsé Naprendszerben is volt por,
amire kiilonbozd gédzok jegei racementaldod-
tak, de az a kiilsg por inkdbb hasonlitott az
eredeti csillagkozi porra, amely a Naprend-
szer kialakulasa elétt is megvolt mar. Ennek
megfelelden az tstokosmagok poranyaga a
Naprendszer két kiillonbozd térségébdl szar-
mazik: a belsé és kiilsé régiokbél egyarant,
mikozben a mag témegének jéganyaga a
kiils6, hideg zéndkbdl ered.

Azt eddig is feltételezték (és ezt mas csil-
lagok koriil kialakul6félben 1évé bolygo-
rendszerek megfigyelései is mutatjak), hogy
a kozponti csillag megtisztitja, kisopri a
poranyagot, de ami 1ij és meglepd a Stardust
pormintdinak elemzésében, az az, hogy a
folyamat az Gsi Naprendszerben nagyon
erds volt, és nagyon rovid idg alatt vég-
bement. El6bbit az mutatja, hogy a belsd
porbél 20-40 csillagdszati egység tavolsagra
olyan sok kijutott, hogy a késébbi iistokos-
magok tomegének akar 10%-at is kiteheti a
bentrél szdrmaz6 anyag. A folyamat gyor-
sasagat pedig az jelzi, hogy a szdmitasok
szerint kb. 1 milli6 év alatt lejatszodott az
egész porkifajas, marpedig a 4,6 milliard
éves Naprendszer fejlédésében ez olyan
rovid idd, mint pl. négy nap egy 50 éves
ember életében.

Science, 2008.01.04. — Téth Imre

Oxigéndiusulas vulkanoktdl

A Fold fejlédésének elején a légkorben 1évé
szabad oxigén mind az élévilag fejlédését,
mind pedig a felszini kémiai viszonyo-
kat erdsen befolyasolta. A hagyoményos
elképzelések szerint az oxigént egyszerd
fotoszintetizalé él6lények, elsGsorban ciano-
baktériumok termelték. Lee Krumo (Penn
State University) és kollégai egy olyan j
modellt allitottak fel, amelyben abiogén
folyamatok is segitik az oxigénszint kezde-
ti novekedését. Véleményiik szerint ebben
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fontos szerepet jatszhattak a szarazfoldi
teriileteken kitoré tdzhanyok. A viz alatti
vulkénkitorésekbdl nagyon sok térténhetett
a Fold fejlédésének korai torténetében, a
legels6 szarazfoldi kitorések nyoma azon-
ban csak kb. 2,5 millidrd évvel ezel6ttre
tehet6. A kontinentalis kéreg mennyisége
fokozatosan halmozoédott a globélis lemez-
tektonika, illetve a magmatizmus révén. A
kontinentalis kéreg nagyjabél a 2 és 3 milli-
ard évvel ezel6tt kozotti idGszakra valt elég
kiterjedtté ahhoz, hogy a tertiletén tortént
vulkankitérésekbdl is maradjanak nyomok.

A szérazfoldi vulkdnok magasabb oxigén-
tartalmt léavakat produkéltak tenger alat-
ti tarsaikhoz viszonyitva. A jelenség oka,
hogy magasabb hdémeérsékleten tortek ki,
és a vastag kontinentalis kérgen athaladva
is véltozott Gsszetételitk, megnétt szilici-
um-oxid tartalmuk. Ellenben a tengeralatti
vulkankitoréseknél a magmat még a kitorés
elétt lehiti a vulkdnokba beszivargd viz,
és itt az emelkedé magméba is kevesebb
oxidélt anyag épiil be. A tenger alatt kitorg
vulkdnok lavédja ezért oxigénben szegény,
redukélt jellegd volt, a vizzel érintkezve
sok oxigént kotott meg, amelyet a vizben
él6 fotoszintetizdlé élglények produkaltak.
A szérazfoldi vulkanok elterjedésével azon-
ban csokkent a redukalt lavak aranya és az
altaluk megkotott oxigén mennyisége is.
Igy a fotészintetizalé él6lények termelte
oxigénnek egyre nagyobb része keriilhetett
a légkorbe, és halmozdédhatott fel. Ugyan-
akkor nem szabad elfeledni, hogy sok egyéb
folyamat befolyasolhatta még bolygoénk lég-

SceinceDaily 2007.09.03. — Kru

Internet-ajanlat

Az MCSE csillagaszati hirportalja:
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A TAVCSOVEK VILAGA

Legaldbb tiz éve azok kozé tartozom, akik
egyetlen napra se mennek el otthonrdl
tavesé vagy tavesovek nélkil. Volt tgy, hogy
a kocsi csak csomagokat szallitott, a csalad
meg jott vonattal. Aztan volt olyan is, hogy
mindenki befért, ekkor azonban csak egy
80/600-as ED volt velem. Nem ttlzok, ha azt
mondom, mindenki ismeri a tipust. Remek
darab, kicsi, konnyd, de a képmez6 is alig
nagyobb egy komolyabb keresénél.

Nagy teljesitmény és hordozhat6sag? Ez a
két fogalom szinte kizdrja egymast, hacsak
nem fogadjuk el a nagy kozponti kitakaras
fogalmat és a vele jaré hatranyokat.

Végiil is hosszt gondolkodas utan vettem
egy Celestron 8 (20 cm) Schmidt-Cassegrain
tubust, melyet vasarlas el6tt — szerencsére
- rendesen tesztelhettem.

Otthon persze tjrakezdtem a vizsgdldast,
annak ellenére, hogy tudtam, értékelhetd
eredmény csak hasonl6 mérett és rendszerd
muszerek Osszehasonlitdsaval nyerhetd.
Mégis megtettem, rdadasul nem kisebb ellen-
féllel, mint egy 23 cm-es Yolo-tdvcsével. A
tapasztalt kiillonbségek (a Y és a C8 kozott)
pont olyan nagyok, mint amire szamitottam.
Igy csak két lényeges elemet (mennyire
pontszerd a csillagok képe, ill. milyenek
a bolygorajzok) emlitek. Fékusztavolsaguk:
Y=2588 mm, C8=2030 mm. Fényerejiik igy
hasonlé: £/11,3 ill. £/10. A vizsgalathoz a TS
32, 20, 15 mm-es okularjait hasznaltam, és a
Jupiter, az oo CrB és az M13 (egyik kedven-
cem nyéron) voltak a célpontok.

Alapnagyitasnél (Y 81x, C8 63x) mindkét
latémez6 szép. A Jupiteren savok latszanak,
a Yoloban a déli polaris zéna egyértelmd, a
C8-ban csak sejthetd.

A csillag képe pontszerd mindkettében, a
Yoldban jobban ugrél a kép.

Az M13 gyonyord mindkét miiszerrel,
nagyjabol egyforman bontjék a halmazt, bar
a nagyobb latszé atmér§ miatt a Yol6ban
tobb csillag latszik.

20 mm-es okuldrral a nagyitasok: 129x és
102x. Itt a kiillénbségek mar sokkal nagyob-
bak. A Yoléban a jupiteri felhéknek mar
alakjuk van, latni ovélis formakat, fodrokat
rajtuk, s6t a korong elétt atvonulé Europa
végig kovethet6. A C8-ban is nagyobb a kép,
mint az elébb, de nem hoz annyival tébb
részletet. A felh6formakat nem lehet megkii-
lénboztetni, csak mint savokat, zénakat. Az
Europa belevész a korongba.

A 23 cm-es Yolo mindenképp fix feldllitast igényel

A csillag képe defékuszalva szabélyos
korong (C8), mig a Yol6ban kissé megnyult,
ahogy kell, de fokuszban pontszerd mindkét
miszerben.

Az M13 ismét hozza magat. Egyszertien
csodalatos. A Yolo egész latomezejét kitolti,
fényébdl alig vesztett, de még tobb csillag

latszik. A C8-ban ugyan nem olyan nagy a
kép, de a latomez4 itt is csupa griz. Kimon-
dottan szép!

Végil a 15 mm-es okularral 173x-o0s
ill. 135x-6s az elérheté nagyitas. Nyu-
godt légkornél a Jupiter részletgazdagsaga
megdobbentd. Felhéfodrok, ovilis viharzo-
nak latszanak, a déli polaris vidék is hal-
vény sdvokra bomlik. A korongon latszik,
hogy nincs szembenalldsban, az Europa kis
korongja a bolygé elétt egyértelmtd, a boly-
gora feliszé arnyék ovilis (mintha beleha-
raptak volna a Jupiterbe).

A C8-ban sajnos nem jelennek meg Gjabb
részletek, csak az Europa drnyéka. Ez azon-
ban végig kovethetd. A felhGsavok és zonak
szépen latszanak, azonban a Nagy Voros
Foltnal kisebb alakzatok mér nem.

Képmindségben tehét hatalmas a kiilonb-
ség a Yolo javdra. Azt hihetné az ember,
hogy mindez a kisebb dtmérg és a kitakaras
szamlajara irand6, de mint kideriil, ez nem
ilyen egyértelm.

Azonban néhény — nem optikai — tulajdon-
sdg jelentdsen csokkenti a C8 hatranyat. Hos-
sza mindossze 55 cm a hozza kapott gyari
2"-0s zenittitkkorrel, sulya pedig felszerelten
— keresd, zenittiikor, két prizmasin — alig
haladja meg a 6 kg-ot, igy 203/2030 paramé-
terei ellenére valéban idedlis utazétavcsé.
Ugyanez a Yolénél — 163 cm és 41 kg — mar
nem mondhato el. Olyan nehéz, hogy a 225
cm magasan lévé platformra valé feleme-
léséhez négy ember mind a nyolc kezére
sziikség volt, és még le is izzadtunk, mire
végre a helyére kertilt.

Mint mar elébb emlitettem, tudtam, hogy
a két tdvesé nem egy kaliberd, osszeha-
sonlitdsukat csak az érdekesség kedvéért
végeztem. Igazi teszthez valamilyen hason-
16 tulajdonsdgi mdszer kellett. Eszembe
jutott, hogy kordbban a Polaris fémiszere
egy Zeiss Meniscas volt, igy megkerestem
fétitkdrunkat, Mizser Attilat, hogy egy
osszehasonlitas erejéig kolcson kaphatom-e
a 2003 ota ritkdn hasznélt miszert. Termé-
szetesen engedélyezte, sét j6 otletnek tartot-
ta, hogy a tarjani taborra is le akartam vinni,
alkalmas mechanikén. Viszont kijavitott,
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mert az a tubus nem katadioptrikus, ,.csak”
egy sima Cassegrain.

Kis kitéré: mint tudjuk, a tabor ideje alatt
— 4 napos és 1 esti orat kivéve — nem volt
zacsko nélkiili tdves6idd, raaddsul a C8 sem
érkezett meg, igy Gjabb engedéllyel a tubus
nalam maradhatott, amig az 6sszehasonli-
tassal nem végzek.

Tehat ez a két tubus sem egy kaliberd, de
sokkal kozelebb éllnak egymashoz, mint a
Yolo és a C8.

A Zeiss-tdvesG kiilonleges engedélyek-
kel egyenesen a gyarbol érkezett a Polaris
Csillagvizsgdloba 1978-ban. Nem hivatalos
informaciok szerint az elsg, kimondottan
bemutatasokra szant titkros Zeiss volt az
orszdagban. Felépitését tekintve karcstubb,
hosszabb és nehezebb, mint a Celestron.
Adatai: 150/2250, azaz f/15, 87 cm hosszt
és pontosan 10 kg stlyu (sajat keresgjével).
Nem sajnaltak beléle az anyagot, ez a tavesd
érzéketlen az utaztatdsra, csak célirdnyosan,
erdszakkal lehetne eldllitani a titkroket.

Kitakardsok: C8 — 70 mm, azaz 35%, Zeiss
- 60 mm, azaz 40%. Elsé meglepetésként
kideriilt, hogy a Zeiss csak gyari okularok-
kal hasznalhat6, mivel az okularfoglalat
egy vékony falt 44x1-es (Zeiss-szabvany)
belsé menetd nyilas. Ide tehét esztergaltatni
kellett egy adaptert, melybe a normal 31,7
mm-es okularok illenek.

A masodik meglepetés mar fajoébb volt. A
kihuzat - szintén Zeiss szabvany — egy mene-
tes gytrd, melynek teljes ttja — titkozéstél
iitkzésig — mindossze 50 mm! Egy 2250-es
fokuszhoz agyrém! Igy elfelejthets a zenit-
titkkor, vagy prizma, legfeljebb Barlow-val
hasznalhaté.

A két tavesé egy iker platformra egymas
mellé — nem pont parhuzamosan - lett fel-
szerelve. A parhuzamosségi eltérés a sinek
felszerelésébdl adodott.

Az els6 célpont természetesen a Jupi-
ter. (Az okuldrok ugyanazok.) 32 mme-es
okulérral a nagyitdsok: 63x és 70x. A C8
hozza a forméjat, szép, éles a kép, az idd
- nyugodtsdg — most jobb, mint az el6zd
tesztnél. Felhdsavok, poldris vidék most
egyértelmibb, s mintha az ,eltdnt” déli
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szubtropusi felhéséav kezdene visszatérni. A
Zeiss ugyanezt hozza, egyertelmien kisebb
fényerével, de mintha... ez nem lehet,
hiszen jelentésen nagyobb a segédtiikre!
Gyorsan nagyobb nagyitast!

20 mm, 102x és 113x. A C8-ban most sok-
kal tobb részlet latszik, mint az el6z6 6ssze-
hasonlitdsnal (mondom, hogy jobb az idd!).
A poléris vidék is egyértelmtien felbonthato
- na nem ugy, mint a Yol6ban, de élvezhetd
a latvany.

Tesztelésre felkészillve: a 15 cm-es Zeiss-Cassegrain és a
20 cm-es Celestron 8

A megdobbenést a Zeiss okozta. A kép a
kicsit nagyobb nagyitassal és kitakardssal
jobb, mint a C8-ban. A bolyg6 korong-
ja plasztikus, a felhdalakzatok mar-mar
valészertitleniil kontrasztosak. Ez egy remek
miuiszer!

Nagy problémaja a nagyon kicsi’ fokusza-
lasi lehetéség. Igy az optikai tengely feldl
kell belenézni, ami pl. az M13 kémlelését
néhany masodpercre korldtozza — megféj-
dul az ember dereka. Mélysotét hattér el6tt
néhany tucat, egyforma fényes, tihegyes
csillagocska. Hat igen, ez nem egy mélyeges
muszer, taldan egy 40 mm-es okularral...
A sajat gyéri Zeiss H 40-es okuldrja csak
porvéddnek, vagy nehezéknek jo.

15 mm, 135x és 150x. Most mar latszik
a légkor mozgédsa. Néha metszetéles a kép,
gyakrabban széthullik teljesen, a Jupiter
ilyenkor egy részletek nélkili korong. Persze

N2

kozben lejjebb és nyugatabbra ment vagy 10
fokot, ami mar jelentds kiilonbség.

A Zeiss most is jobb képet ad. Néha itt
is elhomalyosul a korong, de nem hullik
szét teljesen, és a kontrasztok is jobbak.
Egyértelmien ez a nyerd bolygdkra.

Es utols6 mozzanatként: ismét az o CrB.
A Zeissben a csillag képe — ha lehet ilyet
mondani — még pontszertbb, taldn kiemeli
a segédtitkortartd négy diffrakcios tiiskéje.
Ez a négy tiske is sok mindent elarulhat
az optika minGségérdl vagy a jusztirozasrol.
Nos itt tokéletesen szimmetrikusak, egyfor-
mak és rendkivil vékonyak, mint egy-két
HST felvételen.

Miutan visszaszolgéltattam a Zeiss hatal-
mas ladajat a muszerrel, Attila javasolta,
hogy a tesztet egészitsem ki az MCSE-tulaj-
dont Vixen Visac 200/1800 (V) tesztjével
is! Mivel ez mar tényleg a Celestron (C8)
stlycsoportja — sz6 szerint — igy az 6sszeha-
sonlitas szinte kotelezden adodik.

Fizikai paraméterek: ugyanakkora atmé-
rénél a fényerd: Vixen: {/9, C8: f/10. A Visac
hossza 70 cm (C8: 55 cm), stilyuk ennek elle-
nére szinte egyforma, 7 kg alattiak. Hatuljan
27-0s fogasléces kihuzat taldlhaté (a C8-nal a
fétitkrot mozgatjuk), massziv, nem lotyogds
fajta. Szabad fényut 7 cm - ez sem sok, de
tobb, mint a Zeissnél, és itt még a fokusz-
hossz is rovidebb — raadasul a kihuzat vége
(ez 61 mm hossza) lecsavarhatd, igy mar
béven elég zenitkozeli segédeszkozok, vagy
binobenézé hasznélatdhoz.

Annak ellenére, hogy katadioptrikus
mindkettd, két teljesen eltéré megoldasrol
van sz6. Igy elélr6l nem hasonlitanak (tulaj-
donképpen sehonnan sem) egymasra. Mig a
C8-at a korrekcids lemez és a kozepén lévé
segédtiikor-tarté uralja, a Vixen négylabu
segédtiikortartét haszndl, nyoma sincs a
korrekciés lemeznek. Azt csak figyelmesen
keresgélve vehetjitk észre a kihuzat arnyé-
kol6 csovének végében.

A gyar honlapjanak leirdsa szerint ez egy
haromtagu korrektorlencse, melynek felada-
ta a kodma eltiintetése és a képsik kiegyene-
sitése. Azért hdromtagu, hogy a kromatikus
aberraciot elkeruljék.

Ami szembdl nézve még felkelti a figyel-
met, az a hatalmas segédtiikor és tartéla-
bainak vastagsdga. Nem tévedés, 85 mm-es
foglalatban il a 8 cm-es tiikor, és mindezt
5 mm vastag labak tartjak. Gyors szamitas
utan ez 42,5%-os kitakarast jelent, labakkal
mdr 46,6% lesz ! Ez mar sok. Ezt mar — akar-
milyen perfekt is egy optika — nem lehet
korrigalni.

A Celestron 8 és a Vixen Visac

Persze tudom, a labak nem tgy befolyasol-
jak a képet, mint a segédtiitkor (ami pont azt
a részt takarja ki, ahol a legjobb a képalkotas
(paraboloid)). A lébak a ,maradék” gytrd
feluletét csokkentik, de az 5 mm-es vastag-
ségot mar bele kell szdmolni a kitakarasba.

Ennek ellenére a gyarté lényegesen jobb
képet igér, mint egy hasonlé Schmidt-Casse-
grain vagy Makszutov-Cassegrain esetében.
Sajnos a tikrokrél csak annyit ir, hogy nem
gomb, igy csak sejthetd, hogy eredeti Casse-
grain-rendszerrél van sz6 (konkav parabolo-
id f6- és konvex hiperboloid segédtiikor).

Jojjon hat a csillagteszt, épp egy ,leszolt”
SC-vel osszehasonlitva! A tesztcsillagokat
a Lyra csillagkép adta — a Hercules-gomb-
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halmazt (M13) és a bolygokat pedig a kora
Oszi ég.

32 mm. Nagyitasok: 63x (C8), 56x (Vixen).
Elsé probatétel az oo Lyr hatalmas fényének
pontta stritése. Elég jol sikeril mindkét
latémezdben, a Vixenben jellegzetes a négy
erételjes diffrakcids tiiske. Defékuszalva a
képeket jol lathato lesz ebben a hatalmas
kitakards (vékony fénykarika, négy sotét
tuskével), mig a C8-ban sokkal vastagabb a
fénykarika, tiiskék nélkiil. Az € Lyr szerin-
tem az egyik legjobb tesztobjektum. Ekkora
nagyitasnal azonban még tul koézel vannak
egymashoz az ikertagok.

Az M13-at a Vixennel nézem elgszor. Hal-
vany kodcsomo, nem bontja csillagokra (épp
hogy elmult 19 6ra, nincs még sotét). A C8
viszont néhany elgtércsillagot kiilon is meg-
mutat, a kép lényegesen nagyobb, a hattér
sotétebb. Jupiter: sajnos igen gyorsan koze-
ledik Napunkhoz, igy most mar lényegesen
vastagabb légrétegen jut hozzénk fénye,
mint az el6zd (két héttel ezelétti) dsszeha-
sonlitdsnédl. Ennek ellenére a j6 nyugodt-
sdagnak koszonhetGen igen latvanyos. Mind-
két miszer kontrasztosan mutatja, a latszo
atmeéré ugyan kicsi, de erételjesen latszanak
a felhgsavok (kezd visszatérni a SEB!). Pont
Io-fogyatkozas van, a GUIDE szerint 24 perc
mulva jon ki az arnyékbél a hold.

20 mm. Nagyitasok: 102x, 90x. Az € Lyr a
Vixenben: egyértelmien felbonthat6 az 1-es
iker, a 2-es azonban csak ovalis fénycsik.
A C8 viszont mindkettét bontja, az 1-est
is jobban (mintha egy tdvoli auté lampai
lennének).

Az M13 a C8-ban: gyonyord, tele csilla-
gokkal. A latémez6 csupa griz, a ,,pokldbak”
taldn ezen a nagyitason veheték ki legjob-
ban. A Vixen csalédédst okoz. Itt csak egy
kodfolt, egy-két eléGtércsillaggal (a hatalmas
fényveszteség itt mar latszik). A Jupiter és a
Vixen viszont jo pérositds. Ardnyosan tébb
a részlet, mar a déli polaris vidék is lathato,
meglepden részletgazdagon. De a C8-ban
még kontrasztosabb a kép, mikozben a boly-
g6 és a fénye is nagyobb.

15 mm. 135x, 120x. A Jupiter még rész-
letesebb, tehéat j6 az id6. Megvarom, amig
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az lo kibujik az arnyékbol. Hét felhGsavot
azonositok, és mar nagyon oralok, hogy
megvettem ezt a ,kis” miszert.

A Vixenben is latvanyos a kép, de
egyértelmiien ldgyabb. A déli polaris zéna
nem bonthaté tovabb, és az € Lyr sem. A
2-es tagot sajnos ezzel a miszerrel nem
tudom felbontani, marad egy ovalis folt.
A C8 viszont réssel bontja, az 1-es ehhez
képest gyerekjdték, valamint felttinik a két
iker kozott két sokkal halvanyabb csillag is.
Megkeresem a Vixennel is, de csak elfordi-
tott latassal vehet6 ki a hattérbdl. Ennél a
nagyitasnal és égnél a becstilt vizudlis hmg
12,8 a C8 és 12,3 a Vixen esetében. Johet az
M13: a C8-ban kitolti a latomezét, csillagok
tucatjait lehet elkiloniteni, gyonyord. A
Vixenben is grizes mar a kép, de sokkal
kisebb, mintha nem is csak ennyi lenne a
nagyitasi kiillonbség.

A leirtak objektivitasat harom szempar
biztositotta, koztitk két amatdresillagasz.

Este negyed tiz volt, bardtaim elmentek,
de hajnalban egyediil folytattam érdekes-
ségkeént.

A kiszemelt célpont most elsGsorban
a Mars és az Orion-kod. Jé lett volna a
Vénusz-Regulus-Szaturnusz egytttéllast,
valamint a hajszalvékony (3,6%-0s) holdsar-
16t is ezekkel megnézni, de a felallitas helye
ezt nem engedte. Sz6val el6bb az Orion-kod
az utols6 nagyitdssal. A Vixenben a trapéz
igen szép, a kodosség szépen latszik, szalak,
sOtét tartomdnyok valtjak egymaést. A C8-
ban lényegesen nagyobb a trapéz, a szalak
és a sotét tartoményok kozotti kontraszt-
atmenet sokkal élesebb, egyértelmtien szebb
latvany.

A Mars olyan fényes, hogy szér6dik mind-
két midszerben. A C8 korrekciés lemeze
fél o6ra alatt beparasodik, olyan, mintha
jég boritana. Meglepé médon ez nem ront
a képen, st a nagy fényszérdst mintha
megszirné (kozben més miszerekkel foto-
zom az egyiittallast és a holdkeltét, majd
elkezd hajnalodni). A vilagosabb égbolt joté-
kony hatassal van a Mars képére. Novelem a
nagyitast, elgszor egy 12, majd egy 6 mm-es
okulérral. Igy mér 338x-os ill. 300x-0s a

nagyitds. A Vixenben vorosebb a bolygo,
a C8-ban sokkal nagyobb, de ugyanolyan
részletes. A nyugodtsag kozel van a maxi-
mumhoz !

Mindkettében j6l lathaté a bolygo fazisa,
nagyobb felszinformdk, sét a jégsapka hia-
nya is. Most csak a méretkiilonbség felting.
Es még csak 10” 4tmérdjd, mi lesz itt decem-
berben?

Osszefoglalva: harom miszer két karak-
ter. A Zeiss az Zeiss, 10 kg fém és uveg,
muanyag nélkiil. Hosszu fokusza és kis
fényereje miatt elsésorban nagy feliileti
fényességi objektumokhoz hasznélhato,
val6di bolygasz-tavesG. Ha csak a titkroket
és az Osszeszerelés mindségét veszem figye-
lembe, akkor egyetlen széval jellemezhet-
ném: mestermunka.

Az osszkép azonban gyengébb. Gyari oku-
larja (40 mm Zeiss Huygens) csak porfo-
gonak j6. Az 50 mme-es fokuszaldsi hossz
nevetséges, atalakitdsa csak a teljes rendszer
attervezésével lenne lehetséges. Amig ez
nem torténik meg, megfigyelést konnyité
eszkozoket — zenittiikor, vagy prizma, esetleg
binobenéz6 — nem lehet hozza hasznélni.

A C8 sokoldali miszer, ideélis utazo,
kitelepiilé darab, kis szerencsével igen jo
optikakkal szerelve. Viszonylag nagy fény-
ereje mélyegezésre is alkalmassa teszi. Négy
megmunkalt feliilete miatt mindenképpen
tesztelni kell vasarlas el6tt. Mint lathato,
igen jo példanyok is akadnak kozottitk. A
fokuszalds kozbeni képmozgas azonban elég
bosszant6 lehet, ami a fétiikkor elmozdulasa-
bél adddik. Mégis csak ajanlani tudom!

A Vixen ugyanazt akarta megvalésitani
a Visac-kal, mint a Celestron a C8-assal:
kitelepiilés kozben is a maximumot nyujta-
ni. Valdszinileg kiilonleges fénymenetének
és a hatalmas kitakarasnak koszonhetGen
nem éri el a C8 mingségét, ennek ellenére
jo tdvcsének tartom, féleg a hajnali Mars
produkcidja miatt. Azt a mindséget azon-
ban, amit a gyar honlapja &llit, messze nem
teljesiti, s6t sokkal dragéabb is, mint a C8 — a
szorz6 jellemzden 1,5-szoros.

Deli Tamas
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Egy csillagaszati tdvcs6 — mint miszaki
produktum - tipikus interdiszciplinaris esz-
koz. Optikai, gépészeti, elektronikai és per-
sze csillagaszati ismeretek egyarant sziik-
ségesek a megépitéséhez. Taldn épp ezért
nem olyan elitélendd, ha kissé formabonté
modon ,gépészkediink” egy kicsit a Meteor-
ban, legalabb e cikk erejéig.
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EQ6 "out-0Fbox” penodikus hibaja
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sel kellett szembesiilném, hogy szamomra
nincs ilyen optimalis munkapont. Azaz nem
talaltam sem a hazai, sem a nemzetkozi
piacon olyan ekvatorialis tengelykeresztet,
amely kielégiti a , mdszer” fogalmét, de nem
egy fél lakas draért lehet hozzajutni... Pedig
nem egy Cray szuperszamitogépet akartam
megvdsdrolni, még csak nem is egy Suzuki

EQ6 orso és csapagycsere utan
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Amikor miiszervasarlas elétt tajékozod-
ni prébéltam a kulénbozé csillagaszati
tavesémechanikak feldl, és igyekeztem val-
amiféle ar-teljesitmény gorbét meghataroz-
ni, hogy az alapjan alakitsam ki sajat opti-
malis ,munkapontomat”, azzal a felismerés-
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Swiftet, csupan néhany kisebb, 6sszesen kb.
tiz-tizenot kilonyi fémet, ami precizen meg
van munkalva, és dssze vannak rakva. De
raciondlisan indokolhat6 arfekvésben sajnos
nincs ilyen. Ami kozeliti az elvarasaimat, az
— nagysagrendileg — egymillié forint koril
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indul, de ami valéban ,muszer”, az mar két-
harom milli6... Amit meg hajland6 vagyok
(6s sporolgatva esetleg képes is lennék)
kifizetni egy valéban jo (!) mechanikaért,
az legfeljebb néhany szézezres nagysagrend
lehet. Szerintem ez ennyit ér. Ezért ugy don-
tottem, hogy vésdrolok egy kinai EQ6 nevd
Jtavesétartot”, és ekvatoridlis mechanikat
faragok beléle. A dontésemet az indokolta,
hogy az EQ6-ban mar legalabb ,van anyag”,
azaz viszonylag merev épitéstinek tinik (bar
pl. egy Celestron CGE-hez képest még ez is
kimondottan kénnydsilya — igaz, az arkii-
lénbség is a tomegkiilonbséggel aranyos...),
az 4ra ugyanakkor elérheté szdmomra (cca.
230 E Ft). Tehat lehetne akér j6 mechanika
is, ha magyar gépészmérnok tervezte volna,
és német mihelyben gyartandk (vagy leg-
alébbis német meos ellendrizné). Igy viszont
marad a ,,drétozas”, amit mar toébbszor, tob-
ben megtettek (idehaza pl. Szehofner J6zsef
is), és eredményes, illetve kevésbé eredmé-
nyes tevékenységiiket kozzé is tették.

Hogy ez a ,bdrozés” nalam hogyan sike-
riilt, itélje meg a tisztelt olvasé a mérések
alapjan (1. az el6z6 oldal harom abréjat). Az
elsé diagram az un. ,out-of-box” periodikus
hiba mérés eredménye (azaz a dobozbdl
kivéve, barmiféle beallitds, vagy modifikaci6
nélkiil), a médsodik a mechanikai ,tuning”
egy koztes éllomédsdban mért hibat, mig a
harmadik a kész, modifikalt EQ6 kovetési
hibajat mutatja. (Figyeljik meg a léptékek
viéltozasat az egyes fazisokban...)

Mint lathaté, a kezdeti 60” korili teljes
hiba jellemzden 2-3”-re csokkent (auto-
guider nélkil!) tgy, hogy az expoziciés id6
legalabb 95%-dban jobb, mint *+1"! Persze
nem ingyen, de a tobb mint 3 milliés Para-
mount ME 3-4” teljes hibajénal is pontosabb
eredmény kb. 6-700 ezer forintb6l mar
elérhetd. Természetesen, ettél még nem lesz
az EQ6-bol Paramount, de hogy pontosabba
valik, mint az éppen 6tszér annyiba kertild
nagytestvér, az nyilvanvalé... Ez — tigy gon-
dolom — nem rossz eredmény.

Ennyi beharangozéds utdn lassuk, hogyan
lehet egy selejtes kinai tavesdéllvanybol
,Doxa érat” faragni.
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Uzembe helyezés, elsé tapasztalatok

Az alaptipust vettem meg, mert terveim
szerint FS2 vezérléssel szeretném hasznalni
(az kissé dragabb, mint az EQ6 sajat SynS-
can (SkyScan) vezérlése, de konnyebben
hasznélhat6 és féleg ,profibb”, azaz sokkal
szabadabban paraméterezhetd, ami alapfel-
tétele a komolyabb modifikaciénak); igy a
SynScan eleve sziikségtelen. Fix vasbeton
allvanyra telepitettem a tavcsovet, ezért
adaptertarcsat kellett készitenem a felszere-
léshez. (Igy persze a haromlab sem kellene,
de lehet, hogy késébb mobil &llvanyként is
fogom hasznélni, tgyhogy jo6, ha van az is.)

Sajnos a gyéri dobozbdl kivett EQ6 ,hozta
6nmagét”, azaz nem csalédtam. Jellemzdéen
kb. 28” koriili teljes hibat, azaz pv értéket
(peak-to-valley; bar lattam mar ,peak-to-
peak”-ként is hasznédlni ugyanezt az értéket
— attél fiigg, honnan nézzik) produkal,
itt —~18”-t61 +10”-ig. Ez még nem is volna
olyan rossz egy alap EQ6-hoz képest, de jol
lathaté egy rendkivil hegyes tiiske, ami 1
ivperc folé tornédssza a fenti teljes amplitd-
dét. (Csupan pontositds kedvéért: sokan a
teljes hibat kétfelé, pozitiv és negativ irdny-
ban szétosztva kozlik, pl. =5”. Ez jobban
hangzik ugyan, mint a 10” pv, de valéjaban
ugyanazt jelenti. Mindig a pv értéke, azaz az
abszolut hiba nagysédga a lényeg.) A gorbét
latva nyilvanvalo, hogy ez a tiiske csakis a
csigaorso tengelyével lehet osszeftiggésben,
azaz vagy a trapézmenet sérilt, vagy az
orsoval egy tengelyen 1évé meghajté fogas-
kerék egyik fogkapcsolodédsanak sériilése
(pl. sorja) okozhatja.

Egy tovabbi aprobb (?) funkcionalis hiba,
hogy a tengelyek rogzitése kozben a rogzitd
csavarok (akar tobb fokkal is) elmozditjdk a
pozicioba allitott teleszk6pot, igy az el6zéleg
beaéllitott objektum messze latémezdn kiviil-
re is kertilhet.

Sajnos - terjedelmi okokbdl - itt csak
a funkciondlis szemponth6l legfontosabb
hibak taglalasara van mod; az EQ6 teljes
mechanikai rendbetételének leirasa konyv-
nyi terjedelmet igényelne...

Hogyan javithatjuk a helyzetet?

A fogaskerekek altalaban véve sem — de
ebben a forméjukban pldne nem - alkal-
masak folytonos, ,sima” (értsd: hirtelen
sebességvaltozas-mentes) hajtas-atvitelre.
A pont-pont jellegd mechanikai kapcso-
lédds — gyakorlati okok miatt — kizarja a
folytonos, déccendmentes hajtas-atvitelt és
a kotelezden jelenlévd tn. foghézag pedig
jelentds — legaldbbis a tdvcsémechanikdk
kovetelményeihez képest jelentds — holtja-
tékot (,backlash”) eredményez. Ez a ,fogas-
kerékzaj” jol latszik az elsé, de féleg a
mésodik hibagorbe viszonylag kis (kb. 5-6")
amplitidéja, de gyors ,hullamzasabol”.
Ezekkel a fogaskerekekkel tehat egyetlen
teenddnk van: kidobni 6ket a kukaba. Hogy
mit tegytink a helyiikre? Semmiképp sem
masik fogaskereket; inkdbb fogasszijat. De
ne siesstink ennyire eldre; b6ven van még
addig mit kidobélni...

Itt érkeziink el az EQ6 taldn legnagyobb
hibdjahoz, amit Szehofner is taglalt (Meteor
2006/10, 24-26. 0.): mindkét tengelyt egyik
(de csak az egyik) végén egy-egy kipgorgds
csapdgy huzza és kozpontositia a hazhoz,
holtjaték-mentesen. A mésik vége viszont
héarom mélyhornyt radialis goly6scsapagyon
keresztiil jut el a hazig, ahol zarddik (ill.
zarddna) az axialis erdjaték. A radidlis csap-
agyak viszont nem képesek axialis (tengely-
iranyu) erd felvételére, s el6bb csak egyenet-
len futéssal, majd ,beragédassal” reagdlnak
rd. Bér tavesd esetén berdgdédni nem fog-
nak (ahhoz nincs elegendd fordulatszam),
de hogy ossze-vissza terhelik a motort, az
biztos. Ez pedig ujjlenyomatot hagy a PE
gorbén; rdadasul a hdmérséklettdl, a paratar-
talomt6l fiiggd mértékben mindig mésképp.
Ezzel még egy PEC szoftver (a periodikus
hibat ,betanul6”, majd azt automatikusan

. kompenzalé vezérlés) sem tud megbirkézni

(bar maga a PEC sem csodafegyver, késébb
erre még visszatériink).

A fenti problémat jémagam — Szehofnertdl
eltéréen — nem a hidnyzé kapgorgds csap-
agy beszerelésével oldottam meg (mivel az
tovdabbi modositdsokat és csapagycseréket
is sziikségessé tett volna), hanem ferde
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hatdsvonald preciziés goly6scsapagyat épi-
tettem az ontvényhazhoz csatlakoz6 radiélis
helyett. Ez méretben teljesen csereszabatos
megoldas, és funkcionalisan is megfelel. Bar
a ferde hatdsvonala golydscsapagy kisebb
axidlis eldfeszitést kivan, mint a kdapcsap-
agy (ami némiképp aszimmetrikus axialis
terhelési viszonyokat eredményez), de a
kis (kozel nulla) szogsebesség és alacsony
terhelés miatt kicsi a gorgék dinamikus ter-
helése, igy a fenti megoldas is tokéletesen
megfelel céljainkra — ugyanakkor olcsébb
és egyszeribb. Csak az eldfeszitést ne a
kipgorgds csapdgyhoz megkivant mértékiire
allitsuk (mert ezzel tulterheljik a ferde
hat4svonalat), hanem a ferde hatdsvonala
golyoshoz. Ezt persze csak a csapagyanya
meghtzésanak mértékével, és a tengely
forgasanak folyamatos ellendrzése mellett
tudjuk kozelitéleg bedllitani. Ezért az dra-
tengely csapdgyanyéjanak palastjdba — egy
szabvanyos villaskulcs méretének megfeleld
laptévolsagt — két sik feliiletet marattam.

Igy a megfelel eldfeszités precizen beal-
lithat6. Csupdn megjegyzem: erds gya-
nim szerint a csapagyanydkon azért nincs
,fogds” szerszdm szdmdra, hogy a toké-
letlen tervezést kompenziland6é ne lehes-
sen talhtzni az axiélis csapagy-terhelést,
,darabossa” téve ezzel a radialis csapagyak
futasat. Val6szintleg ugyanezen ok miatt
alkalmaz a kinai mester mdanyag hézagolo
gyturiket, amiket szinten cserélni kell; csap-
dgyboltokban kaphat6 acél valtozat, tobbféle
atmeérében és vastagsagban.

De ezzel még nem huztuk ki teljesen az
EQ6 méregfogit... Nem elég ugyanis a héz-
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ban fészkelé radidlis csapagy kicserélése
radaxra; a csigakerék harangjat tarto két
radialis csapagyat is cserélni kellene, mivel
— a roppant primitiv konstrukcié miatt — az
axialis erdjaték atmegy a fenti harangon is.
Azaz e két utébbi csapagy is ki van téve
tengelyiranyt feszitésnek, amit itt is csak
szembe forditott ferde hatdsvonalti csap-
agyakkal lehetne felvetetni. (Egy egészséges
elme nem tervezne ilyen konstrukciét...)
Pénztarcakimélébb, béar nytigosebb megol-
dés, ha a fenti két csapagy kozé egy ponto-
san megmunkalt tavtarté hivelyt esztergal-
tatunk egy preciz kezid szakival, ami atviszi
az axialis terhelést a belsé csapagygytrik
kozott, a kiilsé csapagykoszorik axialis ter-
helése nélkiil. Célszertibb kissé ala-tiirésezni
a tavtarto hiivelyt, és a fentebb emlitett
acél hézagolo gytrikkel bedllitani a pontos
tavolsagot, mert ez igen kritikus feltétel
a sima mukodéshez. (Méretei: d=40mm,
D=48mm, h=25,5mm.) Nekem ezt 600 Ft/
db éron, és tobb munkaéraval sikertilt meg-
oldanom.

A maximalistdk a csigaorso kisméretd
mélyhornyd golyoscsapégyait is kicserélhe-
tik (legaldbbis az RA tengelyen, mert hogy
nem olcs6 mulatsag beszerezni még ilyen
kis méretd precizios csapagyakat sem) ferde
hatdsvonaltakra (természetesen szembe for-
ditottan beszerelve). A cserét kovetden hatéa-
rozottabb axialis eldéfeszités alkalmazhato,
ami teljesen megsziinteti a csigaorso tengely-
irdnyt mozgdsat, és a nagyobb eldfeszités
ellenére hatédrozottan simébban, egyenlete-
sebben forog a csigaorsé. S6t! A csigamenet
holtjatékanak beallitdsa kozben — épp ezért
— vettem észre, hogy a csigaors6 minden
fordulatnal egy bizonyos szognél megakad,
megszorul, egyébként pedig ,vajpuhdn” fut.
Amikor ujbél kiszereltem, és nagyitoval
megvizsgaltam, akkor vettem észre, hogy
a trapézmenet fejkorén, pontosan koézépen
(hol mashol?), ahol a menetprofilok csatla-
koznak egyméshoz, van egy felverddés, amit
leejtés, vagy erdszakos beszerelés okozhatott
(1 a képen). Megjegyzem, a siklo feliiletek
érdessége is nagyoléssal tortént készre-mun-
kélasra utal; tragikusan néz ki...

E felverédés kovetkeztében a menetprofil
igen kis mértékben bér, de megzomiilt, ami
épp elég volt ahhoz, hogy a minimalis (kozel
nulla) menet-holtjaték beallitasa mellett mar
megszoruljon a hajtas. Ez sajnos nem, vagy
csak igen nehezen javithat6. Ekkor komo-
lyan fontoléra vettem, hogy visszaviszem
a mechanikat a boltba, és masikat kérek,
mert ez igazolhatéan — lasd az ,,out-of-box”
PE gorbét — gyartasi-osszeszerelési hiba. De
végill méds megoldast valasztottam (miért
rontsam a kapcsolatomat a boltossal), és
legaldbb megerdsitett, hogy a felfedezett
menet-felver6dés okozta az abnormalis PE-
csticsot minden valdszintség szerint. A
masik tanulsag — amit az eszemmel eddig is
tudtam, de nem ,lattam” — az, hogy a csiga-
hajtds mennyire érzékeny még a mikronos
nagysagrendd megmunkadlasi hibakra is. A
fényképen lathato, hogy a felverddés okozta
menetprofil-megvastagodas ,alig lathat6”.
Mégis tonkre végta az egyébként sem jo
PE-t. Ennek ,javitdsa” csak a deklinécios és
az oratengely csigaorséjanak felcserélésével
oldhat6 meg, mivel jo hir, hogy a két tengely
csigahajtdsa kompatibilis egymassal. Ettél
persze a hibds, zomiilt rész még ott marad
a helyén, de a deklindciés tengelyen -ez
igen nagy valdsziniséggel nem okoz valds
problémat, és taldn — szerencsés esetben — a
korabbi deklinacié-mozgat6é csigaorsénak
lehetne kisebb is az excentricitdsa. Sajnos
— ez az én formam - rosszabb lett... Ez az
allapot lathaté a cikk bevezetGjének maso-
dik hibagérbéjén, és — mint lathat6 — a teljes
hiba kb. 44” lett. Az eredeti RA orsdval 28”
lett volna — a felver6dés nélkiil, ha a kinai
szereld nem ejti le az alkatrészt...

A tavesd korabban emlitett elmozdulasat
a mechanika rogzitésekor igen egyszertien

és olcson javithatjuk: szereljuk ki mind-
két rogzitesavart, és a kinai megmunkalas
utdn homortian hagyott homlokfeliletiiket
reszel6vel (vagy kis esztergdn még jobb)
domboritsuk le. Arra figyeljink, hogy a
kialakitott gombstiveg tengelyszimmetrikus
legyen; igy csak egy ponton - a kozepén
— fogja nyomni a rogzité pogacsat, amit igy
nem tud meghtizdsa kozben elforditani.

A fenti javitdsokkal a mechanika moz-
gését jelentGsen simdbbda, egyenletesebbé
tettiik. Sajat esetemben a tengelyek val6-
ban , patikamérleg-szert”, preciz mozgéssal
halaltédk meg raforditdsaimat. De a kovetési
hibak ett6l még megmaradtak; azok hogyan
csokkentheték? Kétféleképpen: mechaniku-
san és elektronikusan. Elészor nézziik az

el6bbit.

A mechanika kovetési hibajanak
csokkentése gépészeti megoldasokkal

Logikus gondolat kihagyni mindenféle
hajtasldncot, és a csigaorsét kozvetleniil
a motor tengelyére szerelni. Sok miszer
mikodik is ilyen hajtassal szerte a vildgban,
de esetiinkben ez nem (vagy csak jelentds
atalakitassal) johet széba a méar meglévd
mechanikai konstrukcié miatt — bar kétség-
kiviil az egyik legjobb megoldas lenne.

Ugyanakkor az olasz MicroGiga cég Ast-
romeccanica fantdzianéven forgalmaz
fogasszijas upgrade kit-et EQ6-hoz (is), jo
mingségd, micro-step tizemmddra képes
léptetémotorokkal egyiitt, nagyon kulturélt
modon, Gj el6lapra szerelve. Nem is irreélis
az ara: kb. 60 E Ft-ért lehet hozzdjutni a
parhoz (http://www.micgiga.com/astromec-
canica_motor-EQ6D.htm). Régebben a web-
lapjuk angol nyelvid verzidja is elérhet6
volt, most csak az olaszt taldltam. Nagyon
melegen ajanlom mindenkinek! Az EQ6
belsGségét (motorokat a tengelyitkon léve
fogaskerekekkel egytitt) ki kell dobni, és
a kész hajtast ,egy az egyben” be lehet
illeszteni a helyére, a szijhajtas hajtott téar-
csajat pedig a leirasnak megfelelden ra kell
illeszteni a RA tengely csigaorséjanak ten-
gelyvégére. Fontos a megfeleld szijfeszesség
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beéllitdsa a motor rogzitGcsavarjainak alli-
tasdval. Hatranya a megoldasnak, hogy az
eredeti EQ6 kézivezérlg ezeket a nagydramu
motorokat mar nem tudja meghajtani, de
az attételi viszonyok is jelentésen megval-
toznak; azaz mas tipusi vezérlGt is kell
alkalmazni (pl. sajat MicroGiga vezérlgjiik,
vagy az éltalam is hasznalt FS2), ami sajnos
tovédbbi koltséget jelent.

Ezzel a rovid periédust hibdk tébbsé-
gét minimalizéltuk; ez ald menni gépészeti
megoldasokkal méar csak exponencidlisan
tovabb novekvé koltségek mellett lehetne.
Ugyanakkor megmaradt a legnagyobb és
leghosszabb periédust csigaorsé hiba, azaz
»Csiga-biga-hiba”: lassan madszik, de mesz-
szire...

Ennek hatékony kompenzaldsara egy
kelléen érzékeny CCD-vel felszerelt, és
gyors algoritmussal mikoédd autoguider leg-
tobbszor elegendden j6 megoldast is jelent-
het, de az autoguidernek is megvannak a
maga korlatai. Hardveresen viszont csak 1j,
sokkal precizebben megmunkalt alkatrészek
beszerzésével csokkentheté lényeges mér-
tékben. Ilyen megoldast jelenthet pl. a Gier-
linger-féle EQ6 upgrade kit, amely egy 1j
csigakerék-csigaorsé parral jelentds javulast
hozhat — kb. 75 ezer forintnyi raforditassal.
Lasd itt: (http://www.gierlinger.cc/schnecke.
htm). De ,garantalt” maximalis periodikus
hib4t a Gierlinger-féle megoldds sem biz-
tosit.

Most szdmoljunk egy kicsit! Az alap EQ6
230 E Ft, otthoni ,sufnituning” (csapagy-
cserék stb.) kb. 40 E Ft, Astromeccanica
fogasszijas motor-kit 60 EFt, amihez még pl.
FS2 vezérlés szitkséges 220 E Ft-ért, mig a
Gierlinger-csigahajtas 75 E Ft. Ez igy Ossze-
sen 620-630 E Ft, és egy ,igen j6” minGségii
tavcsémechanikdt kapunk a kordbbi ,szu-
tyok” mindsitésii EQ6 helyett. Osszeha-
sonlitasul: egy hasonld, vagy alig nagyobb
terhelhetdségi egyéb ,gyari” mechanika
— vezérléssel egyiitt — egymilli6 koriil indul.
(Neveket szdndékosan nem emlitek.) Ez
pedig majdnem kétszerese fenti réfordité-
sainknak... .

Madai Attila
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CCD-technika

Sok idé telt el a rovat el6zd jelentkezé-
se Ota. A kordbban tutjara bocsétott két
téma targyaban az alabbi eredményekrdl (ill.
eredménytelenségrél) szamolhatunk be:

1.) A hazai CCD-helyzet felmérésére eled-
dig csak Berké Erné és Ladanyi Tamds
kiilldte be a kitoltott nyomtatvanyt. Sok
aktiv CCD-z6 tagtdrsr6l van tudomdsunk,
arra szeretnénk Gket biztatni, hogy az adat-
szolgaltatassal segitsék a CCD szakcsoporti
munkat, és mar csak a kommunikacié akti-
vabbé valasaval is jaruljanak hozza a szak-
csoporti kozosség formalédasahoz.

2.) Még nem érkezett értékelhetd jelentke-
zés a felajanlott BVRI standard sztirékészlet
és szlir6valto ingyenes kikolcsonzésére. Var-
juk tehat tovébbra is azok jelentkezését, akik
komolyabb tédvcsgvel és CCD-kameréval ren-
delkeznek, és vallalndk a tudomany szamara
is felhasznélhat6 észlelémunka végzését, s
mindehhez mér csak a sziikséges nemzetko-
zi szinrendszert az adott miiszeren ,beélli-
t6” sztrékre lenne szitkségiik.

Még ha nem is tinik dgy, az el6z4 jelent-
kezésiink ota elrepiilt id6 kordntsem telt
munka nélkiil. Elkészilt végre a CCD Szak-
csoport 4j honlapja! Errél el6szor az MCSE
Szegedi Csoportjanak 2007. oktdberi taldlko-
z6jan adtunk hirt.

A honlap célja egy olyan feliilet biztosi-
tdsa a magyar amatéresillagaszok szdmadra,
ahol a CCD-technika alapelveitl a kame-
rak beszerzéséhez sziikséges tandcsokon
at azok professzionélis mérésekre torténd
felhasznalasdig szinte minden informaciét
megtaldlhatnak. A honlap ezen feliil megcé-
lozza egy olyan kozosségi hely szerepének
betoltését is, ahol a témdban elmélyedni
szandékozo, az eszkozok felhasznélasat még
csak most kezdd észlelék, valamint tapasz-
talt megfigyelék ,egymasra taldlhatnak” és
tamogathatjak tandcsaikkal, javaslataikkal
egymdst, valamint buzditasra, 6sztonzés-
re lelhetnek masok eredményeinek megte-
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kintésével. Ennek érdekében egy regiszt-
racios tdrlap kitoltése utan barki szabadon
haszndlhatja a weblap férumat. Témakat
indithat felvetédott problémak megoldasa
érdekében, érdekes teriiletekrdl vitat kez-
deményezhet és természetesen ki is fejtheti
véleményét barmely elinditott bejegyzéshez.
A rovat megirasakor mar egy feldobott téma
atjara is indult: az all-sky kamerdk képeinek
feldolgozasi elveinek, ill. az ilyen képek
felhasznalhatdsaga targyéban!

A megUjult honlap elérhet6sége: www.bajaobs.hu/ccd

A honlap kiillemének, grafikai elemeinek
kialakitasat és programozasat Nemes Attila
tagtarsunk (Békéscsaba) végezte el. Tovab-
b4 kiilon megemlitendd részfeladata volt
az annak idején Amerikdban kozkedvelt
LCCDROM” oktatéanyag atforditdsa webes
megjelenésre. A honlap elkészitésében
kozremiikodott (és azon folyamatosan dol-
gozik) Ruzsics Krisztina (Baja), aki a sikeres,
bar sajndlatos médon idének elétte elhalt
CCD Astronomy folyéirat szdmait archival-
ja, és cikkeit kereshet6 adatbazisként fel is
dolgozza. Jager Zoltan (Baja) az tizemeltetés
feladatainak megoldasaval, és allandé szak-
tandcsaddssal segiti a honlapot.

A kezdélapon a rovatvezetdi bekoszontét,
hazai szakcsoporti hireket, valamint a szak-
tertilet nemzetkozi hireit fogjdk megtalalni
olvaséink. Ez utébbiak frissitését igyek-
sziink idérél iddre elvégezni, hogy valé-
ban legyen friss tartalom, legalabb hetente

— barki irdsaira szamitunk, aki akér sajat tol-
1abol szarmazd, akar kalfoldi anyag magyar-
ra forditasaval kozérdeklGdésre szamot tarté
anyagot bekiild. A kapcsolattartas a szak-
csoport vezetgjével, csaktugy, mint a honlap
szerkesztGjével, lehetséges a kezddGlaprol
(vendégkonyv menii).

Sajnos egyelére a CCD-technikaval kap-
csolatos Uj ,alap” széveganyag nem késziilt
még el (ez a kovetkez6 menii: ,a CCD-kr6l
altalaban” lenne) erre még hozzaérts, jo
tolla cikkirdk jelentkezését varjuk. A CCD-
kkel még csak most ismerkeddk szamara
azonban a honlap alabbi részeit ajanlhatjuk,
amelyek mar mikodnek, olvashatéak (nagy
betikkel szedjilk az idézett tartalomnak a
menii struktardban elfoglalt helyét, tortvo-
nalakkal elvélasztva az almeniiket):

1.) A korabbi rovatvezetd éltal irt/szerkesz-
tett alapozo irdsok a CCD technika tudni-
val6irél (CCD-KROL ALTALABAN/EGYEB
CIKKEK/...)

2.) A ,FOSTER” CCD ,,szabadegyetem” tel-
jes anyaga, képi illusztrdciokkal. Kezdve
a CCD-k mukodésétél a digitalis képfel-
dolgozas alapvet6 fogdsaiig egy élvezetes,
hasznos anyag. Az elmilt évtizedben taldn
ha egy-két CCD-kamera vasarléhoz juthatott
el CD ROM-on ez a remek anyag. Egyetlen
gyengéje: még csak az eredeti, angol nyelven
olvashaté — magyar forditds elkészitésére
lelkes jelentkezé kerestetik! (kiilon menii
alatt: FOSTER néven — hogy ez minek is a
roviditése? Olvassatok el!)

3.) Az ARCHIVUM menii alatt egyelére az
MCSE CCD-s szakcsoport, és a hazai CCD-s
kozosség multjat dolgozzuk fel. Ebben jelen-
leg a kordbbi magyar fejlesztési CCD kame-
rakrol olvashatunk, ezekkel késziilt képeket
tekinthetiink meg, régebbi, kordbban elter-
jedten hasznalt képfeldolgozé programokat
(némelyik még DOS-os!) is letolthetden,
hozzaférhet6vé tessziik. Ki tudja, talan még
sziitkség lehet ezekre is, akar csak tanulasi
céllal, vagy valami specialis egyéb okbdl...

4.) Egyel6re nem kereshet6 moédon, csak
grafikus (kicsinyitett JPG képekként) itt talal-
juk az amerikai CCD Astronomy c. folyédirat
mér beszkennelt szamainak lapjait. Hitiink

szerint a témanak szinte minden kardinalis
kérdését remekiil feldolgozé cikkek sokak-
nak hasznos olvasmanyt jelentenek majd!

5.) A teljes honlap szoveges tartalmaban
azonban maris kereshetiink! Mikodik egy
keresd funkci6, amelynek az ablakat a fejléc
jobb fels6 sarkaban talaljuk!

A rovat Meteor-beli megjelenésére a linkta-
rak mdr tartalmazni fogjak a legtobb hasznos
linket (CCD-chipek, kamerék, és szoftverek
gyartoinak linkjei stb.).

Aminek megforméldsa még folyamatban
van ez idé téjt:

A jovében tervezziik egy képfeltolts feli-
let beinditasat is, ahol a CCD-technikahoz
szorosan kapcsol6dé felvételeket lehet majd
elhelyezni, akar segitségkérés céljabol, akar
valamilyen kiilonleges eredmény bemuta-
tdsa érdekében... Mindenképpen hangsu-
lyozni szeretnénk: ennek a honlapnak nem
célja a CCD-felvételek gydjtése. A CCD
Szakcsoport honlapja csak olyan képeket
vér bekiildgitél, amelyek valamiféleképpen
magara a képfelvételi-, vagy képfeldolgo-
zasi technikdk illusztraldsdra vonatkoznak
— pl. jol szemléltet egy-egy szoftveres sziird
miikodését, vagy 1j hardvertechnikaval
késziilt (EMCCD-vel, adaptiv optikéval stb.)
netan kiilonleges, kevéssé ismert, vagy ritka
jelenséget mutat be, vagy netan a CCD
képességeivel szorosan 6sszefiiggs tulajdon-
sag miatt lehet6vé valt leképezést mutat
(nagyon eltér6 fényességi objektumok egy-
maés kozelében). Kiilonosképpen varunk
oktatasi céllal elkészitett montazsokat, vagy
akar nyilakkal és feliratokkal is ellatott fel-
vételeket — s6t egymds mellé parba allitott
képeket, amiket Gsszehasonlitva jol latha-
tovéa vélik a bemutatni szandékozott effek-
(13

Reméljiik, weblapunk betolti majd az alta-
lunk kitdzott céljait és a latogatok otleteit
felhasznélva dinamikus fejlédés utjéra lépve
kielégiti a magyar CCD-t hasznal6 amatérok
igényeit. Mindennemd hozzészdlast, javas-
latot, véleményt varunk!

A weblap és a rovat szerkesztdi
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KEPMELLEKLET

na Antal felvétele az tjharty \

Csillagddban késziilt 2008. januar 13-4n,
80/600-as SkyWatcher ED-refraktorral,
UHC-S sziirén keresztiil, atalakitott Canon
EOS 350 D fényképezigéppel, ISO 800

érzékenység mellett. Vezetés: Lumicon easy
g,uidcrH\Ieade DSI PRO+PHP guiding. A

ek kozott készilt a foto. Enyhén parés,
fatyolfelhds volt az id6

koéroptikai jelenséget 2007. december 30-4n
szazak lathattdk a Métraszentistvan mellett
taldlhaté sipalyan. Miként a m kitett
fényes melléknapokat, gy a képen lathato
kisebb-nagyobb ,csillagokat” is a leveg6ben
lebeg6 jégkristdlyok, az tn. gyéméntpor
okozta, melyet a sipalya hoédgyidja allitott
el6. A képen jol lathat6 a 22 fokos hal6, két
melléknap, a felsé érint6iv, tovdbba a Nap
és a felsé érintéiv kozott féluton egy nagyon
halvany V, az tn. Moilanen-iv. (T6th Zsu-
zsanna felvétele)

3. Tavolban: a Magas-Tatra!
a 938 m magas Csévéanyosrol
légvonalban kb. 170 km-re lev
Tatra vonulatairél, 80/600-as A
torral és Canon 350D fényképez6géy
kép harom felvételbdl lett osszeallity
hegység tovében szép délibdb-jelensé

A felvétel
késziilt a
Magas-
refrak-

Szitkay Gabor fe
logtaran késziilt.)

4. A december végi idGszakban a Métraban
gyakoriak voltak a légkoroptikai jelens
gek: latvanyos melléknap a felhdtenger f61é
emelkedd Piszkés-tetérél 2007. dec
22-én délutan 3 koriil. (Sarn
felvétele)

p illusztracié A felhdk felett c.
cikkiinkhéz, 1. a 3. oldalon.)
A Réak-kod (M1) Kereszty Zsolt felvéte-

tdrtdlmdz Leskem savi H(‘!

Jelenleg 5,1 ore

képen a méréseim szerint (az eredeti FITS
képen) kb. 22 magnitad6 a hatarfényesség,
ami a csillagvizsgalé atlagosan 5-5,7 mag-

ideji o6nallé képek, mind

optikaval (SBIG AO-7) késziilt, 3 Hz beavat-
ke frekvencidval. A sédvok: Luminance,
Ha, G és B.” (Meade LX200R (406/2550)
Advanced Ritchey-Crétien tavcsd, Corona
Borealis Obszervatérium, Gydrajbarat)

6. Egy érdekes Gemir 2007. december
12-én 21:54 UT—I\or amint a Holmes- usto—
kost prébalja
tele Canon EOS 350D

magnitidoés tlizgomb szantotta \'égig az eget
Ludényhalészi folott. A rendszeres meteor-
fot6zast végzG Berké Ernd szabad szemmel
is latta a pompds égi jelenséget, mely a
Gemini (Ikrek) csillagkép ,folott” haladt az
Auriga (Szekeres) felé. Az ebbe a fényes-
ségtartomdnyba esé tlizgombok felvillandsa
a tdjat is megvilagitja. Az
] nek idépontjaban az észlelé
szamara az égbolt harmadik legfényesebb
égitestévé lépett el6 (a Nap és a Hold utan)
ez a sporadikus, vagyis meteorrajhoz nem
kotheté tdzgomb. A felvétel Canon EOS
350D fényképezdgéppel és Peleng 8 mm-es
halszemobjektivvel It.

(A 6-7. kép illusztrdcié A Geminiddk és én
c. cikkiinkhoz, 1. a 44. oldalon.)

olyan erds, hog
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hasznos térképet szol

megfigyel6helyek kiv

februarja o6ta végzink méréseket az Uni-
hedron gyartmanya ,Sky Quality Meter”
(Egbolt Minéség Mérs, SQM) segitségével,
elsésorban a Zselici Téjvédelmi Kérzetben
és annak kornyezetében. Az eddigi kedvezd
tapasztalatok alapjan javasoltuk, hogy kiter-
jedtebb korben késziiljenek mérések ezzel
az eszkozzel. Az SQM immér Magyarorsza-
gon is egyszertien beszerezhetd, jelenleg 11
ilyen eszkoz van hazankban.

wapn 2B

Mi az az SQM?

Az SQM egy eg zelhetd, nagyon
érzékeny megvilagitdsmérs, amely egy jol
meghatéarozott 1 td térszoghdl (kb. 80

kap, 1,532 szteradian) érkezd

rt mennyiség az atlagos

g az adott kup ir an. A kijel-

zett mértékegység magnitidd/szogivmasod-
perc? (mag/ar 2), Gyakorlatban ez azt

FENYSZENNYEZES

jelenti, hogy az égbolt 1 ivmasodperc
ivmasodperc nagysagu teriiletérél érke:
{ csille } e az milyen
igazdn sotét égboltot
folotti érték jellemzi. Az
zletes, angol nyelvi informa

Az eddigi tapasztalatok

2007 folyaméan folyamatosan
: Jét a tervezett ?
rvatum teriileté
n, tovabba felte
yi Nemzeti Park korny
International Dark-Sky Association
szerint a 5
alé

SQM fénysiiriiség

mag/arcsec? Mindsités
20,00-20,99 bronz
21,00-21,75 eziist
>21515 arany




Mindkét helyszinen az eziist mingsitésnek
megfeleld értékeket mértiink. Beigazolédott,
hogy az eszkozzel viszonylag egyszertden és
objektiv médon meghatarozhaté az égbolt
mindsége, kis mérete folytan tavoli, eldugott
helyeken is egyszertien mérhettiink. Tapasz-
talataink szerint az igért 0,1 mag/arcsec?
mérési pontossag elérhet6 — az idGjaras miat-
ti valtozasok (paratartalom) és pl. a Tejtt
helyzete ezzel 6sszemérhet6 hibat jelenthet.
A lehetséges deriilt éjszakédkat kihasznélva
kénnyedén feltérképezheté volt a zselici
teriilet, és példéul egyértelmien adédott
a fényszennyezés meértékének valtozdsa a
Kaposvart6l mért tavolsag fiiggvényében.

A megbizhaté mérések feltételei

Az SQM segitségével megbizhat6 adatokat
kaphatunk, azonban mindenképpen be kell
tartani az alabbi szabélyokat:

* Mindig a zenit irdnyaba mérjiink.

*Ne legyen semmilyen zavard targy, fa,
lomb a mérés iranyaban.

* Ne érje direkt fény az SQM érzékeldjét.

* Csak holdmentes éjszakdkon mérjiink

* A Napnak legalabb 18 fokkal a horizont
alatt kell lennie (csillagdszati sziirkiilet)

* Az égbolt felhémentes legyen (a hori-
zonttél 40-45 foknal magasabban ne legye-
nek felhdk).

*Egy adott helyen legaldbb 4-5 mérést
végezziink. Tapasztalataim szerint el6fordul-
hat, hogy a legels6 mérés hibas (sotétebb)
értéket ad. Ha ezt tapasztaljuk, célszerd a
sorozat elsG mérését eldobni.

A csillagaszati sziirkiilet kezdetének és
végének idépontja barmely napra és fold-
rajzi helyszinre meghatarozhaté pl. a http://
aa.usno.navy.mil honlaprél kiindulva (a
,Data Services” meniipontban taldljuk a
megfeleld szolgaltatast). A sziikséges adatok
megtalalhaték a fenyszennyezes.csillaga-
szat.hu honlapon is. Ezt a helyet folyama-

hasznos informéci6kkal és adatokkal is.
Amennyiben egy tertilet feltérképezése a

cél, akkor lehetéleg minél tobb helyen mér-

jink egy éjszaka folyaman. Esetenként hasz-

IS

tosan bdvitjitk a mérésekkel kapcsolatos,

nos lehet egy adott helyen a fényszennyezés
valtozasanak mérése egy teljes éjszaka folya-
man. Ilyenkor célszerd a csillagdszati sziir-
kiilet el6tti és utani id6szakban is mérni.

A mérések kozponti gyiijtése

A fentiek figyelembevételével kapott méré-
si adatokat kérjitkk a kollath@konkoly.hu
cimre bekiildeni. Az adatformatum egyszerd
ASCII f4jl az alabbi alakban:

A datumot csak egyszer kell megadni,
kiilén sorban, az alébbi formatumban:

DATE év ho nap
Példaul:
DATE 2008 01 21

Az egyes helyszineken kapott méréseket az
alabbi m6don kell beirni:

Ora:Perc Szélesség Hosszusag sqm1 sqm2 sqm3
sqm4 # megjegyzés

Példaul:

22:45 {147 582 420 18720011 21:14 2115
21.30 # felndsodés a horizont kozelében

Az egyes szamadatok kozott csak space
lehet. Az id6adat UT-ben értendd.

A foldrajzi koordinatak lehetnek GPS
koordinatdk, de megfelel a maps.google.
com térképrél leolvasott adat — az adott
térképrészlet kozepének koordinatajat a
,Hivatkozas erre az oldalra” funkciéval kap-
hatjuk meg. A koordinatdk megadasanal 100
m pontossdg megfelels, ami kb. ezred fok
pontossagnak felel meg — azaz a foldrajzi
szélességet és hossztsagot tort alakban 3
tizedesjegy pontossaggal kell beirni. A fajl
els6 sordban # karaktert kévetve megadha-
t6, hogy milyen médon kaptuk a koordinata-
kat. Ha egyértelmien szerepel a koordinéta-
rendszer definici6ja, akkor mas rendszer (pl.
UTM) is hasznéalhat6.

A bekiildott méréseket elére is koszonjiik.
Az eredményekrdl rendszeresen beszdmo-
lunk a Meteorban és a fenyszennyezes.
csillagaszat.hu honlapon.

Kollath Zoltdn

Napfoltminimum

Szeptemberr6l 103 darab, nagyrészt nega-
tiv észlelés érkezett — Gsszesen 29 napot
lefedve. Létnival6 nem sok akadt a fel-
szinen, a NOAA alapjai alapjan naponta
atlagosan 0,33 AA (nagyrészt pérus) volt
megfigyelhet, az R MDF 4,8-nak, mig az
MH MDF 11-nek adédott. Ut6bbi mérészam
kapcsédn érdekes belegondolni, hogy nap-
foltmaximum idején ennek az értéknek a
tobbszazszorosa sem ritka. Szabad szem-
mel szeptemberben és a kovetkezé két
hénapban is csak a makulatlan korong volt
megfigyelhetd.

1-jén nyugszik a NOAA 969-es ] tipusa
monopolar -6°-on, mikozben ugyanezen a
szélességen a 970-es athalad a CM-en (tipu-
sa C). Utébbi 6-an valdszindleg még nyug-
vésa el6tt elhal. Ezutdn hosszu foltmentes
iddszak kovetkezett. 28-dn szinte pontosan a
korong kozepén jelenik meg a NOAA 971-es,
melynek par pérusa egészen oktéber 1-jéig
hazza...

Eszleld Eszlelések  Miszer
Bartha Lajos 45/45 ta 5L
Hadhazi Csaba 48/48 v 16T
Keszthelyi Sandor 29/29 v sz
Keszthelyiné S. Marta 36/36 v 8x30 M
Kiss Barna 60/60 v 20T
Nagy Jozsef 1414 prr 102L
Ravasz Balint 3/3 v Sk

életét —5°-on. Ezutdn csend kovetkezett.
Hosszu csend...

A helyzet november folyaman sem valto-
zott sokat — az észlelési darabszam leesett
62-re (az észlelt napok szdma 25-re), mikoz-
ben az aktivitas mérdszadmai minimélis mér-
tékben emelkedtek: 0,2-es édtlagos csoport-
szdm, 2,5-6s R MDF és 3,7-es MH MDF
kertilt a histérids konyvekbe.

Az el6zé havi csend majdnem egy teljes
hénapig tartott, de 6-4n megjelent a NOAA
973-as AA a DNy-i negyedben -11°-on,
és igy rovidke tundoklésével (mdsnapra
ugyanis elhalt) megtorte a csendet. Utdna

SZEPTEMBER-OKTOBER-NOVEMBER
Nap AA R MH SZ Nap AA R MH SZ Nap AA R MH SZ
O R T e BT e T (s Wm0
2. 1 14) 11805 HhaiAon, R R R gt {2
3. 1 6 30 TR0 Tl e
4. 1 124, 420 LK e 121450 SYU 2 15 20
5. M= o 6. 1 Le T o T BEEai 3
6. 1 10 RT3l 7: 1 13500 = 98 1 T, H0

Oktober konnyen lehet, hogy a mostani
napfoltminimum hénapja volt. 70 megfigye-
lés érkezett a rovathoz (26 naprol), de rajzol-
ni, vagy 0-t6l kiillonbozd értékeket lejegyezni
ebben az idészakban szinte egyéltalan nem
lehetett. Lassan mar leirhatatlanul kevés,
kis felfelé kerekitéssel is naponta atlagosan
csupan 0,1 aktiv teriilet volt megfigyelhetd,
mellyel 1,3-as R MDF (havi atlagos napfolt-
szam) és 3,2-es MH MDF jart. Az 1-jén elhalt
csoport utdn mar csak 6-7-én nem volt
makulétlan a felszin — mindezt a révid életd
NOAA 972-es AA-nak koszonhetjiik, mely
a CM-t6l nyugatra élte le nem tdl jelentds

legkozelebb 16-17-én lathattunk volna fol-
tot, de a NOAA 974-es megpillantasat (+13°,
ENy-i negyed) az id6jards megakadalyozta.
24-25-26-an volt észlelhetd az idGszak utol-
s6 aktiv teriilete, a NOAA 975-0s +2°-on.
Lassan azért majd elindul felfelé az aktivi-
tas, kitartas!

Papics Péter

Internet-ajanlat:

MCSE Nap Szakcsoport: nap.mcse.hu




HOLD

ecemberi bojtolés

December kritikdn aluli idgjarasa nem
kedvezett a holdészlelknek. Csak Ambrus
Adamnak és Santa Gabornak adatott meg a
szerencse néhéany rajz elkészitéséhez. Amb-
rus Addm a Mare Imbrium két nagy hegy-
tombjét rajzolta le 25 cm-es Dobsonjaval.
A Piton 17-én, a Pico pedig 18-4n keriilt
tavesévégre.

[

Ny

A Piton—ﬁggy Ambrus Adam december 17-6n keszillt }ajzén. i
Az észlelés egy 25 cm-es Dobsonnal, 300x-0s nagyitéssal
készilt. Colongitudo: 9,9°

& .
Ny il

A Pico-hegy a rékovetkez6 napon, ugyanazzal a mdszerrel és
nagyitassal. Colongitudo: 22,5°

ee ©

Sénta Gébor most négy észleléssel jelent-
kezett, melyek kozil a Clavius-kraterrél,
még nappali vildgossdgnal készitett rajza
kiiléndsen szépre sikeredett. Erdemes dssze-
hasonlitani Laddnyi Tamas 2006.04.07-én
késziilt webkameras felvételével.

A Clavius-krater

2007.12.18. 14:10-14:22 UT, 130/650 New-
ton, S:5, T:4, Colongitudo: 21,3°.

72x: Kedvenc Hold-alakzataim egyike! A
Clavius-medence rendkivil latvanyos teriil-
tet a déli kratermezén, melynek rengeteg
részlete megneheziti a rajzolast. Ezért még
nappal, 72x-es nagyitdssal orokitettem meg.
Az Oriasi, oreg gytrds medence peremére
kraterek telepiilnek, és rogton szembeotle-
nek az egy iv mentén elhelyezkedd kraterek
a belsejében. A Rutherford még a medence
délkeleti peremén van, majd koveti 6t a D,
C, N és J krater, melyek kb. 60-70%-ban
arnyékkal boritottak. A C és N kozott a
kettds kozponti cstics és hosszi, kréaterek-
kel egyiitt igen bonyolult, haromszogletid
arnyéka rendkiviil széppé teszi a latvanyt!
Rajtuk kiviill még a CB és JA, valamint
két kisebb, jelzés nélkili becsap6ddsnyom
tarkitja a medencealjzatot. A Porter-kérter
tombje az északkeleti falra telepiilve reme-
kiil észlelhetd, gyakorlatilag teljesen arnyék
tolti ki. Sajétsdgos és meghatdrozé a nyu-
gati peremen 1évé K és L jeld krater. Igen
érdekes a Clavius belsg arnyéka, melynek
egyenetlenségei a Porter mellett karmokra
hasonlitanak. Valészintleg a Porter-kréter
kiils6 lejtéjének sugdriranyd meélyedéseit
tolti ki a misztikus megjelenésid arnyék.
(Séanta Gabor)

A Catena Davy kival6é célpont a kisebb
tavesdvel észlelk szdmara. Ennek a krater-
lancnak a teljes felbontasahoz 20 cm koriili
jo optikdja miszer és rendkiviill nyugodt
légkor sziikségeltetik, de a lancot alkoté

harom legnagyobb krdter mar 8-10 cm-es
miszerekkel is felbonthat6.

L s g v i S T

A Clavius-kréter Ladanyi Tamds felvételén. A felvétel a Castor
csillagvizsgald 25 cm-es Cassegrain reflektoraval és ATK 1 HS
ccd kamerdval késziilt

Catena Davy

2007.12.18. 16.02-16:22 UT, 130/650 New-
ton, S:6, T:4, Colongitudo: 21,8°.

163x: Bar ismert alakzatnak mondhaté,
megfigyelése nem épp konnyd. A kraterlanc
azonositasahoz megfeleld napdllasra van
sziikség. A Davy nagyon szép, kissé idésebb
krater, melynek fala délen megszakad, de a
tobbi rész épnek tinik. Teraszos szerkezetet
lehet megfigyelni, lavaval boritott aljzatan
harom vilagosabb foltocska az eltemetett
vagy épp hogy kiemelked6 kézponti csticsra
utal. A Davy A épp a délkeleti peremén iil,
mig a B krater kb. egy krateratmérényire
ENy-ra taldlhat6. A legnagyobb alakzat két-
ségkiviill a Davy Y, mely erdsen lekopott és

; HOLD

hianyos fald romkrater. Erdekessége az aljan
haz6dé kraterlanc, a Catena Davy. Talan
a legkiilonosebb Hold-alakzat. ElGszor egy
vilagos, DNy-EK irdnyt sav tinik fel, mely
kettészeli az Y-t, majd nem sokkal késébb
négy apro kraterecske valik ki feliiletén,
illetve egy 6todik kraterfala a Davy Y arnyé-
kdban. A catena csak igen kis mértékben
ivelt. Lenytigoz6 latvany a nem épp legjobb
seeing mellett is. Pontosan a ldnc végénél,
EK-re egy érdekes, kissé szabalytalan alak-
zat, a Ptolemaeus G ttnik fel. (Santa Gabor)

A Catena Davy, ahogyan Santa Gabor latta

Timocharis

2007.12.18. 14:27-14:33 UT, 130/650 New-
ton, S:5-6, T:4, Colongitudo: 20,9°.

163x: A Mare Imbrium medencéjének
kozéps6 részén taldlhato kozepes mérett,
fiatalos, felting kréter. Teraszos fala nagyon
szép latvanyt nyujt, nyugati irdnyba egye-
netlen arnyékot vet. Belseje még 75%-ban
arnyékkal boritott. Alakja kissé hatszoglett,
kiilonosen a megvilagitott nyugati oldal. Az
aszteroida becsapédasanak nyomai, sugar-
iranya barazdak sejtheték északra és délre,
kb. egy krateratmérényi tévolsagig. (Santa
Gébor)




A Timocharis-kréter (Snta Gabor rajza)

A Plato-riands Santa Gabor rajzan

Rimae Plato

2007.12.18. 14:36-14:45 UT, 130/650 New-
ton, S:5-6, T:4, Colongitudo: 21°.

163x: A Plato-kratertdl keletre talalhato,
érdekes rianas. Meglepden konnyen latszik
a viszonylag sima felszinen. Egy hegycso-
porttél indul ki, melyek megkapé latvanyt
nytjtanak. A rianas kanyarg6, rovid baraz-
da, melynek belsé arnyéka végig kovethetd,
és a kozepe tajan feltinden kiszélesedik.
Egy csepp alaki mélyedésben tiinik el a
Plato fala kozelében. Téle délre a Plato L
remekiil latszik. A riands masik agat tobb-
szori nekifutdsra sem sikeriilt megpillanta-
ni, de a hegycsoporttél délre kisebb dombok
sorozata riandsszerd benyomast kelt. (Santa
Gébor)

Ilyennek latta Santa Gabor a Ramsden-rianast a Polaris
Csillagvizsgalobol 2007.09.22-én

Es ilyennek Gorgei Zoltan ...

Folytatas a 43. oldalon!
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Jstokosok augusztusban
és szeptemberben

Miutan a C/2006 VZ13 (LINEAR)-iistokas
atkertlt a déli égre, ismét teljesen kifogy-
tunk a fényes tistokosokbél. Csak az orszdg
legnagyobb tavesoveit és/vagy legnagyobb
elszantsagat birtoklé észlelGink taldltak
maguknak elérhet6 célpontot. Halvany
égitestekb6l azonban nem volt hidny, igy
osszesen kilenc tistékosrdl sikeriilt legaldbb
egy megfigyelést dsszegyijteni.

C/2005 L3 (McNaught)

Robert McNaught, a féldstrol6 kisbolygo-
kat keresd Siding Spring Survey operatora
fedezte fel 2005. junius 3-dn. Az 52 cm-es
Uppsala Schmidt felvételein 17,7 magni-
tados égitest ekkor még 8,6 CSE-re jart a
Naptdl, de kozeledett felé. Napkozelpontjat
idén januar 16-an érte el a Jupiter tdvolsaga-
ban, igy nem volt esély arra, hogy latvanyos
égitest valjék beldle. Ennek ellenére harman
is megfigyelték. Elséként Horvath Tibor
készitett felvételeket réla augusztus 2-an. A
képeken egy szépen fejlett tistokos lathato,
15 ivmasodperces kémaval és fél ivperces,
széles porcsovaval. Harom nappal késébb
Téth Zoltan 14,6 magnitidoéra becsiilte a
Jupiter méretd, 35 ivmasodperces kométa
fényességét. A kovetkezd ot hétben harom-
szor is észlelte az M10, majd az M12 koze-
lében jaro tistokost, de lényeges valtozast
nem tapasztalt. Szabé Sandor is hasonld
megjelenésrdl szamolt be szeptember 15-én,
béar a fényességet a pards ég és az alacsony
horizont feletti magassdg miatt csak bizony-
talanul tudta becsiilni.

C/2006 OF2 (Broughton)

John Broughton ausztrédl kisbolygévadasz
2006. jalius 17-én fedezte fel méasodik tisto-
kosét. A 18,2 magnitadés égitest 7,7 CSE-s
naptavolsaga miatt még csillagszerd volt,
igy a kisbolygoknal szokasos 2006 OF, jelo-

Eszleld Eszl.  Miszer
Horvath Tibor 7C 50,0RC
Karpati Addm 11007
Santa Gabor i 1 130T
Szabo Sandor . 36081
Szendréi Gabor 2d 36,0T
Toth Zoltan 18115081
Tuboly Vince 1C 50,0 RC
Vastagh LaszI0 37 25x100 B

lést kapta. Paraboldhoz kozeli palydja miatt
nagyobb tavcsovekkel is kovetni kezdték,
igy két honappal felfedezése utan Carl Her-
genrother a catalinai 1,54 m-es reflektorral
rogzitette 7 ivmasodperces komajéat. Napko-
zelségét csak idén szeptember 15-én éri el
2,432 CSE tavolsagban. A nyari hénapok-
tél folyamatosan megfigyelhetd lesz magas
deklindci6 és 11-12 magnitidés fényesség
mellett.

A Naphoz kozeledd ustokost Téth Zoltan
észlelte elséként augusztus 5-én este: Az
Aqr—Cap hataran leltem rd erre a 14,5 mag-
nitados iistokosre. Sajnos éppen  atgézol
egy 15,3 magnitidés csillagon, ami zavarja
a megfigyelést. Azért szépen latszik, hogy
DC= 3-as stirisodés és kb. 40 ivmasodper-
ces méret jellemzi.” Masnap este Horvéath
Tibor is CCD végre kapta, négy perces fel-
vételén az égitest 16-17 magnitidés magja
korill 15 ivmdasodperces, diffiz kéma lat-
hat6. Augusztus 12-én T6th Zoltan a kéma
déli irdnyG megnyultsagat érzékelte, amit
szeptemberben mar nem tapasztalt. Szabo
Sandor is kér alaktunak latta szeptember 15-
én, de a tovabbra is 14,5 magnitado koriili
iistokés még egy 50 cm-es miiszerben is
nehezen tarja fel titkait. A déli iranyu, 20
ivmésodperces porcsdva létét végiil Horvath
Tibor erdsitette meg szeptember 13-dn. Az
Gszi honapokban tovébb kovettiik.




C/2006 VZ13 (LINEAR)

A Naphoz egyre kozelebb latszo, és dél
felé tarté iistokés gyorsan eltdnt szemiink
el6l. Az utols6 lehetSségeket kihasznédlva
a Hegyhati Obszervatériumbodl augusztus
2-4n és 4-én is észlelték. El6bb Horvath
Tibor, akinek 5x90 masodperces felvételén
az fvpercnyi komébol legaldbb 5 ivperces
(260 ezer km), villds szerkezetd ioncs6va
indul nyugat felé. Két nappal késébb Tuboly
Vince az alacsony horizont feletti magasséig
miatt mar nem sok részletet tudott megoro-
kiteni. Ezzel le is zarult az égitest lathatdsa-
ga, amely sordn méjus 17-e és augusztus 4-e
kozott 17 észlelé 32 vizualis megfigyelést és
17 digitalis felvételt készitett az tistokosrol.

P/2007 H1 (McNaught)

Ezt az iistokost is a rendkivil sikeres
Robert McNaught fedezte fel 2007. éprilis
17-én. A 16,1 magnitados égitestr6l hama-
rosan kideriil, hogy periodikus, keringési
ideje 7,02 év. Mivel napkozelségét csak
augusztus 17-én (q=2,281 CSE), szembenal-
lasat pedig szeptember kozepén érte el, vér-
hat6 volt, hogy fényessége emelkedik. Err6l
Téth Zoltan bizonyosodott meg elséként
augusztus 15-én: ,Noha csak 14,0 magnitu-
dos és 1,0 ivperces, mégis szép. Kerek folt,
gyenge sirtsodéssel.” Ezek szerint kifé-
nyesedett, amit szeptember hénapban is
tartott. EI6bb 9-én T6th Zoltan észlelte az
IC 5 kozelében latsz6é vandort, majd 15-én
Séanta Gabor is megtalalta a 13 cm-es tdves6
teljesitéképességének hataran 1évé tistokost:
,163x: Nehezen bér, de biztosan azonosit-
haté az iistokos csillagkornyezete. Az égi
hattér sotét, kivalo az ég. A kométa EL-
sal biztosan lathaté kerek, kompakt, kissé
strisodé folt. Fényessége 13,3 magnitado,
atmérdje 0,7 ivperc, DC= 1-2.”

93P/Lovas 1

Lovas Miklés negyedik iistokose ez, ame-
lyet egy 1980. december 5-én késziilt leme-
zen fedezett fel. A Konkoly Obszervatérium
Piszkés-tetén folallitott 60 cm-es Schmidt-

tavcsovével szupernovéak keresése céljabol
készitett felvétel az o Lyncis kozelében
latsz6 kisebb galaxishalmazt mutatta, 4m
a felfedezé oromeére egy varatlan vendég is
megjelent a képen. A 17 magnitadés, dif-
faz, kézponti strdsodést mutato égitest eg
addig ismeretlen iistokos volt. A felfedezést
december 9-én sikeriilt megerdsitenie, de a
kimért poziciét csak egy héttel késébb kiild-
te le az IAU Circular kézpontjaba, ahol mar
kezdtek aggodni, hatha téves riasztas tor-
tént. A kétségeket végiil az amerikai Charles
Kowal december 14-ei fiiggetlen felfedezése
oszlatta el, de késébb az is kideriilt, hogy a
december 8-ai bejelentés masnapjan Tsuto-
mu Seki szintén lefot6zta. A pontos palya-
elemek meghatarozéasa csak lassan haladt,
igy egészen februar elejéig kellett varni arra,
hogy kideriiljon, a kordbbi hdrom Lovas-
iistokossel szemben ez az égitest rendsze-
resen visszatér. A keringési idé majdnem
pontosan 9 évnek adddott, igy 1989. jilius
7-én Seki ismét megtalélta a visszatérd tisto-
kost. Ekkor deriilt ki, hogy napkozelsége
idején akar 13 magnitidoig is kifényesedhet
(1980-ban tébb hénappal a perihélium utan
talaltak meg), igy nagyobb tavcsovekkel
vizualisan is elérhets. A kovetkezd, 1998-as
visszatéréskor méar mi is résen voltunk, igy
sikeriilt hazdnkbél is meglatni ezt a sza-
munkra oly kiilénleges vandort. Ezek utan
nagy varakozassal tekintettiink a 2007-es
visszatérés elé, amely kiillonosen kedvezd
helyzetben kovetkezett be.

Az idei visszatérést a LINEAR program
keretében észlelték elséként julius 13-én,
amikor mar 18 magnitadés volt. A Halak
csillagképben latszo tstokost Toth Zoltdn
észlelte elséként szeptember 9-én, vonuld
felh6k kozt. Az alig 20 ivmasodperces, koze-
pesen kondenzélt égitest fényessége 15,1
magnitddé volt. A helyzet négy nappal
késébb sem vadltozott, legfeljebb az égitest
atmér6je nétt meg valamelyest. Nem tugy
tjabb két nap elteltével, szeptember 15-én,
amikor Szab6 Sandor mér 13,5 magnitidoéra
becsiilte az osszfényességet, mikozben a
latsz6 atmérS nem novekedett. A masfél
magnitadés fényességemelkedés kitorésre

utal, de sajnos a kulféldi adatokat felhasz-
nalva sem egyértelmd a helyzet. Csak annyi
bizonyos, hogy szeptemberben masfél mag-
nitidét emelkedett a fényesség. De hogy ez
par nap, vagy par hét alatt tortént, a rendel-
kezésre allé adatokbél nem derithetd ki.

Halvany ustokosok

8P/Tuttle. Egy remek felvételpart kaptunk
Szendréi Gébortdl, aki szeptember 15-én
sikeresen lefotézta a Nap felé kozeleds, min-
dossze 17,5 magnitidoés tstokost. A Cephe-
usban mutatkoz6, kozponti csillagunktél 2,1
CSE-re jaro iistokos elmozduldsa a 10 perc
kiillonbséggel késziilt 3 perces felvételeken
(36 T + Canon 300D) kivaloan lathaté.

17P/Holmes. A ma mér mindenki altal jol
ismert iistokos megfigyelését val6jaban mar
augusztus 15-én megkezdtiik, amikor Téth
Zoltan sikeresen észlelte a halvany égites-

USTOKOSOK

tet: ,,164x: Egyértelmien latszik az tistokos.
Fényessége 14,4 magnitidos, de ehhez kép-
est elég méretes, 1,0 fvperc atmérdjd. Kon-
denzaciét alig mutat, DC= 1-2. Beleolvad
a hattérbe.”

C/2007 E2 (Lovejoy). A mércius vége 6ta
tavolod6 iistokost Horvath Tibor észlelte
utoljdra augusztus 6-an. Az Alcor-Mizar
kettGstdl alig 2 fokra latsz6 vandor a 12 per-
ces Osszegképen is csak egy halvény, de jol
azonosithato folt. Fényessége 18 magnitudé
kornyékén lehet.

C/2007 M3 (LINEAR). A janius 21-én fel-
fedezett 2315 éves keringési idejii tistokost
Horvath Tibor kapta tdvcsévégre augusztus
6-an este. A 3,5 CSE tavolsdgban jar6 komé-
ta csak egy apro, diffuz folt, fényessége 17
magnitado.

Sarneczky Krisztian

Folytatas a 40. oldalrél!

Szimultan észlelések

Kiszemelt objektumunk a Ramsden-ria-
nés volt, ami meglehetésen kemény diénak
bizonyult. Sajnos nem is sikeriilt egy szuszra
leészlelniink, mert &t kellett adnunk a nagy
refraktort a latogatoknak, igy a vazlatokat egy
250/1250-es Dobsonnal fejeztiik be a csillag-
vizsgdlo teraszarol. Ez a nehéz rianés sokkal
jobb légkori nyugodtsagot érdemelt volna,
mi pedig legjobb esetben is csak kézepesnek
mondhat6 égnél rajzoltunk. Ennek ellené-
re igy vagy ugy, de lattunk valamit ebbdl
az oOsszetett szerkezetd, egymast keresztezd
vonalakbdl all6 rianasrendszerbdl. A rajzo-
kat a 40. oldalon mutatjuk be.

Rimae Ramsden

2007.09.22. 20:30 UT, 200/2470 refraktor,
250/1250 Newton, S:5-6, T:3, Col.: 44°.

274, 250x: Gyonyord krater a Palus Epider-
miarum siksédgan. Kissé szabélytalan, belsd
fala inhomogén, fényesebb és sotétebb fol-
tok lathat6ak rajta. A rianasrendszer rend-

kivil szép latvanyt nyajt. A kratertsl délre
egy egyenes rész, keletre kisebb eldgazé
szakaszok, északra hdrom, egymast részben
metszé darab figyelheté meg. Délnyugati
irdnyban is kiindul egy rianas, mely majd-
nem a Palus Epidemiarum faldig nyulik.
(Santa Gébor)

2007.09.22 20:25UT, 200/2470 refraktor,
250/1250 Newton, S:5-6, T:3, Col.: 44°.

274, 250x: Elsére csak a kréter latszik,
jobban odafigyelve azonban elébukkan a
riandsrendszer is. Legfeltinébb szakasza a
Ramsden nyugati felét6l hazodik déli irany-
ban. Viszonylag konnyen latszik az elébb
emlitette]l parhuzamos szakasz is. Ezt a két
agat Osszekoté délnyugati irdnya szakasz
mar nehezebben latszik. Kis szemszoktatas
utan, a Ramsden északi felétél indul6 szaka-
szok is megmutatkoznak. (Gorgei Zoltan)

Mire ezek a sorok megjelennek, a szakcso-
port honlapjan (hold.mcse.hu) is lathatok-
ké vélnak az utébbi egy-két évben végzett
észlelések. Jakabfi Taméssal folyamatosan
frissitjiik a galériat és terviink az, hogy az
Osszes bekiildétt észlelés felkertiljon.

Gargei Zoltan
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Most jottem be a szobaba, odakint percek
6ta fénycsikok suhannak az ég felé, szétnyil-
va, mint megannyi palmafa fénylenek, majd
cseppenként hullanak le. Barmerre néztem,
kozel-tavol hasonlé latvanyban volt részem.
Szilveszter van, illetve mar az Gj év. Szép,
szép, de nem cserélném el egy jobb mete-
orraj maximuméval. Nem ilyen fényesek, a
szinek is visszafogottabbak, sokkal ritkdbban
latszanak, de fiist vagy robaj sem zavarja az
élményt. Még frissen él az emlékezetemben
a két-harom hete latott Geminida-maximum.
Sokkal kozelebb allnak hozzdm a meteorok,
mint az egyre gyakoribb tuzijatékok.

A Geminidakkal valé kapcsolatom kozel
negyedszazada kezdddott, azota keriilgetjiik
egymast. Néha sikeriilt csak feliiletes képet
kapnom a rajrél, legtobbszor az iddjaras allt
kozénk, mig legutébb ,rendesen” osszefu-
tottunk.

A torténet 1984 elején kezdddott. Akkor
véllaltam el, hogy feldolgozom az 1971-
1983 kozotti évek decemberi észlelési anya-
gat. A végeredmény egy kis ,ZHR” kiad-
vany lett, Geminiddk és decemberi rajok
cimmel. Erdekesség: a szdmitasok az akkor
korszertinek mondott ZX-81 ,személyi szd-
mitégép” segitségével késziltek. Szintén
érdekesség, hogy elétte nem észleltem még
ezt a rajt. A felvezetd szovegben egy kozle-
mény is helyet kapott: ,A mult évben felfe-
dezett 1983 TB jeld kisbolygo palyaelemei
majdnem pontosan megegyeznek a Gemi-
nidakéval, igy valészindleg ez a kisbolygd
a meteorraj sziilGiistokosének aktivitasat
vesztett magja.” Ez ma is helytall6. Az 5 km-
nyi atméréji kisbolygo késébb sorszdmot és
nevet is kapott. Ma (3200) Phaethon néven
ismerjiik.

A kovetkezé években prébalkoztam a raj
megfigyelésével, fotozasaval, de kevés siker-
rel. Egy évre emlékszem, amikor a nagy
héban és —10 fokos hidegben Oroshaza szé-
lére bicikliztem ki. Szél is fajdogalt, barat-
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sagtalan idg volt. Fotéznom nem sikeriilt,
az akksik a hidegben gyorsan lemertiltek, az
optika hamar befagyott. Mintegy 2 6réan at
birtam a héban fekve a hideget, ezalatt kozel
50 meteort lattam, agy emlékszem nem is
rajzoltam Gket. Szépek voltak, elég sok volt
koztiik a fotézasra alkalmas fényességu is.

Az elmilt 10 évben par alkalommal lattam
ugyan rajtagokat, de a maximumot sohasem
sikeriilt elcsipni. Egyszer probaltam filmre
fotézni, de a fényesebb meteorok elkeriil-
tek. 2006-ban két nappal a maximum el6tt
volt rovid ideig deriilt ég. Egy ora alatt 19
meteort lattam, féleg halvanyakat. Ekkor
mar digitalis géppel prébaltam lencsevégre
kapni Sket, sikertelentil.

2007 nyaran - technikailag felkésziilteb-
ben — rendszeres meteorfot6zasba kezdtem.
A nyari-Gszi rajok utdn vegyes érzelmekkel
vartam a decembert. Vajon most is a felhds-
kodss ég fedi el eldlem a Geminiddkat,
mint mar oly sokszor? Vagy mégsem? Az
elmult honap jellemzdje volt, hogy egy-két
deriiltebb éjszakét egy-egy teljesen borult
hét kovetett.

A hénap els6 harmadaban harom alkalom-
mal (4-én, 5-én és 6-4n), az éjszakak els6
felében probalkoztam. Vértam a Geminiddk
elG6rsét. 11 ora alatt 7 meteort fotéztam le,
ebb6l 4-6n egy a Geminidak radiansa fel6l
jott. Sajnos pont egyvonalba esik a Hydridak
radiansa is. A datum és a meteor hossza,
fekvése inkabb ez utébbi rajt valészindsiti.
Ebben az idészakban szabadszemmel sem
lattam Geminidat. Legkozelebb 12-én tud-
tam a fényképezdgépet kitenni. Erre és a
kévetkez6 néhany napra mar teljes éjszakas
fotézéast terveztem. 8 mm-es Peleng objektiv
mellett déntdttem. Béar igy a meteorok a
képen elég kicsik, de az ég jelentds részét
(kb. 75%) lehet régziteni. ISO 1600-nal
60-80 masodperceket fotéztam, néha idd
el6tt megszakitva az expozici6t, ha tgy
itéltem meg, hogy a latott meteor fgy lat-

vanyosabban rogziil. A kovetkezd napokat
naplészeriden részletezem.

12-én sotétedés utdn értem haza, igy
mire kipakoltam, 17 ¢6ra is elmult (minden
idépont UT). Strd felhék vonultak, de a
dertilt részeken j6 az ég. Az elsd 6rakban
jelent6s a felhdtakartsag, néha csillag sem
latszik. Meteort nem lattam, bar sok idd6t
toltottem kint. Viszont a gép egy Geminidat
rogzitett, alacsonyan, a keleti horizonttal
parhuzamosan. A felhék mellett a leszorult
kod és fust is zavarja az észlelést. Vizualis
észlelésre nem til jo a kérnyezetem. Ahol
az ég jelentds része belathato, ott a tavolab-
bi ldmpék nehezitik a nézel6dést. A gépet
ugyan ki tudom takarni elélitk, de ha mellé
kuporodva nézelédok, elkeriilhetetlen, hogy
idénként egyik-maésik ne villanjon a latote-
rembe. Az elsd ,latott” Geminida 21:54-kor
a Holmes-tistokos felé haladt. Szép volt,
—-3m-s, kékesfehér. Negyedordn belil egy
masik, kicsit fényesebb is felvillant a radi-
ans kozelében. Erdekes fénymenete volt:
hirtelen felfénylés utdn egyenletesen vila-
gitott, majd hirtelen kialudt 3 foknyi utja
soran. Ekkorra, illetve a kovetkezd érakra
a felhdvel boritott égteriilet egyre csokkent,
éjfél kortl szinte felhémentes, kristalytiszta
ég lett, -5 fok hémérséklettel, enyhe széllel.
22 o6ra koriil indult be a hullas, masfél dra
alatt 25 meteort lattam, de szinte csak hal-
véanyakat. Utélag néhéany azért a képeken is
latszott. Ezutan lefekiidtem, de a gép tovébb
dolgozott. Reggel 4-5 dra kozott voltam kint
ismét. Az ég nagy része felhds volt, de a
vonul6 felhék kozott néhany meteort igy
is lattam. Visszanézve az ,ataludt” idgszak
képeit, sajnalattal vettem tudomadsul, hogy
a felh6zet dominalt 60-100% kozotti takart-
saggal. Kozel 4 ora telt el meteor nélkil.
Viszont a hajnali iddszak mégsem mult el
szép emlék nélkiil. 4:44-kor fényes tizgomb
kuiszott 4t a Ny-i égen. Az t Cancritél indult,
a B Aurigaet6l ENy-ra, a felhék kézott hunyt
ki. Tavol voltam a géptdl, siettem leallitani
az expoziciét, mert szép nyom maradt a
fényesebb szakasz helyén. Sajnos a nyom
gyorsan halvanyodott, részben a felhdzet
is rdcsuszott, igy is 35 s volt a lathatésa-

ga. A felhgzettel most szerencsém volt. A
tlizgomb helyén par perce tisztult ki az
ég, de rovidesen visszazarédtak a felhdk.
—6m-snak becsiiltem a bolidat, fokozatos
fényesedését néhany felvillanassal fokozta,
majd a felhék kozott még egy végsd villa-
nassal koszont el. Nem tudtam ismert rajhoz
kotni, bar a kovetkezd napokban még lattam
néhany fényes meteort nagyjabél azonos
irdnybol. Az éjszaka ,eredménye” 12 6ranyi
fot6zas, atlag 58% felhdzet mellett 20 lefo-
t6zott meteor, melybdl 10 latszik Geminida-
nak. Nagy reményekkel véartam a kovetkezd
két éjszakat.

13-4n este erds szél fujt, a hideggel egyttt
elég rossz pérositds. A kdsza felhék és a
nyugodni késziilé Hold csak kicsit, és rovid
ideig zavartak. 17:00-23:30 6ra kozott a kris-
talytiszta eget alig zavarta néhdny atvonuld
felhd, vagy enyhe fatyol. Tobb részletben
voltam kinn 10-25 perces iddszakokat. Vala-
mivel tobb mint 2 éra alatt 55 rajtagot és 4
egyéb meteort lattam. Igazan latvdnyos nem
volt kozottik, zommel 3-4m-sak hullottak.
Lefekiidtem, de reggelig néhdnyszor még
kinéztem, nehogy esd vagy hé okozzon
meglepetést. Néhany halvényat ekkor is lat-
tam, de fényesekhez nem volt szerencsém.
Az éjszaka masodik felében elallt a szél,
megerdsodott a felhdzet, néha 80% folotti
takartsdggal. Utdlag dtnézve a képeket mégis
talaltam 51 Geminidat. 13 6ranyi expondlds
eredménye. Negativ fényrendd csak par volt
kozottiik, igazan ,ldtvanyos” csak egy. De az
nagyon szép, —5m koriili, az UMa nyugati
részén. Fénymenete egyszeri: fokozatos fel-
fénylés utdn egyenletes halvanyodds. De a
nyoma még 11 képkockan kovethetd, amint
a felfénylési pont tajan dtra kél, majd sodro-
dik-tekeredik a felhék kozt, mig teljesen el
nem takarja a felhdzet 12 perc utan.

14-e reménytelentl indult. Orszagszer-
te héesésekrsl szamoltak be, kora délutan
mér itt is havazott. Estefelé elallt a ho,
de vastag felhdk maradtak az égen. 19
ora utdn ,mintazodott” a felhdzet, igy jo
adag optimizmussal kipakoltam a felszere-
lést. 19:39-t6l elkezdtem fotézni a felhdket,
abban reménykedtem, hogy esetleg résnyire
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felnyilva itt-ott elcsiphetek a meteorokbél.
20 6ra utan valéban keletkeztek rések, sike-
riilt latnom is, fotézni is meteort. 21-22 dra
kozott méar az ég harmada volt deriilt, majd
hajnali 4-ig id6nként némi felhével-fatyollal
fedve, de csodalatos éggel ajandékozott meg
a szerencse. 21:50-02:10 kozott ot rész-
letben 2,4 6rat néztem a meteorokat. 126
Geminida és 7 egyéb meteort jegyeztem fel.
23:30-ig a halvanyak dominéltak, de néhany
fotogén ezalatt is hullott. 00:00-0:35 kozott
34 Geminidat lattam, szinte csak olyanokat,
melyeket a gép is rogzitett. Sokat azért sza-
lasztottam el, mert éppen az LCD-t néztem
a hullaskor. De olyan is volt, hogy az LCD
nézése kozben latott fényes meteorra expo-
nélva, annak a végét sikeriilt megorokiteni.
02:10-kor le kellett fekiidnom. A hideg,
az elmult napok faradtsdga, kialvatlansaga
gyGzott, jo 2 ora alvés erejéig. Reggel felé
felkelve még egy ora volt hatra a fotézhatd
iddszakbol. Az aktivitds érezhetGen vissza-
esett, ismét a halvanyabb meteorok keriiltek
folénybe. Rdadésul a felhézet ismét bekemé-
nyitett. 4-5 6ra kozott 40% takartsag volt,
reggelre teljesen beborult. A teljes éjszaka
alatt latott meteorok szdma 150 lett. A 9,3
oranyi fot6zas 124 meteort adott, kozulitk
103 GEM. B6 ot orat egy 16 mm-es Zenitar
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objektivvel is fotéztam ezen az éjszakan, 39
meteor az eredmény, amib6l 20 kozos. A
maradék 19-b6l 16 Geminida, igy a rajbdl
119 kiilonb6zé meteort sikeriilt begydjteni.
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Ot meteor hagyott olyan nyomot, amely
néhany kovetkezd képkockan is kévethetd.
Erdekes, mas rajokndl nem vettem észre
hasonlét, de valamennyi a felfényesedés
tajan képzédott, nem a meteor legfényesebb
szakaszan. JelentGs volt a fényes meteorok
szama. 3 db —6m, 4 db —-5™, de volt tucatnyi
—3-4m-g is. Sikerilt egy szimultdn fot6zas
is, igaz a halvanyabbak kozil valé a két
helyszinrél megorokitett meteor. Kévégo
Gabor Budakeszi mellél fotézta, illetve tér-
beli tutjat is kiszamolta. Ezek szerint az
orszaghatar és Losonc kozott haladt DNy-
EK iranyba. 18,8 km-es ttja sordn 96 km-r6l
89 km-re siillyedt a légkérben.

Geminida december 14-én 21:37 UT-kor. CanonSSOD‘ 8 mm-
es Peleng objektiv, 60 s expozicid

Vizuélisan feltiing volt a rajtagok csoméso-
dasa. Néha hosszi percekig nem latszott egy
sem, majd révid idén beliil tébb is feltdnt.
A maximum éjszakédjan fotografikusan ez
maér nem érzédott ilyen erésen. 21:25-05:14
kozott csak néha volt 10 percet meghaladé
sziinet két meteor kozott. Viszont gyakori
volt, hogy egy képen két Geminida hagyott
nyomot (tiz esetben). Két izben pedig harom
meteor keriilt kozos képre.

Tudtam, hogy a raj aktivitdsa féloldalas.
A felszéllo 4g lankasabb, mig a leszallo ag
meredek. Mégis nagy vérakozassal kezdtem
15-én este a fot6zashoz. Eleinte a Hold volt
zavaré és a felhézet is csak 19 éra utdn
csokkent par 6rara 50% ala. Ejfél kornyékén
két oranyi felhGsziinetet is kellett tartanom.
Dramai volt a véltozas a meteorok terén.
Szinte nem is lattam hullast. Tobb 6ranyi

nézelddés egy halvanyat és egy fényesebbet
eredményezett. Késébb atnézve a kozel 8,5
ora alatt késziilt képeket, azért 6t Geminidat
sikeriilt taldlnom. Nehezen vettem tudoma-
sul, hogy vége az aktivitasnak.

Geminida 2007. december 15-én 00:26 UT-kor. Canon 300D
+ 16 mm-es Zenitar objektiv, 30 s expozicio

Osszegezve a négy éjszaka eseményeit,
mégsem voltam szomort. Szépen sikeriilt
kovetni a maximum kérnyékét, sok meteort
latva, megorokitve. A latott meteorok is szép
emléket hagytak maguk utan. Altalaban
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A Geminidék fotografikus ZHR-¢ észleléseim alapjan

kékesfehérek és kozepesen gyorsak voltak
a rajtagok. Kivancsi voltam, hogy a képek
alapjdn az aktivitds menete dbrazolhaté-e
grafikusan. Ezért nekikezdtem szamolgatni
afféle fotografikus ZHR-t. Nem néztem uténa,
hogy létezik-e erre mar bevalt eljards. Nem
a tudomanyos igényesség vezérelt, de igye-
keztem minél objektivebb médon, a vizuélis
észlelésekhez hasonlé eljarast kialakitani.
Oréankénti bontasban (féléra idépontokra)
szamoltam korrekcios értékeket. Figyelembe

METEOROK

vettem a radidns-magassdgot, a leképezett
égtertilet aranyat, a felhGzet, fiist, kod zava-
r6 hatdsait. Grafikusan dbrazolva a kapott
értékeket, az még nem tetszett. A relativ
kevés orankénti meteor miatt til szeszélyes-
nek taldltam a goérbét, igy haroméranként
atlagolt értékekbdl késziilt a végtermék. Igaz
igy éjszakanként az elsé és utolso értékekkel
szegényebb lett a grafikon, de sokkal szemlé-
letesebbnek taldltam az aktivitds menetének
abrazolasara. Ez alapjan a fotografikus maxi-
mum 15-én 01:30 (UT) kérnyékén lehetett.
Nagyon oriiltem a sok lefotézott meteornak,
illetve a fényes rajtagok magas ardnyanak.
Kivéncsi voltam, hogy milyen lehet minél
tobbet kozilikk egy felvételen ,abrazolni”.
Kerestem egy olyan képet, ahol az égi hattér
elég sotét és tiszta, majd egyesével atpakol-
tam erre az alapképre azokat a fényesebb
meteorokat, amelyek az adott égteriileten
hullottak. A meteorokat sziik kérnyezetiik-
kel egyiitt kivagtam, majd megfelel6 médon
elforgatva ,szabad alakitdssal” a kérnyezé
csillagok illesztésével pozicionaltam a kézos
képbe. A nyomok kérnyezetét kiradiroz-
va (hogy csak az alapkép és a meteorok
latsz6djanak), a rétegek egyesitésével jott
létre a végsS kép. A meteorok fényességét,
kontrasztjat, szintelitettségét megemeltem a
kedvezébb lathatosag érdekében. A meteo-
rok illesztése nem asztrometriai pontossagt,
a halszem torzitésa, valamint a hosszu éjsza-
kak alatti égbolt atrendez6dés miatt ez nem
volt megvaldsithaté. A cél nem is tudoma-
nyos, hanem latvany jellegi volt. Az ered-
mény a cimlapon lathat6: 113 kiilénb6z6
képrél 123 meteor keriilt ra, kb. 45 éranyi
munka drdn, 113 egyedi képkockarél.
Néhany tovabbi felvételem (nem csak
meteorfotok) a kovetkezd cimen is elérhetd:
http://gallery.site.hu/u/Deepsky/Meteors/

Berké Erné

Internet-ajanlat:

Berké Erné meteorfotéi az MCSE
hirportéljan: http://hirek.csillagaszat.hu/a_
het_csillagaszati_kepe/
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2007. november-december sordn 39 ész-
lelénk 6046 megfigyelést végzett, ami még jo
eredménynek is tekinthetd, mivel az év végi
id6jaras nem sok esélyt adott az égbolt szép-
ségeinek megfigyelésére, illetve a kevéske
deriilt id6 jérészt a Holmes-uistokosben valo
gyonyorkodéssel telt el.

A 2007-es névadémping ,szellemében”
novemberben a Puppisban négy nap
kiilonbséggel két nova is feltiint, majd kard-
csonykor, az egész év megkorondzasaként
a Vulpeculdban az idei maésodik. Ezekkel
egyiitt osszesen 11 novat lathattunk ebben
az évben, amire korabban nem volt példa.

0014+44 VX And SRA. Széncsillag: a fény-
gorbére tekintve azonnal latszik az észlelé-
sek jelentds szorasa, amit a csillag erdsen
voros szine okoz. Mindemellett a fényval-
tozas amplitadéja is valtozik, a jelenlegi
8,0-9,5m fényességhatarok kordbban jo egy
magnitadéval bévebbek voltak.

0216+42 3C 66A And BLLAC. Azon kevés
blazar egyike, mely az amatér tavcsovek-
kel is elérhetd fényességtartomanyba esik.
Néhany széz naponként kitorésen esik at,
melynek sordn fényessége 15,5m-161 akar
13,5m-ig is novekedhet. Vordseltolodédsa
z=0,44, tehat ha sikeriil megfigyelni, akkor
gondoljunk arra, hogy a megpillantott fény
Foldiink kialakulasakor, 4,6 millidrd évvel
ezel6tt indult dtjara.

0333480 SS Cep SRB. Jellegzetesen tobb-
szoros periodicitast mutato félszabélyos val-
toz6. Habar a teljes fényvaltozasa akar 1,5™
is lehetne, jelenleg a rovid f6periédus amp-
litadéja igen kicsi, alig-alig emelkedik ki az
észlelések szoérasabol. Akik most ismerked-
nek ezzel a csillaggal, ne kedvetlenedjenek
el a viszonylagos valtozatlansagtol, par éven
beliil ismét megmutatja majd észlelGbarat
arcat.

Nev Névk.  Eszl. Miszer
Ambrus Addm Amb 1. 25T
Asztalos Tibor Az 434 3071
Bakos Janos BKj 72, 2571
Balogh Istvdn Bli 43 257
Bartha Lajos Ibg 11 10x50 B
Berente Béla Ber 14 47
Csorgei Tibor SK Csg 21 25x70 M
Csukas Matyas RO Ckm i
Erdei Jozsef Erd 59 10x50 B
 Farkas Ernd Frs 143 8L
Foldesi Ferenc Ffe 15 25T
Gorgel Zoltan G2 5 L
Hadhézi Csaba Hdh 380 16T
lles Elek lle. 119 151
Jankovics Zoltan Jan 86 20T
Karpati Adam i ol
Keszthelyi Sandor Ksz 46 10L
Keszthelyiné S. Marta  Srg 1 /x3b8
Kiss Laszlo AU Ksl 53 20T
Kovacs Adrian SK =~ Kvd 44 Bl
Kovdcs Istvan Kvi gl 25
Kosa-Kiss Attila RO Kka 1001 BL
Liziczai Laszlo Lil 62 20x50 B
Marosi Szabolcs Msz 10 11x708B
Mizser Attila Mzs 231 25T
Molndr M. Péter Mpt 89 207
Nagy Istvan RO Nai 6 204
Nemes Aftila Nal 42 1woB
Papp Sandor Pps 499 24T
Poyner, Gary GB. . Poy 1883 358C
Rétz, Kerstin D Rek 20 10x50 B
Reiczigel Zsofia  Rei 8 10x50 8
Ricza Rabert Ric 10 20x60 B
Santa Gabor st 114 181
Sarneczky Krisztian Sry 93 20x60 B
Szauer Agoston Sz 18 10x50 B
Szegedi Laszlo Sed 144 12x80 B
Tepliczky Istvan Tey 76 20T
Vizi Péter Vzp 53:1:207

0430465 T Cam M. A fénygorbét szemlélve
az ember elcsodélkozik, hogy hogyan kertil
a Camelopardalis csillagkép a déli égboltra?
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Masképpen: errél a cirkumpolaris valto-
z6rol miért nem késziil folyamatos gérbe?
Pedig a csillag megérdemelné a figyelmet,
szokatlan, kettds maximumai és viszonylag

konnyen megtaldlhat6 poziciéja miatt.

mok rakédnak, melyeket a protoplanetéris
kodbdl visszamaradt, nagymeéretd gazfelhdk
okozzédk. Az RR Tau kiemelkedik tipustérsai
koziil akdr 3m-t is elérd fényvaltozasaval.
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0533+26 RR Tau INSA. A Herbig Ae/Be
tipust csillagok UX Orionis alosztalyaba
tartozik. Ezek 6 jellemzdje, hogy a fiatal,
kialakul6ban 1évé csillag gyors, szabalytalan
viéltozasaira széles, Algol tipust minimu-

0652-08 X Mon SRA. Ez a valtozod féliuton
helyezkedik el a félszabalyos és a Mira val-
tozok kozott. Idében valtozé amplitidoéja
miatt jelenleg inkdbb félszabdlyos jelleget
mutat, mig més iddszakokban akar 3m-t is

49 .
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eléré fényvaltozasa inkabb Mira-szert képet
kolcsonoz neki.

| 0749+22 U Gem UGSS+E. Hidba névaddja

‘ a valtozok egyik legnépesebb és legnagyobb
érdeklédést kivalté csoportjanak, mégsem
késziil rola elegendé fényességbecslés.

‘ Azonban a mégoly hianyos fénygorbén is

H‘ kitiinGen fel lehet ismerni a torpendvak

; UGSS altipuséara jellemzé hossza és rovid
kitoréseket pusztan az észlelések szama
alapjan.
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1151458 Z UMa SRB. Eszlel6ink negye-
dik legkedveltebb csillaga, adatbazisunkban
tobb mint 11 ezer megfigyelése szerepel,
s6t az osszes észlelés kozill a legelsd is,
1948-b6l. A nagy népszerliség nem vélet-
len, a teljes, akar 3m amplitadéju véltozast
kisebb binokularral is végig lehet kovetni,
és cirkumpolaris 1évén, barmely évszakban
megtalalhato.

1234459 RS UMa M. 9™ maximaélis fényes-
ségli mira valtozé tobb szaz taldlhat6 az
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égbolton. Hogy melyeket kedvelnek meg az
észlel6k, az a koriilményektdl fiigg. Az RS
UMa népszertiségét két oknak koszonheti,
egyrészt a valtozatos, 8m és 10m kozott val-
toz6 maximumfényességének, masrészt a Z,
S és T UMa tri6 kozelségének.

1449+18 U Boo SRB. Amint az a mellékelt
fénygorbén lathato, a kistdvesoves kate-
goridba tartozo félszabalyos véltozok nem
talzottan népszertiek észlelgink korében.
Pedig a jellegzetes csillagkoérnyezetben tall-
haté U Boo, melynek amplitidéja a GCVS
szerint 0,9-2,4™ kozott valtozik, legutébb
torténetének egyik leghalvanyabb minimu-
mat produkalta.

1744-06 RS Oph NR. Eppen két éve, 2006.
februdr kézepén, hajnali lathatésédganak ele-
jén volt legutébb 5m-s kitérésben, mely
kitorések 9-25 évente ismétlédnek. Igy a
kozeljovében nem kell attél tartanunk, hogy

netdn elszalasztjuk a csillagot fényes allapo-
tdban. Minimumbeli fényvaltozasa azonban
csaknem ennyire izgalmas, 10m—12m kozotti
hullamzas jellemzi.

2032+26 V Vul RVA. Az észlel6k szerint
kétféle RV Tauri valtoz6 létezik: az egyik a
fényes és népszerd, a mésik a teljességgel
elhanyagolt. A V Vul ezen két kategoria
hatérmezsgyéjén talalhat6, az észlelések
szédma elég ahhoz, hogy fénygorbét tudjunk
rajzolni, de ahhoz mér kevés, hogy a gérbe
véltozasait, s6t maguknak a minimumoknak
a nagy részét felismerjiik.

Kovdcs Istvin

Internet-ajanlat:

A Véltozocsillag Szakcsoport honlapja:
vessz.mcse.hu
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J6 sorsom és sikeres palyazatom folytan
januar 10-e ismét Piszkés-tetén, az MTA
Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Kuta-
tointézetének maétrai megfigyelgallomasan
ért. Az iddjaras-elGrejelzések nem sok joval
kecsegtettek, igy a szokdsoknak megfelel6en
tobb tartalék programmal késziiltem, hogy
a rossz atlatszésagh éjszakakon is tudjak
valami hasznosat észlelni. Az egyik ilyen
program az elmult két hétben felfedezett
szupernovak megfigyelése volt, elsésorban
pontos helyzetik, méasodsorban fényessé-
giik meghatérozasa céljabol.

A januéar 10/11-e éjszaka sajnos igazolta
a vérakozéasokat, amig fentrdl cirruszfelhdk
arnyékoltak a csillagok fényét, lentrél a
hegycsicsot ostroml6 kod keseritette az
életem. Egyszer tejutas ég, sziporkazé csil-
lagokkal, egy perccel késébb pedig teljes
borulas, az egy szem halvanyan pisldkolé
Marssal. Ilyen kortilmények kozt a 19-22
magnitidoés kisbolygok széba sem johettek,
elGvettem hat a szupernévak listajat. Hirom
célpontrdl sikerilt értékelhets felvételeket
gytjteni, koztikk az NGC 2770 jeld, kozel
élérdl latszo spiralis galaxisban felrobbant
SN 2007uy-rél. Az oda nem ill6 csillagot
Yoji Hirose japan amatdrcsillagasz fedezte
fel Szilveszter éjszakajan. A késébb felvett
szinképek alapjan a szupernéva egy hidro-
génben szegény, a Napnal sokszorta nagyobb
oriascsillag magjanak 6sszeomlésa sordn jott
létre — mintegy 70 milli6 évvel ezeldtt.

A kilenc darab 1 perces felvételbél ot lett
hasznalhat6, melyeken mar el6tint a felfe-
dezése ota tovabb fényesedd szuperndva.
Mivel a kodos idében tovabb harcoltam
az ujabb célpontokért, a képek kimérését
masnapra hagytam. Januar 11-én az esti
orakban kezdtem el feldolgozni a képeket,
amelyeket a mérés pontossaganak novelése
érdekében osszeadtam. Ezutan kimértem

magjahoz viszonyitott relativ helyzetét és
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kozelité fényességét. Miutdn a masik két

vendégesillag (SN 2008B és SN 2008C)
hasonl6 paramétereit is meghataroztam,
egy rovid kozleményt kildtem a Csillaga-
szati Tédviratok Kozpontjaba. A j6l végzett
munka 6rome azonban csak masnap estig
tartott.

A borult eget kihasznalva szombat este
- egy nappal a kimérés utdn - elkezdtem
Osszegydjteni sajat katalégusomba a korabbi
napokban felfedezett szupernovékat. Iga-
zabol csak egy égitestrdl volt sz6, a januér
11-én felfedezett SN 2008D-r6l. Korabban
mar atfutottam a kozleményt, amelybdl egy
igen érdekes égitest képe bontakozott ki. Az
optikai felfedezés el6tt két nappal a Swift
muholddal sikerilt megfigyelni a csillag
Osszeroskadasa soran keletkezé rontgenfel-
villanast, ami csak a legenergikusabb rob-
banasokra jellemzé. Hanem amikor rész-
letesen is elolvastam a hirt: ,Az Gj csillag
az NGC 2770-ben jelent meg, ahol alig két
héttel kordbban az SN 2007uy-t is felfedez-
ték.” Ugye nem? — kezdett porogni az agyam,
mert a sok betdjelzés kozott eltévedve hirte-
len nem emlékeztem, hogy az ux, uy vagy
uz jeld szupernovat észleltem mintegy 10
6raval az SN 2008D hivatalos felfedezése
elétt. Sajnos hamar ré kellett jonném, hogy
valoszintleg elszalasztottam egy szuperno-
va felfedezését.

Bizony, az ismét osszeadott képeken vila-
gosan latszik a galaxis északnyugati spiral-
karjanak végénél felvillant SN 2008D, tiz
oraval a felfedezés el6tt. Ezutdn az ilyen
esetekben szokésos — kisbolygdk elvétett fel-
fedezése okén van tapasztalatom az ilyesmi-
ben - értelmetlen 6nmarcangolédst inkdbb az
égitest paramétereinek meghatdrozasaba foj-
tottam. Elkezdtem &tolvasni a par nap alatt
osszegytlt tekintélyes mennyiségd interne-
tes korleveleket — kideriilt, hogy mégsem kell
a Dunanak mennem, valdjaban a felfedezés
a Swift mihold érdeme, az elsd, célzatosan

az égitestet keresé és megmutaté felvétele-
ket pedig kinai csillagaszok készitették hat
6raval az én észlelésem elGtt. Ezek szerint
nem maradtam le semmirdl, pontosabban
esélyem sem volt a felfedezésre. A felisme-
rés nagy megnyugvassal toltott el, igy atad-
hattam magam a szupernéva érdekességeirdl
és a szerencse forgandésagardl valo elmélke-
désnek. Utébbi azért ragadott magédval, mert
szinte pontosan nyolc évvel ezel6tt egyszer
mér eljatszottuk ezt a torténetet. Akkor Kiss
Laszl6 baratommal a gyonysrd NGC 6951
jeld spirdlgalaxist és a benne felvillant SN
1999el jeld szupernévat észleltitk. Mar egy
hénappal kordbban is készitettimk felvéte-
leket az objektumrél, és Lacinak zavaros is
volt a csillagmezd, mert nem teljesen ilyenre
emlékezett. Masnap kideriilt, hogy azért,
mert egy masik szupernéva, az SN 2000E
is megjelent a galaxisban. Arrél két nappal
maradtunk le.

Mondhatnank, hogy micsoda kiilénleges
esemény az egy galaxisban egyszerre latszo
két szupernéva, de igazsag szerint a tech-
nika fejlédésének koszonhetden — tavaly
6tszaznal is tobb szupernévat fedeztek fel
— ma mar évente tobb hasonl6 esetet is
feljegyezhetiink. Tovébbra is érdekes azon-
ban maga az SN 2008D, amely a szuper-

A Swift mihold janudr 9-ei felvételei az NGC 2770-r6l. A bal
oldali, kék tartomanyban felvett képen konnyen azonosithat6
az SN 2007uy, de a mésik szuperndva még nem lathatd. Az
ugyanakkor késziilt jobb oldali rontgenfelvételen viszont csak az
éppen felrobband SN 2008D sugérzasa azonosithatd

novak egyik legérdekesebb csoportjaba, a
hipernovak kozé tartozik. Ezeket az égites-
teket rendkiviil nagy energidji robbanas
és kiilonleges szinkép jellemzi. A méré-
sek szerint az SN 2008D robbanasi felhgje
23 000 km/s sebességgel ropiil kifelé, ami

i VALTOZOCSILLAGOK

a fénysebesség 8%-a! Ilyen tempo6ban keve-
sebb, mint két 6ra alatt kiizdené le a Nap—
Fold tavolsagot. Hogy pontosan mi hozza
létre azt a nagy sebességet, ma még nem tud-
juk. EIméletek persze akadnak szép szdmmal,
deigazabol mégsenkisem tudja, hogy milyen
fizikai folyamatok képesek létrehozni ezt a
kiilénleges robbanast. Taldn az SN 2008D
is kozelebb visz minket a rejtély megolda-
sdhoz.

Sarneczky Krisztian

¢~ SN2008D

—~ L

SN2007uy

Szuperndvak az NGC 7707ben, Kereszty Zsolt felvétele januar
11-én készilt, 406/2250-es RC teleszkoppal

SN 2008D: fiiggetlen ,majdnem-
felfedezés”

AzNCG 2770-r6l, illetve a benne felrobban
SN 2007uy-rél még januér 8-an készitettem
képeket magdn-csillagvizsgdlémbdl, a Coro-
na Borealis Obszervatériumbél. Nagyon
gyenge ég volt, rdaadasul rafagyott a para
a taves6 korrekcios lemezére, igy nem is
csoda, hogy gyengébb lett a kép. Gondoltam,
masnap, harmadnap megismétlem.

Ez végiil is januar 11-én kovetkezett be,
s ekkor mar kivaloan latszott a galaxis és
részletei. Napkozben, estefelé lattam, hogy
valami SN 2008D-rél is érkeznek e-mai-
lek, de nem tulajdonitottam nekik til nagy
jelentéséget. (Utélag tudom, hogy ez hiba
volt.) Hasonl6an Sarneczky Krisztianhoz,
én is csak késébb vettem észre az Gj szuper-
novat a képen.

Kereszty Zsolt
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Alig ismert nyilthalmazok
kozott III.

A hazankbdl ritkabban észlelt nyilthalma-
zokkal foglalkozé cikksorozat utolsé eldtti
részében a téli égbolton folytatédik tarank.
A Tejut errefelé hompolygd savjaban, illetve
annak kornyezetében rengeteg valtozatos
megjelenést csillaghalmazt és aszteriz-
must kereshetiink fel, melyek tanulmanyo-
zasahoz néhany esetben mar a legkisebb
amatdrtavesovek is elegenddek.

A jelen frasban bemutatott 11 nyilthal-
maz kozott binokuldrral is kénnyedén
megfigyelhetd, tovabba 30-40 cm-es tavcso-
vet és kitartast igénylG csillagraj egyarant
szerepel, jelezvén, hogy a fagyos éjjeleken
minden észlel6 megtaldlhatja a szdmara
tetszetds ,falatot”. Az objektumok ismerteté-
se novekvd rektaszcenzié szerint torténik.

Dertilt téli éjszakdkon a Taurus csillagkép
képzeletbeli szarvai kozott, az v Tauri csil-
lagtol kozvetleniil kelet-északkeletre szabad
szemmel a Tejat egy halvanyan derengd
kisebb foltocskdjat vehetjik észre, amely
nem mas, mint az NGC 1746-1750-1758,
valamint a Platais 4 (050722+221642)
nyilthalmazok egyiittes fénylése. Ez utébbi
objektum a vizuélis szempontbél ,izmos”
halmazok kozé tartozik, mivel ldtszolagos
kiterjedése bé harom fok, egész pontosan
204, A szétszort csillagesoport legfényesebb
tagja a B3 szinképtipusi, 5,8 magnitados
105 Tauri. A halmaz legstirtbb tartoméanya
ettél a csillagtol kozvetleniil keletre lathato
néhany 7-9 magnitiadoés csillag csoportosu-
lasaként, amelyeket az Egabrosz is feltiintet.
Az emlitett szabadszemes foltot nem lehet
eltéveszteni; a 2007-es zselici Messier-mara-
tonunk sordn Sénta Gabor kiilon felhivta ra
a tarsasag figyelmét.

Jomagam 2003 decemberében észleltem a
Platais 4 halmazt egy 114/550-es Newton-
reflektorral, 17-szeres nagyitast alkalmazva.
A 2,7 fokos latomezdben azonban a csillag-
raj egy meglehetGsen laza, szétszort nyilt-
halmaz képét mutatta, igy nem talaltam lat-

vanyosnak. Eszleléséhez a binokular jelenti
az ideélis mdszert. Szinte az 6sszes Platais-
nyilthalmaz tébb fok latszé kiterjedésd, ez
aldl 10 ivperces méretével kivételt képez a
lista 1. szdmu tagja (az M39 mellett). A Pla-
tais 4 tdvolsaga kb. 276 parszek, azaz ,.csak”
900 fényév koriili, halvanyabb csillagainak
fényessége 11m koriili.

2003.12.18/19., 114/550 Newton, 17x, LM=2,7 fok

Az Auriga csillagképben elhelyezkedd
Kronberger 1 (052821+344630) mdr egy tel-
jesen mds karakterd nyilthalmaz. A latszo-
lag meglehetdsen aprocska, 1,6 kiterjedést
objektum egy fokkal fekszik délre a koz-
ismert M38-t6l. Felkeresésénél sokat segit
egy 7 magnitidos csillag; a Kronberger 1
ettél 3-4 ivperccel északra helyezkedik el.
A piciny csillagraj legfényesebb tagja kb.
11m fényrendd, a tobbi 12-15 magnita-
dés. DSS-felvételen legalabb 30 csillaga sza-
molhaté 6ssze. Nem tekinthetd talsdgosan
nehéz objektumnak; Jaakko Saloranta pl.
egy 203/1200-as tavcsével kereste fel. A finn
észleld gyonyord rajzdn egy kis kor alaka
kodosség lathato, feliiletén néhany csillag-
gal, melyek koziil az egyik kett6s.

ASCC 16 = Briceno 1 = 25 Ori halmaz
ASCC 18
ASCC 19
ASCC 20
ASCC 21
_Mamajek 3 = 32 Ori halmaz

A Kronberger 1 nyilthalmaz Jaakko Saloranta rajzan. (2005. 11
01/02. Mdszer: 203/1200 Orion DSE)

Ettd] a kedves kis csillagrajtol kozvetleniil
nyugat-délnyugatra felting egy hossztkas,
11 fivperces aszterizmus, amelynek kelet-
északkeleti csticsaban az IU Aurigae vélto-
zécsillag tl.

Ha az Gszi égbolt csillagképei fel 6l érkeziink
az Orion teriiletére, akkor a latvdnyosabb
mélyég-objektumok koziil elséként az NGC
1662 nyilthalmaz és a 20'x10’ kiterjedést
Elosser 1 (045054+075100) aszterizmus
fogadja az észlel6t. Az égi vadédsz képzelet-
beli pajzsatdl keleti iranyban tovabbhaladva
hamarosan belebotlunk az 1,7 magnitiadés y
Orionisba (Bellatrix). Ennek a fényes csillag-
nak a vidékén érdemes ,lehorgonyozniuk”
azoknak a mélyég-vaddszoknak, akik bino-
kularral szeretnének csillaghalmazokat meg-
figyelni. A Bellatrix és a 28 Orionis k6zotti
égboltrészen hemzsegnek a tébb fokos lat-
szblagos kiterjedést csillagcsoportosulasok.
Az errefelé elhelyezkedd szabadszemes fiatal
csillagok — mint példéul a 25 Orionis — azon
halmazokhoz tartoznak, melyek az ASCC
katalogusban (All Sky Compiled Catalogue)

MELYEG-0BJEKTUMOK

052436+014800 74 460 pc
052610+004912 74 500 pc
052747-015848 9% 350pc
052844+013748  90° 450 pc
052850+033900 96 500 pc
052711+061600  250'  92pc

szerepelnek. Az ASCC halmazok tobbsége
erdsen szétszorodott csillagesoportok, ezért
észleléstik azoknak a megfigyel6knek ajénl-
hato, akik szeretnek ,bogaraszni”.

A konnyebb attekinthetéség érdekében
tablazatszertien kozoljik a 25 Ori kornyé-
kén elhelyezkedd csillagrajok lényegesebb
adatait (koordinéta, latszolagos kiterjedés és
tévolsag parszekban).

A felsorolt ASCC csoportok az Orion OB1
asszociaciohoz tartoznak, a Mamajek 3
viszont kozelebb helyezkedik el. Tavolsdga
alapjan ez utébbinak a 32 Orionis mellett
taldn a Bellatrix is tagja lehet.

A 130 darab ASCC halmaz kozott csak
nagyon kevés olyan példény akad, amely
akdr még latvanyosnak is nevezhets. Az
egyik kivétel a tablazatban szereplé ASCC
21, melynek kozponti régicjat egy kozel
azonos fényességii, 9-10 magnitudos
komponensekbdl all6 csillagkupac képezi,
kozvetleniil a 33 Orionist6l fél fokkal észak-
nyugatra. Ez mintegy 30 csillagot jelent
egy 50 ivperces teriileten. Feltiing voltat
jol jelzi, hogy a halmaznak ez a belsé része
felkeriilt az aszterizmusok listajara is, ahol
Renou 19 elnevezéssel, és 45'x25 méret-
adattal szerepel.

A 7 latszélagos kiterjedéstd Kharchenko
1 (060846+241645) nyilthalmaz meghok-
kentének nevezhet6 objektum. Amikor elsé
alkalommal hallottam errél a csillagcsoport-
16l akkor arra gondoltam, hogy ez nem lehet
mds, mint az M35-nek egy helytelen méret-
adat mellett megadott ritkdbban hasznalt
elnevezése, vagy pedig a koordinatak hiba-
sak, és a Kharchenko 1 masfelé keresendé.

Ezek az elképzelések szertefoszlot-
tak, amikor egy masik helyen olvasottak
megerdsitették a latvanyos Messier-halmaz-
zal gyakorlatilag azonos poziciét, tovabba
kideriilt, hogy a két csillagraj tavolsigadatai
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is kiilonboznek. A Kharchenko 1 csilla-
gai 2520 parszek messzeségb6l hunyorog-
nak, mig a 25 kiterjedésd M35 tavolsaga
esetében 853-912 parszek értékekkel talal-
kozhatunk a kiillonb6zé nyomtatott és inter-
netes forrasokban. Amikor tehat a brilidns
Messier-halmazt észleljiik, akkor valéjaban
két kiilénbozé tavolsagu, véletlentil pont
ugyanazon iranyban fekvé nyilthalmazt lat-
hatunk!

Az Orion csillagkép keleti felének egyik
elhanyagolt, kevésbé ismert nyilthalma-
za az 1500 parszek tavolsagban fekvd, 22
ivperces égboltrészt elfoglalé Ferrero 11
(061433+003830), mas néven ASCC 22.
Valamelyest szétszort, kisebb miiszerekkel
is megfigyelhetd csillagcsoport, melynek
kozepénél harom, 9-9,5™ fényességd csillag
egy észak-déli iranyu egyenesbe rendezddik.
Ezeken kiviill még hat darab, 10,5-11 mag-
nitados csillag teszi hatdrozotta a latvanyt.
Egy 23,5 cm-es tavesGvel kb. 20 csillagét
sikeriilt konnyedén megpillantanom.

Skiff J0619+18.5. 2003.12.28/29., 235/2350 SC,
94x, LM=27"

A 71 Orionist6l b6 egy fokra bujik meg a
Skiff J0619+18.5 vagy Skiff J0619.3+1832
elnevezésd nyilthalmaz (061922+183230).
A katalogusadatok szerint 20’ kiterjedésid
csoport viszonylag gazdag csillagokban,
235/2350 SC-vel teljesen fel lehetett bon-
tani, 94x-es nagyitas mellett szinte teljesen
kitoltotte a sziik fél fokos latomezdt. Kelle-

j

mes megjelenésd objektum, 30-40 csillaga
koziill a két legfeltinébb tag fényessége
9-9,5m koriili, és ezek a halmaz kozepe
felé latszanak, éppen azon a részen, ahol a
csillagstrtség a legnagyobb.
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Az Auner 1 nyilthalmaz latvanya a DSS-felvételén

A Canis Maior csillagkép ad otthont az
Auner 1 (070416-194500) nyilthalmaznak.
A 3 ivperc latszélagos méretd objektum a
,kihivast jelent6” kategéridba tartozik, ezért
a nagy tavcsovek tulajdonosainak ajénlhaté.
Nehéz észlelhetdségét jol jelzi, hogy eleinte
nem ismerték fel a természetét; a POSS-
lemezen mutatkozé latvanya alapjan egy
ideig a Sirius szellemképének gondoltak.

Az izgalmas csillagraj a m Canis Maiorist6l
két fokkal kelet-6szakkeletre talalhato, lat-
sz6lagos tarsai a Tombaugh 1 és 2, tovabba a
Ruprecht 10, 11 nyilthalmazok.

Felkereséséhez 2007 elején fogtam hozza
a 30,5 cm-es Dobson-tavesovemmel, mikoz-
ben a csillagcsoport kornyéke szinte mar a
szomszédos hazak tetejét surolta. Miutan a
Tombaugh 1 és 2 halmazokat megtekintet-
tem, kévetkezett az Auner 1, amely roppant
nehéz objektumnak bizonyult! 167-szeres és
235-sz6r6s nagyitasokat alkalmazva elfordi-
tott latassal is csak idénként ugrott be valami
alaktalan, az égi héttérbdl alig kiemelkedd
foltocska, feliiletén 2-3 darab, 13,5-14 mag-
nitidés valdszindsithetd elétércsillaggal.
Ehhez képest a Tombaugh 2 megpillantasa

egyszeriien ment, pedig hét az a halmaz sem
tartozik a kénnyedén észlelhetd objektumok
kozé.

Az Auner 1 nehéz megpillanthatésédganak
egyik oka egy 9 magnitidos csillag, amely
szorosan a halmaz mellett ,poffeszkedik”,
és kimondottan zavaré a megfigyelésnél.
Viszont a DSS-felvételen latottak alapjan
talan nem talzés kijelenteni, hogy ez a
csillagraj, valamint szomszédja, a szintén 3
ivperces, stiribb és csillagokban gazdagabb
Tombaugh 2 a téli égbolt legszebb fotografi-
kus nyilthalmazai kézé tartozik!

Az Auner 1 és a Tombaugh 2 esetében
a forrasokban fellelhetd tavolsagadatok
jelentGsebb szérdast mutatnak, elébbi objek-
tumnal 4400-8900, mig az utébbi halmaznal
6080-13183 parszek kozotti értékekkel talal-
kozhatunk. A kénnyebben bonthaté 6 ivper-
ces Tombaugh 1-nél 1259-3000 parszek
kozotti szamok szerepelnek. Akik tébbet
szeretnének megtudni a Clyde Tombaugh
altal felfedezett nyilthalmazokrol, azoknak
ajanlhat6 Szentaské Laszlo irdsa a Meteor
1993/6. szamanak 35-37. oldalan.

AMonoceroscsillagkép egyik meglehetésen
konnyen észlelhet6 nyilthalmaza a Dias 3
(071028-082614), amely csak 1,8 fokkal
van keletre a kozismert M50-t6l, igy konnyi
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A Tombaugh 1 (jobb fels6 sarokban) és a Tombaugh 2 (bal oldalon lent) nyilthalmazok

ratalalni. Csillagokban viszonylag szegé-
nyebb, szétszort, de esztétikus halmaz for-
méja miatt a téli égen az egyik kedvencem.
A fényesebb, 9-11 magnitidés csillagai egy
képzeletbeli kiterjesztett szdrnyt madarat
rajzolnak az égre, ezért érdemes felkeresni
ezt a 12’ kiterjedést csoportot.

Dias 3. 2003.11.03/04., 235/2350 SC, 188x, LM=16'

A Puppis csillagkép szerény kis nyilthal-
maza a Mayer 3 (073006-183200). Ennek
kb. tiz darab, mintegy 11,5-14,5 magni-
tudods csillaga 4 tertileten tomoril. Nem
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tekinthetd izgalmasnak, viszont sokat emel
a latvanyon a Sharpless 305, a Mayer 3 csil-
lagai ugyanis ebbe az emisszios kodbe dgya-
zédnak. A halvény csillagcsoport egy 20
cm-es Celestron SC tavcsében nem mutatott
meg sokat magabol, viszont a kis gézfelhd
mar kodszird nélkill is szépen latszédott.

A masik két Mayer-halmaz hazankbol
nézve cirkumpolaris — a Cassiopeia és a
Camelopardalis csillagképekben helyezked-
nek el —, és a véltozatossag kedvéért a 2.
szamu csillagai szintén egy kis kodosség,
a Sharpless 207 (melynek besoroldsa kér-
déses, planetaris és emissziés kodként is
emlitik) anyagédval allnak kapcsolatban.

Waterloo 8. 2004.01.06/07., 235/2350 SC, 59x, LM=38'

A Mayer 3-t6l szik harom fokkal talalha-
t6 északra a Waterloo 8 (073012-155000),
amely valésagos feliidiilést jelent a szemnek.
A 2500 parszek messzeségben elhelyezkedd
nyilthalmaz csillagai 12 ivperc teriileten
csoportosulnak. Az objektum latvanyat egy
8 magnitidds csillag uralja, amely a GUIDE
7.0 program szerint 740 fényév tavolsagbol
vilagit, ha az emlitett érték helyes, akkor ez
egy elétércsillag. Ezen feliil tovabbi nyolc,
9-11 magnitidés komponens lathaté, ame-
lyek egy feltling aszterizmushoz hasonlé
megjelenést adnak a halmaznak. A Waterloo
8 egyszerd megfigyelhetdségét mutatja, hogy
2004 januarjanak elején, egy holdfényes
éjszakén is nagyon konnyd volt rajzolni.

A mélyég-objektumokban szegény Canis
Minor csillagkép is tartalmaz egy kevés-
bé feltind csillagcsoportot. A Herschel 1
(074702+000106) nyilthalmazt John Her-
schel fedezte fel 1827-ben, és napjainkban
bekeriilt az ASCC katal6gusba is, ahol a
41. sorszamot kapta. Ezen tilmenden a
kettGscsillag-észlel6k szamara is ismerds
lehet, mivel a csoport magjét az ADS 6366
tobbes rendszer alkotja; két f6 komponen-
sének fényessége 8,32 és 9,27 magnitido,
ezekhez csatlakozik a 12,33 magnitadés
harmadik tag.

A halmaz érdekességét méretének bizony-
talansaga szolgaltatja. A Brent A. Archinal
és Steven J. Hynes szerzdk altal osszeallitott
,Star Clusters” c. konyv (Willmann-Bell
Kiadé, 2003). 4,5 ivperc latszélagos kiter-
jedést ad meg, mig a Bruno S. Alessi és
munkatédrsai internetes oldaldn ez az érték
lényegesen nagyobb: 43,2 szégperc, amely-
hez még 370 parszek tavolsagadat is tarsul.
Téavesovon keresztill a tobbes rendszertél
3 és 5 ivperc tavolsadgokra négy db 10-11
magnitadés csillag figyelheté meg.

Kernya Janos Gdabor

A sorozat el6zd két része a Meteor 2004/5.,
ill. 2007/2. szdmaban jelent meg.

Messier-hétvége Agasvaron
2008. aprilis 4-6.

A tavaszi Gjholdas észlel6hétvége kivaléan
alkalmas a Messier-objektumok végigészle-
lésére, de nem csak a mélyég-objektumok
szerelmeseit varjuk, hanem minden észlelni
és tdvcsovezni vagyo tagtarsunkat.

A részvételi dij 8200 Ft, ami a szédllast és az
étkezést is magéban foglalja. K6zos indulas
a Stadionoktél a 16:45-kor indulé busszal,
ami 19:22-re érkezik meg Matraszentist-
véanra. Buszjegy édra felnétteknek 1770 Ft,
didkoknak 885 Ft. Jelentkezési hataridé:
marcius 7., befizetési hataridé marcius 14.

Jelentkezni a nozomi@mcse.hu cimen,
vagy a (30) 281-8985 telefonszamon lehet.
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§ Eé s;a
nem

A legutébbi székéévben, 2004-ben tet-
tem szova, mégpedig a Szent Maximilian
Lap-és Konyvkiadé Katolikus Kalendarium
szerkesztGjének, hogy februar 29-ét jelolték
szokénapnak 24-e helyett. Hasonlé volt a
helyzet a kiad6 altal megjelentetett falinap-
térak esetében is! Eszrevételeim 6s indokaim
azonban 2008 esetében sem nyertek kedvezd
fogadtatast: a kiad6 6sszes naptardban ismét
februdr 29-ét jelslik szokénapnak. Mivel a
Gergely-naptar kifejezetten egyhazi naptar,
amely az egykori rémai naptarbél éppen a
februdr 24-i szokénapot tartotta meg, ez a
gyakorlat ellentmond a mai mise- és zso-
lozsmas, illetve a liturgikus konyvekben is
szereplé hagyomanyos megoldasnak.

De a helytelen gyakorlatot még sok mas
kiad6 koveti. Mintha nem rendszer-, hanem
naptarvéltas tortént volna. A polgari nap-
tarakon tobbnyire még a kiadék adatai
sem szerepelnek, igy észrevételt sem lehet
tenni. A néhai Gondolat Kiad6 volt Nap-
tarszerkesztési Csoportja gondosan iigyelt
a naptarszerkesztés szabélyaira. Mostana-
ban azonban nem lehet tudni, kik adjék ki
ezeket a szok6napok esetében megtévesztd
naptarakat, miként azt sem, hogy honnan
veszik gyakran mas szempontbél, pl. a név-
napok tekintetében is hidnyos és egyoldala
adataikat.

Az alabbiakban meg kivanom indokol-
ni, hogy a rendszervéltozds 6ta nalunk is
megszaporodott naptarkiadék gyakorlataval
ellenétben miért kell a szokénapot minden
negyedik évben februar 24-én, nem pedig
29-én a naptarba iktatni.

Csillagaszati kényszer

Amikor fellapozzuk az Gj esztendé nap-
tarat, altalaban csak a ,tartalméval” foglal-
koztunk: azt keressiik, hogy hogyan helyez-
kednek el, és a hét mely napjaira esnek
a legfontosabb iinnepek, mennyi lesz az

8 SZOKOeév

By

) gondokk:

iinnep- és munkasziineti napok szama. A
naptarkészités koriil évszazadok o6ta fenn-
allé gondokkal nem sokat térédiink. Ezeket
osszefoglalé nevitkén naptarprobléménak
vagy naptdrkérdésnek nevezziik.

Két csoportba soroljuk dket: egy résziik
a polgéri naptarak szerkezeti, féként belsd
aranytalansagainak a kérdésével, mas résziik
a naptarprobléma csillagdszati természeti
lényegével foglalkozik. A tropikus év (vagy-
is a Nap tavaszponttdl tavaszpontig tarté
évi utjdnak idGtartama) nem egész szamu
tobbszorose az ezen Gt megtételéhez sziik-
séges napok szamanak, ezért a csillagaszati
és a naptéri év hossza nem esik egybe. A
csillagészati év ugyanis 5 6ra 48 perc 46,08
masodperccel hosszabb a kereken 365-24
oréaval (= 8760) szamolt naptari esztendénél,
ezért naptari éviinket, hogy pontosan megfe-
leljen a tropikus évhossznak, rendre ki kell
ezzel az értékkel egésziteni. Természetesen
ezt a kiegészitést nem lehet évente elvé-
gezni, mert a 0,2422 tizezred napot (ennyi
a kiilénbség napban kifejezett értéke) nem
csatolhatjuk évente a december 31-i éjfél
utdni pillanathoz. Meg kell varni, amig egy
teljes napra névekszik az érték. De ilyen
értéket sem taldlunk, mivel a 0,2422 tizez-
red tobbszorosei sem adnak pontosan 24
o6rat. Egyedil a négyes szorzé johet szami-
tasba, de az 5 6ra 48 perc 46,08 mésodperc
négyszerese 23 ora 15 perc 4 mésodperc.
Evi 11 perc 14 masodperccel, négyévi 44
perc 56 mésodperccel kevesebb annal a 6,
illetve 24 6ranal, amit a szokénappal évente,
illetve négyévente a naptarunkhoz adunk. A
szokénapok beiktatédsaval 11 perc 14 méasod-
perccel akaratlanul is meghosszabbitjuk a
naptari éveinket, igy mikézben a tropikus
évnél rovidebb naptari éviinket a hitiink
szerint a kell6 mértékdre néveljiik, ezzel az
értékkel meg is nyujtjuk.

Ez a hihetetleniil kicsiny eltérés alatto-
mosan novekszik, és egy 400 éves ciklus
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alatt egy teljes napra novekszik. Ha ezt nem
korrigdlnank, ugy a szokénapok beiktaté-
saval naptdraink négyévenként egy nappal
hétrdlndnak, 400 évenként pedig egy nap-
pal elére ,ugrandnak”. Ha nem iktatnank
be szokénapokat, akkor a négyévenként
,megszoké” napok (innen a ,szokénap”
elnevezés) egyre jobban eltavolitandk egy-
méstol a tropikus évet a naptaritél. A tavo-
lodé tropikus és a naptari évet azonos pozi-
ci6bél wjra inditjuk, de 400 évenként el kell
hagynunk egy szokénapot, hogy az emlitett
akaratlan meghosszabbitast kikiiszoboljitk

Melyik a szokénap?

Februér 24-e az a nap, amelyet a liturgikus
naptérak, igy A Magyar Naptérral Kiegészi-
tett Rémai Naptar szerint is szokéévben , két-
szer kell mondani” — azaz irni, és amelyrdl
a régi, a II. Vatikani Zsinat el6tti liturgikus
naptarban Matyas napjat februdr 25-re tették
(,Matyas ugrdsa”). Igaz ugyan, hogy a mai
liturgikus naptarban mar nincs ilyen, négyé-
venként megismétl6dé eseti attétel (transla-
tio), a szokénap tekintetében nincs valtozas,
az tovabbra is februar 24., de mar a Métyas-
nappal egyiitt, ezért az egyszeriibb egyhézi
naptarakban nem is jelzik. Talan éppen az a
baj, hogy a zsinat itt egy ,meggondolatlan”
lépést tett: a ,Matyas ugrasa” elhagyésa azt
a latszatot kelti, hogy a szokénapnak nincs
igazi jelent6sége. Ha ugyanarra a napra
esik a Matyéas-nap, Ggy taldn nem is ez a
szokénap, hanem a kozonséges évekhez
képest egy nappal meghosszabbitott februar
utols6 napja. Igy keriilhet még az egyhézi
kiadé4sti kalendariumokba is szokénapként
februar 29. A tévedés oka éppen ez a felfo-
gés. A februdr szokéhonap jellege ugyanis
nem egy toldaléknap egyszeri hozzaadésat
jelenti, nem igy hosszabbodik meg a hénap,
hanem a 24. nap megduplazaséval, amivel a
hoénap kovetkezd napjai eggyel eldre 1épnek
a hetinapok sordban.

Ennek pedig a régi rémai naptérra
visszavezethet6 naptartorténeti okai vannak,
‘ amelyet a zsinat el6tti egyhézi gyakorlattal
egyiitt mi is orokoltiink, és amelynek a meg-

oldasat a romai kézonséges és szokdévek
februarjait 4brazolé II. tablazatunk mutatja:
a szokéév februarjanak a marcius elsé nap-
jatol (Kal) visszafelé szamitott VI. napjat
kétszer irtak: az elsé a marcius 1. el6tti VI.
nap (VL. Ad Kal.Mart), a méasodik a marcius
1. el6tti masodik VI. nap (VI. Ad. Bis VI
Kal. Mart.).

A szokGév latin neve, az anno bissex-
tili, mensis bissextili sz6 szerint a két-
szer hat(odik) nap éve, illetve hénapja. A
régi rémai és az egyhdzi naptarban hasz-
nalt elnevezés, a ,bis dicitur Sexto Kalen-
das” (,Sexto Kalendas kétszer mondatik”)
kifejezésbél ered. A régi rémai naptarban
ugyanis a szokénapot a marcius els6 napjat
a Kalendae-t (Kalendis) megel6zé hatodik
nap (a mi februar 24-énk) kétszer ,monda-
saval”, illetve frasaval iktattdk a naptarba,
agy, hogy februar 24. utdn ismét februdr
24-et irtak, vagyis sziikségszerien kihagytdk
a marcius elseje (kalendae) eldtti V. napot, a
mi fogalmaink szerinti februar 25-ét. Igy lett
a szokdévi februar honap 29 napos; nem egy
toldaléknap egyszerd hozzdadasaval tehat.

Ennek megfeleléen, ha egészen ponto-
san kivanunk fogalmazni, a rémai naptar
szokénapja valéjaban nem februar 24-e,
hanem a mi fogalmaink szerinti februér 25-
e, amit a rémaiak a fent irtak okan ,maso-
dik” februar 24-nek tekintettek. Olyan volt
ez a szamukra, mint a mi kétnapos iinne-
peinkben a mésodik nap, amely az innepet
illetéen az els6hoz tartozik (husvéthétfs,
piinkosdhétfs, karacsony masodik napja).
Tulajdonképpen ezt a két napot egyetlen
napnak tekintették, mint ahogy mi a kétna-
pos innepeket lényegében egy tinnepnek
tekintjik.

Nalunk a zavart a rémai gondolkodés
kiilénos logikédja okozza: a napokat nem a
ho elejétdl elére, hanem a kovetkezé hénap
elsé napjatél visszafelé szdmoltdk! Mi azt
mondjuk, pl., hogy 24 nap telt el a februar-
bél, 6k azt mondjik, hogy a marcius elseje
el6tti hatodik nap van, vagyis még 6 nap van
hétra marcius elsejéig. Mi visszafelé néziink
a hénapon beliil, azt szamoljuk, ami elmiilt,
6k elére, a kovetkezd honap felé tekintettek,

azt szamoltdk, hogy hany napnak kell eltel-
nie még a kovetkez6 hoénap elsé napjaig (a
hénap elején pedig a Nonis-ig (a h6 9. napja)
és az Idibus-ig (a hénap 15. napja).

Amikor a rémai naptarrél beszéliink, ne
feledjiik, hogy a rémaiak nem csak a nullat,
de a mi fogalmaink szerinti februar 24-ét,
és 25-ét sem ismerték, ezért a rémai naptar
rejtelmeivel ismerkedve teljesen el kell(ene)
felejteniink a napok szamlédldsdnak mai, a
Gergely-naptér szerinti gyakorlatat. Sajnos
nem felediink, és a sajat fogalmaink szerint
irjuk le az 6 gyakorlatukat is.

Tovabb neheziti a pontos megértést az a
tény is, hogy a hazai irodalomban (pl. a latin
szotarak mellékleteként) kozolt rémai nap-
tartablazatok nincsenek megfelelen kibont-
va. Nem léttatjak pontosan a szokénap beik-
tatdsi technikdjat tgy, ahogy azt az elsé
tablazatunk mutatja. Emellett az egyhézi
gyakorlat sem volt mindig kévetkezetes,
mint ahogy ma sem az.

A II. Vatikani Zsinat el6tti Romai Mise-
kényv, ,De Anno Et Eius Partibus” (Az
Ev és Részei) c. bevezetd fejezete szerint
ugyanis szokéévben a februar 29 napos,
Szent Matyast 25-én tiinnepeljiik. (,In anno
bissextili mensis Februarius est dierum 29,
et Festum S. Mathiae celebratur die 257)
Vegyiik észre: itt a ,die 25”7, a mi fogalmaink
szerinti februar 25., jéllehet ezt a fogalmat a
romaiak nem ismerték. Szamukra ez a nap
a marcius elseje (Kalendae) el6tti V. nap
volt! Az egyhazi szovegben is felismerhetd
a hiba: a rémai naptart a Gergely-naptar
szerinti fogalmakkal hasznalték, és hasznal-
jak, emellett sem a zsinat el6tti, sem az 4j
liturgia szerinti zsinat utani rémai mise- és
zsolozsmaskényvekben nem irjak kétszer
februar 24. napjét, csak egy labjegyzetben
jelzik, hogy kétszer kell irni, illetve monda-
ni. Az 1j liturgikus naptar mér a szokéévi
Métyas napot sem helyezi at a kévetkezd
napra (nem ,ugrik” a Matyés), csak az
év tipusat jelz6 vasdrnap bettiket kettdzik
meg, amennyiben szokéévben mindkét nap
azonos betdjelet kap. Ez azonban nem elég.
A rémai naptar kovetkezetes hasznélata
mellett egy mésodik 24-ének, azaz marcius
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elseje el6tti VI. napnak is lennie kellene a
liturgikus naptarban.

Még egyszeriibb lenne azonban a félig
romai, félig Gergely-naptart a valédi Ger-
gely-naptarral felvaltani, jéllehet, ez a nap-
tar sem tokéletes — hagyomanyaink fel-
adasa, valamint az emlitett csillagaszati
okok miatt nem is tokéletesithetd. A polgari
id6szamitasban az évet a nap tort részeivel
nem lehet kifejezni, a tort részek elhanya-
golasa pedig idGszamitasi zavarokhoz vezet.
Ezért a legtokéletesebb megoldéds egy, a
naptar lényegét is érint6 naptarreform vég-
rehajtdsa lenne.

Naptarreform?

A XX. szazadi naptarreform torekvések
sordn létrejott ugyan néhany a naptari évet
egyenletesebbé tevd oroknaptar, de egyik
szerz6 sem tudta elkeriilni névtelen napok
beiktatdsat, amelyekkel megszakitotta volna
a hét napjainak a biblikus id6k o6ta szaka-
datlan sorozatat. A Romai Katolikus Egyhéz
azonban ezt a megoldast nem fogadta el sem
a XX. szazad eleji naptarreform térekvések,
sem II. Vatikdni Zsinat idején. Az utébbi a
Liturgikus Konstiticié mellékletét képezd
allasfoglalasdban a husvét datum rogzitését
mar elfogadta, mivel sem Jézus sziiletését,
sem haldala, illetve feltamadasa idGpontjat
nem ismerjik, igy egyik sem évforduld,
hanem csak barmikorra elrendelhetd, un.
dekretélis emléknap. A huasvétdatum rogzi-
tésével kiiktathat6 lenne a szoléaris Gergely-
naptarban elrejtett lunaris egyhdzi naptar,
és minden, a husvétdatumtél fiiggé mozgo-
tinnep is. De a névtelen napok beiktatasarol
hallani sem akartak a zsinati atydk. A név-
telen napokkal operdlé naptértervezeteket
nem fogadjak el sem a torténelmi, sem a
zsid6 egyhazak, miként az ortodoxok sem,
akik a Julidn-naptart hasznéljak, illetve a
koznapi életben annak javitott véaltozatat.

Az egyetlen lehetséges megoldast, amely
nem ellentétes a II. Vatikani Zsinat emli-
tett 4llasfoglalasaval (ami elképeszté modon
még 40 év utdan sem kozismert, és a nap-
tarreformon faradoz6k a mai napig sem
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A KOZONSEGES EV ES A SZOKOEV FEBRUAR
HONAPJA A ROMAI NAPTARBAN

Februarius Februarius in
(28 nap) anno bissextili
(29 nap)
Kalendis i Kalendis 1
IV (ante) 2 IV (ante) 2
Il Nonas 3 Il Nonas 3
Pridie 4 Pridie Nonas 4
Nonas
Nonis 5 Nonis 5
Vil 6 ViIl 6
Vil 7 VI 7
i 8 Vi 8
v 9 v 9
[\ 10 v 10
1l 11 1] it
Pridie Idus 12 Pridie Idus 12
Idibus 13 Idibus 13
XVI 14 XV 14
] 15 XV 15
XV 16 XV 16
Xill 17 Xl 17
Xl 18 Xl 18
X 19 X 19
X 20 X 20
LIX 21 IX 21
Vil 22 Vil 22
ViI 23 ViI 23
Vi 24 VI. ad.VI. Kal. 24
Mart.
v 26 VI. ad. bis.VI. 24/25
Kal. Mart.
1\ 26 V. ad. V. Kal. 25/26
Mart
ll 27 IV. ad. IV. Kal. 26/27
| Mart
Pridie 28 IIl. ad. Ill. Kal. 27/28
Kalendas Mart.
martias marc. 1 Pridie Kalendas  28/29
| Kal. 1.
1 martias Kal. 1. marc. 1

figyeltek fel rd), a Gergely-naptar csillaga-
szati évhosszaval és szoktetési rendszerével
visszaallitandd, egyenletes Julidn-naptarban
latom, ami csak néhény tinnep, vagy emlék-
nap egy nappal torténd athelyezését igényli
az egyhaz részérdl, és amelyben éprilis elsd,
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vagy masodik vasarnapjara volna rogzitheté
a huisvét. Ebben a naptérban a Gergely-nap-
tart a Julian-naptér szerkezetével, a Julian-
naptért pedig a Gergely-naptar csillagaszati
adataival és szoktetési rendszerével javit-
juk. Ez igazi naptarreform lenne. Az 1582-
es ugyanis nem volt valodi naptarreform,
hanem a zsenialisan megoldott szoktetési
rendszer bevezetése mellett pusztan csak a
hisvétdatum pontos meghatarozésara tore-
kedett. A 2014-es évet mutaté mintdjat a
kovetkez6 oldal tébldzata mutatja. Eszerint
az els6 félév hossza 182 nap, mig a maso-
diké 183 nap. A 29 napos, szokGévben 30
napos, ezzel félév egyarant 183 nap hosszu.
A vasédrnapok (V) utén 4allé e betd, az e tipu-
su, kozonséges, 365 napos évre utal.

Végil még néhany megjegyzés: mai nap-
tarkultirank sajnos mas szempontbdl is
hidnyos. A napjainkban kiadott igen sokféle
naptar (évkonyv, almanach stb.) szép meg-
jelenése ellenére is mér szinte pusztdn csak
a névnapok jegyzéke. De annak is pontat-
lan, mert a polgédri naptarakban a zommel
katolikus Magyarorszdgon csak a protestdns
névnapokat kozlik, igy a katolikus mise-
kényvekben az egyes szentek iinnep-, illetve
emléknapjai nem esnek egybe a polgéri nap-
tarakban szereplé névnapokkal. Pedig a par-
huzamos naptérakat mér a XX. szdzad elején
is hasznaltdk: a kalendédrium jellegd kiadva-
nyokban kiilén hasabokban szerepeltették
a katolikus, a gorog katolikus, a protestans,
és a zsido tinnepeket, illetve névnapokat, A
kiadvany elején ott szerepeltek az adott év
naptarszerkezeti megkiilonboztetésére alkal-
mas elemek is:

— az év tipusét jelzé vasdrnapbetd (6ssze-
sen 14 évtipus lehetséges),

— az epacta (a Hold tjév napi kora),

- az indictio (a régi rémai adofizetési év
aktualis periédusa),

— az aranyszdm (amely megmondja, hogy
a 19 éves holdciklus — a Meton-ciklus —
hényadik éve az adott esztendd,

— a napkér (a hetinapok kore, amely meg-
mondja, hogy a napok folyamatos vandorla-
sanak 28 éves ciklusdban hdnyadik évben
jarunk),

b NAPTARPROBLEMA

A 2014-ES EV A JULIAN-NAPTARRAL JAVITOTT GERGELY-NAPTAR SZERINT (JAVASLAT)

nap jan. feb. mar. apr. maj.
1 Sze Szo0 Ve Sze P
2 Cs Ve H Cs Szo0
3 P H K P Ve
4 Sz0 K Sze Szo0 H
b Ve Sze Cs Ve K
6 H Cs P H Sze
7 K P, Szo K Cs
8 Sze Szo Ve Sze P
9 Cs Ve H Cs Szo
10 B H K P Ve
11 Szo0 K Sze Szo0 H
12 Ve Sze Cs Ve K
13 H Cs P H Sze
14 K P Szo K Cs
18 Sze Sz0 Ve Sze B
16 Cs Ve H Cs Sz0
17 P H K P Ve
18 Szo K Sze Sz0 H
19 Ve Sze Cs Ve K
20 H Cs P H Sze
21 K P Szo K Cs
22 Sze Szo Ve Sze P
23 Cs Ve H Cs Szo
24 P H K P Ve
25 Szo K Sze Szo H
26 Ve Sze Cs Ve K
27 H Cs P H Sze
28 K P Szo K Cs
29 Sze Sz0 Ve Sze P
30 Cs H Cs Sz0
31 P K v
jan. feb. mar. apr. maj.

31 29 31 30 31

- a napéjegyenldségek és napfordulk pon-
tos ddtuma és idépontja,

— a holdfazisok,

— a husvéti Hold datuma (a tavaszi
napéjegyenldséget kovetd elsé holdtolte), és

— az ezt kovetd vasarnapon: a husvét
datuma.

Az igényesebb kalendariumokban ezeken
kiviil még megtalalhatok a bizanci, a moha-
medan, a zsid6, és az ab Urbe condita
(a Varos — Roma — alapitdsatol szamitott)
idgszamitds megfelel évszamai is. Napja-
inkban ezeket a hagyomdnyos naptarkultad-

jun.
H

K
Sze
Cs
R
Sz0
Ve
H

K
Sze
Cs
P
Szo
Ve
H

K
Sze
Cs
P
Sz0
Ve
H

K
Sze
Cs
P
Szo
Ve
H

K

jan.
30

jan. aug. szep. okt. nov. dec.
Sze Szo0 H Cs Szo K
Cs Ve K P ' Sze
P H Sze Szo H Cs
Szo K Cs Ve K P
Ve Sze P H Sze Szo0
H Cs Sz0 K Cs Ve
K P Ve Sze P H
Sze Szo0 H Cs Szo K
Cs Ve K P v Sze
P H Sze Szo H Cs
Sz0 K Cs Ve K P
Ve Sze P H Sze Sz0
H Cs Szo K Cs Ve
K P Ve Sze P H
Sze Szo H Cs Sz0 K
Cs Ve K B v Sze
P H Sze Szo H Cs
Szo K Cs Ve K P
Ve Sze P H Sze Szo
H Cs Sz0 K Cs Ve
K P Ve Sze P H
Sze Szo0 H Cs Szo K
Cs Ve K P Ve Sze
P H Sze Sz0 H Cs
Sz0 K Cs Ve K P
Ve Sze P H Sze Szo0
H Cs Szo K Cs Ve
K P Ve Sze P H
Sze Szo H Cs Szo0 K
Cs Ve K P Ve Sze
P Sze H

jal. aug. szep. okt. nov. dec.
31 30 31 30 31 30

rat 6rz¢ adatokat egyediil a Magyar Csillaga-
szati Egyestilet 4ltal 1991 6ta kiadott Meteor
csillagaszati évkonyv kozli.

Schalk Gyula

Cikkiink szerzdje 2008. januar 16-dn
elhunyt. A szokGévvel és ma hasznalt nap-
tarunk javitdsaval foglalkozo cikkének koz-
lésével emlékeziink Schalk Gyulédra (1938-
2008), a kivél6 ismeretterjesztdre, planeté-
rium-szakemberre, szdmos konyv és cikk
szerzgjére.
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Egy év — egy kép: Hobbym: a csillagos
ég (1969)

Sorozatunkban eljutottunk 1969-hez, moz-
galmunk tjabb sorsfordité évéhez. Szep-
temberben mutattdk be a televiziéban a
Hobbym: a csillagos ég c. filmet, mely-
nek hatéséra valésagos tomegek léptek be
a Csillagészat Barati Korébe. Evente 1500
uj belépdvel gyarapodott a mozgalom! Az
akkori vilagban egyetlen film is csodat tehe-
tett... A kétrészes dokumentumfilmet Kolla-
nyi Agoston rendezte, Kulin Gyérgy tudo-
manyos koézremikodésével. A csoda tehat
els@sorban nekik koszonhetd.

Az amatdr korokben kultuszfilmnek szami-
t6 alkotas osszesen 17 forgatasi helyszinen
készilt, hiszen Kulin a mozgalom kereszt-
metszetét kivanta bemutatni. Lathatunk
olyan bemutaté csillagvizsgalékat, amelyek
a forgatds idején élték fénykorukat, mara
azonban kikoltozott falaik koziil a csillaga-
szat muzsdja (Dunatjvéros, Fizfégyartelep,
Haman Kat6 tti csillagvizsgélo), de lathatjuk
a fehérvari Viddmparkban iizemeld bemuta-
tohelyet és az akkori szegedi csillagvizsgalot
is. Szigetszentmikl6son PelsGczi tanar ar
vezetésével épp ,didver6t” barkacsolnak a
gyerekek, a pécsi szakkorosok kozott pedig
felfedezhetjiik a fiatal ,Lang dokit”.

A filmet végignézve leginkdbb mégis azok-
ra az amat6rokre emléksziink vissza, akik
sokszor a kényszerhelyzet sziilte egzotikus
tdvecsémegolddsaikkal hivtdk fel magukra
a figyelmet. A Hobbym: a csillagos ég a
hianygazdasag idészakaban késziilt, amikor
volt olyan amatér, aki hédzilag készitett tiveg-
hutat a kert végében, hogy tévcsétitkorhoz
valé tivegkorongot gyartson. (A prébalko-
zas kudarccal végzddott.) Némelyik tavesd
bizony megmosolyogtatéra sikeredett, a
szandék azonban, mely ezeket a miszereket
létrehozta, egyaltalin nem megmosolyog-
tat6. A tavcsdkésziték egytdl egyig megfo-
gadtak Kulin Gyorgy tandcsét, és sziikebb-
tagabb kornyezetitkknek is megmutattik a
csillagvilag szépségeit.

Az amat6r készitési miszerek koziil mar
méreteinél fogva is kimagaslik régi tagtér-

. 6

sunk, Debreczeni Istvan miiszere. A mihely
ajtajan sineken meéltésagteljesen kigordiilg
miszer mai szemmel is megallja a helyét,
sok ponton egészen profi megoldasokat
lathatunk rajta. Ami nem csoda, hiszen
készitdje szakmaéjara nézve géplakatos.

Mi—— =

Debreczeni Istvan tdvesove (részlet a Hobbym: a csillagos ég
¢. filmbdl)

A filmben mas szép tavcsémegoldasokat
is lathatunk, példdul Baldzsy Laszl6 pécsi
allatorvos kicsi, de nagyon jol sikeriilt 10 cm-
es Newton-reflektorat (melyet egy késdbbi
alkalommal mutatunk be). A kaposvari Hor-
tobagyi Béla nyitott tubusti Newtonja sem
tekinthet6 szokvanyos megoldasnak, mint
ahogy lényegében egyik, a filmben szerepld
miszer sem szokvanyos. Harom 30 cm-es
bemutatétavesovet is lathatunk mikodés
kozben (Dunatjvaros, Fizfégyartelep, Szé-
kesfehérvar). Koziilikk sajnos mar csak a
fehérvari van hasznalatban.

A Hobbym: a csillagos ég legemlékezete-
sebb miszerét egy nyugdijas juhasz, Hajnal
Ferenc készitette. A 260/4000-es Newtont
valamiféle 6s-Dobson allvanyra helyezte egy
godor meélyére, hiszen a 4 m-es tubusba
masként nem tudott volna belepillantani...

A film utols6 mondataival bicstizzunk az
1969-es esztenddtdl: ,Igaza volt kalauzunk-
nak, Dr. Kulin Gyérgynek, amikor azt mon-
dotta utkézben, hogy tobb ez, mint hobbi,
jatékos idétoltés. Az amatérok a csillagaszati
ismeretek lelkes terjeszt6i. Ez a mozgalom
titkkrozi a ma és a holnap emberének igényét,
vagyat a vilag megismerésére.”

Mizser Attila

JELENSEGNAPTAR

2008. marcius

HOLDFAZISOK
Marcius 7. 1714 UT  Gjhold
Marcius 14. 10:46 UT  elsG negyed
Marcius 21. 18:40 UT  telehold
Februdr 29. 21:47UT  utols6 negyed

A bolygdk lathatésaga

Merkiir: A hénap elején egy éraval kel a
Nap el6tt. A hajnali sziirkiiletben kereshets
a délkeleti égbolt aljan. 3-4n van legnagyobb
nyugati kitérésben, 27,1°ra a Naptol, de lat-
hatésaga nem kedvezé. Ezutan lassan koze-
ledik a Naphoz, a hénap kézepén mar csak
fél oraval kel a Nap el6tt, a hénap végére
elttinik a reggeli fényben.

Vénusz: A hénap elején még felting a haj-
nali délkeleti lathatar felett, de lathatésaga
gyorsan romlik az ekliptika kis hajldsszoge
miatt. H6 elején még egy ordval, ho végén
mér alig fél 6raval kel a Nap el6tt. Fényessé-
ge —3,9m-rél —3,8m-ra, 4tmérdje 11”-rél 10”-
re csokken, fazisa 0,90-r6l 0,95-ra nd.

Mars: Eldretarté mozgést végez elébb a
Taurus, majd a Gemini csillagképben. Az
éjszaka elsé felében lathaté, kora hajnal-
ban nyugszik. Fényessége 0,1m-r6l 0,7m-ra,
atmérdje 9,1”-ré6l 7”-re csokken.

Jupiter: Eldretarté mozgést végez a Sagitta-
rius csillagképben. Kora hajnalban kel, ala-
csonyan latszik a délkeleti 6gen. Fényessége
-2,0m, dtmérdje 36”.

Szaturnusz: A Leo csillagképben végez
hatrdl6 mozgast. Az éjszaka nagy részében
léthato, napkelte el6tt nyugszik. Fényessége
0,2m, dtmérdje 20”.

Urdnusz: A Nap kozelsége miatt nem
megfigyelhetd. 8-an egyiittallasban a Nap-
pal.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhetG meg.

Jelenségnaptar

Ustokos-ajanlat

Az tistokost Andrea Boattini fedezte fel a
Mt. Lemmon Survey 2007. november 20-
an készitett felvételein. A 18,1 magnitadés
tistokos azota kozeledik felénk, 0,850 CSE
tavolsagt napkézelpontjan junius 24-én fog
athaladni. Mivel két héttel kordbban éri
el 0,210 CSE tavolsagu foldkozelpontjat,
latvanyos, szabad szemes iistokos is lehet
beldle, de sajnos csak a déli féltekén él6k
szaméra. Miel6tt maéjusban eltinik a
szemiink el6l, binokulérral is megfigyelhet6
lesz az esti égen.

C/2007 W1 (Boattini)

RA (2000) D A (CSE) r Eifvmy
03.10. 12n41,9m—1415 1,039 1,976 1530 12,5
03.15. 12380 -1457 0,953 1,911 158 122
03.20. 12329 -1539 0,872 1,845 162 119
03.25. 12264 —1621 0,797 1,779 165 115
03.30. 1218,6 -1704 0,727 1,713 166 11,1
04.04. 1209,2 -17 46 0,663 1,647 164 10,8
04.09. 11583 -1829 0,605 1,581 159 104
04.14. 11458 1911 0,552 1,516 153 10,0
04.19. 1131,9 1952 0505 1,451 146 9,6
04.24. 11164 2034 0462 1,386 139 92
04.29. 10596 -2116 0,423 1,322 131 88

A:féldtévolsag, r: naptavolsag, E: elongécio,
m,: vizuélis fényesség.

Marciusi meteorok

Marcius hénapban nincs nagy, ismert raj-
tevékenység, f6leg a Coma-Leo-Virgo teriilet
aktiv marcius végéig. Altaldban 2-3 meteor
jelentkezik o6rdnként a szokdsos sporadi-
kus aktivitds mellett. Az Antihelion (ANT)
forrds a honap folyamén végig a Virgoban
tartézkodik. T6bb kiillénboz6 Virginida (Eta,
Pi, Théta) és Leonida (Béta, Rho) kis rajt tar-
tanak nyilvan ebben az idgszakban, melyek
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ezekhez a fenti forrdsokhoz kapcsolédnak.
Mindegyik kis raj aktivitdsi maximuma 20-
a és 28-a kornyékére esik. Ebben az évben
maércius 21-én van telihold, igy pont ezen
kis rajok fé aktivitasi id6szakdban nem lesz
teljes mértékben sotét az égbolt. Méarcius 29-
31 kozott van az Eta Draconiddk maximuma
is. Amikor ezt a kis rajt felfedezték a mult
szazad elején, akkor 10-20 rajtagot szamlal-
tak meg ebbdl a radidnsbél. Sajnos jelenleg
nem forditanak a megfigyel6k elég idét a raj
észlelésére, igy nagyon kevés a megfigyelt és
dokumentalt rajtag.

GyL

Mélyég-ajanlat

Nyilthalmaz: az NGC 2395 a Geminiben
valamint az M48 a Hydra-Monoceros hata-
ron.

Ha tavasz, akkor galaxis: a Leo Minor
objektuma, az NGC 3344 lapjérol latszo szép
spiralis. Rendkiviil nehéz megpillantani a
Leo II torpegalaxist a y Leo felett, fotésok,
CCD-sek zsdkmanya lehet. Az NGC 2775

a Cancer keleti fertdlyan lapul. Szintén
képrogziték célpontja lehet az NGC 2698
és a fél fokos sugart koron belil 1évé 4
masik NGC galaxis. Pazar csillagvaros az égi
egyenlitén fekvé NGC 3521 a Le6ban. Sejtel-
mes latvanyt igér az NGC 3169-3166 pérosa
a Sextansban, és nem is kell déli vizekre
evezniink hozza.

Gombhalmaz: nagy elszantsag sziikségel-
tetik a kozelben latszé Palomar 3 detekta-
lasahoz.

Spe

A hénap valtozéja: T Ursae Minoris

Gal Janos és Szatméry Karoly 1995-ben
publikdlt tanulménya 6ta tudjuk, hogy a
mira tipusi csillag a periodusat leggyor-
sabban véltoztat6é pulzalé valtozécsillag: az
elmult szik harminc évben a kezdeti 315
naprél az utébbi években 210-220 napra
csokkent két egymadst kovetd maximum
kozotti id6. Jelenleg a T UMi a legjobb
jelolt az tn. héliumhéj-villands jelenségé-
re, ami aszimptotikus Oridsagi csillagok-
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ban jelentkez6 energiatermelési instabilités.
Ennek soran a csillag belsejében lejatszodo
folyamatok kivaltjak a pulzéciés periédus
véltozédsat. Az elmult 4-5 ciklusban a fény-
gorbe alakja vératlan valtozasokon meglt
keresztiil, s nemcsak az amplitidé csokkent
le alig 1,5-2,0 magnitadéra (10,0 és 12,0

JELENSEGNAPTAR

zult, szinte tobbszorosen periodikus félsza-
bélyos jellegre utaléan. Hogy pontosan mi
torténhet a csillagban, egyelére nem tudjuk,
de a megszakitdsmentes fénygérbe folyama-
tos fenntartasa kizarélag amatdrcsillagészok
altal végezhetd nagyon fontos tevékenység!

kozott), hanem a ciklusok lefutésa is eltor- Ksl
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Polaris Csillagvizsgalé
htt:p // polams.mcse hu

Téavcsoves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaloban minden kedden, csiitértokon
és szombaton 18 6ratél (Budapest, III. ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépddij felndtteknek
400 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szamara ingyenes.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tandcsadas.

Szombatonként 18 dratél: gyakorlati
tandcsadas kezd6 tavesétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Polaris-szakkor

Ifjtsagi csillagaszati szakkoriink (15-19
éves korosztaly) csiitértokonként 18 oratol
tartja foglalkozasait — folyamatos jelentke-
zéssel! Informécidk a szakkorrél: polaris@
mcse.hu

Kulin Gybrgy Csillagaszati
Szabadegyetem

Az el6adasok 19 érakor kezdddnek, utdna
a Mars megfigyelése a Polaris nagyrefrak-
toraval! Kérjitk a pontos megjelenést, mivel
az eladasokat az interneten is kozvetitjiik!
(A részvétel MCSE-tagoknak ingyenes.)

Marcius 4. A Messenger a Merkurnal
(Kereszturi Akos)

Marcius 11. A csillagok szinképe (Nyerges

Gyula)
Marcius 18. Az trkutatds hdskora (Illés
Erzsébet)

Marcius 25. A Naprendszer harmadik
dimenziéja: dioramak (Rémer Péter)

i 6s)

Kozmofizika ‘08
David Gyula sorozata

Az eléadasokat szerdanként 19:00 ora-
tél tartjuk a Polaris Csillagvizsgaléban
(Budapest, III. Laborc u. 2/c.). Kérjiik a
pontos megjelenést, mivel az elGadasokat
az interneten is kozvetitjiik! (A részvétel
MCSE-tagoknak ingyenes.)

Februar 13. Fotonfiirdében — a héhalal
nyomai, avagy amir6l a mikrohullamt hat-
térsugarzas arulkodik

Februar 20. Az antianyag titka — részecs-
kék és antirészecskék, avagy az elveszett
szimmetria

Februar 27. A kvarkok bebortonzése —
avagy az Univerzum els6 struktirai

Marcius 5. Nukledris LEGO — avagy a mag-
fuzié vegykonyhéja

Marcius 12. Az atommag kulcsa — avagy az
atombombatél a neutroncsillagig

Marcius 19. A lathatatlan energiatolvaj
- avagy neutrin6k és szupernovak

Marcius 26. A szilard anyag szilarditéja
— avagy univerzlis elektronika

Hold-észlelék taldlkozdja

Aprilis 12-én ismét talalkoznak a Hold-
észlel6k a Polaris Csillagvizsgaléban.
Részletesebb  programmal  kovetkezd
szamunkban jelentkeziink.

MCSE-kozgyiilés

Az MCSE idei rendes kozgytlését aprilis
19-én (szombaton) tartjuk Budapesten,
az Obudai Miivel6dési Kozpontban.
A kozgyilés programjaval kovetkezo
szamunkban jelentkeziink.

Kiildjon egy képet!

Varjuk Olvaséink felvételeit, hosszabb-
rovidebb beszamoldit tavcsGépitési teve-
kenységiikr6l! A beszamolokat a meteor@
mcse.hu cimre kérjiik eljuttatni.

SZJA egy szazalék

Kérjiik, az idei addbevallaskor se feled-
kezzenek meg az MCSE-rél: adészamunk
19009162-2-43 (b6vebben 1. a 7. oldalon).

(W CELESTRON

tavesovek szim-

nban olyan techno
elvértezve, melyrél az
amatéresillagaszok még

 nem is Almodhattak:

: Melynek koszonhetden a telesz- |
kopok fényalercsztese lent6sen javult. 500

i Celestron

nanométernél pl.10%-kal tobb fény ékezikaz | NexStar6SE

i
des Teleskops. okulérra.

|

¢: Valamennyi teleszkop allv.‘mv
nélkul is hasznélhato, a tubus leveh
2 5 | zipoggydszként is szdllithat6. A kis tomegii,
Celestron ¥ { | mégis stabil mechanika pedig elfér egy bo-

NexStar 8 SE
vesd hordozasat is lehetdve teszi,

r rondben is. A prizmasines megoldds mas

| Go A “SkyAlign” minden eddi-
;,mel cgyszerubb beallitast tesz lehetoveé.
Nincs sziikség iranytiire, polusra allasra,
egyszeriien a hely koordinatak, pontos id6
megadasaval és barmely 3 csillag kivalasz-

saval elvégezhett, még a csillagok neveit

sem kell ismernie. Egyszeriien nyomjon egy
“Enter-t” és a 40000 objektumos adatbézisbol |
méris beallitja a megfigyelni kivéant objektu-

mot valamennyi SE taveso.

A Celestron opcionalis GPS ki-
| egészitGjével még egyszeriibb a NexStar SE

| tavesovek hasznalata.

Celestron zérl6i frissithetde!

NexStar 5 SE

| naprakészen tarthatja az adatbazist.

: A NexStar 4 és 5 SE taveso-

: ANe> E sorozat kézive- |
i 8biztosak”. Az
internetrél letolthet6 frissitések segitségével

Celestron
NexStar 4 SE

vek kozvetlenul osszekothetSek digitélis
tilkdrreflexes fényképezégéppekkel. Ekkor a
fényképezogépet is vezérli a taveso vezérli,
igy konnyen készithet6ek fotdsorozatok

fogyatkozésok.ml

Nersmr 4 SE Makszutw—Cassem 13,

102/1325mm |

NexStar 5 SE: Schmidt-Cassegrain, 10, 125/1250mm
NexStar 6 SE: Schmidt-Cassegrain, £10, 152/1520mm

! lexStar 8 SE; Schmidt-Cassograin, /10, 200/2000mm
{ A NexStar 6 és 8-as modellek az erdsebb Travel Pro 11

' mechanikaval keriilnek forgalomba.

LEICA PON’I‘ BEMUTATOTEREN

1075 Budapest.- Madach 1. it 13-14. - Telefon: +36 1 485 05 17

E-mail: leica-pom@Ileitz-hungaria.hu

www.leitz-hungaria.hu




