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A Jupiter Kis és Nagy Viros
Foltja, illetve kirnyezetiik a
Hubble Urtavcsd felvételein.
A két voros folt varhatéan
2006. jilius folyaman

halad el egymas mellett.
Mindkét alakzat észlelhets
15-20 cm-es tavcsovekkel,
érdemes figyelemmel kisérni
ezt az érdekes eseményt.
(NASA, ESA; 1. de Pater

és M. Wong, University

of California, Berkeley)
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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A! Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetleniil ro-
vatvezetGinkhez kiildjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos forméban, ezzel is segitve a Meteor sszeallitasat.
A képek formatuméval kapcsolatos informaciok a
meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA  aktiv teriilet (Nap)

CM centrélmeridian

MDFatlagos napi gyakorisag (Nap)

U  umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK  sotét kod

DC a kéma stirtisodésének foka (iistokosoknél)
DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

£, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat
KL kozvetlen latas

LM latémezd (nagysag)

™ magnitddé

6h  osszehasonlité csillag

PA poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (szeparacio)

Miiszerek:

B  binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés tavesd (refraktor)

M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsé

SC Schmidt-Cassegrain-tavcsd

RC Ritchey—Chrétien-taves6

T  Newton-reflektor

Y Yolo-tavcss

F  fot6objektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink

Hétsé borité: 40 000 Ft, belsé borité: 30 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az 6sszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélyézati felhivasok) dijtalanul kézliink.
Tagjaink és eldfizetdink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kozéljiik. A hirdetések
szovegét irasban kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkeszt&sé-
giink nem vallal felelGsséget.

Egy iistokos felfedezeése

Hol is kezdjem? Az egész valamikor hé-
rom éve kezdddhetett... Ekkor szdntam
el magam, hogy a jovében a f6 érdekls-
dési teriiletem az iistokosok észlelése
lesz. Ugy éreztem, ez az égitesttipus
tartogatja a legizgalmasabb dolgokat a
szémomra, fGleg a fényesebbek, és ezek
elérhetek az én 10x30-as monokula-
rommal. Sok amatér almodozik arrol,
hogy legyen egy égitest, amit § fedezett
fel. Nekem is voltak ilyen terveim, hogy
évekkel késébb, ha tehetem, iistokosokre
fogok vaddaszni. De persze varnom kell,
hogy tulajdonomban legyen a technika,
ezért alternativdk utan néztem.

Ekkor jutottak eszembe a SOHO nap-
kutaté drszonda felvételei alapjan dol-
goz6 amatér listokosfelfedezék. Legna-
gyobb meglepetésemre egy jol szervezett
weboldalt taldltam, ami mindenben se-
giti a vallalkozo szellemteket és részlete-
sen kifejti lépésrél lépésre a napstrold
Ustokosok azonositdsdanak a madjat
(http:/ /ares nrl.navy.mil/ sungrazer/).

Ezek utén két napot adtam magamnak,
hogy megtanuljam, hogyan is viselkedik
egy ilyen kométa az trszonda képein.
Van néhany fontos dolog, amit érdemes
betartani: legaldbb négy képen lehessen
azonositani az tistokost, tudni kell, hogy
kiilonb6z6 csalddok milyen palydn és
milyen sebességgel mozognak, és a ké-
pek elég zajosak, ezért nem minden iis-
tokos az, aminek latszik. A SOHO-nak
két kamerdja (koronagrafja) alkalmas a
vadé-szatra. Az egyik, a C3 jelzésti, szé-
les latészogti, mig a masik, a C2-es, sz(l-
kebb lat6szogti, de nagyobb nagyitést..
A képeken a koordindtdk kimérése egy-
szerd, elég egy képszerkeszt8 programot
hasznalni.

Tavaly oktober utolsé harmadaban el
is kezdtem a vaddszatot, de nagy hat-
ranyban voltam a tobbiekkel szemben.
Akkoriban nem volt internetem, igy az

dtnézend6 képeim tul régiek voltak egy
els6séghez. Ezért a honap végén felad-
tam.

Cikkiink szerzgje , észlelGhelyén”, a
szamit6gépnél. A monitoron egy SOHO-
felvétel lathat6

A kudarctdl fiiggetleniil megfogott az
tstokoskeresés hangulata. Azzal, hogy
elkezdiink vadészni, akaratlanul bekap-
csolédunk a SOHO-iistokdsvadaszok
életébe. Az oldal légkore baratsagos,
kiilon féruma is van, ahol a napstirolékat
targyalhatjuk ki. Ami engem nagyon
vonz, az a versenyszellem. Ha feltdinik
egy igéretes iistokosjelolt, az gydz, aki
hamarabb lekézolte az észlelést. Gyakran
megesik, hogy néhany perc dont az els6-
ségro6l. Sokféle véllalkozé megfordul itt
kiilonféle nemzetekbdl, kiilonféle kor-
osztalybdl, de csak az konyvelhet el si-
kert, akinek megvan a kell§ tiirelme és a
kitartdsa.

Vannak, akik kittinnek eredményeik-
kel, mint példdul Rainer Kracht vagy
Michael Oates, tobb mint szaz felfedezett
napstirol6jukkal. Ok egy masik modjat
valasztottdk a keresésnek, mert az archi-
vumokat nézték at, amikor még nem I¢é-
tezett szervezett vaddszat a SOHO fel-




vételein. Kracht a napsirolok két csa-
ladjanak felfedezésével is biiszkélkedhet.
Megemliteném még Hua Su eredménye-
it, aki tobb mint 80 felfedezését viszony-
lag rovid id6 (egy-két év) alatt érte el.
Hozzéjarul az oldal egyedi hangulatdhoz
Karl Battams, a SOHO munkatérsa, aki
ezen kis égitestek ,dolgait” intézi. Min-
dig fordulhatunk hozza bizalommal, és
gyakran lelkesit, gratuldl egy-egy felfe-
dezés utan.

Szerencsére év végén Nyirsz6lGson az
otthonomba is be lett kotve az internet,
igy janudrtél ujra kezdhettem a vada-
szatot. Februdrtél kezdve mondhatom
talan, hogy belejottem az egészbe. Volt
olyan alkalom, amikor bosszankodtam,
hogy miért nem vettem észre a kométit,
pedig ott volt az orrom el6tt!

Aprilisban végiil mellém pértolt a sze-
rencse. Aprilis 21-én a C3-as képeit ta-
nulmanyozva a reggel 8 oOrai felvé-
telektdl kezd6dGen egy biztosnak l4tsz6
objektumra bukkantam. Sietve elkiild-
tem az észlelést, mert éreztem, ez nem
lehet zaj, ez valodi. Nem kis 6romomre,
fél 6raval késébb Hua Su mar meger6si-
tette az észlelésemet. Tobb képet atnézve
észrevettem, hogy az listokos egyaltalan
nem latszik a 8 ora el6tt késziilt felvéte-
leken! Szerintem ez lehetett a sikerem
kulcsa, hogy épp észlelésem el6tt esett 4t
egy kitdrésen. Ezutdn folytatta rendit-
hetetlen ttjat a Nap iranyaba a C3 ké-
pein. Ekkor mar nyilvanvalé volt, hogy a
mozgdasa alapjan a Kreutz-féle napsuro-
16k csalddjéba tartozik. Fényességét be-
csiilve 6,5 magnitidésnak talaltam, ami
kategéridjdban a ldtvanyosat jelenti. Ap-
rilis 22-én 5 6rakor belépett a C2 14téme-
zejébe, ahol egy utols6 meglepetést tar-
togatott szamomra. A SOHO-iistokosok
nagy részétél eltérGen egy vékony csévat

Internet-ajanlat

is novesztett, igy bucstzva el, mieldtt
végleg eltiinne a Nap forré légkorében.

2006/04/22 06:06

A magyar felfedezésii SOHO-1124 ideigle-
nes elnevezési listokis a C2 koronagraf fel-
vételén. A felirat felett latsz6 apré égitest-
nek rovid csévaja is van

Ezek utdn mar csak az volt hétra, hogy
Karl Battams végleg megerGsitse az iis-
tokos 1étét, és kapjon egy ideiglenes je-
I6lést SOHO-1124 néven. Szerencsés
moédon ez egy nappal a kérmendi iisto-
kds-konferencia elGtt tortént meg, igy
jobbkor nem is johetett volna.

Magyarorszagon jelenleg csak én fog-
lalkozom SOHO-iistokosok keresésével,
pedig vagyunk vagy féltucatnyian Ko-
zép- és Kelet-Eurépdban, akik megszal-
lottan vadasznak ezekre a kis égitestekre.
Meglep6, de nem én vagyok a legfiata-
labb a magam 19 évével a sikeres felfe-
dez6k kozott. Akinek van internete és
tiirelme hozza, batran véllalkozhat erre a
munkara.

AMBRUS ADAM

A SOHO felvételei: http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime-images.htm

Fémszegény gammavillanasok

A modellek szerint a hipernéva-robba-
nasok alkalmaval bekovetkez6 hosszi
gammavillandsokat akkor vehetjiik ész-
re, ha a robbanaskor tdvozé két keskeny
sugdr egyike a Fold felé mutat. Ameny-
nyiben a robbands forrdsa kozeli, ,til
nagy” sugardézist kaphatunk, amely
felperzseli és elpusztitja az él6lények je-
lentGs részét. Krzysztof Stanek és Oleg
Gnedin (Ohio State University) modelljei
szerint komoly veszélyt a hozzank né-
hany ezer fényévnél kozelebb bekovet-
kez6 hosszti gammavillands jelent, ha
sugdrnyalabja a Fold felé mutat. A Sloan
Digital Sky Survey adatai alapjan a hosz-
szi gammavillandsokat kibocsété galaxi-
sok tomegét, csillagkeletkezési gyakori-
sdgat, valamint fém-, azaz nehézelem-
tartalmat vizsgaltdk. Hasonl6 felmérést
végeztek Andrew Fruchter (STScl) és
kollégai, akik a Hubble Urteleszkép fel-
vételei alapjan 42 hosszi gammavillanas
és 16 szuperndéva anyagalaxisat tanul-
manyoztak — a fentiekkel azonos kovet-
keztetésekre jutva. Néhdny vizsgélt csil-
lagvaros és a robbandsok poziciéi a mel-
lékelt dbran lathatok (keresztek). Sajnos
eddig csak négy hosszi gammavillanas-
néal sikeriilt a forras-galaxist meghata-
rozni, a kis minta ellenére a kapott meg-
oszlas jellegzetes volt mindkét csoport-
nél. Ugy ttinik, hogy a hosszi gamma-
villandsok elsésorban a kisebb tomegti és
kevés nehéz elemet tartalmazd, de heves
csillagkeletkezést mutaté, f6leg szabaly-
talan csillagvarosokban jellemzdék. Esze-
rint a robbandst létrehoz6 extrém nagy-
tomegti csillagok a csillagkeletkezés ele-

jén sziiletnek, a nehéz elemekben sze-
gény anyagbol.

A Tejutrendszer atlagos fémtartalma-
nal (amely csak durvan kozelithets)
nagyjabol kétszer kisebb atlagos fémtar-
talmat mutat6 csillagvarosokban jellem-
zbek ilyen gammavillandsok. Mindezek
tovébbi érdekes — de igen bizonytalan -
kovetkezményekkel jarhatnak. Egy ne-
héz elemekben szegény galaxisban
ugyanis mai ismereteink alapjan kisebb
valoszintiséggel keletkeznek bolygok,
kiilonosen a Foldhoz hasonlé planétik
lehetnek ritkdak. A hosszi gammavilla-
nast produkdlé csillagvarosokban az
ilyen kataklizmdk sugarzésa tehat keve-
sebb planétét ér — és igy kevesebb boly-
gon tudja elpusztitani az esetleges élGlé-
nyeket. Mindezek persze csak egy kez-
deti fazisdban jér6 felmérés elsé eredmé-
nyei. Ha azonban a tovébbi adatok erd-
sitik a megallapitast, nem kizart, hogy a
nagy szamok térvénye alapjan a hosszi
gammavillanasok kevésbé szélnak bele a
fémekben, bolygokban, és talan bioszfé-
rakban gazdagabb galaxisok fejlédésébe.
(STScI PR 2006-20 — Kru)




Tejatrendszeriink Gj kisérdi

A Tejatrendszer két jol ismert kisérs-
galaxisa, a Kis és a Nagy Magellan-
felhén kiviil az utébbi években Osszesen
tovébbi tiz kisérd torpegalaxist fedeztek
fel. Ezek kozel gombszimmetrikusak, igy
Osszefoglalé néven torpe szferoidalis
(dwarf spheroid, dSph) galaxisoknak is
nevezik Gket. Feliileti fényességiik olyan
alacsony, hogy a felfedezés tobb esetben

usztan a véletlennek volt koszonhetd.
Igy fordulhatott els, hogy mig a Sextans-
kisérdgalaxis felfedezése egy automata
keresGprogramban tortént meg, addig a
valésagban nala sokkal fényesebb
Sagittarius dSph-t csak a galaxisbeli
csillagok radidlissebesség-mérései alap-
jan azonositottdk. Kozelségiiknek ko-
szonhet8en viszont mindegyikiik felold-
hat6 csillagokra, ezért csillagstirlisodé-
sekként észlelhetSk az égen. Az eddig
felfedezett torpegalaxisok mellett D.B.
Zucker (Cambridge University) és mun-
katarsai a Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) adatbazisabdl a szin- és fényes-
ségadatok alapjan kivélasztott csillagok
eloszldsaban egy 1j stirtisodést mutattak
ki a Canes Venatici csillagképben.

Balra fent az SDSS felvételeib6l &ssze-
allitott 1x1 fokos tertilet latszik, amelyen
a jelolt kor sugara % fok. Kozépen, illetve
jobbra: a tertileten azonositott csillagok
eloszldsa. Az alsé sorban, bal oldalt: az
objektumok  szin—fényesség-diagramja,

kozépen egy ellenérzésképpen kiva-
lasztott égteriileten taldlhat6 csillagok
hasonlé diagramja, jobbra pedig az
eredményiil kapott végss diagram, rajta
a kisérGgalaxis csillagaival lathaté. (Ap],
Zucker et al. nyomdn)

Az északi galaktikus polus kb. 8000
négyzetfoknyi korzetét lefedd adatbazis
nyers adataib6l nem ismerhet6 fel kony-
nyen az objektum, az automata feldolgo-
zas soran azonban egy elliptikus alakzat
rajzolédik ki. A csillagok szin—fényesség-
diagramja jol lathatéan kirajzolja a voros
éridasdgat (RGB). Az tjonnan felfedezett
és a csillagképr6l Canes Venatici torpe
szferoidalis galaxisnak elnevezett ob-
jektum jellemz6i hasonléak a Sextans-
torpéhez. Magan a kisérén beliil azono-
sithat6 egy fémszegény csillagpopulacié
is, amely alapjan a CVn-torpe tavolsaga —
hasonléan a Leo I és Leo II tavolsdgéhoz
— 720 ezer fényév. Latsz6 mérete ebben a
tavolsdgban kb. 3600 fényév atmérének
felel meg. Hasonl6é eredményrdl szamolt
be a kutatécsoport madsik cikke is,
amelyben a Bootes csillagképben 195
ezer fényévre taldlhatd, szintén Uj
torpegalaxis felfedezését jelentették be.
Ez a kb. 720 fényév atmérgjd, elnyult,
szabdlytalan alakd kiséré minden eddig
ismert galaxisnal kisebb abszoliit fényes-
ségii. Az SDSS adatai mellett chilei méré-
seket is végeztek a 4 m-es Blanco-
teleszképpal, és az eredmények alapjén a
Bootes-torpét is dontd részben idds, fém-
szegény csillagok alkotjdk. A most felfe-
dezett torpegalaxisok még mindig csak a
jéghegy csticsat jelentik: a jelenleg elfo-
gadott elméletek szerint mintegy 500-ra
tehet6 a Tejiitrendszer kisér6 tdrpe-
galaxisainak =~ szdma. (Ap]  astro-
phl0604354, astro-phl0604355 — Mpt)
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»,Magikus” észlelések
Galaxisunk magjarol

Az els6 foldi tavess, amely a nagyobb és
a kisebb energidja (15 GeV-ig) gamma-
sugarak mérésére egyarant képes, a
nemzetkozi egylittmikodés keretében
miikédéd MAGIC (Major Atmospheric
Gamma-ray Imaging Cherenkov Tele-
scope), amely 17 méteres mozaik para-
bolatiikrével a legnagyobb egytanyéri
Cserenkov-tavesé napjainkban. Amikor
egy elektron folyadékban vagy gazban
gyorsabban mozog, mint az ott érvényes
fénysebesség, akkor Cserenkov-sugdr-
zast kelt. A foldi légkorbe érkezé nagy
energidju gammafotonok altal felgyorsi-
tott relativisztikus elektronok Cseren-
kov-sugéarzasa mérhet6, aminek a tulaj-
donségaibél meghatdrozhatdk a bejovd
gammasugdrzas jellemzGi.

A Tejutrendszer kodzpontjanak nagy
energidji gammasugdrzasat el6szor a
CANGAROO, a VERITAS és a HESS
foldi teleszképok vizsgéltak, de a kiilon-
b6z6 miszerek eredményei nehezen
voltak osszeegyeztethet6k. Egy 131 f&s
nemzetkozi kutatécsoport a Kanari-
szigeteken taldlhaté MAGIC Cserenkov-
teleszképot haszndlta a kérdés tisztaza-
sara. A Tejutrendszer magjaban a Sgr A*
jeli radioforras jelzi a dinamikai koz-
pontot, ami feltehetSen egy kb. 3,5 millié
naptomeg fekete lyuk. Koriilotte egyéb
gammasugérforrasok taldlhatok: nagy-
tomegii csillaghalmazok, fiatal szuper-
néva-maradvanyok, radiétartoményban
sugarz6 gaznyaldbok. A MAGIC mérései
alapjan a gammasugdrzés forrdsa a RA=
17"45™20°, D= -29°02’ koordinét4jii pont,
ami a mérés hibdjan beliil megegyezik
mind a Sgr A*, mind a Sgr A Kelet jelii
radioforrassal. A kapott eredmények egy
alland6, TeV nagysdgrendd gamma-
sugarforrast jeleznek, amelynek erdssége
meglepden dllandé szinti: a TeV energi-
dju gammasugarak fluxusa 2004-2005 so-

rdn végig stabil maradt. A gammasugér-
zas szarmazhat a kézponti fekete lyukbol
kidobéd6 relativisztikus anyagsugarbél
(jetbdl), illetve a fekete lyukba spirdlozé
anyagdrambo6l. Szintén széba johetnek a
Sgr A Kelet koriili fiatal szupernéva-
maradvanyok és nem zdrhat6 ki a sotét
anyag és antianyag annihilaciéja sem —
am a megfigyelt energiaeloszlds ez utéb-
bit kevésbé valdszintisiti. (Ap]. 2006. feb-
rudr, astro-phl/0512469 — Sliz Judit)

Halott csillagok bolygoi

Az exobolygok kutatdsaval kapcsolatban
az egyik legvaratlanabb felfedezés 1992-
ben tortént, amikor kideriilt, hogy a PSR
B1257+12 jeld pulzar koriil planétdk ke-
ringenek. A pulzarok koriil kordbban
nem vdrtak exobolygdkat, mivel a szu-
pernéva-robbands elméletileg elsopri
Gket — fGleg az anyagkidobds miatt le-
csokkent tomegii kozponti égitest meg-
véltozott  gravitdciés  tere  révén
,kuszédlédnak 0Ossze” a bolygépélyak.
Ekkor sziiletett a masodik generaciés
bolygérendszerek otlete, amelyekben a
robbanaskor kirepiilt, de az égitest koriili
pélydn maradt anyag alkotta korongbdl
allnak ossze 1j planétak. Ilyen korongot
azonban pulzar koriil eddig nem taldl-
tak. Deepto Chakrabarty (MIT) és mun-
katarsai a Spitzer Urteleszképpal a 4U
0142+61 jelzést pulzért vizsgaltak az inf-
ravoros tartomédnyban. Az égitest 13 ezer
fényév tavolsagban, a Cassiopeia csillag-
képben taldlhatd. Az objektum eredetileg
egy 10-20 naptomegti csillag volt, amely
kb. 100 ezer évvel ezel6tt ért a becslések
alapjan mindossze 10 millio éves élete
végére. A robbanaskor kirepiilt anyag
kisebb része egy korongot alkotott ko-
riillotte, ennek infravordés sugarzasat
azonositottdk most. A korong kozel 1,6
millié6 km sugard, azaz kb. 30-szor ki-
sebb, mint a Merkdr pélyéja, és mintegy
tiz foldtomegnyi anyagot tartalmazhat.
Ebben a korongban elméletileg 1étrejo-



hetnek a fent emlitett masodik generaci-
6s planétak. Kialakulasi folyamatuk egy-
eldre alig ismert, és sziiletésiik utan is
alapvetSen mas kornyezetben lehetnek,
mint egy ,normal” csillag korili
exobolygok. (Spaceflightnow.com 2006.
04.05. - Kru)

Oriasi feketelyuk-parok

Egy nemzetkozi kutatécsoport (Universi-
ty of Virginia, Universitit Bonn, Naval
Research Laboratory) a Chandra ront-
genteleszkop segitségével az Abell 400
galaxishalmaz kozponti vidékét tanul-
manyozta. Az itt taldlhaté 3C 75 jeld ré-
di6forrasnal egy korabbi megfigyelés
alapjan mar felmertilt, hogy két rendki-
viill nagytomegl fekete lyuk taldlhaté
egymas kozelében. Azt azonban eddig
nem sikertilt megallapitani, hogy a két
fekete lyuk csak latszolag mutatkozik
egymas mellett, avagy egymas koriil is
keringenek. A fekete lyukak a kornye-
zetiikben 1évG gazanyaggal kolcsonhatva
két-két radidsugarzé anyagsugarat 16-
vellnek az trbe. Ezek alakjébol a két fe-
kete lyuk multbéli mozgéasara és egyéb
jellemzéire sikertilt nagy vonalakban ko-
vetkeztetni. Eszerint nem véletleniil tar-
tozkodnak egymas kozelében, hanem
egymas koriil keringenek 25 ezer fény-
éves tdvolsagban. FeltehetGleg két gala-
xis iitkozésekor jutottak egymads kozelé-
be. A két fekete lyuk az Abell 400 halmaz
intergalaktikus anyagan kb. 1200 km/s
sebességgel halad keresztiil, és az igy
keletkez6 dramlas kissé ,elftjja” a bel6-
lik kirepiil6 anyagsugarakat. A mellé-
kelt kép a 3C 75 radi6forrds rontgen- és
radiofelvételekbdl osszeallitott kompozit,
amelyen jol lathatd, amint az objektumok
egymas koriili mozgdsa miatt a két ki-
araml6 anyagsugar latszolag kaotikusan
véltozé irdnyokba mutat (NRAO/AUI,
FN. Owen, C.P. O’'Dea, M. Inoue, ]J.
Eilek nyoman). A két objektum kiilon-
kiilon is nagytomegd fekete lyuknak

szamit, osszeolvadasuk utan pedig még
nagyobb ,behemétta” alakulnak majd. A
megfigyelés tjabb érv amellett, hogy a
nagytomegti, kozponti fekete lyukak fo-
kozatosan, akar egymas bekebelezéssel is
novekedhetnek. (Chandra PR 2006.04.06.
- Kru)

Cristina Rodriguez (University of New
Mexico) és kollégai a VLBA radidtelesz-
kép-rendszerrel a 22 és 43 GHz frekven-
cian, valamint a Hobby-Eberly telesz-
képpal az optikai tartomédnyban végez-
tek szinképi megfigyelést a 750 millio
fényévre 1évé 0402+379 jeld elliptikus
galaxisrél. A csillagvarosbol két, egy-
maéssal ellentétes irdnyd radiésugéarzé
nytlvany indul ki — amely a kézponti
szuper-nagytomegi fekete lyukak egyik
jellegzetes velejardja. A galaxis centru-
manak vizsgalata azonban egy helyett
egyszerre két ilyen fekete lyukat muta-
tott, amelyek egyiittes tomege 150 millié
naptomeg koriil lehet. Igen kozel, mind-
Ossze 24 fényévre keringenek egymas
koriil, ez az eddig észlelt legszorosabb
ilyen szuper-nagytomegid feketelyuk-
péros. A két objektum koriilbeliil olyan
messze van egymastél, mint a Vega a
Naptol, és ebben a tavolsdgban kozel 150
ezer évente tesznek meg egy keringést a
kozds tomegkozéppont koriil. A kordbbi
rekorder tagjainak tdvolsaga 4500 fényév
volt. A paros feltehetéleg két galaxis 0sz-
szeolvadésa nyomén jott létre. Utkozé-

siikk elméletileg olyan er6s gravitdcids
hulldamokat produkalna, amelyeket foldi
berendezésekkel is sikeriilne kimutatni,
am erre belathatd idén beliill nem keriil
sor, mivel még sok millidrd évre volna
szitkség ahhoz, hogy a két fekete lyuk
talalkozzon és osszeolvadhasson.
(Spaceflightnow.com 2006.05.01. — Kru)

Extragalaktikus rontgenkettGs

Az NGC 4214 torpe csillagonté galaxis
t6link kb. 11,4 millié fényév (3,5 Mpc)
tavolsdgban. Az amerikai Chandra, va-
lamint az ESA XMM-Newton réntgen-
trteleszkopjaval vizsgéltak egy rontgen-
forrast az NGC 4214 mezejében még
2001-ben, és a méréseket kiegészitették a
ma mar nem miikodé ROSAT miihold
1994-es  adataival is. A CXOU
J121538.2+361921 jelzésti rontgenforrds
vizsgélata arra a meglep6 eredményre
vezetett, hogy 3,62 6ra periédussal val-
tozik a rontgensugarzasa. A vaéltozas
oka, hogy a rontgenforras kett6scsillag,
és az egyik komponens periodikusan el-
fedi a rendszerbdl jové rontgenfotonok
forrdsat. A részletes elemzések alapjén a
fedési rontgenkettds nemcsak véletleniil
latszik az NGC 4214 galaxis irdnyéban,
de magdaban a galaxisban is van. A kisé-
récsillag egy kb. 2-3 naptomegt, a f6so-
rozati allapotot éppen befejezd égitest,
amely kiils6 hidrogénburkat erds csillag-
szele révén mar elvesztette. A fdcsillag
pedig egy neutroncsillag. A rendszer,
amint azt a rovid keringési periédus is
mutatja nagyon szoros, a kisérdcsillag
kitolti Roche-térfogatét és anyagot ad éat
a neutroncsillagnak. Ennek felszinére
egy anyagbefogasi korongon keresztiil
hullik az anyag, ahol az dramlé anyag
beérkezik a korongba, ott felforrésodik
és rontgensugdrzast bocsat ki. Ezt a forro
pontot fedi el t6liink nézve 3,62 dranként
a kisérdcsillag.

A rendszert nemcsak az teszi érdekes-
sé, hogy egy extragalaxisban van. Az

utébbi négy évtizedben elvégzett csillag-
szerkezeti és csillagfejlédési tanulma-
nyok arra vezettek, hogy egy ilyen, tn.
~meztelen héliumcsillag”, mint amilyen
a kisérd, jelenlegi allapotat maga mogott
hagyva nemsokéra Ib tipusti szuperné-
va-robbandson megy keresztiil, és neut-
roncsillagként ~ marad = vissza. A
,nemsokara” sz6 szerint értendd: a csil-
lagfejlédési elméletek szerint minddssze
100 ezer — 1 millié éven beliil bekovetke-
zik ez a robbands. Eredményként egy
nagyon szoros ketts neutroncsillag
sziiletik, amilyet sajat Galaxisunkban
legalabb hetet ismeriink. Ha ezek a ket-
t6s neutroncsillagok elég szorosak (és a
CXOU J121538.2+361921 esetében ez lesz
a helyzet), graviticiés sugédrzas révén
energiat veszitenek és egymasba spirédlo-
zédnak, végiil osszeiitkoznek, 1étrehozva
az elgondolasok szerint a rovid idétar-
tami gamma-kitorést. A jelen megfigye-
lési eredmény jelentSségét pedig éppen
az adja, hogy bér ismeriink kettSs neut-
roncsillagokat, a most ismertetett kettGs
az elsé olyan rendszer, ahol két neutron-
csillagbél 4llé paros keletkezésének egy
korabbi éllapotét latjuk. Mivel a kisérd-
csillag neutroncsillaggd valdsa csillagé-
szati id6skédldn mérve hamar bekovetke-
zik, az NGC 4214 pedig csak 11 millié
fényévre van, lehetséges, hogy a robba-
nas fénye mdr tton is van hozzank (ilyen
tavolsagbdl egy viszonylag fényes szu-
pernévat lathatnak tavoli Gseink). (astro-
phl0604466 — Csz)

Forr6 gazbuborék a kozelben

Napunk a Tejitrendszer fGsikjaban, egy
kiterjedt és ritka buborékban taldlhato.
Ez az un. Lokalis forr6 buborék (Local
Hot Bubble), amely egy vagy tobb ossze-
olvadé, idds szupernéva-maradvany kis
slir(iségti, ionizalt anyaga. Egy aszim-
metrikus, enyhén homokéra alakd, ritka
térség ez, amelynek szabdlytalan hatara
észak felé legaldbb 91, dél felé pedig kb.



358 fényévre van téliink. Az XMM-
Newton-trteleszképpal a szerkezetét
vizsgalva egy masik, nala fiatalabb és
gyorsabban tdgulé buborékra bukkan-
tak, ugyancsak a Nap kornyezetében. A
megfigyelés igen nehéz volt, a buboré-
kok rontgensugarzasa ugyanis rendkiviil
gyenge. Az eredeti felvételekr6l nem
csak az Osszes csillag és egyéb kodosség
sugarzasat kellett levonni, de a detektor-
ban a kozmikus sugarak hatasat is fi-
gyelembe kellett venni. A munkat vezetd
Michelle Supper és Richard Willingale
(University of Leicester) a megfigyelés
nehézségét ahhoz hasonlitottdk, mint
amikor egy akvarium vizét kell megfi-
gyelni a benne 1isz6 halak, névények és
kiilonféle lebeg6 szennyezddések levo-
ndsa utan. A kutatok az égbolt tiz kiilon-
b6z8 irdnyaban készitettek hosszi expo-
zicios idejd felvételeket, amelyekbdl az
arra talalhaté csillagkozi anyag hémér-
sékletére és Osszetételére kovetkeztettek,
majd matematikai és geometriai model-
lekkel hatdroztdk meg a csillagkozi
plazma térbeli stirtiség- és nyomasviszo-
nyait. Az igy azonositott Loop 1 szuper-
buborék (Loop 1 Superbubble) a fenti
Lokaélis forré buboréknal fiatalabb csil-
lagkozi képzédmény, amely taguldsaval
eltorzitja az el6z6t. A szerkezetet gya-
korlatilag mar régebben is ismerték, de
pontos jellemzgire csak most dertilt fény.
A Naptol 670-690 fényévre taldlhato,
atmérgje 880-900 fényév koriili, részben
egy korabbi szupernéva robbandsa,
részben a Scorpius-Centaurus-asszocia-
cié nagytomegii csillagainak er6s csillag-
szelei hozhatja létre. Az itt bemutatott
fantdziarajz a  Sciorpius-Centaurus-
asszociacié irdnyabdl (felilrdl) taguld
Loop 1 Szuperbuborék falat, és a Naphoz
kozeli csillagok helyzetét mutatja.

Ahol a tdgulds nyomdn a két buborék
feliilete talalkozik, egy dsszenyomott tér-
ség jon létre, amelyet Falnak neveztek el.
Itt a csillagkozi anyag strtisége kb.

négyszeresére emelkedik, és nyomdsa a
térségben mérhetd legmagasabb értéket
éri el. A megfigyelés sordn kapott stirti-
ség- és nyomasértékek alapjan tgy ttinik,
hogy a fiatal Loop 1 Szuperbuborék de-
formalja el az id6sebb és nagyobb Loka-
lis forr6 buborékot és hozza létre rajta az
Osszesziikiilé , derekat”, amely ettél ho-
mokoéra alakot 6lt. A Loop 1 szuperbu-
borék fala a becslések alapjan kb. 50 ezer
év muiilva éri el a heliopauzat. Nem le-
hetetlen, hogy ennek a buboréknak ko-
rébbi valtozataival mar tobbszor taldlko-
zott a Naprendszer. A Scorpius-
Centaurus-asszociacié ugyanis idénként
Gjabb és tijabb buborékokat , pofékelhet”
a csillagkozi anyagba, amikor pl. egy
szupernéva-robbanastél megné a fiatal
halmaz anyagkibocsétdsa. (Space.com
2006.04.06. — Kru)

A szaturnuszi nap hossza

Egy nap hosszdnak meghatdrozdsa a
szilard kéreggel nem biré gazériasoknal
nem egyszerii. A Szaturnusz esetében
kordbban a bolygorél érkezé radidhul-
lamokat hasznéltak fel ennek megbecslé-
séhez, azonban az elmult 25 évben
(Voyager-1 és 2, Pioneer-11 szondak) és
a jelenleg mért adatok annyira eltértek
egymastol, hogy azt lehetetlen a bolygd
esetleges tomegdtrendez6désével vagy
tomegvesztésével magyarazni. A gytris
bolygé koriil 2004 éta keringé Cassini-
szonda folyamatos magnetométeres mé-
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rései megoldani latszanak a rejtélyt. A
detektorral G. Giampari (JPL) és mun-
katérsai a Szaturnusz magneses terének
kiiléonb6z6 komponenseit és azok idébeli
valtozdsait kovették nyomon. Az adatok
elemzése tisztan felfedte a valdi forgasi
periédust, amely 10 éra 47 perc és 6 ma-
sodperc, 40 madasodperces bizonytalan-
sdggal. Az tj érték mintegy 8 perccel
hosszabb a korédbban feltételezettnél, és
az Uj moédszer megbizhatdsagat jelzi,
hogy az elmilt kbzel két évben a gazori-
as forgasa stabilan ezt az értéket mutatta.
(Nature, 2006.05.04. — Spe)

Uj adatok a Mars miultjabol

Az eurdpai Mars Express tirszondan 1évg
OMEGA detektor szinképi vizsgalatai
alapjan megerGsitést nyert a kordbbi el-
gondolas, mely szerint a Mars fejlédése
sordn eltér6 kémiai adottsdgu idGszakok
valtottdk egymadst. A kordbbi adatok
alapjan tgy ttint, a kezdeti melegebb és
nedvesebb idészak utdn hosszt hiivos
periédus kovetkezett, néha enyhén savas
felszini vizekkel. A legtijabb mérések fé-
nyében tgy tiinik, ez a két periédus is el-
s6sorban a bolygdé kezdeti id@szakdra
korlatozédott. Az OMEGA a felszin k-
zel 90%-arol rogzitett mar j6 felbontdst
spektrumokat, igy lehetdség nyilik a
kiilénb6z6  asvanyok  elterjedésének
megéllapitdsara, amely szerint jelenleg
az alabbi kép rajzolhaté6 meg. A legids-
sebb nyomokat az &si melegebb, nedve-
sebb kliman keletkezett agyagdsvanyok
képviselik, amelyeket kozel egy tucat
helyszinen sikeriilt nagy el6forduldsban
azonositani. Ezek olyan id@s kraterek,
amelyekr6l az 6ket késébb beborité vul-
kéni anyag lepusztult. Az Gsi agyagds-
véanyok valészintileg sokkal nagyobb te-
riiletet boritottak be eredetileg, mint azt
most lathatjuk. Nem feltétleniil utalnak
felszini vizekre, elméletileg a felszin alatt
kis mélységben is kialakulhattak. Késébb
az éghajlat hiivosebbre fordult, és szul-
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fatos asvanyok, gipsz, sziirke hematit
keletkeztek az alkalmanként még ekkor
is megjelend vizekbdl. Ezek a felszini vi-
zek a vulkani aktivitds hatdsdra mér erd-
sen savasak voltak, ezért nem j6ttek létre
beléliik a kordbbiakhoz hasonlé agya-
gok. Ilyen teriilet példdul a Valles Mari-
neris vagy a Hematit-régi6, az Opportu-
nity marsjaré leszéllohelye. Az asvanyok
harmadik csoportjat olyan vastartalmi
eloxidalt vegytiletek adjék, amelyek nem
keriiltek kapcsolatba nagy mennyiségii
folyékony vizzel. Ezek tehadt a maihoz
hasonlé kornyezeti feltételek alatt kelet-
kezhettek igen lassti mallassal, és a boly-
gon nagyon sokfelé megtalalhatok.

A fentiek tehat a Mars fejldéstorténe-
tének harom nagy iddszakat, vagy jel-
lemz6 felszini viszonyait jelolik. Az
agyagos rétegek a 4,5-4,2 millidrd évvel
ezelGtti idGszakban, a mainal nedvesebb
és melegebb viszonyok alatt sziilethet-
tek. Ezt a szakemberek nem hivatalosan
phillosz periddusnak is elnevezték, az
ekkor keletkezett sok filloszilikdt nyo-
man. Késébb a bolygd globélisan kis-
mértékben htlt, ugyanakkor az ergs vul-
kani aktivitds a még fennmaradé vizeket
savassd tette, és talan Gjabb héforrasként
is befolyasolta a klimat. A 4,2 és 3,8 mil-
lidrd évvel ezel6tti idészakban (theiik
peri6édus) képzddtek a hatalmas szulfé-
tos telepek. Még késébb a tovabb hiils
planéta egyre szdrazabb lett, ekkor ke-
letkeztek a harmadik csoportba tartozé
vas-oxidok a sziderik id@szakban. Nagy
kérdés, hogy a harom id@szak ilyen sza-
bélyosan, egymdas utdn kovetkezett-e,
vagy voltak koztiik atfedések. Elképzel-
het6 példaul, hogy a savas-szulfatos pe-
riédus t6bbszor is megjelent a bolygén.
A fenti informaciok az esetleges Gsi,
marsfelszini életnyomok megtaldldsdban
is segithetnek. Az dsvanyi bélyegekkel
ugyanis j6l be lehet hatdrolni azokat a te-
riileteket, amelyek nem csak becsap6da-
sos kratereik szama alapjan idGsek, ha-



nem ott az §si, vizes kdrnyezetben kép-
z6dott anyagok (esetiinkben fSleg az
agyagos mallastermékek) a felszinen
vannak — tehat nem kell firni a vizsga-
latukhoz. (ESA News 2006.04.20. — Kru)

Metantengerek helyett
homoksivatagok

Hosszt id6n at elterjedt vélemény volt,
hogy a Titan felszinén folyékony me-
tantavak és -tengerek létezhetnek. A lég-
kori metan jelenléte mellett erre utalt né-
hany foldi radarvizsgalat, amelyek néhol
sima feliiletekre utaltak — utébbiak leg-
egyszertibben valamilyen folyékony fel-
szinnel magyardzhaték. A radaros ész-
lelések tobbségénél azonban nyoma sem
latszott a feltételezett tengereknek. A
Cassini-tirszonda radarmegfigyelései
szintén nem akadtak a metantengerekre,
és egyéb spektroszkopids észlelései sem
tdmasztottdk ald az elgondoldst. Ugyan-
akkor a Huygens leszalléegység fotdin
sima felszinekre, tengerpartokra, foly6-
volgyekre emlékeztetd szerkezetek mu-
tatkoztak. A Cassini tavaly oktéberen
készitett felvételei az addig tengereknek
tartott, viszonylag sima teriileteken kb.
100 méter magas diinéket mutattak, ez-
zel megoldva a rejtélyt.

Az egyenlit6i vidéken 1év6 dinék tobb
100 km hosszt vonulatokban futnak, jol
mutatva az idénként eltér§ iranyban fijo
tartds szelek hatdsat. Az eddig azonosi-
tott leghosszabb diinemezd 1500 km-es.
A dtinék meglepen hasonlitanak a foldi
sivatagokra, Namibidban és sok arab te-
riileten ugyanilyen megjelenésd ho-
moktengerek taldlhatok. A dinéket 1ét-
rehozé szelek kialakitdsdban az arapély-
erd is kozremiikodhet. A Szaturnusz él-
tal a Titanon okozott drapaly kb. 400-
szor erdsebb, mint amekkorat a Nap és a
Hold egyiittesen létrehoz a Foldon. A
stird légkor miatt a folyamat féként az
atmoszféra also rétegeit mozgatja, a mo-
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dellek szerint nagysagrendileg 0,5 m/s
sebességii szeleket gerjesztve. Ugyanek-
kor az atmoszféra magasabb rétegeiben
domindnsan a beérkez6 napsugdrzas
alakitja az 4ramldsokat. Az darapaly
okozta szél periodikusan véltakoz6 ira-
nya jelenhet meg a diinék eltér@ irdnyu
szelekre utalé megjelenésében. Ha az 4r-
apaly gerjesztette szél és a nyugatrol ke-
letre tart6 zonalis dramlds hatdsat dssze-
adjuk, kozel kelet-nyugat irdnyban el-
nytlt diinéket kapunk, egyezve a megfi-
gyelésekkel. A mellékelt radarkép a Belet
névre keresztelt homoktengert mutatja a
Titanon.

Nagy kérdés, hogy mi alkotja a dtinék
anyagat. A probléma hasonlé a foldi
vagy marsi sivatagok keletkezéséhez,
ahol szintén egykori viz termelhette a
homokszemeket. A Titanon 1évé idés, ki-
szdradt folyévolgyek arra utalnak, hogy
egykor tobb folyadék volt a felszinen,
amelyek pl. foly6vizi erézidval eldallit-
hattdk az apré szemcséket, amelyek az
akkori tengerekben halmozdédhattak fel,
illetve a szél utdlag is oda hordhatta
6ket. Egy masik elgondolas szerint a di-
nék féleg szerves eredetd anyaga nem a
vizjég alkotta kiemelkedésekrdl pusztult
le, hanem a felsglégkorben keletkezd bo-
nyolult szerves anyagok felszinre hulla-
saval halmozédott fel. A szél a lehullott
kisebb és valamiért sotétebb szemcséket
kénnyebben tudta felkapni, amelyeket az

drapélyszelek féleg az egyenlit6h6z ko-
zeli, mélyebb vidékeken raktak le, létre-
hozva a tenger benyomadsat kelt6 sotét
tiledékes feltoltéseket. (Space.com 2006.
05.04. - Kru)

Kisbolygobél iistokos

Henry Hsieh és David Jewitt (University
of Hawaii) marcius végén jelentették be,
hogy a Mars és a Jupiter kozott taldlhato
{6 kisbolygoov egyik tagja halovany csé-
vét eresztett. A csévat mutato kisbolygdk
lehet8ségére egy 1996-os felfedezés hivta
fel a figyelmet, amikor is Eric Elst és
Guido Pizarro egy korabban kisbolygé-
nak tetszé égitest mogott vékony csovat
észlelt. A 133P/Elst-Pizarro névre ke-
resztelt, de 7968-as sorszam alatt kis-
bolygéként is nyilvantartott kométa a
Themis kisbolygdcsaldd tagja. Ez a cso-
port a f60v kiils6 részén taldlhaté, a ta-
gok dtlagosnal elnytiltabb palydja bele-
simul az ekliptika sikjaba. Az Elst-
Pizzaro aktivitisa a felfedezés utdn
aldbbhagyott, am 2002-ben, az djabb
napkozelség alkalmaval ismét megjelent
a csova. Ezek utan kezdte el a két hawaii
csillagasz a tavoli kisbolygdcsalddok
tagjait vizsgalni. Az elmult harom évben
tobb tavesdvel kozel 300 aszteroidaként
nyilvantartott égitestet — koztitk 150
Themis-tagot — vizsgéltak meg. Hosszas
keresés utan 2005. november 26-dan a 8
méteres Eszaki Gemini Teleszképpal fel-
fedezték, hogy a 118401-es sorszamdu,
1999 RE70 jelii aszteroiddnak 7”-es cs6-
védja van. Ezzel hdromra emelkedett a
csévas kisbolygdk szdma, ugyanis egy
hénappal kordbban Michael Read a 93
cm-es Spacewatch-teleszképpal véletle-
niil felfedezte a P/2005 Ul (Read)-
istokost, amely szintén a Themis csaldd
tagja.
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133P/Elst-Pizarro

P/2005 U1 (Read)

118401 (1999 RE7o)

A modellszdmitdsok szerint a kiilsé
térségekbdl érkezd listokosok nem all-
hatnak olyan palyéra, mint a csalad tag-
jai és az itt kialakult égitestek mozgdsa
millidrd éves idskaldn is stabil. Az vi-
szont tény, hogy 3 Cs.E. tavolsagban a
napsugarzas hatasara évente 1 m vastag
réteget veszitenének a jeges égitestek, igy
néhédny 10 ezer év alatt a legnagyobbak
is elfogynanak. Ezért kell egy porréteget
feltételezni, amely megévhatja a vizjeget.
Amikor ez valamilyen folyamat - t6bb-
nyire {itk6zés — révén megsériil, utat en-
ged a jég szublimacidjanak. A kutatok
becslése alapjan 15-150 ilyen, jelenleg is
aktiv égitest lehet a f66vben, igy a kere-
sésnek még kordnt sincs vége: Bar spekt-
roszképiai vizsgalatokra eddig nem volt
mdd, de minden jel arra vall, hogy a f6-
ként porbél all6 képz6dményeket a viz-
jég szublimdcidja hozza létre. Ez a vizjég
pedig megoldhatja a foldi vizkészlet ere-
detéhez kapcsol6dé egyik problémat. Az
elméletek szerint ezt {istokosok szalli-
tottdk bolygénkra, &m a Kuiper-6vbdl és
az Oort-felh6b6l szdrmaz6 kométak
anyagdban ma észlelhet6 deutéri-
um/hidrogén arany kozel kétszerese a
foldi Oceanokban tapasztaltnak. Ha
azonban a f66v égitesteiben is volt/van



viz, annak hidrogén/deutérium ardnya a
kisebb naptévolsaghél adéd6 magasabb
keletkezési hémérséklet révén megfelel-
het az elvéardsainknak. Ezt a kovetkezd
id6szak méréseinek kell igazolni vagy
cafolni. (Science Express 2006.03.23. —

Sry)

Tripla Kuiper-objektum

A 2003 EL61 jelti Kuiper-objektum a té-
vesen tizedik bolygoéként is emlitett 2003
UB313 elétt egy nappal keriilt a tdvoli
égitestek katalogusaba. Legfurcsabb jel-
lemzéje gyors forgasa: mindossze 3,9 6ra
alatt fordul meg a tengelye koriil. Ezzel
jelenleg a 100 km-nél nagyobb atmérdjt,
leggyorsabban forgé égitest cim birtoko-
sa a Naprendszerben. A forgds miatt
alakja elnyult, a becslések szerint legjob-
ban egy 1960x1500x1000 km-es ellipszo-
iddal kozelithets. Leghosszabb tengelye
igy nagysagrendileg akkora, mint a Pltit6
atmérdje. Keringési sikja kortlbelil 30
fokot zér be a Naprendszer fGsikjaval.
2005. januér 28-4n a Keck Obszervaté-
riumban egy holdat azonositottak korti-
Iotte, amelynek segitségével sikertilt
megéllapitani, hogy tomege kb. 28%-a a
Plutéénak. Azonban utébbival ellentét-
ben nem jegekbdl, hanem sokkal stirtibb
kézetekbdl épiil fel, kozepes stirtisége
2,6-3,3 g/cm’” koriili. Nem sokkal késébb
egy masodik holdat is felfedeztek korii-
l6tte. Ezzel a 2003 EL61 lett a Pltitd utan
a masodik Kuiper-objektum, amely kortil
egynél tobb kisérét talaltak. Két holdja-
nak palyasikja (amelyeket kor alakiinak
feltételeznek) nagysagrendileg 40 fokos
szdgben hajlik egymadshoz, bar ez e sorok
irdsakor még elég bizonytalan. A na-
gyobbik 5/2005 (2003 EL61)1 jeld kiséré
tomege kb. 1%-a, a kisebbik S/2005 (2003
EL61)2 jeltié 0,2%-a a 2003 EL61 tomegé-
nek. A nagyobbik hold 49500 km-re,
49,1 naponta végez egy keringést, mig
tarsdnak 39 300 km tdvolsdgban ugyan-
ehhez 34,7 napra van sziiksége. A holdak
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keletkezésére egyelSre nincs elfogadott
modell, de tébben a becsapoddsos ere-
detet val6szindsitik. A becsapoddas soran
ugyanakkor lerobbanhatott a 2003 EL61
kiils6, jégben gazdag rétege, meghagyva
a nagyobb stirtiségii kézetmagot. Mint
emlitettiik, ugyanekkor johetett létre az
égitest elnyult alakja (1. a melléklet fanta-
ziarajzot) és gyors forgésa is, a kirepiilt
tormelékbsl pedig holdak formalédtak
koriilotte.

A 2003 EL61 felszinén Chadwick
Trujillo (Gemini Observatory) és kollé-
gdinak mérései alapjan sok kristdlyos
szerkezetd vizjég talalhaté. Ez meglepd,
mivel a vizjég 110 K (-163 °C) felett kép-
z6dik, az égitest naptavolsagdban mind-
Ossze 50 K koriili a hémérséklet. Emellett
a kristalyos vizjég élettartama nagysag-
rendileg 10 milli6 év egy ilyen objektum
felszinén, mivel szerkezete id6vel amorf-
fa alakul. Lehetséges, hogy a mikrome-
teorit-becsapddasoktol megolvadd, majd
1jbol kikristalyosod6 vizjeget azonosi-
tottdk a szakemberek, de egyelGre ez
nyitott kérdés. (ApJ 2005.10.10. — Kru)

Internet-ajanlat

Az MCSE csillagaszati
hirek.csillagaszat.hu

hirportalja:

Standard fotometria a Corona Borealis
Csillagvizsgaloban 1.

1998 augusztusdban készitettem els6 CCD-kamerds szupernéva-felvételemet az SN
1998dh-r6l az NGC 7541-ben. Az id6kozben eltelt 8 évben 111 szupernévardl kozel
300 CCD-képet készitettem.

Az AAVSO jévoltabol 2002-t61 lehetGségem nyilt egy SBIG ST-7E tipusu CCD-
kamera és Johnson-Cousins B, V, R, Is tipusti Schiiler gyartmanyu sztir6k segitségé-
vel standard fotometriai rendszerben valé mérésekre.

A sziikséges elméleti hattér elsajatitdsaban kiemelt szerepet jatszott dr. Kiss Laszl6
illetve a Szegedi Egyetem elérhetd laborgyakorlatai és az AAVSO vonatkoz6 anyagai,
mint pl. Bruce L. Garry 6sszefoglaléja.

Sok évi mérés utdn Kiss Ldszl6 biztatdsara felmeriilt bennem, hogy belevigok egy
tobb hénapos idGszakot atfogd, és standard fotometriai eredményeket szolgaltatd
mérési sorozatba. El6szor kivalasztottam a mérend§ objektumokat, jelesiil két szu-
pernévat, amelyekrdl sejtettem, hogy tobb hénap utédn sem halvanyulnak el annyira,
hogy kikeriilnek az eszk6zeim érzékelési és fotometraldsi tartoméanyabol.

A mszeres és szoftveres hattér rendelkezésre éllt, az elméletit pedig a felhasznalt
irodalomban felsorolt anyagokbdl és az emlitett kutatoktol id6kozben médom nyilt
elsajatitani. Ennek lényegi 6sszefoglaléjat kozlom a tovabbiakban.

Fotometriai alapok

A csillagaszatban a Norman Pogson altal bevezetett 6sszefiiggés alapjan hatarozzuk
meg az égitestek fényességét, azaz

m —m, = —2,51gﬂ , ahol
123
my és my a két csillag latsz6 fényessége magnitidoban, F; és F, a detektdlt fluxusuk,
amely hullimhosszfiiggé mennyiség.
Ha a referenciacsillagot 0 magnitidésnak vessziik, akkor kapjuk (Henden &
Kaitchuk, 1990 illetve Budding, 1993):

m;, =q, —25IgF,

itt g, konstans érték. Mivel az F; a foldfelszinen megfigyelt fluxus, ezért eltér a valodi
és mérni kivant fluxustdl, mert a csillag és a megfigyelS kozotti térrész torzité hatdsa,
a foldi légkor elnyelése, a diszperzio, a tavesd, illetve a detektor torzit6 hatdsa mind-
mind befolyésoljék értékét.

15



A gyakorlatban azonban nem az F, fluxust mérjiik, hanem a detektor feliiletére be-
csap6dé fotonok szamaval aranyos mennyiséget — fotoelektronsokszorozé-cséves be-
rendezésnél a beiitésszamot, CCD-detektorndl a pixelekre es6 ADU (Analog-Digital
Unit) értéket. Ha a méréshez hasznalt eszkoziink jo kozelitéssel linearis (azaz kétszer
annyi fotonhoz kétszer annyi beiitésszamot/ADU-t rendel), akkor az Nj-val jelolt
mért érték és a fluxus kozotti kapesolat F; = K - N; alakid. A mésodik egyenletbe ezt
behelyettesitve vezethetjiik be az instrumentalis magnitidé fogalmat:

my =q,-25lgN,,

ahol g% qa-bol és K-bél kiszdmithaté.

A foldi légkor elnyelését az tin. els6rendii és masodrendd extinkcids egyiitthatékkal
irjuk le. Tetsz6leges szinben mért c fényességre a korrekci6 altaldnos alakja a kévet-
kez6:

co=c—k,X—k,cX ,ahol

ahol X az un. leveg6tomeg, a csillag latéiranyaba esS légkor vastagsdgara utal. Koze-
lit6 értéke X = sec z, ahol z a csillag zenittévolséga, ami a megfigyel6 ¢ foldrajzi szé-
lességébdl, a csillag & deklinacidjédbol és h 6raszogébél a kovetkezd formulaval sza-
mithato:
1

(sin@sind+cos¢ cosd cosh)

Nagy zenittdvolsdgokra a levegGtomeg pontosabb értékét az alabbi képlettel be-
cstilhetjiik:

X =secz—0,0018167(secz—1)—0,002875(secz—1)* —0,0008083(secz — 1)

Secz =

A gyakorlatban ha a valtozo és az 6sszehasonlito csillagok 1 fokon beliil vannak, ak-
kor a k’c mdsodrendd egyiitthato elhanyagolhat6, mert az 4ltala megvalésitott kor-
rekci6 maximum néhény ezredmagnitidé. A szézadmagnitid6nél nagyobb pontos-
sagu mérésekhez tokéletes, fényszennyezésmentes égboltra és magashegyi obszer-
vatériumokra van sziikség.

A Johnson-féle szélessava fotometriai rendszer

Az égi objektumok fényességének objek- TR T R R
tiv mérésére egyik és talan legelfogadot-
tabb médszert manapsag a standard foto-
metria biztositja. Ennek lényege, hogy a §osf-
mérendé objektumok fényességét befo-
lyasolé hatasokat (légkor, tdvess, bevo-
nat, kamera, sz(ir§ stb.) kordbban kimért §
un. standard fényességit csillagok fényessé-
géhez hasonlitjdk. Szdmitdssal meghata-
rozzék a torzitasok mértékét, és a késdbbi N ! g

Py < . . 30 400 500 B0 700 800 900 1000
méréseknél ezen korrekciot veszik figye- adnbie: (o)
lembe a fényességértékek meghatérozasénal. fgy a vildg kiilonboz6 részein dolgozé
megfigyelSk egységes és kozuvetleniil Gsszehasonlithaté fényességadatokat kapnak. A
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mérésekhez sziikségesek az tn. standard csillagok, vagyis az olyanok, melyek nem
valtoztatjak fényességiiket, és amelyek standard fényességét korabban nagy pontos-
sdggal meghataroztak.

Az egyik legelterjedtebb nemzetkozi fotometriai rendszer az 1950-es évek 6ta hasz-
nalt Johnson-féle szélessavii UBV rendszer, mely késébb kibéviilt az R, I, J, K, L és M
savu sztir6kkel. Ezen sziirGsorozatok koziil amatér gyakorlatban a B, V, R és I sztirék
hasznélhatéak, elsésorban a mai CCD-kamerék és tavcsovek érzékenységi paraméte-
rei miatt. Néhany elérhet6 ara gyartd, forgalmazé az Astrodon & Schiiler, Optec,
Astronomik, Omega Optical. Hasznélatos ezenkiviil még a Stromgren-féle négyszin-
fotometriai rendszer, mellyel most itt nem foglalkozunk. A Johnson-rendszer at-
eresztési fliggvényei a mellékelt dbran lathatoak.

Ha a fotometriai 6sszefiiggéseket a Johnson-rendszerre atirjuk, és az U, B, V ... sz(i-
r6kben mért ADU-kat Ny, Np, Ny ... jeloléssel latjuk el, akkor az instrumentalis mag-
nitidok és szinindexek a kovetkezdk:

u=-251gNy,, b=-251gN,, v=-25IgN,, ..
(u=b)=-2,5lg3=, (b-v) = -2,51g 3, ..
A masodrendd extinkciés egyiitthatokat elhanyagolva a 1égkori elnyelés korrekciés
egyenletei B, V, R és I sztir6kre az alabbiak lesznek:
Vo=v—k,X

b=v)y=(b-V)-k,X

(v=-r)y=(v-r-k,X

(v=i), =(v=i)—k, X
ahol a k’-k az extinkcids egyiitthatok, a 0 indexii magnitidék pedig az extinkciéra
korrigélt értékek.

A standard fotometriai transzforméaciok ezek utan a kovetkezs egyenletekkel val6-
sithatok meg (Henden & Kaitchuk 1982):

Vi= vy +Ex(V ~R)+&,
(B=V)= gy (b=V)y + &5
(V=R) =y (v=r)g + &5z

V' =1) = py, (v-i), +§Vl

ahol az ey, Uy, Hvr, Mvi az Un. tdvcsékonstansok, tehdt a hasznalt miszeregyiittes tor-
Zit6 tényez6i, a &y, Epv, Evr, Evi egyiitthaték pedig a zérusponti dllanddk, melyek értékei
ismert fényességti (standard) csillagok segitségével meghatarozhatok.

Az U savval az a legnagyobb probléma, hogy a sziir6 atviteli fiiggvényének rovi-
debb hulldmhosszi oldalat a foldi légkor elnyelése erdsen befolyasolja, ami pedig
hely- és id6fiiggd (pl. kiilonbozik télen és nyaron). Emiatt az U fotometriai savot egy-
re ritkdbbam haszndlja a szakma is, amat6rok pedig szinte egyaltalan nem. Utébbiak
a B, V, R és I sorozatot részesitik elénybe, melyek koziil a B sziir6 a legproblematiku-
sabb a piacon kaphaté CCD chipek nagyon alacsony B-beli érzékenysége miatt — a
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hasznélhat6 B sziirds képek expozici6s ideje tobbszordsen feliilmiilja a tobbi sziird
integrdcios idejét. A V, R és I sdvokkal ltaldban nincs ilyen jellegti probléma.

A fenti egyenletek haszndlata jelentSsen egyszeriisddik az tn. differencialis foto-
metridndl, amikor egymadshoz kozel ldtsz6 csillagok fényességkiilonbségét mérjiik.
Ilyenkor az extinkciés korrekciok, illetve a standard transzformaciok zéruspontjai
egyszerten kiesnek, és az instrumentralis magnitidok egyszerten atvalthatk stan-
dard magnittidé-kiilonbségekké:

AV = AV + eA(V - R)
AW = R) = A (v=7)
A(B-V) = Uy, (b—v),ahol

Av az instrumentdlis fényességkiilonbség a mérendg csillag és az
Osszehasonlito kozott,

A(v-r) azinstrumentdlis v és r fényességkiilonbségek,

A(V-R) a standard V-R szinkiilonbség,

AV a standard V fényességkiilonbség.

A fenti Osszefiiggések ismeretében a tavcsSkonstansok és zérusponti allandodk is-
mert standard fényességii csillagok mérésével meghatdrozhatok. Tébb szerzé is ko-
z0lt fotometriai standardok katalégusait, melyek koziil Landolt 1992-es munkéja a
legalaposabb mt. Emellett kiilonosen jol hasznalhaté az M67 nyilthalmazban talal-
hat6 standard csillagmez, itt ugyanis viszonylag kis teriileten talalunk tucatnyi ki-
mért csillagot, azaz a 1égkori extinkcid is elhanyagolhaté mértékii.

A standard fényességmerés szamitasai

El6szor roviden a tavesGkonstansok meghatdrozasardl. A zérusponti dllanddk értéke
éjszakarol éjszakara valtozik, mig kimérésiikre csak teljesen felh6mentes fotometriai
ég alkalmas. Ezzel szemben a tdvcsSkonstansok (€, psy, Mvr, lvi) a tapasztalat szerint
hosszt id6n keresztiil dllanddak, ezért évente egyszer elég kimérni Gket. A méréshez
kivalasztunk fotometriai standardokat, akar az M67-bdl, akar Landolt listajar6l, majd
kimérjiik az instrumentélis magnitidoikat. Ezeket tablazatba foglaljuk, majd képez-
ziik az instrumentdlis szinindexeket. Egyenként abrazolva pl. V-v-t a standard listé-
r6l ismert V-R fiiggvényében a pontok egy egyenes mentén fognak szérédni, mely-
nek meredeksége éppen evr-t fogja megadni, tengelymetszete pedig {v-t. Hasonléan,
a standard szinindexeket a mért szinindexek fiiggvényében édbrazolva szamithatjuk
ki egyenesillesztéssel upy-t, lvr-t, pvi-t, illetve a zéruspontokat.

A tdvesGkonstansok ismeretében igen egyszert egy valtozdcsillag standard fényes-
ségkiilonbségét meghatarozni az égen hozza kozel (egy CCD képen beliil) taldlhato
Osszehasonlitékhoz viszonyitva:

- mérjiik ki valamilyen médszerrel (1. késébb) az 6sszehasonlitok és a véltozé inst-
rumentalis fényességeit, pl. V és R sziirGkben. Jeloljiik ezeket v-vel és r-rel;

— képezziik a kiilonbségeiket AV = Vusitozs = Vin, AT = Tvaitozs — Tsh; €zek kiillonbsége
megadja A(v—1)-t mint Av — Ar;

- szamitsuk ki a A(V-R) standard szinkiilonbséget a A(V-R)= pvr A(v-T) alapjan;
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- szamitsuk ki a AV standard fényességkiilonbséget a AV = Av+ eyg A(V-R) alapjan

— szdmitsuk ki a Vyaiozs Standard fényességét a Vusiozs = Vin + AV, illetve a
(V=R)yaitozs standard szinindexet a (V-R)vitozs = (V-R)sn+A(V-R) alapjan.

Ha t6bb sszehasonlitéra is ismerjiik azok standard fényességeit, a valtozora kapott
értékeket atlagolhatjuk, amivel a mérési pontossag némileg javithaté. Fontos azonban
megjegyezni, hogy maga a standard transzformacié az esetek tobbségében nem javit
a fénygorbék szoérasan, mivel kis szinvaltozdasok esetén a standard transzformacid
pusztin csak eltolja a mért fényességeket egy kozel konstans értékkel. Tobb
tizedmagnitadds szinindex-valtozdsok mellett azonban mar semmiképpen nem
hagyhato el a standardizélas.

Amennyiben nem ismerjiik az dsszehasonlité csillagok standard fényességeit, azo-
kat mi is kimérhetjiik a légkori extinkcids korrekcidkat is figyelembe véve, ennek
részletei azonban meghaladjik a cikk kereteit. Erdekl5d6 olvaséknak rommel adok
emailben felvildgositast a részletekkel kapcsolatban.

Tapasztalataim szerint a standard fényességek 0,01-0,03 magnitiidés pontossaggal
mérhetSk ki kozepesen fényszennyezett csillagvizsgdlombol. Fénygorbéket termé-
szetesen ennél kisebb bels6 szérassal is lehet mérni, amire j6 példat adtak korabbi
exobolygds fedési méréseim (1. pl. a HD 209458 exobolygdja).

Exoplanet transit over HD 209458. 20:12 - 00:11 UT 10 August 2004.
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Fotometriai modszerek CCD-kameraval

Apertira-fotometria. A mérés lényege,
hogy megmérjiik a csillag CCD-chipre le-
képezett pixeles atmérGjét és az ezen be-
liili pixelek ADU-értékeit sszeadva, majd
a héttér ADU-édtlagot levonva a kapott
értéket azonositjuk a csillag instrumenta-
lis fényességével. A problémat az jelenti,
hogy hol is kezdddik a csillag és hol vég-
z6dik az égi hattér zaja? Ezt praktikusan
ugy valaszthatjuk ketté, ha vesziink egy
koncentrikus gytrtsort, melybél a belsé
jelenti a csillag atmérdjét, a kovetkezd se-
gédgytird arra az esetre van fenntartva,
ha a csillaghoz nagyon kézel taldlhat6 egy masik csillag, és belemérnénk az égi hat-
térbe a fényességét, ha ez a gytird nem lenne. A legkiilsé gytird pedig az égi hattér
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atlagat méri. Az dtmércket valasszuk meg tigy, hogy a legkiilsé gytiriiben mért atlag
héttér ADU-nal ne legyen kisebb érték a belsé gytirtiben. Ekkor ui. a bels§ gyiirtiben
magit a csillag korong fényességét mérhetjiik, amibél levonva a hatteret magat a fé-
nyességet kapjuk. Egyes képfeldolgozd csillagaszati szoftverek (MAXIM DL,
AIPAWIN stb.) kozvetleniil elfogadnak instrumentélis magnitiidékat, igy konnyeb-
ben és gyorsabban mérhetiink az dsszehasonlitékhoz viszonyitva, és nem kell a pi-
xelekbdl szamitott ADU-kbél a Pogson-Osszefiiggés szerint kozvetve szdmitgatni a
fényességet. Szupernévaknal vagy hasonlé objektumoknal, amikor a CCD-feliiletén
léve atlaghattér alacsonyabb, mint pl. egy galaxis spiralkarjéra ,iil6” szupernéva
esetén, amikor is az kissé magasabb ADU-érték, célszerd a kiils6 gytiriit igy megva-
lasztani, hogy az a szupernévat tartalmazé morfolégiai viszonyokat (pl. fényesebb
spirdlkar részlet) is tartalmazza, mintegy atlagolva azt.

Az apertura fotometria hatranya akkor mutatkozik meg, ha olyan stir( csillagme-
zGket taldlunk, mint egy gémbhalmaz, amikor is a csillagok egymasba érnek és igy
nem tudjuk azokat elvélasztani egymastol és hamis héattéradatokat kapunk. Ezen hét-
ranyt kiiszoboli ki a

PSF (illesztéses) fotometria. A PSF (Point Spread Function) jelentése ,pont kiszéle-
sedési fliggvény”, ami nem mas, mint a mdszer és a légkor egyiittes atviteli fiiggvé-
nye pontszerd fényforrdsra vonatkoztatva. Idealis (légkor nélkiili esetben) ez éppen
az Airy-korong és gyf(rti lenne, azonban a valésdgot sokkal jobban megkozeliti egy
kétdimenziés Gauss-gorbe, aminek a kozéppontja éppen a csillag centroidjaval esik
egybe. A gyakorlati megval6sitdsokban (pl. IRAF-fel) a kép kiilonb6z6 részein hata-
rozzuk meg az illeszked§ profilt, majd a kapott fiiggvény alatti térfogatot kiintegral-
va szamitjuk ki a csillag fluxusat.

Illesztés fényességmezd értékei alapjan. A modszer lényege, hogy valamilyen
csillagkatalégus alapjan skélazzuk CCD-képiinket, mind rektaszcenzi6, mind dekli-
néci6, mind pedig fényesség alapjan. Azaz a szoftver meghatdrozza, hogy CCD-
képiink mely csillagdhoz milyen fényességérték tartozik pl. a GSC vagy az USNO-
katalégus alapjan, akkor ugyanis nagyszamui, akar tobb szdz vagy ezer ¢sszehason-
1it6 is lesz a képen, majd a mérend§ objektumot kijel6lve most mér apertira fotomet-
ridval meghatérozza a csillag fényességét. Ilyen eljarast hasznal az ASTROART szoft-
ver is. Hatranya, hogy szupernévaknal a fényesebb égi hatteret automatikusan, nem
pedig paraméterezve adja meg és igy téves értéket kaphatunk.

A cikk kovetkez6 részében a bevezetSben emlitett szupernévak standard mérésérdl
lesz sz6.

KERESZTY ZSOLT

Irodalom

Csak Balazs: Két rovid periédusi Hipparcos-valtoz6 fotometriai és spektroszkopiai
vizsgélata, II. fejezet, http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/csakb/htdk html

Henden A.A., Kaitchuk R.H. 1982, Astronomical Photometry, Van Nostrand
Reinhold Company

Bruce L. Gary, USA: CCD Transformation equations for use with single image
(Differential photometry), http:/ /reductionism.net.seanic.net/ CCD_TE/cte.html
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Okularvalasztas és foglalatvaltas
észlel6i szemmel

Az amatGrcsillagdszok altal hasznalt tiikros, lencsés vagy egyéb optikai elrendezésti
tavesdveknek nem a legfontosabb tartozéka az okuldrkészlet és a foglalat. Azonban
szerény kvalitdsi és pl. ,lotyogds” foglalatban szerénykedS okuldrjaink vannak.
Nyilvan a nagyon j6 mindségii okuldrok drban is nehezen érhetéek el. De van lehetd-
ség arra, hogy némi anyagi raforditdssal mégis ésszerti kompromisszumot taldljunk.
Jelen soroknak nem célja, hogy az okuldrok tipusait és észlelési tertiiletekre lebontott
hasznalati tapasztalatait részletekbe menden térgyalja. Az Amatéresillagédszok kézi-
konyve 68-71. oldalain megtaldlhatoak az alapvetS informaciok. Annyit szeretnék
azonban kiemelni, hogy az éltaldnos észlelSi gyakorlatban harom atméré6tipus szere-
pel. A legkisebb a 24,5 mm-es, ez volt kordbban a leginkabb elterjedt. A kovetkez§ az
1725-es = 31,75 mm-es ma mar a kozepes mtiszerekben is elterjedt. A 2”-es = 50,8
mme-es vagy a nagy tavcsoveknél, vagy a fényerds tavesoveknél fordul el6 leggyak-
rabban.

Az 1970-es években szinte minden észlel§ hasznélt még hazilag ,barkacsolt”, jobb
esetben esztergalt foglalatd okulart, amelyekben pl. az Uraniatél vasérolt 4-5000-es
larok koziil az tn. ,szimmetrikus” rendszer (nem Plossl) volt taldn a leghasznélha-
tobb. LehetSség volt a Honvédségtsl leselejtezett Ramsden—Kellner-, néha Erfle-
okulérok vételére is 15-30 mm fékusz tajan. Ezek tobbnyire nagy latémezejt, de iga-
zabol csak kis-kozepes nagyitasokra alkalmas okuldrok voltak.

A ,cstics” lehet6ség persze az NDK-b6l zsebben behozott (majd késébb az Asbéth
utcai Ofotért-szakiizletben is megvasdrolhaté) Zeiss Huygens, de még inkabb az
orthoszkopikus (25,4 mm-es) okuldrok voltak, 640 mm f6kusszal. Ez utébbiak ha
jobb mindségti tiikorrel, vagy Zeiss-objektivvel szerelt tdvcsSbe kertiltek beszerelésre,
ugy j6, s6t még ma is elfogadhat6 lehetdséget adnak az észlelSi tevékenységhez. A
fentieket mind jomagam, mind a sztikebb barati korhoz tartozé amatdrtarsaim tobb-
szorosen is kiprébaltuk, sokdig hasznaltuk (van is belSliikk még egy-egy példany).
Egy negativumot azonban meg kellett dllapitani, ami pl. a Zeiss 24,5 mm atmérdji
okuldrok hasznalatat korlatozta: az okuldrtest fenti dtmérGje a beérkezd sugarnyala-
bot szinte leblendézte, ha fényerds 20-25 cm-es tdves6hoz hasznaltuk. Ez némi geo-
metriai szdmolassal, szerkesztéssel ellenérizhetd.

Az id6 mulasaval egyre elterjedtebbek lettek a modernebb, nagyobb ldtémezeji
31,75 mm atmérgjd okulartipusok, igy pl. a Meade 3000-es sorozatd Plossl, vagy az
ugyancsak 52 fokos latémezejd, de jobban korrigalt, 4000-es sorozatd Super Plossl-
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okuldrok. Utébbiak egyarant alkalmasak
az egyedi objektumok nagy nagyitasu vi-
zualis észlelésére (bolygok, kettdscsilla-
gok) és a valtozdcsillagok, vagy mélyég-
objektumok észleléséhez is.

Természetesen nem volt zokkenémen-
tes a régebbi tipusok teljes sorozatti lecse-
rélése, hiszen egy 4-5 tagu parfokalis
okuldrsor kiilondsen a még modernebb
Nagler (80 fok feletti 1atomez5) okularok-
bol két-harom havi diplomés minimalbért
jelenthet a nagyon markés tipusokbdl. A
sajat tapasztalatomra hivatkozhatom el-
s6sorban azzal, hogy 2006 elejéig egy
eléggé lestrapalt 6,4 mm-es Meade Super
Plosslt hasznaltam (sztkitGvel, 24,5 mm-
es Zeiss-foglalatban), majd ehhez tarsult
egy 6,7 mm-es Plossl, amely kettGsokre és
véltozdészlelésre egyarant alkalmas volt.

A kozvetlen barati korben Berente Béla
a 230/2030-as jelenlegi Yolo-tdvesove el6tt tobb kivald optikdji 20-25 cm-es Newton-
és Cassegrain-tdvcsovet épitett. Koziiliik — szimomra — a 250/3750-es Cassegrain volt
a legszimpatikusabb. MinGsitése helyett konkrét értékeket emlitenék: 0,5-0. 6-es ko-
zel egyenld fényességd parként az STT 298 Boo-t réssel bontotta a tavesd. Véltozo-
csillag-észlelés kézben a TT Boo-t 157 0-nal magam is lattam. (A tavesS optikéjat je-
lenleg Ladadnyi Tamés hasznalja, aki profi miiszert épittetett belSle. Képei 6nmaguk-
ért beszélnek.) A szereléshez j6 minGségti, de nem gyari kivitelezésti 6ragép tartozik,
ami lehet6vé teszi a bolygok webkamerds, f/20-as nytjtassal torténd fot6zasat.

A 23 cm-es f/8,8-as Yoléhoz 3 db Takahashi 52 fokos latémezejt okular (5, 7,5 12,5
mm fékusszal) tartozik, kiegészitésiil még két University orthoszkopikus 42 fokos
latémezével, 18, ill. 25 mm-es fokusszal. Az okuldrokhoz fogasléces finomallitasu
foglalatot szerelt Béla.

Vaskiiti Gyorgy a sajat tervezési és kivitelezésti 200/1120-as Newton-tavesovéhez
ez évben vésérolt egy 7 mm-es 42 fokos LM-jii japan 1,25-es orthoszkopikus okulért,
kifejezetten kettSscsillagok észleléséhez. Ezt egy 20 mm-es Meade WA okuldr, vala-
mint tobb régebben beszerzett Zeiss orthoszkopikus okulér egészit ki. ,Keres6” oku-
larja a Honvédségtdl szarmaz6 17 mm fékuszid okuldr, melynek litémezeje 65° — ara
enyhén szélva is ,kedvezs” volt! A 20 cm-es f/5,6-os Newton okularfoglaldsa egyedi,
sajdt tervezésd, tin. laposmenetes megoldasu. Ezzel 50 mm-nyi fokuszraallitasi lehe-
tGség adott, és az 1,25 alapatmérd mellett a 24,5-6s okuldrok egy betéttel csatlakoz-
tathatoak. A tdvcsd osztottkords (noniusszal elldtott) objektum-beallitasi lehet6ségét
Gyuri bardtom — tudomdsom szerint — amatdr észlel6ként az orszdgban jéformén
egyediil haszndlja. A kettGscsillag-észlel6k bizonyara tudjdk, hogy 3200-nal tobb
észlelést végzett 2600-nal tobb kettGscsillagrol ezzel a tdvesvel.

Sajat 244/1195-6s Newtonomat 1982 juniusa 6ta haszndlom. Szerelése inkabb
~Dobsonszertinek” mondhatd, de rasegits horizontalis mozgatdssal. A tavcsével ele-
inte vizudlis mélyég-észleléseket végeztem. Ma mar csak kettésészlelés és véltozok

A hatso sorban: 6,7 mm-es Meade Pléssl,6
mm-es japan orthé, 6 mm-es Synta GL, 9
mm-es Synta GL,17 mm-es katonai Erfle. Az
elsé sorban: 24,5 mm-es okularok: 5 mm-es
Vixen orthé, 17 mm-es orthé (mikroszkép-
okular), 6 mm-es Vixen orthé,10 mm-es
cseh Erfle (ATC)
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fényességbecslése szerepel a programban. Ez év elején raszantam magam az okulér-
és foglalatvaltasra. Mdrcius kozepén meg is érkezett Sopronbdl két Synta Gold Line
1,25-es okuldr 6, ill. 9 mm-es fékusszal. A kiprobélashoz ideiglenes foglalat késziilt,
kb. 10-15 mm-es fokuszallitasi lehetSséggel. Az els6 benyomds nagyon pozitiv volt: a
66 fokos latémez6 panoramadja. Sajnos a latémezd peremén mar nem pontszerti a le-
képezés, és a fényes objektumoknal reflexiés ,szellemkép” mutatkozik. Ezzel egytitt
mindkét okuldr inner sanctum fényességig hasznélhat6 a holdmentes égnél (a nem
véltozésok kedvéért: ez a titokzatos jelz6 a 137'8-s vagy halvanyabb pozitiv, ill. a
1470-s vagy az alatti ,halvanyabb mint...” fényességbecsléseket jelenti). A latémezs
kozepén tartva kontrasztos a kép a Szaturnuszrél. Aprilis 2-4n konkav Sh. R/G, koz-
vetlenii] a gytird D-i pereménél két 11,5-12 magnitidés hold. Fatyolgytird, de persze
Encke-rés nélkiil. Ugyanekkor 199x-esnél az AC 5 Sex AB leftiz6d6 korongos képpel
lathat6. Még ugyanezen az estén 14,1 a hatdrmagnitid6, de nem kifogastalan égnél.

Miutdn mindezzel (konkrétan a 6-os GL okuldrral) kissé elégedetlen voltam, kap-
tam tovédbbi prébéra egy japan 1,25-es orthoszkopikus okuldrt. A 14témezd csak 42
fok, de a kemény, kontrasztos leképezés meggy6z8. Az X Leonist ezzel az okulérral
mar konny volt elcsipni tigy, hogy a latémezé6 peremén még ott ,orditott” egy zava-
réan fényes, 6'2-s csillag is. A Szaturnusz még meggy6z6bb, ha lenne éragépem, ak-
kor — taldn - az Encke-résre is szavaznék. Egyetlen bokkend azért itt is akad: az
orthoszkopikus okular természetesen nem parfokalis a két Synta Gold Line okularral,
de a 70x-es katonai Erflémmel sem. {gy nem lehet megtiszni egy legaldbb 30 mm-nyi
allitasi lehet&séget biztosité menetes, vagy hornyos foglalat készittetését.

A torténet végén azért egy Gjabb kemény feladatot teljesitett a 9 mm-es Synta Gold
Line okular. A Nova Cyg 2006-ot (V2362 Cyg) mindenképp meg akartam talalni. A
szamitogéprol letoltott térképpel felszerelve kb. féloranyi (hajnali) kinlédas jutalma-
ként keriilt el5, mellette 1,5-cel keletre egy kb. 10™-s csillaggal, ami persze zavarta az
alap (70x-es) nagyitasndl a fényesség becslését. Ekkor a 9 mm-es Syntat helyeztem a
foglalatba (134x) és még a 91-es és 94-es Osszehasonlitd csillagok is latszottak. A
V2362 Cygni fényességét 97'2-ra becsiiltem. Hala az okuldr 66 fokos latémezejének,
konnyti volt a becslés, egy kisebb latémezejii okuldrral nem sokra mentem volna...

Mindebbdl természetesen nem az okuldr(ok) mindendron torténé vasarlasara aka-
rom 0sztokélni az amat6r észleltarsakat. De azt valoban megfontoldsra ajanlom,
hogy ha barki erre késziil, akkor lehetSleg egymassal parfokalis okuldrokra toreked-
jen. A valtozoészlelésnél tobbszor elény a nagy latémezd, de el6fordul az is, hogy
jobb lenne egy kisebb latémezé... Van ilyen valtozd, tobb is! Példaként mindjart a
Sirius ,sugarozone” mellett szerénykedé HL CMa-t emlitem, vagy a mér emlitett X
Leo-t — két tucatnyi tarsukkal egyiitt. Ezekhez, de a kettdscsillagokhoz és bolygokhoz
kifejezetten nagyon ajanlhaték az orthoszkopikus okuldarok. A mélyég-objektu-
mokhoz és a nagy latomezdben azonosithaté csillagok kozott elbijé valtozocsilla-
gokhoz nagyon alkalmas a 66 fokos latémezg.

Még egy gondolat. A fentiekben példaként emlitett tavesovek egyike sem gydri tav-
cs6. A GoTo hasznalata lehet, hogy az ,eredménycentrikusoknak” célszerii. De az ég
csillagalakzatait a keresGtavesdben (is) meg lehet tanulni, s6t ajanlatos is. Es hat nem
keriil semmibe...

Mindenkinek j6 észleléseket és sikeres tavcsShasznélatot kivanok!

PAPP SANDOR
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Weinek Laszl6 és a Hold térképezeése II.

Amikor Weinek a prégai Csaszari és Kiralyi Csillagvizsgal6 vezetését atvette, nem kis
gondot jelentett szdmara, hogy a rendkiviil kezdetleges koriilmények kozt miként
végezhetne értékes munkat. Szerencsére hamarosan ratalalt arra a feladatra, amely az
ardnylag kicsi tavesoveivel (el6bb egy 98 mm atmérdjii Fraunhofer-tavess, majd a 162
mm-es Steinheil-refraktor), a kival6 rajzkészsége mellett leginkdbb hasznosnak l4t-
szott: a holdfelszin részleteinek megérokitése. Nem a nagy teriiletek, hanem a finom
részletek megorokitését tizte ki célul. Az altala haszndlt 60x-0s, 152x-es és 271x-es
nagyitasokkal valéban nagyon finom részleteket és arnyalatokat pillantott meg.

Az Archimedes-krater vazlatrajza (jobbra) és teljesen kidolgozott rajza

Rajztechnikdjardl a kovetkezdket irta: ,Igen soknak a lerajzoldsdra nem szabad t6-
rekedni, mert a Holdon levS arnyékvetés gyorsan valtozik... A képet mindig mar a
tavesS mellett kell befejezni és nem szabad némely dolgokat csak jelezni, hogy azutan
utélag az iréasztalndl dolgozzuk ki; jobb, ha keveset reprodukalunk, mintha csak
odavetett rajzokat utélag tetszetSsen alakitunk és fejeziink be. En a tavcsS mellett 1,
legfeljebb 2 6rat rajzoltam szakadatlanul. A rajzlap 25 cm hosszu és 16,5 cm széles
konny(i deszkacskara van feszitve, teljesen sima és fehér, alatta ... néhdny lap papir
van. A ceruzdk mar elére meg vannak hegyezve; nekem két 6rai rajzhoz 12 darab
kiilonb6z6 szamt ceruza tobbnyire elegendd volt. El§szor az alakzat korvonalait raj-
zolom meg, azutan megallapitom az drnyékolds alakjat, és tovabbra rajzolom be a
leglelkiismeretesebben az egyes részleteket. A képet ceruzaval mér a tdvcsS mellett
elkészitem és azutan kozvetleniil utdna a szobaban néhdny 6ra alatt tussal és ecsettel
lépésrél 1épésre atdolgozom. Elvileg keriilom, hogy [a holdtérképek] el6zetes megte-
kintése hatassal legyen ram...” Weinek ezeket a részletrajzokat céltudatosan készi-
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tette: ,Czélom... az is, hogy a Holdon levé valtozdsok kérdésének eldontéséhez egy
késsbbi kornak kiindulépontot szolgaltassak, szamos, hii és lehetSleg részletezett ké-
pet készitvén a megvildgitas hatdran, a hol az ellentét a fény és arnyék kozt a legéle-
sebb”.

Megitélésiink szerint ebbSl a szempontbél a Weinek Laszlé éltal megorokitett
mintegy 150 holdrészlet ma is értékes forrds. A rajzok kétharmada feliilmilja nem
csak a maga koranak, de a késdbbi évtizedek holdfényképeinek részletgazdagsagat
is. A rajzok semmiféle mikrométeres mérésen nem alapulnak, és készitjiik tehetségét
dicséri, hogy ennek ellenére kozel azonos méretaranytiak, és jéforman teljes holdtér-
képpé illeszthetdk.

A képekr6l a Katonai-Geografiai Intézet térképsokszorosité osztalyan, fotografikus
eljarassal késziilt nyomédtc, és a prdgai Cs. Kir. Csillagvizsgalo jelentéseinek mel-
lékleteként lattak napvilagot. Szamos holdrajz kiilonféle miivek illusztraciéjaként is
megjelent. Hazankban pl. a Természettudoményi Kozlonyben, valamint a Termé-
szettudomdnyi Tarsulat 50. évforduléjara kiadott emlékkonyvben kozoltek néhany
rajzot.

A kiting rajzok feltlinést keltettek
szakmai korokben, és ennek koszonhetd,
hogy elébb Edward S. Holden, a Lick Ob-
szervatérium igazgatéja 1889-ben, majd
késébb Maurice Loewy, a parizsi Nemzeti
Obszervatérium aligazgatéja is egytitt-
mukodésre kérte fel. Holden felajanlotta,
hogy a 91 cm-es tavesével (ill. az arra al-
kalmazott 84 cm-es fotografikus korrek-
tor-lencsével) késziilt holdfényképek ne-
gativjait megkiildi, feldolgozas céljaira.

Ezek a képek a nagy tavcsovek kozvet-
len foékuszaban késziiltek. A korabeli
holdfényképezés legnagyobb nehézségét
az jelentette, hogy az akkoriban haszna-
latos fotéanyagok aranylag alacsony ér-
zékenységtiek voltak, ugyanakkor megle-
het6sen nagy fényérzékeny szemcséket
tartalmaztak. A kisebb atmérdjd, és ehhez
mérten rovid gyujtétavolsagi objektivek
fokuszképei kicsik voltak, és a durva
szemcséze/tts?g I.ma’tt 1agy nagyitéSt NeM  weinek nagyitoval felszerelt tartéallvanya,
lehetett késziteni réluk. Ha viszont a kis melynek segitségével rajzait készitette
objektivnyilds mellett nagyon hosszii —
nagy fokuszképet nytjté — gyujtétavolsdgot hasznaltak (vagy okuldrkivetitést alkal-
maztak), az expoziciés id6 rendkiviil megnétt, és a legtobb kép életlenné valt. Ezért j6
Hold-felvételeket a Holdrél csak ardnylag nagy objektivii és ennek megfelel6 gyuij-
totavolsdgu tavesovekkel készithettek. A Lick-tavesd korrigalt fékuszéban (14,8 m) a
holdkép kb. 13 cm atmérdji, a parizsi tdves6 60 cm-es objektivie 18 m fékusszal 17
cm-es holdfelvételeket ad. Fotografikus titon ezek a képek legfeljebb 3—4-szeresen na-
gyithatok!
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Weinek ezért azt a célt tlizte maga elé,
hogy rajzoldssal nagyitja meg a Lick-képeket.
Ezzel ui. kikeriilte a fényérzékeny anyag
szemcsézettségébdl adoédé képhomalyo-
sodast. E célra egy tartédllvanyt szer-
kesztett, amelyre az tivegnegativokat erd-
sithette, és a képek szemlélésére két kii-
16nb6z6 erdsségili nagyitét alkalmazott.
Az éllvany aljan egy billenthet6 — min-
denkor a rajzol6 kezének leginkdbb meg-
felel6 helyzetli — asztalkat helyezett a
rajzlap rogzitésére. A foténegativok elé
egy livegre karcolt, nagyon pontos milli-
méter beosztasu racshédlézatot helyezett, a
rajzlapokat pedig ugyancsak négyzetha-
16s beosztasokkal latta el. Ilyen médon a
milliméterhal6zatoz viszonyitott részlete-
ket pontosan atmdasolhatta a rajzlap be-
osztasanak megfelel§ részére. Az arnya-
latok pontos visszaaddsa, az egyes finom
részletek biztos berajzoldsa és az egész
rajz kidolgozdsa igy is hatalmas munkat
jelentett. Egy-egy rajz elkészitése és ki-
dolgozésa tetemes id6t igényelt. A Mare
Crisiumrél és kornyékrél késziilt négy-
szeres nagyitdsu arnyalt rajz pl. 34 és %
6ra, a Vendelinus kornyékének részlet-
gazdag, 20x-os nagyitasti rajza 121 ora
munkét igényelt, de egyes képek kidolgo-
zaséra 170 orat is forditott (természetesen
nem egyfolytaban).

A holdfényképek é&trajzolt részleteibdl
allt 0ssze azutdn az 1897 és 1900 kozt ki-
adott ,200 lapos atlasz”, amelynek
egyiittes atmérdje (Gsszeillesztve) 10 1ab-
nyi, azaz 3,05 méter. (Photographischer
Mond-Atlas, vornehmlich auf Grund von
focalen Negativen der Lick-Sternwarte.
Prag.) A képek megjelentek a Lick Ob-
szervatérium kiadvanyaiban is. A hold-
fényképek értékelésér6l Weinek mar

A Mare Crisium és kornyéke egy Lick-
fénykép grafikus atdolgozasan. Weinek
Laszl6 rajza

1894-ben részletesebb tanulmanyt kozolt

a Lick-publikdciékban (Selenographical
Studies). Kisebb mértékben hasznilta fel
Loewy és Puiseaux parizsi felvételeit. Az
egyes részleteket sajat tadvcsoves megfi-
gyeléseivel is ellendrizte.

26

Tavcs6 mellett késziilt rajz, ugyancsak a
Mare Crisiumrél
(1884. marcius 14., 15:30-16:30)

Weinek hatalmas munkdval atrajzolt holdképeinek egyik nagy elénye, hogy kikii-
szobolte a lemezek szemcsézettségébdl adodo szétesést, és az esetleges lemezhibakat.
Masrészt néhany fontos részletet, amely a fényképeken arnyékban volt, mégis ravitt a
térképre. Egyébként azonban gondosan {igyelt arra, hogy az atrajzolt fényképek ne
tartalmazzanak olyan alakzatokat, részleteket, amelyek az eredeti negativon nincse-
nek rajta.

Néhany brilidans Weinek-rajz a pragai csillagvizsgalé publikaciéibol

Weinek Laszl6 észlels csillagdsz volt, elméleteket nem alkotott. Eredményei kozé
tartoznak azonban azok a megfigyelései és fénykép-feldolgozdsai, amelyekkel a
Holdra vonatkoz6 ismereteket bévitette. Tobbek kozott mar a holdrajzainak készitése
soran felfigyelt arra, hogy helyenként olyan, nem is kicsiny méretii alakzatok észlelhetdk,
amelyeket a kordbbi holdtérképek nem tiintetnek fel.
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Tobbek kozott a Lick-tdvesS fényképeinek atdolgozasa sordn tobb objektumot is
észrevett, amelyeket elédeinek holdtérképei nem tartalmaztak. Weinek a Thebit-
kréatert atszel6 nagy hasadast és a Chladni-kratertSl délkeletre levé, kb. 4,5 km-es
kratert el6szor a Lick-fényképeken pillantotta meg. Ezt kovetSen nem csak a sajat
tavesovével ellendrizte az objektumok létezését, hanem Holdent és mas megfigyeld-
ket is felkért, nézzenek utdna az ,1ij” objektumoknak. Egy masik, addig nem regiszt-
rélt objektumot a Billy- és a Hansteen-kréter kornyezetében 16 cm-es refraktoraval
fedezett fel. Itt is tobb jeles holdészlel6hoz fordult az észlelés ellendrzése érdekében.
(Ma ezt az objektumot egy félig elontott, iv alakd kréterfalnak abrazoljak.)

Weinek-rajzok kozismert alakzatokrél

Weinek nem allitotta, hogy ezek az alakzatok j képz6dmények. Egyes esetekben a
régi térképek azért nem mutatjdk ezeket, mert csak bizonyos megvilagitasi szog mel-
lett tinnek fel. Mégsem tartotta kizartnak, hogy napjainkban is képzédnek holdalak-
zatok. Eppen azért adta ki részletrajzait, hogy azok alapjén a kévetkez6 nemzedékek
tisztdzhassdk ez a kérdést..E téren vitdba keveredett a német Philipp J. H. Fauth
(1867-1941) amatéresillagdsz-holdészlelvel, aki éles hangon tdmadta az tjabb hold-
alakzatok keletkezési lehetGségét. Fauth térgyilagossagat dicséri, hogy nagy holdtér-
képén mégis 6 orokitette meg el6szor Weinek Laszl6 nevét, egy 32 km atmérdjd, 3370
m falmagassdgu — addig névtelen — holdkraterrel (a Fracastorius romkratertsl délre).

Weinek arra is rdmutatott, hogy a maga koranak legjobb holdfényképei sem érik el
részletességiikben a joval kisebb tdvcsovekkel végzett vizudlis megfigyeléseket. (Ez a
helyzet a 20. sz. végéig fenndllt, és lényegében csak a CCD-technika lenditett a kép-
rogzitésen.) Ezért a fotografikus holdészlelések mellett ugyanazoknak a részleteknek
vizudlis megfigyelése akar egy kisebb tavcsGvel is értékes lehet.

Weinek Laszl6 a ,klasszikus holdtérképezés” utolsé jelentés alakja, de egytittal a
modern holdabrdzolas elsé képviselSje volt. Modszere a fényképek feldolgozasara
csak fél évszazaddal késébb, az Apollo-kisérletek el6készitése soran keriilt ujbél els-
térbe. Holdrajzai ma is értékes 6sszehasonlit6 forrasok a megfigyelSk szamara.

BARTHA LAJOS
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Az Aquarida-Capricornida komplexum I.

Eszaki és Déli Delta Aquaridak

Julius és augusztus hénapok folyamén aktivva valnak az Aquarius és a Capricornus
csillagképek radidnsai. Ez a régi6 tartalmazza a Delta és Iota Aquaridédk északi és déli
agat, valamint a Capricornidak néhany radidnsat. A legerGsebb tevékenység a Delta
Aquaridékhoz kéthet6.

A Delta Aquaridakat 1870-ben fedezték fel, amikor G. L. Tupman jilius 27. és au-
gusztus 6. kozott 65 db meteort észlelt. Tupman tgy vélte, hogy a radidns a megfi-
gyelési idGszak alatt kitartéan mozog a RA= 340°, D= ~14° poziciéb6l a RA= 333°, D=
-16° koordinatajui pontig. Bar a mozgds a radidnsok megszokott mozgasahoz képest
ellentétes iranytinak ttinik, Kronk tgy véli, hogy az elsé radians a val6édi Déli Delta
Aquaridaké, mig az utébbi az északi és déli radidnsok kombinécidja, vagy pedig az
Aquarida—Capricornida komplexumon beliili csomésodds. Tupman felfedezését ko-
vet@en a teriiletet mas tapasztalt észlel6k is kutatni kezdték a 19. szdzad végén, koz-
titk William F. Denning is, aki egymaga tobb mint 20 észlelést végzett.

A fenti megfigyelések vildgosan emlitik a Déli Delta Aquaridakat, és béar az északi
agat hivatalosan az 1950-es évekig nem fedezték fel, tobb 19. szazadi megfigyelésben
mar megemlitik Gket. Denning 1879 és 1893 kozott harom megfigyelést végzett, me-
lyekben hibasan tarsitotta a meteorokat olyan mdjus és november kozotti radidn-
sokkal, melyek igy egyiitt egy mozdulatlan radidnst alkottak. Ezt a radidnst ,Béta
Piscidaknak” nevezték el. Az elsé megfigyelés folyaman 1879. augusztus 21-23. ko-
z6tt 10 meteort ttint fel a RA= 350°, D= 0° koordinétdju radiansbdl. Az 1885. augusz-
tus 16-20. kdzott késziilt mésik észlelés soran 7 meteor jelentkezett a RA= 345°, D= 0°
forrasbol. 19. szdzadi utolsé észlelése 1893. augusztus 13-16. kozott tortént, amikor 6
meteort latott a RA= 347°, D= 0° radidnsbol. Mivel a megfigyelt forrasok kevés szamu
meteort adtak, mas megfigyelSket nem nagyon lehetett ravenni az észlelések folyta-
tasdra, valamint nem volt semmi utalds arra vonatkozéan, hogy ezek a meteorok
kapcsolatban lennének a jol ismert Delta Aquaridakkal.

A Delta Aquaridak megfigyelései folytatodtak a 20. szazadban, de tovabbra is csak
a déli agat emlitették els6sorban. Példaul angliai észlel6k eléggé kiterjedt megfigyelé-
seket folytattak 1922-ben: A. Grace Cook 13 meteort rajzolt jilius 25-én, 28-an és 31-
én, melyek a RA= 338°, D= -12° radidnsbol szdrmaztak, Alphonso King pedig 4 me-
teort jegyzett fel a RA= 340°, D= -16° forrasbdl julius 30. és 31. kozott. J. P. M. Prentice
szintén észlelt egy radidnst a RA= 341°, D= -15° koordindtékon, amikor jilius 30—
augusztus 1. k6zott 12 meteort rajzolt fel. A tovabbi 75 radidns koziil, amit ez a ha-
rom észlel§ figyelt meg ebben az évben julius-augusztus folyaman, csak egy tiinik az
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északi 4gbol valénak. Ezt a megfigyelést Cook végezte augusztus 17-én, 19-én és 20-
an, amikor 4 meteort jegyzett fel a RA= 338°, D= 0° radidnsbol.

Az els6 jelentSs Delta Aquarida tanulmény 1934-ben késziilt. Ronald A. Mclntosh,
az Uj-Zélandi Csillagdszati Egyesiilet 1926-33 kozotti észleléseit hasznalta fel, hogy
meghatdrozza a radidns napi mozgasat. Mindebbdl 44 radidnst haszn4lt fel, melyeket
McIntosh (Auckland), Murray Geddes (Otekura), F.M. Bateson (Wellington) és A.
Bryce (Hamilton) talalt.

MclIntosh arra kdvetkeztetett, hogy a raj aktivitdsa julius 22-t61 augusztus 9-ig tart,
és a radians északkeletre mozog a RA= 33479, D= -19;2 koordinatiktél a RA= 35274,
D= -1178-ig (a napi atlagos mozgds +0796 RA-ban és +0741 dekliniciéban). McIntosh
szerint az éles maximum jilius 28-4n jelentkezik (RA= 3405, D= -17°) és a kovetkezs
vizualis ZHR-ardnyokat talalta: jilius 22-én 1, julius 25-én 2, jilius 26-an 3, julius 27-
én 7, julius 28-an 14, jilius 30-4n 9, augusztus 2-4n 6 és augusztus 9-én 1. Mint latha-
t0, McIntosh az éles emelkedést maximumkeént értelmezte, melyet a tevékenység fo-
kozatos csdkkenése kovetett. A radidns efemerise tisztin mutatia a Déli Delta
Aquariddkat, és emlitést sem tesz az északi 4grél. 1935-ben McIntosh kiadta klasszi-
kus frdsat ,Déli meteorrajok indexe” cimmel, de a felsorolt 320 radians kozétt nem
szerepel az Eszaki Delta Aquarida raj.

Cuno Hoffmeister és az 6t kovetS német megfigyel6k 1908 és 1938 kozott végezték
megfigyeléseiket a déli rajrol. A kiértékelés kozben 7 aktiv kdzpontot talaltak, mely-
bél 6t augusztus 3-4n mutatott maximumot. Ezt a nyilatkozatot két j61 tanulméanyo-
zott aktivitasi kozpontra alapozta: az egyik egy 7 radidnsbdl 4116 kozpont RA= 34274,
D= -17;7 koordinataju kézépponttal augusztus 2-4n (SL= 128%4), a mésikban 10
radidns taldlhat6 a RA= 34175, D= -17;2 kézéppontban, és maximuma augusztus 6-ra
esik (SL= 13276). Hoffmeister elkiilonitett egy radianst, melynek az északi aggal meg-
egyezs jellemzsi voltak. A 238 radidnst tartalmazé listdban legkevesebb négyszer
szerepel egy forrds a RA= 349°, D= +1° koordinatékon. Ez az eredmény 6t vizualis
radidns meghatérozason alapul, a maximumot augusztus 13-dra hatdrozta meg (SL=
130°).

A Delta Aquaridék els6 rddiévisszhang-megfigyeléseit Ottawaban (Kanada) készi-
tették 1949 folyamdn, amikor D.W.R. McKinley kanadai csillagdsz megfigyelte a rait.
Sajnos a pédlydk nem hatdroztdk meg a két radidnst, és az északi dgat nem hoztdk
kapcsolatba a Delta Aquaridék dramlattal. Az Astrophysical Journal 1954-ben meg-
jelent egyik szamaban McKinley bemutatta sebesség- és radidnsméréseit, amelyeket
julius 26-29 kozotti észleléseibdl dllapitott meg, és ebbdl két radianst kiilonitett el.
Egy nagyon erdset a RA= 339°, D= -17° koordinatdkon, valamint egy nagyon gyengét
a RA= 340°, D= 0° pontban. A két radidnsbél szarmazé meteorok sebessége 40,1+0,1
km/s és 41+0,5 km/s volt.

1949-51 kozott a Jodrell Bank (Anglia) berendezésével végeztek megfigyeléseket. A
legtobb megbizhat6 adatot 1950 juliusdnak utolsé napjairél gydijtotték. Gerald S.
Hawkins és Mary Almond a {6 jelentkezési datumot julius 28-ra adta meg (SL=
12475), amikor is az érankénti arany 38-nal tet6zott. A radians atmérgje 3 fok, atlagos
pozicidja RA= 339°, D= -14° volt. Az 1949-es megfigyelés jilius 29-én tortént (SL=
125;8). Habdr az érankénti ardny ekkor 24 volt, tovabbi részleteket nem allapitottak
meg. 1951. jiilius 27-én (SL= 12374) az arany 41 volt. A radidns meghatdrozdsa nem
volt igazdn pontos, és atmérdjére 6 fokot kaptak. A magyarazat az lehet, hogy akkor
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volt a déli 4g maximuma, és a ,latott” meteorokat egy egységként kezelték. A tényle-
ges pozicié kozelebb fekszik az északi 4g korabban meghatérozott helyzetéhez.

1952 folyaman Almond speciélis kisérletet tett arra, hogy meghatarozza a Delta
Aquarida meteorok sebességét. Egy ,szelektiv sugdrz6 antennét” hasznélva 32 valé-
szind rajtagot észlelt és a jellemzs sebességre 40,5+2,7 km/s-ot kapott. Rdaddsul a
maximum julius 28-dn tortént RA= 340°, D= -15°-nél. Amikor a radianst és a sebessé-
get kombinalta, megkapta az 4ramlat palydjanak els6 pontos meghatdrozasat.
Almond megjegyezte, hogy ez a palya és a juniusi Arietiddk palyéja er6s hasonl6sa-
got mutat. A legjobb egyezések a napkozelpont tavolsdgdban, az excentricitdsban és a
napkozelpont ekliptikai hossztisdgaban voltak. A perihélium idejében és a felszallo
csomo helyzetében 1év6 ellentmondédsokat mindkét raj erés diffiiz megjelenésével
magyarazta. A palyak rendszere olyan széles, hogy tigy ttinik, a két raj kapcsolatban
van egymassal.

Felhasznélva a Harvard Meteor Project 1952-54 k6zotti tobb mint 2000 fotografikus
meteorpalya-adatait, Frances W. Wright, Luigi G. Jacchia és Fred L. Whipple kimu-
tatta azt a bizonyitékot, amely igazolja az északi g létezését. Megallapitottdk, hogy
az északi és a déli ag szimmetrikus az ekliptikara vagy a Jupiter palyéajara. Felvetették
a kapcsolatot a Déli Delta Aquariddk és a juniusi Arietiddk kozott, mivel a két raj
csomépontjai kozott meglévs kb. 134° kiilonbséget a Jupiter folyamatos perturbacioi
okozzdk.

Az 1952-54 kozott felhalmozott fotografikus adatokat az 1960-as évek folyaman
tobb csillagasz is elemezte, de a legteljesebb munkat Bertil-Anders Lindblad (Lund
Obszervatérium, Svédorszég) végezte 1971-ben. A Déli Delta Aquaridakra elkiiloni-
tett 13 meteort, amelyek megadtak a jilius 21-augusztus 8. kozotti jelentkezési id6-
tartamot. A csoméponti dthaladas idejének jilius 31-ét hatdrozta meg. Ekkor a
radidns koordinitaja RA= 340°, D= -16° volt. Az Eszaki Delta Aquaridakbél kilenc
fotografikus palyat kiilonitett el. Ennek a rajnak a jelentkezési idGszaka ennek alapjan
augusztus 5. és 25. kdzétt van, maximuma augusztus 14-re tehetd (SL= 14075). Ekkor
a radians koordindtéja: RA= 347°, D= +1°.

Habar a radiévisszhang médszer mar 1949-ben sok részletet elarult a rajjal kapcso-
latban, mégis az 1960-as évek fontos korszakot jelentettek megismerésiikben. Az els¢
jelentés eredményt a harkovi Politechnikai Intézetben B.L. Kascsejev és V.N.
Lebegyinec kapta, amikor jilius 14. és augusztus 14. kozott 151 radiémeteor-pélyat
kaptak a Déli Delta Aqaurida rajrél. A maximumot SL= 126,7 fokban allapitottdk meg
a RA= 3412, D= -16,4 koordinataknal. Meghatéroztdk az Eszaki Delta Aquariddk
paramétereit és a palya fél nagytengelyét is, melyre 2,04 Csillagdszati Egységet kap-
tak. 50 radiémeteorbdl a jelentkezési idStartamot julius 7. és augusztus 14. kozott je-
161ték meg, a maximum szerintiik augusztus 1-én kvetkezik be (SL= 127;7). Ekkor a
radidns a RA= 336,8, D= —479 koordinatakkal meghatérozott helyen van. A kés6bbi
vizsgélatok kimutattdk, hogy a harkovi tanulmédny adatait eltorzithatta mas rajok
meteorjainak jelenléte. A legfigyelemreméltébb az aktivitds datumaban és a csomé-
ponti athaladas idejében 1év6 10 napos eltérés a kordbban meghatarozottakhoz ké-
pest.

Folytatas a 33. oldalon!
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Képmelléklet

Foldkozelben jart a Schwassmann-Wachmann 3-iistokos

1. A Spitzer (irteleszkép fantasztikus felvétele az iistokosvonatrél. Az infraverds képe-
ken sokkal nagyobbak a fragmentumok, mint a lathat6 tartomanyban, a pélyasik altal
kijelolt egyenes pedig teljes hosszaban fénylik, az ott szétszérédott finom por miatt. Az
alul lathaté C mag viszonylag maganyos, el6tte és mogotte csak néhany, bar 4ltalaban
tobb fragmentumbdl 4ll6 géc talalhaté. Az igazi latvanyossagok a B rész folott vannak,
ahol az egyre halvanyabb G, R és K jel( darabok utan apré u sok serege lathato. A
B rész még 1995-ben valt le a 6 darabrdl, a felette lathato ustokoskék pedig mar valo-
szinGleg err6l szakadtak le a 2000/2001-es napkozelség alkalmaval.

2. Paszternak Tamés és Szendr6i Gabor felvétele az iistokds B magjat mutatja méjus
5-én. Az ék alaki kéma csak erre a részre volt jellemz6, a C rész ,h omanyos” meg-
jelenésével szemben (150/900-as Makszutov—Newton + Canons EOS 300D, 5x180 s).

3. Norbert Mrozek aprilis 28-ai felvétele a B jeld tistokosrsl 105/440-es Newton-
reflektorral + Canon EOS 350D-vel. Az 5x3 perces, két fok széles teriiletet mutaté fel-
vétel bal als6 sarkédban a 16™-17"-s R, mig t6le jobbra a 13™-14™-s G lathat6.

4. Michael Jager és Gerald Rhemann éprilis 16-ai felvétele a B és G jelii tistokasokrdl
20 cm-es Schmidt-kameraval késziilt.

5-7. A B jell nucleus kettévélasa Sarneczky Krisztian felvételein, amelyek az MTA
KTM CSKI 60 cm-es Schmidt teleszképjaval késziiltek aprilis 22., 24. és 26. hajnalan. A
els6 képen a nucleusok tavolsaga 8,5 ivmasodperc.

8a és 8b. A C és B iistokosok Michael Jager és Gerald Rhemann 4prilis 25-ei felvéte-
lein (200/300-as Schmidt + SXV H9 CCD, LRGB).

9. A darabokra hullé G jelti fragmentum Carl Hergenrother &prilis 27-ei felvételén, a
Mt. Graham 1,8 m-es Vatikéan-teleszkopjaval.

10. A HST csodas felvétele a B jel( st aprilis eleji kitorése utan kirepiils térme-
lékfelh6rél késziilt aprilis 18-an. A foldfelszini megfigyelések ezt a felh6t még napokkal
késébb is egyetlen fényes stirGsodésnek mutattak.

11. A C és a B fragmentum aprilis 28-an, a Corona Borealisban. Norbert Mrozek 5x3
perces képén (85 mm-es, f/2,8-as objektiv + Canon EOS 350D) a B jelii nucleus felett a
halovany G jel(i részt vonalak mutatjak.

12. Eder Ivan &prilis 23-ai felvétele a két részre szakadt B jeld magrol (130/780 ref-
raktor + Canon EOS 350D, 10x3 perc).

13. A teljes felbomlas jeleit mutat6, kdzponti sirGsodés nélkiili G jel(i fragmentum
mdjus 5-én. Sarneczky Krisztian 6x20 masodperces felvétele az MTA KTM CSKI piszkés-
tet6i 60 cm-es Schmidt-teleszkopjaval késziilt.

14-15. A kitorésben 1évS B jeli nucleus majus 9-én a Konkoly Obszervatérium 60
cm-es Schmidt-teleszképjaval. A 12x12 mésodperces felvételt kétféle modon skalazva
mutatjuk be. Bal oldalon a kitéréskor kidobddott, tébbszoros szokskit-szerkezetet mu-

Ss az antiszolaris szal latszik j6l, mig a jobb oldalon bekarikazva két apré, az
aprilisi cor leszakadlt, kb. haztsmb méret térmelék figyelhets meg.

16. A kitorésben lév B mag és az €' Lyrae egyiittallisa majus 10-én hajnalban. Eder
Ivan 30x13 mésodperces felvétele 130/780-as refraktorral és Canon EOS 350D-vel ké-
sziilt.

Foldkozelben jart
a Schwassmann-
Wachmann 3-

ustokos







Folytatas a 31. oldalrél!

A kovetkez6 jelentSs radarfelmérést C.S. Nilsson (Adelaide Obszervatérium,
Ausztrélia) végezte 1961-ben. Julius 23. és augusztus 4. kozott 48 radiémeteor palyat
hatdrozott meg, melynek alapjan a maximumra a jilius 28-i ddtumot kapta (SL=
12578). A radidns atlagos helyzete ekkor RA= 3394, D= ~17;3 volt. A raj pélyanak fél
nagytengelye 2,33 Csillagaszati Egység. Nilsson megjegyezte, hogy ,sok mas radians
is taldlhat6 a Delta Aquaridak szomszédsagaban, és nem lehetetlen, hogy némelyek
befolyésoltdk a méréseket”. Bar 6 nem ismerte fel az északi agat, mégis augusztus 20.
és 23. kozott elkiilonitett négy meteort a RA= 35277, D= +6,3 radidnsbél. A radarbe-
rendezés nem miikodott augusztus 5. és 15. kozott, igy a raj maximumat elszalasz-
tottak.

A két 4g elkiilonitésére a 60-as években inditottdk el a Radio Meteor Projectet két
részletben 1961-65 kozott Zdenek Sekanina azt taldlta, hogy a déli 4g aktivitdsi idG-
szaka julius 16. és augusztus 14. kozé esik, maximuma julius 30,9-én esedékes. A
radidns helyzete ekkor RA= 34272, D= -16,9 volt. Az dramlat eloszldsat nem tudta
egyetlen ismert modellre sem illeszteni, ezért felvetette, hogy valészintileg két alkot6-
részb6l 4ll: egy nagyon tomor szélas és egy szétszértabb részbél. Az északi dg akti-
vitdsi idGtartamara a jilius 27. és augusztus 27. kozotti ddtumot kapta. A csoméponti
athaladés id6pontja augusztus 13, ekkor a radidns koordinataja: RA= 344°, D= +03.
Sekanina tgy vélte, hogy ez a raj hatdrozottan gyengébb a délinél, és némileg lazdbb
szerkezet( és ritkdbb.

Az 1968-69-es felmérések utan Sekanina
a déli ag idStartamat julius 14. és au-
gusztus 18. kozott hatdrozta meg. A ma-
ximum jilius 29,3-4n kovetkezett be. Ek-
kor a radidns a RA= 341°8, D= -15°9 ko-
ordinatakon helyezkedett el. Az északi raj
julius 28. és augusztus 10. kozott aktiv,
maximuma augusztus 14,9-nél van a RA=
34775, D= +4;8 koordinatéju radidnsbol.

A Déli Delta Aquaridadk palyajanak ki-
szdmitdsdt kovetSen a raj fizikdjarol és
fejlédésérsl késziiltek tanulmdnyok. 1963-
ban A K. Terentyeva megvizsgilta a raj
szerkezetét. Azt talalta, hogy a kis napko-
zeltdvolsag (0,06 Csillagdszati Egység) az
egyedi meteoroidok hémérsékletét 1100 K
folé emelné, amely a szilikdtok olvadés-
pontja. Azt mondta, hogy ,ez megmagya-
rdzza azon rajmeteorokat, amelyek élesek
és nem mutatnak nyomjelenséget”.

Egy masik érdekes tanulményt készitett 1963-ban S.E. Hamid és Fred L. Whipple.
Ebben felvetik a kapcsolatot a raj és jiniusi nappali Arietidak kdzott. Szerintiik na-
gyon erds a kapcsolat, és bizonyitékot adnak arra is, hogy valészinileg a
Quadrantida raj is ebbdl az dramlatbél alakult ki. A perturbéciok alapjén gy gon-
doltdk, hogy a két raj pélyasikja és napkozelpontja 1300-1400 évvel ezelstt nagyon

Aquarida tlizgomb 1984. julius 29-én, Siile
Gabor felvételén
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hasonl6 volt. A Jupiter perturbdciés hatésai az i és Q értékekben annyira feltiinéek,
hogy lehetséges, hogy a két raj egyetlen {istokosbdl szdrmazott”. A két raj meteo-
roidjainak fizikai jellemz6i nagyon hasonlék. Errél tantiskodnak a fénygorbék is.

Tébben megprobéltak azonositani a rajt régi feljegyzésekben. El6szor Charles P.
Olivier vetette fel 1925-ben megjelent Meteors cimi kényvében, hogy a 714. julius 19-
én és 784. julius 14-én tapasztalt erGs aktivitds lehetséges, hogy a Déli Delta
Aquaridék egyik korai jelentkezése volt. Ugyanakkor Sekanina szerint ez utébbi ész-
lelés a Perseiddk egy korai jelentkezése lehetett. Hozzétette, hogy a Déli Delta
Aquaridéknak az egyik legbiztatobb korai megjelenése az 1007-es volt, melyet két
fiiggetlen japan forrds is emlit. Ezek a forrdsok azt irjdk, hogy a meteorok északi
irdnyba haladtak. Ez az irdny nem jellemz6 a Perseiddkra.

Nagyon érdekes a déli ag radidnsénak atmérgje. Hoffmeister 1948-as konyvében azt
irja, hogy a radidns nagyon kiterjedt, és hozzétette, hogy az aktivités erds egy 20 fok
atmérdjd teriileten (ebben persze benne van az Iota Aquarida dramlat két 4ga is). Az
egyenlit6ts] délre é16 megfigyelSk viszont ellenkezéleg gondoljak. Uj-zélandi megfi-
gyel6k szerint nagyon kicsi a radidns nagysdga. Dél-Ausztrélidbél Nilsson radio-
visszhangos mérései szerint kiilondsen kicsi a radidns atmérdje. Ez az ellentmondés
magyarazhat6 azzal, hogy az északi féltekén dolgozo megfigyel6k szamaéra a radidns
til alacsonyan van.

A fentiekbél is lathato, hogy vizualis rajtagok f6leg a déli d4gbol varhaték. Az utdbbi
évek megfigyelései tobb erds jelentkezést mutatnak. Michael Buhagiar (Nyugat-
Ausztrélia) julius 28-4n és 29-én 10 6ra alatt 8-12 meteort latott 6ranként. Mindez
erds holdfényben tortént. 1974-ben az Egyestilt Allamokbél 12,5-6s ZHR-t lattak juli-
us 29,4-én. Ugyanebben az id6ben Buhagiar 37—44 meteort jegyzett fel.

Nyugat-ausztraliai észlelSk tobb furcsaségot is megjegyeztek az északi aggal kap-
csolatban: nagyon alacsony aktivitds, bizonytalan radidnspozicié, valamint a maxi-
mum kordbban tortént, mint a szokasos idépont. Gary Kronk szerint egyszerd ma-
gyarézat van erre: a rajnak nagyon Gsszetett szerkezete van. A fotografikus meteorok
pélyahajldsa 6-8 fokkal nagyobb augusztus 10-én, mint utdna. Ha ez azt jelenti, hogy
két kiilonboz6 raj adja az északi dg aktivitdsat, akkor két kiilonb6zé maximum-
id6pontnak kell lennie.

A Delta Aquaridék jellemz6it még nem tanulmanyoztak igazén behat6an. A megfi-
gyelok hajlamosak arra, hogy egy kalap ald vegyék mind az északi, mind a déli rajta-
gokat. A legrosszabb dolog akkor kovetkezik be, ha ehhez még belekeverik az Iota
Aquaridékat, valamint a Capricornidékat. A rajtagok atlagos fényessége 3 magnitid6
koriili. A legutobbi elemzések szerint a meteorok étlagos fényessége naprol napra
halvanyodik. L. Kresak és V. Porubcan tanulményéban felhasznélta az &sszes fellel-
het szimultén fényképeket. Azt taldltdk, hogy a déli 4g a maximum idépontja koriil
egészen tomor volt, majd szétterjedt, egészen augusztus kdzepéig, amikor is az észa-
ki 4g lett aktiv.

1976-ban az Amerikai Meteor Szervezet tagjai meghataroztak a fotografikus meteo-
rok arényat. 1970-71, valamint 1973-74 jalius 23-31. kozott dsszesen 26 meteort fo-
t6ztak le kozel 157,5 6ra alatt. fgy az dtlagos ardny 0,16 db/6ra.

(GARY W. KRONK: METEOR SHOWERS, 1988)
GYARMATI LASZLO
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A janudr és marcius kozo6tti harom Eszlels tedl. Ma
hénapbél az utolséban torténtek a Pl A
lényeges események, az els6 két ho- | Balogh Emese (Budapest) 1df ', ".20,0(L
nap iistokosokben és megfigyelé- |Csorgei Tibor (Lég, SK) 20 P 86T
sekben szegény iddszak volt. Esz- |Horvath Tibor (Hegyhatsal) 5C  50,0T
lel6ink 52 vizuélis megfigyeléssel, 2 [Kovécs Attila (Vac) BC 18,07
digitalis fotéval és 9 CCD-felvétellel k;d.ahg'LTam?S( T(Ye_szgfefll“)) ;df ffo%zg(“
jelentkeztek. A legszebb véandor |M?Z!% LIONE!1apiobICske !
Kt v o mincus cln b (108) Zoin ol Godpesy 1 2001
zontunk folé emelked6 Pojmanski- |, Bl {
ﬁsté?k{js volt, melynek hajnali lat- gigézcgl;z dK(;S(ZSt(';::O(E;J et ; §8X86 (1)' i
hat6saga azért sokakat elriasztott az | 1. 12i Tamas (Budapes) 1C 2805C
;s,zlelestol. Szintén az e/lso tavaszl | 16th Zoltan (FertGszentmiklés) 32 50,8 T
6nap hozta meg hazank legna- | Tyholy Vince (Hegyhatsal) 5C . 50,0 RC

gyobb vizudlis célokra késziilt tav-
csovének munkaba allitdsat. A Szab6 Sandor és Téth Zoltdn kezdeményezése nyo-
mén megépiilt 508/2455-6s Dobson-tdvcs6 tj dimenzidba helyezi az eddig is igen
aktiv fertdszentmiklési észleldi életet. A tavcsével konnyedén latszanak 15 magniti-
dés iistokosok, egy kis szemtornasztatassal pedig a 16 magnitiidé is elérhetd.

Koszontjiik sorainkban Majzik Lionel tapidbicskei tagtdrsunkat, aki az ifjak lelkese-
désével vetette bele magat az listokosok észlelésébe, mig Santa Gabor ismét igényes
rajzdval hivta fel magara a figyelmet. Tovabbra is aktivak a hegyhatséli és szlovakiai
amat6rok, mig Ladanyi Tamds tjfent elkészitette a maga latvanyos, széles latoszogi
listokos-felvételét. A Pojmanski-listokos a Polaris Csillagvizsgaléd asztrofotés kozos-
ségét is megihlette, akdrcsak Kovacs Attilat, aki hosszabb id6 utdn jelentkezett ismét
asztrometriai mérésekkel.

C/2006 Al (Pojmanski)

Februdri szimunkban irtunk a felfedezés kalandos torténetérdl, igy nézziik most azt
a rovid idészakot, ami az {istokos lathatésagabol nekiink jutott. A déli égen felfede-
zett kométa 93 fokos pélyahajldsa miatt meredeken haladt észak felé, igy amikor
marcius elején megjelent a hajnali délkeleti horizonton, napi 2,5 fokot mozdult el
északi iranyban. Az ekkor uralkodé viszonylag kedvezd idGjarasnak koszonhetSen
tobben is felkeresték, marcius 8-arél példaul négy megfigyelésiink is van. A vandor
legfébb érdekessége a vartnal jelentSsen nagyobb fényessége volt. Amikor Majzik
Lionel marcius 2-an els6ként megpillantotta, az alacsony horizont feletti magassig
miatt csak 6,3 magnitadénak becsiilte a par ivperces, ersen stirtisodd foltot, &m par
nappal késdbb kidertilt, hogy az 0sszfényesség inkdbb az 5,5 magnitidoéhoz kozelit.
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Feltting kozponti stirtisddését, és apro, 4-5 ivperces kéméjat egész hénapban meg-
tartotta, ami a kor alaku megjelenéssel parosulva megkonnyitette a fényességbecslést.
A Hegyhéti Obszervatériumban készitett marcius 8-ai képen gy6nyort, hossz, hul-
ldamz6 ioncséva lathatd, amit azonban vizudlisan nagyon nehéz volt észrevenni. A
tapasztalatok szerint vagy j6 ég, vagy nagy fénygyijt6 képesség kellett hozza. Az
utébbi médszerhez folyamodé Csorgei Tibor és Téth Zoltan 8-10 ivpercesnek latta a
PA 280-290 fok iranyba mutat6 ioncsovat és 2-3 ivpercesnek a kb. 60 fokkal délebbre
nézé szétteriil§ porcsévat. Ennél hosszabbnak csak Santa Gabor mércius 8-ai megfi-
gyelése emliti: ,10x50 B: Fényes iistokds, kisméretii, erdsen stiriisodd fejében erds kondenzi-
ci6 litszik. A fejbél finom, enyhén szélesedd, 1,5 fok hosszii cséva tor eld. 11,4 T, 50x: A cséva
két szilra bomlik, a kémat lepelszerii halo és kis kinyiildsok tarkitjak. A mag 10 magnitiidds
lehet, a kondenzdcié 10-15 fvmdsodperces.”

=

Mércius 8-an hajnalban Horvath Tibor és Tuboly Vince, valamint Santa Gabor egy 6ran
beliil észlelte a Pojmanski-iistokost

Ezt kovetSen sokdig nincs adatunk, legkozelebb csak mércius 20-4n lattuk. A kéma
ugyan tartotta méretét, am fényessége mar csak 7,1 magnitiidé volt, ami a kovetkezd
egy-két hétben napi 0,1 magnitidés titemben csokkent. Az id6szak utols6 harom
megfigyelése egy 6ran beliil, a hénap utolsé éjszakdjan késziilt, kihasznalva a régéta
vart deriiltet. Szabé Séndor szerint a 6 ivperces, gyengén stirtisodé kéma ekkor mér
csak 8,6 magnitidos volt, mig Kovacs Attila és Ladanyi Tamés felvételein halvanyan
sejthetd a nyugatra mutaté porcséva.

A megfigyelések alapjan egyértelmii, hogy a Pojmanski-tistokos fényességvéltozdsa
szabalytalan volt. Maximumat 10-15 nappal a februdr 22-ei napkozelség utdn érte el,
amit csak a marcius eleji foldkozelséggel nem lehet magyarazni. A perihélium utani
megerdsddd anyagkibocsatést az erésen kondenzalt koma mutatta, a hosszi ioncséva
pedig arra utalt, hogy féként a vizjég parolgdsa er6sodott fel. Marcius 10-ét6l viszont
drasztikusan csokkent az anyagkibocsitas, elttint az ioncsova és az erés kdzponti sti-
riisddés. Az tistokos elindult 44 ezer éves mélyhiitése felé.
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Els6 megfigyelésiinket a hires iistokos f6
részér6l Toth Zoltan jegyezte marcius 7-
én hajnalban, ami egyben az 51 cm-es
Dobson elsé csillagfényes éjszakaja is volt:
Dibbenetes, hogy a gyenge égen is 2,5 ivper-
ces csévdt lattam egy 12,1 magnitidds iisto-
kos utdn. A koma 1,0 fvperces és jol lithatéan
kondenzilt, DC= 5.” Az er6s porcséva je-
lenlétét mar kordbban is emlitettiik, utal-
va arra, hogy a mérések szerint az iist6-
kos még naptavolban is naponta 130 ton-
na port dobott ki magdbél. Masnap egy
nevezetes egyiittallis kovetkezett a
P/2004 VR8 (LONEOS)-iistokossel, amit
majd ez utébbi égitestnél targyalunk. Ez-
tdin a marcius 19/20-ai deriilt éjszakaig
nincs megfigyelésiink. A 73P és a P/2004 VR8 iistokosok egyiittal-

A sziik két hét alatt Osszfényessége alig  lasa marcius 8-an hajnalban (50,8 T, 273x,
emelkedett, csak a kéma és a nyugatra LM= 15/, Téth Zoltan)
nézG cséva mérete hizott a kétszeresére,
hiszen foldtavolsaga kozben 22 millié km-rel csokkent. Ett6] kezdve azonban egyre
gyorsabb iitemben novelte fényességét, igy 25-én mar 11 magnitidénal fényesebb
volt, a hénap utolsé éjszakdjan pedig mar a 10 magnitiidot ostromolta. A 8-10 ivperc
hosszt cséva szerkezete egyre bonyolultabb lett, a PA 230-280 kozott htizédo lepel-
ben tobb fényesebb sav és szl is latszott.

A f6 rész utan kovetkezd masodik legnagyobb, B jeli iistokosrSl marciusban még
csak harom megfigyelést kaptunk, ami a T6th Zoltan altal marcius 20-4n becsiilt 13,8
magnitidos Osszfényességet figyelembe véve nem is csoda. A kor alakd, alig 0,7 iv-
perces égitestnek azonban mér ekkor latszott némi csévaja, ami marcius 31-ére to-
vabb er6sodott. A Szab6-Toéth paros megfigyelései szerint a B jel tistokos nem csak
paramétereiben maradt el a 6 részt6l, hanem megjelenésében is kiilonbozott. Ezt leg-
féképpen a difftizabb, kézponti stirisddést nem mutaté kéma okozta, amelynek mé-
rete csak 1 ivperc koriil volt. A 12 magnitidés tistokosnek 2 ivperces csévdja latszott.
Kisalfoldi észlelgink ekkor a B rész talan utolsé nyugodt éjszakajat csipték el, hiszen
aprilis els6 napjaiban az iistokos kitorésbe kezdett, és méjus kozepéig egyértelmden
ez a rész szolgdltatta a tobb latvanyossagot, nem pedig a nyugodtan viselked6 C
mag. ‘

C/2003 WT42 (LINEAR)

Egy 18 magnitid6 koriili kisbolygéként fedezte fel a Lincoln Near-Earth Asteroid
Research 2003. november 19-én. Mivel ekkor 8 Cs.E.-nél is messzebb jart a Naptdl, 31
fokos hajlasti palyaja pedig parabolikusnak tiint, egybdl az érdeklddés homlokterébe
kertilt. Valészintinek latszott, hogy egy még inaktiv iistokos, amely 2006. dprilis 10-ei,
5,191 Cs.E.-s napkozelsége felé haladva egyszer csak elkezd parologni. A kéma felfe-
dezésére nem is kellett sokat varni, 2003. decemberében 3—4 m-es tdvcsovekkel sike-
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resen észlelték az tistokos légkorét. Mivel ekkor még két és fél évvel napkozelsége
el6tt jart, elképzelhetd volt, hogy idén akar kisebb tadvcsovekkel is lathatéva valik.
Sajnos nem igy tortént, amit mar az el6zetes péalyaelemek alapjan sejteni lehetett, hi-
szen a 330 ezer éves keringési id6 Oort-felhébeli szdrmazédsra utal. Az innen érkezé
friss tistokosok viszont mdr nagy tavolsdgban felfénylenek, utdna viszont csak lassan
fényesednek tovabb.

Az Ursa Maiorban jaro, a csillagok kozt
nagyon lassan vandorlé tistokost Téth
Zoltan kovette nyomon januar 22-e és
marcius 31-e kozott, de nyolc megfigyelé-
se nem sok érdekeset arul el. Ez nem is
csoda, hiszen a Jupiter tdvolsdgdban mér e
lassan torténnek a dolgok, a kométdk
megjelenésében ritkdk a gyors véltozésok. .
Altalanossdgban elmondhaté, hogy latsz6 ,
mérete kicsivel 1’ alatt volt, fényessége T .
pedig 13,2 és 13,8 magnitid6 kozott csok- [+ ® 0 0§
kent. Az 51 cm-es tdvesS mér azt is meg- . .
mutatta, hogy a 130-150 ezer km &tmé- D
r6jd, kozepesen stirtisodd kéma kicsit el- e
nyult. A megfigyelésekbe janudr 26-an és . ,
marcius 31-én Szab6 Sandor is bekapcso- | . n
lédott, aki lényegében hasonlé paraméte-
reket becsiilt. Hogy teljes legyen a kép,
Hegyhatsélrdl is tdvesdvégre kaptdk mar-
cius 20-an. A csillagszer magot 6vezé ap-
r6 kéma jél lathatéan elnydlt PA 280
irdnyban, ami tokéletesen alatdmasztja a vizudlis benyomadsokat.

A C/2003 WT42 marcius 20-an este Hor-
vath Tibor és Tuboly Vince 6 perces CCD-
felvételén. A kép 8,6x8,6 ivperces
égteriiletet abrazol

P/2004 VRS (LONEOS)

A Lowell Observatory Near-Earth-Object Search éltal 2004. november 3-dn felfedezett
17,6 magnitidés 2004 VRS jeli kisbolygoérél Carl Hergenrother mutatta ki két héttel
késébb, hogy kéomdja van. A catalinai 1,54 m-es Kuiper-reflektor felvételein a 10”-es
fejb6l 16”-es cséva is indult ki, igy ez lett a LONEOS altal felfedezett 29. tistokos. A
pélyaszdmitdsok szerint az égitest révidperiddust, keringési ideje 10,67 év, 20 fokban
megddlt pélyaja pedig 2,376 Cs.E. és 7,318 Cs.E. kozott hizdédik. Mivel napkozelségé-
re csak 2005. szeptemberében keriilt sor, volt id6 felkésziilni az érkezésére.

Ennek keretében az utébbi évek egyik legszorosabb tistokos-egyiittalldsara kertilt
sor marcius 8-dn, amikor a P/2004 VR8 és 73P f6 része néhany ivpercre megkozeli-
tette egymdst. Téth Zoltan lefrasabol idéziink: , Ritka dolog két iistokost egy ldtomezdben
latni, foleg 1igy, hogy minddssze 5'-re vannak. A 73P olyan, mint tegnap, 12,3 magnitiidés, 2
fuperces csovdval. A LONEOS nagyon nehéz, csupin 15,3 magnitiidds, mérete 0,5 tvperc és
eléggé diffiiznak tinik.”

Legkdzelebb mércius 20-4n éjjel észleltiik, amikor 40 perc kiilonbséggel T6th Zoltan
és Horvath Tibor is felkereste az iistokost. A vizudlisan csak 15,5 magnitidés, alig 20
fvmasodperces égitestnek az 5x60 mdasodperces CCD képen jél lathato, 2,5 ivperc
hosszi, nyugati irdnyba mutatd, kicsit észak felé gorbiil6 csévdja van! A szembenal-
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las kozeli helyzetet és a cséva megjelenését figyelembe véve ez csak egy porcsova le-
het, amely jelent6s mértékben le van maradva az tistokos palyaja mentén. Végiil mar-
cius 31-én Szab6 Sandor és Téth Zoltan egyiitt eredt a kométa nyomaba. Soproni
észlel6nk kicsit csalédottan irta, hogy fényességbecsléseik szérasa jo egy magnitiidé
volt. Ennek oka bizonyosan a 15-16 magnitidoés tistokos rendkiviili halvéanysaga, hi-
szen ilyen esetben a halvéany csillagok pontos defékuszaldsa mar annyira nehézkes és
bizonytalan, hogy nagy kiilonbségek is adodhatnak.

C/2005 E2 (McNaught)

Az idGszak alatt folyamatosan az esti nyugati horizont kozelében latszott, igy megfi-
gyelése kemény feladatot jelentett. Vart, 9 magnitidé kornyéki fényességét sem érte
el, ami tovabb csokkentette az észlel6i kedvet. Ennek koszonhetSen csak két észlelést
kaptunk réla, amelyeket majd két honap valaszt el egymastél. Szabé Séndor janudr
24-én este eredt a nyomaba, miutan el6zé este lekésett réla: ,Most a sziirkiiletben a
megfeleld helyre dlltam fel. A hémérséklet —15 °C, a szemem néha odafagy az okulirhoz. Az
iistokds 20° magasan, a limpdk felett bizonytalanul ldtszik. Fényessége 9,8 magnitids, dtmé-
rdje 1.” Utoljara fertGszentmikl6si észlelénk latta marcius 20-an, amikor minddssze
10%kal a horizont felett csipte el. A kéma csak 0,8 ivpercesnek, &m PA 50° felé el-
nytltnak mutatkozott, fényessége pedig 12,0 magnitido6 volt. Ezzel négyre emelke-
dett a kométardl kapott megfigyeléseink szama, amit az Gszi hénapokban, amikor
ismét elébukkan a Nap mogiil, tovabb novelhetiink.

P/2005 XA54 (LONEOS-Hill)

Januéar 6-dn Rik Hill, a Catalina Sky Survey egyik operdtora egy ismeretlen, 17,1
magnitidos iistokosre bukkant a program altal hasznalt 68 cm-es Schmidt-teleszkop
felvételein. Mint késdbb kideriilt, az égitestet december 4-én maér felfedezte a
LONEOS, de akkor a 18,5 magnittidds égitestet 2005 XA54 jelzéssel kisbolygoként
katalogizaltdk. Miutan kideriilt, hogy tistokds, a P/2005 XA54 (LONEOS-Hill) nevet
kapta. A kés6bbi szamitasok szerint keringési ideje 15,19 év, perihélium-tavolsdga
1,778 Cs.E., a perihélium-dtmenet ideje pedig 2006. mércius 7-e.

A kovetkezd két hénap CCD-s megfigyelései alapjan a vartnél jobban fényesedett,
igy marcius 2-4n T6th Zoltdn méar megpillanthatta a meglepGen kondenzalt, 13,8
magnitidds és 0,4 ivperc atmérGji égitestet. A stir(isodés erds anyagkibocsatdsra
utal, ami magyardzza a rendellenes fényesedést is. Az ezt kovetS egy honapban
azonban folyamatosan halvanyult, gy amikor marcius 31-én a Szabo-Téth paros
eleddig utoljara latta méar csak 14,7 magnitidosnak tiint a 25”-35"-es kométa.

Halvany iistokosok

C/2004 D1 (LINEAR). A két évvel kordbban felfedezett, a Foldtsl 655 milli6 km-re ja-
16 {istokost Téth Zoltan kereste fel marcius 19-én és 20-4n este. A fél ivperces, 16
magnitiidé fényességti kéma még az 50 cm-es tavesGvel is nehéz latvany volt.

C/2004 K1 (Catalina). Marcius 20-dn este alig egy 6ra kiilonbséggel Téth Zoltan és
Horvath Tibor is a nyoméba eredt. Vizudlisan sajnos nem sikeriilt megpillantani, fé-
nyessége nem érhette el a 15,8 magnitidét. A 4x60 méasodperces hegyhatsali CCD-
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képen azonban j6l lathat6 az aprd, difftiiz kéma. A tavoli égitest mar 2005. jiliusaban
tovahagyta 3,399 Cs.E.-s napkozelpontjat.

C/2005 B1 (Christensen). Az Eric Christensen altal egy évvel korabban azonositott,
500 milli6 km-es tavolsdgban 1év6 kométat Toth Zoltan figyelte meg janudr 22-én es-
te. A 3,205 Cs.E.-s napkozelsége kornyékén jaré égitest 0,5 ivperces, 13,2 magnitidds
foltnak mutatkozott.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. FertGszentmikl6srél keresték meg két alkalom-
mal. Amikor januar 22-én még konnyd helyzetben latszott, a 27 cm-es Dobson lat6-
mezejében 13,6 magnitiidéig nem mutatkozott. Marcius 20-dn, a majd kétszer akkora
tavesS azonban sokkal alacsonyabb horizont feletti magassagban is mutatta, bar ne-
hezen. A 0,7 ivperces, diffiz tistokos 13,5 magnittiidés volt.

41P/Tuttle-Giacobini—Kresak. A kitoréseirél hires, jinius 11-én napkozelbe keriils
kométa egyel6re nyugodt. Ezt bizonyitja Téth Zoltdn marcius 20-ai megfigyelése,
amikor fél ivperces kémat feltételezve az égitest fényessége nem érte el a 16,0 mag-
nitadot.

SARNECZKY KRISZTIAN

Regionalis Csillagaszati Nyari Tabor kozépiskolasoknak (14-18
éves korosztaly), 2006. jalius 3-9. (hétf6-péntek)

A téborozés helye: Bacs-Kiskun Megyei Onkorméanyzat Csillagvizsgdlé Intézete,
Baja, Szegedi tt (kiilteriilet, az 55-6s tt6]l 200 m-re, Baja centrumétél 4 km-re elhe-
lyezked§ flives-facsoportos teriileten).

Elhelyezés: lehet6leg sajat satorban, szivacs/laticell, ill. gumimatracos, hal6zsakos
modon. A tabor lényeges része a természetkozelség, a valoban ,tabori” hangulat!

Etkezés: A csillagvizsgalé melletti Akacos Csardaban, véltozatos étrenddel.

- Minden nap multimédias csillagdszati el6adasok a csillagdszat és az tirkutatas
alapjaitol a legutobbi felfedezések lényegének megértéséig

- Minden deriilt éjszaka 6nall6 tavcsoves észlelések

- CCD-képek készitése galaxisokrdl, csillagkodokrél

- A Nap felszinének vizsgalata specidlis mtiszerekkel

- Egyéb kultirprogramok, kirdndulds, bajai séta

- K6z6s halaszléf6zés a half6z6 népiinnepéllyel egy idében

- Taborzar6 szakmai vetélked6 értékes nyereményekkel!

Részvételi dij: 15000 Ft (ez tartalmazza a teljes ellatast, és minden programot, va-
lamint kisebb csillagaszati jellegii ajandéktargyakat, pl. csillagtérképet)

Jelentkezési hatarid6 2006. jtnius 24. (péntek)

Jelentkezés: BKKM-i Onkorményzat Csillagvizsgdlo Intézete, 6500 Baja, Szegedi ut,
Kiilteriilet 766. A tabor el6készitésével foglalkozé kollégank: Ruzsics Krisztina elér-
hetGsége: tel.: (79) 424-027, Fax: (79) 427-001, E-mail: tabor@asterope.bajaobs.hu

Webcimiink: www .bajaobs.hu
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Név Kéd Eszl. Mszer Név Kéd Eszl. Miszer
Ambrus Adam Amb 11 10x30B Majzik Lionel Mal 28 sz.
Asztalos Tibor Azo 281 5T Mizser Attila Mzs 180 254T
Balogh Istvan Bli 33 w25, Ti Molnar Péter Mpt 110 17T
Csorgei Tibor SK Csgy 133..36/T, Papp Sandor Pps 1080 24,4T
Csukéas Matyas RO Ckm 78 20T Poyner, Gary GB Poy 675 35SC
Derekas Aliz AU Der 200 T Ritz, Kerstin D Rek 27 8x30B

Erdei J6zsef Erd) . E948195 T Reinhard, Peter A Rep 68 8L
Fejes Attila J6zsef RO Fja 17 20x60 B Rezsabek Nandor Rez 5 10x50B

Gorgei Zoltan Gz 97 0200 Sarneczky Krisztian ~ Sry 67 20X60 B
llés Elek lle 295 T, Szanthé Lajos A Szn 175250
Jakabfi Tamas Jat 19" 25T Szauer Agoston Szu,, 35, 10x50B
Keszthelyi Sandor Ksz 43 10L Székely Péter Spe 62 20x80B
Kiss Laszlé6 AU Ksl 245 20T Téth Marietta Ttm 2 10x50 B
Kovacs Adrian SK Kvd 54 25T Tuboly Vince Tuv 1 50RC
Kovécs Attila Koi 118411 5T, Vizi Péter Vzp; 49 11°T
Kovacs Istvan Kvi 95125 5T

Marcius—aprilis sordn 31 észlel6 3453 észlelést végzett. Mar-mar megszokotta valik,
hogy a rovat bevezetdje az idéjards és az alacsony észlelésszam Osszefliggését fesze-
geti. Sajnos most sem tehetiink masként — az idGjaras megint nem kedvezett az
észlel6knek. Hogy mégse maradjunk varatlan égi események nélkiil, arrél a Cygnus
idei elsé (és reméljiik, nem utolsé) névéja gondoskodott. Azonban, gyors néva lévén,
hamar elhalvanyodott, igy csak kevés észlelés késziilt réla.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0206+57A TZ Per UGZ A két hénap alatt két kitorésen esett 4t: JD 798-an 137'1
és 815-én 127'4.

0217+70 AM Cas UGSS A két hénap alatt bekovetkezett 5 maximumabdl csak
harmat észleltiink: JD 800 127'9, 827 1279, 842 137'5.

0324+58 AF Cam UG Ritka kitoréseinek egyikét figyelték meg észlelGink JD
827-én, 137'5-nal.

0343+23 BU Tau GCAS Tovabbra is 575 koriil szérnak a megfigyelések.

0349+30 X Per ~ GCAS  Ebben az idGszakban is 670-671 kozotti alland6 fé-

nyességet mutatott.

Tovébbra se mutat semmilyen, a tipusara jellemz6 ak-

tivitast: 7,'5-777 kozotti észlelések sziilettek réla.

Két kitorése koziil a méasodikrol sziilettek megfigyelé-

sek, melyek JD 827-én 137'8-nal mutatjdk.

0400+53 XX Cam RCB

0401+50 FO Per UGZ
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0533+26 RR Tau INSA
0543+19 SU Tau RCB

0605+47 SS Aur UGSS

Gyors fluktudciékat mutat 127'2-137'5 kozott.
Fénygorbéje még mindig normdlis fényessége alatti
hulldmzést mutat 107'6-107'1 kozott.

Kéthavonta lathaté kitorése JD 849-én kovetkezett be,
és 107'5-s fényességet ért el.

0640-16 HL CMa UGSS+XM Két kitorését figyeltiik meg JD 800-nal 1273 és 828-n4l

0641+28 IR Gem UGSU

0803+62 SU UMa UGSU

0804+28 YZ Cnc UGSU

0814+73 Z Cam UGZ

0822+25 AT Cnc UG:
0849+20 OJ 287 AGN
0855+18 SY Cnc UGZ
0945+12 X Leo UGSS
1239+37 TX CVn ZAND

1205+39 NGC 4151 AGN
1428-39 V854 Cen RCB:

1510+83 Z UMi RCB

1544+28a R CrB RCB
1555+26 T CrB NR

1601+67 AG Dra ZAND
1640+25 AH Her UGZ

1744-06 RS Oph NR

107'8 fényességgel.

Ebben az id&szakban csak halvdny kitorései voltak,
ezek koziil kett6rél késziiltek megfigyelések: JD 800-
4n 1374, 815-én 137'8.

Két rovid maximumét sikeriilt megfigyelni JD 826-
4n 127’5 és 852-én 1274

A két hénap alatt bekovetkezett 6 maximumadbol ha-
romrél kaptunk észleléseket: JD 799-én 1275, 827-én
1173 szupermaximum és 853-an 127!

Folytatja szokatlan viselkedését. Mdrciusban egy kozel
3 hétig tartd kitorése volt, amely maximumat JD 808-
nél érte el 107'7-val, 4prilisban egy halvany 1270-s JD
835-én, végiil JD 850-én ismét egy kitorés kezdbdik, de
ennek tet6pontja mar a vizsgalt id6szakon kiviilre esik.
Koriilbeltil 10 naponta bekovetkezs kitorései koziil
mindéssze a JD 842-it sikeriilt megfigyelni 137°0-n4l.
Kitorésen esett 4t, aprilis elejére 14)'5-ig fényesedik,
majd az id6szak végén ismét 16™ koriili.

A megfigyelési id6szakba es6 mindhdrom kitorésérél
sziilettek észlelések: JD 799 1177, 829 117'5, 853 1172
Négy maximumat észleltik: JD 797 1179, 823 1270,
842 1370, 852 127'1.

Csekély véltozasok 97'9-107'2 kozott.

Fényességérsl 117 8-117'9 kortili észlelések sziilettek.
Az egész égbolt egyik legaktivabb R Coronae Borealis
tipust valtozodja! Déli szekcidénk észlelései alapjan mély
minimuma utdn marcius végén 1270, majd igen gyors
fényesedéssel két hét alatt 8, 0-ig emelkedik.

Mostani, kozel fél évig tarté minimuma véget ért, mar-
cius elején még halvény, 147'4-s, de gyorsan fényesed-
ve aprilisra eléri maximalis fényességét 117'5-val.

Az étlagolt fénygoérbe csekély, 6,0-6,1 kozotti valto-
zast mutat.

Fényvéltozdsat egyenletes, d&m jelentéktelen, 1073-
1071 kozotti fényesedés jellemzi.

Visszatért nyugalmi fényességéhez, 979 koriili.

Két kitorését sikeriilt megfigyelni: JD 806-an 1179 és
822-én1174.

Februar kozepén bekovetkezett, 5 ma%‘nitﬁdés kitorése
végéhez ért, marciusban mdr 87'0-1072 kozott halva-
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1921+50 CH Cyg ZAND
1934+30 EM Cyg UGZ

1953+77 AB Dra UGZ

2107+44 V2362 Cyg N

2138+43A SS Cyg UGSS

nyodott, azonban 4prilisban egy kicsi, néhany tized
magnitiidés visszafényesedés kovetkezett be, 9, 7-val.
Kismértékdi félszabalyos valtozés 7' 6-7",'8 kozott.
Ennek a furcsa viselkedésii csillagnak két kifényesedé-
sét figyeltiik meg: JD 806-an 1275, 826-4n 127'8.

Hérom kitorését figyeltikk meg: JD 802 1272, 815 1274,
828 1272.

A Cygnus idei névéja a felfedezését kovetSen gyorsan
halvanyodott, 775-s fényessége aprilis végére 11" ald
csokkent. Sajndlatos médon hozzank igen kevés észle-
1és érkezett be, adataink a fényvaltozast 87'2-1070 ko-
z6tt mutatjak.

Soron kovetkezd maximuma JD 847-én koszontott be,
872 fényességgel.

" . RCyg
ks 4 Z UMi i . "y
& i~ o fb L4 2.0
L -\“fﬁ og "W ™ . v :':. el
i i . e - .
. 100 & &
. L .
k130 " ° o K .
: % .
®
140 . L) o il
o
e A 130 &
LY'S A 4
15.0
140
2453500 2453600 2453700 2453800 2453500 2453600 2453700 2453800
. 7
Mirak

0320+43 Y Per M

0509+53 R Aur M
0549+20A U Ori M

0604+50 X Aur M
0701+22A R Gem M

0703+10 RCMi M

0727+08 SCMi M

0737+23 SGem M

0743+23 T Gem M
0942+11 RLeo M

1037+69 R UMa M

A két hénap alatt egy magnittidét fényesedett 1070~
970 kozott.

Felszall6 4gon fényesedik 137'4-117'1 kozott.

Januari maximumat kovetSen tovabb halvanyodik, eb-
ben a két honapban 775-9""'6 kdzotti.

Miérciusi 1270-arél 97'6-ig fényesedik.

Leszall6 agon tovabb halvanyodik, prilis végére fé-
nyessége mér csak 1270.

A megfigyelési iddszak kezdetén 77'9-s maximumban
lathattuk, majd lassan 87 8-ig halvanyodott.

97'4-161 fényesedve aprilis kozepén éri el 77'9-s maxi-
mumat.

Marcius elsé felében 97'1-s maximumban lattuk, majd
ezt kovetden 107 0-ig halvér'lryodott.

Minimumbdl fényesedik 12, 7-87'8 kozott.

A marcius elejei 87'5-rél gyorsan fényesedve 4aprilis vé-
gére 574-s, szabadszemes maximumot ér el.

Leszallé dgon halvanyodik, marcius elején még 10™
folotti, aprilis végére mér csak 127'4.
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1220+01 SSVir M
1233+07 R Vir M

1234+59 RS UMa M
1239+61 SUMa M
1344+40 RCVn M
1432+27 R Boo M
1517431 SCrB M
1546+15 R Ser M
1621+19 U Her M
1647+15 SHer M
1631+37 W Her M
1632+66 R Dra M
1811+36 W Lyr M

1850+32 RX Lyr M

1940+48 RT Cyg M
1934+49 R Cyg M

1943+48 TU Cyg M
1946+32 3 Cyg M

2108+68 T Cep M

Minimumébél lassan fényesedik 9'0-87'3 kézott.
Mércius elején éles minimumot mutat 117'0-nal, majd
aprilis végén ismét 87'3-s.

Mircius elején még 1270-s, aprilisra azonban 97'1-s
maximumba jut.

Minimumkézelbsl fényesedik 117'3-t6l, és &prilis ma-
sodik felében mar el is éri 87'8-s maximumat.
Maximumbél halvanyodik 872-107'6 kozott.

Marciusi 127'6-s minimuma utédn 11™ 516 fényesedik.
A két hénap sordn 1075-127'5 kozott halvanyodva
minimumkézelbe kertil.

Gyorsan halvanyodik 873-127'1 kozott.

Felszall6 agon, 1272-107'8 kozott fényesedett.

Gyorsan fényesedett 127'9-107'7 kozott.

Lasst, 11752-137'1 kozotti halvanyodést mutatott.
Minimumat kovetSen 1370-107'9 kozott fényesedik.
Miércius elején még 87’8, majd rohamosan veszit fé-
nyességébdl, aprilisra 1275t ér el.

Ez a halvdny, damde nagy népszeriiségnek orvendd
véltozé mércius kozepén érte el 1272-s maximumat,
majd 147 0-ig halvényodott.

Miarcius elején 12™-s minimumban, majd rohamosan
fényesedik 107 2-ig.

Felszall6 4gon, igen gyorsan fényesedik 137'3-97'5 ko-
z6tt.

A két honap alatt 107'9-1470 kozott halvénrxodik.
Gyors és egyenletes fényesedést mutat 127'6-107'0 ko-
z0tt.

Fénygorbéjének leszallé dgén 97'5-1072 kozott halvé-
nyodva minimumkozelbe jut.

Felszabalyos, L és RV Tau tipusa valtozok

0333+80 SS Cep SRB
0422+15 W Tau SRB

0441426 RV Tau RVB

0506-11 RX Lep SRB
0602+22 SS Gem RV

0629+38 UU Aur SRB

0652-08 X Mon SRA

0710-44 L?>Pup SRB

Lassti fényesedést mutat 75 7-7'5 kozott.

Maximaélis fényében lathattuk marciusban, 9™6-nal,
majd halvényodott, és 4prilis végén 107'6-s.

Miarcius végén 107'2-s masodminimumban latszott.
Mércius eleji 6, 3-jarél dprilis végére 5 8-ig fényesedik.
Az észlelések nagy szorésa ellenére egy marcius végi
971-s masodminimum és egy 4prilis végi 979-s
f6minimum sejthetd.

Az el6z6 idGszak csekély fényesedése most uxﬁyanilyen
mértékd halvanyoddsba csapott at: 575577 kozott
véltozott.

Miarcius elején maximumot ér el 772-val, utdna fényes-
sége 8''3-ra csokken.

A déli égbolt egyik legnagyszertibb félszabalyos valto-
z6ja 757-77'1 kozott fényesedett.
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0726-09 U Mon RVB

0849+17 X Cnc SRB

0852+11 RT Cnc SRB
0905+67 RX UMa SRB

1122+45 ST UMa SRB
1151458 Z UMa SRB

1215+61 RY UMa SRB
1240+45 Y CVn SRB

1252+66 RY Dra SRB
1315+46 V CVn SRA
1336-33 T Cen SRA
1544+28B TT CrB SRB

1559+47 X Her SRB
1625+42 g Her SRB

1640455 S Dra SRB
1646+57 AH Dra SRB
1710+14 o Her SRC
1826+21 AC Her RVA

1842-05 R Sct RVA

1927+45 AF Cyg SRB
2033+17B EU Del SRB
2132+44 W Cyg SRB

2140+58 nCep SRC

Maérciusban egy 62-s masodminimumot mutatott,
amit dprilisban menetrendszertien f6minimum kévetett
6. 8-val.

Mint az el6z6 id6szakban, most is csak kismértékd,
673676 kozotti valtozast mutatott

Tovébb folytatja 772-7"7 kdzott valtozasait

Aprilis elsé nerjaiban érte el 117'5-s minimumét. A hé-
nap végére 10, 6-ig fényesedett.

A két hénap sordn 67'7-7"7'0 kozott hulldmzast mutat.
Ett6l a valtoz6tél szokatlan lasstisdggal fényesedik
757-774 kbzbtt.

Hibahataron beliil dllandé6 fényességt 776-nal.

A beérkezett fénybecslésekbsl 57'8-67'3 kozotti valto-
zas lathato.

A jelentSs szérast mutaté adatokbol 678-771 kozott
hulldmzést lehet sejteni.

A vizsgélt id6szak elején 7"'0-s maximumban latjuk,
majd 7, 8-ig halvanyodik.

Miarcius eleji 870-s minimumébél aprilis végére 6 1-s
maximumba fényesedik.

Miércius elején még halvéany 117'8-s, késébb 117'2-ig fé-
nyesedik.

Minimumbdl fényesedik 770673 kozott.

Fénygorbéjét lass, 550-57'3 kozotti halvanyodés jel-
lemzi.

Miércius elején még 9™ alatti, a késébbiekben 87 6-ig fé-
nyesedik.

Mindkét hénapban minimumfényessége koriil ingado-
zik 87'1-87'3 kozott.

Nagyon gyenge hullimzast mutat 37'3-3"'5 kozott.

A megfigyelési idGszak kozepén 87 7-s féminimumban
volt, mig marcius elsg, illetve dprilis utols6 napjaiban
779 koriili masodminimumban lathattuk.

Az észlelési idGszak elején még 773-s minimum-
fényeségnél latjuk, majd marcius kozepétdl ismét ma-
ximumban figyelhets meg 570 koriil.

Februdr végi 77 6-s minimumabél 67 5-ig fényesedik
marciusban, utdna lassan visszahalvanyodik.
Marciusban gyorsan fényesedett 6, 0-ig, majd 67 8-ra
halvanyodott.

Eszlelgink 579-674 kozotti észleléseket végeztek a
csillagrol.

Az el6z6 idGszakban bekovetkezett csekély mértékd
minimumdabdl  visszafényesedett, és ebben az
idgszakban 37'8-s fényességet ért el.

KOVACS ISTVAN-REICZIGEL ZSOFIA
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XO-1b: fedési exobolygé a Corona Borealisban

Az exobolygok koziil kiilondsen fontosak a csillaguk el6tt atvonuldk, melyeknél a
radiélis sebesség valtozasai mellett a csillag fényességcsokkenései is elaruljdk a kiséré
bolygd létezését. A fénygorbék modellezésével pontosan kiszamithat6 az exobolygd
palyahajldsa, ami a spektroszépiai adatokkal kombindlva abszoliit fizikai paraméte-
rek (tomeg, sugar) meghatarozasat teszi lehetévé. Mindeddig 9 fedési exobolygot is-
mertiink, koziiliik azonban csak négy csillaga fényesebb 12 magnitiidénal — a tobbiek
a Tejutrendszer magja felé taldlhat6 15-16 magnitidés csillagok.

P.R. McCullough (STScI) és munkatarsai fedezték fel a 10. fedési exobolygot, mely-
nek kozponti égitestje egy 11 magnitiidés csillag a Corona Borealis csillagképben. A
felfedezésre az XO projekt keretein beliil keriilt sor, ami amat6rok és szakcsillagaszok
egytittmiikodésére épitve keres csillaguk elStt 4tvonuld bolygékat. A projekt lelke 2
db £/1,8-as 200 mm-es teleobjektiv, melyek a hawaii-szigeteki Haleakala csticsan au-
tomatikus robottavesovekként tizemelnek 2003 szeptembere 6ta. Egy-egy teriiletet
két honapon 4t mérnek, dtlagosan 5 percenként készitve egy 7 fokos latémezejd ké-
pet. Az ezeken taldlhato tobb tizezer csillag kozott kerestek periodikusan kis elhalva-
nyodasokat mutatékat, melyeknél a fényvaltozast fedési exobolygé is okozhatja. Egy-
egy jelolt azonositdsa utin 20-30 cm-es tavcsdveket haszndlé amatdresillagdszok
nemzetkozi hélozata segitségével ujabb fényességmérések sziiletnek, melyekkel
pontosan meghatérozhatdk a fényvaltozas jellemz6i (periddus, amplitido). Ezek is-
meretében a spektroszkopiai meger6sités is lehet6vé vélik, amihez 2,7-11 m-es tav-
csoveket haszndlnak. A csillag latéiranyt sebességvaltozasai mondjak ki a végsé szét
a jelolt exobolygd természetével kapcsolatban.

1.000 o

o
©
©
5]

0.990F

relatlv fényesség

0.985

0.980 F

-0.02 -0.01 0.00 0.01 0.02
idé/peri6dus

Az XO projekt els§ exobolygéja a RA= 16"02™11;84, D= +28°10'10/'4 (2000) koordi-
natan talalhaté V= 11719 fényességt csillag koriil kering 3,94 napos periédussal. Az
4tvonulés 173 percig tart, a teljes fényességcsokkenés 07'2. Kézponti csillaga, egy Nap
tipusti csillag, mintegy 100 m/s sebességgel kering a tomegkozéppont koriil. Maga a
bolygé a forré Jupiterek kozé tartozik, tomege 0,90+0,07 jupitertomeg, sugara pedig
1,30+0,11 jupitersugdr. Fedései jinius soran Magyarorszagrol is megfigyelhet6k lesz-
nek, igy keresGtérképét a Jelenségnaptarban kozoljiik. (P.R. McCullough és mtsai,
Ap], megjelenés alatt, astro-phl/0605414 — Ksl)
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A ,, gombhalmaz-k6d” megfejtése

A goémbhalmazok tavcsovon keresztiil szemlélve nagyon latvanyos objektumok, a

barsonyfekete égi hattéren nyiizsgé csillagok leny(igozs latképével. Ezek a ragyogo

csillagkupacok kettds célt szolgalnak a csillagaszatban: nem csak gyonyort jelz6fé-

nyek az égbolt szépségeit fiirkész6 amatér szdmdra, hanem egyfajta kozmikus

;osette-i kovek, amelyek kulcsot adhatnak a galaxisképzddés rejtélyének megoldasa-
0z.

Az elmilt néhdny évben a 8-10 méteres tavcsdvekkel végzett multiobjektum-
spektroszképia terén bekovetkezett fejlédés lehetdvé tette a csillagdszok szdmara,
hogy minden eddiginél nagyobb részletességgel tanulmanyozhassdk a gombhalma-
zokat. A nagy latémezeji CCD-kamerakkal lehet6vé valt a kozeli galaxisok — mint
példéul a Virgo-beli M87 - koriili szaimos gémbhalmazra vonatkozéan az alapvetd
paraméterek tisztdzasa. Ezek a technikai fejlesztések szamos 4j felfedezéshez vezet-
tek, 1j timpontokat adva a gombhalmaz populéciok és a nekik otthont adé galaxisok
kozotti kapesolat tisztazasdhoz.

Ezekben a stirti, gémbszer( csillagvarosokban akar egymillé csillag is dsszezstfo-
l6dhat néhdny tucat fényévnyi térrészbe, igy egyediildlléan alkalmasak egyfajta
kozmikus ,id6mér6” szerepre. Emellett nagy tavolsagokrdl is lathatéak, és megle-
hetSsen gyakoriak: a Tejutrendszer koriilbeliil 150-et tartalmaz, az Andromeda-
galaxis hozzavetSleg 500 gémbhalmazzal
biiszkélkedhet, és ez a szdm mér ezrek-
ben mérhet6 a fényes elliptikus galaxisok
esetében. ElsGsorban az életkoruk teszi
érdekessé és értékessé ezeket az objektu-
mokat, mivel az Univerzum legidésebb
égitestjei kozé tartoznak. Mivel egy adott
halmazban hozzévetSleg minden egyes
csillag egyszerre keletkezett, a gombhal-
mazokra egyfajta kozmikus koviiletként
is tekinthetiink, amelyek 6rzik a galaxisok
evolici6janak nyomét — éppuigy, ahogy a
geologiai leletek 6rzik a fajok fejlédésének
alakuldsat. Michael West (Hawaii Egye-
tem) szerint a gombhalmazok adhatjak
meg a valaszt arra a kérdésre, hogy mely
folyamatok voltak a legfontosabbak a
galaxisok tulajdonségainak kialakitdsaban Az Andromeda-galaxis legfényesebb, G1
az elmuilt 13 millidrd évben. jelt gombhalmaza a HST felvételén
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Szines vezeérfonalak

Onnan tudjuk, hogy a gombhalmazok 6regek, hogy nem tartalmaznak forré, fiatal
csillagokat, amelyek gyorsan felélik tartalékaikat és fiatalon elpusztulnak. Ehelyett a
populacié kis tomegt, hosszu élettartamt torpékbdl és hideg, elfejlsdott oridsokbol
tevédik Ossze. Mindezeken tul ezek a csillagok kevés fémet (vagyis hidrogénnél és
héliumnal nehezebb elemeket) tartalmaznak. A fémek gyakorisaga ugy valik egyre
nagyobbé az Univerzumban, ahogy az egymds utédn kovetkez§ csillagok generaci6i
legyértjak azokat. Mivel ez a feldusulasi folyamat id6t vesz igénybe, a régebben szii-
letett csillagok kevesebb fémet tartalmaznak, mint a kozelmdltban kialakult tarsaik.

A csillagészok ugy talaltak, hogy habar a Tejitrendszer gémbhalmazai koriilbeliil
egyforma kortiak, mégsem egyformédn alacsony a fémtartalmuk. Ehelyett az idés
csillagok két kiilonallo csoportba tartoznak: fémszegények, amelyek a Nap vastar-
talmanak csupén néhdny szazalékat érik el, és viszonylag fémgazdagok, hozzavetd-
leg 30%-nyi Napban mérhet§ vas-hidrogén arannyal. Ezenkiviil més galaxisok
gombhalmazai is hasonlé kettds, igynevezett bimodalis fémességeloszlast mutatnak.

Ez a fémességkiilonbség szinbeli eltérést is okoz, és mivel egy maganyos galaxis
gombhalmazai nagyjabol hasonl6 kortiak, barmilyen szinbeli kiilonbség fémességbeli
eltérésbdl szarmazik. Ez nem vart szerencsés fordulat, mivel sokkal kénnyebb meg-
mérni egy extragalaktikus gémbhalmaz szinét, mint a fémességét, aminek meghata-
rozésdhoz részletes, nagyfelbontédsti szinképekre lenne sziikség.

EltérGen a fiatal, kék szind, a Tejutrendszer szomszédsidgadban manapsag sziiletd
csillagoktdl, a fémgazdagnak tekintett gombhalmazok valdjdban vorosebbek, mint
azok a halmazok, amelyek f6ként fémszegény csillagokat tartalmaznak. Ennek ered-
ményeképp a kékebb gombhalmazok a fémszegényebbek! Ez a kiilénbség akkor va-
lik fontossd, amikor a galaxiskeletkezés kiilonféle elméleteit vetjiik majd dssze.

Behullas a megfelel6 helyre

Barmely galaxiskeletkezési elméletnek meg kell magyardznia, hogyan alltak 0ssze az
Osi gazfelhdk és a korai Univerzumot athaté nem atomos sotét anyag csoméi a ma
lathato kiilonleges strukturakkd. Szintén szamot kell adnia a gémbhalmazok tulaj-
donségairol, mindenek felett a kétmodusti szin eloszlasrél.

A legegyszertibb elmélet szimplan a gravitdciéra bizza a , piszkos munkat”, azaz az
anyagcsomok Osszegytijtését a viszonylagos elszigeteltségben 1év6 galaxisok kialaki-
tasdhoz. Ennek az tgynevezett ,in-situ” (maga a székapcsolat eredeti helyzetben
1évét jelent) modellnek megfelelGen a Vilagegyetemet kitolts sotét anyag szévedéké-
nek striisodései szolgaltak a galaxissziiletés csirdiként. Ezeknek a magoknak a gra-
vitdcids vonzoereje szivta fokozatosan a gézanyagot az egyre stir(ibbé valé csomok-
ba, addig tomoritgetve azokat, amig fel nem lobbantak az els6 csillagok. A keletkezé-
si csirakként szolgdld sotét anyag bestrsodott gocainak méretéts] fliggSen barmi
kialakulhatott egy kis protogalaktikus tormelékt6l kezdve a teljesen kifejlédott mé-
retes galaxisig. Ebben a fazisban minden galaxis csupdn egy nagy gézfelhd, amelyet
egyforman kék, fémszegény gombhalmazok oveznek - néhany darab a kisebb
protogalaxisok, sokkal tobb a masszivabb galaxisok esetében.

Ha az in-situ galaxiskeletkezés elég gyorsan zajlik, akkor az egyforma kort gémb-
halmazokat eredményez. Mindazonaltal a halmazok kétmédust fémességeloszlasa
azt sugallja, hogy egyediil az in-situ médszer nem magyarazza a galaxiskeletkezést,

hacsak valamilyen egyéb hatés le nem 4llitja a csillagkeletkezést egy idére, létrehozva
ezzel egy tisztdn kivehet6 hézagot a kétfajta gémbhalmaz-populdci6 koézott. Ezalatt a
hipotetikus ,szélcsendes” idGszak alatt a 1étez6 korai generéci6s csillagok folytatjdk
életiiket, feldusitva a kérnyez6 gazt nehezebb elemekkel. Végss soron a galaxis ha-
16ja 0sszezuhan egy kisebb kozponti dudorrd, és a csillagkeletkezés folytatédik, 1ét-
rehozva a vords gombhalmaz-populaciét a galaxis csillagainak nagy tébbségével
egyetemben.

Ha az in-situ elmélet helyes, akkor a galaxis vorés halmazai és annak csillagai egy
idoben keletkeztek. A csillagdszok vérakozésai szerint léteznie kell egy dsszefiiggés-
nek a voros gombhalmazok fémessége és a sziildgalaxisuk luminozitdsa k6zott, mivel
a fémgazdag halmazok a galaxissal egyiitt alakultak ki. Val6jédban pontosan ezt lat-
juk.

De a voros gombhalmazok nem az egyediili objektumok, amelyek kapcsolatban
allnak a sziilégalaxisaik luminozitdsaval. Jean Brodie (Kaliforniai Egyetem Obszer-
vatériuma) és kollégai szembehelyezkednek az in-situ elmélettel, ugyanis meglepd és
ellentmondasos 6sszefliggést fedeztek fel mintegy 50 rendszerben a kék, fémszegény
gombhalmazok fémessége és a sziilégalaxisok luminozitdsa kézott. Ez az dsszefiiggés
azt sugallja, hogy a kék halmazok fémességét — és kovetkeztetés titjan a sziiletési
koriilményeiket — mélyrehatéan befolyésoltik a kornyezetiikben tapasztalhaté viszo-
nyok.

Ha megerGsitést nyer ez az elmélet, akkor az Gsszefiiggés maga utdn vonhatja azt a
kovetkeztetést, hogy a gombhalmazok végsS sorsa sziiletésiik pillanatdban eldél.
Brodie szerint altaldnosan feltételezett dolog, hogy a kék gémbhalmazok megel6zik
korban a ,gazda” galaxisaikat, és mindenhol egyforma tulajdonsagokkal rendelkez-
nek. Ehelyett a kék halmazok maér kordbban ,tudtak” valamit arrél a galaxisrol,
amelyhez végsd soron tartoznak.

Maés bizonyitékok azt sugalljak, hogy az in-situ kialakuldsi méd nem volt dominéns
az Univerzum korai szakaszaban. Elegend§ egy pillantds az olyan képekre, mint a
Hubble Ultra Deep Field, és azonnal kideriil, hogy a galaxisok ritkén alakultak ki
elszigetelten. A HST képei a tdvoli, korai Univerzumrol furcsan eltorzult galaxisokat
mutatnak, amelyek koziil sok, tigy ttinik, kdlcsonhatésban 4ll egymassal.

Galaktikus épitékockak

Ezeket a korai kolesonhatdsokat be kell épiteni a galaxis-keletkezési elméletekbe és
ezek talan otthagytak a maguk sajatos nyomét a ,gombhalmaz-kédban” is. A hierar-
chikus csomésodds és Gsszeolvadés (az angol szavakbol elsallt roviditést hasznalva:
HCM) modellben a galaxisok fokozatosan fejlddtek torpe galaxisok sokasdga anya-
ganak felhasznalasaval. Ezek a ,galaktikus épitSkockak” akkor alakultak ki, amikor a
sOtét anyagbol 4ll6 haldk 6sszezuhantak hasonléan az in-situ modellben vézoltakhoz.
De aztin a kés6bbiekben ezek az épitSkockak nagyobb struktirdkka élltak ossze,
hasonléan mint amikor az ember kis gyurmagoly6cskékat tapaszt dssze egy nagyobb
alaktalan kupacca. A korai kompakt és zstifolt Univerzumban az iitkdzések gyakori-
ak voltak, és végsé soron ezek eredményezték a ma lathato 6ridsi spirélis és elliptikus
galaxisokat.

Milyen bizonyitékokat kinalnak a gémbhalmazok ezen elmélet aldtdmasztasara? A
legutobbi HCM modellek tartalmazzdk a gémbhalmazok fentebb emlitett
~0roklédési”, emlékezS tulajdonsdgait annak érdekében, hogy megmagyarazzak a
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bimodalis szineloszldst. A modell egyik alkotdja szerint a gombhalmazok nagyon
massziv és kompakt rendszerek, ezért nagyon ellenélléak: egy odsszeolvadés sordan
képesek tulélni a sziil6galaxisuk szétesését is, ezért amikor egy nagy galaxis
Jelfogyasztja” egy kisebb tarsat, megorokli a kisebbik galaxis halmazait. Ezek a
megoroklott gombhalmazok tiikrozik a kor- és dsszetételbeli kiilonbségeket, ame-
lyekkel a sziil§ galaxisaik tormelékei rendelkeztek, ennek eredményeképpen figyel-
hetSek meg egy galaxisban a kulonféle gombhalmaz populdcidk.

Jelenleg nagyon kozel jarunk a HCM modell bizonyitékainak megszerzéséhez.
1994-ben Rodrigo Ibata (akkoriban a Cambridge-i Egyetem kutatéja) és tarsai azono-
sitottak egy torpegalaxist (Sagittarius térpe) amely éppen a Tejttrendszerrel valo
osszeolvadés folyamatdban van. A Sagittarius torpe elliptikus galaxist napjainkban
kebelezi be a Tejtitrendszer — a torpéhez tartozé mintegy féltucatnyi gombhalmazzal
egyiitt. Ezek a halmazok az M54, Arp 2, Palomar 12, Terzan 7 és Terzan 8. (Ha tav-
csovekkel felkeressiik az M54-et, gondoljunk pér pillanatig arra, hogy milyen kalan-
dos és veszélyekkel teli életet €l...)

A HCM modell legfontosabb tdmpont-
jait azok a gémbhalmazok adjdk, amelyek
ténylegesen drapalyhatasokkal lecsupa-
szitott torpegalaxisok maradvéanyainak
tinnek. Az @ Centauri, nagyon sok ama-
téresillagdsz kedvenc mélyég-csoddja, a
Tejutrendszer legfényesebb és legnagyobb
gombhalmaza 100 fényévet ativel6 mére-
tével és koriilbeliil egymillé naptomegnyi
anyagédval. Az ® Centaurin beliili tobb
csillagpopuldcié jelenléte azt jelzi, hogy
hajdanédn egy 6nallo, kiilon objektumként
létezett, amelynek a kiils$ csillagait mint-
egy ,lehantotta” Galaxisunk, amikor be-
fogta a halmazt. A G1 jeld extragalaktikus
gombhalmaz az Andromeda-galaxison
beliil egy massziv fekete lyukat tartalmaz
a magjdban, amely talan egy lecsupaszitott torpegalaxis kozponti régidja lehet.

Még tévolabb kalandozva az égbolton Paul Martini (Harvard-Smithsonian Asztro-
fizikai Kozpont) és Luis Ho (Carnegie Obszervatériumok) azt talaltdk, hogy a
Centaurus A (NGC 5128) jelt nagy tomeg elliptikus galaxist gombhalmazok szazai
ovezik. Néhany ezek koziil ahhoz a galaxishoz tartozhat, amelyet kordbban fogott be
a Cen A, és amelybdl csupan a Cen A feliiletén latsz6 nagyon markdns porsav ma-
radt. A fentebb emlitett kutatok dltal tanulményozott nagy tomegd gombhalmazok
koziil sok mutatta arapélynytlvényok jelenlétét, erdsitve ezzel azt a feltételezést,
hogy 6nmaguk is valéjaban kiils6 anyaguktol megfosztott térpe galaxisok.

Annak ellenére, hogy a csillagaszok szerint jelenleg ez az elmélet magyardzza meg
a legjobban a galaxisok keletkezését, a HCM teéridnak megvannak a maga sajatos
problémai. Ezek koziil a leginkadbb zavarba ejté az, hogy vajon a HCM elég gyorsan
tudott-e miikédni ahhoz, hogy létrehozza azokat a nagytomegi galaxisokat, amelye-
ket a korai Univerzumban figyelhetiink meg. Vagy esetleg a massziv galaxisok gyor-

A o Centauri, az égbolt legfényesebb
gombhalmaza Kereszty Zsolt felvételén
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san ki tudtak fejlédni olyan mély gravitaciés potencialgodrokben, amelyek egyszerre
tobb protogalaktikus téredéket is tartalmaztak?

Mindezeken tdl miért nincs a lokélis Univerzumunk megtéltve a protogalaxisok
maradvényaival? A HCM modell joslatainak ellentmondva a megfigyelt
torpegalaxisok szdma messze elmarad a varakozdsoktdl. Példdul az elmélet szerint
hozzévet6leg 100 torpegalaxisnak kellett volna maradnia a Lokalis Halmazban. Ehe-
lyett a csillagaszok ennek alig a tizedét figyelték meg. Hozza kell tenni, hogy a torpék
egy részének paraméterei nem érik el a detektalashoz sziikséges szintet, azaz tdl hal-
vanyak vagy difftizak. A problémék koziil Dougal Mackey (Cambridge-i Egyetem)
szerint szintén nem elhanyagolhat6 adalék maga a gémbhalmazok puszta szdma a
nagyon nagy galaxisokban. Ha ezen gombhalmazok mindegyikének befogdsa a
HCM forgatékonyv szerint zajlott, akkor ez az dsszeolvadé komponensek irredlisan
nagy szamat koveteli meg.

Amikor galaxisok iitkoznek

Amig a HCM elmélet sikeresen megmagyardzhatja nagyon sok galaxis gombhalmaz-
populécidindl tapasztalhat6 kiilonbségeket, szamos kérdést nyitva is hagy. Ezek ko-
ziil némelyiket megvalaszolhatja az a tedria, amely az sszeolvaddsokat nagyobb
léptékben kezeli, teljesen kifejlodott galaxisok esetében. Két nagy, gdzanyagban gaz-
dag spirdlis egyestilése alternativ utat jelenthet az elliptikus galaxisok formal6édasi
folyamataiban. Mindegyik progenitor galaxis hozzajarulhat a maga kék, fémszegény
halmazaval az eredg elliptikust kiséré gombhalmaz-populaciéhoz. Mindezek mellett
a spiralisokb6l szérmazé gazanyag Osszelitkozik egymadssal, elGsegitve a masodik
generdcios voros, fémgazdag gémbhalmazok sziiletését.

Pontosan ez a folyamat zajlik az élta-
lunk is megfigyelhet6 Csapok galaxisok-
ban (NGC 4038 és 4039). A HST képei
frissen kialakult gombhalmazhoz hason-
lité objektumokat fedtek fel. A Csdpok
halmazainak a gombhalmazokra jellemzd
tomegiik, méretiik és luminozitdsuk van,
de a koruk mindossze néhany szazmillio
év. Ez a jelenség mds rendszerekben is
megfigyelhetS. Katherin Rhode (Wesleyan
Egyetem) szerint mds galaxisokban sok
olyan objektumot ismertink, amelyek
sziilet6félben 1évé gombhalmazoknak

Az iitkoz6 galaxisok leghiresebbike, az NGC
tekinthet6k. Ezek a massziv csillaghalma- 4038 és 4039, a Csapok-galaxispdr (a HST

zok most forméalédnak vagy a kozelmult- felvétele)

ban alakultak ki, és tgy gondoljuk, hogy
izlid()’ben torténd fejlodésiikkel tigy fognak késdbb kinézni, mint egy tipikus gomb-
almaz.

A nagyobb léptékben torténd dsszeolvadasi elmélettel szembeni egyik ellenvetést a
szamitégépes szimuldciok szolgéltattdk, megmutatva, hogy két spirdlis {itkdzése
mindig szétzildlja a korong strukturajat, ezzel elliptikus galaxist hozva 1étre. Ez azt
jelenti, hogy az elmélet legjobb esetben is csak a lokélis Univerzum elliptikusainak a
kialakulasarél adhat szamot, de a legtobb kozeli galaxis spirdlis vagy irregularis.
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Mindezeken til mind a spiralis, mind az elliptikus galaxisokban megtaldlhat6é gomb-
halmazok két csticsi gorbével leirhaté szineloszlast mutatnak. Volker Springel (Max
Planck Csillagédszati Intézet) és Lars Hernquist (Harvard-Smithsonian Asztrofizikai
Kozpont) a kozelmudiltban lekiizdotték a fentebb véazolt akadalyt olyan szimuldciék
elvégzésével, amelyek azt mutattdk, hogy két, gdzanyagban gazdag spirdlis ugy is
képes titkozni egymassal, hogy kozben a korong szerkezete ép marad, és kialakulhat
egy nagyobb spiralis galaxis.

Emellett maguk az elliptikus galaxisok terén is felmeriilnek kifogdsok a nagyobb
léptékii Osszeolvadasi elmélettel szemben. Ezek az objektumok sokkal tobb kék, fém-
szegény gombhalmazzal rendelkeznek mint a tipikus spirdlisok — még akkor is, ha
korrigéljuk a galaxisok tomegei kozti kiilonbségeket. Amig voros, fémgazdag gomb-
halmazok kialakulhatnak az sszetitk6zés soran, addig fémszegény halmazok nem.
Vagyis honnan jonnek a kék gombhalmazok? Néhany elméleti szakember szerint az
extra fémszegény halmazok bekebelezett torpe galaxisokbdl szdrmaznak. Egy masik
elképzelés tigy szdl, hogy a legnagyobb tomeggel biré protogalaxisok kordbban
kezdték a gombhalmazok gyartasat, biztositva a kék, fémszegény halmazok vi-
szonylag nagy szdmat.

A nagyléptéki osszeolvadasi elmélet masik nehézségét az egyik sajét joslataban ke-
reshetjiik: eszerint a fémgazdag halmazoknak sziikségszertien fiatalabbnak kell len-
niiik, mint a fémszegény halmazoknak, mivel a fémgazdag populacié késébb alakul
ki az egyesiilés soran. Ennek ellenére a megfigyelések azt mutatjak, hogy a legtobb
galaxisban mindkét populacié egyforman id&s. Ezért az 6sszeolvaddsoknak nagyon
nagy vordseltoléddsoknal kellett bekovetkezniiik. Ha ezek a heves folyamatok elég
koran lezajlottak, a két csoport kozti korkiilonbségek a megfigyelhetd szint ald csok-
kennek.

Hibrid forgatokonyvek

A gémbhalmazok altal hatrahagyott, néha
egymasnak ellentmondé bizonyitékok
elemzésével sok csillagdsz arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a galaxisok a fen-
tebb ismertetett folyamatok kombindci6in
mentek keresztiil. A legtobb szakember
most azt probalja kipuhatolni, hogy a
forgatokonyvek kozti egyenstly hogyan
valtozik galaxisrél galaxisra. Természete-
sen ez nehéz kérdés, és a csillagaszoknak
még meg kell taldlniuk a valasztévonalat
legaldbb egy galaxisra — beleértve a saja-
tunkat is. Karl Gebhardt (Texasi Egyetem)
szerint tudjuk, hogy torpe galaxisokat
kebelez be a Tejtitrendszer, és azt is tud-
juk, hogy galaxisunk az Andromeda-
galaxissal valo Osszetitkozés és Osszeolva-
dés felé tart — a sajat hazunk tdjékén latjuk
a bizonyitékait annak, hogy mind a HCM, mind a nagyléptékii 6sszeolvadds meg-
torténik, és mindkett6 ugyanabban a galaxisban...

Két spiralgalaxis iitkozésének szimuldcidja:
a Tejatrendszer és az M31 jovébeli
talalkozasanak szamitogépes elemzése

52

Az elméleti szakemberek jelentds fejlédést értek el a szamitogépes szimuldciok csi-
szolgatasaval, amelyek gy irjék le a galaxisokat, mint egyedi részecskék rajat, majd
iitkoztetik azokat, és megnézik, hogy mi torténik. Ahogy a szamitasi kapacitds és
sebesség novekszik, ezek a szimulaciok egyre tobbet fednek majd fel a kiilénbdz6 N-
test kolcsdnhatdsok tulajdonsdgaib6l. Ugyanakkor a megfigyel6k egyre nagyobb
tavesoveket épitenek, a nagy felbontdsi spektroszképok pedig lehetdvé teszik a kor
és a fémtartalom kozti kifinomult kolesénhatasok kibogozasat. Mindemellett az
extragalaktikus gombhalmazok azok a rendszerek, amelyek tanulmanyozésaval meg-
fejthetjiik a galaxis-formélédas kédjat. A csillagaszok nem néhdny csillag megfigyelé-
se sordn raktdk 6ssze a csillagfejlédés elméletének apré darabjait, hanem igen nagy
szamu csillagrél gytijtottek adatokat, amelyek lehet6vé tették az elméletek tesztelését
és finomitasit. Ugyanezt az utat jarjuk be most is. Megprébaljuk létrehozni a
galaxiskeletkezés atfogd elméletét, és ehhez rengeteg galaxis adatdra van sziiksé-
giink.

A nagy latémezejti leképez6 égboltfelmérések extragalaktikus gombhalmazok ez-
reit teszik tanulmanyozhat6va, az tij generdcids oridstavesovek pedig minden korab-
bindl pontosabban mérik majd meg a halmazok fényességét. Reményeink szerint
ezek az 1j eszkozok teszik majd lehetévé szamunkra, hogy megfejtsiik a
»gombhalmaz-kédot”, és vele egylitt a galaxisok keletkezésének titkait is.

(SKY AND TELESCOPE 2006. MARCIUS,
CHRISTINE PULLIAM CIKKET FORDITOTTA SZEKELY PETER)

Bemutatoterem: Budapest, XIX. (Kispest) Achim Andras u. 2.
* Tel: 20/98-49-302

BiisiaR web: www.celestron.hu
Makszutov.hu email: info@makszutov.hu

web: www.makszutov.hu

110/806 EQ Newton 65 000 Ft .
110/806 EQ-M Newton (6ragéppel) 99 000 Ft

150/750 EQ-M Newton (6ragéppel) 150 000 Ft
150/1200 EQ-M Newton (6ragéppel) 159 000 Ft
150/1200 deLux Newton felara 8 000 Ft

100/1000 EQ refraktor 99 000 Ft
125/1125 refraktor tubus 160 000 Ft

inoseglifopitikaks

ozeli aron!
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Csillagaszati emlékhelyeink

Emlektabla Fényi Gyula soproni sziil6hazan

Sopronban, a Szentlélek utca 3. sz. haza-
ban sziiletett Finck Istvan, vagyis a ké-
s6bbi Fényi Gyula, a Nap kivalé megfi-
gyel6je. A Finck familia Sopron régi ke-
reskeddcesalddja volt. Az édesapa Finck
Ignac és az édesanya Binder Anna Maria
tizenegyedik  gyermekeként 1843-ban
sziiletett Istvan. 8 éves koraban apjat, 12
éves koraban anyjat is elveszitette, nevelGi
a soproni bencés gimnaziumba frattdk, itt
1864-ben érettségizett. Még az év szep-
temberében belépett a jezsuita rendbe,
akkor keresztnevét Gyuldra valtoztatta.

Finck Gyula tanulmanyait a nagyszom-
bati rendhazban kezdte meg, ahol komoly
matematikai és fizikai képzést kapott.
1871-ben a kalocsai gimnaziumba kertilt
tanitani, ahol hiarom tanéven 4t matema-
tikat, kémiat, természetrajzot tanitott és
meteorologiai megfigyelésekkel foglalko-
zott. Els6 kalocsai tartézkodasa idején
vette fel a Fényi vezetéknevet. 1874 és
1878 kozott az innsbrucki egyetem teoldgiai fakultdsdnak hallgatéja volt, de kozben
matematikai és fizikai el6adasokat is hallgatott. 1877. jalius 31-én szentelték pappa.
Egyetemi tanulmanyainak befejezése utdn visszakeriilt Kalocsara és ott a csillagvizs-
gald igazgatdja és szorgalmas észlels, a Nap vilaghirt kutatéja lett.

Térjiink vissza soproni sziil6hdzahoz. Az épiilet a belvéaros északkeleti részéhez ko-
zel, szép miiemléki kérnyezetben, a gétikus Szentlélek templommal szemben 4ll. A
Szentlélek utca 3. szimt haz egyemeletes barokk lakéhdaz, a 18. szdzad elején épiilt.
Utcai homlokzatan a bejérattél jobbra lathaté Fényi Gyula marvany emléktabldja és
dombormtive. A 75x160 cm-es mdalkotdson alul egy 40 cm-es sdvban a kovetkezd
felirat olvashaté: P. FENYI GYULA S. J. EBBEN A HAZBAN LATTA MEG 1845.
JANUAR 8-AN A NAPVILAGOT MELYNEK VILAGHIRU KUTATOJA LETT. Fe-
lette Fényi Gyula dombormiives fejszobra van, amelyet korben a 12 éllatovi csillag-
kép jelei 6veznek.

A dombormii jobb sarkaban ez 4ll: HAICH E. 1935. Ez utal a mualkotas 1935-s el-
késziiltére és 1935. mdjus 26-ai {innepélyes avatdsara, valamint Neszthy Egonné
Haich Erzsébet szobraszmiivészre.

KESZTHELYI SANDOR
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MCSE-hirek

Megijult a www.mcse.hu

Egyesiiletiink — a hazai csillagaszati szer-
vezetek korében az els6k kozott — 1995-
ben inditotta dtjara internetes oldalat. Az
akkoriban tjdonsagnak szdmité weboldal
az eltelt egy évtized alatt tobb szdzezer
latogatot vonzott, és fontos forrdsa lett az
egyesiileti és a csillagdszati hireknek,
gytjtéhaza a hazai csillagdszati esemé-
nyek és rendezvények felhivasainak.

A megujult honlap az eddigi értékeket
megQrizve, bovitett funkcidkkal szolgélja
tovabb az érdekléddket. Téjékoztatast ad
a kozeljovo csillagdszati érdekességeirdl,
a programajanloban pedig budapesti és
vidéki csillagaszati eléadasokrol, taldlko-
z6krol, téborokrol kaphatunk informaéci-
6t. Tovébbra is elérhetGek a népszert ha-
zai tematikus csillagészati levelezdlistak, e
és a CSILLA lista legfrissebb hozzaszola- P s R
sai is online megtekinthetsk. Ujdonség, sl
hogy az elmult két év elGadésainak, talal-
kozo6inak archivalt video- és hanganyagai
is letolthetdk, illetve a weblapon keresztiil
levetithetSk, csakigy, mint az aktualis
csillagdszati elGadasok, konferenciak €él6
online kozvetitései. A megtjult képgaléria
az elmiilt évek rendezvényeit mutatja be,
kezdve az 1980-as évek tavcsoves talédlko-
z0it6]l egészen napjainkig (Vénusz-
atvonulds, részleges napfogyatkozds stb.).

Az Egyesiilet, alapitdsanak 60. évfor-
duldjéra idézitett uj honlapjaval szamos
célt tizott ki maga elé. Egyrészt a korsze- e
rd internetes technoldgia segitségével sze- (ESerry e
retné a korabbinal is hatékonyabban szol- ’
galni a csillagaszati ismeretterjesztést;
masrészt lehetséget kivan adni a helyi
szervezetek, szak- és helyi csoportok te-
vékenységének, hireinek bemutatdsara, ezzel segitve munkajukat.

Minden csillagészati irdnt érdekl6dd figyelmébe ajanljuk az MCSE megujult, kib6-
viilt honlapjat, amely a www.mcse.hu cimen érhetd el.

]

BALATON LASZLO
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Pizzaval a VLT-hez

A Polaris Csillagvizsgalé szakkorének
tagjai az Eurépai Déli Obszervatérium
»Catch a Star! 2005” elnevezésii palyaza-
tan Star clusters and the structure of the
Milky Way (Csillaghalmazok és a Tejtit-
rendszer szerkezete) cimi péalyamunké-
jukban a Tejttrendszer struktirdjat szem-
leltették hétkoznapi modszerekkel és tér-
gyakkal, esetiinkben egy finom pizzaval.
Els6 Iépésként gomb- és nyilthalmazokrol
készitettek sajat felvételeket Budapestrdl
és Agasvérrdl, amelyek térbeli helyzetét
és egyéb jellemzGit a szakirodalombodl
gytijtotték ki. Osszefoglaldsukban nem
csak konkrét ismereteinket tekintették at,
hanem a Tejttrendszer egészére érvényes
Osszefiiggéseket is bemutattdk, tovabba
kitekintést nyujtottak, mivel tudnak az ESO tj tavesovei a képet teljesebbé tenni.

A pélyazat f6 eleme azonban az a Tejtitrendszer-modell volt, amelyet pizzabol ké-
szitettek. A méretardnyos modellen a beliil kivastagodott tészta és egy kozponti tojas
alkotta a magot, ketchup a valédi helyzetnek megfelel spirdlkarokat, reszelt sajt a
molekulafelhSket, a tészta belsé buborékai pedig a szupernéva-robbanésok és hal-
mazok csillagszelei altal csillagkozi anyagéba fijt buborékokat jelképezték. Az egyes
lefot6zott halmazok térbeli helyzetét kiszamoltdk, majd borsszemekkel, illetve gom-
bosttikkel poziciondltdk. A munka meghozta az eredményét: a 230 eurdpai csapat
koziil a zstiri az § palyazatukat tartotta a legjobbnak, igy az ESO segitségével hama-
rosan tanulmdnyutra indulhatnak Chilébe. Eredményeik a Polaris Csillagvizsgdlo
szakkorvezetGje, Horvai Ferenc munkajat is dicsérik.

Palyazatkészités kozben, a Polarisban:
Kereszturi Akos, Szab6 Andrea, Szulagyi
Judit és Budai Edina

KERESZTURI AKOS

Eszlelési elményem

Harmadszor hirdettiik meg Eszlelési élményem c. cikkpdlydzatat fiatal amatdrok
szdmara. Az idei palyézati kiirdsban semmilyen megkotés nem szerepelt, az egyetlen
feltétel az volt, hogy sajat megfigyelésekre, sajat észlelési élményekre tdmaszkodjon a
bekiildott iras. Osszesen nyolc palyamunkat kaptunk — sajnos nem mindenki vette fi-
gyelembe, hogy nem ismeretterjesztS, hanem megfigyelésekrdl sz6l6 munkékat va-
runk. A birdlok végiil a kovetkezd dontést hoztak: elsé helyezett Németh Zoltdn
Eszlelés a természet 5lén c. cikke, mésodik Zsoldos Akos Eszlelési élményem c. irasa,
a harmadik Szab6 Addm Eszlelési élményeim c. munkéja. Gratuldlunk!

MTT ’06 - a Gerecsében!

Sajnalatos hiba cstiszott a méjusi Meteor MTT 06 felhivasédba és a kikiildott jelentke-
zési lapba is: tivesoves taldlkozénkat természetesen Tarjanban tartjuk, jilius 27-30.
kozott! EInézést kériink az értelemzavard hibakeért.
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Arviz csillagokkal

Tiizoltoként néha megesik, hogy vala-
mely természeti katasztr6fa miatt elve-
zényelnek minket a katasztrofa stjtotta
vidékre. Idén sem volt ez masként. A
dunai és tiszai 4rvizb6l ugyan kimaradt
a dabasi csapat, de a korosi arvizhez
minket is levezényeltek. Egészen ponto-
san Kunszentmadrtonra, mds tiizolté pa-
rancsnoksagok ttizoltéival. Egy gatsiily-
lyedést kellett megallitanunk. A kozeli
Tiszafoldvar éaltalanos iskoldjanak torna-
csarnokéban szallasoltak el benniinket. A
csapatot, kozel hdromszéz embert két
csoportra osztottdk. Az egyik csoport
reggel 6t 6ratol délutdn otig, mig a mési-
kat délutan 6ttSl reggel 6tig dolgozott.
Dabasi tarsaimmal a délutni csoport-
ba keriiltiink. Munkénk abbdl allt, hogy
az odaszéllitott homokzsikokkal meg-
erésitsiik a gatat. Egy pontonbdl és mo-
torcsonakokbdl osszeallitott vizi alkal-
matossdg széllitotta a homokzsakokat.
Nem volt konnyd munkank. Sét, kife-
jezetten megerdltetS volt. Akkor adédott
3040 percnyi pihend, amikor a hajé ho-
mokzsakokért ment. A reggel kozeledté-
vel, ahogy egyre faradtabbak voltunk,
mar nagyon kevésnek tiint ez a rovid pi-
heng, ami alatt a hajo fordult egyet.
Miutan leszéllt az éj, az eget bamultam.
Fényforras sem kozel, sem tdvol nem lat-
szott. Az atlatszésag nagyon j6 volt. Az
Ursa Minorban 6-6,3 magnittidés csilla-
gok is latszottak. Nem gy6ztem betelni
az égbolt szépségeivel. Egy munkatdr-
samat kicsit érdekelte a csillagaszat, ezért
probaltam neki bemutatni néhany csil-
lagképet és egyéb latvanyossdgot. Az
Ursa Maiorral kezdtem. O természetesen
csak a Goncolszekeret ismerte. A Nagy
Medvét pedig szépen kirajzoltdk csilla-
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gai, és igy mar kollégdm is bele tudta
képzelni az alakjat. Megmutattam a leg-
hiresebb kettdscsillagat is, az Alcor-
Mizar pédrost. A Nagy Medve utdn az
Okérhajesér kovetkezett. Tarsam szépen
észrevette az Arcturus voOrds szinét. A
csillagkép alakja buzoginyra emlékez-
tette. Miutdn iddig eljutottunk, szépen
felkelt a Jupiter. Mutattam is neki, de &
azt hitte, az a Sarkesillag. Miutdn meg-
mutattam neki és azt is, hogy melyik
csillagképben van — hitt nekem. Azt is
megéllapitotta, hogy a ridja ,nem jol
all” a Kisgoncolnek.

Ujabb zsikolds utén visszatértem ked-
venc csillagképemhez, az Oroszldnhoz.
Tarsam is velem tartott. Tébb miiholdat
is lattunk a Ledban. Megnyugtattam,
hogy azok nem ufék. A Nagy Medvét ez
id6 tdjt két nagyon fényes, -1, -2 mag-
nitidés meteor szinte kettévdgta. Ezt a
jelenséget tobben is lathattdk, mert tobb
feldl kialtasokat lehetett hallani.

A Herkules is mar elég magasan allt,
az M13-at nagyon szépen lehetett latni.
Ekkor kezdtem el nagyon bédnni, hogy
nincs ndlam legaldbb egy binokli. Ké-
s6bb még jobban bantam, miutdn a Lant
és a Hattyu is felkelt. A nyari Tejat mar
elég magasan latszott, és olyan fényes,
hogy szinte olvasni lehetett volna a fé-
nyénél. ElGszor én is felh6nek néztem.
Taldn most szembesiiltem el6szor azzal,
hogy mit jelentett az 6kori embernek a
csillagos égbolt.

A kolléga ekkor mar nem tartott velem,
mert a folyamatos zsdkolds kivette az
erejét, és inkabb pihent. En is mar annyi-
ra faradtnak éreztem magam, hogy kiiz-
deni kellett az alvés ellen.

Masnap mar nem volt valami j6 egiink.
Az atlatsz6sag sokat romlott. Az UMi-
ban 4-4,5 magnittidos csillagok voltak a
leghalvdnyabbak,  melyeket szabad
szemmel latni lehetett. Nem is nagyon
volt kedvem nézegetni semmit, mert
minden erémmel a pihenésre koncent-



raltam, amikor éppen nem volt zsdkolni
valé. De azért lattam egy meteort, amely
a Jupiter fényességével vetekedett, amint
a Cassiopeia iranyaba haladt kb. 5-6 fok
hosszan. A repiilés végén tobb darabra
robbant szét, amelyek még kb. 0,5-1
foknyira szétrepiiltek. Repiilés kézben
réluk fényes darabok véltak le. Ezt is
tobben lattdk, mert itt-ott kidltds harsant.
A masik, amit sikeriilt még megfigyel-
nem, az, hogy a Jupiter milyen alacso-
nyan jar a horizont f6l5tt.

Ménich Ldszlo

telesc9pium

www.telescopium.hu
telescopium@interware.hu
telefon: 453 2991; fax: 453 2992

Vixen - SkyWatcher - Meade

Néhany akcios ar
kinalatunkbdl

% 120/1000-es Sky-Watcher +

EQ5 mechanika 162.000 Ft
% EQ5 mechanika 72.000 Ft
% HEQ5 mechanika 102.000 Ft
% EQ6 mechanika 158.000 Ft
% Vixen 20x80B 96.000 Ft
% Vixen GP 80 ED 288.000 Ft
% Vixen GP 102/1000L  258.000 Ft
% Vixen GP R200 336.000 Ft
% Vixen GP mechanika  144.000 Ft
% LV okularok 26.400 Ft
% LVW okularok 28.400 Ft

Araink az AFA-t (20%) is tartaimazzak!

Es még sok mas a készlet erejéig!
Kérje specialis ajanlatunkat!

Téjékoztatjuk Olvaséinkat, hogy kizaro6-
lag elektronikus levélben fogadjuk az ap-
réhirdetéseket, a meteor@mcse.hu cimen.

ATADO 15 cm-es amatdrtavesS szakko-
roknek, kozosségeknek (nincs ellensly, ke-
resGtavess okuldr nélkiil). ELADO 1 Y-es
japan fokuszirozo, elliptikus segédtiikor 40
mm-es, segédtiikortartd labakkal, 15 cm-es
titkkorfoglalat. Dr. Komarik Gyorgy, XIL. Si-
raly u. 8. tel.: (1) 319-8225

ELADO 114/1000 katadioptrikus Danubia
gyéartmanyt tdvesG, okuldrokkal, tartozé-
kokkal, éragéppel. Molndr Miklés, 1137
Budapest, Pozsonyi it 4., tel.: (1) 330-5222,
(30) 254-307

ELADO 250/1390-es Newton Dobsonnak
szerelve, plusz egy okuldr hozza vagy ele-
menként is megvésarolhaté féoptika
Unioptik, segédoptika Szab6 Séandor-féle, ar
megegyezés szerint! Tel.: (30) 378-0157, E-
mail: joska33@tolna.net

ELADO tj Celestron NexstarGt goto-s me-
chanika (max. 6-7 kg teherbiras). 114/1000-
es Newton tubus, Celestron 10 és 25 mm-es
okulérok. Fa teodolit 3040 kg teherbirassal,
Zeiss (31,7) zenitprizma. 80/600 apokromat
8x50-es keresGvel, tubusgytrtvel (kétszer
hasznélt). Minolta fényképezgéphez Md-s
objektivek. Keresek Zeiss optikai tubust
eredeti allapotban (80/840, 100/1000 stb.).
Kollmann Péter, tel.: (20) 946-4474

Allashirdetés

A Budapesti Taves§ Centrum (XIIL ker,,
Vérosmajor u. 19/B) keres fGallést eladot.
Kovetelmények: csillagdszat, optika terén
valé jartassig, kereskedelmi tapasztalat,
kreativ, pozitiv gondolkoddsmdd. Fizetés
megegyezés szerint. Jelentkezni kézzel irott
dnéletrajzzal a Castell Nova Kft. (9400 Sop-
ron, Jazmin u. 8.) cimen lehet juinius 30-ig.
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Az MCSE Ifjusagi Taborat jalius 17-24.
kozott tartjuk az agasvari turistahazban, a
15-19 éves korosztaly szamara.

A zavaré fényektSl mentes észlelGhely
kivalo lehet8séget nyijt a csillagos éggel
val6 ismerkedésre. Az egy hét soran meg-
ismerkediink a nyari égbolt szabadszemes
és tavcsoves latnivaléival — meteorokat,
mély-ég objektumokat, véltozdcsillagokat
észleliink, el6adasokat hallgatunk. Szak-
mai kirandulas keretében ellatogatunk a
Piszkés-tetGi Obszervatoriumba és az egri
Speculaba. A résztvevek lehetéleg hozzak
el magukkal sajat tavcsoviiket is!

Az ifjasagi tabor részvételi dijait a tava-

lyihoz képest nem emeltiik: turistahazban,
napi haromszori étkezéssel: 26 000 Ft
(tagoknak 22 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori ~ étkezéssel: 22500  Ft
(tagoknak 18 500 Ft), sajat sator étkezés
nélkil 4900 Ft (tagoknak 4200 Ft). A turis-
tahazi féréhelyeket a jelentkezések beér-
kezési sorrendjében toltjiik fel.
Befizetési hataridG: junius 15. A jelent-
kezések beérkezése utan befizetési csek-
ket és részletes tabori tajékoztatét kiil-
diink. A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgéal6ban is intézhetdk,
keddi MCSE-iigyeleteinken, 18-22 éra
kozott.

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu

Meteor ‘06

Tavcsoves Talalkozo
Tarjan, jalius 27-30.

Hagyomanyos tavcsoves talélkozénkat a
Tarjan kozség (Gerecse-hegység) melletti
Német Nemzetiségi Ifjisagi Taborban
tartjuk, a csillagaszat irant érdekl6ddok
szamdra. Az autéval és Volan jaratokkal
egyarant j6l megkozelithets taborhely
Tarjan kozségtdl 2 km-re D-re talalhato, a
Tatabanya-Tarjan mdat mellett, kb. 300 m
tengerszint feletti magassdgban. A hely-
szin kdzvetlen zavaré fényektSl mentes,
oOriasi észlelGréteken hasznalhatjuk tav-
csoveinket. Osszesen 67 férGhelyet tu-
dunk biztositani k6hazban, emellett lehet-
séges a kempingezés is. Az MTT 06 j6 al-
kalmat nydjt a hazai tavcsépark és az
amatérmozgalom fejl6désének megisme-
résére, a kiilonféle mdszerek tesztelésére,
osszehasonlitasara. A rendezvény idei té-
mai: régi és mai tavcs6-kilonlegességek,
Grtavcsovek, technikai Gjdonsagok. (A té-
majavaslatokat mint mindig, most is vér-
juk az mcse@mcse.hu cimen.)

A rendezvény részvételi dfjai: k6hazban,
napi haromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori  étkezéssel: 10500  Ft
(tagoknak 9000 Ft), sajat satorban, étkezés
nélkiil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft). A k-
hazi féréhelyeket a jelentkezések beérke-
zési sorrendjében toltjiik fel!

Befizetési hataridd: janius 30. Jelent-
kezés janius 15-ig! A jelentkezési lapok
beérkezése utan befizetési csekket és ta-
bori tajékoztatét kiildiink.

A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgéloban is intézhetdk,
keddi tigyeleteinken, 18-22 éra kozott.
Tabori informacidk: www.mcse.hu

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu
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Tavcsoves bemutatasok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csiitortokon és szombaton 20
ératél (Budapest, lll. ker., Laborc u. 2/c.). A
belépddij felnétteknek 400 Ft, didkoknak és
nyugdijasoknak 250 Ft. A tavcséves bemu-
tatasok MCSE-tagok és pedagégusok szdméra
ingyenesek. (A csillagvizsgalé az Obudai
Mvel6dési Kozpont Szabadidé Parkjaban
tizemel.)

Keddenként 18 6ratél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvcsoves tandcsadas, jelentkezés nya-
ri taborainkra, egyesiileti programok megbe-
szélése stb.

Csiitortokonként 18 ératol ifjusagi csilla-
gaszati szakkoriink (15-19 éves korosztaly)
foglalkozasai Horvai Ferenc vezetésével; (j
jelentkezdket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 6ratél: gyakorlati ta-
nacsadas kezdé  tavcsétulajdonosoknak
(deriilt idG esetén!).

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaijvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott dsszejovetelek a Munkas MivelSdési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost Mivel6dési Haz
és Kultarmozgéban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gydr: Foglalkozasok péntekenként, paros
héten napnyugtatél bemutaté a csillagvizs-
galéban, paratlan héten szakkor 18:00-t6l a
Bart6k Béla Megyei MivelGdési Kézpontban.
A csillagvizsgalo cime: Egyetem tér 1.

Hajdiboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratél talalkozé a Sillye Gabor
MivelSdési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 6ratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy Gti szék-
héazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktuélis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6rarél a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: A helyi csoport taldlkozéja min-
den pénteken 19 ératél a Dr. Szabé Gyula
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerdin 18
6réatol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 érakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositds Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és gyermekcsoportok szamara el6re
egyeztetett id6pontban és témaban elSadast
és tavcsoves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaloban, 400 Ft/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkozben Nap-bemutatas PST-
vel, Herschel-prizmaval, este az aktualis lat-
nivalok fiiggvényében tavcsoves bemutatas.)
A részvétel kisérg tanarok szamara dijtalan.

MUZEUMOK EJSZAKAJA JUNIUS 24-EN

Obudan a Kiscelli Mizeumban (lll. Kiscelli
u. 108.) az MCSE is részt vesz a Miizeumok
éjszakajan. ElGadasokkal, tdvcsoves bemu-
tatasokkal vérjuk az érdekléddket (mint min-
dig, most is szamitunk budapesti tagjaink
kozrem(kodésére is). A Mizeumok éjszakaja
véarhatéan 21 6rakor kezdédik és kb. hajnali
1 6rakor lesz vége.
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2006. jalius (JD 2453 918-948)

A bolygok lathat6saga

Merkir. Helyzete megfigyelésre nem kedvezs. A
ho elején az esti sziirkiiletben a nyugati latohatar
kozelében, a hé utolsé napjaiban hajnalban, a keleti
latohatdron kereshetS. 18-dn als6 egyiittallasban
van a Nappal.

Vénusz. Hajnalban az északkeleti égen lathato.
Két oraval kel a Nap el6tt. Fényessége -37'7, fazisa
0,9, novekva.

Mars. Az esti sziirkiiletben még megkereshet a
nyugati latéhatdron. A h¢ elején két 6raval, a végén
egy oraval nyugszik a Nap utdn. Fényessége 1,8,
latszo6 dtmérGje 3,9, mindkettd csokken.

Jupiter. Az éjszaka elsG felében figyelhet6 meg a
Librdban. Ejfél koriil nyugszik. Fényessége 272,
latsz6 atmérgje 39”.

Szaturnusz. A h¢ elején még megkereshets nap-
nyugta utdn, a nyugati latohatdr kozelében, a
Cancer csillagképben. H6 elején masfél 6raval, a vé-
gén mar csak negyed 6raval nyugszik a Nap utén.
Fényessége 07'4, latsz6 atmérsje 16”.

Urdnusz, Neptunusz. Késg este kelnek, az éjszaka
nagy részében megfigyelhet6k. Az Urdnusz az
ﬁxquariusban, a Neptunusz a Capricornusban l4t-

ato.

Mélyég ajanlat jaliusra

Holdfazisok

03.16:37 UT els6 negyed
11. 03:02 UT telehold
17.19:13 UT utols6 negyed
25. 04:31 UT djhold

Mira és SRA maximumok
Gsillag  Max.  Térkép

06. RZ Sco 8,8

06. RS Her 7,9 VA 5
09? V Boo 7,0 VA9
15. U Her 75 VA 3
16. CNCyg 8,1 VA 10
17. RVul 8,1 VA 4
19. Z Del 8,8
20.285:Cas 9,8 VA 10
21. RSLib 7;5

23. U Ser 8,5 VA3
28. S LMi 8,6 VA 4
28. W Dra 9,9 VA 8
29. RUNir 100

30. SSVir 6,8 VA 13
30. ZPeg 8,4 VA 3

Galaxisok. Az NGC 6643, NGC 6340 és az NGC 6503 a Dra-ban, valamint a Cep—
Cyg hatéron 1év6 NGC 6946 lapjardl latsz6 sz€p spirdlis.

Nyilthalmazok. A nyari Tejtt visszatértével ismét alkalmunk nyilik bGséggel valo-
gatni koziiliik. A Cygnus két apré és ritkds objektuma az M29 és az M39, mig az
NGC 6940, IC 1369 j6éval nehezebb falat. A Cas-ban az M52-t, a Cep teriiletén pedig
az NGC 7160-at kereshetjiik fel. A Scutum nevezetes nyilthalmaza az M11, a Vadka-
csa-halmaz, de téle délebbre az M26 mar kissé elhanyagolt. Egy fényes csillagot ko-
vetnek az NGC 6649 csillagai, mig egészen halvényak az NGC 6704-et alkot6 fiatal
objektumok. A Lyr-ban lelhetjiik fel a ggmbhalmaz megjelenésii NGC 6791-et.

61



Gombhalmazok. A meleg nyari éjszakédkat sajnos nem hiisits jéghideg deklinacio-
kon taldljuk a Sgr mindazonaltal {idit§ objektumait: M22, M28 és az M54. Az M11-el
és az M26-al szabélyos haromszoget alkot a keleti oldalon az NGC 6712 jeld gémb-
halmaz a Scutumban.

Planetaris kod. Bar méjusban bizonyara sok tdvcs latomezejében felttint az M57 a
szétmorzsol6do tistokos kapesén, taldn nem art ismét felhivni ra a figyelmet. Képrog-
zitést kivan a mellette 1év6 halvany és nehéz IC 1296 kétkarti, horgas spirélis galaxis
valamint a Cygnusban talalhaté NGC 7027 planetaris is.

SPE

A hénap Hold-alakzata: a Janssen-krater

Juniusban a Hold déli kratermezejé-
nek egyik legszebb alakzatit, a
Janssen-krétert ajanljuk. A 199 kilo-
méter atmér6ji kratert Pierre Jules
César Janssen francia csillagaszrol ne-
vezték el, aki 1868-ban felfedezte,
hogy a protuberancidk spektroszk6p
segitségével napfogyatkozasokon ki-
viil is megfigyelheték.

A déli kratermez6 tobbi krateréhez
hasonléan a Janssen belsejét is tobb |
krater boritja, a falai nagyon lepusz-
tultak. A krater belsejében hizédik a
114 kilométer hosszii Rimae Janssen.
A félkor alaku f6ivt6l nyugatra még szamos kisebb dga is megtaldlhat6. A déli végé-
nél helyezkedik el az ALPO Hold-dém katalégus 164. szamu démja.

A juliusi szimultdn célpontja is a Janssen-kréter lesz, id6pontja: 2006.07.14. 02:00
UT. Tovabbi részletek a Hold Szakcsoport honlapjan.

A Janssen-kréter. 2001.04.27. 18:30-19:22 UT
(Csorgits Gabor rajza)

JAT

Meteoros észlelési ajanlat

Omikron Draconiddk (ODR). A rajt 1876-ban fedezte fel William F. Denning, de hi-
vatalosan csak 1954-t6] ismerik el. Harom fotografikus meteor alapjan csak paraboli-
kus palyat lehetett szamitani. Pélyaja a Metcalf (1919 V) listokoshoz hasonl. Aktivi-
tasi idszaka julius 14. és julius 28. kozé tehetd. Maximuma jilius 21-én van.

Piscis Austriniddk (PSA). Aktivitdsi idGszaka julius 16. és augusztus 13. kozott
van, maximuma julius 30-4n esedékes. A maximadlis ZHR 3-5 koriil alakul. A rajtagok
altaldban lassuak és fehér szindek. A rajt el@szor 1865-ben emlitette Alexander S.
Herschel, majd 1878-ban E.F. Sawyer erGsitette meg. Az 1920-as években McIntosh
hét kiilénb6z6 idGszakban aktiv radianst allapit meg a csillagképben, amelyek jilius
26. és augusztus 8. kozott jelentkeznek. Egy késdbbi atfogd megfigyelési kampény so-
rén vj-zélandi megfigyel6k megerdsitik a McIntosh altal ,Béta Piscis Austriniddk”
1étét. 1988-ig csak egy rajtagot azonositottak fotografikusan.

GYL
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A hénap valtozécsillaga: az XO-1b (CrB)

A tizedikként felfedezett fedési exobolygé részleteit 1. a valtozés rovatban. CCD-s
észlelék a mellékelt térkép Osszehasonlitéival kimérhetik az exobolygo altal okozott 2
szézad magnitidényi fényességcsokkenést. A fedés teljes idGtartama 2,9 dra. Jiiniusi
elGrejelzések (NYISZ): jun. 17. 02:20, jtn. 21. 0:55, jn. 24. 23:32, jtin. 28. 22:06. A lat-
hatésdg tovébbi szakaszara a térképen feltiintetett periédus és minimumidSpont
hasznalhaté (treaes = HJD(min) + N - P, ahol N egész szdm). A latémez6 19x19 ivperc
mérett, észak felfelé, kelet balra van. (Ksl)

XO-1b: fedési exobolygd a Corona Borealisban
V=11T19 P=3,941534 nap HJD(min)=2453808,9170
RA(2000) = 16:02:11,84 D(2000) = +28:10:10,4

Osszehasonlitok:

1:V=12/85R=12/28 2:V=1493R = 14714
g - 11754'R = 11705 4:V=13765 R = 13131
5:V=9'54 R=926 6:V=11739 R = 10768
7:V = 1086 R= 10733 8:V=14728 R= 13780
@ - 1]
: 6 ;

. — o
i ; ) !
; @8 @1 2 '
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Egy év - egy kep: bazakerettyeiek 1951-ben

Az MCSE bazakerettyei csoportjanak
megalakuldsat az 1947. szeptember 23-i
kozgytlés fogadta el. Medgyes Béla és
Goncz Istvén vezetésével az egyik legné-
pesebb MCSE-szervezGdés jott 1étre ebben
a zalai kozségben. (Akkoriban még leg-
alabb 20 {6 volt sziikséges egy helyi cso-
port megalakitdsdhoz.) A csillagaszkodést
az 50-es években is folytattdk: a helyi
szakkor 1951. mdjus 23-dn alakult meg,

,Magyarorszag kedvenc
tavcsomarkaja 2005-ben

B az eladasok alapjan a
} harom legnagyobb hazai

A = drom b h
SKV wa‘cner tavesoforgalmazondl
-

n”

Benke Marton iranyitdsaval. A szakkor A Skywatcher az utdbbi évek egyik +a tavesdvalasztékaban mindent +a2005-ben bevezetett PRO sorozat minden

munkajat nagyban segitette a Magyar legsikeresebb csillagaszati tavesomarkaja, megtalalunk, refraktorok, Newton- tagja 95% definicios fényesség feletti

Természettudomanyi Tarsulattél kapott nemzetkozi eredményességét jelzi az s, hogy tavesdvek, MC-, spektivek, mechanikdk - a teljes kindlat magyarorszgi raktrrél

15 cm-es Newton-reflektor (képiinkén). A azamerikai Celestront tavaly felvasarolta. az egyszert azimutdls allvanyoktdl a goto azonnal kaphatd, igy lehetdség van

fiatalok megismerkedtek a csillagaszat : W i A Skywatcher hazankban is egyre népszeriibb :f:iﬁ;mﬂgl okularok és egy seregnyi vlasztott tubusra

alapjaival, és 1951 augusztusatél meg- !wudmwtévekhen tavaly a piadi .9 o d « szerviz és alkatrészhttérrel minden

kezdték a tavesoves bemutatasokat. részesedése maqel&malosszestﬁbbl .rr‘undenfévcs’o garapta!tan : esetleges problémat azonnal meg

Az 1950-es évek elején ilyen — mai szemmel mar kissé furcsan haté — hosszu foku- d'ﬁ'ak"ohat?m"' {nncfam.asr.ml' uil tudunk oldani
’ Hiedin 2 S U ; ; 2 tapasztalhatd hullamzo optikai minség,

sz Newton-tdvcsoveket kaptak hasznélatra més vidéki csoportosuldsok is a Tarsu- i

lattél (ilyen Newtonokat hasznéltak a pécsi és a kecskeméti amatdrok is). A miszer Skywa'di!'fﬂb“meke'

szemmel lathatéan ,kétemberes”, a keresGtavess olyan tavol esik a fémtszer okular- "Mgg:)‘;:]"‘““" 2 }g%:;gﬁ Eg; -------------- ‘ggggg E‘ :g;ﬁgg é\EZ;S --------------- Egés -------------------- izzg% E:

P i ; o w0 s : T14/900EQ......oevee t 127/1500EQ3. ... t . 156000Ft  HEQS ...... .

Jafol, hog)f csa}< seg.xfove'z'l lehet beC?lC-\ZI‘?.l a Iflszemelt égitestet. Az itt bemutatott fel- 114/900 EQ2... .. 48000Ft  150/1800 PRO tubus ... 168000Ft  150/750 HEQS .. HEQS Syntrek . .. 168900 Ft

vétel a Csillagdszati évkonyv 1952. évi kotetében jelent meg. 114/500 EQ1... _.43800Ft  150/1800HEQSPRO ....... 399000Ft  150/1200EQ6 HEQS PRO goto. .. ... 255000 Ft
130/900EQ2....... ..51900Ft  180/2350 PROtubus.......... 270000 Ft EQ6.......... ... 207000 Ft
153/1200 Dobson ...69000 Ft 180/2350 HEQS PRO ... 498000 Ft ED apokromatikus PRO tavesovek EQ6 Syntrek. ... ... 240000 Ft
150/750 EQ3........ ...87000 Ft 80/600tubus ............. 108000 Ft EQ6PROgoto........... .. 329000 Ft

Telefonszam: ........cceveeveeveeenenes E-mail: ..........

150/1200EQ3..... ..96000Ft refraktorok 80/600EQS...............
2 203/1200 Dobson ...89400 Ft 70/900EQ2................. 45900 Ft 100/900 tubus .. - valamint tavesdtubusok, okularok,
MCS E-tagtobo rzo 2006 200/1000EQS........ . 144000 Ft 100/900EQS. ... tubusgyirdk, ellensilyok,
250/1200 Dobson ......... 159000 Ft 120/900 tubus keresGtavesovek, zenittiikrok,
250/1200EQ6............. 327000 Ft zenitprizmak, motorok, spektivek stb.
a mechanikak
- P . Mak Cassegrain tavesivek ! o [ | —— 18000Ft A részletes drlistdt megtaldlja
Belepesn nyll atkoz at 80/1000 tubus ............... 3600F  102/1000EQ3............. 108000F  EQ..vveverereennns 27000Ft  honlapunkon, de kérhetilevélben .
0/1250EQ1................. 59700Ft  102/S00AZ3................ SIO00FE EBisssswmmnsiamd 45000 Ft
Kérem felvet’glnemet a Magyar'Csﬂla}gaszatl Egye‘suletbe r_er’ldes tagként ?.006-ra e P R 3
(a tagdij dsszege 5400 Ft, illetmény: Meteor csillagdszati évkinyv 2006 és TG s
az MCSE Meteor c. havi folyéirata. Kiadvinyainkat visszamendleg megkiildjiik.) PSR SevwATerER g5
—— 1
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Szl datiams . biieliad, V. hé .....nap 3

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
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