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Cimlapunkon: A Huygens-kréter pe-
reme a Mars Express HRSC kamera-
jénak felvételeibdl 6sszedllitott dombor-
zatmodellen. A kép a 450 km-es, kb. 4
millidrd éves Huygens-krater keleti pe-
remét mutatja, amelynek tormeléktaka-
réjan (jobbra) kisebb kraterekbe torkolld
vizfolydsnyomok Gsszetett hdlozata lat-
szik (ESA, DLR, Neukum).
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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A! Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetlenil ro-
vatvezetGinkhez kiildjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos formaban, ezzel is segitve a Meteor 6sszeallitasat.
A honlapokon elhelyezett felvételeket, észleléseket
nem tekinthetjik észlelésbekiildésnek.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA  aktiv teriilet (Nap)

CM centralmeridian

MDFatlagos napi gyakorisag (Nap)

U  umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod
GH gombhalmaz
GX galaxis

NY nyilthalmaz
PL planetaris kod
SK  sotét kod

DC a kéma stirtisodésének foka (tistokosoknél)
DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

£IiDAKY Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémezd (nagysag)

™ magnitadé

6h  osszehasonlité csillag

PA poziciészog

S latszo szogtavolsag (szeparacio)

Miiszerek:

B  binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés tavcso (refraktor)

M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsé
SC Schmidt-Cassegrain-tavcss
RC Ritchey-Chrétien-tavcsé
T  Newton-reflektor

Y Yolo-tavcsé

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink

Hatsé borité: 40 000 Ft, belsé borit6: 30 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az dsszegek az aféat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kézliink.
Tagjaink és eldfizetGink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig — dijtalanul kozoljik. A hirdetések
szovegét irashan kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkesztGsé-
glink nem vallal felelGsséget.

Ujra a ,,Marson”

Kereszturi Akos ,veterdn marsonauta”
utan masodik magyarként nyertem el a
Mars Society Mars Desert Research
Station (MDRS) pélyazatét, igy két hétig,
a 42. legénység geografus-térképészeként
vehettem részt a kutatédlloméson folyo
munkaban.

A legénység és az MDRS. A legénység
kivalasztdsdnak szempontjait ezittal is
titok ovezte. Két résztvevé mar korabban
is volt az MDRS-en, kett§ ,Gjonc” nem
volt tagja a Mars Societynek, egyikiink
pedig mar tobbszor jelentkezett, sikerte-
lentil — s most egybdl parancsnoknak
vélasztottak (egyébként 6 az egyetlen,
aki val6di drhajésnak is beadta mar je-
lentkezési lapjat). A hat f6bSl 6t amerikai
és egy magyar volt. A 42. legénység 6sz-
szedllitisa a kovetkezG volt: John
Aittama parancsnok, Ben Huset mérnok-
szamitastechnikus, Dennis Creamer bi-
olégus, Kathryn Bywaters biokémikus,
Dennis Hands csillagdsz, Hargitai Hen-
rik geografus. Barmilyen Osszetételd is a
legénység (akar teljes egészében nem an-
gol anyanyelvii), a tudomanyos jelenté-
sek minden esetben angolul késziilnek.
A napirend a kovetkez6 volt: kb. 10
6ratol 16 6raig szkafanderes terepmunka
3-5 f6 részvételével, 16 6ratdl 18 oraig
személyes kutatomunka, 18 oératol 19
oraig kozos vacsora, 19 6ratdl 21 oraig
,szabadfoglalkozds”, ami idénként ko-
z0s mozizést is jelentett. Az MDRS-en
eltoltott két hét pontosan arra volt elég,
hogy megtanuljuk ,hétkoznapinak”
venni az (rruha, a sisakrddi6, a hadse-
regt6l  atvett  radi6kommunikéciés
szleng, az ATV jarmiivek haszndlatat, a
csapat Osszeszokjon, igy tobbiinkben is
felmertiilt, hogy amikor elmegyiink, ak-
kor kezd&dhetett volna az érdemi mun-
ka. (Az arktikus bézison egy legénység
egy honapot tolt egyiitt, nalunk, Arizo-
naban azonban csak két hétig tart egy

kutatéturnus.) [gy az elvaléskor rengeteg
4j kutatdsi lehetdség 6tl6tt fel benniink,
amit remélhetSleg kés6bb mas bazisokon
tudunk majd megvalésitani.

A legénységet két kutatéprogram is
vizsgalta: egy napi pszicholdgiai teszt és
egy étrend kutatds. Az étrend kutatds
miatt a legénység csak vegetarianus éte-
leket fogyaszthatott, a két hétre elére
megvasérolt ételek stlyat korlatoztdk, és
elsGsorban kis helyen elférg, sokaig elal-
16, konzerv ételeket fogyaszthattunk.
Minden napra mas-mds személy volt be-
osztva ,fGszakédcsnak”, azaz valtozatos,
vagy legaladbbis valtozatosan elkészitett
ételeket fogyaszthattunk (a krumplipiiré,
spagetti, paradicsomszdsz, bab voltak a
6 alkotdelemek).

A 42-es szamu legénység

Az MDRS-en nem csak Mars-analogia
kisérletek  folynak, hanem Hold-
szimuldci6 is. Minthogy valészintleg
egy Hold-bazis fog hamarabb megépiil-
ni, taldin még a mi életiinkben, erre na-
gyobb sziikkség is van. A Hold-
szimuldcidk éjszaka folynak, a holdbéli
tajakhoz hasonl6 teriileteken, telihold
idszakdban. Ottjartamkor a jelenlegi
holdbazis-terveken dolgozé NASA ku-
tatok meglatogattdk az MDRS-t, hogy




tapasztalatokat gytjtsenek. A NASA
2006-ban felépitett egy holdbazis ma-
kettet, mely meglehetGsen hasonlit az
MDRS felépitésére (4ll6 henger), azon-
ban az lakatlan. fgy a maganpénzbdl,
onkéntes legénységekkel miikodtetett
Mars Desert Reseach Station valédi
eredménye az, hogy immar negyedik éve
folyamatosan iizemel, igy gyakorlati ta-
pasztalatokat ad a NASA elméleti”
szakemberei szdmdra is. A Holdon jart
tirhajésok ugyanis mara mar rég nyug-
dijasok.

Magam négy f6 kutatdst végeztem:
Mars-analég formakincs keresést; a te-
repbejarasok (EVA-k) térképeinek elSké-
szitését a legénység szamara és a bejaras
adatainak dokumentéldsat; a teriilet ne-
vezéktandnak dokumentildsat és a le-
génység médiahasznélati és szabadidd-
eltoltési szokdsainak vizsgalatit. Ez
utobbi keretében katalogizaltam a meg-
lehetSsen elhanyagolt, a galéridn, elér-
hetetlen helyen porosodé konyvtarat is.

Felkésziilés az EVA-ra — vajon tudunk-e inni
egymas vizestomlGjébal?

EVA-k (Extravehicular Activity). A
szkafanderes terepsétdk soran lassan
megtanultuk, hogy milyen eszkozoket
hogyan kell magunkkal vinni, ha haté-
konyan akarjuk hasznalni éket. Vékony
alkoholos filccel irtunk, nem kozvetleniil
papirra vagy térképre, hanem azok 4tlat-

sz6 védGtasakjara. A terepen két f6 irni-
valénk volt: a jegyz6konyv (koordinata,
mintavétel, id6pont) és a térkép, ahova
az 4j nevek, ill. morfolégiai megjegyzé-
sek kertiltek. A vastag kesztydben na-
gyon nehéz volt irni. A tollat kupakjanal
fogva a bal keszty(d egyik ujjara ragasz-
tottuk. A nyakunkba akasztva vagy elol
hordott hatitdskaban volt a GPS egység
(legalabb egy tartalékelemmel), fényké-
pezdgép (idénként kettd: filmes és digi-
talis), és egy rajztablara ragasztva az
EVA jegyzékonyv (egyik oldalon, kitol-
tése elsGsorban az EVA parancsnok fel-
adata). Kérdés volt, hogy nem lehetne-e
az frand6 adatokat (a térképrajzolds ki-
vételével) radion kozolni a HAB-bal, de
mivel a kapcsolat bizonytalan volt, és
sokszor megszakadt, ez az 6tlet nem volt
alkalmazhaté (viszont a teljes EVA alatt
magammal hozott és bekapcsolt magné-
ra rogzitve az EVA teljes beszélgetését, a
hangosan felmondott koordinatdk, meg-
jegyzések és folyamatos felvételbsl az
idSpontok is konnyen rogzithetSk — igaz,
elég hosszi id6 alatt). A rajztdbla masik
oldalan a tasakba rakott térképek voltak,
fejjel lefelé” felragasztva, hogy a nyak-
ban 1év§ rajztébla egyszert felemelésével
olvashat6 legyen. A G térkép a célteriilet
részletes, kb. 1:7000 méretarany térképe
volt, a térképbél ,kihajthatéan” felra-
gasztva pedig még egy atnézeti térképet
is magammal vittem. A rajztdblahoz még
egy fotbkalibracids és méretardny abrat
is rogzitettem, melyet kiszedve a terepre
lehetett helyezni. A mintavevé tasakot és
kis lapétot a szkafander zsebében vittem
magammal, a kisebb mintdk ide keriil-
tek. Miutan el6szor nem tudtam kinyitni
a tasakot kesztyiiben, a kovetkezd alka-
lomtél kezdve a tasakra ragasztdszalag-
gal fiileket ragasztottam. A nagyobb
mintdk az ATV-n hozott laddba kertiltek.
A fényképez8gép sajnos nem birta, hogy
a kénnyebb és gyorsabb kezelés végett
védétasakja nélkiil l6gott a nyakamban,

igy por ment bele, ezért tobbszor bera-
gadt a blendevéddje, és végiil, miutan a
mintdkat tartalmazoé, ezért porral teli
zsebembe raktam, kértydja is tonkre-
ment. Minden elektronikus késziilékre
alkalmazhat6 volt az a szabdly, hogy az
elem toltottségét mutaté abraban nem
szabad bizni, mindenhez pételemet kell
vinni.

Husar rover. A munka része volt ki-
prébélni a Pécsi Tudomdanyegyetemen
készitett Husar 2b rovert a marsihoz ha-
sonlé terepen. A Husar (Hungarian
University Surface Analyser Rover) az
1997-ben az ELTE TTK Kozmikus Anya-
gokat Vizsgalé Urkutaté Csoportjdban
Bérczi Szaniszl6 4ltal kezdeményezett
Hunveyor gyakorlé trszonda-program
egyik legtjabb eleme. A Husar sorozat
masodik roverét a PTE TTK Informatika
és Altalanos Technika Tanszékén Hegyi
Sandor vezetésével miikéds trkutatd
csoportban 2004-ben készitette Kdokany
Andrés. A terepi gyakorlathoz a kovet-
kez6 miszereket helyeztiik el a roveren:
rddiés hémérs, erSs fényd LED zseb-
lampa (kalibrdlashoz), tévékamera és
LCD kijelz6s hordozhat6é PAL rendszert
vevlegység, végiil szinkalibracidés ébra.
Tobbféle felszinen is kiprébaltuk a
rovert. Ezek kozt szerepel a badland te-
rillet dombtalpi része, ahol kisebb-
nagyobb kézetdarabok lettek felhalmoz-
va. Mashol olyan kd&zetréteg-kibuk-
kandson mozgott a rover, mint amilyet
az Opportunity latott egy kréater pere-
mén. Itt ez a vildgos, kdrnyezeténél ne-
hezebben eroddlodé homokké egyes te-
riileteken épp a felszinen van, és lassan
feldarabolédé  ,kockakdjardat” alkot.
Maishol a rover olyan mikro-foly6vol-
gyekben mozgott, melyeket a héolva-
daskor lefoly6 viz alakitott ki. Kiilonle-
ges formaju rétegzett homokkovek ko-
z6tt is mozgott a rover. Azon az EVA-n
(szkafanderes gyalogos terepmunkan),
melyen a Husar 2b is a legénységgel uta-

zott, az egyik hdgoét, melyen &thalad-
tunk, Husar Passnak, azaz Husar-
hégoénak neveztiik el. A név igy bekertilt
az MDRS nevezéktani adatbazisaba.
Formakincs. A formakincs vizsgalata
soran ezen az alig 8x10 km-es teriileten
szdmos olyan folyamatot és jelenséget
taldltam, melynek analdgidi a Marson is
el6fordulnak. A teriilet nagy részén
nincs novényzet, mert az erézié még az-
el6tt lepusztitja, hogy a ndvényzet meg-
kothetné. A teriiletet f6leg jura kord ho-
mokké6bdl all6 dombok boritjak, vastag,
puha regolittakaréval és részben kiszas-
sal kialakul6 térmelékszoknyaval. A le-
kerekitett dombokon a folydvizi erézié V
alakd volgyekbdl all6 teljes vizgytijts te-
riileteket vaj, melyek a dombokrdl a sik
felszinhez kozeledve kanyarogni kezde-
nek, majd lerakjak b&séges hordalékukat.
Az igy a sik felszinre szallitott hordalék-
bél a finomabb szemcséket a szél kiftjja,
de a volgyek mélyebb részein megma-
radnak, homokfodrokat forméazva. Ahol
a homok nem é&ll bGségesen rendelkezés-
re, egyedi barazdédk jonnek létre. Mind-
ezekhez hasonlé volgyek bdségesen ta-
lalhatok a Marson is. A taj jellegzetes te-
repformai a butte-nak nevezett mezdk,
melyekhez hasonlék szintén jellemzdk,
pl. a Mars Cydonia-tablahegyeinek kor-
zetében. Kis és nagy méretben is lattunk
olyan sziklafal-leszakaddsokat, —mint
amilyenek a Mariner-volgy egyes ka-
nyonjainak falat alkotjak. Taldn a leglat-
vanyosabb alakzatok mégis a milliméter
méretd  kéborsék, apré  szferula
konkréciok voltak, melyek felfedezése a
Marson (Blueberry néven) szenzécio-
szamba ment. Ilyen apré gombocskék a
lakéegységtSl alig par méterre tomege-
sen boritottdk a kézetfelszint. A talajfel-
szinen taldltunk sokszdg mintdzatot és
kerek foltokat is, mely utébbiak biol6giai
aktivitas, vélhetSen extremofilek nyomai
lehetnek, morfolégidjukat tekintve szép
anal6giai a marsi s6tét diinefoltoknak.




Térképezés, nevezéktan A teriileten
kutaté legénységek ottjartunkig tobb
mint szaz alakzatnak adtak nevet, de
egységes nevezéktani adatbdzis nem ké-
sziilt, egyes formédknak tobb neve is volt,
maésok pedig csak szébeli kozlés révén
voltak ismertek, azokat nem dokumen-
taltdk. A mi legénységiink kb. 50 alak-
zatnak adott nevet, mert még a lakdegy-
ség kozelében is szamtalan forma
volt/van név nélkiil. A névadas egyrészt
spontan, alaki hasonlésdg alapjan tor-
tént, masrész ,elére megfontoltan”, sze-
mélyneveket felhaszndlva. Sajit ma-
gunkrol nem neveztiink el formakat, de
feleségekrdl és gyerekekrdl igen: ezek a
dombok, szédmomra is meglepd médon,
kés6bb minden mas alakzatnal nagyobb
jelentdségtivé valtak, a legénység tagjai
lefényképezték Gket, és én magam gyak-
ran tértem vissza a feleségem nevét vi-
sel6 dombhoz. Ez a ,kapcsolat” fontos
eredmény lehet egy késébbi Marsi bazis
nevezéktandnak kialakitdsdban. A név-
adast a terepmunkdn levé legénység
kedvelte, és késébb a tdjékozédasban, a
terep helyszini, majd kés6bb az irdsos
jelentésekben jol segitették a tér megje-
161ését: a nevet kapott alakzatok még ak-
kor is gyakrabban szerepeltek, ha azok
nem voltak geoldgiailag kiilondsen je-
lentGsek.

Médiahasznalat. A legénység harom
alkalommal nézett egész estés filmet a
konyvtar DVD-tarabél, ebbdl kétszer a
helyszinhez kozel forgatott Galaxy
Questet. Osszegzésként az volt megélla-
pithat6, hogy a feszitett napirendben til
faraszt6 egy ilyen hosszi film megnézé-
se, sokkal alkalmasabbak a DVD-n ki-
adott félérds tévémtsorok, pl. a
Simpsons, melyet a csapat minden tagja
meg tud nézni. A legénység kozds be-
szélgetéssel eltoltott ideje a munkameg-
beszéléseken kiviil jérészt a vacsordhoz
kot6dott, melynek kiilon jelentSsége volt
a napirendben, s a csoport Osszetartoza-

sdt kiilon erdsitette, hogy minden nap
mas volt a ,fGszakdcs”.

Hidnyossdgok Az MDRS bézis legna-
gyobb hidnyossagai kozt szerepel, hogy
a két hét alatt nincs id6 olyan jelentése-
ket irni, melyek a kovetkez§ legénység
szamadra osszefoglaljak a tapasztalatokat,
a helyi onkéntes segitSknek pedig szin-
tigy nincs ideje ilyesmire, ezért az Gjon-
nan érkezé legénységeknek szinte min-
den feladatmegolddst ujra kell kezdeni,
amit az el6z6k mar megoldottak. fgy a
bézis munkéja is sokkal kevésbé haté-
kony a kutatds szempontjdbél, és inkabb
az ismeretterjesztés felé tolodik el. A ba-
zisra latogatd tjsdgirék sem éppen el6-
segit6i a szimulacids kisérleteknek. Hia-
nyossdg, hogy mindenki a laptopjan
dolgozik, és nincs egy kozOs szerver,
ahol megoszthatok lennének egymas — és
a kilonféle legénységek — adatai (az
MDRS weblapja a napi jelentéseket és a
vélogatott fényképeket teszi kozzé). Egy
alkalommal vészhelyzetet szimulaltunk
(elromlott szkafander egység), melynek
eredményét is meg kellene osztani a ké-
vetkez6 legénységekkel. Bar ezek az
adatok részben hozzéférhetSk a napi je-
lentésekbdl, a négy év 6sszes napi jelen-
tésének elolvasdsa a két hetes it el6tti
felkésziilésben lehetetlen: igazan j6 Osz-
szefoglaléra volna sziikség. Megéllapit-
hattuk, hogy az MDRS vezeti és
alvezet6i néhany dologban konzervati-
vak: csak az UTM koordinata-rendszert
hasznalhattuk a jelentésekben, bar kidol-
goztunk egy hab-kozponti polaris koor-
dindta-rendszert; tobbszor figyelmeztet-
tek, hogy a nemzeti zaszlok hasznalatat
keriiljiik, és egy esetben egy kordbbi név
torlését kérték a névanyagbdl és térkép-
161, ,titkos kisérletre” hivatkozva. Az
MDRS tehdt az élet minden elemét sike-
resen szimuldlja.

HARGITAI HENRIK

Fémgazdag Gsi galaxisok

A Vildgegyetem sziiletése ota 1étrejott
csillagok kozelit6 mennyisége alapjan
nagysagrendileg megbecsiilhet§, hogy
koriilbeltil mennyi hidrogénnél nehe-
zebb elem keletkezhetett napjainkig. Az
eddigi megfigyelések azonban ennek a
becsiilt értéknek atlagosan csupan egyti-
zedét mutatjdk. Ezt az ellentmondast is
csokkentheti egy djabb megfigyelés egy
tavoli, fémben gazdag galaxisrél. Az
ESO 8,2 méteres Kueyen tavcsovével és
az UVES spektrograffal egy 6,3 millidrd
fényévre taldlhaté galaxist vizsgaltak,
méghozza egy tavolabbi, kilencmillidrd
fényévre 1évs, SDSS ]1323-0021 jelid
kvazar sugarzdsadval. A galaxis fénye
6nmagédban til halvany volt ahhoz, hogy
kozvetlentil észlelhessiik, de a kvazér
rajta dthalad6 sugérzasa a galaxis felhGi-
nek szinképi nyomait viseli magan. Az
igy tanulményozott csillagkozi hidro-
géngazban a cink gyakorisiga mintegy
négyszerese a Napban tapasztalt érték-
nek. Ez egyéb nehéz elemek jelenlétre
utal, és egyben az eddigi legnagyobb
fémtartalom, amit ilyen tavoli objektum-
ndl kimutattak. A tavoli galaxist fejlédé-
sének korai szakaszaban latjuk, amikor
anyagdnak jelentds része még csillagkozi
felh6k formédjaban volt jelen — de kordb-
ban sziiletett és felrobbant csillagai is
mar meglepSen sok nehéz elemet gyar-
tottak és szortak szét. Az eredmények
szerint az eddig hidnyzénak tekintett
fémmennyiség részben tavoli és fiatal
galaxisok olyan halvany csillagkozi fel-
héiben taldlhaté meg, amelyeket korab-

ban nem sikertilt részletesen tanulma-
nyozni. (Spaceflightnow.com 2006.02.16.
- Kru)
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Henrik Spoon (Cornell University,
Ithaca) és kollégai a Spitzer Urteleszkép-
pal olyan galaxisokat vizsgaltak, ame-
lyek kozott litkozések gerjesztettek heves
folyamatokat. A munka keretében ta-
nulményozott 77 objektum koziil 21
esetében sikeriilt szilikatkristilyok nyo-
méra bukkanni a csillagkdzi anyag szin-
képében. Ez az els6 alkalom, hogy Tejtit-
rendszertinkon kiviil azonositottak ilyen
kristalyokat. A kérdéses anyag az olivin
volt, annak is a magnéziumban gazdag
forszterit nevid valtozata. A galaxisok
0,24 és 5,9 millidrd fényév kozotti tavol-
sagban helyezkednek el, sok esetben két,
kordbban 6nallé spiralis galaxis dsszeol-
vadésat sikeriilt megfigyelni ndluk. Az
itkozés miatt heves csillagkeletkezés
zajlik benniik, amely a poranyaggal
egylitt erds infravoros sugdrzast ered-
ményez. A csillagok belsejében sziiletnek
a kérdéses kristidlyok Osszetevsi, ame-
lyeket részben még haldluk el6tti felfd-
védott 6rids allapotban, részben pedig



haldluk  pillanatdban,  szuperndva-
robbands keretében bocsatanak ki az dr-
be. A tanulmanyozott aktiv vidékeken a
fiatal égitestek erds sugarzasa és héhata-
sa révén a szilikdtkristdlyok kénnyen el-
bomlanak, és amorf szerkezet(ivé ala-
kulnak. FeltehetSleg a nagytomegi és
rovid élettartamtd csillagok révén jut
annyira sok szilikdtkristaly a csillagk6zi
térbe, hogy még lebomlasuk el6tt ekkora
mennyiségben észlelhessiik Sket. A meg-
figyelés tovabb erfsiti azt a nézetet,
amely szerint a heves csillagkeletkezést
mutatd térségekben mar kezdetekben
magas lehetett a csillagkoézi anyag fém-
tartalma. (Sciencedaily 2006.02.17. - Kru)

A diffz rontgenhattér

A csillagészok mar régéta ismerik azt a
diffdz rontgensugérzast, amely nagyja-
bél a Tejut sdvjanak irdnyabdl érkezik.
Az Osszefliggének mutatkozé sugérzast
(a galaktikus rontgenhatteret) eddig nem
sikertilt kiilonall6 forrasokra bontani. A
kordbban azonositott kiilénallé rontgen-
forrdsok a megfigyelt diffiz rontgen-
hattérnek maximum 30%-at hozhatjdk
létre, és a forr6 csillagkozi plazma sugar-
zasaval sem lehet megnyugtatéan ma-
gyardzni a jelenséget. Német és orosz
kutaték az RXTE rontgenmtihold elmiilt
10 évben késziilt megfigyeléseit Ossze-
gezve kimutattdk, hogy sokkal tobb
egyedi rontgenforrds létezik, mint ko-
rabban feltételezték, és ez a tobb szdz-
millié rontgenforrds egyiitt mar elegen-
dég a diffuz galaktikus rontgenhattér 1ét-
rehozdsdhoz. A megfigyelt rontgensu-
garzas térbeli eloszlasa igen j6l kovette a
COBE miihold infravorés mérésein ala-
pul6 sugdrzéaseloszlast, ami j6 kozelités-
sel a csillagok eloszlasanak felel meg. Ez
arra utal, hogy a rontgensugérzast forra-
sai tejutrendszerbeli csillagokhoz tarsit-
hatok, azaz sok, viszonylag kis tomegi
forrds vesz részt a galaktikus rontgen-
héttér létrehozasdban. A réntgensugarak

a nagyobb energiaji tartoményban elsé-
sorban kataklizmikus véltozdcsillagoktol
szarmaznak. A kisebb energidkndl a
kataklizmikus valtozék ardnya kozel
egyharmadra esik vissza. A maradék su-
gérzas itt elsGsorban egyes csillagok ak-
tiv korondibdl szarmazik, amelyek tobb-
sége szintén kolcsonhatd kettGsrendszer
tagja. A becslések alapjan nagysagrendi-
leg egymilli6 kataklizmikus valtozo6 lehet
a Tejutrendszerben és kozel egymillidrd
aktiv korondju csillag, amelyek egytitte-
sen hozzdk létre a galaktikus rontgen-
héttér legnagyobb részét. (NASA PR
2006.02.22. - Kru)

Cefeidak gazburkai

Az Antoine Merand és Pierre Kervella
(Parizs Obszervatorium) vezetésével
dolgozd, francia és amerikai szakembe-
rekbd] 4llé csoport az ESO VLT telesz-
képrendszerével harom fényes cefeidat (1
Carinae, Polaris, 6 Cephei) vizsgaltak. A
tavesovek Osszekapcesoldsaval, interfero-
metrids médszerrel nyert felbontas 0,001
fvmésodperc koriili volt — ekkordnak lat-
nank a Holdon egy kisebb hétvégi hazat
(ha lenne ilyen épitmény kisérénkon...).
Megfigyeléseik alapjan mindharom égi-
testet az adott csillagnal 2-3-szor na-
gyobb anyagfelh veszi koril. Az 1
Carinae az egyik legnagyobb latszé mé-
retli csillag az égen, atmérGje kozel 180-
szorosa a Napénak, és nagyjabol 17 ezer-
szer fényesebb is csillagunknal. Bar a
most azonositott burok a csillag irdnya-
bél érkez§ teljes infravords sugarzasnak
csak 5%-at adja, bGnmagaban is tobb ezer-
szer fényesebb lenne a Napnal. Mivel a
burok harom, egymadstol viszonylag elté-
16 csillagnél egyarant mutatkozik, elkép-
zelhetd, hogy ez a cefeiddkndl 4ltaldnos
jelenség. A burok kialakuldsa egyelGre
pontosan nem ismert, de feltehetéleg a
csillagok  pulzdcidjdval ~ kapcsolatos
anyagledobds hozza létre. Az égitestek
felszine alkalmanként elég gyorsan, akdr

20-30 km/s sebességgel is tagulhat,
ahonnan kedvez§ esetben viszonylag
sok gaz juthat az trbe. (ESO 09/06 — Kru)

Szokeveény csillagok

A nagy teriileteket lefed6 SDSS (Sloan
Digital Sky Survey) égboltfelmérés fel-
vételei alapjan fedezték fel a Palomar 5
gombhalmaz drapalyerdk altal kialakitott
kb. 10 fok hosszu csévajat. Késébb 12, a
haléban levs déli gombhalmaz esetében
taldltak ilyen &rapalycsévakat, majd to-
vébbi kutatdsok soran hasonlé képzdd-
ményekre utal6 jeleket fedeztek fel tobb
mint 30 tovabbi gombhalmaznal. Miutan
a csovdkban talalhat6 csillagok jellemzd
tulajdonsdgait meghataroztak, hasonld
képzédmények felfedezése valt lehet6vé
olyan tavoli objektumok esetén is, mint
az M31 galaxis haldja. Az NGC 5466 a
Palomar 5-hoz hasonléan kis fémtartal-
mu, kis tomegd csillagokbdl all6 halmaz
a Tejutrendszerben. Az elsé bizonyité-
kok az NGC 5466 koriili, de a halmazhoz
graviticiésan nem kotédd csillagokra
1997-re datélhaték. A halmaz egy fokos
kornyezetében az SDSS felvételei alapjan
sikeriilt mindkét oldaldn 2-2 fokra ki-
nyulé drapalycsévat azonositani.

C.J. Grillmair és R. Johnson kutatécso-
portja nemrégiben hatalmas kiterjedést,
45° hosszu és 174 széles csovat taldlt,
mely a Bootestdl az Ursa Maiorig hiizé-
dik. A cséva nagyjabdl egy nagysag-
renddel ritkdbb, mint a Palomar 5
gombhalmazzal kapcsolatos képz&d-
mény, emellett csillagainak sajatmozgas-
értékei tobbé-kevésbé megegyeznek a
gombhalmaz becsiilt sajatmozgéasaval. A
halmaztél keleti és nyugati irdnyban
egyenként 150 négyzetfokos teriileten,
22" fényességig Osszesen kb. 10 millié
csillagot vizsgaltak. A nyers adatokat a
csillagkozi anyag fényelnyelS és voroso-
dést okoz6 hatdsdnak kompenzalaséra is
korrigéltak. Az eredmények alapjan a
halmaztél kb. 3°-kal délkeletre, illetve 2°-

kal északnyugatra nytil6 sdvban a csilla-
gok kapcsolatban éllhatnak a gombhal-
mazzal. A megfigyelt képz6dmény eny-
hén S alakot mutat, amit a gyenge ar-
apélyerSk alakitottak ki. A halmaztél
15%nyira délkeletre és 30°-nyira észak-
nyugatra egy kozel egyenes alakzat fi-
gyelhet6 meg, amely szdmos, a képeken
felbukkané sdvon dthalad. Az objektum
megkozelitSleg 1-2 fok szélességi teljes
felismerhetd hosszan. Ez szintén hasonlé
a Palomar 5-nél megfigyelt képzdd-
ményhez, és j6 egyezést mutat az elmé-
leti el6rejelzéssel, miszerint a gombhal-
mazbél kiszakitott csillagok sajatmozga-
sdban csak igen kismértéki eltérések
varhatok. A 45° hosszi csdéva meghosz-
szabbitdsa mindossze 30’-re halad el a
halmaz koézéppontjatél, azaz a halmazzal
valo kapcsolata nyilvanvalé. Ezen feliil a
csova elhelyezkedése j6 egyezést mutat a
gombhalmaz Galaxison beliil szédmitott
pély4javal. Ugyanakkor a megfigyelt
cs6va nem all kapcsolatban a Sagittarius
torpegalaxis tormelékével, amely a most
megfigyelt alakzattal péarhuzamosan
helyezkedik el, de anndl sokkalta széle-
sebb, és mintegy 20°-kal délre talalhato.

Az NGC 5466 (Martin Germano, SEDS)

A megfigyelések szerint a cséva 1,4 fok
széles és 2 fok hosszi, kb. 607+50 csilla-



got tartalmaz. Mivel a felhasznalt SDSS-
katalégus sem tartalmazza a halvany
csillagok egy részét, a valédi csévata-
goknak kozel harmadat figyelhették
meg, vagyis mintegy 2000 fésorozati
csillag taldlhat6 itt. Amennyiben a cséva
halmaz el6tti és mogotti része szimmet-
rikus, tovabbi 1-2 ezer csillaggal kell
szamolni, de ezek egytittesen is mind-
Ossze 3%-at adjdk a halmaz jelenlegi tel-
jes tomegének. A csillagok stirisége a
cs6va mindkét részén jelentds ingadoza-
sokat mutat, egyes helyeken négyzetfo-
konként 20-30 csillag is mutatkozik. Bar
a képz6dmény sokkal ritkdbb, mint a
Palomar 5 é4rapélycsévaja, de a megfi-
gyelhet§ fényességfluktudciok igen ha-
sonloak.

Az arapalycs6vdban azonositott 350
csillag koziil a 20 legfényesebb elsédle-
ges célpontja lehet a Space Interfero-
metry Mission szonddnak, amelynek
pontos sajatmozgds-mérései lehet6vé te-
hetik a halmaz palyéjanak és igy a Gala-
xis gravitdciés mezejének részletesebb
megismerését. (Astrophysical Journal
2006. mdrc. — Mpt)

A Vega rejtélye

Evtizedek 6ta tudjak a csillagaszok, hogy
a Naptol 25 fényévre 1évé Vega hmér-
séklete és abszolit fényessége nem
egyeztethetd Ossze a csillagok tobbségére
érvényes Osszefliggések eldrejelzéseivel,
mivel a Vega mintegy 50%-kal fénye-
sebb, mint amit a hdmérséklete alapjan
varndnk. A Jason Aufdenberg (NOAO)
vezette tuddscsoport a Mount Wilson-on
taldlhato CHARA (Center for High
Angular Resolution Astronomy) optikai
interferométert hasznalta, amely 6 db 1
m atmérdjt, Y-alakban elrendezett opti-
kai taves6bdl all. A legnagyobb tavolsag
a tavesGegyiittes két tagja kozott 330
méter, igy miikodtetve a berendezést a
szogfelbontdsa egy 330 méter atmérdjd
tavesvel egyezik meg. Ezért a CHARA
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200 mikroivmdsodperces részleteket is
képes megpillantani — azaz 1600 kilo-
méterr6l észrevenne egy Otforintos ér-
mét. Ez lehet6vé tette a fényesség és a
hémérséklet meghatarozasat a Vega fel-
szinének kiilonboz8 részein. Kidertiilt,
hogy a Vega ellipszoid alakd, de forgas-
tengelye épp a latéiranyunkba mutat,
ezért lapultsdgat nehéz észrevenni. Ko-
rongja sokkal halvanyabb a szélénél,
mint a kdzepén. A Vega 12,5 o6rénként
megfordul a tengelye kortil, az ezzel jar6
sebesség 92 szdzaléka a csillagot szétvetd
kritikus értéknek — tehdt olyan gyorsan
forog, hogy kis hijan szétszakad. A Vega
egyenlitGi atmérdje 2,8-szorosa, a sarki
2,3-szorosa a Napénak, azaz egyenlit6i
atmérGje 20 szazalékkal nagyobb a pola-
risndl. A Vega poélusai 10 200 K (kb. 9900
°C) hémérsékletiiek, amely 2300 fokkal
melegebb, mint az egyenlité kdzelében.
Az egyenlitGje sikjabol nézve érezhetGen
halvanyabb és htivosebbnek tnne a
csillag. A Foldrél megfigyelhet6 kiilono-
sen er@s szélsotétedése tehat annak tud-
hat6 be, hogy a forgastengely épp felénk
mutat, és igy mi a sokkal forrébb pélusra
latunk ra.

a Vega a Foldrél nézve
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A Vega t6liink 60 napluminozitdsu
csillagnak latszik, pedig az altala kibo-
csatott fényenergia csak 40-szer miilja

felil a Napét. A CHARA eredményei
alapjan a kutaték megallapitottdk, hogy
a csillag valéjaban 37 napluminozitdsd,
ami mar j6 egyezést mutat az elméleti 40-
es értékkel. A mellékelt képen sematiku-
san lathat6 a Vega korongja a pélus és az
egyenlit§ irdnyabol nézve, jobbra pedig
Osszehasonlitdsképpen a Nap mérete (J.
Aufdenberg, NOAO/AURA/NSF nyo-
mén). (NOAO PR 06-03 — Péka E. és
Somosvdri B.)

Meérlegen egy fekete lyuk

A néhéany 100, esetleg 10 000 naptomeg-
gel bir6, un. kdzéptomegti fekete lyukak
kialakuldsara egyel6re nincs elfogadhaté
magyardzat. Mivel eddig megismert
képvisel6ik csillaghalmazokban mutat-
koztak, elképzelhet6 hogy csillagok, ne-
utroncsillagok 6sszeolvadédsaval jonnek
létre. Tomegiik megbecsléséhez eddig a
beléjitk aramlé anyag 4éltal kibocsatott
rontgensugdrzas intenzitdsat hasznaltdk
- ez azonban csak durva kozelitést adott.
Philip Kaaret (University of Iowa) és
kutatécsoportja az RXTE rontgenmi-
holddal egy olyan csillagra bukkant,
amely egy kozéptomegii fekete lyuk ko-
riil keringhet, a feltételezett fekete lyukat
MB82 X-1 jelzéssel lattdk el. Ez az M82 je-
I, heves csillagkeletkezést mutaté gala-
xis centrumatél mintegy 650 fényévre 1é-
v6 MGG-11 jelii gazdag csillaghalmaza-
ban talalhaté. A halmaz kb. 100 fényév
atmérdjd, és kozel egymillio égitest zsti-
folédik benne. A Chandra rontgente-
leszkép korabbi megfigyelései alapjan
1999 és 2000 kozott egy harom hénapos
id6szak alatt er6sen megemelkedett az
objektum réntgensugdrzésa, ekkor fi-
gyeltek fel rd. Az tdjabb megfigyelések
alapjdn az objektum rontgensugédrzasa-
ban 62 napos periédus mutatkozik, ami
feltehetSleg a fekete lyuk koril mozgéd
csillag keringési ideje. Ha sikeriil majd a
csillag palyaelemeit megallapitani, annak
ismeretében a fekete lyuk tomege is
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pontosabban megbecsiilhets. A keringési
sebességet azonban nehéz meghatérozni,
mert az objektum iranyaban por zavarja
a ralatast. A kérdéses csillag egyébként
egy élete vége felé jaro, felfavodott vords
6rids lehet. Kiterjedt kiilsG rétegeirdl va-
lészintileg a fekete lyukba dramlik az
anyag, amely ekozben felforrésodik, és
intenziv sugarzast produkdl. Szerencsés
esetben ez lesz az els§ alkalom, hogy egy
kozéptomegl fekete lyuk tomegét egy
koriilotte kering6 csillag segitségével si-
keriil pontosan megéllapitani. (Physorg.
com 2006.01.06. — Kru)

»Exo-Kuiper-ovek”

Paul Kalas (University of California,
Berkeley) a Hubble Urteleszképpal két
kb. 60 fényévre 1év6 csillag koriili
anyagkorongot vizsgalt. Ezek egyike a
HD 53143, a Napnal alig kisebb tomegt,
K szinképtipusi, kdzel egymilliard éves
objektum, amelyet kiterjedt anyagkorong
ovez. A masodik célpont, a HD 139664
szintén a Naphoz hasonl6, mintegy 300
milli6 éves, F szinképtipusu csillag. Itt a
tormelékgytird belsé pereme 60 Cs.E.-nél
hiizédik az égitesttdl, maximalis stirtsé-
gét 83 Cs.E.-nél éri el, kiilsG, éles pereme
pedig 109 Cs.E.-nél taldlhat6. Az eddig
azonositott Kuiper-ovek koziil ez a kettd
veszi korbe a legid@sebb csillagokat. Az
Uj felfedezésekkel egyiitt jelenleg ismert
hét ilyen korong két csoportba sorolhato.
Az egyik csoport korongjai ltaldban kb.
50 Cs.E. szélesek, és kiils6 peremiikén
fokozatosan halvanyodnak el. A maésik
csoport tagjai keskenyebbek, anyaguk a
kozponti csillaguktol 20 és 30 Cs.E. ko-
zott huzodik, és éles a kiilsG hataruk. A
Naprendszerben megfigyelt Kuiper-6v
térbeli helyzete a masodik csoportéra
emlékeztet, bar nalunk kérdéses, hogy
mennyire éles a zéna kiils6 elvégzbdése.
Sajnos a sajat Kuiper-oviinkben csak a
nagyobb objektumokat latjuk, a tavoli
csillagok koriil azonban a finom port



tudjuk azonositani. Az eddig megfigyelt
korongok é&ltalanos jellemzdje egy belsd,
anyagszegény zoéna, ahonnan feltehetd-
leg az ott talalhat6 bolygok soporték ki a
tormeléket. Amelyeknek kiilsé pereme is
éles, szintén valamilyen égitest, pl. egy
torpecsillag vagy barna torpe kisérd
szorhatta ki tdvolabbrol is az anyagot. A
rendszer kialakuldsa sordn elméletileg
egy kozelben elhalad6 égitest gravitdcios
hatésa is ,levaghatta” a korong peremét,
de ahhoz, hogy a kiilsé perem tartdsan is
éles maradjon, egy hozzd kozel keringd
planétara vagy torpecsillagra van sziik-
ség. Sajat Napunkkal egyiitt igy nyolcra
emelkedett azon f@sorozati csillagok
széma, amelyek koriil ilyen képz&d-
ményt az optikai tartomanyban sikertilt
megorokiteni. Ezeket a korongokat ko-
rdbban az infravords tartoméanyban tébb
mint 100 csillag esetében infravdros
tobbletsugérzas segitségével azonositot-
tak. (STScI PR 2006-05 — Kru)

Erésodik a napaktivitas

Koréabban nem sikertilt olyan modellt ké-
sziteni, amely viszonylag megbizhat6an
jelzi eldre egy-egy napfoltciklus legfon-
tosabb jellemzdit. Az ilyen eldrejelzés a
Foéld magnetoszférajdban lezajlo jelensé-
gek miatt fontos, amelyek az emberes
drtevékenységre, a miiholdas kommuni-
kéciéra, s6t, részben az elektromos ener-
giaellato rendszerekre is hatdssal van-
nak. Mausumi Dikpati (National Center
for Atmospheric Research) és kollégai-
nak dj modellje minden korabbinal

pontosabban végzi el ezt a munkéat. A
rendszer hatékonysagat mutatja, hogy a
szdmitogépes modell az 1900-as évek
elejéig visszamenden 98%-0s pontossag-
gal jelezte az elmult napfoltciklusok f&
jellemzgit. A modell kiemelten kezeli a
fotoszféra alatt dramlé plazma viselke-
dését. A SOHO megfigyelései és helio-
szeizmolbgiai eredményei révén vi-
szonylag részletesen sikertilt megfigyelni
azt az aramlast, amelyben a plazma a
Nap egyenlitdje és sarkvidéki tertiletei
kozott mozog. A napfoltok latszélagos
megsziinésiik utdn madgneses nyomot
hagynak a fotoszférdban. A felszin alatti
plazma a Nap sarkvidékei felé¢ halad,
majd ott kb. 200 ezer km-t siillyed, és a
mélyben visszadramlik az egyenlits felé.
Az &ramlést és az anyag viselkedését a
Nap tengelyforgasan és sok egyéb ténye-
z6n tal a napfoltok utin megmaradt
magneses nyomok is befolyésoljak.
Utébbiak részben atalakulnak, de korla-
tozottan a kovetkezd ciklusban is kifejt-
hetik hatdsukat a fotoszféra magneses
jelenségeire.

A szédmitasok alapjan a kovetkez6, 24.
napfoltciklus 30-50%-kal lesz intenzi-
vebb a kordbbindl, ezalatt csillagunk fel-
szinének kozel 2,5%-at boritjdk majd
foltok. Az 1j ciklus elsd aktiv teriiletei
varhatéan 2007 végén vagy 2008 elején
tlinnek fel, azaz a kordbbi becslésekhez
képest fél-egy évvel késébb. A 24. ciklus
aktivitdsi maximuma 2012-re véarhato.
(Space.com 2006.03.06. — Kru)

Titan - honnan a metan?

Egy nemzetkozi tuddscsoportnak vald-
szintileg sikertilt fényt deriteni a Titan
légkorében tapasztalhaté metdn forrdsé-
ra. Mivel a napsugédrzds a metant pér
tizmilli6 év alatt lebontja, jelenleg is 1é-
teznie kell valamilyen metanforrasnak. A
Huygens-szonda 2005. janudri leszdlldsa
el6tt a tuddsok ugy gondoltdk, hogy az
felszini metantavakbdl, illetve ,tenge-
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rekb@l” szdrmazik, 4m a kiildetés soran
nem taldltak bizonyitékot erre. Ugy ti-
nik, hogy a holdon taldlhaté metan j6 ré-
sze a felszin alatti, de még a viz és am-
monia keverékébdl alld dcean folotti jég-
rétegbe van zdrva. A legtjabb elmélet
szerint a szénhidrogén nagy mennyiség
kidramldsa a légkdrbe harom alkalom-
mal tortént a hold élete folyamén. Az el-
s6 kiparolgds azutdn kovetkezett be,
hogy a hold kézetmagja és a jégkéreg
alatti vizkopeny kialakult. Minderre a
radioaktiv elemek bomlédsa révén kelet-
kezett, és a bolygéformalédasbol visz-
szamaradt hé hatdsdra az els§ millidrd,
esetleg néhdny szazmillié év alatt kertilt
sor, és ezzel sok metdn szabadult ki a
légkorbe. Valészintleg ennek a mennyi-
ségnek egy része tjra lecsapodott a Ti-
tanra, illetve sok a jégkéregbe épiilt be —
a légkorben maradt részt pedig az év-
milli6k alatt elbontotta a napsugarzds. A
masodik kidramlas kb. 2 millidrd éve le-
hetett, amikor a magban talalhat6 radio-
aktiv elemek bomlési héje beinditotta a
szilikatokbol 4ll6 mag konvektiv dramla-
sait. A felszabadul6 hé elvékonyitotta a
kiils¢ jégréteget, ezzel Gjabb adag metant
juttatva a felszinre. A harmadik szakasz
500 milli6 éve kezd6dott meg, amely
eredményként djabb nagy mennyiségii
szénhidrogén pumpélédott a légkorbe. A
metdnkidramlds a szakért6k szerint a
kovetkez6 néhdny szazmilli6 év alatt
teliesen meg fog szlinni. Ma egy olyan
fejlédéstorténeti szakaszban vagyunk,
amikor még elegendd kiparolgds van a
légkor metantartalmédnak fenntartdsahoz,
de az aktivitds mar rég nem elég a felszi-
ni nagy metdntengerek fenntartdsahoz.
A Cassini-Huygens mérései aldtamasz-
tani latszanak az 1j elképzelést. A hold
felszinére leszall6 Huygens landoldsa
utdn enyhén megnétt metan kibocsatas,
amit a szonda hdje okozott, a jégbdl fel-
szabaditva egy kevés metant. Abrank
fels6 részén a kibocsédtott metdn mennyi-
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sége latszik a jelenlegi 1égkori mennyiség
fenntartasahoz viszonyitva, a hold kelet-
kezése 6ta eltelt id6 fliggvényében, mu-
tatva a harom emlitett id6szakot. Alul a
Titan ennek megfelel§ egyszertisitett ke-
resztszelvénye latszik (Tobie, Sotin és
Lunine nyomaén). (University of Arizona
PR 2006.03.01. — Szuldgyi Judit)

A Titan légkori dramldsaival kapcso-
latban is sziilettek 1j eredmények. A
Voyager-szondadk vizsgédlatai utdn, az
1980-as években készitették el az els6
felhékkel kapcsolatos modelleket a Titan
légkorére. Ezek még olyan egydimenzids
szimulaciok voltak, amelyek az emelke-
dé és lehtils légtomegekben mikrofizikai
szamitdsokkal becstilték meg a kicsap6-
dé metan- és etdncseppek felhéképzo
hatédsat. Ett6l fliggetleniil azt is feltéte-
lezték, hogy a metan a foldi vizhez ha-
sonl6 korforgast végez a légkorben, és a
beesS napsugarzasnak megfelelen ve-
zetes aramldsi rendszerek Iléteznek a
holdon. Pascal Rannou (Service d’Aero-
nomie, IPSL Universite de Versailles-St-
Quentin) és kollégai olyan modellt al-
kottak, amely a fenti két jellemzét
egylittesen figyelembe veszi: a bees§
napsugarzas altal generdlt globdlis
aramlési rendszerrel és az ebben keletke-
28 felhGkkel egyarant szamol. Eszerint
els@sorban ott keletkeznek felhdk, ahol a
globélis 4ramlési rendszerben emelked-
nek a légtomegek. A Cassini és foldi tav-
csovek megfigyelések alapjan két kiter-
jedt felh6zéna mutatkozik jelenleg: a déli
polus koriili térségben, valamint a déli




szélesség 40. foka kornyékén. Bar egyéb
helyszineken is mutatkoznak fellegek, a
globalis 1égkorzésben ez a kett6 dominal.
A déli sarki felhégytrd egy un. Hadley-
aramlasi cella emelked6 aga, amelyben
20-30 kilométeres magassdgban csap6-
dik ki a felh6k anyaga. Ugyanakkor féleg
a 40 fokos déli szélesség mentén jelent-
kez6 felhSk a foldi tropusi zéna fellegei-
re emlékeztetnek. Utébbi jelenség a Mar-
son és bolygonkon is megfigyelhetd. Mi-
vel a Fold és a Mars forgdstengelye is
kozel 23 fokos szoget zar be a pélyasikra
allitott merGlegessel, felsziniikon a leg-
er@sebb besugarzas helye (ahonnan néz-
ve a Nap a fejiink felett delelne) az év-
szakok szerint északra vagy délre tolodik
a foldrajzi egyenlit6tél. Ez a mozgo zéna
a termikus egyenlit§, a tropusi felhSk
keletkezési zondja — mivel a felhék a leg-
erdsebben felmeleged§ teriilet felett kép-
z8dnek a legkonnyebben, és kialakulasi
zondjuk a termikus egyenlitével egyiitt
véandorol. Mindez a Titanon is hasonléan
torténhet: a termikus egyenlitd jelenleg a
déli szélesség 40. foka koriil htuzédik,
ahol a holdon sok felhé mutatkozik, és a
modell ezt helyesen elére is jelzi. Mind-
ezek mellett a Szaturnusz drapélyhatasa
is befolyasolhatia a felhSképzbdést,
amelyet egyelSre nem ismeriink eléggé.
A modell sikerét mutatja, hogy nem csak
az észlelt vidékekre jelzi eldre a felhk
kialakuldsat, hanem a dertilt z6nak hely-
zetét is helyesen kozeliti: ahol a szimula-
ci6 szerint nem kellene megjelennitik, ott
4ltaldban nincsenek is felhék. Az Gj mo-
dell révén durva kozelitéssel iddjarasi
elSrejelzéseket készithetiink a Titanra.
Ezzel eldre jelezhetd a hold 30 foldi éves
periédust évszakos ciklusa szerint val-
toz6 idGjarasi kép, ami a Cassini tovabbi
mikodésének tervezéséhez nytjt segit-
séget. (Spaceflight-now.com 2006.01.23. —
Kru)
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Viz az Enceladuson

Mint arrél kordbbi cikkeinkben beszé-
moltunk (Meteor 2005/10. 8-10. o.,
2006/1. 20-21. 0., a Szaturnusz
Enceladus holdjanal tébb olyan jelet is
azonositottak, amelyek aktiv felszinala-
kit6 folyamatokra utalnak. 2005 novem-
berében ismét tobb kiilonallé anyagsu-
garat figyeltek meg, amelyek némelyikét
a felszintdl 435 km-es magassagig sike-
riilt kovetni. Ezeket 0sszegezve Carolyn
Porco (SSI) és munkatarsai atfogé mo-
dellt dolgoztak ki. Szamitasaik alapjan a
megfigyelt anyagkilovelléseket a felszin-
re nyomult meleg jég robbanésszeri
szublimdciéja nem magyardzhatja. A
megfigyelt szemcsemérettel és a kireptils
anyag mennyiségével legjobban az a te6-
ria egyeztethet6 Gssze, amely szerint a
jégpéancél alatt, nem til mélyen, folyé-
kony viz huzédik, és az elszokd anyag
hozza létre a gejzirszerd anyagsugarakat
(1. a mellékelt abrét). A vizet feltehetSleg
a belsd radioaktiv, és az drapalytorzula-
sok generélta mechanikai eredetd ho,
valamint kiilonféle olvadaspont-
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csokkentd sok tarthatjdk folyékonyan.
Emellett lehetséges, hogy a koézelmult-
ban, amikor a jelenlegit6l kicsit eltérd re-
zonanciapalydn haladt az Enceladus,
sokkal erdsebb volt az drapaly eredetid
flités a holdban. Ennek maradvanyhdje
ma is hozzdjarulhat az energiaforrdsok-
hoz. A kispriccelt HO a vakuumban
azonnal jéggé fagy, részben vissza is

hullik a felszinre, de kb. 1%-a végleg el-
tavozik, és az E-gydrd anyagéat gyara-
pitja. Emellett az tirben elboml6 vizmo-
lekuldk a Szaturnusz koriili térségben
talalhaté oxigénatomok forrdsaként is
szolgdlhatnak. Az aktiv vulkani jellegt
tevékenységet mutaté égitestek szdma
ezzel tovdbb gyarapodott, hiszen wvul-
kan- vagy gejzirkitoréseket kozvetlentil a
Foldon, az Ién, a Tritonon és az
Enceladuson sikeriilt eddig megfigyel-
niink. (NASA PR 2006.03.09. — Kru)

Hatalmas meteoritkrater
Egyiptomban

A Bostoni Egyetem kutatéi, Farouk El-
Baz és Eman Ghoneim, hatalmas meteo-
ritkratert fedeztek fel a Szahardban. A
Kebirdnak elnevezett krater (jelentése:
nagy, terjedelmes) 31 km atmérgji, tobb
mint kétszer akkora, mint az a kréter,
amit eddig a legnagyobbként ismertek a
sivatagban. Mellette eltorpiil az arizonai
meteoritkrater a maga 1,2 km-es atmé-
réjével. A most felfedezett sebhelyet egy
kb. 1,2 km atmérdjii égitest okozta, mely
tobb szdz kilométeres korzetben mindent
megsemmisitett. Osszehasonlitdsképpen
a Chicxulub-krétert (Yucatdn-félsziget)
okoz0, a dinoszauruszok kihaldsaért fe-
lel8s aszteroida kb. 8-12 km atmérgjd le-
hetett.

Eddig valészintileg azért nem vették
észre, mert ,tilsagosan nagy”, a kutatok
a kraterek keresése soran kis teriiletekre
koncentrdlnak. A kréaternek két gytirtje
van. A gyakorlatlan szem szamara a szél
és a viz felismerhetetlenné erodalta Gket.
Két 6si folyémeder is athalad a teriileten
keletrél nyugati irdnyban. A becsap6dds
idépontjat egyel6re nem lehetett meg-
hatarozni.

Lehet, hogy ez a becsap6das hozta 1ét-
re a sdrga-zold sivatagi ivegként ismert
szemcsék mezejét.
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A Kebira-krater foldrajzi koordinatai:
északi szélesség 2475, keleti hossztisag
25°. (www.space.com, 2006.03.03. — GyL)

Orias napoéra Pécsett

Bizonyéra sokan meglep&dnek, akik Pécs
belvarosanak nyugati részén (a Kérhaz
tér kornyékén) sétdlnak, mert januar ko-
zepe 6ta az egyik lakéhaz tiizfalat egy
hatalmas napéra disziti. Az Alkotmény
utca 1. szamu négyszintes tarsashdz 1941
koriil épiilt. Kopott homlokzatat az el-
mult években tataroztdk, utcardl jol lat-
haté déli fala is szebb lett. Ures feliilete
szinte kindlta magéat a ma olyan divatos
ériasplakat vagy festett hirdetés elhelye-
zésére. [gy is tortént: az egyik telefontar-
sasag latott lehetSséget szolgaltatasainak
rekldmozasara.

A hatalmas falfeltiletet napéra disziti,
amelyen a telefontarsasdg kedvezményes
diji idészakat is feltiintették. A kivitele-
zést véllalé hegymdszdk javasoltdk, hogy
ne csak disz legyen ez, hanem valédi,
,miikods” napéra, amely helyesen mu-
tatja az id6t. A tervezést a szombathelyi
Molnar Lészl6 kémia-fizika szakos tanar,
amatdresillagdsz vallalta. A fal nem
pontosan dél felé néz, sikja 23 fokot eltér




kelet felé — ezt a napéra tervezésében
természetesen figyelembe kellett venni.
Ezért nem lehet teljesen szimmetrikus az
idGosztés: a balra 1év6 — délel6tti ordkat
mutaté — beosztasok stirtibbek. A napéra
kivitelezésében szombathelyi cégek mt-
kodtek kozre: a Perfect Média Kft. meg-
bizasabol a TEAM 2000. A geodéziai mé-
réseket a Varga Geodéziai Kft. illetve
Varga Adam f6ldméré mérnok végezte.

Az é&rnyékvetd stilizalt napkorong ko-
zepébdl indul ki, az egész 6rakat rémai
szamok jelolik. Koziiliik a délel6tt 10-es
és a délutdn 4-es lilds, pontosabban
magenta szind, jelezvén a telefonalas
kedvezményes idejét.

A napbra, ez az si, az id6mérést évez-
redeken at szolgald csillagédszati eszkoz,
lam, képes megujulni! Modern, rohand,
rekldmokkal teli, mobiltelefonos vila-
gunkban is képes wjjdéledni. Reklamhor-
dozoként diszeleg itt, am azt az igazsa-
got reklamozza, hogy orok az ember
napéra uténi vagya!

A budapesti Westend City Center par-
koléhazan diszelgett egy nagyobb (102
négyzetméteres), de azt 2005-ben mds
célra atfestették. fgy a pécsi, 42 négyzet-
méteres napoéra jelenleg Magyarorszag
legnagyobb ilyen id6méré szerkezete. A
11 méter magasra szerelt idomacél ar-
nyékvetGje feliiletkezelt, az idgjardsnak
ellenall6 anyagbol késziilt. A vizszintes-
hez 46 fokos szoggel, azaz Pécs foldrajzi
szélességével hajlik. A napoéra feliiletén a
naporai idS és a zénaid6 kozotti eltérés
perceit mutaté grafikon lathato.

Az erre jaré véroslakok nézik, figyelik,
fényképezik a feltinG napérat. A kozép-
kori vérosfal nyugati oldaldn, a Barba-
kan bastyatol délre, a torokkori Jakovali
Hasszén dzsamitol kissé északra talal-
hat6. Igy a Pécsre kirandulok felkereshe-
tik, s6t vdrosnézd sétajukkor szinte ki
sem kertilhetik. (Keszthelyi Sandor)

A napallandé megfigyelése

A Nap energiatermelése igen fontos fo-
lyamat példaul a foldi élet kialakulésa, a
klimatikus folyamatok értelmezése és a
geofizika szempontjabol is. A Nap teljes
energiatermelése, a TSI (a ,napélland6”)
nem &lland6, vdltozdsara torténelmi
léptékben a kozmikus sugarzas hatdsara
létrejove radioaktiv atommagok
(kozmogén izotdpok) geoldgiai mintdk-
ban val6 gyakorisagabdl lehet kovetkez-
tetni. Mar a TSI 0,25%-os valtozasa
okozhat olyan ,kis jégkorszakot”, mint a
14-19. szazad kozott megfigyelhetd volt.
A Fold kicsiny, periodikus palyahabor-
gdsai, a kozmogén izotépok el6fordula-
sa, illetve az elmult szdzezer év klimati-
kus véltozasainak lefutasa hasonld, ami a
felsorolt jelenségek kolcsonods csatolasat
jelzi. Ha az elmult id8szak klimatikus vi-
selkedését elsGsorban a TSI hatdrozta
meg, akkor ez a hatds a mai napig val6-
szintleg hasonl jelentGségii marad, és a
TSI folyamatos megfigyelése tudomé-
nyos jelentSségt, interdiszciplindris fel-
adat.

ACRIM Composite TSI Time Series (Daily Means) *
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A TSI valtozasa 1978-2006 kozott

1978-t61 mikddnek miholdakon, dr-
szondédkon a Jet Propulsion Laboratory-
ban kifejlesztett ACR (Active Cavity
Radiometer) mdszerek. Az adatok egy-
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méshoz valé kalibracidja alapjan készi-
tette el az ACRIM (Active Cavity
Radiometer Irradiance Monitor) kutaté-
csoportja az elmuilt 28 év folyamatos TSI
gorbéjét. Az eredmények szerint a TSI
valtozdsa a Nap aktivitasi ciklusahoz
kotédSen mintegy 0,22% értékd, amire
gyors, 0,5% értékd kiugrasok rakédnak;
a ciklus kozepén a legnagyobb a Nap
sugarzasi teljesitménye. A kis jégkor-
szakokhoz sziikséges véltozasokhoz a
foltciklushoz tartozo érték is kozel esik, a
hirtelen ugrdsok a ,kritikus értéknek”
mintegy kétszeresei. A gorbe a kutat6-
csoport szerint rdaddsul j6 korreldciéban
van a rovidtavi klimatikus valtozasok-
kal is.

Ezen eredmények fényében hoztdk 1ét-
re a Solar Bolometric Imager programot,
amely jelenleg a Johns Hopkins Egyetem
irdnyitasaval zajlik. Egy 30 cm-es tdvcsd-
vel éllitjak el6 a Nap képét, amit sz(ir6-
zés nélkil (!) egy 320x240 pixeles, béri-
um-stroncium-titanat anyagu, htités nél-
kiilli detektorra vetitenek. A mdszer a
bolometrikus besugdrzds 95%-at detek-
talja. Ezzel a berendezéssel lehet6vé va-
lik, hogy egyetlen kisebb napfolt hatdsat
is kimutassék a TSI mérésében.

A miszer jelenleg ballonos kiprobalas
alatt 4ll, 2003 6ta tobb egynapos, és 2006
végétsl egy hosszabb ballonos mérési so-
rozat késziil az Antarktiszrél. A végsé
cél természetesen az Uireszkozokrdl valé
hasznélat. Egy-egy SBI miszer tervezett
élettartama mintegy 4 év, ezért miikod-
tetésére elsGsorban a j6v6 hosszabb idére
tervezett mtholdjai, az tréallomésok,
esetleg kiilon mtholdak johetnek szoba.
Varjuk a miiszer Grbéli kiprébalasat és —
még inkdbb — a folyamatos adatsorokat!
(www.acrim.com — SzMGy)

Csillagaszati hirek az MCSE portaljan:
hirek.csillagaszat.hu

CSILLAGASZATI KIADVANYOK A
MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULETTOL

A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelhetdk az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaloban személyesen is megvasarolhatok
(részletesebb lista: polaris.mcse.hu). A zéréjelben
szerepl§ 6sszegek MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2001
A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagaszati évkényv 2002
A Meteor 2003-as évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2003
A Meteor 2004-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2004
A Meteor 2005-6s évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2004 4200 Ft (4000 Ft
Meteor csillagaszati évkonyv 1994 300 Ft  (
Meteor csillagaszati évkonyv 1995 400 Ft  (
Meteor csillagaszati évkonyv 1996 500 Ft (400 Ft)
(
(

2800 Ft (2600 Ft)
3200 Ft (3000 Ft)
3600 Ft (3400 Ft)
3800 Ft (3600 Ft)
4000 Ft (3800 Ft)

4200 Ft (4000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 1997 600 Ft
Meteor csillagaszati évkonyv 1998 700 Ft
Meteor csillagaszati évkonyv 1999 900 Ft (800 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2000 1100 Ft (1000 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2003 1700 Ft (1600 F)
Meteor csillagaszati évkonyv 2004 1800 Ft (1700 Ft)
Meteor csillagaszati évkényv 2005 1800 Ft (1700 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2006 1950 Ft

Tovabbi kiadvanyainkbél:

Csaba Gy. G.:

A csillagasz Hell Miksa irasaibél
Kereszturi A.-Sameczky K.:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 Ft)
Keszthelyi S.: Magyarorszag napérai 500 Ft (400 Ft)
Keszthelyi S.-Sragner M.:

Napfogyatkozas és honfoglals 300 Ft (250 Ft)
Messier-keresGtérképek 300 Ft (250 Ft)
Mizser A. szerk.:

Amatércsillagaszok kézikonyve 2300 Ft (2000 Ft)
Pleione csillagatlasz (hmg: 7,0) 600 Ft (500 Ft)
Ponori Th. A.: Divina astronomia 600 Ft (500 Ft)
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag 600 Ft (500 Ft)
Sarneczky Krisztian: Magyarok a

300 Ft (250 F)

Naprendszerben — és azon tdl 1600 Ft (1500 F)
Sragner M.: Az égbolt mindenkié
(Kulin-emlékkotet) 1000 Ft (900 Ft)
Viltozécsillag katalogus 600 Ft (500 Ft)
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Konyvajanlo: Ket konyv, ket vilag

Hubble

ablak a Vilagegyetemgaw

Robin Kerrod: Hubble — ablak a Vilagegyetemre.
GABO Koényvkiadé, 2005, 192 o. 6500 Ft.

Ha egy csillagaszati album cimlapjén szerepel a
,Hubble” sz6, a kiad6 bizton szdmithat a sikerre.
Az elmiilt év Gszén jelent meg Robin Kerrod kotete
a Gabo kiadé gondozédsaban. A Gabo akkor ndétt
nagyot szememben, amikor kiadta David Eicher
The Universe from Your Backyard c. kotetét ma-
gyar nyelven (Az Univerzum - a csillagképek, aho-
gyan a Foldrél latjuk). Az 1993-ban megjelent
Eicher-kényv nem a szokdsos, ,ht, de szép a Vildg-
egyetem!” elven szerkesztett tizenkettS egy tucat
képeskonyv, hanem a csillagképek latvanyossagait
érdekesen, amatéresillagdsz szempontbél bemutato
munka volt. Ez a gyakorlatias szemléletd album a
mély-ég objektumokat nagyméretli attekintG térképekkel, keresGtérképekkel tette
elérhetévé”, az illusztraciok pedig egytdl egyig amatSroktdl szarmaztak — Eicher
rajzai és a korszak legjobb amatdr asztrofotéi mutattdk meg az olvasénak, milyen
szép és tanulsdgos dolog az észlelés.

A mély-ég észlelés, az elforditott latds, a ldtémezdrajzok aligha hozzak lazba az ér-
deklds olvasét — a Hubble Urtavesérsl azonban szinte mindenki hallott. A HST-
fotok a jol illusztralt ismeretterjeszt6 konyvek elmaradhatatlan kellékei. Igy egyiitt
bemutatva Sket, amint azt Robin Kerrod teszi, még inkabb lenytigozéek, és elgon-
dolkodtatjék az embert: mennyi létvanyos, a csillagészatot is népszerdsits felvételt,
milyen sok tudomanyos eredményt készonhetiink ennek az egyetlen tireszkoznek!

A kényv a tavoli ,dolgok” felgl halad a ,kozeliek” felé. A csillagok életének
(sziiletése, fejlédése és haldla) bemutatdsa utdn Tejutrendszeriink, majd a galaxisok
vilagét ismerteti, ezt kovetSen a Vilagegyetem nagyobb 1éptékd szerkezeteit és ese-
ményeit taglalja (méretaranyok, szuperhalmazok, gravitdcios lencsék, voroseltolédas
stb.). A bolygérendszerek és a mi bolygérendszeriink; vagyis a Naprendszer égitest-
jeinek jol ismert HST-képei kozott felbukkan egy-egy trszondds felvétel is, hiszen a
Vénusz felszinét még az olyannyira sasszemii Hubble sem képes kiftirkészni, az em-
beres Hold-expediciékat pedig kizarélag korabeli NASA-felvételekkel lehet illuszt-
rdlni. A kotet vége felé belekéstolhatunk a csillagdszati tévesovek és az irszonddk
viligaba — természetesen a kép nem lehet teljes, azonban a legfontosabb tudnivaldkat
elénk térja a szerzd, raadésul itt is szépen illusztrdlt csomagoldsban. Természetesen
hosszabban olvashatunk magarél a HST-r6l is: a pélyéra éllitis bonyodalmairdl, az
{ireszkdz miiszerezettségérsl épp tigy, mint a nagyjavitdsokkal kapcsolatos problé-
makrél. A sikertelen kezdet, amikor a fél vildig a NASA-n mulatott, amiért egy ,félig
vak” firtavesovet juttatott Fold koriili palyara, mér a multé. A csorbat sikeriilt kiko-
szoriilni — a HST egyike az emberiség leghatékonyabb tudomanyos mtszereinek.

A kotetet Both Eld forditotta, a lektor Szabados Laszl6, a szerkeszt§ Simon Tamas
volt. Ha az 6 neviiket latjuk egy csillagdszati kényv impresszumaban, batran megva-
sarolhatjuk. Most is alapos, szép munkat végeztek! (Mzs)
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Robin Kerrod és Giles Sparrow: Az Univerzum felfedezése. Magyar Konyvklub
2005, 160 o. 4990 Ft

A konyv eredeti cime: The Way the Universe
Works, amit talén tigy fordithatnank, hogy Igy md-
kodik az Univerzum. Ez azonban nem hangzik va-
lami j6l, érthetd is, hogy a kiadé ,, Az Univerzum
felfedezése” cimet vélasztotta. Probdljuk meg mi is
felfedezni az Univerzumot a Kerrod-Sparrow szer-
z8paros szines, gazdagon illusztralt albumaval!

Ez a konyv lathatéan fiataloknak sz6l, rengeteg
kisérlettel igyekszik megszerettetni tudomény-
agunkat. A szadndék szép és nemes, a szérakoztatva
tanitds szép példdja az eredeti kiadas. Az alkotok
munkdjat azonban nem sikertilt maradéktalanul at-
tiltetni magyar nyelvre. Decemberi szamunkban
amiatt fiistologtem, hogy tjabban mintha egyre ke-
vesebb kiad6 venné a faradsagot, hogy csillagaszati
szakszoveget szakemberrel fordittasson, ezért aztan
elképesztd nyelvezettel jelennek meg konyvek, és
gyakoriak a teljesen értelmetlen szovegek, amelyek csak tgy johetnek létre, hogy a
forditék nincsenek birtokdban a legalapvetdbb csillagdszati ismereteknek sem.
Egyetlen j6 megoldas van: ha ezeket a kdnyveket eleve a témdahoz ért6 csillagdszok
forditjak, és a szakmai ellenérzést is hozzaértSkre bizzak.

Az Univerzum felfedezésének olyan a szovege, mintha a reformkorban irtdk volna,
telis-tele maéra elfeledett nyelvdjitaskori szakszavakkal, de olyanokkal, amelyeket
maguk a kitaldléik sem haszndltak. ,Lord Rosse 1,8 m-es elsé tiikorrel felszerelt 6rias
teleszk6pot épitett 1845-ben.” (A primary mirrort f6tiikornek nevezziik. Jél is néz-
nénk ki, ha a tiikros tavesoveken eldl lenne a tiikor, ui. nem lehetne ket hasznalni.)
Néhany oldallal kés6bb mar taldlkozunk a fétiikor kifejezéssel, am itt az okularbol
nézbke lett, a segédtiikor neve masodlagos (sima) tiikor, a mechanika pedig tart6-
szerkezet. ,A napfogyatkozasok megfigyelésére szolgalé szemiivegek mianyag len-
cséjét vékony aluminiumréteg fedi.” — a valésdgban ezekben a szemiivegekben nincs
lencse. A csillagdszati nyelvijitds tovabbi érdekes példai: afélion (aphélium), bolygé-
kod (planetaris kod), csillagid6 (térid6), dupla csillag (kettSscsillag), elszabadulasi
sebesség (szokési sebesség), félarnyék (napfolt penumbraja), elmozdulas (precesszio),
helyi csoport (Lokdlis Csoport), kékbe hajlds (kékeltolodds), latdszogelhajlas
(precesszi6), meteorid (meteoroid), tirbéli objektum (mély-ég objektum), voros elhaj-
las (voroseltolédas). A szamok tj nevet kaptak: a kvadrillié kvadrillion, a kvintillié
kvintillion lett. Megtudhatjuk, hogy a galaxisok koriil kering6 kisebb galaxisok azok
mellékbolygéi. A toltelék nem a hisvéti bejgliben keresends. Pontos definicidja: a
galaxis szuperhalmazok madzagszer(i szerkezetét leir6 fogalom. ,A toltelékek az
Univerzum legnagyobb szerkezetei, amelyeket hatalmas tiresség vdlaszt el egymas-
t6l.” Mindez csak a jéghegy csiicsdnak a cstcsa. Egyetlen oldalban lehetetlenség
minden forditdsi hibat bemutatni. Az angol véltozat feltehetSleg szakmailag jo, hi-
szen ugyanaz a Kerrod irta, aki a Hubble-kotetet is. A forditds azonban csapnival6,
ezért aztan fogalmam sincs, kiknek lehetne ezt a konyvet ajanlani. (Mzs)
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Egy 30 cm-es Dobson-tavcso épitese

Amikor 2005 oktéberében megvasaroltam
4j miszeremet, egy 200/1200-es Newtont,
még nem sejtettem hogy végleg odabilin-
cselem magam az égbolthoz. Alig telt el
két hoénap, és arra gondoltam, hogy
Ferenczi Béla bardtom egy 30 cm-es para-
bolatiikrének felhasznédldsaval (amit mel-
lesleg 6 maga csiszolt) meg kellene épiteni
egy tekintélyesebb miiszert, amivel hal-
vényabb égi objektumok nyomaba tu-
dunk szeg6dni. Tudtam, hogy nem kony-
nyd feladatra vallalkozom, hiszen nem
volt még tavesSkészitésben semmilyen
tapasztalatom, de Béla biztositott afeldl,
hogy mindennem segitséget megad ah-
hoz, hogy elkésziiljon az Gij mtiszer.

Ugy gondoltam, nincs mas hdtra, mint
nekifogni a tervezéshez. Az elsS feladat
egy 35 cm 4tmérdjd, 1,5 m hosszu tubus
beszerzése volt a 300/1374 mm-es, /4,5
nyilasviszonyt tiikorhoz. Egy 0,8 mm
vastag lemezbdl késziilt horganycsovet
megrendeltiink a Lég Ber Tech Kft.-t6l,
amit egyébként klimaberendezésekhez
hasznélnak. A f6tiikortartd aluminiumbél
késziilt, az ehhez valé foglalat pedig
metamidbdl, a tubusba rogzitve. Béla ba-
rdtomnak sikeriilt egy komplett segédtii-
kor-tartoval meglepnie, amit a szdmitdsok
alapjan 70 mm-es segédtiikérhoz gydrtott
les

A segédtiikor és a Crayford-fokuszirozo
GSO termékek, amiket Szabd Sandortol
rendeltiink meg egy keresével kiegészit-
ve. A tubusba két merevitd gytriit is be
kellett épiteniink a rezgések és a defor-
maci6 kikiiszobolésére. Nem volt més
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A cikkben szerepl6 30 cm-es Dobson

A 300/1374-es miiszer és tulajdonosa, Hor-
vath Zsolt. A héttérben a régebbi,
200/1200-as Newton

héatra, mint kiprébélni a mdszert egy md-
csillagon. Az eredmény kielégit6 volt,
jusztirozds utdn 687x-es nagyitdssal gyo-
nyord latvany tarult elénk.

Az Airy-korong és az azt koriilvevs
diffrakciés gytri hibatlanul, korkoros el-
rendez6désben  latszott, csak a
segédtiikortart6 labai negyedelték. Ekkor
fellélegeztiink... Arra gondoltunk, hogy a
szabad ég alatt is ki kellene prébélni a
tdvesovet, még a tiikor aluminiumozasa
el6tt. Allvéanyzat hidnydban egy padnak
tdmasztva, -5 fokos hidegben sikeriilt a
Marsot célba venni, és megleps latvany Az oldalgyiirii a vertikalis finommozgatassal
fogadott minket: az éles bolygdékorong
képe mellett egy ugyanolyan, de halvanyabb masodkép ill. szellemkép is megjelent
szorosan az eredeti mellett, amit még akkor nem tudtunk, hogy délibab.

Ezt a jelenséget a tubusban megrekedd melegebb levegd okozta, ami felgytilemlett
a tubus felsd falanal a lehtilés kovetkeztében. Defékuszalva a képet a korong tetejébdl
egy rész hidnyzott, ami a tubus elforgatdsaval is hidnyos maradt. Hirom 6ra eltelté-
vel azonban hibatlan képalkotdsban volt résziink, ennyi id6 kellett a tiikor lehtlésé-
hez. Nyitott vagy rdcsos rendszerd tervezéssel ez a probléma kikiiszobolhetS lett
volna. A tubus végleges stilya 28 kg lett.

A kovetkezd 1épés az dllvany megterve-
zése volt, amit gy gondoltunk, hogy
Dobson-szereléssel oldunk meg , mivel ez
egyszertbb feladatnak tiint a szamunkra.
A két oldalgytirti rogzitd fiilekkel ellatott
U-alak profilra lett felhegesztve egy fo-
gantyuval parositva.

Ezutdn az éallvany brtorlapbdl valé ki-
vagdsa kovetkezett. Az alaplapra és az
oldalgydrik vajatdba teflonkorongokat
rogzitettink — a Dobson-szerelés kifo-
géstalanul miikodik. Az utolsé 1épés a tu-
bus feketére festése és a f6tiikor
aluminiumoztatdsa volt, igy februar 18-an
megiinnepelhettiik az (j miiszer elkészii- kihuzat
lését, raadasul tiszta ég alatt.

Befejezésiil koszonetet szeretnék mondani Ferenczi Béldnak, hogy tapasztalataival,
munkajaval és idejével hozzdjarult ennek az tij tdvesnek a létrehozasahoz, amely az
MCSE Dunadjvérosi Csoportjanak észlelési munkajat is fogja segiteni a jovében.

Az Amici-prizmas keresg és a Crayford-

HORVATH ZSOLT
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Februdrban 82 megfigyelést |Eszleld Eszlelések Miszer
e ez/ek Bartha Lajos (Budapest) 14/14, a5 L
23 napot fednek le. Az elb- K A, 5

i R eszthelyi Sandor (Pécs) 4/4 v sz
- alacsony.sgaflw - tukx;om, Keszthelyiné S. Marta (Pécs) 16/16 v sz
hog}{ o aktivitds .r?ar CrOSen | iss Barna (Fels6zsolca) 13/1 30w, 20T
a minimumban jr — a je- |goyscs Karoly (Kunszentmarton) 4/4 v iz
lentds, latvanyos csoportok |ren Gustav (Zagréb, HR) 9/9 . vipt 13
hidnya igencsak ranyomja ||grincz Miklés (Pécs) 2/2 v 9L
bélyegét az észlel6kedvre. A | Majzik Lionel (Tapi6bicske) 12020 O
havi atlagos relativszdm | Nagy J6zsef (Farmos) 5/5 v 10,2 L
5,25-nek, mig a csoportok |Ravasz Bélint (Oroshaza) 3/3 v 5L

atlagos tertilete 7,5 MH-nak
adédott! Szabad szemmel egyetlen AA sem latszott.

Egészen 8-aig kell vérni az elsS foltos napra — ekkor jelenik meg nem sokkal a CM
utén, -10%-on a NOAA 852-es teriilet. 10-én mar nem lathato, révid életidejd porus
volt (tipusa A). 9-én keletkezik a 853-as folt 32°-kal az el6bbi tertilet el6tt. 10-én mag-
neses tere B, tipusa B, 11-én nyugvasakor J. A foltok megpillantdsdhoz nyugodt lég-
kor és nagyobb tavess kellett, inkabb a kisebb faklyamezék drulkodtak az aktivitdsrol
- ez a megallapitds végiil az egész hénapra érvényesnek bizonyult.

15-én, —7°-on a CM elétt ttinik fel a 854-es teriilet, a nap végére D tipust, mdgneses
tere B. Méasnap van a CM-en, és ekkor jelenik meg (megint csak nem sokkal a CM
el6tt) +6°-on a 855-0s AA (tipusa ekkor J). 17-ére mindkett6 pérussa szelidiil, majd
18-dra elhalnak.

27-én —8%-on kel a hénap egyetlen hétralevé foltja — a NOAA 856-0s monopolar. A
meteorolégiai tél utols6 napjara mérete kismértékben csokken, igy elég sivar felszin-
nel buicstzik t6liink a Nap februdr végén. Jayulds a kozeljovSben sajnos még nem
varhato...

Nap AA R MH SZ|Nap AA R MH SZ|Nap AA R MH §Z
1 0 0 0 - 14 4 i 30 - 21 0 0 0 0
2 0 0 0 - 12 0 0 0 0 22 0 0 0 -
3 0 0 0 - 13 0 0 0 0 23 0 0 0 -
4 0 0 0 - 14 0 0 0 0 24 0 0 0 -
5 0 0 0 0 15 I e 45" 30 0 25 0 0 0 -
6 0 0 0 0 16 200827 50 0 26 0 0 0 -
7 0 0 0 0 7 204,23 20 0 27 e AN 10 0
8 Bt el 2 10 - 18 0 0 0 0 28 ) ey 20 0
9 2 24 20 0 19 0 0 0 0

10 1,33 20 0 20 0 0 0 0
PAPICS PETER
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Eszleljiik a Holdat!

Manapsag egyre tobb kép késziil a Holdrél, nem egy koziiliik elképesztSen részletes.
Latszik, hogy a kép készitGje kivételesen nyugodt pillanatot fogott ki és a képfeldol-
gozasban is nagyon jartas. Ugyanakkor a felvételek tilnyomo tobbsége csak a leglat-
vanyosabb, legismertebb alakzatokat abrazolja. Pedig sokszor elég lenne, ha a felvétel
készitje csak egy hajszalnyit arrébb mozditanad a miszerét, és maris megorokithetne
példaul egy démot, egy kraterlancot, netdn egy piciny rianast. Ezek ugyan kevésbé
latvanyosak, mint mondjuk a hatalmas Clavius-krater, de az ilyen egzotikus részletek
sem lebecsiilend§ asztrofotés célpontok — s6t! Cikkiink azon célbdl irédott, hogy fel-
hivja a Holdat észlelgk figyelmét néhany fontos szempontra, valamint egy-két érde-
kes, nem tiil kozismert alakzatra, melyek igen gyakran a mar ,ezerszer” lefényképe-
zett objektumok ,darnyékdban” hiizédnak meg.

Rajzolas vagy fot6zas?

A technika fejl6désével és az drak csokkenésével a digitalis felvételek szinte teljes
egészében kivaltottdk a vizualis megfigyeléseket. Ennek szamos oka van, de valdszi-
ntileg a legfontosabb, hogy az észlel6k konnyebbnek érzik a felvételek készitését,
mint a rajzoldst. De ez korant sincs igy. A legnagyobb kiilonbség a rajzolés és a foto-
zas kozott, hogy mig egy atlagos mindségi ténusos rajz elkészitése is sok idébe telik,
addig kevés szamitégépes feldolgozéssal is els6 latdsra tetszetSs képet kaphatunk.
Talan a legnagyobb el6nye a fotézasnak a rajzoldssal szemben, hogy nem kell hozza
kéziigyesség, viszont a fotézashoz és a szdmitégépes képfeldolgozashoz is kell érzék.
Es természetesen egy fot6 sokkal realisztikusabban adja vissza a latottakat, mint egy
rajz. Nagy hatrdnya viszont, hogy egy kép készitésekor nem ismerjiik meg annyira
égi kisérénket, mint mikor a vazlat készitése soran minden apré részletre odafigye-
liink. Ha csak feliiletesen nézziik 4t az elkésziilt felvételt, akkor elkertilhetik a figyel-
miinket az apré részletek, mint példaul a démok, apré riandsok. Ezt elkeriilhetjiik, ha
a felvételt egy térkép segitségével alaposan dttanulméanyozzuk, és megkeressiik a lat-
hat6 alakzatokat. fgy ellenérizhetjiik is, hogy milyen apré részleteket vagyunk képe-
sek megorokiteni. Sokan azért kezdenek el fotézni, mert tigy hiszik, hogy nem lenné-
nek képesek jo rajzot késziteni. De ha nem probaljak meg, akkor nem tudhatjdk meg,
hogy val6jdban mire is lennének képesek. Ezért mindenkinek csak azt tudjuk tané-
csolni, hogy bétran prébalkozzon meg a rajzolassal. Ha az els6 rajz nem tgy sikertilt,
mint vértuk, akkor sem kell feladni, hiszen gyakorldssal fejleszteni lehet a technikéan.
Miel6tt elkezdenénk rajzolni, kérjliink tandcsot a rajzoldsban tapasztaltabb amatd-
roktdl, hogy elkeriilhessiik a f6losleges nehézségeket és kudarcokat, amik kdnnyen
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kedvét szeghetik az észlelnek. Batran forduljanak a rovatvezet6hoz is, aki igyekszik
minél tobbet segiteni, hogy ismét elterjedjen a Hold rajzolésa. X

Ne feledkezziink meg a Hold-rajzolds tudomanytorténeti vonatkozdsairél sem. Ev-
szazadokon keresztiil csak a vizudlis észlelési mod johetett széba az égitestek megfi-
gyelésénél. Egy-egy rajz elkészitése kozben gondoljunk arra is, hogy milyen nehézsé-
geket kellett lekiizdenie el6deinknek egy-egy holdrészlet megorokitésekor.

A Hold-megfigyelések mai helyzete

A cikk ezen részében megprébaljuk felhivni az észlel6k figyelmét, hogy ma milyen
problémak vannak a Hold-megfigyelések terén. A problémék az dtlagos megfigyelé-
sekre vonatkoznak. Mint mindenhol, természetesen itt is vannak tdit6 kivételek.
Reméljiik, hogy tandcsainkat megfogadjik az észlelSk, és minél t6bb, minél jobb ész-
lelés fog késziilni a jovében. Kérjiik ebben a segitségiiket.

Mint ahogy a bevezetGben is emlitettiik, a legnagyobb probléma, hogy a felvételek
nagy része csak a nagy, ismertebb alakzatokat dbrézolja. Gyakran el6fordul, hogy a
nagyobb alakzatok mellett 1évG apré objektumok mar nem férnek rd a képekre, pedig
ha a képek készitdi jobban iigyelnének a felvételek komponaldséra, akkor azokat is
megorokithették volna. Erre taldn a legjobb példa a februari Meteorban mér megje-
lent, a Beer- és Feuillée- kraterekt6l délre fekvs —138+447-es dom, illetve az ugyanitt
hiz6dé kraterldnc, melyek a kozismert Archimedes- krétert6l, NyDNy-ra, minddssze
egy kraterdtmérdnyire taldlhatéak. Szdmtalan felvétel késziilt az Archimedes-
kraterhdrmasrol, de a dom egyiken sem latszik. Gyakran éppen csak lemaradt. Ennek
kovetkeztében az ismert alakzatokrél nagyon sok, szinte ugyanolyan felvétel sziile-
tett, mig az apr6, de ugyanolyan érdekes alakzatokrdl szinte nem is késziilt megfi-

elés.
gyEgy maésik nagy probléma a rovathoz beérkezett dtlagos Hold-felvételek mindsége.
Az évek sordn sok nagyon sok j6 mingségt kép is sziiletett, de sajnos az dtlag még
nem kozeliti meg a rajzok mingségét. Ennek, és hogy szinte csak a latvanyos alakza-
tokrol késziilnek felvételek, az lett a kovetkezménye, hogy el kellett halasztani egy
észlelés osszefoglal6t, mert a tobb mint szaz beérkezett észlelés koziil nagyon kevés
keriilhetett volna csak be az aktualis rovatba. A képek nagy részét is csak egy-két
ember készitette.

Ennek a jelenségnek szamos oka van. A legfontosabb, hogy viszonylag gyorsan
terjedt el a digitdlis képrogzités, és ugyanolyan gyorsan ki is szoritotta a vizualis
megfigyeléseket. Igy nagyon sokan még csak most tanuljak a minSségi képek készité-
sét, de ugyanakkor mar csak ritkdn sziiletik egy-egy rajz, valamint sokan, akik mar
nagyon jo képeket tudnak késziteni, még mindig nem kiildik be a megfigyeléseiket a
rovat szamadra. Emiatt a még csak viszonylag kezd6 képekkel tudunk gazdalkodni. A
mar tapasztalt amat6rok altal készitett megfigyelések hidnya rendkiviil megneheziti a
rovatok elkészitését, valamint hétréltatja a kezdébb észleldk fejlodését is. Ezért ismé-
telten kériink mindenkit, hogy azon tul, hogy segitsen a kezddbb észlel6knek a kép-
készités fortélyainak eltanuldsaban, kiildje be az észleléseiket.

Mig a rajzoknal éltalanosan elterjedt volt a leirds készitése, addig a felvételeknél
ilyenek alig késziilnek. Pedig a leirds majdnem olyan fontos, mint maga a felvétel, hi-
szen szdmtalan informaciét csak igy lehet kozolni. Pl hogy milyen volt az idgjérés,
voltak-e nehézségek a felvétel készitésekor stb. A megorokitett alakzatot és a kornye-
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zetét is érdemes lefrni, hiszen igy magunk is sokkal tobb részletet észrevehetiink,
valamint felhivhatjuk rdjuk masok figyelmét is.

Ajanlott alakzatok

Az aldbbiakban néhany, a nagyobb és népszertibb alakzatok kozelében talalhaté ki-
sebb, de szintén érdekes objektumot sorolunk fel. Ezen kiviil a havi ajanlatainkban
tovébbra is minél tobb érdekes objektumot mutatunk be, valamit tovabbra is ajanljuk

a Lunar 100 lista végigészlelését is (1. Meteor 2004/7-8.).

Alakzat Helyzet Mondatlas
Rimae Plato Koézvetleniil a Plato mellett, keletre 4
Rima Sheepshanks Aristotelestsl északkeletre 5
Rimae Prinz Aristarchustol keletre 19
-138+447-es dom Archimedestdl nyugatra 21
Rimae Archimedes Archimedestd| délkeletre 22
Rimae Fresnel Archimedest6l K-re, az Appeninek mellett 22
Rima Hadley Archimedest6l DK-re, az Appeninek mellett 22
T. Mayer-démmez8 Copernicustél északnyugatra 30,19
Reinhold-kraterlanc A Reinhold és a Copernicus kozott 31
Rima Gay-Lussac Copernicustél északra 31
Catena Davy Alphonsust6l nyugatra, Davy Y-kraterben 43
Rimae Alphonsus Alphonsus belsejében 44
Rima Oppolzer Ptolemaeustél északra 44
Rima Reaumur A Rimae Oppolzerre meréleges, keletre 44
Rima Messier Messiertsl északnyugatra 48
Rupes Liebig Mare Humorum nyugati része 51
Rimea Gassendi Gassendi belseje 52
Rima Birt Rupes Rectatél nyugatra 54
Rima Arzachel Arzachel belsejében 55

Ajanlott oldalak

Az internettel hozzafér6 amatértarsaink figyelmébe ajanljuk a kévetkezd honlapokat,
melyeken kiilfoldi amatdrtérsaink csodalatos munkdit tekinthetjiik meg. A magyar
amat6rokhoz hasonléan kiilfoldon is készitenek felvételeket a legismertebb alakza-
tokrdl, de emellett a kisebbekrdl is, és a kép bedllitdsanal tigyelnek arra, hogy minél
tobb objektumot meg tudjanak 6rokiteni a f3 téma mellett.

Lunar photo of the day http://www .lpod.org/
Paulo R. Lazzarotti felvételei http://www .paololazzarotti.com/moon.html
Wes Higgins felvételei http:/ /higginsandsons.com/astro/

Matthias Kiehl felvételei
SpaceAlberta.com felvételei
Alan Chu honlapja

http:/ /home tiscali.de/ki_image/index.htm
http:/ /www spacealberta.com/moon/lunar.htm
http:/ /www .alanchuhk.com/

GORGEI ZOLTAN és JAKABFI TAMAS
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Kisbolygoészlelesek 2005-ben

A 2005-6s évben sajnos nagyon |gglels Eszl. Miszer
kevés megfigyelést kaptunk, bar - ST A S h s
az é . Z v lt rasko >andor ISKOIC )

v Brvendetes esememie MOl Tibor Geg 510 50/16 36,0 T*

hogy Braské Sandor hivatalos
észlel6kédot kapott a Minor Pla-

Kereszty Zsolt (Gy&rajbarat)
Ladanyi Tamas (Veszprém) 3d/3  2,8/200 t*

6C/2 ... 35,6/5C*

net CentertSl. Ezt nagy pontossd- |Teth Zoltan (FertSszentmiklés) 2010 27,0 T

g CCD-s asztrometriai mérései-
vel érdemelte, ki, amelyek célpontja hat
foldkozeli aszteroida volt. Vizudlis téren
Csorgei Tibor volt a legeredményesebb
észleld.

Egy igen latvanyos felvételt kaptunk
Ladanyi Tamast6l, aki a Praesepe nyilt-
halmazrol (M44) készitett mdjus 13-ai fel-
vételén azonositott harmat a , kérnyéken”
jaré kisbolygok koziil. Ezek az Europa, a
Klio és az Adelinda voltak. A mésik érde-
kesség Toth Zoltan oktéber 27-ei megfi-
gyelése, amikor a 12,0 ill. 12,7 magnitidés
(31) Euphrosyne és (360) Carlova kisboly-
gok egy latémezdben latszottak — csak 7
ivperc vélasztotta el Sket egymastol.

A 2005-ben észlelt kisbolygok listajan *-
gal jeloltiik azokat az égitesteket, melyeket
a korabbi években figyeltiink meg, de a
megerdsits észlelést csak 2005-ben sikertilt
elvégezni, és #-kal azokat, amelyeket di-
gitalis médszerrel is megfigyeltiink.

(2) Pallas (69) Hespia
(8) Flora (83) Beatrix
(10) Hygiea (84) Klio#
(29) Amphitrite (89) Julia

(37) Fides (106) Dione
(38) Leda* (118) Peitho
(52) Europa# (165) Loreley*
(61) Danae (186) Celuta
(67) Asia (218) Bianca
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A (31) Euphrosyne és a (360) Carlova
egyiittallasa oktober 27-én. Két nappal ké-
s6bb mar csak a Carlova volt a latémezd-

ben (Téth Zoltan)

(229) Adelinda# (13553) 1992 JE#

)
(308) Polyxo 1999 HF 14
(360) Carola 2002 RS28#
(410) Chloris 2005 AB#
(381) Myrrha 2005 AT42#
(532) Herculina 2005 CA#
(674) Rachele 2005 CK38#

(838) Seraphina
(995) Sternberga*

Az elmult években szdmos olyan kisbolygd akadt, melyekrél a targyévben két
fiiggetlen megfigyelés is késziilt. Sajnos 2005-ben csak két ilyen aszteroidat talalunk,
igy a részletes beszamolé az idén szokatlanul révid lesz. Az dsszefoglalékban hasz-
nalt roviditések: d= atmérd, q= perihélium-tavolsag, e= excentricitas, i= palyahajlas,
P= keringési idg, f: a felfedezs neve és a felfedezés id6pontja).

(52) Europa

d= 303 km, gq= 2,785 Cs.E., e= 0,102, i= 7,46 fok, P= 5,46 év, f: H. Goldschmidt, 1858.
februadr 4.

A Jupiter fagyott holdjaval egyez6 nevii égitestet Csorgei Tibor kovette nyomon
aprilis 3-a és 6-a kozott, amikor minden éjszakan feljegyezte a Cancerban haladé
kisbolyg6 helyzetét. Emellett Laddanyi Tamds kordbban mar emlitett majus 13-ai fel-
vételén is megtalalhat a 11,7 magnitiidds aszteroida nyoma.

2005 AT42

d=1-2 km, q= 1,091 Cs.E,, e= 0,617, i= 11,31 fok, P= 4,81 év, f: LONEQS, 2005. janu-
ar 15.

A foldkozeli aszteroiddk csoportjdba tartozé 2005 AT42-t a Lowell Obszer-
vatérum teriiletén miikodé LONEOS program fedezte fel 2005. janudar 15-én. A 17,4
magnitidods égitest majus végén jutott foldkozelbe, de ekkor is majdnem 60 millié
km vélasztotta el t6liink. Hazdnkbél Braské Sandor és Kereszty Zsolt észlelte mar-
cius els6 felében, a maximalis fényesség elérésének idején. El6szor marcius elsd es-
téjén, szinte egy id6ben eredtek a nyomédba. Kisalfoldi észlelénk rogton masnap djra
megkereste, mig Miskolcrél marcius 13-4n észlelték legkozelebb. Fényességmérése-
ket Brasko Sandortol kaptunk, aki az elsé idSpontban R= 16,3 magnitiidds, a méso-
dik idépontban pedig R= 16,6 magnitidos fényességet mért.

Fényes kisbolygo foldkozelben

2006. marcius 5-én az MCSE elektronikus forumain értesitettiik az észlel6ket arrol,
hogy masnap a (23187) 2000 PN9 jelti, viszonylag nagyméretd kisbolygd 3 millié
km-re megkozeliti bolygénkat, mikozben latsz6 fényessége eléri a 12 magnitadot. A
2-3 km 4tmérdji égitestet a LINEAR program fedezte fel 2000. augusztus 8-dn. Az
akkor 19 magnitidods aszteroidarél hamar kideriilt, hogy egy szokatlanul nagy pa-
lyahajldst (i= 51°), Apollo tipusu foldstirol6 kisbolygé. A nagy palyahajlds azért ér-
dekes, mert egy lehetséges becsapddas esetén az atlagos 8-10 km/s helyett 31 km/s
lenne az (itkozési sebesség. A kisbolygénak mar 2001 tavaszan is volt egy 9 millié
km-es foldkozelsége, akkor 13,5 magnittidéig fényesedett. Keringési ideje majdnem
pontosan 2,5 év, ezért mostandban minden 6todik évben szdmithatunk egy-egy lat-
véanyos foldkozelségre.
A (23187) 2000 PN9 néhany aktualis foldkozelsége:

1996. febr. 27,72 21,8 milli6 km 2006. marc. 6,18 3,0 milli6 km
2001. marc.2,73 9,1 milli6 km 2011. marc. 10,99 17,5 millié km

A mostani elhaladas megfigyelésére a vizudlis észlel6knek kb. egy hét allt rendel-
kezésére. Ezutan a tdvolodé kisbolygd mér nagyon elhalvanyult. A perihéliuman
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(q= 0,758 Cs.E.) tuljuté égitest a Nap irdnyabol érkezett, igy csak a legnagyobb ko-
zelités utdn, maércius 6-dn este lehetett el§szor prébélkozni megpillantdsaval. Sze-
rencsére a csapnival6 téli idGjaras pont a két legfontosabb napon engedett szorita-
sabdl, igy sokan megfigyelték a Fold mellett elszaguldé kisbolygoét, tobbek kozott
Téth Zoltan Fertdszentmiklésrol és Szabé Sandor Sopronbdl. Utébbi beszamol6jat
idézziik: ,Mizser Attila felhivdsira a kisbolygot mdrcius 6-dn este 15 percig kovettem. Né-
hdny foldsiirolot lattam mdr, azok néhinyszor 10 mdsodperces szemlélodés utin litszottak
elmozdulni. Ez szdguld! Lemértem mig egyik csillagtl a misikig ért, tobb mint 1,56 fumid-
sodpercet tett meg az égen mdsodpercenként! (A Guide szerint 1,65/s.) Folyamatosan fi-
gyelve ldtszik a mozgdsa. A Hold is csak 0,5 fvmdsodpercet tesz meg az égen mdsodpercen-
ként. Pedig a kisbolygo 3,5 millié km-re volt a megfigyeléskor. A mérés 4,5 perce alatt 4080
km-t tavolodott téliink, fényességét 12,2 magnitiidora becsiiltem.”

Masnap, amikor elérte maximadlis fé-
nyességét, a Hegyhati Obszervatérium-
b6l valamint a Polaris Csillagvizsgalébol
is sikerrel észlelték. A hegyhatsali 50
cm-es tdvces6vel Horvath Tibor és
Tuboly Vince altal készitett 12 perces
expozicién szinte a teljes latomez6t at-
szeli. A képet szemiigyre véve azonban
egy érdekes jelenségre is felfigyelhe-
tiink. A nyom nem egyenes, hanem fur-
csa mod hulldmosnak latszik, mintha a
kisbolyg6 imbolygé lett volna. Ez ter-
mészetesen nem valds jelenség, csak a
miiszeregyiittes véges felbontdsa okoz-
za. A fotongyijtés alatt felléps véletlen-
szerli ingadozdsok és a pixelsorokon
val6 4thaladdsok miatt egyszer egy pi-
xelnyivel ,feljebb”, masszor egy pixel- A Hegyhati Csillagvizsgalé 50 cm-es tavcso-
nyivel ,lejiebb” esik az intenzitas maxi- ~ vével késziilt 12 perces, marcius 7-ei kép
muma, ami hullimzé nyomot eredmé- (bGvebben I. a szévegben)
nyez.

Obudén a févarosi ég és a félhold ellenére egy 25 cm-es Newton-reflektorral vizu-
alisan is sikeriilt megfigyelni a 2000 PN9-et. A Cassiopeia nyugati részén jaro, tehét
cirkumpoldris égitestet Kuli Zoltdn és Tordai Tamdas meg is orokitette a Polaris 28
cm-es Schmidt-Cassegrain-tavesovével és az AAVSO szivességébdl kapott ST-7E
CCD-vel. Ordkon 4t kovették az ez idG alatt t6bb 1atémezényit tovamozdulé kis-
bolygét, melynek eredménye egy nagyon latvanyos animdcié lett. Ezt a
hirek.csillagaszat.hu oldalon, a hét képei kozott talaljak az érdekldddk, mi pedig to-
vébbra is varjuk a kisbolygorol késziilt, még be nem kiildott megfigyeléseket.

SARNECZKY KRISZTIAN

Internet-ajénlat — az MCSE Ustokos Szakcsoport honlapja: ustokosok.mese.hu
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2005. november-december folya-

méan 14 észlel§ 47 észlelést végzett. |54l Bealiiisaer
A vizudlis és a CCD-s megfigyelések [Berente Béla (Kocsér) 1 23%
kozel egyenld aranyban oszlottak |Buda, Stefan (Melbourne, AU) 11 40 DK
meg. Sajnos a kés§ Gszi, tél eleji | Gorgei Zoltan (Budapest) 1 20L
rossz iddjards nem sokszor tette le- | Gyenizse Péter (Pécs) 1 10L
het6vé a megfigyelések végzését, Hadhézi Csaba (Hajduhadhaz.) 2 16T
még kevésbé a j6 képek készitését az Horvath LaszI6 Istvan (Tamasi) 3 1T
allandésult rossz seeing miatt. Ha- |Keszthelyi Sanldgr (PIeCS) 1 ]7_}(
zankbol csak néhany éjszaka volt e Barna‘(Fe’e B cal o 7

j s SN S Lérincz Miklés (Pécs) 7 1240,
hasznélhaté a nagy atmérgji musze- e :

Kkel torténs CCD-s megfigyelések | o KoVICs lvan iclapest : !
N ; l’g 8y b Petrovics Péter (Budapest) 2 101
Szamara, o8 ez meg 18 dtezott a bes | pavacs Balint (Oroshiza) 5 sl
kiildott képek mennyiségén. Répés Csaba (Fiizér) P 8L

Tordai Tamés (Budapest) 4 20L

Mars - a szembenallas utani idészak

Az oppozici6 idészakdban a narancsosan tiindoklé bolygé gyonyord latvényt
nyujtott az égen a késd 6szi égbolt egyik legfényesebb objektumaként. Sok alapob-
jektives hangulatkép & célpontja volt, és ezeken a képeken még inkabb kiemelke-
dett erds fényével és szinével a csillagok koziil. Latszé6 mérete novemberben még
alig érzékelhet§ médon, december folyaman azonban mar er&sen csokkent, az id6-
szak végén 12 fvméasodperc. Fényessége ekozben nem sokkal, alig 1™-val csokkent.
Szerencsénkre globélis porvihar nem tort ki a bolygén, igy a legnagyobb kozelség
idején alkalmunk nyilhatott a részletek alapos megfigyelésére. Az oppozicié utin
Gjabb helyi porviharok jelentkeztek, de errél hazai észlelések sajnos nem sziilettek.

Szinte mindegyik, a szembenallds napjaiban késziilt webkamerds képen lathat6 az
Olympus Mons fehér foltja, néhdny felvételen a Tharsis-hatsag néhany vulkénja fe-
letti orografikus felhd is sejthetd, mint példaul Berente Béla november 3-i részletds
felvételén. Ezen a képen jol kivehetd két fényes, az Olympus Mons feletti foltnal is
fényesebb felhd, mely a két Tharsis-vulkadn, az Arsia Mons és a Pavonis Mons felett
lathatd. A Tharsis harmadik vulkédnja, az Ascraeus Mons feletti feln§ mar s6tétebb,
de vildgosabb pereme lehet6vé teszi észlelhetGségét. Kézel az NPC arktikus felh6i-
hez, az Arcadia foltja is éppen felismerhetd. A tobbi felvételen is sok felszini alak-
zatot lehet azonositani, Stefan Buda november 20-i felvételén is, mely taldn az id6-
szak egyik legjobbja.
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Mig az oppozicié kdrnyékén a Mars korongja még fényes, hatdrozott széld volt, a
két héttel késobbi felvételeken lathat6 a fazis kezd6dé valtozasa, majd november
utolsé napjaiban mar tisztan érzékelhet§ a megvilagitottsagi arany csokkenése, a
korong méretének véltozasaval egyiitt. A képeken jol latni, hogy az oppozicié idejé-
re szinte pontszertire 6sszezsugorodott SPC tovébbi méretcsokkenése nem allt meg,
hanem folytatédott, december végére elttint. Stefan Buda december 5-i felvételén
még lathaté az SPC, majd 19-én az SPC helyét sarki kod foglalja el, mely joval széle-
sebben teriil el. Latvdnya hasonlit egy tébb hénappal ezel6tti SPC-hez, azzal a 1é-
nyeges kiilonbséggel, hogy joval gyengébb intenzitdst anndl, fényessége a perem-
kodokével egyezik meg, és tgy tlinik, mintha &ssze is olvadna azokkal. Ez a sarki
kod (SPH - South Polar Haze) aztdn hol lathatd, hol kevésbé lathat6, mindenesetre
Stefan Buda december 22-i felvételén igen gyengén sejthets jelenléte. A december 5-
i felvételen egy erGs kékesfehér peremkdd is lathat6 az arktikus tertiletekhez kozel,
az Aonius Sinus — Phaethontis vidékén. De ez a reggeli peremkdd jellemzd latvanya
volt a bolygékorongnak; ebben az id§szakban sok mas felvételen is lathatok, az esti
peremkodok ritkabban fordultak el6.

2005. nov. 03. 20:00 UT, CM 122, 200/2470 refraktor, 412x (Gorgei Zoltan
rajza és latémezévazlata)

Ezzel parhuzamosan az NPC/NPH ergsodott, idénként igen feltting jelenség volt
kékesfehér sapkaja. Mivel nem koncentrikusan helyezkedik el az északi polus koriil,
ezért latvanya a bolygé forgasa kovetkeztében orardl érara valtozott, ezenkiviil na-
pi, heti véltozasokat is produkalt. LegerGteljesebben talan egy november 20-i felvé-
telen lathatd, ahol viszonylag egyenletesen tertil el a déli pdlus koriil, &m szerkezete
nem teljesen homogén, a szélein behasadasok, éles perem intenzitaskiilonbségek
tapasztalhatok. Tiz nappal késébb kiterjedése gyengiil, alig lathatd, majd djabb tiz
nap mdlva 1jbdl felersodik, dm ezuttal egy igen hatdrozott sotét sdv — behasadas
disziti. A behasadds az Ismenius Lacus fel6l indul nagyjabol az északi p6lus irdnyd-
ba. Palkovics Ivdn még oktdber 11-én, 22:00"és 01:40 UT kozott készitett felvételei
alapjan (19 kép, kb. 15 200 képkocka felhaszndldsaval) dsszedllitott animdaci6ja na-
gyon szépen mutatja az NPH szerkezetét, amint elfordul a bolygéval egyiitt. Itt is,
hasonléképpen a december 10-i &llapothoz, a Niliacus Lacus alatt elhelyezkedd
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Mare Acidalium folé nyulik fel a sarki kod széle. A felvételsorozaton jol lathato,
hogy kimondottan kékes szinezetdi az NPH, taldn csak a Xanthe északi része alatt
érezhet egy kis fehéres folt.

2005. okt. 20. 20:30 UT, CM 339, 114/900 T, 150x (Horvath Laszl6 Istvan rajza
és latbmezdvazlata)

Baraté Levente is jelentkezett animdaciéval, valamint egy, a sajat felvételei alapjan
Osszedllitott — a szalagrajz mintajara megfogalmazhaté — ,szalagfotéval”, mely az
égitest feliiletének igen nagy részét fedi le. Itt is szeretném megjegyezni, hogy ani-
maéciok készitése nagyon hédlds téma, a mozgoképek sokkal tobbet arulnak el a
bolygé felszinérdl, mint egy szimpla kép - ha az idgjérds és az id6nk engedi ezek
készitését. Erdemes arra is tigyelni, hogy ha nem is készitiink animéaciét, legalabb az
egyes képek utéfeldolgozasanal, feliratozasénal ezek a bolygékorongok a jpg képen
beliil keriiljenek pontosan ugyanabba a poziciéba, igy a képnézegetd programmal
porgetve ezeket, elcstiszas, elfordulds nélkiil — a méretvaltozast nem szamitva ide —
lathassuk. Ekkor az animdciékhoz hasonlé médon lathatjuk a kis id6skalaju vélto-
zasokat a megfigyelt égitest felszinér6l, vagy felhézetérSl, mikdzben itt lehetSség
van az egyes képek tiizetesebb vizsgalatdra. A digitalis ,szalagfelvételek” korrekt
készitése joval nehezebb feladat, mint a par percenként, féléranként készils vizua-
lis észlelések alapjan Osszedllitott szalagrajz rajzoldsa, viszont hasonléan latvanyos
eredményeket szolgaltat, mint az animdcidk, tdgabb ralatast engedve a bolygoéfel-
szin nagy részére. Itt a nehézség abban rejlik, hogy az egyes részképeket el kell tor-
zitani ahhoz, hogy a végeredmény vetiiletének megfelel§ képeket kaphassunk,
amiket majd 6sszemozaikolhatunk. Itt egyforma, de viszonylag kis méreti gomb-
cikkeket kell kivagdosni a CM-16l és kornyékérél, hogy a sarkokhoz kozel es§ te-
riileteken ne legyen az atalakitds utdn a sziikségesnél nagyobb nyuijtés, torzitds.
Ezeket a kivagott gombcikkecskéket alakithatjuk at egy megfelel§ transzformacio-
val — az Osszeillesztések alapjat képezd — all6 téglalapokka. Lassan itt a Jupiter sze-
zonja, a gyorsan forgd gazbolygérol elég hamar megvannak a sziikséges mennyisé-
gli CCD-felvételek az animdaciok vagy a ,szalagfotok” készitéséhez. Varjuk ezeket!

Folytatas a 33. oldalon!
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Képmelléklet

Ujra a ,Marson”

1. A Mars 2005.11.08-4n 23:12 UT-kor, Palkovics Ivan felvételén (202/1200-as
Newton-reflektor + webkamera).

2. A Mars 2005.11.20-4n 12:00 UT-kor. Stefan Buda felvétele 40 cm-es Dall-
Kirkham-tavcsével késziilt.

* %k ok

3. Az elsG séta a ,Marson”. A kép jobb oldalan Hargitai Henrik, Ujra a ,Marson” c.
cikkiink szerzgje (3. 0.).

4. A HUSAR elsg inditasa.

5. Sajatos formakincs az Oml6 Faltél délre.

6. A 42. sz. legénység tagjainak feleségeir6l és gyermekeirdl elnevezett alakzatok az
Area 42 nev( terileten talalhatok.

7. Kanyargé szurdokvolgy a Marson (balra) és az MDRS-nél (jobbra)

8. Szferula alaka konkréciok homokkében (fenn: Mars, lenn: MDRS).

9. Homokfodros id@szakos vizfolyas kiszaradt medre a Marson (fenn) és az MDRS-nél
(lenn). A foldi esetben a kemény sivatagi kéregbe vagott, par cm volgyatmérgjd vizfo-
lyast latunk.

10. S6tét diinék a Marson (fenn) és az MDRS-nél (lenn). Mindkét esetben a kérnyezet-
b6l a szél mar letisztitotta a homokot.

11. A HUSAR rover egy keményebb, épp a felszinen IévS kézetrétegen, mely torésvo-
nalai mentén parhuzamosan, kocakovekre erodalédik (Mars: fenn, Fold: lenn).

A-Mars-analégia bazissal kapcsolatban |. még Kereszturi Akos Latogatés a Marson c.
cikkét a Meteor 2004/4. szamanak 3. oldalan

5

A Mars Express felvételeibdl

12. Az lani-kéoszteriilet részlete (d.sz. 2° ny.h. 1775) a Mars Express HRSC kameraja-
nak 15 m felbontéast felvételeib&l dsszeallitott domborzatmodellen. A felszin alél feltort
viz észak felé, a képen felfelé folyva létrehozta az Ares aradasos csatornat, a kitort viz
elttinése nyoman sszeomlott felszinen szabalytalan sziklatombok maradtak hatra.

13. A Pillangé-kréter laposszogli becsapodastdl keletkezett (mérete 24,4x11,2x0,65
km-es) a Hesperia Planum teriletén (d.sz. 3573, k.h. 11877). A 16,7 m felbontast képet
a Mars Express HRSC kamerdja rogzitette 2005.05.05-én, amelynek sztereopérjabol al-
|itottak el6 ezt a domborzatmodellt.

14. A kb. 100 km-es Nicholson-krater (d.sz. 070, k.h. 19575) belsejében lévé
55x37x3,5 km-es homokd(inére emlékeztets alakzat a Mars Express HRSC kamerajanak
felvételén 2004.11.27.-én. A felszinén lévé furcsa mintazatok eredete nem ismert, talan
akkor jottek létre, amikor a bolygd nagy tengelyferdeség(i idGszakaban a jég az egyen-
it vidékére vandorolt, majd ott késébb megolvadt.
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Folytatas a 31. oldalrél! (Bolygék)

Visszatérve a Marsra, a fenti id6szakban egy porviharrél van tudomésunk kiilfol-
di amat6rok megfigyelései jovoltabél. November 23-4n tijabb , poresemény” tortént,
a Chrysee régidban egy hosszii, vildgossarga fényes savot orokitettek meg. Nem
volt hossz életd, 24 6raval kés6bb mar nem lelték nyomat.

A 2005-6s Mars-oppozici6 legjobb felvételeibdl a janudri képmellékletben mutat-
tunk be valogatast (Az ,4j” Naprendszer — ahogy mi latjuk). A mostani képmellék-
letben, melynek témadja a Mars, Palkovics Ivan és Stefan Buda egy-egy kitiing fel-
vételét mutatjuk be.

Vénusz

Lérincz Miklés tobb alkalommal észlelte a bolygét vizudlisan 166x-os nagyités
mellett, az észlelt dichotomia idGpontjat okt. 29-én becsiilte. Az egyenetlen
termindtor kérnyékén sotétebb, és vildgosabb foltokat latott. Az északi pélus kor-
nyékén is egy viladgosabb teriiletet figyelt meg minden alkalommal. Hadhazi Csaba
észlelése a szamitott dichotémia idSpontjaban rossz légkori kortilmények kozott
tortént, ekkor becslése szerint a fazis értéke 45% volt. 212x-es nagyitds mellett a
bolygé légkorén részleteket nem latott. Kiss Barna és Ravasz Bélint is tobb alka-
lommal észlelte a bolygot, rajzaikon jél nyomon kovethetd a fazis véltozésa.

Bolygos hirek

A kozelmiiltban izgalmas események torténtek a nagybolygok haza tajan! Uj fehér

foltot fedeztek a Szaturnuszon, és a Jupiteren is most két voros folt is van!

A Szaturnusz fehér foltjt a Cassini szonda miiszerei is érzékelték janudr 23-dn, de
akkor felvételt nem tudtak késziteni errdl. Januar 25-én a reggeli 6rakban Erick
Bondoux 30 cm-es tavcsovével készitett fotdin latszott a jelenség, majd par éraval
késdbb, képei feldolgozasa kozben Jean-Luc Dauvergne is észrevette a foltot. Mint
kideriilt, 10 éraval kordbban japan amatérok, K. Yunoki és I. Takimoto, 20 éréaval
korébban pedig James P. Fisher felvételein is szerepelt a Szaturnusz légkori vihara.
A fehér folt a SEB déli részén tiint fel, de par nappal késébb eltiint. A fentiekbdl is
lathatd, hogy tjabb fehér folt felbukkandsa barmikor vérhato, igy érdemes a gytirts
bolygét stirtibben észlelni!

A Jupiter BA oviéljanak szinvaltozasat Christopher Go, fiilop-szigeteki amat6r-
csillagasz fedezte fel februar 24-én, a 28 cm-es tavesovével késziilt felvételei kidol-
gozéasa kozben. Christopher Go, dtnézve az ALPO Japan Archivumat, rabukkant
Hideo Einaga japan amatdr felvételére, ahol a v6rés oval nyoma maér négy nappal
korédbban is lathaté volt. Az objektum BA oval néven ismeretes, de szine 2005 no-
vemberéig fehér volt. December folyamdn szine fehérrdl lassan barndra, majd a ra-
kovetkez6 hetekben vélthatott a GRS szinével majdnem pontosan megegyezd vo-
rosre. Az elszinez6dott oval akér a Kis Voros Folt, akar az Ifjabb Voros Folt nevet is
kaphatna, szinében annyira hasonlit a GRS-re.

Kérjiik a Jupiter BA ovéljanak fokozott észlelését!

TORDAI TAMAS




2005 oktdberében egyediil Farkas Emné [ O
észlelt vizualisan. Rendtiletlentil foly-

tatja és kiildi be észleléseit az év szinte |Farkas Em& (F6t) 20
minden hénapjarél, amit itt is megkd- |Kiss Szabolcs (Tapidbicske) 720r
szondk neki. 20 6ra alatt 6sszesen 91 db | Mizser Attila (Budapest) tlzgomb
meteort latott. A hénap sordn 10 napon | Tepliczky Istvan (Tata) 1444r
at észlelt. A 91 db meteorbél 32 db volt | Vincze Pal (Budapest) tlizgdmb

Orionida, 35 db sporadikus, a tobbi pe-
dig egyéb raj tagja, mint példaul Taurida, Monocerotida, Aurigida.

A viszonylag kevés szamu Orionida-tag ellenére meglepGen egyenes vonalban he-
lyezkednek el a linedris regresszi6hoz felhasznalt pontok, amelyek segitségével a po-
pulécios indexet lehet meghatarozni. Az egyenes meredeksége, ill. annak reciproka
adja az r értékét, melyen jelen esetben 2,4 lett. Mindegyik rajtagrol késziilt id6tartam-
becslés is, melynek alapjdn az Orionidék atlagos lathatésagi idStartama 0,5 mésod-
perc. Nyomot 8 rajtag hagyott. Tébb, mint fele legalédbb két méasodpercig volt lathato.

Eszlel6nk a honap elején is lejegyzett néhany rajtagot, de az igazi aktivitds 19-én
indult meg. Oktober 20-4n 3:40 UT-kor a legmagasabb ZHR 40+23 volt. A ZHR-t az
észlelésekbdl szamitott populdcids index segitségével hatdroztam meg. A megfigyelé-
sek soran szinte végig zavart a Hold fénye, ami mellé még tarsult a legtobb esetben
pérds légkor is. Farkas Erng észlelése végén az irta, hogy: ,A holdfényben is érdemes, ha
tiszta az éq, fényesebb meteorokat keresgélni.”

Kiss Szabolcs - 2005, szeptember TepliczkyIstvan - 2005. oktober
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Néhény érdekesebb oktéberi meteor:

Oktéber 4-én 03:03 UT-kor felttint egy -3 magnitidés sporadikus meteor. 10 ma-
sodpercig lehetett megfigyelni. A fej kozepe kékesfehér, a kéma voroses-sargés-
narancssarga volt. A cséva 10 fok hosszan latszédott.

Oktéber 19-én 00:51 UT-kor tiint fel egy +2 magnitiidés Orionida, mely 3 mésod-
percig latszédott és 1 fokos nyomot hagyott maga utan.

Oktéber 20-an 00:14 UT-kor egy —1 magnittidés sporadikust figyelt meg Farkas Er-
ng; 4 mésodpercig tiindokslt, és 10 fokos, 1 masodpercig lathaté nyomot hagyott hat-
ra. Utja soran kétszer fényesedett ki.

Orionidak 2005 il
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Radiosan Tepliczky Istvén és Kiss Szabolcs tevékenykedett. Tepliczky radiés grafi-
konjan szeptemberben nem latszik semmi kiilonleges, csak a napi hullimzés fedez-
het§ fel az adatokon. Kiss Szabolcs grafikonjdn a sok kiugrd cstics sajnos nem a
megnovekedett meteortevékenységre utal, hanem terjedési zavarokra — valami okb6l
kifoly6lag néha jobban lehet fogni az adott frekvencian elérhetd radidadot. Az eltelt
hénapok sordn tobb mads frekvenciaval is prébalkozott, de azokon még siralmasabb
az eredmény. Nemcsak a fényszennyezés, hanem a rddidészennyezés is 6ridsi az or-
szagban.

Tepliczky Istvan oktoberi grafikonjan jol latszik a hénap elején a talan
Camelopardaliddk vagy a Draconiddk okozta kiemelkedés, valamint 20-a kérnyékén
az Orionidédk miatti kissé magasabb tevékenység.

Oktéber 18-an két megfigyel6nk latta ugyanazt a tizgombot Budapest felett. 16:30
UT-kor Vincze Pl a XII. ker. Narcisz utca és Voroské utca sarkén allt, amikor meg-
pillantotta a még vildgos alkonyi égbolton a feltting jelenséget. Eszak, észak-keleti
irdnyban l4tta a fényes, fehér meteort, kb. 45 fok magasan a horizont felett. 5 masod-
percig latszodott, ezalatt 10 fokos utat tett meg dél-keletrél északnyugati iranyba. Ki-
sebb izz6 darabkak valtak le réla, amelyek 0,2 masodpercig latszottak. A cséva 34
fok hosszu volt, szine fehérbdl sirgaba ment ét.

Mizser Attila a Polaris Csillagvizsgal6 teraszardl latta meg a jelenséget, amely majd-
nem pontosan északi irdnyban tiint fel. Szine sargasfehér volt. A végén tobb darabra
szakadt, bordés-lildsba valtott 4t a robbandskor. Nyugati irdnybdl érkezett, kihu-
nyéskor kb. 30-35 fok magasan lehetett. Fényességének megallapitdséhoz semmilyen
osszehasonlité nem &llt rendelkezésre, a Vénusz is a hegy mogott volt. Becslés alap-
jén a fényessége —6 és -8 magnitidé kozotti lehetett. ,Annyira feltiing volt, hogy a
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szomszédos, mar kivilagitott focipalyén felorditottak a jatékosok. A csillagédszok most
biztosan oriilnek - jegyezte meg egyikiik.”

Draconidak 2005

Oktober 8-an 4zsiai és kelet-eurdpai ész- 50 —

lel6k vizudlisan megfigyelték a Draconida | o 49 i

(Giacobinida) raj kitorését. Az aktivitdst | N 2 t s

radar segitségével is észlelték. A maxi- T8 65 IR L AR R R E Sy e
mum oktéber 8-an 17:00 UT-kor (SL= S8 E T[] iR T

195744) kovetkezett be. A radarmegfigye- i LR ) S

1és alapjan a ZHR csticsértéke 150gk6gr}€ili A1 O 1 R

volt (Campbell-Brown et al., University of i

Western Ontario). A vizudlis ardny ennél alacsonyabb lehetett a rajtagok eltérs to-
megaranya miatt (sokkal tobb volt a nagyon halvany meteor). A ZHR-t r= 3,0 popu-
laciés indexszel szamitottak ki.

All-sky kamera: meteorkamera és felhGszenzor

Az SBIG egy olyan kamerdt fejlesztett ki, mellyel egész éjszaka meg lehet figyelni az
égboltot és az ott elhaladé mozgé objektumokat. A 4 magnitidénal halvanyabb mi-
holdakat is meg lehet vele figyelni, és rajszegény idészakban is tébb meteort rogzit
éjszakdnként. A latomez§ tiszteletre méltoé: 90x140 fok, ami 0,185 fok/pixel felbontdst
jelent.

A hités nélkiili kamerat id6jarasalld
hazban helyezték el, és nem lattdk el for-
goszektorral. Az érzékelS egy ST-402 ME
CCD, a lencse f/1,6 fényerejd, 2,6 mm
gytjtétavolsagi CS menetes. A készlet
tartalmaz egy 50 m-es USB hosszabbitot,
valamint egy 12 voltos tapegységet is. A
dobozon 1évé ablak egy vords szind RG-
630-as sz(ir§, mellyel a fényszennyezés
hatdsat és a Hold zavaré fényét lehet
csokkenteni.

A mintaként bemutatott kép 10 masod-
perc expozicidés idével késziilt. Tokélete-
sen lathaté rajta a Tejit, néhdny terep-
targy (palmafak, villanyvezetékek), valamint egy meteor. Ehhez a kamerahoz egy
specidlis szoftver késziilt, melynek segitségével egész éjszaka képes folyamatosan
miikodni. Az elkésziilt képet dsszehasonlitja az el6z6vel, és egy specidlis mintavéte-
lezés segitségével kisztiri a vonalas jellemzSket mutaté mozgd objektumokat, pl. a
meteorokat és a mitholdakat.

A szoftver erre a feladatra a Hough-transzformdciét alkalmazza, melyet a konttir-
detektalds, konttirkovetés elvénél hasznalnak (pl. arcfelismerés). Az ilyen informéci-
Okat tartalmazé képeket elmenti késébbi vizsgalat céljdbol. Haszndlhat6 tovabbé egy
masik szoftveres sz(irés is, melynek segitségével pl. a repiil6gépek okozta vakriaszta-

A kamera az idgjarasallé hazban
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sokat lehet csokkenteni. Ez kiilonésen fontos, ha valaki repiilétér kozelében hasznalja
a kamerét.

s

Két, egymdst6l 7 km-re 1évG kamera képe ugyanarrél a miholdrél

Kordbban mar késziilt egy hasonlé kamera is, amely valédi teljes égbolt kamera
volt. Annak viszont az volt a hatrdnya, hogy a zavaré utcai lampak, horizont kozeli
megvildgitott helyek cstinyan rontottak a képen. A fenti kamera kisebb latémezével
dolgozik, de cserébe elmaradnak ezek a zavaré tényez6k. A kisebb lefedettség abbol
a szempontbdl is hasznosabb, mivel a horizont kizelében felttint meteorokat nagyon
nehéz volt kimérni a torzitds miatt.

A rendszer meglep6 mdédon telehold
mellett is jol miikodik. Ilyen éjszakakon
viszont érzékeny a vonalas mintazatu fel-
hékre (cirruszok), illetve a kondenzcsik-
okra.

A meteorfényképezés mellett masik fel-
hasznalasi teriilete lehet a magaslégkori
rétegekben elhelyezkedd éjszakai felhék
észlelése. Olyan halvany felhdk is fény-
képezhets vele, amelyek szabad szemmel
nem is latszanak. A felh6k megfigyelése

kénnyebb, ha enyhén fényszennyezett Meteornyom a Tejit mellett. A kép bal

h,elyr(’il 'fOIY ik az észlelés, hiszen a 1impédk  fe|sg sarksban palmafak, jobb oldalt villany-
fénye visszaverédik a felhSkrdl, és kivila- vezetékek

gitjdk azokat. A képen lithato felhdk a
Tejuitndl halvanyabbak voltak és szabad szemmel nem volt konnyt Sket észrevenni.

Folyamatosan mtikédtetve a rendszert, éjszakédnként nagyon sok érdekes dolgot le-
het vele megfigyelni. A prototipussal sikeresen rogzitettek ttizgomboket, Iridium-
felvillanasokat és mitholdakat.

Ha legalabb két kamerdt haszndlunk szimultanban, akkor a rogzitett objektumok
tengerszint feletti magassdga is kimérhet. Példaul megfelelSen elhelyezett kamerdk
esetén az dthalad6 miholdak palyamagassdga is meghatérozhaté néhany szazalékos
pontossaggal. A pontossig nagymértékben fiigg attél, hogy milyen messze van egy-
madstol a két kamera. Az idedlis tavolsag 7-14 km.
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Az el6z6 oldalon lathaté képpéron egyméstol 7 km-re 1év6 kamerapdr rogzitette
ugyanazt az objektumot. Ez az objektum a Kozmosz 1437-es mithold volt. Jél latszik
a két nyom elmozdulédsa a hattércsillagokhoz viszonyitva (parallaxis). A szamitasok

alapjan a mihold magassdga 240 km volt.
(www.sbig.com — GyL)

Oktoberi Camelopardalidak

Oktéber 5-én este finn és német amatdresillagaszok szokatlan meteoraktivitast ész-
leltek. A videés megfigyelések alapjan a meteorok egy kompakt radidnsbdl, a
Camelopardalis és a Draco csillagképek hatarar6l, a RA= 10"54™, D= +7879 kornyé-
kérdl érkeztek. A radidnst 19 fényes, +1 és -6 magnitido kozoth meteor alapjan J.
Moilanen hatérozta meg, mig E. Lyytinen szerint a meteoroidok légkérbe érkezési
sebessége 47,4 km/s volt. Az 6t 6ran ét tarté fokozott aktivitdst radios modszerrel is
megfigyelték, amelybdl kideriilt, hogy csak a fényes meteorok szdma emelkedett
meg. P. Jenniskens mindezekbél arra kovetkeztetett, hogy egy ismeretlen, hossztipe-
riédust iistokds egy keringéssel kordbban kidobott anyagfelho]evel talalkoztunk. A
szamitott palyaelemek a kovetkezSk voltak: q= 0,997 Cs.E., i= 79,3. Jenniskens arra is
felhivta a figyelmet, hogy az oktéber 5-ei fokozott meteortevekenyseg nem szokatlan,
az elmult évszdzadban harom alkalommal is feljegyeztek hasonlét (1902, 1942 és
1976), valamint az 1990-es évek elején miholdakrol figyeltek meg szokatlan tlizgdmb
aktivitast ezen a napon. (CBET 309, Sry)

Meteorit Bangladesben

2006. janudr 31-én helyi id§ szerint délutén 4 6ra 30 perckor egy meteorit ért foldet
Shingpara falu hatéraban, a Banglades északnyugati teriiletén 1év6 Thakurgaon tar-
toményban. A falu 500 km-re van a fGvérostol, Dakkatol.

A leesd test kb. 1,2 m mély lyukat vagott a foldbe. A becsapédds utan az emberek
ta]ekoztattak a legkozelebbi rend6rérsot. A meteoritot a rend6rok bevitték a rend6r-
Grsre. A falusiak ugy gondoltdk, hogy taldn egy 16vedék (granat) burkolata az, amely
a kozeli hatér tiloldalarél ered. A helyi aranymtivesek ritka, draga fekete kovet lattak
a tirgyban. A hir hallatén az Anushandhitshu Chokro Science Organisation csillagdsz
csoportjdnak 6t tagja igyekezett a helyszinre megvizsgalni az eseményt. A vizsgdla-
tok utdn megerdsitették, hogy a targy egy meteorit. Stlya 2,5 kg, nagysaga 12,5 cm,
anyaga ké-vas.

A rend6rok azon gondolkodtak, hogy a Bangladesi Atomenergia Ugynokségnek
vagy Nemzeti Tudoményos Miizeumnak adjék-e 4t az égi jovevényt. Végiil az elSbbi
mellett dontottek.

A legtdbb meteor megsemmisiil a légkorrel valé taldlkozés utan. Evente dtlagosan
kb. 500 darab baseball-labda nagysagti meteorit éri el a Fold felszinét. A nagyobb
példanyok kratert hagynak maguk utdn a becsapédéskor. A krater fajtdja fligg a mé-
rettsl, osszetételtsl, a darabolodas fokatdl valamint az titkozés szogétsl. Az litkozés
ereje nagy rombolast is okozhat.

A vilagban sok gyijts és szervezet tevékenykedik, akik, ill. amelyek 6sszegyijtik a
darabokat tudomanyos kutatds vagy haszonszerzés céljdbol. Sajnos Bangladesben,
akércsak sok més orszdgban nincs torvényi szabalyozas arra az esetre, ha valaki me-
teoritot talal. (www.independent-bangladesh.com — GyL)
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Név Kéd Eszl. Miszer |Név Kéd Eszl. Miiszer
Ambrus Adam Amb 1 10x30B [Majzik Lionel Mal 410L
Asztalos Tibor Azo 207 15,2T [Menali, Haldunl. USA Men 171 14T
Balogh Istvan Bli 16 25T Mizser Attila Mzs 260 25,4 T
Csorgei Tibor SK Csg . 810 36T Molnar M. Péter Mpt 9917 T
Csukds Matyas RO Ckm 132 20T Papp Sandor Pps 671 244T
Erdei Jozsef Erd 35 10x50 B |Poyner, Gary GB Poy 1202 35SC
Fejes Attila Jozsef RO  Fja 6 20x60 B |Reinhard, Peter A Rep 51 8L
Fidrich Rébert Fid VE2T0N e8¢ Rezsabek Nandor Rez 2 sz
Fodor Antal Fod il ST Ricza Rébert Ric 19 20x60 B
Gorgei Zoltan Gigz " 83ae 54 Sajtz Andras RO Stz 34 10x50 B
Illés Elek lle 65 T4 54T Sarneczky Krisztian Sry 35 20x60 B
Jakabfi Tamés Jat . 46 20x60 B |Szauer Agoston Szu 13 10x50 B
Keszthelyi Sandor Ksz 31 20x80 B |Szegedi Laszl6 Sed 5 12x80 B
Kiss Laszl6 AU Ksl 920 20T Székely Péter Spe 78 20x80 B
Kovacs Adridn SK Kvdri #511:254T Vizi Péter Vzp 125 11T
Liziczai Laszl6 Lil 60 20x50B

2006. januar—februar soran 31 észlel6 4618 észlelést végzett. Ez az idGszak — kiilo-
nosen a februdr — az utébbi évek legrosszabb idgjarasat hozta. Hogy mégsem latszik
ez meg az észlelésszamon, az annak koszonhetd, hogy tavolabb €16 észlelGtarsaink
némileg tobb deriilt éjszakat tudhattak a magukénak, valamint Kiss Laszl6 szakcso-
portvezeténk bekiildte az AM Her és a VZ Vel véltozéknak a Harvard Obszervatori-
um fotélemezeirdl kimért fényességadatait.

Az idGszak szenzécibja az RS Oph rég vart kitérése volt, sajnos az idgjaras, a hajnali
lathatdsag és a telehold miatt elég kevés fényességbecslés késziilt rola.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40 RX And UGZ Tavaly év végi fényallanddsuldsa utdn ismét normali-
san ,mitkodik”, két maximumét lattuk: JD 764-én 1177
és 789-én 1174

Ebben az id6szakban 4 kitorését sikeriilt megfigyelni:
JD746 1272, 755 1272, 776 1371, 790 1270.

0139+37 AR And UGSS " Szérvanyészlelések torténtek két maximumrél: JD 757-
én 127'8, 795-6n én 1274.

Ebben az id&szakban két kitorését lattuk: JD 746-
4n 1277, 780-4n 127'7.

0130+50 KT Per UGZ

0206+57a TZ Per UGZ

39




0217+70 AM Cas UGSS
0228+55 DY Per RCB
0343+23 BU Tau GCAS
0349+30 X Per GCAS
0400+53 XX Cam RCB
0401+50 FO Per UGZ
0523+62 RXJ053234 UG:
0533+26 RR Tau INSA
0543+19 SU Tau RCB

0547-05 CN Ori UGZ

0605+47 SS Aur UGSS

0611+15 CZ Ori UGSS

A szorvanyos eszlelesek 3 maxxmumot mutatnak: JD
755-én 1378, 761-én 137'6 és 784-én 1277.

Enxxhe hullamzédst mutat maximélis fényessége koriil
107'9-117'2 kozott.

Az eszlelesek ]elentos szorasa ellenére enyhe hullimzas
sejthet6 574-5, 6 kozott

Tovébbra is 670-6,1 kozotti 4llandd fényességet mu-
tat.

Az észlelések a szokasosnal kissé halvanyabbnak, 775~
77 kbzottinek mutatjak.

Héarom maximumaét sikeriilt megfigyelniink: JD
757 1378, 775 1376, 795 137'8.

Ennek az éppen egy éve felfedezett térpe névanak mar
a harmadik kitorését észlelhettiik JD 775-én 1277 fé-
nyességnél.

A vizsgalt id6szakban 13701272 kozott fényesedett.
Fényesedése lelassult, ahogy 1174-107'9 kozott hulld-
mozva megkozehh normalis maximumbeli fényét.

A két hénap sordn Osszesen négy kltoreset észleltiik,
sorrendben ]D 747-én 1278, 761-én 1276, 784-én 12778
és 795-én 127'8.

Mivel atlagos periédusa 56 nap, igy kéthavonta
jelentkezd rovatunk mindegyikében beszamolhatunk
egy vagy k két kitorésérsl. A mostani JD 773-4n kovetke-
zett be 117 0-val.

Két maximumrdl tértént észlelés JD 761-én 1274 és 785-
én a felszall6 dgon 1470.

0640-16 HL CMa UGSS+XM Ebben az iddszakban hiarom kitorése volt ebbdl kettdt

0710+71 S50716+71 AGN

0749+22 U Gem UGSS

0803+62 SU UMa UGSU
0804+28 YZ Cnc UGSU

0814+73 Z Cam UGZ

0822+25 AT Cnc UG:

0849+20 OJ 287 AGN

mexzrgﬁgyelomk is lattak: JD 746-4n 1177, JD 784-én
1257

Egyike a legaktivabb galaxismagoknak. Janudr elején
13'2-s kitorésen esett at, ezutdn 147'3-ig halvanyult.

JD 770-nél bekovetkezett kitorésérél mindossze egy
észlelést kaptunk, ami 127'3-ndl mutatja, mar leszallo-
agon.

JD 784-én 1176-s szupermaximumat észlelhettiik.

A két honap alatt bekovetkezett 7 maximuma koziil
mmdossze kett6r6l kaptunk észleléseket: JD 759-én
1179, 784-én 1179.

Szokatlan fenyvaltozast mutat: minden maésodik kit6-
rése halvanyabb a szokasosnal. JD 760-4n 127'1-s, 794-
én 127'2-s normélis maximuma van, kozéttikk néhény
halvanyabb abnormalis kifényesedéssel.

Harom kitorését is megﬁgyeltuk JD 757-én 1378, 784~
én 1371 és 795-én 127'9.

Az el6z6 idészakhoz képes még tovabb halvanyodik
147'0-167'0 kozott.
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0939+52 ER UMa UG:

0945+12 X Leo UGSS

1137+72 DO Dra UG
1510+83 Z UMi RCB

1544+28a R CrB RCB

1601+67 AG Dra ZAND

1744-06 RS Oph NR

1921450 CH Cyg ZAND
2138+43 SS Cyg UGSS

2209+12 RU Peg UGSS

2328+48 Z And ZAND
Mirak

0018+38 R And M
0040+47 U Cas M

Két rovid, 1-2 napos kitdrését egy hosszd, 18 nap
idGtartamu kovette Sorrendben: JD 757-én 137'8, 776-
4n 1278, 784-én 127'8.

E népszerii torpe névardl a szokasosnél kevesebb meg-
figyelés érkezett, és minddssze egy kitorését sikeriilt
megflgyelm JD 760-én 127'3 volt.

JD 775-én a koriilbeliil 380 naponkent bekovetkezd ki-
toréseinek egylket lathattuk 137'1-n4l.

Januarban 1473-147'8 kozott halvanyodik, majd
,meggondolja magat”, és 137 8-ig visszafényesedik.

A korabbi hénapok tokéletesen konstans fényessége
utan januar-februdrban gyenge, 579-67'1 kozotti hul-
lamzéasnak lehettiink szemtanui.

Tovabbra sincs nyugalomban, enyhe hullimzast mutat
97'8 és 1070 kozott.

A régen viart kitorése JD 779-én kovetkezett be,
észlelGink koziil elsének Gary Poyner latta két nappal a
kitorés kezdete utén, 54 fenyessegnel Ezutan gyors
halvanyodas kovetkezett, februdr végére elérte a 8 -t.

RS Oph a
) &
‘|
l.
6.0 8ge
L d
'lli
L s
7.0 ] H ' ;
i
e Hik
9.0
r 10.0
.
Lyto @ ®7® 8% 000
2453760 2453770 2453780 2453790
L ) \ L

Fényessége 7','7 koriil llandésult.

Janudr kozepén, JD 743-an észleltiik egy kitorését,
melynek maximalis fényesség 87'3 volt.

A megfigyelésre nem tul kedvezd idGszakban egyetlen
kitorés volt, amir6l minddssze egyetlen észlelést kap-
tunk: JD 745-én 117°6.

Minimumbeli fényességénél 4llandé: 107'4.

Felszall6 4gon gyorsan fényesedik 1176-8"'1 kozott.
Maximumbdl halvanyodik 87'4-107'4 kdzott.
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0110+55a VZ Cas M
0151433 RTri M

0220-00 R Cet M
0210424 RAri M

0214-03 Mira Cet M
0422+09 R Tau M
0549+20a U Ori M
0701+22a R Gem M
0703+10 RCMi M
0737+23 SGem M
0942+11 RLeo M
1037+69 R UMa M
1231+60 T UMa M
1233+07 R Vir M
1533+78a SUMi M
1940+48 RT Cyg M
2108+68 T Cep M
2307+59 V Cas M

2353+50 RCas M

Minimuma utan 1272-1072 kozott fényesedik.

Januér elején a szabadszemes lathatésdg hatéran 579-
val, majd gyorsan 77 8-ig halvanyodik.

Januar végén érte el 87 1-s maximumat.

A januér elején bekovetkezett 137'0-s minimumabol
februar végére 87 7-ig fényesedett.

970-s minimumabdl lassan indul meg felfelé, majd feb-
rudr utolsé hetében igen gyorsan 770 fo1é fényesedik.
Januér elején halvany, 10, 2-s maximumban, majd az
id6szak végére 1275-ig halvanyodik.

Januar mésodik felében maximumban 67'6-val, ezutan
februér végére 7 5-ig halvanyodik.

Fényessége maximuma utén 77,5-97'5 kdzott csokken.
Felszall6 4gon, 87'6-77'9 kozott fényesedik.

Fényessége gyorsan novekszik 1277-972 kozott.
Minimumat elhagyva a két hénap soran 972-87'2 ko-
zott fényesedik.

Decemberi maximuma utén fényessége 7',9-977 kozott
csokken.

Igen gyorsan fényesedik 127'5-16], februdr végére 7' 6-
nal keriil maximumba.

Leszalloaga — rovid periédusdnak koszonhetSen — me-
redek, fényessége 6, 7-9"'6 kozott zuhan.

Maximuma utan 876 — 1070 kdzott véaltozik.
Rohamosan halvényodik 77 9-97'6 kozott.

Tovébb halvanyodik 773-87'8 kozott.

Maximuma 87 1-nal januar vééén kovetkezik be, utdna
gyors halvanyodas jellemzi 10, 0-ig.

Lasst, 117'7-127'2 kozotti halvanyodéssal éri el mini-
malis fényességét.

Félszabalyos, L és RV Tau tipusia valtozok

0422+15 W Tau SRB
0441+26 RV Tau RVB

0500+01 W Ori SRB
0506-11 RX Lep SRB
0602+22 SS Gem RV

0629+38 UU Aur SRB
0652-08 X Mon SRA
0720+46 Y Lyn SRC
0726-09 U Mon RVB

A két hénap alatt egy magnitiidét fényesedett 1075~
976 kozott.

Mig janudrban maximumkozelben mutatjak az észlelé-
sek, februar végére 107'6-s f6minimumot ér el.
Fényessége 6 4-nal allandésult.

Kicsivel 6, 0 alatti, és nem mutat jelentds véaltozast.
Janudrban 976-s féminimumban, februar folyaman
maximalis fényben 87'3 koriil.

Lassan fényesedik 57 7-5'5 kézott.

Jelentés fényesedést mutat 97'0-8 1 kozott.

A két hénapban 77'7-77'1 kozotti valtozast mutatott.

A megfigyelési idGszak kozepén, JD 760 koriil 755-s
féminimumaban lathattuk.
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0849+17 X Cnc SRB

0852+11 RT Cnc SRB
0904+31 RS Cnc SRC:
0905+67 RX UMa SRB
1122+45 ST UMa SRB

1151+58 Z UMa SRB
1215+61 RY UMa SRB
1315+46 VCVn SRA
1559+47 X Her SRB
1625+42 g Her SRB
1646+57 AH Dra SRB
1826+21 AC Her RVA

1927+45 AF Cyg SRB
2033+17b EU Del SRB
2132+44 W Cyg SRB
2140+58 pCep SRC

2206+72 DM Cep LB
2349+56 p Cas SRD

és fénygorbéi

My Cotginast gyl
Pewmg=h

U Mon
.

e, B0

8.0

2453500 2453600 2453700
1 L 1

Fénygorbéjén valtozas alig lathato, leginkabb 67466
kozotti észlelések késziiltek rola.

A két hénap soran 7', 2-7,'5 kozott hullimzik.

A két hénap folyamén 676 koriili.

Februdrban éri el 107 6-s maximumat.

Szokatlanul fényes maximumdbdl halvanyodik 64—
750 kozott.

Minimumbél fényesedik 87'3-77'9 kozott.

Kicsi hullamzés 77077 3 kozott.

Egyenletesen fényesedik 7','8-7'0 kozott.

Februar elején kisebb minimuma van, 770-nal.
Fényessége 5','2-5"'6 kozott hullimzik.

Januér eleji 7''3-s maximumabél halvanyodik 8™ ala.

A kevés észlelés is szépen mutatja januar végi 8'7-s
féminimumat.

Az el6z6 idGszak szokatlanul fényes maximuma utdn
6,516l halvanyodik az iddszak végén bekovetkezett,
776-s minimumaig.

Lassan halvanyodott 6, 2-6 4 kozott.

Eszlelgink 675679 kozotti észleléseket készitettek a
csillagrol.

Tovabbra is 378470 kozotti becsléseket kaptunk,
amibdl egy enyhe halvanyodas ssjtheté.

Fényessége viszonylag alland6 7, 7-nal.

Gyenge halvanyoddst mutat 47'7-47'8 kozott.

KOVACS ISTVAN-REICZIGEL ZSOFIA

A Viltozdcsillagok katalégusa és fénygorbéi c. kiadvany Viltozocsil-
lag Szakcsoportunk programcsillagainak legfontosabb adatait sorolja
Viltozéesilagok katalégusa | fel: eruptiv, kataklizmikus, mira, félszabalyos, szabélytalan, RV Tauri
T és extragalaktikus valtozék. Az altalunk észlelt csillagok tipusairél ko-
z6l hasznos hattérinformaciokat, és rovid kedvcsinalé cikk is olvas-

hat6 az Gj katalégusban, Eszleljiink! cimmel. A 87 oldalas kétet maso-
e dik felét teszik ki az 1998 és 2002 kozotti idGszak legjobban észlelt
valtozéirdl készilt fénygorbék. A 192 csillag gorbéje 109 243 megfi-
gyelés feldolgozésaval késziilt, 6sszesen 184 amatéresillagasznak ko-
szénhetSen. Ara: 600 Ft (tagoknak 500 Ft).
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Valtozos talalkozé a Polarisban

Majd’ négy évvel a nagy sikerd 2002. majusi taldlkozé utdn februdr 18-an ismét a
Polaris Csillagvizsgal6é adott otthont a valtozézés irdnt érdekl6d6 amatércsillaga-
szoknak. Taldn meglepd volt a téli idSpont, hiszen a korabbi években altaldban tava-
szi/6szi taldlkozokat szerveztiink. Tébben megéllapitottuk: minden id6k egyik leg-
stirtibb programi véltozos dsszejovetele volt az idei, amit szerencsére nagyon jol ttirt
a kozonség. Ebben taldn az is kozrejatszott, hogy a feszitett program ellenére nem
csusztunk idében, és a percre pontosan hat éran at tarté taldlkozoét kelléen gyakran
szakitottuk meg az asztroszociélis életre rendkiviil kedvezd hatdsu sziinetekkel, me-
lyekben mindenki eszmét cserélhetett a rég nem latott baratokkal.

A délel6tt 10-kor kezd6d6 program elsé el6adéja Szeidl Béla, az MTA KTM Csilla-
gaszati Kutatdintézetének tudoményos tanacsadéja és egykori igazgatéja volt, aki 45
percben attekintette a véltozdcsillagdszati kutatdsok torténetét a Konkoly Obszerva-
tériumban (ahogyan a nemzetkozi szakma ismeri az akadémiai kutatéintézetet), kii-
16n06s tekintettel a széz éve sziiletett Detre Laszl6 munkassagdra és maig €16 hatdsara.
RR Lyrae, 8 Scuti, cefeida tipust véltozocsillagok, vizualis, fotografikus, fotoelektro-
mos és CCD fotometria, periddusvaltozdsok, csillagfejlédés, Blazsko-effektus — az
el6adds legfontosabb kulcsszavai. Nagyon tanulsidgos volt a kozel 100 évre nyulo
visszatekintés, hiszen a 20. sz. elején felfedezett jelenségek egy része (mint pl. az RR
Lyrae-k fénygorbéinek alakvéltozasat jelent6 Blazsko-effektus) mind a mai napig
megmagyarazatlan rejtély.

Masodik eldadénk Mizser Attila, az MCSE f6titkara, illetve az egykori Pleione
Viltozécsillag-észlels Héalézat (PVH) vezetdje volt, aki folytatta a visszatekintést, am
széz év helyett mindossze sziik harminc évre. Az 1970-es évek kozepén kezd6dott a
magyarorszagi valtozozas legutolsé (és maig tart6) felfutdsa, amiben az 1979-ben
alapitott PVH, majd a 80-as évek elejétsl rendszeressé valo valtozos taldlkozok na-
gyon fontos szerepet jatszottak. Budapest, Veszprém, Székesfehérvar, Szeged, Pécs,
Baja, Kecskemét és még ki tudja hany varost latogatott meg a valtozés kozosség az
évtizedek alatt, és az idei taldlkoz6 sikere is jelezte, hogy még van létjogosultsdga az
ilyen és hasonl6 szakmai rendezvényeknek. Az els6 sziinet el6tt Zsoldos Endre, az
MTA KTM CSKI munkatédrsa zarta a szakmai-torténeti el6adédsok sorat, a véltozo-
csillagok osztdlyozasanak kezdeteirdl szol6 dsszefoglaloval.

A csoportkép elkésziilte utdn tjabb, hdrom el6adadsos blokk kezdddott, melyet
Koéspal Agnes, az MTA KTM CSKI fiatal kutatéja (doktorandusza) inditott az M78
mellett feltlint McNeil-objektum viselt dolgaival. A FUOR/EXOR jellegt kitorést atélt
fiatal csillagrol jelentds kutatdsok folynak az akadémiai intézetben is, részben a
piszkésteti, részben kiilféldi nagymiszerek hasznalatival. A McNeil-objektumot
Koviécs Istvan kovette, aki ellen a szervezék sikertelen merényletet kovettek el az
~Adatbankunk helyzete”cim( el6adds meghirdetésével: az el6zetes programmal el-
lentétben el6adédsa a karosszékbdl, szamitogéppel és internetkapcsolat segitségével
felfedezhet6 1j véltozdécsillagokrdl szolt. Az utébbi években gomba moédra szapo-
rodtak a kisméretti robottavcsoves valtozékeresd programok (pl. NSVS, ASAS), me-
lyek publikus adatbazisaiban eddig felfedezetlen valtozdcsillagok ezrei szerepelnek —
éppen csak venni kell a faradsdgot, hogy kibanyéasszuk Gket az adatokbdl. A bemu-
tatott példak alapjan jelen sorok olvaséjat is csak kb. 10 klikkentés vélasztja el egy 4j

véltozocsillag felfedezésétdl, amihez eziton is sok sikert kivanunk az esetleges ér-
deklédknek.

A masodik blokkot Kiss Lészl6, a szakcsoport vezetGje, ill. a Sydney-i Egyetem
munkatédrsa zdrta, aki janudr—februar sordn 48 nap alatt korberepiilte a Foldet a a
Sydney-Boston—-Budapest-Sydney titvonalon. Eladdséban kitért a harvardi egyetem
asztrofizikai kutatéintézetében, illetve az Amerikai Véltozdcsillag-észlels Halozat
(AAVSO) koézpontjdban tett latogatdsa eredményeire. Legtobb id6t a harvardi fot6-
lemez-archivumban t6lt6tt, ahol tobb ezer fotdlemezt végignézve harom csillagrol si-
kertilt reprodukélnia az 1890 és 1989 kozotti fénygorbéket. Emellett nagy mennyisé-
gl fénygorbe-adatot gyfiijtott be a Bakos Géspar éltal vezetett Hungarian Automated
Telescope (HAT) projekt méréseibdl, illetve megszerezte a teljes AAVSO-adatbazist
(hamarosan részletes beszamol6t jelentetiink meg az 1t csillagdszati vonatkozéasairdl).

A Polaris Csillagvizsgal (és az MCSE) vendégszeretetét tiikroz6 ebédsziinet utan
két blokkban rovidebb el6adasok szerepeltek. Elgszor Dianiska Baldzs ELTE-s fizikus
hallgaté beszélt a kandri-szigeteki tanulmanyi titjarél, majd Sarneczky Krisztian PhD-
hallgat6 tekintette at a szupernéva-kutatés helyzetét 2005-ben. Székely Péter, szintén
az SZTE PhD-hallgat6ja a gobmbhalmazokrodl és véltozdcsillagaikrol tartott egy élve-
zetes elGadast. Az utolsé blokkot Szalai Tamds SZTE-s csillagdsz hallgaté kezdte, aki
az egyre nagyobb létszdmu fedési exobolygék kutatdsi eredményeit foglalta Ossze.
Noha még mindig csak tiz koriil jar a csillagaik el6tt atvonulé exobolygok szdma, a
jelenleg futé aktiv kutatdsok nyomdan varhaté a nagysagrendi ugrds ezen specialis
extraszolaris bolygok felfedezéseiben. Rezsabek Néndor tijbdl csillagdszattorténeti
szeleket csempészett a programba az 1946-os 6s-MCSE véltozdcsillag szakosztalya-
nak tevékenységével, mig a programot Mar Andras ELTE-s csillagész hallgat6 zérta,
aki a neutroncsillagokrdl dltaldban, illetve néhany specialis tij eredményrél beszélt.

A vendégkonyv alapjan sszesen 51 f6s kozonségiink volt, mig az internetes koz-
vetitést kb. huszan kovették szamitégépeiken keresztiil. A visszajelzések megerdsi-
tették, hogy az ilyen, szlikebb kort érint6 rendezvényekre ugyantigy sziikség van,
mint a nyari taborok amatér népvandorldsaira. Az el6adasok egy részének anyagat
terveink szerint hamarosan a Meteorban is kozoljiik.

Kiss LASzZLO
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RS Ophiuchi

Mint arrél milt havi szimunkban is beszdmoltunk, 21 év utan ujra kitort az RS
Ophiuchi, az egyik legfényesebb visszatéré néva. Egy hénappal a februar 12-i maxi-
mum utan jol latszik az adatokbol, hogy a kitérés menete nagyon hasonl6 az 1985-
6séhez. A 4,5-5 magnitiid6s maximum utdn egyenletes halvanyodds kovetkezett, ami
marcius elejére mér 870-ig val6 visszahalvényodéshoz vezetett. A legfontosabb kii-
16nbség az 1985-6s kitérés megfigyeléseivel sszehasonlitva a csillagdszati miiszer-
technika fejlédése, ami sokkal tobbrétiibb megfigyeléseket tesz lehet6vé, mint két év-
tizeddel kordbban. Néhény friss eredmény az IAU Circularokbdl:

- T. lijama az asiag6i obszervatérium 1,82 m-es miiszerével optikai spektrumokat
készitett egy héttel a kitorés felfedezése utdn. A szinképeket a hidrogén, hélium és az
ionizalt vas vonalai uraltdk, melyek 800-1800 km/s félszélességi ers emisszids vo-
nalakként jelentek meg.

- M.E. Bode és munkatdrsai a Swift rontgenmtiholddal detektaltdk az RS Oph-t. Az
els6 megfigyelések 3,17 nappal a felfedezés utan torténtek, amikor a csillag fényes
rontgenforrasként volt észlelhet6. Az adatok forré plazmébél szarmazé rontgensu-
gdrzasra utaltak, kT>70 keV hémérséklettel.

- S.P.S. Eyres és munkatdrsai a VLA radiétdvcsé-rendszerrel az RS Oph radiésu-
garzasat figyelték meg. Az 5-26 cm-es hulldimhosszakon 2-40 mJy volt a radiéfluxus,
ami joval fényesebb, mint amit elméletileg vartak a kitorés korai szakaszaban (5 nap-
pal a maximum utén).

- A. Evans és munkatérsai a 3,8 m-es UKIRT infravoros teleszképpal spektrumokat
készitettek a 880 nm — 2,5 mikronos hullimhosszakon. A kozeli infravoros szinké-
pekben a hidrogén Paschen-, Brackett- és Pfund-sorozatdnak vonalai latszottak
emisszidban, egészen 3000 km/s-ig terjedS ledobodasi sebességekre utalva.

— J-U. Ness és munkatdrsai nagyfelbontasti rontgenszinképeket készitettek a
Chandra rontgenmitiholddal. A hidrogén és hélium emissziés vonalai mellett vas,
kén, szilicium, magnézium és neon vonalait taldltik, melyek a novarobbanast 6vezd
felh$ kiilonboz6 részeirdl erednek. A szamitott plazmah&mérsékletek 3 és 60 millio K
kozottiek.

- T.J. O’'Brien és munkatdrsai a MERLIN radi6interferométerrel marcius elején fel-
bontottdk a robbands tagulé géazfelhGjét mint kelet-nyugati iranyban elnytlt szerke-
zetli csomot, 50-60 ezred ifvmdsodperc mérettel. 1600 pc tavolsdg mellett ez 4000
km/s tagulési sebességet jelent, ami nagyjdb6l megegyezik a spektroszképiai sebes-
ségekkel. i

- Szintén O'Brien és munkatarsai szamoltak be a Very Long Baseline Array
(VLBA) radiétavcs6-rendszerrel végzett megfigyelésekrl, melyek 6 cm-es hullam-
hosszon késziiltek februdr 26-dn. A csillagot gytird alaku radi6forrs vette koriil,
melynek dtmérgje 18 ezredivmasodperc, alakja pedig korszertd volt, enyhén fénye-
sebb keleti oldallal. 1600 pc tavolsagbdl a gytirt atmérgje 29 Cs.E. volt, amihez 1800
km/s taguldsi sebesség kellett. A kutaték értelmezése szerint a robbanas 16késhulla-
mat latjuk, amit halad a v6r6s 6rids masodkomponens kiterjedt csillagszelében.

- G.C. Anupama és munkatarsai az indiai Giant Metrewave Radio Telescope mdi-
szerrel 21,6, 23,3, 28,3 és 48,4 cm-es hullimhosszakon is detektdltdk a csillagot. A
mért fluxusok csak csekély mértékben fiiggtek a hullimhossztol. (IAUC 8671, 8675,
8677, 8678, 8682, 8683, 8684, 8687, 8688 — Ksl)
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Egy naptarreform emléke

Mostanaban ha XIII. Gergely papa naptarreformja széba kertil, az tobbnyire Herbert
Illignek és kovetSinek elméletei alapjan, a ,kitaldlt kozépkor” kapesan torténik. A
naptér kérdése az érmészet kedvelGit sem hagyta hidegen, és talan pont numizmati-
kai bizonyitékok fogjak tisztdnlatdsunkat a kérdésben biztositani. Az szdmomra is
rejtély, hogy miért csak 10 napot korrigaltak 13 helyett, és mi is tortént a hidnyzé 3
nappal, de ebben a cikkben inkabb a realitdsok talajan allva csak a biztos 10 nappal
kapcsolatos numizmatikai emlékkel kivanok foglalkozni.

Egy kis naptartorténet

A Kr. e. 47. évben mar harom hénap eltérés mutatkozott a Nap égi pélydja és a datum
kozott. Julius Caesar Kr.e. 46-ban megbizta Szoszigenészt, az egyiptomi csillagdszt az
tij naptar kidolgozaséval. O el§szor a meglévs hibat kiiszobalte ki tigy, hogy novem-
ber és december kozé két rendkiviili hénapot iktatott be, megfelel szdmu nappal,
hogy a datum és a Nap alldsa egybeessen az uj naptar bevezetése el6tt. Ez az év igy
445 napos lett, a zlirzavar utolsé esztendejének (annus confusionis ultimus) nevezték.
A jovére vonatkozéan tigy rendelkezett, hogy minden négy évbdl harom legyen 365
napos, a negyedik pedig 366 napbdl alljon. A szokénapot februar 23. és 24. kozé ik-
tatta be, oda, ahol kordbban a szokéhénap kezd6dott. Caesar nem déntott arrdl, hogy
honnan szamitsdk a mindenkori negyedik évet. Augustus csészar teremtett rendet
ebben a kérdésben, mégpedig tigy, hogy Roma fennalldsanak 761. évét, (Kr.u. 8.) és a
minden rakdvetkezd 4. évet nyilvanitotta szokdévnek. A Julianus-naptarnak tovébbra
is volt egy kis hibdja. A 365,25 napos atlagévei még mindig rovidebbek voltak 11
perccel és 14 masodperccel a valds csillagaszati évnél. Mar a 15. szazadban felfigyel-
tek erre az apré tévedésre, és elGszor X. Led papa tett kisérletet a megsziintetésére.
Tobbek kozott Kopernikuszt is meghivta a naptar reformjat el6készits tudds tarsa-
sdgba. A meghivast Kopernikusz azzal utasitotta el, hogy szerinte még nem ismert
eléggé a Nap és a Hold mozgasa, és a tervezett reformbdl ekkor nem is lett semmi
Késébb a Tridenti Zsinat hatalmazta fel XIII. Gergely papét a sziikséges reformok
végrehajtdsara. Gergely pdpa a naptdr reformja mellett sokréti tudomanyos tevé-
kenységet is folytatott. Csillagvizsgalot épittetett 1576-ban a Vatikdnban, hogy a Tri-
denti Zsinat ajanldsdra a Julianus-naptar tervezett revizidjat tudoményos alapokra
helyezhessék. A 11 percek 128 év alatt érték el egy nap hosszit, tehat 400 év folyaman
mindig 3 szok&napot ki kellett hagyni. Ezt tigy oldottdk meg, hogy a szdzassal vég-
z6d6 évek koziil csak az lett szokév, amelyik 400-zal is oszthato. (pl. 1700, 1800, 1900
nem voltak szokéévek, viszont 2000 mér az volt.) Az 1582-ig felhalmozott eltérés
megsziintetésére 1582. oktéber 4-e utdn 15-ét irtak. A Gergely-féle naptarat a katoli-
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kus orszégok szinte azonnal elfogadtdk, igy hazédnkban az 1588. évi orszaggyilés ik-
tatta torvénybe. A Gergely-féle naptérat visszamenélegesen nem érvényesitették, igy
a bevezetés el6tti iddszakot a Julianus-naptdr szerint szamoljuk. A protestans és go-
rog-ortodox dllamok vallsi-politikai okokbdl nem fogadtak el ezt az idSszamitast.
Anglia pl. csak 1753 6ta hasznalja. Oroszorszdgban csak a ,nagy oktéberi szocialista
forradalom” utdn, 1918-ban tértek 4t az Gj naptarra. Ebb6l szarmazott az, hogy az
1917. oktéber 25-én kitort forradalmat november 7-én tinnepelték.

A naptarreform emlékérmen

Barédtaim hivtak fel a figyelmemet arra az
éremre, amelyet, mint kidertilt, a porosz
naptérreform 1700. évi bevezetése alkal-
mabdl vertek. 1

Az érem egyik oldalan kozépen oszlop,
rajta Janus-arc all. Az oszlopon naptar-
részlet, egy hét napjai — a feliratokat kii-
16n keretben mutatjuk be.

Baloldalt a Nap, jobboldalt a (teli)hold
lathatd, feliil latin felirat két sorban:
LANNO, QVO MENDAE C[ORRE]CTAE,
IPSAEQ CALENDAE - FASTORVM, A
CHRIST[ONA]TO, SVM CVSVS ET
ISTO” Német felirat alul két sorban:
,GEENDERTN CALENDERS-DENKZ-
AHL”. A két feliratot Osszeolvasva:
,Abban az évben vertek, amikor a hét-
koznapok és a honap kezdetének hibait helyreigazitottak,

Krisztus sziiletésétSl szdmitva, és ebben (van) a megvéltozta- il

. 2 SN S ) 16. FREYTAG
tott naptar emlékeztetd szdma”. Es val6ban, ha a nagyobb be-

i 5 MR T X : ; 17. SONNABEND
tiivel irt rémai szdmokat 6sszeadjuk (kronosztikonok) akkor
i ! ] i 4 2 o 18. SONNTAG

1700 jon ki, mind a latin, mind a német szovegben. Ebbdl a MARTIVS
szovegbdl és ahogy a hét napjai az oszlopon kovetkeznek lat-

; " o AR 1.MONTAG
hatjuk, hogy Poroszorszag 1700. mdrcius elsején tért 4t a Ger- 2 DIENSTAG
gely-naptarra, mégpedig gy, hogy februdr 18-a utan kihagy- |

oy ; ; . 3.MITTWOCH
tak 10 napot. Ez volt az utolsé év, amikor még 10 nap kiha- 4 DIENSTAG

gyéssal lehetett 4tlépni a két naptdr kozott, hiszen 1700 a
Julianus-naptér szerint sz0k6év volt (februdr 29 napos volt), de a Gergely-naptar sze-
rint nem. Péld4ul Anglia az 1753-as attéréskor mar 11 napot kellett hogy kihagyjon. A
Janus-arc gyakori az Gjévi érmeken, hiszen a kétarcd isten egyszerre néz hatra a régi,
és elSre az Uj évre. A Julianus-naptér el6tti id6kben az Gj év marcius elsején kezd6-
dott, ezért itt taldn a régi naptarra is visszanéz. Hogy a Nap és a telihold csak diszi-
tésként keriilt az éremre, nem tudhatjuk, de 1700. marcius 1-jén majdnem telihold
volt. Legalul harom nagyon apr6 bet — CPN - feltehetéleg a vésndkre utal, de a ro-
viditést egyelSre nem sikertilt feloldani.

Az érem masik lapjan két 416 alak. Baloldalt valészintileg III. Frigyes brandenburgi
valasztofejedelem (a késdbbi I. Frigyes porosz kirdly), jobbra pedig val6szindleg
Gottfried Kirch udvari csillagdsz tdvcsdvel a kezében egy éggomb (vagy f6ldgdmb)
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mellett. A csillagdsz az égre mutat, ahol, ha a kopds miatt nehezen is, de a Mars jele
lathat6. A kiraly kabétjanak sarkanal, az érem pereménél a Merkur jelét helyezték el.
A felirat: ,CYLLENIUS HAERET ET COELUM MARS SOLUS HABET” ami annyit
tesz, hogy ,,a Merkir rejt6zkodik és a Mars egyediil uralja az eget. Ha egy planetéri-
um programmal megrajzoljuk az égbolt allapotat 1700. mércius 1-jére, akkor lathat-
juk, hogy az dbrazolds csak nagyjébdl helyes. Igaz, hogy a Mars val6ban uralta az
eget, hiszen egész éjjel magasan latszott, és a Merkdir is lathato volt napfelkelte el6tt,
de az égen ott volt a Jupiter is a kett§ kozott (valahol a kirdly konyokénél kéne len-
nie). Ennek nyomat azonban nem latom, talan egy kevésbé kopott példanyon is el-
len6rizni kéne. Maga a latin idézet Lucanus rémai koltS Pharsalia mtivében olvas-
haté. Az adott korban Lucanus miive széles korben volt ismert, és tobbek kozott a
nagy csillagédsz, Kepler is foglalkozott vele. Lucanus ebben a miivében arrdl ir, hogy
Nigidius Figulus a bolygdk éllasa alapjan megjosolja a Kr.e. 49-ben kitor6 polgarha-
bortt Pompeius és Caesar kozott. Kepler — aki hitt az asztrolégidban — a kérdést elsd-
sorban abbdl a szempontbdl vizsgélta, hogy Figulus tényleg megjosolta a hébortit,
vagy Lucanus csak utélag kapcsolta 6ssze a két dolgot.

Sokdig nem volt vildgos, hogyan koétédik az elGlap — ami vilagosan abrdzolja a
naptarreformot — a hatlaphoz és Lucanushoz. Véleményem szerint a valaszt az 1700-
as évek politikai dllapotdnak elemzésén keresztiil kaphatjuk meg. 1699. november 1-
jén meghalt a Habsburgok spanyol dganak utolsé tagja, II. Kéroly. Orokosévé XIV.
Lajos unokajat, Anjou Fiilop herceget tette meg, azzal a feltétellel, hogy vegye felesé-
gtil Lipot csdszar egyik lanyat. A Habsburgok osztrak aga, Lipot csdszdr, persze
igényt tartott a spanyol tronra, és haborts el6késziiletekbe fogott. 1699. november 16-
an I. Lip6t és III. Frigyes brandenburgi valasztéfejedelem szerzédést kotott, Frigyes
tamogatta a Habsburgokat, cserébe I. Lipét hozzajarult Frigyes régi 6hajahoz, a ki-
rallyd korondzédsahoz. (Frigyes magat azonban sohasem hivta porosz kirdlynak, ha-
nem csak , kirdlynak Poroszorszdgban”.) 1701. februar 18-an (Bourbon) Fiilop, Anjou
hercege megérkezett Spanyolorszagba, ahol kirdlynak ismerték el. Ez jelentette a
spanyol 6rokosodési hdborti kezdetét Ausztria és Franciaorszag kozott, amely 1714-
ig tartott. ElképzelhetSnek tartom, hogy a Lucanus-idézet és az asztroldgiai jel — a
Mars uralkodasa az égen — mar a korvonalaz6dé habort miatt keriilt az éremre. Ha
ez igy van, akkor ez az érem nemcsak a naptarreformnak 4llit emléket, hanem a spa-
nyol 6rokosodési hdbortnak is.

Ma, amikor nemsokara eurdpai utazasaink se hataratlépéssel, se pénzvaltassal nem
jarnak, és szinte csak a nyelv véltozasabol vessziik észre, hogy nem otthon jarunk,
maér nehéz elképzelni egy olyan Eurépdt, amikor még a datum is kiilonbozott. Nem
kevés zavart okozhatott ez a kereskedelemben, észben kellett tartani, hogy egy adott
napi vasar a masik orszdgban 10 nappal korabban vagy késébb van, mint sajat napta-
runk azt diktdlja. Ma Eurépa nagy része egységes zonaid6t hasznal, még az 6rainkat
sem kell atallitanunk, nemhogy a naptarat lapozgatni, amikor kiilféldre megyiink.
Legkozelebbi németorszdgi utazasunknal gondoljunk egy pillanatra az egységes
naptar elényeire is!

Végezetil koszonetet szeretnék mondani Bakos Miklds trnak a latin forditasért és
lelkes segitségéért. Koszonet tovabba mindazon barataimnak, akik segitették, hogy ez
az érdekes érem hozzam kertilhessen.

MAROTI TAMAS
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Emlékezziink kozosen Szentmartoni Bélara!

2006. februar 6-dn volt Szentmdrtoni Béla
sziiletésének 75-ik évforduldja. Sajnos fi-
zikailag nincs mar kozottiink, de szemé-
lyisége, szelleme, hatdsa még igen. Mér
kell§ tavolsagbol nézziik teljes életmtivét,
de még vannak, akik emlékezhetnek. Még
sok barétja, ismer@se, munkatdrsa, kortar-
sa, levelezétarsa, tanitvanya itt van koz-
tiink. Emléksziink még ra. Hat rajta, em-
lékezziink red! Az MCSE megkezdte a
Szentmértoni Béla amatGresillagdszati te-
vékenységével kapcsolatos anyagok Osz-
szegyjtését, és vallalja egy Szentmartoni-
emlékkotet megjelentetését. Bibliografia-
jat, azaz mtveinek (kiadvanyainak, cik-
keinek, forditasainak) jegyzékét Sragner
Marta elkezdte Osszeallitani, és vala-
mennyi ré4 vonatkozé anyag gydijtését és
szerkesztését is elvéllalta.

Szivesen vennénk az emlékezéseket ,a
Bélara”. Azt kérjiikk, hogy akiknek van
valamilyen érdekes, emlékezetes €élmé-
nyiik Szentmartoni Bélaval kapcsolatban,
azok legyenek szivesek megirni azt! Al-
tala szeretnénk tobb oldalrél megvildgita-
ni az akkori amatéresillagdszat kialakuldsat és fénykorat. Szubjektiv élmények is fel-
idézhetSk. Hasznos lenne, ha a vele egyiitt dolgozé észlel6k, munkatdrsak, szer-
kesztSk, adatgytijték, rovatvezetdk, cikkirok emlékeznének rd. Szakmai értékelést is
irhatnanak, melyben egy-egy rovat, észlelési téma, kiadvany torténetét mondandk el
az indulastl maig. Feldolgozhatndnak bizonyos specialis témakort, észlelési mod-
szert, amely valamilyen médon kapcsolédott Szentmértoni Béla munkdssdgahoz az
észleléstechnikatol a titkorcsiszolason 4t a tavesGkészitésig. Az frasok terjedelme 1 és
10 oldal kozott barmi lehet. Barmilyen szovegszerkesztett valtozat elfogadhato. A
visszaemlékez$ irasokat ,Emlékeim A Bélarol” térggyal sziveskedjetek Sragner
Martanak (7625 Pécs, Aradi vértanuk u. 8., e-mail: gyarap@salamon baralib.hu) el-
juttatni méajus 30-ig. Szivesen fogadunk a kotet illusztréldsara leveleit, helyi sajtoban
megjelent cikkeit, eddig még nem publikélt fényképeit. Keressiik Szentmartoni ész-
leléseinek eredeti jegyzeteit, vazlatait, rajzait, lehet digitalizalt formaban is.

Amit Kulin Gyorgy jelentett a hazai csillagészati ismeretterjesztés és amatdresilla-
gaszat népmozgalmanak megteremtésében, ahhoz hasonlé volt Szentmartoni Béla
szerepe a hazai észleldmozgalomban: sok minden vele, dltala kezd6dott. Egy évvel
ezel6tt olvasétaborunk emlékezete mar megalkotta a Kulin-emlékkotetet. Itt az alka-
lom, hogy Szentmdrtoni Béldnak is emléket allitsunk!

KESZTHELYI SANDOR
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Csillagaszati emlékhelyeink

Detre Laszlo mellszobra az ELTE aulajaban

Detre Laszl6 a huszadik szdzad magyar-
orszdgi csillagdszatdnak meghatarozo
személyisége és legjelesebb asztrofizikusa
volt. Nevéhez fiiz6dik a hazai asztrofizi-
kai kutatdsok megtjitdsa, és az MTA mat-
rai fikobszervatériumdanak életre hivédsa
a Piszkés-teton. Osszekoti a magyaror-
szagi asztrofizika klasszikus korat és az dj
fejlédési irdnyzatot. Idén emlékeziink
meg sziiletése 100. évforduléjardl.

Szombathelyen latta meg a napvilagot,
1906. aprilis 19-én. A budapesti Tudo-
many Egyetemen 1924-ben a jeles hazai
asztrofizikusok tanitvanya lehetett, majd
osztondijjal a berlini egyetemen, majd
Kielben és Bécsben tanult. Berlinben
doktoralt 1929-ben. Ezutdn a svébhegyi
csillagvizsgaloban asszisztens, adjunktus,
1943-t6l igazgatd. A csillagvizsgald f&
munkateriilete a valtozdcsillagok fényes-
ségmérése volt. Detre Gj programként az
RR Lyrae véaltozék hosszi idejii mdsodlagos periédus- és amplitiid6-valtozasat
kezdte tanulményozni. Ebben a munkaban tdmogatdja volt felesége, Baldzs Jilia
(1907-1990). A vizsgélat, amely egyre tobb csillagra terjedt ki, nemzetkozi elismerést
szerzett, a magyarorszégi csillagaszat szamara.

Az 1950-es évektdl egyre siirget6bbé valt egy zavard fényektdl tavol fekvs obszer-
vatérium létrehozdsa. Detre Laszld szervezémunkajanak koszonhetSen épiilt ki a
Matraban, Piszkés-tetén az intézet fidkobszervatoriuma (1962-ben), amely 60/90 cm-
es nagy latomezeji Schmidt-tavesdvével eurdpai jelentdségi intézetté valt. Egytttal
jelentGsen kibéviilt az intézet munkatertilete, és megndtt a munkatarsak szdma is.

A viltozdesillag-kutatdsok eredményeinek elismeréseként 1961-ben a Nemzetkozi
Csillagészati Uni6 (IAU) a Szabadsag-hegyi intézetet bizta meg az tGjonnan beindult
valtozdcsillag-korlevelek szerkesztésével (Information Bulletin on Variable Stars),
1967-70 kozott pedig Detre LaszI6t vélasztottdk meg az IAU Viltozdcsillag-
szekcidjanak elnokévé. 1955-ben az MTA levelezd, 1970-ben rendes tagjava valasz-
tottak. 196468 kozott az ELTE csillagdszati tanszékét is vezette. Szamos fiatal kutatot
inditott el tudoményos palydjan. 1974. oktéber 15-én hunyt el.

Tanulményai az obszervatérium kiadvanyaiban, rangos nemzetkozi szaklapokban
és kiadvanyokban lattak napvildgot. Magyar nyelvi cikkei egyebek mellett a Stella
folyéiratban, a Stella Almanachban, a Csillagédszati Lapokban és a Csillagaszati év-
kényvekben jelentek meg.

BARTHA LAJOS
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Zalaegerszeg

2005. november 19-én igen sikeres amatdrcsillagdsz taldlkozot szervezett a Vega
Csillagészati Egyesiilet a zalaegerszegi Pais Dezs6 Tagiskolaban. A rendezvény nem
csupan a VCSE, hanem térsszervezetei szamara is kitiné bemutatkozasi lehetdséget
jelentett.

A beszamolék sorat Simonkay Piroska nyitotta, aki az oktéber 3-i gytirds napfo-
gyatkozds megfigyelésére szervezett expediciét ismertette, szamos hangulatos élet-
képpel szinesitve mondand¢jét. Bar a gytiriis napfogyatkozas ,nem az igazi”, de csak
sajnalhatjuk, hogy ezt a ritka jelenséget hazdnkbol csak részlegeskent lathattuk.

A szomszédos Vas megye kozismert pezsg8 mozgalmi életérél. A kozeli Hegyhéti
Csillagvizsgalé tevékenységérdl, kozelebbi és tavolabbi terveirél beszélt Horvath Ti-
bor. (Amint arrél mar a Meteorban is beszdmoltunk, Hegyhétsélon kapott helyet egy
50 cm-es Ritchey—Chrétien-tdvesS, mely a legnagyobb teljesitmény amat6r miszer
hazénkban.) A taldlkozé j6 alkalmat adott arra, hogy a VCSE és a hegyhétsdli amat6-
rok korabbi egyiittmiikodését szerz6dés alairdséval is tovabb hangsulyozzak.

A ,szomszéd véar”, Nagykanizsa is kép-
viseltette magat: a Nagykanizsai Amatér-
csillagészati Egyesiilet éptil6 becsehelyi
csillagvizsgél6jat mutatta be Gazdag At-
tila, a NAE elndke. A nagykanizsai ama-
torok j6 példat mutatnak arra, hogy vi-
szonylag csekély anyagi lehetSségekkel is
komoly észlel6helyet lehet létrehozni.

Ez kovetSen Csizmadia Szilard, a VCSE
elnoke ismertette a zalaegerszegi székhe-
lyii egyesiilet ujabb eredményeit. A VCSE
nem csupan a Zala megyeieket fogja 0sz-
sze, tagjai kozott az orszdg tdvolabbi
pontjén él6 amatéroket is megtaldlhatjuk.
A szervezet életében komoly gondot je-
lent, hogy az egyesiileti munkat szervezdk tobbsége Budapesten dolgozik, ami meg-
neheziti a helyi programok szervezését. Ennek ellenére nagyon hangulatos, jol sike-
riilt rendezvényt sikeriilt szervezniiik november 19-ére. Az est fénypontja az iskola
eltt felallitott tavesovekkel vald kozos észlelés volt — a legtobben Zelkd Zoltan 13
cm-es refraktora koriil csoportosultak. A beszdmol6 szerzdje pedig csak némi irigy-
kedéssel kevert nosztalgidval emlékezhet vissza a tejutas estére, melynek koszonhe-
t6en — kozel 25 év sziinet utdn — ismét véltozoészleléseket végezhetett Zala megye
székhelyérdl... (Mzs)

Gyor

A gy6ri bemutaté csillagdszat 50 éves jubileuma alkalmabdl tartottak tinnepséget
2005. oktdber 28-an, a varoshdza disztermében — valban iinnepélyes keretek kozott.
(A rendezvény helyszine azért is volt j6 valasztds, mert éppen negyven évvel ezelGtt,
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1965-ben ugyanez a terem adott otthont a
Csillagaszat Barati Kore orszagos taldlko-
z6janak.) Az tinnepséget Déniel Baldzs er-
re az alkalomra komponalt szerzeménye
nyitotta meg, majd dr. Schmidt Péter al-
polgarmester {idvozolte a résztvevdket.
Ezt kovetSen Mizser Attila iinnepi beszé-
de kovetkezett, melyben az amat6rmoz-
galom Gtven évvel ezel6tti és mai viszo-
nyait elemezte. A gy6ri amatéresillaga-
szat eseményekben gazdag évtizedeit
idézte meg Gonddnné Nagy Rozélia, E.
Kovacs Zoltan, Dévai Antal és Pete Gabor — sok-sok képpel, élménnyel, anekdotéval
szinesitetve a megemlékezéseket. A régi tdborok résztvevsi orommel ismerhettek
magukra vagy éppen azokra az amatdrtdrsaikra, akik mar nem lehetnek kozottiink.
Erdekes és tanulsdgos volt a gydri bemutaté csillagvizsgdlé kalandos sorsénak nyo-
mon kovetése épp ligy, mint a mai asztrofotésok munkéjdval valé ismerkedés. A
gyoriek ebben is (a csillagvizsgal6 tizemeltetése), abban is (elsG osztélyt felvételeiket
orszagszerte tobb kidllitdson is bemutattdk mar) kovetésre méltd6 munkat végeznek.
Rovid sziinet utdn Sarneczky Krisztian kovetkezett, aki az emlékiinnepség id@szaka-
ban kiilonosen aktudlis témaval ismertette meg a hallgatésdgot — elGadédsanak cime
#A titokzatos tizedik bolygd” volt. A jol szervezett, hangulatos rendezvény utan
Gy®6r vérosa allofogadason ldtta vendégiil a résztveviket.

A magunk részérél a kovetkezd 6tven évre is hasonldan szép eredményeket kiva-
nunk a gydri amatércsillagdszoknak! (Mzs)

Kunszentmartoni Csillagaszati Egyesiilet

A KCSE a Magyar Csillagéaszati Egyesiilet Kunszentmartoni Csoportjara alapulva
2004 decemberében alakult meg orszdgos kozhasznt egyestiletként. Célja egy csilla-
gaszati, kornyezetvédelmi ismeretterjesztd és oktatokozpont valamint egy bemutatd
csillagvizsgdld létrehozdsa, miikodtetése. Terveink megvaldsitdsdhoz megvésarol-
tunk egy szélmalmot, amit feldjitva, tevékenységiinkh6z mérten étalakitva éllitandnk
a tudomény szolgélataba.

Az egyesiilet vezetése: Kovacs Kéroly elndk, Pugner Kalman elntkhelyettes, Nagy
Tibor titkdr, Lakatos Métyas és Klimaj Rendta elnokségi tagok, elnokségi tag, Kovér
Rézs]e(a feliigyelS bizottsagi elnok, Fiilop Janos és Gulyés Laszl6 feltigyel bizottsagi
tagok.

Miiszerparkunk tdg hatdrok kozott mozog. 80, 90, 100 mme-es refraktorok, 120, 170,
200, 295 mme-es reflektorok, tobbségében alkalmassa téve a Nap megfigyelésre is,
képrogzitéshez pedig hagyomanyos, valamint digitalis fényképezgépek, web- meg-
figyel- és CCD-kamerak 4llnak rendelkezésiinkre.

Elérhetéségeink: Kunszentmartoni Csillagaszati Egyesiilet, 5440 Kunszentmdrton,
]észa;;\éti u. 37., Tel.: (70) 539-3360, E-mail: kuncsop@freemail.hu, web: kuncsop.
mcse.hu

Kowdcs Karoly
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Nem lehet eléeg késon
elkezdeni!

2006. januéar 1-jét6l lettem tagja az
MCSE-nek. Magamrél annyit, hogy 68
éves nyugdijas szerszamkészits vagyok.
Hérom éve kezdtem a csillagdszati meg-
figyeléseket, a véletlen folytdn egy 10x-es
nagyitésu tavcsovel. Egy este a Holdat
pillantottam meg vele, és attél a naptol
fogva megvaltozott bennem minden.
Vettem egy 93/1000-es Soligort, majd a
véletlen folytdn kezembe keriilt az ame-
rikai SkyNews magazin egyik szama.
Gyonyorii felvételeket lattam benne, és
elhatdroztam, én is készitek ilyeneket.

Hamarosan kideriilt, hogy hagyoma-
nyos kameraval nem tudok j6 képeket
késziteni, ezért vettem egy Canon 300D
digitdlis gépet, majd beszereztem egy
szamitogépet. A nullardl indultam, de
megtanultam kezelni. Megrendeltem az
USA-b6l egy Meade ETX-125-6s
Makszutov—Cassegraint. De ez sem volt
elég: hogy a Napot is tudjam fényképez-
ni, rendeltem egy Coronado Solar Max-
40 teleszképot is, mellyel, Ggy gondo-
lom, megfelel§ szinten vagyok képes
fényképezni a Napot Ho-ban. Oregsé-

gemre nagyon oriilok, hogy tudom, hol
vagyok a nagyvildgban...

Egy éve mar, hogy probaltam klubot
alapitani a vérosban, de mind az értelmi-
ségiek, mind az egyszeri emberek ér-
dektelenek voltak. Két gimnazium is van
Mez6ttiron, beszéltem is mindkettd
igazgatéjaval, de azt mondtédk, a gyere-
kek csak tonkretennék a teleszképot. Pe-
dig ha tudndk, mit jelent a csillagdszat!
Mar hat éves korban meg kellene ismer-

tetni a gyerekekkel. :
Arvai Lajos

Ablak a Vilagegyetemre

Mar vagy ot esztendeje, hogy Budapestre
koltoztem. Amig a szdmomra oly” ked-
ves és csendes Tamasiban laktam, a
csillagdszkodads teljesen magatol értet6dd
hobbinak tiint. Mi mést lehet csindlni egy
poros kisvarosban, ahol soha semmi sem
torténik? A lakhelyemen ugyan nem volt
korpanorama, viszont megfelelGen sotét
volt az ég, méghozzd annyira, hogy
tiszta, holdmentes idében a Tejut szinte a
horizontig latszott. Ha észlelni tdmadt
kedvem, csak ki kellett pakolnom a tav-
csovemet a haz elé.

Aztén gyokereimet elvagva a fovaros-
ba koltoztem. A csillagdszat rogton hét-
térbe szorult, mivel a munkahelyi, isko-
lai és egyéb kornyezetben valé megfelel-
ni akarés elvonta minden energiamat. De
néhény év kihagyéds utdn ujrakezdtem.
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Els6 lépésként vasdroltam egy 20x90-es
binokuldrt. Taldn egyhetes lehetett az 4j
szerzemény, amikor Laddnyi Tamds ba-
ratommal megcesindltuk a  Messier-
maratont (Meteor 2005/6., 49. o.). Ez
annyira belelkesitett, hogy régton kicse-
réltem a 20x90-est egy 25x100-asra.
Abban az idében a XII. kertileti Maros
utcaban laktam, taldn kétszdz méterre a
véarosmajori plébaniatemplomtdl. A kicsi,
minddssze 35 négyzetméteres lakds, ahol
koriilbeliil masfél esztendeig laktam,
tgynevezett fix panordmaval rendelke-
zett. Ez annyit jelent, hogy a szoba- és
konyhaablak a szemkozti ttizfalra nézett.
Ha kidlltam a fiigg6folyoséra, az égbdl
nagyjabol 20x120 fokos teriilet lattam.
Csak a bolond észlel ilyen helyrél —
mondhatnd valaki. Es lehet is benne
igazsdg, én mégis észleltem — szomszé-
daim nem kis megrokonyodésére. Ré-
gebben amatérkodésem gerincét a Hold
és a bolygok rajzolasa, kettGscsillagok
észlelése, illetve ritkabban mély-egezés
alkotta. A Maros utcaban objektiv okok-
bél csak a kett6sok maradtak meg, per-
sze csak azok a pdrok, amelyeket a
25x100-as binokli felbontott. Abban az
idében piciny égboltomat éppen az
UMa-CVn toltotte ki, igy értelemszertien
végigészleltem az itt taldlhat6 szélesebb
parokat. Nagyon j6 szérakozds volt!
Hadd idézzek észlelési naplombdl egy
rovid részletet. ,21645: Szépen bontja ezt
a kb. 10”-es, sdrga szind, kissé eltérg fé-
nyességii part, PA: 160°. Megkap6 lat-
véany ez a kettds az NGC 4449-es galaxis-
sal egy latomezdben. A galaxis meglepd-
en konnyen latszik!” A kettGs és a galaxis
a Canes Venatici jol ismert, sokat észlelt
objektumai. De ilyen koriilmények ko-
z0tt és ilyen miiszerrel nagy élmény volt
észlelésiik. Egyébként megfigyelShelyem
hatirmagnitidéja nem volt annyira
rossz, hidegfront utdni tiszta idében az
M97 és az M108 konnyedén, minden ne-
hézség nélkiil latszott. A mély-ég objek-
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tumokrdl sajnos nem készitettem észlelé-
seket, csak akkor jegyeztem fel Gket, ha
éppen a kiszemelt kettGs kozelében lat-
szottak. De akkor is csak olyan forma-
ban, mint ahogyan az el6bb idéztem. Ezt
utélag nagyon sajnalom.

Az egyre monotonabba valo kettSsozés
utan rdkaptam egy Uj észlelési témara,
amit el6tte még sohasem gyakoroltam.
Ez pedig nem mads, mint a vdltozdzas.
Tavaly méjus 11-én egy hirtelen tdmadt
otlett6l vezérelve becserkésztem az R
UMa-t. Nem vakitott el, de konnyen lat-
szott. A fényességét 9,7 magnitiidéra be-
csiiltem. Innen datalédik a ,helyes ttra”
lépésem! Ezutdn sorra kovetkeztek az
UMa és a CVn ismert véltozéi: Z UMa,
RY UMa, T UMa, RS UMa, V CVn, R
CVn stb. Nagyot lenditett véltozdssa
valasomban Székely Péter cikke, amely
pont a tavaly majusi Meteorban jelent
meg (Miért is j6 valtozézni? Meteor
2005/5., 43. 0.). Legalabb 6tszor olvas-
tam el!

A valtozdcsillagok megfigyelése olyan
észlelési 6romoket adott — és ad most is —
amit iddig még semmilyen mds téménal
nem éreztem. Es még valami! Véltozéssa
vélasommal értettem meg azt, hogy a
tdvesS csak egy eszkdz, ami értem van,
és nem forditva!

A sors tigy hozta, hogy a nyér derekara
elkoltoztem a szeretett Maros utcai la-
kasbol. Mostani lakhelyemt6l kb. 10 perc
alatt érek ki gyalog a Polarisba. Mara a
Polaris szinte a masodik otthonommd
valt, és amikor csak tehetem, ott vagyok.
Nagyon szeretek bemutatdsokat tartani!
Ez a tevékenység elég sok id6t és energi-
at kovetel, ami az észleléseim szaman
tiikroz6dik is. De ez nem panasz! Ugy
vagyok vele, hogy inkdbb kevesebbet
észlelek, de akkor szivbél. Egyébként
nyaron és Gsszel minden kedves latoga-
ténak megmutattam az U Cyg mira val-
tozét. (Ez az egyik legvordsebb csillag az



égen.) Mondanom sem kell, nem okozott
csal6dast!

A lakhelyvaltéssal nagyon jol jartam,
hiszen gyakorlatilag a Polaris kozelében
élek. Rdadédsul a mostani hajlékom 6sz-
szehasonlithatatlanul kényelmesebb, vi-
lagosabb, és a munkahelyemhez is ké-
zelebb van, mint a Maros utcai. De vala-
hogy mégis nagyon joles6 érzés fog el,
ha eszembe jut az a meglehetSsen ki-
csiny, 20x120 fokos égbolt...

Gorgei Zoltdin

Téjékoztatjuk Olvaséinkat, hogy kizaré-
lag elektronikus levélben fogadjuk az ap-
réhirdetéseket, a meteor@mcse.hu cimen.

ELADO 1j Celestron NexstarGt goto-s me-
chanika (max. 6-7 kg teherbiras). 114/1000-
es Newton tubus, Celestron 10 és 25 mm-es
okularok. Fa teodolit 3040 kg teherbirdssal,
Zeiss (31,7) zenitprizma. 80/600 apokromat
8x50-es keresGvel, tubusgytiriivel (kétszer
hasznalt). Minolta fényképezGgéphez Md-s
objektivek. Kollmann Péter, tel.: (20) 946-
4474

EXTREM CSILLAGTERKEP! Alsé feliile-
tén égboltrészlettel dekoralt (Coma Bereni-
ces és kornyéke), kék szind sikléernyd, re-
piilésre alkalmas allapotban, betilé-heve-
derrel egytitt eladé 65-75 kg kozotti sze-
mélynek, akit, ha eljon érte, a kezelésére is
megtanitom. Az erny6 az egykori STV-
Comet gyart6 cég CXA tipusdnak muténsa,
egyedi darab! Ara: 85 E Ft. Csak MCSE-
tagnak! Tel: (30) 417-8447. Zsédely LaszI6 (1.
még: www.paramania.hu!).

ELADO 250/1390-es Newton, Unioptik f6-
titkorrel, racsos Dobsonnak szerelve, 7x50-
es keresdvel. Iranyar: 160 000 Ft. Erdei J6-
zsef, 7132 Bogyiszl6, Honvéd u. 87., e-mail:
joska33@freemail hu, tel.: (30) 378-0157

for three weeks on your own
scientific project.
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Asztrofotés Talalkozé 2006

A Polaris Csillagvizsgaloban majus 20-an
(szombaton) Asztrofotés Talalkozét rende-
ziink. A rendezvény harom nagyobb blokkra
tagolodik:

Az elsében a képkészités technikairdl,
hatterérd| ejtiink sz6t. Megismerhetjik a ha-
gyomanyos filmes és digitalis fotézas eld-
nyeit és hatranyait, szoba kertil a digitalis
kameréak ,tuningoldsa”, és szamos mas érde-
kesség.

A masodik blokkban révidebb képfeldol-
gozasi tippek, trikkok, moédszerek kapnak
helyet ,tanuljunk egymastol” jeligével.

Végiil, de nem utolsésorban attekintjik a
végeredményt, azaz a jelenlevk legjobb,
legtjabb alkotasait. Ebben a blokkban sza-
mitunk minden asztrofot6s aktiv részvételére.

A talalkozé részletes programjarél, a szer-
vezés aktualis allasar6l bévebb informaciok
a Polaris honlapjan: polaris.mcse.hu
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Uj tagjaink figyelmébe

Korabbi Meteor-évfolyamok megrendelése

A Meteor korabbi teljes évfolyamai az MCSE-t
vanyon, hatoldalon a rendelt tételek megneve

6l rendelhet6k meg rézsaszin postautal-
zésével. A zarbjelben szerepls sszegek

az MCSE tagjaira vonatkoznak. Cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219.
A Meteor-évfolyamok a Polaris Csillagvizsgaléban is megvasarolhatok! Mindegyik
Meteor-évfolyamhoz az adott évre sz616 Meteor csillagaszati évkonyvet is mellékeljiik!

1999

1. Mi (ki) eszi meg a Napot?
Aitken-kett6sok nyoméban
MCSE 1989-1999
Kozelkép a VY Canis
Maiorisrol

A Hubble Urtavcss eredmé-

nyeibdl

Régi magyar Messier-

észlelések

A Jupiter lo holdja

Mi lathat6 a Holdon szabad

szemmel?

- Gsillagészat Portugaliaban
A gellérthegyi csillagvizsga-
16 pusztulasa 1849-ben
6. A Mars (j arca

A Mars Global Suveyor fel-
vételeibsl

7-8. Harminc éve lépett el 5-

sz6r ember a Holdra

CCD spektroszképia - profi
megfigyelések amat6r
eszkozokkel

A Perseida meteorok
felfedezése

9. Szovjet embert a Holdra!

A SOHO eredményei és
problémai
10. Hatdrmagnitido verseny
Ustokssok

11. 1997XF11 - az elmaradt
tdzijatek
Uj magéncsillagvizsgalé
Gencsapétiban

12. Az 1999. augusztus 11-i
teljes napfogyatkozas
Régi magyarorszagi
leonida-zaporok

Ara: 2800 Ft (2600 Ft)
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2000

1. Egy neutroncsillag élete
KettGscsillagok a mediterran
égen

2. ,Kuiper-kavalkad”

A szegény ember ekvatori 4-
lis mechanikéja, avagy a
pajtaajté reneszansza

3. A Jupiter Europa holdja
Bartok Béla csillagai

4. Koordinator 2000, avagy a
magyar LX200
Az ,Gj” Naprendszer:
kisbolygok

5. A Mars, az aktiv bolygé
A Blvos Doboz naptavesé

6. A Hubble Urtavcsé tiz éve
Barangolas az Oceanus
Procellarumban

7-8. Csillaghalal: planetaris
kodok kézelrs|

Az apokrométok alternati-
véja: a ferdetiikros tavess
Piszkés-tetGi éjszakak
Az Eros sziklai

9. Oridstavesovek:
jelen és jovs
Jékai csillagaszata

10. Andaliziai kupolék kozott
Csillagaszati programok
Linux-ra

11. Ustokosvadaszat az
Interneten
Az ,0j" Naprendszer: a
Ganymedes és a Callisto

12. Szinhelyes CCD-képek
készitése
A CI Aquilae 2000. évi kits-
rése

Ara: 3200 Ft (3000 Ft)

&%

2001

1. Gsillagaszati motivumok
érméken és bankjegyeken
Képfeldolgozas felséfokon:
az IRAF

- 200 éve fedezték fel az els6
kisbolygot
Bolygémegfigyelés CCD-
kameraval

3. A 20. szézad fényes

Ustokaosei
Ustokoskovetés indirekt
médon

4. A Galileo (rszonda a Jupi-
ternél
Urallomasok

- A Géncélszekér nyomaban
Egy holdas é;j a Polarisban

6. Az Eros, az »lreges

kisbolygs”
A tavcsétiikrok optikai
mindségérdl

7-8. Polaris, az mindenségnek

tengelye
Lézerkollimétor
Napmegfigyelés CCD-
kameréval
»T0csak” a Marson
9. Ut az € Eridaniig
Ekvatorialis Dobson-tavcss?
10. Rak-kod helyett tistokos
Cy6ri Dobson-tavcsévek
11. Kozelkép a Borrelly-
tistokosro|
Az ,0j"” Naprendszer: a
Szaturnusz
12. ,Aki megnyitotta a Koz-
mosz kapujat”
Digitalis asztrofot6zas

Ara: 3600 Ft (3400 Ft)

N

(5]



Makszutov.hu

Bemutatoterem: Budapest, XIX. (Kispest) Achim Andras u. 2.

~
=

N
AR Tel: 20/98-49-302 web: www.celestron.hu
Makszutov.hu email: info@makszutov.hu web: www.makszutov.hu

3% MEADE

Ritchey-
Chetien

Schmidt-
Cassegrain

LX90 LNT 8" SC

Schmidt-
Newton

1501750 SN + LXD75 GoTo

Makszutov-
Cassegrain

LX200R 8" tubus

ETX90 EC

190 000 Ft 342000 Ft 579 000 Ft 401000 Ft
ETX 105 EC 200/800 SN +LXD75 GoTo  LX90 LNT 10" SC LX200R 10" tubus

262 000 Ft - 395 000 Ft 790 000 Ft 577000 Ft
ETX 125 EC 250/1000 N + LXD75 GoTo.  LX90 LNT 12" SC LX200R 12" tubus

349000Ft 474000 Ft 948000 Ft = 857 000 Ft
AutoStar felara :

20 000 Ft ,
“ CELESTRON @meaoce  SiplkElES R Televue

Eszlelési élményem

Az MCSE Eszlelési élményem cimmel palyazatot ir ki magyarorszagi vagy hataron tali, 20 évesnél
nem idGsebb diakok részére. A pélyazaton jelenleg iskolaba nem jaré fiatalok is részt vehetnek. '

A palyazat témakore: Egy (vagy tobb) 2005-2006. évi csillagészat? megfigyele:ssel, vagy a mgg‘fl-
gyelt csillagaszati jelenség hatterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk Iegyep enhet'o a téma irant
érdekl6ds, de szakmai végzettség nélkiili olvasé szdmara. A palyaminek mindenképpen kapcso—
I6dnia kell valamilyen csillagaszati megfigyeléshez, ugyanakkor nem sziikséges, hogy a megfigye-
lés tudomanyosan hasznosithaté legyen. A megfigyelések lehetnek tavcsoves, szabadszemgs, foto_-
grafikus vagy CCD-észlelések. Barmely észlelési tertiletrl varunk cikkeket: pl. 2005. oktober 3-i,
2006. marcius 29-i napfogyatkozés, 2005-6s Mars-oppozicié, Hold-, valtozocsillag-, me’teor-,
mélyég, Ustokosészlelések sth. A cikk terjedelme legfeljebb 6000 leiités legyen, max. 3 abrat tar-
talmazhat. A szoveget és a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni (tehat a képeket nem a dokumen-
tumba illesztve!), elektronikus levélben. A palyazat szévegét rtf formatumban, a képeket jpg for-
matumban fogadjuk el. A szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazniuk kell a bekiilds teljes nevét
ékezet nélkiili formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka terjedelme ne haladja meg az 1 Mbyte-ot.
A cikk végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz6 nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy résztve-
vG csak egy palyamdivet adhat be. e P

A palyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre kérjik elkiildeni, bekiildési hataridd 2006. aprilis 20.

Dijazds: 1. helyezés: 15 000 Ft + ingyenes részvétel az MCSE 2006-0s ifjisagi tébo’rén, 2. helye-
zés: ingyenes részvétel az MCSE 2006-os ifjisagi taboran, 3. helyezés: kényvnyeremény 10 000 Ft

értékben

A
¢

Tavcs6 Szolgaltaté Magyarorszag

cononaso | G fy o] 2¢

www.tavcso.com
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CELESTRON NexStar sorozat

W )

info@tavcso.com

Tel: 06-20-432-5555 vagy 0043-676-526-528-0

NexStar 4 GT:
- 102/1325 Mak-Cass tubus
- allithat6 polusmagassag

- acél haromlab

- Easy Align szoftver

- billenétiikor

- StarPointer

- 20mm SilverPloss] okular

Ara: 160 000 Ft

Egyéb
modellek:

130/650 Ncwton:
136 000 Ft

102/660 Fraunhofer;
148 000 Ft

TAVCSOEPITOK figyelmébe:
150/750 SkyWatcher paraboloidtiikor 24 000 Ft.
82/555 Triplet (valédi) apokromat interferogrammal 99 000 Ft,
Ventildtoros ftiikorfoglalat 250mm-es titkorhoz 24 000 Ft.
50.8mm-es fém fogasléces kihuzat 10 800 Ft.
90/385 bontott akromat szuper-keresének 9000 Ft.
EQ5 kézivezérlok 6000 Ft, Vixen GP-kompatibilis kézivezérlok 9000 Ft, Synta fogaskerekek 600 Ft,
Komplett HEQS DualAx vezérlés (panel, motorok, kézivezérlo) 18 000 Ft, 50mm keresétarté 3600 Ft

150/900 INTES MakNewton optikai szet 90 000 Ft.

31.7mm-es okularkihuzatok 6900 Ft-tol,
140-230mm kozti Dobson zsamoly épitészet 9000 Ft.
Meade Magellan-I Dobson-encoder 126 000 Ft.

William 80/500 SemiApo 99 000 Ft,

Binokularok:

Breaker mini 8x21
Breaker 7x35
Breaker 8x40

TS 8x40 deLux
Breaker 7x50

TS 10x50 deLux
Breaker 10x60
Breaker 20x60
Breaker 11x70
Breaker 12x80
TS 20x80

TS 20x90
Breaker 25x100
TS 20x100 triplet
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6700 Ft

8900 Ft

9400 Ft
12 000 Ft

9900 Ft
19 800 Ft
14 900 Ft
14 900 Ft
24 900 Ft
34 900 Ft
44 900 Ft
59 000 Ft
69 000 Ft
89 000 Ft

TS 25x100 légréses 108 000 Ft

vizallo / cseppallo:

WD 7x18
WD 12x32
WDP 10x42
WP 7x50

WP 12x60
WP 16x70
iités €s vizallo:

BTC-Sicome 8x42
TS-Nevada 10x42
ATN-omega 7x50

zoomolhato:
7-15x, 35mm
8-20x, 50mm
10-30x, 60mm
12-36x, 70mm

7800 Ft
8700 Ft
24 800 Ft
13 800 Ft
16 800 Ft
26 800 Ft

39 800 Ft
39 800 Ft
74 800 Ft

12 800 Ft
15 900 Ft
23 900 Ft
29 900 Ft

Mikroszko6pok:

Sztereo mikroszkopok (20x-40x):

24 900 Ft-tol 79 900 Ft-ig,
Bioldgiai mikroszkopok (40x-1000x)
13 900 Ft-tol 59 900 Ft-ig

Bresser Biolux PC csatlakozassal:
most csak 49 900 Ft
Mikroméré mozgathatd targyasztal,
binokularis modellek, okularok,
haromutas betekintés (bino+kamera),
polarizicios szet és egyéb tartozékok!

Termékeinket megtalalja a
Budapesti Tavesd Centrumban:
1122 Budapest, Varosmajor u. 19/B
K:14-19, Sze:9-19. P: 14-19
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Tavcsoves bemutatisok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csiitortokon és szombaton 20
6ratél (Budapest, IIl. ker., Laborc u. 2/c.). A
belépsdij felndtteknek 400 Ft, diakoknak és
nyugdijasoknak 250 Ft. A tavcsoves bemu-
tatisok MCSE-tagok és pedagégusok szamara
ingyenesek. (A csillagvizsgdlo az Obudai
Mivelédési Kozpont Szabadid6 Parkjaban
tizemel.)

Keddenként 18 6ratél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavcsoves tanécsadas, jelentkezés nya-
ri taborainkra, egyesiileti programok megbe-
szélése stb.

Csiitortokonként 18 ératél ifjusagi csilla-
gaszati szakkoriink (15-19 éves korosztily)
foglalkozasai Horvai Ferenc vezetésével; Gj
jelentkezdket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 6ratél: gyakorlati ta-
nacsadds kezd§  tavcsétulajdonosoknak
(deriilt id6 esetén!).

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és cserkészcsoportok szamara el6re
egyeztetett idépontban és téméaban eladast
és tavcsoves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgéloban, 400 FYf6 részvételi dij
ellenében. (Napkdzben Nap-bemutatas PST-
vel, Herschel-prizmaval, este az aktualis lat-
nivalék fiiggvényében tavcsoves bemutatds.)
A részvétel kisérs tanarok szamara dijtalan.

KEDDI ELOADAS-SOROZAT

Az el6adasok 18 6rakor kezdédnek, a rész-
vétel MCSE-tagoknak ingyenes.

M4j. 2. Két hét a ,Marson” (Hargitai Hen-
rik), |. eladonk cikkét jelen szamunkban!
Maj. 9. Szaz éve sziiletett Roka Gedeon
(Rezsabek Nandor)

M4j 16. Napfogyatkozds visszatekintd
(Mizser Attila)

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: A Béacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Toth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunatijvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott dsszejovetelek a Munkas Mdveldési
Kozpontban. i

Esztergom: A Bajor Agost Mivel6dési Haz
és KultGrmozgoban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyér: Foglalkozasok péntekenként, paros
héten napnyugtat6l bemutaté a csillagvizs-
galoban, paratlan héten szakkor 18:00-t6l a
Bartok Béla Megyei Miivel6dési Kozpontban.
A csillagvizsgalo cime: Egyetem tér 1.

Hajdibdszormény: Minden hénap utolso
péntekjén 19 ératol talélkozo a Sillye Gabor
Muivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 oratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gydrgy (ti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 érarél a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: A helyi csoport talalkozéja min-
den pénteken 19 o6ratol a Dr. Szabo Gyula
Csillagvizsgalban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
oratél az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 6rakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas ~ Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752
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2006. majus (JD 2453 867-887)

A bolygok lathatésaga

Merkir. Méjus 18-4n fels$ egyiittdlldsban van a
Nappal. A hénap végén masfél éraval nyugszik a
Nap utan.

Vénusz. Hajnalban latszik a keleti égen. Masfél
éraval kel a Nap el6tt. Fényessége —47'0-r61 -37'8-ra
csokken, fazisa 0,7-r6l 0,8-re novekszik.

Mars. Az esti 6rakban lathat6 a Geminiben, éjfél
el6tt nyugszik. Fényessége 176, latsz6 atmérdje 4,6,
mindkettd csokken.

Jupiter. Egész éjszaka megfigyelhetd a Libra csil-
lagképben. Napkelte koriil nyugszik. 4-én keriil
szembenélldsba a Nappal. Fényessége —27'5, latszo
atmérdGje 45”.

Szaturnusz. Az éjszaka els6 felében lathat6 a
Cancer csillagképben. Ejfél koriil nyugszik. Fényes-
sége 03, latsz6 atmérdje 18”.

Uranusz, Neptunusz. Ejfél utan kelnek. Az Uré-
nusz az Aquariusban, a Neptunusz a Capricor-
nusban lathato, a hajnali égen.

A hénap viltozéja: a T Centauri

Ezittal a déli végekre kalauzoljuk kistdvcsoves
észlelGinket: a -33 fokos deklindcion talélhat6 fél-
szabalyos véltozohoz, az 575 és 970 kozott alig 90
napos periddussal valtozo T Cen-hez. Fénygorbéje
szinte mirai szabalyossagu, és a rovid periédus mi-

Holdfazisok

05. 05:13 UT els6 negyed
13.06:51 UT telehold

20. 09:21 UT utolsé negyed
27.05:26 UT djhold

Mira és SRA maximumok
Csillag  Max.  Térkép

04. S CMi 7,5 VA 3
07. U Lyr 9,5 VA 3
09. ZCep 10,8

09. ST€yg=+'9,9 VA 10
10. TCas Z3 VA 10
10. T Her 8,0 VA 10
10. T Del 9,8 VA 11
13. X Cam 8,1 VA 8
16. ZLyr 10,1

16 '5Si@phii + 8,7

21. Rlyn 7.9

23. RlLep 6,8 VA1
23. R Dra 7,6 VA 11
237 Gas iil0,0 VA5
24, SS Her 9.2 VA5
25. V Vir 8,9

28. U CMi 8,8

28. S UMa 7,8 VA 11

att km‘\ondottan széditSek véltozdsai. Magyarorszagi lathatésaga szik fél évre terjed
ki, imibé'l a kényelmes esti id6szak alig 1-2 hénapig tart. Azonban maér ez id6 alatt is
f’eltuno a kozel 4 magnitidonyi ,liftezése”, ami miatt 3—4 naponta érdemes felkeresni
es.meg’becsﬁlni fényességét. Mellékelt térképiink az AAVSO Atlaszbdl szarmazik, és
mint lathat6, a T Cen szinte pontosan 4 fokkal az M83 spiralgalaxis ,alatt” kereshetd
meg. A teriilet azonositdsat nagyban megkonnyiti a T Cen-t6l keletre lev§, kb. 2 fokos

héromszt')g 4 magnittidés csillagokboél. (Ksl)
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Mélyég ajanlat majusra

Fényes Messier-objektumok keriilnek sorra e havi galaxis kindlatunkban. Mar kisebb
eszkozokben is remekiil latszik az UMa pompads péarosa, az M81-82. A kornyéken to-
vébbi szép, fényes galaxisok is becserkészhetSek: az M101 a Goncol ridja f616tt vagy
a Canes Venatici négyesfogata: az M51, M63, M94 és az M106. Halvanyabb célpont az
MB81-82-t61 kicsit északabbra 1évé NGC 2985 és a délebbre fekvé NGC 2976. Termé-
szetesen tobb nehezebb objektum is fellelhetd néhany fokos kérnyezetben.

Gombhalmazok: méltdn népszerti az M13 a Herculesben, taldn nincs is amatér,
akinek be kellene mutatni. Az M13 mellett némileg elhanyagolt az M92 — méltatlanul,
hiszen ez az objektum is remek latvanyt nyujt mar kis tdvcsovekben is. Az
Ophiuchus gombhalmazai koziil a legnyugatabbra fekvé M10-et és M12-t javasoljuk
szemlélodésre.

Planetdris kod: a Herculesben taldlhaté NGC 6210 viszonylag nagy feliileti
fényeséggel bir, CCD-vel vagy filmen megorokitve felttinnek nytlvanyai, ami miatt
Kozmikus TeknGsnek is nevezik. (Spe)
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A hénap Hold-alakzatai: a Pitatus-
krater és a Hesiodus A

A Meteor korédbbi szdmaiban tébbszor is
megjelent feldolgozds a Mare Nubium
keleti felén huz6dé Rupes Rectérél és
kornyékérdl. Innen kb. 200 km-re délre
egy nagyméretii, apré rianisokkal szab-
dalt aljzati romkrétert taldlhatunk, a
Pitatust. A Pitatus-krater észlelése is halas
feladat, foleg ha a rianasokat is megpil-
lantjuk. Még érdekesebb a téle nyugatra
fekv6 Hesiodus A, a Hesiodus-kréter fal4-
ra tapadt, kb. 10 km-es masodlagos kra-
ter. Ez a kis kréter azért is érdekes, mert
az aljén egy aprd, koncentrikusan elhe-
lyezked§ vékony falgytird taldlhaté. 9 cm-
es refraktor mar megmutat belSle valamit,
dc‘a itt is sziikség lenne a nagymiiszerrel
készitett hazai digitalis képekre.

A méjusi szimultén célpontja is ez a két
alakzat lesz. Az idGpont: 2006. majus 07.
19:90 UT. Részletek a szakcsoport hon-
lapjan olvashatéak. (Ggz)

A Pitatus-krater és a Hesiodus A
(Wes Higgins felvétele)
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Meteorraj-ajanlat: Eta Aquaridak

Az Orionidék pérja a tavaszi égen. Sajnos a radians napkelte el6tt kel fel, és elég ala-
csonyan van, igy csak rovid idG all rendelkezésre az észleléshez napkelte el6tt. Gyors
és gyakran fényes meteorok jellemzik, sok rajtag hagy maradandé nyomot. Az ala-
csony radidnsmagassdg hosszi meteorpalyat eredményez emiatt az észlel6k hajla-
mosak aldbecsiilni a meteorok szogsebességét. A maximum viszonylag széles. Az
1984-2001 kozotti megfigyelési adatok elemzése alapjan a maximum méjus 3-dn ké-
vetkezik be 4ltaldban, a ZHR maximuma 30 koriil szokott alakulni. A maximum kb.
12 éves periddus szerint véltozik a Jupiter hatdsa miatt. A legnagyobb maximum
2008-ra varhat6. Az idei évben 50-60 koriili ZHR varhat6. A Hold méjus 5-én lesz el-
s6 negyedben, igy hajnalban mar nem zavarja az észlelést. A raj megfigyelése fel-
hasznélhat6é minden észlelési forma betanuldsara. A vizudlis és fotografikus munka-
nak kedveznek a fényes és hosszi meteorpélydk. A radidns helyi id6 szerint 8 6rakor
lesz legmagasabban. Az aktivitasi id6szak aprilis 19. és méajus 28. k6zé esik. Idén a
maximum maéjus 6-dn 6:00 UT-kor varhaté. (GyL)

Egy év - egy kép: ,,a Heyde” 1949-ben

A Heyde — amat6rok generdcidi igy isme-
rik hazénk els6 szdmi bemutaté tavcso-
vét, a kalandos sorsi refraktort. A
200/3020-as miiszert 1908-ban gyartotta
Gustav Heyde drezdai cége az 6gyallai
csillagvizsgalé szamdra. A 8 hiivelykes
tavcsovet eleinte az égbolt fotometriai
felmérésében hasznéltdk, kés6bb, mar a
budapesti svabhegyre telepitve, tobbek
kozott valtozécsillagok fényességmérését
folytattdk ezzel a j61 megépitett miiszer-
rel. Kulin Gyorgy is ezzel a tavesével vé-
gezte els6 méréseit fiatal svabhegyi csilla-
gaszként.

A Heyde-refraktor 1947-ben keriilt az
Urdnia Bemutaté Csillagvizsgdloba, me-
lyet a Magyar Csillagaszati Egyesiilet ho-
zott létre ugyanabban az évben. Az el-
mult évtizedekben szdzezrek szdmara
nytjtott felejthetetlen tavcsoves élményt
ez a miszer.

A mellékelt felvétel 1949 nyaran késziilt,

a tavesG mellett Szécsy Ilona 4ll, aki ma is tagja a Magyar Csillagaszati Egyesiiletnek.
A Heydét még kupola nélkiil latjuk — a miiszert majd’ két évtizeden keresztiil egy

egyszerti, letolhat6 fab6dé védte az idGjaras viszontagsagaitol.
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