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A november 8/9-i Merkdr-atvonulas egy latvanyos napfolttal Virag Tamas fotéjan (Vancouver
Island, Kanada, Nikon D70-es kamera). A felvétel a Virag Pal-féle Blivos Doboz naptavcsével
késziilt (. Meteor 2000/5.). Lent a szeptember 12-i Plejadok-fedés Megyes Istvan felvételén
(100/900-as APO refraktor, Canon EOS 350D fényképezdgép). Eszlelonk a fényes Holdat a
képmezdn kiviil tartotta — a kép bal oldalan a hamusziirke fény derengése lathato
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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A! Kérjiik, a megfigyeléseket kézvetleniil ro-
vatvezetSinkhez kiildjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos formaban, ezzel is segitve a Meteor Gsszedllitasat.
A képek formatumaval kapcsolatos informaciék-a
meteor.mcse.hu honlapon megtalalhaték. Ugyanitt le-
tolthetSk az egyes rovatok észlelGlapjai.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA aktiv teriilet (Nap)

CM centralmeridian

MDFatlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK sotét kod

DC a kéma strisodésének foka (istoksoknél)
DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

£, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat
KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

™ magnitido

6h  osszehasonlito csillag

PA pozicioszog

S latsz6 szogtavolsag (szeparacio)

Miiszerek:

B  binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés taveso (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd
T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcss

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink

Hatsé borité: 40 000 Ft, belsd borit6: 30 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az 6sszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegii csillagdszati hirdetéseket (talédlkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozltnk.
Tagjaink és eldfizetdink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig — dijtalanul kozoljik. A hirdetések
szovegét irasban kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkesztésé-
glink nem vallal felelGsséget.

Milyen id6 lesz holnap?

Bizonyara sok mindenkivel el&fordult
mar a Kedves Olvasok koziil, hogy egy-
egy igéretes égi esemény miatt kitelepiilt
valahova varoson kiviilre, de mire a var-
va vart esemény bekovetkezett volna,
beborult az ég (l. pl. az utébbi évek
részleges napfogyatkozasait). Mi a teen-
dé ilyenkor? Kell keresni egy helyet el-
érheté tavolsdgban, ahol még nincsenek,
maér nincsenek felhék. Az internet elStt
ez meglehetGsen nehézkes volt, hiszen
vagy valamelyik radidadéas iddjaras-
jelentésére kellett tdimaszkodni, vagy pe-
dig korbe kellett telefondlni az ismer6so-
ket, hogy merre tiszta az ég. Manapsag
ez mar nem probléma, hiszen a rengeteg
tévéadé koziil szinte mindig taldlni
olyat, amin éppen hireket mondanak,
melyek végén dltaldban bemondjik a
varhat6 idGjarést is. S6t, akdr mobiltele-
fonra is lehet kérni sms formajaban el6-
rejelzést vagy pillanatnyi allapotot. Min-
denki tapasztalhatta, hogy ezek az el6-
rejelzések bizony nem mindig pontosak,
mivel az gsszedllitasuk alapjaul szolgalé
észlelések akar orakkal kordbban ké-
sziiltek. A mdsik pontatlansag a dolog-
ban, hogy kevés meteoroldgiai allomds
van, melyek ezeket az észleléseket to-
vébbitjdk, igy egy-egy kisebb korzetre,
egy eldugott tajegységre talan nem is il-
leszkednek az el6rejelzések.

Szerencsére mara megvaltozott a hely-
zet. Kiilonboz8 druhazakban és boltok-
ban mar lehet kapni viszonylag elérhetd
aron kisebb-nagyobb meteorolégiai 4l-
lomasokat, melyek a hdmérséklet mérése
mellett képesek mérni a paratartalmat, a
szélsebességet, a szélirdnyt, a csapadék-
mennyiséget. Mindezeket az adatokat
nemcsak a digitélis kijelzGjén jeleniti meg
a miiszer beltéri egysége, hanem szami-
togép segitségével ki is lehet olvasni. Ha
mar van szamit6gép és van internet, ak-

kor gydijtsitk Ossze ezeket az adatokat
egy helyen és jelenitsiik meg mindenki
szamdra elérhetGen! Erre vallalkozott
néhany lelkes amatSr meteorolégus, és
megalkottak két olyan honlapot, ame-
lyek szinte percre pontosan mutatjédk az
orszag pillanatnyi idGjarasat kozérthetd
formédban, valamint elérejelzést adnak a
kovetkez6 néhdny ordra, napra, hétre.
Jelen irasomban ezt a két honlapot, a
www.idokep.hu, ill. a www.metnet.hu
oldalakat szeretném bemutatni.

Mit lathatunk a www.idokep.hu olda-
lon? Ami elGszor szembetiinik, hogy sok
kicsi szines Magyarorszag-térkép van a
képernyé kozepén. Mindegyik térkép
mas-mds OsszegyUjtott mérésbdl, észle-
lésbdl késziilt. Ezek sorrendben balrél
jobbra haladva, valamint a kovetkezd
sorban folytatva a kovetkezdk:

Id6kép: Nap, Hold, felhd, zivatarfelhd,
kod szimbolumokkal dbrdzolja a pilla-
natnyi helyzetet, hasonlé médon, ahogy
az egyes televiziés idGjaras-jelentésekben
lathatjuk. Ha a szimbolumok folé visz-
sziik az egeriink mutatéjat, akkor kifrja
egy kis ,buborékban” a szimbélum je-
lentését, az észlelés idejét, helyét, ill.
hogy az OMSZ (Orszagos Meteorolégiai
Szolgélat) hivatalos jelentése-e, vagy va-
lamelyik amatd6r dllomasé.

Széltérkép: fekete pottyok jelzik a
szélcsendet, a nyilak pedig azt, ha fij a
szél. Itt is a szimbolum folé dllva az egér-
rel tudhatjuk meg a részleteket (id6pont,
helyszin, észleld), ill. nyil esetén a szél-
erGsséget is (gyenge, kozepes stb.)

Hétérkép: itt mar joval tobb informa-
ci6 van a képen. A kép tetején a pillanat-
nyi orszagos atlaghémérséklet, a térké-
pen pedig az egyes mért értékek szere-
pelnek. A szamok mellett a kis nyilak
jelzik, hogy az el6z6 méréshez képest
csokkent vagy novekedett-e a hémér-
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séklet 1 ora alatt 1 °C-ot. Az egyes ho-
mérsékleti adatok folé éllva az egérkur-
zorral szintén megkapjuk a részletesebb
informaciokat. A kép jobb oldaldn az
aktudlis legmagasabb, ill. legalacsonyabb
hémérsékleti értéket olvashatjuk le, va-
lamint a legnagyobb hémérsékleti kii-
I6nbségrdl is tdjékozédhatunk. A kisebb
képek a napi relativ héingadozést, az
utébbi 2 6ra valtozdsi tendencidjat, va-
lamint az el6z6 nap ugyanabban az id6-
ben késziilt térképét mutatjak, mellette
az elmult 24 6ra valtozésaival. Az oldal
aljan egy kis animaciot is lathatunk, mely
a valtozasokat mutatja filmszerden. A
térképen szinnel jelzik az egyes hémér-
sékleti zonakat.

Mixtérkép (kompozit id6kép): harom
térkép (hétérkép, felhSkép, légnyomds-
térkép) otvozete. A hémérsékleti inter-
poldciéra kertilt rd a felh6kép, melyre 1
hPa-os stirtiséggel rajzoltdk ra az izobar

vonalakat. Emellett az orszdg nyolc
pontjdn megjelenitik az uralkod6 szél-
irdnyt is. Egy kis térképen a napsiitéses
6rdk mennyisége és a szélerGsség is je-
16lve van. Kiilon kiemelik a kis térképen
a zivatarok helyét.

Felh6kép: szerintem ez a leghasznal-
hatébb térkép, ha az ember észlelést
(vagy éppen egy csaladi programot) ter-
vez, hiszen a nagy térképen a felhGzet
aktudlis allapotat lathatjuk. Emellett jol
latszik a felhGzet vastagsaga és tipusa is.
Ha kod lepi a tdjat, akkor azt is ezen a
térképen édbrazoljdk. Az als6 négy kis
térképen az utdbbi 4 éra egy-egy pilla-
natképét tekinthetjiik meg. Tovabbi kis
térképeken a napstitéses orak szaménak,
ill. a csapadékmennyiségnek az orszagos
eloszlasat tanulmanyozhatjuk. Legalul
fut egy kis animdci6 is az utébbi 5-6 6ra
felhéképeibdl.

Légnyomastérkép: a szinezés a hétér-
képhez hasonléan interpolaciéval késziil.
A szinek a tengerszintre atszdmitott lég-
nyomdst mutatjdk. Lathaték az izobar
vonalak is. A képet a szélirdny és szél-
erbsség teszi teljessé. Kis térképen fog-
laljak Ossze az utdbbi 3 éra légnyomas-
véltozasat, valamint ugyanez megtekint-
het6 animéci6 forméjaban is.

Kiilon térkép van a 24 6ras csapadék-
Osszegrdl, paratartalomrél, harmatpont-
rél és harmatpontdeficitrél. Utébbi mu-
tatja, hogy hany Celsius fokkal kellene
csokkennie a levegd hdémérsékletének
ahhoz, hogy az telitetté valjon, azaz ki-
csapédjon a para. Ennek segitségével
megitélhetjiik, hogy mennyire fog tiszni
hajnalban a halézsékunk, vagy mennyire
fog cs6pOgni a viz a miszereinkrdl.

Taldlunk még napi hémérsékleti mi-
nimum-maximum térképet, UV-B su-
garzast mutatét, valamint hdstressz tér-
képet is. Utobbi kett6 nyaron lehet fon-
tos.

Budapest meteorolégiai képét kiilon
térképek mutatjidk (hémérséklet, felhd,
szél). Az utols6 két térképen a Balaton
meteoroldgiai  viszonyairdél, valamint
egyéb vizeinkrdl kaphatunk informéacié-
kat.

Néhany térkép mellett taldlunk webka-
merds képeket is. Jelenleg 154 kamera
képét kozvetitik folyamatosan. A kame-
rak nagy része webkamera, de egyre no-
vekszik a nagyobb felbontast, Canon di-
gitalis fényképezdgépek szdma is, me-
lyekkel szintén megoldott a folyamatos
él6kép-kozvetités. A kamerdk képeit a
www.viharvadasz.hu oldalon gydjtotték
ossze. Az oldal tizemeltet6i tobb érdekes
projektbe is belekezdtek. Hamarosan el-
készitik a villamfigyel6 funkciét, ami
emberi feliigyelet nélkiil veszi észre a
kamerak képein a villimokat, és ezzel
egy iddben riasztast is tud majd kiildeni.
Erdemes szétnézni az oldalon, mert sok
érdekességet lehet taldlni. En mar tobb-

szor él6ben kovethettem végig egy vihar
kialakulasét, ill. tobb kamera képén is
lattam pl. naphalé jelenséget. Taldltam
egy érdekes alkalmazist is, mellyel
Canon digitélis fényképezgépeket lehet
arra 0sztokélni, hogy akar hosszii expo-
ziciés képeket készitsenek folyamatosan,
emberi feliigyelet nélkiil. Ennek segitsé-
gével akdr éjszakai fényjelenségeket,
tlizgomboket, sarki fényt is rogzithetiink.
Kiprobaltam a sajat kis fényképez&gé-
pemmel, és tokéletesen miikodik.

Visszatérve az Id6kép honlapra, nem-
csak az Osszesitett mérési eredményeket
tekinthetjiik meg, hanem akér az egyes
automata késziilékek részletes mérési
adatait is, melyek 5 percenként keriilnek
ra a grafikonokra. Ezzel j6l nyomon ko-
vethetjiik egy adott helyszin id&jarasa-
nak alakuldsat visszamendlegesen is.

Az oldals6 meniiben taldlhatunk egy
Alapismeretek elnevezésd linket, ahol
az alapvet§ meteorolégiai fogalmakkal
ismerkedhettink meg. Innen tovabb
ugorhatunk egy felhGatlaszra, ahol a fel-
hék keletkezésér6l, tipusairdl, osztalyo-
zasukrol olvashatunk bévebb informéci-
okat.

Az Esettanulmanyok cimsz6 alatt né-
hany érdekes viharrél olvashatunk rész-
letes és tanulsagos lefrast.

Ahogy a honlap cime is mutatja, Ma-
gyarorszdg pillanatnyi id6jarasarol kap-
hatunk atfogé képet. De mi van akkor,
ha kordbbi napok, hénapok idgjardsanak
alakuldsa érdekel benniinket? Erre szol-
gél a Kép-archivum cimsz6. Nekem csak
2005. szeptember 30-4t6l sikerdilt archiv
képeket elGcsalogatni a rendszerbél, de
ett6l az id6ponttél kezdve barmelyik nap
barmelyik percének felhSképe, hémér-
sékleti térképe, légnyomastérképe lekér-
het6.

A Verseny cimsz6 alatt benevezhetiink
egy-egy ,tanulmanyi versenyre”, ahol
lemérhetjitk meteoroldgiai tudasunkat.



Utolséként emlitem a Képtarat, ahol az
egyes észlel6k kiilonbozd (akdr nem
meteorolégiai) témdaban készitett képei
lathatok tematikusan szétbontva. Na-
gyon szép légkoroptikai jelenségeket
megorokits képeket talalhatunk itt.

Az oldalhoz bérki csatlakozhat észle-
16ként, ha megvan hozzd az automata
késziiléke, valamint internet kapcsolata.

A masik oldal, amit be szeretnék mu-
tatni, a www.metnet.hu. Ez a honlap ki-
csit kiilonbozik az el6z8ekben bemuta-
tott6l — inkabb online idGjaras jelentéssel,
el6rejelzéssel szolgdl szimunkra. A f8ol-
dalon az aznapi, illetve a mdsnapi elGre-
jelzést lathatjuk, olvashatjuk. Az oldal
aljan egy teljes Eurépat dbrazolé m-
holdképet is megtekinthetiink. Nem csak
36 orés eldrejelzést olvashatunk, hanem
akér 5 nappal el6re is tdjékozédhatunk a
vérhat6 idGjarasrol.

Nagyon érdekes az Eszlelési naplé,
ahol az egyes amatér észlelSk szoveges
hozzészolasokkal, lefrdsokkal tarkitott
aktudlis jelentéseit olvashatjuk. Lehets-
ségiink van akdr a legutébbi 500 vagy
1000 észlelés lekérésére is. Az észlelGk
6sszemérhetik tuddsukat egy elSrejelzési
versenyben, ahol egy elSre meghatdro-
zott helyszin varhat6 idGjarasat kell el-
talalniuk.

Az Erdekességek cimsz6 alatt itt is ol-
vashatunk érdekes irdsokat a meteorold-
gia vilagabol amatér szerzSk tollabol.
Erdemes Sket elolvasni, mert nagyon ta-
nulsagosak.

Ezen az oldalon is taldlhatunk egy
meteorolégiai Kislexikont, ahol az alap-
fogalmakkal ismerkedhetiink meg, me-
lyeket szép képekkel illusztraltak.

Az Eurdpai korkép cimszé alatt tavoli
vérosok aktualis id6jarasi helyzetérdl in-
formalédhatunk, igy ez a szolgaltatds
azoknak lehet érdekes, akik egy adott or-
szagba késziilnek utazni. Az egyes or-
szagok és azokon beliil a varosok kezdd

bet(ik szerinti névekvé sorrendben talal-
hatok.

Talalhatunk itt aktudlis infravoros
mitholdképet is, illetve egy 6 és 24 6ras
animdciot is ezek alapjan. Elérhetjiik az
orszdg csapadék radarképét, ill. annak
animaciGjat is.

Repiiléssel foglalkozoknak lehet hasz-
nos a Termik szdmitas rész. Két magyar,
ill. 6t kozeli nagyvaros kdrnyezetére le-
het lekérni a szamitasokat.

Talalunk még friss meteorolégiai hire-
ket a nagyvilagbodl, valamint egy link-
gytjteményt, ahol rengeteg érdekes, ma-
gyar nyelvii honlapot taldlunk a meteo-
rolégia targykorében.

Az észlel6knek lehetGségiik van egyéni
elérejelzéseket késziteni, melyeket akar
szovegesen, akdr latvanyos grafikus
modban is megtekinthetiink.

Az Aktudlis térképek cimszo alatt lel-
hetiink ré a pillanatnyi helyzetképre, va-
gyis az észleldk altal bekiildott adatok
grafikus megjelenitésére. Itt is megtalal-
hat6 a felh6kép, csapadéktérkép, vala-
mint a hémérséklet térkép is.

Végezetiil Osszehasonlitva a két be-
mutatott honlapot, elmondhaté, hogy
egyik sem konkurencidja a mésiknak, hi-
szen kiilonb6z6 moédon kozelitik meg a
témat. Az egyik az aktudlis helyzetet
igyekszik bemutatni minél pontosabban,
a mdsik pedig inkdbb az elSrejelzésre
helyezi a hangsilyt. En mindkett6t
szoktam haszndlni, ha meg szeretném
tudni az elkovetkezé idGszak idGjardsat.
A két lelkes fejleszt6i csapat és észlelik
olyat alkottak ezeken a honlapokon, ami
elismerésre méltd, és megmutatja azt,
hogy amatérok is tudnak olyan szinten
egylittmikodni, dolgozni egy cél érde-
kében, ami hasznos lehet mindenki szé-
mara, aki akdr kozlekedik, akar utazast
vagy pihenést szervez, akér csillagdszati
észlelésre késziil.

GYARMATI LASZLO

Haromdimenzi6s galaxistérkep

Amerikai, ausztral és brit csillagaszokbél
all6 kutatécsoport az eddigi legnagyobb,
a teljes égboltot lefed6 haromdimenziés
galaxistérképet tette kozzé. A részletes
felmérés a Tejutrendszer kozmikus
szomszédsagit dbrazolja, durvan 600
millié fényéves tavolsagig. A térképen
azonosithaté az Osszes jelentSsebb, gala-
xisokbdl all6 szuperhalmaz és a kdzottiik
levé hatalmas trok. Ilyen példaul az
egyik legnagyobb tomegii szuperhalmaz,
amely nevét felfedezGjérsl, az amerikai
Harlow Shapley-rél kapta. A mintegy 20
milli6 fényév atmérdjii halmaz tavolsaga
400 milli6 fényév. Téle nagyjab6l harom-
szor kozelebbi a Nagy Mozgatoként is-
mert szuperhalmaz, amely jelentSs sze-
repet jatszik a kozmikus kdrnyezetiink-
ben taldlhaté galaxisok mozgédsaban.

A 2MASS Redshift Survey néven pub-
likalt 4j felmérésben a 2MASS (Two
Micron All Sky Survey) égboltfelmérs-
program katalogusat egészitették ki mar
korabban, illetve specidlisan szamukra

tjonnan kimért voroseltolddasokkal.
Utobbi adatokat szinképekbdl hataroztdk
meg, Osszesen 25 ezer galaxisra. A ha-
romdimenziés térkép elkészitése kozben
dertlt ki példaul, hogy a Nagy Mozgat6
valéban egy kiilonall6 szuperhalmaz, és
nem a Shapley-féle struktira része. A
mellékelt dbra kozmikus kornyezetiinket
mutatja kb. 450 millié fényéves tavolsag-
ban. A skaldn balrdl jobbra n6 a galaxis-
stirtiség.

A 2MASS felmérés elénye, hogy a
megfigyelések a lathat6 fénynél valami-
vel hosszabb hullamhosszd, kozeli infra-
voros tartomdnyban késziiltek. Ez a su-
garzas amellett, hogy kevésbé nyeli el a
csillagkozi por, egyike a foldfelszinen is
detektalhaté  szinképtartomanyoknak.
Habér jelen felmérés nem hatol olyan
mélyre az trben, mint a legutébbi, ki-
sebb teriiletet nagyobb tdvolsagokig le-
fed6 vizsgélatok, elénye, hogy a teljes
égboltra kiterjed.

A kutatds jelentGsége abban rejlik,
hogy a lathat6 anyag eloszldsanak feltér-
képezésével kozvetett informdcidkat
nyeriink az Univerzumot kitolt6 sotét
anyagrol és a még rejtélyesebb sotét
energiarél. Az elv ahhoz hasonld, mint
amikor egy varos utcahdlézatat térké-
pezziik fel északai miholdas felvételek
alapjan: maguk az utcdk ugyan nem lat-
hatok, a kozvilagitds alapjan a térkép
mégis elkészithets. Hasonlé moédon a
vildgité anyag feltérképezésével megis-
merhetd a sotét anyag eloszlasa is, illetve
az adatok képet adnak a kornyezetiink-
ben tapasztalhaté6 nagyléptékdi mozga-
sokrél. (RAS 2006.10.03. — Mpt)



Keét iitk6z6 galaxishalmaz

Az Abell 3376 egy FoldiinktSl mintegy
600 millio fényévre 1évé galaxishalmaz,
amelyet Joydeep Bagchi (Inter-Uni-
versity Centre for Astronomy and Ast-
rophysics, Pune) és kollégai a VLA ra-
dioteleszkép-rendszerrel tanulmanyoz-
tak. A megfigyelés soran két hatalmas
ivet azonositottak a halmaz koriil, ame-
lyek egy kb. 6 milli6 fényév atmérdjd ra-
di6sugarzé gydtrit formalnak. A kép-
z6dményt a benne 1évé magneses erévo-
nalak kortil spirdlozé elektronok sugér-
zdsa teszi lathatévd. Az ESA XMM-
Newton rontgenteleszképjdval a nagy-
energidjii rontgensugarak forrasait ta-
nulményoztdk, amely alapjan késziilt
szamitogépes szimuldcié arra utal, hogy
a halmazban a kézelmiiltban nagy ener-
giakat felszabadito jelenség tortént. Erre
a legval6szintibb jeldlt két kisebb halmaz
uitk6zése, amelyek Osszeolvaddsa alaki-
totta ki az Abell 3376 ma megfigyelhetd
formajat.

Az osszeolvadds soran nagysagrendi-
leg annyi energia szabadult fel, mint
amennyit a Napunk kibocsatana, ha kb.
20 trillidrd évig sugdrozna (a 2-es utan 22
nulldt jelent ez a szam). A két galaxis-
halmaz {itkozése sordn szuperszonikus
l6késhullamok képzddtek, és ezek 16kés-
hulldim-frontjai figyelhetSk meg kiterjedt
gytriként. A tagulé gytirtdben, ponto-
sabban a buborék alaki térrész faldban

Osszenyomoédott az anyag és az itt moz-
g6 elektronok adjak le a fent emlitett su-
garzast. A mellékelt kép a galaxishalmaz
radié- és optikai tartomanyban késziilt
felvételeit egymasra vetitve sziiletett.

Az ilyen heves intergalaktikus titk6zé-
sek hozhatjdk létre az un. ultranagy
energidju kozmikus sugarakat. Utébbiak
gyorsan, akar kozel fénysebességgel szé-
guld6 atommagokat tartalmaznak, ame-
lyek energija a 10" és 10% keV kozotti
tartomanyba esik. Energidjuk kb. 100
milliészor nagyobb, mint amekkordt a
mai legjobb részecskegyorsitékban elér-
hetiink egy-egy atommagnal. Ha az ilyen
intergalaktikus titk6zések, valamint az
ekkor kialakul6 1okéshulldimok altaldno-
sak a Vildgegyetemben, az sok nagy-
energidju kozmikus sugédrzds eredetét
megmagyarazza. A megfigyelés emellett
kozvetett informaciékat ad az inter-
galaktikus térben eldfordulé maégneses
er6vonalakrol is. (NRAO PR 2006.11.06.
- Kru)

A sziileté Pokhal6-galaxis

Annak ellenére, hogy a galaxisok kelet-
kezésére vonatkozé elméletek koziil az
egyik legelfogadottabb az tgynevezett
»alulrdl felfelé” torténd épitkezés, amely
soradn kisebb épitékockakbdl jonnek létre
nagyobb alakzatok, részleteiben nem
értjiik teljesen a folyamatot. A Hubble
Urtaves6 legtijabb megfigyelései nytjtjak
az eddigi legfinomabb betekintést a Vi-
lagegyetem ma lathat6 szerkezetét kiala-
kité korai folyamatokba.

A Hydra csillagképben lévs, MRC
1138-262 katalégusszamu radidgalaxis
mintegy 10,6 millidrd fényévre taldlhato,
azaz altala a fiatal Univerzum torténéseit
tanulmanyozhatjuk. A Pékhalé-galaxis
nevet rendkiviil finom szerkezete miatt
érdemelte ki. A radidcsillagaszati megfi-
gyelések szerint nagy sebességgel halad6
részecskék parhuzamos nyaldbja, az un.
jetek forrdasa a kozponti fekete lyuk,

amelyet a behullé kisebb galaxisok tdp-
lalnak — hasonlatosan a hélé kdzepén iil-
dogélé pokhoz, csupan itt most a galaxi-
sok jatsszak a legyek szerepét.

A George K. Miley (Leideni Obszer-
vatérium, Hollandia) vezette csoport ké-
szitette HST felvételen egy fiatal
galaxishalmaz lathat6 tébb szdz hal-
maztaggal. A kinagyitott részletkép ma-
gat a Pokhélo-galaxist mutatja, a tobb
mint szézezer fényév tavolsagbol induld
és néhany szaz km/s sebességgel be-
hull6 kisebb galaxisokkal Ovezve, azaz
pontosan az elméletek altal megjosolt je-
lenséget figyeljiik meg. (STScI PR-2006-
45 - Spe)

Galaxisiitkozés a szomszédban

A galaxisfejlédés megrdaz6 mozzanata
két csillagvaros Osszetalalkozdsa. A 2,5
millié fényéves tdvolsigéaval a legkdze-
lebbi nagy spiralgalaxis, az Andromeda-
kod (M31) kiils6 régidiban kordbban mér
sikeriilt megfigyelni az infravoros tarto-

manyban feltlind, nagy méretd gydrtit,
ami szintén titkozéses eredeti. A mosta-
ni vizsgélatok a bels6 régiéra iranyultak,
és itt is érdekes eredmények dertiltek ki.
A David Block (Witwatersrand-i Egye-
tem, Johannesburg, Dél-Afrika) vezette
kutatocsoport éltal taldlt, f6ként port
tartalmazé Gsszenyomott képzddmény
hasonlé médon keletkezik, mint amikor
egy pocsolyaba kovet dobunk: a becsa-
podas helyétél kifelé koncentrikusan
haladé hulldmokat figyelhetiink meg. A
Spitzer UrtdvesG mellékelt felvételén a
porban gazdag tartomanyok vildgitanak
az infravoros hullamhosszakon.

A két megfigyelt gytird szerkezetét fi-
gyelembe vevl szamitégépes szimuldci-
6k szerint a kozmikus ,cserbenhagyésos
gézolas” tettese az egyik sokkal kisebb
méretd kisérGgalaxis, az M32 katal6gus-
szamd elliptikus csillagvaros. Az {itkozés
koriilbelill 210 millié6 éve torténhetett,
amikor a Fold felszinét még a dino-
szauroszok uraltak. Mivel az M32 jéval
kisebb az anyagalaxisndl, ezért sokkal
nagyobb kért okozott benne a karambol:
csillagpopuldcidjanak mintegy felét el-
vesztette. A nagyon tavoli jov6 is hoz iz-
galmakat az Andromeda-galaxis életébe:
koriilbeliil 5-10 millidrd év milva a Tej-
utrendszerrel fog titkozni. A kataklizma
Jvégzetes” lesz mindkét csillagvarosra
nézve: spirdlis alakjukat elvesztik, és egy
¢rids elliptikus galaxis alakul majd ki a
helytikon. (Harvard CfA PR, 2006.10.18.
— Spe)




Fedezzen fel exobolygot!

A PlanetQuest elnevezést projekt célja a
Naprendszeriinkon kiviili bolygok felfe-
dezése. Més, kordbban nagy érdeklédést
kivalté programokhoz csatlakozva a tu-
désok hétkoznapi embereket is szeretné-
nek bevonni a kutatdsba. A SETI@home
milliés felhaszndldi téborahoz hasonléan
a jove év elejétdl itt is barki letoltheti az
internetr6l a megfelel§ adatfeldolgozo
programot, ami utdn szerencsés esetben
exobolygod-felfedezGvé valhat!

A PlanetQuest egyik exobolygé-kutaté
modszere az exobolygdk csillaguk el&tti
atvonulasai altal okozott elhalvanyodé-
sokat keresi. Amikor egy bolygé elhalad
kozponti csillaga el6tt, rovid idére egy-
két szazalékkal lecsokkenti annak fé-
nyességét. Az ilyen ,mini-napfogyat-
kozéasok” esetén a csillag fényességét az
id6 fliggvényében abrazolé fénygorbé-
ben periodikus fényességcsokkenést ta-
pasztalunk. A sikeres észleléshez szamos
feltételnek kell teljestilnie. Egyrészt a
foldi megfigyelS szamara a bolygénak el
kell haladnia a csillaga el6tt, azaz kozel a
pélyasik iranydba kell esniink. Masrészt
a bolygé és a csillag tomege, valamint
ezek ardnya is csak egy adott tartomény-
ban eredményez viszonylag konnyen
detektélhat6 elhalvdnyodast.

A sikeres taldlat esélyét novelend§ a
csillagdszok olyan égteriiletekrdl készi-
tenek CCD kamerdval felvételeket, ahol
rengeteg csillag talalhat6, mert igy val6-
szindbb, hogy a szdmos csillag koziil
valamelyiknek van a fenti feltételeket
teljesitd bolygéja (ilyen teriilet példaul a
Tejtitrendszer sikjahoz kozeli égrész).
Mivel egyszerre sok ezer csillagot vizs-
gélnak, rengeteg adat keletkezik, és ezek
feldolgozasahoz viarjak az érdekl6dék
szamitégépes kapacitdsit. Az adatfeldol-
gozd program egyszerd személyi sza-
mitégépeken a héttérben fut, és a holt-
id6ket kihaszndlva, a felhaszndlé egyéb
programjait nem lassitva dolgozza fel a

héalézati kapcsolaton at kapott adatcso-
magokat.

Mivel a fénygorbe valtozdsait szamos
egyéb tényezd is okozhatja, minden
esetben meg kell bizonyosodni, hogy
valoban exobolygérél van-e sz6. A
PlanetQuest tavesovei az északi és déli
félteke tobb helyszinérdl végeznek méré-
seket, igy a kovetkez6 években rendki-
viil nagy mennyiségii adat varhat6, me-
lyek feldolgozdsa hagyomanyos obszer-
vatériumi eszkozokkel a lehetetlennel
hatdros véllalkozas lenne. A felhasznal6i
programot jelenleg tesztelik, és az els6
ténylegesen haszndlhaté valtozat 2007
elején jelenik meg. A PlanetQuest hon-
lapja: www .planetquest.org. Ki tudja, ta-
lan egyszer a Kedves Olvasé szamit6gé-
pe fedezi fel a legtijabb fedési exobolygot
tobb ezer fényév tdvolsdgban... (space.
com 2006.10.19. - Szuldgyi Judit)

Exobolyg6 tiz fényévre

A cimben emlitett, Jupiter méreti bolygd
a Napunkhoz hasonlé, 10,5 fényévnyire
tavolsdgban levé € Eridani kortl kering.
A rendszer olyannyira kozeli, hogy 2007
végén, amikor a bolygé a 6,9 éves kerin-
gési periddusa sordn legkozelebb lesz a
csillagdhoz, varhatéan elegendden sok
fény fog visszaverédni réla ahhoz, hogy
a HST-vel és nagyobb foldi tdvesovekkel
kozvetleniil megfigyelhessék.

Az ¢ Eridani a legkozelebbi, szintén
Nap tipust csillagként kiemelt fontossa-
gl célpont az exobolygok keresésében.
2000-ben jelentették be tobb évet atfedd
radidlissebesség-mérések alapjan egy
bolygdjelolt 1étezését — dm sokan kétel-
kedtek az eredményekben. Most azon-
ban a G.F. Benedict (University of Texas)
altal vezetett kutatécsoport minden két-
séget kizdréan igazolta egy bolygomé-
retd test keringését az € Eri korul. A
Hubble Urtdvcsé nagyon pontos pozi-
ciéméréseivel kimutattdk a kozponti
csillag mozgasat a kozos tomegkozép-
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pont koriil, ami alapjan a bolygé tomege
1,5 jupitertomeg.

Az is fontos eredmény, hogy a szédmi-
tasok szerint a bolygd palyédja a 1at6ira-
nyunkhoz képest 30 fokos szogben haj-
lik, ami pontosan megegyezik az ¢ Eri-t
ovez§ porkorong hajlasszogével. Mindez
igazolja, hogy a bolygdk csillagkoriili
porkorongokbdl éllnak Gssze, ami min-
den bolygékeletkezési elméletnek alapja,
am mindeddig kozvetlen bizonyiték mdas
csillagok esetében nem volt. Az ¢ Eri a
Nap 4,5 millidrd éves koranél joval fia-
talabb, mindossze 800 millié éves, ezért
tormelékkorongjdnak egy része még a
csillag koriil talalhaté. (STScI-PR06-32 —
Kozdik Mité)

Egy exobolygo idGjarasa

A té6liink mintegy 40 fényévnyire levs,
szabad szemmel is jol lathaté v And-
romedae kortil 1996-ban fedeztek fel egy
harom bolygébol all6 rendszert. Két
bolygd viszonylag tdvolabbi, legbelsd
bolygéja azonban hatszor kozelebb ke-
ring csillagdhoz, mint a Naphoz a legko-
zelebbi bolygo, a Merkur. Ennek megfe-
leléen az v And b jelzést kapott gazorias
a forr6 Jupiter tipusii objektumok kozé
tartozik. Keringése rendkiviil gyors: egy
év mindossze 4,6 foldi napig tart rajta.
Ezt a bolygét vizsgalta meg alaposab-
ban Joe Harrington (University of
Central Florida, Orlando) és kutatdcso-
portja a NASA infravords tartomanyban
miikédd Spitzer Urtavesdvével. A méré-
sek 5 napon, azaz egy csillag kortili ke-
ringésen keresztiil torténtek, amivel a
bolygd palydjanak 6t kiilonb6zé pontjat
sikertlt felmérni. A bolygé keringése so-
ran a Foldrél nézve nem tinik el csillaga
mogott, ami lehet§séget adott arra, hogy
az infravoros tartomanyban kibocsatott
hésugdrzds mennyiségét folyamatosan
nyomon kovethessék a csillagdszok. Az
adatok a megfigyelt tartomanyban sza-
bélyos halvanyodast és fényesedést mu-

tattak, amit gy lehet értelmezni, hogy a
bolygé nappali oldaldn egy hatalmas for-
ré folt figyelhet6 meg. Tengely koriili
forgasi ideje wugyan nem ismert,
égimechanikai megfontoldsok alapjan
azonban varhaté, hogy keringése kotott,
azaz mindig ugyanazt az oldalat forditja
csillaga felé. A mellékelt dbran fent az v
And b exobolygé infravoros fénygorbéje
lathat6. Jol lathaté a nappali és az éjsza-
kai oldal kozotti jelentSs kiilonbség.
Lent: az v And koriil egy hipotetikus Ju-
piter elméleti gorbéje. Jol latszik, hogy
egyenletes hémérséklet-eloszlds mellett
nem véltozna az infravoros sugarzas.

A gyakorlatilag egyenletes h6mérsék-
let-eloszlasu Jupiterrel ellentétben az v
And b bolygén oridsi kiilonbségeket si-
kertilt észlelni a nappali és az éjszakai
félgomb kozott. Mig a megvilagitott ol-
dal 1400-1650 °C, addig a sotét oldal
minddssze minusz 20-230 °C hémérsék-
letd. Ha a bolygén az éjszakai oldalrél
atlépnénk a nappali félgombre, a hatar-
vonal &tlépése olyan kiilonbséget jelen-
tene, mintha hirtelen egy miikods vul-
kdnba cseppentiink volna. A jelenség
magyardzata, hogy az atmoszféra gdz-



anyaga a nappali oldalon ugyan elnyeli
az intenziv sugarzdst, de §Zinte azonnal
vissza is sugdrozza azt. Igy az aramld
géaz igen gyorsan visszahtil, még miel6tt
elérné a sotét oldalt, azaz nem képes je-
lentSs hészéllitasra az éjszakai félgomb-
re. Ezzel a megfigyeléssel sikertilt az al-
taldnos tulajdonsagok, mint példdul az
atmérén és tomegen tul részletesebb in-
forméaciokhoz jutni az égitestrél. (NASA
PR. 2006.10.12. — Molndr Péter)

Mieért nincs Vénusz-hold?

A Naprendszer fejlédésének korai szaka-
széban Foldiinket szinte folyamatosan
bombéztik nagy tomegii égitestek. Boly-
gonk mindvégig ellenéllt ezeknek a be-
csapddasoknak, azonban az egyik kis
hijan mégis elpusztitotta. Egy marsnyi
méretd objektummal tortént titk6zés so-
ran nagy mennyiségt anyag dobddott ki,
amib6l osszedllt a Hold. Egy tjonnan
napvilagot latott elmélet szerint hasonld
események torténhettek a Vénusszal is, a
végeredmény azonban teljesen mas lett:
eltint a bolygé holdja, forgasa pedig az
egyik legkirivébb a Naprendszer égi-
testjei kozott.

Alex Alemi, a Caltech egyetemi hall-
gat6ja és tandra, David Stevenson ameri-
kai planetolégus professzor modellszé-
mitdsai szerint a Vénusz nem is egy Ut-
kozést szenvedett el, hanem legaldbb
kett6t. A korai Naprendszerben ez nem
volt ritka esemény, hiszen a Napunk ko-
ril kialakult protoplanetaris korong tele
volt kisebb-nagyobb bolygdcsirakkal. A
Fold példéja alapjan valdszintileg a Vé-
nusszal is tortént egy korai titk6zés, ami
létrehozhatott egy holdat koriilotte. Ez a
kiséré az drapalyerSk hatdsa alatt foko-
zatosan tévolodott, hasonléan ahhoz,
ahogyan a mi Holdunk is lassan egyre
messzebb keriil a Foldtél. Ha ezutdn
nem tortént volna semmi, a vénuszi
holdnak még mindig ott kellene kerin-

genie, hiszen az eltdvolodds id&skélaja
évmillidrdokban mérhetd.

Alemi és Stevenson szamitdsa azt fel-
tételezi, hogy nagyjabdl tizmillié évvel
az elsé becsapédas utdn a Vénusz egy
Ujabb {itkozést élt at. A becsapddas az
el6zgvel ellentétes irdnyd volt és meg-
forditotta a bolygé forgastengelyét. En-
nek eredményeként holdjanak pélya
menti energidjat elemésztették a meg-
véltozott arapaly-hatdsok, és az eddig
tavolodé hold befelé kezdett el spirdloz-
ni, majd végiil egybeolvadt a Vénusszal.

Ez az 1j modell nemcsak a Vénusz
holdjdnak hidnyat magyardzza meg, ha-
nem a rendkiviil lasst forgasi sebességet
(1 nap a Vénuszon 243 foldi napig tart!)
és a keringéssel ellentétes (retrograd)
forgasi irdnyt is. Ha a masodik titk6zés
soran is kialakult egy masodik hold, an-
nak sorsa az els6éhez hasonl6 lehetett.
El6fordulhatott akar kett6nél tobb titks-
zg€s is, de annak valdszintisége igen kicsi.
Stevenson szerint a vénuszi sziklak izo-
tépjainak  vizsgédlataval ellendrizhetd
lenne modelljiik, amely merész, am ele-
géns magyardzatot ad a Naprendszer
masodik bolygéjanak egyik kiilonleges-
ségére. (Scientific American 2006.10.10. —
Somosvdri Béla, Poka Eszter)

Meg sincs jég a Holdon?

A hir nem csak a téli sportok fanyar hu-
mor kedvel6it szomorithatja el, hanem
fontos forrastdl fosztja meg az esetleges
jovébeni holdbazis lakéit is. A Cornell
Egyetemen és a Smithsonian Intézetben
dolgozé csillagdszok az arecib6i és a
Green Bank-i rddiotavesovekkel inditott,
13 cm hulldmhosszt radarhullamokkal
pasztaztak a Hold sarki vidékeit vizjég
utdn kutatva. Ebben az esetben is sike-
riilt detektalni a jég jelenlétére utald kii-
l6nleges, nagymértékii korkorgsen pola-
rizdlt radarvisszhangot, de sajnos olyan
teriiletekrdl is fogtak ilyen jelet, ahol ne-
héz jeget feltételezni: napsiitotte részek-
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r6l, ahol a 120 Celsius fokot is elérheti a
hémérséklet. A kutatok szerint a jel ezért
inkdbb fiatal kraterek koriili szétszort
sziklamez6khoz kothetd, mintsem a viz-
jég jelenlétéhez.

Bar a Lunar Prospector Orbiter 1998-
ban nagyobb mennyiségti hidrogén je-
lenlétét mutatta ki a holdi pélusokndl,
ami szintén jégre utal, és ezt megel6zGen
1996-ban a Clementine szonda radiétar-
tomanyu vizsgélatai is ezt a feltételezést
tamasztottak ald, a kutatok szerint a leg-
tjabb  eredmények  ellentmondanak

ezeknek, s szerintitk a megnovekedett
hidrogén-koncentraci6 szdrmazhat pél-
daul a napszélbdl is.

Ezek ellenére sem zédrhat6 ki teljes
mértékben, hogy a radarhullimok és
természetesen a napfény szdmara hozza-
férhetetlen helyeken, pl. a sarki kraterek
orokké arnyékban 1év6 legmélyebb ré-
szein mégis fellelhet6 némi vizjég. Ké-
piinkén a Hold déli pélusanak kornyéke
lathat6. A Lunar Prospector keringd
szonda 1999 juliusdban a B-vel jeldlt, 51
km-es Shoemaker-kraterbe csapodott be,
fedélzetén a hires planetolégus Eugene
M. Shoemaker hamvaival, aki Ausztrali-
dban szenvedett autobalesetet. Az A jeld
Shackleton-krater 19 km atmérgjd. A
Hold déli pélusa a Shackleton bal oldali
peremének kozepén taldlhatd. (Cornell
Univ. PR 2006.10.18. - Spe)

Furcsa Kuiper-objektum

A 2003 ELg; jelzésti Kuiper-objektum jé
eséllyel palydzhatna ,a legérdekesebb
naprendszeri égitest a Neptunuszon tdl”
cimre. Felfedezése utdn nem sokkal is-
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merték fel, hogy tojdsdad alaki és mint-
egy 1960x1500x1000 km méretd, amivel
kézel akkora, mint a Plité és a térpe-
bolygok statusdrél a viharos eseménye-
ket kivalto Eris (2003 UBay3). 3,9 6rés for-
gasi periédusédval a Naprendszer leg-
gyorsabban porgd, 100 km-nél nagyobb
égitestje. Két holdja is van, melyek koziil
a fényesebb 49 nap alatt keriili meg kozel
korpalyédn, mig a belsé hold 35 napos pe-
riédussal kering elnyult palydjan (1. a
mellékelt alakmodellt). Ezekbdl az ada-
tokbol kiszamithaté a strdisége, ami
alapjan a 2003 EL¢ egy tomor sziklada-
rab, felszinét pedig spektroszkopidval
kimutatott vékony jégréteg fedi.

A 2003 ELe furcsasdgaira Kristina
Barkuma (Caltech) figyelt fel, aki a je-
lenleg ismert legnagyobb Kuiper-objek-
tumok kémiai Gsszetételét és fizikai tu-
lajdonsagait kutatja. A vizsgalt égitestek
koziil 6t hasonlé palyan kering, raadasul
mindegyik szinképében sikertilt kimu-
tatni a vizjég jelenlétét. Ez utébbi igen
szokatlan, mivel a kordbban részletesen
megvizsgalt Kuiper-objektumok tobbsé-
gében egyaltaldin nem lattunk vizjégre
utalo jeleket.

A jelenség magyardzata a 2003 ELe
csillagdszati értelemben vett kozelmult-
jaban tortént itk6zés lehet. Ennek sordn
a sziildobjektumhoz hasonlé kisebb égi-
testek keletkeztek, mig a 2003 EL¢; forgé-



sa jelentGs mértékben felgyorsult. A ki-
dobddott tormelékdarabok koziil néhdny
a sziilGégitest holdjava valt, a tobbi pe-
dig hasonlé, de tavolabbi palyara kertilt.
Pillanatnyilag a kovetkezd objektumokat
ismerjiik a 2003 ELg csalddjabol: 1999
OY3, 1995 SMss, 1996 TOsgs, 2002 TXa00,
2003 OPs, illetve a megfigyelt holdak.
Erdekes kérdés, hogy egyszer be tudjuk-
e majd azonositani a feltételezett itk6zés
Osszes résztvevGjét. Az 1j eredmények
alapjan egyre inkdbb ugy ttnik, hogy az
titkozések nem csak a Naprendszer belsd
vidékein, hanem tdvolabb is nagyon
fontos szerepet jatszanak az égitestek
fejlédésében. (SkyandTelescope.com
2006.10.18. — Molndr Péter)

Uj célpont a Deep Impactnek

A Deep Impact-tirszonda meghosszab-
bitott kiildetése keretében végrehajtand6
két program egyike a Deep Impact
eXtended Investigation (DIXI), amelynek
soran a 11 év  keringési idejd
85P /Boethin-iistokost tanulményozzak
majd vele. Az tireszkoz idén december-
ben halad el a Fold mellett, és egy hin-
tamandGver révén egy évvel kés6bb meg-
kozeliti a kométat. Az égitest alakjarol,
felszini képz&dményeirsl, tovabba osz-
szetételérél probal majd minél tobb in-
forméciot szerezni. A Boethin-iistokos a
Napt6l tdvol éltaldban a Szaturnusz
messzeségében jar, jelenleg éppen koze-
ledik csillagunk felé. A tervezett taldlko-
z6 idején nem sokkal lesz a foldpalyan
kiviil, valamivel kozelebb a Naphoz,
mint a Tempel-1 volt a 2005-6s becsap6-
dés idején, utébbi akkor kb. a Mars pa-
lydjéanak tavolsagaban tartézkodott.

A szonda maésik programjanak cél-
pontjai exobolygok lesznek. Az EPOCh
(Extrasolar Planet Observations and
Characterization) keretében a hibdsan
tizemel6 nagy felbontoképességti kame-
rdjat hasznalja. Ez nem pontszeriinek,
hanem kissé elkent, apré foltként képezi
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le a csillagokat, és igy jobb lesz a jel/zaj
viszony, és pontosabban éllapithat6 meg
az objektum fényessége, mint egy toké-
letesen fokuszdlé berendezésnél. A
pontos fényességmérésre egyrészt az Gin.
fedési exobolygok felfedezéséhez és ta-
nulményozdsihoz van nagy sziikség.
Ezek a tavoli planétak tigy haladnak el
csillaguk el6tt, hogy a Foldrdl nézve az
atvonulds idején csokken a csillag fé-
nyessége. Ennek méréséhez rendkiviil
pontos adatok sziikségesek, amiben a
rosszul fokuszélé kamera mellett tovébbi
nagy el6ny, hogy az kint van a vilag(ir-
ben, igy a légkor zavard hatasai nélkiil
még pontosabb eredmények nyerhet6k.

A Deep Impact megfigyelései nem csak
a fedések alkalmaval lehetnek haszno-
sak. Pontos mérésekkel azt a csekély fé-
nyességnovekedést is ki tudja majd mu-
tatni, ami akkor jelentkezik, amikor a
bolygé a Foldrdl nézve a csillaga mellett
mutatkozik, és a réla visszavert sugarzas
hozzdadddik a csillag sajat fényéhez. A
szonda mar ismert exobolygokat fog ta-
nulmanyozni, hogy pontos adatai alap-
jan tovabbi részleteket tudjunk meg ré-
luk. A részletes adatsorokbdl az exo-
bolygokrol visszavert fény jellege is ta-
nulmanyozhaté. Utdbbi alapjan elméle-
tileg a felhéboritottsdg mértékére, anya-
gara, akdr szemcseméretére is durva ko-
vetkeztetések vonhaték le. A NASA a
2008 elején kezd6d6 két programra 250
ezer dollaros keretet szavazott meg.
(Univ. of Maryland PR 2006.10.30. —
Kru)

1 Nap, 2 szonda, 3 dimenzi6

2006. oktéber 25/26-an egy Delta Il-es
hordozérakéta segitségével fellGtték
(Cape Canaveral, Florida) a NASA Solar
Terrestrial Relations Observatory
(STEREO) trmisszi6 két szonddjat. Az
obszervatériumparos a foldpalya mentén
kering majd a Nap kortil, az egyik meg-

el6zi bolygénkat, mig a masik hatrama-
rad.

A két megfigyel6pontb6l haromdi-
menziés képet készithetiink Napunkrél
és annak kitoréseir6l. A kidobott anyagot
egészen a foldpalydig végigkovethetjiik,
ahol a fedélzeten taldlhaté plazmami-
szer vizsgalja a beérkez6 napszél tulaj-
donségait.

A két tirszonda miszerezettsége kozel
azonos, négy-négy miiszercsoport talal-
hat6 fedélzetiikon: a SECCHI optikai te-
leszképok, az SWAVES radidéantenndk,
az IMPACT magnetométer, valamint
nagyenergidji részecske és elektronde-
tektorok, illetve a PLASTIC plazmamdi-
szer.

A STEREO misszi6 lehet6vé teszi Na-
punk és kitoréseinek megértését, vala-
mint a Foldhoz tarté plazmafelhd érke-
zésének és jellemzGinek elérejelzését. Az
els6 képek és mérések decemberben var-
haték. J6 utat és sok sikert, STEREO!
(Opitz Andrea, University of Bern)

Eder Ivan az APOD-on

Az Astronomy Picture of the Day
(APOD) az egyik legnépszertibb csillagé-
szati honlap, melynek megjelenése az
1995-6s indulds 6ta mit sem valtozott. A
népszeriiség oka az, hogy naprél napra
valamilyen érdekes csillagdszati vonat-
kozasu felvételt ismertet tomoren, 1é-
nyegre torSen, szakszertien, sok hasznos
linkkel. Az APOD a kovetkezd cimen ér-
hetd el: antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/

Az APOD-ra felkeriilni régéta rangot,
elismerést jelent — ezt az elismerést kapta
meg oktoéber 30-an kival6 asztrofoté-
sunk, Eder Ivan. A 2004. majus 21-i nap-
pali Vénusz-fedés utdn késziilt igen han-
gulatos fénykép a Meteor 2004/7-8.
szamdban mar megjelent, de szerepel az
ESO Vénusz-atvonulas honlapjén is.

Gratuldlunk a szép eredményhez, egy-
ben tovédbbi eredményes asztrofot6zést
kivdnunk tagtarsunknak! (Mzs)
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A Magyarorszagrol lathato
csillagos égbolt

A hazankbol lathaté csillagképek egy-
szerd, de jol hasznélhat6 térképét készi-
tette el tagtarsunk, Vizi Péter. Az j tér-
képet elssorban kezdS amatérok és
csillagaszati szakkorok szamara ajanljuk.

Régi addssagot torlesztlink az gj
Jstrapa-térképpel”, mely a hazankbdl
lathat6 égboltot egyetlen térképlapon &b-
razolja, a 40 fokos deklindcidig. A 38x47
cm-es térkép hatdrfényessége 5 magni-
tido, vagyis nem tiintet fel zavaréan sok
csillagot, igy a csillagképekkel csak most
ismerked6 kezd6 amatérok, szakkoro-
sok, érdekléddk is konnyen hasznalhat-
jak. A csillagtérkép feltiinteti a csillagok
nevét és Bayer-féle gorog bettis jelolését,
tovabba a csillagképek hivatalos hatarait.
A fényesebb és nevezetesebb valtozo-
csillagokat és kettGscsillagokat szintén
jeloli. A mélyég-objektumok koziil csak a
kezd6k szdmara is konnyen, szabad
szemmel is egyértelmiien azonosithaté
objektumokat mutatja a térkép (kivételt
képez az M57, mely konnyt égi helyzete
folytan kapott ,polgérjogot”). A térkép
feltlinteti a Tejutat is.

Egyetlen oldalon nem lehet tdl sok
héttér-informaciét Osszezstifolni, azon-
ban természetesen helyet kapott egy
csillagkép-tablazat (rovidités, latin és
magyar név, helyzetiik a térképen) a
szokasos roviditések és jelolések magya-
razata, tovabba egy rovid hasznélati ut-
mutatd. Az egyszer( kiviteld, am a gya-
korlati munkaban nagyon jél hasznal-
haté térképet a Geobook Hungary jelen-
tette meg.

A Magyarorszagrol lathaté csillagos
égbolt c. csillagtérkép beszerezhets a
Polaris Csillagvizsgéléban az esti tav-
csoves bemutatok alkalmaval, ara igen-
csak ,amatdrbarat”: 100 Ft. A nagy for-
matum miatt csak helyszini vésarlds le-
hetséges.



»Szegeny kicsi Plato!”

Mint tudjuk, a csillagdszok — mint a tuddsok dltaldban — nem csindlnak semmit, csupa
haszontalan dologgal foglalkoznak, példdul kutatjdk az tirt, ami nincs is. Ha nagyon
rduntak a kenyérpusztitasra, felesleges és értelmetlen konferencidkon taldlkozgatnak,
mi tobb, az Gket eltarté adoéfizetSket bosszanté dontéseket hoznak. Nehogy mar a
taves6 hajtsa az 6ragépet! Miért kellett szegény Phitét lefokozni? Mit vétett szegény?
Csak azért, mert Kicsi, azt hiszik, mindent megcsindlhatnak vele? A kicsi szép! Ne-
hogy mér a csillagaszok mondjak meg, mi bolygé és mi nem!

Nem, nem bolondultam meg, minddssze idéztem néhany jellemz$ véleményt a
Plato, a , kivert kutya” dtsoroldsaval kapcsolatban. Tulajdonképpen 6rvendetes, hogy
ilyen indulatokat valtott ki az IAU pragai kozgytilésén megfogalmazott dontés, hi-
szen azt mutatja, hogy a csillagaszat kérdései az ,utca emberét” is foglalkoztatjak.
S6t, az éjszakai autébusz emberét is, ugyanis az egyik budapesti éjszakai jaraton uta-
z0 lanyok épp a Pliit6 és a rosszindulatu csillagdszok esetét targyaltak rovatvezetonk,
Sérneczky Krisztian fiile hallatira. Hogy miért kellene megtartani a Plité bolygéd
statuszat? Hat mert ugy tanultuk — érveltek a lanyok.

Igen, a tankdnyvek! ,Melyeket emiatt az 6nkényes dontés miatt at kell irni, ami sok
pénzbe keriil, ami persze a tudésokat mar nem érdekli!” — ime, egy tjabb jellemzd
vélekedés. Hat igen, a tankonyvek sorsa mar csak az, hogy idénként atirjdk, s6t tjra-
irjak Sket. A vildg mar csak ilyen, ahogy egyre tobb és pontosabb ismeretre tesziink
szert, gy valtozik a réla alkotott képilink, amit a tankonyveknek is tlikrozniiik
kell(ene). Mindez sajnos pénzbe keriil, de ha ez baj, akkor inkabb ne csindljunk sem-
mit sem, hanem {iiljink 6lbe tett kézzel egész életiinkben, és tanitsuk az évezredekig
jol bevalt geocentrikus vildgképet, hiszen minden tapasztalat amellett sz6l.

A Plité 1930-as felfedezése utdn is atirtdk a tankdnyveket — majd évtizedeken at
egy jokora kérddjel lebegett az apr6 bolygd ,feje f616tt”, hiszen annyira eliit a nyolc
nagybolygotol. A Plité ,lefokozédsa”, vagyis inkdbb ,helyre tétele” sem Pragaban
kezd&dott, hanem még 1992-ben, Chilében, amikor az ESO csillagészai felfedezték az
elsé Kuiper-objektumot (1. Meteor 1992/12.). Ez a hosszt torténet azonban a média
szamadra érdektelen, a Iényeg a drdmai dontés, amit j6l lehet talalni.

Amint az vdrhat6 volt, kordbban elképzelhetetlen mértékben szabadultak el az in-
dulatok — a Plité bolygé statuszat védelmezdk igen vehemensen léptek fel. Az Ar-
nold Schwarzenegger éltal vezetett Kalifornia dllam torvényhozdsa példdaul mélyen
elitélte az IAU dontését, hiszen a Pliitét egy amerikai fedezte fel! Kaliforniaiak milli-
6inak tanitottdk, hogy a Plité bolygd, az atsorolds pedig stilyos pszichikai terhet je-
lenthet némelyeknek, hiszen elbizonytalanithatja ket a természeti allandékkal kap-
csolatban. A helytelen doéntés rdaddsul a koltségvetési kiaddsokat is noveli a tan-
konyvek tjrairadsaval, a mizeumi kiallitdsok atrendezésével. A népszerd csillagaszati
magazin, a Sky and Telescope (skytonight.com) bloggere, Robert Naeye, szeptember
5-én egyenesen arrdl értekezett, hogy az IAU-dontésben Amerika-ellenesség is szere-
pet jatszhatott — a ,Pltit6 ellen szavazok” egy része igy protestalt az USA iraki habo-
rija miatt. Mindezekbdl lathat6, hogy a Pliité nyilvanvaléan ,amerikai bolygé”, sta-
tusza leginkdbb az amerikai csillagdszok sziviigye — az IAU-dontéssel szembehelyez-
ked¢ alairasgyjtést is 6k kezdeményezték. Mintha bizony politikai dontéstél fligge-
ne, vagy netan nemzeti hovatartozas kérdése lenne, hogy a Plut6-félékbol egész fal-
kéra val6 kering a Neptunuszon tul!
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A Platé tronfosztasa vezetd téma lett a Sky and Telescope novemberi szdmaban is.
Owen Gingerich a dontést el6készit6 IAU-bizottsag tagjaként beszéli el a lefokozas
igaz torténetét, melyben tragikomikus elemek is fellelhetk, kezdve a ,12 bolygés
verzié” sajtonak val6 elkottyantdsatél egészen addig, hogy a sorsdonts szavazés el6tt
Gingerich hazautazott... A cikk felcime (Losing it in Prague) és a szerzé hosszas boly-
gbiigyi lamentalésa azt sugallja, hogy akkora a tragédia, mintha az Egyesiilet Alla-
mok elveszitette volna egyik igen tavoli tagéllamat. Nyilvanval6an alsdgos az érvelés,
miszerint az IAU-szavazdson csak a csillagdsz szakma toredéke vett részt, ezért a
végeredmény nem tiikrozi az IAU teljes tagsdganak a véleményét, tehat a dontés an-
tidemokratikus. Pontosan lehetett tudni, hogy a bolygé-kérdést a legfels6bb szinten
targyalja a kozgyilés — tetszettek volna részt venni a szavazéson!

Nem nagyon lehet kétségiink afelél, hogy hdrom év miilva, a kovetkez6 kozgyilé-
sen valoszintileg tjra felmeriil a bolygé-stitusz definidlasénak kérdése, ami persze
nem baj, ha a vita észérvek mentén folyik. Am ha a dolgok igy folynak tovébb, ké-
sziilhetiink akdr arra is, hogy Rio de Janeiro utcait 2009-ben el fogjdk lepni a palerméi
amatdrok, és 1801 szellemében visszakovetelik a Ceres kis- és torpebolygé nagyboly-
gova vald visszamindsitését.

Az MCSE hirportaljan mi is megszavaztattuk az olvasdkat. A végeredmény a ko-
vetkezd volt: a szavazok 54%-a a nyolcbolygds Naprendszert tamogatta, 34% szerint
a bolygdk szdma tovabbra is kilenc, mig 12% a tizenkét planétds modellre voksolt ~
ebbdl is lehet sejteni, milyen lett volna a fogadtatds, ha az IAU-kozgy(ilés az elsd, 12
bolygos javaslat mellett dont.

The Ning Planets

1edia Tour o

A www.nineplanets.org immar a www.eightplanets.org cimen is elérhetd

A hazai politikai életben nem vetett hullimokat a ,Plité-ligy”. A Népszabadség
publicistdja, Uj Péter azonban augusztus 30-a4n éppen a Plité ,kirekesztését” hasz-
nalta fel egy kis politikai ironizaldsra:

»Tizenhat évvel az elsummantott rendszervaltozas utdn a globélis plutokrata ve-
zetréteg vjabb példatlan, égitestellenes intézkedésre szdnta el magat: kirekesztette a
bolygok sorabdl a Plitot.

A Plitét, amely szdzhatvan éve a bolygok csalddjanak megkérddjelezhetetlen és
hasznos tagja, a Naprendszer egyik — legnyugatibb, legkeletibb, legészakibb és leg-
délibb egyben, 4 in 1 - szildrd bastyéja. Egy békés, szorgalmas, gyerekbarat bolygo.

Pontosan szeptember 23-4n lesz szdzhatvan éve, hogy folfedezték a Plitét. Ponto-
san szeptember 23-dn vonul utcira egy magyar part, hogy folébressze, folrazza végre
a magyar embereket. Véletlen egybeesés volna, hogy éppen néhény héttel a nagy je-
lent6ségli megmozdulds el6tt, épp a hiteltelen és elhibazott konvergenciaprogram
bemutatésa idején tagadjak ki a Plitét a bolygdk nagy csaladjabol?”
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Ne akadjunk fenn azon, hogy a Plitét nem 160, hanem csupén 76 évvel ezelétt fe-
dezték fel, és nem is szeptember 23-4n! Az utcara vonulas ettdl fiiggetleniil majdnem
pontosan a jelzett napon megtortént, bar egyéltaldn nem a Plité miatt.

Természetesen joval visszafogottabb, az eseményeket a maguk helyén kezel6 reak-
ci6krol is be tudok szdmolni. Bill Arnett kozismert The Nine Planets c. honlapja
(www .nineplanets.org) immar a www.eightplanets.org cimen is elérhetd, a fejlécben
pedig egy hevenyészett javitds jelzi a torténelmi valtozast. A legfontosabb esemény
azonban az, hogy a Plité kisbolygé-sorszamot kapott (134340), és ezzel az amerikai
székhelyi Minor Planet Center nem hogy a torpe bolygdk, hanem egyenesen a kis-
bolygok kozé sorolta az égitestet, melynek nevét ezentiil révid magéanhangzékkal ir-
juk, hiszen a magyaros irdsmod csak bolygénak dukal. Az eseményekre természete-
sen a Meteornak is reagdlnia kell: a Pluto-észleléseket a tovdbbiakban nem a bolygé-,
hanem a kisbolygokkal is foglalkozé iistokdsrovat vezetdjének kérjiik tovabbitani!

A Plutét féltve 6vé kaliforniai

A Naptol legtavolabb esd, egyben a
kisebb égi ének szamité (minddssze 2360 kilométer

torvényhozéds dramai hangu peti- | Yeprendszer |

ci6jar6l a magyar gyerekek sze-
rencsére mit sem tudnak. Schwar-
zeneggerék egyebek mellett a gye-
rekek Plutéhoz val6 jogéért is sik-
ra szalltak, hiszen Plutd, a kissé
it6dott rajzfilmfigura az dllam te-
riiletén ,sziiletett”. Magam is tar-

atmérdja) bolygd besoroldsa mar régéta vita targya volt. Az égitestet
1930-ban fedezte fel egy amerikai asztrolégus, Clyde Tombaugh. Mivel a
PIGt6 1athatéan Napkérili pdlyan keringett, bolygénak kényvelték el.
Pedig az Gj planéta méretén kivil tomegében, dsszetételében és palydjat
tekintve is eltért a Naprendszer tébbi tagjatél. Az egyre nagyobb
teljesitményd drteleszképok segitségével sorra deriltek ki a Plité
szokatlan tulajdonsdgai, valamint a kilencvenes években a csillagdszok
egyre tobb ismeretet szereztek a PIGtét is magaba foglalé, Neptunuszon
tali jeges kisbolygddvrél, melyet Kuiper-dvnek neveztek el. Itt tobb,

Plitéhoz hasonld bolygdszerd égitestet taldltak,

»Mindig a kicsit bantjak.” Sidlyos szakmai hibak a

t(fttam a’tt(’),l, h)Of?fY a/gyereliek kG- Mindentudas Egyeteme honlapjan, mely a felfedezé
rében kétségkiviil népszerd Pluto Tombaught-t asztrolégusként emliti

lefokozasat nehéz lesz elfogadtat-

ni. Szerencsére tévedtem. Hogy mekkorat, az egy budakeszi iskoldscsoport latogata-
sakor deriilt ki. Amikor feltettem a kérdést a Polaris kupoléjaban, hogy mit tudtok a
Plut6rél, a sok gyerek torkaszakadtabol kezdte kiabalni, hogy a Pluto mar nem boly-
g0, lefokoztdk torpebolygévé! Az egyik kisfiti még a sorszamat is belesiivoltotte a le-
veglbe: szdzharmincnégyezer-hdromszédznegyven! Nem sok hija volt, hogy megsii-
ketiiljek ebben a zsivajban.

Igy hat ha valaki még ezek utdn is azt 4llitand, hogy a Pluto kériili hercehurca fe-
lesleges okoskodds volt csupan, unatkozé tudésok csatarozasa, az oridsit téved. Alig
lehet jobb rekldmot elképzelni ,a Naprendszernek” és a csillagdszatnak, mint a Pluto
lefokozésat. Hiszen mik6zben elmagyardzzuk, mi volt ennek a dontésnek a hatteré-
ben, annyi mindent el lehet mondani bolygérendszeriinkrél! Raadasul még oda is fi-
gyelnek szavainkra!

Az egész Pluto-ligy taldn csak egyetlen, jol behatérolhat6 korre nem volt hatassal,
az asztrolégusokra. Természetesen Ok is értestiltek a Pluto atsoroldsarél, azonban a
jelek szerint tovébbra is figyelembe veszik az égitest ,hatasat” a horoszkopok készi-
tésénél. Hogy is ne vennék, hiszen példdul a Mindentudas Egyeteme weboldala sze-
rint az égitest felfedezgje, Clyde Tombaugh — asztrologus volt... Van tehét mire hivat-
kozniuk.

MIZSER ATTILA
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KStars

Ez a linuxos planetdriumprogram sok hasonlésagot mutat a ,klasszikus” XEphem-
mel. Nevének elsé bettije a Linux KDE grafikus felhasznaloi feltiletére utal, a KStars a
KDE , Edutainment” (edu, mint education = nevelés, tainment mint entertainment =
szérakoztatés) csomagjédnak része. Ingyenes, GPL licenc szerint hasznélhat6, médo-
sithato, terjeszthetd. A fejleszti csapat vezetGje Jason Harris (a program, mint annyi
més nagyszeri Linuxos fejlesztés, nyilt csapatmunka eredménye: vallalkoz6 kedvi
Linuxos programozok csatlakozhatnak!).

e
Eile Time Pointing View

s o

on: Sinius {3 Canis Majoris)

Welcome to KStars +328°46' 24", +21°39'16" | 0O0h 24m 35s, +53° 58 25"

L

A KStars égboltja
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A szerz6 a programot véletleniil taldlta meg Fedora Core 4 Linuxdnak Edutainment
meniijében, egy kordbbi Fedora-t futtaté laptopra pedig a kdeedu csomaggal egyiitt
telepitette fel. (Ajanlatos intelligens csomagtelepitSt haszndlni — a szerzs esetében ez
a yum volt — amely felderiti a hdl6zaton a csomag lel6helyét.) Meglehet, hogy a tele-
pitéshez a KDE-t is frissiteni kell, ami hosszu iddbe telhet — de ha egyszer felkeriilt a
csomag, a szamitogéppel szemben igénytelen. Az Interneten tobb helyen meg lehet
taldlni, ezek egyike a http:/fedu kde.org/kstars/index.php.

Az ismertet§ az 1.2.0-ds valtozat alapjan késziilt. A KStars fiatal program, keveseb-
bet kinal, mint az XEphem - viszont egyszertibben hasznalhato, intuitivabb. Segitdje
(Help-je) szegényes, dokumentacidja kevés, kivételt csak az alapismereteket tartal-
maz0 rész jelent. Ez a program odafigyel a kezdGkre, a kevés csillagészati ismerettel
felvértezett felhasznalora, és a dokumentécidba bekeriiltek a planetdriumprogramok
hasznalatdhoz nélkiilozhetetlen csillagdszati ismeretek is. Az Astroinfo projekt a
KStars-t6l fliggetleniil is figyelemre méltd, remélhetSleg nem fullad ki a kezdeti len-
diilet. A magyarazatokbol talan csak az dbréak hidnyoznak.

Szkriptek (a szoftvert vezérl6 Kkis
programkdk) készitésére is lehet&ség van,
a Script Builder segitségével — bar a szerzd R
véleménye szerint az Interneten taldlhato i
kész szkriptek alapjan konnyebben lehet
hasznélhat6 programocskdkat frni. A
KStars erGssége az informdciés menii,
amelyet a csillagtérképen lathat6 objek-
tumokra mutatva lehet el6hivni. Az alap-
informdciékon tul — melyek hasonlitanak
az XEphem adltal kindltakhoz - a részletes
informdciok kozott szimos professzionalis
er6forrdsra (SIMBAD, ADS, SkyView és
még sok mas) ad linket. Rengeteg népsze-

Local Sidereal Time

rd informaciéforrashoz is hozzaférhetiink | Solees | Dot & Lscation|

a hdlézat segitségével: példaul egy ismer- | o
tebb galaxisra kattintva szamos latvanyos | | e 1500
felvételt tolthetiink le. Otletes, hogy sajat Lo [oe |7
hiperhivatkozasainkat is hozzaadhatjuk e i
az egyes objektumok informdciés menti- [\ 7y
jéhez.

A FITS képmegjelenits/feldolgozé ab-
lak hatdrozottan a kiforratlan funkciokhoz  Ajtitude vs. time: az égitestek lathatésagat
tartozik. Linux alatt szdmtalan jobb, pro- megjelenits ablak
fessziondlis megoldas akad. A ,Save Sky
Image” JPEG formatumban nem ment el semmit, de PNG fajltipussal mtikodik.

Nem maradhatott ki a tdvcs6vezérlés sem a KStars funkciéi koziil. Tucatnyindl tobb
tavesGtipushoz kinal tdmogatdst — az ezekkel kompatibilis tovébbi tipusokat besza-
mitva j6 esélye van a felhaszndlénak, hogy GOTO képességti mechanikdjat meghajt-
hatja vele. Az INDI protokollt alkalmazza, s a stigoé felsorolja a tamogatott eszk6zo-
ket. Erdemes a hélézaton ellenérizni a legtjabb meghajtokat az INDI Library-ben
(http:/findi.sourceforge.net).
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A program része egy csillagdszati kalkulator, sok szférikus csillagészati és idGsza-
mitdsi funkciéval, ami rdaddsul tablazatok szdmoldsdra is alkalmazhato. Végiil meg
kell emlitentink néhany iligyes kis segédeszkozt, melyek segitségével gyorsan atte-
kinthetjtik, mit lehet l4tni az este (What's up tonight), vagy éppen egyes objektumok
lathat6sagat lehet megjeleniteni (Altitude vs. Time).

A program bemutatdsira a Nemzeti Informéciés Infrastruktiira Fejlesztési Intézet
IPSZILON szemindriuma adott alkalmat. A program magyar nyelvd dtmutatéja meg-
talalhato a http://www.konkoly.hu/staff/holl/planetar/kstars.pdf cimen.

HOLL ANDRAS

Meteor csillagaszati évkonyv 2007

meteor . . Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 2006, 324
csﬂlagaszatl oldal, bolti 4ra 1950 Ft, az MCSE tagjai il-
J oo letményként kapjak.
évkonyv 5

A tartalombo6l:

— Jelenségnaptér

- A Nemzetkozi Héliofizikai Ev

- A csillagészati spektroszkoépia eszkozei

- Kataklizmikus valtozocsillagok

- Az 1572-es szupernéva és
Magyarorszag

- Csillagaszat szélessavon

- Beszamolok

2007-es évkonyviinket november végétsl
folyamatosan postdzzuk mindazon tag-
jainknak, akik rendezték 2007-es tagdiju-
kat. Budapestieknek és kornyékbelieknek
javasoljuk, hogy személyesen fizessék be
tagdijukat a Polaris Csillagvizsgal6 esti
tigyeletein (kedd, szerda, csiitortok, szombat). Ebben az esetben az Evkonyvet a hely-
szinen azonnal atvehetik, kikiiszobdlve a postai kikiildés lasstisagat és a kiildemé-
nyek esetleges elvesztésébll adodo kellemetlenségeket. (Ha barki nem kapja meg ki-
advanyainkat, kérjiik jelezze az mcse@mcse.hu cimen, a hidnyzé kiadvanyt djra el-
kiildjtik.)

Jelenleg is nagy szamban érkeznek a tagdijak bankszdmldnkra mind dtutaldssal,
mind pedig sdrga csekken. Az atutaldsok tobb mint fele adathidnyos — ismét nyo-
matékosan kérjiik tagjainkat, hogy a kdzlemény rovatban adjik meg teljes lakcimii-
ket (irdnyit6szam, telepiilés, utca, hdzszam stb.). Ezzel megkonnyitik azon tagtarsa-
ink munkajat, akik szabadidejiikben, tarsadalmi munkaban miikodnek kozre kiadva-
nyaink postdzasaban. Alkalmanként sok fejtorést okoz egy-egy sarga csekk felad6ja-
nak azonositasa, ezért ismételten kérjiik, hogy olvashatéan, lehet6leg nyomtatott be-
tiikkel toltsék ki a tagdijfizetéshez kikiildott csekkeket.
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Egy olajréses triplett fluorit apokromat

Amidta csak Almasi Csaba bardtommal (Unioptik Bt) elkezdtiik a nagyobb méretd,
+~GPU APO” fantazianév alatt forgalmazott apokromatikus objektivek épitését, min-
dig vartam az alkalmat, hogy egy kisebb lencsét is készitsiink. Egy kicsi tavesd
ugyanis (tapasztalataim szerint) konnyd ,hadrafoghatésdga” okan sokkal tobbszor
latja a csillagos eget, mint egy nagyobb és nehezebb miiszer, illetve kimondottan al-
kalmas utazashoz is.

Az altalunk eddig gyértott lencsék mindegyike tin. olaj-immerziés fluorit triplett
apokromat volt, amelyek kozépsé tagja fluorit tiveg. A lencsék optikai terveit én ké-
szitettem, és Csaba feladata volt a gyakorlati megvaldsitas. A lencsék foglalatai és az
elkésziilt tubusok pedig Sari Pal baratom keze munkajat dicsérik.

Az optikdk minden lehetséges optikai aberrdciéra jol korrigaltak, kivéve a fokusz-
sik gorbiiletét, ez az aberracié azonban minden ma létez§ triplett apokromat lencse
esetén jelen van. A jelenleg tesztelés alatt levé fokuszsik korrektorunk ezt is meg-
sziinteti, de vizudlis hasznélathoz a korrektor felesleges, annak csak mély-ég fényké-
pezésnél van szerepe.

Az eddig épitett 127-140 mm kozotti 4tmérck esetén egyértelmii volt az olajréses
kivitel vélasztdsa, de a lényegesen kisebb, terveink szerint kb. 80 mm koriili lencse
esetén a biztonsdg kedvéért tjra megvizsgéltuk az idedlis optikai megoldas kérdését.

Az olajréses lencsében az egymas felé fordulé bels6 lencsefeliiletek sugarai meg-
egyeznek, kozottiik a rendkiviil vékony (kb. 0,001 mm) olajfilmet a molekuléris er6k
tartjak a helyén: ezek sokszorta erGsebbek mint a gravitacid, ezért az olaj a lencseta-
gok koziil nem tudna kifolyni az alkalmazott hermetikus szigetelés nélkiil sem. Az
olaj hataséra a lencse belsé feliiletein nem keletkezik fényvisszaverédés (hiszen a to-
résmutaté nem valtozik, amikor a fény atlépi a belsé feliileteket) ezért a tipus fényat-
eresztés és a hullimfront mindsége szempontjabdl is optimalis: mindossze kettd
tiveg-leveg{ feliilete van, ezeken egy modern, tobbrétegii antireflexiés bevonatot al-
kalmazva a teljes lencse fényéteresztése joval 99% felett tarthaté. Ugyanezen okbdl a
belsé feliiletek a hullamfrontot sem tudjdk rontani, csupan a két kiilsé feliilet jarul
hozza a lencse végsé hullimfrontjdhoz: a belsé feliiletek esetleges hibait az alkalma-
zott olaj elfedi.

Tovéabbi elény, hogy a tipus szinte teljesen érzéketlen a mechanikai hibdkra. A 1ég-
réses lencsék fokozott mechanikai érzékenysége pont a légrések kovetkezménye,
azok hidnya viszont a problémakort elegdnsan és hatékonyan megsziinteti. A légré-
sek felel6sek tovédbba a szellemképek megjelenéséért is, amelyek a hosszui expozici6-
val készitett mély-ég felvételeken szellemképeket (korong vagy karika alaku szines
foltokat) rajzolhatnak a fényesebb objektumok koré. Olajréses lencsék esetén ezek hi-
anyoznak.
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A csillagos ég alatt az olajréses kivitel j6
belsG hivezetése is eldny: mig a légréses
triplett lencsék kozépsé tagja csak lassan
tud kihtlni a légrések alkotta hészigetels
feliiletek kozott, a jo hévezetésd olajréte-
gek gyorsan és hatékonyan kivezetik a
hét a lencse feliiletére. Emiatt az optika
gyorsabban lehil, és jol koveti az éjszaka
soran a kornyezet h6mérsékletének valto-
zaséat. Ez mindenképpen néoveli a lencse

Haperiiatoetplin e onilelCny nagyohit Hérom objektiv (balrél jobbra): 83/500 RR

méretben_ jelentGsebb, 80 mm AMErS " pomat, GPU 80/525 és TMB 80/480
mellett a légréses lencsék esetén sem ko-

moly probléma a lehtilés. Ez az el6ny tehét kisebb méret esetén nem dontd.

A légréseknek azonban vannak elényeik is, nevezetesen hogy a fényerss lencsék
esetén segitségiikkel kismértékben csokkenthet§ a szinhiba és korrigalhat6 a lencse
un. otodrendd szferikus aberrdciéja. Ez utébbi tulajdonsdg a fontosabb, mert az
otodrendtd szferikus aberraci6 a nyildsviszonnyal er6sen nemlinedrisan valtozik. Na-
gyon fényerds (f/5-f/5,5) optika épitése esetén ez a hiba jelentdsen csdkkentené az
olajréses lencse definicids fényességet és szétmosna az éles képet, ezért itt mar az
olajrés alkalmazédsa nem lenne elényos, ebben a tartomanyban csak a légréses lencsék
épitése lehetséges. 80 mm 4tmérG és f/6 nyildsviszony felett azonban az aberrécio
hatdsa mar gyakorlatilag lényegtelen, a szamitégépes szimuldciok szerint csupan
A/20 alatti hibat okoz.

Az osszes tulajdonsag vizsgalata alap-
jan ugy latszott, hogy az olajrések alkal-
mazédsa ilyen kis méretben is el6nyds,
feltéve, hogy legalabb f/6-os nyildsviszo-
nyu lencsét épitiink.

A tervezgetés kozben azt is elhataroz-
tuk, hogy a nagyobb lencsékhez rendel-
kezésre allo kész szerszamokat fogjuk en-
nek a lencsének az elkészitésekor is hasz-
nalni, legalébbis a kritikus, kiilsé feliiletek
esetén. Ennek figyelembevételével viszont
a fokusztavolsdgot csak két érték koziil
vélaszthattuk: 470 mm és 525 mm voltak
a lehetséges értékek. A valasztds itt kony-
nyi volt: az 55 mm-rel hosszabb fékusz-
tavolsdg nem novelte jelentSsen a tavesd
fizikai méretét, viszont a nagyobb elér-
hets nagyitast és az extrém alacsony opti-
kai aberracidkat komoly elénynek érez-
tiikk. A kis lencse nevet is kapott: GPU
80/525-nek kereszteltiik el. Minden ké-
szen volt, mar csak az alapanyag hidnyzott. Hamarosan az is felt{int a horizonton,
amikor egy kozel 80 mm-es darabot kellett levégni egy fluoritlap végébdl ahhoz,

A GPU 80/525-0ssel gyerekjaték észlelni...

23




hogy egy 140 mm-es lencse anyaga elGélljon. Természetesen a vdgasi maradék sorsa
azonnal elddlt: a 80 mm-es lencsénk fluorit tagja lett beldle.

A lencse sziiletése ezutan igazan regénybe ill§ torténet. A fluorit anyag daraboldsa-
kor hiba cstiszott a szdmitasokba, és a 83 mm atmérdre tervezett korong csak 80,5
mm atmérdji lett a valésdgban. Mivel nem akartuk a 80 mm hasznos atmérét csok-
kenteni, tgy dontéttiink, hogy a triplett kiils tagjai tovabbra is 83 mm &tmérgjiek
maradnak, a k6zéps6 tagot pedig a foglalatba épitett harom kis csavar segitségével
fogjuk kozépre igazitani. Ez csak mechanikai probléma, optikai gondot szerencsére
nem jelent. A sugarkip ugyanis mar a lencsébe belépéskor elkezd sztikiilni, igy mire
a kozéps6 lencsetagot eléri, az atmérdje jelentSsen csokken. Emiatt a kozépsd tag pe-
remének a szerepe csak a mechanikai kozpontositas, de mi ezt a feladatot atruhdztuk
a hdrom kis centralizal6 csavarra.

A lencse kiils6 tagjaihoz sziikséges anyagra Csaba egy optikus ismer@sének a rakta-
réban jarva véletlentil figyelt fel: megldtott egy iivegtombot egy polcon, amelyre
filctollal valaki pont az egyik 4ltalunk is haszndlt iiveg nevét irta ra. Ugy dontottiink,
megprobéljuk a lencsét ebbdl a ,taldlt” anyagbdl megépiteni. Mivel ez egy kb. 30
éves, még az NDK-ban gyartott tiveg, varhat6 volt, hogy valamennyire el fog térni a
mai megfelel6jétsl. Felkésziiltiink tehdt arra, hogy a lencsét esetleg médositani kell,
ha elsére nem miikodik megfelelSen. Csaba ezért tigy épitette meg a lencsét, hogy
csak egy gyors polirozast adott a belsd feltileteknek, ami lehetvé tette a kiprébalast
és a sziikséges modositdsok megtervezését.

A lencse az els6 kiprébaldskor szépen miikddott, egyediil a defokuszélt képben lat-
szott a Hold peremén egy kis szinhiba, emellett egy igen enyhe szferikus alulkorri-
galtsag latszott a csillagteszten. A szinhiba korrekcidjdhoz eldszor megallapitottam,
hogy mennyire kell leszikiteni az optikét, hogy a kép szinmentessé valjon, majd
szamitogépes szimuldci6 segitségével meghataroztam, hogy ugyanennek a hatdsnak
az eléréséhez (a 80 mm atmér6 megtartdsa mellett) melyik gorbiileten és mennyit kell
modositani. Az dttervezés azt az eredményt adta, hogy az egyik belsé gorbiilet suga-
rdnak 2 mm-es novelésével lehet a szinhibdt megsziintetni. Csaba a gorbiilet modo-
sitdsa utdn készre polirozta a belsé feliileteket, majd a lencsét ismét 6sszeraktuk.

A masodik préban a lencse szinkorrekci6é szempontjabol mar optimélisan miiko-
doétt, de mutatott egy kis alulkorrigéltsdgot, amit zavarénak taldltunk, ezért annak
eltiintetése mellett dontottiink. (Ezért az aberraciéért a 30 éves tiveg kissé eltérd to-
résmutatdja volt a felel§s, mig az els6 proban latott kis szinhibat az tiveg eltérd un.
Abbe-szdma okozta). A szferikus hibét a lencse egyik kiils6 feliiletének igen enyhe
aszferizalasaval korrigaltuk. Ehhez azonban mdr nem kellett a lencsét tagokra szedni,
csak a foglalatbél szedtiik ki, hogy a médositandé feliilethez Csaba szabadon hozz4-
férjen.

A harmadik préban az optika végiil megmutatta, hogy mit is tud egy apokromét.
Igaz, hogy a specifikécio nélkiili iiveganyag hasznélata okozott egy kis plusz munkat,
de a képmindség lattan Csabaval teljes egyetértésben tgy itéltiikk meg, hogy a lencse
elkészitése igy is megérte a befektetett idSt.

Aki azéta a kis lencsét kiprébalta, elismerden nyilatkozott. A csillagteszten a
defokuszalt képek kozott nincs lathato kiilonbség, fokuszpontban és annak kdzelében
a szinhiba nem észlelhet6 sem a Holdon, sem a Vega megfigyelésekor (3 mm fékuszi
okularral, kb. 175x-0s nagyitas mellett). Az optika leképezése asztigmatizmust6l és
kémahibatél mentes, a definicids fényesség (olajréses lencséhez ill6en) igen magas.
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Ennek j6 példéja, hogy az € Lyrae komponensei koriil eddig még nem lattunk diff-
rakcids gytrtit ezzel az optikdval, azaz a legtobb fényt a lencse az Airy-korongba pré-
seli.

A kis 4tmérg ellenére a mélyég-objektumok is j6l mutatnak a latémezdben, a Polaris
Csillagvizsgdlé teraszar6l a Lyra-gytirtiskod egy formads kis flistkarikdanak latszott, az
M13 gombhalmaz pedig szépen mutatta a csillagait.

A kis atmér6 miatt a lencse kevés légkdri zavarast szed 0ssze a nyugtalan égboltrél
is, igy a csillagok szinte minden éjjel éles kis fénypontoknak ldtszanak vele. Az
apokromatikus leképezésb8l ad6d6 kemény kontraszt a bolygok megfigyelésekor is
példas teljesitményt igér. Ezt azonban sajnos még nem volt alkalom kiprébdlni, mivel
a latvanyos bolygdék mostanaban elkeriilték az éjszakai égboltot. Az eddigi tapaszta-
latok alapjan azonban nincsenek kétségeink, hogy a lencse a bolygékon is szépen fog
teljesiteni.

GYULAI PAL

Okularteszt: az 5 mm-es Type 6 Nagler

Vérosi ég alatt tdvcsovezd észlel6k szamara a hatdrmagnitidé (hmg) nodvelésének
egyetlen ttja a minél nagyobb nagyitds alkalmazasa. Ezzel a kiterjedt égi hattér felii-
leti fényessége latszolag lecsokken a pontszerd égitestekhez viszonyitva, azaz utéb-
biak kontrasztja megnd, tehat konnyebben észrevehetjiik a tdvcsoviink hatarmagnitu-
déjahoz kozel es6 halvény csillagokat. A nagy nagyitassal egyiitt jar6 kisebb latéme-
zG viszont adott esetben lehetetlenné teszi a nagyobb szogtavolsagra es objektumok
egyidejd észlelését, ami példaul valtozécsillagok megfigyelése esetén kényszerits erd
a csak mérsékelten nagy nagyitasok felé.

Sydney-i peremkertileti hazunk kertjébdl a 200/1200-as Dobson-tdvesévemmel ész-
lelve holdmentes éjszakdkon éltaldban nagyobb er6feszitések nélkiil elérhetd az inner
sanctum tartomdny, azaz a 1470 és halvanyabb fényességek birodalma. Ehhez mind-
eddig egy 7 mm-es Vixen LV okuldrt hasznaltam, amivel 171-szeres a nagyitas, a la-
tomezd pedig kb. fél holdkorongnyi. Az utdbbi idében egyre jobban hidnyoltam a
nagyobb latémezdt hasonlé vagy még nagyobb nagyitassal, ezért elhatiroztam, hogy
kiegészitem a Dobsonnal kapott Plossl-okuldrokbél, egy Meade 10 mme-es orthébdl és
a Vixen LV-bdl 4ll6 készletemet egy nagyobb latémez6t adé oklival. A témaban nem
kiilonosebben tdjékozottként a Mira-listdn kértem tandcsokat, illetve az internetes
honlapokat bongészgettem a kérdés kapcsan, kiilénos tekintettel a véltozos forumok-
ra.

Erdekes médon a képalkotdst, szintorzitast és ldtomezdket taglal tesztek tucat-
szam taldlhatk, &m a hatdrfényesség kérdését lényegében egyetlen irasban sem fe-
szegették szamszerisithetd médon. Egyediil az AAVSO féruman leltem a kérdéseim-
re egyonteti valaszt ad6 lefrasokra: mindenki a Televue Nagler-okulérjaira hivatko-
zott, mint a legjobb hmg-t adé optikakra. A megoldas nem olcsé (az ausztral mérka-
kereskedd 459 dollarért, azaz kb. 72 ezer forintnyiért adja darabjét), am elvileg egy
életre sz0l, azaz ha tényleg olyan j6, akkor megéri — gondoltam a dontés meghozdasa-
kor. Aldbbiakban az els§ tapasztalataimat foglalom ssze, nem titkolva a kiilonb6z6
okulartipusokban felmutatott jaratlansigomat. (Huygens, ortho, Erfle, Plossl, LV -
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eddig csak ilyenek voltak a kezemben hosszti id6n keresztiil, igy az alabbi 6sszefog-
lal6 végkovetkeztetése természetesen nagyon szubjektiv.)

Egy 7 mm-es okuldr birtokéban, illetve a tipikus sydney-i 1égkori nyugodtsag mel-
lett egyértelmd volt az 5 mm-es Nagler vélasztdsa. Az 1982-ben bevezetett, hét opti-
kai tagbol 4116 okularsorozat jelenleg a Type 6-os valtozatndl tart. 13, 11,9, 7, 5, 3,5 és
2,5 mm-es fokusztdvolsdgokkal kaphatok, pupillatavolsiguk egydntetden 12 mm.
Latomezejiik 82 fokos, igy 1200 mm-es f6kusz, azaz 240x-es nagyitis mellett az 5 mm-
es okuldr elvben 20,5 fvperces latémezGt ad. 225 g-os tdmegével kiilonosebb tavess-
kiegyenstilyozasi problémékat sem okoz. Nagyjédbol ennyit tudtam sszeszedni a va-
sdrlds el6tt, és izgatottam vartam az elsS deriilt estét az értékes optika megvételét ko-
vetGen.

Oktéber 24-én este végre gyakorlat vél-
totta fel az elméletet. Kézepes ég borult a
vérosra, amit egy kozeleds front fatyol-
felh6i tonkre is tettek hdarom 6rdval nap-
nyugta utdn. Megérkezésiik el6tt kb. 47'5-
s szabadszemes hmg mellett hasonlitot-
tam Ossze a mar meglév6 okuldrjaimat a
készlet 1j és egyben legarisztokratikusabb
tagjaval. A tesztbe bevontam a 20 mm-es
Plossl (60x-0os nagyitds) és a 10 mm-es
ortho (120x-0s nagyitds) okuldrt is, hogy
szamszerlsithessem a nagyitdssal nyert
hmg-javuldst.

Els6ként a tényleges latémezsket mér-
tem ki az égi egyenlit6t6l mindossze ha-
rom fokkal északra taldlhaté § Aql atha-
ladasi idejével. A percben kifejezett mérési
adatokat 15-tel beszorozva kaptam meg az
50 ivperc (20 mm), 27 ivperc (10 mm), 16
ivperc (7 mm) és 20 ivperc (5 mm) eredményeket. Utobbi a latvany nélkiil is letagl6zo
eredmény: 40%-kal nagyobb a nagyitds, mint az LV-vel, de még igy is 25%-kal na-
gyobb a ldtémez6. A betekintés pedig tényleg oridsi élmény, szinte belebtjhat az em-
ber, akkora a latémez6... A § Aql elegendGen fényes volt ahhoz, hogy a latémezdk
peremén fellépé szini és leképezési hibakat j6l megmutassa. Mint az vérhaté volt, a
Nagler képe messze szebb volt, mint barmelyik masik okularé (ami persze elsédlege-
sen az utobbiak mindségét tiikrozi), egyediil a latomezs legperemén jelent meg egy
enyhe bibor szellemkép a csillag mellett. EttS] eltekintve a kb. 2 fvmésodperces csil-
lagkorong a Naglerben volt a legtisztédbb.

A hatérfényességet szubjektiv és kevésbé szubjektiv médon becsiiltem. El6bbi azt
jelenti, hogy megnéztem és Gsszehasonlitottam néhany latvéanyos mélyég-objektumot
anégy okuldrral. Az R CrA csillagkeletkezési régiéban nem csak négy markans fény-
véltozasu valtozdcsillag, az R, T, S és TY CrA talalhat6, hanem az egész, kb. egy fo-
kos teriiletet beteriti egy halvany kodosség, kicsit tavolabb pedig az NGC 6723
gombhalmaz virit. Emellett az M22, M15 és 47 Tuc gémbhalmazok halvény csillagai-
nak derengésére voltam kivancsi. Az eredmény nem lepett meg: a nagyobb nagyités
ellenére is nagyobb latémezGvel a Nagler messze a legpazarabb élményt nydijtotta a

Nagler Type 6 okularok a TeleVue
honlapjarél (www.televue.com)
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tiizetesen szemiigyre vett mélyegekrdl. Kiilonosen az M22 és a 47 Tuc ldgyan deren-
g6 hattéresillagai nyerték el tetszésemet, melyek koziil érezhetGen tobb latszott a
Naglerben, mint az LV-ben.

A kevésbé szubjektiv hmg-becsléshez harom halvany valtoz6, a ZAND tipusi FN
Sgr és a Cet két torpenévaja, a WW Cet és WX Cet 6sszehasonlitéit (6h) kerestem fel.
Az FN Sgr egy lassu kitorés leszéll6 agan, a WW Cet éppen kitorésben, a WX Cet pe-
dig minimumban volt ldthaté (pontosabban legutébbi nem lathat6). A 20 mm-es
Plossl 1ényegében mindharom véltozénal 137'0-137'2-t mutatott, a halvanyabb 6h-k
elvesztek a fényes égi hattérben. A 10 mm-es ortho kb. fél magnitidét hozott, a WX
Cet 138-as (azaz 1378 fényességti) 6h-ja egészen jl latszott. A 7 mm-es LV-ben az FN
Sgr 140-es 6h-ja kicsit nehéz, de azért latszik, a WW Cet 136-osa és a WX Cet 138-asa
konnyen észlelhetS. Az 5 mm-es Naglerben az FN Sgr 140-es 6h-ja folyamatosan lat-
szik, a héttérben felvillané csillagok az 6h alapjén extrapoldlva 147'3-147'5 kériiliek.
A WW Cet 144-es, illetve a WX Cet 146-0os 6h-ja néha bevillan, de ekkorra maér a
seeing elkezdett romlani a kozeleds felhézet megérkezésével parhuzamosan.

Ez az egy este meggydzott arrdl, hogy véltozos szemmel — de mélyeges szempont-
bél is — egy Nagler beszerzése, ha anyagi lehetdségeink megengedik, kivalé mtszer-
fejlesztést jelent. Azota tobb alkalommal is észleltem vele, és talin nem meglepd,
hogy a Vixen LV egyre ritkdbban keriil az okuldrkihuzatba. Nem szeretem a rekla-
mok szovegét ismételni, de a Hold finom felszini alakzatai az oridsi latémezd&ben
pontosan azt az ,tirséta élményt” adjik, mint amivel a csillagdszati lapokban hirdetik
ezt a nagy teljesitményi szemlencse-kolteményt.

Egyetlen negativ pontot tudok megemliteni, mégpedig a tobbi okularral val6
parfokdlissag teljes hidnyat. Mig a tesztben szereplS okuldrok tobbé-kevésbé nyu-
godtan cserélhetSk, a kép a fokusz kozelében marad, addig a Naglerrel teljesen ki kell
tekerni az okuldrkihuzatot az éles képhez. Olcsébb tavesoveknél akar azt is el tudom
képzelni, hogy a végkitérésig csavart kihuzat sem elég, igy a kellemetlen meglepetés
(az okularkihuzat megtoldasanak sziikségessége) nem zarhat6 ki teljesen. Mindezzel
egylitt egy Nagler az okularkihuzat disze, az észlel6 amatéresillagész éjszakai mun-
kéjanak nagy hatékonységt segitdje.

Kiss LAszLO

Ifjisagi szakkor a Polarisban

Téjékoztatjuk Olvaséinkat, hogy a Polaris-szakkor foglakozasai minden csiitortokon
18 6rakor kezdSdnek. A szakkor elméleti és gyakorlati foglalkozasaira a 15-19 éves
fiatalok jelentkezését varjuk. A szakkort MCSE-tagok szdmara hirdetjiik meg, az tj
szakkorosok a helyszinen rendezhetik tagdijukat.

Amatdrcsillagaszok kézikonyve — harmadik kiadas!

536 0., 432 szovegkozi dbra + 9 0. szines melléklet. Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft).

Kotetiink a szinvonalas és rendszeres észleldmunkdhoz nyujt segitséget, sorra véve
az amatdrcsillagdszat hagyoményos és tjabb megfigyelési tertileteit a szabadszemes
észlelésektsl kezdve egészen az exobolygokig. Az alaposan dtdolgozott kotet az
MCSE-t6] rendelhetd meg (mcse@mcse.hu), illetve megvasarolhat6 a Polaris Csillag-
vizsgéloban, a tavesdves bemutatok alkalmaval (kedd, csiitortok, szombat esténként).
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A Lacus Mortis

Tobb mint hat esztendeje annak, hogy el6szor rajzoltam le a Hold ,leghatborzon—
gatobb” részletét. Akkoriban még Tamésiban laktam, és a nyugodt kisvarosi 1ét le-
het6vé tette a rendszeres észlelések végzését. Egy szokvanyos, stresszmentes, szép
tavaszi nap koszéntott ram 2000. majus 9-én is. Keddi nap volt, rendes, unalmas hét-
koznap. Szdmomra mégsem volt az, mivel kora délutantél a Hold észlelésére ké-
sziiltem. A +20° deklindci6ju és kozel 3275 latsz6 atmérsjd Hold j6 légkdri koriilmé-
nyek kozott idedlis észlelési lehetGségeket nytijt, a finom, apré részletekre is kivancsi
amatlr szamdra. Szerencsére az idGjarasra nem lehetett panasz, bar az észlelés alatt
idénként felhGatvonuldsok nehezitették a munkédmat. A nyugodtsdg azonban nagyon
j6, legaldbb 8-as lehetett. A lerajzolni kivant teriilet most a Lacus Mortis (Hal4l Tava),
és a ,toban 1il6” csodalatos Biirg-krater volt. A Lacus Mortis a Hold északi félgémb-
jén taldlhato, a Mare Frigoris (Hidegség Tengere) és a Lacus Somniorum (Almok Ta-
va) kozott. A ,t6” hatszog alakja mdr a legkisebb miiszerekben is felt(ing. Ez nem
csoda, hiszen dtmérdje 150 km, teriilete pedig 21 000 négyzetkilométer.

Annak idején — még az Apollo-program el6tt — a holdkraterek keletkezését illetSen
két, egymasnak ellentmondo iskola létezett. A romantikusabb tabor képvisel6i szerint
a Holdon taldlhaté morfoldgiai alakzatok kialakitdsaban elsGsorban a belss erdké volt
a fGszerep. Szerintiik a holdkréterek beomlott magmakamréju, kialudt tlizhanyok. A
Hold méra mér kihdlt égitest, de egykor iszonyatos vulkanikus tevékenység zajlott a
felszinén. Ezen 4llaspont harcosai szamos vizsgélatot végeztek, tobbek kozott a foldi
vulkdnokat tanulményoztdk és hasonlitottidk 6ssze a Hold kratereivel. (Prominens
személyiség errdl az oldalrél Gilbert Fielder angol csillagész, de ezen az alldsponton
volt tébbek kozott Patrick Moore is. Hazdnkban Hédervari Péter, a legnépszertbb
csillagaszati ismeretterjeszt irénk vallotta ezt a nézetet.)

A vulkanizmus a sokszog alaki kraterekre (Ptolemaeus-krater) és mds récsszerke-
zetet mutat6 vonalas szerkezetekre, mint péld4ul a Lacus Mortis, azonban nem adott
kielégits magyardzatot. Fielder az ilyen, igynevezett hexagonalis objektumoknak a
létrejottét a Hold belsejében folyé magmadramlésoknak tulajdonitotta. Elméletében a
kraterképz&dés tobb 1épcsdbdl allt. Elsé 1épés a Hold racsrendszerének kialakuldsa. A
racsrendszer egymdssal parhuzamos, észak-dél, északkelet-déInyugat, északnyugat-
délkelet irdny torésvonalak rendszere. A torések leggyakrabban hatszdget alkotnak,
melyek mentén gyengeségi zonédk alakulnak ki. A kovetkezs lépésben, a gyengeségi
zéndban 6nallé vulkanok jonnek létre, majd ezek 6sszendnek egymassal. Tovabbi 16-
pés a belsd terasz és sancfalak, valamint a kézponti kip kialakulasa.

A masik tabor véleménye szerint — mely végiil is méra 4ltaldnosan elfogadotta valt
—a Hold arculatat a becsap6d6 testek alakitottak. (Itt H. C. Urey, Ralph B. Baldwin és
a kézelmultban elhunyt Eugene Shoemaker nevét kell emliteni.) A fiatal Naprendszer
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els6 500 milli6 évében hatalmas kozmikus bombazésnak volt kitéve. A Holdon taldl-
hat6 kraterek nagyrészt ennek a korszaknak a lenyomatai. A becsapédasok utdn a
mélybdl feltors bazaltos ldva ontotte el a hatalmas kréterek belsejét, létrehozva ezzel
a medencéket. A racsrendszerek kialakuldséért egyrészt a nagy medencéket létrehozo
becsapddasok altal tortént hatalmas robbanasok, masrészt a Hold lassulé tengelyko-
riili forgdsa kovetkeztében Iétrejové lapultsag csokkenése a felel6s. A gyengeségi vo-
nalak mentén a medencék megsiillyedtek.

A Lacus Mortis is valahogy igy sziilethetett az akkor még igencsak fiatal Holdon. A
ratelepedett 40 km-es Biirg egy igazi, klasszikus, kézponti csticsos krater, teraszos
falakkal. Kora nem lehet til magas, Baldwin, az 6tfokozati skéldjan az I. osztalyba,
tehat a fiatalabbak kozé sorolja. Csak érdekességképpen emliteném meg, hogy
ugyanez a krater a vulkanista Habakov hétfokozatt fejlédési skaldjan a IV. osztalyba,
a Ptolemaeusi korszakba kertilt.

E rovid kitér6 utdn térjiink
vissza az okuldar mogé. Rajzo- o
mon csak a Biirg-krater és a
Lacus Mortis nyugati teriilete
szerepel. Naplémba a kovetkezd
leiras keriilt.

»A Lacus Mortisnak a Biirgt6l
nyugatra eltertil§, nagyjabol 6t-
szog alaku részét rajzoltam le. A
Biirg-krater csodédlatos latvanyt
nyujt teraszos falszerkezetével
és jol lathato kozponti csticsaval.
A krater 50%-ban arnyékkal fe-
dett. Sajnos a vonulé felhézet
idénként megneheziti az észle-
lést, de a Biirg-riands igy is
konnyedén latszik. A riands a
Biirg északi részét6l indul ki, és
EK-DNy iranyban végightizé-
dik a Lacus Mortison. DNy felé
kissé szélesedd sotét csikként Mo
latszik, egyéb részletet nem -
mutat. A Lacus Mortis déli csiicskébdl, a riandsra merélegesen indul egy markans
megjelenést vetddés. A vetSdés keleti felén a talaj kissé emelkedhet, mert enyhén vi-
lagosabb drnyalatt, mint a siksdg tobbi részén. Feltind még a rianésfél északrfa,
nagyjabol a ,t6 kozepén” fekvé démszerd alakzat is. A d6m igen nagy méretd, ﬁlak].a
lekerekitett négyszog, tetGkaldera nem latszik. A démtdl keletre hiiz6dé kraterl’anc. is
viszonylag kénnyen jon. Felbontdsahoz a miszerem elégtelennek bizonyul, ezért in-
kébb rianasnak ttinik. Hossza a dom atméréjével egyezik meg.” ;

Az észlelés kidolgozdsa utdn sajnalattal vettem tudomasul, hogy az emliteft dém
nem létezik. Egyetlen dltalam ismert térkép vagy katalégus sem emliti a C}O}’not a
megadott helyen. Valészint, hogy a talaj egyenetlenségét és az ebbdl fakad6 arnya-
lati eltéréseket véltem annak. Mindenesetre a rajzomon szerepel, kissé taldn el is td-
loztam.
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Hat igen! A rajzolds mar csak ilyen szubjektiv észlelési mddszer. De nem a digitalis
technika. Laddnyi Tamds bardtom 2006. oktéber 12-én, hajnalban 6rokitette meg
webkamerdval a most targyalt alakzatokat. A kép onmagéért beszél.

GORGEI ZOLTAN

A Lacus Mortis webkameraval

Ejjel haromkor ébresztett az 6ra, amely, csiitrtok lévén, meglehetésen almos masna-
pot, pontosabban aznapot jésolt. A Hold viszont magasan réja égi tutjat; 28 fokos
deklinacidja 72 fokos delelési magassaggal tarsult, amely még a magamfajta ,bagoly”
életmédot kovetSknek is nyomods okot adott a kordnkelésre. A hideg metsz6 (nem
baj, majd kevésbé zajos lesz a kamera), a kakad forré (direkt nem kavé, hatha még
utana vissza tudok aludni), a csillagvizsgal6 kéznél volt (elvégre ezért épitettem) — és
mar kint is taldlom magam a hiiséges 25 cm-es Cassegrain mellett.

Az észlelési tervezettel mar elére készen
voltam: a Posidonius-krater és mellette a
Dorsa Smirnov, a Plinius-riandsok és a
Lacus Mortis kisebb alakzatai szerepeltek
kozottiik. Mar régebben is prébalkoztam
veltik, de az6ta mar sokat tapasztaltam az
asztrofotézasban, és a multkorindl igé-
nyesebb képek reményében vagtam neki
az éjszakanak. A rutinszerd mtszertele-
pitési folyamatok utdn még joval a delelés
el6tt vagyunk, ami meg is latszik a képen:
az élességdllitas nehézkes, amely csak rit-
kén feltiné apré részletekkel tarsul. Ezt
felerGsitette, illetve tovabb rontotta a
szomszédunkban levé hdz hékibocsatasa
is. Az épiilet irdnyaban nem is kaptam elfogadhato képet, de az id6 mulasaval helyé-
re keriilt minden; Holdunk a kozeli kertek felé, és mind magasabbra keriilt. A kisze-
melt témakat tobbszor is bedllitottam, egyenként 1500 frame-et rogzitve mindegyik-
r6l. Az csak a képfeldolgozédskor deriil majd ki, hogy melyik fajl tartalmazza a legin-
kabb éles képeket. A gondosan megszerkesztett bedllitasok folyaman tudatosult ben-
nem, hogy mégiscsak négy ora van, és ilyenkor mennyire faradtnak kellene lennem,
de mégsem voltam az; a helyzettel kiengesztelédve adtam 4t magam a fotézas 6ro-
mének, a finom alakzatok megjelenése izgalmanak és a leendé szép kép sikerélmé-
nyének. Egy rovid nyugodt id6szak kovetkezett, amikor minden objektumrol készi-
tettem még egy avi fajlt, és ekkor latszott a legtobb részlet is a Lacus Mortisban: a
Biirg-riands magabiztosan hasitja ketté a tavat, amelyre még tobb kisebb riands is
csatlakozik északrél és délrél. A Biirg-kréter keleti fala épp a termindtoron van,
amely markans kontrasztot teremtett a képen. Kellemes meglepetésként szolgalt a
délre nyjt6z6 Daniell-riandsrendszer, amely a vértndl konkrétabban rajzolédott ki
6sszefutd vonalaival.

LADANYI TAMAS
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Eszleljiink leszallohelyeket!

A Holdon nem csak kiilonbozé kréterek, riandsok, domok stb. talalhatéak, hanem az
emberi kivancsisagot kielégiteni hivatott tireszk6zok is, melyek altaldban tobb kér-
dést vetettek fel, mint amennyit megvalaszoltak. Ezeket az eszkozoket a foldi taveso-
vekkel természetesen nem figyelhetjiikk meg, de mégis érdekes lehet felderiteni azt a
helyet, ahol egy emberi kéz altal gyartott szonda el6szor csapédott be a Holdba, el6-
szor hajtott végre sikeresen sima leszallast, vagy ahol el§szor taposta ember a Hold
orat.

. Ennek érdekében egy 1j programot szeretnénk inditani, melynek az a célja, hogy
valamilyen formaban megdrokitsiik a szondék vagy épp az Apollo irhajok leszalls-
helyeit, becsapodési helyeit. Az észlelések sordn igyekezziink minél részletesebben
rogziteni a leszallohelyek kornyezetét, és a lehetS legpontosabban jel6ljiik be a he-
lyiiket. A szokdasos észlelési modszereket hasznaljuk: rajzok, foték, leirdsok. Az ész-
leléseket a vizudlis ill. a digitélis észlelésbekiildS adatlappal kiildjiik be.

Ebben a cikkben réviden dsszefoglaljuk, hogy hogyan lehet megtalélni és pontosan
bejelolni az Apollo-sorozat hat holdkompja és a kozeliikben landolt tovabbi 6t dr-
szonda pozicidjat.

Az Apollo-11 (075 E 23%5 K, Mondatlas 35. oldal). 1969. jtlius 20-4n ért Holdat a
Mare Tranquillitatis déli részén. Ez volt
az elsG emberes holdraszallas, ahol elG-
szor Neil Armstrong tette meg azt a bizo-
nyos kis 1épést. A leszallohelyet a Nyu-
galom Tengerér6l Nyugalom Bazisdnak
(Statio Tranquillitatis) nevezték el. A kiil-
detés hirom tagjarol egy-egy 1-2 kilomé-
teres kratert neveztek el a leszallohelytol
kb. egy fokkal északra. Nyugatra az
Aldrin, kézépen a Collins, majd keletre az
Armstrong taldlhaté. Kis méretiik miatt
csak nagyon nyugodt légkornél lathatéak,
de olyankor még tobb apré krater is lat-
szik, melyeket a Mondatlas nem jeldl. Ez
gondot okozhat az azonositdsban. A le-
szallohely koriilbeliil fél tdton taldlhaté a

Az Apollo-11 leszallohelyének vidéke —
délebbre fekvs Rimae Hypatia és a harom részlet a Mondatlasbél. A harom Grhajésrél
krater kozott. A hely pontos bejellésében harom kisebb kratert is elneveztek.lA Statio
segitségiinkre lehet a Nyugalom Bézisa és Tranquillitatist6l nem messze csapédott be

az Aldrin-krater kozott 1évs két kisebb a Ranger-8 1965-ben

krater. Az Aldrin- és a Collins-kréter ko-
z6tt talalhaté a Surveyor-5 leszallohelye. A szonda 1967. szeptember 11-én landolt.
Egy miniattir kémiai labor volt a fedélzetén, mellyel megallapitotta, hogy a tenger
felszine bazaltot tartalmaz.

Az Armstrong-krétertl pontosan északra taldlhat6 a Ranger-8 becsap6dasi helye.
A szonda 1965. februér 20-an csapédott a Holdba. A tobb tévékameraval felszerelt
szondat egyenesen a Holdba irdnyitottak, hogy a becsapodas el6tti percekben minél
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nagyobb felbontést felvételeket készitsen. A becsapddas helyének pontos bejelolésé-
ben sokat segithet az északnyugatra 1évG néhdny kilométeres krater.

Az Apollo-12 (3° D 2375 Ny, Mondatlas
42. oldal) 1969. november 19-én szdllt le a
két és fél évvel azel6tt siman landolt
Surveyor-3 kozvetlen kozelébe. A prog-
ram célja az volt, hogy meglatogassanak
egy korabban a Holdra kiildott tireszkozt
ezzel bebizonyitva, hogy képesek a pon-
tos leszallasra, és a szondéardl visszaho-
zott eszkozok révén tanulmanyozhassak
az Ur hosszt taviu hatédsait. A leszallohe-
lyet lényegesen nehezebb megtaldlni,
mint a Nyugalom Bazisanak helyét, mivel
alig van alakzat a kozelben: a Mare Insu-
larumban taldlhaté. Célpontunk pontosan
féliton a Lansberg-krater kozponti csticsa
és a Fra Mauro A kozott helyezkedik el. A
bejeloléshez sokat segithet a leszéllo-
helyt6l kb. haromnegyed fokkal észak-
nyugatra taldlhaté Lansberg P-kréter.

Bar sima leszallas lett volna a feladata,
egy meghibdsodas miatt 1965. méjus 12-én a Holdba csapddott Luna-5 a Lansberg
kozponti csticsaval és a Fra Mauro B-vel van egy vonalban. A becsapddas helye ko-
riilbeliil egy krateratmérdnyire taldlhaté a LansbergtSl délkeletre, igy ha megvan a
vonal, bejel6lése nem okozhat nagyobb problémat. Erdekességképpen megemlitjiik,
hogy a két leszalléhely kozott egy szinte teljesen lepusztult krater taldlhat6, melynek
csak a falabol latszik némi maradvany.

Az 1971. februdr 5-én landolt Apollo-14 (375 D 17,5 Ny, Mondatlas 42. oldal) fel-
adata a balsikerd Apollo-13 kiildetésének megvaldsitasa volt. Bar csak 200 kilomé-
terre voltak az Apollo-12 leszéllohelyét6l, a Fra Mauro-kréter kdrnyezete rengeteg
Ujdonsagot tartalmazott az elsé igazan tudomanyos feladatokkal elldtott utazasnak.
Mivel kozel van a Fra Mauro-kraterhez, ezért helyzetének meghatarozésa nem okoz-
hat problémat: az X jeld kratert6l északra van egy kraterdtmérényire. Nyugodt lég-
kornél a leszéllas helyének pontos meghatdrozasdban sokat segithetnek a leszallo-
helytél keletre illetve északra elhelyezked6 néhany kilométeres kréterek.

A Ranger-8-hoz hasonléan a Ranger-7-nek (1075 D 2078 Ny, Mondatlas 42. oldal)
is az volt a feladata, hogy a becsap6das soran minél jobb felvételeket készitsen a Hold
felszinér6l. A becsapédasra 1964. julius 31-én keriilt sor, helyének meghatdrozasa eb-
ben az esetben sokkal nehezebb feladat, mint az el6z6 tireszkdzoknél: nincs a kozel-
ben nagyobb kréter, csak tobb néhany kilométeres, de azok is tavol helyezkednek el.
A szonda valahol a Kuiper-krater és a Mons Moro kozott csapodott be, de nem pon-
tosan a két alakzatot Gsszekots vonalon. A becsapddashelytdl északra talalhato egy
kis jelolés nélkili kiemelkedés. Ezt megpillantva és a megfelel§ irdnyokat és tdvolsa-
gokat eltalalva mar pontosan be lehet jel6Ini a célpontot.

Az Apollo-15 (26° E 375 K, Mondatlas 22. oldal) 1971. jilius 30-4n landolt a Hold
felszinén. Feladata az el6z6 hdrom expedicié tudomanyos munkajanak folytatdsa

A Surveyor-3, hattérben az Apollo-12
holdkompjaval. A pontos leszallassal
sikeriilt bebizonyitaniuk az asztronautak-
nak, hogy szinte béarhol képesek ,letenni” a
holdkompot
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volt. Ekkor hasznéltak el6szor a Pavlics
Ferenc vezetésével tervezett holdautét. A
leszall6helyet a legkénnyebben a Rima
Hadley és a Mons Hadley Delta segitsé-
gével taldlhatjuk meg — amellett a pont
mellett van, ahol a riands a legjobban
megkozeliti a hegyet. A megfigyelés id6-
pontjanak kivalasztdsakor iigyeljlink arra,
hogy a Montes Apenninus éltal vetett ar-
nyékok ne fedjék el a leszallohelyet: no-
vekv{ fazisnal, minél magasabb napéllés-
nél végezziik a megfigyelést. Fogy6 hold-
nél érdekes lehet elkapni azt a pillanatot,
mikor a Montes Appenninust6l keletre
1évS részek mar teljesen sotétben vannak,
de a leszallohely még latszik. | A
Az Apollo-16 (9° D 15° K, Mondatlas Az Apollo-15 holdautéja egy urhajoss’al a
45. oldal) 1972. aprilis 16-dn széllt le a  Hadley-riands ,partjan”. A riands amatdr-
Mare Nectaristdl nyugatra. A kiildetés so- tavesovekkel is jol észlelhetd
rén tobb holdsétat is végrehajtottak, és egy kis szondat is kibocsatottak a keringd dr-
haj6ébol, mellyel a Hold magneses terét és a napszél részecskéit tanulmanyoztdk. A
leszallés helyének megtaldldsa nem konnyd feladat, hiszen, hasonléan a Ranger—7-
hez, itt sincs a kozelben jelentdsebb, jol lathato alakzat. A megtaldldsndl a Lindsay- és
a Dollond B-krater mentén érdemes elindulni. A két krater mentén a Lindsaytdl elin-
dulva egy nagy romkratert taldlhatunk a B jeld krétert6] délkeletre. A krater peremé-
nek délkeleti részén széllt le a holdkomp.
Az Apollo-sorozat utolsé tagjaként az
Apollo-17 (20° E 3078 K, Mondatlas 25.
oldal) 1972. december 11-én szillt le a
Holdra. Az 1t tobb szempontbdl is kii-
l6nlegesnek szamitott: ez volt az elsé
holdexpedici, ahol valéban egy tudods
tehette labat a Hold felszinére, ez volt az
elsd éjszakai inditas, és rekord mennyisé-
gl kézetmintat gydjtotték Ossze. Az ere-
detileg az Apollo—20-ig tervezett soroza-
tot koltségvetési okokbdl leroviditették,
ezért ez volt az utols6 emberes holdexpe-
dici6. Az Apollo-17 leszall6helyének
megtaldldsa sem konnyt feladat. A leg-
jobb, ha a Rimae Littrow vagy a Vitruvis-
krater alapjan indulunk el. Ezek alapjin
megtaldlhatjuk a Chin-te-kratert és a
Mons Vitruviust. A Ching-te-t6l keletre A Taurus-Littrow-régié az Apollo-17 pa-
1évs kiemelkedést haszndlva mar kony- rancsnoki egységébdl fényképezve
nyen azonosithatjuk a leszall6helyet.

JAKABFI TAMAS
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Képmelléklet

Asztrofotok

E havi lapszamunk szines mellékletében az utébbi hénapokban a mélyég rovathoz be-
érkezett latvanyos felvételek kozil valogatunk. A kivalé leképezésd tavcsovek és a ja-
vulé mindségi digitalis fényképez&gépek egyre tobb amatdrtarsunkat csaljak a csillaga-
szati képrogzités rogos utjaira. A technika fejlGdése azonban nem helyettesiti tarsaink
lelkesedését, igy a bemutatott képek mogott nem kevés befektetett munka rejtezik. La-
punk kis mérete miatt nehéz teljes mértékben visszaadni a megorokitett objektumok
szépségét, ezért javasoljuk mindenki szamara az interneten publikélt nagyfelbontasd
felvételeken valé kalandozast.

1. A nyari Tejat Horvath Attila Rébert felvételén. A kép 9 db 5 perces expozicié atla-
ga.

2. Hingyi Gabor a nagy méretd, de sajnos alacsony deklinaciéji planetarist, a Csiga-
kodot (NGC 7293) orokitette meg az Aquariusban. (2006.09.28.)

3. A Cepheusban lathaté ez a pompas objektum, sotét és reflexios kodok kusza egy-
velege, az NGC 7023. Eder Ivan felvétele 2006.11.07-én késziilt (20x5 perc, 13 cm
APQO, Canon EOS 350D).

4. Szitkay Gabor és Eder Ivan ,koprodukciéja” a Cassiopeia-beli NGC 281 jel(i ob-
jektumot mutatja, amely Pac Man-kod néven is ismert, utalva a régi id6k kedvelt sza-
mitogépes jatékara. (155/1395-6s AstroPhysics refraktor, 25x10 perc expozicié, Canon
EOS 300D, 1SO 800)

5. A hires Lagtina-kod, az M8 a Sagittariusban Eder Ivan digitalis fotéjan (2006.11.07.,
20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

6. A Cepheusban talalhaté az NGC 7380 jell roppant latvanyos csillagkeletkezési vi-
dék. Eder lvan képe 2006.11.07-én késziilt (20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

7. Az NGC 6914 (emisszi6s- és reflexiés kodok keveréke) a Cygnusban (Eder Ivéan,
2006.11.07., 20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

8. Télunk 7500 fényévre, a Cassiopeidban talélhaté az IC 1805 jell emisszids kod,
amely alakja utdn a Sziv-kod néven is ismert (Eder Ivan, 2006.11.07., 20x5 perc, 13 cm
APO, Canon EOS 350D).

9. Az északi égbolt egyik kedvelt objektuma, az M13 jelG goémbhalmaz a
Herculesben. Lazar Jozsef felvétele (13 cm APO, 4x4 perc, 1SO 400, 2006.08.20.).

10. Nyilthalmaz jellegli ugyan, de valéjaban laza szerkezetli gémbhalmaz a Sagitta-
ban az M71 (Lazar Jézsef, 13 cm APO, 4x4 perc, ISO 400, 2006.08.22.).

11. Az Ophiuchus egyik latvanyos, de téliink ritkan fényképezett ggmbhalmaza, a ko-
rilbelil 30 000 fényévre |évé kompakt M14 Lazar Jozsef felvételén (13 cm APO, 2x4
perc, ISO 400, 2006.08.22.).

12. A sGrd maggal rendelkez6 M15 a Pegasusban valtozocsillagokban bévelkedik,
mindemellett tobb mint 100 km/s sebességgel kozeledik felénk (Lazar Jozsef, 13 cm
APO, 5x4 perc, ISO 400, 2006.08.22.).
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Plejadok-fedés szeptember 12-én

Mint arrél a Meteor 2006/9-es szamaban

beszamoltunk, idén Gsszel a Hold tobb- Vi it TEEr
szor elfedte a Plejadokat. A legkedve- |Balaton Laszl6 (Budapest) 20 5C
z6bb (értsd legkisebb holdfazis melletti) |Boromissza Ferenc (Kecskemét) 7,6 T
okkulticiéra szeptember 12-én keriilt |Dalos Endre (Paks) 251
sor, ekkor orszagszerte deriilt idgjaras llles Elek (Pécs) : 76T
mellett sokan észleltek. A digitalis kor- Eesztll‘m;lrw‘5;1|1dqr;((P|ecs) oL
szaknak hdla nagyon sok foté gytilt 6sz- Mojcki"s ;\“{;21(:\‘3&? c) ;O()x?() i
sze, sajnos a klasszikus okkultacio- M; Zs Ii’lv%n (Bucsia esi) (ot6
észlelés, azaz a csillagfedések idGpont- Reg%’ziii /;\k(()S (Misko‘l)c)> 152 L
jainak mérése hattérbe szorult, pedig g, 1« csndor (Sopron) 34T
ilyen alkalmakkor akér tucatnyi id6- |g,arka Levente (Budapest) 20 SC
pontot lehetne feljegyezni. A pontossag- |s;s|issi Attila (Kecskemét) 8L

ra nagyon kell {igyelni, hiszen az egyti- | Tancos Zsolt (Miskolc) 15,21
zed mdsodperc pontossagi méréseket |vamos Attila (Miskolc) 10x50 B
lehet felhasznalni. Dr. Zseli J6zsef (Nagyvenyim) foto

SzollGsi Attila j6 szokdsdhoz hiven mér holdkeltekor észlel6helyén volt, és megfi-
gyelhette a Hold felbukkandsat a horizont folé. Az els6 percekben még a Plejadok
legfényesebb csillagai sem latszottak a Hold mellett, nagyon péras volt az id6. Az el-
s6 fedés az Alcyone belépése volt, amit 94x-es nagyitassal figyelt meg a 80 ED APO-
val, ezzel parhuzamosan Boromissza Ferenc a kis Newtonjaval nézte az eseményt.
Rendkiviil erdsen hullimzott a holdkorong pereme, nagyon nehéz volt kovetni a
csillagot az utolsé masodpercekben a belépés el6tt. Az idS elére haladtaval egyre
jobb lett a 1égkor nyugodtsdga a Hold koriil, egyre konnyebben lehetett latni a fedé-
seket. Egymds utan jottek az események, féleg a kilépéseket lehetett jol észlelni a
Hold csokkend fézisa miatt. Szo116si Attila 6sszesen 12 okkultaciot mért meg.

Keszthelyi Sandort Pécsett a Mecsek vonulata tréfalta meg: a fedések tobbsége a
holdkelte utdni 1-2 érdban zajlott, az észleléshez j6 északkeleti horizontd helyszin
kellett volna. Mire a Hold elébukkant a hegy mogiil, mar ,felette” ott viritott a csil-
laghalmaz teljes pompéjéban. Illés Elek és Makay Agnes jobb helyszint valasztott Pé-
csett: kis 76 mm-es Newton-tavesdvel 11 csillag okkultaciéjat mérték meg, kozottiik a
leghalvanyabb 7,5 magnittidés volt, ami a fényes holdfézis mellett nem kis teljesit-
mény. Holdkelte utdn 36x-os nagyitdsnal a Hold mellett csak a legfényesebb csillagok
latszottak, de sajnos a légkor ekkor még nagyon gyenge volt, remegett a kép, s az
események kozelsége nem engedte meg a nézel6dést. Az Alcyone eltiinésekor a 1ég-
kori remegés teljesen bizonytalanna tette a kontaktus id6pontjat. A Merope el6buk-
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kandsa mar simdn latszott, aztdn eltint az Atlas és hamarosan a Plejone is. A tobbi
csillag megfigyelése mar magasabb holdélldsnal, nyugodt 1égkori koriilmények ko-
zOtt tortént.

A miskolci szakkorosok Osszesen 7 csillag fedését figyelték meg. Els6ként az
Alcyone belépését tudtdk észlelni — binokuldrral szemlél6d6 tagtdrsaink szamadra
majd’ két perccel az elSrejelzés el6tt elttint a csillag. Ekkor a Hold mar kiemelkedett a
15 fok magassagig latsz6 parabdl, és felgyorsultak az események: sorban jegyezték le
a felbukkano és elting csillagokat. A kilépések megfigyelése altalaban kénnyebben
ment. Fél tizenegy koriil a 15,2 cm-es refraktorral a Hold sotét oldaldnak kérvonalait
is ki lehetett venni. ElStte (az alacsony horizont feletti magassagnak és a rossz atlat-
szbsagnak koszonhetSen) erre nem volt esély.

Balaton Laszl6 és Szarka Levente Budapest hatdrdban figyelte az eltdiné és el6buk-
kano csillagokat, de id6pontokat nem jegyeztek fel. Dalos Endre 25 cm-es tavesével a
hét legfényesebb csillag okkultdcijat mérte. Szabd Sandor 34 cm-es tavesével 9 mag-
nitidoés csillagokat is konnyen létott a holdperem mellett. A 1égkori hullimzas miatt
a csillagok felttinése néhdny tizedmasodpercesnek tiint. A fedés utan néhany 6raval
(22:30 UT-kor) a Hold maér annyira eltavolodott a Plejadoktél, hogy az Alcyone koz-
vetlen latéssal is lathat6 volt mellette, a Holdat kitakarva pedig 4-5 halmaztag lat-
szott szabad szemmel.

Merkar-atvonulas november 9-én

A jelenség hazankbol nem volt észlelhetd, a vildg ,tilsé felén” él6 amatdrtarsaink
szdmara azonban kedvezd volt a lathat6saga. Sajnos Kiss Laszl6 Sydney-b6l a borult
id6 miatt semmit sem latott a jelenségbdl, azonban Virdg Pédl Kanadabdl zavartalan
kortilmények mellett észlelhetett. Az aldbbiakban az 6 beszamoléjat idézziik:

A helyszin: Vancouver Island, British Columbia, Kanada. A szép napos id6 pont a
tranzit el&tt fél ordval kezdett elromolni, ahogy nyugatrél egy nagy felh6tomb takarta
el a Napot. Nem maradt mds hétra, mint kocsiba pattanni a csaldidom nagy részével,
és a naptavesdvel egyetemben ttnak indulni. Kelet felé nem mehettiink, mert ott a
tenger, de észak felé dertiltnek latszott az ég. Fél 6rai vezetés utdn valéban meglattuk
a Napot, és az autépalya mellett kipakoltuk a naptavesovet.

Mivel csak kevés idénk maradt a megfigyelésre, valamint a belépésrél is lemarad-
tunk (a kilépés megfigyelése az djabb befelhGsidés és a nyugaton tornyosuld hegyek
miatt amugy is reménytelennek latszott), nem nagyon lehetett érdemi munkét végez-
ni. Annyit csak, hogy a bolygdkorong meglepden szépen latszott, amirdl a nagyobbik
fiam j6 pér képet készitett. A 6 centis lencsével ellatott naptdvess nem igazéan fotdzds-
ra termett — a vizudlis észlelés/demonstralas az eréssége —, ami a képek mindségén is
latszik. Mindesetre egy szép napfolt egy csinos faklyamezSben emelte a képek érté-
két.” A felvételt a bels6 boritéon mutatjuk be.

SZABO SANDOR

Mind a Plejadok-fedésrél, mind pedig a Merkur-atvonulasrél latvanyos galéria talal-
haté az MCSE hirportaljan (hirek.csillagaszat.hu). Az utébbi jelenségrél természete-
sen elsdsorban kiilfoldi észlel6k képeiben gyonyorkodhetiink. — A szerk.
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Szupernovak megfigyelése — hogyan tovabb?

A szupernéva-robbandsokr6l szamos cikk jelent meg mar a Csillagdszati évkényv
(Vinko J6zsef és mtsai., 2001. 218-236.) és a Meteor hasébjain; a legutobbi pedig a Fi-
zikai Szemlében (Vinké Jézsef, 2006/7. szam). E r6vid bevezets fejezet célja nem lehet
az, hogy ezeket megkozelitd részletességgel elemezze a csillagrobbanasokat, azonban
a megfigyelések fontossdgdnak szempontjabol mégis sziikséges, hogy réviden dssze-
gezziik a szuperndvak legfontosabb tulajdonségait.

A szupernévékat két nagy csoportra lehet osztani, melyek teljesen eltér§ fizikai fo-
lyamatok eredményei. Az Ia tipusi robbandsok kettSs rendszerben alakulnak ki. A
folyamat els6 fazisaban éltalaban egy 6ridsagra fejlédott, 4ltaldban nagyobb témegti
csillag ad 4t anyagot egy f8sorozati tarsnak, majd az 6ridscsillag végleg elvesziti lég-
korét. Igy az eredeti rendszernél éltaldban szorosabb kettds rendszer jon létre, mely
egy fehér torpébdl és egy fésorozati csillagbél 4ll. IdSvel az immér megnévelt tome-
g, egyeldre fGsorozati komponens is dridscsillagga valik, ekkor ismét anyagaramlas
indul meg, most a mér fehér térpe komponens felszinére. A fehér torpe tomege tehat
novekszik, mignem a kritikus tomeg elérése utdn a novekvd tdmeg — névekve nyo-
mas hatédsdra 6sszeroppan. Ezt nagy és heves energiafelszabadulds kiséri, ami a csil-
lagroncs nagy sebességti szétrepiiléséhez vezet; a létrejovs radioaktiv izotépok pedig
latvanyos fénylésre késztetik a taguld csillaglégkort.

A Tl-es tipusu szupernévak maganyos, nagy tomegii csillagok robbandsanak ered-
ményei. Az ilyen csillagok magjaban a fiiziés folyamatok végighaladnak a hidrogén—
hélium fiizi6, a hélium tovébbi (szén, nitrogén, oxigén) és a keletkezett elemek még
tovabbi, sziliciumig vezet6 fuzidjanak dllomdsain. A kordbbi fuzids folyamatok sem
allnak le, hanem 4tadvdn a magbéli helyzetet az djabb folyamatnak, egyre kijjebb
haladva, hagymahéj-szerkezet szerint f6lépiilve tovdbb zajlanak a csillagban. A mag-
béli utolsé folyamat a szilicium igen gyors ftiziGja vassa, ezt nem kovetheti tovabbi
energiatermel$ fizié. Ekkor a csillag magja Osszeroppan, és neutroncsillagga vagy
fekete lyukka alakul; az Ia tipusti robbandshoz hasonl6 nagysdgrendd energia szaba-
dul 6], és bar a robbanés lefolyasa eltér az Ia tipustol, végeredményben hasonlé okok
miatt alakul ki a nagy sebességgel ledobddoé és erdsen fényld 1égkor.

Az utébbi id6ben a szupernovék két okbdl keriiltek az érdeklédés kozéppontjaba.
Egyrészt a heves robbandsok az asztrofizika fontos vizsgélati teriiletei (,a szupernéva
mint csillagrobbands”), mésrészt bizonyos kalibraciék utén nagy hatétavolsigu ta-
volsdgmérés végezhetS veliik (,a szupernéva mint standardizélhaté gyertya”). A
szupernévdk nem standard gyertydk ugyan (mint kordbban gondoltdk), viszont
mind a fénygorbe halvanyodasi iiteme, mind a fényességmaximum szine, valamint
bizonyos szinképi jellemzdk Osszefliggnek a legnagyobb fényességgel. Tehét ezek fi-
gyelembe vételével elvileg lehetséges pontos tavolsigmérés — bar a tdvolsigskala zé-
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ruspontja, mint majdnem minden csilla-
géaszati tavolsdgmérés esetén, mas méré-
sekkel meghatdrozandé paraméter ma-
rad.

A Tl-es tipust szupernévék is alkalma-
sak tadvolsdgmérésre, de mds modszerek-
kel. A spektroszképiai megfigyelés itt
még fontosabb: a fotoszféra sebességébd]
kovetkeztetni lehet ugyanis annak mére-
tére; a méretb6l és a hémérsékletbdl
egylittesen az abszolit fényességre,
mindezeket a latsz6 fényességgel Ossze-
vetve pedig a tavolsdgra. Sajnos a mérést
sok hibaforrads torzithatja, &m amennyi-
ben mindezeket sikertil kikiisz6bolni, el-
vileg geometriai tdvolsagmérési modszert
kapunk: tehat olyan médszert, ahol a zé-
ruspont meghatdrozdsanak kérdése nem
vetddik fol.

Az SN 2002bo la tipusi szupernéva V, R, |
képeken (fontrél lefelé). Jobbra: a kitorés
elétt késziilt kép levonasa utan pontosabban
kimérhet6 az objektum (a Szegedi Csillag-
vizsgalo felvételei)

Az amat6r megfigyelések szerepe 2006 elott

A tradicionalisan amatér megfigyelS esz-
koz a szem, a hagyoméanyos amat6r meg-
figyelések a vizudlis észlelések. Ezekre
jellemz6, hogy széles hulldimhossztarto-
ményon ,késziilnek”, és az egyéni szinér-
zékenység erGsen befolyasolhatja az
eredményt. Kiilénodsen igaz ez olyan ob-
jektumok esetében, mint példdul a szu-
pernévék is, amelyeknek a spektruma je-
lentGsen eltér a csillagokétél, raadasul
még id6ben gyorsan valtozik is. Ennek
ellenére fontos kiegészitdi lehettek a vizu-
alis adatsorok a régebbi spektrélis megfi-
gyeléseknek, hiszen egyéb, pontosabb
megfigyelés hijan nagyjabdl tajékoztattak
a fényességmaximum idejérél és a fény-
gorbe hozzavetSleges viselkedésérdl. Ha-
sonlé megdllapitast tehetiink a sziird nél-
kiili szupernéva-megfigyelések terén is,
amelyek még egy évtizede is meg-
megjelentek egy szuperndva spektralis
fejlédését vizsgal szakcikkben.

Ahogy késébb a csillagdszat érdeklédé-
se egyre erGteljesebben fordult a szuper-
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Az SN 2002bo fénygorbéi. Az illesztett modell
alapjan meghatarozhaté a tavolsag, a voroso-
dés és a maximalis abszoldt fényesség is

névak folyamatos lefedettségli tobbszin-fotometridja felé, a koradbbi fénygorbék he-
lyét kizarélagosan dtvették a szlirdzott, kalibralt CCD-adatsorok. Viszont amint az
élelmes amatdrok is beszerezték a megfeleld sziir6ket, az adatsoraik tjfent megjelen-
tek a szakcikkekben. (Altaldban ehhez az is kellett, hogy az amatdrcsillagészok j6
kapcsolatban legyenek az adott kutatcsoporttal, tudjanak egymds munkéjarél; vagy
ennek hidnydban a kutatécsoport szervezzen maga koré amatdresillagaszokbol allo
észlel6hédlézatot — mindkettSre akadt példa.) Az amatdresillagaszok jeleskedtek a fé-
nyesebb szupernévék folfedezésében is, ahol a vizudlis médszer és a CCD-kamera
egymas mellett maradt versenyképes mind a mai napig.

Tervezett szupernova-felmérések

A teriilet kiemelkedd fontossdga miatt azonban napjainkban tobb, a kozeljovében
pedig még tébb nagy hatékonysagu felmérést allitanak a szupernévak megfigyelésé-
nek szolgalatdba. Ezek (szubjektive) legfontosabbjait tekintjiik at réviden az aldbbi-
akban. (Természetesen ennél joval tobb szupernéva-megfigyeld halozat 1étezik mar
napjainkban, most elssorban a kozeljové nagy terveit legprogresszivebben valéra
véltani akar6, égboltfelmérés jellegii programokbdl valogatunk.)

Supernova Legacy Survey, SNLS. 20032006 kozott mikodd megfigyelési program
a Kanadai-Francia-Hawaii tdves6 (3,6 méter) kozremiikodésével. A megfigyelt terii-
let 6sszesen négy négyzetfok, amit négy latémezdvel le lehet fedni. A felmérés hatér-
fényessége 24,5 magnitiid6, amivel 0,1-1,1 vordseltolédédsu szuperndvakat lehet meg-
figyelni. A spektroszképiai megfigyeléseket az ESO VLT, a Gemini és a Keck taveso-
vekkel végzik. A program eddig egyeldre csak mintegy 70 Ia tipusu szupernévakbol
allo, valogatott mintat publikdlt a miikodés els6 évébdl, de mér 1000 f6l6tt jar a meg-
figyelt szupernévék szdma. A tervezett 5 éves miikodés alatt végiil tobb mint 2000
szuperndvara szamitanak az SNLS vezet6i, amibél 700 Ia tipusu lesz.

Nearby Supernova Factory. Kiépités
alatt 4116 felmérés, amely jelenleg a NEAT
tdves6 adataiban keres szupernévékat,
egyelére szinte kisérleti jelleggel. A ko-
zeljovében megfigyel6 hélézat kiépitését
tervezik a Hawaii-i Egyetem tavcsovével
(2,2 méter), a palomari 1,2 méteres Oschin
Schmidt-tdvesGvel, valamint a Nickel 1
méteres és a McDonald 90 cm-es tavcso-
vével. Kis tavesovekkel tizemels, kozeli
(0,02<z< 0,08) szupernévakra specializa-
l6dott programrél van tehédt sz6, amely-
nek hatdrfényessége ,csak” 21™. Viszont
az egy éjszaka alatt megfigyelhet 500
négyzetfokos égteriilet miatt maris ered-
ményes a program, csak a NEAT tavcsé-
vel 25 szuperndvat fedeznek 6] havonta, amikbél 10-15 darab Ia tipusti.

SDSS II. A 2,5 méteres SDSS-tdvesével 2005-2007 szeptember—november idGszak-
ban az egyenlit6 kozelében hiiz6d6, 120 négyzetfokos SDSS Dél nevid megfigyelési
teriiletet figyelik meg, szuperndvékat keresve. Mivel az SDSS ,kett6 az egyben”
(fotometria+spektroszképia) égboltfelmérés, az azonnali spektrélis megfigyelés is

' A Nearby Supernova Factory félhivatalos
embléméja (A doboz felirata: Uj SN-ek!
1000%-kal tobb adat!
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megoldhato. Jelenleg kdzepesen tavoli (0,1<z<0,3) szupernévak azonositasara alkal-
mas a program, 3 év alatt 200 szupernévat remélnek t6le. Azonban a kutatast iranyit6
fiatalok a folytatds céljaira mar megnyerték a vildg legnagyobb tévcsoveinek egy cso-
portjat (pl. Keck 10 méter, HE 9,2 méter Texasban, Subaru 8,2 méter, W. Herschel 4,2
méter a Kandri-szigeteken, ARC 3,5 méter, valamint Hawaii-i Egyetem, NMSU,
MDM, VATT, WIYN tavcsovek), amelyek a késébbiekben hasonlé megfigyelési stra-
tégia szerint vehetnek majd részt a felmérés kiterjesztésében.

Pan-STARRS. A Hawaii-i Egyetem 4 darab 1,8 méteres tdvcsove végzi majd a
2007-2010-es évek nagy optikai égboltfelmérését. A tavcsovekre 1400 megapixeles
kamerat szerelnek, miszerenként 3 négyzetfok megfigyelése valik lehet6vé; tizem-
szer mikodés esetén végiil éjszakdanként 5000 négyzetfokot figyelnek majd meg 24
magnitido6 fényességig. Ez azt jelenti, hogy az adott hatarfényességgel hetente vé-
gigmérik az egész lathat6 eget! A tavcsovek prototipusa a végsé feldllitasi helytél
nem messze, Mauin mar miikodik, az els6 megfigyelést 2006 juliusdban végezték a
miiszerrel. A teljes halézat kiépiilése esetén évente 5000 szupernéva megfigyelését
remélik a kutatok.

LSST. A kovetkezs évtized nagy égboltfelmérs-véllalkozdsa, a Large Synoptic
Survey Telescope az SDSS és a Pan-STARRS tapasztalatai alapjan késziil, mintegy
azok tokéletesitett valtozataként. A fémiiszer egy 8,4 méteres, egytiikrd tavcess lesz,
amely 15 masodperc expozicidval 24,5 magnitiid6ig 6rokiti meg az eget. A kamerafej
emberméretd, 3500 megapixeles CCD-elrendezés lesz, a miiszer latomezeje 10 négy-
zetfok. 6 szinsztirével folynak majd a megfigyelések, egy-egy égteriilet megtekintése
utdn a miszer automatikusan a szomszédos égtertilet felé tekint majd, és tjra indul a
6x(15+2) masodperces megfigyelési program. Ilyen médon az egész eget nagyjabdl 3
naponta végigméri majd a miszer! Az adatok azonnal, tehdt mindenféle technikai
vagy tudomanyos késleltetés nélkiil elérhetSk lesznek a vilaghalén. (Igy mindenki
szinte 1igy érezheti majd: ,van egy nyolcméteres tdvcsovem a kert végében...”) A
miiszer jelenleg tervezési szakaszban van, az adatkezelés okozza egyel6re a legna-
gyobb gondot: éjszakanként 35 TByte anyagot kell éveken keresztiil archivalni, és ke-
reshet6vé tenni! A program 2012 koériil indul, ha az anyagi feltételek optimalisan ala-
kulnak. Kedvezétlen esetben 1-2 éves cstiszasra természetesen szamitani lehet.

S 1SST SN
hatékonysdg (SN/év)
10000 ¢ LSST
Pan-STARRS
1000 F SNLS
SDSS 1T
100 o7
1014

lefedettség (nfok/éj)

A cikkben bemutatott szupernéva-programok hatékonysagi jellemzdi. (A korongok a
hasznalt miszer &tmérdjével aranyosak)
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A varakozasok szerint az LSST {6l fogja fedezni a Foldre veszélyes 6sszes kisboly-
g6t, a f66vben 1évé kisbolygokat 500 méter atmérdig, az RR Lyrae véltozécsillagokat
1,4 milli6 fényéven beliil, a mira véltozékat 2,5 millié fényéven beliil, évente folfedez
és kimér 3500 szupernévit. A program egy toredékidejében 10-20 perces expoziciok-
kal galaxishalmazok irdnyéba végeznek megfigyeléseket (5 latémez6, 50 négyzetfok),
amelynek eredményeképpen még 10 ezer szupernéva folfedezése varhaté évente, az-
az évente egy nagysagrenddel t6bb, mint 2006-ig &sszesen!

Hogyan tovabb?

A mar aktiv és tervezett szupernéva-programok alapjan az észlel§ amatdresillagasz
nem teljesen ok nélkiil gondolhatja tgy, hogy ,a jovének holdas fatyolédban ijeszts
képek réme” ttint fol. A rém konkrétan azt jelenti, hogy azzal a hatalmas észlelés-
mennyiséggel, ami legrosszabb esetben sem tobb, mint 5-6 év miilva vérhato, a je-
lenlegi amatér miszerekkel egyaltalin nem lehet versenyezni. Nyilvénvals, hogy itt
majd az amatércsillagdszatnak kell a ,szakméhoz” alkalmazkodnia, vagyis (ismét)
valtoztatni kell az észlelések eddigi stratégidjan. Erre az az 5-6 éves dtmeneti idGszak
lenne a legalkalmasabb, amely még el6ttiink van a nagy valtozasok el6tt.

Az amat6r észlelések hasznosithatosa-

ganak egyik reménysugara az, hogy az 44 yeal *,},‘dﬁt’j/f
LSST el6tt az égbolt legnagyobb részén i SNLSﬁ;.J.{»&‘,','r’.'f&‘--““ At

nem lesz hetente egy megfigyelésnél sd- 42)- S

riibb id6beli lefedettség. Az LSST korsza- , } /"’ %

kdban a mintavételezés mintegy 3 napos £ |

gyakorisagtiva valik, ami még mindig 38}

nem folyamatos megfigyelés. A masik 1ék i

az LSST-szerti megfigyelési stratégian az, 30 Fulietshaeniy

hogy a dinamikai tartomény szélsGsége-  34f i

sen eltolédik a halvany objektumok felé: R R X R
példéul a 14-15 magnitidénal fényesebb : SN Redshift

objektumok HCHIeS egyszerﬁséggel beétg- Az SNLS elsg évének szupernéva-adatai és
nek az LSST képein. Harmadrészt pedig, a7 azokra illesztett kozmoldgiai modellek.

nyilvénval(), hogy az LSSTTS‘ZHﬁ Progra- A jil illeszkedé modell kozmolégiai allandét
mok 6nmagukban nem tudjik megoldani (s6tét energia) és anyagot tartalmaz,

az la tipusd szupernévak kalibraci6javal 0,74:0,26 arényban
kapcsolatos gondokat, hiszen a legkoze-

lebbi, 15™-nél halvanyabb maximalis fényességii szupernévak kb. 40-80 milli6 fény-
évnél tavolabb figyelhet6k meg, ahol a sziilégalaxis tavolsigat mar egyre pontatla-
nabbul lehet meghatdrozni. A kézelebbi szupernévak esetén, ahol még szdmos méd-
szerrel meg lehet hatdrozni a sziil6galaxis tavolsagat (és igy remélhetd, hogy némi-
képpen pontosabban is), épp a maximum kornyékét szalasztjak majd el az automata
égboltfelmérések, amely szakasz viszont a tavolsagmérés és a tdvoli szupernévéak ka-
libraci6janak alfaja és omegdja lenne.

Tehdt a j6v6 leghasznosabb megfigyelései a kizeli, fényes szupernévék részletes,
pontosan kalibralt és idében folyamatosan lefedett id&sorai lesznek. Ennek technikai
feltételei, szinsztrék beszerzése, pontos korrekcios képek készitése, koriiltekints
»standardozas”, transzformalas, elvileg ma is megvaldsithatdk, bar alkalmazésuk az
amatdrcsillagdszati gyakorlatban még nem terjedt el. A CCD-kameraval dolgozé
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amatSroknek erre kellene koncentrdlni az elkovetkezd években, ha szeretnék, hogy
adataikat néhany év milva még mindig lehessen hasznositani.

Egy masik lehetséges megfigyelési teriilet a szupernéva-vadédszok szdméra nyilik
meg: éppen kiemelked§ jelentségiik miatt nagyon fontos lenne, hogy sok nappal a
maximum el6tt folfedezzék a kozeli szupernévakat. Ez a program gyakorlatilag a
legkozelebbi galaxisok napi rendszerességl végigmérését jelenti. Igaz, hogy nem
vérhat6 igazén gazdag tréfeagydjtemény ebbél a programbdl, hiszen a szdmba ve-
hetd objektumok szdma kb. évente kett§, viszont nem baj, ha akér széz fiiggetlen fel-
fedezGje van egy kozeli szupernévénak, hiszen cserében pontositani lehet az Ia tipu-
gondolkodni annak lehet8ségén, hogy a profi észlel6halézatok kordban amatdr ész-
lel6hal6zatokkal hogyan lehetne megsokszorozni az észlelési programban részt vevd
amatéresillagdszok hatékonysagat.

A legjobb mai amatdr csillagvizsgdlok, a technikai lehetSségeket tekintve, verseny-
képesek lehetnek egy atlagos kisebb obszervatériummal. Ez a CCD-kamerdk alkal-
mazésa el6tt nem volt konnyen megvalésithaté, ilyen szempontbdl tehat az elmdilt
évtizedek fejlédése jelentGsen megnovelte az amat6rok lehetGségeit. A kérdés az,
hogy a jovében folytatédni fog-e ez a folyamat, és ha igen, meddig birjak az amat6r-
csillagdszok a technikai fejlddés diktélta iramot, vagyis meddig tudjak kihaszndlni az
elgttiik is megnyilo Uj lehetSségeket. RemélhetSleg még elég sokaig.

SZABO M. GYULA

A 2006. szeptember 16-an a Polaris Csillagvizsgaloban elhangzott el6adés irasos val-
tozata. Tamogatok: OTKA T042509 és a Magyary Zoltan FelsGoktatasi Kozalapitvany.

Ismet talalkoztunk a Polarisban

Szeptember 16-an idén immar masodszor gytltek dssze a valtozézés irant érdekls-
d6k az 6budai Polaris Csillagvizsgéloban (sét, az Arne Hendennel valé taldlkozéssal
egylitt mar harmadszor). A rendezvény apropdjét a Julidn Datumban a rékdvetkezd
héten bekovetkezett ezresvaltas (illetve a rovatvezet§ Magyarorszagon tartézkodasa)
adta. A programot sikeriilt ismét valtozatos eladasokkal szinesiteni, melyek jelentds
része a valtozocsillagaszathoz csak kozvetetten kapesolédott. A vendégkdnyv tani-
sdga szerint kb. 50 {Gs kdzonség szerencsére jol birta a gytirddést, amit az éranként
tartott rovid sziinetek nagyban elGsegitettek.

Az els6 harom elGadast az akadémiai csillagdszati kutatéintézet munkatérsai tar-
tottdk, ami a szakma és a nagykozonség kommunikéciéjdnak szép példajat adta.

Koziiliik els6ként Dr. Szeidl Béla tekintette 4t az IAU préagai kozgytlése kapcsan a
Nemzetkozi Csillagdszati Uni6 torténetét, szerepét és felépitését, kiilon kiemelve az
IAU torténetének magyar vonatkozésait. Utdna Dr. Jurcsik Johanna a legmélyebb
véltozos vizekbe vezette a kozonséget, ugyanis a feldjitott és automatizalt svabhegyi
60 cm-es tavesGvel végzett valtozdcsillagaszati eredményekrdl tartott egy lendiiletes
el6adast. Taldn meglepd, de a budai hegyekben akar évi 100-120 éjszakan lehet sza-
zad magnitdd6 pontossagi CCD fotometriai méréseket végezni, amelyek alapjan az
intézeti kutatécsoport a Blazskoé-effektust mutaté RR Lyrae-k teriiletén vildgszinvo-
nald eredményeket tud felmutatni.
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Rovid sziinet utdn Dr. Szabados Lasz16 két, hétszaztrillié mérfoldes 1épést hatrébb
lépve a Tejatrendszer szerkezetével kapcsolatos Gj eredményekrdl beszélt. Az elmult
években teljesedtek ki a Galaxis sokhullimhosszi felméréseinek eredményei, melyek
alapjan tilzas nélkiil dllithatjuk, hogy egy tj Tejutrendszer képe kezd kialakulni.

A szeptember 16-i talalkozo ,hivatalos csoportképe” (Varhegyi Péter felvétele)

Az ,ebédsziinet” utdn felporogtek az események. Szupernévak amatdr észlelése —

van-e még értelme a csillagdszati miszertechnikai mai fejlddése mellett? Ezt a kérdést
jarta korbe Dr. Szabé M. Gyula (SZTE), s mint kidertilt, a kovetkez§ évek szuperno-
va-dompingje mellett is érdemes lesz kovetni a fényesebb szupernévakat, mert a sok
méteres tdvcsoveket hasznalé programok szamdra a 15-16 magnitiidénal fényesebb
csillagok mar a CCD-ket telitésbe viv til fényes objektumok lesznek. Ezutén a talal-
koz6 legklasszikusabb amat6r el6adasét tartotta Tordai Tamas és Nagy Zoltdn Antal,
akik a Polarisbdl végzett exobolygédtvonulds-mérésekrdl beszéltek. Egyértelmd,
hogy a szdzad magnitiidés pontossag mar amatér eszkozokkel is meglepSen kony-
nyen elérhetd, akar f6varosi ég aldl is.
_Székely Péter (SZTE) idén négy hénapot Ausztrdlidban toltétt a Magyar Allami
Osztondij Bizottsdg tamogatdsaval. El6adasidban az Angol-Ausztrdl Teleszképpal
végzett spektroszképiai megfigyeléseir6l beszélt, melyekkel 6t déli gombhalmaz 2
fokos kornyezetében dsszesen 10 800 csillag sebességét mérte meg. A cél a gombhal-
mazokbdl ,elkéborolt” csillagok megkeresése volt, mellékeredményként pedig meg-
hatdrozhaté a halmazok 6ssztomege. Ezt ellenpontozta Dr. Hegediis Tibor (BKKMO
CSKI), aki visszatért a klasszikus véltozocsillagaszathoz, azon beliil is a fedési kettds-
csillagok méréseihez. CCD kamerds amatdrok a szakma dltal is nagyra értékelt mun-
kat végezhetnek — j6 lenne latni a hazai kdzdsségben is az ez irdnyu érdeklédés fel-
tdmadadsat.

A napot Kiss Laszl6 és Szalai Tamas elGadasai zartdk, melyek a félszabalyos voros
szuperdriasok fénygorbe-analizisét6l a TW Hya fiatal csillag szinképi véaltozékonysa-
gdig terjedtek. A j6 hangulati, az interneten is kozvetitett taldlkozd 6sszességében
rendkiviil sikeres volt, melyet az id&jards rosszra forduldsanak koszonhetSen nem

tudtunk esti észlelésekkel lezarni.
KsL
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Augusztus, szeptember és oktéber [ = z =
5 : % Eszlel6 Eszl.  Miszer
hénapokban kilenc amatér 69 meg-
figyelését kaptuk meg, amire §sz- |Berente Béla (Kocsér) 2230
szességében azt mondhatjuk, hogy Gorgei Zoltan (Budapest) 10 2011
j6 mindségli, igényes észlelések |Kocsis Antal (Kiralyszentistvan) UM IS L
sziilettek mind vizualis, mind foto- |Ladanyi Tamas (Veszprém) 12 25C
grafikus téren. Hazank csillagvizs- |Papp Sandor (Kecskemét 15 etid T
gdléi szép szammal képviseltetik Schné Attila (Gyulafirat6t) 15w 23l
magukat a témaban (Corvus Stickel Janos (Szentendre) 6 r201
Polaris, Szendrsi, Castor); a fixer{ Ifj. Szendr6i Gébor (Gencsapati) 2 355T
i i : Toéth Zoltan (FertGszentmiklos) 5 50,8 T

felllitott nagyobb atmérdji miisze-
rek kétségkiviil hatékony eszkozei lehetnek a kettsozésnek. Kiilonosen drvendetes a
kozelmdltban tizembe helyezett két nagy refraktor (20 és 23 cm-es) kihasznaltsdga,
amelyekkel szdmos, felbontasi hatar kozelében lev észlelés is sziiletett.

Szé}o képet kaptunk a gencsapati magan-csillagvizsgal6bol a nyér hires kettSsérdl,
az €' Lyrae-r6l, amelyen mindkét komponens duplénak latszik.

01191+8052 STT 28 AB 184 11901 41 32117292 0,6 0.9 1,85 8,75
01191+8052 STTA 14 AB-Cy /1875 2001 211 26 26/ 130,9:127,6. 7,56 5,69
01191+8052 BU 1359 CD 19081989 "2V 156, 165" 16658 " T0,0 =T, 17 11764

Gorgei (20 L, 412x): Korongnyi réssel bontott, eltérd fényességii kettds. S= 1”7, PA=
280°, DM= 1,5. A f8csillag fehéres szind.

Kocsis (23 L, 306x): Egy kicsit fényesebb csil-
lag latszik északra a latémezdben. Az STT 28
AB a nyugodtabb légkori pillanatokban kis rés-
sel bontott, kissé eltérs fényd par. A fényesség-
eltérés a komponensek kozott 150-17'5 koriil
lehet. PA = 300°.

Ladédnyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés): S= .*
0786 (szoras= 0,41), PA= 296,19 (sz6ras= 0746).

Papp (24,4 T, 70x): Az AB-C nagyon nyilt,
napsérga és sargasfehér, kissé eltérg csillagok-
bél, egymastdl 2’-re, PA= 30°-kal. 133x: Az AB
lefiz6d6, aranysérga par. 198x: Erintkezd ko-

rongos kép, kissé eltér6 komponensekkel, PA=

280°-285°. A CD nyilt, eltérs par, PA= 145°. 23 cm-es refraktor, Philips ToU Pro
Schné (23 L, 262x): Megnytiltsdg latszik. 367x: webkamera, /20 fényerdnél

Korongnyi réssel bontott jelents fényesség-
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eltérésti ketts. PA= 300°ra latszik a tdrs joval halvdnyabb Airy-korongja. J6
nyugodsdgnal kozepesen nehéz kettds.

Stickel (20 L, Canon EOS 300D, 10 s): Erdekes megjelenéstd komplex rendszer,
melyet egy halvany Burnham-tag ,fliszerez”. Nem mindenki szereti az ilyen nyilt pa-
rokat, de én szivesen litom Sket. Az AB kettGssége ezzel a fokusszal biztosan negativ,
és jobb nyugodtsag is sziikséges lenne, ha valaki mégis kisérletezni kezdene a fel-
bontédssal. A C komponens nagyon nyilt, az AB-nél valamivel fényesebb csillag. Egy-
altalan nem latszik Osszetartozonak, kivancsi lennék, mi alapjan katalogizaltak ket-
tosként. Lathaté még egy halvany, széles D tag is, kb. 4-5 magnitidé eltéréssel. A
poziciészdg adatok kissé eltérnek a WDS-tGl, a szeparaciok jol egyeznek. A képrol
kimért paraméterek:

AB: ml=7,5
AB-C: m2=7,0 PA= 26.7° S=127..5"
AB-D: m2=11,5 PA=155.8"° S= 69.6"

Téth (50,8 T, 409x): Nincs igazan kettSs jellege a C és D tagokkal. A B csak a nyu-
godtabb légkori pillanatokban jon; nyugat felé latszik a kb. 1”-es tars. Két 16 magni-
tidos csillag is van PA= 40°ra 1’ tavolsdgban. 20 cm-es blendével eltér§ parként lat-
szik. 8 és 9 magnitudos csillagok 1”-re PA= 275%kal. DM(AC)= 1,5, S(AC)= 3,
PA(AC)= 10, DM(AD)= 4, S(AD)= 1,5, PA(AD)= 40.

00028+8017 STF3051 1832 2000 30, 2451 24" %1116, 5 L6, T 7204947

o

Gaorgei (20 L, 62x): Szélesen bontott, eltér§ fényességii par. A sargas fGcsillagtol 25
irdnyban latszik a kozel 2 nagysagrenddel halvanyabb kisérs. A szeparacid értéke
kozel 20”.

Papp (24,4 T, 70x): Nyilt, eltérs par, sargasfehér és sarga komponensekkel, PA= 25°.
2'-re 9,5-10 magnitados csillag latszik PA= 10° irdnyban.

Stickel (20 L, Canon EOS 300D, 10 s): Klasszikus megjelenésti, igen szemrevald
Struve-objektum, viszonylag szegény csillagkornyezetben. Akdr kalibraciés kettds is
lehetne, paraméterei nemigen véltoztak az elmult évszazad alatt. Standard szélessé-
g, eltér par, a fGcsillag a foton fehér, a tars sarga. Ez az a tipus, amely szinte bér-
milyen tévcs6vel észlelhetS. A becsiilt paraméterek kissé eltérnek a WDS-t6l: a PA
értéke kerekitve két fokkal, a szeparacié 0,3 ivmasodperccel. Lehet, hogy a kamera
elmozdult egy kicsit? A képrél kimért paraméterek:

A: ml=8,0

B3 m2=9,5 PA=26,0° S=17,0"

Téth (50,8 T, 123x): Nagyon konny( kettSs, sargasfehér fécsillaggal és kék kisérs-
vel. A 10 magnitiidés tars PA= 25 fokra lathato, kb. 18”-re. Nagyobb nagyitdsokkal
kezd jellegtelenné valni.

00093+7943 STF 2 1828 2003 $ 991343419 0,8 0,/8'" &, 6814.6,89

Gorgei (20 L, 412x): A rendkiviil nyugodt légkérnek koszonhetden fantasztikus 14t-
véany! Fél korongnyi réssel bontott, zéldes szint, kozel azonos fényességii, nagyon
szoros par. PA=10°.

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés): A képen a kett6sség latszik, de a szorossag
miatt nem mérhetd.
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Papp (24,4 T, 133x): Lef(iz6d6 aranysarga korongok, egyenl6nek tiinnek, PA= 20°.
Egy 12 magnitdos csillag latszik 30”-re PA= 180° felé.

Schné (23 L, 204x): Hajszalnyi réssel bontja nyugtalan légkornél. 267x: Réssel bont-
ja, PA= 10°. Nem nehéz, de a nyugtalan légkor miatt véarni kell, amig Osszedll a diff-
rakcids kép. EgyenlGen fényes csillagok.

Téth (15 T, 409x): Megnytilt, néha nyolcas alakt kép. Az 1’-re levé 1258 csillag
elég halvanynak ttinik. 50,8 T, 273x: Meglep&dtem, hogy ilyen egyszertien bontja ezt
a 0;9-1"-es part. Az aperturat lesziikitve 20 cm-es kdzponti kitakaras nélkiili tavesGre
nagyon szép, pontszeri csillagok fogadnak hajszalnyi réssel bontva. PA= 15°.

540 év periddusil, nagy inklindcidjii és excentricitdsii binary rendszer.

01070+8005 FOX 3 AB 19150200003 148 1150 4,2 4,2 10,0 12,6
01070+8005 WAK 10 AC 19711871 |1 337 327 132 T AN L S

Ladédnyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés):
S= 4703, PA= 149778. A C komponens a
képen latszik, de nem mérhetd.

Papp (244 T, 70x): Egy észak-déli csil-
lagiv északi végén taldlhat6. 133x: Elfor-
ditott 14tassal érezhetdnek ttinik a 1275
12%6-s tars a fehér 10™-s f6csillag mellett,
PA= 140°-145°. A 13™-s C komponens a
latdshatdron van, biztos észlelése kont-
rollt igényelne.

Téth (50,8 T, 164x): Nagyon rossz az
atlatszosag, de a 3;5-re levd B tars lathato,
a 7”-re jelzett C sejthetS. 273x: Biztos lat-
vény. Szép, hogy épp ellenkezd irdnyban
latszanak az igen fényes fGcsillagtol a kisérék. Igen nehéznek mondhaté a rendszer.
409x: A 10™-s fécsillagtol jobban eltdvolodtak a komponensek, igy konnyebb a bon-
tas. PA= 150° és 345°.

25 C, f/14,2, ATK 1 HS CCD

00152+7801 STF 11 1831 (200018 192, 193 8,0 8,0 8,48 10,14

10-11 magnitidés csillaga is. Standard szélességt, eltérs par. A fécsillag a képen vo-
roses arnyalatd, a tdrs sdrga.

A képr6l kimért paraméterek:

A: ml=8,5

B m2=10,0 PA=193,3° 5=8,2"
22478-0414 STF2944 AB 1782/°2002" 999244296 4,41 2,0 70807, 68
22478-0414 STF2944 AC 1821/ 200059051%62% 90 56,9 5815 TG0 8,58
22478-0414 STF2944 AD 1921 %4:92101 17342342 201;1 201,1" 6,8

Berente (23 Y, 270x): Csodaszép kettds-, illetve harmascsillag! Szoros, eltéré fényt
kettds aranysarga csillagokkal PA 290°-ra. Fényes kékesfehér C tars PA 90°-ra.

Papp (24,4 T, 133x): Alig eltér§, aranysérga par, 2”-es szogtavolsdggal, PA=
120/300, kénnyen bontva. A C komponens 8,9-9,0 magnittidés felt(ing csillag, 30”-
re, PA=90° felé.

LADANYI TAMAS

MCSE-tagtoborzo6 2007

Gorgei (20 L, 62x): Mar szépen bontja. [ swuv e
205x: A kényelmesebb szemlélés miatt | iae ™"
véltottam erre a nagyitasra. Nagyon eltéré | ¢
fényességli, standard szogtévolsdgi par |
sarga fdcsillaggal és vordses kisérével.
PA=11955.

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés):
S=i8/15, PA=193;0

Papp (24,4 T, 70x): Standard, eltéré par,
napsdrga és mélysarga komponensekkel,
PA=195"

- ol >

.

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként 2007-re
(a tagdij dsszege 5800 Ft, illetmény: Meteor csillagdszati évkinyv 2007 és
az MCSE Meteor c. havi folyéirata)

IR e AL e P el o M e ISl S L s ST G
Erm sl Sl iRt n D ST b S SR S liatl T B e G
Szaldatumst B évi ... ho:i.sehap
TelefonsZam: .. oiiivare sisesins Eemaili ool i
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
M2006/12.

Stickel (20 L, Canon EOS 300D, 10 s): A
képen a kettdst nem kozépre allitottam,
igy lathatova valt a keleti oldal néhdny

200/2470 refraktor, 10 s expozicid,
Canon EOS 300D
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Minden kedves Olvasénknak
kellemes karécsonyi innepeket
és boldog 0j évet

kivanunk!

A Cygnus csillagkép a P Cygni véltozécsillaggal
(N bet( jelsli). lllusztrécié Johannes Kepler Stella
Nova cim{ mivébél (1606)
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Mélyeg kalendarium 1.

Egy teljes év sordn sziiletett, jobbdra rajzos megfigyeléseim sorat beszéli el ez a
kétrészes cikk, mely azonban észlelési ajanlatként is felfoghato, és nem titkolt célja a
kistdvcsoves mélyég-megfigyelések, valamint a rajzos észlelési forma népszerdsitése.
Oktobertsl oktdberig haladva, évszakrdl évszakra mutatom be az adott id6szak
latvanyossagai koziil az dltalam kiragadott célpontokat. Konnyti és nehéz objektu-
mok, binoklis és nagytdvcsoves célpontok is szerepelnek koztiik.

Kiilonos véletlen vezetett a cikk elkésziiltéhez: 2005 és 2006 oktdbere kozott végzett
mély-ég észleléseimet nemrégiben egyben kiildtem be rovatvezeténknek. Nem volt
ugyanis egyszeri feladat a felhalmozddott, kiilonféle okok miatt kidolgozatlanul
maradt rajzok végsé elkészitése. Hosszas unszoldsa szeptember végén elérte céljat: 19
db észleléssel jelentkeztem nala. Ekkor allt el§ az otlettel, irjam meg ezeket kiilon
,rovatban”. A kétrészes cikkben a fenti 19 rajz mellé felsorakoztatom az idén okto-
berben sziiletett alkotdsokat is. Igy sszesen 26 rajzos és 7 szoveges észlelés alapjan
véagok bele egy év élményeinek felelevenitésébe.

Oszi vizeken

Nehéz dolga van az észlelonek, ha az Gszi ég déli fertalydnak ,vizes” csillagképei
kozott keres magédnak célpontot. Magukkal a kivélasztott objektumokkal minden
stimmel - csupan zémmel —20 fok alatti deklinaciéjuk nem til baratsédgos. Epp ezért,
barmennyire is az ég legfényesebb
planetaris kode az NGC 7293 (Helix-
kod), nekem is csupan harom alkalommal
sikeriilt megpillantanom. A maga nemé-
ben pératlan objektum, amely teljes pom-
pajdban csupan fényszennyezettségtol
mentes, sotét és atlatsz6 égbolton mutatja
meg magét — de akkor nagyon... Egy ilyen
éjszaka volt 2005. oktéber 29-e a szegedi
helyi csoport moérahalmi észlel6bazisan.
A hely mintegy 20 km-re van Szegedtdl
nyugatra, épp ezért kellen sotét eget, j6
panordmadt biztosit. Még paras égen is sok
minden észlelhet§ innen, de egy jobb
atlatszosdgu este ,megvaditja” a helyet. A
jelzett napon épp a Helix kornyékét
pasztaztam 114/500-as reflektorommal,

NGC 7293 Aqr PL (Helix-kod)
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20x-0s nagyitassal. Hamarosan betiszott a latémezdbe egy kozepes méretii (mondjuk
a Dumbbell dtméréjének négyszeresét elérd), meglehetdsen fényes kodfolt — ez lenne
az? Természetesen az volt. A 15-es, kissé szogletes planetaris a fotékrél ismert
részleteket mutatta — persze kozel sem olyan felbontdsban, de mar annak is 6riiltem,
hogy ott volt a lyuk a ,fank” kozepén. A katal6gusok éltal olyan nehéz objektumként
lefrt Helix, sajat tapasztalataim szerint kis nagyitasokkal dolgozva az Gszi esték
nagyon is kellemes célpontja. A legszebbnek 10 cm-es refraktorban, 30x-os
nagyitassal, OIII sz(irén keresztiil littam idén oktéber 18-an. Epp ezért a kodsztirst
mindenképp ajanlom a megfigyeléshez, de feltétleniil nem sziikséges hozza.

A sikeren felbuzdulva tovabbi ,csillag-
tetemek” nyomdba eredtem. Koévetkezd
célpontom a Cet hata mellett uszkélo
NGC 246 volt, melyet mar régen kisze-
meltem magamnak. 1998 nyara 6ta sze-
rettem volna nagyobb tavesGvel is
szemligyre venni — akkor az 5 cm-es
Turiszttal is el6bujt a kisujszallasi
éjszakaban. A GSC és a SAC egyontetiien
4’-esnek irja le, és a Guide 7.0 ehhez azt is
hozzéteszi, hogy 8 magnitudds. A
tdvesbe pillantva redlisnak tlintek ezek
az értékek, igaz, a méretét 5-nek becsiil-
tem. Kerek, homogén foltja még nagy
tavesdvekkel felvett fotokon sem biiszkél-
kedhet sok részlettel, mégis kiilénos
megjelenést kolesonoz neki az a 3-4 NGC 246 Cet PL
csillag, amely pontosan a feliiletére vetiil.

Igy a feliiletes szemlél6ben egy alig bontott, kédés nyilthalmaz képzetét kelti. Ekként
is katalogizéltdk el6szor, az NGC-ben ma is benne van megjegyzésként a négy csillag.
Ezek koziil harom val6ban felting maér kis tavesévekkel is, 1évén 11™ koriiliek.

A déli 6ceanbdl levegiGvétel erejéig
felbukkanva a ,vilagtengely” pélusa kor-
nyékén korbeforgé Perseus és Cepheus
csillagképek felé forditottam tavcsovem,
ahol a hires M76 és NGC 40 voltak
célpontjaim. Mindkét kodot nagy rej-
télyek Ovezték szamomra, mivel elGtte
még sohasem volt szerencsém megpil-
lantani Gket. Az M76 felkeresését azért
halogattam, mert nem rendelkeztem
megfelel§ csillagtérképpel a katalogusok
szerint 11 magnitddds planetdris megta-
lalasdhoz. Mint kideriilt, alaposan meg-
tréfaltak a fotografikus magnitiddk atvé-
teléb6l ered6 népszerd csillagdszati
toposzok. Az M76 ugyanis nem hogy nem
halviny, hanem kifejezetten fényes, M76 Per PL

RS
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ragyog6, izz6 kis folt (2,5x1’) a Perseus egy kissé kihalt szegletében. Bipolaris jellege
mar 20x-0s nagyitassal szembeting, 50x-essel remek latvanyt nytjt az M27-nél sokkal
kifejezettebb ,homokoéra” alakkal. Néhany folt és kondenzicié is érzékelhets a
feliiletén, s6t, a fotokrdl olyan jol ismert 8-as alaku halé kezdeti része is kirajzolodik
kicsiny mtiszerem latomezejében. Ezt a hal6t a nyugati oldalon a két kddgomoly
peremérdl kiindul6 ivek sejtetik, keleten viszont a kozepérdl indul el egy lepelszerd
fénylés. Nagyon sejtelmes latvany. Legjobb, ha 15 cm vagy afeletti, kivalo leképezést
miszerrel észleljik 70-100x-os koriili nagyitdssal — lebilincseld élményben lesz
résziink. Megéri felkeresni kis mtszerekkel is, hiszen sajit becsléseim szerint
vizualisan legaldbb 9 magnitiidés, talan kissé fényesebb. Ne adjunk hitelt a GSC és a
SAC 127'2-s, ill. 11705 értékeinek...

Az NGC 40 nem kifejezetten kozismert,
pedig ha Messier tdvcsove jobb és na-
gyobb nagyitést lett volna, biztosan beke-
riill a hires katalégusba. Ez a PL szintén
nagyon fényes, egészen biztosan 10™
feletti vizudlis Osszfényességgel, amihez
az M76-éndl joval kisebb feltilet jarul. A
GSC és a SAC egyontettien 107'7-snak és
0,75x1"-esnek irja le, utdbbi kiegésziti
azzal is, hogy Lord Rosse spirdlnak ltta.
Természetesen ez tévedés, de a PL ivei,
struktirdja megtévesztS lehetett. Ennek a
kodnek van a legfényesebb kozponti csil-
laga, barmekkora miiszerrel megpillant-
hat6. Két, kozel szimmetrikusan elhe-
lyezkedé kifli alaku kéd-iv egy ovalis teret NGC 40 Cep PL
zar kozre, a fényesebb (EK-i) ivdarab
bels6 oldaléhoz tapadva ott vilagit a 11™-s sziil§égitest.

Ujra aldbukva a negativ deklindciéju vidékek ztirzavaros égi vizeibe, a Cet és a Scl
hatdran, mér a mesebeli szobrasz mithelyében taldljuk az égbolt egyik legfényesebb
galaxisat. Ha a Magelldn-felhGket leszamitjuk, az NGC 253 az ég harmadik vagy
negyedik legfényesebb extragalaktikus objektuma (az M31, M33 és talan az M81 el6zi
meg). A becslés nehézkes, hiszen o6ridsi latszo tavolsagra vannak egymastél. A harom
Messier GX szabadszemes (bar a 33 és a 81 nagyon nehéz), és gy tudom, az NGC
253-at is lattdk mdr puszta szemmel a zenit tdjékdn! A kataldgusadatok nagyon
eltérGek, csak szemezgetve koziilik: a PGC-ben 27’-es nagytengely van megadva
779-s 6sszfényességgel, mig az MCG madr kereken 7,0 magnittidésnak emliti. Hogy
valéban tekintélyes csillagvarossal éllunk szemben, az ESO/Uppsala 32'x7'-es
méretadatabol is sejthetd. ..

Er6sen negativ deklindcidja miatt fokozottan érzékeny a légkor allapotara és a
fényszennyezésre. Kis nagyitdssal, tokéletesen koromfekete égen egy majdnem ho-
mogén feliiletd, kissé rogos szivar. Epp ilyennek latszik a POSS lemezein is, ugyanis
a GX spirélkarjait rengeteg porsdv szabdalja fel. Kézepes miiszerekkel a csomdk
nagyobb foltokkd olvadnak ossze, borzasztéan inhomogénné, lerajzolhatatlanna
valtoztatjdk a latvanyt. Utdbbi tortént velem is Morahalmon, a hisz perces szemlé-
16dés EL-sal 4, méretében és megjelenésében erdsen eltérd csomét eredményezett a
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nem kifejezetten sdird mag mellett. Nagyon halvdnyan mintha a spirdlstrukturat
sejtette volna a latvany, de ezt kijelenteni merész lenne. 20x6 fvpercesnek lattam, ami
a teljes GX kétharmada, tehat minden tovabbi probalkozas hasznos, komoly esélyeim
vannak tjabb részletek megpillantdsdra. Mivel littam mér 5 cm-es Turiszttal is,
méghozza rogosnek, kijelenthetem, hogy az NGC 253 esetében a legfébb akadaly
nem a miiszer, hanem az ég: a legsitétebb éjeken barmekkora tavesével felejthetetlen
latvany. Egy 15 cm-es miszerrel, 50-70x-es nagyitdssal spirdlkarokra is bonthato.

NGC 253 Scl GX IC 1613 Cet GX

Tovabbra is a galaktikus térben maradva, a Cet északi fertalyan, kozel a Psc
hatdrdhoz taldljuk az IC 1613 galaxist. Pontosabban taldlja az, akinek a szeme r44ll a
halvéany, nagy kiterjedésti objektumok megfigyelésére. Ez a kozeli csillagvaros a Ma-
gellan-felh6khoz hasonlé, de azoknal kisebb luminozitést torpe irreguléris galaxis, a
Lokalis Halmaz tagja. A PGC 9,9 magnittids és 15 fvperces adata nem sok j6t sejtet,
de a valdsag azért nem ilyen borzalmas. Egy kézepesen nehéz difftiz kddhdz tudnam
leginkdbb hasonlitani, mind fényesség, mind megjelenés szempontjabol. 50x-es
nagyitdssal vélt szdmomra az égi héttér elég sotétté a részletek rajzoldsahoz, de
valdjaban ezt az objektumot nem nagyon szabad 30x-0s nagyités felett észlelni. Egy 7
magnitidods csillag kozelében 15'x10’-es teriileten egy halvany centrum mellett 6
teliesen szabdlytalan foltot lokalizéltam, és egy nagy kiterjedésti, fokozatosan
halvanyulé halét is megfigyeltem a déli oldalon. A POSS képek a latottakat tokéle-
tesen megerd6sitik, de a ,rovid” integraciés id6k miatt a fenti foltok helyén csillagsti-
risédéseket latni, a déli ,halé” pedig tele van pettyezve szuperérids csillagokkal,
melyek eloszldsa teljesen szabdlyos. Igazi csillagdiszes égabrosz, igy néz ki egy
kozeli, teljesen felbontott extragalaxis. Megfigyelését nem kezd6knek ajanlanam, de
igy is minimum 15 centis tavcsovet igényel 30x-os nagyitassal és sotét égen. Fel kell
késziilni, hogy nem lesz soha ,egybefiiggs” latvany, a magvidék mellett apranként
kell azonositani a stirtisodéseket. Aki belevdg ebbe a nem tul lélekemeld, de annal
izgalmasabb feladatba, annak nagyon sok sikert és szerencsét kivanok.

A Cetben volt még egy kis célpontom, az NGC 157 jelt galaxis, mely egy lapjarol
latsz6 spiral. Egy normél, 10 magnitidés foltocska, 4 ivperces, ami egyezik a
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katalégusadatokkal. Kissé inhomogén, magvidéke fél ivperces és .fényes. Igal,zébc’)l
teljesen jellegtelen, olyan galaxis, melybdl tizenkettS egy tucat, de viszonylag fényes,
ezért megkeresése nem {itkozhet nehézségbe. Talan érdemes 20—?.,0 cm-es vagy
nagyobb Dobsonokkal nagy nagyitdssal megnézni, hatha mutat valami strukttirat.

gszi fejezetemet a Cassiopeidban terpeszkedd Collinder 463 nyilthalmazzal zérom.
A Tejut savjaban megszokottak a nagy és fényes halmazok, és ezek tobbsége Messier
vagy NGC szémot visel. Epp ezért érthetetlen, hogy ez a szabadszemes, a GSC
szerint 36’-es, 57 7-s (ekkora méretnél ez ugyebar igen bizonytalan, jéval fényesebb is
lehet) objektum hogyan maradhatott ki a
fenti, reprezentativ katalégusokbol. Okat
véleményem szerint nagy méretében
kereshetjiik, ami miatt a Tejat stird
hétterébdl nem emelkedik ki kell6képpen.
Messier koztudottan a halvany tistokos-
szerd foltokat kereste — ez pedig nem
halvany és nem tistokosszert... Herschel
nagy nagyitasokkal dolgozott, neki csak
egy csillagmez6 lehetett. Tény és valo,
hogy legszebbnek 20x-0os nagyitdssal
mutatta magat. Ne is nézziik nagyobb
nagyitdssal, hacsak nem a belsejében
megbtivé halovéany tagokra vagy csillag-
lancokra, kettGsokre vagyunk kivancsiak.
Igy a legszebb a kontraszt: nagyon is stirid
és szép halmaz ez, mintegy 50-100 taggal
(becstilni lehet, ember legyen viszont a gh it
talpan, aki megszamolja...), 45-60"-es, elnydilt folt. Sajat, kissé szubjektiv lelrasom
szerint ,vonagl6” — amit a csillagldncok kuszasdgéra értek. A tejutas létérlnezot‘ZOx-os
nagyitdssal lerajzolni sem gyerekjaték, mintegy 2-300 csillag keriilt ra a végleges
rajzra, melynek elkészitése és kidolgozasa is 1-1 orat igényelt. A halmaztagok 7-8
magnitadétél 11 magnitidéig latszanak, tokéletesen felbontott az ‘ob,]e.ktum.
Véleményem szerint egy 8 cm-es lencsével, 15-20x-os nagyitassal idedlis, de
binoklikkal is felkereshetd.

Collinder 463 Cas NY

A teéli eget fokokban merik

Taldn meglepd ez az alcimvalasztds, hiszen melyik eget nem fokokban szoktdk
mérni? Itt nem is a szokdsos csillagdszati szogmérésre utalok, hanem a téli mély-egek
szokatlan nagy kiterjedésére, ami a Perseus-ag (a Tejut spirdlkarja) hozzank ’val,c')
kozelségével magyardzhaté. Epp emiatt hemzseg a szabadszemes halmazoktql és
difftz kodoktsl. Az el6z6 részhez képest joval tobb objektumrdl fog itt sz6 esni, de
zO0miikr6l csak leirast készitettem, az elkovetkezd tél feladata lesz a rajzolasuk.

Egy klasszikussal kezdem, melyet még idén marciusban figyeltem meg, est(‘ef.el’é,
delelése idején. Az M41 nyilthalmaz nem csak a Canis Maior, hanem az egész telx/eg
egyik legszebb halmaza. 4,5 magnittidos osszfényességéhez 38’-es kitex:]edest emlit a
SAC, legfényesebb csillagai 8 magnitidésak. Mindaz, amit a Collinder 46§—na1
elmondtam, itt is érvényes: ne haszndljunk 30x-osnal nagyobb nagyitést.! Rajzom
ugyan 50x-essel késziilt, de ez mar nagyon széthtizza. Tobb tucatnyi bontott
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halmaztag mellett rapszodikusan csomésodé, szemcsés, grizes kodosség utal a
felbontatlan halvény tagokra. Ha teljesen fel szeretnénk bontani, akkor egy kivalo
leképezést, 10-15 cm-es tavcsovet hasznaljunk sotét égen, 30-50x-es nagyitassal,
lehetéleg nagy (1-1,5 fok) latémezével. Leghalvanyabb csillagai ugyanis csupéan 13
magnitidoésak.

Az NGC 1973-1975-1977 kodkomp-
lexum mar keményebb di6 az Orion-kod
felett 45’-re. Négy-ot fényes csillagot 6vez
az emisszibs-reflexios kod, melyet ezen a
harom szémon katalogizaltak. Osszetar-
tozdsuk 20x-os nagyitéssal kétségtelen, de
50x-essel rajzolhat6 szépen. Mar 10x50-es
binokliban is latszott egy hihetetlentil j6
atlatszosagu éjjelen, 2006.10.17-én, az év
legjobb egén. Tobbcentrumi feliiletén
porsavok futnak, és itt is latszik az M42-
h6éz hasonlé +halszdj”, csak a porsav
kevésbé markans. Maga a koéd az Orion-
kod atlagos fényességii kozépss-szélss
teriileteihez hasonl6 feliileti fényességti,
EL-sal remek latvany, szalas szerkezeti. M41 CMa NY

Megorokitettem még rajzban aznap a Puppis néhany alig ismert objektumat. Sét,
azt kell mondanom, ezek koziil kettSt valészintileg én észleltem elszor hazéankbo],
méghozza 36 és -32 fokos deklindci6juk miatt. Débbenetes, hogy a CMa déli felében
és a Puppisban mennyi fényes nyilthalmaz talélhaté. Van itt egy gémbhalmaz is, az
NGC 2298, mely hét fok hisz perc ,magasan” delel, 2 fokkal a hézteték felett
(észlelghelyem a kivalé déli horizonttd albérletem erkélye volt, a mérsékelten
fényszennyezett, csendes szegedi Alsévérosban). A maga 9,2 magnitidéjaval és 6,8-
es méretével nem nevezhetd hatalmasnak, de megmutatta magat: 4'~5'-es folt (tehét
majdnem a telies GH-t lattam — ennyit az 4tlatszésagrol...), a fényessége nem
becsiilhetd, de szinte bizonyos, hogy fényesebb 9,0 magnitidénal.

Mintegy 10 fokkal keletre és 4 fokkal magasabban talaljuk az NGC 2439 nyilt-
halmazt. Ez mér klasszikus latvany, szép Tejutas, stirti LM-vel, par fényesebb
csillagot 6vez6, kissé grizes derengéssel. Mérete 6’7’ lehet, alakja haromszoglett,
egy igen fényes, voroses narancsszint el6tércsillag vetiil ra, mely torténetesen az R
Puppis félszabélyos valtoz6 — sajnos csak 072-s amplitidéval. A halmaztagok koziil
5-6 lathatd felbontva. Fényes kis halmaz, a GSC 679-t és 10-et ad meg. J6 déli
horizont és remek atlatsz6sg esetén barmekkora tivcsshoz ajdnlandm, minimum
50x-es nagyitdssal. Az errefelé ltsz6 tbb fokos nyilthalmazok (elsdsorban Collinder
halmazok) megfigyelését idén télen tervezem.

Ezek utén feliidiilés a szemnek az M93 nyilthalmaz ,alig” -23 fokon fényld foltja,
még mindig a Puppisban. Katalégusadatai szerint 6 2-s, 22-es, az NGC leirés kiilén
kiemeli az ,ék” alaki kozéppontot. Tényleg nem hétkoznapi megjelenési: binokliban
egy elliptikus, aszimmetrikus alakzat, amelynek a centruma a ,jobb fels6” sarkaba
cstiszott. 50x-es nagyitdssal jorészt csillagokra bomlik ez a roppant stirti halmaz.
Rajzolni csaknem lehetetlen, a csillagkdrnyezet is dis. A fényes tagok stirtisodése
jelenti a fent emlitett elcsdszott kdzpontot, a halvény tagok egy kelet felé elnyulo
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,uszalyt” alkotnak, ez legjobban binokliban tanulméanyozhaté. A centralis terqlgten a
csillaglancok kibogozhatatlanul egymésba fon6dé fiirtjei két fejjel lefelé all6 liliomot
mintdznak, melyeknek a szdrdra merdlegesen egy tomor, vizszintes, elnytlt cso-
mésodés fénylik. Sajnos a rajzzal sietnem kellett, mert a sziirkiilet miatt egyre rqmlott
a latvany... Az M93 a téli esték egyik sztdrja, sajnos j6 déli horizontot igényel ez is.

A tovabbi objektumokat csak leirdsban emlitem, rajz nem késziilt, nagy résziiket
10x50-es binokularral észleltem, de némelyik szabad szemmel sokkal jobban nézett
ki. Mindjart az els6 szabadszemes halmaz maga a Plejadok (M45).. Vétek. E%Ox-.(')s
nagyitasnél nagyobbal szemlélni, hacsak nem a Merope-kod és a t'c')b"bl reflex1os kod
megpillantdsa a cél. A Merope-kdd nagyon konnyt objektum, korilbeliil az,NGC
1973-5-7 komplexumhoz hasonlit. Még a binokliban is felttint, de 20x-os nagyitassal
mdr nem csak hogy latszott, de a benne 1év§ stirtisodés is felismerhet6 volt. Ezt kusza
szalak alkotjdk, ahogy az APOD egyik képén lathaté. A Hyadok halmazaval egyi{tt
olyan feltlin a Fiastytk, hogy a régi emberek naptarcsillagoknak hasznaltak Gket, és
a halmazok stir( csillagaiban altalanosan ,halokat” lattak, melyekkel a mitikus h6sok
leteritik ellenségeiket, illetve kifogjak az tujholdat a mélység tilvilagi c’)‘ceénjéb’c’)l,
hogy tjjasziiletve ragyoghasson fel. A { Tau mellett (a Bika als6 szarvana,k veg-
csillaga) taldljuk az Ori hatdran a Collinder 65-6t, melynek 3—4 fokon szétszérodott
4-5 magnitidos tagjai szabad szemmel bontottan latszanak. Ehhez még a 10x50-es
binokli is sok! A Nagy Orion-kod (M42-43) ezzel a mtszerrel 1,5 fok kiterjedésﬁ,
féleg nyugati irdnyba nyulik el. Kisérletképp az IC 434 felé forditottam a bmoliht,
mely a Lofej-kod hattérobjektuma. Nagyon nehéz derengésként, de egyertelmuen
latszott, 3 fok hossziisdgban! Koriilbeliil ekkor kezdtem nagyon komolyan venni ezt
a csodélatos atlatszosdgu Oszi-téli éjszakat (10.17.). Minden pillanatban tdj és j
csoddk, a régi objektumok teljesen més szinben ttinnek fel, maskor alig derengé vagy
soha nem latott alakzatok egyértelmien ott vannak a LM-ben egész kis tavcsével is.
Szamomra a legérdekesebb a CMa és a Pup hatardn latsz6, 20 fok széles égi K
megpillantdsa volt (6kori keleti csillagkép), mely a horizonttal nagyjabél péarhu-
zamosan all, és nyilvesszgjével a Siriust célozza.

Miutén felocstidtam elsé débbenetembdl és kigyonyorkodtem magam, kihoztam a
Sky Atlast, és elkezdtem becserkészni a Monoceros diffiiz kodeit. A Rozetta-kod
(NGC 2244 NY+DF) meg se kottyant, 2 fokos szabélytalan, de nagyjabol korszerd
folt, kozepén a halmazzal... A Kardcsonyfa-halmaz (NGC 2264 NY+DF) kodossége
mar nehezebb feladat, de ez is megmutatta magét. Ehhez a kodhoz még jobb ég kell!
Taldn majd egyszer, egy hideg téli éjjelen, Mérahalmon, OIII sztrgvel... Ezek a
nyilthalmazok egyébként kis, kontrasztos foltokként szabad szemmel is latszanak. Az
Orion 6véhez visszatérve az NGC 2023 DF is latszik, bar ezt mar tobbszor is lattam,
rajzoltam binoklival. A nézel6dés utdn kezdtem rajzolni a Puppis halmazait, ezek
eredményét fentebb vazoltam. Két rajz kozti rovid sziinetben nekilattam meg-
szamolni a szabadszemes halmazokat a téli Tejttban. 16-ig jutottam, aztdn elvesztem
a tejutfoltok kozott. Kozben szépen felkelt a 22%-os fazisu Hold. A diffiz kodok,
nyilthalmazok zavartalanul ragyogtak tovabb a horizontig érg, inhomogén, porsavos
Tejttban... f

Kivénom, hogy a remek étlatszosagu téli estéken, az Olvasé egén is ilyen szépen
ragyogjanak ezek a fantasztikus mélyég-objektumok! )

SANTA GABOR
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Egy budai csillagasz igaz torténete

A ragalom a gyilkosnal is gyilkosabb méreg: hatdsa nem sztinik meg a ragalmazott
haldlaval, olykor minden akadély nélkiil tovabb burjanzik, hiszen aki védhetné ma-
gat, mar eltdvozott. Amikor, akar az tivegbdl kiomlott tinta, a ragalom mindent elfed,
nehéz djra megtaldlni, felfedezni mogotte az igazi embert, az igazi értékeivel. Igy
tortént ez a mi tehetséges, tilsagosan érzékeny lelki és naivan j6 széndéku budai
csillagdszunkkal, Pasquich Jénossal is.

Korai évek. Zeng véros egyhdzkozségének bejegyzése szerint Pasquich Janost 1754.
janudr 3-an keresztelték meg. Felsébb iskoldit az itteni Féhercegi Kollégiumban vé-
gezte, ahol teoldgiat és héber nyelvet tanult. Tanulmanyait Grazban folytatta, itt 1775.
jun. 10-én belépett a papi rendbe. 1781-84 kozott filozéfiai doktoratusinak megvédé-
sére késziilt, ebben az idGszakban jelentek meg els6 matematikai és csillagédszati tar-
gyu cikkei. Els6 konyvét 1781-ben jelentette meg Compendaria Euthymetriae cimen.

Pasquich els§ tartozkoddsa Pest-Budan. 1784-ben Grazbdl Pest-Budéra koltdzatt és
adjunktusa lett a Pesti Egyetem Matematikai Tanszékének. Hogy elméleti csillagé-
szati tanulményait megfigyel6i munka végzésével is kiegészitse, 1786-ban a Budai
Csillagvizsgaloban véllalt mésodcsillagasz allast.

Matematikai tanulményainak elmélyitése végett 1786 decemberében Jénan és Lip-
csén keresztiil Gottingenbe utazott, ahol sikeriilt megismerkednie olyan kivalésagok-
kal mint Johann Gustav Karsten, Abraham Kistner, Georg Christopher Lichtenberg.
Az utébbi kettS Bolyai Farkasnak volt szeretve tisztelt tanara. Pesti kollégai is megbe-
cstilték, és 1788-ban kinevezték a Pesti Egyetem Felsé Matematika tanszéke profesz-
szoranak. Ezt a tisztséget 1797-ig toltstte be. Egyik legkedvesebb tanitvanya a tragi-
kus koriilmények kozt fiatalon meghalt tehetséges matematikus és csillagdsz — a
Lipszky-féle atlasz egyik megalkotéja — Bogdanich Imre Daniel volt.

Professzorséga idején Pasquich tobb jelentSs mivet alkotott, Az ,Unterricht in der
mathematischen Analysis und Maschinenlehre” 1791-1798 kézott harom kitetben
jelent meg Lipcsében. 1791-ben egy masik konyve is napvildgot latott ebben a varos-
ban , Unterricht in der Differential und Integralrechnung” cimen.

Pasquich vindorlisra kényszeriil. Pasquich 1797-ben nyugdijaztatdsit kérte az
egyetemtd], és elhagyta Magyarorszagot. Egy ideig Bécsben tartézkodott, de vélt és
valédi ild6z6it6l ott sem érezte magat biztonsdgban. Ennek legfébb oka az lehetett,
hogy kézeli baratsagot tartott azokkal a pesti professzorokkal, akiknek a jakobinus
Osszeeskiivés leverése utdn, szabadkSmiives miltuk miatt meggytilt a bajuk a bécsi
udvarral.

Lipcsében, abban a varosban, ahol tbb konyve is megjelent, végre megtaldlta az
annyira 6hajtott nyugalmat. Itt a csillagvizsgaloban dolgozott. Ebben az intézmény-
ben taldlkozott honfitarsaval, a seebergi csillagvizsgal6 igazgatéjaval, Zach Janos Fe-
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renccel, aki meghivta maga mellé Gjdonsiilt baratjat. 1801/1802-ben maésfél évet tol-
tottek el egyiitt ebben a maga kordban igen korszertinek tartott, Gotha melletti ob-
szervatériumban.

Zach és Pasquich ambivalens kapcsolata. Ha lehet két szélsGségesen kiilonb6zd
természeti tudést elképzelni, akkor 8k bizonyéra azok voltak. Zéch igen céltudatos
volt, erds fizikummal rendelkezett és vas idegzettel. Katonaviselt emberként j6l birta
az éjszakai munkat, és a hideg id6ben a szabadban végzett méréseket. Olyan ember
volt, aki mindig tudja, mit miért tesz. Pasquich ezzel szemben tulsagosan érzékeny
lelkii 6rokké szorongé férfi volt, tele félelemmel és bizonytalansaggal. Nehezen vi-
selte a szdméra terhes papi hivatést. Nagy vonzalmat érzett a gyengébb nem irdnt,
ezért ki szeretett volna 1épni a papi rendbdl, és meg szeretett volna nésiilni. Ennek
érdekében at szeretett volna témi az evangélikus hitre. De nem volt mersze hozza.
Ezekrdl a problémairdl egyediil baratjdnak, Schedius Lajos pesti professzor baratja-
nak tett vallomést 1799. aprilis 19-én hozza kiildott levelében.

Zéchot valészindleg idegesitették Pasquich bubénatos omlengései, ugyanakkor
§szintén sajnalta is 6t. Tisztelte baratjat tehetségéert, alapos és korszerd matematikai
tud4séért. A volt pesti professzor nyitott volt minden tj szellemi érték befogaddaséra.
Nagy altaldnos miiveltséggel rendelkezett, szerette az irodalmat és a filozoéfidt. Mind-
ezekbdl kovetkezGen igen élvezetes térsalgo lehetett, akiben mélté szellemi partnert
talalt a seebergi csillagdsz. Nemcsak természetiik kiilénbozbsége okozott idnként fe-
sziiltséget koztiik. Zach féltékeny volt ,a finom lelkd, banatos, de zseniélis tudésra”,
akinek lelkét a gothai uralkodé felesége, Charlotte Amalie hercegnd is nagy figye-
lemmel és gyengédséggel ,apolta”.

Pasquich visszatér Magyarorszagra. Csillagészunk 1802-ben azzal az elhatdrozas-
sal hagyta el Seeberget, hogy csak ideiglenesen tér vissza Pest-Buddra, azzal a céllal,
hogy gyotré reumés féjdalmaitol a budai fiirdsk aldasos hatdsa éltal megszabadul-
jon. Zach igy kommentalta 1802 prilisiban Schedius Lajoshoz irt levelében Pasquich
tavozasat: ,Pasquich és Biirg elhagyott engem. Az el6bbi sehol sem taldl maganak
pihendhelyet és nyugalmat, csak majd a sirban. Amikor megkérdeztem tSle, hova ta-
vozik, azt felelte nekem, maga sem tudja”.

Hazatérése utan Pasquich mégis a maradds mellett dontott. Errél az elhatdrozasarol
néhény évvel késdbb egy ropiratdban igy vallott: ,, 1802 nyarén tobb évi tavollét utan
meglatogattam pesti barataimat, hogy meglehetSsen rossz egészségi allapotomra
koztiik gyogyirra leljek... Amikor egy nap munkam végeztével felejthetetlen bardtom,
az egész vilagon jol ismert botanikus Kitaibel P4l tarsasdgdban sétdltam a Duna part-
jan, és a Budai Vérra felnézve meglittam az 6sdi csillagvizsgélot, felkidltottam.
»Sorsom meg van pecsételve«, és masnap beadtam egy kérvényt a Nador Folsége-
hez”. (Szomort véletlene a sorsnak, hogy Pasquichot legkedvesebb tanitvanyanak a
nem sokkal kordbban elhunyt Bogdanich Danielnek megiiresedett helyére vették fel a
budai obszervatériumban.)

Kérvényében Pasquich azt is kézolte a nadorral, maradasahoz az is hozzéjarult,
hogy pest-budai barétai nagy érommel fogadték 6t megérkezése alkalmaval. A csil-
lagvizsgaloban valo ténykedését ahhoz a feltételhez kototte, hogy a nador biztositja
szaméra a lehetSséget: hogy megreformalhassa a hazai csillagészatot.

Jézsef nador, Magyarorszag akkori helytartGja, aki valdban szivén viselte az orszag,
de kiilsnosen Pest-Buda dolgét, és széppé és gazdaggé akarta tenni székhelyét, raallt
az alkura. Pasquich a nédor felszélitasira rendszeresen tartott természettudoményi
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elc’iad)a’sokegt a nadori udvar holgyeinek. Ezek a télesti beszélgetések 1818-ban konyv-
formiiba.n is megjelentek ,Grundriss gemeinfasslicher Vorlesungen iiber einige der
vorzughc}}sten Geginstende des Natur-Schauplatzes” cimen. Ez a 703 oldalas md
ennek az idGszaknak legkorszertibb matematikai, fizikai és csillagészati ismereit tar-
talmazz;i. A szerz$ ezt a miivét a naddor anyésanak, a fiatalon meghalt Hermina f6-
hercegné an.yjénak és két lanydnak ajanlotta. BevezetSjében Jerome Joseph de
Lalandg-ra hivatkozik, aki szerint a holgyek gyakran a férfiaknal is fogékonyabbak a
szellemi értékek befogaddsira. Bolyai Farkas Gausshoz kiildétt egyik levelében
melyk.>en fianak tovabbtanuldsar6l van szo ezt irta: ,,...ajanlottak, kiildeném Pas uic};
budai csillagdszhoz, aki a csdszdr testvérének, a nddornak bizalmasa”. 7

a budai Varban miikédé obszervatérium igazgatéjanak. Ezt a feladatot azzal a felté-

t?lle:l Yéllalta el, hogy egy, az eddiginél alkalmasabb helyen vadonatuj csillagvizsga-

16t e;}nthet fel Pest-Budan. A nadornak megtetszett az az otlet, hogy a véaros kozponti

::;)fetzn, a Gellérthegy tetején Uj, pompds létesitménnyel emeljék székhelyének szép-
Gt
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Mig Eurbpa-szerte a napéleoni harcok
elviselhetetlenné tették a mindennapi éle- |i
tet, Magyarorszdgon édtmenetileg béké-
sebb iddk jartdk. 1809-ben az is bebizo-
nyosodott, hogy a magyar uralkod6 osz-
taly nem délt be a francia csdszar igére-
teinek.

1806-ban Pasquich Miinchenbe utazott,
hogy az ottani Reichenbach-Fraunhofer-
Utschneider-féle csillagaszati mtiszereket
gyarté iizemben koériilnézzen. Itt kivant
olyan miiszereket megrendelni, amelyek
szépségiikkel és korszertiségiikkel mélto-
ak a Pollack Mihdly altal tervezett éptilet-
egyiitteshez. Georg Reichenbach nemcsak
a miszerek elkészitését, de az épiilet ter-
vének a felallitand6 miiszerek j6 elhelye-
zése érdekében sziikséges dtdolgozasat is
elvallalta. Sajnos a hires német miiszerké-
szitének el kellett halasztania a gellérthe-
gyi csillagddval kapcsolatos foglalatossa-
gait, mivel § tiizértisztként részt vett a
Napoleon elleni habortkban. fgy mar
1813 volt, mire egyéltalan sz6 lehetett ar-
r6l, hogy a hegyen az els6 kapavagdst
megtegyék. Utina mar minden gyorsan
ment. 1815-ben egy tobbé-kevésbé felépiilt ij obszervatérium vérta a Szent Szovetség
hérom uralkodéjat, a porosz kiralyt, az osztrdk csdszdrt és az orosz cart a megnyitora.

Szomori események, szerencsétlen torténések a hegy tetején. Sajnos az tinnepé-
lyes megnyitéval kezdetét vette az elhibdzott dontések és fajdalmas kudarcok soro-
zata a gellérthegyi csillagvizsgalo torténetében. Mintha valaki megétkozta volna az
épiiletet és a benne élGket egyarant. A bajok azzal kezdédtek, hogy mivel az éptiletet
rohammunkéban fejezték be (hogy kész legyen az tinnepélyes megnyitéra), ezért a
szigetelés itt-ott elmaradt. A draga miiszereken révidesen vékony rozsdaréteg kelet-
kezett. Mindezen segiteni is lehetett volna, ha az emberek kozt, akik ezeket hasznal-
ték, egyetértés uralkodott volna.

Pasquich, aki egész életében betegeskedett, 61 éves volt, mire felépiilt a gellérthegyi
csillagvizsgalé. Fiatal és egészséges trsra vagyott, tehetséges és jol képzett csilla-
gaszra, akivel egyiitt sikeresen igazgathatnak ezt a szemrevalo 1j intézményt.

A Gottingeni Csillagvizsgalé igazgatdjéhoz, a hires matematikushoz, Carl Friedrich
Gausshoz fordult tanécsért ebben az iigyben, émellette a tehetséges csillagdszok
egész kis csapata cseperedett fel. O a nagy reményekre jogosito ifjii Johann Franz
Enckét ajénlotta Pasquich mellé tarsigazgatonak. Evekig leveleztek ez tigyben.
Pasquich végiil szégyenszemre hoppon maradt. A bécsi hivatalosok nem akartak,
hogy egy protestdns német csillagdsz kertiljon erre a szép posztra.

Végiil a bécsi udvar ajanlasaval Joseph Littrow osztrak csillagasz jott Budara. 6
évek 6ta a Kazani Csillagvizsgéaléban dolgozott. Ez az obszervatérium épp akkor vélt

A gellérthegyi csillagvizsgal6 Fraunhofer-
féle heliométere
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a tiz m:.artalékév.é, amikor Pasquich Budara hivé levelét Littrow kézbe vette. El lehet
kép’zelm, mennyire oriilt ennek a meghivasnak — ahogy ezt egy késébbi halalkodo le-
velebin meg is irta a budai csillagdsznak. Az ezutdn egyébként teljesen érthetetlen-
nek ting gellérthegyi kriminek éppen a Littrowot ért varatlan 6rom lett a legfébb
oka. Littrow ugyanis nemcsak Budara irt levelet, de barétjanak, Bodenak is Berlinbe
Ebben. nagy boldogon kozolte barétjdval, hogy 6t Budara hivtak igazgatonak mert.
P?squlch Oreg és beteg és alkalmatlan a csillagészati megfigyelések végzésére IE ész
biztos, hqu a meghivé levélben a tdrsigazgatd szé szerepelt, és az sem volt .beine
hogy az tjdonsilt intézmény vezetGje t6bbé ne akarna csillagaszati munkat vé ezni,
Bode Littrow levelét lekozolte az Astronomisches Jahrbuchban, amely Bud%ra is.
rend§zeresen jart. Amikor Littrow — Pasquich anyagi tdimogatasaval — csalddostul
megerkezett. Budara, a csillagvizsgal6 kapujaban meghivéja fogadta, kezében lobog-
tatva a Berlini Evkonyv szoban forg6 kotetét. Abban reménykedeltt hog Littrogw
legglabb elnézést fog kérni. De az osztrék csillagdszt6l semmi sem voltltévol};bb mint
az 1}yen s"zerepek és jelenetek. Pasquich alland¢6 békiilési kisérletei csak olajkén,t tap-
lalték a tiizet. Littrow egyszerten gyiilolte az oreget, és ott 4rtott neki, ahol tudoft
E.zekhez az akciéihoz buzgé segitStarsat talalt egy harmadik szemé]yber,l Kmeth Dé:
nielben, aki ugyancsak mély sebeket 6rzott magaban, amelyeket f()‘nt')kété"l kapott

Kmeth kordbban évekig dolgozott a Fine
budai csillagddban segédcsillagaszként.
Matematikatandr, gyakorlott észlel§ volt,
és nem értette, hogy miért keres maga
mellé igazgatotarsat, és majdani utédot
felettese, amikor itt van &, aki a legalkal-
masabb volna erre a feladatra. Pasquich
jéindulattal viseltetett Kmeth irdnt, gon-
doskodott arrdl is, hogy a neki jaré jutal-
makat mindig megkapja, és nem fogta fel,
hogy ez a Kaliban moédjara engedelmes-
ked6 beosztott micsoda mélységes gyti-
I6letet érez iranta.

Littrow mdr az elsG percben felismerte a
jO segitGtarsat Kmethben, észlel6 mun-
kdjaban és Pasquich elleni akcidiban egy-
arant. Littrow sorozatosan kiildte feljegy-
zéseit a hatdsdagoknak, ezekben részlete-
sen leirta a fénoke altal szerinte elkdvetett
szakmai és gazdasagi hibakat, Pasquich
pedig hénapokat toltétt el azzal, hogy sa-
]teiit koéltségén kiadott roplapjaiban magat

isztdra mossa az Gt ért vadak aldl. Egy id6 utén aztan méar mindenkin:
ClVakO(?(’) budai csillagdszokbol, ennek eredménye az volt, hogy a véroeskeegl;rgo.:3 lljet\fezi
se’bb pénzt juttatott a csillagvizsgalé fenntartdsara. Littrow legcstinydbb drményko-
das.a az volt, amikor feljelentette Pasquichot amiatt, hogy igazgat6i cimet hasznl
amikor leveleit aldirja, anélkiil, hogy ennek hasznalatdra irasbeli engedélye volna. i

1829-b?n Littrowot bécsi igazgaténak nevezték ki. Pasquich Kmethet is elbocsétot-
ta, miutdn meggy6z6dott arrdl, hogy Littrowval egyiitt mesterkedett ellene. Kmeth a

Tavcsoves szemlélgdés a gellérthegyi
csillagvizsgalé melll. Az asztalra allitott
teleszkép mellett minden bizonnyal
Pasquichot dbrazolta Petrich Andras
1819-ben (részlet)
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kassai piarista iskola matematikatanara lett. Pasquich boldogan irta Schumachernek,
az Astronomische Nachrichten szerkesztSjének, hogy békés Uj években reménykedik.

Pasquich stilyos megragalmazésa. Pedig az igazi botrédny, amely ,Pasquich Affair”
néven keriilt be a csillagészat torténetébe, csak ezutdn kovetkezett. A Kasséra 1izott
Kmeth dsszefogott az Gjdonsiilt bécsi igazgatéval, és az utébbi felbiztatésira egy ra-

almazé cikket jelentetett meg Pasquich ellen a Correspondance Astronomique C.
folyoirat 9. (1824) kotetében, amelyben a volt budai csillagéasz hamisitassal vadolta
meg régi felettesét. Az trtigy erre egy, az Astronomische Nachrichtenben (Bd 2. No 2.
1823) megjelent {istokos-megfigyelési anyag volt. Kmeth szerint a budai csillagvizs-
g4l6 miiszerei éppen Pasquich hanyagséga miatt olyan rossz allapotban voltak abban
az id@ben, amikor ez a bizonyos iistokos megjelent, hogy azokkal Pasquich, aki kii-
16nben sem volt kival6 észleld, hasznalhat6 eredményeket nem produkélhatott, ezért
az AN-be elkiildott anyag nem lehetett mas, mint masok észlelési eredményeinek
eltulajdonitasa.

Ez az alantas gyanusités felhdboritotta a német csillagaszokat: Friedrich Wilhelm
Bessel, Heinrich Wilhelm Olbers, Johann Franz Encke, Heinrich Christian Schu-
macher dsszefogtak Pasquich védelmében, és Gauss iranyitdsaval ,Ehrenrettung
Pasquich’s” cimen egy cikkgytjteményt jelentettek meg, amelyben bebizonyitottak
Pasquich artatlanségat ebben a kinos tigyben. Schumachernek, a lap szerkesztdjének
még Littrowbdl is sikeriilt egy fanyalogva megirt onkritikat kicsikarni. A kinos gy
Zach Jénos Ferencre is rossz fenyt vetett, aki ezt a valoban ocsmany hanga Kmeth-
cikket lapjdban megjelentette. Zach Littrowval kozeli j6 viszonyban volt, Kmethben
pedig talén piarista volta miatt is megbizott.

Ez az ostoba torténet végiil is mindenkinek csak bajt okozott. Kmeth az Ehren-
rettung megjelenése utdn egy évre meg is halt. Pasquich most mér valéban oreg és
beteg lett, és alkalmatlan minden tudomanyos munkéra. 1824-ben 1ij igazgato keriilt
a gellérthegyi csillagvizsgalo élére: Tittel Péter P4l. Az 6 kinevezése tgy tortént, hogy
Pasquichot elfelejtették felmenteni, igy 6k még egy évig kozosen igazgattik az intéz-
ményt szép egyetértésben.

Epilogus
Pasquich Janos 1826-ban hagyta el Budat, hogy oda tobbé valdban ne térjen vissza.
Bécsben halt meg 1829-ben. Idén {innepeltiik sziiletésének 250. évforduldjét.

Alkotésa, a gellérthegyi obszervatérium, 1849-ben megsériilt, a forradalom bukasa
utdn osztrék katonai parancsra foldig romboltak. Ez a szépséges, de rovid életd in-
tézmény mégiscsak elvitte hiriinket Eurdpaba, ha csak néhany évre is. Konyveit,
melyek jelentSs része Pasquich adomdanyaként keriilt a hajdani obszervatorium
konyvtaraba, ma is épségben Srizziik. A maga korédban jelentds szakkonyvei sajnos
nem keriiltek bele a magyar tudomanyos élet vérkeringésébe, ennek elsésorban nyel-
vi akadalyai voltak. Akkor irt latinul és németiil, amikor mar magyar nyelvi tan-
konyveink is voltak. Végrendeletében 8000 aranykorondt hagyott a Pesti Egyetemre,
amelynek kamataibdl fiatal tehetséges didkokat jutalmaztak.

Nagyon jo lenne, ha egyszer valaki ezeket a konyveket, amelyek nagyobb konyvtd-
rainkban hiénytalanul megvannak, azzal a céllal venné kézbe, hogy a késGi utédok-
nak szémot adna a benne mind ez ideig lappango értékekrdl.

VARGHA DOMOKOSNE
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MCSE-hirek

Karaszi Istvan (1959-2006)

Karészi Istvan 1959. december 5-én sziiletett K j
dszi 9. december 5-én arcagon. Itt jart altala és kozépis-
folaba’ és egy l}elyl tandrn§ csillagészati szakkorébe. A csilllagészat é: Zi zifél?iziecilisl-
]zggs(;?t:ﬁ szeiplsege mar koran m?gragadta. Edesapja segitségével 1975. februdr végére
3 te e 50{ IZOO mm-es tiikkros tavesovét. ,Maris nagyon sok 6romet szerzett
L\e him els( ismer&seimnek. Kiilonosen a Jupiter és a Szaturnusz, valamint a csillag-
Gay 6;;?1 ‘ kte;iz.ett;eF n;gyonl.)A Holdrél mar felvételeket is készitettem.” irta Kul?n
: , aki a fényképes beszdmolot a Fold és Egben kozolte. Fél é ¥ 0
cagi all &t tiikros tdvess mellett. (Ez a felvétel illusztralj giskageehageos 4 o
a krGs taves ett. sztrélja a hetvenes évek tavesGépité-
ls)et az {\matorcm.llagaszo'k kézikonyve legujabb kiaddsaban is, a 86. oldai‘c;cqsg)el%l;;-
alerl;:3 lr;l;rst:gci?;:i};ll( karc;gi c's:)portosul egy 200/2000 mm-es Newton-reﬂektor. koriil
re a helyi tsz-tagok tdrsadalmi munkdban készi :
lett Kistijszallds, Kunmadaras és Kunhe = Spm—p— i ks
; gyes csillagdszati életét tervezték fellenditeni
Karcagon tovabbi csillagaszat iranti érdekl6d6 o g
Karcagon tovabbi csil 6dcket szervezett be. Kezdetb arosi
Szl}?; 6lz\guvelodestltKozpont csillagédszati szakkoreként, majd Altair Kluberrllgv‘e,zrzszl
szervezett és vezetett barati tarsasdguk sok tagja készi dveso ’
kes csoportot a csillagaszati megfi 2 s e o o
s cs gfigyelések végzésére és azok bekiildésé i
Meélyég, kettdscsillag, listokos, valtozo, csi ési ol o
félyég, . ; , csillagfedési, asztrometeoroldgiai é
t6zdsi irdnyba 6sztonozte az észleldmunkat. Ma dszi i i
i irdnyt eaz . Maga készitette tiikros tadvcsoveivel 1975
nyaratol végzett amatdresillagdszati megfigyelé B tBsc
N tol ket. Mélyég- és kettSscsi
észleléseit rendszeresen kiildte az Albire(’)l;g 4 PN e il
a. Megfigyel ja i
szorgalmasabb kozremiikdddje volt egy évtizedengét.gye R ronot o
ezlt9k7f>. f:}l)rl‘tlatr 7-?n1 kezdett véltozdcsillagokat figyelni. ,KAI” szorgos munkaval, az
6vetd hat és fél év alatt 1119 fénybecslést végzett 163 valtozors %
a hazai megfigyelések feldolgozdsaba is. 1976 ju ik 'OZOI'OL o e
2 lése : . juliusatol az Albireo havi valtozocsill
rovatanak egy részét készitette: a szabalytalan é it S Gt
: ; RV Tauri tipust véltozok i
dolgozta fel. Egyik els6 cikke ,Az R S b 19761 Sl S0
e cuti 1976-ban” cimmel jelent
1977-ben az RV Tauri és az AC Her fényvaltozasét i ; ir gl
' yvaltozasat ismertette. Nagyobb tanulma
V Canum Venaticorum csilla 0zotti fé G érkékelte) Amikor
I 'enaticor g 1974-1978 kozotti fényvaltozasat értékelte. Amik
‘1,9)Tt9-t(31 a valtf)zocs}llagok té‘fnakére a Meteorban folytatédott, Karaszi Ist\./ainn:l; ;
altozos rovatédba kiildte (az 6ra esé ,szabalytalan, RV Tauri és feltételezett valt ’kI’3
rész) rendszeres feldolgozasait 1984-ig. o
uSzc;rgz%lgnas mely’ég-megfigyt.eléseinek elismeréseként Szentmartoni Béla 1977 au-
fz ;ztusa an megbizta az Albireo mélyég rovatdnak gondozésdval. A kisérletinek
197r1\ d a\fu rovatot 1977“ szeptemberétdl 1978 augusztusaig készitette. 1978-ban, az
i -0ta elgyulerfllett tobb ezer hazai mélyég- és kettGscsillag-észlelés feldolgoz;isé-
i és az anyag fiizetekben torténd kozreaddsaban Karaszi Istvan is tevékenyen részt
eAt21980-}Jan a Cygnus c. lapban folytatta a mélyég rovatot.
orszégos amatdresillagészati tdborok egyik elsé rendezvényei
S a : ati t einek Karcag ad
lzlg}yetk 1976. jilius 24—31-1’g a lfozeh Berekfiirdén a Cygnus 76, rﬁajd 1977 j;l%uz 1%t—t
Siklg ular,cagon’ a Cygpus Z7 tabor hazigazddja az Altair Klub és Kardszi Istvan volt
eriilt észleléscentrikus Osszejovetelt tartani: a nappali el6adésok és az éjszakai-
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ténykedések is a tavesoves megfigyeléselirc’il sz6ltak. Késébb, més helyeken rendezett
6 Sté is aktiv résztvevdje volt. ¢ ;
eslleell\z:;tlggrr:;ln ?:ég egy rovat veze]tését véllalta: 1981 1anuértél a fogyatkoz:}scl)\l; és
csillagfedések téméjanak adatait gytjtotte, q?lgozta fel és szerk:es’zt(.etfe rzvalttetl.. e:ﬁ
és cime hat évig szerepelt a lap belsd boritéjan. A la}p szeirkesztoseigl értekez eheltntgjnk
katilag hallgatag és szerény, am pontos és r.negbl’zhato rf\ur_lkata)rs?tlésr{\er e e
személyében. 0 ,vezényelte le” — el6rejelzéseivel, utm_utata}saljal és fe o gl(oza?atl "
az 1981. november 17-i Vénusz-Nunki fedést, az 1?82. januds 9-i hold ogyz;t9 8c;lzas /2
1982. december 15-i napfogyatkozdst, a hirom ]uplter:fedesF 1983—ba1r<1, abz i . rxig]8u65
30-i napfogyatkozast, az 1984. november 8-i, 1985. majus 4-1,.1985.ko, to tsr il, t AZ.
oktéber 17-i holdfogyatkozésokat és az 1986. nove:‘m.ber 13-1’M?r ur-z;j 1?nu asl., b
okkultaciés rovatot egészen 1986 decemberéig, utédja: Szabé Sandor bekapesolo
Sai%ég}t}:::t\alégezte el az egri tandrképzd fdiskolat, majd, 1986—13an szgrz}ett a szsge%i
tudomanyegyetemen egyetemi diplomét. Szak_dolgc,)zat:’anak cime rrllelt(,) ama cr);gig g
lagaszati életmtivéhez: ,Valtozécsillagok megfigyelése és enne_l.< ere r.r\enyell am -
eszkozokkel”. Természetesen egri dlloméshelye c5111aga§2attortenet} tanu rréanz »
osztonodzte. ,Az egri csillagda tbrténefe” cimn}el’l‘)?i-'l.)teert\ b]:rl\ent meg irdsa az Eszte
! ! Tanarképzd Féiskola kozleményei cimu KO . s
ha/inE?l;;)}g};szat Bare’ii Kore 1980-ban elnokségi tagjé}vé vélasztotta, amr?g fllletsegif
1986-ig toltdtte be. 1986-ban egyike volt azoknak, akik elkezdték az EL B dltal sze )
vezett hat féléves csillagdszati tanfolyamot, hogy ott 1989-ben csillagdszati-isme
ieszt6 diplomat kapjanak. IS :
reggﬂiis:ﬂjz tan}?’irként tarI:i)tott Hort, Gyongy0s, Egﬁr, Aszéfi 1sk'ola1ban.’11:(’)1sko%al ac(lié—s
junktusként az Eszterhazy Karoly Tanarképzd Foiskc,)la, foldrajz tanszéken ?’.ltcalen. :
tanarokat oktatta csillagaszatra, planet(ilégiélrla, EFrllzepel:tszEtre. Publikéciéi foldrajzi,
0 i kérnyezetvédelmi, idegenforgalmi jellegtiek voltak. e i
fo}g;:g,zik ?;:Z:in 1990-ben, az %ijjéala%(ult MCSE tagj.a lett, ('tagsafg }gazolYle:rlzyalt'\ak
szdma 286). Bér fiatalkori amatdresillagészati megﬁgyelem zikt}vm}sla csd tetn bi
csillagészathoz nem lett hiitlen. Oktatta a féldra])zhoz kap'cs.ol)od(? Csxi(aga,sza' o1 i
4kjait, tanartarsait szivesen tajékoztatta a csillaga’szat a}ap]alrol, e}‘de,esiekz)gelrf) .
Alféld sok vérosaban tartott csillagdszati el6addst, még az elm}llt években is. .
Egerben létrehozott Hell Miksa Csillagaszati Kt')z.hasznu, Egyesglet alta} szerveze .
bemutatokon is sokszor részt vett és segitette a csillagos ég megismertetéset a nagy
ko"l%:rrrl:\?s%:tlésen 1999. augusztus 11-én is a totalitds isévjéban volt. :2003. majus 3tlt-en
hajnalban is figyelte és fényképezte a kiﬂikér.lt kel6 Napot. ’Altalezba.n 111 slzelze cle.a
természetet. Jarta a kornyezd, fGleg az erdélyi hegye.ket/. I§1ranfi’ulasal ab a mav:?k 15;
terjesztette a csillagdszati ismereteket. Csupén, a 47"-d1k évében jart 2006—’ an, ami (r)n
csaladjaval Dubrovnikban nyaralt. Julius 26-an véaratlanul rosszul lett, és mar ne
tért tobbé magédhoz.

Emlékét kegyelettel Grizziik! Kesrpmyl SANDOR
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Kiallitas Kulin Gyorgyrél és az MCSE-r6l

A Polaris Csillagvizsgdlé foldszinti helyiségében kiéllitdssal emlékeziink Kulin
Gyorgyre és a hatvan évvel ezel6tt megalakult MCSE-re. A régi és a mai amatGrcsil-
lagészok tevékenységét bemutaté kiadvanyokat, dokumentumokat, tdvcsoveket te-
kinthetnek meg az érdekléddk.

Hatvan éve, 1946. november 11-én alakult meg a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
(MCSE). Az MCSE megélmodéja és legfébb hajtémotorja volt Kulin Gyérgy, aki nél-
kiil nem csak a régi és a mai MCSE, de a huszadik szazad amatércsillagasz mozgalma
sem képzelhetd el. A nagy hatadst tudomanynépszerdsitGre és az MCSE els6 két és fél
évére emlékeziink a kidllitds els6 felében. Fényképekkel, dokumentumokkal, korabeli
kiadvanyokkal idézziik meg Kulin Gyorgy és az akkor indulé Egyesiilet szellemét. A
ma mar ritkasdgnak szamité kiadvanyokba bele is lapozhatnak az érdekléddk, és
betekinthetnek az MCSE egykori tagnyilvantartasaba is, melyben hires tudésok, m-
vészek nevét is felfedezhetjiik. (Az eredeti tagnyilvantarté kartonok mindmadig meg-
maradtak!) A kézelmilt amatSresillagdszatat idézik a kiallitott tavesovek, melyek a
60-as, 70-es évek mozgalmat jellemezték. A Kulin &ltal inditott mozgalom ugyanis
nem szilint meg az MCSE 1949-es beolvasztasakor, hanem még inkabb kiteljesedett —
ez azonban mar inkabb a Csillagaszat Barati Kore 1963-as induldsdhoz kothetd.

A Kkiallitéterem ,,egén”a kulini életm taldn leghangstilyosabb eszkozét, egy Galilei-
féle tavesovet is felfedezhetiink. Az egyszerti kis eszkozt a Halley-tistokos 1910-es és
1986-as visszatéréseire utal6 egykori kiadvanyok fogjdk kozre, és az utébbi tiz év két
fényes ilistokose, a Hyakutake és a Hale-Bopp ,,viszi 4t”a kulini gondolatot a harma-
dik évezredbe...

1989-ben alakult djja Kulin ,legkedvesebb gyermeke”, a Magyar Csillagdszati
Egyesiilet. A kidllitdss masodik fele az Gjjdalakulds ota eltelt idGszakot mutatja be,
ugyancsak sok dokumentummal, az elmdlt 17 évben megjelent kiadvanyok sokasa-
gdval. Az MCSE adja ki a Meteort és a Csillagaszati évkonyvet, hazank legnagyobb
multi csillagdszati periodikdit. Az elmult id6szakot tablékon is bemutatjuk, els6sor-
ban az érdekesebb csillagaszati jelenségeken keresztiil. Fényes iistokosok, fogyatko-
zasok, mindenekel6tt az 1999-es teljes napfogyatkozas emlékképeit villantjuk fel. Az
érdeklédsk belelapozhatnak az utébbi évek napilapjaiba is, melyekben az MCSE-vel
és tevékenységével kapcsolatos hireket olvashatjak djra. Egyesiiletiink jol ismert ki-
advéanyai mellett itt kapott helyet régi kedves tagtarsunk, Farkas Laszl6 Csillagok a
lelkemben c. ,asztrofotds kotete”, melyben a Kulin Gy6rgyhoz fliz6d6 baratsagrol és
a mozgalommal kapcsolatos élményekrdl is olvashatunk.

Az amatéresillagaszok jellegzetes eszkdzei: binokuldr és a korszakra jellemz6 tav-
csovek idézik fel az MCSE kozelmuiltjat. Mindennapi ,hasznalati targyaink” is helyet
kaptak itt, pl. legels6, még 1990-ben vésarolt Telementorunk, vagy a Karsai Gébor
altal készitett tdbori napéra. A kidllitast idei digitalis asztrofotékkal zarjuk.

A Kulin Gyorgy és a Magyar Csillagaszati Egyestilet c. kiallitds megtekinthetd az
6budai Polaris Csillagvizsgélé kidllité helyiségében kedden, szerdan, csiitortokon és
szombaton 18-22 6ra kozott. Amatdrcesillagasz csoportok, szakkorok szadmara ettdl
eltérd iddpontban is megtekinthetd, egyeztetés alapjan.

MCSE
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Tajékoztatjuk Olvaséinkat, hogy a hirde-
téseket elektronikus levélben fogadjuk, a
meteor@mcse.hu cimen.

ELADO 1 db JMI gyartményta NGC micro-
MAX tipust kéttengelyes koorinata-kijelz,
a hozza tartoz jeladokkal (4000-es) egydtt.
Felszerelhetd ekvatoridlis és azimutalis me-
chanikakra is, igy Dobson-tavesdre is. Pici
méret, 9 V-o0s elemrsl mikodik, Messier-
katalégus van benne (30 000 Ft). 1 db hasz-
nalt Vixen LV 7 mm-es (31,7 mm) okuldr
(12 000 Ft), 1db alig hasznalt Vixen LV 50
mm-es (50,8 mm) okular (25000 Ft). 1 db
még nem hasznalt Vixen GA-4 (24,5 mm)
4llithat6 széllemezes vezetdfe] a hozzavald
3x-0s Barlow-taggal, fényerd-szabalyozos
megvilagitassal (35000 Ft). Tovébbé a ko-
vetkezé 31,7 mm-es sz(rék: 1 db haszné-
latlan Celestron #93608 Polarizing Filter Set
(két sziird a hozzavalé tartéval (6000 Ft). 1
db alig hasznalt Orion SkyGlow UltraBlock
sziiré (8000 Ft). A hasznalt termékek opti-
kailag épek. Tel: (20) 414-8431

ELADO Gemini G-40 Observatory széria
Coordinator 2000-rel, szuper stabil fa teo-
dolit, 80/600 ED apokromat, 3x apo barlow,
Zeiss (31,7) zenitprizma, 2”7  zenittikor,
Meade SWA 14,8 mm okuldr (68°), LER-UW
(62°) 9 mm-es okuldr, 50 mm-es ragasztott
lencse menetes foglalatban, 8x50-es keresG
tartolabbal, 4,5/200 M 42-es tele tokéletes
allapotban. Tel: (20) 946-4474

ELADO csillagaszati kupola, 2,5 m atmé-
réjd, csonkolt ikozaéder (futball-labda) ki-
alakitassal, széles, ajtoval zérhaté kupola-
réssel. Anyaga UV-all6 KPE, fehér md-
gyanta boritssal, igy stilya csak kb. 120 kg,
azaz faépiiletre is telepithetd, és akar kézzel
is mozgathato! Ara 200 E Ft, toredéke a ha-
sonl6 méretd hagyomanyos fém-, illetve a
nyugati mifanyag kupolékénak! Madai At-
tila, E-mail: a.madai@t-online hu, tel.: (20)
260 8461

ELADO 203/1213-as Intes-tiikor, A/6-os.
Irdnyér: 300 000 Ft. Tel.: (52) 208-035

KERESEK csillagészati tévcsovet, ingyene-
sen. Rédai Jozsef, 5660 Csanadapaca, Ré&ko-
czi it 88., tel.: (30) 233-7785

ELADO Gemini G-40 Observatory széria
Coordinator 2000-rel, szuper stabil fa teo-
dolit, 80/600 ED apokromat, 3x apo barlow,
Zeiss (31,7) zenitprizma, 2”  zenittukor,
Meade SWA 14,8 mm okular (68°), LER-UW
(62°) 9 mm-es okuldr, 50 mm-es ragasztott
lencse menetes foglalatban, 8x50-es keresd
tartélabbal, 4,5/200 M42-es tele tokéletes
allapotban. Tel: (20) 946-4474

AKI SZERETI A CSILLAGASZATOT és a
szémitastechnikat, az kérem, irja meg az
alabbi cimre, mit szamit ki a kovetkezd 12
soros Assembly program?! START: LEA
BX, FIELD MOV CX,8 MOV AX4 MOV
[BX],AX ADD AX,3 HUROK: INC BX INC
BX MOV [BX],AX SAL AX1 SUB AX4
LOOP HUROK END Tudomasom szerint
ez a vilag legrovidebb csillagészati szoftve-
re. benko.miklos@dpg.hu

ELADO 250/1390-es fotiikor (Unioptik)
hozza vald segédtiikérre], 1-1 darab 6 mm,
10 mm, 15 mm okulérok. Erdei Jozsef 06-30-
3780157, E-mail: joska33@freemail.hu, arak
megegyezés szerint.

ELADOK a Meteor csillagdszati évkonyv
korabbi kotetei (1994-t6l napjainkig). To-
vabbi informéciok az Evkonyv honlapjan:
evkonyv.mcse.hu

meteor

A 2007. janudri szam tervezett tartalmaboél

— Interja Bakos Gasparral, a legnagyobb
exobolygo felfedezGjével

— Mér megint egy magyar? (a fiatal magyar
kutatok ,megszalljak” a Harvardot)

_ Eszlelések és asztrofotok a Swan-tistokosrol
— ,PST-turbé” — hogyan hozhatunk ki még
tbbet ebbé! a kis naptévessbsl?

_ Eszlelési élményem (palydzati felhivas)

— A csillagészat hirei

— Eszlelések
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A bolygok lathatésaga

l\jlerkﬁr. 7-én jut fels§ egytittdllasba a Nappal, ja-
nudr utolsé hetében azonban maér megfigyelk,\et()’
este a nyugati latohatar folott.

Yér}usz. Napnyugta utan felttinden latszik a nyu-
gati la‘téhatér folott. A ho elején masfél 6raval, a vé-
gén ke}t 6raval nyugszik a Nap utdn. Fényessége
3,7, latsz6 atmérgje 107, fazisa 0,96-0,93 kozott
csokken.

,l\flars. A hajnali sziirkiiletben kereshet6 a délkeleti
lafohatér folott az Ophiuchus, majd a Sagittarius
csﬂlagképb{sn. Masfél oraval kel a Nap el6tt. Fé-
nyess_ége 175, latsz6 4tmérdje 3,9-r6l 4,2-re né.

Jupiter. Hajnalban kel, az Ophiuchus csillagkép-
ben lathaté. Fényessége —17'8, 1atsz6 atmérdje 33”.

/Sz?turnusz. Az esti 6rakban kel, az éjszaka nagy
r(Enszeben lathat6 a Leo csillagképben. Fényessége
0, 1, latsz6 atmérgje 20”.

Urinusz, Neptunusz. Sotétedés utdn mé i-
gyelhetc’ik. Az Uranusz az Aquarius, a Neptgurljllfsgzﬁa
Capricornus csillagképben lathato.

A honap valtozécsillaga: a TY Piscium

Holdfazisok

03.13:57 UT telehold

11. 12:45 UT utols6 negyed
19. 04:01 UT dajhold

25. 23:01 UT els6 negyed

Csillag Max.

03.1.Z Cyg 8,7
05. R UMi 9,1
082 SZ Cep i 9,1
09. S UMa 7,8
18. U Ori 6,3
19018 Vir 7,0
21. T:Cen 5,5
23. RDra 7,6
25.RY Lyr 9,8
2600 T Dra 9,6
291RICMI 8,0
30?2 CNCyg 8,1
BOMXITas 10,1

Mira és SRA maximumok

Térkép

VA 3
VA 4

VA 11
VA1
VA 8
VA 11
VA 3

VA 10
VA1

E;lll;;@r;bfeflzzllﬂé;z?@yugatra az M33-tdl, azaz a Triangulum-galaxistol, a Pisces
até egy magyar amat6rok dltal kevésbé észlelt to 5

Psc. Az SU UMa altipushoz tartozé csi ini i e

sillag minimumban 16-17 magnitidé koriili fé

z s s . 21 . . 1 f i

EZS:;;%E&&?ZEZ ploz1t1v l:flzuahs minimumészlelése strolja a 1ehe%etlen vél&ﬁlligzgs

. Ezzel szemben a nagyjabdl havonta egyszer bekovetkezd kitorései 12 é

13 magnitidé kozottiek, amikor is 15-20 fvost AR

o ko k, ar ; —20 cm-es tdvesovekkel konnyd célpont la-

?gse,r,la.rnyecliab.an L kltorese.k )fenyessége az SU UMa-véltozékhozyhasoﬁéan Zr%iei-

]n - Iglga (321}(, sa .12 mag/mtudés szuperkitorések akdr masfél-két hétig is eltarthat-

. Hosszu tavii viselkedése természetesen teljességgel elGrejelezhetetlen, igy érde-

mes minden derdilt éjjel felkeresni. (KsI)
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Mélyég-ajanlat :
i i is csillagképek hatarvidékén talalhaté

Nyilthalmaz: A Perseus—Aurlga—Camelopardahs, csillagképek hat: .

a l}gﬂénbéz(’i megjelenésti NGC 1496, 1513, 1528 és az 1545 jeld objektum. Galaxis: Az
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NGC 499, NGC 507 és az IC 1685 halvény csillagvarosok trija a B Andromedae és az
M33 kozott féltton, a Pisces legészakibb peremén. Difftiz kod: Szintén a fentebb em-
litett harmas hatéron bukkanhatunk az NGC 1491 jelt kddre. Planetaris kod: IC 289 a
Cassiopeia keleti végén. (Spe)

Meteoros észlelési ajanlat

Egyetlen jelent6s meteorrajt sem lehet kedvezg kériilmények kozott megfigyelni ja-
nudr hénap folyaman. A Quadrantidak idején, janudr elején telehold lesz. Januér ko-
zepétdl a csokkend fazist Hold mellett a Coma-Leo-Virgo komplexum tagjai lesznek
megfigyelhetSk egészen februar elejéig. Az egész évben aktiv Antihelion (ANT)
radidns halvany meteorokat produkal, melyek féleg teleszkopikusan figyelhetok
meg. A radidns nagy, sszetett és diffiiz, mely a Rék csillagképen vonul 4t az Orosz-
lan felé. A maximum janudr 17-én esedékes, amikor is a ZHR 3-4 kriil alakul. Ujhold
19-én lesz.

GyL

Egy év - egy kép: a »Konyves” tavcsove

Az tjpesti Kényves Kalmén Gimnazium
1950 és 1954 kozott volt Kulin Gyorgy
»Szamiizetésének” helyszine. A »Koény-
ves” egykori didkjai mdig szeretettel em-
lékeznek vissza egykori tanirukra, aki a
gimnadziumban sem hazudtolta meg ma-
gat: kezdeményezésére kapott csillag-
vizsgalét a nagy milti oktatdsi intéz-
mény. A 25 cm-es f6tiikrot maga csiszolta,
a mdszer mechanikai részei pedig
Orgovanyi Janos iranyitasaval késziiltek,
Az alkatrészeket a Fémipari Technikum-
ban munkaltik meg, a kiilénleges forma-
ju, vasbetonbodl késziilt tavesGoszlopot
pedig az iskola folyosGjan éntotték for-
maba. Az intézmény tetejére 4 m atmérdji
kupola keriilt, a csillagvizsgalot 1956. ju-
nius 24-én avatték fel. Nem sokdig hasz-
nélhattdk, mivel novemberben, a forra-
dalom harcaiban a gimndzium épiilete és
a kupola is stilyosan megrongalédott.

A mellékelt felvételt — melyen a Kény-
ves didkjai 4lljak koriil az iskolai tavesovet — Matis Andrds bocsatotta rendelkezé-
stinkre.

A Kényves Kalmén Gimnazium csillagvizsgaldja 2001-ben felvette Kulin Gyorgy
nevét.

(Mzs)
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Tavcsoves bemutaték a Polaris Csillagvizs-
galéban minden kedden, csiitortokon és
szombaton 18 6ratél (Budapest, Ill. ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépddij felnétteknek 400
Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szaméra ingyenes.

Keddenként 18 é6ratél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti prog-
ramok megbeszélése stb.

A csiitortokonként 18 oratél ifjisagi csil-
lagdszati szakkoriink (15-19 éves korosz-
taly) foglalkozasa, folyamatos jelentkezéssel.

Szombatonként 20 ératél: gyakorlati ta-
nacsadas kezds  tavcsdtulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavesoveikkel.

Kulin Gyorgy és a Magyar Csillagdszati
Egyesiilet. A kiallités a Polaris foldszinti he-
lyiségében tekinthet6 meg a tavcsoves be-
mutaték alkalmaval. Csoportok ett6l eltérs
idépontban is latogathatjak.

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és gyermekcsoportok szaméra eldre
egyeztetett idGpontban és témaban elGadast
és tavcsoves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaloban, 400 Fi/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkozben Nap-bemutatas PST-
vel, Herschel-prizmaval, este az aktualis lat-
nivalok fliggvényében tavcséves bemutatas.)
A részvétel kisér6 tanarok szamara dijtalan.

ELOADAS-SOROZATOK A POLARISBAN

Keddi sorozatunk varhatéan februdr elején
indul gjra.

Szerdanként 19 ératél David Gyula el6adas-
sorozata Az Univerzum torténete — a Nagy
Bummtél az értelemig és tovabb cimmel.

A pontos program a Polaris Csillagvizsgalo
honlapjan megtalalhaté: polaris.mcse.hu

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Toth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgal6ban.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott dsszejovetelek a Munkas Mivel&dési
Kozpontban.

Esztergom: A Bajor Agost MvelGdési Haz
és Kultdrmozgoéban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyér: Foglalkozasok péntekenként, paros
héten napnyugtatél bemutaté a csillagvizs-
galéban, paratlan héten szakkor 18:00-t6l a
Bartok Béla Megyei MUvel8dési Kozpontban.
A csillagvizsgal6 cime: Egyetem tér 1.

Hajdiboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratél talalkozé a Sillye Gabor
MvelGdési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 6ratél
foglalkozésok a TIT Dézsa Gyorgy Gti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 orarol a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: A helyi csoport taldlkozéja min-
den pénteken 19 6rét6l a Dr. Szab6 Gyula
Csillagvizsgéléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerddn 18
6rat6l az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 érakor talél-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositds ~ Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752
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Bemutatoterem: 1075 Budapest. Madach 1. u. 13-14.

E-mail: absz@leitz-hungaria.hu Tel.: 20/ 96 59 171 Fax: (1) 268 95 21




