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Cimlapunkon: Szaturnusz-panorama.
A Cassini 2004. okt6ber 6-an 6,3 millié
km tévolsdgbdl két 6ra alatt 126 felvételt
készitett a Szaturnuszrél. Ezekbdl
késziilt a bolygét valédi szineiben
mutatd, 38 km felbontast kép. Megfi-
gyelhet6 a gy(rdk, a felhGsavok és
néhédny légodrvény eltérd szine. Balra a
korong &rnyéka ivel6dik a gydrikon. A
bolygé fent lathaté (északi), felh6kben
szegény felsGlégkorébdl f6leg kék fény
sz6rodik felénk, ezért hiizédik kékes
héttér el6tt a gylrdk arnyéka.
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meteor

A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelheték az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaldban is megvasarolhatok (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zar6jelben szerepld dsszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +

Csillagaszati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama +

Csillagaszati évkonyv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama +

Csillagaszati évkonyy 2001
A Meteor 2002-es évfolyama +

Csillagaszati évkonyv 2002
A Meteor 2003-as évfolyama +

Csillagaszati évkonyv 2003
Meteor csillagdszati évkinyv 1994
Meteor csillagaszati évkonyv 1995
Meteor csillagészati évkonyv 1996 500 Ft (400 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1997 600 Ft (500 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1999 900 Ft (800 FY)
Meteor csillagaszati évkonyv 2000 1100 Ft (1000 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 F1)
Meteor csillagdszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2003 1800 Ft (1600 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2604 1800 Ft (1600 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2005 1950 Ft
Kereszturi Akos-Sarneczky Krisztian:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 F)
Keszthelyi S.: Magyarorszag nap6rdi 500 Ft (400 Ft)
Kiss L.-Kovacs 1.-Derekas A.-Mizser A.: Valtozo-

csillagok katalégusa és fénygorbéi 600 Ft - (500 F)
Messier-keresétérképek 300 Ft (250 f)
Mizser A. szerk.:

Amatdrcsillagdszok kézikonyve
Ponori Th. A.: Divina astronomia
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag 600 Ft (500 Ft)
Pleione csillagatiasz 600 Ft (500 Fu)
Rezsabek N.: Fejezek a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet torténetébdl (1946~1949) 1100 Ft (946 Ft)

2800 Ft (2600 Ft)
3200 Ft (3000 Fy)
3600 Ft (3400 Ft)
3800 Ft (3600 Ft)

4000 Ft (3800 F1)
300 Ft (250 FY)
400 Ft (300 F)

2300 Ft (2000 Fv
600 Ft (500 Ft)

Hirdetési dijaink

Hatsé borité: 40 000 Ft, belsé borité: 30 000 Ft, belsd
oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az dsszegek az afat
nem tartalmazzék.)

Nonprofit jellegli csillagaszati hirdetéseket (talalkozék,
taborok, palyézati felhtvasok) dfjtalanul kdzlink.
Tagjaink és el6fizetGink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig — dijtalanul kozoljiik. A hirdetések
szbvegét irdsban kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcese.hu). A hirdetések tartalmaén szerkeszt8sé-
giink nem véllal felel8sséget.
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Digitalis kepek bekiildése

A digitélis technikai forradalom ered-
ményeként gyokeresen 4talakultak az
amatdresillagdszok észlelési és kommu-
nikéciés lehetdségei. A CCD-kamerdk,
majd a webkamerak és a digitalis fény-
képez8gépek térhéditdsdnak kodszonhe-
téen a csillagdszati felvételek immar az
amatSrok korében is szinte kizdrolag di-
gitdlis moédszerrel késziilnek, a képek
+kidolgozasanak” helyszine méar régen
nem a fotélabor, hanem a szamitégép, a
felvételek tovabbitdsa pedig elektronikus
levélben torténik. A Meteorhoz és rova-
taihoz egyre tobb digitélis felvétel érke-
zik, ezért nagyon id&szerd, hogy az
utébbi évek tapasztalatai alapjan rogzit-
sitk azokat az d&ltaldnos szabélyokat,
melyek betartdsa elGsegiti a beérkezett
anyagok hatékonyabb feldolgozasat.

Mi szamit bekiildésnek? A Meteornak
szént digitdlis képeket csak dgy tudjuk
fogadni, ha azok elektronikus levélben
érkeznek a meteor@mcse.hu cimre,
csatolt fajlokként. Kérjiik, hogy az észle-
16k minden esetben kiildjék el a képe-
ket az illetékes rovatvezetGknek is! A
kiillonféle honlapokon elhelyezett képe-
ket, észleléseket stb. nem tudjuk figye-
lembe venni.

A képek formatuma. Az amatdresilla-
gész gyakorlatban éltaldnosan elterjedt
formdtumi képeket fogadjuk: pl. tiff,
jpeg. A jpeg formatumi féjloknal a le-
hetS legjobb képmindséget add tomori-
tést kérjik alkalmazni. Winword doku-
mentumba illesztett képeket nem tudunk
fogadni!

A fdjlnevek adattartalma. A beérkezd
anyagok rendszerezését nagyban elGse-
giti, ha a féjnevek a felvétel minden fon-
tosabb adatdt tartalmazzdk. A Meteor
bsszedllitasakor rengeteg ,dscn*jpg”,

+kepjpg”, ,holdjpg” stb. elnevezésid
képfajllal kell ,megkiizdeniink”. Ezekbdl
az elnevezésekbdl nem deriil ki sem az
észlel§ neve, sem a hasznélt miszer, sem
pedig a készités idSpontja, holott leg-
aldbb ezek az informacidk alapvetSen
fontosak lennének. A képeket mindenkor
,O0ssze kell parositani” az elektronikus
levelekben kozolt adatokkal — de sokszor
az alapvetd adatok is hidnyoznak. Mind-
ez igen munkaigényes, és sok hibalehe-
t6séget rejt magaban.

Mindezen visszatéré hidnyosségok ki-
kiiszobolése érdekében az aldbbiakat ja-
vasoljuk észlelénknek és mindazoknak,
akik badrmely képanyagot kiildenek la-
punk szdmara:

A bekiildott fdjl neve minden esetben
tartalmazza a fotézott objektum, vagy
jelenség révid nevét, elkészitésének
napjat és idépontjat UT-ban, valamint az
észlel6 felismerhet§ nevét, esetleg
,névkédjat”. Példaul egy 2003. jiinius 28-
an 02:15 UT-kor készilt Mars-felvétel
fajlneve igy nézzen ki pl:
mars_2003_0628_0215_hollo.tiff (a fel-
vételt Hollésy Tibor készitette). Termé-
szetesen a fenti rendszer logikajat kovet-
ve megadhatjuk a haszndlt kamera és a
tavesd adatait is, azonban a féjlnevekben
legaldabb a példaként feltiintetett infor-
miéciék legyenek megadva! Minden
esetben kérjiik a kisérd levélben részlete-
sen megadni a kép készitésével kapcso-
latos paramétereket ~ mint &ltaldban
barmely csillagaszati megfigyelés eseté-
ben! (Eszlel§ neve, miiszer, helyszin, a
tdvess, kamera részletesebb adatai stb.)
Rovidebb leirdsokat, beszamoldkat is
szivesen vesziink.

Figyelem! A fajlnév ne tartalmazzon
nagy betiiket és ékezetes karaktereket,



valamint a kiilonbdz§ paraméterek el-
valasztdsdhoz minden esetben az alsé
vondst hasznaljuk. Ez utébbiakra a ké-
pek esetleges internetes megjelenitése
miatt van sziikség. Mar ezzel a par aprd
dologgal nagyban segiti mindenki a
szerkesztGség munkajat.

A kép kinézete, adatok elhelyezése.
Forditsunk figyelmet a képek esztétikai
megjelenésére. Ne legyenek ferde boly-
g6-, vagy éppen holdkorongok és nagy
tires teriiletek. Ha a felvétel készitGje az
fontosnak tartja, az 4brdzolt égboltré-
szen, a kép ,hasznos” ldtémezején kiviili te-
riileten kiilon feliratozassal is ellathatja a
felvételt, itt feltiintetheti az égtdjakat is.
Tehat a csillagos égi hatteret vagy a Hold
krétereit semmiképp ne frjuk tele kiilon-
féle informécidkkal! Az igy feliratozott
képeket nyomdai kozlésre nem tudjuk
elfogadni.

A képfijlok mérete. A szamos beérke-
28 felvétel miatt lehet&ség szerint min-
denki torekedjen arra, hogy egy-egy kép
mérete ne haladja meg, a 2 megabajt mé-
retet. A képek bekiildhet6ek akér cso-
magolt zip, akar arj formatumban.

Bekiildési hatarids: folyamatos! A
szamitastechnikanak koszonhetSen egy
frissen elkésziilt kép szinte azonnal el-
kiildhets! Lapunk gyorsabb, rugalma-
sabb Gsszedllitdsakor is segitséget jelent,
ha minél el6bb megérkeznek hozzank a
felvételek. A legszebb képeket internetes
oldalainkon folyamatosan megjelentet-
jlik.

] Mit ne kiildjiink be digitalis forma-
ban? Ezen a téren rendkiviil vegyesek a
tapasztalataink. Annak ellenére, hogy
sokak szamara hozzaférhet8k j6 mindsé-
gl szkennerek, a beszkennelve kiildott
rajzok sok kivanni valét hagynak maguk
utan. Els6sorban azokkal a rajzokkal
vannak gondjaink, melyeken finom &r-
nyalatokat abrdzolnak az észlelSk: ilye-
nek példaul a mély-ég- és az {istokos-
észlelések, de tulajdonképpen vala-

mennyi rajz-igényes észlelési teriiletrdl
elmondhaté mindez (mély-ég, tistokos,
szabadszemes, Nap, Hold, bolygdk stb.).
A rajzos észleléseket tovdbbra is hagyo-
manyos tton, eredetiben kiildjiik el a ro-
vatvezet6k cimére, természetesen betart-
va a szokdsos havi bekiildési hatarids-
ket: minden hénap 6. napja!

Mi jelenik meg a Meteorban? A digi-
talis csillagészati fényképek kozlésére a
boritén és a képmellékletben van lehets-
ség j6 minbségben. Lehetetlen lenne az
Osszes beérkezd felvételt kozolni, de ez
nem is lehet célunk. Arra toreksziink,
hogy lehetéleg minél t&bb észlels képeit
bemutassuk, azonban kozléskor figye-
lembe kell venni a felvételek minGségét,
érdekességét, az &brazolt jelenség ritka-
sdgéat, tovabba azt is, hogy egyaltalan
beleillik-e az adott lapszdm képmellék-
letének profiljdba ~ és még hosszan so-
rolhatndnk, milyen egyéb szempontokat
kell figyelembe venni lapunk &sszedllita-
sakor.

Kérjiik Olvaséinkat és Eszlelginket,
hogy a fenti ,kivdnsaglistdit” minden-
képp vegyék tekintetbe képeik bekiildé-
sekor. Az egyes észlelési teriiletekkel
kapcsolatos esetleges tovébbi kérdéseik-
kel batran keressék meg rovatvezetSin-
ket, akiknek neve és elérhetSsége min-
den szdmunk 2. oldaldn olvashaté.

Befejezésiil figyelmiikbe ajanljuk digi-
talis fényképezéssel foglalkozé honla-
punkat (http:/ /webcam.mcse.hu), mely-
nek Osszedllitéja, Hollésy Tibor, a
justinian@mcse.hu  elektronikuslevél-
cimen viérja a digitalis képeket.

J6 munkdt és sok-sok dertilt tavaszi éj-
szakat kivanunk Olvaséinknak az égbolit
digitalis felfedezéséhez!

A SZERKESZTOK
E-mail: meteor@mcse.hu



Tavcsovek a mesés Keletrdl: Kina

Kina tdvcs6nagyhatalomma valt, leg-
aldbbis ami a gyartést illeti. A magyar
piacon eladott 4j tdvesévek kb. 90%-a ki-
nai eredetd (bar sokrél a tulajdonosok
azt hiszik, hogy amerikai). Kinarél so-
kaknak még mindig a bévli jut eszébe.
Pedig ez az orszag mar régen nem az,
amit mi a jézsefvérosi piac lattan elkép-
zeliink. Hatalmas, djabb és tdjabb gyar-
telepek, fejlett infrastruktira (auté-
palyak, hidak, internet kapcsolat, stb.)
mindeniitt. Egymassal versengd kiilfoldi
befektetések a legmodernebb technoldgi-
dkkal. Az orszdg a kommunizmus és a
vadkapitalizmus furcsa elegye. A gazda-
sdgban szinte teljes a szabadsag (bar en-
nek a kornyezet latja a karét), a politika-
ban egypdrtrendszer. A kinai kormany-
zat megnyitja a katonai gyarakat is, mert
energia és technoldgia-éhsége miatt kiil-
foldi valutdra van sziiksége. Ahogy az
orosz katonai optikai tizemekbd] kikertilt
a kival6 Mizar és a Tal, tigy a kinai lize-
mekben gyartjdk a Meade, Celestron és
egyéb markas tdvcsoveket is.
Magyarorszdgon a rendszervaltds
el6tti tdvesGépitési mozgalmat a kény-
szer sziilte. Manapsdg az amator tavess-
épités szinte megszlint, kész optikai ele-
mekkel sem akar senki tavcsovet épiteni,
nemhogy otthon tiikrot csiszolni! A
munkaidd utdn készitett esztergdlyos
remekmiivek kora lejart, ahogy mar fu-
sizni sem nagyon lehet a munkahelye-
ken. A hazai tavesGépitd vallalkozok sem
birjdk a versenyt az olcsé kinai termé-
kekkel, csak specidlis, kis széridban nagy
szakértelemmel elGéllitott produktu-
moknak lehet létjogosultsiga. Hogy az
Unié miért engedi be az olcsé terméke-
ket? Mert igy otthon lehet tartani az 1,3
millidrd kinait, csokken a migracio, ha a
sajat hazdjukban boldogulnak. Masrészt
a munkaigényes, kornyezetszennyezd
ipari tevékenységeket tavol lehet tartani

ARRNRNSS

(RELL

A Synta szucsoui gydra, tetején egy
kupolaval

Eurépatél. Harmadrészt stabil Kindra
van szitkség a vildgpolitikdban. A gaz-
dasdgi novekedés hasonld, mint amit
Magyarorszag élt 4t a 19. szazad végén a
kiegyezést kovetSen. A kinai kormdany
pl. igy prébdlja lassitani a gazdasdgot,
hogy hetente 1-2 napra a gyarakban ki-
kapcsoljdk az dramot, hogy ne tudjanak
termelni!

Haragudhatunk a kinaiakra, hogy a

. nyugati gazdasagot tonkreteszik az olcsé

termékeikkel, de hat 6k csak azt tudjak
eladni, amit mi megvesziink. Masrészt
az egyetlen magyar optikai gyarat, a
Magyar Optikai Miveket nem a kinaiak
tették tonkre a 90-es évek elején, hanem a
mi iligyesked§ honfitarsaink. (Kulin
Gyorgy korabbi prébalkozésai, hogy a
MOM csillagédszati tdvcsoveket gyartson
a hazai amat8roknek, sorra kudarcot
vallottak.)

A kinai tdvcsdveket szdmtalan maérka-
név alatt megtaldljuk, a véjtszemtieknek
felttinik, hogy sokszor ugyanazt a ter-
méket latjak, csak més a tubus szine és
mds a név. (A legnagyobb hasonlésagot
a Celestron és a Skywatcherek kozott
taldljuk, arra sem veszik a faradtsagot,
hogy maés kiegészitSket adjanak, ha mar



mds a markanév). Nagyon sok nyugati
kereskedelmi cég prébalkozik sajat mér-
ka bevezetésével, anélkiil hogy barmi-
lyen tavesSgydrtd vagy tervezd kapacita-
sa lenne. Manapsig mar magyar marka-
neveket is felfedezhetiink (ha ezt a karri-
ert a szegény orosz-amerikai optikus
megérhette volna!), igaz, Amerikdban
nem csak Fraunhofer-, és Newton-tavcsd
van (amir6l sok vaséarlé azt gondolja
hogy markanév) hanem pl. Galileo-
tavesd is (a tdvesovek mindségének any-
nyi koze van a névhez, hogy a latott kép
bevallottan olyan, mint az elsé tdvcsGé
volt). A vasarlénak persze egyértelmiibb
lenne, ha a gydrtdjat is feltiintetnék a
tavesovon. De ez sohasem fog bekdvet-
kezni, hiszen a marketing-tanfolyamok
egyik alappillére: megkiilénboztetni és
eladni. Ha mar magunk sajit termékkel
nem tudunk megjelenni a piacon (mert
tdvcss- és optikagydrtds nincs Magyaror-
szagon, és lassan mar Eurépéban, Ame-
rikdban sem), akkor a kinai termékeket
kell elkodositeniink és sajat névvel ellat-
nunk. Ezért ne lep&djon meg senki, ha
UGYANAZT a terméket 6t kiilonbdz8
markanév alatt is lathatja.

Mivel ugyanazokat a termékeket arul-
jak tobben is, ezért mindenki egymas ala
licital az drakban. Az arharcban néha
mér tisztességtelen eszkozoket is meg-
taldlunk. Az dr persze nem csak a hasz-
not tartalmazza (mint azt sokan gondol-
jak), hanem a szolgaltatast is. A nagyon
alacsony arakndl kénnyen jarhat a va-
sarl6 ugy, hogy az eladé nem tudja ga-
rantdlni azokat a kotelezettségeket, ami-
ket a térvények elSirnak (mingség, jaru-
1ékok, kozterhek, jotallés, alkatrészellatas
stb.) Az éarharcot hamarosan &t fogja
venni a marketingben, szolgaltatdsokban
valé harc. Hiszen a termék adésvétele
nem ér véget a termék 4taddsanal és kifi-
zetésénél. Ez utébbival jarnak jobban a
véasarlok, hiszen egy olyan terméket
kapnak, ami ellendrzott, garantalt ming-

ségl. Ezt hivjak terméktdmogatdsnak. A
magyar vasarlé is egyre ontudatosabb
(nagyon helyesen), és dontésénél nem
csak az &r dominal.

A fenti gondolatmenetre a kinai gyar-
tok is rajottek. Mivel sokan vannak a pi-
acon, nekik is meg kell gySzniiik a va-
sarlékat (mdrkatulajdonosokat), hogy
t6liik vasaroljanak. Az egyszer(bb alap-
tdvesoveknél az észak-kinai gyarté van
elényben, hiszen ott a legalacsonyabb a
munkabér, és 6k tudnak a legolcsobban
gyartani. Az egyszer(bb tdvcsévek kate-
goridjdban pl. a tajvani GSO olyan draga
arat ad, hogy nem versenyképes. Pedig a
GSO az egyik legjobb mingségd gydarto,
mégis sorra vesziti el a partnereit.
Ugyanis az alaptavesoveknél a viasarld
Amerikdban is csak az drat nézi. A tav-
csGforgalmazék egymds ald igérnek az
arban, mert az els§ tavcsovét visarld
csak annyit 14t, hogy 114/900 és hogy
199,99 USD. Ezért beszerezni is a legol-
csobb aron kell, mindegy, hogy gombtii-
kor van benne, az dllvany azimutdlis és
csak egytagi Barlow, valamint két egy-
szer(i okuldr jar hozzd. Az druhazi tdvesd
versenybe, sajnos, a nagy markdk is be-
szalltak, és lerontjdk a roéluk kialakitott
képet ezekkel a gagyi tdvcsovekkel (pl.
Celestron). Ezért pl. a GSO inkdbb ming-
ségibb, ugyanakkor drdgabb tdvcsovek
felé veszi az irdnyt, hiszen ezekben nem
kell drversenybe bocsdtkoznia. A masik
kitorési pont, amit a Synta kezdett el,
hogy 6néll6 markat alapitott Skywatcher
néven, kanadai fShadiszélldssal. Sajat
maérka }évén a forgalmazds haszonkul-
csabdl is részesiil, nem fenyegeti az a ve-
szély, hogy a tavcsbforgalmazo elhagyja,
de ennek feltétele, hogy folyamatosan jé
mindgséget kell biztositania.

Milyen tdvesoveket gyartanak a kinai-
ak? Ma mar szinte mindent. Az 0sszes
kommersz tdvcsGmarka (Meade,
Celestron, Orion, Nikon, Vixen stb.) tav-
csoveinek nagy részét Kindban gyartatja.



Az 0Osszes refraktor, Newton-tavesd,
Makszutov-Cassegrain-tavesé és kiegé-
szit6 Kindban késziil. A Schmidt-
Cassegrain tdvcsovek kinai nyoméra
nem taldltam, de &llitélag a Meade egyes
SC tavesovein a Made in China felirat
megtalalhat6, és csak a korrekciés lencse
amerikai. Az mindenesetre elgondol-
kodtatd, hogy mig kordbban a Meade
reklamaiban megszokhattuk a gyarké-
peket, fehér kopenyes mindségellensro-
ket, ma ezeket nem latni, és az a felirat is
hidnyzik hogy ,100% USA product”.
Hogyan is lenne lehetséges az USA-ban
gyartani, hiszen pl. egy 90/1000-es
Meade refraktor dra 1992-ben 599 USD
volt (Sky & Tel. 1992/11. 597. o.), addig
ma egy 127/1200-as refraktor GO-TO
mechanikdval 695 USD (Sky & Tel
2002/8. 146. o0.). Bizonyara nem az ame-
rikai dolgozdknak adnak kevesebbet,
vagy a Meade tulajdonosai érik be kisebb
haszonnal, és negativ inflacié sem volt.
Ezt a tendenciat Magyarorszagon is ész-
revehetjilk. Amig a 80-as években egy
Zeiss 80/840-es akromdt foglalatban (!)
egyhavi fizetésbe kertilt, ma egy 80 mm-
es légréses refraktor dllvannyal, okula-
rokkal 50 000 Ft alatt van, egy 80/600-as
ED apokromatikus refraktor tubus
94 000 Ft, vagyis néhany heti nett6 atlag-
keresetbdl kihozhaték (és 1980-ban még
afat sem kellett fizetni).

A nyolcvanas évek elején az NDK-s jé-
nai Zeiss 80/840-es akromat foglalatban
541 keletnémet marka volt, 6 Ft-os arfo-
lyamon ez 3246 akkori forint. Az atlagfi-
zetés 3000 Ft koriil volt. Az Uranidban
gyértott elsé tdvcsdvem 1982-ben egy
100/1000-es Newton volt, egyszerd cso-
ves-villds szereléssel, finommozgatés
nélkiil, két hazi kéttagi Ramsden-
okuldrral 2500 Ft-ért. A mai 114/900-
asok optikailag sokkal jobbak, felszerel-
tebbek, nett6é dron kb. 37000 Ft-ért kap-
hat6k a piacon. Persze volt olcsébb tav-

cs is: a legendds ,,di6vers” optika, azaz

40 mm &tmérgjd lencse, 1000 mm f6-
kusszal 1982-ben 22 Ft, kész Kepler tav-
csé 30 mm atmérével, mianyag csében,
35-szoros nagyitassal 114 Ft volt.

Ma a forgalmazok a tavesovek drait le-
viszik, igy egyre tobben engedhetik meg
maguknak a tdvcsGvasarlast, és egyre
tobbet lehet eladni. Kulin Gyorgy dlma ~
olcsé tavesdvet mindenkinek! — a kinai-
aknak koszonhetSen valdsulna meg?!

A fentiekkel bizonyédra sokan nem ér-
tenek egyet, de hat én is ezen a piacon
tevékenykedem, és kiméletlentil Sszintén
szeretném bemutatni az olvaséknak a
témat. Mivel tobb tavcsdgydrat is felke-
restem Kindban (talan én vagyok az
egyetlen a hazai tdvcsé-forgalmazoék k-
zOtt, aki ezt vdllalta), ezért batorkodom
részletesen leirni tapasztalataimat.

A kinai gydrméretek a hazai szocialista
nagylizemekre emlékeztetnek. Az egy-
kori haditizemekben tébb ezer munkés
dolgozik, de nem csak tavcsoveket, ha-
nem minden més optikét is gydrtanak.
Az egyik legnagyobb taveségyar, ami ki-
zarélag amatdresillagdszok — szamdra
gyart, a tajvani Synta teljes magéantulaj-
doni kinai gydra. A Syntdnak még van
gyartékapacitasa Tajvanon (okularok),
de ezt hamarosan bezarjdk és Kindba te-
lepitik at. A kinai gydr két 6rdra Sang-
hajtél a Csiangszu tartomdnybeli
Szucsouban taldlhaté. A nagymdulti va-
rost Kr.e. 514-ben alapitottdk, Kina hosz-
szl torténete soran f&varos is volt. Kert-
jei révén az UNESCO vilagorokség lista-
jéra is felkeriilt. Hatmilli6 lakosa nagy
tertileten, tavakkal, csatorndkkal szab-
dalt vérosrészekben él. Szucsou a vizek
vérosa, és a hires Nagy Csatorna is at-
halad rajta. (A Nagy Csatorna taldn fon-
tosabb szimbdlum a kinai kultaraban,
mint a Nagy Fal.) Itt nincsenek felh&kar-
colék (amiket az 1j, iparosodott teriilete-
ken latni), emberléptéki a varos. A Synta
gyéar ot emeletes 4j épiilet, a tajvani tu-
lajdonos létesitette. A tulajdonos csaladi



kotédése miatt vélasztotta ezt a
kisvdrost”. Szinte csak exportra termel-
nek, a kinai eladds nagyon csekély, a
csillag&szat nem til népszerd hobby. Az
druhdzakban is csak a legkisebb, legegy-
szertbb tdvcsoveket lehet latni. Bar en-
nek ellentmond, hogy Sanghajban tbb
iskola tetején is lattam kupolat.

A Synta 400 négyzetméteres bemutato-
termének részlete: Skywatcher és Orion
refraktorok

A gyérlatogatast a bemutatéteremmel
kezdtem. Itt sorakoznak egymds mellett
a Celestron, Bresser (a Meade lednymar-
kéja), Sky Watcher, Orion, Bushnell,
Nexstar, Alstar, Tasco tavesovek. New-
tonok, ED-k, refraktorok hegyekben. Egy
20 cm-es Schmidt-Cassegrain mintada-
rab is van, csak a Celestronra valé te-
kintettel nem dobjak piacra. (Schmidt-
Cassegrain tavcsovet sokkal egyszertbb
gyartani, mint Makszutov-Cassegraint,
Newtont vagy jo refraktort. A Schmidt-
Cassegrain korrekciés lemezét vakuum-
mal egy formdra raszivjak, kicsiszoljak a
szférikus feliiletet és visszaengedik. Fé-
tiikre pedig gobmb feliiletdi, a gyartosor-
rol szinte ellendrzés nélkiil Je lehet venni.
A Makszutov—Cassegrain korrekciés le-
mezét viszont hajlitani kell, a Newton-
tiikkor parabolizaldsarél mdr nem is be-
szélve. Nem véletlen, hogy a Schmidt-
Cassegrain Amerikdban az olcsé néptav-

cs8 a nagy kodzponti kitakaras hatranya-
val egyiitt.)

A bemutatéterem a gyar legfelsé eme-
letén taldlhat6, és a mellette 1év§ targya-
léteremben fitenek (az eurdpai vendég
kedvéért). A gyarban egyébként mashol
nincs f(ités, és ez a kinti 0-5 fokos télben
(bent 5, maximum 10 fok van) elég der-
meszt§. A munkdsok télikabéatban, csiz-
méban, sokszor nyitott ablak mellett
dolgoznak, ez egyébként az Gsszes kinai
gyarra jellemz6. (Kb. Sanghaj szélessége
az a valasztévonal, amit6l délre nem fi-
tenek télen sem. Eszak-Kindban termé-
szetesen van f(ités.)

A gydar nagyon j6l szervezett, 400 dol-
gozéja van. Mindent maguk gyartanak,
nagy fémmegmunkalé kdzpontot lattam,
ahol az 6nt6formadkat is le tudjék gyarta-
ni. Alkatrészt szinte semmit nem vasa-
rolnak, mindenféle forgécsoldst helyben
el tudnak végezni. Az iiveganyag kinai
eredetdi, csak az ED iiveget vésaroljak
Japanbdl és a nagy tikrok anyagét (vagy
a kész titkrot) Amerikabol. Most a leg-
népszer(ibb termék az ED refraktor. Egy
csiszolégépre 8-12 lencsét tudnak felten-
ni, ilyen gépbdl termenként 15-20 sora-
kozik. Minden gép mellett egy munkds,
aki igazgatja, cserélgeti a lencséket. Koz-
ben egy ellendarabbal mérik a feliileti
pontossdgot. A két lencsét egymasra he-
lyezve szamoljdk a Newton-gyfirtket, j6
esetben ezekbdl egy sem latszik. A mun-
késok kezei kozé pillantva itt 3-5 gyiirGt
lehetett megszdmolni, de ezeket a dara-
bokat még nem fejezték be. A munkdsok
kozott feligyeldk sétalgatnak, mindenki
fegyelmezetten, csendben dolgozik. A
madsik teremben a csiszolégépeken oku-
larlencséket csiszolnak, megint méshol
tiikdresiszolast lehet latni.

Az irodéban is béven taldlni embert (ez
egyébként egész Kindra jellemz8, min-
denre van ember). A mérnoki teremben
kb. 15-20-an iilnek, CAD-ben rajzoljdk
be a sajit tervezésii és az éppen lekop-



pintdsra megvett tavcsoveket. A g6z616
osztdlyon sorakoznak a bevonatra varé
optikdk. A lencsékre, prizméakra 4 réteget
tudnak felg6zolni, ez 97%-o0s ateresztést
jelent. A Makszutov—-Cassegrain-tdvcso-
vek frontlencséje 95% ateresztési. Persze
a gyakorlati ateresztés nagyban fiigg at-
t6l, melyik réteget milyen vastagon sike-
riilt felg6zolni.

Lencsék tisztitdsa és vizudlis vizsgalata a
bevonatkészités el6tt

A cégek a tizedszazalékok koriili at-
eresztési harcban csak azt felejtik el meg-
emliteni, hogy 10% kiilénbség a fényat-
eresztésben az emberi szem szdmaéra ész-
revehetetlen. Legfeljebb muiszerekkel
mérhetd, vagy CCD-képeken lathaté a
kiilonbség. A sokak 4&ltal agyondicsért
Zeiss orthékon pl. csak egyszeres T-réteg
van (single coated), de napjainkban a pi-
acon lévé és legkontrasztosabb képet
biztosité (tébb markanév alatt is futé) ja-
pan orthék frontlencséje t6bbszoros
(multi coated), a bels§ lencsék viszont
csak egyszeres bevonatiak (single
coated)! Ahol kevés a lencsetag (pl.
Plossl-okulédrok) szinte nincs kiilonbség a
multi és a fully multi coating koz6tt. Ra-
addsul ismerve a népszerli nagy soro-
zatd (igy a legismertebb) gyartdkat, a
bevonatok mingségének nagy a szérésa.
Hidba tesznek akarhdny bevonatot az
okuldrra, ha azok vastagsiga nem az

el6irt, a transzmisszié értéke mar nem
az, aminek a rekldmokban allitjak. Sz&-
moljunk csak! Ha 5% fénydéteresztést
nyeriink egy tavcsovon (mindegy, hogy
az a tiikor, lencse, vagy okuldrbevonat),
az annyit tesz, mintha 5%-kal nagyobb
lenne a tavcs6 szabad nyilasa. Ha 10 cm-
es tavesoviink feliiletét 5%-kal megno-
veljiikk, olyan, mintha egy 10,25 cm-es
tdvcsébe néznénk. Mennyi kiilénbséget
latnénk a kettd kozott?...

Az optikai fellilet min&ségét az emlitett
ellendarabos mérés mellett az ismertets
szerint interferencidval is ellendrzik,
azonban ilyen berendezést nem lattam a
gyarban. Ha van, akkor is legfeljebb a
nagy tiikrokon alkalmazzédk (lencsék és a
katadioptrikus tdvesovek feltlete szféri-
kus, azokat optikai padon nagyon egy-
szerd ellendrizni). Viszont minden
komplett tavcsovet leellendriznek egy
lencsés tadvesS tubusdval szembeforditva.
Ez a tavesS egy fokuszba helyezett szél-
lemez képét vetiti ki, amit a gyartésoron
l1évS tdvesdvel szemlélnek. A szdlleme-
zen kiilonb6z8 szeparéciéja kettSscsilla-
gok képe van felvésve, igy egy gyors
teszttel latszik, hogy a tdvcs§ felbontja-e
a pl. 1 ivmésodperces kettSscsillagot. Ha
bontja, és a latémezében latszé fényes
»csillag” koriil latszanak a diffrakcids
gy(rtk, akkor a tubus dtment a mingségi
vizsgén. A fenti médszer ldtvianyos, de a
teljes optikai feliilet minéségér8l nem
sokat mond el. FSleg a szeretettel hasz-
nélt ,lambda per hdnyas” értéket nem
tudhatjuk meg. De hét egy ilyen gyar-
ban, ahol szdzaval inditjak a tdvcsoveket
naponta, nincs idé kiértékelt optikai
teszteket végezni.

Innen hova keriilnek a tdvcsovek?
Egyenesen a kereskedSk raktarainak
polcaira, ahonnan a vésédrlé megveszi
anélkiil, hogy kozben barki is ellendrizte
volna azokat. Ez igaz a Meade vagy a
Celestron maérkdkra is. A végellenGrzést



huszonéves bundakabatos kinai mun-
késng végzi el, kb. 20 mésodperc alatt.
De hat a nagy mdarkdk mér rég tonk-
rementek volna, ha nincsenek kinai
gyart6k — mondhatnank. Ne felejtsiik el,
hogy a leendé véasarlék zome lehet, hogy

kordbban sohasem nézett tivcsébe, azt.

sem tudja, mit kellene latni. Az elsé cél-
pontja a Hold lesz, ami mindegyik tav-
cs6ben csodalatos. Hogy a Marson nem
lat semmit, azt okozhatja a légkér, a kis
nagyitds, a kis marskorong, a rossz
jusztirozas, a remeg@ aluminiumlébak, a
rossz élesités és még ezernyi dolog azon
kiviil, hogy az optika nem diffrakcié-
hatédrolt. A nagy cégek mingségi rekla-
madcibja elenyészd. Sokkal tobb tavesovet
kiildenek vissza azzal, hogy megkarco-
16dott a festés, mint hogy nem ,lambda
per négyes” az optika. Ugyanezért szal-
litjdk ki a nem kellSen ellenérzott tdv-
csoveket a kinaiak is: a csekély visszdru
b&ven karpétol azért, hogy nem kell
annyira figyelni a mindségre. Erdekes
médon eddig minden mindéségi reklama-
ciémat sz6 nélkiil elfogadtdk, és ingyen
cserélték a hibds optikdt. Csak egyszer
kérdezett vissza az egyik kinai gyér,
hogy ,ha a Meade-nek j6, nekem miért
nem?”

Természetesen a kinaiak tudnak kivélé
optikdkat is késziteni. A nagyobb, dri-
gabb tdvcsovekre jobban odafigyelnek,
de azért oda is becstszik egy-egy na-
gyon gyenge példany. Ezért a j6 keres-
ked6 nem elégszik meg azzal, hogy a
polcrdl levett tdvesdvet dsszerakja és el-
magyarazza a mikodését. Ezért mériink
be minden tadvcsovet Ronchi-rdccsal
autokolliméciéban, hogy a keziink koziil
kikeriil§ optikaval késébb se kelljen szé-
gyenkezniink.

Végiil a csomagold osztalyt lattam,
ahol az egyik oldalon tobb ezer kiilonbo-
z§ szintire lefdjt tubus 4llt, a masik ré-
szen éppen az Orion Sky Quest XT8
Dobsonokat csomagoltdk.

A Sunny Group bemutatétermében szinte
minden j6l ismert nyugati méarka
megtaldlhaté

A maésik optikai gyéar a Sunny Group,
melyben a Syntdnak is van részesedése.
Ez a részvénytdrsasag hét optikai gyarat
mukodtet, kb. 3000 dolgozéval. A
Ningpotél (Ningbo) egy o6rdnyira 1évé
lizemben 700-an dolgoznak, fegyvertdv-
csoveket, golftdvcstveket, bino- és
monokuldrokat, mikroszképokat gyérta-
nak. Az igazgatéval nem tudtam talal-
kozni, éppen a Las Vegas-i Shot Show-n
vett részt. A bemutatéteremben sok is-
mert és ismeretlen tdvcsdvet lattam, volt
itt Browning, Celestron Ultima ED, va-
lamint Raymay, Konus, Winbest, Tasco,
Sosho, Bushnell — amiket sikeriilt felir-

Tasco tavcsovek a gyartésoron. Egy kész
tavesd kb. félpercenként ,gordiil le” sorrdl



nom. A gyér egyébként eurdpai mércé-
vel mérve is nagyon tiszta, a cipre nej-
lonpapucsot kell hizni. Mig a Synta
gyarban fényképezni nem nagyon en-
gedtek (mondvén hogy a gépek ipari ti-
toknak mingsiilnek), ugyanazokat a be-
rendezéseket lehetett itt is latni (és fotoz-
ni). Szamomra f&képp a binokuldrok és a
spotting scope-ok voltak érdekesek.

Természetesen mds tavesGgyarak kép-
viselGivel is taldlkoztam az elmuilt évek-
ben Kindban, vagy kiéllitasokon. Aki a
keleti ember lelkiiletét ismeri, nem cso-
dalkozik azon, ha egy kinosabb kérdésre
mellébeszélnek, és ha valamit képtelenek
megcsindlni, akkor sem mondanak ne-
met. Nem kénnyt dilére jutni veliik, de
ha nem lenne kinai tdvcs6gydrtas, akkor
ma sokkal magasabb arszinten kapnank
meg ugyanezeket a tdvesdveket.

Optikai ellendrzés 20 masodperc alatt

A kinai gyaraknak ,koszonhetGen”
mér nincsenek exkluziv gyartményok.
Kinai barataink lehet, hogy kizdrdlagos-
sagot adnak egy forgalmazoénak egy or-
szagra, de nem az egész vildgra. Ismerve
Sket, hogy mindenre (no meg az ellenke-
zGjére is) igent mondanak, nem kell tul
komolyan venni az ilyen igéreteket.

Osszefoglalva: a méarkanév nem jelent
mindségi garanciat. A kommersz markak
termékein beliil a min&ségi szérds sajnos
elég nagy (néha nem is diffrakcid-
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hatarolt az optika), de a nevesebb maér-
kadk esetében (Takahashi, Starfire stb.)
sem mindig minden termék egyforma,
ott is taldlunk kevésbé kivalét a kivalok
kozott. Egy tdves6 mindsége sohasem
jelenti azt, hogy az adott sorozat dsszes
tobbi tagja ugyanolyan. Minden tavcsd
egyedi. A kivélasztott tdvesé minGségét
csak az egyesével elvégzett optikai teszt,
vagyis a proba garantdlhatja. Tobbféle
optikai teszt létezik, a legegyszeriibbet
mindenki otthon elvégezheti, csak Ossze
kell hasonlitani egy fényes csillag képét
nagy nagyitassal a fokuszon beliil és ki-
viil. A koncentrikus gy(rik képe nagyon
sokat eldrul. A csillagteszt vagy a
Ronchi-teszt atfogé képet nydjt, mig aki
szamszer( adatokra kivéancsi, annak in-
terferencia-mérést kell csindltatni.

Az a j6 tavesS, amit hasznalnak. Min-
denféle tavcsSesoda kaphatoé mar, de hi-
dba van MENJODA (magyarosan GO-
TO) vezérlésiink, ha az eget nem ismer-
jiik (ezt is Kindban gyartjak). Raall a 9
centis tavesoviink a 30 ezer objektum
valamelyikére, csak azt a valamit nem
latjuk (mert azt sem tudjuk, mit kellene
latnunk, vagy egy ldtémezével arrébb
van, de hogy mi merre, azt nem tudjuk,
de lehet hogy nem is lathat6, mert annyi-
ra halvany stb.). Kérdezziink meg egy
tapasztalt amatdresillagdszt, milyen volt
az els§ tavesove és milyen élmények
tartoztak hozza. Szinte mindegy, hogy
tiikkros vagy lencsés tavcsével, mindegy,
hogy hény tagi és milyen bevonatu
okuldrral észlelt. A kinai tdvcsévek sok-
kal jobbak, mint amiket a szocialista hi-
énygazdasagban hasznalhattunk, pedig
azokkal is micsoda észleléseket végez-
hettiink! Azonban ne akarjuk &sszeha-
sonlitani &ket az 5-10-szer dragabb,
egyedi készitésii optikdkkal (amelyekre
nem egyszer éveket kell varni). Ha sze-
retjiik, kinai gyartasu tdvcesoviink is cso-
dékat fog mutatni.

SzABO SANDOR



Ujdonsagok a Szaturnusz vidékérdl

Az aldbbiakban a Szaturnusszal és a
Titannal kapcsolatos hirekrs]l adunk ro-
vid Osszefoglalét. A kisebb holdak eseté-
ben késébb, egy-egy kozelités utan te-
kintjiik 4t majd az 0j eredményeket.

A Szaturnusz magnetoszférajaban ke-
ring6 Cassini a kovetkezé ionokat fi-
gyelte meg: OF, 0™, OH", 0%, Hs0" és
kevés N*. Ut6bbi nem a Titannal, hanem
a bolygéhoz kozelebb mutatott maxima-
lis strlséget. Eszerint vagy a Titantdl
vitte tdvol valamilyen folyamat, vagy a
bels6 holdak felszinén 1évé ammonidbol
szarmazik. Megerdsitést nyert, hogy az
E-gy(rid fontos forrdsa a vizmolekuldk-
nak és az ebbdl képz6d§ ionoknak. Az
A- és B-gy(iri kbrnyezetében O** és O*
ionokbdl meglep8en sok volt, maximdli-
san 1 ion/cm® strdséggel, amelyek a
gydrdt alkoté szemcsék feliiletérdl az
ultraibolya sugarzastél szabadulhamak
fel. A magnetoszféraval kapcsolatos
egyik legnagyobb meglepetés, hogy a
rddi6- és plazmadetektorok szerint a
bolygd tengelyforgasi ideje 10 éra 45
perc +36 masodperc. Ez 6 perccel hosz-
szabb, mint amit 1980-81-ben a Voyager-
szonda mért. A jelenség oka egyelSre
nem ismert, de nem valészinl, hogy a
bolygé forgdsa megvaltozott volta. A
magnetoszféra belsé részén az elektron-
siiriség a bolygé felé haladva folyama-
tosan nétt, majd az A gylrd pereménél
100 elektron/cm® értékkel elérte a maxi-
mumot. A gytirik ,felett” és ,alatt” atla-
gosan 0,03 elektron/cm’-re esett vissza.
Sikeriilt a Szaturnusz 1égkérében torténd
villimoktdl szdrmazé rddiézajt is megfi-
gyelni egészen 1 Cs.E. tdvolsdgbdl, azaz
sokkal messzebbrél, mint pl. a Fold ese-
tében.

A Cassini-Huygens program f& cél-
pontjarél: a Titanrél kideriilt, hogy
ionoszférdjaban sok hideg molekuldris
ion van. A legtobb informdcié természe-

12

tesen a Huygensr6l érkezett, amely
ereszkedése kozben 8 kB/s atviteli se-
bességgel sugdrozta adatait. Ereszkedése
soran a sztratoszféra aljan jellemzd 160
K-ré} a hémérséklet 100 és 60 km-es ma-
gassag kozt csokkent a minimumra: 70
K-re. A légkorben a Vénuszhoz hasonlé-
an gyors szelek, dgynevezett szuper-
rotici6 figyelhet6 meg. A viszonylag ke-
vés felhd miatt nehéz a szélsebességet
meghatarozni, dltaldban max. 34 m/s ko-
riili sebesség, keletre fiijo szelek mutat-
koztak. A troposzféra (35 km) alatt a fel-
szinig folyamatosan nétt a metan ardnya,
majd a leszéllds utdn, valésziniileg a
szonda f(it8 hatdsitol a felszini anyagok-
bdl is felszabadult. A nitrogén és a metin
mellett egyéb kémiai dsszetevSk nagyon
kis ardnyban lehettek csak a légkorben.
Ereszkedés kozben 30 fokot lefedd fotd-
kat készitett a Huygens harom kamera-
javal 150 és 3 km kozotti magassagbol,
ezekbdl Gsszesen 20 panordma-felvételt
allitottak dssze. A Huygens az utolsé ké-
pet 3 km magasbdl rogzitette, ennek fel-
bontdsa 1 m volt. Az ereszkedés utolsé
30 km-es szakaszan a radaros magas-
sdgmérd is lizemelt. Végiil 5 m/s sebes-
séggel landolt a berendezés (1. Meteor
2005/2., 4. 0.).

A Titan slrd légkorének védé hatdsa
miatt a becslések alapjan 6-10 km-nél ki-
sebb krater alig lehet felszinen. Az eddig
— f6leg radarral — megorokitett kraterek
koziil a 15-30 km kozotti atmérsjiekbsl
lavafolydshoz hasonlé szerkezetek in-
dulnak ki. Ezek lehetnek vulkéni erede-
tdek, de a Vénusznal lathatéhoz hasonlé
jelenség is felléphet, ahol a becsapddastél
megolvadé anyag tdvolra folyik a kra-
tert6l. Az eddigi radarmegfigyelések
alapjan a hold felszinének csak 0,6%-an
mutatkoztak krdterek, ami aktiv felszin-
formadldsra és 10-100 millié éves korra
utal. Az eddig talalt legnagyobb krater a



A Titan déli polaris régidja 340 ezer km-rél,
2004.07.04-én. A kép felbontasa 2 km, a
kozéptdl kicsit lefelé lathato vilagos kép-

z8dmények sarki felh6k

440 km-es Circus Maximus, amely mér a
fotékon is sejtheté volt, de a radarfelvé-
teleken sikeriilt csak egyértelmiien azo-
nositani. A Titanon megorokitett eldgazo
csatorndkat  valészintileg  folyékony
szénhidrogének vajtdk, sotét sziniiket
talan a beléliik lerakédott anyagok ad-
jak, magat a folyadékot egyel6re nem si-
keriilt megfigyelni dramlas kozben. A
csatorndkhoz néhol legyezdszerd kép-
z6dmények is kapcsolédnak, valészinti-
leg lerakott hordalékbél. Az eddig talalt
csatornak szélessége 0,5 és 1 km kozotti,
hosszuk néhdnyszor 10 km-t6l 1500 km-
ig terjed. A jelek arra utalnak, hogy csa-
padék féleg a sarkvidékeken hullik, itt
tobb csatorna lathat6é, mint mashol. Ero-
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zi6s és akkumuldciés folyamatokra uta-
16, egymadssal parhuzamos lineéris kép-
z6dmények is mutatkoznak a felvétele-
ken, ezek talan jég-homokdinék. Utéb-
biaknak a , macskakarmoldsok” elneve-
zést adtak — feltehetSleg a kordbbj, szin-
tén sajatos nevd ,Sziszi, a fekete macs-
ka” nev(i teriilet nyomaén,

Kriovulkanizmusra (azaz ,jégvulka-
nizmusra”) utalnak a megfigyel démok
és lavafolydsszerd képzddmények. Az
egyik legérdekesebb vulkédni szerkezet
az é.sz. 4977 és a ny.h. 8773 kérnyékén
mutatkozé 180 km &tmér&ji korkoros
képzédmény. Centruméban egy 20 km-
es, gyenge radarvisszaverd képességi
mélyedés taldlhatd, néhany fényes, ldva-
folyasra emlékeztets szerkezettel és leg-
aldbb négy csatornaszerd folydsnyom-
mal a vulkén lejt6jén, utébbiak egyike a
90 km-es hosszt is eléri. Mindezek mel-
lett sok helyen figyelhetSk meg erds ra-
darvisszaver$ képességd, néhol 200 km-
nél is hosszabb lavafolyasok. Ezek meg-
jelenése a foldi bazaltos lavafolydsokhoz
hasonld, valészintileg ammonia és viz
keverékébd] allnak.

Az egyik legfontosabb kérdés, a szén-
hidrogén tengerek léte még mindig nincs
egyértelm(en tisztdzva. Bér a legtdobb
megfigyelés tavakra és tengerekre utal,
néhény esetben mintha a ,szarazfoldrsl”
indulé képzédmények a tenger felszinén
is folytatédnanak ~ igaz, ezek furcsa szi-
getek is lehetnek. A radarral eddig f6leg
kisebb, kb. 30 km-es, sima felszind vidé-
kek, feltehetSleg tavakat mutattak ki.

Az 1j eredmények a Szaturnusz és
holdjainak kialakuldsat is segitenek
megérteni. Az Oskédben zajlé konden-
zAci6 er@sen fligg az oxigén- és szénato-
mok allapotatél, mennyire hajlandék re-
akciékba lépni més osszetevbkkel. Ilyen
szempontb6l a kordbbi elgondoldasok
szerint az Oridsbolygdk (esetiinkben a
Szaturnusz) kozelében a szén redukélt
dllapotban, f6leg metan (CH,4) formaja-



ban, mig a sziilet6 bolygoktsl tavolabb
elsGsorban oxidalt allapotban (CO) volt
jellemz6. Az 1j eredmények alapjan a
Szaturnusz kézelében az Gskéd oxigén-
ben Iényegesen gazdagabb volt, mint ko-
rdbban gondoltuk.

A Phoebe a tobbi holdnal kicsit stirdbb,
amit t6bb CO-t magyarazhat a kialakula-
sakor, ez aldtdmasztja a befogdédésos
eredetet. A tobbi holdnal inkdbb a szén-
hidrogének domindltak. A Titan légko-
rével kapcsolatos egyik nagy kérdés,
hogy a Jupiter hasonlé méretd holdjait
miért nem &vezi ilyen sdrd atmoszféra.
Robert Pepin (University of Minnesota)
és kollégadi a Huygens légkori mérései-
ben nem taldltak 38-as és 36-os argon
izotépot. Argonbél csak a 40-es izotép
mutatkozott, ami 40-es kélium radioak-
tiv bomldsédval keletkezik — azaz nem &si
eredetd. A megfigyelt argonardny leg-
aldbb ezerszer kisebb a foldinél, tehat
eredetileg is kevés épiilt be a hold anya-
gdba. Az argon a laborkisérletek szerint
csak kb. 50 K alatti hémérsékleten ad-
szorbedlédik a jégkristalyokhoz - igy
épiilhetett volna be a hold anyagédba. A
nitrogén megkotése amménia formdja-
ban torténik, de magasabb hémérsékle-
ten, ebb8l mar béséggel van is a Titanon.
A Szaturnuszt és holdrendszerét kiala-
kit6 kodosség valészindleg til meleg
volt az argon, de elég hiivés a nitrogén
megkotéséhez. A Jupiter kozelebb volt a
Naphoz, emellett a ,protojupiter” na-
gyobb tomege miatt mér kezdetben is
tébb hét sugédrzott, mint kiils§ tarsa. A
sziiletS Jupiternél magasabb hgmérséklet
uralkodott, igy ott alig épiilt be argon és
nitrogén a holdakat kialakité jegekbe.
Taldn ezért nem 6vezi a Galilei-holdakat
olyan stird atmoszféra, mint a Titant.
Mindent 6sszevetve a Titan vulkédnjaival,
toréses képzddményeivel, szeleivel, fo-
lyéival, tavaival és tengereivel az egyik
legaktivabb és legvéltozatosabb égitest a

Naprendszerben. ;
KERESZTURI AKOS
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Egy szazalék!

Idén az ,egyszazalékos kampény” hosz-
szabban elhtizédik, mivel néhany be-
valldsi hatarid§ jelentSsen kitolédott. Az
SZJA 1%-4bdl szadrmazé felajanlasok
immér hagyoményosan egyesiiletiink
legfontosabb, és legértékesebb bevételi
forrdsdnak szamitanak, hiszen azt a bi-
zalmat is megmutatjak, amellyel tagjaink
és a csillagaszat bardtai kitiintetik a Ma-
gyar Csillagaszati Egyestiletet.

Mit tegyen a felajanlas lehet8ségével
éIni kivané adé6fizet6? Ha addbevallasat
maga késziti el, akkor az adébevalldsi
csomagban elhelyezett nyilatkozatot az
addbevallassal egyitt kiildje vissza az
APEH-nek 2005. méjus 20-ig. Ha adébe-
valldsdt munkdltatéi elszamolds helyet-
tesiti, akkor az APEH-nek cimzett, de a
munkaltaténak dtadott levélben nyilat-
kozzon err6l. A nyilatkozattétel hatér-
ideje: 2005. 4prilis 25-ig. A nyilatkozat-
nak tartalmaznia kell az MCSE adésza-
mat (19009162-2-43) és tartalmazhatja az
MCSE nevét is. A nyilatkozatot lezart,
normal postai boritékba kell helyezni. A
nyilatkozatnak a boritékkal azonos mé-
retti lapon kell lennie, de nem sziikséges
a formanyomtatvany hasznélata. A bo-
ritékra rd kell irni az ad6z6 személyi
adatait: nevét, lakcimét, addazonosité
jelét. Ha nem 6nadézé, akkor ald is kell
irnia a nevét a boriték leragasztasnal 4t-
nyuléan.

Sajnos az adéfizetSk tobbsége egyélta-
lan nem él az 1%-os felajanlds lehet&sé-
gével, ezért jelentSs Gsszeg ,benne ma-
rad” a rendszerben. J6 lenne, ha tagjaink
felhivnak bardtaik, ismer&seik figyelmét
is erre a tdmogatési lehet8ségre, amely
az adoébevalldskor csak jelentéktelen ad-
minisztraciés ,kényelmetlenséggel” jar
egyiitt, de jelent6s mértékben hozzdjs-
rulhat egyesiiletiink mukodési koltsé-
geihez, programjaink, célkittizéseink
megvalésitasdhoz.

MCSE



Gauser Karoly emléekeére

Manapsag mar a kozép-nemzedékhez
tartozo csillagaszatkedvel6k sem nagyon
emlékeznek arra, hogy volt egyszer a
Viddm Parknak egy csillagdszati latva-
nyossdga: a Févdrosi Kisplanetdrium. Am
aki az 1960-as években csak egyszer is
megfordult e nem annyira viddm, mint
inkabb tanulsdgos létesitményben, bizo-
nyara nem felejti el azt a férfit, aki egy-
szerre kezelte a (kézi szabalyzédsi) mes-
terséges égbolt-vetitét, magyarazta a lat-
vanyt, és a kb. negyedéréds bemutatéd vé-
gén tiirelmesen valaszolgatott a leglehe-
tetlenebb kérdésekre is. Azutdn meg-
sziint a ,kicsi”, hogy atadja szerepét a
sokkal tobbet tudé ,nagy”-nak a Népli-
getben, és vele eltlint a bemutatds veze-
t&je is. Neve még majd’ egy évtizeden at
felbukkant az Esti Hirlap hasabjain,
azutdn az 1970-es évek végén ott is meg-
ritkultak frdsai. Arrél csupan néhany ré-
gi ismerGse, baratja értesilt megdobben-
ve és szomortan, hogy 1980. aprilis 14-
én hosszi, egyre stlyosbodd betegség
utdn, de szdmunkra mégis varatlanul el-
hunyt Gauser Kéroly, a budapesti Urdnia
egykori munkatdrsa, az Esti Hirlap al-
landé kiilsése, a viddm parki kisplane-
tarium odaadé vezetdje. (Gauser Kéroly
1924. janius 19-én sziiletett Rdckevén.)
Valamikor 1955 tavaszan egy markans
arcy, elegansan o6ltozott fiatal férfi ko-
pogtatott be a budapesti Urdnidba. Be-
mutatkozott, elmondta, hogy érdekli a
csillagédszat, megvaltotta belépdjegyét az
esti bemutatdsra - a tavesénél is figyel-
mesen, de nem felttinden érdekl&doit -
és majdnem zardsig ott is maradt. Né-
hany nap milva ismét jelentkezett, Kulin
Gydrggyel beszélgetett. Egy id6 muilva
Gyurka bdcsi feljott vele az akkor klub-
szobdnak kinevezett elfad6 helyiségbe,
bemutatta az éppen ott tartézkodéknak,
valahogy igy: ,Gauser Kéroly baratunk
érdeklédik a csillagdszat irdnt, szeretne
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kozelebbrsl megismerkedni az Urania
munkéjaval, fogadjatok szivesen”.

A korszak jeles ismeretterjesztGi: Sinka
Jjozsef és Gauser Karoly (jobbra) 1960-ban

Kezdetben f&leg a szombati klubdél-
utdnoknak nevezett, tobbé-kevésbé ko-
tetlen megbeszéléseken vett részt. Intel-
ligencidjaval, j6 humordval hamar meg-
kedveltette magat, a mar meglevé csilla-
gaszati ismereteit pedig gyorsan bdvi-
tette. Ebben nagy elényt jelentett szdma-
ra angol nyelvismerete. A Sky and
Telescope hozzdnk |, beszivargé” sza-
maibd] - kiilfoldi rokonai kiildték meg
szaméara - frissen tdjékozédott az Uj
eredményekrdl. Igazi tarsasigi ember
volt, egy-egy taldlé, humoros, vagy néha
csip8s megjegyzésével gyakran keltett
dertit a tarsasdgban.



Amilyen gyorsan az alland6é ,urania-
sok” kis csoportjanak egyik jellegzetes,

kozponti alakja lett, olyan gyorsan valt-

az Urdnia munkatdrsdvéd is. Az 1956
szeptemberi Mars-kozelség rovid néhany
héten 4t tizezreket vonzott a csillagvizs-
gdloba, és Gauser Kéroly a meglehetSsen
zstfolt program egyik f6 er&ssége volt.
1957-t61 mar feltlint a neve el6adéként a
kitilonb6z8 TIT-tovdbbképzéseken — pl. a
csillagaszati szakkorok vezetSinek tajé-
koztatéjan, s6t az Urania hires, akkor
nagyon latogatott csiitértoki sorozatanak
programjéban is. Pedig Kulin Gyoérgy —
és Roka Gedeon is — nagyon tigyelt arra,
hogy megbizhaté, rangos elSadékat (pl.
Berkes Zoltdnt, Detre Laszl6t, Marx
Gy6rgyot) kérjenek fel. ElSaddsai j sti-
lust és Gj - vagy legaldbb is a korabbi-
aktdl eltérd nézbpontot - jelentettek, és a
csillagdszat irdnt érdekléddk kozt széles
korben ismertté tették a nevét. Kiilono-
sen sokat és szivesen foglalkozott az
extragalaxisok vilagaval és az Univer-
zum szerkezetének, fejiddésének kérdé-
seivel. E téren a f6leg csak magyar nyel-
vl cikkekhez hozzajuté vidéki elGaddk
eléggé sovianyan voltak ,eleresztve”, és a
méir megunt ,szovjet kozmogénidk”
utidn 4j szellemet jelentettek Gausernek
az USA-beli kozlemények alapjin ké-
sziilt ismertetései.

Ekkoriban talalt ra a szdméra legmeg-
felelsbb megnyilvanuldsi formdra
amelynek révén a legtobb ismeretet is
adhatta tovébb —, a cikkek, ismertetések ird-
sdra. ElsG cikkei — részben térsszerzSként
— a Természet és Tdarsadalom (a Termé-
szettudomanyi Kozlony utéda, ill. az dj
sorozat elédje) és a Csillagok Vilaga
1956. évi szdmaiban jelentek meg, majd
szinte havonta kozolte egy-egy irdsat az
1957-ben indulé Népszerd Technika.
Utébb gyakran irt a bels6 terjesztést
Csillagos Egbe, majd alkalmanként az
Elet és Tudomanyba, az ,4j” Termé-
szettudoményi Kozlonybe, a Vilagossag-
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A Févérosi Kisplanetdrium bejarata

ba és a Csillagdszati évkonyvbe. Az
1950-es évek végén az Gjabb eredmények
jorészt az & kozvetitésével jutottak el a
csillagédszat bardtaihoz.

1958-t61 azutan igen gyakran bukkant
fel a neve a napilapok, f6ként az Esti
Hirlap hasébjain. Az Esti Hirlap édlland6
kiils6 munkatdrsi megbizdsa allandé el-
foglaltsdgot is jelentett, és kevesebb ideje
maradt mar az Urdnidra. Id6nként a Ma-
gyar Nemzet-nek is készitett terjedelme-
sebb irdsokat, a Hétf&1 Hirek megindula-
sa utdn pedig annak a lapnak is dolgo-
zott. Irdsainak szdma tobb ezerre tehetd.

Szivesen és sokat irt, és ki tudja hany
mukedvel§ szdmdra adta egyik-mdsik
cikke az els6 inditast a csillagdszat felé.
Kénnyed hangvételd irasait is gondosan
fogalmazta. T6bb cikket egyiitt irtunk, és
ilyenkor lattam, hogy egy-egy mondatot
hdromszor-négyszer is tjrafogalmazott —
hogy azutdn a kész szovegben kénnye-
dén odavetett megjegyzésnek t{injon.



Azt, hogy az adatok megbizhatésdgé-
ra, pontossagdra nagyon kényes Kulin
Gyorgy mennyire értékelte és megbizott
benne, mutatja A tdvesS vildga 1958, évi
mésodik kiadasaban valé kozremiikodé-
se is. (A Kulin—Zerinvéary szerz8paros
neve alatt, 1958-ban kiadott munka tobb
fejezetét, Zerinvary Szilard varatlan ha-
lala utdn, vagy fél tucat tdrsszerzd irta
meg.) Néhdny évvel késébb a Tan-
konyvkiadé elhatadrozta, hogy korszerd-
sitve tGjra megjelenteti Sztrékay Kalman-
nak ,Az ember és a csillagok” c., 1942-
ben megjelent munkajat. Az dtdolgozés-
sal az akkor mar széltében ismert Gauser
Karolyt biztdk meg. Kitlint azonban,
hogy az eredeti md olyan sok hibit, fél-
reértést tartalmaz,,hogy teljesen 4t kell
irni a konyvet. Igy sziiletett meg a
Gauser-Sztrokay-féle Az ember és a csilla-
gok, amely egészen megvaltozott az ere-
deti kiaddshoz képest. Sajnos az atdol-
gozds nehéz és hosszadalmas munka
volt, a kézirat leadédsat pedig dllandéan
siirgették. Emellett a kiad6é — nem tudni,
milyen megfontoldsbdl - egyes helyeken
visszadllitotta az eredeti szoveget. Ez is
az egyik oka, hogy bizony az 1j munka-
ba is becstisztak pontatlanségok.

Gauser Karoly elhivatott tudomdnynép-
szeriisitd, ismeretterjeszt§ volt. Tudoma-
nyos babérokra nem is pélydzott. Né-
hény szakcikke azonban megjelent ma-
gasabb szintet képvisel§ lapokban: a Fi-
zikai Szemlében (a kisplanetdriumrdl, a
Mariner4 mozgasar6l és a miholdak
égimechanikdjarél), a Magyar Fizikai
Folyoiratban és az Iddjardsban (a mete-
orrajok hatasardl a csapadékra). Az els6
mesterséges hold inditdsat kovetSen ér-
dekl&dése az drkutatds felé fordult. El6-
addsok szdzait tartotta, cikkek tucatjait
irta err6l a targyrol.

Nem volt a sz6 mai értelmében ama-
téresillagdsz — minden figyelmét a nép-
szerlsités kotdtte le, az Urdnidban vég-
zett észlelésekben sem igen vett részt.
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Néhdny  valtozécsillag-megfigyelését,
bolygdészlelését 6rzik az egykori naplok.
Csupén az 1957-1960 kozt végzett rend-
szeres napfoltmegfigyelésben vett részt
folyamatosan, és a naprajzok igen jelen-
t6s része téle szdrmazik. 1958/59-ben
egylitt szerkesztettitk az Uradnia napész-
leléseit tartalmazo6 kéinyelvii havi korle-
veleket is.

1960-ban a jénai Carl Zeiss Mivek a
budapesti Ipari Vdsdron bemutatta
kisplanetdriumdt. A kialliték — Kulin
Gyorgy javaslatidra — engem kértek fel,
hogy az eszkdzt bemutaté német mérnok
magyardzatait tolmdcsoljam. Ennek az
egyuttmikodésnek azutdn az lett az
eredménye, hogy rovidesen mar magam
ismertettem az érdekl6ddkkel a planeta-
rium latvanyossdgait. A planetariumnak
olyan sikere volt, hogy hosszas targyala-
sok utdn az akkori allami vezetés és a f6-
varos megvették a vetit§ berendezést.
Am Kulin Gyurka bécsi kétségbeesésére
és bosszlisdgara nem a Gellérthegyen -
az Uranidval szemkozti térségen — alli-
tottdk fel, hanem a Vidam Parkban, azzal
az indoklassal, hogy igy ,kozelebb van a
néphez”. Gyurka bdcsi ett6l kezdve
szinte tiintetSen nem foglalkozott a FG-
véarosi Kisplanetarium ligyeivel, ezért
engem kértek fel, hogy tanitsam meg an-
nak kezelését egy alland6 bemutaté gar-
ddnak. A viddm parki mesterséges ég-
bolt koriil egy kis kezel6garda alakult ki:
Aczél Etelka és Ildiko, Gellért Andras,
Licské Ildiké, Schalk Gyula, Sinka Jézsef
és masok is kozremikodtek az indulds-
nal. Végiil is Gauser Kéroly véllalta a
~mesterséges égbolt” rendszeres vezeté-
sét, mint a Viddm Park félalldsti munka-
tarsa. EttSl kezdve szinte minden gon-
dolata és terve a kisplanetdrium koriil
mozgott. A programok kidolgozasa, fej-
lesztése, a berendezés karbantartdsa, ki-
segitd munkatdrsak képzése mind reé
hérult, és ezt egyre nagyobb lelkesedés-
sel végezte. Bliszkén adta hirtl, hogy



A7 ELSO MACYAR PLANETARIUM.

A planetarium nagy méretii magyarazé tablija, melyet Gauser Karoly készitett
(jelenleg a pécsi kisplanetariumban lithato)

1962. januar kozepétsl fennéllasdnak els§
négy hénapjaban 15 000-nél tébb lato-
gatot fogadott a planetdrium, és otszdz-
ndl tobb eldadds hangzott ott el. Mdko-
dése sordn mintegy félmillié nézdje le-
hetett a mesterséges égboltnak!

Pedig a feladat nem csak megeréltets,
de néha kidbrandité is volt. Nem egyszer
a bemutatds végén szamon kérték téle,
hogy ,min lehet itt rohogni?” Gauser
azonban lelkesen intézte a mesterséges
égbolt tigyeit, bizott abban, ha egyszer
feléplil a nagyplanetdrium, ott is kama-
toztathatja tapasztalatait,

Nem igy tortént. Az 1970-es évekre
egészsége, munkaképessége gyorsan ha-
nyatlott. Tulajdonképpen 4&llapota mar
kordbban lassan, de édllandéan romlott.
Amikor a kisplanetdrium besziintette
miikodését, Gauser Kdéroly a szdmadra
legkedvesebb munkateriiletet veszitette
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el. A népligeti nagyplanetdriumban nem
akadt szdmadra hely, és a napi sajté is rit-
kébban foglalkoztatta. De még tervez-
getett, elmondta, hogy feljegyzéseit ren-
dezi, konyvvé alakitja. Azutdn, 1980 ta-
vaszdn, mintha Ujra &sztdonzést kapott
volna, deriisebbé vélt... Néhdny nappal
késébb azonban véaratlan telefon-értesités
jott az Esti Hirlaptdl: ,Tudod, hogy Kar-
csi meghalt?”

Gauser Karoly sokat tett a csillagdszati
ismeretek széleskord terjesztéséért, és
nem is egy tevékeny amatér az § hatdsa-
ra kezdett foglalkozni az égbolt tudoma-
nyéaval. Talan megérdemelné, hogy a ne-
vét megorokitsiik, pl. az altala annyira
szeretett, most Pécsett miitkods kisplane-
tarium elnevezésével.

BARTHA LAJOS



Sotét galaxisok

A galaxisok keletkezését modellez§ sza-
mitégépes szimuldciok alapjan sokkal
tobb apré csillagvarosnak kellene létez-
nie, mint amennyit eddig talaltunk.
Utébbiak hidnydra az egyik lehetséges
magyarazat, hogy rendkiviil gyenge,
szinte elhanyagolhaté benniik a csillag-
keletkezés -~ ezért nagyon halvény,
mondhatni ,s6tét” galaxisok. Kutatasuk
az utébbi id&kben elsGsorban a 64 m-es
Parkes  radidteleszképpal  folyt, a
HIPASS program keretében a hidrogén
atomok 4dltal kibocsatott 21 cm hulldm-
hosszd radiésugérzas vizsgalataval. Ez-
uttal Robert Minchin (Cardiff University)
és kollégai a 76 m-es Lovell radibtelesz-
képpal kerestek nagy hidrogénfelhéket
az 50 millié fényévre 1évé Virgo-
halmazban. Az igy taldlt Virgo HI21 jeld
objektum olyan forgé hidrogénfelhd,
amelynek anyaga elég lenne mintegy 100
millié csillag keletkezéséhez - csillag
mégsem mutatkozik benne. A gédzanyag
mozgdasa alapjan a centrum kériili kerin-
gési sebességet vizsgaltdk, és ebbdl a tel-
jes tomegre kovetkeztettek. Az eredmény
alapjdn mintegy tizedannyi lathatatlan
tdmeg van az objektumban, mint a Tejtt-
rendszerben. Eszerint viszont majdnem
szazszor tobb hidrogént kellene tartal-
maznia, mint amennyit megfigyeltek.
Egyel6re azt sem lehet kizérni, hogy két,
egymashoz kozeli felhGt taldltak, ame-
lyek mozgésa latsz6lag forgasként is ér-
telmezhet§, bar ez nem tdl valészind.
Egyes modellek alapjin a fentihez ha-
sonlé ,so6tét” galaxisokb6l sokkal tobb
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létezhet, mint

a megszokott csillagva-
rosokbél. (newscientist.com 2005.02.13. —
Kru)

A legfiatalabb galaxishalmaz

A 8,3 m 4tmérdjd Subaru teleszképpal az
égboltmak a Cet csillagkép irdnyaba esd,
egy négyzetfokos részét tanulmanyoztak
a szakemberek a Subaru-XMM mély-ég
program (Subaru-XMM Deep Survey
Field — SXDS) keretében. Masami Ouchi
(STScI) és kollégai a felvételen z= 5,7 ko-
rilli voroseltoléddst, azaz mintegy 12,7
millidard ~ fényév  tdvolsdgban, egy
500x500x100 millié fényéves térfogatban
515 csillagvarost azonositottak. A fenti
galaxisok kozil hat 3 millié fényév atmé-
r&ji tartoményban koncentralédik ~ ami
arra utal, hogy galaxishalmazt alkotnak.
Tavolsagukra voroseltolédédsuk, utébbira
pedig sziniik utalt, amit a Subaru telesz-
kép halvdny objektum kamera és spekt-
rograf muszerével (FOCAS) allapitottak
meg. A halmaztagok t6bb szazszor ki-
sebb tomegtiek, mint mai tarsaik, vals-
szintileg még javdban formalédtak,
emellett intenziv csillagkeletkezés is jel-
lemz8 rajuk. A halmaz az Osrobbanas
utdn kozel egymillidrd évvel l1étezhetett,
a korabban ismert legfiatalabb halmaz
ennél iddsebb, 1,5 millidrd éves volt. Az
4j megfigyelések egyre nehezebb feladat
elé allitjadk az elméleti szakembereket:
egyeldre nincs megoldas arra, hogyan
tudott az anyag ennyire rovid id6 alatt
ilyen csoportosuldsokba rendezddni.
(Subaru PR 2005.02.16. - Kru)



A ,legkisebb” csillag

Az OGLE-TR-122 a Napunkhoz hasonlé
f&sorozati csillag a Carina csillagképben.
A mikrolencse-jelenségeket tanulmanyo-
z6 OGLE-III program keretében fedezték
fel 1,5%-o0s elhalvanyodésait, amiket egy
kisér fedései okoznak. Ez az tn. tranzit-
moédszer az egyik legigéretesebb eljarés
az exobolygok kimutatdsdra, noha a je-
loltek tobbsége 4ltaldban ,normalis”
kettSscsillagok  stroléd  fedései. Az
exobolygd-jelolt igazolasa a kisér§ tome-
gének megmérésével torténik, amihez az
OGLE-TR-122 esetében a 8,2 m-es VLT
Kueyen teleszk6ppal végeztek
radidlissebesség-méréseket. Frederic
Pont (Genfi Obszervatérium) és munka-
tarsai eredményei alapjin az OGLE-TR-
122b jeld égitest atmérdje minddssze
16%-kal nagyobb a Jupiterénél, tomege
viszont 96-szor feliilmiilja a Jupiterét. Ez
nem sokkal haladja meg a legkisebb v&-
rés torpék alsé és egyben a barna tdrpék
felsé tomeghatarat, ami 75 jupitertdmeg
korili. Keringési ideje 7 nap 6 6ra 27
perc. Minden keringés alkalmaéval 3 6ra
alatt halad el a csillag korongja el6tt. A
mellékelt dbrdn az eddig megfigyelt és
ismert méretd bolygdk (feketével balra
lent) és torpecsillagok (sziirkével jobbra
fent) lathatok, a nyil a most megfigyelt
égitestet jelzi. Erdemes megfigyelni,
hogy vannak a fenti csillagnéal nem sok-
kal nagyobb bolygék is, a HD 209458b
példaul 30%-kal nagyobb a Jupiternél.
Az OGLE-TR-122b mérete tehét alig ha-
ladja meg a Jupiterét, tomege mégis ko-
zel 100-szorosa annak. Ez az elsé alka-
lom, amikor egyértelmien sikeriilt meg-
dllapitani egy ilyen kis tomegd csillag
atmérdjét. Az eddig rogzitett legkisebb
tomegti csillag 93-szor volt nagyobb to-
megi a Jupiternél, de annak atmérdjét
nem ismerjik. Az OGLE-TR-122b érde-
 kessége, hogy stirtisége tobb mint 50-
‘szerese a Napénak. A megfigyelés fel-
hivja a figyelmet arra, nem mindig lehet
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kénnyen eldonteni egy égitestrsl, hogy
barna toérpe-e vagy csillag. (ESO PR
2005-05 — Kru)
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Porba burkol6zoé 8si galaxisok

Sarah Higdon (Cornell University) és
munkatdrsai a Spitzer Urteleszképon
tizemeld IRS infravords spektrograffal és
az MIPS képfelvevs fotométerrel rendki-
viil erés infravérds sugarzasy, igen ta-
voli galaxisokat tanulmanyoztak. A
Bootesben taldlhaté célpontjaik kiva-
lasztasdban a Kitt Peak-i obszervatérium
berendezéseit és a NOAO mély-ég fel-
mérését felhasznéltak fel. Koziiliik is azt
a 31 galaxist vették alaposan szemiigyre,
amelyek igen er§sen sugdroznak az inf-
ravords tartomanyban, de a lathaté hul-
lamhosszakon nyomuk sincs. A kérdéses
csillagvdrosok z= 1,95-0s voroselto-
lédédsuk alapjan 11 millidrd fényév tavol-
sagra vannak, amikor a Vildgegyetem
kora a jelenleginek minddssze 20%-a
volt. Ugynevezett ultrafényes infravéros
galaxisokkal lehet dolgunk, amelyek
energia kibocsdtasdért vagy egy hatal-
mas kozponti fekete lyuk, vagy igen he-
ves csillagkeletkezés, esetleg a kettd
egylittese felel. A csillagvarosok igazi
érdekessége a kortilottiik mutatkozé sii-
rd poranyag — ez akadalyozza meg, hogy
optikailag is rogzitsik Gket. Sikeriilt a
porban szilikdtos Osszetevéket kimutat-



ni, amit szupernévaként fellangolt csilla-
gok hozhattak létre. Ezzel a megfigyelés-
sel sikeriilt az Osrobbandshoz legkoze-
lebb, legrégebben kialakult sziliciumot
kimutatni. Lehet, hogy mér ekkor, az Os-
robbands utdn mindéssze 3 millidrd év-
vel léteztek olyan szilard szemcsék,
amelyekhez hasonlék a bolygdk kiala-
kuldsdhoz sziikségesek. A megfigyelt
csillagvarosok a valaha megorokitett
legnagyobb energiakibocsatasu, a Tejiit-
rendszernél sok szazszor tobb energiat
kisugdrzé galaxisok. (Cornell PR 2005.
03.01. — Kru)

Pulzal6 barna torpék

Francesco Palla (Arcetri Astrophysical
Observatory, Olaszorszdg) és Isabelle
Baraffe (Astronomical Research Center
of Lyon, Franciaorszag) modelljei szerint
a fiatal barna térpék pulzalhatnak. Ami-
kor életiik elején a zsugoroddsbdl szar-
mazé hé annyira felmelegiti belsejiiket,
hogy a deutérium izotép 3-as héliumma
fuzionaljon, energia szabadul fel. A de-
utérium fizié intenzitdsa erSsen fligg a
hémérséklettsl, annak kozel tizenkette-
dik hatvanydval ardnyos. A barna és vo-
ros torpék esetében 0,1 naptdmeg alatt
fordulhat el& a jelenség, a kis hémérsék-
letkiilonbségek ennél a tomegkategoria-
nél okozhatnak erls pulzéciét. Ha az
égitest belseje melegszik, kicsit felgyor-
sul a fuzié, ettdl tdgul az objektum,
amit6l pedig a magja enyhén lehdl. Az
ekkor termelt kevesebb energia mar nem
elég az enyhén felfijt dllapot fenntartd-
sdhoz, az égitest zsugorodik, a ciklus te-
hat Gjrakezdddik. A modellek szerint a

barna térpék lényegesen gyorsabban
pulzdlnak, mint pl. a szuperdrids
cefeiddk, de itt is létezhet tomeg—

fényesség kapcsolat: minél nagyobb az
objektum tomege, anndl hosszabb a pul-
zacidés periédusa. A szdmitdsok szerint
egy 0,02 naptdmeg(i barna torpe jellemz6
pulzécids periédusa egy 6ra koriil lehet,
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mig 0,01 naptomeg esetén 5 6ra. A pul-
zal6é idészak csak az égitestek életének
elején jellemzd: egy 0,02 naptomegd ob-
jektumban a deutérium 20 millié év alatt,
egy 0,01 naptdmegiinél 2,5 milli6 év alatt
fogy el. A kutaték a 6 Orionis koriili fia-
tal, 3 milli6 éves csillaghalmaz tobb tag-
janal sikeresen figyelték meg a jelensé-
get. (astronomy.com 2005.02.11. - Kru)

Keramia- és gyémantbolygok

Marc Kuchner (Princeton University,
New Jersey) és kollégdinak modelljei
alapjan elképzelhet§, hogy a Vildgegye-
temben a Foldnél sokkal tobb szenet
tartalmazé, egzotikus bolygdk is kiala-
kulhatnak. Ezekben a gyémant k&zetal-
koté mennyiségben fordul els, tobb ki-
lométer vastag réteget formazva. Az
ilyen égitestek keletkezése a bolygérend-
szert kialakit6 kdddsségben az oxigén és
a szén aranyatol fiigg, amely alapvetSen
befolyasolja a protoplanetaris korongban
képz6d6 bolygocsirak Osszetételét. A
magas olvadaspontd, szenet tartalmazé
grafit-, gyémant- és kiilonbozé karbid-
szemcsék a csillaghoz a Fold tipusi
bolygékndl koézelebb is kialakulhatnak.
Bar a foldi élet szénen alapul, a szén ara-
nya igen alacsony bolygénkon. A Fold
egészét tekintve kozel ezerszer ritkdbb,
mint példdul a kondrit meteoritokban.
Utobbiak a Napnal kicsit messzebb ala-
kulhattak ki, valészindleg ezért maga-
sabb benniik a szén ardnya. A kutatok
modelljei szerint a magas oxigéntartalmui
protoplanetédris korongokban a Nap-
rendszerben megfigyelhetéhéz hasonld
szilikatos bolygok keletkeznek. Ellenben
ha kevés az oxigén és sok a szén, az
utébbi anyagban gazdag, bizarr 6ssze-
tételd égitestek jonnek létre, mégpedig a
kozponti csillaghoz elég kozel. Utdbbiak
magja fémes Osszetételli, a mag felett
szilikdt- és titanium-karbid réteg kovet-
kezik, amihez hasonlé anyagokat ke-
mény és hGdllé kerdmidkként ismeriink



hétkoznapjainkbol. Az ezt borité szén-
réteg aljan gyémant, a tetején pedig gra-
fit varhaté. A bolygd oxigénben szegény
volna, légkorében szén-dioxid helyett
inkabb szén-monoxid fordulna els. Az
ilyen planétdk keletkezéséhez ideélis
kémiai kornyezet a Vildgegyetem Orege-
désével parhuzamosan egyre nagyobb
ardnyban fordul el6, a csillagkozi térben
a szénnek az oxigénhez viszonyitott no-
vekvé koncentrdciéja miatt. (new-
scientist.com 2005.02.18. - Kru)

A Nap talso6 oldala

Anil Bhardwaj (NASA Marshall Space
Flight Center) vizsgdlatai szerint a Jupi-
ter fel6l érkezd§ rontgensugarzas inten-
zitdsa a Napon zajlé flerek &ltal kibo-
csatott sugarzds energidjaval is ardnyos,
a Naptol érkezd rontgensugarak egy ré-
szét ugyanis a bolygd visszatiikrozi. A
kordbbi vizsgélatokkal f6leg a Jupiter
poldris térségébdl érkezd rontgensugara-
kat tanulmdnyoztik, amelyek a mag-
netoszféraban gerjesztett toltott részecs-
kéktél szarmaznak. 2003. november 26.
és 29. kozott a magnetoszféra egyenlits-
hoéz koézeli térségét tanulményoztik az
XMM Newton tirteleszképpal, és sikertilt
a 2003. november 28-i napfler hatdsat
megfigyelni. A bolygé fels6légkorét elérd
minden 5-10 ezredik rontgensugér sz6-
rédott vissza a Fold felé. A megfigyelés
alatt a Jupiter a F6ldrél nézve majdnem a
Nap mogott latszédott, igy az észleléssel
a Napnak a Foldrél nem lathaté oldalan,
azaz ,tdloldaldn” tortént eseményekre
kovetkeztethetiink. A médszerrel a fler
tevékenységet tudjuk durva kozelitéssel
monitorozni — amikor a Jupiter megfelels
poziciéban van. Elképzelhet6, hogy a
Szaturnusznal is ki lehet mutatni majd
hasonlé jelenséget. Eddig csak a SOHO
napszonda volt képes a Nap ,tilolda-
lan” mutatkoz6 foltokrdl informéciét
adni. Ennek SWAN miiszere az égbolton
megfigyelhet§ ultraibolya sugérzas el-
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oszlasdb6l a napszélben jelentkezd ani-
zotrépidkat érzékeli. A Naprendszeren
semleges csillagkozi hidrogén aramlik 4t.
Ennek alacsony, 100 atom/liter siirisége
elég ahhoz, hogy csillagunk ultraibolya
sugarainak egy részét kioltsa. A Nap su-
gérzésa egy ionizélt buborékot hoz létre
a csillagkozi hidrogénfelh6ben. A bubo-
rék alakja a mozgé csillagkozi anyagnak
megfelelSen elnylt, hatdra néhol a fold-
palyén beliil, médshol azon kiviil hizé-
dik. A buborék belsé feliilete akér kép-
erny6nek is tekinthets: ahol a Naprol
szdrmazd intenziv sugdrzds éri, ott kifé-
nyesedik az ultraibolya tartomdnyban.
Kedvezd térbeli helyzetben, durva koze-
litéssel a Nap ,tiloldaldnak” aktivitdsat
is tanulményozhatjuk. Ha pedig egy tis-
tokos a fenti buborékon beliilre jut, a
kémadjéban 1év§ hidrogén ledrnyékolja az
ultraibolya sugarzast, igy a koéma
Jarnyékat” lithatjuk a fenti ,vetits-
vdsznon”, mint azt az aldbbi 4bra a
Hale-Bopp-iistokds  esetében mutatja.
(newscientist.com 2005. 03.08. — Kru)

Mars Express konferencia

Februér 21. és 25. kozott az Eurépai Ur-
tigynokség hollandiai koézpontjdban, az
ESTEC-ben rendezték meg az elsé Mars
Express Tudomdnyos Konferencidt. A
rendezvény célja tobbek kozott az volt,
hogy elésegitse az egységes eurdpai
bolygékutaté kozosség kialakuldsat. A
konferencidn kozel 300 érdekldds 120
eldaddst hallhatott és 120 posztert ta-



nulményozhatott, f6leg a Mars Express
eddigi eredményeirdl. Ebbd]l adunk koz-
re egy rovid valogatast az alabbiakban.

A szonda HRSC kamerdja hatalmas
el6relépés az MGS MOC berendezéséhez
képest, mar eddig is a bolygé felszinének
20%-at orokitette meg legaldbb 20 m-es
felbontdssal. Kideriilt, hogy a Tharsis-
hatsag vulkanjai fiatalabbak, mint gon-
doltuk, sok kalderdt kb. 90 millié éves
lavak toltenek ki. Az Olympus Mons
vulkdni kdpjan 2,5 millié éve is zajlott
aktivitds, emellett a vulkdn 7 km feletti
részei kb. 4 millié6 évvel ezelStt eljege-
sedtek. A jeget a rafolyt lavak részben
megolvasztottdk, a kidraml6é viz pedig
nyomot hagyott a felszinen. A kalderak-
ban gyakran megfigyelhetS kb. 150 mil-
li6 éves kor egybeesik tobb, a Marsrél
szarmazd meteorit keletkezési koraval.

Az északi poélussapka jégmentes ré-
szein kisebb (max. 600 m magas) vulkani
kapokat taldltak. Ezek vagy a foldihez
hasonlé szilikdtos vulkanok, vagy sajdtos
jég lavdkat produkalé, dgynevezett
kriovulkdnok. Csak annyi biztos, hogy
rendkiviil fiatalok, valésziniileg ma is
miikodnek. A fiatal vulkanizmussal kap-
csolatos probléma, hogy a modellek sze-
rint ma nem lehetnek olyan gomoly-
aramldsok a Mars kopenyének fels§ ré-
szében, amelyek k&zetolvadékot hoznak
létre. Elképzelhets, hogy a bolygé belse-
jébdl egyszerii hvezetéssel jut a meleg a
kérdéses helyekre, ahol beolvadast,
magmaképzddést eredményez.

A régebbi vulkani tevékenységgel kap-
csolatban dgy tiinik, hogy az id@s, a
bolygé lejtSin sokfelé kibukkané vulkani
eredetd rétegek inkdbb hamubdl, mint
lavabél éllnak. Elképzelhetd, hogy az in-
nen kiftjt fekete por a kevésbé oxidalt
vulkdni hamu, mint a sdrgas-voroses ar-
nyalati finom anyag erdsebben maéllott
és oxidalédott.

A jég is aktivan alakitja a felszint nap-
jainkban. A gleccsernyomok alapjan az

23

elmiilt 10 milli6 évben sok HyO szaba-
dult fel a vulkéni kigdzolgéstél, vagy a
pélyaelem-valtozdsok miatt el§allt ég-
hajlati kilengésektsSl. Legérdekesebb az
egyenlitSi térségben mutatkozd, fagyott
tengerre emlékeztets, minddssze 5 millié
éves vidék. Itt maximum 20-30 km atmé-
r8jd, elmozdult jégtabldkra emlékeztetd
képz6dmények latszanak. Az Elysium
siksagtol délre 1évs, 900x800 km-es egy-
kori tenger vize dtlagosan kb. 50 m mély
lehetett. Az elmozdult jégtabldk a krate-
rek kiemelked§ falaival iitkozve latva-
nyosan feltorlédtak. A viz eredete egy-
el6re kérdéses, sokak szerint a felszin
alol tort fel, akdrcsak az tgynevezett
aradasos csatorndkndl — bar magét a fa-
gyott tenger elgondoldst sem fogadja el
mindenki.

Az OMEGA berendezés spektrumai
alapjan vizes kozegben mallassal képzs-
dott hidratalt szilikatok szinte kizar6lag
id&s teriileteken mutatkoznak. Az azo-
nositott igynevezett séiiledékek parolgd
és betoményedd vizi tavakbodl valhattak
ki. Anyagukban elterjedtek a kieserit
(MgS0, H,O) dsvéanycsoportba tartozé
s6k, amelyek néhol 4 km vastag réteget
alkotnak. Tobb helyen a kieserit felett
gipszréteg (CaSO4 2H;O) kovetkezik,
emellett az északi pélussapkédt Ovezd
diinékben is sok a gipsz. Az OMEGA
eredményei alapjan az elmult 3 milliard
évben nem keletkezett kimutathaté
mennyiségben dsvany vizes kdrnyezet-
ben. A pélussapka kériili teriileten egy 4]
modellel szélességi korok szerint az
aldbbi eltér§ zéndkat feltételezik a felszi-
nen, a pélussapkédtdl tadvolodva: 1. fa-
gyott CO, és H,O, 2. fagyott H,O és ke-
vés COy, 3. H,O CO;, és por, 4. por és fa-
gyott H;O, 5. dehidratalt por. A zondlis
beosztas érdekessége, hogy az egyes ti-
pusok hatarai az éghajlati valtozasoknak
megfelelSen eltolédnak. Sok, eljegese-
désre utald nyom mutatkozik még a
Tharsis és a Hellas térségben is. A boly-



g6n talalhat6 draddsos csatorndk pedig a
nagyfelbontasii felvételeken nem mutat-
jak a vizdramlds nyomait, sokkal inkdbb
a jég eréziés hatdsa latszik, ami a viz
megfagydsa utdn mozoghatott a teriile-
ten.

Jégtablak vagy azok nyomai a Marson

Az amerikai szakemberek a Spirit és az
Opportunity 4j eredményeirdl szdmoltak
be. Ugy tilinik, hogy a Spirit is egyre
tobb, vizzel kapcsolatos nyomot taldl,
ilyen a megfigyelt goethit és hematit, ami
nedves koriilményekre utal. Mindezek
nem a siksdgon, hanem a Columbia-
hegyen mutatkoznak. Utébbi tgy tiinik,
hogy a Gusev-kréter egyik kdzponti csti-
csa, ahova valdsziniileg méar nem ért fel
az &si Gusev-td vizszintje. Itt inkdbb a
légkorbsl kicsapodd viz, a megolvadt
felszini h6, vagy a felszin alatt aramlé
vizek okoztdk az atalakuldst.

Mivel a HRSC kamera ugyanarrdl a te-
riletrdl kis id&kiilonbséggel tobb képet
is készit, sikeriilt 6t garabonc, azaz por-
ordég mozgdsadt megorokiteni. Ezek
azonos irdnyba haladtak 13 és 27 m/s
kozotti  sebességgel, érdekes modon
gyorsabban, mint ahogy a szél fijt. Az gj
modellek szerint a f8leg alacsony széles-
ségen el6fordulé porérdogokhdz elekt-
rosztatikus  jelenségek kapcsolédnak,
amelyek sok oxidanst termelnek.

A légkorben legizgalmasabb a metan
kérdéskore, ez atlagosan 11 ppm arany-
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ban van jelen, emellett val6szintleg az
oxidaciéjaval képzdds formaldehidet
(HCHO) is kimutattak, utébbit 130 ppb
(0,13 ppm) koncentraciéban. Mindketts
jelent8s véltozékonysagot mutat, és el6-
fordulasa a vizg6zzel is korreldl, ami fel-
szin alatti forrdsra utal. A megfigyelt
metankoncentracié és a belSle képz6dd
formaldehid mennyiség fenntartasdhoz
évente kb. 2,5 millié t metdn kibocsatdsa
sziikséges. Ez elvileg abiogén tton is
torténhet, de a Foldon él6lények terme-
lik.

A napszél erfsen Osszenyomja a
magnetoszférat a Mars Nap fel6li olda-
lan, és a bolygé mellett elhaladva sok
iont ragad magéval a felsSlégkorbsl —
igy széllitotta el az eredeti légkdr nagy
részét. Eddig f6ként oxigénionokat sike-
riilt kimutatni az ,elfGjt” anyagban, de a
széndioxid és vizgdz jelentSs része is igy
tdvozhatott. Sok nagysebességii semle-
ges atom is megfigyelhetd.

A Mars Express konferencidn hazénkat
a Collegium Budapest keretein beliil te-
vékenyked§ Mars Astrobiology Group
képviselte, amely azt vizsgélja, hogy ta-
vasszal a melegedd sarki diinék felszinén
kialakulé foltok tertiletén elSfordulhat-
nak-e extrém életformdk. Dr. Szathmdéry
Eérs el6addsdban az Gj eredmények ko-
zOtt bemutatta azokat a felvételeket is,
amelyek alapjén elképzelhetS, hogy a fa-
gyott széndioxid-takaré alatt folyékony
viz képz&dik, majd a lejtSkon lefolyik. A
kordbban nem igazdn népszerd elgon-
dolds sok szakembernek nyerte el a tet-
szését. Erdekes volt tovabba, a fentiektd]
figgetleniil, a lehetséges marsbéli élettel
kapcsolatos szavazéas. A megjelent kuta-
ték 75%-a gondolta, hogy egykor kiala-
kulhatott az élet a Marson, és koziliik
kb. minden harmadik tartja elképzelhe-
tének, hogy az ma is megtaldlhaté a
bolygén. (Kru)



Uj naporak

Oroszlanos napora

Geiger Gyorgy trombitamiivész nevét sokan ismerik, virtuéz jatékét is tobben hall-
hattak méar az elmult évtizedekben. Megtiszteltetésnek éreztem, amikor egy kora
nyéri szombaton zenész térsa és baratja, Maros Eva harfamiivész megkeresett, hogy a
csaldd és a bardtok napoéréval szeretmének kedveskedni a miivésznek 60. sziiletés-
napjan. Ordmmel mondtam igent a felkérésre, habar a viszonylag egyszerd vertikalis
napéra ellenére volt némi nehézség is a feladatban. Az egész hadmiiveletet (a hely-
szin megtekintése és a fal bemérésétsl kezdve, az drnyékvetSt tartd, Borsos Miklds
altal készitett oroszlénszobor hazbél valé kimentésén at, a napéra felszereléséig) ti-
tokban, a mtivész ur tudta nélkiil kellett megoldani. A felszerelés napjan mar kicsit
gyanus volt neki, hogy a barédtok kiilonb6z6 tirtigyekkel szinte fél Magyarorszdgon
korbe hordozzdk, de amikor végre hazatérhetett, anndl nagyobb volt az drome, és
Osszedllt a kép, hogy miért is ,kérte kolcson” masolasi céllal egy ismerSs a Borsos-
szobrot.

A napbra a csalddi haz déli homlokzatara keriilt, ami 11°%ra fordul csak kelet felg,
igy egy szabdlyos, félkorives vorosréz szalagon lehetett az attort rémai szdmokat el-
helyezni. Az 6raosztas VI-XII-V, fél6rds beosztdssal. A szalag 20 centiméter széles, a
félkor atmérdje 240 ecm. Az drnyékvetS pélusra mutats, és az oroszlan mancsan ke-
resztiil lett a falhoz rogzitve, igy nem kellett kiilon tdmasztast alkalmazni. A szob-
rocskédt egyébként a Budapesti M(iszaki Egyetem rakparti bejdrata elStt taldlhatd
zaszlbtarté oroszlanok modelljének készitette Borsos Miklés.

Napéraavatas iiriigyén az analemmatikus naporakrol

Az analemmatikus napérak a horizontélis szdmlapd napérdk kozé tartoznak. Leg-
f6bb jellemzsjiik a fliggbleges arnyékvetd, vagyis az igazi gnémon, amit a kdzépen
végightiz6d6 datumvonalon mozgatunk az év kiilonb6zé idészakanak megfelelGen.
A datumvonal megfelel a hely merididnjanak, vagyis észak-déli irdnyban hizédik. A
vonal egyik végpontja a nydri, ez az északi vége, mig a mésik a téli napfordulé idé-
pontja, ami a szdmoktél tdvolabbi déli vége. A hazdnkban is tobb helyen el6forduld
napoéra tipus egyik valtozata, amikor az drnyékvetS maga az Orat szemlél§ ember. A
datumvonal megfelel pontjan allva a sajat &rnyékunk mutatja meg a helyes id&t. Ezen
napérakndl is természetesen a szdmok elhelyezésének megfelelSen a helyi- és a z6-
naidé is megjelenithetd.

Kecskeméten augusztus 24-én a ,Hirés napok” bevezetSjeként, analemmatikus
napora avatasdra kertilt sor. A ragyogé napsiités sok érdekl6d6t vonzott a Piaristdk
terére, ahol helyi eloljarék jelenlétében kedves kis megemlékezéssel vehették hasz-
nalatba a kecskemétiek a napérat. A napdra a tér diszburkolatdba dgyazott szamok-
bél (5-12-19) és a ddtumvonalbél 4ll. A szdmok 30 cm &tmérdjii fehér miiksbe dgya-
zott bronzbdl késziiltek, és a zénaidének megfelelSen vannak elhelyezve. A ddtum-
vonalon a hénap minden tizedik napja vonallal, mig els6 napjai szdmokkal jeloltek.
A déli végén felirat mutatja a haszndlat médjat: , Lépj a ddtumra, s drnyékod az éra
mutatéja.”

MARTON GEZA
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Februar folyaman a relativszam- [z~ o =z
Eszlel Eszl. M
mal kifejezett aktivitds csak ki- | g Yink
sebb mértékben csékkent, azon- |Bartha Lajos (Budapest) 15 ta,v 5L
ban az aktiv teriiletek kiterjedé- |Bucsi Gabor (Bekés) 2 D 631
sének 4tlaga majd’ a felére esett |Keszthelyi Sandor (Pécs) il
vissza (az MH-érték nem emel- |Keszthelyiné S. Marta (Pécs) 151 sz
kedett 1000 f61¢!). Szamokban ki- | Kiss Bama (Fels6zsolca) LR AR
fejezve: a napi atlag 3 foltcsoport Kf,e,n ’ Gust.av,(Zagréb, HR) La. i 15k
mellett az R MDF 45,36-nak, az | -0rincz Miki6s (Pécs) 2 S
MH MDE 381 79-nek ’ déd t; A Ravasz Bélint (Oroshéaza) 2 N 5L
/T Bacuah e 1 | vida Tibor (Récs) 19,1 . 7ok

Napot ebben a hénapban 23 al-
kalommal tudtuk megfigyelni, ez 6sszesen 97 észlelést eredményezett (sajnos ezek
kozott csupan két darab fotografikus van, mégpedig Bucsi Gdbor protuberancia-
felvételei).

1-jén nyugvéshoz kézelit a 727-es C tipusti AA -9°-on, valamint megfigyelhets még
a CM el6tt a 729-es ugyancsak C tipust csoport —8%-on. A 727-es vezetSje nagyobb,
kovetdje kisebb, mint a 729-esnek (itt tobb pdrus is megfigyelhets). 2-dra a 727-es ko-
vetgje elhal (3-4n mint maganyos, penumbrés folt nyugszik), helyén mér csak fak-
lyamez6 lathat6, a 729-es CM-re ér (tipusa D). Ezutén folyamatosan egyszertisodik,
kovetdje hamar eltiinik, 7-én nyugszik ] tipustként.

4-én kel -20°-on a 730-as csoport, tipusa J, és mogotte, valamint t6le északra - az
egyenlité kozelében — fédklyamezd figyelhet6 meg. 6-4n még mindig egyediilallé
penumbriés folt, de megjelenik az északkeleti negyedben a 731-es pérusmezs -2°-on,
valamint egy kiterjedt faklyamez§ 6lelésében befordul a korongra a 732-es D tipust
AA +9%-on. 7-én még ezek mellé ,kel” —9°-on a 733-as H tipustit AA. A 732-es vezetGje
és kovetdje szinte egymads alatt, ill. folott helyezkedik el, a csoport északabbra fekvd
részén taldlhaté egy nagyobb penumbris umbra, mig délen egy kisebb pérusokbél
4ll6 lanc hizédik. 8-dra a 731-es a CM kornyékén elhal, azonban a 732-es F tipusjel-
zést megérdemlS méretiire névekszik (latvanyos, nagyobb foltok azonban nincsenek
benne, mondhatni alacsony , feliileti foltstirtiséggel” rendelkezik a csoport), magne-
ses tere pedig -y lesz. A 733-as novekszik, méretes monopoldr majdnem szabalyos
penumbraval. 9-én kel a 734-es | tipusti AA -4%-on. 10-ére a 730-as 4thalad a CM-en
(14-én elhal), a 732-es szinte feloszlik, tipusa mar csak D (13-4n még kicsit jobban lat-
haté, de lényegében csak laza pérushalmaz, 15-16-a koriil nyugvésa elétt elhal). Ek-
kor fordul be a korongra a 735-6s J tipust teriilet -8%-on, és igy kirajzolédik a hénap
jelentSsebbnek nevezhetd csoportlanca (733-734-735).

Sajnos pont ekkor hidnyoznak az észlelések, mivel az egész Karpat-medencét ossze-
fuggd felh§zet boritotta. 12-ére a 733-as penumbréjanak és umbréjénak kozepe délrél
Obdlszertien benyomédik, és a 735-0s kelet felé kis PU-nytilvanyt néveszt. 13-4ra az
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6bol atvagja a 733-ast, a PU-n beliil az umbra kettészakad. A 735-6s és nytilvanya is
kettévalik. 14-ére mar egyik sem egyediildllé PU-s folt, mindegyik csoport tovabbfej-
16d6tt, a 733-as nem sokkal a CM utédn C (az 6bol osztja kovetdre és vezetdre), a 734-
es még a CM el6tt ugyancsak C, mig a 735-6s, harmuk koziil a legnagyobb, D tipust
és a kozponti, kissé szabdlytalan (de még igy is kozel kerek) umbraval és PU-val ren-
delkez§ folt koriil tébb umbra, illetve kis pérus is megfigyelhets. 15-én a 734-es halad
at a CM-en, a 735-0s mégneses tere pedig -y szintre bonyolédik. Egy nappal kés6bb-
re teriilete mar 470 MH, tipusa E, tere pedig p-y-, és ekkor halad 4t a CM-en (a nagy
PU-s monopolartél északnyugatra két hdrom nagyobb umbra, délkeletre pedig ki-
sebb péruskéteg taldlhatd). A 733-as tovabb bomlik, a kovet§ foltok és vezet§ PU-s
umbra mar teljesen elszakadt. A 734-es nem valtozik jelentsen, szabdlyos PU-ban
kett6s umbra figyelhetS meg. 18-dra mindegyik D tipusd, teriiletiik csokken, a 733-as
és a 734-es alig tobb, mint egy kis PU-s monopolér, mig a 735-6s koriil is eltiinedez-
nek a f6 folt penumbréjan kiviil es§ umbrak és pérusok. 20-dn nyugszik a 733-as, a
734-es pedig koriilbeliil ugyanekkor elhal. A 735-0s is lassan tovdbb egyszeriisodik,
és faklyamez6 figyelhet§ meg koriildtte, ahogy nyugvasdhoz kozeledik. 21-ére a 735-
dssel kozel egy hosszisdgon, de +13°%-on jelenik meg a 736-0s D tipust csoport. 22-én
mindketten mar nagyon a korong peremén észlelhetSek, a 736-0s vezet§je nagyobb,
még a széltorzitdst figyelembe véve is szabalytalan PU-val rendelkezé folt, kdvet&je
pér kisebb umbrédbdl &ll. 23-4n fordulnak le a korongrél, mely majdnem kong az
rességtol...

Azért csak majdnem, mert koriilbeliil ekkor jelenik meg a 737-es és 738-as AA,
elébbi nagyjdbol a nyugati félgémb kdzepén —7°-on D tipustiként, utébbi amatér esz-
kozokkel szinte megfigyelhetetlen, —10°-on kellene ldtni mint par pérus (egy nappal
kés6bb mér se hire, se hamva). 26-4n a 737-es is csak két pérus, miel6tt az egész cso-
port elhal, de megint nem marad iires a korong, mert az északkeleti negyedben meg-
jelenik a 739-es, mely kozel annyira jelentéktelen pérusokbél 4116 csoport, mint ami-
lyen a 738-as volt, igy sokan inaktivnak latjdk a felszint. A helyzet a hénap utolsé
napjan sem véltozik.

A megfigyelt aktiv teriiletek, foltcsoportok koziil szabad szemmel a 733-as és a 735-
6s csoport volt megfigyelhetd, elébbit mint kicsi, utébbit — nyugvasi idszakat lesza-
mitva — mint nagy foltot lattak észlelSink.

Nap AA R MH SZ|Nap AA R MH SZ|Nap AA R MH Sz
1 2 27 170 © 11 5 73 900 - 21 2.0 33 560 -
2 2 28 150 O 12 5 72 790 - 22 2 23 510 =
3 2+ EgghITRRE X 13 5 737 720 i 23 4 54 200 ¢
4 2 220y Igening 14 5 1194571760 1,5 24 RIS IR
5 2002240 #odLng 15 4 69 690 : 25 191515 T 3D !
6 4 47 140 O 16 Bzl 461 w780 o 26 pllages FoLitg
7 5 62 360 - 17 Fvunish LubZo E 2T e i 22~ 29 5
8 3 53 360 O 18 3 46 590 - 28 1 11 @ priQ
9 4 60 490 1 19 3 51 520 -

10 5631530 .+ .1 20 4 60 580 1
PAPICS PETER
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CARA: iistokos-fotometria mindenkinek

Egy tistokos-fotometriai programot szeretnék bemutatni a Meteor Olvasdinak. A
program célja, hogy az listokdsodk irdnt komolyan érdekléds, CCD-kamerat hasznéld
amatdresillagdszok észleléseit szervezze, az észleléseket gydjtse és a szakcesillagaszati
egyiittm(kodés feltételeit megteremtse. Mindezt abban a reményben is teszem, hogy
a programban hamarosan tidvozolhetiink magyar résztvevéket is!

Az listokosokrol késziilt nagymiiszeres, gyakran specidlis technikaji egyedi megfi-
gyeléseket el kell helyezni az {istokds napkozelségének torténetében. Az arnyalt,
egyedi analizis bemutatasakor dltalaban éppen azoknak a folyamatoknak a részletes
feltardsara nyilik lehet6ség, amelyeket mint az Gstokos atlagostol eltérd, jellemzs vo-
nasait a lathat6sdg kordbbi és késébbi idészakaiban fejlédés kozben figyelhetiink
meg.

Am az észleléseket joval a tdvesdves megfigyelés elétt, a varatlan eseményekre tu-
lajdonképpen fel nem késziilve kell megtervezni. Ezt segitené, ha egy széles egyiitt-
miikodés keretében megfelelé mennyiségti, eléggé homogén és az addigi lathatosa-
got lehetéleg teljesen lefed6 méréssorozat dllna az észlelést tervezd rendelkezésére.
Elvileg az IAU Circularok és egyéb férumok kézolnek kvantitativ, olykor csak kvali-
tativ adatokat egy listokos viselkedésérsl, dm ezek altaldban nem fedik le a lathato-
sagot, sem nem nevezhetSek homogénnek.

Sziikségesnek latszott egy archivum létrehozdsa, amely Gsszegydijti a fényesebb
ustokosokrol késziilt fotometriai méréseket, mégpedig a lehet§ leghomogénebb for-
méban, am mindemellett a lehet& legegyszeriibben. A teljes idébeli lefedettség érde-
kében az amatd&resillagaszok mozgdsitasa latszott a legjobb megoldasnak, hiszen 6k
joval tobben vannak, mint a szakcsillagaszok.

Mérni — de hogyan?

Az iistokos-fotometridval kapcsolatos nehézségek az tistokos kiterjedésébdl és moz-
gdsabol adédnak. Egyre nagyobb apertiraval mérve az {istokos egyre fényesebbnek
latszik. Az ustokosok a Naphoz kozelebb tobb fényt kapnak és kifényesednek; a
Foldhoz kozelebb szintén fényesebbnek latszanak. Reménytelennek tiinik ezeket a
jelenségeket kikiiszobdlni, és masokkal 6sszevethetd médon mérni meg egy Uistokos
fényességét.

Szerencsére még a fotométerek koraban kitaldltak, hogy hogyan lehet a miszer- és
a geometriai effektusoktél fiiggetleniil, kozvetlentil az list6kds portartalmaéra vonat-
kozdé mérést végezni. A mérés elve az, hogy kor alaki apertirdban mérjiik meg az
listokos belsS részének fényességét. A kiszdmolandé megfelelé mennyiség neve Afp,
amelynek szdmitasa kissé bonyolult:
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Afp=4D2R? / p - Fustkss / FNap,

ahol D az listokos tavolsaga a Foldtdl csillagaszati egységben, p az apertira sugara
hosszusagegységben (pl. méterben), R az iistokds naptdvolsdga ugyanilyen hosszi-
sdgegységben, Fnap a Nap elméletileg szamithat6 fényessége (fluxusa) azzal a mid-
szerrel, amivel a mérést végezziik, Fyswkss pedig az listokos apertidran beliili részébdl
érkezd fényessége (fluxusa).

Szerencsére ezt a ,rettenetes” képletet nem kell minden mérés alkalméval kisz4-
mitani: megfelel§ szamitégépes segitséggel elegends az apertiira sugardt ivmésod-
percben, az listokos mért fényességét magnitidéban megadni — a szdmitégép minden
madst kiszamol. Viszont nagyon jé, hogy az Afp értéke gombszimmetrikus iistokos
esetén fliggetlen a hasznalt apertiira méretétsl.

A CARA észlel6halozat kezdetei

Az {stokds-fotometria népszerdsitSje az
amatdresillagaszok kozt Herman Mikuz,
aki a Crni Vrh-i automata obszervatériu-
méban amatdrként el8szor kezdett hosszi
idGsorokat gydjteni a fényesebb tistoko-
sOkrsl. Méréseit szamos szakcikk is ko-
zolte. O kezdett az amatdresillagészok
kozott el6szor specilis listokdssziirdket is
hasznalni.

Munkédjuknak ebben a fazisdban taldl-
koztunk, és gy dontottiink, hogy a prog-
ramot kiszélesitjiik, regisztralt észlelék és A Wafrho kezeléfeliilete egy kiértékelés
regisztrdlt felhaszndlék szdmdéra szabad végeztével
elérhetSségi archivumma alakitjuk. A
programnak a CARA (olaszul draga,
mind hétkéznapi, mind bizalmas érte-
lemben), azaz Cometary Archives for
Amateurs nevet javasoltam. A tulajdon-
képpeni alapité megbeszélést Fiuméban
(Rijeka), 2003 madrciusaban szerveztiik

S b e : e |

3

A Rord Wrome . St Wnesi

A1 com {700 vas

- |—
A {6 megbeszélnivalé (olyan ,aprésa- [

gokon” til, mint az archivum forméatuma) BTt ,..,..s e e ——

a szamitastechnikai megvalésitas volt. & - -" g e

Hogy ne kellien az észlelének a fenti T

képletekkel (és az itt nem is részletezendd A Wafrho ,munka kézben”. A kép a

hibaszdmitassal!) foglalkoznia, irtunk egy 29P/SW1 iistokost dbrézolja

programot, amely megjeleniti a képet,
grafikusan irdnyitott analizist tesz lehet6vé, mindent megkérdez, majd mindent ki-
szdmol.

A kezdetben megadandé paraméterek az listokos neve és a datum, erre a program
kiszamitja az efemeriddkat. Ezek alapjan a program feliilbirdlhaté javaslatot tesz az
aperttira-sorozatra (km-ben és pixelben). A tovabbi sziikséges adatok (a sz(irg, a refe-
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renciakatalégus és az észleld névkédja) megaddsa utdn a program a sziikséges adato-
kat a CARA standard formdtuma szerint fajlba irja. Az adatokat e-mailben kell az ar-
chivumba kiildeni.

Az Afp térbeli véltozdsa mutatja meg, hogy az 1istokds kémdja mennyire tér el a
gomb alaktél. Tehdt ez is informativ, és egy képrdl tobb p — Afp adatpart kell gydijte-
ni. fgy a CARA adataiban minden képhez t6bb p — Afp - hiba adathdrmas tartozik,
ahol a kiilénb6z6 aperttrak az 5000, 12 500, 25 000, 50 000, 100 000 km-es szekvencia
egymds melletti tagjai. A CARA differencidlis fotometridn alapul, az 6sszehasonlité
csillag adatait az USNO-2B, Tycho vagy a Hipparcos adataibél vessziik.

Egyetlen képhez legaldbb 3, legfeljebb 5 sor tartozik az archivumban (a hasznélt
apertiraktdl fiiggden); tovdbba ha egy észlel§ tobb szinszlirét haszndl, akar 10-15
sornyi adat keletkezik {istokosonként. A hasznalt miszer adatai implicite szerepelnek
az adatokban, mégpedig gy, hogy minden észleld§ minden hasznélt
miiszeregyiittesére kiilon névkédot kap, igy tehadt a névkéd nemcesak az észlelére
utal, hanem pontosan leirja a miszereket is.

A CARA-adatbazis formatuma

Mezd Pozicid Formatum Egység Megjegyzés

Név 1 9s - Az (stdkds neve

yyyymmdd.dd 11 I -— A megfigyelés ideje

$\Delta$ 28 2N Cs.E. Fold--listdkds tavolsag

SRS 30 w53 Cs.E. Nap--listkds tavolsag

S\alpha$ 37 i fok Szolaris fazis

F 43 2s o Szinszlréd

mm . mm 46 y’ gy mag Fényesség az aperturdban

rad-km 52 61 km Az apertira atmérdje

Afrho 59 7i cm Afrho

Exr-+ 67 61 cm Az Afrho hibé&ja

REF 72 3s o Kataldgus

OBS 78 3s == A megfigyelé kdédja URL
82 szdveqg e URL vagy e-mail

NOTE = szdveg e Megjegyzés

A CARA els8 eredményeibél

Az észlelShalézat 2002 nyara és 2004. december 31-e kozott 23 Ustokosrdl gytjtott
1050 fotometriai adatot, ez 15 megfigyelS 28 miiszeregyiittessel végzett munkadjét je-
lenti. Legaktivabb megfigyel6nk Giovanni Sostero, aki Gjabban tistokosszirSs és spe-
cidlis képfeldolgozdsii képeket is készit; néhany megfigyelését a képmellékletben
mutatjuk be.

A C/2002 V1 (NEAT) iistokos adatait a kovetkezd oldalon lathaté dbra bal oldali
grafikonja mutatja. Az {ist6kos 2002 novembere és 2003. januar 20-a kdzott exponen-
cidlisan enyhén noveked§ aktivitdst tantsitott. Janudr 20-atél az aktivitds ndvekedése
exponenciélis maradt, &m a kitevs lényegesen megndvekedett, és februdr kozepére
200 cm-r8l 20 000 cm-re nétt az Afp. Februdrban talan még tovabb gyorsult az akti-
vitds novekedése.

A maésik példa a 29P /Swassmann-Wachmann 1 {istokos, ennek 2003 &szén mutatott
kitdréseit mutatom be. A megfigyelt idészakban az listokds igen aktiv volt, tobb kito-
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résen esett 4t, a megfigyelt Afp értékek 1500 és 35 000 cm kozott véltoznak. Bar a kii-
16nb6z8 megfigyelSk kiillonboz§ miiszerekkel és szlir6kkel dolgoztak, adataik mégis
jo egyezésben vannak, amit az abra kiilonb6z6 jelzésd pontjainak hasonlé lefutésa is
jelez.

C/2002 V1 (NEAT)

29P/SW1
1060000 T T T T T 100000 T — | E— T
10000 | m(Afp)-o.la*MJD} - .
F i .
E g i 5
o 1000 f > 1 20000 Qi
< In(Afp)~0.02*MID 4 < : 4 £
o i e R
00EF o { peRbdn O
g o] 'i ;¥ Tﬂ . { B
1 i
10 1 20| ST sl SRS lmo L) - —ih 1 1
52580 52600 52620 52640 52660 52680 52700 52850 52875 52900 52925 52950 52975 53000
MID MID

Osszegzésiil megéllapithatd, hogy a CARA igéretes észlelshalézatként indul. A jb-
vBben szeretménk joval tobb amatSresillagdszt toborozni a programhoz, ezért a ve-
zetd amatdresillagaszati lapokban is meg szeretnénk hirdetni. Masrészt az adatok ak-
kor lesznek igazdn hasznosak, ha azokat a szakcsillagdszok is fel tudjak hasznalni
munkdjukhoz, tehat a CARA szaklapban torténd ismertetése sem vérathat sokdig.

Eszleljiink!”

Az észlelésekhez sziikséges miszer egy CCD-kameraval felszerelt tdvcsd. Erdsen ja-
vasoljuk az érdekléd&knek, hogy szerezzenek be alkalmas szinsziirét, ami csak a por
fényét engedi 4t, a gdz emissziés vonalait nem - hiszen az most csak zavarni a mé-
rést! A CARA standard sz(iréi a kovetkezdk: R vagy I: Johnson-rendszer, S: Vilnius S,
Rg: Gunn r, R1: voroés kontinuum, CW: 647/10nm-es kontinuum-szirék. Egy alkal-
mas sziir§ b&ven elegendd, korlatozott (!) szamban elfogadhaték sz(ir§ nélkiili méré-
sek is.

A szamitastechnikai segédanyagok az Olasz Csillagészati Egyestilet altal kezelt hon-
laprél tolthetSek le (cara.uai.it), Unix/Linux és Windows rendszereken is lehet hasz-
nélni. Ajanlatos ezzel dolgozni, sok kinlddastél szabadit meg.

A honlapon hirdetik meg az aktudlis észlelési kampanyokat és a soron kovetkezd
talalkozokat is. Szintén itt taldlhaté b&vebb informaciés anyag magérdl a programrél,
a megfigyelések médszerérdl, dsszefoglald az el§z8 id6szak eredményeibdl, és még
szamtalan érdekes anyag. A magyarorszagi érdekl6dSk velem is felvehetik a kap-
csolatot (szgy@titan.physx.u-szeged.hu).

J6 észlelést kivanok mindenkinek!

SzABOM. GYULA

Internet ajanlat

Az MCSE Ustokds Szakcsoportjdnak honlapja: ustokosok.mcse.hu
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Agasvar 05
MCSE Ifjasagi Tabor

julius 1-8.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Ifjasagi
Taborat jilius 1-8. kozott tartjuk az
agasvari turistahazban, a 15-19 éves kor-
osztaly szamara.

Agasvar a Nyugati-Matraban talélhats,
635 m-es tengerszint feletti magassagban.
A zavaré fényektSl mentes észlelShely
mindenki szamara kivalé lehet&séget nyajt
a csillagos éggel és a természettel valé is-
merkedésre. Az egy hét soran megismer-
kedink az észlelési lehet&ségekkel,
elGadasokat hallgatunk, ellatogatunk a
Piszkés-tet§i Obszervatdriumba, megte-
kintjuk Nograd megye csillagaszati neve-
zetességeit stb. A résztvevsk lehetSleg
hozzak el magukkal sajat tavcsoviiket,
binokularjukat is!

Az ifjasagi tabor részvételi dijai: turis-

tahdzban, napi héromszori étkezéssel:
26 000 Ft (tagoknak 22 000 Ft), sajat sa-
torban, napi  haromszori  étkezéssel:

22 500 Ft (tagoknak 18 500 Ft), sajat sator
étkezés nélkil 4900 Ft (tagoknak 4200 Ft).

Befizetési hataridg: janius 15. Jelentke-
zés a Meteor jelen szdmaban talalhaté je-
lentkezési lapon! A jelentkezési lapok be-
érkezése utan befizetési csekket és tabori
tajékoztatot kuldink.

A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhetdk,
keddi MCSE-tigyeleteinken, 18-22 6ra
kozott.

Eletképek, beszamolék korabbi tabora-
inkrél: Meteor 2002/9., 2003/10., 2004/9.,
11., www.mcse.hu

Magyar Csillagéaszati Egyesiilet

1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu

Meteor ‘05

Tavcsoves Talalkozo
Szentlélek, augusztus 4—7.

Hagyomadnyos tdvcsoves taldlkozénkat a
Miskolc-Lillafiired  kdzelében taldlhatd
Szentléleken tartjuk, a csillagdszat irdnt
érdekl8d6k szdmara. A rendezvénynek
a 700 m tengerszint feletti magassdgban
talalhaté Turistapark ad otthont (a Lilla-
fured-Bankut mdt mellett). Az autéval
jol megkozelithetd észlelShelyen elss-
sorban a sdtrazd amatéroket vérjuk a
hosszi hétvégére egy kiadds kozos ész-
lelésre, tapasztalatcserére, szinvonalas
eladdsokra. Az MTT ‘05 j6 alkalmat
nytjt a hazai tavesGpark megismerésére,
a kiilonféle miiszerek tesztelésére, Gssze-
hasonlitdséra.

Az idei taldlkozé két {6 témaja: Kulin
Gyodrgy munkdssdga és a tavesGépitési
mozgalom, Csillagaszat a médidban.

A hosszi hétvége részvételi dija az
alabbiak szerint alakul: turistahazban,
napi hdromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
hdromszori  étkezéssel: 10500 Ft
(tagoknak 9000 Ft), sajat satorban, étke-
zés nélkil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft).
Auto: egységesen 250 Ft/nap.

Befizetési hataridé: jilius 15. (jelent-
kezés jinius 30-ig). Jelentkezés a Mete-
orban taldlhaté jelentkezési lapon! A je-
lentkezési lapok beérkezése utan befize-
tési csekket és tabori tdjékoztatét kiil-
diink.

A tdbori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgéléban is intézheték,
keddi MCSE-iigyeleteinken, 18-22 6ra
kozott. A rendezvényt timogatni kivand
tavesoves villalkozék jelentkezését is
varja az MCSE!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (1) 279-0429
e-majl: mcse@mcse hu
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Jelentkezési lap (Agasvar ‘05, 2005. jalius 1-8.)
(MCSE ifjusagi tdbor, 15-19 éves korosztaly)

Név: Eletkor; ___ év
Cim:

Tel.: E-mail: Tag-e?:

Erdeklsdési kor:

A részvétel médja:

turistahaz+étkezés: 26 000 Ft (tagoknak 22 000 Ft) O
sajat sator+étkezés: 22 500 Ft (tagoknak 18 500 Ft) .|
sajat sator, étkezés nélkiil: 4900 Ft (tagoknak 4200 Ft) 0O

Befizetési hataridd: 2005. janius 15.
A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjiik kiildeni:
1461 Budapest, Pf. 219.

Jelentkezési lap (Meteor ‘05 Tavcsoves Talalkozd)
Szentlélek, 2005. augusztus 4-7.

Név: . Eletkor: év
Cim:
Tel.: E-mail: Tag-e?:

A részvétel médja:

turistahdz+étkezés: 14 000 Ft (tagoknak 11 000 Ft) O
sajat sator+étkezés: 10 500 Ft (tagoknak 9000 Ft) O
sajat sator, étkezés nélkiil: 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft) 0O
autd helypénz (egységesen napi 250 Ft) O

Befizetési hataridé: 2005. jalius 15.

A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjiik kiildeni:
1461 Budapest, Pf. 219.
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Képmelléklet

Ujdonsagok a Szaturnusz vidékérél

1. Sarki fény a Hubble Urteleszkép felvételein: 2005. januér 24-én, 26-an és 28-an.

2. A Xanadu nyugati pereme két becsapédasos kraterrel (fent egy 30 és balra lent egy
50 km atmérdjd), amelyeknek csak a szakadozott pereme emelkedik a meténtenger f6lé.

3. A Mimas a Szaturnusz északi féltekéje el6tt, a bolygé korongjan lévé savok a gy(-
rlirendszer arnyékai.

4. A felh&k latvanya a vékony C gy(rin keresztiil. A kép felsé részén a B gydrd, majd
a Cassini-rés kovetkezik, legfeltil az A gy(r(inek is latszik egy kis része.

5. Hamisszines felvétel a bolygé déli féltekéjérsl az infravoros tartomanyban. A fehér
szin magas, a barna kozepes, a voros pedig mély helyzetd metéan tartalma felhéket mu-
tat. A kép kdzepétdl jobbra felfelé egy nagy légorvény latszik, az ebben tértént villamla-
sokat 2004 jaliusa és szeptembere folyaman a radi6tartomanyban rogzitette a Cassini. A
villamok érdekes mod csak éjszaka mutatkoztak. A Sarkany Viharnak elnevezett kép-
z8dmény szélességi korén egyébként gyakran jelentkeznek vilagos ovalok is.

6. A Prometheus terel6hold &ltal létrehozott csomés szerkezet az F gydriben.

7. A hold elliptikus palyajan 14,7 6ranként jut legkdzelebb a gy(iriihoz, ekkor befolya-
solja legerGsebben a részecskék mozgasét.

8. A Cassini altal 2005.02.05-én 3,4 milli6 km tavolbdl készilt felvétel a Szaturnusz
felhSzetérdl. A vilagosabb képz8dmények a légkorben magasabban 1évé felhék, ame-
lyek gyorsabban haladnak az alattuk talélhat6 sotét fellegekhez képest. A 20 km-es fel-
bontasa kép az infravoros tartomanyban készilt.

9. 16 km felbontasu felvétel a légkori drvényekrél 2005.01.23-4n 1,7 millié km tavol-
sagbol

10. Magasszintd felh8k arnyéka a terminator kzelében a Szaturnusz légkorében.

Ustokos-fotometria mindenkinek

11. A C/2004 Q2 (Machholz) feldolgozott interferenciasziirds képein (azimutalis atlag
levonasaval) két gaz- és a porkomponens eloszlasét figyelhetjiik meg, sorrendben: CN,
C2, por kék kontinuum, por voros kontinuum. Figyeljiik meg, hogy a por a Nap felé
aramolva hagyja el a magot; a CN elcsavart propeller alakban, a C2 pedig a Nap felé,
de oldalirdnyban aramlik ki!

12. A 9P/Tempel-iistokss 2005 februar 2-an. Az Ustokos kémaja elnydlt, és a Nappal
ellentétes oldalra sirtisodve kialakitja a megfigyelhet8ség hataran [év6 cséva kezdetét
is. Meade 12" tavcsd, 40 perc expozicid, R sz(ré.

13. A (/2004 Q2 (Machholz)-ustokos januar 22-én, 647/10 nm-es por interferencia-
sziir6vel, négy kiilonbozé képfeldolgozassal (unsharp mask, Sekanina-dbra, 1/r model
levonas, azimutalis atlag levonasa). A nyers kép 60 perc effektiv expoziciéval késziilt.

14. A C/2004 Q2 (Machholz)-istokss 2004. november 27-én, | szdrével, 25 cm-es
tavesdvel. A feldolgozott kép kiemeli a kéma csavart szerkezetét.

15. A C/2004 Q2 (Machholz)-iistokos a Fiastydk és a Merope-kod mellett, 9 perc ex-
poziciéval Canon digitalis fényképez&géppel. Figyeljiik meg az ioncséva kusza szerke-
zetét! ;
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A 2003-as nagy Mars-oppozicio

Szakcsoportunk eddigi toérténete sordn még soha nem érkezett akkora folyamatos
megfigyelési sorozat egyetlen bolygérdl sem, mint a Mars 2003. évi oppoziciéjardl. A
bolygé torténelmi foldkozelségének koszonhetSen a 2003-as évet az eddigi legsikere-
sebbnek konyvelhettiik el. A beérkezett 648 db észlelés 57%-a digitalis kép formaja-
ban, mig 43%-a hagyomaényos, vizudlis megfigyelés Gtjan késziilt. Mindezek jél mu-
tatjdk mennyire elStérbe keriilt a bolygéészleléseknél a digitdlis képrogzités, sok
esetben jelent§sen megkonnyitve a feldolgozdsok menetét. A megfigyeléseknek nagy
lendiiletet adott a webkamerdk csillagaszati célokra torténé felhasznalasa. A fentiek-
nek koszénhetSen a bolygéészlelés napjainkban jelentds véltozdsokon megy keresz-
tal.

A 2002/2004. évi lathatosagrol

A lathatésag elején, 2002. szeptember—december folyaman 4tlagosan 177-s fényesség
és 470-es latsz6 atméré még nem igért sok érdekességet, ennek megfelelden nem vé-
letlen, hogy az elsé megfigyelések nem jartak komolyabb eredménnyel. Mizsér 2002.
november 23-an, majd ezt koévetGen Hollésy december 12-én késziilt rajzain még
nyoma sincs barmiféle részletnek. 2003 januarjdnak elején a bolygé korongjan mar
megjelentek az els§ bizonytalan részletek, melyek a késébbiek sordn egyre hatédro-
zottabban mutattdk meg magukat. Hollosy 2003. 4prilis 21-i rajzdn mar egyértelmiien
felismerhetSk a Mare Sirenum éppen a centrdlmeridianon tartézkodé korvonalai.

Madjustdl kezdve egyre jobban kezdte feltarni igazi arcat a voros bolygé. Azt ezt ko-
vet§ hénapokban mind tobb amatdr kapcsolédott be a megfigyelésekbe. Nagy 2003.
méjus 24-én, a Polaris Csillagvizsgal6ban késziilt rajzin mér a Syrtis Major és a
Hellas-medence is j6l 1athaté a bolygo keleti peremén.

A Mars 2003 februér kozepéig, az északi, mig az egyenlit8i ralatast kovetSen a ho-
nap utols6 harmadatél mér déli pélusat billentette jobban latéirdnyunkba. Ennek
mértéke a szembenéllas felé kozeledve egyre novekedett. Maximalis értéke a lathato-
sag derekan, -20° koriil alakult. A déli ralatasnak kdszénhetden a legnagyobb f5ldks-
zelség idején a bolygd legsotétebb, legmarkansabb alakzatait figyelhették meg észle-
16ink. A foldkozelségre augusztus 27-én kertiilt sor. Tavolsédga ekkor 0,37 Cs.E., azaz
hozzévetéleg 55,8 millié kilométer volt. Fényessége ekkor elérte a ~27'8-t, mig maxi-
malis latszélagos korongdtmérdje 25,1 volt. A kedvez8 méret ellenére a bolygé meg-
figyelését nagyban nehezitette dtlagosan minddssze 20°-25°-o0s latéhatér feletti ma-
gassaga. Ennek kovetkeztében az igazan jo 1égkori nyugodtsdggal biré napok szama
igen kevés volt. Akadt azonban az idgszak soran egy-két igazan nagyszerti éjszaka,
amikor a Mars leny(igdz6 latvanyt ny(jtott mar kisebb tavcsdvekkel is.
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A tekintélyes észlelési anyag 77 észlels munkaja. Ugy véljiik, ez a lista onmagéért be-
szél. Kiilon 6rom, hogy 44 észleldénk prébélkozott a kiilonbozs digitalis képrogzitési
modokkal, ki tobb, ki kevesebb sikerrel. Kiilon meg kell emlitenlink Stefan Buda és
Bratislav Curcic nevét. Az ausztrél észlel6paros képei archivumunk legszebb darab-
jai. Buda 6nall6 képeibdl egy kiildn Mars-térkép is késziilt. Tovabbi szép felvételeket
kiildott még Balog Gabor, Berente Béla, Dan Andrés, Flirész Gabor, Hollésy Tibor,
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Jaksy Attila, Kereszty Zsolt, Kiss Gabor,
Kubus Gyula, Laddnyi Tamds, Nagy
Zoltdn Antal, Schné Attila, Szitkay Géabor,
Tordai Tamas, Zana Péter és Zsiga Laszl6
is. Szab6é M. Gyula a szegedi csillagvizs-
gélé 40 cm-es Cassegrain-miszerével pe-
dig még a Mars két holdjat is sikeresen
rogzitette! Tobb észlel6nk képei kiilfoldi
honlapokon is megjelentek. Ezek koziil
Schné 2003. julius 28-4n késziilt képét kell
megemliteniink, amit az egyik legszebb
magyar felvételként az Astronomy c.
amerikai magazinban is kozoltek. A di-
gitalis Mars-képekb&l a Meteor 2003/12.
szdmdnak szines mellékletében mar ko-
z0ltiink egy kisebb vélogatast, a mostani
alkalommal vizudlis észlelSink munkajat §
mutatjuk be atfogébban, hozzatéve, hogy
minden digitdlis formédban elkésziilt fel-
vétel megtekinthets a Bolygdészlel§ Szak-
csoport honlapjan (bolygok.mcse.hu).

A vizudlis észlel6k kozil feltétleniil meg
kell emliteniink Csorgits Gédbor, Fekete
Zsolt, Hollésy Tibor, Jézsa Sandor, Nagy
Zoltan Antal, dr. Petrovics Péter, Téth
Bence és Végh Tamds nagyon szép, valé-
sdghd rajzait, melyek tobbsége kiillonbozd szinsziirok segitségével késziilt, és a fel-
szini alakzatokon kiviill, szdmos légkori jelenség is tanulmanyozhaté rajtuk. Régi
észleldnk, Gyenizse Péter eztittal is igényes kiviteld, sajat megfigyeléseibsl készitett
Mars-térképpel jelentkezett.

A lathat6sag kiilon érdekessége, hogy ez alkalommal tobb észlelének el§szor sike-
rilt vizualisan is megfigyelnie a Mars két holdjét, a Phobost és a Deimost.

Stefan Buda 25 c¢m-es Dall-Kirkham
rendszerii tivcsovével és tovabbfejlesztett
Cookbook 211 kamerajaval készitette igen

szép felvételeit

Felszini alakzatok

A marsi alakzatok neve utdn a zardjelben taldlhat6 szdm minden esetben a megfigyelt
4tlagos intenzitas-értéket jelzi.

0°-60° (Argyre, Mare Erythraeum, Margaritifer Sinus, Meridiani Sinus, Chryse,
Niliacus Lacus, Nilokeras)

A CM-kdrnyezetben délen a legvilagosabb teriiletként az Argyre (6) nagy méretd
medencéje volt lathaté. Csorgits rajzain, de a webkamerdval készitett képek tobbsé-
gén még a Vulcani Pelagus is ldthat6. Alatta a Mare Erythraeum (3,5) szinte a teljes
CM-kornyezetet 4tfogé sotét tombje figyelheté meg, ami minden rajzon és képen ki-
vétel nélkiil szerepel.

A teriilet leglatvanyosabb és legsotétebb alakzatai az id6szakban a bolygékorong
déli felén a Mare Erythraeum alatt hiiz6dé Meridiani Sinus (3), és a Margaritifer Si-
nus (3,2) északnyugat felé csticsosodd haromszoglet(i sotét tombje, valamint az ehhez
kelet felé kapcsolédé Aurorea Sinus (3,5) volt. A tertiiletrsl tobben készitettek remek
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vazlatokat, de a webkamerds felvételeken is lathatd, hogy ebben a CM-kdrnyezetben
ezek voltak a legmarkdnsabb alakzatok. Buda, Schné és a Hollésy-Nagy-Tordai
harmas éltal készitett képeken a Margaritifer Sinus északi folytatdsaként az Oxia
Palus is j6] megfigyelhetd.

A rajzok tobbségén szinte kivétel nélkiil lathaté a Chryse (7) 1ényegesen vildgosabb
és mélyebben fekvé terlilete, ami a Margaritifer Sinus és az Aurorea Sinus kornyeze-
tét valasztja el az északi sdtétebb megjelenést vidékektsl.

Csorgits, Fekete, Gyenizse, Holldsy és J6zsa rajzain az északi tertiletek koziil a Mare
Acidaliumbél kidgazé Niliacus Lacus (3,5) volt a leglatvadnyosabb. Az emlitett terii-
letekrél Buda, Hollosy, Tordai és Zana készitett j6 par felvételt. Képeiken egy az
északi polus kérnyezetében megjelend kékes szinii kédbdl kidgazé Mare Acidalium
déli csiicske is megjelenik. A képeken jél lathaté az Acidaliumot a Niliacus Lacustél
elvélaszt6 Achillis Pons vildgosabb savja, valamint a keletebbre taldlhat6 Nilokeras is.

60°-120° (Aonius Sinus, Bosporos, Solis Lacus, Coprates, Lunae Lacus). 2001-ben
nagyon kevés feldolgozhat6 anyag érkezett err6l a CM kornyezetr8l. Idén viszont
szdmos rajzon és képen jelent meg a Mars taldn az egyik legldtvanyosabb teriilet
egyiittese. A déli rdlatdsnak, valamint a bolygé rendkiviili j6 légkori atlatszésdganak
koszonhetGen vitathatatlan, hogy az itt taldlhaté alakzatok koziil messze a ,.a Mars-
szeme”, azaz a Solis Lacus (3) volt a legldtvanyosabb. A Solis Lacust délrél a
Bosporos (4) és a Pontica Depressio hatérolta, sokszor igen éles kontirokkal. Az
északabbra hiiz6d6 Coprates — a Mariner-szonddk latogatdsat kovetGen - Valles
Marinerisre atkeresztelt hasadékvolgye pedig csak tovabb erdsitette a latvanyt.

. CM=359°, 2003.05.06. 03:00 UT, 20 C, (Hollésy Tibor)

. CM=71°, 2003.06.03. 01:45 UT, 15,3 T, (Csorgits Gabor)

. CM=70°, 2003.06.04. 02:15 UT, 20 L, (Hollésy Tibor)
CM=352°, 2003.06.10. 01:00 UT, 15,3 T, (Csorgits Gabor)
CM=359°, 2003.06.12. 02:45 UT, 25 T, (Hollésy Tibor)
CM=293°, 2003.06.17. 01:30 UT, 15,3 T, (Csorgits Gébor)
CM=236°, 2003.06.23. 01:30 UT, 15,3 T, (Csorgits Gabor)
. CM=86°, 2003.07.10. 02:15 UT, 15,3 T, (Csorgits Gabor)

. CM=61°, 2003.07.11. 01:10 UT, 15,3 T, (Csorgits Gabor)

. CM=293°, 2003.07.20. 22:45 UT, 20 T, (J6zsa Sandor)

. CM=307°, 2003.07.20. 23:45 UT, 8 L, (Szabé M. Gyula)

. CM=313°, 2003.07.22. 00:45 UT, 11 T, (Kiss Péter)

. CM=322°, 2003.07.23. 02:00 UT, 15,3 T, (Csorgits Gabor)
. CM=238°, 2003.07.25. 22:10 UT, 20 T, (J6zsa Sandor)

. CM=276°, 2003.07.26. 00:30 UT, 25 T, (Dalos Endre)

. CM=296°, 2003.07.27. 02:45 UT, 20 L, (Nagy Zoltan Antal)
. CM=308°, 2003.08.26. 22:00 UT, 12,5 T, (Fekete Zsolt)

. CM=314°, 2003.08.26. 22:20 UT, 11,4 T, (Horvath Laszlo Istvan)
. CM=278°, 2003.08.28. 20:45 UT, 12,5 T, (Fekete Zsolt)

. CM=318°, 2003.08.28. 23:45 UT, 25 T, (Banhalmi Balazs)
. CM=232°, 2003.09.06. 22:55 UT, 25 T, (Végh Tamas)
.CM=103°, 2003.09.17. 21:15 UT, 11 T, (Kiss Péter)

. CM=258°, 2003.10.11. 22:15 UT, 20 L, (Hollésy Tibor)

. CM=307°, 2003.11.09. 19:45 UT, 20 L, (Hollésy Tibor)
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A Pontica Depressio folytatdsaként keleten sotét tombként volt megfigyelhet§ az
Aonius Sinus (3). A webkameras felvételeken a két alakzat kozott még az azokat
egymastol elvalaszt6é Chrysokeras is felting latvanyossdg volt.

A Polaris Csillagvizsgél6 20 cm-es refraktordval 2003. augusztus 27-én a késé éjsza-
kai 6rdkban a voros bolygd pératlanul szép arcét tarta fel a megfigyel6k szdmadra.
Miutdn a Mars-éjszakdjat kovetSen csak paran maradtunk, dobbenten néztik a lat-
vényt. A tdvesS ekkor 618x-0s nagyitdssal lizemelt. Megbtivolten néztiink a 6 mm-es
Zeiss orthoszkopikus okuldrba; narancs szinsz(irg segitette a ldtvany kontrasztjanak
javitdsat. A latdmezében ott pompazott a ,,Mars-szeme”, alatta a rendkiviil jol lathaté
Copratesszel. A Solis Lacusbél kidgaz6 ,kiill6k” a Nectar, a Bathys és a Claritas a régi
tavcsoves megfigyelSk emlékeit idézték. A CopratestSl északra a Melas Lacus hiiz6-
dott le. Az északi félgomb irdnydbodl benytilé Nilokeras a Lunae Lacusban végz8dd
alakzata még tovabb novelte az izgalmas megfigyelés perceit.

A tertiletrsl Csorgits és Gyenizse készitett igen szép, valésdghd rajzokat, mig a
webkamerds csapatb6l Hollésy, Nagy, Buda, Tordai és Zsiga képein tanulményoz-
hatd j6l a fentiekben emlitett teritlet egyiittes.

120°-180° (Palinuri Fretum, Mare Sirenum, Memnonia, Nix Olympica, Tharsis). A
Mars 120-240 fokig tarté CM-kornyezete lathatésdgrél lathatésdgra altaldban a leg-
kevesebb részletet megfigyelt teriiletek kozé tartozik. A Mars nagy latszélagos ko-
rongédtmérdjének koszonhetSen viszont ezittal szdmos szép rajz sziiletett ezekrdl a
vidékekrdl. A rajzok mellett a kiilonbdz6 webkamerds felvételek pedig mar jéval tobb
részletet tartak fel.

A déli félgomb leglatvdnyosabb alakzata, amit kivétel nélkiil szinte minden rajzon
&brazoltak, a Mare Sirenum (3) nyugat felé elkeskenyed§ és kicsticsosodé foltja volt.
A vizudlis észlelések koziil a teriiletr6l Csorgits, Fekete, Hollésy és Jézsa vazlatai és
Balogh, Dan, Hollésy, Jaksy, Buda, Szitkay képei drulkodnak a leginkébb.

A legszebb rajzot 2003. jilius 1-jén Csorgits, mig a legtobb részletet mutaté képet
Buda készitette 2003. szeptember 1-jén a teriiletrél. Csorgits rajzdn délre a Mare
Sirenum felett az Electris és az azokat egymadstél parhuzamosan elkiilonit Atlantis
keskeny, vildgos sévja latszik. Ett6] délebbre kdzvetlentil a Déli Polaris Sapka (SPC —
South Polar Cap) alatt a Palinuri Fretum, mig a Mare Sirenumtél keletre az Aeolis és
a Laestrygonium Sinus teriilet egyiittese is felt(inik.

Buda képén kozvetleniil a centrdlmerididntdl nyugatra, a bolyg6 északi félgombjén
jol lathaté a Tharsis legnagyobb kiterjedésii, ma méar nem mik6dé vulkanja, Nix
Olympica, azaz az Olympus Mons. Kiilon érdekessége, hogy a képen nem csak maga
a vulkéni kip, hanem f& krétere is lathato.

180°-240° (Eridania, Hesperia, Mare Cimmerium, Elysium, Cerberus). A fenti te-
riiletekrdl Csorgits, J6zsa és Gyenizse készitettek szép vazlatokat. Rajzaikon a CM-
kornyezet déli félgombon taldlhaté legfelttinébb vidéke a Mare Cimmerium (3), ami a
Hesperia vildgosabb savjdval kapcsolédik a Mare Tyrrhenumhoz. A Mare
Cimmeriumtdl délre az Eridania vildgosabb, a legtobb rajzon szabdlyos kor alak te-
rllete lathat6, melynek délkeleti szomszédsagaban a fekete szinti Tiphys Fretum td-
nik fel. A rajzokon az északi félgomb alakzatai koziil a vilagos Elysium és az azt koz-
refog6 sotétebb alakzatok koziil a Cerberus, és a Hyblaeus érdemel még emlitést.

A teriiletrdl tovabbi informaciékat Dén, a Kiss-Balog paros, Schné és Buda felvéte-
leirél nyerhetiink. A képek tobbségén a vizualis megfigyeléseknél mar felsorolt rész-
letek mellett tovabbi alakzatokra bukkanhatunk. Az Elysiumot korbevenni latsz6dé
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tovébbi alakzatok koziil a Styx, az Eunostos és a Chaos latszik a képeken. A Cerberus
folytatdsaként pedig igen sotét arnyalata foltként jelenik meg az Erebus, mig az
Elysiumtél északnyugatra a Hecates Lacus és a Propontis I lathaté.

240°-300° (Hellas, Trinacria, Mare Tyrrhenum, Syrtis Major, Nilosyrtis, Casius,
Boreosyrtis). Vitathatatlan, hogy a Mars leglatvanyosabban és legmarkdnsabban lat-
sz6d6 alakzatait taldlhatjuk ezek kozott a centrdlmerididnok kozott. A szembendllds
idgszakédban az éjszaka elsG felében, 25;1-es korongdtmérd mellett volt tanulma-
nyozhat6 a sotét Syrtis Major (2,5) és az att6é]l délebbre taldlhaté hatalmas méretid
Hellas-medence kornyezete. A fentiek miatt ezért nem véletlen, hogy errdl a tertilet-
6l sziiletett a legtobb vizudlis észlelés és webkamerds felvétel.

A Syrtis Major kivétel nélkiil minden rajzon szerepel. Erdekes, hogy az attél dé-
lebbre taldlhaté nagy kiterjedésti vilagos Hellast mar csak rajzok felén dbrazoltak. A
legszebb vizudlis megfigyeléseket Csorgits, Dalos, Fekete, Gyenizse, Hollésy, Jozsa,
Kiss és Nagy készitették. Rajzaikon lathaték a Hellas medencét korbefogd Euripus,
Yaonis Regio, a Mare Hadriacum magasabban fekv§ tertiletei. Nagy 2003. julius 27-
én késziilt rajzén szépen latszik a Trinacaria, ami a Mare Hadriacumot vélasztja el a
Mare Tyrrhenum (3,5) sotét, elnytilé tombjétsl. A rajzok tobbségén a Syrtis Majort
igen sotéten, minden tovéabbi részlet nélkiil abrazoltdk. Egy-két észlelésen viszont
megjelenik a Syrtis Majortol délkeletre talalhat6, északkelet felé kioblosodd alakzat, a
Deltonon Sinus. Sok vézlaton megjelenik a Syrtis Major folytatdsaként az ivelt
Nilosyrtis, ami a Casiusban végz&dik. Kiilondsen J6zsa, Nagy és Szabé rajzain lathato
j6l a lapygia irdnyab6l kelet felé Y alakban szétdgaz6 teriilet egyiittes, amelynek déli
tagja a Mare Ionium, mig az északi a Hammonis Cornu, melynek folytatdsa nem mads,
mint maga a Sabaeus Sinus.

A fenti alakzatok a webkameras felvételek sokasagan még inkdbb tanulmanyozha-
toak. Schné és Buda képein szamos tovabbi teriiletre is felfigyelhetiink. Ezek koziil a
legldtvanyosabb a Syrtis Majorbdl nyugatra kidgaz6, kozvetleniil az Isidis Regiotol
délre taldlhaté Moeris Lacus, valamint az ettSl északnyugatra lathaté Nubis Lacus.

300°-360° (Noachis, Mare Serpentis, Pandorae Fretum, Deucalionis Regio, Saba-
eus Sinus, Arabia, Deuteronilus). Mig errél a CM-kérnyezetr6l szdmos vizudlis
megfigyelés sziiletett, addig az igazdn hasznalhaté webkameras felvételek szdma alig
pér darab.

A rajzok tobbségén a déli félgombon a vilagos Hellespontustdl és a Noachistol
északra az egyenlitGvel szinte parhuzamosan a Pandorae Fretum (3) és az attél még
délebbi Sabaeus Sinus (3,2) latszik. Ezt a két, hosszan elnylé alakzatot a Deucalionis
Regio vildgos savja valasztotta el élesen egymastdl. Sok rajzon lathat6 a Sabaeus Si-
nusnak a Meridiani Sinusban észak felé két cstcsban végzddé alakzata, ami nem
madshol, mint a Mars kezd§ centralmerididnjan taldlhat6. A ldtvany sok esetben olyan
volt, mint valami 6riasi, kétfogu fésti. A Sabaeus Sinus kozvetleniil a Meridiani Sinus
el5tt elkeskenyedett, ezaltal kijeldlve az Edom alacsonyabban fekvs vidékét. Eszakra
a Moab 6sszeolvadt az Arabia rendkiviil vildgos, nagy kiterjedést teriiletével. Buda
2003. augusztus 9-én késziilt felvételén tovabbi részlet gyanédnt pedig a Deuteronilus
homalyos szalagja is felt(int.

A Déli Polussapka (SPC)

A jelentSs déli ralatasnak, valamint a nagy latszélagos korongméretnek koszonhets-
en az oppozicié alkalmdval kizarélag a Déli Pélussapkarél (SPC) sziilettek megfi-
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gyelések. A Mars déli félgombjén a nyar bekoszontére az SPC folyamatos, gyors visz-
szahtizédasnak indult. Emiatt olyan ter{ileteket figyelhettiink meg a Mars déli p6lu-
sénak kornyezetében, mint még soha.

Sok rajzon és képen szerepel az SPC-ben
mutatkozé6 hires hasadék, a Rima
Australis, és az annak kdzepe t4jan jelent-
kez8 kiszélesedS teriilet, a Depressio
Magna, valamint az erre meréleges Rima §
Angusta amikrél els§ izben készitettek § -
magyar amatdrok megfigyeléseket. Kiilon
erdekesseg, hogy egy-két rajzon és képen,
amik a 270°-300° CM kozotti kornyezetet,
azaz a Syrtis Major vidékeit dbrazoljdk, a
Rima Australis Ny-K irdnyban kétfelé
vélasztotta a déli polust.

Az emlitett részletek mellett sikeriilt
megfigyelni a Mountains Of Mitchelt, az-
az a régebben Novus Monsként emlege-
tett hegyvonulatot a Novissima Thyle at-
tél leszakadni latszédé peremén. Az em-
litett hegyet még 1850-ben, a Cincinnati
Obszervatériumban (USA) fedezte fel Mitchel McKnight.

Atérképel E. M. Artaniacli
késziteite a Mars 1909 wes
10lelkés, alklmayal,
Az a. terkép telblnézetbol,
mig a b, perspektivikusan,
2 2003, évi opposicionak
megtelelden mutalja a
polus komyezetér,

Az als6 képeket Stelan Buda
és Branslav Curcic készitene
40 cm -es Dall-Kirkhany

tivesdnel.

Légkori jelenségek

Porviharok. Porvihar mindig van a Marson. Amint kézeledett a nagy kozelség, gy
fokozddott az izgalom. Reménykedtiink, hogy nem jarunk gy, mint 2001-ben, ami-
kor is az egész bolygét atfogd porvihar tokéletesen meghidsitotta az érdemi megfi-
gyeléseket. 2003-ban azonban szerencsénk volt!

Ugyan a Hellas-medence kornyezetében vagy éppen a Syrtis Major vidékein és
kozvetlen kdrnyezetében taldlhaté Isidis Regiéban voltak ugyan idénként feltdimadé
helyi porviharok, ezek azonban csak kilon érdekességet jelentettek a megfigyelSk
szamdra.

Az egyik legemlékezetesebb ilyen kisebb helyi porvihart hazai észlelSinknek is si-
keriilt megfigyelni. 2003. jilius 28-an Dr. P. Clay Sherrod, az Arkansas Sky
Observatory vezetGje hivta fel a bolygéészlelSk figyelmét a Syrtis Major északnyugati
csiicskében az Isidis Regioban jelentkezd voros szind porfelhére! A szakcsoporthoz
beérkezett anyagokat dtbéngészve Zana julius 27-i képén mar lathaté a felh§ kezdet-
leges nyoma, mig Schné 28-i felvételén mar tckéletesen azonosithatéd. A felh§ megje-
lenése idején Hollosy, Kiss és Kubus, valamint Zsiga is készitett kepeket amelyeken
nyomokban szintén felismerhet8 az emlitett porvihar.

Kodok és felhGk. Szamos észlelénk felfigyelt az egész lathatbsag alatt jelentkezett
kisebb-nagyobb feltdnd, jellegzetesen kékesfehér szin peremkodokre. Ezek 2003 au-
gusztusanak végéig legtobbszor csak a bolygékorong keleti szélén, mig szeptember-
t61 kezdve mdr a nyugati peremen is Jathatdak voltak.

A jobban sikertilt képeken, kiilonosen Buda felvételein, jol latszik egy arktikus kod
is, amely az északi pélus kornyezetébdl hizédott fel. Néhdny nagyobb miiszerrel ké-
szitett vizudlis észlelés sordn is sikeriilt megorokiteni (Csorgits, Holldsy, Nagy).
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A lathatésdg soran igen kevesen végeztek Osszehasonlité szinsziirds észleléseket.
Igy kevés anyag 4ll rendelkezésiinkre tovébbi marsi felh6k megfigyelésérsl. Talan
Csorgits, Gyenizse, Hollsy, J6zsa és Nagy rajzain lathatéak felhSkre utalé alakzatok.
Buda képei viszont mdr joval tobbet elarulnak a kiilonb6zs felh6k megjelenésérsl. A
legtobb felvételen a Tharsis-hétsag északnyugati peremén bukkannak fel jél lathatd
kékesfehér, kisebb kiterjedésti felhSalakzatok.

A marsi légkor atldtszosdga a lathatésag sordn kivalé volt. Sok esetben nagyon jol
latszottak egészen finom részletek is. Ennek megfelelSen fokozata a 4-es értéket érte
el.

A Mars holdjai

2003-ban sok mindent lehetett megfigyel-

ni a Marson. Viszont vitathatatlan, hogy

az egyik legizgalmasabb programot a
Mars két paranyi holdjanak, a Phobosnak

és a Deimosnak a megfigyelése jelentette.

A Mars fényes korongja mellett még a
maximaélis kitérések alkalméval sem volt <«
egyszerii feladat megfigyelni a 11-12 W
magnitidés kisérfket. Az észlel6k szdma-

ra két lehet6ség kindlkozott. Vagy kive-
zették a Mars korongjat a 14témezén ki-
viilre, vagy pedig az okuldr fékuszsikja-

ban elhelyezett kitakaré szdllal prébal-
hattdk meg csokkenteni a bolygd
Jkértékony” fényét. Ez utébbi modszert N

téiben al]falriazték si_ker,e?en. fiovel A Mars holdjai (P: Phobos, D: Deimos).
20 z elsd, sikeres ‘”?”aI‘(S T 1§Ye ?it 2003.09.19. 22:00 UT, 34,2 T, Kocsis Antal,
03. augusztus 19-én Kocsis, Novak, Ladanyi Tamés, Németh Csaba,

N?rr}eth; Sc}'\né,’ es SzallGskel ,végezt,e F Novék Andrds és Schné Attila észlelése
Kozépsd-Hajagrél. A Phobos fényességét

1270-nak, mig a Deimosét 117'8-nak becsiilték. Szeptember 7-én Budapestrél, a
Polaris Csillagvizsgalé 20 centiméteres refraktoraval is sikertiilt jelen sorok fréjanak
rdbukkanni a holdakra. A tapasztaltak alapjan elmondhaté, hogy az okuldr fékusz-
sikjaban elhelyezett kitakard szal lényegesen jobb médszer a holdak megfigyelésére.
A késbbbiek sordn még hét alkalommal sikeriilt tobb vizudlis észlelének is megfi-
gyelnie a Mars holdjait.

A vizualis észlel6ket megel6zve két CCD-s megfigyelés is sziiletett a holdakrol. A
Szegedi Csillagvizsgél6 40 cm-es Cassegrain-tavesovével Szabé M. Gyuldnak sikertlt
mindkét holdat megorokitenie. Els6ként a Deimos keriilt kameravégre 2003. julius
27-én, mig a Phobosrél augusztus 4-én Csdk Baldzzsal kozosen sikeriilt képet készi-
tenie. Ezen az utébbi ST9E CCD-kameraval készitett képen a Deimos is latszik.

2003 bolygés szemmel nézve mindenképpen a Mars éve volt. Koszonjiik a bekiil-
dott szinvonalas, nagyszamiu észleléseket! Kilon koszonet illeti Végh Tamdst, aki a
rovat Osszedllitdsdban segédkezett!

HOLLOSY TIBOR
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Fényes tlizgomb délnyugaton

2004. julius 23-an este 20:50 UT-kor egy
fényes tlizgobmb tlint fel hazank délnyu-
gati hatdrdnak kozelében. A jelenség
helyzetébdl adéddéan csak dundntili és
szlovékiai észlelSk kiildtek beszdmol6t.

Az bsszesités szerint a t{izgdmb Szlové-
nia felett tint fel, és délnyugatrdl észak-
keletre haladt. A jelenség mintegy 5-10
masodpercig tartott, kb. ~1 magnitidés-
ként indult, legnagyobb fényessége -10
magnitidé volt. Pélydja kozepén robbant, és anyagdarabok valtak le réla.

A megfigyelSk egyontetiien zold szinnel jellemezték a tiineményt. Tébbeknek ez
volt életiik eddigi legszebb tlizgémbje. Az észlelSk névsora, zarGjelben az észlelés
helye: BedS Veronika (Zalaegerszeg-Zalaszentivan), Csorgei Tibor (Blahova, SK),
Dragos Tibor (Nagygyimét), Dubek Lészlé (Sopron), Kiss Dédvid (Sopron), Kiss Gyula
(Sopron), Kunos Laszl6 Occse (Sikonda), Léng Istvdn (Tata), Méhes Tamds
(Zalaegerszeg), Molnar Laszlé (Tata), Ponori Thewrewk Aurél (Paloznak), Presits
Péter (Balatonkenese).

Presits Péter éppen a Bootes irdnydba nézett, amikor ,az Arcturustél délre megje-
lent egy fehéres pont a latéterem kozepén, elSszor azt hittem, hogy Iridium-
felvillanas lesz, de végiil kideriilt, hogy a legszebb tlizgébmb volt, amit valaha lat-
tam.” Lassan szelte at az égboltot a Scorpius-Ophiuchus déli része iranyédba. Palyé4ja-
nak hossza mintegy 40 fok lehetett, id6tartama nagyjdbél 5 masodperc. Legnagyobb
fényessége -8 magnitidé volt. A palya kdzepén tortént villands elStt nagyon hatéro-
zott volt a bolida z6ld szine, ami az egész jelenséget meghatarozta. Az els§ robbana-
sig egész hatdrozottan latszott a par fokos sdrgdssziirke cséva is. A robbanés soran
szamos anyagdarabka valt le r6la, melyek az anyaboliddval parhuzamosan folytattak
utjukat, mig ki nem aludtak. Fényességiik nem sokkal maradt el a bolida fényessé-
gét6l. Fényességét folyamatosan véltoztatva a horizonthoz kozel egy fenydfa mogé
keriilt, de ezen is ,4tsiitott” ragyogésa.

Méhes Tamds (aki nem amatéresillagdsz) is egészen pontos leirast adott. 21:00 UT
korlil egy nagyon erds fényjelenségre lett figyelmes, mely északnyugat-délkeleti
irdnyban szelte 4t az égboltot. ,Ugy ttint, valahol a varos féterén fog landolni”.
.Szine leginkdbb tizijatékhoz hasonlitott, egyenletesen, hangtalanul haladt, maga
mogott hosszi sarga fénycsikkal.”

Kiss David leirdsa szerint délkelet felé tartott lefelé 45 fokban. A hézak kozott 10-15
mésodpercig latta.
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Csorgei Tibor szerint 6-8 masodpercig latszott a jelenség. A zdldes szintSl egészen
a sargds vOrosig ment at a szine, és a végén darabkak véltak le réla.

Dragos Tibor a nyugati égen latta felt(inni, és északnyugat-délnyugati irdnyba ha-
ladt lefelé 30-35 fokos szogben. Szine sargasfehér volt, zoldes drnyalatot nem latott.
A pélya végén a fak kozott tiint el.

Bedd Veronika egy busz ablakdbél latta a tlizgombot. Hatdrozottan erds zoldes szi-
ne volt, a déli égbolton kelet felé haladt.

Dubek Lészl6 és Kiss Gyula fotézdshoz késziilédott, amikor észrevették a tlizgdm-
bot. ,Mivel még nem volt sdtét, azonnal megallapitottuk, hogy nappal is ldthaté lett
volna, igy nem tulzas, ha ~13 magnitidénak becsiiljitk. Uja sordn j6 20 fok széles-
ségben minden csillag elttint, a ,magja” az ivhegesztés intenzitdsaval vetekedett. A
fehér mag hatdrozott kiterjedést mutatott (kb. 10'-15"). A jelenség egy sima meteor-
nak indult: kb. 1 mdsodperc utdn a -1 magnittidés narancssarga hirtelen mélyvoros-
bordé labdava nétt, majd az tt elsé harmada koril vakité fehérré valt, amit ismét-
16dve tintakék és lila , kéma” kisért.”

Molnar Lészl6 és Lang Istvan az Oreg- ., .« flgr
t6 (Tata) parti sétanyan tldogéltek. Ok is PR, bgieca:
14ttdk az 1 fok korili kémat. ,, A robbands i /
utdn 5 fok hosszi barna, darabos nyomot e ———
hagyott, kozben gyorsan halvanyult.”

Mellékelten bemutatjuk Molnar Ldaszl6
rajzét a tizgombrol.

Ponori Thewrewk Aurél az Arcturustél 3 fokkal délre vette észre a -2 magnitidés
jelenséget, mely délkelet felé haladt 40-45 fok hosszan 2-3 fok lejtésd pélyan. 10-15
maésodperc mulva —6/-8 magnitiidéra fényesedett fel, szine hatdrozottan z6ldes volt.
Utja végén gyorsan hunyt ki. , Erésen kiilonbdzott a rajmeteoroktol”.

Szlovénidban és Szlovakidban tobb all-sky kamera miikédik, de rovatzéarasig nem
érkezett hir fotografikus meger8sitésrél.

felelr, baduminialls

GYARMATI LASZLO

Meteoros hirek

A 2004 MN4 kisbolyg6é meteorraja?

Roberto Gorelli vetette fel a Meteorobs listdn, hogy a 2004 MN4 foldstirolé kisbolygd
okoz-e majd meteorhullast. A jelenlegi szdmitasok szerint az aszteroida 2029. prilis
13-4n mindossze 30 ezer km-re szdguld el bolygénk mellett, tehat a holdtavolsag
egytizedén beliil. Ekkor latszé fényessége eléri a 3,3 magnitiadét is! Elképzelhets,
hogy a kisbolygé koriil (mogott) egy tormelékfelh teriil el, mely ugyanolyan vagy
hasonlé palydn mozog, mint maga a sziil6égitest. Ez a tormelékfelhd 4prilis 13-a kor-
nyékén tlizgdmbtevékenységet okozhat.

Marco Langbroek lefuttatott egy szamitégépes programot, hogy keressen egy el-
méleti radidnst. A szimuldci6 azt eredményezte, hogy a feltételezett raj meteorjai na-
gyon lasstiak, kb. 5,8 km/s sebességtiek. Sajnos a radidns déli deklindciéji. A maga-
sabb északi szélességekrl nem fog latszédni! Aprilis 14,6 kornyékén a radidns koor-
dinatdi: RA= 21473, D= -30;8.
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Tilizgombok Eurdpa felett

Februar els6 hétvégéjén 6t tlizgdmbrol
szamoltak be belga, francia, holland és
szlovén észlel6k. Februar 4-én és 5-én 1-1,
mig 6-4n harom tizgoémbrdl is késziilt
észlelés. Mindegyik tlizgomb -7 és -12
magnitadé kozotti fényesség volt. A feb-
rudr 6-i utolsé tlizgdmbot a szlovéniai
Crni Vrh Obszervatérium all-sky kame-
rdja le is fotézta, amint az a mellékelt fel-
vételen lathaté. A Crni Vrh Obszervatori-
um honlapja: http:/ /astro.ago.uni-lj.si

Februdr 4-én 20:49 UT-kor belga és francia észlelSk lattak egy —9/-10 magnitudés
tlizgombot. Ezt a tlizgombot latta Budapesten T6th Tamads is 20:50 UT-kor, mikdzben
hazafelé tartott. A -5/-6 magnitidés tlizgomb a Taurus déli részét6] a nyugati hori-
zont felé tartott, kb. az égi egyenlit§vel parhuzamosan. Szine zold-z6ldeskék volt, és
kb. 0,5 fok hosszu cs6vét hiizott maga utdn. Utja végén kétszer kifényesedett.

Meteorithullas Madrid kézelében?

Januér 27-én az éjszakai 6rdkban tobb szemtanu egy ldtvdnyos tlzgombét figyelt
meg Madrid kozelében a nemzetkdzi repiilStér és egy katonai repiilStér kozott. Tobb
hivés érkezett a segélyhivé vonalra: ,,Harom hivdsunk volt, és tudomasunk van tobb
mas beszamolérdl is az éjfél el6tti 6ridsi tlizgdmbrél”, nyilatkozta Luis Serrano az
tigyeleti kdzpontbdl. A spanyol sajtéligynokséghez (EFE) érkezett beszdmol6k szerint
tobb szemtanu fliggsSlegesen leesS objektumot vélt latni a repterek kozelében. A spa-
nyol f&varos kozelében, 7 km-re van a Torrenjon katonai 1égi bazis, mely korabban
amerikai 1égi bazis volt. A bazis tisztjei nem nyilatkoztak az eseményrsl az
Associated Press munkatdrsainak. A Barajas nemzetkozi repiilétér sajtoiigyndksége
szintén hallgatdsba burkolédzott. Jose Antonio Lopez mesélte az EFE munkatdrsa-
nak, hogy ,egy roppant nagy, izz6 és vords gomb szornyt villanast okozott, majd
néhdny mésodperc alatt kialudt.” Ugy hiszi, hogy egy meteor okozta a jelenséget,
mely ,mellesleg le is esett a foldre”.

Jose Cuadrato a hdza kozelében talalt egy 35x15 cm-es, lekerekitett sarkokkal ren-
delkezé szbgletes darabot, melynek stlya kb. 30 kg. Beszdmoldja szerint a targy még
fiistolgott és meleg volt. Egy , kisebb” meteorit, mely —15/-20 magnitidéds fényjelen-
séget produkdl, a foldfelszin felett 15-25 km-re mdr szabadon esik, és a foldet érésig
eltel 1-2 percben eléggé lehiil szobahSmérsékletre ahhoz, hogy ne fiistdlogjon.
Cuadrato mind ez iddig nem adta at vizsgalatra a targyat, ,majd ha fizet érte a spa-
nyol kormany, kiilénben dtadja az amerikai nagykovetségnek”.

A Yahoo News és a Meteorbs lista levelei alapjdn 6sszeallitotta:
GYARMATI LASZLO
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Majus meteorraja: az Eta Aquaridak

Ez a hires, de észlelési szempontbdl elhanyagolt raj 4prilis 21. és méjus 12. koz6tt je-
lentkezik. Hires, hiszen a sziil6objektuma az 1P/Halley {istokos, pérja az Orioniddk
meteorraj, elhanyagolt pedig azért, mert kizdrélag hajnali raj, és csak a legfanatiku-
sabbak észlelik a hajnal el6tti utolsé 6rdkban. Maximuma éltaldban méjus 5-e koriil
van. Az idén gyenge holdsarlé mellett észlelhetjiik a raj maximumat (idjhold méajus 8-
an). Gyors, gyakran fényes tagok alkotjdk, sok hagy koziiliik ldtvanyos, maradandé
nyomot. Mivel a radians alacsonyan van, igy a meteorok hosszii nyomot hagynak.
Emiatt a megfigyelSk dltalaban alabecsiilik a rajtagok szogsebességét.

Maximuma viszonylag széles, és a legutébbi vizsgdlatok szerint valtoz6. Az 1984 és
2001 kozott készult megfigyelések alapjan a maximum majus 3. és 10. kozott valtozik
30 koriili ZHR értékkel. Az egyes csticsok 12 éves periodicitdst mutatnak. A kévetke-
28, varhatéan magas cstics 2008-2010 koriili években varhat6. 2005-ben a maximélis
ZHR 50-60 kozott lehetséges. Természetesen ez az érték a déli félteke észlelSi szama-
ra vonatkozik, az északi félteke észlelGi altaldban 20 koriili értékre szamithatnak. A
radidns 4tlagos helyzete a maximumkor: RA= 337°, D= -1°. Napi mozgasa: +0796 RA-
ban és +0737 D-ben.

A raj torténete 1863-ban kezd6détt, amikor Hubert A. Newton professzor 6si rajok
adatait vizsgalta, és dprilis végén, mdjus elején egy aktiv periddussorozatot taldlt, ami
felkeltette figyelmét. Az egylk periédus az 4prilis 28-30. kozotti volt, és a 401-ben,
839-ben, 927-ben, 934-ben és 1009-ben megfigyelt rajokat tartalmazta. Az Eta
Aquaridékat hivatalosan 1870-ben fedezte fel G. L. Tupman alezredes. Aprilis 30-an
15 rajzolt meteor mutatott egy radidnst RA= 325°, D= -3°-nal, mig mdjus 2-3-dn 13
meteor rajzolt meg egy radianst RA= 325°, D= —2°—né1. Késébb William F. Denning
vizsgdlta az Olasz Meteoros Szovetség észleléseit, és 45 db meteort azonositott az
RA= 335°, D= -9° atlagos radidnsbol, melyeket 1870. dprilis 29-majus 5 k6zott rajzol-
tak. Végezetiil a raj els6 meger051tese 1871. éprilis 29-én tortént, amikor Tupman 8
meteort jegyzett fel az RA= 329°, D= -2°-on elhelyezkedd radidnsbol.

Az Fta Aquarida megfigyelések ritkdk voltak, de 1876-ben Alexander Stewart
Herschel professzor felfedezett valamit, ami az érdekiédés kozéppontjdba vonta a
rajt. Szamitdsokat végzett arra vonatkozéan, hogy mely iistokos képes meteorrajt
produkalni. Szamitdsai szerint a Halley-tistokost talalta legkdzelebb a Foldhoz méjus
4-én. Az iistdkos altal okozott raj radidnsdnak koordinataja RA= 337°, D= 0°. Herschel
azonnal megjegyezte, hogy Tupman 1870-ben és 1871-ben megfigyelt radidnsai na-
gyon kozel vannak ehhez az értékhez.

A déli félteke aktiv meteorészlelSinek hidnya miatt az Eta Aquaridak gyengen meg-
figyelt raj maradt. 1878. majus 4-én H. Corder 3 meteort rajzolt az RA= 334°, D= -1°
radiansbol. Ugyanebben az évben Herschel megvizsgalt minden elérhet§ megfigye-
1ést, és megjegyezte, hogy a radidns keleti irdnyba latszik mozogni.

Denning 1886. 4prilis 30-majus 6. kozott 11 meteort rajzolt fel az RA= 334°, D= -25
radidnsbél. Ezekbdl a megfigyelésekbdl megéllapitotta, hogy a radidns dtmérdje 5-7
fok lehet. Hozzatette azt is, hogy az 4ltala felfedezett forrds nagyon kézel van a
Herschel 4ltal elSrejelzetthez, igy kétségkiviil koze van a Halley-{istokoshoz.

Szerencsére az 1920-as években tobb j6 meteor-megfigyels tiint fel a déli féltekén,
igy a fontosabb déli rajok ismeretanyaga dramaian névekedett. A legtermékenyebb
észlelsk egyike Ronald A. McIntosh (Auckland, Uj-Zéland) volt. 1929 folyaman a
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legjelentSsebb tanulmanyok egyikét publikalta az Fta Aquariddkrél. Megfigyelései
szerint a raj aktivitdsa dprilis 22. és méajus 13. kozé tehetd. Szerinte ez a periédus ,,j6l
mutatja a bolygdk hatdsat a sziil§listokosre az eltelt évszazadok alatt”. Els§ radiansét
mdjus 3,2-ére hatdrozta meg (RA= 334°, D= -175), mig az utolsé radidns szerinte ma-
jus 12,19-én volt (RA= 34277, D= +275). Megéllapitotta, hogy a maximum hatérozot-
tan majus elején volt, habar a rossz id§jaras megakadalyozta a pontos ddtum meg-
hatérozasidban. Majus 2-10. kozott a legmagasabb 6rankénti ardny 10-20 volt. A
radidns dtmérdje 5 fok volt, és McIntosh palyaszamitdsai kiting egyezést mutattak a
Halley-iistokos palyajaval.

1935-ben Mclntosh megjelentette els§ vizsgalatat az Eta Aquaridédk radidnsanak
mozgasardl. A felhasznélt megfigyeléseket Murray Geddes (Uj-Zéland) és sajat maga
készitette 1928 és 1933 kozott. Ebben a munkédban precizen meghatdrozta a radidns
napi mozgésat (+0796 RA, +0737 D). Megrajzolta a megfigyelt aktivitast is egy grafi-
konon. Aprilis 28-4n 1 db/6ra az indulé érték, aztdn gyorsan emelkedett egy lapos
maximum felé méjus 3-6 kozott (10 db/6ra), végezetiil lassan csokkent az érték 1
db/érdra méjus 16-an.

1947 elején ez a raj az els6k kozott volt, melyet radarral is vizsgaltak. Majus 1-10.
kozétt az RA= 339°, D= 0° 4tlagos radidnsbdl 12 darab/6ra értéket regisztraltak.
Jodrell Bank-i megfigyelSk a 40-es évek végén és az 50-es években tovabbi adatokat
gyUjtottek. Sajnos sokszor nem miikddott a berendezés méjus elején. Szerencsére a
megfigyel6k hasznalhattdk a Springhill Meteor Obszervatérium (Ottawa, Kanada)
radarberendezését, valamint késébb az Ondrejovi Obszervatérium (Csehszlovékia) is
rengeteg adatot gyjtott Gssze errdl a rajr6l. A Springhillben 1évS érzékeny radarbe-
rendezéssel 1958 és 1967 kozott végeztek megfigyeléseket. Ekkor a maximum érték
350-500 visszaverddés volt éranként. Ezeknek az adatoknak az elemzését, valamint
az 1911 és 1971 kozott dsszegydjtott vizudlis megfigyelési adatokat 1973-ban publi-
kélta A. Hajduk. Az egyes visszatérésekkor valtozé meteorgyakorisagot mutatott ki,
amit a raj palyamenti stirtiségének véltozasaival magyardzott.

A springhilli megfigyelési adatok lefedték a majus 1-10. kozbtti periédust. A vizs-
gélt id8szakban (1958-67) két nyilvanvalé radarmaximum fordult el§ periéduson-
ként: az egyik méjus 4-én, a masik mdjus 7-én. Ez a vizsgélat az 6sszes radi6vissz-
hangot tartalmazta. Késziilt egy mdsik tanulmany is, melyben csak a hosszi (tobb
mint 1 méasodperces) visszhangokat vizsgaltak. Ez is mutatta a két maximumot, vi-
szont a két datum kozott az aktivitds gyengiilése nem volt olyan hangstlyos. Ez
utébbi vizsgalat kimutatott egy mdjus 10-e koriili Gjabb, enyhe emelkedést.

Hajduk vizsgélta az Orionidéakat is. Az itt is tapasztalt szabélytalansagok vezették
el 6t ahhoz a kovetkeztetéshez, hogy az egyes valtozé aktivitasi szintek a Foldnek az
dramlaton beluli egyes szélakkal torténd taldlkozdsanak kovetkezménye. Az
Orioniddk néha jelentkez§ masodlagos maximuma is ezzel magyardzhaté. Az egye-
netleniil szétoszlott anyaggal magyardzhat6k a kovetkezd jelenségek is:

1962: méjus 1-én és 2-4n a radié visszhang arany 303-rél 328-ra novekedett éran-
ként, majd méajus 3-4n visszaesett 133-ra, méjus 4-én ismét felemelkedett 468-as érték-
re.

1964: méjus 1-4. kozott, az érankénti érték 366-rél egyenletesen emelkedett 415-re,
ekkor gyorsan visszaesett 302-re méjus 6-4n, de méjus 7-én ez az érték visszaugrott
445-re.
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1965: Kiemelked$ dupla maximum figyelhetS meg ebben az évben. Az aktivitasi
gorbe méjus 4-én csticsosodott 370-es 6rankénti értéknél, majd egyenletesen hanyat-
lott 287-re méjus 9-én. Méjus 10-én ez az érték ismét 349-re emelkedett.

1966: majus 3-7. kozott 432—440-es értéknél allanddsult a radarvisszhang, mely
méjus 6-4n 399-re esett vissza, végiil médjus 9-én egy tjabb maximum kovetkezett 498-
as értékkel.

Hajduk tanulmanya nem csak errdl a rajrol fedett fel érdekes részleteket, hanem az
oktoéberi Orioniddkrol is. Habdr vannak hasonlésdgok mindkét raj tagjainak tulajdon-
sdgai és aktivitasi szintje k6zott, a springhilli adatok kimutattak egy érdekes jellem-
vonést. Felhaszndlva a Halley iistokés palyajat, Hajduk megjegyezte, hogy az Eta
Aquaridék akkor jelentkeznek, amikor a Fold 0,065 csillagdszati egységre van a raj
magjétol, az Orioniddk pedig akkor, amikor ez a tavolsag 0,15 csillagaszati egységre
noévekszik.

1983-ban B.A. McIntosh és A. Hajduk készitett egy tanulményt, amelyben a fenti
két dramlat fejlédését vizsgaltdk. Felhaszndlva Donald K. Yeomans és Tao Kiang
1981-es tanulmanyat, mely a Halley-listokds palydjat vizsgalja Kr.e. 1404-ig vissza-
menden, elméletbe foglaltdk azt, hogy ,a meteoroidok egész egyszertien azokon a
pélyakon vannak, ahol néhany keringéssel kordbban az iistokos tartézkodott”. To-
vébbi perturbécidk az dramlatot gy alakitottak, hogy a tormelék &vek héjszerti alak-
zatba rendezd8dtek. Ezek az 6vek magyardzndk meg azt, hogy miért valtozik évrél
évre mind az Orionidak, mind az Eta Aquaridék aktivitésa.

Az észlelési feltételek valtozésit jol példdzza a kdvetkezd: 1971-ben az USA-ban és
Japédnban 13-as ZHR-értéknél figyelték meg a raj maximumét majus 5-én. Ugyanek-
kor ausztrdl megfigyelSk 85-6s ZHR-maximumot jegyeztek fel.

Az Eta Aquaridékat amatdresillagdszok is tanulmanyozték. Az 1971-84 kézotti id6-
szakban Norman McLeod II meghatarozta a raj atlagfényességét, mely ekkor 3,04
magnitiidénak adédott. A Nyugat-Ausztrdl Meteoros Szervezet 1978-ban 3,07, 1985-
ben 3,04 és 1986-ban 2,46 magnitidés értéket kapott eredményiil. Robert Lunsford
(Kalifornia) ezt az értéket 1984-ben 3,05, 1986-ban 2,68 és 1987-ben 2,40-ben hatarozta
meg.

A meteorok nyomait szintén tanulmanyoztdk amatSrok. A Nyugat-Ausziral Meteo-
ros Szervezet vizsgélata szerint a rajtagok 23,9%-a hagyott nyomot 1978-ban. Ez az
érték 1985-ben 29,4%, mig 1986-ban 32% volt. David Swann (Texas, USA) 1984-ben
1986-ban 32%-o0s értéket kapott. R. Lunsford ugyanakkor ennél jéval magasabb sza-
mokat kapott, melynek magyarazata talan a kiilondsen j6 megfigyelési feltételeiben
rejlik (1984-ben 67,3%, 1986-ban 67,9%, 1987-ben 54,3%).

1985-86-ban a Halley-iistokos visszatérésekor azt vartak, hogy majd megnovekszik
a meteorok szdama, de ez nem kovetkezett be. Sehonnan sem szdmoltak be
megndvekedett aktivitdsrél. Egyediil a rajtagok atlagfényessége novekedett az el6z8
évekhez képest, ami azt jelenti, hogy a meteoroidok egy kicsivel nagyobbak voltak,
mint egyébként.

Az AMS, ill. az IMO leirasaibdl dsszeallitotta:

GYARMATI LASZLO
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A g Herculis valtozasai (1958-2005)

Eszlelésszam szerint soron kovetkez& véltozoénk a g Herculis, a Valtozécsillag-észlels
Szakcsoport megfigyelési programjdnak egyik legfényesebb félszabdlyos valtozdcsil-
laga. Fényvaltozésait az 1850-es évek kdzepén fedezte fel Joseph (Joshua) Baxendell
angol csillagasz, aki 1857. jilius 7-i keltezéssel szamolt be a 30 (g) Her valtozdsairdl a
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society hasébjain: , 1855 oktéberében és
novemberében a 30 Herculis szinte teljesen észrevehetetlen volt szabad szemmel
még a legjobb erzakakon is; tobb 6sszehasonlité csillag alapjan fenyessege 579 volt.
Mostandban azonban maér feltling csﬂlagkent latszik, legalabb 47'9-s fényességnél —
junius 18. 6ta végzett becsléseim 4tlaga 47 85. Prof. Argelander 57 6-s fényességtinek
osztdlyozta, azaz halvadnyabbként az v, 52 és 42 Herculistél; most mindegyiknél fé-
nyesebb. A Radchffe Observations-ben megjelent adatok alapjan 1851 jiniuséban és
]uhusaban 47'8-570 koriili volt a fényessége. Valészini tehét, hogy a csillag fényes-
sége periodikusan véltozik, de a jelenleg elérhet$ észlelések alapjan periddust nem
lehet meghatérozni A kiilonosen a hosszu periédusi valtozécsillagokra oly jellemzd
voros szin ennél a csillagndl is felting.” Habér lassan mar 150 éves a fenti leirds,
meglepden j6l dsszefoglalja a g Her jellemzsit: 4tlagosan 47'5 és 670 kozott valtozd
vOrds oridscsillag, szigort periodikussagrél pedig még most sem beszélhetiink, noha
ismereteink sokat béviiltek azéta.

(Baxendell a 19. szdzadi angol csillagdszat érdekes alakja. 1815-ben sziiletett, s
édesanyja keltette fel érdekl8dését a csillagdszat irdnt. Fiatal kordban sokat utazott
Kozép- és Dél-Amerikdban, ahonnan az 1833-as Leonida-kitorést is megfigyelte. Leg-
elsé valtozécsillag-észlelését 1837. januadr 1-én végezte a Betelgeuse becslésével; a
manchesteri Crumpsall Observatory-ban megkezdett évtizedes megfigyelés-sorozata
alatt Gsszesen 18 dj valtozoét fedezett fel. A valtozécsillagészat élete nagy részét ki-
toltotte, amihez az is hozzatartozott, hogy a fotometridt megalapozé Norman Pogson
hagat vette el feleségiil... Nevéhez flizddik a ,Baxendell-féle Lefényképezhetetlen
K&d”is, ami nem mads, mint a sokaig vitatott, killénb6z8 vizudlis észlelk éltal meg-
erdsitett, am véglil fotografikusan megcafolt 1étti NGC 7088, fél fokra északra az M2
gombhalmaztdl. Mint kideriilt, a vizuélis észlel6k az M2 fényének reflexiéi 4ltal le-
hettek ,megvezetve”. Baxendell 1887. oktdber 7-én, 72 évesen halt meg, 4m szakcik-
kek egészen az 1910-es évekig meg]elentek a neve alatt, ami magéban is jelzi életmii-
ve nagysagat.)

A fontosabb katalégus-adatok ismertetése elStt érdemes megemlékezni a csillag
furcsa elnevezésérél. Szakpublikaciékban mind a mai napig a Flamsteed-féle 30 Her
néven szoktak ra hivatkozni; a g Her alak a Bayer-féle gorog betlis nevezéktan ma
mar szinte senki dltal nem haszndlt kiterjesztésébdl szarmazik, amiben Bayer a hal-
vényabb csillagok felé el§szor latin kisbetiket, majd nagybetiiket rendelt a csillagké-
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pek csillagaihoz. A g Her mellett masik ismert ,talél6” pl. a h Persei, a Perseus-
ikerhalmaz egyik fele. Erdekes modon a magyar nyelven megjelent cikkekben szinte
kizérélag a g Her névvel taldlkozunk, ami feltehetSen a Véltozécsillagok Altalanos
Kataléguséra (GCVS) vezethet§ vissza.

2000-es koordinatak: RA = 16"28"387548; D = +41°52'54, 04
Fényesség: 5,7-7,2V (GCVS)

Tipus és periédus: SRb, 70: nap (GCVS)

Szinképtipus: M6III

Atlagos radialis sebessége: +3,4 km/s (tdvolodik)
Tavolsdga: 360 fényév

Katal6égus-jeldlések (29 dby:

V* g Her * g Her * 30 Her

*G Her AAVSO 1625+42 AG+411390
BD+42 2714 DO 35295 [DS98] 233
FK5 3303 GC 22172 GCRYV 9485
GEN# +1.00148783 GSC 03066-02214 HD 148783
HIC 80704 HIP 80704 HR 6146
IRAS 16269+4159 IRC +40283 JP11 2763
N30 3690 PLX 3751 PPM 55445
RAFGL 1864 SAO 46108 SKY# 29698
TYC 3066- 2214-1 UBV 21472

Léssuk el6szor a g Her fényviéltozéasait a magyar adatok alapjan! Adatbankunkban
Gsszesen 10091 észlelés talalhatd 1958. augusztus 15. és 2005. janudr 24. kozott, amit
327 észlel6tsl kaptunk. Ezzel a g Her az R CrB-vel is folveszi a versenyt népszertiség-
ben, amit természetesen a csillag fényessége és kénny(l azonosithatésiga okoz. A
legelsé észlelésiinket Thaly Koppany végezte, mig a foldolgozott id6szak utolsé meg-
figyelése Papp Sandor nevéhez fiz6dik. Figyelemre méltd, hogy tdbb mint 200 ész-
lel§ szolgéltatott tiznél kevesebb adatot, ami jol jelzi a nyari észlel6tdborok véltozo-
zast népszer(sits tevékenységét. A részletes észlelSlistat a mellékelt tablazatban ko-
zdljiik, ahol a névkddokhoz tartozé neveket a szakcsoport honlapjan taldlhatjuk meg
(http:/ /vcssz.mese.hu).

Too 684, Mzs 639, Stz 523, Psk 492, Pps 330, Fid 309, Kka 246, Rep 232, Ibq 196,
Hdh 196, Fkj 187, Ksl 186, Szu 172, Rek 172, Bhd 170, Hen 158, Kvi 143, Ttk 140,
Dom 138, Ksz 122, Erd 119, Tey 114, Hag 114, Hev 112, Nyz 107, Sno 102, Vic 92,
Bli 92, Sgi 88, Pir 84, Wst 83, Tim 78, Sry 77, Ckm 77, Koc 76, Csg 73, Bgh 73, Snt 71,
Nma 71, Lil 64, Tol 60, Ffe 59, Som 58, Kat 56, Zag 55, Msz 55, Tuv 54, Slv 53, Rei 53,
Ppp 53, Szn 48, Ric 47, Ngb 46, Ksf 44, Fny 44, Kru 43, Rcp 39, Thk 38, Szg 38, Khm
37, Azo 37, Nba 36, Kol 36, Sic 35, Men 33, Mcs 33, lle 33, Mhj 32, Bag 32, Vii 31,
Amb 31, Kgy 30, Hog 29, Jan 28, Sed 27, Kun 27, Ptk 26, Bit 26, Sbt 25, Neu 25, End
25, Vim 24, Uha 24, Vaz 23, Tch 22, Sch 22, Bsg 22, Bl 22, Bil 21, Srb 20, Sca 20, Kid
20, Cti 20, Sl 19, Son 18, Fzs 18, Fja 18, Tau 17, Mez 16, Csk 16, Baa 16, Osi 15, Mpt
15, Kov 15, Boo 15, Ujv 14, Rez 14, Pin 14, Mur 14, Hoi 14, Bul 14, Ttz 13, Tis 13,
Ken 13, Smi 12, Ozo 12, Ost 12, Moh 12, Maa 12, Dru 12, Peb 11, Nlb 11, Klz 11,
Smd 10, Ptr 10, Frs 10 + 201 észlels 10 észlelésnél kevesebbel.
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Szakcsoportunk adatai szerint az elmuiilt 47 évben a g Her étlar%osan 476 6s 670 ko-
z6tt véltozott félszabalyos médon. A legfényesebb becslések 40473 kozottiek (El.
JD 2448 088 470 Tch, 2453 152 471 Azo), mig a leghalvényabb észlelések 65,0-6,2
kozé teszik a g Her minimumfényességét (pl. JD 2 453 257 6,2 Tle, 2 452 823 62 Stz).
A finomabb valtozésok kiemelése érdekében 10 napos atlagpontokat szdmitottam, s a
kapott fénygorbét mellékelt abrankon lathatjuk.

g Her 1958 - 2005, 10 napos atlagok
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A g Her fénygorbéje magyar adatok alapjan
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A gorbére pillantva jél latszik, hogy noha kézel 50 évre visszanyulnak adataink, az
Stvenes és hatvanas évek észlelései nem maradtak fenn archivumunkban. Ezzel
szemben lényegében folytonos az adatsor JD 2 441 500, azaz 1972 kozepe 6ta. Az is
szembet(ing, hogy két, egymdstol teljesen kiilonbozs idGskalan lejatsz6d6 jelenség-
nek vagyunk szemtanui: mikozben a fénygoérbe legmarkansabb véltozdsa a kozel
ezer napos periédust lasst fényvaltozas, aminek j6 1 magnitiid6s amplittidéju ciklu-
sait hegyes minimumok vélasztjdk el (. pl. JD 2 449 200 kortil), addig végig jellemz6-
ek a gyors, am igen kis amplitidéji fényességingadozdsok. Ezek amplitiidéja néha
eléri a 075-t (pl. JD 2446 200-t6] 2446 600-ig), de inkébb jellemzd az egy-két
tizedmagnitidds amplitidé. Mit tudunk e kettds fényvéltozés okarél?

Mint azt mér a felfedezs Joseph Baxendell is megjegyezte, a g Her egyik leglatva-
nyosabb tulajdonsaga az élénk voros szin. A valtozéesillagok osztélyozasi rendszeré-
ben a félszabélyos (szemireguldris, SR) tipust véltozék kozé tartozik, melyek fény-
véltoz4sait a csillagok pulzacidja, azaz rezgései okozzdk. A g Her nem csak nevében
vOros 6rids, hanem tényleges méreteit tekintve is: atlagos sugara kb. 230-szor na-
gyobb a Nap sugarédndl, ami 1,06 csillagészati egységnek felel meg, azaz Napunk he-
lyére téve a Fold palydja is a csillagon beliil lenne. A hatalmas mérethez viszonylag
hosszii pulzécidés periddus tartozik: a g Her atlagosan kb. 90 naponta tagul ki, majd
huzédik ssze, s ez a méretvéltozas a vele tarsuld hémérsékletvaltozassal okozza a
fénygorbe kis amplitidéja oszcillacisit. Atlagos hémérséklete 3000 K koritli, igy a
teljes fénykibocsdtdsa majdnem 4000-szer mdlja feliil a Napét. A rezgéseket a hatal-
mas energiakibocsatas csillagon beliili terjedése gerjeszti s a kiterjedt csillaganyag
konvektiv mozgésai (a gaz ,bugyogisa”) valészintileg erésen kolcsdonhatnak a rezge—
sekkel. Ez a legelfogadottabb magyarazat a rezgések félszabélyos voltara.

A hosszu id&skélaji, kozel 1000 napos peridédusii véltozds mintapéldéja a klasszi-
kus véltozécsillagdszat egyik legnagyobb, s mindméig megoldatlan rejtélyének. Az
utdbbi 4-5 évben kertilt a kutatdsok homlokterébe az n. hosszti masodperiédusok
(long secondary periods, LSP) kérdése voros 6rias valtozéesillagokban. A 90-es évek
végén dertilt ki, hogy a félszabdlyos véltozécesillagok tobb periédussal jellemezhetd
fénygorbéit az okozza, hogy tébb, egymastél fliggetlen rezgés is gerjeszt&dik ezekben
a csillagokban; a kiilonbdzd rezgési dllapotok periédusai j61 meghatdrozott periédus—
abszoltit fényesség reldciékat kovetnek. A mirdk és a miraszer( félszabdlyos valtozék
alapmédusban rezegnek, azaz az egész csillag egyszerre tagul, majd huizédik 6ssze.
A kisebb amplitiidéju és révidebb periédusti SR-ek tébb, egymastél eltérs tn. fel-
hangban rezegnek, osszhangban a megfelel§ elméleti jéslatokkal. Volt azonban egy
kiildn periédus—fényesség reldcid, amit az egészen hosszi periédusok rajzoltak ki, s
amire mindeddig nem talaltak j6 magyardzatot. A probléméat az okozza, hogy egy
csillag alapmédusa a leghosszabb lehetséges ,normalis” rezgési periédus, azaz ha
van egy még hosszabb periddus, akkor az semmiképpen nem felel meg ismert fizi-
kéja rezgési dllapotnak. Azért hivjuk hosszi médsodperiédusoknak ezeket a periédu-
sokat, mert szinte soha nem jarnak egyediil: az ismert félszabélyos valtozéknak kb.
harmada mutat olyan fénygorbét, amiben két periédus uralja a valtozdsokat, s a peri-
6dusok ardnya 8-20 kozé esik, jellemzden 10-12 kozelébe. A rovidebb periédusok
altaldban tokéletesen illeszkednek az alapmédus és a felhangok periédus—fényesség
reldcidira, azaz megfeleltetheték ,normalis” csillagrezgéseknek.

Az LSP-k problémafelvetése 6ta kiilonbozs elképzelések lattak napvildgot. Ezek
kozott szerepel a hipotetikus ellipszoidalis csillagok forgasa (ti. ha a csillag nem
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gomb alakii, akkor a lasst, tobb ezer napos tengely koriili forgas sorén valtozik a fé-
nyesség), a lehetséges kettSscsillagok fedései, magneses aktivitds, periodikus porki-
bocsatds a vOrds Oridsok kiils6 1égkori rétegeiben, de még az vj fizikat igényld, ki-
lonleges rezgési allapotok feltételezése is. Ujabban vannak olyan kutaték, akik korab-
ban elnyelt bolygészerd kisérSk hatdsaival probaljak magyardzni az LSP-k létét.
Azonban szinte mindegyik elmélet elbukik anndl az egyszerd kérdésnél: miért 1étezik
egy kiilonallé periédus—fényesség reldcié? Es ha mar van, miért parhuzamos a mirak
periédus—fényesség relacidjaval?

A g Her esetében adataink kival6an alkalmasak a révid és a hosszi méasodperiédus
hosszdnak meghatdrozadsara. Ehhez nem kell maést tenni, mint kiszdmolni az adatsor
Fourier-spektrumét, amivel a korabbi évek feldolgozasaiban rendszeresen taldlkoz-
hattak a Meteor olvaséi. Az eljards lényege egy viszonylag egyszerd szdmitds, ami-
nek eredménye egy olyan diagram, a Fourier-spektrum, amiben a kiilénb5z8 frek-
vencidk (periédus reciproka) relativ erésségét lathatjuk. Ha egy adott periédus na-
gyon jellemzé a fénygorbére, akkor a megfelel§ frekvencidn egy éles cstics jelentke-
zik, aminek magassdga ardnyos a periédushoz tartozé amplitiidéval. Ezt latjuk a ko-
vetkezd dbran.

0.2 T T T T T T T

0.15— —

0.t — ]

amplitidé [mag)

0.05 =

i |

0 0.01 0.015 0.02
frekvencna (=1/periédus) fciklus/nap]

A g Her fénygorbéjének Fourier-spektruma

A legmagasabb cstics (f1) a 882 napos periédus frekvencidjandl jelentkezik, ez a g
Her hosszii masodperiédusdnak értéke. Figyelemre mélté, hogy mennyire éles a
cstics: ez azt jelenti, hogy a 880-890 napos LSP igen stabil volt 50 éven keresztiil, azaz
az olyan kvaziperiodikus folyamatok, mint a porkibocsatds, vagy a mdgneses aktivi-
tas, nagy val6szintiséggel kizarhatok. Hihet6bb, hogy forgéssal, esetleg keringéssel
kapcsolatos ez a periédus; mindkét esetben a jelenség valédi periédusa az LSP két-
szerese, azaz kb. 4,8 év.
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Az adateloszlasbél szdrmazé hamis csticsok mellett feltlinik még egy kisebb cstcs-
csomé a 80-90 napos periédusok frekvencia-tartomanyanal (f2). Ezek a g Her
Jnormalis” rezgéseinek feleltethet6k meg, amelyek szabalyossagat valdsziniileg a
konvekcié rontja el. A csticsok stirtisddésének tartomédnya (kis vizszintes szakasz je-
16li az 4dbrén) azt mutatja meg, hogy atlagosan mennyi ideig &rzi meg a rezgés vi-
szonylagos szabélyossagat; a g Her esetében ez alig 1-2 év, azaz kb. ennyi idénként
kap a csillag egy ,rtigast” a konvekci6tol, ami utdn kicsit dtrendezGdik a rezgési kép.

Osszefoglalva, hogy miért szeretjiik a g Her-t:

— fényes félszabdlyos valtozdcsillag, melyet meglepSen konnyii észlelni, rdadasul az
id6 legnagyobb részében szabad szemmel, esetleg kis binokularral;

- mindahédnyszor megéllapitjuk, hogy az M13 szabad szemmel is latszik, leészlel-
hetjiik a téle alig fél csillagképnyire taldlhaté véltozot is;

- fényesség-ingadozdsai meglepSen latvanyosak, noha a hosszti mdasodperiédus
végigészleléséhez legalabb 2-3 évig kell a csillagot kdvetni;

- egy érdekes valtozoés ,allatfaj” egyik legfényesebb képviseldje.

Kiss LASZLO

Valtozocsillagok katalogusa és féenygorbeéi

A katal6gus legutdbbi kiaddsa (1995) 6ta eltelt idGszakban jelentSsen fejlédott a hazai
valtozdészlel6k miszerezettsége, rengeteg (ij észlel§ kezdte meg munkéjat, és a val-
tozocsillagdszat teriiletén szamtalan tj eredmény sziiletett. Ezek miatt sziikségessé
vélt a katalgus javitott kiaddsanak elkészitése. A valtozék legfontosabb adatainak
felsoroldsa utdn (Harvard-szdm, név, tipus, maximalis és minimaélis fényesség, perio-
dus, térkép) az altalunk észlelt programcsillagok tipusairél kozlink héttér-
informécidkat, ezt kovetSen rovid kedvesindlé cikk is olvashaté az tj katalégusban,
Eszleljiink! cimmel. A 87 oldalas kétet masodik felét teszik ki az 1998 és 2002 kozott
id6szak legjobban észlelt valtozéirdl késziilt fénygdrbék. A 192 csillag gorbéje 109 243
megfigyelés feldolgozasaval késziilt, dsszesen 184 amatéresillagdsznak koszénhets ez
az Oriasi adatmennyiség. Megrendelhet§ a Magyar Csillagaszati Egyesiilett6] (1461
Budapest, Pf. 219.), 4ra tagok szdmdra 500 Ft.

Gyiijtés a nagyszalontai Kulin-haz felajitasara

A nagyszalontai Kulin utca 11. sz. haz falan 1991. aprilis 27-e 6ta kétnyelvid emlék-
tabla hirdeti, hogy itt toltotte ifjiikorat Kulin Gyorgy, a véros sziilotte, a neves csilla-
géasz. A héz jelenleg nagyon elhanyagolt dllapotban van, amint azt tapasztathattuk a
janudr 28-i koszoruzas alkalmaval is. A varos 6nkormdnyzata fel szeretné tjitani az
éptilet homlokzatat, azonban sziikség lenne a magyar amatSrok hozzajaruldséhoz is,
épp tgy, mint 1991-ben, amikor a magyar amat6rok adakozdsabol késziilhetett el az
emléktabla.

Az adomanygydjtést a gydjtés kezdeményezbje, Marki-Zay Lajos koordindlja.
Mindazok, akik adomanyaikkal segiteni tudnak, hogy mélt6 kiils6t kapjon mozgal-
munk alapitéjanak sziil6hdza, az alabbi elkiilonitett szdmla szdmra utalhatja a tdmo-
gatast: Bay Zoltan Inf. Szakk. Isk., OTP 11733027-20047153. Aki adakozik, feltétleniil
irja rd a csekkre, vagy dtutaldsra azt, hogy ,,Kulin-haz feltjitdsdra”.
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Eszlelési élményem

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Eszlelési élményem cimmel palyazatot ir ki magyaror-
szégi vagy hatéaron tali, 20 évesnél nem id&sebb didkok részére. A pélyéazaton jelenleg
iskoldba nem jaro fiatalok is részt vehetnek.

A pélyazat témakore: Egy (vagy tobb) 2004-2005. évi csillagaszati megfigyeléssel,
vagy a megfigyelt csillagaszati jelenség hatterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk le-
gyen érthet§ a téma irdnt érdekl6ds, de szakmai végzettség nélkiili olvasé szamara.
Nem szikséges, hogy a cikk a Meteorban rendszeresen megjelend témakoroket érintse,
feldolgozhat egyéb érdekes és egyszerd jelenségeket is. A palyamiinek mindenképpen
kapcsolédnia kell valamilyen csillagaszati megfigyeléshez, ugyanakkor nem sziikséges,
hogy a megfigyelés tudoményosan hasznosithaté legyen. A megfigyelések lehetnek tav-
csoves, szabadszemes, fotografikus vagy CCD-észlelések. A palyamunkak elbfralédsanal
el6nyben részesitjik a Holddal kapcsolatos tavcsoves megfigyeléseket (pl. magyar vo-
natkozasd kraterek észlelése, apré alakzatok azonositasa, ugyanazon teriilet vizsgalata
mas-mas megvilagitasnal stb.).

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 lelités legyen, max. 3 abrat tartalmazhat. A szove-
get és a képeket kilon fajlban kell elkildeni (tehat a képeket nem a dokumentumba il-
lesztve!), elektronikus levélben. A palyazat szovegét rtf formatumban, a képeket gif vagy
jpg formatumban fogadjuk el. A széveg és a képek fajineveinek tartalmazniuk kell a be-
kiildg teljes nevét ékezet nélkiili forméban. A teljes bekaldott palyamunka terjedelme ne
haladja meg az 1 Mbyte-ot. A cikk végén, az rif fajlban fel kell tintetni a szerz& nevét,
postacimét és e-mail cimét. Egy résztvevs csak egy palyamivet adhat be.

A pélyamunkékat az mcse@mcse.hu cimre kérjiik elkildeni, bekiildési hataridg 2005.
majus 20. A nyertes palyamunkakat a Meteor 2005/7-8. szaméban kozoljik.

Dijazas:

1. helyezés: 15 000 Ft + ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjisagi tdboran
2.'helyezés: ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjusagi taboran

3. helyezés: knyvnyeremény 10 000 Ft értékben

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet &ssze kivanja allitani a hazai amatSrmozgalom le-
het6 legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjiik tagtarsainkat, hogy a mozga-
lom multjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivok, fényképfelvételek,
filmfelvételek stb.) bocsdssak rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizalas
utdn visszakiildjiik, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik konyvtdrunk szdmdéra felajdnlandk. Elsdsorban eredeti dokumentumokat gy?ij-
tiink — a régi folyéiratok, konyvek példanyai, szdmunkra is elérhet6 illusztricidi saj-
nos rossz minségdek. A képanyagokat digitdlis formédban is eljuttathatjak tagtarsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontasa legalabb 300 dpi legyen). Készonjiik!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
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Janudr—februiar folyaméan 8 ész- |{szlels

lelé 29 megfigyelésével gazdago-

dott az archivum. Asztrofotés té- | Erdei Jozsef (BogyiszIo)
Eder Ivan (Budapest)

Gyarmathy Istvan (Debrecen) 1
Horvath Tibor (Hegyhatsal)

Kiss Laszlé (Sydney, AU)

Ladényi Tamés (Veszprém)

2 i v e .. | Timar Andrés (Budapest)
lékleteiben, cimlapjain. Laddnyi |14 701tan (Fertészentmiklés)

ren Eder Ivdn kiemelked§ mun-
kdja folyamatosan nagyon szin-
vonalas képeket eredményez. Ké-
peivel rendszeresen taldlkozhat-
nak az olvasék a Meteor képmel-

m
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26 MC
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NWh =N S =

Tamas ismét digitalis fényképeket

kiildott, ezen a teriileten Gyarmathy Istvén is megtette elsS lépéseit. Timar Andras és
Horvéth Tibor CCD-felvételei is nagyon szépek. A vizudlis észlelések zOmét
Gyarmathy Istvan végezte, mig T6th Zoltan az éppen aktudlis szupernévékat rajzolta
le. Mostani rovatunkban néhany ismer&s objektummal taldlkozhatunk a Gemini csil-
lagkép teriiletérél. Ezekr6l — egy kivételével — mar kozoltiink feldolgozést.

NGC 2129 NY Gem

7 L, 32x: Kénnyen latszott még kis tav-
cs@vel is ez a halmaz, bar az ég nagyon jé
volt. Ez a nagyitds még nem bontotta fel
teljesen, és nem is mutatta meg minden
csillagdt. A lithatésdg hatdrdn idSnként
sok apré csillagocska villant be, de ponto-
san nehéz volt Sket rajzolni. Kb. 15 tag
csoportosul 8'-9’-es tertileten. (Ldrincz Im-
re, 2003)

8 L, 20x: Kénnyen ldthat6, azaz azono-
sithatd, j6 helyen van. Csak 2 csillag 14t-
szik, és koriilotte néha nehezen felvillan
3-5 tovébbi csillag, ami jelzi, hogy ez egy
halmaz. 83x: Sajnos a latvanyt erésen be-
folyésolja, hogy mér nagyon Ny-on, a ho-
rizonthoz kézeledben latszik. Igy hiaba a
j6 atlatszosag, ezzel a nagyitassal is csak a
két fényesebb csillag latszik jol, az E-i a H

7 L, 32x, LM= 1°34’ (LGrincz Imre)

48 kettGs. Ennek tarsdt PA= 260°-265° felé nagyon bizonytalanul, néha beugorva lehet
észrevenni. A D-i csillag fényesebb, mint az E-i. 4-5 egészen halvany csillag latszik a
koérnyezetiikben, ezek csak EL-sal tiinnek el§ jol. A LM-ben még szamos halvany

csillag van. (Kocsis Antal, 1991)
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10 T, 62x: Két fényesebb, 8™ koriili, és néhany halvanyabb, 1075-11"-s csillagbol
allé teljesen felbontott halmaz. A két fényes csillag koziil a D-i sdrgasnarancs, ez E-i
vildgoskék. Ez utébbi a H IV 48 tobbes rendszer fGcsillaga, koriilotte harom tovabbi
tag latszik. (Laddnyi Tamds, 1991)

20 T, 250x: Laza, csillagokban szegény halmaz. Két 77-8™ kozotti csillag koré cso-
portosulnak a tagok, kb. a fél LM-t kitoltve (LM= 10") A két fényes csillag ~ amelyek
nem is biztos, hogy a halmazhoz tartoznak — nélkiil nem is t{inne halmaznak ez a kis
csillagcsoport. Valészintileg tovabbi halvany csillagok teszik teljessé a halmazt. (Sdpi
Csaba, 1989) (A halmaz sszfényessége 65 7, ami részben az emlitett két {[ényes csillagnak ko-
szonhet6. 40-50 tagja 6'-nyi teriileten helyezkedik el, fényességiik 8"~15" kozotti. B.E.)

NGC 2158 NY Gem

10x50 B: Az M 35-t6] Ny-ra taldlhat6é ez a DNy-i irdnyban kissé elnydlt halmaz, min-
den bontas nélkiil. Két csillag pillanthaté meg a kézepén, azok is csak EL-sal. Az M35
méretének kb. 1/7-ét teszi ki a szép kodos halmaz. (Bozsoky Jdnos, 2000)

17 T, 86x: A halvany nyilthalmaz messze elmaradva a katalégusbeli 10"-es d4tméré-
t6l, egy 5'—6'-nyi teriileten szerénykedik. Egy 10™ korili csillagon (nyilvan el&tér-
csillag) kiviil csak 3—4 db 127'5-s csillagocska prébal meg mutatkozni, ezen kiviil a
bonthatésagnak még csak egyértelmii jelei sem latszanak. A mag korili tartomany
fényes, az egész feliilet csoddlatosan finom gydngyhdzfényii és kiegyenlitett. A hal-
maz teljesen gombszimmetrikus, eltekintve egy E-K-i irdnyu fényesebb savtél. A
binokuldros ldtvanyhoz minden bizonnyal hozzdjarul a halmaz melletti (EK) kon-
centrélt csillagmezd fénylése is. (Szabé Gyula, 1998)

25,4 T, 150x: Az M35-tel egy LM-ben talalhaté NGC 2158 stird, viszonylag nagy ki-
terjedésii halmaz. Ezzel a nagyitassal 11 csillaga bomlott fel, de a hattér erésen szem-
csés maradt. A nyugtalan légkor miatt nem tudtam a nagyitast novelni. A halmazt
dvezd csillagmez6 is viszonylag gazdag. (Lérincz Imre, 1998) (A katalégus 87 6 fényessé-
get, 5'-es kiterjedést, valamint 150 csillagot jelez. A bontdst neheziti, hogy a tagok nagyon
halvinyak, zommel 15" alattiak. B.E.)

NGC 2371-2 PL Gem

13 T, 82x: Nagy, 1’ koriili PL. Halvdnysdga ellenére nem nehéz megtaldlni. EL-sal
megnyultnak latszik, két csomdsoddssal. Ezzel a tdves§vel nagyobb nagyitdssal sem
mutat magabdl tobbet. (Kuli Zoltdn, 1999)

15,2 T, 89x: Vizcsepp alaku kis PL. A fényesebb, kiszéleseds fejrésze EK-re taldl-
haté. Ennek a kozepe kifejezetten fényes. A DNy-i irdnyba mutaté keskenyebb farok
halvanyabb, diffizabb. OIIl sztrével a fejrész feliileti fényessége nagyon magas,
szinte ,be van égve”, részlettelen. A farok rész viszont kisebbnek latszik. (Szabé Gd-
bor, 1999)

20 SC, 206x: Halvany, homalyos folt, amely nem szabdlyos kerek kérvonald, hanem
inkdbb ovalis tojast formaz. (Gyarmathy Istvdn, 2005) (A kataldgusadatok szerint a PL
mérete 74" x54". Osszfényessége 13", mig a kozponti csillag 147 7. Ez utébbi amatér CCD-
képeken szépen ldtszik. Szintén rogzithetd' a PL szerkezete, amely alapveten két fényesebb
80cbdl, és az egészet bvezd fves formakbol dll. B.E.)
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NGC 2392 PL Gem

11 T, 169x: Teljesen kor alaki, kb. 70” at-
mérGji PL. Apré kézponti része hirtelen
halvanyodik. Ezt oOvezi egy gyfrd,
amelyben tobb fényesebb rész latszik. A
gydrd D-en a legkontrasztosabb, mig E-
on alig észrevehetd. Periféridi nem vesz-
nek el az égi héttérben, felfedezheté némi
kontrasztkiilonbség. (Kiss Péter, 2000)

11,4 T, 28x: Felismerhet§ a planetdris
kod. Bolyhos csillagszer( a latvany. 90x:
D-re lathaté egy fényes, kb. 8"-s csillag-
tol. Maga a kod fényes, parazslé. Teljesen
kerek formdjunak éreztem. EL-sal nagyon
felfényesedik a kozponti csillaga. Mérete
kb. 127, a kiilsé halvanyabb rész egyér-
telmden elkiiloniil a kézponti tarto- 11T, 169x, LM= 15" (Kiss Péter)
manytél. Fényessége 8,5 koriili. (Horvdth
Ldszl6 Istvdn, 2003)

15 T, 225x: Els6 pillantésra is felt(ind kod. Jé1 lathaté a kézponti csillag, amely koriil
kerek kodosség lathaté. EL-sal a periféridk is jonnek. A centrumtél fokozatosan hal-
véanyodik a perifériak felé. Részleteket nem mutat. (Kdrpiti Addm, 2002)

16 T, 60x, 125x: A kisebb nagyitassal egy bolyhos csillaghoz hasonlit. Hatdrozottan
lathaté mar a PL mivolta. A nagyitds ndvelésével sokkal jobban kivehet§ a PL alakja.
A t6mor, homogén bels§ tartomdnynak, mely nagy részét kitolti az objektumnak,
zOldessziirke a szine. A periféria szép, mint egy bozontos korkefe. (Hadhdzi Csaba,
2000)

20 SC, fot6: A képen kivehetSek a vizualis észlel6k éltal emlitett részletek, valamint
legf6bb jellegzetessége, a kiilsS régid kékeszold szine. (Gyarmathy Istvdn, 2005)

44,5 T, 459x: Fényes, kor alaki planetaris kod. Kozpontja csillagszerten fényes, bar
ez a fénylés enyhén bolyhos, de valdszintileg a kozponti csillag vilagit ennyire. Ezt
egy rombusz alak rész veszi koriil. Ehhez kapcsolédik egy halvanyabb kiils6 gytrd,
ami a K-i oldalon nyitott, igy ,C” alakinak latszik. Az OIII sz(ir§ sokat valtoztat a
kéd megjelenésén. A PL sokkal fényesebb lesz, de ezéltal a halvanyabb részletek el-
vesznek, olyan, mintha til lenne expondlva, szinte izzik az egész. Kézpontjdban egy
szogletes teriilet rendelkezik a legnagyobb feliileti fényességgel. Kdzponti csillag nem
latszik, bar a kod kodzéppontja tinik még igy is a legfényesebbnek. Ezt a részt egy
ugyancsak fényes kiils6 rész veszi kortil, magas feliileti fényességgel. Az egész kod
olyan fényes és kicsi, hogy nem mutat ennél tébb részletet. (Szabé Gdbor, 1999) (A leg-
tobbszor bemutatott PL konnyen észlelhetd. Fényessége 979, mig a kozponti csillagé 107'5. A
[fényesebb rész mérete mintegy 20”, de van még tovdbbi halviny része is. B.E.)

2

NGC 2146 GX Cam + SN 2005V

26 MC, CCD: A felvételen szépen latszik a galaxis, nagyon sok részletet mutatva.
Sajnos a képskdla miatt a SN nem kiiloniil el latvanyosan a GX magjatél. (Horvdth Ti-
bor, 2005)

59



27 T, 167x: Erdekes GX még a parés égen is. 11™ koriil lehet, mérete 2,5x1,2. A hal-
vény, nagy haléban egy fényes sav hiizédik, de nem hosszdban, hanem &tlésan. Ez
kozépen kifényesedik a magvidéken. Az SN 14™-s (februdr 3-4n), de mivel nagyon
kozel robbant a maghoz, ezért nem kénny( észrevenni. (T6th Zoltdn, 2005)

NGC 2146 + SN 2005V NGC 691 + SN 2005W
27 T, 167x, LM= 15’ (Té6th Zoltan) 27 T, 167x, LM= 15’ (T6th Zoltan)

NGC 691 GX Ari + SN 2005W

27 T, 167x: A pérés ég eléggé elnyeli a 127'5-s galaxis halvény kiils§ periféridit. Egy
fényes, szoros kettss is zavar]a az észlelést. Az ovalis, 1,5 hosszi ob]ektum kozepe
enyhén fényesebb. A szupernéva a koddsségen kiviil lathat6, nehéz, 147'5-s (februar

3-an). (T6th Zoltdn, 2005)
BERKO ERNO

Valtozasok a mély-ég és a kettdscsillag rovatban

Aprilist6l Gj rovatvezetdk irdnyitjak e két rovat munkéjat. A véltozas a mély-ég rovat
terén a legjelentSsebb. A rovatot ketten fogjék vezetni, a Messier Klub eddigi vezetd-
je, Szab6é M. Gyula és Székely Péter, szegedi csoportunk vezetSje. Ezzel parhuzamo-
san megsziinik az &nallé6 Messier-rovat, a Messier-észlelések a tovabbiakban a mély-
ég rovatban kapnak helyet.

Ugyancsak véltozas kovetkezett be a kettSscsillag rovat élén: 1ij rovatvezeténk ap-
rilistél Schné Attila, az ismert amatéresillagasz, tavesStiikor-készits, aki magén-
csillagvizsgal6jaban mar eddig is sokat foglalkozott kettSscsillagok megfigyelésével.

Régi rovatvezetSinknek, Berké Ernének és Vaskiiti Gyorgynek ehelyiitt is koszo-
netet mondunk hosszt éveken at végzett aldozatkész és szinvonalas munkéjukért,
mellyel a Meteort és amatdrcsillagdsz mozgalmunkat segitették. Eszleléseikre, cikke-
ikre, tanacsaikra tovébbra is szamitunk!
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Téjékoztatjuk Olvaséinkat, hogy marciusi
szdmunkté]l kezd8dben kizdrdlag ELEKT-
RONIKUS LEVELBEN fogad]uk az apré-
hirdetéseket, az mcse@mcse.hu cimen.

ELADO egy kit(ing optikaval és igényesen
kialakitott allvannyal rendelkezd 170/1420
mm-es Dobson-teleszkép keresStavesével
18 mme-es ortho okulérral. Iranyar: 130 000
Ft. Bojtos Attila, tel.: (20) 363-6927

ELADO 250/1070-es Newton-tdvcss, tu-
busban, keresSvel és egy 15 mm-es okular-
ral, keveset hasznalt. Irdnyér: 150 000 Ft al-
kudni lehet! Erdei Jozsef, (30) 378-0157, e-
mail: joska33@freemail -hu

ELADO els8 generédciés 110/808-0s Mizar
sok kiegészitével (napsziird, tobb spéci
okulér) eladé. Ugyanitt Sky, Astronomy és
SuW évfolyamok is megvehetSk. E-mail:
orhazoltan@axelero.hu

EG-BOLT: Az iizlet atalakitdsa miatt rek-
lam aron eladék az aldbbi mdszerek:
Takahashi 90/500 fluorit apo refraktor tu-
busgyfirtivel, 1,6x-os zero color konverter-
rel vagy anélkiil. 3 kg, 449 000 Ft, a korrek-
tor 99 000 Ft. Zeiss 63/840 C-objektiv sze-
relve, 2 kg, 49000 Ft. Vixen 200/1000
Newton-tubus Telraddal, egyedi gyartas, 7
kg, 149000 Ft. Vixen 130/720 Newton-
tubus, 6x30 keresGvel, 3 kg, 89 000 Ft. ICS
200/1200 Dobson, keresGvel + okularral,
preciz GSO tiikorrel, 99000 Ft. Orosz
70/450 refraktor, 30-60x okulérral, 3 kg,
29 000 Ft. Vixen 60/700 vezetStavesd, allitd-
csavarokkal, 1,5 kg, 89 000 Ft. Vixen 80/400
refraktortubus, 1,5 kg, 100x-ig, fotoadap-
terrel, 59 000 Ft. Babcsdn Gébor, Hegyis-
port, Budapest IX., Réday u. 19., hétkoznap
10"-18". tel.: (20) 434-8911

ELADO anyagi okok miatt, 4ron alul egy
tokéletes leképezésii, komplett MEADE LX-
200 10” (25,4 cm) /10 automata GOTO tév-
cs@rendszer, kiegészitSkkel. Irdnyér:
690000 Ft. MCSE-tagoknak részletfizetési
kedvezménnyel. Jaksy Attila, GyGrijbarat,
Tel: (20) 991-2771, E-mail: jaksya@
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kisalfoldvolan.hu, http://web.different.hu/
partners/gyacse/ MEADELX200.htm

ELADO olcsén Meade 70 ETX + sok kiegé-
szit6, nagy fa teodolit, Zeiss zenitprizma,
8x40-es binokuldr, D= 49 mm-es szinsz{iré-
sor, 35/10 haromtagu objektiv foglalatban,
bolygézé nagy Cassegrain-tubus, Minolta X
sorozati géphez sok MD-s objektiv, apo
objektivek (90/800, 68/600) foglalatban.
Kollmann Péter, tel.: (20) 946-4474

Makszutov.hu
Tel: 20/98-49-302

web! www.makszutov.hu
. web! www.celestron.hu
Makszutov hu  email: info@makszutov.hu

Megnyitottuk budapesti
bemutatotermiinket
a XIX. Achim Andras u. 2. szam alatt

Nyitvatartas: bejelentkezés alapjan

TABORNAPTAR
Jinius 14-19., Hegyhatsal. A Hegyhati Csil-
lagvizsgdlé  Alapitvany  tdbora.  E-mail:

tubolyv@axelero.hu

Jalius 1-8., Agasvér '05. Az MCSE nagy ifja-
ségi tabora a Matrdban, 15-19 éveseknek.
Tel.: (1) 279-0429, e-mail: mcse@mcse.hu
Jalius 11-17., Raktanya. Didktabor a Ba-
konyban, 10-16 éveseknek. Tel: (88) 458-
319, e-mail: raktanya@invitel.hu

Augusztus 4-7.; Szentlélek. Meteor “05 Tav-
csoves Talalkozd a Biikkben. Az év legna-
gyobb csillagaszati rendezvénye. Tel.: (1)
279-0429, e-mail: mcse@mcse.hu
Augusztus 6-13. Sarrét, Corvus tabor.
mail: csti@extra.hu
Augusztus  7-11.
vega@vcse.hu
Augusztus 11-14. Solt-Kalimajor. Az MCSE-
Kiskun Csoport tabora. E-mail:
rezsabek@mcse.hu

Augusztus 26-31. Zetevéralja. Csillagaszta-
bor Erdélyben. E-mail: fszenko@math.
ubbcluj.ro

E-

Zalalévs.  VCSE-tabor,



hTTp / /www.tavcsobolt.hu

Tel: 30/2538241 Fax: 99/332548
TRVCSO bemutatéterem: Sopron, Jdzmin u.8.
DISZKONT castell.nova@chello.hu vagy szasan@castellnova.com

A Castell Nova Kft. (Tavesédiszkont) a
s |Synta - Skywatcher és a 8&omens GS Optical
kizérélagos magyarorszigi importére!

Csak 1 honapig! Aprilis 15. és majus 15. kozott 20%

arengedmény!
127/700 Fraunhofer refraktor 127/1200 Fraunhofer refraktor
diffrakciéhatérolt optika \ diffrakcihatdrolt optika
EQ4 mechanika (6ragép nélkiil) \ EQ4 mechanika (6ragép nélkil)

beépitett pélustdvesd

3 Ploss! okulér (25, 12,5 és 6 mm)
8x50 keresStavesd

zenittiikor

2 hitvelykes kihuzat 2 hiivelykes kihuzat
143606-F¢ helyett 114400 Ft +53000-F¢ helyert 122400 Ft
csak tubus (+tartozékok) 99906-F¢ helyert 79200 Ft csak tubus (+tartozékok) +69666-Ft helyett 87200 Ft

beépitett pSlustavess
3 Plosst okular (25, 12,5 és 6 mm)
8x50 keresGtavesd A

zenittikor

uU]J! Sky Watcher Makszutov- Cassegrain tavcsvek
8071000 MC tubus 38000 Ft ,
90/1250 MC + EQ! 59000 Ft

102/1300 MC tubus 69000 It

127/1500 MC tubus 99000 Ft

Mindegyik tdveséhoz egy 10 és egy 25 mm-es Barium
okuldr, "vorospontos'keresd, zenittlikor tartozék.

A 90/1250-eshez EQ1 mechanika, a t3bbi hdromhoz
20x20%40 cm-es foto tiska jar, A tubusokhoz megfelel§ mechanikét tudunk ajanlani.

A Tévces6diszkontban a Meade tdvesovek  CORONADO naptavesovek az elmilt évben a

teljes valasziékat beszerezheti. Pl. legtdbb dijat nyerték Gj csillagdszati termékek verse-
ETX-90AT UHTC bevonat Autostar 198900 Ft  nyében. Ezek az elsé valoban megfizethetd, 1 Angst-
DS§-2070 (70/700 refr.)Autostar 69900 Fr  rom alarti dteresztésui Hidrogén-alfa tavesdvek. A Nap
DS2114ATS 114/1000 refl. Autostar 92000 Ft  felszinét és a protuberancidkat egyszerre lehet megfi-

LXD-75 20 cm Schmidt-Cas. Autostar  $15900 Fr  gyelni a szemmel ldthatéan folyamatosan valtozé
LXD-75 15 cm §/5 Schmidi-Newton 198900 Fr  napfelszinen.

LX200GPS 20 ¢m {10 Schmidt-Cas. 774900 Fr  40/400 PST -0y GA 163900 Ft
40/400 PST >0,5A 3 420900 Frt
70/400 SolarMax Kalcium 2,.2A 909900 Ft

40/400 SolarMax 0,74 BFS 516900 Ft
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MCSE-kozgyitilés 2005

Idei rendes kozgylilésunket aprilis 23-an (szombaton) tartjuk Székesfehérvarott,
A Szabadmlivel6dés Hazaban (Flrd6 sor 3.), 10 6rai kezdettel. Felkérjiik szakcso-
portjainkat és helyi csoportjainkat, tovabba tarsszervezeteinket, hogy — a rendel-
kezésre all6 id6 jobb kihasznalasa érdekében — munkajukrdl posztereken (tablékon)
szamoljanak be. A posztereket a kdzgy(ilés tartama alatt bemutathatjak.

A kozgyfilés tervezett programja

10:00 EInéki megnyitd, az MCSE-oklevelek atadasa
10:30 Titkarsagi beszamold

11:00 A Szamvizsgélo Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszoélasok, kdzérdeki bejelentések
11:30 A Kulin-emlékév eseményei

12:00-13:00 Szunet (biifé, asztrobdrze)

13:00 Egy Uj kdtet az MCSE-rél (Rezsabek Nandor)
13:15 Eszlel6k féruma: napfogyatkozasok

13:45 Szinpompas égi fények (Hegedls Tibor)
14:15-14:30 Szlnet

14:30 Az exobolygdk vilaga (Kényves Vera)

15:15 A Terkéan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalé megtekintése
16:00 Zarsz6

Felkérjik tagjainkat, hogy a kdzgy(lés hatarozatképessége érdekében (a tagok
50%-a + 1 f6) vegyenek részt rendezvényilinkén! Hatarozatképtelenség esetén a
megismételt kdzgy(ilést valtozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk 6ssze.

A kozgyllés sziineteiben az asztrobdrzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Felszolitjuk az eladni szandékozdkat, hogy kereskedelmi tevékenysé-
glket 12:00-ig ne kezdjék meg, és azt kdvetben is csak a sziinetekben arusits a-
nak.

Informécidk A Szabadmiivel6dés Hazarol: www.aszmh.hu

MCSE-tagtoborzé 2005

Kérjik tagjainkat, hogy — mint eddig is — hivjak fel a csillagaszat irant érdekl&d& ismer6-
seik figyelmét az MCSE-re. Nem csupan (j tagokat varunk, hanem régi amat&roket is,
akik korabban mar kapcsolatba kertiltek az MCSE-vel, de kualonféle okok miatt — elksl-
t6zés, anyagi okok — ,lemorzsolédtak”, és mar nem fizetnek tagdijat (2005-re 5200 Ft).
Tagfelvételt minden kedden tartunk a Polaris Csillagvizsgéaléban, 18 6ratol, az MCSE-
Ggyelet keretében. Tagdijak fizetheték postai Gton, rézsaszin postautaivanyon, az MCSE
postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.), vagy banki atutalassal, bankszamla szdmunk:
62900177-16700448 (feltétleniil tintessék fel a kozlemény rovatban teljes cimiiket)!
/\prilis 23-i kozgydiléstink szineteiben is varjuk az 4j belépdket.
Orommel kiildenénk befizetési csekkeket és MCSE-tajékoztatékat mindazoknak, akik
részt vennének tagtoborzé akcidnkban.
MCSE

7
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Tavcsoves bemutatdsok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csiitortokén és szombaton 20
6ratél (Budapest, IIl. ker., Laborc u. 2/c.). A
belépédij felnstteknek 2005-ben valtozatla-
nul 400 Ft, didkoknak és nyugdfjasoknak
250 Ft. A tavcsoves bemutatdsok az MCSE
tagjai szamara ingyenesek. (A csillagvizsgalé
az Obudai M(velédési Kézpont Szabadids
Parkjaban tzemel, az autésokat ingyenes
parkoléhely varja.)

Keddenként 18 o6ratél tartjuk elGadas-
sorozatunkat és klubestjeinket a Polaris
Csillagvizsgaloban. Tagfelvétel, tavesoves
tanacsadés, jelentkezés nyari taborainkra,
egyesiileti programok megbeszélése stb.

Csiitortokonként 17 ératdl ifjdsagi csilla-
gaszati szakkoriink (15-19 éves korosztaly)
foglalkozasai Horvai Ferenc vezetésével; Uj
jelentkezéket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 6ratél: gyakorlati ta-
nicsadds kezdd  tdvcsétulajdonosoknak
(deriilt id§ esetén!).

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

SZAZ EVE SZULETETT KULIN GYORGY

Kiallitas a Polaris el8terében és el6adéjaban:
Kulin Gyorggyel kapcsolatos cikkek, fényké-
pek, dokumentumok.

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMJAI

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
orat6l éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kélmaén u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunadjvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott osszejovetelek a Munkas Mdvel&dési
Kézpontban.

Esztergom: A Bajor Agost MivelSdési Haz
és Kultirmozgobban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerddn 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gydr: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtitél a bemutaté csillagvizs-
galéban, paratlan héten pedig szakkor
18:00-t6] a Bartok Béla Megyei Mdvel&dési
Kdzpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta.

Hajdibdszormény: Az MCSE Hajdabo-
szérményi Csoportja minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratdl tartja talalkozéit a Sillye
Gabor Mivel&dési Kozpontban.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 érarél a Jézsef
Attila Konyvtarban {Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkori elSadasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szabé Gyula Bemutatéd
Csillagvizsgéléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csutortokon osszejovetel az
Urgemez6n, a Fapadoknél. Kezdési id6: a
napnyugta idSpontja. Id&tartama 1-1,5 éra.
Uténa kedvezd id§ esetén észlelés.

Pécs: A Hely&rségi Klubban (Kiraly u. 13.)
minden hétfén 18 érakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéléban tart-
juk Gsszejoveteleinket keddenként 18 ératél.

ISKOLAI CSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai csoportok szamara el6re egyeztetett
id6pontban és témaban el8adast és tavcso-
ves bemutatast tartunk, 400 Ft/f6 részvételi
dij ellenében. (Napkézben Nap-bemutatas,
este az aktualis latnivaldk fuggvényében tav-
csoves bemutatas.) A részvétel kisérs tandrok
szémdra dijtalan.

Felhivjuk tagjaink és az érdeklsd6k fi-
gyelmét, hogy a Szakkdnyvaruhazban is
kaphat6k az MCSE kiadvéanyai
(Csillagaszati évkényveink, a Meteor friss
szamai, régebbi évkonyvek, Amatéresilla-
gaszok kézikonyve stb.).

A Szakkdnyvaruhaz cime:
Budapest VI. ker., Nagymez6 u. 43.
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2005. majus (JD 2453 492-522)

A bolygok lathatésaga

Merkiir. Helyzete megfigyelésre kedvezétlen.
Mindéssze fél 6raval kel a Nap el6tt.

Vénusz. A hénap kozepétdl egyre jobban lathaté
az esti sziirkiiletben a nyugati ldt6hatar kézelében.
A hé elején fél 6réval, a végén masfél 6raval nyug-
szik a Nap utdn. Fényessége -379, fazisa 0,99-rol
0,96-ra csokken.

Mars. A hajnali égbolton lathaté az Aquarius
csillagképben. A ho elején két érdval, a végén ha-
rom éréval kel a Nap el6tt. Fényessége 07'5, latszé
atmérGje 7,2, mindketts novekszik.

Jupiter. Az éjszaka nagy részében megfigyelhets a
Virgo csillagképben. A hajnali érdkban nyugszik.
Fényessége —27 3, 1atsz6 tmérdje 42”.

Szaturnusz. Az esti 6rdkban lithaté a Gemini
csillagképben. Kés§ este nyugszik. Fényessége 072,
latsz6 dtmérdje atmérdje 177,

Urénusz, Neptunusz. Ejfél utdn kelnek. Az Uré-
nusz az Aquarius, a Neptunusz a Capricornus csil-
lagképben lithat6, a hajnali égen.

A hénap mélyég-objektumai: az M81 csoport

Az MB82 galaxis a ,nagyszabdsi” M81 galaxissal al-
kot rendszert. A két galaxis kordbbi megkdzelitésé-
nek hatdsira az M81-bél jelentés mennyiségi csil-
lagkozi anyag aramlik az M82-be; a kisebb galaxis
magvidékén igen heves csillagontdst idézve elS. A
csillagkeletkezés hatdsdra kifavédik a csillagkozi
anyag, ezért a galaxis magvidékét porgallér 6vezi,
amelynek fényelnyelését vizualisan is jol latni. Ez a
gdz a radiétartomédnyban is er8sen sugéroz, amit
mér 1953-ban fdlismertek (H. Brown). A csillagon-
tassal is Osszefligg, hogy infravérésben az M82 az
ég legfényesebb galaxisa. A kdzelmultban a HST
segitségével vizsgaltdk meg az M82 100 fiatal
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Holdfazisok

01. 06:24 UT
08. 08:45 UT
16. 08:56 UT
23.20:18 UT
30. 11:47 UT

utolsé negyed

Gjhold

els§ negyed

telehold

utolsé negyed

Mira és SRA maximumok

Csillag

02. RT Lyr
05. RR Cep
05. V Cas
08. SCyg
09. SOri
10. T Vir
11. TCas
11. T Cam
12. S Sex
12. T Sgr
13. R Tri
13. RR Peg
15. RLlyn
17. TCVn
17. RVvul
20. RlLib
21. SUMI
21. RS Her
22. RlLeo
22. X Peg
24. W Peg
28. RS UMi
28. R Del
28. SZ And
29. SlLib
30. RT Cyg

Max.

10,1
10,2
729
10,3
8,4
9,6
7,9
8,0
91
8,0
6,2
9.2
7.9
9,6
8,1
10,3
8,4
7,9
5,8
9,4
8,2
9,0
8,3
9,8
8,4
7,3

Térkép
VA 16
VA 16
VA S5

VA 10
VA 4

VA 13
VA 10

VA 11

VA12
VA 15
VA5
VA9
VA 4
VA 10
VA 4

VA3
VA 6
VA 14
VA 16
VA 12
VA 11

VA9

VA5




go.mkihalma-zat. E?ek tal}an Név RA D
szintén a csillagontds hatdsara
jottek létre ,szinte napjaink- [NGC 2366 07 28,9+6913 Ir+ 10,91  7,3x3,5
ban”, mintegy 600 milli6 évvel |NGC 2403 07 36,9 +65 36 Sc 8,39 17,8x11,0
ezelGtt. PGC 23521 0823947102 12 16,5: 1,3x0,7
Az MB81 csoport tSliink 12 |UGC4305 0818,9+7043 Ir+ 10,75  7,6x6,2
milli6 fényévre helyezkedik el, |UGC 4459 08 34,1+66 10 Ir+ 14,38p 1,7x1,3
az MB81 és M82 fényes, nagy- (UGC5139 0940,5+7111 Ir+ 12,94  3,5x3,0
méretd, kifejezetten konnyd |NGC2976 09 47,3467 55 Scp 10,15 4,9x2,5
Jcélpontok”. Az M82 megfi- |M81 09 55,6 +69 04 Sb 6,93 25,7x14,1
gyelésekor gondoljunk arra, |M82 09 55,8+69 41 Pec 8,41 11,2x4,6
hogy a hasonlé heves folya- [UGC5336 0957,5+6903 Im 15,5 1,2x0,5
matokba  torkoll6  galaxis- |[NGC3077 1003,3+6844 E2p 9,85 4,6x3,6
itkdzések legkozelebbi példa- |UGC 55423 1005,5+7022 Ir+  14,94p 1,2x0,9
nyét szemléljiik. A rendszer |IC 2574 10 28,4+68 25 S+ 10,56 12,3x5,9
harmadik fényes tagja az NGC
3077 elliptikus galaxis, amely szintén részt vesz az M81 és M82 kolcsonhatasdban, bar
vizudlis tartomanyban ennek lathaté jelei nincsenek. Kozepes észlelhet8ségi spirali-
sok az NGC 2976, IC 2574; a rendszer tagjait a tdblazat foglalja 6ssze. (SzMGy)

Tip. m méret ()

A hénap kettdscsillaga: a y Crateris

A Corvus trapézatél nyugatra a Crater egyike azon csillagképeknek, melynek 4™-s
csillagai valdban nevének megfelels alakot mintdznak. A y jelzést csillagot kettdsként
a HJ 840 névvel illetik (John Herschel, 1792-1871), 4m elsé mérése 1877-b6l szarmazik
(S= 572, PA= 98°). Valészintileg a csillag fényessége az oka, hogy 8™-s tarsarél sem a
Guide-ban, sem a Tycho-2 katalégusban nem taldlhaté adat. Maga a teriilet déli fek-
vése és a nappal tavaszi gyors hosszabbodasa miatt este szinte csak dprilis-méjus so-
ran figyelhet§ meg. Taldn ez is magyardzza, hogy archivumunkban nincs hazai ész-
lelés a parrdl, de érdekes médon a WDS szerinti utolsé mérés is 37 évvel ezelGtt tor-
tént (5,3, 94°)! Pedig figyelemre érdemes pér, ugyanis a fGcsillag 84 fényévnyi tavol-
sadga kovetkeztében jelentSs sajatmozgési: tiz évenként kerek 1”-et mozdul nyugat
felé. Hogy ezt a WDS adatai nem mutatjdk, azért van, mert a tdrsnak is hasonlé az
elmozdulésa, vagyis cpm (common proper motion) parral van dolgunk.

A hénap kett8scsillaganak bekiildott észleléseit egyrészt a kettosok.mcse.hu honlap
6néll6 szekcidjdban fogjuk ko6zdlni, masrészt lehetSség szerint a Meteorban is, ezért a
kovetkez8 hénap 6-ai bekiildési hatarid§ szigort betartasa sziikséges. (Vsk)

A hénap véltozdcsillaga: az X Leonis

A tavaszi ég ,kellemes” térpe névédja az R Leo-t6l alig 2-3 fokra taldlhaté X Leonis.
Noha minimumaban 16 magnittidé ald csokken a fényessége, azaz kizdrélag CCD-s
és ténylegesen nagytavcsoves (>40 cm) vizudlis észlelSk kivaltsdga a csillag detekta-
lasa, meglepSen szabdlyosan ismétlédé kitoréseiben rendszeresen megkozeliti a 12
magnitidét. llyenkor mér 8-10 cm-es mtiszerekkel is észlelhets a kitorés. Két maxi-
muma kozott dtlagosan minddssze 17 nap telik el, azaz havi két kitorésével a na-
gyobb aktivitasi torpe névak kozé tartozik. Ennek megfeleléen mindennapos észle-
lése 20-30 cm-es miiszerekkel kivalé éjszakai szérakozést jelent. Megtaldlasit nagy-
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mértékben megkonnyiti az alig 5 fvpercre taldlhaté 21 Leo, ami 6'9-s fényességével a
legegyszertbb atlaszokban is konnyedén azonosithaté, ugyanakkor , fény6zéne” mi-
att célszerdi minél nagyobb nagyitassal észlelni az X Leo-t és kdrnyezetét. A kozeli
135-0s oh-val killondsen 6vatosan kell bdnni, ugyanis az id6k soran tébb al-X Leo
észlelés kapcsolodott hozza téves azonositds eredményeként. (Ksl)
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Eszleljiik a Holdat!

Tengerek szabad szemmel: Akdr tdvesS nélkiil is érdekes észleléseket végezhe-
tiink, és ez j6 bevezetést jelent a holdfazisok és a libracié megismeréséhez. Rajzoljunk
egy 30 mm &tmérdji kornek megfelel§ holdkorongot, hogy azon hogyan latszanak a
~tengerek” (medencék) és a tobbi sotét és fényes alakzat. Ne varjuk meg, amig telje-
sen besttétedik, hanem kozvetleniil napnyugta utédn, még sziirkiiletben végezziik a
rajzoldst és természetesen frjuk is le az alakzatok latvanyat. Egy egyszerd attekint§
holdtérkép is megfelel6 a nagyobb alakzatok azonositisdhoz. Igyekezziink minél
tobb kisebb sotét és fényesebb alakzatot észrevenni, valamint a termindtor ,,alakjat”,
azon a kis kidudorodéasokat, dbloket, fényességvéltozésokat rogziteni.

A Mare Crisium alakja kiilonb6z8 libraciékkor. Erdekes program szabad szem-
mel és binokuldrral kovetni a holdkorong keleti pereméhez kozel lithaté Mare
Crisium alakjanak véltozasat, és helyzetének tavolsagat a peremtdl. Er8s keleti hosz-
szlsag libraci6é iddszakaban szabad szemmel is tdvolabb ldthaté a medence ellipti-
kus sotét foltja a peremt6], erds pozitiv hosszlisagi libréciékor a peremhez kozel lat-
haté, alakja egyre elnytltabb. Binokuldrokkal is j6l megfigyelhetSk ezek a valtozasok,
valamint nem csak maga a Mare Crisium peremhez viszonyitott véltozasa, hanem a
keleti peremhez kozeli tovabbi ,tengerek” és peremkozeli kréterek is észlelhetSk a
keleti librdcidkor (Mare Marginis, Mare Smythii, Mare Undarum, Mare Spumans).

Gay-Lussac, Rima Gay-Lussac. Gyakori, hogy a
nagymérett, felt(ing, j6l ismert holdkraterek kor-
nyezetében kisebb méretd, de érdekes alakzatok is
taldlhatok, melyek nem kapnak olyan figyelmet,
mint feltdnd tarsuk. llyen a most észlelésre ajanlott ! fa CIPAN el
Rima Gay-Lussac is. Kénnyd megtalalni, hiszen a e IO T
holdkorong egyik legfeltlinébb kraterétsl, a hatal- 4 Te 3

mas, 93 km atmérdji Copernicustdl alig 2/3 krater- Ao sy
atmérényire északra fekszik, a Montes Carpatus o T
déli elSterében. Maga a Gay-Lussac is felting kra- ° 5;;@

ter (26 km atmérd), A és D jeld krétereivel szép s o
egyiittest alkot. Falai viszonylag alacsonyak, belse-
jében kevés részlet figyelheté meg. Még kisebb 5-8 AR e L
cm-es refraktorral is kdnnyen észlelhets, nagyobb N % “aq
tavesovekkel igyekezziink minél tobb részletet ész-
revenni és azonositani, leirni belsejében és kdrnye-
zetében. Kissé nehezebb a Rima Gay-Lussac észle- .
lése, amely délnyugat felé futd riands, egészen a | ke ’ ol
Montes Carpatus egy déli nytlvanyaig. Nagyobb | ;
mszerrel belsejében az arnyékot is észrevehetjitk, |3
ha kedvez§ a napsugarak beesési szoge. A riands |,
azonositésahoz jol hasznalhat6 a mellékelt térkép- ||
részlet a Lunar Quadrant Map-b6l. A + jellel és | |¥A B Yook,
szammal beirt jelek az ALPO hold-dém katal6gusa 1
alapjén a démok poziciéit jelslik. Eszlelésiikkel a
helyi napkelte vagy napnyugta idején prébélkoz-
zunk. (Koc)
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MARS 2003. - Az MCSE Bolygbésziald Szakesoportjanak vizudlls dsxielésekbdl tssxodllitott Mars tdrképe - Hollosy Tibor

Fent: a Mars vizudlis észlelésekbdl tsszeallitott h'rl\l' e a 2003-as
appozicio soran késziilt hazai rajzok felhasznilisaval késziilt,
Lent: a Mars térképe Stefan Buda CCD-felvételei alapjian
(készitette Hollosy Tibor)

sazedlilolin Hollbey Tibor - Magyar Calllagaxestl
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Tel. (20) 96 59 171

Egyediilallé finanszirozasi lehetoség!
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Ingyenhitel: O /0 THM, ha az ar 50%-at
befizeti. mar haza is viheti a termeket!

SkyMaster 25100 74 900Ft
vagy 32 450Ft onrész + 10 X 3250Ft

Advanced 100/1000 89 900Ft
vagy 44 950Ft 6nrész + 10 X

Ultima 8%56 79 900Ft
vagy 34 500Ft 6nrész + 10 X 3450Ft

TAL-2 léptetomotorral 149 900Ft
vagy 74 950Ft onrész + 10 x 7495Ft

Kérje ajanlatunkat faxon vagy e-mailben.

*A fent: inanszirozasi lehetdség nem mindsal ajanlartételnek

Fax (1) 268 95 21 absz@leitz-hungaria.hu



