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Galaxisok az Ursa Maiorban: 1. NGC 2976, 2. NGC 2998, 3. NGC 3079, 4. NGC 3198,
5. NGC 3583 és 3577 (balra) , 6. NGC 3675, 7. NGC 3877, NGC 3938.
(Berké Ernd felvételei 35,5 cm-es Newton-tavesdvel és Amakam CCD-kamerdval késziiltek)
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A Meteor korébbi éviolyamai és a Meteor csillaga-
szali évkonyv egyes kdtetei megrendelheték az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hitoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgdlban is megvasarolhatok (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zér6jelben szereplé dsszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagdszati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama +
Csillagdszati évkonyv 2001
A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagdszati évkonyv 2002
Meteor csillagaszati évkonyv 1994
Meteor csillagdszati évkonyv 1995
Meteor csillagdszati évkonyv 1996
Meteor csillagdszati évkonyv 1997
Meteor csillagdszati évkonyv 1998 700 Ft (600 F1)
Meteor csillagdszati évkényy 1999 900 Ft (800 F)
Meteor csillagdszati évkonyy 2000 1100 Ft (1000 F1)
Meteor csillagiszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 F1)
Meteor csillagiszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 F1)
Meteor csillagdszati évkonyy 2003 1800 Ft
(tagjaink illetménykény kapjak)

2800 Ft (2600 F1)
3200 Ft (3000 Ft)
3600 Ft (3400 Fo

3800 Ft (3600 Ft)
300 Ft (250 FO
400 Ft (300 Fv)
500 Ft (400 Fy
600 Ft (500 Fy)

Tovibbi kiadvinyainkbél:
Cooper-Walker:

Csillagok tivesdvégen
Csaba Gy. G.:

A csillagdsz Hell Miksa irdsaibél 300 Ft (250 D)
Keszthelyi S.: Magyarorszig napérdi 500 Ft (400 F1)
Keszthelyi S.-Sragner M.:

Napfogyatkozés és honfoglalis
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény
Mizser A. szerk.:

Amataércsillagiszok kézikonyve
Ponori Th, A.: Divina astronomia
Guards-MCSE:

Napfogyatkozis 1999 CD-ROM
MCSE-képeslapsorozat (8 db-os)

850 Ft (750 F

300 Ft (250 F)
850 Ft (750 Fu

2300 Ft (2000 F1)
600 Ft (500 F1)

3450 Ft (1725 Fv
500 Ft (400 Ft)

Hirdetési dijaink

Hatsé borité: 32 000 F1, belsd borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 F1, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az 6sszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegd csillagszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pilyazati felhivisok) dijtalanul kézlink.
Tagjaink és el6fizetGink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kozéljik. A hirdetések
szbvegét irishan kérjik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pi. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse,hu). A hirdetések tartalmaért szerkeszt0s é-
gink nem villal felelGsséget.




A Corona Borealis Csillagvizsgalo

Elézmeények, észlelési teriiletek

1998 tavaszan készitettem el elsé CCD-felvételeimet, de akkor még nem gondoltam,
hogy az elfogott galaxisfotonok egy hosszti folyamat nyitanyat jelentik. Ahogy teltek-
muiltak az évek, egyre tobb csillagdszati objektumot sikeriilt kamerdammal meg®oroki-
teni. Egy idG utdn azonban nem elégitett ki csupdn az égitestek leképezése. Figyelve a
kiilfoldi amatérok, nagy csillagdszati szervezetek eredményeit és lehetGségeit, gy
lattam, hogy a rendelkezésemre all6 eszkozpark nem dll tavol az dltaluk hasznalt
technikatél. Ezért dontottem tgy, hogy CCD-s fotometridval kezdek foglalkozni,
ezen beliil is olyannal, amit hazankban kevesen tiztek akkoriban, azaz szupernévik,
névak és mas kataklizmikus jelenségek megorokitésével, fényességiik mérésével. Az
ilyen adatokat szivesen fogadtik az AAVSO, VSNET, VCSSZ és més adatgydjts koz-
ontok.

pA CCD-s fényességadatokkal a probléma azonban kettGs jellegii: a fotometriai
adatokat lehetSleg hosszu tavon kell késziteni (szupernévéakndl akar hénapokig is),
illetve a profik szdmara is elfogadhaté mindségti egyedi mérések csak standard sz(-
rGsorozatokkal végezhetdk, pl. Johnson-féle B, V, R, I sztir6kkel.

A sziirdk nélkiil késziilt képeknél mindig a rendszertinkre jellemz§ tn. instrumen-
talis magnitidokat mériink, ami eltér a val6s adatoktol. Ez persze még jo lehet az tin.
differenciélis fotometrianal, amikor is a kiilénb6z6 id6pontokban késziilt fotometria-
hoz mindig ugyanazon &sszehasonlit6 csillagokat vessziik szamitdsainkhoz alapul és
csak a kiilonbségeket mérjiik, relativ skdldn (pl. egy fedési véltozo fényességvaltoza-
sénak nyomon kovetése). Az egyedi mérésekhez viszont elengedhetetlen a sz(irG-
hasznalat.

A képet szinesitette, hogy diffrakcios rics segitségével CCD-spektroszkopidval is
kiegésziilt a megfigyelési repertoarom. Igy az éjszakai program most mar a hagyo-
manyos CCD-s megfigyelések mellett tovabbi spektrograf le-, fel- és dtszerelési fel-
adatokat is adott.

1999-t61 az AAVSO az egész Foldet dtfogo észlelchalozatot szervezett a gammaki-
torések (Gamma Ray Burst, roviditve GRB) optikai megfelelSinek azonositdsara. Ezen
hélozat tagjaként végzek azota is ilyen jellegli megfigyeléseket, ami abbdl éll, hogy a
gammaérzékelkkel ellatott miihold a GRB-detektdlds utdn poziciéadatokat kiild a
foldi kozpontnak, amit pl. az AAVSO is megkap és tovabbit elektronikus titon a GRB
megfigyel6hdlozat tagjainak. Célszerd ilyenkor a lehetd legrovidebb idén beliil a
kérdéses poziciot rogziteni minél hosszabb integraciés idékkel, minél tobbszor,
ugyanis az ilyen objektumoknak legtobbszor nincs kb. 20-22 magnitidéndl fénye-
sebb optikai megfeleldje, de ha van is, az dltaldban 12-24 6ran beliil 20™ ald halva-
nyodik. Ldthat6 tehdt, hogy nem nagyon van idé kiautézni megfelelGen sotét észle-
16helyre, ott feldllitani a rendszert, fGleg, ha éppen nyugvé helyzetd GRB-rél van sz6.
Tovabbi probléma még, hogy a miihold a CCD-s megfigyelG szdmdra gyakran tete-
mes hibaval adja meg a koordinatdkat, ami akar fél fokot is elérhet, igy mdris készit-
hetjiik a mozaikolt képsorozatot, aminek teljes végigészleléséhez néha 1-1,5 6ra
sziikséges.



A Corona Borealis Csillagvizsgalo

Az észlelési programok eltérd kiegészits
miiszerigénye, tovabba az idGtényezé mi-
att 2001-re elengedhetetlenné vilt, hogy a
tovabbi megfigyeléseket dlland6 észlels-
helyen végezzem. Rovidtavi célként a
kovetkezdket tiztem ki: egy 3,5 m-es ku-
polaval ellatott csillagvizsgalo épiilet és
az alatta 1évé észlels helység sajat terve-
zésl és kivitelezésti megvalésitisa Gyor- =
tjbardton, mely a fent vazolt észlelési és a
prognosztizdlhaté muiszerfejlesztési  és
észlelési igényeknek megfelel.

A tervezési fazis elGtt jol jott, hogy ko- &
rdbban tobb hazai és kiilfoldi csillagvizs-
gdlé intézetben szakmai szemmel is ko-
riilnéztem, fotéztam, tovabbd a nagy kiil-
foldi kupolagyértoktél is hozzdjutottam
terv- és részletrajzokhoz. Ezen kiindulasi
adatokbdl késziilt el a megval6sulé csil- !
lagvizsgdlé tervdokumentdciéja, amely o
alapjan 2001 Gszén az épiilet kivitelezése
egy melléképiilet integrans részeként in-
dult meg, cégem févallalkozasiban. A
csillagvizsgdlé névado tinnepségére és at-
addsdra 2002 tavaszan kertilt sor, szik ba-
rati korben.

A csillagvizsgdl6 épiilete a téglalap alaki f6tomeg kubusabél toronyszertien ugrik
ki, melyen a félgomb alakii fémkupola iil. A kupola alatt taldlhat6 a fGitési szezonban
hézsilipként is miik6ds 1épesShaz, tovabba a kiilonall6 észlelshelyiség.

A kupola acélszerkezete feliiletkezelt, nagy pontossaggal meghajlitott szelvények-
bél dll, melyre gyarilag festett aluminiumlemez boritds keriilt, kiviil fehér, beliil matt
fekete szinben. Végtelenitett, kétiranyti motoros hajtassal van ell4tva, mely az észle-
16térbél is vezérelhets. A kupolarés kettétolhaté rendszerti.

A tivesG kibetonozott, kivéléan csillapodé acéloszlopon keriilt elhelyezésre, mely
fiiggetlenitett a kupola egyéb épiiletszerkezeteitdl, igy ha a kupolamechanika éppen
miikddik, vagy a tavesG koriil téblabolunk, a 2-3 m-es fékusszal készitett CCD-s fel-
vételeken sem ldtszik meg semmilyen, rezgésbGl ad6dé hiba. Ehhez j6 statikai alapot
ad a falazott szerkezett torony, a monolit vasbeton fodémszerkezet és a csillapitast
megoldé rétegkialakitas.

A CCD-kameréval torténé megfigyelés kozben az igény szerint fGitott észlelGtérbsl
is vezérelhetjiik a rendszert, mert a kupolarés nagysaga 1,5 6ras kovetést is lehetévé
tesz. A kupolatér megvildgitdsa az oldalfalakon elhelyezett limpatestekkel térténik,
de lehetGség van a tavesSoszlopon elhelyezett vords szind, valtoztathat6 fényerejt
LED-es irdnyfény hasznalatara is. A tdvesé és a CCD-kamera kabelezése a szamito-
gép kozott kdbelcsatorndban fut.

Az acélszerkezet darus beemelése



A hasznalt tdvcsérendszer lehetGvé teszi, hogy az objektumok bedllitdsat, helyzetiik
korrigdlasat, a megfelel6 sz(ir6k kivalasztasat, a CCD-képek elkészitését egyazon
szamitogéprdl, az észlelGszobabdl végezhessiik, ami kiilonosen a téli idGszakban
nagy elény.

Eszkozpark, tavlati tervek

A Corona Borealis Csillagvizsgal6 f6mii-
szere 2002 végéig egy MEADE 10"-es
LX200 tipusti Schmidt-Cassegrain tavess-
rendszer volt, f/20-as, f/10-es és f/6,3-as
nyildsviszonyokkal, a haszndlt CCD-
kamera pedig egy kivalé StarlightXpress
MX5-16.

2001 végén az AAVSO tamogatasaval, a
GRB-s program részeként munkaba allt
egy SBIG ST-7E CCD kamera, CFW-8
szlirévaltéval, Johnson-féle B, V, R, I szii-
rékkel, felvdltva az addig haszndlt
StarlightXpress MX5-16 CCD kamerat.
Beszerzésre keriilt tovabba egy f/3-as
fokuszreduktor, melynek segitségével 23
ivperces latomezével is késziilhetnek ké-
pek. A miiszerparkhoz tartozik a reflexiés
racsot haszndl6 spektrograf is, mellyel
egyelére 10-20 Angstrom  felbontasu
szinképfelvételek készithetk a 400-800
nm hulldmhossztartomanyban.

A csillagvizsgdlo f6 tevékenysége a
GRB-k optikai megerésitése mellett a
szupernévak, novak és egyéb idGszako-
san feltiinG objektumok standard fotomet-
riai mérése lett, melyhez spektralis felvé-
telek készitése tarsul.

A méréseket és észleléseket tobb csillagdszati szoftver segiti, mint pl. MAXIM DL,
CCDSOFT, ASTROART, IRIS, CCDMASTER, VISUALSPEC, GUIDE, MEADE
EPOCH 2000.

A 254 cm-es tavesoatmérdvel egy atlagos hatarfényességii égen (ami a csillagvizs-
g4lo felett kb. 57'5-6'5) 5 perces integréciés id6vel, 4-5 képet dsszeadva 1970-197'5 a
hatirmagnitidé, ez a GRB-k optikai megfelelGjének azonositasahoz sajnos kevés. Sok
kép késziilt ui. az el6bbi médon, mégis csak két olyan eset van, melynél a 10”-s
MEADE éppen hogy lattatni engedi a zajban a kérdéses csillagszer( objektumot, mig
mads, 3540 cm atmérGji tavesovet hasznalo észlel6k ugyanazon a helyen egyértel-
mien detektdltdk a kérdéses objektumokat (I. bévebben a Corona Borealis Csillag-
vizsgdl6 honlapjan).

Ezért dontéttem gy, hogy a 2003-as évben elengedhetetlenné valik a fentebb va-
zolt problémdk kikiiszobolésére a tovabbi mszerfejlesztés. {gy keriilt megrendelésre

A Corona Borealis Csillagvizsgalé
fomiszere



és varhatéan 2003 tavaszan leszallitdsra egy 36 cm atmérdjd f/10-es, MEADE gyart-
ményu LX200GPS tipust tavesérendszer, ami mar védrhatéan 20-21 magnitidéra no-
veli a rendszer hatirmagnitidéjat.

Az észlelési eredmények kozzététele a csillagvizsgdlé honlapjian, az MCSE megfe-
lel6 férumain és kiilfoldi szervezeteknél torténik.

A Corona Borealis Csillagvizsgaloban lehetdség van elsésorban amatdresillagdsz
érdekl6dSk fogadasara, el6zetes bejelentkezés alapjan. Tovabba vallalom csillagvizs-
galok kivitelezését fGvallalkozasban a tervezéstél a kivitelezésig.

KERESZTY ZSOLT

Kozgytilés 2003

Idei rendes kozgydlésinket majus 10-én (szombaton) tartjuk Budapesten, az Obudai
Miivel&dési Kdézpontban (lll. San Marco u. 81.), 10 érai kezdettel.

Felkérjik szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, tovabba tarsszervezeteinket,
hogy — a rendelkezésre all6 id6 jobb kihasznalasa érdekében — munkajukrél posztereken
(tablékon) szamoljanak be. A poszterek a kozgy(ilés tartama alatt megtekinthetdk.

A kozgydilés tervezett programja:

10:00 EIndki megnyité

10:30 Titkarsagi beszamol6

11:00 A Szamvizsgald Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszolasok, kdzérdeki bejelentések

11:30 A Rosetta-program (Spanyi Péter)

12:00-13:00 Szinet (blfé, asztrobdrze)

13:00 A csillagok hangja (Kollath Zoltan)

13:30 Eszlel6k foruma: a Merkur-atvonulas észlelései, Mars-észlelési felhivas stb.

14:15-14:45 Szinet

14:45 Az ,év bolygdja”, a Mars (Kereszturi Akos)

15:30-16:00 Asztrobdrze

Felkérjik tagjainkat, hogy a kozgyllés hatarozatképessége érdekében (a tagok 50%-a +
1 16) vegyenek részt rendezvényiinkon! Hatarozatképtelenség esetén a megismételt kdz-
gy(ilést valtozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk 6ssze.

A kozgylilés szineteiben az asztrobdrzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Felkérjiik az eladni szandékozokat, hogy kereskedelmi tevékenységiiket kizarélag
ezekre az idGszakokra 6sszpontositsak!

Napoérak készitése a tervezéstdl a teljes korii kivitelezésig.
Haz falara, kertbe, parkba késziilhet kiilonb6zé anyagokbol: fa, fem,
kovacsolt vas, k&, marvany és festett kivitelben.
Régi napoérak felGjitasa, restauralasa.
Marton Géza (Idémester)
1028 Budapest, Jaroka u. 3.

Tel.: 06/30-215-0690 E-mail: maestrogm@hotmail.com




A GAIA misszio

A GAIA csillagaszati mihold a kordbbi Hipparcos programja folytatdsaként tekint-
het6. A Hipparcos jelentGsen hozzdjérult a mai asztrofizika szamtalan eredményéhez,
de sok probléma megoldasdhoz nem volt elegend? a teljesitménye.

A GAIA {irobszervatérium kutatasi tervét az Eurépai Uriigynokség 2000 oktéberé-
ben fogadta el. Az asztrometriai miihold kozel 1 millidrd csillagrél fog rendkiviili
pontossagu parallaxis és radidlissebesség-méréseket végezni, mely jelentGsen hozza-
jarul Galaxisunk haromdimenzi6s képének megalkotasdhoz, fejlédésének és eredeté-
nek megértéséhez. Természetesen nem csak a csillagokrél, hanem Naprendszeriink
objektumairél, kisbolygokrol is készit majd méréseket. A program azonban még so-
kira fog kezdddni, a jelenlegi tervek szerint 2010 nyardn bocsatjak majd fel és ezutdn
5 évig fogja méréseit végezni. A mérési adatok varhaté mérete 20 TB koriili lesz.
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Fotakor Spektroszkopiai milszerck S

A GAIA csillagdszati mihold szerkezete (balra);
az treszkozon elhelyezett miiszerek (jobbra)

A miihold. Az obszervatérium két tiikorrel fog dolgozni, melyek egymashoz képest
106 fokos szoget zarnak be. Mindkét tiikor 1700x700 mm tertileti lesz. A tiikrok f6-
kuszpontja nem azonos, és egymadstol fliggetlentil térképezik az eget, azonositjdk be a
csillagokat és poziciéméréseket végeznek. Mindkett6 9 pm pixelméretii CCD kame-
rakkal lesz felszerelve. A radidlis sebesség mérésére alkalmas spektrograf egy
750x700 mm teriilet apertirdn keresztiil kapja majd a fényt mindkét tiikortsl. A
spektrograf mellett egy kozepes sdavszélesség(i fotometriai rendszer is helyet kap.

A fellovés és a pilya. A szonda tomege 3000 kg, melybél 1000 kg {izemanyag lesz.
Jelenleg 2010 nyardra t(izték ki a fellovés idGpontjat, de 2012 el6tt erre mindenképpen
sor keriilne. A GAIA az un. kiilsé Lagrange-pont koriil fog keringeni. Ez a pont a
Foldtél 1,5 milli6 kilométer tavolsdgban kifelé van, és egy vonalba esik a Nappal és a
Folddel. E pozicié elénye az, hogy a szonda mindig ezen pont kortil kering, azaz



mindig egy vonalban van a Nappal és a Folddel, és a megfigyelési idG jelentds részé-
ben a Fold kitakarja a szonda latémezejébél a Napot.

Asztrometria. A GAIA kozel 20 magnitid6ig minden csillagot vizsgalni fog (ez kb.
1 millidrd csillag), 15 magnitidéig 10 mikroivmasodperc pontossidggal méri majd ki a
csillagok pozici6jat és parallaxisit (ez a pontossig megfelel egy hajszdl szogméreté-
nek 1000 km tavolsagbol nézve). Ez 30 000 fényéven beliil mindossze 10%-os hiba-
hatart jelent, aminek kovetkeztében kozel 220 milli6 csillagrél lesz ennél pontosabb
tavolsdgadat. Persze a 15 magnitiidéndl fényesebb csillagokra pontosabbak lesznek a
parallaxis mérések, 10 magnitid6 alatt 4 mikroivmasodperc lesz csak a hiba. Ezek a
hibahatarok sokkal kisebbek minden kordbbi asztrometriai mihold mérési hibdjanal,
és 2010-ig nem is lesz olyan mdszer, amely tilszirnyalhatja ezeket.

Fotometria. A GAIA alapvetGen kétféle
fotometridval fog dolgozni. Az egyik egy
szélessavi fotometriai rendszer, mely 4
szlirGvel méri majd a csillagok kiilonbozd
hullamhossztartoményan kibocsatott lu-
minozitasat. Kombindlva ezt a tdvolsig-
adatokkal, meg lehet hatirozni az in-
tersztellaris vorosodést és a csillag ab-
szolut luminozitasat. A madsik egy kes-
kenysavi fotometriai rendszer lesz, mely
11 sziir6vel dolgozik majd, és 280 nm-tél
920 nm-ig fedi le a spektrumot, igy kii-
16nbozik majd minden eddigi fotometriai
rendszertGl. Ezek alapjan a teljes Hertz-
sprung-Russell-diagram csillagair6l kap-
hatunk effektiv feliileti hémérsékletet, A GAIA fékuszsikja
fémtartalmat stb.

Radialissebesség-mérés. A radidlis sebességek mérése a Doppler-effektus alapjén
torténik, és a Naphoz viszonyitva adjak meg. A laboratériumi hullimhosszhoz vi-
szonyitott vonaleltol6dédsbol ki lehet szimolni az adott csillag tavolodasi vagy koze-
ledési sebességét. A GAIA esetében a 15 magnitiidénal fényesebb csillagokra 1-2
km/s, a 15 magnitiidénal halvanyabb csillagokra 5-10 km/s pontossaggal fogja mér-
ni a radidlis sebességet. Ezek alapjan jobban meg lehet érteni a Galaxis kinematikajat,
dinamikdjat, valamint meg lehet éllapitani a kozelebbi kettGscsillagok keringési se-
bességét.

Virhat6 eredmények. A GAIA mérési eredményeinek kiértékelése utin varhatéan
tjrairhatjuk a csillagaszati tankonyveket. EIGszor is létrejon egy olyan hatalmas adat-
bazis, mely tartalmazni fogja a 20 magnitiidéndl fényesebb csillagok tavolsag-, fé-
nyesség- és radidlissebesség-adatait. Ezek alapjin az egész Hertzsprung-Russell-
diagramot a fehér torpéktél a hatalmas voros oriasokig kalibralni lehet, ezaltal gon-
dosabban ki lehet majd dolgozni a csillagok fejlédésére vonatkozé elméleti modelle-
ket. Pontosithatéak lesznek majd a kiilonbozé tavolsagindikatorok, mint pl. a
cefeidak vagy az RR Lyrae-k periodus—fényesség relacidja. Az abszolit magnitidok
és a tavolsagok ismeretében pontosan fel lehet majd térképezni az intersztellaris vo-
rosodés irdnyfiliggését, amelybdl a Galaxis poranyagdnak mennyiségére lehet kovet-
keztetni. A vizsgdlt csillagok hatalmas szdma miatt el tudjuk késziteni a Galaxis t6-




liink lathat6 felének haromdimenziés képét, fel tudjuk térképezni a spirdlkarok el-
helyezkedését, a halo objektumainak eloszlasét és a halo nagysdgat. A Tejitrendszer
kozponti vidékeinek radidlissebesség-eloszlasdbol pontosan kiszémolhaté a kdzponti
fekete lyuk tomege és elhelyezkedése.

A fotometriai mérések kovetkeztében valoszintileg tobb szazezer 1j véltozocsillagot
fogunk felfedezni, ami elegendd lesz a nagyszamu statisztikai vizsgdlatokhoz. A fel-
bontas elegendé lesz arra, hogy a 20 mikroivmasodpercnél kozelebb latszé kompo-
nenseket fel lehessen bontani. Ismerve azt, hogy milyen messze vannak téliink és
egymastol a csillagok, a keringési idé ismeretében meghatérozhaté az egyes csillagok
tomege. Galaxisunk legoregebb csillagainak tanulmédnyozdsdval becslést adhatunk a
Vilagegyetem korara és a Hubble-dlland6 értékére, melyek a minden eddiginél pon-
tosabb mérések kovetkeztében javithatjdk a kozmolégiai modelleket.

Természetesen a GAIA teljesitménye elég lesz ahhoz, hogy a legktzelebbi galaxisok
(Andromeda-kod, M33, Magellan-felhék stb.) csillagainak tdvolsagat kimérje. Ezéltal
maga a Lokélis Csoport térbeli szerkezete rajzolédhat ki eléttiink. Osszehasonlitva
ezeket mds tavolsagmeérési technikdakkal (pl. cefeiddk), ki lehet kiiszobolni azok hibé-
it. A Magellan-felhdk csillagai kiilonosen érdekesek, hiszen joval kisebb a fémtartal-
muk. Jelenleg a kis fémességii csillagok fejlédése és fizikdja nem olyan j6l kidolgo-
zott, mint a Galaxisunkban talalhaté nagyobb fémtartalmd csillagoké. A GAIA foto-
metriai, asztrometriai és spektroszkopiai mérései segithetnek pontositani a fémsze-
gény csillagok fejlGdési utvonalait. A Tejitrendszer és a kozeli galaxisok kinematikai
vizsgalataval becsiilhet6vé vélik a sotét anyag tomege és elhelyezkedése. A tavolabbi
galaxisok esetében tobb tizezer szuperndva felfedezésére szamithatunk, igy maga az
egész Vilagegyetem szerkezete is jobban feltérképezhet6vé valik.

Az extraszoldris bolygok kutatasaban is Gj fejezeteket nyithat a GAIA. 200 parszek-
nél kozelebbi, Naphoz hasonlé csillagok esetében képes lesz kimutatni egy Jupiter
nagysagu bolygot, ha az 3 Cs.E. tavolsagra kering csillagatol. A jelenlegi becslések
szerint tobb ezer exobolygé felfedezésére szamithatunk. Lehetdség nyilik a nagyon
kozeli csillagok esetében a Foldhéz hasonl6 tomegt, val6szindleg szilird felszint
bolygo6k kimutatasa is.

A Naprendszer kutatésa is fontos szerephez fog jutni. A jelenleg ismert néhany tiz-
ezer kisbolygé helyett tobb szdzezer, esetleg milli6 ilyen égitest kertilhet katalogiza-
lasra, koztiik rengeteg foldstrolé kisbolygéval. A ma ismert néhany szdz Kuiper-
objektum szdma is tobb nagysdgrenddel megnShet. A Naprendszer kiils6 vidékeinek
tomegét, haromdimenziés térképét lehet ezaltal megbecsiilni és megalkotni, mivel
gyakorlatilag az 6sszes ilyen kisbolygét meg fogja taldlni 20 magnitidéig. Pontosit-
hato lesz az Oort-felh$ nagysdga is.

A fentiek csak kis izelitGt adnak azokbdl a tudomdnyos eredményekbél, amelyek
varhatok a miholdtdl, és a lista kordntsem teljes. A 2010-es fellovés utin még tobb
évig fog tartani, mire az adatokat feldolgozzdk, igy az igazi djdonsagok csak valami-
kor 2020 utdn véarhaték, ami igencsak tavolinak tinik.

MESZAROS SZABOLCS

Forras: http://astro.estec.esa.nl/GAIA/



»Nagy Reccs” vagy ,,Nagy
Semmi”?

A kozmolégiai elméletek egy része alap-
jan a Vildgegyetem tagulasa iddvel visz-
szafordulhat, és az Univerzum torténete
a ,Nagy Reccsel” érhet véget. Ekkor, az
Gsrobbanadssal ellentétben, minden egy
pontba zsugorodik dssze. A nemrég fel-
fedezett ,sotét energia” azonban médo-
sithatja a korabbi képet. Az \jj tedria sze-
rint ugyanis a vdkuumban olyan latha-
tatlan formaji energia van jelen, amely a
Vildgegyetem tdguldsi sebességét gyor-
sitta. A hagyomanyos megkozelités
alapjan (a lassulé tagulds szerint) nagy-
sagrendileg 100 millidrd év alatt az egyes
galaxisok olyan tavol keriilnek egymads-
tol, hogy a Vildgegyetem az intergalak-
tikus térbsl szemlélve sotét és hideg
rendszer lesz, ekozben az egyes galaxi-
sokban is lassan kihunynak az utols6é
csillagok. Robert Caldwell (Dartmouth
University) mindezt a gyorsul6 tagulas
elméletével otvozte. Eszerint nagysdg-
rendileg 20 milliard év kell ahhoz, hogy
a Vildgegyetem sotét, hideg hellyé vil-
jon. A gyorsul6 taguldas nyoman idével a
graviticiésan  kotott  objektumok is
.szétesnek”, ezért tovabbi 60 millidrd év
elteltével mér galaxisok sem lesznek. A
késdbbiekben még jobban felgyorsulnak
a folyamatok, a bolygérendszerek szét-
esnek, majd a bolygok, késébb a mole-
kuldk, végiik az atomok is széthullanak.
(www.space.com 2003.03. 05. - Kru)

,Gamma hirek”

David Bersier (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és kollégai a
GRB 020405 gammavillands megfigyelé-
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se sordn a jelenség fényének polarizaci-
6jat tanulményoztak. 2002. dprilis 6-an a
6,5 m-es MMT-vel késziilt megfigyelések
szerint a polarizaltsig mértéke szokatla-
nul magas volt, mintegy 10% kortili. (A
detektorba érkezett sugédrzas kb. 10%-a
mutatott linedris polarizaciét, azaz a
Jfényhullimok” rezgési sikja nem vélet-
len eloszlasti volt, hanem Kkitiintetett
irdnyt mutatott.) Egy mdsik csoport egy
nappal késébb mdr csak 2% kortili aranyt
figyelt meg. Egy harmadik észlelés sze-
rint a 10%-os megfigyelés elGtt néhany
6raval rogzitett dllapot szintén alacsony,
2% koriili értéket mutatott. A gamma-
villandsok egy részénél erésen iranyitott
anyagkibocsatast feltételeznek a szak-
emberek, az igy kirepiil6 anyagsugdrban
johet létre a polarizéltsag. A jelenlegi el-
méletek altal elérejelzett polarizaltsag, és
annak vdltozdsa azonban még nem
egyeztetheté Ossze ezzel a megfigyelés-
sel.

A GRB 021004 gammavillanast 2002.
oktdber 4-én rogzitette a HETE mester-
séges hold. A megfigyelések arra utaltak,
hogy a robbands fényességében 15-30
perces id6skaldji ingadozds jelentkezett.
Egyes feltételezések szerint ez a robba-
nas kozelében taldlhato csillagkozi anyag
strliségvaltozdsaival kapcsolatos, ame-
lyet a robbands sugarzasa elért. A halva-
nyodds sordn olyan szinviltozds is je-
lentkezett, amit a modellek nehezen ma-
gyaraznak. (www.spaceflightnow.com
2003.03.11. - Kru)

A CGRO {irszonda éltal rogzitett 1972
gammavillands vizsgdlata alapjin a Ba-
lazs Lajos (MTA KTM CSKI) éltal veze-
tett kutatécsoport arra kovetkeztetett,
hogy alapvetGen kétféle gammafelvilla-
nas létezik. A két masodpercnél rovi-



debb felvillanasok két kompakt objek-
tum (két fekete lyuk vagy két neutron-
csillag) osszeolvadasakor torténhetnek,
ekkor révid id6 alatt alakul az energia
egy része gammasugarakka. A hosszabb
villanasok viszont igen nagy tomegti (kb.
30 naptomegnél nehezebb) csillagok
szupernova-robbandsaihoz  kapcsoldd-
nak.

Az ausztrdliai CANGAROO-II (Colla-
boration of Australia and Nippon for a
Gamma Ray Observatory in the
Outback) teleszképpal kozvetett médon
vizsgdljdk a kozmikus sugarakat. A nagy
sebességgel mozgd kozmikus sugarakat
alkoté atommagok a csillagkozi anyag-
gal kolesonhatva energikus gammasu-
garzast gerjesztenek. (Itt tehat nem egy
kataklizma keretében keletkezett gam-
masugdarzasrol van sz, hanem fokozato-
san, a csillagkozi anyaggal felléps kol-
csénhatas sordn keletkezik a jelenség.) A
bolygonk légkorébe érkezd gammasuga-
rak a Cserenkov-sugarzas révén tjabb
megfigyelhetd jelenséget valtanak ki -
utébbira vadaszik a CANGOROO-II te-
leszkép. Chie Itoh és kollégdi 253 aktiv
csillagkeletkezést mutaté galaxis irdnya-
ban figyelték az égboltot. Az észlelt in-
tenziv Cserenkov-sugarzas alapjan ener-
gikus kozmikus sugarak érkeznek az ak-
tiv csillagvaros iranyabdl. (www.space.
com 2003.03.05 - Kru)

Egy pulzalé globula

A Barnard 68 (B68) egy tipikus kicsiny,
kerek, optikai tartomanyban étlatszatlan
sotét molekulafelhd, masképpen Bok-
globula. 2001-ben J.F. Alves és munka-
tarsai feltérképezték a kb. 100” atmérgjt
kodot a kozeli infravords tartomanyban,
amikor is kiderilt, hogy tulajdonsdgai
nagyon jol megegyeznek bizonyos el-
méleti modellszamitdsokkal, melyekben
a globula egy allandé bels6 nyomasu,
mindeniitt azonos hémérsékletd gomb-
bel j6l leirhato.

Ez azért volt érdekes eredmény, mert a
B68 esetében igy kizdrhatdk az erds belsé

turbulens mozgdsok, amiket mas
globuldkban altaldban feltételeznek. A
kérdés tisztazdsahoz C.J. Lada (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
munkatarsai nagyfelbontasi sebesség-
méréseket végeztek a radidtartomanyban
észlelhetd molekulasugarzasok hulldm-
hosszain. A spektrumok éles, keskeny
vonalakat mutattak, alig 0,18 km/s-os
kiszélesedéssel. Ez megerdsitette, hogy
gyakorlatilag elhanyagolhaték a kod bel-
s6 turbulencidi. Ett6l érdekesebb ered-
mény, hogy a kod sebesség-eloszlasa egy
folytonosan valtozo, szisztematikus ké-
pet mutat. Mig egyes tartomédnyaiban
kozeledik hozzank a gdz, addig mésok-
ban tivolodik. A teljes sebességtér na-
gyon hasonlit a nemradidlisan pulzal6
csillagok felszini sebességeloszlasdhoz,
azaz mintha az egész, kb. tizezer Cs.E.
atmérgji kod valamilyen oszcilliciot vé-
gezne, nagysagrendileg szdzezer éves
periédussal. Mivel a B68 egy hatalmas
szupernéva szuperbuborék-rendszerbe
van bedgyazva, valoszintinek tiinik,
hogy egy csillagaszatilag kozelmultban
tortént  szupernéva-robbands adhatta
meg a kod pulzdcidjanak a kezddlokést.
(Ap] 586, 286, 2003 — Ksl)
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A Barnard 68 Bok-globula



Az SN 1006 fényessége

Az 1006-ban feltint szupernéva minden
idok legfényesebb vendégcsillaga volt,
melyrél igen sok kinai és japan feljegyzés
maradt fenn (l. cikkiinket a Viéltozdcsil-
lagok rovatban). P.F. Winkler (Middle-
bury College) ¢és munkatirsai a
G327.6+14.6 jeld, az 1006-os jelenséghez
tarsitott szupernéva-maradvanyt vizs-
galtdik meg az elmdlt 15 évben végzett
CCD-kamerds felvételek alapjan.

Munkéjuk célja a maradvéiny tavolsa-
gdnak, illetve ebbdl a szupernéva maxi-

mumbeli fényességének  kiszamitdsa
volt. Kordbbi spektroszképiai vizsgéla-
tokb6l ismert volt, hogy a gazfelhé kb.
2900 km/s-os sebességgel tagul, ezt
kombindltik a CCD-képekrél kimérhets
szogtagulassal. Ez utébbi 280+8 ezred-
ivmasodperc/év értékiinek adédott, ami
alapjan a tavolsag 2,18+0,08 kpc. Emel-
lett nagy érzékenységii és nagy latome-
zejii képeket készitettek a CTIO 60 cm-es
Curtis Schmidt-tavesével és Ha sz(irg-
vel. Mint képtinkon is lathato, egy jo fél
fok atmérgji korszimmetrikus kodossé-
get sikertilt azonositaniuk (a fényes csil-
lagok koriili gytrik miiszereffektusok
miatt keletkeztek). A maradvany tulaj-
donsagai (galaktikus helyzete, spektrélis
jellemz6i) alapjan a robbands val6szind-
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leg Ia tipusii szupernéva volt, amibél
maximumbeli latsz6 fényessége -7 5
074 lehetett!

Ennek ismeretében nem megleps,
hogy a kinai csillagaszok harom évig
tudtdk kovetni a csillag halvanyodasat.
(Ap] 585, 324, 2003 - Ksl)

A téridé kvantumszerkezete

Sok elméleti fizikus tigy gondolja, hogy a
gravitacio sikeres kvantumelméleti leiré-
sabél (ami egyelére még nem létezik)
kovetkezne, hogy a térid6 tulajdonségai
a legkisebb meéretskdlikon (az dn.
Planck-hossz és Planck-id6 méretén) egé-
szen eltérGek a mindennapos tapaszta-
latainktél. Az emlitett mennyiségek a
Planck-alland6, a gravitciés alland6 és a
fénysebesség kombindcidjdval szarmaz-
tathatok, a Planck-hossz kb. 1,610 m, a
Planck-id6 pedig kb. 54:10™ s. Az el-
képzelések szerint a tér ilyen nagysag-
rendeken észlelve csomés, ,szivacsos”
szerkezet(i, ami elvben még a tavolsag és
idGtartam mérésének pontos definiciojat
is megneheziti.

Habdr tgy tiinhet, hogy a Planck-hossz
és Planck-id6 nagysagrendjei kizarjdk,
hogy érdekes gondolatkisérleteken kiviil
barmire is hatassal legyen a téridé ilyen
szerkezete, a nagy tavolsagokon levs
csillagdszati objektumok megfigyelését
esetleg mégis befolyasolhatja. Az utébbi
években tobben is kozoltek olyan szd-
mitdsokat, melyek arra utaltak, hogy egy
foton téridébeli nagyon hosszi ttja
mentén a kicsiny véltozasok akkumula-
lodhatnak, és az 6sszegzGdott hatds taldn
kimutathat6 is. 2003 madrciusaban két
kutatécsoport is 1j szamitasokrél és vo-
natkoz6 megfigyelési tesztekrdl szamolt
be. R. Lieu és L.W. Hillman (University
of Alabama, Hunstville), illetve R. Ra-
gazzoni (Osservatorio Astronomico di
Arcetri) és munkatdrsai kiszamoltdk egy
diffrakci6hatarolt leképezésti miszer ta-
voli pontforrasrél adott képét, figyelem-
be véve, hogy a forrasb6l érkezé fotonok
a térid6 hipotetikus finomszerkezetén



haladva folyamatos fazisugrasokat szen-
vednek el. A szamitisok eredménye,
hogy a Hubble Urtives6hoz hasonl6
miiszerrel a néhany Mpc-nél tivolabbi
pontforrasok képe ,elromlik”, megnove-
kedik, a térszerkezetet jellemz6 paramé-
terek értékeitdl fliggd moédon.

A kutatok tesztelték is szamitdsaikat a
HST archiv képein. Lieu és Hillman az
1,2 Gpe-re levé PKS 1413+135 aktiv gala-
xist, Ragazzoniék pedig el6bb a kb. 14
Mpc tavolsagban feltiint SN 1994D képét
vetették Ossze egy el6tér csillaggal, majd
a Hubble Deep Field egy z= 534
voroseltolodasi  objektumat  vizsgaltak
meg. Egyik csoport sem taldlt latszola-
gos képnovekedést (azaz a pontszerd
objektumok képe a klasszikus diffrakciés
képpel megegyezett). Igy elsérendben
igen erds megszoritdst adtak a téridé
kvantumfluktudciéinak —amplitidéjara,
ami a legegyszertibb modellekben sze-
replénél legaldbb harom-négy nagysdg-
renddel kisebb. Masik eredmény, hogy a
fény sebessége maximum 10 -es relativ
hibaval éllandé a vikuum minden
pontjdban. Ugy tdnik, a kvantumgravita-
ci6 egyelére legpontosabb empirikus
tesztje a nagyon nagy tavolsigokon levé
objektumok megfigyelése, de eddig csak
negativ eredményekrél lehet beszdmolni.
Jelenleg egyetlen mérési adat sem utal
arra, hogy el kellene vetniink az Einstein
altal bevezetett, szerkezet nélkiili téridé
modelljét. (Ap] 585, L77, 2003 megjelenés
alatt; Ap] 587, 2003 - Ksl)

Arapaly és havazas a Marson?

Kiilsé bolygészomszédunkon a Nap hoz
létre arapalyjelenséget. Ennek mértéke
sokkal kisebb, mint a Féldon, részben a
nagyobb naptdvolsdg, részben a nagy
hold hidnya miatt. Ocednok nem lévén a
Marson, az drapaly-ingadozasban csak a
szilard burok vesz részt. Az MGS réadié-
hulldmainak visszaérkezési idejét vizs-
géltdk az elmiilt 3 évben, ebbdl pedig a
szonda pélyaviltozasaira kovetkeztettek.
Charles Yoder (JPL) az MGS pdlyasikja-
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nak az elforduldsit tanulmanyozta,
utébbibdl pedig a Marson kialakult ar-
apdly mértékére kovetkeztetett. A da-
galyptip mérete alapjan a belsé szerke-
zetet taglalé modelleket lehet pontosita-
ni. Az 0j eredmények arra utalnak, hogy
a mag kiilsé része, a korabbi feltételezé-
sekkel ellentétben, nem szilard, hanem
részben folyékony. Az egész mag sugara
1520 és 1840 km kozotti. (www.space.
com 2003.03.05 — Kru)

A nemrég felfedezett sdrfolyasok ki-
alakuldsaval kapcsolatban 1j elmélettel
allt el6 Philip Christensen (Arizona
Egyetem). Eszerint nem a felszin alatti
jeges réteg csuszamldsaival, vagy vizfel-
toréssel, hanem ,havazéssal” és olvadas-
sal kapcsolatos a jelenség. A ,hé” lera-
koddsara egy a maitél kiilonbozé éghaj-
lati idGszakban keriilt sor, amikor a
bolyg6 forgdstengelyének precesszidja
révén feler6sodott a globalis viz és szén-
dioxid kérforgds. Mindez a ,kozelmult-
ban”, nagysagrendileg 10 ezer évvel ez-
el6tt torténhetett. Jelenleg mar nem hal-
mozddik tobb hé, most az olvadas idé-
szakdban vagyunk. Az olvadasra a fel-
szini szigetel réteg alatt 1évé héban ke-
riilhet sor, a légkorrel érintkezé kiilsG
réteg ugyanis inkdbb szublimdl. A kép-
z6dmények pedig azért csak az arnyékos
lejt6kon rakodtak le, mert a napstitotte
oldalrél gyorsan elszublimaltak.

Ugyancsak a Mars vizkészletével kap-
csolatos az a hir, amely szerint a Mars
Odyssey neutron-spektrométerének
eredményei alapjan U] becslést tettek a
felszin alatt elGfordul6 vizjég mennyisé-
gére. Bill Feldman (Los Alamos National
Laboratory) vizsgdlata szerint mindkét
féltekén 55 fokndl magasabb szélességen
a felszinkozeli regolit tomegének kb. fe-
1ét vizjég teszi ki. Alacsonyabb szélessé-
gt teriileteken kevesebb a vizjég, de né-
hol (pl. Arabia Terra) az egyenlit6hoz vi-
szonylag kozel is ,béséggel” van beldle —
tomegardnya akar a 10%-ot is eléri. Re-
méljiikk, mindez sz6 szerint csak a jég-
hegy csticsa, elképzelhetS ugyanis, hogy
a jégtartalmi réteg nagyobb mélységig



terjed, azaz j6 esélylink van rd, hogy
megtaldljuk a Mars hidnyz6 vizkészletét.
(www.astronomy.com 2003.02.20. - Kru)

A Jupiter felhéi

A Cassini szonda két éve a Jupiter koze-
lében jart, és kozel 26 000 képet tovabbi-
tott az éridsbolygorél és holdjairél. Tony
Del Genio (NASA Goddard Institute for
Space Studies) és kollégdi a Cassini
szonda megfigyelései alapjin a gazboly-
g6 légkorét tanulmanyoztik. A megfi-
gyelések alapjan a Jupiter légkorében a
felfelé iranyulé gdzaramlast mutaté ké-
kesfehér konvektiv felhdk szinte kivétel
nélkiil a sotét Gvekben jelentkeznek. Itt a
korabbi elképzelés szerint lefelé aramlas
zajlik, az 4j megfigyelések szerint vi-
szont felaramlas is jelentkezik, a vildgos
z6ndk ered6 mozgdsa pedig siillyedés
lehet. A megfigyelés tovabbi megerdsi-
tésre szorul, ezért egyelGre fliggGben van
a kérdés. Egyéb érdekességek is mutat-
koztak a gazoridsnal: az északi polaris
régio teriiletén egy nagy kiterjedésii sotét
oval van, ami a Nagy Voros Folthoz ha-
sonl6 méretd, és magaslégkori kodosség
lehet. Kideriilt tovdbba, hogy a gytriben
lévé szemcesék szabdlytalan alakuak, ami
egybevag azzal az elgondoldssal, hogy
kisebb tormelékholdak felszinérdl szar-
maznak. (www.space.com — Kru)

A Cassini megfigyelései alapjan nem
csak az lo, hanem az Europa palydja
mentén is egy diffiz toérusz 6vezi az 6ri-
asbolygot. A gyfiriit fGleg semleges gaz
alkotja, ami valészintileg az Europa fel-
szinér6l a Jupiter magnetoszférdjanak
toltottrészecske-bombazasatol  szabadul
fel. Barry Mauk (Johns Hopkins Univer-
sity) becslése alapjan a képz6dményben
kb. 60 ezer t tomegli anyag taldlhato.
(www.astronomy.com 2003.03.05. - Kru)

Keressiink Gj Platé-holdat!

Alan Stern (Southwest Research Insti-
tute) vezetésével kiterjedt keresGprog-
ram indult, amelynek keretében tjabb
Plité-holdakra vaddsznak. A kereséshez
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a szakemberek étvagyat a Kuiper-
objektumokndl nemrég felfedezett hol-
dak hoztdk meg. A kutaték becslése
alapjan, ha a Phiténak — nem szdmitva a
Charont - van kb. 20 km-nél nagyobb
holdja, azt a HST és foldi berendezések
segitségével sikeriil megpillantaniuk. A
kutatds a hdnyatott sorst Plité-Kuiper-
Expressz szonda kozelgs, 2006-ra terve-
zett induldsi id6pontja miatt kertilt el6-
térbe. Tény az, ha még egy holdra akad-
nédnak a Plité koriil, az tovabb javitana
az (irszonda induldsanak esélyeit. (www.
astronomy.com 2003.02.28. - Kru)

Csillagpor a legkorbél

Az ER-2 egy U-2 tipust kémrepiilGgép
moédositott valtozata, amely nagy ma-
gassagu ttjai sordn a bolygokozi térbdl a
Fold felszine felé hullé finom porbdl
gydijt mintit.  Scott  Messenger
(Washington Egyetem) és a Johnson Ur-
kozpont munkatdrsai ion-mikroszondds
vizsgalatokkal az izotéparanyokat ta-
nulményoztik a meteorikus porban.
NanoSIMS nevii miiszeriikkel a kordb-
binal lényegesen jobb felbontdst érnek el,
100 nm atmérgjii részeknek is kiilon-
kilon tudjdk meghatdrozni az Gsszeté-
telét. A vizsgdlt anyagnak kb. 1%-a tar-
talmazott bizonyithatéan Gsi, csillagkozi
szemcséket. Harom szemcse felfuvodott
oridscsillagokbol, ketté fémekben gaz-
dag, feltehetSleg szupernévaként felrob-
bant égitestekbdl, egy pedig egy fémsze-
gény csillagbdl szdrmazott. A laboratéri-
umi technikdk fejlodésével lehetévé va-
lik, hogy ne csak a Naprendszer Gsanya-
gat, hanem a csillagkozi térbdl, sét bizo-
nyithatéan eltéré csillagokb6l szarmazé
anyagot is  vizsgaljunk.  (www.
astronomy.com 2003.03.08. — Kru)

Naptipusu csillagok foltjai

A napfoltok vizsgdlata a napfizika egyik
leggytimolesozobb  teriilete. Térbeli és
iddbeli véltozasaik nagyon sokat eldrul-
nak a Nap szerkezetérGl, aktivitasarol.



Hasonlé mégneses jelenségek mas csilla-
goknadl is felléphetnek, &m ennek kimu-
tatdsa igen nehéz. T Tauri, RS CVn és ké-
sei spektriltipusi csillagok periodikus
fényvaltozasait szokas csillagfoltokkal
magyarazni, am ezeknél a lathat6 csillag-
felszinnek akdr harmadat is lefedik a
feltételezett foltok. Mindeddig a Nap
foltjaihoz hasonl6t még senkinek nem si-
kertilt megfigyelnie. A. Silva (UPM, Sao
Paulo) brazil csillagdsz ij médszert java-
solt, amely az exobolygok atvonuldsai
altal elGidézett fénycsokkenéseken ala-
pul. Szamitasokat végzett, hogy egy for-
16 Jupiter tipust exobolygé fedési fény-
gorbéiben milyenek a hatdsai egy olyan
csillagfoltnak, ami a tipikus napfoltokra
hasonlit. Szimulaciéi szerint ezredmag-
nitidés pontossagl fényességmérések-
kel jol kimutathat6 szabélytalansidgok
lépnek fel a gorbén, azaz ha sok fedést
kimériink az emlitett pontossaggal, ak-
kor a fénygorbe véltozasaibol a csillag-
foltok jelenlétére kovetkeztethetiink, il-
letve meghatarozhatjuk méretiiket, hely-
zetiiket és hémérsékletiiket.

Jelenleg egy fényes és fedéseket is
mutaté exobolygds csillagot ismeriink, a
HD 209458-at; az ezredmagnitidés pon-
tossdg elérése a Fold felszinérdl mar ki-
csit nehezebb, de nem reménytelen; a
tervezett fotometriai (irobszervatoriu-
mok rutinszertien fognak ilyen, vagy na-
?yobb pontossagi méréseket végezni.

gy elképzelhets, hogy mar a kovetkezé
években hallani fogunk a tucatnyi fény-
évekre levG csillagok ,napfoltjairél”.
(Ap] 585, L147, 2003 - Ksl)

Ostokos hirek
C/1995 O1 (Hale-Bopp)

Terry Lovejoy, ausztrdl amatéresillagdsz
2002. junius 29-én szamos CCD felvételt
készitett a Naptél 15,74 Cs.E.-re, a Fold-
t6l pedig 15,95 Cs.E.-re jar6 iistokosrol. A
teljesen csillagszertinek mutatkoz6 ko-
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méta fényessége 1775 koriil volt. Ez kb.
3™-val halvényabb az egy évvel korab-
ban észlelt Gsszfényességnél, bar a nuc-
leust mar 2001-ben is ilyen fényesnek
mérték. (Comet Mailing List, 2002.06.29.)

C/2002 B3 (LINEAR)

A LINEAR fedezte fel 2002. janudr 26-an.
A 197'5-s, csﬂlagszeru égitest lassti moz-
gasaval és +80%o0s deklindcidjdval hivta
fel magdra a figyelmet. Rendkiviil gyen-
ge komdjat Timoty B. Spahr észlelte
els6ként februdr 12-én a Mt. Hopkins
1,22 m-es reflektordval. A palyaelemek,
melyeket Marsden a 2002. janudr 26-a és
marcius 11-e kozotti 45 poziciomérés
alapjan szamitott, megmagyardzzdk a
kiilonos viselkedést. (IAUC 7826, MPC
45183)

T =2002.01.14,4151 TT o = 12279251
Q = 28973856
q =6,052462 Cs.E. i= 736796

C/2002 L9 (NEAT)

A Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-
reflektorral késziilt 2002. junius 13-ai
CCD-képeken azonositotta a NEAT
program. A 1776-s, csillagszerti égitestet
kilonos pélydja miatt vizsgaltdk me
részletesen. Ekkor vették észre apro, 8"-
es komdjat, illetve junius 6-ai LINEAR
felvételeken is azonositottak. Marsden
szamitasai szerint a 8,1 Cs.E.-nél is mesz-
szebb jaro listokos csak 2004 tavaszan éri
el napkozelpontjat, de akkor is éridsi ta-
volsagban lesz kozponti csillagunktél. A
2000-es palyaelemeket a 2002. jinius 6-a
és oktober 7-e kozotti 59 megfigyelés
alapjan szamitotta. (IAUC 7931, MPC
46762)

T =2004.04.06,1537 TT o = 23175297
e = 0998516 Q=11074639
q =7,027393 Cs.E. i= 6874373

Osszedllitotta: Sdrneczky Krisztidn



Refraktorteszt: MOM, Pronto, TMB

J6 minGség, fényerds refraktort taldlni elég nehéz feladat. Persze sok olyan hirdetés-
sel taldlkozni, amelyben , prémium” vagy ,diffrakcié-hatarolt” minGséget igérnek az
eladok, de ezek sajnos elég ritkdn fedik a val6sagot. A diffrakcié-hatarolt minéség
(A/4) elég ritka. Volt olyan, nem is névtelen gyart6tél szarmazé tavesovem, amely
ennek a kritériumnak a felét ha elérte. A litémez6 6rok homalyba borult, mindegy
volt, hogy kicsi vagy nagy nagyitassal nézel6dom. Marpedig ha egy tavess nem telje-
sit egy bizonyos szintet (mondjuk épp a A/4-et), nem lehet nagy nagyitdsokra hasz-
ndlni, mert a kép élvezhetetlenné vdlik. Lehet, hogy 20-30-szoros nagyitassal szép
képet ad nyilthalmazokrol, kodokrél, am a minGségi észlelésekrdl le kell mondanunk.

A rossz képalkotdsnak sokféle oka van. ElGfordulhat, hogy a lencse valéban rossz
mindség, gyengén korrigdlt, felszine egyenetlen, de az is megtorténhet hogy a fog-
lalat nem megfelel6 kialakitdsi. Sajat 72/500-as MOM-akrométom éjszakakon &t tor-
zult csillagképet adott egészen addig, mig ra nem jottem, hogy a foglalatban szoritast
kapott a lencse. Sajnos ezek a MOM-objektivek eredetileg elég méltatlan tubusokba
keriiltek. Ezek a tubusok nehezek, vaskosak és pontatlanok, mindazonaltal az eredeti
funkciéjuknak - 16vésztévess — tokéletesen megfelelnek. Atszerelve egy jobb tubusba
viszonylag olcso és jo tavesoviink lesz, amely megfelel a bevezetében emlitett felté-
teleknek. Nos, az aldbbiakban egy ilyen 72/500-as lencséj(i FH refraktort hasonlitok
Ossze a kiilfoldi csillagdszati magazinok egyik sztarjaval, a 70/480-as Pronto ED-vel.
Am, hogy a dolog ne legyen ilyen egyszeri, a két, szinte azonos 4tmérdjii és fokusz-
tavolsigi miiszerhez egy harmadikat is hozzdcsaptam, mégpedig 100/800-as TMB
apokromadtomat 70 mm-re blendézve. A tesztelést Albertirsdrdl végeztem. A hullim-
front-hibdra vonatkozé becsléseket a Star Testing Astronomical Telescopes cimi
konyv alapjan végeztem.

A sz¢€l vadul tdncoltatta a faleveleket a kertben. Az égen az elmuilt hidegfront lesza-
kad6 felhGrongyai vitorlaztak at, de a tisztul6 nyugati latéhatarnal fényes csillagok
hunyorogtak. Nem telt bele sok idg, s az ég egészen kitisztult, s ha az alacsonyan ja-
r6, kismamapocak-szertien dagadé Hold nem boritotta volna tejfehér fénybe a tajat,
remek mély-eges éjszaka lett volna.

Valahol a kert végében iitéttem tanyit tdvesoveimmel. Igyekeztem — médr amennyi-
re lehet — szélvédett helyet taldlni. A Prontét és a 72/500-ast (melyet Eder Ivan bara-
tom bocsétott rendelkezésemre) egyetlen kozos dllvanyra szereltem, mig a 100/800-
as TMB apokromdt mellettem, egy rozoga kerti asztalon pihent. Seregnyi okulart, ki-
egészitGt cipeltem ki ide, s persze a Star Testing konyvet, valamint térképeket, jegy-
zetfiizetet. Kivancsian leste minden mozdulatomat egy nagy fekete kanduir is, hizam
mindenkori vendége.

Elsének a nem tul magasan jar6é Holdat céloztam be a 72/500-as MOM-tavcesGvel. 4
mme-es Ortho okulérral (125x-0s nagyitds) szép, viszonylag éles képet adott a kréte-
rekr6l, felféldekrél és hegységekrGl. A Plato-krater talaja vagy 2 fokozattal volt sité-
tebb, mint a kérnyez6 holdfelszin. Egy apr6, fehér kréter tint el6 a Plato belsejében,
de a nyugodtsdg sajnos nem volt az igazi (4-5). A Hold pereme kériil kozepes erds-
ségl kékes elszinezddés latszott fokuszban.

A Prontéval szemlélve (120°) rogton feltiint, hogy az el6bbi, kissé homalyos kép,
nemcsak a nyugtalan leveg6 szamldjdra irhato. Ugyanis ezzel a miiszerrel j6l lathaté-
an tisztdbbnak tiint a kép. Persze a nyugodtsdg nem volt az igazi, de ez a tdvesé job-
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ban tolerélta a légkori hullimzast. A Plato talajan egyértelmiibbek és fehérebbek
voltak a kis fehér kraterek. A Hold peremén az elszinezédés kb. fele akkora volt, mint
a MOM-taves6vel. Fékuszban halvanykék, fokuszon beliil sotétebb kék, fokuszon ki-
viil z6ldessarga.

Ezutan ismét a MOM-tavesS kovetkezett. A Vega 125x-0s nagyitassal szép diffrak-
ciés képet mutatott. Az Airy-korong sargasfehér szinti volt, ezt fogta koriil egy koze-
pesen vastag zdldessarga diffrakciés gytird, s taldn tovadbbi egy vagy kettd halvany
tovabbi gytird. A fényes csillag koriil kb. egy ivperc kiterjedésii kékes-lilds halo lobo-
gott. Fékuszon kiviil a belsé rész sargaszold, ezt zoldes gytird dvezte, amely kiviil pi-
rosas. A Star Testing cimd kényv alapjan a hullaimfronthibara A/5-6 becsiilhets, de
az a csillag sz6rt fényébdl is latszik, hogy a lencsék feliilete nem olyan egyenletes.
Fékuszon beliil meglehetdsen dsszemosodnak a diffrakciés gytriik. Azt azonban
meg kell jegyeznem, hogy ezt a lencsét eléggé megtépazta az élet vihara, valamint a
szakszerf(tlen tisztogatds. A védéréteg tobb helyen sériilt rajta s ez a tény nem tu-
dom, mennyiben befolyasolja a képalkotast.

Igazabol elég j6 képet adott, jobbat,
mint a legtobb , prémium” refraktor, de a
Pronto még erre is ratett egy lapattal. A
120x-0s nagyitds kb. egyharmaddal ki-
sebb Airy-korongot mutatott, s az elsé
diffrakcids gytrd is halvanyabb és véko-
nyabb volt. Szini hibdja kb. fele volt a
MOM lencsének. A Vega koriil 5-6 fvma-
sodpercnyi vilagoskék halé latszott. Hul-
lamfront-hibdja valamivel jobb a 72/500-
as lencsénél, de amivel igazéan feliilmuiilja,
az a lencse feliiletének egyenletessége
(RMS). Nem latszott szort fény sem foku-
szon beliil, sem azon kiviil, s a gytrik is A 70/480-as Pronto
olyan szabdlyosak voltak, mintha korzé-
vel rajzoltik volna Gket. Szini hiba azért itt is mutatkozik, méghozza vilagos-lila és
zoldessarga szinlinek

Ezt igazén akkor vettem észre, amikor hadrendbe allitottam a TMB-apokromatot, 7
cm-es szabad nyildssal. A normdlis 10 cm-es nyilasndl meglevé kb. /7 hul-
lamfronthiba a gyengébb képalkotdsi kiilsG részek kitakardsa utdn észrevehetetlenné
javult, s mindehhez a csaknem tokéletes szinh(iség is tarsult. Természetesen ezzel a
tavesGvel nézve latszott a legtisztabb fénytinek a Vega.

Az ¢ Persei nem egy nehéz kettGs, elvégre 9 ivmasodperc a tagok egymastol valo
tavolsdga. Igen am, de a fényesebbik csillag 2,9 magnitid6, mig a halvdnyabb tars
7,5, vagyis elég nagy a fényességeltérés. Persze mindegyik tdvcsé konnyen bontotta,
nem is ez volt a célja a prébanak. Engem elsGsorban a két csillag képének tisztasaga
érdekelt. A MOM-tavcsGben az apré térs kissé halvany és homalyos, mert a fénye-
sebb csillag koriili szinhalén beliil talalhaté. A Prontéban élesen mutatkozott mind a
fényesebb, mind a halvanyabb tag. Sajnos a nyugtalan levegé miatt nem volt értelme
szoros kettsokkel probalkozni. Kozben a Szaturnusz is elGvigyorgott a fak koziil.

A 72/500-assal szép, éles a kép 125x-0s nagyitéssal, a felhGsavok sejthetdk, nyilvan
a nyugodtabb levegé sok mindent lathatéva tenne. A Pronto itt is szebb képet adott,
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tisztabb szinekkel és nyugodtabbnak latszé bolygokoronggal, de a TMB-hez képest
észrevehetden sdrgds volt a bolygo.

Befejezésiil nagy latomezejii észlelésekhez val6 okularokat tettem a kihuzatokba.
Az észlelés - hdla a 2"-es zenitprizmdnak - nagyon kényelmes volt. Egy 21 mm-es
Pentax XL és egy 40 mm-es Konig-okular kovetkezett, elébbi 2°50” utébbi 5°50"-es 14-
témezGt produkalt 23x-0s és 12x-es nagyitds mellett. Végigpasztazva a Tejutat, dacara
a holdfénynek, csoddlatosan gazdag csillagmezébe és nyilthalmazokba botlottam,
szazaval ragyogtak a csillagok. Elképzelhet6, milyen lehet a latvany egy holdmentes
¢jszakdn. A Fiastyik érdekes médon szebbnek latszott a 72/500-assal, noha a Pronto
kb. fél magnitidéval halvanyabb csillagokat is megmutatott.

A TMB-t ebbe az Gsszehasonlitasba ,fényerétlensége” miatt nem vontam be. Osz-
szegzésképpen azt kell mondanom, hogy a két 7 cm-es objektiv-atmérdji tavess ko-
ziil a Pronto sokkal jobb, de talin mégsem annyival, mint amennyivel tobbe keriil.
(Kb. egy a hathoz az ardny.) Annak, aki szereti a profi, gyonyorien kidolgozott, hi-
bétlan kihuzati (dmbar kissé nehéz) tavesovet, megéri, noha az EB objektiv nem tud
annyit, mint egy fluorit vagy SD tavcs6.

Ami pedig a j6 és viszonylag olcs6 MOM-objektiveket illeti, a maguk kategoéridja-
ban elsérangiak. Elmaradnak ugyan az apokromatoktél mind képmezé-korrigélt-
sdgban, mind szinkorrekciéban, de igy is nagyon jél hasznalhatok. Es — nem utolsé
sorban — hazai gyartméanyok.

LORINCZ IMRE

PROXTMA x DOBSON

Fébb jellemzdk:

- Igazi high-tech minéség

- Prémium optika Schné Attilatél

- Kivalé stabilitas - minimalis saly

- Kénnyd, preciz gatas mindkét tengelyen
- Gyors, pontos jusztirozhatésag

- Szallitashoz rendkivll kompakt méretre szerelheté

Néhany széria tartozék:

- Ventilatoros képstabilizalé hités
- Paramentesits segédtiikdr fités
- Arnyékolé harmatsapka

- 2"-es fokuszirozé

- Bx50-es “SpringlLoad” keres6

- Ot év teljeskéri garancia

25 cm-es atmérd fo16tt rendelhetd.
Igény szerint egyedi tikrék beépitését is vallaljuk.

Rézsa Ferenc (30) 202-9558 rozsika@mcse.hu
Eder lvan (70) 247-8033  ederivi@freemail.hu
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Egy balszerencsés tavcso végzete

Az a végzetes bozéttliz, amely januar 18-dn teljesen elhamvasztotta a Canberra mel-
lett épiilt Mount Stromlo Obszervatériumot — az Ausztraliai Allamszovetség egyik
legnagyobb csillagvizsgdl6jat — pontot tett az tjkori csillagdszat legbalszerencsésebb
oridstavesovének sorsdra is. A miszer, amely 122 cm-es tiikordtmérGjével a déli
foldteke elsd ,igazi” 6rids tavesdve, egytittal az utolsé nagy fémtiikri reflektor is
volt.

Az egykor Oriastdvesdnek szamito reflektor felszerelésére a 19. sz. kozepén két in-
diték is volt. Egyrészt azok a meglepd és (akkor) leny(igozé eredmények, amelyeket
Lord Rosse és William Lassell (két amat6r!) ért el a spirdlis kodok, gazkodok és gomb-
halmazok tanulmanyozisa terén a maguk 1,8 ill. 1,2 m-es reflektoraival. Mésrészt az
a tény, hogy a Fold déli félgombjén akkor még nem miikodott egyetlen igazan nagy-
méretd taveso sem.

A 19. sz. derekan a londoni Kiralyi Térsasag (Royal Society) és a Tudomédnyok Al-
kalmazédsanak Brit Tarsasdga (roviden a British Association) egy bizottsdgot hivott
ossze a tervezett Orids taves6 kivitelezésének megoldasara és elhelyezésének kijellé-
sére. Tobbféle miszer is sz6ba jott, pl. egy 75 cm atmérdjii lencsés téavesd felszerelése,
amelynek objektivjére S. Merztél kértek arajanlatot. A német optikus 9000 angol fon-
tért vallalkozott az objektiv elkészitésére. A hallatlanul magas 6sszeg, no meg az an-
gol ipar nemzeti 6nérzete azutdn arra szténozte a , Tavesd-bizottsagot”, hogy egy
120, vagy 180 cm-es Cassegrain-rendszer( tiikros teleszkop elkészitését javasoljak,
brit mihelyb6l megrendelve, amelynek 6sszkoltségét 5-15 ezer fontban adtik meg.

Az elhelyezésre az akkor mér hatalmas Brit gyarmatbirodalom harom pontja lat-
szott alkalmasnak: Dél-Afrika, ahol mar miikodott csillagvizsgal6; Tasman-foldon, az
oda deportdlt bindzok ingyen munkaerdt jelentettek volna az épitkezéshez, valamint
Ausztrélia. Es ekkor megkezdddott a 48 hiivelykes (vagyis 122 cm-es) érids kdlvaria-
ja. Mér a kezdet kezdetén azon akadt meg a tidvesG megrendelése, hogy Nagy-
Britannia pénziigyminisztere tordlte a koltségvetésbil a tervezett Osszeget, mivel a
krimi hdboru (1855-58) teljesen kiliritette az allamkincstdrat.

Evekre elaludt a ,déli éridstavess” tigye, amikor 1862-ben a délkelet-ausztriliai
Victoria tartomény — az 6todik foldrész ekkor még gyarmatnak szamitott - 6ntudatos
polgdrai 1862-ben kijelentették, hogy hajlandok kifizetni a nagy tavcsovet, ha aztaz 6
teriiletiikon szerelik fel. A csipkerézsika almat alvé Tévesd-bizottsdg egyszerre fol-
éledt és tetd ald hozta az elkészités tigyét. A tavesG megépitésével — beleértve a titkor
csiszoldsdt — az akkor mar j6 hird dublini Thomas Grubbot (1800-1878) biztik meg.
Grubb mikedvelSként kezdte miszerépits tevékenységét: az fr Nemzeti Bank mii-
szaki ligyeit intézte, és szabadidejében foglalkozott csillagdszati optikdk csiszoldsa-
val. 1835-ben az irorszagi Armagh Obszervatérium szdmara egy kombinalt Newton-
Cassegrain-rendszer(i, 6ragép-mozgatast, 38 cm-es reflektort készitett. A muiszer ki-
tiinGen sikeriilt, sok csillag-part, amelynek kettSs volta kétséges volt, ezzel a tavesé-
vel sikeriilt biztosan szétvalasztani. Id6vel Grubb sajat magancsillagvizsgal6ja mellett
egy folyamatosan bévitett tivcsG-mihelyt rendezett be.

A Tavesd-bizottsag Grubbot bizta meg egy 4 lab, azaz 48 hiivelyk (122 cm) dtméré-
jti, Cassegrain-rendszer( tivesG teljes elkészitésével. Es ekkor tortént az elsG baklo-
vés. Bar akkoriban az eziistozott feliiletd tivegtitkrok mar ismertek voltak - s6t ez id6
tajt lattak hozza Franciaorszdgban egy, az angolokéval egyez6 méret(i tivegtiikor ké-
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szitéséhez -, az angol bizottsag fémbdl (réz és 6n 6tvozetébsl) késziilt tiikrot rendelt
meg 1862-ben. Az angolok még nem biztak a nagy tiveg alapti eziistézott tiikrokben.
Lord Rosse munkatérsa, John T. R. Robinson (1792-1887) igy nyilatkozott: , Az eziist
réteg erdsebben homdlyosodik, mint a tikorfém; és amig kis méretnél kinnyiiszerrel felijitha-
16, az ilyen méreti [ti. 1,2 m-es], és vélhetileg 5 cw-s. [kb. 255 kg] optikdval valé miveletek
jelenleg szimottevien nehezek. Az sem lehetetlen, hogy a réteg a jelents homérséklet viltozds
mellett, mint amilyen Melbourne-ben mutatkozik, letoredezik, vagy foltos lesz az esétdl és
nedvességtol.”

Ily médon vélt a Melbourne-ben felsze-
relt 6rids reflektor az utolsé nagy fémtiik-
rli tdves6vé. A tiikor atmérgje 122 cm, a
fémkorong silya 1590 kg (hdromszorosa
egy hasonlé iivegtombének), a primer
gyujtétivolsag 9,14 m, az effektiv
Cassegrain-fokusz 50,65 m volt. Thomas
Grubb ~ ekkor mdr a Royal Society tagja —
nagy gondossaggal csiszolta és fényezte a
fémtiikr6t, amelyet 1867-ben Ausztrélidba
szdllitottak. Ekkor egy tjabb balszeren-
csés esemény tortént. A finoman kidolgo-
zott tiikorfelszin mego6vasa érdekében
Grubb véddlakkal vonta be azt. Amikor
azutén Melbourne-ben kicsomagoltik a
fémkorongot, kittint hogy a véddlakkot
nem lehet feloldani és eltdvolitani a felii-
let megrongdldsa nélkiil!

A hatalmas tiikrot Gjra kellett polirozni.
Felmeriilt a lehetGség, hogy a melbourne-i A melbourne-i éridstivess korabeli
obszervatérium igazgatéja R. J. L. Ellery metszeten
végezze el a kényes miveletet. Szinte
képtelenségnek ltszott, hogy az vjdonsiilt igazgat6 alig néhany hénap alatt elsajatit-
sa a tiikoresiszolds és polirozds minden fortélyat. A tiikrot végiil is kiigazitottik. Egy
évtized miltin azonban annyira elhomélyosodott a feliilet, hogy Ellery igazgaté
1877-ben mégis nekildtott a felpolirozasnak. A miivelet azonban nem vezetett ered-
ményre, a balszerencsés tiikor még rosszabb lett, mint azelGtt.

A ,melbourne-i 6rids” ezzel végleg hasznalhatatlanna valt, és komolyabb feladat
nélkiil pihent védéhazikéjaban. (Jomagam egyetlen — igaz, nagyon szép — holdfény-
képet ismerek, amely ezzel a tavesGvel késziilt.) A tavesovet ui. nem kupola alatt 4l-
litottdk fel, hanem egy legurithat6 tetej(i épitményben allt. Sokan ezt a csif felallitast
is felréttdk a tervezGknek. :

Pedig a miiszer mechanikai szerkezete (szerelése) kitiing volt, a kortarsak szavaival:
A mérnoki miivészet mestermiive.” Grubbnak a nehéz miszer konnyt és akadélytalan
mozgatisa okozott gondot. A tivesovet angol szereléssel épitették, ahol is a tengely
also és felsG vége is ald van timasztva. A 3,66 m hosszti 6ratengely tomege 1450 kg, a
deklindcios tengelyé (2,74 m) ellenstily nélkiil 680 kg, a 24 m hosszi ,,cs6” kozépda-
rabja, amely a deklindcids tengelyre illeszkedik, 590 kg volt. A kénnyt szerelés érde-
kében nem zirt csévet, hanem fémrudakbol osszedllitott récsvazat alkalmaztak,
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amelynek tomege igy is 620 kg-ot nyomott. A teljes miiszer 0sszstilya meghaladta a
8,2 tonnidt.

A nehéz szerelvények kiegyenstilyozésara a felsG tengelyvéget kétkart emel§ segit-
ségével egy ellenstily hdrom gorgével felfelé nyomja. A tengelyvég ezért nem fekszik
fel teljes stilydval a csapdgyra, mert a nyomads egy részét a gorgok veszik fel. Az alsé
csapagynal viszont az a veszély fenyeget, hogy a tengelyvég teljes stillyal tdmaszko-
dik az alatta levé tamasztd kupra és idGvel eltorzitja azt. A tengely fels6 végéhez
csatolt, gorgon atvetett ellensily azonban felfelé hiizza az egész 6ratengelyt, és eziton
részben tehermentesiti az alatimasztdst. Ezzel a megolddssal a tengelyek, ill. csap-
agyak hosszti id6 alatt sem torzulnak el, és a miiszer forgatasa egyenletes marad.

A 122 cm-es melbourne-i tavesd a
19. sz. végén mar csak szemléltetd
tirgy, idegenforgalmi latvanyossag
volt. Tobb miuiszertorténet-kutaté
ugy véli, hogy az ausztréliai tdvcss
kudarca, és ugyanekkor a parizsi
120 cm-es tiikor sikertelensége
nagymértékben hatrdltatta a nagy
reflektorok elterjedését. Az els6
nagy tikrok kudarca ui. egybeesett
az oOriasrefraktorok szép eredmé-
nyeivel.

A melbourne-i tdvesé torténetében
azonban 1945-ben szerencsés for-
dulat tortént. A Canberra melletti
Mount Stromlo Obszervatériumot
akkoriban fejlesztették, és elhataroztak, hogy egy nagyobb tavesovet is felszerelnek.
Am miért épitsenek az (j tiikorhoz egy vadonatij szerelést, amikor Melbourne-ben
van egy haszndlaton kiviili, de még jol mikodé erds ekvatoridlis dllvdany? Megvették
hét 300 font névleges osszegért (mai vésarloértéken kb. 600 000 forint) a melbourne-i
tavesovet, és modernizaltak a miszaki szerelést. A régi siillyal hajtott 6ragép helyébe
villanymotor meghajtds, a tengelyekre elektromos finommozgatds kertilt, a kopott al-
katrészeket felujitottak. A tobb mint haromnegyed évszazados fémtiikrot egy jol csi-
szolt, 50 hiivelyk, azaz 127 cm dtmérdjii pyrex-iiveg tiikor valtotta fel. A hosszu fémvéz-
csovet megroviditették, ezzel az egész szerkezet stabilabba valt. A Mt. Stromlo 1j 127
cm-es tavesove a 20 sz. mdsodik felében fontos szerepet kapott a déli égbolt megis-
merésében, pl. a Magelldn-felhék vizsgdlatédban. Ugy tint, a balszerencsés Grubb-
muiszer sorsa egyenesbe keriilt. Am a megfékezhetetlen boz6ttiiz véget vetett a kiils-
nds sorsu taveso palyafutdsanak: csak egy osszeégett fémtomeg maradt belGle.

Ennyi maradt a 127 cm-es tavesébdl a Mt. Stromlo
Obszervatériumot elpusztité janudr 18-ai tiizvész
utdn

BARTHA LAJOS

Nem csak tiikrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Keészit, javit, atalakit!
Csatlos Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Februarban a Nap aktivitdsa jol lat-
hatéan csokkent, csaknem a felére.
Igy mér nem kellett ,,agyonészlelni”
magunkat. Tobbségében jelentékte-
len kis csoportok voltak ldthatok.
Néhany visszatérG azonosithaté. A
relativ szdm 9-én a legmagasabb
(93), mig 17-én a legalacsonyabb
(10).

1-2-4n hdarom AA nyugszik fo-
lyamatosan. 3-dn ér a CM-re —8-on
a NOAA 0274-es kicsi D tipusti AA,
mely 1-jén monopolar, 2-dn északrol
pérusok tinnek fol, 3-dn vezetGje
fejlodik. 5-én a vezetd ketté vilik, 7-
én G tipust bipoldr, 9-én nyugszik.

Eszleld Eszl.  Miszer
Bartha Lajos (Budapest) 20 5L
Csiba Marton (Dunadjvéros) 13 6L
Hadhazi Csaba (Hajdahadhaz) 17 16T
Keszthelyi Sandor (Pécs) 6 Sz
Keszthelyiné S. Mérta (Pécs) 14 Sz
Kren, Gustav (Zagrab, HR) 18 13L
Ravasz Balint (Oroshaza) 2. 5L
Vida Tibor (Pécs) 21 6L
Eszlelések szama: 11

Eszlelt napok szama: 27
Foltcsoport MDF: 39
Faklyamezé MDF: 3.4
Szabadszemes Mdf: 0,2

2-dn kel egy kozepes, D tipusti AA -12°-on, dsszetett vezetdvel. 5-én elnyuilt, kicsi
foltokkal. 7-én van a CM-en, pérusok tiinnek fel. 9-én kicsi, dupla umbréji végekkel

hosszan nytlik el. 14-én nyugszik.
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7-én meggélénkiil a keleti félgomb, 4-5 1j AA tinik fel vagy éppen kel. C, D, I tipu-

stak, de 15-¢éig elhalnak.

16-dn kel egy 1j B tipusi AA +10°-on (NOAA 0288), 18-4n C, majd 20-t6l I tipusti

lesz. Monopolarként nyugszik 26-an.

E mogott keletkezik 19-én a 0290-es csoport +17°-on. 20-an mar fejlett D tipusti, 6sz-
szetett umbrdkkal. 22-24-e kozott szabadszemesnek lattak. 21-én a legnagyobb a PU



32 ezer km-el, a csoport hossza 130 ezer km, teriilete 360 MH. 22-én a CM-en. Ezutén
a kovetd lassan pusztul, 26-ara elhal. A vezetG 28-an nyugszik.

25-én a CM-en keletkezik egy bipoldr —7°on, de 27-én elhal. Hatalmas H tipusu folt
kel 28-an +11%-on (NOAA 0296).

ISKUM JOZSEF

A Nap forgasa a Maunder-minimum alatt

A Maunder-mininum a napfoltok jelentkezésében mutatkozé hosszi inaktiv idGszak
volt 1645 és 1715 kozott. Kortars napészlel6k megfigyelései, elsésorban Hevelius raj-
zai alapjan tobben is felvetették, hogy a Maunder-minimum alatt a Nap forgdsi peri-
6dusa akdr 3-4 szdzalékkal is kiilonbozhetett a mai értéktSl. J.M. Vaquero
(Universidad de Extremadura, Caceres) spanyol csillagisz és munkatdrsai John
Flamsteed 1684-es rajzait vizsgdltdk meg a Nap forgdsi periédusanak fliggetlen meg-
hatérozasa céljabol. Flamsteed 1684. dprilis 25. és majus 8. kozott minden nap leraj-
zolta egy napfolt pontos helyét a napkorongon, amibél meghatarozhaté a folt napi
elmozdulédsi sebessége. A vizsgélatok szerint 1684-ben a Nap szinodikus forgdsi
szogsebessége a —10 fokos heliografikus szélességen 12,8+0,2 fok/nap volt, ami a ma
mérhetd értéktdl (13,46 fok/nap) kb. 5%-kal kisebb. A jelenség egyértelmii oka egy-
el6re nem ismert. (Solar Physics 207, 219, 2002 — Ksl)

MCSE Helyi Csoportok Talalkozéja
Hajdiboszormény, mdjus 23-25.

Az MCSE helyi csoportjainak kovetkez6 taldlkozdjat méjus 23-25. kozott tartjuk meg
Hajdiboszorményben. A taldlkozo helyszine a Sillye Gabor Miivel6dési Kozpont és
Kozosségi Haz. A talalkoz6 6 témdja a helyi csoportok munkdjénak bemutatdsa,
egyéb ligyeinek megtargyalasa alkotja. Terveink szerint a taldlkozé zdrénapjan kozos
litogatést tesziink az MTA debreceni napfizikai obszervatériumaba is. VARJUK
AZOKNAK A JELENTKEZESET IS, AKIK CSILLAGASZATI, URKUTATASI VAGY
EGYEB, A HELYI CSOPORTOK MUNKAJAHOZ KAPCSOLODO TEMAJU
ELOADASOKKAL KIVANNAK HOZZAJARULNI A TALALKOZO SIKERES
LEBONYOLITASAHOZ. Kérjiik a jelentkezé el6ad6kat, hogy minden esetben jeléljék
meg elGaddsaik témadjat, idGtartamat és azt is, hogy milyen technikai héttérre van
sziikségiik (projektor, diavetits, szamitogép stb.) Szillast a FiirdGkerti Ifjisagi Sza-
badid6kdzpontban tudunk biztositani. (1000 Ft/f6/éjszaka, elhelyezés 4 agyas szo-
bakban, kozds zuhanyozéval.) Sajat sdtorral érkezGk részére a satorozds ingyenes.
Etkezési lehetGség a varosban taldlhaté éttermekben, pizzéridkban, biifékben. Szom-
bat estére kozds vacsorat szerveziink, amelynek koltsége személyenként 800 Ft.

Jelentkezés: Balogh Zoltan, 4220 Hajdiboszormény, Ujvdrosi u. 13., e-mail: him-
mcse@freemail.hu




A Mars vizualis megfigyelése

A kovetkez§ hénapok sordn rendkiviili égi eseményben lehet résziink. Idén tjabb, az
eddigieknél kiilonlegesebb Mars oppoziciét figyelhetiink meg. A bolygé augusztus
27-én éri el maximdlis foldkozelségét. Foldiinktdl valé tavolsiga ekkor 0,373 Cs.E.
(55,7 millié6 km) lesz. Az elmiilt 5000 évben nem volt még ilyen nagy kozelsége a
bolygénak. Ennél kozelebbi randeviira csak hdromszaz év mulva, 2287 augusztus-
ban keriil sor. Ez az év bolygéink szempontjabél vitathatatlanul a Mars éve.

Néhany széban az idei oppoziciorol

A foldkozelség napjén a Mars korongjénak 25;1-es mérete meghaladja majd a Sza-
turnuszét, mig -2, 9-s fényessége a Jupiter legnagyobb fényességét is tillépi.

Sajnos a megfigyelési viszonyokat erésen lerontja, hogy a Mars deklinacitja a leg-
jobb esetben is csak ~13 fok koriil alakul, melynek kivetkeztében a legnagyobb l4t6-
hatdr feletti magassdga a legkedvez6bb esetben sem fogja meghaladni a 25 fokot. Igy,
hasonléan a 2001. évi oppoziciohoz, az észleléseket a bolygé deleléseinek alkalméval
lesz célszerd végezni.

A Marsot mdr mdjus elsé napjaitél érdemes folyamatosan figyelemmel kisérni.
Igaz, korongjanak mérete ekkor még elég paranyi, mindossze 9,5 lesz. Ez viszont a
szembenillds felé kozeledve hétrél-hétre gyors névekedésnek indul. Ennek készon-
hetSen egyre tobb felszini részlet megfigyelésére nyilik majd lehet&ségiink.

A Mars idei varhaté latvanya

A perihéliumi oppoziciék alkalmaval a Mars minden esetben a déli félgombjét bil-
lenti jobban Foldiink latéiranyaba. Ezért idén is a markdnsabb megjelenésii és némi-
képpen latvanyosabb, déli teriiletekre lithatunk majd rd jobban. Itt helyezkednek el a
bolygo sotét felféldjei, melyek két nagy tombben csoportosulnak. Az egyik a Syrtis
Maior nagy méreti, ék alaki teriilete, amihez délnyugatrél a Trinacria, Mare
Tyrrhenum, Hesperia, Mare Cimmerium, és a Mare Syrenum formacidi csatlakoznak.
A masik jelents teriilet egytittes a Sinus Meridiani irdnyaba, keletre talalhat6. Itt he-
lyezkedik el a Mare Erythraeum, és az abb6l minden irdnyba kidgazé Vulcani
Pelagus, Bosporos, Aurorae Sinus és a Margaritifer Sinus. A két nagy tombot az
egyenlit és a kezd6meridian taldlkozdsanak kozelében, az egyenlitével parhuzamo-
san futé Sabaeus Sinus és a mér emlitett Sinus Meridiani koti dssze.

A sotét, legtobbszor barna szindrnyalatokban megjelend felfoldek mellett a Mars
déli félgombjén az oppozicié alkalmaval a viligosabb medencék megfigyelésére is le-
hetGségiink nyilik. Ezek koziil a leghatalmasabb a kozvetleniil a Syrtis Maior felett
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talalhat6 latvdnyos, ovalis Hellas, aminek a mérete a Karib-tengeréhez hasonl6. Egy
masik emlitésre érdemes medence a Hellastol lényegesen kisebb. Ez a Bosporostél
délre es6 Argyre. Mindkét medencét sotét, gytrd alaki sanc veszi korbe, melyek
megjelenése mar kisebb tavesovekkel is rendkiviil latvanyos.

Az idén megfigyelhetd teriiletek koziil feltétleniil meg kell még emliteniink a Valles
Marineris, vagy korabbi nevén Coprates, 6ridsi, 4000 km hosszu, egyes részein a 200
km-es szélességet is elérd, 7000 m mély hasadékvolgyét. A Grand Canyonndl majd-
nem négyszer mélyebb volgy kozvetlen szomszédsdgaban, attél délkeletre taldlhaté a
Solis Lacus. Ez a kisebb miiszerekkel is megfigyelhets teriilet meghokkent6 médon
egy nagy szemre emlékeztet. Nem csoda tehdt, hogy sokan csak tigy emlegetik: ,a

”y

Mars-szeme”!

A Mars lathatésagon beliili valtozasai

A Mars latsz6 atmérdje jelentGsen valtozik egy-egy lathatésdgan beliil. A kezdeti 5"~
8”-es atmérd rohamosan novekszik és az oppozici6tol fliggden 15”-22"-es értékekkel
tetGzik. A latsz6 4tmérd igy minden esetben befolyasolja a megfigyelhetd alakzatokat.

A bolygo kissé lassabban forog a tengelye koriil, mint Foldiink. Rotaci6s periédusa
24"40™, tehdt nap nap utan fokozatos kelet felé torténd eltolodas figyelhets meg a
feliileti alakzatoknél. Ugyanazt az idGpontot alapul véve, ugyanabban az 6raban 30
nap muilva keriil egy-egy teriilet tijra a CM-re. A CM dltal meghatdrozott két félgom-
bot szokas ,p” oldalnak (preceding = el6z6), vagy EBL-nek (Evening Bright Limb -
esti fényes oldal), ill. ,f” oldalnak following = kovet6), vagy MBL-nek (Morning
Bright Limb = reggeli fényes oldal) nevezni. A forgdsirinynak megfelelGen
(zenitprizma hasznalata nélkiil) a tavesébeli képen az EBL a bal (Nyugat), az MBL a
jobb oldalnak (Kelet) felel meg.

A Mars is mutat fazist. Ez oppozici6 el6tt és utan kb. 3 hénappal a legnagyobb, ma-
ximalis értéke 88%. A fazis alakuldsit mindenkor figyelembe kell venni a bolygé raj-
zolasa soran.

1965.04.03. 19:40 UT, CM= 5°, 20 L, 300x, Gellért Andrés (balra); 1971.08.13. 21:07 UT,
CM= 314°, 20 L, 100x, Piroska Gyirgy (kézépen); 1971.08.17. 20:07 UT, CM=270°, 20 L,
100x, Piroska Gyorgy (jobbra)

A marsi koordinata-hélézat hasonlé a Foldon haszndlthoz: hosszisag 0-360 fok,

szélesség +90- -90 fok (E-D). Az egy oOra alatt megtett elfordulds mértéke 14,6 fok. A
centralmerididn helyzetének 0" UT-re vonatkozo6 értékei megtalalhatéak a Csillaga-

25



szati évkonyvben. A CM hossziisédga azt jelenti, hogy adott idépontban a téblazatban
feltiintetett hosszisagi koordinatéju teriiletek vannak a centralmerididnon.

Amire tigyeljiink

Maés bolygok megfigyeléséhez hasonl6an jelen esetben is fontos tavesoviink mindsé-
ge, fajtdja, annak megfelels elhelyezése, valamint a folyamatos, tervszert észlelés.

A legtdbb észlel6 szamara a miszereket illetden a lehetdségek korlatozottak. Am el
kell mondanunk, hogy a bolygé eredményes megfigyeléséhez legaldbb egy 8-10 cm-
es refraktorra, vagy egy 15-20 cm atmérdji reflektorra van sziikség. Tavesoviinknek
a lehetd legkontrasztosabb képet kell nytjtania, és optikai elemeinek tisztasaga is 1¢-
nyeges tényezG. A hosszabb fokusz el6ny, hiszen a Mars megfigyeléséhez sok eset-
ben nagyobb, akdr 300-400x-o0s nagyitdsra is sziikség van. Ekkora nagyitdsok mellett
az 6ragép haszndlata elengedhetetlen.

Tavesoviinket minden esetben még az észlelések megkezdése el6tt egy bé féloraval
vigyiik ki a szabadba, hogy id6ben atvegye a kornyezet hdmérsékletét. Az észlelések
szempontjab6l az sem elhanyagolhaté tényezd, hogy hol észleliink. Lehetdségeinkhez
képest keriiljiikk az aszfaltozott és betonozott helyeket! Ezek nyéron, az éjszaka fo-
lyaman sugdrozzak ki magukbdl a napkozben sszegydjtott hét, melynek folyoma-
nyaképpen tavcsoviink latomezejében a legjobb légkori viszonyok esetén is csak re-
meg0, himbdlodzo képet lathatunk.

A Mars esetében kiemelten fontos a rajzolds megkezdése el6tti 10-15 perces szem-
szoktatds. Tavesoviink mellett legfontosabb , miiszeriinknek”, szemiinknek is alkal-
mazkodnia kell a megviltozott koriilményekhez. Ekézben nézelédjiink a bolygé ko-
rongjdn, prébéljuk meg a lehetG legtobb részletet, jellemz6t észrevenni.

1971.08.19. 21:00 UT, CM= 259°, 9L, 230x (Szentmartoni Béla); 1988.10.27. 22:40 UT,
CM= 287", 10L, 166x (Iskum Jézsef); 1999.05.09. 20:20 UT, CM= 292°, 12,5T, 343x,
(Babcsdn Gébor)

A sikeres Mars-észlelés tovdbbi titka a tervszeriiség. Nem igazéan jirnak eredmény-
nyel az ,ad hoc” jellegli, a késibbi feldolgozasok soran haszontalannak bizonyul6
egyedi észlelések. A bolygomegfigyelés, hasonléan mds észlelési teriiletekhez, hosszu
tavi és tervszerd programot igényld tevékenység.
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Az eészlelés elsd lépései

Elsé alkalommal a bolygé minden esetben csal6dast
okoz. Ez még akkor is igy van, ha nagy atmérgjd tav-
csovet hasznalunk. Az elsé észlelés eredménye a kis
méretd, legtobbszor vords arnyalatd korongon né-
hdany meghatdrozhatatlan alakd, homalyos, barnds
folt. Ezek a sotét alakzatok kb. ugyanolyan intenzités-
sal latszanak, mint a holdtengerek szabad szemmel.
Ne szegje senkinek kedvét az elsére latott szegényes-
nek tiné latvany! Néhany észlelést kovetSen, amikor
szemiink hozzdszokott a Mars gyenge kontrasztu
alakzataihoz, mar egy 8 cm-es refraktor is felfed né-
héany tovabbi, hatdrozott részletet. Egy j6 mindség 15
cm-es reflektorral pedig az oppozicié idején, 200x-os
nagyitas felett mér igencsak meg kell kiizdeniink a
latottak rajzban torténé megorokitésével.

Nagyjabol harom-négy hét folyamatos megfigyelé-
sét kovetden alakulnak ki az észleldben a ,latds 6sz-
tonei”. A bolygo ennek ellenére konnyen téviitra viszi
a kezd6 megfigyeldt. Ne felejtsiik el, hogy az egyetlen
olyan szilard felszini bolygét figyeljiikk meg, ami to-
kéletesen fel van térképezve. Es ugye, ki ne latott vol-
na mar Mars-térképet? Nos, az észlelés soran ne ezt
rajzoljuk! Kizarélag a ténylegesen latott alakzatokat
szabad csak abrdzolnunk. Legytink tehdt a tobbi boly-
gonk megfigyeléséhez hasonl6an a leheté legobjekti-
vebbek!

Korongrajzok, intenzitas- és szinbecslés

A Mars megfigyelésénél legfontosabb az értékelhetd
korongrajzok elkészitése. Munkank soran toreked-
nink kell az intenzitdsok, és kiilonosen a szinek
becslésére, ami a Mars esetében még nagyobb figyel-
met érdemel, mint barmely més bolygoénal.

A bolygo forgdsa nagyon rovid idé alatt, kb. mar 15
perc alatt észrevehetS. Mivel a latott kép sok esetben
rendkiviil gazdag részletekben, egy korrekt rajz elké-
szitése néha fél orat is igénybe vehet. Ezért el6szor
mindig a CM kozelében latottakat rajzoljuk le, és
minden tovéabbi részletet a mar dbrazoltakhoz igazit-
suk, ne pedig a korong széléhez.

A Mars déli pélusanak visszahizédasa 1894-ben
(David P. Todd: Népszerti csillagaszat, 1901)
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Az intenzitas-skéla specilis dllandGja a Mars esetében a déli p6lus legfényesebb ré-
sze. Ez gyakorlatilag 10-es, konstans értéknek tekinthetS. A skdla mésik vége itt is a
fekete égi hattér (0 érték). Ezen a 0-10-ig tart6 skélén kell megbecsiilniink az alakza-
tok egymashoz és a mar emlitett dllandékhoz viszonyitott intenzitasat. Mindez némi
gyakorlassal konnyen elsajatithato.

A szinek becslésénél nem kell megrémiilniink a szokatlan hangzasti szinparosita-
soktol. Igyekezziink a lehet6 legjobban visszaadni a latott forméciok szineit.

Az észlelések sordn két alapvetd észlelési tertilettel foglalkozhatunk: a felszini alak-
zatok és a légkori jelenségek megfigyelése.

Felszini alakzatok

Ezek koziil a legfeltinébb az északi (North Polar Cap, NPC) és a déli (South Polar
Cap, SPC) pélussapka. Ezek mindig fehér vagy sargds szintek, a bolygé legfénye-
sebb teriiletei. Nagysaguk folyamatosan valtozik. Ennek oka a marsi évszakok foldi-
hez hasonlé véltakozdsdval magyarézhaté. A bolygoé forgastengelye ui. 66 fokos szog
alatt hajlik keringésének sikjahoz, igy a Foldihez hasonl6an a Mars esetében is lehetd-
ségtink nyilik a marsi év évszakokra osztasara. Ehhez definidlhatjuk a Marsi Datumot
(Martian Day = MD). Mércius 21 MD-kor a Nap az egyenlitén délr6l északra halad
at, mig junius 22-én és december 22-én a +24 ill. -24 fok szélességeken zeniten delel,
szeptember 23-4n pedig az egyenlit6n északrdl délre halad 4t.

Nyomon kovethetjiik tehat a jégsapkdk évszakoknak megfelels méretviltozasat.
Alkalmanként megbecsiilve az egyenlitGvel parhuzamos szélességeiket, adatainkat a
bolyg6atméré tortrészében megadva képet nyerhetiink azok méretbeli alakuldsarél.

A tovabbi részletek megfigyelésénél alapvetSen két moédszert kovethetiink. Az
egyik, amikor a tévess mellett lerajzoljuk mindazt, amit latunk, majd kiszamitjuk a
CM értékét az észlelés idGpontjira. A masik, amikor kiszemeliink néhény latvényos
teriiletet a bolygon, és az egész lathatésag alatt figyelemmel kisérjiik azt, elGre kisz-
mitva, hogy mikor fog a teriilet tjra ,j6 helyre”, azaz a CM kozelébe keriilni. Ez
ut6bbi kiilondsen a gyakorlott, nagy tévesGvel rendelkezs amatérok szaméra ajanlott
lehetGség.

Légkori jelenségek

Sarga porviharok. A Marson gyakoriak a porviharok, melyek keletkezése szintén a
marsi évszakok véltakozasaival magyardzhatéak. A bolygé perihélium kozelében
40%-kal tobb napfényt kap, mint aphéliuma alkalmaval. Mivel majdnem a perihé-
liumra esik a nydri napfordul6, a Mars déli féltekéjén a nyar rendkiviil meleg. Az ek-
kor feltimad6 szél olyan erSs, hogy a felszini port felemelve azt akar hosszi hetekig
képes a magasban tartani. Ilyenkor a bolygé korongja halvanysdrgava véltozik, és
csak a nagyobb kiterjedésii felszini alakzatok beazonositésara nyilik lehet6ség. Ekkor
a déli poldris teriilet méaskor vakitéan fehér teriiletei is elhomélyosulnak és sargés
szintiek lesznek. Noha a porviharok hozzatartoznak a Mars jelenségeihez, csak ritkdn
terjednek ki az egész bolygora.

A legtdbb atfogé porvihar eddig a Hellas-medencétdl, a Mare Serpentis, Noachis
vidékeitsl, valamint a Solis Lacus kérnyezetétsl, és a Chryse-medencétsl indult el.
Erdemes a lathatésdg sordn figyelemmel kisérni tehat ezeket a teriileteket. Annal is
inkdbb, mivel a 2001. évi oppozici6 alkalméval is egy a Hellasb6l indulé porvihar
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volt felelGs a bolygé késGbbiek soran egyre kedvezétlenebbé vélé megfigyelési ko-
riilményeiért. A porvihar akkor jinius 15-én kezdddott, és harom hét leforgdsa alatt
az egész Marsot beboritotta. Jilius 9-én mar a legmarkansabb megjelenésii Syrtis
Maior azonositdsa sem volt egyszerd feladat.

Természetesen kisebb helyi porviharok mashol is keletkezhetnek. Ezek észlelését
mar 15 centiméteres reflektorral megkisérelhetjiik, de biztos észrevételiikhoz legalabb
30 centiméteres tavesGatmérd sziikséges. A porviharok utani vaddszathoz nagy, leg-
aldbb 300x-os nagyitast alkalmazzunk. Ekkor fontos, hogy a kép a leheté legélesebb
legyen. Figyeljiink fel minden gyantsnak tiing, oda nem ill6 alakzatra. A legtobb
porvihar apré sarga csikként jelentkezik. Keresésiikhoz leginkdbb a voros, sérga és
bibor szinsz(irék a legalkalmasabbak.

Légkori atlatszosag. A marsi légkor vizsgdlatanak legegyszer(ibb médja annak at-
latsz6saganak becslése. Mindezt egy 0-5-ig terjedd skala segitségével adhatjuk meg.
A skdla kiilonboz6 fokozatai a felszini alakzatok élessége és kontrasztossaga alapjan
keriilt osszedllitdsra. Ennek segitségével kell a latottaknak megfeleléen megbecsiil-
niink az atlatszosag értékét. Ezt a lathat6sag soran folyamatosan nyomon kovetve at-
fogo képet nyerhetiink a légkori viszonyok alakuldsar6l.

0 = felszini részletek nem lathatdk, vagy csak nagyon bizonytalanul egy-egy folt;
1 = felszini részleteknek csak durva korvonalai latszanak;

2 = felszini részletek korvonalai és durvabb részei kivehetdk;

3 = a finomabb részletek is felismerhetdk;

4 = finom részletek is jol latszanak;

5 = apro6 részletek és szindrnyalatok nagyon jol latszanak.

A Mars idGjarasanak megfigyelése

A légkor dtlatszésaganak vizsgalata mellett igazi idGjarasi megfigyeléseket is folytat-
hatunk. 15-30 cm-es tdvcsovekkel a lehetS legnagyobb nagyitas mellett, szinsz(ir6k
segitségével sokféle felhG és kod figyelheté meg.

Felhdk. Legtobbszor hatdrozott kis fehér foltokként latszanak, amelyek élesen eliit-
nek a felszin kornyezetétdl és szinét6l. Megjelenésiik fligg az évszakoktdl, valamint a
poélussapkdk viltozésaitol. A marsi nyarak kezdetével a polussapkik folyamatos
visszahtizéddsnak indulnak. Az itt taldlhat6 jég szublimécidja folytin megnovekedik
a légkor nedvességtartalma és megné a felhdk kialakuldsanak valészindsége.

Az északi polussapka olvadasa tobb, mig a délié kevesebb felh6képzédményt hoz
létre. Viszont a déli pélussapka leggyorsabb visszahtizédasdnak idején, a juliustol
szeptember kozepéig tartd idGszak sordn a déli félgombon is szamos felhé megjelené-
sére szamithatunk.

Kodok. Megjelenésiik a sz6 legszorosabb értelmében kodos, elmosédott széli. A
polusok kornyékén, kiilonosen az NPC kozelében lathatéak Gsszel tn. arktikus ko-
dok. Ezeknél még feltlindbbek a termindtor mellett jelentkez6 peremkodok (Morning
and Evening Clouds = reggeli és esti felhGk), melyek sokszor teljes egészében étka-
roljdk a bolygé , kovets” peremét.

A kodos latvanyért valészintleg a légkorben lebegd aeroszolok, jég-, és széndi-
oxidkristdlyok finom porral alkotott keveréke a felelGs. Sziniik és sirtiségiik egyér-
telmden jelzi a marsi idGjaras globalis valtozasait, valamint a bolygé tilsé oldalan le-
zajlé porviharokat. Ennek egyik szép példdja, hogy a 2001. évi oppozicié alkalméval
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megfigyelGink tobbsége ezeket a peremkoddket eleinte fehér, kékesfehér szintinek
irta le. A porvihar kiteljesedését megel6z6 egy-két hét sordn viszont észlelSink mar
sarga szintinek emlitik ezeket a jellegzetes kodoket.

Szinsziir6k hasznalata

A Mars tervszer(i észlelése sordn kiemelt fontossaggal bir a kiilénboz6 szinsziirék al-
kalmazasa. Ezért roviden Osszefoglaljuk az ezzel kapcsolatos nélkiilozhetetlen tudni-
valokat.

A nagy magassagban 1évé felhdk ibolya, a kozepes magassagban lebegdk kék, mig
az alacsonyabban tartézkodé kod és felszini dér z6ld, vagy sdrga sz(rével latszanak
jobban. A sotét felszini alakzatok kontrasztjat a narancs és voros szinsz(irék haszna-
lata javitja. Ez utobbiak segitik a finomabb részletek megpillantasat, és kikiiszobolik a
marsi légkor nyugtalansdgat. A sarga porviharok hatérait sarga, narancs, vagy bibor-
voros szidrdvel tudjuk konnyen meghatirozni, mig az arktikus kodoket a kék, és a
z0ld sziir6k mutatjak meg leginkabb.

A sztir6kkel kapcsolatban megemlitiink még egy érdekességet is, az tn. ,kék tisz-
tulds” (blue-clearing) jelenségét. Normilis esetben a Mars légkére ibolya és ultraibo-
lya fényben (4250-t6] 4550 angstromig) atlatszatlan. Csupan néhany kod és felhé je-
lentkezésére szamithatunk. Elére ki nem szamithat6 idben viszont el6fordul, hogy
UV és ibolya sziir6kon keresztiil a rovidebb hullamhosszakon hirtelen atlatszéva va-
lik a marsi légkor. A jelenség néha az egész bolygén, néha csak annak egyik fél-
gombijén jelentkezik. Mivel nincs dltalinosan elfogadott magyarézat a jelenségre, en-
nek tanulmanyozdsat is ajanljuk észlelGink figyelmébe. Az ilyen iranyd megfigyelé-
seinket ibolyaszin( sziirGvel kell végezniink.

SzlirGink segitségével konnyen eldonthetjiik egy-egy fehér folt hovatartozasat. Ha a
teriilet sivatagos kornyezetben latszik, hasonlitsuk ossze a zdld és vords sziirével
végzett megfigyeléseinket. Ha zoldben erGsebb a kontraszt, akkor felszini, ha ibolya-
ban, akkor légkori eredett objektumrdél van sz6.

A Mars holdjai

A Marsnak két holdja van, a Phobos és a Deimos. Annak ellenére, hogy valamivel fé-
nyesebbek 13™-ndl, igy elméletileg mér egy 15 cm-es tavcsGvel is lathatoak lennének,
megfigyelésiik kordntsem egyszerd. A Mars fényessége miatti ragyogés olyan nagy,
hogy még a legkedvezdbb kitérések esetén is nehéz meglatni Gket, még egy 30 centi-
méteres tdvesovel is. Sajnos archivumunk nem tartalmaz ezzel kapcsolatos pozitiv
megfigyeléseket, holott nagy tdvcsGatmérGvel dolgozé amatéreinknek igazi kihivast
jelenthet a Mars két kisérGjének megfigyelése.

HoLLOSY TIBOR

Megjelent hirleveliink, a Planets!

Nemrégiben inditottuk ttjara Planets cimi internetes korleveliinket. A kérlevél tajé-
koztatdst nytjt szakcsoportunk rendezvényeirdl, valamint az éppen aktudlis, boly-
goinkon zajlé eseményekr6l. A korlevél barki szamara elérhetd, megrendelése a tobbi
MCSE-listaéhoz hasonléan torténhet.
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Csillagaszati Nyari Egyetem Esztergomban

CSILLA(EASZATI

NYARI EGYETEM

A TIT Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilet
1965 6ta szervezi a Nydri Egyetemet.

A mivészeti képzés mellett idén elsé alka-
lommal a természettudomanyos képzés,
ezen beliil pedig a csillagaszat is felkeriil a
palettara.

A csillagaszati ismeretek oktatasa fGleg a fi-
zika és foldrajz szakos tandrokra hérul. A ta-
narképzés soran csupan egy félév jut a csil-
lagaszati ismeretek elsajatitasira. A tudo-
manyag friss eredményei sem jutnak el haté-
konyan a kollégakhoz. Sajnalatos médon a
kerettantervek az eddigieknél is kevesebb
csillagdszati ismeretet tartalmaznak. Az ilyen
iranyG ismeretek hianyanak kovetkezménye
az Aallwudoményok, az asztrolégia, a
paratudomanyok, az ufolégia térhéditasa.

Meggy6zbdésiink, hogy a folyamat visz-
szaforditasara a csillagaszati szakkori moz-
galom megerGsitése jotékony hatéssal lenne,
erre pedig megfelelG képzettségi és allandé
szakmai tamogatassal rendelkezé lelkes
szakkorvezetdkre van sziikség. Nekik szan-
juk ezt a tovabbképzést.

A képzés soran az alabbi témakéroket jar-

k koral:

A csillagdszat térténete: érdekességek és (ijf

kutatdsi eredmények, kutatismédszertan.,

- Asztrofizika: a csillagok keletkezése, fejl6-
dése, kiilonleges csillagok.

- Naprendszer kutatdsa (reszkozokkel: friss
eredmények és a kozeljova tervei.

ju
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- Kozmolégia: az Univerzum eredete, a jové
kilatasai

Az elméleti ismereteken til a gyakorlatban is

hasznosithat6 tudnivalékkal is szolgalunk:

- Mdszertechnika: a professzionalis misze-
rek és az iskolai oktatds eszkézei.

- Asztrofotézds: Az égitestek megorokitése
hagyomanyos és elektronikus eszkézokkel.

- Szemléltets eszkozok: kiallitas csillagaszati
mszerekbél, eszkézékbol

- A szamitastechnika és az Internet felhasz-
ndldsa a csillagdszat oktatasaban

- Mbdszertani férum: mit és mennyit lehet
és érdemes megtanitani 6ran és szakkoron.

A rendezvénynek az esztergomi Vitéz Ja-
nos Romai Katolikus Tanitoképzé Féiskola
ad otthont 2003. jalius 17-25. kozott.

Képzésiink beleszamit a pedagégusok ko-
telezd tovabbképzésébe. A résztvevok 60 éra
teljesitésérél tanusitvanyt kapnak. (A képzés
akkreditalasa folyamatban van.) A nem pe-
dagogus résztvevok oklevelet kapnak.

A részvételi dijak az igénybe vett szolgal-
tatasok szerint valtoznak:

Teljes: 60 000 Ft (tartalmazza a kollégiumi
szallas és az étkezés koltségét)

Szallas nélkil: 46 000 Ft (a kornyéken la-
kok szaméra)

Ellatas nélkal: 29 000 Ft (ez esetben szal-
lasrol és étkezésrél egyénileg kell gondos-
kodni)

Hozzatartozéknak: 35 000 Ft (az eszter-
gomi Nyari Egyetem hagyomanyaihoz hiven
— nyar lévén - lehetGséget biztositunk csa-
ladtagok részvételére is, akik a kozeliinkben
nyaralhatnak, és természetesen részt vehet-
nek szabadid6s programjainkon. Egy-egy
szakkori tag is elkisérheti a szakkorvezets-
jét.)

Tovdbbi informaciok:
http://www.titkom.hu/egyetem
E-mail: megyetit@axelero.hu
tel.: (34) 310-622, fax: (34) 311-676
levélben vagy személyesen: TIT Egyesiilet,
2800 Tatabanya, Kossuth u. 106.
Jelentkezési hataridé majus 30.



Képmelléklet
Csillagvizsgal ok

1. A miskolci Dr. Szabé Gyula Csillagvizsgal6 a di6sgy6ri varbol. (Mizser Attila felvé-
tele)

2. A Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalé a 60-as években felépiilt miskolci ,toronyhaz”
legfels6 szintjén kapott helyet. (Mizser Attila felvétele)

3. A csillagvizsgal6 fémiiszere, a 30 cm-es Newton-reflektor. (Acs Eva felvétele a csil-
lagvizsgal6 2000. méjusi névadéjan késziilt)

4. A legajabb iskolai csillagvizsgal6, a Dr. Gordon Hopkins Csillagvizsgalé a dabasi
Kossuth Zsuzsanna Szakképz6 iskola tetGterében kapott helyet. (Tepliczky Istvan felvé-
tele)

5. A gy6ri SZIF Csillagvizsgal6 szamara 6ridsi problémat jelentenek a kézelben elhe-
lyezett gomblampak. (Szész Méria felvétele)

6. A Fényi Gyula Csillagvizsgalé a miskolci Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium tetején.
(Tepliczky Istvan felvétele)

7. Az egykori Hamén Kat6 ati Uttérshéazban csillagvizsgalé is iizemelt. (Archiv fény-
kép 1965-bél)

8. A csillagvizsgalé mara megsz(nt, a kupolan kémény vezet at. (Becz Miklos felvé-
tele)

9. A székesfehérvari Terkan Lajos Bemutat6 Csillagvizsgdlé A Szabadmiiveldés Ha-
zan. (Szarka Andrea felvétele)

10. A Terkdn Lajos Bemutat6 Csillagvizsgdlé 30 cm-es Newton-reflektora. (Szarka
Andrea felvétele)

11. A régi gyulai bemutat6 csillagvizsgal6. (Mizser Attila felvétele)

12. A gyulai Bay Zoltan Tehetséggondoz6 Alapitvény Csillagaszati és Kornyezetvé-
delmi Oktatokézpontja. (Mizser Attila felvétele)

13. A tatai Posztoczky Kéroly Bemutaté Csillagvizsgal6. (Mizser Attila felvétele)

14. A fizfogyartelepi Balaton Csillagvizsgal6 évek 6ta hasznélaton kivil all — a helyi
amat6rék legjobb széndéka mellett sem sikeriilt az intézmény sorsat megnyugtatéan
rendezni. (Mizser Attila felvétele a 2002. februéri 4llapotot mutatja)

15. A TIT Tatabanyai Bemutaté Csillagvizsgil6. (Az intézmény honlapjarél:
arcinfo.hu/csmoczik/csillagda.htm)

16. Ki tud réla? Tekepalya és bemutat6 csillagvizsgdl6 Paradsasvaron. A 60-as évek-
ben épiilt létesitmény tevékenységérél nincs kozelebbi tudomésunk. (Mizser Attila fel-
vétele 2001 augusztusaban késziilt)

17. A Geddcz-tet6i Csillagvizsgalé Salgétarjanban. (A Magyar Amatércsillagaszok Ba-
rati Kore honlapjarél: macsbk.csillagaszat.hu)

18. A Johannes Kepler Magancsillagvizsgalét Kunszentmértonban-Kovacs Karoly és
barétai épitették. (Kovacs Karoly felvétele)

19. Egy régi Gothard-kupola ,Gjradlmodva”: a szombathelyi Gothard Amatércsillaga-
szati Egyesiilet csillagvizsgal6ja. (Mizser Attila felvétele)

OSSZEALLITOTTA: MIZSER ATTILA
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Ket fogyatkozas két heét alatt

Hasonl6an 1996 6széhez, amikor utoljara lehetett hazankbol megfigyelni a csomo-
pontja kozelében tartézkodé Hold egymads utani fogyatkozasait, majusban egy hold-
fogyatkozas utdn két héttel reggeli napfogyatkozasban gyonyorkodhetiink.

Majusra olyan sok jelenség 0sszestirtsodik, ami méskor egy egész évre elegendé. 7-
én Merkdir atvonulds lesz (1. Meteor 2003/3., 25. 0.), &prilis 27-én, méjus 4-én, 24-én és
31-én latvanyos jupiterhold-fogyatkozdst lathatunk (Meteor csillagdszati évkonyv
136-137. 0.), a fenti két fogyatkozds pedig megkorondzasa lesz a Csillagaszat hénap-
janak.

Holdfogyatkozas majus 16-an hajnalban

2003 els6 fogyatkozdsa egy teljes holdfogyatkozas, mely teljes egészében az amerikai
kontinensrdl figyelhet6 meg. Az eseményre fél nappal perigeum utén keriil sor, igy a
holdkorong 33,4 ivperces lesz. A Hold az ekliptika déli teriiletén, a Libraban fog tar-
tézkodni, kb. 15 fokra nyugatra az Antarestdl.

A Hold az umbra északi részén halad keresztiil, a totalitds 53 perces lesz, azonban
sajnos ezt Magyarorszagrol nem élvezhetjiik, ugyanis mar a részleges fazis alatt egy-
re kozelebb keriil a Hold a horizonthoz. A
totalitds kezdete épp holdnyugtakor fog be-
kovetkezni, ezért megfigyelhetetlen lesz.

A megfigyeléshez j6 délnyugati horizonta
helyet valasszunk. A penumbrilis fazist kb.
1:30 UT koriil vehetjiik észre, de mire a fo- .-
gyatkozds elkezd6dik, a Hold mér csak 8-10 | .-
fokkal lesz a horizont felett. Mikozben a kra- "%
terkontaktusokat mérjiik, az egyre halva-
nyulé holdkorong fokozatosan bele fog vesz-
ni a latéhatdr parajéba. e e

Esemény Ideje (UT) PA H
P1: a Hold belép a penumbriba 1:05:16 125 15
U1: a részleges fogyatkozas kezdete 2:02:42 133 9
U2: a teljes fogyatkozés kezdete 3:13:40 348 0

A Hold nyugszik: 3:15
A totalitas nagysaga: 1,134

IdGpontok UT-ben. PA — pozici6szog, H - horizont feletti magassag
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Kraterek belépése az umbréiba

2:09 Grimaldi 2:28 Aristarchus 2:44 Manilius 2:55 Taruntius
2:10 Billy 2:29 Kopernikusz 2:47 Menelaus 2:56 Plato

2:15 Campanus 2:34 Pytheas 2:49 Goclenius 2:58 Proclus
2:19 Tycho 2:41 Timocharis 2:50 Plinius 2:59 Eudoxus
2:22 Kepler 2:42 Dionysius 2:54 Langrenus 3:02 Aristoteles

Gyiiriis napfogyatkozas majus 31-én

Az 1999-es totalitas 6ta ez az elsd alka-

lom, hogy a Hold ismét eltakarja a A napfogyatkozas adatai Budapestre

napkorong egy részét hazankbdl nézve. |Esemény Ideje (UT) PA' H  magn.
A Hold harom nappal lesz apogeum |Napkelte 2:54:29 0 0,540
utdn, ezért 2 ivperccel kisebb lesz a |Maximum 3:17:50 3 0,810

Nap korongjénal. A gytir(is napfogyat- |4, kontaktus 4:16:22 61 12
kozas csak érinti a Fold korongjat, ezért
az antumbra északi hatdrvonala a
terminator, déli hatirvonala Gronlan-
don, Skécian és az Eszaki-tengeren hu-
z6dik néhany fokos napmagassagnal. Mivel a Nap ,dtsiit” az Eszaki-sark felett, ezért
az arnyékkip ,forditva”, azaz keletrél nyugatra halad a felszinen.

Idépontok UT-ben. PA — pozici6szég, H — ho-
rizont feletti magassag, magn. — a fogyatkozas
nagysaga (magnitidéja)

i QO aNap valédi mérete
. 6:10

’ 6:00
) 5:50
50 ) 5:40

& 5:00 horizont

A fogyatkozas fazisai Budapestrdl nézve

Magyarorszdgrol nézve ,félnap” kel, majd az elsé 20 perc sordn egyre kisebb lesz a
Nap sarléja. 3:17 UT-kor eléri a legnagyobb fézist, és alig egy ora elteltével a Hold le-
vonul a napkorongrél. A maximum mindossze 3, a jelenség vége 12 fokos horizont
feletti magassagnal torténik, igy mindenképpen j6 északkeleti horizontot kell keres-
niink a megfigyeléshez. A Meteor csillagaszati évkonyv 130. oldalan részletes el6re-
jelzést taldlunk Magyarorszag tobb varosara. (Szs)
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Név Ora Név Ora
Bozori Dusan 1,1 Kuris Zsuzsanna (Oroszlany) 0,9
Csom6s Gabor (Lég, SK) 2 Nagy Akos (Székesfehérvar) 1,05
Csorvasi Robert (Székesfehérvar)  0,5+1,05i | Nagy Beata (Székesfehérvar) 1,05
Csorgei Erika (Lég, SK) 2,8i Nagy Istvan (Lég, SK) 1
Csorgei Tibor (Lég, SK) 3,1 Nagy Rezsé (Székesfehérvar) 0,3
Erd6di Balazs (Nagykanizsa) 71 Nagy Zs6fia (Székesfehérvar) 1,05
Farkas Erné (F6t) 8,1 Németh Aniké (Zamoly) 1,05
Ferincz Gergely (Nagykanizsa) 71 Németh Gergely (Lég, SK) 1
Forgdcs Jozsef (Oroszlany) 1,1 Ollé Erika (Lég, SK) 2,8
Gazdag Attila (Nagykanizsa) 7,1+0,6f | Ollé Hajnalka (Lég, SK) 0,8
Hajnal Eva (Székesfehérvar) 0,75 Récz Zoltan (Nagykanizsa) 71
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 0,5 Sarneczky Krisztian (Budapest) 3
Horvath Anna (Székesfehérvar) 0,3 Sipos Attila (Lég, SK) 1
Horvath Péter (Székesfehérvar) 0,3 Szeiff Tibor (Lég, SK) 1
Illés Tamas (Lég, SK) 2 Szerelem Mark (Csemd) 3,1
Keszécze Ferenc (Lég, SK) 1 Tari Csilla (Székesfehérvar) 0,3
Kis Gergely (Oroszlany) 1,10 Tepliczky Istvan (Tata) 3
Kiss Attila (Székesfehérvar) 1,55 Téth Tibor (Bodajk) 0,3
Kiss Hajnalka (Székesfehérvar) 0,3 Varga Gyorgy (Lég, SK) 1,8
Kiss Zsolt (Lég, SK) 1 Varga J6zsef (Lég, SK) 1
Késa Istvan (Lég, SK) 2,8 Vereb Viktéria (Székesfehérvar) 1,05
Kotél Laszlo (Székesfehérvar) 1,05 Veress Péter (Lég, SK) 2,8
Kudor Gyéngyvér (Budapest) 3 Veress Tamas (Lég, SK) 2,8
Kuntler Renata (Zamoly) 0,3

Augusztusban 44 észlel6 824 o6rét észlelt 10 éjszakédn keresztiil (ebbél 2 éjszakat
még jlliusban észleltek), melynek sordn 425 meteort lattak és jegyeztek fel. A meteo-
rok koziil 186 db volt Perseida. Csoportos észlelés tobb helyszinen is folyt. Legna-
gyobb létszdmban a székesfehérvari és a szlovakiai csapat tevékenykedett. A székes-
fehérvériak Igalban, a szlovék csapat Trencsén mellett, az oroszlanyi észlelsk Mogyo-
rosbanydn, a Nagykanizsai AmatGresillagdsz Egyesiilet 4 tagja pedig becsehelyi ész-
lelGhelyiikon észleltek. Az idGjards sajnos nem kényeztette el az észlelni vagyokat.
Ilyen rossz idGjards egész augusztusban régen volt. Alig volt néhdny éjszaka, amikor
lehetett 1-2 6rét észlelni. A maximum idején teljesen reménytelen volt a helyzet.

Egy kis izelit6 az észlelési koriilményekrGl: A Nagykanizsai Amatéresillagdsz
Egyesiilet tagjai a borts id6vel dacolva megérkeztek észlelghelyiikre és felverték sat-
raikat. Ezutdn elkezdett zuhogni az esG. A folyton vonulé frontfelhGk kdzott probal-
tak észlelni. Els6 nap 36 meteort sikeriilt feljegyezniiik. Aztin masnap délutdnig fo-
lyamatosan esett az esd. Masodik éjszaka 28 meteort figyeltek meg, koztiik egy —4
magnitidos tizgombot.

35




Az észlelt éjszakdk az alabbiak szerint oszlanak meg:

éjszaka helyszin 6ra/meteor megjegyzés
jalius 28/29 Trencsén 0,3/4 1 észlel6, 4 Per
311 Trencsén 1,8/92 9 észleld, 29 Per
augusztus 2/3 Trencsén 1/55 8 észlels, 10 Per
2/3 Fot 1/9 1 észlel
3/4 Fét 2,9/20 1 észlel, 4 Per
3/4 Csemd 3,1/28 1 észleld, 16 Per
5/6 Trencsén 1/59 7 észlels, 28 Per
5/6 Fot 2,2/10 1 észleld, 5 Per
10/11 Mogyor6sbanya 1/31 3 észleld, 13 Per
10/11 Igal 0,3/11 14 észlel
1112 Igal 0,75/8 9 észlel
1112 Kaposvar 0,517 1 észlel, 15 Per
1112 Becsehely 3,3/36 4 észlel6, 30 Per
12/13 Becsehely 3,8/28 4 észleld, 26 Per
12/13 Tata 3 észlels
13/14 Igal 0,5/6 2 észlels
15/16 Fot 110 1 észlel, 6 Per
2002 Perseidak HU
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Magyar észleldk altal megfigyelt 163 Perseida meteor ZHR gorbéje (balra); 29 japan
megfigyeld 2127 Perseida meteorjanak ZHR gorbéje (jobbra)

A zord, Gszies idGjaras sajnos elmosta a Perseiddkat. Kudor, Sarneczky és Tepliczky
a szentléleki taldlkoz6 utdn tobbszori helykeresés utdn Tata mellett kotott ki. A ta-
kartsag 30-100% kozott valtozott. Tata és Tatabanya irtdzatos fényszennyezésében jol
lathato volt, hogy alapvet6en lokdlis kodfelhG-képz6désrdl volt sz6 — de legalabb né-
ha lathattdk a csillagos eget (taldn a nydr legjobb egét). ,A Perseiddk nagyon gyéren
muzsikéltak — egyontetiien megallapithattuk. Alig volt normalis meteor, a nullds fe-
lettiek szama is kritikdn aluli volt.”

A rajba sorolt meteorok fényességstatisztikdja a kovetkezGképpen alakult (163
Perseida felhaszndlasdval):
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-5 -4 -3 =2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
3 2 0 5 7 26,5 25,5 32 33,5 24,5 5
18% 12% 0% 3% 43% 163% 155% 19,6% 20,5% 15% 3%

0 A téblézatban azért fordulhatnak el§ ti-

[ } | zedes értékek a darabszamoknal, mert

15 {, 4 | néhdny meteort 0,5 magnitid6é pontos-

' i sdggal becsiilt meg a megfigyeld, igy fele

g 10 ! a kisebbik, fele a nagyobbik fényességka-

l t { f I tegoridba lett sorolva. A rajtagok tébbsége

50 + i i ’{ 1 +2 éf +3 magmtudé fényességii. Nagyon
{ t } kevés volt a fényes meteor.

O THH A HHHHHHH] Nyomot 33Adb Perseida hagyott, ami

20,2% jelent. Altaldban ekkora ardnyban

'9'@ ‘5’@ # 'd? # ® vannak szinte minden évben a maradan-

dé nyomot hagyo rajtagok.

A raj maximumat 12-én 22:30 UT-ra
szamitottak ki. A megfigyelések szerint ez
egy kicsit késGbb, kb. 4 6ra miilva kovet-
kezett be. A magyar és a japdn eredményeket dsszehasonlitva latszik a felszallo ag
hasonlo jellege. Sajnos a magyar észlelésekben egy kis lyuk van 12-e és 14-e kozott. A
japan észlelésekbdl szépen leolvashat6 a maximum val6szintGsithet6 idGpontja. A 9-e
és 13-a kozotti kinagyitott ZHR gorbén részletesen ltszik a hajnali kiemelkedd
Perseida-tevékenység, mely a 13-ai maximumndl ér véget. Naprol napra szépen
emelkedik az aktivitds.

Augusztus 9-13 kozotti 6rankénti ZHR-ek
japan adatok alapjan

Tilizgombok

Juilius 31-én 22:44:53 UT-kor Veress Tamds latott egy -5 magnitidés, fehér Perseidat
az északnyugati égbolton.

Augusztus 3-an 23:48 UT-kor Farkas Erng figyelt meg egy -5 magnittidés Aquarida-
tlizgombot, mely 1 mdsodpercig ldtszott, szine kékesfehér volt és 4 masodpercig tarté
nyomot hagyott.

KésGbb, augusztus 5-én, 23:46:10 UT-kor szintén Farkas Erné pillantott meg egy —4
magnitid6s sdrgdsfehér, 0,5 masodpercig latsz6 tlizgémbot, mely 5 masodpercig
megfigyelhet6, 3 fok hosszi, ers nyomot hagyott.

Mogyorésbanyan Forgécs Jozsef és Bozori Dusén figyelt meg augusztus 10-én
22:26:42 UT-kor egy -3 magnitido fényességii tlizgombot, mely hirtelen fénylett fel.
Nem valtak le rola anyagdarabkak. 4 masodpercig latsz6 fehér nyomot hagyott hétra.

Augusztus 12-én 23:28 UT-kor a nagykanizsai észlelSk vettek észre egy —4 magnitii-
dés, sdrga fényjelenséget, mely 60 fok magasan a nyugati égbolton tint fel. 4-5 ma-
sodpercig tart6 zoldes fiistszerii nyomot hagyott maga utan.

A hénap utolsé tlizgombjét Farkas Erng figyelte meg augusztus 16-an 01:25 UT-kor.
A narancssargds-fehér Perseida erds, 5 masodpercig latsz6 nyomot hagyott hatra.

GYARMATI LASZLO
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Torténelmi szupernovak

A Tejutrendszerben feltiint szupernévak (SN) vizsgalata nagyon eltér a szokdsos ku-
tatéi kihivasoktdl. Jelenleg tigy tdnik, hogy 1604 6ta biztosan senki sem figyelt meg
szupern6vat Galaxisunkban. Ezért aztan az Gsszes létez6 megfigyelés szabad szem-
mel, mindenféle optikai segédeszkoz nélkiil késziilt, ennek megfelelGen az észlelések
nagyon valtozé mindségiiek. A két legutébbi SN esetében (1572 és 1604) az eurdpai
megfigyelGk egész pontos égi koordindtakat hataroztak meg (1 ivperc koriili bizony-
talansdggal), illetve a fényvaltozasokat is viszonylag reprodukélhaté médon felje-
gyezték. Az ezt megel6z6 szazadokbdl sokkal nehezebben értelmezheté adatok ma-
radtak fent; kozépkori tavol-keleti feljegyzésekbdl hairom SN megfigyelései egyértel-
miiek, illetve tovdbbi harom igen valészind.

Jelen cikk célja az elmult 2000 évben a Tejitrendszerben észlelt szupernévik dtte-
kintése. A forrdsmunka David Green és Richard Stephenson cikke (2003, The
Historical Supernovae, in: ,Supernovae and Gamma Ray Bursters”, Lecture Notes in
Physics, megjelenés alatt), amely angol eredetiben a http://arxiv.org/abs/astro-
ph/0301603 internetes cimen érhetS el. Az ismertetett szupernévik legfontosabb
adatait az alabbi tablazatban foglaltuk ossze:

A torténelmi szupernévak legfontosabb adatai

Ev Lathat6sag hossza Maradvény Forrasok

kinai  japan koreai  arab eurépai
1604 12 hénap G4.5+6.8 néhany - sok - sok
1572 18 hénap G120.1+2.1 néhany - ketté - sok
1181 6 hénap 3C58 néhdny néhiny - - -
1054 21 hénap Rék-kod sok  néhany - egy -
1006 3 év SNR327.6+14.6 sok sok - néhany kettg
393 8 hénap - egy - - - -
3867 3 hénap - egy - - - -
3697 5 hénap - egy - - - -
185 8 vagy 20 hénap - egy - - B B

Az 1604-es Kepler-féle szupernéva

Az 1604 6szén feltiint szupern6véat Eurépaban oktéber 9-én fedezték fel. Kindban
minddssze egy nappal maradtak le, a koreaiak pedig oktéber 13-an jegyezték fel els-
szor az 1j csillagot. Az egy teljes évig latsz6 SN-t Kepler is részletesen megfigyelte,
ezért szoktdk Kepler-féle SN-nek is nevezni. A koreai csillagaszok tobb hénapon ke-
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resztiil nyomon koévették, mig a kinaiak is néhanyszor megemlékeztek réla. Az euré-
pai koordindtdk nagysdgrendekkel pontosabbak a tavol-keletiektdl, akik alig 1 fokos
pontossaggal adtdk meg a vendégcsillag helyét.

A felfedezéshez egy szerencsés véletlen
is hozzéjarult: a SN alig 3 fokkal észak-
nyugatra tiint fel az éppen egyiittalldsban
levé Marstél és Jupitertél (a Szaturnusz is
egyébként alig pér fokkal volt nyugatabb-
ra). Ezt a bolygéegyiittallast sok eurépai oF 9
és tdavol-keleti csillagdsz kovette, ezért i o'
azonnal feltlint mindenkinek az tj csillag. =.| Ve
A SN maximuma oktéber vége koriil ko- ; .
vetkezett be, igy jol észlelt fénygorbét le- I
hetett rekonstrudlni (l. mellékelt dbran- LI
kon). Mig a kinaiak néhény feljegyzést
készitettek 1604. oktober 9. és 1605. okté-  © 4w T THTT
ber 7. kozott, addig a koreai forrasokbél 1608, At & utin el mapek
kozel 100 egyedi leirdst lehetett azonosi- Az 1604-es szupernéva fénygorbéje (az iires
tani. Eur6pdban Johannes Kepler végezte  ksrisk eurdpai, a telt korok koreai adatok)
a legfontosabb megfigyeléseket, melyeket
1606-ban kozolt De Stella Nova in Pede Serpentarii cimmel. Kepler hatdrozta meg
nagy pontossaggal a csillag koordinatdit, majd a fényvaltozast is végig kovette 12 ho-
napon keresztiil.

Az oktéber 9-i felfedezés meglehetdsen biztos, ugyanis tobb eurdpai csillagész
megfigyelte a bolygéegyiittalldst oktober 8-an, és nem jegyeztek fel semmit. Kepler, a
rossz idGjdrds miatt, csak oktéber 17-én kezdte megfigyeléseit, amikor szexténssal
kimérte a koordindta-kiilonbségeket a kozeli bolyg6khoz és fényes csillagokhoz vi-
szonyitva.

A fényesség-maximum oktéber 28-an kovetkezett be, -3 magnitid6 koriili fényes-
ségnél (valamivel fényesebb volt a Jupiternél). A fénygorbe alakja alapjan lehet I-es és
[l-es tipusti SN is, e kérdésre nincs megnyugtat6 vélasz. Kepler pozici6i alapjin
Baade volt az, aki beazonositotta a valészindsitheté maradvanyt a Wilson-hegyi 2,54
m-es teleszkop fotdin.

Az 1572-es Tycho-féle szupernéva

1572 Gszén, a Cassiopeia csillagképben tint fel. A csillagdszok maximumban a Vé-
nusz fényességéhez hasonlitottak és a nappali égen is lattak. Eur6pabol Tycho Brahe
végezte a legrészletesebb megfigyeléseket, ezért szoktdak Tycho-féle SN-nek nevezni.

Ot kinai feljegyzés maradt fenn, kett6 ugyanabbél a forrasbol, mint az 1604-es SN
észlelései. Koredbol két beszamolé maradt meg, ahol 1572. november 6-4n fedezték
fel a csillagot. A kinaiak két nappal lemaradtak, és valamikor 1574. aprilis 21. és ma-
jus 19. kozott vesztették el végleg szem el6l. Ok szintén feljegyezték a SN nappali lat-
hat6sdgat, valamint két fliggetlen térképen a poziciGjat is bejegyezték.

Eur6pdban el6szor Maurolycus, Messina apitja ltta, 1572. november 6-an (vagy
egy-két nappal kordbban). Tycho Brahe november 11-én vette észre, és azonnal felis-
merte, hogy egy Uj csillagrél van sz6 (miutdn hitetlenkedésében az arra jéré embe-
rektl is megkérdezte, latjak-e azt, amit 6). Tycho hénapokon keresztiil végzett pozi-
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cibméréseket, amibdl arra kovetkeztetett, hogy az objektum jéval a Hold tavolsédgan
tdl taldlhaté. Késébb osszegyiijtdtte az osszes eurépai megfigyelést, amit 1602-ben
Astronomiae instaurate progymnasmata cimti mtivében jelentetett meg.

Mind az eurépai, mind a tdvol-keleti megfigyel6k a Vénuszhoz hasonlitottak a
csillagot maximumaban, azaz -4 magnittidos lehetett. A robbands maradvényat 1952-
ben azonositottik radiécsillagaszok, majd késébb megtaldltik az optikai megfelelGt
is. A 3C 10, ill. G120.1+2.1 néven is ismert objektum radi6 és rontgen hullimhossza-
kon kb. 8 ivperc dtmérdja.

Az 1181-es szupernéva

Kindban és Japanban végeztek néhdny megfi-
gyelést errdl a szupern6vardl, ami 6sszesen kb. 6
hénapig latszott. Hirom kinai, valamint 6t japdn
feljegyzés 1étezik. Senki nem észlelt elmozdulést,
ami a hosszi lathatosdggal pdrositva egyértel-
miisiti az objektum szupernévaként val6 azono-
sitdsat. A legrészletesebb forrds az 1280 koriil
megjelent Ven-sen Tongkao (A civilizdcié rész-
letes vizsgalata), amely pontosan leirja, hogy
1181. augusztus 6-an tlnt fel a csillag és 185 na-
pig latszott dsszesen (1. dbra). A japdn forrasok
legrészletesebbike 1230 koriilire datilhat6, ami-
b6l kideriil, hogy a japanok a dél-kinai felfedezés
masnapjan vették észre a SN-t.

A kinaiak a Csuan-se aszterizmus 6todik csil-
lagéhoz kozel helyezték el a vendégcsillagot.
1983-ban javasolta Liu Jinyu, hogy ez a SAO
12076 lenne, ami alapjan szupernéva-marad-
vanyként a 3C 58 radi6forras azonosithat6. Eb-
ben 2001-ben egy pulzart taldltak kb. 66 ms-os
periddussal.
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A Ven-sen Tongkao SN 1181-gyel foglalkoz6 részlete

A Rak-kodot letrehozo 1054-es szupernéva

Mar az 1920-as években felmeriilt, hogy a Rak-kodot (M1) az 1054-es, kinai feljegyzé-
sek alapjan azonositott vendégesillag hozhatta létre. 1942-ben a holland Kina-kutat6
Duyvendak gyfijtotte dssze a vonatkozo forrdsokat. A Rak-kod azon kevés galaktikus
szupernéva-maradvanyok egyike, amiben pulzirt taldltak (1968), igy a robbandsok
fizikai modelljeiben kulcsfontossdgui szerepet jatszott. A kodot radi6tartomanyban
1963-ban detektaltdk, mig rontgensugarzasat 1964-ben fedezték fel. Egyetlen mds
szupernéva-maradvany sem keltett akkora szakmai érdeklddést, mint a Rak-kod.
Nagyszamu kinai feljegyzés létezik a csillagrél. Elséként 1054. julius 4-én lattdk a
reggeli keleti égen és egészen 1056. dprilis 6-ig megfigyelhetS volt. Két fliggetlen ja-
pan forrasbol harom feljegyzés maradt rdnk. A kinai és japén csillagdszok egyardnt a
Tianguan csillaghoz kézel fekvének adtik meg a poziciéjit, ezt a £ Tauval lehetett
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azonositani. Semmilyen elmozduldsr6l nem szamolt be senki, igy egyértelm a szu-
pernévaként valé megfeleltetés. Kb. 23 napig a nappali égen is latszott; a kinaiak a
Vénuszhoz, a japanok a Jupiterhez hasonl6 fényességtinek irtak le.

Val6szintinek latszik, hogy az 1054-es szupernévat Konstantindpolybél is megfi-
gyelték. Ibn Butlan keresztény orvos roviden megemlékezett egy tj csillagrél, ami
akkortdjt volt lathat6. Habér volt néhany bizonytalan felvetés, ma tgy tiinik, Euré-
pdbol nem maradt rank semmilyen egyértelmii feljegyzés a jelenségrél. Emellett az is
felmeriilt, hogy egyes indidn barlangrajzokon is megorékitették az ekliptikéhoz kizel
feltint SN-t, mint egy holdsarlé melletti csillagot. Ez azonban igen bizonytalan ala-
pokon nyugvé elképzelés, mivel a rajzokrél csak annyit tudni, hogy a 10. és 12. sz.
kozott sziilethettek meg, illetve koziiliik csak egyetlen egy mutatja helyes iranyban a
csillagot a holdsarléhoz képest. Figyelembe véve a kor bizonytalansigit, még a raj-
zok csillagdszati ihletettségét feltételezve sem lehet kizdrni, hogy egyszertien a Vé-
nuszt érokitették meg a Hold mellett.

Az 1006-0s fényes szupernéva

Kindbol, Japanbél, Eurépabél és az arab teriiletekrsl maradtak feljegyzések errdl a
szupernovarol. A kiilonb6z6 forrdsok alapjan szélsGségesen fényes volt, igen hosszd,
tobb évnyi lathat6saggal (1. vonatkozé hiriinket a Csillagdszati hirek rovatban).

A kinai feljegyzések messze a legrészletesebbek, nem csak a pontos poziciot adjik
meg, hanem egyértelmden igazoljak, hogy a csillag legalabb hirom évig latszott sza-
bad szemmel. Ezek a megfigyelések nagyon kiilonb6z6 forrdsokban maradtak meg,
melyek koézt vannak uralkod6i dinasztidk torténetei, krénikdk és életrajzi mivek. A
japanok a kinaiakkal egy napon, 1006. méjus 1-én fedezték fel a vendégcsillagot. 1006
szeptemberéig ldtszott, majd a kinaiak november 26-4n, a Nap elvonuldsa utan tjra
felfedezték. Ekkor egészen 1007. Gszéig kovették, amikor eltiint az esti sziirkiiletben.
1007 végén tjra feltdnt a hajnali égbolton, aztén 1008-b6l és 1009-bl is vannak még
feliegyzések a lathatésagrol. Kindban tobb médon is kihangsilyozték a felting fé-
nyességét: ,,0ridsi,..., mint egy arany korong”, ,olyan volt, mint a félhold és sugarak
indultak ki beléle”, ,,olyan fényes volt, hogy a targyakat latni lehetett a fényénél”.

Az arab vilagbdl rovid feljegyzések maradtak, néhany teriiletrsl: Egyiptom, Irak,
Ibéria, Jemen emlithetd. Itt a felfedezés legval6szintibb datuma 1006. aprilis 30., azaz
egy nappal a tavol-keletiek el6tt. Eurpabdl a svéjci Szt. Gallen és az olasz Benevento
kolostoraiban emlékeztek meg az 1ij csillagrél, az utébbiban még azt is leirték, hogy
harom hénapig latszott. Néhany kronikdban az 1006-os év tistokosérdl irtak, 4m a ki-
nai adatok alapjén ismert, hogy abban az évben nem latszott fényes iistokos. Igy fel-
tételezhetd, hogy — mds szavuk az tij égi jelenségre nem 1évén — a szupernévit irtak le
listokosként.

A valészintisithet6 szupern6va-maradvany azonositdsa 1965-ben tértént, amikor
Gardner és Milne dtvizsgalta a radi6forrdsok katalégusait. A PKS 1459-51 jeldi radi6-
forrés (mdsképpen G327.4+14.6, a galaktikus koordinétdi alapjn) a legjobb jelslt,
amirGl tovabbi mérésekkel ki is mutattdk, hogy a sugdrzésa kb. egy fél fok atmérgji
teriiletrdl érkezik.
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Valészinii szupernévak 1000 el6tt

A kinai forrdsokban tovabbi négy vendégesillag szerepel (i.sz. 393, 386, 369 és 185),
melyek hosszi lathatésaga sugallja, hogy szupernévékrél volt sz6. A 4. sz. végén
feltiint harom jelenség a Csin dinasztia végével esett egybe. Mindhdarom szerepel a
Szong és Csin dinasztidk torténetirdsiaban (Szong-su és Csin-su), azonosithatéan
ugyanazokrol esik sz6 mindkét helyen. A 393-as jelenség nyolc honapig latszott, igy
igen nagy eséllyel szupernéva volt. Helyzete a Vei-aszterizmussal esett egybe, ami a
galaktikus fsikhoz kozeli, igy a viszonylag nagy szimu maradvény-jeldlt nem teszi
lehetévé az egyértelmi azonositast. A 386-os jelenség 60-115 napig latszott, ennek
rovidsége nem zarja ki, hogy esetleg egy fényes névakitorést észleltek. A 369-es jelen-
ségrél még kevesebbet tudunk, csak az 6t honapnyi lathatésdg utal szupernévara.

A legkorabbi feljegyzés, amivel érdemes foglalkozni, i.sz. 185-b6l szarmazik. Errédl
egyetlen forrds emlékezik meg, amely szerint nyolc, esetleg hisz honapig latszott
(attdl fiigg, hogy hogyan értelmezziik a leirds idGszakra vonatkoz6 részét, ami lehet
,a kovetkez6 évben” is, illetve ,,a kovetkezd utani év” is).

A Nanmen-aszterizmusban latszott, ami egyes szerzdk szerint az o és a f Cen ko-
zOtti teriilet. Ugyanitt taldlhato a G315.4-2.3 jeld szupernéva-maradvéany, ami a leg-
val6szintbb jelolt.

Egyéb bizonytalan szupernovak

Létta-e Flamsteed a Cas A szupernévajit 1680-ban? A Cassiopeia A radioforrds
egy minden jellemzGje alapjan igen fiatal és kozeli szupern6va-maradvéany, ami erés
radi6- és rontgenforrds, tucatnyi, lassi ta-
guldst mutaté gizcsomd alakjdban. Ha T T T T
nem tételeziink fel lassulast a csomok td- '

guldsaban, akkor a maradvény tavolsdga
(3,4+0,2 kpc) alapjan 1671-ben tortént a
robbands. Figyelembe véve a SN kozelsé-
gét és a csillagaszati megfigyelések aktiv
szintjét a 17. sz. masodik felében, rejtély,
hogy miért nincs réla emlités egyetlen
csillagdsz munkdiban sem. 1980-ban
Ashworth felvetette, hogy Flamsteed ta-
lan mégis lathatta a Cas A szupernévajat,
mivel 1680-ban 3 Cas néven katalogizalt
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egy azoéta sem ldtott 6 magnitidés csilla-
got a t Cas-t6l nyugatra, aminek koordi-
natai kozel esnek a Cas A helyzetéhez. Az
eltérés azonban 10 ivperc, ami jéval na-
gyobb, mint Flamsteed tipikus mérési hibdja, ezért Broughton és Kamper is azt tette
fel, hogy a 3 Cas inkabb 2 csillag, az AR Cas és a SAO 35386 egybemérése. Mellékelt
abrankon a kérdéses égteriiletet mutatjuk be, a szaggatott vonalak Flamsteed relativ
pozicioméréseit mutatjdk a p Peg és B Per csillagokhoz viszonyitva. Nem vildgos
pontosan, mit is lathatott Flamsteed, de ha a deklindciéban tévedett 1 fokot, akkor az
AR Cas és a SAO 35386 adataibol , kikeverhet6” a 3 Cas pozicidja. Jelenleg tigy tiinik,
hogy nem valészint, hogy a Cas A-t latta volna.

Flamsteed megfigyelései a 3 Cas-rél és
a Cas A helyzete
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A koreai vendégesillag 1592-ben. Az 1567 és 1608 kozott uralkodé Szon-dzso ki-
raly krénikdiban négy vendégcsillag is szerepel 1592-ben, kb. egy hénapnyi iddsza-
kon beliil. A legels6 a Cetben tiint fel és 15 honapig latszott. Mésik ketté (mindegyik
a Cassiopeidban) 34 hénapig latszott, a negyedik pedig (az Andromedéban) kb. egy
hénapig. Mivel sem a kinai, sem az eurépai megfigyel6k nem emlitenek hasonlé je-
lenségeket, nem valészind, hogy 2 magnitiidénal fényesebbek lettek volna, igy a
helyzetiik dllandésédga fényes novakitorésekre utal.

Bizonytalan szupernévik 1408-ban, 1230-ban és 837-ben. 1979-ben Li Qibin dssze-
gytjtott tobb kinai feljegyzést két idGszakos csillagrél 1408-bol. Legtébb Szecsudn
tartomédnyban késziilt, és a keleti égen feltiint fényes csillagrol sz6l, szeptember 10.
koriil. Egy mdsik szerint oktéber 24-én is latszott egy vendégcsillag, ami taldn egy j6
mésfél hénapig latszé szupernévara vonatkozik. Ez alapjin Imaeda és Kiang két to-
vébbi japdn feljegyzésre bukkant, amelyek mar egy jiliusban is latszé vj csillagrél
szOltak. 1986-ban ezt azonban megcafoltak, mert kideriilt, hogy a szeptemberi jelen-
ség inkdbb egy fényes meteor volt.

1987-ben egy 1230-b6l szarmaz6 leirast véltek szupernévanak, ami késébb tistokos-
nek bizonyult. Lsz. 837-ben pedig két vendéggsillagot is feljegyeztek, amelyeket nem
sokkal a Halley-tistokos feltinése utan fedeztek fel. Kiilonbozd szerz6k az egyiket az
IC 443 szupernéva-maradvannyal hoztak osszefliggésbe, azonban tiil hamar eltint
(22 nap utdn) ahhoz, hogy szupernévaként lehessen értelmezni. Valésziniileg néva
volt. A mésik szintén néva lehetett, mert ugyan 75 napig latszott, de magas galakti-
kus szélességen jelentkezett.

Mit varunk a jovétol?

Nagy biztonsaggal kijelenthets, hogy az 0sszes fontos forrast mér atkutattdk régi
szupernéva-feljegyzések utdn. Viszonylag sok kozépkori arab és eurépai irat létezik
még, amiket nem ellendriztek, azonban édtvizsgélasuk emberfeletti feladat lenne. Leg-
val6szintibb, hogy az 1006-0s fényes szupernévir6l még felkutathatok bujkélo fel-
jegyzések, illetve az 1054-es jelenség is felbukkanhat eddig ismeretlen forrasbol.

Az 1000 utdn észlelt szupernévak maradvanyait sikeriilt nagy biztonsdggal azono-
sitani. A 396-0s, 386-0s és 185-0s jelenségek maradvany-jeldltjeinél fontos lenne minél
tobbrél pontos tavolsdgbecslés, hogy lesziikithessiik a jeldltek korét. Legfontosabb
reményeink pedig egy miel6bbi 1j és fényes galaktikus szupernévara vonatkoznak...

Késziilt az Australian Research Council tdmogatdsdval. D.A. Green és F.R.
Stephenson cikkét forditotta:
Ki1ss LASZLO

Kulin-emlékérem

Kérjiik tagjainkat, hogy a 2003. évi Kulin-emlékéremre vonatkozé személyi javasla-
taikat frdsban juttassdk el Szabados Laszlénak, az MCSE elndkének (1525 Budapest,
Pf. 67.), vagy a TIT Szovetségi Irodanak (1431 Budapest, Pf. 176.).
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Januédr-februir hénapokban [fc el Eszl. Mdszer
11 amatér 84 észlelést végzett.
A téli id6szak ellenére szép |Boleska Gabor (Budapest) 2 9L
anyag gyilt dssze. Volt mar [Bozsoky Janos (Kaposvar) 10 15T
Cy Sl o K |G Bp § laan
::ekIEora ne;ze_ét::— 62528‘,;:;;2; Hadhazi Csaba (Hajddhadhaz) 3 16T
ot oo . | Horvith LészI6 Istvén (Tamasi) 2 67L
e o lel6k st Ki. | Kemya Janos Gabor (Siikssd) 4 305T
szonet az eszleloknex' | l," Molnér LészIl6 (Tata) 6 25SC
emelkedG mennyiség(i észlelés | \;o1n4r Zoltan (Gyergyszarhegy, RO) 10 19T
érkezett Szabé Gébortdl. Ezek |s;ab6 Gabor (Monor) 34 445T
zomével, valamint Bozsoky |Téth Zoltan (Fertdszentmiklos) 6 27T

Janos f6leg negativ észlelései-
vel kovetkezG rovatunkban talalkozhatunk. A Monoceros objektumairdl készitett raj-
zaikkal sokat segitett Csorgits Gabor, Molnar Zoltan és Toth Zoltan. Kérem az észle-
16ket, hogy az észlellapra az objektum megnevezése mellett tiintessék fel a csillag-
kép roviditését, valamint az objektum tipusat is. Szintén sokat segitene, ha a tajolast
jelzé nyilat, illetve égtajroviditést is szép, hatarozott jellel és betiivel tiintetnék fel a
rajzot készitSk, hiszen ez ugyaniigy megjelenik nyomtatasban, mint a rajz. Tovabbi
kérés, hogy a szép nyomdai megjelentetés érdekében az objektumok rajzolasakor
mindenki torekedjen a hatdrozott latvanyt nyujto rajz elérésére. Ezt akkor is tegyék
meg, ha tilzott intenzitdst dbrazolna a kész rajz. Ilyen esetben a szévegben lehet
utalni az intenzitdsok val6s latvanyt meghaladé voltéra.

Collinder 97 NY Mon

15,3 T, 101x: A halmazt 6 fényesebb (7-8 magnitiidos) és 15-20 halvany, (12 magnitti-
dé6 kortiili) tag alkotja. A latomezG Ny-i szegélyén latsz6 AX Mon valtozdcsillag taldn
még tagja a halmaznak. A DK-i részen egy szép, standard kettGs taldlhaté (STF 926
B.E.), kb. 10”-es szeparaciéval. A halmaz meglehetésen laza, a halvany tagok tobbsé-
ge inkdbb csak EL-sal latszik. Mérete 25', 6sszfényessége (tekintettel a fényes tagokra)
6 magnitado kortil lehet. (Csorgits Gabor, 2003)

Collinder 106 NY Mon

15,3 T, 70x: Nagyméretti, laza halmaz. Szerkezetét alapvetéen 10 csillag hatdrozza
meg: a legfényesebb 6 magnitido kortili, a tobbi 7,0-8,5 magnitido6 kozotti. Hosszabb
szemlél6dés utdn bukkannak fel sorra a halvdny halmaztagok. A legtobb 12 magni-
tidés, vagy még halvanyabb. Utébbiak csak EL-sal észlelhetSk. A halmaz teljesen
kitolti a latémezGt, azaz mérete 40'45". Osszfényessége 570 lehet. (Csorgits Gibor,
2003)
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#

Collinder 97 Collinder 106
15,3 T, 101x, LM= 30’ (Csorgits Gabor) 15,3 T, 70x, LM= 45’ (Csorgits Gibor)

NGC 2237-9. 44, 46 NY+DF Mon

Szabadszemes észlelés: 2244: Ez a NY szabad szemmel kicsit megnytilt, kompakt
csomésodasként figyelhets meg, rendkiviil kénnyen. (Szabé Gibor, 1999)

4,8 L, 11x+OIII sziirg: Nagyon konny( objektum a minitivcsvel nézve. Az OIIl
szdr§ ,elnyomasa” alatt hat csillag léthat6 egy igen kiterjedt kodosség kozepében. A
kod inhomogén fény, tojésdad alaki. Nyugati oldalan kontrasztos ,beharapés” lat-
haté. EL-sal még nagyobbnak ltszik a kéd mint 175, de nehéz pontosan becsiilni a
kiterjedését. Keleti oldala a fényesebb, illetve kissé szdlas ,mintazati”. A kisebb na-
gyitasok tomorebbnek és fényesebbnek mutatjak. 4x-es nagyitassal csodalatos, szinte
izz0, kor alaki felh, a belsejében ragyogo csillaghalmazt koriilovezve. (Lérincz Imre,
1998)

5 L, 20x: 2244: Nagyon szép, fényes NY, négyszog alaki aszterizmusokkal. Laza,
atmérGje 15-20", a kod nem latszik. Szabad szemmel is felvillant. (Sdnta Gibor, 1996)

5 L, 10x: Egy rendkiviil erés hidegfront utdn taldltam ra a remek égen. A kozvila-
gitas ellenére a binokuldr litémezejében a NY-t koriilfogo kod is latszik! A halmaz
fényes csillagai egy 6'x10"-es teriiletet foglalnak el, de még sok halvény tag latszik. A
kéd leheletnyi fényburokként fogja kirbe a NY-t. J6l latszik - halvanysaga ellenére is
-, hogy az ENy-i része a legfényesebb. A kisd mérete 45 koriil lehet, de nagyon dif-
fiz. Az objektum csillagkornyezete rendkiviil ,telitett”, sok a fényes és a halvany
csillag is, lerajzolni az osszest lehetetlen. Nagyon felemel§ volt a latvany, de ebben a
jo atlatszosag is kozrejatszott. (Santa Gabor, 1997)

5 L, 12x: Szép fényes kod, de sokdig kell nézni, hogy részletek is latsszanak. Legfé-
nyesebb része tavol esik a kozponti nyilthalmaztl, att6l majdnem 1 fokkal ENy felé -
egy nagy homogén téglalap. Tobb halvinyabb lebenyre esik szét az egész kod felii-
lete; a ,s6tét lyuk” a nyilthalmaz kériil meglepGen egyértelmd, féleg a hdromszog
alaku halmaz csticsaban. Erdekes a csillagiv a kodosségével K felg, és egy kodiv atel-
lenesen, a Ny-i oldalon. (Szabé M. Gyula, 2000)
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6,7 L, 30x: 2244: Masodik nekifutasra sikeriilt lerajzolnom ezt a halmazt, mert el6-
szor a leszall6 para félbeszakitotta az észlelést. J6 atlitszésagnal, de kellemetlen hi-
degben keriilt sor a rajzolasra. Els6 ranézésre csokornyakkendére hasonlit a halmaz.
Ezzel a nagyitdssal is latszik két szép kettscsillaga, valamint kb. 20"-es teriileten még
tovabbi 12 csillaga. (Horvith Liszl6 Istoin, 2003)

15 T, 70x: A Praesepéhez hasonl6 nagy halmaz, melynek centrumdban egy kis hd-
ziké alakzat latszik. Ezen 6tszog DK-i csiicskének csillaga a NY legfényesebb tagja:
6"'0-s, szine narancsos. (Cziniel Szabolcs, 1992)

15 T, 22x+Mizar sziir: Az NGC 2244 egy elnyiilt négyszogletes halmaz. A latome-
23 ezen feliil is tele van csillaggal. A Rozetta-kod a litémezé6 nagy részét kitolti hal-
vény teriileteivel, amelyek még mély-ég sziirGvel sem nevezhetdk feltiindnek. Az E-i
oldalon taldlhaté nagyméretii fv taldn a legfeltiinébb része a kodnek. Nagyon sok
kiilonb6z6 intenzitasu teriilet figyelhetd meg a foltos feliileten. Az NGC 2244 leg-
északibb csillagai koriil figyelhetd meg egy sotét lyuk. A halmaz kozepétdl pedig egy
intenzivebb szal indul ki D felé. A kéd D-i peremét alkot6 iven taldlhat6 két kisebb,
nagyon felting csom6, amelyek koziil a K-i egy csillagot vesz koriil. A kod Ny-i peri-
féridjan is van egy fényesebb teriilet, ez az ott levé csillagokat hdromszog alakban ve-
szi koriil. Az EK-i peremen tovibbi két kisebb nytilvany lathat6. A K-i peremet alkoté
iv nagyon szakadozott megjelenési. Nagy vonalakban megfigyelhetd a kor alak,
aminek kozepe néhol sététebb. Nagyon latvanyos. (Szabé Gibor, 1998)

15,2 T, 19x+OIII sz{irs: Minden szempontbdl latvanyos objektum! Viszonylag sok
hattércsillag, fényes nyilthalmaz teszi még latvanyosabbd a kodot. A Rozetta nagy
méretii, megkozelitsleg kor alakid. A kodfeliilet konnyen latszik, de mégsem til fé-
nyes. Kézépen kénnyen latszik a sotét rész, a nagy diffiiz feliileten tobb kisebb folt és
fényes nytlvany latszik szétszorva. Legjellegzetesebb formdja a déli részt alkoto fé-
nyes téglalap alakzat, a halvany, haromszog alaki, délre mutaté résszel. (Szabé Gabor,
2003)

Rozetta-kiod NGC 2244
15,2 T, 19x, LM= 3° (Szab6 Gébor) 19 T, 50x, LM= 1° (Molnar Zoltan)
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153 T, 101x: 2244: A nyilthalmaz észlelésére koncentraltam, mert a varosi égen a
kornyez6 kodosség nem érzékelhets. A 670-s 12 Mon koriil csoportosul csillagok
alkotta halmaz csaknem a teljes LM-t kitolti, mérete 25’. A fényesebb tagok a 12 Mon-
t6l ENy-ra esé litémezonegyedben litszanak, a tobbi csillag 11-12 magnitidés.
Ezekbdl egy hosszabb lanc latszik a halmaz K-i részén, irdnya E-D-i. A halmaz ossz-
fényessége 57 0-57'5 lehet. (Csorgits Gabor, 2003)

19 T, 50x: 2244: A halmazban a csillagok E-D-i irdnyban megnytilt alakban helyez-
kednek el. Nagyon laza szerkezetti, csak a fényes csillagok relativ kozelsége emeli ki
a halmazt a kérnyezetéb6l. (Molndr Zoltin, 2003) (A Rozetta-kid osszetett rendszer. NGC
szdma: 2246, ennek részei az NGC 2237 és 2238. Valamennyi emissziés kod. A kod kozép-
pontjiaban helyezkedik el a jellegzetes NGC 2244 nyilthalmaz, valamint egy kevésbé feltiing, az
NGC 2239 a kidosség széle felé. B.E.)

NGC 2251 NY Mon

15 T, 100x: Szétszort, laza halmaz, fényes csillagai harom fébb csoportba oszthaték.
Mintegy 20-22 csillaga latszik. E-D-i irdnyban elnytilt a halmaz, mérete 10'x4’ lehet.
Nagyon sejtelmesen némi kodosség is érezhet6 a csillagai kozott. (Erdei [ozsef, 2003)
15,3 T, 130x: Kisméretd, halvany csillagokbél all6 halmaz. Egy jellegzetes, PA 270°
irdnyban elnyuilt csillagvonulat adja a ,gerincét”, ebben latszik a legfényesebb csilla-
ga, de ez is legfeljebb 9 magnitiidds. A tobbi tag jéval halvdanyabb, 12 magnitid6 ko-
riili, vagy még halvanyabb - tobbségiik csak az EL-KL hatdran észlelhets. A K-Ny-i
irdnyban hiiz6dé csillagvonulattél D-DK-re egy karakteres csillagharomszog latszik,
ennek két csticsa is szép kettGscsillag. A halmaz mérete 10'x4” lehet, fényessége sze-
rintem a megadottndl kisebb: inkdbb 8-9 magnitidé kériili. (Csargits Gibor, 2003)

NGC 2251 NGC 2252
27 T, 167x, LM=15’ (Téth Zoltan) 27 T, 83x, LM=30’ (Téth Zoltan)

16 T, 83x: Hihetetlen szépségli, pazar halmaz, teljesen bontott szerkezettel. Szinte
ragyog a latomezdben a sok csillag. (Hadhazi Csaba, 2003)
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19 T, 80x: Nagy kiterjedésti, hosszt halmaz. Kb. 30 csillag lathaté a keskeny, jofor-
man parhuzamos oldalt savban. (Molndr Zoltan, 2003)

27 T, 167x: Szép, fényes halmaz. Legfényesebb tagjai egy 12 hossziisagi integral-
jelet formaznak. Oket halvany tagok dvezik, de még veliik is hossziikds a NY alakja.
Ny-i szélén van egy fényes csillag, ami gyonyort kettds is egyben. Kb. 30 tagja lehet
ennek a jellegzetes halmaznak. (Téth Zoltdn, 2003)

NGC 2252 NY Mon

15,3 T, 130x: Egy 8 magnitidos csﬂlagtol D-re taldlhat6 a halvany halmaz, aminek
10-12 csillaga latszik. A tagok 117'0-127'5 kozottiek, a halmaz maga egy ipszilon
alakzat, a déli dga ,duplaszari”. A LM-ben még tovabbi halvany csx]]agokat lehet
litni, de ezek mar aligha a halmaz tagjai. A NY mérete 10’, fényessége 870 lehet.
(Csorgits Gabor, 2003)

19 T, 100x: A halmaz csillagai egyértelmiien Y alakot mutatnak. A nyugati szarban
tobb, halvanyabb csillag van. (Molndr Zoltdn, 2003)

27 T, 83x: Harom fényes csillag kozott kifeszitett Y alakzat. A 15-en 30 csillagot
tartalmazé halmaz kis nagyitassal is tetszetGs, érdemes megkeresni a Rozetta-kod
mellett. Az Y szdraiban van pér fényesebb tag, de a csillagok zome halvdnyabb,
1170-1370 fényességd. (Toth Zoltdn, 2003)

NGC 2236 NY Mon

16 T, 156x: Szép, bontott halmaz, melynek van egy fényes ,vezércsillaga”, és téle DK-
re egy szép kettdscsillaga egyenl6 tagokkal. (Hadhdzi Csaba, 2003)

19 T, 100x: Kis kiterjedésti, kor alaki kodosség egy fényes csillag kortil. Csak két
csillaga bonthat6 fel a kodosségbdl. (Molndr Zoltin, 2003)

NGC 2236 NGC 2254
16 T, 156x, LM= 30’ (Hadhazi Csaba) 15T, 100x, LM= 28’ (Erdei J6zsef)
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27 T, 60x: Pici, tomor halmaz. Mérete kb. 2'. Osszfényessége 970 koriili. 214x: A j6
bontashoz sziikséges ekkora nagyitas. fgy 10 csillaga lathat, koztiik a kozépsé fé-
nyes, ami uralja a halmazt. A tobbi tag t6le DK-re fekszik és egészen halvanyak.
Gondolom tobb csillaga is van, mert a latvany gyengén kodos. (T6th Zoltdn, 2003)
(Kicsi halmaz, halvdny, 1270-1570 kozotti tagokkal, igy nagyobb tdvcsd kell a jé bontishoz.
B.E.)

NGC 2254 NY Mon

15 T, 100x: Talan 7’ lehet a mérete, megjelenése erdsen szemcsés kodosség. Ny-i ol-
dalan két csillaga latszik, gondolom a halmazhoz tartozik. Megnyuilt, de inkabb sza-
balytalan alakd. (Erdei Jozsef, 2003)

19 T, 100x: Halvény, kis feliileti kodosség. Nagyjabol kor alaki. EL-sal 5-6 csillag
még lathatd, a tobbi kodként fénylik. (Molndr Zoltin, 2003)

27 T, 83x: Paranyi csillagfiirt. Mérete nagyon kicsi, alig 2'. 333x: Olyan, mint egy
nem zar6d6 nyakldnc. A ldncszemeket alkoté csillagok koziil 3 fényesebb, 4-5 pedig
halvény. Pici, szegényes, 4m méﬁis érdekes halmaz. (Téth Zoltin, 2003) (El6zéhoz ha-
sonlo, csak valamivel fényesebb — 117, 0~137'0 — tagokbdl llé halmaz. B.E.)

NGC 2264 NY+DF Mon

6,7 L, 30x: Laza, tobb kettdst is tartalmazo nyilthalmaz. 15-18 csillagat sikeriilt megfi-
gyelnem, kb. 25-es teriileten, fényszennyezett, paras égen. Néhdny éve mér egyszer
megfigyeltem, de akkor nem rajzoltam le ezt az altalam Karacsonyfa-halmazként is-
mert nyilthalmazt. Kiilonben inkdbb 6sszecsukott esernyére, papirsarkanyra hasonlit,
tetszés szerint. (Horvith LiszIo Istvdn, 2003)

v/
Ny N
Kip-kod 1C 208 + SN 2003G
15,2 T, 76x, LM=1° (Szabé Gébor) 27 T, 167x, LM=15’ (T6th Zoltan)
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15,2 T, 19x+DeepSky sz{ird: Szép objektum, paros! A koddel boritott Kardcsonyfa.
A kod kb. 1,5° kiterjedés(, nem til magas feliileti fényességti. A legfényesebb része a
koédnek a Kardcsonyfat boritja. Tal sok jellemzést nehéz lenne irni a kodrél, mert
ugyanugy néz ki mindeniitt, csak mas a pereme. Ami feltiing, hogy a nyilthalmaz és
a hozzd tartozé legfényesebb kodrész az egész objektumhoz viszonyitva nem kozé-
pen van, hanem a keleti oldalon. (Szabé Gdbor, 2003)

152 T, 76x+Hp sziirs: Eletemben elGszor prébélkoztam a Kip-koddel. Elsére
Deepsky sztir6vel negativ, lényegében alig tett a sz(iré valamit a szdré nélkiili lat-
vanyhoz. Azutan az OIII és Hp sziir6k koziil végiil ez utobbi mellett kotottem ki. A
héttér sotét, a DF (Em) halvany, a Kip-kod nem ldtszott. A fényes, 7 magnitiid6s
csillagtol D-re van a Kup teteje, ami nem akart latszani. LegelGszor egy fényes kod-
csik kezdett kibontakozni, ami a Kup keleti pereme. Aztan szép lassan a kod tobbi ré-
szei is el6bukkantak, el6bb a fényes kodesik tiloldala, mely nagyon diffiz, igy pere-
me hatarozatlan. Szerencsére az idé mulasdval a kod Ny-i széle is Osszeallt, igy kiraj-
zolédott a sotétkod. Azt hiszem a 3 haszndlt sziir6 koziil egyik sem volt igazan jo
hozza. Kénnyebb objektumra szamitottam, a Léfej-kodot sokkal konnyebb meglat-
nom. (Szabé Gdbor, 2003) (Az NGC 2264 nagy kodkomplexum (Em), amelynek csak a kozép-
s tartomdnya elég fényes az dtlag vizudlis észleléshez. Itt talilhaté a Kiip-kod néven ismert
sotétkad - igazi kihivds az észleloknek. A kddben domindns latvdny az azonos jelii nyilthalmaz.
B.E.)

IC 208, NGC 825 GX Cet + SN 2003G

27 T, 167x: Két pici GX latszik a LM-ben egymashoz kozel. Az élérdl latsz6 NGC 825
kb. 137'9-s, hossza 0,8. Feliileti fényessége magasabb, mint tarsaé. Kozepe enyhén fé-
nyesedd. Az IC 208 taldn 1;2-es, leheletnyi kerek folt. EL-sal mintha kézepén gyenge
magvidék lenne, mig hal6ja nagyon lagy. EK-i felén, még éppen a kodfeliileten l4t-
szik a halvany 1570-s (jan. 28) szupernéva. (T6th Zoltin, 2003)

44,5 T, 166x: Két galaxis és egy szuperndva! A két GX kb. azonos fényességii, de a
mérete miatt a kisebb NGC 825 sokkal konnyebben ldtszik. A két kor alaki GX koziil
a diffizabb IC 208-ban lathaté a SN. Nagyon konnyen latszik minden, bar teljesen
egyértelmien nem lehet a SN helyét behatarolni a GX-on. (Szabé Gibor, 2003)

BERKO ERNO
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A Messier Klub 2002-ben

2002 folyaman 28 megfigyel6 173 észlelést
készitett. Ezekbsl 73 CCD-kép, 30 fotogra-
fikus megfigyelés és ,mindossze” 70 a
klasszikus technikdji leirdsos rajz. Egyre
inkdbb tgy tinik tehdt, hogy a szokdsos
éves 200 észlelésmennyiség nem tiinik el,
csak a CCD, és meglepé mod ezzel parhu-
zamosan a fotografikus technika nyer teret
a Messier-objektumok hazai megfigyelésé-
ben. Idén mar tobb észlelés késziilt CCD-
vel, mint vizudlisan.

Legaktivabb ~ megfigyelénk  Karpati
Adém, aki viszont épp vizudlis médon
gytjtott 22 megfigyelést. Eziistérmeseink,
Kovédcs Attila és Berké Ermé a CCD-
technika jelenlétének sulyat mutatjdk.

A rajzos-leirdsos, észlelGlistds rovatok
szama, az észlel6k technikai valtdsdnak
eredményeképpen 2002 sordn 3-ra csok-
kent; igy alkalmanként dtlagosan 23,3 rajz-
bél lehetett vélogatni. A rajzok ardnydnak
meg0rzéséért egy izben archiv rajzokboél
vélogattunk.

A CCD-technika eredményeit Tuboly
Vince onarcképével illusztralva mutattuk
be, valamint vélogattunk az M74-ben fol-
lobbant SN 2002ap megfigyeléseibdl is.
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A rovat 9sszesen 9 alkalommal, a hénap Messier-objektuma cim( ajanlat minden
Meteor-szdmban jelentkezett, 12 objektummal (a duplaszamban duplén). A Magyar
Messier-album szerkesztGasztalarél rovatba tettiik az M96 csoport bemutatdsat. A
Meély-ég rovattal kézosen foldolgoztuk az M102 torténetét és hazai megfigyeléseit. Az
eddigi rovatvezetSk kooperaci6javal egységesitettiik az archivumot és a Messier-lista
els6 10 objektumat megszerkesztettiik az MMA szdmara.

MegfigyelGinknek 2003-ra eredményes évet kivanunk!
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Az MMA keresoéterkep-fiizete

A késziils Magyar Messier-album (MMA) mellékleteként keresStérképeket allitot-
tunk ossze, amelyek maris megrendelhetSek az MCSE-t61.

A térképeket a Magyar Csillagédszati Egyesiilet Messier Klubjanak két kordbbi szak-
csoportvezetGje és rovatvezetdje, Nagy Zoltdn Antal és J6zsa Sandor készitette, akik-
nek szakmai felkésziiltsége a grafika és tipografia teriiletén, valamint megfigyelS
csillagdszati gyakorlatuk garancidt ad arra, hogy a térképek megijelenitése esztétikus
legyen, ugyanakkor maximélisan szolgdlja az észlelés szempontjait.

A térképeken dbrdzolt Messier- és NGC-objektumokat lathatésdgi szempontok
alapjén vélogattuk dssze. Nem kovettiik tehat az M-szamok sorrendjét, ez viszont az-
zal az elénnyel jart, hogy az egy teriileten 1évG objektumok a térképfiizetbe egymas
mellé keriiltek. Az év minden szakaban meg lehet legaldbb 20 Messier-objektumot fi-
gyelni, s ha e térképek segitségével egyet-kettSt folkeresiink, a szomszédos lapokon
megtaldljuk a tobbi lathaté objektumot is.
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Minden objektumrél dltaldban két térképet kapunk. Egy dttekints térkép megmu-
tatja az égteriilet mély-ég objektumainak elhelyezkedését a csillagképiikon beldl. A
csillagokat 6sszekotd vonalakat megtartottuk, ezzel konnyitve meg a téjékozodast
azok szamara is, akik egyébként nem tudjik fejbSl a szabad szemmel ldthaté csilla-
gok jeloléseit. Minden objektumhoz tartozik egy déli tajoldsti részlettérkép is, ezeken
legalabb egy olyan csillag is szerepel, amit az dttekintd térkép alapjén kénnyen meg
lehet talalni. E térképek hatérfényessége nem ritkdn jobb, mint az &sszes eddigi, na-
lunk nyomtatasban elérhetd Messier-térkép vagy égbolt-atlasz hatarfényessége. Ezzel
sok segitséget kaphat minden észlels, kiilonosen a még kevésbé gyakorlott megfi-
gyeldk és azok, akik CCD-technikdval dolgoznak.
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Az északi tdjoldsu dttekinté térképeken az észak-nyil foliil van és folfelé mutat, a
részlettérképeken lent van és lefelé mutat: igy ranézésre latszik, hogy attekinté- vagy
részletes térképnél nyitottuk ki a fiizetet. Az adott objektumhoz tartozé térképek ke-
reséséhez, valamint a kétféle térképtipus kereszt-azonositisahoz a tartalommutaté
tablazatot ajanljuk.

Az objektumokat a nemzetkozi gyakorlatban legszélesebb korben elfogadott jelo-
lésrendszerrel kédoltuk. Igaz ez a térképeken szerepld tovabbi NGC-objektumokra is;
a jeloléscket tdbldzatban foglaltuk dssze. A legkisebb méretnél nagyobb szimb6lum-
mal dbréazolt objektumok ardnyosan kiterjedtebb, ezért dltalaban kozelibb, fényesebb,
részletesebb és latvanyosabb objektumokat jelolnek. A csillagos hétteret a nyilthal-
mazok karikdjabol kiszerkesztettiik, arra gondolva, hogy a vizualis észlelGket ne za-
varja a karikaban 1év6 csillagok csoportja.

Hogy az ismeretlen objektumok folkeresését segitsiik, a térképeken és a hatsé osz-
szefoglal6 tabldzatban bemutatjuk a Messier-objektumok fényességét és méretét. A
110 objektumbél 107 az NGC 2000 katalogus tagja, itt ezeket az értékeket az NGC
2000.0 katalogusbol vettiik. A fényesség-értékek dltaldban fotografikus fenyesseget
jelentenek. Hérom maésik objektum esetén (M24, M40, M45) a SEDS anyagdra ta-
maszkodtunk (seds.org/messier).

A boritélapon az 1801-ben megjelent Bode-féle atlaszban szerepld Messier-
csillagkép lathatd, J6zsa Sandor dtkoltésében. A borité és a térképlapok keretezése az
eredeti kiaddsi Messier-katalogus szerkezetére emlékeztet (dupla keret Anjou-
liliomos diszitéssel). Reméljiik, az észlelGk kezébe hasznos anyagot sikeriil adni! Ki-
vanjuk, hogy minél tébben, minél nagyobb 6rémmel forgassak ezeket a lapokat.

SZABO M. GYULA
Szegedi bolt: Kalmany L. u. 21. Tel.: 20/539-5007
CI150-HD (15 cm Newton)  kordbbidr:  217.000 netté  ajdr:  127.100 netto !
Ultima okulidrok (pL f=5 mm) kordbbi dr:  53.460 nett6é  Gjdr:  36.210 nett6 !

BB HOZZUK A VILA }‘@
Gop
mfo@astrotech hu
Soha nem litott arcsokkenés a Celestronnal!
NexStar 8 GPS (20 em SC)  kordbbi dr: 1.422.900 netto uj ar: 1.045.400 netto !
> ME:LDEEPAU IORIZED
:! B> Apogee ok fzw

Ko?t:\seg eVebLn lO estCk I
@, y
tel: 06-20-9370-042
PL: FirstScope 80 EQ korabbi dr:  123.700 netté  j dr: 86.100 netto !
14” OTA (35 cm SC tubus)  korabbi dr: 2.641.900 netto uj ar: 1.936.000 nettd !
Instruments In¢
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Geoszinkron holdak

J6 tiz éve egy Sky and Telescope-ot la-
pozgatva érdekes felvételre lettem fi-
gyelmes. A fotén szamtalan parhuzamos
csillagnyom kozott két kis halovany
pontocska biijt meg. A képaldiras szerint
geostaciondrius muholdak. Akkor el is
konyveltem, hogy a 14 magnitidos kis
.6kszerek” megtalaldsa szamomra lehe-
tetlen. E kis torténet a 2002-es MCSE ifjii-
sdgi tdborban jutott eszembe, amikor
egyik deriilt éjszaka Berkd Erné felkidl-
tott: ,akartok geostaciondrius miiholda-
kat latni?” Hat persze, hogy akartunk!

Erné egy mély-ég objektum észlelése
kozben lett figyelmes arra, hogy a lato-
mezGbdl minden szép lassan kifelé tszik,
egy hét pontocskabdl llé alakzatot kivé-
ve. Furcsa élmény volt latni a 30 ezer km
tavolsdgban lév6 11-13 magnitidés em-
ber alkotta szerkezeteket. Elhatiroztam,
hogy kovetkezG éjszaka fotét készitek
réluk. Sajnos a rossz légkori atlatszosag
akkor ezt meghiusitotta. Nem baj, majd
kovetkezs észlelGhétvégén, gondoltam,
de maris jott a probléma, hogyan fogom
Gket megtalalni, hiszen hagyomanyos
rendszerben értelmetlen volna megadni
a koordindtdkat. Azt beldttam, hogy
deklindci6juk idében alland6, és ~7°-nak
adddott. A rektaszcenzi6 azonban dllan-
déan valtozik.

Egy oktoberi éjszaka nekildttam a kere-
sésnek. Modszerem a kovetkezG volt: a
200-as Newtont —7°-o0s deklinaciora alli-
tottam, és haromnegyed latébmezénként
elkezdtem vizsgalni a teriiletet olyan
pontokat keresve, amelyek a litémezd-
ben allni latszo6 csillagokhoz képest (jar6
oragép mellett) kelet felé vonulnak a
LM-ben. Rovid id6 utan taldltam is egy
maganyos pontot. G-mithold volt, de
kétség kiviil nem az én hetes csoportom.
Tovabb kerestem, és réd is talaltam egy

hatos alakzatra. Gondolvén, hogy ez lesz
az, amit nyaron lattunk, le is fotéztam.
Utébb kidertilt, hogy ez egy egészen mas
volt, alig 1,5 fokra ett6l ugyanis késébb
megtalaltam a tdborban latott hetes cso-
portot is! Ami még meglepett, az az volt,
hogy a harom felvétel elkésziilte alatt
(kb. 30 perc ) az alakzat formdja teljesen
megvaltozott. Ugy vélem, hogy az idén-
kénti palyakorrekciok miatt.
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A hét geoszinkron mihold adllokameras
felvételen

A geostaciondrius palyan a mestersé-
ges égitest keringési ideje pontosan 1
csillagnap, azaz 1436 perc. Atlagos pa-
lyasugara 42 164,88 km. A kertileti sebes-
ség ezen a palyan atlagosan 3,0747 km/s.
A geostaciondrius pélya abban kiillonbo-
zik a geoszinkrontél, hogy ez utébbi nem
ekvatorialis, azaz nem 0 fok hajlasszogi.
Tehat a geostacionarius mdholdak az
Egyenlit6rél szemlélve pontosan az égi
egyenliton helyezkedenek el.

Mivel mi 47 fokon tartézkodunk, a pa-
rallaxis kovetkeztében kozel 7 fokkal az
égi egyenlits alatt talaljuk meg ezeket a
mesterséges égitesteket. A déli félteke
észlel6i pedig pozitiv deklindcié alatt
kell keressék ket. ~

Az 1981-ben kiadott Urhaj6zasi lexikon
adatai szerint 44 ilyen mthold kering a
Fold koriil. Gyanitom, hogy azéta ez a
szam megsokszorozddott...

Rozsa Ferenc



Tavesoves bemutatisok az ébudai Polaris
Csillagvizsgdloban minden kedden, csiitor-
tokon és szombaton 18 oratol (Budapest, Il1.
ker., Laborc u. 2/c.). A belépédij felnsttek-
nek 300 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
200 Ft. A tavcsoves bemutatasok az MCSE
tagjai szamara ingyenesek.

Keddenként 18 ératdl tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgdloban. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesileti
programok megbeszélése.

Ifjisagi csillagdszati szakkoriink cstitorto-
konként 18 6ratél tartja foglalkozasait. A
jelentkezdket folyamatosan fogadjuk!

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu

Eurdpa és a csillagok

(elGadés-sorozat keddenként 18 6ratél)
Mdjus 6. Eurépai csillagaszok — magyar
csillagaszok (Zsoldos Endre)

Majus 13. Az ESO, az Eurépai Déli Obszer-
vatérium (Fiirész Gabor)

Majus 20. European Space Agency: Eur6pa
a vilagdrben (Spanyi Péter)

Majus 27. Egy eurdpai (irobszervat6rium: az
ISO (Abraham Péter)

Mdjus 7. 5 6ratél: a Merkir-dtvonulds be-
mutatdsa és megfigyelése.

Mdjus 31. 3:45-t6] a napfogyatkozas bemu-
tatdsa és megfigyelése.

A mdjus 16-i holdfogyatkozas a budai he-
gyek takarasa miatt nem figyelheté meg a
Polarisbél!

Aprilis 12.: Bolygéészlelsk talilkozéja a
Polaris Csillagvizsgdloban

A vérhat6 program:

A CCD képfeldolgozas alapfogasai

Uranusz, az ismeretlen bolyg6

A Meteor bolygérovatanak harminc éve
Exobolygok

Az elmdlt negyven év, néhany érdekes lég-
kari jelensége a Jupiteren

A Mars vizualis megfigyelése

A bolygok tréjai testvérei

Konkoly Thege Mikl6s és az 6gyallai csillag-
vizsgalo

LegGjabb CCD felvételeim és tapasztalataim
A Naprendszer Paléczi Horvith Adam m-
veiben

Ezattal is lesz kiallitas, melynek témaja a
Mars!

Tovabbi informaciék: Hollésy Tibor, 1107
Budapest, Bihari Gt 3/a., Tel.: (70) 200-3839,
E-mail: justinian@mcse.hu
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Csillagaszati fotok kiallitasa
aprilis 14-21., Veszprém

Jeles magyar asztrofotésok mutatjik be fel-
vételeiket a csillagos ég objektumair6l és je-
lenségeir6l. A kiallitas folyaman megtekint-
heték Zseli Jozsef, Eder Ivan, Horvath Tibor
és Tuboly Vince napfogyatkozasrol, holdfo-
gyatkozasrol, Ustokosokrsl, kodokrél, hal-
mazokrél, galaxisokrél készitett fényképei.

Megnyit6 aprilis 14-én 17 6rakor a Veszp-
rémi Egyetem auldjaban. A rendezvényt La-
danyi Tamas nyitja meg, majd a meghivott
kidllitok mutatkoznak be, és beszélnek a ké-
peikrél.

Az égbolt és szépségei

Majus folyaman Dunadjvdrosban a Dunaferr
Dunai Vasm( Human Intézetében litogat-
hatjik az érdekl6dék Az égbolt szépségei c.
kiallitast. Egyéni és csoportos latogatasra
el6zetes jelentkezés a (25) 581-515 telefon-
szamon.

Az id6 hangja

Oratorténeti kiallitds a budapesti Iparmivé-
szeti Mizeumban. A kidllitds az év végéig
nyitva tart. Informéciék: www.imm.hu




Helyi csoportjaink

Baja: A Bécskai Csoport minden pénteken
18 6ratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6rarél a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u.2.).

Miskolc: Szakkori elGadasok és a helyi
csoport talalkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutaté
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadid6 Kézpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 orakor ta-
lalkoznak a tagok.

Paks: Minden csttontokon osszejovetel az
Urgemezén, a Fapadoknal. Kezdési ids: a
napnyugta idépontja (lasd a Csillagaszati év-
konyvben). Id6tartama 1-1,5 o6ra. Utdna
kedvez idé esetén észlelés.

Pécs: A Helydrségi Klubban (Kirdly u. 13.)
minden hétfén 18 orakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk  osszejoveteleinket keddenként 18
6ratol.

Bolyi bemutaték

Majus 2. Csillagaszati szakkor az Erzsébet
Vigadoban 18:00-t6l. J6 idG esetén 20:00-t61
észlelGest, melynek célja a kb. 31 éras hold-
sarl6 megtalalasa.

Majus 3. A DCSE kozgyiilése. A kotott prog-
ramok mellett el6adas az Ujdonsagok a Nap-
rendszerben cimmel.

Majus 7. A Merkdr dtvonulasa a Nap el6tt. A
belépést és a jelenség elejét az altaldnos is-
koldban szeretnénk megfigyelni, lehetSséget
adva minden érdeklédének a tavcsévekbe
val6 betekintésre.

Mijus 9. Csillagaszati szakkor az Erzsébet
Vigad6ban 18:00-t6l.

Majus 16. Csillagaszati szakkor az Erzsébet
Vigadéban 18:00-t6l.

Majus 23.: Csillagaszati szakkor az Erzsébet
Vigadéban 18:00-t6l.

Mdjus 30.: Péntek. Csillagaszati szakkor az
Erzsébet Vigadoban 18:00-t6l.

Majus 31.: Részleges napfogyatkozas megfi-
gyelése.
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Dunatijvarosi bemutaték (a kérhaz mogotti
kilaténal, az Araték szoborcsoport mellett)

Méjus 3. A vékony holdsarl6, a Hold hamu-
sziirke fénye, a Jupiter és a Szaturnusz.
Madjus 7. Hajnalban a Merkdr-atvonulas
észlelése és tavesdves bemutatdja.

Majus 9. A Hold elsé negyedben, nagyboly-
gok.

Majus 11. A Hold és a nagybolygok tavcso-
ves bemutatdsa.

Majus 16. Kés6 éjjel a teljes holdfogyatkozas
megfigyelése, latogatok esetén bemutatasa.
Mdjus 24. A Munkas Mivel6dési Kozpont
310. sz. termében filmvetitéssel kisért el6-
adas (Carl Sagan: A Fold védelmében), majd
vitaférum.

Mdjus 30. A Mdveldési Kozpont 310. sz.
termében dr. Zseli J6zsef diavetitéses elGada-
sara varjuk érdeklGdGinket. Az elGadas utan
az MMK el6tt kettGscsillagok és a Jupiter-
holdak tévcsoves bemutatéja.

Mdjus 31. Napkeltekor a részleges napfo-
gyatkozas észlelése és tavcsoves bemutatéja.

Kisnanai programok

Madjus 7. Merkdr-atvonulas a Var melletti te-
riletrél

Mdjus 9. A csillagok csodalatos vilaga
(el6adas, Klubkonyvtar)

Majus 16. Teljes holdfogyatkozas bemutaté
(a Var melletti teriiletrél)

Mdjus 23. Magyarorszagi napfogyatkozasok
(elGadas, klubkonyvtar)

Majus 31. Részleges napfogyatkozas és me-
teorészlelé minitabor (Mdtra, Tatarka-tisztas)
Szervez6: Szab6 Csaba, 3264 Kisndna, Sza-
badség Gt 63., tel.: (37) 324-419

Majus 1.: Csillagaszati bemutaté Hartan. Az
MCSE Kiskun Csoport és a Neptunusz Ama-
toresillagasz Kor szervezésében a hartai Du-
na-parton, a Sportpélyan.

A délutani program: A csillagaszat és az
Grkutatas irant érdeklédék a helyszinen tajé-
kozbédhatnak szakkonyvekbdl és Gjsagokbol.
Folyamatos vide6 és szamitogépes vetités.
Gyerekek részére csillagaszati tot6. A felme-
riil6 csillagaszati kérdésekre csoportunk tag-
jai valaszolnak



Miskolci bemutaték

Majus 3. 20:30-t6l IV. Miskolci Csillagparty
a Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium udvaran.
EsGnapok: Mdjus 4, 5, szintén 20:30-as kez-
déssel.

Mdjus 5. 20:30 Nyilt nap a Dr. Szabé Gyula
Bemutat6 Csillagvizsgaloban.

Pécsi bemutatok

Majus 7.: Merkdr-atvonulas a Pécsi Planeta-
rium Csillagvizsgal6jabol. 6:30-t61 13:00-ig
kozos észlelés és tavcsoves bemutatds a
Merkidr Nap el6tti atvonuldsa alkalmabél.
Helye: Pécs, Sz616 u. 65. TIT Pécsi Planeta-
rium Csillagvizsgalja.

Majus 16.: Teljes holdfogyatkozis a Pécsi
Planetirium Csillagvizsgalojabél. 3:30-5:30
kozott kozos észlelés és tavesoves bemutatas
a teljes holdfogyatkozas alkalmabal.

Majus 31. Részleges napfogyatkozas észlelé-
se a pécsi Misina-tet6rél, a tévétorony alatti
parkol6bdl 4:30-6:30 kozott. (A pécsi ren-
dezvények borult id6 eseten elmaradnak.)

Zalaegerszegi programok

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja éprilis 19-
én 18 orai kezdettel a zalaegerszegi Pais De-
zs6 Altaldnos Iskolaban (Zalaegerszeg, Pais
D. u. 16.), talalkozik. Szekeres Tibor tart el6-
adast: Fejiinkre hull6 meteorok cimmel. De-
riilt id6 esetén utana az iskola el6tti téren a
megjelentek részvételével kozos tavesdves
megfigyelést tartunk. A program tarsszerve-
zGi: a VCSE és a Helyi Csoport.

Majus 16/17-én egész éjszakas megfigyel6-
estet tartunk a Zalaegerszeg, Rikoczi u. 52.
sz. alatti haz udvaran, a teljes holdfogyatko-
zas megfigyelése céljabol. 16-an 20 orai
kezdettel Csizmadia Szilard el6adasa: Leg-
kozelebbi égitest: a Hold. A program tars-
szervezdi: VCSE és a Helyi Csoport.

MCSE-taborok

Agasvar 2003 Ifjisagi Tabor. Ifjisagi tabo-
runkat (15-19 éves korosztaly) jlnius 27-
jalius 4. kozott tartjuk, az Agasvari Turista-
hazban.

Meteor 2003 Tavcsoves Taldlkozé. Orszagos
tavesoves talalkozonkat Szentléleken bonyo-
litjuk le, jalius 31-augusztus 3. kdzott.

Robbané Napok
Az MCSE Viltozécsillag Szakcsoport
talalkozéja
Gyula, Viroserdei Udiilételep, méjus 16-18.

Taldlkozénknak a Véroserdei Udiil6telep és
a gyulai csillagvizsgalé ad otthont. A szak-
mai programok mellett észlelési lehetGség az
orszag legnagyobb, 206 mm-es Starfire-
refraktoraval, ismerkedés Gyula asztronémiai
és gasztron6miai nevezetességeivel, a valto-
z6észlelés problémainak megvitatasa stb.

izelité a szombati elGadasokbol:
Csillagaszat Gyulan (Marki-Zay Lajos)
Viltozécsillagészat a Hubble-drtavesével
(Szabados Laszl6)

Mira-fénygorbék (Csukds Matyas)

A viltozos adatbazis (Kovdcs Istvdn)
Eszlelések elektronikus bekiildése (Kovacs
Istvan)

Szupernévik nyomdban (Sarneczky
Krisztian)

Viltozék 20x60-asok szamara (Fidrich
Rébert)

A részvételi dij és az étkezési koltségek a
helyszinen fizethet6k, azonban csak az elé-
zetesen jelentkezdket tudjuk fogadni. Szal-
las: 1000 F¥nap/fé (szoba), 500 Fi/nap/fé
(sajat sator). Etkezés (alkalmanként): reggeli
273 FI/f6, ebéd 443 Fi/i6, vacsora 343 F/f6.

Jelentkezési hataridé: aprilis 30.

Jelentkezés Mizser Attilanal (mzs@mcse.hu)
és a helyi szervezénél, Marki-Zay Lajosnal
(mzl@bay-gyula.hu)

OPTIKA BORZE
Budapest IX., Haller u. 27. 2003.04.13. 9"-13"

ELADO
70/500 Makszutov-tavcso, Zeiss 4/300 Sonnar
objektiv, Zeiss sztereomiiszer és mikroszkop,
Tavesotiikor 200/1400, 170/1000 minéséggaran-
cias, 4,5/300 Tair objektiv, Német szerelés(
allvanyok, Segédtiikor, okularkihuzat, ker-
esétavesd, Okularok: Zeiss 50/540 taveso,
Duplapolarsziirés, szabalyozhatd fényatereszts,
(Szinte) mindent atveszek, beszerzek.
Csere beszamitas, részletfizetés
Molnar Imre, Budapest X1., Tomaj u. 4.
Tel: (1) 208-4935, (70) 205-1653
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Csillagaszattorténeti

konferencia 2003

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a
Gothard Amatércsillagaszati Egyestilet 2003.
augusztus 22-24. kozott Szombathelyen
csillagaszattorténeti konferenciat szervez

EZER EV CSILLAGASZATA
MAGYARORSZAGON
A KOZEPKOR ES A RENESZANSZ
TUDOMANYA

cimen. A konferencia kdzponti targya a ma-
gyarorszagi csillagaszati emlékek, munkala-
tok bemutatdsa a honfoglalas és allamalapi-
tas idejétél a 17. sz.-ig. Uj eredmények is-
mertetését azonban mds korszakbdl is prog-
ramra tdazhetiink!
Kérjik az érdeklGdoket, hogy részvételi
szandékukat sziveskedjenek bejelenteni le-
velezélapon az alabbi cimre: Bartha Lajos,
1023 Budapest, Frankel Le6 Gt 36. Tel.: (1)
326-0074. Egyattal azt is sziveskedjenek
feltiintetni, hogy kivannak-e elGadast tartani.
Azok szamara, akik érdeklGdésiiket bejelen-
tik, a kovetkezGkben részletes korlevelet
kiildiink a konferencia idGpontjairdl, az el-
szallasolasi és étkezési lehetdségekrsl és
koltségekrdl, valamint a kialakitott program-
rol.
A konferencia elGadasai nyilvanosak, azokon
az érdeklGdok is részt vehetnek, ill. elGadast
tarthatnak.

A szervezébizottsag

Kiadvanyainkbol

Meteor csillagdszati évkonyv 2003
Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 2002, 326
0., 1800 Ft
IzelitS a tartalombdl: Tablazatok, A csil-
lagaszat legtjabb eredményei, Bolygdk
mas csillagok koriil, Kvazarok, A nagy
tomegl csillagok keletkezése, Kis égi-
testek anyagénak fejlédése, Beszamol6k.
Az Evkonyvet folyamatosan postazzuk
mindazon tagjainknak, akik megujitjdk
tagsagukat a 2003-as évre, illetve azok-
nak, akik 1j belép6k. Nem MCSE-tagok
az MCSE cimén rendelhetik meg 1800 Ft-
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os dron (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsa-
szin postautalvanyon, a hétlapon ,Ev-
konyv 2003” megjeloléssel.

Amatéresillagdszok kézikonyve

Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 2002, 536
0., 2000 Ft (2300 Ft)

Az tij Kézikonyvet szamos ponton atdol-
goztuk, j dbrakkal egészitettiik ki, az el-
sO kiadds hibdit kijavitottuk. JelentGsen
atdolgoztuk a kettoscsillagokrol és a fo-
gyatkozasokrol, csillagfedésekrsl sz6l6
fejezetet, tovabba teljesen 1j fejezet ké-
sziilt a csillagdszati képalkotasrol. Az 536
oldalas kotet megrendelhet6 az MCSE-
tol (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin
postautalvanyon, illetve megvésarolhaté
a Polaris Csillagvizsgdléban, a Planetari-
umban és a Miszaki Konyvaruhazban.
Az Amatércsillagaszok kézikonyve dra
2300 Ft (tagok szamdra 2000 Ft)

Magyarorszag nap6rai

Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 1998, 128.
0., 500 Ft (400 Ft)

Katalogusunk 405 drnyékora legfonto-
sabb adatait sorolja fel leirdsokkal, iro-
dalomjegyzékkel, fényképekkel adva tel-
jesebb képet a hazai helyzetrdl.

AKi AZT HiSZi,HOBY
EZ jO MULATSAG,

¥  NYiLVAN
NEM TUDJA:

SOKWAL SZORAKOZTATOBB
E9 EGESZSEGMEGORZOBS
ymédon lehet repUIni

SIKLOERNYOVEL!

ALAPFOKU TANFOLYAMOK
AZ ECELRA LEGALKALMASABB
HAZAi DOMBVIDEKEN,
\dztv? meqye Ls::ma vészén,
“ 1
itemsi ben ks frmi
FELSZERELEST ADUNK!
fandij+ Vizsgadij: 35.000 FR , de
MCSE - tagoknak csak 25.00!!!
Aovibbi infé :

is!




ELADO preciz kiviteli parallaktikus német
szerelésii mechanika. Hidvégi Istvan, 2633
Ipolytolgyes, Kossuth u. 33., tel.: (20) 598-
1766

ELADO komplett 6ragépes 90/1250-es
Meade ETX Makszutov-Cassegrain-tavesd
(perfekt optikaval!) 159 000 Ft. Optikai tu-
busok: Helios 120/1000 refraktor keresdvel
120 000 Ft, Helios 150/750 Newton keresé-
vel 80000 Ft, Meade 90/1250 MC tubus.
Babcsan Gabor, tel.: (20) 434-8722

ELADO gyiri okuldrok, 2x és 3x Barlow -
ok, bontott optikdk (objektivek, okuldrok)
széles valasztékban. Azonnal elvihetSk:
60/700 refraktor, 150/1000 reflektor. Egri
Jozsef, Baja, Szegedi ut 101. Tel: 79/427-072.

ELADO qjszerii allapotban 1évS komplett
Celestar 8 (20 cm f/10 SC, villds mechani-
kédval, motorral) 400 ezer Ft. Celestron 23,5
cm OTA (djszerd, alig haszndlt, minden
gyari tartozék érintetlen, f/10 SC) 600 ezer
Ft, Vixen GP mechanika pélustdvcsével,
mindkét tengelyen motorral: 200 ezer Ft.
Hegediis Tibor, Baja, Pf. 116, Tel.: 20/9370-
042. E-mail: hege@electra.bajaobs.hu

MEGVETELRE keresek régi csillagaszati
konyveket, kiadvanyokat, foly6iratokat,
kiilonos tekintettel a ritkasdgokra (pl. Stel-
la), valamint 35 cm tiikératmérénél na-
gyobb, j6 mindségli Dobson-tavcsovet.
Presits Péter, E-mail: ppresits@diagon.com
Tel.: 06-1-3175-022 (17 6ra utén)

ELADO 63/840 tubus, zenitprizma, 16 mm-
es okuldr, mindharom Zeiss (70 ezer Ft),
20x60-as orosz binokular (25 ezer Ft). Vida
Tibor, 7626 Pécs, Tiindér u. 25., tel.: (72)
328-922

ELADO egy MinusViolet sziir§ (22 eFt); 50
mme-es, védoréteges segédtiikor tartomag-
gal (10 eFt); 8x40-es Rozsika gyartasi kere-
sOtavesd tartolabbal (10 eFt). Szarka Le-
vente, tel: (20) 984-9302

ELADO 80/840-es Zeiss-refraktor; 63/840-
es Zeiss-refraktor; 50/540-es Zeiss-ref-
raktor; 60/1000-es Zeiss- refraktor; 50/700-
as Schmidt und Bender refraktor; 90/1200-
as Makszutov-Cassegrain-keresvel, fém
kofferrel; 70/900-as Bresser + allvany,
azimutalis mechanika, Leitz—Wetzlar-mik-
roszkép objektiv; Herschel polarizéciés
Nap-prizma; lézerkollimator; 102/1200-as
refraktor RR-Achromats objektivvel (garan-
taltan A/6-nal kisebb PV hullaimfronthiba);
152/900-as Intes Makszutov-Newton (ga-
rantalt /8 PV hulldimfronthiba). Rozsa Fe-
reng, tel.: (30) 202-9558; rozsika@mcse.hu

EG-BOLT AKCIO! Amatércsillagész szer-
vezeteknek, szakkoroknek vagy bemutatd
csillagvizsgdlonak 2 db demo 150/750-es
Newton-reflektor (orosz Mizédr) nagyon jo
optikdkkal, a listadrnal 20-30%-kal olcsGb-
ban: 149000 Ft ill. 189000 Ft (6ragépes
viltozat). 1092 Budapest, Raday u. 19., Tel:
(1) 217-6536, (20) 434-8722

ELADO egy100/800-as TMB apokromat-
lencsével szerelt,esztétikus tubus,preciz ki-
huzattal. Kival6 leképezés (kb. 1/7), egye-
diildllé  szinkorrekcié. A tavesG  kivald
asztrofotés miiszer, vele késziilt képet tu-
dok kiildeni. Alkalmi vétel. Ar: 380 000 Ft.
Lérincz Imre, tel: (20) 477-1447, E-mail:
i.lorincz@chello.hu

GEMINI ujdonsagok

Nova237CCD — az olcso,
de j6 megoldas
Szénszalas tubusok
Oriasbinokularok
Astronomik sziirék
alacsony arakon
Pulsar GoTo kontroller
barmilyen mechanikahoz

Tel.: (20) 944-4911

Internet:
www.astronomy.hu
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UNIOPTIK
Astrotech budapesti képviselet

5z-1.25 Fényszennyezés-sz(rG 16000 Ft
Siktiikrok (kor vetiileti segédtiikrok)

20 mm 4110 Ft
25 mm 5138 Ft
30 mm 6166 Ft
35 mm 7194 it
40 mm 8230 Ft
45 mm 9249 Rt
50 mm 10277 Ft
60 mm 12333 Rt
70 mm 15 290 Ft
80 mm 16 500 Ft
90 mm 18533 Ft

(Ezektél eltérs méretd tikrok készitését is vallaljuk,
kiilon megrendelésre.)

Aluminiumozas kvarc védéréteggel

Segédtukor 800 Ft
20 cm atmérbig 3300 Ft
20-44 cm kozott 9900 Ft

Newton-tiikor gyartasi ar anyaggal:

100 mm-es tikér 20 000 Ft
150 mm-es titkér 30 400 Ft
200 mm-es tiikér 47 200 Ft
250 mm-es tikor 71 750 Ft
300 mm-es tikér 97 450 Ft
Az f 4,5 alatti fényer6knél a gyartasi ar +30%-at
szamoljuk fel.

Araink tajékoztaté jellegliek, az arvaltozas

jogat fenntartjuk. A listan szereplé arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasiit sor 44.
Nyitva: H-P 8"-16"-ig
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu

TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKOP-SERVICE

www.tavcso.com
info@tavcso.com

IS

SMS: 0043/676/526-528-0, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

GSO Dobsonok
8x50-es SpringLoad keresével, két GSO-Plossl
okuldrral (9 és 25 mm), csillagtérképpel,
Ronchigram-fotéval és kiértékeléssel, sorsz a-
mozva és jusztirozva. Az iiveganyagot On va-
laszthatja meg: BK-7: lassan, de egyenletesen
tagul, Suprax: Pyrex mindséggel azonos,
LowExpansion: Sitalhoz hasonlé

200/1200 (BK-7): 150 000 Ft
200/1200 (Suprax): 170 000 Ft
200/1200 (LowExp): 200 000 Ft

250/1250 (BK-7): 226 000 Ft
250/1250 (Suprax): 256 000 Ft
250/1250 (LowExp): 296 000 Ft

304/1500 (BK-7): 425 000 Ft
304/1500 (Suprax): 475 000 Ft
304/1500 (LowExp): 555 000 Ft

Araink a vamot és 4fat tartalmazzak.
Szallitasi hataridd: 30 nap

Ugyeljen a részletekre is! A mi Pléssl és Super-
Plossl okuldrjaink lencséi a jobb kontraszt érdeké-
ben a Vixen termékekrdl is ismert méregzold szind
MC-réteggel vannak bevonva, és nem hidnyoznak
a lencsék egymas felé forduld feliiletérdl sem. Az
okuldrfoglalat belsé oldalan pedig a szabvény szi-

rémenet talilhaté. Oriilok, ha az On okularjai is

ilyenek!




—— CASTELL

TAVCSO
DISZKONT

SzaBd SANDOR
9400 SoPRON, JAZMIN U.B,
SZASAN@AXELERD.HU
TEL:30/2538241, 99/332548
CSILLAGASZATI OPTIKA ARUSITAS & TANACSADAS

http://tavcsodiszkont.csillagaszat.hu

VERHETETLEN ARON

A Nap megfigyeléséhez Baader AstroSolar
folia kért méretre vagva — 9 Ft/cm?

102/1000 refraktor EQ3 109 900 Ft
150/750 Newton EQ3 99 900 Ft
203/900 Newton EQ4 179 900 Ft

114/550 gémbtavesd 59 900 Ft
A tavesdvekhez keresd, 2 Pléssl-okular,
Barlow-lencse tartozik
EQ3 29 900 Ft + haromlab 14 000 Ft
EQ4 59 900 Ft + éragép 36 100 Ft +
haromlab 14 000 Ft

PLOSSL-okuldrok (multi coated) 4/6,5/10
mm-es fokusszal 7900 Ft, 12,5/15/20 mm-es
fokusszal 8900 Ft, 25/30/40 mm-es fokusszal
9900 Ft, 2 Plossl okular rendelés esetén 10%,

3 Plossl okularnal 20% arengedmény!

Japan ORTHO-okular most 24,5 és 31,7 mm-
es kihuzatban is egységesen 15 900 Ft!
Fokusztavolsagok: 4/5/6/7/9/12,5/18
és 25 mm

Normal akromatikus Barlow-lencse 4600 Ft,
L»rovid” fémhazas Barlow-
kétszerezd 9900 Ft
Fémhazas zenittiikor 31,7 mm-es kihuzattal
5600 Ft

Az arak az afat tartalmazzak. Kérje részletes
arjegyzékinket, vagy latogasson el honla-
punkra! A bemutatéterem bejelentkezésre 13-
togathato. A postakélitség Ont terheld része
minden utanvételes csomag esetén maximum
900 Ft. Minden termékre 21 napos pénz visz-
szafizetési garancia!

ECBOLT

Bemutatéterem: Budapest, IX. Raday u. 19.

Mi tehet egy langyos, holdtalan
tavaszi é?szakét teljiesebbé?

Talan egy tokéletes binokular...

Pentax PCFV 10x50, 12x50
16x60

56 350 Ft
68 790 Ft

J0 képalkotas, 50 fokos latémezo,
kimagaslo ar/ teljesitmény arany

Miyauchi 20x77 287 000 Ft
30-szoros csereokular (1 par) 57 000 Ft

45 fokos betekintésd okularkihuzat,
négytagu objektiv az aberraciok csokkentésére,
luxus szinvonalt optikai és mechanikai kivitel

Fujinon FMT-SX 10x50 159 000 Ft
16x70 215 500 Ft

55-65°-05, csaknem torzitasmentes latomezo,
vilagelsé, 96%-os ateresztés;
robusztus, vizallo kivitel!

Tovabba 20x100, 30x100 binokularok,
100 mm-es és 141 mm-es fluorit-binokuldrok

Bemutataoterem a Hegyisport szakizletben
nyitva: h.-p.:10"-18", sz.: 10"-14"
Telefon: 1-217 6536, 20-434 8722

Honlap: egbolt.csillagaszat.hu
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2003. majus (JD 2452761-2452791)

A bolygék lathatésaga
Ye 8 Holdfazisok

01.12:15 UT ajhold
09.11:53 UT els6 negyed

Merkir. 7-én alsé egyiittllisban van a Nappal.
Ekkor a bolygé a Foldrél nézve atvonul a Nap eldtt.
A hoénap maésodik felében megkisérelhets észlelése .

a hajnali sziirkiiletben, a keleti litohatdr kozelében. 16.03:36 UT telehold
2 o e aiain X % 23. 00:31 UT utolsé negyed

Vénusz. A hajnali sziirkiiletben figyelhets meg, a |57" 0450 U1 gihold
keleti latéhatar folott. Haromnegyed oérdval kel a it J
Nap el6tt. Fényessége -39, fazisa 0,9 koriili, néve- |Majus 2-dn 18 6rés holdsarl6
kedé. az esti égen!

Mars. Ejfél utin kel. A hajnali égen lathat6 a
Capricornus csillagképben. A hé elején hérom',“ a Mira és SRA maximumok
végén négy oraval kel a Nap el6tt. Fényessége -0,3, |5 oy e 9,0

atmérdje 11”7, mindkettS gyorsan novekszik. 07. SUMa 7.8 VA 11
Jupiter. Az éjszaka elsé felében figyelhets meg a | o % Cy8 5'2 VA 7

Cancer csillagképben. Ejfél utén nyugszik. Fényes- |a" kR Per 9.2

sége 270, dtmérGje 36”. 10, YPer 105

Szaturnusz. Az esti 6rdkban lathat6 a Bika, majd |10 ycep 9,6
az Orion csillagképben. KésG este nyugszik. Fényes- |11, RCMi 8,0 VA 13

sége 07'1, atmérdje 17”. 1. RSgr 7.3 VA 3
Urdnusz, Neptunusz. Ejfél utdn kelnek. Az Urd- |11. TYCyg 9,5 VA 10
nusz az Aquarius, a Neptunusz a Capricornus csil- |12. WCrB 8,5 VA 8
lagképben lathaté, a hajnali égen. 14. Y Vir 9,4 VA 16
17. X Gem 8,2 VA3
17. SOph 9,5
TEW 19. VBoo 7,0 VA9
Mély-ég ajanlat 21. RAgl 6,1 VA 2
Az M84-86 kornyéke (Coma-Virgo). 24, RBoo 7,0 VA 14
Bekiildés: aprilis 6-ig. 24, VTau 9,2 VA 15
Az M49-61 kirnyéke (Virgo). Bekiildés: méjus 6-ig. 28. 5Sco 10,5
29. Y And 9,2 VA7

29. RWPeg 9,7

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddk figyelmét, hogy a Miszaki Kényvéruhaz meg-
sz(int, de a helyette nyflt Szakkényvaruhazban tovabbra is kaphaték az MCSE kiadvé-
nyai (a Meteor friss szamai, évkonyvek, Amatdresillagaszok kézikonyve stb.). A mdrci-

usban megnyilt Szakkényvaruhdz cime: Budapest VI. ker., Nagymezd u. 43.
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A hénap Messier-objektuma: az M98

A Coma Berenices csillagkép latvanyos galaxisa negativ voroseltolodasardl hires: 125
km/s sebességgel kozeledik felénk, ami z= -0,0004 értéknek felel meg. Vizualisan
10,1 magnitidoés, a seds.org szerint 9,5x3,6 ivperces objektum, tdvolsagdt Tully 60
milli6 fényévre teszi. Tipusa SABab T2, mindenféle szempontb6l atmeneti galaxis.
KiillGs jellegeket is mutat, az a és b galaxis-altipus jellegzetességeit is egyarant magdan
viseli, magjanak tipizalasa pedig kiilonosen érdekes.

A LINER galaxisok magvidékén olyan
emissziot figyelhetiink meg, amelynek
alapjan ezek a galaxisok sok szempontbdl
kis aktivitist mutato, halviny Seyfert-
galaxisoknak tekintheték; gyakran taldl-
nak példaul aktivitast kelt6 fekete lyukat
egy LINER kozepén. Elvileg ezt jol meg
lehet kiilonboztetni azokt6l a még kisebb
abszolit fényességli galaxisoktol, ame-
lyek magvdban gyors csillagkeletkezés
zajlik, és ennek fotoionizacios hatasa kelt
emisszés spektrumot (HII galaxisok). Az
M98 azon kevés galaxisok egyike, amely
mindkét fajta jellegzetességet magan vi-
se’li, fg;y a magvidek vis:.’lkedésé?‘ek Vizst Az M98 a piszkés-tets 60 cm-es Schmidt-
galatdban 010 szcxrepk? le}}e.t s ]ovébef\'. tavesd felvételén (Kiss L., Sarneczky K. és

"A galaxns korongja \"xzuahsan spirdlis Bart E. felvétele)
toredékeket, flokkulens jelleget mutat, egy

halvanyan kirajzol6do6 gytiri-féleséggel a korong sugaranak mintegy felénél. Hidro-
gén a vonalon megfigyelve kitiinik, hogy a galaxis szinte teljes HII anyaga ebben a
gytriben helyezkedik el — tovabb nehezitve a tipizdlds kérdését.

Negativ radidlis sebessége is polémidra ad alkalmat. Egyes szerzdk (pl. Holmberg)
ugy vélik, hogy az M98 nem lehet a Virgo-halmaz tagja, mert akkor tekintélyes pozi-
tiv radidlis sebessége lenne. A seds.org szerint viszont éppen a negativ
voroseltolodds mutatja, hogy az M98 a Virgo-halmazhoz tartozik. A Virgo-halmaz
nagy tomege miatt elvileg meg tud tartani olyan galaxist is, amely a halmazhoz ké-
pest relative nagy sebességgel felénk mozog; igy elvileg lehet benne olyan galaxis is,
amely kozeledik felénk, mégis halmaztag. Az M98 talan erre is j6 példa.

Szabé M. Gyula

A hénap valtozéja: az R Corona Borealis

Ujra aktiv a hirtelen elhalvanyodasair6l ismert R CrB! Februdrban elindult halvényo-
ddsa mércius elején lelassult 13 magnitidé kornyékén, azaz tobb év utdn djra nagy
minimumba jutott a csillag. Aprilis-mdjus sordn az éjszaka kozepén figyelhets meg a
keleti égen. Viselkedése teljességgel elGrejelezhetetlen, igy folyamatos észlelése na-
gyon fontos! A kovetkezé oldalon lathaté térkép a VA 12-bél szérmazik. (Ksl)
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A C/2002V1 (NEAT) iistokos
2003. februar 1-jén.
A képet Horvath Tibor
.t és Tuboly Vince dllitotta dssze
5 db 1 perces felvételbdl.
Az egyes felvételek 114/500 mm-es
~ Schmidt-Newton-tavcsivel és
- AMACAM CCD-kameraval késziiltek







