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A Meteor kordbbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelhet6k az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgéléban is megvasérolhaték (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zér6jelben szerepls dsszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkényv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2001
A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2002
Meteor csillagdszati évkonyv 1994
Meteor csillagaszati évkonyv 1995
Meteor csillagdszati évkonyv 1996 500 Ft (400 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 1997 600 Ft (500 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 1999 900 Ft (800 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 2000 1100 Ft (1000 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2003 1800 Ft
(tagjaink illetménykény kapjak)

Tovabbi kiadvanyainkbol:

Csaba Gy. G.:

A csillagdsz Hell Miksa irdsaibél
Kereszturi Akos-Sarneczky Krisztian:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 Ft)
Keszthelyi S.: Magyarorszag napérai 500 Ft (400 Ft)
Keszthelyi S.-Sragner M.:

Napfogyatkozas és honfoglalds 300 Ft (250 Ft)
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 Ft)
Mizser A. szerk.:

Amatdrcsillagaszok kézikonyve
Ponori Th. A.: Divina astronomia
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag
Guards-MCSE:

Napfogyatkozas 1999 CD-ROM
MCSE-képeslapsorozat (8 db-os)

Hirdetési dijaink

Hatsé borité: 32 000 Ft, belsd borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az &sszegek az afét
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegii csillagdszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, pélyéazati felhivasok) dijtalanul kozliink.
Tagjaink és eléfizetSink apréhirdetéseit - legfeljebb 10
sor terjedelemig — dijtalanul kozoljik. A hirdetések
szovegét irasban kérjiikk megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkesztés é-
giink nem vallal felelG sséget.

2800 Ft (2600 Ft)
3200 Ft (3000 Ft)
3600 Ft (3400 Ft)
3800 Ft (3600 Ft)

300 Ft (250 Ft)
400 Ft (300 Ft)

300 Ft (250 Ft)

2300 Ft (2000 Ft)
600 Ft (500 Ft)
600 Ft (500 Ft)

3450 Ft (1725 Ft)
500 Ft (400 Ft)




Europa a Holdra (is) megy

Szeptember 28-d4n, magyar id6 szerint
1:15-kor startolt a SMART-1, az elsd eu-
répai holdszonda. A 366,5 kg-os, 1 m®
térfogatd, nyitott napelemtablakkal 14 m
atmérdjli berendezést egy Ariane 5 hor-
dozérakéta allitotta 7021 és 42384 km
kozotti magassdgi foldkoriili pélyéra.
Bér az treszkodz ,egyszerd” holdszonda-
nak is tekinthetd, valéjdban technolégiai
kisérlet, és az ESA tgynevezett Arrow
programjaba tartozik. Az ennek kereté-
ben startolé6 szonddk olyan ,nyilvesz-
sz6k”, amelyek egy-egy dj teriileten ér-
nek el 1ttérd eredményeket. Ugyanakkor
a SMART-1 100 millié eurés 6sszkoltsé-
gével az eurdpai tipust kisebb-olcsébb-
jobb projekt része. Erre utal neve is:
Small Missions for Advanced Research
and Technology, azaz kis kiildetések
modern kutatdsi célokkal és csticstech-
nolégiaval.

Az emberes holdutazds 6ta kisérénket
az lrkutatds elhanyagolta. Nem mintha
nem lenne elég megvalaszolatlan kérdés,
de a pénzforrdsok sokdig nem engedték 4 GMART-1 a Holdnal (fantziakép)
1j, nagyrator§ holdprogram inditdsat. A
hideghédbortd éveiben a politikai versengés vezetett a latvanyos eredményekhez, je-
lenleg mas az inditék: a gazdasag egyre szorosabban bekapcsolédik az tirkutatésba.
T6bbé sajnos méar nem varhatunk tisztin tudomanyos holdprogramokat — jelenleg
mar a pénz mozgatja az eseményeket. Mai ismereteink alapjdn a Hold er&forrasainak
kiakndzasa harom-6t évtized milva mar nyereséggel jir. Ma még korai lenne ver-
senyfutdsrol beszélni, de a Lunar Prospector és a SMART-1 mogott gazdasagi hajté-
er§ is van: aki el6bb szerzi meg az erdforrdsok kiakndzasédhoz sziikséges tudést, az
f6l6zi le a hasznot. Ez nem csak a nyersanyag el6forduldsi helyek ismeretét, de tj és
olcsé meghajtési, irdnyitdsi médok kidolgozésat is jelenti.

A SMART-1 legfontosabb kiildetése az ionmeghajtds tesztelése. Az ionhajtémtivek
{6 elénye, hogy a sziikséges lizemanyag tomege csak toredéke a kémiai hajtémtivek
lizemanyagdnak, ezért sokkal nagyobb a fajlagos tol6erejiik. Csak az a tomeg van a
szonddn, amit kidramoltatunk — a kidramldshoz sziikséges energidt napfénybdl
nyerjiik. A SMART-1 gallium-arzenid-indium-foszfid napelemtébléi szolgéltatta 1900
W 75%-at az ionhajtomi haszndlja. A Hall-effektussal tizemel$ PPS-1350 jeld elekt-
rosztatikus hajtémii a xenon gazt 3500 m/ s-mal dramoltatja ki. Ezzel maximadlisan 70
milliNewton toléerét fejt ki, 0,2 mm/s® gyorsuldst hozva létre. A kamraban a katéd-
bél kiléptetett elektronok a xenon atomokhoz tapadva toltést adnak nekik, amelyeket
ezutdn magneses térrel gyorsitunk és kidramoltatunk. Az igy nyert gyors kidramlds
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miatt a fajlagos toléerd 5-30-szor nagyobb a kémiai rakétahajtémtvekénél. A valédi
fizikai toléerS persze kicsi, igy a palyavéltoztatds sokdig tart. A szonda az indulés
utdn egyre tdvolabb spirdlozva, 16 hénap alatt éri el célpontjit. Emellett hintamané-
vereket is haszndl, mozgasa nem csak a Hold vagy a Fold mellett elhaladva véltozik,
de erre a Lagrange-pontok kozelében t6ltott hosszabb id§ is alkalmas palyarezonan-
cidk révén.

A 15 kg-os tudomdnyos miiszer-
csomag az aldbbi berendezéseket tar-
talmazza. A 3 kg-os D-CIXS (Demons-
tration of a Compact Imaging X-ray
Spectrometer/X-ray Solar Monitor,
kompakt rontgenspektrométer de-
monstraciés rendszer/rontgen nap-
teleszkép) nagy érzékenységd ront-
gen-spektrométer. A regolit felszinén
gerjesztett atomok karakterisztikus
rontgensugérzasa alapjan kémiai 0sz-
szetételt térképez. Minden korabbinal
részletesebb geokémiai felmérést ké-
szit, eredményei nem csak a felszin-
fejldés rekonstrudlasdban, de a mag- A folyamatos meghajtas és a palyakorrekciék
nézium és titdn eloszldsa révén a jo- eredményeként igen bonyolult lesz az (irszonda
vébeli nyersanyag hasznositdsban is palyaja a Holdig
segitenek.

A Hold er6zi6 altal gyengén érintett, idss felszine a legjobb ,torténelemkényv” a
belsé Naprendszer fejlddésének rekonstrudldsdhoz. A regolit kiilénbdz8 koru rétegei
ugyanis a napszél, valamint a becsapddé meteoritfluxus nagysigénak és kémai jel-
lemzSinek valtozasat rogzitik. A 2 kg-os SIR/VISNIR (SMART-1 Infrared Spectro-
meter, infravords spektrométer) 900 és 2400 nm kozotti tartomanyban rogziti a hésu-
garzast 60 nm-es felbontdssal. Lehetdséget ad olyan fontos d4svanyok, mint az olivin,
a piroxének, a kiilonbdz§ foldpatok eloszldsanak térképezésére 300 méteres felbon-
tassal, de vizjég, széndioxid és szénmonoxid kimutatdséra is alkalmas.

Tobb szenzor az ionmeghajtdsnak magéra a szondéra kifejtett hatdsét vizsgélja. A
kidraml6 plazma ugyanis eroddlja a feliileteket, és le is rakédik rajtuk. Emellett bér-
milyen toltéskiilonbségb6l ad6dé szabalytalansdg a kidramlést, ez pedig a szonda
mozgdsat befolyésolja. Az ionhajtémti melegiti is a SMART-1-et, a ki- és bekapcsolas
elektromagneses zavart, radi6interferenciat okozhat. A 2 kg-os EPDP (Electric Pro-
pulsion Diagnostic Package, elektromos meghajtds diagnosztizalé csomag) az ion-
hajtémiitsl 80 cm-re taldlhaté, a kidramlé ionok energiaeloszlasat és siirtiségét tanul-
manyozza, figyeli a szondét végleg elhagyd, és visszadraml6 anyag aranyét. A 0,8 kg-
os SPEDE (Spacecraft Potential Electron and Dust Experiment, tirszonda potenciél
elektron és por kisérlet) a szonda két 4tellenes oldalan van, és a bolygdékozi magneses
tér mellett szintén az ionmeghajtds kovetkezményeit tanulményozza. Az ultrakom-
pakt, pankromatikus AMIE kamera (Asteroid Moon micro-Imager Experiment, kis-
bolygé és Hold mikro képrogzits) a lathatd és a kozeli infravords tartoményban refe-
rencia csillagok, a Fold és a Hold helyzetét tanulményozza majd, valamint a boly-
goénkhoz kozeli kisbolygdkat is pozicional.




A KaTE (Deep Space X/Ka-band TT&C Experiment, nagy tavolsagu X/Ka sav ré-
didkisérlet) és RSIS (Radio Science Investigations with 5-1, S-1 tudoményos radidki-
sérlet) a szonda mozgasanak pontos vizsgalatat teszi lehet6vé 9 mm-es mikrohullam-
okkal, ugyanakkor a jov&beli kis energidj, jol fokuszalhaté mikrohulldmi tdvkozlési
technolégidk tesztelésére is szolgal. Az AMIE kamera lézeres adatrogzitéssel segit a
vébbithaté, mint rddidhullimmal. Eddig lézeres kommunikéciét csak néhény ala-
csony foldkoriili palyan keringé mitholdnal alkalmaztak, most nagyobb tavolsdgon is
tesztelhetd lesz. A SMART-1 f5ldi bazisa a Tenerifén 16vé Observatorio del Teide, a
lézeres kisérlet a Hold librédciéjdnak tanulményozaséban is segit. Az OBAN (Onboard
Autonomous Navigation, fedélzeti autoném navigécié) pedig a 21. szdzad elmarad-
hatatlan tartozéka, amellyel a SMART-1 6nmaga hatérozza meg hova ,akar” menni.

Persze ne aggédjunk, hogy a gazdasagi érdek teljesen elnyomja a tudoményosat. A
Hold geolégidjaval kapcsolatban még ma is sok a nyitott kérdés, egy résziik megvéla-
szoldsdban a SMART-1 segithet. A legfontosabb ezek koziil: Milyen éllapotban volt a
Hold belseje, amikor a foldkoriili tormelékekb6l 6sszeéllt? Milyen hosszu tévi hatés-
sal volt a Hold a Fold fejlédésére? Vannak-e a Holdon olyan idés ,foldmeteoritok”,
amelyek a foldi élet keletkezésérdl hordoznak informdciét? Hogyan valtozott a
vulkanizmus az id6k sordn (kriptomare bazaltok, fiatal démok)? Mi a szerepe a
termindtor mentén lebegd pornak a felszini anyag tjraelosztdsdban? Mi tud a becsa-
pédo kisbolygokbdl és iistokosmagokbdl a viz mellett még felhalmozédni a felszi-
nen? Milyen volt kisérénk &si magneses tere? Zsugorodik-e még ma is a Hold, és ho-
gyan keletkeztek fiatal, max. 600 millié éves torései?

A SMART-1 a start utdn elliptikus dtmeneti pélyara &llt, innen kozeliti meg a
geostaciondrius pélyat, ahonnan autoném irdnyitédsi rendszerével jut el a Holdig. Az
ionhajtomtivet el§szor szeptember 30-4n inditottdk be, sikerrel. A palyavaltoztatdsok
fontos eleme a ,befogdédas” holdkoriili pélyédra; 2004. végén éri el végsS holdkoriili
poléris palyéjat a szonda. Ekkor 305 kg-os lesz a berendezés, a holdfelszintsl 300 és
10 000 km kozotti tdvolsdgban fog keringeni. A felbocsatds utdn Osszesen 2-2,5 évig
lizemel, azaz kb. 6 hénap marad a holdkériili megfigyelésekre.

Befejezésként vessiink egy pillantést arra, melyek lehetnek a Holdnak a kovetkezd
szaz évben kihasznélhat6 eréforrdsai: hélium 3-as izotép fiizids energiatermeléshez (a
becslések alapjén a holdi *He kinyerésével termelt energia sokkal olcsébb és bizton-
sdgosabb, mint a mai foldi energiaforrdsok), vizjég a sarki kréterek regolitjdban (a
Hold felszinérél olcsébb vizjeget foldkoriili palyara juttatni, mint a Foldrél — ez az
tradllomdsokon mikrochipek, hipertiszta kristilyok és gyogyszerek elGéllitisahoz
kell). A Hold, mint tavlati eréforrds, persze komplex szempontbél vizsgélva még
fontosabb: nem csak 1j tipust nyersanyaglelShelyek vannak rajta, de olyan technolé-
giai fejlédéssel jar majd a holdbéli tevékenység (a specidlis kdrnyezet, a specidlis igé-
nyek és a specialis lehet&ségek miatt), ami gyokeresen eltér a maiaktol — azaz dj tech-
nolégidk és 1j termékek sziiletnek ,,maguktél” a Holdon.

KERESZTURI AKOS



Tavcsoves talalkozo Szentléleken

Julius 31-én a délutani 6rakban indultam el Szentlélekre. Kocsim csomagtartéja szi-
niiltig volt toltve tdvesévemmel és tartozékaival, szivem pedig reménységgel, hogy
mire megérkezem a taldlkozé helyszinére, taldn elall az a felh&szakad4s, ami miatt a
sajat motorhdzam elejének megpillantésa is komoly kihivdsnak szamitott. J6 égboltrél
ekkor még 4dlmodni sem mertem. Csiiggedtségemet fokozta tovabba a Biikk-
hegységben kanyarg6 keskeny orszagtit, amely emberlakta teriileteket igen ritkan
érintett és folyamatosan azt a benyomést keltette, hogy a kovetkezs kanyar utén els-
bukkan a magyar-szlovék hatar.

Délutén hatkor érkeztem meg a turistaparkba, ami rendkiviil pozitiv élmény volt
szdmomra. Nem csak azért, mert ekkorra mar eléllt az es§, hanem azért, mert ama-
tortarsaim madr szinte teljesen megtoltotték a kempinget. A tabori konyhéban sza-
badtiizén f6tt a vacsora, de taldn ami a legfontosabb, egy nagy észlel6rét varta a csil-
lagaszat szerelmeseit, amib6l gomba médjara néttek ki a legkiilonboz6bb tavesdvek.
Akadt ott az druhdzi ajtétamaszoktol egészen a szinte obszervatériumi méreteket 51t6
nagytavesovekig minden fajta és felépitésii teleszképok, binokuldrok, st még hazi
épitési reflektorokkal és refraktorokkal is talalkozhattunk. A turistapark mindezek
mellett gydnyori erdei kornyezetben van, tavol a vérosok zavaré fényeitdl, magyar-
orszagi viszonylatban jelentSs tengerszint feletti magassagban (750 m). A friss leveg6t
szinte harapni lehetett.

A déluténi nyiizsgést egy éles hang szakitotta félbe, amely a szabadtéri tabori tiiz-
hely kéré invitdlta az utazésban elféradt éhes amatéroket egy joiz gulyéslevesre. A
vacsora elfogyasztdsa kozben a felh6k mogiil elébukkané kb. 60 6rés holdsarlé jelezte
szamunkra az észlelés megkezdésének idSpontjat. Nemsokéra az égbolt teljesen ki-
deriilt, és az észlelSréten feléllitott legkiilonbzébb féle tévesovek az égboltot kezd-
ték pasztdzni. Mindnyéjunk nagy 6romére a tiszta égbolt meghataroz6va vilt a talal-
koz6 ideje alatt.

Az amugy is rovid nydri éjszakdk még révidebbnek tiintek a gyonyorien kitisztult
égbolt alatt, melyen még az Andromeda-kid és az Ikerhalmaz is szabad szemmel j61
lathat6k voltak. Mindenki megtalalta a csillagdszatban a szdmara legérdekesebb te-
riiletet. Voltak, akik valtozéztak, voltak, akik a mély-ég objektumait fiirkészték, ma-
sok meteoroztak, kettSsdztek. Olyanok is akadtak, akik nem elégedtek meg az égi-
testek vizudlis észlelésével, 6k webkameraztak és fényképeztek. A Mars-oppozici6
lazdban égbk szdmara kiilénos élményt nytjtott a 23 éra utén kel 22” latszé 4tmé-
16jli voros planéta, amely ekkor mér sokat mutatott déli jégsapkajabol, és az éles
szem( észlel6k halvany részleteket is megpillanthattak felszinén. Egyik lelkes ama-
tértarsunk mindezek mellett nagy ovéciéval mutatta be nekiink a Naprendszer leg-
tavolabbi planétéit, az Urdnuszt és a Neptunuszt.

Valamelyik éjszaka egy igen vératlan és litvinyos eseményben részesiiltiink. A
Nemzetkdzi Uréllomas fényes objektumként vonult végig a tabor felett, hdrom mésik
mihold térsasdgaban. A latvany lenytig6z6 volt. Elskeriiltek a binokuldrok, minden-
ki lélegzetvisszafojtva figyelte a vilagiir eseményeit.

Az észlelésben elfdradékat a Tébori mozi, a megszomjazékat, megéhezdket pedig
Franci kocsméja (a tulajdonos, Katona Ferenc éltal vezetett vendéglatéipari egység)
vérta. A Tabori mozit egy nagy katonai sator jelképezte, amelyben videoprojektor se-
gitségével keriiltek kivetitésre a jobbnél jobb (f6ként csillagaszattal és Girkutatassal
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kapcsolatos témdju) filmek. Legnagyobb sikere taldn Az Orion firhaj6 fantasztikus
kalandjai cimii 1966-0s NSZK-filmsorozatnak volt.

Az észlel6rét és a Tabori mozi hajnalig iizemelt. Lelkesebb kollégdk megnézték még
a Szaturnuszt, valamint a napkeltét, utdna szépen lassan mindenki nyugovora tért.

A délel6ttok lassan és dlmosan kezdédtek. A Tabori mozi nagy el6adéva alakult 4t
napkozben, amely szinvonalas el6adésokkal vérta az érdekl&d6 kozonséget. Kiilond-
sen nagy érdeklédésnek drvendett Kiss Gébor és Kubus Gyula digitdlis bolygoészle-
16si modszerekrdl tartott el6addsa, meglepSen szép asztrofotdkban gydnydrkddhet-
tiink Kereszty Zsolt jévoltabdl, aki Csillagészati expedicién Dél-Afrikdban cimmel
tartott izgalmas beszdmol6t. A méjusi Merkir-atvonulédssal, részleges napfogyatko-
zassal, tovabbé a kozelgs Vénusz-atvonuldssal kapcsolatos eldaddsok is nagy népsze-
riségnek orvendtek.

Erdekességként megemlitem, hogy Szab6é Séndor a kozelgd Vénusz-dtvonulés
tiszteletére egy olyan tesztabrat készitett, amit megfelel§ tavolsagbél szemlélve mo-
dellezte a jelenség soran elénk trul6 latvéanyt. Ha az dbra helyes, akkor legtdbb
amatdrtarsunk nemhogy csak szabad szemmel is azonositani tudja majd a planétat a
Nap korongja el6tt, hanem apré korongként kiterjedését is konnyedén észlelni tudja
majd e ritka természeti jelenség ideje alatt.

Nagy népszertiségnek rvendett tovabba a Tévcsoves férum, melyen a hazai tav-
csGgyartok és -forgalmazok mutatték be tevékenységiiket. Az altaluk bemutatott
termékeket a szombat délutdni asztrobazarban megvésérolhatték az érdekl6ddk. J6-
magam is szert tettem egy Uj okuldrra, amelyet azéta is elGszeretettel haszndlok boly-
gbészleléshez.

Az el6adasok el6tt, utan (és kozben) az dlmos amat6rok satraikban és a turistahaz-
ban pihenték ki az éjszaka faradalmait, a lelkes napészlel6k kozponti csillagunk felé
irdnyitottdk tavcsoveiket, masok pedig az el6z6 éjszaka észleléseit dolgoztak fel. Aki
unatkozott ezalatt a hosszu hétvége alatt, az magara vessen.

A szombat délutdni hagyomanyos tabori csoportkép mér a taldlkoz6 végének ko-
zeledtét jelezte. A déluténi elSadés-sorozatot kévetSen belekezdtiink egy utolso ko-
zds észlelésbe, amelyet éjféltajt gonosz felhSk zavartak meg eltakarva elSliink az el-
muilt éjszakédkon oly lelkesen fiirkészett égitesteket. A turistaparkban talalhaté kis-
kocsmébél kisz(ir6d6 jokedv és a Tabori mozi zstfolt padsorai arra engedtek kovet-
keztetni, hogy az amatdrtarsak kedélye a rossz id6ben is vig volt.

Augusztus 3-4n nem maradt mas hatra, mint Gsszepakolni tdvcsdveinket, elbi-
cstizni és nekivagni a Biikk kacskaring6s ttjainak.

Ugy érzem, nagyon kellemes napokat toltottiink el Szentléleken, bar a tébori ko-
riilmények egy éatlag vakéci6zé szaméra biztosan meglepSek lettek volna. Lampat
ugyanis voros sziirs nélkiil csak az hasznalhatott, aki nem rettent vissza a fényforrés
felé szaguld6 keresetlen szavak aradatétol. A hézakbol kiszir6d6 fények minimali-
zéldséban nagy segitségiinkre voltak a gyakorta jelentkez§ dramkimaradasok. Négy
(vagy annél tSbb) 14bt hazidllatokat nem lehetett a tébor teriiletére bevinni, valamint
a labdajétékok és a tavcsdvek épségét veszélyeztetS tevékenységek folytatdsa is tilos
volt. Ezek a szokatlan rendszabélyok idedlis koriilményeket biztositottak az amator-
csillagdszok szédmadra, ezdltal zavartalanul tudtuk élvezni a kristdlytiszta hegyi ég-
boltot, valamint tavcsdveinket is biztonsdgban tudhattuk.

A j6 égbolt, az észlelés és az érdekes eldaddsok utdn mar nem is annyira érdekelt
minket, hogy nem volt mindig melegviz a fiirdéshez, és az, hogy az ételek nem min-



denkinek izlettek. Mindezt béségesen kompenzélta a kellemes térsasig és a deriilt
égbolt.

A tarsasdg meglehetSsen vegyes volt, voltak fiatalok, iddsebbek, szakmailag kép-
zettek és képzetlenebbek — egyvalami azonban 8sszekovacsolta a térsasigot, mégpe-
dig az égbolt és a megismerés szeretete és taldn annak a reménye, hogy az emberiség
egyszer megérti annak a vildgnak a miikddését, ami 6t koriilveszi.

Nekem, mint jonc amat6rnek nagyon szép élményt nytjtott a szentléleki taveso-
ves taldlkozé. Sokat tanultam, mind elméletben, az el6addsokon, mind pedig a gya-
korlatban, az égbolt alatt. Sok amatdrtars ismeretségére szert tettem, és nem utolsé-
sorban a Tédbori moziban jél szérakoztam. Jévére, ha tehetem, mindenképp ott leszek
a Tavcsoves Talalkozén.

SZABO BARNA

A JOVO EVI METEOR 2004 TAVCSOVES TALALKOZO TERVEZETT IDOPONTJA:
AUGUSZTUS 19-22., HELYSZINE: SZENTLELEK, TURISTAPARK.

Szentléleki tavcsovek

A szentléleki Tavcsoves Taldlkoz6 idén is az amatSrok és tdvesdveik reprezentativ se-
regszemléje volt, j6 alkalmat nydjtott arra, hogy felmérjiik a hazai tévesShelyzetet. Az
aldbbi téblazatban kereken 100 miiszer legfontosabb paraméterei szerepelnek
(4tmérd, fokusz, tipus, gyértd, markanév, jelzés, tulajdonos). A hosszii lista 4tbéngé-
szése utdn magunk is felmérhetjiik, hogy milyen gyérték, mdszertipusok a legnép-
szeribbek a hazai amat6rok korében. A felmérést eztttal is Keszthelyi Sandor készi-
tette. Utoljara 6t évvel ezel6tt, az Agasvéron lebonyolitott Meteor ‘98 Tavcsives Ta-
ldlkozén késziilt hasonld Gsszeirds (szintén Keszthelyi Sdndornak készonhetSen).
Mostani tédbldzatunkat érdemes dsszevetni a Meteor 1998/10. szdméban, a 7. oldalon
kozolttel.

D f Tipus Gyart6, markanéy, jelzés Tulajdonos

350 1800 T Newton Almasi-tiikor Pete Laszl6 (Gyédr)

290 1800 T Newton Csatlés-tiikor Becz Miklés (Szigetszentmiklés)
254 1016 T SN MEADE LXD55 Braské Sandor (Miskolc)

250 1380 T Newton Schné-tiikor Munkécsi Tibor (Nyiregyhéza)
235 2350 T SC Celestron Szol16si Attila (Kecskemét)

203 2030 T sC Celestron Szarka Levente (Kecskemét)
200 2000 T SC MEADE LX90 Gyarmathy Istvan (Debrecen)
200 1700 T - Newton Unioptik-tiikor Ménk Janos (Jaszf.szentgyodrgy)
200 1350 T Newton Urania-ttikor Ménk( Janos (Jaszf.szentgyosrgy)
200 1380 T Newton Varga-tiikor Muranyi Lajos (Gy6ngydstarjan)
200 1000 T Newton Sky-Watcher (Kina) Németh Akos (Gyér)

200 1200 T Newton Javorka-tiikor Ujvérosy Antal (J6svaf6)

175 1400 L Triplet-APO TMB Sari Pal (Pécel)

170 1220 T Newton Javorka-tiikor Molnar Péter (Budapest)
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160
160
160
156
156
153
152
152
152
150
150
132
127
127
127
127
120
120
114
114
114
114
114
110
102
102
102
102
102
102
100
100
100
100
100
100
100
100
90

90

90

90

90

84

80

80

80

80

f

1000
1212
1000
820
980
1208
762
750
750
1000
1250
818
1900
1540
1200
1140
1000
1000
910
910
910
900
910
750
1000
1000
820
1000
1000
1000
1000
500
1000
800
500
1000
1000
1000
500
1000
1200
900
1300
600
280
320
400
320
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Tipus

Newton
Newton
Newton
Newton
Newton
Newton
SN
Newton
Newton
Newton
Newton
Newton
MC

MC
légréses
légréses
légréses
légréses
Newton
Newton
Newton
Newton
Newton
Newton
légréses
légréses
fluorit
légréses
légréses
légréses
légréses
légréses
légréses
APO
Newton
AS
légréses
légréses
APO
légréses
MC
légréses
légréses
akromat
TZK
15x80
légréses
16x80

Gyart6, markanéy, jelzés Tulajdonos

Varga-tikor
Csatlés-tiikor
Varga-tiikor
Unioptik-tiikor
Schné-tiikér
Schné-tiikér

MEADE LXD55

Soligor

Soligor

Celestron

Schné-tiikér
Csatlés-tikor

MEADE ETX-125 (USA)
Orion (USA), gyari tukor
MEADE (Kina) TDiszkont
Fraunhofer, Jiilin
Sky-Watcher (Kina)
Sky-Watcher (Kina)
Soligor

Soligor

Soligor

HAMA

Soligor

Kina

BRESSER OPTIK
MEADE (Kina) TDiszkont
TAKAHASI

BRESSER OPTIK
CELESTRON

MEADE (Kina) TDiszkont
Pegasus, Unioptik
Sky-Watcher, Antares
Fraunhofer

TMB

Csatlés-tiikor

Zeiss

Fraunhofer

Fraunhofer
TAKAHASHI

Vixen

INTES (Ukrajna)
MEADE (Kina) TDiszkont
Vixen

MOM

Unioptik

Vixen

Fraunhofer

CELESTRON

Hadhézi Csaba (Hajddhadhaz)
Horvéth Edit (Csémor)

Varga Rébert (Halasztelek)
Braské Sandor (Miskolc)
Gubicza Lészl6 (Vilonya)
Fritz Zoltan (Szombathely)
Kereszty Zsolt (Gy6rijbarat)
Lovranits J6zsef (Székesfehérvar)
Tordai Tamas (Budapest)
Kelley Istvan (Fiizesabony)
Zsiga Laszl6 (Gyal)

Matis Andras (Vecsés)

Holler Gusztav (Budapest)
Il1és Tibor (Szeged)

Voros Péter (Sopron)

Zana Péter (Etyek)

Ménich Laszl6 (Dabas)
Munkacsi Tibor (Nyiregyhaza)
Dorogi Laszl6 (Nyirbator)
Dubek Lészl6 (Sopron)

Fil6 Daniel (Dunadjvéros)
Kovécs Rébert (Miskolc)
Mike J6zsef (Budapest)
Csukovics Déniel (Pakozd)
Beregszaszi Attila (Matészalka)
Friss Sandor (Debrecen)
Horvath Tibor (Hegyhatsal)
Perké Zsolt (Nagykanizsa)
Szab6 Barna (Budapest)
Szabé Sandor (Sopron)
Blahota Gy&z6 (Nyiregyhaza)
Busa Sandor (Harkakotony)
Csukovics Tibor (Pakozd)
Dén Andrés (Etyek)

Facsar Istvan (Ragaly)

Sebsk Gyorgy (Budapest)
Spényi Péter (Budapest)

Vigh Lajos (Paks)

Babcsan Gébor (Budapest)
Cseri Gabor (F6t)

Géczi Orsolya (Budapest)
Szabé Sandor (Sopron)
Szuhécs Attila (Budapest)
Sebk Gysrgy (Budapest)
Almasi Csaba (Budapest)
Csorgits Gabor (Budapest)
Fekete Zsolt (Budapest)
Hegediis Tibor (Baja)



D

80
80
80
80
77
70
70
70
70
70
63
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

f

1200
320
1200
500
360
350
350
500
480
350
840
700
350
280
280
450
280
700
280
280
280
280
280
250
250
250
250
250
250
800
250
250
250
250
250
250
250
250

L
B
L
L
B
B
B
L
L
B
L
L
L
B
B
T
B
L
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
L
B
B
B
B
B
B
B
B

Tipus

AS
20x80
AS

C

20x77
13x70
15x70
légréses
APO
15x70
C
ragasztott
ragasztott
20x60
20x60
Newton
20x60
ragasztott
12x60
20x60
20x60
20x60
20x60
15x50
7x50
10x50
7x50
10x50
10x50
légréses
10x50
7x50
10x50
7x50
7-21x50
10x50
7x50
10x50

Messier-keresGtérképek
Magyar Csillagészati Egyesiilet, 2003, 300 Ft

A térképfiizet 110 Messier-objektum megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkozt, az azonositdsukhoz sziikséges csillagtérképeket tartalmazza. Az
sszedllitast J6zsa Sandor és Nagy Zoltdn készitette. A térképfiizet nem az M-
sorszamozas, hanem az évszakos lathatésdg szerint csoportositja az objektumo-
kat. A térképfiizet az MCSE-t5] rendelheté meg (1461 Budapest, Pf. 219.), r6zsa-

szin postautalvanyon, tagok szdméra 250 Ft-ért.

Gyart6, markanév, jelzés Tulajdonos

Zeiss
Vixen
Zeiss
Zeiss
MIYAUCHI BS 77i

'Tavesd Diszkont

Helios (orosz)
MOM

Pronto, Tele Vue (USA)

BURGESS Optical
Zeiss, Telementor
HAMA

MEADE ETX-60
Tento (orosz)
Tento (orosz)
Dancs6-Kubus
Tento (orosz)
HAMA

BREAKER

Tento (orosz)
Tento (orosz)
Tento (orosz)
Tento (orosz)
Tento (orosz)
Vixen

Japén

Zeiss

Tento (orosz)
BERKUT (orosz)
Vixen, New-Sirius
Tento (orosz)
Zeiss

Tento (orosz)
Zeiss

Zoom Cobra
Japan

Orosz

Zeiss
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Maksé Géza (Pécel)

Munkécsi Tibor (Nyiregyhaza)
Nyerges Gyula (Esztergom)
Spanyi Péter (Budapest)
Babcsan Géabor (Budapest)
Beregszaszi Attila (Matészalka)
Bujéki Krisztian (Budapest)
Busa Sandor (Harkakétony)
Lé&rincz Imre (Budapest)
Szalma Zsolt (Esztergom)
Wieszt Krisztian (Dag)

Csap6 Szabolcs (Cegléd)
Dubek Laszl6 (Sopron)

Facsar Istvan (Ragély)

Kocsis Antal (Balatonf(izf&)
Kubus Gyula (Batonyterenye)
Muranyi Lajos (Gyéngyostarjan)
Nagy Adam (Cegléd)

Szabé Gabor (Debrecen)
Szab6 Rita (Gydngydssolymos)
Tordai Tamas (Budapest)

Téth D. Krisztian (Budapest)
Té6th Imre (Kunmadaras)
Baranyi Zoltan (Kecskemét)
Csukovics Tibor (Pakozd)
Facsar Istvan (Ragaly)

Fekete Janos (Felsézsolca)
Holler Gusztav (Budapest)
Keszthelyi Sandor (Pécs)

Koch Maté (Kaposvar)

Lauer Zoltdn (Mosonmagyar6var)
Méadai Attila (Erd)

Molnér Péter (Budapest)

Nagy Adam (Cegléd)

Németh Akos (Gy6r)
Neuwirth Csaba (Nyergestjfalu)
Nyerges Gyula (Esztergom)
Sz68ke Balazs (Pécs)



Az Gj halmaztag

Heather Morrison, Paul Harding és
Denise Hurley-Keller (Case Western
Reserve University), valamint George
Jacoby (WIYN Observatory) a Lokélis
Halmaz djabb tagjdra akadtak. Az
Andromeda VIII jeld objektum az
Andromeda-galaxis egyik torpe kisérdje.
Eddig azért nem vettiik észre, mert t5-
liink nézve az Andromeda-galaxis ko-
rongja el6tt lathaté. Az objektumot csil-
lagainak mozgdsa alapjan talaltdk meg,
eddig 5-12 planetdris kodot és 1-3
gombhalmazt azonositottak benne, va-
lamint nagységrendileg 100 ezer naptd-
megnyi hidrogéngézt. Ha csillagait az
M31 korongja eldl a sotét égi hattér elé
helyeznénk, és az M32-héz hasonlé si-
riiséglire nyomnank Ossze (aminél kb.
10-szer ritkabb), az M32-h6z hasonlo
megjelenésd, kb. +9™'-s volna. Az objek-
tum, elnytilt alakja alapjan, a szetbomlas
all mpotaban van. Koordinatai: RA: 00"

3 D +40°37’, tipusa: dSph, latsz6 mé-
rete 45x10°, azaz 35x8 ezer fényév.
(www. astronomy.com 2003.09.17. — Kru)

Morg6 fekete lyuk

A Tejtutrendszertink centrumdaban 1évg
2,6 milli6 naptomegti, feltételezett fekete
lyuk kornyezetét vizsgéltdk a 10 méteres
Keck II teleszképpal. Az infravords tar-
tomdnyban késziilt korabbi felvételeken
galaxisunk kozéppontja ,nyugodtnak”
latszott, sugédrzdsa csak kis mértékben
ingadozott. Az Andrea Ghez (UCLA)
vezette kutatdcsoport megfigyelései
alapjan a kordbban feltételezettnél sokkal
ergsebb a valtozékonysdg, gyakran na-
pos, néha még 6ras iddskélan is jelentke-
zett véltozds. A mellékelt felvételpdron
2003. jinius 16-an 11:25 UT-kor (balra),
11:38 UT-kor (jobbra) lathat6 a kdzponti
fekete lyuk kornyezete. (www.space.com
2003.09.30. — Kru)

A Nagy Magellan-felhé haloja

Egy nemzetkozi csillagdszcsoport Kem
Cook (Lawrence Livermore National
Laboratory) vezetésével 43 olyan RR
Lyrae csillagot azonositott a MACHO
mikrolencse  program  megfigyelései
alapjan, amelyek a Nagy Magellan-
felh6hoz tartoznak. Ezek az idds objek-
tumok Tejttrendszeriinkben a gémb-
halmazokban, illetve a haléban elszértan
jellemz&ek. A kérdéses RR Lyrae csilla-
gok mozgésuk alapjan a Nagy Magelldn-
felh§ kiterjedt kiils6 hal6jdhoz tartoznak.
A megfigyelés fontossédga, hogy rdmutat:



a II. populaciés halo objektumok kis ga-
laxisokban is kialakulhatnak. A tovébbi
vizsgélat talan a halok kialakuldsanak
megértésében is segit. Fontos ugyanis
annak megéllapitidsa, milyen szerepet
jatszik a bekebelezett kisérék ,feldara-
bolédésa” és a galaxis &si anyaganak
weredeti” csillagokka kondenzalédasa a
halok kialakuldsaban. (www.astronomy.
com 2003.09.22. - Kru)

Rontgenvillanasok

A sokat kutatott gammavillandsokhoz
részben hasonlé jelenségek a kisebb
energidji rontgenvillandsok. Elképzel-
het8, hogy ezek a Vildgegyetem korai
allapotabol szdrmazé gammavillandsok,
és a Vildgegyetem tdguldsa miatt nyult
meg a hullimhosszuk a jelenleg megfi-
gyelhetd  értékre.  Joshua  Bloom
(Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) vezetésével egy kutato-
csoport tobb rontgenvillands megfigyelé-
sének Osszegzése alapjan prébal koze-
lebb jutni a megoldéshoz. A Chandra és
a VLA rendszer utéfénylés-észlelései
alapjén t6bb villandsnak hatéroztdk meg
a koordinatdit j6 kozelitéssel. A késébbi-
ekben a Hubble Urteleszképpal tanul-
ményoztdk a kérdéses teriileteket, és
elemzésiik ramutatott, hogy a jelenség
heves csillagkeletkezést mutaté kékes
galaxisokhoz kapcsolédik. Bar a megfi-
gyelés fontos kapcsolatra mutat rd, azt
sajnos még mindig nem sikeriilt kideri-
teni, hogy a gammavillandsok kisebb
energidju, ,ferde” elektromédgneses su-
garait latjuk, vagy pedig teljesen mads je-
lenséggel van  dolgunk. (www.
astronomy.com 2003.09.19 — Kru)

A Sagittarius-térpegalaxis

Steven R. Majewski (University of Virgi-
nia) és kollégdi a Tejiitrendszeriinkbe ol-
vadé Sagittarius-torpegalaxis 5000 darab
M szinképtipusti vords érids csillagét ta-
nulményozta a 2MASS program adatai
alapjan. Bar a csillagvéros teljes anyaga
egyiittesen nem elhanyagolhat6 (pont-

szerd fényforrasként 3,6 magnitidds
lenne), d&rapédly-nytilvdnya szinte egy
teljes kort alkot Tejttrendszeriink koriil
(a mellékelt modell csak kozeliti a valédi
helyzetet). A nyitlvany alapjan nagyon
durva kovetkeztetést lehet tenni a Tejtit-
rendszer tomegeloszlasira, amely a meg-
figyelés hibahatdrdn belill gombszim-
metrikusnak ~ mutatkozik.  (Skyand
Telescope.com 2003.09.26. — Kru)

Elhallgatott a Galileo

Szeptember 21-én a Galileo-szonda ke-
ring8 egysége kovette a nyolc évvel ez-
el6tti 1égkori egység példéjat, és belépett
a bolygd atmoszférajaba, majd megsem-
misiilt. 1989-es indulédsa 6ta a Galileo 13
év alatt 4,6 milliard km-t tett meg, 34 ke-
ringést végzett a Jupiter koriil, a terve-
zett sugdrzasmennyiség kb. négyszeresét
élte til. A f6antenna beszoruldsa miatti
kommunikaciés problémék ellenére &sz-
szesen mintegy 30 gigabéjt informdciot
tovabbitott felénk, kozottiik 140 ezer ké-
pet. A Galileo nevéhez ftizédik az elsd
kisbolygo-kozelkép, az elsé kisbolygo-
hold-felvétel, az els6 helyszini mérés az
6ridsbolygé 1égkorébdl, és ez volt az elsé
Jupiter koriili pélyara allt (reszkdz. A
Galileo az eddigi legerGsebb bizonyité-
kot szolgaltatta arra, hogy az 6ridsboly6k
gytirti a belsg, apré holdak porladdsabél
kapnak utdnpétlast, hogy az Europa fel-
szine alatt viz 6cedn huzddik — sét, ha-
sonlé a Ganymedes és a Callisto jégpan-
célja alatt is rejtdzhet. A zsifolt prog-
ramba olyan érdekesség is bekeriilt, mint
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példéul a Shoemaker-Levy 9 becsapéda-
sédnak megfigyelése. A Galileo az 1j ge-
nerdciénak adja at helyét: azért semmi-
sitették meg a szondat, nehogy a rajta 1é-
v8 mikroorganizmusok beszennyezzék
valamikor a tdvoli jovében az Europa
holdat. Bar a szandék inkédbb jelképes, a
Galileo 4ltal megnyitott felfedezSutat
tobb szonda fogja kovetni, amelyek mind
az Europa — talan életet is hordoz6 - viz-
burkéra koncentrdlnak a kovetkezd évti-
zedekben. (JPL PR 2003.09.18. - Kru)

Két Gj uranuszhold

Mark Showalter (Stanford University) és
Jack Lissauer (NASA Ames Research
Center) augusztus 25-én két Gj urdnusz-
holdat taldlt a HST ACS kameréjaval. A
S/2003 U1l és S/2003 U2 4tmeneti jelzés-
sel ellatott kis holdakhoz hasonléan apré
kiséréket utoljdra 1986-ban a Voyager-2
fedezett fel a bolygé koriil. Az elmuilt
években taldlt j oridsbolygé holdak
mind tévoli, befogott kisérék voltak — a
fenti két objektum azért egyedi, mivel a
bolygohoz kozeli bels6 térmelékholdak-
hoz tartoznak. Atméréjiik 16 és 12 km, az
utébbi a ma ismert legkisebb urdnusz-
hold. Az S/2003 Ul jelzésti objektum
97 700 km sugart palyan, a Miranda és a
Puck kozott kering, 22 6ra 9 perc alatt
megtéve egy teljes fordulatot. Az S/2003
U2 keringési tavolsaga 74 800 km, kerin-
gési ideje 14 6ra 50 perc. Az immar 13
tagot szdmlél6 belsé holdak térsége pil-
lanatnyilag ,tdl zstfoltnak” tinik, el-
képzelhet6 hogy instabil a rendszer a sok
kozeli égitest miatt. (www.astronomy.
com 2003.09.27. — Kru)

A Davida forgasa

Az 511 Davida kisbolygét a 10 méteres
Keck II teleszkép segitségével figyelték
meg. Az objektum a f6 kisbolyg6ovben
5,64 év alatt keriili meg a Napot. A 2002.
december 26-d4n készitett felvételeken
kitlinGen lathat6 az ekkor 240 millié6 km-
re 1év6 aszteroida alakja és 5,1 6rés peri-
6dusu tengelyforgasa. Pélyéjanak inkli-
naciéja 1593 fok, excentricitdsa 0,18.
(www.astronomy.com 2003.09.23. - Kru)

Foldkozelben a 2003SQ222

A 20035Q222 egy 3-6 m atmérdjd fold-
kozeli kisbolygd, amely szeptember 27-
én mindo6ssze 88 000 km-re (0,0006 Cs.E.-
re) haladt el mellettiink. Ez az eddig re-
gisztrdlt  legszorosabb kisbolygé-
kozelités. A legnagyobb kozelitéskor 30
fok/6ra lehetett az objektum latszélagos
sebessége az égen. A kisbolygét mar ta-
volodéban kapta el Robert Cash (Minor
Planet Center): szeptember 28-dn, 11
6raval a kozelség utdn rogzitette a
LONEOS programban dolgozé szakem-
ber a Lowell Obszervat6riumbél 18™ fé-
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nyességnél (1. a mellékelt felvételt). Etts]
fiiggetlentil Peter Birtwhistle brit ama-
téresillagész is lefotézta, aki azonnal ér-
tesitette is Brian Marsdent. Az objektum
keringési ideje 1,85 év, erGsen elnytlt
pélydja alapjdn nem emberkéz alkotta
objektum, azaz nem elkéborolt tirszon-
da. Azért csak tdvolodéban vettiik észre,
mivel ,alattomos médon” a féldpalyan
beliilr6l érkezett. (New Scientist 2003.
10.03. - Kru)

Az idealis iist6késmag

A 67P/Churyumov-Gerasimenko-iisto-
kds magjit a Hubble Urteleszkép
WFPC-2  kameréjaval tanulményoztak
2003. marcius 11-én és 12-én. A tervek
alapjén erre az iistokosmagra fog leszall-
ni az ESO Rosetta szondéja. A szakembe-
rek megdllapitottdk hogy a mag 3,2x4,8
km-es (1. a mellékelt alak modellt), azaz
alatta van annak a kritikus értéknek, ahol
a mag tomegébdl adédé gravitdcids tér
veszélyeztetheti a fékezés nélkiili lando-
last. A Rosetta 2004 februérjdban indul
az {istokos felé, melynek magjén tiz év-
vel késébb szall le. (www.astronomy.
com 2003.09.13. - Kru)

A Hermes megkeriilt!

Az elmiilt évben felréppent bizonytalan
hirrel ellentétben — amely késébb nem
igazolédott — most végre teljes bizonyos-
saggal kijelenthetjuk: hatvanhat év utan
sikeriilt Gjra megfigyelni a Hermes kis-
bolygét. A meglepSen fényes, 1475-s
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égitestet a LONEOS program fedezte fel
oktéber 15-én. Nagy fényességének
kdszonhetSen augusztus 26-dig vissza-
menden sikeriilt azonositani archiv ké-
peken, majd 2002-es felvételeken is
megtaldltdk. Mostani foldkozelségére
november 4-én keriil sor 0,048 Cs.E. ti-
volsédgban, amikor 137'3-ig fog fényesed-
ni. (MPEC 2003-174, U04 - Sry)

l’Jjabb Tabur-iistokos

Lapzérta elGtt érkezett a hir, hogy Vello
Tabur, akinek bemutatkozd irasat épp a
Meteor oktdberi szdmédban kozoltiik,
2003. oktéber 14,57 UT-kor folfedezte
Gjabb {istokosét. A 2003 T3 jeld, 12-14
magnitddé kozt becsiilt fényességii iis-
tokos egyelére a déli égen tartézkodik,
-57 fokos deklindciéval, amely csak las-
san csokken. Oktéber 14-én és 15-én 30"
és 1’ (Broughton) kozt becsiilt kémadja, 3’
hosszt, PA 200 felé mutat6 csévéja volt
(Broughton). Az {istokds kinézetével
kapcsolatban mindenesetre nincs kon-
szenzus, T. Lovejoy szerint (16 T, CCD)
legyez$ alaki csévdja 1’ és PA 90 felé
mutat. A felfedezéshez hasznélt miszer
f/2.8 fényerejti, 14 cm-es asztrograf volt.

Az iistokos pdlyédjanak tovébbi alaku-
lasir6l a pélyaelemek ismeretében
mondhatunk biztosat, ez még e sorok
irasakor nem lehetséges. (IAUC 8223 —
SzMGy)

Nitrogén az iistokosokben

A 8,2 méteres VLT Kueyen teleszk6p se-
gitségével egy eurdpai csillagészcsoport
a LINEAR (C/2000 WM1) iistdkds ké-
méjat tanulmanyozta, az UVES (UV-
Visual Echelle Spectrograph) spektrog-
réaffal. 2002 mérciusdban készitették dsz-
szesen 4 6rényi effektiv expozici6s ideji
megfigyeléseiket, amikor a 9™-s kométa
180 milli6 km-re volt a Naptdl, 186 millié
km-re a Foldt6l, és aphéliuma felé ha-
ladt. Legfontosabb eredményiik a 15-6s
nitrogénizotép ardnyanak meghataroza-
sa. Ezt eddig még csak a Hale-Bopp-
iistokdsnél sikeriilt megfigyelni optikai-



lag a 2,7 m-es NOT teleszképpal (Roque
de los Muchachos Observatory, La
Palma). Erdekes médon az ekkor és a
most megfigyelt 14/15 N-arany jol egye-
zik: durvan minden 140-edik N atomra
jut 1 N atom - ez kétszer kisebb “N-
ardny, mint amit a F6ldon mérhetiink. A
Hale-Bopp-ndl a radiémegfigyelések
ugyanakkor ett6l kicsit elérs, 330 koriili
aranyra utaltak. Az optikai megfigyelé-
sek a CN-ben 1év6 nitrogénre érzéke-
nyek, mig a raddiétartomanyban HCN-t
tudjuk tanulmdnyozni. Az eredmény ar-
ra utal, hogy az eddigi elképzelésekkel
ellentétben nem csak a HCN lehet a CN
anyamolekuldja,  kiilonben  hasonlé
aranyt taldlndnk. Egyes feltételezések
alapjan a sajatos nitrogénardnyt olyan
nitrogénizotépok is okozhatjik, amelyek
még az Gskodben porszemcsék feliileté-
hez tapadtak — legaldbbis ezt gondoljuk a
foldi nitrogénizotépok egy részének ere-
detérdl is. (ESO PR 25/03 — Kru)

Mi latszik az (irbgl?

Néhany éve a média felkapta azt a téves
informéciét, amely szerint a kinai nagy
fal az egyetlen emberi alkotds, ami sza-
bad szemmel latszik fo6ldkoriili pélyarol.
Ha alaposan utdnanéziink a dolognak,
mit is latndnk 200-300 km magasan ke-
ringve, mas eredményt kapunk. Az tr-
hajésok beszdmoléi alapjan meglepSen
sok emberi létesitmény latszik alacsony
foldkoriilli palydrél. A nagyvérosok
egyt6l egyig konnyen lathaték mér sza-
bad szemmel is, de a legfelttinébbek a
nagy tartdlyhajok nyomvonalai az 6cea-
non. A hires gizai piramisokkal més a
helyzet, kis binokuldr kell, hogy felis-
merjiik Sket. Ed Lu asztronauta megfi-
gyelései alapjan binokuldrral konnyen
latszanak a nagy autdutak, repiilterek, a
vérosok pedig nagyon felt(inGek. A kinai
nagy fal is latszik szabad szemmel, de
messze nem a legfeltlinébb emberi alko-
tés. (www.space.com 2003.10.06. — Kru)

A New Orleans-i meteorit

Szeptember 23-d4n helyi id§ szerint 16
6rakor meteorit {itotte 4t egy New
Orleans-i hdz tetejét. A fels6 szinten
szétzlizott egy antik faasztalt, majd egy
emelettel lejjebb, a fiird6szoba csempéjén
tort szét, néhany centiméterrel eltéveszt-
ve a WC-kagylot. A meteor 1égkori titja-
rél nem érkezett bejelentés, a becsapddas
zajat azonban a szomszédok j6l hallot-
tak. Ki is szaladtak az utcéra, hogy lassak
a karambolt — amire a csattandsbol gon-
doltak. A szakemberek Osszesen 20 kg-
nyi anyagot gytjtottek a meteoritbdl,
ami alapjan a kondritok koézé soroltak.
(NASA NEO Program News 2003.10.03. -
Kru)
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A Mars a Sztar

A Sztar Nap-tar egy kis alakii kereszt-
rejtvény tjsdg, amiben ezentiil egy-egy
oldal csillagédszat is helyet kap. Oktéber-
ben a Mars, novemberben a holdfogyat-
kozés a ,sztar”, s a cikkecske mellett a
Polaris Csillagvizsgal6 hirdetése is meg-
jelent. Az Gjsag jobb oldalén rejtvény, bal
oldalon pedig a megfejtéshez kapcsol6do
rovid ismeretterjesztd cikk talalhaté al-
taldban egy ismert személyrdl vagy ese-
ményrdl, az olvasék okuldsdra. Az okté-
beri szdmban Fellini, Bergendy Istvan,
Pelé és Kridy Gyula mellett a Mars is
helyet kapott. A rejtvényt megfejtSk
megtudjdk hogy milyennek latndk az
eget a Marson és miért. (Rézsahegyi
Mairton)



Az elsé kinai Girhajos

Egy Hosszii Menetelés 2F tipusu hordo-
zérakétan indult a Jiuquan Urkozpont-
b6l oktéber 15-én 1™ UT kériil az elsé ki-
nai emberes (irhaj6. Fedélzetén a 38 éves
Jang Li-Vej vadaszpiléta alezredessel a
Sencsou 5 (szé6 szerinti forditdsban
Mennyei Hajo) tirhajé 21 éra alatt 14 ke-
ringést végzett a Fold koriil. Kezdeti
pélydja elliptikus volt, foldtavolsédga 195
és 340 km kozotti, majd 335 km magas
korpélyara 4llt. A program végeztével
22:23 UT-kor széllt le, mind6ssze 4,8 km-
re a tervezett helyszintsl, Bels6-Mon-
gélidban, Kina északi részén. Jang Li-Vej
sajat er6bdl maszott ki az tirhajébél, ami
nem is meglepd, hiszen csak rovid idét
toltott stlytalansdgban. A tajkonauta —
ez a sz6 az asztronauta, ill. a kozmona-
uta kinai megfelelGje — allitolag késsel és
pisztollyal is fel volt szerelve, hitha egy
vadéllat ,udvozli” el6szor a mongol
pusztaban...

Jang Li-Vej, az elsd kinai tajkonauta

A torténelmi jelentSségli esemény
meglepte a vildgot, a legtébb orszédgban
még ma is tilnépesedett és gazdaségi
problémaékkal kiizd6 orszagként tartjak
szamon Kinat - ez az esemény mindenki
szemét felnyitotta.

A Hosszti Menetelés 2F kétfokozati
hordozérakéta, négy folyékony hajto-
anyagli segédrakétaval (boosterrel). A
folyékony hajtéanyagii boosterek ma-
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gukban is komoly el8relépést jelentenek
megbizhatésag és tolderd tekintetében. A
Szojuz rendszerhez viszonyitva tdjdon-
sdg, hogy az tirhaj6t magasabban is le
lehet vélasztani a hordozérakétarol.

A Sencsou 5 felépitése a Szojuzéra em-
lékeztet, annél egy kicsit nagyobb, és al-
litélag sokkal modernebb. Orbitalis,
visszatér§ és miiszeres modulbdl 4ll,
ezek egyiittes hossza 8,8 m, atmérdje 2,8
m, Ossztdmege 7,6 tonna. Az 1992-ben
indult program eredményeként sziiletett
trhaj6 Osszesen harom asztronautét
széllithat. Eddig négy, ember nélkiili re-
piiléssel tesztelték 1999.11.19-20.. 21
6rés, 2001.01.09-16.: 7 napos, 2002.03.25—-
04.01: 7 napos, és 2002.12.29-2003.01.05.:
7 napos repiiléssel. Kina titkol6zaséarol
hires, igy kevés technikai részletet sike-
riilt megtudni a rendszerrdl. Kideriilt,
hogy az orbitdlis egység a visszatérd
egység levalasztdsa utin hat hénapig
foldkoriili palyan maradhat, sajat nap-
elemtébldival és hajtémiiveivel iizemel-
ve.

Kina az elmult hisz évben csendesen
fejlesztette (iriparat, ami természetes ré-
sze volt rohamos gazdaségi fejlédésének.
Politikai szempontbél nagy kérdés, hogy
Kina a hdrom trkutatasi ,nagyhatalom”
(USA, Oroszorszag, Eurépa) koziil me-
lyikkel akar komoly egyiittmiikodést ki-
alakitani. Kina és az Eurépai Uni6 szep-
tember 18-an irt ald megéallapodast, hogy
az eurdpai Galileo tirkutatdsi projektben
(amely csak nevében egyezik meg a
Galileo-tirszodéval) a tdvol-keleti orszdg
is részt vesz. Kina az eurépai fejlesztést
ATV-nek lehet a tévoli j6vében részben
konkurense. Az utébbi egy automata
transzport treszkdz, amely alacsony
foldkoriili palydrél magasabb palyéra
szallithat terhet, és véarhatéan 10 éven
beliil {izembe 4ll.

A Sencsou 5 ,(irpolitikai” szempontb6l
kiilonosen szerencsés idében startolt: az
Grrepiil6gép atmeneti kiesése miatt jo
pozicidba keriilhet az az orszadg, amelyik
a Szovjetunié mellett ember széllitdsara
alkalmas miikédd tirhajéval rendelkezik.



Természetesen az amerikai Grrepiil6gép
ismét fog repiilni, de ,rekldm” szem-
pontjabdl kivételesen szerencsés volt az
id6épont. A kiilféldi szakértSk becslése
alapjan ma Kinaban évente 1,5-2,2 milli-
ard dollart kap az trkutatds — ez Japan
hasonlé célu réaforditdsaival egyezik
meg, de elmarad az ESA 6 millidrd és a
NASA (nem katonai céli) 15,5 millidrd
dollaros koltségvetése mogott.
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A Sencsou 5 inditasa

A sikeres repiiléssel Kina latvanyosan
bizonyitotta, amit6l a nagyhatalmak
(f6leg az Egyesiilt Allamok) tartottak,
hogy komoly technoldgiai bézissal ren-
delkezik, és mar az tirtevékenységben is
szamolni kell vele, azaz a jovében az tr-
bizniszb8l is kiveszi majd a részét.
Mindezek ellenére ma még utépisztikus-
nak tiinik példaul a 2020-ra tervezett
emberes kinai holdbazis, de a Sencsouval
néhany éven beliil megkeriilhetik a Hol-
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dat, amire 1972 6ta nem volt példa. Ez a
Hold eréforrdsainak kihaszndldsa felé
tett 1épés lehet, 1. Eurépa a Holdra (is)
megy cim cikkiinket.
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A Sencsou (balra) és a Szojuz (jobbra)

A téavol-keleti orszag tavlati terveirél
keveset tudunk. Az elemzg8k szerint Kina
a lézeres tavkozls és pozicié meghatéro-
z6 miholdak terén komoly eredményt
érhet el éveken beliil, és talan a nagy te-
herszallité képességli hordozérakétak
fejlesztésében is fontos szerepet jatszik
majd. Az utolsé ilyen hordozérakéta a
Saturn V volt, azéta nincs hasonlé a Fol-
doén. Ha Kina tigyes, el6nyére forditja
azt, hogy késén kapcsolédott be az fir-
kutatasba, és minden kiszolgald rendsze-
re modern technolégidn alapul. (Kru)



Csillagvizsgalo-tervek
Hegyhatsalon

A muilt évi napfogyatkozds-szoboravato
utdn ismét csillagdszati rendezvényre
kaptunk meghivést a hegyhdtsdli amatd-
roktSl. A nemrégiben alakult Hegyhati
Csillagvizsgélé Alapitvany mér létrejot-
tekor igen komoly terveket dédelgetett,
melyek koziil a legfontosabb, az 1j csil-

Amatdrcsillagaszok a Hegyhati
Csillagvizsgélé alapkovénél

Szeptember 6-dn tartottdk a falunapot a
vasi kiskdzségben, ami ill§ koriilménye-
ket biztositott a tervezett csillagvizsgdld
alapkdéletételére. Az alapitvany altal va-
sarolt, id6kozben bekeritett telken a
szervezGk felrajzoltak a létesitmény alap-
falait, igy némi képet alkothattunk a
csillagvizsgdlé impozans méreteirsl. A
Sidé Zoltan épitészmérnik altal tervezett
éptilet alapteriilete 180 m? lesz, a csillag-
vizsgdlé fémiiszere az 5 m atmérdjd ku-
poléban kap helyet. A Hegyhati Csillag-
vizsgdlé nem csupédn a vasi és a zalai
amatdrok szdmadra kivan észlelési lehets-
séget nytjtani, hanem mindenki szdméra
nyitott lesz — tobbek kozott orszagos
rendezvényeknek is helyet ad majd.

Az alapké letétele el6tt beszédet mon-
dott Molnér Lajos, Hegyhdtsal polgar-
mestere, Tuboly Vince, az alapitvany ku-
ratériuménak elndke, a megye két or-
szaggytilési képviselGje, Bebes Istvan és
Németh Zsolt, tovabba Mizser Attila, az
MCSE fétitkara. A csillagvizsgdld alap-

kovét Takdcs Laszlé6 nddasdi plébanos
aldotta meg.

A bensséges hangulati iinnepség
utén a hegyhdtsdliak nem tétlenkedtek;
az alapozast oktdber kozepére befejez-
ték. Minden reményiink megvan arra,
hogy a Hegyhiti Csillagvizsgélét a ter-
vezett idGre, 2006-ra befejezik. J6 mun-
két, hegyhatséliak!

Az alapkdletétellel kapcsolatban to-
vébbi informdcik a Scutum Csillagvizs-
galé honlapjan (www.scutum.hu) talal-
haték.

Egy héttel késSbb 1j csillagvizsgal6t
avattak K&szegen, a varos oktaté és be-
mutatd csillagvizsgélojat. A Béri Balogh
Adadm Altaldnos Iskola teriiletén felépiilt
letolhat6 tetSs épiilet f6miiszere egy 15
cm-es Zeiss Meniscas tdvesS. A csillag-
vizsgélét a Gothard Amatdresillagdszati
Egyestilet Készegi Csoportja hozta létre.

Tepliczky Istvdn

Tajékoztaté a 2002. évi SZJA 1%-o0s
felajanlasok felhasznalasarél
Koszonjiik a Magnitidé Csillagaszati
Egyesiilet Debrecen tamogatéinak az
SZJA 1%-os felajanlasat. A 2002-ben fel-
ajanlott 49 645 Ft 6sszeget ismeretter-
jesztési céllal a bemutat6 tavesé tartozé-
kaira forditottuk.
Adészamunk: 18558618-1-09
www.macsed.ngo.hu
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Internetes ,,csillagaszati kalkulator”

Nem csak a legidésebb amat6resillagész tarsaink emlékeznek még azokra az iddkre,
amikor az észlelés vagy akdr csak az esti nézel6dés megtervezéséhez a csillagészati
évkonyvek, folydiratok, térképek és atlaszok voltak a legfébb, ha nem az egyediili
segédeszkozok. J6 két évtizede, a személyi szdmitégépek megjelenésével és elterjedé-
sével erre a feladatra ma mér sokan olyan szoftvereket hasznalnak, mint a mostané-
ban t&bb alkalommal is sz6ba hozott Guide és trsai. E programok nagy tudéstak és
segitségiikkel megspérolhaté néhany szamitas (példéul az id6-korrekci6 vagy a helyi
foldrajzi koordindtédkra valé atszamitds), de az adatbézisok frissitése, javitdsa és a
szoftver sokszor nem egyszerti beallitdsai a hasznél6 feladatai kzé tartoznak.

A kilencvenes években, informatikus kérokben, vardzsszéként emlegettek egy ti-
tokzatos roviditést: az ASP-t. A hdrom beti itt az angol Application Service Provider,
azaz az alkalmazés-szolgéltat6 réviditése. Akkoriban mindenki a PC-k utolsé 6rait
szamolgatta, a nagy szamit6gépgyért6k pedig egymasra licitdlva jelentették be az j
korszak szamit6gépének, az NC (Network Computer — Halézati Sz4mit6gép) minta-
darabjainak elkésziiltét. A koncepci6 lényege az volt, hogy legyen sok, olcsé, egy-
massal teljesen csereszabatos szamit6gép (ez volna az NC), melyek gyakorlatilag he-
lyi bedllitisok és hattértar nélkiil mtikodnek, teljes egészében a kozponti kiszolgalok
erGforrasaira tdimaszkodva. Praktikusan ez annyit tesz, hogy az operaciés rendszertsl
a szOvegszerkesztSig mindent a szerverrdl toltenek le és a feldolgozott, illetve kelet-
kezett adatokat is ott taroljék. Esetleg még a programok futtatésa is a kiszolgalén
torténik, az asztalunkon 1évé |, kliens” gép csak megjeleniti a kezeldi feliiletet és fo-
gadja a felhaszndld utasitdsait. (Ez utébbi médszert ,terminal” néven a Unix rendsze-
rek mar hosszi évtizedek 6ta alkalmazzak.) Egészen réviden ezt jelenti tehét az ASP:
mi szolgaltatunk: telepitiink, frissitiink, bévitiink és javitunk, neked pedig nincs mas
dolgod, mint hogy hasznald a szolgaltatast.

De mire is j6 ez az egész hokuszpokusz? Valéban sok elénye van. A felhasznélénak
gyakorlatilag nem kell technikai problémékkal foglalkoznia. Egyszertien be kell je-
lentkeznie, megadni néhany egyszerdi adatét (azt is jobbara csak egy alkalommal), s
utdna mar csak a munkéra koncentralhat. A szolgaltaté dolga, hogy a programok
mikddjenek, hogy mindig a legfrissebb adatbazisok élljanak rendelkezésre, hogy t-
rolja a felhaszndl6k bedllitasait és adatait, elkésziti a biztonsagi mentéseket, stb. Ha
elromlik a gép, amin dolgoztunk, nem kell mést tenniink, mint tiilni egy masikhoz,
de ha meg kell varni a javitdst, akkor sem veszhet el egy bitnyi adatunk sem. Es a
hétuliit6k? Azért abbél is akad néhény. Az ASP-k hasznélatahoz példul folyamatos
hél6zati kapcsolat sziikséges és sokunk nehezen szokja meg a gondolatot, hogy fris-
sen elkészitett frdsat, feldolgozott adatait nem szorongathatja a kezében mondjuk egy
floppy lemezen...
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A hélézati szamitégépek forradalma elmaradt, de ha nem is tigy, ha nem is annyi-
ra, ahogyan azt sokan vértdk, jésoltdk, alkalmazas-szolgaltaték bizony léteznek. Iro-
dai kdrnyezetben is taldlkozhatunk veliik, de igazi lételemiik mégis az Internet. Tipi-
kusan internetes alkalmazasok példéul a keresGgépek, de az észlel§ vagy csak ér-
dekl6d6 amatér csillagész is ratalilhat ma mér néhény kiting szolgaltatésra ,a
neten”. Valéjdban sok nagyobb webhely nytijt alkalmazés-szolgéltatdst latogatéinak
(gyakran oly mértékben integrdlva az oldalakba, hogy egyszer( halandé ezt észre
sem veszi), ezek felsoroldsa és ismertetése helyett azonban most csak egyetlen szol-
galtato, a CalSky (www.calsky.com) lehet8ségeibe kostolunk bele.

(:643 i Y Asfronomical Calendar

CalSKY.com » Homepage — Selectfrom menu above —to long Table of Contents

hgr
Kiotidiiget
Vasuti
Megaliohely,
Hungary &1
Easting: 18.85
Northing: 47.6333
Timezone: CET/
CEST

’ Astronomer vl

EWeather - Sat-Image - CNN: Budapest
- Gyor

Todays Headlines
= Firstshuttle launch to be test flight, NASA

says... Sunspot
= NASA Looks Outside for Repairs,
Changes... Silicon\falley.com

= NASA details reply to Columbia report...
Houston Chroniclz

= $8.5 million NASA deal for local firm...
Houvston Chronicte

= NASA eyes next shuttle launch as early as
March... Washington Times

A CalSky bejelentkez6 oldalan nem kevesebbet allit magarél, mint hogy & ,a f6ld-
kerekség legteljesebb online csillagdszati kalkuldtora”, s ezzel nem is jarhat til mesz-
sze az igazsagtol. Szinte mindent megtaldlhatunk itt, ami az égi jelenségekkel kap-
csolatban csak esziinkbe juthat. Mindjart az elején nem 4rt, ha regisztraljuk magun-
kat, azaz néhany kérdésre vélaszolunk foldrajzi hovatartozdsunkat (csak Magyaror-
szagrol csaknem 30000 hely koziil vélaszthatunk), csillagdszati el6képzettségiinket
(bedllithat6 az egyszert érdekl6d6tél a hivatésos csillagaszig) és hasonlékat illetéen.
A regisztraciét kovetSen mar ismerdsként iidvozol benniinket az oldal és a beallita-
soknak megfelel6 mélységt és mennyiségi informaciéval 14t el benniinket.

A CalSky féoldalan mindjért az alapvets csillagészati és tirkutatési informéciékkal
taldlkozunk. Lathatjuk megfigyelési helyiinket (egy mtholdas fotéra vetitve is),
azonnal olvashatjuk a legfrissebb hireket vagy akér az id6jarasi elSrejelzést. Ezek per-
sze nem tjdonsdgok, sok mas web hely is kinal ilyesmit. A CalSky ereje valéban nem
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ebben van, hanem - ahogy a neve is sugallja — az oldalon, mint felhasznéléi feliileten
at, egy nagy tuddstd, latvanyos csillagdszati szoftverrendszert kezelhetiink, mely
sziikség szerint hol a bolygék felszinét, pozicidjat jeleniti meg képerny&nkon
(foldrajzi helyiinkre és az adott idSpontra kiszdmolva), hol adatbazisokban keresgél-
hetiink vele, tdbldzatokat generdlhatunk, hol csillagtérképet rajzoltathatunk, mindezt
j6 sebességgel és mindségben.

A legtobb témakor belépd oldaldn rovid osszefoglalét olvashatunk, egyeldre sajnos
csak angol vagy német nyelven, majd sok bedllitdsi lehetSséggel az aktualitdsok
meg]elerutese kovetkezhet. fgy van ez péld4ul a Calendar (Naptér) meniipont esetén
is.

A lista nem szigordan csak a

October 2003

csillagdszati adatokra, jelenségekre
z z 1 . 2z |Observer Ske ""'-2'-‘!.‘.:" "'“-L-f'ﬂf"ﬁ!"«"a‘?m 0s Alt: 310m
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pontot kaptak, melyek almeniiiben 52 e A
mélyebbre éshat a téma irant ér- 8.7h 2] et Fali015T08 den s 107,41 disted 00  eloss aad
dekl6d6. A svéjciak még mobil te- i il
. . P . o w L 6n59.9m Y Meirmy Rise  Aze103.1 deg, ESE (Vir)
lefonjukra is kérhetik napi csillaga- |G Fiae  rarions deg, 656
szati kalenddriumukat - sajnos més maie. |Qws AT R )

néciok e tekintetben nincsenek
ennyire elkényeztetve. Nekiink marad az email-es hirlevél, melyben heti észlelési
ajanlatot vagy a rendkiviili eseményekr6l sz616 értesitéseket olvashatunk.

A sokat latott észlelGknek is élményt jelent, ha a CalSky
bolygés oldalait végiglapozva tirat tesziink a Merkdrtél a
Pliatéig. Az Apparent View/Data mentipontok alatt valés
helyzetiikben, felszini alakzataikkal jelenithetjiik meg a
nyolc planétat, széles nagyitasi lehetGségekkel, tetszéleges
idSpontra, akar egymashoz képest ardnyos méretben, hold-
jaikkal vagy azok nélkiil. Bedllitott felhaszndldi szintiinknek
megfelel6 mennyiségli szdmszert adattal is ellat benniinket
a rendszer.

Mercury  Venus Mars Jupiter Saturn Uranus  Neptune  Pluto

Kilencediknek a Fold is megjelenithetS a bolygék sordban, esetében a szamitégép
generalta képre rékeriil 5 geostaciondrius meteorolégiai mthold 4ltal észlelt felhSkép
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is, ami egyediilalls, valésdghti latvanyt tar elénk. A bolygékhoz a Fold kivételével
részletes keresGtérképet is készittethetiink, ami - kiilondsen a halvanyabbak esetén —
komoly segitséget nytijt, ha a val6di égbolton is fel szeretnénk keresni Gket.

A CalSky nytijtotta virtudlis Naprendszerben tovabb barangolva sorra vehetjiik az
észlelShelyiinkrél éppen lathaté tistokosoket, kisbolygékat, vagy a varhaté meteor-
hullasok id&pontjait. Az Osszes mozgé égtest esetén elmaradhatatlan kellék az
efemerisz tdbldzatok generédldsa arra az esetre, ha bizonyos inséges idGszakokban
mégsem lennénk szamitdgép kozelében. A kisbolygoknal okkultéciés elSrejelzést is
kérhetiink, de megrajzoltathatjuk az objektumok térbeli palyajat is. Ezek a szamitas-
igényesebb miiveletek is elfogadhaté sebességgel torténnek, nem megfeledkezve ar-
r6l, hogy a CalSky rendszerét egyidGben atlagosan 50 ember hasznélja (pontos pilla-
natnyi szaimuk megtalalhat6 a nyit6 képerny aljan).

A f6menii nagy részét tehat a Naprendszer bemutatésa foglalja el, a jobb ‘szélen
azonban nem kevésbé érdekes két meniipont biijik meg még. A Deep-Sky, azaz Mély-
ég feliratra kattintva az aktudlis csillagtérkép jelenik meg, majd vélaszthatunk az ép-
pen lathat6 halmazok, galaxisok és kodok listajabol. Kissé szerencsétlen médon ide
soroltdk a véltozo csillagokat is, amikre péld4dul minimum és maximum el6rejelzése-
ket is kaphatunk.

|Intro| Calendar|Sun| Moon|Planets| Comets| Asteroids| Meteors| Deep-Sky| Sarcllfizzs|
[introduction|Sat-Library - Selected Satellite - MIR Space Station - Internat. Space Station 1SS -
Space Shuttle - Brightest - Tracking - Iridium Flares - Tumbling Iridium - Geostationary - Radio Amateurs - 2
GPS - Imaging Radar (SAR) - Star Chart - Decaying Satellites - Sun/Moon Crossers

Az utolsé mentipont iit el leginkébb az
Osszes tobbit6l. Rakattintva hosszu listé-
b6l vélaszthatunk a mesterséges égites-
tekkel kapcsolatos informéciék kozott.
Megtalaljuk itt a tobbek altal figyelt
Iridium villandsok el6rejelzését éppuigy,
mint a Nemzetkézi Uréllomas égi 4tvo-
nuldsainak id6pontjait. Csemegének sza-
mithat, hogy a CalSky segitségével a visz-
szatér6 és a légkorben elégé miholdak,
rakéta fokozatok is konnytiszerrel nyo-
mon kovethetSk, vagy hogy el6re szdmit-
hatjuk vele a nagyobb tireszkdzok atvo-
nuldsat a Hold vagy a Nap korongja el6tt.

Szamtalan egyéb, a hely sz(ike miatt itt nem emlitett feladat megoldéséra képes
még az Arnold Barmettler altal {izemeltetett rendszer, melybdl a fentiek csak izelitGiil
szolgéltak. Az adatbézisok rendszeresen frissiilnek, igy mindig pontos, naprakész in-
formdciéra szdmithatunk. A szolgaltatisok hasznalata egyszerti és ingyenes, bar az
lizemben tart6 szivesen fogad 6nkéntes anyagi timogatést a felmeriils koltségek fe-
dezésére. Az oldal meglatogatasat batran ajanljuk barkinek, aki az ég alatti munka-
hoz keres j6 segédeszkozt vagy a borts id6 miatti égbolt-hidny tiineteinek enyhitésé-
re vagyik.

HEITLER GABOR
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Optikatisztitas

Az el6z6 részben a parasodast és annak negativ hatasait taglaltuk. Ehhez némileg
kapcsolédva most az optikdk tisztitasardl, tisztantartasardl ejtiink néhany szét.

Mindenekel6tt egy fontos dolgot szem
el6tt kell hogy tartson a kedves Olvasé: az
optikatisztitds nagy tapasztalatot, szak-
értelmet, és legaldbb annyi specidlis esz-
kozt igényel. Tehét csak az fogjon bele az
aldbb ismertetésre keriil§ eljardsok bar-
melyikébe, aki kellGen biztos abban, hogy
nem okoz nagyobb kért, mint amit az op-
tika nem kell§ tisztasiga okozna, vagy
réviden: a poros optika jobb, mint a kar-
Cos.

Amire sziikségiink lesz: gyapotvatta,
96%-os alkohol, sebbenzin, gybgyszertari
desztillalt viz, 100% pamut szovetdarab
(minél tobbszor mosott anyagbdl), fiil-
tisztité palcika, Clinex papirzsebkendd,
szalmentes torl6kendd, mdkusszdr ecset,
pumpads ecset, sdritett levegS-spray, cér-
nakeszty(ik, grafitceruza, alkoholos filc, kormos kulcs, 1égaramlatoktol, és portdl
mentes hely.

Szinte minden optika més és mas bandsmédot igényel. Egészen mds eljarast alkal-
mazunk tiikroknél és lencséknél. De ha pontos akarok lenni, azt is meg kell emlite-
nem, hogy még a méret sem mindegy, ahogy ez alébb kideriil majd.

Az optikatisztitas kellékei

Tiikrok tisztitasa

A tiikroket tisztitds el6tt minden esetben ki kell venniink a foglalatbdl. Ez legtbbszor
nem igényel kiilonleges szerszamokat, egy kis furfangot azonban mindenképpen.
Ragasztott titkroknél semmi gond, a szokott médon vékony gitdrhirral, vagy md-
anyagcérnéval levagjuk a tiikrot rogzits kotSanyagot. A régi, A tdvesé vildgdban is-
mertetett fazék kiképzésii tartébol vald kivételhez azonban mér egy kis tigyeskedésre
lesz sziikség. Nyilvanvald, hogy mivel a tiikor pereme a fazék peremétél lejjebb van,
nem tudjuk megfogni a kiemeléshez. Célszeriinek latszana a tiikr6t a tartoval egyiitt
egyszer(ien fejre forditani és a tiikrét , kionteni” a foglalatbél. Igy is jarunk el, de els-
z6leg készitsiink el egy egyszeri segédeszkozt.
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Egy tliveglapra ragasszunk ontapadé veltrtapétdbdl kivégott korgytirtt. A kiilsé
atmérd 2 mm-rel legyen nagyobb, a belsé pedig 2 mm-rel kisebb, mint a tiikriink &t-
méréje. Ezek utdn fektessiik az iiveglapot a foglalatra tigy, hogy a veltrtapéta kon-
centrikusan fedje a tiikor peremét, majd szoritsuk &ssze a foglalatot az {iveglappal, és
hatdrozott mozdulattal forditsuk meg tigy, hogy most az iiveglap legyen alul, a fog-
lalat pedig foliil. fgy a tiikor peremével ,rapottyan” a veliirtapéta-gytrtire. Ezek utan
mér csak 6vatosan le kell emelniink a foglalatot a tiikorrél. Ha tiikriink valéban ho-
mort volt, akkor nem kell tartanunk attél, hogy a feliilet barhol is hozz4 ér az iiveg-
laphoz, ezzel maradandé sériiléseket okozva rajta. Es hogy miért volt sziikség erre a
bonyolultnak tiin6 procedtrdra, hogy miért nem boritottuk egyszerten a tiikrét a te-
nyeriinkbe egy darab vattira? Azért, mert a tiikor feliiletét tobb szaz kemény, éles
porszemcse szennyezheti. Ezek szdrazon iszonyatosan veszélyesek, és konnyen kar-
cot okoznak a legkisebb mozdulatra is.

Ezek utén dllapitsuk meg, rendelkezik-e tiikriink valamiféle feliileti védéréteggel.
Figyeljiik meg egy izz6lampa fényét kb. 45 fokos beesési szognél, majd fokozatosan
noveljiik a beesési szoget egészen 90 fokig. (Ekkor a tiikrdt tn. strolé fényben néz-
ziik.) Ha a lampa szine megvaltozik akdr a kék, akar a r6zsaszin felé, biztosak lehe-
tiink benne, hogy a tiikor véddréteges. A szinvéltozést az interferencia jelensége
okozza a szappanbuborék szivarvany szinéhez hasonléan. Esetiinkben a véddréteg
nagyon parédnyi, de mérhetd vastagsiga okozza a szinvéltozdst. Amennyiben nem
tapasztalunk ilyet, a tiikor csak aluminiummal van g&zolve, ami rendkiviil sériilé-
keny. Ennek tisztitisa esélytelen, egyediili megoldds az tjrag&zolés. Ennek alkalma-
val kérjiink (legtobb szolgaltaténdl kérni sem kell) véddréteget is tiikriinkre. Gyari
vagy nem tul régen késziilt tiikrokon egyébirant nagy eséllyel fogunk taldlni védd&be-
vonatot.

Ha meggy&zddtiink arrél, hogy a tisztitani szant tiikr bevonatos, dztassuk be szo-
bah&mérséklett folyékony mosogatészer vizes oldatdba egy 6rara, megpuhitva ezzel
a feliiletre cementdlédott dsvanyi eredet(i szennyez8déseket. Az egy ora leteltével
Ontsiik le az 4ztatévizet, majd masikat készitve a ledblitett titkrot meritsiik az dj viz-
be. Egy csomé gyapotvattéval a viz alatt rdnyomads nélkiil 6vatosan simogassuk végig
a feliiletet. Ha a vattaszalak megakadnak a feliileten, varjunk még és 4ztassuk tovabb
a tiikkrét, mert nem lazult fel az Gsszes szennyezGdés.

Miutén a feliiletet ilyen médon megtisztitottuk, a szobah&mérsékletti desztillalt
vizzel b6ven ledblitjiik a tiikrot. (Figyelem! A benzinkutakon kaphat6 ioncserélt viz
nem alkalmas!) A visszamaradé cseppecskéket leftijhatjuk stiritett levegével, mindig
a tiikor kozepétdl a perem felé haladva. Ezt a mddszert alkalmazva azonban elszér
gy6z6djiink meg arrdl, hogy a flakon tartalma sziirt-e. Ezt mindig feltiintetik a hasz-
nélati utasitdson. Ha nem taldlunk erre vonatkozé utaldst, inkédbb Clinex papir zseb-
kend§ sarkaval egyenként itassuk fel a cseppeket. (Szitkay Gébor tagtarsunk évekkel
ezel6tt tdmegével hozott Németorszagbdl. Azéta valdszintileg hazai boltok is forgal-
mazzdk.) A stiritett levegénél arra is tigyeljiink, hogy a flakont mindig fiiggSlegesen
tartsuk. Ellenkez6 esetben elSfordulhat, hogy a toltet folyékony éallapotban keriil a
tiikor feliiletére. Ez a folyékony levegd pedig kb. -70 fokos hémérséklett, ami akar a
tiikor elrepedéséhez is vezethet.

A megtisztitott tiikr6t egy széles papircsik segitségével 6vatosan visszaereszthetjiik
a foglalatba, és egy kis jusztirozas utdn maris készen all tévesoviink az észlelésre. Az
eljarés véltoztatds nélkiil alkalmazhat6 a segédtiikrok tisztitdséra is.
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Refraktorobjektivek tisztitasa

Tisztitdsuk bonyolultabb és kényesebb, mint a tiikrok esetében. Igazabél 100%-os
eredményt nem is érhetiink el az objektivfoglalat megbontédsa nélkiil, hiszen ez eset-
ben az 4ztatdsrdl le kell mondanunk. Nem utolsé sorban pedig a leszoritégyftirt koz-
vetlen kozelébe sem tudunk jutni semmi médon. Térdlgetés kdzben pedig Shatatla-
nul a perem felé terelgetjiik a szennyezGdést, ami minden ujabb tisztitidskor csak
gylilemlik a leszoritégytiri tovében. (Meg kell emliteni, hogy német tavcsdves taldl-
kozékon gyakorta lathatunk egy optikatisztité eszkdzt, mely egy zsebbe t(izhetd
vastag filctollra emlékeztet. Egyik felében egy kitolhato, elég durva ecset taldlhato,
mely a por eltdvolitdsdra hasznélatos, a mésik felében egy kupakkal elzért, kb. 7-8
mm atmérdjd tapad6korongszerd képzédmény foglal helyet. Ennek feliilete barsony-
szerii anyaggal van bevonva. Ezzel az alkalmatosséggal egészen a leszoritégytrd to-
véig tudunk tordlni, azonban elég horrorisztikus volt latni, amint Markus Ludes egy
127 mm-es apokromiét feliiletét meglehelte, majd hatdrozott, kérkords mozdulatokkal
végtordlte a feliiletet. Magam is rendelkezem egy ilyen késziilékkel, de értékesebb
optikdt nem mertem tisztitani vele.)

De nézziik, mit is tehetiink. A 8 cm
alatti objektivek 4ltaldban ragasztottak,
ezeket minden kockazat nélkiil kivehetjiik
a foglalatb6l — természetesen csak megfe-
lel szakértelem, és szerszam birtokdban
-, és a tlikroknél leirt médszerrel meg-
tisztithatjuk, azzal a kiilonbséggel, hogy
ha a T, vagy MC réteg foltos maradna,
akkor azt a 100%-os pamutszovettel, a
feliiletet meglehelve atsimitjuk. Ez utébbi
miveletet ajanlott cérnakesztytiben vé-
gezni, nehogy a szovet keziinkkel érint-
kezé része Osszezsirozza a mar szépen
megtisztitott feliiletet. Tartsuk szem el6tt,
hogy a kesztytiben tigyetlenebb a kéz,
ezért mindig asztal folott dolgozzunk! MielStt a rogzitdgytiriit megbontanank, azt
jeloljiik bssze a foglalattal, és Osszeszerelésnél csak addig is huzzuk vissza. Ezzel
biztosithatjuk, hogy az optikai gyar altal meghatarozott nyomaték szoritsa a lencsét.
A rbgzit6gyr(it csak az erre a célra kifejlesztett, vagy erre a célra magunk készitette
célszerszammal oldjuk meg. Gyakorta lathatunk szétroncsolt, 8sszekaristolt menetes
gytrtt, rosszabb esetben pedig végigszantott objektivet. Tolémér§ furatmérs-
poféival is ki lehet nyitni esetleg az objektivet, de ez sem a tolémérének, sem pedig a
foglalatnak nem a legjobb megoldés. A sziikséges kormds kulcsot magunk is elké-
szithetjiik acéllemezbél, melynek vastagsdga 0,1-0,2 mm-rel kisebb, mint a gytiriho-
rony.

Miel6tt a bontdshoz fognénk, gy6z6djiink meg arrél, hogy nincs-e a rogzit6gytird
oldalrél egy kis hernyé6csavarral lelazulas ellen biztositva.

Amennyiben nem villalkoznank a foglalat megbontasara, marad a részleges tiszti-
tas. (Ugyanez vonatkozik a tobbi, szét nem szedhet$ objektivre is!) El6szér a nem
kotott porszemcséket tavolitjuk el pumpds porecsettel. Sajnos a kereskedelemben

Ezt az objektivtisztito eszkozt csillagaszati
optikakhoz NE hasznaljuk!
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kaphaté porecsetek szélai elég durvék, ezért szoktam inkabb a palackos stiritett leve-
g6t kombindltan hasznélni a mokusszdr ecsettel. Ez utdn desztillalt vizzel enyhén
nedvesitett gyapotvattat teritiink a lencse feliiletére, és egy 6rat 4zni hagyjuk. Sem-
miképp ne legyen til vizes a vatta, mert a lencse és a foglalat kozé folyva a viz eloxi-
dalhatja a foglalat anyagat. Az oxiddciékor megduzzad6 anyag pedig 6rokre beszo-
rithatja objektiviinket a foglalatba. Légréses objektivnél pedig fenn &ll még az a ve-
szély is, hogy a lencsetagok kozé keriil a folyadék. Ekkor pedig mar elkeriilhetetlen
az objektiv szétszedése. Az egy Ora elteltével elkezdhetjiik az alkoholos gyapotvatta-
val a lencse torlését. (Nem tudni mikor fognak feleszmélni a hatésagok, hogy a tiszta
alkohol is alkohol, ezért jovedéki ad6 koteles. Tehat csak id6 kérdése, hogy f6ldi ha-
land6 meddig véasérolhat gyégyszertéri alkoholt. Reméljiik, hogy jelen sorokat nem
olvassa a témdban illetékes, igy nem szolgédlunk j6 tippel egy 4j jogszabély megalko-
tdsdhoz.) A torlés mindig a lencse kozéppontjatél a perem felé torténjen, gyakran cse-
rélt vattdval. Ennél a mtiveletnél is ajanlatos a cérnakesztyii hasznalata, nehogy a bé-
riinkbdl kioldédé zsirt a lencse feliiletére hordjuk. Csinjan bdnjunk az alkohollal,
mert egyes optikai ragasztéanyagokat old (pl. kanadabalzsam). A Zeiss C-objektivek
ilyen anyaggal vannak ragasztva. A kétkomponenst, és az UV fényre k6t6 ragasztok
oldészeréllok. De ez sajnos mar csak ttil késén szokott kidertilni.

Ha mégis szét kellene szedni egy légréses objektivet...

Bar ezeket is csak emberek raktdk Ossze, mégsem buzditok senkit arra, hogy szedje
szét 1égréses objektivjét, inkabb bizza tapasztalt szakemberre. Ha azonban mégis ra-
szanjuk magunkat, mindenképp szivleljiik meg az aldbbiakat.

A légréses lencsék két tagjat nagyon vé-
kony, de pontosan kiszamithaté légrés
vélasztja el. Ezt a 1égrést 3 db, 120 fokon-
ként elhelyezett kis fém téglalap hivatott
tartani. Ha ilyet latunk a lencsénket szem-
revételezve, biztosak lehetiink annak lég-
réses mivoltdban. A mindségi objektivek
lencsetagjai gyarilag dssze vannak jeldlve.
Ez azt jelenti, hogy laboratériumi kisér-
letek alapjan a két tagot tgy forgatjak
Ossze, hogy az a legjobb leképzést adja.
Ezt a poziciét és az égbolt irdnyét is egy
jellel megjellik. Ha mégsem taldlndnk
ilyen jelzést, tigy tekintsiik a szétszedés
el6tti dllapotot idedlisnak, és jeldljiik ssze lencsénk tagjait mi magunk egy kemény
grafitceruzaval. Osszeszerelésnél mindig ezeket a pozicidkat allitsuk helyre.

A két lencsetag altaldban a légréslapocskak mentén, ha nem is mereven, de rogzitve
van, tehat a foglalatbél valé kivételkor azok nem esnek, nem cstisznak szét. Ha a ta-
gok kozt nincs szennyezddés, tehat nem indokolt a két tag elvalasztdsa, ne is eréltes-
siik azok szétvildsat, a por feliileti olddsa (nem meritéses dztatas!!), majd eltavolitdsa
utdn a mar emlitett médon tisztitsuk meg az optikat, és mihamarabb helyezziik visz-
sza a biztonsdgos foglalatba. Sajnos azonban gyakori gond, hogy a két tag kozt (néha
még az eredetileg vadonatij optika esetében is) foltos, szennyezett a feliilet. Ilyenkor
a tagokat kicsiny htizasra elvélaszthatjuk egymastél tisztitds céljara. Gyéri optikaknal

Egy helyesen Gsszejelolt lencse. A nyil jelzi
az égbolt iranyat
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a lapocskak az egyik taghoz mereven rogzitve vannak, igy azok elvesztésétsl nem is
kell tartani. Més a helyzet a maszek optikak esetében.

A szétvalasztott optikai tagokat a tiikrok esetében ismertetett meritéses médszerrel
dztathatjuk és tisztithatjuk, tigyelve, hogy a légréslapocskék le ne véljanak.

Osszeszerelés el6tt gy6zddjiink meg arrél, hogy nincsenek-e porszemcsék a légrés-
ben. Egy lakételepi panel lakdsban akar tbbszéri kisérletre sem sikeriil ugy Osszeil-
leszteni a tagokat, hogy alapos szemlélédésre se taldljunk kozte szallé port, szoszt.
Ezeket stiritett leveg6vel fijuk le, vagy szdlmentes torlSkendGvel kiméletesen torol-
jiik at.

Figyeljiik meg, hogy a foglalat iivegre felfekvs vallan 120 fokonként egy-egy maga-
sités talalhaté. Ezekre iil az optika, és ezek felett kell, hogy elhelyezkedjenek a
légréslapocskék, valamint a rug6zégytiri magasitdsénak is ezek felett kell lenniiik.
Erre azért van sziikség, nehogy ott kapjon nyomadst az {iveg, ahol nincs aldtimasztis
(Iégréslapocska). Nem emlitettem, de itt is elsddleges a rogzit6gytirt és a foglalat
OsszejelSlése a gyari nyomaték helyreallitisa miatt.

Sz6t kell ejteni az olyan objektivekrdl is, amiket semmiképp nem ajanlatos meg-
bontani. Ilyenek pl. a ketténél tobb tagii lencsék (apokrométok). Ezeket sajnos farad-
sagos munkaval, id6t nem kimélve, négyzetcentiméterenként kell a foglalatban meg-
tisztitani. A szabad szemcsék leftivatdsa utdn a cementalédott porszemcsék 4ztatdsa
itt sem maradhat el, de ha lehet, az ilyen objektiveknél még koriiltekintébbnek kell
lenni, nehogy befolyjon a foglalatba, ill. a tagok kézé barmiféle oldészer. Aztatds utin
a stirdn cserélt, alkoholos gyapotvattaval inkébb érintgessiik a feliiletet, mint t&rél-
jiik. El6szor szinte biztos, hogy tigy fog tiinni, egyre zsirosabb az optika, mivel a lo-
kélis szennyezdést tigymond feloldottuk, és eloszlattuk. Ezért a gyakori vattacsere:
a szennyezdés egyre kisebb koncentraciéban lesz a jelen a feliileten, tiirelmes mun-
kéval pedig egészen el fog tiinni. Az alkoholos tisztit4s utdn maradt esetleges folto-
kat, valamint a szoritégyiri kézeli szennyezédéseket alkoholos fiiltisztité pélcikdval
tavolithatjuk el. El6z6leg azonban mindenképpen sodorjunk az eredeti (mfiszalas)
vatta helyére a gyapotvattabol béségesen, tigy, hogy a pélcika sehol ne tudjon aléla
kibukkanni. Ezeknél a miveleteknél is hasznéljunk tjonnan felbontott cérnakesztyfit.
Ne feledjiik, tobb szazezer forintos optikat tehetiink értékcsokkentté egy konnyelmd
mozdulattal. Ezért inkébb kérjiik szakember segitségét.

Okularok tisztitasa

Taldn a legtdbb viszontagsdgnak kitett alkatrész az okulir. A kis szemtavolsidgu
okulérok szem fel6li lencséje szinte 4llandéan zsiros a szempillaktol. A nem tul pe-
dans észlel§ pedig hajlamos okularcserekor az éppen hasznélaton kiviili okuldrt
zsebre vagni. Ez pedig az okuldr belsejének elkoszolédésahoz vezet. Egy okulért
szétszedni pedig mar nem gyerekjaték, miniatiir szerszamokat, és biztos kezet igé-
nyel. Gondoljunk csak az esetenként Gt-hat tagb6l 4ll6 okuldrcsodakra, nem is be-
szélve egy 4 mm-es Zeiss O-r6l. Ez utébbi szemlencséjének dtmérdje olyan pici, hogy
a fiiltisztiténak még a pélcaja sem fér bele.

Ezen okuldroknédl a frontlencse tisztitdsa altaldban kimeriil a levegdbefiivasnal, és
dltaldban ez elégséges is. Semmi esetre se nytljunk a kihuzatcsébe alkoholos fiiltisz-
titéval, mert a lencse eléréséig szamos alkatrészbe titkozhetiink, amikrél lemosva a
szennyezGdéseket, és azokat a lencsére hordva nagyobb kart okozhatunk, mint
amekkora a nyereség esélye. A szemlencse azonban hatdsosan tisztithat6 az alkoho-
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los, gyapotvattés fiiltisztitéval, abban az esetben, ha dtmérGje legalabb 5 mm. (Kisebb
lencsét foglalatban nem tudunk torléssel tisztitani, mert hely hianyéban térlés helyett
csak forgatni tudjuk a vattit. Ezzel pedig csak szétmaszatoljuk a zsirt.) Alkoholos
vattaval, ha kell tobb darabbal is, eltdvolitjuk a zsiros szennyez&déseket, a foltokat
pedig desztilldlt vizes pélcaval, majd meglehelve, széraz péalcéval tavolitjuk el. Persze
ilyenkor sem keriilhet§ el az, hogy a fémperem tovében szennyez&dés maradjon.
Mindazonéltal 6vom a tisztelt Olvasét attél, hogy egy meggondolatlan tisztitési
szandékkal visszafordithatatlan kart okozzon driga okulérjaban. Amennyiben mégis
eltokéltek vagyunk, és nekildtunk a szétszedésnek, tigy mindig torekedjiink arra,
hogy csak a legsziikségesebb mértékig bontsuk meg az okulart, valamint nem art a
szétszerelni szant okuldr metszeti rajzét letolteni Internetrsl. Volt ndlam tisztitdsra
olyan orthoszkopikus okular, amelyet szétszedve megdébbenve tapasztaltam, hogy a
harom tagbdl 6sszeragasztott szimmetrikus tag volt a szem felé, frontlencsének pedig
az egytagu sik-dombort tag 1épett elS. Pedig az orthoszkopikus elrendezésnél nincs
is olyan sok Osszeszerelési varidci6. A foglalatbél eltdvolitott okuldrlencséket a ra-
gasztott akromatoknal térgyalt médszerrel, mosogatdszeres oldattal tisztithatjuk. Ve-
gylik figyelembe, hogy az okuldrlencsék esetenként elég kizel helyezkednek el egy-
més fokuszéhoz, igy a lencséken maradd, szabad szemmel nem, vagy alig lathaté
szennyezddések is nagyitva jelenhetnek meg.

A rovid fékuszi okuldrokat mindenképpen bizzuk megbizhaté, leinformalhaté
szakemberre.

Binokularok tisztitasa

Binokulédrok tisztitdsdnal szoritkozzunk a szabad (kiils6) optikai feliiletek tisztitdsara.
A tovébbi feliiletek csak a tdvesd egészének megbontasaval vélnak hozzaférhet6vé,
ezzel viszont a binokular parhuzamositésa is sziikségessé valik. Bels6 pardsodas, ko-
szol6dés esetén szintén ajanlatos szakembert megbizni.

A binokuldr tisztitds azért szdmit kiilén témakornek, mert bar az okular a fentebb
emlitett médon tisztithatd, az objektiv tartogathat meglepetéseket. Egyes binokularok
belsé pardsodds elleni védelmét tigy oldjak meg (f6leg az orosz Tento markanal),
hogy a foglalatot, és kornyékét egyfajta sotét szind, igen ellendlld, siird zsirral kenik
be. Ezt az alkohol annyira oldja, hogy a lencse tisztitisa kdzben a lencsefeliiletre
hordjuk, ahhoz azonban mér nem eléggé, hogy onnan teljességgel el is tudjuk tdvo-
litani. Ezért az ilyen szennyezd&dés eltavolitdsara a sebbenzint hivjuk segitségiil. Per-
sze itt is a por eltavolitdsaval, feloldéséval kezdjiik a mtveletet. Ugyeljiink r4, hogy a
sebbenzinnel ne oldjunk fel folslegesen a tomitG részbdl, mert igen nehéz a feliiletrdl
maradéktalanul eltdvolitani.

Remélem, jelen cikkiink is hasznos tudnivalékkal szolgal, de senkit nem sarkall
meggondolatlan lépésekre. Amennyiben a tisztelt Olvaséban barmiféle megvélaszo-
latlan kérdés meriil fel a témaval kapcsolatban, keresse meg e cikk iréjat.

A szakszeriitlen tisztitisbol eredd esetleges karokért a szerzé nem villal felel&s-
séget!

ROZSA FERENC
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Hatarféenyesség

Ha egy CCD-kép egyfajta minGségét kivanjuk szdmszertileg meghatarozni, vagy az
égen, tavcsSben szabad szemmel lathat csillagokra kivanunk szdmszert mingségjel-
26t taldlni, szokvényosan a hatérfényességet, kevésbé pontos megjeldléssel a hatér-
magnitiid6t szoktuk megadni.

De mit is értiink hatdrfényesség alatt? A még lathat6 leghalvanyabb csillagok fé-
nyességét? Ha megkérdeziink néhdny, a témahoz tobbé-kevésbé érts személyt, els-
sz0r éltalaban ezt a vélaszt kapjuk, relative nagy egyetértésben. Majd ha részleteseb-
ben kérdez&skddiink, hamarosan kideriil, hogy ahany ember, annyiféleképpen véle-
kednek a hatérfényességrél.

Val6jaban még az igen konkrét kérdésekre sem kapunk egyontetii valaszt. Hogyan
vélasszunk meg egy CCD-kamerds expozici6t, hogy ugyanolyan kériilmények kézt
egy magnitiidéval jobb hatérfényességti képet kapjunk? Két és félszer kell tobbet ex-
pondlni, vagy hatszor (ahogy a rengeteget észlel6 Herbert Raab, tapasztalatai alapjén,
gyakran hangstilyozza)? Vagy a pontos szém épp az egyébként ugyanolyan kériil-
ményektdl is fiigg? Es hogyan romlik a hatérfényesség, ha kiterjedt objektumokra
probaljuk megadni, mennyivel lesz rosszabb egy kis galaxisokbél 4116 galaxishalmaz
hatarfényessége, mint a vele egy litémezében lathat6 csillagoké? Es ha nagyok a ga-
laxisok? :

Az aldbbiakban egy lehetséges valaszt keresiink ezekre a kérdésekre, és 4ltaldban a
hatarfényesség természetére. Nem 4allithat, hogy ez a tirgyalas az egyediil helyes;
am remélhetéleg egyszert, tobbé-kevésbé hasznos képet ad, és a fontiekhez hasonlé
kérdéseket pontosan meg tudjuk vélaszolni.

Statisztikus megkozelités

Hogy az alabb részletezend§ eszmefuttatds olvasmanyosabb legyen, a matematikai
részleteket csak a legsziikségesebb mértékben vazolom. Ez alapjan viszonylag gyor-
san végig lehet gondolni az egzakt formalizmusokat is, ha valakinek ehhez van ked-
ve; dm a cikk lényege akkor is érthets lesz, ha a matematikai részletek irant kevésbé
érdekl6d6 Olvaso egyszertien figyelmen kiviil hagyja a matematikat.

A hatarfényességgel kapcsolatos nézetek sokszintiségének egyik oka az, hogy a
hatarfényesség - szigortian véve - statisztikus mennyiség. Ennek az az oka, hogy a
fényességmérés — fotondetektdlds — Poisson-statisztikat kovets véletlenszertd folya-
mat, és e folyamat statisztikus jellege természetes médon érokitédik 4t a hatérfényes-
ség meghatdrozdsdba. Ezt a tulajdonsagot a hétkdznapokban nyugodtan el lehet fe-
lejteni, 4m a felvetett kérdések megvélaszoldséhoz ez a megkozelités feltétleniil sziik-
séges.

29



Hogy konkrét példat emlitsek: egy adott CCD-képen nem feltétleniil van rajta a 14-
témezG Gsszes 18 magnitidés csillaga, &m lehet, hogy rajta van egy olyan csillag is,
amely 20 magnittid6s. Szigortian véve nem mondhatjuk, hogy e CCD-kameras fel-
vétel hatdrfényessége 18 magnittidé (hiszen van 18 magnitidés csillag, ami nem I4t-
szik), és nem mondhatjuk, hogy 20 magnitiidés - ez még félrevezetébb volna. A 20
magnitidés csillag csak azért van rajta ezen a képen, mert a csillagrél &ramlé fotonok
véletlen eloszldsdban épp egy nagyobb csomé érkezett az expozici6 alatt. De lehetsé-
ges ez a gyakorlatban?

Feltétleniil azt kell mondanunk, hogy igen. Tegyiik fel, hogy elég sotét egiink és
elég j6 kameradnk van, egy csillagot megldtunk a CCD-képen, ha annak fénye leg-
alibb 6 ADU-t kelt. Vélasszunk egy olyan expozici6t, amely mellett a 18,3 magniti-
dos csillagok ‘vérhatéan’ produkalnak ennyit! Ez esetben kimutathaté, hogy a 17,7
magnitidés csillagok 90%-4t fogjuk majd detektélni (10% véletleniil nem produkal
ennyi ADU-t); és példdul minden 1700 20 magnitidés csillagbél is meglatunk egyet!

Utalhatunk egy a Sky and Telescope-ban az elmiilt években megjelent cikkre. A
szerz§ kiszdmitja, hogy kisebb, 6-8 cm-es tadvcsévekkel is meg lehet latni (vizuélisan!)
15 magnitid6s csillagokat, ha az észlel§ elég tiirelmes, és megvar egy ilyen
~fotoncsomét”. Az emlitett példdban néhany 6ras fesziilt vérakozas sziikséges ehhez,
ami gyakorlatilag akadélyokba titkozik, elméletileg azonban lehetséges ez az észlelés.

fgy a hatérfényesség fogalmat pontosabban kell meghatdroznunk. A szakirodalom
altaldban azt a csillagot jel6li meg hatérfényességként, amit még 90%-kal lehet de-
tektédlni, vagyis amely csillag 10 képbdl 9-en rajta van. Ezzel a meghatérozéssal élve
mondhatjuk, hogy a fonti példédban 1 ezrelék valészintiséggel meglattunk a hatérfé-
nyességnél 2,4 magnittidéval halvinyabb csillagot. (Ezt az ezrelékes kiiszobot nevez-
hetjiik a tovabbiakban a kép mélységének.)

Ha vildgosabb egiink van, vagy zajosabb kamerénk, akkor mér kozel sem ilyen
kedvez§ a helyzet. Példaul ha 30 ADU sziikséges egy csillag detektdlasahoz, kereken
1 magnittidéval, ha 50 darab, akkor 0,7 magnitiidéval latunk a hmg alé ,ezrelék va-
16szintiséggel”, ennyivel mélyebb képet kapunk. Vizudlis észlelésekre ez ugy igaz,
hogy egy receptoron kb. 50 foton masodpercenkénti fényt mar érzékeliink. Erthetd
tehat, hogy sététebb égen 1-2 perc nézel6déssel sokkal tébb ,hatarfényesség alatti”
csillagot megldthatunk, mint vérosban; hogy a sététebb ég hattere mennyivel barso-
nyosabb, sokkal t6bb csillagot sejtets, mint a varosi égé.

A mély-ég észlelSk ,nehéz objektumai” éltaldban a hatérfényesség alatt vannak —
hiszen 90%-ndl jéval kisebb valészintiséggel latszanak. Példdul egy kvazar 1-2-szer
villan be percenként.

A fényszennyezés pedig nem ugyanolyan iitemben csékkenti a kép (vizualis l4t-
vény) mélységét, mint a hatarfényességet, hanem sokkal gyorsabban.

Noveljiik a hatarfényességet!

A hmg névelésére egy kézenfekvd lehetség, hogy csokkentjitk a kép zajét. Ezt elér-
hetjiik a kamera zajénak cskkentésével (hiités), vagy a s6tétebb hétterd ég vélaszta-
séval (kivonulds a vdrosbél). Ezéltal csokken a csillagok detektdldsahoz sziikséges
fotoelektronok mennyisége, igy a hmg novelésén til a kép mélységét is noveltiik,
esetleg jelentés mértékben.
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Adott tévesSvel és kamerdval még egy lehetSség adédik a hmg novelésére: az
(effektiv) expozici6s id6 novelése. De vajon mennyire néveljiik az expoziciét, hogy 1
magnitiidéval jobb képet nyerjiink?

Az egyszerd vélasz, miszerint az 1 magnitidé kiilonbség 2,51-szeres fényességkii-
16nbséget jeldl, ennyivel kevesebb foton detektélasahoz tehat ennyivel kell nvelni az
expozicids id6t: nagyon gyakran nem igaz. Nem igaz akkor, ha a kép zaja fiigg az ex-
poziciés id6tsl — mint példaul a nem folyékony nitrogénnel hiitott 5sszes kamera
esetében. Es nem igaz akkor, ha az ég hattérfényessége (a legsotétebb egli magashe-
gyekrél is 20,5 magnittidé négyzetivmasodpercenként) mar dsszemérhets a megcél-
zott hatarfényességgel.

Vagyis éltalaban a 2,5-szeres expoziciénal is tobbet kell exponalnunk 1 magnitidé
nyeréséhez, kiilénésen akkor, ha a 15 magnitido alatti tartoményt célozzuk meg.

A megoldés kulcsa az, hogy a nem a jelet, hanem a jel/zaj viszonyt kell 2,51-
szeresére novelniink. Hogyan tehetjiik ezt meg pl. vildgos égen?

A Poisson-statisztika fontos tulajdonsaga, hogy annyi a szérdsa, mint a varhaté ér-
ték négyzetgytke. Ha a kamerank jo, és nagyrészt az égi hattér szérasa adja a kép
zajat, akkor a feladat a héttér relativ szérdsanak adott médon valé csékkentése. Ez a
négyzetgyokds ardnyossig miatt azt kivénja, hogy az expoziciét 2,51 négyzetével,
6,3-szor hosszabbra valasszuk!

Miutén a kamerédk s6tétzaja is az expoziciés id6 négyzetgyokével né, akkor is kézel
6,3-szor hosszabb expozicidkat kell vélasztanunk, ha sotét égen dolgozunk, de nagy
s6tétzaji kameréval, és a referencidnak vélasztott kép eleve elég zajos. A 2,5-sz6rds
novelés nagyon sotét égen, kivalé kameraval; vagy zajosabb kameraval és fényesebb
égen, amig eleve révid expoziciékrél van szé: majdnem elegendd. Az ltaldban el-
fordul6 koztes esetekben pedig e két érték kozt lesz valahol a megoldas, s hogy pon-
tosan mennyi, az nagyon erésen fligg az dsszes koriilménytsl.

Kiterjedt objektumok hatarfényessége

Hogyan viltozik a helyzet, ha a pontszert csillagok helyett kiterjedt objektumokra
kivanjuk a hatdrfényességet — 90%-os valészintiségii detektélas értelmében — kiter-
jeszteni? Ehhez szintén egy kis statisztikat kell segitségiil hivnunk!

Vizsgaljunk egy egészen specidlis esetet: legyen egy zajos hatterii CCD-képen
egyetlen kiterjedt objektum, amelyrél el6zetesen tudjuk, hogy homogén feliileti fé-
nyességl, és tegyiik fel, hogy az Gsszfényességét egyébként ismerjiik. Kérdezziik,
hogy milyen hatarfényességii képet készitsiink ahhoz, hogy ez a kiterjedt objektum
90% val6szintiséggel latszodjék a képen.

Altalénosabb konfigurécié vizsgélata sziikségteleniil hosszadalmas lenne, és ma-
tematikai tanulsdgokon kiviil nem sok plusz ismeretet adna. Igy is még tovabbi ko-
zelitéseket kellene tenni, hogy az alébbi, egyszerti okoskodast matematikai értelem-
ben haszndlhassuk, 4m ezen kitételek nélkiil is fogadjuk el, hogy nem teljesen egzakt
matematikédval azért ,elég j6” eredményt fogunk kapni.

Legyen ugyanis a héttér (mérhet6) szérésa s, mérhets 4tlagértéke pedig m (ADU).
Legyen a kiterjedt objektum feliiletén a pixelek atlagértéke M, és foglaljon el a kiter-
jedt objektum N darab pixelt. Annak eldéntésére, hogy a kiterjedt objektumon mér-
het§ nagyobb intenzitds val6szintileg nem a szérds csomésodésénak eredménye,
hasznéljuk az tin. u-prébat. Szémitsuk ki az
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u=J7V—-(M-—m)/s

mennyiséget! Ez a mennyiség standard normél eloszlasti, ami hétkdznapi nyelven
fogalmazva annyit jelent, hogy u>1,65 esetén 90%, hogy nem a héttér véletlen csomé-
sodasat, hanem ténylegesen ,valami” objektumot litunk. Ha pedig u>3, akkor
999:1000 bizonyossaggal mondhatjuk, hogy ,,ott van”.

Ebbdl a kovetkezSket vonhatjuk le. A homogén, kiterjedt, detektdlhaté objektum
egyedi pixeleinek intenzitdsa forditottan ardnyos az objektum teriiletének négyzet-
gyokével. Magnitidoban fogalmazva: a kétszer akkora teriiletti, azonos sszfényes-
ségl objektum detektdldsdhoz 0,38 magnitidéval jobb hatarfényességet kell elér-
niink. Hogy ehhez pontosan mennyire kell névelni az expoziciét, az szintén a megfi-
gyelés koriilményeitdl fiigg; 4m ha meg tudjuk becsiilni a hattér szérasanak alakuls-
sat az expoziciés id§ fiiggvényében, elvileg ki is tudjuk szdmitani az tj expoziciés
idét.

A fonti formula a seeing hatdsénak becslésére is alkalmas. Ha ugyanis a csillagok
képe — a roml6 seeing miatt — kétszer akkora sugart, azaz négyszer akkora teriilett
korong lesz, akkor 0,75 magnittidéval fog romlani a hatérfényességiink.

Atlag vagy median?

Taldn mdr emliteni sem kell, hogy az ut6lagos képfeldolgozés alkalmaval is jelents-
sen novelhet§ a hatdrfényesség, mégpedig tobb kép kombinaldsdval. A szoftverek
altal felkindlt két lehet6ség koziil azonban gyakran nehéz vélasztani: tlagoljuk
(0sszegezziik) a képeket, vagy képezziik a képek medianjit? A medidn mellett sz6l,
hogy megsziiri a kozmikus sugarakat, és ha az objektum helye kissé valtozik (a rossz
vezetés miatt), akkor a medidn a hibds pixeleket, és a rossz darkbél adédé struktiira-
kat is sikeresen kiszedi a képb6l. Hadd vegyem mégis védelembe a ,mezei” tlagot, a
szamtani kozepet.

A median csak a szimmetrikus eloszlast statisztikat hagyja torzitatlanul. A foton-
detektdlds statisztikdja viszont csak elég fényes objektumok esetén vélik szimmetri-
kussa, halvany objektum esetén nagyon nem szimmetrikus. Ez végiil azzal jér, hogy a
medidnnal elveszitjiik a leghalvanyabb csillagokat, és azok a halvany csillagok, ame-
lyeket még latunk az eredményképen, szintén mesterségesen halvanyabbaknak mu-
tatkoznak majd. Mediédnnal kombinalt képen ne végezziink semmilyen fotometriat!

Mas dolog a flat készitése, ott kitelez6 minden ,szemetet” levenni a képrdl. Erre a
medidn kivél6an alkalmas — 4m a j6 flat intenzitdsa sok ezer, tizezer ADU pixelen-
ként, ezt mér nem torzitja a medidn. A helyesen elkészitett viligosképeket nyugodtan
lehet (s6t, kell) medidnnal kombindlni.

Még egy el6nyét szoktdk a medidn kombindciénak emliteni: azt, hogy a zajt gyor-
sabban sz{iri, mint az tlag (azaz a medidnnal kombinalt képek zaja kisebb lenne). Ez
egyszertien nem igaz; e téves elképzelés a kozmikus sugarak hatékony sz(iréséb6l
ad6do rossz éltaldnositds. Az igazsag az, hogy éppen az 4tlagolés sziiri a leggyorsab-
ban a zajt. A medidnos kép hattere ugyan sététebb, de csak azért, mert a median tor-
zit!

Ha egyetlen kép zajét akarjuk (a felbontds rovaséra) sz{irni, akkor a kockamaszkkal
(csupa 1-esbdl 4ll6 konvolticiés sziirék) jarhatunk a legjobban. Ez ugyanis kissé elke-
ni a csillagokat, de a héttérzajt is csokkenti, igy a csillagokra vonatkozé hatarfényes-
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ség alig romlik. Pontosabban fogalmazva, a kockamaszk ugyan egyértelmtibbé teszi a
halvany csillagok képét (kiilondsen, ha szélesek a csillagprofilok), de a hattér véletlen
csomoésoddsait is ugyanigy erdsiti. A kiterjedt objektumok azonban lényegesen job-
ban ldtszanak majd - és pont az azonos stillyal atlagolé algoritmus emeli ki ezeket a
leghatékonyabban a héttérbél.

Szerencsés statisztikdt kovet a fényességmérés: hiszen van olyan statisztikus eljarés,
amely a leggyorsabban kozeliti a mért eredményt a valésighoz, a lehets leggyorsab-
ban fogyasztja a hattér zajat, és egyben torzitdsmentes is. Ez az eljards pedig az atla-
golas.

Binnelés

Mi torténik, ha ,binneliink”, azaz tobb pixel képét egy pixelbe olvasztva vizsgaljuk?
Ezt az eljdrast mar a kamerédban alkalmazzak, ha tiil nagy a kép, és az adott megfi-
gyelés (pl. okkultdciok) lényegével dsszeegyeztethetetlen médon lassti a képek letdl-
tése. Utdlag is alkalmazhaté, ha brutélis eszkozt keresiink valami nagyon nagy és
halvany objektum kiemelésére.

Maszk 3 Bin 2x2

4 atlaga 4 medianja Median 3

Az SN 2002bo kdrnyéke 2002.04.02-én, kiilonb6z6 hmg-javité eljarasokkal kidolgozva

Folytatas a 35. oldalon!
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Képmelléklet

Tavcsoves taldlkozo6 Szentléleken

A jalius 31. és augusztus 3. kozoétt megtartott Meteor 2003 Tavcsdves Talalkozé bizo-
nyara sokak szdméra jelent kellemes nyéri emléket. A kézel 300 amatér szamara sokféle
program nydjtott szérakozast — az ,6reg motorosok” nosztalgiazhattak, a high-tech irant
elkotelezettek hédolhattak az aj ,manidnak”, a webkameras bolygéészlelésnek, a fiata-
lok csillagészati vetélkeddn vehettek részt, a legkisebbek pedig cstszhattak-mészhattak
a Turistapark univerzalis maszékéjan. Immar véglegesen csaladi rendezvénnyé valtak
tavcsoves taldlkozéink, melyeken valamennyi amatdr korosztaly képviselteti magét.
Mellékletiinkben, mintegy nyaridézésként, a szentléleki tdborrél késziilt életképekbd]
valogatunk. Olvaséink figyelmébe ajanljuk a taborrél sz616 cikkiinket (6. o.) és a
Szentléleken felvonultatott tavcsovek listajat (8. o.).

1. Nap-bemutatés a tabor egyik sztar-tavcsévével, a 175/1400-as TMB apokromattal.
A tubust az 4j Fornax 100-as mechanika hordozza.

2. Spényi Péter is a Napot figyeli egy 102/920-as Takahashi apokromattal.

3. Gyarmathy Istvan Gj Meade LX 90-es tavcsdvével.

4. A szombati tavcsoves férum egyik szereplGje, Szarka Levente az altala forgalmazott
Makszutov-Cassegrain-tavcsovekrél (is) beszél a levezetd, Fiirész Gabor mikrofonjaba.

5. Szab6 Séndor az idei Merkir-atvonulasrél és a jovére esedékes Vénusz-
atvonulasrol tdjékozatta az érdekléddket.

6. A 70-es és 80-as években beérkezett Ustokosészlelések atadas-atvétele a régi
(Ujvarosy Antal, jobbra, kockés ingben) és a mai rovatvezetd kozott (Sarneczky Kriszti-
an, balra, fehér p6léban).

7. A Zemlja i Vszelennaja egyik szdmat mutatja fel Ujvarosy Antal a 70-es évek ama-
térmozgalmat idézg elGadasan.

8. A Becz Mikl6s altal kifejlesztett specialis, forgathaté Mars-térkép.

9. Ejszakai tavcsovezés a 175 mm-es TMB-apokromattal.

10. Fahaz elétt fabol késziilt Dobson — Becz Miklés 29 cm-es mszere.

11. Nem kotélhizés, hanem az MCSE-matrica kollektiv darabolasa folyik az észlels-
réten!

12. Kivancsiskodok és észlel6k a Vénusz-atvonulds tesztlapjanal. Ha a teszt helyes,
akkor az észlelSk tobb mint 90%-a képes lesz szabad szemmel is megpillantani a Vé-
nuszt a Nap korongja elétt.

13. Seb6k Gyorgy kiilonleges ,binokularral” lepte meg a taborlakékat. A dianézé-
binokulérban haromdimenziésan, a csillagok elétt ,lebegve” lathattuk az tstokosoket.
Borsos Bernadett épp a Hale-Bopp-tistokost ,észleli”.

14. Talélkozénk legfiatalabb résztvevsje, az 1 éves Dorogi David.

15. Jelentds tarsasagi élet zajlott a tabori cstszda- és maszékakomplexumban is.

16. Megérkezett a Tavesd Diszkont!

17. Németh Akos 200/1000-es Sky-Watcher Newtonjat otletes szélfogé védi.

18. Braské Sandor Meade LXD55-6s 25 cm-es Schmidt-Newtonja.

19. Kubus Gyula 60/450-es kis Dobsonja.

20. Hadhazi Csaba 160/1000-es Newtonja, hazank egyik legtébbet ,foglalkoztatott”
valtozécsillag-észlels tavesove.
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Folytatds a 33. oldalrél!

A binnelés ugyanis a kép felbontését drasztikusan csokkenti (2x2 pixelt olvas egy-
be, vagy akér 3x3-at). A 2x2-es bin a hattér szorasat (a négyzetgyokos Osszefliggés
miatt) kétszeresére, a 3x3-as a hdromszorosara emeli, a kiterjedt objektumok feliileti
fényességét viszont négyszerezi, kilencszerezi. Igy a jel/zaj viszony pixelenként elvi-
leg kétszer (0,75 magnitidé javulds), haromszor (1,2 magnitiidd) jobb lehet, a kiter-
jedt objektumok jobban latszanak majd.

Ez azonban csak akkor ilyen hatékony, ha a kiemelendé difftiz objektum tényleg
Jirdatlanul” nagy, és ,kétségteleniil” rajta van a képen. Ha kicsi és alig 1atsz6 objek-
tumot kivanunk kiemelni (tehat a kétséges detektdlds miatt az u-statisztikat mar fi-
gyelembe kell venni), akkor szdmolnunk kell azzal is, hogy a 2x2-es bin az objektu-
mok méretét negyedeli. Ekkor semmit sem nyeriink, hiszen az u szorzéja felére csok-
ken, a nevezd kétszeresére ng, és ezt éppen csak kompenzdlja a szdmlal6 négyszere-
z8dése.

A binnelés miatt azonban né a hattér szérdsa, romlik a csillagok hatarfényessége,
ezért drasztikusan romlik a kép mélysége (lasd Statisztikus megkdzelités). Ha ehhez
hozz4vessziik, hogy a bin rontja a ,seeinget”, vagyis szélesiti a csillagprofilokat, ak-
kor nyugodtan levonhatjuk a kovetkeztetést: a hatdrfényesség novelésére nem a
binnelés a legalkalmasabb.

A fonti okoskodds aldtdmasztdsdra bemutatunk egy képsorozatot. Az eredeti kép
C-11 tdvesével, 20 mp expozicidval, erds szélben, a szegedi Dém fénybtirdja alatt ké-
sziilt az NGC 3190 galaxis kornyékérdl és az SN 2002bo szupernévardl. A kép hatér-
fényessége 14 magnitid6, am latszik rajta egy 14,61 magnittidés csillag. Mellette egy
hasonl6 kinézett élcsillag a hattér véletlen csomésodésa.

Az eredetitd] jobbra egy 3x3-as kockamaszkkal, konvolticiés sztirdvel késziilt kép,
jobbra fént pedig a 2x2-es digitélis binnelés eredménye. Jobbra lent a 3x3-as medién
maszkkal sziirt kép (érdemes Osszevetni a kockamaszkkal is). Balra lent és kdzépen 4
(hasonlé) kép atlaga és mediédn kombindcidja, 80 masodperc effektiv expoziciéval. Fi-
gyeljiik meg a hattér jel/zaj viszonyat, relativ egységekben (s=...), a csillagok és a ga-
laxis részleteinek lathat6sagét! Figyeljitk meg, hogy a zajos csomécska minden kép-
manipulédcié alatt meggy6z8 csillagocskdva valtozik. A szupernéva kiméréséhez
egyébként 20 kép Osszegére volt sziikség.

Kovetkeztetések

Az adott miszerrel készitett CCD-képek hatérfényessége (legalabb 90% val6szind-
séggel detektalt csillagai) ersen fiigg a kamera zajatél, az égi hattér fényességétél és
a seeingtdl. A kép mélysége (az egyaltalan lathat6 leghalvanyabb csillag fényessége)
mindezen paramétertSl még sokkal inkabb fligg. A hatdrfényesség 1-gyel valé nove-
léséhez sziikséges expozici6 akdr hatszorosdra ng, ha fényszennyezett helyen észle-
liink.

Nagy hatérfényességii képek készitéséhez, halvany objektumok megorokitéséhez
vagy megtekintéséhez menekiiljiink a varosok kozelébdl. J6, ha kis sotétzaju kamerat
tudunk haszndlni, és a lehetd leghosszabb expoziciét vélasztva készitsiink atlagképe-
ket, hogy a lehet8 legkevesebbszer terheljiik meg a végeredményt a kiolvasasi zajjal.
Nem utolsésorban pedig: varjuk meg a tokéletes nyugodtsdgu éjszakat, és fokuszal-
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junk nagyon pontosan, hogy a csillagok ,lényeges” része a lehetd legkevesebb pixelre
essék.

Kiterjedt objektum biztos detektdldshoz nem sziikséges, hogy az objektum feliiletén
sokkal nagyobb intenzitdsi pixeleket nyerjiink, mint a hattérben. Ha a megdorokitett
égitest elég nagy (Helix-kod, IC443 stb.), akkor is latszani fog a képen, ha a hattérbol
egyébként csak a széras toredékével emelkedik ki.

A képek medidn kombindci6jit, medidn sziirését és a binnelést csak nagyon indo-
kolt esetben alkalmazzuk. Ha nem nagyon nagy, vagy nem nagyon sériilt képekkel
dolgozunk, minden szempontbdl akkor jarunk a legjobban, ha a kamerabdl lejovd
eredeti képeket atlagoldssal kombindljuk, esetleg a végeredményt kockamaszkkal
szirjiik. Ez utébbi esetben romlik a csillagok hatdrfényessége, de a kiterjedt objektu-.
moké latvanyosan javul. Kisebb javitdshoz, esztétikai okokbdl széba johet Gauss-
sziirés is, am a ,kockasz(ir6hoz” hasonlé hatékonysdgi zajsziiréshez olyan
félértékszélességli Gauss-szlr6t kell alkalmaznunk, ami szinte ,rondabb” képet
eredményez, mint az el6bbi.

Vannak szintetikus képrekonstrukcids eljardsok, amelyek segitségével javithaté a
képek felbontdsa, mikézben nem novekszik jelentGsen a benniik 1év6 zaj (pl. maxi-
mume-entrépia dekonvoliicid, vagy még jobbak). Ezen eljardsok titka, hogy nagyon
sok szempontbdl az adott megfigyelés koriilményeire vannak optimalizélva, de ép-
pen ezért meglehet&sen bonyolultak, és a kép min&ségét jellemz6 hangolhat6 para-
méterekre hihetetlentil érzékenyek. Elmondhaté, hogy ezek az eljarasok igazén lat-
vanyosan javitjdk a képek kinézetét, és szamos alkalmazds szempontjabél nagyon
hasznosak; de csodara nem képesek, és a hatdrfényességet legaldbb kissé rontjak.

SZABO M. GYULA

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként 2004-re (a
tagdij Osszege 400 Ft, illetmény: Meteor csillagdszati évkonyv 2004 és a Meteor c. folydirat)

INEVEE soumaiunsaiinnss e ovessases i0sms s s dSh s e oS S TS Ty s TR SO e i
COTIN: . osuaTsiscasssasssns®omsnstonssas dusePEetEn e s it sns daRs Hodeeud Sa sk sssats sonsuias dignnsesh d3ts ess SRS T AR EA ST RS
Sziil. datumii.iimns év ....h6 ....nap
TelefonSzZAM: wuisswussissivessss E-miailsnssisen
A tagdijat az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
M2003/11
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Egész jaliusban dertilt volt az idg, és
ennek koszonhetSen a hdéség nagy
volt, nehézzé téve az észleléseket. Pe-
dig az aktivitds ismét emelkedett. Al-
dott Gabor hosszt id6 utdn ismét je-
lentkezett Nap-felvételekkel.

Elsején egy 46 ezer km-es szabdlyos
vezetd folttal 14that6 +10°-on a NOAA
0397-es F tipusi AA, kovetGje megfe-
lel egy D tipusti csoportnak sok pé-
russal. 4-én CM-en, a kovet§d koré
gytilnek a pérusok. A PU-teriiletek
nének, a pérusok csokkennek. 5-én az
AA hossza 185 ezer km, teriilete 930
MH.

Ez utén egy visszatér lathatd. 1-én
kel +4°-on a 0400-as I-C tipusként. 3-
rél 4-re sok PU-val rendelkezd D fej-
16dik ki a csenevész csoportbdl (5-én
290 MH). A vezet§ kicsi, a kovetd
nagy, Osszetett. 7-én a CM-en, 7-8-d4n
szabadszemes. Ezutdan a PU-k lassan
csokkennek, a szerkezet nagyjabél
marad. 10-én PU nincs, pérushalmaz
az egész. 12-ére a perem elGtt elhal.

7-én keletkezik a DNy-i negyedben
a 0402-es D tipusi AA -12°-on.
Ugyancsak 7-én kel 3 pdruscsoport,
koztiik a 0401-es -10°-on. 10-ére nagy
porusmezévé nd, melyben kezdenek
PU-k is megjelenni. 11-én CM-en a
legfejlettebb szabalytalan szerkezet,
190 MH. 12-ére szabdlyos D tipustira
egyszeriisodik, 96 ezer km hosszii. A
kiséré két AA nem fejldik C-nél na-
gyobbra. Ezutdn méretei csokkennek,
I tipustiként 16-4n nyugszik.

12-ét81 kel a déli félgombon a 0405-
6s C-D, majd 15-t61 I tipusi AA, mely

Eszlelé Eszl.  Midiszer
Aldott Gabor (Budapest) 6 8L
Bartha Lajos (Budapest) 56 51
Busa Sandor (Harkakétony) 1 10T
Csiba Marton (Dunatjvéros) 57 6L
Géczi Orsolya (Budapest) 2 11,4T
Hadhézi Csaba (Hajddhadhaz) 36 16T
Harnicsar J6zsef (Sz.fehérvar) 2 8L
Keszthelyi Sandor (Pécs) 64 Sz
Keszthelyiné S. Marta (Pécs) 72 Sz
Kiss Barna (Fels6zsolca) 55 20T
Kren, Gustav (Zagrab, HR) 74 13L
Ravasz Balint (Oroshéza) 5 5L
Szeiber Karoly (Budapest) 3 9L
Téth Bence (Cegléd) 3 8L
Vida Tibor (Pécs) 88 7L
Eszlelések szama: 524

Eszlelt napok szama: 90

Foltcsoport mdf: 6,1 +5,5+4,0
Faklyamez6 mdf: 32+23+2,8

Szabadszemes mdf:

Ri (mdf):

09+04+0,4
85 + 48,8

A napkorong jilius 16-an, Aldott Gabor video
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16-4n CM-en —-12°-on. Nyugvésa koriil elhal.

13-4n kel a 0410-es pici C tipusii AA -10-on. 16-4r6l 17-ére beindul, vezetSje meg-
nd, a kdvetd pérusmezd sokasodik. A tendencia folytatédik. 18-4n a CM-en, 19-én
nagy teriileten (620 MH) sok folt csaknem 0sszefiigg. 116x40 ezer km teriileten beliil
fejlodik, tomorddik, szabélytalan. U-szerkezete folyamatosan véltozik (23-dn 700
MH). fgy nyugszik 24-én. 19-21-én szabadszemes. 20-an el6tte tj csoportok alakul-
nak ki, -7°-on egy C, —22°-on egy D.

Két foltcsoport julius 16-an (balra) és 20-an (jobbra) Aldott Gabor felvételein

A miasik féltekén is van latnival6, 12-én kel a 0409-es +15°-on. Nagy PU-jii, sza-
bélytalan, D tipust AA. 14-én kel mogotte a 0411-es monopolar +13°-on. Elétte fejlé-
dik ki +15%-on a 0412-es, A-B-C tipusi AA. 18-4n CM-en, innen D tipust. 24-26-dn
nyugszik ez a hdrmas. A 0409-es 15-én egybefiiggé PU-ban van, 350 MH. Uténa 5-6
darabra szakad, 16-17-én szabadszemes. A vezets nagy, dsszetett folthalmaz. Lassan
darabolédik foltldncca. 19-én CM-en, egybefiiggé lincként hat a 0412-vel. gy a hosz-
szuk 250 ezer km. 20-4n egy napra lathatéan kiilon valnak, 24-ei nyugvéasukig csak
aprézddnak.

A 0397-es 25-én visszatér +11°-on, 0420-as monopolarként. 30-4n van a CM-en, sta-
bil.

Diatum AA F Datum  AA F Datum AA F
3] 9 6 11. 5 6 27, 9 3
2. 9 5 12. 7 3 23 8 4
3 3 2 13. 7 3 24, 8 4
4, 4 3 14. 9 3 25, 3 3
5. 2 1 15. 9 5 26. 3 3
6. 4 3 16. 8 5 27. 2 3
7 6 2 17 8 4 28. 4 2
8. 6 3 18. 10 4 29. 3 2
9. 6 4 19. 8 1 30. 3 1

10. 6 6 20. 10 1 31. 2 1

21 10 5
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A napaktivitds tovdbbra is magas augusztusban. Bar a csoportszdm és szabadsze-
mes aktivitds csokkent, a relativszam mégis magas. Harom szabadszemes AA volt
lathato, a 0424, 0431, és a 0436 egy-egy napig.

2-4n van CM-en —6-on egy bomlé C tipust AA, a 0421. 4-t61 I tipust, 8-4n nyug-
szik monopoldrként. Vele egy hossziiségon keletkezik 2-an +6°-on egy bipérus, 3-4n
pérushalmaz, 4-én egyszerti C; igy nyugszik 7-én.

2-4n kel a 0425-6s I tipusi AA, masnapra D -5%-o0s vezetével és —8°-0s kovetdvel
meredek tengellyel az egyenlit6re. Vele azonos hosszisédgon kel a 0424-es 6rias E ti-
pusti AA -15%-on. A PU-k tdmve umbrakkal, kézottiik pérusok nyiizsdgnek. 4-10-éig
szabadszemes. 6-4n a legnagyobb 760 MH, a vezetd folt 62x23 ezer km. 7/8-4n a CM-
en, 108 ezer km hosszii, szabélytalan vezet§ és kicsi kovets. Szerkezete, kinézete fo-
lyamatosan valtozik. 11-én kezd Gsszeesni, 12-én a kivetd elhal, 13-4n nyugszik egy
foltként. 12-én ~11°-on elétte keletkezik egy monopolar és utdna nyugszik is.

6-dn keletkezik a DK-i negyedben a 0429-es —20°-on. 6-4n B, 7-én D, mely novek-
szik. 9-én a kovetS aktivizdlédik, két PU és porusok. 10-én CM-en. 13-4n B tipusi
lanc, 14-én nyugszik vagy elhal.

9-én kel a 0431-es —10 és —15 fok kozott elteriilve, tobb kisebb folt halmazaként.
Visszatéréje a 0410-esnek. 12-én valik szabadszemessé 17-ig. 13-dn a vezetd foltok
kezdenek 6sszeolvadni. 14-ére (a CM-en) megdupldzédik a pérus- és umbraszam,
140x60 ezer km-es teriileten teriil el a rendkiviil tagolt csoport. Ezutén tjra darabol6-
dik, a PU-k csokkennek. 18-dn levélik réla egy foltocska kelet felé. 20-an nyugszik
kozepes foltként.

A tovébbiakban csak kisebb csoportok (B, C, D) ldthaték. 16-an kel a 0436-o0s dupla
végi D +8%-on. 21-én két uj folt keletkezik kdztiik. 22/23-4n CM-en, ekkor a hossza
150 ezer km. 24-ére tobb a PU és 6sszeolvadnak hosszéban. 25-6t61 tjra bomlik, 27-én
B és elhal.

20-4n kel a 0441-es pérushalmaz egy folttal, +12°-on. Harmadik visszatérése. Fo-
lyamatosan novekszik, sokasodik. 24-26-ig a legaktivabb, 25-én CM-en. 27-ére meg-
nyulik pérus lancca. 28-an sovany D, nyugvasa el6tt elhal.

28-4n szep ~emeletes” latvanyban van résziink. Harom D tipusti AA van a CM-en
+4%-on, +10%-on és +16°-on, és egy monopoldr —12°-on (0442). Nem egyszerre ]ottek
létre. A 0442-es 27-éig D tipusti, utdna a vezet§ elhal. Az emeletek 24, 26 és 28-an ke-
letkeznek. 30-4ra mind B tipust.

Ditum AA F Diatum AA F Ditum AA F
1 3 1 11. 5 2 22, 5 3
2 6 3 12. 5 2 23. 6 3
3 7 2 13. 3 1 24, 7 4
4. 7 2 14. 4 3 25 7 4
5 7 2 15. 3 2 26. 6 2
6. 6 3 16. 5 2 27, 7 3
b 6 3 17. 6 1 28. 8 2
8. 5 2 18. 5 2 29. - -
9. 5 1 19. 6 4 30. 7 2

10. 5 3 20. 4 2 31. - -

21. 4 1
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A napaktivitds mar lathatéan csokkent, csaknem a fele az el6z8 hénapokénal. Szep-

" temberben csak egy szabadszemes csoport volt lathat6, a NOAA 0464 a hé végén.

Visszatérd csoport nem volt. A hénap els6 hetében csak hat kicsi C, B, I tipusi AA
halad at a déli CM-en.

4-én a Ny-i peremen keletkezik egy tj folt —8°-on.

4/5-ére a DNy-i negyedben —23°-on 1év6 0453-as C tipust AA kettévalik és megno-
vekszenek. A vezetS pérushalmazabol egy kis D fejlédik, a kovetd folt osztédik I-rél
kompakt D-re. 6-4n nyugszanak.

6-4n keletkezik a DK-i negyedben -18°-on egy bipérus. 9-ére ér a CM-re, PU-k n6-
vekednek a pérusok koré. Kaotikus D tipusii AA. Mogotte keletkezett ~10°-on egy 4j
péruslanc, amely 10-én ér a CM-re. 11-e utén utébbibél csak egy kicsi I tipusi AA
marad és nyugszik 16-an. A folthalmaz 15-én nyugszik csaknem valtozatlanul.

16-4n két tij AA keletkezik a DNy-i és ENy-i negyedben. Az E-i +14%-on aktivizal6-
dik és 17-ére mar 3 AC-d, D tipusi AA (NOAA 0461). 18-dra tovabb n6, ekkor a leg-
fejlettebb. 19-én nyugszik.

17-én kel egy stabil monopolar, 23-4n reggel a Nap kézéppontjén latszik, +8° a szé-
lessége, mérete 15 ezer km. 27-én hdrom pérus, 28-an a Ny-i perem el6tt elhal.

A hénap foltcsoportja 20-4n kel +3%-on (NOAA 0464). Alatta jol elkiiloniilve -2%-on
egy B tipust AA. Nagy vezet6, oszt6d6 kovets és néhdny pérus jellemzi 22-én. 23-dra
alig valtozik. 24-én nincs rajz réla, de ekkor ,indulhatott be”. 25-ére a vezetS 3 db-os
lancot alkot, a kovetd kettévalik szabélytalan nagy foltokkd. Az alsé kis csoport 0sz-
szeolvadt a kozépsS poérusmezdvel. 26-ara mindkét vége tovabb darabolédik, immar
kilenc folt hosszt lanca. Ekkor van a CM-en, hossza 200 ezer km, a legnagyobb PU-
4tmérd 30 ezer km és legnagyobb a teriilete 610 MH. 27-ére a pérusok szaporodnak, a
kovetSben a penumbrék csokkennek. 28-dra a pérus- és umbraszdm a felére csokken,
a kovetS egy nagy szabélytalan folt, a vezetS tovébb darabolédik. Oktéber 3-an
nyugszik. Szeptember 23-4t6l volt szabad szemes.

Ezt a hosszii AA-t dél feld] két kisebb csoport kovette —10 és -6 fokon, majd 27-ét6l
eléttiik is keletkezik két kicsi csoport -7 és -8 fokon. 30-dra a két ,elsé” elhal a D-i
csoportsorbdl.

Déatum AA F Détum AA F Déatum AA F
1 4 4 11. 2 1 P 5 2
2. 4 2 12, 2 1 22, 6 3
3. 5 7 13: 2 3 23 5 B
4, 5 4 14. 3 2 24, 4 2
5. 4 4 15. 4 2 25. 4 2
6. 5 4 16. 5 3 26. 4 1
7. 5 5 17: 5 2 27. 6 3
8. 1 1 18. 5 5 28. 4 2
9. 1 3 19. 5 3 29. 3 1

10. 1 1 20. 5 3 30. 8 4

ISKUM JOZSEF
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Foldkozelben az Encke-listokos

Négy olyan tistokost ismeriink, amely nem felfedez&jérél, hanem a pélya kiszamito-
jarél kapta nevét. Ezek egyike a 2P/Encke-iistokos, amely a legrévidebb keringési
idejt, igy a legtobbszor megfigyelt kométa. Az idei a 60. észlelt napkozelsége lesz,
amely egyben az északi féltekén él6k szdmadra a 21. szdzad legkedvezdbb visszatéré-
sét is jelenti.

Az Encke-istokost Pierre Francois Méchain (1744-1805) pillantotta meg elsGként
1786. januar 17-én, de kicsi elongdci6ja miatt csak két napig tudtak kdvetni, igy pélyat
szamitani nem lehetett. Legkdzelebb Caroline Herschel (1750-1848) észlelte 1795. no-
vember 7-én, két nappal azel6tt, hogy a Foldet 0,256 Cs.E.-re megkozelitette volna. A
szabad szemmel is lathaté iistokost november 29-éig sikertilt kovetni. Tiz évvel ké-
sGbb, 1805. oktdber 20-an minden idSk legeredményesebb vizudlis iistokosvadasza, a
francia Jean-Louis Pons (1761-1831) taldlta meg az
Andromeda-kod fényességét és méretét elérd iisto-
kost, melyet nagy fényessége okdn mdsnap Johann
Sigismund Huth (1763-1818), harmadnap pedig
Alexis Bouvard (1767-1843) is felfedezett. A korabbi-
akhoz képest igen sokdig, egy hénapig sikeriilt ko-
vetni, a kordbbi megjelenéseivel valé azonossdgat
azonban nem ismerték fel. Erre 1818-ig kellett varni,
amikor ismét Pons talalt rd, a palyat pedig az a
Bouvard szamitotta, aki az 1805-0s tistokosét is.
Azonnal felttint neki a hasonldésdg, igy feltételezte,
hogy a két égitest egy és ugyanaz. Csakhogy akkori-
ban egyediil a Halley-iistokost ismerték periodikus-
nak, és a 75 éves keringési id6t is szokatlanul rovid-
nek gondoltdk. Az igazsdgra Johann Encke (1791-
1867) deritett fényt, miutdn szdmitdsai még rovidebb,
3,3 éves keringési id6t mutattak. Olbers hivta fel a fi-
gyelmet arra, hogy az 1795-6s kométa is azonos lehet
az 1805-0ssel, s6t talin még Méchain 1786. évi iisto-
kose is. A hitetlenkedSket 1822-ben sikeriilt meg-
gy6zni, amikor jinius 2-4n James Dunlop (1795-
1848) az Encke éltal jelzett hely kozelében tjra felfe-
dezte az iistokost.

A 19. szdzadban t&bbszér is latszott szabad szemmel, 1829-ben péld4ul 37'5-ig fé-
nyesedett, a 3,3 évenként bekdvetkezd napkozelségek miatt azonban gyorsan veszit
fényességébdl, igy a 20. szdzadban mar nem fényesedett 5 magnitidé folé (erre leg-

A nyolc tistokost felfedezé
Caroline Herschel
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utébb 1964-ben keriilt sor). Idén hasonlé helyzetben lithatjuk, mint amikor 1795-ben
Caroline Herschel felfedezte, 4m az akkori 4 magnitiidéval szemben mar csak 7 mag-
nitidés fényességet varunk.

Az égitest arrdl is nevezetes, hogy nala mutattdk ki el6szor az tin. nemgravitacids
hatésokat, bar akkor még nem tudtdk pontosan, mi okozhatja a jelenséget. Mér a ko-
rai megfigyelések alapjan kimutattdk, hogy minden egyes visszatéréskor kb. 2,5 6ra-
val korabban ért legkozelebb a Naphoz. A lassuldst szdmos médon prébaltak értel-
mezni. Felmeriilt egy ritka ellenll6 kiozeg létezése, amely a bolygokozi térben lassitja
az iistokds mozgdsat, masok a csovét okozé taszitéervel magyardzték a lassuldst. A
helyzet dramai volt, hiszen a rovidiil6 keringési id6 a pélya zsugorodasit jelentette,
vagyis idével az iistokosnek a Napba kell zuhannia. A helyzetet tovédbb bonyolitotta,
hogy 1865 és 1871 kozott a kométa semmiféle szabélytalansdgot nem mutatott, majd
ismét lassulni kezdett. Még azt is feltételezték, hogy esetleg két magja van az tisto-
kosnek, bar az elmélet gyorsan feledésbe meriilt. A 20. szdzadban a keringési id6
csokkenése egyre kisebb mértékii lett, 1977-ben mar csak néhény perccel érkezett ko-
rdbban Encke iistokdse, mint azt szdmitottdk. Végiil a Whipple-féle jégmag modell
1950-es kidolgozdsa mutatott rd, hogy az iistokosok mozgasdban észlelt
nemgravitdciés valtozasok nem kiils6, hanem bels6 okokra vezethetSk vissza. Ezutan
mér csak ezen hatdsok véltozésat kellett megmagyardzni, melyre az Encke-iistokos
esetében Brian G. Marsden azt az érdekes felvetést tette, miszerint a mag pélusanak
irdnya 1800 és 1980 kozott rektaszcenzioban mintegy 100™-ot, deklindciéban pedig
30°-ot vandorol keleti, illetve északi irdnyban.

Az elmult évszazadokban természete-

sen a gravitdciés hatdsok is médositot-
tak az iistokos palyajat, de csak csekély
mértékben, mivel 4,1 Cs.E.-s naptavol-
pontja miatt a Jupitert nem kozelitheti

T =2003.12.29,87607 TT  © = 186,49856
e =0,8473401 Q = 334758764
q=0,3384614 Cs.E. i = 11776958
a =2,2170933 Cs.E. P= 3,301év

meg jelentdsen. A pélya lassan retrog-

rad iranyba elfordul, mikézben két évszézad alatt a palyahajlds 2°-ot csokkent. A ke-
ringési id6 és a perihélium-tavolsig viszont csak apré ingadozdsokat mutat, értékiik
3,30 év és 0,33 Cs.E. koriil valtozik. A pélya helyzete is kicsit szokatlan, a fél nagyten-
gely az ekliptika sikjaban fekszik, igy a pélya oldalra van kibillenve, melyen haladva
naptavolban éri el a felszallé és napko-
zelben a leszdllé csomépontjat. Ezekbdl
az adatokbdl kovetkezik, hogy amikor
perihélium el6tt keriil foldkozelbe, akkor
az északi féltekérdl, amikor utdna, akkor
a délirgl lathaté kedvezden, ahogy az
1997-ben tortént, amikor a Naptél tavolo-
dé kométa 0,19 Cs.E.-re megkozelitette
bolygénkat. Jelenlegi palydja ugyan 0,173
Cs.E.-nél nem kozeliti meg jobban a fold-
pélyét, az listokoshoz mégis kapcsolhat6
egy igen oreg, rendkiviil komplex mete-
oraramlat, a Taurida meteorraj, amely a
mostani visszatérést teheti még érdeke-
sebbé, hiszen egy kis szerencsével az iis-

1394 JaH S

Az listokos 1994. januar 5-én, a 91 cm-es
Spacewatch-teleszképpal

42



tokos megfigyelése kozben annak anyagat is lathatjuk, amint hullécsillagként elég
Foldiink 1égkorében!

Az idei lathat6sdg szdmunkra legérde-
kesebb szakasza november elejétsl de-
cember elejéig fog tartani. Ez id§ alatt a
Lacertébdl eljut az Ophiuchus északi ré-
szébe, vagyis folyamatosan a Tejtit sdvja
el6tt mozog majd, ami szdmos érdekes
egytittéllast eredményez. November 15-
én este a Cirrus-kéd kozelében fog lat-
szani, 20-4n keresztiil halad az NGC
6820-6823 difftiz kod-nyilthalmaz komp-
lexumon, két nappal késébb pedig pon-
tosan a Vallfara vetiilve lathatjuk (Collinder 399)! Kiilonleges kozelség lesz november
23-4n 20:40 UT-kor, amikor 3;5-re szdguld el a jov8 évben varhatéan 7 magnitidoéig
fényesedd, jelenleg kb. 13 magnitidés C/2003 K4 (LINEAR)-iistokos mellett. Az
utolsé érdekes esemény az NGC 6633 megkozelitése lesz november 30-an.

A foldkozelségre november 17-

Gordon Garradd 100 masodperces CCD-
felvétele 1997. jinius 5-én mutatja az
Encke-iistokost

2003 RA (2000) D delta r E m, én keriil sor, ekkor 0,260 Cs.E.

11.05. 23"00™9 +43°20' 0,307 1,199 126°10™1 | fogja elvdlasztani bolygénktol.
11.08. 22 21,8 +4144 0,287 1,153 118 9,7 | Mivel abszoliit értelemben véve
11.11. 2141,5 +3901 0,273 1,106 108 9,3 | nem til fényes iistokds, csovat is
1114. 21022 +3511 0264 1058 98 90 csak ritkdn néveszt, valészintileg
11.17. 2025,6 +3027 0,261 1,009 87 86 | ©8Y nagyméretd, igen diffuz, ke-
11.20. 1952,6 +2509 0,263 0,959 76 8,23 | rek foltot lithatunk majd, amely
11.23. 1923,6 +1938 0,272 0,908 65 80 | jelentSs sebességgel halad a csil-
11.26. 1858,1 +1413 0,285 0,856 55 7,8 | lagos hdttér elgtt. Ezért nagyon
11.29. 1835,6 +0906 0,304 0,803 46 7,5 | fontos, hogy a lehet§ legjobb
12.02. 1815,7 +0422 0327 0,750 37 7,2 | €sZlelési koriilmények kozott vé-
12.05. 1758,0 +0003 0,356 0,695 29 69 | gezziikamegfigyelést, ésa lehets
12.08. 1742,3 0352 0,390 0,640 22 6,5 | legkisebb miiszerrel és nagyitas-

sal. Szerencsére a Hold is kedve-
26 helyzetben lesz, november 10-e és 26-a kozott nem fogja zavarni a megfigyelést.
Az djabb id&kben hdromszor, 1980-ban, 1994-ben és 2000-ben litta néhdny magyar
észlel6 az Encke-listokost, reméljiik, hogy most sokan fognak csatlakozni ehhez a
nem til népes csapathoz.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokos hirek

Egy rég nem latott vandor

Francesco de Vico (1805-1848) rémai csillagdsz révid, ém rendkiviil sikeres
tistokosvaddsz palyafutdsa elsd listokosét 1844. augusztus 23-4n fedezte fel az
Aquarius csillagképben. A Foldt6l 0,20 Cs.E.-re jaré vandor ekkor 7 magnitidés volt,
igy szeptember 6-4n a hamburgi Wilhelm Peter Melhop (1802-1868), majd szeptem-
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ber 10-én a clevelandi Hamilton Lanphere Smith (1819-1903) is megtaldlta, &m de
Vico els6ségéhez kétség sem férhetett. A kométat Szilveszter napjéig sikertilt kovetni,
igy viszonylag pontos pélyét tudtak szdmolni, mely szerint keringési periédusa 5,46
év. Ez azt jelentette, hogy a kivetkez§ visszatérés igen kedvezétlen lathat6sag mellett
kovetkezett be, &m 1855-ben ismét konnyen megfigyelhetének kellett volna lennie.
Ennek ellenére nem sikertilt a nyomadra akadni.

Az de Vico-iistokdst végiil egy masik hires iistokosvadész, a kaliforniai Edward
Swift talalta meg ujra 1894. november 21-én. Mivel ekkor mar semmi hasznéat nem
vehette a kordbbi palyaszdmitdsoknak, a kométa P/de Vico-Swift néven élt tovabb.
Swift azért sem hasznélhatta az 1844-es palyaelemeket, mert azok jelentSsen eltértek
az 1894-ben érvényes elemektSl. A megoldést Schulhof Lip6t (1847-1921) szémitdsai
adtak, melyek szerint a {istokos 1885-ben 0,6 Cs.E.-re megkozelitette a Jupitert.

A napkézelbdl tévozoé listokos azonban ismét a Jupiter felé vette az irdnyt, és 1897-
ben 0,44 Cs.E.-re megkdozelitett az 6ridsbolygoét. A szamitdsok szerint az 5,85 éves ke-
ringési id6 6,40 évre nétt, rdadasul az 1901-es visszatérés nagyon kedvezdStlen volt,
igy 1907-ben mar hidba készitett August Adalbert Kopff (1882-1960) harom és fél
6rés expoziciot az eldre jelzett hely kornyékérdl, az tistokos tjra elveszett.

Az iistokossel kapcsolatos problémékat Brian G. Marsden vetette fel Gjra 1963-ban,
hiszen a de Vico- és a Swift-iistokosok kapcsolatit kordbban nem sikeriilt minden
kétséget kizdréan igazolni. Szerencsére a kovetkezs, 1965-6s visszatérés igen kedve-
z6nek igérkezett, igy itt volt a nagy lehetSség, hogy 120 év utdn végre pontot tegye-
nek az iigy végére. A hdnyattatott sorsti vandort Marsden és Joachim Schubart szé-
mitdsai alapjan végiil Arnold Klemola taldlta meg tjra Argentindbdl 1965. jinius 30-
an, igazolva ezzel az 1844-es és az 1894-es listokosok kapcsolatat. Az tjrafelfedezés-
kor 17 magnitidés tistokos szeptember végére 15 magnitidéig fényesedett, majd el-
tlint az alkonypirban.

A torténetnek azonban még itt sincs vége, hiszen az égitest az tjrafelfedezés utan
ismét jelentds palyavaltozdsoknak nézett elébe, ugyanis 1968. oktéber 18-4n minden
kordbbinél jobban, 0,16 Cs.E.-re megkozelitett a Jupitert. Keringési ideje és
perihélium-tavolséga is megnétt, igy az elérejelzések a legkedvezdbb esetben sem jo-
soltak 18 magnitiid6nél nagyobb fényességet. Ezek utdn nem meglepd, hogy az 1973-
as, 1980-as, az 1987-es és az 1995-0s visszatérést sem sikeriilt megfigyelni...

1844 1894 1965 2002
q (Cs.E.) 1,186 1,392 1,624 2,145
e 0,617 0,572 0,524 0,431
a (Cs.E.) 3,097 3,252 3,412 3,768
() 279,05 296,78 325,43 2,05
Q) 65,62 49,97 25,07 358,97
i) 2,92 2,98 3,61 6,09
P (év) 5,46 5,86 6,31 7,31
Hio (M) 10 1 14 13,5

Az 54P palyaelemeinek és abszoldt fényességének valtozasa. (q= perihélium-tavolsag, e=
excentricitds, a= félnagytengely, 0= a perihélium argumentuma, Q= a felszall6 csomé
hosszisaga, i= palyahajlas, P= keringési idG, Hyg= abszoliit fényesség)
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Az Ustdkos hirekben sokat emlegetett Near Earth Asteroid Tracking (NEAT) prog-
ram 2002. oktéber 11-én egy 1j iistokost fedezett fel, amely a palomari 122 cm-es
Schmidt felvételein 19,3 magnitidé fényesnek és 4” atmérgjiinek mutatkozott, kb.
20"-es csévaval. Az égitest képét a LINEAR oktober 4-ei és 9-ei felvételein is azono-
sitottdk, igy Marsden hamar réjétt, hogy egy rovidperiédust iistokdssel van dolgunk,
amely a P/2002 T4 (NEAT) nevet kapta. Mint sejthetd, az 1995-ben 54P jel6léssel el-
latott de Vico-Swift {istokost sikeriilt tijra megtaldlni, amire Kenji Muraoka, a felfe-
dezést bejelentd IAU Circular kézhez vétele utan, a palyaelemeket megpillantva jott
rd. Az egyezést kés6bb Marsden is megerdsitette. Az el6re szamitott palyaelemekben
-7,5 nap korrekciét kellett végrehajtani, az IAU illetékes bizottsdga pedig az listokos
nevét 54P/de Vico-Swift-NEAT-re médositotta.

T6bb mint masfél évszdzaddal els§ megpillantdsa utdn végre rendezddni latszik a
Naptol egyre tavolabb keriils és abszoldt fényességébdl is sokat veszits égitest sorsa
(1. a téblazatot), a jelenlegi észlelések, az ezek alapjan elvégezhet§ a perturbacié sza-
mitdsok és az érzékeny CCD-detektorok segitségével a jovében gyakrabban észlel-
hetjitk majd a 54P/de Vico-Swift-NEAT-listokost. (IAUC 7991, 7992, NK 569R,
http:llcometography.com — Sry)

C/2003 K4 (LINEAR)

Oktéberi szamunkbdl sajndlatos mé-
don kimaradtak az iistckos pélyaele-
mei, melyek arra utalnak, hogy az
égitest az Oort-felh6t elhagyva most
keriil el6szor napkozelbe. A szamita-
sokat a méjus 28-a és szeptember 7-e kozotti 826 észlelés alapjan Brian G. Marsden
végezte. (MPEC 2003-R44)

T =2004.10.13,70655 TT o = 198744197
e= 1,0003639 Q= 1867679
q =1,0235796 Cs.E. i=134725326

Felhivas!

A Magyar Csillagédszati Egyesiilet 0ssze kivédnja allitani a hazai amatérmozgalom le-
hetd legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjiik tagtrsainkat, hogy a mozga-
lom miiltjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivok, fényképfelvételek,
filmfelvételek stb.) bocsdssdk rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizalds
utdn visszakiildjiik, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik konyvtarunk szdmdra felajinlandk. ElsGsorban eredeti dokumentumokat gyfij-
tiink — a régi folyéiratok, konyvek példanyai, szdimunkra is elérhet§ illusztréciéi saj-
nos rossz mindségliek. A képanyagokat digitdlis forméban is eljuttathatjdk tagtarsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontéasa legalabb 300 dpi legyen). K6szonjiik!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

Tovébbi informacidk: Mizser Attila, e-mail: mcse@mcse.hu
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Szupernovak visszfényei

Az 1901-ben felttint Nova Persei (GK Per) volt az elsé olyan robbané csillag, amelynél
nem sokkal a kitorés utdn a fénysebességnél is latsz6lag gyorsabban tagul visszfényt
(angolul: light echo) figyeltek meg. Az 1930-as években megsziiletett a helyes magya-
rézat is, ami szerint a tdgul6 fénygyfiriit a névarobbanés fénye hozta létre azaltal,
hogy visszaverddott a f6ldi észlel6 irdnyéba a csillag kozelében levé porfelhékon. A
visszfények megfigyelése sok szempontbél fontos, mivel kozvetlen ismeretekhez ve-
zetnek a robbané objektumokat kériilvevd anyagfelh6krsl (melyek forrdsa adott
esetben maga a robbands el6dcsillaga is lehet, azaz a visszfény a csillag multbéli t6-
megvesztési folyamataira is fényt vet), illetve id6beli véltozasaik modellezésével
geometriai tdvolsigméréshez juthatunk. Ez ut6bbi a csillagészat egyik legnehezebb
teriiletén, a kozmikus tévolsagmérésben jelent nagyon fontos fliggetlen médszert,
amellyel extragalaktikus robbandsok megfigyelése esetén pontosithaték az egyéb,
maésodlagos tavolsdgmérési médszerek (pl. pulzalé véltozécsillagok periédus-
fényesség relaci6i). (Fontos megjegyezni, hogy a médszer nem tévesztend$ Ossze a
névéak expanzms parallaxisdval, ami a spektroszképiai mérésekbél szarmazé taguldsi
sebesség és a robbands 4ltal ledobott gézfelhd kozvetleniil megfigyelhets szogtagula-
sa alapjén ad becslést a rendszer tavolsigara.)

Habér névénal figyeltek meg elGszor visszfényt, valéjdban minden gyors és nagy
energiakibocsétasu csillagrobbands elSidézheti a jelenséget (1. pl. a V838 Monocerotis
visszfényét a Meteor 2003/5. héts6 bels6 boritéjan). Gyakorisiguk folytdn az
extragalaktikus szupernévak ]elentlk a legjobb terepet visszfények kimutatdsdra,
azonban itt nagy hdtrdny az éridsi tdvolsidg. Emiatt gyakorlatﬂag csak a Hubble Ur-
tavesGvel lehet kozvetlen képeket késziteni a szupernévakat 6vezd fényjelenségekrol.
Az alabbiakban a 2003 elejéig detektalt visszfényeket tekintjiik 4t a szupernévak fel-
tlinésének idérendje szerint. A cikk végén kitekintiink a legsikeresebb kozvetett
modszerre is, részletes tirgyaldsa azonban tilmutat jelen irds keretein.

SN 1987A

Az elmiilt négyszaz év legkdzelebbi szupernévéjat 1987. februdr 24-én fedezték fel a
Nagy Magellan-felhében. Kényvtarat meg lehetne tolteni a Il-es tipusi (azaz nagy-
tomegii Gridscsillag dsszeomldsakor felrobbant) SN 1987A-val kapcsolatos vizsgéla-
tok eredményeivel, itt most csak a visszfényére tériink ki. Legrészletesebb megfigye-
léseit David Malin végezte a 3,9 m-es Angol-Ausztrdl Teleszképpal, amivel végig
tudta kévetni a jelenség fejlédését 1988 és 1991 kozott. A képeken két teljes, lassan té-
gulé gytrd latszik, illetve néhany kisebb ivdarab. Geometriai megfontolasok alapjan
a bels6 a szupernéva el6tt kb. 400 fényévvel taldlhat6 porfelhdn jott létre, a kiilsS pe-
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dig 1000 fényévvel van kozelebb hozzank, mint a kozel 170 ezer fényévre felrobbant
szupernéva. Mas megfigyelések alapjan késébb feltérképezték a szupernéva el6tti
térség felhGinek és a csillagkozi anyag szuperbuborékjainak térbeli eloszldsét is, ami
a visszfény nélkiil lehetetlen lett volna.

A
S
FRLRERE

E i 5 arc min

Az SN 1987A visszfénye az Angol-Ausztrél Teleszképpal készitett fotékon. Az igen halvany
gy(iriik kimutatisidhoz a fél 6ras expozicids idejii fényképeket digitalizaltak, majd kivontak
beléliik a korabbi referenciaképet. Egy kép 5 ivperc széles, a szimok a maximumtél eltelt

napokat mutatjak

SN 1991T

1991. aprilis 13-dn fedezték fel az NGC
4527-ben, ami a Virgo-halmaz egyik spi-
ral-galaxisa. 117'5-s maximuma méjusban
kovetkezett be (ekkor készitette el Szutor
Péter a legels6 magyar amatdresillagdsz
fotét egy szupernévardl!). Ia tipusu szu-
pernéva volt, azaz egy kettdsrendszerben
levé fehér torpe robbant szét a kisér&jétsl
kapott anyagmennyiség miatt. Fénygor-
e rem gt tipikus, B ket Guvol oon. €5 1998 kozott. A jobb oldali képen mérete
ximuma utén a halvanyodas leéllt, fényes- 04

sége bedllt egy kozel dlland6 értékre. Ezt mér 1994-ben tgy értelmezték, hogy egy
visszfény hatését latjuk (1. késébb), de csak 1996-1998 soran sikeriilt ténylegesen is
megorokiteni a Hubble Urtévcsdvel (Sparks és munkatarsai).

Az SN 1991T visszfényének valtozasai 1996
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Mellékelt dbrankon harom képet mutatunk be, melyek 1996. december és 1998.
méjus kozott késziiltek a HST FOC mdszerével. Eszrevehets, hogy a kodosség tagul
(legnagyobb mérete 0,4 ivmasodperc), illetve halvéanyodik. Emellett azt is kimutattdk,
hogy fénye polarizalt, ami egyértelmtien arra utal, hogy porrészecskékrél reflektals-
dott a Fold irdnyaba. A galaxis tavolsaga 15 Mpc-nek adédott, ami j6 egyezésben van
a Virgo-halmaz més mddszerekkel kapott adatéval.

SN 1993J

1993. mércius 28-dn fedezték fel az M81-ben. 3,6 megaparszekes tédvolsigédval az
utébbi évtized legkdzelebbi és legfényesebb szupernévéja volt, maximuméban meg-
kozelitette a 107'0-s fényességet. Elgszor Il-es tipusi SN-ként klasszifikaltak, késSbb
azonban, a hidrogén vonalainak elttinése utan, Ib tipusiva vélt, igy szokas IIb tipus-
ba sorolni. Nagyfelbontdst radidinterferometridval sikeriilt kimutatni a robbanés 16-
késhulldma és a csillagkoriili anyag kolcsonhatéasat.

2001. jinius 4-én, azaz 8,2 évvel a rob-
banés utdn, harom 2000 s expoziciés idejd
kép késziilt a HST WFPC2 miiszerével az
M81-r6l. Ezeket a képeken taldltak ameri-
kai kutatdk visszfényre utalé jeleket (Liu
és munkatérsai, ill. Sugerman és Crotts).
Egy 1,9 sugard, 02 vastagsigi és 4,3
hosszisagi ivdarab latszik az akkor
V=19 mag. szupernéva koriil, ami a kék
és a sarga tartomanyban késziilt képeken
figyelhetd meg a legjobban. Feliileti fé-
nyessége 22,5 magnitid6/négyzetivma-
sodperc, mig egy 1995-6s HST-képen
semmi nem azonosithaté 25 magnita-
dé/négyzetivmasodperc fényességig.
Geometriai jellemzdi alapjén a gytird egy
a SN el6tt 720 fényévre levs porfelhdn keletkezik, ami kb. 170 fényév vastag és 200
fényév széles. Abrankon a harom 2001-es kép és az 1995-6s, legkordbbi HST-felvétel
lathato.

Az SN 1993) visszfényének ivdarabjai.
A képek 10”x10” égteriiletet mutatnak

SN 1998bu

Ia tipusti szupernéva, melyet 1998. médjus 9-én fedeztek fel az M96-ban (tdvolsaga 10
megaparszek). Maximumaban 1270 kériili volt a fényessége. 2001-ben Cappellaro és
munkatérsai a fénygérbe kései dllandésuldsa alapjan mar folvetették egy visszfény
16tét, ami utan sikeriilt is a kdzvetlen képalkotds a HST-vel (Garnavich és munkatér-
sai). A mellékelt képen ezt lthatjuk: egy kozelebbi és fényesebb ivdarab mellett egy
tavolabbi és halvanyabb komponens is feltiinik (ennek sugara 0,24). A felvétel 762
nappal a maximum utén késziilt, amikorra a szupernéva maga 20 magnitido ald hal-
vényodott. Egy egyszeri geometriai modell alapjan a kiils§ gytrd a SN el6tt 380
fényévre levé porfelhén képzddik, mig a bels6 gytird porfelhSje maximum 30 fény-
évre lehet a robbanas kozéppontjatdl (elképzelhetS, hogy magit a csillagot is kériil-
veszi). Fontos eredmény, hogy az tirtavcsoves felvétel igazolta a kozvetett médszer
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megbizhatdsdgat is, ami potenciéﬁsan sokkal kisebb tdvcsovekkel is lehet&vé teszi a
visszfények felfedezését.

belsd visszfény

Féld

kiilsd visszfény

Balra: az SN 1998bu és visszfénye 2000. jinius 22-én a HST WFPC2 miiszerével. A kiilsd
gytirli &tmérdje kb. fél ivmasodperc. Jobbra: az SN 1998bu visszfényének nem méretaranyos
geometriai modellje. Mindkét gyiirit az elGtérben levd porfelhékrdl a Fold iranyaba reflek-
talédé fénysugarak hozzak létre

Kozvetett modszer: a kései fényallandésulas

A kozmikus tévolsdgmérésben fontos szerepet jatsz6 Ia tipusti szupernévéak esetében
a maximum utani fénygorbe lefutdsa kozvetett médon utalhat visszfény 1étére. Ezt az
teszi lehet6vé, hogy ezen szupernévaknak nem csak a maximumbeli abszoltit fényes-
sége hasonl6 (hiszen nagyon hasonl6 fehér torpék robbannak fel), hanem a maximum
utdni halvdnyodas lefutésa is szinte azonos szupernévérdl szupernévéra (hiszen na-
gyon hasonlé izotépok bomldsa hatdrozza meg a fénygoérbét). Mindeddig két szu-
pernéva esetében (1991T és 1998bu) azt tapasztaltdk, hogy egy id§ utdn megallt a
halvédnyodds, és a ,szupernéva” fényessége dllanddsult. Az évekkel a robbanasok
utdn készitett képek igazoltdk is, hogy a fénydllanddsulds egyszertien a visszfény
tobbletsugdrzasanak tudhaté be: egy id6 utdn a foldi mdszerekkel fel nem bontott
rendszer egyiittes fényét a sokkal lassabban véltozd visszfény fogja uralni, igy a
fénygorbe allanddsuldsa kozvetetten utal a csillag el6tti porfelhd reflexidjara.

Az eddigi esetek alapjan a médszer a maximum utini 9 magnitiidéval vald elhal-
vanyodas kornyékén segit megkiilonboztetni a visszfényes szupernévékat a ,tiszta”
példanyoktél, ami 127'0-137'0-s SN-k esetében a 21-22 magnitiidéig torténd nyomon
kovetést igényli. Ez 1-2 méteres foldfelszini tdvcsovekkel viszonylag kénnyen elér-
hetd cél, igy a téméban tovabbi eredmények a kozeljovdben is varhatdk.

Ki1ss LASzZLO

Késziilt az Australian Research Council timogatédsaval.
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Viéltozds hirek

CK Vulpeculae (Nova Vul 1670)

A CK Vul a legrejtélyesebb csillagrobba- S Rl A N P BB LR LRER e
nasok egyike. Dom Anthelme karthauzi T Y =
szerzetes fedezte fel 1670. jinius 20—an ‘£ o 3
Dijonban, de csak 1671-ben érte el 27'6-s ‘F i " 3

maximumdt (egyébként egy hénappal
Anthelme utan Hevelius is felfedezte, tGle
fiiggetlentil). Fénygorbéje a harom éves
lathatésdg alatt legaldbb harom kiugréd
csticsot mutatott. A fényvaltozds menete,
Osszetett lefolydsa, illetve az iddskaldja

nem igazan egyeztethet§ dssze a klasszi- Gl s R et
kus névékéval, ezért kiilonféle magyara-

zatok sziilettek az égitest valddi természetével kapcsolatban. Mig az 1980-as években
a kiilonlegesnéva-magyarézat volt a legnépszertibb, addig az 1990-es évek kdzepén
elvégzett vizsgalatok ramutattak, hogy a val6szintisithet6 maradvanyt egy olyan
porhéj veszi koriil, ami inkébb a végs6 héliumhéj-villanésra utal (ilyen volt pl. a V605
Aql és a V4334 Sgr, a Sakurai-féle objektum). T. Kato (Kyoto University) a fénygorbe
lefutdsa alapjan Gj magyarézattal 4llt elS. Szerinte a héliumhéj-villands modellje nem
adja vissza a CK Vul fénygorbéjének azt a tulajdonsédgat, hogy nem az elsé maximu-
ma volt a legfényesebb. A planetériskod-allapot felé fejlédd csillagok végsd hélium-
héj-villandsa ugyanis a jelenség természeténél fogva egyre csokkend fényességii ma-
sodmaximumokat produkal (mivel a csillag hiil, koriilotte pedig porfelhé képzddik).
Ezzel szemben a V838 Mon 2002-es kitorése meglepden hasonlé lefutdst volt a CK
Vul fénygorbéjéhez (1. dbra), ami alapjan Kato felvetette, hogy a CK Vul is esetleg ha-
sonl6 furcsa robbands lehetett, mint a V838 Mon. Ez ut6bbit legtobben két f&sorozati
csillag Gsszeolvaddsaval magyardzzdk, igy Kato elmélete alapjan elképzelhetd, hogy
a CK Vul is hasonlé objektum lehetett. A japan kutaté arra is felhivta a figyelmet,
hogy Hevelius, néhidny 1671-es megfigyelésében, a csillag ,elmosodottsagarol”
,homadlyossigardl” szamolt be, amit akdr egy olyan visszfény is okozhatott, mint
amit a V838 Mon koriil lehet megfigyelni. Ez azonban, akércsak Kato egész elképze-
lése, nem tobb érdekes spekuléciénél, amit csak nagyon alapos vizsgalatokkal lehetne
igazolni (pontosabban valészintisiteni).

Visual magnitude

(T. Kato, 2003, CK Vul as a candidate eruptive stellar merging event,
A&A, 399, 695 - Ksl)

Egy valtozoés kisrefraktor

Nem akérmilyen kardcsonyi ajandékkal lepett meg Tepliczky Istvan régi-régi levele-
26- és észlelStarsam az Ur 2002. évében, aki felesegevel Emesével és klslanyaval
Csilldval érkezett. A csomagokbdl elSkeriilt egy mar kiilsejét tekintve is bizalmat
gerjesztd, izléses kidllitdsi, modern vonalt, praktikusnak tetsz6 lencsés tavcso. Er-
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dekl6dé szemmel kezdtem mustrdlni a darabjaira szedett miszert, figyeltem, mikép-
pen &ll dssze a teleszkép. Hogyan fogok észlelni vele? — mertilt fel bennem a kérdés,
amikor folfedeztem a két hosszt, finommozgatédsra szolgal6 kart a parallaktikus ten-
gelyrendszerre szerelve. Mint késébb kidertilt, ezekre is elengedhetetlen sziikségem
van az igazdn halvény objektumok megfigyeléséhez, a fénybecsléshez sziikséges
hosszabb idStartam miatt. Az észlelések zomében viszont a karok nélkiil dolgozom,
igy kényelmesebb és gyorsabb a munka, amit segit a tdvesd kiegyenstilyozhatésaga,
az ellenstilynak koszonhetSen. A tubus kénnyed és tetszéleges mozgatdsdhoz meg
annyi sziikséges, hogy a deklinaci6s tengelyt az ellensiillyal egytitt mindig meghata-
rozott irdnyba kell helyezni — ezt a mtiveletet éjszaka folyamén tobbszor meg kell is-
mételnem, ami legaldbb arra is j6, hogy ne aludjak el, é&s mindenkeppen a kényelme-
met szolgélja.

A tavcs6 szallithat6! A tubust és a mechanikét egy-egy taskdba helyezem, a sz6 sze-
rint pehelykénnyd aluminiumallvanyt pedig a kerékpar korméanyridjira. A csé bel-
sejét az okuldrhiively nyildsanal porvédd évja. Az elsd kereket alig latom, nehéz
megmaradnom a mitt kerékpdarsavjdban...

A 19-szeres és 48-szoros nagyitdsi okuldrok finommozgatédsa fogasléces kihuzattal
torténik, kétkard, recézett fogantyt segitségével, ami a sdtétben konnyen kézhez esik.
A csovet két bilincs tartja a mechanikdn biztosan és szildrdan. Ha a keresett objektu-
mokhoz halvany kiindulécsillag vezet, bepillantok a tubusra szerelt rubinlézeres ke-
resébe, s a piros pottyot rdiranyitom a keresendd égitest feltételezett helyére. A kere-
s6t csak a legelején kellett kalibrdlnom, segitségével nem lehet eltévedni.

A latémez6 hatalmas! A kiindulé csillagtdl a valtozé kornyékéig alig kell elmozdi-
tanom a csovet, még olyan csillagok esetén sem, mint amilyen az SS Cyg és a CN
Cyg, vagy az R Cam. Ezaltal is jelentds id&t takaritok meg, akarcsak az okuldrcseré-
nél, hiszen a zstfolt csillagmezd széthiizdsahoz elég egy kis csavart kioldanom.

Az igazan fényes csillagokat fénytiiskék zavarjak, am ilyeneket amtigy sem észle-
lek. A halvényabb csillagok viszont tiiélesek, ami 11 magnitidé alatt 6ridsi elényt je-
lent. Egy maésik kellemes meglepetés: a csillagok szinesek! A kékesfehér, fehér, sarga,
narancssarga és voros csillagokat 10 magnittidéig vagyok képes felismerni, amennyi-
ben nem vildgit a Hold. Ejjeli ldmpésunk jelenléte ellenben kifejezetten zavaré. De
sotét, mezei ég alatt olyan csillagok koriil, mint amilyeneket a Fiastytik tartalmaz,
érisi élményszamba megy a gazkddok finom rajzolatdnak megjelenése.

A véltozécsillagok kornyezetének alapos ismerete segitett at a kezdeti nehézsége-
ken, hiszen a nagy latémezé kifejezetten tajékozédasi zavart okozott. A 80/480 mm-
es Guan Sheng refraktorral az iistokdsok csovdja is fényesebb.

Orémémet nem tudom eléggé kifejezni. Koszénettel tartozom Mizser Attilanak,
Szanthé Lajosnak, Tepliczky Istvdnnak és azoknak is, akik a mtiszerhez anyagi tdmo-
gatdssal jarultak hozzd észleléseim min&ségének javuldsidhoz (neviik a Meteor 2003.
februdri és marciusi szdiméban taldlhato).

KOSA-KISS ATTILA

Cimem: 415500. Salonta , Str.I.C. Bratianu 3., Romania
akosakiss@yahoo.com
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Az elmult bekiildési id&szak is kevés észlelést termett, igy Gsszevont észlel6listaval
legkozelebb jelentkeziink. Most az aktuélis ajanlati teriiletek objektumait lathatjuk az
észlelSk szemszogébdl.

NGC 6820 DF, NGC 6823, St 1 NY Vul

10x50 B: A nyéri ég fényes, de taldn kicsit
elhanyagolt  diffizkod-komplexuma az
NGC 6820. Ezzel a binoklival kellemes lat-
vany, de a rajzolhatésdg miatt csak 375-ot
abrazoltam. Sz{irét nem hasznéltam hozza.
A LM-ben a rajzoltnél sokkal tobb folt, kod
latszott, de nem mertem Gket dbrdzolni. Az
NGC 6820-23-b6l a nyilthalmaz fényes és
kompakt. A bels6 része kodos az itt dssze-
zstifolt csillagok miatt. J6 par (taldn 8-10)
bontott tag latszik még egyenletesen szét-
szérva egy kb. 10-15"-es feliileten. Jelleg-
zetes csillaglanc van t6le Ny-ra, irdnya EK-
DNy-i. A diffiz kod ravetiil a NY-ra, de
lelég réla K-re egy igen fényes fiil, és Ny-ra
is, ahol részben a csillagivet koveti. A hal-
mazt6l E-ra 1évé csillag igen kodos, de a NGC 6820 és kornyéke

binokli nem &rulja el, hogy ezt csillagsereg 10x50 B, LM=3,5° (Santa Gabor)
vagy DF okozza. Ett6l északabbra szintén

elég nagy DF-szeri teriilet taldlhat6, kozepén fényes csillag, és még par halvany. A
periféridk elég szabalytalanok, ez mindenesetre meggy&z&en emlékeztet DF-re. Van
még északabbra egy igen halvany, elnyuilt, fél fok széles kodesik is, melyet s6tétebb
rész vélaszt el a téle délebbre fekvd diffiiz teriilettsl.

A DF teljes mérete feliilmiilja a méasfél fokot. Az St 1 NY nagyon nagy, laza, 45’ ko-
riili objektum. Kozel egyenls fényességii csillagok alkotjak, 15-20 db. A laza szerke-
zet és a nagy méret a Stock-féle nyilthalmazok jellegzetessége, sajét észleléseim sze-
rint. (Sénta Gdbor, 1999) (A napfogyatkozds éjszakéjin késziilt rajz bal oldaldn lathaté az
NGC 6820-23 komplexum, mig az St 1 a rajz jobb fels tartomdnydt uralja.)

10x50 B: Nagyszert tejutas LM! Nehéz volt elkezdeni rajzolni, és sajnos az St 1 (a
rajz kozepén) sem jott ki olyan j6l a rajzon, mint amilyen szuper élében volt! De az,
hogy még (legaldbbis részben) 3 NY-t és egy DF felét dbrdzoltam rajta, kicsit tobb
mint 200 csillag kiséretében, mégsem okozott csalodast. Szenzéciésak a csillagivek és
aszterizmusok, a legszebb az St 1 és az NGC 6815 (bal fels6 részen) kozt 1év6 Corona
Borealis alakzat, benne a mini R CrB-vel! Ez életem taldn legszebb aszterizmusa. Az

52



St 1 olyan, mintha az Ikerhalmaz kicsi-
nyitett masa lenne. Kettds folt, 10 koriili
tag bontva, a délkeleti folt kompakt, 3 fé-
nyes és 1-2 halvény csillag alkotja. Az
északnyugati lazébb, de itt tobb a bontott
tag, és kodosség is latszik. A két folt érez-
hetéen egybe tartozik, bar ez a rajzon
nem jon at. A halmaz mérete kozel 1 fok.
Az NGC 6800 (a rajz jobb oldaldn) egy |.
hatalmas, 15-es folt, érezhetSen fénye- - :
sebb kozéppel, amely picit szemcsés, ha-
16ja kicsit szogletes, de a kiterjedést meg-
mondani nehéz, 1évén hogy egy tejttfolt
eldtt latszik...

Az NGC 6815 kompaktabb, és emiatt
kicsit kénnyebb. Taldn 8'-10"-es foltocska, St 1 és kirnyéke
érezhetSen szemcsés, enyhén fényesebb 10x50 B, LM=5° (Sinta Gabor)
kozéppel. A két NY ennek ellenére sem
képraztatta el szemlélGjét, majd taldn a 10 T-vel még jobb lesz a latvany. Az NGC
6820-23 nem szerepelt a megnézend§ objektumok kozt, utdlag deriilt ki, hogy né-
hény csillaga és a kodosség egy része racsiiszott a rajzra. Aznap este ugyan megnéz-
tem, és a kodosség is nagyon szépen latszott, de nem szdndékoztam lerajzolni. (Sinta
Gdbor, 2002)

20x60 B: Nagy méretd, trapéz alaki nyilthalmaz (St 1), fényes csillagokkal a lato-
mez§ kozepén. A fényes csillagoknak koszénhetSen jol elkiiloniil vizudlisan a halmaz
a hattértSl. A trapéz alakzat alapja kozel E-D-i fekvésti. Binokularral j61 mutat a mint-
egy 1° méreti halmaz. (Szabé Gdbor, 1998)

15x70 B: NGC 6823: Ezzel a mtiszerrel nem annyira latvanyos objektum, bar kiter-
jedése 12’. Csillagainak zéme kis, nehany ivperces teriileten zstifolédik. A kodosnek
latsz6 magvidéket néhany 9"-11"-s csillag (tagok?) veszi kérbe. A homalyba burko-

16z6 néhany csillagtél nem messze, egy 4-5 csillag alkotta kodos csillagiv taldlhato. .-

Utélag lattam a Meteorban, hogy az NGC 6820-as kddkomplexum rajzénak nagy ré-
szét rajzoltam le ,Gjbél”. Ez nagy 6rom, mert sok sejtésem beigazolédott (néhdny
igen halvanyan, EL-sal is nehezen latszé csillag, kodrészlet...). Amikor az atvonuld
felhSk és parafoltok nem takartdk az objektumot, sokat javult a latvény. (Boleska Gd-
bor, 2000)

10 T, 50x: St 1: Hatalmas kiterjedésti, fényes, és csillagokban viszonylag gazdag
nyilthalmaz, mely nem is fér bele a 41’-es LM-be. Az objektum legfényesebb csillaga
7,4, mlg a halvanyabbak 127'5-sok. Az halmaz legfelt(insbb alakzata egy ,Y” melyet
87'3-97'5 fényességti csillagok alkotnak. Ez az alakzat a LM kozepe tajan lathato.
(Kernya Jdnos Gibor, 1997)

15,3 T, 130x: NGC 6823: 7'-8'-es teriileten j6l érezhetGen elhatdrol6d6 halmaz. Hal-
vany tagokbdl 4ll, a KL-sal észlelhetd csillagok 11™-13™ kozottiek. EL-sal a lathaté
kb. 25 tag mellett még legaldbb ennyi csillag sejthetd. (Csorgits Gibor, 2003)

16 T, 156x: NGC 6823: Teljesen bontott halmaz, sok halvény csillaggal. Kis méret
nyilthalmaz. (Hadhdzi Csaba, 2003)
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NGC 6830 NY Vul

15 T, 75x: Egy jellegtelen, ritka nyilthalmaz. Leginkdbb hdromszog alakja van. Kisebb
nagyitassal valamivel latvanyosabb, mert tomérebbnek latszik. (Szabé Gdbor, 1997)

15,3 T, 130x: A térképen jelzett pozicidban laza csillagtarsulds lathaté. A tagok hal-
véanyak (12 magnitidé kériiliek). Kb. 20 csﬂla;:g latszik egy csoportba tartozénak, EL-
sal itt nagyjébol még egyszer ennyi sejthetS. Erdekes, hogy az egyébként meglehets-
sen csillagdus kornyezetben tobb, szinte teljesen csillagmentes teriilet latszik.
(Csorgits Gibor, 2003)

16 T, 83x: Nagyon gyonyori NY, rengeteg halvany taggal. Minél tovabb nézem,
annl t&bb csillag tiinik el8 a sotét hattérbsl. Sok szép kettbscsillag disziti a halmazt.
Teljes a bontés. (Hadhdzi Csaba, 2003)

20 T, 100x: Kb. 20 csillagot sz&aml4l halmaz. A NY gerincét egy 9"-10™ S csilla-
gokbol 4ll6 laza csoportosulds adja. Ezek kortil helyezkednek el a 12™-13"-s, joval
halvanyabb tagok. Atméréje 10'. (Vityi Nandor, 1999)

NGC 6830 NGC 6885
15,3 T, 130x, LM= 20’ (Csorgits Gabor) 15,3 T, 130x, LM= 20’ (Csorgits Gabor)

NGC 6882, 6885 NY Vul

10x50 B: Egy fényes csillaghdromszog D-i csticsdndl taldlhaté. 3 fényes csillaga egy-
értelmden latszik, amelyek koriil EL-sal leheletnyi kodosség is észrevehetd. Az egész
mintha két részre oszlana, tigy tiinik, hogy a Ny-i kodosség (ebben két csillag lathato)
a nagyobb. A K-i halvanyabb, és csillaga csak néha villan meg. A térkép szerint két
halmaz is talalhatd itt. (Erdei J6zsef, 2003) (Az NGC 6882 kiterjedt, 18'-es, de laza, szegé-
nyes halmaz, mig a 6885 ennek hatdrain beliil egy kompakt (7'-es), csillagokban gazdag hal-
maz. B. E.)

15,3 T, 130x: A 6 magnitGdés 20 Vul mentén EK-DNy irdnyban elnytil6 hossziikés,
laza halmaz. Kevés csillaga latszik, EL-sal azonban még tobb, halvény tag sejthetd.
Ezek észlelését a fényes csillag neheziti. (Csorgits Gdbor, 2003)
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16 T, 50x: Teljesen bontott laza halmaz, elég érdekes szerkezettel. Igen szép képet
ad neki a kozépen lathaté fényes csillag. (Hadhdzi Csaba, 2000)

H 20 NY Sge

8 L, 33x: Fél fokkal délre van az M71-t6l. Ezzel a nagyitdssal kodds a feliilete, nyugati
peremén két fényesebb csillag latszik, tovébbi 2-3 a feliileten taldlhat6. 52x, 84x:
Emelve a nagyitdst egyre jellegtelenebbé vilik. A kodosség egyre halvanyabb,
ugyanakkor a csillagai valamivel jobban latszanak. (Vincze Ivin, 1992)

15,3 T, 23x: Az M71-t6] nem messze taldlhaté fényes NY. Méretét 5'x2’-re becsiilom.
Meglehet6sen difftiz, EL-KL valtogatassal fényesebb csillagait is latni lehet. Alakja
egy mosolyra htiz6d6 széjra emlékeztet. (Szab6 Almos Istvin, 1999)

20 T, 100x: Ritka halmaz, melyet 2 fényesebb (8'5) csillag ural. Nagyjabol 15 csillag
tartozik a halmazhoz, a LM keleti részén levék val6szintileg nem. A halmaztagok fé-
nyessége 87'5-11™ kozotti, dtmérdjét 8'-re becsiiltem. (Vityi Néndor, 1999)

27 T, 83x: Robert Burnham kedvenc halmaza kb. 1 foknyira taldlhaté az M71-tél.
8'x4’-en 30 tagot latok, sok koziiliik szép kettds. A halmaz jellegzetessége a szélén le-
v6 két fényes csillag. Kénnyen bonthaté, laza NY, bar csillagai tébbnyire halvanyak.
(Téth Zoltin, 2003)

F1

Harvard 20 NGC 6886
27 T, 83x, LM= 30’ (Téth Zoltan) 35,5 T, 420x, LM= 6.5 (Berké Ernd)

NGC 6886 PL Sge

27 T, 167x: Mar latszik, hogy kiterjedt. 333x+mély-ég sziirs: 4”-es pici korong. Szine
sziirkés, alakja kerek, szélein hatdrozott. Felszine homogén, kézponti csillag nem 14t-
szik. Két fényes csillaggal alkot hdromszdget. (T6th Zoltin, 2003)

35,5 T, 263x: Kénnyt, bar igen kicsiny PL. Ezzel a nagyitdssal csak némi megnytilt-
sag érezhetd: kb. 3:2 ardnyt, és ENy-DK-i fekvésii. Nagyobbik mérete 6” lehet, kdze-
pe fényesebb. 420x: A fényes centrélis vidék is megnyult, de keresztirdnyban a PL
hossztengelyére. (Berké Ernd, 2000)
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NGC 6879 PL Sge

25 C, 375x: Elég halvany, kb. 12™-s planetéris. Csak bolyhossaga kiilénbozteti meg
egy hasonlé fényességii csillagtol. 625x: Urdnusz-szerd, kb. 4”-es elmosédott sz€li
korongocska, kozepe felé fényesedik. (Berente Béla, 1992)

27 T, 43x: A szemem elé tett sziirGvel valésaggal kiugrik a LM-bél. fgy kénnyebb
azonositani, mint nagy nagyltassal a korongjat. 214x: Homogén, sziirke, 4”-es korong.
Pont olyan, mint a 6886, csak 1™-val halvanyabb: 13™-s. (Téth Zoltin, 2003)

IC 4997 PL Sge

27 T, 83x: Kifejezetten ,fényes csillag”,
féleg mély-ég sztirével. 167x: Még mindig
csillagszerd. 240x: Hala a nyugodt égnek,
taldn egy picit nagyobbnak latni, mint a
mellette levs, hasonld fényességii csilla-
got. Ha tényleg jol litom, hogy picit ki-
terjedt, akkor is maximum 2”-3"-es. Szine
kékes. (Téth Zoltin, 2003)

30,5 T, 117x: Teljesen csillagszerd, 1175
koriili objektum. Kod voltat csak sztirével
sikeriilt egyertelmuve tenni, jol pislog.
324x: KL-sal kb. 13™-s csillag, bolyhos
szegéllyel. EL-sal 3”"—4"-es korongocska,
diffiz peremmel. A sziirével kicsit na-
gyobbnak tiint, 4”-5"-nek. Erdekes ob-
jektum! (Viczidn Zoltin, 1995)

35,5 T, 263x: Fényes, de extrém kis mé-
retd PL. Teljesen csillagszerti, bar kissé
difftizabb. Az OIIl szlré egybdl kiug-
rasztja a LM hatterébdl. 420x: Kissé excentrikus a csillagszerd, fényesebb rész. Ez ke-
let felé halvény, kémaszeri ovélba megy at. OIII sziirével kissé megnytlt, K-Ny-i
irdnyban, mintegy 1:1,5 ardnyban. (Berké Ernd, 2000)

1C 4997 35,5 T, 263x, LM= 15’ (Berké Ernd)

NGC 1201 GX For + SN 2003hv

27 T, 120x, 167x: Mélyen lent van ez a 1175-s, 2'x1’-es GX. Elnytilt, kovér fényfolt,
egyértelmden fényesebb kozéppel. Erdekes, hogy mig a lagy halo E-D-i irdnyban
megnyult addlg a centrum fényes és kerek. Az SN nem tiil nehéz, béven a GX kddlé-
sén tul van, és 137'7-s (szept. 24-én). (T6th Zoltin, 2003)

BERKO ERNO

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6dok figyelmét, hogy a Szakkonyvaruhazban is kapha-
ték az MCSE kiadvanyai (a Meteor friss szamai, évkonyvek, Amatéresillagaszok kézi-
kényve stb.). A Szakkonyvaruhdz cime: Budapest VI. ker., Nagymezd u. 43.
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Augusztus és szeptember folyaman 11 | £qslelg Eszl.  Mdszer

amatdr 53 észlelését kaptuk meg. i
Tébben is megprébélkoztak az ALI Be;enl'ie Bé}lla) (Kocsér)

952 jeldi kettds felkeresésével és fel- | Boleska Gabor (Budapest) 1

21Y
10T

Eder Ivan (Budapest) 13L

1

4

: 1

bontdsdval (Horvath T, Kocsis A |0 sh Tibor (Hegyhatsah 3 26 MC
Ladanyi T, Papp S., Schné A, Vaskiiti |\ i R W8 b0 5 3y
Gy.), de kettSsségre utal6 jelet senki |, danyi Tamds (Veszprém) 8 25C
nem tapasztalt. Tavolabbi csillagokat |\ ,vak Richard (Egen) 1 6L
Vaskati Gy. é Papp S. megfigyelt |papp Sandor (Kecskemét) 10 24,4 T
ugyan, de azok nem tartoznak a rend- | schné Attila (Nemesvamos) 5 23Y
szerhez. A megoldés kulcsa val6szi- | Téth Zoltén (Fertészentmiklés) 3 27T
niileg a csillagok sajatmozgdsaban ke- | vaskati Gyorgy (Vaskdt) 2 20T
reshetd. Lassuk ez tigyben Vaskiiti
Gyorgy szamitdsdnak eredményét: ,A fGcsillagot a Hipparcos programban mérték,
amelynek sajatmozgdasa 25, illetve 24 mas/év. Ennek figyelembevételével az 1929-ben
mért 6” szdgtavolsag 3;2-re csokkenhetett, amely a koriilményeket figyelembe véve
megakaddlyozhatta a sikeres megfigyelést.” A kettds adatai:

20492+3917 ALI 952 1929 1929 1 55 55 60 60 83 92

A digitélis képrogzités terén a targyiddszakban
egyetlen felvétel sziiletett Berente Béla 21 cm-es | MUCygAB (21441+2822) 4,7+6,11,7"
Yolo reflektoréval, amely a p Cyg eltér§, vizudli- | _ =
san is kihivast jelent6 AB komponenseit mutatja. 2102130 Yolo + T8 Apo 3

Boleska Gabor 10 cm-es refraktoranak felbonté-
si hatdran levd kettGsoket keresett fel, és bontott
kiilon sikeresen (pl. STF 1439, STF1639, STT 215
stb.), tovdbbé szép latémezdrajzokat készitett a {
CrB és kornyékének kettSseirdl.

20474+3629 STT 413 Aa-B 1842 2000 99 117 9 0,7 08 4,73 6,26
20474+3629 S 765 Aa-C 1851 2000 17 105 106 854 83,4 4,76 9,65

Eder (13 L, 325x, 488x): Izgalmas, nagyon szoros kettds. A kitéing nyugodtsagnak ké-
szbnhetSen mér els§ pillantdsra latszik a tirs, mely jéval halvanyabb a f&csillagnal.
Ekkora mtszerben nem vélnak szét; az Airy-korongok kis mértékben fedik egymast.
A fGcsillag sérgasfehér szind, a térs kissé kékesebb arnyalatti, de lehet, hogy csak a
fényességeltérés miatt érzédik némi szini kiilénbség. DM= 2, S= 0;7-0;8, PA= 5°.
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Kocsis (23 Y, 285x): Nagyszer( latvany! s i s s
A {6 par szorosan, de biztosan bontott, fes 1
kissé eltérs fényd, DM= 1,5-2, PA= 10°.
Az Aa-C komponens igen tavoli, j6 latsz6
halvany csillag, PA=110°. e

Ladanyi (25 C, 323x): Nem a legjobb a
nyugodtsdg, de bontja. Lefiz6d6 kép
élénksdrga fdcsillaggal és kissé halva-
nyabb kisérével, PA= 0°. A C komponens
nagyon tavoli, mér a 63/840-es keresGben
is jol latszik PA= 100° irdnyban. Nem td-
nik a rendszerhez tartozénak. 1.0

Papp (24,4 T, 186x): Lefiiz6d6 koron-
gok, de eltérd nagységt’lak. Az A
napsérga, PA= 10°/190°. 238x: Idénként |,
érintkezé korongos kép, de jol lathatéan
eltéréek, PA= 10°. Aa-C, 186x: Nagyon nyilt, eltérd csillagok. A C kb. 9 magnitido,
PA=100°.

Schné (23 Y, 287x): Az AB szoros kettSs, de konnyen bontott, eltérd fényességt
csillagok, PA= 15°. Az AC szélesen bontott, halvény tars, PA= 110° felé.

Vaskuti (20 T, 280x): Nyugtalan, de tobb diffrakciés gytirtis kép a fényes fehér
csillagrél. Nem bontott, bar az Airy-korong torzuldsa, illetve a diffrakciés kép folya-
matos valtozadsa észlelésre csdbit. Amatér palyafutdsom alatt ez a negyedik kisérlet,
mindannyiszor a 20-as Newtonommal, de tovabbra is maradt az ismételend§ lista-
ban. 63x: A szdlkeresztes okuldrral a kb. 8 magnittidds, sargas, tavoli kiséré paramé-
terei: S= 84", PA=103".

A csillag A Cyg néven ismert. Az AB komponensek, mint binary rendszer keringési perio-
dusa 391,3 év, amelynek pdlyaelemeit W. Rabe szdmitotta 1948-ban.

0.5

-0.5 0.0 045 1.0

20307+3521 HJ 1526 A-BC 1896 199116 149 149 9,0 8,7 9,00 9,26

Horvéth (26 MC): Csinos kis pér, szépen bontva, minimélis fényességeltéréssel. 188x:
A csillagok sérga szintiek, PA= 155°.

Kocsis (23 Y, 103x): Szépen bontott egyenls fényti par. A fényességkiilonbség alig
észrevehet6, 0,1 magnitido lehet. Ez azért érdekes, mert az el6zéleg észlelt STF 2702-
nél is 0,2 magnitidé volt a komponensek eltérése, és az hatdrozottan érzékelhets
volt. PA= 145°-150°.

Ladanyi (323x): 10” koriili kénnyen bonthaté pér, 8,5 és 9 magnittidés csillagokbdl,
PA= 150",

Novik (6 L, 81x): Ranézésre azonos fényességti, szoros kettSs, amely kis réssel
bonthaté. 162x: Nagyobb nagyitdssal szemlélve gyonyortien bomlik. Szép, standard
pér, PA=130°.

Papp (24,4 T, 70x): Standard, sérga és sirgasfehér, alig eltérS pér, amely egy csillag-
sor végén taldlhat6. PA= 150°.

Schné (23 Y, 100x): Szélesen bontott kénnyti par, PA= 135°.

Téth (27 T, 43x): Konnyti, réssel bontott par. 83x: Parddés kettSs! Kellemes rés lat-
hat6 a két, alig eltérd 9 magnitiidés csillag kozott. A 0,3 magnitidéval halvanyabb ki-
séré kb. 8”-re latszik PA= 140° irdnyban.
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20356+3510 STF2702 1828 1998 48 205 205 2,6 3,2 8,70 8,99

Horvith (26 MC, 188x): Ezzel a nagyitéssal jelentds rés latszik. 256x: Alig eltérs fehér
szinii komponensek. PA= 200°.

Kocsis (23 Y, 103x): Szépen bontott, majdnem egyenl§ fényességii par. Jol latszik a
bontds mér ezzel a nagyitassal is. A fényességkiilonbség csak 0,2 magnitido, de érzé-
kelhetS! A PA 208°-210° koriili. 152x: Ezzel a nagyitassal is igen szép, j6l bontott pér,
és a fényességkiilonbség is jobban latszik. A fGcsillag sargéasfehér, a tirs narancsos
szindi.

Ladanyi (25 C, 323x): Standard pér, els6 pillantdsra konnyen latszik. 9+9,3 magni-
tidé, S= 3", PA= 200°.

Papp (24,4 T, 120x): Kb. 4"-es, alig eltérs, sargasfehér és fehér csillagokbdl all6 ket-
t6s, PA= 200°. Egy 11,5 magnitiidés csillag latszik 85”-re PA= 80° irdnyban.

Schné (23 Y, 100x): EgyenlSen fényes par, korongnyi réssel bontva. PA= 210°.

Téth (27 T, 83x): Keskeny réssel bontja. 167x: Kénnyti par, de szorosabbnak ttinik,
mint a katalégusadat, kb. 2”-es. DM= 0,4, PA= 195°.

20490+3947 STF2731 AB 18301999 22 86 87 4,0 4,1 7,65 9,59

Kocsis (23 Y, 103x): Igen szép par! Bontott, de még egymashoz kozel latszanak a
komponensek, amely attél latvanyos, hogy jelentds, legaldbb 2 magnitidé a fényes-
ségkiilonbség, PA= 85°. 152x: Ezzel a nagyitdssal is nagyon szép; a f6csillag fehér,
mig a térs zoldeskék. Erdekes, hogy két egészen halvany csillagocska latszik elfordi-
tott latdssal is kissé tdvolabb PA= 170° és 250° felé. Nem hinném, hogy ezek is kom-
ponensek lennének, de ilyen j6 kontraszti tédvcsével, mint a Yolo, gyakran elSfor-
dulhat hasonlé latvény a Tejttban talalhat6 kettdsoknél.

Ladanyi (25 C, 323x): Standard, latvanyos, eltér6 pér, 8 és 9,5 magnittidés csilla-
gokbdl, S= 5", PA= 80°.

Papp (24,4 T, 186x): Kissé szorosabb, kb. 5”-es, eltér§ par, sirgasfehér és narancs
csillagokb6l, PA= 80°-85°. Két tdvolabbi tars is észlelhets: az egyik 20”-re PA= 250°
felé, a masik 12,6 magnittidés, S= 20”-22"-re, PA= 170 fokkal.

Schné (23 Y, 100x): Korongnyi réssel bontott eltérs kettds, DM= 2, PA= 90°.

Téth (27 T, 83x): Mér lathat6 a tars. 167x: Szép, szoros, eltérd pér, S= 3,5, DM= 2,3,
PA= 85°. 214x: Egy halvany, kb. 11-12 magnitiidés csillag latszik még PA= 250°
irdnyban 15” tdvolsdgban, de van egy kozelebbi is: 12,5 magnitiidé, S= 107, PA= 175°.

A GSC két kozeli csillagot tartalmaz az STF 2731 kornyezetében: a 12,8 magnitiidés GSC
3170153 1,2-re PA= 233°, illetve a 14 magnitiidés non-starként jelzett GSC 31701167 18"-re
PA= 252° irdnyban taldlhatd. Egyértelmiien egyik sem azonosithaté az észlelt csillagokkal,
holott a beszdmolék egymissal j6 dsszhangot mutatnak. Erdemes lenne egy CCD-képet készi-
teni a teriiletrol!

LADANYI TAMAS
Internet-ajanlat

Vaskiiti Gyorgy kettSscsillag-honlapja: http:/ /csillag.bacska.hu
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ELADO MOM TZK 10x80 katonai légi-
megfigyels binokulér: 98 eFt, Zeiss 63/420,
18 eFt, Zeiss 30/129 3 eFt, Zeiss Erfle 16 mm
19 eFt, éjjellatd tdvesd infravords és mara-
dék fényer6sitss 30 eFt, 95 eFt, 1ézerkolli-
mator. Pergel Lészl, tel.: (20) 987-5180

MEGVETELRE keresem Kévesligethy Ra-
dé A mathematikai és csillagészati foldrajz
kézikényve cimd miivét. Presits Péter, Tel.:
(1) 317-5022, E-mail: presits2@freemail.hu

ELADO 114/900 MEADE tiikrds tévess,
allvanyon kézi finommozgatds, MA 25 mm-
es okuldrral. 120/1000 KONUS apo refrak-
tor, keresGtdvcsGvel, zenitprizméval, egy-
tengelyes M 42x1 fényképezdgép toldattal,
4 mm szalkeresztes okularral, EQ5 éllvény-
nyal. Az allvanyon pélustévcesd, kétmotoros
finommozgatds, 6ragép van. Okuldrok:17
mm Pl16ss]l, 9 mm Vixen LV, 12,5 mm Micro
Guide, Soligor 2x Barlow-lencse. Bolygo-
észleld szinszirs sorozat (4 db-os), Antares
ND25 holdszi{ir, Unioptik mély-ég sz(ird.
Szamosvari Zsolt, tel: (30) 934-960

ELADO A tévcsé vilaga alapjan késziilt alig
hasznalt mechanika. Hidvégi Istvan, tel.
(36) 359-339

ELADO Vixen zenitprizma 0,96-0s: 13eFt
Vixen 8 mm-es ortho TM okular 0,96-os: 9
eFt, Vixen 20 mm-es Kellner okulér 0;96-0s:
5e Ft, Ploss] 25 mm-es okular 40 fokos LM-
vel 1725-0s: 5 eFt, Vixen Barlow kétszerezd
0796 és 1,25-0s kihuzattal: 12 eFt. Ladanyi
Tamds, e-mail: lat@sednet.hu, tel.: (30) 911-
9266

ELADO teljesen kifogastalan Televue 3x
Barlow (28,5 eFt) és egy Celestron félvillas
Goto mechanika (65 eFt). Szarka Levente,
tel.: (20) 984-9302

ELADO Vixen 200/1800 Visac fotovizuélis
(médositott) Cassegrain-tdvesé Great Pola-
ris mechanikén, Sky Sensor 2000 vezérlés-
sel. Teljesen felszerelt: telekompresszor, ve-
zetStavess, 6 okuldr, rgvolverfej, kédszi-
ok, fotéadapterek stb. Uj dllapotu. Iranyar:
1200000 Ft. A tubus, a mechanika a Sky
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Sensorral és a tartozékok kiilon is eladdk.
ELADO bemutaté tavesovek kedvezd dron:
150/750 orosz Newton 155 eFt, 150/750
orosz Newton 6ragéppel 189 eFt, 200/1200
Galaxy Dobson (dj) 170000 Ft, 200/1000
Vixen Newton-tubus 240 000 Ft, 20-30x77
Miyauchi csillagészati binokuldr 290 000 Ft.
Babcsan Gébor, tel.: (20) 434-8722

ELADO Meade ATX 70 fémlébbal és kiegé-
szitdkkel (Gjak), apokromatikus kanadai
okulérok 12,5, 26, 40 mm (tjak), Rodenstock
94/800 Klumsch APO-rondr 4 tagti objektiv
foglalatban, fa teodolitallviny 2 db, G-40
mechanika Koordinator 2000-rel, Casseg-
rain optikai tubus (265/3000) sitall optika-
val + kiegészitSkkel. Kollmann Péter, tel:
(20) 341-1318

ELADO egy alig haszndlt Meade ATX-
90EC tdvcsd (90/1250 MC) tartozékaival:
elektromos kézivezérls, Autostar go-to
controller, 8x21-es keres8, 26 mm-es Meade
4000 LP Super Plossl okulér, napsziir6, ar-
nyékol6 harmatsapka. Tel.: (30) 515-9354

ELADO egy 90/1000-es és egy 72/500-as
MOM_objektiv foglalatban, tovabba egy ja-
pan mély-ég sziir6 (24,5) 35-20-12 eFt-ért.
Gieler Zoltan, tel.: (27) 350-459

ELADO NIKON F401 tipust, 35-70 mm-es
objektivvel felszerelt, tiikorreflexes, auto-
mata és kézi iizemre éllithaté komoly fény-
képezSgép eladé. Irdnyér: 50 000 Ft. Vilmos
Mihadly, tel.: (30) 239-9333

ELADO uj 300/1800-as és 250/1250-es
(optikai iiveg) komplett Dobson-tavcss,
fém tubusos kivitelben, feketére szinterez-
ve, Crayford kihuzattal, 2 db okulérral.
Gyéri, igényes kivitelezésben, optikai
garancidval. Ara 297 ezer és 230 ezer forint.
E-mail: aquvarius@freemailhu, tel.: (70)
259-4648

ELADO egy alig haszndlt Meade ATX-
90EC tavesSs (90/1250 MC) tartozékaival:
elektromos kézivezérl§, Autostar go-to
controller, 8x21-es keresd, 26 mm-es Meade
4000 LP Super Ploss] okulér, napsziir6, ar-
nyékol6 harmatsapka. Tel.: (30) 515-9354

ELADO teodolit lidbon Réti-mechanikdn
egy 63/840-es Zeiss-tavcs6, Uj zenittiikorrel,
ra 70 eFt. Vida Tibor, tel.: (72) 328-922



UNIOPTIK
Astrotech budapesti képviselet

16 000 Ft
Siktiikrok (kor vetiileti segédtiikrok)

$z-1.25 Fényszennyezés-sz(ir6

20 mm 4110 Ft
25 mm 5138 Ft
30 mm 6166 Ft
35 mm 7194 Ft
40 mm 8230 Ft
45 mm 9249 Ft
50 mm 10 277 Ft
60 mm 12 333 Ft
70 mm 15 290 Ft
80 mm 16 500 Ft
90 mm 18 533 Ft

(EzektS| eltéré méretd tikrok készitését is véllaljuk,
kulén megrendelésre.)

Aluminiumozas kvarc véddréteggel

Segédtikor 800 Ft
20 cm atmérdig 3300 Ft
20-44 cm kozott 9900 Ft

Newton-tiikor gyartasi ar anyaggal:

100 mm-es titkér 20 000 Ft
150 mm-es tiikér 30 400 Ft
200 mm-es tiikér 47 200 Ft
250 mme-es tiikér 71 750 Ft
300 mm-es tiikdr 97 450 Ft
Az f 4,5 alatti fényer6knél a gyartasi ar +30%-at
szamoljuk fel.

Araink tajékoztaté jellegiiek, az arvaltozas
jogat fenntartjuk. A listan szerepld drak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasiit sor 44.
Nyitva: H-P 8"-16"-ig
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasichb@elender.hu

OPTIKA BAZAR

H-P: 18"-22" Budapest XI., Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 este, (70) 205-1655
Budapest, Petéfi Csarnok,
bolhapiac Szo-V a3t

Yulin 127/1140 79 000 Ft, 250/1400 diffrakcio-
hatérolt f6tiikor 49 000 Ft, 6-48 zoom optika 3900
Ft, okulérkihuzathoz mechanika 2900 Ft, Zeiss
6x24, 8x30 binokli 1199-14900 Ft, 7x50 Tento
9900 Ft, Zeiss mikrofilmolvasé (negativ értékeld)
9900 Ft, Teodolitallvany (20 kg-ig terhelhetd)
9900 Ft, Fényképezdgép, binokular-javitas.

(Szinte) barmit atveszek, beszerzek. Csere
beszamitas, részletfizetés.

Makszutov.hu
Tel: 20/98-49-302

web: www.makszutov.hu
email: info@makszutov.hu

MAK szutov.hu

Standard Super Plossl okuldr 14 900 Fi-t6l
Fully-multicoated okuldrok 4-40 mm fékuszban
Meade Super Plissl okuldr 17 500 Ft-t6l
Fels6kategorias okularok 6,4—55 mm fékuszban
Televue Plissl okuldrok 34 000 Ft-tol
Prémium okuldrok 8-55 mm fékuszban
StarPointer / Telrad 9 000 Ft/ 16 000 Ft
Egyszeres ,,nagyitasi” keres6tavcsovek

6x30 / 8x50 keresé 12 000 Ft/24 000 Ft
Springload keresdk tartolabbal, papuccsal

A fenti termékek 1 év garancidt tartalmaznak.

Kulin-emlékérem 2004

Felhivjuk tagjaink figyelmét, hogy a
2004. évi Kulin-emlékérem dija-
zottjara december 15-éig tehetik
meg javaslataikat. A javaslatokat

Szabados Laszlbhoz, az MCSE
elndkéhez keérjiik eljuttatni.
E-mail: szabados@konkoly.hu




TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKOP-SERVICE

www.tavcso.com

info@tavcso.com
SMS: 06(20)432-5555 szallitasi hataridé: 30 nap
Fax: 0043(70)783-983 Tel: 0043(676)526-5280

December 15 -ig tarté akcionk:
Mi mar csatlakoztunk Eurépahoz!

25 évnél fiatalabb megrendelSink helyett
mi fizetjik a vamot!
114/900 Newton EQ2 mechanikan

Ronchigram, 2 Barium okular, keresé

219 Euro / 63 000 Ft
'
\ 8 000 Ft
l/
az eredeti, preciz ﬂ

EQ3-SkyScan mechanika

2 tengelyes vezériés és pélustavesd
csatlakoztathatd (felar ellenében)

=
Y
/'

225 Euro /66 000 Ft

25 év alattiaknak csak: 4 \
55 000 Ft ""' F“‘M

Keresse a kivalé transzmissziés értékkel e
rendelkezd TS felirat( okularjainkat!

TS WA okularok (30, 42, 50mm)

<25 év alattiaknak csak: 13 500 Ft

Ujdonsag: Qﬁt

Hetente futarszolgalat:Miinchen-Bécs
Ne feledje: a vamkezelés az On feladata.
(A vampapirokat el&készitjiik Onnek)

Tovabbi, mintegy 200 termékiink arat megtalalja hon-
lapunkon, vagy Uj katalégusunkban, melyet 95 Ft-tal
felbélyegzett A5 méret(i boriték ellenében kipostazunk!

50.8mm-es kihuzathoz
148 Euro / 42 000 Ft
25 év alattiaknak csak:
39 000 Ft
TS SuperPlossl okularok
43 Euro / 16 500 Ft

http://tavesodiszkont.csillagaszat.hu

W 99/332-548

! Tévcso 30/2538241

Sopron, Jdzmin u.8

DlSZKONT szasanéaxelero.ht;
Decemberben minden komplett
taveso 5% engedménnyel!

Refraktorok (kisebbek AZ, nagyobbak EQ me-
chanikan), két okuldrral, zenittikarrel, keresovel

507600 FLO00-E 17 000 Ft
60/700 24-800-H 23 500 Ft
70/350 58-000-Ft 56 000 Ft
80/400 F2000-H 68 400 Ft
80/640 65-000-H 61700 Ft
90/900 79000 75000 Ft

102/1000  109-900-F 104 400 Ft
1271200 L2L000-F 215 600 Ft
152/1200 208-000-F 283100 Ft

Newton-tavcsovek (AZ ill. EQ mechanikan, 2
okularral, keresovel)

76/700 29-000-F 27 500 Ft
114/900 55-000-F 56 000 Ft
150/750 99-000-F 94 000 Ft

Részletes informacidért hivion! Szdllitas postai
utanvéttel vagy személyesen.

A kedvezmény a decemberben szdllitott komplett
tavesdvekre vonatkozik, figgetlentl a megrende-
1és felvételének idSpontjatdl, a kulonallé tubu-
sokra, dllvanyokra, okularokra és egyéb kiegé-
szitbkre nem. Akcionk a készlet erejéig érvényes.
Az arak az AFA-t tartalmazzak. Kére teljes driegy-
zékiinket levélben, vagy latogasson el honla-

Ugyeljen a részletekre is!

A legolcsébb drat nem tudjuk, és nem is akarjuk
garantélni. Az adott arbél kihozhaté legjobb minéséget
azonban igen: minden tdvesdviinket sorszammal és
ingyenes Ronchi-teszttel szallitjuk.

Garanciank 2 év, optikai hibakra § év.

punkrcI A bemutatoterem telefonos be|elemke-
zésre latogathatd. A postaksltség Ont terheld ré-
sze minden utanvételes csomag esetén maxi-
mum 900 Ft. Minden termékre 21 napos
.meggondoltam magam” pénz visszafizetési és 1

éves dltaldnos mingségi garancia!
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meteor
csillagaszati
evkonyv

2004

Meteor csillagaszati évkonyv 2004. 336
0., 1898 Ft. Magyar Csillagdszati Egye-
stilet, 2003

Egyesiiletiink idén is megjelenteti csilla-
géaszati évkonyvét, melyet folyamatosan
megkiildiink mindazon tagjaink és az dj
belép6k szdmdra, akik rendezik tagdiju-
kat a 2004-es évre.

Izelit6 a Meteor csillagészati évkényv
2004. évi kotetének tartalmabol:

Naptar, tablazatok

Intézmények beszamoloi

Ismeretterjesztd cikkek:

Kévéri Zsolt: Latjuk-e a csillagok fel-
szinét?

Kiss Cs.~Abrahdm P.: Az infravéros égi
hattér

Paragi Zsolt: Mikrokvazarok

Csizmadia Szilard: Meteorcsillagdszat

Babcsan Gébor: Az amatdrtavesovek
optikai teljesitményérdl.

Baréti Szabé David
A HOLDHOZ

Szép hold! setétes éj vilagos asszonya,
Midén szemem rad felvetem,

S kerekded arcad sziiz havat s eziist kocsid
Csudalom; 6raim sebes

Szarnyakra kelvén, észre sem veszem magam,
S ha szinte venném is, szabad

Hiis ég alatt ébren maradni kész vagyok,
Csakhogy tovabb nézhesselek.

Oh, de te futamva kéveted a lement napot,
S a csillagokkal gazdagon

Himzett egekrdl elsietsz. S miért sietsz?
Régolta nem volt képed ily

Szép tiszta, nem volt ily vilagos udvarod.
Batyéadnak elszallasa csak

Alig van érzéstinkre; most is fel s ala-
Jar, kél az utas; fegyvere

Mellette 1évén, a vadasz zold gally alatt
Ul s a szerencsét varja. Nézd!

Itt a vizekbdl Néreus lednyai
Viragos hanttal béfedett

Partokra kelvén, ott az erd6béli szép
Fejér kar, a tér volgyeken

Lejtézve mulatoznak. Halljad Titirus
Sipjat, Damétas énekit

Halljad. Szerette Fillisért fohaszkodik;
Fillis nevével zeng mezo,

Hegy, volgy, liget. — De legnagyobb dicséretet
Reéd ruhaznak, teljes hold;

Sziintelen 4ldast mondanak; minthogy neked
Tulajdonitjak mindenek

Méznél is édesb 6romok. Allitsd meg kocsid,
Fogadd el énekléseket. —

Headba tartoztatlak! — Itt hagysz! s ami tobb,
Szemlatomast horpadni kezd

Es bésetétiil mar is oldalad; kinyult
Két 6sszvehajtott szarvad; im,

Egészlen elfogy mar ez is; mar semmi rész
Nincsen bel6led. — Sorsomat

Latom-e tebenned? ah, kozelget nékem is
Elkoltozésem! ... Nyugtomat

Ismét merd baj, gond, teher cseréli fel. —
Oh, hold, felépiilsz ujra te;

Es mit reményljek? Osszel illyenkor talén
Sirhalmomon fogsz fényleni.

(1791)



A Polaris-bolt kindalatabdl

Csillagdszati kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesiilettdl!

Kereszturi A.-Sarneczky K.: Célpont a Fold? — kisbolygok a lathataron 1900 Ft (7800 Ft)

Mizser Attila szerk.: Amat&rcsillagaszok kézikényve 2300 Ft (2000 Ft)
MCSE csillagészati képeslap-sorozat (8 db-os) 500 Ft (400 Ft)
Gazda Istvan szerk.: A csillagaszat magyarorszagi térténetébél 1800 Ft (1600 Ft)
James Trefil: Tavoli vilagok 8950 Ft (8000 Ft)
Teljes napfogyatkozas 1999 (CD-ROM) 3450 Ft (1725 Ft)
Meteor csillagaszati évkdnyv 2003 1800 Ft
Tagjaink illetményként kapjak!

John D. Barrow: A m(ivészi Vilagegyetem 1995 Ft (1995 Ft)
Almér Ivan: A SETI szépsége 1295 Ft (1295 Ft)

A Meteor 1999-es évfolyama + Meteor csillagészati évkonyv 1999 2800 Ft (2600 Ft)
A Meteor 2000-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 2000 3200 Ft (3000 Ft)
A Meteor 2001-es évfolyama + Meteor csillagészati évkonyv 2001 3600 Ft (3400 Ft)
A Meteor 2002-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 2002 3800 Ft (3600 Ft)

Simon Tamas: Utazas a csillagok kozott (CD-ROM) 4990 Ft (4990 Ft)
Ponori Thewrewk Aurél: Divina astronomia

Csillagdszat Dante miveiben 600 Ft (500 Ft)
Ponori Thewrewk Aurél: Hajnali Szép Csillag

Csillagaszat a Méria-mitoszokban 600 Ft (500 Ft)
Kulin Gyorgy: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 Ft)
Bartha Lajos: Kulin Gyorgy munkassaga 250 Ft (200 Ft)
Keszthelyi-Sragner: Napfogyatkozas és honfoglalas 300 Ft (250 Ft)
Keszthelyi Sandor: Magyarorszag napérai (katalégus) 500 Ft (400 Ft)
Ontapadé MCSE-embléma (kék hattér, fehér csillagok) 60 Ft (50 Ft)
MCSE-p6l6 XL, XXL (fekete) 1200 Ft (7000 Ft)
Pleione csillagatlasz 300 Ft (250 Ft)
Messier-keres6térképek 300 Ft (250 Ft)

Régebbi csillagaszati évkonyvek

Meteor csillagaszati' évkonyv 1994 300 Ft (250 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1995 400 Ft (300 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1996 500 Ft (400 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1997 600 Ft (500 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)
Meteor csillagaszati évkényv 1999 900 Ft (800 Ft)

A fenti kiadvanyok megvasarolhatdk a Polaris Csillagvizsgaléban, nyitva tartasi idében (kedd,
csiitortok, szombat 18-22 éra), tovabba id6pont-egyeztetés utan (tel.: 70-548-9124), illetve
megrendelhetdk a Magyar Csillagaszati Egyesiilet postacimén: 1461 Budapest, Pf. 219.

A zarbjelben levé 6sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.

A Polaris Csillagvizsgal6 cime: Budapest IIl., Laborc u. 2/c.
Részletesebb drjegyzékiink az Interneten: http://polaris.mcse.hu/polaris-bolt/
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Tavcsoves bemutatasok az 6budai Polaris
Csillagvizsgaloban minden kedden, csiitor-
tokon és szombaton 19 6ratél (Budapest, ll.
ker., Laborc u. 2/c.). A belépédij felnsttek-
nek 300 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
200 Ft. A tavcsoves bemutatdsok az MCSE
tagjai szdmara ingyenesek.

Keddenként 18 6ratél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsbves tanacsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Ifjisagi csillagaszati szakkoriinket (15-19
éves korosztaly) csiitortokonként tartjuk, 18
é6ratél.

A Polaris honlapja (aktuélis programokkal):
http://polaris.mcse.hu

HELYI CSOPORTJAINK

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kélmén u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaijvéros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott osszejovetelek a Munkas Mavel6dési
Kozpontban.

Esztergom: A Szabadidé Kdzpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 érakor ta-
lalkoznak a tagok.

Gyér: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtatél a bemutaté csillagvizs-
galéban, paératlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Barték Béla Megyei M(vel6dési
Kézpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta

Harta: A Kiskun Csoport minden hénap
utolsé6 szombatjan 19:00 6ratél a Templom
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u. 58. alatti Egyestiletek Hazaban tartja szak-
kori foglalkozasait. Tel.: (20) 973-1484.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6rarél a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkéri el6adasok és a helyi
csoport talalkozéja minden pénteken 19
o6rat6l a miskolci Dr. Szabé Gyula Bemutaté
Csillagvizsgéléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden cstitortokon Gsszejovetel az
Urgemezén, a Fapadoknél. Kezdési ids: a
napnyugta id6pontja. Id6tartama 1-1,5 6ra.
Uténa kedvezé id6 esetén észlelés.

Pécs: A Helydrségi Klubban (Kirdly u. 13.)
minden hétfén 18 6rakor talalkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgal6ban tart-
juk ésszejoveteleinket keddenként 18 6ratél.

AZ EGBOLT SZEPSEGEI

A Budapesti Planetarium korfolyoséjan var-
hatéan az év végéig tekinthet6 meg Az ég-
bolt szépségei c. kiallitas, mely a legkivalébb
hazai asztrofotésok munkaibdl nyuijt izelitét.
A kiéllitason Zseli J6zsef, Eder Ivan, Koch
Barnabés, Tuboly Vince és Horvath Tibor
legjobb felvételeit tekinthetjiik meg.

HOLD-ESZLELOK TALALKOZOJA

A Polaris Csillagvizsgiléban november 15-
én 10:30-kor kezdédik a Hold Szakcsoport
rendezvénye.

A tervezett program:

Balogh Laszlé: Digitalis képrogzités

Bartha Lajos: Az Aristarchus kortil

Bérczi Szaniszl6: A Hold asztrogeolégidja —
NASA holdk&zetek bemutatéja

Dancsé6 Béla: Holdséta — érdekességek a
holdraszéllasok soran

Gorgei Zoltan: A holdrajzolas technikaja
Hargitai Henrik: A Hold térképezésének tor-
ténete

Hollésy Tibor: Holdak mas bolygék koriil
Kocsis Antal: A hold-démok megfigyelése
Nagy Zoltan Antal: Mozaikképek készités
Schuminszky N.: Jart-e ember a Holdon?

Deriilt id6 esetén az el6adasok utén az utol-
s6 negyed el6tti Hold megfigyelése hajnalig.



2003. december (JD 2452 975-2453 005)

A bolygok lathatésaga

Merkiir. December elsé felében kereshet6 meg az
esti sziirkiiletben a nyugati lat6hatér fol6tt. 9-én van
legnagyobb keleti kitérésben, 21°ra a Napt6l. Lat-
hatésdga a hé kozepétdl gyorsan romlik. 27-én mar
alsé egyiittallasban van a Nappal.

Vénusz. A téli esték feltiing égitestje. December
elején masfél, a végén két és fél éraval nyugszik a
Nap utén. Fényessége —4,0, fazisa 0,9-r6l 0,8-re
csokken.

Mars. Az éjszaka elsG felében lathaté az Aquarius,
majd a Pisces csxllagkepben Ejfél tdjan nyugszik.
Fényessége -0,1, latsz6 4tmérGje 107, mindkettd
csokken.

Jupiter. Ejfél el6tt kel. Az éjszaka masodlk felében
lathat6 a Leo csillagképben. Fényessége —25'1, latszé
atmérdje 38”.

Szaturnusz. Napnyugta utan kel, csaknem egész
e]szaka lathaté a Gemini csillagképben. Fényessége
074, 14tsz6 atmérdje 21”.

Urénusz, Neptunusz. Az esti 6rakban még megfi-
gyelhetSk. Az Urdnusz az Aquarius, a Neptunusz a
Capricornus csillagképben lathat6. Késé este nyug-
szanak.

A hénap Messier-objektuma: az M30

Az M30 a Capricornus csillagkép szép gombhalma-
za, vizudlis fényessége 7,2 magnitid6, mérete 12’
(seds.org/messier), . peremvidékén konnyen csilla-
gokra bonthat6. Tévolsdgdra 26100 fényév koriili
értékeket adnak meg, legfényesebb vords oridsai
12,1 magnitiidésak, horizontélis 4gi csillagai 15
magnitidé koriiliek. A halmazban minddssze 12
véltozé ismert, ezek koziil azonban az egyik torpe
néva, ami gdmbhalmazban ritkasdg — az M5-ben és
az NGC 6712-ben taldlunk még egyet-egyet.
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08. 20:37 UT
16.17:42 UT
23.09:43 UT
30.10:03 UT

Holdfazisok

telehold
utolsé ne
ajhold

gyed

els6 negyed

Mira és SRA maximumok

01.
05.
05.
08.
08.
08.
09.
133
13
13:
14.
15.
15,
19.
19.
20.
22,
22
22,
26.
26.
26.
27,
29.
30.

R Gem

RZ Per
RU Vir
X Cet
U Eri
X Aur
S LMi
T Eri
V Ori
Y Dra
U Ori
R Tau
T Hya
SS Cas
S UMa
X Cam
V CVn
W Tau
Slyn
R Her
T Cen
R Ser

RS UMa

T Col
V Cnc

71
9,4
10,0
8,8
9,4
8,6
8,6
8,0
9,4
8,4
6,3
8,6
7,8
9,8
7,8
8,1
6,8
9,9
9,6
8,8
5,5
6,9
9,0
7,5
7.9

VA 3

VA 4
VA 15

VA 3
VA9

VA 15
VA1
VA 6

VA 11
VA 11
VA 8
VA9
VA 11

VA 15

VA 11
VA 11

VA 10

Mély-ég ajanlat

A Gemini csillagkép keleti ré-

sze. Bekiildés: dec. 6-ig.




=T 0 +5 +10°C

A juliusi eurdpai h6hullam térképe a NASA Terra mesterséges holdjan elhelyezett
MODIS mérgberendezés adatai alapjan. A térképen a 2001. jiliusi és a 2003. jaliusi
mérések kiilonbségeit tiintették fel, tehat azt, hogy mennyivel volt hidegebb vagy
melegebb egy adott teriileten a két évvel ezeldtti hasonlé idGszakhoz képest.

A térképen lathaté, hogy kiilondsen Franciaorszagban volt sokkal forrébb a nyar,
a rendkiviili hdség tobb mint 3000 haldlos dldozatot kovetelt
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