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Polaris Csillagvizsgdld

Tavesbves bemutatdsok az dbudai Polaris
Csillagvizsgaloban a nagykdzdnség szamdras
minden kedden, csiitérickdn és szombaton
20 oraidl kezdddben.

Keddenként 18 éraidl tartjuk MCSE-kiubest-
jeinket a Polaris Csillagvizsgdléban. A csil-
lagvizsgalé az Obudai Mivelddési Kozpont
Baraisag Szabadid6 Parkjaban talalhaté (il
ker., Laborc u. 2/c.). A tavcsbves bemutaia-
sok az MCSE tagjai szamara ingyenesek. A
belép6dij felnsiteknek 200 Ft, didkoknak és
nyugdijasoknak 150 Ft. Tovabbi informacidk
Mizser Attila f6tiikaril, vagy Hollsy Tibor-
ol (tel.: (30) 365-8163), a Polaris Csillag-
vizsgalé megbizott vezet§jéid! kérheidk.

A csillagvizsgalé honlapja (aktualis prog-
ramokkal): hitp:/fpolaris.mcse.hu

Bajas A Bacskai Csoport minden pénteken
18 ératdl &jfélig tarija foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaloban.

Miskolc: Szakkari elGadasok és a helyi
csopori talalkozéja minden pénteken 19
6r4i6l a miskolci Dr. Szabé Gyula Bemutaté
Csillagvizsgaldban (Dorotiya u. 1.).

Esziergom: A Szabadidd Kézponiban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 érakor ia-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Isivan tér 17.) minden hétfén 18 érakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Sopron: Juliusi észlelGhétvégék a Muckon:
14., 21., 28.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgal6ban tari-
juk 8sszejoveteleinket keddenként 19 6ratol.



Kulin Gydrgy és az amatSrdk”

Ha végigtekintiink az elmilt évszdzad
magyarorszagi csillagdszatdnak tGridne-
tén, két nagy egyéniséget kell emlfteniink:
Konkoly Thege Mikldést és Kulin Gyos-
gyot. Konkolyrol kevésbé koziudott, hogy
a csillagészat népszerdsiiése mellett par-
tolta a csillagdszat-kedvelSket, az amat6r-
csillagdszokat is, azonban a 19/20. szédzad
forduléjanak térsadalmi viszonyai még
nem voltak megfelelSek ahhoz, hogy a
mifkedvelk mozgalomma szervezddje-
nek. A 20-as, 30-as években miksds
Stella Csillagdszati Egyesiiletet pedig el-
sodorta a gazdasdgi vildgvilsdg. A moz-
galom megteremiésének nagyszerd, egy-
szerre szép és egyszerre nehéz feladate
Kulin Gybdrgyre vért, aki csaknem &t évti-
zeden keresztiil faradhatatlanul szervezie
az amatbriket, elldita Sket szakmai tané-
csokkal, tavestvekkel, miiszerekkel, és
mindenekelSit megteremietle a bemutaid
csillagvizsgalok magyarorszigi halbzatét.
Ez a hidlézat ma is a csillagdszati ismeret-
terjesztés, az amatSresillagdszat legfonio-
sabb bézisét jelenti. Kulin féradhatatlanul végezie munkdjat, akkor is, amikor a csil-
lagészati szervezSdések szdméra kedvezd szelek fijtak, de akkor sem adta fel, ami-
kor munkéjat minden eszkozzel igyekeziek ellehetetleniieni: tette a dolgat az 50-es
évek szdmizeiésében, és tette a dolgat 80 év {5l6tt is, féradhatatlanul, mélatlan,
megaldzé kérilmények kozoii.

A tudomdnynépszeriisitést és az amaibresillagdszatot kordbban szokés volt kitlén-
vélasztani, nézdpont, vérmérséklet szerint egyiket a masik ald vagy 51é rendelni. Az
amatrok munkéjat nem nagyon vették komolyan az ismereiterjesztfk, mondvan,
hogy 6k ,csak” thvcsbveznek, a maguk OrSmére lesik az eget, nem lehet réjuk ta-
maszkodni a tudomany-népszerdsiiésben. Mint minden altaldnositas, ez is a kérdés
durva leegyszertisitése voli, hiszen aligha akad olyan tdvesGépits, vagy tvesGtulaj-
donos, aki ne mutaind meg az égbolt szépséges dolgait csalddtagjainak, bardtainak,
ismerdseinek. Tobb ezer lelkes amaifr végez tudomanynépszertsitést anélkiil, hogy
annak nevezné, teszi ezt azért, mert a vérében van.

Vérében volt ez Kulin Gybrgynek is, akinek szobor-avatdsdra ma Ssszegydltiink.
Akd ismerte Kulin Gydrgyot, Gyurka bécsit, ezt a csoddlatos Embert (igy, nagybetfi-
vell), tantisithatja, hogy azokat a tdvesveket, azokat az optikékat, amiket az ifja, a
csillagok vildga irdnt lelkesed§ amaiSrcsillagdszok kezébe adott, gyakran adta 4t a
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" Elhangzott Nagyszalontdn 2001. jinius 9-én, a Kulin-szobor avatését megel§z8 konferen-
cian.
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kovetkezd kedves szavak kiséretében: ,aztan, kis komam, ugye megmutatod ezzel a
tdvesGvel a Holdat, a Szaturnuszt mésoknak is?” Igen, Gyurka bacsinak szinte min-
denki a ,komdja” volt, aki a magyar csillagos ég alatt élt és mozgott, kis koméja, vagy
nagy komédja, életkora valogatja (érdekes, még a ndla id&sebbek is ,béacsi”-nak sz6li-
tottak, akkora volt a tekintélye), hiszen mindenkit ismert név szerint, s6t, tavcstvé-
nek paraméterei szerint. Kar lenne ezen csodélkozni, hiszen ez a vilag, az amat6r-
csillagészok mozgalma volt az élete, a mindene. Ezért hagyta el a tudoményos palyat,
és a mozgalomért véllalta a meghurcoltatasokat is. Kulin Gydrgy igazi titka a csiilag-
vildg irdnt érzett végtelen szeretete volt, melyet oly csodalatosan, oly hitelesen, sokak
szémadra, igy szdmomra is, egész életre meghatarozéan tovéabb tudott adni.

Ezt a Kulin Gydrgyt veszitette el 1989-ben az amatérmozgalom, a hazai csillagd-
szati kbzélet és a csillagdszat irant érdeklfds nagykézonség — mi mindnydjan. Tizen-
két év telt el azéta. Még vészt vehetett legkedvesebb ,gyermeke”, a Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet vjjaalakuld kozgytilésén 1989 februdrjdban, és okos, az akkori hely-
zetet bamulatosan jo61 felismer$ hozzaszélasaval, valéban boles tandcsaival igazi lin-
neppé vardzsolta azt a vasdrnapot. Ez volt utolsé kozszereplése — két hénap muiltén
itt hagyott benniinket.

Szamomra, a Meteor fGszerkeszifjének, 6riasi elismerés, hogy Kulin Gybdrgy a
mozgalom tovabb 6€lését, j6vGjét benniink, a ,meteorosokban” latia. Azokban az
amai6r- és szakesillagdszokban, akik hasonld lelkesedéssel vittiik tovabb a mozgalom
iigyét, ahogy azt Gyurka bacsitdl lestiik el. Letkesedésiink persze csak hasonls volt, de
nem ugyanolyan, mint az 5vé, hiszen bel6le csak egy volt.

1989 és a 14 kdvetkezd év az orszég életében dontd véltozdsokat hozott. Az atala-
kulast a csillagdszat vildga, az ismeretterjesziés és az amat&rmozgalom is megsiny-
lette. Bizony a mi felel8sségiink is, hogy a mozgalom nem vészelte t jobb dllapotban
azokat az éveket. Egyre-masra zédriak be régoéta jol miksds csiﬁagvizsgélékat meg-
szlint a tekintélyes muilti Csﬂ}agaszau évkonyv, majd a Kalin Gybrgy dltal még a 60-
as években inditott legendés Fold és Eg c. folyonraf a csillagészat els6 szami hazal
féruma. Persze nem voltunk kénnyd helyzetben mi ,meteorosok” sem. Rénk vért a
feladat, hogy meg@rizziik, és ha lehet, tovabb fejlesszilk azokat az értékeket, amelye-
ket a kulini mozgalom megteremtett. Nem volt kénnyti a feladat, de sok-sok rnunka
&rén, néha tévedve, néha botladozva, de mégis volt, amit sikeriilt megmentenunk
vagy tjjdteremteniink. Ma ismét van a mozgalomnak olyan havi lapja, mint a Fold és
fig volt annak idején. Meteornak hivjak, és épp jtniusban jelent meg 300. szdma. Az
1990-ben megsziintetett Gondolat-féle Csillagészati évkonyvet ma mi adjuk ki, kiad-
vényunk tartalmaban és kiillemében is méli6 folytatéja a korabbi sorozatnak.

Néha eszembe jut, amit Gyurka bécsi mondogatott immér t6bb mint 12 évvel ez-
elsit a ,meteorosokrsl”. O meglatta volna azt bennunk amir8l magunk se tudtunk?
Latta, hogy ez lesz az a csapat, amely leghfvebben 8rzi a kulind 6rokséget? Néha
eszembe jut: lehet, hogy igaza voli — ebben is?

Egyesiiletiink nem csak a legfontosabb csillagédszati kiadvanyokért felelés ma, ha-
nem egy sor mds tevékenységére is biiszke lehet. Példaként internetes honlapunkat
hozom fel, mely épp e napokban koszonthette negyedmilliomodik latogatdjat. Ezt —
mérmint az internet, a szamitastecnika térhoditdsat — még Kulin Gyorgy sem lathatta
el6re. A Magyar Csillagdszati Egyesiilet ma — akdrcsak Kulin idejében — az orszag
legnagyobb csillagdszati egyesiilete. Kozel kétezer tagunk van, helyi csoportjaink pe-
dig az orszdg 15 telepiilésén fejiik ki tevékenységiiket. Ez a taglétszam természetesen



meg sern kozeliti azt, amilyen a mozgalom fénykordban volt, de ma merdben mas ki-
riilmények kéz6tt dolgozhatunk.

Egyesiiletiink életében 2001, az 1j évezred dont6 véltozast hozott, egy évtizednyi
hontalansdg uidn végre elmondhatjuk, hogy van hova haza menniink, van ottho-
nunk. Epp ezekben a napokban foglalhattuk el Obudén a Polaris csillagvizsgélét,
ahol nem csak a csillagészokat és csillagaszkodékat vérjuk, hanem mindenkit, akit
érdekel a csillagdszat tudoménya. Elmondhatom, hogy van csillagvizsgalénk, van
kupoldnk, van elSadétermiink ~ lassan-lassan minden feltételiink megvan a szinvo-
nalas munkéhoz, mely feliételek egykor, Kulin Gydrgy idejében fermészetesen adva
voltak a mozgalom szémaéra.

A tévesS, az amatSrok taves6hoz juttatdsa Kulin Gyorgy legfontosabb célkitiizése
volt. Ma szerencsére sokkal jobb a helyzet ezen a teriileten, mint akér tiz évvel ezel6it
is volt. Még mindig sokan épitenek tdvesdvet, s6t, a legkivélébb magyar gyéridsi
tavesSmechanikdk még tévoli orszagokba is eljutnak, de ma mér sok helyen besze-
rezhetSk gyari tdvesdvek is. Vannak tehét tdvesveink szép szdmmal, de kérdés,
hogy mire hasznédljuk ezeket az eszkézéket. Nos, ezen a téren sem kell szégyenkez-
niink, a magyar amatSrok tdvesdves megfigyelésel tovabbra is elsranguiak, és ha
listokdst nem is, de szuperndvdkat mar felfedeztek tagjaink (1994-ben ill. 1999-ben).
Ugyanilyen fontos, hogy a tédvesbves élményt mésoknak is megmutassuk. It sem
tétlenkediink, hiszen mi honositotiuk meg hazdnkban a Csillagdszat Napjat, melyen
(akarcsak a hasonl6 bemutat6kon) j6 idGjards esetén szazak és szdzak, ezrek és ezrek
szdmdra hozzuk kézelebb a csillagokat. Legkedvesebb ilyen emlékern 1997-hez két6-
dik, amikor Budapesten, a Normafanal mintegy 3000 érdekldének mutattuk meg a
Hale-Bopp-iisttkost, kisebb forgalmi dugdi okozva a Svabhegyen...

Itt vagyunk most Nagyszalontan, Kulin Gy6rgy sziilévarosaban. Ez a véros az el-
mult tiz évben sem feledkezett meg nagy fidrdl. Emlékét emlékidbla hirdeti — ma-
gyarorszagi amatGrok adoményaibdl késziilt ~, majd utcat neveztek el réla, ma pedig
szobrat avatjuk. Nekiink, magyarorszagi magyaroknak, budapesti magyarcknak bi-
zony szégyenkezniink kell, hiszen - fudomasom szerint — sem szobor, sem utca, sem
emléktdbla nem Srzi Kulin Gydrgy emlékét abban a vérosban, ahol a mozgalmat
szervezte.

Azért ne gondolja senki, hogy az amatérok elfelejietiék volna a Kulin nevet, s6t!
Gyuldn a helyi bemutat6 csillagvizsgalé felveste Kulin Gysrgy nevét, és emlékszobét
is berendeziek itt. Ujpesten, a Kényves Kélméan Gimnaziumban szeptemberben neve-
zik el az iskolai csillagdat Kulinr6l. Az id6sebbek és a kzépgeneracié képviselSi nap
mint nap 4tadjék a fiataloknak, mit jelentett, mit jelent még ma is a mozgalomnak
Kulin Gyorgy. Az iskolasok szdméra szervezett vetélkeddk az & nevét viselik. Egye-
siiletiink 1996-ban, alakulasunk 50. évforduléjan emlékkdnyvet jelenietett meg Kulin
Gydrgy munkdssagdrél, részletes bibliogréfiaval kiegészitve. Ugyancsak egyestile-
tink kezdeményezésére kisbolygé is viseli a Kulin nevet. Legvégiil, Srommel jelent-
hetem be ezen a f6rumon, hogy a Magyar Csillagészati Egyesiilet és a Tudomanyos
Ismeretterjeszit§ Tarsulat emlékérmet alapfioit, melyet szandékaink szerint 2002-vel
kezdédden évente a legkivalobb munkét végzs csillagdszat-népszertisitbnek vagy
amaftdresillagdsznak itéliink oda.

Ugy érzem tehit, lehetGségeinkhez mérten mi is Srizziik Kulin Gyorgy emlékét, de
azt hiszem, az a legfontosabb, hogy tessziik a dolgunkat legjobb képességiink szerint

- ne maradjanak szégyenben a ,meteorosok”...
MIZSER ATTILA



Meteor 2001 Tavcestves Talalkozd
Szentiélel, Turistapark, 2001. angusztus 17-20.

FlSzetes program

Augusztus 17., péntek
Brkezés: déltsl
18:00 Megnyitd, idjékoztaidk
19:30 Agasvartsl Szentlélekig: Az MCSE egy éve (Mizser Attila)
20:00 T4bori mozi: A palomar-hegyi ridstavess; TavesGoridsok
Uténa beszélgetés a vilag Gridstavesdveir(l.
Auagusztus 18., szombat
10:00 TavesGgyartok, tavessiorgalmazdk, tavesdépits amatSrok féruma
(, kerekasztal beszélgetés”, levezet§ Mizser Attila)
14:30 Csoportkép
15:00 Asztrobazar — Csillagdszati Javak Véasara
16:30 Magyar automata tdvesS a Kitt Peak-en (Lazar Jozsef filmje)
17:00 Miicsillagos tévesSteszi (Babesan Gabor)
20:00 Tabori mozi: A hobbym: a csillagos ég. Kulin Gybrgy 1968-ban késziilt filmje.
Uténa beszélgetés a tavesGépiiés 1968-as és 2001-es helyzetérél.
Aszirodia-show (kérjitk amatSrtérsainkat, hozzak el bemutatdsra szant anyagaikat!)

Augusztus 19., vasdrnap

10:00 A szegény ember ekvatoridlis mechanikaja: a pajtaajio (Ujvarosy Antal)

11:00 Bolygdészlelés CCD-vel (Dédn Andras)

12:00 A hegyhatsali Scutum ObszervatSrium (Forvath Tibor)

15:00 Tavesd Almanach 2001; Egyszer( technikai eszkozOk tervei (Iilés Tibor)

16:00 Amatéresillagdszat Miskolcon (Braské Sandor, Jaczko Imre)

16:30 Amaiér CCD-spekiroszkoépia (Kereszty Zsolt)

20:00 T4bori mozi: Urodiisszeia 2001. Utdna beszélgetés az (irhajdzas 1968-as és 2001-
es helyzetérdl.

Augusztus 20., hétfe
10:00-t61 Hazautazas, a miskolci Dr. Szabé Gyula Csillagvizsgald kozds megtekiniése

Lehetdséget biztositunk tovabbi elfadédsokra, beszdmoldkra is — az elBadni szandé-
kozék Mizser Attila {6titkdrt keressék meg!

A héivége részvételi dija napi hdromszori étkezéssel, turistahézi szallassal 7500
Ft/6 (héldzsdkot hozni kell!), sajat sétorban, napi haromszori étkezéssel 6000 Fi/6,
sajat sator étkezés nélkiil 1500 Ft/£6. Azck, akik nem kérnek étkezést, a helyszinen is
befizethetik a részvételi dijat.

Talalkozdnk tamogatois
AstreTech Kikt., Gemini Bt., Fornax 120 Bt., Eg-Bolt, Proxima,
Remzetl Kulturalis Alapprogran,
Nemzeth Kulturalis Orokség Minisztérivma
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Csipkéskat

A helyszin. A rendezvénynek a 700 m tengerszint feletti magassagban talalhato
szentléleki Turistapark ad otthont (a Lillafiired-Bénkdt mivt mellett). Az autdval j61
megkozelithet§ észlelbhelyen elsésorban a sdtrazd amatéroket vérjuk a hosszd hét-
végére egy kiadés koz0s észlelésre, tapaszialaicserére, a tavesovek vildgéval foglal-
koz6 eladésokra. Az MTT 2001 j6 alkalmat nytjt a hazai tavesGpark megismerésére,
a killonféle muszerek tesziclésére, Ssszehasonlitasara.

Turistahdzi fér6helyek. Osszesen 21 6 szdmara van hely a turistahdzban, ezért
csak a jelentkezések sorrendjében tudunk turistahazi szallast biztositani.

Parkolds. Az észlel6réten nem szabad parkolni — a hely a tdvesveknek és a satrak-
nak kell! Parkolni a Turistapark bejdratandl lehet. Kérjiik, vedd figyelembe a szerve-
z8k utasitdsait parkolasi kérdésben (is)!

MCSE-killénbuszok. Az auguszius 17-i k6265 odautazds megkdnnyiiésére Mis-
kolc Tiszai Pu.-i6] kiilénbusszal vissziik fel a résztveviket. A Kiildnjarat 13:15-kor in-
dul a pélyaudvar el8l. Az auguszius 20-i hazautazést ugyancsak kiilonbusszal se-
gitjiik. A killénjdrat 10:00-kor indul a tdborbél. Miskolcon révid latogatdst tesziink a
Dr. S5zabé Gyula Csillagvizsgéloban, majd kb. 12:30-kor érkeziink Miskole Tiszai Pu.-
hoz. Killénjdrataink dijtalanul igénybe vehetdk.

Ivéviz, fiirdés. A vizellatds jobb, mint Agasvaron, de Szentléleken sincs vezetdkes
viz, a Turistaparkot forras latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko-
désra a turistaszallds vizes helyiségeiben van Iehet@ség.

Aram. 220 V-os hélézat 41l rendelkezésre — a sziikséges hosszabbitdkat, elosztékat
mindenki hozza magéval.

Héziallatok, kullancsok, labdajitékok. Szentlélekre ne hozz kutyéi — négylabi ba-
rdtainknak nem az erdében van a helyiik. Kullancsveszély a Biikkben is van, mint
minden hegységiinkben. A kullancs szakszerd eltdvolitasarsl gondoskodunk - re-



méljiik, nem lesz ra sziikség. A tavestvek épsége érdekében mindennemdi labdajaték,
vagy béarmely, a tavesdveket veszélyeztets cselekmény tilos!

Eszlelglampa. Alkonyat utan haszndlj tompitott, voros fényd zseblampat (észlels-
lampét). Az erSs fényi reflektorok zavarjak a megfigyeléseket! Az észlelSréten csak
valéban indokolt esetben haszndlj ers fényt, hasznalata elGt figyelmeztesd a tobbie-
ket.

Thvesdvek. A csillagiszati tdvesS nagy értékil mdszer. Mas tavesovét csak akkor
haszndld, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavesdvedre vigydzz ~ a ma-
sokéra is. :

Segits masoknak! Azok, akik taborokat szerveznek, 6nkéntesek, nem pedig masok
kiszolgali. Ha latsz egy csoportot székeket pakolni, 4llj be te is, értékelni fogjak fi-
gyelmességedet. Az autésoktol azt kérjiik, hogy gondoljanak azokra az amatdriarsa-
inkra, akik gyalogosan érkeztel Szentlélekre. Akinél vannak iires helyek, vegyen fel
néhany MCSE-tagot.

A talalkozé szervezéi: Magyar Csillagdszati Egyesiilet, az MCSE Miskolci Cso-
portja és a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalé.

Agasvar 2001
Jikius 20-27.

MCSE Ifftisagi Tabor

A Magyar Csillagiszati Egyesiilet Ifjiisagi Taborat jilius 20-27. kozott tarjuk az
agasvari turistahazban, a 15-19 éves korosztily szdmdara.

Az ifjisdgi tabor részvételi dijai: turistahdzban, napi hdromszori étkezéssel: 19 000 Ft
(tagoknak 18 000 Ft), sajit sdtorban, napi hiromszori étkezéssel: 15 000 Ft (tagoknak 14 000
Ft), sajit shtor étkezés nélkiil egységesen 3500 Ft.

Agasvar a Nyugati-Métraban talalhat6, 635 m-es tengerszint feletti magassdgban. A
zavaré fényekidl mentes észlelbhely mindenki szaméra kivals lehetSséget nydjt a
csillagos éggel és a természettel vald ismerkedésre. Az egy hét sordn barétsagot
kotiink a nyéri égbolt latnivaléival, megismerkediink az észlelési lehet&ségekkel,
elgadasokat hallgatunk, ellatogatunk a Piszkés-tetSi Obszervatériumba, fakultativ
kiréndulas keretében felkeressitk Hollokst és Négrad megye mas nevezetességeit.

A taborhelyre jutds ill. a hazautazds megkonnyiiésére az MCSE kiilonbuszt indit
jilius 20-4n 13:00-kor a paszt6i vasttallomdstol Miétraszentistvanra, ill. jilius 27-én
9:30-kor a matraszentistvani Vidréczky Csérdatol a pasztdi vastitallomasra.

Jelentkezés Mizser Attila f6titkdrnal, Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 1461 Buda-
pest, P£. 219, tel.: (1) 279-0429, e-mail: mzs@mcse hu

Az észlelni szandékozdk az ifjtisagi tdbort kovetS hétvégén is Agasvéron marad-
hatnak, ezt azonban kérjiik legkésdbb julius 15-ig bejelenteni. A jiilius 27-29-1 hétvége
részvételi dija a helyszinen fizetendd Juhdsz Janosnak, a turistahdz vezet&jének.




Terjedelem: 96 oldal

Meéret: A/5

Megjelenik: 2001. augusztus 17.

Kiadé: ITBooks, dra: 900 Ft
Megvésérothatd az MCSE-nél

A kiadvény megvasarldsdval az MCSE-t
tdmogatjal

A tartalombél

A tavesStikor csiszoldsa
Tavesbves tévhitek

Okuldrok — Segitség a vasarldsban
(6sszehasonlité tébldzatok)

Foldi tavestvekrdl, kezdGknek
Milyen tdvcsbvet vegyiink?
Binokularok, monokuldrok
Alivényokrél, kezdSknek

Meade LX200: a j6v6 szdzad tdvcstve
Pontos pdlusra 4llas

Pélusraslids LX200-zal
Ferdetiikros tdvess: a Yolo

Vixen paradé (80M, Spotting 805,
R200SS Newton, 80/640 refrakior)

Jusztirozzunk egyszeritien (kolliméatorok
hézilag)

Telrad: Keres& nagyités néikiil

Binokuldr dllvanyok

Hogyan vélasszuk meg tdvesoviinket?
Amatéresillagdsz adatbdzis (gyartok,
forgalmazok, kiubok stb.)

MCSE - Polaris

A TavesS Almanach CD melléklettel is
megvasdrothaté. A CID melléklet &ra:
1200 Ft

A CD tartalméabol

TévesSgyartsk és forgalmazék weblapjai
Hasznalt tdvestvek, dllvanyok, eszkozok
Messier-katalégus adatokkal, fényké-
pekkel

Messier-keresS térképek
CettGscsillag-keres§ téricépek
Csillagképek, csillagkataldgus adatokkal
Teljes Riikl Holdatlasz

Csillagdszati fényképek

A CD melléklet megvésarolhaté az
MCSE-nél (Bp., 1461, Pf. 219, tel.:
1/279-0429, e-mail: mcse@mcsehu),
illetve megrendelhetd a kiad6tol.
(ITBooks, 1iés Tibor, tel.: 30/248-4459,
E-mail: itbooks@deltav.hu)

Aki megvésérolja a TavesS Almanach
2001-et, vagy a CD mellékletet, és a ben-
ne taldthaté szelvényt kitélive 2001. ok-
tober 15-ig elkiildi az MCSE cimére (1461
Budapest, Pf. 219.), megnyerhet egy 1j,
145/1000-es aluminiumozott, és kvarc-
réteggel elidtott ftitkrot. A tlikrdt az
Unioptik készitette. Frtéke: 25 ezer Ft.

A sorsolds idSpontja: 2001. oktéber 20.

A sorsolds helye: Polaris Csillagvizs-
gélé.

A sorsolds eredményérdl a novemberi
Meteorban kézliink fényképes beszdmo-
iot.



mindenségnek tengelye

Polaris, az

i

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2001 elejéiSl 6j bazissal rendelkezik, az Gbudai
Polaris csillagvizsgaléval. Mivel nehéz lenne az intézmény jelentSségét tulbecstilni,
nézziik meg, tulajdonképpen ,ki” is buijik meg a névad6 objektum mogoit?

Polaris, a szabadszemes csillag

A Polaris (Sarkesillag, o UM, 1 UMi, HR 424,
HD 8890, ADS 1477, FK 907, HIP 11767 és
még 23 egyéb elnevezés) igen nevezetes és
fontos csillag, akdr asziromeiriai, akar asziro-
fizikai, akédr csak egyszerd koznapi értelem-
ben. A Fold forgastengelyének precessziGja
kovetkeztében a jelenkor (1000 év...) egész
pontos északi irdnyjelzGje, az északi égbolt
latszolagos forgaskdzpontja, aminek koszdn-
hetSen kultikus jelentGséggel is biré objek-
tum. Tizenkétezer év mulva a Vega valoszi-
niileg latvanyosabb sarkesillagként fog tiin-
dokélni (hacsak nem torténik vele valami
drasztikus aszirofizikai véltozas), de addig
még nagyon sok generdcidnak a ,mi” Sark-
csillagunk fogja jelenteni az éjszakak megbiz-
hat6 tarsat. Enyhén ingadozé 2,00 magniti- :
dés fényességével még a Goncblszekér legfé- L
nyesebb csillagait sem ragyogja til, ezért a s
laikusok rendszeresen hitetlenkedve fogadjdk
a varosi ég alatt a ,semmi kozepén” arvalko-
d6 halvany csillagocskat. Sokszor a Vénusszal tévesziik dssze, de szerencsére eddig
még soha nem alakult ki lincshangulat a tévedések eloszlatasa utan...

z

Forog az ég, ki tudja, hol &l meg...

Néhany unalmas szdmadat:

~2000-es koordinatai: o= 023174970837, 8= +89°15'50, 794
- galaktikus koordin4téi: I= 123°28, b= +26°46

— sajatmozgasa (mas/év): n-cosd= 44,22, ps= 11,75

— spektraliipus: F7Ib, valiozd

— 4tlagos radiélis sebessége: 17 km/s

— parallaxis (tavolség): 7,56 mas (430 fényév)

A precesszi6 és sajatmozgésa miatt 2100 koriil lesz legkozelebb az északi pblushoz
(alig 27 ivpercre). Els§ pillantasra nincs semmi kiilonds a Polarisban, specialis égi
helyzetét kivéve. Igazdbdl a geometriai miszticizmusokat kedvel§ nagykdzinség
szaméra mér ez is elég szokott lenni, de ha kicsit jobban kérbejdrjuk objektumunkat,
nagyon sok érdekességre bukkanhatunk.
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Polaris, a tobbescsillag

Els6ként a kettGscsillagok szerelmeseit szeretnénk felviditani. A Polaris egy olyan
t0bbszros rendszer, ami egyrészt egy szoros parbdl (o UMI A és o UMi P= o UM a),
egy tdvolabbi kisérébdl (o UMi B), illetve két, még tdvolabbi komponensbél 4ll (a
UMi C és D). Az A komponens szoros kisérgjét egyes katalégusok (pl. Hipparcos In-
put Catalogue) P-vel, mas kataldgusok (pl. WDS, CHARA) a-val jelolik. Tekintsiik 4t
a rendszer tagjait!

Az o UMi A a legfényesebb kompo-
nens, tulajdonképpen ezt lafuk szabad
szemmel. Az A komponens egy cefeida
tipusi pulzdlé viltozocsillag (a vele
kapcsolatos érdekességekre késébb té-
riink ki). Atlagos radidlis sebességének
hosszi tavii ingadozasai vezettek el a P
komponens felfedezéséhez. Ez utébbi
29,6 év alait jarja koril az A kompo-
nenst, atlagosan kb. 3 Cs.E. tavolsagban.
Ez kb. 0,03 fvmisodperces szbgtdvol-
sagnak felel meg, mindeddig nem is si-
keriilt kozvetlentil detektdlni. Valdszi-
nifsithetd latszé fényessége 8" koriili,

LN LS I B B (R H T B S B S T U e

retrograde :

prograde orbit

ami kiilontsen nehézzé ieszi azonositd-  —a0l——d ool L Lo

. o o . a0 40 20 ) ~20 i
sat. Az uliraibolya szinképben sem lat- Ao, [mas]
szik, ami alapjdn A8V-nél késébbi a
szinkeéptipusa. A 2 magnittidés latsz6 A Polaris AP két leheiséges palydia a
fényesség, valamint a 1332 parszekes ta- tomeghkozépponti rendszerben, illetve a hozza
volsdg alapjdn az a UMi A abszoltt fé- tartozé sajdtmozgds-irdnyok
nyessége 3,6 magnitido. (Wielen és munkatdrsai 2000)

Az o UMi (AP)-B kett6st mar W.

Herschel felfedezte 1782-ben. A jelenlegi szdgtavolsdguk 18,2, ami 2400 Cs.E., azaz
0,012 pc valédi tavolsdgnak felel meg. K. Kamper spektroszképiai vizsgélatai alapjan
a B csillag sebességkomponensei megegyeznek az A-éval, igy val6szindleg fizikai és
nem csak optikai kettSsr8l van sz6. Amennyiben t#ényleg keringenek egymas kériil,
aldkor a csillagok becsiilt tdmegei és tavolsdguk alapjén az (AP)-B rendszer keringési
ideje 50 ezer év koriili. Sok meteor le fog még hullani az ég csatorndin, mire ezt a fel-
tevést igazolni, vagy céfolni tudjuk...

Burnham 1884-ben és 1890-ben két kozeli halvany csillagot is megfigyelt, ezek
kaptak az a UMi C és D jelet. 1890- ben a CA tévolsag 44768, a DA tavolssg 82783
volt. A WDS szerint 1enyesseguk 1371 és 1271, Fzek kapcsolatarsl gyakorlatilag
semmit nem lehet mondani, igen nagy eséllyel csak optikai kisérck.

Polaris, a valtozdcsillag

Mint mér fentebb emliteitiik, a szabadszemes komponens egy cefeida tipust pulzalé
véltozéesillag. Periédusa igen stabil, 3,97 napos. Ami miatt az elmtlt években sok-
szor taldlkozhattunk a Polaris nevével, az a pulzacié amplitddéjanak cstkkenése. Az
1980-as évek elss felében fedezték fel, hogy az elmiilt 100 évben erdteljes amplittds-
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csokkenést mutatott a csillag. 1900 kérill még 07'12 volt a fénygorbe amplittiddja,
amihez 6 km/s-os radidlis sebesség amplitiidé tartozott. Mdra ez lecskkent 0,03
magnitidoéra, illetve 1,6 km/s-ra. Az 1990-es évek kozepén azt is megjosoltdk, hogy
akar kimutathatatlanul kicsire lecsdkken (kvézi ledll) a csillag pulzacibja, am ez
mindeddig nem kovetkezett be. Gyakorlatilag mind a mai napig nem tudjuk bizto-
san, hogy mi okozta ezt a véltozast. Felmeriilt annak lehetSsége, hogy kozvetlenii
megfigyeljiik egy csillag elfejlédését az instabilitdsi savbél, 4m ez nem tdinik valészi-
nifnek annak fényében, hogy a Hertzsprung—Russell-diagramon a Polaris kézvetlen
szomszédsdgaban erdteljes pulzéciét mutato cefeiddk talalhatok (pl. RT Aurigae).

Tovébbi érdekesség a cefeiddval kapcsolatban, hogy az ezen csillagokra vonatkozé
csillagfejlédési elméletek segitségével kaphatunk becslést a rendszer kordra. A Polaris
A, mint nagytémeg( szuperdrids csillag, semmiképpen nem Sregebb kb. 70 millié
évnél, ami szigord megkdtést jelent a tovabbi komponensek természetére is. P ha a
C és a D kisérdk valédi fizikai tagok, akkor a fiatal kor alapjan még éppen csak elér-
ték a nullkort f8sorozatot, vagy akér még f8sorozat el6iti csillagok is lehetnek.

A Polaris a legkizelebbi cefeida, paradox médon mégsem segit a cefeida periddus-
fényesség relacié kalibralaséban, hiszen nem tipikus tagja osztdlydnak, nem tudhat-
juk, mennyiben tér el abszolit fényessége a t6bbi hasonlé periédusti cefeidaénal. Igy
hidba ismert a tavolsdga igen pontosan (1328 parszek), botor dolog lenne abszoltt
fényessége (-37'6) alapjan meghatdrozni a periédus-fényesség-reldcié zéruspontjat.
Hét igen, nehéz az élet egy rosszul berendezett Tejtrendszerben, ahol nem hem-
zsegnek 100 parszeken beliil a tipikus cefeiddk...

Polaris, a fény az éjszakaban

Ha még az eddigiek sem gy&zték meg
a tisztelt olvas6t a Polaris izgalmassa-
gar6l, akkor ime egy tjabb adalék. F.
Zagury és munkatirsai 1999-ben
megvizsgaltak az MCLD 12354249
igen romantikus nevii galaktikus k&-
désséget. Bz egy olyan molekulafeths,
ami a Polaris Flare néven ismert Oridsi
infraviros galaktikus cirruszfethd ko-
zelében taldthatd. Maga a Polaris alig
1 fokra van a kodtSl.

Eredményeik alapjdn az MCLD
12354249 nagy valdszintiséggel a
Polaris fényét veri vissza rdnk. A
F5ldt6] 105-125 parszekre, a PolaristSl
pedig 6-25 parszekre helyezkedik el.
Fénye elsGsorban a PolaristSl szarma-
zik, mig a tdvoli infravords tarto-
méanyban termalis emisszidt mutat.

Az MCLD 123.5+24.9 kbdisség, a Polaris feliételezett reflexids kodje.
A kép 50x43 fvperc méretd, kiszepének koordinitai RA(1950)= 01 h33m, D(1950)= 87°38’
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Senki ne kapja el§ binoklijat, hogy az elsd
deriilt éjszakan felkeresse az objektumunkat,
ugyanis felilleti fényessége borzaszté ala-
csony. 2000 tavaszan elkészitettiink egy 10
perces expozicids idejil képet a piszkés-tet6i
Schmidt-tdves6vel, és bizony, alig-alig sike-
riilt barmit is rdgziteni a kod legfényesebb ré-
szeib6l (a kép fellelhetS a hiip:/fpluto.physx.u-
szeged.hu/~Klacifpng jpg cimen). Mellékelt ab- P
rdinkon a francia kutatok masfél éras expozi-
cigjat, valamint egy egyszerfi geometriai D/d = sin(g)/singe) ~ ple
véazlatot mutatunk be err8l az érdekes reflexi- | -
6s kodrdl. o

O Polaris

cirrusz

D= 133+8pc

A Polaris, az MCLD 123.5+24.9 és a
megfigyel§ viszonya sematikusan v megfigyeld

.--&s végiil Polaris, a legendéas csillag

Tdlzas nélkiil allithatjuk, hogy az elmili évszdzadok egyik legtébbet emlegetett csil-
laga a Polaris volt. Mind a vildgirodalom, mind a kalonb6z8 nepek legenda1 torténe-
tek tucatjaiban drokitette meg a Sarkcsﬂlagot Mar a rémaiak szédmara is az dllando-
sag jelképe volt, igaz, akkortdjt az a és a p UMi koriilbeliil ugyanolyan tavolsdgban
volt az akkori északi pélustdl. Az angolszdsz torzsek j6 ezer évvel ezeltt Hajéscsil-
lagnak neveziék. Kordbban Thalész 4ilfidlag a f8niciaiakidl tanulta meg hasznalatét a
navigéciban. Az arabok Eszak csillagaként emlegették. Dantét6l Shakespeare-en ke-
resztul Wordsworth-ig frék és koliSk egyardnt megenekeltek a Polarist, mint a vélto-
zatlansdg, a stabilitds jelképél. Poniosan a precesszié az oka, hogy az o és a B UMi
mint a pélus gardistai is ismertek voltak. 3000 évvel ezelSitt a P sokkal kdzelebb volt a
poélushoz, mint az o, igy a korai feljegyzések valészintileg rd vonatkoznak, és nem a
mai Polarisra. Ez azonban semmit nem von le annak az ériékébd], hogy a régi népek
szémdra kiemelt jelentSségdi volt az északi csillag. Hs igaz ez az 4zsiai kultirdkra
ugyanigy, mint az eurépaiakra. Az indiai és kinai civilizdcikban egyardnt az uni-
verzum tengelyeként jelenik meg, ami mind épitészetitkben, mind egyéb miivésze-
titkben maradandé nyomot hagyott. Egy kitlén csillagészatidriéneti cikket lehetne
ezekkel megtblteni, 4m ez tilmutat méx jelen frds keretein. A szerzd csak bizhat ab-
ban, hogy sikeriilt meggyc’izc’ien bemutaini a Polaris erdekessegeﬁ és ,buta aszirofi-
zikusként” maga is varja az esetleges kés8bbi csillagdszatitriéneti attekintést a
Polaris tomene}mi és miivészeti megjelenéseirc’ﬂ.

Kiss LASZLO

=
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Ponori Thewrewk Auréel 80 éves

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet 6rokos tiszteletbeli elndke mdjus 2-an iinnepelte
nyolevanadik sziiletésnapjat. Ebbl az alkalombél tapasztalatairdl, emlékeirl kér-
deztik.

Hogyan, milyen kéritlményel kzdtt
telt gyermelkkora?

Kariilményeink olyanok voltak, mint
egy elszegényedett kbzéposztdlybeli
csaladé. Sziileim megtanitottak arra,
hogy a szalami akkor a legfinomabb, ha
nagyon vékony. En tehat mindig borot-
vapenge vékony szeleteket lattam. Eb-
bél méar sejthettem volna, hogy nem &ll
a csalad til fényesen. Egy kis lakdsban
toltttem ifjusdgom els§ iz évét, mely-
nek fénypontja a mindenkori sziinetek
idejére esett. Anyai nagyapamnak Cso-
pak mellett, Paloznakon volt gyiimol-
cstse s szllbbirtoka. Ottt t6liGtiem,
mint egy paradicsomkeriben a szabad-
ség napjait.

Allftélag még jarni sem tudtam, ami-
kor nagyanyamidl azt kérdeztem ott,
mibél van a Hold és mi van mogbtte.
Egyikre sem tudoti valaszolni, viszont
alig voltam tiz éves, amikor kaptam téle
két Flammarion-kényvet. Azokat bij-
tam és elhatdroztam, hogy én bizony elmegyek a Holdra. Ennek médjat is kikutat-
tain, és elhatdroztam, hogy csillagdsz leszek. Ebben a tervemben segitett egy osz-
talytarsam, aki késtbb Paloznakra kolitzott. Oii élie le utolsé éveit és visszaemlé-
keztiink arra, hogy 10-i61 14 éves korunkig, egyiitt csillagdszkodtunk, s6t egy egy
példanyban megjelend csillagaszati lapot is szerkesziettiink. Bicz6 Tamas maga frta
és maga is rajzolta jsdgunkai nagy kéziigyességgel. Kiilonben épitészmémaok volt,
de mindig érdekl&dstt a csillagdszat irdnt. O rajzolta a konyveimbe is az dbrakat.

En a csillagdszat egzakt formajat valasztva a Pdzmany Péter Tudomanyegyetem
matematika-fizika szakos tandrképzsiébe jelentkeztem és ,meliékesen” a csillagd-
szatban is elmeriiltemn. Bzt tandraim is honoraltdk, és amikor professzorurk,
Wodetzky Jézsef nyugdfjba ment, én hivatalos statusba keriiliem. Dijtalan gyakor-
nokként miikédiem 44-t51 kezdve 48/49-ig. Bejarhattam, kulcsom volt, hasznalhat-
tam az egyetemi csillagaszati intézet kdnyvtdrat és miszereit, de egy drva fillért nem
kaptam, de a nyugdijba mar beszdmitott az ott i51t5t id6m.

Kilkkel taldlkozott az egyetemen? Kik tanitottdk és kik voltak térsai?

Olyan kivalésdgok tanitvénya lehettem, mint Tejér Lipét, aki a vildg egyik els6
matematikusa volt. Néla szakvizsgaztam. Ha azt mondom, kitling eredménnyel, nem
sokat mondtam, mert nagyon megértS, engedékeny és szelid ember volt, nem na-
gyon buktatott senkit. Aki mar végképp nem tudott egy drva sz6t sem kinydgni, an-
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nal kissé folemelte a hangjat és azt mondta: ,a kolléga tir azt hiszi, hogy én nem
buktatok senkit. Pedig nagyon j6l emlékszem, hogy 1917-ben is voli valaki, akinek
elégtelent adtam”. Ez volt a negyvenes években.

Wodetzkyvel nagyon j6 kapcsolatom volt, 6 nagyon méltdnyolta, hogy én a csilla-
gaszat tOrténetével foglalkoziam, Nyugdijezdsa utdn egy-két évvel keriilt oda
Lassovszky Kéroly. Nem lehet az 6 rovasara frni, hogy a bibliai témdkkal kapcsolatos
doktori disszertdciémat nem témogathatta. A zsidék kivonuldssnak id8pontjardl és a
palesztinai honfoglalds idejénelk csillagdszaii kronolégiai meghatérozasarol széit.
Lassovszky nem volt annyira jiratos a napfogyatkozasok szamitdsaban, hogy jét alit
volna azért a par széz napfogyatkozasért, amit én kiszémoltam és kézolem.

Tandrom voli Detre Laszl6 is, aki aszirofizikit adott els. Emlékezetesen szép és
tartalmas 6rékat tartott Békésy Gyorgy, aki késébb Nobel-dfjas lett.

{evés évfolyamidrsam volt, csillagdsz 6sszesen hédrom, koziilik is egy a Mdegye-
temr6l jért be. Abrazolé geometria szakos leti, de gyakorlaikéni a Svab-hegyen t6bb
nyéron &t dolgozott, s6t egy kisbolygét is felfedezett. Strommer Gyuldnak hiviak.
Mdsik tdrsam ma egyik nesztora a magyar csillagaszidrsadalomnak, Guman Istvén.
Széval mi hdrman ilttink a Wodetzky-6rakon, mint elss évesek. Hatul néha idGseb-
bek is megjeleniek, olyanok, akik dokiordlni akariak abbdl a témabél, amelyet
Wodetzky elSadott. Koztiik volt Kulin Gyérgy is

Az ismeretterjesztésben vald részvétel Kulin hatdsdra j6tt vagy mar kordbban is
megvolt ez a szdndék?

Ez egy érdekes kérdés, mert én csak azért vettem {6l a tanarképzst, hogyha torté-
netesen nem tudok elhelyezkedni a csillagdszatban, aklcor legyen valami, amit 51 tu-
dok hasznalni kenyérkeresetként. El kell még mondani, hogy amikor én elkezdtem
foglalkozni a csillagészattal — lehetiem 12-13 éves —, a csaldd nem vette komolyan,
hogy csillagasz akarok lenni. Mert a csillagészat nem volt egy pélya, plane nem ke-
nyérkeres§ pélya. Amikor apdm meghalt, a nagybatyam elvitt a svabhegyi csillag-
vizsgaloba azzal a nem is nagyon titkolt széndékkal, hogy engem ott lebeszéljenek.
Tass Antal volt az igazgat6, és amikor meghallotta, hogy mik a szindékaim, azt
mondta: , Az érdekldést nem szabad elfojtani”. Ezt én egy életre megjegyeztem, és
nem is tudott semmi eltdntorftani a csillagdszattdl azéta sem.

A hébord sem?

Amikor az utolsd vizsgdt 1944. szeptember végén letettem, szinte mér masnap
megjott a behivém. Oktdber 5-én vonultam be. A Horthy-féle kiugrési kisérlet, majd
Szalasi hatalométvétele arra késztetett, hogy mésodmagammal szépen meglépjek.
Minthogy a nemzetvezei§ — vagyis Szélasi ~ kiterjesztette a statdriumot az énkényes
eltavozasra is, tisztdban voliam azzal, hogy tettem ,helyszini felkoncolds” biintetését
vorja maga utdn. Ez egyszer( fejbelovést jelentett. De minthogy nem szdktem még
messze, visszavittek az alakulatomhoz. Csak arra vértak, hogy a tdrsam is megkeril-
jon. Mire megkeriili, a honvédelmi miniszter amnesztia-rendelete érvénybe lépett, és
veliink szemben semmilyen retorzi6t nem lehetett alkalmazni.

A katonasagban még két tGjonckiképzésen estiink 4t, és mint fegyvertelen alakulatot
mércius kozepén Németorszigba vittek. Alig egy hénap miilva mér annyira kozel
jott a nyugati front, hogy az alakulat elment, mi visszamaradtunk és elszéktiink az
alakulattdl. Ennek ellenére két hét miilva, éppen a sziiletésnapomon az amerikaiak
hadifogsdgdba estiink. Ezt egy-két hénap mulva francia fogsdg kovette. Egy nagy
szabad téri tdborban voltam, ahol 160 ezer hadifogoly sinylédstt fedél nélkiil a szan-



tofoldeken. Ez a keserves allapot szeptemberig tartoit, amikor mint francia hadifog-
lyot elészir Németorszgba, majd Nyugat-Franciaorszagba viitek. Mint az eléggé
kézismert, a francia hadifogsag a hadifogsdgok kozott a legutols6 helyen szerepelt. A
franciak, attol figgetleniil, hogy nyugati kultdrdllam polgarainak szamitottak, és
szémitanak ma is, a foglyokkal nemigen bantak emberségesen, hogy ezzel az enyhe
Kifejezéssel éljek. Hadifogsdgom egy évnél valamivel tovabb tartott, és akkor vissza-
keriiltem Budapestre. De ez az id6szak sem tantoritott el a csillagdszat szeretetétd],
taldn ez is tartotta bennem egy kicsit a lelket.

Van néhény delog, ami elvilaszthatatlan a Ponori Thewrewk névtbl. Kezdjiik a
bibliai jelenségek irdnti érdekifdésével.

A fogsag alatt érdekldve olvastam a nekem juttatott Biblidt, amelyben bizonyos
jelenetelk ¢s lefrdsok mdgott csillagdszati jelenségeket véltem fslfedezni. MegerGsitett
ebben a véleményben, hogy hazajuiva kezembe keriilt egy akkoriban elhunyt magyar
csillagésznak és egyiptolégusnak a 19. szazad végén irott tanulmdnya. Mahler Ede
volt az, aki a Biblidban lefrt kilencedik egyiptomi csapast, a sGiéiséget napfogyatko-
zéssal magyarazia. Id6pontot is adott arra, mikor volt az exodus. Nem kellett ahhoz
nagy szamoldsi tudés, hogy az Gjabb csillagaszati tablazatok alapjan meggydz6djem
arr6l, hogy Mahlert az altala hasznalt tabldzatok hamis eredményre vezették. En egy
maésik idépontot hoztam ki. Megersitve éreztem magam azéltal, hogy taldltam egy
39 évvel kés@bbi napfogyatkozést, amit a Jézsué-féle Nap-megdllitassal lehetett kap-
csolatba hozni. De csak a 80-as években keriilt a kezembe modern és megbizhat6 el-
méleteken alapulé tiblézatsor, amelynek alapjan végleges idGpontokat lehetett ki-
hozni. Ezeket més, a Biblidval 6sszefiiggd csillagaszati érdekességeket a kilencvenes
évek elejére sikeriilt rendszereznem. Akkor jelent meg a Csillagok a Biblidban cim(
kényvem, ami az elsd, csillagésztdl szdrmazé dsszefoglald munka a 20. szézad eleje
6ta. Akkor jelent meg ugyanis Maundernak és Schiaparellinek egy-egy olyan mun-
k4ja, amely a Biblia csillagszati vonatkozésaival foglalkozik.

A fogség utdn megmaradiam dijtalan gyakornoknak Lassovszky mellett. Amikor &
a Geofizikai Intézetbe keriili, én is kikeriiltem az egyetemi csillagdszati tanszékrdl.
Kénytelen voltam folhasznélni azt a bizonyos tandri oklevelet és négy évig tandr-
kodtam. Elfszdr egy polgari iskoldban, aztdn az atalakult altaldnos iskoldban, majd
egy ipari tanulé iskoldban. Altaldban szakrajzot, anyagismeretef, alkotmanytant és
magyart tanitottam. De az uiols6 évben rdm biztak a fizikdt is, ugyhogy az mar na-
gyon kellemes id&szak volt.

A tanitds és az ismeretterjesztés kozdtt nincs nagy killénbség. )

Nagyon szerettem tanitani, kiilonGsen a nem nagy képzettségl didkokat. Valahogy
bele tudtam helyezkedni azoknak a gondolkoddsmédjdba, akiknek nem volt kell
ismeretiik a szaktérgyak terén. Nagy oromomet leltem benne, hogy meg tudtam ne-
kik vilagitani azokat a kérdéseket, amelyeket azelSit nem ismertek. Mér akkor elhata-
roztam, ha csillagdszattal fogok foglalkozni, akkor a tudést, amit megszerezter, to-
v4bb is adom. Meg akarom ismertetni masokkal is azokat a szépségeket, amiket én is
megismertem.

1946 novemberében Kulin Gyérgy megalapitotta a Magyar Csillagaszati Egyesiile-
tet, amelynek székhelye 1947-61 az Urania Csillagvizsgdlé volt. Csatlakoztam ehhez
a mozgalomhoz, sét az Egyesiilet egyik alelndkeként miikodtem. De mint tudjuls, a
kommunistdk a magénkezdeményezésbdl létrehozott tarsulatokat gyorsan folsza-
moltak, és a Magyar Csillagaszati Egyesiiletet 1949-ben megsziintették. Kulint elbo-
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csétottdk, még Budapest teriiletén sem kaphatott 4lldst, ezért Ujpesten tanitott, amely
akkor még nem tartozott a f6varoshoz.

Szerencsére 54-ben Kulint visszahelyezték, 4j lendiiletet kapott az Urdnia is. Akkor
én tulajdonképpen életpdlydt vélasztottam, amikor Kulin mellett maradiam. O
ugyanis Ssszekiilonbizott a szabadsag-hegyi hivatalos csillagész vezetSséggel. Tulaj-
donképpen egy idére el is vdgtam magam a hivatalos tittdl, és igy meg kellett marad-
nom az ismeretterjesztés tjan.

Kulinnak valéban sziiksége volt olyan tdrsakra, akik az ismeretterjesztésben segi-
tették. Mellette maradtam akkor is, amikor dlldst véltoztatva a Tancsics kényvkiadé-
nél lettem felelSs szerkesztS. Az is tartott j6 13-14 évig. Kozben lehetSsége volt
Kulinnak, hogy igazgatdhelyettest 4llitson maga mellé az Urdnia Csillagvizsgaléba.
Engem vélasztott ebbe ,méltdsdgiba”, ami persze nem jelentett anyagi elonyi: de
jogcim volt arra, hogy ne csak mint érdekl&dé lehessek az Urdnidban.

Ez az dllapot egészen addig tartott, amig Kulint nyugdijba nem kiildték. Bz tértént
1975-ben, amikor leraktak a budapesti nagyplanetdrium alapkovét. Ez az intézmény
1977 augusziusiban nyilt meg és én, mint Kulin utéda, az Urdnidnak és a Planetari-
umnak is igazgaiéja lettem.

Két kérdés is felmeriil ezzel kapcsolatban. Miért kellett Kulinnak nyugdijba
mennie és miért volt két intézmények ugyanaz az igazgatdja?

Val6ban két, egymdstél hat kilométerre 16v8 intézet vezetSje voltam. A délel6ttdt az
Urédnidban tltttem, délutan pedig a Planetdriumban voltam. Az Urdnia Csillag-
vizsgdléban a gondolkodds eléggé eltért a TIT-estdl, mivel a TIT a kommunista esz-
mék terjesztbje volt. Megkivénta ezt az Urdniatdl is, de hét a természettudomanyos
alapok és a kommunista tdrsadalomtudomany elég tavol &llt egymastol. Ezért allan-
d6 surlédés volt a TIT kdzpont és az Urania, vagyis a TIT fétitkdra és Kulin kozott. Bs
nem volt kétséges, hogy melyiknek van nagyobb hatalma. Alig vértdk, hogy Kulin 70
éves legyen és nyugdijba kiildhessék. Jobb hijan engem neveztek ki igazgaténak, pe-
dig én sem voltam pérttag. Mivel nem taldltak mdst, igy két intézménynek voltam
egy id6ben igazgatdja. Ez a kettdsség furcsa volt az ide latogaté kiilfoldi szakemberek
szemében, mert nem taldltak ra indokot, de én sem.

Igen oriiltem annak, amikor engedtem a feleségem unszoldsdnak és hatvan éves
korom betdltése utdn mdr nem tdltdttem be ilyen hivatalos alldst, és foglalkozhattam
mindazzal, amire addig nem volt id&m.

Nekifekiidtem a bibliai kronolégia és a bibliai csillagadszati kérdéseknek, szerencsé-
re tudtam szerezni szdmitégépet, amivel a fogyaikozasok és egyéb csillagészati jelen-
ségek szamitdsa sokkal kormyebben, sokkal gyorsabban és sokkal nagyobb szdmban
végezhet. Oriilsk, hogy ma is j6 bardiom a szdmitégép, még ha néha dssze is ve-
sziink, mert neki is vannak hobbijai és elgondolasai, melyek nem mindig egyeznek az
enyéimmel.

Ponori Thwerewk Aurél nevér8l sokunknak a napéra jut eszébe. Honnan jétt az
érdeklSdés?

Menjiink vissza Paloznakra, ahol velem volt anydm higanak fizikatanar férje. Gt is
érdekelte a csillagdszat, t6lem taldn még t8bb lendiiletet kapott, és elhatdroztuk, hogy
napérat készitiink. Elmondta a lényeget, és valéban alkottunk is egy napérat, ami
mindmadig megvan, és természetesen mikddik is. Ekkor 16 éves lehettem.

Azéta is dllandéan érdekelt az iddmérés, és az orak kedvenc targyaim lettek. Ami-
kor fogoly voltam Franciaorszdgban, nagyon sok motozdson estiink &t, és ha nem az
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amerikaiak, akkor a francidk szabadiftottak meg minket mindentdl, ami olyan jellegt,
amit 4ltaldban csak az orosz katondkkal kapesolatban szokiak emlegeini. Az amerikai
katona éppiigy a csuklGjatdl a konyokéig telerakta a karjat ordkkal, és természetesen
a francidk is. Probléma volt, hogy mikor rendeljiink el ebéd- vagy kenyérosztdst, ha
egyszer nincs éra. Blhatdroztam, hogy csindlok egy napérat. Mivel fél évig kovécsle-
gény voltam a mgsag alatt, bsszekalapdltam egy Ordt. Persze nem volt semmilyen
tabldzatom, ami alapjn tisztességesen megszerkesmhettem volna az éravonalakat,
de kiagyaltam egy olyan modszert, ami ott az igen csekély lehetGségek kozott is
eredményre vezetett. Bgy tavirépozna és annak az drmyéka, illetve az indiai ki segit-
ségével jutottam a pontos észak-déli irdny birtokdba, mert hdt nem lehet enélkiil
napérat miikddtetni. Sajnos nem hozhattam haza, hiszen nagy volt és nehéz, de a
napo6rak irdnii érdekiSdés megmaxadt Taldn az &llatkerti éra voli a kévetkezs, amit
csindltam. Van néhany ilyen koztéri éram, a magyar napéra katalogus eldrulja helyii-
ket.

Aki ismeri Ponori Thewrewk Aurélt, az a napéra mellett még valamit szokott
megemliteni. En is csak annyit mondok: Egyiptom.

Szivem csiicske. Taldn 16 éves lehettem, amikor egyszer annyira eMogou% a nyugta-
lansag. Freztem, hogy valamivel kell foglalkoznom, de nem tudom, mi az. Oraklg
jartam a lakdsban f6l, s ala, és prébéltam ra]omu, mi hidnyzik. Annyira kegyetlen és
{4j6 hidnyérzet voli, hogy fogtam magam és a régi lexikonokban kezdtem lapozgatni,
hatha megtaldlom mi az. Es az egyik oldalon ott lattam a hieroglifikat. Ez az! Attdl
kezdve szinte a csillagdszatot hattérbe szoritva Egyiptommal kezdtem foglalkozni.
_ Beszereziem konyveket, amikb6l meg lehet tanulni a hieroglifeket, Egyiptom és tu-
doménya toriénetét. Bizony mér haboztam, hogy ne nyergeljek-e 4t a csillagdszatrél
az egyiptolégira. Bz kériilbeliil ugyanigy zajloit le nalam, mint Kékosy Lészlé pro-
fesszornal, az egyiptologia vilighird kutatSjandl, csak forditva. Ot kamaszkoraban
meglegyintette a csillagdszat szele. Aztdn mindenki vélasziott, de ha & lemegy
Egyiptomba, magéval viszi a tdvesovét és deriili estéken az érdekldSknek mutogatja
a Jupiter-holdakat, én pedig clvasgatom a hieroglifeket. Valami hallatlan boldogsag-
gal t6libtt el az a négy hét, amikor egy csillagdszatioriéneti expedici6 keretében a sa-
jat szememmel lathattam azokat az alkotdsokat, amiket addig csak képen. De nem
béantam meg, hogy nem lettem egyiptolégus és 6riilok annak, hogy sikeriilt a csilla-
gaszati kronolégia ttjan régi dolgokat t6bbek kézott Egyiptomot és a csillagdszatot
egységbe foglalni.

Aurél bacsi nevétdl a Magyar (Csn]lla]gauah Egyesiile: is elvélaszthatatlan. Ossze
lehet-e hasonlftani a régi és a mostani MCSE-t?

Amikor 1988-ban arra gondoltunk, hogy meg kellene djitani azt a bizonyos Magyar
Csillagaszati Egyesiiletet, az akkori célokat tekinive rdj6ttiink, hogy ez ma mdr kevés.
Mindaz, amit Kulin mondott, 40 évvel késdbb is helyes maradt, de nem volt mér ele-
gend8. Meg akartuk valésitani a Magyar Csillagészaii Egyesiiletet, de egy szinttel
f6ljebb. Jobb hijin engem vélasztottak az 1989 elején tjjdalakulé Magyar Csillagdszati
Egyesiilet els6 elntknek, bar Kulin akkor még éli, és az MCSE eis, alakulé iilésén
még részt is vett. Akkor én sem gondoltam volna, hogy tiz év alait hova fejlddik a
Magyar Csillagészati Egyesiilet, de dltaldban az amatSresillagészat, és az egész csilla-
gaszat. Azok a kutatdsok, médszerek, amelyek azéta klalakultalx 89-ben még nem
latszottak. ﬂyen példaul a CCD. Legfeljebb arra gondoltunk, hogy még finomabb
szemeséjii, még érzékenyebb fot6lemezeket hasznalunk Ma maér nem kell fotélemez,

18



mert mindeniitt elekironikus a képrogzités. Erre valéban nem gondoltunk és arra
sem, hogy ezeket a médszereket az amaiérok fogjak hasznédlni. Amatdr eszkozdkkel
és amatGr lehetségeklel olyan képeket készitenek, amelyeket egy-két évtizeddel ez-
el6tt hivatdsos nagy csillagvizsgalok nem tudtak 1étrehozni.

Boldogan latom az eredmenyeket Az egyesulet folymrata a Meteor pérjat rltklt]a
az egész vilagon. Meg lehet nézni, mivé fejlédstt 30 év alatt. Fn nagy érémmel és
nagy elégtétellel veszem kézbe mindegyik szamat.

Hogyan &sszegezné elsd 80 évét?

Ha valamire az életben biiszke lehetek, akkor arra a taldn 17 évre, amikor az Urdni-
aban a keddi szakkordket vezetiem. Kéthetenként tariottam foglalkozésokat. A fia-
talok nem valamilyen témét hallgaitak a vezetSiSl vagy egy kijelslt elgadétél, hanem
feladatot kaptal, amit ki kellett dolgozni, és arrél beszamolni nyilvénos eléadés ke-
retében. Legalabb 25 olyan fiatal nevel§dsit ki a kérbél, akik csillagdszatban vagy ro-
kontudoményokban vitiék valamire. Példdul Szabados Laszl6, aki utddom lett az
MCSE elntkeként, Kelemen Janos szintén a Svabhegyen van. Ot annak idején gy
kellett rdszorftani, hogy kidolgozzon egy témat és azt elSadja. Ma pedig kivéls els-
adé és jeles tudds. Nagy Sandor Pencen a Kozmikus Geodéziai ObszervatSriumban
dolgozik, Gesztesi Albert a Planetarium igazgat6-helyettese. De megemlitheiném
Holl Andras, Szécsényi-Nagy Gabor és Tihanyi Laszl6 nevét is.

Az, hogy az ember nyolcvan évet megér, véletlenek hosszd sorozata. Volt néhany
olyan. alkalom, hogy az Elet berekeszthette volna mifkidésemet. Hogy nem tette, azt
én véletlennek tekintem, nem kiiléndsebb kegynek és legkevésbé érdemnek. Es azt,
hogy valaki megemlékezik errdl, igazsdgtalansignak tartom.

OsSZEALLITOTTA: TRUPKA ZOLTAN

Az MCSE Csillagészattdrténeti Szakesoportja, a szombathelyi Gothard
Amatbresillagdszati Egyesiilet és az Armilla Kutatécsoport 2001 auguszinsaban csillags-
szattorténeti konferenciat szervez Szombathelyen,

A magyarorszdgt csillagdszat ezer esztendeje cimmel.

A konferencia id6pontja: 2001. augusztus 24-26.

A konferencia helyszine: Megyei Miivel6dési és Ifjusagi Kozpont, Ady Endre tér 5.
Az elBadasok sorrendjét és Gsszefoglalasait a Programfiizet tartalmazza. A Programfii-
zetet azok szamara kiildjiik ki postan, akik részvételilket julius 31-ig bejelentik.

Az eladasok nyilvénosak.

A szAllas kb. 1000 Ft/éjszaka/f6, mely 6sszeg a helyszinen fizetendd. Reggeli és ebéd
egyénileg, a Programfiizetben feltiinietjilk az éikezésre javasolt vendéglatd helyeket.
A kdzds vacsora a helyszinen fizetend§.

A részvétels, ill. a szillasigényt kérjitk jGlius 31-ig bejelenteni az aldbbi cimen:
Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankel Le6 ut 36, tel.: (1) 326-0074
Kérjitk, hogy akik eladast vagy beszdmoldt kivannak tariani, kozoljék azt a fenti cimen,
az eldadss targyanak néhany soros §sszefoglalasat mellékelve.

(Az eléadésok id6tartama 15 perc, a beszdmoloké 10 perc.)
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@’j naporak

Ugy latszik, az 1999. évi teljes napfogyatkozas nem csak az égi jelenségek irdnt ér-
dekl6dék figyelmét keltette fel, de a napéraépitdk, épittetSk is kihasznaltak ezt a ritka
eseményt. Nem csak a csdkvari korhdz torténelmi becsti restaurdlt napérdjanak fel-
avatdsara keriilt sor 1999. augusztus 11-én, de a magyar-osztrak hatdron, az froti-kéi
kilatotornyon is.

Az irott-kdi napdra

Karl Schwarzinger, az Oszirak Gnomonikai Térsasag nemrégiben lekoszont elndke
tajékoztatoit el@szor arrdl, hogy a 882 m magas froit-ké kilat6janak déli falén Gjbol
elhelyeztek egy napérat. Vértes Erné, a szombathelyi Gothard AmatGresillagdszati
Egyesiilet elndke ekkor felkereste a kiltot, és jol sikeriilt fényképeket kiild5tt a nap-
Srérol.

A terméskdbal épitett kilaton mér az els§ vilighdbord elstt volt egy vakolatbol
formalt, félkoriv alaki napéra, amely azonban 1945-ben idnkrement. A maésodik vi-
laghdbord utdn a kilditorony teljes egészében Ausziria teriiletére keriilt, és a bur-
genlandi tartomanyvezetGség az épitményt helyredllitatia. Ekkor azonban (1978-ban)
a nap6ra maradvényai is elttintek.
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Mar évekkel ezel6tt felmeriilt az ausztriai napérakedvel6k kérében a gondolat,
hogy az elpusztult drnyékéra helyére djat kellene helyezni. A tervet Erich Imre ké-
szitette el, a 130x80 cm-es kélapot a Trenker kéfaragd muhely dolgozta ki. A kilsté
fala mintegy 11 fokkal hajlik a kelet-nyugat sikhoz (déltdl kelet felg), ezért a szamlap
oraskaldja nem teljesen szimmetrikus: a beosztds 5 6ratol 17 éraig terjed (napérai he-
lyi id6ben). A napéra kivitelezését Rechnitz (Rohonc) onkorméanyzata és az ausziriai
Irott-k& Nemzeti Park Alapitvény vallalta.

Bar az frott-k&i napdra megvalésitdsdban magyarok nem mikodtek kdzre, ausztriai
barataink szép gesziussal osztrak-magyar kozos napéranak tekintik, és egyik sarkaba
az oszirdk, a mdsikba a magyar zdszI6t vésték ill. festették. Ugyszintén kémyelvd a
napéra jelmondata is: ,Ohne Sonne verstumme ich — Nap nélkiil elnémulok”. Alig-
hanem a vilagon egyediildllo, hogy két, hataros orszagnak kézds napéréja van.

A napora felavatésara két esziendGvel a felszerelést kévetSen, 2001. jinius 10-én
keriilt sor. A rendezést elsésorban Rohonic (Rechnitz) varosa szervezte. A magyaror-
szégi vendégekre és a burgenlandi Magyar kisebbségre valé tekintettel Josef Saly
polgérmester és Erich Imrek, a napéra tervezdje, magyarul is kdszéntdtte a megje-
lenteket. A felavaté beszéd el6it elhangzott a Magyar himnusz is. Oszirék barataink
ezzel is kifejezték, hogy az Gj napérat valoban kozds tulajdonnak tekiniik!

A rékosligeti napdra

Alig hat hétiel a napfogyatkozéds utén,
1999. szeptember 30-4n 13, dekorativ nap-
6rét avattak a XVIL keriilet (Rakosliget)
Sugdr-tti Altalénos Iskolajanak kertjében.
Technikai kivitelében ez a napéra is ritka-
sdgszéma megy, mivel a szdmlap és a di-
szit§ plasztika - csillagokat szed§ lanyok
— kerdmidbél késziiliek. A napéra késwi-
t8je Pannonhalmi Zsuzsanna keramikus
miivész. (A napéra tervezésére e sorok
irdjat kériék fely A vertikdlis napératsbla
felidr alakd, dtmmérdje 50 cm. A szamlap
pereme, a napsugarak jelképeként, fogas-
kerékszert, az egyes ,fogak” a teljes 6v4-
kat, a fogak kozei a félorakat jelzik.

Az Oraszamlap ketifs beosztdst. Kiviil
a perenmiél arab szadmok a napérai zéna-
id6t, beliil rémai szdmok a nyéri idfszd-
mitds szerinti napdrai ,zénaidét” jelzik. A
délnyugati tajoldsti szdmlap de. 7 6ratél
du. 6 (18) dréig terjed. Az 6raszédmlap 2
kettds szoborcsoporttal egy hiromméte-
res kGoszlop tetején foglal helyet, mintegy
20°-kal hajlik délrét nyugat felé.

A Sugér 1iti nap6rat - az iskola négy 1j

A rékosligeti (Budapest, XVIL, keriilet) Sugér
Gti altaldnos iskola kerdmia napdrija
(Szités Zsuzsa felvéiele)



tantermével egyiitt — a helyi dnkormédnyzat részvételével az iskola igazgat6ja, Jurecz
Emil avatta fel. Hangstlyozta, hogy az 1j napéra nem csak az eldkert disze lesz, ha-
nem segiti az oktatast, és talan felkelti a kisdiskok érdeklGdését a csillagészati eszko-
70k és jelenségek irant is.
Sajnos a rakosligeti Sugér utat fasor szegélyezi, és ezért, f6ként a nydri id6szakban
a nap6ra drnyékban van. De Gsszel, télen és kora tavasszal, amikor még lombtalanck
a fak, alighanem érdekes és hasznos disze lesz nemcsak az iskolanak, hanem az egész
kérnyéknek is.
BARTHA LAJOS

Millenniumi napérakompozicid Tatabanyamn

1999-ben a Polgarmesteri Hivatalban dolgoztam, egy iroddban a kézmivelddési fel-
adatokkal megbizott kolléganSmmel, igy akarva-akaratlanul is mindig filltandja vol-
tam a véros kulturdlis dolgainak. Tavasszal a kuliurdlis bizottsag elntke éppen a so-
ron kivetkez§ iilésre késziilve megbeszélésre érkezett kolléganémhoz, és arrdl be-
szélgettek, hogy a véros millenniumi iinnepségsorozata elég foghtijas lesz, mert a
meghirdetett szoborpalydzatra még mindig nem volt szobrész, aki tervet nyujtott
volna be.

Ezt hallva megkérdeztem t5litk, hogy mit szélndnak egy napérahoz? Kérddn néz-
tek ram. Erre réviden elmondtam, hogy szerintem egy szobor, vagy egy eseménynek,
vagy egy hires torténelmi személyiségnek allit emléket. Azonban ha egy ilyen alko-
tast dtvdziink napéra funkciéval, akkor az adott eseménytdl eltelt idSt is szimboli-
zalja. Bz tetszett nekik, és azt felelték, hogy tervezzem meg.

J6-6, de ahhoz, hogy egy szobor felallitdsra keriiljén, és jogilag ne kothessen bele
senki, valamint minden engedélyt megkapjunk, ehhez ,vészinek” kell lennie, a
Képz6- és Iparmiivészeti Lektoratusnak zstiriznie kell. A zstixi csak akkor {téli meg-
valésithaténak, ha regisztralt mivész alkotja. Tehat kell egy szobrdsz (Minarik Ede
utin szabadon)! Ismertem egy fiatal, ambiciézus kisplasztikus-érmészi, Szinyogh
Laszl6t, akir6l azt gondoltam, hogy esetleg térsam lesz, de ha nem vallalja, alkkor
csak tud mondani olyan mtivészeket, akiket megkereshetek. Mésnap elmondtam ne-
ki dtletemet. Oromém teljes volt, mert véllalta a miivészeti tervezést. Neki ez lett az
(eddig) egyetlen koztéri alkotasa sziildvarosdban.

Hozzé kellett fogni a tervezdshez, majd a palyazat Gsszedllitasdhoz. Megmutattam
Keszthelyi Séndor Magyarorszég nap6rai c. knyvét, nézze meg, gondolkodjon. Toébb
tervet is készitett, de végiil egy horizontalis ipusndl maradtunk. Az drnyékvets egy
férfialak, aki fiat az ég felé emeli. Arnyéka a dél koriihi idGszalkban kereszt alaki. A
millenniumi gondolatkorben: Géza fejedelem fidt, Istvant (Vajkot) ajanlja az égiek-
nek, és arnyékuk a keresziénység ezeréves honi mul{jéra is utal.

A szobor 11 k6lap és 9 kéoszlop iveinek centruméaban helyezkedik el. A kélapokat
a nyéri idGszamités szerint szamoztuk, és ha az drnyék hosszabb, akkor az oszlopok-
ra kiszik fel (télen, ha van ho, tigyis elfedi a k8lapokat). Az oszlopok szdmozatlanok,
miivészeti megfontoldsbol”. Az egész 6rék vonala a szdmlapokat és az oszlopokat
sszekots egyenes. Ezek az egész 6rakat jelzG egyenesek az egész éraknak megfeleld
analemmag0rbék tengelyeivel esik egybe.

Régebben latva néhdny napordt, nézegetve az orszag kiilonboz8 pontjain, Ugy
déntottem, hogy nem a helyi id6t fogja mutatni, hanem inkabb a NYISZ-re kalibra-
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A millenniumi napéra Tatabdnyan
(Mizser Attila felvételei)

lom. fgy az eliérése =15 percre cskkenthetd,
tehét a laikusok szdmara is »mnajdnem ponios”.

Mar csak felallitasi helyet kellett keresni. Na-
gyon csodalkoztunk, hogy Tatabinyén (a haj-
dani piszkos 12 véros egyike) f6leg a névényzet
miatt nincs alkalmas hely ekkora napéranak.
Végiil csak a Csénakéz6-i6 szigete volt olyan,
hogy négy facsemete &tiiltetésével zavard ar-
nyékolok nélkiili terep kialakithaté. Terviink
megval6sitdsdhoz sziikség volt egy profi kéfa-
ragdra, aki a miivész gipszbe &ntdtt dlméat kdbe
vési. Faskerti Istvén, az orszag egyik legjobb
kéfaragéja elvallalta. (Bizony-bizony, ma mér a
miivész dolgoztat.)

Beadtuk tehat palyazatunkat. A vérosi kizgy(ilés 1999. majusi doénidse el6tt bemu-
tattuk a makettet és a terveket a polgarmesternek, a kulturalis iigyekkel is megbizoit
alpolgarmesternek (aki még iskolaigazgaté kordban segiieit a csillagvizsgalénk va-
roskézpontbél vals ,kimenekitésében”) és a legerdsebb kézgytilési pért elsé emberé-
nek, Lévai Ferencnek (egykori megyei TIT titkdr), akinek a megyei amatSresillags-
szok szinte mindent koszonhetnek. Végiil a kézgytilés megvalésitasra alkalmasnak
talalta, megszavazidk.

Elkor kezd8d6it az igazi munka, a pontos méretezés s tervezds. A kompozici6 egy
13x6,7 m-es téglalap alakii sik teriileten van. A f6alak 250 cin magas, talapzata trapéz
alakd, a trapéz parhuzamos oldalai 36 cm és 45 cm, hossza 120 om. Gnémonként te-
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hét egy 250 cm magas drmyékvetShoz kell meghatarozni az egész Grék szamlapjainak
helyét. Az egész 6rdk analemmagdrbéinek meghatdrozéséhoz Van Flandern és
Pulkkinen szamit4si médszerét hasznéltam, amely minden nap minden érdjira meg-
adta a Nap rektaszenziGjat és deklindci6jat. EbbSl mér egyszertien adédott a 250 cm
magas gnomon arnyékanak hossza és szoge az E-D irdnyt6l. A kénnyebb kittizhets-
ség miatt ezt dtszamoltam derékszogd koordinatarendszerbe, amelynek tengelyei az
E-D, illetve a K-Ny egyenesek. Szerettiik volna, hogy az analemmak nyéri hurkdnak
teljes hosszaban lennének a kélapok, ravésve a gorbék ezekre es@ részét, de ez a kolt-
ségeket annyira megemelte volna, hogy errdl le kellett mondanunk. Igy maradtak az
egyforma kélapok, amelyek trapéz alaktiak. A trapéz parhuzamos oldalai 20 cm és 30
om, hosszuk 120 cm. ,Miivészeti megfontolasb6l” ezeket a kélapokat — a dél koriiliek
kivételével — az drnyékvetS irdnyaba is el kellett tolni (az analemmatengelyeken),
mert a latvany igy ,szebb”. A hengeres oszlopok 200 cm magasak, atmér6jiik 20 cm,
és 30x30 cm-es alapzatocskakon llnak.

A mérések els§ lépése az észak-dél irdny pontos meghatdrozasa volt. Ezt el§sz6r
teodolittal jelsltiik ki, amely arra elegend6 volt, hogy a kompozici6 helyét kozelitd
pontossaggal el tudjuk helyezni a szigeten. Mivel a teodolitban a Sarkesillag és kor-
nyéke elég gyengén ldtszott, ezért utdna a pontos kittizéshez sajat 80/840-es Zeiss AS
optikéjt tavesdvemet hasznaltuk. Igen nagy segftség volt a pontos pélusradlldshoz a
Dén Andras-féle mechanika! Az észak—-dél vonal kijel6lése utan mar kénnyd volt a
szoborelemek helyének kitiizése.

Szerencsénk is volt, mert a kimért pontokat jeldlS covekeket senki sem bantotta, igy
a foldmunka, majd az alapozas és a szobordllitds zavartalanul ment. Ezek utén jott a
tereprendezés, fiivesités, a kozvilagitds kiépitése, majd 2001. méjus 20-4n a szobor-
avatas.

A f8alak fejének talpponijatol a kélapok tavolsagai rendre: 345, 275, 215, 160, 120,
110, 130, 180, 250, 335 és 425 cm. Az oszlopoké pedig: 690, 605, 560, 525, 525, 530, 570,
630 és 725 cm. A kélapok szémozdsa: VII-DX-X-XI-XTH-I-T-IV()-V-VE A TV-es
azért nem lett IT-es, mert ezzel azt fejeztitk ki, hogy napordnk nem a helyi idSt mu-
tatja. (Ez persze nem igaz, de jol hangzik) Felirat a VIil-as kélapon: ,Szinyogh
Laszl6 szobraszmiivész; Kovaliczky Istvan csillagdsz; Faskerti Istvan készobrasz; Al-
littatta Tatabanya Megyei Jogi Véaros Onkormanyzata 2001-ben”. Ezzel csak az a bibi,
hogy a szobrdszmiivész: kisplasztikus-érmész, a csillagdsz: csillagészati ismeretter-
jesztd, a k&szobrész pedig: kéfaragd. A t5bbi stimmel. Felirat a Vi-os kélapon: ,A f6-
alak fejének 4rnyéka a kélapokon jelzi az egész 6rakat és mutatja az id6 milasat. A
szédmozas a nyari idGszdmitéshoz igazodik.” Az eredeti széveg azonban ez volt: ,A
napéra mutatéja a fGalak fejének drnyéka. Egész Grdkat a kélapok, az oszlopok és az
ket dsszekots egyenesek jelentik. A kélapok szdmozasa a nyari id&szamitasnak felel
meg. A napéra pontossaga =15 perc.”

Javaslat mas napérakészitSknek: az elsé 1épésiSl az utolséig mindeniitt jelen kell
lenni, mert ha nem, akkor ,miivészeti megfontoldsbol”, vagy laikus j6 szdndékboél
pontatlansdg adédik, de az is igaz, hogy néha kompromisszumot is kell kétni. Az
utblagos javitds—kiegészités-modositds pedig az igéretek foldjén marad mindaddig,
amig a naporabél homok(éra) nem lesz.

KOVALICZKY ISTVAN
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Tavolsagmerés a galaxisok kozott

Az égitestek tavolsdga a csillagdszat legalapvetSbb problémai kozé tartozik. Legyen
s26 akar naprendszerbeli égitestekrdl, akar csillagokrdl, csillaghalmazokrél, vagy a
legtavolabbi galaxisokrél, legfontosabb jellemzik egyike a tdvolsdguk. Mindezt t5-
moren a ,kézeli bolha — tivoli elefant” probléméjaként szoktdk megfogalmazni:
mindaddig, amig csak irdnyokat latunk, addig a kozeli bolha is nagyobbnak l4tsz6d-
hat, mint a tdvoli elefant, és ilyen megfigyelésekbél meglehetdsen hamis kévetkezte-
tést vonnank le a bolhdk és az elefintok méretardnyaira. Mérpedig az égen egyik
csillag, vagy galaxis mellé sincs ,odafrva”, hogy milyen messze van, igy az égitestek
valédi természetének megismerése minden esetben azzal kezdédik, hogy valahogyan
megbecsiiljitk térbeli tdvolsagukat. Nem kivanjuk teljes mértékben 4ttekinteni a csil-
lagdszati tdvolsdgmérés technikéit — arra egy egész Meteor-évfolyamot ki kellene bé-
relni. fgy aztén nem foglalkozunk az egyedi csillagok kiilonboz8 parallaxisaivat
(trigonometriai, spekiroszképiai stb.), a csillaghalmazok tdvolsagmérésével, hanem
egybdl kilépiink a galaxisok kizé. Célunk néhany djabban (az utébbi 10-15 évben) ki-
fejlesztett tAvolsdgmérési technika ismertetése, ezért a lassan évszazados miltra visz-
szatekint§ cefeida peri6dus-fényesség reldci6t is csak érinteni fogjuk. Az alabbi fo-
galmakat haszndlé médszerek keriilnek b6vebben teritékre:

1. planetéris kéd luminozités-fiiggvény
2. gbmbhalmaz luminozitds-figgvény
3. feliileti fényesség-fluktudciok

4. Szunyajev-Zeldovics-hatés

5. gravitacios lencsék

Széndékosan nem tériink ki néhény olyan maédszerre, amelyek mér vagy 20-25 éve
ismertek (pl. Tully-Fisher-relaci6), és igy mar bevonultak a magyar szakirodalomba,
vagy pedig amelyekrdl az utébbi id6ben részletesebben is olvashattunk magyarul (pl.
szupernévak szerepe a tdvolsdgmérésben, 1. Vinké J. és munkatdrsai cikkét a Meteor
csillagdszati évkényv 2001-es kétetében). Szintén nem foglalkozunk a tdvolsdg fo-
galménak kozmolégiai értelmezésével, illetve a az egész Univerzumra kiterjesztett
vizsgalatok esetén fellép6 tavolsdg-értelmezési problémdkkal, barmennyire is izgal-
mas kérdéseket vessenek fel. Az alabbiakban mindeniitt a kéznapi értelemben vett
tavolsagfogalmat haszndljuk, amit egy sima méterriiddal is megmérheménk, ha gon-
dolatban egy pillanat alait végigfuthatndnk a megfigyels és a célobjekium kozoti t4-
volsdgot. Mindezek fényében a Hubble-t6rvényt is csak érintlegesen emlitjiik meg,
minthogy tdrgyaldsa til messzire elvezetne cikkiink keretei koziil. Figyelmiink ké-
zéppontjaban durvan a 10 és 1000 megaparszek (Mpc) kozott tartomany talélhaté, az
itt haszndlt médszerek koziil ismertetjiik az érdekesebbeket. A figyelmes olvasé
mindegyikkel talalkozhatott médr a Csillagaszati évkonyv kiilonb6z6 kéteteinek Gj-
donsdgokkal foglalkozé hirei kozott, frdsunkkal most megprobalunk egy attekintd
tsszefoglaldst adni réluk.

A tavolsagléira fokai

Ahogy egyre messzebbre tekintiink a Vildgegyetemben, gy vélnak egyre bizonyta-
lanabba elképzeléseink az égitestek tdvolsdgdrdl. Az elbttiink heverd billentyGzet
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még kéznytjtasnyi tdvolsagaval pontosan beldthaté messzeségben van. A csillagok
kézé kilépve a Fold péalyamozgasat tiikkrozs parallaxis-szog mérése még viszonylag
pontos tavolsidgmérést tesz lehet6vé. Utdna viszont egyre pontatlanabbak adataink. A
geometriai modszereket kozvetlen tavolsagmérésnek tekinthetjilk, és ezek alapozzak
meg a nagyobb hatétavolsagi eljardsokat. Ha felismerjiik a geometriai modszerekkel
megismert égitestek egyéb jellemzSinek tavolsagfiiggését, ezen egyéb paraméterek
tavolabbi objektumokra torténd kimérésével mar kozvetett médszerekhez jutunk el.
Szinte mindegyikben megbjik valahol a vizsgélt égitestek latszé (m) és abszolut (M)
fényességének kiilonbsége, a tavolsagmodulus, ami igen egyszerden fiigg a tavol-
s4gt6l, amennyiben eltekintiink a csillagkozi anyag fényelnyelésétél:

m-M=-5+5logd

ahol d az objektum tdvolsdga parszekben. Ha valamilyen médon kovetkeztetni tu-
dunk egy csillag (planetéris kod, gombhalmaz, szupernéva, galaxis) abszoliit fényes-
ségére, akkor abbdl és a latsz6 fényességbdl a fenti formuldval szémithatjuk ki a ta-
volségat. A kozmikus tdvolsdgskala lépessi egymds folott vannak, mint a létre fokai:
legalul a kézvetlen médszerekkel megmért objektumok taldlhaidk, amelyekre ala-
pozva sorra épiilnek fel a kiilonbdzd mésodlagos tavolsdgmérési eljarasok.

Ez utébbiak legfontosabbika a cefeida periddus-fényesség reldcié, mely azt dllitja,
hogy a cefeiddk fényvaltozasi periédusa egyértelmiien megadja azok abszolit fé-
nyességét. A latsz6 fényességbdl, valamint a periddusbél szdmitott abszolut fényes-
ségbdl pedig adédik a tavolsig (I még Halmazvaliozok I. cikkiinket a Meteor
2000/10-es szamaban). A Hubble Uridvess (HST) egyik legfontosabb feladata ezen
relacié alkalmazésa tavolabbi galaxisokra (20-25 Mpc tavolsdgig), felvéve az azokban
taldlhato cefeidak fénygdrbéit. Azonban még a HST-vel sem lehet ennél a tavolsagnal
messzebb levé cefeidékat felbontani, igy a kilépés a tdvolabbi galaxisok kézé 1ij fokok
kialakitasat igényli a kozmikus tavolsaglétran. Tulajdonképpen ezek kdziil néhany-
nyal foglalkozik jelen fras.

A planetéris kéd luminozitas-fliggvény

A kis és kozepes tomegii csillagok életének latvényos végét jelzik a planetdris kodok
(1. Meteor 2000/7-8). Az egykori vords orids altal ledobott gdzburok, ami fényesen
ragyog a kozepén megbuvé fehér torpe uliraibolya sugdrzasitél gerjeszive — legto-
mérebben igy lehetme 6sszefoglalni ezt a csodélatos objektumtipust. Szinképiiket na-
gyon jellegzetes emissziés vonalak uraljak, koziiliik szinte az sszes planetdris kod-
ben az 500,7 és a 495,9 nm-es hulldmhosszii vonalpér a legerésebb.

Eppen ez a szinképi jellegzetesség teszi lehetvé viszonylag kénnyd azonositdsukat
a galaxisokban. Ha az 500,7 nm-es hulldimhossz sdvjaban atereszi szlir6vel készi-
tliink egy képet egy galaxisrél, majd azt ¢sszehasonlitjuk egy széles hullamhossztar-
toményban felvett képpel, akkor a keskenysavii képen azonnal kiugranak a fényiik
jelentds részét abban a kis tartomanyban kisugdrz planetdris kodsk.

A Kkdzeli, tejtitrendszerbeli planetaris kédok tanulmdnyozdsa mar évtizedekkel ez-
el6tt kideritette, hogy ezek a kédok a fényesebb egyedi objektumok k6zé tartoznak,
jellemzéen ~1... ~4 magnitidés abszolit fényességgel (ez a szuperdrids csillagok ab-
szoltit fényességének tartomdnya). Az 1970-es években H.C. Ford és D.C. Jenner fel-
vetette, hogy a planetaris kodok abszoliit fényességének van egy felsS korltja, még-
pedig kb. —4,5 magnitadé. 1978-ban publikdlidk azt az eredményt, miszerint az M81
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8 db planetaris kodje dtlagosan 20-szor halvanyabb az M31 planetaris kodjeinél, ami-
b6l a fenti feltételezéssel élve megbecsiilték az M81 tavolsagat (a kapott 3 Mpc j6
Osszhangban 4llt az egyéb médszerek eredmenyelvel)

Az 1980-as évek legvégén G.H. Jacoby és
munkatarsai az taldltdk, hogy ez a megks-
zelités tdl durva eredményt ad, és nem a
legfényesebb planetiris kodok atlagfényes-
ségét kell meghatdrozni, hanem fel kell
venni egy-egy galaxisndl az un. planetdris
kéd luminozitas-fiiggvényt (PNLF). Ez egy
olyan diagram, aminek vizszintes tengelyén
a planetdris kodok latszé fényessége szere-
pel, felosziva kicsiny szakaszokra, fiiggsle-
ges tengelyén pedig az adoit fényességtar-
tomanyokba es§ planetdris kodok szédma.
Az alabbi dbran példaképpen bemutatjuk
az M31 PNLF-jét.

Jacoby és csoportja a még friss CCD tech-
nikdval és keskenysavi sztirSkkel felfegy-
verkezve planetaris k&dok szdzait azonosi-
totta kozeli galaxisokban. A megfelel§
PNLF-ek felrajzoldsa meglepSen hasonl
eredményekre vezetett: a planetiris kodok
abszoldt fényessége széles tartomanyon las-
san véaltozik, 4m egy adott fényességnél na-
gyon meredeken levdg. Az Andromeda-
kod periédus-fényesség relaciéval megha-
tarozott tAvolsaga alapjan ez a levagés —4,48
magnitidénal torténik (figyeljitk meg, ho-
gyan lopéznak be” a mobdszerbe a
cefeiddk!). Mindennek az lehet a f§ oka,
hogy a planetéris kodok kézponti csillagai
igen kis tdmegtartomanyt fednek le, illetve
nem is lehetnek akdrmekkordk: a Chand-
rasekhar-féle hatartomegnél (kb. 1,4 nap-
tomeg) nem lehet nagyobb egy fehér torpe.
Ebbdl az kovetkezik, hogy a kodot gerjeszid
ultraibolya fotonok szdma sem lehet tet-
szlleges.

A gyakorlatban a PNLF alkalmazasa igen
egyszerli: keskenysdvi képeket készitve
egy galaxisrél azonositjuk benne a plane-
taris kodoket, felrajzoljuk a latsz6 fényessé-
geik eloszldsat, amit a vizszintes tengely
mentén elcstisztatva fedésbe hozunk az
MB31 eloszldsaval. A csisztatds mértéke pe-
dig nem mds, mint az adott galaxis és az
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alapjan (Silbermann és munkatarsai,
1999)



M31 tavolsagmodulusainak kiilonbsége, amibdl adodik a vizsgdlt csillagvéaros tavol-
séga. Jelenleg a HST-vel kb. 20 Mpc a médszer hatétavolsiga, ami ugyan nem miilja
feliil a peri6dus-fényesség relacié hatarait, &m alkalmazasa nagysagrendekkel kisebb
taves6idst igényel, mint a cefeiddk fénygorbéjének felvétele. Emellett a galaxis-
halmazok 6rids elliptikus galaxisaiban sok ezer planetdris kid van, igy nagy pontos-
saggal kimérhetd luminozitas-figgvényiik.

A gombhalmaz luminozitas-fliggvény

Goémbhalmazt az Osszes nagy galaxis
halojéban taldlunk. Kozel 160 darabot isme-
riink sajat Tejutrendszeriinkben, mig az
M31-ben 250-nél is tdbbet azonositottak 2
mar. Az 6rids elliptikus galaxisok még t6b-
bet, akér tobb ezer gombhalmazt is tartal-
maznak. Atlagos abszolit fényességiik
775 kériili, 4m a legfényesebbek elérik a
-11"-s értéket. Ez pedig fényesebb a legfé-
nyesebb csillagokndl is (kivéve a szuperné-
vékat), tehat elvben nagy tdvolsdgig lehet
Sket detektalni.

A tavolsagmérésbe vald bevonasukkal
mdr 1955-ben megprobalkozoit W.A. Baum,
aki az MB87 legfényesebb gdmbhalmazait o
dsszehasonlitotta az M31  legfényesebb

gombhalmazaival, majd feltette, hogy a 14t- P Y | A PP PR
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sz6 fényességek killonbsége csak az eltérd 9.5 7.5 -5.5
tavolsagok miatt van. Ez a megkozelités — abszoltit fényesség
hasonléan a planetiris kodokhoz - nem

adott elég pontos eredményeket. Az 1970-es A Viﬁ:go-g;a!axishan?az giimb;ha!maz
évek elején javasolta R. Racine a gémbhal- luminozitds-fiiggvénye. A diagram

maz luminozitis-fiiggvény (GCLF) alkal-  Me€gszer kesztéséhe.;z négy ériés’ eﬂﬁ.'iptik’us‘
mazését. Az elv ugyanaz, mint a (késGbb galaxis kozﬂel 2000 gombhalme}nzat’ wzsgeitak
kitalalt) PNLFE-nél, egyediil az eloszlas meg (Harris !991): Az abszoliit fenye}ss;egek
alakja més (. 4bra). Legtsbb gombhalmazt kiszamiftasanal a \/argo-halmflz tavolsagdat 17
a -7 magnitdés abszolit fényesség kor- Mpe-nek vették

nyezetében taldlunk, mig halvinyabbél is

és fényesebbdl is viszonylag szimmetrikus eloszlasban latunk kevesebbet. Ezt Gauss-
gorbével szoktdk illeszteni, ami kétparaméteres fiiggvény: egyik az eloszlas maxi-
muménak fényessége, masik az eloszlas szélessége.

Mig a PNLF alakja elméletileg is megindokolhaté, addig a GCLF tisztén empirikus
osszefiiggés, egyelSre nem ismeriink olyan fizikai térvényt, ami megjésolnd a GCLF
megfigyelt alakjat. Az eddig megvizsgéli gombhalmaz rendszerek mindegyike mint-
egy 1, 4 szélesség( eloszldst mutat, ugyanakkor az eloszlas maximuma -6, 7-nal van
(kb. 072 a bizonytalansag). A modszer elvi hat6tavolsdga kb. 50 Mpc a HST-vel, mig
ha sikeriil pontosan kalibrélni a GCLF fényes oldalét (azaz nem kell kimérni az el-
oszl4s maximumat), akkor akar 200 Mpc-re is feltorndszhat6 az alkalmazas hatdra.

28



Feliileti fényesség-flukiuaciok

Az eddigi médszerek galaxisok épitSkockdinak azonositdsat igénylik. 1988-ban J.L.
Tonry és D.P. Schneider egy olyan eljardst fektetett le, amelyik egyedi csillagokra fel-
bonthatatlan galaxisokra hasznélhat6. Az egész azon alapul, hogy habar a tavoli ga-
laxisok csillagait mar nem tudjuk megkiilénbdztetni, diszkrét és egyenetlen hatasuk
mégis megfigyelhet§ ingadozast okoz a galaxisok feliileti fényességében. A kozeleb-
bi, 4m felbontatlan galaxisok csomdsaknak latszanak, mig a tavolabbiaknal a feliileti
fényesség kisimul. Ezek utén egyetlen kérdés, hogy hogyan lehet megfogni a feliileti
fényesség csomdbssagat?

Szerencsére a CCD technika itt is gyiimélcsézének bizonyult. A CCD kameréval
felvett galaxisképeken mérni tudjuk az egyedi pixelek intenzitasét, illetve az egyedi
pixelek dtlagtol valo eltérését. Viszonylag konnyen beldthaté, hogy a pixelek szérasa
a csillagok ,zajszerd” eloszldsa esetén éppen a tavolsdggal forditottan skalazodik.
Mellékelt abrankon attekintjiik a médszer koncepcidjat.
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A feliileti fényesség-fluktudciék modszerének alapelve: a kézeli galaxisok képein a
pixelenként lelépezeit csillagok szdma er8sen valtozik, igy az egyedi képelemek atlagtdl
mért eltérése nagy. Tévoli galaxisoknal pixelenként sok csiflagot képeziink le, a képelemek
dtlagtol mért eltérése kicsi. A csillagok Poisson-eloszlasa esetén a pixelek fluktuécidia a
tavolsaggal forditottan skalazédik

A moédszer alkalmazdsa elvben egyszerd, nagy a hatétavolsiga (f6ldi miszerekkel
40 Mpc, a HST-vel 125 Mpc), egyetlen nehézség az alapponiok meghatirozasa. Az
alapelvb6l ugyanis az kovetkezik, hogy hasonlé szerkezetli galaxisok tavolsagainak
aranya szamithat6 ki, azaz a kiilénféle galaxistipusokhoz keresni kell olyan kézeli
galaxist, amit feliileti fényesség-flukiudciok mérésére is lehet hasznalni, ugyanakkor
més modszerekkel is megmérhets a tdvolsdga. A t#éméban intenziv vizsgalatok foly-
nak és varhatéan még sokat finomodik a konkrét kivitelezés.

Szunyajev-Zeldovics-hatas

Eddig csupa olyan mdsodlagos tdvolsigmérési médszert ismertettiink, amelyek
mindegyike tartalmazza a cefeida periédus-fényesség reldciét. A cikk hétralevd ré-
szében két olyan jelenség keriil sorra, melyek els6dleges médszerekhez vezetnek.
El&szor nézzitk a Szunyajev—Zeldovics-hatast! :
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A Szunyajev-Zeldovics (5-7) hatéds 1969-es megfogalmazdsa Gta élénk vizsgalatokat
véltott ki, mivel galaxishalmazok kozvetlen tavolsagmérését teszi lehet6vé, minden-
féle kozbeiktatott masodlagos tavolsag-indikatorok (pl. cefeiddk, planetaris kodok,
gombhalmazok) nélkiil. A jelenség a halmazok intergalakiikus forré plazmdja és a
mikrohulldmi kozmikus hattérsugarzdas kolcsdnhatdsan alapul. Rontgenmérésekbsl
ismeretes, hogy a galaxishalmazokat igen ritka és forré plazma t6lt ki, amelyben
nagy energijd, relativisztikus mozgdsi elektronok taldlhatok. A mikrohulldmi foto-
nok az inverz Compton-effektusnak kdszonhetSen szérédnak ezeken az elektrono-
kon és megvaltozik a hattérsugdrzds spekirdlis eloszldsa. Végeredményben a
galaxishalmazok irdnydban a hattérsugarzasnak egy 10™-es relativ fluktudciGja lép
fel, amit a £61di észlels az fvperc skaldn fellépd relativ hattérsugarzasi hdmérséklet-
ingadozasként detektal (1. abra). Tavolsigmérésre tigy haszndlhat6 a S-Z-effektus,
hogy a halmazok réntgenspektruménak, ill. a hdttérsugarzas fluktudcidinak modelle-
zése becslést ad maganak a halmaznak a valédi dtmér&jére, amit Ssszevetve a latszo
atmérével, kaphatjuk a galaxishalmaz tavolsdgat. Ezt pedig 6sszehasonlitva a halmaz
voroseltolodasaval, a Hubble-tdrvényen keresztiil becsiést kaphatunk magdra a
Hubble-allandéra. ‘

VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
VAVAVAVAVAVEN. (04 VAVAVAVAVAVAN

a Fold felé
S

VAVAVAN
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

A Szunyajev-Zeldovics hatds. A galaxisok kizti forré plazma elekirenjai kélcstnhatnak a
mikrohullami hattérsugdrzas fotonjaival, amelyek kiszérédnak a latdiranyunkbdl
A modszernek t6bb elénye és legaldbb annyi hétrdnya van. Legfontosabb elény,

hogy tisztdn geometriai tdvolsagmérésre vezet, raaddsul nagyon nagy hatétdvolsig-
gal (a kozmologiailag érdekes z= I-ig). Mindezt sajnos ellenstlyozza a legfébb hat-
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rény, a jelenleg még igen nagy bizonytalansig (30-50%). Am a lehetségek az egyre
pontosabb rontgenméréseknek (pl. a Chandra és az XMM-Newton miiholdak jévol-
tabol), valamint a hattérsugarzés fluktuacidinak részletesebb értelmezésének kdszon-
hetden egyre béviilnek, és a S-Z-hatds imméron valédi alternativaként jelenik meg a
Hubble-allandé meghatdrozaséban. Megbizhaté eredményekhez természetesen nem
egyedi galaxishalmazok vizsgalatdval, hanem minél t&bb galaxishalmaz statisztikus
analizisével juthatunk. 2000 végén amerikai kutatok egy 33 galaxishalmazbél all6
minta vizsgalatdval a He= 60 km/s/ Mpc (Omega = 0,3) és a Ho= 58 km/s/Mpec
(Omega= 1) eredményre jutottak, mig a kozvetlen mérési hibat immér +5%-ra teszik.
Ezek az értékek valamivel kisebbek, mint a jelenleg sokak &ltal elfogadott kb. 70
km/s/Mpec-es Hubble-dlland6, de messzemend kiveikeztetéseket egyel6re nem lehet
levonni. Természetesen eddig azonositatlan szisztematikus hibak is bonyolithatjak a
helyzetet, 4m varhatéan még sokat fogunk hallani a S-Z-effektusrol és a segitségével
szarmaztatott kozmolégiai kovetkeztetésekrdl.

Gravitacidos lencsék

| Feb96 | Mar98 | Apros | May96 | Jungeé | Juige |
-t T T T
A

A fény vitja a nagytomegii testek kdze-
lében eltériil ~ sokszor, sok helyen ol-
vashattuk mdr. Az is j6l ismert, hogy a
gravitdcios lencsehatds hogyan képes
megtdbbszordzni tdvoli kvazarok képét,
illetve hogyan képes fényiiket felerdsi-
teni. Elegend§ egy nagytémeg( galaxist
behelyezni a kvazdr és a foldi megfi-
gyeld kozé, majd megfigyelni, hogy a i
galaxis gravitdciés tere hogyan hajlitja
meg a fénysugarak 1fjat egészen a meg-
figyelS detekioraig. Ha iigyesen helyez-
ziik el a gravitacids lencseként miikods
galaxist, akar kettSs képet is kaphatunk
egyetlen kvazarrol.

Az egyik legismertebb ilyen kettds-
kvazar a Q0957+-561A és B, melyet D.
Walsh és munkatdrsai fedeztek fel 1979-
ben. Két kvazdr ldtszik 6,1-re egymads-
t6l, melyek spekirumdnak tokéletes
egyezése igazolta, hogy ugyanannak az
objektumnak a gravitdciés lencsehatas
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A Q0957+561A (fehér kirok) és B (telt krok)

révén megkettSzott képét lafjuk (Bakos
Gaspar az 1990-es évek elején vizuélisan
is észlelte a rendszert a Szitkay-féle 44,5
cm-es Dobsonnal).

fénygirbél egymdsra cstsztatva (At= 4173
nap). A kds inzertek a periédusanalizis altal
médsodlagosan valészindsitett 540 napos -
ziscsiiszassal késziiltel; jol latszik, hogy nem

Mint minden becsiiletes kvazir, a
QO0957+561AB is vélioziatja fényességét.
Es itt vélik érdekessé a rendszer a csillagészati tdvolsdgmérés szempontjabél. S.
Refsdal norvég csillagdsz még 1964-ben kiszamitotta, hogy mi térténik egy gravitaci-
6s lencse dltal kicsit kiilsnbozképpen leképezett fényforrds két képének fényvalto-

érhetd el teljes fedés
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zdsaval. Legyen egy gravitdciés lencsénk Dy tdvolsigban, egy véltozd fényességii
fényforrdsunk Ds tévolsdgban, illetve legyen a két kép fényvéltozdsa kozott valami-
lyen At id6kiilonbség. Refsdal kimutatta, hogy At értéke ardnyos a Dy és Ds tavolsa-
gok reciprokainak killénbségével, azaz, ha valamilyen fiiggetlen médon meghatdroz-
zuk Dy, és Ds ardnyét, akkor két fénygorbe kozotti faziscsiiszds kimérésével megkap-
hatjuk mind a kvazér, mind a leképezs galaxis tévolsdgat. Dy és Ds ardnyat a Hubble-
torvénnyel becsiilhetjitk meg, tehdt meg kell mérni a kvazar és a galaxis vordsel-
tolédéasat, amelyek ardnya éppen a tavolsidgok ardnya lesz. Az aranyképzés miatt a
tavolsagok ardnya nem tartalmazza a Hubble-allandét, tehét abszolit tivolsdgmérés
valik lehetévé! A tavolsdgbol és vordseltolodasbol pedig forditott dton jarva a
Hubble-4llandé értékére kivetkeztethetiink. A médszerben el van rejtve egy bonyo-
lult elméleti gravitécits lencse-modellezés is, igy egy adott objektum esetében a bi-
zonytalansigok meglehetdsen nagyok. Am ha tobb tucat, esetleg tobb szaz ilyen
rendszerre elvégezhetnénk a méréseket, egész megbizhaté eredményt kaphatunk a
Hubble-alland6 értékére.

1997-ben T. Kundic és munkatdrsai kozoliék a Q0957+561A és B fénygorbéinek
elemzését. Tobb éves megfigyelés-sorozattal kimutattdk, hogy a két kvazdrkép
ugyanazt a fényvaltozast mutatja, csak éppen a B kép 417+3 nappal késébb koveti az
A kép fénygorbéjét (1. dbra). Ebbdl a leképez§ galaxis tavolsagat 1400-2100 Mpc kozé
tették, a Hubble-alland6ra pedig 64+13 km/s/Mpc értéket kaptak. Ez lényegében t6-
kéletesen megegyezik a mostanaban leginkdbb elfogadott 70+7 km/s/Mpc-kel (L.
fentebb). .

* ot

Hossz1i utat jartunk be a szamitégépes billentytizettdt kiindulva a 2000 Mpc-re levs
gravitdciés lencsékig. Kozben betekintettiink az utébbi évek tdvolsigméréssel kap-
csolatos eredményeibe, valamint lathattuk, hogyan keverednek a megfigyelési ered-
mények az elméleti joslatokkal. Az extragalakiikus csillagédszat robbandsszerd fejls-
désen esett keresztiil az elmilt 20-25 évben, amit legaprébb részleteiben gyakorlati-
lag lehetetlen kévetni. Reméljiik, hogy Kedves Olvasé is hasonléan élvezte a fenti
utazast a galaxisok vilagaba, és bizunk benne, hogy ha legkozelebb tdvesGvégre kap
koziiliik egy szép példényt, pér pillanatra megéll és elmereng a Vildgegyetem szép-
ségein, illetve az emberi megismerés csodédlatossdgén.

Jelen irds elkészitésénél nagyban tdmaszkodtam Stephen Webb ,Measuring the
Universe ~ The Cosmological Distance Ladder” (Springer-Praxis, 1999) kényvére,
valamint a Szegedi Tudomdnyegyetem negyedéves csillagész hallgatéinak tartott
Altaldnos csillagaszat elSadédsaimra.

Kiss LASZLO

MCSE-kiadvanyok a Miszaki Kényvaruhdzban és a
Technika Konyvesboltban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekiGddk figyelmét, hogy a M(szaki Konyvéaruhdzban is kaphat6k
az MCSE egyes kiadvanyai (Evkonyvek, a Meteor friss szamai
és csillagaszattoriéneti kiadvanyaink).
A Miiszaki Kényvaruhaz cime: Budapest V1. ker., Liszt Ferenc tér 9.
A Technika Kényvesbolt cime: Budapest Xi. ker., Barték B. it 15.
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ol Leir
Az olasz Cielobuio (361t g) agy yestilet
nemr giben dintd szerepet jdtszoit a 2 vi-
lag eoy‘ k evszggombb fényszennyezé
ellenes  tbrvény vének megss iileidsdben.
Az eoyegulel elekironilus leve
jénak k Obzanhe{oeu 25 ezer al

ritlt Ssszegydjienie a siiét égbolt érdel
ben. A 6rvény 2000 mérc
életbe Lombardidban {

lete 24 ezer
szama 9y m%ho)
A tdrvény minden djorman éplieit ma

gan- vagy kizépiilet kir

lelmezi a csillagdszat

nyezeidben v é
. a sGiét
’LC,S’L@E*Q

d
égb@lim Mzaiolag olyan vilag
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engeddlyez, melyek nem szdmmak fényt a
hOﬂ ont {618, réaddsul elst 1‘]. a teljesen
yeL@if lampdk hasznélat é a 25 lom-

bardial helyi csillagvizsgdld kérnyezeté-

ben. A nem memdekv w}o@ ittesteket
négy éven beliil % kell cserélni 2 mar
mikodd obszervaidrivmok kdzelében.

Cooxdmamntc por la Peoterione dal Cialo Wotturne

A Cielobuio reméli, hogy az Interna-
tional Dark-sky Association és az Unione
Astrofili Ttaliani segiiségével sikeriil ki-
terjeszteni a Orvény hatdlyat Olaszor-
szag teljes teriiletére. Jelenleg a hiisz
olaszorszégi tartoménybdl hatban védik
a csillagos égbolt sotétségét kiilonleges

vildgitasi rendeletiel.
szenmyezés-elleni hadjératdrdl az aldbbi
mmlapm olvashatunk informéaciékat:
http://www z'nquiﬁﬂmcntoluminosa it
(Astronomy, 2007, mdjus — Mzs)

Cielobuio fény-

vitlt megfi-
s mddszer-
"99 M/\M,

O e
et G2
N

i L 1
:eJ Az /iu ni-csaladba tax
oalya;aﬂak n “;g‘robb rész&
beliil hizédik. Bz a jel
v&videbb leringési idejd Ater-aszier o-
ida, mindgssze 1 88 nap alatt jarja kirbe a
Napot. A kisbolygdra még Pelr Pravec és

Lernka Sarounova (Ondreyov Obszervaté-
riumy) hivia fel a figyelmet, sajdtos fény-
valtozdsa miati. Lance A. M. Benner and

Stevenn J. Osiro (JPL) vezetésével a
goldstone-i 70 m-es radidtdvesével fi-
gyeliélc meg az objektumot méjus 25-én,
amikor az 5 millié km-re volt bolygdnk-
t6l. Kideriilt, hogy az 1999 KW4 két ob-
jektumbdl dll. A nagyobbik test maxi-
mum 2-3 km dtmérdjd, a kisebbik ennek
kbzel harmada, és legaldbb 2 lam tdvol
keringenek egymaés korGl. (PL PR
2001.05.03. - Kru)

Exo(kis)oolygdh

A £ Leporis (HR 1998) egy kb. 70 fényév
tévolsadgban 1évd, a Napunkndl kétszer
nehezebb, A3 szinképtipustd csillag. Vi-



kisbolygodv

szonylag fiatal objektum, kora 50 és 400
milli6 év kozott lehet. 1980-ban egy por-
korongot fedeztek fel koriilotte, majd a
késébbi megfigyelések ramutattak, hogy
ez a korong mas csillagoknal megfigyelt,
hasonlé strukiirdkhoz képest szokatla-
nul meleg és meglepSen kozel van a
csillaghoz. Az elméleti becslések alapjan
a korongban megfigyelt finom poranyag
kozel 20 ezer év alatt a csillagba spirdlo-
zik. Ez arra utal, hogy a por nem az ere-
deti protoplanetaris korongbél maradt
vissza, hanem akiiv folyamatok termelik
djra. A legval6szinibb, hogy kiilonb6zd
méretd objektumok itkdzésébdl szdrma-
zik a por, hasonléan a mi kisbolygé-
oviinkben  megfigyelt  poranyaghoz.
Christen Chen és Michael Jura (UCLA) a
Keck Obszervatérium 10 m-es telesz-
képjaval a korong altal elnyelt és Gjra ki-
sugarzott sugarzast vizsgalta. A mérések
alapjan a korong atlagos hdmérséklete 65
°C, azaz 340 K, tdmege pedig nagység-
rendileg ezerszerese a Mars és a Jupiter
kozott kisbolygdovnek. A korong anya-
ga 6,1 Cs.E.-re hiizédik a csillagt6l — ez a
mi kisbolygé-oviinknél 1,5-5,2 Cs.E. Azt
egyelSre nem tudni, hogy az titkézések
Jmaguktdl” torténnek, vagy egy kozeli
6riasbolygé perturbdlé hatdsira, mint a
Naprendszerben. A korong kora alapjan
bolygék éppen most formalédhatnak,
vagy taldn mér ki is alakultak a rend-
szerben. (LICLA PR 2001.06.04. — Kru)

Egy aktiv halmaz

Az Arches-halmaz a Tejitrendszer mag-
jéban, a centrumtél mindéssze 100 fény-
év tévolsagban taldlhat6. Farhad Yusef-
Zadeh (Northwestern University) és

kollégéi a Chandra Rontgenteleszk6ppal
vizsgaltak a képzO6dményt. A kozel 2
milli6 éves halmaz rendkiviil kompakt:
mindéssze 1 fényéves atmérdjében 150
fiatal, O tipusu csillag zstfolédik dssze.
A sok csillag dltal kibocsatott anyag erds
csillagszéllé olvad ossze, amely kb. 1000
km/s-0s sebességgel aramlik kifelé. A
halmaz belsejében, amikor az egyes csil-
lagszelek egymaéssal taldlkoznak, az {it-
kozés tovabb forrdsitja Sket. Kordbban a
halmaz kériili kb. 60 millié fokos géazfel-
hét egy vagy t5bb szupernéva-robbanas
eredményének tekintették. Az djabb
megfigyelések alapjan a fent emlitett iit-
kozs, illetve Osszead6dd csillagszelek
energidja is elegendd a forrd, taguld
gaztomeg kialakitiséhoz. (space.com
2001. 06.06. — Kru)

Kétfajta spiralkar?

A spirdlis galaxisok latvanyos megjele-
nését adé spirdlkarok kialakuldsa legjob-
ban stirtiséghullamokkal modellezhetd.
Az igy kialakul6 struktirdk kérvonalai a
galaxisok kozéppontja felé haladva foko-
zatosan elenyésznek. A Hubble Urte-
leszkép felvételei azonban rdmutattak,
hogy egyes spirélis por- és gazszerkeze-
tek sokkal tovabb kovethetSk a centrum
felé.

Debra Elmegreen, Kate Eberwein (Vas-
sar College) és Bruce Elmegreen (IBM
Watson Research Center) véleménye sze-
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rint ezek kialakuldsit nem a stiriség-
hulldm-elmélet magyardzza, hanem sa-
jatos akusziikus 16késhullamok. Az el-
méleti modellek alapjén egy galaxisban,
ahol a csillagk6zi anyagban értelmezhetd
hangsebesség  kozel megegyezik az
anyag keringési sebességével, a két rend-
szer hullamai koélcsénhatnak, interferal-
hatnak egymadssal. A kapesolat eredmé-
nyeként létrejovs elméleti mintdzat erd-
sen hasonlit a Hubble Urteleszkép 4ltal
az NGC 4736 és az NGC 4450 belsejében
megfigyelt szerkezetekhez. A mellékelt
felvétel az NGC 4736 kozponti, 1000
fényév AtmérGji teriiletének spirdlis
szerkezetét abrazolja. Az igy kialakulé
képzédmények kozremikodhenek a
gazanyag befelé mozgatdsdban, és a
kozponti fekete lyukak tdplalasdban.
(Sky and Tel. 2001/06 - Kru)

Kvazar hirelk

A 2ZMASS az egész égboltot két mikro-
méteres hulldmhosszon térképezd prog-
ram, f6 célja akiiv galaxismagok azono-
sitdsa. Brant Nelsen és Roc Cutri
(Infrared Processing and Analysis Cen-
ter) a felmérés sordn két, egymastol
mindéssze 4 fvmdasodpercre mutatkozd
kvazart taldlt. A Keck Obszervatérium-
ban felvett spekirum alapjdn mindkét
objektum voroseltolédasa 1,8-nak ado-
dott, azaz hasonl6 tdvolsdgban lehetnek.

@ e

e

A megfigyelSk szerint a két kvazdrnak a
rddi6é és az optikai tartomanyban mér-
hetS jellemz&i arra utalnak, hogy két
kiilonalls objektummal, nem pedig egy
kvazar megkettSzétt képével van dol-
gunk. A valésigban mintegy 130 ezer

fényévre lehetnek egymadstdl — mintha a
Tejttrendszer f6sikjanak két &tellenben
1év8 ,peremére” raknank &ket. Napja-
inkban kozel 20 val6di (azaz nem gravi-
tdciés lencsehatdstél megkett6z5dott)
kvazért tartanak nyilvdn. A ketiGsség
két, egymashoz viszonylag koézeli aktiv
galaxist jelenthet. (Sky and Tel. 2001/06 —

Kru)
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A kvazdrok aktivitdsit a jelenlegi el-
méletek szerint szupernehéz fekete lyu-
kakba hullé anyag valtja ki. Az &si
kvazarok esetében tehdt sajat galaxisuk,
illetve a kdrnyezd galaxisok anyaganak
egy része dramlott a kézponti objektum-
ba, létrehozva a megfigyelt energia-
kibocsatast. Az ilyen ,bekebelezéseket”
azonban a nagy tdvolsig miatt nehéz
megfigyelni. Az ESO VLT Kueyen 8,2 m-
es teleszképjaval a HE 1013-2136 jelzésd,
mintegy 10 millidrd fényévre 1évs
kvazart tanulményoztdk 2001 februdrja-
ban. A 17 magnitidés objektum a Hydra
csillagkép irdnyéban figyelhetS meg. A
mellékelt felvétel 0,6 fvmasodperces fel-
bontéassal mutatja a kvazir kérnyezetét,
ez a valésdgban kb. 10 ezer fényévnek
felel meg. Kozépen lithaté a kvazér,
mint fényes csillag, amelyb8l kelet—
délkelet felé egy tobb mint 150 ezer fény-
év hosszii szerkezet nytlik ki. Felette egy
mésik, lényegesen kisebb nyulvany is
lathaté. Az ilyen elnyilt, ives képzGd-
mények jellegzetesen a galaxisok kézétd
arapaly kolcsonhatdsok alkalmaval ke-
letkeznek. A nyulvdnyok szerkezete in-
homogén, csomokat tartalmaz — akarcsak



pl. a Magellan-dramlds, amelyben a két
legstiriibb tartomény a Nagy- és a Kis
Mageltan-feihd kitlon galaxisként iatha-
6. (ESO PR 13-01 — Kru)

A Sloan Digital Sky Survey (SDSS) az
égboliot 23 magnitids hatdrfényességig.
térképezs program. A meliékelt felvéte-
len lathat6 a jelenleg ismert legtdvolabbi
kvazdr, amelyet szintén ez a program
talalt meg. Az objektum vordseltolodasa
7= 6,2, azaz mindodssze kb. 800 milli
éves. Bar a program keretében sok rend-
kiviil tdvol kvazért taldltak, a vértnal
ritkdbban mutatkozott gravitdciés lencse
jelenség. Ennek oka egyelSre nem ismert,
de lehet, hogy a program korlatozott, 1,5
ivmasodperces felbontdképessége ma-
gyardzza a hidnyt, a legtbb optikai ket-
t6s kvazar kép ugyanis 0,6-0,8 ivmdsod-
percre mutatkozik egymastol Az SDS5
program keretében - sok més adat mel-
lett ~ a tervek szerint mintegy 100 millié
objektumra késziil fényesség-, 1 milli6
galaxisra és 100 ezer kvazirra pedig
voroseltolodas-mérés.  (Sky and  Tel.
2001/06 - Kru)

Kiilonos kitorées

A protocsillagok  zsugoroddsuk sordn
egyre gyorsabban forognak. Elméletileg
ha til gyors a porgés, az egyenlité kor-
nyékérdl anyag is szakadhat le az égi-
testekr6l. Ehelyett 4ltaldban bipoldris

anyagsugarakat, és stabil, beljebb nem
zuhand anyagbol 4116 korongokat lehet
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megfigyelni a kialakuld égitesielnél. Jose
M. Torrelles (Insiituie of Space Sciences,
Spanyolorszég) és kollégéi egy érdekes
példat taldltak a fenti ]elemegre A
Ce epheus csillaghép irdnydban 1évé HIW2
}elu csillagot  vizsgdlidk a VLBA
in"uerfez*ométeml. Az Dbjekmm egy kb.
2000 fényévre 16v6 akilv csillagkeletke-
zés 1 régidban helyeLkLmR el. A megfi-
gyel cek egy v mentén elhelyezkedd
csomdblat rogziiettek az objekiuim kom}
Bzek wmozgasa arra utal, hogy egy, @
Ifcmponu csﬂiaém Gvezd kor menién he-
lyezkedniek el. A tdguldsi sebesség alap-
jan a burok vagy gydird anyaca ﬂehany
éviizeddel ezelt: 1okédhetett ki. (Sk
and Tel. 2001105 - Kru)
Barna tOrpék bolygbdi?
Eveken 4t csak elméleti leheifség voli,
hogy a bama ibrpéknek is lehetnek
bolygdi, akédrcsak a ,normal” csillagok-
nak. A legtjabb vizsgélatok a kordbbi
feliérelezést aldtdmasziani latszanak.
Charles J. Lada (Smithsonian Astro-
phiysical Observatory) és kollégdi az ESO
3,5 m-es NTT miiszereivel az Orion-kéd
kézponti teritletén a Trapézium-halmazt
vizsgdltdk, ahol mintegy szédz, 10-70
jupitertomeg kozotii objektumot tanul-
ményoztak. Ezek t6bb mint felénél je-
lentkezett olyan infravords tdbbletsugér-
zas, ami arra utal, hogy meleg géz- és
porkorong gvezi Gket - akéresak sziileté-
stik utdn a ,normal” csillagokat. Kés6bb
a Hubble Urteleszkép képarchivumét is
atvizsgalidk, ahol ezek koziil mintegy
hiiszndl sikeriilt kozvetleniil is megfi-
gyelni a korongot a vizudlis tartomény-
ban. Bar egy anyagkorong onmagéban
még nem bizonyifja, hogy bolygdk is
vannak az égitest koriil, mindez a
protocsillagokndl jellemz8 keletkezési
folyamatra utal, és valészindsiti, hogy
bolygok is lehetnek a rendszerben. Egy
barna torpe bolygéjan persze igen sivar
az ,élet”, a nappal is csak eleinte kiilon-
boézhet az éjszakdtol, amig a barna térpe
kialakuldsa utdn erdsebben sugéaroz. Je-
lenlegi ismereteink szerint a legk6zelebbi



aIna t6rpe 13 #nyévre taldlhaid.
/ tikai becskse alapjin azonban
ennél "?'oveﬁa,bh is lehemek ilyen sotét
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Az ama i‘ﬁrcsﬂlaéia/o‘ is vészt veheinek
egyes exobolygbk keresésében — deriil ki
egy felhfvésbol. A Gliese 876 O‘V 10
magnitddds vords tbrpecsillag, amely a §
Aquariitél 1,6 fokkal északra i&aham, és

valdjdban 15,3 fényév tdvolsdghban he-
lyezkedik el. Két kisérSie van, a Gliese
876b legaldbb 1,9 jupitertbmegi és 0,21
CsX.-re kering a csillag kévill, mig a a
Gliese 876¢ legaldbb 06 jupitertdmegii
bolygo, 0,13 Cs.E.-re a kézponti égitest-
t6l. Paly4juk helyzete pontosan nem is-
mert, de ha a latdiranyunkhoz kzel esik,
akkor a csillag el6tt elhaladva fedést
okozhainak. A nagyobb égitest eseiében
max. 3,5 Ords fedés lehetséges, amely
alatt 0,2 magnitid6val csbkken a csillag
- fényessége, mig a kisebb bolygé hasonio
halvdnyodést okoz, maximum 2,2 6rds
fedéssel. A két bolygé szimultdn 4thala-
désa 0,45 magnitidoval csokkentheti a
rendszer latsz6 fényességét. Ezek az
események amatSr berendezésekkel is
rogzithetSk, ezért a bolygok felfedezsi az
AAVSO-16l kériek segiiséget, hogy j
észlelSket vonjanak be a megfigyelések-
be. (Sky and Tel. 2001105 — Kru)
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Ujabb Hold és Mars meteoritok

Az elmilt néhany hénapban hat 6j, a
Holdrél és a Marsrdl szarmazd meteorit
keriilt el§ Afrikabol. Koziilik a 104 g-os
Northwest Africa 817 igen fontos meteo-
rit, ez uvgyanis a negyedik a Marsrdl
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Az elanils éviizedekben kideriilt, hogy a
caillaghdzi térben meglepéen bonyo?uk
mole Lulo_i’ ke?ed(eaheﬂ"uek, még a leghi-
degebb molekulafelhdk beisqcbem is. Az
RCW108 egy hideg és stird csillaghtzi
felhd, amelyet az ESO 3,5 m-es NT T mit-
szevével az infravirGs tartomdnyban
vizsgaltak, A megfigyelés sorén Gsszesen
120 féle molekuldt sikeriilt a felhdben
azonosttani. Az ilyen molekulafethdk
belseje nagyon hideg, 10 K koriili hémér-
séldetdl. Ilyen alacsony hémérsékleten a
mikroszkopikus porszemcsék feliiletére
kicsapédva vékony jeges boritast alkot a
legtébb anyag. Az ultraibolya sugarzas,
avagy a nagyenergidji kozmikus suga-
rak azonban a lathaté tartoményban &t
latszatlan felhSbe is behatolnak. Labo-
ratériumi kisérletek szerint még extrém
alacsony hémérsékleten is ionok kelet-
kezhetnek, és ezek reakciéba lépve bo-
nyolult szerves molekuldkat épithetnek
fel. Mindez a bolygékeletkezés szem-
pontjdbdl fontos: az az anyag, amelybél a
Naprendszer kialakult, feltehetSleg eleve
jelentds mennyiségii szerves anyagot
tartalmazott. A molekulafelhdk vizsga-
lata ennek az anyagnak dsszetételére,
bonyolultsigdra wutal. (Sky and Tel.
2001106 — Kru)

Csillagdszati hivek a
Sky and Telescope hounlapjdn:

kttp:/fwww skypub.com/news/mews shiml



Lézerkollimator

A hazai amatSrok donis t5bbsége titkrés tavesovet, azon beliil is Newton-reflektort
hasznal. Kiilénbozd tavestves taldlkozokon, taborokon jarva-kelve tapasztaltam,
hogy ezen tivesdvek nagyon rosszul, esetleg egyéltaldn nincsenek jusztirozva, pedig
higba a j6 optika, ha a beéllitasi hibak rajtahagyjik névjegyiiket a képalkotason. Valo
igaz, hogy megfelels eszkdz hidnyéban jéforman csak prébalgathatjuk a pontos beal-
Hitas elérését. A nalunk elierjeddben 16v4 titkros kollimdtor haszndlata is nagy ta-
pasztalatot igényel, ugyanis e tapasztalat hidnyaban nehéz elkilléniteni és értelmezni
a kiilonboz6, de egyiittesen jelentkezd bedllitasi hibdkat.

Sokan olvashattunk mér idegen nyelvil csillagdszati folyéiratokban az dn. lézer-
kollimatorr6l, azonban keveseknek adatik
meg egy ilyen beszerzése. A legkecsegte-
t6bb 4r is kézel 70 USD, ami még nem far- A
talmazza a postakéltséget, és egyéb jarulé-
kos koltségeket. Az aldbbiakban egy ilyen, 1 mmes furati fizordisda panel
viszonylag konnyen elkészithet§ lézerkol- — maszk
liméatort szeretnénk bemutatni.

A kollimdtor fényforrdsinak megfelel 1. bra
egy, a vietnami piacokon beszerezhet§
kulcstartolézer. Ennek nyaldbja ugyan nem tokéletesen parhuzamos, de tekintve,
hogy 3 m-nél hosszabb fékuszi miszerrel (6 m fényt) ritkdn van dolgunk, tokélete-
sen meg fog felelni céljainknak. Valamivel dragdbb, de lényegesen professziondlisabb
eszkozt épithetiink, ha elektronikai boltban szerezziik be a 1ézerdiodat.

Kulcstartolézert valasztva alapanyagként, az dramkori panelre felforrasztott dicdat
ki kell szabaditani az eredeti hdzabél, majd a nyomoégombos, szakaszos kapcsol6t
kétallasu kapesoléra kell cserélniink. Erdemes ezt a kapesol6t vezetékkel kotni a pa-
nelhez. fgy bizonyos tervezési szabadsagot nyerhetiink.

Mivel a lézer kiléps nyaldbja eredetileg akéar 2-3 mm is lehet, célszerd az optikat és
a di6dat magéban foglal6 fejet az 1. abran lathaté médon egy 0,8-1,0 mm-es furati
maszkkal ellatni. Ezzel jelentSsen javitjuk a beallitasi pontossdgot, bar a fényteljesit-
mény valamelyest csdkkenni fog.

A kovetkezd feladat a diédapanel befoglaldsa. Ennek megfelel egy egyszerti, méret-
re esztergalt cs6darab. Ugyeljiink arra, hogy ez a cs6 elegend§ falvastagsdggal birjon,
ugyanis ellen kell 4lljon a jusztirozécsavarok szorftdsénak, valamint elegend§ hely
kell hogy maradjon egy beszurisnak a rugalmas ,0” gy(ird szamara.

Most készitsiik el szabvényos kihuzatmérettel (24,5 vagy 31,75 mm) a lézert maga-
ba foglalé hazat a 2. dbra alapjén. Az dbréan l4thatd kifirt mattiiveg nagyon fontos ré-
sze lesz miszeriinknek. Ezt a mattiiveget a kovetkez8képpen készithetjiik el: eszter-

gytijidlencse
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gapadon egy acél fészket esztergslunk, melybe pontosan, de nem szorosan illeszke-
dik a kis {ivegkorong. Ugyanebbdl a befogasbél a fészket ki is furjuk egy 1,5~2 mm-es
furéval. Igy biztosra vehetjiik, hogy a furat pontosan tengelyben lesz.
Ezutdn az tivegkorongot j6 kemény
__ kapcsols szurokkal beragasztjuk a fém fészekbe,
S | 4 majd oszlopos flirégépen, lassti fordu-
latot alkalmazva egy 1,5-2 mm-es csiga-
2 faré szaraval, 400-as csiszoldpor allandé
=t ~iusntivon emvarok - hozzdaddsdval atftirjuk (3. dbra). A fi-
részédrat gyakran emeljiik ki a furatbél,
hogy a friss csiszolépor a furatba juthas-
son. Ugyeljiink arra is, hogy a furét na-
gyon gyengén nyomjuk az anyagra, ne-
hogy a durva nyomds, vagy az abbol
eredd egyenetlen felmelegedés elrepesz-
sze az liveget.
. A kifart iivegkorongocskat sebben-
e zinnel 6vatosan kioldjuk a fészekbél,
i majd a firdsndl is hasznalt 400-as csi-
i szol6porral az egyik oldalat (f) mattitjuk.
!
f
|

3 db gombelem

lézerhaz —

gumi O-gydrd

|
i

mattiiveg furatial

Ezutdn a korongot matt felével a fény-
forrds felé, sziloplaszttal beragasztjuk a
szabvinyos méretds kollimétorhédzba.
kihuzat (24,5, 31,75 mm) Most nagyon lényeges momentum
kovetkezik: a kollimator beéllitdsa, ha
Ugy tetszik, hitelesitése. Ehhez nagyon
jol haszndlhaté maga az esztergapad,
amin az eszkoziinket elkészitettiik: fogjunk a tokményba egy darab 50 mm koriili
atmérdjd aluminium darabot, firjuk at, majd esztergdljuk a furatot pontosan olyan
méretiire, mint amilyen a kollimétor kihuzatmérete. Ugyeljiink arra, hogy az illesztés
semmi esetre sem lehet hézagos, 16tyogls, inkdbb szoros. Az igy elkésziilt
~+kihuzatba” toljuk bele kollimétorunkat, majd kapcsoljuk be a fényforrst. Mivel az
esztergagépek fSorsdja csétengely, a lézerpont azon dthaladva lathatéva valik a mi-
hely faldn. Amennyiben a fényforrds és a fal tdvolsiga legalabb 10-12 m, mar kezd-
hetjiik is a hitelesfiést. A tokményt kézzel lassan korbeforgatva a fénypont egy ki-
sebb-nagyobb atmérdjii kort fog leirni a falon. A kollimitorhszon 120 fokonként el-
helyezett hdrom bedllitdcsavarral addig llitjuk a fényforrdst, amig a fénypont forga-
tés kdzben is 4lini latszik.
Sajnos tobbségilink nem rendelkezik 12 m |
l

2, dbra

hossziisagii mihellyel. Megoldéds azért itt is

van! Helyezziink a fény ttjdba egy siktiikrét, SNNSRSUSSEES
amivel akdr az utcéra, a szomsgéd hézfaldra ; k%\(
is vezethetjiik a fénynyaldbot. Igy j6magam iivegkorong

30 m-es bazistadvolsdgon hitelesitem kollima-
toraimat. Persze ilyen tdvolsdgon a jelentds ;

< S P g g 3. dbra
fényveszteség miatt csak az éjszaka sdtétjében
és tAvesdvel végezhetd a hitelesités.
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A hitelestrett kollimétori még hagyjuk legaldbb egy napig ebben a kollimals esz-
kozben, majd mésnap ismét ellendrizziik, 4llni laiszik-e a fénypont. Eldfordulhat
ugyanis, hogy a rugalmas 07 gyiril az dllitds widn még helyerkedik, igazodik.
Amennyiben mésnap is jonak fighik a bedll
festjitl, és kollimatorunk mdris bevetdsre kész, Ahhoz, hogy tdvestviinket be tudjuk
jusztirozni, az optikiink mindenképpen el kell iegyenek liva a kézépponijul
1616 n. markerrel. A f8tilor kizepét célszerd egy lyukas kovonggal megjeldind,
melynek méretei a kivetkezdl: kitlsd dtmérd 6-8 mm, a tyuk 2 mm. Bzt a korongot
elkészithetjilk fekete szigetelfazalagbsl is. Senki ne aggddjon tdvesdve képalkotasa
wiatt, hiszen ez a teriilet ngyis a segédtiikor altal kitakart rész. A segédiiikir fenge-
Iyeinek metszéspontjat hasonlban, de nem szigetelSszalag-koronggal, hanem 0,5 min-
es zold atkoholos filccel jeldliik meg, Ggyelve, hogy a jel nagyon poniosan a fenge-
lyek metszésponijdba kerillién, és ne legyen nagyobb 0,5 mu-nél (megjegyzendd,
hogy egyes komolyabb optikai cégek gydrilag markervel latjak el a 6tk kizepét, a
segédiitkor jeltlése azonban minden esetben rénk vér).

A jusziirozds menete. Ker 1 nyalabba kézvetlenti] tBiténd betekintée:
figyelmezietést ill6 komolyan vennd, panikba esniink a {ban nemm kell, hiszen bel
hatt, hogy egy csak durvén is kollimdll tAvesdbern lehetetlen kézvetlen a nyaldbba

v
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5z0Y a seg; - optikai tenigely menién val6 elhelyezkedését ellenGrizziik. A tavess
nyilasa fel6l tekinive a {Biiikdrre azon a segédtilkdr nagyitott képét fogjuk 1dimi, a lé-

zernyaldb becsapddési helyével, s a 25ld filc-jelbiéssel. Sajnos elsd probélkozasra

ezek 4lialiban nem esnek egybe. Addig dllitjuk a tubus hossziengelye mentén a se-
gédiitkrdt, mig a nyaldb és a iarker fedésbe nem Ke Inel. Bzt a pardnyi poitydt elég

nehéz észrevermi a kozel jErunk a fo-
déshez. Tiyenkor sokat segfthet a fényforrds ki-be kapcsolgatisa. Ezutdn kivetkezik a
segédtiikdr pontos dblésszogének bedllitdse. Bzt a hibat a foriikdr markerének és a
f6tiikor feliletén megjelend lézemyaldbnak a fedésbe hozdsdval szimiethefjiil meg.
Most értheijitk meg a f6titkérmarker méreteinek jelentSségét. Mivel az erfs fényszo-
6d4s miatt elég bizonytalanul tudnédnk fedésbe hozni a markert a fénynyaldbbal, a
marker méreiének ésszerdi megvélaszidsdt hivjuk segiiségiil. A marker anyagardl
nem verddik vissza a nyaldb, a markerfurat mérete viszont deszemérhetl a nyaldb-
4tmérével. Igy csak akkor latunk visszaverSdést, ha a nyaldb a marker kézepébe jut
(j6 beallitds), vagy ha nagyon rossz a bedllitds.

Ha ezzel is elkésziiliiink, akkor a §8tiikor optikai tengelyét dllitjuk be oly modon,
hogy az a segédtitkdr markerére mutasson. A nyalabot azonban most nem a tiikrdk
felitletén, hanem a kollimator mattitvegén figyeljiik. Ha nem latunk rajia nyaldbot,
akkor vagy pont a mattitveg furatdba tér vissza ( tdkéletes bedllitds ), vagy a nyaldb
nerm is éri el a mattitveget, hanem valahol a tubus bels6 oldaldn csap6dik be. Ekkor a
beallités még nagyon rossz. Addig dontdgeijitk a f6tikrdt, mig a nyaldb a mattiiveg
furatdba nem tér vissza. Fontos betartani a fent lefrt sorvendet, és mindig a megfeleld
helyen figyelni az adott hibat. Ellenkez8 esetben az elgz8leg jonak vélt bedllitast a
kévetkezgvel elrontjuk.

Az egész kollimalds kb. 3 percet vesz igénybe, és minden eliérés konnyedén értel-
mezhetd. Az eszkiz segitségével fényérGs, eliolt segédilikril rendszerek is tokéletesen
beallithatéak, mig a titkrds kollimatorral nem.

ROZSA FERENC

40



Tavcsoves tapaszTALatok: a régi-Gj Mizar

A béséges anyagfelhasznalasrol és a sok-
szor komoly kivénnivaldkat maga mogott
hagy6 kivitelezésr8l ismert orosz termé-
kekkel, azt hiszem, sokan és sokszor ta-
lalkoztunk. Nalunk régebben t6bbnyire
csak ez volt, a nyugati vildg amugy is bé-
séges valasztékdba azonban ismert okok
miatt nemigen hatoltak be a szovjet, illet-
ve orosz termékek. fgy volt ez a tavesévek
terén is, habér az orosz optikdk koztu-
dottan kivalé minGségiiek. Egy komplett
tdves§  minGségét,  hasznalhatbsagat
azonban nem biziositja pusztdn a j6 opti-
ka. Az elmiilt években azonban egyre
t6bb nyugati cég is orosz tavestveket hir-
det, és nem csak a t6bbek kozdtt olcsd
munkaerdnek koszonhet§ alacsony dr mi-
att, hanem mert az egész tdves@ kiképzése
megéllja a helyét a nemzetkdzi mezdny-
ben. Tébb Zeiss, Celestron, Meade és Vi-
xen tavesovet lattam, s nagyon kivancsi
voltam, mit is tud ez a kissé ,feltur-
bézott”, nyugaton is tit6képes vj Mizar. A
katalégusokban t6bbnyire TAL mérkané-
ven szerepld tdvcsdvet t6bbféle tikorat-
mér§vel és fékusszal hirdetik, én egy
150/750-es példanyt teszieltem. Az alb-
biakban szeretném megosztani tapaszia-
lataimat, élményeimet, mert — habdr értek
kisebb bossziisdgok — élmény volt hasz-
nélni ezt a tdvesévet.

A KkivileSl igen szép, lakkozoit, kb.
120x80x30 cm-es faldddt nem kénnyd
megemelni. Egy ember legfeljebb csak pér
tucat métert képes vele megtenni, s ketten
is csak szakaszosan lehet vele haladni,
kissé kényelmetlenek a vékony fogantytik
ekkora sily melleit. Kissé rossz érzések-
kel nyitottam ki az impozéans ladét: ,No,
még mindig jocskdn tesznek bele ezek
anyagot...” gondoltam, s vértam, mit is
pillantok meg. Amint felemelkedett a fe-
dél, meglepSdiem: nem az emlékeim
alapjan vért durva formak fogadtak. Szé-
pen lefestett fehér tubus és oszlop, matt

.
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fekete mechanika és allvanyldbak, tdpegység, keresGtart6, mindegyiknek pontosan
elkészitett tartk és leszoritdk, kisebb lecsukhaté fadobozok, amik a tbbi kiegészitSt
rejiik. A felfekvd felilleteken sotétzold file védie a szdryasanydkkal rogzitett egysé-
geket a razkédéstol és karcolastél. Egyszertien szép, esztétikus latvany volt, j6 érzés
volt kiemelni, kézbe venni a tivcsovet. Az Osszedllitds elsbre sem volt nehézkes,
semmilyen szerszdmot nem igényelt, s a lida felnyitisatél szémitva negyed Grén be-
[iil mar észlelésre készen is 4llt a mifszer. (Néhany alkalom utén ez mér alig 10 perc
volt.)

Maga a tubus igen kénnyt, s a beliil szin-
tén filccel boritott, széinyithaté tubusgyd-
rifknek koszonhet8en pillanatok alatt a me-
chanikéhoz illeszthetS, illetve elcsiisztatha-
t6-elforgathatd, ahogy a megfigyelési pozi-
ci6 vagy a kiegyenstilyozas kivanja. A tubus
bels§ fala ugyan nem teljesen mati fekete,
de a felillet nem sima, igy stirolé fényben
sem titkrdz jeleniGsen. A két végét lezard
porvédSk kissé szorosra sikeriiltek, viszont
a tubus tiiksr felSli végén is eltavolithaté a
mianyag kupak, ami a tdvesd Aathidlését
nagyban elfsegiti. Az Y alakd tikértart és
a tiikdrnél 5 cm-rel nagyobb aimérdjd tubus
nagyon j6 szellzést biztosit, a miiszer az ég
ala téve 15-20 perc alait teljesen atveszi a
kornyezet hémérsékletét. (Ezt az igen egy-
szerti, de a kép nyugodisdgét nagyban be-
folysol6 tényt sok tadvesSkészitd nem tartja
szem elStt, pedig nagyban néveli egy mii-
szer hasznalhatdsagat. Magyarorszagon az
atlagos 1égkori nyugodtsag mellett valahol 15 cm-es objekiivatmérs az a hatdr, ahol a
légkori turbulencidk még nem rontjak jelentSsen a képmindséget. Ha azonban nem
megfelel§ a tubus kiképzése, akkor egy 10 cm-es tavesSvel is ritkan lathatunk nyu-
godt képet) A f6titkor kozepe sajnos nem volt megjeldlve, igy a jusztirozds eldtt ki
kellett venni a titkortartst s elhelyezni egy jusztirozofoltot. A tartozékok kozdtt taldl-
hat6 csavarhiizéval ez kénnyedén és gyorsan ment (mdrmint a ki- és beszerelés),
azonban mér ekkor feltiint, hogy a {Gtiikér allitdsdhoz sziikséges villdskules nincs a
kiegészit6k kozott. A segédtiikor felfogatdsa szép, konnyii allitdst tesz lehetdvé, eh-
hez tényleg csak a csavarhiizé kell. A f6tiikor bedllitdsa is gyorsan elvégezhets a szé-
pen és jol kialakitott tiikdrfelfogasnak koszonhetSen, alig 6t percet vett igénybe a
jusztirozds. A mianyag porvédével ellatott, fogasléces okuldrkihuzat kotyogasmen-
tesen jar, finoman, ugrdsmentesen allithat6. Nincs ugyan rogzitcsavarja, de elég
nagy a tartdsa, egyetlen okuldr és még egy fényképezSgép alatt sem mozdult el. Az
okuldrok nagyon finoman illeszkednek, halk »Szusszandssal”, szép lassan cstisznak
be a kihuzatba. A keres6tarté — mely a szokasos két gyt s ezekben harom-hdrom
csavar — talpa lapos trapéz keresztmetszeti s egy az okuldrkihuzattdl kissé hatrébb
helyezett sinbe cstsztathat6 egyetlen mozdulattal, majd egy kis csavarral rogzithet6.
A keres§ tubusan két kis arokkal ellatott fémgyfird van, ami a felfogést és parhuza-
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mositast lehet6vé 1év6 hegyes csavarokat fogadja s védi a tubust a karcoldsokiél. Az
impozéns 8x50-es keres§ a magas tarténak koszénhetSen kényelmesen messze keriil
a tubustdl s a tégas gytirtikbe konnyen behelyezhetd és j6l allithato.

Az optikai tartozékok kézott két
okular szerepel, egy 25 és egy 10
mm-es Plossl, mindketi6be kényel-
mes a betekintés, és élesen hatarolt a
LM pereme. Mig az okularokra jol
illeszkednek a mianyag kupakok,
addig a 2x Barlow-lencséjérdl na-
gyon kénnyen lejar a porvédds, saj-
nos, mint ahogy a mellékeli fonélke-
reszinek sem nytjt védelimet. Ezek a
kis aprésdgok bosszantbak, hiszen
csak egy kicsivel 16bb odafigyelést
igényelt volna, s a sok 6romét nem
rontand el. De sajnos kideriiltek
még ilyen kis gyermekbetegségek, : R v
mint pl. az is, hogy a fondikeresztet ugyan szépen be lehet csavarni mindkét okular-
ba, azonban egyikbe sem elég mélyen ahhoz, hogy élesen lehessen ldtni. S ugyanez a
hiba jelentkezik a tdvesStubusndl is. Adnak ugyan egy, az okuldrkihuzat végét a T-
adapterek M42x0,75-6s menetéhez illeszt6 kis gytriit, azonban a fényképezdgépet
feltéve igy a tdvesGre nem lehet eléggé beiekerni a fokuszirozdt, hogy éles képet
kapjunk a végtelenben 1év8 objekiumokrél. Egyetlen milliméter hidnyzik... Kissé
enyhit a bossziisdgon a meglepetés, amikor egy kis zsfrpapir-gumébél hat szinsziird
keriil el§ (vords, sdrga, z6ld, kékeszold és két neuirdl). Ezek egyszeriien, kénnyen
felhelyezhetSek az okuldrokra, bar a szfir6k maguk is mifanyagbdl vannak, nem
tivegbél, s némelyik nem teljesen egyenletes dteresziésti, mégis igen j6l hasznalhato-
ak bolygézasnal.

A mechanika német szerelési, deklindcidban rogzitGesavar és ellenrugés finom-
mozgatds, rekidban kuplung és végieleniiett finommozgatds, mindkét tengelyen
osztott kordk. A kuplung erfsségét az Sragépet fed§ kis doboz alsé lapjat levéve
négy csavar segitségével lehet dllftani. A rekta finommozgatds kdzvetlen a csigaorsé
tengelyére mindkét oldalr6l szerelt miianyag gomb, kissé nehezen forgathatéak, de
kénnyen elérhetSek. Ezeket az 6ragép bekapcsolt dllapotiban is lehet tekerni, 4m az
ezt lehetdvé #€v6 mechanizmus miatt egy kis holtjaték van, amit elvileg lehet allitani
harom kis csavar segitségével, de nem sikeriilt r4jonnom, hogyan. A pélus magassa-
ga 0-70 fok kozott dllithatd, finomallitdsra nincs lehetség s a skala is csak hozzave-
tGleges bedllitdst enged, az északi irdnyt pedig egyszertien az egész allvany elforgata-
saval allithatjuk be. Vagyis ne érleljiink nagy asztrofot6s reményeket, azonban alap-
objektfves és kisebb teleobjektives vezeiett fotok készithetSek ezzel a mechanikéval
is. Az Gragép egyébként még tartogatott meglepetéseket, de err6l késébb. A hirom
ellenstly gyorsan és kdnnyen mozgathaté a menetes tengelyen, egymésnak szorftva
rogzithetGek. A tengely elég hosszii ahhoz, hogy akdr a tdvcesdre szerelt fényképezs-
gép esetén is ki lehessen egyenstilyozni a mechanikat. Az éragép miikodését egy kis
piros led jelzi, ami igen hasznos, ugyanis nagyon halk a motor, amig a vdros zaja nem
csendesillt el (a Szegedi Csillagvizsgéldban teszteltem a miszert), nem is igen lehetett
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meghallani. A tdpegység — ami tulajdonképpen csak egy 220/12 voltos transzforma-
tor — kabele hosszu, vagy tiz méteres tdvolsdgra vihetd a tavesS a hal6zati aljzattol.
Ujabb aprésag, de a tipegységen az On/Off feliratot forditva helyeztek el.

A szegedi égbolt sajnos killonbdz8 pr g
diszkivilagitisoknak és varosképi ,fej-
lesztéseknek” készonheten nem il s6-
tét, bar a FiivészkertbSl a vérossal dtelle-
nes oldalon tiszta idGben még dereng a
Tejéit. Egyszoval egy tipikus kiilvarosi
égen prébalgatiam a tavestvet, nem
hatdrmagnitiidé-rekord elérése volt a cél,
hanern tesztelni az optika minéségét és a
tdvcsS hasznalhatésagat. A keresGt gyor-
san parhuzamosra tudtam éllitani, a kissé
vildgos égi héttéren konnyen latszott a
fonalkereszt. Kényelmes volt a keresSbe
nézni, j6 hatarfényességet adott az 50
mm-es objektiv, s habdr impozéns a 9 fo-
kos latémez8, ebbdl sajnos csak kb. 6-7
fok hasznalhat6. Ezen kivill egyre kevés-
bé pontszerdiek a csillagok, a LM peremén
pedig mar foltokkd ndnek. A 25 mm-es
okuldr hasznalatakor (30x-0os nagyitas) is
hasonlé problémakba litkdztem, az 1,8
fokos LM kériilbelitl 2/3-a volt hasznal-
haté, torzitdsmentes. Hidba az élesen ha-
tarolt LM, a peremen mdr nagyon elhiiz.
Persze ez nem csak az okuldr hibdja, hiszen ne feledjiik el, egy £/5-6s Newton-
tavesSrdl van sz6, ekkora LM esetén nem meglepd a torzitds. Ha a 25-6s okular elé
betessziik a 2x Barlow-t (0,9 fok, 60x), akkor mar egybdl a latémez8 80%-aban éles a
kép. A 10 mm-es okularral (35, 75x) mér szinte észrevehetetlen a torzulds a peremen,
és megkétszerezve a fokuszt (17/, 150x) mér a teljes LM-ben élesek a csillagok. Egy
adott okuldr hasznalatakor a Barlow ki-be helyezése utén nem kell dllitani a foku-
szon, a két okular viszont nem ieljesen parafokalis, egy minimélis eltérés van a kett§
kézott.

A mechanika csillapodésa j6, 4-5 mésodperc alatt elifinik minden remegés, ha ki-
sebbet belertigunk az allvanyba, vagy megiitjiik kicsit az ellenstlytengelyt. A polusra
allast csak koriilbeliilre végeztem el, bedontve megfelel§ szogben a rektatengelyt és
vizszintes talajra helyezve az allvanyt, de igy is benne maradi két 6ra miltn is az
Arcturus a latomezdben. Mivel j6 magasan jart a Bootes legfényesebb csillaga, hat
megnéztem a diffrakciés képet is. Ehhez sajnos a 150-szeres nagyitds még nem elég,
bar ezzel is vizsgalhaté volt az optika minSsége. (A tdvesShoz tartozik egy tubussap-
ka, melyen egy 5 cm-es lyuk van a kizépponibdl eltolva. A diffrakciés kép ezzel sok-
 kal egyértelmiibben latszik a 150-szeres nagyiidsnal, de ne felejisiik el, az igy levont
kivetkeztetések nem a téves egészére vonatkoznak, hanem a tiikor egy kisebb da-
rabjéra, s a kozponti kitakaras hatdsa sem jelentkezik ekkor) Egy 5 mm-es

o

Lanthanum LV okulért téve a 2x Barlow mégé (300x) 3 gyirii latszik az Airy-korong
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koriil, a negyedik inkdbb csak sejthet. Ebbél is latszik, a segédtiikér nines tilmére-
tezve, nem szorédik ki a gydritkbe til sok fény. A gyfiriik egyenletesen fényesek, s
csak a gyors jusztirozds nem tSkéletes mivoltarél drulkodik egy taldn nagyon enyhe
vildgosodds az egyik iranyba. Egy 3x Barlow és az 5 mm-es okular (450x) is élvezhetd
képet ad, bar a 7-es seeing miatt mar tiirelem kell a diffrakciés gyfirtk nézegetéséhez.
Ezzel a nagyitdssal vagy htisz percen at néztem az Arcturusi, s igy lathaté volt az
6ragép mintegy 7 perc hosszdisdgt, 2 fvperc mériékd periodikus hibdja. A csillag ké-
pe folyamatosan, ugrdsok nélkiil uszott egyik, majd masik irdnyba a LM-ben, s ha
réjottem volna, hogyan lehet &llitani a finommozgatason, taldn még ez a hiba is cstk-
kenthet6 lett volna. Mindeneseire az 6ragép egyenletessége és a periodikus hibatél
eltekinive a pontossiga azért pozitfiv élmény volt. Csakiigy, mint az intra- és
extrafokdlis képel, amik nagyon hasonléak, s egy teszikényv dbréival sszevetve az
optika hullimfronthibdja A/5-6 koriil van. Ezek uidn mér nem csodélkoztam azon,
hogy az M3 csillagait 450-szeres nagyiidsnal is szépen latom.,

A U. 5. Naval Observatory honlapjan elérhet6 The Washington Double Star
Catalog-b6! kerestem néhény tesztkettSst RA 14 6ra kériil, melyek tagjai kozel
egyenld fe’nyessé%ﬁek. Az STF 1849 jelti, 14198+7642 pozicién taléthaté 1,0 ivmdsod-
perces paros. A 9,'8-s ill. 107'2-s csillag két teljesen kitlonall6 apr6 korongként mutat-
kozott 150-szeres nagyfidsnal. Az STF 1867 (14407+3117), mely 87'4-s és 879-s csilla-
gokbdl alls, 0,8 ivindsodperces keitfs. Fz méar nehezebb dis volt, a tdvesé Dawes-
hatéran 1év$ pdrosndl az Airy-korong megnyilt voli PA 350 irdnyban (300x), de a
légkdr nyugtalansdg miatt nem volt meggy6z6 latvany.

A fényes égen nem kerestem fel halvanyabb
galaxisokat, halmazokat, hiszen l4ttam, a tAvess
képalkotdsa nagyon j6, s sotét égen biztosan
sok mindent megmutaina. Hanem mdr jott f6l-
felé a Mars, inkdbb azt vettem célba. Igaz, még
csak alig keriilt a fak 4gai 5616, mégis mér az el-
s6 pillanatban megddbbeniett a latvany. Talan
mar régen latiam, taldn mert most elég kozel
van, nem tudom. Nem vagyok egy gyakorlott
bolygdészlels, de a horizont kozeli igen rossz
seeing mellett is els& pillantdsra sok részlet lat-
szott. A vbrds sziir§ sokat segitett a felszini
alakzatok kontrasztjén, mivel a kép igen fényes
volt az {/5 fényerd miatt. A mellékeli rajzot nézegetve ne felejtsiik el, hogy alig 15 fok
magasan késziilt, egy nem kifejezetten bolygzé tavesvel!

A miiszer fényerSssége ellenére, a j6 optikai mindségnek kdszénhetSen szinte min-
den észlelési teriileten j61 hasznélhat6nak bizonyult. Az emlitett kisebb bossziisa-
goktdl eltekintve egy kitting amatdr miszer. Habdr hordozésdhoz autéra van sziik-
ség, a nagyszerten funkciondls fadoboznak készénhetden az egész tavess sériilés-
mentesen, egy egységként szdllithatd. S ha még az ar/teljesitmény viszonyt is figye-
lembe vessziik, 6sszevetve més, hasonl6 paraméterekkel bird tdvesovekkel, taldn nem
tilzds azt dllftani, hogy az egyik legjobb vélasztas lehet egy igényes optikdra vagy6,
de nem diisgazdag amatSrnek.

FUrEsz GABOR
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Napmegfigyelés CCD kameraval

Az amaibresillagaszat szinte minden teriiletén rohamléptekkel terjednek a CCD ka-

merdval végzett megfigyelések. A napmegfigyelés sordn is nagyon j6 eredménnyel

hasznalhaté ez az elekironikus eszkéz. A vizualis megfigyelések sordn mindenkiben
felmeriil elébb-uidbb a latott kép megprokitésének a vagya. Lehet napfoliokat, nap-
faklydkat, protuberancidkat rajzolni, vagy fotézni. A rajzolds kétségkiviil olcsé meg-

oldas, de sokszor a lerajzolt napfolt mindenve hasonlit, csak nem arra, amit latunk. A

fotézés objektiv régzitési méd, de mara elég dréga mulatsdg lett, egy nagy felbonta-

sii, kis érzékenység, fekete-fehér mikrofotografia 36 képkockds negativ (pl.: Iiford

PAN 50) kériilbeliil 1400 Fi, raaddsul a fixir és a hivé sem 6rok életd.

Ezzel szemben a CCD kamerét elég egyszer megvenni és nem igényel folyamatos
beruhéazast, rdadésul a napmegfigyeléshez j6 eredménnyel haszndlhatéak az olesé
biztonsagtechnikai célra késziilg video CCD kamerdk. Nagyon sok iizletben kapha-
téak nagyon széles ar és mindségi kivitelben (és szinte sehol sem értenek hozzal).

Néhény szempont a valasztdshoz:

o A fekete-fehér kamera jobb, mint a szines, mivel jobb a felbontésa, rdaddsul a szin a
napmegfigyelésnél nem ad tobblet informdciét.

o Vasarolhatunk tigynevezett panelkamerdt, illetve olyat, ami komplett hazban van.
Aki nem szeret barkécsolni, annak jobb a komplett kivitel, valamint a komolyabb
kamerdakat csak igy vehetjitk meg, ezek az eszkozok szabvény ,C” menetes csatla-
kozoval vannak elldiva.

o Azoros kamerdkat is vasarolhatunk kiilénb6z6 CCD chippel: 1étezik normal
resolution (normal felbontdst), és ugynevezett high resolution CCD szenzor
(nagyfelbontasi CCD érzékelS). Az el§z§ dltaldban 500x580 pixeles CCD chip 400-
450 TV vonal felbontast elekironikdval, mig az utdbbi 4ltaldban 750x580 pixeles
600 TV vonal felboniasy elekironikdval. Szdmunkra a high resolution a megfeleld.
A TV vonal felbontdsban az 550-600 koriili a j6.

o Sajnos az olcsé kamerdkhoz (kb.: 20-25 ezer Ft-ig) szinte egyéltalin nem adnak do-
kumentéciét, a drigdbbakhoz (25-90 ezer Fi-ig) ha nem is komoly dokumentaciot,
de legaldbb egy specifikacids lapot adnak, ami a szdmunkra legfontosabb adatokat
tartalmazza.

o A kévetkezs fonios adat a fényérzékenység. Mivel fény az van béven, tapasziala-
tom szerint a 0,1-0,2 lux fényerd (£/1,2-es objektivre adjik meg!} a legmegfeleldbb,
ez szinte tokéletesen illeszkedik a vizudlis sziiréshez.

s A kiilonbozé kamerdk kiilonbézg méretil chippel vannak szerelve, de talén az
1/3"-0s a legelterjedtebb. Ennek képfelvevd feliilete nem tiil nagy, 3,6x4,8 mun-es,
korong felvétel készitéséhez nem alkalmas (vagy csak nagyon korldtozottan), de 2—

o 2

3 méter koriili fokusznal £/20-£/30 fényerénél nagyon j6 felbontast érhetiink el.
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¢ Ha olyan kamerat vesziink, amihez megadjdk a pixelszamot, akkor a chip méreté-
bél, és a pixelszdmboél kiszémolhatjuk az egyes pixelek méretét. Itt az a fontos,
hogy az egyes pixelek mérete a lehets legkisebb legyen.
Osszefoglaldsul: adott feliileten a lehetd legnagyobb pixelszam, ebbél adédéan kis
pixelméret, lehetSleg high resolution chip, 500-650 TV vonal felbontdssal, 0,1 lux
fényerd a legfontosabb paraméterek.

Szerzdnk 80/1200-as refralidora a részerelt video CCD-kamersval. joblbra lent egy napfolt-
csoport képét latjuk, mely a cikkben ismertetett eljardssal késziilt, 2001. marcius 31-én

Ez utdn a rovid technikai ismertet§ utdn nézziik, hogy hogyan is lehet észlelésre
hasznélni kamerankat: A Napot okularral besllitjuk a ldtémezdbe, majd az okuldrt
eltévolitva helyére a kamerét helyezve a TV képernydn megjelenik a Nap képe. A
kamerdnk érzékenységétd] fiiggben a kép lehet kicsit sététebb, vagy vildgosabb, mint
az az okuldron 4t a szemiinknek megfelel§ volt. A sziirés milyensége meghatarozé
lesz az elkészitett képeknél! Az olcs6 napsziird f6lidk nem alkaimasak igazan, jobbak
a gyari planparalel iivegsziir8k (pl.: Zeiss SFO vagy Baader-féle), vagy a kiilénbozé
polarizaciés szlirék. En egy Zeiss pentaprizmat hasznélok egy plusz polarsziirsvel,
de a napkép megfelel§ kontraszijit egy 4 DIN-t61 12 DIN-ig tart6 hegesziSiivegbdl
késziilt sorozattal tudom bedllitani (napszakidl, az égbolt 4llapotétol fiiggden), azokat
kozvetleniil a kamera és a pentaprizma kozé helyezve. A sziirés fontossagdra egy
példa: egy ,alul”, vagy ,feliilszdrt” képen a granuldcié, illetve a penumbra szélszer-
kezete teljesen el tud tiinni, mig a j6l beéllitott sziréssel j6l lathaté a TV képernydn
vagy a monitoron, €s jél régzithets. A TV képernyén vagy monitoron lathats napkép
felbontasa megegyezik a vizualissal, s6t a CCD nagy spekiralis érzékenysége miatt a
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faklyak kontrasztosabbak, valamint egy 4 A Ho sziirgvel a fényes filamentek is I4t-

hatoéak a korongon, mig vizudlisan nem.

Az igy 1atott képet videoszalagra rogzithetjiik. Sajnos az dtlagos minGségii video-
magnok csak kb. 300-400 TV vonal felbontdssal tudnak rogziteni (valamint sok lesz a
4zaj”), igy a TV képernydn lithat6 kemény, részletgazdag kép visszajéiszva lagy és
zajos.

Jobb eredményt tudunk elérni, ha a régzitéshez szdmitogépet hasznédlunk. Ma mar
léteznek olyan monitorvezérld kartyak, amik kozvetleniil képesek videojelet fogadni,
de ha régebbi a gépiink (de minimum PII 100 MHz-es), akkor kb. 20 ezer Ft-ért vasa-
rolhatunk tgynevezett PCTV kartyakat, amivel mar digitalizalni tudjuk a kis kame-
rénk videojelét. Sajnos az olcs6 PCTV kértyak csak 8 bit sziirkedrnyalat mélységgel
digitalizélnak, igy itt is van informacidvesztés a monitoron latott, illetve a megbroki-
tett kép kozodtt. .

Ezekhez a kértydkhoz mellékelt szoftverrel a bej6vd videojel fényerejét és kont-
rasztjat még a rdgzités el6it be lehet 4llitani, igy a monitoron latott kép egy elsdtétitett
szobaban fantasztikus részleteket mutat. Egy 80/1200 Zeiss refraktorral, fokuszkét-
szerezdvel gydnyorien latszik a granuldcié, a nagyobb foltok penumbréjanak szdl-
szerkezete csodélatosan részletgazdag, a faklyamezOk kontrasztosak, fényesek.

A rogzitésnél tobb lehetdségink is van, felvehetink néhany masodperc folyamatos
képet, amit utSlag kikockazunk és a legjobbat mentjiik Ie, vagy pedig, amit én alkal-
mazok, hogy a monitoron figyelve a képet, a nyugodt pillanatokban sexponalok” —
4ltalaban 5-8 képet — és ezek koziil vélasztom ki a legjobbat tovabbi feldolgozds célja-
ra. A feldolgozas torténhet barmilyen ismert képfeldolgozé szoftverrel, akér kozvet-
leniil az észlelés soran, vagy pedig egy esds, borts estén, jéval az észlelés utan.
fin az Adobe Photoshop nevii szoftvert hasznalom. It lehet kihozni a képiinkbél azt,
hogy igazén mutatés legyen. Az igazi CCD-kkel ellentétben itt nem kell flat field és
dark képekkel korriglni, de a linedris dtskdlazdssal és az életlen maszk eljardssal
csodét lehet tenni. A képek feldolgozdsdt Dén Andrds sorozata a Meteorban részlete-
sen bemutatja, ajaniom mindenkinek a figyelmébe, aki ezzel kivan foglalkozni.

A kész képek JPEG formétumban elmentve (minimalis tomoriiéssel) 640x480-as
képforméatum mellett kb. 100-200 kilobjt helyet foglainak.

¢ A hosszii fokusszal (2-3 m) késziilt képeken az egyes folicsoportokat tudjuk meg-
orokiteni (a részletrajz alternativaja), kovethetjiik naprél napra a fejlédésiiket. Egy
Ho sziirével a gyors lefolyasi Ho-flereket és a protuberanciakat rogzithetjiik, ké-
szithetiink réluk kis ,, mozifilmet”.

o Rovid fokusza tavesvel (max. 400 mum — 1/3”-0s chippel) az egész napkorongot
leképezhetjiik, de itt a kis felbontés miatt a kisebb napfoltok umbra-penumbra
szerkezete dsszefolyik, az aprobb foltok, poérusok eltiinnek, nem il mutatds, csak
ha sok, illetve nagyméretd napfolt tdthaié a korongon.

Az igy elkésziilt képeinket floppy lemezen, vagy e-mailben csatolt fajiként elkiild-
hetjiik baratainknak vagy a rovatvezeiSnek. Ha pedig mar til sok van bel6le, CD-re
is frathatjuk Sket.

Mindenkinek sok sikert kivanok ezen a megfigyelési teriileten!

ALDOTT GABOR
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Ahol a seeing az Gr...

Uj fejezet kezdédott 2000 szeptemberében az Amakam CCD-vel kapcsolatos torté-
netben. Hosszas vérakozés, el6késziilet utdn Oragépes mechanikéra keriilt a
355/2100-as tdvesovem, lehetévé téve a CCD kamera hasznalatat. Az eltelt idGszak
eseményeibdl, észrevételeibsl, a megszerzett tapaszialatokbél tennék kdzzé, remélve
hogy mésok is hasznat veszik a leirtaknak.

Bér a mostani {rdsnak mintegy vezérfonalaként a seeinget vélasztottam, természete-
sen mdsrol is 520 lesz. Megprébélom érezteini a hazai viszonylatban nagynak nevez-
het§ amatSridves6-CCD kamera egyiities haszndlatdval jaré nehézségeket, de az él-
ményeket is szereiném megosztani az olvasékkal, amiket egy-egy jol sikeriilt kép el-
készitése okozott.

Két j6l sikeriilt kép az idGszak végérdl. Az M27 és az M57 planetérisok képei
1340 mm-re redukalt fokusszal késziiltek

A kérililmények. Az észlelShelyet a kertben alakitottam ki. A fiives kérnyezetben
egy betonozott teriiletbSl nyilik ki a tdvesdvet tart6 oszlop, amely hdrom csavarorsé
segitségével lehetévé teszi a pélusradllitdst. Erre van felszerelve a G40-es mechanika
egy elsd generacids Koordindtorral. )

A tévess sokak éltal ismert, hiszen Dobson rendszerben szerelve Agasvéaron t6bb
esetben ,részt vett” kiilonféle szervezett rendezvényeken. A nyitott racsszerkezetd
~tubust” fekete ruhaanyag boritja a zavaré fények elien, valamint egy keményebb pa-
ravéd§ toldattal egyiitt védik a tiikrbket a pdralecsapédas, lefagyds ellen. Az
Amakam karnera a 2”-0s kihuzatba kénnyen befogathatd, de a sotétképek készitésére
ki kellett taldlni valamit. A szell§s szerelés miait nem megoldds a tubus végének leta-
kardsa. Végiil a kihuzat bels§ részébe egy Compur-zérat épitettem, amit a tévess
mellett végigvezetett huzallal lehet miikddtetni. A kamera elekiromos kabeleit a racs-
szerkezet és a ruhaboritds kozé rejive a deklindcis tengelynél hoztam ki. Iit a szerke-
zet stilypontjét alig zavarja és a tdves6 kiilonféle mozgdsait sem korlétozza. A tdvess-
vet sem kupola, sem épiilet nem védi, hasznélaton kiviil egy mdanyag takaréfélia
alatt pihen. Az egész telet a szabadban 6li6tte, csak a kamerét vittem be néha-néha
karbantartdsi céllal.
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Pélusrasliss. Osszeszerelés utdn a gydri pdlustdvesS csalddast okozott. Hidba a
dekorativ széllemez, ha az oOratengely forgatdsakor tobbfokos kipot frt le a
kozéppontja a pdlus vidékén. Az optikai tengely jelentGsen eltért a mechanika
tengelyét6l. Mivel a menetes felfogatds nem iett lehetdvé jusztirozdst, igy azota is
csak diszként foglalja a helyet. Csak az vigasztalt, hogy egyébként is csak durva
pélusradllisra hasznaltam volna, amit a tévcsé-kamera egyiities paraméterei, és a
Koordinator tervezett haszndlata miatt tovabb kellett volna finomitani. Maradt a
kozismert Scheiner-médszer. Erre barataim segiiségével alaposan fel is késziiltem,
legalabbis elméletben. Ugyanis nagy bossziisigomra két hétig csillagot sem lattam,
makacsul felhgs id6szak koszénstt be, melynek elmiltaval szinte percek alatt sikeriilt
elvégezni az egyébként kényes miiveletet.

Fékuszalss. Még a 100/600-as refraktort haszndlva kialakitottam magamnak egy
gyors fokuszdldsi moédszert. Az objekiivet letakarva egy tarcsaval (melynek két
atellenes szélén egy-egy kor alaki nyilds volt), egy fényesebb csillagra dllva addig
tekergettem az &lességet, amig a két kiilénbdz6 wtvonalon érkez6 fény egy pontban
egyesiilt. Ezt a tarcsat nagyobb méretben elkészitve a tiikor elé raktam, de a latott
képek nem tetszettek. Ugyanis a jelentGsen nagyobb tdvesGatmérs miatt a két fény-
pont kiilon életet élt. Barmilyen fokuszhelyzeinél az egymas utdni képeken ssze-
vissza helyzeteket foglaliak el. Az eltéré titvonalon beérkezd csillagfény, az titkdzben
elszenvedett hatasokkal terhelve, nem akart egybekelni. Természetesen a durva
f6kuszhiba” vizudlisan is feltiing volt, de a pontos fokuszhelyzetet nem lehetett
eldénteni egy szélesebb (tobb mm-es) tartoményban. Azéta segédeszkoz nélkiil,
szemre” &llitok élességet. Most mér tudom, hogy akkor este nagyon rossz volt a nyu-
godtsdg, de ezzel a tdvesdvel — a nagy atmér6 miatt - nagyon sokszor nem j6. Az
egyszerdibb élesre 4llitas kissé idSigényes, de elég ponios. A kriilbelili fokusz-
helyzetnél letoliott képek minfségének memorizdlasa (bolygdkndl, Holdnal
finomabb részletek élessége, fényes csillagnél a poniszerdiség, illetve a kicsordulas
mértéke, mig halvényabb csillagokndl a maximalis pixelintenzitds) utdn mindkét
iranyban azonos mériéki tekerés a fokuszéléval és mindkét helyzemnél néhany kép
(min. 4-5) letoliése segit megallapftani a szitkséges valioztatds irdnyat. Tobb lépésben
kzelitve, igy j6 nyugodisdg esetén igen pontosan élesre dllithaté a tavesS. Persze
gyengébb 1égkdrnél ez a médszer is csak kozelitd pontossigot ad. Az éjszaka
folyamén par koniroll megmutatja, hogy kell-e médositani, vagy nem.

Néhany gondolat a seeingrl. Magar6l a seeingrsl sokat olvashattunk a Meteor
kordbbi szamaiban. Elméleti oldalrdl legalaposabban Hegediis Tibor jarta koriil a
témat. Mint hatd,s elttem sem volt ismeretlen, hiszen ezzel a tavesGvel két évig
vizudlisan észleltem, ahol a seeing hatésa szintén jelen volt. A légkér nyugodisd-
génak megfelels észlelési programmal valamit azért mindig lehetett nézni. Most
azonban a seeing més oldalarél ,mutatkozoit be”.

A lassan hullamzé légkdr dltal mozgaiott kép részleteit a szem tudja kéveini, ha
riem is latszik minden apr6 részlet minden pillanatban azonos élességgel. llyen eset-
ben a CCD felvételen a hosszabb (i6bb s) integracitval késziilt felvételen a részletek
elkenddnek. Az igen 16vid (1-50 ms) integraciéji képeken pedig a gyorsan valiozo,
vagy r6vid idére megéllapodé pillanatokat lehet elesipni. Ekkor a ,befagyott” rész-
letek sok esetben igen éles képet eredményeznek. Ebben az intervallumban szemiink

Zevr

teheietlensége miatt vizudlisan észre sem vennénk a rdvid id6re , kiélesedS” képet.
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Planetérisok (balrsl jobbra, fentrdl lefelé): IC 418 (Lep), NGC 40
(Cep), NGC 2392 (Gem), NGC 1501 (Cam), NGC 1535 (Eri), NGC
2022 (Ovi)

Befagyasztolt pillanatok. A képsor 3200 mm-re nydjiott (és élesre dliftott)
tavestvel készitlt, A fényes kettfscsillag (Castor) az 1 ms-os felvételeken
szeszélyes alakokat 6lt, néha pontszerd leképezéssel, néha
kettzddve-haromszorozddva, mig idénként killonféle

elnyilisdgokat-elkenddéseket produkdlva a kizepesnél kissé gyengébb légkori
nyugodisag hatdséra
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Az els§ felvételek alapjan (kiilonds tekintettel arra, hogy az els8 két hét alatt tobb
olyan este is volt, amikor egyetlen érdemi képet sem tudtam késziteni a foltokka te-
rebélyeseds csillagok miatt) megtanultam tisztelni ezt a seeing altal ram erSlietett te-
kintélyt. A néha szeszélyesen valtoz6 nyugodisdg ij szemléletet kivant meg, amibe
az is beletartozott, hogy miszakilag is felkésziiljek a hirtelen bekovetkezd pozitiv
valtozasok kihasznaldsara.

Az elsé benyomasok. Az els§ ,igazi” képeket az M57-16] készitettem. ElGszor kissé
meglepett a monitoron megjelend hatalmas ,fiistkarika”, aminek persze oriiltem. Tet-
szett a sok részlet, a rengeteg csillag, de az 6rém korai volt. A nagy képskalanak
(0797 /pixel) nem csak elényds oldala van. Egyik velejardja a kis képméret, ami az égi
célpontok megkeresésénél, bedllitdsandl okozott nehézséget. Népszert, de kiterjed-
tebb objektumoknak csak kis részlete fért a képre. Tovabbi gond, hogy az alaposan
széthtizott kép miatt a halvény részletek ,elvesziek a zajban”. A chipre érkez6 hasz-
nos fény alig termelt tobb jelet, mint a termikus zaj. Sok kép dsszeadéasaval sem javult
igazéan a helyzet. Bér a kép ,simaséga” szépen javult, de a halvany részleteket nem
igazan lehetett ,elévardzsolni”. Az Gragép pontszerd vezetése is rovid idStartamra
korlatozédott. Kozepes szélességeken j6 esetben 30-40 s-ig lehetett integralni, ennél
hosszabb id6 utdn a csillagok mar ovalissa véltak. Ezért a mély-ég objektumok egy
jelentGs részét hosszii hénapokig mell§znom kellett. Fel kellett késziilni egy
fokuszreduktor beépitésére, esetleg hosszitdavon a kézi korrekcids, vagy
autoguideres vezetés megoldasdra. A megdrokitendS listara addig a kompakt
planetaris kodok, kisebb nyilt-, és gombhalmazok, a nagyon fényes Hold, bolygok,
valamint kettdscsillagok keriltek.

Az els§ idfszak. F6 észlelési teriiletté a planetaris kodok valtak. Sok élményt
nytjtottak, drém volt felfedezni” a kevésbé kozismert planetdrisok aprd, finom
részleteit. Az altalam elérhets forrasoldban (DSS, Vickers CCD-atlasz) nem talaltam
réluk érdemi képet. A 30”-nél kisebbekrol késziilt felvételeken tdlexponalt, csillag-
szeri megjelenésiik az én rovid integréci6ji képeimen tovabbi részleteket mutattak.
Sokrol ekkor deriilt ki szdmomra, hogy gydiriis, vagy hogy kettSs szerkezete van. Eb-
b6l az idGszakbdl néhany képet mellékelten be is mutatok. Az is megkénnyitette
megorokitésiiket, hogy nagy fényességlik miatt mar 10-15 s integrdciokkal is
elérhetdvé” valiak.

A Jupiter 2000.12.24-én A Szaturnusz 2000.12.24-én
19:33:44 (UT), 3200-as f6kusz 19:54:51 (UT), 3200-as fékusz
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A bolygék. Az Gszi-téli esték dominans égi célpontjait jelentette a fényes Jupiter-
Szaturnusz pédros. Nagy kihivés, kevés siker. Réviden igy jellemezném a velitk tor-
tént prébalkozasaimat. Az elsé felvételek megmutattak, hogy wil fényesek ekkora tii-
kor szdmadra. A legrovidebb integracidkkal is tiilvezérlgdott a kamera. Persze nem
hagytam ennyiben a dolgot. Els6 megoldasként ,égi” segitséget kellett hivnom. A
gyakori kodds-pards 1égkor, vagy idénként a vékony fatyolfelhdzet , felhéfitterként”
t6rténg felhasznéldsdval tobb este is sikeriilt szdmomra szép képeket késziteni. Igaz, a
primer f6kusz ebben az esetben ,révidnek” bizonyuli. A kész képek picik voltak, a
vészletek zstifoltak. Ekkor kezdiem el fokusznydjtdsokkal probalkozni. Hagyoma-
nyos fotés telekonvertereket barkécsoltam a kamera elé, igy a 2100 mm-es fokuszt
3200-5250 mm kézoiti ériékekre sikeriilt médositanom. Persze a noévekvs mértéki
fokusznyjtds erSsen csokkentette az elfogadhaté képminSséget biztosité esték sza-
mét. Leginkabb a 3200-as fokusszal tudtam elcsfpni egy-egy éles képet. Mivel az égen
sok egyéb, szdmomra is kivanatos objektum volt még, ezért nem is jutottam oddig,
hogy teljes ervel a két nagybolygé minél szebb, részletgazdagabb megdrikitését
tizzem célul magam elé. Gyakorlati ériékként a 10-50 ms integriciés id&tartomdany-
ban sikeriilt a legjobb képeimet elkésziteni.

Irdny a Hold! A fényes Hold az els§ hénapban szinte elérhetetlen volt szdmomra.
Primer fékusszal a legrovidebb id6 (1 ms) is tulvezérelt képeket eredményezett. A
#felhéfilter” kihasznéldsaval egy-két felvételt sikeriilt ugyan készitenem, de til sok
részlet maradt rejive, hiszen az egyébként nagy képskala még il messze volt a tav-
¢s6 elméleti felbontéképességétsl. Igazi Attorést itt is a fokusznytjids jelentett. Egy-
részt jelentdsen hosszabb integricits id8ket tudtam hasznalni, masrészt a felbonté-
képesség is javult. Eleinte 3200-as,
majd 4600-as (nydjtott) fokuszt
hasznélva, nagy-nagy tiirelemmel
sok képet sikeriilt begytijienem a
szamomra kedves holdtgjakrol.
Mivel ebben az idszakban a tdv-
csbvel mély-ég objektumokra is
vaddsztam, s6t ketiGsméréseket is
végeztem, igy ha biztaténak igér-
kezett a nyugodisag (és a Hold is
»j6 helyen” volt), egybél szereltem
a kihuzatba a reményeim szerint
alkalmas nytjiétagot. A tiirelem-
jatékot” jol jellemzi, hogy egy-egy
holdrészleiet beéllitva, néha éra-
kon kereszilil kelleit a képeket
letolteni, melyek kozill csak né-
hany ,biziaiét” mentettem el. Ké-

s6bb ezek kidolgozdsa utdn lehe- A Theophilus-Cyvillus-Catharina kidterhérmas
teit a legsikeresebbet kivalasztani. 4600-as fékusszal (két kép Beszeillesziésével)

Ehhez a jatékhoz hozzdtartozott

az idedlis integrdcids id6 ,megtaldldsa”. Néha az 1-5 ms idGtartoményban engedett a
seeing éles képet késziteni, de néha az 50-100 ms tarfomény volt az, ahol jo! kidtla-
golddott a nyugodisag hatdsa. Persze a j6 integrécids id6héz meg kellett taldlni azt a



holdrészletet, savot, ahol a megvildgitotisdg ehhez az id6héz optimalis volt. foy leg-
t8bbszér nem én vélasztottam ,célteriiletet”, hanem a seeing.

Az optimalis integracios id6 Hold és bolygok esetén tigy hatdrozhat6 meg, hogy a
hasznos képtartalom legfényesebb része a kamera maximalis intenzitasériékének 70—
80%-a legyen. Az gy készilit képen nem vezériSdnek tdl a fényes részletek, a hal-
vény teriiletek is részletgazdagok maradnak, a nyers kép utblag még élesithetds lesz.

A kép élességével is legyiink Gvatosak. Sok esetben elsfordult velem is, hogy a le-
toltott kép ,ranézésre” tokéletes élességiinek tlint. Késébbi képekkel dsszeveive vi-
szont meglepett, hogy a kép nem azonos minéségd egyes teriiletein. Kisebb kraterek
Lduplazédasaval” plusz részletek keriiliek a képre, ami hamis, a seeing altal okozott
hatés. Brdemes folyamatosan egy jobb atlasszal tsszevetni az eikésziilt képeket (pl.
A. Riikl), és csak olyan részleteknek Lhinni”, amik t8bb képen is hasonld helyzetben
latszanak.

Talin nem meglepd, hogy a Hold
részleteinek sokfélesége hosszit idSn
keresztiil lekdtotte az észlelésre szant
idém nagy vészét. Ebben az jd0szak-
ban a Hold magas deleléseivel segi-
tette a felvételek késziidséi. Kedven-
ceim a nagyobb kraterek mellett a ria-
nésok voltak. Bar az elméleti feibon-
tast meg sem kozelithettem, mégis sok
riandst, riandsrendszert sikeriilt meg-
Orokitenem. A megvildgitds okozia
kontraszthatds miatt az E-D-i irdny-
hoz kozelebb esé riandsok kénnyebb
célt jelentettek, mint a rdjuk merSlege-
sek. A riandsok ldthai6sdga is kony-
riyebb (mas holdi részletekhez hason- A Clavius és Longomentanus kraterek 4600 mm-
l6an), ha a termindtor még nem sokkal es Tolusszal (két kép Bsszelllesziésével)
haladt tal rajtuk. Frdekes viszont,
hogy a kevésbé kontrasztos démok sokkal nagyobb kihjvést jelentetiek. Mig az éles
kontarokkal rendelkezd alakzatok a feldolgozas, élesités hatdséra egyre markdnsab-
ban latszottak, addig a démokat ez az eljards Leltiintette”.

Kett@scsillagok. Csak par mondat erejéig térek ki a kettSscsillagok CCD-vel torténd
mérésére, hiszen az eredményekrsl mér jelentek meg beszémoldk a Meteorban.

Mivel vizualisan is sok kett@scsillagot észleltem mar, nem véletlen, hogy a CCD-tis
lelkesen hasznaltam a kettGsok f6 paramétereinek meghatérozésdra. Az elvi hattér
eléggé egyedi, célul a komponensek pozicio (PA) és tavolsag (s) értékeinek minél
pontosabb megallapitdsat tiztem ki. Felvételsorozatokat (kett@sonként 5-10 db) ké-
szitve a kettdsokedl, elészor a tagok pontos (képen elfoglali) x és y kordinatait mér-
tern ki a CCDMaster program ,csillagkeresés” opciGjaval. A kapott adatmégyesekbdl
egy .cél-programmal” (Vaskuati Gyorgy készitette) meg lehetett hatdrozni a pozicid-
tavolsdg érték-parokat. A transzforméacichoz ismerni kelleit a felvétel képskaldjat
("/px), valamint a kép vizszintes tengelyének az égi egyenlitiSl vald eltérését. Ez
utébbi érték meghatérozdsshoz allokamerds csikokat vettem fel kézepes fényességd
(34 m) csillagokrdl, mely csikok d6lésszoge az eltéréssel egyezik meg.




A médszer alkalmazhat6, bér a seeing itt is erésen befolyasolja a mérési pontossa-
got, illetve a sorozatfelvétel eredményének szérasat. 3200 run-es fokusszal, 27-nél la-
zabb ketidsok kiilonithetSk el, de igazan a standard, vagy lazébb kettGsdk mérésére
jo ez a médszer. A vizudlis becslésnél jelentGsen pontosabb eredményeket lehetett
kapni.

Vénuszi triikkok. A legnagyobb kihivast az esti égen kacéran pompazé Vénusz je-
lentette. Néhdny téli prébalkozés meggy6zott arrdl, hogy tal fényes szamomra, mig
egy véletlen prébélkozdst a felhs égen siker koronazoit. A vonuld, vastag felhdk ta-
kardséban rejtézkédd Vénuszt 2001, februdr elején hosszi (0,5 s) integracidval, 3200
mm-re nytjiott fokusszal sikeriilt elkapni. A 40%-os fazis mellett a szarvak is jo! ki-
vehetSk voltak. Bér a hosszii integrdcié és a felhdfilter ,elmosta” a bolygé felszini
részleteit, azért a kép szép éles lett. Két hét miilva hasonls, de vékonyabb fethGzet
biztatott tjabb prébéra. Sajnos a felh$ gyengének bizonyult. Igy az id6kézben (és a
kés6bbiekben) 4600 mm-re nydjtott f6kusz ellenére a fénygyengités kevés lett. Jobb
hijan egy OIIf sz{ir6t csavartam a kamera elé, igy ismét sikeriilt a 25%-ra fogyott Vé-
nuszrél képet késziteni. Ujabb két hét milva (ezitial olyan vastag felhGzeten ke-
resztiil, hogy szabad szemmel mdr nem is ldtszott), nagyon hosszii (4 s) integrécios
id6 ismét sikert hozott. Ezek a felvételek a Meteor 2001/5-6s szdmaban néhany ké-
sébbivel egyiitt lathatok.

Rossz Vénusz-képek 2001.03.14-én és 20-4n

A késSbbiekben egyre inkébb felcsigdzoit érdeki6déssel nézegettem a ragyogéd
bolygoét. Sajnos az egyre csdkkend fazis mellé egyre vildgosabb ég, tovabbé egyre ala-
csonyabb égi helyzet tdrsult. Mar nem leheteit kivdrni a napnyugtdt, fel kellett ké-
szillni a nappali felvételekre. A nappali ég ,hétiérfényessége” ellen ketifs modszerre
volt szitkség. Allandésult az O sziir6, valamint a tévesd nyfldsa aszimmetrikus
blendével 14 cm-re lett csdkkenive. Bz uidbbival reményeim szerint a seeing atkos
hatdsét is csdkkentettern volna, de a javulds nem voli szamotievs. Bar csak a jobbnak
itélt képeket menietiem el ebben az id8szakban is, azért ketid ~gyengét” be tudok
mutatni. Mindkeit§ olyan alkalommal készilt, amikor végeredménylént publikus
kép is szilletett, ami a mar hivatkozoit Meteor szdmban megtekinthetd.

Az eddig késziili valamennyi képem vagy egy-egy felvételbdl, vagy killénboz6 ké-
pek dsszegzésével késziiliek. A késdbbi Vénusz képekhez 4t kellett 4llni a nyers fel-
vételek dtlagoldséra, az elfogadhaté végeredmény érdekében. A nyers képek elég
gyengécskék voliak, de 18bb (7-17) kivélasziott felvéiel atlagoldsa sokat segiteit. A
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nappali égen mar gondot okozott a Vénusz megtaldldsa és bedllitasa is. A f8tavesdvet
letakarva, a keresére mylar {6lidt téve, elGszor a Napot allitottam be, majd Koordi-
néatorral mentem &t a Vénuszra. Még igy is sok kiiszkodéssel jrt a kicsiny képmezg-
vel a bolygét megtalalni. A helyzetet az is nehezitette, hogy mércius masodik felében
igen szeles nappalok voltak, a nagy feliiletdf tubuson néha 6bb foknyit 16dit6 16ké-
sekkel. Komikus médon, néha vallvetve kellett a tavesévet a szél ellenében a cél-
iranyban tartanom. Esetenként t6bb 6rényi munkéval sikertilt néhany csokornyi
nyersképet begydijteni, de mindezért karpéiolt a végeredmény, 2z egyre karcsiibb
vénuszkiflik latvanya.

A végcélom a legvékonyabb sarlé megorokitése volt. Erre 30-an délutan keriilt sor.
A ,napkozelséget” éppen elhagy6 ,uijvénusz” ekkor 10 6rés volt. Ugyan rekorddén-
tésre nem keriilt sor, a Vénusz fizisa ekkor valamivel 1% alatti volt. Brdekes, de 8
fokra a Naptol mér az 5 cm-es kerestben sem sikeriilt ekkor vizualisan megpillantani.

"A nyers képek étlagolasdhoz jobb hijén egyéni modszert taldltam ki. Mds tdmpont
nem lévén, a nyers kiflikhez egy vizszintes és egy fligglleges ériniSi rendelve talal-
tam meg a sziikséges eltcldsok mértékét.

d&kszben sikeriilt hozzéjutnom egy fékuszredukiorhoz, mér fél szemmel a mély-
ég objektumok felé kacsingatva — alig vartam a Vénusz miatt elallitott helyzet vissza-
allitdsat.

Végiil: mély-ég. Az ismeretlen paraméterd f6kuszredukior néhany kozgyiird segit-
ségével a kamera elé keriilt. Az elért fokusz 1300 mm kériili ériékre jott ki, ami mér
viszonylag nagy (6'x8") képméretiel tarsult. Mély-ég objektumokndl a nagyobb ob-
jektumvélaszték mellett tovabbi eldnyt jelentett a seeing csokkend hatésa és a {ényerd
novekedése.

NGC 3184 UMa GX NGC 3893 és 3896 UMa GX

Integréci6s id6vel is lehet6vé valt a biivos 1 perc atlépése, s6t magasabb szélessé-
geken (60 fok és felette) 2 percig is el lehetett merészkedni. Egyetlen ellenségként ma-
radt a szél. A nagy tubusba a legkisebb légmozgs is bele tudott kapaszkodni, ami a
képen j6l 14that6 nyomot hagyott. A tavasz miltdval sajnos révidiiliek az éjszakék, a
hémérséklet emelkedése pedig a felvételek zajszintjét tolta maga eldtt. Végiil még két
képet mutatok be az idGszak legvégérdl, rajtuk szépen spirdlozé galaxisok az UMa
csillagképbGl. Nem is maradt mésra hely, csak egy koszonetre. Ez Nagy Zoltdn An-
talt illeti, aki a képeim mozaikoldsat elvégezve, nehéz terhet vett le a vallamrol.

BERKO ERNG
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A napaktivitds médjusban is magas | Eszleld Eszl. Mfszer
volt, a szabadszenpes . gyakorx;ag Fritz Zoltan {Szombathely) 9 5L
0,5, ami sok nagyméretd foltra utal. |\, 4 Tibor (Hegyhatsal 5 1oL
Ezen kivil jellemzd az Osszetett |igpum Jozsef (Budapest) 3 10L
szerkezet a kisebb D tipusti AA- |Keszihelyi Sandor (Pécs) 16 sz
knal is. Egyardnt aktivek az |Keszthelyiné S. Marta (Pécs) 13 sz
alacsony és magas szélességek. Kovécs Karoly (Kunszentmarton) 3 177
1-én van CM-en +5%on egy D |Kren, Gus:t:fw (Zagrab, CR) 28 13L
tipusi AA (9441), vezeiie nagy, Re.avasz. Balint (Oroshéza) 3 5L
koévetSje darabos, lassan elhal. 5-én Vida Tibor (Pécs) 3t 20x60 B
monopolarként nyugszik. Eszlelések szama: i11
Egy stabil monopolér halad 4t a | Eszlelt napok szama: 30
korongon +25%-on, 1-jén CM-en. Folicsoport MDF: 7,4
2-an keletkezik a CM-en +12%on | Faklyamez8 MDF: 4,2
egy hosszi foltldnc, 4-én még sok
kis darabbol all, 5-¢ére a vezetS nagy | Roviditések: AA= akifv terilet, MDF= atlagos napi
folt kialakul, 8-dn nyugszik. gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM=
1-jén mér a korongon van egy |centrdlmeridian.

szabdlytalan folthalmaz. Ahogy jon
beljebb, tgy nydlik meg, t6bb kisebb folt alkotja. Lehet, hogy két csoport egy lancban.
4-5-¢én halad 4t a CM-en +25%on, hossza ekkor 224 ezer km. Ezutén az els§ AA lassan
ethal, a masodik is 10-ére, a nyugati perem el&it.

Maganyos foltok kelnek 1-én +21%on, 2-én -15°-on és 5-én ~21°-on. A mésodik 13-
&n elhal. Az elsé ugyanekkor nyugszik. Az utolsé 9-én a legnagyobb harom U-val,
majd C, és mérete csdkken. 15-t61 I, 17-én nyugszik.

10-én kel egy E ifpusi AA, mindkét végén nagy PU van, 13-14-én szabadszemes.
16-4n CM-en +18°-on, 160 ezer km hosszii, de mérete mér csékken, 19-én elhal.

Datum  AA F Datum  AA F Datum  AA F
1 7 4 11. 6 4 22. 10 3
2. 8 5 12. 6 5 23. 12 5
3. 7 4 13. 5 4 24, 10 3
4, 8 4 14. 5 4 25. 7 3
5. 9 4 15. 6 3 26. 8 5
6. 7 3 16. <] 4 27. 10 3
7. 6 - 17. 8 4 28. 9 4
8. 6 6 18. 8 6 29. 7 4
9. 6 6 19. 9 7 30. 7 3

10. 6 5 20. 8 5 31. 6 4

21. - -
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10-én keletkezik egy pérus a DK-i negyedben. 11-én alakul ki egy folthalmaz, 12-én
D tipusti lanc, mely egyre nydlik. 13-4n van a CM-en -12%-on. Aprézédik és elnyulik.
18-4n nyugszik folthalmazként.

18-4n kel egy kis folt +7°-on, gyorsan nd, 20-4n mér 40 ezer km-es vezet&jd D tipusi
AA. Mar szabad szemes. 23-4n sok PU-s foltbdl all. 24-25-én a legnagyobb a vezeidje,
60 ezer km. A kiveid elaprézédik. 27-én G tipusii, 28-4n Grids monopoldr, 29-én
nyugszik.

Ezt az AA-t a masik féltekén 4 AA (B, ) halmaza kéveti, illetve a hé eleji 9441-es
visszatérs folthalmaza, a 9468-as tferiilet +5°-on. Ez utdbbi csak 26-4n a CM-en
néveszt egy nagyobb PU-, innen C tipusti. A kbvetSk szama csokken, 31-én mér csak
monopoldr, ekkor nyugszik.

31-én csak nagyon kis foltok vannak a Napon. 26-4n 60 ezer km magas hid alakii
protuberancia lathat6 a déli sark felett, de tovdbbra is kevés a protuberancia.

ISKUM JOZSEF

Tzelits évkonyviink tartalmabol:

A csillagdszat legiijabb eredményei

Bolygbegyiittalldsok

Szupernévdk )

A mikvoviltozé-csillagdszat és a mega-viltozicsillagdszat felé
Barnard 335: A csillagkeletkezés Szent Grilja

A hideg tekintetii’” ISOPHOT

A P Cygni 400 éve .

A Meteor csillagészati évkonyvet érdeklsdsk is
megrendelhetik, 1400 Fi-os 4ron. Az Osszeget az MCSE
postacimére kiildjék (1461 Budapest, Pf. 219.) rézsaszin
postautalvanyon, hatoldalon a rendelt  kiadvany
megnevezésével. Evkdnyviink megvasdrolhaté a Polaris
Csillagvizsgaldban is.

Belepési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagészati Egyesiiletbe

rendes taghként 2001-re (4 tagdif dsszege 3500 Ft, illetmény:
Meteor csillagdszati évkinyv 2001 és az MICSE Meteor c. havi foly6irata)

IV covveererereseereeessesasasssssossossmessssssssosssnsaassersssessesnsnssosonesosssssessassassrotnsssassrasssnsensanssassassonsoss
Cim: ....
Sziil. datum:
Telefonszam: ..oeeeeeeneececreeneene E-mail: oveeeiieeeenieeeees

A tagdfjat az MCSE cimére (1461 Budapesfi, Pf. 219.)
kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
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A Jupiter 2000/2001. évi lathatossga

A Tupiter l4thatdsiga a 2000. méjus
8-i egylittdllassal kezdBdsit, majd a
november 28-1 szembendlldst kéve-
t0en a 2001. jinius 14-1 soron kovet-
kez§ egytttallassal ért véget.

Az elmili id8szak megfigyelései-
b6l szdmialan ériékes eredmény
sziiletett. A bolygd nagy korongéi-
mérSiének, dllanddan viltozs alal-
zatainak készonhetSen — az elmalt
évekhez hasonléan - a Jupiter to-
vébbra is sokak kedvenc planétdja
maradt. A most z4ruld egyéves id6-
szak sordn kéiszer annyi anyag ér-
kezett szakcsoportunkhoz, mint az
ezt megel6z8 két lathatbsdg sordn
Osszesen. Az észlelések darabsza-
ménak jeleni§s emelkedése az ér-
dekiédés tovabbi orvendetes néve-
kedését jelzi.

Osszesen 22 amatSr kereste fel
Naprendszeriink dridsbolygéjas,
melynek eredményeképpen 160
megfigyelés szilleteit. Az egész
anyag gerincét a Girgei-Hollosy péa-
ros folyamatos észlelési sorozaia
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képezi, melyet j6 kiegészitenek Bartha, Kirpdti és Kiss rajzai. Fenti 6t bolygdsunk sz-
szesen 116 megfigyelést végzett, mely az egész megfigyelési anyag 70%-a! Tevékeny-
ségiik nyoman 1512 db intenzitdsbecslés, mintegy 50 db CM-mérés, és szdmos szin-

becsiés is késziilt.

Noha az iddszak sordn tervszerd szimultdn észlelési programot nem hirdettiink
meg, mégis sokan végeziek kdz0s, eldre megbeszélt munkat.
Sajnos a Meteor terjedelme nem engedi meg, hogy minden észlelést bemutassunk,
am élve a duplaszam adta lehet@séggel, minél t5bb szép rajzot prébdlunk bemutatni,

remélhetSleg olvasdink dromére.
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Savok és zénak, fenyes és sotét foltok

A tovéabbiakban részletesen bemuiaijuk, hogyan is alakult a kiilonb6z6 savok és z6-
nék latvanya az elmdli egy év sordn. A zarGjelben taldlhat6 szdm minden esetben az
atlagos intenzitds értéke.

Déli Polaris Régid (SPR). (5,0) Minden észlel6nk rajzén szerepel a déli pélus vo-
résbarna kémyezete, amely gyakorlatilag semmi részletet sem mutatott. Az SPR sok
esetben az STZ déli részéig lehiizédni latszédott, magéba olvasziva az SSTZ-t és a
SSTB-t.

Legdélebbi Mérsékelt Zéna (SSTZ). (6,5) Mindossze négy észlelének (Din, Eder,
Gorgei, Hollosy) sikeriilt megfigyelnie ezt a jellemzden sotétsdrga zonat, ami csak a
lathatésag elején kiiloniilt el az SPRASL

Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). (54) Az SSTZ-hez hasonldan az SSTB-vel is
csak fenti négy észlelénk megfigyeléseiben taldlkozhatunk. A vizudlis észlelSk koziil
Fder és Hollosy par alkalommal hullimzénak dbrézolta, melyet jol alatamasztanak
Dén rendkiviil szinvonalas CCD felvételei is, amelyeken a sdvban idénként jelentke-
26 aprébb rogdk, fehér ovélok is feltiinnek. Legintenzivebbnek okiGbertSl februdrig
mutatkozott; Hollosy legttbbszor vildgossziirke szintinek frja le ebben az id@szak-
ban.

Déli Mérsékelt Zéna (STZ). (7,0) Bzt a sérga zondt mar jéval tobben lattak. Akik-
nek nem sikeriilt megfigyelnie az SSTZ-t és a SSTB-t, sok esetben tigy dbrazoljdk,
mint az SPR-t és az STB-i egymastdl hatdrozottan elvilaszté teriiletet. Szinét észlel-
ink sargénak adjék meg.

Balra: 2000.08.14. 01:30 UT, CMI= 173°, CMIi= 229°, 6 L, 176x sdrga szinsz{ird (Kiss
Zsombeor); kbzépen: 2000.03.09. 00:00 UT, CMi= 263°, CMil= 120° 8 L, 262x, sirga
szinszéirt (Lantos Zsolt); jobbra: 2000.09.11. 060:00 UT, CMI= 219, CMil= 61°,
15,2 MN, 225x (Eder Ivan)

Déli Mérsékelt Sav (STB). (6,0) Az elmiilt idSszakokhoz hasonléan az STE vonala
sok esetben szakadozottnak mutatkozott. Jellemzden a GRS-t kovetben volt a legfo-
lyamatosabb és legintenzivebb. Leghatdrozottabban szeptemberben és februdrban
latszott ez a hulldmz6 vonald, részletek nélkiili sdv. A lathatdsdg sordn egyetlen ész-
lelénk sem szdmolt be az STB tovabbi tagolédasardl (STBs, STBn és STBZ).

Déli Trépusi Zéna (STrZ). (7,1) A bolygé egyenlitGje felé haladva valnak a killon-
biz8 savok és zonak egyre részletgazdagabbé és feltlinSbbé. fgy volt ez ezzel a vila-
gossziirke zénéval is, mely a legtdbb rajzon szerepel. Gorgei néhény alkalommal vi-
lagos, 8,0-as intenzitasi ovalokat figyelt meg benne.
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Déli Egyenlit6i Sdv (SEB). A korong egyik legldtvanyosabb sdvja, melynek alkotéi,
a SEBs, a SEBZ, valamint a SEBn, az id@szak soran hatérozottan elkiiléniiltek egy-
mastél. A Déli Komponens jellemzden sotétebb (3,6), szine sététsziirke, mig az Fszaki
Komponens valamivel halvanyabb (3,9), legitbbszér sziirke. A SEBZ-t (5,0) Hollésy
sok esetben vildgosvordsnek laita. Az alkotdk a legerételjesebben a GRS CM-
atmeneteinek idején és azt kovetSen ldiszottak. A sdv a leglatvanyosabb teriilete a
GRS dltal létrehozott benyomédds (GRSB) és annak kozvetlen kérnyezete voli. A
mostani lathat6sdg sordn a GRS-t kovetSen csak a SEBZ latszott kifényesedni 1,0 in-
tenzitési értékkel. Ermek megfelelSen iit lényegesen jobban megfigyethets voli a SEB
komponenseinek kiilénvéldsa. A sdv nem produkélt a NEB-re olyannyira jellemzd
magasabb kivetiiléscket, 4m annak szélei sok esetben erételjesen hullimzéak voltak.
Kilénosen az elnyiilt, nagyobb kondenzaciék felett volt megfigyelhets néhany alka-
lommal egy-egy alacsonyabb kivetiilés. A sav az el6z§ lathatésaghoz hasonléan nem
volt annyira aktiv teriilete a bolygénak, mint a NEB. Ennek ellenére azért id6rél idére
jelentkeztek benne kondenzécidk. A sdvrendszer alkot6inak intenzitdsa decembert6l
mérciusig volt a legerdsebb. Ekkor az dtlag a SEBs esetében elérte a 2,5-3,0 kdzott,
mig a SEBn esetében a 3,0 intenzitdsi értéket. A SEBZ ebben az id&szakban viszont
vildgosabb 5,8-6,0 intenzitdsi teriiletnek mutatkozott.

Balra: 20060.10.21. 22:27 UT, CMl= 159°, CMll= 49°, 15,5 T, 220x (Girgel Zoltan);
kézépen: 2000.10.23. 22:23 UT, CMI= 113°, CMil= 347°, 9 L, 200x (Gérgei Zoltén);
jobbra: 2000.11.29. 19:55 UT CMI= 109° CiMll= 62° 28 SC, 350x (Keszthelyi Sander)

Baira: 2001.01.13. 21:30 UT, CMl= 77°, CMlI= 45°, 10 T, 92x (Kérpati Adam); kézépen:
2001.01.19. 21:00 UT, CMi= 284°, CMil= 208°, 20 €, 300x, z6ld szinszlirg (Holldsy Tibor);
jobbras 2007.02.02. 18:57 UT CMI= 259°, CMil= 76 20 C, 300,

20 or

z8ld szinsziird (Hollésy Tibor)

Egyenlitéi Zémna (EZ) (7,9), Egyenlitsi Sav (EB). (6,9) A Jupiter egyenlitsi kérnye-
zete, az EZs és az EZn voltak a bolygd legvilagosabb teriiletei. A rajzok mintegy 60%-
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4n &brazoldsra keriilt a viligos sziirke EB is, ami kiilondsen Hollésy rajzain sok eset-
ben tigy jelentkezett, mint egy fehér hullimz6 vonal az egyenlits mentén. Az észlelsk
az EZ Déli és Hszaki Komponensét legtobbszor vilagossargénak, mig az EB vonalat

vilagossziirkének lattak. Az EZ-ben t6bb alkalommal is jelentkeztek kisebb-nagyobb

vildgos, legitbbszor 9,0 intenzitdst fehér szinil ovélok (Dan, Gorgei, Hollésy, Lan-
tos). Ezek kéziil a leglatvanyosabb Dan, Eder, Hollsy februdr 12-i szimulidn megfi-
gyelése (1. Meteor 2001/4.), amikor az EZn-ben mutatkozott egy fehér oval. Mig Fder
és Hollosy rajzban, addig Dén CCD segitségével 6rokitette meg a ldtottakat. A hérom
megfigyelés rendkivitli hasonlésiga nagyban megerdsiti az EZ-ben id6rdl iddre je-
lentkezd fehér ovalok vizuélis tton térténd észlelésének objektivitasat.

Balras 2001.02.16. 19:15 UT, CMl= 319°, CMil= 29°, 10,2 T, 185x (Horvath Tibor);
kbzépen: 2001.02.27. 18:03 UT, CMi= 210°, CMill= 197°, 15 C, 90x (Bartha Lajos); jobbra:
2001.02.12. 18:00 UT, CMi= 2°, CMIi= 103°, 25,4 T, ST-5C CCD kamera {(Ddn Andrés)

Fszaki Egyenlitéi Sav (NEB). Tobb megfigyels is jelezte (Bartha, Eder, Hollésy),
hogy az el6z6 lathatéséghoz képest a NEB nem annyira akiiv. Ennek ellenére tovabb-
va is ez a s4v volt a planéta leginkabb részleigazdag teriilete. A fekete szinil NEBs
(3,2) és a szintén fekete NEBn (3,3) j0l elkiiloniili egymaéstol. A Déli Komponenst az
Eszakitol elvalaszié NEBZ (4,8) legtébb alkalommal vildgos vorbs sziniinek latszoit.
Annak ellenére, hogy a NEB aktivitdsa kisebb voli a mostani lathai6ség sordn, benne
szémtalan hosszi, elnyult, kisebb nagyobb kondenzécis, valamint rog volt most is fi-
gyelemmel kisérhet6. Egy-két alkalommal, kiilonosen Gorgei rajzain zavarokra utal6
jelekkel is taldlkozhatunk. A legritkdbban azonban a kiilonb6z8 hasadasok és ovélok
fordultak eld.

A NEBs sitétebb részeibdl nem egyszer megfigyelhetSek voltak a szokdsos alacso-
nyabb és magasabb kivetiilések. Bz utobbiak egészen az EB vonaldig felnytltak, ahol
sok esetben fiizéreket alkoitak. Sziniik jellemz8en sziirkés drnyalait volt.

Mind a NEBs, mind pedig a NEBn vonala szeszélyesen hullimzé volt. A legtobb
esetben a NEBn mutatott nagyobb 8bldket, valamint bevagasokat. A kilonbtzé jel-
lemzé részletek CM-atmeneteit egyediil Gorgei és Hollésy mérte. Az id&szak soran,
hasonléan a SEB alkot6ihoz, a NEB komponensei is decembertél mérciusig mutattak
er8sebb intenzitast. Ellentétben a SEBZ-vel, a NEBZ ezen id&szak alatt nem lett vila-
gosabb. Talén janudr és februar hénapokban mutathaté ki némi kifényesedése a z6-
nanak.

Eszaki Trépusi Zéna (NT2Z). (6,9) Vildgos, a legitbb esetben sarga szind z6na, ami
szinte minden rajzon szerepel. Janudr 19-én két viligosabb 9,0 intenzitdst, fehér oval
mutatkozott benne, amelyek kdzvetleniil a NEBn vonaldhoz kapesolédtak (Hollésy,
Karpati).
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Fent: jupiter szalagrajz 10 db egyedi észlelésbsl. 2000.10.13/14. 20:00-04:50 UT, 9 MC

200x, z&ld szinsziivs (Hollésy Tibor}. Lent: Jupiter szalagrajz 10 db egyedi észleléshél.
2000.10.14/15. 20:00-04:50 UT, 9 MC, 200, z6ld szfnsziirs (Hollgsy Tibor)

Fszaki Mérsékelt Sav (NTB). (5,2) A SEB-et és a NEB-et kévetSen tovéabbra is a
bolygé harmadik legsttétebb savia. A megfigyelések sordn észlel§ink legidbbszor
enyhén hulldmezé, részletek nélkiili, sziirke szindl sdvnak 4brazoltik. Egyediil Déan és
Hollésy figyelt meg benne s6tétebb részeket.

Eszalki Mérsékelt Zéna (NTZ). (7,0) Sérga szind zona, melyet a legtdbb észlels tugy
rajzolt, mint az NTB-i és az NPR-t egymdstol elvdlaszi6 teriiletet.

Eszalkibb Mérsékelt Sav (NNTB). (54) ¥der, Grgei, Hollésy és Lantos rajzain,
valamint Dén és Kereszty CCD felvételein lathatjuk egyediil ezt az észlelgink 4ltal vi-
lagossziirkének latoit sdvot, amely sok esetben szélesebb volt a t§le délebbre taldlhats
INTB-nél. Gorgei és Holldsy idénként s6téiebb részeket is latott benne. Hollésy au-
gusztus 17-én egy jellegzetes fiizéri is megfigyelt a sdvban. Hasonlé részletek lathatd-
ak Déan februdr 12-én késziilt CCD felvételén is.

fiszakibb Mérsékelt Zéna (NNTZ). (7,9) Ahogyan egyre kozelediink a bolygé
Eszaki Poldris Régitja felé, az NNTB-t és az attol északabbra taldlhato tovabbi sivo-
kat és zondkat egyre kevesebben tudtédk egymastdl elkiilonfteni. Azokat legttbben
dsszeclvadva lattak az NPR-rel. Az NNTZ sététsdrga savjat mar csak négy észlelénk-
nek sikeriil megfigyelnie (Dan, Eder, Gorgei, Hollésy).

Legészakibb Mérsékelt Sdv (NNNTB). (6,5) A vildgossziirke savot mér csak Dén
és Hollosy latta. El6fordult, hogy részei vagy szakadozottak, vagy sététebb intenzita-
stak voltak.

Legészakibb Mérsékelt Zéna (NNNTZ). (7,9) Szintén csak fenti két észielgnk fi-
gyelte meg par alkalommal. Hollésy szinét sdtétsdrganak adja meg.

Eszaki Poldris Régid (NPR). (5,2) A legtobbszor sziirkésbarndnak lefrt NPR kivétel
nélkiil minden rajzon és CCD felvételen jél l4that6. Sok esetben a legtobb észlels egé-
szen az NTZ északi részéig latta hiizbdni, folyamatosan latszott beleolvadni az emli-
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tett zéndba. Dén februdr 12-i CCD felvételén az NPR Sav (NPRB) is jot lathatd, rend-
kiviil sététnek latszik a képen.

A Nagy Vords Folt (GRS)

Infenzitisa és szine. Bszleldink hénaprél hénapra figyelemmel kisérték a GRS,
mely beszémol6ik szerint az elmilt id@szakban 5,5-6s tlag intenzitdsd, viszonylag
konnyen megfigyelhet§ objektumnak mutatkozott. A lathatésdg els§ és utolso felé-
ben 5,0-6,0, mig az oppozicié kirnyékén, november és december hénapokban 4,0
intenzitas jellemezie. Ennek megfelelSen a tavalyi évvel ellentétben kénnyebben volt
észrevehets.

Savok és zondk atlagos intenzitésa és

A GRS jovigrafikus hosszdsiginak valtezdsa je!ﬂemz«'ﬁ sza’ne
80
78 Savek és | Megf. | Al jellemzd
;Z 1 z6ndk | szama | int szin
T n SPR 98 50 Vorosbama
g 70 55TZ 25 6,5 Stiéisarga
@ 68 SSTB 28 5,4 | Vilagossziirke
ZZ ] STZ 48 7,0 Sarga
oy — STB 65 6,0 Sziirke
XX X XE L B O STz 62 7,1 Vilagossziirke
GRS 25 5,5 Vords
SEBs 104 3,6 Sotétszirke
SEBZ 51 5,0 Vilagosvorss
SEBn 102 3,9 Sotétsziirke
EZs 79 7,9 Vilagossarga
EB 49 6,9 Vilagossziirke
EZn 79 7,6 Vildgossarga
NEBs 80 3,2 Fekete
NEBZ 45 4,8 Vilagosvords
NEBn 17 3.3 Fekete
NTrZ 83 6,9 Sarga
NTB 87 5,2 Sziirke
GRS részletrajz. 2001.02.12. 18:00 UT NTZ 81 7,0 Sarga
15 C, 375%, zold szinsz(ir6 {Hollésy Tibor) NNTB 56 54 | Vildgossziirke

NNTZ 26 7,9 Sotétsarga
NNNTB 10 6,5 | Vilagosszirke
NNNTZ 6 7,9 Sététsarga

NPR 96 52 Szarkésbarna

A GRS sok esetben ,sajat iiregébe”
(GRSH) latszott dgyazédni. Ez vildgosabb,
7,5-8,0 intenzitast, ovalis teriilet volt, ami a
SEB-ben létrehozott 5bdl kérnyezetében volt a leglatvanyosabb.

Sajnos a GRS szinérdl igen kevés beszdmolé érkezett. Legibbben vildgosvorosnek
irjék le, mig a GRSH-t legtobbszér fehérnek 14zt8k észlelSink.

Mérete, Gorgei, Holldsy, Lantos, és Keszthelyi 10 db rajzdbdl kimérd halé segfitsé-
gével meghatérozhaté volt a GRS akiudlis mérete. Ez az id6szak elején (auguszius—
oktéber hénapokban) hozzaveiSleg 27 700x13 800 km volt. A megfigyelések tantsiga
szerint alakja a szembenallast kbveiSen szemmel ldthatéan elnydltabb leit. A hossza
ekkor elérte a 30 000 km-t, mig szélessége valtozatlan maradt. A szamitdsokhoz fel-
haszndlt észlelések hozzévetSleg egyforman dbrazoljak a GRS méretét és alakjat. Ez
nagyban aldtdmaszija ugyan a mérések objektivitasat, am pontosabb értékeket lehet-
ne kapri, ha a jovében a GRS mindhdrom CM-kontaktusaro! késziilnének mérések.
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Mozgésa. A lathatosdgi id8szak sordn a GRS-r6l 14 db pontos CM-mérés érkezett.
Az oppozici6t megeldzden, szeptember végén a GRS jovigrafikus hossziisdga Gorgei
mérései alapjén 708 volt, ami oktdber kiZepére Holibsy szerint 68°3-ra csokkent. A
GRS tehét az id@szak elején retrograd irdnyd mozgdst végzett. Ez kovetSen azonban
oktéber végéidl a folt tjra folytatta szokvanyos keleti irdnyba tartd vandorldsit. No-
vember 29-én, a szembendllds mésnapjén Keszihelyi 7174-os értéket mér, mig Eder
februar 12-én mar 77:3-ot. Mércius 12-én a GRS CM-értéke Hollésy szerint elérte a
79%1-ot.

A GRS keleti irdnyba tarté mozgésanak sebessége a rendelkezésiinkre 4llé adatok-
b6l atlagosan 7-8 km/h-nak adédik.

Bizunk benne, hogy a Jupiter soron kévetkezs lathatésdgi idGszaka alkalmaval is az
ideihez hasonl6, szinvonalas anyag gazdagftja majd szakcsoportunk archivumat.

Végezetil] szeretném megkdszonni az észlel6k munkéjat, mellyel nagyban hozz4ja-
rultak a nagyobb terjedelmii rovat Gsszedllitisdhoz és az értékes eredmények meg-
sziiletéséhez!

Bolvgos hirek

Véget ért a Merkir keleti elongécitja

Hinius 16-4n a bolygd alsé egyiittalldsba kerilt, igy le-
zérult idei, legkedvezdbb kitérése. Az elmilt évekhez
hasonléan a Merkiir nem tartozott a kdnnyen tanulma-
nyozhaté planéidk kozé. A laidhatar folé alig-alig
emelked§ égitestet naplemente utan lehetett megkeres-
ni esténként féléra erejéig, a legnagyobb kitérésének
idGszakaban. A megfigyelések jelent§s hanyada ekkor
sziiletett. Az eredményekrdSl b8vebben a Meteor szep-
temberi szdméaban szdmolunk majd be.

A Merkirt legkozelebb okidberi, 19%-0s nyugati
elongécidja soran érdemes keresni. Ekkor két éraval kel
majd Napunk el6tt, folyamatosan kifelé emelkedve az
észleléseket rendkiviil zavard vastagabb légkori réte-
gekbél.

05.24. 18:45 UT, Chi= 320°,
20 C, 300x neutralsziivd
(Hollésy Tibor)

Mars -~ oppozicidén innen és il

Mire ezek a sorok megjelennek, til lesziink a varva vért idei Mars-kozelségen. Mér
az oppoziciét megel6zden szdmtalan szép megfigyelés sziletett a rendkiviil alacso-
nyan jar6 bolygérél. Sajnos vorés planétank nem kényezietett el igazan benniinket.
Deklindciéja és 1atéhatdr feletii magasséga, ha nem is drasztikusan, de folyamatosan
cstkkent a f6ldkozelség felé kozeledve, ami ,nem tett j6t” a bolygd latvényanak.

A végleges eredmények feldolgozdsa jelenleg folyamatban van, ezekrél varhatéan a

Meteor oktdberi szdméaban olvashatnak majd az érdekiGdsk.

HoLLOSY TIBOR
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Ustbkdsmegfigyelések 1999-ben

Egy év szimet utdn folytatjuk dsszefogla-
léinkat, melyek sordban az 1999-es esz-
tendd kovetkezik. Bar ebben az évben az
igazdn latvanyos égitestek elkeriiliek
minket, és annyi érdekesség sem volt,
mint 1998-ban, a hét (1), binokuldrral is
megfigyelhet$ {1st0kés megtette j6tékony
hatdsat. Akik kordbban még nem bardi-
koztak meg a LINEAR nevii iistokostk-
kel, azoknak 1999-ben végleg hozzé kel-
lett szokni az ilyen nevil kométdkhoz, bar
kétségtelen, hogy az év két legfényesebb
iistokosét ausztrdl amatérok fedeziék fel,
méghozza vizudlisan. Szerencsére mind-
kett§ északnak tartoti, igy hazankbdl is
megfigyelhetSek voltak.

A C/1998 M5 (LINEAR), a C/1998 U5 /1998 M5 (LINEAR). Sénta Gibor rajza
(LINEAR) és a C/1998 P1 (Williams) az méarcius 171-én késziilt az Gstdkosrol
elézé évrol hiazédott at, igy csak halva- {10 T, 80, Li= 567
nyoddsukat kovethetiiik nyomon, a mér
emlitett C/1999 H1 (Lee) és C/1999 N2 (Lynn), valamint a C/1999 J3 (LINEAR) {istd-
kosoket viszont felfedezésiiktsl kovethettitk. A rovidperiddusiiak becsiiletét a
10P/Tempel 2 mentette meg, mely nagyon alacsonyan, a Sagittarius csillagsvényei
kozott, de elérte a binoklis tartoményt.

Szdmos olyan révidperiédu-

st {istokost észleliiink, melyet |Név Eszl./Ustokss Miszer
kordbban —egyaltaldn nem, |, 7opan (rengszentmikics)  48/16 277
vagy Csa].& 1g“en keves. alka- Sameczky Krisztian (Budapest) 44/22 44,57
lommal sikertilt elkapni (37P, |santa Gabor (Kistjszallas) 39/9 4457
50P, 106P, 114P, 140P), vala- |Horvath Tibor (Hegyhatsal) 18/7 26T
mint folytattuk az 52P/Har- |Bakos Gaspar (Budapest) 7/6 44,57
rington~Abell kitdrés utdni |Szab6 Sandor (Sopron) 7/5 357

halvanyodésanak megfigyelé-

sét, melyet egy vjabb felfényesedés tarkitoti. A teljes lathaidsdg észleléseit figyelembe
véve arra a kévetkeztetésre jutunk, hogy a kométa {ényessége nem csak egy rdvid
id&szakra novekedett meg, ezért nagy érdeklgdéssel varhatjuk a kivetkezs, 2006-ban
esedékes visszatérést.
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A hossziperiddusi iistokdsok kéziil nehéz
lenne kivélasztani a legérdekesebbet, de taldn
a Lee-Uistokds pélyazhat a legnagyobb esély-
lyel erre a cimre, hiszen két hénapon 4t lat-
haté ellencsévat novesziett. Ilyen képzdd-
ményt, igaz sckkal szerényebb kivitelben, a
C/1998 M5nél is megfigyeltiink. Nagyon
latvanyos volt a C/1999 J3 kifényesedése,
mely négy hénap alatt 177-18™ és 78" ké-
zott jatszédott le. Minden kordbbinal t5bb,
azaz kett6 észlelést kaptunk a déli féltekérdl.
A Lee-listokost Zalezsdk Tamds figyelte meg

\\
e

C/1999 H1 (Lee). Az égitest augusztus 8-4n
20 cm-es Cassegrain-reflektorral (90x, LM=
34), Sénta Gabor rajzan

C/1999 H1 (Lee) szeptember 11-én, 40
cm-es Cassegrain-reflektorval (140x,
LM= 12’), Santa Gébor rajzan

Auszirdliabdl, a Lynn-tisitkost pedig a fel-
fedezés mdsnapjan Bakos Géspar Dél-
AfrikdboL

A szokasos vizudlis toplistank, mely 1999
legaktivabb észlel6i mutatja, j6l titkedzi az

/ ifjisag elbretGrését. Szembetting tovabba,

X o / hogy a megfigyelések z6mét egy néhany
‘5\\ rd f6s, dllandé csapat adja, melybdl 1999-ben
‘Mv}/ e sajndlatos médon hidnyzott Késa-Kiss At-

tila, aki a kordbbi évek egyik legaktivabb

</ 1999 J3 ('HNE{W)“ A nem E(nindem’apﬁ észlelje volt. Szerencsére 2000-ben ismét a
megjelenésif kométa Santa Gibor oktdber .. 1y idvezslhettitk i

B-ai rajzan (40 C, 140x, LM= 12')
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1998-hoz képest. Az észlel6k szdma 19-r6] 18-ra, az észlelések szdma pedig 251-161

" 193-ra csbkkent, a megfigyelt istokosok szdma viszont 24-181

28-ra emelkedett (ebbdl

23-at sikeriilt megpillantani). Ezzel szemben a fot6sok novelték teljesitményiiket, 6sz-
szesen hat felvétellel gyarapitottak archivumunkat, melyek koziil 6t6t Horvéth Tibor
készitett. Az iistokosok listajén csak 6t CCD felvételt tintetilink fel, de a Szegeden

foly6 CCD-s asztrometriai program keretében 7 {istokosr6l

(C/1999 J2, C/1999 J3,

C/1999 H1, C/1999 K8, C/1999 S3, C/1999 S4, 84P) 31 poziciémérés késziilt.

Ustskés Bszlel6k Fszlelések szdma Idépont  Fényesség
szdma Poz. Neg. Foté+CCD
/1998 M5 (LINEAR) 5 19 02.16-05.09. 875-11,5
C/1998 P1 (Williams) 3 4 01.14-03.12. 875-1177
/1998 U3 (Jager) 3 9 1 01.05-04.05. 1076-1275
/1998 U5 (LINEAR) 1 4 01.09-17. 870-87'8
C/1998 W3 (LINEAR) 1 i 03.12.
P/1998 Y2 (Li) 1 1 03.12.
/1999 H1 (Lee) 15 62 2 6 05.16-12.08. 6,7-1279
C/1999 H3 (LINEAR) 3 5 1 06.26-09.10. 1278-1377
C /1999 J2 (Skiff) 2 2 09.10. 14711473
C/1999 13 (LINEAR) 7 17 4 08.07-10.17. 7,3-1152
C/1999 K2 (Ferris) 2 2 . 08.08-09.10. 1472-157'0
C/1999 K3 (LINEAR) 2 2 09.10. 14711476
/1999 K6 (LINEAR) 1 1 08.08.
C/1999 K8 (LINEAR) 4 5 1 07.15-10.08. 13721479
/1999 N2 (Lynn) 4 10 07.14-1029. 773-1270
C/1999 83 (LINEAR) 4 13 10.06-12.11. 1174-1370
C/1999 84 (LINEAR) 1 1 1 10.09-11.16. 1356
10P/Tempel 2 4 6 06.07-09.12. 8,0-1276
37P/Forbes 3 5 1 08.08-10.08. 12771375
50P/ Arend 1 1 10.09. 1475
52P /Harrington—Abell 2 5 01.08-03.12. 115'0-1275
60P /Tsuchinshan 2 i 1 03.12.
84P /Giclas 1 1 10.09.
106P/Schuster 1 1 12.05. 1375
114P/Wiseman-Skiff 1 1 12.11. 1278
140P / Bowell-Skiff 1 1 03.12. 1470
141P-A /Machholz 2 2 3 01 10.31-12.11. 11731275
141P-D/Machholz 2 2 2 1 12.08-11. 1250-1272
SARNECZKY KRISZTIAN
USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amat6rok szamara érdekes U Ustékdstk, kisbolygok

clbrejelzéseit kozdljik. Kildjdn megeimzett, felbélyegzett

boritékokat — 5-5 db-

ot — a rovaivezets cimére! (Sarneczky Krisziian, 1193 Budapsst, Vécsey u. 10.)
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Ost

7 3P/Schwassmamnin-
Wachmann 3

k0s hirel

Az 536 éves peribdust, 1 Cs.E. kériihi
perihélium-tavolsdggal rendelkezé iisto-
kos 1995 végén egy 7™ kitbrés utdn tibb
darabra szakadt (1. Meteor 1996/1. 31. 0.,
1996/2. 33. 0. 65 1996/5. 31. 0.). A kévet-
kez§ visszatérésre — nagyon rossz latha-
tosagi viszonyok mellett — az idén janu-
drban keriilt sor. Mind szakmai, mind
amatlr kordkben O6rdsi érdeklédéssel
vartdk a mostani visszatérést: Vajon
megvannak-e még a leszakadi magok?
Mekkora az iistokos abszolit fényessé-
ge? Ezek a kérdések azért érdekelnek
benniinket, mert 2006. méjus 11-én az
iistékos 0,088 Cs.E.-re megkdzelit min-
ket, és a meteorzapor mellett egy (vagy
i5bb?) szabad szemes iistokds megjele-
nésére is szdmithatunk! Orommel ké-
z8ljiik, hogy egyel6re minden a legna-
gyobb rendben van! .

A kométa {6 részét (C jeldl mag) Kurt
Birkie és Hermann Bonhardt taldlta meg
tjra 2000. janudr 5-én a Calar Altoi 3,5
m-es reflekiorral. Az els§ fényesség-
becslést Alimasa Nakamuta végezie ha-
rom hénappal késébb egy CCD-vel fel-
szerelt 60 cm-es reflektorral. Mérései sze-
rint a negyed fvperces égitest 1972
volt, ami azf jelentette, hogy tartja jelen-
tésen megemelkedett abszolit fényessé-
gét! A kdveikezd hoénapokban eltiing a
Nap mdgott, és szerencséilen helyzeté-
nek készénhetben egy évig nem latszott
27°-ndl nagyobb elongédciéban! Szeren-
csére a perihélium kérnyékén, tavaly no-
vember és idén janudr kozott valameny-
nyire eltavolodott kizponti csillagunk-
t6l, igy készilhetett néhdny gyonyord
felvétel réla. Ezeken a C mag mellett si-
kerrel azonositottdk a B jeldi, 1995-ben
alig 14ts26 nucleust, valamint felfedeztek
egy djabb, E jelii magot is, melyek rendre
0,27 és 0,74 nappal kovették a 2001. janu-
dr 27,71 TT-kor perihéliumba keriils C
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nucleust. Az 1j komponenst K. Kadota
azonositotta elGszor 18 cm-es reflekiora-
nak november 28-ai CCD képein, majd
harom nappal késébb az osztrak Michael
Jager is lefotézta Technical Pan filmre. A
£6 vészi6l a cséva irdnydban 28'-re latsz6
istokos 175-2"-val halvanyabb volt,
mint a f6 komponens, mig a B rész to-

A 73P/Schwassmann—-Wachmann 3 hirom
komponense Michael Jager 2000. december
5-ei felvételén, mely egy 30 cm-es
deltagriffal Kodak TP 2415-s filmre késziilt

vabbi 1™-val halvanyabbnak mutatko-
zott. Jager felvételein a C résznek 20'-es
cs6vdja van, ami majdnem eléri az E
1észt és magéban rejti a B magot! Zdenek
Sekanina szémitdsai szerint az #j mag az
el6zd napkozelség alkalméval, j6val a
széthasadds kezdete utdn, 1995 decem-
berének kozepén szakadt le a C kompo-
nensrdl. Mire azonban észlelhets tavol-
sdgba keriili volna, az istokés elitini a
Nap sugaraiban, 1996 8szére pedig mér
nagyon elhalvanyodott.

A vizudlis észlelSk csak a {6 kompo-
nenst tudtak &szlelni, melynek fényessé-
ge janudr elsé napjaiban elérie a 10™-,
mérete pedig az 1,5-et. Mindez arra utal,



hogy a nucleus tartja megnévekedett ak-
tivitdsat, igy 2006 méjusdban pozitiv
deklindci6 és 100° kériili elongécié mel-
lett varhatéan 2"-ig fog fényesedni. Ha
megmarad a masik két nucleus aktivitdsa
is, egy 4™-s és egy 55 iistokos is koveti
majd, péar fokkal lemaradva...

C/2001 A2 (LINEAR)

A mérciusi Meteorban mar beszamol-
tunk az tistokos viselt dolgairél. Marcius
kézepéig egyre er6s6d6, de a varakoza-
soknak megfelel§ fényességnovekedést
észleliek, melynek eredményeként meg-
sziilettek az elsd vizudlis észlelések. Ezek
szerint az 1.5-es kométa fényessége ke-
véssel 13™ alatt volt. A kivetkez$ na-
pokban egyre fokozédott az aktivitds,
igy 26-a kornyékén mar 11™-n4l is fénye-
sebbnek mutatkozott, mikdzben a kéma
mérete elérte a 3-et. Ezt a fényességet
tartotta par napig, aztdn 29-én napkoz-
ben nekilédult: mérc. 29,46 UT, 1078 (M.
Mattiazzo, Auszirdlia);, 29,94, oT'5 (A.
Amorim, Brazilia); 30,40, 872 (5. T. Rae,
Jj-Zéland); 30,52, 8™0 (Mattiazzo); 31,42,
677 (D. Seargent, Ausztralia). A felié-
nyesedés szerencsére tartésnak  bizo-
nyult, igy a kivetkez hetekben 7" koriil
alakult fényessége.

A C/2001 A2 (LINEAR)-iistokos még a
kitdrés el6it, februdr 27-én az MTA CSKI 60
cr-es Schmidi-tdvestvével (+ Photometrics

AT200-as CCD). A képet Sarneczky

Krisztian és Derekas Aliz készfiette
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Az események nem vart, &m nem pél-
da nélkiili alakuldsa azt jelenti, hogy ju-
nius végén, julius elején akdr szabad
szemmel is lathatjuk majd — feltéve, hogy
aktivitdisa megmarad. Erre pedig igen
komoly esély van, hiszen az elmalt
években két istokss, a McNaughi-~
Russell (1993v) és a C/1999 J3 (LINEAR)
is mutatott hasonlé felfényesedést
(szintén 1,3-1,4 Cs.E.-es naptdvolsag-
ban), mely utdn az aktivitds a
megnévekedett szinten maradt. Valdszi-
niileg a cstkkend naptdvolsag miatt egy-
re meleged§ mag jéganyaganak egyik
komponense — taldn éppen a vizjég -
kezd el ebben a tdvolsdgban lancreakci6-
szertien szublimélni, ami a perihélium
utén legaldbb hasonlé tavolsagig fenn-
tartja a megerdsodoit aktivitdst. A géz-
anyag mennyiségének drasztikus nove-
kedését tAmaszija ald, hogy a szegedi 40
cm-es taves§vel marcius 31-én készitett
V sziirss CCD felvételeken kétszer akko-
rénak latszott, mint az R sziir6s képeken
(2 B képeken is nagy volt, de ezek két-
szer akkora expozicids idgvel késziiliek).
A kinfsldi honlapokon fellelhetS nagy-
latomezejli képeken is csak ioncsova lat-
hato, porcs()vénak nyoma singcs.

A kdvetkez6 izgalmas id8szak egy hé-
nappal a perihélium elgt, 4prilis 20-22-e
t4jén kezd§dstt, amikor egy hét alatt 77
r6l 6™-ra fényesedett. Ezutan 10 nap
stagnalds kovetkezett , majd egy Gjabb
hirfelen ugrassal mér 5” kornyékén jart,
és a déli féliekén 616k ekkor mér szabad
szemmel is kérmyedén megpillanthattak.

Az igazi szenzécibt azonban az Usts-
kis magjanak kettévalasa jelenteite, me-
Iyet C. Hergenrother, valamint M. és Y.
Chamberlain észlelt elszor dprilis 30-an
a catalinai 1,54 m-es reflektorral késziilt
CCD képeken. A két egyenld fényességil
rész 3.5-re volt egymastol. Hat nappal
kordbban, ugyanezzel a tavesével még
semmi rendkivilli nem mutatkozott a
kéma belsejében. Ezutdn az A-val jeldlt,
keleti 1ész folyamatosan tévolodott a B-
vel jeldlt nyugatitél, és fényessége is
Folytatés a 73. oldalon!



Sarki fényt lattunk a Csillagaszat Napién!

2001. mércius 31-én, szombat estére hirdette meg az MCSE a Csillagédszat Napjat, ek-
kor orszdgszerte tavesdves bemutatékat tartottak. Sajnos az orszdg nagy részét felhs-
zet takarta, volt, ahol az es6 is esett. A mitholdképek szerint egy 100 kim-es ferde sév-
ban (Pécs-Debrecen—Miskolc) deriilt volt az ég.

A Nap 19:12-kor nyugodott le, a teljes s6tétség 20:30-kor kovetkezett volna be, 4m
az els6 negyedben év6 Hold erdsen vildgfiott a nyugati égen.

Paks. 19:00-t61 feth&tlen ég alatt és fénymentes helyen 8 miiszerrel tartottak a helyi
amatCrok 60-80 érdekiGddnek tavesdves bemutatast (Dalos Endre, Fiildp Istvan, Sza-
badi Péter, Székely Péter, Vlgyi Vince, Vigh Lajos). 21:30-kor elkezdtek dsszepakol-
ni, amikor egyszer csak 21:45 koriil megjelent EENy felé a fény! A Cassiopeia alatt
htizédott, meggyvords szind volt. Nem volt erds a fénye, de tisztén latszott. Alakja
fuggdleges oszlopra emlékezteiett. Stabil, felh6héz hasonlé képz&dmény volt, nem
hulldmzott és nem valiozott. A fényerssége ingadozott, hol halvinyabb lett, hol tGjra
fényesebb. 22:00-kor gyengiilni kezdett. 22:30-kor mér nem laiszott. Vigh Lajos még
kiment Paksrél északra, Madocsa felé, de djra mér nem jelent meg a sarki fény 23:00-
ig.
gB@ly, A kisvdrosban kitiing ég alatt, 4 miiszerrel rendezték meg a Csillagaszat
Napjat. Iit 25 gyermek nézte az égi objektumokat, majd egy 6rényi bemutatds utan,
21:00 kériil hazamentek. Kész Laszl6 azonban (délutdn olvasia az Interneten az éridsi
napfolt és az esetleges sarki fény lehetdségét) kerékparra pattant, és egy még
fénymentesebb helyre ment. 21:30 és 21:45 koz5tt (nem volt 6ra nédla) mér a biciklin
felttint neki a Cassiopeia kérnyékén lathaté fény (pedig ott addig nem volt semmi),
amely aztan hatdrozottan latszott. Csak egy 2-3 fok magas és 7-10 fok széles paca,
minden részlet nélkiil. Szine virds volt. A fény maximum 30 percig derengett, azutdn
el8bb bepardsodott, majd befelhsidsit az ég.

Debrecen. Juhdsz Lészl6 a vdros kézepén 16vG héz 11. emeleti lakdsdban tartézko-
dott aznap este. A televiziéban halloit a fokozott naptevékenységrél és a vérhaté sar-
ki fényrdl, ezért s6tétedés utdn kivancsian figyelie az északi égboliot. A levegs paras
volt, felhSfoszlanyok vonultak, 4 magniftidé lehetett a szabadszemes hatér. 21:40 és
21:45 kozdtt szokatlan, amorf virdsséget tapasztalt északi iréanyban. A fény alig
emelkedett ki az égi hattérbsl, jotormén csak annyi: ,,valami ott var, ami nem szokoit
ot lenni”. Kb. 1015 fokos horizont feletti magassagban kezdSdstt és 30-35 fokig
nyilt fel. Keletre 20 fokra, nyugatra kb. 30 fokra hiizédott. Fényképez8gépért ment,
de ekézben 22:00 koriil a fény mar eltifnt. Még egy 6ran keresztiil nézett észak felé,
de tjabb fénylés nem j&tt. 23:00 koriil befelhGsddétt.

Pécs. Vigh Lajos Paksrol riasziotta Keszthelyi Sandor nejét, 6 a férjét (aki a belvaros
kozepén a Csonivéry-mizeum féldszintén tartézkodott: kirohant az utcéra, de iit
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nem latott semmit), aki tobbek kozott 22:02-kor Gyenizse Péternek telefonali. Péter
Pécs ENy-i részén 6rdk ota a szamitogép képernydje el6tt, neglizsében kirohant a
szabadba: latta a fénylést ENy felé, a Cepheus otszogének keleti fele mellett egy
nagyjabot 20x20 fokos teriileten. Elforditott 14t4ssal kozepesen latszott 22:03 és 22:07
kozott. Bement feldltdzni, de mire 22:10-kor vjra kiment, mér nem latszott a sarki

fény.
Ezek a pozitiv észlelések a sarki fényrdl nagyjabol 21:40 és 22:00 kizottire teszik a
lathatésagat.

Néhény negativ tapasztalat. Pécsr6l Keszthelyi Sandor telefonja utan Ropoli Laszlé
és Ats Gellért kocsiba iiltek, 10 perc miilva mar a Mecsek északi oldalan robogtak.
Oroszl6 és Magyarszék kozotti dombon alltak meg és 20-25 percig nézték az északi
eget. Péra volt és a Cassiopeia alja mar felhdbe burkolédzott. Sem szemmel, sem
binoklival nem lattak fényt. Pécs belvirosdban maga Keszthelyi Séndor {(és a vele I¢-
v Dedk Rébert, Karsai Brigitta és Keszthelyi Bernadett) is kocsiba iilt, és fénymentes
helyre ment. 22:30-kor Pécstsl 10 km-rel délre a viros fényburaja és diszkéfény-
sugarai nagyon zavartak, ezért Pécs-Vasasra mentek, 22:50-re egy nagyon fénymen-
tes helyre jutottak. Az ég fethStlen volt, csak a negyedhold siitdtt, de 6,0 lehetett a
hmg a zenitben. 23:30-ig varakoztak, hidba. Ezutén egymaga még 23:50 és 00:30 ko-
26t a Mecsek gerincén, Ménfa felett nézte a jo északi eget. Semmit sem latott.

A MCSE Kiskun Csoportja taveséves bemutatdt tartott j6 €g alatt Kisk&roson 150~
200 f6nek tobb nagy miiszerrel. Rezsabek Néndor szerint a rendezvény 22:30-ig tar-
tott, sok szépet l4ttak, de sarki fényt nem. Enmek az lehet a magyarézata, hogy a va-
ros kbzepén voltak, kozben a mivelsdési haz faldra vetitettek, nyilvén ilyen halvany
fényt nem lathattak meg. Csak igy utélag tudhatjdk meg: némi sarki fény is belement
pupillgjukba! Ugyancsak nagyon varték Miskolcon a sarki fényt. Braské Sandor és
Kereszty Zsolt j6 ég alatt tivesovezett, listdkosozott, CCD-zett, még fényképeztek is
észak felé, de eredményteleniil.

Koszénom szobeli, telefonos, internetes segitségét (akik vagy az éjszakaban riasztva
lettek és nem lattak semmit, vagy utélag segitettek kibogozni a sarki fény viselt dol-
gait) a kovetkezSknek: Csizmadia Szildrd, Horvath Tibor, Ignatké Imre, Juracskd
Andras, Kocsis Antal, Keszthelyi Déniel, Majtényi Zsolt, Nagy Rozélia, Nyerges
Gyula, Tepliczky Istvan, Valas Gyorgy (és a fentebb mar emlitettek).

KESZTHELYI SANDOR

Sarki fény Queenslandbdl

Mér tobb alkalommal el akartam menni egy nem messze laks (250 km) amat&resilla-
gészhoz, Keith-hez egy hétvégére. Eza hely Stanthorpe helységtSl tigy 30 km-re délre
van, és Queensland egyetlen bortermelS vidéke, mert 700-900 méter magas fennsikon
fekszik, igy nincs nagyon meleg a sz6lonek. A kiilonbség csak annyi, hogy itt marci-
usban van a sziiret.

A pénteki éjszaka kicsit fethSs volt, igy csak nézelGdtem. Féleg a szombati fot6zés-
ra koncentrdltam, és nem is maradtam fenn sokaig. Méasnap szépen siitdtt a Nap, jo
ég igérkezett estére. Nappal megnéztitk az ,6rids” napfoltot, mikdzben szdéba keriilt,
hogy milyen kér, hogy innen nem lthat6 sarki fény (a déli szélesség 28. fokan). Keith
elmondia, hogy 6 mér ltott innen egyszer, mert a déli magneses polus Ausziralidhoz
van kozelebb. Még megemlitette, hogy szerdan volt is egy napkitorés. Nem igazén
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adtam esélyt a dolognak, igy valami mésr6l kezdtiink el beszélgetni. Alkonyatkor
megnéztiik a Jupitert, a Szaturnuszt, a C/2001 A2 (LINEAR) iistokdst és néhany
mély-ég objektumot a tulajdonos 40 cm-es tdvesdvével. Szerencsére szép tiszta ég
volt, igy az els6 negyedhez kozeled§ Hold fénye cseppet sem zavart. El is hatéroz-
tam, hogy kordbban kezdek el fot6zni, még miel6tt a Hold lemegy. [gy is tettem, ek-
kor késziilt a Nagy Magelldn-felh6r6l is a kép, ami bizonyitja, hogy akkor mér volt
sarki fény. A holdnyugta el6tt jott hozzdm oda Keith, hogy neki ennyi elég volt és
elmegy aludni. Beszélgettiink egy kicsit, mikdzben megjegyeztem, hogy olyan érde-
kesen vildgos a délkeleti horizont. Megegyeztiink, hogy biztosan az ellentétes hori-
zonton nyugvé Hold fényének a visszaverSdése, igy nem is foglakoztunk tovabb a
dologgal. Viszont a fot6bél kideriilt, hogy ez mar a sarki fény volt.

Tovébb folytatva a Tejtit fotdzdsat, rengeteg id6m volt nézelddni a vezetés ellendr- -
zése kiszben. Ugy 11 6ra elstt letiem figyelmes, hogy a déli égen egy fehéres fénysu-
gar jelent meg. Igazdbo6l nem foglalkoztam vele, és egy kocsi fényére gondoltam,
amint dombnalk felfelé megy valahol a tavolban. Azért csak-csak visszanéztem, hogy
mikor ttinik el a fénysugdr. De nemhogy eltlint volna, egy mésik jelent meg vele pér-
huzamosan. Ekkor mdr nem gondoltam kocsira, hanem bevillant, hogy ez sarki fény
lesz. Azonnal be is fejeztem a fotézdst, és rohantam a tdvolabbra kirakott mésik gé-

emhez.
F A fiiggbnyszerd fénysugarakbdl csak a fényesebb oszlopok latszottak néha-néha.
Az egész esemény tigy 10 percig tartott, és néha itt, néha otf jelent meg egy-egy osz-
lop. Még vértam egy kicsit, hitha visszajonnek az oszlopok, mert nem voltam biztos,
hogy a nagy izgalom kézepette fotdzoti néhdny perces képek sikeriilnek, de semmi.
Ezt a gépet hagytam is egész éjjel a déli horizontot fotézni, hatha visszatér a sarki
fény. Ezeken a fot6kon is vOrds az egész déli horizont, de oszlopok mér nem latsza-
nak rajta.
ZALEZSAK TAMAS
Szerencsés észleldnk fotbit belsd boritonkon mutatjuk be. — Szerk.

Folytatas a 70. oldalrél! (Ustkds hirek)  vajanak hossza pedig eléri a 4°-5°-ot! A

apadt. Mdjus 16-d4n a VLT Melipal és kométa {6, B-vel jelSlt részének legfris-

Yepun tdvesbveivel a 6 nucleus tovdbbi  sebb, 2000-es pélyaelemeit a janudr 3-a és

darabolédasat figyelték meg, a PA= méjus 18-a kdzdtti 420 észlelés alapjan

135°-315° iranyultsagu részek ekkor 1”- Brian Marsden hatdrozta meg. Szamit4-

re voltak egymdstél. Ugyan ezen a na- sai alapjdn az égitest 25-26 ezer évvel ez-

pon az A és B részt mar 1476 vélasziotta  el6tt jart legutébb napkozelben, a kévet-

el. kez§ viszatérésre viszont mar 36-37 ezer
Zdenek Sekanina szdmitdsai szerint az  évet kell majd vérni.

A és a B mag az els§ kitdrés napjén, mar-

cius 29,9 UT-kor (1,6 nap), a B és a C T =2001.05.24,52049 TT o= 295,32814

rész pedig méjus 11-€én, a B rész 1755 e =0,9993596 Q =295,12562

felfényesedésekor valt ketté. Ez utébbi q=0,7790302 Cs.E. i = 3647562

kitorést J. Broughton, auszirdl amat6r-

csillagész észlelte CCD-vel felszerelt 25 (MPEC 2001-K14, JAUC szdmok és

cm-es Schmidt-Cassegrain-reflektoraval. hounlapok alapjin — SRY)
Ezen sorok frdsakor, méajus legvégén az

{istokds mar 57 -nél is fényesebb, ioncsé-
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Teljes holdfogyatkozas 2001. januar 9-én

Délelstt orszégszerte borult, esés idjéras volt, majd déltdl nyugat feldl, délutdn mar
az egész Dunéntilon felszakadozott a felh6zet, naplementére pedig teljesen kitisztult
az ég. Sokak szdmara hihetetlennek tlint délutdn az Okkult levelezglistat olvasgatva
elképzelni, hogy deriil az ég, és l4thato lesz valami a jelenségb6l. Nagyjabol hasonlé
helyzet jatszédott le, mint a teljes napfogyatkozasndl, amikor a jelenség elStti orakban
szinte parancsszéra feloszlottak a felh6k. A fogyatkozas alatt az orszag nagy részén
hidegfront uténi rendkiviil tiszta égbolinak Grvendhettiink. A j6 atlatsz6sag és a gaz-
dag Tkrek-beli csillagkérnyezet miatt sokaknak ez volt életiik legldtvanyosabb teljes
holdfogyatkozésa.

Az utols6 deriilt végvar Szolnok, Szeged volt, sajnos a Tiszdntiilon makacsul tar-
tottdk magukat a felhdk, illetve az Eszaki-kézéphegységben kisebb-nagyobb felhd-
lyukak engedtek valamit a latvanybol. A Tisza vonaldndl a teljesség alatt kezdett el
lyukassé valni a felh&zet. Tobb felndlyukon &t latszott, hogy egy elég vilagos fogyat-
kozas van folyamatban. 21:30-t6] kezdve felh§ alig zavarta mdr a megfigyelést. Ka-
posvéri Zoltén Szolnokrol megfigyelte, amint az els§ kontaktus utdn a borult fethd-
zeten a nyugati latohatér fényessége elhalvanyuli, amint a fogyatkozas eldrehaladt.

A beszamolok i6bbségét a Csilla és az Okkult levelez6listarél gydjtottem ossze.
Tobben csak a beceneviiket irtak ki, akit nem tudiam azonositani, azok sajnos kima-
radtak a névsorbél, t6litk elnézést kérek. Szerencsére nagyon sok lefrds érkezett, kii-
16n 6rém volt azon tarsaink sorait olvasni, akik a napfogyatkozas hatdséra kezdtek el
érdeklédni a megfigyels csillagdszat irént, és ez volt életiik els§ holdfogyatkozasa (a
tavalyit a héfelh6k nem tették igazén élvezhet§vé). :

Az észlel6listan mindenki szerepel, aki beszamolot, fott készitett a jelenség sordn,
hozzajuk sorolandé a legfiatalabb fogyatkozésészlels: Két és fél éves kisfiam az elszo-
binkban figyelte és kommentdlta az eseményeket, valami hasonlé mddon: ,a héddakka
belebitijt a f66d dnyéékidba”. Csak megjegyzem, hogy neki annyira tetszeit, hogy mdsnap este
is az eldszoba székeket ,sz0gbe” forditotta, és teljes meggydzddéssel virta a csoda megismétlo-
dését tigy az esti ordkban. (Jardi Mihdly)

Holdfogyatkozis-bemutatdk orszagszerte

Pécs: A megfigyelés és bemutatds a TIT Planetérium és Bemutaté Csillagvizsgalo te-
raszar6l 18:00 és 22:10 kozott tortént. A jelenséget péesi amatdresillagdszok (Ats Gel-
1ért, Balla Tamds, Ignatké Imre, Keszthelyi Sdndor, Keszthelyiné Sragner Mérta, L&ki
Péter, Patacsi Zsolt, Ropoli Lasz16) kozosen kovették figyelemmel. 50-60 érdekl6dd is
megjelent az eseményen, de ez a nagykozonség (felnSttek, gyermekek, egyetemistdk)
id&ben és térben eloszlott, a megfigyeléseket nem zavarta. (Keszthelyi Sindor)
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Kisk@rts: Gyonybdriien kideriilt az ég a jelenség kezdetére. Az udvarunkban 4lli-
tottuk fel a megfigyelSbazist: az én 150/1500-as Newtonomat, Hubina Peti 114/900-
asit, ségorom {ldmérs teodolitjat (ez egy kivalo optikai miiszer, kb. 3 cm objektiv-
atmérdvel, 25x-0s nagyitassal, fadllvinyon!). Elég szép érdekl6ds laikus sereg gytlt
Gssze, némileg akadélyozva a munkat. Egy kis észleldtty szétosztdsa azonban jelents-
sen javitotta a hidegben a hangulatot. Kontaktusméréssel és csillagfedés-kiméréssel
nem tudtunk foglalkozni. Maradt a bemutatds és a CCD. A fogyatkozdst a Danjon-
skaldn 3-asnak becsiiltem, vildgos volt. A Hold szinét mélyvordsnek, bordésnak, bar-
nasvorosnek lattam. Olajzoldes drnyalatnak nyoma sem volt. Néztiik kiilénféle m-
szerekkel, de azt megallapitottuk kézosen, hogy ez a jelenség szabad szemmel a leg-
szebb. A val6szintitlen drnyalatti Hold a fényes csillagkdrnyezetben...

A teljesség alatt 5-8s hmg-t becsiiltem, némileg fényszennyezett égen. Latszott a téli
Tejut, az atlatszosag j6 volt, de az erSs s5z¢l miatt a nyugodtsag hagyott némi kivan-
nivalét maga utén, ez kés6bb egyre javult. Az én tdvesdvemmel bemutattam a kézon-
ségnek a Vénuszt, a Jupitert, a Szaturnuszt, kdzben Hubina Peti CCD-zett. 22 6ra ki~
riil a nagykézonség oszlani kezdett, végiil ketten maradtunk. Pakolds kézben mér
elébukkand holdsarlé mellett megnéztilk a Mizar-Alcor pérost, a v And-ot, a
Praesepét, a Rak-kéddi, M42-43-at, de az M31 keresgélése kozben a rosszul
jusztirozott keres6 mogott végleg lefagytunk, és feladtuk a tovabbi észlelést. Végiil is
mar 4 6réja voltunk kint a szélben, minuszokban... (Nagy Attila)

Sopronban két helyszinen folyt a bemutatds: A Harkai-platén tdmegjelenetek jat-
szédtak le, koszonhetSen a helyi tjsdg és a kérzeti TV hirverésének. A véros madsik
végén a PihenGkereszinél Szitkay Gabor fotézas kézben kb. 20 érdeklédének magya-
rdzta és mutatta a jelenséget. A bemutatdsndl a kévetkez8k segédkeztek: Téth Zoltan,
Holper Ferenc, Dubek Laszl6, Petyus Andras, Zima Judit. A levelezélistakon latszik,
hogy mésok is lemondtak az ,érdemi” észlelésrél, mérésekrésl. Valahol ez az igazi
értelme szé€p szenvedélyiinknek: megosztani az éromet. (Kiss Gyula)

Zalaegerszegen is deriilt voli teljesen 18:10-t6] az idS. Hérom tavesovet (10 em,
2x50/540) aliitottunk fel, amit a helybeli amatérok, szakkorosok és laikus érdeklédék
(8sszesen kb. 50-en) dlitunk koriil. Egy id8s hélgy, akit addig még nem littam, a to-
talitas alatt megjegyezte: tudja uram, azért legalabb ilyenkor kikapcsolhatndk a koz-
vildgftast, amikor ilyen kiilénleges alkalom van..! Egyetérileg tudtam csak hiim-
mogni a meglepetéstSl. (Csizmadia Szildrd)

Gydx: A holdfogyatkozas sajnos GyGrben sem tortént meg izgalmak nélkiil. A Szé-
chenyi Istvén FSiskola udvaran folyt a jelenség bemutatisa. A bemutatisra és nem a
kontaktusmérésekre helyeztiik a hangsiilyt. A lebonyolitdsahoz nagyban hozz4 jarult
a féiskola is. Felhasznaltuk a kupolabdl leszerelt 15 cm-es refraktort, t5bb, a szerve-
z6k altal hozott binoklit és egy 70/600-as refraktort szines CCD videokameraval sze-
relve. A kamera képe egy 50 cm-es televizion és egy kozbe iktatott videoprojekor se-
gitségével kb. 1,5x1,5 m-es vdsznon is lathaté volt. A lebonyolitasban én segitSként
vettem részt, a fiszervez§ Pete Gabor hallgato volt. A fogyatkozas soran t5bb fotét
készitettiink még a kupoldban levé 30 cm-es titkrossel is. A jelenséget videoszalagra
is rOgzitettiik, persze ami ldthat6 volt. A jelenség deriilt idSben kezd$dstt, majd az
U2 és az U3 koz6it t6bbszor erSsen befelhdsodstt. A latogaték sokan voltak (kb. 150
180 érdekiGdd), szintén nagyon vértak a felhdk tavozdsat. A teljes fogyatkozas bekd-
szbntése utdn azonban elmentek a felhSk, és mar deriilt idében nézhettiik végig a je-
lenséget. Mindenkinek nagyon tetszett Holdunk szinvéltozasa. (Vingler Béla)
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Asztalos Tibor
Balaton Laszl6
Bartha Lajos
Bonyak Janos
Bozsoky janos
Braské Sandor
Braskoné K. Krisztina
Brias Pal

Busa Sandor
Csizmadia Szilard
Csorgei Tibor
Dalos Endre
David Diana
Dorogi Laszlé
Dostyicza llés
Dulichar Gabor
Farkas Ernd
Fodor Ferenc
Foldesi Dora
Foldesi Ferenc
Gerhard Péter
Gorgei Zoltan
Gyarmati Laszl6

A holdfogyatkozds észlelsi

Hering Noémi
Hevesi Zoltan
Horvéth Imre
Horvath Laszl6 Istvan
Horvéth Tibor
Hubina Péter

Jaczko lmre

Jardi Mihaly

J6bi Rita

Kaposvari Zoltan
Kassai Szabolcs
Kereszty Zsolt
Keszécze Ferenc
Keszthelyi Sandor
Keszthelyiné S. Marta
Kiss Laszlo

Kiss Zsolt

Kovacs Tamas
Kovécs Zsolt

Dr. K&szeghy Miklés
Ladanyi Tamas

Lang Péter

Lantos Zsolt

Leitner Zsolt

Mér Andras Péter

Mizsér Csaba
Molnar Atiila
Molnar Gergely
Nagy Attila

Nagy Tyukos Adam
Nagy Zoltan Antal

Németh Gergely
Oroszi Zoltan
Ovari Laszl6
Perké Zsolt
Pécsai Sandor
Presits Péter
Ravasz Balint

Rezsabek Nandor

Sarkozi Dora

Sebsk Bernadette

Simon Attila
Szabadi Péter
Szab6 Gyula
Szabo Sandor
Szauer Agoston

Szeman Janos
Szendréi Gabor
Szlanicska Ervin
Sz6llési Attita
Takéacs Adam
Takacs judit
Tornyai Nikoletta
Téth Tamas
Té6th Zoltan
Téth Zoltan
Tuboly Vince
Uhrin Andrés
Ujtaki Csaba

V. T6th Csaba
Valas Gyorgy
Vén Istvan
Vincze lvan
Vinczdr Balazs
Vingler Béla
Weéber Helga
Zsohar Viktor

Déavod. Az évezred els holdfogyatkozdsanak napjan délelSit még nem tint 4gy,
hogy barmit is laini lehet beldle. Este 18 6ra tdjban Kideriilt az idG, nem is akérho-
gyan! Kiilon bemutatét nem hirdettem meg, mégis 15-20 & érdekldds vette koril
thvestvemet. Tébben most laitak elfszér holdfogyatkozast, és a jelenség lenytigbzte
Sket. A iotalitas alatt hemzsegett az égbolt a csillagokidl, igy szinte kitelezSen be-
mutattam j6 péar szép objekiumot. Mindeni dsszevetve j6 alkalom volt a csillagdszat
népszerdsitésére. (Pécsai Sandor)

A déavedi érdeldGddk
a tavest koril



A holdfogyatkozis Greenwichben

Abban az élményben lehetett részem, hogy Anglidbdl nézhettem (és lathattam) janu-
ar 9-én este az ezredfordulé teljes holdfogyatkozéasat. Ezen a helyen az egykori hires
csillagvizsgéld, a greenwichi Royal Observatory 4ll. Ma ott mizeum miksdik, s a
holdfogyatkozés alkalmébél a szokdsos délutdn 5 6rai zdrds utdn &l éraval jsmét
megnyitotta kapuit az intézmény. Tobb szdz amatér gyiilekezett a csillagvizsgdlo
udvardn, amely tdvcsoves bemutatdsnak adott otthont. A kupoldban is igen nagy volt
az ¢érdekl6dés, mindenki szeretett volna belenézni Nagy-Britannia legnagyobb len-
csés tavesdvébe, a 28 hiivelyk atmérdjii refraktorba. Erdemes volt ezt inkabb a jelen-
ség utols6 szakaszaban megtenni, mert addigra azért mar nem volt akkora t6meg ott
sem. Az égbolt a délutdni 6rdkban erfsen felhds volt, a Hold az els§ penumbralis
kontaktus utdn csak néha bukkant el8, megvilagitva a Greenwich Parkot, amely el-
valasziotta a csillagvizegdlst a kiilvilagtdl. 18 6ra kériil érkeztem meg a park koze-
pén, egy magas dombon &li6 obszervatériumba. 18:20-kor mar lathaté volt a félar-
nyék; a Hold keleti pereme érezhetfen sttétebb volf, mint a nyugati. Elmondhaté
egyébként, hogy a 4 fékontakius koéziil egyik sem volt hatdrozott. A fogyatkozds si-
tétebb volt, mint vartam; 20 éra 21 perckor, a fogyatkozds kézepén a Hold vilago-
sabb, északi peremének Danjon-értéke 3, mig a déli, sététebb peremndél ez az érték 1
leheteit. (Azt lehet tehdt mondani, hogy ez egy kizepes ,sététségi” fogyatkozés
volt.) 7x50-es binokuldrtban j6l ldiszott a Holdiél ekkor alig 1 fokra levé &
Geminorum. Az egyre fényesedd holdkorongot kamera segitségével a képernydn is
lathattuk. Ha ekkor a Holdat és a § Gem-et egy képzeletbeli vonallal sszekdtétiiik —
megrajzolva ezzel kisérdnk égi Gijdt —, az umbra ethelyezkedésébsl joI lehetett 1aini,
hogy tényleg a foldarmyék északi peremén haladt &t a Hold. (Szabadi Péter)

A fogyathozés fazisai Pocsai Sandor fetdin. A képek 155/1035-6s Newton-reflektorral
leésziiltek, Fujicolor Superia 100-as filmre. Balva: 19:45 (1/250 <),
kbzépen: 20:10 (1/250 s), jobbra: 20:35 (1/60 s)

Megligyeléselk

Sopronban mér holdkeltekor kideriilt az égboli, bar a 8 Geminorum fedésekor még
fatyolfelhSk mogoit volt a Hold. A félarnyék elsS jele a szokdsoknak megfelelen az
Ul eldre jelzett idGpontja elSit mintegy negyed-fél éraval latszott. Ekkor a sziirkés
fatyol a Hold alsé harmadara kiszott fel. Wéber Helga és Takacs Adém elmondasa
szerint a penumbra ovélis alakii, felhdre emlékeztet§ vildgossziirke szind volt.
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Belépés a félarnyékba (P1)

17:43:33 elbre jelzett

18:16 Presits Péter

18:19 Gerhard, Molnar,
Presits

18:20 Hevesi Zoltan

18:25 Keszthelyi Sandor sz

18:30 Kovéacs Zsolt sz

8x30 B

247

Részleges fogyatkozds

Belépés az drnyékba (UT)
18:42:06 elbrejelzett

18:41:52 (12 adat dtlaga)

18:41:06 Dalos Endre

18:41:20 Presits Péter 24T
18:41:22 MCSE Kiskun csoport

Valésziniileg a telihold erds fénye miatt a 15 T-ben
a vakits teleholdon a félarnyék nem liiszott, de szabad
szemmel és a 8x30-as keresében szépen kivehetd volt a
jelenség kezdetén és végén is. (Nagy Zoltdn Antal) A
penumbrdlis fizis alatt a Hold eldtt tobbszor elhalad-
tak vékony cirruszfelhdk, csodilatos halojelenséget
produkdlva. 19:16-kor 8x30-as binokuldrral szemlé-
l6dve felndkion keresztiil mintha mir ldtszott volna a
penumbra. 19:19-kor midr egyérielmilen litszott.
19:34-kor nagyon hatdrozottan ldtszik. (Gerhard,
Molndr, Presits)

Az Okkult listdn a jelenség utan felmerilt az
aldbbi kérdés: A holdfogyatkozés kontaktusait
percre pontosan ki tudjdk szamitani, akkor mi-
ért jelzik eldre a féldrnyékos fogyatkozds kez-
detét a megfigyelinél fél 6réval kordbbra? A
vélaszhoz magunkat a Hold felszinére kell kép-

18:41:25 Bartha Lajos 3L zelntink. A félarnyékos fizis idején a Holdon
18:41:35 Simon Attila részleges napfogyatkozés zajlik. A P1 azt az
18:41:38 Tuboly Vince 7L idspontot jelzi, amikor a Hold peremén 1év&

18:41:41 Keszthelyi Sandor sz
18:41:48 Szlanicska Ervin 55L
18:41:53 Keszd8cze Ferenc 5L

észleld megfigyeli, amint a Fold beleharap a
Napba. Fél 6ra alatt a Fold elfogyasztja a napko-
rong felét, ekkor a megvildgitas kb. 50%-ot

18:42:30 Szabd Sandor 34T | csokken. A holdfelszin fényessége csak néhany
18:43:01 Keszthelyi 6,31 | tizedmagnitidényit valtozik, ezt latjuk mi sziir-
18:43:10 Hevesi Zoltan M

ke fatyolként. Az utols6 negyeddraban a hold-
peremi megfigyel§ szdmara kozeledik a teljes
napfogyatkozas, azaz a megvilagitas rohamosan csokken. A belsS félarnyékgytirtinél
mér csak 1-2%-a latszik a Napnak. A Holdrél nézve a napfogyatkozas kezdete nem
olyan robbanasszerdi, mint amit mi latunk a F61drdl, hiszen a Fold 100 km vastag lég-
kore kifényesedik, és megvilagitja a kiils6 umbrat. Ezért lattuk diffiiznak az drnyék
peremét.

Az orszag nyugati felén a részleges fogyatkozés kezdetére szinte teljesen feloszlot-
tak a felh8k. A teljes drnyék holdkorongra lépését (LI1) j6 koriilmények kozoti észlelhettiik. A
belépés a Grimaldi-kriter melletti peremrészen tortént, 2 perc mitloa mdr magit a Grimaldit is
elérte az drnyék. (Keszthelyi) A foldarnyékba meriilés kezdeie a megfigyelések alapjan
az elSrejelzéseknek megfelelSen tortént. Amint az adatokbol is Jathato, ekkor még
kénnyer megallapithaté a volt a legnagyobb fényességvaltozast okoz6 hatarvonal ér-
zékelése. Bz a tiszta 1égkor miatt kicsit nagyobbnak tiinik az elméleti szamitasoknal
hasznalt 90 km-es légkormagassdgnal. (Ezt a 10 mésodperces killonbséget lathatjuk
az U418l késziilt adatokndl is).

A fogyatkozas eldrehaladtaval lathatova véltak a legfényesebb drnyékban 1éve
kréterek (pl. Aristarchus) el6revetitve ezzel, hogy fényes totalitdst fogunk ldtni. Az
drnyék hatdroonala feltiinden életlen, kijszonhetden talin annak, hogy a légkbriink szerencsére
viszonylag tiszta volt. Viszonyitdsi alapként taldn azt mondhatndm, hogy az drnyék pereme
egy olyan vastag, fokozatosan sitétedd savbol dllt, mint a Plato dtmérdje. Az drnyékba merii-
léssel ardnyosan egyre erdsebben jelentkezik a jol ismert rozsdavirds szin. (Hevesi)
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A tengerek teriiletén ismét feltdint a j6l ismert »arnyékiorés”, azaz vizudlisan és a
foték alapjan az umbra pereme megtérni latszott. Ennek oka, hogy az eltér§ intenzi-
tasti holdfelszinen més-mds a fényvisszaverddés méricke.

Az umbraperem nagyon diffiiz volt, ez nagyban megnehezitette a kraterkontakiu-
sok megfigyelését. Kb. 3'-es belsd penumbra araszolt az umbra eltt. Az umbra 6 -es kiilsé
része fényesebb/viligosabb volt (csak 7x50-es binokuldrban volt ekkora). (Vincze) Nekiink is
gondot jelentett a masodpercre pontos kontaktusok feljegyzése, a diffiiz drnyékszél miatt eqyeér-
telmiien nem tudtuk megillapitani a pontos kezdést. (Simon)

Orvendetesen sok kraterkontaktus mérés szii-
leteit, ezeket Gsszegytjive eljuttatjuk az ALPO-

Kraterkontaktus-mérések

Bartha Lajos (17)

Busa Sandor (20)

Csorgei Tibor (19)

Dalos Endre (18)

Gorgei Zoltan

és Horvath LaszI6 Isivan (22)
Hevesi Zoltan (17)

Jaczké Imre, Toth Zoltan (6)
Kesz6cze Ferenc (5)
Keszthelyi Sandor

és Keszthelyiné Sragner Marta (38)
Presits Péter (23)

Simon Attila (17)

Szab6 Sandor (44)
Szlanicska Ervin (27)

Téth Zoltan (2)

Tuboly Vince (21)

Vincze Ivan (43)

hoz és a Sky and Telescope szerkesziGségébe. A
méréseket megnehezitette a mar emlftett elmo-
sodott arnyékperem. Mivel az umbra peremnek
nem volt éles hatara, a kraterkontaktusokat leg-
feliebb 10-15 s pontossiggal lehetett mémi. Az
umbra széle elég széles, diffiiz volt, majd hirtelen ug-
rissal sitétedett. Evdekes szindtmenetei voltak: Kékes-
sziirke-sziirke-sdrgaszold-zoldessziirke-barndssziirke-
Jakivbrds. Ez csak a totalitdshoz kozelitve lett ilyen
szép szines, elbtte 50%-ig csak meglehetdsen prézai
piszkosszilrke szint oltoit a Hold. (Nagy Zoltin An-
tal) Koriilbeliil 80%-os takartsagndl mdr jol lgtszottak
a szinek: pirosas-barnds és kékes volt az umbra szine.
(Szolldsi)

Tanulsagos és szellemes Hevesi Zoltan valasza
Keszthelyi Sandor Okkult listds kérdésére: Ho-
gyan is kell holdfogyatkozéskor kraterkontakiu-

sokat megfigyelni? Az észleld egyik kezével fogja az
Irdszerszdmot, mésik kezében a jegyzelfiizetet, harmadik kezében a kriterlistdt tartja, negyedik
kezében a holdtérképet, 6todik kezében az elemldmpdt, hatodik kezében tartja az 6rit... Az egyik
szemével néz a tdvcsébe, misik szemével nézi a holdtérképet, harmadik szemével figyeli az idot
az Ordn, negyedik szemével nézi, mit ir papirra... Tessék mondani... hogyan lehet mindezt
egyediil csindlni?

Az észleldasztalon a soron kbvetkezd krdtert beazonositod, ez csak egy pillantds, a limpa a
fejen é nem a kézben, szemed a lyukon, ha gy gondolod, hogy OK akkor pillantds az 6rdra,
ami esetemben az okuldr mellé volt ragasziva szigeteldszalaggal, leolvasod az idét, a kezemben
csak egy krdterlista volt és a ceruza , hogy mindezt fel is tudjam frni. Altaldban kivirtam a
kriter elejét, kozepét és végét. Ezt a hdrom darab idSadatot még fejben lehet tartani és egyben
irtam fel. Ahol az elsd kettd birmelyike bizonytalan volt ott csak a teljes fedés idejét irtam.
lddnként szoktam dikiafont is haszndlni, akkor a papirt és ceruzdt is megspérolhatod. Két kri-
ter kizott lehet bdmészkodni, teleforion felriasztani a csalddot és ismerdsoket, s mig a nem te-
lefonios kezemben az expondlézsindr vége volt, kizben a szomszéd nagy, de békés jugoszliv
farkasold kutydjat rugdaltam el a Mizar ,oldaldtél” mert pont ott akart vakarizni. A hittér-
ben kellemes zene sz6lt, széval j6 volt és szép volt.

A teljesség kozeledtével felgyorsultak az események, az utolsé néhany percben valt
legszinesebbé a Hold. A félarnyékban 16v6 teriilet még sargdsan hiizédik a holdpe-
remen, de mdr latszik az umbra kiviil kékes-sziirkés, majd befelé haladva narancsos,
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voroses, és legbeliil piszkos-voros megvildgitdsa. A teljesség bekdszontét nagyon ne-
héz volt megallapitani a rendkiviil diffiz dtmenet miatt, ezt a megfigyelt id6pontok
majdnem 4 perces szérdsa is mutatja. A totalitds idején volt id§ az umbra szineinek
alapos lefrasdra, fotézasra, bamészkodasra. A totalitdst kihasznalva sokan észlel-
tek/bemutattak bolygékat, mély-ég objektumokat, véltozékat. A 1égkori nyugodtsag
nagyon j6 volt és kival6 atlatszésaggal parosult. Még vérosi égen is latszott a Tejut is
a teljesség alatt. A totalitds idején a Hold mar magasan volt, a Gemini csillaggazdag
kérnyezetében, az utébbi évtized leglatvanyosabb teljes holdfogyaikozasdban gy6-
nyorkodhettiink.

A legszebb taldn a teljes fizis utdn kb. 20:30 UT

Totalitas koriil volt, amikor a Hold litszdlagos keleti felén egy
Teljesség kezdete (U2) szép, zoldes-kékes karéj litszodott a korong szélen, a
19:49:34 eldre jelzett tibbi része pedig a sdrga és virds drnyalataibdl dt-
19:49:31 (16 mérés étlaga) went a mély vordses barndba. (Gyarmati)

19:48:38 Simon Attila A Hold a peremei felé erdsen sirgds volt. A holdi
19:48:41 Bartha Lajos 3L | tengerek a fogyatkozds alatt is egyértelmiien megfi-
19:48:45 Szabt Sandor 34T gyelhetéek voltak. A legszebb litviny a szabad szemes
19:48:48 Dalos Endre és a binokuldrban mutatott kép volt. A teljesség alatt
19:49:09 Presits Péter FZ B oo P
19-49:10 Vincze Ivan 5y égi kz/seron’k északi peremén sirgds keskeny ,szarv
19:49:22 Keszthelyi Sandor . sz volt lathfzio, B o . 3
19:49:25 Szabadi Péter A szine ic’oz/epfzs .bcfmabo'l., zila’rm:zcsospzrosasbo{,
19:49:30 Molnar Gergely 57 kiizepessziirkébol és vildgossziirkébol dllt, de a totali-

19:49:32 Keszthelyi Sandor 6,3 L tdis vége felé a vildgossziirke drnyalat mintha kifli ala-
19:49:38 Szlanicska Ervin 5,51 | kot venne fel. 7x50-es binokuldrral 20:30-kor kb. 160

19:50:00 Hevesi Zoltan $1T | fokos kék, 20:35-kor kb. 130 fokos kék, 20:40-kor kb.
19:50:09 Sz6ll8si Attila 90 fokos zbldeskék perem. A vords felszin (amelyen jol
19:50:10 Tuboly Vince 7L kivehettk a tengerek) és a kékes perem kozott fényes
19:50:27 Csorgei Tibor 36T | sdrga sdv hilzddik. (Németh)
19:50:48 MCSE Kiskun csoport A teljesség alatt o Holdon a szarv-jelenség jél litha-
16 volt, mint a piszkosvirds korong szélén terpeszkedd
Vizuslis fotometria sdrgds-sziirkés sdv. Ez elfszbr a korong tetején ill,
majd a teljesség eldrehaladtival ,lecsiiszott” a bal ol-
-2,8 a 7 mérés dtlagabol dalira, és erdsen kivildgosodott. (Nagy Zoltdn Antal)
~2,2 (19:50) Bartha Lajos 3L A teljes fogyatkozds bedllta utin a Hold feloltvtie

—2,5 Brlas P4l (forditott binokular)

-2,8 (20:35) Bartha Lajos 3L

-2,8 Foldesi Ferenc (ford. bin.)

-3 Mizsér Csaba

-3,0 Keszthelyi Sandor (ford. bin.)
+ Jupiter

-3,0 Uhrin Andras (ford. bin. +
szabadszemes 6h-k)

teljes szinpompdjét. A holdkorong nagy része pirosas
volt, az umbra felé szinte nem is mélyiilt el a szine,
mig a mésik irdnyban viligossi vilt, majd dtment ké-
kes szindrnyalatba. Ilyen szép szinekben pompdzo fo-
gyatkozdst nagyon rég littam, taldn a *90-es, de még
inkdbb a '86-0s volt ehhez foghatd. Borzongatdan szép
volt a Gemini csillagai kozott a vords fejii, kékes-
sziirkés hajit ,nagyfejd”. Mikiizben bent csiicsiilt a
Hold az drnyékban, littam néhiny csillag fedését is, de a thvcsdves bemutatd miatt nem tud-
tam idGpontokat mérni. Viszont egy szép kettdscsillagot littam a Hold mellett, eltérd szinekkel
— kék és piros. Kozeledett a teljes fogyatkozds vége, vildgosodott a Hold pereme tijra. Nagyon
ldtvdnyosan fényesedett a holdperem, szinte miisodpercrdl mdsodpercre lehetett érezni a vdlto-
zdst. (Szoll6si)
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Az umbra fényessége

DANJON-skala szerinti
fényességbecslés

2,5 a 49 adat atlagdbdl
1,33 Dalos Endre

1,5~2 Mizsér Csaba

2 Brias Pal

2 Farkas Erné

2 Foldesi Ferenc

2 Gorgei Zoltan, Horvath L. Istvan
2 Rezsabek Nandor

2 Szabadi Péter

2 Tuboly Vince

2 Vincze lvan

2-2,5 Nagy Zoltan Antal
2,5 Fodor Ferenc

2,5 Keszécze Ferenc
2,5 Keszthelyi Sandor
2,5 Szlanicska Ervin

2,5 Uhrin Andras

2,5-3 Bartha Lajos

3 Dulichar Gabor

3 Kaposvari Zoltan

3 Kiss Zsoli

3 Kovécs Zsolt

3 MCSE Kiskun csoport
3 Simon Atiila

3 SzolEsi Atiila

3 Wéber Helga, Takécs Adam
3-3,5 Busa Sandor

3,5 Németh Gergely

Csiliagfedések

Aszialos Tibor (8)
Busa Sandor (3)
Csorgei Tibor (3)
Gorgei Zoltan és
Horvath Laszlo Istvan (2)
Kovécs Zsolt (1)

Mar Andras Péter (2)
Nagy Zoltan Antal (5)
Presiis Péier (2)
Simon Atiila (2)
Szabé Sandor {25)
Tuboly Vince (2)
Vincze tvan (2)

Szinte senki sem emlékszik a "90-es évek elejé-
nek s6tét fogyatkozdsaira, amikor a teljes hold-
felszin sbtétvirds volt, a tengerek épphogy sejt-
het6ek voltak az umbrdban. A Hold most kozel
haladt el az umbra pereméhez, igy végig lathats
volt az északi peremen a sdrgds iv, mikdzben a
holdfelszin nagy része narancsos drmyalatokban
pompazott, csak a legbels§ déli teriilet voli s6-
ttvirds. Szabad szemmel a tengerek, tavesvel
a kréterek (nagyobb miiszerekkel még a krater-
részletek is) konnyen megfigyethetSek voltak. A
holdfelszin hérmas jellege megnehezfiette a
Danjon-becsléseket is (ahol alapvetSen a szabad- -
szemes, legiellemz6bb latvanyt kell figyelembe
venni).

A teljesség kizepén (20:20-kor) o Hold dsszfényét
probéltuk néwni. Osszehasonliténak o Szaturnusz
(070), a Sziviusz (~174) és a Jupiter (~2"76) adédot.
A forditott binokuldr médszert alkalmaztuk: 7435 B-
vel és 10250 B-vel g binokuldrba oz objekiiv feldli ol-
dalon néztiink, igy a Hold és az dsszehnsonliidk is
egyformn lekicsinyitett fényponinak litszottak. A
Hold még a Jupiternél is picit fényesebb voli: nzaz
dsszfénye -37'0 lehetett. Maga a Hold szemmel szé-
pen derengett a Geminiben, felsd vésze fényesebb és
sdrgdsabb volt, mint az alsé. 10x50 B-vel gyonyori
volt: a kizeli csillagolkal Gvezve térhatdsti léggomb-
ként lebegett navancsos-sirgds-virbses-barnds szin-
dryalatokban pompdzva. (Keszthelyi)

A csillagokban bévelkeds kérnyezet még azok
figyelmét is felkeltette, akiknek nem is jutott
eszitkbe okkulidcié-megfigyelés. Pedig a totali-
tdst erre lehet a legjobban kihasznalni. A teljes
holdfelszin drnyékban van, be és kilépéseket is
lathatunk. Még kedvezdbbek a viszonyok stirolé
fedés megfigyelésre, hiszen nem zavar a fényes
holdszarv.

Farago Oti6 részi veit egy németorszégi sirold
csillagfedés akcidban: Magam is alaposan felké-
sziiltem. David Herald segitségével a GSC adat-
bazisb6l 3 oldalas (kb. 150 csillag) elérejelzéssel
vartam a totalitdst. A részleges fazis idején még
a kraterkontaktusokkal voltam elfoglalva, a 34
cm-es Dobsonban 10%-o0s fazisndl 9,5, 5%-n4l
mér 10™ a hatdrfényesség. A totalitds idején att6l
figg, melyik peremnél van az okkultdcio: a déli,

sOtétebb peremnél 11™ felett, a fényes részen viszont a 1075-11™ kozoiti csillagok is
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A totalitds vége (U3)

20:51:39 elbre jelzett

20:51:04 (17 mérés atlaga)
20:48:50 Szab6 Sandor sz
20:49:10 Szabo Sandor 34T
20:50:34 MCSE Kiskun csoport
20:50:35 Simon Attila

20:50:35 Tuboly Vince 7L
20:50:43 Dalos Endre
20:50:53 Presits Péter
20:51:00 Hevesi Zoltén
20:51:00 Ujlaki Csaba
20:51:18 Szo6liGsi Attila
20.51.37 Keszihelyi Sandor sz
20:51:43 Szabadi Péter

20:51:49 Bartha Lajos 3L

247
"nT

20:51:54 Szlanicska Ervin 55L
20:51:57 Keszthelyi Sandor 6,3 L
20:52:00 Brias Pai 7x50 B
20:52:29 Vincze tvan 5L
A fogyatkozas vége

Kilépés az drnyékbol (U4)

21:59:07 el6rejelzett

21:59:16 (15 adat atlaga)

21:57:30 Szabs Sandor 34T
21:58:25 Simon Attila

21:58:37 Szlanicska Ervin 551L
21:58:41 Dalos Endre

21:58:42 Presits Péter 24T

21:58:46 Vincze lvan 5L
21:59:18 Szabadi Péier

21:59:20 MCSE Kiskun csoport
21:59:23 Keszthelyi Sandor 6,3 L
21:59:30 Tuboly Vince 7L
21:59:32 Keszthelyi Sandor sz

21:59:53 Brlas Pai 7x50 B
22:00:00 Hevesi Zoltan "Mt
22:00:18 Sz6lidsi Attila

22:01:09 Bartha Lajos 3L

Kilépés a félarnyékbol (P4)
22:57:37 el6re jelzeit

22:23 Keszthelyi Sandor sz
22:30 Hevesi Zoltan

belevesznek a fényességbe. Legalabb 30 fedést
lattam, azonban néhanynal a mérés nem sikeriilt
a stopperrel (id6ben til kozel volt két esemény).
Tobb be- és kilépésrl lekéstem, mivel egyediil
észlelvén mire megtaldltam az elSrejelzésben, mi
is a kovetkezd fedés, az mdr be is kévetkezett.

Néhany 77-s csillag fedése is megfigyelhet§
volt, sokan felfigyeltek az északi perem mellett
egy szines kettGsre (X11113): Tdg, kb. 1-2 fuperces,
PA 230-240 fokos pir volt. A fécsillag narancsos-
virls, a tirsa kékesfehér, legaldbb 2™ kiilonbséggel.
Eldszir a halvinyabb keriilt fedésre. Erdekes modon
hosszii mdsodpercekig vitapadt a peremve, mintha
csak egy lejtén szinkizott volna lefelé. Latszott is egy
kis csorba a holdperemen azon a kornyéken. Egy per-
cen beliil kilvette a fényes fOcsillag is, ez mdy nem te-
ketéridzott annyit! (Nagy Zoltdn Antal)

Valésziniileg a totalitds vége volt a leglatva-
nyosabb jelenség, hiszen a s6iétben eliblidtt egy
6ra utan a fény felbukkandsa drdmaivé telte a
holdfelszint. A megfigyelések szerint £él perccel
hamarabb ért véget, mint a szamitott. Az adatok
itt is 4 perces szérdst mutatnak, mint a totalitas
kezdetekor. Ha fizikai okai lermének a félperces
eltérésnek, akkor annak belépéskor is mutatkoz-
nia kellett volna. A bizonytalansdgot okozé dif-
fiz perem kilépéskor is lathat6 voli: Nehéz volt
eldinteni, hogy a holdperemen lithaté sziirkés tonus
még az drnyék sziirkéje, vagy mdr a kibukkant holdi
talajé. (Nagy Zoltdn Antal) A kilépés sovén szdmorm-
ra folyamatosan viltozénak tint az drnyék széle: eld-
szor élesnek ldtszott, de amikor a Hold fele mdr kint
volt az drnyékbol, joval szélesebb, diffiizabb volt. Jel-
lemz6, hogy amikor a Tycho kilépett az drnyékbdl, o
diffiizsdg alig valamivel volt vékonyabb a Tycho 4t-
mérdjénél (Kaposvdri)

A részleges fogyatkozds vége j6l megfigyel-
hetd voli, az el6re jelzetthez képest 10 masod-
perces késést muiat (jél egyezve az Ul 10 ma-
sodperces sietésével). A {élarmyék levonuldsdt
mér kevesen vértak meg, hiszen az igazi latva-
nyossig véget ért.

2001. janudr 9-ére, a harmadik évezred ,csilla-
ghszati” kezdetére sokdig emlékezni fogunk.

SZABO SANDOR
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Bevezetés

A Halmazvaltozék L (Meteor 2000/10, 38. 0.) cimii cikkben részletesen foglalkoztunk
a nyilthalmazok fotomeiriai szempontbé] érdekes tulajdonségaival. Attekintettitk az
ezen halmazokban taldlhaté pulzals valiozéesillagok jelenidségét, illetve érintettiik a
Szegedi Tudomanyegyetemen folyd programot, amelynek keretében az M37 nyilt-
habmazban véltozdesillagokat kerestiink. Az ott emlitett vizsgalatok mellett tanulm4-
nyoztuk még a halmaz fotometriai és statisztikai jellemzéit. A részivevék a szegedi
negyedéves és killsGs hallgaték (Szilddi Katalin, Szab6 Gyula, Sarneczky Krisztidn,
Firész Gabor, Csdk Baldzs) koziil keridtek ki, a témavezeid Kiss Laszlo volt. Jelen
iras célja az M37 tulajdonségainak Ssszefoglaldsa és sajat eredményeink ismertetése.

ElSzménvelk és megligyeléseinlk

o]

Az M37 gazdag halmaz az Auriga csillagképben. Galaktikus koordinatéi 1= 17777 b=
+371; azaz a fGsikhoz igen kézel, stird csillagmez8ben l4that6. Az M37 Ossztéryessége
6,2 magnitidé. Az asztrometriai tanulmanyok kéziil megemlitend§ Nordlund (1909),
Giebeler (1914), Lindblad (1954), Meurers & Schwartz (1960), Jefferys (1962) és
Upgren (1966) munkéja. Fotometriai méréseket Zeipel (1921), Becker (1948), Hoag et
al. (1961), spekiroszképiat Zug (1933) és Lindblad (1954) kézsl.

West (1964, 1967) alapos vizsgélatai alapjén a halmaz 10’ sugard kézponti tartoma-
nyaban 930 V= 17,7 magnitidéndl fényesebb csillag taldlhaté. A szin—fényesség diag-
ram szerint a halmaz tagjai egy j61 definidlhaté f6sorozat csillagai, valamint 27 tagja
az Oridsdgon helyezkedik el. A f6sorozat a B8 szinképoszialynal kezdédik. A csillag-
kozi por fényelnyelését jellemz8 szinexcesszusok: E(B-V)= 0,27, E(U-B)= 0,19, azaz
az egyedi csillagok B~V és U-B szinindexel ezekkel az értékekkel nagyobbak a tiszta,
~pormentes” esethez viszonyitva. A halmaz a leger8sebben koncentraléddak kozé
tartozik, ezért a CCD technika megjelenése elftt nehéz volt pontos fotometriai vizs-
gélatokat végezni egyedi csillagokra. A méréssel kapesolatos tovabbi nehézség, hogy
a Tejit fdsikjdhoz kizel sok mezbesillag keriilt a Itdmez6be, igy a taldlt valtozdesil-
lagok kordntsem bizonyosan tagjai a halmaznak. Bzt a kérdést csak a hosszi tava
asztrometriai programokkal lehet elddnteni. Ilyen okok miatt korabban még senki
nem vallalkozott a halmaz véliozocsillagainak felkutatdséra.

Az aldbb bemutatott méréseket az MTA Csillagdszati Kutatdintézetének Piszkés-
tetdi ObszervatSriumdban végeziiik, 1999 decembere és 2000 februdrja kozoti. A
hasznalt miszer a 60/90/180 cm-es Schmidt-teleszkép volt, amelyet Photometrics
ATZ00 (1536x1024 KAF 1600 chip, MCII bevonatial) kamerdval szereltek fel. A leké-



pezeit égteriilet 29x18 ivperc, amit ha Gsszevetiink a chip sorbontdsédval, a szdgfel-
bontasra 1,1 fvmdasodperc/pixel adédik.

Az 1999. december 29/30. éjszakan késziilt rovid és hosszii expoziciés B, V és R
sz(irGs képek alapjén elkészitettiik az M37 szin-fényesség diagramjat (ami analdg a
Hertzsprung-Russell-diagrammal — HRD, 1. pl. Halmazvaltoz6k 1.). Az egyedi képek
PSE-fotometridja utdn a csillagokat kélesondsen azonositani kellett a képparokon,
hogy a szinindexeket megéllapitva, abszoliit fotometridra is lehetSség nyifljion. A ki-
men§ adatokat az apple (Balogh Zoltin, Kaszds Gébor, Flirész Gébor fejlesztése)
csomaggal rendeztitk ssze, amely program szigord azonositdsi kritériumok mellett
#lautomatikus médon azonositja a képenként kissé elcstszd csillagmezdket, megél-
lapitva azt az eltoldst (és esetleges elforduldst), amely a két mez6t fedésbe hozza. A
csillagok detekidldsanak alsé kiiszObériékére a hattér szérdsdnak kétszeresét adiuk
meg. A legtobb (3024) csillagot a hosszii expoziciés R képen talaltuk, ezért ehhez vi-
szonyitva rendeztiik a koordindtafdjlokat.

E tombrségében kissé szdraznak hatd bevezeibben még meg kell emlékezniink az
aszivometrial mérésekrdl is. A kiméréskor a CCD-képeken detekiélt csillagok koordi-
nétit ezredpixelre megkapjuk ugyan, de természeteser. sermi kézvetlen informaci-
énk nincs a ponios égi koordinatakrél. Egy egyszeril modszer a kielégitGen pontos
aszirometridra, hogy megfelels koordindta-standardokat azonositunk a képmezgben,
és ezek alapjan valamilyen (ezt elsGsorban a feladat szabja meg; lokalisan elég forga-
tAsi méirixot, globalisan legalabb kvadratikus transzforméciét keresni) médon meg-
hatdrozzuk a CCD-kép koordinata-haldjat. A standard pontokat a HRD alapjan va-
lasztottuk ki, mégpedig olyan csillagok képében, amelyek a fGsorozat kék 4ga alati,
illetve a viros 6riasok alatt, de a f8sorozat {616t helyezkednek el. Ezek kézoit szdmos
olyan csillag lehet, amelyek joval messzebb vannak, mint a halmaz tagjai, igy kisebb
sajatmozgdsuk miatt biztosabb alappontoknak tekintheidk. A kivélasziott 18 stan-
dard koordindta-reziduéljai 0,3-0,4 ivmasodperces nagységrendtiek, igy a két dimen-
zibs égi koordinatarendszerben fé] fvmasodperces pontossagot sikeriilt elérnitink. Ez
kb. fele akkora, mint a kamera egyes pixelei 4ltal leképezett égteriilet.

Hogy szin és fényesség adataink dsszevetheiSek legyenek az archiv mérésekkel,
csillagainkat egyesével azonositotiuk West katalégusdval. Ez ut6bbi koordindtdkat
nem tartalmaz, igy manudlisan kellett a t0bb ezer csillag altalunk bevezetett sorsza-
mét West fotografikus térképeivel és kériilményes, harom dimenziés nomenklattrd-
javal egyeztetni. Az azonositas végiil azzal az eredménnyel jért, hogy a két fotomeri-
ai program az egyes csillagokra hibahatéron beliil egyez6 szinindexeket és V fényes-
ségeket hatérozott meg. Ez a folstte drvendetes iény megerdsit, hogy aldcor is biz-
hatunk sajat adatainkban, amikor nincs hozzd kontroll-megfigyelés, illetve hogy a
talali valiozécsillagok fényvaltozasait is megbizhaté médon tudiuk megmémi.

Fedést valtozdk

A fentebb leirt kiériékeléssel 2546 csillagra kaptunk id8sorokat, amelyek fényessége
10-17 magnitiidé kézoit oszlott meg. A csillagok fénygorbéit egyesével néztiik 4t, igy
7 véltozét és tovabbi 2 ,gyanis” csillagot talaliunk. A véltozécsillagok keresStérkép-
ét mellékelt dbrankon mutatjuk be, ami lényegében azonos a Halmazvéliozok I. cikk-
ben megjelentiel, egyediili kiillonbség az, hogy itt helyesen szerepelnek a bejelslt
valiozécsillagok (b6 kétezer csillag nyilvantartdsa nem tartozik a legegyszertibb fel-
adatok kozé)...

84



o

5

- Cooee e Mgt

Az M37 nyilthalmaz és a felfedezett hét dj véltozsesillag

A fénygorbék alalja az esetek tbbségében nagy biztonsdggal lehetGvé teszi a val-
tozok klasszifikaldsdt. A halmazban két Algol és harom W UMa tipusti fedési vélio-
zbcsillagot talaltunk, melyek HRD-n elfoglalt poziciéja nem teszi egyértelmiivé, hogy
tagjai-e a halmaznak, A rendelkezésre all6 adatok nem zérjék ki sem a halmaziagsd-
got, sem a galakiikus mez&ben val6 elhelyezkedést. Az Algol tipusd valtozék a £é-
nyesebb esillagok koziil keriilnek ki, ami j6 egyezésben van a nyilthalmazoknal &lta-
laban tapaszialital. Ezen véltozéesillagok periddusanalizise nehézkes a hosszi kons-
tans szakaszok miatt: a jelenlegi adatsorokban a két csillagnak minddssze egy-egy
minimumat ismerjiik, ami alapjan szinte még nagysdgrendi becslést sem tudunk adni
periédusukra.

A V1 a halmaz legfényesebb véliozdja, megfigyeli egyetlen fedése 0724 mély. Az
elsd gjszakdn tapaszialtunk némi f5lfényesedést, ami talan egy minimum uténi fel-
szall6 ag és az azt kovetd fényességsiabilizalodds lehet. A csillag érdekessége, hogy
nagyon kézel van a halmaz centruméhoz. A V2 az els§ éjszakédn mutatott, 0, 23 mély
minimumat majdnerm fteljesen sikeriilt végigmérniink. A tovabbi éjszakikon nem
mutatott latvényos fényvéliozdsokat, igy a periédus nem allapithaté meg.

A halmaz W UMa véltozéi a halvanyabb, virssebb (84gi csillagok kiziil keriilnek
ki. Ezekben a fedési valtozékban a komponensek nagyon kézel vannak egymdshoz,
gyakran érintkeznek, ezért hémérsélletiik j6 kdzelitéssel kiegyenlitédik. A HRD-n a
{6sorozat 616tt helyezkednek el, hiszen egy adott szinhez két csillag fényessége tar-
tozik, azaz a rendszer fényesebbnek l4tjuk, mint egy maganyos és ugyanolyan hg-
mérsékletii f6sorozati csillagot. Mellékelt dbrdnkon a V3 és V4 W UMa csillagok f4-
zisdiagramjait mutatjuk be.
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A V3 és V4 W UMa tipust fedési véltezdesillagol fézisdiagramjat

A V3 0,4224(1) napos keringési idejli kettSs, 0,32 magnitidds amplitidéval. A fa-
zisdiagramon kiviil a JD 2 451 572-kor felvett fénygorbe énmagdaban is egyértelmien
kirajzolja a W UMa tipusii csillagokra jellemz8 fénygdrbét, igy a tipizalds mindenké-
pen j6l meg van alapozva. A mésodik maximum az els6nél l4thatéan halvanyabb, ez
jol ismert jelenség a W UMa tipusti csillagokndl és gyakran magyardzzak az egyik
komponensen megjelend csillagfoliok hatdsaval. A kérdés biztos elddniéséhez nagy-
felbontést spekiroszképia szitkséges, ami azonban ezekre a halviny csillagokra ma
még reménytelen vallalkozas.

A V4 kicsit hosszabb periédust valiozé, 07 33-s amplitidéjdhoz 0,5585(1) napos pe-
ribdus tarsul. Pénygorbéjén olyan szabalytalansdgok, a lassi fényesedést/ halva-
nyodast ,szinesits” kisebb hulldmok lathaidk, melyeket szintén csillagfoltokkal szo-
kés magyardzni. Ez a jelenség hérom egyedi fénygorbén is egyértelmiien megfigyel-
het&, ami mindenképpen aldtdmaszlja, hogy nem puszédn a mérések hibéjardl van
szb.

A V7 a leghalvényabb valtoz6 a halmazban az dltalunk talaltak kozoit. Volt olyan
&jszaka, amikor csak egyetlen fénygdrbe-pontot tudtunk folvenni, mert az algoritious
csak egyetlen képen azonositotta teljes bizonyossaggal. 0,55 magnitidé amplitidéja
véltozasa miatt a legnagyobb fényvéltozast mutatja az M37-ben taldlt valtozk kozal.
Periédusa 0,3579(1) nap. Az adatok szerencsétlen eloszldsa miatt azonban csak az
egyik maximum kornyékét sikeriilt lefedni; a masik agban csak néhdny maganyos
pont drvalkodik szomortian. B-V szinindexe alapjin hattéresillag is lehet.

Pulzélo valtozdk

A halmazban két, egyméshoz nagyon hasonlé véliozdcsillagot talaltunk. Fénygorbé-
jitk alapjan (lapos minimum, csiicsos maximum, meredek felszalls ag) mindketis rd-
vidperi6dusti pulzalé valozécsillag (fénygorbéiket 1. a mellékelt dbran). Szinindexiik,
4tlagos fényességitk, fénygdrbéjilk, fazisdiagramjuk jellege egymdshoz nagyon ha-
sonlé, egyediil pulzéciés periddusuk tér el jelentsen. A V5 periédusa 0,2800(5) nap,
amplitidéja 0,32 magnitids, ugyanakkor a V6 peribdusa 0,109835(5) nap, ampliti-
d6ja 0,45 magnitiido. A két csillag tipizdldse, halmaziagsaginak eldoniése nagyon
fontos, mert a halmaz tavolsdgénak, illetve a szinexcesszusainak birtokdban a benne
16v6 pulzdls csillagok luminoziidsa, hdmérséklete, sugara (maximalis és minimédlis)
meghatérozhaté, tomege elméleti modellek alapjan szintén megadhaté. Végered-
ményben a pulzicié kozel teljes lefrdsa valna lehetdveé. Sajnos a szép elképzeléseket
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nem sikeriilt valéra véltani, mivel mind a V5, mind a V6 HRD-n elfoglalt helye nem
egyeztethet§ Gssze a halmaztagsiggal. Fénygorbéjiik alakja a klasszikus instabilitdsi
sdv tagjaira utal (V5 - nagyamplitddsja & Scud, esetleg RR Lyrae, V6 -
nagyamplitidéji & Scuti), ami j6l behatérolhat6 régict jelent a szin-fényesség diag-
ramon (1. Halmazvaltozék L cikkiinket). Fzzel szemben e két 1j valtozé jéval vérs-
sebb, ill. halvanyabb (t5bb magnitidévall), mint az M37 esetében varhaté instabilitasi
84v, ezért ad6dik a kovetkeztetés, hogy mindkét csillag nagy valészintiséggel pusz-
tan hattérobjektum, jéval messzebb az M37 mégétt. Nagysdgrendi becslés alapjén
legaldbb kétszer messzebb varmak a halmazndl, dm ez igen bizonytalan, mivel nem
ismert a tavolsaggal ndvekvd intersztelldris fényelnyelés pontos mértéke.

V35, P=0.280d V6, P=0.109835
209

2
1.1
212
21.3
21.4
21501

(N

A V5 és Vb pulzalé valiozécsillagok fénygtrbéi

Az M37 kora, thvolsiga és mérete

Az M37 csillagainak altaldnos jellemzin alapulé statisztikai vizsgalatokat a fotomet-
riai kiérickeléssel parhuzamosan végeziiik. A t6bb ezer csillagra vonatkoz6 szin, fé-
nyesség és pozici6 adatokbdl igyekeziiink minél t5bb informéci6t kinyerni magarél a
halmazr6l, mint 6néll6 objektumrél.

8 7
101~ -
2 log 1=8.60 -
E(B-v¥)=0.32
120 m-M=11.60 ]
s L —_
log 1=8.70
. B(B-V)=0.26 n
14 wm-M=11.35
16} -
180 3
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Az M37 szin-iényesség diagramja illeszteit elméleti medellgsrbélkel
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ElsGként elkészitettitk az M37 szin-fényesség diagramjat. Ez 2546 egyedi csillagot
tartalmaz és mellékelt dbrankon mutajuk be. Szépen kirajzolodik a diagram bal fels6
sarkab6l a jobb alsé sarok felé tart6 fosorozat, valamint az ettdl jobbra és felfelé talal-
haté 6ridsag, a halmaz elfejlédstt virds rids csillagaival. Sajnos az alacsony galakti-
kus szélesség miatt igen nagy a mezbesillagok megjelenése a diagramon, amit els
sorban a fGsorozat kiszélesedése mutat a halviny csillagok felé, valamint a f8sorozat
65 a vords 6ridsok kézott tartomany népes csillagserege. A nyilthalmazoknél szoké-
s0s feltevéssel élve a Naphoz kozelinek tekintettiik a halmaz csillagainak fémességét
(ezt a legfényesebb tagok irodalmi spekiroszképidja is aldtamaszija), majd a Bertelli
és munkatérsai altal kiszémitott elméleti szin-fényesség diagramok kozil kivélasz-
tottuk azt, amely a legjobban illeszkedik az M37 megfigyeli adataira. Az illesziés so-
rén megkaptuk a halmaz vorssodését (E(B-V)), korat (t) és tavolsdgmodulusat (m-
M). Két paraméteregyiities is hasonlé illeszkedést tett leheiGvé, fgy az dlialuk behata-
rolt tartomany a legval6szintibb. Ennek megfelelfen a halmaz vordsodése 0,30 mag-
nitid6 keriili, kora 400-500 millié év kizé esik, tavolsiga pedig durvan 1300 parszek.

A felvételek alapjan becslést adtunk a halmaz méretére is, habér irodalmi vizsgala-
tok alapjan az M37 haléja messze kiterjed az dltalunk rogzitett égteriileten. Ehhez
megvizsgaliuk a csillagok latszolagos stirtiségét (pl. darab/négyzetivperc egység-
ben), megkerestiik az eloszlas maximumdt, majd megvizsgaltuk az ezen maximumiél
(= halmaz kdzepe) mért idvolsdg fiiggvényében a csillagok siirfiségének csdkkenését.
Ahol ez bedllt egy viszonylag allandé értékre, ott meghtiztuk a halmaz hatdrat. Ez
természetesen csak egy alsé becslés. Azt talaltuk, hogy az eloszldsban 12 fvperces su-
gérnél bekovetkezik egy ugrés, ami a halmaz csillagainak er6s gyérilését jelzi. A 24
fvperces 4imér6 a halmaz tavolsdgdban mintegy 40 fényév valédi 4tmér6it jelent, ami
nyilthalmazok esetében tekintélyes méreinek szamit.

Az aldbbi téblazatban a valiozécsillagok adatait foglaljuk dssze. Az els§ két oszlop-
ban a csillagok pontos koordinétdi tized fvmésodpercre megadva, fél fvmiasodpercnél
jobb pontossdggal. A kévetkezs két oszlop standard fényességeket és szinindexeket
tarialmaz.

RA D \ B-V megjegyzés

05"52™20542  +32°33'19)5 13,78 0,60 V1, EA:

05 52 16,60 +322814,9 14,98 0,69 V2, EA:

05 5233,03 +323241,7 16,07 0,89 V3, EW

05 5253,26 +323301,2 16,17 0,86 V4,EW

05 5300,62 +3224508 16,11 0,96 V5, DSCT, RRe?
05 5150,55 +3232344 16,05 1,01 V6, DSCT

05 5239,32 +323630,9 17,87 - V7, EW

A fenti eredmények alapjén Sziladi Katalin és Szabé Gyula kozbds tudomanyos di-
&kkiri dolgozatot irt, amely I helyezést ért el a XXV. Orszagos Tudoményos Diak-
kéri Konferencidn (Pécs, 2001. Aprilis). Emellett pedig vérhaidan 2001 Gszén, az
Astronomy and Astrophysics c. folyéiratban fog megjelenni a munkit bemutai6
szakmai publikécio.
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Zaro gondolatok

A Halmazvaltozék cimd sorozat inditdsakor folmeriilt a kérdés: ,hogyan lehetne Ssz-
szekdtni a mély-ég észlelés nemes tevékenységét a valtozézas hasznos jellegével?”.
Az M37-ben taldlt véltozok amat6r CCD-kamerds megfigyelése olyan teriilet, amely
erre alkalmas. A halmaz eddig megtaldlt Algol-valtozoi elegendden fényesek az
amatér miiszerek szdmdra, a periédus megallapitdsshoz ,mindéssze” elegends sza-
mu minimumot kellene végigmérni. Ehhez még a kéltséges sziirGsorozatokra sincs
sziikség, hiszen nem standard fényvaltozast, csak minimumidSpontot szeretnénk
meghatérozni.

A hazai amat6r CCD-park szdmos miszere alkalmas lenne erre a munkdara. A fedé-
si kettSsok folyamatos megfigyelése szintén fontos lenne, mind az esetleges perio-
dusvaltozasok, mind a foltételezett csillagfoltok miatt. Sajnos ezek a csillagok olyan
fényességtartomdnyban vannak, ahol sok perces expoziciékkal is csak a nagy telje-
sitményd amatSr miszerekkel detektathatd fényvaltozds. Bar kivaldan értékelhets
eredményt ad az instrumentdlis megfigyelés is, az igazdn értékes munka itt a stan-
dard fotometria lenne, amihez viszont legaldbb két szinsziird, a csdkkend fényesség
miatt pedig még nagyobb tdvesd sziikségelietme. Talan egy évtized miilva ez sem je-
lent majd akkora nehézséget, mint manapség.

SZABO GYULA-SZILADI KATALIN-KISS LASZLO
Valtozos hirek
Nova Aguilae 2001 = V1548 Agl

Az Aquila idei els§ né-
véjait Mike Collins fe-
dezte fel mé&jus 11,99
UT-kor, 1079-s fényes-
ségnél. A The Astrono-
mer elekironikus korle-
velében TAV J1907+117
jelolést kapott objektu-
mot Kesao Takamizawa azonositotta kordbbi fényképein, amelyeken mér februdr vé-
gén 1370 koriili fényességnél latszott. Chriss Benn a 4,2 m-es William Herschel te-
leszkGppal vette fel az els§ szinképet, ami a hidrogén emisszids vonalai alapjén az tj
csillag néva jellegét igazolia. 2000-es koordinatai: RA= 19"07™27°, D= +11°44°09”. Ju-
nius elejéig lassti halvanyoddssal érte el a 1370-s fényességet, igy nagytavessves ész-
lel6k megkisérelhetik a csillag észlelését (az AAVSO keresStérképét a http:/fwuww.
aavso.org/aleris/aleri282/alert282 stm cimr6l lehet leilieni). Mellékelt képiinkén a néva
objektivprizmas szinképét muiatjuk be, melyen a legerfsebb emisszids vonal a hid-
rogén Baler-sorozatdnak a vonala. A felvételt Derekas Aliz, Szabé Gyula és Kiss
Léasz16 készitette az MTA Csillagdszati Kutatéintézet Piszkés-teti Obszervatériuma-
ban, a 60 cm-es Schmidi-tdvesével és az Stfokos tr8szog i objek‘civ?rizméval, 2001.
majus 25-én, 0:50 UT-kor (5 perc expoziciés idS). A csillag ekkor 1372 koriil tart6z-
kodott. (VSNET-et anyagok alapjdn — Ksl)
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Pekuliaris galaxisok megfigyelése 1.

A viladgegyetem torzsziildttjei

Bemelegitésiil kezdjiik egy kis elméleti ismertet6vel. A sz6ban forgd galaxisokat
Halton C. Arp katalogizalta az 1960-as években, a Palomar Sky Survey lemezeinek
segitségével. Arp a ranézésre szabélytalan galaxisokat kereste, de val6sziniileg més is
kbzrejatszott a kivalasztasban, mivel sok, ranézésre teljesen normalis spirdlgalaxis is
rakerillt a listajara. A £6 kivalasztdsi szempontok az itkozés, belsG pekuliaritds,
anyaghid, kivigédé ,antenna”, szabalytalan spirdlkar stb. voltak, de bekeriiltek kol-
csonhatd, ill. kettds galaxisok is — ezek, az Gtkozékkel rokon rendszerek, elég jelentds
aranyt képviselnek a 338 tagot szamldls katalogusbar.

Joggal meriilhet fel a kérdés, hogy ezek a galaxisok milyen fényességtartomanyban
helyezkednek el, pekuliaritdsuk mekkora dimérdvel valik nyilvénvalova. A skéla na-
gyon széles, 8 és 16 magnitidé kozott taldljuk a legttbb objektumot. Emelleit elég
egyenletes az closzlés, bér azért a halvany Arpok tobbségben vannak és egy kicsit ér-
dekesebbek is. Taldn egy gyors felsorolds a lista ,legjobb” tagjairél szemléletes képet
nytjt: M51, M65, M66, M82, M77, M101, NGC 4435-38, NGC 4485-90, NGC 4088,
NGC 1023-1023A, NGC 4038-39 (Csép-galaxis). Ezek kisebb tdvestvekkel is feltarjak
pekuliaritdsukat, de egy 20 cm-es tAvesSnek mdr egyértelmdien mutatnia kell beléliik
néhany részletet, akar varosi égrdl is. Val6 igaz azonban, hogy a halviny Arpok sok-
szor érdekesebbek, 4m legtobbszér csak fotén ismerhetd fel kiilonlegességiik. Sok
objektum kisebb galaxiscsoportot takar, melyek kozott kdlesdnhatds van, anyaghid,
torzulds ismerhetd fel benniik. Kedvencem egy 15-16 magnitiidés rendszerecske (a
szaméra nem emlékszem): egyik tagjanak drunaganal 10-15-sz6r hosszabb, teljesen
egyenes cs6véja van, igy kénnyen iistékdsnek vélheti a gyantitlan szemléls.

Térjiink 4t most a konkrétumokra. Az dltalam két és fél év soran észlelt galaxisok 6
adatait a jobb attekinthet8ség kedvéért el8szor is tablazatos formdban foglalom &ssze,
ezutén sorban jonnek az objektumok, tematikus csoportositdsban. Megjegyzem, né-
hény észlelés (M65, M66, M101 ) nem a targyalt idSszakban késziilt, néhanyulk pedig
mar megjelent a Messier Klub és a mély-ég rovat hasédbjain. Az adott galaxisnél jel-
zem, hol taldlhaté meg a rajza vagy leirasa. A tébldzatban szerepelnek az NGC-
katalogusban talalhat6 leirdsok, melyek hasznos informacitkat hordoznak a vizudlis
észleldk szdmara. A bemutaiott LM-rajzokon Ny ttbbnyire balra van, a hasznélt mdi-
szert mindeniiit jelzem.
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Arp | Egyéb név | Csillagkép | Méret ()/Adat forr. | Fény.(™) | Leirds (NGC 2000)
21 UGC 10310 Her 3,2'x 2,4/POSS 13,6 e
1317448 Peg 2,7x1,1/POSS 12,1 PB, L, bM
16| M 66 Leo 9,0x4,2/POSS 8,6 B, vL, mbM
1814088 UMa 5,9%2,2/POSS 11,0 B, cL, IbM
2214027 Crv 4,2x3,5/UGC 11,6 Glob. clust., pF, pL, R
26 1 M101 UMa 28x28/POSS 8,2 PB, vi, iR, SN-ek:
1909A:127'1, 1970C:1177'5
27 {3631 UMa 6,0x5,0/POSS 10,7 PB,L,R
2817678 Peg 2,5x1,8/POSS 12,5 vF, pL, IbM
29| 6946 Cyg/Cep 14x14/POSS 9,6 VF, vL, 6 SN(viz.),
1980K:1174
37{M 77 Cet 9x8/POSS 9,4 vB, pL, Seyfert
78770 Ari 1,1x0,8/POSS 12,9% vF, S, R
781772 Ari 8x5/POSS 10,9 B, cl,R
8415394 CVn 1,9x0,8/POSS 13,7 cF, S
8415395 CVn 3x1,3/POSS 12,1 cF, cL, IbM
85| M 51 CVn 9x7,5/POSS 8,8p great spiral neb
1201|4435 Viy 3,2x1,9/POSS 11,6 vB, cl, R
12014438 Vir 9,7x3,9/POSS 10,9 B, cL
13511023 Per 8,5x4,0/POSS 10,1 vB, vi, vwmbM
135] 1023A%* Per m.a.:1,3+0,15 [ R [ ———
13712914 Leo 1,1x0,6/POSS 14,1 vF, S, R, bMN
1581523 And 3,2x0,8/POSS 13,5 double, vF, vS
170} 7578A Peg 1,8x1,2/POSS 15,0 vF, v§
170175788 Peg 1,8x1,2/POSS 14,8 vF, vS
2101569 Cam 3,31x2,0/POSS 11,7 pB, S, bN in theM
2227727 Agr 4,2x3,0/SAC 11,5 | pB, pL, mbM
2237585 Agr 2,3x1/SAC 12,4 | pB, pS, bM
22512655 Cam 6,5x5,8/POSS 10,8 VB, cL, vmbM
227 1474 Psc 10x9/POSS 12,3 pB, 5, bM***
23212911 Leo 4x3/POSS 12,6 F, pL, R
244314038 Crv 2,6x1/SAC 10,9 pB, cL, R
244b | 4039 Crv 3,2x2/5AC 11,0 |pF, pL
317 {M 65 lLeo 9,5x2,3/POSS 9,6p B, vL
337 {M 82 UMa 13x6/POSS 9,1 vB, vL
--- 1470 Psc 3,31,9/POSS 12,5 pB, L
--- 1660 Psc 10x4,5/POSS 11,8 pB, pL, bM

Réviditések: B,b (bright)= fényes, L (large)= nagy, M (middle)= kézépsé rész, N (hucleus)=
mag, S (small)= kicsi, F (faint)= halvany, R (round)= kerek, | {little)= kissé, v (very)= rendkiviil,
c (considerably)= meglehetSsen, p (pretty)= eléggé, m (much)= nagyon, i (irregularly)= sza-
balytalanul, * SAC fényességadat, ** Csak a nagytengely mérete adott, *** a hatalmas feltlet
galaxis belsd részére vonatkozhat.
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Eszleléseim

A legjobb Arp-galaxis az M101, egy gydnyord spiralkdd. Nem teljesen szabdlyos koér
alakti, hanem olyan, mintha a karok csak az egyik oldalon csoportosulnanak, emiatt
azt hiszem, indokolt a helye a listan. TévcsSbe nézve sejtelmessége szinte lefrhatatlan.
Egy nagyon tiszta éjszakén lattam 5 cm-es lencséssel a magvidékét és a legfényesebb
spiralkart, viszont a 44,5-6s Dobsonban masfél latomezdben kellett Osszekeresgélni a
karokban 14tszé foltokat — mert szinte csak azok latszottak. A POSS szerint £l fokos,
de a spirdlkarokban ,diis” vész csak feleakkora, ezen kiviil mar csak leszakadt foltok
lathatok. Erdekes szerkezete és nagyon kénny részletei miatt minden tédves6méret-
hez kitiing objektum (rajzat és leirasat 1. Meteor 1998/11,47. 0.).

Az M65-66 galaxisok pérként élnek az amat6rok tudatdban, holott elég messze
varnak egymadstél, mintsem kélcsonhatdsban legyenek, és kiilén katalogusszdmulk is
van. Latvanyuk minden észlelének ismerds: a 65 megnyilt folt fényes kozéppel, két
szélén fényes csomok, a sorban 6t kivetd pedig furcsdn hdromszoglettd, amit az egy
kivag6do spirdlkar okoz. Bz a GX mér elég tlrhetd , Arpos szemmel” nézve is.

Az M77 sem egy Ordongds objektum, kénnyd ra-
akadni a y Cet mellett, akdrmilyen tdvesGvel, 1évén
9™ koriili a fényessége. Cseppet sem egyszerdi feladat
viszont a spirdlkarok megpillantdsa. Minthogy
Seyfert-galaxis, nagyon halvanyak a karok, illetve
kompakiak, a GX bels§ régitiba zstfolédnak Gssze.
Kevesen tudjak, hogy ezeken kiviil van még két kar-
ja, amik — szoges ellentétben a belsSkkel -, roppant
hossziak, diffizak és halvanyak. A 4-5 ivperces bel-
s6 vészi ezek egészitik ki 8'-9'-re, tdlnytilva a galaxis
DK-i peremén latsz6 fényes csillagon.

Az M77 a DSS-ben

A miilt év november 28-4n kerftettem sort rd. Mivel egy héttel azelSit végeziem a
halvanyabb Arpokkal, erre a csemegére is sor keriilt. Csemegének hittem, de komaoly
er6feszitést igényelt mégis a rajzolasal

20 T-vel roppant kénnyti, fényes, viszonylag homogén, egyenletesen halvanyodd
feliiletdi, szélei viszont leheletfinomsaguk mellett is kontrasztosak. 75x-6ssel még til
kicsi, fényes magja koriil nem latszanak részletek. 96x-ossal sokkal jobb a helyzet.
Végiil ennél maradtam a rajz készitésekor, a nagyobb nagyitdsokkal il diffdzza vélt
a feliilet, illetve a csillagkdrnyezete sem érvényesiilt.

A szegedi csillagdédban ekkor sokan siirglddiek, kedd 1évén, a helyi csoportos ta-
lalkoz6 napja. Emiatt sokéig csak bemutattam, majd a helyi csoport-tagok egyaltalan
nem tomeg jellegti tdmoriilésének megsziinte utdn nekildttam az igéretes galaxisnak.
Ekkor mér csak valtozés rovatvezetdnk és két csillagdsz szakos egyetemista ldny ma-
radt kinn, valtozékat, illetve fényes mély-ég objekiumokat észlelve.

Nem volt egyszerti a galaxis rajzoldsa, pont a kompakisdg és a fényes bels§ rész
miatt. Mégis, szinte végig olyan érzésem volt, hogy latok valamit, nem tudom ponto-
san mit, és lerajzolni se tudtam természetesen. A spirdlkarokra tippeltem, és igye-
keztem Sket meglétni. Tudtam, hogy van egy fényes, igen apré (ivperc alatti) folt k-
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zel a magrészhez, a fényes csillaggal derékszoget alkotva. Persze nem lattam elStte a
fotét, csak nagyon régen, taldn két évvel azel6tt, ez nem befolyésolt tehét. A spiralka-
rok tigy éltek benmem, mint orséra feliekeredett lenkéc.

Legelsének a fényes foltot sikeriilt megpillantani, és ezt hang forméjéban is kife-
jeztem a tdbbieknek, majd lassan némi sodrdst is felfedezni véltem a Cethal eme cso-
déja felitletén. A sodrasbsl északon egy spirdlkar bontakozott ki, mig a déli oldalon
csak egy intenzivebben vildgitd, félkorives térrészt sikeriilt detektalni. A teljesen
csillagszerd mag mellett — 1'-en beliil ~ két pici fol, egy északnyugatra, egy masik
pedig délkeletre. A fényképekrdl ismert folt északnyugati irdnyban taldlhaté a mag-
0], 2,5 -nyire, s egy kissé difftiz. Nagyjdbsl ennyit sikeriilt allhatatos mély-eges
~vallatissal” kiszednem a galaxisb6l. Még a ,sejick valamit” id@szakban megkér-
deztem valtozds rovatvezeidnket, hogy latta-e mér hazankbél valaki vizudlisan eze-
ket a spirdlkarokat, mire & a ,Miért, te latod?” kérdéssel felelt. Aztdn megnézie, s ki-
jelentette: ,,...valami tényleg van ott”.

Igy vagy mindketten tévedtiink, vagy pedig valéban a karokat lattam. Az észlelés
utdn az els§ dolgom volt utdnanézni az M77 fotdinak. A folt és a latott kar mind a
helyiikdn varmak, a sodrds irdnya is stimmel. A fotén az a két kivag6dé spirdlkar is
latszik, amiket fentebb emlitettem. Utélag nem csodélkozom, hogy nem lattam Sket.
A keresgélés sordn elGkeriilt egy régebbi, 1999 tavaszin késziilt CCD felvételem a
galaxisrél, amelyen ugyan tikérforditott a kép (a szegedi 28 cm-es Schmidt-
Cassegrain volt a mifszer), de mindemellett a f6 csomé a mag mellett jol kivehetd, s
mintha a spirdlkarok is felitirnénelk.

Kevesen tudjék, de rdnézésre régtin
érthets, hogy az M82-nek is van Arp-
sorszama. Nagyon szép és kinnyd gala-
xis; irregularitdsait mindenféle tivcss
mutaija, ami nagyobb egy binokuldrndl.
2000 &szén kaptam tdvesdvégre a szegedi
20 cm-essel, ami ez esetben is bizonyftot-
ta, hogy kival6 miiszer.

A zenit kérnyékén jaré galaxis nagyon
killsnds mér elsé rdnézésre is, valahogy
furcsén elnytli, szivar alakd, végei elkes-
kenyednek. 9'x2,5"-es, dereng6 foltjét, kis
id6 milva, mikor mér jobban alkalmaz-
kodtam a so6téthez, 6bb porsdv latszoit

4ttorni. Kett§ nagyon feltfing a kidudoro- N
dd magvidék mellett, igen éles a kont- \\am//
raszt. Ugy latszanak, mintha egy kiilss, a M82, 20 T, 75%, LM= 297

galaxisiél délre 1év8 pontb6l fuindnak

sz€t sugarasan. Még két, kevésbé feltiing porsav figyelhet§ meg a magtol tavolabb,
szimmeirikusan ~ ezek is nagyban emelik a latvany nagyszerliségét, r6gossé, dara-
bossa téve a felszint.

Utols6é Messier-objektumunk taldn a legismertebb: ez az M51, a hires Ttizkerék-
galaxis. Arp listdjara mindenekel6tt tarsa, az NGC 5195 miatt keriilt fel: a két galaxis
gyonydrl kolesdnhaté paros, anyaghidjuk megpillantédsa sem Srdongosség. 20 cm
feletti miiszerekben, tiszia ég melleit, teljes pompéjdban izzik a Vaddszebek egy nem
is annyira rejtett zugdban (rajza és lefrdsa: Meteor 1999/10., 56. 0.).
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Lapjaval felénk fordul6 spirdlgalaxis az NGC 6946, amely pontosan a Cygnus és a
Cepheus hatéran fekszik. Igazi kihivés a rendszer: 10x50-es binoklival csak feldereng,
ha j6 az ég, de nem sokkal biztatobb a helyzet 20 centis reflektorral sem, igaz, varosi
hattér mellett. Szab6 Gabor a spirdlkarokat egy nyéri tabor alkalméval nehéznek
itélte 44,5 cm-es tavesovel. Tlyen indittatdsok mellett a mult év novemberében nem
sok jora szamitottam, de aztdn a tények megcafoltak!

St

NGC 6946, 20 T, 75%, LM= 29 DSS

Elsére tényleg rosszul latszik a hatalmas feliilett, katalégus szerint 14'x14'-es ob-
jektum, de azutdn gy6z az atmérd, a kis nagyitds és a kitartas: egyre tobb lesz a LM-
ben a csillag, egyre inhomogénebb a galaxis felszine. Elnyalt ellipszis alakja (FK-
DNy), kézepén, taldn kicsit nyugatra csiiszva a fényes dudorral, hamar észrevehets,
mérete a halvany, leheletfinom haléval egyiitt 10x12 fvperc, ami a fél fokos 1atémez6-
ben is dridsi!

A csoda ezutan kévetkezik: megjelenik egy magbol kikanyarodo, csomokkal tarki-
tott iv, s a halo B-i, K-i része is karokra oszlik fel, egy-egy foltot magukba foglalva.
Harom karja nagyon egyedien helyezkedik el, s ponitosan ott, ahol - az utdlagos azo-
nosftasok fényében ~ lenniiik kell. De talin a legmegkapébb a hattérrel alkotott kont-
raszija: nem mindenmapi latvany a Tejit csillagfiiggonye el6tt lebegd, fél holdtanyér-
nyi galaxis! Az el§téresillagokbol még a felszinén is 4-5 lathato...

Fényes, felting spirdlrendszer a Nagy Medvében az NGC 3631, amely annyira sza-
balyos, hogy még keresve sem talalni az indokot, miért visel Arp-sorszamot. Min-
denesetre nagyon izgalmas rendszer a szegedi 40 centis mdszerrel, konnyen bomlé
spiralkarokkal. Két {6 karja van, amelyek maguk is t&bb szalra szakadnak, s feliiletii-
ket csomok tarkitjak. Magja nagyon intenziv, kerek, ahonnan a két kat fut ki, észak és
dél felé, majd szépen elkanyarodnak direkt irdnyban. Mindket spiralkarban két-két
csomé is latszik, amelyeket fotdn is sikeriilt beazonositani. Mérete fele csupén a fo-
toméretnek: 3x2 fvpercnyi latszik bel6le. Mindenképpen érdemes felkeresni kisebb
miiszerekkel is, mivel az én észlelésem vérosi égen késziilt, nagy nagyitassal. Vidék-
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18l mindenképp ldtszania kell a teljes feliiletnek, hiszen feliileti fényessége elég ma-
gas. Emiatt a karok megpillantasira is lehet esély.

M

NGC 2911, 2914, 40 C, 140x, LM= 15’ DSS

Kéiségkiviil killénds eset a Ledban 16vS (latsz6lagos) galaxispar, az NGC 2911 és
2914! Ezeket is a negyven centis miiszerrel észleltem, még a feltjitdsa el6it. Mindketi§
Arp-szémot visel, ami a kisebb 2914 esetében a fotd, s részben az észlelés tiikrében
mindjart érthetd: a tdvesdben szemcsés, foltos magja tiinik fel, a fotén egy ici-pici spi-
rdlkar (?) latszik a magt6l északkeletre. A nagyobb, szintén Axp-sorszamot visels, de
a 2914-gyel semmiféle Ssszekottetésben nem all6 2911 mar rejiélyesebb. Az észlelés
alatt 40 ceniis miszerrel fényes kézponti részt és abban csillagszerti magot, illetve in-
nen kiindulva nagyon nehezen latszé spirdlkarokat detektdlok, 4m a fotdn ilyenek
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nincsenek. Azazhogy van egy kinyilds, deformdlt halo-részlet a délkeleti oldalon,
ami valésziniileg azonos az errefelé latoit, kivagodo .spirélkarral”. A masik ,kar”
esete problematikusabb: itt arr6l lehet sz6, hogy a nyugati oldal haléjaban észreve-
hetd inhomogenitdst, platészertien fényesebb részt értelmezte fényre kiéhezett sze-
mem egy karként.

Valédi kettSs, érintkezd rendszer a Canes Venaticiben az NGC 5394-5395 paros.
Nem nevezhet§ tdlzottan fényesnek, emellett nagy feliiletifek is. Kész csoda, hogy
részleteket is megfigyelhettem benne: ez a 40 centis miszernek és a szegedi viszony-
latban kiemelked@en j6 égnek volt kdszon-
hetd.

A nagyobb és fényesebb az 5395, amely a
tavesGben kozel kor alaki, fotén viszont
csak elliptikus — itt a halo rossz megitélésé-
6l lehet szé. Két kar latszik benne és né-
hény csomé, az anyaghid is észrevehetS az
5394 felé. Bz a 1376-s rendszer is spiralis, de
halvénysdga miatt csak elliptikusként ész-
iethettem. Megfigyelhet§ még egy harma-
dik tag is (a rajzon kis elliptikus folt), ami
nem galaxis, hanem egy csillag a fot6 tand-
séga szerint — a Guide itt nem jel6l csillagot,
holott a tavesGben latszott. A foidn 1575
koriilinek tdnik, de akkor miért nem lattam
a LM tovabbi két, non-star jelzésii objekiu- -
mat, amik hasonlé fényességiiek? MNGC 5394, 40 C, 140x, LM= 15’

T

NGC 2027, 10 T, 80x, LM= 55’ Dss
A Corvus-beli NGC 4027-r61 elsGsorban a fotét mutatom be, mert a 11 magnitidé

koriili galaxist csak 10 centis miiszerrel tudtam észielni. Felkeresése érdemes na-
gyobb miiszerrel, mert torz, egyetlen spirdlkarja, csomokkal és két csillagszerd folttal
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a felszinén, kiilénleges és egyedi objektummad avatja, mindamellett, hogy az NGC
katalogus megjegyzése szerint gémbhalmaz..»

A tavaszi égrol most az Sszire kalandozva hadd mutassam be a mély-ég rovatban
nem is olyan régen kozélt NGC 470-474 parost. Ezek sem fényerejitkkel tdnnek ki,
mégis, a 20 centis szegedi mifszer nagyon jol mutatta Sket. A 470 elliptikus, elnytilt
folt (3'x1’, E-D), kézépen kicsit stirdbb, fényesebb. Tarsa, a 474 igen fényes, harom-
szog alakd maggal, kiterjedt, halvany hal6val rendelkez6 objektum. Ez is elnytilt,
méghozzd kelet-nyugati irdnyban, s mérete 3,5x1,7 fvperc. Nagyon érdekes, hogy a
kiils6 régick nem kérszimmetrikusan 6vezik a centrumot, hanem trapézszeriien, ki-
nytlassal a 470 felé. A haléban DK és EK felé figyelhet6k még meg kisebb kinytil4-
sok.

NGC 467-470-474, 20 T, 75%, LM= 29" NGC 470-474 (DSS)

NGC 7706-772 10 T, 80x, LM= 55’ UGC 10310, 44,5 T, 82x, LM= 54’
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A magtél a 470 felé is elindul egy, ami valészintileg az anyaghid kezdete, 4m azt
nem lattam. Késébb a fotét megtekintve mar nem is csodélkozom rajta.

Maradva az §szi égbolton, sokaknak ismerds lehet az NGC 772, és kevésbé ismert
tarsa, a 770. Persze ezek is Arp-objektumok, sajnos csak 10 centis miiszer 4lli rendel-
kezésemre a megfigyeléskor. Azonban igy is tisztén latszik mindkét galaxis, holott a
770 az NGC katalégus szerint 13 magnittiidés - egy mdsik helyen mdr 12 magnittidés
fényességrsl olvastam, a bizonytalansdg nagy tehat koriilstte, emiatt nem tartom ki-
zérinak, hogy a pontos pozicién jelentkez§ folt iényleg a galaxis volt. Utdnanéztem,
és kisbolygd sem jart arra, ez még biztosabbi teszi az észlelést. A 772 6 pekuliaritdsa,
amit nem lattam, egy nagyon hosszi, vékony, viszonylag fényes spiralkar, ami talan
nem lehetetlen kihivés nagy tavesGvel rendelkezdk szédmara.

A két cikkbél 4116 sorozat elsS részének végére egy aprécska, alig latszd objektum
keriilt, ez pedig az UGC 10310, amely egy Herculesben latszé, 137'6-s spiralrend-
szerecske. 1998-ban kerestem fel a 44,5 cm-es Odyssey-2 t&vesGvel, ami csak egy kor
alakd, pici foltot mutatott. Nekem mégis emlékezetes ez a foltocska: elsG Arp-
objekiumom volt, amit sikertilt elcsipnem.

SANTA GABOR

@sﬁ”agvﬁzsg&@éﬁ@ kﬁspﬁame%éwﬁmmgk
épitészet tervezése
Szész-Haz Bt,, tel.: (20) 984-4929

Tovébbra is varjuk Olvaséink fényképes beszémoldit tAvestépitési
tapasztalataikrdl, szakkdriik, kiubjuk, csillagvizsgdiéjuk
tevékenységérdl, lakshelylik csillagiszati életéxdl.

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.

o 4 @ 7o °
Hirdetési dijaink
2001-ben még mindig 1999-es drakon helyezhet6k el lapunkban egész oldalas vagy
keretes hirdetések. Nonprofit csillagdszati hirdetéseket (pl. rendezvények) — egyez-
tetés alapjan, korl4tozott terjedelemben — dijmentesen kdzliink. Tagjaink és
eléfizet6ink aprohirdetései — legfeljebb 10 sor terjedelemig ~ szinién ingyenesek.
Hats6 borité: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft
Bels6 boritd és belsd oldalak:
1/1 oldal 15 000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft, 1/4 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az 4f4t nem tartalmazzék.
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A Dél Keresztie alatt VII.

Napnyugtatdl napkeltéig

Napnyugta utdn a klasszikus téli-tavaszi
csillagkép, a Vela, a horizont kézelében
tartézkodott. Féleg a nyilthalmazai csabi-
tottak, de az elsGdleges célpontom a Vela
szupernéva-maradvény volt. Oridsi a latsz6
mérete, taldn az 50°-ot is meghaladja!l Mé-
reténél fogva dtnyulik a Carina, Puppis,
Antlia, Pyxis és még taldn a Canis Maior
csillagképekbe is. 152/533 T-vel, 19x-essel
csak a kézponti 7°-0s részt pdszidztam 4t
de igy panordma rajzot kellett csindlnom
réla. Sokkal halvédnyabb volt, mint pl. a
Fatyol-kod, de tény, hogy csak az é&jszaka
els§ Grdjdban tudtam észlelni, mert annyira
alacsonyan volt mér. OIIl sz{irdvel t6bb na-
pon at rajzoltam keskeny filamentjeit, ami-
hez még nagyobb difftiz részek kapcsold-
tak. A kodcafaiok kozt Pismis-, Ruprecht-
és Triimpler-halmazok sorakoztak. Legjob-
ban a fél fokon beliil l4thaté hérom kis
csomé tetszett, a Pi 6 és 8 és a Waterloo ne-
vii nyilthalmaz. Sokkal nagyobb halmaz az
Al-Kereszitsl E-ra 1évé IC 2391, ami a Fias-
tytik igazi hasonmdsa. Eszaki testvérénél
valamivel kisebb és halvdnyabb, de a ha-
sonlésdg nem mindennapi. A LM mésik
halmaza a ,8"-as alakt NGC 2669 volt. Né- |
hény fényes csillagdnak kszdnhetben 47 7-
s a 30 tagot felmutaté NGC 2547. Nem sdird
halmaz, de mégis ldtvanyos a kereszt alaki
csillagldncaival. Az NGC 3228 670 halvény,
ami a kérnyez§ halmazokhoz képest tény-
leg halvanynak szdmit. 31x-essel alig lattam IC 2391 + NGC 2669, 15,2 T, 19x
benne csillagot, de a centruméban 1év4 ha-

rom fényesebb csillag szép halmaz jelleget kélcsdnzoit neki.

A Centaurusban az 4thz6d6 Tejtit nyomaként t6bb kéd is lathaté. Kozsitik kiseb-
bek is, mint pl. az NGC 5367, de akkor mér a Ced 122 sokkal érdekesebb. 19x-essel
Ol sziivGvel szinte az egész LM-t beboritja. Feliiletén 15bb eltérs fényességii fény-
hurka latszik, érdekessége az ENy feldl behatols 1° hossziisdgi s6tét lireg. A kéd a
Muscéba is dtnytlik, ahol az IC 2966 reflexi6s kodot lattam, mint kicsi ovalis foltot.
Latvinyos kod taldlhat6 a A Cen kortil. Az 175-0s IC 2944/48 rengeteg fényes foltot és
ivet tartalmaz, a K-i oldalén egy teljesen kiillondllé nyulvany indul ki a kédb6l. Ezt a
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komplexumot még a Gum 39 és a GN 11.27.0 egésziti ki. A Cen-ben sok fényes hal-
maz van, de csak kett& szerepelt a célpontjaim kozt. Az elébbi kodidl 1°%-kal E-ra fek-
szik az 5™3-s NGC 3766. 20’-es teriileten 80 csillagat rajzoltam le 76x-ossal, kicsivel
szebb, mint a kézismert Messier-halmazok. A Lynga 2 tucatnyi csillaga 65 4-val vild-
git, 2°-ra az égbolt legszebb csillagétol, a ,paratlan” a Cen-t6l. A rendszer A és B tagja
070 és 1™3. Az els6 két nap ez volt rém legnagyobb hatédssal, a két ragyogo sarga
csillagkorong, amelyek szinte 8sszeérnek. 31x-essel a Ly 2-ta LM szélére allitva a tdl-
oldalon megjelent egy 30 csillagbol 4116 csoport. Nem halmaz, de van koztiik egy pici
vordses csillag, amit kicsinysége ellenére élmény volt latni. Ez a Naphoz legkozelebb
16v6 csillag, az o Cen rendszer C tagja, a Proxima Centauri.

Amilyen ragyogdassal t6lti be a Tejutat a
Dél Keresztje, épp oly iiresség tatong
alatta, a Szeneszsak képében. A sotét kdd
és a Mimosa (B Cru) kozott ragyog az ég-
bolt 7’-es Ekszerdoboza (NGC 4755), 472~
s fényességével szabad szemmel nagyon
fényes, kompakt foltként tiind5kél a sotét
tintapaca felett. A halmaz legfényesebb
csillagai hdromszoget formalnak, kdztiik
mindéssze egy feltinben rézsaszines ar-
nyalatd csillag van, de ez is elég a
szinkavalkdd érzetéhez. A Szeneszsdk
tavesGben eltérs intenzitdsd teriileteket
tartalmaz, akér egy diffiz kod, csak itt a
sotét részek uralkodnak. A Lupusban .
szabad szemmel nagy halviny derengés- —
ként latszott az NGC 5822. A 6'5-s hal- NGC 6188 DF Ara
maz csillagai 50"-es feriileten szdérodtak 15,2 T, 44x + Lumicon O}
szét. A 120 lerajzolt csillaga kdziil egy sem emelkedett ki annyira, hogy j6 tampont
legyen memorizaldshoz. A sok szinte azonos fényességi csillag nagyban nehezitette
a rajzolést. A LM déli szélén az NGC 5823 gytiri formaju csillaglancai latszottak, de
maér a Circinusban (Korz6). E csillagképben, roppant szokatlan helyen, 4°-ra a galak-

NGC 55 GX Scl, 15,2 T, 76x NGC 1097 GX For, 15,2 T, 152x
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tika fOsikjatol egy galaxis is lathats. A
Circinus Galaxis fényessége ennek ellenére
1270, megnytlt felszine két fényesebb
csomét mutatott. A Triangulum Austra-
lisban megnytlt kompakt foltként latszik
az 5,1-s NGC 6025 szabad szemmel. A
halmaz 2 tucat csillaga tavesdben is meg-
nylt, a nagy Osszfényesség, az egyedi ta-
goknak koészénhet6. A Norméban (Szog-
mérd) egy kicsi 10"-es kod latszik egy fé-
nyes csillaghoz kapcsolddva. Az NGC
6164/5 legfényesebb részébdl egy ,V” ala-
ki cséva indul ki, ami halvanyabb részbe
églyazédik. Egy LM-vel K-re, az Ardban az
5,2-s NGC 6193 halmazt behidlézza az
NGC 6188 emisszids és sotét kod komple-
NGC 134 GX Scl 15.2 T. 152 xum. A kéd fényes és sotét részeinek kont-
o rasztjat sokszor a Lofej-kodhdz hasonlit-
jak. Felszine nagyon sszetett, sok helyen valtakoznak az intenzitdskiilonbségek, a
sotét Oblok pedig egyedivé teszik az alakjét. A csodélatos Skorpié csillagkép déli ré-
szén Ot halmazt és egy kodot észleltem 19x-essel, 3°-0s LM-ben. A kis nagyitds miait
az NGC 6242-ben és 6268-ban ldtszottak csillagok is, de inkdbb felbontatlanok voltak.
A LM kézepén a nagy méretd Tr 24 és Cr 316 szétszért csillagaira vetiilt az IC 4628.
Ett6l délre van egy halnaz, ami intenzitisban tiltesz mindegyiken. Csakiigy sora-
koznak a 6™-s csillagok az NGC 6231-ben, mindez 8'-es teriileten és 2765 fényességet
eredményezve. )

NGC 1365 GX For NGC 1313 GX Ret NGC 1566 GX Dor

Amikor az §szi égbolt zenitbe emelkedett, 1élegzetelallit6 galaxisok serege fogadott.
Az bsszes galaxis koziil kiemelkedett, minden vdrakozdsomat magasan felillmilta az
NGC 253. Zenitben szabad szemmel is ldtszott, olyan fényes, hogy a Sculptor t6bbi
galaxisdhoz is t6le indultam el, mert a csillagkép legjobb tdmpontja volt keresS nél-
kiili tavesdvemnek. 15,2 T-vel 152x-esnél a fél fokos LM-b6l kilégott, latvédnya szé
szerint sokkol6 volt. Az északi égen nincs egyetlen galaxis sem, amiben ilyen kény-
nyen lathatok részletek. A nem tiil nagy tdvesS és a kozel élérdl latszo helyzet sem
gatolta meg, hogy ldssam a spiralkarjait. A hatalmas felszinen foltok és porsdvok fo-
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koztak a latvanyt, amely jobb volt, mint egy fénykép! Az NGC 55 7x50 B-vel egy ha-
tarozott fénycsik. 76x-ossal az 1°-0s LM felét ativeli, még az NGC 253-nél is nagyobb!
Meglehet6sen szabalytalan megjelenésd. Ny-i fele fényesebb, t6bb markénsabb cso-
mét és foltot tartalmaz. Kozepénél elhalvanyodik és keskenyebb is lesz, mig a K-i ol-
dala ismét kiszélesedik, benne egy diffdz folttal. Az NGC 134 8"-es, megnytilt feliile-
tii. Centruma EK felé tolédott, belSle két hatarozott {v indul ki, B-on egy kicsi csom6
is latszik az v mellett. Az NGC 300 csal6dast okozott! Nem lattam a spirdlkarjait, 10
es feliilete diffiiz, sejtelmes és részlet nélkiili volt. Magjat halvany centrum vette ko-
riil, tovabbi részlete egy halvany folt volt a centrum mellett. Valamivel nagyobb mé-
retii az IC 5332. Feliilete kdzepén 34 folt vonul végig, E-i fele inhomogén, a déli sok-
kal diffizabb. Nagyon létvényos galaxis! Az NGC 7793 se kicsi 8'-nyi méretével.
Enyhén megnyult centrumaban harom csomo6 latszot. Kelet felé két fényes nytlvany
indul Xi a centrumbél, amihez a haléban egy folt is kapcsolédik. A Ny-i oldal is ha-
sonlé, ott is megfigyelhetSk a spirdlkarokat alkot6 foltok és a galaxis negyedik cso-
moésodésa. A Sculptorban tovabbi 6t kbzepes méretll galaxist kerestem fel. Az NGC
150 konnyen lthaté részlet nélkiili folt, mig a haromszog alakid NGC 7713-ban j6l
lathat6 a mag, illetve a centrum mellett egy folt. Kisebb nagyitdssal az NGC 7507 és
7513 egy LM-ben lathaté. Az el6bbi ki alakii SO tipusti galaxis, utébbi megnylt fe-
litletd, kiill§szerd képz&dmeénnyel. Valamivel részletgazdagabb volt az NGC 289. Kis
mérett centruméban jol lathaté a mag, E felé egy el6tércsillag létszik rajta, a hosszu-
kés objektum déli felén pedig egy fényesebb nytlvény indul ki a centrumt6l.

g

NGC 1433 GX Hor ESO 154-23 GX Hor Circinus-galaxis

A Sculptor és a vele szomszédos Fornax olyan galaxisokat tartalmaz, hogy joggal
kelhetnek versenyre az északi égbolt barmely galaxismezgjével. A Kemence kozépss
részén fekszik az NGC 1097. 97 5-s fényessége biztats, de a hangsily a kistdvesdvel is
lathaté részletein van. 152x-essel a centruma megnyult, mag nem latszik berme, csak
fényesebb a kizepe. Nagyon széper latszik a centrumbdl kiinduld spirdlkills. A DK-
i kiill6bsl csak a spiralkar kiinduldsa latszik, mig a tlsé kar soldkal tovabb kivethets,
legvégén egy csoméval. Bz a galaxis ,lényegi része”, amit a halo korré egészit ki, A
For-Fxi hatéranal fekszik a Fornax galaxiscsoport. Egyik jelentfs tagja az elliptikus
kinézetii NGC 1316 (Fornax A). A fényes galaxis koriil tovabbi hdrom helyezkedik el
1%on beliil. 3°kal BK-ve még tiz fényes galaxis van, kbzépen az NGC 1387-tel, mind-
ez b 1%-on beliil. Koziilitk az NGC 1386 és 1389 mdr az Eri-ben van. A két csoporto-
sulds kisziit, kissé maganyosan, a szenzécids NGC 1365 lathat. 76x-ossal fényes ki-
zép jellemzi, ovalis centrummal, amihez még egy kiils rész térsul. Ny-i oldalén van
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egy folt, kozben pedig lassan l4that6 lesz a lényeg, a ,halo”. Igazdbdl nem is halo,
mert nem teljesen veszi kértil a centrumot. Csak két, E és D felé haladé keskenyeds,
ivelt nytilvany latszik, a kiills spirdlnak a karjai!

Az Eridanus hosszan kanyargott az
égen, tiilsé partjdn tovabbi kevésbé ismert
latvényos galaxisok lathaték. A Dorado
(Aranyhal) a Nagy Magellan-felh6rél és
néhdny valtozdcsillagarél ismert. Még az
itthoni el6késziiletek soran meglepve ta-
pasztaltam, hogy milyen sok Messier ka-
liberi galaxis fekszik a Nagy FelhS &r- |
nyékdban. A tartalmat tekintve egy Coma 4
Berenices jellegti csillagkép rajzolédott ki
elstiem. 11 objektumat Jack Bennett is
feljegyezie. Bennett iistSkosokkel &s mély-
éggel foglalkozott, igy sziiletett a listsja az
istokds kinézetd objektumokrél. Az osz-
szedllitdsan 1atszik, hogy nem mély-eges N
lista, hanem kontroll lista a gyorsan moz-
g6 ob]ektun}okhoz. Ez a Messier- Részlet a Fornax-galaxiscsoporthsl
katalogus déli véltozata. Szerepel benne 15,2 T, 76x
néhdny negativ deklindciéji Messier is
(M2, M77). 150 objektumot tartalmaz, rekiaszcenzié szerint megy korbe az égen. A
Bennett 1 az NGC 55, mig a 130-as szdmot az NGC 7793 viseli. A tovdbbi 20 objektu-
mot aljeldlések adjék, mint pl. Bennett 25a (NGC 1617). A kévetkezs galaxisokrol is
normalis LM rajz készilt, de a kisebb méretiik miatt kiilon kiemelt részletrajz sziik-
séges hozzajuk. Visszatérve az Achernar és Canopus kozott 16v6 Doradéra, az NGC
1566 taldn a legszebb galaxisa. Szabélyosan tekeredé, fényes spiralkarokkal rendelke-
zik ez a Seyfert-galaxis. Az a Dor kdzelében a galaxisoknak egy kis csoportosulasa
fekszik. Az NGC 1553, 1549 és 1546 76x-nél egy LM-ben varn. Koziiliik az 1553 a Dor
masodik legfényesebb galaxisa 97'4-val. Az NGC 1672 alig halvanyabb, ovilis felszi-
nének kizepe fényesebb, néhany folt is latszik a spirdlszerkezet nyomaként. A 1172-s
NGC 1515 megnyult bunkésbot alakd, felszine csomékkal tarkitott. A csillagkép to-
vabbi galaxisait felkerestem, mert t5bb olyan van, ami 11™-nal fényesebb, bar ezek
mar kevesebb részletet mutattak (NGC 1553, 1617 és 1947).

A Horologiumban (Ingadra) alig van 5™-n4l fényesebb csillag, de az alakzat mégis
szépen kirajzolédott a tiszta égen. Halvany csillagai kizstt fényes galaxisokra akad-
hatunk. Legfényesebb az NGC 1433, egy 97'9-s kiillss spirédl. 76x-ossal nagy ovélis
feliiletén 4tszeli a kiill6, centruma fényes, Ny-i oldalan egy pici folt jelzi a spirdlkar
utjat, K-en pedig kicsit legorbiil a kiills, ahogy a kar kiindul beldle. Szép haldja majd-
nem a galaxis felét teszi ki. Az NGC 1448 szép &1érd] laisz6 spiral. Léatvanyos inho-
mogén felitletén hdrom foli 1athaté. A Hor éridsa a 8'x1,5-es ESO 154-23, amely 127'7-
s fényességével kénnyen laiszott, megint csak a j6 eget dicsérve. Nem csak a hatalmas
fényszivar l4tszoti, hanem fényesebb kizepe is és két kisebb folt is, a nagy feliilet el-
lenére 152x-essel észleliem. J61 lathaté a 107'3-s NGC 1512 kiillgje, ahogy 4iszeli a
magot. Ovilis feliileién egy fényesebb foli is latszoit. Kozvetlen kézelében mutatko-
zott a 3™-val halvanyabb kicsi, kerek NGC 1510. Az NGC 1249 egy megddlve 14tsz6
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kiillés spiral. Kozépsd inhomogén részei rajzoljak ki a kiill6t, a galaxis felileti fényes-
sége egyenletes.

Az el6bbi két csillagkép kozott taldlhatd a Reticulum (H4l6). Ezek a csillagképek a
Bika és az Orion alatt teriilnek el. Az tetszett benniik legjobban, hogy tobb éves ész-
feld mlttal is, egy attekintS térképlappal alltam a sGtét éjszakdban és csillagrol csil-
lagra azonositottam a csillagképeket. A Ret kicsit egybeolvad a Dor-ral, de mindketts
jol kivehet§ alakzat. Az djdonsdg vardzsa miatt az Osszes déli csillagkép nagyon tet-
szett. A Ret harom 1075-s galaxisa koziil az NGC 1574 egy pici megnyilt folt, a 1543
egy fényes korszimmetrikus objektum. Szerencsére a 1559 érdekesebb. Fényes cent-
rummal rendelkezik, a kdzpont kiszélesedik és az E-i szélén van egy killonallé fv,
amit egy porsdv valaszt le a centrumrél, ennek a kezdeténél van egy fényes csomé és
a K-i oldalon is van egy nytlvany. A csillagkép legszebb mély-ege a 97'6-s NGC 1313.
Fényképen nézve elsdre teljesen szabalytalannak tlinik, de valéjaban egy nem atlagos
megjelenés(i kiillds spiralrol van sz6. A galaxis egy nagy kiillébsl all, a spirdlkarok
pedig zavaros elhelyezkedésti HII teriiletekbdt allnak. Mintha az LMC kisebb testvére
lenne. 76x-ossal és Deep Sky sziirével inhomogén vonulatként latszik a kiill§, az B+
kar helyén két folt latszik, K-en halvanyabb inhomogén rész, mig Ny-on diffiz ré-
szek teszik szabélytalannd a galaxist. A Déli Vizikigyo (Hydrus) sokkal kisebb, mint
északi parja, az Achernar és a Pélus kozott van. A feje az SMC-nél, a farka vége az
Eri-nél van, teste egy része pedig az LMC mellett kanyarodik. Csak egy galaxist ész-
leltem benne, az NGC 1511-et. Frdekes Hubble-osztalyozdsa van: spiral/ irregularis.
1:3 ardnyban megnytilt feliiletének kozéps6 része fényes, inhomogén és foltos. A
1158-s objektumnak nagyon lagy haldja van.

A Piscis Austrinusban (Déli Hal) nem észleltem, de kell hogy irjak errél a tSliink
csak ,egycsillagos” alakzatrdl. Délr6l nézve a Fomalhaut nem volt maganyos, hanem
egy szép csillagkép részeként latszot. Minden este megcsodaltam a halat, amely tes-
tet oltott, jol lathaté uszonyaival, amelyek inkabb labak voltak, akarcsak egy
bojtostiszéji hal. A PsA-val hatdros a Microscopium, az NGC 6925-6t rajzoltam le
benne, fényes magjaval, inhomogén centrumaval és szép hal6javal egyiitt. A hajnal
kozeledtével tijra magasra emelkedett a Vela és a Carina. Kozelitkben két jeliegtele-
nebb csillagkép teriiletére is tévedtem, ahol nem voltak latvanyos objektumok, de
szeretiem volna minden csillagképbdl legaldbb egy észlelést. A Caelum (Véss) leglat-
vényosabb objektumanak az NGC 1679 bizonyult, bar semumi érdekes nem volt ebben
a 12™-s galaxisban. Az NGC 1705 is hasonlé, csak kicsit kisebb és halvanyabb, mind-
két galaxis centruma fényesebb. Utébbi mér a Pictorban (Fest8) fekszik, ez a csillag- -
kép a Carina és a Dorado kozoit hizodik, de kozel sem olyan latvanyos, mint a kor-
nyezs alakzatok. Csillagait egyesével azonositva, akkor lett érdekes érzés trra rajtam,
amikor a B-hoz jutottam el. Az ég alatt 4llva semmi érdekes nem volt benne, csak a
tudat, hogy e csillag koriil fedeztek fel talan eldszor valamit, ami extraszolaris boly-
gokra utalt. Hat igen, szimpla mély-egezés kizben is elég vegyes érzelmek érhetik az
embert...

SzABG GABOR

Felhivjuk a figyelmet, hogy prilis 7-i kozgytilésiink dontése értelmében megsziint a
partolé tagsagi forma. A tovabbiakban a rendes tagok szdmadra biztositjuk az MCSE
illetménykiadvényait: a Meteort és a Meteor csillagdszati évkonyvet.
2001-ben a rendes tagsag dija 3500 Fi-ra mddosult.

104




CCD kameraval 2000/2001 -ben

A tavalyi duplaszdm szellemében idén is
egy év CCD termésével foglalkozunk, még- | Eszleld
pedig a 2000. jlinius-2001. méjus k626t ké- | garks Fing (L. halaszi) 10
sziilt megfigyelésekkel. Ebben az idGszak- | Csak Balazs* (Szeged) 1

ban 52 CCD kép jutott el a rovaivezeiShdz, |Firész Gabor (Szeged) 2

ezekb6l lehetSleg sok képpel tarkitott dsz- | Kereszty Zsolt (Miskolc) 4

szedllitdst szeretnénk most bemutatmi. Az |Kiss LaszI6* (Szeged) 7 80§
anyag egy része (rendkiviil helyesen) eleki- | Kovacs Atila (VerGce) st
ronikus levélben érkezett, mas részét pedig | KOvacs Dénes* (Szeged) 22 605
4
1
5
3
1
4

FE

szl. Miszer

3557
1237
40 C

255C

b et £ A . . ~ | Mészaros Szabolcs* (Szeged) 605
a rovatvezet§ dltal ismert személyes honla Nagy Zoltdn A.* (Bp.) 20T

kr6l gydijioitiik Sssze. Mint mér egyszer | . et A
E?fejtettig% ]az adaﬂ?ekﬁldésnek ez az%i};ja is garneczky Kr:sztian’i‘(lfp.) Sy
’ cutum Csv.(Hegyhaisal) 10 MC
jérhato, de ha az észleld nem jelzi magénle- |5zabe Gyula* (Szeged) 123 T
vélben a honlap frissiilését, esetleg kima- | Sziladi Katalin® (Szeged) 605
radnak megfigyelései a foldolgozdsokbél. A | Tordai Tamés* (Budapest) 207
t8bb észlels alial készfiett képet igyekez-
tiink az egyes észlel6k koz6tt egyenld ardnyban szétosziani. Az észlel6k neve melletti
*jel immér szokésos médon jelzi, hogy az illets legaldbb egy kézos megfigyelésben is
részt vett.

A tavalyi sszesitésben (Meteor, 2000/7-8, 97. 0.) bemutattuk az akkor mar aktfv
észlelSket, mifszereiket, programjukat. Azéta G és igen aktiv megfigyelSként jelent-
kezett Kovacs Attila, aki 15 cin-es Newton-tavesvével és AmaKam kameréjaval ké-
sziti megfigyeléseit. Frdekl6dése az uidbbi idészakban a galaxisok és a gombhalma-
zok felé terel6dott. Exponencidlis vagy Gauss-egyenlitett skaldzassal és medidn szii-
réssel készitl igen esziétikus, térbeli hatdst kelt§ képeit; gbmbhalmazai centruma sem
ég be, és a periféridk is tele vannak csillagokkal. Illusziraldsképpen az M3 gémbhal-
maz (8x30+8x40 s, exp [0,4x], medidn sziirés) és az M64 galaxis (6x30 s, lineéris skal4-
z4s?) felvételeit mutatjuk be. Képei Nagy Zolidn Antal honlapjan tekinthet6k meg
(http:/fnyozo.mcse ).

Az ,tGjak tabordnak” jelentds részéf teszik ki a szegedi csillagdsz szakos hallgatdk,
akik Kiss Laszl6 témavezetésével a piszkés-tetSi Schmidt-tavesével késziterték képei-
ket (1. még Meteor, 2000/7-8, 22. 0.). Termésiikbsl most egy 2001 janudrjdban késziilt
képet mutatunk be, amely az M76 planetaris kidét mutatja kihive részletességgel. A
kép elkésziiésében Mészdros Szaboles tarsai Kiss Laszl6 és Kovacs Dénes voltak. A
finom részletek egyrészi a haszndlt miszer mindségét, masrészt a kiegyensilyozott
képfeldolgozdst (nemlinesris skdldzas) dicsérik.
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M15. 10 T, 3x20 s, linedris skdlazds M3. 10 L, 20x30 s, Gauss-skalazds
Scutum Csillagvizsgald Kovacs Attila

M5. 15 T, 4x20 s, nemlinedris skdldzds M6&4. 15 T, 6x30 s, linedris skaldzas
Tordai T. - Nagy Z. A. Kovacs Attila

Horvath Tibor és Tuboly Vince megfigyeléseit honlapjukon a Scutum Csillagvizs-
gal6 észleléseiként fxjak jové; ezt a szokdst vette &t a Messier Klub, amikor az észlels-
listén is igy szerepelnek a kép készit8i. 10 cm-es MC tévestviikre AmaKam CCD ka-
merat szereltek, amellyel Messier-objektumnokat is gyakran figyelnek meg. Az M15
gdmbhalmazt 4brazol6 képiiket is ezzel a eszkozzel készitetiék, 3x20 s integralassal.

A korébban is kiemelkeddt alkot6é megfigyelSk sordt mindenképpen ,mély-eges”
rovatvezeténkkel, Berké Ernével kell kezdeniink. Szertedgazé munkdssagét, egyéb
észlelési teriileteit bizonydra j6l ismeri az Olvasé is; esztétikus CCD-képeibdl a jelen
foldolgozasba az 4prilis 18-4n késziilt M51 mozaikot vélasztottuk. Két részkép ad ki
egy teljes M51 képmez&t, a mozaik négy részképbsl all. Az Eind munkéssagat dicsé-
16 tovabbi ,,CCD-csemegél”, koztitk egy M3 mozaik, Nagy Zoltdn Antal mér emlitett
honlapjan elérhetSek.

Nagy Zoltdn Antal — ha mér honlapjét oly” sokszor emlegetiiik — Gjabban a Polaris
Csillagvizsgald miiszereit hasznalva késziti kival6 képeit. Régebben inkabb galaxisok
és gdmbhalmazok érdekeliék, tjabban a Hold fotézdsénak egyszerre nehéz és halas
téméja is foglalkoztatja. Az emlitett honlapon sajit megfigyeléseit demokratikus ko-
zbsségbe 4llitja a tobbi észleld munkéjaval. Igen értékes és kivetendd, ahogy a kép-
foldolgozds stadiumait is ismerteti az egyedi képek mellett. Zoli igazi ,kozosségi”
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észlels. A megfigyelésekben ,allandé tar-
sa”, Tordai Tamés egy alkalommal egyediil
~végigharcolt” munkat is kiildsit. Ebben az
dsszefoglaléban az M5-r8l késziilt kozos
képiiket mutatjuk be, amely 4x20 maésod-
perces integraldssal késziilt. A vége-
redmény egy kemény skélézdsd dekon-
volalt és egy lagy dekonvolédlatlan kép 50—
50 szdzalékos keverésébdl joit 1étre. Igy ki-
emelkedik a halmaz egyenetlen feliileti fé-
nyessége, ,amorf”, nem-gémbszimmetrikus
jellege, de nem égnek be a fényes csillagok
és latszanak a halmaz halvany tagjai is.

A rovatvezetd harmadmaggval (Csdk Ba-
lézzsal és Sérneczky Krisztidrnal kézésen),
egyetemi nyari gyakorlata keretében vett
részt egy Calar Alto-i mérésen, amelynek
termését a Meteor killénboz8 rovataiban és
e . - mellékleteiben mér bemutattuk. Két kivé-

M51 mozaik. 35 T, 4 részképbd] tellel: az M12 gémbhalmazrél készilt feke-
Bailé Ernd te-fehér, és az Mb6-ot abrdzols szines kép
csak most kerilt el§ az archivumbsl...

A beszémoldsi iddszakban Fiirész Gabor a
foldjitott szegedi 40 cm-es Cassegrain-
tavesGvel készitett szines képeket, mig a ro-
vatvezel§ a Celestron-11-re szerelt ST-6-0s
kamerédval készitett két szines {Blvételt. A
levelezdlisidkon pardzs vitdk szoktak lo-
bogni a szines képek készitésének dolgairdl,
ami arra utal, hogy masok is gyakran pro-
balkoznak ezzel az igen latvanyos megfi-
gyelési teriilettel. Orvendetes lenne, ha a jo-
vében a Messier Klubhoz is eljutndnak ezek
a képek, a szé valédi és stvitt értelmében
tovabb szinesiive az ,eredmények” halmat.

A CCD-foldolgozds, szerkezeti koncepci-
6k miatt, a jove évidl valdszindleg a jiniusi |
rovatba keriil. Az elektronikus (és hagyo- &
manyos) adatok addigi sikeres gytijtéséhez
minden észieldnek sok sikert kivanunk!

M76. 60 S, 300 s, nemlinedris skaldzas
Mészaros Szabolcs

SzABO GYULA

A Magyar Csillagészati Egyesiilet az Interneten:
www.mcse.hu
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Ritkan észlelt kettdsok nyomaban XIII.

A kellemes nyari &jszakék szép konstelldcidja a Tejtiton déli irdnyba repiild Sas, latin
néven Aquila. Legfényesebb csillaga, a 16 fényév tévolsdgra 1év6 Altair a nyéri t&jé-
kozédési haromszog egyik csticsa. A nem nagyméretd csillagkép az égi egyenlittn
helyezkedik el, igy objektumai jilius-augusztus hénapokban egész égjszaka kényel-
mesen megfigyelhetSk akar refraktorokkal, akar N ewton-tavesvekkel.

A cikksorozat anyagét adé észlelénk korai munikdssigdnak eredménye a most ismer-
tetendd tizenegy kettSscsillag; konkrétabban 1999 augusztusdban keriiltek a 35,5 cm-
es Newton latémezejébe. A Sasban sszesen észlelt 26 par kozbtt ismert binary rend-
szer vagy kiilonleges érdekességli objektum nincsen, de a mér megszokott Hpush
kettSscsillagoknal a cimben jelzett ,ritkén észleltség” nem csak az amatlrok részérsl
4ll fenn, amint ezt a tdbldzat is mutatja.

SCj 21 (DSS 9'x5%)

Bevezetésként nézziik meg James F. Skjellerup egyik nyilt parjat, az 5CJ 21 jelzésiit.
Barkivel eléfordulhat, hogy a romlé 1égksri korillmények miatt csak egyre konnyebb
kettGsoket tud tgy-ahogy észlelni; ez tortént a 26-al éjszaka derekdn, amikor 66-
szoros nagyitdssal is nagyon laza, jellegtelen parként keriilt feljegyzésre ez a kék és
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narancs szind, eltér§ fényességi objeltum. Egyetlen érdekessége, hogy elstte nagyon
halvany, standard-szoros kettSs halad. Be kell vallanom, hogy emnek a parnak a be-
mutatdsdt inkabb az motivélja, hogy 1995. jilius 8-4n egy hasonli6an gydngécske éjsza-
kén magam is becserkésztem. Ma mér nem &llapithaid meg, hogy mi késztetett akkor
egy kimondottan vegyes megfigyelés-sorozat elkivetésére, de tény, hogy az egy évvel
korabbi iistokos-becsapodast j61 lathatéan magén visels Jupiter utdn a Szaturnuszi is
beallitotiam, és 220-szoros nagyitissal megpillantottam elGszér és eleddig utoljéra a
kiilonleges palydn mozgé lapetust, PA 220 felé 70”-80"-re (23:18 UT). A kettstkre
visszatérve a vonuld felhdk miati (?) nem sikeriilt egyérielmiien 8szlelni a 5 Aquilae
tavoli, halvany kiséréjét 90-szeressel. Innen északi iranyban két fokra talalhaté a SCJ
21, amely el6it halad kb. 6'-re a PPM 167802 jelzést, hasonl fényességii csillag; en-
nek két tavoli kisérjét is feljegyeztem. Végiil is minden relativ: kis mdiszerrel és kis
nagyitdssal 60" tavolsagi csillagok is feliegyzésre érdemesnek (kettdsnek) timhetnek
egy amator szdmira...

J. Comas Sola mindéssze egy bejegyzéssel dicsekedhet a WDS-ben, igy keit8se ter-
mészetesen a SOL 1 nevet viseli. ,66x: PA 320! Narancs és sdrga csillagok. Nagyon-
nagyon laza par. Alig eltér§ fényességek. 2,5x-es tavolsdgra, PA 300 felé tévolabbi
halvény csillag.” Mivel a f6csillag a Tycho mérések szerint EK- irdnyba halad
0/13/év sebességgel a tdrs sckszorta kisebb mozgésa mellett, az észielt, katalégus-.
adathoz viszonyitoit pozicidszig csdkkenés rendben van. (A tars WDS-ben szerepld
sajdtmozgés adata eszerint téves.)

1999 szeptemberének elején Agasvaron voli Berké Ernd. A harmadik estén sikeriilt
elszdr ketibsoznie; ezen megfigyelésekbdl idéznék néhanyat. ,STF 2541, 210x: Sérga
és kék csillagok, eliérd fényességekkel. Lazén bomlé, szép, standard par. PA 320.” A
100 fényév tévolsdgban 1évé csillagoknak igen jelentds, 400 mas/év sajatmozgasa van
DNy felé, és bar a ldiszé szdgtdvolsag a felfedezés 6ta eltelt 170 év alatt kdzel kétsze-
resére néit, az égbolton tortént harmincszor nagyobb elmozdulishél az kivetkezik,
hogy a komponensek fizikai kapcsolatban vannak egymdssal: vagy kozés sajatmoz-
gastak (cpm), vagy esetleg egymds korill keringenek (a rendszer binaryként a leg-
tjabb katalégusban nem szerepel). Rossiter egyike a legiermékenyebb keitGscsillagé-
szoknak, de a déli félgbmbon tevékenykedett, ezéri objektumai — amelyek elég nehe-
zek is amatdr szemponibél ~ kevéssé ismertek nélunk. A 4638. sorszémot visels par
ehér-vbrds, PA 190 fekvésti, nagyon eltérd, standard szégtévolsagi. A nagyon hal-
vany idrs nehezen jon a gyenge nyugodisdgt égen”. Taldn még kevéshé kedveltek
Leavenworth objektumai, amelyek kézil az LV 21 jelzést tri6 A-BC pdrja
~kékesfehér és fehér csillagok laza, eliérd, nyilt kettSse. (BC) A B komponens PA 280
felé szoros pért alkot egy alig eltérd sarga csillaggal. Ez is szépen bomlik. Fszakis]
keletig hdrom halvény csillag Svezi az A-f, egyenls wérkdzokkel, kb. AB tédvolsagra”.
Két tovabbi, nagyon szoros ketifscsillaghoz mar 300-szoros nagyiidst kellett alkal-.
mazni. A BU 827 ,PA 280-as, alig eltérs fényességii, nagyon szoros par. Mindkét
csillag fehér. Nehezen, de réssel bomlik”. Végezetiil Collins - akinek nevét szintén
egyetlen ketids viseli a WDS-ben - CLS 1 jelil pérja mér komoly kihivds 25-30 cm at-
mér§ alati; a feljegyzés szerint ,PA 260. Kissé eltér§ kékesfehér csillagok. Bomlik, de
nagyon szoros keitds”.

Joggal gondolhatjak az olvasSk, hogy nem kinnyi esetekkel fejezédik be a cikk,
mivel négy Aitken-pér kéveikezik! Es mivel kéziiliik hdrmat az elsG lefrasnsl nem di-
cséretiel emliteti 26-1 és el6z8 hasonlé egd éjszakén észlelt Ernd, kitartdséért minden
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elismerést megérdemel! , A 2274: PA 250. Nagyon eltér§, sarga-fehér, szoros pér. Ne-
héz. A halvany térsat elég tavol sikeriilt megpillantani a fScsillagtol, mar amikor a
felhdk engediék. Kb. 374" lehet.” Az A 367 csillagai a tébldzat adatainak megfelels-
en lassan, egyenletesen tavolodnak egymést6l, a pozicioszog csdkkenése mellett. Le-
frasa: ,PA 310. Eliérd, nagyon szoros pér. A csillagok sargak. Nagyon nehéz, mert a
romlé 1égksr miatt nem igazan lehet élesre llitani a csillagok képét. A jobb pillana-
tokban azért réssel bomiik. Egy kissé fényesebb csillag kiveti 1/2 LM-vel.” , A 2273:
PA 140, sarga és vors csillagok. Szoros, eltérs, nehéz pdr a Hold fénye mellett. A térs
csak EL-sal villan be. Tegnap a felhés égen 1 érén beliil 5-sz6r 4llitottam be a felhSré-
sekben, mégsem birtam & halvény tdrsat megldini.” Az ismerieteit megfigyelések
ugyan 300-szoros nagyitdssal késziiltek, de a gyakorlé amatSrok jol tudjék, hogy
nyugtalan légksrnél ez nem sokat segit, s6t a kép fokuszdlhatatlansign konnyen kedvét
szegi az észlelének. Szerencsére egy kordbbi alkalommal valamivel kedvezsbb volt a
helyzet: ugyan az atltszsag kritikdn aluli volt, azaz egyik felhGrésbdl a mésikba
kellett ugrilni, de ott a seeing meglepGen j6 volt. 420-szoros nagyitassal az A 1182 PA
290-es, kissé eltérs fényességii sarga csillagok alkotta nagyon szoros pér, de szép rés-
sel bomlott. Sajnos a fethGrések dsszezrodasa hosszabb szemliéldést nem engedeti.
A kettds 96 évvel ezeliii felfedezése 6ta véltozatlan helyzetd.

A cikkben szereplt rendszerek WDS 2000-bél szdrmaz6 adatais

Szdgtév. PA Détum

RA Dec Ketibs- Komp. elsd utolsé elsd ui elsd ul Fényessdég

2000 2000 név mérés mérés mérés sz M1 M2
19 25,5 +04 50 SCJ 21 41,2 41,8 214 214 901 991 4 8,52 10,82
19 25,6 +09 07 SCL i 25,5 25,5 346 346 %93 907 2 9,30 9,50
19 27,5 +0% 10 2 1i82 0,7 0,7 293 291 905 996 17 9,00 9,80
19 29,7 +01 51 A 2273 2,0 2,0 133 138 910 994 8 9,20 131,20
19 36,2 +02 19 2 2274 3,3 3,3 251 257 910 979 10 9,20 11,80
19 33,0 +05 46 A 367 0,5 1,0 336 303 902 297 20 8,75 9,87
19 36,8 -10 27 STF 2541 2,8 5,5 340 326 831 9953 52 8,38 9,81
19 37,7 -09 58 LV 21 AB 82,1 82,2 286 236 903 912 2 7,30 10,10
iy 21 BC 4,2 3,8 284 284 879 856 7 10,30 11,10
19 41,9 -11 17 RST 4638 4,8 4,9 146 181 900 %64 3 8,70 12,80
19 44,4 -11 02 CLS i 1,4 1,7 249 256 8§91 991 13 3,19 9,53
19 44,7 -11 12 BU 327 0,9 1,1 268 277 881 991 24 8,50 9,52

Mindenkinek sok sikeres és szép ketifscsillag megfigyelést kivanok, és hozzé -
szokas szerint — 10-es seeinget!
Vonatkozé Internet cimek: http://aol.usno.mwy.mz'l/dsl/Speckle/mtS_l9.html; hitp://
sidonie.obs-nice.fr
VASKUTI GYORGY

Nem csak tiikrdt, hanem tdvesdvet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajké w. 4, I1/7., tels 274-3070)
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A Goncdlszekér nyomabamn [,

Az eurazsiai népek legrégebbi csillagmondéi arrél tantskodnak, hogy a2 ma Nagy
Medvének nevezeit csillagkép torzsét alkots hét csillag az els§ szémon tariott kon-
stelldciok egyike. Mivel ezek a csillagok sem fényességiikkel nem tinnek ki, sem év-
szakjelzg szerepiik nincsen, feltehetleg mar igen kordn miiikus jelent8séget tulajdo-
nitottak nekik. A {5ldoninili vildgban elfoglalt helyiiket egyrészt a csillagkép igen jel-
legzetes alakjdnak, mdsrészt cirkumpolaris (sarkkériili) elhelyezkedésének koszén-
heiték, vagyis anmak a ténynek, hogy Eurépa nagy részérél szemlélve sohasem tinik
el a latShatar alatt.

Amint mér cilkkiink els§ részéb6l kitiint, a csillagkép elnevezésének hirom 6 tipu-
sa terjedt el az ovildgban:

1. A konstelldci6 csillagainak széma alapjén: a mordvinoknal egyszerden ,hét csil-
lag”, Kindban hét csdszdri tiszivisels, az 6-ind mondaban hét biles stb. Ide sorolhaid
a bizonydra eiruszk eredetif rémai , Hét Okdr” is.

2. Totemallat, vagy mitikus allat: Medve, a manysiknal Jévorszarvas sib.

3. A szekér elierjedésével a Kr.e. II. évezredibl egyre inkabb égi szekérré valik: a
fdisten szekere, a harc istenének fegyvereit hordozza, vagy a holtak lelkét viszi a tl-
vilagra.

A magvar .szekér” nevel

Sajnos semmilyen kdzvetlen emlék sem jelzi, hogy miként nevezték ezt a csillagképet
a magyarsdg Ostoriénetének legkordbbi idészakaban. Csupan néprajzi és mitolégiai
parhuzamokbdl sejihets, hogy eleinte a csillagok szdma, a hetes szam adta a nevet.
Ezt a felvetést némileg aldtdmaszija Zsigmond Gy&z8 erdélyi gyiijiése, amely szerint
Felcsikban és Alcsikban , Hetevény”-ként is emlitették; ez a megnevezés ,hetesség”-
et, ,hét csillaghél 4liG”-t jelent.

Legkordbbi (6magyar) frasban rdnk maradt megnevezése az 1400-as évek elején
Osszedllitott magyar-latin szétarban, az Gn. Schldgli-széjegyzékben maradt fenn:
~Zeker hug”, azaz szekér hugy. (A ,hugy” f6név finnugor eredetd, csillagot jelent,
hasznélatdt az utébbi csak a 16. sz.-161 szoritotta ki.) Karoli Gaspar 1528-ban megje-
lent biblia-forditaséban mér egyutt szerepel a ,goncollel”: ,Az estvéli szekér
gomedlok...” Egy 1590. évi csizid szerint ,koncolok vralkodnak”. Az n. Gyodngyosi
sz6tartoredék (latin-magyar) 1560-bél: , Kenchol szekere”.

A 18. 5216l kezdve mir feljegyzések tantisitjak, hogy a goncol szekere, ill. annak
tajnyelvi valiozatal orszagszerte ismertek. Kélmany Lajos gydijtése szerint a 19. sz.
végén Szeged kérnyékén d betiivel ejtve és frva ,Déncdl”-nek ismeriék. Néhany jel-
lemz6 nyelvjarasi véltozata: Bence szekere (Moldva), Bénce szekere (Somoska, Du-

111



néntal), Demsze szekere (uo.), Donci Szekere (Dézsa Gydrgy falu), Doncdszekér
(Ebed), Ganci szekere (Moldva), Genceszekér (uo.), Gonciszekere (Rétkdzberencs,
Torda-Aranyos), Goncdlszekér (orszdgosan hasznalt), Kincs6 (Métra-alja), Vence
szekeri (Moldva).

A ,gdncdl”-t8] eltérs, mds tilvildgi személy is fellethets. Mar Melius Juhdsz Péter is
Szent Péter Szekerének tudja, J6b konyve 1564. évi forditasdban. Erdélyben a Jancsi-
ka-szekér voltaképpen Szent Janosra utal, de ismert mint Jézus, Dévid, 1llés szekere,
Angyalok vagy Tindérek szekere. Nem személyhez kapcsol6dé megnevezések: Csiki
szelkér (Erdély), Nagy szekér (Moidva), Fehér szekér, Béresszekér. A hét csillagra
utalé Hetevény a magyar csillagnévtdrban mar régdta ismert Fiastyiik megnevezésé-
re. Val6szintleg a megkérdezeitek ismerték a Hetevény elnevezést, de nem tudidk
azonositani a Fiastytkkal, viszont a jelz8 réillik a Goncolre is. Vélhettleg ez a név -
akaresak a Béresszekér — egészen tjkeletl névadas.

A népi csillagmonddk egyik része
szerint a Goncdlszekér igavondk nélkdl,
magaiél ,gurul” az égen, mégpedig
hatrafelé (az égbolt napi mozgasa ko-
vetkeziében a riddal ellenkez§ irdny-
ban fordul el). Ez njveli mitikus sajat-
ségait. Mdsutt viszont nem tudjak el-
képzelni, hogy ne valamilyen igés allat
vontassa. Altaldban Skrosszekérnek te-
kintik. A rudat jelképez8 harom csillag
(s, 1, {) egytittal a hérom pér okor.

lyen szemponibél egyedilldllé a
tordaturi elképzelés, amely lovassze-
kérnek tekinti a Gonedit. A tordaturiak
ismerik a Goénedl ridjdnak kozépsS
csillaga, a Mizarndl (n UMa) lathaté
halvéany, 4-es fényrendd csillagocskdt, az Alcort is. Az emlitett gydijtés szerint: , A kis-
csiké a Goncdlszekér mellett. Fut a szekér utdn.” Alialdban azonban az Alcor j6val
kevésbé ismert, mint maga a Goncol Akik ismerik, Kisbéresnek, Hiivelykpicinek,
Ciganygyerdknek, Oldjgyersknek emlitik. Majdérban az Olajgyertk hajtia az Skro-
ket, s ha egyszer ,felbukik az dkrok elSit, elvész a vilag”.

A barcasagi Lovagocska megnevezés az adatkdzlS szerint az erdélyi németség altal
ismert csillagnév magyar forditdsa. A kifejezés itt nem a feudalis harcost jelenti, ha-
nem egyszeriien lovasként érielmezendd.

A budakaldszi agyag kocsimodeli Kr.e. 2000
kil szekérminta (Badeno kora rézkori
kultdra)

i1 il a Goncdlszekéren?

A Gonedlszekér nevének magyardzatar6l sokkal gyérebb adatokkal rendelkeziink,
mint magarél a névrdl. A szekér kép igen régi, és taldn a szekérnek mint jarmiinek
elterjedéséig nyilik vissza. Amennyire visszafelé kbvethetS, a kés§ dkori, kora ké-
zépkori Eurépéban Britannidban'és az Alpoktdl északra altaldnosan elterjedt lehetett.
(fiszakon és az urali népek kérében azonban mér a totemallat képe jelent meg az
égen.)

Nem sziikségszerii azonban, hogy az idSben és térben egymaéstol tavoli népek ko-
268 forrsbol meritsék a megnevezést. Eurbpa Sskordban a szekér kultikus tdrgy is
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volt. A dél-oroszorszégi kurganoktél a hdllandiai sirokig mindeniitt fellelhets a sze-
kér vagy szekérmodell, temetkezési mellékletként. A budakalaszi kocsimodell a Kr.e.
IT. évezred elejér6l, az uin. badeni kulttrdbél szarmazik; az ausztriai Strettwegenben
lelt bronz szertartdsi szekér kb. a Kr.e. 6. sz.-ban késziilt. Szekér vihette a tulvilagra
az elhunytak lelkét. A g6rég mitolégia szerint a Nap is szekéren szdguld keletts]
nyugatig.

A magyarsdg Ssei mar a sztyeppei lovasnomad korszakban ismerték és hasznaltak
a szekeret. A Dzsajhdni, khoraszéni fldrajz frénak tulajdonitott szdveg szerint az
etelk6zi magyarok a Kr.u. 8. sz.-ban:

~Barhova is mennek, egyiitt utaznak egész rakoméanyukkal és raktdrukkal [az ural-
kod6] a kisérGivel és a trénussal, a satrakkal és az allatokkal.”

Az ilyen nagyardnyt népességmozgés nehezen képzelhet6 el teherhordé szekerek
nélkiil. Igy hat nem kellett az égi szekér képzetét mds kultirk6rbsl dtvenni. Azok az
6torok népek, amelyekkel Gseink kapcsolatba keriiltek, egyébként sem ismerték a
szekér csillagképet. (A valészintileg irdni eredet(i ,szekér” szavunk is ekkor keriil-
hetett szokincsiinkbe, a kézép-irdni sakar-bol.) Ez természetesen nem jelenti azt, hogy
mads népekkel érintkezve azok mondsi, hiedelmei ne bévitetiék volna a hiedelemvi-
lagukat.

Bonyolult valtozdsokon mehetett 4t az évszdzadok sordn a szekér hajtojanak vagy
utasdnak személye ill. mibenléte. Abbdl, hogy sok helyen a Biblia alakjaival hozzak
kapesolatba a csillagképet, sejthets, hogy a keresziténység felvétele eléitt is tilvildgi
lény(ek) szekere lehetett. Val6sziniileg Gsi elképzelés nyoma, hogy a szekér ridja
azért girbe, megtdrt, mert neki titk6zott a vildg végének (az ég ,peremének”), vagy a
tilvildg kapujénak. Ide kapcsolédik az a mai hiedelem, hogy a lelkeket szllitja az
égbe, és a rossz lelkek lehtizzdk a rudjat, azért gérbe. Hasonlé ehhez az a hit is, hogy
a Goncolle] lehet eljutni az égbe.

Ez a hiedelem mindeniitt megtaldlhaté Eurépaban. A german mitoldgia Wodan
vagy Odin villimhordozé szekerét idézi viszont az a Szeged kérmyéki hiedelem,
hogy 1llés és jonds szekéren viszi az ég villdmait, a gonoszok lelsvolddzésére.

Jelenleg sem tisztdzott a szekér nevének els§ tagja. A ,Goncsl”-t ma (és talén év-
szdzadokkal ezelGtt is) a nép személynévnek tekintette, és eszerint probalta magya-
rdzni. Altaldban két névmagyarazat terjedt el, bar mindkettS tobb mint kétséges.

Nemzeti romantika: Goncsl téltos

F6ként a csillagdszati ismeretterjeszi6 irdsokban emlitik. Alighanem P4léczi Horvath
Adam (1760-1820) mérnsk, kltS, népkéltészet gytjté 1791-ben megjelent csillagkép-
ismertet6 miive nyomdn terjedt el a legenda a ,Gontzdl nevii Magyar emberrdl, a’ ki
tsindlta legel@szor a’ négy kereki szekeret”, Zolta vezér idejében. (Zolta vagy Solt 907
utdn Arpad fejedelem hatalmét drékélte.) Ipolyi Arnold hires Magyar mitholé-
gidjdban 1851-ben csallékozi csillagmagyarazatként emliti Gones! taltost, aki betege-
ket gyogyitott és beszélt az dllatokkal.

A 20. sz. elején is sok helyen é16 taltos hiedelem bizonydra az si séménhitben gyo-
kerezik. A sdmanok, ill. kés6bb a magyarorszagi taltosok rendkiviili képességii (és
adottsdgii) halandé emberek voltak, mintegy dsszekotdk, kozvetitSk a f61di élet és a
tilvildg kozott. A Goncdl taltosrdl sz616 mondét azonban sem 6si, sem népi csillagle-
gendaként nem fogadhatjuk el.

113



Népmeséink, népkoliészetiink sehol sem Grizte meg ennek az allit6lag nagy hird
taltosnak emlékét. Amennyiben létezett volna ilyen csillagnév magyarédzat, akkor fel-
bukkant volna a konstellacié név-valtozatai kozott a , Taltosszekér” is. A szd szerint
lejegyzett népi mondékban Goncdl téltos nem talélhato.

FeltehetSleg utélagos ,belemagyarazds” a meglevs, de mar elfeledett jelentésd
megnevezéshez kerekitette a mondét, amelyet azutén az adatkozISk formaltak kerek
elbeszéléssé. Erre utal Horvath Addmnal Zolta-Solt fejedelem szerepeltetése, akinek
emlékét a néphagyoméany egyéltaldn nem &rizte meg! Goncdl taltos a kibontakozd
nemzeti romantika gyermeke.

Egy nem létezd csillagkép: Konrad szekere

Talén a soha sem volt Géncdl taltos legenddjanak ellenhatdsaként néprajzi és nyelv-
tiriéneti szakirodalmunk ma szinte egyhangiian egy masik megalapozatlan nézetet
hirdet. Eszerint a Géncdl a német Konrad kicsinyitS alakjanak, a Kiinzl, Kinzel,
Kunzel becéz8 névbél alakult ki. Tlyen megfontolds alapjan a csillagkép eredetileg
Konrad vagy Konrddka, vagyis Kinzl szekere lett volna, és ezt veite 4t a magyarsag
Goneolként.

E véliozat legnagyobb hibéja, hogy
sehol a németség korében nem ismere-
tes a Konrad-szekér megnevezés! Nem
volt tehat mit dtvenni. Petz Gedeon, aki
mér 1912-ben leszdgezie, hogy a német
LKiinzelswagen” megnevezés nem léte-
zik, megkisérelte a germén hadisten (és
a hala! istene) Wodan G betiis alakjabol,
a Gwodanbol levezetni a Goncélt. Am a
németség ilyen csillagkép valtozatot
sem ismer. Ugyanigy hidnyzik a tény-
beli megalapozottsdg Erdddi Jézsef ha- e L
sonl6 jellegii probalkozdsinal. Kultikus aldozati szekér bronzmodellje a Kr.e.

A Konrad-Kiinzl-Goncdl szarmaziatds 6. sz.-bél (Strettweg, Ausztria)
egyik erGs érve az, hogy Magyarorsza-
gon obb telepiilésnek is hasonld neve van (Goncdl, Baranya megye, Géncdlpuszia,
Abatj megye). Mindkét falut német betelepiilSk alapitotiak, az elbbi a német Ovari
Konrad birtoka volt. Itt tehat német névadésrdl van szd, de bizonyéra nem a magyar-
sag vette 4t a Kiinzl-t, hanem a német telepesek nyelvében alkalmazkodott a magyar
Goncslhodz.

A ,szent uralkods” szekere?

Kérdés ezek utan, hogy taldlunk-e elfogadhat6 magyardzatot a Goncdl elnevezés ere-
detére. Bér ez a probléma még tovabbi alapos vizsgélaiot kivan, e sorok irdja egy el-
képzelhetbnek tind magyardzatot javasol: a csillagkép nem személynevet hordoz,
hanem egy Gsi méltdsag cimét, amely azonban a honfogialdst kbvetSen megsziint, és
értelmét, jelentését veszive fokozatosan eltorzult.

A honfoglalés el6tti masfél-két évszédzadban a magyar torzsek szoros kapcsolatban
voltak az akkor virdgzé kazér birodalommal. A kazdrokt6] vehették 4t a ketiGs feje-
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delemség rendszerét, amely egyébként mas népek kérében is ismert volt. Mohame-
dén torténetirdk a 9. szdzadban a magyar torzseknél: ,,Fénokiik neve Kunde... Ez a
név azonban csak kirdlyuk megkiilonboztets cime, minthogy azt az embert, aki ki-
ralyként uralkodik folottitk, Dzsula-nak... hivjik.”

A toriénészek ugy vélik, hogy a ~L6kirdly” vagy ,szent kiradly”, akinek neve kende,
kiinde vagy kiindii volt, val6jaban csak a hatalom megtestesiiGje, az uralom égi ere-
detének képviselbje volt. A tényleges hatalmat, harchan a hadvezetést valdjdban a
gyuldnak nevezeit vezér gyakorolia (az arab szerzéknél #Dzsula”). A névleges szent
kirdly, a kiinde azonban csak addig uralkodhatott, amig testi ereje meg nem fogyat-
kozott, vagy népét valamilyen siilyos csapds nem érte. Ha a szent kirdly ,égi befolyé-
sa” csBkkent, innepélyesen megolidk.

Kivalé nyelvésziink, Pais Dezs6 muiatott rd arra, hogy a ,kiin” sz6 a wdk nyel-
vekben ,nap”-ot, ,fény”-t jelent; a kiinde tehét a Nap, vagy az ég fia! Atviit értelem-
ben ,a Nappal biré”-nak is értelmezhetjiik. Eléggé kézenfekvinek latszik, hogy az ég
(2 Nap) fidnak égi szekere is van: a (Goncol)-szekér hét csillaga. Ugy vélem, hogy
eredetileg a Goncolszekér neve Kiinde vagy Kiindii szekere lehetet!

A szent kirdly szekerének képe jé .
6sszhangban van azokkal a hiedelemts-
redékekkel, amelyek ma is a Goéncsl-
szekérhez kapesolddnak: hajiéja (vagy
utasa) tilvildgi személy, a lelkeket viszi
az égbe, vagy a (Sisten (hadisten?)
fegyvereit, a villdmokat széllitja. Mivel
az ég fidnak szekere, kirbe forgatja az
égboltot. Innen a mdig él6 mond4s:
~Biiszke, mintha & hajtand a Géncolsze- A Nagy Gonctl mai dbrazeldsa
keret”.

A honfoglalds utén (895/896) Arpad fejedelem leszdrmazottai mdr egyre inkdbb
keziikbe ragadtak az uralkodéi hatalmat, a kettGs fejedelemség megsziint. A ,kiindii;
kiinde” cim lassacskdn értelmét veszitette, és a megnevezés fokozatosan eleorzult, fgy
alakult ki a Kiinde-Kiincsl-Gonedl stb. név. Ha csak a cilk elején felsorolt, és a sok-
féle véltozainak csak tdredékét bemutat6 tdjnyelvi megnevezéseken végigtekintiink,
egyaltaldn nem tiinik lehetetlennek a Kiinde étalakuldsa Goéncsllé. (Gondoljunk a
Bencétdl a Doncolon &t a Vencéig terjeds névvaridnsokral)

Ha ez a feltevés helytdlls, akkor arra a kévetkezietésre juthatunk, hogy a Géncol
szekerének elnevezése a 8-9. sz.-ban, a magyar torzsek korében alakuli ki. A jelenté-
sét vesztett mélidsdg idGvel személynévvé alakuli, amelyhez a keresziénység felvé-
tele utdn mdr a kevesztény hitvilag képei illeszkedtek. A 17-19. sz. sordn azutan a
csillagképhez fliz6tt mondak elvildgiasodtak, st nem egyszer humoros forméat &l-
idtiek. Nem tagadhaté a kiils§ hatds, 4tvétel sem, pl. az Alcor népi nevei. (A
Hiivelykpici német titkorforditds, a Cigénygyersk, Olajgyerck is idegen eredetre
utal.) Mindez azonban a magyar csillagmitol6gia tijabb fejezetéhez tartozhatna.

BARTHA LAJOS
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Szeplfk

Ordmumel lattam viszont a Roménidban
1999-ben kibocsatott kétezer lejes bankot
a Meteor 2000/1. szdméban. A pénz nem
papitbél, hanem mdanyagbol készilt.
Igazén kozkézen forog, rdadésul tartds
is.

Miért Ursa Major? Az Ujvildgban €16
csillagdszok sajatos modon koltik at az
északi félteke egyik legismertebb csillag-
képét, fittyet hanyva az eredeti csillag-
kép-elnevezés latin nyelv( forméjara, az
Ursa Maior-ra (ill. a Canis Maior-ra).

Masik furcsasag, hogy a Jupitert vizs-
g4l amerikai rszondat a hires taljdn
csillagész kereszinevével (Galileo) illet-
ték, nem pedig a vezetéknevével. Mit
szélna a kedves clvas6, ha a legkozelebb
folbocsatandé tirszonda Isaac néven bo-
lyongana az firben? Na igen, Isaac, de
Newton vagy Asimov?

Gratulalok Horvai Ferencnek {rkutata-
si sorozatdhoz, szdmos emliéket idézeit
61 tirhajokrdl, trallomdasokrdl, firhajés-
okrdl. A kiilonboz8 nemzetek asztrona-
utdi megérdemlik, hogy neviiket ponto-
san irjuk (Meteor 2001/3., 11. 0.): Pham
Thuan, Tamayo Méndez, Gurragcsaa (két
a-val) Dumitru Prunariu. (Kdsa-Kiss Af-
tila, Nagyszalonta, Romdnia)

Budapest biiszkesége

Az egykori Hamén Kat6 Utibr6haz tete-
jére — az ifjusdg éplilésére — csillagvizs-
gélét is terveztek, a kupoldt ma is lai-
hatjdk azok, akik a Haller utcén a Dél-
Budapesti APEH székhdza felé igyekez-
nek. Az Gttorék csillagvizsgélSjat mdr
nagyon régen nem hasznaljdk, és ha va-
laki netén arra gondolna, hogy de j6 len-
ne ismét meggydjtani itt a csillagdszat
rézselangjat, szandéka elég komoly aka-

dalyba iitkdzne. A tlizgytjtdshoz sziik-
séges huzat ugyan rendelkezésre ll, hi-
szen a kupolarésbe djabban testes ké-
ményt épitettek be szakértd kezek, de ez
a kémény igen komolyan akadédlyoz
mindennemi asztrondmiai tevékenysé-
get. Annyit azonban az utcardl szemlé-
16dve is megelégedéssel nyugtdzhatunk,
hogy sikeriilt kifejleszieni a t0kéletes
tavesSkupolat, mely se nem nyilik, se
nem forog, kévetkezésképp semmilyen
mechanikai probléma nem fordulhat el§
vele.

A Ferencvérosi Miivel§dési Kézpontot
ékesits sajatos formakulitrdjt alakzatot
szemlélve elttingdhetiink azon, hogy
vajon mikor lesz ebben a kiildnds kupo-
laban szalldsa a csillagdszainak. Szeren-
csére kénnyd a kérdési megvalaszolni.
Valészintileg soha! (Mizser Attila)
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Tagjaink és eléfizetGink apréhirdetéseit ~
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kézoljuk. A hirdetés sziivegét ivashan kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADG Jiilin (angolos 4tirassal: Yulin)
127/1140-es refraktortubus (50,8/31,7 mm-
es kihuzat, jusztirozhaté objektivioglalat —
Fornax-tubus) 120 ezer Ft + AFA. Vixen
102/660-as ED refraktortubus 6x30-as kere-
sGvel: 400 ezer Ft + AFA. Vixen LV-4-es
okuldr 30 ezer Ft + AFA. Mizser Attila,
MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., E-mail:
mzs@mcse.hu, tel.: (30) 851-5364

ELADO Csillagaszati évkényvek (1976-78,
1980, 1993-2000), Meteor-évfolyamok (1991,
92,96, 98, 99). Tel.: (20) 443-7691

ELADO 20x60-as Tento binokulir megki-
mélt &llapotban (20 000 Ft), vagy elcserdl-
ném 72/500-as hibatlan akroméaira. Maczé
Andrds, tel: (82) 311-365 .

KERESEK haszndlt, de mikod8képes 5%-es
lemezmeghajt6t. Cserébe a ,, The Observer’s
Sky Ailas”-t tudom felajanlani. Benkd Mik-
16s, tel.: (1) 215-7552

ELADO a Fold és Eg folyirat 1971-1992
kozobtti valamennyi szdma (202 db) egyben,
valamint a Meteor 1988-2000-ig (a 88/2. és
a 96/1. szam kivételével 141 db). Ugyanitt
csillagészati témajd kényvek, térképek. Toth
Tamds, tel.: (1) 261-3863 (1821 h kozott).

ELADO 2,8/135-08 Pentacon tele Md2-es
meneftel (13.500 Fi), & 7x50-es orosz
binokuldr piros T-réteggel és szalkereszitel
(10 000 Ft), 63/420-as viharvert katonai ob-
jektiv fémcsGben élességallitassal (8000 Fr)
hozzévalé 31,7mm-es Bresser-zenitprizma
(98 DM helyett 8000 Ff), 9-54 min-ig
zoomothaté £/1,8-as Camcorder-objektiv
{4000 Ft), Lumicon Premium Deep Sky szfi-
r§ 31,7 mm (20 000 Ft). Be tudok szerezni:
17 mum-es orosz Bertele-Erfle okulart 60 fo-

kos LM-vel (kb. 10000 Ft), 7,4-22 mm-es
orosz zoom okuldrt 45-60 fok kézotti LM-
vel (kb. 50 000Ft). Szdnthé Lajos. SMS: 0049-
171-6135702, E-mail: Injos@linznet.at

ELADO 50x70 MOM tdvesS fadobozaban,
valamint egy egyéves 8x30 kivehet§ szilke-
reszies orosz binokuldr (Baigish). Iranyar:
16 és 8 ezer Ft. Csordds Sdndor, tel.: (52) 416-
890

ELADO dj, 114/910-es Newton-tubus, 6x
30-as keresGtdvcsdvel, felfogébilincesel,
35 000 Fi-ért. Tel.: (30) 231-7284

VENNEK régebbi, kék T-rétegli 10x50-es
szovjet binokulart bértokkal. Csak kifogés-

talan allapotii érdekel. Orbin Karoly, 6430
gr. Teleki u. 19., tel. (79) 342-163

ERDEKLODONEK  ajandékba  adndm
Opemus 2A tipusii nagyiidgépemet 2 opti-
kaval, 1j allapotdi szérftoval. Kiss Tibor, tel.:
(1) 326-1903

& 250 mm-ig NEWTONHOZ
SZINTE MINDEN
Uvegkorong @100-250 mim-ig  2000-15000 Ft
Csiszoloporkészlet 60-1000-ig  4-30 Fi/dkg

Cériumoxid 100 Ft/dkg
Optikai szurok 1000 Fitkg

Opiikai racs 100 vonal/imm 2000 Fi
Optikai 0,01 mm résfény” (12V) 4000 Ft
Opiikai matifekete fosték 3000 Ftfkg

Parabolatiikdr megegyezés szerint

Kerestavest (szalkereszies) 4500 Ft

F=20 mm & 31,7 mmokuldr 3900 Ft
Segédilikdr (ellipszis) 3700-9300 Ft
Segédiiikoriartd 50008000 Ft

@ 31,7 mm-es okularkihuzat (meneies mozgatas,
M42 fénylépezogép-csatiakozo) 8000 Fi

Fétikortarid 3000-15000 Ft
Dobson-pogécsa 2500-5000 Ft
Teflon 1000 Ft

Molnér Imre
Budapest Xi., Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 19" utan

117




UNIOPTIK
Astrotech budapesti képviselet

51750 Ft
86 250 Ft

Tr 1.25 tiikorreflex
Fr-08 szinsz(ir& revolver

Pegazus akromatikus refraktorok

12x54-es keresStavess 32 500 Ft
72/500 refrakiortubus 51 750 Ft
72/500 akromatikus objekifv foglalatban 25 875 Ft

100/1000 akromatikus refraktoriubus 138 000 Ft
100/1000 akr. objekiiv foglalatban 86 250 Ft
150/1600 akromatikus refrakiortubus 287 500 Ft
15071600 akr. objekiiv foglalatban 172 500 Ft

stkiikrok (kir vetiiletdf segédtitkrtl)

20 mm 3737 Ft
25 mm 4671 Ft
30 mm 5606 Ft
35 mm 6540 Ft
40 mm 7482 Ft
45 mm 8409 Ft
50 mm 9343 Ft
60 mm 11212 Ft

(Ezekidi eltérs méret(f tikrok készitését is vallaljuk
kiilon megrendelésre.)

Aluminiumozés kvarc védbréteggel
20 cm atmérSig 2875 Ft
20-44 cm kozétt 8625 Ft

Egyéb @phkal, mechanikai munkak
kivitelezését is vallaljuk (lencsélk, tikrdk
csiszoldsa, okuldrkihuzaiok stb.)!
Meade és Celestron tavestvek, okularol,

3 térképek, kiegészitdl.

Araink tajékoztatd jellegiiek, az arvaltozas

jogat fenntartjuk. A listén szerepld drak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasit sor 44,
Nyitva: H~P 8 "ietig
tel.: (1) 257-2850, (20} 978-6827
E-mail: aﬂmasﬁcb@eﬂenderahu

Bemutamterem Déma, Bp. IX.Raday u.45.

HELIOS BEFRAKTOROK

Diffrakcid-hatarolt Fraunhofer-objektiv;
stabil EQ-3 mechanika
[pélustévesivel és. oragéppel is)

2. db-Plossl ekulér, Barlow;
asztétikus kidolgozas.

a90/310 AZ 107 000 Fo
90/910 EG-3 158 000 Fo
102/1000 EG-3 1896-000 F

420,/1000 EQ-3 269 000 F
A tubus -és mechanika kialonkilon is
megvasarolhats.

MINOSEG! OKULAROK

TeleVue Plossl 38 000 R
50 fok LM, cstcs a Plossl-okularoknal
Takhashi LE 75 000 F
Tovahbfajlesztett ortho, 52 fok LM
Pentax XL 99 000 R
85 fok LM, 20 mm pupillatavolsag,
85% transzparencia.

LAz okular a tavestved felel”

A bernutatoterem elzetes bejelentkezés
utan latogathato. Telefon: [20) 434 8722
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2001. augusztus—szeptember (JD 2452 123-2452 183)

A bolygdk lathatdsiga

Augusztus Holdfazisok
Merkidr. A bolygs 5-én keriil fels6 egyiittdllasba, AUgUSf—’Wg

lathatésdga a honap végéig sem javul jelentSsen. A | 9% 05:56 UT  Telehold

hé masodik felében fél érdval nyugszik a Nap }ég;gg LLJ)]T 8}ﬁ§3 negyed

utdn. . . o 25.19:55 UT  Els6 negyed
Vénusz. Harom éraval kel a Nap el6t, és a Hold

utdn a hajnali égbolt legfényesebb égitestie. Fé- |Szeptember
nyessége -4, fazisa 0,7-r61 0,8-re ndvekszik. ?2‘ 21:43 UT Telehold

Mars. Ejfél koriil nyugszik, és az esti 6rdkban fi- | 1o 1899 UT Utols6 negyed

e yugszic, 17.10:27 UT Ujhold

gyelhet6 meg a Kigy6tart6 csillagképben. A hénap 24.09:31 UT EIs6 negyed
kozepén fényessége —172, atmérSje 15”7, mindkét
ériék gyorsan csdkken.

Jupiter. Ejfél utén kel, a hajnali 6rdkban I4thaté az Tkrek csillagképben. Fényessége
~270, dtmérje 34”.

Szaturnusz. Bjfél koriil kel, a hajnali érakban l4that6 a Bika csillagképben. Fényes-
sége 07'1, dtmérdje 18”.

Urdnusz, Neptunusz. A hajnali sziirkiilet kezdete el6it nyugszanak. Csaknem
egész éjszaka megfigyelhetSk a Bak csillagképben. Az Urdnusz 15-én keriil szemben-
&lldsba a Nappal.

Szeptember

Merkdr. Helyzete megfigyelésre nem kedvezd. 18-4n van legnagyobb keleti kité-
résben, de ekkor is csak fél 6raval nyugszik a Nap utan.

Vénusz. A hénap elején harom 6rdval, a végén két és fél 6raval kel a Nap el&it. A
Hold utdn a hajnali égbolt legfelttindbb égitestje. Fényessége 4™, fazisa 0,8-r61 0,9-re
novekszik.

Mars. Ejfél el6it nyugszik, az esti érakban figyelhet§ meg a Kigyttarts, majd a
Nyilas csillagképben. A hénap kozepén fényessége 076, atmérgje 127,

Jupiter. Ejfél kortil kel. A hajnali 6rékban lithato az Tkrek csillagképben. Fényessé-
ge ~2'2, stmérgje 377,

Szaturnusz. A késS esti 6rakban kel, és az é&jszaka mésodik felében lathaté a Bika
csillagképben. Fényessége 070, dtmérdie 19”.

Urénusz, Neptunusz. Ejfél utdn nyugszanak. Az éjszaka els6 felében figyelhetSk
meg a Bak csillagképben.

119



Kett&scsillag-ajanlat: a ¢ Herculis és kbrnyéke Mira és SRA maximumok
STF 2061 16332+3054 7,7+10,1 2,4 27 1991 Auguszius
CHer  16413+3136 2,8+54 1,1 46 1997 01.VCas 79  VAS
STF 2095 1645142821 7,1+9,0 53 160 1991 05.YAnd 92 VA7
STF 2098 1645743000 8,7+9,6 145 144 1995 AB 06. X Cr8 9,1
8,8 65,5 129 1995 AC 10. RS Vir 8,1 VA 16
10,9 66,3 17 1995 AD 10.BG Cyg 10,1 VA 10
13,7 56 271 1910 DS 11.WPeg 82  VATL2
STF 2107 16518+2840 6,6+8,1 1,4 96 1999 AB 11. R Psc 82  VATI
: 82,7 309 1982 AC 11.XCam 81 VA8
STF 2112 16582+3147 9,1+9,7 2,1 261 1991 11. R Vir 69 VA1l
13.V Vir 8,9 VA 4
A bekiildési hatarid6: auguszius 6. }; E\y:—)ler 13'? VA6
A teriiletr6! térkép a rovatvezet5tél kérhetd. 19: R Vul 8: 1 VA 4
21. T Vir 9,3 VA 13
Mély-ég ajanlat 23.MiraCet 34  VA®b
Az NGC 7062 (Cyg? kt:>rn_yékén.ek objektumai ;g i\é I;lgerr g:gp VA3
Bekiildés: jalius 6-ig. 26.RZCyg 10,5 VA 9
A A Sgr kornyékének objektumai 27.S Del 8,8 VA 11
Bekiildés: augusztus 6-ig. 27. 85 Cas 9,8 VA 11
A B Lac—¢ Cep kozotii objektumok 28.RRSco 5,8
Bekiildés: szeptember 6-ig. 28.YPeg 10,5
A 8 Cep kérnyéki objektumok 29.R Dra 7,6 VAT
Bekiildés: okidber 6-ig. szeptember
o 03.TGem 87 VA6
A hénap valtozécsillagai: U, EU, CZ, CT Del 03.RUMI 9,1 VA 4
Aktue}ilis aj;énlatunlfkal a b/i,nolfulér,ral, kistévssévek- gg ggﬂs ?:g VA S
kel észlels kezdS amatSrcsillagdszokat célozzuk | gg. Y Per 8,4 VA 3
meg. A Delfin az egyik legkdnnyebben azonosithaté | 08. W Cnc 8,2 VA 11
csillagkép, és kis mérete ellenére szép szammal tar- | 08.RY Lyr 9,8 VA 13
talmaz az amatérok érdekl§désére szamot tart6 f&6- | 10. X Aur 8,6 VA3
nyes véltozécsillagokat. Ezek koziil a két legfénye- 11.R Ari 82  VA10
sebb az U és EU Del, melyek ugyan kis amplitidé- ?4 -5 Cam 8,1 VA9
val, félszabélyosan véltoznak, 4m hosszd tdvon bo- _:2 ?';grla's Z’g xﬁ ;O
nyolult fénygorbéik miatt a profi csillagdszok fi- | -, p er\lm 71 VA 4
gyelrpét sem kertilik el. Heti rendszeres’ség\ii' gszlelé- | 54 7 Lyr ]0:1 VA 16
sitk igazén kellemes amat6r tevékenységet jelent. A | 25,5 Sex 9,1 VA 12
C7 és CT Del ezzel szemben sokkal nyugodtabb, | 25.T Lep 8,3
Griasabb fényvaltozdst mutat, igy elegendS 10-15

naponta felkeresni égi pozicijukat és megbecsiilni fényességeiket. A mellékelt térkép
alapjén még t6bb valtozdcsillag is megkereshets, dm ezekhez nagyobb hatérfényes-
ségii észlelStérképek szitkségesek. A négy csillag észleléséhez mindenkinek deriilt,
meleg és szlnyogmentes nyari éjszakdkat kivanunk! (Ksl)
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Az .U)” Noprendszer

LToesak” a Marson

Napjainkban mér egyértelmii, hogy a viz fonios szerepet jaiszott a Mars felszinfor-
maldséban és éghajlatdnak alakitdsdban. A bolygé els§ millidrd éve sordn az aktfv
vizkdrforgas jelentsen 4dtalakitotta a felszinkozeli k&zeteket, a viz folydkban dram-
lott, tavakat, tengereket 161ttt ki. Akarcsak a Foldon, a kiemelkedéseket koptatta, és
a mélyedéseket feltslivite az erézits hatdsa. A bolygd éghajlata kb. 3,5 millidrd évvel
ezel6tt jelentGsen hdlt, és innen kezdve a folyékony viz csak idnként jelent meg a
felszinen. Ilyenek pl. a ma is lathaté ,sérfolydsok”, valamint az id8szakos éghajlati
kilengések, amikor 4tmenetileg stabil lett a folyékony viz a felszinen. Foldinkén az
éghajlat valtozasait a kiilonbozs kord iiledékek, és erézids felszinformék alapjén le-
het rekonstrudlni. A Marsndl is hasonlé a helyzet, annyi kiilénbséggel, hogy ott sok-
kal kevesebb, és kisebb felbontdképességii adat &ll rendelkezésre. A voros bolygd
meleg idGszakair6l az egykori tavak fontos informécidkat adnak. Ezek létezésének
legjobb bizonyitékal sokdig a sik, feltdlidtt aljzatii kraterekbe 6ml6 csatornék, és a
folyodeltak voltak. Az vjabb felvételek alapjan nagyon sok kratert finoman rétegzett
iiledékek tdltenek ki. Ezek kialakuldséra jelenleg két elmdélet Iétezik. Az egyik szerint
all6vizbgl kitilepedett anyaggal van dolgunk, azaz tavi vagy tengeri jellegif iiledé-
kekkel a masik alapjan a jelenleginél Iényegesen stirtibb légkorbdl kihullé por hozta
létre a formdkat. A képzGdmények megjelenése, az egyéb vizfolyassal kapcsolatos
felszinformak és a bolygdfejlédési elméletek az els6 magyardzatot valdszindsitik.
Mindezek mellett egyéb réteges szerkezetek is mutatkoznak a vords bolygén, ame-
lyek magyardzata igen valtozatos lehet.

A tavak, tengerek, valamint 6cednok kozotti killonbség a Foldon j6l megadhaté. A
Mars esetében azonban ma még bizonytalan a helyzet. A cikkben emlitett tavak olyan
allovizzel kitsltott képzédmeényeknek tekinthetSk, amelyek egymassal altaldban nem
alltak kézvetlen kapcsolatban. Az ilyen mélyedések tobbsége (az északi mély siksé-
gokat kivéve) becsapddésos krdter. Némelyik egykori kraterténdl jol lathaté a betor-
koll6 foly6, néhol a foly6 széllitotta, lerakédott hordalék is. Bar az éghajlati modellek
alapjan a legtdbb t6 a Marson 4,5-3,5 millidrd évvel ezelSit 1étezett, a megfigyelések
alapjan {Gleg ennél fiatalabbak mutatkoznak. Az idés tavak nyoma egyrészt nehe-
zebben figyelhets meg, valamint 3,5 millidrd évvel ezel6tid]l méig terjedd idSszakban,
a meleg ciklusokban is sok dtmeneti t6 keletkezett. Mivel az utébbi 3,5 millidrd évben
a Mars éghajlata dltaldban hideg és széraz volt, az erézié ezeket nem pusziitotia el
olyan mértékben, mint az id@sebbeket. Egyes becslések alapjan kb. 200 millié évvel
ezel@iti tényomok is vannak a Marson.

Mindezek oka a bolygé instabil éghajlatdban keresendd. A Mars nem rendelkezik
olyan nagytdmeg( holddal, mint Foldiink. Emiatt forgdstengelye nagymértékben
Jileng” a palyasikjara allitott mer&legeshez képest - moédositva a felszinre juté nap-
sugérzds eloszlasat. Emelleit egyéb pélyaelem-véltozdsok is kdzremiikddheinek az
éghajlat-ingadozasok kialakitdsdban. Fontos tovdbbé, hogy a bolygé felszine alatt,
valamint a felszinen a pélussapkakban és az azokat &vezd poldris iiledékekben sok
viz és széndioxid raktarozédik fagyott dllapotban. Ez a pélyaelem véltozédsok, vagy
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pl. egy nagy becsapddas alkalméval kénnyen mobilizalédik, és a légkorbe jutva ns-
veli az Giveghazhatést, tovabbi kipérolgést elgidézve. Magédnak az atmoszféranak a
véltozékony mivolta az MGS légkori fékezése sordn is megnyilvanult, kideriilt, hogy
a foldi 1égksrnél pl. sokkal gyorsabban tud tagulni, zsugorodni, és valtoztatni a fizi-
kai jellemzGit. A Mars muiltjdban tehét szamos éghajlati kilengés tortént, és az ilyen
meleg id8szakok alatt a mobilis tiveghazgazok jelentds hémérséklet emelkedést
okozhattak.

Az ilyenkor kialakulé ,vizes id8szakokr6l” egyeldre nagyon keveset tudunk.
Azonban sok bizonyiték utal dsszetett, egymashoz kapcsolédé folyamatokra. llyenek
pl. az dradasos csatornakat kialakité vizfeltdrések, amelyek idénként részlegesen
feltdliotték az északi siksagok teriiletét, és ezzel a légkor Gsszetételét, tomegét is val-
toztattdk. Tobb helyen hatalmas, egymashoz kapcsol6dé és egymadson atfolys csator-
na-t6 rendszerek sejtheték. Vannak nyomok, amelyek arra utalnak, hogy alkalman-
ként a pélussapka al6l torhetett ki nagy vizmennyiség, és a vulkani aktivitdssal kap-
csolatban ugyancsak jelentSs vizkibocsatés varhats. Az MGS Gjabb adatai alapjan
mindezekbdl a kévetkez bi-tiz évben feltehet6leg kérvonalazédni fog egy globalis
fejlédési modell, amely felvazolja a viznek a bolygé fejlédésében betslistt szerepét.
Mindezt csak tovabb szinesftik azok az elméleti szamitdsok, melyek szerint rdvid
életi tavak ma is létezhetnének a Marson. Ezek a mélyebb és (6ként egyenlit&i terii-
leteken alakulhaménak ki — megfelel§ héforras hatéséra. Bar az ilyenkor keletkezd t6
felszine gyorsan megfagy, ha néhdny m vastag alatta a viz, az tobb hétig folyékony
dllapotban maradhat. Tlyen 4tmeneti tavak pl. a jégnek a vulkani h6 hatdsérd trténd
megolvaddsaval keletkezheinek. Ma a Marsot vulkanikusan inaktfv bolygénak te-
kintik, de a jelek alapjén egyes helyeken az elmilt 100 millié évben is lehettek vul-
kankitorések.

KERESZTURI AKOS

Képmeliéklet: ,Tocsak” a Marson

1. A Mars a Hubble Urtavess felvéielén.

2. A Hellas-medence északnyugati teriiletének egy kb. 3 km széles részleté lathatjuk
a felvételen (3977 S, 306°7 W). A Heilas kitiing példaja a Mars dsszetett felszinformaju
tertileteinek. A kezdetekben mély tenger tolthette ki, majd vizfolyasok és gleccserek
forméthattak a felszinét ~ mindehhez véltozatos épits és pusztité munka kapcsolédott.
Nem csoda, hogy sok terilet kialakulasat, mint pl. a képen lathaté videkét is, egyel&re
nem sikeriilt megmagyarazni.

3. Volgyek a Hellastol keletre, balrot jobb felé haladva: a Dao Vallis, ez elébbibe
csatlakozé Niger Vallis és a Harmakhis Vallis,

4a. A Fehér Szikla a Mars felszinének jellegzetes képz&dménye. Nevét még a
Mariner—9 fekete-fehér felvételei alapjan kapta. Azéta kideriilt, hogy inkabb halvany ro-
zsaszin, de kornyezetébsl fgy is kitdnik. A fehér téglalappal jelzett teriilet néhany rész-
lete [athaté kinagyitva a kovetkezd képeken.

4b. A sziklat a szél hosszukas, dramvonalas savokra faragta, amelyek latvanyosan
emelkednek ki a s6tét homokboritashél.



4c. A becsapodasos szerkezetre kbzépen telepedik ra a Fehér Szikla egyik k&zetsavja,
amely mellett sotét homoklepel borftja a krater peremét.

4d. A Fehér Szikla a 95 km-es Pollack-kraterben talalhat6 (7°9 S, 334,7 W). Helyzete
alapjan mér korabban feltételeziék, hogy iledékes kézetbs! all, amely a Pollack-krater
nagy részét kitoltotte, de ma mar csak itt Jathat6 a felszinen. £zt timasztja ala a fehér
kézet réteges szerkezete. '

5a-b. A 167 km atmérgjli Becquerel-kréter szinte megszamlalhatatlanul sok tledékes
rétegben Grzi a malt nyomat.

6a. A 172 km amérgjd Gale-krater (5°4 S, 22252 W) ferde ralatassal. A sotét teriiletet
homok boritja. A fehérrel bekeretezett teriilet kinagyitott részlete fathato a kovetkezd
képen.

6b. A részleten j6l lathat6, hogy a krater eredeti kbzponti csticséra sok, kilonféle réteg
rakodott, és azokat valtozatos folyamatok alakitottak. A kép alsé részén a sbtét anyag
felhalmoz6dé homok. A kizéps6 részen kibukkand rétegek lathatok, mig kozépen balra
egy széles, csatornaszer képz&dmény tlinik el6. Fent a vilagos anyag, a korabban em-
litetteknél fiatalabb tiledékes szerkezet, jobbra fent egy sotét kerek folt, egy idds, rész-
ben ,kihantolt” kréater lathato.

7a. A Mariner-vélgyrendszerben a Candor Chasma kormyékel. A bal oldali fehér tég-
lalap egy kinagyitott része lathat6 a kovetkezd képen.

7b. A Mariner-volgyrendszer belsg falain megfigyelhetd rétegek a Viking-irszondak
felvételei 6ta vita targyat képezik. Egyesek szerint vulkani hamubol, mésok szerint tavi
iiledékeks! allnak, de vannak egyéb elképzelések is. A legtjabb képek tovabbra sem
adnak magyarézatot, s6t arra utalnak, hogy a rétegeknek legalabb egy része még a
Mariner-volgyrendszer kialakulasa eldit jott létre. ltt ezek a kép kozéps6 és jobb oldalan
Jathatoak.

8a. Az Arabia Terra nyugati részén lév6 64 km-es kréter lathaté a felvételen (8° N, 7°
W). Az bekeretezett teriilet a kovetkezd képen lathaté kinagyitva.

8b. Tobb szaz, hasonld vastagsagh és megjelenési iiledékes réieg lathato, amelyek
jelenlétét a sotét, szélfjta homok is kihangstlyozza.

9a. A 141 km atmérdjii Holden-kréter (2675 S, 3379 W). Délnyugaton az Uzboi-volgy
folyik bele, a fehér nyillal jelzett rész lathat a kovetkezd képen kinagyitva.

9b. A Holden-krater kinagyftott részlete. jol megfigyelhetsk a kiemeltkedések lapos pe-
remén az idGs tiledékes rétegek, amelyek feliehetéleg az egykori tavi allapot nyomat &r-
zik.

tovabbi feldjitasok
A Polaris Csillagvizsgélé tovabbi feltjftdsi és dtalakitasi munkéihoz kérjiik tagjaink
segitségét! Elssorban kémtves- és burkolémunkékhoz, tovabba géz- és
villanyszereléshez ért6 tagjainkra szdmitunk. Az eléadéterem megfeleld
berendezéséhez kerestink oless, de esztétikus székeket (legaldbb 30 db-ot).
A Polaris felujitasaval kapcsolatban kérjitk megkeresni Hollésy Tibort, a
csillagvizsgalé vezetdjét! (tel.: (30) 365-8163

Polaris Csillagvizsga
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Guytjtsk figyelmébe

Csillagaszat képes-levelezélapokon

Nem akarok hosszas tudomanyos(kodé) fejtegetést irni a csillagdszati és tirkutatédsi
témdji képes-levelezlapoknak (a tovabbiakban képeslapok) az ismeretterjesztésben
€s a kutatds elismertetésében betsltdtt szerepérél. Kozel ezer darab ilyen témdju ké-
peslap birtokdban azonban annyit mindenképpen meg kell allapitani, hogy Magya-
rorszdgon alig hasznéljuk ki az egy négyzetdeciméternyi szines karton adta lehetGsé-
geket a csillagdszat népszerisitése érdekében.

Tobb tanulség nem lesz, akar a reprodukciékhoz is lapozhat a képekre kivincsi ol-
vas6, de néhény tdjékoztaté-magyarsz6 mondat még ide kivankozik. Képeslapokat
tizéves korom 6ta gyijtok, nagyjabol azéta, amitta a csillagészat is érdekel. A gytjts-
szenvedély akkor kapoit el, amikor a gyufacimke- és a papirszalvéta-gyiijtés Sriilete
kezd6dott. A képeslaprol mér akkor sejtettem, hogy az 6rik, és nemesak jov&je van,
hanem a jelen és a miilt képeslapjai még dokumentum értékdiek is. Az egyik szemem
sir, a mdsik meg nevet, hogy a gytjieményemben taldlhaté képeslap a vizlépesS ked-
véért kivdgott nagymarosi jegenyesorrél, a metrd épitése miatt lebontott Nemzeti
Szinhazrdl, a foldrengés el6tti Szkopjérdl, a porig égett velencei La Fenice operahéz-
r6l, néhdny olyan névény- és madarfajrél, amelyek évtizedek mdlva esetleg csakis
ilyen dokumentumokon lesznek 14thaték, a valésdgban nem.

Bizonyos szempontbol az égitestek is ez utdbbi kategéridba tartoznak, mert a valé-
sagban - azaz tdvcsovon at szemmel nézve — nem lehet Gket ilyennek 1atmi, tehat a
nem csillagdsz szdméra az irdasztalra vagy a vitrin {iveglapjai kozé tehets, falra ra-
gaszthat6 darabjai az univerzumnak - tapinthat6 kizelségbe hozva az egyébként el-
érhetetlen tavolsagii objektumokat.

A Meteor szdmdra azonban nem az égbolt ilyen szépségeit abrazolé képeslapok
koziil valogattam, hiszen a csillagaszatban jératos olvasok azokat ezerszer lathattak
esetleg még szebb kivitelben is, akdr David Malin szines fot6in, akar a Hubble Urtdv-
cs6 felvételein. Inkdbb olyan képeslapokat mutatok be, amelyek csillagaszati vonat-
kozésa nem ennyire kozvetlen, de a kapcsolat mégis egyértelmd. Akad kéztiik mdal-
kotés és csillagészatitrténeti jellegii kép, rekldm célii és humoros, de csillagdszati ih-
letésii lap. Mindezzel azt szeretném érzékeltetni, hogy a tematika egyéaltalan nem
szik. 56t, a csillagdszati és Grkutatasi témaji képeslapok kozott olyanok is taldthatok,
amelyek obszervatériumok madartaviati képét, planetdriumokat, aszirofizikai ma-
gyardz6 rajzokat, tirhajok felbocstdsat, tirhajésok portréit, tirszond4k pélyajat abra-
zoljak.

Bérmerre jarok, szenvedélyesen keresem, hatha a gytijteményt gyarapit6 tjabb pél-
danyra bukkanok. Csillagészati képeslapjaim tekintélyes része azonban olyan kollé-
gédim, barataim, ismerSseim jovoltdbél keriilt hozzém, akik tudtdk, hogy ami szi-
mukra ,csak” kedves emlék, az nekem valédi kines. Nekik is készénhets ez az dssze-
allitas.

5ZABADOS LASZLG
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Képmelléklet: Csillagaszat képeslapokon

1. Az i. e. 1140 koriil uralkodott VI. Ramszesz egyiptomi faraé siremléke a thébai Ki-
ralyok Volgyében. Az életképeket dbrazol6 jelenetek f&1é borulé ndalak — testén a csil-
lagokkal — az eget jelképezi.

2. A velencei Szent Mark székesegyhaz egyik mozaikja példa a betlehemi csillag &b-
razolaséra.

3. A holdfazisokat magyarazé abra Al Birani (973-1048) arab csillagasz miivébdl.

4, jan Vermeer (1632-1675) holland fest6mivész csillagaszt abrazolé festménye
1668-bél (a képet a Louvre &rzi).

5. Tycho Brahe arcképe magyar kiadasd levelez6lapon. A TIT jogelédjének hasonlo
levelez6lapjain lathaté még Galilei, Newton, William Hersche!l arcképe, de adtak még
ki a Herkules-gémbhalmazt és az Ophiuchus-beli csillagmez6t 4brazol6 lapot is.

6. Jean Dominique Cassini (1625-1712) és a périzsi csillagvizsgalo. A Cassini csilla-
gaszdinasztia leghiresebb tagjat abrazols 19. szazadi festmény reprodukciéjat a NASA
adta ki a Cassini-Huygens misszi6 elinditasa alkalmabol.

7. A Galileo név a csillagaszatban nemcsak a tudést jelenti, hanem az rszondat és az
olaszok nemzeti tavesdvét is. A 3,6 m aimérGji teleszképot a Kanari-szigeteken allitot-
14k fel. E tavess elkésziilte alkalmabo! Padovaban kiallitast rendeztek. A képestap erre a
kiallftasra hivja fel a figyelmet.

8. llyennek l4tta Leonyid Leonov szovjet Grhajés a Foldet és a csillagokat a Voszhod-2
fedélzetérdl.

9, A Huygens elvalik a Cassini szondato! - egyel6re csak fantaziarajzon.

10. A Halley-iistokds 1986-0s visszatérése alkalméabol kiadott magyar képeslap.

11., 13. A Cassini szonda az amerikai gyerekek alafrasat is elviszi a Szaturnuszra.
Hogy minek? Nem a szaturnuszlakok tidvozlésére, hanem azért, mert ezzel is tovabbi
tamogatékat lehet szerezni az Grkutatashoz.

12. Az id6sebbeknek még ismer6s a cirill betd. Boldog Gj évet kivan a télapé.

14. Az angliai Stonehenge a leg6sibb csillagaszati obszervatoriumok egyike.

15. Ulugh Beg 1420-ban létesitett obszervatoriuma az iizbegisztani Szamarkandban.

16. A padovai csillagvizsgal6 a 20. szézad elején...

17. ...és majdnem egy évszazaddal késébb. Az 6varost dvez csatorna kéral a no-
vényzet mindenesetre alaposan megvaliozott.

18. Asztrolabium a 16. szazadbol.

19. Egy osztrak templom falén levd napéra 1759-bdl.

20. Lappfoldon fél éven at éjjel is siit a Nap.

21. A szaz méler Aimérdji effelsbergi radioteleszkop. A mliszer Gsszidmege 3200 t.

22. A Hipparcos mesterséges hold mérési idétartamanak eloszlasat ekliptikai koordi-
nata-rendszerben bemutatd abra.

23. A Nagy Magellan-felhGben fefrobbant SN 1987A kérnyezete a Hubble Urtavess
felvételén.

24, A kanadai David Dunlap Obszervatorium.

25, A Dél-Afrikai Csillagaszati Obszervatérium 1,9 m tiikératmérdjl tavesdve Suther-
landben.

26. A Stuttgarti Planetérium épllete.

27. A Barringer-krater Arizonaban a torténelem eldtti id6k egyik meteorit-becsapo-
dasanak nyoma.
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Gyijisk figyelmébe

Csillagaszat bélyegeken

A vildg bélyegkiaddsa nem feledkezett meg a muilt tudésairsl, kéztik a csillagaszat
tertiletén fontosat és maradandét alkoté elédeinkrél, akik tevékenységiikkel kiérde-
melték, hogy arcképiik bélyegen is legyen megorokitve. A megfigyels csillagdszat
miiszerei, az univerzum ldtvanyos alakzatai, az égbolt, a Nap, a bolygok, az égi jelen-
ségek ugyancsak megtaldlhat6k a legkiilonfélébb orszagok filatéliai kiadasanak sors-
ban. Az alabbi Gsszedllitds természetesen csak izelitd lehet a csillagédszati bélyegek
gazdag vilagarGl. A csillagaszat és a bélyeggytijtés irant érdeklSdsk teljesebb vdlo-
gatast talilhatnak honlapomon, a kévetkezd Internet-cimen: hitp:/fwww.extrau/
asteroid/stamps.htm

A bélyegkiadés figyelmét felkeltették a mér miizeumban lathaté csillagdszati esz-
kozok is, err6l egy mutatés sorozat jelent meg Anglidban. Ugyancsak érdekes sorozat
a nulla délkort (Greenwich), kiilonféle megjelenitésben 4brazols kiadds, valamint a
Newton-torvényeket bemutaté dsszeallitas.

Bemutatdsra keriil néhény foldi tavess is, példaul az USA kiadassban megjelent
bélyegen a Palomar-hegyi 5 méteres nagy teleszkép, a chilei La Silla Obszervatérium,
a Cerro Colan obszervatériuma, az akkor még csehszlovakiai ondrejovi csillagvizs-
galo, de francia f6ldén a Nancyban mikods radistavesére biiszkék, angol honban
pedig Joddrell Bank rddi6tavesdve viszi el a palmat.

irorszég a Hubble Urtavesdvet srokitetie meg bélyegen, mig az Egyesiilt Allamok a
Hubble Urtdvcsdvel késziilt felvételekbs] valogatva 6t bélyegbdl all6 sort adott ki.

1957-58-ban a Nemzetkézi Geofizikai v sordn, az akkori napfogyatkozds alatt ér-
t€kes megfigyelések sziilettek a napkorondrél, a napkitbrésekrsl. Csehszlovékia, az
Egyesiilt Allamok, a Szovjetunié és Magyarorszdg is bélyegeken emlékezett meg e
jelentGs nemzetkdzi egyiittmiikodésrdl. 1963-64-ben megismételiék ezt a gyimdless-
26 nemzetkdzi egytittmitkédést (a Nyugodt Nap Nemzetkozi Evei), igy tjra érdekes,
témadba ill6 bélyegek kiadasa tortént, példaul a voli NDK-ban.

A teljes napfogyatkozas hélds téma a bélyegkiaddsban, mert nagyon sok vele kap-
csolatos bélyeg és blokk jelent meg viligszerte. Az els§ ezek koziil is az 1942-ben Me-
xikéban kiadott bélyeg, a februdr 17-i teljes fogyatkozas kapcesan. Az 1961. februér 15-
i fogyatkozdsrol Romdnia, az 1965. méjus 30-i fogyatkozasrdl a Cook-szigetek, az
1970. marcius 7-i fogyatkozdsrdl Mexiké, az 1973. jinius 30-i fogyatkozasrdl Mauri-
tania, Niger, Szenegdl, az 1983. junius 11-i fogyatkoz4srél Indonézia, az 1988, szep-
tember 11-i fogyatkozasrél a Fiilop-szigetek, az 1991. julius 11-i fogyatkozasrél Costa
Rica, Mexiké, El Salvador, az 1994. november 3-i fogyatkozéisrél Bolivia, Paraguay, az
1995. okidber 24-i fogyatkozasr6l Thaiféld, Viemam, az 1997. mércius 9-i fogyatko-
zésr6l Mongélia, az 1998. februdr 26-i fogyatkozésrél Aruba, Montserrat, a Holland
Antillak, az 1999. auguszius 11-i fogyatkozasré] Franciaorszag, Iran, Magyarorszag,
Romadnia is adott ki bélyeget.

Sarki fényt (aurérét) dbrazold bélyegek is jelentek meg. Péld4ul az 1965-6s antarkii-
szi japan expedicié titja alkalmabél a f6ldrészi és egyiitial az égen lebegG sarki fényi
dbrazol6 japan bélyeg latott napvildgot. A British Antarctic Territory kiadésaban a
napszelet és a magnetoszférdt abrazolé bélyeg jelent meg. Ugyancsak sarki fényt &b-
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razolé bélyeg jelent meg szovjet kiadasban a Nemzetkdzi Geofizikai Ev alkalmabol.
Gronland sem marad el a tobbiekt6l: a Nagymedve és a Polaris kozt lebegd északi
fényt abrazolé bélyeget jelentetett meg.

~ Allatovi csillagképeket dbrdzols, mutats bélyegsorral rukkolt ki San Marino. Ro-
ménia a Naprendszer égitestjeit bemutatd, egy blokkbél és hat bélyegbdl 4ll6 latva-
nyos sort adott ki. _

Egészen friss, 1999-es német bélyegsorozaton lathat6 az Androméda-kdod 6 cm-es
hullamhosszon késziilt felvétele, hattérben a vizudlis fényképfelvétellel, majd 11 cm-
es hullémhosszon részlet a Hattyu csillagképbél, héttérben az 1801-es Uranographia-
beli abrazoléssal. A kovetkezd bélyegen a ROSAT rontgentivesS felvétele a Vela
csillagképbeli szupernéva-maradvényrol, azutan a Shoemaker~Levy 9 listokds tragé-
di4jar6l, a Jupiterre valé zuhandsérél lathatunk képeket. Végiil egy montdzs az égi
rontgensugdrforrasokrol, hattérben a Tejut egy részletével.

Az ember nem is gondolnd, hogy az drkutatdssal kapcsolatos filatéliai kiadasok
mellett vilagviszonylatban ennyi bélyeg jelent meg csillagdszattal kapcsolatban.
Szinpompds latvanyt nydjt az évfordulokhoz kot6ds, els6napi emlékbélyegzdvel el-
latott levelezSlapok és boritékok (FDC-k) kavalkadja és kimerithetetlen Gtletessége.

Egy rovid cikk keretében nehéz bemutatni mindezt a vardzslatot, a néhany, a kép-
mellékletben kozolt bélyegkép csak izelitének tekinthetd abbol széles, de kordntsem
teljes vélasztékbol, amelyet a vildg bélyegkiaddsa kindl.

TUBOLY VINCE

A téma irént érdeklédének ajanljuk még Szatmary Kéroly honlapjat, melyen ma-
gyar kiaddst csillagdszati és drkutatasi bélyegek tekinthetSk meg (linkgydj-
teménnyel): http://www.jute.u-szeged.hu/jute/centml/obs/ismeret/belyeg/mugyarok.html

Képmelléklet: Csillagaszat bélyegeken

1. A Nemzetkozi Geofizikai Ev keretében az USA-ban kiadott protuberancids bélyeg.

2. Az Ondrejovi Obszervatérium 1967-ben felavatott 2 m-es teleszkdpja és a tavess-
kupola.

3. A Cerro Calan Obszervat6rium Chilében.

4, Az Arend—Roland-tisttkos belga bélyegen.

5. A tautenburgi 134 cm-es Schmidt-teleszkép.

6. A chilei La Silla Obszervatorium.

7. A Nemzetkozi Geofizikai Evnek emléket allito magyar bélyeg.

8-9. A Naprendszert bemutaté roman bélyegsor.

10. A Csehszlovak Posta igy emlékezett meg a Nemzetkozi Geofizikai Evrdl.

11-12. A Nyugodt Nap Nemzetkozi Evei alkalmabol kiadott, a Napot, ill. a Foid
magnetoszférajat dbrazolé NDK-beli bélyegek.

13. Magyar kiadasd bélyeg a ,Nyugodt Nap Eve 1964-65" feliratial.

14. A tizenkét allatovi csillagképet abrazolé San Marind-i bélyegsor.
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