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Csillaghalal: planetaris kodok kozelrél

A planetdris kédok emlitésekor feltehet6en mindenkinek eszébe jutnak olyan jél is-
mert objektumok, mint pl. a Gytrtis-kéd a Lyréban, vagy a Bagoly-kéd az Ursa
Maiorban. Jelen cikk célja ezen rendkiviil érdekes égitesttipus 4ttekintése, mind tor-
téneti, mind a modern csillagdszati kutatdsok fényében. Emellett észlelési ajanlatként
szeretnénk atnyujtani egy csokrot a Kedves Olvasénak a fényes planetéris kodokbal.
Mindezek soran kitekintiink a planetaris kodokkel kozeli rokonsagban 4ll6 objektu-
mokra is (felmend és lemend agon), amelyek hasonlésédgéért a kialakuldsukat meg-
hatdroz6 folyamatok felelGsek.

Egy kis historia

Maga a planetéris kod kifejezés tisztén leir jellegii, mivel ezen objektumoknak sem-
mi koziik a bolygdkhoz. Egyediil az 4tlagos megjelenésiik hasonlit a Jupiter, Ura-
nusz, vagy a Neptunusz tévcsében latott képéhez. Nem teljesen klasszikus példany
az elsGként felfedezett Gytirtis-kid, amelyet Antoine Darquier francia csillagész tal4it
meg 1779-ben. Haromhiivelykes tivcsvével a Jupiterre emlékeztetd korongot irt le,
aminek azonban egyenletesen halvanyodik a fénye a pereme felé. Ugyanebben az
évben Messier is megtalalta egy iistokos észlelése kizben, és rengeteg halvany csillag
egytittesének gondolta. William Herschel 1785-ben az ég egyik legfurcsabb objektu-
manak tekintette, ami feltételezései szerint egy gytird alaku csillaghalmaz.

A 19. szazad sorédn tucatnyi tj planetéris kodot taldltak, valédi természetiik azon-
ban nagyon sokdig homalyban maradt. Ehhez megfigyelési oldalrél a spektroszképia
csillagdszati alkalmazasa, elméleti oldalrél pedig a csillagfejlédés megértése bizo-
nyult nélkiilozhetetlennek. Herschel még azt gondolta, hogy az ésszes kodés objek-
tum tévoli csillaghalmaz(ok) 6sszeolvado6 fényébél 4ll, és hogy emiatt a tavesdvek ja-
vuldséval el6bb-utébb mindegyik felbomlik majd halvany csillagokra. A 19. sz. m4-
sodik felében a szinképelemzés utalt elSszor a kiilonbszs kodok teljesen eltérs jelle-
gére. A planetdris kodok szinképe akkoriban nehezen, vagy egyéltalan nem azono-
sithatd, éles emisszids vonalakbél 4ll, amiket a fizikusok laboratériumi kisérletei ritka
gazok izzitdsakor mutattak. Ezzel szemben az elsGként felvett galaxisszinkép
(Andromeda-kdd) a csillagokéra emlékeztets elnyelési vonalakat tartalmazott, ami-
b6l tébben mér 1900 koriil a galaxiselmélet helyességére kovetkeztettek (.. a spiral-
kodok nagyon tévoli csillagrendszerek). Ilyeténképpen a planetaris kodok gazkod fel-
épitése fizikai igazoldst nyert. Asztrofizikai helyzetiik azonban lényegében semmit
nem tisztult.

A f6 nehézséget nagyon sokdig a ,kozeli bolha, vagy tavoli elefant” problémaja je-
lentette, ugyanis még a legfényesebb planetéris kodok parallaxisat sem sikeriilt ki-
mérni. Emiatt a tdvolsidgok ismeretlenek maradtak, a 14tsz6 dtmérdket nem lehetett
valédi dtmérére dtszdmitani, igy akar kialakuléfélben levs Naprendszer, akér éppen
keletkez6 galaxis is lehetett volna egy-egy kod. Az 1970-es évekig kellett varni, mig a
megfigyelési technikék fejlédése, valamint a kis- és kozepes tomegi csillagok fejlédé-
sének elmélete kialakitotta a planetéris kddok ma elfogadott képét, ami tdméren egy
csillagfejlédési végallapothoz vezet§ 1t latvanyos kozbiilss allomésaként foglalhaté
Ossze. Lassuk a részleteket!



Uton a keletkezés felé

Minden csillag 6nszabélyz6 termonukledris erémiiként miikodik mindaddig, amig
belsejében elegendd ,lizemanyag” all rendelkezésre. Kezdetben a hidrogént fazi6s
reakcidkon keresztiil héliumma alakité csillagmag elegendd sugdrnyomast biztosit a
csillag stlyanak Osszeroppanté erejével szemben. Késébb, a hidrogén elfogytaval
szétvalik a kis- és nagytémegii csillagok életének menete (a hatdr valahol 10 M koriil
van). A nagytémegtieknél 1épcsSzetesen ismétléd6 folyamatok jatszédnak le, ame-
lyek sorén az el6z6 energiaforrds kimeriilése utdn a magjuk Osszehizdédik, majd a
kelléen nagy nyomas és hémérséklet kialakuldsdval magasabb rendszdmu elemek
fizi6s reakci6i indulnak be. A sorozat legvégén &ll a teljes kimeriilés, az energiat mar
nem termeld, hanem elnyelS vasmag létrejotte, ami utan megéllithatatlanul 6sszeom-
lik a csillag, és II-es tipust szupernévaként befejezi életét. Mindez néhany milli6,
vagy tizmilli6 év alatt zajlik le.

Egészen mds utat jarnak be a kis-
és kozepes tomegti csillagok. Erde-
mes megjegyezni, hogy mivel ebbe
a kategéridba a durvén 0,6-5 M, t6-
meg csillagok tartoznak, ezért Tej-
utrendszeriink csillagainak 90%-a,
koztiik a mi Napunk is, hasonl6
sorsra jut. Ezek a csillagok fejlédé-
siik sordn évmillidrdok alatt eljut-
nak a voros 6rids dllapotba, amikor
a Hertzsprung-Russell-diagram
aszimptotikus  dridsigin (AGB)
tartézkodva energiatermelésiik ki-
keriil a degeneralttd valé magjukbdl
az azt 6vezd hidrogén- és hélium-
héjakba. A fajlagosan nagyobb mag-
beli hémérséklettel jaré allapot fel-
fdjja a légkoriiket, igy akdr néhdny
szdz R sugariva hiznak a csillagok.

Molekulahéjak az U Camelopardalis kériil Pontosan a felftivédas lesz az oka a
planetéris kod kialakuldsét biztositd
koriilmények 1étrejottének. Ekkor ugyanis a 1égkor kiilsG tartoményai olyan messzire
keriilnek a rendszer gravitaciés kozpontjatél, hogy viszonylag kisebb instabilitdsok is
elindithatjak az AGB-n jelentkezd erds tomegvesztési folyamatokat. A tomegvesztést
modulalhatjdk az energiatermelés ingadozasait okozé ismétlédé héliumhéj-lobba-
nasok (termdlis pulzusok). A termélis pulzusok alatt a magot 6vezd hélium-, ill. hid-
rogénhéjakban egyenetleniil torténnek a fizids reakcidk, amelyek jellemz&en néhany
széz évig tartanak és dtalakitjdk a belsS régidkat. Az AGB-n fejlédg csillagok tomegiik
jelent8s részét elvesztik. A ledobott anyagot a kései hélium-villandsok révén napvi-
lagra keriil6, nagysagrendileg szdzezer K hémérsékletii csillagmag planetéris kod
formdjaban ionizélja és fénylésre gerjeszti.

Természetesen felmeriil a kérdés, hogy a fentebb részletezett, és az 1970-es, 1980-as
években elvégzett elméleti szamitdsokon alapuld csillagfejlédési képet milyen megfi-
gyelési tények tamasztjdk ald (hozzd kell tenni, hogy az eredeti otlet még
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Sklovszkijt6l szdrmazik 1956-bl). Taldn nem egyértelmd, de az AGB-n tartézkodé
vords orids csillagok az amatéresillagaszoknak is kedvelt objektumai, hiszen itt van-
nak a mirdk és a félszabalyos valtozdcsillagok (SRa, SRb, Lb). Fényvaltozasukat lég-
kériik pulzaciéja okozza, ami szintén hozzéjérulhat a tomegvesztéshez. A vords val-
tozék jellemzéen 107-107 M,/év mennyiségli anyagot veszitenek lassi (kb. 10
km/s) csillagszél formdjédban, mint azt az infravéros és mikrohulldmd tartomanyban
felvett szinképvonalak elemzése kimutatta. A termalis pulzusokra mira véltozéknal
éppen a belsS szerkezet dtrendezédése miatt felléps periédusvaltozdson keresztiil
kovetkeztethetiink — kizdrélag évtizedekre kiterjeds amatér fénybecslések segitsé-
gével! A legmeggy6z6bb megfigyelési bizonyitékot azonban az utébbi 4-5 évben, ra-
di6tartomanyban elvégzett mérések adtak, amelyek tobb félszabalyos csillag kériil is
kimutattak levélt molekulahéjakat (X Her, Y CVn, TT Cyg, U Cam). Ezek jorészt
széncsillagok, koériilottiik pedig széndioxidban gazdag, 15-20 km/s-os sebességgel
tagulé molekulahéjakat talaltak. Szines mellékletiinkben mutatjuk be a TT Cygnit
6vez6, j6 25" sugaru héjat.

Az AGB tetején taldljuk az tn. OH/IR csillagokat, ezek mér a ledobott anyagbdl ki-
alakult stirii burokban vannak, beliil pedig egy mira, vagy ahhoz hasonlé infravéros
véltozéesillag helyezkedik el, ami az erés mézersugarzas mellett a szintén infravérds
mérések szerint évente 10°-10 M, -et veszit el (pl. CW Leo). Az ismétl6dé termalis
pulzusok végiil lelokik a csillagmagot burkol6 rétegeket, feltarul a kompakt, igen for-
16 kozponti égitest (a leend§ fehér torpe), aminek sugdrnyomasa elinditja az akar
2000 km/s sebességti gyors csillagszelet. Ennek kolcsénhatésa az AGB-csillag ma-
radvényéval (lasst szél) fogja kialakitani a planetaris kodot.

Neheéz sziilés

A meggértéshez sziikséges , csillagfejldési alapozas” utdn vegyiik szemiigyre magat a
planetdris kodot létrehozé folyamatot. A jelenleg uralkodé elképzelések szerint a
gyors csillagszél hamar utoléri a lassu csillagszéllel tavozott anyagot. Utkdzésiik ha-
tarfeliiletén egy 16késhulldém elindul kifelé, valamint egy gyengébb befelé. A kifelé
haladé 16késhullim mogott egy anyagmentes zéna is halad elére, és az elmélet sze-
rint, ameddig ez a kettSs eljut, addig latjuk a forré kézponti csillag-maradvany su-
gdrzasa éltal jorészt ionizalt gézanyag rekombindciés sugérzésat (csak emlékeztetsiil:
a semleges atomokat a bejévé nagyenergiajii fotonok gerjeszthetik, vagy akar ioni-
zélhatjék is, majd a korédbbi allapot visszaalldsakor az ionok, ill. gerjesztett atomok az
energiakiilonbséget kisugérozzak). Ami mind a mai napig izgalmassa teszi a vézolt
jelenséget, az az, hogy a pontos fiziksja nem ismert kell§ részletességgel, igy nagyon
sok kérdés varja a tisztdzasat. Oszténdsen sejthetjiik, hogy a probléma kezeléséhez
hidrodinamikéra és sugérzasterjedésre van sziikségiink, ennek részletezése azonban
nem célja cikkiinknek.

Ahogy a I6késhulldm 4tfut a kordbban ledobott csillagkériili anyagon (nagyséag-
rendileg néhany tiz év alatt), az egész vildgitani kezd. Innen nevezhetd teljesnek a
planetéris kod. A lasst szél sebességével — 10-20 km/s — tagul, majd szép lassan
eloszlik a csillagkdzi térben. A kézponti maradvany megindul a fehér térpékhez ve-
zet6 hiilési ttvonalon. Mindennek a végén ott 4ll egy fehér torpe, egy Fold-méretid
egykori csillagmag, magényos esetben a Vildgegyetem egyik legstabilabb képzSdmé-
nye. Az dtmenet néhdny tizezer évig tart, és eddig figyelhetjitk meg a planetaris ké-
doket, a csillaghaldl csodaszép kisérdjelenségeit.

5



Gomb, pont, tengely, vagy valami mas

A planetaris kodokkel kapcsolatban az utébbi évek legintenzivebben vizsgalt kérdése
a kiilénb6z8 szimmetridk értelmezése. A Hubble Urtavesd (HST) kivals felbontast
képei tobb kérdést vetettek fel, mint amennyit megmagyardztak — taldn érthets,
hogy miért szontyolodtak el az elméleti szakemberek. Néhanyan egy tavaly &sszel
tartott konferencidn egyenesen tigy fogalmaztak, hogy az elmiilt 5 év nagyfelbontasu
képei tisztdn rdmutattak, hogy mennyire nem értjikk a planetdris kodoket formalé
mechanizmusokat.

Mirél is van sz6? Mint azt a szines mellékletiinkben taldlhat6 planetéris kod galéria
is szépen mutatja, rendkiviil kiilonb6zd szimmetridji kodokkel taldlkozhatunk. A
gombszimmetria mellett leggyakrabban tengelyszimmetridt ldtunk, dm egyértelmi
pontszimmetridval is 6sszefuthatunk. Hogy a helyzet bonyolultabb legyen, el6for-
dulhat kombinalt szimmetria-egyiittes is (pl. tengely- és pontszimmetria), de bizo-
nyos planetéris kodokben még spirdlis szerkezeteket is megorokitett a HST.

A megfigyelt szimmetridk értelmezése nem koénnytd. Magényos csillagoknal
Jtermészetes” feltevés, hogy gombszimmetrikus lesz a planetdris kdd. Tengelyszim-
metrikus lehet egy kettSs rendszer, de egy magényos csillag is, csak éppen erds mag-
neses térrel. A kérdéssel foglalkozé kutatok egy része a kett8scsillag hipotézis mellett
teszi le a voksét, mig mdsok a magneses teret részesitik elényben. Sajnos megfigyelési
szempontbdél mindkét lehet&ség nehezen igazolhatd, fleg az olyan, planetaris kod
allapothoz legkozelebb all6 elérehaladott AGB-csillagokban, mint pl. a stiri porbu-
rokkal fedett OH/IR csillagok esetében. Ugyanigy nem kénnyd a planetaris kodok
kozponti csillagdnak kett§sségét nagy szdmban kimutatni, hogy legalébb statisztiku-
san kovetkeztetni lehessen a kettds rendszerek gyakorisdgdra. Mindezeken til ten-
gelyszimmetridhoz vezethet még a sziil§ csillag gyors tengelykoriili forgésa, esetleg
nemradidlis pulzécidja.

Pontszimmetridhoz olyan gyors csillagszél sziikséges, ami jetszertien iranyitott, ra-
addsul még precesszdlnia is kell. Ez is olyan feltevés, ami vagy kettSsséget, vagy
magneses teret, vagy specifikus hatarfeltételdi hidrodinamikat igényel. Ismét az a
gond, hogy nem tudunk vélasztani hasonlé morfol6giat generélni képes modellek
kozott. Mindenképpen vérhato, hogy az egyre jobb felbontdsu képek (HST, VLT,
NGST...), ill. részletesebb modellszamitasok érdekes eredményekre fognak vezetni a
kovetkezd években.

Kod el6ttem, kod utanam

Erdekes kérdés, hogy egy tetszdleges kodés objektumrél hogyan lehet eldonteni a
pontos természetét. A szupernéva-maradvanyok (SNR), ionizalt hidrogénfelh&k (HII-
régiok) és a Herbig-Haro-objektumok (HH, kialakul6 fiatal csillagokat 6vezé anyag-
felhék) mind lehetnek planetéaris kodokhoz (PN) hasonl6é megjelenéstiek. Mint a csil-
lagdszat annyi més teriiletén, itt is a szinképelemzésé a donts sz6. Mellékelt abran-
kon (a kovetkezs oldal tetején) egy igazi diagnosztikai segédeszkozt mutatunk be,
ahol a két tengelyen harom jellegzetes emissziés vonal (Ha, egyszeresen ioniz4lt nit-
rogén és kén) erdsségeibsl képezhetd két hdnyados van feltiintetve. Ezen a diagra-
mon a négy hasonl6 objektumtipus jél elkiiloniilS tartomanyokat jeldl ki. Ennek meg-
felelGen egy elsé pillantdsra nehezen besorolhaté diffiz kod szinképét felvéve, vala-
mint a vonalak erésségét kimérve, a grafikonon elfoglalt pozicié jelzi a valés termé-



szetet. J6 példa az ilyen
empirikus médszerek al- 1
kalmazasanak sziikséges-

ségére a szines melléklet- an L
ben lathaté egzotikus ne-
vii kodosség, a PN G218.9-
10.7 1. Ez az érdekes ob-
jektum mind a HII-régidk,
mind a szupernéva-ma-
radvdnyok, mind pedig a
planetdris kodok jellegze-
tességeivel rendelkezik. A =i F ]
szinképekbdl meghataro- ]

zott paraméterek alapjin T T w—— T
valészintileg egy olyan log(Ha/[SI1]) :

planetaris kodrsl van sz,

amelyik rendkiviil erés kélesonhatasban 41l a kérnyezé csillagkézi anyaggal. Nos, aki
kedveli az igazan bonyolult szdmitisokat, kezdhet elmélyedni az elméleti asztrofizi-
kai tankonyvekben...

PN

log(Ha/[NII))

Ujjasziiletés 1.

Mint azt korabban emlitettiik, a planetéris kod , begyulladasat” kévetden a kézponti
csillag a fehér torpékhez vezeté hiilési ttvonalon halad a Hertzsprung—Russell-
diagram bal alsé fertalya felé (forré és kis abszoliit fényességii tartoméanyba). Az
1980-as évek elején elméleti szamitdsok arra utaltak, hogy ez a hiilési titvonal nem
sziikségszertien fullad bele az egyenletesség monoto6nidjéba, hanem a csillagmag 6sz-
szehtizédéasédval a vékony, hidrogénben és/ vagy héliumban gazdag héjban még egy-
szer utoljara beindulhat a fiizi6. Ezt hivjak végs6 hélium-villandsnak (Final Helium
Flash), és 1996-ig csak a Nova Aqgl 1919-cel kapcsolatban  gyanitottdk, hogy
névarobbands helyett taldn végss hélium-villanést 4télt csillag lehetett (egyesek az
FG Sge-t is ide soroltdk). Ilyenkor a csillag felftivédik, az egyenletes halvanyodds
helyett egy fényes, ,vjjdsziiletett” oridscsillagként tiinik fel, és az 6vezd, adott esetben
mar elhalvanyodott planetaris kid is Gjra fényesebben ragyoghat. A jelenség igen
ritka, mivel nagyon révid ideig tart az ,jjasziiletett” allapot, tipikusan 100-1000
évig, ami utdn a csillag végleg elindul a fehér torpék kozé.

Amikor Yukio Sakurai japdn amatéresillagész az 1996. februér 21-én készitett fotéin
egy ,4j” csillagot taldlt a Sagittarius csillagképben, az elsg napokban mindenki egy
névarobbandsra gondolt. Az ESO-ban felvett szinképfelvételek azonban megcafoltak
a kezdeti feltevést, ugyanis egy bonyolult, szénben gazdag, hidrogénben pedig sze-
gény csillagra utal abszorpciés spektrum latszott a névék emissziés szinképe he-
lyett. Mindez nagyon jél illett a végsS hélium-villanast éppen atéld csillag elméletileg
vart szinképéhez. Amikor pedig egy 32" &tmérdjd, igen halvany planetaris kod-
maradvényt is azonositottak kozvetlen leképezéssel, széles kérben elfogadtik a
szakirodalomba a felfedez6r6l elnevezett objektum dllapotdnak értelmezését (1. még
Meteor 1996/7-8., 15. 0.). Az 1996 és 1999 kozotti folyamatos mérések a kovetkezd
megfigyelési alapokra helyezték a végsé hélium-villands feltevését:



1. A csillagot egy tipikus elfejlédott pla-
netdris kod szinképét mutaté anyagfelhd
veszi koriil.

2. A fotoszféra hidrogénben szegény,
ugyanakkor gazdag nehezebb elemekben.
Mir egy-két év alatt kimutathatéan csék-
kent a hidrogén mennyisége, mig az s-
folyamattal keletkezé elemek feldtsultak.

3. A fényvéltozasa j6 egyezést mutatott
az elméleti modellekkel.

4. Az er@s infravoros tobblet alapjan az
elmilt években egyre stirtibb porfelhd
alakult ki koriilotte. Az ezzel parhuzamo-
san fellépd elhalvanyodés az R CrB csilla-

gokhoz teszi hasonlévd Sakurai objektu-
mat. A Sakurai-objektum a 4,2 m-es William
Herschel Teleszképpal

Ujjasziiletés 2.

Szintén a planetaris kod tjjasziiletéséhez vezethet, ha a kdzponti csillag kell6en szo-
ros kapcsolatban &ll egy kisérd komponenssel Ekkor valamennyi id& utan létrejohet
egy kolcsonhatd kettoscsxllag, pl. egy néva, ami névarobbandson eshet at, megvila-
githatja az esetleg mar elhalvanyodott planetans kodot. Ujabban a GK Persei-r6l
(Nova Per 1901) gondoljék azt, hogy a néva 1901-es 0 magnitiidés maximuma utén
rogton felfedezett diffiiz kodosség esetleg a planetédris kod allapoton atesett fehér
torpe ledobott maradvanya Mivel a csillag atlagosan 800 naponta kis kitoréseket
mutat, amikor 1370-rél felfényesedik kozel 107'0-s kis maximumaig, a csillagot 6vezd
kodosség folyamatosan kap enyhe megvilagitast. Ezt lathatjuk az alabbi 4bra jobb ol-
dalédn, ahol a Digital Sky Survey fotéjan a minimumbeli allapot latszik. Bal oldalon
egy 1901. november 12-én felvett fot6t mutatunk be, ami a 90 cm-es Crossley-
reflektorral (Lick Obszervatérium) késziilt 10 6rés (!) expoziciés idGvel.




...s mindez a tavcsében

Ennyi — remélhet6en nem emészthetetlen — elmélet utan utaljunk rd, mit is latha-
tunk kisebb-nagyobb miiszereinkkel ezekbél a csodélatos égitestekbél! Mindenkép-
pen tdvcsére, azaz nagyobb nagyitdsokra is képes miiszerre van sziikségiink. Jéma-
gam, ha tehetem, 20x60-as binokuldrommal mindig megcsodalom a Stilyz6-kod al-
macsutkdjét, vagy az ezzel a nagyitéssal kicsiny korongnak latszé Gyfirtis-kodot. A
Cet halvény szelleme, az NGC 246 szintén binokuldrért (és j6 atlatszésageért) kialt,
amit j6l példdz Messier-rovatvezeténkkel kozos szegedi észlelésiink, amikor a j6 15
perces 40 cm-es ,szemfolyatds” (a Szegedi Csillagvizsgdlé 40 cm-es Cassegrain-
tavesgvével) kontrasztjaként binoklimban azonnal felttint a kicsiny paca. Ezek azon-
ban nem térjak fel az igazi mélységeket.

Igyekezziink mindenféle skdldn végignézni az objektumokat, azaz, véltogatni a na-
gyitasokat. Néhol meglepd kiils6 halékkal taldlkozhatunk, mésutt a belsé tartoméa-
nyok nagyfelbontésu észlelése rejteget nem mindennapi megfigyeldi 6romoket. J6 tiz
évvel ezel6tt pl. a reveldcié erejével birt az NGC 7662 kdzepének gyengén kontrasz-
tos, am egyértelmi s6tétsége, mig az NGC 6543 finom osztdsainak latvanya csak a
legkitartobb vizualis észlel6k jutalma lehet. Természetesen a CCD-s megfigyel6k is
hosszi 6rakat eltdlthetnek a planetdris kodok képének rogzitésévél, hiszen a nagy
intenzitdskiilénbségek igazi képfeldolgozé-virtu6zokat igényelnek a l4tvanyos és tet-
szetGs megjelenéshez. Az észleléshez kedvet kap6 amatdrok az aldbbi téblazat segit-
ségével randulhatnak ki a legfényesebb planetaris kodok kozé.

Fényes planetéris kodok. A koordinaték tizedperc és tizedivperc pontossagiiak

Koord. (2000) Név Csillagkép Rovid leiras

0013,0+7231,3 NGC 40 Cep 1075, 60"x40", 1175 *

0047,0-1152,3 NGC 246 Cet @75, 4535 127>,

0142,3+5134,6 NGC 650/51(M76) Per 1170, 140"x70", 167'5 *

0407,0+6055,2 NGC 1501 Cam 12770, 55"x48", 137'5 *

0414,3-1244,4 NGC 1535 Eri 970, 20"x17", kékes kod kdzepén 1175 *

0729,2+2054,7 NGC 2392 Gem Eszkimé-kad, 8™, 40", 10™ *

1007,0-4026,2 NGC 3132 Vel 8™, 84"x52", 10™ *

1024,8-1838,5 NGC 3242 Hya 9™, 40", 11™ * egy szem alakd kédben

1114,8+5501,2 NGC 3587 (M97) UMa Bagoly-kod, 117, 150", 14™ *

1644,5+2348,0 NGC 6210 Her Fényes kis korong. 97'5, 20"x16", 1275 *

1758,6+6638,0 NGC 6543 Dra Macskaszem-kod, zéldes korong, 87’5,
22"x16", * valtozik

1812,1+0651,2 NGC 6572 Oph Fényes kékes korong. 9™, 15"x12", 12™ *

1853,6+3301,7 NGC 6720 (M57) Lyr Gyfiriis-kéd, 9™, 80"x60", 15™ *

1944,8+5031,5 NGC 6826 Cyg Pislogé-kad, 9™, 25", 11™ *

1959,6+2243,0 NGC 6853 (M27) Vul Sulyzé-kod, 8™, 8'x5’, 1375 *

2104,2-1121,8 NGC 7009 Aqr Szaturnusz-kod, 8™, 25", 12™ *

2229,8-2049,4 NGC 7293 Aqr Helix-kod, hatalmas, halvany gy(rd, 12

2325,9+4232,1 NGC 7662 And 87'5, 30"



E.E. Barnard 1901-ben még az Astrophysical Journal-ban publikal(hat)ta azon meg-
figyelését, hogy a 102 cm-es Yerkes-refraktorral észlelve 0,25 hiivelykkel kiilénbozik
a csillagokra és a planetéris kodokre éles képet adé helyzet fékusza. Az6ta nem csak
azt tudjuk, hogy ennek oka a szinképekben felléps jelentds kiilonbség, hanem sike-
riilt megérteni az ég egyik leglatvanyosabb égitesttipusat, el tudtuk helyezni a csillag-
fejlédés grandiézus forgatékonyvébe, ezen keresztiil pedig megsejtettiik sajat Na-
punk néhdny millidrd éves jovéjét.
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Meteor 2000/7-8.

Lapunk fennallasa soran most elészér jelentkeziink dupla terjedelmii nyari ésszevont
szammal. Erre nem csupén anyagi okok miatt nem keriilhetett eddig sor: a lapszerkesz-
tés feszitett tempodja mellett idénk és energiank sem jutott arra, hogy a nyéari Meteor
terjedelmét valbban megkétszerezziik. Ahhoz, hogy mindezt megval6sitsuk, méar febru-
arban el kellett kezdeniink a 7-8-as sz&m el6készitését.

Készonijiik népes szerzégardanknak a szinvonalas irdsokat.

Cultura Hungariae Alapitvany és Mlog Kft.), hogy a Meteor folyamatos kiadését és fej-
lesztését lehet6vé teszik.

Koszonjiik hirdetéinknek, hogy egyre nagyobb mértékben jarulnak hozza a Meteorral
kapcsolatos kiadasokhoz.

Végiil, de nem utolsé sorban: készénjiik Olvaséinknak, hogy tovébbra is kitartanak a
harmincadik évfolyamét taposé Meteor mellett, és az MCSE pértolé tagdijakon kiviil az
SZJA 1%-4val is tamogatjak céljainkat.

Mizser Attila fészerkeszts
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" Meteor 2000 Tavcséves Talalkozo (Agasvar)

Az MCSE jilius 28-30. kozott orszégos tavesoves taldlkozét rendez Agasvaron, a
Mitréban. A rendezvény kivalé lehetGséget nytijt a kozds észlelésre, eredményeink
bemutatasara.

Programtervezet

Jul. 28., péntek

17:00 Megnyito, tdjékoztatik

19:00 Agasvartél /{gasvérig — két év MCSE-krénikéja
20:00 A csillagészat tGjdonsagai (Kereszturi Akos)

Jul. 29., szombat

10:00 TavesSpiac Magyarorszégon (,kerekasztal beszélgetés”, levezets Fiirész G.)

11:00 Egzotikus Naprendszeriink (észlelési tippek a Meteor rovatvezetGitsl)

14:30 Csoportkép

15:00-17:00 Asztrobazdr — Csillagaszati Javak Vasara (barki eladhatja, elcserélheti
csillagédszati portékdit)

17:00 Mit varhatunk a Leonid4kt61?

20:00 Volt egyszer egy napfogyatkozas: észlelések, élmények, emlékek

21:00 Szabadtéri ,asztrodia show” az elmiilt év asztrofotés és CCD-s termésébél.
Kiemelt téménk: a napfogyatkozas. Kérjiik, hogy a bemutatésra szant didkat —
a keveredések elkeriilése végett lehetéleg betarazva — ki-ki hozza magéval!

Jdl. 30. vasarnap
10:00 Indulas Piszkés-tetre (latogatds a Piszkés-tet6i Obszervatériumban).

Lehet&séget biztositunk tovabbi eladdsokra, beszdmolékra is — az elGadni szan-
dékozok Mizser Attila f6titkart keressék meg!

A hétvége részvételi dija napi hdromszori étkezéssel, turistahazi szallassal 5000
Ft/f6 (tagoknak 4600 Ft/f), sajat satorban, napi haromszori étkezéssel 4000 Ft/f5
(tagoknak 3600 Ft/f6), sajat sator étkezés nélkiil egységesen 1000 Ft/f5. Azok, akik
nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a részvételi dfjat.

Agasviri csoportkép 1998-b6l (MTT '98)
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) erdfgazdasagi
. ; Mélraszentlsmt

Ky Vidréczki < Kossuth u. 5

tg‘aghg o csarda

uristahaz N Csorgd-lyuk-barlang Mitraszentls Piszkéstet6i
CSILLAGASZTABOR Q Véndor-forrds Csﬁl)agvnzsgélo

Falloskit

Bagolyirias

Matrakeresztes 1km

A tdbor Matrakeresztestdl ill. Métraszentistvantol turistatiton kozelithet6 meg (1. a
térképet). Mi az orszagos kék jelzést javasoljuk, melyen Matraszentldszl6 felsl 40-50
p- alatt lehet eljutni a turistahdzhoz (4 km). Gyalogosan ez a legkdnnyebb titvonal —
egyben a legszebb is, szép kildtassal a Csorgd-patak volgyére ill. a Cserhat irdnyaba a
,Newton-sziklatél”. Autéval a Métraszentlészlén a Kossuth u. 5-nél elagazé erdészeti
utat javasoljuk (foldrit, 6 km). A tdv méasodik felében lassan, 6vatosan vezessenek!

Kilatas az agasvari észlel6rétr6l DNy-i irdnyba. 1 = Som-hegyes (783 m); 2 = Fall6skiit;
3 = Hegyes-hegy (710 m); 4 = Tugér-rét; 5 = T6t-hegyes (812 m);
6 = Hidegkdt-hegyese (725 m); 7 = Ovari-rét; 8 = Ovér (753 m)
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Fontos tudnivalék Agasvarrél

Kiilonbusz Agasvérra. A jiilius 28-i kézs odautazdsra a Salgé expresszt javasoljuk,
mely a Keleti palyaudvarrél indul 11:05-kor és 12:40-kor érkezik Pésztéra. A pésztéi
vasutéllomastél 13:00-kor indul az MCSE-kiilénbusz Métraszentistvanra, a Vidréczki
csdrddig (érkezés: kb. 13:30). Innen a nehezebb csomagokat terepjéréval szallitjuk a
taborig.

Utviszonyok. Az Agasviérra vezets tt igen rossz allapotban van, ezért mindenki
nagyon lassan, 6vatosan vezessen.

Parkolés. Az észlel6réten nem lehet parkolni — a hely a tdvesoveknek és a satrak-
nak kell! A parkoldsra kozvetleniil a turistahdz el6tti térségen van méd. A parkol6
megtelte utdn lehet csak az észlel6rét als6 peremére allni. Kérjiik, vedd figyelembe a
szervezdk utasitsait parkolasi kérdésben (is)!

Ivéviz, fiirdés. A sotét égbolt és a szép természeti kérnyezet néhany kényelmetlen
dologgal jér egyiitt. Agasvaron nincs vezetékes viz, a turistahdzat forrds latja el, ezért
ne folyasd a vizet feleslegesen! A hétvégére érkez autésok — a biztonsig kedvéért —
hozzanak magukkal néhdny kanna vizet. A legkézelebbi bdvizid forrds (a Vandor-
forrds) a tdbortdl 10 percnyire talalhato.

Aram. Agasvéron aggregator szolgéltatja az 4ramot (220 V), naponta néhany 6ra
idGtartamra. Az éragépes tdvesGvek tulajdonosai sajat dramforrasra rendezkedjenek
be (akkumulétor).

Haziéllatok, kullancsok, labdajatékok. Agasvérra ne hozz kutyat — négylabi ba-
ratainknak nem az erdében van a helyiik. Kullancsveszély a Métrdban is van, mint
minden hegységiinkben. A kullancs szakszerii eltavolitdsérél gondoskodunk — re-
méljiik, nem lesz rd sziikség. A tavcsdvek épsége érdekében mindennemd labdajaték,
vagy barmely, a tdvesovek dllapotét veszélyeztets cselekmény tilos!

Eszlellampa. Alkonyat utin hasznalj tompitott, vords fényd zseblampit (észlels-
lampat). Az erSs fényt reflektorok zavarjak a megfigyeléseket! Az észleléréten csak
valéban indokolt esetben hasznalj ers fényt, hasznélata el6tt figyelmeztesd a tobbie-
ket.

Tavesovek. A csillagdszati tdves§ nagy érték(i miszer. Mas tavesovét csak akkor
hasznéld, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavesévedre vigydzz — a mé-
sokéra is.

Aszrofotézas Rézsikaval! Rézsa Ferenc (Rézsika) tavesovére Te is felszerelheted
alapobjektives vagy teleobjektives fényképezSgépedet — fiahordé szereléssel. Oro-
kitsd meg az dgasvdri égboltot kival6 asztrofotésunk segitségével!

Segits masoknak! Azok, akik tdborokat szerveznek, énkéntesek, nem pedig mésok
kiszolgdl6i. Ha latsz egy csoportot székeket pakolni, mikézben az ebédlét eléadé-
teremmé alakitjék at, 4llj be te is, értékelni fogjék figyelmességedet. Az autésoktél azt
kérjiik, hogy gondoljanak azokra az amatértarsainkra, akik gyalogosan érkeztek
Agasvirra. Akinél vannak iires helyek, vegyen fel néhdny MCSE-tagot.
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Haisz éves a magyar tirhajozas

Jelentjiik, hogy a Szaljut-6-Szojuz-35-Szojuz-36 orbitalis tudomdnyos-kutaté virkomplexum
szovjet és magyar tirhajésokbl dllé nemzetkizi személyzete hozzdldtott a kozds tudomdnyos
kutatéprogram és kisérletek végrehajtdsihoz.”

Farkas Bertalan, Valerij Kubaszov, Leonyid Popov, Valerij Rjumin

Az Interkozmosz-repiilések

Az elsé tirdllomastervek még igencsak kezdetlegesek voltak. Pusztdn azért, mert nem
valésultak meg. 1965-ben az amerikaiak kezdték meg az trallomdasok fejlesztését,
amikor meghirdették a MOL (Manned Orbiting Laboratory) programot. A szovjet (r-
allomésok koziil kezdetben pedig joval tobbet inditottak, mint amennyi valéban sike-
resen palyéra allt. Végiil a Szaljut-6 palydra allitdsdval megkezdSdhettek a nemzet-
kozi reptilések. A vildg kozvéleménye az tirdllomasok rendszeres inditdsdra mar nem
figyelt oda annyira, mint pl. Gagarin trrepiilésére. A szovjetek ezért hatdroztak tgy,
mas orszagokat is bevonnak a programba. Viadimir Remek csehszlovék tirhajés 1978-
ban, a Szaljut-6 fedélzetén végzett munkajaval kezdSdtek meg az Interkozmosz-
repiilések.

A kelet-eurépai régiéban Csehszlovakia, Lengyelorszag és Kelet-Németorszag ren-
delkezett a legfejlettebb tirprogrammal. A ,legfejlettebb” itt csak viszonylagos, tehat
pl. Magyarorszaghoz, Jugoszlavidhoz és Albanidhoz képest kell érteni. A t&bbi or-
szégnak szinte egyaltaldn nem volt jelentSs tirkutatdsa (legfeljebb mitholdmegfigye-
1és, néhany miiholdon kisebb miiszerek elhelyezése stb.). Az Interkozmosz-repiilések
tébb csoportot alkottak. Az elsdbe tartoztak az tirkutatdsban ,fejlett” orszagok trha-
josai (Remek csehszlovak, Hermaszewski lengyel és Jihn kelet-német (irhajés), a méso-
dikba pedig a tobbi szocialista orszdg tirhajésai (Bulgaria, Magyarorszag, Vietnam,
Kuba, Mongolia, Romaénia, India, Afganisztin). Az Interkozmosz egytittmiikodés a
Szovjetuni6 felbomlasdig tartott.

Az Interkozmosz-megallapodds szerint az trrepiilések els§ korében fejlettség sze-
rint, a mésodik korében pedig a cirill ABC szerint kovetik egymadst az orszagok. Ezért
a bolgar repiilés utdn a magyarra keriilt sor (Magyarorszag oroszul Vengrija).

A magyar tirrepiilés el6zmenyei

Az eredetileg 1979 juniuséara tervezett magyar firrepiilés nagyon kis idét adott a ma-
gyar szakembereknek arra, hogy kiprébéljdk és tokéletesitsék a tudomanyos beren-
dezéseiket. Az Interkozmosz-egyezmény értelmében a nem szovjet allampolgarok
tudomanyos kutatéprogramjat az adott orszag tudoményos akadémiaja, jelen esetben
az MTA szakemberei dolgoztdk ki. A magyar tudomdany drkutatds tekintetében
azonban még igen csak gyerekcipében jart ekkor.

Az els6 bolgéar trhajés (merthogy volt masodik is) Georgi Ivanov és tirhajostarsa, a
szovjet Rukasnyikov parancsnok nem tudta végrehajtani programjat, mivel a Szojuz-33
f6hajtémiive meghibdsodott. Az tirdllomdshoz igy nem tudtak volna biztonsédgosan
dokkolni, ezért két nappal induldsuk utdn a tartalék hajtémdivel tértek vissza a Fold-
re. Minderre 1979 apriliséban kertilt sor, a magyar trrepiilés el6tt harom hénappal. A
magyar repiilést ezért egy évvel elhalasztottdk.
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Az egy éves sziinet az egész vildgon felfokozta a varakozast. 1980. junius 2-14. k&-
z6tt Budapesten tartottak meg a COSPAR (Nemzetkézi Urkutatasi Bizottsdg) 23. kon-
ferencidjét, melyen a magyar tirkutatds talan a Szojuz-start halasztésa, talan a tudo-
manyos sikerek miatt a nemzetkézi szakmai érdeklédés kézéppontjaba keriilt.

Az elsé vélogatdsra a kecske-
méti Repiil6orvosi Intézetben ke- [ : (_}-/

4

riilt sor. Az énkéntes katonai va- | X
daszrepiilok 95 £6s csoportjdbdl az | (7 T} 4
orvosi alkalmassdg vizsgélata ‘1,,;/
utdn 36-an maradtak versenyben. | A7

A terheléses vizsgalatok alapjén a |
36 6 11-re csokkent. Az els6 hét
legjobb piléta koziil négyet a
Moszkva melletti Csillagvérosban,
a Gagarin Urhajéskiképzs Koz-
pontban vizsgéaltak tovdbb a ma-
gyar és szovjet szakemberek ko-
zosen. (A madsodik szortirozisra
Pépan keriilt sor. Egyik nap 12
jelolt gytilt dssze. Am az utolsé
pillanatban megérkezett Farkas
Bertalan is, akinek éppen aznap
sziiletett meg a kislanya.) Végiil a
négy trhajésjelolt kozil két tir-
hajést képeztek ki, két tartalékir-
hajést pedig Magyarorszdgon &l-
lomasoztattak arra az esetre, ha a
két kiképzett trhajéssal valami
torténne, akkor 6k tjabb kikép- A Szojuz-36 a kilovéallvanyon

zésre mehessenek.

A négy trhajésjelolt: Farkas Bertalan, Magyari Béla, Elek Liszlé és Buczké Imre. Csil-
lagvarosban két tirhajost képeztek ki: Magyari Bélat és Farkas Bertalant. Magyari és
Farkas egyébirant kivalé piléték voltak: Farkas naponta akar 6-7 alkalommal is re-
piilt (egy feltdltés és felszallds egy-masfél érat vett igénybe); mig Magyari 1974-ben
Kenyeri felett katapultdlni kényszeriilt, veséje megsériilt, és ennek ellenére botlds
nélkiil dtment a legszigortibb gyakorlatokon. Az, hogy a két kiképzett tirhajésbél ki
repiil, csak az utols6 pillanatban délt el. Olyannyira, hogy a szovjet-magyar tirrepii-
lés alkalmédbél készitett plakatbol kétfélét is gyartottak. Az egyik Farkast, a masik
Magyarit kdszonti az els6 magyar tirhajosként. A 100 Ft-os emlékérmét pedig mar
1979-ben kiadtdk, amikor még igazan nem lehetett tudni, ki fog repiilni. A két kikép-
zett tirhajés kozott azért is lehetett nehéz dénteni, mert mindketten a szokasosnal
hosszabb ideig, két évig vehettek részt (az el6z6 expedici6 alatt felmeriilt hibdk miatt)
a kiképzésen. Farkasék tartaléka Magyari Béla és a szovjet Vlagyimir Alekszandrovics
Dzsanyibekov volt. Kubaszov az 1975-6s Szojuz-Apoll6 szovjet-amerikai kdzds tGrre-
piilés fedélzeti mérndke, mig Dzsanyibekov mar ott is a tartaléka volt.
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A magyar tirrepiiles

Farkas Bertalan a Szojuz-36 trhajon,
Valerij Kubaszovval, 1980. méajus 26~
&n indult Bajkonurbdl. Egy nappal ké-
s6bb az tirhajé csatlakozott a Szaljut-
6-Szojuz-35 trkomplexumhoz. A
Szojuz-35 vitte az tirallomasra Leonyid
Ivanovics Popov  parancsnokot és
Valerij Viktorovics Rjumin (rhajost. A
Szaljut-6 tirdllomason igy mar négyen
tartézkodtak.

Kubaszov elbeszélése szerint Farkas
csak napi 3—4 6rat aludt. Amig min-
denki fenn volt, addig a magyar r-
hajés csak dolgozott és dolgozott,
egyébként pedig csak az trallomds Farkas Bertalan és Valerij Kubaszov
ablakdndl lehetett megtaldlni &t. Ez
nem is csoda. A magyar tudésoknak lehet, hogy egy év kevés lett volna a kisérletek
és a berendezések elkészitéséhez, de a két év b6ven elég volt. Az pedig, hogy Farkas
sokkal jobban és gyorsabban alkalmazkodott a nala gyakorlottabb Kubaszovnal a
stilytalansdg koriilményeihez, nem aratott a szovjet politikusok kérében osztatlan si-
kert. (Kubaszovot pedig karpétolta az a kevés Unicum, amit a magyar irhajés vitt
magéval késtoléba.)

A tudoményos sikerekrdl csak any-
nyit, hogy a Pille doziméter jelenleg a
vildgon mindentitt elismert. Az ameri-
kaiak kezdetben egy harom-négyszer
nagyobb dozimétert hasznaltak, joval
bonyolultabb médszerrel. Méara 6k is
Jrdkaptak” a Pillére, amit a kozeli jo-
vében a Nemzetkozi Urallomdsra is
felvisznek. Az ISS-en tovabba valészi-
ntileg helyet kap a miskolci ,Univer-
zalis Sokzonds Kristalyosit6”, kozked-
veltebb nevén az trkemence, amely
gyakorlatilag a Farkas éltal megkezdett
anyagtudomanyi kisérletek folytatdsa.

Mikéozben a repiilés idérendjét 6ssze-
foglalé téblazatot nézziik, legyen a szemiink el6tt, amit Miroslaw Hermaszewski len-
gyel tirhajés mondott 2000. mdjus 29-én Budapesten, az MTA emlékiilésén: ,, Amikor
nézziik a tudoményos eredményeket, idénként elveszitjiik az embert, aki az egész
mogott 4ll.” Hat most ne veszitsiik el. Figyeljilk meg, emberileg vajon mennyire
viselte meg” Farkas Bertalant az trrepiilés.

Természetesen nem viselte meg, s6t, barmikor tjra elindulna az tirbe. Am a hetve-
nes-nyolcvanas években ez egyéltaldn nem szémitott egyszer( ,kiruccandsnak”, amit
ma mér a kelléen gazdag és egészséges emberek barmikor megtehetnek. (Egy
Jkiruccands” koltsége jelenleg 20 milli6 dollar.) El&szor is kellett hozza egy 1977-es

A Szaljut-6 (rallomas a Szojuzzal
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magyar-szovjet kormédnykozi megéllapodés, egy nagyon hosszti vélogatds és millié-
nyi protokolldris feladat. Ilyen protokollaris feladat volt a kitiintetések aradata, amit
»at kellett vennitik” az rhajésoknak.

A repiilés f6bb eseményei

IdGpont Kisérlet / Feladat Miiszer (magyar) Kisérlet / Feladat leirdsa
Majus 26. Indulés
Méjus 27. Dokkolas
Méjus 28. Atszéllas
Doza Pille 79 dézismérs Az (irhaj6sokat ér6 sugérzas
fedélzeti mérése
Otvos Krisztall kemence Egykristalyok novesztése
Méjus 29. Szerelés Kubaszov és Farkas kicserélik a
Szojuz-35 és a Szojuz-36
lilésbetéteit
Bioszféra-M Kamera Kézikameras felvételek természeti
jelenségekrél
Méjus 29-t6l Belauca Szplav és Krisztall Otvizetek keletkezésének
kemencék vizsgélata
Majus 30-t6l Balaton Pszicholégiai kisérlet a

munkavégz6-képességre

Szimbolikus feladat

Magyar emléktargyak

Sajtékonferencian a magyar
szimbolikus targyak bemutatésa

Janius 2. Interferon Interferon-1,-2 Interferon-képz&dés a
stlytalansdgban
Ellenérzés A Szojuz-35 ellendrzése
Csomagolas Kutatasi eredmények elhelyezése a
Szojuz-35-ben
Fot6zas Kamera Magyarorszég teriiletének
fényképezése
Janius 3. Blcsd Bicsti Popovtél és Rjumintél
Felkésziilés Szojuz-35 zérésa, szkafander
felvétele
Levélas A Szojuz-35-Szojuz-36-Szaljut-6

szétvalasa

Hajtémihiba!!!
Visszatérés

Visszatéréskor kemény leszallas

Ezek: a Szovjetunié Hése cim, az ezzel jaré Aranycsillag Erdemrend és a Lenin
Rend (a Szovjetuni6é Legfelsdbb Tandcsa kitiintetése, dtad6 Leonyid Brezsnyev), vala-
mint a Magyar Népkoztarsasag Hbse cim (szovjet mintdra ez volt a legmagasabb ma-
gyar kitiintetés, amit el6sz6r Kubaszov és Farkas kapott meg). Magyari Béla meg-
kapta a Magyar Népkoztérsasag Babérkoszortival Ekesitett Zaszlérendje kitiintetést,
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valamint Farkassal egytitt a kiilon
erre az alkalomra létrehozott, mind-
eziddig csak két embernek adomaé-
nyozott: Magyar Népkoztdrsasig
Urhajésa cimet és jelvényt. (Emellett
a honvédelmi miniszter Kubaszov-
nak, Magyarinak és Farkasnak Disz-
serleget adott ,A magyar néptél”
felirattal, Alekszej Sztanyiszlavovics
Jeliszejev repiilésiranyiténak Arany-
tért adomanyozott, végiil Farkas
Bertalant alezredessé, Magyari Bélat
6rnaggya léptette el6.)

A magyar trhajés szimbolikus Leonyid Brezsnyev és Farkas Bertalan
tdrgyakat is vitt a fedélzetre: 1. a
Fonoé-féle sugarhajtémi szabadalmi részlete 1928-b6l; 2. Bay Zoltdn holdradar-
visszhang kisérletének publikdciéja; 3. 1871-es budai meteoroldgiai adatok; 4. Jokai
Mor: Jov6 szézad regényének egyik fejezete; 5. Az 1528-as Lazar-térkép; 6. Herczeg
Ferenc Sziriusz cim{ novelldja; 7. Dobosi Istvan és Albatrosz repiil6gépének fényké-
pe; 8. egy iiveg Unicum.

Vissza a Foldre

Azt mondjak, az Apollo-13 ttja szerencsés volt, hiszen épségben visszatértek. Nem
sikeres, de szerencsés. Nos, ebbdl kiindulva Farkasék sikeresek is voltak, meg szeren-
csések is. Hiszen sikeresen teljesitették a feladatukat, rdaddsul épségben tulélték a
nem mindennapi leszallast.

* Sokéig gondolkodhatnénk rajta, vajon féldet érésiiket hogy nevezziik: kemény le-
széllasnak vagy puha becsapéddsnak. Err6l akkoriban nem lehetett tiil sokat olvasni.
Valerij Kubaszov idei budapesti eladdsiban a fedélzeti szerkezetek és a fékezdhaj-
témd meghibasodasara igy emlékezik vissza:

»S0k minden elromlott. El&szor a filmfelvev&gép, igy meg kellett javitanunk. Ami-
kor az (irhaj6t leszéllés el6tt ellendriztiik, a fékez6rendszernél talaltunk hibakat: egy-
szerien nem tudtuk bekapcsolni. Megijedtiink, mert enélkiil nem lehet f5ldet érni.
Mondtam is Bertalannak, lehet, hogy masfél hénapot fogunk repiilni az tirben. O
annyira elkeseredett, hogy aznap nem is ebédelt. Persze az én hangulatom sem volt a
csticson. A hibat jelentettiik, és a foldi irdnyit6 megkérdezte, hogyan kapcsoltuk be a
miiszereket. Ugy, ahogy az instrukcié el6irja, vélaszoltuk. A Fold erre azt mondta,
hogy azéta mdasképp kell bekapcsolni. Aztdn rajottiink, hogy mi ezt mar tudtuk, de
elfelejtettiik.

Természetesen végrehajtottunk minden kisérletet, s a magyar és a szovjet tudésok
is megelégedtek.

Leszallasnal nem miikodott igazan az a berendezés, ami a puha foldet érést bizto-
sitja. Nem muikodott igazén a fékezdhajtémd. Ez a kozmonautika torténetében els-
szor fordult el6.

Leszéllas utdn el8szor megijedtiink, nem sériiltiink-e meg, nem volt-e bordatorés.
De szerencsére nem tortént nagyobb baj.”
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A leszalldsnal a f6 probléma az volt,
hogy meghibasodott a fékezShajtémii.
Azzal mér a Szaljut-6 elhagyédsakor is
voltak problémék. Kubaszov az egyik
legtapasztaltabb szovjet tirpilota volt. A
nem kevésbé tapasztalt Leonov mellett
fedélzeti mérndkként repiilt a Szojuz-
Apoll6 programban is. Végiil a simale-
szallit6 rendszer egyéltalan nem miiks-
dott, ezért a legfeljebb csak tirszondédk-
ndl megtapasztalt kemény leszalldst
tudték végrehajtani. A leszallokabin vé-
giil 45 g terheléssel csapddott a talajnak.
Utédna pattogott egy kicsit. (Pattogds
modszer a Pathfinder el&tt!) Szerencsére
a tilterheltség csak a masodperc tortré-
széig tartott, igy az tirhajésoknak gya-
korlatilag semmi bant6dasuk nem esett.

Az firrepiilésnek, éppen a nagy, azt
megel6z6 vérakozdsok miatt, politikai
szinezete is volt. Pillantsunk bele
Brezsnyev beszédébe: ,A szovjet és a
magyar Urhajés egylittes drrepiilése
nem epizdd, hanem szerves része azok-
nak a mélyrehaté, sokoldali kapcsola-
toknak, amelyekben a Szovjetunié és a
Magyar Népkoztarsasag egylittmiiko-
dése nyilvanul meg. Ez az ij egytittmd-
kodési forma, a kozmikus testvériség jol
segiti népeink baratsagat.”

Ivanov bolgér tirhajés Brezsnyev szd- A Szojuz (irhajé szétvilasa a visszatérés elstt
noklatanal témérebben és vildgosabban
politikai szempontbél csak ennyit mond (ugyancsak idén Budapesten): , A vilégiir az
egész emberiség tulajdona.”

Farkas Bertalan biztos abban, hogy lesz harmadik, s6t negyedik magyar tirhajés is.

abban is biztos, hogy ahhoz mar egyaltalan nem lesz sziikség korménykozi meg-
allapodasra, szimbolikus tevékenységre. Nem kap ekkora szerepet az orszdg képvi-
selete.

Egysz6val Farkas — vagy ahogy becézni kezdték: Berci — firrepiilése valészintileg
gy, abban a formdban mér megismételhetetlen.

Bertalannal kapcsolatban Ivanov igy emlékezik:

+A kiképzésen résztvevd 10 fds csoportot sportverseny alatt mindig két részre osztottuk. En
egyiitt voltam Farkas Bertalannal. Mindig mi gyoztiink.”

HORVAI FERENC
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Beszélgetés dr. Magyari Bélaval

— Neved hallatin elsésorban az iirhajézis
jut az emberek eszébe, de a bennfentesek
tudjak, hogy a csillagdszat is érdekel. Hogy
kezdodott?

— Ez még gyerekkoromban tértént.
8-10 éves koromban sokat jartam ki ta-
nydra rokonokhoz. Fiivet kaszéltam,
allatokat etettem, vigydztam rdjuk. Ak-
kor még se televizid, se videé nem volt.
Esténként kifekiidtem a ftibe és néztem
a csillagos eget. Annyit mér tudtam,
hogy melyik a Nagy Goncol, azt is,
hogy a fényes derengé sav a Tejit. Egy-
egy hulldcsillagot is elkaptam néha,
esetleg egy miiholdat és amire még
emlékszem az egy szabad szemmel is
lathaté {istokos, gy 57-58 kérnyékén.
Széval nagyon megfogott a csillagos és
szépsége, hangulata.

— Amikor kifekiidtél a rétre, és littad az
dthaladé miiholdat, akkor tudtad, hogy az
egy miihold?

— Persze, ez akkor nagy szenzdci6 volt. 8 éves voltam, amikor az elsé Szputnyikot
fell6tték a szovjetek és nagyszert érzés volt hallani a bip-bip-jét. Nem telt bele négy
év és vildggd kiirtdlték az els6 ember, Gagarin repiilését. Nem is gondolhattam arra,
hogy egyszer egy magyar is kikeriilhet a vilagiirbe, plane, hogy én is a ,ttiz” kizelé-
ben leszek.

— A csillagdszat mely teriilete érdekelt leginkibb?

— Mindig érdekelt az, hogy alakult ki a vildg, miért vagyunk egyaltaldn a Foldon,
hol a helyiink a Vildigmindenségben. Sok konyvet elolvastam. Valahogy igy szeret-
tem meg a csillagdszatot.

— Eszleltél is, vagy csak nézel6dtél?

— Sajnos soha nem volt egy igazi komoly csillagszati tdvesévem. Van egy
binokuldrom, de azzal is lehet nézel§dni. Mar nem tudom megmondani, mikor néz-
tem el6szor tavesdbe, de a csillagképek nagyon izgatték a fantazidmat.

— A csillagdszat terén nem dllt szindékodban eldre lépni?

— Megfordult a fejemben, de nem volt r4 id6m. Repiil6gép vezets lettem, amihez
kicsit kozelebb &ll az (irhajézas. Harom évet tanultunk a Szovjetuniéban. 1969 jiliu-
sdban még itthon voltam, amikor Neil Armstrong megtette az elsé 1épéseket a Hol-
don. 72-ben végeztem és réd hat évre én is jelentkezhettem tirhajésnak. Orisi volt a
fejlédés azokban az idSkben. Ma mér megszokott dolog az frrepiilés, ezért senki
nem figyel rd. A sajto is csak akkor foglalkozik vele, ha valami baj torténik, mint ami-
kor az egyik amerikai (irhaj6s majdnem kiverte a szemét az expanderrel. Ez mar hir!
(Ekkor el6vették a dolgot és megmutattak, hogy milyen veszélyes az tirhaj6zas.)
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— Ha mdr itt tartunk, hadd kérdezzem meg: a szovjetek hogy élték meg azt, hogy az ameri-
kaiak megelozték ket a Holdon?

— Agyonhallgattik a dolgot. Bejelentették, hogy volt egy expedicié, amely leszallt
a Holdra, és ennyi volt a hir. Amikor latszott, hogy csak megismételni tudjak azt,
amit az amerikaiak csindltak, a politika levette a napirendrdl az emberes hold-
programot.

— Ugye nem szakitottil a csillagdszattal?

— A csillagédszat irdnti érdekl§désem az tirhajés kiképzésen vett tjabb fordulatot.
Addig is érdeklédtem, nézel6dtem és nagyon sokat olvastam. A felkésziilés sordn a
navigacié miatt meg kellett tanulni mind a 88 csillagképet, sét a csillagok neveit is.
Egy kisplanetdriumban gyakoroltunk Csillagvirosban, és fel kellett ismerni az
Osszeset. Erre azért volt sziikség, mert ha elromlik valami és mi pont a foldérnyékban
tartézkodunk, akkor az tirhajét a csillagok alapjén kellett volna tdjolni fékezésnél.
Elég bonyolult mtivelet és nekem kellett segiteni a parancsnoknak. Sokszor lejat-
szottuk ezt, nagyon izgalmas volt.

Amikor visszajéttiink Csillagvérosbél, bekapcsolédtam az amatéresillagaszati moz-
galomba. A 1986-ban egy csillagészati expedicié tagjaként eljutottam Krétsra. Na-
gyon oriiltem, hogy lathattam a Halley-iistokdst, két évvel késébb az egyiptomi ex-
pedicio6 keretében lementem annyira délre, ahonnan mér lathattam a Dél Keresztjét.

Az egyetemi éveim alatt két félévet tanultam csillagészati alapismereteket Marik
Mikl6st6l. Kényvtaramban ott vannak a szakkonyvek, idénként eléveszem ket és
dtolvasom. Probalok 1épést tartani az eredményekkel. Alapité tagja voltam az tjjaala-
kult Magyar Csillagaszati Egyesiiletnek.

— Vannak-e terveid amatércsillagdszként?

— Mindig szerettem volna egy szép csillagaszati tavcsovet, errél ma sem tettem le.
Vanegy jo fényképezSgépem, a kett6t Gssze kéne rakni és fényképezni.

— Hol tudndd haszndlni?

— Sajnos én is elég fényszennyezett helyen lakom, de biztosan taldlnék valami
megolddst. A gyermekeimet is szivesen beoltandm vele, akik igy is nagyon érdekléd-
nek a csillagészat irdnt.

— Reméljiik sikeriilni fog, és egyszer taldn a Meteorban még a fotdidat is litni fogjuk. Sok
sikert hozzd és koszonom a beszélgetést.

TRUPKA ZOLTAN

Cimlapunkon: otthonunk, a Foéld

Ezt a részletgazdag képet a NASA Goddard Space Flight Center kutatéi allitottdk
Ossze kiilonb6z6 mesterséges holdak altal készitett felvételekbél. A GOES (Geo-
stationary Operational Environmental Satellite (GOES), a SeaWiFS (Sea-viewing
Wide Field-of-view Sensor) és a POES (Polar Orbiting Environmental Satellite) ada-
tait hasznalték fel. A felszin magassdgi kiilonbségeit 50-szeresére névelve sikeriilt el-
érni, hogy a domborzatot szinte térhatastian latjuk. A kép tovabbi érdekessége a Me-
xik6 partjaitél nyugatra megfigyelhet§ Linda hurrikdn 6rvényls felhdzete (1997.
szept. 9.), tovdbba a balra fent lathaté Hold, melynek képét GOES-felvételek alapjan
rekonstrualtak.
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Piszkeés-tetGi ejszakak

A kezdetek (Ksl)

Az egész 1997 nyardn, az dgasvari nyéri tabor alatt szervezett piszkés-tet6i latogatés
alatt kezd&dott. A nyéri melegben felsétaltunk a Métra felsé 100 méterében taldlhaté
akadémiai csillagvizsgaléhoz, ahol a kupoldk kozti drnyas dsvényeken bandukolva
megfogalmazédott az akkor mér évtizedes, mindaddig elérhetetlennek ting végy,
immadron tervként: ide fel kell jonni észlelni, méréseket végezni! Azéta a Meteor olva-
s6i mar szamtalan alkalommal taldlkozhattak a 60/90/180 cm-es Schmidt-tdvesdvel
késziilt CCD felvételekkel, és taldn nem érdektelen visszatekinteni az elmult kozel
harom évre, egytttal pedig betekintést adni a hazai csillagdszati miihelyek szdmara
kimagaslé megfigyelési lehetSségeket biztositd piszkés-tetSi csillagvizsgdlé miikodé-
sébe. Az aldbbi nem titkoltan szubjektiv és kétszeresen személyes hangvételii irdssal
szeretnénk ,magyarazatot adni” a Meteorban két és fél év alatt megjelent 6sszesen 59
piszkés-tet§i CCD felvételiink eredetére.

A Kkiinduldshoz persze sziikség volt az in-
tézményi hattérre, igy néhany szét errdl is
ejtenék. 1996 szeptemberétsl mint okleves fi-
zikus és doktori 6sztondijas hallgaté folytat-
tam tanulmdnyaimat a szegedi J6zsef Attila
Tudomanyegyetemen (JATE), amely tobbek
kozott az MTA Csillagészati Kutatdintézeté-
vel (CSKI, ,intézet”) is egytittmtikodési szer-
zG6déssel rendelkezik. A szerzddés szerint a
nemzeti obszervatériumként funkciondld
Piszkés-tet6i Megfigyel6 Allomas mszerei-
hez megfelel6 médon a JATE munkatérsai is
hozzéférhetnek, és szdmomra ez volt a leg-
fontosabb pont a tervek valéra véltdsédban.

Természetesen a véletlen is sokat segitett.
1997 juliusédban publikédlta Kelemen Janos
(MTA CSKI) a GRB 970508 jelii gamma-ki-
torés pozitiv CCD kameras észleléseit, ame-
lyeket a Schmidt-tdvesével végzett. Ennek
nyomdn vettem fel vele el&szor e-mailben,
majd személyesen is a kapcsolatot, kideriten-
dé&, hogy mit is tud a Schmidt és a gyomraban
rejtézkods CCD. Az eredmény: 1536x1024 pi-
xeles CCD, 28x19 ivperces latémezs, néhany perc alatt 20 magnitidds sztird nélkiili
hatarfényesség, elhanyagolhat6 sotétdram. Hmm!

A hosszan sorolhaté el6zményekhez hozzatartozik még iistokds rovatvezeténk,
Séarneczky Krisztidn 1996 Gszén kezdett kisbolygé-észlels tevékenysége, amelyet a
JATE 280/2800-as C-11 Schmidt-Cassegrain-tavcsovével és ST-6-os CCD kamerdja-
val folytatott asztrometriai célzattal. Mikozben 157 5-16"'0 kozotti hatdrfényességgel
mérte az udjonnan felfedezett és/vagy egyéb kiilonleges kisbolygdkat, elkapta a
,Kuiper-ldz”, ami téméren tgy foglalhaté &ssze, hogy ,de j6 lenne Kuiper-
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objektumokat mérni!”. Tekintve, hogy a legfényesebb Kuiper-objektumok éppen 20
magnitido tajékan taldlhaték, kézenfekvé volt a témak esetleges dsszekitése. Mind-
ezeken tiil Szabé Gyula, akkor még gimnazistaként, 1997 tavaszan belekéstolt a kis-
bolygék CCD-fotometridjaba is, szintén a JATE miiszereivel, és elgondolédsaink sze-
rint Piszkés-tetén ezt a munkat is folytatni kivantuk. Ennek megfelelSen egyéltalan
nem sajnéltam azt a kézel 100 éjszakat, amit 1997 novembere és 2000 aprilisa kozott
kisbolygék (idénként pedig egyéb célpontok) észlelésével Piszkés-tetdn eltdltottink.

Piszkés-tet6i tavesSiddre kéthavonta lehet egyhetes idészakokra palyazni (csiitor-
toktél csiitdrtokig), igy a részletek tisztdzdsa utdn 1997 novembere elhozta az elsd
fenn t61tdtt hetet. Krisztidnnal meglehetés szkepticizmussal indultunk a matrai tt-
nak, mivel éppen kédos, pards id6 uralkodott az egész orszagban. Egyetlen remé-
nytink a majd’ 1000 m-es tengerszint feletti magassag volt (Piszkés-tetd , hivatalosan”
946 m-en taldlhat6), 4m a remény nem teljesedett be. Egy egész héten keresztiil a 10—
15 m-es lat6tdvolsdg nyomaszté hatésa alatt 4lltunk, a kéd csak egy délutani séta alatt
ritkult fel 5 perc erejéig 100-150 m-es l4t6tavolsagot megengedve, de aztdn ez is a
muilt sziirke kiitjdba veszett. Igy csak egyetlen hasznos tevékenységet tudtunk kifej-
teni, mégpedig a miszerrel val6 kozeli megismerkedést.

A Piszkés-tetdi Obszerva-
térium els6ként feléllitott
tdvesove, ,,a Schmidt” 1962- J
ben Iépett munkéba. Fétiikre
90 cm-es atmérGje miatt a
régebbi konyvekben gyak-
ran 90 cm-es tdvcsdként hi-
vatkoznak rd, ez azonban
megtéveszts. A Schmidt-
tavesdvek fGtiikre mindig
nagyobb a fénygytjts ké-
pességet meghatdrozo belé-
pé nyildsndl, mivel a kor-
rekciés lencsét enyhén szét-
tarté nyaldbok hagyjdk el.
Esetiinkben 60 cm-es a korrekcids lencse, tehat helyesebb 60 cm-es miiszernek tekin-
teni a lassan 40 éves eszkozt. Fokusza 180 cm — ez a nagy l4témezé titka. A fokusz-
ban levé Photometrics CCD kamera a tivesé hasiban taldlhato, ugyanott, ahova
évekkel ezel6tt a 16x16 cm-es fotélemezeket helyezték be (azokkal 5x5 fokos volt a
latébmezs). A tdvcsdvet az eredeti Zeiss-pulttal, mig a CCD-t egy Pentium-
processzoros személyi szamitégéppel lehet vezérelni. Egy felvétel 3 Mbyte méretd,
igy egy-egy deriilt éjszakan akér 1 Gbyte adatot is kénnyedén dssze lehet hozni.

Els6 alkalommal ez ut6bbibél volt a legkevesebb (kerek nulla), ezért pusztan csak a
kamera tulajdonsagairél drulkodé tesztfelvételekkel — bias, dark és kupolén beliili
flat-field képekkel —, valamint erds csalédottsaggal tértiink haza.

A kovetkez6 menet b6 egy hénappal késébb, egy dgasvari észlel6-évvége megko-
rondzasaként 1998 janudrjinak elsé napjaiban tértént. Mar elsG gjel is lattunk némi
csillagos eget — fantasztikus naplemente utén kb. masfél oranyi deriilt, a Sarkcsillag
koériil annyi csillaggal, mint alfoldi vidéki sotét égen a Tejiit kdrnyékén! Els csillaga-
szati felvételiink is ekkor, 1998. janudr 3-4n, 15:36 UT-kor késziilt, egy 1 mésodperces

korrekciés lencse
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Szaturnusz-kép alakjaban. Két 30 masodperces kép az 1974 QF1 nevii kisbolygoérél,
aztdn foljott a sotét ég hétterében 4ll6 lenti kod és egy napra ismét becsukhattuk a
kupola rését. Szerencsére masnap kitisztult és végre elfelejthettiik a novemberi nyo-
maszté élményeket.

Els§ mérési tapasztalataink az eredeti célok, azaz a Kuiper-objektumok asztromet-
ridja és a foovbeh kisbolygdk fotometridja szempontjdbdl meglehetésen vegyesek
voltak. A 20™-s hatar elereséhez kell@en rovid id6 alatt csak a leg]obb deriilt éjszakdk
alkalmasak, 4ltaldban 19™ kornyékén ,lelassul” a rendszer. Az éppen latszé legfé-
nyesebb Kuiper-objektumok sorozatos sikertelen észlelései 4j irdnyok kijel6lését tet-
ték szuksegesse Igy Krisztidn f4j6 szivvel ugyan, de lemondott a Neptunuszon tili
régi6 nyomon kovetésérdl és inkdbb az uj felfedezésti, még megerGsitésre var6 para-
nyi égitestek keriiltek eltérbe. Mellettiik olyan régi felfedezést kisbolygok képezték
az asztrometriai program alapjat, melyek sorszdmozashoz kozeli minGségii pélya-
elemekkel rendelkeztek. Ezzel szemben a fotometria minden vérakozasnak megfelelt,
hiszen az elsGként kimért kisbolygd-fénygorbék szérdsa kicsi volt. Ennek megfelel6en
1998 és 1999 vége kozott kizérdlag kisbolygé-észleléssel foglalkoztunk.

Kisbolyg6k — CCD-vel (Sry)

Akik régebben el6fizet6i a Meteornak, talin még emlékeznek arra, hogy az 1997. de-
cemberi szdmban megjelent egy rovid irds a foldsirolé kisbolygdk vizudlis meg-
figyelésérdl. Akkor mar egy éve folyt Szegeden egy 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-
tavesvel és a raszerelt ST-6-os CCD-vel a kisbolygok asztrometriai észlelése. A
dolog egészen pontosan 1996. oktéber 19-én kezdddott, szegedi helyi csoportunk
szokdsos Gszi taldlkozdja utdn. Szerencsére akkor két 13 magnitdé koriili f6ldstirolé
is latszott, a (3908) Nyx és a (4197) 1982 TA. Az Uranometria és a kis keres6tavcsé
segitségével probéltuk bejdtszani a teriiletet a 10'x15"-es latémezdébe. Aztan csinaltuk
a képeket, és megprébéltuk szemmel észrevenni a két kép kozotti kiilonbséget.
Valamelyik — azt hiszem, a Nyx — koénnyen ment, de a mdsikkal vagy masfel 6rat
szenvedtiink. A kovetkez§ év elején, immdron GSC térképekkel felfegyverkezve tel-
jes lendiilettel folytattuk a megfigyeléseket. Februdrban Kiss Laci megirta a kimé-
réprogramot, melyet kisebb médositdsokkal azéta is hasznalunk. Szintén februarban
Szab6 Gyula a (73) Klytidrél felvette az els6 fotometriai adatsorokat.

gy mar vagy 15 éjszaka észlelései mogottiink voltak, amikor 1997 novemberében
elszor elindultunk Piszkés-tetére, majd egy hét kod utdn tdvoztunk onnan... A
kovetkez§ alkalommal mar sokkal nagyobb szerencsénk volt, igy 1998. januér 3-an
este elkészitettiik az elsd kisbolygés képiinket a 60/90/180 cm-es Schmidttel, melyen
az 1974 QF1 jeld égitestet orokitettiik meg. A 1dtémezd méretén és a tdvesS kezelésén
kiviil nem sokat tudtunk még a rendszerrél, annak érzékenységérél, hatasfokarol, de
hamar kideriilt, hogy nagy kincs duruzsol a kezeink kozoétt. A harom éjszaka alatt
felvett képeinken 11 ismeretlen kisbolygét taldltunk. Sajnos akkor még fent nem volt
lehet8ség kiértékelni a képeket, igy ,felfedezéseinket” csak a hazautazds utdn, Sze-
geden tudtuk megtenni. Volt olyan 10 perces képiink, melyen harom dj égitest mu-
tatkozott, rendre 19-20 magnitadé kozotti fényességgel, de a 17,5 magnitidés 1992
BF-et egy 40 masodperces felvételen is gond nélkiil régziteni tudtuk.

A 11 kisbolygé szinte felvillanyozott minket, 4m az egy éjszakényi észlelésre még
ideiglenes jel6lést sem ad a Minor Planet Center, ami érthet6 is, hiszen ezek az égi-
estek egy héttel késébb mar elveszettnek is tekinthet6k.
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Az 1998. februar/maércius forduléjén eltsltstt djabb hetiink alkalméaval mar fent is
lehet&ség nyilt a képek blinkelésére, de a kimérésére még nem. Februdr 28-4n hajnal-
ban a 13 6ra 45 perc rektaszcenzié mentén négy egymas ,alatti”, ~11°50" és —11°05’
deklindcié kozé esé tertiletet vizsgaltunk at, minden mezdr6l harom-hdrom képet
készitve. A hely megvalasztdsa szerencsétlen volt abbdl a szempontbél, hogy kozel
volt a hajnali staciondrius ponthoz, ami a csekély elmozdulds miatt bizonytalann
tette a mozgas irdnyédnak és sebességének monitorrdl torténd ,lenézését”, j6 vélasz-
tdsnak bizonyult viszont azért, mert igy az oppoziciés pontig az akkor mar futd
LINEAR és LONEOS programok rogzithették Sket, ami elengedhetetlen volt az
elveszés elkertilése végett (nem volt biztos, hogy kovetkezd hénapban is kapunk
tavcs6id6t, vagy lesz deriilt egiink). Ma mar tudjuk, hogy gyakran még két éjszaka is
kevés ahhoz, hogy egy hénappal késébb biztonsdggal megtaldljuk az égitestet,
raadésul a képeink hatarfényessége j6 1 magnitiidéval feliilmdilja a LINEAR-képeket,
igy sokszor ez a teljes eget 4tvizsgal6 program sem tudott segiteni rajtunk.

Visszatérve els keresésiinkhoz, a fél négyzetfokos teriileten 7 égitestet sikeriilt
azonositani, &m a legészakibb mez6n egy sem mutatkozott. A harom délebbi teriiletet
két nappal kés6bb, marcius 2-dn tudtuk djra dtvizsgélni, reménykedve abban, hogy a
18,5 és 20 magnitidé kozotti égitestek rajta lesznek képeinken. Ezutdn mér nem volt
deriilt egiink, igy nagy izgalommal tekintettiink a hazautazas utani kiértékelés elé.
Nem volt til nagy szerencsénk, hiszen a mésodik éjszaka mér csak négy kisbolygé
hagyott nyomot, és az elsé éjszakai pozicidk alapjan minddssze egy tiint kdzdsnek.
Igen dm, de az azonositast az MPC végzi, és nyugodtan lehet, hogy egy mér ismert
kisbolygé a potencilis felfedezettiink. Ki is mértem az 6sszes koordinatat — legaldb-
bis akkor tigy véltem —, melyeket azonnal elkiildtiink Cambridge-be, majd mint aki
jol végezte dolgat, hazautaztam Budapestre. Miutdn napokig nem jott semmi hir a
kisbolyg6rdl, az dlmatlansagtél gyotorve még egyszer elkezdtem ellendrizgetni a tér-
képre berajzolt 1j égitesteket és a koordinatdkat. Villimként hasitott belém a felis-
merés, hogy mindent kimértem, csak pont a két éjszakas kisbolygé mésodik éjsza-
kéjat nem! Gyors telefon Szegedre, Laci rdbeszélése a kimérésre, és mésnap mar jott is
az azonosité levél. A 18,5 magnitidds kisbolygé tj égitestnek bizonyult, és mivel
1998. februdr 16-a és 28-a kozott ez volt a 826. tj aszteroida, az égitest az 1998 DA33
ideiglenes jel6lést kapta.

Am még ekkor sem oriilhettiink a DA33-nak felhGtleniil, hiszen egyrészt ahhoz,
hogy egyszer majd megsorszdmozzak (ennek feltétele legaldbb 4 oppozicié észlelése)
kevés a két nap, hiszen ez alapjan egy év milva mar nem lehet ratalalni. Masrészt
pedig nyugodtan kideriilhetett volna, hogy évekkel kordbban valaki mar észlelte
mondjuk két hétig, és mivel az hosszabb pélyaivet jelent, mi csak jrafelfedezdk le-
hetiink. Szerencsére 4prilis masodik napja udjra Piszkés-tetén talalt minket. Az este
szépen indult, &m egy 6ra muilva beborult. Percenként jirtam ki az erkélyre, és
amikor ¢éjfél el6tt egy ropke érdcskara még kideriilt, sikeriilt 6t képet felvenni az
el6rejelzett hely kornyékének két teriiletérdl. Az egyiken harom fénypont is mozogni
latszott, melyeket a masnapi, teljesen deriilt éjszakan is sikerrel észleltiink. KésGbb
kidertilt, hogy az egyik a DA33 volt, mig a masik kettS egy-egy tjabb égitest, melyek
az 1998 GN10 és 1998 GOI10 jeldlést kaptdk. Az egy honapos pélyaiv alapjan elsé
felfedezettiinkrl hamar kideriilt, hogy 1995 SJ49 név alatt harom évvel korabban
mar észlelte a Spacewatch-program, 4m mivel akkor csak két éjszaka tudtdk meg-
figyelni, maradt a mi jel6lésiink.
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Elsd sorszdmozott kisholygdnk, a (14181) Koromhazi felfedezé felvételparja,
melyet 1998. november 20-an talltunk 16,6 magnitidénal

Akkor tavasszal ez volt az utolsé piszkési kirdanduldsunk, 4m nagy szerencsénkre a
két dprilisi felfedezést 22-én elcsipte a LINEAR, majd 1999 oktéberében az tjrafelfe-
dezést is megejtette (mi is kerestiik Gket szeptemberben, de majd’ 1 fokra voltak az
elGrejelzett helytdl, igy nem akadtunk a nyomukra). E sorok ifrdsakor 128 egy éjszaka
észlelt, azonositatlan kisbolygénk van, de szdmuk folyamatosan cskken, ahogy az
Gjonnan felfedezett égitestek koordinatdit visszafelé kiszdmitva azonositjdk Gket
(pédlyaszédmitdsi szempontb6l igen sokat érnek ezek a felfedezés el6tti, egy éjszakés
megfigyelések). Eddig 6szesen 41 tjnak tling kisbolygot sikeriilt két éjszaka is meg-
figyelniink, melyek koziil 6t kordbban ismert égitest tjrafelfedezése lett (itt a korabbi
észlel6 legalabb 3 éjszaka készitett felvételeket), hisznak pedig késébb nem sikeriilt a
nyomadra akadnunk. Marad 16 égitest (1. a tdbldzatot), melyekrél viszont elmondhat-
juk, olyan sokdig sikertilt észlelni 6ket, hogy valamikor a mi felfedezésiinkként fogjék
megsorszamozni Gket. Ez &ttel kevesebb, mint Kulin Gyérgy magyar rekordnak
szamit6 21 szdmozasa, de a szegedi 40 centis feltjitdsédban és tovabbi sikeres piszkési
pélyazatokban bizva nagy reményekkel varjuk az &szt...

Az 1998 WY6 (fent) két nappal korabbi felfedezését megerdsits november
24-ei képeken taldltuk az 1998 WS8-at (lent)
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Az egyéb érdekességek kozé sorol- 1865 Cerberus
haté pl. a 2000 AF45, melyrél a maso- R e B e
dik éjszaka, borulds miatt csak egy
felvételt készitettiink, 4m mivel a ™ $"“\..-
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staciondrius pont kdrnyékén voltunk, osr  (p* & . e, -

az el6z6 éjszaka készitett felvételekkel 3 | s <

ossze lehetett hasonlitani. Par nappal 1ol B A

kés6bb észlelte a LINEAR, majd azo- & | % %

nositottdk egy 1998-as égitesttel, igy 15} " .
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minddssze 4 észlelés alapjan lett egy <
sorszdmozasra varé kisbolygénk. Ha- ®
sonléan ,zidrés” volt a 2000 AK26, P T O TP TP T T
melyrél els éjszaka kett§, mésodik =8RG B R e NS
éjszaka egy kép késziilt. A nagy el- 16 (UT)

mozdulds miatt itt nem tudtuk hasz-

nélni az el6z6 éjszaka képeit, &m a meglepGen fényes égitestet a Digital Sky Survey
alapjén sikeresen azonositottuk. Aztén a kimérés hevében rossz fénypontra kattin-
tottam, s mire két hénappal késébb a turpissdg kideriilt, mar mésok felfedezésének
ismerték el. De emlithetnénk Szab6 Gyulét is, akinek kisbolygéit (egy kisbolygénak
csak maximum két felfedezéje lehet, igy ha tobben észleliink, kevergetjiik a neveket)
rendre azonositottdk kordbbi felfedezésekkel, igy jelenleg mindéssze egy sor-
szémozasra varé égitest fut a neve alatt.
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Bar az 1999-es szilveszteri észle-
I8hetiink alatt 10 4j égitestet si-
kertilt két éjszaka megfigyelniink,
mégis 1998 novembere a legsi-
keresebb hénapunk, hiszen az ak-
kor taldlt négy kisbolygénk
mindegyikét sikeriilt két honapig
kovetniink, mig a mostaniak ko-
ziil hetet nem sikeriilt t6bbé ész-
lelni... Az 1998 DA33 6ta alig
néhany alkalommal végeztiink di-
rekt kisbolygékeresést, wj kisboly-
goéinkat az észlel6programban
szereplS égitestekrsl késziilt ké-
peken taldljuk. Asztrometriai pro-
gramunkban jérészt 1975 el6tt
felfedezett, de még sorszamozasra

Egy iistokosfelvétel a sok koziil: C/1999 S3 Yér 6 kisbolyg(z!(, illetve gyengén
(LINEAR), 1999.12.31. 16:53 UT, észlelt, vagy djonnan felfedezett,
5 perc expozicié kiilénleges pélyaju égitestek szere-

pelnek, mig a fotometradlandé cél-
pontokat fényességiik és kordbbi észleléseik alapjan valasztjuk. A sok kiilonleges
fénygorbe mellett az egyik legnagyobb fotometriai élmény az volt, amikor az 1,7
magnitidés amplitidéval véltoz6 (1865) Cerberus kisbolygd a monitort ,szabad
szemmel” figyelve is j6l ldthatéan szinte képrsl képre véltoztatta fényességét.
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Osszesen 15 hetet toltottiink kisbolygéészlelési céllal Piszkés-tetén, melyek koziil
kettén egy percnyi deriiltiink sem volt. A maradék 13 hét alatt 58 éjszakan folytat-
tunk méréseket. Ez alatt 395 kisbolygérél 1815, mig 24 {istokosrél 94 pontos
poziciémérést készitettiink. Felfedeztiink 36 kisbolygét, tjra megtaldltunk 9 kiilon-
leges palyan jaré kisbolygét és els6k kozott észleltiik két periodikus tistokds visszaté-
rését. Kozel 30 kisbolygordl vettiink fel tobbé-kevésbé teljes fénygorbéket, amelyek-
bdl a forgasi dllapotokra, ill. alakmodellekre kovetkeztettiink. A valasztott észlelési
téma tehat igen gyilimolcsdzének bizonyult.

Persze az észleléseken kiviil is szdmtalan élményt nydjtott az a tobb hénapnyi idg,
amit a Métraban toltottiink. A téli kod-6cednbdl szigetként kiemelkedd obszervatéri-
umban sokszor olyan ég koszontott rank, hogy ,arnyékot vetett” az éllatévi fény, jol
latszott az ellenfény, és még a Camelopardalisban is gond nélkiil meglittuk a
Zsirafot. A szamtalan hullécsillag, tizgdmb, no és a meteorrajok: az Orioniddk maxi-
muma, majd a Geminidadk felszallé 4ga '98-ban; binoklis véltozdzdsok, iistokos-
észlelések a kupolarésen keresztiil, a Schmidt csdve mellett kikandikalva; a bolygdk,
a Hold a 200/3000-es Zeiss-akromadttal szerelt vezet6ben — feledhetetlen emlékek.
Nappali barangoldsok a Matra-gerincen szélviharban, zivatarban, ziizmaraban, mé-
teres héban, szinpompds napnyugtdk a csillagfényes éjszaka igéretével, ragyogd
napkelték az észlelés faradtsdgaval tagjainkban, de a tdvcsS mellett toltott orak
oromével sziviinkben — ez is Piszkés-tet6, egy tisztdbb létforma lehet&sége nekiink,
nyomorult varoslakéknak.

Megsorszamozott és sorszamozasra esélyes kisbolygéink

d felf.
a(Cs.E.) e i(fok) P (év) m (km) ddtum felf.

14181 Koromhazi 2,715 0,158 8,90 4,47 16,6 11 11.20. SRY, KSL
1998 DA33 2,661 0,066 4,65 4,34 18,5 6 02.28. SRY, KSL
1998 GN10 2,548 0,243 8,42 4,07 18,0 6 04.02. KSL, SRY
1998 GO10 2,571 0,186 1,43 4,12 18,0 i 4 04.02. SRY, KSL
1998 WY6 2,405 0,063 6,00 3,73 18.5 7 11.22. SRY, KSL
1998 WR8 1,943 0,088 20,67 27 19.4 3 11.23. SRY, KSL
1998 wWs8 2,885 0,031 12,09 4,90 19.0 10 11.24. SRY, KSL
1999 sSU6 2,905 0,078 0,89 4,95 17,7 10 09.24. SRY, SAU
1999 scC10 3,120 0,195 16,74 5,51 18.4 7 09.24. SRY, KSL
1999 YwWl4 2,466 0,090 6,36 3,87 19.1 5 12.31. SRY, KSL
2000 AP4 3,115 0,130 5,12 5,50 18.3 8 01.01. SRY, KSL
2000 AF45 3,096 0,088 10,23 5,45 18.7 18 01.01. SRY, KSL
2000 CM59 2,282 0,131 6,62 3,45 18.4 8 02.01. SRY

2000 EL106 2,335 0,136 3,10 3,57 19 5 03.13. SRY, SzZK
2000 EM106 2,378 0,234 2,64 3,67 19.5 @ 03.13. SRY, SzZK
2000 HD 2,996 0,100 9,56 5,19 18.9 16 04.21. SRY, KSL

Jelmagyarazat: a= fél nagytengely, e= excentricitds (q=(1-e)-a), i= péalyahajlds, P=
keringési id6, m= fényesség a felfedezés idején, d= 4tmérs 4%-os albedét feltételezve,
felf.= felfedez6k (SRY= Sarneczky Krisztian, KSL= Kiss Laszl6, SAU= Szabé Gyula,
SZK= Sziladi Katalin)
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...s ami azoéta tortént (Ksl)

U

1998 tavaszatdl rendszeresitettem a ,Kiss L. + 2 hallgat6” észlelsi dsszetételt, azaz
Krisztian mellett mésokat is felvittem tapasztalatszerzésre. Kezdetben Szab6 Gyula,
majd Csak Baldzs, Flirész Gabor és Sziladi Katalin, jelenleg mindnyéjan csillagész
szakos hallgaték fordultak meg egy-egy hétig, vagy legalabb pér napig Piszkés-tetén.
IdSkézben az intézményi hattér is 4talakult, hiszen 1999 Gszén megkezdtiik a csilla-
gasz szakon foly6 oktatdst. Az egyik legfontosabb cél mara egy olyan tapasztalatok-
kal rendelkezd szegedi csillagdsz-generécié kialakitdsa, amelynek tagjai az itthoni
gyakorlattal felvértezve barhol a vilagon megélljék helyiiket az észlel§ csillagészat te-
riiletén.

A személyi édllomény béviilése meg- prmpcworsy P I T
hozta a miivelt teriiletek véaltozatossigat FAACUESEIRE SR SRS SRR
is. A kisbolygék mellé bekeriilt a nyilt- . ‘ »,
halmazok CCD fotometridja (az M37 hat
¢jszakés adatsoraibdl e sorok irdsakor bo-
gardsszuk ki a halmaz véltozécsillagait),
valamint az idei év elhozta az objektiv-
prizmés spektroszképidban valé elmé-
lytilést is. A halvany szupernévék sziirg
nélkiili leképezése lényegében tisztin
amatdr tevékenység, 4m a valtozatos ga-
laxisok robbané csillagai egyediilallé
szellemi élményt jelentenek. Es bizony az
SN 2000E felfedezésérsl is ,csak” két
nappal maradtunk le, hiszen 2000. januér
28-dn az SN 1999el-t kivantuk megoroki-
teni az NGC 6951-ben. Méar a kupoldban
felttint, hogy zavaros a csillagkérnyezet és
nem ismerem fel az 1999l vidékét, de
csak az ugyanezen az éjszakdn kibocsatott
IAU Circular utdn dobbentiink rd a tény-
leges helyzetre. Szintén udjdonsdgnak te-
kinthet§ a kisbolygds felvételsorozatok
utélagos 4tvizsgaldsa tj valtozécsillagok
felfedezése céljabol, ami Csak Baldzs els6-
szerzGsége alatt meg is toltott két szamot
az Information Bulletin on Variable Stars
c. kiadvanyban.

Mindehhez nélkiilozhetetlen volt az MTA CSKI maximélisan timogaté hozzaalldsa,
amit eztton is szeretnék megkdszonni. Barmikor kértiink tévcs6idét, a lehetGségek-
hez képest mindig megtaléltuk az optimalis megoldést. Az elmailt kézel hdrom évben
dr. Patkés Ldszl6 tudoményos igazgat6helyettes szervezte a piszkés-tetsi tavessids-
beosztdsokat, igy neki kiilondsen sokat kiszénhetiink a folyamatos segitségéért. Re-
mélhetGen az észlelések tovabb folytatédnak, és nem szakad meg a Meteor
sjarulékos” illusztraltsdga a honi csillagdszat legfontosabb észlelébazisan készitett
felvételekkel.

Az IC 468, diffiiz kod a Canis Maiorban
1998.11.25, 01:39 UT, 5 perc expozicié

Ki1SS LASZLO-SARNECZKY KRISZTIAN
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Es megis forog! — kisbolygok vizualis
fotometriaja

A kisbolygék fényvaltozésdval kapcsolatban a CCD-rovatban latott napvilagot egy
cikk (Meteor 1998/4., 21. 0.), amelyben a megfigyelés aspektusain kiviil a fényvalto-
zas okair6l és természetérdl is ejtettem par sz6t. Az dltaldnosan elterjedt nézet szerint
a fényvaltozast egy homogeén feliileti fényességii alak forgdsaval magyarézzak. gy a
fénygorbe két maximuma kozott eltelt id6 a forgds periédusanak fele — egyszer
jobbrél, egyszer balrél latunk ré az elnytilt alakra.

A fényvéltozas amplitiidéja dltaldban kicsi, hiszen akdr még egy 1:2 aranyban meg-

nytlt alak is csak maximum 0,7
magnitid6s valtozast produkdl. | jJelentds fényvaltozast mutaté kisbolygék
Van néhdny ilyen tengelyardnyd ) .. s G2
kisbolygé, de nem ez a jellemzs. | ™V peribdus (6.) amplitads ()
Az amplitidé altaldban nem éri el | 433 Eros 5,270 0,05-1,5 (Tau, Sco)
az alakbdl levezethetd elméleti | 216 Kleopatra 5,385 0,13-1,18 (Leo, Cap)
maximélisat, hiszen ha nem pon- 2§4AHEkt9r ggg; 8,};12)195 (T?\l/{r 530))
tosan merGlegesen latunk rd a i ’ 2 9y 36
forgéstengelyxi akkor lényegesen i It 3,83 Dida-0.0
kisebb viltordst ltunk. | 337 Devosa o il e

; ) _ | 201 Penelope 3,747 0,15-0,73 (Leo, Aqr)
(Képzeljiink el egy forgd golyés- | 15 iberatrix 3,969  0,29-0,71 (Vir, Psc)
tollat, amelyre kiilonb6z6 ira- | 434 Hungaria 26,51 0,70
nyokbdl tekintiink...) 182 Elsa 80 0,7

Az amplitidé véltozdsa és a | 276 Adelheid >0,67
maximumok idébeli lefolydsa arra | 317 Roxane 8,16 0,67
ad lehet&séget, hogy kizérdlag a | 43 Ariadne 5,751 0,13-0,66 (Leo, Cap)
fényvaltozés alapjan megadjuk a | 273 Atropos 20 0,65
forgds f6 fizikai paramétereit: a el 28 D6

2. < 87 Sylvia 5,183 0,30-0,62 (Leo, Cap)
periodust, a forgastengely hely- | 705 ygreatfia™ 517 162
zetét és a forgdsiranyt. Emellett | 944 Hidalgo 10,064  0,35-0,60
alakmodelleket is szamithatunk. | 699 Hela 3,656 0,60
A fényvéltozdsok nyomon kove- | 250 Bettina 5,105  0,33-0,60
tése tehat hasznos feladat, de a kis | 288 Glauke 1150 >0,6
amplitidék miatt inkdbb CCD | 622 Esther 47,5 >0,6

technikat igényelj

Az okuldr mellett foInStt megfigyel6 azonban még a CCD melld] is hajlamos f&lki-
altani: ,Hiszem, ha latom”! Es maris késziti a latémezdrajzokat a mért kisbolyg6 el-
mozdulédsardl, a monitoron latott kép alapjan megprébélja elképzelni a fényvaltozés
menetét, és szorgalmasan vadaszik a nagy amplitiidéji aszteroiddkra, amelyek for-
gésat kedvezd koriilmények kozt vizudlisan is megfigyelheti. Reménykedni azért is
lehet, mert a kisbolygés fotometriai adatbédzisok is tartalmaznak néhdny vizuélis
adatsort, jobbéra a h&skori id6kbél.

A tablazatban néhéany ilyen kisbolygé adatait tiintettiik {51, mégpedig a maximalis
amplitiid6k csokkend sorrendjében. Ha szamitottak forgasi modellt, azt is mellékel-
juk, hogy mely csillagképek kornyékén haladja meg a fényvéltozas a 0,5 magnitid6t
(ez 6sszesen két ellentétes égi poziciét jelsl).
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Nehézséget az okozhat, hogy ;
a halvianyabb kisbolygék pro- i
dukdlnak nagyobb fényvalto- 10,2 g T
zést, Osszhangban azzal, hogy | = R e o
alakjuk szabélytalanabb. Ezért n
az ilyen programok végzéséhez
altaldban legaldbb 20 cm koriili g
tdvesére van sziikség. . " o)

E cikk keretei kozt hdrom kis- 10,44 G 8
bolygénak kétféle vizuélis tech- |
nikdval késziilt megfigyeléseit -
mutatom be. A 15 Eunomia 10,54
képviseli a kis amplitudéji fé-
nyes kisbolygék csalddjit, me-
lyeket tapasztalatunk szerint j6l 10,6 e
lehet észlelni egy kielégitSen " = - =
pontos ,profi” 6h-sor alapjén. A NYISZ
201 Penelope és 250 Bettina a halvany, nagy amplitidéjd aszteroiddkat képviselik,
melyek észleléséhez akdr egyaltalan nincs sziikség Sh-sorra, csak minimalis véltozés
gyakorlatra és egy nagyobb miiszerre, amelynek képalkotésat jol ismerjiik. ElsGsor-
ban a kis fényességkiilonbségek detektdldsa jelent problémat, ezért ezzel a témaval
részletesen foglalkozunk.

Kezdjiik a 15 Eunomiéval! Ezt a kisbolygét Csak Baldzzsal kézésen 1999. marcius 9-
én figyeltik meg, mégpedig a Szegedi Csillagvizsgdlé 20 cm-es Newton-
reflektordval. A kisbolygé legnagyobb, 0,35 magnitidés fényvaltozasat figyeltiik
meg, bar meg kell mondjam, a kis amplittidé miatt szkepticizmussal szemléltiik a jo-
vendbket. Mindenképpen sziikségiink volt egy pontos Sh-sorra, amelyet a Tycho V-
sziirGs adatbazisdbél szereztiink. A térképre az Sh-kat szdzad magnitidé pontossag-
gal tiintettiik f6l, bar az utolsé jegynek nem tulajdonitottunk jelentSséget.

A megfigyeléseket tigy terveztiik, hogy 6t percenként hiromszor tizedmagnitidé
pontossdggal becsiiljiik meg a fényességet, majd 6tperces dtlagokat képeziink. Az el-
s6 meglepetés a tavesS mellett ért, ahol azt tapasztaltuk, hogy a 0,08-0,12 magnittidés
kiilonbségi 6sszehasonlitok lathatéan kissé eltérs fényességtiek! Ezért médositot-
tunk a stratégidn, és a szdzadmagnitidét is meg mertiik becsiilni. Ezen a gyakorlott
véltoz6sok esetleg megbotrdnkozhatnak, hiszen nem egy véltoz6 vizualis fénygorbéje
t6bb mint egy magnitidé vastag. Nem allitjuk, hogy a vizualis pontossdg szézad
magnittid6. De azt tapasztaltuk, hogy egy megfelel§ ch-sorozat alapjan ugyanaz az
észlel§ ugyanazon az éjszakdn ugyanolyan extinkciés viszonyok mellett ugyanazzal
a miiszerrel végezve megfigyeléseit — valamivel tized magnitid6 alatti fényesség-
kiilonbségeket is tud érzékelni. Ezt a tapasztalatot egyébként mésok is megerdsitet-
ték.

Engedve e kisebb kitérd csdbitdsinak, még egy momentumra térnék ki. Az egész
megfigyelési széria alatt Baldzs ,sokkal” (kb. 0,3 magnittid6) fényesebbnek becsiilte a
kisbolygét, mint jomagam. Az eltér6 szinérzékenység mellett mindenképpen szerepet
jatszott ebben az a tény, hogy a kisbolygé egy egyenl fényességi »csillagsor” utolsé

oCséak B.

. o |®Szabd Gy.
10,3 .

magn
| |
|
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tagja volt. Pszicholdgiai kutatdsok targyat képezhetné, hogy mennyivel latja a megfi-
gyeld fényesebbnek (halvanyabbnak?) egy csillagldnc szélsé tagjat, mint a nagy lires-
ségben arvédlkod6 Osszehasonlitékat. Ennek ellenére konzisztens médon lattuk a
fényvaltozast, csak mas atlagos érték koriil.

Ismét arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a vizudlis észlelés hibaforrasai sokré-
tiiek és jelentSsek; de egy megfigyels egy éjszakan meglepden kis fényvéltozdsokat is
képes meglatni.

Az észlelés alkalmaval igyekeztiink egymast minél kevésbé befolyésolni (titkolozas,
mds témdrdl folyé beszélgetés), bar nem volt elkeriilhets, hogy néha felszinesen
megvitassuk a l4tottakat. Hogy a mindketténk éltal latott halvanyodast nem a le-
nyugvé égteriilet extinkciés paramétereinkek folyamatos véltozdsa okozta, az akkor
dertilt ki, amikor a kisbolyg6 minimuma utan tjra fényesedni kezdett.

A két fénygorbét azonos dtlagszinten Gsszetolva lathatjuk az dbran.

A folytatdsra egy kicsivel tobb mint egy év miilva keriilt sor. 2000. &prilis 29-én az
akkoriban ideélisnak igérkez6 201 Penelope és 250 Bettina volt a kiszemelt dldozat. A
Penelope fényessége 14 magnitidé koriil volt varhatd, a Bettina ennél két renddel
volt fényesebb. Az észleléshez mindenképpen nagy miiszerre volt sziikség, igy a
Szegedi Csillagvizsgél6 40 cm-es tdvcsdvét hasznédltam. A ,,szokésos” 40 mm-es ortho
okularral a nagyitds 140x-es, a latémez6 18’. Ebben a fényességtartomdnyban mar
nehézkes pontos Sh-sort Osszeéllitani, ezért mds technikédhoz folyamodtam.

A latott kép alapjan kivalasztottam két, a kisbolygéhoz kozeli fényességii csillagot,
és minden észlelés alkalmaval két becslést végeztem az aszteroiddrél. Kiilon-kiilon
becsiiltem meg, hogy az egyes csillagokhoz képest hany tized magnitidé az eltérés.
A két eltérés kiilonbsége az 6h-k indirekt ,fényességbecslését” jelenti; ezeket az ada-
tokat az észlelés utan Gsszeatlagoltam. fgy kiszdmitva a két oh becsiilt kiilonbségét,
az egyedi eltéréseket mintegy normalva ,beleskalaztam” az atlagos eltérés szintjébe.
Tapasztalatom szerint két 6h alkalmazésdval egyértelmtibben azonosithatjuk a fény-
véltozést, a relativ skdlazast haszndlva pedig még jobbak lesznek a kapott fénygor-
bék, mint egyszerd atlagoléssal.

Természetesen az atlagos eltérés bizonytalansdga miatt még az amplittidé becslése
is merész véllalkozés, de nem is ez a végs6 cél. Tudoményos szintd megfigyeléshez

201 Penelope
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miszereket kell haszndlnunk; az ilyen jellegti megfigyelés viszont kivaléan alkalmas
arra, hogy valami érdekeset LASSUNK

Az észleléskor az jelentette a f6 nehézséget, hogy a 14 magnitidds égitest gyorsan
belebukott a vdros folotti pardba, igy becslése egyre nehezebbé vélt. Amig tudtam
kovetni, addig két minimumot figyeltem meg. A megfigyelés elGtt nem néztem meg a
pontos periédust, de a kicsit kevesebb, mint két éraval egymds utan kovetkezd mi-
nimumok igen j6 egyezésben vannak az irodalmi értékekkel is. Az amplitadé elvileg
alulmulja a varhat6 0,7 magnitidés értéket, de mint emlitettiik, a ,relativ skaldzésu”
fényességbecslésben ez egy nagyon bizonytalan paraméter.

Végiil a 250 Bettina fénygorbéjét mutatjuk be. Ez a kisbolygd négyszer fényesebb
volt a Penelopénal. A fényességvéltozés szemre is meggy6z8bb volt. Ebben az eset-
ben két maximumot lattam, ezek tdvolsdga valamivel tobb, mint két 6ra.

250 Bettina
12,2 T T T T T | T T T T
- . -
1244 m " -
c | r" - ]
5 12,6 - -
i - ]
e 12,8-: - .
13,0 T I L) l T I' L] l L] I
215 220 225 230 235
NYISZ

A kisbolygék elmozduldsa az Eunomia esetében latvanyos volt, mig a masik két
esetben kevésbé. Ennek elsGsorban a csillagos héttér gyengesége volt az oka.

Az itt bemutatotthoz hasonlé programot a mellékelt tdbldzat alapjdn barki Gssze
tud 4llitani. Mind fotografikusan CCD-vel, mind vizuélisan érhetiink el eredménye-
ket, persze mindegyik mas mindséget fog képviselni. (A CCD méréseket akar szak-
lapban is lehet pubhkalm) Erdemes a tapasztalatokat elére is gytjteni: 2004-ben a
Toutatis nemcsak napi 50 fokos elmozduldsa és binoklis fényessége miatt lesz latva-
nyos megfigyelnival6. KettSs periédusti fényvaltozdsdnak nyomon kévetésével a for-
gast és a precessziot egyszerre tapasztalhatjuk a ,sajat bériinkén”.

SzZABO GYULA

CSILLAGASZATI TABOR RAKTANYAN (2000. aug. 3-10.)

A tabort els6sorban kdzépiskolasoknak szervezziik a Magas-Bakonyban, a Harskut kozelé-
ben fekv6 Réktanyan. A tdborozok megismerkedhetnek a csillagképekkel és megtanulnak
tajékozodni az égbolton, elsajatitjak a tAvesé hasznalatat és
csillagaszati megfigyeléseket végeznek.

Jelentkezés: Horvith Ferenc, 8411 Veszprém-Kadarta, Lanczi u. 18. Tel.: (88) 458-319
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Meteorit-zsakmany

2000. januér 18-dn a kanadai Yukon tar-
tomany felett a Napndl is fényesebb,
kiilonb6zd szinekben pompézé tlizgdmb
ttint fel (1. Meteor 2000/4. 15. 0.). A t&bb

ezer szemtand koziil sokan elektrofo-
nikus jelenségeket is észleltek, és min-
denki hallotta a test titja végén bekovet-
kezg robbandst, amelynek hangja ajtékat,
ablakokat rezgetett meg. A szemtantk
beszdmol6ja és a miiholdas megfigyelé-
sek alapjan egy kb. 5 m-es, mintegy 200 t
stlyt test 1épett be a Fold légkorébe. Se-
bessége 16 km/s volt, pélyaja alapjan a
kisbolygdov kiils6 részébdl érkezett. A
hullési teriileten egy befagyott t6 is volt,
amely kitting koriilményeket biztositott
a toredékek megdrzésére. Az elsé dara-
bot a hullds utdn egy héttel, janudr 25-én
talalta meg egy helybéli lakos. Besza-
moldja alapjan a t6 jegén 1évé apré, sotét
testek csak két forrdsbdl szdrmazhattak:
vagy a kornyékbeli farkasoktél, vagy a
 tlizgdmb robbandsébol. A tovabbiakban
havazds nehezitette a keresést, majd az
immadr szervezetten folytatédé kutaté-
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program éprilis 20-a utdn, a héolvadas-
sal parhuzamosan kezdte meg az anyag
begytijtését. Tébb mint 500 darabot ta-
laltak, ezek Osszsilya kb. 10 kg volt.
(Képiinkon egy jégbe fagyott meteoritot
lathatunk.)

A Tagish Lake meteoritnak keresztelt
test darabjairél kideriilt, hogy a ritka
szenes kondritok kozé tartoznak. Ez a
meteoritoknak a legprimitivebb csoport-
ja, amelyek tanulmanyozédsdval a Nap-
rendszer Gsi dllapotai vizsgdlhaték. Mar
az eddigi elemzések is tobb érdekességre
mutattak 14, pl. csillagkozi eredeti
anyagot taldltak a testekben. Ilyen pon-
tossdggal csak négy kordbbi meteorit
palyéjat ismerjiik, de azok koziil egyik
sem kondrit. (Sky and Tel. 2000/6 — Kru)

Az SN 1987A rontgensugarzasa

A Nagy Magellan-felhében taldlhaté
szupernéva-maradvany a 13 évvel ez-
el6tti fellingolds 6ta halvanyodik. Az
idei évt6l azonban valtozds kovetkezik
be a rontgen tartomdnyban. A kirepiilt
4500 km/s sebességli anyag ugyanis je-
lenleg iitkozik a progenitor altal kb. 20
ezer évvel ezel6tt ledobott felhGvel. Az
itk6zés eredményeként a gaz felforréso-
dik, és erfs rontgensugérzast bocsat ki.
A Chandra rontgenhold ez év januérja-
ban készitett felvételeket a felforrésodd
tartomany &tlagosan kb. 10 millié fokos
régi6jardl. Az elkovetkez6 években a
rontgensugarzds tovdbbi emelkedése
varhat6. Az ({itkozés kovetkezményei
egyébként a HST felvételein is j6l tanul-
manyozhaték (1. Meteor 2000/4. 11. o.).
(Chandra PR 00-149 — Kru)



,,Eszrevétlen” listokos

J. T. T. Mékinen (Finnish Meteorological
Institute) vezetésével finn és francia
csillagészok egy csoportja tj tistokost fe-
dezett fel a SOHO ftrszonda felvételein.
A C/1997 K2 jelzést kapott hossziiperi6-
dusti kométat 1997 mdjusa és juliusa ko-
zott orokitette meg a SOHO SWAN
(Solar Wind Anisotropies) detektora. Ez
az érzékelS a napszelet vizsgélja az ult-
raibolya tartomédnyban, a hidrogén
Lyman-alfa hullimhosszén, 1x1 fokos
felbontédssal. Az listokosok haléjanak ki-
terjedt, kiils§ tartomdanya, a korona is
ezeken a hulldimhosszakon tanulma-
nyozhat6. Az elméleti szamitasok alap-
jan a mtszer kb. +12 magnitidénal fé-
nyesebb {istokosoket képes megorokite-
ni. A C/1997 K2 a SOHO adatai alapjan
a kérdéses idGszakban, azaz legaldbb egy
hénapon keresztiil kb. +11 magnitidés
lehetett. Vizkibocsatdsa az 1997. jinius
26-i perihéliumakor, 1,546 Cs.E.re a
Naptél mintegy 0,5 t/s volt, ez kb. a sza-
zada a Hale-Bopp esetében ugyanilyen
tavolsdgban mért értéknek. Az aktivitds-
ban felismerhet6 hat napos periédus a
mag tengelyforgédsatél szarmazhat. A fel-
fedezés egyébként a foldkozeli objektu-
mok vadaszatédnak wjabb stratégidjara is
ramutat. A SOHO ultraibolya detektora-
ndl lényegesen érzékenyebb és nagyobb
felbontdsu teleszkép a Foldet megkoze-
lit6 objektumokat el6re tudna jelezni, ha
azok stokds aktivitdst ~mutatnak.
(Nature 2000/5/18 — Kru)

Meglesett protocsillag

A protocsillagok megfigyelésének egyik
f6 problémdja, hogy a sziilet6ben 1évd és
Ljsziilott” égitesteket stird burok vezi,
és ez megakadalyozza a kozponti részek
optikai és infravorés megfigyelését. Ez
idaig csak a radi6 tartomanyban, inter-
ferometrids technikaval sikertilt a burok
belsejébe pillantani. A fiatal, kis tomegii
(4n. 0. tipusti) protocsillagok az akkré-
ciés folyamattal egyidében heves anyag-
kibocsétdssal rendelkeznek. Az anyag-
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kidobédasok alkalmaval keletkezd 16-
késhullamok a kornyez6 csillagkdzi gaz-
zal titkdznek, létrehozva a Herbig-Haro-
objektumok anyagsugarait. Egy nemzet-
kozi csillagdszcsoport az Orion csillag-
kép iranydban 1500 fényév tévolsdgban
lévé L1641 molekulafelhd HHI-HH2
jeld térségét vizsgalta. Ez a régié tobb
protocsillagot is tartalmaz, kilonb6zd
fejlédési allapotokban. Az Infravérds
Urobszervatériummal a protocsillagokat
ovez6 felh6kbsl  érkezd  sugdrzés
spektrélis eloszldsat tanulmanyoztdk. A
forré bels6 tartomanyokban keletkezd
kontinuum sugarzés jelentds része a fel-
hék kiils6, hidegebb részeiben elnyels-
dik. A megfigyelések alapjan kiilonb6z6
jegek vannak a térségben, amelyek rész-
ben szilikdt szemcsék felszinére H,O,
CO,, CH4, CH30H kikondenzalédva ke-
letkeznek. A kicsap6dasi folyamat fontos
a kérdéses tartomdny kémiai Osszetétel-
ének kialakitidsdban. A jegek és szilikatok
abszorpciéja miatt hdrom infravords ab-
lak keletkezik 5,3; 6,6; 7,5 mikrométer
koérili hullimhosszakon, ahol a proto-
csillaghoz kozeli kézponti rész is megfi-
gyelhet6. Ez a VLA1 jeld objektumnal
egy kb. 4 Cs.E. 4tméréjd, mintegy 700 K
hémérsékletd tartomény volt. Ebbdl a
belsé részbél a kiils§ stirdd tartoményon
athaladé lathaté fény 80-100 magniti-
dényi fényességcsokkenést szenved.
(Science 2000/4/28 — Kru)

Fotozzuk a Merkurt!

A Merkiir kozismerten nehezen megfi-
gyelhetd égitest. A Mariner-10-irszonda
az 1970-es években felszinének mintegy
felét tudta feltérképezni. Ron Dantowitz,
Marek Kozubal (Boston’s Museum of
Science) és Scott Teare (University of Il-
linois) a Wilson Obszervatérium 60 hii-
velykes refraktoraval 1998. augusztus 28-
an figyelték meg a bolygét. Egy CCD ér-
zékel6vel 1/60-ad masodperces expozi-
cidkat készitettek mintegy masfél éran
keresztiil, a naplemente el6tt fél éraval
kezdve. Hatvan felvétel szdmitégépes
Osszeaddsédval sziiletett meg a mellékelt



kép a Merkiir eddig ismeretlen oldalardl.
A felvételen a vildgos folt egy relative fi-
atal krater helyét mutatja az északi félte-
kén. A meglepGen j6 képet egyesek mér
most til akarjdk szarnyalni, nyugodt
légkord, nappali égen készitett képekkel,
amelyeken a nagy horizont feletti ma-
gassag miatt kisebb a légkor zavaré ha-
tasa. (Sky and Tel. 2000/5 — Kru)

Katasztrofa-szimulacio

Michael Paine és John Lewis (University
of Arizona) szadmitégépes szimuldci6t
készitett a foldkozeli objektumok becsa-
pédaési kovetkezményeinek vizsgélatéra.
A modellben a foldkozeli objektumok
jelenleg becstilt szam- és méreteloszlasat,
valamint az emberiség mai lélekszdmét
és teriilet-megoszldsat vette alapnak.
Ilyen kornyezetben egymillié éves idé-
skalan vizsgéltdk a varhat6 eseményeket.
Ezalatt 6sszesen 7,5 millidrd ember lelte
haldlat foldkozeli objektumok becsapé-
dasait6l, illetve a kozvetett kovetkezmé-
nyekt6l. (A szimuldcié6 minden esemény
utdn a lakossdg eredeti lélekszdmaval
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szamolt tovédbb.) Ez éves atlagban 7500
haldlesetet jelent, amely a repiilégép ka-
tasztréfak (kb. 700 £6/év) és a foldrengé-
sek (kb. 10000 f&6/év) kozotti érték. A
becsapédésoktél szarmazd haldlozasok
id6ben igen egyenetleniil oszlanak meg.
A vizsgélt évszdzadok 70%-dban nem
volt dldozat. Ez j6l mutatja, hogy relative
ritkdk az események, és azt is megma-
gyarazza, miért hajlamosak az emberek
félvallrél venni a veszélyt. A szimulacié-
ban egymillié év alatt 6t 1 km-nél na-
gyobb becsapddas tortént, ezek aldoza-
tainak szdma igen nagy volt. Koziiliik a
legpusztitobb egy 2 km-es objektum be-
csapddésa volt, amely a Fold lakossaga-
nak a felét kiirtotta. A szimuldcié —
melyben a véletlenszerd események he-
lye és lezajlasa is megfigyelhet6 — taldn
segit a foldkozeli objektumokkal kap-
csolatos veszélyek bemutatdsdban. (Kru)

Nem halmaz az M73

Az M73 egy szerény Messier-objektum
az Aquariusban. Régi kérdés, hogy a
négy fényes csillag, és esetleg néhdny
halvanyabb, kérnyezé égitest a valésag-
ban is halmazt alkot-e. Giovanni Carraro
(University of Padua) bejelentése alapjan
a Hipparcos mtihold mérései egyértel-
mivé tették, hogy az objektumok a valé-
sagban kiilénboz6 tivolsagra helyez-
kednek el. Emellett a kozelben latsz6d6
csillagok a spektroszképiai vizsgéalatok
alapjén szintén nem alkotnak csoportot.
(Sky and Tel. 2000/7 — Kru)

Mozg6 vulkan az I6n?

Az lo Prometheus nevii vulkdni kéz-
pontja az elmilt 20 évben 75-95 km-t
mozdult el nyugat felé. Mindennek elle-
nére a kitdrések geometriai és optikai
megjelenése véltozatlan maradt. Ilyen
nagysagu vandorlast a Foldon még nem
sikertilt megfigyelni. Néhadny kutat6 vé-
leménye szerint nem is a ldvak forrdsa
vandorolt el, hanem egy sajatos kitorési
méd nyomén a csak a kitorési felhd ment
arrébb. Elméletiik szerint a kiémlé ldva



réfolyik a felszint borit6 kéndioxidbél és
kénbdl all6 ,hérétegre”. A nyomds és a
hémérséklet gyorsan emelkedik a lava
alatt, a hé olvadni, a lava alja pedig hilni
és szildardulni kezd. A kialakulé nagy
nyomadsu, kritikus allapotd kéndioxid és
kén rendszer ha rést tall a ldvafoly4son,
a felszinre tor és latvanyos kitorési felhst
produkél. A kritikus rétegben bekovet-
kez6 nyomdscsokkenés miatt a réshez
Ujabb anyag dramlik, amelyben buboré-
kok képz&dnek, azaz felforr — a jelenség
pedig folyamatosan téplél}'a a kitorést,
létrehozva a becsiilt 10°-10” kg/s anyag-
dramot. A folyamat stabilitdsat az anyag
buborékosodasakor bekévetkezs stirii-
ségesdkkenés és az dramldsra hat6 hang-
sebesség viltozdsa egyiittesen alakithatja
ki. A kitorésekkor kirepiil§ anyag tehat
nem mélyrél szarmazik, hanem a lava
alatti olvadasbdl taplalkozik. Ehhez ha-
sonl6 jelenség a foldi tn. freatomagmads
vagy freatikus kitoréseknél lathaté, ahol
a lava 4ltal felforrésitott viz tor a felszin-
re. (Science 2000/5/19 — Kru)

Kesziil az Gj (irteleszkop

Az Egyesiilt Allamok Nemzeti Kutatdsi
Tanacsa minden évtized elején kérvona-
lazza a kovetkez$ tiz év legfontosabb
kutatdsi programjait. A most kezd4dd
idészak legfontosabb csillagaszati prog-
ramja a Kovetkezd Generéciéju Urtelesz-
kép (NGST) elkészitése és munkaba &l-
litisa lesz. A 8 méteres tiikoratmérdjii
tdvcsS messze tlilszarnyalja majd a HST
képességeit, felbontdsa 10-szer, érzé-
kenysége pedig 100-szor nagyobb lesz. A
mér jelenleg is foly6 el6készités végeze-
tével 2008-ra, 2009-re tervezik a felbo-
csatast. A felbocsatast kovets egy évben
drdmai felfedezések véarhatok az uj (irte-
leszképtél. A tiz éves tervezetben tobbek
koézott még kiemelten szerepel egy Fold-
tipusti bolygokat keresd tirteleszkép fel-
bocsatésa, és egy tj, nagy foldi tavess el-
készitése, amellyel a 300 m-nél nagyobb
foldkozeli objektumok 90%-at lehet majd
felfedezni. (Sky and Tel. News 2000/5/26
— Kru)
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Hany fokos a Plat6?

Emmanuel Lellouch (Paris Observatory)
vezetésével egy nemzetkézi csillagész-
csoport az ESO Infravorés Urobszervaté-
riumdval a Plité és a Charon felszinét
vizsgalta. 1997-ben az infravérds tarto-
manyban tanulmanyozték a kettds su-
garzasat, és annak valtozasat tengelyfor-
gasuk és keringésiik soran. Az eredmé-
nyek alapjan a Pliaté megvilagitott olda-
lan -235 °C és -210 °C kozotti hémér-
sékletek jellemzék. A jelenség oka elsd-
sorban a felszin albedé kiilénbségeiben
keresend@, amire a vizudlis és az infra-
vords fénygorbe antikorreldcidja utal. De
a vizualis gérbéhez képest az infravords
enyhe késést mutatott, amibél a felszin
hétehetetlenségére lehet kovetkeztetni.
Eszerint elsGsorban a sotétebb teriilete-
ken porézus a valészintileg metdnjégbsl
all6 felszin. (Sky and Tel. 2000/6 — Kru)

Fekete lyukak akcioban

Az NGC 4151 egy 50 milli6 fényév tavol-
sagban, az Ursa Maior csillagkép irdny4-
ban lévé galaxis, aktiv centrummal. A
Chandra rontgenmitholddal a kézép-
pontjaban 1évé, 3000 fényév atmérdji
felh6t figyelték meg. A felvételek meg-
erGsitették a HST-vel késziilt korabbi
észleléseket, miszerint a sugarzds nagy
része egy keskeny sdvban tévozik a cent-
rumbdl, felforrésitva az utjaba esd gdz-
anyagot. A rontgenspektroszkopids meg-
figyelések alapjén a felh6ben nitrogént,
oxigént, neont, magnéziumot, alumini-
umot, sziliciumot és vasat sikeriilt ki-
mutatni. Emellett a mérések alapjén a
felh egyes részei 400 km/s-mal tavo-
lodnak téliink, ez a fekete lyuk feldl egy
mésik irdnyba tdvoz6 sugérzas sugar-
nyomasatol dllhat el6. A megfigyelés j6
példa arra, miként befolydsoljak a fekete
lyukak a kornyezetiiket.

Az NGC 3783 egy aktiv galaxis, mely-
nek centrumdban szupernehéz fekete
lyuk taldlhaté. A fekete lyukba hullé
anyag felheviil és erGs sugarzést bocsét
ki. A Chandra altal rogzitett réntgen-



spektrum alapjan 500 km/s sebességii
anyagkidramlast sikeriilt megfigyelni a
fekete lyuk kornyezetéb6l. (Chandra PR
00-166, 179 — Kru)

Az NGC 4151 magja a Chandra (balra)
és a HST (jobbra) fotéjan

Csillagkozi zarvanyok

Scott Messenger (Washington Univer-
sity) a bolygokozi térbél a Fold légkoré-
be jutott bolygdkozi porszemcséket vizs-
gélja. A szemcséknél a D/H és a °N/"“N
ardny alapjén sikeriilt egy 1j csoportot
lehatdrolni, amely a tobbieknél toréke-
nyebb szemcséket tartalmaz. Ezek az in-
homogén anyageloszlasi szemcsék illé-
kony elemekben gazdagok, és izotép-
aranyuk alapjan a legprimitivebb meteo-
ritoknal is kevésbé alakultak 4t a Nap-
rendszer megsziiletése soran. Az aré-
nyok a csillagk6ézi molekulafelhSkéhez
kozeliek, ami arra utal, hogy a szemcsék
kozvetleniil 6rzik annak a felhének az
anyagat, amib6l a Naprendszer kiala-
kult. Jelenleg ezek a Foldon elérhetd leg-
primitivebb, legkezdetlegesebb anyag-
formék. (Nature 2000/4/27 — Kru)

A heliopauza ,.fénye”

Kozel harom évtizede meriilt fel a gon-
dolat, hogy a napszél éltal kitoltott, a
Napot 6vezd helioszféra és a csillagkozi
anyag kolcsonhatdsaként létrejon egy
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16késhulldmfront: a heliopauza. Ennek
helyzetét a Nap anyagkibocsatdsa, a
csillagkozi anyag mozgdasi sebessége és
stiriisége, valamint a Nap térbeli halada-
sa befolydsolja. Az extraszolaris és a
szolaris anyag titkozésekor fellépd kol-
csOnhatastol gyenge sugarzas keletkezik,
ez a Fermi-fénylés. A francia Lotfi Ben
Jaffel vezette kutatécsoport a HST segit-
ségével az égbolt csillagokban szegény
részein az égi hattér ultraibolya sugarza-
sat mérte. Az igy rogzitett sugarzds a
kutaték szerint a heliopauzétdl szarma-
zik. Az eredmény alapjdn az a térség,
ahol a csillagkdzi anyag ,els6ként” talal-
kozik a helioszféraval, nem a Nap hala-
dési irdnyéba esik, hanem azzal kb. 12
fokos szoget zér be. Ennek oka egyel6re
tisztazatlan, valdszintleg a csillagkozi
anyag magneses terével kapcsolatos.
(Explorezone 2000/03/15 — Kru)

Albert megkeriilt

A 719 Albert kisbolygét még 1911-ben
fedezte fel Johann Palisa, de miutdn ne-
vet kapott az égitest, 89 évre eltiint a
megfigyelSk el6l. Ez a leghiresebb példa
egy olyan aszteroiddra, amelyet a sor-
szamozds és névadds utdn hosszu idére
elvesztettek. Jeffrey A. Larsen és kollé-
gai, a 0,91 m-es Spacewatch teleszképpal
foldkozeli objektumokra vadaszva, 2000.
méjus 1-én, 3-dn és 6-an Orokitették meg
az ekkor +22 magnitidés égitestet a
Virgo csillagképben. A Minor Planet
Centerben Gareth V. Williams — aki al-
litélag fejbdl tudta az Albert pélyaele-
meit -—— mdjus 9-én jott rd, hogy az Gjon-
nan talélt objektum valdjaban a rég elve-
szett kisbolygé. Mindezzel vératlanul és
gyorsan keriilt pont az Albert torténeté-
nek a végére. (Sky and Tel. 2000/5 —
Kru)

Sziilet6 gombhalmazok

Bar Tejiitrendszeriinkben mér elmdlt a
gombhalmazok sziiletésének idd&szaka,
més galaxisokban még megfigyelhetiink
ilyen eseményeket. Az NGC 5253 torpe-



galaxisban egy stirti hidrogénfelhét ko-
zeli, nagy tomegi csillagok sugarzdsa
forrésit fel. A kérdéses csillagok a becslé-
sek alapjan 3-6 fényév atmérdji térrész-
ben kb. egymilli6 naptomeget tesznek ki.
A halmaz J. L. Turner (UCLA) és S. C.
Beck (University of Tel Aviv) megfigye-
lései alapjan egymillié évnél is fiatalabb
— azaz egy sziilet§6 gémbhalmaz. K.
Johnson (University of Colorado) és C.
Kobulnicky (University of Wisconsin) a
Henize 2-10 torpegalaxist tanulma-
nyoztdk. A csillagvarosban egy 10-20
fényév atmérdjii térrészben 500-1000 O
tipust, nagy tomeg csillag taldlhat6. A
képz&dmény kora maximum félmillié
év. (Sky and Tel. 2000/7 — Kru)

Ontik a 8,4 m-es tiikrot

Az arizonai Steward Obszervatérium
Tikér Laboratériumaban megkezdték a
Nagy Binokular Teleszkép egyik 8,4 m-
es tiikkrének az ontését. A 18 ezer kg bér-

szilikét anyag 750 °C-nal kezd megol-
vadni. Az o6ntSformét percenként 7 for-
dulatra porgetik fel, hogy az tiveg a vég-
leges éllapothoz kozeli paraboloid alakot
vegye fel. A Nagy Binokulér Teleszkép a
tervek szerint 2004-ben &ll munkéba.
(Sky and Tel. 2000/5 — Kru)

Tagul a léegkor

Napfoltmaximum kérnyékén, a Fold lég-
korének térfogata kis mértékben megnd.
A Napbdl érkezé erGsebb ultraibolya su-
gdrzas elnyel6dik az atmoszféraban, a
melegedés pedig taguldst okoz. Minden-
nek a felszinre nincs észrevehetd hatasa,
azonban a ritka fels6légkor megemelke-
dése a mitholdaknak problémat okozhat.
Gyenge napaktivitds alatt a termoszféra
hémérséklete 700 °C koriili, de maxi-
mumkor 1500 °C f51é is emelkedhet. Az
adott magassdgban megnovekvd légkori
stirtiség nagyobb fékezG hatést fejt ki az
egyes tlreszkdzokre, ami befolyasolja a
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palyéjukat. Mindez sok szondéanal korri-
galhaté, azonban a jelenség az un. fr-
szemétre is hatdssal van. A NASA
Goddard Space Flight Center nyilvan-
tartdsa 2000 4prilisiban 6133 nemkiva-
natos testet tartalmazott. A jelenleg meg-
novekedett felsSlégkori surlédds egy-
részt segiti ezeknek a légkorbe zuhané-
sat, de egyben a fékezddéssel keletkezé
péalyavéltozast is ﬁgyelembe kell venni,
az egyes mitholdak és emberes tirreptilé-
sek ttvonaldnak tervezésekor. (NASA
News 2000/5/30 — Kru)

A nagy égi rombusz

Méjus 10-én helyi id6ben 19:15-kor, tehat
még a nappali égen, egy hatalmas tiiz-
gébmb szantott bele Eurépa légterébe.
Valahol Morvaorszag felett jelent meg és
Nyugat-Szlovakia felett fejezte be pélya-
jat. A jelenséget hazénkbél egyediil
Vingler Béla gy6ri amatdrtarsunk latta:
A kés6 délutin ragyogd verdfényes
volt. Az udvaron beszélgettem a felesé-
gemmel, amikor fenyes meteor lobbant
fel az égen. Kb. 30—40 magasan, EENy-i
iranyban, kb. ~10™ kériil lehetett. A fel-
villands két részbdl allt, az els6 részben
fiistolgd nyomot hagyott... A nyom ug

6 fok hosszt, és a fliggblegestdl 8-10"-
ban tért el bal felé.”

Az igazi szenziciét azonban nem a
tlizgomb jelentette, hanem a nyoma,
mely a nyugvé Nap fényét6l megvilagit-
va majdnem két 6rédn 4t latszott és a me-
leg, nydrias estén az orszag valamennyi
pont]arol megfigyelték. Békéscsabatél
Paksig, és Pécst6l Budapestig rengeteg
beszdmol6t kaptunk a nyomrél, mely
azért hivta fel magdra a figyelmet, mert a
magaslati szelek hdrom ponton megtor-
ték, és egy szinte tokéletes rombusz
alakzatot hoztak létre belSle. A nyom
alakja persze fliggott a rélatastél, volt
ahonnan inkabb egy torz paralelogram-
ménak latszott. Az ENy felé, barsonyos,
fehér fénnyel vilagité nyom északi része
volt a fényesebb (ez lehetett a tlizgomb
legaktivabb szakasza), mig dél felé az el-
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keskenyedd végeket egymadsra hajtottdk
a magaslati szelek (kis fiilet is formaztak
az alakzatnak).

Bér még joval azutén is latszott, hogy a
gomolyfelhket mar nem siitotte a Nap,
mindenki mesterséges eredetre gondolt.
Az alakzatban halvinyan egy W alakzat
is latszott, ami a nyom megfigyelSiben
tovébb erdsitette a mesterséges alakzat-
ba, egy reklamba vetett hitet. A nyom
térbeli helyét j6l szemléltei, hogy Pécsrél
15° magasan és inkabb észak felé latszott,
mig Ludényhalaszib6l 30°-40° magasan
és a nyugati iranyt6l 20°kal észak felé
mutatkozott. Budapestrdl ettSl kicsit még
északabbra volt. Amikor este 9 utén el-
tlint, akkor sem oszlott szét, csak a Nap
fénye mér nem vildgitotta tovabb.

A nappali tiizgdmbot Csehorszag sza-
mos pontjardl is megfigyelték, s6t, az
Ondrejovi Obszervatériumban egy szen-
z4ciés videofelvétel is késziilt réla! A
nappali égen haladé fénygoly6 jol latha-
t6 csévat hiz, és megvilagitja a gomoly-
felhdket, melyek kozelében elhalad! A
felvétel életszertiségét a kézben tartott
kamera ingadoz6 képe mellett az adja,
hogy a bolida pontosan egy haztet§ felett
halad, s6t még a kémény mogé is bebujik
egy pillanatra. Végiil a haztet6 mogott
,,nyugodott” le. A felvétel alapjan leg-
alabb -15™-snak kellett lennie, hiszen jol
lathat6an kicsit beégeti a kamera CCD-
jét, ami a nappali égen nagyon nagy
fényerSt jelent. A felvétel a http://
www.ian.cz/artimages/247_19.gif cimen ér-
het6 el (kb. 1,3 Mb).

Kiilén érdekesség, hogy azokban a na-
pokban ez volt a harmadik nappali tiiz-
gomb EurGpa felett. Majus 5-én Német-
orszag északi részén lattak egy -13"-
-15™-s jelenséget, mig masnap délutan
kett6 el6tt kicsivel szintén Csehorszagbol
észleltek egy bolidat. Egyébként ma]us 5-
én §jfél el6tt Keszthelyi Bernadett is la-
tott egy borzasztéan fényes, kb. -15"-s
meteort, de a nappali tiizgdmbok mellett
egy ,hagyomanyos” éjszakai szinte nem
is keltett nagyobb visszhangot... (A
Csilla és a Leonidak lista alapjdan: Sry)



Csillagaszati képernydvéeddk

A szamitégép hasznélok jol ismerik a
képerny6védd programokat Régebben
valéban sziikség volt a képerny6védsk-
re, a sokdig véltozatlan kép beéghetett a
vildgit6 bevonatba. Jelenleg mar inkdbb
csak jatékos, vagy mint aldbb lathato,
komolyabb alkalmazésai lehetnek ezek-
nek a programoknak. Néhany, a vildg-
hélén taldlhaté csillagdszati vonatkozasu
ilyen program (angol nyelvii) honlapjéra
hivjuk fel a figyelmet.

Leginkédbb komoly felhaszndldsa az
idegen értelmes lényekt6l szdrmazé ra-
di6iizenetek keresésére két éve alkalma-
zott SETI@home program. Honlapjanak
cime http://setiathome.berkeley.edu, itt ol-
vashaté a program célja, az arecib6i 300
méteres radidtdvesével folyamatosan
megfigyelt kozmikus radidjelek koziil ki-
sziirni az értelmes civilizacidk esetleges
jelzéseit. Innen tolthets le maga a képer-
ny6védd, jelenleg a 2.0 véltozat, de ké-
sziil a 3.0 is, amely a nagy siker alapjan
mar bonyolultabb jelfeldolgozast is fog
végezni. A bekapcsolédé képernydvéds
a szamitégépes hal6zaton &ttolt egy adag
megfigyelési adatot, majd a feldolgozas
utdn visszakiildi az eredményeket a
program kozpontjanak. Jelenleg (2000.
méjus) mar majdnem 2 millié szdmito-
gépre toltotték le ezt az alkalmazést, a
Meteor is tobbszor foglalkozott vele, sok
magyar résztvevd is van.

Masik képernyévéds, amely bekap-
csolédédsakor a Nap pillanatnyi képeit
mutatja a SOHO trszonda megfigyelései
alapjan, a SOHO eurépai honlapjarél
toltets le  (http://sohowww.estec.esa.nl/
whatsnew/screensaver.html).
program létezik Windows és MacIntosh
valtozatban is, és dllandé hélézati kap-
csolatot kivan.

Kifejezetten csillagdszati, és allandé
hélézati kapcsolatot nem igényl képer-
nyévéddket ajanl John Walker, az Auto-
desk alapitdja, és az AutoCAD egyik
tarsszerzgje (http:/fwww fourmilab.ch),
amelyek kozt az elsének még 386-os,
Windows 3.1-re irt véltozata is létezik, a

Mindkét |

tobbi mar csak Windows NT/9x szdméra
alkalmazhatd. A Sky Screen Saver (http://
www.fourmilab.ch/skyscrsv/) a csillagos ég
pillanatnyi éllapotat mutatja bekapcso-
l6déasa utén, a bolygoék helyzetével, hold-
fazissal, csillagképek nevével, és még sok
més lehetSséggel. Mdsik alkotdsa az
Earth ~ Screen  Saver  (http:/fwww.
fourmilab.ch/earthscr/), amely a Fold képét
mutatja, szabadon kivalasztott nézg-
pontbél, ahogy a Nap megvilagitja az
adott pillanatban. Harmadik lehet6ség a
képerny§ védelmére a Terranova Screen
Saver (http://www.fourmilab.ch/terranova/
saver/), ez képzeletbeli bolygodkat, felh-
mintdzatokat vagy csillaghalmazokat 4l-
lit el, véletlenszerd fraktél-generétorral,
amelynek paramétereit elég széles hata-
rok kozt lehet valtoztatni. (Kdlmdn Béla)

UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet

Tr 1.25 tiikorreflex 36.000 Ft + AFA
Fr-08 szinsz(irg revolver 60.000 Ft + AFA
Pegazus akromatikus refraktorok
72/500 refraktortubus 36.000 Ft + AFA
72/500 objektiv foglalatban 18.000 Ft + AFA
100/1000 refraktortubus 96.000 Ft + AFA
100/1000 obj. foglalathan 60.000 Ft + AFA
150/1600 refraktortubus 200.000 Ft + AFA
150/1600 obj. foglalatban 120.000 Ft + AFA
Siktiikrok (kor vetiiletii segédtiikrok)

20mm 2600 Ft + AFA

25mm 3250 Ft + AFA
30mm 3900 Ft + AFA
35mm 4550 Ft + AFA
40 mm 5200 Ft + AFA
45 mm 5850 Ft + AFA
50 mm 6500 Ft + AFA

60 mm 7800 Ft + AFA
(Ezektd| eltérs méretdi tiikrok készitését is véllaljuk
kiilon megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc védéréteggel:
20 cm atmérsig 2000 Ft + AFA
20-44 cm kozétt 6000 Ft + AFA
Meade és Celestron tavcsiovek, okularok,
térképek, kiegészitik.
Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vastit sor 44.

tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasich@elender.hu
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Az ,Uj" Naprendszer

Az €ros sziklai

-A NEAR-Shoemaker szonda az elmult héna-
pokban szédmtalan latvanyos felvételt készitett
az Eros kisbolygérél. A témaval mér tobbszoris 100
foglalkoztunk a Meteorban (2000/3. 15. o.,
2000/4. 32. o., 2000/5. 13. o.), de annyi az 4j
eredmény, hogy ismét készitettiink egy rovid 0
osszefoglaldst (1. még a képmellékletben az
Eros-0sszeéllitast!).

km

100

A szonda Eros koriili palyamédositasai 200 . .
aprilis hénapban km 100 0 100

Aprilis 30-t6] a NEAR-Shoemaker az Eros centrumdtél 52-48 km kozotti tavol-
sdgban mozog, keringési sebessége 3 m/s, keringési ideje 1,22 nap.

Az Eros elnyult, mogyoré alakjanak
kozepén egy betblosodés taldlhatd, forgastengely
amelyet nyeregnek neveztek el. Ennek
teriiletén a felszint boritd térmelék-
takarén csuszamlds nyomok figyelhe-
t6k meg. A kraterszamlalasok alapjan
a nyereg teriiletén fiatalabb a felszin.
Ezt a jelenséget kialakithatjdk regolit-
csuszamlasok, vagy a becsapédasok-
kor kireptil§ por lerakédasa, de az is
lehet, hogy a sajatos helyzetii régié-
ban, az Eros egyéb részeitdl eltérd
bels6 szerkezet jott létre, és ez a fel-
szinformdkra is hatassal van. Az Eros felszinének kora az Idééhoz és a Mathildeéhez
hasonlé, azaz durva becsléssel kb. 1 millidrd éves.

Az Eroson sok volgy és gerinc is lathat6, amelyek igen bonyolult rendszert
alkotnak. Megjelenésiik véltozatos, lehetnek folyamatos, Osszefliggd mélyedések,
godorlancok avagy elnyidlt kraterek. Altaldban parhuzamos részekbdl 4ll6
alrendszerekre bonthatdk, és kratereken is dthaladnak.

Az Eros kisbolygé leglatvanyosabb alakzatai a szikldk. Az els6ként megldtogatott
aszteroiddn, a Gasprdn csak egyetlen szikla mutatkozott, az is bizonytalanul. A
Mathilde mér tobb, az Ida pedig még tobb ilyen forméval rendelkezett, de az Eros
messze tultesz rajtuk. A jelenség oka valdjaban az lehet, hogy itt sikeriilt eddig a
legjobb felbontéssal megfigyelni a felszint. Akadnak szdgletes és kerekded szikldk is
a felszinen. Eloszldsuk egyenetlen, egyelére nem ldtni &ltalanos Osszefliggést a
sziklak helyzete, és a kraterek, vagy a graviticiés erStér potencidljanak teriileti

Az Eros alakja
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eloszlasa kozott. A szikldk valészintileg becsapddasos toredékek, azonban nagy
szamuk és véltozatos megjelenésiik alapjan elképzelhets, hogy eredetiik is tobbféle
lehet. Ha az Eros kondritos dsszetételd (1. késdbb), érdemes figyelembe venni, hogy a
kondritok igen torékeny, konnyen darabol6dé szerkezettiek.

Egy majus 2-i fél érds napfler miatt 1
majus 4-én az Erost érd részecskefluxus &0
megndtt, és ez rontgensugarzasra ger- R

jesztette a felszint. Ekkor a NEAR 212
km-re volt az aszteroidatél. A rontgen-
sugarzas spektrélis eloszlasa alapjan az
XGRS detektorral (Rontgen/Gamma
Spektrométer) a felszin Osszetételére
lehetett kovetkeztetni. Az Eros 6 km
atmérdjd teriiletérsl érkezd sugdarzés 0.01 - -
alapjan a felszin Osszetétele itt a primi-
tiv kondrit meteoritokéhoz hasonlé. (Ez
a legkevésbé atalakult meteorit tipus.)
Ez esetben a kisbolygd tanulmanyozasa

kraterstiriiség
£
/
m
a
&

kiilondsen fontos, mivel kondrit meteo- L 1 km 10 km 100 km
ritok eleve csak kis szdmban taldlhatdk krateratmérd

a Foldon, és ekkora test forméjdban még e

sosem vizsgaltdk tirszonda segitségével A Ga”s g Ida, 2 Mathilde és az Eros

’ kraterstirlisége, azaz felszinének relativ kora
ezt az anyagot. Ha az Eros kondritos ger

Osszetételd, akkor nem ment keresztiil

intenziv olvaddsi id&szakon és nem differencidlédott belsejének anyaga. Termé-
szetesen lehet, hogy mindez csak a felszin vizsgélt részére igaz. Ha a fent emlitett
bardzdarendszer globdlis, akkor vagy tektonikus vagy magmads folyamat alakithatta
ki. Az utébbi esetben egy nagyobb objektum része lehetett egykor az Eros, ami nem
egyeztethetS 6ssze a kondritos dsszetétellel.

A foldrajzi koordinatak kijelolése viszonylag bonyolult egy ilyen alaki égitesten,
mint az Eros. A forgéstengely kivéalasztidsa utdn az északi pélus fel6l nézve az Eros az
6éramutat6 jarasaval ellentétes irdnyba forog. Ezutdn lett meghatarozva az egyenlit§
sikja, ahol egy onkényesen kijel6lt krateren megy at a kezdd meridian. Ha valaki
innen a forgdsi irdnyba sétdlna a felszinen, akkor haladna kelet felé.

A programban jilius 7-én tjabb kozelités kezdddik, amelynek célja az, hogy a
NEAR a kisbolygé centrumatél 35 km tévolsdgt palyéra alljon. Julius soran igy 20-30
km-re fog a felszin felett elrepiilni. Az eddigi 50 km-es és a késdbbi 20-30 km magas
palyan a felszin morfolégidjdnak részletes vizsgalatdra, 1ézeres domborzat mérésre,
az dsszetétel meghatdrozasara nyilik lehet6ség. Emellett az Eros esetleges magneses
tulajdonsagai is vizsgdlhatok, és feltérképezhet6 a tomegeloszldsa, ami a bels§
szerkezetre utal.

2000. februédr 29-én végezték az els lézeres domborzatmérési kisérletet 290 km
tavolsagbol. A 1ézeres mérésekbdl a tovabbiakban nyert domborzat adatok és a fotok
Osszevetésébdl megéllapithat6, mely tertiletek sotétek és vildgosak, és melyek azok,
amelyek albedéja csak a fényviszonyok miatt latszik nagynak vagy kicsinek.

KERESZTURI AKOS
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Csillagvizsgal6-névadas Miskolcon

Majus 24-én az MCSE képviseletében kedves iinnepségre voltunk hivatalosak: a mis-
kolci bemutat6 csillagvizsgalét egykori alapit6jardl, dr. Szabé Gyulardl nevezték el.
Miskolc 6nkorményzatdnak, a Diésgyéri Gimnéziumnak és természetesen a helyi
amat6roknek koszonhetSen ismét miikodik hazénk egyik legrégebben alapitott be-
mutaté csillagvizsgéldja. Az aldbbiakban kozoljiik Jaczké Imre (az intézmény megbi-
zott vezetdje) az avatdson elmondott beszédét.

Tisztelt Szabé csaldd! Tisztelt Polgdrmester Ur! Tisztelt vendégeink!

A csillagvizsgédlé megbizott vezetSjeként nagy 6romomre szolgal, hogy jelen lehe-
tek ezen névadé {innepségen, mely méltdn nevezhetd jelentSs eseménynek Miskolc
varos tudoményos és kulturalis életében.

Engedjék meg, hogy a miskolci amatdresillagé-
szok nevében széljak néhany szét a mogottiink allo
pér év munkéajarél, és a még elsttiink 4llé felada-
tokrél. A nagy multi miskolci Urdnia Csillagvizs-
gald a rendszervaltésig jelentSs szerepet t61t6tt be a
véaros ismeretterjeszt6 életében: szakkorok miikod-
tek itt, tdvcsOves bemutatisokat tartottak iskolai
csoportok és a nagykozonség részére. Sajnos a
rendszervaltds utdn az itt foly6 munka megsziint,
az intézmény pedig évekig magéra hagyatva varta
sorsanak jobbra forduldsit. Azon miskolci amat&r-
csillagaszok, akik még dr. Szabé Gyulatél kaptdk
az indittatdst, tehetetleniil és elkeseredve hallottak
a csillagda pusztuldsarél. Kordn egyetértés alakult
ki, hogy tenni kell valamit, ezért a 90-es évek ma-
sodik felében tijbdl szervezédni kezdett a miskolci
amatdresillagdsz élet. E1§szor még a Tudomany és
Technika Hazédban tartottuk megbeszéléseinket, de
tudtuk, hogy ez csak atmeneti dllapot lehet, mert a
csillagaszat és tirkutatds irdnt érdekl6dék mélto £6-
ruma csakis a csillagvizsgal6 lehet. Nem véletleniil
nevezték el Urdniardl, a csillagdszat mizséjarél or-
szagszerte a csillagvizsgédlokat. Mi a csillagvizsga-
16t egyfajta szentélynek tekintettiik és tekintjiik: a csillagdszat temploméanak. Célunk
az volt, hogy az intézményt visszadllitsuk régi komplex funkciéiba, biztositsuk a fo-
lyamatos miikddést és ennek financiélis alapjait. Tisztdban voltunk vele, hogy ezek
tavlati célok, és még nagyon messze vagyunk ezek realizalasatol.

Az egyik megbeszélésiinkon kaptuk a hirt, hogy jbél van gazdaja az intézmény-
nek, a Diésgy6ri Gimndzium személyében, és egy kis iskolai szakkér mar meg is
kezdte a munkat. Gyorsan felvettiik a kapcsolatot a gimnazium vezetésével. Kéré-
stink, miszerint a miskolci amatdresillagdszok is be szeretnének kapcsolédni a mun-

Dr. Szabé Gyula (1914-1991),
az intézmény alapité6ja
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kaba, ért6 fiilekre taldlt, és igy 1998 &szétdl attettiik ~Sz€khelyiinket” a csillagdaba.
Szinte a nullérdl kellett kezdeni, a gimnazium vezetésétsl értesiiltiink réla, hogy a
rendszervaltds exlex édllapotdban a csillagvizsgdlét gyakorlatilag kifosztottdk, va-
gyontdrgyainak 99%-a eltlint, megsemmisiilt. Egyediil a kupoldban 1év6 nagytavesd,
a 30 cm atmérdj tiikros tavesS vészelte at e sajatos privatizciot: tudniillik méreténél
és tomegénél fogva nem konnyen mozdithaté.

A dr. Szabé Gyula Csillagvizsgalé a miskolci ,toronyhaz” legfelsé szintjén talalhaté

A Dibsgy6ri Gimnazium feldjitotta, kifestette, tijra bebritorozta a csillagdat, javas-
latunkra mtiszereket, segédberendezéseket, szemléltet§ eszkdzoket, személyi szami-
togépet, audiovizudlis technikat, kényveket és folyéiratokat szerzett be. Mi, miskolci
amatdresillagaszok, a Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a Magyar Asztronautikai
Tarsasag helyi tagjai, a szakmai hétteret biztositottuk és biztositjuk ma is. Gyakorla-
tilag 1 éven beliil tjra miikdd6képesek lettiink: az alapvets funkciénkat, a tudoma-
nyos igényl demonstraciét Gjra megkezdhettiik. Meg kell emliteni, hogy a szakkéri
tagsag tarsadalmi munkdjét is felajanlotta a kupola festésénél, ill. a f6mdiszer feldjits-
sandl. Tagjaink részérdl anyagi és természetbeni tamogatas is érkezett, legutébb pél-
daul egyik tagtdrsunk felajinlotta szakkényvtardt elpusztult konyvalloményunk
potlésara. A csillagvizsgald internetes honlappal is rendelkezik, melynek szerkeszté-
sét és gondozésat szintén egyik tagtérsunk végzi (http://w3.swi.hu/csillagdal).

A beindult felnétt, halad6 szakkériinkkel parhuzamosan inditottunk egy kezdé
szakkort is az 4ltalanos iskolds, 10-14 éves korosztaly részére, biztositandé a majdani
utdnpétlast. ElGzetes id6pont-egyeztetés utan, eseti idSpontban is varjuk iskolai cso-
portok, osztalyok jelentkezését tdvcsves bemutatédsra, szemléltetendd az iskolai tan-
anyagot. Fontosnak tartjuk a nagykézonség részére tartott, és hamar népszertivé valt
Nyilt Napjainkat, amelyeket minden hénap els6 hétf&jén tartunk az esti 6rékban.

Ma, amikor tombol a népbutitds, sokan horoszképot olvasva kezdik a napot, az
UFO-hiv6k szektdkba csoportosulnak, egyesek pedig a vildgvégét vérjék, nagy sziik-
ség van a csillagdszati ismeretterjesztésre, a gondolkodé ember kozmikus vildgnézet-
ének formdldsdra, a természetet irdnyité alapvetd torvényszertiségek ismeretére. Va-
lahol az emberi jogok kozé tartozik, hogy mindenkinek megadjuk a lehet&séget az
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un. Galilei-élmény atélésére, az els6 tavcsdbe pillantasra, az Univerzum szépségének
felismerésére és megtapasztaldsara. Sok orszdgban az dtlagmiiveltség, s6t a praktikus
intelligencia része a csillagos égbolt, a csillagképek ismerete. Sajnos a hazai oktatési
rendszerben ezen ismeretek méltdnytalanul hattérbe szorultak, az emberek j6 része
csak a Goncolszekeret ismeri, ha ugyan ismeri, az elmélyiiltebb csillagdszati ismere-
tek megszerzésére kevés a lehetdség. Ebben segithet a csillagvizsgdlé a tudomanyos
és az oktatasi munka integraldsaval.

A csillagvizsgal6 fémiszere ez a 30 cm-es Newton-reflektor

Sokszor felteszik a kérdést, mi a haszna a csillagészatnak? Miért finanszirozzunk
csillagvizsgalékat? Miért van sziikség egyre nagyobb és dragabb tavesdvekre? Tébb
vélasz is adhat6 ezekre a kérdésekre: a filozofikus vélasz, hogy az emberi tuddsvagy
kimerithetetlen, a kérdésfelvetés és a valaszkeresés a végtelenbe, a csillagokba vezet.
A masik, a gyakorlatias vélasz az, hogy csillagaszat nélkiil a 20. szdzad végi ember
létezni sem tudna: az, hogy mobiltelefonon hivhatjuk kiilféldi rokonunkat, a vilag-
hélé segitségével egy mdsik foldrészrél szerziink informéciét, sportkdzvetitést né-
ziink otthon a televiziénkon, és még sorolhatndm, mind-mind csillagészat, annak egy
felhaszndléi szintd vetiiletének, az tirkutatdsnak az eredménye. Azok a szakemberek,
akik a kommunikaciét kiszolgdlé miiholdakat tizemeltetik, mind rendelkeznek ala-
pos csillagdszati ismeretekkel. Az ilyen irdnyu orientéciét pedig minél hamarabb,
mar az iskolds korban ki lehet alakitani, és erre elsGsorban egy miikéds csillagvizs-
gélé lehet képes.
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Most azért gydiltiink itt 6ssze, hogy a miskolci csillagvizsgalénak Gj nevet adjunk,
egy olyan tud6sember nevét, akinek emlitése nélkiil nem lehet beszélni miskolci csil-
lagdszatr6l, vagy meteorolégiarél. Dr. Szab6 Gyula volt e két tudomanyéag miskolci
doyenje, aki szintetizal6 elmeként egyarant fontosnak tartotta a tudomanyt, és ennek
eredményeit a laikusokkal megismertetd ismeretterjesztést. Indittatdsara sokan va-
lasztottdk hivatisul is eme tudomdnyokat, és valtak megbecsiilt és kbzismert szak-
emberekké.

Az avatason megjelentek csoportképe

Erdemes kiemelni azt a széles korii konszenzust, ami a névvélasztast kisérte, szinte
spontanul vetSdétt fel mindenkiben, aki valaha is ismerhette, hogy a csillagvizsgal6t
csakis dr. Szabé Gyulérdl lehet elnevezni, aki alapitotta és szinte egész életén ke-
resztiil vezette azt. Itt nem volt ellenjavaslat vagy tartozkodas, a javaslat kikezdhe-
tetlen volt, més név széba sem keriilt. Es most, hogy itt &llunk ezen az avatédson, el-
mondhatjuk, hogy elértiink valamit, és 2000. méjus 24-t61 tij idSszamitas kezd6dik a
csillagda €letében, mely détumot ezentil minden évben meg szeretnénk tinnepelni.
Azonban ne felejtsiik el, hogy nem pihenhetiink, még sok munka var rank. Célunk,
hogy azt a szellemiséget hozzuk vissza, ami a 80-as évek kozepéig jellemezte az in-
tézményt. A kozeljové feladatai koziil kiemelendd a fémiiszeriinkhoz sziikséges Ora-
gép megépitése, vagy az elengedhetetleniil sziikséges Internet kapcsolat és a telefon-
vonal kiépitése, a miiszerpark és a kényvtar tovabbi fejlesztése. Ezen céljaink meg-
val6sitédsahoz tovabbra is kérjiik a varos hathatés timogatasat.
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Tisztelt Polgarmester Ur! Kérjiik, hogy a varos legyen biiszke ré, hogy van csillag-
vizsgéldja, és ezt méltdn teheti, mert nincs sok ilyen intézmény hazénkban, és legyen
tovabbra is j6 gazddja, aki egyszerre 6vja és becsiili is azt. Kérjiik, hogy ne csak tu-
domaényos és oktatési intézményt lassanak benne, hanem egytittal idegenforgalmit is.
Korédbban is jellemzé volt, hogy osztalykirdnduldsok egyik kedvelt célpontja volt a
csillagvizsgal6. A kisvastit kozelsége is rank 1rany1t]a a ﬁgyelmet

Itt engedjék meg, hogy Kkife- T :
jezzem koszonetemet a Dorottya
u. 1. sz. lakékozosségének és
kozds képviselSinek, Budahézi
Andrésnénak és Varsas J6zsef-
nek, akik felismerték az intéz-
mény reprezentativ jellegét, és
aktivan segitették munkankat a
feltjitds soran. Sajnos a lakoko-
zosség anyagi lehetSségei szii-
kosek az intézmény mint ide-
genforgalmi kuriézumként valéd
miikodésének  biztositdsdhoz,
ezért a tovédbbiakban elenged-
hetetlen a vdérosi Osszefogas.
Ehhez kérjiik tisztelettel a timo-
gatdsukat.

Végezetiil engedjék meg, hogy
a csillagvizsgélé nevében meg-
készénjem mindazoknak, akik
munkéjukkal, anyagi vagy ter-
mészetbeni tdmogatasukkal, ta-
nécsaikkal, segitségiikkel hoz-
zéjarultak, hogy ma itt unnepel—
hessiink. Unnepelhessiik a mis-
kolci tudoményos élet jeles
napjat. Koszonjiik, hogy vendé-
geink elfogadtdk meghivasun-
kat és megtiszteltek jelenlétiik-
kel. Reméljitkk, méskor is taldlkozunk még itt, esetleg tdvcsdves bemutatdsainkon.
Kiilon készénjitk 6zv. dr. Szabé Gyuldnénak, gyermekeinek és csalddjuknak, hogy
engedélyezték és timogattdk a névvalasztds gondolatat, és személyesen is tiszteletii-
ket tették ezen a napon.

Végiil, de egyaltaldan nem utolsé sorban engedjék meg, hogy mint egykori szakkd-
ros, a miskolci amatdresillagészok és minden régi szakkoros nevében megkdszoénjem
mesteriinknek az elhivatottsdgot és indittatast, tigy ahogy legendéds kozvetlensége
folytdn mi ismerhettiik és szélithattuk — és ezt nehogy tiszteletlenségnek tekintsék
— Gyula bécsi, koszonjiik!
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JACZKO IMRE

Foték: Acs Eva és Mizser Attila
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AmaKam-facsaro

Sok szép éjszaka eltelt azéta, hogy els6 CCD-kamerds élményeimrd], tapasztalataim-
rél beszdmoltam a Meteor hasabjain. Akkor azt irtam: ,vezetett felvételeket pedig
nem akarok késziteni”. Toredelmesen be kell vallanom, hogy ez nem igy tortént.
Ahogy késziiltek sorra a felvételek, ott motoszkélt a kivancsisdg, hogy mennyivel
tobb, illetve halvdnyabb részletet lehetne meglétni a felvételeken, ha nemcsak tbb,
hanem hosszabb integraci6ju képet rakosgatnék ssze. Ugyebar az kdzismert, hogy
tobb felvétel dsszeadédsdval az elérhetd hatdrmagnitidé is novekszik. Sajnos az 0sz-
szeaddsra keriil6 felvételek szamdval ez nem linedris, hanem inkdbb négyzetes dssze-
fiiggésben all. Persze igy nemcsak a hmg szempontjdbél tudunk értékesebb képet
nyerni, de a kész kép is simabb lesz, a zajunk csokkeni fog.

Nem kivanok tudoményosan belemeriilni a témdba, inkdbb a sajit tapasztalatai-
mat, észrevételeimet és persze az élményeimet osztandm meg az olvasokkal.

A technikai feltétel részben adott volt, hiszen a 10 cm-es objektiv mellett ott van fel-
szerelve az addig keresésre haszndlt 5 cm-es Zeiss-lencse is. Szalkeresztes okulérral
ezt lehet vezetésre is hasznalni. Furcsa helyzetet taldn csak az teremtett, hogy miisza-
ki okokbdl a tavesdveket hordozé platformon a vezetének a felfogatasa fix, mig a f6-
tavess kapott helyet az éllithatésagot biztosité haromcsavaros gytriikben. A két tav-
cs6 egymdshoz képest torténé eldllitisdra azért van sziikség, mert a legritkabb eset-
ben van a rogziteni kivant objektum sziik kornyezetében olyan fényességii csillag,
amely vezetésre alkalmas. Igy a f6tdvess a célobjektumra van 4llitva, mig a vezetd
egy a kozelében (par fokos) taldlhaté fényesebb csillagra. Ezt a moddszert az
asztrofot6sok j6l ismerik, bar ott a nagyobb latémezd miatt a helyzet kevésbé kiéle-
zett.

Ha valaki esetleg nem tudnd, a vezetésre azért van sziikség, mert hosszabb integra-
ci6 alatt az 6ragépes kovetés dltaldban nem tudja a sziikséges, néhany ivmasodpercen
beliili pontossdgot biztositani. A vezetStavesS (fékusznytijtédssal 160x-0s) nagyitdsa
elégséges a jo vezetéshez, ennél a nagyitasndl a vezetdcsillag a 1égkor nyugtalansiga
miatt mdr gyakran végez rendezetlen ugrandozast.

A szerkezet tovébbra is a Dan Andras altal készitett mechanikdn van elhelyezve,
mely 6ragépes, tovabba mindkét tengelyen elektronikus finommozgatéssal van ellat-
va, a vezetési korrekci6 lehetdségével. A mechanika jelen 6sszeéllitdsban kissé til van
terhelve. Ez, valamint az intenziv (sok-sok Ossze- és szétszereléssel jar6) haszndlat
kopésokat okoz, ami a vezetésnél kellemetlen tud lenni. Pl. ellentétes korrigédlé md-
veletnél a holtjaték legy&zése egyrészt megnoveli a kovetési ,reakci6id6t”, mésrészt a
,biccenés” meg fog latszani a késziil6 képen. Ez a deklindciés tengelyen jelent igazdn
gondot, hiszen a rektaszcenziéban torténd korrigélds csak sebesség-valtozassal jar az
allandéan miik6d§ 6ragép miatt. Ennek hatdsait gy tudom kivédeni, hogy a
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polusradllaskor kissé a pélus mellé célzok (néhany ivpercnyire), igy a sziikséges kor-
rekci6 mindig egyirdnyt, vagyis a ,holtjaték” nem tud érvényesiilni. Emiatt ugyan
kismértékd képmezdforgés 1ép fel, de ez az alkalmazott révid, 600 mm-es fokusz mi-
att, valamint a max. 15 perc integraci6 alatt még nem latszik meg a képen. Részben az
elébbiek miatt a mechanika preciz kiegyenstilyozasit sem veszem tiil komolyan. A
kabelek, vezetékek nincsenek tengelytél tengelyig végigvezetve a szerkezeten, hanem
lelégnak a sajat ,esésiiknek” megfeleléen, persze annyi plusszal, ami a varhaté ve-
zetés ideje alatt még nem okoz ,fennakadast”. Igy mindkét tengely mentén szinte
csak egyirdnyu korrekcidkat kell végezni, leegyszertisitve a s6tétben valé ténykedést.
Tehat esetemben a kismértékii egyenstilyhiba inkabb elény, mint hatrany.

Az objektumok beéllitdsdhoz, vezetScsillag kereséshez sajét készitésd térképeket
alkalmazok. Ezeket szdmit6gépes programok segitségével lehet nyomtatni. Sajnos a
kereskedelemben kaphatd térképek sem hatdrmagnitidd, sem részletesség szem-
pontjabél nem felelnek meg. Elfszér a keresStdvess segitségével, kis nagyitdssal
(csillagrél csillagra) megkeresem a kivalasztott ,vezetScsillagot”. Altaldban 8"'-9™-ig
alkalmasak a csillagok vezetésre, de az utébbi esetben igencsak erdltetni kell a sze-
met. A megtalalt csillagot okuldrcsere utdn bedllitom a megvildgitott szalkeresztes
okulér szélkeresztjére.

Ezutdn a CCD kamera helyére egy prizma kozbelktatasaval okulért téve, a f6tav-
cs6ben megkereshetd és kozépre 4llithaté a megorokiteni kivant objektum. Ehhez az
allitécsavarokat haszndlom, amelyek a f6tdvesdvet a tartogytirtikben rogziteni is
tudjék. Ilyenkor figyelembe kell venni, hogy a nehéz kamera jobban lehajlitja a kihu-
zatot, mint az okuldr. Ezutdn visszatéve a kamerdat dltaldban lehet kezdeni a képek
letdltését. Ilyenkor méar az objektumnak, vagy egy részének latszania kell a képen. Az
eltervezett ,képkivdgds” tovabbi finoméllitdsokkal elérhet8, bar itt kénnyd rossz
irdnyban éllitani a csavarokat. Meg kell tanulni, melyik csavar milyen irdnyban hat a
képre. Az els6 id6ben ez kissé nytigds volt, de a késébbiekben teljesen automatikussa
valt. Nem szabad elfelejteni, hogy idénként rénézzek a szélkeresztre. Ott van-e még a
vezetSesillag. Ha esetleg nincs, akkor az elektronikus finommozgatassal utdnallitom,
majd folytatom az objektum bedllitdsat. Az dltalam haszndlt kihuzat fékuszélas utdn
rogzithetd, ezért az egyszeri alapos élesreallitds utdn, a kamera le-, ill. felszerelése
nem igényli az Gjboli f6kuszélast, amire én az objektiv elé helyezett kétfuratu takard-
lemezt haszndlom. Ha mindennel készen vagyunk, kezd&dhet a felvétel. A vezets-
csillag a szélkereszten van, vagy ,el van dugva” a szilkereszt mogé. Ha valamelyik
irinyban kibukkan, akkor ellentétes irdnyt korrekciéval visszabujtatjuk. Itt rovid
gombnyomédsok kellenek, ne szaladjunk til. Meg kell kiilonboztetni a kdvetésbdl
ad6dé hibat, a légkdr nyugtalansdga miatti csillagmozgéstél. Ez utébbi gyors ugra-
bugraldsban nyilvanul meg. Ezt tigysem lehet ,lekdvetni”, ne is foglalkozzunk vele.
Vezetés kozben, idénként a monitoron lehet ellendrizni az integracids idé mdildsat,
valamint a héfok véltozésait.

A CCD-kamera bizonyos szempontbdl hasonléan miikodik, mint a hagyomanyos
film. A tavcsS fényerejének véltozésa, az integraciés id6 névekedése a chip erdsebb
megyvilagitasat eredményezi, vagyis a hmg novekedni fog. Lehet szdmolgatni, bar a
tavesS adott, az idével tudunk jatszani. Ha az eddig dltaldban hasznalt 1 perces integ-
ralasi id6t elkezdjiik névelni 2,5; 6,25; vagy 100 percre, (a csillagdszati fényrend fé-
nyesség-értékeinek megfelelSen) az elért hatérfényesség is 1; 2; vagy 5 magnitiidéval
fog véltozni. Ez szép is lenne, a valésdg persze ennél prézaibb. A zaj, a hémérséklet,
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vagy egiink hatdrfényessége egymdssal 6sszedolgozva, de mindenképpen ténykedé-
stink ellen hatnak. Hogyhogy az egiink hatarfényessége? Hiszen olvashattuk szam-
talanszor, hogy a CCD a vérosi emberek technikéja, vérosi ég mellett is lehet szép
felvételeket késziteni. Az égi hétteret (a hattér fényességét) csak le kell vonni a kép-
bél. Valoban ez igaz is, az altalaban megszokott rovid integraciok esetén. Vdrosi ég-
falusi ég, mindkettének van egy jellemz§ értéke, melyet mint egy falat nem lehet 4t-
torni. Hidba noveljiikk a képeink darabszadmat, ill. az integréci6s idét, hiszen egyszer
be fognak telni a hasznos jelet befogadé pixelek, féleg a képre keriil6 fényesebb csil-
lagok éltal megvildgitottak, sét til is csordulnak, mig az égi hattér okozta jelek 6ssze-
adésa miatt a tobbi pixel is egyre inkébb telit6dik. Le fog csdkkeni a képiink dinami-
kéja, a héttér pedig — mint a fotézasnél a fatyol — kezd a nyakunkra néni. Hidba
vonjuk itt mar le az égi hétteret, ha nem marad hasznos jel sem, mivel ez a levonds
minden pixelre azonos mértékben hat. Ez azt is jelenti, hogy nem lehet a végtelensé-
gig novelni az id6t, vagy az 6sszeadandé képek darabszamat.

Ez ellen csak passzivan tudunk tenni. Ki kell varnunk a legjobb 4tlatszésagu eget az
észlel6helyiink felett, hogy a maximumot ki tudjuk bel&le és technikdnkbdl facsarni.
Persze az sem dart, ha a légkdr nyugodtsaga is kivalo, hogy minél kevesebb pixelre
~kenddjon szét” egy-egy halvany csillagrél, vagy a célobjektumrél érkez gyenge fé-
nyesség. E két utobbi feltétel persze igen ritkdn tud egyszerre teljesiilni.

Az égi héttér jellemz§ hatdrfényessége magnitiid6/négyzetivméasodpercben kife-
jezhetd. TavesGatmérs novelésével az elérhetd hmg-névekedés kiszamolhat, de fiigg
a tdvess fényerejétdl is.

Az M52 nyilthalmaz (balra)
és az M101 galaxis (jobbra)

Zaj: Felvételiink szempontjdb6l az égi héttér okozta jel is zajnak minGsithetd, hiszen
kittizétt célunk ellen hatva, a hasznos informéciét igyekszik eléliink ,elrejteni”. Fizi-
kailag persze nem zaj, mivel valédi fény érkezik a chipre, igy jogosan kelt jelinforma-
ci6t. Az mas kérdés, hogy nemigen van ra sziikség. A valédi zaj magaban a chipben
és a feldolgoz6 elektronikdban termel6dik. Mivel tilnyomérészt termikus eredetd,
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igy a héfokkal forditott ardnyban 4ll. E zaj(ok) csokkentése végett szokas a csillaga-
szati CCD-ket hiiteni. Az AmaKam egyfokozatu Peltier-elemes hiitéssel rendelkezik.
A ,vallalt” 25 °C héfokkiilonbséget (kiilsé kornyezethez viszonyitva) a kamera ,tud-
ja”, s6t néhadny fokkal til is teljesiti. Normal esetben 1-2 perces integraci6knél ez
elégséges. Nyari éjszakdkon is -10 °C koriili chiphémérséklettel lehet képeket készi-
teni. De ha hosszabb integraciék felé kacsingatunk, nem &rt tudni, hogy a termikus
zaj is (esetleg médr néhany perc utén) ,elviszi” a képet. A chip a sajat zajaba ,fullad”.
Nem képet kapunk, hanem fiigg6leges csikokat. A tervezett integrécié meghataroza-
sakor mindenképpen tekintettel kell lenni a kiils§ kérnyezet héfokara is. Ilyen szem-
pontbdl elényt élvez a zord téli idSszak, amikor az ember nem szivesen gornyed a
vezetStavesd okularja f6lé. Persze valamit, valamiért. Ez az idGszak alkalmas a hosz-
szabb integréciéju vezetések készitésére.

Persze a héfokot és az égbolt fényességét itt egyiitt kell figyelembe venni. En ma-
ximum 12 perces (sikeres) vezetéseket készitettem, ehhez —25 °C, vagy ez alatti chip-
hémérséklet kellett. E folé csak egy-két esetben sikeriilt jutnom, de ez mér bizonyta-
lan. Persze ehhez a kiilsS, esetenkénti —10 °C-os hdmérsékletet itt el kell tudni viselni.
10 perces integraciéhoz —17 °C elég, 5 perceshez ~13 °C, mig 3 perceshez -8 °C.

Az NGC 4565 galaxis (balra) és az M27
planetaris kod (jobbra)

Volt olyan helyzet, hogy az elérendé leghalvanyabb részlet miatt kellettek 3—4 per-
ces felvételek, de a kiils6 hmérséklet ezt nem tette volna lehetdvé. Ilyenkor meg
kellett oldani a kamera htitésének ,masodik” fokozatét. Ez egyszertibb esetben a ka-
meratest legyezésével is megoldhat6 volt. Mds kérdés a helyzet komikus és faraszté
mivolta. Egy szemmel a vezetdcsillag rezdiiléseit lesve, a fillem mellett levé kamera-
testet egy kartondoboz fedelével (amely a sotétkép készités segédeszkoze) ugy le-
gyezgetni, hogy véletleniil se iissem meg. Sz6val a sotétség leple alatt ez megoldhaté
volt, de egyben abszurd is. A késébbiekben a ,jégkockéds” megold4s dominalt. A ka-
meratestet mianyag tasakba pakolt jégkockakkal, végiil egy torélkozével kdrbecsa-
varva 1-2 1idvos °C-t lehetett nyerni, ami mar elég volt a kivant feladathoz. Persze ez
csak dtmeneti megoldés. A profi és drdga kameraknal a tobbfokozati hfités a fenti
kinlédéast kivaltja.
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Sotétkép: Mig egyszerd felvételeknél elég néhdny képenként egy-egy sotétképet
késziteni, a vezetett felvételeknél bonyolultabb a helyzet. Mivel a htités nem rendel-
kezik héfokszabdlyozéssal, felvétel és sotétkép készitésekor a hémérséklet egy kép
alatt is jelent6sen (>1 °C) valtozhat. Ezért folyamatosan figyelni kell a chip héfokval-
tozésat-, ill. a véltozés tendencidjat, hogy megfelels sotétkép is késziiljon hozza. Ké-
résemre Istvdn megoldotta, hogy az integracio alatt is kijelzésre keriiljén a héfok, ami
nagy segitség volt. Persze minden egyes felvételnél a héfokértékek és a véltozasaik is
feljegyzésre keriiltek, ami a szobai munkénal segitett megfelels s6tétkép parositésnal.
A kameréat vezérl§ program lehet6vé teszi az el6z6leg készitett sotétkép kivondsat a
késbbbi képekbdl. Az altaldban este megkezdett kamerdzasra a h6mérséklet fokoza-
tos és jelentGs mértékii csokkenése a jellemzd. Viszont a kivonand6 sotétképnek vagy
azonos, vagy kissé hidegebb hémérséklettinek kell lennie, mint a tényleges képnek.
Kiilénben a ,t6bbet akarndnk kivonni, mint ami van” alapon rossz képet kapunk.
Ezért az a furcsa helyzet 4ll el§, hogy minden képbdl az id6ben uténa felvett sotétké-
pet kell kivonni, ami csak utdlag, a szobai munkénél lehetséges. Ha mégis kivancsiak
vagyunk az ég alatt a produktumunkra, a legyezgetSs ,péthtitést” kell segitségiil
hivni. A kamerat tilhttve kell egy sotétképet felvenni és eltenni, majd néhany percet
varva (a héfok visszaalltdig) lehet a ,nézends” képet elkésziteni.

Néhény mondat az elérhet§ hatdrmagnitiidérél is essék. Mivel a képeimet nem
fotometrdltam, igy a kozolt értékek csak tdjékoztatd jellegiiek. Viszont az &sszeha-
sonlitds céljanak megfelelnek. Az USNO katalégus V fényességértékeinek felhaszna-
lasaval, a leghalvanyabb, még azonosithaté csillagok magnitidéjat adom me

1db 1 perces integraciéval 157’5, mig 10 db 1 perces kép Gsszeaddsaval 16, 5 amit
elértem. Vezetésnél 1 db 3 perces kép 177'2; 1 db 5 perces kép 17'5; 1db 10 perces kép
1872t eredmenyezett Tobb kep Osszeadéséval (egyenkent 3-10 perc kozotti integra-
ci6k) 1 éranyi dsszidé 187'8; mig 5 6ranyi 6sszidG 197 2-t jelzett.

Egyértelm(ien latszik, hogy bizonyos id6k utdn a kezdeti jelentds véltozas lelassul,
a befektetett tobbletmunka szinte alig okoz valtozast. Ez egyrészt azt jelenti, hogy
gazdasagosan 3040 perc 6sszidének van redlis értelme, mésrészt pedig azt, hogy a
sok Ords Osszintegrdcié nem igazan hoz tobbletet, hiszen elértiik azt a hatart, amit
észlelShelyiink atlatszésdga, nyugodtsaga, tavesoviink, valamint kamerédnk adottsé-
gai megengednek. Ez nagyjibol az ég hatarfényességének felel meg.

A fenti médszerrel, bar sok id6t toltttem el, csak kevés objektumot sikeriilt kame-
ravégre kapni. Ezek féleg az aktudlis iddszak szupernévai, melyekrsl mér jelentek
meg képek a Meteor kordbbi szdmaiban. A jelen cikkben bemutatott képek koziil az
M52 még a hagyomanyos médon, 1 perces expoziciéval késziilt. A masik végletet a
10 perces vezetésekbdl dsszerakott képek jelentik, ezek 44 felvétel dsszegei (ilyen pl.
az NGC 4565), az utébbindl az alsé-, és a felsd rész is 4x10perc, melyek késébb lettek
Osszemontirozva.

A fenti leiras alapjat 46 kiilonbo6z6 este végzett vezetés tapasztalata képezi. Ez id6
alatt kozel 50 éranyi vezetett kép és a hozza tartozé 25 6ranyi sotétkép késziilt. Ez a
teljes 1999-es évben végzett CCD-s ténykedesem Ha a leirdsbél valaki szdmara nem
is deriilt ki, ez kedvcsindlé kivant lenni, hiszen { L igy sikeriilt ezzel a kis mtszerrel az
inkabb csak a szakcsxllagaszok altal elérhets, 17™ alatti ,,szférakba” bejutnom.

Remélem, sikeriilt azok szdmadra is hasznos informéaciét adni, akik csak most kacér-
kodnak a CCD-s technika kiprébélasaval. Az esetleges kérdésekre szivesen vélaszo-

lok.
BERKO ERNO
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Az apokromatok alternativaja:
a ferdetiikros tavcs6

Az ut6bbi években viszonylag sok irds jelent meg az apokrométok kiilénféle tipusai-
rdl, dsszehasonlitva Sket rendszerint egy hasonlé méretti Newton-tdvcsvel. Ezeknek
a cikkeknek tSbbnyire az volt a végsé kicsengése — nem is alaptalanul — hogy az
apokromatikus objektivvel szerelt tdvess a Tavesd, és a kézponti kitakardssal rendel-
kez6 optika (Newton, Cassegrain stb.) csak a segédtiikér méretének minimalizaldsé-
val vélik valamennyire versenyképessé az apokroméattal szemben.

Természetesen, ha csak az a cél, hogy minél halvdnyabb csillagokat, galaxisokat
pillantsunk meg, akkor a tiikor el6bb-utébb gyézedelmeskedik a lencse felett annak
ellenére, hogy a kontraszt ezen az észlelési teriileten is fontos tényezd marad. Egé-
szen mas a helyzet, ha egy bolygén akarunk finom, halvény részleteket megfigyelni,
amikor a tiikér dtmérjének novelése mar nem célravezets, mert a nagyobb atmérdjd
optika fokozottan érzékeny a foldi 1égkor turbulencidjara.

A hazai amat6rcesillagdszat hdskordban, 20-30 évvel ezel6tt a tdvesdvek kontraszt-
tényezGje nem volt szempont a kéztudatban, inkdbb az a nézet uralkodott, hogy a kb.
60%-o0s kozponti kitakardsnak is csupdn annyi hatédsa van a leképezésre, hogy némi
fényveszteséget okoz. Késziiltek is kvézi-Cassegrain tdvcsdvek, amelyek mégsem
véltottdk be a hozzdjuk flizott reményeket.

Voltak olyan amatérok, akik inkabb észleltek 80/1200-as Zeiss lencsével, mint
300/2000-es tiikdrrel. Erre az az egyszerii magyarazat, hogy akkoriban viszonylag
kénnyen, és elérhet6 dron hozza lehetett jutni kivdlé mindségili NDK-s Zeiss termé-
kekhez. Ugyanez viszont mér nem volt érvényes a kozepes és nagy atmérdjd (15-30
cm-es) gyari tiikkrokre, amelyek jérészt csak az USA-bdl voltak beszerezhetdk, igy
ezek a titkrok valédi statusszimb6lumokkd véltak. Sajnos ugyanez volt a helyzet a
mindségi tiikorcsiszolast elGsegitd optikai szakkényvekkel is.

Mara nagyot véltozott a vildg! Minden tipusd optika beszerezhetS azok koziil,
amelyeket kordbban csak megcsodaltunk a magazinok boritéin, sét, a kindlat mar ki-
béviilt az apokromat objektivvel rendelkezd tévcsovekkel is. Ezeknek a lencséknek a
tulajdonsdgai valoban megkozelitik a tokéletes optika fogalmét. A kiilénleges iiveg-
anyagoknak és tobbszords reflexiégatlé bevonatoknak készénhetSen a maradék
szinihiba (tercier spektrum) elhanyagolhat6, és a lencsén 4thalad6 fény csaknem
100%-a hasznosul. Természetesen a kiilonféle gyart6 cégek termékei kozdtt vannak
mindségbeli kiilonbségek azonos tipust lencsék esetében is. Aruk sajnos csillagészati!
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Van azonban egy olyan tdvcsGesaldd,
amelyben szerencsésen Otvozédik az apo- N
kromét tiszta fényttja, a tokéletes szinihiba-
mentesség és a viszonylagos olcsésdg. Ezek-
rél a tavesovekrdl eddig csak emlités tortént
egy-két mondat erejéig. A ferdetiikros tav-
csovekrdl, (angolul Tilted Components Tele-
scopes) roviditve TCT-krél van sz6. Legaldbb
tucatnyi fajtdja létezik a dontott titkrds tév- z,]
csdveknek, a két tiikrostSl a harom, s6t négy
tiikros rendszerekig. Vannak kozottiik gémb-
tiikkdrrel rendelkezék és bonyolult aszférikus,
kéttengely ellipszoid (toroid) feliiletekkel bi-

rok is.
Legel6szor W. Herschel épitett ferdetiikrds
tavesovet azért, hogy minél tobb fényt tudjon
Osszegytjteni fémtiikrii tdvesovével. A f6tii-
kor dontésébsl fakadd leképezési hibakat | \-\/\

A neo-brachyt tavcsd

(kéma és asztigmatizmus) hosszt fékusszal
igyekezett mérsékelni. TavcsGve a nehézkes
kezelhetGség és a tokéletlen leképezés miatt
nem vélt népszertivé. Hosszi sziinet utdn
szézadunk elején az 1910-es években jelent A schiefspiegler teleszkép
meg az elsé kéttiikros TCT, Brachyt néven.

A 80-as évek elején Papp Séndor bardtom-
mal médunk volt kiprébélni egy antik, a Karl
Fritsch und Otto Prokesch osztrdk cég altal M
gyartott tavesdvet. A f6tiikor 110 mm atmé- | — N
réjt volt, az eredd fokusz 3000 mm kériili. A \\ /
hosszas jusztirozads utdn leképezése elfogad- X

Y

haté volt. Ez a tavesétipus sem terjedt el iga- \
zan. Tobb évtized muiltdn, az 50-es években

Anton Kutter német optikus megalkotta az

dltala schiefspieglernek nevezett tivcsovet, A Yolo-teleszkép

amit késébb az 6 nevével is emlegetnek. A
schiefspiegler sz6 is ferdetiikrost jelent, mi azonban maradjunk a révidség kedvéért a
TCT-nél, de ne felejtsiik el, hogy a Kutter-schiefspiegler csak egy tipusa a sokféle
TCT-nek.

Anton Kutter t&bb fontos feltételt allitott fel a siker érdekében tavesovének tervezé-
sekor:

— a f6- és segédtiikor gorbiileti sugara legyen azonos, az elkészitést megkonnyi-
tendd,

— a gorbiileti sugarak legyenek nagyok (a f6tiikor fényereje kb. f/12), igy a rend-
szer eredd nyilasviszonya f/20 és f/30 kozé esik,

— a brachytnél meglev§ aberréci6kat a segédtiikor dontésével kompenzalja.

Az eredmény nem maradt el: az optikai tengely mentén j6l korrigalt, kézponti kita-
kards mentes hosszi fékuszii tévesovet kapott, amely jellegébsl adédéan kivéléan
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alkalmas Hold, bolygé és kettdscsillag megfigyelésekre. Késébb Kutter megalkotta a
schiefspiegler hdromtiikros véltozatat a tri-schiefspieglert, ami fényerésebb és kom-
paktabb kordbbi formajanal. A schiefspieglerek féleg az USA-ban terjedtek el kitting
képkontrasztjuk és szintén kivald leképezésiik miatt. Magyarorszagon tudomésom
szerint volt egy sikertelen prébalkozas Kutter-tdvesS készitésére; ennek ellenére jo
lenne tobb figyelmet szentelni ennek az optikdnak, mert ez az amatérok éltal leg-
koénnyebben elkészithetd TCT. 1965 tjabb nagy évszam a ferdetiikros tavesovek tor-
ténetében, amikor Arthur S. Leonard a Nevada dllambeli Renoban bemutatott egy
éltala feltaldlt Gj tdvesStipust, a Yolo-t. Ez a tdvesd mdig nem érte el azt a népszertisé-
get, ami pedig méltan megilletné leképezési paramétereit tekintve.

A Yolo-tdvcs6 két homort tiikorbdl all, amelyek koziil a f6tiikor erds hiperboloid, a
segédtiikor pedig kéttengelyii ellipszoid (toroid) feliiletd. Ez utébbi olyan kiilonleges
feliilet, amelynek gorbiileti sugara két egymésra merdleges irdnyban eltér egymastol.
Ilyen feliilet példdul a Fold egyenlit§jének egy darabja is. Ez a szdndékoltan
asztigmatikus feliilet kompenzidlja a f6tiikér dontésébdl eredd leképezési hibakat,
asztigmatizmust és kémat.

Az optikai tervezést manapsig nagyon megkonnyitik a kiilonféle szdmitégépes
programok (ray-tracing), amelyekben t6bb szaz, tobb ezer képzeletbeli fénysugarat
kiildenek at a vizsgalni kivant optikai rendszeren. Az eredmény numerikusan és gra-
fikusan megjelenik a képernydn, ez utébbi az Un. spot-diagram, amely mutatja az
optikai tengely menti és azon kiviili leképezést. A 1épték rendszerint az Airy-korong
mérete.

Egy optika akkor kifogéstalan, ha az objektivre es§ fénysugarak az Airy-korong
méreténél kisebb teriileten taldlkoznak, és ez az optikai tengely minél nagyobb kor-
nyezetére igaz. Mi a helyzet a Kutter- és a Yolo-tdvesovek esetében?

A vizsgalatok azt mutatjdk, hogy az eredeti Kutter-tdvcsé csak kb. 110 mm atmé-
r6ig felel meg a fenti kritériumoknak, jelentds a tengelymenti kéma. Nagyobb atmé-
rék esetében sziikségessé valik a f&tiikor aszferizdlasa mellett még egy harmadik tii-
kor beépitése a rendszerbe — és ez mdr a tri-schiefspiegler!

A helyesen méretezett Yolo-tdvesdnek 15-20 cm &tmérdnél az optikai tengelyen a
leképezése tokéletes, 075-0s 1atémezs szélén a kéma nem nagyobb, mint egy hasonlé
méretd f/6-os Newton-tdvcsGé. A Yolo viszonylag nagy fényereje (f/10-f/16) a kii-
lonleges feliileteknek koszonhets, amelyek az elkészithet&ségét megnehezitik.

Erdekességként érdemes megemliteni, hogy Arthur S. Leonard Yolo-tdvesévében a
segédtiikor kéttengelyti feliiletét a tiikor foglalatdban kialakitott mechanikus feszités-
sel allitotta el§! Huszonhdrom év muiltdn, 1988-ban José M. Sasian (University of
Arizona’s Optical Sciences Center) polirozta bele el§szor az {ivegbe a toroidot. Ennek
elénye az, hogy stabil, nem kell minden észlelés elStt beallitani az optimalis korrekci-
6t ado feszitést.

A Yolo-tavesg tiikreinek pontos beszabalyozasa elengedhetetlen a j6 képalkotas ér-
dekében — ami nem kis feladat! Fontos a tiikrok dontésszogének, tdvolsdganak pre-
ciz beéllitdsa, mert eszerint valtozik az asztigmatizmus és koma korrekcija.

Néhény éve, amikor el&szor olvastam errdl a tdvesdrdl, rogton felkeltette érdekls-
désemet, mert viszonylag nagy fényerd és zavartalan fénytit miatt egy ilyen tavesd
szinte minden észlelési teriileten a maximumot tudja nydjtani. Meg is terveztem a
160/2000-es Yolo tdvcsovemet. A tervezés nem okozott problémat, a nehézségek a
toroid segédtiikor polirozdsakor kezdédtek. Legaldbb tizszer csiszoltam tjra a se-

56



gédtiikrot, mert a kivant toroid feliilet sehogy sem akart sikertilni. A kitart6 és némi-
leg kisérletez6 munka idével kezdte meghozni a gylimolcsét — a szerzett tapaszta-
latok felhasznéldsaval végiil sikeriilt peremtGl-peremig kivalé toroidot kapni. Ehhez
némi sziinetekkel bs egy év kellett! A tiikorcsiszoldsban jartasaknak tobbet mond a
munka nagysagérél az, hogy polirozéssal olyan feliiletet kellett elGallitani, amelynek
szagittalis sikban 7530 mm, erre meréleges tangenciélis sikban 7710 mm a gorbiilete
— a kiilonbség 180 mm!

YOLO Zicm ~ BERENTE BELA 1999 67.
APERTURE 210 = =

F/MUMBER  10.14
SCALE 0.0727 ma

Balra: 21 cm-es Yolo-tdvcsovem tubusa —
burkolat nélkiil. Jél lathat6k az optikai
elemek. Jobbra: a tavcsd spot-diagramja

A f6tiikor hiperbolizédldsa a hosszi gor-
biilet miatt gyorsan ment, itt inkdbb arra
kellett vigyazni, nehogy tilmélyiiljon a
tiikkor kozepe. A tiikrok eziistozése utan a
jusztirozds nehézségei okoztak némi fejfa-
jast! Be kellett allitani a tiikrék pontos
dontését és tavolsdgat, valamint a segéd-
tiikor elforditisdval el kellett érni azt,
hogy a segédtiikor tangencidlis sikja egybeessen a tdvcsd szimmetriasikjéval is.

Mar az els6é prébanal latszott, hogy nem akdrmilyen optikét sikeriilt alkotni! A
Szaturnusz minden halo, kisugérzés nélkiil keményen kontrasztosan lebegett az fir-
ben! A Vénusz olyan volt, mint szabad szemmel a Hold — minden kisugarzés nélkiil,
pengeélesen viritott a latémezdében.

Id6kozben elkésziilt a 210/2130-as Yolo-tdvcsovem is, amely mdar csak nagyobb
méreténél fogva is messze tiilszarnyalja el6dje teljesitményét. Kell6en nyugodt légksr
mellett, kbzepesen fényes csillagnél kemény Airy-korong latszik, és egy halvény gyt-
rd. I_egutobb sikerrel eszleltem az ST 2106 Oph kettSst, ahol hajszél réssel bontva
lattam a 0,7-es part az 1™-s fényességeltérés ellenére! A leképezés teljesen refraktor-
szerti, az optika természetébsl adéddan a legesekélyebb szinihiba nélkiil. A Holdon
eddig soha nem latott finom részletek ttinnek el6, a bolygdk fantasztlkusan szinesek,
és részletgazdagok!

A Yolo olyan tédvcsS, amely csupén két tiikorrel a lehets legtokéletesebb képet adja.
Megérte a faradtsagot!

BERENTE BELA
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Eszlelés a kocséri 210/2130-as Yolo-tavcsével

Mar j6 ideje nem jartam Berente Béla bardtomndl, igy februar 28-an délutan enyhe
lelkifurdalds kiséretében indultam Kocsérra. Bélaval tobb mint két évtizede vagyunk
barétok, s jelen voltam az els6, 12 cm-es f/4-es RFT-je kiprobaldsanal, azéta pedig
tobb tucatnyi tavesovét ill. tiikrét tesztelhettem.

A mostani meghivds a hazai amatérok altal kevésbé ismert ferdetiikrés rendszer,
egy 21 cm-es Yolo-tdvesé kiprébéldsara szolt. Itthon jelenleg hdrom ilyen tavesé léte-
zik, ebbdl kettSt Béla készitett (az els6 160/2000-es volt). A harmadik Yolét Schné
Attila készitette, aki Béldval stirtin egyeztetve, de teljesen énalléan épitette meg sajat
172/1863-as Yolo-reflektorat. E tdvcsStipusnak, amennyiben az optikai feliiletek a
terveknek megfelelGen sikeriiltek, az apokrométokkal megegyez6 leképezésiinek kell
lennie. Hat ezért mentem ki Kocsérra, ahol a mér nagyocskara nétt lanyok alig is-
mertek meg, mig Csilla, bardtom felesége mosolyogva valami olyasmit emlegetett,
hogy hogy lassan mar csak szokGévenként jarok észlelni Béldhoz. Igaza volt, szeren-
csémre eszembe jutott, hogy 2000 val6ban sz6k&év...

A bardti eszmecsere, majd a szamitégépes programok megtekintése utdn a lényegre
térve kimentiink a Yolo ,,kérbejéréséra". A tekintélyes, kissé a régi tévékamerakra
emlékeztets doboz a mér tobb kiilonféle tavesovet latott mechanikén trénolt. Rajta
egy 15x60-as keresd, s mellette egy doboz okuldr, amikhez én most magammal hoz-
tam a nagy latémezej 17 mm-es Erflét, mig a készlet legigéretesebb darabja a 6,7
mm-es Super Plossl volt.

Egy kis optikai magyarazat utén (a fény Z-szer(i barangolasarél a dobozban) a tav-
csovet a mar DNy-on ragyog6 Jupiterre irdnyitottuk. A nagyitds kozepes, a 1égkér le-
hetne kissé nyugodtabb is. De a zstifolt SEB és més jelentSs sdvok mellett régton fel-
tinik a cérnavékony pici ovalokkal is megrakott EB. Aztdn a Szaturnusznél a dupla
f6sdv, majd a borotvaéles Sh G/R utan az Encke-rés is megmutatja magét — a holdak
kavalkédja kozepette.

A targyra” térve egy fényes csillag D-en (delelés el6tt), a Procyon: 317x-es nagyi-
tésnél a légkdr nyugodtabb pillanataiban pici, de kemény Airy-koronggal, s egyetlen
diffrakciés gytirtivel. Utdna az STF 1126 kovetkezett, amely 1”-es, igy kisebb miisze-
rekkel is elérhetd, de tdvcsStesztelés sordn mindig meg szoktuk nézni. A kép persze
eldrulja azt is, hogy a 1égkor most nemigen fogja segiteni az elvarhaté 0, 6-es, nehe-
zebb pérokat.

A kett6sozés helyett szabad kezet kaptam az éltalam t&bbnyire fejbsl ismert valto-
z6khoz, mély-egekhez stb. S6t a miiszerrdl lekeriilt a zenit-tdjékon hasznos, de en-
gem modfelett zavaré prizmds toldat, igy mér kénnyebb volt a tdjékozédds. Marad-
tunk a merididn vidékén, s délrél indulva elséként a 1 CMa-t, azaz a H 3948
tobbescsillagot és a folotte szerénykedd kis NGC 2362-t (Karécsonyfa-halmaz) vettiik
szemiigyre. A kis Ny is tobb kettGst rejteget, de a f&csillag és 7”-re fekvs B tarsa
(1075) kb. 675 fényességkiilonbséggel megkapé latvany. Felfelé és kissé Ny-ra a
Sirius fény6zénében szépen elSkeriilt az el6z6 este még csak 137'5 koriil sejtheté HL
CMa térpe néva, mely most mér 127'5-s volt. (A latémezdbdl a nagyitds novelésével
ki kell zérni a vakit6 Siriust.) Minden objektumot lejegyeztiink, ill. Béla is megbe-
csiilte a véltozokat, de a fényességértékekrdl csak a végén volt szabad nyilatkozni,
nehogy zavarjuk a mésikat a becslésben — igy szoktuk meg mér régen.
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A Siriustél K-re tovdbbhaladva elékertilt az M46 kis planetéris kode, az NGC 2438,
amely kb. 50”-es, benne egy csillag, a j6 ég tudja, talan 137'8-147'0 tijan (ez nem a
kozponti csillag). A tovdbbi mély-egek koziil az NGC 2261 Mon = R Mon (Hubble
véltozé kéde) most til kénnyt, a csillag 117'7-s, mig a kod legyezéje elég hatdrozott,
K-i peremmel a 101-es 6sszehasonlité felé. S hat igencsak egyértelmien inhomogén a
centrélis vidék alatti rész. J6val keményebb tigy az NGC 2346 Mon PL = V651 Mon.
Itt ugyan a kdzponti csillag az el6bbinél is fényesebb (107'9), azonban a lapos, ellipti-
kus kodfeliilet Kecskemétrdl csak ritkdn sejthets, most egyszerten ott van. Hogy egy
kicsit élvezetesebb dolgot is nézziink, titba ejtjiik az Orion-kdd komplexumot, amit a
kozel 70° latémezeji Erflével is illik kérbejarni (125x-6snél). Ami dobbenetes, az a
sotét rész, a ,halszaj” kemény, fekete kontiirja, mig a kétfelé (s6t tobb felé) dgazé ivek
szalait, csomdit biintetésbél sem rajzolndm le. Kénnyti viszont a kis trapéz és még az
alapnagyitasnal is észrevehets az E és az F tag is.

Mast is terveztem (pl. a Lofej-kodot), de mély-ég sziird nélkiil és a révidre tervezett
latogatds miatt mér el6bb véltozéztunk is. Az RR Tau, majd a janudr végén djra felfé-
nyesed, most mar kénny( SU Tau 127'8 téjan volt. Az utébbinal a két 137-es Sssze-
hasonlité kénnyedén, mig a 143-145-147 6h-sor kis szemszoktatds utdn j6l ldtszik
317x-esnél. Ugyancsak nagy nagyitds kellett az X Leo-hoz, a mellette taldlhat6 na-
gyon fényes, 6, 6-s csillag miatt. Mar 210x-esnél kiszirtuk a maximumkézeli X Leo-t
(12'}‘9). Az X Leo-t6l 1/5-cel EK-re taldlhaté a 141-es Osszehasonlit6, ez most persze
virit, nem tigy, mint a 141 f616tti 153, amit csak sejteni lehet... Nyilvan j6 égnél ez sem
jelentene problémat.

Egy kis szobai melegedés, kavézas utdn tjra kimentiink az ég ala. Irany a zenit ta-
jan levé Auriga, benne az ugyancsak térpe néva SS Aur, amely az el6z6 napokban
maximumtajon volt (107'9). Még most is fényes, de engem nem annyira a becslése ér-
dekelt, hanem a jellegzetes kis csillaghdaromsz6g DNy-i atfogéjdban az SS mellett levd
két 147'5-s (standard tdvolsdgti) csillagocska: vajon szeparéltan létszanak-e? Ehhez
mar novelni kellett a nagyitést, s félig konyokls, félig fekvs helyzetben a mdszer ala
kucorodni. A két kis csillag meghalalta a tornamutatvanyt, kénnyen litszanak. Amde
van itt egy harmadik is... Fogalmam sincs, hogy 1570 alatt vagy felett van-e. Ezutan
picit elmozditom a ldtémezét, halkan felbtig az 6ragép a neki nem tetszé mivelettdl.
Az otthonrél kietlen csillaghdromszdgben nemcsak a stlypontban levé 127'5-s 6h
villog, hanem jénéhany igen halvany csillagocska is. Ezekrél sem tudok adatot, de
15™ alattiak kell hogy legyenek.

Maradt még féléranyi id6 a két kozismert UMa-hirességre (M81 és M82): a porsav,
érdes gerinc, hasonléak latszanak — aki latta mar az M82-t nagyobb mtiszerrel, an-
nak mindez nem tjdonsdg. Igaz, a vidék rejteget néhdny halvanyabb galaxist, de
ezekkel mar nem volt id6 kinlédni. Helyette a CH UMa 6tszogt csillagkérnyezete ke-
riilt tivesévégre. A 127, 133 s6t a CH helyétSl DK-re kb. egyszeres tavolsdgban fekvd
140-es is jon, de maga a véltozé nem. Nagyitsunk... A CH helyét akarom 1atni most
mar: rogtdn jon 143-as, a 144-es, majd a 150-es, sejthets a 151-es (bdr a szemem mar
nagyon faradt), de a valtoz6 nem adja meg magét. Kimdszom a mtiszer al6l — a kin-
l6dés igy is megérte...

Az Bsszegzés egyértelm(i. A tdvcs optikailag valoban az apokrométok versenytar-
sa, s igazan els6rangt ég mellett nem tudom, meddig lehet vele a hatdrmagnitiidét
lefelé erdltetni Ambar nem is ez a lényeg. Hazafelé lassan vezetek, faradt vagyok, de

jolesd faradtsdg ez: jot észleltiink a kocséri 210/2130-as Yolo-tavesGvel.
PAPP SANDOR

59



Merkar 1997-1999

Eszlels 1997 1998 1999  Mszer
Busa Sandor (Harkakétony) 1C 1 - 20T
Csik Déniel (Kecskemét) - - 1 6L
Gorgei Zoltan (Tamasi) - - 11 9L
Mizsér Csaba (Budapest) 2 1,C 20,€ 7L.sz
Nagy Mélykuti Akos (Pécs) - 11 21 8L
Posztobanyi Kélman (Budapest) - - 1 7x50 B
Santa Gébor (Kistjszallas) 1 - 3 5L10T
Tuboly Vince (Hegyhatsal) - - 1 7Z21L
Vaskati Gyorgy (Vaskut) - 1 - 20T
Vincze lvan (Pécs) 5 - - sz.

Roviditések: I= intenzitdsbecslés; C= szinbecslés; T= reflektor; L= refraktor; B=
binokulér; sz.= szabadszemes észlelés.

Az elmilt harom évrol

Régi adéssdgunknak tesziink eleget, amikor jelen feldolgozéast kozétessziik. Az el-
muilt években ugyanis alig jelent meg beszamolé a Merkurrél. A feldolgozasi iddsza-
kot megel6z8 évekhez hasonléan — az észlelési célpontokat tekintve — a nehezen
megfigyelhet6 Merkir nem volt tilzottan népszerd, vonzé célpont amatéresillags-
szaink szdmdra. Még a megszéllott, régi bolyg6észlel6k sem keresték fel az égbolton
legbelsd bolygonkat — tisztelet a kivételnek. '

Fentieknek k6szonhetSen az elmiilt hdrom évben a komoly észlelések szdma erdsen
megcsappant. Ennek, valamint a meg nem jelené Merkiir rovatnak és a hidnyzé ész-
lelési felhivasoknak kdszdnhetSen a Merkiir, a Naprendszer els bolygéja a népsze-
riiségi listdn gyakorlatilag az utolsé helyre keriilt.

1997

Ebben az évben a bolygé hatszor keriilt elongéciéba. Ebb6l harom a hajnali égen, ha-
rom az esti sziirkiiletben, napnyugtét kovetSen volt figyelemmel kisérhets. Ameny-
nyiben az elongécidkat és az észleléseket Gsszefoglald tablazatra pillantunk, lathatjuk,
hogy a fenti hat elongéciébél, észlelSink egy nyugati és egy keleti kitérés sordn vé-
gezték észleléseiket. Ekkor is csak két-két tavesoves észlelés tortént, hiszen a kilenc
észlelésbdl 5 eleve szabadszemes észlelés volt (Vincze). Az 1997. évi mésodik, keleti
elongéci6 sordn, marcius végén Santa észlelte el6szér a bolygét. O 5 cm-es miiszeré-
vel 100x-0s nagyitds mellett korongnak latta az akkor 6”-es Merkdirt. Busa aprilis ele-
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jén, a legnagyobb kitérést kévets harmadik napon prébélkozott észleléssel. A bolygd
szinét vilagos narancssargénak irja le, melyet valészintleg a 1égkoron szérédott fény
eredményezett. Részleteket azonban a korong feliiletén, a hasznélt nagyobb dtmérd
és nagyités ellenére sem sikeriilt megfigyelnie.

A tovabbiakban, a bolygét mar csak egy észlel6 (Mizsér) kovette nyomon, annak
szeptemberi elongacidja alkalméval. Fazisbecslést mindhdrom, eléz&ekben emlitett
észlels végzett, melynek eredményeit a teljes feldolgozasi iddszakra vonatkozéan,
Osszesitve, tablazatos formdban kozoljiik.

1998

Hasonléan az el6z6 évhez, rendkiviil kevés a beérkezett észlelési anyag. A hét
elongdci6 koziil a harom keleti kitérésrél egyetlen megfigyelés sem érkezett. A négy
nyugati kitérésbdl, harom keriilt megfigyelésre. Sajnos elongécionként csak egy-egy
megfigyelést kaptunk észleldinkt6l. Ez valamelyest meglepd, mivel tobb évre visz-
szamendleg amatdrjeink leginkédbb az esti lathatésagok sordn végezték észleléseiket.

Balra: 1998.08.31. 4:35-5:10 UT, 70/500 refr., 25x, 50x, 83,3x, 100x, 125x (Mizsér Csaba
rajza narancssarga sziirgvel késziilt); jobbra: 1998.12.24. 05:10-05:30 UT,
80/500 refr., 133x (Nagy Mélykuti Akos)

Az augusztusi, hajnali égbolton bekovetkezd elongécié alkalméval Mizsérnek sike-
riilt egy fényesebb 10-es és egy 7-es intenzitdsi s6tétebb alakzatot megpillantania,
kozvetleniil a terminatorhoz tapadva. A bolygé fazisa ekkor Mizsér szerint 48%-os
volt. A decemberi nyugati elongaci6 alkalméval Nagy Mélykuti rajzai is felszini alak-
zatokra utalnak, bizonyitva, hogy a Merkiron is van mit megfigyelni.

1999

Ebben az évben is rendkiviil kevés a beérkezett Merkiir megfigyelések és a nyomon
kovetett elongéciok szdma. Az éves hat elongéciobél harom a hajnali égbolton
(nyugati kitérés), harom pedig az esti sziirkiiletben (keleti kitérés) volt megfigyelhetd.
Mind a nyugati, mind a keleti elongaci6kbél egy-egy id&szakot kovettek figyelemmel
észlelGink. Sajnos majd minden ez évi megfigyelés, a kordbbi évekhez hasonléan, az
esti lathat6sdg id&szakdban késziilt, rdaddsul egyetlen elongécié alkalméval. Régi
Merkur-észlelénk, Mizsér volt az egyediili, aki a hajnali lathat6sdg idején végezte
egyetlen észlelését.

61



Az emlitett, tobb észlel6 4ltal is nyomon kovetett esti lathatésdg az év elsd
elongéciéjanak idépontja volt. Még a legnagyobb keleti kitérést megel6zGen februér
27-én tobb észlelé (Nagy-Mélykuti, Santa, Tuboly, Posztobanyi) is végzett megfigye-
léseket, minden kiilondsebb eredmény nélkiil. Ezt kdvetSen mércius 1-jén Gorgeinek
sikeriil egy 4-es intenzitdst, termindtorhoz tapadé teriiletet megpillantani a Merkur
korongjan. Rajza alapjan a bolygé ekkor 54%-os fazist mutat, az elre jelzett 58%-os

fazis mellett.

D

Balra: 1999.03.01. 16:32-16:42 UT, 90/1000 refr. 200x, (Gorgei Zoltan), jobbra:
1999.12.03. 05:40-05:50 UT, 70/500 refr. 25x, 50x, 83,3x, 100x, 125x (Mizsér Csaba)

Déatum Eszlelt Szamitott | Eszlel§
fazis % fazis %
1997
111.31. 65 62 Santa
V. 9. 42 30 Busa
IX.16. 56 45 Mizsér
1X.17. 52 50 Mizsér
1998
I. 6. 60 50 Busa
VIIL31. 52 50 Mizsér
XI1.24. 56 76 Nagy Mélykuti
1999
11.27. 58 65 Nagy Mélykuti
1.27. 60 65 Santa
1. 1. 54 58 Gorgei
1l 3. 56 50 Nagy Mélykuti
I11. 4. 52 48 Santa
I11. 8. 33 28 Santa
XII. 3. 69 50 Mizsér
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Két nappal késébb Nagy
Mélykutinak  sikeriil egy
szintén a terminator melletti,
valamint egy attdl tavolabbi
részletet megpillantania. A
legnagyobb  keleti kitérést
kovetSen az utols6 két meg-
figyelést Sdnta végzi. Marcius
4-i észlelése 50%-os fazisrol
szamol be, bar rajza alapjan a
fazis ekkor még csak 52%-os.
Fentieket 6sszehasonlitva
Nagy Mélykuti marcius 3-dn
készitett rajzarél szamitott
56%-o0s fézisértékkel, megal-
lapithaté, hogy a dichotémia
idépontja mintha 1-2%-kal
késne a szdmitott értékhez
képest.

Az év utols6 észlelését
Mizsér végzi, aki a december



3-i legnagyobb kitérés alkalmaval végzi megfigyelését. Neki egy 7,5-6s intenzitésti te-
riiletet sikeriil megfigyelnie a terminator kdzelében a bolygékorong E-i részén. Rajza
65% kortili fazist mutat, amely szintén magasabb érték az elSrejelzettnél.

Az elmiilt hdrom évben a legbelsé bolygé 10 nyugati és 9 keleti elongéci6jébol 5
nyugati és 2 keleti kitérés soran végeztek megfigyeléseket észleléink. Ez ugyan azt
jelzi, mintha a hajnali égen bekévetkezd legnagyobb kitérések lettek volna a legnép-
szerlibbek észlel6ink kozott, de ha megnézziik az észlelések szamait is, megéllapit-
haté, hogy a nyomon kévetett 6t nyugati elongéciorél 8, mig a két keletirsl mar 16
megfigyelés érkezett. Sajnos a kiilénbozs kitéréseket tekintve azok 70%-4rél nem ér-
keztek megfigyelések.

A hédrom év alatt a legtobb észlel6 a Merkirt fehér, vagy sérgas szind korongnak
latta, j6l nyomon kovethet6 fazisvaltozasokkal, felszini részletek nélkiil. Két-harom
észlel6t kivéve, egyetlen észlelének sem sikeriilt felszini részleteket megfigyelnie, ami
részint a bolygé nehéz megfigyelhetGségét, de ugyanakkor az észlelsi hidnyosségo-
kat is jelzi.

Mivel a megfigyelések igen szérvanyosak, folyamatos adatsort a bolygé fazisvalto-
zasar6l nem sikeriilt feldllitani. Ennek ellenére a rendelkezésre 4ll6 adatokbél ssze-
allitott tdbldzatbél kidertil, hogy az észlel6k jelentds tobbsége az esetek jo részében
nagyobbnak rajzolja és adja meg a fézis aktuélis értékét. Az adatsorbél sejthetd, hogy
az elmilt harom éves iddszakban a dichotémia bekdvetkezése mintha cstiszna.
Dichotémia-kozeli idSpontban tobben is észleltek, de azt igazabél egyetlen észlels-
nek sem sikeriilt megfigyelnie.

Az elkgvetkezendS évben hasznos lenne a Merkir sokkal folyamatosabb megfi-
gyelése. Igy kériink mindenkit, hogy aki teheti, keresse fel az elongéciék alkalmaval,
a méltanytalanul mell6zott, legbelss bolygénkat!

HOLLOSY TIBOR

Bolygés hirek

Egy remek Jupiter szalagrajzot szeretnénk itt bemutatni, melyet Gorgei Zoltan készi-
tett 9 cm-es refraktort hasznélva, jéval az oppozicié utén, 2000. februar 6-4n. Az ész-
lelés sorén az Io kis fényes korongja felkdszott a bolygékorongra.
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Szaturnusz 1998-2000

Eszlels Bolygé Holdak Fot6/CCD Miszer
1998/99

Babcsén Gabor (Budapest) 1 - - 15 MN

Ifj. Balogh Zoltan (Hajdiboszormény) 4 - - 11T

Busa Sandor (Harkakatony) 3 | 3 - 20T

Csik Daniel (Kecskemét) 2 H - - 6L

Déan Andris (Etyek) = - -/1 25T
Keszthelyi Sandor (Pécs) - 1 - 20T

Kiss Laszl6 (Szeged)* - - /1 60/90/180 S
L&rincz Imre (Budapest) 1 I - - 10,2 L
Mizsér Csaba (Budapest) 1 ,CH - - 7L

Nagy Mélykuti Akos (Pécs) 10 LH - - 8L

Ora Andras (Budapest) 1 = = 21,5C
Rezsabek Nandor (Budapest) 1 C - - 6L

Santa Gabor (Kistjszallas) 1 - - 15,51
Sarneczky Krisztian (Budapest)* - - -/1 60/90/180 S
Szabé Gyula (Szeged)* - - -/1 60/90/180 S
Téth Zoltan (FertGszentmiklés) - 1 - 27T

Tuza Laszl6 (Gyongydshalasz) 2 LE 1 - 20T
Vincze Ivéan (Pécs) 1 - - 15 MN
1999/2000

Ifj. Balogh Zoltan (Hajdiboszérmény) 1 I - - 8L
Beringer Pél (Budaors) - - -/2 25,4 SC
Busa Sandor (Harkakétony) 3 | 3 - 20T

Csik Déniel (Budapest) 1 - 6L

Gorgei Zoltan (Tamasi) 13 I - - 9L
Hadhézi Csaba (Hajdihadhaz) 1 - - 16T
Hollésy Tibor (Budapest) 12 | - - 6L

Horvath Laszlé Istvan (Tamési) 1 - - 11,47
Kereszty Zsolt (Miskolc) - - -/1 25,4 SC
Kiss Laszl6 (Szeged)* ~ - -/1 60/90/180 S
Kiss Péter (Kerepes) 2 - - mnT

Kiss Zsombor (Harséany) 2 | - - 6L

Kovécs Karoly (Kunszentmarton)** - - 2/- 177
Mizsér Csaba (Budapest) 1 LCH - - 7L

Pugner Kalméan (Kunszentmarton)** - - 2/- 17T
Sarneczky Krisztidn (Budapest)* - - -/1 60/90/180 S

Szabé Gyula (Szeged)* - - -/1 60/90/180 S

Roviditések: I= intenzitdsbecslés; C = szinbecslés; H= holdak észlelése (latémezs-
rajz nélkiil); T= Newton-reflektor; L= refraktor; C= Cassegrain; MN = Makszutov—
Newton; SC= Schmidt-Cassegrain; S= Schmidt-tadvcss; *= kézos CCD; **= kdzos foto.

A Szaturnusz két lathatésdganak feldolgozasdval igyeksziink kihasznélni a Meteor
kivételesen nagy oldalszamban val6 megjelenését. A listdban az egyes lathatésagokat
kiilon tiintettiik fel; az id6ben el6bbre 1év6 az 1998/99-es, melyet az 1998. aprilis 13-i
egytittallds nyitott, a szembenélldsra oktober 23-dn keriilt sor és a tavaly aprilis 27-én
bekovetkezett egyiittdllds zarta, mely egyben a kiovetkezd, 1999/2000-es lathatésdg
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kezdetét jelentette. Az utdbbi lathatésaghoz tartozé oppozicié ‘99 november 6-ara
esett, mig a lathat6sdg az idén méjus 10-i egyiittallassal zarult. A listdban ,Holdak”
rovat alatt szerepelnek a latémezdrajzos forméban elkészitett hold-megfigyelések; ha
csupdn utalt az észlel§ (példaul a leirdsban) holdak észlelhetSségére, azt a ,Bolygd”
rovatban H bettivel jeleztiik.

A lathat6sdgokrdl mar e feldolgozast megel6z6en megjelent néhany anyag. Az 1998
novemberi Meteor szdm bels§ boritéjan talilhaté meg Dan Andrés részletdds, szépen
kidolgozott CCD-felvétele. Az 1999/1-es szamban a ,Bolygés Hirek”-ben jelent meg
hiradés az Encke-rés észlelésérdl (Vincze Ivan). Az idei els§ szdm képmellékletében
piszkés-tetSi Schmidt-tdves6vel késziilt CCD-képek lathat6k (Kiss Lészl6, Sarneczky
Krisztian, Szab6 Gyula). Az &prilisi szam ,Galéridjdban” Gorgei Zoltan rajzat mu-
tattuk be. Ott tévesen Busa Sandor észleléseként jelent meg. Mindkét megfigyel6tsl
eziton is elnézést szeretnénk kérni. A janudri Meteor héts6 bels6 boritéjan pedig
megtaldlhaté Kovacs Kéroly és Pugner Kédlman felvétele.

Az 1995/96-0s gytriatfordulds 6ta egyre jobban kinyilik a gytird l4téiranyunkban.
A diagram mutatja a két lathatésdg sordn bekovetkezett valtozast. 1674-r6l tobb, mint
10 fokkal névekedett meg a 2000. méjus 10-i egyiittéllasig a bolygd egyenlitsi sikja-
nak, ezzel egyiitt a gytrtinek a lat6irdanyunkkal bezért szdge, megkdzelitve a bolygd
tengelyferdeségének megfelel6 27°-0s maximalis értéket. Lathatjuk, hogy a gorbe
nem téretlen névekedést mutat, hisz a rélatds a Fold-Szaturnusz kélesénos helyze-
tétdl fligg, nem csupdn az 6ridsbolygé sajét palydjan elfoglalt helyzetétsl. Bar év-
konyviink nem kozli ezt az adatot, mindenki kénnytszerrel kiszdmithatja a ralatési
sz0g értékét az ott megtaldlhat6 ,b” és " adat alapjan. Ehhez a

8 = arcsin[b/(2,26-0)]

képletbe kell behelyettesiteni. Ahol &: rélatasi szog, b: a gytri kistengelyének nagy-
sdga, &: a korong szdgmérete. Az elkbvetkezendd két évben hasonléan kedvezd lesz
a gytird megfigyelhetSsége, mig a bolygé E-i féltekéjének felhGforméaci6i (elsésorban
a mérsékelt, illetve poldris dvezetekben) takarasba keriilnek; igy nem csoda, hogy a
feldolgozasban leginkabb a D-i félgomb felhSformaciérél lesz sz6.

A két lathat6sédg rajzain jol lemérhet6 a gytiri kinyildsa; kezdetben még jél latszott
a bolygé E-i féltekéjének stivege, ekkor még 5”-nél is nagyobb volt a kiilénbség a
bolyg6 szdgatmérdje és a gytirt kistengelye kdzott, az elébbi javara. 99 méjusara a
kiilénbség mér 2” ala keriilt (ez mér egy j6 5 cm-es tdvcs6 maximalis felbontéképes-
sége alatt van), és a tavalyi év jlinius eleje, oktéber kbzepe kdzott mar 1” alatt maradt.
Ezt kovetSen ez év marciusdban érte el az 1”-et, aprilis végére, ami méar a lathatésag
végét jelentette, a gytird kistengelyének mérete meghaladta a korong latszé méretét,
tehdt a gytird tilfutott a korongon, teljes takarasba boritva az E-i pélust. (A gytird
szélessége és a korong akkor azonos nagysagu, amikor a ralatasi szog a 2673-0s érté-
ket veszi fel.) Erdekes, hogy ezt a kis szélességli korongdarabkat, mint egyfajta széle-
sebb dudort milyen kénnyedén lehetett 1atni, valamint a CCD felvételeken és fotékon
is jol latszik.

Az els6 megfigyelés mindenképp sz6t érdemel. 1998. julius 31-én sziiletett Santa
Gabor rajza, melyet 155 cm-es Starfire apokrométtal készitett, 450x-es nagyitést
hasznélva. A gyfir( teljes keriilete mentén abrézolja a Cassini-rést. Az ezt megel6z,
legutoljdra feldolgozott, 1997 /98-as lathatésag soran (Meteor 1998/11.) nem késziilt a
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Cassini-résrél ilyen észlelés. Akkor csak a gytir egy része mentén latszott még a leg-
nagyobb sotét osztds. Talan nem meglepd, hogy a Fatyol-gytird is megfigyelhetd.
Santa rajzén a bolygékorong szdmos savot mutat. A Déli EgyenlitSi Sav komponen-
sekre bomlott: ltszott a SEBn/SEBZ/SEBs. A Déli Mérsékelt Sdv az SPR-hez tapadva
széles szalagként jelentkezett. A nehéznek tartott EgyenlitSi Sav is dbrazolast nyert.
Eszlelénk felfigyelt a gytird feliiletén radidlis irdnyban elhelyezkedd ,kiillskre”.

Rajzdhoz fiz6tt megjegyzése szerint mésok is lattdk e kiilonds alakzatokat, azonban
tobb beszdmol6 errél nem érkezett. Taldn ebbdl is kitiinik, hogy a Szaturnusznal is
fontos lehet szimultdn észlelések megléte (gondoljunk az id&szakosan megjelend
egyenlit6i zénabeli hatalmas vildgos ovalokra). A gytird anzdiban egyértelm jel6lés
utal az Encke-rés észlelhetSségére is. A joval az oppozicié el6tt késziilt megfigyelés
még igen kiterjedtnek mutatja a bolygé gytirtire vetett drnyékat.

1999.10.28. 20:15 UT
90/1000 refr., 200x
Gorgei Zoltan

Egy ilyen részletgazdagsdgrol tantiskodd észlelést mar nehéz feliilmulni, kiilons-
sen, ha figyelembe vessziik, hogy majdnem hdrom hénappal az oppozicié el6tt ké-
sziilt. Tovabbi részleteket Busa Sandor és Vincze Ivan latott. Az STB elvélt a pSlustol:
el6ttint az STeZ is. Az EB-t az 1998/99-es lathatésdg soran 7-szer, az 1999/2000 fo-
lyamén pedig csupan egy alkalommal lattdk az észlel6k. Kiilonds, hogy altaldnossag-
ban is részletszegényebbnek tlinnek az utébbi lithatdsdg rajzai, legalabbis ami a ré-
tegzettséget illeti. Ezt meger6sitik a lathatésdgok sordn késziilt CCD felvételek és
foték is. Gorgei Zoltdn azonban néhdny alkalommal részleteket latott a SEB-ben.
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Egyik ilyen esetben a sdv nagy kiterjedésii részén ovalis alakot Sltve kifényesedett.

Maskor a sav E-i szé1ét taldlta hullimosnak.

A Cassini-rés a kisebb miiszerek szdméara
még nem mindig volt kivehet§ a teljes ke-
riilet mentén. Erezhet6, hogy a ralatasi sz0g
javuldsaval parhuzamosan javul az osztés
észlelhetSsége. Ellenben az Encke-osztést
csak az 1998/99-es lathatésdg soran lattak a
megfigyel6k (Babcsan Géabor, Santa Gabor
és Vincze Ivén). A gytirthéz kapcesolédd
arnyékjelenségek tgy ttnik, némelykor el-
kertilték az észlel6k figyelmét. Nem min-
den rajzon szerepelnek, noha elvileg oppo-
zici6 kivételével mindegyiknek latszania
kellett volna.

Busa Séndor kovette legkitartébban a
holdak ,téncat” a gytirtis anyabolygé kériil,
szerencséje folytdn az 6t legfényesebb hol-
dat (Tethys, Dione, Rhea, Titan és Iapetus)
minden alkalommal sikeriilt észlelnie. A
Iapetus tehédt szintén a bolygé koézelében

1999.12.02. 20:26 UT
60/700 refr., 116x
Hollésy Tibor

2000.01.24. 21:15 UT
60/700 refr., 116x
Hollésy Tibor

W\_/N

A Szaturnusz holdjai 1998.08.25-én. Téth
Zoltan rajza 270/1500-as Dobson-
tavcsdvel késziilt, 120x-o0s nagyitassal

tartézkodott. A Iapetust rajta kiviil Keszthelyi Sandor és T6th Zoltan is azonositotta.
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Jaliusi meteorrajok

A kérdéivet visszakiildd olvasék kozott volt olyan, aki hidnyolta a rajok részletes le-
irdsat. Mdr korédbban fel6tlétt bennem, hogy kellene ilyen bemutatést késziteni az ép-
pen aktudlisan lathaté rajokrél, hasonléan A hénap véltozdja rovathoz. Folyamatosan
készitem a forditdsokat, Osszefoglalokat, f6leg az IMO Handbook for Visual Meteor
Observers cimii kiadvényra tdmaszkodva. Ezentil minden hénapban lesz egy ilyen
bemutaté attél fiiggden, hogy mely rajnak lesz optimdlis a ldthatoségi viszonya vagy
van-e olyan raj, ami kiilénlegessége miatt nagyobb figyelmet érdemel.

Elsére mindjart két raj bemutatésdval kezdem, mégpedig az Alfa Capricornidék és
a Delta Aquaridak részletes leirdsaval. Azért nem a Perseiddk vannak teritéken, mert
tavaly jelent meg réluk egy hosszabb cikk, és az idén éppen telihold kérnyékén lesz a
maximumuk, valamint nydron nem csak Perseiddk vannak, hanem egyéb érdekes,
sz€p aktivitds rajok is megtartjak szokdsos évi bemutatéjukat.

Alfa Capricornidak (CAP)

A kozepes és magas északi szélességeken az Alfa Capricorniddk radidnsa viszonylag
kis magassagba emelkedik a horizont f61é. A megfigyelt rajtagok szama alacsonyabb,
mint délebbre 1évé megfigyelési helyekrdl. A szubtrépusi és tropusi szélességeken a
radidns kozel a zenit magassdgdban lathatd, igy joval tobb rajtag figyelhet6 meg
ezekrdl a helyekrdl. A rajtagok kozott nagy szamban fordulnak el§ fényesek, és a
mérsékelt aktivitdshoz képest gyakran tinnek fel tiizgombok is.

Habér az érdnként megfi-
gyelt rajtagok szdma ala-
csony, mégis évrdl évre ké-
sziilnek sikeres fotografikus
megfigyelések, melyek na-
gyon hasznosak a radidns
vandorldsdnak minél ponto-

A radiéns helyzete a maximumkor: a = 307°, § = -10°
A radidns napi mozgésa: Ao = +079, A8 =+073
Lathatésaga: julius 3-augusztus 15.
Maximuma: juilius 30. (SL = 127°)
r (populéciés index) =2,5 ZHRpax=4
Geocentrikus sebesség = 25 km/s

; i 2 Sziil§ égitest: (2101) Adonis kisbolygé vagy a
sabb feljegyzéséhez, vala- | e a8 i uchkov A fotkie
mint szimultdn foték eseté-

ben a naprendszerbeli pélya kiszdmitdsdhoz. A fotézdsukat megkdnnyiti a viszony-
lag alacsony sebességiik és a fényes rajtagok nagy szdma.

Idei lathat6sagat nagyban megkonnyiti, hogy maximuma utdn 1 nappal lesz tjhold,
igy a felszall6 4g vége, a maximum és a leszall6 4g sotét égen figyelhet meg.

A raj val6sziniileg nagyon régi. Kora tiikr6zdik az egyes meteoroidok palyaele-
meinek nagy eltérésében, a radidns nagy méretében és Gsszetett szerkezetében és a
részecskék rajon beliili méreteloszldsdban. A raj révid periédusa és kicsi palyahajlésa
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(inklindcié) miatt sok perturbaciét fog
elszenvedni a bolygék miatt a jovében
is és igy oregedési folyamata felgyorsul.

Ezt a meteorrajt nem lehet megtaldlni
az Gsi feljegyzésekben. Tilsagosan ala-
csony aktivitdsa elkeriilte a régebbi ko-
rok krénikdsainak figyelmét. A 19. sza-
zadi radidns katalégusokban ttinik fel
el6szor a megfigyelt rajok kozott.

A Capricorniddk radidnsit nagyon
gyakran a Delta Aquariddk egyik
radidnsaként emlegetik. Példaul Konkoly
Thege Miklds (1880) 1875. jilius 25-én a
radidnst az o= 312° és § = -8° poziciéban
hatdrozta meg, amely a Delta
Aquariddkhoz tartozott. Ennek oka az
volt, hogy az Osszetett radidnst nem is-
merték el, mint kisugdrzédasi teriiletet.
Emiatt a régi katalégusok tobb radiéns
poziciét emlitenek a Capricornus csil-
lagkép teriiletén szétszérva. Kazimircak-
Polonskaja (1968) ramutatott arra, hogy
ha a Capricorniddkhoz hasonlé rajok
részecskéi kozel keriilnek a Jupiterhez,
akkor a rajok térbeli striiségében és
szerkezetében valtozadsok torténhetnek.

A Capricorniddkrél sz616 egyik atfogd
tanulmany (Rainer Arlt, 1992) kézel 5000
meteor palyajanak rajzat tartalmazza az
Aquarius—-Capricornus teriiletrél. Ebben
a radidnst julius 21. és augusztus 11.
kozott a fent megadott koordindtdk ko-
zelében adja meg elkiilonitve a Delta
Aquariddk radidnsatél. Ez a sikeres
kiilonvalasztdas a Capricorniddk ala-
csony geocentrikus sebességének ko-
szonhetd.

A Drummond (1982) &ltal a (2101)
Adonis kisbolygénak tulajdonitott fel-
tételezett radidns és a Capricornidak
kozott szoros kapcsolat nem allapithaté
meg. A (2101) Adonis pélydja nagyon
kozel van a Sagittarida komplexum
tagjainak palydihoz. A kisbolygé pélya-
hajlasa nagyon kicsi. Ez természetesen

A Capricornidak radiansanak helyzete és
mozgasa

105 110 1S 120 125 130 135 140 145 150 155
Solar Longirude (2000.0)

A Capricornidak atlagos ZHR gorbéje 1625

megfigyelésbdl 1988 és 1995 kozott (IMO)

A Capricornida meteoroid raj palyaja
szimultan fotografikus megfigyelésbdl

bedgyazédott az ekliptikai meteorrajokba, melyek lefedik, egyik a masik utdn, az

egész évet.
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Mint minden forgdsi rendszer, a (2101) Adonis pélydja is elszenved egy kis
perihélium precesszi6t, igy a metszéspont a Fold palyaja mentén mozog. Az alacsony
pélyahajldsa miatt a kisbolygé hosszt ideig megtartja ezt a keresztez6dést a Fold pa-
lyaval. Igy jtniusban, jiliusban és augusztusban kénnyen produkélhat ekliptikai
meteorokat. Hasegawa (1990) a 45P/Honda-Mrkos-Pajdusdkova-iistokosnek feltéte-
lezett egy radidnst, mely nagyon kozel fekszik az Alfa Capricornidak radidnsihoz.

Eszaki és Déli Delta Aquaridak (NDA és SDA)

Ha valaki jilius utols6 heté- : 7
hen Aonerfiodt. hessd, Eszaki Delta Aquaridak (NDA)

akkor a Delta Aquariddk |A radidns helyzete a maximumkor: a = 335°, § = -5°
dramlatra gondol. Julius |A radidns napi mozgésa: Aa. = +0775, A8 = +021
utolsé néhany éjszakéjan |Léthatésdga: jilius 15-augusztus 25.

meglehetésen szép szdmmal | Maximuma: augusztus 9. (SL = 136°)

lehet Delta Aquariddkat 14t- |r (populdciés index) =3,4 ZHRpax=4

ni. Ha a két héttel késébbi |Geocentrikus sebesség =42 km/s

Perseida maximumkor — [Sziil6 égitest: ismeretlen -

mint az idén is — telihold | p4); pegy, Aquaridik (SDA)

van, akkor karpétol ben- o
niinket az Aquariddk sotét A radians helyzete a maximumkor: o = 339°, § = -16

égen torténd megfigyelése. |A radidns napi mozgésa: Aa = +0775, AS = +0;21
A 45° északi szélesség felett |Ldthatosdga: jilius 12“"‘“8‘152“‘1)5 19.

. raj radidnsa sohasem Maximuma: ]ﬁllus 28. (SL =125 )

emelkedik magasra a hori- |T (populdciésindex) =3,2 ZHRpax =20

zont f6lé, ezért a megfigyelt Geocentx:ikus sebesség = 42 km/s

rajtagok szdma alacsony. Sziil§ égitest: 96P /Machholz 1 iistokos

Rdadasul a raj szédmos,

aranylag kicsi részecskét tartalmaz, melyek halvdny meteorokat produkélnak. A fé-
nyes rajtagok nagyon ritkdk, emiatt fotézni szinte lehetetlen 6ket. Halvanysaguk mi-
att inkdbb a teleszkopikus megfigyel6k érdeklédnek az észlelésiik irant. Ha vizuali-
san figyeliink meg egy rajtagot tavol a radidnstél, akkor a kettGs radidns és annak
Osszetett szerkezete problémékat okozhat az azonositdsban.

Mint a 5. dbrén is lathat6, elég nagy kavalkdd van az égbolt ezen részén ebben az
idszakban. Nagyon nehéz szétvélasztani, hogy melyik meteor melyik rajhoz tarto-
zik. Ilyenkor a meteorok egyéb tulajdonsagai (sebesség, fényesség) segithetnek az
azonositasban.

Schmidt 1849. jilius 28/29-én az o= 323°, 6= -5° koordinatdkndl taldlt egy
radidnspozici6t. 1842-1868 kozotti katalégusa 9 darab radianst tartalmaz az Aquarius
csillagkép teriiletén (Sawyer, 1880). Sawyer nagyon csodélkozott, hogy egy kisugérza-
si pont helyett legalabb harom fiiggetlen helyrél indulnak meteorok a csillagkép te-
riiletén beliil.

Denning (1899) gyakran megfigyelte a rajt 18691898 folyaman. 5,5 meteor/éra 4t-
lag maximumot jegyzett fel jilius 28-dn, de angliai megfigyelShelye természetesen
kedvezédtlen volt a raj pontos megfigyeléséhez. Azonkiviil a radidns mar akkor elis-
merten kettGs volt. Corder (1894) hozzaftizte, hogy mindkét 4g kiilénb6z6 jellemz6k-
kel rendelkezik. O a legtsbb meteort a déli dggal hozta kapcsolatba. Jelent8s Delta
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Aquarida hullds volt megfigyelhets
1900-ban és 1902-ben (Besley, 1902;
Besley, 1904). Az 1926-1933-as évekre
MclIntosh (1934) tj-zélandi megfigyelé-
seibdl 14 meteor/éra értéket atlagolt ju-
lius 28-dra. O volt az elsd, aki felje-
gyezte a radidns mozgdsat, melyet juli-
us 22-én a = 335°, § = -19°, augusztus
10-én o = 352°, & = -12° poziciékban
jegyzett fel. Ez az eltérés nagyon sok a
Hoffmeister ~éltal publikalttél. Hoff-
meister (1948) nagyon kis id&t forditott
a Delta Aquariddkra, mely szokatlan
ahhoz képest, hogy milyen intenziv
megfigyelést végzett Délnyugat-Afri-
kédban 1908 és 1938 kozott. Mclntosh
Gjabb tanulmédnyai igazoljdk, hogy
Hoffmeister kevés adata sokkal meg-
bizhatébb volt a tobbinél. A raj radidn-
sanak kettds természete és Osszetett
szerkezetének koszonhetSen kiilénbozé
kutaték gyakran jutottak eltérd radidns-
poziciékhoz. Porter (1943) volt az elsg,
aki nagy pontossdggal meghatdrozta a
rajtagok sebességét. 1949-ben két id6-
szak rddiévisszhang méréseibdl jilius
26-29-re a radidnst az o = 339°+ 2° és § =
-17°42° koordinatékra helyezte (McKin-
ley, 1954). A megfigyelt sebességre vo =
40724071 km/s-ot kapott 653 meteor
adataibdl.

Azbta rendszeresen figyelik amatérok
a rajt, amely megfigyelések j6 egyezés-
ben vannak a kordbbi észlelésekkel. A
megfigyel6k rendszeresen feljegyzik a
fényes Delta Aquaridék figyelemre mél-
t6 hidnydt és a halvdny rajtagok tobble-
tét.

A maximumot a legt6bb esetben jtilius
28-29-e kdrnyékén figyelték meg, 30 k-
riili ZHR értékkel a déli szélességekrol,
kivélé égbolt mellett (hmg= +7).

Egy tanulmény (Arlt, 1992) az Aquari-
dédk radidnsszerkezetér§l kozel 5000
meteor adatait foglalja magéban az

Az Eszaki és Déli Delta Aquaridak radiansa és
napi mozgasa
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Radianskavalkad az Aquarius csillagkép
teriiletén

Solar Longirude (2000.0)

Az Eszaki Delta Aquaridék atlagos ZHR
gorbéje 2138 észlelésbdl 1988 és 1995 kozott
(IMO)

Aquarius-Capricornus teriiletérél, melyben a szerzg kimutatja, hogy az Eszaki Delta
Aquaridak radidnsa jtlius 21. és augusztus 11. kozott a tobbitsl eltéréen és egyenlete-
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sen mozog a fenti poziciékhoz kozel.
A déli ag tisztdn csak julius 30-4n kii-
16nboztethetd meg az a = 340° és & =
-14° pozicién, amikor is a maximuma a|--
van. Ez az 4g egészen augusztus 7-ig
nyomon kovethetd. Az Gsszes feldol-
gozott észlelés az északi féltekérsl ké- i
sziilt, igy ez lehet az oka a kevesebb s
déli 4gbdl szarmazé adatnak. :
A meteorraj fejlédésének szamito-
gépes szimuldcidja egy lehetséges
kapcsolatot jelzett a jelenlegi Delta A pgjj pelta Aquaridak atlagos ZHR gorbéje
Aquariddk és a Quadrantidak mult- 2238 észleléshsl 1988 és 1995 kozott (IMO)
béli pélydja kozott. Més kutatasok egy
mésik figyelemre mélté kapcsolatot
jeleznek. Az Arietiddk — egy nappali
raj jiniusban — jinius 1-jén mutat
maximumot az a = 38° és § = 15° hely-
zetd radidnsbél. Az Arietiddk raj
perihélium-dtmenet utdn ismét taldl-
kozik a Fold palyajaval, mégpedig ju-
lius 28-4n. A feltételezett radidns
helyzete o = 336°, § = -11°, ami egye-
zik a Delta Aquaridédk radidnséval. Ez ..
vildgosan mutatja a kapcsolatot a két Sk, N
raj kozott (Almond, 1951). 6.4\91,:: - \
Ceplecha (1983) a Delta Aquarida M=
meteorrajnak B osztdlyti besoroldst st :
adott, amely azt jelenti, hogy a mete- Kapesolata 2‘:::;3;‘? iirifi?t'; S gl
oroidok egy {istokosbdl szarmazhat-
nak. Mivel a Delta Aquaridak a pélya alapjan a Quadrantida komplexumhoz tartoz-
hat, igy kapcsolatban lehet a 96P/Machholz 1 iistokdssel vagy esetleg az 1491 I {isto-
kossel (Mclntosh, 1990). Azonban még nem teljesen nyilvanval6, vajon a Delta
Aquaridak valéban {istokos eredetiiek-e. A Geminidak, amely egy masik B osztalyu
meteoroid raj, az Apollo tipusti (3200) Phaeton kisbolygéval van kapcsolatban.

Solar Loagitude (2000.0)

GYARMATI LASZLO

MCSE-MMT talilkoz6 Zalaegerszegen (2000. oktéber 14-15.)

Hosszu sziinet utdn ismét lesz meteoros talalkozd Magyarorszdgon! A rendezvénynek
Zalaegerszeg ad otthont, oktober 14—15-én (szombat—vasarnap). Jelentkezni az aldbbi cimek
valamelyikén lehet: Csizmadia Szilard (csizmadia@konkoly.hu), 8900 Zalaegerszeg,
Berzsenyi u. 8., vagy Gyarmati Laszl6 (gyarmati@mcse.hu), 7257 Mosdos, Ifjiisag u. 14.
Jelentkezési hatarid6: szeptember 30.
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Teljes holdfogyatkozas 2000. januar 21-én

A januar 21-i hajnali teljes holdfogyatkozés
idején valtozdan felhds, borongés id6 volt ha-
zénk felett. Igy a jelenséget teljes egészében
egyetlen helyszinrél sem sikeriilt nyomon ko-
vetni. Az orszédg kiilonb6z8 részeirdl a fogyat-
kozds més-mds fazisat sikeriilt megfigyelni.
Néhény példa: Paks: Az ég egész éjszaka felhs
volt, a Holdat id6nként azért litni lehetett. A teljes
fogyatkozis kezdetekor felhdben volt a Hold, igy az
U1 kontaktust nem tudtam mérni. Az elfogydist vi-
szont elég jol nyomon tudtam kovetni, s szerencsére
az U2 kontaktus idején épp litszott a voroslo égitest.
(Szabadi Péter) Itt Mosdéson (Kaposvirtdl keletre)
03:30 UT-kor kibukkant a fogyé Hold a felhdk mdo-
giil. Kozel 1/4-e hidnyzott mdr. Volt remény, hogy
sikeriil ldtni a folytatdst, mivel az északi horizontig
tiszta volt az ég. Kb. 10 perc miilva jott egy felhdzo-
na iszonyatos sebességgel és eltakarta a Holdat.
Majd lassan levinszorgott rola, de egy tenyérnyi
felhdpamacs 1igy gondolta, hogy marad. A Hold kir-

Eszlelok

Cserkuti Arpad (Stockholm)
Gyarmati Laszl6 (Mosd6s)
Halmi Géabor (Pécs)

Hevesi Zoltan (Kaposvar)
Hollésy Tibor (Harsany)
Horvath Imre (Kapuvar)
Horvath Katalin (Kapuvar)
Kecskeméti Péter (Kecskemét)
Keszthelyi Sandor (Pécs)

A miskolci szakkor tagjai
Polyak Gergely (Biikkszentkereszt)
Szabadi Péter (Paks)

Szab6 Sandor (Sopron)

Szauer Agoston (Szombathely)
Szendr6i Gabor (Gencsapati)
Szitkay Gébor (Sopron)
SzollGsi Attila (Kecskemét)
Tuboly Vince (Hegyhéatsal)
Vigh Lajos (Paks)

nyékén 10 fokra gyonyoriien ragyogtak a csillagok, de a Hold a pamacs mogott csiicsiilt. Néha
a pamacs engedett, és elvékonyodott. (Gyarmati Liszl6) Kecskemét: Az iddjards elég mostoha
volt: viltozé intenzitdssal havazott és néha a szél viharossd erdsodott, a homérséklet fagypont
alatt volt. Szabad szemmel és tivcsével is a Hold csak egy homilyos folt volt, amelyen csak
sejthetéek voltak a tengerek. Az elsd érintés eldtt negyeddrdval legaldbb folyamatosan lehetett
ldtni a Holdat, utdna viszont csak mdsodpercekre villant el§ a felhdrésekben. (Szolldsi Attila)
Pécsrél jelentem: 2000. jan. 21-én hajnalban az ég egyenletesen és teljesen borult volt. A
Hold éjjel 2 Grakor végleg eltiint a felhdk mogott és nem lehetett megldtni sem teli, sem fogyott
dllapotidban. (Keszthelyi Sindor) Debrecenben péntek hajnali 4 6ra 6ta készenlétben virtam a
fogyatkozdst. Az ég teljesen felhds volt, hatalmas szél filjt, a hémérséklet +2 °C. El6z0 este még
havazott is. Csak a jelenség végét, a kilépést lehetett litni. (Zajicz Gyorgy)

Els6 kontaktus

02:53-kor mir észlelhetd volt, amint PA 80 foknil egy barnds-fekete drnyék jon rd a Holdra,
amely természetesen még nem az umbra (teljes drnyék) volt. Belépés az umbrdba (az umbra
érinti a Hold szélét): 03:01:10 UT-kor (Tuboly Vince)

73



Sopronban siirii rétegfelhd vonul észak felél a hajnali hideg szélben, a Hold szabad szemmel
is homdlyos. Tdvcsében a vékonyabb felhGrészeknél a nagyobb kriterek kivehetok, de az drnyék
széle nagyon diffiiz, elmosddott. A belépés 3:00:50 UT-ra tehetd, de nagyon bizonytalanul lit-
szott a perem csorbulisa. (Szabé Sdndor)

Az egyre erGs0do felhdsodés miatt az drnyékba torténd belépés iddpontjit sem lehetett meg-
allapitani. Annyi bizonyos, hogy a felhdk kzitt felbukkand Hold felszinén 3:02-kor az drnyék
mdr ldthaté volt. (Holldsy Tibor)

A részleges fazis alatt késziilt a legtobb megfigyelés, ekkor a Hold még viszonylag
magasan volt, és a j6 egydranyi folyamat alatt t3bb helyiitt elvékonyodott a felhdzet:
Jol lathaté volt a tivcsében, ahogy egyre nagyobb teriilete meriil bele a folddrnyékba. Erdekes
volt a fogyatkozd holdkorong el6tt litni a tivesdben a szigulds hopelyheket. Legutoljdra 03:45
UT koriil lattuk a Holdat, ekkor mdr kb. 60~70%-a volt drnyékban. A kis refraktorral az dr-
nyékba meriilt részeken semmilyen részletet se lehetett litni, de ez minden bizonnyal a felhdzet
és a havazds miatt volt és nem a fogyatkozds stétsége miatt. (Szoll6si Attila) A Holdat 3:45
UT kdriil pillantottam meg eldszor, kisebb-nagyobb megszakitdsokkal 4:05 UT-ig kivethetdek
voltak az események. Az drnyékolt rész sététvirds fényben , tiindokolt”. (Vigh Lajos)

Masodik kontaktus

A teljesség kezdetérél is csak néhany mérést kaptunk az éppen deriilt helyekrél: 3:53-
kor viharos széllokések kiséretében a Hold kirnyezetében kideriil. Az intenziven fogyo Holdbél
csak egy kb. 8'-nyi halvinyhamusziirke, hatdrozott peremil félirnyék, és egy 4'-nyi fedetlen
rész litszik. A teljes drnyék sotét-rozsdabarna, az északi holdperem nehezen kivehetd. Az U2
iddpontja 4:00:52 szabad szemmel és 4:01:10 UT 20x60-as binokuldrral. (Halmi Gabor)

Magnds mérést végeztem, s igy az dltalam megdllapitott idépont U2-re: 4:04:34 UT, amely
gyakorlatilag megegyezik az elorejelzett értékkel. A teljes fogyatkozds kezdete utdn 1-2 perccel
a Hold egy stiril felhdrétegbe keriilt, s onnan csak 4:37 UT-kor bukkant ki néhiny mdsodperc-
re. A korong elsotétiilésének mértékét nem lehetett jol megbecsiilni, hiszen nem volt j6 az dtlit-
sz0sdg. Ezt kovetden aznap mdr nem littam a Holdat, az ég teljesen beborult. (Szabadi Péter)
Teljes fogyatkozis kezdete (az umbra teljes egészében eltakarja a Holdat): 04h 04m 26s UT-kor
(Tuboly Vince)

Kraterkontaktusok

Az umbriba torténd behatoldskor azonban sikeriilt néhdny kréter-kontaktus adatot rogziteni,
mégpedig olymddon, hogy legtobb esetben a kriter keleti és a kriter nyugati oldaldn torténé
belépési-elfedést is megmértem. Plusz a Tycho esetében a kizponti csiicsét is. (Tuboly Vince)

Kriter neve — Keleti szélének illetve nyugati szélének belépése az umbriba: Aristarchus 03h
06m 40s UT 03h 07m 25s UT, Grimaldi 03h 08m 40s, Pytheas 03h 16m 10s, Copernicus 03h
17m 15s, 03h 19m 15s, Plato 03h 18m 35s, 03h 20m 05s, Manilius 03h 30m 45s, Menelaus
03h 33m 00s 03h 33m 50s, Plinius 03h 36m 50s 03h 37m 30s, Tycho 03h 40m 20s 03h 42m
50s 03h 41m 35s (kozponti csiics)

Totalitas

Az drnyékon kiviil néhiny kisebb rakoncitlankodo felhd is megprébilta eltakarni a Holdat, de
kollektiv szidalmazds utin gyorsan meggondoltak magukat és odébbilltak. A kezdeti stadium-
ban megfigyelhetd volt a virosodés, de az id6 haladtival a szine egyre sotétebb lett, és a fogyat-
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kozds kizepén mdr barndnak ldtszott. Nem sotétedett el teljesen, a szélén egy kis teriileten
mindig volt egy vildgosabb része a korongnak. A Danjon-skilin 1,5-Gst észleltiink. Szép, vo-
rdses szine volt a Holdnak. A bal széle egész mély vords, a jobb oldala pedig még mély sirgin
viritott. Ezt néhdny percig tudtam kovetni, majd iijra beborult. (Gyarmati LiszIo)

Szin: Az umbra széle sététbarna, beljebb eluralja a hajnalpir pirossdginak szine és a totali-
tdsban levd Hold egy pirosas korongként dereng a nyugati égbolton. Fogyatkozds mélysége: A
fogyatkozds alatt az umbrit a hajnalpirhoz hasonlé pirossig uralta, csak a penumbnival hatd-
ros szakaszon volt sotétbarna a szine. 20x60 binokuldrral a legszebb a litviny. A pirosas ko-
rong | koriil fényesebb és halvinyabb cszllagok sokasdga. 100/1000-es MC-vel a hatdrmagnitudé
+10™. Tdvcsbvel figyelve az umbrin dt is kinnyen litszanak a kriterek és egyéb alakzatok.
(Tuboly Vince)

A fogyatkozds eldrejelzett maximumakor
4:43-kor annak fényességét a Danjon-skalin S /' ‘i‘:&ﬁnﬂz&v
L= 2-re becsiiltem. A totalitds alatt sikeriilt I
megfigyelni az 1227 jeli 779 fényességi
csillag belépését is. A teljes fogyatkozds vé-
gére az eldrejelzettnél valamivel hamarabb,
5:21:15-kor keriilt sor. (Hollésy Tibor)

Kiilfoldi megfigyel6k szerint az utéb-
bi évtized legvildgosabb teljes holdfo-
gyatkozdsa zajlott. A Danjon-becslések
L= 3-3,5 koriil mozogtak, azaz majnem
a maximalis 4-et érték el. A hazai becs-
lések valdszintileg a mostoha id&jaras és
az alacsony horizont feletti magassag
miatt mutatjdk sététebbnek a Holdat. A
szakértSk szerint mostanra tisztult meg
teljesen a felsGlégkor az 1991-es Pina- Hollésy Tibor rajza 3:44-kor késziilt
tubo vulkédnkitorés 6ta. Példaul “92-ben
olyan so6tét fogyatkozast lathattunk,
hogy a Hold alig volt észrevehetd ! All]on itt Nagy-Mélykuti Akos nehany sora 1992-
b6l (Meteor 1993/4. 13. 0.): Egy 20x50-es binokuldrt a Hold felé forditottam, és szinte alig
lattam valamit. Ennyire sotét fogyatkozist, ennyire szinek nélkiilit (minden sziirkéskék volt)
még soha nem littam.

TENGCRAEX

T i ROTSDARBARAA

Kilépés az arnyékbol — a jelenség vége

Sajnos a felhék nem szakadoztak fel. Mir letettem a jelenségrdl, amikor 5:50-kor a fogyatkozé
Hold el6bukkant a horizonti felhk mogiil. A sziirkiiletben minddssze 6 perc dllt rendelkezésre,
amig a felhdlukon dthaladt. A Holdnak kb. 2/3-a mir kilépett az drnyékbél. 7x50-es
binokuldrral szemlélve feltiint, milyen vildgos az drnyékba borult rész. A holdsarlok foldfény
meguildgitdsira emlékeztetett. 6:01 UT-kor 7 percre ismét lithatévi vilt a Hold, bar ekkor a
horizont kozelsége miatt szine jelentdsen vordsre vdltott. (Zajicz Gyorgy)

SZABO SANDOR
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Nyari valtozé6észlelés az R Corona Borealistol
a y Cygniig

Mielétt leiiltem volna e sorok megirdsahoz, bizony eszembe jutottak a hajdanvolt sa-
jat elsS véltozés szérnyprobalgatdsaim, valamint a kérdés, hogy vajh sziikségszert-e,
hogy idével véltozéészlel6vé érik az erre (is) fogékony amatdr...

Ami a tényeket illeti, mar én is jécskdn elmultam 30 éves, amikor Mizser Attila ba-
rdtom finom célozgatdsai és sok szép emlékii kizos észlelés nyoman 1982 méjusa ta-
jan onélléan is bemerészkedtem a valtozécsillagok vildgdba. Addig is az észlel§
amatdrcsillagész kategoridjdba tartoztam, hiszen az Albireénal kezdtem 1976 koriil,
akkor még — taldn nem meglepetés — bolygé-, majd mély-ég és kettSscsillag-
észlel6ként. Ekkortdjt kovettem el egy nagyképii kijelentést egy régi baratomnak irt
levélben, miszerint a véltozézés az ,favdgé munka”. Nemrégiben a fejemre is olvas-
tak eme elhamarkodott allitdisomat — bizony, aki csak feliiletesen, tavolrél ismer egy
észlelési teriiletet, az ne nyilatkozzon, féleg pedig ne mindsitsen, amig ki nem proé-
balta. Utdna mar lehet ,kritizélni”. Mindezeket és az alabbiakban kévetkezéket ter-
mészetesen nem a véltozézdsban mér gyakorlott amatSrtarsaknak irtam, hanem
azoknak, akik mdr tobbé-kevésbé ismerik az eget, s az eddig idegen érzéseken feliil-
emelkedve kedviik timad némi valtozés csuklégyakorlatok végrehajtasara.

Mire ezek a sorok megjelennek, mér j6l benne jarunk a nyarban, igy a Bootes és a
téle DK-re fekv6 Corona Borealis (CrB) eltéveszthetetlen félkére az esti délvonalon
diszeleg. Mar egy binokularral is elkezdhetjiik itt a nézeldést. A CrB ivének alsé
harmadaban taldlhat6 az R CrB, amely e sorok irdsakor — jinius elejgn —
maximumkézeli fényességnél, 672 téjékan lathat. Nem véletleniil ez a csillag min-
den véltoz6s alfdja és omegéja: teljesen vératlanul és kiszdmithatatlanul barmikor el-
halvanyodhat néhany nap vagy hét alatt akér 6-8 magnitidéval is, messze a nagyobb
tévesovet igénylS 13-14 magnitddés tartomanyba. Eppen ezért izgalmas mindenna-
pos kovetése. Ha rendelkeziink a Valtozécsillag Atlasz (VA) sorozat 12. fiizetével,
akkor nyissuk ki a 16. oldalon! Harom &brét taldlunk ott. Legfeliil az tin. AAVSO ,a”
térkép, ami a jelenlegi helyzetben elég is a fénybecsléshez. Hasznéljuk a 9 CrB-té] E-
ra, ill. D-re fekvs 64 és 65 jelii (tizedesvesszé nélkiili magnitidé-érték) dsszehasonlité
csillagokat (6h), valamint az v CrB-t (59-es ©sszehasonlité csillag). Binoklival (is)
ajanlatos defékuszalt képet nézni, és a csillagkorongok fényességét 5sszehasonlitani.
Igy a latémezében a hérom 6h kétszeri ~korbejérasaval”, illetve fényességeik dssze-
vetésével nagy valészintiséggel elfogadhaté fénybecsléshez juthatunk. frjuk le a be-
csiilt értéket, ill. a megfigyelés id6pontjat, majd pihenjiink egy percet.

Elfordulhat persze, hogy az R CrB és a téle DK-re kizvetleniil talslhaté 72-es &h
egyenld (ez mér ,gyants”, lehet, hogy megindult lefelé), sm még érdekesebb, ha nem
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latjuk az R CrB-t! Ekkor vegyiik el a tavcsdvet és nézziik meg a kozépsé térképet.
Ezen a leghalvanyabb 6h 111-es, és szerencsés esetben, mint pl. két éve is, az R CrB itt
megéllt halvanyoddsa sordn. SzélsGséges esetben 1470-ig is elhalvanyodhat
(dltaldban a legrosszabb lathatésagakor...), amikor mér 20 cm-es miiszer, 200-szoros
nagyitéds, valamint j6 adag tiirelem kell az azonositishoz. Itt kell még megemliteni a
latémez6 madsik véltozéjat, a TT CrB-t, ami ugyan ,csak” egy félszabalyos valtozo-
csillag, de fényességét kb. 107'8 és 1272 kozott valtoztatgatja. Erdemes megnézni!

Az g CrB-t6l D-re kb. 1 fokra rejt6zik egy nagyon hires véltozé, a T CrB. Besoroldsa
NR, azaz visszatér néva. 1866-ban 27'0-s kitérésével alaposan el is torzitotta a CrB
ivét. Azota két kitorést produkalt (1946-ban, majd 1975-ben, de ezt csak ultraibolya-
ban észlelték), igy érdemes megtanulni a VA 12 17. oldali térképének ki hazikéjat”,
hiszen barmikor bekévetkezhet djabb létvanyos felfényesedése. Jémagam is szinte
minden alkalommal ezzel a reménnyel tolom a csévet az ¢ CrB al4, hatha... Sajnos
némi 97'8 és 1073 kézti hulldmzéson kiviil eddig mashoz nem volt szerencsém, amit
elsGsorban a rendszer vorés 6ridscsillag komponensének palyamenti mozgasa, ill.
némi pulzaciéja okoz.

A CrB utdn lépjiink tovébb K-re (véltozézésnél célszerd a Ny-i égrdl folyamatosan
haladni a K-i fel€), a szép nagy teriiletet lefed§ Hercules csillagkép felé. Jénéhany
kozismert mély-ég objektum talalhaté itt, elsésorban az M13 emelhetd ki. Induljunk
innen, ahonnan csak egy ugrés a VA 6 10. oldaldn kozolt térképti W Her mira (770
147'4). El6relathatéan maximum kézelében lesz nydrra, igy kisebb tdvcsdvekkel is
megeéri a kis kitér§ az M13 mellé. Az M13-t6] EENy-ra haladva taldlunk egy kis Y-
alakzatot (két fényesebb tagja 84-85), ez szinte rdmutat a W Her-re. A miraknal ér-
demes mar 1070 tajékén defékuszalni és nem til sokdig észlelni a csillagot, mivel vo-
r0s szinlik miatt latsz6lag kifényesednek a hosszi ,récsodélkozasok” alatt (Purkinje-
effektus).

A Her-ben egy egész kérusnyi mirdban valogathatunk, kénnyd helyen van pl. az
RV Her, amire az ¢ Her-t6] kiindul$ 10™-s csillagsor szinte ravezet. Térképe szintén a
VA 6-ban van, nydron a mérciusi minimuma utdn fényeseds, majd maximumkézeli
dllapotban lesz. Az ilyen el6rejelzésekben azonban soha ne bizzunk szentirasként,
csak és kizarélag a sajit szemiinkkel gy&z&dhetiink meg a csillagok valés allapotardl.

Ahogyan (sajnos) a térképekben sem bizhatunk mindig, amit ismét sajat példaval is
tudok illusztrlni. Valamikor az tn. ,kék eruptiv” fiizet alapjan prébaltam beallitani
az AH Her térpe névét, &m mivel az ott kdzélt térképen még lépték sem volt, ezért
majd egy 6rényi keserveskedés utan bizony f6ldhéz végtam és megtapostam hirtelen
haragomban az ,drtatlan” térképfiizetet. Most inkébb vegyiik el a VA 11-et és nyis-
suk ki a 19. oldalon. Ez utdbbi szerencsére megbizhaté, igy minden kiilénosebb erdl-
kodés nélkiil fél perc alatt ott vagyok 70-szeres nagyitési, 54’-es lat6mezSmmel. Igaz,
ha a 107'9-147'7 koz6tti szélssértékek koziil minimumban van, akkor igen j6 égnél is
par perc kell, hogy sikeriiljon elkiiloniteni a mellette fekvs 142-es &h-t6l. UGZ tipust
térpe névakeént id6nként ,beragad” j6 1 magnitidéval maximuma alatt, ami jél I4t-
szik a mellékelten bemutatott fénygérbén (1998-as magyar észlelések alapjan). (A
szerk. megj.: a VA megfelel§ fiizetével nem rendelkezék e szamunk végén, az észlelé-
si ajanlatban taldlnak észlelStérképet az AH Her-r6l. )
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Maésik kedvencem a csillagképben az AM Her, ami mar inkabb a haladéknak val6,
bar a VA 6 14. oldalan kénnyen taldlunk rdvezet$ utat. A csillag kiilénben inkdbb a
20 cm-es tdvesSkategoridt igényli, de hélds objektum és alkalmas a tdvesS
hatdrmagnitidéjanak megallapitasara is (158-as 6h is van). Az utébbi idében vi-
szonylag tisztességesen elérhetd volt 137'0-137'8 kozétt mozgolédva. Johet persze par
nap borult, hogy aztan csak a hlt helyet taldljuk a 131-es 6h mellett. Akkor bizony
kell(ene) egy nagyobb tavcss, amivel siman lelathatunk 1570 al4...

Ha mar a Her/Lyr hataron vagyunk, menjiink at a Lyra- -ba, ahol a { Lyr ,alatt” kb.
25'-cel E-ra taldljuk az AY Lyr-t (VA 7, 16. old.). Ez is egy torpe néva, de észlelése
egyéaltaldin nem torpe élvezeteket rejt magdban. Konnyd azonositani a {7
(keres6tavesoves kettds) kozelsége miatt. Az AY Lyr az LM nem tul fényes f&csilla-
géatél — egy 91-es 6h — D-re, egy 129-118-107-es sor mentén a 129-es 6h-val majd-
nem szemben (K-re) alkot egy torz trapézt — persze csak ha lathat6. Ha nem latjuk
elsére, akkor se adjuk fel a reményt, noveljiik a nagyitast! 1991 &szén Kocséron,
Berente Béla akkori 250/3750-es Cassegrain-tavcsovével bizony a ma]d' tehholdas
égen is szépen el&jottek a halvany oh-k, vegul pedig maga az AY is, 1377-137'8 koriil
szerénykedve. Béla nem akarta észrevenni, de a térkép elvétele és kb. péar perc ész-
lelés utdn megenyhiilve kénytelen volt elfogadni, hogy kivalé sajat miiszere képes
volt a fényes hattér ellenére is az inner sanctum mutatvanyra.

Folytassuk a kirdndulast a nyari ég legszebb csillagképében a Cygnusban. Itt a leg-
kon.nyebb véltoz6 taldn az R Cyg mira: nydrra mar jécskan fel fog fenyesedm tavaszi
147'0-s minimumabél. A VA 5 15. oldal4n tal4lhaté térképe, feltting és konnyd Y-t al-
kota 9 Cygruvel és a 64-es, ill. 99-es Bh-kkal. Nem lehet eltéveszteni!

A végére hagytam egy 1ga21 nyar1 kihivést, a y Cygnit. Ez a mira maximumban j6-
részt szabadszemes (néha a 37'5-t is eléri), minimumban viszont elbtjik a kérnyeze-
tében 1év6 apré, fényesség-megjel6lés nélkiili csillagok kozott (VA 7, 19. oldal). Lassti
halvanyodéast kévetSen éppen nyaron lesz minimumdban, amikor a legnagyobb fel-
bontast térképet kell elvenni.

A y Cyg és kellemesebb tarsai észleléséhez sok sikert kivanok azoknak, akik szeret-
nek a Cygnusban akar mély-eget, akar valtozot észlelni!

PAPP SANDOR
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Az Y Persei és RY Ursae Maioris fényvaltozasa

A Meteor hasdbjain a kordbbi években rendszeresen jelentkeztiink egyedi valtozo-
csillagok fényvaltozdsanak részletes feldolgozasaval, amiket t&bb szempontbdl is ke-
retbe foglalt az 1998/12-es szdmban megjelent Vorss valtozécsillagok — feketén-
fehéren c. cikkiink (1. Meteor 1998/12, 27. 0.). Mér akkor beharangoztunk néhdny ér-
dekes és specialis véltozdsokat mutaté csillagot, amelyek kéziil jelen cikkben a két
legérdekesebb esetet vessziik gorcss ala. Habér az itt részletezett megfontoldsok 6n-
magukban is megélljék helyiiket, mindenképpen javasoljuk az idézett cikk feleleve-
nitését, hogy adott esetben lassuk az asztrofizikai hatteret is. Szintén hasznos lehet
még a Viltozéesillag-észlelés: mit, hogyan, miért? cikksorozatunk harmadik része is
(Meteor, 1998/1, 39. 0.), amit a kor&bbi Meteor-évfolyamokkal nem rendelkezék a
szakcsoport honlapjan (http:/fwww.mcse.hufvcssz) barmikor elolvashatnak.

A sziikséges elméleti minimumot a kévetkezéképpen vazolhatjuk fel. Az amatdr-
csillagaszok vizudlis véltozéészleléseinek egyik legfontosabb alkalmazasi teriiletét
jelentik a hossziperiédust pulzal6 véltozécsillagok, jelesiil a mirdk (M) és félszabs-
lyos véltozok (SRa, SRb, SRc, SRd). Ezek koéziil a M, SRa és SRb tipusi csillagok a
Hertzsprung-Russell-diagram aszimptotikus 6ridségan talélhaté voros dridscsillagok
(I. még Csillaghaldl: a planetéris kodék c. frasunkat). Fényvaltozasukért légkoriik
pulziciéja felel6s — elsGsorban. Emellett més fizikai folyamatok is befolyasoljak a
megfigyelt valtozdsokat, &m ezek még kordntsem ismertek kell§ részletességgel. Mi-
vel véltozésaik jellemzGen a 100-1000 nap kozé es karakterisztikus idékkel jelle-
mezhet6k, igy gyakorlatilag egyetlen fotometriai informaciét az amatérok fénybecs-
lései jelentik. Az utébbi években egyre t6bb fél-, vagy teljesen automata fotometriai
tavesS kovet félszabalyos csillagokat, de a fénygorbék megbizhat6 elemzéséhez mi-
nimum 15-20 periédusnyi, azaz 15-20 évnyi adatsorokra van sziikség. A vizsgélat el-
sGsorban a bonyolult fénygsrbéket jellemz6 periédus(ok)ra irdnyul, amely(ek) értéke
(és hanyadosai) a pulzacids allapotrél drulkodhat(nak). Az elméleti szamitisok altal
josolt periédusokkal dsszevetve pedig a csillagok olyan jellemzGire kovetkeztethe-
tiink, mint pl. azok témege, abszolt fényessége, sugara.

Az igazén izgalmas kihivds azon csillagok viselkedésének értelmezése, amelyek
id6ben viltoztatjak a rezgést jellemz8 paramétereket (pl. periédus, amplitidé, tobb-
sz0ros periodicitds esetén a periédusok szdma). Ezek a mésodlagos valtozdsok még a
pulzaciés id6skaldnal is sokkal lassabbak, igy kimutatdsuk végképp csak az évtizedes
amatdr adatsorok segitségével lehetséges. Mirdknél a periédus egyenletes novekedé-
se vagy csokkenése a csillag magjat 6vez§ héliumhéjak instabil energiatermelését je-
lezheti. Az amplitadot valtoztatd csillagok kéziil legismertebb a V Bootis, amelynek
az 1910-es években mutatott miraszerd valtozasat (kozel 4 magnitidés amplitidéval)
az 1980-as évek masodik felére, 1990-es évek elejére szép lassan felvaltotta egy alig 1-
L5 magnitiidényi félszabélyos véltozas. A jelenség oka mind a mai napig ismeretlen,
de a nagy nemzetkdzi amatdr adatbazisokban (AAVSO, AFOEV, VSOL)) elmeriilve
egyéb példanyokat is felfedezhetiink, majd az egyes eseteket Gsszehasonlitva koze-
lebb juthatunk a magyarazathoz.

Mind az Y Per, mind az RY UMa olyan &sszetett fényvéltozéassal rendelkezik,
amelynek legjellemzébb mésodlagos valtozasa (moduldciéja) az amplitidéval kap-
csolatos.
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A vizsgalt csillagok és észleléseik

A két csillagot a kiildnbozd katalégusokban szereplS adatok tiikrében a kovetkezo-
képpen jellemezhetjiik:

Y Per =

AN 68.1901 BD+43 726 CGCS 500 DO 27122

GCRV 1895 GEN# +1.00021280 HD 21280 HIC 16126

HIP 16126 IRAS 03242+4400 LEE 260 UBV 21473

szinképtipus: R4, C4 (szén&a‘zdag mira)
fényvaltozas: mira, viz. = 8,'1-107'9, periédus 252 nap

B-V = +27'93

RY UMa =

AG+61 767 AN 1.1909 BD+62 1224 DO 34014
GCRV 7401 GEN# +1.00107397 HD 107397 HIC 60180
HIP 60180 IRAS 12180+6135 IRC +60215 PPM 18202
SAO 15775 SKY# 23124 .

szinképtipus: Mllle
fényvéltozés: SRb, viz. = 770-870, periédus 306 nap
B-V =+17'80

Mivel mindkét csillagot a 20. szdzad elején fedezték fel, kozel 100 évre visszanyild
megfigyelések léteznek réluk. Az itt bemutatott analizishez négy amatSr szervezet
adatait hasznéltuk fel. Ezek: Amerikai Véltozdcsillag-észlelék Tarsasdga (AAVSO),
Francia Véltozdcsillag-észlelk Tarsaséga (AFOEV), Japan Viltozécsillag-észlel6k Li-
gdja (VSOLJ), MCSE Viltozdcsillag Szakcsoport. Az utébbi hiarom interneten is elér-
het& adatbézissal rendelkezik (a miénk éppen &tépités alatt all), mig az AAVSO-tél a
kordbbi gyakorlattél eltéré médon személyes kérés nyoman kaptunk 1960-nal kez-
dédé adatsorokat (a Janet A. Matteivel kozos egytittmiikodés keretein beliil). Az &sz-
szegyjtott adatok idébeli eloszldsa a kovetkezé:

Y Per
JD 2423057-2451547 (AFOEV, VSOLJ, MCSE VCSSZ): 1922-1999
JD 2437602-2451210 (AAVSO): 1960-1999

RY UMa
JD 2437600-2451208 (AAVSO): 1960-1999
JD 2440000-2451000 (MCSE VCSSZ): 1968-1999

A fénygorbékhez a kiilonbdzd adatsorokat Gsszeftiztiik, majd 10 napos atlagokat
szamitottunk. fgy kaptuk meg a vizsgélatok alapjéul szolgalé atlag fénygorbéket. Fi-
gyelemre mélt6, hogy még az igen vords Y Per esetében is milyen j6 egyezést mutat-
nak az eltér6 szervezetek 4ltal Osszegydijtott adatok. Ezzel szemben meglepve ta-
pasztaltuk, hogy az RY UMa sem az AFOEV, sem a VSOL]J észlel6programjdban nem
szerepel (de legaldbb is abszoltit elhanyagolt a francia és japan észlel6k éltal), igy
csak a hazai és az AAVSO adatokra tdmaszkodhattunk. Erdemes megjegyezni, hogy
hasonlé ,elhanyagolést” egyéb igen érdekes és latvanyos véltozast SR csillagokndl is
talaltunk, pl. a nédlunk népszerti AH Dra-t é&s UW Her-t az igen nagy hagyoményok-
kal rendelkez6 AFOEV-nél és VSOLJ-nél alig észlelik.
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Mirabol SR: Y Per

Az Y Per j6l ismert széngazdag miraként van az irodalomban szdmon tartva, egyet-
len érdekességnek a szénmirdk kozott legrovidebb periédusét szoktédk megjegyezni
(250 nap koriil). A tejlitrendszerbeli szénmirdk periédus-fényesség reléciéjét is jol ko-
veti, igy osztalyadnak tipikus tagjaként tartottdk nyilvan. 1987-ig semmilyen rendelle-
nességet nem tapasztaltak vele kapcsolatban, amikor hirtelen lecsokkent fényvaltoza-
si amplitidéja.

JD 2447000 tajékan tortént valami, ami utén a korabbi miraszerti nagy amplitidéju
(3™) és tobbé-kevéshé szabélyos valtozasat felvaltotta egy kis amplitidéja (1™), jéval
zavarosabb” véltozéds. Mivel a teljes atlagolt adatsor kb. 28500 nap hosszi (tébb
mint 110 ciklus), az id6beli viselkedés nyomon kévetéséhez 9 szegmensre osztottuk a
fénygorbét (8 db 3000 naposra és 1 db 4500 naposra). Ezéltal az 4tlagosan 12 ciklust
lefedd részadatokban pontos periédus- és amplittid6-meghatdrozas valt lehetévé, ki-
kertilve a hosszt tavi cstiszasok elkend hatésat. A Fourier-analizis mellett nemlinea-
ris regresszios analizissel is kiszamitottuk az egyes szakaszokat leir6 szinuszos fiigg-
vények paramétereit.

Az étlagolt adatok az illesztett S ; - o

S : I zegmens frekvencia periédus  amplitadé
gorbékkel a mellékelt fénygorbén N £(10° c/d) fikaid) Al )
lithatok. Az Y Per fényvaltozésa | ° b nap T
az elsé nyolc szegmensben a meg- |1 3,950 (0,080) 253,2 0,67 (0,09)
figyelési hiba mértékét nem meg- |2 3,915 (0,009) 255,4 0,81 (0,03)
haladé médon leirhat6 egyetlen |3 3,954 (0,007) 252,9 0,69 (0,03)
harmonikussal, aminek azonban |4 3,930 (0,012) 254,5 0,63 (0,04)
jelentsen véltozik a periédusa és |5 3,953 (0,006) 253,0 0,91 (0,03)
amplitiidéja. Az utolsé szegmens- |6 3,959 (0,004) 252,6 1,07 (0,03)
ben pedig hasonléan j6 illeszke- |7 4,023 (0,005) 248,6 0,89 (0,02)
dést érhetiink el két harmonikus |[g 4,058 (0,005) 246,4 0,80 (0,02)
figgvény Osszegével. Ezek ada- |9 4,095 (0,005) 244,2 0,36 (0,02)
tait tartalmazza a mellékelt tabla- 7,864 (0,012) 127,2 0,16 (0,02)
zat (zaréjelben a hibék).

Habar a szdmitott formadlis hi- ¥ e
bék kisebbek, a periédus-megha- - S el l ; i
tarozds bizonytalansdga kb. =+1 T
nap, az amplitiidénal pedig +0705 periédusI P9 S
hibéval kell szdmolni. e . N AL '

A peri6dus és az amplitidé val- § | I I i i “I\ if -
tozasai jol korreldlnak, mint azt a g 2s0 - _I_,.-'i"-.-,- Nt 1
koévetkezg dbran lathatjuk. b i iz I\ :

A bemutatott korreldcié a nem- &, .| amplitds ir* ™
linedris oszcilldtorok jél ismert E“I
tulajdonsaga, tehat az Y Per rez- L 3 1™
gése semmiképpen nem tekint- 2000 25000 30000 35000 401;00 45000 50:)00 55000

het6 a fizikdban kis rezgésnek ne-
vezett folyamatnak. Ez természe-
tesen nem meglepd dllitds, azon-
ban ismereteink szerint megfi-

JD (2400000+)

Parhuzamos periédus- és amplitidévaltozas
az Y Per adatsoraban

gyelésekbdl voros valtozokra ez az elsGként kimutatott példa. Tovabbi érdekesség,
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habér az egyszerd ,szammisz-
tika” esete sem zérhaté ki, hogy
az 1987 utdn megjelent masod-
periédus (127 nap) pontosan fele
a korédbbi idészak (elsé 18 000
nap) atlagosan 254 napos domi-
nans periédusanak. Ez lehet pl.
a kéosz jele is, de mindenképpen
valamilyen rezonanciét sugall.
Az 1j periodikus Osszetevs
megjelenésének gyorsasdga igen
megleps. Maés, szintén amplitd-
dé-csokkenést mutatd valtozok-
ban (V Boo, RU Cyg, R Dor) jel-
lemz&en néhanyszor 10 ciklus a
karakterisztikus id&skédla. Az Y
Per esetében minden megtdrtént
400 nap alatt, ami két ciklusndl
is kevesebb. Pulzalé szempont-
bél a jelenséget egy enyhén
megvaltoz6 domindns rezgési
allapot (médus) mellett hirtelen
gerjed6 mésik m6dus megijele-
néseként értelmezhetjiik. Ujabb
elméleti szdmitasok ilyen peri6-
dusok mellett az elsé és harma-
dik radidlis felhang 1étét sugall-
jak. Ez azt jelentené, hogy az Y
Per sugdriranyt rezgéseket vé-
gez (,lélegzik” a csillag), mikoz-
ben belsejében tobb csoméfeliilet
is létezik, amelyek mentén nem
torténik gadzmozgas. Az Y Per-
ben és a hozzd hasonlé vords
6ridsokban igen kiterjedt és erds
konvekcié van, azaz a csillagot
felépit6 gaz nagyléptékii vélet-
lenszerd mozgést is végez, ami
csatoltan befolyésolja a pulzaci-
6t. A 400 napos dtmenet durvan
a konvektiv idéskédla nagysdg-
rendjébe esik, igy esetleg a
konvekcié és pulzacié erés kap-
csolata allhat a hirtelen valtozas
mogott. Ha kordbban az els§
felhang volt az egyetlen ger-
jesztett rezgési dallapot, akkor



annak egyetlen csoméfeliilete volt a csillagon beliil. Ha a konvekcié a pulzacié altal a
csomoéfeliilet mentén nem mozgatott gézt megzavarja, erGsen perturbilja, elképzel-
hetd, hogy hirtelen atrendezSdnek a bels§ tartomanyok, egy kedvezébb csoméfelii-
let-egyiittest kialakitva. Természetesen ez az elképzelés nem tobb puszta spekuldcié-
ndl, a részletes elméleti megalapozés és igazolds egy még elvégzendd (igen nehéz)
feladat.

Végezetiil meg kell még jegyezni, hogy az Y Per esete j6l mutatja a klasszikus val-
tozdcsillag-osztélyozés korlatait. A hossztperiédust valtozokndl a vizuélis ampliti-
do6 mértéke a legfontosabb kritérium (2,5 magnitid6nal nagyobb: mira, ennél kisebb:
SR), ami semmit nem drul el adott esetben a tényleges fizikai jellemz8krél. Sajnos az,
hogy az Y Per nem illik bele a rendszerbe, semmit nem &rul el a kilégas okairdl, igy
mindezt csak érdekességképpen jegyezziik meg.

RY UMa: pulzacié és rotacié?

Az RY UMa fénygorbéjére pillantva egybdl felttinik a hosszttdvi amplitidémodulé-
ci6: bizonyos szakaszokban szinte teljesen elhal a véltozas, hogy aztdn tjra megnétt
amplitidéval ismét izgalmas megfigyelési célpont legyen. Az egész az elmiilt 40 év-
ben haromszor ismétlédott, jelenleg éppen egy lecsdkkent valtozés korszakéban tar-
tézkodunk.

RY UMa - obs.
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JD

Az RY UMa atlagolt fénygorbéje 1960 és 1999 kozott

Amplitad6-moduléciét ltaldban kénnyi eléllitani. Két, egymashoz kézeli frek-
venciaju rezgés 6sszeaddsanal 1ép fel az tin. lebegés jelensége, amikor a két frekvencia
kiilénbségének frekvencidjdval né és csokken az Gsszegjel amplitidéja. Ilyenkor
azonban az atlagszint véltozatlan, mig az RY UMa esetében j6l lathat6 az atlagfé-
nyesség amplitiidéval parhuzamos véltozadsa (a maximumfényesség kozel allandé,
mig a minimum véltozik). Hasonl6 amplittidé-moduléciét j6l ismernek az RR Lyrae-
csillagokkal foglalkozok: az RRab-tipusti valtozoknak durvan fele tn. Blazsko-
effektust mutat, ami az 4tlagosan fél nap periédusti pulzatorok 30-50 napos ciklikus-
ségot mutaté amplitidévaltozasabél all. A Blazsko-effektus egyik elméleti magyara-
zata szerint a Blazsko-periédus éppen az RR Lyrae csillag tengelykoriili forgédsanak
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periédusa, mig az amplitidé valtozdsat az okozza, hogy a forgé csillag nemradidlis
pulziciét végez, azaz alakja eltér a gobmbtél, ami a forgds miatt valtozé ralatas kovet-
keztében jarulékos fényviéltozast okoz. (Az elméletnek magyar vonatkozasa, hogy el-
s6ként Detre Laszl6 vetette fel, még az 1960-as években, lényegében ,raérezve” az
akkor még nem megfelel§ megfigyelési anyag hidnyaban.)

Pusztan abbdl kiindulva, hogy hasonld fényvéltozést esetleg hasonlé fizikai me-
chanizmus okoz, mi is rotaciés effektusként probaltuk meg értelmezni az RY UMa
sajatossagait. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy més megkozelités nem képzel-
het6 el. Mindaddig azonban, mig egyediil a vizudlis fénygorbe &ll rendelkezésre, tiil-
sdgosan nem érdemes elbonyolitani az esetleges modelleket, hiszen tetsz8leges adat-
sor tetsz6leges modellel lefrhatd, csak elegendéen nagy szdmiu szabad paramétert
kell feltételezni...

A korébbi elméleti vizsgélatok éltaldban elhanyagolték a vérds 6ridsok forgasbol
szdrmaz6 hatasait. Ez érthetd is, ha arra gondolunk, hogy az aszimptotikus 6ridség
csillagai akdr 400-500 napsugar méretire felfiivédnak, aminek kovetkeztében forga-
suk nagyon lelassul (1. kinydjtott kart piruettez8 korcsolyas). Rotéciés periédusuk
nem mérhetd, csak szdmitdsok léteznek, amelyek 4000-10 000 napos értékeket szol-
galtatnak (11-27 év!). Az RY UMa esetében a 306 napos dominédns periédus mellett
az amplitidé 4900 napos ciklikussdgot mutat, ami szintén szdmmisztikdra emlékez-
tetGen pontosan 16-szorosa a 306 napnak. Azonban meglep&en ismétléds az ampli-
tidémoduléacié, amit a 306 napos és 4900 napos periédussal elkészitett fazisdiagra-
mokkal illusztrdlunk.

RY UMa

phase

Az RY UMa fazisdiagramjai
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Egy egyszer( és lényegében csak kvalitativ egyezést biztosité6 modellt dolgoztunk
ki, amiben egy er&teljesen nem gombszimmetrikus csillagalakot tételeztiink fel, ami
9800 napos periédussal forog a tengelye koriil. Emellett a pulzécié csak az egyik
iranyban mddositja a modell alakjat. A részletek mell6zésével csak a modellt és a
szamitott fénygorbét mutatjuk be az alabbi dbran.

RY UMa - modell
BT T T 2
7.0 |- 1
5',7.2 -—
©74 |- -
e B
76 |- -l
b -
78 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 L 1
38000 40000 42000 44000 46000 48000 50000
id6
X x=1
Z y y =1.875+ 0.125 sin ot
z=1.5+0.5 sin ot

Az RY UMa egy lehetséges modellje és a szamitott fénygorbe

Természetesen minden pont erésen megkérddjelezhetd a felvazolt modellben. Né-
hany a kérdések kéziil: miért lenne egy csillag ennyire tojasdad?; mennyire forog egy
vords 6rias?; mi a helyzet a pulzécié sordn fellépd hémérsékletvéltozéssal és a pe-
remsdtétedéssel? ‘

Az eltorzult csillagalakot az utébbi években egyre tobb nagyfelbontdst leképezés
sugallja. Tébb mirdndl is 25-30%-os eltéréseket taldltak a gombszimmetriatél, ami
persze lehet pusztdn optikai effektus is (pl. nem egyenletes eloszlasti csillagkériili
anyag miatt), &m modelliinkh6z ez utébbi is megfelel. A legujabb, hdromdimenziés
hidrodinamikai modellek is mutatjék az erSsen bipolaris szimmetridt, ami magya-
rdzhatja a gobmbtdl valo eltérést. A feltételezett 9800 napos rotaciés periédusban
semmi szokatlan nincs, ez éppen az elméletileg jésolt nagysdgrendbe esik. A leg-
gyongébb pont a hémérsékletvaltozas elhanyagoldsa a pulzacié soran. Errél egyrészt
semmilyen megfigyelési informaciénk nincs, masrészt nemradialis pulzacié esetén a
hémérséklet-eloszlds sem gémbszimmetrikus, valtozésai pedig az egész latott csillag-
feliiletre kiatlagolva viszonylag kisebb hatédsiak. Sokkal nagyobb probléma, hogy a
vOrds 6ridsok szinképe a lathaté tartoményban bonyolult molekulasdvokat tartalmaz,
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amelyek hémérséklet-fiiggése még elméletileg is csak nagy vonalakban ismert, pon-
tos fényvaltozas modellezéséhez jelenleg lehetetlen figyelembe venni Sket.

0.25 T T T 025 T T T T s s T
0.20 |- model _ 020 model
0.15 - 0.15 - -
0.10 - 0.10 |- .
0.05 - 0.05 |- -

0.00 T T 0.00 < . 1 h I By
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.0026 0.0028 0.0030 0.0032 0.0034 0.0036 0.0038 0.0040
0'20 T T T 0'20 T T T T T T T

0.15 0.15

0.10 - 0.10

0.05 & 0.05

0.00 1 0.00 1 1 1 L 1 L 1 =
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.0026 0.0028 0.0030 0.0032 0.0034 0.0036 0.0038 0.0040
freq. (c/d) freq. (c/d)

A szamitott (feliil) a megfigyelt (alul) fénygorbe frekvenciaspektruma. A jobb oldali
grafikonok a dominans frekvencia kornyezetét mutatjak kinagyitva

A szémitott fénygorbét Fourier-spektruman keresztiil hasonlitottuk dssze a megfi-
gyelt gorbével. Ezt lathatjuk az dbrén, ahol feliil a szémitott, alul a megfigyelt fény-
gorbe frekvencia-spektrumat mutatjuk be (jobb oldalon dominéns frekvencia bo-
nyolult szerkezetd kornyezete van kinagyitva, az angol nyelvd feliratokért elnézést
kértink). A nagymértékii hasonlésdg alapjén azt éllithatjuk, hogy taldn nem teljesen
irredlis a felvazolt modell és hogy legkodzelebb, amikor felkeressiik az RY UMa-t,
esetleg egy lassan pérg6 vords ,dinnye” keriil tavesdviink latémezejébe... Igazan
perddntSek olyan nagyfelbontést direkt képek, vagy szinképek lennének, amelyek a
nem gémbszimmetrikus alakot egyértelmiien igazolnak.

AN F

A fentiekben bemutatott vizsgalatok remélhetSen ismét igazoltik a vizudlis amatér
észlelések jelentSségét és fontossdgat. Részben a fenti eredmények alapjan megjelenés
alatt all egy cikk az Astronomy and Astrophysics Supplement Series folydiratnél
(Kiss, Szatmaéry, Szab6, Mattei: Multiperiodicity in semiregular variables II. Syste-
matic amplitude variations). Mindkét csillag tovabbi folyamatos észlelése igen kiva-
natos, hiszen az Y Per-nél érdekes kérdés az tij médus stabilitdsa, mig az RY UMa-nél
az amplitidémodulédcié ismétlédésének szabélyossaga. Ehhez kivannak a szerzék
mindenkinek tiszta, dertilt eget.

K1SS LASZLO-SZATMARY KAROLY-SZABO GYULA
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Viéltozés hirek

A mdjusi szdmban beharangozott mésik észlelésrogzitd program (Foldesi Ferenc
munkdja) ismertetésére anyagtorlédas miatt keriil csak most sor. Mindkét program
letolthetS a szakcsoport honlapjardl (http://www.mcse.hufvessz). Foldesi Ferenc cikke
az aldbbiakban olvashatd.

Valtozos adatrogzité programok Il.: Valt_esz
A program lehet6vé teszi a véltozdcsillag megfigyeléseink nyilvéntartasat és arrél az
ajanldsoknak megfelel§ listak elkészitését. Az észleléseinkhez sziikséges térképeket is
nyilvantarthatjuk és ezekrdl is készithetd lista. A program t5bb észlels adatait is tudja
kezelni egy adatélloményon beliil. Ugy késziilt, hogy XT és AT gépeken, fekete-fehér
és szines monitor esetén is miikédjon. Fontos, hogy a program inditdsa el6tt az
AUTOEXEC.BAT alloméanyba — ha azt nem tartalmazza — fel kell venni a SET
CLIPPER = F50 sort. Hasznélat kozben az F1 billentytivel kérhetiink segitséget,
amely lehet§ségre a képernyd als6 sordban megjelend iizenet is figyelmeztet. A prog-
ramban hasznélhaté billentytikombinéciék kovetik az altalanos gyakorlatot. Pl. elfo-
gadaés, nyugtazds ENTER, kivélasztés, navigdciés billentytik NYILAK stb.

Az elinditashoz sziikséges dllomédnyok:

R_ESZLE).EXE futtathat6 allomany
C_TEXT.DBF és C_TEXT.DBT a program feliratait, iizeneteit tartalmazé allomanyok
C_CSZOT.DBF az ismert valtozécsillagok jellemzdit tartalmazza.

‘LAG R_eszlej

NRB/FFC
VER 1.05

2000.03.10

Adat sorszama
‘ 360

b 107 $°51613.974, ;
020227 1w it LR o gl Y 14 51 M6 1000 3604
013053 AR 0 IS5 1450 3728 S 3603
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A program feliratai a 852-es bettikészlettel vannak telepitve, ha gépiink betiikész-
lete nem ilyen, akkor célszert telepités utdn a C_TEXT.DBF &llomanyban levé szo-
veges adatokat &tirni a sajdt bettikészletiinkkel a jobb olvashatésag érdekében. A
C_TEXT.DBF éllomanyban a szoveges rész szabadon médosithaté, de a kédszamok
kotottek, valtoztatdsuk nem megengedett.

Inditds utén a fémeniiket tartalmazé képerny® jelenik meg. A fémenii kivéalasztisa
utdn jelennek meg a hozzi tartozé almeniik. Példaképpen az Eszlelések fémeniii
almentii:

1. Adatbevitel

2. Maz. Adatbevitel

3. Javitas

4. Listazdas

5. Torlés

(A Maz. Adatbevitel az adataikat JD-ben rogzit6k — a mazochistdk — kedvéért ke-
riilt be.) A program hasznélata viszonylag konnyen elsajatithaté, a meniipontok ne-
vei, ill. az tizenetek értelemszertien kikédolhaték. Az érdekléd8knek tudok kiildeni
részletes dokumentacidt is, amelyben minden pontot részletesen leirtam és megma-
gyardztam. Ezzel a kis felhivéssal azon észlelSk figyelmét szeretném leginkabb fel-
hivni, akiknek a szdmitdstechnikai lehetSségei nem feltétleniil kovetik a legtdjabb
modelleket, és nem megahertzek és gigabéjtok btivéletében élnek.

FOLDESI FERENC

Kézikonyviink szdmtalan megfigyelési programot ismertet,
igy hasznos segédeszkéz a tobb ezer magyarorszagi tavesé-
tulajdonos szdmara. Haszonnal forgathatjdk mindazok, akik
még csak most teszik ,els6 lépéseiket” a csillagok vildgéban,
de azok szdmdra is hasznos lehet kézikényviink, akik komo-
lyabb megfigyeléseket kivannak végezni.

Az Amatéresillagdszok kézikonyve megrendelhets a Ma-
gyar Csillagdszati Egyesiilett6l, dra 1900 Ft (tagoknak 1700
AMA mﬂﬂﬂllﬂﬂﬁsmﬁ Ft). Az 6sszeget rézsaszin postautalvanyon kérjiik megkiilde-
f;l(il“nl"f ni az MCSE cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.

Meteor csillagdszati évkonyv 2000

Evkényviink tartalmabél: Tabldzatok; Cikkek: A csillagaszat
legtijabb eredményei, Mi kezd&dik 2000-ben?, Célpont a Fold
— kisbolyg6k a lathatdron, Antik égbolt-megfigyelések sze-
repe a mai kutatdsban; Beszamoldk.

Az Meteor csillagdszati évkényv megrendelhet§ a Magyar

Csillagédszati EgyesiilettS], dra egységesen 1200 Ft. Az 6ssze- Y '
get rézsaszin postautalvanyon kérjitk megkiildeni az MCSE [QilC1 S =
cimére: 1461 Budapest, Pf. 219. csillagaszati'

evkonyv 2000
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Majus hénaprdl a rovat koradbbi lezardsa miatt ismét kimarad az észlel6lista, ami
osszevontan a kovetkezd lapszamban keriil lekdzlésre. Mostani rovatunk ismét tar-
talmaz egy cikket, mely Szab6 Gébor irédsa, sajat rajzaival illusztralva. A frissen beér-
kezett észlelésekbdl most nem is késziilt feldolgozas. Az ajanlati teriiletekrdl késziilt
észlelések bekiildési hatédridejét meghosszabbitva, a késébb beérkezd észlelésekkel
kiegészitve, remélhetGen bdséges feldolgozasokra is sor keriilhet. A mostani rovatban
csak néhany észlelést mutatok be, ezeket is csak ,kétszemélyes” ismertet6 formaja-
ban.

Végiil részben elismerésként Szabé Gabor kiemelked§ munkajaért, részben kedv-
csindléként a diffiiz kodok észlelése irdnt, bemutatunk két észlelést a nyari ég szép
DF-komplexumaibdl. Mivel a rajzokndl a koddsség dbrézolasa volt a cél, igy a csilla-
gos héttér a Guide program segitségével késziilt.

A Meteor olvaséitél beérkezett kérddivek kiértékelése megtortént, igy lehetSség
nyilik egy kis 6nértékelésre. Szerencsére az olvasék kérében a mély-ég rovat népsze-
risége, megitélése jonak mondhaté. Ez alapvetSen a ,témanak” koszénhetd, hiszen a
mély-ég objektumok 6nmagukban is népszertiek, litvanyosak. A legjellemzébb
,birdlatok” tobb fotografikus, illetve CCD-felvétel kozlését igénylik, valamint a rovat
terjedelmének a novelését. Ennek nehéz eleget tenni. AlapvetSen a rovat a hazai
amatdSrok észleléseit foglalja dssze. Abbdl gazdalkodhatunk, amink van. A rovathoz
eljuttatott felvételek jelentSs része eddig is bemutatdsra keriilt, ezutdn sem lesz més-
ként, de a terjedelemnek is van hatdra. Egyrészt fontos a lapban az egyes rovatok
egészséges egyenstilya, de ez inkdbb a szerkesztSk hatdskore. Masrészt a beérkezett
észlelések, frasok valasztéka, bésége is meghatarozé. Ez kozos ligylink, én a magam
részérdl kész vagyok a ,t6bb észlelésbbl hosszabb rovat” cél érdekében a tobbletfel-
adatot vallalni. Volt, aki hidnyolta a lekozolt objektumok , kommentaldsat”, az észle-
lések lefrdsa mellett tovabbi informéciok kozlését. Ezen tudok segiteni a késébbiek-
ben az objektumok adatainak esetenkénti kozreadédsaval. Viszont abban az esetben,
ha ezek az adatok a lekozolt észlelésekben mar szerepelnek, az ismétlésnek nem 1a-
tom értelmét. Frkezett jelzés arrél is, hogy elméleti ismereteket, irdsokat is szivesen
latndnak a rovatban. Ez {igyben személy szerint keveset tehetek, mivel alapvetSen
észleldi bedllitottsdgui vagyok. Ha valaki ilyen cikkek irdsédra, vagy forditdséra vallal-
kozna, természetesen erre a célra is lehet helyet biztositani.

Sajnélatos, hogy a rovat pontozésara az olvaséknak csak igen kis hdnyada véllalko-
zott. Még kevesebben voltak, akik a véleményiiket is leirtdk. Mindenképpen megko-
szondm a visszajelzéseket, melyekre a késébbiekben is sziikség van. Ezt az olvasok,
észlel6k kérdsiv nélkiil is megtehetik. Az elmiilt masfél év alatt ugyan csak néhany
amatdrtirsam véleményét sikeriilt személy szerint is megismerni, ezeket a rovat ké-
szitésekor a lehet§ségek hatdrain beliil figyelembe is veszem.
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NGC 4214 CVn GX

15,2 T, 89x: Nagy méretd, ovalis GX.
Fényes magjdhoz egy lapos harom-
szog alaki centrélis rész kapcsolédik,
E-D-i megnytltsiggal. Ennek ENy-i
oldalan van egy kisebb folt. A halo j6l
lathat6, de valamennyit halvanyodik
a perem felé. (Szabé Gébor, 1999)

15,5 T, 80x: Kénnyen lathaté GX,
mérete 6'x4’ lehet. Fényes, megnyuilt
magja van, mely a GX méretének kb.
az 1/3-4t teszi ki. A periféridk is jol
latszanak, és minden dtmenet nélkiil,
hirtelen halvanyodnak. Egyéb részlet
nem figyelhet§ meg, mert sajnos a
gyenge légkér mar ennél a nagyitds-
nal is ,elviszi a képet”. (Csuti Istvin,
2000)

15,2 T, 89x, LM= 34’ (Szabé Gabor)

NGC 4109, 4111, 4117, CVn GX, UGC 7089, 7094 UMa GX

19 T, 48x: NGC 4111: Kis méretd, fé-
nyes galaxis. Kozepe felé kifényese-
dik, alakja megnyult. Ennél a nagyi-
tdsnél nem latszott tobb részlet. 245x:
Tébb most sem latszik, de valamivel
megnytltabb és fényesebb. (Csillag
Attila, 1995)

35,5 T, 105x, 124x, 168x: Bar 5 GX
van a latémezdben, elsére csak a 4111
a feltin. Fényes szilvamag alaku
belsé rész és ezt kovet§ kiterjedt, el-
nytlt (4:1) halvany halo latszik. A
4117 is kénnyd, bar nagyon diffiz
fénylésként, enyhe centrélis fényese-
déssel. Mellette a 4118-at nem sikertilt
megpillantani. A 4109 szinte csillag-
szerd, csak diffiiz, azonban 1:1,5 aré-
nyu ovalitidsa is megkiilonbozteti a
csillagoktél. Kissé nehezebb az UGC
7094. Kicsiny, elnyult (1:2), részletek

35,5 T, 124x LM= 24’ (Berké Ernd)

nélkiili derengés. Végiil a nagyobb, de sokkal nehezebb UGC 7089 csak EL-sal de-
tektalhato, kissé vaskos szivarként. Tovdbb neheziti a rajzon mér nem létsz6 fényes
csillag, mely a GX-t61 ENy-ra, elég kozel vilagit. E két utébbi GX mar kissé 4t is log az

UMa csillagképbe. (Berké Ernd, 2000)



GN 20.20.7 Cyg DF, M29 Cyg NY

15,2 T, 44x + OIII sziir6: Nagy méretti, eltér6 fényességii feliilettel rendelkez6 DF.
Kozépsé részén egy nagy ovalis folt helyezkedik el, amihez egyik oldalrdl fényes ivek
kapcsolédnak, mig a mdsikrél nagyon halvany diffiz részek. Mindkét oldalra
jellemz6, hogy sotét savok figyelhet6k meg benne. (Szabé Gibor, 1999)

GN 20.20.7 Cyg DF, M29 Cyg NY NGC 6820, GN 19.43.1, SH2-88,
15,2 T, 44x, LM= 1°52" (Szabé Gabor) -89, -137, -138 Vul DF
15,2 T, 19x, LM ~3° (Szab6 Gabor)

NGC 6820, GN 19.43.1, SH2-88, -89, -137, -138 Vul DF

15,2 T, 19x + OIII sz{ird: Csodalatos, dsszetett kodkomplexum. Keresztben teljesen
kettévagja a LM-t, de megnytilt megjelenése miatt csak a LM 1/4-ét t6lti ki. Foltos,
intenziven fénylg, ivekkel tarkitott, szabalytalanul egyedi felszine a lehetd legjobb
példa arra, hogy az emissziés kddok miért gyonyoriiek! (Szabé Gibor, 1999)

BERKO ERNG

Meély-ég téerkéepek

Tovabbra is igényelhet§ a Mély-ég térképek elsé négy része a rovatvezeténél. Vala-
mennyi rész ara azonos, darabonként 300 Ft. A pénzt a rovatvezetd cimére (3188,
Ludényhaldszi, Bercsényi u. 3.) piros utalvdnyon lehet elkiildeni. Az utalvdny meg-
jegyzés rovataba kérem az igényelt térkép sorszamat, vagy sorszamait feltiintetni. Ez
az Osszeg a postakoltséget is tartalmazza. A 20-38 oldal kozotti terjedelmti térképek
altalaban 120, vagy tobb objektumot tartalmaznak, valamint tdblazatos forméban az
objektumok adatait. A térképek elsGsorban azok részére késziiltek, akik nem rendel-
keznek szdmit6gépes térkép-programmal, vagy részletes térképpel.
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Diffaz k('idéikﬁ Camelopardalis, Perseus, Auriga

Az Gsz kozeledtével hiarom kiilénb6z6 adottségu csillagképben keresgélhetiink diffiz
kodoket, amelyek kozott néhany viszonylag hireset is taldlunk. A fényes csillagoktél
mentes Zsirdf galaxisokkal teli teriiletként ismert, de a Tejiit kézelsége miatt tartal-
maz néhany kodot. A Perseust dtmenetnek nevezném, mig az Auriga inkabb téli, tej-
utas csillagkép, tele érdekes objektumokkal.

A Camelopardalisnél a porbél &ll6 VdB (Van den Bergh) 14-15-tel kezdeném, ami
egy nagyobb, Osszefiiggd kodot alkot. A tavess, mint a legtdbb esetben, egy 152/533-
as reflektor volt, Deep Sky sztir6vel és 19x-es nagyitdssal. A kékes szind objektum
széles savii sziirbkkel figyelhet6 meg jobban. Finom szerkezetii nytlvanyaival ke-
resztbe a LM nagy részét elfoglalta. Feliiletén tobb fényesebb csillag lathaté, valészi-
niileg kozottiik van a megvilagit6 égitest is. Az S (Sharpless, bar az igazi roviditésiik
Sh-2) 202 és az LBN (Lynd’s Bright Nebulae) 676 két emissziés kod, amelyek kizvetle-
niil egymés mellett taldlhatok, minddssze a Stock 23 nyilthalmaz ékelédik kozéjiik. A
tri6 félig 4tlog a Cassiopeidba. Az S 202-nél egy fényes, L alakui rész kelti fel a figyel-
met, mig kiterjedt halvany részei pont ellenkez§ alakot formalnak, harom fényesebb
rész figyelhet meg benne. Az LBN 676 hullimzé U alakja dgyazédik lényegesen
halvanyabb héttérbe. Az S 204 kevésbé diffiiz, mint az el6z6 kodok. A fényes ivii géz-
felhS egy ferdén keresztbe végott ovalis ivet formél, minddssze Ny felsl az iv belss
része diffiiz egy kicsit. Utébbi harom észlelés OIII sztirével késziilt.

|
IC 405 IC 410

A Perseus lényegesen véltozatosabb kodoket tartalmaz. Jellegiiket tekintve vannak
koztiik kisebb méretd, jellegtelen objektumok. A jobb kontraszt miatt ezeket 89x-essel
néztem. Az S 208, S 209 és a VdB 12 csak hérom halvany folt volt. Sz(ir8 persze min-
denképp kell hozzdjuk, mert ezek még akkor is nehezebben latszanak, mint nagy mé-
retii tarsaik, ha fényképen magasabb feliileti fényességtinek téinnek. Az LBN 724 ki-
csit érdekesebb harom foltjaval, amib6l a kéd 4llt. Az S 210 mar két Ssszeérd kifli ala-
kd iv volt, amelyek dombort résziikkel taldlkoztak. Utébbi kett kicsit nagyobb volt,
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igy 44x-est haszndltam Olll-mal, ami leginkdbb emissziés kodokhoz j6 ennél a téma-
kornél. A kevésbé ismert és nehéznek ting kodok kozt négy darab NGC kéd is meg-
bujik. A halvany k6d6k utdn szuper fényes, beégett és emiatt részlet nélkiili objektu-
moknak tiinnek els6 rdnézésre. Megfigyelni sokkal konnyebb Gket, de részleteik
megpillantdsdban nincs nagy kiilonbség. A legfelttinébb NGC 1491 a kicsit gyengél-
ked§ égen is konnyen latszott, bar kidbréandité volt. Rajzolds kizben szerencsére els-
jottek a kiterjedt halvany részek, amelyek a fényes héromszog alakii centrumhoz
kapcsolédnak. Az NGC 1333 és NGC 1624 ugyancsak konnyen lithat6, de sajnos
sokkal atlagosabb megjelenéstiek. A fényes kozponti csillag mindkét esetben a ko-
z€éptdl eltolva helyezkedik el. Legérdekesebb az NGC 1579/IC 2067, ami tobb eltérd
intenzitdst foltbol és ivbél 4ll. Alakjér6l egy hdromszog fejti, hosszi nyakd, kétlabu
(irlény jut eszembe.

LBN 754 NGC 1499

A nagyobb kéddk kéziil egy érdekes kddrendszerrel kezdeném. LBN 718/19/20 és
VdB 18 szamokon szerepel az a bonyolult kinézet(i kod, amelyiknek az egyik nyul-
vanya az NGC 1342 nyilthalmazon megy 4t. Az OIII sziir§ erésen elnyomja a hal-
mazt, de ez nélkiilézhetetlen ahhoz, hogy a kéd foltos felszine elébukkanjon. Az IC
348 az 0 Per-hez kapcsolédik, aszimmetrikusan, Ny-i irdnyba elteriilve. 4,8 cm-es
lencsével néztem OIII sziirGvel és 7x-es nagyitassal. A kifejezetten nagy LM-ben jol
érvényesiilt a 275-0s feliilet, amiben volt 2-3 fényesebb teriilet, de az atlagosnal ho-
mogénebb volt. A kod sotét sdvokat is tartalmaz, de ezek nem latszottak ezzel a kicsi
mdszerrel. Az S 205 is egyike az atlagon feliili kédoknek ezen a teriileten. 19x-essel és
OIII sztir6vel egybél elugrik a legfényesebb filamentje. Ha csak ezt a részt nézem,
akkor minden bizonnyal ez a hajszalvékony csik a legmegnytiltabb objektum, amit
eddig lattam. Az id§ muildsaval egyre t&bb részlet rajzolédott ki. A déli oldal a széle-
sebb és Osszetett csomok, foltok tarkitjdk ezt a peremet. Az E-i oldalon egy ivelt
filament keskenyedik el a k6zéps6 fényes rész folytatasaként.

A Perseus igazi dsza azonban a Kalifornia-kdd (NGC 1499). Sajnos szinte minden
forrds nehéznek itéli, holott méar 7x50-es binokularral is gond nélkiil latszik, igaz,
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halvanyan. 15,2 T-vel 19x-essel és OIII sztirvel a legtobb emissziés kdddel ellentét-
ben szinte nem is latszik. Hidrogén Béta sztirGvel viszont a kontrasztja és a fényessé-
ge minden tilzds nélkiil a fényképeket idézi. Egyike azon kevés objektumoknak,
amelyek egyértelmtien csak Hp-val lithatdk j6l. Annyira szereti ezt az ateresztést,
hogy szabad szemmel ezzel a sztirGvel valami homalyos dolog dereng fel a & Per f5-
16tt, ami a megvildgito csillag. Igazadbdl a kod feliileti- és dsszfényessége nem csekély.
Es a mérete sem, ami szintén tévesen szerepel 3°-osként a katalégusokban. A norma-
lisan elhatdrolhaté difftiz kodok koziil (nem szdmitva az olyan kaotikus kédburjan-
zésokat, mint amilyenek az egész Cygnust beboritjik), amelyek csak egy részbél 4ll-
nak, taldn csak egy nagyobb néla az északi égbolton. Kétszer nagyobb, mint ahogy a
kozhiedelem tartja, 4,8 cm-es refraktorral, 7x-essel és Hp sziirgvel 6°-os hossztisdgban
uralta a LM-t. Fényes feliiletének a kozéps6 részén j6l megfigyelhetd volt két parhu-
zamos fényes nytlvany és tobb kisebb-nagyobb részlet.

S 224 S 205

Az Auriga kodok egész gytijteményét tartalmazza annak ellenére, hogy irdnyaban
kifelé néziink a Tejtitb6l. Most is a jelentéktelenebb, kis méretii koddk gyors atfutésa-
val kezdem. Elég sok Sharpless kod taldlhaté errefelé, tébbek kozt: S 227, 219, 227,
228 amelyekhez tovébbi kicsi kodok csatlakoznak: LBN 755, 818, IC 425, IC 439. Tu-
lajdonképp szinte mindegyik mutat részletet, példdul foltokat és iveket. Ezekhez
nagyrészt OIII szlirét haszndltam. Az LBN 787 és 789 mér a latvanyosabb, nagy mé-
ret kategéridba tartoznak. Az elébbi egy 2° kiterjedésti, banan alaku kéd. Feliilete az
4tlagosnal homogénebbnek mutatkozott, ENy-i oldala volt a difftizabb. Az LBN 789
feleakkora, az el6z6hoz képest szinte egyenesnek tekinthetd, bar legfényesebb vonu-
latdban van egy kis iv. 19x-essel OIII illetve HB sztirdvel néztem Sket. Az M38-tél
DNy-ra latsz6 teriilet kifejezetten gazdag lehet gdzokban és porban, ugyanis itt talal-
haté harom nagyobb kéd, amelyek taldn ismertebbek lehetnek. Az IC 405-6t az AE
Aur véltozécsillag vildgitja meg. Ez a gyors mozgésu csillag az Orion-kddben sziile-
tett, és jelenlegi kozmikus randevtjuknak készénhets, hogy az IC 405 lathatéva valt.
Bér fényesnek nem fényes, de csak addig, amig meg nem nézziik OIII sziirével a ko-
dot. fgy mar egészen kicsi tédvesével is lathatéva valik valami beldle. 15,2 T-vel szé-
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pen kirajzolédik a derékszogben egymashoz kapesolédé két darab haromszog alaki
rész. A déli rész halvanyabb és diffizabb, az északi oldal j6val fényesebb és foltokban
gazdag. A legfényesebb rész az AE Aur kériil taldlhaté. A 16-17-18-19 Aur alakza-
tatol K-re mar binokuldrral is szépen latszik az NGC 1893 nyilthalmaz, nagyobb
binokular mar a hozzé kapcsoléd6 IC 410-et is mutatja, ami a cikkben szerepl6 na-
gyobb méreti kodok koziil a legkénnyebben megfigyelhets. A kod legfényesebb vo-
nulata a halmaz csillagainak a lancat kéveti. Igy rajzolédik ki valami zsirafhoz ha-
sonl6 alakzat. A feliiletén kiilonb6z6 intenzitas teriiletek valtjak egymast. OIII szi-
rével a halvany periféria is j6l elgjon, ami az E-i oldalon nagyobb. Mérete kicsivel
tobb mint 1°. Az IC 417 a @ Aur koriil lathat6. A kéd legfényesebb része is ehhez a
csillaghoz kapesolédik. Halvanyabb részeinek ésszevisszasagai is innen indulnak ki,
igy a harom kdd koziil ez volt a legszabélytalanabb formaji. Ennek a harom kédnek
a halvényabb részei egymasba érnek, igy egyiittes méretiik 5° kériil van.

by Ny

$ 223 S 225

Tovabb folytatva is a Sharpless kodok fognak domin4lni e csillagképben. Az S 218
19x-essel és Olll-mal hdromszdg alakti homogén feliilettinek latszott, amiben egy fé-
nyesebb V alak volt lithat6. Az AB és SU Aur véltozékat egy kozel 0J5-os porfelhd
veszi koriil, amibdl 44x-essel és Deep Sky sziirével a felét sikeriilt latnom. A kod a
véltozok koriil volt a legfényesebb, és ez volt az E-i pereme. Innen dél felé latszott
egy halvény, lepelszerd rész a kozeli fényes csillagig. Ennél feltiinébb az S 241-VdB
65-LBN 824 katalogusszamokkal biré objektum. Foltokkal tarkitott fényes fvek raj-
zoljak ki a kod szogletes, E alakjat. A 25’-es kddnek az S 241 része a legfényesebb. Az
5231/2/3/5 emisszi6skod-komplexum meglehetdsen furcsa alakt volt HB sziirével.
Amire befejeztem a rajzot, a foltok és az ivek egy csirke forméju alakzatot hoztak 1ét-
re 70’-es méretben. A szemet alkot6 S 235 foltja a kod legfényesebb része. Az S 225-6t
31x-essel és OIII sztir6vel néztem meg. Szerencsére ez a kod is fényesebb az atlagos-
ndl, igy aranylag konny( megfigyelni 30"-es hiromszogletes alakjat. Feliiletén &t da-
rab fényesebb rész volt lathat6, ebbsl négy a peremen.

A Capellatél keletre tobb tekintélyes méretti kéd sorakozik egymas mellett. E cso-
port keleti tagja az S 216-LBN 742/744 jelti 2°-os kiterjedésti kod, amely val6jaban a
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Perseusban van, de elhelyezkedése indokolta, hogy itt szerepeljen. Legfényesebb ré-
sze 175-0s ivdarabként olvad bele a nagy ovalis héattér kodosségébe. Feliilete még
Olll-mal se tilsdgosan fényes, a tobbi hasonl6é kodhoz képest nagyon homogén. A
végére maradt négy kodnek van egy elég érdekes kozos tulajdonsiga. Ezekrél az ob-
jektumokrél sajnos nem konnyt informdaciét gytjteni, és szinte csak sajit gyakorlati
tapasztalataimra tudtam alapozni. Kivétel volt a Guide, ami a most kovetkezd ob-
jektumokat szupernéva—maradvénynak (SNR) jeloli. Hogy ebbél mi igaz? Az S 216
szomszédja az LBN 754. Ez egy 1° hossztségti, erSsen megtbrt iv. Az itt targyalt 6sz-
szes objektum koziil talén a leghalvanyabb volt. 44x-essel és Olll-mal a keskeny iv
nem mutatott részleteket, minddssze E-i része volt fényesebb. A Capelltél 25-ra van
az S 221-LBN 759. Kicsit tébb, mint 1° hossztisagu, de az el6z6nél jéval kiterjedtebb.
Az Olll-mal latott feliilet tobb foltot és ivet is tartalmaz, ami megszokott megjelenés
egy emissziés kodnél. Az LBN 754 sokkal inkdbb SNR kinézetd volt. Akdrcsak a
Capellatél pont déli irdnyba 4°-ra lathato, szép keskeny kéd, az S 223. HB-val nézve
az fvnek van egy torése, amitdl délre forditva hajlik a kod. Legvégiil pedig az S 224
kovetkezik, amelyik az egyik legérdekesebb alaki emissziés kod lehetne, ha viszont
tényleg SNR, akkor mar nem is olyan meglepd ez a kiilénos képz&dmény. Egyik
észlelStarsam tytikldbnak nevezte el, ha a rajzon nem igazan latszik, de azért van jo-
gosultsdga az elnevezésnek. Ennél a kodnél mind a két keskeny savi szliré hozott
valamit, de nem tiil fényes sem igy, sem ugy. Filamentjei 075 teriileten ldthatok, elég
jol elkiiloniilve egymastél. A héattér alig mutatott diffuzitast.

By Ny

$231 $241

Roviden ennyi lett volna a kés6 Gsztdl kora tavaszig észlelhet§ égteriilet a difftiz
kodok szemszogébdl. Sajnos néhédny kisebb Sharpless és VdB kod kimaradt, mig a
nagyobbaknal csak az LBN-ek jelentik a hidnylistat. De ezek mdr hosszii kisérletezés
utdn is lathatatlanok maradtak. A most bemutatott kodok kozott szinte mindenféle
kod megtaldlhat6, és ami taldn a legfontosabb, némelyik mar a legkisebb tdvesovek-
kel is észlelhets. Végiil még meg kell emliteni az NGC 1931-et, ami szintén nem ne-
héz objektum, és a Meteorban a kozelmuiltban lett feldolgozva.

SzABO GABOR
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Messier-objektumok CCD-vel

A hazai CCD-s miiszerpark drvendetes fejlédésének koszonhetSen a duplaszdm ro-
vatdban az utébbi 3 év CCD-s Messier-archivumaét tekinthetjiik 4t. A féldolgozas el-
sGsorban az illusztrativitdsra torekszik, ezért igyeksziink minden aktiv észlel6t6l tobb
munkét bemutatni. El&sz6r azonban kovetkezzék egy rendhagyé ,6szlelGlista”.

A szegedi ST-6-0s kamerat beszerzése utdn hamarosan egy komolyabb mdiszer,
nevezetesen egy Celestron-11 mogé helyeztiik el. Ez az &sszedllitds maig {izemel, a
tudoményos kutatds mellett a szegedi egyetemi hallgaték mitiszeres gyakorlatdnak f&
eszkozeként. Csak Baldzs, Firész Gébor és Szabé Gyula innen készitették képeik leg-
nagyobb részét. Az orszdg szamos pontjardl érkeztek megfigyelSk; leggyakrabban
Sarneczky Krisztian neve keriilt az észlelési napldba, a tobbiek kozott Sdnta Gabor,
Willand Péter, Ladanyi Tamds emlithetd. Az ,idegenlégiosok” listajat idérendben az
akkoriban végz8s székesfehérvari gimnazista, Firész Gébor latogatdsa nyitotta meg,
1996 februdrjdban... A szegedi képek megtekinthetSk a http://pluto.physx.u-szeged.hu/
~csakb, /~klaci, /~szgy oldalakon.

Két gombhalmaz: balra az M3 (C-11+5T6 1998.05. 5x40 s, Szab6 Gyula), jobbra
az M4 (C-11+ST6 2000.05, 3x30 s (R), Csak Baldzs)

A bajai obszervatériumban késziilt képeket a http://electra.bajaobs.hu/cski/cski.htm
cimen lehet megtekinteni. A hasznalt mdszer 50 cm-es RC teleszkép, ST-7-es CCD
kameréval. Ez az ST-7-es kamera néhdny hénapra Szegedre kertilt kiprébélasra.

A kovetkezd ,forras” Berké Erng, aki AMA-KAM CCD-t haszndl egy 350/2150
Newtonra szerelve. Mésik tadvcsove egy 100/600-as félapokromatikus refraktor. F6-
ként galaxisok érdeklik, rengeteg halviny NGC, PGC, UGC galaxisocskdt rogzitett
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mar felvételein. Jelenleg taldn & a legaktivabb CCD-s amatdr hazénkban. Az észlelé-
sekhez vezet6 ttjat tobb cikkében mutatta be.

Két planetaris kod: balra az M27 (250/2500 SC, 4x60 s, 1999.06., Kereszty Zsolt), jobbra
az M57 (C-11+ST7 1999.05, 3x60 s, Csak Balazs)

Kereszty Zsolt profi miiszereket hasznél (10", f/10 SC, MEADE LX200 mechanika,
superwedge, kiegésziték; CCD: StarlightXpress MX516 ICX-055AL CCD chip, 16 bit
AD). Erdeklédése elsésorban a szupernovak nyomon kovetésében és keresésében
nyilvanul meg, ugyanakkor a bolygokrél és néhdny Messier-objektumroél is szép ké-
pet készitett. Miiszereit honlapjan (http://w3.swi.hu/kereszty) mutatja be.

Két galaxis: balra az M58 (C-11+ST6 1998.05, 7x90 s, Szab6 Gyula), jobbra
az M63 (C-11+ST6 1998.05, 8x120 s, Fiirész Gabor)

Dén Andras jelenleg 100/600 APO, 25 cm Newton (éltaldban pozitiv fékusznyj-
tassal £/40), 35 cm f/6 Newton tdvcsoveire ST5-C kamerét illeszt. Néhany messier-
képe megtekinthet§ a hitp://www.mcse.hu/szakcsop/ccd/ccdvel/danand/danand.html ci-
men. Legtjabban Nagy Zoltdn Antal is bedllt a CCD-sek tdboraba (15 cm Soligor),
reméljiik, lelkesedése nem hagy alabb (honlapja: http://nyozo.mcse.hu).

A ,szegedi csoport” piszkés-tetSi ténykedésérél az aktudlis szdimban jelent meg
cikk. Itt is tobb Messier-objektum keriilt korrekciéslencse-végre. A miiszereket, képe-
ket, észlel6ket az idézett cikk taglalja részletesen.
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Nem meglepd, hogy a hazai CCD-s amat6rok majdnem mindegyike megorokitett
néhdny Messier-objektumot. A célpontok eloszldsa azonban jelentds kiilonbséget
mutat a vizudlis ,kedvencekkel” Gsszehasonlitva. CCD-vel a kompaktabb, aprébb
részleteket mutat6 objektumok, elsGsorban a galaxisok a népszertiek. A gémbhalma-

'zok és a planetaris k6ddk utdn kovetkeznek csak a nyilthalmazok, és a nagy méretd
kodok zarjak a sort. Ez persze érthet6, ha meggondoljuk, hogy a Messier-kodok nagy
részét csak 4-9, vagy még tobb részes mozaikkal lehet lefedni, ugyanakkor egy gala-
xis kellemesen mutat a kisebb latémezdben is.

... és még két galaxis: balra az M109 (C-11+5T6 1998.05, 8x120 s, Fiirész Gabor), jobbra
az M51 (152/750 refl.+AmaKam, 5x1 p. expozicié, Nagy Zoltan A. és Tordai T.)

A most bemutatott képek is a mindenkori tendenciat tiikrozik: a tavaszi galaxisok
dradata mellé néhdny nydri latvanyossag térsul. Terveink kozott szerepel tovabba
néhény szines kép bemutatasa is a kzeljovében, a Meteor szines mellékletében.

SZABO GYULA

Csillagaszati kiadvanyok a Telescopiumtél

Tavcsdvek, miszertechnika A Mars (Mi micsoda sorozat) 1690 Ft

) e Ridpath: Bolygdk és csillagok 1790 Ft
Cooper: Csillagok tavesGvegen 680 Ft Hawking: Az idé révid térténete 1490 Ft
Harrington: StarWare 7400 Ft Vekerdi: fgy él Galilei 1560 Ft
Martinez: Astrophotography Il 5000 Ft Littmann-Willcox-Espenak: Napfogyatkozés
Texerreau: How to Make a Telescope 9300 Ft amaga teljességében 1590 Ft
Berry: Build Your Own Telescope 9300 Ft Teres: Biblia &s asztronémia 590 Ft
Térképek, atlaszok Sagan: Korok és démonok 2780 Ft

Petersen: Hubble Vision 15000 Ft

Cherrington: Exploring the Moon 6100 Ft Mizser: Amatdresillagaszok kézikényve 1568 Ft
The Cambridge Star Atlas 7400 Ft
Sky Atlas 2000.0 Desk Edition 11 500 Ft TELESCOPIUM
Sky Map 2000.0 1600 Ft 1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
Atlas Coeli Novus 2000.0 18 450 Ft nyitva tarts (h-p) 10-18 4.
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Ritkan észlelt kett6s6k nyomaban III.

A jelen cikk a Perseus és Auriga csillagképek kettSseibsl vélogat. Noha a fenti két
konstellaci6 — az esti égboltot tekintve — téli csillagkép, északi teriiletiik cirkum-
polaris, illetve ahhoz kozeli volta kovetkeztében az év nagyobbik részében elérhets.
Emellett a korabban kelS Perseust mennyiségileg elényben részesitettem. Bér lehetd-
ségem szerint mds amatérok néhany észlelését is kozlom, a megfigyelések zomét
most is Berk6 Erné észlelései adjék, aki 242 part figyelt meg ezen két csillagképben,
és ez munkalkoddsénak éppen 10%-4t teszi ki. Annak kiiléndsebb jelentésége nincs,
de a teljességhez hozza tartozik, hogy az alabbi rendszerek tilnyomé tobbségét de-
cember—februdri idészakban keritette tédvesGvégre.

Ha j6 szokds szerint nyugatrél indulunk, akkor els§ célpontunk lehet a v1szonylag
kénnyt BAR 23 tri6, amely J 880 néven is ismert: 124-szeres nagyitdssal az AB par
eltérd, nagyon nyilt, fehér és sarga szint, poziciészoge 60°. A BC nehezen bomlik:
halvény, alig eltérs tagok PA 100° 1ranyban A kozelben taldlhaté BRF 1 elég szoros,
halvany, egyenlo kettGs. PA 140°/320°, kékesfehérek. Egy kicsit halvanyabb csillag
latszik PA 40° irdnyban 25”-re, valammt egy negyedik is PA 130° felé kb. kétszeres
tavolsagra.

Amatértdrsunknak egy érdekes programja az 1. sorszdmu parok észlelése, amelyek-
bl itt a kezd§ rektaszcenzié tajékén taldn az 4tlagosnal is tobb taldlhaté. Egyikiik az
EDG 1, ismertebb nevén t Per 168-szoros nagyitdssal nagyon nehezen jott PA 100°
irényban a tavoli, de halvény térs, voroses szinével enyhe kontrasztban a fényes, sar-
ga szin féesillaggal. Szakesillagdszok feltételezik, hogy a két tag fizikai kapcsolatban
all egyméssal. A WEY 1 tavaly szeptemberben Agasvaron keriilt titkirvégre. Ha az
ottani kedvez6 kériilményekre gondolunk, akkor mondhatjuk, hogy kemény fiba
vagja fejszé€jét az az amatér, aki ezt a tréfeét atlagos koriilmények kozott be akarja
gytjteni: ,300x: PA 270°. Mindkét csillag fehér, alig eltérs fenyesseggel Nagyon szo-
ros, rettentd nehéz a rést meglétni a tagok halvénységa miatt.” Jean-Claude Thorelrs]
a legutébb megjelent Binaryban olvashatunk, az interjiit Ladanyi Tamds készitette. A
francia csillagész altal felfedezett kett6sok JCT illetve THR névjellel szerepelnek,
mely utébbibdl az 1. szintén a Perseus csillagképben taldlhaté. Eltérd, sérga-narancs
pér. Bar standardndl nyiltabb, 210x-esnél kisebb nagyltassal nem latszott, PA 290°.
Folytatva a sort, Webb neve kozismert a kettSs- és mély-ég észlel6k korében. Mintegy
20 bejegyzést tartalmaz a WDS WEB nev]ellel tobbségiik kimondottan nyilt. Az 1. sz.
pért nagyon tavoli, sirga és kék szini csillagok alkotjdk, PA 330°. Ezt a kett&st tiszti-
zdsi szdndékkal vélasztottam kozlésre, ugyanis katalégusadatai alapjan binokularral is
elérhet6 lenne, viszont Ern6 megfigyelése szerint a tars nagyon halvény! Fejezziik be
az egyesek sordt az ST 1 pérral, ami remélhetSleg nem okoz nagy gondot kdzepes tav-
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csovek szdmara sem: ,168x: Kék fcsillag, halvany vords térs PA 270° irdnyban. Szo-
ros, de elég széles réssel bontva.”

Most menjiink kicsit vissza nyugatra, nyarvégi hajnalon tgy is mondhatjuk, hogy
feljebb. Hussey 544. szdmui parja a mérések tantsaga szerint tdgult, 100 év alatt 0,6"-
6l 176-re; 168x-0s nehezen, de bontja. A kékesfehér fécsillagtél PA 100° irdnyban
halvény, sdrga, ttthegynyi tdrs mutatkozik. Ennél a kett&snél a fécsillag sajatmozga-
sénak ismeretével nem sokra megyiink a szogtavolsdg véltozasat illetden, ugyanis a
Hipparcos pontos mérései alapjan napjainkban a mérttel szemben kb. 4”-nek kellene
lennie a tdvolsagnak, ami arra utal, hogy a tarsnak is van nem elhanyagolhat6 sajat-
mozgdsa, ami viszont a szorossig miatt (?) nem ismert.

Attol tartok, hogy a kett6sok megfigyelésében kevésbé gyakorlott amat6rék hitet-
lenkedve olvassik a jelenlegi sorozatot, a halvény és nagyon szoros parok sikeres
megfigyelését. Azt csak Erné tudnd megmondani, hogy az eredményteleniil észlelt
pérok milyen részaranyt képviselnek, avagy hényszor probilkozik veliik: mi jobbara
csak a végeredményt ismerjiik. Eppen ezért most egy negativ esetet emlitenék, az o
Perseit (BU 535). A par szogtdvolsaga egyéltalin nem rendkiviili, st a felfedezéskori
17-161 172-re tagult (1996). Jémagam is prébalkoztam ezzel az objektummal 98 febru-
arjdban, amikor igen j6 seeing mellett, még elfogadhaté képmingséget adé 600-szoros
nagyitdssal nyomat sem lattam a tarsnak. Babcsan Gabor észlelte még kordbban, de
hogy mivel és milyen eredménnyel, azt nem tudom. A kudarc oka nyilvdnvaldan a
nagy fényességben és fényességkiilonbségben rejlik, ezért elképzelhetének tartom,
hogy nagyon j6 minGség, de kisebb aperturaji (10-12 cm) refraktorral talin kedve-
z6bb a felbontés esélye. Bar szorosabb, mégis kénnyebb par Burnham 546. sz. kettSse,
amely 168-szorossal jobb pillanatokban bevagasos képet mutatott; a kedvezdtlen lég-
kéri viszonyok miatt a nagyitds nvelése nem javitott a felbontdson. A sarga csillagok
PA 45/225 irdnyban helyezkednek el.

A cikksorozat el6z8 két része nem

tartalmazott komolyabb binary rend- 0 2030

szereket, holott Erng kiemelten fog- T T . _— _b040
lalkozik a kettdsok eme legizgalma- 2000 \‘,.--*" "
sabb valfajaval. Otto Struve félezer 0,2

felfedezésének tekintélyes hanyada 1980 T “‘:{/2045

tartozik ebbe a csoportba. Egyikiik az S .

|
T 0,'4”' 0!2/"} /PO—’IEI

STT 53: ez a nagyon szoros par az I "B\B” ' 0,6"

agasvari égen 300x-ossal nagyon fi- B P

nom réssel bomlott. Alig eltérs sirga A=, »% - 0.2
komponensek PA 260°nl, kb. 076 t4- 2060 a
volsdgra egymastél. A WDS rovidebb STT 53 Per B

periédusti binaryk esetében nem

adott meg konkrét adatokat, de agy

tiinik, hogy a 2000-es kiaddsnal szakitottak ezzel a hagyoménnyal, és a legfrissebb
mérést szerepeltetik. Ezzel szemben az &brarél tetszGleges idépontra leolvashaték a
poziciés adatok, ha nem is tokéletes pontosséggal. Ennek a rendszernek a latszd sze-
parécibja kozelitSleg egyezik a val6s palyajéval, azaz periasztronban l4tszik nagyja-
bél a legszorosabban, ami 1929-ben volt. Az el6z8 nevet egy egyessel kiegészitve az
STT 531 rendszert kapjuk, amely szintén egymas kériil kering6 csillagok pérosa;
»168-szoros nagyitassal réssel bontott, eltérs pér, PA 10°, sdrga és voros tagok.” A 2.
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abrat megvizsgélva azt tapasztalhatjuk, hogy

a komponensek latszé szdgtivolsdgénak az

elkdvetkezd 10 évben egy lokilis maximuma STT 631
van 1;8-cel, lényegileg periasztronnal! 400 év

mulva lesz az igazi eltdvolodds, amikor ké- per 4!
nyelmes 5 3-re lesznek egymastél a csillagok.
Ez a rendszer egyébként még bonyolultabb: a
fécsillag valtozd (V491 Per); a katalogizalt C
komiponens 4’ tdvolsagra van, és ily médon ,2/1_
akéar binokulérral is észlelhetd. De nem igy ;'
maga a C tag, aminél Burnham sas szeme 21[,],0 \:'
kellett az 1”-re 1év6 11™ fényességi tars felfe- Y
dezéséhez (BU 545). A WDS legtijabb kiadé- -
sdban helyesbitett adatok szerint ez utébbi

par fényességkiilonbsége csokkent, és a 2050 2 /,'"
szdgtdvolsag is nétt 30%-kal. Emé a fSpart
még 1998-ban, komolyabb katalégus nélkiil W - 2”
észlelte, a C komponensrsl nem volt tudomé- F
sa. Tovdbba megemlithetS, hogy az STT 531 2000
kozos sajatmozgési (cpm) a 12'-re elhelyez-

ked6 50 Per csillaggal, valamint az, hogy

mindkét STT binary pély4jat Rabe szdmitotta 1943-ban illetve 1955-ben.

Kozvetleniil ezutan keriilt észlelésre az STT 81, Flamsteed szerint 56 Per: ,168x: jol
bontott eltérs fényességti, sdrga-vords kettds, PA 40°." Az STF 448 mutatja, hogy az
alkalmazott nagyitdsnak a pozicidszog becsiilt pontosségén til jelentSsége van a lat-
véany szubjektiv megitélésében is. Mig 66-szorossal ,tihegynyi a tars”, addig 168-
szorossal ,nagyon eltérg, széles réssel j6l bontott par PA 0°kal, sziniik fehér és sar-
ga”. Ezt a part Berente Béla is észlelte 1986.11.09-én, 200/3800 Cassegrain-tdvcsdvével
a kovetkezSképpen: ,N= 300x: Szoros, nagyon eltérs kettds. A: sirgasfehér, B: kékes
arnyalatt, PA 355°. Megj.: Katalogus: PA 16°.” A kezdSk szamdra hozzatenném, hogy
az észleléshez éppen alkalmazott nagyitast a pillanatnyi koriilmények is befolyésol-
jak, de mellékes okai is lehetnek (pl. nem akarunk okuldrt cserélni..). Berente Béla
megjegyzése rairanyitotta figyelmemet a poziciészog probléméra, amirdl felelGsség-
gel csak tobb észlelés birtokdban szabad egyéltalan véleményt nyilvanitani. Minden-
esetre az dont8, hogy két tapasztalt kettGsészlel6rél van sz6, masrészt tudjuk, hogy a
f6 égtajak kozelében a legpontosabb a PA becslés (legaldbbis ekvatoriélis szerelésnél).
Sajnos a kérdésre vélaszt nem taldltam! Az igaz, hogy a felfedezés Ota eltelt 160 év
alatt csokkent a PA 6°-ot, de 1991-ben 13°-ot mértek. A fGcsillag sajadtmozgésa ellent-
monddsos abban az értelemben, hogy a Hipparcos rektaszcenziéban az eddig vélt
nyugati mozgas helyett keletit 4llapitott meg, de azt se hagyjuk figyelmen kiviil,
hogy elég tavoli (kb. 400 pc) csillagrél van sz6. A Guide-ot megnézve kezdeti lelkese-
désem hamar lelohadt, miutdn a képernyén lathato térsra vonatkozéan a fécsillaggal
azonos Hipparcos adatokat olvashattam. Hidba, semmi sem tokéletes!

Perseusbeli kalandozésunkat felfiiggesztve térjiink 4t a szomszédos Auriga, magya-
rul Szekeres, népiesen Fuvaros csillagképbe. Itt mar fényesedik a Tejtit sévja, ezért a
halvanyabb kett§sok azonositdsa nagyobb figyelmet igényel. A COU 1086, mely ErnG
részérdl friss, idei észlelés, a megfigyelés szerint 300-szoros nagyitassal ,Igen szoros,
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de jol elkiiléniils, konnyd par. PA 85, alig eltéré fehér csillagok.” A HO 17 érdekes-
nek igérkez0 tri6, ahol a PA 160 fel¢, litdshatdron litsz6 nagyon halvany C tars detek-
taldsa jelenthet nagyobb problémat; a fényes f&csillag mindenképpen zavar, akkor is,
ha az északra 1évé még fényesebb csillagot kis 14t6sz6gti okularral megprébaljuk a
lat6mezGbdl kirekeszteni. , A f6pér PA 60-as, igen eltér, sérga-narancs tagokbél 4ll;
szoros, de kozel a standardhoz. Az 5 Aur (STT 92) szdgtédvolséga novekszik, meg-
konnyitve sikeres észlelését.” A latvany hasonlit a fentebb emlitett STF 448-éhoz:
»,66x: Tthegynyi térs a sdrga fécsillag peremén. 168x: Standard par, de nagyon nagy a
fényességkiilonbség, PA 270°." Emlékezetem szerint nem esett még sz6 részemrsl
W.D. Heintz dltal felfedezett kettSscsillagokrol, pedig binaryk pélyaszamitasa mellett
tavesGvel is sokat dolgozik. Az eltelt években is szaporodtak felfedezései, és ma mar
900-nal is tobbet tartanak szdmon. Sz&munkra sajnalatos (de 80 ezer ismert kett&s-
csillag uténi 1j felfedezéseknél természetes), hogy rendszerei szinte kivétel nélkiil na-
gyon szoros, esetleg szoros, és igen halvany pérok, ezért nem lennék meglepve, ha a
magyar szakcsoportban Ernén kiviil senki mas nem észlelt volna koziiliik; 6 mar 37
HEI kett8st mondhat magdénak, amelyek koziil itt a 650-est mutatndm be: #124x,
168x: Fehér, PA 90° irdnyti megnyiltsdg lathaté. Nagyon halvény, a bontés nem egy-
értelm(.” A fentiek alapjén, az észlel§ részérl is megerGsitve meg kell jegyezni, hogy
ennél az esetnél a nagyitds novelésére lett volna sziikség, vagy sokkal jobb nyugodt-
sdgra...

A csillagaszati ismeretterjesztést is szem el6tt tartva, végiil ejtsiink néhany sz6t a
Capellrdl, amely az égbolt 7. legfényesebb csillaga; C. Flammarion népszert kony-
vének magyar forditdsdban Kecske csillagnak nevezik. A Napunkkal azonos, G szin-
képcsoportba tartozé gazgomb(6k) 42 fényéves tavolsiga nem csak a latszolagos fé-
nyességet noveli, hanem azt eredményezi, hogy a vele fizikai kapcsolatban levé ta-
gok meglehetSsen nagy szogtavolsdgban helyezkedhetnek el, ami egytttal azt is je-
lenti, hogy inkabb a hivatésos csillagaszok érdeklddésére tartanak szamot. Az észle-
1és specidlis nehézségét mutatja, hogy a GSC felvételén a Capella fénye 15’ atmérgji
teriileten lehetetlenné tette halvanyabb csillagok fényképezését. Eppen ezért sza-
munkra is lehet egy sajétsédgos érdekessége az észlelésnek, hasonléan ahhoz, amit ko-
rabban a Sirius tdvoli kiséréivel kapcsolatban sajét tapasztalatom alapjan mar lefrtam.
A Capellédnak nyolc katalogizalt kiséréje van, melyek tobbségérél 1-1 mérést végez-
tek a 19. sz. végén. Koziiliik itt harmat emlitenék meg. A f&csillag egy nagyon szoros,
0,05-es csillagpér, melynek komponensei 100 nap alatt keriilik meg a kozos tomeg-
kozéppontot. Meglehet6sen tévol, 12-re (!) van a Stearns ltal felfedezett HL jelzést
pér, amely az egyediili fizikai trs, és ugyanakkor feltételezett binary. Elég nehezen, a
latémezé&rajzot és kiilénbdz8 katalégusokat hasznélva szobédban tortént a H kompo-
nens végsG azonositdsa: ,FRH 1 Aur, 210x: ... Két fényesebb csillag kozétt levs harom
halvany csillag egyike a tettes. Ezen kiviil a BU 1392 elnevezést par E jelzésti kom-
ponensét sikeriilt azonositani.” '

A cikkben el6fordulé felfedez6, katalogizalé csillagészok neve és WDS névkédja:

BAR: E.E. Barnard HEI: W.D. Heintz STT: O.W. Struve

BRF: F.L. Brown HO: G.W. Hough THR: J. Thorel

BU: S.W. Burnham HU: W.J. Hussey WEB:  T.W.Webb

COU:  P. Couteau STF: F.G.W. Struve ~ WEY: C.A.G. Weymouth

EDG: D.W. Edgecomb
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A cikkben szerepld rendszereknek a WDS 2000, azaz a legujabb kettéskatalogusbol
szarmaz6 adatai az aldbbi tdbldzatban olvashatok:

Szégtav. PA Datum
RA Dec Kettdés- Komp. elsé utolsé elsé ut elsd ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz Ml M2

02 06,5 +57 03 BAR 23 AB 84,7 60 912 1 9,02 10,50
BAR 23 BC 3,5 3,7 102 107 912 990 3 10,50 10,90

02 18,0 +56 16 BRF 1 4,7 4,1 132 311 915 991 2 10,20 10,20
02 54,3 +52 46 EDG 1 Aa-B 50,7 51,4 106 107 878 925 6 4,00 10,70
03 15,8 +50 57 HU 544 0,6 1,6 98 102 902 000 22 6,46 8,02
03 15,9 +38 05 WEY 1 0,8 0,7 262 277 902 983 3 10,00 10,50
03 17,7 +38 38 STT 53 0,0 0,8 251 843 997 99 7,26 7,85
03 19,0 +46 02 THR 1 18,3 18,3 283 283 992 992 1 11,80 12,00
03 21,9 +49 04 WEB 1 205,8 205,8 328 328 913 913 1 5,93 9,70
03 44,3 432 17 BU 535 1,0 1,2 60 24 877 996 44 3,84 6,75
03 47,9 +33 36 STF 448 3,3 3,3 19 13 831 991 18 6,57 9,14
04 07,6 +38 04 STT 531 AB 3,4 2,2 147 1 851 996 99 7,13 9,51
04 10,3 +33 50 ST 1 4,1 4,2 267 267 933 946 3 10,10 11,20
04 11,5 +41 52 BU 546 0,9 1,0 24 225 878 996 42 8,58 8,63
04 24,6 +33 58 STT 81 4,3 4,2 52 20 847 997 57 5,77 9,60
04 49,1 +33 01 COU 1086 1,7 1,7 81 81 973 997 3 9,60 9,80
04 59,3 +31 01 HO 17 AB 4,4 4,3 56 58 882 977 16 8,80 10,80
HO 17 AC 10,4 10,3 166 166 896 939 8 8,60 12,60

05 00,3 +39 24 STT 92 AB VPN | 4,0 226 280 843 997 66 5,95 9,35
05 09,6 +48 34 HEI 650 3,0 3,0 105 106 986 990 2 11,40 11,80
05 16,7 +46 00 BU 1392 AE 143,2 143,2 316 316 878 878 1 2,10 12,10
FRH 1 AH 723,3 141 895 1 2,10 11,;70

A fenti — és minden més — kettSsok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

ELADO mingségi garancidval: tavesStiikor
80-200 mm-ig, 200/1200 Dobson, Plossl,
Zeiss okuldrok 4-40 mm-ig, Barlow, zoom
optika f= 8-36 mm-ig, csiszoldporkészlet,
72/500-as objektiv, 80/140 asztrofot6 tele-

objektiv, képfordité okuldr. KERESEK
iivegkorongokat, akromatokat vagy amit
ajanlasz. Molndr Imre, 1116 Budapest, Tomaj
. 2., tel.: (1) 208-4935 19" utdn.

ELADO egy 90/400-as akromatikus objek-
tiv, dra 15 000 Ft. Weintraut J6zsef, 7720 Pécs-
virad, Munkdcsy M. u. 17.

VASKUTI GYORGY

ELADO mechanikailag és optikailag cstics-
mindség gyari tdvesovek az Gj ar 60%-aért,
4j vagy ujszerti éllapotban. Vixen 80/640
fluorit apo tubus, 2,3 kg. A képminGség az
apo-refraktorok kozott is kimagasléan jo.)
Irdnyér: 290 000 Ft. Takahashi Epsilon-160
160/530-as asztrograf. 6,5 kg. Hiperboloid
fétiikor, ellipszoid segédtiikor, négytagid
beépitett kémakorrektor, vignettdlatlan la-
témezé 5,5, rotaciés okularkihuzat. Nagy-
filmes (6x7 cm) fotézashoz is. Irdnyér:
390000 Ft. 90/1200-as Yulin Makszutov—
Cassegrain. 2 kg. Fotéadapter, 1 db 26 SP
okulér, egyenes allast prizma. Kivalasztott
példany, a hullimfronthiba mindéssze A./7-
8 koriili. Irdnyadr 95000 Ft. Babcsdn Gdbor,
tel.: (1) 275-2875 (8-10 dra kozott)
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Jokai csillagaszata 1.
175 éve sziiletett a 19. sz. nagy prézairdja

1. A ,csillagnézé Jokai”

A magyarorszagi csillagészat ,tjjateremtsje”, Konkoly Thege Miklés 1904-ben egy
érdekes cikket kozolt a csillagdszati ismeretek tudoményos és kulturalis ]elentosege-
r6l. frésdnak végén felsorolja az akkori Magyarorszag (részben mér miizeumma
avult) obszervatériumait, majd hozzéftzi a listdhoz:

»EBzeken kiviil még tobb maganembernek
van nagyobb tavcséve, tigymint: Latinovits
Frigyesnek Visegrddon, Polikeit Karoly
igazgaténak Pozsonyban, Jokai Mor hazink
nagy koltdjének, s még tobbeknek” (Atmos-
phaera — Az id6jdrds, 8. évf. 1. sz. 15. 0. 1904)

Ez a felsorolds azért is figyelemre mélto,
mert megmutatja, hogy az iré tudés kortar-
sai mennyire szdmontartottdk a csillagdszat
irdnti érdeklddését.

Jékai tudoméanyos (és mtszaki) érdekls-
dését szamos munkdja: tircdk, cikkek, no-
velldk, regények tanusitjak. Kiilonosen szi-
vesen sz6tt irdsaiba foldtani, foldrajzi, Gs-
lénytani és csillagdszati leirdsokat. A szak-
tudomanyok mar régebben feldolgoztdk
botanikai (és kertészeti), élettani, geoldgiai
és paleontoldgiai vonatkozast ismereteinek
megbizhatésagat ill. forrasait. Csillagdszati
érdeklddésével azonban mindeddig érde-
mileg sem a tudoménytorténet, sem az irodalomtudomany nem foglalkozott! (Az
Akadémiai Kiadé gondozdsaban megjelent legutébbi ,Jokai Mér 6sszes miivei”-nek
kritikai véltozatdban e vonatkozésban is igen gondos adatfeltards taldlhat, de 4tfogéd
feldolgozést ezekben sem kereshetiink.) Pedig az egyes irdsokban felbukkané csilla-
gdszati motivumok arra mutatnak, hogy Jékai nem csak nagy vonalakban tdjékoz6-
dott kora csillagészati eredményeirdl, de ismerdje is volt az égboltnak, nem is egy le-
irdsdban, utaldsdban sajat élményét, megfigyelését orokitette meg. Csillagdszati tajé-
kozottsdgara vonatkozéan mindenképpen helytdllonak mondhatjuk a Jokai-életm
jeles kutatéja, Nagy Mikl6s véleményét:
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»---tévedéseivel, naivsdgdval egyiitt kora szinvonalén 4ll6 miikedvel volt”. (Nagy
M.: Jékai, a regényiré titja 1868-ig. Bp. 1968. 17. 0.)

Tudomdny a 19. sz. irodalméban. A 19. sz. eur6pai polgardnak szemléletében j
vonasként jelentkezik a tudomdany és a technika irdnti behat6 érdeklédés, bizalom,
sGt tisztelet. Ennek a névekvé bizalomnak az indoka abban a lendiiletes fejlédésben
keresend§, amely a 18. sz. végétél a természet- és miiszaki tudoményokban egyre
nyilvanval6ébba vélt. Ez a szemlélet visszatiikroz6dott az irodalomban is. A 19. sz.
szépirodalmdban helyet kapnak a tudomanyos és mtiszaki motivumok. Ekkor jelenik
meg — esetleg mér f&szerepl6ként — az irodalmi alkotdsokban a tudds, a mérnék, a
feltaldlo alakja (gyakran az élhetetlen szobatudés és a kisemmizett feltaldlé szomort
vagy nevetséges figurdjaként).

Nemritkdn maga az irodalmi alkot6 vagy a mtivész is miikedvel§ szinten érdekls-
dik a tudomdnyok irdnt. Az irodalmi szalonokban szivesen latott vendég a tandr, a
kutaté vagy a vilagutazé. Alfred Tennyson (1809-1892), az angolok koszortis udvari
koltdje az 6t meglatogatd hires asztrofizikust, Norman Lockyert ezekkel a szavakkal
invitdlta kis amatdr tavcsdvéhez: ,Jojjon, Lockyer, nézziink kettSscsillagokat”!
Hermann Goldschmidt (1802-1866), a Périzsban €16 német fest§ szerény teleszképjaval
14 kisbolygot fedezett fol.

A magyar irodalomban J6kai az elsG, és a 19. sz.-ban szinte az egyetlen megszélal-
tatdja ennek a szemléletnek. Tudoményszeretetét azonban nem tekinthetjiik csupan a
korszellem hatdsdnak, divatos irdnyzatnak. Egyrészt mér a csalddi kérnyezet, és —
részben szerencsés véletlenként — iskoldi is taplaltak, irdnyitottdk ezt az érdekl§dé-
sét; masrészt kés6bbi ismerdsei, kortdrsai kozott is a magyarorszagi, s6t a nemzetkozi
tudoményos élet szdmos kiemelkedd egyéniségére akadhatunk.

Jokai élete tiveli a tudomany és technika addig nem sejtett fejlsdését. Sziiletésének
évében, 1825-ben avattdk fel az els6 nyilvanos vastitvonalat Anglidban, {r6i munkéas-
sagénak legtevékenyebb id&szakara esik az elektromosség gyakorlati alkalmazasanak
diadalitja, haldlanak esztendejében (1904) emelkedik fel az els§ motoros repiil6gép.
A csillagaszat eredményeit tekintve: didkkordnak nagy tudoményos szenzicidja az
elsé sikeres csillagtavolsig-meghatérozas (1837), els6 regényének megjelenése idején
(1846) fedezik fel a Neptunusz bolygét, nagysikerti munkadit akkor irja, amikor egy j
kutatdsi tertilet, az asztrofizika kialakul (1860-70-es évek), utolsé éveinek idején indul
meg a Tejtitrendszer és az extragalaxisok korszert vizsgélata (1900-1905).

Az ismeretek forrdsai. Amint a kovetkez6kben még bemutatjuk, J6kai csillagészati
ismeretei egyaltaldn nem feliiletesek vagy hézagosak. Ezeket az ismereteket részben a
céltudatos oktatdssal, részben az tjdonsdgok kovetésével szerezhette. Maga Jokai két
tandranak nevét emeli ki 6néletirdsaiban: a vasszorgalmii és szorgalmat kévetels Vily
Ferencét (1810-1862) — kés6bbi ségoraét —, aki apja haldla utdn magéntanitvanyként
oktatta, valamint a pépai reforméatus gimnazium orszadgos hirti professzorat, a filozé-
fiat, fizikdt és természetrajzot tanité Tarczy Lajos (1807-1881) professzorét. Tarczy
tobb kiadast megért fizika kényvét még idés kordban is nagy megbecsiiléssel emle-
gette (Az én iskolatdrsaim. Az én életem regénye, 1893.) frt Tarczy népszert csillagé-
szatot is, ,Népszerd égrajz (Astronomia popularis)” cimen (Pépa, 1838), amely j6 és
rendszeres bevezetésként szolgalhatott az alapfogalmak megértéséhez.

Nem emliti ugyan, de az elsé benyomésokat a tudomanyrél és a csillagos égrél ta-
lén apja, dsvai Jokay Jozsef (1781-1837) komdaromi ligyvéd, arvagydm meséi adhattdk a
gyermek J6kai Méricnak. Mikszdth Kalmdn hires Jokai-életrajza szerint az ligyesen raj-
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zolgaté, szépen muzsikalo, verseket masolgaté Jokay Jozsef nem kivénta a féldbirto-
kos kisnemesség életét éIni. ,fgy ment azutdn prékétori pélyéra a beteges, vérsze-
gény ifjd, kit pedig inkdbb vonzottak egyéb tudomanyok, jobban szeretett volna csilla-
giisz lenni, s elabrandozni az égitestek ttjan...” (Mikszith K.: Jokai Mor élete és kora,
1982. évi kiad. 10. 0.)

Lehetséges, hogy taldn a csillagaszat irdnt érdekl6d6 apa mesélgetett kisfianak az
égitestek vildgarol. De novelhette az érdeklSdést a pozsonyi evangélikus liceum tan-
anyaga. A didk Jokai 1835-37 kozt, cseregyerekként tanult Pozsonyban. A liceum
matematika-fizika tandra, Kovdcs-Martiny Gdbor Pil (1782-1845) pedig szivesen és
hozzaértéssel foglalkozott a csillagaszattal, esténként a maga készitette tdvcsveken
at mutatta az égitesteket tanitvanyainak és az &mulé pozsonyi polgéroknak. (Bartha
L.: Kovécs Martiny Gébor Pal — Meteor, 1998/2. sz.)

Bér a csillagdszat nem volt tantdrgy az akkori gimnadziumokban, eléggé gyakran
eléfordult, hogy egyik-mésik szorgosabb tanér a kevés elméleti ismeretet gyakorlati
oktatassal is kiegészitette. A nagyenyedi reformatus kollégiumban pl. a fontosabb
csillagképekkel ismertették meg a ,physicus classis” tanuléit, Debrecenben — Arany
Jénos tantsédga szerint — tdvcsoves bemutatast tartottak a didkoknak, akarcsak Po-
zsonyban, és valészintileg Papan is. Jokainak tehat eléggé sok alkalma volt nemcsak
az alapfogalmak elsajétitdsara, hanem a fontosabb égitestek, csillagképek megismeré-
sére is.

Emellett olvasmanyaibdl is sok mindent megtanulhatott. Méar Vély Ferenc raszori-
totta a népszerti természet-leirdsok olvasaséra: ,Kezembe adta a nagy pandektakat...
Azutén Rottecket, Buffont. Akkor szerettem meg tigy a természetrajzot és a histériat.”
(Az én iskolatdrsaim)

Aligha valészint, hogy a 12 éves Jékai végigbongészte volna Georg Louis Leclerk
Buffon 36 kotetes — és az 6 kordig jocskdn elavult — 18. sz.-i hires ,Histoire
Naturelle”-jét (Természettorténet), de bizonydra megragadta képzeletét az iistoko-
sokrél, a Naprendszer keletkezésérél, a Fold fejlodésérdl irt néhany részlet.

Sokkal tobbet merithetett a 19. sz. nagy atfogé miivébsl, Alexander von Humboldt
(1769-1859) 1845-65 kozt megjelent ,Kosmos” c. otkotetes munkajabol. (Kosmos.
Entwurf einer physiches Weltbeschreibung, I-V. két. Stuttgart und Tiibingen) , A jo-
v6 szazad regényé”-nek 1981. évi kritikai kiaddsahoz flizott jegyzetek meggyd&zGen
bizonyitjdk, hogy milyen sok helyen hasznélta fel Humboldt mtivét.

Valésziniileg igen gyakran forgatta Johann Joseph Littrow (1781-1840) bécsi csillagész
hires miivét, a ,Wunder des Himmels”-ét, amelynek 1834-ben megjelent els§ kiada-
st szdmos tjabb, kiegészitett kotet kovette, Karl Ludwig von Littrow (1811-1877) szer-
kesztésében. Egy masik, széles korben elterjedt ismeretterjeszt§ munka, Johann
Heinrich Midler (1789-1874) 1842-1849 kozott hdrom kiaddst megért ,Populdre
Astronomie” c. munkdja szintén megtalalhat6 volt Jokai kényvtardban. De bizonyéara
felhasznélta ismereteinek b&vitésére a korabeli folybiratokat, magazinokat is, hiszen
maga irja, nem kis biiszkeséggel: ,Az én konyvtidram egyike a (magénkézben 1év6)
legbecsesebb gytjteményeknek, amelyben minden nevezetes ttleirds, néprajzi, ter-
mészettudomanyi md a legdiszesebb kiadésokban feltalalhaté...” (Onéletirdsom)

Egyébként nem is kellett feltétlentil idegen nyelvii forrdsokhoz fordulnia. A 19. sz.
kozepétdl tobb jo kézikonyv is megjelent a csillagdszati alapismeretekrdl: Holldsy
Jusztinidn (1819-1900) ,Népszerti csillagdszat”-a 1863-ban, Hunfalvy Jinos foldrajztu-
dés (1820-1888) ,,Eg és Fold” (1873) és Petzval Otté matematikus-csillagdsz (1809-
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1883) , Csillagészati alapismeretek” (1875) c. fGiskolai kézikényvei. A szdzad utolsé
harmaddban hatéssal lehetett rd a francia Camille Flammarion (1842-1925) t3bb mtve
is.

Az tijdonsagokrol a kiilfoldi, majd az 1860-as évektdl a magyarorszdgon megjelend
ismeretterjeszt6 folydiratokbdl és a nagy magazinokbél szerzett tudomast. frasaibél
ugy tlinik, hogy szivesen lapozgatta a pedagégus-geografus Berecz Antal (1836-1908)
1868-ban meginditott ,Természet” c. kéthetente megjelend ismeretterjeszts lapjat
(amelyben a napjainkban igen népszerti Elet és Tudomény el&futarat lathatjuk). Jel-
lemz&en mutathat6 ki ennek a lapnak ismerete pl. az 1872-ben megjelent ,A jové
szazad regénye” c. miivének ,A himaléjai csillagda” c. fejezetében. A felfedezett kis-
bolygék szdmanak gyors névekedését emlitve azt irja, hogy ezekbdl ,,... a mult sza-
zadban (vagyis a regény irdsa idején) még csak szaztizet jegyeztek”.

A Természet rendszeresen kozélte az 4j kisbolygé-felfedezéseket. Az 1870. méjus
15-i szdmban arrél olvashatunk, hogy az év éprilis 19-én A. Borrelly a marseille-i
csillagvizsgaléban folfedezte a 110. sorszémii kisbolygot. A kézlemény megjelenése
egybeesik a regény anyaggyfijtésének idejével.

Jokai tavesove. Jokai csillagdszati vonat-
kozdsu ismeretei és lefrdsai azonban igen
gyakran sajit élményeit, tapasztalatait tiikro-
zik. Egyes részleteket csak az irhatott le, aki
maga is részese volt a latvanynak. Az 1870-
es évek elejéig azonban csak a puszta
szemmel megfigyelhetd égi jelenségek leira-
sdndl ismerhet? fel a személyes benyomas.

Amint arra méar utaltam, a fontosabb csil-
lagképeket, a szabad szemmel lithat6 égi-
testeket, égi jelenségeket mar gyermekként
és gimnaziumi tanulmanyai idején megis-
merhette. Alighanem késébb is szivesen
gyonyorkodott az éjszakai égbolt csillagké-
peiben, felfigyelhetett egy-egy feltiing égi
jelenségre. Erre utalnak pl. kovetkez sorai:
»--feje felett ott égett az Albireo, a hattyt
napfehér csillaga, oldalt a lat6hatdr folott
ragyogott vérvordsen az Antares, a skorpié
szive”. (Mdsik haza — A magyar el6idékbél,
1855)

A kés6-nydri égbolt ilyen helyzete nem
olvashaté le a csillagtérképekrél, de azon- :
nal ismerds azok szdmdra, akik augusztus Az ir6 tivcsive a balatonfiiredi J6kai
derekédn, a kés6 esti 6rakban nézegetik az ~ Mizeumban az 1950-es évek elején
égboltot.

Masutt egy hindu tisztiszolga igy mutatia meg az angol katonéknak az
Androméda-kod (M 31) helyét:

»— Latjék 6nok itt a fejiink folott azt a hdrom mésodik nagysagu csillagot egy vo-
nalban, délnyugatrél éjszakkeletnek fordulva.

— Azok az Andromeda csillagai — sz6lt valaki kozbe.

o
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— ...aldbb kelet felé a tejlithoz latszik az Algol, mely minden két éjjel fényes, s mé-
sik két ¢jel homalyos. E négy csillag kozétt van egy kisded kodfolt”. (A lithatatlan
csillag, 1851)

A leirds apr6 pontatlansiga — az Androméda-kdd helyének hibas megjel6lése —
bizonyitja, hogy J6kai nem iréasztal mellett, csillagtérkép alapjan vetette papirra, ha-
nem a val6sagos égi ldtvanyra visszaemlékezve. Sok év utén azonban mar bizonyta-
lanul emlékezett a kodfolt helyzetére.

Taldn az égbolt nézegetésére utal a Jokai altal szerkesztett Vasdrnapi Ujsig egyik
névvel nem jelzett, ironikus hangu kis irdsénak szignaldsa. Az 1856. jlius 15-i szdm-
ban az ,Idéjéslds a jové jilius hénapban” c. cikkecske (270. 0.) a kévetkezd
alairdssal” zérul: , A svabhegyi csillagvizsgal6 toronyban szerkesztve”. A 19. sz.-ban
azonban a Svdbhegyen nem volt csillagvizsgals, de csillagdsz sem lakott ott. Jékai
azonban 1854-ben vésdrolt telket, hazat a hegyen, és éveken 4t itt toltotte a nyarat. A
gunyoros hangti cikkhez pedig illett a tréfds helymegjelolés.

Az 1870-es évek elején jutott Jokai csillagészati megfigyelésekre is alkalmas tdves6-
hoz. Ennek a szép, francia gyértmanyu (Bardou) lencsés teleszképnak a térténete
maga is egy kisebb ,Jékai-novella” targya lehetne. Eredetileg Ihdsz Imre Veszprém
megyei féldbirtokosé volt, aki elGszeretettel foglalkozott régiségek, kiilénlegességek
gytjtésével. Az iré unokadecse, ifjli Jokai Moér (Karoly bétyjanak fia) bukkant ra
Hathalmon, egy mecsetszerti épiiletben. Thdsz Imre fia, Lajos, az iré unokahtiganak
férje azutén 1871-ben Jokainak ajandékozta a tdvcsGvet, amelyet ma a balatonfiiredi
emlékmiizeum 8riz. A szilard fadllvényra szerelt, 3 hiivelykes (kb. 7,5-8 cm-es) nyila-
st tdvesG amatér szemmel ma is j6l hasznalhaté mtiszer. Eredetileg egy-két csillagé-
szati és egy foldi szemlélésre alkalmas fordité (terresztrikus) okuldr tartozott hozza;
ma csak az utébbi van meg.

Jokai nagy kedvvel és lelkesedéssel litott hozzé a tdvcsdves megfigyelésekhez.
(Nappal inkabb felesége, Laborfalvi R6za figyelte vele a balatonfiiredi hajéallomasra
érkezdket.) Kozvetlen beszdmol6 és regényeinek kozvetett leirdsai egyarént képet
adnak a taves haszndlatdrél. Egyik kedves hangti tércdjaban igy ir balatonfiiredi ég-
bolt-nézegetésérdl: ,Reggel négy érakor még s6tét van, mér kopognak az ablakomon:
Nézziik meg a tubuson a hajnalcsillagot! Tanar bardtom, iigyvéd baratom, korén fel-
kelt szép asszonyok éllnak az udvaron, el6hozzuk a teleskopot, s nézziik a ragyogoé
mennyei brillidntot, a Siriust, s a Vénusok legszebbikét, a Hajnalcsillagot, mely olyan
most a tdvesdvon at, mint egy telihold, s vildgit mikor mér egészen vildgos nappal
van...” (Utolsé napjai a fiirdd idénynek — Ustokos, 1873)

Més helyen regényének szerepldi élik 4t Jokai személyes élményét: »Szép deriilt
estéken az volt a mulatsiguk, hogy kivitték a nagy telescopot, s az ég csodait vizs-
gélték vele. (...) S annak az évnek a nyardn az égi thedtrumnak kiilondsen érdekes
repertoirje volt. Tiz 6rakor egyszerre lehetett 1atni a Vénuszt (tavesével félhold alak-
ban), a Jupitert négy holdjaval, s a Saturnust csodds fénykarikéjéval”. (A lélekidomdr,
~Hermine” c. fejezet, 1888-1889)

A bolygé-helyzetek itt annyira egyértelmifen vannak megadva, hogy minden ne-
hézség nélkiil megéllapithat6 az id6pont: 1873 nyarara emlékszik vissza az iré.

A kiilénb5z6 helyeken felbukkan6 konkrét leirasokbél kittinik, hogy J6kai a kony-
nyen felkereshet6 égitesteket: a Holdat, a fényes bolygékat, taldn néhany kettdscsilla-
got nézegetett.
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A megfigyelés élménye villan fel a ,Név-
telen var”-ban (1877) leirt holdfogyatkozas
jelenségeiben is: , A csillagdszati naptér egy
juliusi éjszakara ritka szép holdfogyatko-
zast jelzett, ami este tiz drakor veendé kez-
detét, és éjféltajt érendé el egész teljességét,
mely ismét eltartott mintegy 6tven perczig.
(...) A holdtinyér félig elsotétiilt mar, a
foldarnyék az Arzachel korhegy lancolatat
nyalogatta. Lajos azonban kivette a csillaga-
szati csovet a telescopiumbél, s a foldvizs-
galot tette helyébe (mert amaz folforditva
mutat)...” (,Sdtdn Laci” c. fejezet)

Jokai azt is tudja, hogy az elsotétedd hold-
korongon gyakran kiiléndsen erds fényben
ragyog az Aristarchus kis kratere. Ezt az
adatot ugyan olvasmdanyaibédl is tudhatta,
de maganak a fogyatkozasnak a leirdsa fel-
tétleniil személyes megfigyelésrél tantisko-
dik.

A regény keletkezése tdjan két teljes hold-
fogyatkozas is volt, amely jiliusban kovet-
kezett be: 1870. jilius 12/13. éjszakdjan
(maximum: 23:34 kozép-eurdpai idében), és 1877. jilius 23/24.-én, 0:12 KézEI-ben
bekovetkez6 maximummal (Ponori Thewrewk Aurél szives kozlése). Az eldbbi idején
Jokainak még nem volt tdvcsove, az utdbbi viszont mar a regény elkésziilte utén ko-
vetkezett be. Valészintileg az 1877. februdr 19-én, a kora esti érdkban beall6 teljes
holdfogyatkozast orokitette meg, de a regény cselekménye miatt a nyari hénapokra
tette az id6pontot. Az idSadatokat a Magyar Tudoményos Akadémia ,, Almanach”-
jabél vehette ki, amelyet mint akadémikus megkapott. A leirdsbdl j6l kittinik, meny-
nyire lenytgozte Jokait a latvany.

Sokkal kevésbé jaratos a technikai részletekben: a tavcsovek teljesitménye, mindsé-
ge korében. Szdmara azok a készitmények jelentik a mindség legfelsd fokat, amelyek-
rél ifjikori tandrait6l hallott, és didkként az iskolai szertdrakban lathatott. A ,Mire
megvéniiliink” tudoménykedveld Topandija kitiing ,Dollond” gyartményt refrak-
torral és igen j6 Gregory-rendszerti tiikros tavesdvel vizsgalja az eget (1865). De az
1875-ben kiadott ,Enyim, tiéd, 6vé”-ben is ekként dicsérik az egyik kézi latcsovet:
~Szazbtvenszeresen nagyit. Valédi Dollond készitmény.” (Az Alligitor” c. fejezetben)

Az angol Dollond cég azonban a 18. sz. végéig volt az optikai gyarak élén, a
Gregory-rendszerd tdvcsovek is akkoriban valtak az iskolai szertdrak elterjedt kellé-
keivé. E regények cselekményének idején, az 1830-as években, ill. 1849-ben mar a
német Merz és Mahler, a hamburgi Repsold, a parizsi Secreten ill. Bardou uralkodott
a nemzetkézi miiszerpiacon. Am a hazai iskolék szertarai még Grizték az évtizedek-
kel kordbban beszerzett szemléltets eszkozoket, és Jokai emlékezetében ezek az ang-
liai teleszképok éltek.

A Hold — ahogyan J6kai lathatta sajat
tavcsovén

BARTHA LAJOS
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Napfogyatkozas el6tt, napfogyatkozas utan

Megy az ember Rijeka (Fiume) sétdléutcéjén és mit lat: egy vitrinben a helyi csillagé-
szati tarsasag, az AAD felvételei az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasrél. A
képek Szombathely mellett késziiltek, az AAD autébuszos expediciéja sordn. A nap-
fogyatkozds idején szdmtalan amatér csoport jart hazénkban, ezek egyike volt a
rijekai tarsasdg.

»Senki sem jon hozzdnk, mindenki T6-
rokorszégbdl fog észlelni!” — a napfo-
gyatkozas el6tt ekként széltak azok jo-
vendolései, akik kizarélag a Sky and
Telescope egész oldalas hirdetései alapjan
tajékozodtak. A Sky torbkorszagi turdja
teljes sikerrel jart, de a vildg amat6reinek
tilnyomé része nem Torokorszagba ment
észlelni, hanem kevésbé egzotikus he-
lyekre — példdul Magyarorszagra. Jottek,
mégpedig 6nszantukbdl, ugyanis hazank
egy arva petdkot sem &ldozott arra, hogy
a napfogyatkozés tirtigyével idecsalogas-
sa a csillagdszat irdnt érdeklGddket. Jottek
japanok, norvégok, finnek, németek, spa-
nyolok — ki tudja, hdnyféle naci6 képvi-
seltette magét a totalitds sdvjdban. Ha-
zankban szervezték az International
Astronomical Youth Camp-et (IAYC), a

Szombathely melletti Vépen. Valészinti- it LERUMLID
leg az IAYC szervezSi sem a Sky egész | 18 ASTRONOHICA

DE SABADELL

N1

oldalas hirdetése alapjan t4jékozédtak —
egyszertien csak ranéztek Eurdpa térké-

ére... Egyébként 1t db 35,
{)XI;EC! R RN & Az Astrum cimlapja: egy kalapos ember

2, 22,

kiilonleges ,napsziirgvel” mutatja be a
napfogyatkozas részleges fazisat

Jottek a kiilfoldiek, hogyne j6ttek volna!
A kevésbé ismert amatdr lapokban is egy-
re-masra taldlkoztunk a magyarorszégi észlelésekrdl sz616 beszamolékkal, Magyar-
orszagon késziilt fotékkal. A spanyol (kataldn) Agrupacié Astronémica de Sabadell
Astrum c. lapjaban (149. szdm) sok-sok képpel illusztralt hosszii beszamolé olvashaté
a magyarorszigi napfogyatkozasrol. A képek a lago Balatén mellett késziiltek! A finn
Ursa tagjai is hazdnkat részesitették elényben, 6k is a magyar tengernél észleltek,
amint az kidertil a Tahdet ja avaarus 6/99. szdm4bdl.

Akinek van ideje, koriilnézhet az interneten is. A kiilénféle napfogyatkozés-
honlapokon el6bb-utébb rdbukkan a napfogyatkozés-turistik Magyarorszdgon ké-
sziilt felvételeire. Az dltalam igen kedvelt Astronomy Picture of the Day (A nap csil-
lagdszati képe) példaul két cseh amatSr Si6fokon késziilt képeit tartotta bemutatésra
érdemesnek 1999. augusztus 19-én (http://antwrp.gsfc.nasa.go/apod). Brit tarsszerveze-
tink, a British Astronomical Association napfogyatkozds honlapjanak (http://
baahq.demon.co.uk/archive) nyitképe is magyarorszégi eredetti: Gabriel Oksa készi-
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tette Velemben. Ugyan-
ezen a honlapon két an-
gol amatdr, Mike Foulkes
és Derek Hatch arrél
szamol be, hogy a jelen-
séget a si6foki vastitéllo-
més szomszédsagabol ki-
sérte figyelemmel.

Gabriel Oksa velemi
koronafelvétele

Siéfok, MAV Allomés:
két angol ur észlelGhelye

Még 1998 tavaszéan hallottam a rddidban egy angliai tudésitast arrél, hogy lam-lam,
az angolok mér most alaposan késziilnek a napfogyatkozasra, szédllodék sora épiil a
nagy eseményre, hogy legyen hol elszalldsolni a sok-sok érdekl&dét. Bezzeg Magyar-
orszdgon semmi nem tortént, mi ebbdl az {izletbdl is kimaradunk! Ha Magyarorszag
netédn {ivegtetejli napfogyatkozas-lakételepeket épitett volna — arra a 2 perc 22 ma-
sodpercre — végig a totalitds sdvjaban, akkor a mérhetetlen pazarldson haborodott
volna fel ugyanezen tjsdgiré. A dolog valamiért erésen emlékeztet a nyuszikas vice-
re: az is baj, ha sapka van rajta, és az is baj, ha nincs. A jegyzetiré &ltal hidnyolt
,napfogyatkozds-aktivitds” 1999 nyardn mar teljes er6vel tombolt, még a jugoszlaviai
bombdzéasok friss emléke sem tantoritotta el az érdekl&dSket.

Az orszégimdazs bizony vajmi keveset javult a napfogyatkozas révén. Hogy meny-
nyire nem volt fontos augusztus 11-e hazénk vezet&i szdmara, akkor dertilt ki igazan,
mégpedig a Napnil viligosabban, amikor az Orszaggytilés nem nyilvénitotta munka-
sziinetté a napfogyatkozas napjat. (A harom korménypdrti képvisel§ altal benytijtott
hatarozati javaslatot végiil visszavontak.)

Aki miiholdas tévéprogramokat is figyelemmel kisért, lathatta, hogy Romaénia
mennyire masként &llt hozzd a napfogyatkozashoz (az igen szellemes rekldmban a

Drakula-legendat dolgozték fel.) Szomszédunknak lathatéan fontos, sét nagyon fon-
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tos volt, hogy turistdkat csalogasson a fogyatkozés idejére, és erre nem kevés pénzt
dldozott. Bukarestet pl. a napfogyatkozds févarosanak nevezték ki, amiben volt is
igazsag, hiszen ez volt az egyetlen eurépai fGvaros, amelyet érintett az arnyékkip. A
roménok izléses reklamanyagait lathattuk a tavalyi Utazas "99 kiallitason is. (Tudok
olyan amatdrtarsunkrol, aki a roman tengerpartrél kisérte figyelemmel a jelenséget —
és nagyon j6 emlékekkel tért vissza.)

J6jjon ,,napfogyatkozni”
Roméniaba! (Francia
nyelvii tajékoztaté fiizet
cimoldala)

£]JEL nwum

~Napfogyatkozas menii”
(szérélap az egyik
budapesti gyorsétterembdl)

Egy évvel ezel6tt még a csapbdl is napfogyatkozds, pontosabban napfogyatkozas-
nézd szemiiveg folyt. A reklamhadjdrat — melyhez szerencsésen csatlakoztak a
szemorvosok — megtette hatdsat, tobbeket sikertilt annyira megkavarni, hogy még a
totalitds alatt sem merték levenni a védéeszkozt. Ez nem is csoda, hiszen a Kossuth
Krénikdban még a fogyatkozas napjén is 6va intették az embereket attél, hogy a tota-
litds sordn véd&szemiiveg nélkiil a Napba pillantsanak. Ez a kérdés teljes egészében
Osszezavarodott a médidban, az egyik riporter ezt mondta, a masik amazt. Fel nem
foghatom, hogy intelligens emberek — mérpedig a média sztarjait annak tartom —
miért nem voltak képesek megérteni azt az egyszerii dolgot, hogy a védGszemiivegre
a fogyatkozds sordn mindvégig sziikség van, kivéve a totalitds rovid idGszakat. A ma-
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gyarazat val6szintleg az, hogy 6k is a médidbol — azaz egyméstél — szerezték az in-
formacidkat.

A fogyatkozast megel6z6 id8szakban azért maradandé dolgok is sziilettek, ilyen az
a néhédny ismeretterjeszt6 konyv, amely a napfogyatkozis apropéjén jelent meg.
Egyes tollnokok persze még ezt is negativan télalték (Idim-ldm, azok a cstinya, profit-
ra éhes kényvkiadék hogy meglovagoljék a konjunktiirat!), holott két, igazdn mara-
dando értéket jelent§ munka is akad koztiik. Az egyik Forgacs J6zsef kitting dsszedl-
litisa (Teljes napfogyatkozds Magyarorszdgon, AKG Kiado), mely jérészt az 1842-es
teljes napfogyatkozds sajtéjét mutatja be korabeli dbrakkal, varoskép-abrazolasokkal
kiegészitve. A masik kotetet a Napvadész Kft. jelentette meg (Napfogyatkozés a ma-
ga teljességében). A Littmann-Wilcox-Espenak szerz6hdrmas munkajat nem vélet-

Mark Litwrawn - Ken Witoss - Frad Eapenak Székely Liszlo
< A nap magyar Kutatéja
£ ALK M

Fényi Gyala s 4 jessuita természettadominy

Teljes napfogyatkozds
Magyarorszagon

lentil hirdeti az amerikai kiad6 tigy, hogy ,napfogyatkozas elétt, alatt, helyett” olva-
sando... A kétet izgalmas, érdekes és értékes olvasmény — teljesen fiiggetleniil attol,
hogy immar mogottiink van 1999. augusztus 11-e. Egy é16 klasszikussal szélva: ,ott a
helye minden amatéresillagdsz polcan”. (Hogy a kényvkiadds milyen ,j6” iizlet, j6l
mutatja, hogy mindkét kdnyv kaphat6 még most, egy évvel a napfogyatkozés utan is,
pl. a Telescopiumban).

Két tudoménytorténeti munka is napvildgot latott a napfogyatkozadshoz kapcsolé-
doban: Székely Laszlé A Nap Magyar kutat6ja cimd tanulmanyét az MTA Filozéfiai
Intézete jelentette meg, Keszthelyi Sdndor és Sragner Mérta Napfogyatkozés és hon-
foglalds cim{ miivét pedig az MCSE adta ki. Az elébbi munka Fényi Gyulaval és a
jezsuita természettudomannyal foglalkozik, mig az utébbi Lakits Ferenc életét és
miveit targyalja. (Mindkét kiadvany megrendelhet az MCSE-t61.)

Lathattuk, mekkora volt a felhajtds a fogyatkozas elStt. A nagy szervezkedés azon-
ban szinte mdr a totalitds utdni percekben a semmibe enyészett. Amatdr korokben
gyakran értetlenkednek, miért nem adott ki senki sem egy komoly, &sszefoglalé al-
bumot a fogyatkozasrél, amely mindenki szdmara 6ridsi élményt jelentett. A passzi-
vitds szerintem egyértelmd: egy ilyen kiadvanyban senki sem lat igazan iizletet. Sze-
rencsére az amatSrok — sajét er6bsl — igyekeznek méltéképpen dokumentélni a
napfogyatkozassal kapcsolatos eseményeket. Elsdként a hegyhatsdli amatérok
(Tuboly Vince és Horvéth Tibor) sszedllitdsdban jelent meg &sszefoglalé munka
(Volt egyszer egy napfogyatkozas), majd a pécsiek jelentkeztek A Perseida 2000 Or-
szagos Napfogyatkozds Tabor c. kiadvannyal (szerkesztS: Gyenizse Péter). A paksi
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észlelések az interneten is elérhet8k a http:/fwww.extra.hujorion_klub/paks/ cimen. Ez év
elején a szombathelyi Gothard Amatércsillagészati Egyesiilet adta ki A teljes napfo-
gyatkozds Vas megyében c. gondosan szerkesztett dsszefoglalét Vértes Erng 6sszedl-
litasdban. Az MCSE http://napfogyatkozas.mcse.hu cimen elérhet honlapjan is szdmos -
kép, video kapott helyet, és késziil6félben van az MCSE-hez beérkezett anyagok leg-
javat bemutaté napfogyatkozds CD-ROM is. Ez a felsorolds minden bizonnyal tavol-
rél sem teljes...

A napfogyatkozas utdni id6szak kiadvéanyai koziil taldn a Duna Televizié mdsoros
kazettdja érdemel még emlitést, melyben az augusztus 11-i él16 kozvetités legemléke-
zetesebb pillanatait lathatjuk viszont. (Szép és részletdtis a napkorona a Duna Televi-
zi6 totalitds-felvételén, szép a Balaton a totalitds idején — érdekes megfigyelni az
északi part hegyoldalain sziporkdzé vakufelvillandsokat is... Nem tudni miért, a ka-
zettdn asztrolégusok is nyilatkoznak — a vildg legjobb kulturdlis televizija vajon
miért adott teret ennek a tudoménytalan hablatyoldsnak?)

VOLT EGYSZER EGY NAPFOGYATKOZAS...

\
WPerseida 19997 Orszigos
Naplogyatkozas Tabor

TELJES NAPFOGYATKOZAS

Hegyhatsal, 1999. augusztus 11.

DUNA Béarhogy is vélekedjiink a napfogyatkozéassal kapcsola-
wrae tos eseményekrdl, vitathatatlan, hogy ez a sok-sok kiad-
vany aligha jelent volna meg, ha nincs napfogyatkozas.

Elttindhetiink azon, hogy vajon milyen ,haszna” lett a
nagy felhajtdsb6l a magyar csillagdszatnak. Ez a rendki-
viili jelenség bizony nem oldotta meg problémdinkat. A
csillagdszok a napfogyatkozast kovetSen egykettSre el-
tiintek a ,kéztudatb6l”, a napfogyatkozas csodalatos em-
léke azonban aligha fog elt{inni azon milliék emlékezeté-
bdl, akik — ne szerénykedjlink! — végtére is a csillaga-
szoknak (profiknak és amatéroknek), a csillagdszat kii-
lonféle intézményeinek és szervezeteinek ,kdszonhetik”
ezt a nagyszer élményt.

A turisztikai szakemberek a jelek szerint — legaldbb is
utélag — nagyra értékelik a tavalyi teljes napfogyatko-
zést, ugy is, mint ,foldi” jelenséget. A szakma szavazatai
alapjan a napfogyatkozas ,kapta” az év turisztikai programja cimet.

MIZSER ATTILA
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MCSE-hirek

Az MCSE rendes kozgyiilése

Egyestiletiink idei kozgytilésére — amint arrél tagjainkat tajékoztattuk —, dprilis 8-
an keriilt sor, Gj helyszinen, a budapesti Kossuth Klubban. A délel6tt 10 6réra Sssze-
hivott kozgytlés — immar ,hagyomanyosan” — nem volt hatdrozatképes, ezért
Ponori Thewrewk Aurél elnok 10:30-ra hivta dssze a megismételt kozgytilést, valto-
zatlan napirenddel. (Ugy tinik, megvaléslthatatlan feladat a hatdrozatképességhez
sziikséges 50% + 1 f6 részvételi arany elérése kozgytiléseinken. Az idei alkalommal
kozel 700 MCSE-tagnak kellett volna eljénnie ahhoz, hogy az eredetileg meghirdetett
idépontban tarthassuk meg kozgytilésiinket. Ekkora részvételi ardnyt azonban leg-
feljebb egy teljes napfogyatkozéssal lehetne ,elérni”.) Nyilvantartdsunk szerint 129 £
regisztraltatta magat.

10:30-kor tehat megkezd&dott egyestiletiink idei rendes kozgytlése. A Ponori
Thewrewk Aurél elnok 4ltal ismertetett napirendet a megjelentek egyhangtlag elfo-
gadtdk.

Az elndki megnyitéban Ponori Thewrewk Aurél nem csak a mgdttiink 4ll6 ese-
ményeivel foglalkozott, hanem visszatekintett az elmult négy év eredményeire is, hi-
szen ezzel a kozgytiléssel zdrult tisztségviselSink négyéves megbizatdsa is. Feleleve-
nitette az idSszak nagysiker(i bemutatésait, melyek egyikén-mésikan ezrek figyelték
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az égbolt eseményeit az MCSE aktivistdinak koszonhetSen. (Hyakutake-iistokos,
Hale-Bopp-iistokos, 1996. oktéber 12-i részleges napfogyatkozés stb.) ,Mondhatjuk,
hogy nemcsak nevet, de elismerést és tekintélyt is szereztiink magunknak a kozvéle-
mény el6tt. Elszamlalhatatlanul sokszor szerepeltek a nagyobb jelenségekkel dssze-
fliggésben elsGsorban vezetdségiink _
tagjai az irdsos vagy sugarzott média- |
ban. Elértiik azt is, hogy mas csillaga-
szati eseményekkel vagy kérdésekkel
kapcsolatban is egyre tobb izben for-
dulnak hozzank a média képvisel6i.”
Elnokiink megemlékezett a legfonto-
sabb  kiadvanyainkkal kagcsolatos
eredményekrél (Meteor, Evkényv,
Kézikonyv) csakiigy, mint internetes
jelenlétiink egyre novekvd jelentSsé-
gérél. Az észleldmunkaval kapcsolat-
ban kiilon kiemelte Berké Ernd tag-
tarsunk tavalyi fliggetlen szupernéva-
felfedezését. Ponori Thewrewk Aurél
kitért az évezredvég-vitra, illetve a
méjusi nagy bolygobegytittélldssal
kapcsolatos tjabb vilagvége-
hiedelmekre. Ez utébbival kapcsolat-
ban kiemelte: , A sok pozitivum mel-
lett lattunk és hallottunk sziikebb és
az orszag legtidgabb kozonsége el6tt
elhangzott rengeteg, szakmankba vé-
g6 badarsigot is a kiirthatatlan aszt- ;

rolégiatél az ufolégidn 4t a bolygdegyiittdlldsok miatt bekdvetkezd vildg végéig.
Energidnk egy részét, sajnos, ezek elleni harcra kell forditanunk: kiizdeniink kell 6- és
kozépkori, tovabbd legujabb csillagaszati babonék ellen.”

A beszamol6 utidn Fiirész Gabor — egyesiiletiink nevében — ajandékot nydjtott at
lekdszond elnokiinknek, egy maga készitette zsebnapoérat.

Ezutdn Mizser Attila kovetkezett, aki ismertette a megjelentekkel a titkdrsagi be-
szamol6t, mely egyben az egyesiilet kozhaszntisdgi jelentése (a beszdmol6 a kozgyi-
1ési hirek utdn olvashatd). Ezt kovetéen Montvai Gyorgy, a szdmvizsgélé bizottsdg
elnoke ismertette az MCSE 1999-es gazdalkodésanak jellemzéit.

Ponori Thewrewk Aurél ezutén atadta a sz6t Matis Andrasnak, a jelolébizottsag el-
nokének (a bizottsdg masik két tagja Berké Emese és Csék Baldzs volt), aki ismertette
a 2000-2004-es ciklus elnokségének és a 2000-2002-es id&szak szdmvizsgéld bizottsa-
génak Osszetételére beérkezett javaslatokat. A szavazélapok kiosztdsa utdn 45 perc
allt a tagok rendelkezésére, hogy leadjdk szavazataikat.

. Az eredményhirdetésre hosszabb sziinet utan kertilt sor. A jelenlevék koziil 108-an
voksoltak, 89 szavazélap volt érvényes. Az ] elndkség Osszetétele: dr. Szabados
Lészl6 (elndk), dr. Baldzs Lajos (alelnok), Mizser Attila (f6titkar), Sirneczky Krisztian
(titkér), Tepliczky Istvan (titkar), Flirész Gabor, dr. Hegediis Tibor, Kereszturi Akos,
Nyerges Gyula, Simon Tamads, Keszthelyi Sandor, dr. Szatmary Kéroly, Taracsdk Ga-
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bor és Trupka Zoltédn. A szdmvizsgélé bizottségban a kévetkezsk kaptak megbiza-
tast: dr. Kudor Gyongyvér (elnok), Rézsa Ferenc és Posztobényi Kalman.

Dr. Szabados Laszl6, az MCSE tjonnan megvalasztott elndke székfoglalé beszédé-
ben javasolta, hogy a kozgytilés Ponori Thewrewk Aurélt valassza meg 6rokos tisz-
teletbeli elndknek. Az egybegytiltek — élénk tetszésnyilvanitds mellett — egyhangu-
lag timogattak a javaslatot.

A kozgytilés ezutan kevésbé protokollaris programokat folytatédott. Tepliczky Ist-
vén bemutatta az MCSE késziil6 multimédias napfogyatkozds CD-jét, majd dr. Kiss
Laszl6, véltozéesillag szakesoportunk vezet6je tartott igen szinvonalas el6adast Csil-
laghaldl — a planetaris kdoktdl a szupernéva-maradvanyokig cimmel.

Egyesiiletiink idei rendes kozgytilése ismét j6 alkalmat teremtett az amatSrok sza-
mara a taldlkozdsra, a tapasztalatcserére. Kiilondsen élénk volt a mozgés az asztro-
bdrzén, ahol a Telescopium és az Unioptik mellett az AstroTech is képviseltette ma-
gdt, nem is sz6lva az amat&rtarsaink &ltal kinalt kiilonféle portékakrol.

A kozgytilés hivatalos része 14:45-kor zérult, de ezutdn még sokan ottmaradtak a
Kossuth Klubban egy kis barati beszélgetésre. Legkdzelebbi kozgytilésiinkre 2001 ta-
vaszan keriil sor, de addig is szdmtalan alkalom kinalkozik a talalkozésra.

Az MCSE 1999. évi tevékenysége (kbzhaszniisagi jelentés)

1999 a napfogyatkozds éve volt, az augusztus 11-i teljes napfogyatkozas pedig az év
egyik legfontosabb tdrsadalmi eseménye. Milliok kisérték figyelemmel azon a napon
az égi torténéseket, és millidk szdmara valt feledhetetlenné az évezred utolsé napfo-
gyatkozasa. Elmult évi programjaink sordban elsS helyen szerepelt a napfogyatkozas,
illetve az esemény el6tt kifejtett csillagdszati ismeretterjesztd tevékenység. A napfo-
gyatkozds irant megndvekedett érdeklédést igyekeztiink maximalisan kielégiteni.
Ezen a téren kiemelend§ a Napvadész Kft. 4ltal szervezett iskolatimogatési el6ad4s-
sorozat, melynek keretében a napfogyatkozas idszakaig kozel 300 elSadést tartottak
tagjaink dltalanos és kozépiskolakban. Esetenként (esti el6addsok alkalméval) tavesd-
ves bemutatdsokat is tartottunk. Négyszinnyomadst széréanyagot készitettiink a nap-
fogyatkozésrdl (6sszesen 7 ezer példanyban). Ezenkiviil két, a napfogyatkozasokkal
foglalkozé kényv készitésénél miikodtiink kézre, ill. fotékat bocsatottunk a kiadék
rendelkezésére. Napfogyatkozds honlapot allitottunk &ssze (http://napfogyatkozas.
mese.hu), melyen &sszefoglaltuk a legfontosabb tudnivalékat. Napfogyatkozas honla-
punkat mindeddig kozel 50 ezren keresték fel.

A napfogyatkozassal kapcsolatosan pélyazatot irtunk ki, melyben fotés, videés és
gyermekrajz kategéridkban kaptunk munkakat. A palydzat anyagabél vandorkialli-
tast allitottunk Ossze, amelyet Budadrsén, Szekszardon és Pécsett mutattunk be. A
napfogyatkozés észleléseinek gyors attekintésére nagy sikert talalkoz6t szerveztiink
1999. oktober 2-4n a budadrsi Jokai M6r Mtivel6dési Hazban, mintegy 200 f6 részvé-
telével.

Sokak altal latogatott honlapunk (http://www.mese.hu) mellett kiilon oldalt nyitot-
tunk a Leoniddk meteorraj 1999. novemberi maximumara valé felkésziilés jegyében
(http:/fleonidak.mcse.hu). Sajnos a hullécsillag-zdport hazdnkbél nem lehetett zavarta-
lanul megfigyelni.

frésos ismeretterjeszté tevékenységilink kapcsdn els6 helyen emlitends a
novemberben megjelentetetett Meteor csillagdszati évkonyv 2000. évi kotetét (4000
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pl.); még 1999 aprilisdban utdnnyomtuk a Meteor csillagdszati évkinyv 1999. évi kotetét,
amire fennéllasunk 6ta nem volt még példa. (Az évkonyv jelentds terjedelemben
foglalkozott a napfogyatkozassal, ezért fogyott beldle a megszokottnal nagyobb
mennyiség.) Az év folyaman havonta kiadtuk Meteor c. lapunkat, melyet kényvtarak,
miivel6dési intézmények, iskoldk is egyre nagyobb szamban megrendelnek. A
kiadvanyt a Nemzeti Kulturdlis Alapprogram és a Pro Renovanda Cultura
Hungariae Alapitvany 1999-ben is is tdimogatta. A lap példanyszédma elérte az 1850-et
(minimé4lis remittenda mellett). A Meteor dontSen postai terjesztésti, de egyes szdmai
kaphatok a Budapesti Planetdriumban, a Mtszaki Kényvéaruhézban, a Telescopium
tavesoves szakiizletben és természetesen egyesiileti rendezvényeinken.

OTKA tamogatassal kiadtuk a Szentivinyi Marton csillagdszati nézetei a ,,Miscellanea-
ban c. gytijteményt, amely az els6 hazai csillagészati ismeretterjeszts latin nyelven irt
cikkeib6l k&z0l forditdsokat (Csaba Gydrgy Gébor 6sszeallitasa). Utdn-nyomtuk A
csillagdsz Hell Miksa irdsaibél c. kotetet, amely elsé izben kézli a nagy csillagész latin
nyelvii frasait magyar forditasban.

Tobb évig tart6 elSkésziilet utin Mizser Attila szerkesztésében megjelentettiik az
Amatdresillagiszok kézikonyve c. munkat, az amatér megfigyel6k és a szakkorok sza-
mdra nélkiilozhetetlen segédanyagot. A kiadvanyt az NKOM is tdmogatta.

Valtozdcsillag szakcsoportunk 1993 és 1997 kozotti észlelési eredményeit mutatja
be a Bebesi-Csdk-Kiss szerzéhdrmas altal 6sszedllitott Viltozicsillag fénygorbék 1993
1997 c. fiizet.

Taglétszamunk folyamatosan tovébb emelkedett, az év végére megkozelitettiik a
2800-as létszamot. Helyi csoportjaink szdma elérte 13-at, de tagjaink az orszag tsbb
mint 300 telepiilésén tevékenykednek. Uj szakcsoportunk alakult, a Fényszennyezés-
ellenes. 1999-ben harman fizettek 6rokos partolé tagdijat (70 000 Ft): Gyuris Zoltén,
Sz&ke Bal4zs és Szokolay Agnes. :

1999-ben szdmos rendezvényt bonyolitottunk le. Ezek koziil a legeredményeseb-
beknek nydri tiborainkat kell tekinteniink, melyeken 6sszesen kodzel 500 f6 vett részt.
Kiilénésen emlékezetes szatymazi napfogyatkozés-taborunk, melyen mintegy 400-an
vettek részt, sokan érkeztek kiilfoldrél is. A tébor legemlékezetesebb pillanata termé-
szetesen a teljes napfogyatkozas volt, melyet az utolsé néhdny percben kedvezdre
fordult idéjarasnak kdszonhetGen mindenki teljes pompdjaban élvezhetett. Egyesii-
letlink tdmogatdsaval 3-3 fiatal vehetett részt a napfogyatkozassal kapcsolatban
meghirdetett Kismedve ill. Nagymedve vetélkedd nyertesei koziil.

Jelentdsebb programjaink 1999-ben

Mércius 12-15. Messier-hétvége (Agasvar, Matra)

Marcius 26-28. MCSE Helyi Csoportok V. Orszagos Talalkozéja (Kunszentmarton)

Aprilis 24. Kozgy(ilés (Budadrs)

Aprilis 17. ,A tavol kézelében” hélézat Il. konferenciaja a csillagészat tanitasard|
(Székesfehérvar)

Aprilis 24. A Csillagaszat Napja (Planetarium, Budapest)

Jalius 9-16. Agasvar '99 Ifjasagi Csillagasztabor (Agasvar, Métra)

Augusztus 9-15. Nemzetkozi Napfogyatkozas Tabor (Szatymaz)

Oktéber 2. Napfogyatkozas-talalkozé (Budaérs)

Oktéber 30. Amatorcsillagasz talalkozé (Szegedi Csillagvizsgalé)

November 14-18. Leonida megfigyel6tabor (Agasvar, Mtra)
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Az év folyaman tobb izben bocsdtottunk ki sajtékozleményt csillagaszati jelensé-
gekkel kapcsolatban, egyestiletiink tisztségviselSi t6bb izben megszélalhattak a mé-
didban kiilonféle eseményekkel kapcsolatban.

Az MCSE 1999. évi Az MCSE 2000. évi
koltségvetése koltségvetése (tervezet)

Bevételek Bevételek

Tagdijak 5606 eft Tagdfjak 6000 efFt
Egyéb 3655 eft Egyéb 3655 eft
SZJA 1% 1629 eFt SZJA 1% 1700 eFt
Palyazatok 1275 eFt Palyazatok 1300 eFt
Kamatbevételek 238 eft Kamatbevételek 300 eFt
Osszesen 12403 eFt Osszesen 13900 eFt
Kiadasok Kiadasok

Konyvelés 97 eFt Tiszteletdfjak, bérek 1500 eFt
Nyomdakaltségek 6393 eft Adok, jarulékok 600 eFt
Kommunikéciés kolts. 1636 eFt Konyvelés 120 eFt
Szémitastechnika 654 eFt Nyomdakoltségek 6900 eFt
Fotéanyagok 157 eFt Kommunikaciés kolts. 1600 eFt
Folyéiratok 464 eFt Szémitastechnika 650 eFt
Adék 211 eFt Fotéanyagok 130 eFt
Bankkoltség 59 eft Folydiratok 450 eFt
Kozlekedési kiadasok 88 eFt Kozlekedési kiadasok 100 eFt
Bérleti dijak 76 eft Bérleti dijak 350 eft
Téaborok 1270 eFt Téaborok 1150 eFt
Szolgéltatasok 735 eFt Szolgéltatasok 300 eFt
Tiszteletdijak 411 eFt Bankkoltség 50 eFt
Osszesen 12251 eFt Osszesen 13900 eFt

Egyesiiletiink anyagi helyzete 1999-ben j6l alakult. Bevételeink soraban elsé helyen
szerepelnek a tagdijak és igen jelentds tételt tesznek ki a pélyézatok tovédbba az
SZJA 1%-abél szarmazé felajanldsok. A bevételek sordban az ,egyéb” kategéridban
egyiitt szerepeltetjiikk a kiadvanyok (déntSen az Evkényv és az Amatdresillagaszok
kézikényve) utdni bevételeket ill. nyéri tdborunk bevételeit.

1999-ben a kovetkez$ pélyadzati tdmogatdsokat nyertiik el: Nemzeti Kulturalis
Alapprogram 300 eFt (folyéirat-timogatés), Pro Renovanda Cultura Hungariae Ala-
pitvany 50 eFt (foly6irat-tdimogatas), Magyar Orszaggytilés 200 eFt (mtikodési koltsé-
gek), Nemzeti Kulturalis Orékség Minisztériuma 400 eFt (mikodési koltségek és
programok), Budapest Fovaros Kozgytlése 200 eFt (ismeretterjesztd programok),
Budapest XI. ker. Onkorményzat 100 eFt (ismeretterjeszt programok), Kunszent-
martoni Onkormanyzat 25 eFt (helyi csoport tdimogatasa).

AZ MCSE TITKARSAGA
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Csillagaszati honap Esztergomban

A MCSE Esztergomi Csoportja és a Regiomontanus Csillagdszati Klub a TIT Koma-
rom-Esztergom Megyei Egyesiilete messzemend tdmogatasaval 1999-ben is megren-
dezte a hagyoményos Csillagészati Hénapot a Szabadidé Kozpontban.

El6adéssorozatunk az eddigiektd] eltéréen kibdviilt, 5 el6addsrol 7-re béviilt. Ko-
szonhetd ez varosunk 6nkormanyzati Kulturélis Bizottsdga altal nydjtott segitségnek.

El6adésainkat 1999. oktéber 26-an kezdtiik és december 7-én fejeztiik be.

Az els§ eldadasunkat Az UrtévesG felfedezései cimmel Bakos Gaspar tartotta. Az
érdekes téma nagy tetszést aratott, annal is inkdbb, mivel el6adénk sajat eredményeit
is ismertette. A kdvetkez6 héten A Marskutatds tjdonsagai cimen kozkedvelt els-
adénk, Kereszturi Akos tartotta gazdagon szemléltetett, nagy sikerd el6addsat. Ez al-
kalommal tdvcsdves bemutatdsra is nyilt lehetSség.

Kiilonleges csillagok cimen tartott eladdst Kiss Ldszl6. A tanulsdgos és komoly
témat igen viddm hangulatban talalta elSadénk — a hallgatésdg igen népes volt, 88
f6t szamlaltunk Ossze. A kovetkez$ el6adast (Hogyan fedezziink fel szupernévat?)
felkért el6adonk akadélyoztatdsa miatt Mécs Mikl6s tartotta, ismertette a szuperné-
va-jelenség lényegét, a felfedezések céljat és moddszereit. Az otodik elGadast
Sarneczky Krisztidn tartotta, Hol van a tizedik bolygé? cimmel. Gordiilékeny és tu-
doményosan megalapozott eldaddsa mindenkit meggy&zo6tt arrdl, hogy nincs és nem
is lehet tizedik bolygo.

A kovetkez§ alkalommal A Magyar csillagdszat nagyjai cimen dr. Gazda Istvan tu-
domanytorténész lebilincsels, nagyszerti és kimagaslo el6adasat hallhattuk, telt héz-
nél. Utols6 eladasunkon a holdraszéllds harmincadik évfordul6jarél emlékeztiink
meg: Kis lépés egy embernek... cimmel Mécs Miklés tekintette 4t az Apollo-prog-
ramot.

Koszonetiinket fejezziik ki kedves el6adéinknak a nagysikert és j6 visszhangt el6-
addsaikért, a Csillagédszati honap sikeréért.

Meécs Miklos

A Csillagaszat Napja Hajdiboszé6rményben

Egy év elteltével ismét szoros programmal vartuk a csillagészat szerelmeseit az idei
Csillagaszat Napjdra. A rendezvény helyszine most is a Sillye Gdbor Miivelddési
Kézpont és Kozosségi Haz volt és az elgtte 1év6 parkolé. A hajdibdszdrményi
Astronomy Day-t a mar megszokott helyi és megyei sajtd-organumokban propagal—
tuk. Ilyen el6zmények utén elkeseritd idgjéras fogadta a rendkiviil kis 1étszamu ér-
dekl&dét. Ugy latszik, a metsz8 hideg és a csapadékos id6 (hol es6, hol hé) elretten-
tette az érdekl6ddket. Az el6zetesen meghirdetett programbol csak a csillagészati is-
meretterjeszt6 eldadast tudtuk megtartani. Szé volt még a hajdibdszorményi fény-
szennyezésr6l annak kapcsan, hogy az 6nkormanyzat 8 millié forintos diszkivildgi-
tassal ,,rongal]a az eget varosunkban tgy, hogy a fényéagytk egy része csak az eget
vildgitja és nem az épiileteket. Az érdekl6ddk hallhattak még a Magyar Csillagaszati
Egyestilet munkéjardl, idei programjainkrél és az MCSE-tagségrol is, valamint kézbe
vehették a Csillagdszat Napjara késziilt széréanyagokat. A 2000. évi hajdiibészérmé-
nyi Csillagdszat Napjdnak megrendezését a Sillye Gabor Mtivel6dési Kozpont és Ko-
z0sségi Haz és a Hajdiboszormény Ifjisdgédért és Miivelddéséért Klub Kozhasznu
Szervezet timogatta. Reméljiik, jovére tobb szerencsénk lesz az idGjarassal.

Ifj. Balogh Zoltin
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2301
2302
2303
2304
2305
2306
2307
2308
2309
2310
2311
2312
2313
2314
2315
2316
2317
2318
2319
2320
2321
2322
2323
2324
2325
2326
2327
2328
2329
2330
2331
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2333
2334
2335
2336
2337
2338
2339
2340
2341
2342
2343
2344
2345
2346
2347
2348
2349
2350

Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve
(2301-2400)

Bolgar Attila
Olah Arpad
Nyisztor Addm
Galgdczi Andras
Tari Csilla
Szakély Gabor
Kurucz Gabriella
Nagy Péter
Wimmer Laszlo
Horvath Arpad
Dr. Fabry Laszlo
Dr. Mérkus Istvan
Nagy Karoly
Sebestyén Lészlo
Darényi Antal
Robsz Jozsef
Séndor Jozsef
Vasberszer Kft.
Miivelddési Haz
Hargitai Henrik
Simon Tamas
Huszér Dezs6
Karpik Balazs
Tihanyi Vilmos
Viradi Gyorgy
Gombos Laszlo
Ragacs Zoltan

Kiss B. Ref. Alt. Isk.

Sztanké Gerda
Vass Péter
Totik Jozsef
Szilagyi Istvan
Bago Baldzs
Csészar Jozsef
Rauscher Gabor
Hatlaczki Norbert
Karpati Zoltan
Schwartz Rezsé
Péter Gergely

Téthné Szanté Edit

Benké Miklés
Barath Istvan
Récz Gyorgy
Suhajda Jozsef
Bazs6 Csaba
Puppi Katalin
Tulipant Gergely
Kiss Virag

Sipos Tibor
Polgér Csilla

Budapest
Debrecen
Nagykovacsi
Budapest

Székesfehérvar

Nadasd
Budapest
Debrecen
Dunaharaszti
Budapest
Budapest
Sopron
Mezdéberény
Budapest

H.boszérmény

Budapest
Kazincbarcika
Szombathely
Tokodaltaré
Budapest
Pilisborosjend
Paks

Vac

Budapest
Goresony
Bonyhad
Isaszeg
Szentes
Budapest
Hetvehely
Felsotarkany
Vadna
Kalocsa
Budapest
Budapest
Tapidszele
Veszprém
Dunabogdény

Székesfehérvar

Budapest
Budapest
Dunakeszi
Esztergom

Vaséarosnamény

Zalalové
Sopron
Veszprém
Budapest
Szolnok
Budapest

1998
1997
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1997
1998

2351
2352
2353
2354
2355
2356
2357
2358
2359
2360
2361
2362
2363
2364
2365
2366
2367
2368
2369
2370
2371
2372
2373
2374
2375
2376
2377
2378
2379
2380
2381
2382
2383
2384
2385
2386
2387
2388
2389
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Nemes Ferenc
Cziraki Zso6fia
Potje Péter

Kis Réka

Lanyi Zsé6fia
Lendvai Istvan
Hegyi Judit
Mravik Rébert
Tar Péter
Connerth Gottfried
Piispok Miklésné
Kovacs Balint
Tarjanyi Gyula
Meészéros Zoltan
Béta Zoltan
Seregélyes Ede
Somfai Gyorgy
Kabai Tamas
Starcsis Miklos
TIT Komarom M.
Garajszki Jozsef
Péter Csaba

Sky Magic Alapitv.

Temesvary Janos
Koénya Bedta
Madi Jozsef
Szendrei Janos
Korossy Arpéd
Haraszti Marta
Gyimesi Ferenc
Zalay Horka
Homonnay Zoltan
Eigler Alfréd
Gorombei Istvan
Ifj. Barta Jozsef
Vaszari Istvan
Szamosvari Zsolt
Horvath J. Attila
Herceg Géza

Budapest
Sopron
Gyongyos
Székesfehérvar
Komérom
Budapest
Egerag
Bercel
Gyula
Budapest
Kajaszo
Budapest
Kisk.félegyhéaza
Balatoncsicsé
Felsotarkany
Siklés
Budapest
Budapest
Szar
Tatabanya
Dabas
Fonyo6d
Debrecen
Gyula
Budapest
Gyongyos
Dorog
Miskolc
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Polgar
Kunmadaras
Gyér
Esztergom
Sopron
Budapest

Baranya M. K6nyvtarPécs

I. sz.
Horvéth Zoltan
Bory Akos
Marhoffer Marton
Durké Zoltan
Lérincz Gergely
Simon Andris
Kiss Mariann
Montvai Laszl6
Rosenthal Joachim

Italanos Isk.

Tata
Szekszérd
Gyér

Szar
Tatabanya
Budapest
Budakeszi
Ulls
Budapest
Budapest

1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
2000
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
2000
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998



MEGVETELRE keresek egy 250 mm-es pa-
rabolatiikrét és egy hozzéaval6 segédtiikrot.
Vennék Messier-albumot, Coeli szines at-
laszt és katalégust és egy Uranometria
2000-et. Kiss Lajos, Jovan Mikic 31, 24213
Durdin, Jugoszlivia. Tel.: +381-24-786-146

ELADO 1 db 114/1000-es Newton-reflektor

(Bresser gyartmanytd) héromlaba fadll-
vénnyal, 6x30-as keresGvel, ekvatorialis
mechanikaval, 3 db okulérral, gyéri tj alla-
potban. Ara: 70000 Ft. Sarusi-Kis Sindor,
tel.: (36) 428-552

ELADO kitting 4llapotban 1év6 Mizar
Newton-tévcsd teljes felszereltséggel, gyari
faladaval. Esetleg Oridsbinokular csere is
lehetséges. Kelemen Nindor, tel.: (62) 479-702
(este)

ELADO egy tj, 120/1000-es Helios tavcss
(50,8/31,7-es extra pontos fékuszéléval,
6x30-as keres6vel, allvany nélkiil. Irdnyar:
165 000 Ft. Orbdn Kiroly, 6430 Bicsalmis, gr.
Teleki u. 19., tel.: (79) 342-163

ELADO esetleg elcserélhets: 120/880-as
Newton-tubus keres6 és kihuzat nélkiil,
villds parallaktikus allvanyon (mindkét
tengelyen finommozgatas). Osszerakva kb.
8 kg, tehat idedlis mobil mdszer. A tiikrok
tjak, kival6 leképzésiiek (ar: 35 ezer Ft).
Cserébe érdekel: MTO 1000-es teleobjektiv,
v. j6 minGségl 70-80 mm-es akromat fog-
lalatban, esetleg kisméret(i, mindkét tenge-
lyen finommozgathaté mechanika. Deli Ta-
mis, tel.: (30) 931-3399 (08-22 éra kizéitt)

VENNEK INTES gyértmanyd, j6 allapot-
ban 1évé Barlow 2,4x-ezét. Eder Ivin, tel:
(70) 211-8035, (1) 388-9059

KOSZONOM amatdrtarsaimnak a kiildott
Fold és Eg szamokat — immér teljes a soro-
zat. Mizser Attila

ELADO csehszlovak gyartmany 25x100-as
SOMET binokuldr. 3 fokos ldtémezé, cse-
rélhet6 okuldradapter (mds okuldrokkal is
hasznélhaté), fotbdllvanyra szerelhetd.
Ilyen mtszerrel tucatnyi iistokost fedeztek

fel! Az amatGresillagészok kézikényve sze-
rint (96. 0.): ,A Somet Binarok Szlovdkidban
is csak kéz alatt kaphaték. Nem tudunk ar-
rél, hogy ebbdl a binokuldrfajtdb6l akdr
csak egy is atkertilt volna Magyarorszégra.”
Ara 190000 Ft. ELADO egy 63/840-es,
rendkiviil kontrasztos képet adé Zeiss akro-
maét tubusban, keres6tavcsével (48/280), ze-
nitprizmdval, 3 gyari okuldrral, napsziré-
vel, finommozgatassal ellatott tengelyke-
reszten; valamint eladé egy 2,8/200-as,
asztrofotézasra kivdléan alkalmas Zeiss
Sonnar teleobjektiv, M 42-es menettel. 70
mm-es lencséje révén tavcsSként is hasz-
nélhaté. Szabé Sdandor, 9400 Sopron, Jizmin u.
8. Tel: (30) 253-8241, sszabo@syneco.hu

ELADO 1j orosz binokuldrok: 20x60-as
(19000 Ft), 7x50, 10x50-es (14500 Ft), 70
mm objektiv-atmérdjd 35 és 60x nagyitési
monokuldr allvannyal (35000 Ft). Tel.: (42)
407-455

KEZI FINOMMOZGATASSAL elltott
komplett tdvesSmechanikék lencsés és tiik-
ros tavesdvekhez, amig a készlet tart: 22 800
Ft/db. Newton-tdvcsévekhez okuldrkihu-
zatok: 3200 Ft/db. Réti Lajos, 9023 Gyér, Ifjiui-
sdg krt. 51.

ELADO Cookbook CCD Kamera TC 245-s
chip-pel: 242x376 pixel, 12 bit AD széraz-
jéghtités. Iranyar 95000 Ft. Almdsi Csaba,
1173 Budapest, Vasiit sor 44., tel.: (30) 222-
4412

ORAGEPHEZ léptet6motor vezérléssel el-
adg, ill. megrendelhetd. Ugyanitt elad6 egy
150/660 mm-es Newton-tubus keresével,
mianyag tubusban, egy stabil fa teodolit
allvany, 45x40-es derékszogi Zeiss prizma.
Tel.: (96) 336-149

ELADOK a Fold és Eg évfolyamai: 1975-79,
1983/3-12., 1984-1991, valamint a Csillaga-
szati évkonyv 1976, 1979-87, valamint 1990-
es szdmai. Elad6 tovabbé egy Vixen Super
Polaris mechanika pélustdvcsével, harom
plusz ellenstillyal, fix keményfa 4llvannyal.
A gyari mechanika mindkét tengely mentén
6tfazisi, nagypontossdgli 1éptetéSmotorok-
kal lett felszerelve, elektronikus vezérlését
Coordinator 2000 végzi! Lizir J6zsef, 2030
Erd, Forrds tér 14., tel.: 200-1630 (napkizben),
(23) 375-672 (este)
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2000. augusztus—szeptember (JD 2451 758-818)

A bolygok lathatésaga Holdfzisok

Augusztus
Merkitr. A hénap els§ napjaiban még lathaté a |07.01:02 UT Elsg negyed
hajnali, északkeli égbolton, dm lathatésdga gyorsan |15.05:13 UT Telehold
romlik. 22-én fels§ egyiittillasban a Nappal. 22.18:51 UT Utolsé negyed
Vénusz. Egész hénapban haromnegyed érdval |29.10:19 UT Ujhold
nyugszik a Nap utdn, igy megfigyelése tovabbra is Szeptember
rendkiviil nehéz feladat. 05. 16:27 UT Els6 negyed
Mars. A hénap elején hdromnegyed, a vegen mar 13.19:37 UT Telehold
egy és haromnegyed oéraval kel a Nap el6tt, am 2™ |21, 01:28 UT Utolsé negyed
koriili fényessége miatt megfigyelése nem egyszerd |27.19:53 UT U jhold
feladat.

Augusztus

Jupiter. A hé elején egy, a végén két oraval kel éjfél el6tt, igy az éjszaka méasodik
felében figyelhetd meg a Bika csillagképben.

Szaturnusz. A hénap elején fél, a végén masfél 6raval éjfél el6tt kel. Az éjszaka
maésodik felében lathaté a Bika csillagképben.

Uranusz, Neptunusz. Napnyugta utdn kelnek, egész éjszaka lathatok a Bakban. A
Neptunusz 11-én keriil szembendlldsba a Nappal, ekkor fényessége 79, latsz6
atmérgje 27 3.

Szeptember

Merkdr. Egész hénapban fél éraval nyugszik a Nap utdn, igy helyzete megfigyelés-
re nem kedvezd.

Vénusz. A hénap végén mar egy 6raval nyugszik a Nap utén, igy lassan prébal-
kozhatunk megkeresesevel az esti, delnyugah horizont kdzelében. A bolygé fényes-
sége a honap végén -37'9, latsz6 atmérdje 12", fazisa 0,86.

Mars. A hé elején egy és haromnegyed, a vegen két és fél 6raval kel a Nap elbtt. Az
Oroszlén csillagképben latsz6 égitest fényessége 17'8, latsz6 dtmérdje 3,7, fazisa 0,98.

Juplter A kés6 esti 6rdkban kel, az éjszaka nagyobb részében megfxgyelheto Fé-
nyessége a hénap kozepén eléri a -27'5-, l4tsz6 dtmérdje pedig a 42" -et.

Szaturnusz. A hénap elején hdrom, a vegen két 6raval napnyugta utan kel, igy az
éjszaka nagyobb részében lathat6 a kereken 0™-s éridsbolygé.

Urdnusz, Neptunusz. Az éjfél utdni 6rdkban nyugszanak, igy az éjszaka nagyobb
felében lathaték a Bak csillagképben.
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Mira és SRA maximumok

Augusztus

01.
01.
02.
04.
07.
11
13.
14.
19.
19
21,
23.
24.
24,
25.
26.
29,
30.
3
31

SZ Aur
ST And
AN Peg
SS Her
U Cet
TCVn
W Agl
V Tau
T UMa
BG Ser
RS Vir
R Equ
R And
VX Aur
UZ And
R Cam
Z Del
W Peg
R Psc

R Lac

Szeptember

02.
05.
06.
06.
07.
07.
10.
12
16.
17
17
17
20.
22,
23.
24.
25.
25:
26.
27
28.
30.

R Ari

U Cas
TU And
TU Cyg
VZ Cas
SY Her
S CrB

S Gem
RX Lyr
R Aur

R LMi

S Her
RT Cyg
RZ Peg
W Lyr
R Cas
V Cas
Mira Cet
S LMi
RY Oph
RR Boo
W CrB

10,2
8,2
9,6
9,2

7,5
9,6
8,0
9,2
7,7

11,0
8,1

93
6,9
9,6

10,1
8,3
8,8
8,2
8,2
9,1

8,2
8,4
7,8
9,4
9,3
8,4
7,3
9,0

11,9
7.7
7,1
7,6
7,3
8,8
7,9
7,5
9,5
3,4
8,6
8,2
8,0
8,5

VA 12
VA 10
VA 16
VA5
VA 6
VA 10
VA 13
VA 15
VA 11
VA 16
VA 16
VA 16
VA 11
VA 12
VA 10
VA 8
VA 15
VA 12
VA 11
VA 5

VA 10
VA5
VA 2
VA5
VA1
VA 13
VA5
VA 6
VA 3
VA 2
VA 4
VA 6
VA5
VA 4
VA 4
VA5
VA 10
VA 6
VA9
VA 4
VA 12
VA 8

Mély-ég ajanlat
A Cyg, Dra, Vul, Sge, Del-Vul csillagképek eddig
nem k&zolt objektumai. Bekiildés: augusztus 6-ig.
Az Aquila csillagkép eddig nem kozolt objektumai.
Bekiildés: szeptember 6-ig.

A hénap viltozéja: AH Herculis

A Hercules ,legjobb” torpe névéjaval kapesolatban
1. Papp Sandor Nydri valtozéészlelés az R Corona
Borealist6l a y, Cygniig c. cikkét a valtozérovatban.
Az AH Her megtaldldsdhoz a kisfelbontasti kere-
s6térkép 50-es csillagat azonositsuk be valamilyen
altalanos célu atlaszban (Pleione, Sky Atlas 2000,
Uranometria)! Az AH Her észleltérképe kovetkezs
oldalunkon lathaté. Ksl

A hénap kettdscsillaga: 95 Herculis

A kettSscsillagok megfigyelésének egy erGsen
szubjektiv része a komponensek szineinek a meg-
allapitdsa, amelyet befolyasolhat a tédvesd atméréje
és minGsége, a tagok fényessége, a 1égkor allapota,
halvanyabb kiséré esetében a fécsillag szinkont-
rasztja és természetesen az észlel§ egyéni tulajdon-
sagai, valamint gyakorlottsdga is. Erre hivja fel a fi-
gyelmet Glenn F. Chaple a Deep-Sky Monthly cimii
folyéirat hasébjain. Kénnyti, de kevésbé ismert pél-
da a szinek véltozatossdgara a 95 Herculis, amely
fényes, 571 és 5,'2-s bsszetevéivel és 6,3 szogtavol-
sdgaval konnyd célpontot jelent a kisebb tdvesével
rendelkezdk szémadra is.

A rendszer Struve-elnevezéssel is fellelhetd, mint
STF 2264, de mar W. Herschel katalégusaban is sze-
repel. K6zds sajitmozgast rendszer, amely csilla-
gainak nagy luminozitdsa miatt, ha az o Centauri
helyére keriilne, akkor a Vénusznal is fényesebb
szabadszemes kett&sként tisztelhetnénk!

Erdekes tallézni az elmiilt tsbb mint két évszazad
feljegyzései kozott, ahol egészen szokatlan szinar-
nyalatokat olvashatunk: almazéldnek és cseresz-
nyepirosnak irta le P. Smyth és Dawes. A tagok A7
és G5 szinképtipusdhoz jobban igazodik J. Herschel
és ]. South kékesfehér és vordses, illetve Franks
zbldesfehér és vorosesfehér komponensekrél fenn-
maradt észlelése. (Lat)
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Az AH Herculis észleltérképe (I. A hénap valtozéja c. irdsunkat az el6z§ oldalon)
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Képmelléklet

lllusztraciék Csillaghaldl: planetaris kodok kozelrdl c. cikkiinkhoz (3. 0.)

1. Az NGC 2392 planetéris kod a Geminiben (Eszkimé-kod). Az 1 perces expoziciés
idejii felvétel 1999. januar 22-én késziilt. (Az 1-3. sz. képeket Kiss Laszl6, Sarneczky
Krisztidn, Sziladi Katalin és Csak Balazs készitette Piszkés-tetén, a 60/90/180 cm-es
Schmidt-teleszképpal.)

2. Az M97 (Bagoly-k&d) 2000. marcius 13-an, 3 perces expoziciéval.

3. Az NGC 2371 planetéris kéd a Geminiben, szintén 3 perces expoziciéval.

4. Az M27 Csak Balazs felvételén (Celestron-11 Schmidt-Cassegrain-tavcss, ST-6
CCD-kamera, Johnson R: 4x15 s, V: 4x30's, B: 4x60 s expoziciok).

5-13. Planetéris kod galéria a Hubble Urtavess felvételein. Nagyon jol attekinthetjiik
a kiilénbdz& szimmetriakat (gémb, pont, tengely, ill. kombinalt), amelyek modellezése
sok fejtorést okoz az elméleti szakembereknek. Egyelsre nem vilagos, hogy a kézponti
csillag kettSssége, vagy erSs magneses tere, esetleg gyors rotaci6ja, vagy nemradiélis
pulziciéja éll-e a tengelyszimmetrikus struktardk hatterében. A pontszimmetridhoz
kollimalt és precesszélé jetre van sziikség, ami szintén nehezen magyarazhaté.

14. A Henize 1357 az ismert legfiatalabb planetaris kod: 20 évvel ezelétti felvételeken
még nem vilagitott a kdzponti csillagot dvez gazfelhd! El&szor 1993-ban mutattak ki az
Ara csillagképben taldlhat6 objektumrél a HST felvételei alapjén, hogy egy kicsiny ké-
désségbdl all. Valészintleg az utébbi évtizedekben haladt keresztiil rajta a gyors csillag-
sz€l (2000 km/s-os sebességgel) altal keltett Ikéshullam, ami utan a forr6 kézponti csil-
lag sugdrzasa gerjesztette az évezredekkel korébban ledobott hideg gazfelhét.

15-15a: Az NGC 7027 planetaris kod. A bal oldali felvétel a hmérséklet eloszlasat
mutatja megfelel6 szinezéssel, mig a jobb oldali kép a kiterjedt kiils6 halét emeli ki. A
kozponti csillag altal ,kifajt” bels§ buborékot igen forr6 gaz tolti ki.

16. Az NGC 6537 (Vorospok-kad) a Sagittarius csillagképben. Az 1900 fényévre talal-
hat6 planetaris kod belsejében 360 km/s-os sebességgel mozognak a gazcsomok.

17. Levalt molekulahéj a TT Cygni félszabélyos véltozécsillag kériil. Az ehhez ha-
sonl6 héjak az AGB-csillagok id6ben valtozé témegvesztési folyamatait igazoljak, ami-
ket feltehetSen a csillag magja kériili hidrogén- és héliumhéjakban idérsl idére megerd-
s6d6, majd gyengiil6 fazi6s reakci6k (termalis pulzusok) okoznak. A hamisszines kép a
CO (J= 1=0) dtmeneten késziilt.

18-18a. A Zaptojas-kdd a Puppisban. A HST NICMOS miiszerével felvett képeken egy
éppen formal6dé planetéris kad tinik fel, ami becenevét a nagy mennyiségben megta-
lalhaté kénvegyiileteknek kdszénheti. A kézponti csillagot egyelére még stirl burok fedi
el, amin csak az infravéros tartomanyban lehet részben keresztiillatni.

19-19a. Erdekes szimmetriakat lathatunk a Hercules csillagképben talalhat6 NGC
6210 planetéris kddben. A belsd tartomanyok enyhén torz gémbszimmetrijara radil egy
bal-jobb irdnya szimmetriatengely, mig fol-le iranyban a pontszimmetria jelentkezik. Ez
utobbi felel&s a kozel spirdlkar jellegd kinydlasokért.

20. A Voros Téglalap (Red Rectangle) egy elfejlédstt AGB-csillag, amely kézvetleniil a
planetéris kod fazis elétt all. A kozeli infravérds tartoményban készitett képen jol latszik
a kozponti csillagot dvez6 egyenlitsi porkorong, amire merélegesen tévozik a lassa
csillagszél altal szallitott anyag.
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21. A PN G218.9-10.7 1 jell emisszi6s kod hamisszines képe. A HII régidk, szuper-
néva-maradvényok és planetéris kodok morfolégiai sajatossagait mind magan viseli. Az
objektum nagy valdszintiséggel egy olyan planetaris kéd, ami igen er6s kélcsénhatasban
all az 6vez® siir(i csillagkozi anyaggal.

22-22a. Az NGC 6543 (Macskaszem-kdd) a Draco egyik leglatvanyosabb mély-ég
objektuma. Ezen a kompozit felvételen j6l tanulmanyozhatjuk a rendkiviil kiterjedt ha-
I6jat, a bels6 tartomanyokat bemutaté 22a. kép pedig a lasst csillagszél korszakanak
ciklikusan ingadozé tomegvesztési folyamatait illusztralja (koncentrikus korok). A koz-
ponttél jobbra esd, legfényesebb halo-csomé 35-40 cm-es tavesével igen j6 észlelési
kortilmények kozott vizualisan is megfigyelhetd.

23a-e. A megfigyelési technikdk fejl6désével lehet6vé valt az extragalaktikus
planetéris kbdbk tanulményozésa isa Iegkézelebbi galaxisokban Ezen a képen a Nagy
Habar az LMC csillagai a Tejltrendszerhez képest 4tlagosan ergsen femszegények ez
lathatéan nem befolyésolja a kialakul6 struktirékat.

Kiss LAszLO

Hlusztraciok Az Eros sziklai c. cikkiinkhoz (42. o.)

1. Az Eros nyeregnek elkeresztelt alakzata — szinesben. A kép aprilis 2-an késziilt,
201 km-es tavolsagbdl. A hamisszines felvétel kiilénb6z6 infravérds hullamhosszakon
felvett képek alapjan késziilt.

2. Néhany barazda az Eroson. Az 1,4 km széles teriilet 4 m-es felbontéssal lathato
(2000.05.17.)

3a-b. Az Eros egy tipikus teriiletének (bal) és a kraterekben szegényebb nyeregnek
(jobb) részlete (2000.04.18.). A nyilak néhany volgyszer(i képz6dményre mutatnak.

4. A 205 km-r6l készilt képen az északi polaris régié 7,4 km-es részlete lathaté
(2000.03.19.)

5. 1,8 km széles terilet lathat6 4 m-es felbontéssal (2000.05.14.). A jobb fels& krater-
ben feltiinéen sok szikla van (A), hasonlé sziklahalmaz figyelhet6 meg balra lent egy ki-
sebb krater belsejében (B), a (C) pedig egy elnydlt alakd témbét jelez.

6a-b. A nyereg nyugati falanak 1,4 km széles része 4 m-es felbontéassal, 50 km tavol-
sagbol (2000.05.21.). A 6b. képen a nyilakkal jelzett formak a s6tét anyagnak a vilagos-
ra csiszasat mutatjak.

7a—c. Néhany nagyobb, kb. 60 m-es szikla lathat6 az 1,4 km széles teriilet kbzepén,
amelyek hosszl &rnyékot vetnek a napfényben (2000.05.18.). Koziiliik egy viszonylag
lapos, élére allitott tomb kinagyitva is megfigyelhetd. A 7c. képen horizont vonalan apré
dudorok formajaban tovabbi sziklak lathatok.

8. Barazdakkal stiriin tagolt felszabdalt 1,8 km széles teriilet latszik 4 m-es felbontéssal
(2000.05.25.). A nyillal jelzett mélyedés 40 m széles

9a-b. A Mancs nevii krater fenekén lévs szikla alakjat j6l kirajzolja az arnyéka
(2000.05.17.)

Internetez& olvaséink figyelmébe ajanljuk a NEAR-Shoemaker szonda honlapjét,
ahonnan rengeteg képet, animéciét tolthetnek le. Cime: http:/near.jhuapl.edu

KERESZTURI AKOS
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A januar 21-i teljes holdfogyatkozas részleges fazisa Gencsapatibal,
355/1500-as Newton-reflektor, 1/500 s, Agfa Color 100-as #i:im,
Szendr6i Gabor felvétele (fent); és a totalitas Egyhazasdaroc
hatarbol, 155 mm-es Starfire apokromattal, Szitzay Gabor

felvételén (lent). A jobb oldali sorozatot Kereszty Zsolt készitette
Miskolcon, 80/400-as refraktorral, 1 s — 1/125 s expoziciés iddkkel,
Kodak 400 Professional filmre.







9a



