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A szovjet holdprogram II.

LA reakci6s bulvar-sajt6 tobb izben
roppentett vilagga »kacsat« sikertelen
szovjet raketakisérletekrdl. Ezeknek az
allitasoknak hazug volta nyilvanvalé.”

Kulcsar Istvan: A vilaglir meghéditasa
(1962)

A Luna—20 holdszonda visszatérd egysége

l'Jjabb tervek, Gjabb sikerek és kudarcok

A Szputnyik-25-6t (amerikai szdmozés szerint Szputnyik-33) elég ,késén”, 1963. ja-
nuar 4-én inditottdk, mar Molnyija rakétaval. Gyakorlatilag hdrom év telt el anélkiil,
hogy a szovjetek barmiféle kisérletet is tettek volna a tovébbi kutatésokra. Uj terveket
dolgoztak ki, hogy automataik végre leszallhassanak a Hold felszinén. A szovjet
hallgatés kozben az amerikaiak két szdmozatlan Pioneert és hat Ranger-szondat in-
ditottak a Holdra. Ezzel sikeriilt utolérniiik a szovjeteket, hiszen az egyik Rangernek
is sikeriilt becsap6dnia a felszinbe. (Hogy azon volt-e amerikai zdszl6, nem tudom.)
Bar mindegyik feladata a becsapodés lett volna, csak a Ranger—4-nek sikertilt telibe
talalnia a Holdat, azt is olyan szerencsétleniil, hogy éppen a Hold tils6 oldalan tette
ezt, igy képeket nem sikeriilt tovébbitania. (Csak az 1964. julius 28-dn inditott
Ranger-7-nek sikeriilt a becsapédéaskor fényképeznie.) Taldn nem érulok el nagy tit-
kot azzal, hogy a Szputnyik-25 nem teljesitette feladatt, mivel a hordozoérakéta
meghibasodott. Mivel — a név ellenére — Luna tipust szonddrdl van sz6, sikere
esetén a vezetés taldn a Luna—4 nevet adta volna neki. Hasonl6 feladattal inditottak a
Luna 1963A-t is (amelyet a rakéta rossz Fold koriili palyéra allitott, igy a szerkezet a
csendes-6cedni Midway-szigetek kozelében az 6cednba csapédott), illetve 1963. pri-
lis 2-4n a Luna—4-et, amelynek legaldbb a Hold mellett sikeriilt elrepiilnie.

Az els6, Holdhoz kiildétt Zond-szonda, a Zond 1964A 1964. jinius 4-én indult
Bajkonurbdl. Ezt a szondat, akarcsak a Zond-3-at, a Mars-szonddk kézé is sorolhat-
nank, ekkor ugyanis mar javdban folyt a Mars meghdditdsa, és a szovjet szondak
sorra hibasodtak meg. Ezért el6szor a Zond 1964A-t, késébb pedig a Zond-3-at a
Holdhoz kiildték, hogy kiprébaljak, vajon a bolygékutatasban hasznélt mtiszerek vi-
szonylag kis tévolsagban miikodnek-e. A Zond 1964A rakétdjénak negyedik fokozata
meghibésodott, igy a szonda csak egy ideiglenes parkol6palyét ért el, majd a légkor-
ben elégett. Az 1965. jilius 18-an inditott Zond-3 tokéletesen végezte el a Hold mel-
letti, bar marsi feladatokat kiprébalé tesztrepiilést, tjabb felvételeket készitve az égi-
test tiils6 oldalardl.

Az 1965. marcius 12-én inditott Kozmosz—-60 volt az elsé Holdhoz inditott, Luna ti-
pust, de sikertelensége miatt Kozmosz névre keresztelt szonda. Feladata a sima le-
széllas végrehajtasa lett volna.



A Hold felszine a Luna-9 felvételén

Az 1965. méjus 9-én inditott Luna-5-t6l
egészen a Luna-8-ig a szovjet szondék foly-
tatték a Szputnyik-25 programjénak végre-
hajtdsat, de ezek legaldbb mér becsapédtak
a felszinbe, majd 1966. januar 31-én elindult
a Luna-9, ami els6ként hajtott végre sima le-
széllast egy idegen égitesten. S6t, annak fel-
szinérdl képeket is kozvetitett. A sorrend-
ben 28. szovjet holdszonda 72 érén keresz-
tiil kiildott képeket a Hold felszinérél. A
Luna—-9-et egy hasonlé feladattal kiildétt,
de sikertelen {irszonda, a Kozmosz—111
kovette, ami utdn mar Uj feladattal az 1966.
marcius 10-én kilStt Luna—10 kovetkezett.
Az (drszonda annyiban kiilénbozott
el6deitdl, hogy a leszélléegység helyett egy
Hold kériil pélydra all6 szputnyikot
erfsitettek a hajtémdhdz. A sikeres
trszondéval a kapcsolatot méjus 30-ig
sikeriilt fenntartani, méréseibdl tobbek

A Luna-9 holdszonda



kozott kideriilt, hogy a holdi tengereket f6ként bazalt alkotja. A Luna-10-et kovets
legtobb holdszondédnak ugyancsak sikeriilt végrehajtania feladatat, a Hold koriili
palyarél valé méréseket, majd a Luna-13-nak sikeriilt elvégeznie az els felszini
talajvizsgalatot a Luna-9 feladatainak folytatdsaként. Végiil 1968. dprilis 7-én
inditottdk az utolsé masodik generdciés holdszondat (a Luna-14-es sikeres
holdszputnyikot), mely a Hold kériili palyar6l végzett méréseket.

Urhajék és tirszondak indulnak
a Hold felé; a szovjetek
kiszallnak a versenybdl

1967. marcius 10-én indult a Kozmosz—146, mely
nem til feltind nevével ellentétben jelentSs szere-
pet kapott a szovjet emberes holdprogramban. Ez
volt ugyanis az un. 2. Zond-trhajé. Az els6vel ek-
kor még a sziikséges foldi probakat végezték. Ter-
mészetesen a sorozatos hibak miatt a Zond-tirhajé-
kat soha nem prébaltak ki emberrel a fedélzetén.
Ha a kisérletek sikerrel jartak volna, akkor embert
lehetett volna Hold koériili palydra juttatni. A tébbi
Zond-tirhajé: Kozmosz-154 (a harmadik), Zond
1967A (a negyedik), Zond 1967B (az 6todik), Zond—4
(a hatodik), Zond 1968A (a hetedik), Zond 1968B (a
nyolcadik), Zond-5 (a kilencedik), a Zond—6 (a tize-
dik), a Zond 1969A (a tizenegyedik), Zond-7 (a ti-
zenkettedik) és végiil Zond-8 (a tizenharmadik).

Nem oriiltek ttlzottan az amerikai szakemberek,
amikor berendezéseikkel szovjet beszédet fogtak a
Zond—4 fedélzetérsl. Popovics és Szevasztyjanov
tirhajésok beszélgettek. Nemsokdra megnyugod-
hattak, mert kideriilt, hogy csak tavkozlési kisérlet-
rél volt sz6. Visszatéréskor a Zond—4 rossz helyen
landolt, igy az tirkabint felrobbantottdk. A Zond-5
fedélzetén utazé ndvények és tekndsok voltak az
els6 él6lények, melyek meglatogattdk a Hold
kornyezetét. Az el6zetes tervek szerint a Zond—6
sikeres repiilése utan kovetkezhetett volna az em-
beres utazds. Az amerikaiak ismét megrémiiltek,
mert a visszatéré Zond—6 kivalé felvételeket készi-
tett a Holdrél és a Foldrél. Azonban méra kidertiilt, A Zond-5 ,utasai”
hogy a Zond-6 kabinja leszéllas kozben kihermeti-
zalédott, ejtSernyGje pedig id6 elStt levalt réla, ezért landoldskor a kabin széttort. A
filmkazetta épen maradt a zuhands utan, ezért a szovjetek el tudtak dicsekedni a j6
képekkel.

Bér a Zond—6 nem jart sikerrel, a holdutazasra kijeldlt Grhajésok levelet irtak a
Szovjet Kommunista Pértnak, melyben jelentették, hogy felkésziiltek, és engedélyt
kérnek a holdutazas megkezdésére. 1968. december 9-én az tirhajésok (harom péros:




Leonov és Makarov, Bikovszkij és Ruka- . __ . ke 13010
visnyikov, Popovics és Szevasztyjanov) § ¥
megérkeztek Bajkonurba, az indulas szin-
terére. Azonban a repiilési engedélyt nem
kaptdk meg, igy az Apollo-8 harom fir-
hajésa, Borman, Lowell és Anders 1968.
kardcsonydn Gket megelézve gyényor-
kédhetett karnytjtasnyira a Fold kisérgjé-
ben. Ekkor tudatosulhatott a szovjetek-
ben, hogy a Holdért inditott versenyben
mar nem gy&zhetnek.

A Zond-7 (1968. augusztus 8.) és Zond-8§
(1970. oktéber 20.) holdtirhajék kiildeté-
seik sordn a Zond-5-6hez hasonlé fela-
dataikat sikerrel végezték el.

Nem csak egy holdexpediciés terv léte-
zett. Mig a Zond-tirhajokkal a Hold kériili
utazést val6sithattdk volna meg a szovje-
tek, addig az N-1 oridsrakétival indi-
tottak volna a leszall6 és visszatérs hold-

kabint, valamint a Szojuz holddrhajét... S e e R s e e
Errél részletesen olvashatnak a Meteor -l

1999. szeptemberi szdméban »5Zovjet  — Hallé, Ivan! Csak nem épitkezel?
embert a Holdra!” cimmel. — Miért ne? J6 lesz egy Grallomds ezen a

A Luna 19694 1969 februarjaban indult, ~ forgalmas dtvonalon! .
fedélzetén az els6 Lunohod holdjéréval. Az ~ (Korabeli karikatira a Ludas Matyibl)
els6 harmadik generéciés holdszondat
Proton hordozérakéta inditotta, ami azonban a startot kévetd 40. masodpercben
felrobbant. 1969. aprilis 4-én indult az els§ olyan holdszonda (Luna 1969B), amelynek
a felszini mintavétel utdn vissza kellett volna térnie a Foldre. Kilovése azonban
sikertelen volt. Néhany nappal az Apollo-11 kiildetése el6tt, 1969. julius 13-én a

A Lunohod-1, az elsé holdjaré (balra) és a Lunohod program , menetrendje” (jobbra)



szovjetek elinditottdk a Luna-15-ot, hogy igy legalabb mintahoz el6bb jussanak, 4m a
szonda becsapédott. Egészen 1970. szeptember 12-ig kellett varni az tjabb szovjet
sikerre. A Luna-16 a sikeres landolds és mintavétel utdn visszatért a Foldre, igy végre
a szovjetek is elemezhették az amerikaiakénal joval kevesebb, de kétségkiviil olesGbb
holdmint4jukat. A Luna-19-et 1971. szeptember 28-dn inditottdk. Ez volt az els§
holdszonda, amely sikeresen miikéd6 holdjarét, a Lunohod-1-et vitte magéval. Tébb
mint egy éves méréssorozatébol kideriilt, hogy a holdfelszin kdzvetlen kozelében egy
nagyon vékony plazmaréteg, speciélis ,holdlégkor” jon létre.

Szovjet keréknyomok a holdporban! (A Lunohod-1 felvétele)

A maéig utolsé szovjet (-orosz) szondét, a Luna-24-et 1976. augusztus 9-én inditottak
Bajkonurbél. Feladata megegyezett a Luna 1969B-ével, azzal a kiilonbséggel, hogy —
mar a Luna-23 6ta — a mintavevd firofeje joval mélyebbrél, 38 cm helyett 260 cm-r61
volt képes, kiilonleges eljdrassal mintat venni. A mintékat rendben visszakiildte a
Foldre, feladatat sikerrel teljesitette.



A Luna-19 felvételén a Sinus Aestum vidéke lathaté (jobbra fent az Eratosthenes-krater)

Az Gj évezred tervezett programjai

Az oroszok pénziigyi okokbél jelenleg nem terveznek tjabb holdszondat. fgy a Hold
tovébbi kutatdsit — az tjra és djra felvetédd kérdéseket pl. a viz jelenlétével
kapcsolatban — egyel6re ,csak” az amerikaiak, a japanok és az eurdpaiak folytatjak
2001-2003-ig, harom év alatt 5sszesen 6t lirszondét terveznek inditani a Hold felé. Az
amerikai Lunar Retriever a tervek szerint 2001 nyaréan indul. Feladata az lesz, hogy
kdzetmintdkat gyijtsén. A programot tervezd New York-i cég az (irszondén ,eladna”
a kisérleti berendezések helyét, igy az iizleti szféra egyre jobban kihasznélhatja az tr-
kutatds nyujtotta lehetGségeket. 2002-ben a SpaceDev cég ugyancsak magédnszondat
kivan inditani. Ennek tervei még kidolgozas alatt allnak.

Az ugyancsak 2002-ben indul6 SMART-1 (Small Missions for Advanced Research
in Technology) eurépai holdszonda az ESA Horizon-tervének része, melyben a kii-
16nb6z6 égitestekhez (koztiik a Merkiirhoz is) inditanak tirszondékat. A SMART-1
hat hénapon keresztiil Hold kériili palyan kering, majd ha lehetséges, egy foldkézeli
objektumot (NEO) keres fel, ami vagy egy tistokds, vagy egy kisbolygd lesz.

A japéan Selene (SELenological and ENgineering Explorer) szondat H-2A rakétdval
véarhat6éan 2003-ban inditjdk a Tanegashima Urkozpontbél. Feladata, hogy 6t napos
utjat kovetGen egy relé-mttholdat helyezzen Hold koériili, elliptikus palyéra. A Hold-
mitholdnak egy éves Hold koriili felderitést kovetSen 3 m/s-os sebességgel kell be-
csapbdnia a felszinbe. Ha a becsapédast tiléli, akkor a felszinrl tovabbi adatokat
kdzvetithet. Az ugyancsak japén, legkordbban 2003-ban indithaté Lunar-A lesz talan
az egyik legérdekesebb villalkozéds. A program sordn egy keringé egység fog Hold
koriili palyéra llni, illetve két, egyenként 13 kg tomegti penetrator indul, hogy 300
m/s-o0s végsebességgel ,sikeresen becsapédjanak” a felszinbe.

Az Indiai Urkutatdsi Szervezet (Indian Research Space Organization — ISRO)
szakemberei bejelentették, hogy 2008-ban tirszondat akarnak inditani a Holdra vagy
a Holdhoz. A kormény még nem déntdtt. Mégis a dontés mar most esedékes, hiszen
India még nem rendelkezik megfelels hordozérakétaval, és az 1983-ban fell6tt els6
mitihold inditdsat is nyolc éven 4t készitették els. A tervezett tirszonda tervezett
tomege 2200 kg lenne.

HORVAI FERENC



Agasvar 2000

MCSE Ifjusagi Tabor

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet Ifji-
sagi Taborat jilius 21-29. kozott tartjuk
az 4gasvari turistahdzban, a 15-19 éves
korosztaly szamara.

A tdbor kiemelt észlelési célja az
Aquaridédk mereorraj és a LINEAR-ist6-
kos megfigyelése.

Az ifjaségi tabor részvételi dijai: turis-
tahdzban, napi haromszori étkezéssel:
16 000 Ft (tagoknak 15 000 Ft), sajit sa-
torban, napi haromszori étkezéssel:
12 000 Ft (tagoknak 11 000 Ft), sajat sator
étkezés nélkiil egységesen 3500 Ft.

Agasvér a Nyugati-Matréban taldlha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sadgban. A zavar6 fényektSl mentes ész-
lel6hely mindenki szamadra kivalé lehe-
toséget nyujt a csillagos éggel és a ter-
mészettel valé ismerkedésre. Az egy hét
sordn baratsagot kotiink a nyéri égbolt
latnival6ival, megismerkediink az észle-
lési lehet&ségekkel, el6addsokat hallga-
tunk, ellatogatunk a Piszkés-tetSi Ob-
szervatériumba stb.

Meteor 2000 Tavcsdves Talalkozo
Az Ifjtsagi Tabort kovets hétvégén ismét
megrendezziik tdvcsdves taldlkozénkat
az agasvari turistahdzban. Az MTT 2000
kivalo lehetSséget nyujt a kozos ész-
lelésre, problémdink megbeszélésére, a
kiilonféle tédvesovek osszehasonlitdsara a
binokuldroktél kezdve a legnagyobb
hazai amatértavesovekig.

A hétvége részvételi dija napi ha-
romszori étkezéssel, turistahdzi szalldssal
5000 Ft/f6 (tagoknak 4600 Ft/f&), sajat
satorban, napi haromszori étkezéssel:
4000 Ft/f6 (tagoknak 3600 Ft/f6), sajat
sator étkezés nélkiil egységesen 1000 Ft.
Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az
Ifjasagi Taboron és a MTT 2000-en vald
folyamatos részvételre (igg kilenc éjsza-
kit lehet egyvégtében Agasvaron tol-
teni). Igény szerint a Meteor 2000 utén is
Agasvaron maradhatnak az észlelni
szandékozok (az agasvari turistahdzzal
val6 egyeztetés utan).

Jelentkezési, egyben befizetési hataridé mindkét rendezvényre: janius 15.
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219.,
tel: (1) 386-2313, E-mail: mzs@mcse.hu




»Célzott” gammasugar?

Az elmult években egyértelmiivé valt,
hogy a gammafelvillandsokat kivalté
események ,tilsdgosan” nagy energidju-
ak. Latsz6 fényességiik és becsiilt tavol-
saguk alapjan nem ismeriink jelenleg
olyan folyamatot, *mely magyarazatot
adna a hatalmas energia kibocsatasra. A
probléma egyik lehetséges megoldésa,
hogy a gammavillandsok csak latszélag
ilyen energikusak. A robbanés soran el-
képzelhet6, hogy bizonyos irdnyokba
sokkal erGsebb sugarzas indul ki. Esze-
rint f6kuszalt sugarakkal lenne dolgunk
— és amikor egy ilyen rdnk mutat, a ki-
bocsatast gombszimmetrikusnak feltéte-
lezve tilbecsiiljiik a forrds energidjat. Az
1999. januar 23-4n bekovetkezett gam-
mafelvillandst igen sok mfiszerrel sike-
riilt nyomon kovetni (1. Meteor 1999/3.
9. 0., ). Joshua Bloom (Caltech) és kollé-
gdi a villands halvdnyodé sugérzdsaban
allitissuk ~ szerint egy szupernéva-
robbands nyomaéra akadtak. A jelenség
latsz6lagos elhalvanyoddsaval valéjaban
nem ért véget az esemény. A sugérforras
ugyanis teljesen nem tiint el, hanem a
kordbbindl sokkal lassabban — egyes
szupern6vakndl megfigyelhet6 iitem
szerint — folytatédott. Azéta tobb kuta-
técsoport mas példdkat is talalt a lassd,
szupernova jellegii tovabbi halvanyodas-
ra. Stan Woosley és Andrew MacFadyen
(University of California) egy modellt
dolgozott ki, a mar korébban is felvetett
irdnyitott sugdrzds teéridra. Eszerint a
szupernovaszerli — avagy hipernéva (1.
Meteor 1999/3. 10. o., 1999/6. 12. 0.) —
robbands igen nagy tomegd, gyorsan
forgé csillagban torténik. A robbanas so-
rdn a csillag magja zsugorodé akkrécids

korong alakon keresztiil hiizédik &ssze
fekete lyukkd. A fekete lyuk kozelébdl
keskeny, a modell szerint kb. 10 fok szé-
les sugar repiil ki a csillag kordbbi for-
gastengelyének megfelelGen két irdnyba,
a fénysebesség kb. 0,99995-szeresével. Ez
az elmélet — ha miikodik, és a robbanés
valéban igy torténik — magyaréazatot
adna az 5 masodpercnél hosszabb gam-
ma felvillandsokra.

Ezektdl kiilonbozének tiinnek, és igy
lehet, hogy eredetiik is mas, mint a rovid
felvillandsoknak. A kérdéskort tovabb
bonyolitja, hogy a BeppoSAX mithold
nemrég olyan felvillanasokat észlelt a
rontgen tartomanyban, melyek nem
mutatkoztak a gamma hullamhosszakon.
Enrico Ramirez-Ruiz és Ed Fenimore
(Los Alamos National Laboratory) egy
esetleges érdekes Osszefiiggésre hivta fel
a figyelmet, mely a felvillandsok tavolsa-
ga, és fénymenete kozott dll fenn. Maig
mintegy 2500 gammafelvillanast sikeriilt
megfigyelni, azonban kéziiliik csak hat-
10l késziilt szinképfelvétel és ez alapjan
tavolsdg meghatdrozds. A fent emlitett
kutaték a hat megfigyelt esetben erds
korreléci6t taldltak a villands maximalis
luminozitdsa és a fénymenetben mutat-
kozé hullimzds kozott. Eszerint minél
nagyobb energidji egy robbands, annal
er6sebb lenne a sugérzés hulldmzésa, in-
gadozésa. Ha a jovében a mainal sokkal
pontosabban, részletesebben tudjuk
majd megfigyelni a gammafelvillanaso-
kat, (ij médszert kapunk a tavoli és &si
Vildgegyetem tanulmanyozésara. (Sky
and Tel. 2000/3 — Kru)
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Az SN 1987A gyiiriije

Tizenhdrom éve langolt fel az 1987A jeld
szupernéva a Nagy Magellan-felhSben.
Az elsé HST-s megfigyelések mar 1990-
ben felfedték a csillag &ltal néhany ezer
évvel kordbban ledobott anyaggyirtt. A
gylrd sugérzdsa hamarosan uj erdre
kap, mivel megérkezett hozza a szuper-
néva-robbands 13 éve elindult 16késhul-
lama. Ennek elsg jele 1997-ben mutatko-
zott, amikor egy fényes pont jelent meg a
gytrtn. A 2000. februdr 2-4n a WFPC-2
kameraval késziilt felvételen tovabbi
négy fényes folt jelentkezett. A kovetke-
z8 években a jelenség erésodni fog, a
szupernéva-maradvéany radié és rontgen
sugérzdsa is novekszik — mindezzel
feltérképezhet6vé valik a kordbban ki-
dobott géz térbeli eloszldsa. (STScl
PRC00-11 — Kru)

2000.02.02.

Bal oldalon a HST eredeti felvétele, jobb
oldalon pedig egy feldolgozott, az Gj
sugarforrasokat kihangsiilyozé kép lathaté

,Hohatar” a Ganymedesen

A Ganymedes magneses terét a Galileo-
szonda fedezte fel 1995-ben. A hold
mégneses tere elég ers ahhoz, hogy az
egyenlitGjéhez kozeli térségeket meg-
védje a Jupiter magnetoszférdjanak ré-
szecskebombézasatél. Itt a magneses
erdvonalak a felszinbdl kiemelkednek,
majd a masik féltekén, hasonld szélessé-
gen visszatérve zart hurkot alkotnak. A
poléris teriileteken azonban nyitottak az
erdvonalak, melyek a Jupiter koriili

magneses térbe kapcsolédnak. A magas
szélességeken mutatkozé sarki fényért a
Jupitertdl kapott toltott részecskék felel-
hetnek, mig az egyenlité kornyéki su-
garzast az itt 1évE ervonalak mentén ki-
alakult toltott részecske térusz okozza,
mely kis energidji elektronjait a légkdori
géazoktol szerzi (1. Meteor 1999/12. 14.
0.). A Ganymedes jégbdl 4ll6 pélussap-
kéi 3045 fokos szélességig terjednek.
Korébban a hésapkak 1étét egyszerd be-
sugarzasi hatdssal magyaraztdk, melyek
anyaga magasabb, kevesebb napfényben
részesiil§ szélességeken halmozédik fel.
A polussapkék hatéra egybeesik a zart és
nyitott erévonalak kozti hatdrsavval is.
Krishan K. Khurana (University of
California), Robert T. Pappalardo
(Brown University) és Tilmann Denk
(Aerospace Center, Németorszdg) szerint
ez nem véletlen. Magas szélességeken,
ahol a Jupiter magnetoszférajabél az io-
nok szabadon bombéazzdk a felszint, a
becsapédéasok kevés vizet parologtatnak
el. A ritka légkorbe juté vizmolekuldk
vagy helyben csapdédnak ki, vagy a ko-
rabbi elméletnek megfeleléen vandorol-
nak, de féleg a poldris teriileteken tud-
nak lecsap6dni. Robert E. Johnson
(University of Virginia) elgondolésa sze-
rint lehet, hogy a toltottrészecske-
bombazas csak a felszint borité anyag
allapotat valtoztatja meg, 1j molekuldkat
és kristalyszerkezetet, esetleg iiregeket
kialakitva. Ez szintén létrehozhatja a
polussapkék vildgos arnyalatat, de mar
nem ad magyarazatot a nagyobb fel-
bontast felvételekre, melyeken a viladgos
anyag a poélus felé nézé lejtékon halmo-
z6dik fel. (Sky and Tel. 2000/3 — Kru)

Oriasbolygé az Oort-felhdben?

John Murray (Open University) {isto-
kospalydkat tanulmanyozott, melyek
alapjan arra probélt kovetkeztetni, az
Oort-felhd mely részébsl érkeztek az
objektumok. Bar eredménye minddssze
13 kométa palyaelemein alapul, vélemé-
nye szerint a statisztika arra utal, hogy
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az Oort-felhében egy kb. haromszoros
jupitertémegti égitest kering, mely erd-
sen befolydsolja az iistskésmagok moz-
gdsat. Az objektum atlagosan mintegy 4—
5-10" km tavolsdgban, nagy inklinaciéja
palydn mozog. Az éllitds a csekély minta
alapjén statisztikai szempontbél meg-
kérddgjelezhetd.

Erdekes egybeesés, hogy Daniel Whit-
mire és John Matese (University of Lui-
siana) hasonlé eredményre jutott. Ok
mdr 82 listdkos pélydjat tanulmanyoztak,
és ebbdl 22 egy, az égen meghtizhat6 iv
»irdnydbol” érkezett, melyet egy tévoli
oridsbolygé, vagy egy barna térpe gra-
viticiés hatdsa magyardzhat. Az & égi-
testiik pélyasikja mintegy 30%-o0s szoget
zar be a Naprendszer fGsikjaval. Sokan
szkeptikusak az eredményekkel kapcso-
latban. Brian Marsden szerint a cél
szempontjdbol mindkét esetben til kicsi
volt a vizsgélt statisztikai minta, mivel a
tanulményozott égitestek palyja csak ko-
zelit6leg ismert. Mindezek mellett to-
vébbi lehet6ségként felmeriil, hogy a je-
lenséget egy, a Naprendszertsl fiigget-
len, de az Oort-felhén nemrég athaladt
vOrés vagy barna térpe is kivalthatta.
(Astronomy 2000/2 — Kru)

A jo ,,0reg” Oort-felhé

A Naprendszer kiils§ régiéjdban (Wills-
felh6, Oort-felhS, 1. Meteor csillagaszati
évkdnyv 1999., 233. 0.) kering6 iistokos-
magszer( égitestekr6l az 1950-es évek-
ben terjedt el az a nézet, hogy ezek a
Naprendszer legkevésbé héboritott ob-
jektumai, és igy az Gsi, a Naprendszer
kialakuldsa koriili 4llapotokat tiikrozik.
Ezt a képet a legiijabb kutatdsok lénye-
gesen drnyaltabba tették, igy ma mar
nem tekinthetjiik érintetlen vildgnak a
Naprendszer kiils§ tartomanyait sem.

Az itt kering6, sok jeget tartalmazé
testek legnagyobb ellensége a folmelege-
dés és az anyagcsere més csillagok Oort-
felhgjével. A kiilsé Oort-felhében a ma-
sodik, a belsében az elébbi hatas jelentds.
A csillagkozelitések alkalmaval a koze-

litd csillag és a kozelités tavolsdga haté-
rozza meg a folmelegedés mértékét. Egy
O tipust csillag még 100 ezer Cs.E. ta-
volsdgbdl is 30 K-nel emeli meg az Oort-
felh6 homérsékletét. Ugyanilyen hatéssal
jar, ha egy M tipust csillag parezer Cs.E.
tévolsdgra halad el. A kozeli szuperné-
va-robbandsok a csillagkdzelitéseknél 3
nagysagrenddel gyakoribbak. Ezek még
20 parszek tévolsagbdl is 30 K melege-
dést okoznak az Oort-felhében. Az
anyagfelh6kon val6 dthaladas 45 K hé-
mérséklet-valtozast okoz, valamint meg-
véltoztatja a felszin kémiai 6sszetételét is.
Az elmult 5 milliard évben statisztikusan
12-szer haladtunk 4t molekulafelhén, 30-
szor atomfelh6n és 90-szer meleg gazon.
A folmelegedés természetesen fiigg az
albed6tol is. A jég lassi szublimaci6ja-
nak hatdsdra lassan sététednek az ob-
jektumok, igy még jobban melegszenek.
Ugyanakkor a korai Naprendszer kor-
nyékeén tobb csillag helyezkedett el, mint
manapsédg, és az Univerzum hémérsék-
lete is magasabb volt.

Az itt leirt hatdsokat osszegezve Alan
Stern arra jutott, hogy az Oort-felh§ 4ltal
elnyelt energia-stiriség 10 kJ/g-mal
tobb, mint eddig gondoltuk. Ezt ossze-
vetve pl. a vizjég 2,5 kJ/g-o0s szublimaci-
6s energidjaval, a jégvesztési ratara 1-5
nagysagrend adédik, az 4tmérétsl fiig-
goen. Végsd becslésként azt mondhatjuk,
hogy az Oort-felh§ az eredeti anyagénak
mdra csak kb. 5-10 szézalékat Orizte
meg. (A. Stern, 173. IAU Coll., 1999 —
Sau)

Iranyitott jetek

A galaxismagokbdl kiindulé kozmikus
jetekre, anyagsugarakra szdmos elmélet
létezik. Annyi bizonyos, hogy a jelensé-
get egy fekete lyuk és a koriilotte 1évs
akkréciés korong befelé spirdlozé anya-
ganak kolcsonhatésa okozza. A jet konk-
rét keletkezési mechanizmusdnal méar
sokkal bizonytalanabbak az ismeretek.
Tovébbi kérdés, miként marad egyiitt a
jet anyaga a megfigyelt nagy tavolsigo-
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kon, melyet az tirben befutnak. A Virgo-
halmaz belsejében taldhat6 az M87 gala-
xis. A centrumdabdl indulé jet forrasvi-
dékét a VLBA radiételeszkop-rendszer
segitségével 0,2 millifvmdsodperc fel-
bontéképességgel sikeriilt megdrokiteni.
Eszerint a jet a korong centrumébél ké-
zel 60 fokos nyilasszoggel 1ép ki, de a ké-
s@bbiekben sokkal kisebb, néhdny fokos
nyilasszogl kip forméjaban halad to-
vabb. A megfigyelés egybevag Roger
Blanford (Caltech) és Mitchell Begelman
(University of Colorado) elméleti elSre-
jelzésével. Eszerint az akkréciés korong
belsd, kozel fénysebességgel mozgéd ré-
szén erés maégneses tér keletkezik, me-
lyet a jet formdjaban kidramlé anyag
részben magéval visz. Az anyagsugér
koriil felcsavarodé erévonalak pedig
mint egy cs§, megprébaljék a jet anyagat
Osszetartani. Ez a korongbdl torténd ki-
repiilés pillanatdban még nem tdl hata-
sos, de a kitaguld részecsketomeget a to-
vabbiakban eredményesen tereli keskeny
kip alakba. (Astronomy 2000/2 — Kru)

A gombhalmazok sziiletése

A gombhalmazok Tejlitrendszeriink
legidGsebb objektumai kozé tartoznak.
Kialakuldsuk a galaxisunk sziiletésekor
lezajlott  folyamatokra is rdmutat.
Yoshiaki Taniguchi (University Tohoku),
Neil Trentham (University of Cambrid-
ge) és Satoru Ikeuchi (University of
Nagoya) a koradbbiakt6l részben eltérd
elmélettel allt elS. Eszerint a Tejtitrend-
szer Gsét képezG gazfelhd dsszehtizodéasa
elséként a felhd centrumdban generélt
csillagkeletkezést, méghozzd robbands-
szerd hevességgel. Ennek eredménye-
ként a kozel egyidében keletkezett csil-
lagok csillagszelei a felh$ belsejébdl ki-
felé halad6é lokéshullamfrontot hoztak
létre. A nehéz, rovid életd csillagok szu-
perndéva-robbandsai tovabb erdsitették a
tdgulé hullimfrontot. A kifelé haladé
front a zsugorodé protogalaktikus felhd
anyagaval {itkozott. Ahol a 16késhulldm
gyengébb, vagy a behull6 anyag stirtibb

volt, ott még jobban Osszenyomédott a
zsugorodé felh§ anyaga. Az igy keletke-
zett szuperorias molekulafelhd-
komplexumokbél pedig kialakultak a
gombhalmazok. Ez a modell megmagya-
razza a gombhalmazok tobbségének ko-
zel azonos korat, valamint csillagaik igen
alacsony, de 1étez6 nehézelem-tartalmat.
Mindazonaltal sok kutaté szkeptikus az
elmélettel kapcsolatban. (Sky and Tel.
2000/3 — Kru)

Az XMM-Newton elsé képei

Az XMM-Newton (X-ray Multi Mirror
Mission) elnevezésti rontgentavesd elké-
szitette els6 képeit. Az ESA mesterséges
holdja harom rontgen és egy ultraibolya
teleszkdppal rendelkezik. Az 1999. de-
cember 10-én felbocsatott, 3,9 tonnds be-
rendezés 7365 és 114 000 km-es tavolsag

kozott kering a Fold koriil, 48 éra alatt
megtéve egy teljes fordulatot. A mellé-
kelt felvétel az els6k kozott, 2000. janudr
30-an késziilt az tirszondaval, és a 0,3-5,0
keV-os tartomdnyban mutatja a Nagy
Magellan-felhében a Tarantula-kod 30
Doradus jeld csillagdnak kérnyezetét. Az
1 milli6 fokos, illetve még forrébb gaz-
anyag elhelyezkedése latvanyosan raj-
zolédik ki a felvételen. (Sky and Tel.
2000/2 — Kru)
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Nehéz elemek
neutroncsillagokt6l?

A vasndl nehezebb atommagok sziileté-
sére az asztrofizikdban az n-, az s- és az
r-folyamat ad magyarazatot. Az s-folya-
mat a lassti neutronbefogés, mely életiik
végéhez kozeledd vords 6ridsok belsejé-
ben torténhet. Az r-folyamat a gyors ne-
utronbefogds, mely Il-es tipusi szuper-
néva-robbandsokhoz kapcsolédhat. Itt
keletkezhetnek a 209-es bizmutnal nehe-
zebb elemek, illetve a kénnyebb atom-
magok koziil a neutronokban gazdagok.
Az utébbi elgondoldssal kapcsolatban
szdmos kérdés meriilt fel az elmult
években.  Christian  Freiburghaus,
Stephan Rosswog és Friedrich-Karl
Thielemann (University of Basel) azt
modellezték, mi torténik két neutron-
csillag titkozésekor. Léteznek két neut-
roncsillagbdl 4116 rendszerek, melyekben
az égitestek id6vel egymasba spiraloz-
hatnak. Szamitdsaik szerint az iitkozés
soran anyaguknak durvan 1%-a kirepiil-
het. Ez neutronokban rendkiviil gazdag,
és taguldsa kozben neutronokban bgvel-
ked§ kornyezetet biztosithat az r-
folyamatnak. (Sky and Tel. 2000/3 —
Kru)

Lokalis hirek

A Camelopardalis-A jeld tdrpegalaxist
1990-ben fedezték fel. A +14 magnitiidés
apr6 csillagvaros 2,6 ivperc létsz6 atmé-
rdji az égen (RA 4"2516, D +72°488,
2000,0). Igor Karacsencev (Specialis
Asztrofizikai Obszervatérium, Oroszor-
szdg) néhdny munkatdrsival a La
Palmén 1év6 2,56 m-es Nordic Optical
Telescope-pal (NOT) a tavoli infravéros
tartomédnyban vizsgélta a csillagvérost
1998-ban. Sikeriilt sok vérds oridst azo-
nositani a galaxisban, melyek alapjan ta-
volsdgat 6,4 milli6 fényévre becsiilték.
Eszerint vagy egy tavoli tagja a Lokalis
Halmaznak, vagy egy kozelben elhalad6
~idegen” galaxis. A Camelopardalis-A
val6sziniileg a Lokdlis Halmaz és az IC

342-Maffei alcsoport kozott féldton le-
het. Az utébbi csoportba mintegy 16 ga-
laxis tartozik a Camelopardalis, a
Cassiopeia és a Perseus vidékén. A hal-
maz centrumdt a Maffei-1 6rids ellipti-
kus galaxis, és az IC 342 spirélis csillag-
varos alkotja. Ezek megfigyelését a Tejtit
sdvja neheziti, mely &ltaldban tébb mint
5 magnitidéval csokkenti fényességiiket.
Ha az iranyukba es6 csillagkézi anyag
nem zavarna, az IC 342, a Maffei—1 és —2
is szabad szemes objektumok volnanak.
A csoport egyik nemrég felismert tagja a
+13 magnitidds Dwin§e100—1 galaxis a
Cassiopeidban (RA= 2756751, D= +58°
54,7, 2000,0). Valentyin D. Ivanov
(University of Arizona) és kollégai a
csillagvaros infravorés spektruma segit-
ségével, a csillagkozi fényelnyels hatést
minimalizdlva, tdvolsdgét 17 milli6 fény-
évre tették +12%-os bizonytalansiggal.
Ezzel a Dwingeloo-1 az IC 342-Maffei
csoportndl messzebbre keriilt, melyek
tavolsiga 10-13 millié fényév kozotti.
(Sky and Tel. 2000/3 — Kru)

Egyidds spiralgalaxisok

Kozismert tény, hogy a spirédlgalaxisok
magjanak csillagai idésebbek a korong
égitestjeinél. A magok csillagainak korat
azonban a galaxisok poranyaga miatt
nehéz meghatdrozni. Reynier Peletier
(Universig of Nottingham) és kollégai a
Hubble Urteleszkép felvételei alapjan
tanulményoztak galaxismagokat a vizu-
alis és a kozeli infravords tartoményban.
A felvételek Gsszehasonlitdsaval a por
fényelnyeld hatdsét nagyrészt sikeriilt ki-
sziirni, és igy pontosabb kormeghatéro-
zas valt lehetévé. A vizsgélt un. korai,
azaz nagy maggal rendelkez§ spiralis
galaxisokndl a mag kora minden esetben
10-14 millidrd év koézott volt, ami dur-
van egyidejii keletkezésre utal. (Sky and
Tel. 2000/3 — Kru)
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A 2685 Masursky kisbolygo

A Szaturnusz felé haladé Cassini r-
szonda 2000. januar 23-dn 1,6 millié km-
re haladt el a Masursky kisbolygé mel-
lett. A 15-20 km-es aszteroida korongjat
a felvételen nem sikeriilt felbontani, de a
képek alapjan annyit meg lehetett élla-
pitani, hogy az égitest albeddja eltér a
kordbban szamitottdl, igy nem lehet S ti-
pust szilikdtos aszteroida. Ez azért szo-
katlan, mert eddig az egyébként S tipust
tagokbdl 4ll6 Eunomia-kisbolygé csalad-
ba sorolték. (Sky and Tel. 2000/03 — Kru)

A Galileo folytatja

A Galileo tirszonda 2000. februdr 22-én
mindossze 198 km-re repiilt el az Io
mellett. A kozelités f6 feladata Gjabb fel-

vételek készitése volt, melyeken remél-

hetdleg a korabbi képekkel 6sszehason-

litva kiilonbségek mutatkoznak. Emellett
egy radi6okkultiaciés mérés a Jupiter
légkori szerkezetének megfigyelését is
célozta.

A szonda az I6hoz kozelitve egyre erd-
sebb sugarzési ovbe keriilt, és szamito-
gépe kétszer is tGjrainditotta magéat, sze-
rencsére kovetkezmények nélkiil. A ko-
zelités utan, februdr 24-én egy harmadik
Gjrainditds is tortént — dgy tlinik ez
napjaink tirszondainak jellegzetes beteg-
sége. Az lo- és igy Jupiter-kozelitések
erGsen probéra teszik a Galile6t, mely
mér eddig is a tervezett sugardozis két-
szeresét viselte el. A mellékelt felvétel az
1999. novemberi kozelitéskor késziilt a
Tvashtar Patera (é.sz. 61°, ny.h. 119°) 40
km hosszt repedésébdl kitérd vulkani
felh6rdl, melynek kb. 1,5 km magas osz-
lopa teljesen fehérnek latszik a képen.
(JPL 2000/02/25 — Kru)

Tilizgomb Kanada felett

2000. januar 18-4n Nyugat-Kanada felett
egy tlizgébmb robbandsat észlelték a mi-
holdas rendszerek. Az esemény napkdz-
ben, 16:43:26 UT-kor tortént az é.sz.
65,25 ny.h. 134765 pontja felett kb. 25 km
magassagban. A robbands energidja 2-3
kT TNT-vel egyenértékd. (A Hirosimdra
ledobott atombomba 12,5 kT-s volt.) A
helybéliek kb. két 6ran 4t lattak a robba-
nést6l keletkezett porfelhSt, este pedig
szokatlanul er8s vilagitéfelhd tevékeny-
ség volt a nyugati horizont felett. (Sky
and Tel. 2000/1 — Kru)
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Ujabb rekorder kvazar

Daniel Stern (JPL) és kollégai az 5 méte-
res Hale-teleszképpal (Palomar-hegy) és
a 4 m-es Mayall-teleszk6ppal (Kitt Peak)
minden kordbban ismertnél tdvolabbi
kvazarra akadtak. Az RD J030117+
002025 jelii objektum vérdseltolédasa a
Keck Obszervatériumban felvett spekt-
rum alapjan z= 5,5, eszerint fénye kb.
akkor indult el felénk, amikor a Vilag-
egyetem jelenlegi koranak mindossze
8%-at élte még meg. Ez azonban csak a
kvazéarok kozt elég az els6 helyezésre, a
jelenleg ismert legtdvolabbi objektum
egy galaxis, 6,68-as voroseltolodassal (1.
Meteor 1999/6. 14. o.) (Sky and Tel.
2000/2 — Kru)

ritra. Az eredetre a kézetben 16v6 gazok
Osszetétele és az oxigén izot6pardnya
utalt. Ha valéban a voérds bolygérél
szdrmazik a két, Los Angeles meteorit-
nak elnevezett kd&darab, akkor 14-re
emelkedik az ismert marsmeteoritok
szdma (1. Meteor 1999/1.17. 0.). (Sky and
Tel. 2000/2 — Kru)

v

=

ij marsmeteorit

Robert S. Werish mintegy 20 évvel ez-
el6tt két sotét, bazaltos kdzetdarabra
akadt a Mojave-sivatagban. A két tomb
egészen tavaly oktoberig vart a gydijte-
ményében, ekkor ismerte fel, hogy legin-
kabb meteoritokra hasonlitanak. A to-
vébbiakban Alan Rubin (University of
California) folytatta vizsgalatukat, amely
nem csak a kozmikus eredetet tdimasz-
totta ald, hanem hogy a meteoritok
meglepSen hasonlitanak egy 1994-ben az
Antarktiszon felfedezett Mars-meteo-

A Los Angeles meteorit egyik darabja.
Tomege 452,6 g, a jobb oldali
kocka élei 1 cm-esek

Verekedés egy meteoritért

Aprilisi tréfanak is beillene az a térténet,

mely 1999 december 3-dn az ausztraliai
Athalongoo kisvérosban tértént. A be-
szamol6 alapjdn napkdzben a véaros
egyik terére egy kb. okol nagysagu me-
teorit hullott, enyhe siivit hang kereté-
ben. A kédarabot egy jérokels a hullds
utin néhdny masodperccel birtokba
vette. Az eseményt a hentes is latta bolt-
jébdl, aki éllitélag egy fagyasztott kengu-
rufarokkal rdtdimadt a szerencsés meg-
taldléra, és elvette t6le a meteoritot. A
torténet eléggé felforgatta az egyébként
csendes telepiilés életét, a kédarab bir-
toklaséért ugyanis mind a véros vezeté-
se, mind pedig a bdantalmazott elsd
megtaldlé pert inditott... (Spacenews
2000/2/21 — Kru)
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Koordinator 2000, avagy a magyar LX200

Didergds novemberi este volt, iiltem Ddn Andréssal szemben és toprengve hallgat-
tam legijabb fejlesztési otletét. Ekkor még 1998-at irtunk, és mér lattam lelki szemeim
el6tt a mechanikéat, amint automatikusan fordul az égi célpont felé. Andras termé-
szetesen Koordindtorral felszerelt motoros mechanikédrél dlmodott, a Meade jol is-
mert LX200 funkci6ival. Két-hdrom hétig érleltem magamban az elektronikai megol-
daést, rengeteget olvastam és szamolgattam. Fiirész Gabor jévoltabél attanulmanyoz-
tuk Lazar Jézsef bardtommal a Meade LX200 mechanikai, elektronikai és szoftveres
megoldésait. Jozsef éridsi lelkesedéssel vetette magat a munkaba. Arajanlatokat kér-
tiink, tervezgettiik a funkcidkat. Végiil készen 4llt a terv, amely elfogadhaté 6sszeg-
bél képes volt a kitiizott cél megvaldsi- .
tasdra. Ekkor madr csatlakozott a fej-
leszt§ csapathoz Sari Pl is, a maga im-
pondlé gépi megmunkal6 hétterével és
miiszaki tapasztalataival. Mi is volt a
célunk?

Nagy pontossdggal az égi koordinata-
kat megjeleniteni és motorizéltan moz-
gatni a tdvesovet, természetesen Nap,
Hold és csillagkévetés az Oragéppel,
plusz a beépitett adatbazisban szerepls,
az sszes NGC, IC és Messier-objektum
motorosan bedllithat6 legyen a téavcso-
vel. Sajnos, ha a rekta és dekli tengelyek
helyzetét szogtdvadéval szeretnénk
mérni, az nagyon megdragitja a mecha-
nikat. Mivel szandékunk volt a magyar
amat6rok kezébe elérhetd art, profesz-
sziondlis eszkozt adni, ezért méas utat
kerestiink.

A rekta és a dekli tengelyekre egy
preciziésan megmunkalt, 432 foga csi-
gakerék keriilt, amelyet egy koszoriilt,
edzett csigaorsé hajt, rugalmas rafeszi-
téssel. A csigaorsé egy szoghiba mentes
kuplunggal, direkt médon, egy otfazisd
léptetdmotor tengelyére csatlakozik. fgy
mindenféle attételbél adédod kotyogas,
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periodikus hiba kikiiszobélhets. Az 6tfazisti motor 500 1épés/ fordulat lépésosztasat a
vezérl§ elektronika, a microstep nevii eljardssal meghatszorozva alakitja ki az
1:(432-3000) = 1:1296 000 attételt a motor és a tévesd tengelyei kozott. Ha valakinek ez
a szdm ismerfs, az nem megleps, 360%60"60” = 1 296 000, azaz ennyi
szégivmésodperc alkot egy teljes kort. Ezzel azt értiik el, hogy egy lépés a léptets-
motorral az égen egy ivmasodperc elmozdulést jelent, azaz ilyen pontossédggal tudjuk
a tévesovet poziciondlni. Az 6ragép 15 Hz frekvenciaval hajtja a tavesdvet, a tesztek
szerint ez még 1000x nagyitdssal sem latszik az okuldrban! 1999 tavaszéra a mechani-
kai megoldds készen éllt Dan Andrdsnal és Sari P4lnél is, Lazar Jézsef a mikrosza-
mitégépes vezérlést vallalta magdra, én az elektronikét fésiilgettem. Szézezreket
koltéttiink a PC-s fejlesztd szoftver és hardver eszkézok beszerzésére, majd Ossze-
raktuk az elsé kisérleti példanyt.

A Szélkdn rendezett BANACAT-ra, mivel l4ttuk, hogy j6 égben nem reményked-
hetiink, a teljes fejleszt6 eszkézparkkal vonultunk ki. Gondoltuk, ha mér ég nem lesz,
legalabb mi, a fejleszt6k egyiitt lesziink, s Gsszedllithatjuk a rendszert. Két erds
Pentium PC, EPROM éget, mikrokontroller programozé, labortdpegység, oszcil-
loszkép, EPROM t6r16, jelgenerétor, elektronikai tesztpanelek. Kb. fél tonna felszere-
lést vittiink hdrom autéval. A szekszardi dombsag éjszakai csendjét ekkor verte fel
el6szér a Koordinator csipogésa, ekkor moccantak meg elészor a mozgat6 motorok...

A nyér Dan Andrds mechanikéja és Sari P4l 40 cm-es f/12-es Cassegrain-tavcso-
vével val6 tesztelés és programfejlesztés jegyében telt el. (Ekkor mondta Lazar Jézsef
felesége nekem, hogy nehéz munkat adhattam Jézsefnek, mert ilyen allapotban még
sohasem latta, pedig elég régen ismeri.) Igen, J6zsef két héten 4t holtsépadtan 1ézeng
az €jszakazastol, és fogcesikorgatva prébalja belegyomoszolni a mikroszdmitégép 8
KB meméridjaba a meniipontok tucatjait. De ime az eredmény, ami szerintiink meg-
érte:

* A 4 Mbit EPROM meméridjéban az 6sszes NGC és IC (tébb mint 13 000 objek-
tum), az &sszes Messier és 200 db (4™'-nél fényesebb) referencia csillag szerepel.

* A koordindta kijelzés és a motoros mozgatas felbontasa egy szdgivmasodperc.

* A funkciék és adatok egy 4x20 karakteres, hattérvildgitasos LCD kijelzén jelennek
meg, a kezelés egy 3x4 gombos matrix-billentylizeten keresztiil torténik.

* Bedllithat6 a Nap, a Hold, csillag kovetési sebesség, természetesen kvarcvezérlésii
az Oragép.

* Bedllithat6 a nyomégombos mozgatés és a pozicion4l6 automatika motoros moz-
gatds sebessége, nyolc fokozatban. A maximalis érték 1 fok/ masodperc az égen.

e A motorok ,inhibittel” rendelkeznek, azaz ha nem mozognak, az elektronika ki-
kapcsolja a gerjeszt6 aramot, igy az dramfelvétel lecsdkken. Ez féleg kitelepiilésnél
fontos, amikor is ezaltal a hordozhat6, s emiatt limitalt &ramforras joval tovébb tart.
Természetesen az egész rendszer 12 V-os autéakkumulétorrél is mitkodtethets.

* A mozgatdsi nyomégomb irdnyok meniipontbél felcserélheték. Ez kiilonosen ké-
nyelmessé teszi a kezelést pl. zenitprizma hasznélatakor.

o Atkapcsolhat6 a kovetés irdnya az északi/déli féltekére (barcsak sok déli égen
fekvé mély-ég objektum észlelésrél olvashatnank a Meteorban!).

* Beépitett fokuszmotor vezérlés. Billens nyomégombbal elre-hatra, léptetémoto-
ros mozgatas lehetésége, tbb sebességi fokozatban. A képernyén a megtett 1épések
kijelzésre keriilnek, igy az egyes okuldrokhoz tartozé €lességi értékek visszadllitha-
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tok. A motor gerjesztd dram ki-be kapcsolhatd, igy a fékuszgomb kézzel és motorral
is mozgathato.

e A térképlampa nagyfényerejti, piros LED-del miikodik.

¢ Motor-vészstop funkcio.

o Auto-guider lehetéség CCD kamerdkhoz.

Sajnos, eredeti terveinktl eltéréen, a mikroszamitoégép programba mar nem fért
bele az LX200 kompatibilis PC kommunikdaciés rész. Az adatbazis viszont bévithetd,
valészintileg valtozécsillag katalégus kap benne helyet a kozeljovoben

A vezérlédoboz dekora- =
tiv, formatervezett, kézben
tarthaté tipus. Az éjszakai
haszndlat sordn lecsap6dé
paratol teljesen vizmentes
védelemmel  rendelkezik.
Egyetlen kébellel, bonthaté-
an csatlakozik a motorok
meghajté elektronikajahoz.
Ez ut6bbi a tdvcsé mechani-
kédra fixen van réépitve. A
tesztek soran kideriilt, rend-
kiviil fontos a rekta-dekli,
valamint a dekli és optikai
tengelyek merélegességének
pontossdga. Ez alapveté a
poziciondlds  pontossdgéara
nézve. Ezért, hogy a megfe-
lel6 mechanikai pontossagi
kovetelmények teljesiiljenek,
a Koordindtor csak Dén
Andras vagy Sari Pal me-
chanikdival egyiitt vasarol-
hatd, kiillon nem. Ezek a me-
chanikdk maximalisan 30-40
cm  atméréjii tdvesovekhez
alkalmasak. Nyar elejétél a
Telescopiumban a Vixen
mechanikdkhoz egy egység-
csomag lesz vésarolhato,
amely az Osszes alkatrészt
(motorokat is) tartalmazza majd ezen mechanikdkra a Koordindtor felszereléséhez.
(A Koordindtor kezelési ismertetdje Lazar J6zseftdl igényelhetd.)

Befejezésiil egy szemléltetés a Koordinator pontossagarél: Ha a Vegardl elmotoro-
zunk az M57-re, majd visszadllunk a Vegdra, a szélkereszt maximalisan 2-3 csillagko-
rong tavolsagra all a csillagtél.

PAPP ISTVAN
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Digitalis fenyképezégépek, panelkamerak

Ma mdr a fényképezégépek kozott is egyre gyakrabban latni nem hagyomanyos film-
re, hanem kisebb-nagyobb CCD chipekre képet alkoté kamerdkat. Az egészen egy-
szer(, kisfelbontdsti (640x480), teljesen automata amatér gépektdl kezdve a nagyfel-
bontést (2000x3000 pixel, vagy ahogy divatosabb: 6 millié pixel), a hagyoményos
profi gépek minden funkci6jit ,tuds”, cserélhetS objektives fényképezSgépekig
szinte minden megtaldlhat6 a gyart6 cégek palettéjin. Az elkészitett képek tobbnyire
a gép hats6 oldaldn elhelyezett, szines LCD kijelzn azonnal megtekinthetdk, s a fel-
bontéstol, t6moritéstdl, s a cserélhets téroléegység méretétsl fiiggen 6-100 kép ta-
rolhaté a memériakértydkon. Ezekré] utélag szamitégépre vihetSk a képek, s tobbet
Osszegytjtve példdul a mar igencsak elterjedt foto-CD-n tirolhaték a képek. A CCD-k
alkalmazdsa tobb mindent tesz lehet6vé, pl. elektronikusan megoldhaté az expona-
1ds, nem kell feltétleniil mechanikus zarat beépiteni; a CCD nagy érzékenysége lehe-
t6vé teszi (egyes tipusoknal), hogy képkockanként megvéltozassuk a ,film” érzé-
kenységét, 18 és 33 DIN kozott; nem sériilnek a képek a labormunkak sorén, nem kell
vérni az eredményre stb. Természetesen az, hogy vannak digitalis fényképezSgépek,
nem jelenti azt, hogy a hagyomanyos asztrofot6zas Uj irdnyt vesz. Hiszen az igazén j6
asztrofot6t nem a gép teszi, hanem az optika, a vezetés igényessége a mérvado. Ezek
a digitalis fényképezGgépek csak korlatozott mértékben hasznalhatk asztrofotd-
zésra, hiszen nincsen benniik hiités, és igy csak az igen specialis chipeket alkalmazé
modellek engedhetik meg a t6bb mésodperces expoziciékat. Halvany objektumokhoz
tehat marad a film, vagy a csillagdszati célokra készitett CCD kamera. Azért lehet
prébalkozni ezekkel a gépekkel, példaként alljon itt két, Nikon Coolpix950 kamerédval
késziilt 8 masodperces allékamerés felvétel. A szabadszemes latvanyt tehét vissza-
adjak ezek a par masodperces felvételek, s el tudunk képzelni néhany olyan esetet,
amikor ennél nem is kell tébb. Képfeldolgozé programok hasznélatdval itt is alkal-
mazhat6 t6bb kép Gsszeadédsa, amivel még jobban lehet fokozni a hatdrmagnitidét, a
kontrasztot.

Az igazén érdekes azonban a fényesebb objektumok fotézésa, amiben viszont ezek
a digitalis kamerak talan atvehetik a fot szerepét. Gondolok itt a Nap és a Hold fo-
tézasara, vagy bolygok, egyiittdlldsok megorokitésére. Ha valaki pl. a napfoltok napi
véltozédsait kdveti nyomon, nem kell megvarni, amig elfogy a 36 képkocka, hanem
rogtén megnézheti a felvételt, esetleg a tobb, egymast kivets napokon késziilt felvé-
telbSl egyszertien kis animdaciét készithet szamitogép segitségével, vagy a holdi
terminatorrol készitett képeket dsszeftizheti egy mozaikképpé, szépen eltiintetve az
illesztéseket, amit a hagyomanyos fotékkal nem olyan egyszerd megvaldsitani. S ha
nem sikeriilt egy kép, az azonnal, még a tavcss mellett kideriil, s a rossz képet torolve
lehet azonnal tijra prébélkozni. Egy tapasztalt asztrofotés nem egy képet szokott ké-
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sziteni, hanem ha lehet, 2-3-at is, kicsit valtoztatva a koriilményeket (expoziciés id6,
fokusz), amit itt is megtehetiink, csakhogy rogton latjuk is az eredményt és tudunk

korrigélni, ha sziikséges.
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A szamitégépekhez kaphat6 egyszer(i
video-CCD-k is eldrasztottdk a piacot, ha-
sonléan a biztonsdgi panelkamerdkhoz,
amelyek igen olcsén szerezhetSk be. Ezek
képe egy szamitogépes kartyaval digitali-
zalhatd, s bar felbontasuk kisebb, mint az
elébb emlitett digitalis fényképez&gépeké,
de tobb teriileten alkalmazhatéak ezek is.
Hadd utaljak Iskum J6zsef munkéjara, aki
mér hosszabb ideje koveti a napfoltokat és
a protuberancidkat ezzel a mddszerrel,
vagy emlitsiik meg a mult szdmban meg-
jelent csillagfedések rovat cikkét, ahol

szintén video-CCD-t alkalmaztak a megfigyelSk. Kétségtelen, hogy ezekben az al-
kalmazédsokban nem az esztétikus, nagyméretti, falra kitehetd szines kép a cél, hanem
a megfigyelés pontossdganak, hatékonysaganak novelése, s e tekintetben igen jénak

mondhaté az eredmény. Bar ne felejtsiik,

egy nagyobb nagyitdsi optikaval készitett

hold-felvételekbdl Gsszedllitott, tobbtagi mozaik-kép még akar kisebb poszter méret-
ben is élvezhet§ min&ségben nyomtathaté. Ha tehat valaki nem engedheti meg egy
komolyabb csillagdszati CCD beszerzését, azért még nem kell teljesen elszigetelnie
magét a digitalis technikatél: kisebb és olcsébb eszk6zok — amik az élet més tertile-
tein is alkalmazhatdk, 1. a digitalis fényképez&gépeket — is adhatnak sok 6romet és

eredményt hasznaléiknak. Sok sikert a prébalkozéknak!

FURESZ GABOR
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Fogvatkozasok II.

Ezuittal tovébb pontositjuk nemrégen megkezdett szdmitdsainkat. Az els§ részben
bevezetett, de még fel nem hasznélt mennyiségeken til, a fogyatkozasok maximuma
idSpontjénak kiszdmitdsahoz tovabbi kiegészits adatokra lesz sziikségiink:

F; = F - 0°,02665 sin(Q)
A, = 299°,77 + 0°,107408 k - 0,009173 T

A korrekci6 értéke pedig, melyet a mar kiszamitott kozepes idéponthoz (JDE)
hozz4 kell adni, a kévetkezs (Ugyeljiink a trigonometrikus fliggvények argumentu-
mainak helyes mértékegységére! A legtsbb szamit6gép fokok helyett radidnban vérja
ezeket.):

+ 0,0161 sin(2M’) - 0,0097 sin(2F,) + 0,0073 E sin(M’'-M) -
- 0,0050 E sin(M’+M) - 0,0023 sin(M’-2F;) + 0,0021 E sin(2M) +
+ 0,0012 sin(M’+2F;) + 0,0006 E sin(2M’+M) - 0,0004 sin(3M’) -
- 0,0003 E sin(M+2F;) + 0,0003 sin(a;) - 0,0002 E sin (M-2F,) -
- 0,0002 E sin(2M’'-M) - 0,0002 sin(Q)

Valamint napfogyatkozas esetében:
- 0,4075 sin(M’) + 0,1721 E sin (M)

Holdfogyatkozasoknal pedig:
- 0,4065 sin(M’) + 0,1727 E sin (M)

A megadott képletek természetesen korlatozott pontossagiiak. A maximum idé-
pontjdnak hibaja a legtsbb esetben még igy is jéval egy perc alatt marad (atlagosan 22
masodperc). Az el6z6 és kovetkezs 50 év 221 napfogyatkozésira vonatkozéan pedig
a legnagyobb hiba 1,1 perc.

Folytassuk tovabb szadmitdsainkat most els§sorban a napfogyatkozasokra koncent-
rdlva. Kiszémitjuk, hogy a Hold arnyékkiipja milyen tavolsdgban halad el a Fsld ko-
zéppontjahoz képest. Ennek ismeretében hatérozhat6 meg ugyanis, hogy milyen lesz
a fogyatkozas jellege. Most ismét egy kisebb képlet-kupac kovetkezik:

P = 0,2070 E sin(M) + 0,0024 E sin(2M) - 0,392 sin(M’) +
+ 0,0116 sin(2M’) - 0,0073 E sin(M’+M) +
+ 0,0067 E sin(M’'-M) + 0,0118 sin(2F,)

Q = 5,2207 - 0,0048 E cos(M) + 0,0020 E cos (2M) -
- 0,3299 cos(M’) - 0,0060 E cos (M’+M) + 0,0041 E cos (M’ -M)

W = |cos(F;) |
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Yy = (P cos(F;) + Q sin(F;)) (1 - 0,0048 W)

Az arnyékkip tehat y tavolsdgba keriil a Fold kézéppontjahoz, a Fold egyenlit&i
sugaraval kifejezve. ElGjele alapjan mondhatjuk meg, hogy az arnyék délre vagy
északra halad el t6le. Ha abszolt értéke kisebb 0,9972-nél, a fogyatkozés centralis,
azaz a Fold felszinén létezik olyan hely, ahonnan a fogyatkozas centralisnak latszik.
Hogy az darnyék pontosan mely ttvonalon sopor végig a felszinen, ennek targyaldsa
egyel6re meghaladja kereteinket. De szamoljunk tovébb!

u = 0,0059 + 0,0046 E cos(M) - 0,0182 cos(M’) +
+ 0,0004 cos(2M’) - 0,0005 cos(M’+M)

Az u mennyiség (szintén a Fold egyenlitSi sugardval mérve) az umbra sugarat adja
meg az alapsikban (ez a sik athalad a Fold kdzéppontjan és meréleges az arnyékkip-
ra). A penumbra sugara pedig u, = u + 0,5461.

Ha y abszolut értéke 0,9972 és (u + 1,5433) kozé esik, a fogyatkozds nem centralis.
Ekkor é&ltaldban részleges fogyatkozast figyelhetiink meg. El6fordulhat olyan eset is,
amikor az arnyékktp tengelye nem éri el a foldfelszint, hanem valahol a pélusok
Jfelett” siklik el, mikézben az umbra végigseper a polaris vidéken. Ez az eset akkor
léphet fel, ha |yl 0,9972 és 1,0260 kozotti értéket vesz fel. Amennyiben pedig
[ ¥ > (u + 1,5433), nincs fogyatkozas.

Osztalyozzuk pontosabban a centrédlisnak mutatkozé fogyatkozédsokat: ha # < 0, a
fogyatkozas teljes, ha u > 0,0047, a fogyatkozds gytiriis, mig ha u értéke 0 és 0,0047
kozott van, a fogyatkozds gytris vagy a foldrajzi helytél fiiggben teljes is lehet. Ez
utébbi bizonytalanség feloldaséra szdmoljuk ki az

® = 0,00464 SQRT(1 - %)

mennyiséget (SQRT() a négyzetgyok fliggvény szokvanyos szamitastechnikai jelolé-
se). Ha u < o, a gytris fogyatkozasnak van teljes szakasza is.

Nem mondtunk még semmit a részleges fogyatkozdsokrél. Fontos adat a fogyat-
kozéds mértéke. Ez a foldrajzi hellyel igen erésen véltozik, a legnagyobb ott, ahol a
Fold felszine legkozelebb keriil az drnyékkip tengelyéhez. A fogyatkozas nagysaga
ezen a helyen az alabbi képlettel szdmolhaté:

(1,5433 + u - |yl) / (0,5461 + 2u)

Foglaljuk 0ssze, amit mostani szamitasainkbél megtudhattunk! A napfogyatko-
z&sok maximumaénak id6pontjat néhdny tiz masodperc pontossaggal ki tudjuk sza-
mitani, valamint a Hold drnyékktipjanak helyzetét a Foldhoz viszonyitva meg tudjuk
hatdrozni a fogyatkozas jellegét és nagysédgat.

A felsorolt formuldk nem adnak nagy pontossigi eredményt, de egyszerd és
gyors, tdjékoz6do jellegii szamitdsokhoz elegendGen megbizhatéak. A legtobb gond »
kiszdmitdsdnal adddhat, ami egyenes kovetkezménye P és Q kisebb periodikus tagjai
elhanyagoldsédnak. A Nap és a Hold ,pontos” poziciéjdnak szdmitdsdhoz akér tobb
szaz tag figyelembevétele is sziikséges. Az igy kapott y (az arnyékkiip tavolsiga a
Fold kozéppontjatdl) legnagyobb hibédja a megadott id&szakra 15 km, ami néhany ki-
vételes esetben természetesen bizonytalan végeredményhez vezethet.

(Irodalom: Jean Meeus: Astronomical Formulae for Calculators)
HEITLER GABOR
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Eszlelé Eszl. Médszer Miuiszer

Balogh Zoltan (Hajdibszérmény) 4+ 5 v 72k
Bartha Lajos (Budapest) 14+ 0 v, ta 5L
Bozany Imre (Csitar) 2+ 0 v 10T
Bucsi Gabor (Békés) 1+ 2 f 63L
Farkas Lészl6 (Budapest) 0+ 7 v 0L
Fritz Zoltan (Hegyhatsal) 0+ 1 CCD 0L
Hadhazi Csaba (HajdGhadhaz) 11+14 v, r 11,47
Hollésy Tibor (Harsany) 5+ 0 v, T 6L
Horvéth Tibor (Hegyhétsal) 4+11 v, r,t4, CCD 10L
Iskum J6zsef (Budapest) 0+ 2 GG 10L
Kovacs Karoly (Kunszentmarton) 7+ 5 v, f 1ZT
Kren, Gustav (Zagrab, HR) 14+24 pr 13,371
Mar Andras (Oroszlany) 0+12 v 7,5L
Péczek Antal (Nadasd) 5+ 4 v, r, CCD Z:2L; 101
Prehoffer Elemér (Budapest) 12+17 pr 8L
Ravasz Balint (Gyopérosfiirdé) 3+ 3 pr,r 5L
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 0+ 1 CCD 0L
Eszlelések szdma: 82+108 Eszlelt napok szama: 23+ 26
Foltcsoport MDF: 6,8+8,7 Féklyamez8 MDF: 4,7+5,8

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekciés moédszer,
H= HQ észlelés, té= tdblazatos adatok, j= jegyzet, CCD= PC rogzités, AA= aktiv te-
rilet, MDF= é&tlagos napi gyakorisig, PU= penumbra, U= umbra, CM=
centralmeridian,

Diatum AA F Diatum AA F Datum AA F

1 4+ 7 6+4 12. 5+ 9 -+ 5 22. 9+ 9 8+9
2, -+ 5 -+5 13, -+ 9 -+ 8 23, 7+ 6 3+4
3, -+ 7 -+ 6 14. —-+12 -+10 24. 8 +10 5+5
4, -+10 —-+5 15. 8+9 3+ 2 25. 7+ 9 6+5
5: 5+ - -+ — 16. 8+ — 4 + — 26. 7 +10 7+5
6. 7 +11 2+6 17. 8+8 -+ 4 2, 5410 5+5
7 -+10 -+4 18. 8+9 5+ 5 28. 5410 -+38
8. -+ 8 -+5 19 "104-7 246 29. 6 +12 7+9
9. -+ - -+ = 20. 11+ 6 8+ 4 30. 4+ 2

10. 6 +11 2+6 21 8+6 3+ 4 3. 4 -

11 6+8 3+5 22, 9+ 9 8+ 9

Januarban na%yon kevés poziciés észlelés jott dssze, nagyon hidnyoztak Gustav
Kren észlelései. Igy nagyon kévetni sem lehetett a csoport fejlédéseket (észlelései el-
késtek).
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1-én +40°-on CM-en van két I tipusid AA és +10°-on mér a korongon van egy C ti-
pust. Ez a teriilet 6-an mdr CM utdn van, melyen két kis D és egy B tipusti AA lat-
szik, mikdzben nyugszik a 40°-0s AA. A déli félgombén is klfe]lodott ittegy AA.

11-én a CM koriil hdrom B tipusi AA talélhat6, kb. -15%-on és +30%-on egy-egy C
tipusti AA nagy penumbrakkal Az E-i monopolarként nyugszik 18-4n, a mésik nagy
teriileti PU-ban 1év6 pérus halmazza alakul 15-re. 16-4n a CM-en t6bb darabra esik
szét. 18-ra kozepes D tipusti AA. 21-én a kovetd kétszer nagyobb a vezet&nél és 23-4n
nyugszik.

15-én mar sok folt van a korongon, DK-en tébbek kozott egy D, mely 18-an 3 AC-d
AA, 19-én CM-en —20%-on, bonyolult vezetével. 20-4n a vezet§ 36 ezer km-es sza-
bélytalan PU-ban. 22-re a kovetd elhal, a vezetd folt monopolarként nyugszik 24-én.

20-4n ér a CM-re +27°-on egy masik 26 ezer km-es szép I tipusi AA, foltokkal
6vezve. 21-t6] monopoldr, kicsit tdvolabb egy kis C keletkezik, 21-25-e kozott 1athato.
Ez kiséri a monopolart, mely 25-én nyugszik.

24-én, egy nappal a CM utén harmas pérus kupac keletkezik —15° és -25° kozott. 27-
re mind elhal.

21-én kel egy pérus -20%-on, 23-4n C, vezetsje novekszik. 27-én CM-en, t6le E-ra kb.
10°-kal egy kisebb I is keletkezik, mely 30-ra B tipusu. A délebbi 30-4ra ketté valik.

Februarban végre emelkedett az aktivitds. Szerencsére az iddjards is kedvezett és
sok észlelés késziilhetett. Foltcsoportok 5°-35° kdzott talalhatok.

A honap elején lathat egy —35°-on 1évé monopolér, mely a CM-en 8-an elhal. Majd
a h6 végén 28-an keletkezik a DNy-i peremnél -34°-on egy B tipusii AA. 23-t6l pedig
atvonul a korongon +35°-on egy kis I tipusti AA.

A legalacsonyabb szélességen +5°-on 6-4n keletkezik a CM-t6l nyugatra egy D tipu-
st AA, méretei fokozatosan ndének és 10-én nyugszik. Csak kis monopolarként tér
vissza 26-4n, majd lassan elhal.

6-an kel egy monopolér —7°-on, mire a CM-re ér még 3 AA keletkezik koriilstte. 18-
an nyugszanak. A monopolédrnak ez a 4. lathatésaga, el6z6 életében 01.16-4n CM-en
1év§ folthalmaz volt.

Ezutén jonnek a nagy csoportok. 11-én kel egy kis foltlinc. 16-an CM-en -23°-on,
jelentéktelen AA. 17-re nagy vezetGjii D-re alakul, 18-4n alatta —18°-on Gjabb foltlanc
keletkezik. Ezek igy egymas mellett szépen novekszenek, 20-dn a legtébb a PU sza-
bélytalan szerkezetekkel. 22-én nyugszanak (NOAA 8869).

Egy nagy méretti monopolér kel 18-an (NOAA 8881), stabil, 23-4n van CM-en +20°-
on, ekkor jelennek meg koriilotte pérusok és nyugszik 29-én.

Ez a monopolar vezet be egy AA sort az északi félgombon, és 22-ei keléssel egy
nagy vezetd PU-ji csoportot. 26-dn a legnagyobb a teriilete és fejlettsége. 27-én van
CM-en -17°-on (NOAA 8882), mér a kovet§ a szabélytalan. 28-29-én csaknem egy
PU-ban van az egész. Mérete 112x40 ezer km.

A 3 AC-t csoport 29-én ér a CM-re, hossza 176 ezer km (NOAA 8889).

25-én kel egy sokat sejtetd folthalmaz. 26-4n mér lathaté a szerkezete, E-D-i irdny-
ban két nagy U, és két kicsi, az U-k kozott 6blok a PU-ban, K-felé pedlg nagy, sza-
balytalan PU uszaly tele umbrakkal. E-D-i mérete 80 ezer km. —15°-on van (NOAA
8891) és 03.02-én ér a CM-re. F§ szerkezete nem sokat véltozik, 29-én kezd darabo-
16dni, de csak az U-k kozott. 03.08-4n nyugszik, hasonld szerkezettel. ElGzménye nem

volt.
ISKUM JOZSEF
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A Hold csillagfedései 1998-ban

Régen jelentkeztiink a Hold 4ltali csillagfedések kozlésével. A napfogyatkozas 14z4-
ban nem righattak labdédba ezek a mindennapos jelenségek. Szerencsére észlelSink
nem feledkeztek meg arrél, hogy a Hold nemcsak a Napot, hanem mas csillagokat is
képes eltakarni. 1998-ban osszesen 110 okkulticié-megfigyelés késziilt, melyeket az
ILOC-nak, illetve az IOTA/ES részére tovabbitottunk. Ebben a tdblazatban nem sze-
repelnek az 1998-as Aldebaran fedés megfigyelsi és adatai, mivel azokat mar korab-
ban feldolgoztuk.

Eszlelés Miszer Eszlelés
Busa Sandor (Harkakétény) 207 9
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 6,3L 4
Nagy Sandor (B&s, SK) 17T 1
Nyéri Szabolcs (Debrecen) 6,3 L 46
Szabé Sandor (Sopron) 35T 22
Téth Zoltan (Fertészentmiklés) 277 27
Vaskati Gyorgy (Vaskdat) 20T 1

Vaskiiti Gyorgy vette a féradtsagot, és megprobalta megfigyelni az év néhany kii-
16nleges fedését. Marcius 15-én a Merkiir fedett egy csillagot. A bolygé 15:20-17:00-ig
latszott, azonban 90-szeres nagyitdssal erésen szcintillalt, a csillag nem létszott.

Mércius 26-4n nappali Hold-Jupiter fedés volt. 11:38-12:57 UT kozétt a fatyolos 14t6-
mezGben osztott kérokkel beallitott tavess ellenére sem ltszott egyik égitest sem. A
paros megpillantésat Fertdszentmikl6son is megakadalyozta a parés ég.

Az augusztus 27-i Urdnusz-okkultéci6 kis horizont feletti magassédgnal zajlott. Vas-
kuti Gyorgy delelés utan 20:20 UT-kor felkereste a bolygét, de a 20 centis Newtonnal,
90x-es nagyitassal, feliiletes szemléléssel a fedendd csillag nem latszott a fényes boly-
gokorong mellett! Mivel a csillag 37'5-val halvanyabb volt a bolygénal, ezért a fedés
el6tt néhdny perccel 6sszeolvadva mar biztosan nem lehetett volna vizualisan megfi-
gyelni a fényességcsokkenést.

Kiilonlegesnek igérkezett még a februar 22-i M24 fedés, de a paras id6 miatt Nyari
Szabolcsnak is csak egy 7 magnitid6s csillag kilépését sikeriilt megfigyelnie. Az or-
sz4g mas részein borult id6 volt.

Galilei-holdak fogyatkozasai 1998-ban

1998-ban 43 id6pontmérést kaptunk, ami megegyezik az egy évvel azel6ttivel. A név-
sorban taldlhat6 értékeket 6sszeadva tébb jon ki, ennek oka, hogy elfordult, hogy
Keszthelyi Sandorék egy jelenséget ketten észleltek a munkamegosztas médszerét al-
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kalmazva. Magyardn az egyik észlel§ végezte a megfigyelést, mig a masiknak az
idémérés feladata jutott. A mérések 95%-at két amatSr (Toth Z. és Busa S.) végezte.
Busa Sdndor munkajat kiilon ki kell emelniink, a Jupiter egész lathatésagat végigki-
sérik gondos észlelései. Toth Zoltdn nevéhez fiz8dik az id6szak elsS fogyatkozésa,
ami jinius 7-én tortént a hajnali sziirkiiletben.

Az 1998-as év legkiilonlegesebb

Eszlels Id6mérés | eseménye az oktéber 20-i Callisto fo-
Busa Sandor (Harkakatony) 21 gyatkozds volt. A Callisto az egyetlen
Dalos Endre (Paks) 1 olyan Jupiter-hold, amely a 12 éves
Keszthelyi Sdndor (Pécs) 1 Jupiter keringés sordn csak a pélya
Kesztbelyiné Sragner Marta (Pécs) 1 csomépontjainak kérnyékén szenved
Szab6 Sandor (Sopron) 4 fogyatkozast (hasonléan a mi Hol-
Téth Zoltan (Fertészentmiklés) 16 dunkhoz). fgy a néhény évig tarté fo-

gyatkozédsok sorozatdban megfigyelhet§ a legutolsé arnyékba keriilés, amely a Jupi-
ter pélusdnak drnyékaban zajlik. Ekkor nagyon sokdig tart a penumbrélis szakasz, és
elképzelhetS hogy csak részleges fogyatkozast latunk (azaz a hold nem ttinik el telje-
sen.) A fenti estén is ugyanez volt a helyzet. Az el6rejelzés szerint a belépés 17:23,7
UT-kor volt esedékes. Szabé Sandor 8 cm-es refraktorral végzett megfigyelése szerint
ez 17:25:43 UT-kor kovetkezett be nagyon hosszt halvianyodés utdn. Az utolsé 1-2
percben mér a lathatésdg 9-10 magnitidés hatdrdn allt. A kilépést Keszthelyi Sandor
és Sragner Marta észlelte 15 cm-es tiikros tavesével. Megfigyelésiik szerint a hold
18:54 UT-kor 87'5-san jelent meg (az el6rejelzés 18:54,5 UT volt). Hirom perc alatt fé-
nyesedett 07'5-t, a teljes fényesedés 8 percig tartott.

Szerencsére akadt jonéhdny olyan jelenség is, amelyet egyszerre tobben is megfi-
gyeltek. Erdekes dsszehasonlitani a kiilonbz8 miiszerekkel, mas-mas helyszinen ka-
pott idGeredményeket.

1998. jinius 10. Europa fogyatkozésdnak kezdete:
00:27:02,8 N200 171x 630 Busa, Péaras id6+horizontkozelség.

00:27:29 N270 120x 442 Té6th

1998. augusztus 5. Europa fogyatkozasadnak kezdete:
21:11:43,6 N200 171x 630 Busa, Front utdni nyugtalan ég
21:11:45,1 N270 120x 542 Téth, telehold

1998. augusztus 6. Ganymedes fogyatkozasanak kezdete:
21:32:33,1 N200 171x 750 Busa, Nyugodt, tiszta ég
21:33:11,3 N270 120x 552 Téth, telehold

1998. augusztus 8. Io fogyatkozasadnak kezdete:
01:23:02,7 N200 171x 730 Busa, Tiszta id§, kis para
01:23:12,8 N270 120x 542 Téth, telehold

1998. oktéber 26. Europa fogyatkozasanak vége:
18:05:04,4 N200 171x 630 Busa, Tiszta ég paraval
18:07:22  N250 250x Dalos

1998. november 2. Europa fogyatkozasénak vége:
20:43:49,5 N270 120x 452 Téth, telehold
20:44:00,1 N200 171x 640 Busa, Deriilt ég, paraval. _

Az 1998-as év elmaradt feldolgozésai utdn kovetkezzék az elmdilt hénapok néhany
latvanyos jelensége.
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Merkar-atvonulas a Nap el6tt 1999. november 15-én

Az dtvonuldst csak a Fold tilsé felérd] lehetett megfigyelni. Kiilénlegessége az volt,
hogy Ausztréliatol északra részleges 4tvonulast lehetett latni, azaz a kis bolygéko-
rongnak csak egy része keriilt a Nap elé. Régi okkultacié észlels amatdrtarsunkat,
Zalezsdk Tamést kedvezd helyen, Ausztrilidban érte az esemény: ,Most lattam a
Merkir-dtvonuldst dtvonulé felhézet mellett. Néha-néha kisiittt a Nap, és akkor
lehetett létni a goly6 alakd, penumbra nélkiili »napfoltot«. Nagyon kellemes latvany
volt. Sajnos semmilyen id6t nem tudtam mérni, mert csak a felhélyukakban lattam
valamit.”

A (49) Pales pozitiv okkultacioja

Januér elsé heteiben ldzas informaci6esere zajlott az MCSE elektronikus levelezési
listdin, mivel a napok muléséval (és az asztrometriai mérések pontositasaval) egyre
bizonyosabbé vilt, hogy 17-én a (49) Pales kisbolygé csillagfedése Dél-Anglia fel6l
indulva Magyarorszagon is 4thtizédik. A vonulé felhézet sajnos tobb helyen meg-
akadalyozta a megfigyelést, pl. Szitkay G4bor Sopronban mar koraeste megkereste a
csillagot, de a fedés idejére befelhdsddott, pedig az el6rejelzés helyes volt, az orszag
északi részén bekdvetkezett a fedés. Eurépaban 17 helyen végeztek megfigyelést, eb-
b6l 7 pozitiv mérés volt. Idehaza Tuboly Vince és Horvéth Tibor hegyhatsali észlels-
helye mar délre esett a fedés vonalatél, Lantos Zsoltnak Budapesten azonban szeren-
cséje volt:

ccultation o = 9 Pales on 2000 Jan 17 at Ih 4.629m OT
tar (2000): Max Duration = 16.@ secs Asteroid:
ag = R Mag Drop = 2.2 Mag = .Hs
RA = g 35 33.854 un g‘s = 162° Dia = 154km, ©.123"
Dec = +23 18 .a8 oon: .Dist = ; hd Pai-allax = 5.09
illum = “% Hourly dRA = -2. g_s
% dDec = -1. L

Plot fox ong +0 L +48

4
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Eurépa térképén jol lathaté a fedés elGrejelzett vonala, benne a
pozitiv és a rajta kiviil a sziiletett negativ észlelések
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,Miutdn a périzsi Meudon Obszervatoriumbdl tdjékoztattak, hogy a 49 Pales kis-
bolygé véarhatéan elfedi a TYC 1880 01817 szamii csillagot, kivittem a 80/840-as Zeiss
Telematort 2000. januér 17-én 00:30 UT kor. Nem sokkal késébb hirtelen kideriilt az
ég, igy volt id6m azonositani KL-sal a 97 '6-s csillagot, 131-szeres nagyitas mellett:

A kritikus pillanatokban, legnagyobb

megdobbenésemre, 00:58:25:5 6 [ s can o il
00:58:40:5 kozott eltlint a LM legfénye- |3\ 5% (49) Pales
sebb csillaga! 5 mp alatt szinte eltlint a |&-Dmocku honblaviined

csillag, miutdn az els§ mp-ben bizony-
talanul pislogott! Viszont hirtelen el6-
bukkant a végén! (J6 nyugodsag, gyenge
szél, -5 °C, holdmentes égbolt és hisz
perccel késGbb végleg beborult E-Ny
felsl).”

Az egyre pontosabb elérejelzéseknek
koszonhetéen ma mar szinte ,tutira”
lehet menni a megfigyelés tervezésénél.
Aki nem sajndl néhdny szdz kilométeres
utat, lehetGsége van évente tobb pozitiv 7 Carter, UK
megfigyelést is latni. Az alabbi internet % i TRt o gy

cimen naprakész informdciék szerezhetSk
jovébeli  és  elmult eseményekrdl: A hét pozitiv id6mérésbél kirajzolédik a
http:/ /sorry.vse.cz/~ludek/mp/results/ kisb9lyg6 profilja. A fedés s{:yién kl’vfili
Az EAON miikodtet egy levelezGlistat is, —negativ megfigyelések megadjik az égitest
ahonnan megszerezhetSk a sziikséges méretének maximalis méretét. (Bar a két
elorejelzések,  térképek. A  listserv@ hegyhatsali é.szlelfmek !c'e’ves karpétlas, hogy
: e e a7 néhany kilométer hijan maradtak le a

Aula.com cimre kiildjiink E-mailt; a o

. P : fedésrél.)
levélbe csak ennyit irjunk: subscribe
planoccult. Az EAON honlapjanak cime: http:/ /www.aula.com/eaon.

Az elmult idészakban Nyéri Szabolcs két negativ kisbolygé-okkulticié megfigye-
lést végzett: 1999. oktdber 2-dn az (1755) Scholl és 2000. marcius 2-dn a (2726)
Kotelnikov el6rejelzett fedését.

Tuboly Vince és Horvéth Tibor 2000. februar 21-én sikerrel észlelte Hegyhdtsalbol a
Scutum Csillagvizsgalobdl a (29) Amphltrlte kisbolygé és egy GSC-csillag konjunk-
ciéjat, mivel fedés nem volt. A fényes (107'3-s) kisbolygé kissé északra haladt el a
halvény (12™-s) csillagtél, de annyira kézel, hogy a 26 cm-es Makszutov—Cassegrain-
tavesdvel 457x-es nagyitasndl is egybeolvadt fényiik.

SZABO SANDOR-TOTH ZOLTAN

MCSE-kiadvanyok a Miiszaki Konyvaruhazban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl&ddk figyelmét, hogy Gjabb helyszinen kaphatok
az MCSE kiadvanyai — csaknem a teljes kinalat (Evkonyvek, a Meteor friss szamai,
az Amatércsillagaszok kézikonyve és csillagaszattorténeti kiadvanyaink). A
Miszaki Konyvaruhaz cime:
Budapest VI. ker., Liszt Ferenc tér 9.
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Bolygds hirek

Merkar

Rég tettiink emlitést a Naprendszer legbels§ bolygéjérél. A februari kedvezd K-i
kitérést sokan kihasznaltdk a Magyar Csillagdszati Egyesiilet elektronikus levelezs
listdja, a CSILLA tanusidga szerint. A beérkezd e-mailek koziil Vigh Lajos (Paks)
beszdmolgjat tessziik kdzzé.

1. 2000.02.04. 16:15 UT (szabadszemes észlelés). Enyhén pirds légkor, tiszta horizont,
felhék nem lithaték. Nyugat felé a kildtdst semmi sem akadalyozza (fik stb). Hely: Paks-Birité.
Kinn, a préri kizepén, minden fényszennyezestdl tdvol... A litohatdr felett 10 fokra élénksirga,
sdrgdsfehér, enyhén vibrdlo jelenség. Mis égitest a kornyéken nem lithatd. 16:55 UT-kor mir
nem lithaté szabad szemmel.

2.2000.02.06. 16:40 UT (20x60-as binokuldr). Hely: Paks, a hizunk udvara. Nyugat felé
szabad kildtds. Szabad szemmel nem Idthat6, binokuldrral vibralé jelenség. 16:50 UT-ig
Jolyamatosan lithatd, 16:53-ig dt-dttinik az alkonyati pirdn, 16:53-kor végleg eltiinik a
latohatdr felett 2,5 fokra (a binokuldr litémezeje 3 fok).

Galeria

Amint mérciusi szdmunkban igértiik, kiilonésebb kommentér nélkiil kozliink néhany
észlelést, ezzel is teret adva annak, hogy minél tobb, gondosan kivitelezett, preciz
rajz kapjon helyet a Meteorban, hiszen a feldolgozdsok terjedelme nem tenné ezt
lehet6vé. Egyfajta galériaként adna keretet a rajzok bemutatdsihoz. Szeretnénk
kisebb-nagyobb rendszerességgel élni e lehetdséggel. Reméljiik, az észleldk és az

1999.11.07. 20:52 UT; 20 T, 300x Busa Sandor
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olvas6k nem fogjak banni a magyaréazatot nélkiil6zs, de kordntsem pusztan esztétikai
élményt ad6 sorozatok kozlését. Igy talan még tobb eséllyel taldlnak az észlelSk sajat
megfigyeléseikkel szimultdn késziilt rajzot. Most a Jupiter és a Szaturnusz 4ltal
Jihletett” régi, illetve friss kelett , grafikdkat” mutatjuk be.

1998.12.02.16:20 UT; 20 T, 200x 1999.08.28. 22:05 UT; 11 T, 160x
Tuza Laszlé Kiss Péter

1999.09.06. 22:26 UT; 9 L, 200x 1999.09.15. 21:58 UT; 11,4 T
Gorgei Zoltan Horvath Laszlé Istvan

1999.10.07. 22:50 UT; 9 L, 200x 1999.12.22. 21:40 UT; 6 L, 116x
Gorgei Zoltan Hollésy Tibor
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Az ,.Uj" Naprendszer

Hisbolygdk

Februdr 14-én 15:33 UT-kor, masodik kisérletre végre palyara &llt a NEAR (rszonda az
Eros kisbolyg6 koriil. Ezzel csticspontjahoz érkezett az 1991-ben kezdédstt kisbolygo-
meglatogatasi laz, melynek sordn négy (ireszk6z hat kisbolygét kisérelt meg lefotézni.
Az eredmények igen jok, hiszen négy égitestnél (Gaspra, Ida, Mathilde, Eros) maximali-
san, egynél pedig (Braille) részlegesen sikeriilt teljesiteni a terveket, csak a Clementine
1994-es Geographos-latogatésa fulladt kudarcba. Kideriilt, hogy a kisbolygok tobbsége
nem egyszer(ien egy szabalytalan sziklatdmb, hanem két vagy tobb részbdl all6 érintke-
z6 kettSs illetve an. kozmikus kérakas. Felsziniik kréterezettsége igen kiilonbozs, ami
egyrészt az eltéré belss szerkezetnek, mésrészt pedig kiilénbsz6 koruknak készénhets.

Az (irszondak serege mellett az egyre nagyobb méret( féldi tavesoveket is egyre Gjabb
technikakkal szerelik fel, aminek készénhetGen par éve még elképzelhetetlen felbonta-
st, minden kordbbinal élesebb képeket tudnak késziteni — tobbek kizétt a Naprendszer
apré égitestjeirdl is. Osszedllitisunk gerincét az Erosrél késziilt friss képek adjak, de a
tobbi megfigyelt aszteroidarél és a legsikeresebb foldfelszini prébalkozasokbél is valo-
gattunk.

1. Az egyik legjobban sikeriilt felvétel, melyet az 1991. oktéber 29-ei elhaladas al-
kalméval a Galileo Grszonda készitett a 16x14x12 km-es (951) Gaspra kisbolygérél. A
nagy kraterek hidnya és az apr6 égitest kériil észlelt magneses tér arra utal, hogy a
Gaspra mintegy 200 milli6 éve szakadhatott ki egy nagyobb testbél.

2. Az Eros ,sarléja” februar 18-an, 361 km-es tavolsaghol.

3. Az 52 km-es (253) Mathilde kisbolygé a NEAR felvételén. Az Girszonda 1997. jani-
us 27-én 1200 km-re repiilt el a minden bizonnyal kozmikus kérakés szerkezett aszte-
roida mellett. A képen két hatalmas, 20 km &tmérsja krater is l4thats.

4a-b. A mésodik kisbolygolatogatast is a Galileo hajtotta végre, amikor 1993. au-
gusztus 28-an 2400 km-re elhaladt az 56x24x21 km-es (243) Ida mellett. A legjelents-
sebb eredmény az Ida holdjanak, az 1,5 km atmérdjd Dactylnak a felfedezése volt, mely
a kozelités idején 100 km-re volt anyaégitestjétsl. A spektrométeres mérések alapjan
anyaga megegyezik az Idaéval, és minden bizonnyal a kisbolygéval egyiitt, vagy annak
anyagabdl keletkezett.

5. A forg6 Erosrél késziilt szines kép vizualis és infravorss felvételek alapjan késziilt,
és nagyjabol olyan szintinek mutatja a kisbolygét, amilyennek mi latnank.

6. A marcius 3-ai palyamédositas utan, immar 204 km tavolsagbdl felvett képen a leg-
érdekesebb struktira egy hosszan elnyalé gerinc, de a kép bal als6 sarkaban latsz6 vol-
gyek, és a jobb szélen,” egy krater peremén il6 fehér szikla is megmozatja a
planetolégusok fantaziajat. Méar ezek a képek is sejtetik, hogy lesz mit kozelebbrél
szemUgyre venni a végleges, 50 km sugarG palyarél.

7. Az Eros legnagyobb kratere (1. még 10. és 11. képet) 204 km tavolsagbol szemlélve.

8. A Valentin napon palyéra all6 Grszonda mér két nappal korabban lefotézott egy 5
km hosszu, sziv alaki mélyedést a kisbolygé felszinén.

9. Ez a februar 29-ei kép 289 km-es tavolsagbél késziilt. A felszinen tébb halvany,
100 méter széles és néhany kilométer hosszi barazda vehets észre. Hasonlé alakzatok
vannak a Gaspra kisbolygén és a Mars Phobos nevii holdjan.

10. A palyara allas utani els6 képeken régton egy érdekesség! A nagymeéretii, durvan 6
km-es krater aljahoz kézel egy haz méretd (kb. 50 m-es) szikladarab lathaté (. még 7.

32















kép), mely val6szintileg a kréter peremérél gurult le. Az is joI kivehets, hogy a krater
aljzatan vilagosabb foltok lathatok, melyek kiilonb6z6 kézetekre utalnak. A felszin
egyébként kraterekkel telitett, vagyis nagyon id6s lehet.

11. A 10. képen lathaté 6riasi kréter és a benne lathat6 szikla kinagyitott képe.

12. Ez a kissé furcsa kép az egyik februar 14-ei keringés sorén, a kisbolygé hosszten-
gelye fel6l készilt. Ezen a képen is lthat6 néhany haz nagysagh sziklatémb, valamint
egy vildgos folt a bal fels6 részen. A folt alatt szamos halvany barazda is kivehets.

13. Az Eros féldimogyoréra hasonlité alakjaért felel6s mély depresszié 355 km-es té-
volsaghél fényképezve. Talan ezen a képen a legfeltinsbbek az égitestet behal6zé (it
éppen a hossztengellyel parhuzamos) barazdak. A depressziéban csak aprébb kraterek
tlnek, igy ez a teriilet az atlagos felszinnél fiatalabb lehet.

14. Egy februdr 14-i és egy 15-i felvétel kombinalasaval elallitott sztere6 kép, melyen
egy 3D szemiiveg segitségével tanulményozhat6 az Eros valédi arca.

15. A Deep Space 1 szonda 1999. jilius 29-én 15 km-re megkozelitette a durvan 3
km &tmérgjd (9969) Braille kisbolygét. Sajnos a legnagyobb kozelités idején a képfelve-
v6 rendszer nem talalta meg az égitestet, igy csak az itt bemutatott, 15 perccel a kézel-
ség elit készilt felvételekkel rendelkeziink. Ezekb6l annyi azért kideriil, hogy érintkezd
kettds rendszerrel van dolgunk.

16. A 215 km-es Eugenia kisbolygé koriil keringé égitest az els§ kisbolygéhold, me-
lyet a Fold felszinérél, kézvetlen képalkotassal fedeztek fel. A durvén 4,7 napos keringé-
si idejdi, az Eugenianal 6™-val halvanyabb holdat egy nemzetkozi kutatécsoport talalta
meg 1998. november 1-jén, az adaptiv optikaval felszerelt 3,6 m-es Canada—France—
Hawaii teleszkoppal. A hold nagyjabol kor alaki palyan, kisbolygéjatél mintegy 1200
km tavolsagban kering, pélyasikjara kb. 45°-o0s szégben l4tunk ra. A képen egy hossz(
expozicios idej felvételre ramasoltak mind az 6t éjszaka legjobban sikeriilt révid expo-
zici6s idejd felvételeit. Az észlelés alatt a hold maximaélisan 0777-re tavolodott el az
Eugeniatol.

17. A (216) Kleopatra kisbolygérél — fotometriai mérések alapjén — mér régéta sejtet-
ték, hogy egy érinkez kettds. Ezt a feltételezést bizonyitotta 1999. oktéber 25-én az F.
Marchis (ESO) vezette kutatécsoport, amikor az ESO 3,6 m-es tavcsovére szerelt
ADONIS adaptiv optikéval megorokitették a kisbolygét. Az infravirss felvételeken két,
nagyjab6l azonos fényességii csomo latszik (fényességiik aranya 1:0,8), melyek tavolsa-
ga 109 km (0;'125).

18a-d. A 10 m-es Keck Il teleszkép adaptiv optikajanak hatékonysagat jél illusztraljak
ezek az infravoros tartoményban felvett képek, melyek a (4) Vesta kisbolygét abrazoljak.
A néhany mésodperces expozicits id6kkel késziilt felvételek felbontasa 50 milli-
fvmésodperc.

19. A f66v mésodik legnagyobb kisbolyg6jén, az 560x544x454 km-es Vestan 1997
majusaban egy hatalmas, 460 km &tmérgji és 12 km mély kratert sikeriilt felfedezni. A
kivalo képet a HST-vel készitették, melynek javitott valtozatin egyértelmien elétéinik a
déli pélus kozelében fekvs, kozponti csiccsal rendelkezd krater. A gigaszi becsap6das-
kor kireptil6 anyag magyarézatot adhat a F6ldon talélt szamos Vesta tipusi meteorit
eredetére.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Eszlels Nk. Eszl. Miszer Eszlels Nk. Eszl. Mszer
Balogh Gabor Blg* 1 40T Maros Szabolcs ~ Msz 125 12x45B
Balogh Istvan Bli 16:. AZT Mészéaros Andras  Mzr* 1407
Balogh Zoltan Bag 47 72L Mizser Attila Mzs 61 8L
Berké Erng Brk 8 35T Papp Sandor Pps 742 244T
Bonyék Janos Bon* 1 40T Posztpisl Gyorgyi Pzt 33 121
Bozsoky Janos Boz 2 10x508B Poyner, Gary GB Poy 2018 40T
Cseri Gabor Cri 7 9L Puskas Ferenc Psk 53 3L
Csorgei Tibor SL Csg 121 36T Rétz, Kerstin D Rek 6 8x30B
Erdei Jozsef Erd 296 19,6T Reiczigel Zs6fia  Rei 6 10x50B
Fekete Janos Fkj 169 20T Reinhard, Peter A Rep 66 8L
Fidrich Rébert Fid 53 20x60B Ricza Rébert Ric 304 20x60B
Hadhazi Csaba Hdh 369 16T Ripero, José E Rip 674 334T
Horvéth Tibor Hrv 5 26 MC Sarneczky Krisztian Sry 7 4457
Kereszty Zsolt Kez 3 20SC Schmidt Attila Sca 299 40T
Keszthelyi Sandor Ksz 36 7x358B Schweitzer, Emile Sch 10 11x80B
Kiss Laszlé Ksl 111 40T SipScz Brigitta Sic 6 10x50 B
Kocsis Antal Koc 28 33T Sonka, Bruno RO Son 320 12T
Késa-Kiss Attila ~ Kka 262 6,31 Szabé Gabor Sag 1 20x80 B
Kbész6 Jozsef Kos 53 7L Szalma Zsolt Sao 3 7x50 B
Kovécs Attila Koa 7 20x60 B Szauer Agoston  Szu 19 10x50 B
Kovécs Sandor Ksf* 4 10x50B Toone, John GB Too 5442 20 SC
Liziczai Laszl6 Lil 32 20x50 B Téth Zoltan Ttz 6 27T
Magyarics Zoltan Mag 16 5L Tuboly Vince Tuv 5 26 MC

Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tdvcss, MC: Makszu-
tov—Cassegrain-tdvesd, B: binokuldr, az Gj észlelSket * jelzi a névkodjuk utdn

Téli honapokhoz képest feltlinden j6 eredményt hozott janudr—februdr: a 46
észlel6tdl kapott 11 854 megfigyelés tetszbleges nyari idGszakban is tisztességes
véltozés aktivitdst jelezne. Természetesen a kozel 12 ezer adat jelentSs része nem a
beszémolasi id&szakban keletkezett, ugyanis John Toone egyszerre juttatta el
szakcsoportunkhoz az dsszes 1999-es megfigyelését. A magyar mez6nybdl magasan
kiemelkedik Papp Sandor majd’ nyolcszdz észlelésével, de 200-ndl tobb adatot
tovdbbi hat hazai amatdr is kiildott. A februdri kedvezé id&jards szerencsére sokakat
kicsabitott az ég ald.

A beszamolédsi id&szak meglehetGsen sziikolkodott az atiit6 erejd véltozods
tjdonsdgokban. A koran kelSk a V1494 Aquilae aktiv ,liftezését” kovethették 975 és
8,5 kozott, mig az R CrB és a SU Tau nagy minimumainak elmiildsa (?) jelezte a
valtozo id8k valtozo szelét. Tébb ,fényes” szupernéva is bekertilt a vizualis észlel6k
hatékorébe, melyek koziil taldn az SN 2000E emelkedik ki legjobban (1. a Valtozés
hireket). A legfontosabb véltozés eseményeket az aldbbiakban foglaljuk Gssze:
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Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40
0130+50

0130+53
0139+37
0201+14
0206+57a

0228+55
0349+30

0400+53
0436-03

0523-03
0533+26a
0543+19

0547-05
0641+28

RX And uGgz
KT Per UGZ
AX Per ZAND
ARAnd UG
TT Ari UGz
TZ Per UGz
DY Per RCB

X Per GC+XP
XXCam RCB
SN 1999em IIP
V1159 Ori UG
RR Tau INSA
SU Tau RCB
CN Ori UGz
IR Gem uG

Kitorései: JD 559 117'3, 585 107'9.
Migﬁgyelt maximumok: JD 547 1276, 559
121,585 1272, 6001271,

Bizonytalan valtozasok 1177 koriil.

127'9-s kitérés JD 557-kor.

Nyugalomban, 107'9-s.

Harom kitorésérsl kaptunk adatokat: JD
552 1278, 588 127'8, 604 127'8.

127'1-s, maximumban.

Fantasztikus fényességtartomanyba
érkezett 6,06 1-s fényességével.

775, maximumban.

Az Gn. platés Il-es tipust szupernévak
jellegzetes fényvaltozdsat mutatta: kozel két
hénapon keresztiil szinte semmit nem
halvanyodott (,platé” a fénygdrbén), ami a
mellékelt fénygorbén is jol latszik. Emellett
szépen tanulményozhatjuk a kiilénb6z6
Osszehasonlitékat hasznél6 vizudlis és
CCD-s észlelSk adatainak egyszert
osszetételével keletkezd igen nagy (kb. 1™)
szorést. Ez a csillag is j6 példdja annak,
hogy egyes esetekben igen gondosan
kell(ene) eljarni!

. 0436-03 SN 1999em IIP
3.-"0 .,

T

e & '.?.

-16.0 .

51 ?ID 51 ?60

Két kitorés: JD 567 1370, 596 1372.

Szédits ugrandozds 1373 és 1077 kozott.
Talén kezd véget érni lassan mar évtizedes
nagy minimuma: a két hénap soran
egyenletesen fényesedett 15,3-r61 127 7-ra.
Maximumai: JD 552 1276, 585 1277'1.
Egyetlen kitorésérdl jottek megfigyelések:
JD 581-kor 127'5.
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0803+62
0804+28

0814+73

0829+53

0945+12

1133+03

1510+83
1544+28a

1601+67
1918+04

SU UMa
XZ Cne

Z Cam

SW UMa

X Leo

T Leo

Z UMi
R CrB

AG Dra

uGsu
uG

uGcz

uGsu

UGSS

uG

RCB
RCB

ZAND

V1494 Aql NA

JD 548-kor 127'5-s maximumban.

Gyors kitorések egymads utén: JD 547 1272,
5531272, 585 1176, 594 1271, 604 107'7.
Ezdttal csak egy maximuma keriilt meg-

figyelSink tavcsévégére: JD 553-kor 11, 3-s.
Februarban szuperkitorés: JD 588-kor 107'5.

Az R Leo-tdl alig néhany fokra levé torpe
néva két kitorést produkalt: JD 559 12,2,
600 127'3.

Ritka kitéréseinek egyike JD 581-kor
kovetkezett be 117'4-s fényességnél.
Maximumban, 11,3.

Tipusdnak névadéja februar végére szinte
teljesen felépiilt tavaly nyaron kezdS6d6
nagy minimumabdl. A mellékelt fénygorbe
a VSNET-en megjelent adatok alapjan
késziilt.

I N I 1 . 1 N T N 1

1544+28a RCrB RC

51?60

- 5.0 =
> 1999. jilius - 2000. februar
- 7.0 "‘!'1.' e -
- 9.0 af
-11.0 o
-13.0 A
51:]!60 51?60 511‘510]0 i
1 y T % I
1918+04 V1494 Agl Na
' L]
w Ba 1
L 7N By, .
‘ 3
* JD J

97'8-s, nyugalomban.
Habar az észlelések meglehet&sen
megritkultak a kedvezé&tlen hajnali
lathatésag miatt, mégis egyértelmidien

kirajzolédnak a névakitorések tin. atmeneti
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fazisaban jelentkezd fényességingadozésok.
Fénygorbénket az elektronikusan publikélt
vizudlis adatokbdl rajzoltuk meg. A csillag
tovabbi folyamatos észlelelése fontos

feladat.
1921+50 CHCyg ZAND Stabllan tartotta 7''8-s fényességét.
1955+33 V482 Cyg RCB 1079, maximumban.
2325+43 DX And UG Idei elsé kitorése JD 567-kor kévetkezett be

127'1-s maximummal.
2328+48  Z And ZAND Enyhe elhalvanyodas 107'2-r61 10 7-ra.

Mirak

0040+47 UCas Egyenletes halvanyodés 9, 5-rol 1370-ig.

0214-03  oCet Evvégi maximumét kovetoen 77 0-ig jutott.

0231+33 R Tri Szépen fényesedett 970-6, 0 kozott. Mércius elején
megkozehtl a szabadszemes hatért.

0320+43 Y Per 97'5 koriili ingadozés.

0549+20a U Ori Komoétos halvanyodas 87'4-107'6 kozott.

0942+11 R Leo Az U Ori-val ellentétes fazisban fényesedett 10'6-8"'5
kozott.

1037469 RUMa  1172-rél indulva gyors fényesedéssel jutott 77 8-s
maximumaéba.

1231+60 T UMa Maximuma utan szorgos észlel6knek dllandé munkét

ado6 sebességel halvanyodott majd’ 3 magnitidét.
1234+59 RSUMa  Februéarban 1470 alatti minimumban.
1811+36 W Lyr A beszdmoldsi id§szak mésodik felében 87'1-s

maximumban.
1946+32  y Cyg Decemberi maximuma (5,2) utan lasst halvanyodas.
2108+68 T Cep Minimuma utén ,begytjtotta a motorokat”, megindult

tavaszvégi maximuma felé.

Félszabalyos, L- és RV Tauri tipusa valtozék

0215458 S Per SRe Lankés halvanyodas 1170 felé.

0441+26 RV Tau  RVb Minimumok: ]D 5551074, 593 1170.

0726-09 U Mon RVb Februdr elején 77 7—s minimumban.

0905+67 RXUMa SRb Ianuarban kozel 1270, majd felfényesedik
11 0—1§ és ott is marad.

1151+58 ZUMa SRb 870-87'5 kozotti hullamzas

1315+46 VCVn SRa Vacillalé fényvaltozés 7''5-870-s
hatarokkal.

1625+42 g Her SRb Halvany, 575 kériili.

1826+21 ACHer RVa ]anuar végén 87'6-s minimumban.

1842-05 R Sct RVa 57'5 koriili, fényes.

11935430  V930Cyg LB Februarban gyors fényesedés 1370-117'8

kozott.

2232+57 WCep  SRc Fényes, 7,5 koriili.

Kiss LASZLO
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Valtozos hirek

SN 1999gi az NGC 3184-ben

Reiki Kushida (Yatsugatake South Base
Observatory, Japan) fedezte fel 1999. dec.
9,82 UT-kor, egy 40 cm-es tavcsovel készi-
tett sztir6 nélkiili CCD képen, 1475-s fé-
nyességnél. Az SN az NGC 3184 magjatol
3,5-cel Ny-ra és 60,5-cel E-ra taldlhaté. S.
Jha és munkatdrsai (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) spektroszképiai
mérései szerint korai fazisban felfedezett II-
es tipusti SN széles emissziés hidrogénvo-
nalakkal. Ennek megfeleléen meglehet&sen
lassu fényvaltozast mutatott, még maércius
elején is valamivel 1570 alatti fényességnél
tartézkodott. A hazai aktiv amatér CCD-
z8k mindegyike készitett felvételt a latva-
nyos spiralgalaxisban feltlint szupernéva-
rél, mig a mellékelt felvételt Sarneczky
Krisztidn, Sziladi Katalin és Kiss Laszld ké-
szitette az MTA Csillagdszati Kutatéinté-
zete piszkés-tet6i obszervatériumanak 60
cm-es Schmidt-tdvesévével és Photometrics
CCD kameraval 1999. dec. 31,17 UT-kor.
Ekkor a szupernéva fényessége 1476 volt.
(IAUC 7329 — Ksl)

SN 1999¢l/2000E az NGC 6951-ben

Az NGC 6951 Cepheus-beli galaxis rovid idén beliil két szupemovanak is otthont
adott! El§szor az SN 1999l tiint fel benne 1999. oktéber 21-én 15 '4-s fényességnél.
Ez egy IIn-tipusti ritka SN volt, amelynek maximalis fényessége 1475 koriil kovetke-
zett be november elején. Januér végére mar 17,0 ald halvanyodott, amikor 2000. ja-
nudr 26,73-kor a Teramo-i Obszervatérium (Olaszorszdg) munkatdrsai G. Valentini
vezetésével felfedezték a 2000E-t, 147'3-s fényességnél. Az els6 magyarorszagi CCD-
észlelés két nappal késébb késziilt a fentebb emlitett miiszerrel Piszkéstetén. Ezutdn a
2000E gyorsan elérte maximumat, amikor tébben vizuélisan is észlelték. Februari ob-
jektivprizmas felvételek (szintén a piszkés-tetdi Schmidt-tdvesdvel) alapjan Ia tipust
SN, amit az IAU Circularokban megjelent informéciékbél csak némi bizonytalansag-
gal lehetett megtudni. Terveink szerint késébb egy cikk keretében még visszatériink
az SN 2000E CCD fotometridjara és spektroszkdpidjara, amit egy széleskord hazai
egylittmiikodés tett lehetdvé. (IAUC 7288, 7351, 7353, 7359 — Ksl)
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Eszleld Eszl. Miiszer

Berente Béla (Kocsér) 5 21Y
Berké Erné (Ludényhalészi) 379 355T
Bozsoky Janos (Kaposvar) 1 15T

Dan Andras (Etyek) 12 20 MC
Domina Péter (Balatonfiizf6) 1 15,5 T
Erdei J6zsef (Bogyiszl6) 4 196 T
Eder Ivan (Budapest) 12 15,2 MN
Gorgei Zoltan (Tamasi) 5 9L
Horvéth Laszl6 Istvan (Tamasi) 3 14T
Iskum J6zsef (Budapest) 3 10L,CCD
Jakabfi Tamas (Simonfa) 1 10x50 B
Kelley Istvan (Budapest) 12 8L
Kovécs Zsolt (Vecsés) 45 10,6 L
Ladéanyi Tamas (Balatonf(izf) 23 mnT
Maros Szabolcs (Kecskemét) 4 12x45 B
Noszek Tamas (K&szeg) 6 20T

Papp Sandor (Kecskemét) 19 21Y,244 T
Ricza Rébert (Cegléd) 11 20x60 B
Téth Zoltan (Fertészentmikl6s) 10 27T

Janudr és februdr hénapokban 19 amatér 556 észlelését kaptuk meg.

Az immér hagyomdnyt teremt§ Berké Erng-féle halviny kettSsok felkeresésérdl
sz0l6 igényes beszamolé el6tt fejet hajtva egy mdsik, igazén drvendetes jelenség a fi-
atal garda megjelenése. Reméljiik, a késbbiekben is bekapcsolédnak a rovat munka-
jéba.

Az ajanlati lista objektumai koziil érdekes problémakat vetett fel a WEI 13 és a H IT
71 Aur észlelése. A téméval tébben is foglalkoztak, de a WDS adatai alapjan vart lat-
vanyban senki sem részesiilt. A WEI 13 mellett nincs olyan csillag, amely minden
kétséget kizdrdan a 111;4-re PA= 129° irdnyban jelzett tirs lenne. A H II 71 négyes
rendszer esetében az AB komponenst a két nagyobb tédvcsével rendelkezd észleld,
Berké és Papp, PA= 60°, ill. 65° irdnyban még be tudta azonositani, de a C és a D
komponensek nagy bizonyosséggal nincsenek a megadott helyen.

A kettGscsillagok észlelését gyakran illetik a ,szdraz” jelz6vel. Val6 igaz, hogy a sok
felbontés-, fényességkiilonbség-, szogtévolsdg-, poziciészog-adat felsoroldsa igazabol
csak a megfigyelésekben résztvevGknek jelentenek valéban érdekes informécidkat.
Szerencsére akadnak j6 tollti — és persze j6 szem(i — amat6rok, akikté] olvasmanyos
leirdsokat kaphatunk egy-egy kettGs észlelésérdl. Lassuk, hogyan latta Eder Ivan az 7
Gem szoros binary rendszert (06149+2230 37'3+87'8, 176, 256°, 2000) 152/900-as
Makszutov—Newtonjaval! ,280x: A fényes, narancsszinti fécsillag helyzete, megjele-
nése a kissé nyugtalan légkor miatt dllandéan valtozik. A paranyi kisérs észrevétele
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nem lesz konnyt, f6leg, hogy azt sem tudom, merre keressem. De eltéré szine, sze-
rencsére, par perc milva eldrulja a kilétét: ez a huncut kolyok, szinte hajszdlpontosan
az els§ diffrakcids gytirtben, az anyja szoknya]aban bujkél! Helyzetét az anyacsﬂlag-
hoz képest PA= 260 fok irdnyban, minddssze 1,3 tdvolsdgra becsiiltem, kb. 4™ fé-
nyességkiilonbséggel. (Légkori viszonyok: S= 7, T= 4)”

Szép LM-rajzot kaptunk Bozsoky Jénostél, aki a 17 Com megfigyelése kdzben egy, a
kettds mellett elsuhand, teleszkopikus meteort jegyzett fel. Kovacs Zsolt a tavalyi év-
ben végzett szépszdmu észlelését kiildte be, amelyek javarészt a Revue des
Constellations-bél szdrmazé fényesebb csillagpdrok. Maros Szabolcs 12x45-6s
binokulérjaval latvanyos parokat keresett fel: § Tau, @ Tau, 56 And, y' Psc. Ricza Ré-
bert maradt az immar klasszikusnak szamité valtozés miiszerénél, a 20x60-asndl, és
alacsonyabb deklindcidjii parokat cserkészett be (STF 1659 Crv, SHJ 162 Vir, HJ 228
Vir, STF 1591 Vir, STT 116 Vir, STF 1575 Vir, S 476 Lep).

STF 941 Aur 06387+4135 772+ 872 1/9 83° 1992 AB
10,2 82,8 134 1909 AC
128 6,4 316 1905 CD

Berente (21 Y, 157x): A kissé nyugtalan levegében is szép réssel bomlik a nyugtalan
pillanatokban. Eltérg fenyessegu sargasfeher csillagok PA= 110°ra. Ezekt6l PA= 110°-
ra van egy halvény tars; PA= 50°ra is. Meg délebbre van egy voros csillag, amely tdg,
nagy eltérésti kett&snek latszik, PA= 340°-kal.

Berké (35,5 T, 210x): Az AB kék és sarga csﬂlagokbol &ll6, igen szoros, eltérd pdr,
PA= 80°. Kis réssel bomlik. A C PA= 135° felé igen eltérd, laza, halvany tars, kékes
szinnel. A CD ez utébbi eltérd tarsa PA= 340° felé egy halvény, fehér csillag. De nem
ez lehet az igazi térs, mert tiil széles, kb. 20”-es. A lesz4ll6 kodben id6nként feldereng
a kozelebbi térs is a fGcsillag irdnydban (PA= 315°), harmadakkora tdvolsagra. Ez még
halvanyabb, nehéz, bizonytalan latvanyi.

Dén (20 MC, 500x): S(AB)= 1,8, PA(AB)= 87°, PA(AC)= 135° (mérések).

Eder (15,2 MN, 140x): A fehér csxllagokbol all6 AB komponens szépen latszik PA=
80°-85° irdnyban. PA= 130°ra 90”-re a kb. 4™-val halvanyabb C tars észlelhets. 280x:
Az AB megkapé par, a latvany elsd pillantésra is kénnyt, tavolsaguk 1,5-2", fényes-
segkulonbséguk 1™ lehet. A D komponenst nem lattam, bar a C-t8] kb. 20”-re PA=
355° irdnyban egy nagyon halvény, kb. 13"-s csillag latszik.

Gorgei (9 L, 40x): A C komponens madr latszik a fényes f8csillagtél PA= 125°-ra.
133x: Az AB nem bomlik. Gyakorlatilag csak annyi latszik, mint az el6z8 nagyitéssal,
nevezetesen a kékes szind fécsillagtol kb. 1,5-re pislédkol a halvany C csillag PA= 125°
felé.

Horvith (11,4 T, 90x): A C komponens latszik, az AB nem bomlik. Az AC nagy fé-
nyességkiilonbség, nyilt par. PA= 130°. 150x: Az AB a gyengécske nyugodtsignal
bizonytalan latvanyt mutat, taldn jobb 1égkdrnél sikeres lehetne az észlelése.

Kelley (8 L, 46x): Még csak az AC latszik, mint nyilt, eltér§ kettds. 91x: Legalabb 3™
kiilénbségti, igen nyilt pér, 1'-nél is tigabb lehet, PA= 130°-kal. Az AB a nyugodtabb
pillanatokban erdsen gyantis, mint kis szinkiilonbséggel 1atszé kétpélusti objektum.
A légkér, sajnos, gyakran elmossa a képet. 182x: Kényelmesen szétvélasztja a szoros
kettSst, de csak a ritka nyugodt pillanatokban meggy6z68 pér, kiilénben csak 6ssze-
foly6 paca. A nyugodt pillanatok érdekes médon mindig egybeesnek a kertben laké
stin hangos mocorgésdval, amely, legfeljebb egy méteres kozelségével és bizarr
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hangjaival, halédlra rémiti az észlelét. A kettds szoros tagokbdl éll, maximum 2”-es
szogtavolsaggal, érdekes szinekkel (kék és drapp) és PA= 90°-kal.

Ladanyi (11 T, 90x): A f8csillag kettGssége mar latszik, de nem bontja. A C tavol,
kénnyd, eltéré tag. 169x: Egy drnyalatnyival jobb nyugodtsag kellene, akkor taldn
tisztan bomlana. fgy csak a fekvése latszik biztosan PA= 80° irdnyban. Kozel egyenls,
8™ koriili csillagok. A tavoli C 10™-s és PA= 130° iranyban latszik.

Papp (24,4 T, 186x): Az AB 2"-es, eltér§ par, 7,0 és 870 fényességekkel, kétkorong-
nyi réssel bontva, fehér szinekkel, PA= 85°. Az AC nagyon nyilt, erGsen eltérd csilla-
gokbél, 107'5-s 1,11, 2-re levé tarssal, PA= 125°. A CD kellemes 7”-8"-es, erésen el-
tér6 107'0-s és 127'5-s tagok, PA= 320°.

T6th (27 T, 167x): Erdekes négyes. Fényes fGpér, 1/5-es tavolsiggal. A masik két tag
tévol esik és halvanyak. A leghalvanyabb a D komponens a maga 13"-jéval. A f6-
csillag kék szindi. Becsiilt paraméterek: AB=175,1", 80% AC= 90", 3", 145% CD=
10”,3", 330°.

Az AB kozos sajatmozgdsil pdr, amelynek szineit Webb kékesfehérnek és lildsfehérnek figyel-
te meg.

MLB 63 Aur 06391+4220 9724978 53" 260° 1979

Berké (35,5 T, 210x): Eltér, szoros, sérga-fehér kettds. Nem til szép a mostani bon-
tas. PA= 250-260 kozotti, az eltérés nagyobbnak tinik a katalégusadatoknal.

Dén (20 MC, 500x): S= 6”, PA= 267°.

Eder (15,2 MN, 280x): 10 koriili szoros par csekély fényességkiilonbséggel, tisztan
csak EL hozza. Tavolsdguk 4”-5”, PA= 260°, DM=1""

Gorgei (9 L, 40x, 80x, 133x): Csak valami kodosség féle latszik. 200x: Rendkiviil ne-
héz kettGs egy 9 cm-es refraktor szdméra még j6 légkéri nyugodtsaganal is. Altaldban
csak beékelt oldalu kodosségnek vagy pélcikdnak latszik, de a nyugodtabb pillana-
tokban, amely csak kétszer-haromszor fordult el6 a kozel féléras észlelés alatt, mint-
ha szétvélna a kép két halvany csillagga. PA= 260°.

Ladanyi (11 T, 90x): KettSsgyantis a csillag, de til halvany, igy nem bontja. 169x:
EL-sal inkédbb csak a fekvése latszik, egyes pillanatokban elval6 komponensekkel. A
halvénysaga miatt nehéz, de egyértelmtien bontott. Becsiilt paraméterek: 10,'0+107'5,
5”, PA= 260°.

Papp (24,4 T, 186x): A y* Aur-t6] 15'-re DDNy-ra, standard, de csak 970 és 9™'8-s,
kissé eltér6 csillagok, PA= 255°.

Téth (27 T, 83x): Egy 5" -s csillag kozelében fekvd nPér. Mér réssel bomlik. 167x: Vi-
szonylag szoros, 4”-es, 9™ és 10™-s csillagok, DM= 172, PA= 260°.

W. Milburn kettdsei koziil ez egy konnyil pdrnak szimit, de a kisebb tdvcsiveket igy is ala-
posan probira tette.

v* Aur 06393+4229  4779+1076 521 107° 1963 AB = BUP 92
11,3 995 74 1963 AC

Berente (21 Y, 157x): Tavoli, halvany tars PA= 100°ra.
Erdei (19,6 T, 60x): PA= 105°ra latszik egy halvany tars, de a fécsillag tilragyogja.
PA= 90°ra egy 12"-s csillag tal4lhat6, amely nem ttinik a rendszerhez tartozénak.
Eder (15,2 MN, 140x): Nagyon eltérd, széles par, sirga f6csillaggal, PA= 100°. A C
tars még tavolabbi és még halvényabb, mint a B, 11™-12™ koriil lehet, S= 2/-3’, PA=
85°.
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Gorgei (9 L, 133x): A fényes, sirga fGcesillagtél PA= 100° irdnyban, kb. 1’-re pislékol
a nagyon halvany tars. Inkabb csak EL-sal latszik.

Ladényi (11 T, 90x): Nagyon eltér, nyilt par. EL-sal igen halvdnyan latszik a B, K-i
irényban, kb. 50”-re. A f6csillag narancsos. 169x: fgy talan egy 4rnyalatnyival kény-
nyebb a B észlelése, de a C a pozici6 ismeretében sem latszik.

Noszek (20 T, 160x): 475 és 10™-s, széles pér, citromsarga és kék csillagokkal, PA=
110°. A C halvany, a kézeli Hold miatt KL-sal éppen észlelhets az AB tavolsaganak
kétszeresére. PA= 75°.

Papp (24,4 T, 186x): Az AB ersen eltér§, minimum 50”-es par. Az 5"-s A sérgdsvo-
rés, a B 107’5, PA= 95°~100°. Még nyiltabb és eltérébb komponens a C: 1175, 100,
PA= 75°-80°. Az AC-nél még tovabbi 50”-cel tavolabb lithaté egy tovabbi 1178-s
csillag PA=70°-75° felé.

Téth (27 T, 167x): Kissé jellegtelen. A y* Aur 5™-s f6csillagt6l 40”-re, ill. 90”-re l4t-
szanak a térsak, amelyek 5™ és 7"-val halvanyabbak. Feltiing a fétag citromsarga
szine, PA(AB)= 105°, PA(AC)= 85°.

A 2359 Aur 06483+4105 971+117'9 178 242° 1919 AB
10,7 8,0 46 1919 AC

Berké (35,5 T, 210x): Kék-narancs, eltérs, standard par, az NGC 2281 NY kozepén,
egy rombusz alakzat EK-i tagjaként, PA= 50°. 300x: A B tag is latszik, szemben a C-
vel, kissé Ny-ra, PA= 240° felé, de nehéz, halviny vorss foltként.

Eder (15,2 T, 140x): Az AB kettSs felbontésa széba sem johet, viszont az AC gyo-
nyoriien észlelhets, gy, mint az NGC 2281 NY kozponti vidékén elhelyezkedd, fel-
ting, eltérd par, egy masik, kicsit nyiltabb dué kdzvetlen kézelében. S= 8”7, DM= 27’5,
PA=45°.

Kelley (8 L, 46x): Nem feltting a nyilthalmaz észlelése kozben. 91x: Erésen gyants
objektum a halmazban, a biztos becslés igényli a nagyitast. 182x: Kellemes, halvany
parocska, ez a nagyités tokéletes pompajéban mutatja. A térs legaldbb 1''5-val halva-
nyabb, S= 10", PA= 50°.

Ladényi (11 T, 169x): Az AC eltéré, standard par. 975+11™, 8”, PA= 45°.

Noszek (20 T, 160x): Az S-t formazé NGC 2281 NY D-i kanyarjéban levd feltiinden
szabélyos és nagyjdbol egyforma fényességti csillagokbél 4116 rombusz EK-i csiicske.
9™-s és 11™-s fehér-kék par, egymastol 6"-8"-re, PA= 70°.

Papp (24,4 T, 186x): Az AC konnyti, standard kettss, kb. 7°-8"-es, PA= 50-55 fok-
kal. J6l lathatéan eltéréek, 970 és 1075 fényességekkel. 240x: Gyants a f8csillag, de
bizonytalan a latvény.

Téth (27 T, 83x): Mar bomlik. 167x: A 9™-s sargasfehér fécsillagtél PA= 40 fokra lat-
szik a 2-val halvanyabb C komponens 6”-re.

A kozos kettds-mély-ég ajinlati objektumrél a mély-ég rovatban is olvashatunk, ill.
lathatunk rajzot. Erdekes, hogy a Guide és az Uranometria is az NGC 2281 NY-t néhiny
perccel nyugatabbra tiinteti fel, mint ahogyan az égen valGjiban litszik. Természetesen ez a
pirt is feljegyeztek amatdrtdrsaink, ami néhol azonositdsi problémdkat eredményezett, de az
észlelések tokéletesen rdillenek a virt csillagpdrra.
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Eszlels Eszlelés Muiszer

Berente Béla (Kocsér) 2 21°Y

Berké Erné (Ludényhalészi) 9 35.5T

Bozsoky Janos (Kaposvar) 2 10x50 B

Csuti Istvan (Magléd) 6 15,5T

Kereszty Zsolt (Miskolc) 8 CCD 25,4 SC

Kernya Janos Gabor (Siikdsd) 1 20,3 SC

Kiss Péter (Kerepes) 1 mT

Ladényi Tamas (Balatonfizf6) 2 nT

Papp Sandor (Kecskemét) 3 leiras 21Y

Ricza Rébert (Cegléd) 2 20x60 B

Szab6 Almos Istvan (Mezéberény) 3 153T

Szabé Gabor (Monor) 51 20x80B; 15,2 T
Szabé Gyula (Szeged) 7 12x50B; 20 T; 40 C
Téth Zoltén (Fertészentmiklés) 2 27T

Februdr hénapban 14 észlel§ 99 észlelését kiildte be, 88 rajzos észlelés, 3 szoveges
lefras és 8 CCD-felvétel formédjaban.

Réviditések: B= binokuldr, C= Cassegrain-tdvess, SC= Schmidt-Cassegrain-tavcsg,
T=Newton- reflektor, Y= Yolo-tdvcss, GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, EL= elforditott
latés, KL= kozvetlen latas, LM= ldtémezd.

Végre kedvezbek voltak a feltételek a hidegt6l vissza nem riadé, észlelni vagy6
amatdrok szamara. Mint az észlelések és az észlel6k szama is mutatja, ez kellsképpen
ki is lett hasznalva. Ebben persze nagy szerepe van Szab6 Gébornak, aki egyediil vé-
gezte a bekiildott rajzos észlelések kozel kétharmadat. Féként kevesek altal észlelt
diffiz kddokrél kiildott beszamolokat. Ezek egy részét egy késdbbi alkalommal mu-
tatjuk be.

A t6bbi amat6r munkdja is dicséretes, a szebb rajzok folyamatosan bemutatésra
keriilnek az adott objektum feldolgozasaval egy idében. Itt szeretnénk amatér tarsa-
inkat mind az egyéni program szerinti észlelések végzésére, mind pedig az 6néllé
cikkirdsra buzditani. Szivesen litnank akar élménybeszamolé jellegti, akér észlelése-
ket osszefoglal6, 6nallé irdsokat, ezek kozlésére — a mindenkori lehet&ségek figye-
lembevételével — a mély-ég rovat tovabbra is lehetdséget biztosit.

NGC 2281 Aur NY

20x80 B: Fényes csillagokat tartalmazé tejitmezében fekszik ez a feltting halmaz.
Binokularral a csillagok stir( elhelyezkedése miatt szépen latszik a halmaz jelleg. ElsG
latdsra hdrom legfényesebb csillaga az, ami feltiinik a latémezdben, és ekkor még
csak érezni lehet, hogy sokkal tobb csillag van ott. E hdrom csillag kozott tovabbi
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halvdnyabbak tiinnek fel. A legnyugatibb fényes csillagtél halvany csillagok sora-
koznak ENy-i irdnyba. A halmazt Gsszeolvadé halvény csillagok alkotta kédds cso-
mok teszik szebbé. (Szabé Gibor, 2000)

9 T, 25x: Igen kicsi, halvany csillagokbél 4ll6 csoménak latszik. 50x: Nem igazan
bontja fel csillagaira a halmazt. Elég sok halvény csillagbdl allhat, melyet EL-sal is
csak sejteni lehet. (Kénya Andrds, 1990)

10 T, 50x: Nagyon nagy, fényes tagokat is tartalmazé halmaz, 4tlagosan 9™-s ta-
gokkal. Nehéz rajzolni az egyes tagok pontos helyzetét. Méretét becstilni nehéz, mert
nem tudtam egyértelmtien eldonteni, mi tartozik a halmazhoz. A fényesebb kozponti
tartomény 20-25 ivperc lehet. (Aldott Gabor, 1988)

10 T, 60x, 110x: KL-sal kb. 20 csillag alkotja a halmazt. Mérete 12x5 ivperc, sza-
bélytalan alaki. Nehéz elkiiloniteni a kornyezg csillagoktol. A legfényesebb halmaz-
tagok 8,5 magnitidésak. A csillagok fényessége ersen eltér egymdstol. A latvanyt
egy fényes csillagokbdl all6 trapéz uralja. (Szabé Sindor, 1986)

11 T, 90x: A Guide altal megadott poziciétél Ny-ra. Teljesen felbomld, nagyon ér-
dekes halmaz. Jellegzetessége egy kb. 97'5-s csillagokbél 4116 rombusz, amelynek EK-i
tagja az NGC 2359 jel kettSs. A rajzon 1-es és 2-es jeld csillagok tovabbi latszélagos
anonim parok. Kb. 30 db 9-12,5 magnitidé kozotti tagja észlelhets eléggé elszoértan,
de kis nagyitdssal szép halmazszerd. (Ladinyi Tamis, 2000)

21Y, 157x: Nagy és laza halmaz. A legjellegzetesebb alakzat benne egy Delfin csil-
lagképhez hasonlit6 csillagcsoport. (Berente Béla, 2000)

24,4 T, 70x: Mar igen feltind a LM-ben a kozepes mérett, de igen jellegzetes, Ny-
on deltoidszerti fejjel rendelkezs, Ny-K-i fekvésii halmaz. 98-120-198x: A nagyitas
novelése a deltoid fejére irdnyitja a figyelmet, itt piciny kett6sok vannak, pl. az A
2359 a deltoid K-i végén. Kozepes nagyitdsndl a halmaz igy is eléggé szétszort
(viszont kdnnyen rajzolhato), és 25-30 csillaga becsiilhetd. A legnagyobb nagyitas a
kettsokhoz kellett, viszont tébb 12™-127'5-s csillag is el6bukkant. A halmaz csilla-
gaibol a 87'5-97'5 kizottiek formaljdk az alakzatot jellegzetessé. (Papp Sindor, 2000)

27 T, 83x: Fényes, nagy halmaz. 20 ivperces teriileten kb. 40 csillagot szamoltam
meg. Alapjaban véve fényes tagok alkotjak, csak néhany halvanyabb 11™-nal. Sok
szép kettds is lathatd benne. Jellegzetes csillagiv kigy6zik K-Ny-i iranyban. (Téth Zol-
tdn, 2000)

35,5 T, 262x: Szép, jellegzetes halmaz. Kevés, de fényes tagjai két egymast kovets,
torzult trapéz alakzatot formalnak. Ennek kiilsG ivén taldlhato a legfényesebb csillag.
Tagjai kozott tobb latszélagos kettds mellett egy katalogizalt is taldlhat6. Ez a halmaz
kozepe tdjén lathaté A 2359, melynek két tagja rajzolhat6, mig a harmadik tars igazi
tavesSprobalé csillag. Erdekes, hogy ez az eléggé kiterjedt, szétsz6rt halmaz még ez-
zel a viszonylag nagy nagyitdssal (és a 15’-es LM-vel) sem veszti el halmaz jellegét.
Ezzel szemben mar a 15x60-as keresGtdvcsdvel is latvanyos, feltind. (Berké Ernd,
2000)

40 C, 180x: Uralja a LM-t, és a nagy nagyitas ellenére is egészen NY-szerd. Kozel
azonos fényt 15-20 tagja kis térrészben koncentralédik, talan 7'-8’ lehet a kiterjedése.
Nagyon feltling egy gyonyorii rombusz alakzat, melyet egy masik csillag egy Kkis, tii-
korforditott Delfinné egészit ki. Teljesen bontott halmaz, legalabb 40 csillaga latszik
15"-ig. Az sem lehetetlen, hogy az ENy felé levs csillagmezd (ami a 8 centis
vezet6ben nagyon is a halmazhoz tartozénak tiint) is az NGC 2281 része. Igy a tagok
szdma kb. 60-80 lehet. Nagy a val6szintisége, hogy a LM-ben lev§ csillagok 80%-a
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hozzatartozik a NY-hoz, melyben 5 kettds vehets észre, koziiliik az egyetlen azono-
sitott az A 2357 AC, mely 8”-es par. Az AB-t, mely 1,8-es és 971+117'9-s, nem lattam.
(Sdnta Gabor, 2000)

11T, 90x, LM= 25’ ( Ladanyi Tamas) 27 T, 83x, LM= 30’ (T6th Zoltan)

A halmazrél Kovics Gabor is kiildott be 1999-ben késziilt rajzot, azonban szoveg hidnyi-
ban most nem tudtuk észlelését felhaszndlni. B.E.

King 8 Aur NY

11T, 96x: Halvany és pici (kb. 2,5 4tméréjti) nyilthalmaz. A feliilete inhomogén, néha
bevillan rajta 1-2 csillag (lehet, hogy csak el6tércsillagok). A kézpontban levé csil-
lagt6l D-re és kb. K-re egy-egy fényesebb teriilet latszik. (Kiss Péter, 2000)

15,2 T, 89x: Szamomra az egyik legzsenialisabb NY az égen. Alig latszik! Ami l4t-
szik belGle, az meg nem nyilthalmazszerd. A LM kézepén harom csillag lathat6, mé-
gotte pedig nagyon halvény, diffiz derengés, aminek esetleg a kézepe fényesebb.
Taldn egy GX-ra hasonlit a latvény. Es ez a pardnyi csoda az M37 monumentalitdsa
mellett rejt6zik! (Szabd Gabor, 1999)

20 T, 75x: ElsGre étsiklottam felette — mdsodjéra, harmadjéra is. Csak nagy
képzelGerd révén hihetd el a hdrom fényes csillag kézt megbtivé 2'-es haromszogletd
derengésrdl, hogy nyilthalmaz. Feliiletének 1’-es teriilete kicsit ,fényesebb”, mint a
tobbi rész, s itt van 3 grizes csomésodés, esetleg 1-2, 14-15 magnittidés csillag. Az
amugy roppant jellegtelen objektum varazsit az a harom keretez§ csillag okozza,
amik fényesek és segitik a megtaldlasat. (Santa Gdbor, 1999)

20,3 SC, 162x: Igen-igen kellemes latvanyt nytjt6 piciny és viszonylag halvany
csillaghalmaz. Kiterjedése kb. 4'—4;5. Az objektum latszélag hdrom fényesebb csillag
alkotta hdromszogben figyelhet6 meg. A halmaz ebben a mtiszerben, ezen nagyitas
alkalmazdsa mellett tébbé-kevésbé kor alaku kddfoltnak latszik, melynek feliiletén 2
kb. 12,7 magnitidés csillag pislékol. Jobb égen valészintileg jobban bonthaté lenne a
halmaz. (Kernya Jinos Gibor, 2000)
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27 T, 83x: Nehéz objektum. Difftiz, 5'-es folt, egy csillaghdromszdgben. A kodosség
két fényesebb részre elkiiloniil. 214x: Ekkora nagyitassal megpillanthat6é néhany csil-
laga a kodos hattér elStt. Tagjai kivétel nélkiil 15 magnitiid6 alattiak. Mindez 1°-ra az
M 37-t6l... (Téth Zoltin, 1999)

35,5 T, 262x, LM= 15’ (Berké Ernd) 40 C, 180x, LM~5’ (Santa Gabor)

35,5 T, 262x-124x: Kiilonds halmaz. A hely ismeretében is konnyt étsiklani rajta.
Kozepes égen csak kis elnytilt kodosségként latszik, egy csillaghdromszog két halva-
nyabb, Ny-i tagja kozott. Most a j6 égnek, a nagy nagyitasnak, és az 5 napos Hold fé-
nyének koszonheten a kodossége elnyomédik. 10-12 rajzolhaté, halvany (14™-
15™-s) csillaga domindl, a tovébbiak csak sejthetSk. Ezek a csillagai a két fényesebb
csillaghoz kissé eltérd irdnyban teriilnek el, ]%—D—i {6 fekvéssel. A nagyitas csokkenté-
se el@segiti a még halvanyabb tagok okozta kodosség elGcsalogatasat. Erdekes, de
ekkor még latszanak a mar megpillantott tagok is. (Berké Ernd, 2000)

40 C, 180x: Ilyen tavcs6vel mar nem is olyan érdektelen ez a kis nyilthalmaz. A 12
fvperc koriili 1atémezdben rengeteg a csillag, koztiik a NY elsére feltind. Kb. 2,5-3
ivperces, szabdlytalanul elliptikus folt ENy-DK-i megnytiltsdggal, két végén két fé-
nyes csillag. A halmazban 7-8, 14-15 magnitiidés tag érzékelhetd, de az egész feliilet
nagyon inhomogeén. Sajnos a seeing nem volt a legjobb, s igy persze a bontas sem.

A harom legjellegzetesebb csillag egy révid csillagsort formdl, amelynek irdnya
megegyezik a NY megrr\’lyﬁltségéval. Itt érzékelhet6 a legfényesebb rész is. A sor
kozépsé csillaga (kb. 14, 5) kettGsgyaniis.

Persze a kett6sség optikai lehet, maga a halmaz is kicsi. A centralis szakaszt6l EK
felé van még egy kis csomésodds, 2 db 14™ koriili és 2-3 db 15™ koriili tag alkotja.
(Sdnta Gdbor, 2000)

NGC 404 And GX

11 T, 96x: A GX elég konnyen megtaldlhat6 helyen van, a B And-t6l 5'—6'-re. Ez per-
sze egyaltaldn nem el6ny, hiszen a B And EL-sal beragyogja a fél LM-t, igy j6val ne-
hezebbé teszi a GX észlelését. Ennek megfelelGen szerintem csak az NGC 404 fénye-
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sebb, magrésze latszik. Ez kb. 1,5 4tmérjdi, és az EK-i részén kicsit fényesebb és
kontrasztosabb, mint méshol. A bels részt egy nagyon keskeny és a héttérbe veszd
halo &6vezi. (Kiss Péter, 1999)
15 T, 57x: Kisméretti, kozépfényes
GX. A vakité p And-dal egyiitt egy
LM-ben gyonyorii latvany, bar a csil-
lag zavaréan fényes. 168x: A GX
kozelitSleg kor alakd, feliiletét homo-
génnek észleltem. A periféria hirtelen
olvad az égi hattérbe. (Kis Gdbor, 1992)
19 T, 100x: A fényes B And kozel-
sége miatt nem nagyon sokat észlelt
objektum.  Megfeleld nagyitdssal
ardnylag konnyen megladthat6 a kozel
kerek, halvany kodfolt. Megtaldlasa-
hoz segit, ha a csillagot a latémezén
kiviil hagyjuk és EL-sal nézziik.
(Molndr Zoltdn, 1991)
19 T, 98x: Rendkiviil halvdny ob-

jektum. Sokdig szoktattam a szeme- %
met, mig végiil EL-sal megpillantot-
tam. Kortilbeliil kor alakd, de ezt nem 11T, 96x, LM= 25’ (Kiss Péter)

lehet pontosan megéllapitani. Feliilete

egyenletesnek tiint, habar voltak pillanatok, amikor a kézepe fényesebbnek ttint, de
ez lehet hogy képzel6dés. Erdekes megfigyelés, hogy miutan sokdig figyeltem, KL-sal
is tisztan latszott. A fényes csillag kézelsége nagyon zavaré. (Csillag Attila, 1994)

19,4 T, 140x: A vords szinli p And mellett megbiijé GX elsére elnytltnak latszik, de
jobban szemiigyre véve ez csak a fényesebb kizponti rész. Ezt egy halvény, kor alakt
halo veszi kdrbe, ami fokozatosan olvad az égi hattérbe. (Szabé Gabor, 1997)

19,5 T, 100x: Kénnyen megtaldlhat6 a fényes p And mellett. Ezzel a nagyitassal is
lathat6 némileg a csillagszerd kozpont. 166x: Nem szemcsés, de nem is teljesen ho-
mogén, kor alakd galaxis. (Szentaskd LiszI6, 1989)

20 SC, 63x: Kellemesen csalédtam ebben a galaxisban, ugyanis a parés ég és a za-
var6é B And hatésa ellenére kitlinSen latszik. Az objektum kb. 1,8-2’ méretd, és a B
And-dal valamint egy halvényabb csillaggal hdromszéget alkot. Az objektum cent-
ruma valamivel fényesebb, mint a kérnyezete. (Kernya Jinos Gibor, 1997)

44,5 T, 227x: Nagyon szép, nem igazdn mondhatni el réla, hogy a legkénnyebben
észlelhetS GX. A kozeli B And zavarja az észlelést. A GX tojés alakd, fényes magja is
elnyilt, diffaz. (Papp Csaba, 1992)

44,5 T, 229x: Fényes, kerek magot lagy, borzas, inhomogén halo 6vez kor alakban.
(Bakos Gdspir, 1992).

BERKO ERNG

Meély-ég téerképek

Tovébbra is igényelhetS a Mély-ég térképek els négy része a rovatvezetnél.
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Tavcs6vegen a Lokalis Halmaz II.

Elérkeztiink sorozatunk mdsodik részéhez, amelyben a Lokalis Halmaz tjabb nyolc
galaxisat mutatjuk be, sajat észleléseinkkel szinesitve. Az els6 rész a Meteor, 1999/6.
szaméban jelent meg, akkor a kozeli torpe galaxisokat és a Sextans torpéit latogattuk
meg.

Ezittal az Andromeda-komplexum fényesebb tagjaival, és a Lokalis Halmaz
legizgalmasabb objektumaival: a hdrom maganyos irreguldris galaxissal foglalko-
zunk. Tovébbra is a vizudlis-orientalt tdrgyaldsmédot kovetjitkk, amely abban is
megmutatkozik, hogy az 0sszes bemutatott halmaztagrél kozliink rajzot. Azonban,
mivel éltaldban kozismert égi objektumokrol lesz sz6, figyelmet szenteliink a targyalt
galaxisok asztrofizikai sajatsdgainak is.

A rajzok mellett csak az abrazolt objektum nevét tiintetjitk f6l; a rajzoldshoz
hasznalt mtszeregyiittes leirdsdt a szovegben kozoljiik, dolt betifvel kiemelve.
Kovetjiik a cikk el6z8 részében is alkalmazott gyakorlatot, hogy a rajzokat nem
kiilonboztetjiik meg készitSik (Sz. G. és Sz. Gy.) szerint.

Osszefoglalasképpen tekintsiik 4t a targyaland6 galaxisok téblazatat! Az els§
oszlopban a galaxisok leggyakrabban hasznélt katalégusszdmat, majd sorrendben a
koordinétéit, latsz6 fényességét, DDO-tipusat, Galaxisunktél mért tdvolsagat és a
Lokalis Halmaz tomegkozéppontjatél mért tdvolsdgat tiintetjiik f6l. Az adatokat S.
van den Bergh (Astr. & Astrophys. Rev. 1999, 9, 273.) tanulmanyébdl és az NGC 2000.0
katalégusbo6l vettiik.

Név koord. (2000) m tipus D (kpc) Duu (kpc)
M31 00424+4116 35 Sb I-lI 760 300
M32 00424+4051 8,2 E2 760 310
M110 00402+4141 8,0 Sph 760 310
NGC 147 00331+4830 9,3 Sph 660 220
NGC 185 00386+4820 9,2 Sph 660 220
NGC 6822 19446-1448 9 Iriv-v. 500 670
IC10 00202+591 10,3 Ir1v: 660 270
IC 1613 01045+0208 9,3 Irv 720 470

Kezdjiik mindjért az Andromeda alcsoport legnagyobb galaxisdval! Az M31, illetve
NGC 224 néven is ismert Andromeda-kéd a Lokalis Halmaz legnagyobb Iumino-
zitdsi (My= -21,2) galaxisa. (A mi Galaxisunkra M= -20,9.) Atlagos égen is szabad-
szemes objektum; nagy fényessége és Ossztomege, a HST-vel 1993-ban detektalt
kett6s magja, és tobb egyéb jel is arra utal, hogy szdmos mds galaxist is magéba
olvasztott az id6k folyaman. A mag fényessége V= 12,6 magnitiidé, aminek —12
magnittidés abszolit fényesség felel meg, ez kb. 60 gombhalmaz Osszfényessége
lehetne. (Természetesen nem gdémbhalmazoktol szérmamk ez a grandlozus fénytel-
jesitmény.) A magban 1év§ fekete lyuk tomege 5-10” naptémeg, ami hiisszorosa a
Tejutrendszer magjanak! A kozponti dudor nagyjabél akkora, mint sajat Tejtitrend-
szeriinké, de sokkal fényesebb és gyorsabban forog annal.

Nézziik, mi mindent ldthatunk mindebbdl tdvcsoveinkkel! Az M31 porsavijai mar 15
cm-es tdvcsével, 31x-es nagyz’tdssal latszanak; nagyjabdl az egész galaxis elfér a LM-ben.
A ragyogban fényes mag és centrum szinte a haldba siillyedve latszik, kivaléan
érzédik a galaxis megdédlése. Igazi hdromdimenziés élmény! Az ENy-i oldalon
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fokozatosan tiinik fel a két porsav. Koziiliik a maghoz kozelebbi folytatédik a déli
oldalon, és a centrumban is latszik egy. Az als6 porsdv majdnem az egész feliiletet
keresztiilvagja, ahogy az NGC 206 felé halad. Ennek az OB asszocidciénak a
kornyéke a leggazdagabb. A tejitfelhé6tsl D-re egy pontbél &t porsév indul ki,
valamint a kérnyéken hemzsegnek az érdekes hatdsu kis csomésodasok. Az NGC 206
karakteres foltjan kiviil itt még szdmos fényesebb teriilet latszik. A centrélis rész is
részletgazdag, az M32 feldli oldal difftiz.

Az M31 az M32 és az M110

Nagyobb tavesével az M31 néhény nyilt- és gémbhalmazét is megfigyelhetjiik. (A
Meteor korédbbi szdmaiban t6bb rajzot is kézoltiink ezekrdl, elsGsorban Téth Zoltan
és e sorok ir6i munkdja révén.) A hal6hoz kb. 400 gémbhalmaz tartozik, 2-3-szor
tobb, mint a Galaxisban. Ezekbdl nagyjébol 10-50 db figyelhet§ meg , kénnytiszerrel”
vizuélisan, a hasznalt miszertsl fliggGen.

Az Andromeda-kdd ugyanakkor nagy tomegénél fogva is kozel van a Lokélis Hal-
maz tdmegkdzéppontjahoz. 10 kisérdje ismeretes, de ezek koziil csak négy észlelhetd
kénnytszerrel. (A hat masikkal kés6bb foglalkozunk.) Talén nem haszontalan itt
megjegyezni, hogy az Andromeda alcsoport tomege kétszer, luminozitdsa hdromszor
nagyobb, mint a Tejtitrendszer sajat alcsoportjaé.

Az M32 torpe elliptikus galaxis az egyetlen ,tiszta” elliptikus a Lokalis Halmazban.
24 jvperces vetiileti tdvolsdga 5,2 kpc (minimalis) tdvolsigot jelent az M31-t6l. A
kozéppontjaban 1év6 szokatlanul nagy fekete lyuk (3,4 millidrd naptémeg) az egész
galaxis tdmegének 3 ezrelékét szolgaltatja. (Egyébként az egész Lokalis Halmazban
Osszesen hdrom galaxis centruméban ismeriink fekete lyukat, a harmadik a sajét
Galaxisunk.) Egy ekkora galaxisnak statisztikusan 20 gémbhalmaza lehetne. Az M32-
nek egy sincs, mert az M31 ezeket rég ,4tszivta” a sajat haléjaba.
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Az M32 tévcsében rendkiviil kompakt és igen fényes foltnak mutatkozik. Eles
konturjait és ,vakit6”, csillagszerti magjat gyakran emlitik a leirdsok. Vizudlisan E2
klasszifikacidja ellenére alakja egészen szabalyos, 2'-3"-es (500 pc) golyd, feliiletének
erds marvanyossiga a szembet(ing.

A masik kozismert kiséré az M110. Ez a galaxis dtmenet az tn. szferoidalis
galaxisok (Sph) felé. (Ezt a kategéridt Wirth & Gallagher (1984) Aéllitotta fol,
fenyessegproﬁlok alapjén.) Abszolit fényessége —1654. Nem forog: csillagai ossze-
vissza iranyokban egymastdl fliggetleniil keringenek a tomegkozéppont koriil.
Azonban a benne 1év§ gaz hatdrozottan forog, ami arra utal, hogy fejlédése sordn
jelent8s mennyiségi, nagy impulzusmomentumu anyagot fogott be. Az M110 8 kpc-
es vetiileti tdvolsaga ellenére fizikai 6sszekottetésben (anyaghid) 4ll az M31-gyel.

Vizudlisan lényegesen halvdnyabbnak tiinik az M32-nél. A perem kifejezetten
difftiz; 15 T-vel a Ny-i perem egyenes vonald, a K-i gorbiilt.

Az Andromeda-kodtsl egyforma tavolsdgban, egymas koriil keringenek az NGC
147 és NGC 185 jelti szferoidalis kisérSgalaxisok. E kettSs kiilon érdekessége, hogy az
Osszes ismert galaxis koziil ezek vannak a legkozelebb a Lokalis Halmaz kézéppont-
jahoz. Ezen kiviil hozzank is lényegesen kozelebb helyezkednek el, mint az Andro-
meda-alcsoport tobbi galaxisai.

Az NGC 185 minden szempontbél kénnyebb préda. Ugy ttinik, hogy gombhal-
mazai szokatlanul oregek, ugyanakkor a galaxis belsejében a mai napig zajlik
csillagkeletkezés.

15 cm-es tdvcsével kis méret és konnyen latszik. Kozépsé kor alakd centruma
fényes, a haléjdban Ny-ra van egy folt. Kisebb miiszerrel nem mutatkozott benne sok
részlet.

Az NGC 185 (balra) és az NGC147 (jobbra)

40 C-vel (140x) zavar6an hasonlit az M27-re! Két félstilyz6bol 4ll, amiket egy atls
antant-szij kot ossze. Az ENy-i félstilyzé bolha alakd, tbb filamenttel, cséppal-labbal
tarkitva. A bolha szeme egy fényes, szemcsés, kompakt csomé. A DK-i ivdarab
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halvanyabb, ebben 2 hasonlé csomé van. (HII régiok? gombhalmazok?) Az 4tkots szij
két oldalan némi arnyalatgazdag, dmde diffiz kodlés teszi a 6'x8"-es GX alakjat
téglalapszertvé.

Az NGC 147 kissé nagyobb és lényegesen halvanyabb feliileti fényességd. 11 kpc-re
van az imént bemutatott tarsatél. Egészen bizonyos, hogy a tizmillidrd évesnél
Oregebb populdci6 jelentSsen képviselteti magét a csillagai kozott.

15 T-vel kifejezetten alacsony feliileti fényességti, ovalis GX. Szinte csak sejtelmes
derengésbdl all, amelynek a k6zépsé része valamivel fényesebb.

40 C-vel (140x) szemlélve sokkal valtozatosabb képet nyujt. Fényes, 10"-es bels
gytrdjét szinte hangstlyozzak a kiils6 leszakado filamentek. A f6 gytird 8-9 foltot és
kellemesen csavarodd ,hagymakupoldkat” mutat, ezen beliil a magrész kifejezetten
kiill§ alakd, homogén fényfi, és elvélik a gytirtit6l. A kozepén lathaté 12 magnitiidés
»mag” teljesen csillagszerd. Err6l az objektumrél egyébként nem tudjék pontosan,
hogy mi is val6jaban: lehet, hogy nem is a GX magja, hanem egyszeriien egy nagy
gombhalmaza. Talén ez a magszeri képz6dmény a ludas abban, hogy a GX
megtévesztésig hasonlit egy nagy planetaris kodre.

A nagy irregularis galaxisok koziil a legfényesebb az IC 10 (M,= -16,0). Hubble
1936-ban az ég egyik legkiilonosebb objektumanak nevezte. Tavolsiga elég
bizonytalan, hiszen erSsen abszorbedl6 kozegen 4t nézziik; mindenesetre gy tinik,
hogy kézelebb van hozzank, mint az M31 csoportja. Erdekességét az adja, hogy
viharos sebességgel zajlik benne a csillagkeletkezés. Ezt bizonyitja az a tény, hogy
benne (a vetiiletén) négyzetparszekenként 5, azaz &sszesen 150-200 ezer (!) Wolf—
Rayet-csillag taldlhat6 (A WR csillagokrél bévebben 1. Meteor 1999/9., 16. 0.). A
csillagkozi anyag igen nagy hdanyada gerjesztve van, az altaldban sotét intersztellaris
anyagfelhék itt kozmikus ékkévekként, a legkiilénbdzébb pompds szinekben tiindo-
kolnek, mégpedig nagyjdbdl olyan stirtin, mint egy kellemesen siirt nyilthalmaz
csillagai! Mindehhez hozzatartozik, hogy a galaxis a 21 cm-es radiétartomanyban
kereken tizszer nagyobb, mint az optikaiban, ami az 6t burkolé masfél fok latszo
atmérdjt HI felhének koszonhetd.

44,5 T-vel és 219x-es nagyitdssal nagyon
fényes, a 16’-es latémez§ felét kitolts,
elrettentSen részletdis galaxis. Alakja
valami rdjara emlékeztet. A legfénye-
sebb csomé az ENy-i peremre cstiszott,
és egy hatarozott pipaszarral folyik bele
a galaxisba. A pipaszarb6l harom
fényes, mindenféle csillagszert csomok-
kal tarkitott sdv fut le parhuzamosan,
hogy a GX csticsdba érve egy kis
csomékomplexumban egyestiljon. A K-i
rész jéval halvanyabb, toredezett, EK-en
egy masodik ivvel fut. A feliileti
intenzitaskiilonbségek dridsiak.

Az NGC 6822 igazi remete: az Osszes
halmaztagtél messze &rvélkodik 40'x
80"-es HI felhdjébe burkolézva. Itt kell
megjegyezniink, hogy a legelfogadot- AzIC10
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tabb elméletek szerint a halmazok irregularis galaxisai magényosan alakulnak ki, és
esetleg késébb fogja be Sket egy nagyobb spirdlis. Az imént bemutatott galaxisok
ténylegesen magéanyosak; a Magellan-felhdk pedig a mi Galaxisunktél tévol ke-
letkeztek, és csak a kozelmdltban ,jottek 4t” a szomszédba.

Az NGC 6822 az ég hisz legfényesebb galaxisa kozé tartozna, ha fényét nem
csokkentené a Sagittarius irdnydban tet6zd intersztellris extinkcié. fgy azonban
kozepesen nehéz préda, kis tavesdvekkel ugyantigy, mint nagy miszerekkel. 15 T-vel
szemlélve (50x) megnyult feliiletén fénycsomok figyelhet6k meg, amelyek inkabb
kozéptdjon koncentralédnak.

Végezetiil nézziik meg a harmadik irregulérist, a szintén maganyos IC 1613-et! Ez a
legkevésbé luminézus (M= -15,3) Lokélis Halmaz-irregularis, annak ellenére, hogy
sok nagy abszoltit fényességii voros Oridst tartalmaz. Figyelemreméltd, hogy béar a
csillagkeletkezés a mai napig tetten érhet§, csillaghalmazt keresve sem taldlunk
ebben a galaxisban. Ez azt jelenti, hogy a ,halmazképzési hajlam” legaldbb 600-szor
kisebb az IC 1613-ban, mint a Nagy Magellan-felhében. E jelenség okdt mindmaig
nem sikertilt folderiteni.

Az NGC 6822 (balra) és az IC 1613 (jobbra)

15T-vel (50x) is a Magellan-felhSket idézi a latvany. Hossztikés alakd, a Ny-i oldala
gombolyt, tovabb haladva K felé elkeskenyedik. Van benne egy kifejezetten kompakt
folt, amely a kozepe felé fényesedik. A Ny-i oldalon van egy nagyobb folt, és igy ez
oldal a fényesebb. A difftiz keleti oldalon egy kisebb fénycsomo latszik.

SZABO GYULA-SZABO GABOR
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Meég egyszer az R200SS-r6l

A Meteor 1999/12. szédméban olvastam
az R200SS Vixen reflektorrél egy cikket,
melyet Papp Sandor jegyzett. Nos, azéta
a cikkben bemutatott gyongyszemnek,
ha nem is a tulajdonosa, de boldog hasz-
néldja vagyok.

Gyakorlatilag mindenben osztom Papp
Sandor véleményét. Veszprém szélén la-
kom, ahol mér kevésbé zavarnak a bel-
varosi fények, a diszkészornyetegek,
csak két kozvildgitdsi kandeldber Jfény-
szennyezi” az észlel6helyem kornyékét.
De van sotét odd, ahonnan az észlelé-
seket el tudom végezni. ElsGsorban val-
tozdcsillag-észlelésekkel  foglalkozom,
bér ez a tdvcs6 mar erdteljesen sarkall
mads észlelések végrehajtaséra is, igy el-
s6sorban a mély-ég és kettdscsillagok
észlelésére.

Megfelel6 mindségii ég esetén a ,,cs6”
valéban inner-sanctum képes (sajnos a
mindségi égbdl van a legkevesebb). De
egy atlagos mindségii ég esetén is kény-
nyedén jénnek a 137'5-s 6h-k, minden
~szemkiforgatds” nélkiil.

Amiért elsésorban belopta magat a szi-
vembe, az kénnyt kezelhet§sége, mobi-
litdsa és preciz, nagyon igényes kidolgo-
zasa. Nem célom, hogy 6sszehasonlitsam
mds mtszerekkel, majd bolcsen megal-
lapitsam, hogy mennyivel jobb a Vixen.
De azért egy példa. Nagyon szerettem
volna kiprébélni egy igazan j6 mindségii
égen. Kapoéra jott, hogy Kocsis Anti,
Novak Andris és Farkasréti Gyuri k6zds
észlelést terveztek a Hajagon, egy elha-
gyott orosz béazison. Az idé remek volt,
az észlelési teriilet egy, a foldalatti bun-
kerek bejérata el6tti betonozott teriilet. A
miiszerek a kovetkez6k voltak: egy 15
cm-es és egy 35 cm-es Newton, a Vixen,
majd késébb Schné Attila 15-es Yolo tav-
csove. Mint é&ltaldban egy ilyen kitele-
piilésnél, a miiszerek széllitasi helyzet-

ben voltak. Nos, a kiérkezés utan a Vixen
kb. 15 perc alatt mér hadra foghaté alla-
potban volt, még éppen elcsiptem vele a
lenyugodni késziil6 Marsot. Majd jott
Kocsis Anti a ,hoztam egy okulart, ki-
probalhatom a Vixent?” jelszéval, és ra-
ragadt a mtiszerre. Amit észleltiink, és
azt, hogy milyen mindségben, nem aka-
rom taglalni. Papp Sandor nagyon preci-
zen irta le a tdvesS lehetdségeit és mind-
ségét.

Nem esett sz6 a miiszer arar6l, amit
mindenki pontosan megtudhat a
Telescopium arjegyzékébsl. Sok-e vagy
kevés? Természetesen sok a mai magyar
keresethez, lehetGségekhez viszonyitva.
Sokan gondolhatjdk, mondjék is, hogy
ennek az drnak a toredékébsl mar egy
tokéletesen megfeleld mdszert lehet
~0sszehozni”. Lehet, hogy igazuk van.
Csak az mdr nem egy Vixen. Sok esetben
nem sajnaljak a nagyobb Gsszegeket egy
refraktorért, még ha az kissé gyenge mi-
ndségl is. De sokalljdk a pénzt egy iga-
zan mindségi reflektorért.

Szdmomra sokat jelentett egy vélhetSen
nemcsak a szimomra mérvadé minGség-
ben dolgozé ,korongcsiszolé” amatdr
véleménye. Nézegettiik az R-klubban az
egyik Yulin tavesovet, kozben sz6 esett a
Vixen tdvcsovemrdl. Mire megjegyezte:
Hidba, ezek gydriak, ezekkel én csak az
atmérében tudok versenyezni. (Foldesi
Ferenc)
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A kek villam

Mint a legtébb amatér, én is egy Kepler
tipusti kis tdvesével kezdtem az észlelé-
seket. A kis Keplert 1985-ben vasaroltam
az Urdniatél, par szaz forintért. Alig
vartam, hogy megérkezzen és belenéz-
hessek. Nagyon nagy élmény volt kalan-

dozni az égen a fényesebb objektumok
kozott. Nem volt elég a kis tavesd, igy
véasaroltam egy 160/1000-es Newtont,
elég leromlott &llapotban. Teljesen fel-
Gjitottam a miszert, és végre elindult a
nagy munka. Egymds utdn vésaroltam a
részletesebbnél részletesebb atlaszokat,
mert ezt a nagyobb tdvcsé megkivéanta.
Sok Hold-rajzot készitettem mar vele, de
még most is &mulatba ejt a Hold, ha réa-
nézek. A legtobbet a Napot és valtozo-
csillagokat észlelek. A Naprél 1881 db
korongrajzot készitettem 1987 6ta. A
véltozdcsillagokrél 1989 decemberétsl 13
ezer fényességbecslés tortént. Lattam
nyolc iistokost, az Osszes Messier-ob-
jektumot, sokat az NGC-objektumokbdl,
szamos bolygo6észlelést készitettem.
Tehat nagyon aktiv a hajdihadhazi
egyszemélyes csillagda... Vérosunkban,
mondhatni, nincs érdeklédés a csillaga-

Téth Arpad
KASZASCSILLAG

Kora este a padon

Ulok, kiinn a Béstyan,

Tlin6dom a csillagok néma forduldséan;
Kaszéscsillag, az oreg,

A nyugati szélen

Eppen nyugszik: eleget

Ragyogott a télen.

Hanyszor néztem akkor 6t
Fajé orak éjén,

Virrasztott a téli ég

Kopér meredélyén,

Egett nagy fényjelekkel,
Csuda-rejtelemmel,

O, az érok Orion,

A vén Egi Ember.

Biztatgatott, cstiggeddt,
Hf, szigort fénye:

Ne félj 6csém, istennek
Kisebb teremtménye!
Fény vagy te is, lobogj hat,
Melegits és égess,

Hinned kell, hogy a vilag
Teveled is ékes!

Téli csillag, csillagom,
Tavasz akar lenni,
Kamasz-fények villogjak:
A mi tiiziink semmi,
Furcsa, vad reflektoruk
Vén fényiikbe lobban,
Oreg csillag, Orion,

Hat lenyugszunk mostan?

Csillagapam, fénysubés
Oreg égi pasztor,

Vagy tan dac az, amit most
Bticstizva példazol?

Igy a bolcsebb? — letlinni
Biiszke, biis kudarccal

S széz év miilva kelni majd
Orokfényt arccal?

Ulok este a padon
Idekiinn a Bés?rén,
Tiin6d6m a csillagok
Néma fordulédsan;
Kaszéscsillag, az oreg,
A nyugati szélen
Lealdozott. Méla csond
Eje maradt vélem.
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szat irant, egyediil az MCSE Hajdtibo-
szoérményi Csoportjaval tartok szorosabb
kapcsolatot. Veliik egyiitt szoktam Bo-
szorményben bemutatékat tartani, me-
lyekre sokan kivancsiak. A szekrényem
mélyén rejtézik mar vagy tiz éve egy
200/1200-as f6tiikor segédtiikorrel, de
nincs senki, aki segitene megépiteni a
tubust
Ide hozzdm csak ritkan jonnek el be-
mutatéra, de akkor alig hisznek a sze-
miiknek, tgy 4dmulatba ejti Sket a lat-
vany. A miszeremnek nincs még kupo-
ldja, de remélem, a kozeljovében meg
tudom épiteni, mert csak ugy igazi egy
csillagda.
Hadhdzi Csaba
4242 Hajdtthadhdz, Bezerédi 1t 32.

UNIOPTIK
Astrotech budapesti képviselet

Tr 1.25 tiikorreflex 36.000 Ft + AFA
Fr-08 szinsz(ird revolver 60.000 Ft + AFA
Pegazus akromatikus refraktorok
72/500 refraktortubus 36.000 Ft + AFA
72/500 objektiv foglalatban 18.000 Ft + AFA
100/1000 refraktortubus 96.000 Ft + AFA
100/1000 obj. foglalatban 60.000 Ft + AFA
150/1600 refraktortubus 200.000 Ft + AFA
150/1600 obj. foglalatban 120.000 Ft + AFA

Siktiikrok (kor vetiilet segédtiikrok)

20mm 2600 Ft + AFA
25mm 3250 Ft + AFA
30mm 3900 Ft + AFA
35mm 4550 Ft + AFA
40 mm 5200 Ft + AFA
45mm 5850 Ft + AFA
50 mm 6500 Ft + AFA
60 mm 7800 Ft + AFA

(Ezektd| eltér6 méret( titkrok készitését is vallaljuk
kiilon megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc védéréteggel:
20 cm atméréig 2000 Ft + AFA
20-44 cm kozott 6000 Ft + AFA
Meade és Celestron tavcsovek,

okularok, térképek, kiegészitok.
Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasiit sor 44.

tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasich@elender.hu

Kbl hiomsik 2 vuagqt...'x

Tech  Maszor- 6o szmitéstochnika KT
6501 BAJA, PF 116. Fax: (79)-427-001, tel: {20)-9370-04%.

Szolgdltatdsainkat két modon javitjuk:

1. Orszagszerte helyi képviseleteink
miikodnek:

Budapest (kiemelt!) : UNIOPTIK BT
1173. Vasut sor 44. Tel.: 257-2850
© E-mail: almasicb/@elender.hu °

¥ Kecskemét: PLANETARIUM. Szijartd Sandor
6000, Lanchid u. 18. Tel: 30/995-3455

%% Nyiregyhaza: MATRIX PRINT BT. Sz6ll6si
Istvan, 4400, Nyirfa u. 36. Tel.: 42/407-455
E-mail: szollosi‘@nyaf.hu

¥ Pécs: Nagy-Mélykuti Akos, 7635, Golya diils
4. Tel.: 72/235-515

* Tatabanya: Moczik Csaba. tel.: 30/237-7863
E-mail: csmoczik/@arcinfo.hu

Keressék legkdzelebbi képviseletiinket!
O «3

2. 2 hetes hataridGvel szallitunk olcsd,
és jo minGségi gyari tavesoveket:

- 20x70 HP porro prizmads binokular: 79.700 Ft

- 9cm lencsés tavesd, komplett:  126.500 Ft

- 11 em titkrés tavess. komplett: 85.700 Ft

- 15 cm titkrés tavess. komplett: 149.700 Ft

- 20 cm titkrés tavesS. komplett: — 210.600 Ft

71.300 Ft
82.800 Ft
50.000 Ft
87.300 Ft

- Ekvatoridlis mechanika;
- 15 cm reflektor tubus:

- 15 cm fétikor:

- 20 cm f6tiikor:

- 1,257 Pléssl okuldrok MAR NETTO 6000-t51!
- 1.257 LER Lanthanum okulérok 44.700 Ft-tol!
Valamennyi ar AFA nélkiil értendé!

«3
az AstroTech karacsonyi akcié nyertesei:
10x50 mini binokulart nyert: Orban Karoly (Bacs-
almas) TheSky 3 csillagaszati szoftvert nyert: Balogh
Gabor (Szeged). 2000-ben is lesz ajandék-alici6!
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2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2119
2120
2121
2122
2123
2124
2125
2126
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2128
2129
2130
2131
2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140
2141
2142
2143
2144
2145
2146
2147
2148
2149
2150

Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve

(2101-2200)
Hornok Janos Szeged 1997 2151 Olajos Istvan Pécsvarad
Meésziros Agnes Paloznak 1997 2152 Pasztéy Andréas Budapest
Laboda Tibor Pécs 1997 2153 Drescher Karoly Budapest
Horvath Zoltan Budapest 1997 2154 Balczo6 Patrik Csabacsiid
Mikics Karoly Nagykutas 1997 2155 Teleki Blanka Gimn. Székesfehérvar
Fekete Ilona Dunakeszi 1997 2156 Lobnyai u. Ref. Gimn. Budapest
Hrabovszki Péter-Pal Békéscsaba 1997 2157 Szabo Eléd Debrecen
Varga Zoltan Budapest 1997 2158 Gerhat Tamas Szolnok
Tornyai Tibor Szeged 1997 2159 Horvath Péter Kercseliget
Dankoé Istvan Nyiregyhaza 1997 2160 Paksa Balazs Zalaegerszeg
Dr. Pong6 Lészl6 ~ Kerepes 1997 2161 Kun-Sebestyén Géza Budapest
Orbén Adam Szentendre 1997 2162 Kozmiivel6dési Tars. Dorog
Horvath Péter Budapest 1997 2163 Hajdu Gyodrgy Budapest
Ifj. Sikorszki Sandor Putnok 1997 2164 Szabo Kalman Budapest
Sziics Bertalan Gyor 1997 2165 Janosi Tibor Kisoroszi
Zeke Sandor Budapest 1997 2166 Felfoldi Laszlo Budapest
Tegze Sandor Budapest 1997 2167 Akécz Kéroly Nagyvenyim
Torok Zoltan Juta 1997 2168 Homoki Viktéria Monor
Katulin Laszl6 Cserhatsurany 1997 2169 Varga Timea Sarbogard
Mitre Zoltan Szombathely 1997 2170 Bocskai I. Gim. H.boszérmény
Vityi Nandor Vasarosnamény 1997 2171 Meilinger Edit Vorosberény
Racz Zoltan Nagykanizsa 1997 2172 Durst Dezs6 Szombathely
Szab6 Almos Mezbberény 1997 2173 Friss Sandor Debrecen
Forrai Szilard Budapest 1998 2174 Olah Janos Budapest
Krausz Gabor Budapest 1997 2175 Berké Balazs Ludanyhalaszi
Juhdsz Andrés Szeged 1997 2176 Berk6 Emese Ludéanyhalaszi
Sz6cs Edgér Tg. Mures, RO 1997 2177 Kapui Kornél Szombathely
Pintér Andras Székesfehérvar 1997 2178 Kiss Csaba Budapest
Pélinkas Gabor Budapest 1997 2179 Dr. Kégl Tibor Budapest
Dr. Mucsi Zsuzsanna Maké 1997 2180 Mor6 Andrasné Szeged
Somogyi Sandor Gyor 1997 2181 Felde Roland Nagymanyok
Romsics Bence Szakmaér 1997 2182 Csomos Petra Budapest
Bodonyi Erzsébet ~ Miskolc 1997 2183 Varadi Zsolt Miskolc
Fiilei Zsolt Budapest 1997 2184 Balogh Attila Budapest
Henrik Anita Budapest 1997 2185 Szabd Attila Andrdas Nagykamarés
Kiss Gabor Budapest 1997 2186 Pacsai Judit Tapolca
Szeg6 Orsolya Sopron 1997 2187 Uj Motivum Bt. Budapest
Manyoki Vilmos Budapest 1997 2188 Batanovics Andrea  Tétujfalu
Kocsis David Dunakeszi 1997 2189 Schmidt Attila Kecskemét
Kaszab Istvdn Gébor Szolnok 1997 2190 Szmicsek Sandor ~ Nagykovécsi
Boszorményi Emé  Budapest 1997 2191 Willand Péter Ecsegfalva
Koltai Péter Veszprém 1997 2192 Csaba Attila Tata
Badari I1diké Budapest 1997 2193 Kolonits Zoltan Budapest
Haldsz Zoltén Kunszentmarton 1997 2194 Péliné Németh Csilla Budapest
Fritz Zoltan Szombathely 1997 2195 Méder Laszlo Gerzen, D
Varji Tamés Debrecen 1997 2196 Csillagasz Szakkor Mogyordsbéanya
Kovacs Gyorgy Debrecen 1997 2197 Biiki Attila Szombathely
Foldvari Istvan Budapest 1997 2198 Vaspori Tamas Kormend
Kiss Laszl6 Ozd 1997 2199 Fiizesi Attila Debrecen
Szab6 Tiinde Goresony 1997 2200 Ady Endre Gimn.  Sarkad
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2201
2202
2203
2204
2205
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2207
2208
2209
2210
2211
2212
2213
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2215
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2217
2218
2219
2220
2221
2222
2223
2224
2225
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2229
2230
2231
2232
2233
2234
2235
2236
2237
2238
2239
2240
2241
2242
2243
2244
2245
2246
2247
2248
2249
2250
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j MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve

(2201-2300)
Molnér Gyula Vasvar 1997 2251 Nemes Gy6zo Budapest
Ifj. Szadai Jozsef =~ Budapest 1997 2252 Kunstar Richard Budapest
Nagy Zsuzsanna Budapest 1997 2253 Viazsonyi Miklés ~ Kecskemét
Dobson Laszlo Budapest 1997 2254 Volgyi Vince Paks
Dékany Daniel Budapest 1999 2255 Jaky Gyorgy Gy6r
Szigetlaki Zsolt Tatabanya 1997 2256 Karsai Gabor Kisbér
Somogyi Viktéria  Dag 1997 2257 Bir6 Zoltan Keszthely
Czaban S. Alt. Isk. Nagyszénds 1997 2258 Petyus Andras Sopron
Szilagyi Judit Budapest 1997 2259 Varga Gyorgy Budapest
Sari Marton Budapest 1997 2260 Drevenka Istvin Szeged
Sés Kéroly Budapest 1997 2261 Hatvani Dorottya  Budapest
Téth Levente Budapest 1997 2262 Nagy Janos Kecskemét
Vargyai Antal K.dorozsma 1997 2263 Gaja Korny. Egy.  Székesfehérvér
Falta Péter Szirak 1997 2264 Zsohar Viktor Székesfehérvar
ELTE Csill. Tanszék Budapest 2000 2265 Dr. Domokos Jozsef Budapest
Kéntor Tibor Telekgerendds 1997 2266 Bonyak Janos Szeged
Fiilop Istvan Paks 1997 2267 Gyurké Andras Budapest
Karkus Andras Foét 1997 2268 Ifj. Kovacs Jozsef Baté
Domolki Gabor Tokorcs 1997 2269 Nyitrai Déaniel Budapest
Téri Csaba Budapest 1998 2270 Barna Sarolta Békéscsaba
Kladek Norbert Tinnye 1998 2271 Borda Bernadett Okény
Csordéas Sandor Debrecen 1998 2272 Bognar Zsofia Pécs
Szdke Laszlo Székesfehérvar 1997 2273 Szabé Zoltan Budapest
Horvéath L. Istvan ~ Tamasi 1998 2274 Gorogk. Gimn. Hajdadorog
Csiillog Istvan Vésztd 1998 2275 ELTE TFK Kényvt. Budapest
Récz Jozsef Szeged 1998 2276 Vermes M. Alt. Isk. Budapest
Siile Tamas Budapest 1997 2277 Fortuna Judit Forrd
Mascher Jend Sopron 1998 2278 Szaszdk Mihaly Telekgerendés
Horvath Mark Budapest 1997 2279 Vigh Katalin Budapest
Varré Jozsef Szolnok 1997 2280 Toth Ferenc Kecskemét
Kelemen Nandor ~ Szeged 1997 2281 Piarista Gimnazium Szeged
Lérincz Erné Edelény 1997 2282 Nyerges Lajos Bakonycsernye
Pintea Anton Vaslui, RO 1997 2283 Polgér Gyula Mako
IMPE Bt. Budapest 1997 2284 Selmeczi Anna Pilisborosjend
Szigetvari Zoltin ~ Budapest 1998 2285 Kozgazdasigi Szki. Szombathely
Szeredi Daniel Budapest 1997 2286 Molnéar Gyula Herceghalom
Nagy Akos Szazhalombatta 1997 2287 Bokor Zoltan Budapest
Székely Péter Paks 1997 2288 Wieszt Laszlo Pilisvorosvar
Vissy Laszlo Budapest 1997 2289 Tozsér Attila Budapest
Schlotter Diana Budapest 1997 2290 Viérosmajori Gimn. Budapest
Makk Péter Budapest 1997 2291 Molnéar Gabor Monori-erdd
Pet6fi Gimnazium  Aszod 1998 2292 Keszeg Tibor Szentendre
Csernok Gyula Viac 1997 2293 Tamis Gébor Bonyhad
Dorozsmai Gergely Budapest 1997 2294 Egyed Péter Szigliget
Szabé Richard Budaérs 1997 2295 Zloch Istvanné Dunatijvéros
Elekes Katalin Budapest 1997 2296 Muréanyi Robert Sarbogard
Nagypél Laszl6 Budapest 1997 2297 Armilla Kutatocsop. Budapest
Fejes Laszlo Budapest 1997 2298 Papp Csaba Budapest
Szomolanyi Tibor ~ Budapest 1998 2299 Té6th Antal Budapest
Rézsa Zsofia Budapest 1997 2300 Komporaly Zsolt Nyiregyhaza
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Uj tagjaink figyelmébe!

meteor ::
: *, februdr

A Meteor teljes 1999-es évfolyama — korldtozott példanyszdmban — még meg-
rendelhetd egyesiiletiinkt6l! A 11 szdm éra tagoknak 2600 Ft (nem tagoknak és
intézményeknek 2800 Ft). A megrendel6k szdméra a teljes Meteor-évfolyam mellé
egy-egy példanyt mellékeltiink ajéndékként a Pleione csillagatlaszbél és A csillagédsz
Hell Miksa irdsaibdl c. csillagdszattorténeti §sszedllitdsbol. A megrendelés médja: az
MCSE postacimére kérjiik feladni az sszeget rézsaszin postautalvanyon. (Cimiink:
1461 Budapest, Pf. 219.) Az utalvény hétoldalara kérjtik felirni: ,Meteor '99”.

A Meteor csillagaszati évkonyv 1999. évi kotetébol:

Téblazatok

A csillagészat legujabb eredményei

Az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas
~Magyar” napfogyatkozéasok

Jénnek a Leonidak!

Kisbolygdk a Naprendszer peremén

A csillagaszati id6mérés szaz éve

A kiadvany megrendelhet6 az MCSE-t6l, 4ra 900 Ft, tagok
szdméra 800 Ft. Az MCSE postacimére kérjiik feladni az
Osszeget rézsaszin postautalvanyon. (Cimiink: 1461
Budapest, Pf. 219.) Az utalvény hétoldaldra kérjiik felirni:
,,Evkényv ‘99",

meteor
csillagaszati
évkonyv 1999

Csillagvizsgaldk, kisplanetariumok
épitészeti tervezése
Szasz-Haz Bt, tel.: (20) 984-4929
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ELADO 10x50-es Tasco binokular tokkal,
Ujszert dllapotban. 1 éves. Ifj. Gergdcz Ottd,
tel.: (20) 935-5287

ELADO LPR (fényszennyezés csdkkentd)
sziir6k! Széles savt, &ra 10 000 Ft. Habina
Jozsef, tel.: (1) 221-5455

CSERELNEK is mindség-garanciés ellipszis
segédtiikrot, tavesGtilkrot (120/900,
160/1700,  200/1700). Ezek aluzva,
kvarcréteggel elldtva. 10-50 mm kozotti
okulédrok, csiszoloporkészlet, cériumoxid,
prizmak. Keresek iivegkorongokat, okula-
rokat, tetszdleges atmérdjli akromatikus
objektiveket. Molndr Imre, 1116 Budapest,
Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-4935

ELADO Zenit-E fényképezégép 2/58-as
Helios objektivvel, 2,8/29-es Pentacon me-
netes objektiv (10000 Ft ill. 4000 Ft).
VENNEK Csillagészati évkényveket (1972
€s 1973). Erdei Jozsef, 7132 Bogyiszld, Honvéd
u. 87., tel.: (74) 440-811

ELADO egy 6" £/3,5-6s (152/533) Parks
Newton-tubus. Szabé Gabor, tel.: (29) 410-
649, (20) 3388-777, E-mail: acrux@elender.hu

ELADO Vixen GP-SM mechanika, tjszerd
megkimélt édllapotban. Elektromos finom-
mozgatds RA-ban, 6ragép, pélustavesd,
osztott kordk, fém haromléb. Irdnyar: 300
ezer Ft. Hingyi Gibor, tel.: (1) 387-4667, mbh.:
(1) 391-5729, g.hingyi@tla.hu

KERESEM a Meteor 1990-91-92-es beké-
tetlen példdnyait, ugyanitt elad6 egy Zeiss
100/1000-es AS objektiv. Bolgdr Attila, tel.:
(30) 932-4517

ELADO 150/1700-as igényes kialakitast Al
villds, altazimutélis szerelésti Newton-tiv-
cs6. J6l szallithaté, kénnyen és gyorsan
Ossze-  és szétszerelhets. 150/1500-as
Newton-tubus, 13%-o0s kdzponti kitakaras,
kemény kontrasztd, kitiing képmingség. 50
mm-es kihuzatli nagylatészégti katonai
okuldrok. Egy régi tipusi teodolit 4llvany.
Sz0ll6si Istvdn, tel.: (42) 407-455

KERESEM a kovetkezd régi magyar csilla-
gaszati folyéiratok szdmait: Stella 1927/1.;
Csillagdszati Lapok 1939/1. 4. 1940/3.,
1942/3., 4, Fold és Eg 1966/2. 4. 6.,
1967/2.,3.,4.,5.,6.,1988/6.,11-12.,1989/6.,
7, 8,10, 11, 1990/1.,1991/3., 4., 6., 7, 8.,
10. Mizser Attila, tel./fax: (1) 386-2313, e-mail:
mzs@mcse.hu

ELADO 72/500-as MOM optika, T-réteges,
foglalat nélkiil. Aldott Gdbor, 1223 Budapest,
Parku. 7., tel.: (20) 983-1404

ELADO egy 100/600-as félapokromatikus
refraktortubus 50,8 mm-es fékuszirozéval,
31,7 mm-es adapterrel, fecskefarkas rogzi-
téssel. Ar megegyezés szerint. Gurdly Attila,
6400 Kiskunhalas, Erdei F. tér 1/a., IV/ 14.

MEGVETELRE keresem a Meteor 1990/2.,
3., 5. Szamait, az 1992-es teljes évfolyamot,
ill. az 1999-es évkényvet. ELADOK 6rids
Dobsonokhoz gyari kartoncsévek. Méretiik
1500x530x15 mm, bels§ atmérs 498 mm.
Impregnédlva is. Végh Zoltin, 2837
Vértessz616s, Tandcs u. 95., tel.: (34) 379-223

GYARI OPTIKAK A
LEGOLCSOBBAN

Ortho okularok (24,5mm)

4 és 5 mm 12800 Ft
6,7,9,12.5,18, 25 mm 11500 Ft
Plossl-okularok (31,7mm)
7.5,10,17,26 mm 16500 Ft
40 mm 19 800 Ft
Erfle-okularok (31,7mm)

16 és 20 mm 19 300 Ft
25 mm 21 800 Ft
Barlow-lencse 24,5 v.31,7 13 200 Ft

Zenitprizma 24,5 v. 31,7 11 200 Ft
Porro-prizma (31,7mm) 15 500 Ft
Mély-ég sziirs (24,5 mm) 16 500 Ft

Uj! Mizar mély-ég sziiré
(31,7 mm) 28 800 Ft
Valamint parabolatiikrok, segédtiikrok,
komplett Dobson-tavcsovek.
Kérjen részletes tajékoztatét!

Szabé Sandor
9400 Sopron, Jazmin utca 8.
Tel: (99) 332-548 (du.),
E-mail: sszabo@syneco.hu
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A TELESCOPIUM kindlatabdl

Meade-tavcsdvek a Telescopiumtol!

Explorer 285. 60/900-as komplett ekvatoridlis ref-
raktor mindkét tengelyen finommozgatassal (2 db
okuldr, zenitprizma, 5x24-es keresd). Ara: 98500 Ft,

Explorer 4500. 114/910-es komplett ekvatoridlis
Newton-reflektor mindkét tengelyen finommozgatds-
sal (1 db okulér, 6x30-as keresétavesd). Ara:135000 Ft.

Starfinder 10. 254/1140-es komplett ekvatoridlis
Newton-reflektor éragéppel (1 db okuldr, 6x30-as
kere-sGtévess). Ara: 699000 Fi.

ETX 90 AstroScope. 90/1250-es Makszutov-Casseg-
rain (keresd, 1 db 26 mm-es Super Pldssl, asztali hdrom-
léb) Ara: 275000 Ft.

ETX 90 AstroScope keres&tavcsdvel, 45°-0s prizmd-
val, asztali haromidbbal, Autostar-ral. Ara: 375500 Ft.

Meade-okuldarok. Super Plossl: 6,4 mm, 9,7 mm, 12,4
mm, 15 mm, 20 mm 39500 Ft/db; SWA 13,8 mm, 18
mm, 24,5 mm, 32 mm 67000 Ft-14l.

‘m GP-E, a tékéletes rendszer. A Vixen GP-
Qlixer E mechanika a preciz mikddés és a

stabilitds terén az aszirofotogréfia és a  vizudlis
megdfigyelés legigényesebb kdvetelményeinek s
megfelel. A 7 kg teherbirdst GP-E ¢sszepdrosithatd az
®sszes Vixen optikai tubussal. A mindkét tengelyen
finommozgatdssal elldtott mechanika igény szerinf
tovabbfejleszthetd.

GP-E 80M. 80/910-es akromatikus Vixen-refraktor GP-

P

E mechanikén, keresStavesdvel, 2 db okularral, zenit-

prizméval.

GP-VC 200-SM. 200/1800-as Cassegrain-tavcsé GP
mechanikén, keresétavesével, 2 db okularral, zenit-
prizmaval.

GP-ED102SS. 102/660-as ED-refraktor mély-ég foto-
sok szdmdra GP mechanikdn, keresétavesdvel, 2 db
okularral, zenitprizmaval.

R130S. 130/720-as Newton-reflektor tubus.

Kisrefraktorok kezddk szdmdéra: 60/800 New Sirius,
80/910 New Icarus.

Vixen orthoszkopikus okulé@rok (24,5 mm) 4-25 mm
fokusszal.

Vixen LV és LVW okulérok (31,4 mm ill. 50,8 mm).
Fokusztavolsagok 2,5 mm-161 50 mm-ig!
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p Binokuldrok és tarat@vcsdvek

Ultima 8x56 ZCF

N

TGéles csillagok a latémez&ben, tdkeé-
letes kidolgozds a kézben: Zeiss min&ség
Vixen éron! Tovdbbi Ultimdék: 7x50 ZCF,
10x50 ZCF, 9x63 ZCF.

Apex 10x50 DCF

Teljesen vizhatlan, nitrogén téltésd te-
t6élprizmds binokuldr. (Tovabbi tipusok:
8x24 CDF, 10x28 DCF, 7x36 DCF, 8x42
DCF, 10x42 DCF stb.).

.Eddig csak sejtettem, mire célzok
I6vés kézben. Amidta van egy Vixen
Apex 10x50-esem, Iatom is. Méghozz&
jol”

Lovas Gdbor, fiasz Eurépa-bajnok

New Ascot 8x32
New Ascot 10x50

A Vixen
csalddja. Aszférikus lencsék, kényelmes

legnépszerlbb  binokuldr-

betekintés... (Tovdbbi tipusok: 10x40
ZCF, 7x50 ZCF, 20x50 ZCF, 30x50 ZCF stb.)

Fotddlivény-adapter
binokuldarokhoz

g

Giant Zoom
16-40x80 BCF

Egy Vixen-Ujdonség: zoom dridsbino-
kular! (El6rendelnetd!) Tovébbi dridss-
binokulérok: 12x80 '‘BCF, 15x80 BCF,
20x80 BWCF, 30x80 BCF, 20x100 BCF stb.

Geoma 80A turatavesd

80/480-as taratGvesd G40 zoom oku-
larral (28-75x) nappali célpontokra, tele-
objektivként is!

Tavaszi akcid!
7x50-es Exakta binokulér: 29 500 Ft
Vixen 20x80 BWCF ériésbinokular:
140000 Ft

TELESCOPIUM

Nyitva tartds: hétfé-péntek 10-18 4.
1111 Budapest, Budafoki tt 41/b.
tel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
hitp://telescopium.mcse.hu
Részletes arjegyzéket felbélyegzett
valaszboriték ellenében kiildiink.
Araink az &fét tartalmazzéak!
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2000. majus (JD 2451 666—696)

A bolygok lathatésaga

Merkiir. 9-én fels6 egyiittallasban a Nappal, majd
lathatésdga gyorsan javul. A hénap koézepén harom-
negyed, a végén mar két drdval nyugszik a Nap
utén, igy az esti, északnyugati égen probalkozhatunk
megpillantasaval.

Vénusz. A bolygd helyzete megfigyelésre nem
kedvezé.

Mars. A hénap elején még megkereshet az esti,
északnyugati horizont kozelében, de a h6 végén mar
csak hdromnegyed éraval nyugszik kozponti csilla-
gunk utan.

Jupiter. 8-an egyiittélldsban a Nappal, igy a hénap
folyamén nem keriil megfigyelésre kedvezd helyzet-
be.

Szaturnusz. 10-én egyiittallisban a Nappal, ezért
helyzete megfigyelésre nem kedvezé.

Uranusz, Neptunusz. Ejfél utdn kelnek, az éjszaka
masodik felében lathatok a Bak csillagképben.

Mély-ég ajanlat
Ay UMa és a y UMa kozotti teriilet objektumai.
Bekiildés: majus 6-ig.
A Cygnus kevéssé észlelt objektumai.
Bekiildés: janius 6-ig.

Az észlelések bekiildési hatarideje
minden hénap 6-al
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Holdfazisok

04. 04:12 UT Ujhold

10. 20:00 UT Els6 negyed
18. 07:34 UT Telehold

26. 11:55 UT Utolsé negyed

Mira és SRA maximumok

02. R Boo 7,2. Bl
02.BR Del 10,0 VA 13
05.YMon 9,1
05.RRVir 11,6 VA 14
06.RW And 8,7 VA10
06.RVDra 9,2

07. UW And 9,4 VA 13
07. X Aur 8,6 VA3
11. VW Oph 10,5

14.RU Vir 10,0 VA4
14.SY Her 8,4 VA13
15.SVDra 9,7
15.SVAnd 8,7 VA2
17. AG Aur 10,0

17.Y Vir 94 VA16
17. X Del 9,0

18. WZ Gem 9,0

18. UZ Her 9,6
18.WDra 9,6

19.Y Dra 9,2

21.Y And 9.2 -NAZ
21.AC Aur 10,2 VA16
24, Wlac 10,3
25.RULib 8,1 VA12
26. XOph 6,8 VA 12,
27. R Sgr 73 VA3
28.BDVul 9,3 VA10
29. X And 9,0 VA15
31. R Vir 6,9 VA1




A hénap valtozéja: R Virginis

A Virgo els6ként felfedezett véltozécsillaga igazi kihivds még a legkitartébb (és leg-
raérdbb) észlelknek is, ugyanis az R Vir egy alig 145 napos periédussal pulzalé mira
atlagosan 67'5-127'0 kozétti fényvéltozassal. Ennek megfelelSen két-két és fél hénap
alatt fényesedik 6 magnitiidét, majd ugyanennyit vissza, szintén hasonléan révid idé
alatt (ui. szimmetrikus fénygérbével rendelkezik). Igy gyakorlatilag heti két alka-
lommal is csal6dds veszélye nélkiil leellendrizhetjiik fényességét. A mellékelt térkép
bal alsé felén levé 71-es és 69-es Gsszehasonlité kozott mér kisebb tavcesGvel is meg-
pillanthatjuk az SN 1994D sziil6galaxisat, az NGC 4526-t. A 31 és 32 Vir azonositdsé-
hoz hasznéljuk pl. a Pleione Csillagatlaszt. (KsI)

Meteoros ajanlat

A véarhat6an meleged§ tavaszi éjszakék, a sok kicsi — igaz alacsony aktivitdst, de szép
- raj taldan meghozza az észlel6kben a kedvet egy kis észlelésre.

Aprilis 25-t6] az esti 6rék alkalmasak egy kis észlelésre. Sajnos az Aprilisi Lyridak
maximuma 4 nappal telehold uténra esik, igy csak holdvildgnél van esély a megfi-
gyelésiikre.

Midjus 1-7. kozott egész éjszaka, mdjus 11-ét6] a hajnali 6rék, mdjus 24-ét61 az esti 6rak
alkalmasak holdfénymentes észlelésre. Az Eta Aquariddk maximumét, mely a
Halley-tistokdshoz kapcsolédik, kedvezd holdfazis mellett lehet megfigyelni. Mivel
hajnali raj, ezért a méjus elejei hajnali 6rakban prébélkozzunk meg a megfigyelésével.

' (Gyarmati LdszIo)

Kettdscsillag észlelési ajanlat: az @ Leo és kornyéke

RA D Név Komp. Evi Ev2 | PA1 | PA2 | S1 S§2 m1 m2 Megj.
09261 | +0842 | CHE 135 1911 114 3.1 10 12

09285 | +0903 | STF1356 1825 | 2000 88 06 59 6,6 | Omega Leo
09290 | +0938 | CHE 138 1911 6 29,5 10,0 | 10,2

09306 | +1036 |STF1360| AB 1830 | 1973 | 243 14,2 | 140 | 83 8,6

09306 | +1036 |STF1360| AC 1910 | 1928 | 70 71 82,0 | 850 | 77 | 123

09306 [ +1036 |STF1360| AD 1910 57 157,9 7.8 11,2
09312 | +0908 | CHE 139 1911 69 13,8 10,2 | 10,4
09312 | +0845 | CHE 140 1911 206 24,4 10,2 | 10,3
09320 [ +0943 | SHJ 107 1781 1973 | 77 75 | 351 | 37,3 | 5,09 | 9,56 6 Leo
09344 | +1009 [ HJ 816 . 1913 19 15,9 10,3 | 12,5
09354 | +0908 | CHE 141 1911 177 9,2 8,0 10,0

A teriilet részletes térképe a rovatvezet6tsl kérhetd. (Lat)
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Nem csak tUkrét, tdvesdvet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés Géza, 1021 Budapest, Szajké u. 4., tel.: (1) 274-3070
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Fent: A 10 m-es Keck Il teleszkép adaptiv optikai rendszerével djabb szenziciés
felvételek késziiltek a Jupiter lo holdjarol. Az ij Keck-felvételek 0,04 ivmasodperces
felbontasanak készonhetden az lo egyik aktiv vulkanja is megfigyelhets a hold peremén.
Az itt bemutatott képparon bal ol§alon egy Galileo (irszonda altal készitett felvételt,
mig jobb oldalon a Keck Il-vel késziilt fotét lathatjuk

A Jupiter
és a Szaturnusz
1999.
december 30-an.
Pugner Kalman
és Kovacs Karol
felvételei Grundi
MK100-as digitalis
kameraval,

17 cm-es f/14,3-as
nyilasviszonyu
Newton-reflektorral
késziiltek

A Naprendszer bolygéi sorrendben: a Merkiir, a Vénusz, a Mars, a Jupiter,
a Szaturnusz, az Uranusz, a Neptunusz és a Plité. Kereszty Zsolt CCD-felvételeibol allitotta
Ossze ezt a montazst. A képeﬂ 25 cm-es Meade LX-200 Schmidt-Cassegrain-tavcsovel,
StarlightXpress MX5-16 CCD kameraval késziiltek







