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Urallomasok 1.

.Milyenek lesznek a nagy, lakhaté holdak? ...
Mindenesetre bonyolult épitmények lesznek.
Kajiitok, raktdrak, laboratériumok, javitomiihe-
lyek, megfigyeldillomdsok stb. lesznek rajtuk,
ezenkiviil kikotohelyek a Foldrdl érkezd’ rakétik
szdmira és (...) a tobbi bolygdkkal kapcsolatot |
fenntarté iirhajok szimdra. A kikotoket kiugro-
ként tervezik, hogy az érkezd iirhajok ne tegye-
nek kirt a holdban.”

V. ]. Levantovszkij: Mesterséges holdak, 1958

Wernher von Braun (rillomds-terve

Napjainkban az emberiség legnagyobb firkutatasi véllalkozasa a Nemzetkozi Ur-
4llomés. Tucatnyinal tobb orszag dolgozik a modulok kifejlesztésén. A résztvevd or-
szagok széma pedig folyamatosan b&viil! A harom részesre tervezett cikksorozatban
azt a hatalmas utat prébdlom felvdzolni, ami az els§ trallomasok megtervezésétdl
vezet el napjaink programjaihoz.

Teéglaholdt6l Meteorig

Sem az 6kori gorogok, sem a kozépkori emberek fejében nem mertilt fel az trallomas
gondolata. Pedig altaldban, ha tirhajézasrél beszéllink, régi analdgiak hosszu sorat
talaljuk meg egy-egy mitoszban vagy tudoményos-fantasztikus miben. Am {irallo-
méssal (azaz él6lények altal lakott mitholddal) csak a XIX. szdzad masodik felében
talalkozunk el@szor. A tudoményos kutaték figyelmét pedig csak amigy mellékesen
keltik fel az drallomasok: célszertibb ugyanis a Holdra vagy a kézeli bolygékra egy
Fold koriil kering@ palyarél indulni. Vagyis az tirdllomds eredetileg valéban csak al-
lomést, megéllét jelentett egy hosszabb idétartamt Hold-, Vénusz- vagy Mars-
expediciéhoz. Ez a gondolat késébb hattérbe szorult, bar sokan az Uj Nemzetkozi Ur-
4llomést mér egy lehetséges Mars-expedicié kiindul6pontjaként tartjdk szdmon.

A XIX. szdzadban is csak két emlités torténik valamiféle trdllomésrol. 1869-ben je-
lent meg egy havi lapban Edward Everett Hale bostoni pap ,A téglahold” cimd novel-
laja. A gomb alaki, fehér ,téglaholdat” tengeri navigélasra hasznaljék, és csak vélet-
leniil kertil Fold koriili palydra. Egy foldrengés ereje gyorsitja fel az els6 kozmikus
sebességre. Urallomésrél a ,téglahold” esetében pedig kizdrdlag csak azért beszél-
hetiink, mert a novella szerint a foldrengés pillanataban a talajbél kitépSds épit-
ményben emberek tartézkodtak (akik persze tilélték a katasztrofat).

A mésik XIX. szézadi példa Kurd Lasswitz 1897-ben megjelent ,Két bolygon” cimd
regénye. A konyvben arrél olvashatunk, hogy az embereknél joval fejlettebb marsla-
kok (ekkoriban lett egyre népszertibb a Mars-csatorna hipotézis) felkeresik a Foldet.
Hogy egy-egy marslaké leszélldsihoz ne kelljen az egész ,kolonidnak” leszallnia,
épitenek egy 120 méter atmér&jd drallomdst, ami az Eszaki-sark folott lebeg. (Mdris



csorbul az tirdllomds definicidja, hiszen a lebeg§ test nem szamit mesterséges hold-
nak, de ,hatdresetként” elfogadhatjuk.) fgy hat a XIX. szdzad két kital4lt Grallomésa
kéziil az egyiket emberek, a masikat marslakék hasznaljak.

A XX. szézadban aztén elszaporodnak az elképzelések. Taldn a technika robbanés-
szer( fejlédése 8szt6nzi a kutatokat, hogy komolyan kezdjenek tervezni tiréllomést.
A nagy tervezSk kozott ott volt Ciolkouszkij, akinek forgd épitményében a legfonto-
sabb szerepet a meleghédz kapja, hiszen az tirhajésoknak sziikségiik van élelemre.
Ciolkovszkijt kévetSen a kor legnagyobb tudésai és iréi foglalkoznak tirdllomasok-
kal. Tobbféle terv sziiletik, melyek koziil csak néhanyat emlitek.

Az els6, ma mér moduliirdllomasnak nevezhetd tervet Guido von Pirquet katonatiszt
€s Hermann Potocnik irta le. Potocnik Noordung &lnéven irt, ezért terveiket Noordung-
tréllomédsként ismerjiik. Az egyes modulokat, vagy ahogy nevezték lakdkerekeket,
hajlékony cs6vezeték koti dssze. A hdrom, egyenként 30 méteres lakokerék koziil
csak a kézponti forog a tengelye kériil, hogy biztositsa az ~elengedhetetlen mestersé-
ges gravitdciét”. A miésodik lakékerék feladata az energiaszolgéltatds, mégpedig
napenergia hasznositdsaval. A tiikor altal fékuszalt napsugar specidlis folyadékot
melegit fel, ami gazza alakulva hajtja a turbinékat. Végiil a harmadik modul a tudo-
ményos program teljesitésére szolgal. Azaz megfigyelik a hajékat és a jéghegyeket az
esetleges litkdzések megel6zése céljabél. A modulok (lakékerekek) érdekessége, hogy
750, illetve 5000 km tavolsédgban vannak egymastél.

Hermann Oberth erdélyi sziiletésti szasz kutaté is foglalkozott tirallomasokkal.
Leginkabb a legénység feladatait b6viti. Oberth szerint az tirallomés elsGsorban kato-
nai célokat szolgal. (Oberth a naci Harmadik Birodalomban élt tervei kidolgozéasakor,
am azokat csak késébb, a negyvenes évek végén hozta nyilvdnossagra.) Emellett ra-
mutat, hogy egy hatalmas tiikérrel a Fold éjszakai oldalét is meg lehetne vildgitani.
Hasonl6 kisérletekre keriilt sor napjainkban a Mir trallomason, a csillagdszok nagy
bénatéra. Urdllomésanak fontos funkciéja a meteorolégiai megfigyelés is, tovabba
mentési akcidk tdmogatdsa, mozgésszervi betegségek rehabilitdcidja, bolygdkozi uta-
zasok trhajéinak szerelése, s6t a siirgényok tovabbitasa is.

Legrészletesebb elképzelései Wernher von Braunnak voltak. Rakétafejlesztési ta-
pasztalatainak birtokdban (V-2 ballisztikus rakéta) pontosan kiszamitotta, hogyan le-
hetne pélyéra allitani egy nagy tirkomplexumot. Kocsikerékre hasonlité allomaséban
von Braun részletesen kidolgozta, mi hol taldlhaté. Igy megvan a pontos helye a ha-
l6szobénak, a szoba nagysagu ,elektronikus szamol6gépnek”, a felvonéfiilkének, a
meteor-16khdritonak, higanygdz-kazannak, illetve az tirtaxiknak.

A brit arisztokracidra jellemz8, hogy 1949-ben a British Interplanetary Society lap-
jéban olyan trallomés terveit kozolte, melynek személyzete van. Természetesen
nemcsak a tisztek és altisztek kapnak helyet az dllomason, hanem egy szakdcs is. Hi-
szen egy lordot nem lehet megfelels személyzet nélkiil fogadni!

De volt még egy brit terv, a Project-X. Ez egy 13 tonnas tirdllomést jelentett, amit
438 kilométeres korpalyara éllitottak volna. A Project-X-et mér a Szputnyik-1 utdn
tervezték meg, ezért olyan ,szolidak” az elgondoldsok.

Végiil a Meteor hasdbjain mindenképen meg kell emliteni a ,Meteor” trvarost,
melynek tervét Ljapunov szovjet mérnok dolgozta ki. Az 1000 személyes tirvéros
hossza 1 kilométer, dtméréje 325 méter. (Megépitése még varat magéra!)



MOL, MORL ées LORS

Az 1956-0s Csillagészati évkonyvben Almér Ivdn ezeket a sorokat irja: ,Kotelessé-
gemnek tartom a mesterséges hold feladatairdl sz616 fejezet kiegészitését a kovetkezd
idézettel: »Az drallomds, mint katonai tdmaszpont, hosszi tava lovedékek radié-
taviranyitasara, felderitésre, s6t, rakéta-bombak elhajitdsara is hasznalhat6.« (Sky and
Telescope 1952. febr.) Eddig ndlunk kevés sz6 esett, pedig a kapitalista sajté hirtelen
asztronautikai cikkozone és a szamtalan konyv, kidllitas és ankét mogott vilagosan és
félreérthetetlentil ott kisért egy tj amerikai »csodafegyver«, az atombombékkal fel-
fegyverzett tirdllomds képe.” Késébb Almar Ivan leirja, hogy még a nyugati szakem-
berek sem gondolkodnak katonai felhasznéldsban, ezt a lehet&séget inkdbb csak a
sajto fujta fel.

Ennek ellenére maris atalakulnak a tervek. Az trallomasnak a korai konyvekben
olvasottakkal ellentétben méar nem (csak) tudomanyos funkciéja van. Mar nem az a
feladata, hogy fedélzetén kipihenjék faradalmaikat a politikai kiizdelmekben kiféradt
arisztokraték. Erzédik a szuperhatalmak kiizdelme az tirben is. Még el sem inditottak
az els6 szputnyikot, mégis tudhatd, hogy az tirdllomas legénységének nem csak tu-
domanyos feladatai lesznek.

A katonai szakért6knek nem kellett
csalédniuk. Az elsé valamelyest meg-
valdsitott irdllomdst az amerikaiak ter-
vezték meg. A katonai drallomés neve
MOL volt. A roviditésnek tébb olvasa-
tarél irnak a konyvek. Mig a program
kifrdsakor a MOL neve valészintleg
Military Orbital Laboratory (azaz Fold
Koriil Keringd Katonai fjréllomés) volt,
addig néhany év elteltével Manned
Orbiting Laboratoryra (nagyjdbél Em-
beres Urallomaésra) valtoztattak. A 11,3
kobméteres, nyolc és fél tonna tomegd
trallomast a Gemini-program keretében
inditottak. Az t(rallomas megrendelGje
az USA Légiereje volt.

A MOL-tervet 1965-ben hirdették
meg, és 1969-ben, a holdraszaillds évé-
ben éllitottdk le. Ha az allomas muko-
dott volna, akkor a kétszemélyes
Gemini trhajé dokkolhatott volna hoz-
za. A kétfSs személyzet 30 napig tartdz-
kodhatott volna a katonai tirdllomason.
A MOL feladata a felderités, a rakétabéa-
zisok és mds katonai objektumok meg-
figyelése lett volna. A MOL kifejlesztés
alatt all6 példanyait a Big Bird nagymé-
retti, mandverképes katonai felderit§
miiholdakhoz hasznéltak fel. (Erdekesség, hogy a Big Bird cimsz6ndl napjaink tirku-
tatdsi szakkonyvei megemlitik, hogy ,személyzet nélkiili mitholdrél” van szé.)

A MOL az utolsé rakétafokozattal



Mindennek ellenére, még a program leéllitdsa el6tt elindult egy MOL. A start id6-
pontja 1966. november 3. volt. Ekkor egy tires, személyzetre vard kisérleti tirallomast
inditottak az amerikaiak. Csakhogy mindhidba. Egyetlen legénység sem kereste fel,
ezért palydjat nem tudtdk megemelni, 1967. janudr 9-én pedig az emberiség elss
»személyzet nélkiili tirallomdsa” a légkorbe belépve megsemmisiilt.

Otletgazdag tudésok a tervezSasztal

mellett utaztak egy kicsit az idében. B6-
vitették, atalakitottdk a MOL-t. Kiszélesi-
tették a szivar alaku drallomast, hogy
tobb élelmet és mtszert tudjanak benne
tarolni. Ezzel a 30 napos tartézkodasi id6
sokszorosdra néhet. Ugyanakkor atalaki-
tottdk a Gemini tirhajé dokkolé-rendsze-
rét, hogy az trallomast kénnyebben le-
hessen irdnyitani. Végiil egy teljesen j
drallomast kaptak, amit rogton el is ne-
veztek MORL-nak (Manned Orbital

Research Laboratory — Emberes Keringd
Kutatéallomds). Mint nevébdl is kitiinik,
tudoményos dlloméasrdl lett volna sz6.

A hatvanas években a NASA munkatarsai még csak kisérleteztek azzal, milyen fir-
hajét hasznéljanak trrepiilésekhez. El6szor a Mercuryt probaltak ki, a szovjetek és az
tirverseny miatt némileg siirgetve. A Mercury azonban még gyakorlatilag ira-
nyithatatlan volt, igy jott a Gemini (akdrcsak a szovjeteknél a Vosztok utén a Vosz-
hod). Kézben a NASA tudésai koziil tébben felvetették, hogy sokkal gazdasdgosabb
és biztonsdgosabb lenne olyan tirjarmtivel kozlekedni, ami egyrészt tobbszor fel-
hasznalhat6, masrészt a légkdrben is mandverezhetd, akdrcsak egy repiil6gép. fgy
fejlesztették ki az X-20-at, azaz a DynaSoar (Dynamic Soaring — Gyors Ursiklé) trre-
piil6gépet. A DynaSoar (hasonléan a kilencvenes évek eleji eurépai és japan tervek-
hez) rakéta orrarél indult volna (ez lehetett Titan vagy Saturn tipust is). Azonban az
trverseny szoritott. Egyre tobb pénzt csoportositottak 4t a ,nem repiildgép tipusi”
tirhajok fejlesztésére (Gemini, Apolld), amelyek bar koltségesebbek, de az eredményt
gyorsabban meghozzak, és egyre kevesebbet adtak az X-program trrepiilSire. (Mint
az amerikai programirdnyiték egyike késébb elmondta, volt az amerikaiakban egy
félsz: ha az trrepiil6gépes megoldds a jobb, akkor a szovjetek miért nem azzal ruk-
koltak mar eleve el6?) A DynaSoar fejlesztésétdl tehat megvontdk a pénzt. Pedig szép
jovét terveztek neki: a MOL-program keretén beliil fejlesztették volna tovabb.

A DynaSoar egy modell erejéig mégis repiilhetett. Az 1966-os inditds tokéletesen
sikertilt. A DynaSoar kicsinyitett mésa 150 km magassdgban vélt le a rakétarol, a ma-
kett épségben visszatért. Ahol megégett, oda erésebb hévéddpajzsot terveztek. A
programhoz a fantaziadis tudésok kiilon dréllomdst terveztek, trrepiilégépes kiko-
téssel. Az irdllomés harom részbél és egy dokkolé-modulbdl 4llt volna. A harom, 120
fokosan egy pontban taldlkozé modul egy-egy napelemmel ellatott MOL drédllomas
lett volna. A ,MOL-okat” egy dokkold-rendszer kapcsolta volna 6ssze, amihez a
DynaSoar is kapcsolédott volna. Az tirallomas neve LORS (Large Orbital Research
Station — Hosszan Keringd Kutatdalloméds) vagy LORL lett. Az (irrepiil6gép kikotési
moduliirdllomds megvalésitdsdra azonban még évtizedeket kellett varni.

Az X-20 DynaSoar levilik a Titan 1-rél



Kiseérleti tirallomasok

Szergej Koroljov szovijet f6konstruktdr az N-1 hordozérakéta és a Szojuz trhaj6é meg-
tervezése utan Grallomds-vézlatokat is készitett. Ezeknek a megvaldsitdsi programja
nagyon hasonlitott a kés6bbi amerikai Skylab elkésziiléséhez. Azaz a fétdrzset a
holdrakétabol, a sz4llit6 drhajot pedig a holdirhajobol alakitotték volna ki. Ez az tr-
4llomas az (angolul) MKBS Multi-module Orbital Base Station (MKBS Tébbmodulos
Kering@ Urbazis) nevet kapta volna. Koroljovnak t&bb terve is volt, de ezek hasonl6
alapotlettel késziiltek.

A szovjetek a terveket egyébként tdmegesen gyartottak. Volt, ami a MOL sorsara
jutott és volt, ami bevilt, megkezdddhetett a Jtomeggydrtisa”. Amig a szovjetek a
Naprendszer kutatéséval voltak elfoglalva, mig mérnokeik az trdllomédsok megvald-
sitdsaig csak a tervezgetés szintjén jutottak el, az amerikaiak elkészitették az elsé ir-
Allomast. Ez természetesen lényeges véltozésokat idézett el§ a szovjet drkutatds ird-
nyéban.

Bér a MOL programjat az amerikaiak leéllitottak, hogy a holdprogramra dsszpon-
tosithassanak, a szovjetek nem hagyhattdk annyiban. Kozvetleniil a MOL inditasa
utén szovjet mérnokok egy csoportja megkezdte a mai (irdllomasok Gseinek tekint-
heté kisérletek kidolgozasat. Az eredeti szovjet terv az volt, hogy egy MOL-nél so-
koldalibb katonai tirdllomast fejlesztenek ki Almaz (Gyémént) néven. Mivel ekkor a
Szojuz tirhajé még csak a nemrég (1966-ban) elhunyt Koroljov terveiben létezett, és
Girallomasok terén a szovjetek (ha csak egy hajszélnyit is) még az amerikaiak utan
kullogtak, ezért az Almazt amerikaihoz hasonl6 tirhajéval szerelték fel. Az (rhajo
névvalasztdsa nem vall nagy fantazidra: Merktr-irhaj6. (Innen taldn nem nehéz ra-
jonni, hogy legalabbis kiilsejében az amerikai Mercury tirhajéra hasonlitott.)

Miel6tt sor keriilt volna az Almaz pélydra allitasara, ki kellett fejleszteni a megfe-
lel§ technikat. Ne feledjiik, hogy a szovjeteknek ekkor még csak a Voszhod éllt ren-
delkezésiikre, ami nem tartozott a legmegbizhatébb tirhajok k6zé (a Voszhod-2 pél-
d4ul kényszerleszalldst hajtott végre). Hamar kideriilt, hogy a Merkdr-tirhajét kar
megépiteni. Rajottek, hogy sokkal koltségesebb és technikailag rosszabb két tirhajoti-
pust megalkotniuk (egyet az trallomashoz, egyet a holdprogramhoz). Végiil a jobb
konstrukciét, a Szojuz-tirhajét valésitottaik meg mind a holdprogramhoz, mind az
Gralloméashoz. Természetesen a Szovjetunidban az tirhajé kivélasztdsanak politikai
szinezete is volt.

Az Almaz gyartdsat mar megkezdték, a fellovésével azonban még vértak. Ezt azért
is tehették, mert az amerikaiak mar nem siirgették a szovjeteket. Hogy a programot
tokéletesen valdsithassak meg, dsszekapcsolédasi kisérleteket kezdtek meg. El6szor a
Kozmosz-sorozat neve alatt dolgoztak a Szojuz-tipusokkal (Kozmosz-140, -154, -172,
—186, 188, 212, —213, —238). Az els8 kisérletek altalaban sikertelenek voltak, a kisér-
leti, ember nélkiili tirhajok megsemmisiiltek.

Az els6 nagy braviirt a Kozmosz-186 és a Kozmosz-188 dsszekapcesoldsa jelentette.
Ezzel megsziiletett az elsd automatikus kisérleti tirdllomas. Feladatat tekintve val6-
ban nevezhetjiik kisérleti tirdlloméasnak. Jelen esetben a Kozmosz-186 volt az tn. ak-
tiv (irhaj6, ami a dokkoldst végezte, mig a —188 szimuldlta az tirdllomast (passziv tr-
haj6). Az dsszekapcsoldsra 1967. oktéber 30-dn kertilt sor. Harom és fél éras egylittes
repiilés utan kiilsnvéltak. Hasonl6 dsszekapcsolast teljesitett a Kozmosz—212 és -213.

Az elss, emberek 4ltal is hasznélt kisérleti tirdllomas a Szojuz—4 és a Szojuz-5 fr-
hajék dsszekapcsolaséval jott 1étre. 1969. janudr 16-an a Szojuz—4 pilotaja, Viagyimir



A. Satalov Ssszekapcsolédott a Szojuz-5-tel. A Szojuz-5 két trhajosa, Jevgenyij V.
Hrunov és Alekszej Sz. Jeliszejev Girsétéval kiviilrél 4tszalltak a Szojuz—4-be, mig a Szo-
juz-5-ben maradt az trhajé parancsnoka, Borisz V. Volinov. A kisérleti tréallomds 4
6ra 33 percen keresztiil létezett. Janudr 17-én a Szojuz—4 harom utasa, majd egy nap-
pal késébb Volinov a Szojuz-5-tel immaér egyediil tért vissza a Foldre.

Az bsszekapcsolédott Szojuz-4 és Szojuz-5 modellje

A repiilés taldn része lehetett a szovjet holdprogramnak is, hiszen az L-1 holdkomp
és a Szojuz Hold-tirhaj6 kozotti dtszéllast is csak tirsétdval tudtdk volna megvaldsita-
ni, akadrcsak a Szojuz—4 és -5 kizott.

Az elsg kisérleti tirdllomasokkal kiprébaltak a késébbi trallomasoknal alkalmazott
sszekapcsoldsi mandvereket. Igy elharultak a technikai akadélyok a mér félkész 4l-
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lapotban lév6 Almaz tipust trallomasok inditésa el6l.

A Cselomej és a Koroljov Tervezéirodak harca

Léttuk, mennyi kisérlet elzte meg az elsd, hosszu idStartamu és hasznalatba vett (ir-
dllomas fellovését. Bar a szovjetek a teszteken mar atestek, még mindig nem volt sajat
trdllomdsuk. De mar nagyjabél tudtak, milyen trhajéval (tirhajokkal) dolgozzanak,
az trallomds tervei készen alltak, gyartasat pedig tobb példdnyban megkezdték.

Az Almaz eredeti terveit a Cselomej Terveziroda készitette el. (A tervezdiroda részt
vett a szovjet emberes holdprogram megtervezésében is, lasd Meteor 1999. szeptem-
ber.) Két véltozat késziilt: az egyik az Almaz alapmodul és a Merkiir-tirhaj6 Gssze-
kapcsoldsdbél alkotta az tirdllomést, a mésik valtozatban pedig az Almaz alapmodul
masik oldaldhoz egy Katonai Szallit6-ell4té Modult csatlakoztattak, amihez egy tjabb
Merkir-tirhajét illesztettek. A Hrunyicsev Gépgyarban 1969-ben kezdték meg az
Almazok gyartdsat. Elkésziiltek a torzsek és a vazak, 4&m a miiszerek és elektronikus
berendezések terén nagy volt a lemaradas.

Ekkor sz6lt kozbe az ugyancsak a holdprogramban dolgozé, egykor Koroljov altal
vezetett tervezgiroda, a Kézponti Gépgyartési Kisérleti Tervezdiroda (CKBEM). Az
iroda rédbeszélte Usztyinov akkori hadiigyminisztert egy tudoményos trallomé4s meg-
valGsitasdra. Usztyinovnak tetszett az Gtlet. (Mindenesetre érdekes, hogy a szovjet
hadiigy jobban tdmogatja egy tudoményos tréllomés megval6sitasat, mint egy kato-
naiét.)

1970 maérciusdban fontos taldlkozéra keriilt sor. A CKBEM vezetStervezgije,
Szemjonov taldlkozott Cselomejjel, hogy elvigye t6le az Almaz természetesen titkos
terveit, valamint négy félkész modult. Cselomej persze nem jarult hozza tervei dtadé-
sdhoz. Ezért Szemjonov felhivta Usztyinov hadiigyminisztert, aki ,ribeszélte”



Cselomejt a tervek és a modulok dtaddsara. A CKBEM iroda a kapott tervek részleges
atalakitdsdval me%alkotta és megépitette a DOSZ (Dolgaja Orbitalnaja Sztancija —
Hosszan Keringé Urallomds) trallomasokat.

Mivel Koroljov annak idején mdar megtervezte a Szojuz trhajokat, valamint a
holdraszélldshoz mar készitettek belSle néhdny példanyt, a CKBEM tgy dontott,
hogy a kisebb Merkur-tirhajé helyett Szojuzt hasznélnak.

A két tervezSiroda vezetSi igy eskiidt ellenségei lettek egymaésnak. Olyannyira,
hogy késébb egyiitt kérték a gépgyartasi minisztert a tudoményos tirdllomasprogram
leallitaséra.

Az SZKP Kozponti Bizottsdganak 1970. februar 9-i doéntésével azonban senki sem
vitatkozhatott. A déntés értelmében meg kellett valésitani az trallomasokat. Es hogy
a vildg — de f6képp az Egyesiilt Allamok - ne tudjon a két bels§ konkurens irodérdl,
az egymdsra nagyon hasonlité Almaz és DOSZ tirdllomasokat a Szaljut Grallomas-

sorozatban inditottak.
HORVAI FERENC

Meteor csillagaszati évkonyv 2001

Tajékoztatjuk tagjainkat, hogy 2001-es Evkonyviinket folyamatosan postdzzuk, de
természetesen csak azok szdmdra kiildjiik meg kiadvanyunkat, akik a 2001-es évre
megujitjak MCSE-tagsagukat.

A partol6 tagdij 6sszege 2001-re 3500 Ft. Pdrtolo tagjaink illetménye a Meteor
2001-es évfolyama és a Meteor csillagdszati évkonyv 2001 c. kotet. A rendes tagdij
Osszege 1750 Ft (illetmény: Meteor csillagészati évkonyv 2001 ill. alkalmi MCSE-
kiadvanyok). Nem tagok szdmdra a Meteor 2001-es évfolyamédnak elSfizetési dija
3696 Ft, a Meteor csillagaszati évkonyvé 1400 Ft.

Minden kedves Olvasénknak
kellemes karacsonyi iinnepeket
és boldog 0j évet kivanunk!

MCSE

Cimképrészlet Cornelio Malvasia
Ephemerides novissimae motuum coelestium... (1662)
cim@ munkajabol




Tavcsopiac 2000-ben

A tdvesS az amatéresillagdsz elsG szdmu térsa. Ennél nagyobb kozhelyet aligha le-
hetne leirni hobbinkkal kapcsolatban. Sokdig kozhelynek szamitott az is, hogy Ma-
gyarorszagon nehéz taves6hdz jutni. Az utobbi idében ez a helyzet alaposan meg-
véltozott, kiilondsen amat6r kérokben. A magyarorszégi tévesoves kinalatrl a Mete-
or 1990/11. és 1995/9. szdmdban jelentek meg korébbi helyzetjelentéseink. Most, &t
évvel legutobbi attekintéstink utan, ismét megkiséreljitk bemutatni a helyzetet — a
teljesség igénye nélkiil.

Mig 1990 és 1995 kozott alig volt érzékel-
het6 lényeges viltozas (az egyetlen jelentSs
esemény az AstroTech létrejotte volt), addig
az utébbi években igencsak felgyorsultak az
események. Tegyilink hét egy képzeletbeli
korsétdt a hazai tdvesGpiacon — mert végre
nyugodt szivvel irhatjuk le: van tdvcsépiac,
van tdvcséves kindlat Magyarorszdgon. A
paletta jelentSsen kiszélesedett, egyre tobb
helyen vasarolhatunk tavcsdvet — igen kii-
16nb6z6 mindségben. A jobb (egyben dra-
gabb) tipusokat nem kinaljak titon-titfélen,
a magasabb 4r — akdrcsak az élet més terii-
letein - dltaldban jobb mindséget is jelent.

Ha visszapillantunk az elmult évtizedre, a
hazai tdvcsoves piacon is radikélis valtoza-
sok figyelhet6k meg. A mai helyzetet nem
hogy az 1990-es éllapottal, de mar az 1995-
ssel sem lehet 6sszehasonlitani.

1990-ben még 120 ezer forintért lehetett Tavcsoves rekldm 1987-bél:
venni komplett 100/1000-es Zeiss-refraktort ~ az Urénia Csillagvizsgal6 djdonsagai.
a Tandcs kortti (ma: Kéroly koruat) Ofotért- Nagyot véltozott a vilg azéta

ben, és a Zeiss-binokuldrok &ra 4-5 ezer Ft
kozétt mozgott (ha véletleniil kaphatok voltak). A szovjet Tento-binokuldrok néhany
ezer forintos ar mellett elfogadhat6 min&séget jelentettek. A hazédnkban ideiglenesen
allomdsozé szovjet hadsereg tisztjei is egyre-mésra hozték be a 11 cm-es Mizérokat, a
20x60-as Tent6kat. Ezek az — drak szempontjéb6l — boldognak mondhaté idék méra
koddé viltak, a Mizdrokat immér a legritkdbb esetben érkeznek kdzvetleniil Oroszor-
szagbol, a jénai Zeiss Miivekben pedig megsziint az amatértavcss-gyartas. Tovatiint
az orosz tavesovek olcsésdga is — egyes tipusokat immar drégébban kindlnak, mint a
neves amerikai vagy japan cégek. (Csak egyetlen 4r a szentpétervari LOMO-t6l: 30
cm-es f/6-0s parabolatiikor: 1500 dollar.) 1990-ben lényegében egy ,nagy” hazai tav-
csGgyarto (a budapesti Urénia) és egy ,nagy” tévcsSforgalmazé létezett (az Ofotért).
Ma pedig ott az AstroTech, a Gemini, a Telescopium, az Unioptik, hogy csak az
amatSrok éltal jobban ismert, jogi személyiséggel is rendelkezs véllalkozasokat em-
litstik.

Gyokeresen megvaltoztak a vésérlasi szokdsok is. Mig korébban driga, gyari tav-
csovet elssorban mitivel6dési intézmények és iskoldk vésiroltak, jelenleg magén-
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személyek és cégek szereznek be koltségesebb miiszereket. (A 90-es évek egyetlen
olyan iskolai tdvcsGvasérldsa, amire mindenki felkapta a fejét, a gyulai Bay Zoltan
Gimnéazium 20 cm-es Starfire apokrométja volt.) Megfigyelhets, hogy milyen nagyot
véltozott az amat6rok refraktor-elltottsdga. Amig tiz évvel ezelStt mar-mar megsii-
vegeltiik azt a szerencsés amatdrtarsunkat, aki 10 cm-es refraktort birtokolt, ma ez a
méret kozonséges dolognak szamit, csak akkor kezd érdekessé vélni az tigy, ha kide-
riil, hogy ED vagy netan fluorit apokromat lapul a tubusban. Aki még emlékszik a
Meteor ‘90 észlelGtaborra, és jart a Meteor 2000 Taveséves Taldlkozon is, megerdsit-
heti ezeket a tapasztalatokat.

A két nagy tizlethdlézattal rendelkezd cég (az Ofotért és a Porst) nem nagyon bé-
vitette kindlatat, elsésorban olcsé tomegcikkeket arusit. A két cég koziil a Porst va-
lasztéka szélesebb. Binokularbdl tobbfélét is kindlnak (Bresser, Spectrum, Edixa stb.),
csillagdszati tdves6bdl azonban tobbnyire csak egyféle van néluk, és idénként az is
okuldrral az ég felé irdnyitva kelleti magéat. Hat igen, a Hama-tdvcsovek szemre
tetszetdsek, szép a dobozuk, képalkotdsuk azonban mar igen vegyes érzelmeket valt
ki az emberbdl. Persze mit is varhatnénk az olyan kis taves6tdl, melynek szép, szines
dobozén ott tetszeleg a ,Power Teleskop” 525x felirat. Az amatdr elttinddik, miért él-
nek vissza a gyértok — és ebben a Hama egyaltaldn nincs egyediil - még mindig a va-
séarlék bizalméval, miért rekldimozzak termékeiket irraciondlis nagyitasokat igérve? A
teleszkép nagyitasa valdban 525x-6s, de hat milyen képet adhat egy 6 cm-es, tdvolrdl
sem els§ osztalyt lencse ilyen gigantikus nagyitéssal? Ha Galilei egy Haméaval veszi
. célba a Jupitert (525x-Gssel!), aligha fedezi fel a Galilei-holdakat. (Ugyan ki vetemed-
ne arra, hogy a legendds 63/840-es Zeiss Telementort 6tszdzszoros folé zavarja? Pe-
dig az Zeiss!) Nem is szélva a reszketeg allvanykar6l — mar csak emiatt sem indokol-
tak az 6ridsi nagyitdsok. Esszertibb lenne ezeket a kis tdvcsdveket kozepes nagyité-
sokkal kindlni (40-60x), legfeljebb a blivos szdzszoros nagyitasig elmerészkedni, a f6-
kuszharomszorozé helyett inkdbb jobb mingségii okuldrokat mellékelni hozza, hogy
a szegény vasarlé maradandé tavesdves élményhez is jusson, ne csak bosszankodjon,
jobb esetben csodélkozzon. Sokatmondé tény, hogy a 60/700-as kisrefraktorok ara
évek 6ta alig-alig emelkedik, jelenleg is 30 ezer Ft koriili.

Erdemes kériilnézni a kisebb optikai szakiizletekben is, melyekben néha kellemes
meglepetések is érhetik az embert, kiilondsen binokuldrok terén. Az olcsé tucataru
mellett igényes kiviteld termékeket is lehet vasdrolni j6 nevi cégektsl (Minolta,
Chinon, Olympus stb.). 10x50-es binokulart vehetiink 8000 Ft-ért, de akar 400 ezer Ft-
ért is, ha valaki példdul Leiciban gondolkodik. A hatdr kétségkiviil a csillagos ég, a
Zeiss 20x60-as képmez§-stabilizalt binokuldr-kélteménye tobb mint egymillié forintot
koéstal.

A csillagészati tdvesovekkel kapcsolatos szakkifejezések tovdbbra sem vernek gyo-
keret az optikai koztudatban (tisztelet a kivételnek!). Tdvcsé néven ugyantigy kindl-
nak kisrefraktort, mint monokuldrt, binokulart, talin még mikroszképot is. A
binokuldrra van egy nagyon jé magyar szavunk, a litcsd, de még ez a kifejezés sem
mondhaté koézhasznalattinak. A sajitos kifejezések b6 tarhdza a Soligor kataldgusa,
amelyben akromatikus refraktor helyett prizmds teleszkdp szerepel, tovdbba megtud-
hatjuk, hogy ,a tiikros teleszképokban tiikor taldlhat6, amely a fénysugarakat eltériti,
miel6tt azok az okuldrban lathatévé valnak”. Az efféle teleszk6p , optimalis nagyitast
nyujt az Orion és Androméda csillagrendszer halmazok kdprazatos részleteinek meg-
figyeléséhez”. A teleszképhoz vésarolhaté poldrtdvesd, st olyan okuldr is, amellyel
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~hihetetlen élesség, csillogds és kont-

raszt érhet6 el”. (Mds helyiitt az oku- / g

lar ,nézSke”-ként szerepel.) A csillo- “~'§

gds igérete minden bizonnyal altala- "

nos extdzist valt ki a bolygéészlelsk — - ;
korében. Ugyanezen okularok képme- 2;‘.’&:35:;‘{?:;,(::2 &
zeje nem ,felhGsodik”, igy hat ,bete- b /
kintési viselkedésiik kényelmes”. {s

A Soligor ugyan tavolrél sem szamit
a taveségydrtas csticsinak, de még-

sem érdemelne ilyen szakszer(itlen \

nyersforditdsokat. Ez a tipus a kis- 74 - \\

pénzli amatérok szdmara nagyon j6 1
BOLIGOR 910 5

vétel, olyasfajta ,néptdvcs6”, mint a
szovjet Mizér volt j6 tiz évvel ezel6tt. i e i g
9 cm-es refraktortél 20 cm-es Newto- [#3 0 vasolt nagyitas: 230 X, o
nig tobbféle tipust is drusitanak. A 15 [t '
cm-es Newton-reflektorral pl. megle- Esddistiias
pden j6 bolygéfotokat ill. CCD-
képeket készitettek amatértarsaink. A
design sokban emlékeztet a japan Vi-
xen termékeire, de ez mds, szintén kinai eredet tavesdvekrél ugyanigy elmondhaté.

Folytassuk képzeletbeli kérsétdnkat virtuélis JtévesblelShelyekkel”. Az internetezd
amat6rok immar benézhetnek a Magyar Optikusok Egyesiilete honlapjara
(http://www.optika.hu), ahol rengeteg optikai iizlet cimére bukkannak, és szamos érde-
kes cikket olvashatnak csillagdszati tavcsdvekrdl, optikakrol. Ugyancsak az Internet-
felhaszndl6k szaméra jelenthet segitséget a , Tavess” elnevezést levelezdlista, melyen
a tdvesovek irdnt érdekldddk oszthatjak meg egymassal gondjaikat, tapasztalataikat.
(ElSfizetés: a listadmin@mcse hu cimre kiildjiink egy e-mailt, melynek torzsébe csak
ennyit frjunk: subscribe taveso.) Téménkkal kapcsolatban friss fejlemény Hevesi Zol-
tan tavesdves honlapjanak létrejdtte (http:/fwww.extra.huftaveso). A honlapon els&sor-
ban amat6rok sajat készitésii tavesoveirsl késziilt fotdk, részletfoték lathaték. A be-
mutatott tavesdvek kore folyamatosan béviil. A legiijabb tavessves honlap Illés Tibor
nevéhez fiiz6dik. A Tavcsovek c. honlapon hazai gyartokrél és forgalmazdkrol tala-
lunk informéciékat, béngészhetiink (és feladhatunk) apréhirdetéseket, ill. olvasha-
tunk a Tdves6 Almanach 2001 c. kiadvényrdl. A honlap cime: hitp://www.extra.hu/
itbooks/hazaifstart.html. Cikkiink végén néhany forgalmazé internetes elérhet8ségét is
megadjuk.

Az AstroTech-et nem kell bemutatnunk, hiszen amellett, hogy rendszeresen hirdet
a Meteorban, amatdr kérokben ismeretes, hogy a cég elsGsorban ismert amerikai
gyartok termékeit forgalmazza (Celestron, Meade, SBIG stb.). Az AstroTech 1997 vé-
gén nyitotta meg Virtudrium nevi iizletét Bajan. A boltban szdmitastechnikai termé-
kek mellett csillagédszati tdvesdvek is vésarolhatok ill. rendelheték. Az AstroTech
tjabban olcsébb tipusokat is kindl, melyek az amatérk tobbsége szdmdra sokkal in-
kabb megfizethetSk, mint a fentebb emlitett nagy cégek gyartmanyai.

1996-ban indult a Gemini, mely elsésorban tavcsSgyartasra szakosodott. A mecha-
nikdk Dan Andrds munkajat dicsérik, mig az optikak tébbnyire importbdl szérmaz-
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Tavcsoves reklam 2000-bél:
lehetne szakszer(ibb
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nak. A Gemini kindlatéban nalunk egzotikusnak szdmité rendszerek is taldlhatok (pl.
Makszutov—Newton). Kevéssé kozismert, hogy a Gemini nem csak importal, hanem
exportal is: a G-40-es mechanikat kiilfldon is meg lehet vasarolni.

1998 augusztusaban nyilt meg hazénk els6 ,igazi”, komoly drukészlettel rendelke-
z§ csillagaszati szakiizlete, a Telescopium. A cég — melyben az MCSE-nek is van tu-
lajdoni hényada — elsGsorban a japan Vixen termékeit forgalmazza, csillagdszati és
foldi tdvesovek mellett szdmos egyéb csillagaszati termék (konyvek, térképek, CD-k
stb.) is megvasarolhat6 a Budafoki ti boltban. A Vixen termékei kozismerten dra-
gak, és kozismerten jok. A dragasdg persze relativ fogalom, a vildg tédvcs6piacan a
Vixen inkabb a koézépkategoridba tartozik. A Telescopiumban tjabban Meade termé-
kek is kaphatdk; az oles6bb tipusok irdnt érdeklédSk pedig kinai gyértdsi Yulin-
optikakat vasarolhatnak.

Az Unioptik Bt. 1998-ban alakult, két optikus jévoltdbél. Almési Csaba és Bujéki
Krisztidn els@sorban azzal szerez elismerést a cégnek, hogy akromatikus objektiveket
ill. komplett tubusokat gyartanak 72/500-ast6l egészen 150/1600-asig. Az Unioptik
egyben AstroTech képviselet is. Aki tavesGtiikrét kivanja Gjra aluminiumoztatni,
legjobban teszi, ha az Unioptikhoz fordul.

Kubus Gyula régi tavcsGkészits, jelenleg nagyon szép kiviteld kisebb Dobson-
tavesoveivel szerez elismerést, de nagyobb méretd tiikroket is lehet t6le rendelni.

Taves6titkrot Csatlostol! — ki ne fajna kiviilrél a szlogent? Csatldés Géza jelenleg is
egyike a legtt’)bbet foglalkoztatott titkorkészits amatéroknek. Fétiikrok javitdsét is
vallalja, egészen 40 cm-es atmérdig.

Az amatGr tavesGtiikor-csiszolok kore nemreg1ben béviilt ki a kaposvari Bozsoky
Janossal, aki titkorkészités mellett komplett Dobson-tdvesovek gyértasaval is foglal-
kozik.

Ha tévesGjavitds, akkor Proxima! Rézsa Ferenc taldn a legnépszertibb tavcsjavi-
tonk, aki a legkisebb alkatrészek egyedi gyartasatél komplett tubusok, tiikkérfoglala-
tok, segédtiikortartdk stb. készitéséig szinte mindent vallal.

Ugyancsak az olcsbb, megfizethet6bb gyarték optikait kindlja Szabé Sandor, és
még ennél is olcs6bb optikai elemek vasarolhatdk a bajai Egri JézseftSl. A honvédségi
optikdk kozott idénként egy-egy igazi gyongyszem is eléfordul.

Réti Lajos késziti hazénkban a legolcsobb tdvesGmechanikdkat. Az egyszerd kivi-
teld, de massziv, strapabiré mechanikdkat sokan hasznaljdk 6réommel. Vizudlis célra
igen j6l bevéltak a Réti-féle tdvesGmechanikak.

A tdvesémechanikak piacan viszonylag uj szerepl§ Sari Pal, akinek rendkiviil nagy
teherbirasy, preciz, obszervatériumi mechanikéja azok szdmadra jelent vélasztasi le-
het@séget, akik nagyon komolyan gondolnak egy éllandé felallitdsd, nagy mtiszerre.
Legutébb a Szegedi Obszervatériumban kapott helyet egy Sari Pal-féle mechanika.

Az &gasvari Meteor 2000 Tavesoves Taldlkozén ismét tapasztalhattuk, milyen nagy
az amatdrok érdeklddése a tavesovek irdnt. Ezt az érdekl6dést szeretnénk minél in-
kébb kiszolgélni a Meteorban is. TavesGépitési rovatunk nyitott minden éttékes, Gj
kezdeményezésre, szivesen latunk beszamoldkat, cikkeket tijonnan épiilt tdvesovek-
18], érdekes megoldéasokrél. Egy-egy fénykép is érdekes lehet, melyet Olvaséink frjak
rovatunkban mutathatunk be.

A hazai amatdresillagdsz irodalom régi addssdga egy tj, korszerl tdvcséépitési
kényv kiaddsa. Az immar hazankban is kaphat6 kiilfoldi taveséépitési konyvek csak
részben pétoljak ezt a hidnyossagot, nem is szélva a nyugati kiadast kényvek magas
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ararol. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet véllalna a kotet kiaddsét, azonban ehhez el-
engedhetetlen lenne az, hogy a legtapasztaltabb hazai tavesGépitSk is kdzremiikodje-
nek egy ilyen munka &sszedllitisaban. Egy kotet tehdt keres egy — vagy tobb — szer-
z6t...

Végiil felsoroljuk a hazai tdvcsSpiac ismertebb szerepldit, legjellemzdbb tevékeny-
ségi koriiket és elérhetGségiiket. A lista bizonyadra nem teljes, azonban igy is jol le-
mérhet§, milyen sokan foglalkoznak hazankban tdvesSkészitéssel, tavesovek keres-
kedelmével.

MIZSER ATTILA

Tavcsdgyarték és tavesiforgalmazok

AstroTech Kkt. 6501 Baja, Pf. 116., tel: (79) 427-001, E-mail: hege@electra.
bajaobs.hu, http://www.bajaobs.hu/baja/astrotch. Celestron, Meade, Helios, SBIG, Ama-
Kam stb. képviselet.

Bozsoky Janos. 7400 Kaposvdr, 48-as Ifjisdg ttja 54. E-mail: aquvarius@freemail.
hu. Fétiikrok, komplett Dobson-tdvcsovek.

Csatlés Géza. 1021 Budapest, Szajké u. 4., tel.: (1) 274-3070. Fétiikrok, komplett
Newton- és Cassegrain-tubusok, tdvcsovek.

Egri Jézsef. 6500 Baja, Szegedi tt 101., tel.: (79) 427-072, E-mail: egri@freemail.
c3.hu. Bontott honvédségi optikdik.

Fotoplus Kft. 7631 Pécs, Megyeri 1t 59., tel/fax: (72) 333-878, bemutatéterem: 1148
Budapest, Réna u. 1-3., tel.: (1) 222-4355, E-mail: fotoplus@mail.matavnet.hu. Soligor
képviselet.

Gemini Bt. 2091 Etyek, Alséhegy wu. 7. tel./fax: (22) 223-022, E-mail:
gemini@arcinfo.hu, http://supernova.akg.hu (tdmogatdk). Gemini mechanikik, tiikrok,
akromdtok, apokromdtok, egyedi tubusok, Bresser-tdvcsivek.

Hegyisport. Babcsdn Gabor, Budapest IX., Rdday u. 19., tel. (1) 217-6536. Orosz
(Galaxy, Mizar) gyartményt Newtonok, okularok.

Kubus Gyula. Négrad Megyei Csillagészati Alapitvdny, 3100 Salgétarjan, Moricz
Zs. 1t 9., tel.: (32) 310-250. Q-BUS Dobson-tdvcsovek, fétiikrik.

Proxima. Rézsa Ferenc, 2600 Vac, Munkdcsy M. u. 4., tel.: (30) 202-9558, E-mail:
rozsika@mcse.hu. Tubusok, foglalatok, javitdsok, egyedi munkik.

Réti Lajos. 9023 Gy6r, Ifjisag krt. 51., tel.: (20) 362-1663. Mechanikdk.

Saéri Pal. tel.: (30) 944-1748, E-mail: sari@mail.digitel2002.hu. Nagy teherbirdsii me-
chanikdk.

Schné Attila. 8248 Nemesvdamos, Ady Endre u. 10., E-mail: sattila2@freemail hu.
Optikik Newton- és Yolo-rendszerekhez.

Szabé Sandor. 9400 Sopron, Jazmin u. 8., tel: (99) 332-548, E-mail:
sszabo@syneco.hu. Okuldrok, sziirék, Jdvorka-féle optikdk.

Telescopium Kft. 1111 Budapest, Budafoki ut 41/b., tel.: (1) 209-0542, E-mail:
telescopium@mcse.hu, http://telescopium.mcse.hu. Vixen-képuviselet, Meade-, Yulin-
tdvcsovek, konyvek, térképek stb.

TIT Urania Csillagvizsgalé. 1016 Budapest, Sanc u. 3/b., tel.: (1) 386-9233. Fétiik-
rok, komplett tavcsovek.

Unioptik Bt.,, 1173 Budapest, Vastut sor 44. tel. (1) 257-2850, E-mail:
almasmb@elender hu, hitp://www.optika. hu/gyartok/umoptzk/unzaptzk htm. Unioptik op-
tikdk, komplett tubusok. AstroTech képviselet.
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Szaguldé neutroncsillag

Az RXJ 185635-3754 egy 25 magnitidos,
kb. 200 fényév tdvolsigban 1évé neut-
roncsillag, a legkozelebbi ilyen objektum.
A Corona Australis csillagkép irdnyaban
taldlhatd égitestet a Hubble Urtelesz-
képpal figyelték meg 1996-ban és 1999-
ben. A felvételeken jél lathaté a kb. 100
km/s-mal haladé neutroncsillag elmoz-
duldsa a hattéresillagokhoz — képest.
Marten van Kerkwijk (University of
Utrecht) és Shri Kulkarni (CALTECH) a
VLT Antu teleszképjaval készitett szin-
képfelvételeket az objektumrol. A rogzi-
tett optikai spektrum jellegtelen volt,
szerkezetet nem mutatott. A sugdrzas
azonban nem csak a neutroncsillagrol,
hanem annak koérnyezetébdl is érkezett.
Valészintileg a neutroncsillag forré, kb.
700 ezer °C-os felszinérdl induld sugér-
z4s ionizalja az égitest kortili csillagkozi
hidrogéngazt. Az igy keletkez6 ionok
rekombinalédaskor bocsatjak ki a megfi-
gyelt sugarzést. Az ionizdlt anyag be-
csiilt sirdsége kb. 1 atom/dm’. Egy
atom ionizaléddsa és rekombindcidja

A neutroncsillag elmozdulasa

kozt kb. ezer év telik el, ekdzben a neut-
roncsillag tovabb halad az tirben - azaz a
részecskék egy ,csévat” alkotnak. Az
objektum koriil felforrésodé és tagulni
probélé géz, valamint a még Crintetlen”

csillagkdézi anyag  kolcsonhatdsaként
l1okéshullamfront jelenik meg. (ESO PR
0019 — Kru)

Az 1 Horologii porkorongja

Az 1 Horologii egy 5,4 magnitidés, GO
szinképtipusu fGsorozati csillag, 56 fény-
év tavolsdgban. 1999-ben egy minimum
2 jupitertdmegti bolygét fedeztek fel ko-
riilotte, amely 320 naponként keriili meg
az égitestet. Sebastian Els (Heidelberg
University) és kollégai az ESO 3,6 m-es,
adaptiv optikaval rendelkez6 teleszkop-
javal figyelték meg a csillagot 2000.
szeptember 6-an és 7-én. Egy 1 ivmadsod-
perc atmérgji koronggal takartdk ki a
csillag kozvetlen fényét, hogy a kornye-
28 térséget tanulmanyozhassdk. Mintegy
150 darab 4 masodperc expozicids ideji
felvételt készitettek a kozeli infravords
tartomanyban. Az apré korong mellett
kibukkané fénybdl levontdk egy atlagos
csillag megfigyelésekor létrejovs szort
fény mennyiségét. Igy valt lathatéva az 1
Horologiit 6vezd porburok, amelyet a
csillag fénye tesz lathatéva. A porburok
EK-DNy irdnyban enyhén elnydlt, ami
arra utal, hogy korong alakban koncent-
ralédik a por, amelynek sikja a latoira-
nyunkkal kb. 40-50 fokos szdget zar be.
Ugyanilyen megfigyelés-sorozatot ké-
szitettek a mellékelt, porburok nélkiili re-
ferenciacsillagra is, amelynél nem lat-
szott a képz8dmény. A poranyagot a
csillagtél kb. 65 Cs.E. tivolsagig sikeriilt
kovetni. A kozeljovében egyre tdbb



olyan csillagot fognak hasonlé médon
megvizsgalni, amelyek bolygékkal ren-
delkeznek. (Sky and Tel. 2000/11 — Kru)

E,

1 ivmasodperc

,lota Horologii

3
«+ referencia csillag

KettGs a Praesepe?

A Praesepe (M44) az amatdresillagészok
jol ismert célpontja. Elképzelhets, hogy
az 570 fényév tavolsdgban 1évé, kb. 800
milli6 éves nyilthalmazban jelenleg va-
I6jaban két halmaz iitkézése és kevere-
dése zajlik. Karen Holland és Richard
Jameson (University of Leicester) a
Praesepe egyes csillagainak réntgensu-
garzasat vizsgélta. Sikeriilt elkiiloniteni-
tik a halmazban egy id6sebb, gyengébb
sugérzasu csillag populdciét. Az égites-
tek sebességének vizsgélata pedig arra
utal, hogy sok csillag ,til gyorsan” mo-
20g, €s egy résziik a kovetkezé 10 millié
évben elszokik a csillagkézi térbe. A je-
lenség legegyszertibb magyarazata, hogy
a Praesepe két, éppen {itkoz8 és kevere-
d6 halmazbél all. (Sky and Tel. 2000/11 -
Kru)

Egyet fizet, négyet lat

Az RXJ 0911.4+0550 egy olyan kvazar,
amelyet négy darabban figyelhetiink
meg, képét ugyanis egy kozelebbi gala-
xis gravitdcidslencse-hatdsa megnégy-
szerezi. Az egyes képek kiilénb6z§ titon
érkeznek és kiilonb6z6 tithosszal rendel-
keznek. Ha a kvazédr sugédrzdsa megval-
tozik, a fényvaltozds mas-més id&pont-
ban jelentkezik az egyes képeknél. A
Chandra réntgenteleszképpal sikeriilt az
egyik kép fényvaltozasat rogziteni. A fel-
fénylést kb. 2000 mésodpercen at mu-
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tatta az A2 jeld komponens, mig a téle
0,5-re mutatkozé Al-nél, illetve a tobbi-
nél hasonl6 esemény nem jelentkezett. A
kutat6k becslése alapjan az Al és az A3
0,8-1,6 nappal korabban mutathatta a
felfénylés parjat, azaz nem sokkal ma-
radtak le mogotte. A négyszeres kvazar a
jovében kiemelt célpont lesz. Mig korab-
ban az optikai vagy rddi6 hullimhossza-
kon végeztek ilyen megfigyeléseket, a
rontgen tartomdny, a sugdrzas erdsebb
valtozékonysdga miatt, igéretesebb te-
riilet. A jelenség geometridjanak, az tit-
kiilénbségnek ismeretében a tavolsdg-
adatokra, ezzel pedig a Vildgegyetem ta-
guldsi sebességére lehet majd kévetkez-
tetni. (Sky and Tel. 2000/11 — Kru)

A kvazar megnégyszerezett képe

Kozepsilya fekete lyukak

Az elmiilt évekig megfigyelt illetve fel-
tételezett fekete lyukak két kategéridba
esnek. Vagy néhany naptdmegd, csilla-
gok utdn visszamaradé égitestek, vagy
tobb milli6, millidrd naptémegt, a gala-
xisok kozéppontjdban 1évé fekete lyu-
kak. Az NGC 4395 csillagvaros centru-
méban 1évé fekete lyukat brit és japan
kutatok vizsgaltdk az ASCA rontgenhold
segitségével. Az objektum tdmege 10
ezer és 100 ezer naptdmeg kozotti. Ezek
szerint a két csoport kozotti dtmeneti
tomeggel rendelkezik. Napjainkban még
csak néhany ilyen fekete lyukat isme-
riink, kutatdsuk azonban igen fontos.
Ezek ugyanis segithetnek a kézponti
szupernehéz fekete lyukak kialakuldsa-
nak megértésében. Emellett magyardza-
tot adhatnak egyes ,mérsékelten” aktiv
galaxismagok tevékenységére, tobbek
kozdtt a halvany Seyfert-galaxisokéra.



Felmeriilt tovédbba az az elgondolas,
amely szerint az aktiv galaxismagok
rontgensugarzéasanak ingadozédsa a koz-
ponti fekete lyuk tomegével lehet ara-
nyos. (RAS news 2000/09/25 - Kru)

Folytonos anyagsugar

A 3C273 az egyik leghiresebb kvazar,
magjébol latvanyos anyagsugar indul ki.
Mig a jet erGsen csomés megjelenésd a
kiilonb6zd tavesovekkel késziilt felvéte-
leken, a Chandra rontgenteleszkép ho-
mogénebb képet mutat. Felvételei alap-
jan a jet kezdeti szakaszan is anyag-
dramlds 14tszik, ami a kordbbi képeken
nem mutatkozott. (Sky and Tel. 2000/11 -
Kru)

A jet belsd, kordbban észrevétlen szakasza

Seti@home 3.0

Nemrég kibocsdtottdk a  Seti@home
program legtjabb, 3.0-4s valtozatat. Ez a
korabbinél komplexebb keresé moédszert
haszndl, és 50 Hz-es frekvenciéji jeleket
is felismer, ellentétben az el6zd valtozat
10 Hz-es maximadlis érzékenységével. A
3.0 valtozat letdlthet§ az alabbi cimrél:
http:/[setiathome.berkeley.edu/ (Sky and
Tel. 2000/10 — Kru)

Extraterresztrikus hélium

Ujabb bizonyiték keriilt el§ a krétat és a
harmadid&szakot elvélaszté hires iridi-
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umréteg kozmikus eredetével kapcsolat-
ban. Luann Becker (University of Ha-
waii), Robert Poreda (University of
Rochester) és Ted Bunch (NASA Ames
Research Center) a rétegben fulleréneket
vizsgaltak. Ezek a gombszerd, szénato-
mokbdl felépiils szerkezetek olyan gé-
zokat tartalmaznak, amelyek ritkdk a
Fold felszinén, és izotép Osszetételiik is a
kozmikus eredetre utal. Ugyanez a cso-
port egyébként tavaly jelentette be, hogy
fulleréneket taldlt a Murchinson-
meteoritban. Maguk a nemrég felfedezett
fullerének, bar a Fold felszinén igen rit-
kék, meteoritokban és egyes feltételezé-
sek alapjan a csillagk6zi anyagban is
megtalalhatdk. (Explorezone 2000/03/22 -
Kru)

Kozmikus sugarak az M87-t61?

Az M87 (NGC 4486) egy orias elliptikus
galaxis, amely 50 milli¢ fényév tdvolsag-
ban, a Virgo csillagkép irdnyaban talal-
haté. Peter Biermann (Max Planck
Institute for Rad1oastronomy) vélemenye
szerint egyes nagyenergiaju (10 eV ko-
riili) kozmikus sugarak az M87-t6l szar-
mazhatnak (1. még Meteor 2000/1., 19.
0.). Ezeket a nagysebességii részecskéket
egyes elméletek szerint még szupernéva-
robbanasok sem hozhatjak l1étre. Tovabbi
probléma, hogy az trben utazva, a foto-
nokkal kélesonhatva jelentSsen lassulnak
is, azaz energiat veszitenek. A 10 eV
koriili energiat csak 100 millid fényévnél
kozelebbi forras tudja biztositani. Ezen a
tavolsédgon beliil messze az M87 a legak-
tivabb csillagvéros. A jelenség magyara-
zatéval eddig az volt a probléma, hogy a
kérdéses nagyenergidju kozmikus suga-
rak nem az M87 fel6l érkeznek. Ezt a
kutatok a Tejltrendszer magneses teré-
nek hatdsdaval magyarazzadk, ahol egy
kiterjedt magneses erdtér modellezésével
sikeriilt az iranyokat kozelit6leg az M87
felé visszavezetnitik — igaz, a tedria to-
vabbi bizonyitékokra szorul. A mellékelt
felvételt a Hubble Urteleszkép a galaxis
centrumabdl kiindulé jetrsl készitette. A



nagy sebességii anyagsugdr fénye a ben-
ne lévé magneses erdvonalak mentén
spirdloz6  elektronok  szinkrotron-
sugdrzasatol ered (. még Meteor

1999/4.,16.0.). (SRScI PR 00-20 - Kru)

»Egyre tobb” viz a Marson

A Marson jelenlegi ismereteink alapjan
az alabbi helyeken lehet folyékony alla-
pota viz. 1. Az Un. sarfolyasos kréterek
lejtsin, ahol alkalmanként 1ép fel a jelen-
ség. Ha ekkor jelentds mennyiségti viz
szabadul fel, az a krater fenekén felhal-
mozddva técsdkat alkot, amelyek meg-
fagyasihoz, mélységiiktsl fiiggben, akar
tobb nap is sziikséges. 2. Egyes helyeken
az éjszaka kicsap6dé dérbsl mikroszko-
pikus vastagsdgti vizréteg keletkezik a
felszinen. A reggeli napsugarzastél me-
legedd felszinrdl a jég szublimalni kezd a
légkorbe. A Mars ritka atmoszférdjaban
csak lassan indulnak be a konvektiv ke-
ver§ aramlatok. A felszin feletti réteg
ezért gyorsan telitett lesz, és tobb vizpa-
rat mar nem képes befogadni. A felszi-
nen melegedd jég egy része igy folyé-
kony allapotba kertilhet. 3. Elképzelhetd,
hogy a  pélussapkdk alatt (az
Antarktiszon megfigyelthez hasonl6) té
lencsék vannak. Ezek a rjuk nehezedd
jég nyomadsa, és a belsébdl kifelé dramld
hé kolesénhatdsaként keletkezhetnek. 4.
Ugyancsak lehetséges, hogy a mélyebb
teriileteken (Hellas-medence, Mariner-
volgy alja) alkalmanként a folyékony viz
megjelenéséhez sziikséges koriilmények
lépnek fel. 5. A Marsot borits, km-es
vastagsagli fagyott réteg, a krioszféra
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alatt a belsé h6 hatdsara kiterjedt viztes-
tek 1éteznek, és elképzelhetd, hogy glo-
bélis mélységi vizburkot alkotnak 'a
bolygén. (Kru)

Hirek exobolygokrol

Maria R. Zapatero Osorio (Instituto de
Astrofisica de Canarias) és kollégai ha-
rom maganyos, bolygészerti objektumot
fedeztek fel a Léfej-kod irdanydban. A 2,5
m-es Isaac Newton Teleszkoppal, vala-
mint a 3,5 m-es Calar Alté-i tavesével ké-
szitettek infravoros felvételeket az égte-
riiletr6l. Az objektumok azonositidsdban
emellett a 10 m-es Keck Teleszképpal
felvett spektrumok is segitettek. A kuta-
técsoport 18 bolygdgyants objektumot
azonositott a o Orionis kozelében. Az
eddig elkésziilt spektrumok alapjan ko-
ziiliikk harom felszine hiivésebb 1500 °C-
nal, azaz fiatal bolygénak tekinthetd.
Mintegy 5 millié évesek lehetnek, téme-
giik 5-15 jupitertomeg kozotti. Az égi-
testek a csillagkozi térben szabadon
véndorlé bolygékhoz tartoznak. (Sky
and Tel. 2000/10 — Kru)

George Gatewood (University of
Pittsburg), Inwoo Han (Korea
Astronomy Observatory) és David C.
Black (LPI) a Hipparcos miithold mérései
alapjan az exobolygékkal rendelkezd
csillagok asztrometriai és radialis sebes-
ség paramétereit vizsgalta. Els6 eredmé-
nyeik még bizonytalanok, de arra utal-
nak, hogy az eddigi exobolygék egy ré-
sze inkdbb barna térpe, mint val6di
bolygd lehet. Vizsgdlatuk ramutatott,
hogy a tanulmanyozott rendszerekben
az égitestek pélyasikja gyakrabban esik a
latéirdnyunk kozelébe, mint az statiszti-
kailag varhat6. Ezek szerint kivélasztasi
hatédsok is befolyasoljak a megfigyelések
eredményét. (Sky and Tel. 2000/11 — Kru)

A 47 Tucanae egy kb. 200 fényév atmé-
r6jd gémbhalmaz, mintegy 15 ezer fény-
év tdvolsdgban. A HST segitségével
nyolc napon &t kovették 35 ezer csillaga-
nak fényvéltozdsat. A csillagok el6tt
esetleg elhalad6 bolygdk jellegzetes fé-



nyességcsokkenést okoznak — ilyen ese-
ményekre vadasztak a szakemberek. A
korébbi becslések alapjan 14-20 exo-
bolygd felfedezésére szamitottak, de
meglep6 modon egyet sem taldltak. A
hidnyt tobb jelenség is magyarédzhatja.
Az egyik lehetSség, hogy egy gombhal-
mazban kedvezGtlenek a bolygdkeletke-
zés koriilményei. El6szor is sokkal keve-
sebb nehéz elem van a térségben, igy ke-
vesebb anyag szolgalhatott kondenzécids
magokként a bolygdk Osszedllasakor.
Emellett az egymashoz kozeli csillagok
ers perturbaciokkal megzavarhattdk a
bolygék mozgdsat, elszakitva azokat
csillagaikt6l. Lehetséges tovabba, hogy a
kezdetben jelenlévé sok és stirtin elhe-
lyezkedd nehéz, forré csillag sugérzésa a
kialakul6 protoplanetdris korongokat
eleve ,elparologtatta”. Persze az is el-
képzelhetd, hogy egyszertien nem volt
szerencséjiik a kutatéknak. (STScI PR
00-33 — Kru)

A Nap pulzusa

A Nap belsejében zajlé gaz- és plazma-
aramlas ciklusos viselkedését a SOHO-
trszonddval kozvetett tton sikertilt
megfigyelni. A jelenséget egy nemzetkd-
zi csillagédszcesoport fedezte fel a SOHO
MDI (Michelson Doppler Interferometer)
berendezésével. Ezzel a Nap felszinén és
az alatta lejatsz6dé mozgasok tanulma-
nyozhat6k. Hasonlé a kutatasi médszere
a GONG (Global Oscillation Network
Group) hélézatnak is, amely a Foldrdl
vizsgalja a felszini oszcilldciékat. A Nap
mégneses terének kialakuldsat elsGsor-
ban az tn. dinamé elmélettel magyardz-
zak. A magneses tér a Napban az egy-
mas kozelében eltéré sebességgel mozgd
vezet§ anyagok kolcsonhatasaként ke-
letkezik. Az er6vonalak egy idé utdn a
Nap felszinére is bukkanhatnak és latva-
nyos szerkezeteket, els6sorban napfolto-
kat hoznak létre. A dinamohatas kelet-
kezési helye a kiilsé konvektiv réteg és a
belsé sugarzésos tartomany kozotti at-
meneti zéna, az Un. tachoklin. A 220 ezer
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km mélyen hiizoéd6 térségben hirtelen
véltozik az dramlé anyag sebessége. Az
egyenlitd kornyékén a tachoklin feletti
réteg mozog gyorsabban, mig kozepes és
magas szélességeken a mélyebben 1évd
tartomanyok. A fels6 és also réteg egy-
més mozgdaséara is hatdssal van, ha az
egyik gyorsitani igyekszik a masikat,
kozben maga lassul, és forditva. A kél-
csonhatds periodikus sebességvaltozéso-
kat eredményez, ezeket sikertilt a SOHO-
val az 1995 madjusa és 1999 novembere
kozotti idGszakban megfigyelni. A sebes-
ségvéltozdsokban 15-16 hénapos ciklus
mutatkozott az egyenlit§ kornyéki tér-
ségben. (ESA News 2000/3/31 — Kru)

Atadtak a Magellan I-et

Szeptember 15-én megkezdte miikodését
a 6,5 méteres Magellan I teleszkop. A
chilei Andok 2715 m magas Cerro Las
Campanas cstcsan elhelyezett éridstav-
cs@ probatizemelése és a bedllitasok még
az év végéig eltartanak, maga a tudoma-
nyos kutatéprogram kb. 2001 februérja-
ban indul. Ikertivcsdve, a Magellan II
véarhatéan 2002-re késziil el. (Sky and
Tel. 2000/9 — Kru)




Ujabb kettés kisbolygo

El6z8 szamunkban két 1j kettSs kisboly-
g6rdl is beszdmoltunk, melyekhez nem
sokkal késébb egy harmadik is felso-
rakozott, dtre novelve a biztosan azo-
nositott kisbolygéholdak szamat. A (762)
Pulcova holdjanak felfedezését William
Merline jelentette be oktéber 26-dn. Az
altala vezetett nemzetkozi kutatécsoport
- mely két év alatt 200 kisbolygét sze-
retne megvizsgalni — a Mauna Kedn
felallitott 3,6 m-es Canada—France-

Hawaii Telescope adaptiv optikajanak
segitségével bukkant a halvany kisérére.

A (762) Pulcova és halvany kisérgje

A 150 km-es anyaégitestt6l durvan 800
km-re egy kb. 4 magnitidéval halva-
nyabb hold latszik, melynek &dtmérgje
15-20 km. Fotometriai észlelések, illetve
csillagfedések alapjan szémos kisboly-
gorél gyanitjdk, hogy holddal rendel-
kezik (a Herculina koriil kettSt is sejte-
nek), a jovében szdmos tjabb eredmény
varhaté a témaban.

Ide kivankozik a hir, hogy az IAU
koézgytlésén a (45) Eugenia holdjat Petit-
Prince (Kis Herceg) névre keresztelték.
(Sry)

TELESCOPIUM

Karécsonyig tarté akciénk:

Valamennyi Gj Vixen és Meade-tavesd
vasarlasakor 5% kedvezmény!

MCSE-tagok szdméra 10%-os
okularvasarlasi kedvezmény!
Vixen orthoszkopikus okulérok (24,5
mm) 4-25 mm fékusszal.
Vixen LV és LVW okularok (31,4 mm ill.
50,8 mm). FokusztGvolsGgok 2,5 mm-1&l
50 mm-ig!

Ujdonség: Vixen Pléssl-okularok (31,7
mm) 6,3 mm-es fékusztavolsagtol
Meade-okuldarok. Super Pléssl: 6,4 mm,
9.7 mm, 12,4 mm, 15 mm, 20 mm
SWA: 13,8 mm, 18 mm, 24,5 mm, 32 mm

Nyitva tartds: hétfé—-péntek 10-18 6.
Unnepi nyitva tartés: december 9-én, 16-an
és 17-én 10-13 4., december 23-én 10-12 4.

1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu

Részletes ariegyzéket felbélyegzett

vdlaszboriték ellenében kiildiink.
Araink az &fét tartalmazzak!
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Szinhelyes CCD-képek keszitéese

A szinhelyesség probléemaja

Az emberi szem szinérzékelése a szem-agy rendszer dsszetett, nemlinedris m{ikodé-
sének eredménye. Még normal kériilmények kozott is az egyes emberek valamelyest
kiilonboz&képpen latjak a szineket. Mindemellett, mivel a szem vords, z6ld és kék re-
ceptorainak kiilénbdz6 az érzékkiiszobiik, a szinérzékelés a megvilagitottsagtol is
nagyban fiigg. A legtébb csillagdszati objektum megfigyelése esetén a rendkiviil ala-
csony megvildgitottség miatt az emberi szem szinte egyaltalan nem lt szineket. En-
nek kovetkeztében a mély-ég objektumoknak a Foldon, nappali fénynél megszokott
latvanyhoz hasonlé megjelenése szokatlan szdmunkra. Noha egyes objektumok va-
16ban szinesek, mi nem latjuk ezeket szinekkel telieknek.

A mély ég objektumok szineinek ,észleléséhez” szines fotéemulziora készitett,
hosszi expoziciéji fotdkra vagy szinsziir6kon keresztiil integralt CCD-felvételekbdl
dsszekombinalt képekre van sziikségiink. Ez utébbi médszer, mivel a felvételek
szokvényos személyi szamitégépeken is feldolgozhat6k, az utébbi években rendkiviil
népszertivé vélt. Mindazonaltal, a hagyoményos szines kép készités régi problémdja
ugyantigy felmeriil, nevezetesen: a vorés, zold és kék felvételek milyen ardnyt kom-
bin4ciéja produkalja a legpontosabb szineket?

A hagyomanyos RGB (vords, zold, kék) sziir6készlet a fényt megkozelitSleg a szem
szinérzékenységének megfelel6 harom hulldimhossz-tartoményra osztja. Ezek éltala-
ban: 6000-7000 angstrém a vorss, 5000-6000 angstrom a zdld és 4000-5000 angstrom
a kék szineket jelentik. Az ilyen sziir6rendszer nagyon j6l miikddik a folytonos szin-
kép( napfény 4ltal megvildgitott témék esetén. Azonban a csillagdszati felvételek ké-
szitése soran a foldi témaknal ritkan eléforduld kihivasokkal taldljuk szembe magun-
kat. A fényforrdsok gyakran diszkrét szinképvonalakbél dllnak, pl. a csillagdszati fel-
vételek legizgalmasabb célpontjait jelentd emisszios és planetaris kodok fényének na-
gyobb része néhany szinképvonalra koncentralédik.

Amennyiben az RGB sztirSrendszer ,ateresztS ablakai” nem érnek dssze, fontos
szinképvonalak veszhetnek el a koztiik 1év6 résekben. Egy figyelemre mélté példa a
csillagészatban kiiléndsen fontos, kétszeresen ionizélt oxigén [OIII] 5007 angstromds
vonala, ami az RGB sztirérendszer kék és zold sziirdi kozotti, alig fedett osztdsba
esik.

A fenti probléméra a CMY (encidn, bibor, sarga) sztirSrendszer kinal megoldast,
mivel e rendszer tagjainak 4tereszt§ ablakai éppen az RGB rendszer édtereszt§ abla-
kaibol képzett parokbdl allanak. Ezeknek az édtereszt6 ablakoknak lényegesen nagyobb
az dtfedése, mint az RGB rendszer esetében. Az encian sz{ir§ példéul atereszti az RGB
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rendszer kék és zold sz(irgje &ltal dtengedett hulldmhosszokat, a bibor a kék és vords,
mig a sarga a z6ld és voros savokat.
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Az RGB rendszer sziirginek ateresztése szazalékban megadva, a hullimhossz (nm)
fiiggvényében (balra) és a CMY rendszer sziirGinek ateresztése szazalékban megadva,
a hullamhossz (nm) fiigvényében (jobbra)

Mivel a CMY sziirérendszer minden egyes tagja az RGB sz(ir6kénél nagyobb sze-
letét engedi 4t a szinképnek, azaz t6bb fényt bocsat at, igy az RGB rendszer tagjainal
alkalmazottndl 1ényegesen rovidebb integraciés idSket tesz lehetdvé. Mindemellett az
[OI1I] vonal kozel esik az encidn szlrs dteresztési csticsahoz, aminek nagy jelentésége
van a helyes szindbrazolds szempontjabol!

Felmertil az az alapkérdés, hogy mikor tekinthet§ egy szines kép szinhelyesnek? A
tovabbiakban fogadjuk el azt a meghatarozést, hogy a helyes szinreprodukci6 azt a
latvényt tiikr6zi, amit az emberi szem akkor latna, ha az égi objektumrél érkezé fény
minden szinére egyforman lenne érzékeny. Mindemellett sziikséges az égi hattér
fényszennyezés okozta cstinya zoldes vagy barnds szinének eltiintetése is. Persze az
»amit akkor latndnk, ha” megkozelités elég nyilvanvalénak hangzik, mig a ,szinhe-
lyes” kifejezés eléggé megfoghatatlan.

A fentiek alapjan négy témakort kell korbejarnunk:

A CMY-beli szininformaciok RGB-be valé konverzidja. Elméletileg a két szin-

s 2o

rendszer kdzott egyszerd kapcsolat all fenn. Mivel a CMY rendszer sziréi elzarjak az
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RGB rendszer egyes sztirdinek atereszts szeleteit, a CMY sziirSket kivono sziir6knek
nevezik. Az encién a voroset blokkolja, a bibor a zoldet, mig a sérga a kéket. A gya-
korlatban persze az egyes szinsavokban a kapcsolat Osszetettebb. Példaul a voros
sz{ir6 altal dtengedett fény tartoménya nem pontosan azonos a CMY rendszer encian
sziirgje altal elfedett hullimhosszakkal.

A CCD-k spektralis érzékenysége. Az amatoresillagaszok éltal hasznalt CCD
csipek dltaldban a voros tartomanyban érzékenyebbek, mint a kékben vagy a zold-
ben. A szinek dsszekombinalésakor a pontos reprodukci6 érdekében az egyes szlir6-
kon keresztiil készitett képeket megfeleld médon stilyozni kell.

A légkori fényelnyelés korrekcidja. A foldi légkor nem egyenletesen engedi 4t az
RGB egyes hullimhosszait. A 4000-7000 angstrémos hulldmhossz-tartomany kozel
egyenletesen esik be a zenitben, 4&m amint kozelitiink a latéhatar felé, a kék fények
jobban tompulnak, mint a vordsek, mig a zoldek a kett§ kozotti mértékben nyeldd-
nek el. A szinek helyes reprodukaldsa soran ezt a hatast is figyelembe kell venni!

Az égi hattér szinének korrekcija. Az észlelShelytdl figgden, az éjszakai égbolt
fénye torzitja a rajta keresztiil lathaté objektumok szineit. Fényszennyezett kornye-
zetben a helyes szinreprodukalds szempontjébol ez a legjelent8sebb befolydsold té-
nyezd. Varosok kozelében az ég szine gyakran piszkos-zoldeskék vagy sargas. Még a
s6tét hegytetdn is az égbolt voroses drnyalatot ad az objektumok szinéhez.

A kérdéskorokre adandé vélaszok egyben médszert is adnak a képek készitésére,
integraciés id6k meghatarozaséra, illetve bizonyos feldolgozasi lépésekre vonatkozo-
an.

A CMY-beli szininformaciok RGB-be val6 konverzioja

A fentebb kozolt Ateresztési gorbéket figyelmesen szemlélve egyszertien adédnak az
1. tablazatban szerepl§ linedris dsszefiggések egytitthatoi.

1. tablazat. A CMY-bél RGB-be torténd transzformacié

encian| bibor |sarga azaz
(@] ™M) | )
voros (R) =1 +1 +1 | vores (R)= sarga(Y) + bibor(M) - encian (C)
zold (G) +1 =1 +1 | z6ld (G)= sarga(Y) + encian(C) - bibor (M)
kék (B) +1 +1 -1 kék (B) = encian (C) + bibor (M) - sarga (Y)

A CCD-k spektralis érzékenysege

A csillagészati képek készitésére hasznalt CCD csipek érzékenysége a kiilonb6z6 szi-
nekre altaldban eltér az emberi szem szinérzékenységétol.

A szinhelyes képek készitésének egyik alapfeladata az egyes szirokkel készitett
képek megfelel§ silyozésa. Elméletben a haszndlni kivant CCD csip spektral-
érzékenységét leiré gorbe, valamint az egyes sziir6k dteresztési gorbéjének szorzata-
ként el6allé ,szinérzékenységi gorbék” integralja mondana valamit a ,keverési ara-
nyokrél”. A gyakorlatban azonban a kévetkezd modszert érdemes alkalmazni:

A 2. téblazat 21, az égen egyenletes eloszldsd, a Nap szinképéhez kozeli, fényes
csillag koordinatéit tiinteti fel. Ezeket a minden csillagtérképen konnyen azonosit-
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hat6 csillagokat hasznalhatjuk szinkalibraldsra. Egy szinhelyes képen ezeket a csilla-
gokat fehér szintiként kell viszontldtnunk!

2. tablazat. Nap szinképtipust csillagok szinkalibralashoz

Név Koordinatak (2000,0) m
RA D
SAO 128690 0"18m42° -8°03,2 6,5
9 Cet 0"22m52° -12°12,6 6,4
SAO 37434 1h41™48° +42°36,8’ 5,0
SAO 110202 1h53m20° +0°23,2’ 9,7
SAO 130415 3M19m02° -2°50,6’ 7
SAO 93936 4h26Mm40° +16°44,8’ 8,1
SAO 171711 6"24™44° -28°46,8’ 6,4
SAO 136389 8"54™1 8° -5°26,1 6,0
20 Lmi 10"01™01° +31°55,4 5,4
£ UMa B 11"18m11° +31°31,8' 4,8
SAO 139464 13"38Mm42° 1142 10,0
SAO 121093 15"37™1 8° -0°09,8’ 8,4
SAO 121152 15M"44m02° +2°30,9’ 5,9
39 Ser 15"53Mm1 28 +13°11,8’ 6,1
SAO 159706 16"07™03° -14°04,3 6,3
18 Sco 16" 5m37° =809 5,5
16 Cyg A 19"41m49° +50°31,5’ 6,0
16 Cyg B 19"41m52° +50°31,0’ 6,2
SAO 126133 20M"43™12° +0°26,2' 10,0
SAO 127005 21"42m275 +0°26,4 9,1
SAO 128034 23M12m39 +2°41,2" 7,7
Szinkalibralas

A szokasos berendezések mellett, ha a sztiretlen felvételen egy Nap szinképti csillag
100 egységnyi (itt csak képzeletbeli, értelemszertien a kép redukéldsa uténi) értéket
produkal, akkor a vords, zold és kék sziir6kén keresztiil rendre 40, 30 és 20 értéket
kapunk. Figyeljiik meg, hogy az utébbi szdmok, amiket a szlirék 4teresztésének és a
CCD csip érzékenységének egyiittes hatdsa eredményez, nem adjak ki a 100 értéket.
A megfelel§ encidn, bibor, sarga értékek: 40, 50 illetve 70. Természetesen egy konkrét
CCD csip - sztirérendszer esetén ezek az értékek etté] eltérsek lehetnek, fontos, hogy
minél pontosabban legyenek meghatérozva.

Ezek utdn a sz(ir6khoz stlyokat rendelhetiink. A v6rés stlya 100/40 avagy 2,50, a
z0ldé 100/30, azaz 3,33, a kéké pedig 100/20, vagyis 5,00. Ez azt jelenti, hogy ha eze-
ken a sz{ir6kon keresztiil egyenls expoziciés idékkel készitettiink felvételeket, akkor
annak érdekében, hogy a Nap szinképt csillagok fehérként jelenjenek meg, a képek

pixelértékeit 2,50, 3,33 illetve 5,00-tel kell megszoroznunk.
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Az encién, bibor, sdrga sz(ir6k és a voros, zold és kék sziirSk ateresztett fénymeny-
nyiségei kozott a fent leirt osszefiiggés all fenn, igy a megfelel§ encién, bibor, sarga
sulyok (a legkisebb sérgara normélva) 1,56, 1,28 illetve 1,00.

Mint ismeretes, a légkér a kiilonbozd szind fényt kiilonbdzé mértékben nyeli el,
illetve engedi 4t. A preciz szinkezelés megkivanja, hogy ezt az effektust is korrigal-
juk. A 3. tablazat a vords, zold és kék sziir6kre vonatkoz6 integraciés id6, illetve pi-
xelérték szorzétényezSket tartalmazza (a levegStomeg jo kozelitéssel a zenittavolsdg
szekansa).

Végezetiil ne feledkezziink meg az égi hattér szerinti korrekciérél. Mivel az egyes
sziir6kon keresztiil késziilt képek héttérszintjei kiilonboznek (ebbdl adédik a hagyo-
manyos fényképekrdl ismerds barnds, néha zoldes hattér), a képpont értékek eltola-
saval, azonos hattér érték beallitasaval fekete vagy legaldbbis sotétsziirke drnyalati
hatteret érhetiink el.

Az emlitett médszer alkalmazdsara egy szép példa a mellékletben lathaté M27 fel-
vétel.

3. tablazat. A légkori elnyelés szinfiiggésének korrekcija

Magassag Leveg6tomeg Elnyelési faktor
voros zold kék
90° 1,000 1,000 1,000 1,000
80° 1,015 1,001 1,002 1,003
70° 1,064 1,005 1,010 1,014
60° 1115 1,013 1,025 1,035
55° 1,221 1,018 1,036 1,050
50° 1,305 1,025 1,050 1,070
45° 1,414 1,034 1,068 1,097
40° 1,556 1,046 1,092 1,132
35° 1,743 1,063 1,125 1,180
30° 2,000 1,085 1,172 1,249
25° 2,366 1,118 1,242 1,356
20° 2,924 1,170 1,356 1,535
15° 3,864 1,263 1,574 1,892

BERINGER PAL

Forrés: Al Kally, Richard Berry, Ed Grafton és Chuck Shaw cikke (Sky & Telescope
1998. december).

Jelen cikk internetes véltozata — szamos mds informdciéval egyiitt — szerzénk hon-
lapjan olvashato: http:/fwww.arcinfo.hu/AstroGallery/
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Eszlels Eszl. Médszer Miiszer
Bartha Lajos (Budapest) 24 v, t& 5L
Forgécs Jozsef (Oroszlany) 3 v 11T
Fritz Zoltan (Szombathely) 10 v 5L
Hadhazi Csaba (Hajddhadhéz) 20 v,r 16T
Iskum Jézsef (Budapest) 4 v,ta,pr,CCD,H 10L
Kaposvari Zoltan (Szolnok) 6 v,r 6,3 L
Keszthelyi Sandor (Pécs) 10 sz
Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs) 13 sz
Kovécs Kéroly (Kunszentmérton) 6 v,f 17T
Krista Larisza (Budapest) 3 v 11,47
Kren, Gustav (Zagrab, CR) 16 pr 13L
Patyi Sebestyén (Budapest) 2 t 15L
Ravasz Balint (Gyoparosfiirds) k! pr,r 5L
Eszlelések szama: 121 Foltcsoport MDF: 7,4
Eszlelt napok szama: 30 Faklyamez& MDF: 5,8

Roviditések: v= vizuélis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekciés médszer, H=
Ha észlelés, té= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD= PC rogzités, AA= aktiv teriilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Datum  AA F Datum AA F Datum AA F
4] 9 8 11 6 5 22, 6 5
2. 10 - 12. 9 7 23. 5 6
3., 11 7 13. 10 8 24. 6 6
4, 11 8 14. 9 8 25. 7 5
5. 7 7 15 8 10 26 5 6
6. 7 6 16. 7 7 27, 6 -
Vi3 7 4 17. 7 5 28. 9 6
8. 7 6 18. 6 2 29. 10 10
9. 7 3 19. - - 30. 74 4

10. 4 2 20. 6 3 31 7 5

21 7 5

J6l érzékelhetS a napaktivitds csokkenése oktéberben is. Ugy tiinik, a maximum
juliusban volt, de azt, hogy ilyenkor mar ilyen szélséséges legyen a csoportok
el6forduldsi szélessége, még nem tapasztaltam. Az északi félgémbon 5° alatt, a déli
félgombon 30° felett is vannak egy idében AA-k. Az is ritkasdg, hogy egyetlen
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protuberancia se legyen a napperemen (november 6-an, Farkas L.). Tébb visszatérs
AA is azonosithato, de olyan igazi 6rids, mint szeptemberben, nem volt. A mdlt havi
6rids (9169) nem tér vissza.

A hénap elején két E és egy D tipusti AA az érdekesség a korongon. 1-jén -9°-on
halad 4t a CM-en egy E 180 ezer km hosszt 28 ezer km-es PU-val (9173), nytilik, a
vezetd§ jol elkiiléniil egy D tipusi kovetStsl. 7-én nyugszik. Ho végén visszatér
(9208). 3-4n van CM-en szintén —9°-on a mdsik E 140 ezer km hosszal és 40 ezer km
PU atmérével (9176). 4-én mar csak monopoldr, a vezetSje maradt meg. 7-én ismét D
tipust, mellette -4°-on 1j monopolar keletkezik. Igy nyugszanak 8-dn 50 ezer km-es
protuberancidval kisérve. 3-4n van CM-en —20°-on a D 92 ezer km hosszi 32 ezer km
széles PU-val (9178), 6-4t6l C, 7-én I, 9-én nyugszik, hé végén visszatér (9209). A két
E-nek béta-gamma magneses tere volt.

2-4n kel -30°-on egy folt porusokkal (9181), nem sokat véltozik, 8-an CM-en, 14-én
nyugszik.

2-4n kel +2°-on egy C, mely 5-t61 D tipust (9182). 6-dn C, 7-én I, 8-an CM-en C, 32
ezer km-es PU-val. 10-én aktivizdlédik, a vezet§ pérusokbdl 11-én szabélytalan
vezetd folt alakul ki, a kovetd is tobb PU-bdl all. 14-én nyugszik, hd végén visszatér
(9212). Béta-gamma mégneses térrel rendelkezett.

11-én keletkezik a CM-en +5%on és +10°-on két B tipusti AA (valamint —8° és —
13° kozott a CM-en két hosszt B és C tipusti AA, melyek 15-én elhalnak). A +5°-o0s
marad meg (9193), 13-an kis D tipust, nyugszik 17-én.

11-én kel —13°-on egy kis D (9194), kompakt marad, 16-4n I, 17-én van CM-en, ez a
harmadik lathatésédga a 9166-os pozicidjan, 19-én elhal.

15-én kel egy C tipustt AA -31%on (9198), nem nd nagyra, 19-én CM-en D tipust,
24-én I, 25-én nyugszik.

17-én kel pér pérus +17°-on, 20-4n mér kozepes méretii D, osztédo végekkel. 22-ére
duplazédik, 23-4n CM-en (9201), szép bonyolult csoport. 24-én csokken a pérus
szam, 26-an C, 28-an elhal a perem elétt. Ez gyors életd volt.

23-4n kel egy visszatérd, a 9208-as I tipusiként ~10%on ; (~18%-on kiséri egy D, mely
28-an elhal). 29-én a CM-en, egyre kisebb, 31-én még él.

Még egy visszatérs kel 25-én —22%on (9209), 28-4n mint egy sz6l6fiirt, sok apré
foltbsl all. 29-én kicsit hiznak; 30-dra 6sszeolvad két nagyobb PU-ba pérusokkal
ovezve. 31-én van a CM-en.

28-4n kel két H tipusti AA +3%°-on (9212) és +10°on (9213). Az elsS a visszatérdje a
9182-nek. Szép szabalytalanok. Még egy D is kel veliik azonos hossztsagon —10%-on
(9211). Ez a ,,mesterhdrmas” 3-4n ér a CM-re.

A szabadszemes foltok szdma (még az észrevehetGség hatdrdn is) elérte az MDF =
1-et. A hénap els6 felében a 9182-es, végén a 9201 és 9209, majd a 9212-13 volt
szabadszemes.

ISKUM JOZSEF

Az MCSE Napészlel6 Szakcsoportjanak honlapja az aldbbi cimen olvashaté:
http:/fwww.extra.hu/MCSE-NCS/. A honlapot Papics Péter gondozza.
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Fedezziik fel a Holdat!

Rianasok II.

A Mare Nubium nyugati szélén taldlhaté az impozdns megjelenésti, 61 km-es
Bullialdus-kréater. Klasszikus holdkréter, azaz teraszos sancfala és dsszetett felépitésti
kozponti csticsa van. Délrél egy jokora krater telepedett a kiilss faldra (A jel), és egy
kissé tavolabbra egy masik (B jeld), melyekkel a Bullialdus egy semmi massal Gssze
nem téveszthetd kraterhdrmast alkot.

A Bullialdusszal egy holdrajzi szélességen,
de vagy 150 km-rel nyugatra hizédik az 50
km-es Agatharchides riands. A Mare Nubi-
umot és a Mare Humorumot elvéalaszto,
rendkiviil lepusztult &si vidéken a névadd
romkratertSl kissé keletre fekszik a nem ke-
vésbé lepusztult P jeld kréter. Ennek a krater-
nek a lavéval feltoltott talaja ad otthont vi-
szonylag kicsi, de mégis kénnyen megfigyel-
het& riandsunknak.

Idén szeptember 8-dn, a kozepesnél vala-
mivel rosszabb légkérnél keritettem tavcss-
végre. A terminator kériilbeliil 5°-kal haladta
tdl, igy mér szépen latszott a belsejében hi-
z6d6 sotét arnyékesik mellett a megvildgitott K
nyugati rész is. A riands kornyezete nagyon i
szép, mondhatni festdi latvanyt nydjtott. Y4
Egyébként a Meteor 1991/7-8. szdménak ' h
cimlapfotéjén a kép legtetején még éppen kivehets a riands (a képet Farkas Erné ké-
szitette az Urania 200/3020-as Heyde-refraktoraval).

Ha mar a Mare Nubiumban jérunk, akkor ,koételez6” megnézniink a Rupes Recta
és a Birt-krater kornyékét! Ez az a hely a Holdon, ahol egy kis teriileten minden ér-
dekes formdcié megtaldlhaté. Lathatunk itt krétert, vetddést, démot és még egy ria-
ndst is. Rdaddsul ez a riands a legszebbek kozé tartozik, amiket idaig lattam. Kiilonle-
gessé az teszi, hogy dtszel egy meglehetSsen nagy démot, melyet még egy 5 cm-es
refraktorral is minden nehézség nélkiil megpillanthatunk. Magat a riandst ugyan hi-
dba keresgéljiikk egy ekkora miszerrel, de a latvany igy sem okoz csalédast. Valami-
vel nagyobb mitiszerben viszont mér feltiinik ez a szintén 50 km-es rianés, és nem is
akarhogyan.
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Jémagam idén jinius 10-én
rajzoltam le ezt a vidéket 9
cm-es refraktorommal, 200-
szoros nagyitds és rendkiviil
j6 légkori nyugodtsag mellett.
A Rupes Rectdval parhuza-
mosan, tehat nagyjabol észak-
déli irdnyban huiz6dé rianas
igen koénnyi prédanak bizo-
nyult. A riands délrél a Birt-
kréter altal vetett hatalmas ha-
& romszog alaki drnyékban ért

¥ véget, mig északrél éppen a
: dém kell6s kozepén, ahol ré-
adésul egy kissé ki is szélese-
dett. Ez a latvany a megfi-
gyelében 6hatatlanul azt a be-

Mo nyomast kelti, hogy a riands a

. démbél ered. A rajz készité-

sének idSpontjdban a termindtor itt is mintegy 5°-kal haladta til ,&ldozatunkat”,

ezért jol latszott a sotét arnyék és a megvilagitott belss fal is. Hosszabb szemlél6dés

utdn még az is kénnyen kivehetd volt, hogy a rianés kissé egyenetlen, azaz hol széle-

sebb, hol keskenyebb. Igazabdl ellentétes holdfazisnal is fontos lenne rajzot késziteni
— és persze nem csak err§l — a riandsrol!

Harmadik objektumunk
az elsé kett6tsl rendkiviil
messze, mar a Hold északi
féltekéjén taldlhats, a La-
cus Somniorum keleti szé-
1én, a hatalmas Posidoni-
us-krétertSl keletre. Egy
meglehet&sen  jelentékte-
len, korilbelil 20 km-es
kréter kapta G. Bond, egy
mult szdzadi amerikai
csillagasz nevét. Ett6l a
kratert6l nyugatra hiizé-
dik a 150 km-es G. Bond-
riands, kozelitSleg észak—-déli iranyban. A kriter és a riands kornyéke nagyon
részletgazdag, rengeteg kréterrel, falmaradvannyal, ezért szinte lehetetlen pontos raj-
zot késziteni.

Tavaly méjus 3-4n probélkoztam a riands és szlikebb kornyezete lerajzoldsédval, de
csak mintegy 100 km-es szakaszt orokitettem meg. Amdigy a riands kénnyedén lét-
szott a gyengébb ég ellenére is. A krater kozvetlen kozelében kiszélesedett és kissé
irdnyt véltoztatott. Ennél a riandsndl — csaktigy, mint az els6 kett6nél - j6l kivehets
volt a sotét &rnyékesikon kiviil a megvildgitott belsé rész is. A fogyé Hold

i1y,

G. Bond ! Hal

29



colongitiidéja az észlelés végére 129772 '
volt, ami azt jelenti, hogy a szép lassan L
kozeled§ termindtor még legalabb 15°- R . &
ra tartézkodott.

A kovetkezd két riandssal ugyancsak
meggy(lt a bajom, ezért aztdin nem is
merem Gket tigy elkényvelni, mint ami-

ket biztosan, minden kétséget kizardan € _
lattam. Sikeres megpillantdsukhoz re- <%

mek légkéri nyugodtsdg, megfelels
megvilagitottsig és a Cardanus-riands <

esetében még erds nyugati librdcié is

sziikségeltetik. Ha mar a Cardanust A{

emlitettem els6ként, érdemes pér szét ‘@

i & CL A <

ejteni a kornyékér6l. Az Oceanus E

Procellarum nyugati felén ugyanazon a ‘e,

holdrajzi hossziisigon, de egyméstél 60 3 Kk

km-re fekszik két nagyon hasonlé kiné-

zetd, 50 km atmérdjd kréater. A ferde ralatdsnak koszonhetSen alakjuk erdsen ellipti-
kus. Az északi a Krafft, a déli a Cardanus nevet viseli. Mindkét krater elég id&s lehet
maér, ugyanis sok apré kréterecske telepedett rajuk az évmillék soran. Kettejiik kozott
hizédik egy nagyon szép kréterlanc, ami nagyon halds célpont a kisebb tavesévekkel
dolgozé amat8rok szamadra. Egyébként ennek a kraterlancnak abszolt riands kiné-
zete van, ami nem is csoda, hiszen majdnem oldalrél latunk ra. A Cardanustél délre,
északkelet-délnyugat irdnyban huizédik az észlel6t és tdvesovét egyarant prébara te-
v§ riands.

Idén szeptember 9-én j6 1égkori viszonyok mellett , kerestem fel”, de a latvany nem
volt meggy6z6. Mivel a terminator az észlelés id6pontjdban mar 10°-kal nyugatra h-
zodott, abban reménykedtem, hogy vildgos csikként esetleg megpillanthatom. Alapos
odafigyeléssel sikeriilt is észrevennem
valami hasonlét a megadott helyen, de a
mai napig nem vagyok meggy&zd&dve ar-
r6l, hogy a rianast lattam. Elképzelhetd,
hogy csak egy fényesebb hegyhatat raj-
1.n.  zoltam le johiszemiien, mig a riands rejt-
ve maradkt.

Otédik riandsunk a Mare Tranquil-
litatis északi szélén fekvd Jansen-kréter
mellett hitizédik. Hossza mindossze 35
km, irdnya északnyugat — délkeleti. Itt
mar valamivel nagyobb sikerrel jartam,
mint a Cardanus esetében. Ugy gondo-
lom, hogy jobb nyugodtsdgra és valami-

1 vel alacsonyabb napalldsra lett volna
sziikség a riands egyértelmii megpillantésahoz. {gy is lattam, ha nehezen is, egy hal-
véany fehér csikot a riands feltételezett helyén, de ezzel az eredménnyel még nem va-
gyok megelégedve. Taldn majd egy mdsik alkalommal.

GORGEI ZOLTAN
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Eszlelések - 2000 jalius

Név Ejszaka  Oraszam
Csorvasi Péter (Székesfehérvar) 4 8,25 + 5,75i
Erdei Janos (Gyongyos) 1 4

Erdei J6zsef (Bogyiszl6) - tlizgdomb
Farkas Gergely (Székesfehérvar) 2 5,75
Forgacs J6zsef (Oroszlany) 2 tlizgomb
Ivan Eszter (Székesfehérvar) 3 6,75

Kiss Attila (Székesfehérvar) 2 2,5 +4,75i
Kiss Réka (Dinnyés) 1 3

Kovacs Marianna (Székesfehérvar) 5 15,85
Kotél Laszlo (Székesfehérvar) 4 12,5

Nagy Balazs (Székesfehérvar) 3 10,25
Nagy Rezs6 (Székesfehérvar) 4 8,85 + 2,5i
Németh Laszlé (Székesfehérvar) 1 3i

Németh Olga (Székesfehérvar) 3 8

Péter Gergely (Székesfehérvar) 3 9,5
Potoczki Krisztian (Gyongyos) 1 4
Szabados Péter (Székesfehérvar) 2 3,5+1,7i
Szalay Eva (Polgérdi) 1 4i

Széll Tamas (Székesfehérvar) 5 13 + 3,5i
Szilasi Csaba (Székesfehérvar) 2 5,25
Tanarki Tibor (Székesfehérvar) 1 3

Tari Csilla (Székesfehérvar) 4 11,85
Torma Péter (Budapest) 2 4,6

Varga Viktor (Gyongyos) 1 4

Varga Viktéria (Gyongyos) 1 4

Vereb Viktéria (Székesfehérvar) 4 14,75
Viktor Csaba (Gy6ngyos) 1 4

Juliusban 25 észlels 5 éjszaka alatt dsszesen 24,6 Orat (egyénileg 167,15 érat) észlelt,
ez id6 alatt 6sszesen 696 db meteort lattak.

Az észlelések két helyszinen csoportban torténtek. A székesfehérvériak Tamdsiban
észleltek, mig a gyongydsiek a Kaszab-réten (Matra) figyelték az eget. Julius 26-t6l
gyakorlatilag folyamatos adatsor keletkezett, mely dtnyulik augusztus elejére is
(folytatés a kovetkezs szamban).

A székesfehérvariak sajnos nem jegyezték le az ég alatt a rajtagsdgot, igy ennek ki-
deritésére az adatok atvizsgdlasa utan kertil sor.

Folytatas a 33. oldalon!
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Asztrofoté melléklet

1. A Fiastyik (M45). Szitkay Gabor fot6ja 15,5 cm-es f/9-es Astro-Physics EDT refraktorral
késziilt Kodak Pro Gold 400 filmre, 60 p. expoziciéval (képfeldolgozas: Firész Gabor).

2. 40"47™ kora holdsarlé 2000.08.01-én. 5,6/500-as Zeiss asztrograf, Fujicolor 400 film,
0,5 s expozicié (Horvath Tibor felvétele).

3. A Clavius-krater 2000.10.08-4n. 355/2100-as Newton-reflektor, Ama-Kam CCD kamera,
1 ms expozici6 (Berké Erné felvétele).

4. A Jupiter a Ganymedes arnyékaval 2000.11.11-én. 355/2100-as Newton-reflektor, Ama-
Kam CCD kamera, 1 s expozici6, felhékon keresztiil (Berké Erné felvétele).

5. Az SN 2000dm az UGC 11198 jell galaxisban 2000.09.29,84 UT-kor. 24,5 cm-es /6,3-
as Meade LX 200-as Schmidt-Cassegrain-tavcss + MX5-16 CCD kamera, 6x1 perc expozicié
(Kereszty Zsolt felvétele).

6. Az NGC 6946 galaxis és az NGC 6939 nyilthalmaz. Szitkay Gabor fotéja 15,5 cm-es f/9-
es Astro-Physics EDT refraktorral késziilt Kodak Pro Gold 400 filmre, 60 p. expoziciéval.
(Képfeldolgozas: Fiirész Gabor)

7. Tejutrészlet a Scutumban, az M11 nyilthalmazzal. A fot6 2000.0603/04-én késziilt,
5,6/500-as Zeiss asztrograffal, Fujicolor 400 filmre, 15 perc expozici6s idével (Horvath Tibor
felvétele).

8. A Dumbbell-kéd (M27). 24,5 cm-es Meade LX 200-as Schmidt-Cassegrain-tavcss,
StarlightXpress HX 516 CCD kamera, CMY sz(ir6k (Beringer Pél felvétele).

9. Az M22 jell gombhalmaz. 152/750-es Newton-reflektor, Ama-Kam CCD kamera, 4x10
s + 3x30 s expozici6 (Nagy Zoltan Antal és Tordai Tamés felvétele).

10. A Lyra-gydrdskod (M27). 15,5 cm-es f/9-es Astro-Physics EDT refraktor, Kodak Pro
Gold 400 filmre, 60 p. expozici6 (Szitkay Gabor felvétele).

11. Az Orvény-kéd (M51). 24,5 cm-es Meade LX 200-as Schmidt-Cassegrain-tavcsd, Star-
lightXpress HX 516 CCD kamera, CMY sz(irék (Beringer Pal felvétele).

12. Az M51 az MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatériuma 60/90/180 cm-es Schmidt-tav-
csovével. A kép Photometrics CCD kameraval, Johnson BVR sztrékkel késziilt felvételek
alapjan késziilt (képfeldolgozas: Fiirész Gabor).

13. Az M67 nyilthalmaz. Sareczky Krisztidn, Kiss Laszl6 és Sziladi Katalin felvétele az
MTA CSKI Piszkés-tetSi Obszervatériuma 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsévével + Photo-
metrics CCD kameréaval készilt, Johnson BVR sziirskkel (B: 300 s, V: 60 s, R: 60 s).
(Képfeldolgozas: Csak Balazs)

14. Az M37 nyilthalmaz. Sarneczky Krisztidn, Kiss Laszl6 és Sziladi Katalin felvétele az
MTA CSKI Piszkés-tetGi Obszervatériuma 60/90/180 cm-es Schmidt-tavesévével + Photo-
metrics CCD kameraval késziilt, Johnson BVR sz(irskkel (B: 300 s, V: 120 s, R: 70 s).
(Képfeldolgozas: Csak Balazs)

15. Az NGC 7662 planetaris kod. 355/2100-as Newton-reflektor, Ama-Kam CCD kamera,
5x20 s expozicié (Berké Erné felvétele).

16. Az Andromeda-kod (M31). 2,8/135-6s teleobjektiv, StarlightXpress HX 516 CCD ka-
mera (Beringer Pal felvétele).

17-18. Sarki fények és Perseida-meteorok. Az idei Perseida-maximum idészakaban az
Egyesiilt Allamokban jelent6s sarki fény aktivitast figyeltek meg. A 17. képet Brent Price ké-
szitette, a Cross Lake partjarél (Wisconsin), mig a 18-dikat Chris Grohusko El Paso mell6l
(Texas). A foték forrdsa az Astronomy Picture of the Day honlap (http:/antwrp.gsfc.
nasa.gov/apod).
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Folytatas a 31. oldalrél!

A gybngyosi csoport lejegyezte a rajtagsdgot is: Aquarida 43 db, Perseida 30 db,
sporadikus 28 db. Az 4tészlelt éjszakédk a kovetkez6képpen oszlanak meg:

Id@szak észlelok 6ra meteor (db) helyszin

jalius 26/27 7 25 39 Tamasi
27/28 9 4,75 146 Tamasi
29/30 7 35 121 Tamési
29/30 7 3 151 Tamasi
30/31 6 1,75 23 Tamasi
30/31 5 1,1 12 Tamasi
30/31 5 4 101 Kaszab-rét
31/01 8 4 103 Tamasi

A székesfehérvari csoport a nagy létszam miatt 2 éjszakan is 2 csoportban észlelt.

Jaliusban két tlizgdmbot lattak az észlel6k, mindkettd véletlen megpillantds ered-
ménye.

Julius 27/28-an 00:18:30 UT-kor Forgics [6zsef horgészas kozben latott egy —4 mag-
nitddés tlizgdmbdt a Jupiter és a Szaturnusz alatti égtertileten. Szine kékes-kvarcos
volt, 1 masodpercig latszott. Fokozatosan fényesedett, titjanak haromnegyedénél érte
el maximalis fényességét, majd gyorsan kihunyt. Kihunyéskor hatdrozottan latszott
kettds magja.

Julius 29/30-an kb. 22:20 UT-kor Erdei Jézsef latott egy ~10 magnitidds tizgdmbot.
Hattal 4llt a jelenségnek, amikor egy hirtelen villandsra figyelt fel, mely bevilagitotta
az egész udvart. Szine izz6 fehér volt, kékes arnyalattal. A villandsra gyorsan meg-
fordult, de mar csak a —10 magnitidés tlizgdmbot latta a Pegazus alatt 10 fokra dél-
kelet felé mozogni. A jelenség 1 masodpercig tartott. Nagyon gyorsan halvéanyodott,
és nyoma nem latszott. Arnyéka alapjén a tizgsmb kb. —15 magnitddés lehetett.

GYARMATI LASZLO

Az MCSE 2001-es falinaptara

Jelen szamunkkal egyiitt — egyestiletiink kardcsonyi meglepetéseként — minden ta-
gunknak és el6fizeténknek megkiildjiik 2001-es falinaptarunkat. A naptar hattérképe
a Nemzetkozi Urdllomaést abrazol;a, mig az ,el6térben” olyan naptarat lathatunk,
amely a holdfazisok, a napkelte és a napnyugta id6pontja mellett a nyéri id6szdmitas
id&szakat is feltiinteti (szinkédoldssal). A falinaptar Taracsdk Gabor munkéjat dicséri.
Tovébbi példanyok rendelhetSk az MCSE-tdl, ill. megvasérolhatdk a Telescopium
tavesdboltban és a Budapesti Planetdriumban, darabonként 250 Ft-os aron.
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Meteoros talalkoz6 Zalaegerszegen

A Magyar Csillagészati Egyestilet Meteormegfigyel6 Csoportja Zalaegerszegen tar-
totta 2000. évi Orszdgos Taldlkozdjat oktéber 14-15-én. A taldlkozét az MCSE
MeteormegfigyelS Csoportja és a Vega Csillagédszati Egyesiilet kozdsen szervezte.

A taldlkozén szép szdmmal jelentek meg a meteorozas irant érdekléd6k, dsszesen a
két nap soran 23 voltak kivancsiak az elmondottakra (Gyarmati LiszI6, Hegediis Tibor,
Keszthelyi Sandor, Kiss Szabolcs, Tepliczky Istvdn, Téth Imre, Vas megyébl: Fritz Zoltin,
Horvith Tibor, Péczek Antal, Szakdly Gdbor, Tuboly Vince, Vértes Erné, Zala megyébol:
Perké Zsolt, Srigli Attila, Szekeres Tibor, Zalaegerszegrdl: Csizmadia Akos, Csizmadia Szi-
lird, Felhdzi Gyorgy, Fels6 Géza, Juhdsz Tibor, Németh Andrea, Simonkay Piroska, Zelkd
Zoltdn). Még a talalkoz6 el6tt tobben jelezték irdsban, hogy sajnos nem tudnak részt
venni, de érdekelné ket az elhangzott eléadasok. A taldlkozé témogatéinak segitsé-
gével (Magyar Csillagdszati Egyesiilet, Vega Csillagdszati Egyesiilet, Zalaegerszeg Megyei
Jogii Viros, TIT Oveges Jozsef Egyesiilet, Scutum Csillagvizsgdld) a kozeljovében fog
megjelenini egy kiadvany magyar és angol nyelven, mely tartalmazza majd az el-
hangzott el6adasokat.

Szombaton 10:30-kor a hézigazda Vega Csillagdszati Egyestilet nevében Csizmadia
Szilard koszontotte a megjelenteket. Ezt kvetSen felolvasta dr. Szabados Laszl6, az
MCSE elnoke idvozls levelét. Az elsd, kedvesinal6 elSadést Tepliczky Istvdn tartotta
meg ,A meteorészlelés haszndrdl és szépségérél” cimmel, mely fSleg torténeti dttekintés
volt a magyar meteorészlelés elmuilt 30 évérdl. Beszélt a kezdetekrdl, az elsd talalko-
z6krél és megfigyelStaborokrol, sok érdekes anekdotéval fliszerezve mondanivalGjat.
Sz6 volt a mikrometeoritokrél, mint egy elfeledett (de kordbban nagy népszertiség-
nek drvendd) észlelési teriiletrsl. Néhany széban felvazolta a vizudlis észlelésekhez
hasznélt térképek evolticidjat is. Végezetiil megemlitette a 80-as évek elején, kbzepén
fellendiilt észlelési kedvet, majd késébb bekovetkezd hanyatldsat. Az el6adds utdn
kérdések, hozzédszoldsok kovetkeztek, melyben Vértes Ernd beszélt a DMH-rél
(Dunéntili Meteorészlels Hal6zat), Hegediis Tibor pedig a meteorészlelések haszna-
ként emlitette meg azt a tényt, hogy a kezd§ észlel6k a meteorészlelés soran tokélete-
sen megismerhették az eget, valamint hogy ezt az észlelési dgat eszkdz és pénz nélkiil
is lehet j6l miivelni.

A kovetkez§ eléadéds az MCSE-MMT 1992-2000 kizotti tevékenységérdl szolt, melyet
a jelenlegi rovatvezetd, Gyarmati LdszI6 tartott meg. Ismertette a szakcsoport korabbi
adatgyfijtési és feldolgozasi tevékenységét, valamint a jelenleg folyamatban 1évs és
elkvetkezd munkakat a feldolgozasok terén. Eladdsiaban bemutatta az elmult 8 év
bekiildott észleléseibél kigydjtott havonkénti észlelési 6raszémot és észlel6k szamat.
A nyers adatokat grafikonokon szemléltette. A bemutatott dbrékon j6l nyomon ko-
vethetSek egy-egy észlelési kampadny, ill. tdbor kiugréan magas eredményei. Az év-
szakoktol fiiggs észlelési kedv mellett jol latszott a korabban megemlitett csdkkend
tendencia, mely végigkisérte a 90-es éveket.

Ezutdn Hegediis Tibor masfél 6ras el6adasa kovetkezett a , Meteorok fizikdja” cimmel.
ElSadésaban arrél beszélt, hogy milyen hatdsok érik a meteort attdl kezdve, hogy
belép Foldiink légkorébe és ezek miként befolyasoljdk megjelenését. Bemutatta a ko-
zegellendllds (nagy és kis sebességeknél), a gravitici6, a légkor, az Orvények
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(Reynolds-szdm hatdsa, meghatdrozdsa) és a meteorok egymdssal valé viszonyat
olyan extrém kortlmények kozott, amelyeket f6ldi laboratériumokban még nem si-
keriilt reprodukalni. Beszélt arrél, hogy a megfigyelésekb6l mi mindent lehet kideri-
teni (térbeli pdlya szimultdn adatokbdl, fényességeloszlds, sebesség, anyagi dsszeté-
tel, légkorbeli palya, a magaslégkor jellemzdi stb.). Megemlitette, hogy rengeteg ku-
tatni val6 van még a meteorok terén, hiszen jelenleg is az 50-es, 60-as években felél-
litott elméleteket hasznaljak.

Ebédsziinet, majd a csoportkép elkészitése utdn Téth Imre (MTA Csillagaszati Ku-
tatéintézete) ,Milyen égitestekkel lehetnek kapcsolatosak a meteorok?” cimmel nagy ivi
el6adast tartott egy profi felkésziiltségével, de amatdcsillagaszati célzattal. Az alapfo-
galmak tisztdzdsa utdn bemutatta a Naprendszer kisebb égitest-tipusait, majd részle-
tesen kifejtette, hogyan keletkezhetnek ezekbdl az égitestekbSl meteoroidok. Eldada-
saban kitért a meteoroidok Naprendszeren kiviili lehetséges eredetére is. Szamos
olyan kutatési irdnyt javasolt, amelyet amatér eszkozokkel lehetne végezni és nagy-
ban segitené a meteoroid rajok keletkezésének, fejlédésének megértését (pl. pontos
palya-meghatdrozasok szimultdin megfigyelésekbdl, kitorések megfigyelése, aprilisi
és juniusi rajok rendszeres megfigyelése, all-sky kamerdk hasznalata, radiés észlelé-
sek, a Hold so6tét oldalédba torténé meteor-becsapédasok megfigyelése, valammt a
Vénusz monitorozdsa szintén hasonlé céllal).

Ezutdn Kiss Szabolcs el6adédsa kovetkezett ,Ridids meteorészlelési eredmények” cim-
mel. Bemutatta az altala készitett beiitésdetektalé kartyat, amelynek segitségével a
szamitégép parhuzamos portjan keresztiil bevitt jeleket rogzitve késziti 1998 vége ota
radids észleléseit. Sajnos egyeldre szamitégépes programja még nincs a nagy meny-
nyiségd adat feldolgozasdra. Bemutatott egy francia detektal6 késziiléket a program-
javal egyiitt, mely hasonld elvek alapjan késziilt. A szamitégépén bemutatta sajat
1998-as, 1999-es Leonida, valamint 1999-es Linearida észleléseit. Osszehasonlitotta a
sajat 1999-es Leonida megfigyelését az IMO vizudlis adataibél készitett grafikonnal,
amelyen a két gorbe alakja tokéletesen egyezett.

Mér majdnem 17 éra volt, amikor a tarsasag felkerekedett, és megtekintette az Eu-
ropéban egyediildllé Olajipari Mizeumot. A nagyon szépen karbantartott mizeum-
ban megismerkedhettiink a régmuilt és a jelen olajkitermeld berendezéseivel. A kultu-
rélis program utédn egy kotetlen beszélgetés kovetkezett a Piccolo vendéglé kerthelyi-
ségében, ahol a finom vacsorat is fogyasztottuk. A késé estig tart6 beszélgetést rovid
ideig a széllashelyen folytattuk, majd aludni tértiink.

Mésnap 9 6rakor Gyarmati Lészl6 ,Mit virhatunk a Leoniddktél 2000-2002-ben?”
cimmel kezdte az aznapi el6adés-sorozatot. Az elGadés tartalma kisebb, Gjabb keletti
modositasokkal megegyezett a novemberi Meteorban kdzolttel.

Ezutén Csizmadia Szildrd tartott egy eldaddst ,Meteorrajok égimechanikdja — mozgdsuk a
Naprendszerben” cimmel. Részletesen taglalta, hogy mi befolydsolhatja egy meteoroid
részecske mozgésat, palyéjat a kilokddés utdn (pl. a Nap fényét elnyelve, majd azt ki-
sugdrozva tangencidlisan lefékez8dik, és spirdlis pdlyan a Nap felé mozog; a napszél
hatdsa az egyes részecskékre; a meteoroidok forgasanak hatdsa; lefékez6dés a semle-
ges bolygékozi, valamint csillagkdzi poron; lefékezddés a bolygdkdzi magneses erd-
tereken stb.).

35



Ezt kovetSen Gyarmati Ldszl6 az egy honappal kordbbi IMC 2000 taldlkozérdl be-
szélt, melynek sajnos nem volt magyar résztvevdje. A taldlkozét szeptember 21-24.
kozott rendezték meg Pucioasdban, Romanidban. Itt tobb eladads hangzott el a kis
rajokrél, a Perseiddk valészintileg kitorést produkdlé 2004-es visszatérésérél, a
Lineariddkrél, Tauridékrol, és természetesen a Leoniddkrdl is. A kovetkezd nemzet-
kozi taldlkozé még kozelebb lesz hozzénk, Szlovénidban, 2001. szeptember 20-23.
kozott.

Gyarmati Laszl6 tartotta a kovetkezs el6adast is , Videds meteormegfigyelési modszerek
és eredmények” cimmel. Az elGadés az IMO videés szekcidjanak anyaga alapjan ké-
sziilt. Bemutatta az észleléshez sziikséges berendezés elvi vazlatat, mely berendezés
egy videokamerabdl, egy képerdsitébdl és egy hosszabb vagy rovidebb fékuszi ob-
jektivbdl 4ll. Az objektiv fokuszatdl fligg, hogy milyen halvany meteorokat lehet rog-
ziteni. A bemutatott példakbdl latszott, hogy az objektiv latdmezeje (fokusza), ill. az
elérhetd hatdrmagnitadé kozott forditott ardny allithaté fel. Hegediis Tibor hozott
magéval egy képerdsitSt, mely alkalmas lehet ilyen feladatra. Eszlelési teriileten tor-
téng kiprébaldsa folyamatban van. E16z6 este néhanyan ki is prébéltuk a berendezést
szobai koriilmények kozott. Az el6addsban azt részletezte, hogyan lehet automatizal-
ni a meteor keresését, ill. a meglelt nyom kimérését a videoszalagon. Remélhetéleg ez
a fajta észlelési médszer is meghonosodik kis hazankban a kozeljovében. Ezzel a
médszerrel akdr 9™-nal halvdnyabb meteorokat is régziteni lehet. Végezetiil alloké-
pen, ill. Kiss Szabolcsnak kdszonhetSen szamitégépen filmrél is megtekinthettek az
érdeklédSk egy Leonida tlizgémb nyomdrdl készitett szenzacids felvételt, melynek
érdekessége, hogy ugyantigy kozel négyszdg alakba hajtogatta a nyomot a
magaslégkori dramlat, mint a méjus 10-i rombusz esetében.

A taldlkozo zérd elGadésat Csizmadia Szildrd tartotta. Téméja a ,, Meteorrajok kitiré-
seinek katalégusa” volt. O az ismert meteorrajok kisebb-nagyobb kitoréseit mutatta be
az elmult 200 év adatai alapjan. Ezen idGszakban 17 meteorraj 35 kitdrést produkalt.
Sz6 volt a kozeli tipust (pl. Perseidak), ill. a tavoli tipust (pl. Lyridak) kitorések ko-
z06tti kiilonbségrol.

A teremben kiallitott nagyon szép posztereken a Vega Csillagéaszati Egyesiilet és a
Scutum Csillagvizsgalé elmult évekbeli tevékenységét lathattuk. Horvdth Tibor be-
mutatta sajat készitésti all-sky kamerdjat és a vele készitett sikeres tlizgdmb-
felvételeit.

A szervezdknek koszénheten az elGaddsok zokkendmentesen lezajlottak. A hall-
gatosdg nem volt hallgatag, tevékenyen részt véllalt az elSaddsok utdni kérdezz-
felelekben. Az ellatas (széllas, étkezés, biifé) j6 volt. A taldlkozé végén elhataroztuk,
hogy jovére is lesz ilyen rendezvény, melynek helyszinérdl és idejérdl idSben érte-
sitjiik az érdekl&ddket.

Végezetiil élljon itt egy mondat Keszthelyi Sdndor levelébdl, mellyel azt hiszem
mindenki egyetért, aki a taldlkozén részt vett: ,Ebben a két napban jé volt magyar
meteorosnak lenni, és hinni abban, hogy a hazai meteortéma megtjuldsa ekkor és itt
kezd6dott meg!”

Szeretném én is, mint rovatvezet§ megkdszonni mind az eléaddknak, mind a ren-
dez&knek, mind a hallgatésdgnak, hogy igy sikertiilt lebonyolitani ezt a taldlkoz6t.

GYARMATI LASZLO
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Ustokos hirek

P/1999 U3 (LINEAR)

A 35. LINEAR-tistokost 1999. oktéber 30-
ai képeken vette észre R. Huber. A rov1d
15”-20"-es csévaval rendelkezd, 187 5-s
egltest a késébbi szamitdsok alapjan egy
4j rovidperiddust tistokdsnek bxzonyult
Novemberi CCD képeken 167'5-s, fél fv-
perces foltnak mutatkozott. Syuichi
Nakano pélyaszamitasai az 1999. oktdber
30-a és 2000. februar 29-e kozotti 199
észlelésre tamaszkodnak. (IAUC 7295,
MPC 39022)

T =1999.11.18,4668 TT
e=0,619145 Q =306,9784
q =1,846330 Cs.E. i = 2073946
a =4,847854 Cs.E. P= 10,674 év

o =11173158

P/1999 V1 (Catalina)

A Catalina Sky Survey (CSS) észlelgje,
Carl Hergenrother ]elentette a halvany
csévéval rendelkezd, 1776-s égitest fel-
fedezést 1999. november 5-én. A 41 cm-
es Schmidt (+ CCD) felvételeinek Gssze-
addsaval 13”-es kéma és 1'-es cséva tiint
elé. A vizualis szempontb6l érdektelen,
rovidperiédust  listokds pélyaelemeit
Nakano az 1999. november 5-e és 2000.
marcius 4-e kozotti 94 megfigyelés alap-
jan szémitotta. (IAUC 7302, MPC 39022)

T =1999.10.25,0500 TT o = 186,6923

e =0,550506 Q =29473111
q =2,944273 Cs.E. i= 15,5869
a =6,550199 Cs.E. P= 16,764 év

P/1999 WJ7 (Korlevic)

Korado Korlevic fedezte fel egy 41 cm-es
reflektor 1999. november 28-ai CCD ké-
pein. A felfedezéskor 1779-s, teljesen
csillagszerii égitest eldszor kisbolygé-
jelolést kapott, de a pélyaelemek és de-
cemberi felvételek is tistokos természetre
utaltak. A kérdést Hergenrother és
Stephen Larson februdr 7-ei felvételei
(1, 54 T + CCD) dontotiek el, melyeken
13”-es kéma tiint el§. Brian Marsden
pélyaszamitasai az 1999. nov. 3-a és 2000.
febr. 11-e kozotti 77 észlelés alapjan ké-
sziiltek. (IAUC 7368, MPC 38308)

T =2000.02.15,2582 TT o = 15474221

e =0,316312 Q =290,5303
q=3,167792 Cs.E. i= 279764
a =4,633390 Cs.E. P= 9974 év

P/1999 X1 (Hug-Bell)

Két kansasi amatér, Gary Hug és
Graham Bell fedezte fel egy 30 cm-es
Schmidt—Cassegrain -reflektorral késziilt
december 10-ei CCD képeken. A megle-
het6sen halvany, 187'8-s égitest a 154 cm-
es Kuiper reflektor 20 perces képein 15”-
es kémat és 1'-nél hosszabb, gorbiilt csé-
vat mutatott. Az 1j révidperiddusii {isto-
kos képét oktéber 10-ei és december 7-ei
LINEAR-felvételeken is megtalaltak.
Marsden az 1999. oktéber 10. és decem-
ber 13. kozotti idészak 28 észlelése alap-
jan szamolt péalyat. (IAUC 7331, MPC
37026)

T =1999.06.20,7944 TT
e =0,472442

q =1,936537 Cs.E.

a =3,670756 Cs.E.

o =296,8985
Q =10376462
i= 1079684
P= 7,033 év



P/1999 XB69 (LINEAR)

Tavaly december 7-én fedezte fel a
LINEAR, teljesen csillagszerd, 179-s
objektumként. Ustékosszert palyaja mi-
att februdr 27-én ezt is megvizsgalta
Hergenrother a catalinai 1,54 m-es ref-
lektorral, és 5”-es kémat, valamint 10”-es
csovat tudott rogziteni. Késébb novem-
ber 16-ai képeken is fellelték, igy Nakano
harom és fél hénap 49 észlelésébdl sza-
molhatott palyat. (IAUC 7370, MPC

39023)

T =2000.02.17,0403 TT o =22071818
e=0,631984 Q =256,1667
q=1,639255 Cs.E. i= 1173364
a =4,454305 Cs.E. P= 9,401 év

C/1999 XS87 (LINEAR)

A december 7-én és 8-4n észlelt 177'3-s
LINEAR kisbolygét Gareth Williams
azonositotta néhany 2000. janudr eleji
LINEAR észleléssel. Az igy kapott igen
elnyult palya miatt M. Tichy és Z.
Moravec részletesen megvizsgalta, és az
57 cm-es kleti reflektorral sikeriilt is egy
15”-es kémét kimutatniuk. A kozepes
keringési ideji listokods palyaelemeit az
1999. nov. 4-e és 2000. mérc. 5-e kozott
késziilt 89 mérés alapjan Nakano szdmi-
totta. (TAUC 7295, MPC 39023)

T =1999.08.06,6066 TT
e =0,841024
q=2,771791 Cs.E.
a=17,435274 Cs.E.

o = 15173507
Q =266,7311
i 1478443
P=7280év

P/1999 XN120 (Catalina)

Ezt a kisbolygé jeldléssel elldtott, 1999.
december 5-ei (m= 16','9) CCS felfedezés
szintén tdvesdvégre keriilt februar 27-én,
amikor Hergenrother 12"-es kémarodl
szamolt be. Késébb a LINEAR, a
LONEQOS és a CCS egy-egy novemberi
felvételén is megtaldltdk. Nakano az
1999. nov 3-a és 2000. marc. 18-a kozotti
66 észlelés alapjan szamolt palyat. (IAUC
7370, MPC 39023)
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T =2000.05.01,5442 TT
e=0,213181

q =3,286267 Cs.E.
a=4,176651 CS.E.

o =161,8247
Q = 28574553
i 5,0308
P= 8536év

C/1999 Y1 (LINEAR)

A tavaly1 22. LINEAR-{istokos is csﬂlag—
szer( volt, amikor december 20-4n 1775-
nél felfedezték, &m mivel a Camelopar-
dalisban jart, hamar az érdeklddés
homlokterébe keriilt. Moravec mar mds-
nap észlelte 10”-es komdjat, ami na-
gyobb tavesdvekkel 20”-re duzzadt és
egy 30”-es cséva is meg]elent Januéarban
vizudlis észlel6k 1476-s, 0.6-es foltnak
lattdk, igy jov6 tavaszi napkozelségekor
akar 11 "-ig is fényesedhet (elérejelzések
a Meteor csillagédszati évkonyv 2001-ben
taldlhaték). (IAUC 7338, MPC 39023)

T=2001.03.24,1114 TT
e =1,00622
q =3,091180 Cs.E.

o = 1847856
Q =1887842
i =13477963

50P/Arend

Az {stokost az Adrian Galad vezette
modrai NEO megfigyelS csoport fedezte
fel djra 1999. augusztus 3-dn egy 60 cm-
es reflektorral. A 6. visszatérését szam-
lal6 égitest ekkor mér meglehetsen fé-
nyes, 16,'0-s volt.

112P/Urata-Niijima

A 2. visszatérése felé kozeledd tistokost
P. Lamy és H. Weaver azonositotta el6-
szor a HST 1999. szeptember 13-ai fel-
vételén. Az tjrafelfedezést két honappal
késébb, november 13-an erdsitette meg
Hergenrother a Kitt Peak-i 229 cm-es
tavcsovel A gyenge aktivitdsu égitest
ekkor 217'5-s volt.

SARNECZKY KRISZTIAN



A CI Aquilae 2000. évi kitorese

Bevezetés

Idén médjusban egy ritka valtozécsillag-tipus, a visszatéré névak osztalya gazdago-
dott egy 1jj taggal. Mint arrél a Meteor 2000/6. sziméban mar réviden beszdmoltunk,
a CI Aquilae (Nova Aquilae 1917) masodik dokumentélt kitérését Kesao Takamizawa
japén amatércsillagész fedezte fel 2000. dprilis 28,67 UT-kor készitett fotékon. A korai
szinképfelvételek egyértelmtien megmutattak, hogy a kitérést egy névarobbanés
okozta, mig a pontos asztrometriai mérések ramutattak az ,ij” csillag és a CI Agl
azonossagara. Cikkiink célja ezen egzotikus objektum részletes bemutatésa kis- és
kozepes felbontast szinképfelvételek, ill. a vizuélis fénygorbe vizsgélatin keresztiil.

A CI Aquilae eléélete

A CI Aquilae els§ kitoérését 1917-ben fedezték fel fotografikus tton. K. Reinmuth
117'0-s maximumfényességet dllapitott meg néhany lemez alapjén. A kozolt 47'6-s fel-
fenyesedes, valamint a késébbi kitorések hidnya alapjan a CI Aql-t vagy a klasszikus
névak, vagy a nagyon hosszi ismétlédési idej térpe névak kozé soroltdk. Az 1990-es
évek elején az utdbbi klasszifikdci6 lehetSségét elvetették, mivel a minimumaban 16™
kortili csillag szinképe nem tartalmazott hidrogén emissziés vonalakat (ami a térpe
névéak nyugalmi spektrumanak egyik legfontosabb jellemzdje). Nemrégiben, éppen
az idei kitdrés kapcsan, a harvardi fot6lemezeken tjra kimérték az 1917-es kitdrés
fenygorbe]et €s azt talaltdk, hogy Reinmuth kozlésével ellentétben a 83 évvel ezel6tti
maximum 87 6-s fényességnél kovetkezett be.

Két amerikai kutaté 1995-ben fedezte fel, hogy az akkor 15™ és 16™ kozott tartéz-
kodé CI Aql fedési kettSscsillag, amit a 0,618355 naponként bekdvetkezd fedési mi-
nimumok jeleztek. Mivel a harom évet lefedd fotometriai méréseik nem mutattak az
un. flickering jelenségét (véletlenszertd fényességingadozasok, melyeket a kataklizmi-
kus valtozocsillagok tomegétadasi folyamatai okoznak az akkréciés korong forrd
foltja kornyékén), arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ha a CI Aql esetleg visszatérd
néva, akkor 1995-ben minimélis volt a komponensek kézotti kélesénhatas.

A visszatér6 n6évék a kataklizmikus véltozdcsillagok egy ritka alfajét alkotjak. Evti-
zedes id6skéldn ismétléd6 7-10 magnitiidds kitoréseket mutatnak, amelyek néhany
hét, néhany hénap alatt el is mulnak. Kélesénhaté kettSscsillagok, massziv fehér tor-
pe f6komponenssel, ill. dltaldban 6rids masodkomponenssel. A kései tipusi (K-M)
masodkomponens folyamatosan anyagot ad &t a fehér térpének, ami egy akkréciés
korong kozvetitésével veszi fel az dltalaban f6leg hidrogénbdl 4116 kiilsé anyagmeny-
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nyiséget. A fehér torpe felszinéhez kozel az anyag gytilésével parhuzamosan igen
magas hémérséklet és nyomas alakul ki, ami termonukledris tilfutdshoz vezethet,
azaz az akkréciés korong alja és a fehér torpe felszine egy gigaszi hidrogénbombéhoz
hasonléan felrobban. Az elméletek szerint az emberi iddskalan lejatsz6dd ismétls-
déshez a fehér torpének kozel kell lennie a Chandrasekhar-hatarhoz (éltaldban 1,3
M, vagy valamivel nagyobb témegti), illetve a mésodkomponensnek is megfeleld se-
bességgel kell atadni a ,folos” tomegét a bels6 Lagrange-ponton keresztiil (1. még a
Csillagok taves6végen, valamint az Amatdresillagdszok kézikényve valtozés fejeze-
tének vonatkozé részeit). A ketts rendszer keringési periédusa alapjan harom al-
osztélyba lehet sorolni a visszatér névak osztélydnak nagyjabol 10 tagjat (T Pyx, U’
Sco és T CrB). A 0,618 napos peridédus az U Sco altipusra jellemz6 (V394 CrA, LMC-
RN, U Sco), ahol a nyugalmi allapot akkrécids korongja f6leg héliumbdl van, az or-
bitalis periédus 1 nap koriili, mig a vords érids masodkomponens minimumban lat-
szik az optikai szinképben is. A kitorések fénygdrbéi nem ismétlédnek szigortian,
ami a kélcsonhatds kitorésrél kitorésre kiilonbozé erésségét jelzi.
2000 ' Nava A

b R

];" ]

odtkazd
obs"{asgo' Sahe "

A CI Aqgl a DSS felvételén (balra), ill. Yasuo Sano méjus 2-ai CCD képén (jobbra)

A CI Aqgl 2000. évi kitorését Kesao Takamizawa fedezte fel két T-Max 400-as felvé-
telen, amiket aprilis 28,669 és 28,673 UT-kor készitett. TSle filiggetleniil Minoru
Yamamoto is megtalalta, mig az elsé kisfelbontasti szinképek &prilis 29,6 UT-kor er&s
Ha emissziét mutattak. A csillag megfigyeléseibe majus 3/4-én kapcsolédtunk be,
amikor Jim Thomson, a Richmond Hill-i (Kanada) David Dunlap Observatory (DDO)
lelkes teleszk6p-operatora a szerz§ kérésére elkészitette az els@ szinképfelvételeket az
obszervatérium 1,88 m-es tdvesovével. Ezt kovetSen még 13 éjszakdn végeztiink
megfigyeléseket, amibél 5 éjjel az MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatériuméanak
60/90/180 cm-es Schmidt-tdvcsdvét és az 5°-0s objektivprizmat hasznaltuk. A megfi-
gyelés-sorozatbdl levont néhdny egyszerd kovetkeztetés bemutatdsa a legfontosabb
célunk.
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Megfigyelések

Mint emlitettiik, Osszesen 14 éjszakan végeztiink spektroszképiai méréseket. A DDO
nagymiiszerét Jim Thomson, valamint a majusban tanulmdanyi ttjan éppen ott tartdz-
kodé Waldemar Ogloza (Krakkéi Pedagdgiai Egyetem) hasznalta, dsszesen 9 alka-
lommal 2000 méjusaban és jiiniusdban (majus 3. és junius 27. kdzott). Mivel a DDO
Toronto belvarosatél kb. 25-30 km-re taldlhato, a kozeli vildgvaros fényszennyezése
megakaddlyozta a finom spektrofotometriai igényd kalibrdcidkat, csak normalt
spektrumokat tudtunk felvenni. Altaldban 20 nm széles spektrumtartomanyokat rég-
zitettiink, a szinkép kéktdl a vorosig terjedd tartomédnyaban kiilonbszs kdzponti
hullamhosszaknél (ezek a megfigyelések tulajdonképpen a DDO {6 észlelési prog-
ramjanak sziineteiben késziiltek, ezért nem , valogathattunk”).

Méjus végén a piszkés-tet6i objektivprizmads észlelések kovetkeztek, amelyekben a
szerz6n kiviil Fiirész Gabor és Sziladi Katalin, a Szegedi Tudoményegyetem negyed-
éves csillagdsz hallgatéi vettek még részt. A majus 26-31. kozotti 6t éjszakan néhany
felvételt készitettiink, amelyekbél az egész lathaté tartoményt lefedd kisfelbontast
spektrumot tudtuk meghatérozni.

A Cl Aql objektivprizmas CCD felvétele. A ,kigy6 éltal lenyelt egér” (a bejeldlt legersebb
emisszidés vonal) a hidrogén Balmer-sorozaténak alfa vonala.

Szinképi jellemzdk, a csillag vorosodeése

A kovetkez6kben néhdny érdekes egyedi szinképet mutatunk be. Ezek tébbnyire
egy-két jellegzetes spektrumvonal nagyfelbontasti profiljait mutatjék, amelyekbdl pl.
nagy pontossaggal meg lehet hatérozni a robbands altal ledobott gdzhéj tagulési se-
bességét. Ezt lathatjuk a kovetkezd ébrén, ahol a Ha, Hy és HS vonalak DDO-beli
szinképvonalait mutatjuk be.

Két £6 elnyelés latszik ~1800 és —2400 km/s-s radialis sebességnél, azaz felteheten
egy olyan kettGs gézhéj dobédott le, amelyik egy gyorsabb és egy lassabb kompo-
nenssel rendelkezik. A ,DIB 6613” egy tn. diffiz intersztelldris sdv, ami egy olyan
elnyelési vonal, ami nem a csillag fényébdl, hanem a f5ldi megfigyel&ig tart csillag-
kozi tér ritka anyaganak elnyelésébdl szdrmazik. Mint majd latni fogjuk, megjelenése
és relativ eréssége arra utal, hogy a CI Agl fényét er8sen elnyeli a csillagkdzi anyag.

Ugyanerre a kévetkeztetésre juthatunk, ha megnézziik a Na D vonalat, amit min-
den kedves Olvasé ismer, aki mér latta a koznapi lang sarga szinét... Itt is felfedez-
hetjiik a ,szokdsos” P Cygni-profilt, habér a rendkiviil széles emissziés gerincet elke-
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ni egy kozeli He vonal jelenléte. Nem is a P Cygni jelleg az érdekes itt, hanem a ko-
zépen lathaté két igen erds, ugyanakkor nagyon keskeny elnyelési vonal. Ezek
ugyanis szintén nem a CI Aql kdzvetlen kérnyezetében, hanem a csillagkozi anyag-
ban létrejott intersztellris vonalak. Ersségiik alatimasztja a DIB 6613 4ltal sugallt
erdteljes csillagkozi abszorpciot.

Cl Aql, 2000. maj. 16,31 UT

:_=3‘, wo |- Hidrogén vonalprofilok. A széles emisszi6s
£ csticsok rovidebb hullimhosszi oldalan j6l
oo - latszanak a jellegzetes P Cygni-profilt létrehoz6
abszorpciés godrok, amelyeknek a laboratériumi
w hulldmhosszhoz viszonyitott eltoléddsa éppen a
RN S g T b gazfelhd taguldsi sebességét adja meg

-5000 -4000 -3000 -2000 -1000 O 1000 2000 3000 4000 5000
V (km/s)

A teljes lathat6 tartoményt 6t napon keresztiil sikertilt detektdlni, mégpedig a pisz-
kés-tetSi objektivprizmds képek segitségével. Az ers hidrogén emissziés vonalak
(Ho, HB, Hy) mellett féleg a hélium (semleges és egyszeresen ionizalt) és a nitrogén
(egyszeresen és kétszeresen ionizalt) vonalait sikeriilt azonositanunk. Mindezek meg-
szokottak egy 1992-ben lefektetett osztdlyozasi rendszer ,He/N” tipusdnal (értel-
mezését a cikk végén adjuk meg).

Cl Aql, 2000. méj. 26,36 UT
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A nétrium D vonal. A ,DIB 5849” is egy A CI Aql teljes optikai szinképe

difftiz intersztellaris savot jeldl

A legtsbb szinkép a Ha vonal-profiljanak idébeli fejlédését célozta meg. Mind a
kilenc DDO-beli éjszakan késziilt Ho-észlelés, melyeket a kovetkez$ oldalon latha-
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tunk. Az egyedi szinképek mellett szerepld e B s e e o S
értékek a fényesség maximumtdl eltelt napok
szamat mutatjdk. A korai kozel szimmetrikus
vonalprofilt el8szor felvéltotta egy erételjes P
Cygni-profil, ebben a szakaszban a viszony-
lag stirti gazfelhGt latjuk, amint a latdirany-
ban a tagulasi sebességgel eltolédva elnyeli a
kozponti csillag fényét. Késébb ez eltiinik (kb.
3 magnitidényi halvanyodas utdn), és meg-
jelenik egy jellegzetes kétcsiicstii emisszids
vonal. Ez egy olyan tengelyszimmetrikus
anyagfelhdre utal, ami a pélyasikra kozel me-
rélegesen dobddott ki (ne feledjiik, a CI Aql
fedési rendszer is, azaz gyakorlatilag a pélya-
sikbdl latunk rd).

Miér az IAU Circularokban kézélt B-V
szinindexek is jelezték (0,70 koriili értékek),
hogy a CI Agl fénye jelentSsen vorosodott a
csillagkozi anyagon valé dthaladast kovetden.
Mivel benne vagyunk a Tejitban, ez nem is
meglepd, hiszen a csillagkozi por és géz koz-
ismerten a galaktikus f&sik mentén koncent-
ralédik. Szerencsére a tobb helyen emlitett +534
intersztellaris vonalak (DIB 5849, DIB 6613, T e
Na D intersztellaris komponens) erésségei vi- e e P
szonylag jol korreldlnak a vorosodést leird . (,ms)_ R
un. szin-excesszussal, amit E(B-V)-vel jel6l- A Ha vonal idGbeli fejlodése
nek, definiciéja pedig

rel. flux

E(B-V) = (B-V)-(B-V)o,

ahol (B-V) a megfigyelt, (B-V)o pedig a csak elméletileg meghatarozhatd vorosodés-
mentes szinindex (hasonld a jelenség a napnyugtakor tapasztalhaté vordsddéshez,
amikor a lenyugvé Nap fényébdl a kék komponens teljesen kiszérédik a foldi 1égkor-
on valé athaladds kozben). Kiilénbdz6 szakirodalmi kalibraciok alapjan a CI Agl
szin-excesszusa 0,85+0,3 magnitiidd, ami a vizudlis tartomanyban 2,6 magnitddényi
teljes abszorpciénak (pontosabban extinkciénak, de ez nem érdekes) felel meg. Ez
alapjan, ha nem lenne csillar%kbzi anyag a Fold és a CI Aql kozotti térben, akkor a
maximalis fényessége nem 9, hanem 6, 4 lett volna!

Az 1917-es és a 2000-es kitorés osszehasonlitasa

A felvett szinképek fotometriai fazisat, azaz a halvanyodasi adllapothoz valé kapcso-
latukat a VSNET-r6l szarmazé vizudlis fénygorbe segitségével éllapitottuk meg. Az
aprilis 28. és augusztus 16. kozotti idGszakban dsszesen 2309 egyedi fényességbecslés
talalhaté a VSNET adatbazisiaban, melybd&l 1737 CCD mérés, 572 pedig vizudlis ész-
lelés. Mellékelt dbrdnkon mutatjuk be a kapott fénygorbét. Ez alapjdn a fényesség
maximum 2000. mé&jus 5,0 UT-kor kovetkezett be (JD 2451669,5), 97'0-s fényességnél.
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A 2 magnitidényi halvanyodashoz sziikséges t, id6 30 nap volt, mig a hasonlé ér-
telmezést s ! 36 nap. Ez alapjan a CI Aql egy kozepesen gyors néva, a kitorés ampli-
tidéja kb. 7™

Az 1917-es kltores fénygorbéjével osszehasonhtva jol latszik, hogy bizonyos fazi-
sokban akar 17'5-2™ kiilonbség is fellép. 1917-ben pl. alig 20 nap kellett a 2 magniti-
déval valé elhalvanyodashoz, mig t; kb. ugyanannyi volt. Ez jellemz& az U Sco al-
osztalyra és az idében véltozo kolesonhatésra utal a két komponens kozott.

Kapcsolat mas visszatéré novakkal

A bemutatott szinképi jellemz8k hasonléak mas visszatéré névaknal tapasztaltakhoz.
A korai fazisban 8000-9000 km/s szélességli (FWZI) emissziés vonalak uraltdk a
szinképet, majd a halvanyodassal parhuzamosan el6szér P Cygni-profil jelentkezett,
majd a kettSs profil vette at a terepet. Mindezek a Williams (1992) altal lefektetett
osztélyozasi rendszer ,He/N” tipusara jellemz6k, ami egyébként szinte az &sszes ro-
vid visszatérési idejd visszatérd ndvat tartalmazza (U Sco, V394 CrA, V745 Sco,
V3890 Sgr, LMC 1990 No. 2). A hattérben all6 fizikai kép szerint a ledob6dés nem egy
viszonylag folytonos csillagszél altal

tavozik (mint pl. a V1494 Aql-ben, 1. g

Meteor 2000/2.), hanem egy diszk- LR A R O
rét héjban, esetleg héjakban, ame-
lyek akar kiilonbdzd sebességgel
indulhatnak a fehér torpe felsziné-
nek kozelébdl.

A 2000-es év egyik legnagyobb
véltozés szenzdcidja volt a CI Aqgl
ismételt kitorése és a visszatérd no-
vak osztilyaba val6 atsoroldsa. Re- 14
mélhetSleg nem voltak emészthe-
tetlenek a fenti spektroszképiai fej- PR R T I
tegetések, hiszen cikkiink egyik leg- R i
fontosabb iizenete, hogy legyen
barmilyen pontos és hosszli is A ¢y Aqgl fénygorbéje. Osszehasonlitsképpen
mondjuk egy valtozécsillag fény- feltiintettiik az 1917-es kitorés gorbéjét is
gorbéje, az igazan részletes (és ér-
dekes...) megismeréshez nélkiilozhetetlen a szinképelemzés alkalmazésa. A CCD-k
térhoditasaval, valamint a szdmitdstechnika széleskortii elérhetdségével parhuzamo-
san egyre tobb amatér probélkozik meg a korabban kizdrdlag a profik szdmara elér-
hetS spektroszképidval. Taldn frdsunk is rdmutatott arra, hogy érdemes ebben az
irdnyban is kisérletezni, hiszen az esetleges siker bekovetkezte a csillagdszat elkép-
zelhetetleniil gazdag tertiletére vezeti el a kivdncsi elmét.

- viz. észl.
o CCD-V
—mM—1917-es kitorés|

viz. magn.
=
N
T

(Kiss L. és mtsai, 2000, ,The 2000 outburst of the recurrent nova CI Aquilae: optical
spectroscopy”, A& A, megjelenés alatt dllo cikke alapjin)

Kiss LASzLO
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Eszlel6 Eszlelés Miiszer

Berké Erné (Ludanyhalészi) 30 CCD 355T

Boleska Gébor (Budapest) 1+6 leiras 15x70B,7,2 L
Déan Andras (Etyek) 4 10.L, 2547
Hadhéazi Csaba (Hajddhadhaz) 5 16T

Horvéth Laszl6 Istvan (Tamasi) 4+1 leiras 11,4 T

Osvald LaszI6 (Litér) 1 20x80 B

Santa Gabor (Kistjszallas) 18 10T,20T,40C
Szabé Gabor (Monor) 5 152T

Szauer Agoston (Szombathely) 4 MmT

Téth Zoltan (Fert@szentmiklds) 7 27T

Oktéber hénapban 10 észleld 86 észlelését kiildte be, 49 rajzos észlelés, 7 széveges
leirds, és 30 CCD-felvétel forméjaban. Roviditések: B= binokuldr, C= Cassegrain-
taves6, L= refraktor, M= monokular, T= Newton-reflektor, NY= nyilthalmaz, EL= el-
forditott 14tds, KL= kdzvetlen 1atds, LM= latémezd.

Igen szép oktdbernek oriilhettiink. Az iddjdrds a sok deriilt éjszakdval mar-mér
rendkiviilinek nevezhets. Az észleldk is jol ki tudtdk haszndlni a lehetSséget. Nagyon
jol hasznélhat6, szép észlelések érkeztek be. A teljesség igénye nélkiil kiemelném
Santa Gébor és Téth Zoltdn rajzait, melyekbdl néhdnyat be is mutatok a feldolgoza-
sok illusztrdlasdra. Persze a tobbi észlel6 munkdja is dicséretes. Most a Cassiopeia
csillagkép K-i részén latsz6 nyilthalmazokbdl keriil kozlésre néhény. Errél a teriilet-
6l 15 évvel ezelStt mutattunk be utoljara néhdny észlelést, pedig igen szép objektu-
mok lathatok itt, az M103 szomszédsdgéban.

TR 1 Cas NY

10 T, 80x: Kevés ennél kiiléndsebb objektumot lattam. Az elnytilt, kicsit legyez8szert,
2'x3'-es nyilthalmaz kdzepén keresztben egy 4 csillagbél all6 csillagsor taldlhaté. Ko-
zel egyforma fényességtiek, és uraljak a halmaz latvanyat. A TR 1-bél amtgy a 4
csillagon kiviil 2-3 més halmaztag és szeszélyesen tomoriils, hol grizes, hol teljesen
homogén kédosség lathaté: a sortél DK-re csomé, D-re grizes iv, NyENy-ra teljesen
bontatlan, legyezdszerd, egyenletesen halvanyuld fénylés. Mindezen részletek kozott
kontrasztos s6tét terek taldlhaték. (Sdnta Gibor, 2000)

11 T, 32x: Ennél a nagyitasnal is latszik apr6, kodos foltként. 169x: Rendkiviil kom-
pakt kis halmaz, 3 fényes, kb. egyvonalban 1év§ csillaggal. Ezeken kiviil &sszesen to-
vabbi 8-10 csillagot lattam, amik elég nehezen lathatéak a fényes csillagok kozelsége
miatt. (Kiss Péter, 2000)

11 T, 32x: Kissé jellegtelen csoménak latszik. 96x: Nem bontja igazan, csak pér csil-
lagot lehet észrevenni. EL-sal jol latszik a halmaz alakja, mely szerintem egy trapézra
hasonlit. Erdekes a halmaz EENy-i szélén 16vG fényes csillagsor. (Kénya Andrds, 1990)
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11 T, 54x: Kicsiny, péalcikaszer( stirtisodés, eleinte kettSsnek téinik. Hosszan figyel-
ve a nyugodtabb pillanatokban 4 csillag latszik DNy-EK irdnyban, melyek kéziil az
els6 és a harmadik a legfényesebb, a 4. tag a legnehezebben megpillanthaté. 96x-os
nagyitassal a legjobb a latvany. (Szauer Agoston, 2000)

11,4 T, 28x: Ezzel a nagyitassal részletek nélkiili kodosségként latszik. 90-150x: Az
aprocska halmaz egy csillagsort alkot, amib&l négy latszik egyvonalban, kb. PA
20/200 irdnyban. Télitk DK-re tovébbi két csillag latszik, a koztiik 1évé rész kodos,
igy mérete kb. 2’. (Horvdth Liszlé Istvin, 2000)

10 T, 80x, LM= 55" (Santa Gabor) 27 T, 167x, LM= 15" (T6th Zoltén)

15 T, 50x: A TR 1 a latémezd&ben teljesen el van veszve. Szinte egy csillagszerd pa-
macs. A kis csoportosuldsban két fényesebb és két halvany csillag figyelhet§ meg tra-
péz alakban. A négyszoget derengés boritja. (Szabé Gdbor, 1998)

16 T, 60x: A 1dtémezd kozepén 1évs 3 csillag, mely szinte egyvonalban van, alkotja
a TR 1-et. Ehhez a 3 csillaghoz tarsul néhany északrdl és délrél. Nagyon szép halmaz.
(Hadhdzi Csaba, 2000)

20 T, 140x: Kisméretd, 3'—4'-es latvanyos halmaz. 70x-es nagyitasndl még teljesen
tomor. 140x-es nagyitasnal mar jol elkiiloniild csillagok lathaték a halmazban. Domi-
néans alakzata egy 4 db fényes csillagbdl all6 forditott ,L” alak. A fényesebb csillagait
halvanyabbak egészitik ki korkorosen. (Szabé Gdbor, 1998)

27 T, 167x: Az egyik kedvencem. 4 csillag egyvonalban, kozel ennyi az egész hal-
maz. Ez a négy tag majdnem azonos fényessegu, és egyenl§ tavolsdgra vannak egy-
mést6l. Osszesen 10 tagjat szamoltam meg 2,5-es teriileten. Latvanyos csillagsora mi-
att érdemes felkeresni. (T6th Zoltin, 2000)

NGC 559 Cas NY

20x80 B: Kicsi, alig bontott halmaz csak, néhdny bizonytalanul latsz6 csillaggal.
(Osvald LdszIé, 2000)

10 T, 80x: Nem talzottan latvanyos, de ez a varosi fényszennyezés miatti vildgos
héttér miatt is lehet. Ami latszik: elnyult, 4'-5'x2"-2,5-es folt, hatarozott kdzépss rész-
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szel, mely ugyantigy elnyult. DK-i részén fényes (el6tér?) csillag latszik rajta, téle E-ra
par csillag csoportosuldsa, melyet nem lehet teljesen felbontani, azonban legaldbb 3
csillag latszik itt. A NY egész feliiletén még 2-3 biztos csillag van, ami nem sok, féleg
ahhoz képest, hogy az észlelés sordn végig az volt az érzésem a csomés felszin lattén,
hogy kicsit jobb égrdl gond nélkiil bomlana. (Sinta Gibor, 2000)

10 L, 130x + binokular benéz6: Mar 30x-osndl is dereng valami EL-sal, de kell ez a
nagyitas a részletek észleléséhez. Harom csillag csoportjat kelet felsl 6lels grizes fe-
liiletnek ttinik a halmaz, de ez persze csak EL-sal érzékelhetd. (Din Andris, 2000)

11,4 T, 28x: Csak EL-sal latszik igazén, mint apré kodosség. 90x: A kicsi halmaz két
fényesebb (8™ koriili) csillag kézott fekszik, 4 csillagot lattam hatérozottan, a tobbi
része kodos. Mérete kb. 2'-3". (Horvith LaszI6 Istvin, 2000)

27 T, 120x: Nagy tavcsdvel latvanyos halmaz. Rengeteg apré csillagra bomlik fel,
melyek két fényestsl ENy-ra sz6rédtak szét. Az embernek az az érzése, mintha ugy
hintették volna szét Gket. Kb. 35 tag pislog 7’-es tertileten, szabélytalan alakban. (T6th
Zoltdn, 2000)

30 T, 80x: Kis halmaz a Cassiopeia csillagképben. Osszfényességét 97 5-ra becsiilom,
még éppen latszott a keresében. Meglehetc”)sen halvéany csillagokbdl all, a legfénye-
sebb is 9™ koriili, de vannak 12™-13 fényesek is a NY-ban. Szétszdrtan helyezked-
nek el, szimmetria nem fedezhet§ fel. Mintegy 30 csillagbdl tev6dik ossze. (Dobra
Szabolcs, 1997)

N

27 T, 120x, LM= 21’ (Téth Zoltan) 10 T, 80x, LM= 55’ (Santa Gabor)

NGC 637 Cas NY

5 L, 22x: Halvany, E-D-i irdnyban enyhén megnytilt objektum. Bontds nem latszik.
(Pap Csaba, 1990)

15x70 B: Meglepd&en jol latszik a viszonylag tiszta égen. A novekvs horizont feletti
magassaggal egyre tobb részlet rajzolédik ki. Els6 pillantdsra GH-szerd a latvany:
~ Kézponti fényes mag, halvany, viszonylag nagy teriilet halo, fokozatosan csdkkené
fényességgel. Jobban megfigyelve az objektumot, alakja szabalytalan, a halo dél felé
nytilik, csaknem a kozelben taldlhat6 két fényesebb csillagig. Két-hdrom gumé is lat-

47



szik a ,magvidék” kozelében (taldn fényesebb csillagok?). Mérete kb. 5-6" lehet.
(Boleska Gdbor, 2000)

20x80 B: Szintén kis halmaz. Az NGC 559-nél kissé jobban bontotta a mtiszer. Kb. 6-
7 csillagot tudtam kivenni. Nagyon sok halvany csillag volt a LM-ben. (Osvald LaszIo,
2000)

10 T, 80x: Jellegzetes alakd, fényes halmaz, bar nem til stirti. 10-13 tagja latszik,
melyek koziil két kettSs nagyon feltiing. Ezek egy maganyos taggal egyenld szérd,
hegyesszdgd héaromszdget formaznak, DK felé mutaté heggyel. A halmaz kiterjedése
5'-6-re tehetd, megnytltsdgot is mutat, a haromszoghoz hasonld iranyban. Az ENy-i
peremén kis csomé il az egyébként elég halvany kodosségben. (Santa Gabor, 2000)

11 T, 54x: El8szor egy egyenld szart haromszog tiinik fel, melynek K-i csticsan r6-
vid szemlél6dés utdn két csillag latszik. Csillagokban szegény halmaz. (Szauer Agos-
ton, 2000)

11,4 T, 90x: 8-10 tagbdl 4ll6 laza halmaz, a fényesebb csillagok haromszdget for-
méznak. 150x: A halmaz méretét kb. 5'—6’-re becsiiltem, kdddsséget nem éreztem.
(Horvith LdszI6 Istvin, 2000)

19 T, 240x: Csillagokban szegény, laza halmaz. Ugy véltem, hogy 9"-s lehet a legfé-
nyesebb csillag, és a halmaz tobbi tagja nem tér el tilzottan ettél az értéktsl. A csilla-
gok elrendezddése leginkdbb egy felforditott T-betiire emlékeztet. (Csillag Attila, 1995)

25,4 T, 160x + binokuldr benézd: Igen laza, szegényes halmaz benyomasat kelti. A
kdzépsd tartomanyban még egy tucat halvédny csillag pillanthaté meg EL-sal, de a raj-
zoldshoz kissé bizonytalan a helyzetiik. (Ddn Andrds, 2000)

NGC 663 Cas NY

5 L, 34x: Teljesen felbontott halmaz, hatérait elég nehéz megéllgpitani. Osszfényessé-
ge nagy, de a benne levs 25-30 csillag fényessége egyenként 8"-9™ koriili. Csillagai
kis csoportokat alkotnak. (Laddnyi Tamds, 1989)

5 L, 22x: Kozepesen bontott NY. EL-sal a halvdnyabb tagok még igy is csak homa-
lyos folt benyomasat keltik. A feloldott halmaztagok szinte gy(rd formaban veszik
koriil a halvdnyabbakat. Csak egy ,lancszem” hidnyzik. (Pap Csaba, 1990)

6 L, 12x: Elnyult ,kodocske” két fényesebb csillaggal. EL-sal j6l kivehet& objektum.
(Soltész Attila, 1995)

7x50 B: A & Cas-t6l kb. 3°-kal K-i irdnyban elhelyezkedd NY. Nagyjabol 20°-25" ko-
riili, és ezzel a miiszerrel 3—4 csillaga latszik a kodos feliileten. (Csuti Istvdn, 1999)

7x50 B: Halvéany, kicsi kerek kodfoltként azonosithaté. 20x60 M: Kissé ovalis ko-
dosség, E-D-i irdnyban elnytjtottan. Pereme elmosédott, a kbzepe fényes és szemcsé-
sen felbontott. (Hevesi Zoltin, 1992)

15x70 B: Nagy kiterjedést, fényes halmaz, a kornyék ,uralkodé” objektuma. Fé-
nyes, egymastol elkiiloniils kettSs mag latszik (természetesen csak akkor, ha éllvény-
ra van rogzitve a binokuldr). Az egyik 3, a mésik 2 fényesebb csillagot tartalmaz. A
,magvidéket” halvinyabb, grizes halo veszi koriil. A magon kiviil csak egy-két csil-
lag latszik, azok is nehezen. A peremen lathaté négy, rombusz alakban elrendez6dé-
csillagpédros mintha kifeszitené a halmazt. 7,2 L, 24x: Ezzel a nagyitdssal gyonyord
latvany ez a nagyméretd halmaz. Kézepe felé stirtisodik, kb. 15 tag latszik KL-sal. A
halmaztagokat enyhe kodosség veszi koriil (részleges bontas). ,Kettds magﬁal” ren-
delkezik, ezek hdrom, ill. két fényesebb csillagbél allnak. A t&bbi tag 9™-11"-s lehet,
véletlenszert eloszldsban veszik koriil ezt a dupla magot. (Boleska Gdbor, 2000)
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15x70 B, LM~ 3° (Boleska Gabor) 27 T, 83x, LM= 30’ (Té6th Zoltan)

10 L, 35x + binokuldr benézé: Tl sok a csillag. A LM kézepén egyenls széra ha-
romszdgbe koncentrdlédik a halmaznak az a része, mely j6l elkiiléniil az egyébként
sziporkdzdéan gazdag héttértsl. Ez a hdromszog 10’ mérett lehet. (Din Andris, 2000)

10 T, 80x: Szép, feltting nyilthalmaz, sok tagja bontott. Feltiing négy, két parban lat-
526 csillag, melyek a halmaz 4tlagédnal fényesebbek. Ezeken kiviil még 25-30 csillag
pontos pozici6 szerint rajzolhato. Teljes mérete a kodosséget is tekintve csupan 567,
de a koriildtte sz6réd6 halvanyabb és fényesebb csillagokat is figyelembe véve mar
10"-nél is nagyobb. Felszinén kicsit grizes koddsség lthats, de nem til jelentds; ha-
rom csomé6sodas érezhet§ benne. A halmaz elnyiilt, nagyjabél NyENy-KDK irény-
ban. Kerestem benne kettést, de nem talaltam. (Sdnta Gabor, 2000)

11T, 32x: Ezzel a nagyitdssal konnyen azonositottam, mint egy kicsi csillaghalmazt.
54x: Nem igazdn bontja fel, j6forman csak a fényesebb csillagok ldtszanak. 96x: Ez a
nagyitds mar szétbontja tagjaira a halmazt, de a rossz légkér miatt a halvanyabb ta-
gok EL-sal is nehezen észlelhetSk. (Kénya Andrds, 1990)

11 T, 54x: Laza, bontott halmaz, sok taggal. A megfigyel§ automatikusan rombu-
szokkd, paralelogrammékka kéti 6ssze fényesebb csillagait. (Szauer Agoston, 2000)

11,4 T, 28x: Mar ezzel a nagyitéssal is szépen latszik ez a s(ir(i halmaz. 90x: A 13-
14" méretli halmaz szinte egész teriiletén kodosség érezhets, egy PA 160/340 iranyt
rombusz formajaban, aminek D-i része stirtibb. Latvanyos kett&sok teszik még szebbé
a halmazt, és EL-sal még tobb csillag érezhetd, fGleg a D-i részen. 150x: Veszit szép-
ségébdl, de jobban megfigyelhetSk a standard és szoros parok. (Horvith Liszlé Istvin)

19 T, 240x: Nem igazdn tudom leirni, mivel nincs jellegzetes alakja, és a csillagok is
kiilénb6z6 fényességtiek. Kb. 35 csillagot szdmoltam, habir lehet, hogy jobb idében
sokkal halvényabb tagok is lathaték lennének. (Csillag Attila, 1995)

27 T, 83x: A Cassiopeia rengeteg nyilthalmaza koziil az egyik legszebb. Roppant
gazdag. 13’-en 50-60 tag latszik, mindenféle fényességtartoményban. Elss pillantasra
felttinik, hogy a halmaz két-két fényes csillag ,alatt” koncentralédik. A két rész ké-
z0Ott tiresség van. Sok kettSscsillag lathaté benne. (T6th Zoltdn, 2000)

BERKO ERNG



Ritkan észlelt kett6s6k nyomaban VII.

A legutobbi két részben némileg eltértem az eredeti valogatdsi irdnyelvektdl, de most
visszatérek a régi kerékvégésba, azon beliil is a Lacerta csillagképben végzett észlelé-
sekre. J6 két éve annak — még irodalmir iddszakom kezdetén -, hogy ugyanezen kon-
stelldciéban végzett megfigyeléseimbdl valogattam egy cikk erejéig; érdekes, hogy
Berké Ernd észleléseivel egyaltaldn nincs atfedés, holott az égbolt eléggé kis tertileté-
r8l van sz6. Még meglepdbb, hogy ebben a csillagképben Espin nevéhez fliz6dik a
legtobb kettdsfelfedezés, de rendszerei koziil amatSrtarsunk egyet sem vett fel prog-
ramjaba ez id4ig. Persze aki figyelemmel kiséri ezt a sorozatot, az sejtheti a magyara-
zatot: Erng a mtiszeréhez jobban ill§, nagyobb kihivést jelentS objektumokat kedveli.

A jelenlegi Meteor megjelenése koriili id6pont bizonyos szempontbél a legkedve-
z8bb az amatéresillagdszok szdmara: ekkor nyugszik legkordbban a Nap, tehat a
munkéba jarék hétkdznapi észlelési és pihenési lehetSsége egyidejiileg adott. Igaz, a
Gyik csillagkép a sziirkiilet végén mér til van a felsG delelésen, de magas égi széles-
sége folytan horizont feletti magassaga igy is 50 fok kortili. Most mar csak a tél eleji
alacsonyabb hémérséklettel kell megbaratkoznunk, és ha a gyakran kristélytiszta
légkor kells nyugodtsdggal is parosul, akkor legaldbb 20 centiméteres, j6 minSség
miiszer birtokdban a siker reményében kereshetjiik meg az aldbbiakban ismertetendd
kett8scsillagok tobbségét.

Nem bosszantasként, csak az id§ szerinti sorrendet betartva — és az V. részben
,megigért” extrém-szoros parokat folytatva — Aitken 1468-as szdmu objektumaval
kezdem, amelynek észlelése 1999 szeptemberében, az év addigi legjobb légkérd ¢j-
szakdjan tortént, 420-szoros nagyitéssal: ,PA 80/260. EgyenlS fényes, sdrgasfehér
csillagok. Nyolcas alaki kép, néha érintkez8 korongosnak latszik. Hasonl6 az el6z6-
héz (A 1470, 22,5 év periddusti binary), bar valamivel lazabb és fényesebb. Minden-
esetre eléggé nehéz kettSs, még igy is.” Ugyanekkor a BU 991 jeld nagyon szoros €s
elég fényes” par jokora réssel bontott, a kék és fehér szini{ komponensek fényessége
alig tér el egymastol. Sajnos a csoddk nem tartanak sokdig: mdsnap este a kezdetben
8-as seeing fokozatosan romlott, de a 300x-os nagyitds hasznélhat6 volt. Az A 185-6t
kissé eltérd sargasfehér csillagok alkotjak, a katalogusértéknél halvanyabbnak latszik.
Nagyon szoros, de hatdrozott, szép réssel bomlik, PA 320. A profi mérések azt mu-
tatjak, hogy a pér szdgtavolsdga lassan novekszik, de a fényességeltérést a Tycho mé-
rések nem témasztjak ald. Azokban a napokban fogalmazédott meg egy f616ttébb ér-
dekes kérdés, amire a valasz nem kénnyd, ha egyéltalin van: Emé az addig megfi-
gyelt Aitken-parokat jellemzden sérgénak (sargdsnak), mig a Couteau-parokat fehér
(fehéres) szintinek taldlta. Van-e ennek realitdsa...?
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A SAN 3 nevii kettds a megfi-
gyelés szerint néhdny {ivperccel
nyugatra van a megadott pozici-
6tdl, és halvanyabb is a jelzettnél;
ettdl eltekintve koénnytinek ne- : )
vezhetd. Eltérs, standard pér sar- MOt o, NS e
ga és voros tagokkal, PA 320. A s ‘
fentiek alapjan felmeriil egy bo- B EEES BT RE Y e
nyolult, de esetenként taldn meg- @& v g S
vélaszolhaté kérdés: mit tehet az [ : o *5 Ezt!attam b ‘
amatéresillagész, ha az adott po- . ' s
aibitban 1evd/cillag e, de egy GSC 3629 1106 non-star (DSS 5'x2,5)
kozeli par megfelel a katalégusban
leirtaknak? Minden adatban (név, koordindta) nem kételkedhetiink, ezért a jelen
esetben induljunk ki abbél, hogy a BD +48°3827 jelti csillag a legtijabb mérések sze-
rint is a megadott pozicidéban taldlhaté, valamint a kettSsrél hdrom fiiggetlen mérés is
tortént. Ellentmondds viszont, hogy itt a GSC szerint egy 1,4 szogtavolsagu csillag-
par van 300 fokos pozicidszoggel, melyet a GSC 3629 198 és GSC 3629 9990 (HIP
112316) szamdu csillagok alkotnak. Innen 5’ tavolsagra nyugat felé van egy hasonlé
fényességt csillag (ez mér nincs a képen), valamint kozottiik két kicsit halvanyabb
non-star objektum; Ermd ezek egyikét észlelte. A mellékelt DSS kép mostani kdzos
elemzésével arra jutottunk, hogy ha a BD +48°3827 a SAN 3, akkor a korabbi méré-
sekkel ellentmondasosan valtozott volna a szogtavolsdg, bar a fGcsillag képének tor-
zuldsa és a GSC osszhangban van. Mivel az egyik tag Tycho sajatmozgds adata na-
gyon bizonytalan, a mésik Hipparcos-tagrél viszont szokatlan médon nincs sajat-
mozgds adat, ezen az titon nem kapunk magyardzatot. Ennél, valamint az észlelt
GSC 3629 1106-nal egyarédnt lathaté harmadik igen halvény kiséré a 35-0s reflektor
vizuélis teljesitményét meghaladja. Osszegezve a fentieket, valamint hozza véve azt,
hogy a BD csillag a V363 Lac nevii valtozd, én arra szavazok, hogy inkabb az Erng
altal észlelt par a SAN 3.

Mas jellegti a COU 1984 esete. Ez

T 1 I T N
az objektum egy négy csillagbdl 4l- [ g(z I + l [ : ;
16, 3" hosszisagu iv masodik tagja 43 + +
keletrél indulva. A WDS kerekitett N ot
koordinatdja pontosan a két szélsg B (o 198 h
csillag kozé esik, igy magatol érte- + +/"' "‘+~T\ d
tédik, hogy az észlel§ a fényesebbre - + |
gondol. Itt irdasztal, illetve szamito-
gép el6tt a kett6s DM azonositéja +
segit: a széls6 csillag a BD +43°4199, - 56 + —
mig a kettSscsillag a BD +43°4198; "
sajnos a Guide az utébbira vonatko- 2h26n
z6 adatot nem kozol a szoveges 4l- ¥ 3,05 i 4|05 | SloS R E

loményban. Mindez leegyszertiso-

dik a tavesS mellett: ,300x: PA 100/280. Egyenld fényességt, fehér csillagok. Nagyon
szoros. A jelenlegi gyenge légkdrnél halvany és nagyon nehéz. A térkép szerint egy
kelet felé fényesedd csillagiv legfényesebb tagjatol eggyel visszdbb, Ny-ra levé csillag.
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Elkiilontilnek a komponensek, de nehezen.” Ezt kovet6en a COU 2239 kertilt tdvcsS-
végre: ,Kissé eltérs, az el6zénél is nehezebben bomlé par. Fehér és sargasfehér tagok.
Nagyon szoros. A kornyezet is hasonlit az el6z& kett6sére, de lazdbb iv azonos pozi-
ci6janal helyezkedik el.”

Az A 414 jeld tri6 egyértelmien konnyebb: Az AB-C par 66-szoros nagyitassal is
laza, sirgéasfehér-narancs, PA 80. A fényességkiilonbség 1™-17'5 lehet, a C kompo-
nens 11™ kériili. A f6par megnytltnak ttinik PA 30 irdnyban. 300-szoros nagyités rés-
sel bontja a kis eltérést, taldn egyenld, sargasfehér szint csillagokbél allé6 AB-t, a po-
zicibszdg most 20°-nak becsiilhets. Egy masik harmascsillag a HO 184: Houghra jel-
lemz&en nagyon eltérd, szoros par, jol elkiiloniils, sargasfehér-vorods tagok PA 290-
nel, melyet PA 310 irdnyban egy katalogizélt, kékesfehér csillag kisér meglehetGsen
tavol; fényesebbnek ttinik, mint a fépar! Az alkalmazott nagyitds alapjan konnyebb-
nek mondhaté 181-es sorszamu Hough-négyesrdl a kovetkezd leiras sziiletett: ,66x:
Az A-C-D-tagok jellegzetes, kozel szabdlyos haromszoget alkotnak, amely nagyon
feltling ezzel a nagyitassal. A kozel derékszogti csticsndl helyezkedik el a C. A sarga
A, akék D, és a voros C, szép szinkontraszttal csodas latvanyt nydjtanak. AC PA 300,
AD PA 350-es. Az A a legfényesebb, utdna a C, majd a D. Nem ttl nagyok a fényes-
ségeltérések. Az A kettGsségét ez a nagyitas csak nehezen mutatja, de némi szemme-
resztéssel a finom rés is észrevehetd. A fényességek eltérdek, a szinek sargak. PA 45.”

A cikkben szerepl6 rendszerek WDS 2000-b6l szirmazé adatai

Szégtav. PA Détum

RA Dec Kettés- Komp. elsé utolsé elsé ut elsé ut Fényesség

2000 2000 név mérés mérés mérés sz Ml M2
22 13,6 +52 34 BU 991 0,6 0,6 151 141 880 995 33 8,80 8,80
22 18,6 +39 04 HO 181 AB 3,0 2,7 39 40 886 939 5 8,60 11,10
HO 181 AC 18,4 18,4 299 299 886 905 3 8,60 11,40
HO 181 AD 28,2 28,0 350 350 886 991 4 9,34 11,12
22 20,1 +46 25 A 185 0,3 0,7 291 134 900 995 20 9,60 9,70
22 25,7 +43 53 COU 1984 0,7 0,9 104 294 981 991 2 11,22 11,42
22 26,5 +43 32 HO 184 AB 2,3 2,5 293 292 885 991 7 9,84 11,40
HO 184 AC 45,0 44,1 315 135 885 991 3 9,48 9,84
22 27,1 +45 07 COU 2239 0,8 0,8 143 147 983 991 2 9,14 10,59
22 34,2 +54 05 A 1468 0,3 0,3 256 255 906 995 24 7,69 7,73
22 42,6 +44 01 A 414 AB 1,9 1,8 15 14 902 999 25 9,78 9,84
A 414 AC 25,5 25,7 84 85912 912 2 8,90 0,00
22 45,0 +49 28 SAN 3 6,2 6,1 324 323 940 986 3 10,50 10,10
22 46,8 +44 20 HER 5 A-BC 1,0 21,7 70 43 936 991 4 10,29 11,59
HER 5 BC 0,9 1,1 255 254 936 972 3 13,00 13,50

A fenti észlelések 1999 szeptemberében torténtek; befejezésiil egy érdekes tridt sze-
retnék bemutatni, amely mér az idén janudrban keriilt tdvesévégre. G. Herbignek &t
rendszere taldlhaté a WDS-ben 7 bejegyzéssel; koziiliik négy édtlagos amatér misze-
rekkel nem észlelhet8. A legtijabb katalégusban 5-0s sorszamot kapott trié f6csillaga
valtozé EV Lac néven, és 16 fényéves tévolsaga folytin évi sajaitmozgésa a 0, 8-et
meghaladja. fgy az A-BC szogtivolsiga a felfedezéskori 17-r6l 55 év alatt 21, 7-re
nétt, bar a poziciészdg ellentmondésos (1972-ben 17°-ot mértek). Ezt a part a 66-
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szoros nagyitds is mutatta; 210-szeressel sarga-narancs szint, eltéré és laza paros PA
40-nel. A nagyon halvény tdrs igen szoros kettGssége a felhds, szeles, holdfényes égen
nem létszik, de lehet, hogy még csiics égnél is negativ lenne. A rendszer forrasadatai-
nak problémait most nem részletezem, csupén a kezd8 Guide-hasznélék figyelmét
hivom fel arra, hogy esetiinkben a fécsillag duplan jelenik meg: egyszer a GSC sze-
rint non-star objektumként allandé pozicidban, masodszor a Hipparcos-adatok sze-
rint a bedllitott idSpontnak megfelel sajatmozgéssal korrigalt helyen.

VASKUTI GYORGY
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Az évezredben utoljdra |
" Teriileti képviseletek: : )

Unioptik, Budapest: tel.: (20) 978-6827
Sz6Uosi Istvan, Nyiregyhdza: tel.: (42) 407-455

Decemberben minden kis tavesd, orids binokuldr, és

CCD kamera visarloja egy csillagdszati posztert vagy \ ?
szines fali csillag,térképct kap dj[mdékba' A nagyobb | \ i
tavesovek, és magy CCD-k vésarloi mini binokulért 4 —"‘\ ;

apnak a fa ald! Erdeklédjon mas termékeink irdnt! " 'r

tel: 20/9370-042 E-mail: hege@electra bajacbs. hu

nyal: 80 eFt. Szuhdics Attila, 1165 Budapest,
Linda tér 5., tel.: (1) 403-7117, (20) 332-2864

VALASZBORITEK ellenében téjékoztatom
amatdrtarsaimat, hogy miképp lehet ardny-
) lag egyszerten Réti-féle mechanikahoz éra-
VALLALOM 10-30 cm 4tmérSig Newton-  gépet szerkeszteni! Leveleznék aktiv aszt-
tubusok preciz, igényes elkészitését, Dob-  rofésokkal. Dénes Jozsef, 8083 Csdkvir, Rad-
son-szerelésben is. Pontos egyeztetés utdn  ndti iit 36

elkészitek Cassegrain-tubust is. Bozsoky Ji-

os, el (32) 411.396 (2022 6, koot ELADO egy 10x50-es (5000 Ft) és egy $x30-
as (5000 Ft) Carena binokuldr, egy 25x60-as

ELADO egy 90/1000-es refraktortubus (j6 Carena monokular (19 000 Ft), Ustokosok c.

leképezésti optika), 70 eFt, egy megkimélt konyv, kiadési év 1910 (2000 Ft), valamint a

allapotban 1évG, 15x60-as, Gydrben gyértott  Csillagok Vildga 1948/1. szdma (2000 Ft).

Zeiss katonai binokuldr, eredeti fadllvany-  Tel.: (1) 365-4270, (20) 941-4960

53



MCSE-hirek

A IV. Koros-parti Csillagparti

Az MCSE Kunszentmaértoni Csoportja immadr negyedik alkalommal szervezte meg
csillagdszati tdborat 2000. augusztus 4-10. kozott, a festsi szépségl Kords-Maros
Nemzeti Park tertiletén a Koéros foly6 partjan.

FeltehetSen az el6z6 harom tdbor j6 hirének, valamint a médidban kozzétett felhi-
vasnak koszonhetSen idén mar 27 taborlaké alkotta a gerincét rendezvényiinknek.
Ebben az évben messze tilnéttiik Kunszentmarton hatérait, hiszen Szeged, Hédme-
zévasarhely, Szentes, Szolnok, Nagykoéros és Eger varosokbdl érkeztek vendégeink.

Most végre az idGjaras is igazan kegyes volt hozzéank, nyugodtan végezhette észle-
lémunkéjat mindenki az elSre eltervezettek szerint. Volt, aki a Napot részesitette
elényben, volt, aki a bolygdkat csodélta meg szépen, sorban, volt, aki a mély-ég vila-
géban meriilt el. A Hold is rendszeresen tdvcsdvégre akadt, nem beszélve az éjszaka
csendjébe hasité felkidltdsokrdl, ha egy-egy fényesebb meteor szdguldott keresztiil az
égbolton. A fényképez&gépek is faltdk magukba a csillagok fényét igen rendesen, ki-
hasznalva a lehet&séget, hogy messze kijutottunk varosunk zavaré fényei alél. Remek
alkalom nyilt kiilénb6z6 tipusd, méretd tavesdvek, okuldrok osszehasonlitdsara,
egymds szakteriileteinek megismerésére, kiilonb6zd nézetek Osszevetésére. Az ér-
deklddSk megismerkedhettek egyes foldmérd eszkozokkel, azok hasznalataval is.
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Ez a tdbor azonban nem csak a csillagészatrél sz6lt. Sokunk szdmadra igazi pihenést
is nytjtott, egy kicsit kiszakadva a hétkoznapi élet forgatagdbél. Nem terveztiink els-
re kotott programokat, mindenki szabadon alkalmazkodott az id&jaras nydijtotta le-
hetGségekhez. A nagy fiirdéseken, horgaszasokon 4t a kdzos jatékokon, beszélgetése-
ken tudl a nagy semmittevésig minden jél megfért egymas mellett.

Nem tudom miért, de a nap fénypontja mindig a k6zés vacsora volt... A bogrdcsban
fott étkek valahogy dllandéan egy ,kupacba” gyfijtotték az addig szétszérédott t4-
borlakékat. Orém volt a kézepében lenni annak a hatartalan jékedvnek, ami az egész
idszakot atfogta. Mindenki azonnal beleolvadt a kézdsségbe, még ha most lattuk is
egymast elGszor. Pedig az életkor igen tag hatarok kozott mozgott: 6-67 év.

Idén végre vdrosunk lakéi is felfedezték maguknak a lehetSséget, s igen sokan
,kirdndultak” hozzank ismerkedni egy kicsit az amatdresillagészattal, tdvesdveinkkel
~€l6ben” megcsodalni az addig csak a médiaban latott szimtalan égi objektumot. Pé-
ran most lattak életiikben el@szér a Holdat tdvcsévon at, sokan az Urdnusz, Neptu-
nusz bolygokat pillanthattak végre meg, sokuknak a Nap foltokkal tarkitott korongja
nyujtott djdonsagot...

Végiil bekovetkezett az, amitSl mindenki eldre tartott. Eljott az id6 a taborzarasra.
Ilyenkor mit lehet tenni? F4j6 szivvel 6sszecsomagolni, s kdzben a jévén gondolkod-
ni. Mert mdr nem is lehet médsként, mint j6vére ugyanitt, valahogy ugyanigy...

KovAcs KAROLY

Helyi csoportjaink az Interneten

Esztergom: http:/fwww.mcse.hu/helyicsop/esztergom/egom.html
Hajdaboszormény: http:/fwww.extra.hu/him-mcse

Kiskun Csoport: hittp://kiskun.mcse.hu

Kunszentmarton: http://www.extra.hu/kuncsop/

Pécs (APCSE): hitp:/fwww.extra.hu/APCSE

Sopron: http:/fwww.efe.hu/~stella/

Szeged: http:/fwww.jate.u-szeged.hu/~klaci/szhcs html
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Megalakult az MCSE legtijabb helyi csoportja, a Kiskun Csoport!

Ordmmel tdjékoztatjuk a Meteor minden olvaséjat, hogy 2000. oktdber 21-én a Bacs-
Kiskun megyei Hartan megalakult a Magyar Csillagaszati Egyesiilet legtijabb helyi
csoportja, Kiskun Csoport néven.

A csoporthoz 16 amatéresillagész csatlakozott, és mindenki megérdemli, hogy név
szerint is megemlitsiik (zardéjelben MCSE-tagsaguk kelte): Bagd Balazs (1998), Balaton
Laszlé (1994), Dostyicza Illés (1995), Hollési Botond (2000), Jardi Mihély (1989),
Morvai Jézsef (2000), Nagy Attila (1990), Oroszi Zoltan (1999), Rezsabek Néndor
(1996), Romsics Bence (1997), Simon Attila (1997), Szakdcs Laszl6 (1946), Takacs
Adém (2000), Vén Istvén (2000), Vinczir Baldzs (2000), Wéber Helga (2000).

A telepiilés szerinti megoszlas a kovetkezd: Harta (4 6), Kalocsa (4 £6), Fiilopszallas
(2 £6), Kiskérés (1 £8), Soltvadkert (1 £6), Solt (1 £8), Géderlak (1 6), Szakmar (1 £G),
Budapest (1 £6).

Az alakul6 {ilésen Rezsabek Nandort a csoport vezet§jének; Balaton Laszlét, Nagy
Attilat és Oroszi Zoltant helyettes vezetének (a viszonylag nagy teriileti lefedettség
miatt volt sziikség tobb helyettes vezetSre); Szakdcs Laszlét pedig a csoport
Jtiszteletbeli vezetdjének” valasztottdk meg.

A Kiskun Csoport tovédbb folytatja a Neptunusz Amatdresillagdsz Kor éltal 2 éve
megkezdett munkat: havi szakkori foglalkozédsokat tart (el6addsok, filmvetitések, ko-
z0s észlelések), tdvcsoves bemutatdsokat szervez, havilapot (Betelgeuse) jelentet meg
— el@segiti a kornyék amatdresillagdszainak munkéjat, és hozzdjarul a természettu-
doményos ismeretterjesztéshez.

A kornyéken €16, dolgozé amatSroket a jovében is varjuk sorainkbal

REZSABEK NANDOR

6326 Harta, Jozsef A.u.22.
tel.: (1) 342-8571 v. (78) 407-105, e-mail: kiskun@mcse.hu, http://kiskun.mcse.hu
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A III. Orszagos Kulin Gyérgy Csillagaszati
Emlékverseny

Nemes kezdeményezést inditott Gtjdra a székesfehérvari Terkan Lajos Bemutato
Csillagvizsgal6 gardéja sok évvel ezel6tt. Kulin Gyorgy, neves csillagszunk, a ma-
gyar amatdresillagdszati mozgalom egykori kezdeményezgjének és vezéregyéniségé-
nek emlékét egy orszagos csillagészati vetélkedével kivantak ersiteni. Az emlékver-
senynek eztttal Baja adott otthont, dprilis 17-19. kozott.

A felhivésra Gsszesen 28 csapat jelentkezett. Nem csak a versenyzGk, hanem a szer-
vezBk is nagy izgalommal késziiltek az irasbeli forduldkra. A kapott visszhangok
alapjén nehéznek itélték a felkészitS tanirok az frasbeli fordulékat — de ezt nem
bantuk, hiszen kényvet, szdmitégépet, mindenféle segédeszkdzt, tandri segitséget is
hasznélhattak a csapatok... Az frdsbeli kérdések kistlésénél végig két szempont do-
minélt: igyekeztiink a csillagészat és Girkutatds szinte minden teriiletét atfogni, vala-
mint rendhagy6, mds vetélked6kon még elé nem fordult dolgokat feladni.

Marciusban megkezd8détt a nyilvanos, szébeli fordulé megtervezése. A munka
oroszldnrészét itt is, csakigy, mint az frdsbeli fordulék soran, Borkovits Tam4s csilla-
gasz végezte. A bajai dont6 lebonyolitasénak logisztikai része Mihalik Laura érdeme.
A miszaki héttér biztositdsa, a vetélked§ honlapjanak megformalasa, a grafikai ar-
culatterv, és a szamit6gépet igényls fordulék felprogramozasa Jiger Zoltan munkéja.
Az észlelési feladatok lebonyolitésa, és 4ltaldnos szakmai héttér-segitség biztositdsa
(feladatok kistlése is) Biré Imre Barnanak és Csizmadia Szildrdnak koszonhets. A
dénts forduléinak levezetsje (jatékmestere) Hegediis Tibor volt. Az alabbi sszeté-
teldi zsiri foglalt helyet az asztalnal 2000. 4prilis 18-4n: Dr. Baldzs Lajos (MTA Csilla-
gaszati Kutatéintézete), Dr. Szatmary Karoly (SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék), Dr.
Hudoba Gyérgy (Kand6 Kalman Miiszaki Fsiskola, Székesfehérvar), E. Kovécs Zol-
tén (Kecskeméti Planetdrium), Borkovits Tamas (BKkM-i Onk. Csillagvizsgald Inté-
zete, Baja).

Aprilis 18-4n, kedden reggel 9-kor foglalték el a helyiiket a csapatok. Az elsé for-
dulé hdrom kér, a televiziébél ismert ,Mindent, vagy semmi” tipust kérdezgetds ja-
ték volt. Az els6 izgalmakat csillapitand6 dr. Baldzs Lajos érdekfeszits attekintd els-
addst tartott az intersztelldris anyagrol.

Ebéd utan hosszu, sokféle jatéktipust felvonultaté délutdn kévetkezett. A masodik
fordulé tn. ,Kérdezz! Felelek!” tipusti jaték volt. Ezek utdn a zstiri a kordbbi aprolé-
kos pont-osztogatésrol 4ttért az egyes fordulékban adhaté pontmennyiségek novelé-
sére. A harmadik fordulé tn. kép-fejts volt, amihez 4tvonult a teljes garda egy beso-
tétitett helyiségbe, ahol videoprojektorral kivetitett, négyzetekkel letakart képeket
kellett kitaldlni. A négyzetek kdnnyebb-nehezebb villimkérdések megvélaszoldsa
esetén voltak eltavolithatk. Itt mar pontrabls is lehetséges volt. Az 6todik fordulét
az izgalom goreseibsl lassan kibontakozé csapattagok mar jatékosan, teljesen a vetél-
kedés 6rémét atérezve kezdték meg. Ez szintén rendhagyénak mondhaté a kiilonbs-
26 korabbi csillagdszati vetélkeddk vildgdhoz képest: ,Most mutasd meg” tipust ja-
ték kovetkezett, amelyben az aldbbi fogalmakat kellett elmutogatni a véllalkozé ver-
senyz6knek sajat csapattarsaik szdmara: Egyiittéllds, faklyamezs, fénysebesség, nap-
fogyatkozés, segédtiikor, listbkésmag, vezetStavess, voroseltolédds. A hatodik for-
dul6 a csillagdszati vetélked6k elmaradhatatlan tartozéka: asztro-tot6 volt. A néz&ks-
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zénség is megkapta, és a toté legjobb kit6ltdje kiilondijra szamithatott. Ezt 13 ponttal
Trupka Zoltan nyerte el. Nyereménye egy szép csillagdszati poszter lett. A hetedik
forduléban kakukktojasokat (kakukk-csillagokat) kellett taldlni. A helyszini fordul6
zéarasaként (szintén elsGként a hazai csillagdszati vetélked6k sordn), hang nélkiil le-
vetitett csillagdszati és Girkutatdsi ismeretterjesztS film-részletekhez kellett narrator
szdveget irni. Az izgalom hevében még az indulatok is magasabbra csaptak, mivel
néhényan erdsen egyenldtlen nehézségiinek talalték a kapott filmrészleteket. A film-
részletek: galaxis-iitkozés szdmitogépes szimulacidja, a Nap fotoszférjaban kiilonféle
technikédval bemutatott pérusok és granuldciok, forgd kemencés téavesStiikor-gyarto
technika bemutatésa, a Jupiter Nagy Véros Foltja és annak laborat6riumi szimuléci-
6ja, a Nap protuberancidinak mozgasa, a fehér térpék bemutatdsa, allatkisérlet a
Miren stlytalans4g dllapotaban, és a napszél kolcsdnhatésa a Fold magneses terével.

Vacsora utan észlelési feladatok végrehajtasara vonult 4t a vendégsereg a Bajai Be-
mutaté Csillagvizsgaléba. Sotétedésig még egy latvanyos el6adds hangzott el
Hegediis Tibortdl, a légkdroptikai jelenségekrsl — sok képpel, szamitogepes szimu-
laciéval. Besotétedés utan valtisban 4—4 csapat teljesitette a Vaskiiti Gyorgy altal 8sz-
szeéllitott vizudlis kettSscsillag-észlelést, valamint a Hold zavar6 fénye miatt néhany
més, egyszertibb észlelési feladatot kiilonboz§ tévesovekkel.

A hossziira nyult nap utdn masnap kis cstiszassal, de anndl nagyobb lelkesedéssel
{iltiink dssze az auldban. A filmkritikak irdsos anyagét és az észlelési jegyz&konyve-
ket beadték a csapatok, a félrevonulé zstiritagok plusz az észlelésnél kozremiikodott
kiils6 segiték megkezdték ezek értékelését. A ,kiizdStéren” pedig a zstiri masik fele
két kér, imméaron vad ,Mindent vagy semmi” jatékot értékelését kezdték meg,

amelynél az el6z6 naprél méar meg- - 2

ismert zajkelt6k hangorkénja éltal Artersenyisgereruiinge

kisért pontrablassal folyt. A jatéko- |1.Medveles csapat (Budapest, AKG) 314 pont

sok bamulatos profizmussal, az els- 2. Orion Team (Tata.bé’pya/OroszIény) 303 pont

268 napi féradtségnak még csak 3. Lyra C§apat (Godolls) 156 pont

nvomil sem witilatia verschpmlk, 4. Atlantisz csapat (Szentes) ) 128 pont
yon B o= : 8L€< | 5, posztoczky csapat (Oroszlany) 122 pont

Végiil a zar6, tizenegyedik forduld | ¢ TE{ APO csapata (Székesfehérvar) 108 pont

aprilisi évforduldk szerepldinek (e |7, Németh L. Gimn. csapata (Budapest) 103 pont

hénapban sziiletett vagy meghalt, |8. Foldes Gimn. csapata (Miskolc) 88 pont

csillagdszatban jelentSs személyisé-
gek) kitaldldsa volt. A legkerekebb évfordulés Jan Hendrik Oort, a Tejutrendszer hid-
rogénfelhdinek feltérképezésérdl ismert holland csillagész volt, aki épp 100 évvel ez-
el6tt, aprilis 28-dn sziiletett! Ezt is kitalalték a versenyzdk. Végezetiil a csapatok be-
vonultak a besotétitett helyiségbe, és az el6z6 napi, kb. 2 és fél perces filmrészletek
ismételt levetitése sordn é1§ széban is alimondték a megirt szovegiiket. A zstiri leg-
nagyobb csodalkozéséra épp az el6z6 nap legnehezebbnek itélt filmje miatt tiltakozo
csapat szovege volt a legtaldlobb, legfrappansabb! A pontozds befejezése utdn a
mindenen tilvagyunk” felszabadult nyiizsgésével vértak a fiatalok a végeredményt.

A Magyar Csillagészati Egyesiilet, a rendezvény f6 tamogatdjaként, egy Vixen
Sirius 60M tipust tdvcsdvet ajénlott fel a gyGztes csapatnak. A tobbi dijat a helyi
AstroTech KKT ajanlotta fel: a gy6ztes Medveles csapat tagjai egyenként 1-1 csillagd-
szati CD-t kaptak (Windows-os csillagtérkép), a felkészitd tanar pedig egy csillaga-
szati posztert. A masodik dij (Orion Team) kozés csapat-dija egy nagyobb értéki
csillagészati szoftver volt (Séta a csillagok kozott, magyar nyelvi oktatéprogram), a
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csapattagok pedig 1-1 kisebb és 1-1 nagyobb értéki csillagdszati posztert kaptak,
csaktigy, mint a kiséré tanér. A Lyra csapat kozos dija egy laminalt trfelvétel-mozaik
volt, a tagok pedig 1-1 csillagaszati kényvet kaptak. Az MCSE ezen feliil valamennyi
résztvevének egy-egy emlékcsomagot allitott 6ssze, értékes sajat kiadasu konyveivel,
flizeteivel, amit a dfjdtadds sordn mindenki kézhez kapott! A Természet Vilaga fo-
lyéirat szerkesztSbizottsaganak felajanlasat, 1 éves eldfizetést a legjobb egyéni telje-
sitményt nyujtott versenyz8, Mar Andras (az Orion Team ,motorja”) kapta.

af

T 7 Al
! e

1 ™
2 e e

Zarasként a zs(ri elnoke méltatta kedves és lelkesits szavakkal a vetélkedd részt-
vevéit. E. Kovécs Zoltan viddm és szellemes magyaradzatokat f(izott néhény tapasztalt
félreértés szakmai kiigazitdsaképpen. Hudoba Gyodrgy a szervezSket méltatta, és Ku-
lin szellemi 6rokségének folytatdsdra hivta fel a fiatalabb nemzedéket. A vetélkedd
csapatok részérél Simon Tamads, a Medveles csapat felkészit6 tandra mondott néhany
gondolatébresztd dolgot a jelenlévGknek. Majd Hegediis Tibor, a bajai Csillagvizs-
g4l Intézet igazgatdja, a kétnapos dontd jatékvezetje flizte hozz4 sajat véleményét,
és vitaindité gondolatait a csillagdszati ismeretterjesztés szervezeteirdl, oktatdsanak
hazai helyzetérdl, a jovébeli tennivalékrél. Koszonjiik valamennyi résztvevének és
tdmogatdénak, hogy nagyszert két és fél nap élményében lehetett résziink!

A vetélkedS helyszinét a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat Specidlis Iskoldja
biztositotta. Kiilon koszonet illeti az iskola vezetését a sok segitésért, a dijmentes
szolgéltatdsokért! A rendezvényt pénzeszkdzokkel a Pro Renovanda Cultura
Hungariae Alapitvany, a bajai Obszervatérium Alapitvany, a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet és az AstroTech timogatta.

HEGEDUS TIBOR

A vetélkedd honlapja: http://www.bajaobs.hu/kulin

59



Yolo vagy apo?

A Meteor 2000. szeptemberi szaméban
Babcsan Gébor tolldbdl megjelent irdsra
szeretnék roviden reagélni, de hangsu-
lyozottan nem vitainditds céljabdl; felfe-
deztem ugyanis a cikkben néhédny dol-
got, amelyek — tigy érzem — helyesbitésre
szorulnak. Gébor gyakorlati tapasztalata,
amelyet a tadvcsovek tesztelésének terén
szerzett, elismerésre mélt6, de sajat ta-
pasztalataim birtokaban lenne némi hoz-
zaflizni valém a pontossdg és kozérthe-
t6ség kedvéért.

Az els@, amit kiemelnék, a definiciés
fényesség fogalma. Nos, ez az angol
szakirodalombél nem ttl sikeresen ma-
gyarositott encircled energy ratio. Val6-
szintileg az is kozrejatszott ebben, hogy a
német szakirodalomban is igy van jelen
ez a kifejezés, Definitionshelligkeit né-
ven. Az encircled energy ratio arra vo-
natkozik, hogy a tdvcsé altal létrehozott
Airy-korongban mennyi fény van. Az a
tdvesd, amely idedlis, egy végtelenben
elhelyezked6 pontszerti fényforrds fé-
nyének a 84%-t az Airy-korongban egye-
siti. A tobbi fény a gytrtkbe keriil. En-
nek az értéke csak attdl fiigg, hogy mi-
lyen minéségd a tdves6 és van-e koz-
ponti kitakardsa. Az utébbi ugyanis
fényt ,tol” ki az Airy-korongbdl az azt
ovezd gytrtikbe. Ezzel csokkenti tehat a
tdves6 fényhasznositd képességét. A
rosszabb mindség tigyszintén. Tehat az a
tdvesd, amely nem tokéletes, a bejovd
fény csak kisebb hanyadat tudja az Airy-
korongba egyesiteni, pl. 72%-ot. Ha el-
osztjuk a nem tokéletes tdvcsG édltal a
csillag fényébdl hasznositott fényt a to-
kéletes tdvcsS altal hasznositottal - a
példéban 72% : 84% —, akkor megkapjuk
az encircled energy ratiot, vagyis a fény-
hasznositds mértékét. Esetiinkben ez
0,86. Ezért a ,centrdlis fényhasznositds”
kozelebb all a fogalom tartalmédhoz.
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Ez az érték jellemzden 0,8 egy kozponti
kitakards mentes és A/4 hullamfront hi-
béval terhelt tiikérnél. Ugyanezzel a tii-
korrel, 20% kitakards esetén ez az érték
mar 0,76-ra csokken. Egy A/8-as tiikor-
nél, kitakaras nélkiil 0,95, és ugyanennyi
akkor is, ha a tiikor tokéletes, de 15%-0s
kitakarassal terhelt a rendszer. Az als6
hatédr, ahol még elfogadhaté képet ad a
rendszer: 0,7. Ez az érték jellemzé6 egy
A/3-as optikdra, kitakards nélkil! Vagy
egy tokéletes optikara 40% kitakardssal
terhelve!

A Yolo-tavesovek latémezeje valéban
0,5 fok koriil mozog. De ennek szélén a
leképezés teljesen torzitdsmentes az
okuldrban nézve. Ha megtekintjiik egy
jol méretezett Yolo spot diagramjat, lat-
juk, hogy a latémez§ szélén a torzulds
nem nagyobb, mint két Airy-korong at-
mérd. Ezért az LM torzuldsat nem sza-
bad Gsszekeverni a diffrakciés kép tor-
zuldsaval. Egy jol méretezett Yolo eseté-
ben a kép torzuldsa az egész LM-re
0,38% koriil mozog.

Ami a taves6 terjedelmességét illeti, az
csak részben igaz. A Yolém 172/1863-as
paraméterekkel rendelkezik. Ez 10,8 ko-
riilli fényer6. A tubus hossza azonban
csak 1200 mm, ami az 1863 mme-es fo-
kusznak csak a 64%-a. Tehdt a Yolo az
apokromatnal ebben az iranyban rovi-
debb. Az erre meréleges iranyban azon-
ban valéban terjedelmesebb, kb. 340 mm,
ami kétszerese az objektiv atmérgjének.
fgy nincs éppen hagyoményos tdvcs§
forméja, de viszonylagos rovidsége elle-
nére abszoltt kezelhetS. Ami a kihasz-
nalhat6 latémezét illeti, egy kis kitakara-
si (jellemzben 12%-15%) és fokusz-
nytjtott Newtonnak kisebb az LM-je, (a
vignettdlds miatt), mint egy Yolénak.
Ezenkivil ezt a segédtiikrot is be kell
»oégatni” a fényttba, ami szintén kitaka-
rast okoz.

A kozhiedelemmel ellentétben a leg-
tobb kitakaras nélkiili tiikros tdvesd nem
dolgozik bonyolult feliiletekkel. Altal4-
ban hosszti fékuszi gombfeliiletekkel
birnak az optikdk. Ezeket nem is til ne-



héz elkésziteni. A Yolo éppen hogy ki-
vétel ezek koziil. Ennek legegyszeriibb
viltozatédban a f&tiikor hiperbola, meg-
hatdrozott excentricitdssal, a segédtiikor
pedig szférikus toroid. Ennél léteznek
sokkal bonyolultabb optikai feliiletekkel
jellemezhet6 Yolo-tdvesévek, amelyek
ismertetését6l most eltekintek. De az
mindegyikre szinte kivétel nélkiil igaz,
hogy két tiikorrel dolgoznak és fényers-
sek. A Yolo aplanatikus véltozata pl.
akar f/8-as is lehet.

A tiszta, kitakards mentes fénytt nem
csak a bolygoéészlelésnél elényos. KellGen
nagy atmérékkel, de akar egy 17 cm-es
tdvesdvel is kivdldan hasznalhatok mély-
ég észlelésre is. Azt a kontrasztot és
részletgazdagsdgot, amit egy ilyen kita-
kards nélkiili tavesS tud nyujtani, sem-
milyen més tdvcsd nem képes létrehozni,
bér Gabor bardtommal egyetértek abban,
hogy a lencsés tdvesveknek megvan a
maguk vardzsa. Végezetiil pedig csatla-
kozom ahhoz a véleményhez, hogy az az
igazan jo tavesS, amelyiket hasznilnak.
Az a tavesS, amelyet gazddja rendszere-
sen hasznal észlelésre, tébbet ér barmely
szekrény tetején, vagy a szoba sarkaban
porosodé csodédnal.

Schné Attila, Nemesvdmos

Tavcsé Almanach 2001

Varhatéan 2001 jiliusdban, az els§ je-
lentds orszdgos tavcsdves taldlkozoét
megel&zden fog napvilagot latni egy t4v-
csovekkel foglalkoz6é kiadvany, mely
kiilalakjdban megprébal illeszkedni a
mar jol ismert Meteorhoz. Szines boritéja
mogott dbrédk, fényképek, tdblazatok, ar-
listdk, tavcsGtesztek, az amatSroket leg-
inkdbb foglalkoztaté tavecsévekkel, csil-
lagészati segédeszkozokkel foglalkozé
cikkek lesznek taldlhatdk, terveink sze-
rint 32 oldalon. Minden bizonnyal nem
sikertil majd belekényszeriteni e tig té-
mat ezen sziikds keretekbe, hiszen azt
mindannyian tudjuk, hogy az igen nép-
szerl A tdvesd vildga cimid kényv milyen

terjedelmd. Nem is az a célunk, hogy
helyettesitsiik, pétoljuk ezt a monumen-
talis munkat, inkabb arra kivanunk tore-
kedni, hogy kiegészitvén a konyvet, a
tavesdvekkel foglalkoz6é amatérok mun-
kéjat szolgaljuk.

Kérjiik a gyartokat, a forgalmazdkat, a
szervezeteket, szakkordket, csillagvizs-
galokat, planetdriumokat, a magansze-
mélyeket, hogy keressenek benniinket,
kiildjenek anyagokat, irdsokat, rajzokat,
termék- és arlistakat, adjdk tovabb a hirt,
értesitsék az ismerdseiket errdl a lehets-

.ségrél. A kiadvinyban valé megjelenés min-
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den amatér szamidra ingyenes!

A tervezett tartalombdl:

1. Bevezet¢

2. Tavcsives alapfogalmak

3. Tavcsdépitési alapok

4. Hazai tdvcsd- és eszkozgydrtok termék-
és drkatalégusa

5. Mechanikagydrtok termék- és drkatalo-
gusa

6. Tdvcs6- és eszkozforgalmazdk termék- és
drkatalégusa

7. Amatéresillagisz szervezetek, szakkorok

8. Csillaguvizsgaldk és planetiriumok

9. Amat6rok és tavesoveik (fényképekkel)

10. Amatdr taldlkozdk helyszinei, idépont-
jai

11. Térképek, észleldlistik

12. Internetes oldalak

A kiadvany terjesztését a Magyar Csil-
lagdszati Egyesiilet vallalta magédra. A
Tivcsd” Almanach 2001 tervezett ara 600
Ft, az értékesitésbsl befolyt dsszegbdl a
kiadé a Magyar Csillagaszati Egyesiile-
tet, ezen keresztiil az amatéresillagdsza-
tot timogatja.

Tovébbi informdciék az aldbbi cimen
kérhet6k: TIllés Tibor, Szeged, 6729,
Udvardi u. 4. Telefon: (30) 248-4459, e-
mail: itbooks@tiszanet.hu

A kiadvény hirei bévebben az
Interneten is olvashatdk a Tédves§ Alma-
nach 2001 hivatalos weboldalan. Cime:
http:/fwww.extra.hu/fitbooks/hazaifstart.html

Taldlkozunk 2001-ben!

Illés Tibor



Tagjaink és el6fizetGink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljiik. A hirdetés szovegét irasban kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO 80/400-as Vixen-tavcss + tartozé-
kok, j6 allapotban. Binrévi Imre, 1122 Buda-
pest, Krisztina u. 31-33., tel.: (1) 202-5493

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAK fi-
nommozgatéssal eladdk, 22 800 Ft/db. Réti
Lajos, 9023 Gydr, Ifjiisdg krt. 51., tel.: (20) 362-
1665

LEPTETOMOTOR hajtés vezérléssel eladé
vagy megrendelhetd. Eladé tovabbd egy
150/660-as mély-egezd tubus keresével.
Jaross Jozsef, 9027 Gyér, Nagysindor J. u. 44.,
tel.: (96) 336-149

HALLWAG E-i, D-i égboltot 4brazolé csil-
lagtérkép 100x130-as kartonra kasirozva
kozepes allapotban 2000 Ft-ért elad6. Tel.:
(1) 228-3109

KEREK tiikorpolirozast, 20 mm-nél vasta-
gabb iiveget (lap, darab), iivegkorongot,
800-as, 1000-es csiszolbport, vasoxidport.
ADOK 80/500 akromat, 30/135 akromat,
100/1000, 250/2000, 100/600, 200/1700
titkrot ill. Newton-tubust, 4-40 mm-ig
Plossl-okulért, képforditdt,  csiszolépor
készletet, iivegkorongot, eziistnitratot, szl-
keresztes mini keresGtavesovet. Molndr Im-
re, 1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-
4935 19™ utdn.

ELADO ,nagy Mizar”, 150/750-es Newton-
reflektor, 6ragép, 2 db okulér, Barlow, szin-
szlr6k, faldda. Vadonatij, dra 170 000 Ft.
203/1200-as Newton-tubus, a f6tiikér és a
segédtiikor Intes gyartmany, A/8 (95%-o0s
definiciés fényesség). A segédtiikor 15%-o0s
kitakardst, maximalis képkontraszt. A tu-
bus Séri Pal gyartmanya. Irdnydr 250 000 Ft.
Babesdn Gdbor, tel.: (1) 275-2875 (reggel).

ELADO 114/910 komplett gyari Celestron
Newton fa hdromlabbal, tartozékokkal (5 és
20 mme-es ortho okuldrok, fékuszkétszere-

z8), tjszerd éllapotban. Irdnyéar 85000 Ft.
Pataki Andris, tel.: (30) 919-6409, munkaidé-
ben. Hétvégén iizenetre vilaszolok.

ELADO Yulin 90/1200 Makszutov-Cas-
segrain-tavesd csillagdszati és fotds célokra.
Billenétiikor, keres6tavesd, prizma, fényké-
pez8gép- és fotdallvany-csatlakozasi lehe-
t6ség. 1 db 26 mm-es SP okulérral 79 000 Ft,
+1db 16 mm-es és 6,3 mm-es SP-vel, Carena
Gamma 79 éllvannyal 99 000 Ft. Lukdcsi At-
tila, tel.: (30) 992-2576

ELADO 1 db Réti-féle tj tdvesémechanika,
allvannyal ar: 15 eFt; 1 db Praktica MTL-3
4j fényképezSgép (objektiv: Pancolar
1,8/50) ar: 25 eFt; 1 db Orestor 2,8/135mm-
es teleobjektiv (Meyer-optik gyartmany), ar:
20eFt; 1 db Gj Plossl okuldr 17 mm/1;25
(31,7 mm) ar: 12 eFt. Katona Tamis, tel: (1)
294-2161 vagy (70) 222-1552

UNIOPTIK
Astrotech budapesti képviselet

Tr 1.25 tukorreflex 36.000 Ft + AFA
Fr-08 szinsz(rg revolver 60.000 Ft + AFA
Pegazus akromatikus refraktorok
72/500 refraktortubus 36.000 Ft + AFA
72/500 objektiv foglalatban 18.000 Ft + AFA
100/1000 refraktortubus 96.000 Ft + AFA
100/1000 obj. foglalatban 60.000 Ft + AFA
150/1600 refraktortubus 200.000 Ft + AFA
150/1600 obj. foglalatban 120.000 Ft + AFA

Siktiikrok (kor vetiiletd segédtiikrok)

20 mm 2600 Ft + AFA
25 mm 3250 Ft + AFA
30 mm 3900 Ft + AFA
35 mm 4550 Ft + AFA
40 mm 5200 Ft + AFA
45 mm 5850 Ft + AFA
50 mm 6500 Ft + AFA
60 mm 7800 Ft + AFA

(Ezekts| eltérs méretdi tikrok készitését is vallaljuk
kiilon megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc véddréteggel:

20 cm atmérdig 2000 Ft + AFA
20-44 cm kozott 6000 Ft + AFA
Meade és Celestron tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészitok.
Unioptik Bt.

1173 Budapest, Vasiit sor 44.

tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu
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2001. januar (JD 2451911-941)

A bolygok lathatésaga

Merkir. A hénap masodik felében helyzete megfi-
gyelésre igen kedvez§. 28-dn van legnagyobb keleti
kitérésben, ekkor masfél éraval nyugszik a Nap
utdn.

Vénusz. Négy o6rdval nyugszik a Nap utdn, 17-én
van legnagyobb keleti kitérésben 47°-ra a Naptdl.
Fényessége januér folyamén —47'4 koriili, fazisa 0,6-
16l 0,4-re csokken.

Mars. Ejfél utan két 6raval kel, a hajnali égbolton
figyelhet6 meg a Mérleg csillagképben. A hénap ko-
zepén fényessége 17'1, latsz6 4tmérdje 6”.

Jupiter. Az éjszaka mdsodik felében nyugszik, igy
az éjszaka elsG felében lathaté a Bika csillagképben.
Fényessége 26, latsz6 atmérdje 45”.

Szaturnusz. Az éjszaka masodik felében nyugszik,
igy az éjszaka elsS felében lathaté a Bika csillagkép-
ben. Fényessége 0™, latsz6 dtmérdje 19”.

Urdnusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg. A Neptunusz 26-dn van egyiittal-
lasban a Nappal.

Holdfazisok

02.22:31 UT Els6 negyed

09. 20:24 UT Telehold

16.12:35 UT Utols6 negyed

24.13:07 UT Ujhold

Mély-ég ajanlat
Az a Aur kérnyéki objektumok.
Bekildés: januar 6-ig.
A B Mon kérnyéki objektumok.
Bekiildés: februar 6-ig.
Az M 47 (Pup) kornyéki objektumok
Bekiildés: marcius 6-ig.

Mira és SRA maximumok

03.Y Per 8,4
03. S Sex 9,1
04. W Cet 7,6
04. RZ Per 9,4
06.V Cnc 7,9
07. R Oph 7,6
07.Z Aqgl 9,0
10. RR Peg 9,2
11.V Oph 7,5
15. R UMa 7,5
16. WX Cyg 9,7
17. X Cep 9,4
18. W Aur 9,2
19. R Aqgl 6,1
21. R Ser 6,9
22.RRUMa 8,6
23. T Del 9,3
24.RRAnd 9,1
25. U Cnc 9,9
26. RV Her 10,1
29. S Aql 8,9
30. V Lyr 9,7
31. SCep 8,3

VA3
VA 12
VA 6

VA 10
VA 2
VA 11
VA9
VA 8
VA5
VA5

VA 2
VA 11
VA 14
VA 11
VA 10

VA 6
VA 8
VA 16
VA 11

Az észlelések bekiildési hatarideje: minden hénap 6-a!
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A hénap valtozéja: RV Tauri

Az ,évezred utolsé valtozds ajanlata” a jelenleg a Jupiter és a Szaturnusz arnyékaban
megbtijé Bika csillagkép egyik legkiilonlegesebb valtozdcsillaga a tipusdnak névadd
objektuma, az RV Tauri. L. Ceraski fedezte fel a fényvaltozasat még 1905-ben, am
mint 6nallé valtozoétipus, csak jo két évtizeddel késébb jelent meg. Sarga c’)riéscsilla§
(G2-t6l K3-ig terjed6 szinképvaltozasokkal), ami 79 napos pulzaciét mutat j6 1
amplitidéval. Emellett dtlagfényessége is valtozik 9"-11"" kozott, kozel 1300 napos
ciklikussdggal. Jelenleg a fényesebb atlag koriil végzi gyors pulzéciéjit, igy mar ki-
sebb miszerekkel is végigkdvethetd fényvéltozasa. A gyors halvanyodasok miatt 2-3
naponta érdemes ellendrizni aktudlis fényességét. (Ksl)
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A Hold déli példsénak kornyéke a Clementine holdszonda felvételei alapjan







