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Latvanyos protuberancidk majus 6-an, jdlius 31-én (felsd sor) és augusztus 8-an (alsé sor).
Lent a szeptember 27-én késziilt képek a Napon mar nyugvéfélben Iévé hatalmas foltcsoportot
abrazoljak, 0,4 nm-es H-alfa sziirével. A fotok érdekessége egy fler és a nyomaban kidob6dé

- filament. (Iskum )ézsef felvételei 100/1000-es refraktorral és video CCD kameraval,

a protuberancia-képek hazi készitésii protuberancia-feltéttel késziiltek)
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Ustokosvadaszat az Interneten

Szinte béarki, akinek van Internet-kapcsolata, rengeteg tiirelme és egy kis szerencséje,
felfedezhet iistokost anélkiil, hogy kimozdulna a lakdsdbél. Mindez a SOHO (SOlar
and Heliospheric Observatory) tirszondanak kdszonhetd, mely stabil Nap-koriili pa-
lyéan, 1,5 milli6 kilométerre a Foldtd], annak Nap felsli oldalan taldlhaté. A SOHO a
NASA és az Eurépai Urkutatdsi Ugynokség egyik legsikeresebb kozos véllalkozésa.
A kéttonnas tirszondat 1995 decemberében bocsdtottak fel a naptevékenység tobb
hulldmhosszon val6 folyamatos megfigyelésére. Meglepetésre a SOHO f{irszonda a
torténelem legtermékenyebb iistokosvadaszaként is hiressé vélt, kevesebb mint &t év
alatt tobb mint 180 napstirolé tist6kos felfedezésével.

A SOHO f{irszonda egyik miiszere, a LASCO (Large Angle and Spectrometric
Coronograph) egy takaré-korong segitségével takarja ki a Nap ragyogé felszinét. A
LASCO C2 és C3 jeld koronogréfjanak a latémezeje 3, illetve 15 fok. Habér ezeket f6-
ként a koronabeli anyagkilovellések megfigyelésére tervezték, a koronogréafok gyak-
ran megorokitik egy-egy kis tistokos drulkoddé nyomait is, amint azok egészen meg-
kozelitik a Napot, vagy el is meriilnek benne.

Eleinte csak a SOHO programon dolgozé professziondlis kutatok htiztak hasznot
ebbdl a vératlan iistokds ,aranybanydbdl”, am 1999 méjusa 6ta a SOHO {irszonda
altal készitett képeket szinte azonnal felkiildik a http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/
realtime-images.html cimen taldlhaté honlapra. Sok napstirolé tistokost, amely elke-
riilte a SOHO alkalmazottak figyelmét, amatdresillagdszok taldltak meg a LASCO C2
és C3 adatait tanulmanyozva.

Julius 31-ével bezérélag a vildg legsikeresebb SOHO-iistokos felfedezdje Michael
Oates angol amatdr volt 53 megerdsitett felfedezéssel. Ot kovette Douglas A.
Biesecker, a NASA /Goddard Urhajézési Kézpont kutatéja és a SOHO-csoport tagja
49 felfedezéssel (lasd a tablazatot).

A vadaszat elkezdddik

Michael Oates manchesteri amat6r szerint a SOHO ftirszonda teljesen megvéltoztatta
csillagaszati megfigyelési médszerét. Januar 29-ig nem is hallott a SOHO-iistoko-
sokrdl, de ekkor részt vett az Angol Csillagészati Ismeretterjeszt6 Tarsasdg (Britain’s
Society for Popular Astronomy, SPA) Londonban tartott talalkozdjan, és ott értestilt
Jonathan Shanklintél (az SPA és egyben a Brit Csillagaszati Egyesiilet Ustokos Szek-
ci6janak igazgatéjatol, aki maga is SOHO-listokos felfedezd) arrdl az egyediilalld le-
het@ségrol, hogy a SOHO-1istokosok keresésében amatdrok is kdzremiikodhetnek.

A SOHO f{irszonda C2 és C3 adatai elérhetSek kiilonallé képenként harom felbon-
tasban (256x256, 512x512 és 1024x1024 képpont), valamint film formdban (animalt
GIF, Java mozi vagy MPEG formatumokban). Oates nem a film-formatum vizsgélatat
vélasztotta, mivel a fajlok til nagyok ahhoz, hogy kénnyen letolthesse azokat. Ehe-
lyett a legnagyobb felbontésu képeket toltotte le, és sajt animaciét készitett belSliik.
A képsorozatokat el6re-hatra lapozva a tdvess latémezejében mozgé minden halvany
objektumot képes volt detektdlni. A kozmikus sugdrzasbdl szdrmazoé véletlenszerd
fényfoltokat ki tudta zarni. Amint talalt egy gyantis objektumot, a kurzort rapozicio-
nélta, és megmeérte a képpont x, y koordindtdjat. Ezutdn e-mail-en jelentést kiildott
Bieseckernek, hogy megerdsitse a felfedezést.



A legeredményesebb SOHO-iistokdsvadaszok a 2000. jilius 31-i allapot szerint

Ustokosok széma | Felfedezd Status
53 Michael Oates (Egyesiilt Kirdlysag) Amat&r
49 Douglas Biesecker (USA) SOHO személyzet
14 Shane Stezelberger (USA) SOHO személyzet
13 Michael Boschat (Kanada) Amatér
13 Maik Meyer (Németorszag) Amatér
11 Kevin Schenk (USA) SOHO személyzet
10 Darren Lewis (Egyestilt Kirdlysag) SOHO személyzet
10 Terry Lovejoy (Ausztrélia) Amatdr
9 Bernard McCarty (Egyesiilt Kirdlysag) | SOHO személyzet
5 Angelos Vourlidas (USA) _ SOHO személyzet
5 Jonathan Shanklin (Egyesiilt Kirdlység) | Amat6r

Oates mdr az els§ napon talalt egy tistokost, melyrél azonban kideriilt, hogy maér
jelentette Maik Meyer német amatdr. A gyors taldlaton felbuzdulva Oates folytatta a
keresést. Egyheti munka jutalmaként taldlt egy tjabb tistokost, s eztttal & volt az elsd,
aki észrevette.

LA szamitégépem képernydjén mozg6 kis fénypont lattdn mérhetetlen izgalom fo-
gott el. A kért megkaptam, a vaddszat elkezd6dott” — emlékezik vissza a felfedezd. A
hagyomanyos, az tistokost a felfedezje utdn vald elnevezéssel ellentétben az ilyen
{istokos az tirszonda utn kapja a nevét. fgy ez a C/2000 C5 (SOHO) nevet kapta.

Keresés az archivumban

Oates hamarosan r4jott arra, hogy minél t6bb ember vizsgdlja a SOHO f{irszonda
adatait, annal kisebb az esélye annak, hogy & legyen az egyediili felfedezs. Ezért Ggy
déntott, hogy Biesecker segitségével figyelmét inkdbb a SOHO trszonda archivalt
adataira forditja. Biesecker automatikus keresést végez a C3 képeken, de ezt az 1999.
évi adatokon nem tette meg, igy § azt javasolta Oatesnek, hogy azokat vizsgalja at.

A feladat azonban a vartnal nehezebb volt. A képféjlok mindegyike 2 megabajt mé-
retdi, és atlagosan 40-60 kép taldlhaté koronogrédfonként és naponként az archivum-
ban. Osszesen ez kb. 200 megabdijtot jelent egy napra, ami pluszként jelentkezik a kb.
féléranként a viladghaléra felkiildott 616" adatokon tidl. Oates szerencséjére az ottho-
ni szamitégépén kiviil a képfijlok letoltéséhez hasznalhatta a Manchesteri Csillaga-
szati Tarsasdgnak a Godlee Obszervatériumaban 1évd szdmitogépét is.

Oates el6szor konvertélja a letoltétt FITS (Flexible Image Transport System) for-
métumu archiv fajlokat az amat6rok éltal széles korben alkalmazott MaxIm DL nevi
képfeldolgoz6 programmal. A képeknek GIF formédtumba vald alakitdsdhoz Nathan
Rich, a SOHO csapat tagja adott tandcsokat. Oates szamitégépének kb. harom éréjaba
telik a LASCO muiszerektdl szdrmazé egynapi adatok feldolgozasa. Az ACDSee nevi
program tgy animdlja a képkockékat, hogy vizudlisan megvizsgalhatja azokat 4j tis-
tokos utdn kutatva. Ez sok id6t és elhivatottsagot igényel, de a faradozasok kifize-
tédtek.

Az 1999. mércius 1-jén archivalt SOHO adatok feldolgozaséval kezdtem a munkat,
és hamarosan taléltam egy halvény iistokost a C3 képeken. Az aktudlis é16 adatokat
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is megvizsgaltam, és taldltam néhany tovabbit mind a C2, mind a C3 képeken. A
C/2000 H2 jelzést tistokds valoban egy kiilonleges felfedezés. Nagyon halvany ma-
szatként pillantottam meg elészor, ami aztdn kb. egy nap alatt nagyon fényessé valt.
Kialakult egy cséva is, ami egyre hosszabb lett. Amikorra elérte a C2 latémez6t, a
cs6vdja mar tobb mint egymilli6 kilométer hosszi volt, fényessége pedig meghaladta,
az 1 magnitid6t. Ezt az iistokost rajtam kiviil még Terry Lovejoy, Michael Boschat és
Roberto Gorelli is felfedezte.”

Hat iistokos sorozatban

Ez év junius elején Oates tobb mint egy tucat iistokost fedezett fel, de jinius 6-a kii-
16n6sen emlékezetessé valt.

,+Azon a napon dontdttem 1gy, hogy kihagyom az 1999. 4prilisi adatokat és régton
a méjusiakkal kezdek. Majus 7-nél tartottam, amikor megtaldltdk a SOHO 62-t. Meg-
néztem azokat a képeket, amelyekrél dgy gondoltam, hogy az listokdsnek rajta kelle-
ne lennie, de nem l4ttam. Feltételeztem, hogy a technikdm nem megfelel, ezért val-
toztattam a megjelenitési médszeren. fgy mar ott volt, de valami tovébbra sem stim-
melt, mivel az id6pontok mind hibésak voltak. Megnéztem a kévetkezd napok képe-
it, s rajottem, hogy uj tistokost taldltam, amelyik par éraval megel6zte a SOHO 62-t.
Mindez munkaba indulés el6tt tértént azon a bizonyos keddi napon.”

Oatesnek eszébe jutott, hogy ha az eredeti médszerével nem sikeriilt megtaldlnia
azt az iistokost, akkor mas iistokos is elkertilhette a figyelmét. ,Amikor aznap este
hazamentem, ismét megvizsgaltam az adatokat. Szerencsére minden feldolgozatlan
és feldolgozott képet CD-re mentettem, igy nem tartott sokdig. Hamarosan még egy
iistokost taldltam, azutdn még egyet, mignem Osszesen hat (ij {istokost fedeztem fel
egyetlen nap alatt.”

A felfedezések egyre gyorsuld tempdja a hivatdsos csillagdszokat meglehetdsen el-
foglalttd tette. Oatesnek példaul még ot iistokos-felfedezése var megerdsitésre. Ha
egy jelentés beigazolédik, Biesecker vagy a hallgatéja, Derek Hammer a képeken
megméri az iistokos pontos koordinatéit, és elkiildi azokat e-mailben az IAU Csilla-
gészati Taviratok Kézponti Irodéjaba, ahol Brian Marsden atszdmitja a koordinatakat
rektaszcenzibra és deklindciora, illetve kiszdmitja az tistokos palyajat. Csak ezutan
kap az objektum hivatalos megjel6lést az IAU Circularban.

Biesecker szerint idejének ,101%-at” erre forditja. Marsden szintén megerdsiti,
hogy 6 maga is tetemes mennyiségii id6t forditott ezekre az {istokosdkre, leginkabb
az adatok atszadmitdsara és lényegében a teljes pélyaszamitdsra. A szdmitdsok altala-
ban sokkal nehezebbek, mint a nem SOHO-iistokdsoknél és kisbolygdknal, amelyek-
rél jobb poziciéadataink vannak.

Ustokés aramlat

Habér a SOHO-istokos vadédszok nem szereznek jogot az amatdr iistokos-felfedezdk
részére adomanyozhat6é Edgar Wilson-dijra, mégis jelentSs szerepet jatszanak az iis-
tokosok kutatdsdban.

A SOHO-iistokésoknek tobb mint 90%-a a Kreutz-féle napstirolék csalddjahoz tar-
tozik, kozéjitk szamit az 1882-es nagy szeptemberi {istokos és az 1965-0s Ikeya-Seki-
iistokos is. Errél a csoportrol, amelyet legelGszor egy évszdzada Heinrich Kreutz né-
met csillagdsz tanulmanyozott részletesen, azt feltételezik, hogy egyetlen {ist6kds év-



ezredekkel ezelStt szétesett maradvanyaibdl 4ll. Az tistokoscsaldd tagjainak szdma
méra elérhette a 100 ezret.

A SOHO napstirol6 tistokosok legtobbjének a magja nagyon kicsi; a leghalvanyab-
bak talén csak 10-20 méter 4tmérdjdiek. Altaldban emiatt nem élik til a Nap koroné-
jan valé athaladast. A pélyéjuk és eloszlasuk tanulmanyozésdval azonban a csillaga-
szok informdacidkat gytjthetnek az eldd-iistokos szerkezetérsl, mozgasardl és felap-
rézédasanak torténetérdl.

Marsden szerint jelenleg az egyre halvanyabb iistokosok felfedezése folyik a C2
adatok alapjdn. Ha még egy kicsit halvanyabb szintre megyiink, valészintleg folyto-
nos dramlast fogunk latni. Ez az, amit meg szeretnénk ismerni. Az eddig rendelkezé-
siinkre 4116 adatok még tiil véletlenszertiek a megfelels statisztikai analizishez.

AKi be szeretne kapcsolddni az iistokosvadészatba, keresse fel a SOHO honlapjat,
vagy vegye fel a kapcsolatot Oates-szel a kovetkez8 cimen: mike@ph.u-net.com;
http://www.ph.u-net.com/comets/.

KEVIN J. KILBURN
A Sky & Telescope 2000. oktdberi szamdbdl forditotta: GyRos

Talaltal valamit?

Ha tgy gondolod, hogy egy tj listokost vagy kisbolygot taldltdl a SOHO tirszonda
LASCO adataiban, el8szor ellenérizd, hogy a NASA-ndl tudnak-e mér réla
(http.//sungrazer.nascom.nasa.gov). Masodszor, szoktasd magadat a CCD képekhez,
hogy meg tudd kiilénboztetni a valédi objektumokat a kozmikus sugdrzés okozta
véletlenszerd nyomoktél. A SOHO képek sok zajt tartalmaznak, mivel az tirszonda a
Fold magnetoszférédjan kiviil helyezkedik el. Az ilyen nyomok mar sok megfigyel6t
félrevezettek.

Ha tovébbra is tigy gondolod, hogy valédi objektumrél van szé, az aldbbi adatok-
bél minél tébbet k6zdlj veliink:

* a feltételezésed szerint mi a megtalalt objektum,

* mire hasonlit,

* mely képek tartalmazzak az objektumot (ddtum, id§, tdvesd),

¢ a képekhez tartozé poziciok (képpontban szdmitva valamelyik sarokt6l),

* milyen irdnyba mozog.

A felfedezés megerssitéséhez a legegyszertibb kritérium az, hogy az objektum ki-
terjedt és nyilvanvaldan {istokos jelleg legyen. Ennek hidnyaban a kovetkezSknek
kell teljestilnie:

* az objektumnak legaldbb négy egymdst kovetd képen szerepelnie kell

e alakjdnak és fényességének allandénak vagy el6re megmondhaté médon vélto-
zénak kell lennie

¢ az objektumnak megjésolhaté médon kell mozognia

Még a felsorolt feltételek megléte esetén is a képek magas zajtartalma miatt idén-
ként akadnak téves jeldltek. A legjobb az, ha minimum 6-7 képen szerepel egy valodi
objektum.

A témadval kapcsolatban vegyiik fel a kapcsolatot a cikk szerzgjével az alédbbi cimen:
doug@sungrazer.nascom.nasa.gov. (Sky and Tel, 2000. oktéber — ford. GyRos)



SOHO napstrolok

Tavaly oktéberi jelentkezésiink 6ta temérdek tj Kreutz-féle napstirol6t taldltak a
SOHO (C3-as és C2-es koronografjanak felvételein. Ennek egyik oka, hogy a szinte
azonnal mindenki szdméra elérhet6vé valo friss képeken rengeteg amatdr keresi az
tijonnan megjelend iistkdsoket, s olykor egy-egy fényesebb vandort hdrman-négyen
is jelentenek az JAU-nak! Az tj felfedezések kozott nyomaszté folényben vannak az
tn. 1. alcsoport tagjai, bar kordbban is ebbdl taldltak tobbet. Erdekes, hogy a valaha
latott két legfényesebb iistokos (az 1882-es Gould- és az 1965-6s Ikeya-Seki-
iistokosok) viszont a Kreutz-féle napsurolék II. alcsoportjéba tartozik. (Sry)

Jel6lés

C/1996 E2
C/1997 G3
C/1997 G4
C/1997 G5
C/1997 G6
C/1997 J3
C/1997 J4
C/1997 K3
C/1997 K4
C/1997 K5
C/1997 Ké
C/1997 L5
C/1997 M3
C/1997 M4
C/1997 N3
C/1998 F2
C/1998 G5
C/1998 G6
C/1998 G7
C/1998 G8
C/1998 H3
C/1998 H4
C/1998 J3
C/1998 J4
C/1998 K12
. C/1998 K13
C/1998 K14
C/1998 K15
C/1998 K16
C/1998 K17
C/1998 L2
C/1998 L3
C/1998 L4
C/1998 L5
C/1998 L6
C/1998 L7
C/1998 L8
C/1998 L9
C/1998 M8

Felf.

03.10.

04.04
04.05
04.05
04.11

05.10.
05.10.
05.25.
05.31.
05.20.
05.31.
06.12.
06.28.
06.17.
07.04.
03.27.
04.06.
04.06.
04.07.
04.09.
04.26.
04.27.
05.04.
05.06.
05.20.
05.21.
05.26.
05.28.
05.29.
05.31.
06.03.
06.04.
06.04.
06.05.
06.05.
06.06.
06.08.
06.12.
06.19.

q (Cs.E)

0,0055
0,0050
0,0050
0,0049
0,0050
0,0085
0,0094
0,0077
0,0056
0,009

0,0057
0,0080
0,0056
0,0063
0,0059
0,0050
0,0050
0,0053
0,0079
0,0050
0,0054
0,0050
0,0058
0,0049
0,0063
0,0090
0,0051
0,0078
0,0058
0,0087
0,0052
0,0050
0,0052
0,0055
0,0057
0,0084
0,0071
0,0048
0,0055

Felfedezd
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Meyer
QOates
Oates
Oates
Oates
Oates
Oates
Oates
Hammer

. Oates

Oates
Leprette
Leprette
Leprette
Leprette

Meyer

Oates

Oates

Oates
Hammer
QOates
Qates
Hammer
Hammer
QOates
Oates
Qates
QOates
Oates
Oates
Oates

Oates
Oates
Oates
QOates
QOates
Oates
Oates

. Oates

Jelolés
C/1998 M9

C/1998 V1
C/1999 C2
C/1999 E2
C/1999 G3
C/1999 G4
C/1999 G5
C/1999 H5
C/1999 H6
C/1999 H7
C/1999 )7
C/1999 )8
C/1999 J9
C/1999 J10
C/1999 J11
C/1999 )12
C/1999 K11
C/1999 K12
C/1999 K13
C/1999 K14
C/1999 K15
C/1999 L6
C/1999 L7
C/1999 L8
C/1999 O1
C/1999 O2
C/1999 O3
C/1999 P3
C/1999 P4
C/1999 P5
C/1999 Q1
C/1999 Q2
C/1999 Q3
C/1999 R3
C/1999 R4
C/1999 S1
C/1999 S5
C/1999 S6

Felf.

06.21.
C/1998 M10 06.23.
11.04.
02.06.
03.02.
04.02.
04.03.
04.11.
04.24.
04.28.
04.20.
05.05.
05.07.
05.09.
05.10.
05.14.
05.03.
05.19.
05.23.
05.24.
05.27.
05.28.
06.01.
06.03.
06.06.
07.31.
07.21.
07.31.
08.03.
08.09.
08.12.
08.23.
08.24.
08.30.
09.04.
09.05.
09.16.
09.20.
09.21.

q (Cs.E.)

0,0061
0,0064
0,0049
0,0068
0,0051
0,0092
0,0073
0,0062
0,0051
0,0062
0,0082
0,0070
0,0056
0,0052
0,0072
0,0051
0,0051
0,0050
0,0065
0,0075
0,0064
0,0051
0,0050
0,0076
0,0054
0,0051
0,0079
0,0052
0,0063
0,0050
0,0063
0,0053
0,0050
0,0052
0,0053
0,0051
0,0058
0,0050
0,0050

Felfedezd

Oates
Oates
Hammer
. Biesecker
QOates
Oates
Oates
Oates
QOates
Oates
Oates
Oates
Qates
Oates
Oates
Oates
Oates
Oates
Oates
QOates
Oates
Oates
Oates
QOates

. Oates

T. Lovejoy
D. Lewis

T. Lovejoy
S. Lewis

D. Lewis

A. Vourlidas
T. Lovejoy
K. Schenk
D. Biesecker
K. Schenk
T. Lovejoy
J. Shanklin
K. Schenk
K. Schenk
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Jelolés Felf.  q(Cs.E.) Felfedezé Jelolés Felf. q(Cs.E.) Felfedezd
C/1999 S7  09.24. 0,0051 K. Schenk C/2000 K5 05.25. 0,0055 M. Boschat
C/1999 U5 10.31. 0,0072  D. Biesecker | C/2000 K6 05.27. 0,0051 M. Oates
C/1999 W1 11.23. 0,0088  D. Biesecker | C/2000 L1 06.03. 0,0053 M. Oates
C/1999 X2 12.04. 0,0059 M. Oates C/2000 L2 06.09. 0,0056 M. Boschat
C/1999 Y3 12.21. 0,0056  A. Vourlidas | C/2000L3 06.10. 0,0054 M. Oates
C/2000 B1 01.24. 0,0052  J. Shanklin C/2000 L4 06.14. 0,0061 M. Boschat
C/2000 B5 01.17. 0,0054 D. Biesecker | C/2000L5 06.15. 0,0075 M. Boschat
C/2000 B6 01.29. 0,0052 M. Meyer C/2000 M1 06.17. 0,0055 M. Boschat
C/2000 B7 01.31. 0,0050 M. Meyer C/2000 M2 06.18. 0,0052 M. Oates
C/2000 C6 02.09. 0,0051 T. Lovejoy C/2000 M3 06.19. 0,0051 M. Mayer
C/2000 D1 02.28. 0,0051 D. Lewis C/2000 M4 06.22. 0,0055 M. Mayer
C/2000 D3 02.26. 0,0066 M. Meyer C/2000 M5 06.24. 0,0067  A. Mimeev
C/2000 E1  03.04. 0,0050 M. Meyer C/2000 M6 06.25. 0,0050 M. Mayer
C/2000 F1 03.31. 0,0060 M. Meyer C/2000 M7 06.26. 0,0055  H. Luethen
C/2000 H2 04.28. 0,0055 T. Lovejoy C/2000 M8 06.27. 0,0050 M. Mayer
C/2000J3 05.09. 0,0057 K. Cernis C/2000 M9 06.30. 0,0054 M. Mayer
C/2000 J4 05.14. 0,0065 M. Oates C/2000 N1 07.01. 0,0049 T. Lovejoy
C/2000)5 05.11. 0,0081 M. Oates C/2000 N2 07.08. 0,0067 M. Mayer
C/2000 K3  05.19. 0,0051 M. Boschat | C/2000 P1 08.06. 0,0049 M. Boschat
C/2000 K4 05.22. 0,0055 M. Oates C/2000 P2  08.14. 10,0050 M. Boschat

Meteor csillagaszati évkonyv 2001

Tajékoztatjuk tagjainkat, hogy 2001-es Evkonyviinket virhatéan december elsé
felében kiildjiik ki, a Meteor 2000 decemberi szdmaval egyiitt. Az évkényv postazasét
ezt kovetSen folyamatosan végezziik, természetesen csak azok szémdra kiildjiik meg
kiadvdnyunkat, akik a 2001-es évre megujitjdk MCSE-tagsdgukat. Evkényviink
minden kordbbinél nagyobb terjedelemben (kb. 320 0.) jelenik meg. A téblazatos rész
és az intézményi beszamoldk mellett az aldbbi cikkek olvashatdk:

* A csillagédszat legtijabb eredményei

* Bolygdegyiittalldsok

* Szupernévéak

¢ A mikrovéltoz6-csillagaszat és a mega-valtozdcsillagészat felé
* Barnard 335: A csillagkeletkezés Szent Gralja

* A, hideg tekintetd” ISOPHOT

¢ AP Cygni 400 éve

A partol6 tagdij osszege 2001-re 3500 Ft. Pdrtold tagjaink illetménye a Meteor
2001-es évfolyama és a Meteor csillagdszati évkonyv 2001 c. kétet. A rendes tagdij
Osszege 1750 Ft (illetmény: Meteor csillagdszati évkényv 2001 ill. alkalmi MCSE-
kiadvdnyok). Nem tagok szamédra a Meteor 2001-es évfolyamanak el6fizetési dija
3696 Ft, a Meteor csillagaszati évkonyvé 1400 Ft.




Jéghegyek a Titanon?

1994-ben a Hubble Urteleszképpal a ko-
zeli infravords tartoményban, a Titén fel-
szinén egy kb. Ausztrdlia méretd fényes
teriiletet azonositottak a vezet§ féltekén,
az egyenlits kozelében. Peter H. Smith
(LPI), a program egyik vezetSje szerint a
képzédmény nem més, mint egy hatal-
mas jéghegy. A Titdn stirlisége alapjan
jelentés mennyiségl vizet tartalmaz.
Tomege arra utal, hogy kialakuldsa utan
belseje differencidlédott, és igy a viz egy
kiils8, vastag jégkérget alkot. A felszinen
mutatkozé kiemelkedés ezért legna-
gyobb valészintiséggel vizjégbdl é}gﬁl fel.
A Titan felszinén uralkod6 -178 "C hé-
mérsékleten a vizjég nagyon kemény,
bar a jég magas, meredek formdkban
nem marad meg sokdig. A képet még
egzotikusabbd teszi, hogy a kontinensnyi
jéghegyet metdn es6 permetezi (1. még
Meteor 2000/10. 12. o.). (University of
Arizona PR 2000.08.16. — Kru)

Krater egy kentauron

A 8405 Asbolus egy 80 km atmérdju
kentaur, amely a Szaturnusz és az Uré-
nusz kozott kering. A Hubble Urtelesz-
kép NICMOS infravords spektrométeré-
vel végzett megfigyelések alapjan az ob-
jektum felszinén egy fiatal, max. kb. 10
millié éves krater van. A HST-vel a ken-
taurt 40 percen &t tervezték megfigyelni.
Az észlelést azonban édtmenetileg meg
kellett szakitani. Bolygénk egyik erés
sugdrzési 6vén haladt at az Urteleszkép,
és a zavaré interferenciat elkeriilendd,
mintegy két orara felfiiggesztették a
megfigyelést. Az els6 szakaszban elnye-
1ési vonalakban gazdag, Osszetett szin-
kép mutatkozott, mig a késébbiekben

ettdl erdsen eltérs, sokkal egyszertibb
spektrumot talaltak. A leglogikusabb
magyarézat az, hogy az objektum id6-
kozben elfordult, és a masik oldalat for-
ditotta a Nap felé. (Tengelyforgasi ideje
ismeretlen, de eszerint durvan 4,5 6ra
koriil lehet.) A két oldal szine és szinké-
pe eltérd. A kiilonbséget az okozhatja,
hogy egy becsap6déds megsemmisitette a
korabbi, a kozmikus er6zi6tol elsotéte-
dett kérget. Az elsSként megfigyelt te-
riileten ezért a mélyebben 1év6, vilago-
sabb jég bukkan a felszinre. Emellett a
becsap6das héhatdsa és 16késhullama is
okozhatott kémiai 4talakuldsokat az ob-
jektum anyagaban. A krétert tartalmazo
oldal spektruma a vizjégére emlékeztet,
de csak nagy vonalakban. A jelek alapjan
sok egyéb anyag keveredhet még a jégbe.
(STScI PR0031 — Kru)

Egy barna toérpe legkore

D. Tinney (Anglo-Australian Observa-
tory) és Andrew Tolley (University of
Oxford) az LP944-20 jeld barna torpe
légkori jelenségeit probalta kozvetett
moédon megfigyelni. A normal csillagok
légkore tul forré ahhoz, hogy tartds in-
homogenitédsok keletkezzenek benne -
eltekintve a mégneses térrel kapcsolatos
jelenségektd]l. Ezzel szemben a barna
torpék hiivosebb légkorében egyes ki-
csap6dé molekulak lesiillyedhetnek, és
eltérs Osszetételd térségek keletkezhet-
nek. Ma azonban még nem tudunk olyan
felbontést elérni, hogy az igy kialakul6
felndket, savokat kozvetleniil megfi-
gyeljik. A fenti két kutaté a Siding
Springs-i Angol-Ausztrédl Teleszképpal
az LP944-20-at egy keskeny hullim-
hossztartomanyban, a titdnoxid sdvjéban



vizsgalta. A barna torpe tengelyforgasa
soran jelentSsen véltozott ennek a kon-
centrdcija, ami kiilénb6zé Osszetételd
teriiletek ~ létezésére  utal. (AAO
1999/07/08 — Kru)

valtozas (%)

A TiO savjaban mutatkozé elnyelés
idGbeli valtozasa

Akércsak az exobolygdk, a felfedezett
barna torpék szdma is az elmtilt években
indult gyors névekedésnek. A Hubble
Urteleszkép NICMOS kamerdjaval az
Orion-kédben taldlhaté Trapézium hal-
mazt vizsgaltdk az infravords tarto-
manyban. Mintegy 50 barna torpét sike-
riilt megfigyelni a halmazban, ezek to-
mege 10 és 80 jupitertomeg kozotti. A
halmaz kora kb. 1 milli6 év, emiatt sugé-
roznak még intenziven a kérdéses égi-
testek. A mellékelt felvétel 1998.01.17-én
készilt a kozeli infravérds tartomdany-

ban. Az 1500 fényévre 1év§ halmaznak itt
kb. 1 fényév atmérgji teriilete lathaté. A
HST eddig késziilt barnatorpe-megfi-
gyelései alapjan készitett statisztikdk
aldtdmasztjdk a kordbbi elgondolést,
amely szerint — akarcsak a a f6sorozati
csillagoknél — minél kisebb tomegd bar-
na torpéket keresiink, annal tébb ilyen
égitestet taldlunk. Az altalanos eredmé-
nyek kozott emlithets, hogy a barna tor-
pék maximum 0,1%-4t adhatjék a Tejut-
rendszer haléja tomegének, azaz a vara-
kozdsoknak megfeleléen nem adnak
magyardzatot a lathatatlan témeg nagy
részére. (STScI PR 00-19 — Kru)

Pontosabb cefeida tavolsag

A cefeidék pontos tavolsdganak megha-
tarozésa egyik alapkove a Vilagegyetem
messzi objektumainak tdvolsagmérésé-
ben. A Palomar Obszervatériumnal fel-
allitott interferométerrel a JPL és a
CALTECH munkatdrsai nagy pontos-
saggal meghataroztdk a { Geminorum
cefeida tédvolsdgat. Az interferométer két
16 hiivelykes (40,7 cm-es), egymdstél 110
m-re feldllitott és szamitégéppel Ossze-
kapcsolt tdves6bdl all. A cefeidék pulza-
lasuk sorédn valtoztatjdk méretiiket. Ezt
eddig fényiik Doppler-eltoléddsénak se-
gitségével lehetett mérni. Az interfero-
méteres adatok szerint a { Gem 10 napos
ciklusa sordn kb. tszdzadmilliomod fo-
kos latsz6 méretvaltozast szenved. A
Doppler-mérések alapjan mér korabban
ismert volt, hogy a valédi méretvéltozas
kb. 4,2 milli6 km. Ezt a latsz6 méretval-
tozéssal 8sszevetve az égitest tdvolsdgéra
lehetett kovetkeztetni. A § Gem eszerint
1100 fényévre van. A mérés pontossiga
13%, azaz a csillag 960 és 1240 fényév
kozotti helyezkedhet el. (Nature 2000.
09.28. - Kru)

HD 168443: egy bolygo és egy
barna torpe?

Debra A. Fischer (University of Cali-
fornia) 12 olyan csillagrél késziilt adato-



kat vizsgdlt, amelyeknél mér sikeriilt
exobolygét taldlni. Célja tovabbi kisérk
keresése volt. A munka sordn tobb olyan
jelre is akadt, amelyek tovabbi bolygdkra
utalhatnak. Itt természetesen csak bi-
zonytalan utaldsrél van szé. Mindazo-
naltal konnyen elképzelhets, hogy ahol
egy exobolygdt taldlunk, abban a rend-
szerben tobb kisebb égitest is lehet. A
megfigyelések gyarapoddsa miatt ideje
lenne egységes megnevezési rendszert
bevezetni az exobolygoékra. Az IAU idei
taldlkozéjan ez is szerepelt a program-
ban, de nem sikertilt végleges megoldés-
ra jutni. Pedig a rendszerre nagy sziikség
van, hiszen a kovetkezd években tobb
olyan szondét is palyara fognak allitani,
amelyek kifejezetten exobolygdkra va-
dasznak. (space.com 2000/08/07 — Kru)

A legfiatalabb barna torpe

A TWA-5 (CoD -33°7795) egy kb. 180
fényév tavolsdgban 1évs, a Hydra iré-
nyaban megfigyelhet§ csillag. Az égitest
egy fiatal T Tauri asszociaci6 tagja. 1998-
ban a Hubble Urteleszkép egy halvany
kisérét fedezett fel 2 ivmasodperccel az
égitest mellett, mely a TWA-5b jeldlést
kapta. Az ESO kutatéi a 8,2 m-es
VLT/KUEYEN teleszképpal 2000.02.21-
én figyelték meg az optikai tartomany-
ban, majd 2000.04.12-én a 8,2 m-es
VLT/ANTU teleszképpal az infravéros
hulldmhosszakon. Emellett még februdr-
ban spektrumfelvétel is késziilt az égi-
testr6l. Ebben sikertilt a TiO és a VO el-
nyelési vonalait kimutatni, ami megeré-
sitette a kordbbi feltételezést, hogy barna
torpével van dolgunk. A TWA-5a, azaz a
f6komponens, amely koriil a barna térpe
kering, val6jéban egy szoros kettSs rend-
szer, tagjainak tomege kiilon-kiilon kb.
0,75 naptomeg. A HST és a VLT pozicié-

adatai alapjén az a és a b komponens ko- -

zel azonos irdnyba halad, azaz val6ban
egy rendszert alkotnak. A TWA-5b 110
Cs.E. tavolsdgban mintegy 900 év alatt
jarhatja korbe a pérost. Légkori hémér-
séklete kb. 2200 °C (2500 K), optikai
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spektruma kb. egy M9-es csillagénak fe-
lel meg. Témege 1540 jupitertomeg.

A RWA-5a és b komponense

Erés Ho emisszibja és gyenge Na ab-
szorpcija arra utal, hogy fiatal objek-
tum. Kora mintegy 12 millié év lehet.
Mint az a fiatal barna térpéknél varhat6
is, egyeldre erGsen sugédroz. Tomegéhez
képest viszonylag nagy méretd, hiszen
még az Osszehtizddési stddiumban van.
A mellékelt felvétel 2000.02.21-én késziilt
a VLT/KUEYEN teleszképpal, felbonta-
sa 0,18 ivmésodperc. (ESO PR 16/00 —
Kru)

A napkorona hevitése

A napkorona ritka anyaganak magas
hémérsékletét igen nehéz megmagya-
rédzni. Markus Aschwanden (Lockheed-
Martin ~ Solar and  Astrophysics
Laboratory) és kollégéi szerint a korona
flitésében a koronahurkok és ivek mii-
koédhetnek kozre. Kordbban tugy gon-
dolték, hogy a hurkok legmagasabb ré-
sziikén a legforrébbak, mivel itt a legrit-
kébb a korona, és igy a leggyengébb a
héatadds a korona anyaga felé. A
TRACE (Transition Region and Coronal
Explorer) mtihold megfigyelései alapjan
a helyzet forditott, tehat a hurkok alsé
részei a hidegebbek. A f{it6 hatds ott je-
lentkezik, ahol a hurkok kilépnek, illetve



visszatérnek a Nap felszinébe a fotoszfé-
ra feletti kb. 15 ezer km vastag tarto-
méanyban. (Sky and Tel. 2000.09.28. —
Kru)

. a Fold mérete

Tagulé felhé

Az XZ Tauri egy fiatal, kb. 1 millié éves
kett&s rendszer, mintegy 450 fényév ta-
volsagban, a Taurus-Auriga molekula-
felh&ben. A két égitestet kb. 40 Cs.E. va-
lasztja el, ami durvdn megegyezik a
Nap-Plité tavolsdggal. A rendszer vél-
tozoként is ismert, fényessége 10™ és 16™
kozott véltozik. Egyik vagy mindkét csil-
lag koriil akkréciés korong lehet, amely-
nek kozepébSl anyag dramlik ki 150
km/s sebességgel. A kidramlédssal létre-
jott képz&dmény minddssze kb. 30 éves,
és 100 millidrd km hosszi. A felhét a
HST el6szor 1995-ben figyelte meg. Ek-
kor még nem mutatkozott az a fényes
perem, amelyet az 1998-as megfigyelések
mutattak. Ennek fénye a hiilés soran
rekombinadlédé atomok sugérzasatdl
szarmazhat. (STScI PR0032 — Kru)

200 Cs.E.

Az anyagkiaramlas felhGje 1995-ben, 1998-
ban, 2000-ben a HST WFPC-2 kamerdjaval
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Napsitrolé kisbolygo

Januar 26-4ig az ismert kisbolygdk koziil
az 1995 CR rendelkezett a legkisebb
perihélium-tavolsdggal (0,119 Cs.E.), 4m
ezen a napon a LINEAR felfedezett egy
1777-s égitestet, melyrdl kideriilt, hogy
299 naponként 0,0919 Cs.E.-re megkoze-
liti csillagunkat. A 2000 BD19 jeld, 1,5 km
atmérgji égitestet Arno Gnédig a méaso-
dik Palomar Sky Survey egyik 1997. feb-
rudr 10-ei lemezén is azonositotta. Az itt
bemutatott felvétel 6t januar 28-ai CCD
kép Osszeaddsdval sziiletett, melyeket
Sarneczky Krisztian, Kiss Laszlé és

Sziladi Katalin készitett az MTA CSKI
Piszkés-tet6i 60 cm-es Schmidt-tavesové-
vel. (MPEC 2000-C09, C49)

Kozmikus keringé

Az elmilt években szadmos, radarral
vizsgélt foldkozeli kisbolygoérdl dertilt ki,
hogy két Osszetapadt testbSl all
(Toutatis, Castalia). A téma legjelents-
sebb szakértSje Stephen J. Ostro, aki az
arecib6i és goldstone-i radiétavesével
minden kozel merészkedd égitestet
megvizsgdl. Kiilonosen j6 célpontnak
igérkezett a 2000 DP107 jeld, Apollo ti-
pust kisbolygd, melyet februér 29-én fe-
dezett fel a LINEAR. Az akkor még
messze jaré, 1,59 éves keringési ideji



égitestr8l hamar kideriilt, hogy szeptem-
ber 19-én 0,0478 Cs.E.-re megkozelit
minket. Ostro és csoportja szeptember
22-én és 23-4n észlelte a kisbolygét a
goldstone-i radarral és adataik értelme-
zése arra a meglepd eredményre veze-
tett, hogy az aszteroida két, egymads ko-
riil keringd testbdl 4ll. A szeptember 30-a
és oktober 3-a kozott végzett arecibdi
megfigyelések megerdsitették a kettGssé-
get. Az adatok szerint egy 800 m-es és
egy 300 m-es test kering egymds koriil,
mintegy 5,2 km-es tévolsdgban. A kerin-
gési idS 1,77 nap, a nagyobb test siirtisé-
ge 1,6 g/cm’, ami nagyon alacsony érték,
és mindenképpen porézus szerkezetre
utal.

Petr Pravec és csoportja a csehorszdgi

Ondrejovb6l fotometriai mérésekbdl is -

kimutatta az 1,77 napos peridédust, mely
a f6 komponens meglehetSsen gyors,
2,77 6ras, 0,19 magnitudds fényvaltozas-
dra rakédik ra.

A DP107 vizsgalataival egy idében je-
lentette be W.J. Merline (Southwest
Research Institute), hogy a 10 m-es Keck-
teleszkép adaptiv optikédjaval infravords
tartomanyban ketts szerkezetet észlel-
tek a (90) Antiope kisbolygénal. Az
egyenld fényességi komponensek tavol-
saga augusztus 10-én 0,12 volt, ami az
égitest tavolsagaban 170 km-nek felel
meg. (IAUC 7496, 7503, 7504 — Sry)

Tovéabbra is varjuk Olvaséink
fényképes beszamoloit
tavesdépitési tapasztalataikrol,
szakkoriik, klubjuk, csillagvizsga-
16juk tevékenységérdl, lakdhelyiik
csillagaszati életérdl.
Magyar Csillagaszati Egyestilet
1461 Budapest, Pf. 219.

Tel./fax: (1) 279-0429
E-mail: mcse@mcse.hu

TELESCOPIUM

A Telescopium meglepetése: november

15-161 kivald mindség medfizethetd
aron:

102/500-as Ustdkdskeresd (zenitprizma, 2
db okuldr, 6x30-as keresd, azimutdlis all-
vany): 149 900 Ft

Karécsonyig tarté akcionk:

¢ Valamennyi Uj Vixen és Meade tav-
cs0 véasérldsakor 5% kedvezmény!

o MCSE-tagok széméra 10%-os okuldr-
vésariési kedvezmény!

Vixen orthoszkopikus okuldarok (24,5
mm) 4-25 mm fokusszal.

Vixen LV és LVW okuldarok (31,4 mmiill.
50,8 mm). FékusztavolsGgok 2,5 mm-tél
50 mm-ig!

Ujdonség: Vixen Pldssl-okuldrok (31,7
mm) 6,3 mm-es fékusztévolsagtol

Meade-okulérok. Super Pldssl: 6,4 mm,
9,7 mm, 12,4 mm, 15 mm, 20 mm 39 500,
SWA 13,8 mm, 18 mm, 24,5 mm, 32 mm

Nyitva tart@s: hétfé-péntek 10-18 6.
1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu
Részletes érjegyzéket felbélyegzett
valaszboriték ellenében kiildink.
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Holovizio, avagy hogyan helyettesitheti az
amatorcsillagasz szeme a blink-komparatort?

Mindenki, aki a csillagészat irdnt érdeklédik, l4that olyan 6sszehasonlité felvétel-
pérokat, amelyek némi id6kiilonbséggel ugyanazon égteriiletrsl késziiltek. Ha vala-
melyik égitest elmozdult, akkor a két kép Osszehasonlitdsa sorén a véltozasnak fel
kell ttinnie. A blink-komparétor felvéltva hol az egyik, hol a mésik képet villantja fel,
igy a vizsgdl6 személy az elmozdult égitestet villogni latja. Kézismert hogy a Plitét is
igy fedezték fel. Az amat6r szamdara nem all rendelkezésre a blink-komparétor, de
egyes felvételparok gyors dsszehasonlitdsa anélkiil is elvégezhetd, s6t, barmilyen hi-
hetetlen, puszta szemmel is!

A holovizi6 gorog és latin szavakbél képz8dott. A holosz gérog sz, jelentése: tel-
jes, egész, a vizi6 pedig koztudottan latin eredetii és latomast jelent. Eszerint tehat
Jteljes latomds”-rél van szé. Valéban, a holovizids képek tokéletes térhatdst adnak.
Vannak olyan albumok, amelyekben stirti, periodikusan ismétléds, szines mintdkat
tartalmaz6 képek lathatok. Els6 rdanézésre semmi értelmet nem fedezhetiink fel eze-
ken a képeken, de ha alkalmas médon ,bandzsitunk” rajuk, akkor lenytigézs, térha-
tést abrakban gyonyorkodhetiink. Sajnos, a megfelel§ nézésméd elsajatitdsa némi tii-
relmet és gyakorlatot igényel, de a faradsédgot meggéri.

A latvény térbelisége abbdl adédik, hogy két szemmel néziink. Emiatt egyik sze-
miink kissé jobbrél, a mésik kissé balrél latja a targyat, igy az agy a képet térbelinek
érzékeli. Az 1. dbra mutatja, hogy a K illetve Q pontszer targyakat szemlélve a két, S;
és Sp szem tengelye bizonyos szégben sszetart (konvergal). Helyezziink most az 4b-
ra szerint a szemek és a K, valamint Q targypontok kozé egy x képsikot. A két szemet
a K ponttal 6sszekots egyenesek a képsikot K; és Ki, pontokban fogjak metszeni (j in-
dex: jobb, b index: bal, illetve a kénnyebb megkiilonbodztethetéség érdekében a bal
oldali képpontot négyzettel, a jobb oldalit pedig korrel jeldljiik).

Legyen tovabba Q targypont tivolabb a k képsiktol. A szemiinket és a Q targy-
pontot dsszekdts egyenesek a k képsikot Q) és Qp pontokban fogjék atdéfni.

K o Q
O i
Kb (K

s
]

1. dbra
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Most tekintsiik csak a k képsikot, amelyen tehat négy pont helyezkedik el. Vegyiik
észre, hogy Ky és Qp kissé kzelebb van egymashoz, mint K; és Q;. Ha sikertil a képsi-
kot tigy nézniink, hogy szemiink az 1. dbra szerinti latéirdnyba éll be, akkor K; lat-
szélag elfedi Ki-t és ugyanigy Q fedi Qy-t. Valéjaban tehat a képsik mogotti targyra
néziink. Ekkor csak két pontot fogunk latni, amelyek valésdghten, térben egyméshoz
képest eltolva jelennek meg: mintha a val6sdgos K és Q pontokat latnank.

Azonban nem kénnyt a kép ,el6hivdsa”. A szemlencse ugyanis a lat6irdnyok met-
széspontjaban elhelyezked§ targyrél alkot éles képet, viszont a képsik kézelebb van.
Ezért amikor K; és K, fedik egymdst, és ugyanigy Q; és Q, pontok is egybeesnek, a
keletkez K és Q képet homalyosan latjuk. Egy darabig prébélkozva azonban megta-
nulhat6 a kép élesre 4llitdsa, némi gyakorlat utédn pedig igen konnyen megy. Ekkor a
szemek tengelye a képsik mogott metszddik, viszont a szemlencse a képsik pontjaira
akkomodal. Fontos: aki szemiiveget visel, ne tegye le!

Most gyakoroljunk egy kicsit! A 2. 4bran egy négyzet és egy kor képeit latjuk. A
baloldali képpar négyzete az 1. dbra Ky pontjanak, kore pedig az 1. dbra Qp, pontjanak
felel meg. Ertelemszertien a jobboldali négyzet és kor a K; és Q; pontokat képviseli.
Ugy kell nézniink az 4bra sikjéra, mintha egy, a térben mogotte elhelyezked pontot
figyelnénk. Addig véltoztassuk a képsik mogotti képzeletbeli pontra nézés tavolsa-
gat, mig a két kor egybeesik. Ha sziikséges, fejiinket kissé jobbra-balra megdonthet-
jiik. Amikor a korok fedik egymast, a képet el§szor homalyosan latjuk (ne torédjiink
a lat6teriink pereménél levé képekkel, kozépre koncentrdljunk). Egy kis id6 miilva a
kép kiélesedik, és ekkor kitiinGen érzékelhetjiik, hogy a kor a térben tévolabb &ll t6-
liink, a négyzet pedig kozelebb van.

O O

2. dbra

Onként ad6dik a kovetkeztetés, hogy a kér és a négyzet lehetnének valamely alak-
zat pontjai is. Ekkor elegendd szamt pont megrajzoldsa esetén az alakzat lenytigozd,
térhatést képét szemlélhetnénk. Végtelen sok pont helyett az 1. dbrdn ismertetett el-
ven végesszamd, de sok apré, sikbeli minta (pl. falevelecskék) megfelel§ elhelyezését
végzik el szamitégép segitségével, igy késziilnek a holoviziés albumok. Stilszerten,
az egyik legszebb, amelyet valaha is lattam, Nostradamus préfécidinak vélogatdsa
volt.

Végtelen sok pont megrajzolasa helyett azonban sztereoszkopikus felvételparok is
készithetsk. Ezeket is az elébbiekben ismertetett médon szemlélhetjiik. Az egyik leg-
érdekesebb Donald H. Menzel: Csillagészat cimii konyvében taldlhat6 (15-16. szines
4bra). A képet az Apollo 11 expedicié sordn készitették a Hold felszinérgl, 42 cm ta-
volsagbél. Az ligyes érdekl6ds egy kis gyakorlat utén kozvetlen kozelbsl szemlélheti
égi kisérénk feliiletét.
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Amint az 1. és 2. abrdbdl kittinik, a latvény térbeliségéhez az sziikséges, hogy a
jobboldali pontpér kéz6tti tavolség kissé kiilonbézzék a bal oldali pontpar kozotti té-
volségtél. Fontos az is, hogy ez a kiilonbség ne legyen tilsdgosan nagy sem. Ez a
kulcsfontossagti feltétel teljesiil a bevezetSben emlitett csillagdszati felvételparok
esetén! Tekintsiink most mar konkrét példékat.

El6sz6r a Meteor 2000/7-8. szdmanak 26. oldalén az alsé képpért vegyiik szemiigy-
re. Miutdn némi tigyeskedéssel elértiik, hogy a két kép egybeessék, azonnal felttinik,
hogy a bal alsé negyedben jelzett égitest kb. 1 cm-re a papir sikja felett lebegni latszik.
Valéban, most mér a szokdsos médon figyelve a képet, észrevehetd a kisbolygé el-
mozdulésa.

Ugyanezen kép bal fels6 negyedében jelzett pontocska elmozduldsa azonban til ki-
csi ahhoz, hogy holoviziés médszerrel megfigyelhessiik. Ezzel szemben hatérozottan
feltiinik, hogy a jobb fels6 negyedben, majdnem pontosan a felttinden fényes csillag
alatt is van egy mdsik, szintén az 4bra sikja felett lebeg égitest! Ez is elmozdult a ko-
rabbi poziciéjdhoz képest, és bar erre a cikkben utalds nem talalhat6, azért mi észre-
vessziik. Ezen a képen tehat harom kisbolygé is lathaté egyidejileg. Elég érdekes
egyiittallas...

Misik tanulsagos eset a Meteor 2000/5. szdmanak 31. oldalén lathaté képpér. Itt a
két felvétel egymdsra vetiilése és kitisztuldsa utdn sajnos nem latunk az abra sikja
folott vagy alatt lebeg@ pontot. Felttinik viszont, hogy a bal oldalon levé fényes csil-
lag feletti kis pontocskat egyidejiileg csak az egyik szemiinkkel lathatjuk, nem sikeriil
,réf6kuszélni”. Ebben az esetben mér til nagy az elmozdulds ahhoz, hogy a képsik-
hoz viszonyitani lehessen. Ennek ellenére elég hamar azonosithatjuk a kiilonbséget a
két kép kozott.

A fentiekben ismertetett modszer nyilvdn nem rendelkezhet a mtszerek hatékony-
sagaval és pontossdgdval. A felvételek gyors 4ttekintése sordn mégis hasznos lehet.
Talan kiilénds értéke az is, hogy semmilyen segédeszkéz sem sziikséges hozz4.

CZIRBIK SANDOR

Kézikényviink szdmtalan megfigyelési programot ismertet,
igy hasznos segédeszkoz a tobb ezer magyarorszagi tavess-
tulajdonos szdméra. Haszonnal forgathatjdk mindazok, akik
még csak most teszik ,els6 1épéseiket” a csillagok vildgéban,
de azok szdmaéra is hasznos lehet kézikonyviink, akik komo-
lyabb megfigyeléseket kivannak végezni.
Az Amatéresillagdszok kézikonyve megrendelhets a Ma-
BERUEMERIN oyar Csillagaszati Egyesiilettsl, 4ra 1900 Ft (tagoknak 1700
DTRIHE T8 Fr). Az 6sszeget rézsaszin postautalvanyon kérjiik megkiilde-
LIS 8 i a7 MCSE cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.
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Eszlels Eszl. Médszer Mdiszer
Bartha Lajos (Budapest) 12 v,ta 5L
Forgacs Jézsef (Oroszlany) 2 v mT
Fritz Zoltan (Szombathely) 9 v 5'L
Hadhézi Csaba (Hajdihadhaz) 12 v,r 16T
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 10 v,rta 63L
Iskum Jézsef (Budapest) 5 v,ta,CCD,H,pr 0L
Kovécs Karoly (Kunszentmarton) 3 v,f 17T
Kren, Gustav (Zagrab, CR) 25 pr 13L
Papics Péter (Budapest) 2 v 76T
Prehoffer Elemér (Budapest) 14 pr 8L
Ravasz Balint (Gyoparosfiirdd) 2 pr,r 5L
Eszlelések széma: 86 Foltcsoport MDF: 6,5
Eszlelt napok szama: 30 Féklyamez& MDF: 4,2

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés médszer,
H= Ho észlelés, ti= tdblazatos adatok, j= jegyzet, CCD= PC rogzités, AA= aktiv
teriilet, MDF= 4tlagos napi gyakorisig, PU= penumbra, U= umbra, CM=

centrdlmeridian.

Détum AA F Datum AA Détum AA F
1L 11 5 1. 3 5 21. 4 -
2 13 5 12 3 4 22. 5 -
3. 13 8 13; 4 2 23. 5 4
4, 12 4 14. 4 3 24, 6 3
5 8 7 15. 5 3 25. 7 3
6. 7 5 16. 5 2 26. 8 <+
7 5 - 17 7 5 27 11 6
8. 6 5 18. 5 3 28. 8 -
9. 4 5 19. 3 - 29. 9 5

10. 2 3 20. 5 3 30. 7 3

Szeptemberre a napaktivitis csaknem a felére esett vissza, ezzel egyiitt az
észlelések szama, valamint informdciétartalmuk is. Részletrajz gyakorlatilag nem

sziiletett.

A ho elején csak harom jellegzetes AA volt lathaté. 3-4n ér a CM-re +5%-on és +12°-

on egy I és D tipusii AA. A D-nek emeletes vezetdje van, 3-dra a koztes pérusok
eltiinnek, és a vezetd koriil 4j kis foltok keletkeznek, melyek folyton véaltoztatjak
helyzetiiket. A kovet§ elGszor sok poérusra bomlik, majd egy folt marad. 8-dn
nyugszik a monopolarral egyiitt (9149 és 9147-es csoportok), ezek visszatérdi voltak
az augusztus eleji 9114. sz. parosnak.
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4-ére keletkezik a CM el6tt -15°-on egy kis folthalmaz
(9154), mely 5-én a CM-en madr egy fejlett D tipusi AA. A
vezet§ 32 ezer km-es szabdlyos folt, kovetSje tobb kisebb
folt, hossza 120 ezer km. Mdasnapra 144 ezer km-re nyulik.
Késébb a két vége jobban szétvalik, igy nyugszik 11-én.

11-én sokan inaktivnak lattdk a felszint, de volt rajta K-en

| egy pérus, a CM-en egy B tipusti AA. 12-én a K-i még él és
uT 13:19 tovéabb fejlédik. A CM utén -35°-on keletkezik egy B-C, 13-
an alatta —28°-on még egy C. 15-én nyugszanak.

A K-i kis p6rus (+13%-on) 14-én hirtelen emeletes C tipusi
AA-ra fejlédik. 15-én E-D irdnyban elnytilé PU foszlany sok
umbraval és egy tdj D tipusi AA alakul ki azonos
hossztisdgon és +7°-on. 16-4n az elnytlt helyén harom
szoros D tipust csoport halmaza van a CM-en +11°, +14°,
+16%on. 17-én legstirtibb a halmaz, 18-an ritkul, 20-dn C
kevés PU-val, valészindleg elhal nyugvasakor. A +7°-on
1év6 D is csdkken, 20-4n csak pérus, 21-én elhal.

15-én kel -13%-on egy D néhany poérussal (9166). Az
augusztusi 9139-es visszatérgje. 16-an a vezetd novekszik és
stirtisodnek a foltok a csoportban. 20-an ér a CM-re, 64 ezer
km-es szabdlytalan vezet§ és szabdlytalan kovets, és
mellette —~10°-on egy szoros, kis D tipusti AA. 23-ra a nagy
folt &sszeesik és mint két iker D tipusti halad tovébb. 24-ét61
a —-10°-on 1évé aktivizalédik (a masik csaknem elhal), 25-én
maér szabdlytalan PU fedi, 26-ai nyugvasakor két nagy
véggel rendelkezik.

17-én kel egy C +17°-on (9167), és ezt kéveti 18-an +12°-on
egy nagy PU, mely taldn az év legnagyobb foltja lesz (9169).
Taldn a 9140-es visszatérdje. Sajnos az idGjaras pont ekkor
rosszabbodott, nem csak nalunk, hanem Horvétorszdgban
is. 18-20-a kozott nincs rajz. 20-4n mar jél latszik a hatalmas,
szabdlytalan PU kisebb umbrakkal. 23-dn a PU mérete
64x120 ezer km, az AA teljes hossza 200 ezer km. 23/24-én van CM-en, 24-én a PU
szegélyei simabba vélnak, és a foltot nagy pérushalmaz koveti. 25-én a PU-szélek
kezdenek bedblésddni, 26-4n harom foltra szakad (60x88 ezer km). 27-én a levalt
darabok tovabb aprézédnak, a f6 darab is kettévélik. 29-én a perem kozelében mar
alakja nem koévethetd, 30-an nyugszik. A 27-én délutan felvett protuberancia-képek
koziil néhany mellékelten lathato.

Az el8z6 csoporttal szimmetrikusan a mésik féltekén 22-én keletkezik egy D —9%-on
(9170-es). 26-4t6l ez is darabolddik, két csoportra vélik, mikézben visszafejlédik. 29-
én csak két pérus a Ny-i peremen.

25-én kel —=10%-on egy D, majd 29-t6] E tipusi AA (9173), mely 30-4n ér CM-re 28
ezer km-es szabdlyos vezetdvel, és D tipusi kovetGvel, 180 ezer km-es hosszal.
Valamint 27-én kel -7°-on 32 ezer km-es szabélyos vezet6vel és szétszért kovetSvel
még egy E (9176). Ez 3-dn ér a CM-re 40 ezer km-es szabélyos vezetSvel és 140 ezer
km hosszan elny1ilé pérusmezével, PU foszlanyokkal. Egy harmadik AA is befordult
-20°-on (9178), mely hasonlit a 9173-asra, csak kisebb.

ISKUM JOZSEF
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A Jupiter 1999/2000-es lathatosaganak masodik fele

Eszlels Eszlelés Mdiszer
Gorgei Zoltan (Tamasi) 121, CM, SZG 9L
Holl6sy Tibor (Budapest) 12i,6, F 6L,8L
Kiss Zsombor (Harsany)* 41, F 6L
Kovacs Karoly (Kunszentmarton)** 1/€ED 17T
Ladanyi Tamas (Balatonf(izf6) 3 T
Mizsér Csaba (Budapest) 14, € 7L
Pugner Kalman (Kunszentmarton)** 1 CCD 171

Roviditések: I = intenzitasbecslés, C = szinbecslés, F = sz{ir6 hasznélata, SZG =

A%

szalagrajz, L = refraktor, T = Newton-reflektor, * = tij észlels, ** = koz0s észlelés

A Jupiter 1999/2000-es lathat6sagdnak masodik fele az 1999. oktdber 23-i szemben-
allassal kezd8dott, és a 2000. méjus 8-an bekovetkezett egytittalldssal fejez&dott be.
Sajnos igen kevés észlelés érkezett ebbdl az id&szakbdl, és ezek is jobbéra kis tavesd-
vekkel késziiltek. Pedig ez a mindig kiszdmithatatlan bolygé most is tartogatott
meglepetéseket. Sziilettek szimultén rajzok is (Gorgei-Holl6sy—Kiss) novemberben és
decemberben, azonban - taldn a kis miiszerdtmérék miatt — nem mindig hasonlitha-
tok ssze a rajzok. Kovécs Kéroly és Pugner Kalmén 17 cm-es Newton-reflektorral
igen j6 mingségii CCD felvételt készitett december 30-dn, amelyet a Meteor 2000/4.
szamaban mar kdzoltiink. Az észlel6k koziil kiemelnénk Hollésy Tibor munkajat, aki
6 cm-es refraktoraval igen gondos, preciz megfigyeléseket végzett. Most tekintsiik 4t,
hogy mit latott az a maroknyi amatdr, akit nem riasztott el a bolygo rajzoldsatol a téli
hideg.

A legaktivabb és egyben a legsotétebb teriiletnek ismét a NEB bizonyult, és mér a
legkisebb miiszerekben is részleteket mutatott. Altaldban egykomponenstinek l4ttak
észlelSink, néha viszont hosszt csikok, hasaddsok tarkitottdk (Gorgei). Igen nagy
szérast mutatnak a réla késziilt intenzitasbecslések; a legsotétebbnek Gorgei becstilte
(2,5), a legvildgosabbnak Mizsér latta (5). Szinét Holl6sy sziirkének irta le. Kézepes
miiszerekkel szemlélve lathat6vé véltak a sav E-i és D-i szélén egyarant el6fordulé
8blok, kivetiilések. Igen gyakoriak voltak az EZn-be nytild, legtobbszor az EB-be ol-
vadé fiizérek. Ezek mindig s6tétebb drnyalatd kivetiilésekb6l indultak ki. Ha jéval
ritkdbban is, de a sav E-i részébdl is indultak kivetiilések az NTrZ-be (Gorgei, Lada-
nyi).

A Déli egyenlitéi sdv mintegy 0,5-del vildgosabbnak és valamivel vékonyabbnak
ttint E-i tdrsanal. Most is feltdnd volt a GRS-t kbvetd kifényesedés, melyet a lathat6-
sag elsd felében is megfigyelhettiink mar. Az észlelések tantisdga szerint a GRS-t ko-
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veten mintegy 65° hossziisagban 1-2 intenzitdsnyit fényesedett-halvanyodott a SEB,
és ezen a szakaszon komponenseire is bomlott (SEBs-SEBz-SEBy). Erdekes, hogy ez a
jelenség nem mindig volt felting, t6bb rajzon sincs til nagy kiilénbség a kifényese-
dett és a sdv sotétebb része kozott. Ezt leszamitva a SEB nyugodtabb képet mutatott,
mint a NEB; néha latszottak csak alacsonyabb kivetiilések, besblosodések a sdv D-i
részén.

8L, 180x, 2000.02.01. (Hollésy Tibor) 6 L, 175x, 1999.12.30. (Hollésy Tibor)

A GRS ismét gyenge kontraszty, kb. 5,5-6s intenzitas, halvany foltként latszott, de
ha a bolygé pereme kozelében tartézkodott, akkor &ltaldban csak a GRSH-t figyel-
hettiik meg. Erdekes, hogy kisebb tdvcsdvekben mintegy 3-as intenzitdsti sotétebb
rogként latszott (Holl6sy-Kiss). CM mérést egyediil Gorgei végzett réla februér 6-an.
Ekkor a Vérds Folt bolygérajzi hossziisdga a mésodik forgasi rendszerben kb. 74°
volt.

11T, 169x, 2000.01.16. (Ladanyi Tamas) 11T, 270x, 1999.12.31. (Laddnyi Tamas)

A bolygé mozgalmas tartoményanak szémitott az EZ és az azt kettévalaszté EB is.
Az EZn-t, mint mar emlitettiik, a NEB-b4l kinyil6 kivetiilés és fiizér szabdalta. Nem
voltak ritkdk a kivetiilések tovében fényls ovalok sem, de ezek a nehezen megfigyel-
het6 képz&dmények nmagukban is eléfordultak az EZ E-i és D-i részében egyarant
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(Gorgei, Ladanyi). Néhény alkalommal kisebb kiterjedésti fatylakat is megorokitettek
észlelsink, foként az EZy-ben. Az Egyenlitsi Zéna atlagos intenzitdsa 7 koriilinek
adédott.

Nagyon sok rajzon szerepelt az Egyenliti Sav, amely legtobbszor egész hosszaban
latszott. Intenzitasat 4-t61 6,5-ig becsiilték észlelSink. Ladényi december 6-an két ki-
sebb rogot is latott benne.

9L, 200x, 1999.12.06. (Gorgei Zoltan) 9 L, 200x, 2000.02.04. (Gorgei Zoltan)

Szinte minden rajzon szerepelt az NTB, mint a Jupiter harmadik legs6tétebb felh-
savja. Becsiilt intenzitdsa 3 és 6 kozott valtozott, kozepes miiszerekben kisebb egye-
netlenségek is latszottak (Gorgei, Ladényi). MegfigyelhetGségét elsegitette az 6t koz-
refogd két zéna (NTrZ, NTe) magas intenzitasa is.

Kevesebbszer volt megfigyelhets az NNTB. Tébbnyire csak az oppozici6t kovets 1-
2 hénapig latszott, mint egy 4,5-6s intenzitasti vékony csik (Gorgei). Néhény alka-
lommal az NNTZ-t is sikeriilt észlelnie Gorgeinek, de csak kelléen nyugodt légkér
esetén. Ilyenkor kb. 6-0s intenzitas, leheletfinom zéndnak mutatkozott, amely de-
cember mésodik felétsl az NNTB-vel egyiitt menthetetleniil elveszett az NTZ E-i
széléig lehtiz6d6 Poldris tartomanyban.

Az E-i Poléris tartomany kénnyen megfigyelhets részét képezte a bolygénak; min-
den rajzon szerepelt. A 4-5,5 kdzétt becsiilt intenzitast teriilet szinét Hollosy sziirké-
nek, vorosessziirkének latta.

A D-i félgomb magasabb szélességti sdvjai és z6ndi nehezebben latszottak, mint az
északiak, mivel a Poléris tartomanyok az STB-ig lehtizédtak. Az STB legtdbbszor
egykomponenstinek latszott; hol vastagabbnak, hol vékonyabbnak ttint. Az STB vé-
kony E-i komponensét Gérgeinek csak egyetlen egyszer sikeriilt megpillantania de-
cember 6-an, Holl6synak viszont tobb rajzan is szerepel.

Mire ezek a sorok megjelennek a Meteor hasébjain, a legnagyobb bolygét igen ked-
vez6 helyzetben figyelhetjiikk meg a Taurusban, a Hyadok ,fol6tt”.

GORGEI ZOLTAN
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Teljes holdfogyatkozas 2001. januar 9-én

Egy év elteltével ismét teljes holdfogyatkozds latszik hazdnkbél, reméljiik eziittal ke-
vesebb felhével (1. Meteor 2000/7-8. 73. 0.). Eziittal a Hold a f5ldarnyék északi pere-
mén fog dtvonulni, a totalitds idGtartama alig tébb egy 6randl. A Hold a 375-s &
Geminoriumtdl (= Wasat = ZC 1110) néhany fokkal keletre tartézkodik. A csillagot el
is fedi a Hold, még a fogyatkozas el6tt, 17:07-17:52 UT kozott. Erdekes lehet a totali-
tas idején felkeresni a Holdt6l egy fokra délre latsz6 NGC 2392 jeld planetaris kodét,

amely 97'9-san még kis tdvesovekben is konnyen megfigyelhets lesz. Az ut6bbi évek-
ben nem volt jelentsebb vulkédnkitorés, valamint a fogyatkozas kis nagysdga miatt
fényes totalitdst varhatunk, a Hold val6szintileg fényesebb lesz 0™-nal, Danjon-
skaldn legalabb 2-es lesz. (Az Amatdresillagédszok kézikényvében a 229-236. oldalon
részletes lefrast taldlhatunk a megfigyelés menetérél.) Az aldbbiakban a holdkorong
és a fényesebb kréterek eldrejelzett kontaktusait, valamint a fényesebb csillagfedése-
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ket ismertetjiik. Az eldrejelzett id6pontokhoz képest tobb perces eltérés is lehetséges,
ezért fontos minél tobb kontaktus gondos (1-5 masodperc pontossagti) mérése.

A fogyatkozas kontaktusai (minden idépont UT-ban):

P1 17:43:33 (PA:106°): a holdperem kiviilrél
érinti a penumbrat

U1 18:42:06 (PA:114°): a részleges fogyatkozas
kezdete

U2 19:49:34 (PA:324°): a teljes fogyatkozas
kezdete '

20:20:36: a fogyatkozas kozepe

U3 20:51:39 (PA:42°): a teljes fogyatkozas vége

U4 21:59:07 (PA:251°): a részleges fogyatkozas
vége

P4 22:57:37 (PA:259°): a Hold elhagyja a
penumbréat

A teljesség idStartama: 1:02:04

A fogyatkozés nagysaga 1,19468

Kraterkontaktus-eldrejelzések (az idGpontoktél 1-2 perces eltérés lehetséges!)

Belépés Kilépés

Grimaldi 18:47 Aristarchus 21:01
Billy 18:51 Plato 21:04
Kepler 18:59 Pico 21:06
Aristarchus 19:02 Grimaldi 21:06
Campanus 19:02 Pytheas 21:10
Tycho 19:06 Kepler 21:10
Birt 19:07 Aristoteles 21:11
Copernicus 19:08 Copernicus 21412
Pytheas 19:13 Billy 21:13
Harpalus 19:15 Timocharis 21:14
Timocharis 19:17 Eudoxus 21:14
Abulfeda E 19:19 Campanus 21:25
Nicolai A 19:23 Manilius 21:26
Manilius 19:24 Menelaus 21:28
Dionysius 19:25 Plinius 21:32
Pico 19:26 Birt 21:33
Plato 19:29 Tycho 21:36
Menelaus 19:29 Abulfeda E 21:38
Stevinus A 19:30 Dionysius 21:38
Plinius 19:32 Proclus 21:42
Censorinus 19:33 Censorinus 21:43
Goclenius 19:35 Taruntius 21:45
Eudoxus 19:37 Nicolai A 21:47
Arostoteles 19:38 Goclenius 21:51
Taruntius 19:39 Langrenus 21:54
Langrenus 19:40 Stevinus A 21:54
Proclus 19:42
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Csillagfedések a fogyatkozas idején Budapestre (long.: +19 P°, lat.: +4775)

Day Time P Star Mag % Moon CA PA A B

h m s No ill Alt o o m/o m/o
9 17 07 06 D 1110 3,5 100+ 19 61N 51 -0,2+2,1
9 17 52 06 R 1110 3,5 100+ 27 -45N 302 +0,7+0,5
9 19 32 43 D X11071 9,5 19E 43 87U 43 +0,4+2,9
9 19 38 12 D X11069 9,8 11E 44 93U 26 +0,1+4,3
9 19 44 04 R X11043 10,6 4E 45 86N 312 +1,4-0,4
9 20 08 38 R X11069 09,8 OE 49 88U 331 +1,8-2,3
9 20 08 55 R X11058 9,8 OE 49 85U 310 +1,4-0,5
9 20 18 51 R X11071 9,5 OE 50 80U 314 +1,5-0,8
9 20 25 16 D X11113 8,9 OE 51 85U 27 +0,5+4,5
9 20 26 10 D 1128 6,8 OE 51 85U 27 +0,5+4,5
9 20 32 06 R 79381 9,2 OE 52 53U 270 +1,2+0,9
9 20 35 45 D 79418 9,2 OE 52 720 98 +1,3+0,7
9 20 42 22 D 79425 17,5 OE 53 76U 104 +1,3+0,4
9 20 49 24 D 79421 8,5 OE 54 66U 139 +1,6-1,3
9 20 56 35 R X11113 8,9 2E 55 85U 333 +1,9-3,0
9 20 58 02 R 1128 6,8 3E 56 86U 332 +1,8-2,9
9 21 06 52 D 79435 9,3 14E 56 102U 110 +1,4+0,1

Az elbrejelzés az alabbi oszlopokat tartalmazza:

Day, Time, h m s: Minden datum és idSpont Vildgidében (KOZEI= UT+1", NYISZ=
UT+2"), 6ra:perc:masodperc.

P: Az esemény jellege: d = eltlinés, r =el6bukkanas.

Star No: A csillag szama.

Mag: a csillag fényessége.

% ill: a holdkorong megvildgitottsdga szdzalékban, pozitiv esetben névekvs, nega-
tivban csokkend fazisban. Holdfogyatkozas idején az umbrélis fazis nagysaga.

Moon Alt: a Hold horizont feletti magasséga.

CA”®: a fedés pozicibszdge a Hold terminatordnak kézelebbi csticsatél, N-északi, S-
déli, negativ értéknél a vildgos, pozitivndl a s6tét oldalon. Fogyatkozas idején U el6-
taggal az umbra centrumatdl valé tadvolsdgot mutatja szédzalékban (103%-ig lehetsé-
ges).

PA®: a fedés pozicidszoge az éggdmb északi pélusatl mérve, észak: 0°, kelet: 90°,
dél: 180°, nyugat: 270°.

A m/o: hossztisagi egytitthat6 (kelet felé pozitiv). Az elGrejelzés a megadott érté-
kekkel atszamithaté maés foldrajzi poziciéra. Mértékegysége masodperc/ivperc vagy
perc/fok. Az A érték azt mutatja, hogy kelet felé elmozdulva ivpercenként hany ma-
sodperccel késSbb kovetkezik be az esemény.

B m/o: szélességi egyiitthat. Hasonld az A-hoz, csak észak felé elmozdulva pozi-
tiv.

SZABO SANDOR
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Egy csillagfedés kronikaja

A 2000. oktéber 15-ei (360) Carlova-HIP 9975 kisbolygd-okkultacié az EAON elSre-
jelzéseiben mér hénapokkal kordbban mint az idei év egyik ,legjobb fedése” szere-
pelt, hiszen a korai szamitasok is egy Kozép-Eurépan dthalad6 arnyéksévot jeleztek.
A pontos atvonuldsnak azonban viszonylag nagy bizonytalansaga volt (100 km nagy-
sagrendd), ezért a néhdny nappal a fedés elStt végzett asztrometriai mérések (és sza-
mitdsok) utaltak a nagy valdszintiséggel Magyarorszdg északi felén atvonul6 arnyék-
kdpra.

A lényegében tetszhalott dllapotban levs, b6 évtizedes okkultdci6-észleld miiltam
Szab6 Gyula segitségével kapott 1j erdre. Teljesen véletleniil éppen erre a hétre kap-
tunk taves6id6t az MTA CSKI Piszkés-tet6i Obszervatériuméban, igy Gyula baratunk
ifjonti lelkesedése egyfajta ,szellemi vezérré” nemesitette a 60 cm-es Schmidt-tavesd
ezen éjszakan torténd hasznalatival kapcsolatban. A korédbbi eldrejelzések pontosita-
sait folyamatos telefon-kapcsolatban kozvetitette a madtrai obszervatériumba, ahol
rajtam kiviil Sdrneczky Krisztidn és Székely Péter (mdsodéves csillagdsz hallgato)
tigykodott a kisbolygok megfigyelésén.

A szerencsés idGjardsnak kdszonhetSen a szombat/vasarnapi éjszaka is deriiltként
indult (sorban a harmadik volt), igy egy enyhe és mindent dthaté faradtsaggal kezd-
tiink neki a méréseknek este 7-kor (NYISZ), melyek megszakitdsaként terveztiik a
01:12:30 UT-ra eldrejelzett teljes fedés CCD kamerdés észlelését. A HIP 9975-hoz ha-
sonl6 fényességli Neptunusz bolygén I6ttiik be a rendszert. A K-Ny irdnyban 29’
széles latémezdben kikapcsolt 6ragéppel 90 mp-es expoziciét engedhettiink meg tel-
jes nyugalommal, hogy a csikhizds felvételrdl egyik irdnyba se 1égjon ki a felvett
csillagnyom. Mivel a Schmidt éragépe kis késéssel 4ll le teljesen, ezt az idébeli cst-
szast is ki kellett kisérletezni: 20 mp utdn mdr biztosan ledll a vezetés. Sz(iré nélkiil a
Neptunusz nyoma igéretesen erds volt, ugyanakkor a pixelek sem égtek be.

Este 11-kor az obszervatérium néhdny munkatarsa érkezett egy kis bemutatast kér-
ve, igy a 20 cm-es vezet§ refraktorral 200x-os, ill. 500x-0s nagyitassal a Hold, a Sza-
turnusz, majd a Jupiter csoddlatos latvanydban részestiltiink. Ekkor érkeztek az elsé
fatyolfelh6k, amelyek a fokozatos vastagodésukkal parhuzamosan pesszimista j6vé-
képek kibontakozdsét valtottdk ki. E]fel felé a felh6kon szérédé fény 90 mp alatt
szinte a telitésig felvitte a CCD pixeleit, igy egy V szliré behelyezésével csdkkentettiik
a kamerdra juté fényt. Ekkor mar annyira reménytelen volt az ég allapota, hogy a
csillag koordinatait bedllitottuk, majd visszamentiink a hdzba vacsoréra, kisebb al-
vésra, ill. vdrakozésra.

Kozben Szabd Gyula és Csdk Baldzs a Szegedi Csillagvizsgélé atalakitott 40 cm-es
Cassegrain-tdvcsovével és ST-9-es CCD kamerdjaval tigykodtek. A paras alfoldi kli-
ménak koészonhetSen fokozédé technikai nehézségek léptek fel, amelyek bizony ala-
posan megtepaztak idegrendszeriiket. Err6l par éjjeli telefonhivassal gy6z&dtem meg,
ugyanis a Meteosat mitholdképeket csak 6k tudték széban kozvetiteni. Igy tudtam
meg, hogy egész Magyarorszag folott deriilt az ég, egyediil a Métra vidékén keletke-
zett egy par kilométeres fatyolsav.

Fél haromkor (tovédbbra is NYISZ) ébredtem konyvtari szendergésembdl, majd a
dertiltebb ég lattdn kivonultunk. A tdves6 az eltelt hdrom éra, ill. a bezért kupola
alatt is szépen koévette a HIP 9975-t, igy 01:01:25 UT-kor, pontosan 10 perccel korab-
ban, eljatszottuk az események f6probéjat: az elSrejelzett teljesség elstt 45 mp-cel kell
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exponélni, ami el6tt 20 mp-cel az 6ragépet kell kikapcsolni. Igy a 01:01:45-01:03:15 UT
kozott felvett csikhiizés kép szépen mutatta, hogy nagyon fontos a csillag pontos po-
zicionaldsa, ugyanis éppen lelégott a csillagnyom vége a kép szélén.

Az ezt kovetS 10 percet szerintem soha nem fogom elfelejteni: szinte egyenként
szamoltuk a mésodperceket, nyugtéztuk a felh6zet eloszlasat, és izgatottan latolgat-
tuk esélyeinket. Az egyszeri 90 mp-es lehetség nyomaszto stillyal nehezedett rank —
mi van akkor, ha csak 30 mp-nyit is, de téved az eldérejelzés? Az 6ragép visszakap-
csolésa, a csillag visszadllitdsa legalabb masfél perces munka, az ismétlés reményte-
len! 01:10:00 UT-t61 mar 10 mp-enként jeleztem az id6t. Az idézités cizellalt kidolgo-
zédsa mellett az éragép kikapcsolasa jutott feladatomul, Krisztidn az expoziciét indi-
totta, Péter pedig ellendrizte, hogy mindent jél csindlunk-e.

Az ,allékamerds” CCD-képen gyonyorien latszik a fedés!

01:11:25 UT-kor 6ragép le, az utolsé 10 mp visszaszdmlasa, 01:11:45 UT-kor 90 mp-
es expozici6 kezdete, 01:13:15-kor expozicié vége, kb. 10 mp a kép kiolvasdsa, 2 mp a
képernyén valé megjelenités. Es igen, az egész Matraban visszhangzé 6romkialtas:
ott a fedés nyoma! Kb. 1 perc ujjongéds, majd gy6z a racionalitds, azonnal késziilnek a
kép biztonsagi masolatai. A mai telekommunikaciés viszonyok kozt kénnyedén je-
lezziik a sikert a szegedi duénak, ill. a kezét a hazai események iitSerén tartd
Teplektorunknak. Még egy fontos feladat, az idSadatok kimérése, a kép publikussa
tétele. Amig Krisztidnék folytatjdk a mérést, addig bevonulok a hédzban taldlhat6
szamitégépterembe, ahol az IRAF segitségével kimérem a képet. Az 1283 pixel hosz-
szl csillagnyom végén egy 130 pixelnyi fedés latszik. A kezdeti id§ alapjén a fedés
Piszkés-tetén 01:12:50,3 UT-kor kovetkezett be, 9,1 mp-ig tartott, azaz a vége
01:12:59,4 UT-kor tortént. A fedés hosszanak bizonytalanséga kb. 0,15 mp, mig az ab-
szolit idSadatok nagyjabdl fél mp hibédval terheltek. Ismereteim szerint ez az elsé ha-
zai CCD-s rogzitésti pozitiv kisbolygé-okkultdcié, amihez hdrom nagyon fontos do-
log kellett: Szab6 Gyula lelkesedése, az akadémiai csillagvizsgélé kivalé miiszere, és
a legfontosabb, egy nagyon nagy adag szerencse. Ez a masodik pozitiv észlelésem, de
a koriilmények miatt taldn a legemlékezetesebb észlelési cselekményem. Hasonléan véle-
kedett Krisztidn is, pedig hat & is igen sok asztrohormont atalakitott mar az ég alatt.
A szegediek a technikai problémékon tiil a féldrajzi adottsdgok miatt is lemaradtak,
igy csak csekély vigasz volt szdmukra a részben altaluk ,tavvezérelt” megfigyelés.
Két tovébbi pozitiv honi megfigyelés tortént, Lantos Zsolt, ill. Laddnyi Tamads és gér-
déja &ltal, akik a késébb bekovetkezett fedéseikkel szépen jelezték az drnyék K-Ny-i
irdnyd mozgdséat. Mindenképp gazdagabbak lettiink egy olyan élménnyel, amire ta-
lan tiz évente ha egyszer van esélyiink. Szép volt!

Kiss LASZLO
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Mit varhatunk a Leonidaktél 2000-ben?

A tavalyi zépor utdn — melybdl a zart felhézet miatt kimaradtunk — sok esély van ar-
ra, hogy az elkovetkez8 néhdny évben tovabbi siird anyagfelhdkkel taldlkozzon Fol-
diink. Még az 1999-es jelentkezés eltt tobb mddszerrel probéltdk megjésolni a ma-
ximum idejét és nagysagat. Robert H. McNaught és David J. Asher 1999-ben a WGN
27. szédmaban megjelent cikke 1999-re és 2000-re mérsékelt aktivitast, mig a tovéabbi
évekre ennél jéval nagyobbat, tn. ,viharos fokozatd” aktivitast jésol. Ez a mérsékelt
aktivitds 500-as ZHR-t jelentett. A valésdgban a maximum 3700-as ZHR értéket ért el.

A 19. és 20. sz4zad legnagyobb Leonida-viharai és éles kitorései akkor kovetkeztek
be, amikor a Fold valamilyen frissen kilok8dott, 1-2 keringést megélt porfelhGvel ta-
lalkozott. Ilyen porfelhdvel taldlkozunk minden 33. évben, amikor az 55P/Tempel-
Tuttle {istokos visszatér a Nap kozelébe és anyagfelhSk dobédnak le réla. Mindegyik
porfelh§ fokozatosan hosszabbodik, nytilik palyaja mentén, mignem egy keskeny és
stiri porsav marad belGle, amely néhany évszazad alatt beleolvad a héttéraktivitasba.
(A porfelhd higuldsa csak hosszdban kovetkezik be, szélességében nem.)

Az elmult 200 év viharainak és kitoréseinek szdmolt és megfigyelt maximum id6-
pontjai kdzott 10 perc vagy anndl kevesebb eltérés van a feléllitott modellnek ko-
szoénhetSen. Ha figyelembe veszik a modellezésben az észlelései helyet is, akkor en-
nél tokéletesebb kozelités is lehetséges. Az elmuilt 200 év adatai arra utalnak, hogy
akér 5 perc pontossiggal is elSre jelezhetS egy vihar. Az 1998-as Draconida-kitorés
maximuménak idejét Reznikov ugyanennek a porfelhdmodellnek a segitségével
szamitotta ki pontosan.

Az elérejelzések készitésében csak azokat a porfelhSket vették figyelembe, amelyek
6 vagy anndl kevesebb keringést értek meg.

Ev  Keringés SL (2000) deltaa, (Cs.E.) re—rp (Cs.E)  fu ZHR/fw  ZHR/fu

1966 2 235,158 +0,168 -0,00013 0,52 170,000 100,000
1833 1 233,184 +0,174 -0,00021 0,95 63,000 76,000
1866 4 233,333 +0,059 -0,00029 0,37 22,000 22,000
1867 1 233,420 +0,373 -0,00014 1,00 4,500 4,600
1869 3 233,536 +0,320 -0,00047 0,44 2,300 2,200
1969 1 235,272 +0,934 -0,00004 0,95 = -

A kitdrés er8ssége erdsen fiigg a delta ag értékétdl (mely a kilokédés sebességének
felel meg, ami Osszefiigg a tomegeloszldssal). Az rg-rp a Fold és a porfelhd csomé-
pontja tdvolsdgédnak a hibéja; az fi a strtiségvaltozas becsiilt értéke a porfelh6 hosz-
széban. Itt csak azok az anyagcsomok szerepelnek, melyek legfeljebb 9 keringést éltek
meg.
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Ev Keringés SL (2000)  delta ao (Cs.E.) rg—rp(Cs.E.) fu
1999 3 235,291 +0,138 -0,00066 0,38
2000 8 236,103 +0,064 +0,00076 0,27
2000 4 236,276 +0,114 +0,00077 0,13
2001 7 236,114 +0,081 -0,00043 ~0,14
2001 9 236,429 +0,041 +0,00015 0,43
2001 4 236,463 +0,142 +0,00022 0,13
2002 7 236,610 +0,113 -0,00015 0,13
2006 2 236,615 +0,961 - -0,00009 0,53

Az elkdvetkezd néhany taldlkozdsaindl is lathatjuk, hogy az fu értéke forditottan
ardnyos a kilok&dott porfelh$ koraval, de pl. 2001-ben taldlkozunk egy 9. ,évében”
lévs porfelh6vel melynél a gravitaciés hdborgasok néhdny keringés utédn eltéréseket
okoztak, igy ott az fys értéke eltér a szokdsostdl.

Az 1999-2002-es el6rejelzéseknél az elmdlt 200 év kitéréseinek ZHR adatait vették
figyelembe, mig a 2006-oshoz csak az 1969-es megfigyeléseket hasznaltak.

A kovetkezdkben tekintsiik at, hogy az eldrejelzések szerint mikor talalkozunk az
egyes porfelhékkel, illetve mekkora hulldsra lehet szamitani.

Datum Keringés ~ ZHR  Hold Helyszin

1999. nov. 18. 02:08 3 500 10 Afrika, Eurépa

2000. nov. 18. 03:44 8 30? 22 Ny.-Afrika, Ny.-Eurépa, D.-Amerika
2000. nov. 18. 07:51 4 20?2 22 ENy. D.-Amerika

2001. nov. 18. 10:01 7 1,500? 3 E.- és Kozép-Amerika

2001. nov. 18. 17:31 9 15,000 3 Ausztrélia, Kelet- Azsia

2001. nov. 18. 18:19 4 15,000 3 Ny.-Ausztrélia, K6zép-Azsia
2002. nov. 19. 04:00 7 15,000 15 Ny. Europa, E.-Kanada, Dél-Amerika
2002. nov. 19. 10:36 4 25,000 15 Eszak-Amerika

2006. nov. 19. 04:45 2 100 28 Ny-Eurépa, Ny.-Afrika

Az els6 adatsor az 1999-es évre vonatkozik. Ennek idGpontja szinte percre pontosan
bejétt, viszont a becsiilt ZHR jéval alatta maradt a megfigyeltnek. Az idei évben két
kiilonb6z6 kord anyagfelhével taldlkozunk. Az elsd talalkozés felszall dgét még
megfigyelhetjiik. A Hold utols6 negyedben lesz és 04:28 UT-kor delel, tehét ott lesz a
Leo kérnyékén. Az eldrejelzett ZHR-ek nagysdga nem tul biztatd, alig emelkednek a
hattéraktivitas folé.

A ZHR becsléseknél hasznalt kordbbi kitorések koziil az 1833-as és az 1966-0s sza-
molt és megfigyelt ZHR-ek kozott jelentSs eltérés van. Az 1966-ra szdmolt ZHR
nagysaga 53 000. Az 1966-os megfigyelt és szdmolt ZHR kozotti bizonytalansag elle-
nére ezen év értékei nagyobb stillyal szerepeltek a ZHR kozelités sordn, mint a ke-
vésbé megbizhatc’) 1833-as megfigyelések. 2001-ben és 2002-ben e szerint a médszer
szerint szdmolva 6riési viharnak néziink elébe. Sajnos a lathat6sag nalunk nappalra
esik. Ausztralia és Kelet-Azsia lesznek azok a helyszinek, ahonnan ezek a nagy hull4-
sok megfigyelhetSk lesznek, hasonléan az 1998-as évhez.
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Az adott modellel kiszamoltak az 1801-es visszatérést is. Erre 300-as koriili ZHR-t
kaptak, amely kitérést Nyugat Eurépa felett lehetett megfigyelni. Az akkori hiradas-
okban, leirdsokban azonban nincsen nyoma ilyen meteorzdpornak, de ez nem jelenti
azt, hogy meg sem tortént. Egy rovid ideig tart6, 300-as maximalis ZHR-rel rendelke-
zG kitérés nem biztos, hogy feltting lehetett azokban az években. 1999-ig bezérélag
nem taldltak tobb, legaldbb 19 keringést megélt porfelhét, igy nem valészind, hogy
varatlanul jelentkezzen egy el6re nem jelzett magas aktivités.

2001-ben az eldrejelzések kozott szerepel egy 1000 koriili ZHR nagysédgu kitorés
egy 10 keringést megélt porfelhébél, melynek anyaga eléggé szétteriilt mar a palya-
jan. Ennek el&rejelzett id6pontja november 18, 18:01 UT. E kitorés id6tartama 48 perc
lesz. Ez a kitorés beékeldik két nagyobb kitorés kozé, igy varhatdan a legnagyobb és
leghosszabb idGtartamui kitorést lehet majd kedvezd koriilmények kozott megfigyelni
Ausztrlidbél és Kozép-Kelet Azsidbol.

Maés moédszerek méas eredményt adnak a ZHR mértékére. McNaught és Asher 2
perces hibéval jésolta meg az 1999-es maximum idejét, tehat ez a mddszer eléggé
megbizhaté. Viszont a ZHR nagységét alabecstilték.

Szerzé 1999 2000 2001 2002 2006
McNaught & Asher 500 +1500 -300 30...20 15000 25000 100
Joe Rao (Meteorobs) 2000...60 000
Isolines médszer (Ferrin) 3500 £1000 5000...20 000 400 100 20
Megfigyelt (WGN) 3700 +100

A ZHR becslésben az Isolines médszer viszont majdnem a megfigyelt értéket je-
lezte elére. Melyik médszer az eredményesebb? Ezt az idei év eldonthetné, ha a Hold
nem zavarna. Robert McNaught 2000. februar 12-i levelében azt irja, hogy tovébbra is
tartjdk magukat azokhoz a becsiilt értékekhez az elkovetkezendd évekre, amelyeket a
ZHR nagyséagéra kiszamoltak, fiiggetleniil attdl, hogy mi lett az 1999-es megfigyelé-
sek eredménye.

A legttbb szerz§ tgy véli, hogy nem lesz a tovabbiakban olyan tlizgémb zapor,
mint amit 1998-ban l4thattunk a rendes maximum el6tt. Az Isolines médszer viszont
felveti, hogy 2000-ben talalkozhatunk olyan nagyobb részecskéket tartalmazé anyag-
felhGvel, mely sok és fényes tlizgombot fog produkalni. Barmelyik elmélet kovetke-
zik is be, az észlel6k mindenképpen jél jarnak, hiszen az egyik médszer a periédus
végén jésol nagyobb aktivitdst, mig a masik inkébb az elején.

GYARMATI LASZLO

Nem csak tiikrot, tavcsovet is Csatlostol!
Keszit, javit, atalakit!

Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7.,
tel: 274-3070)
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Ritkan észlelt kett6sok nyomaban VI.

A mostani irdsomat a ,tojasnal” kezdem: mit neveziink vizudlis kettSscsillagnak? A
kérdésre nem kénnyt a vélasz! Bar a tdvesé feltaldlasa a csillagdszat minden teriile-
tén ugréasszerd fejlédést hozott, a ,szabad szemmel egynek, tdvcsében kettSnek vagy
tobbnek latszé csillag” definicié nem tokéletesen fedi a valdsdgot. Az még kevésbé
igaz, hogy a komponensek a térben kozel legyenek egymaéshoz, tekintettel arra, hogy
a kett8sok mérésével foglalkozé szakesillagdszok klasszikus eszkdze, a mikrométer
csak két koordindta meghatdrozasara alkalmas, a téliink valé tavolség megallapitdsa
mar més szakteriiletre tartozik. A katalégusokban lathat6 sokféle paraméter - szog-
tavolsag 0,01 ivmasodperctsl tobb szdz fvmasodpercig, fényességek 0™-t6l 20™-ig -
alapjan személy szerint nekem az a meghatdrozas tetszik leginkabb, hogy ,kettds-
csillag az az objektum, amely katalégusban szerepel mint ilyen”.

Természetesen ezzel nem nagyon van kisegitve az az amatdr, aki tdvcsévében a
katalogizalt kett6sok észlelésekor azok kornyezetében elbb-utébb més hasonlé pé-
rokra is felfigyel. Az elsé szempont persze az, hogy milyen katalégus all rendelkezé-
sére, de még ha a legnagyobb is, ezek mindeddig folyamatosan béviiltek. Sajat ese-
temben is el6fordult nem egyszer, hogy az anonimként észlelt par a késébbi kiadas-
ban szerepelt, nem szélva a hdskorr6l, amikor igencsak szerény volt a katalégus-
ellatottsag! Sajnos csalédést kell okoznom azoknak, akik most vélaszt varnak tSlem a
problémara; ezt minden amatdrnek sajat belatésa szerint kell megoldania.

Az eredeti kérdéshez visszatérve adédna egy negyedik lehetSség is: nem kettSs-
csillag az, melynek komponensei altaldnos csillagészati fotografidn elkiilontilnek
egymést6l (ami nem zérja ki a fizikai kapcsolatot)! Az utébbi 50 évben a teljes égbol-
tot tobbszdrosen lefényképezték. Ezeknek a felvételeknek a felbontdsa ivmésodperc
nagysagrendd, ami tobb koriilménytdl is fiigg. Erre a kérdéskorre is szanjunk egy-két
mondatot! A Digitized Sky Survey (DSS) a nagy Schmidt-tdvesovekkel késziilt fotok
digitélis feldolgozéasa és a szigortan szakmai igények mellett egyéb célokra is rendel-
kezésre all. (Van egy egyszertisitett véltozata, amely Real-Sky néven ismert.) Masik
professzionalis forrds a USNO katalégusok (A, SA) kiilonbozs verzidi. Az amatSrok
szdmaéra leginkdbb hozzaférhetS, emberi léptékii a Hubble Guide Star Catalog (GSC),
amely a kdzkedvelt Guide, de tobb mds szoftvernek is alapja. Ez a Hubble Urtévcess-
hoz késziilt, szintén fotélemezek felhasznaldsaval, és a pontos pozicidk, fényesség-
adat mellett technikai adatokat tartalmaz, tébbek kozott az objektum fajtdjarol is. A fel-
vételek feldolgozasa sordn ugyanis el6fordultak csillagként egyértelméen nem azo-
nosithaté, tn. non-star objektumok (ezeket a Guide a csillagok fehér szinével szemben
z6ld pottyként dbrazolja), amelyek viszonylag kis kiterjedésti galaxisok, elmozdul6
kisbolygok stb. lehetnek, de akar szoros kettdscsillagok is! Miutdn az elmdilt években
eléfordult egy-két ilyen eset, komolyan foglalkoztatott a gondolat, hogy érdemes
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lenne rendszeresen észlelni ezeket az égitesteket. Sajnos ez kiilénb6z6 okok miatt ré-
szemrl nem valésult meg, de vevd volt ri Berké ErnS, miutan néhany altala észlelt és
feljegyzett csillagpér helyén a Guide z6ld korongot mutatott. A dontés ez év méjusa-
nak végén sziiletett meg, és bar a zoldpittynek nevezett program (ZP) pillanatnyilag
sziinetel, ez idaig 96 rendszer észlelése tortént meg, t6bb mint fele pozitivan.

Most ismét tegyiink egy kis kitérst, de veszé-
Iyesebb vizekre: lehet-e konkrét (tudoményos)
haszna az amatér (felfedezd-)kettSscsillag ész-
leléseknek — becsiilt paraméterekkel? Sajnos a
vélasz, amely dr. Edgar Souliének, a Francia
Kett&scsillag Eszlel§ Bizottsg elnokének szaja-
bél hangzott el a szeptember 10-i balatonf(izfsi
el6adas alkalmaval, nemleges! Ettdl fiiggetlentil
hatérozott igéretet kaptunk arra nézve, hogy ha
jelentds eltérés mutatkozik valamely rendszer
esetében, akkor neki megkiildve megnézik,
hogy mit lehet tenni. Bar tudomasul kell venni,
hogy a moédszerek minden szakteriileten val-
toznak, mégis kicsit szomortan hallottuk, hogy
a hivatdsos vizudlis kettGsészlelés szerepe jelen-
tésen csokken. Eppen ezért 6rommel hozhatjuk
nyilvdnossagra, hogy Erné koézelmiltban vég-
rehajtott miszerfejlesztése kovetkeztében lehe-
t6vé valt részérél a CCD észlelések jelentds ki-
bdvitése, amelyben a tervek szerint a kettGs-
csillagok is helyet kapnak.

Az els6 ZP észlelés a COU 622 megfigyelését
kovetden tortént. A katalogizalt par fehér szini,
eltérd és igen szoros, poziciészdge 300° (210x); a
rést igen nehéz volt meglatni. (Mivel a cikkben
ez az egyediili katalogizalt kettSs, ennek adatait
roviditett formaban itt adom meg a WDS2000
alapjan: 1637042904 COU 622; masodik meres
1983-ban: PA= 303°, S= 1,0, fényességek 1173 és
127'3. Kiilénosebb ]elentosege nincs, de meg-
emhtem, hogy a Tycho-2 katalégus szerint egyes
csillag.) T6le kb. 1-re EENy felé egy halvany,
kissé eltér§, standard szogtdvolsidgd, fehér-
sérga szind csﬂlagpar latszik PA 240-nel: ez a
GSC 2057 583 szamt non-star objektum 1073
fotografikus fényességgel; a bonni katalogusban is szerepel BD +29°2855s néven. A
koordinatak helyett célszertibbnek gondolom a GSC azonosité megadasat; akit a té-
ma érdekel, kell hogy rendelkezzen a megfelel§ forrésanyagokkal is. Erné az észlelés
feliegyzésével nem fejezte be a munkat, hanem a fentebb mar emlitett DSS kép segit-
segevel ellendrizte a latottakat. A tovabbiakban ezt I kiilon téblazat helyett a kovetke-
z6 médon adom meg;: (DSS: PA 230°, 6,8, 117'5/12™). Természetesen ezek az adatok
csak kozelitd pontossdgtiak, de remelheto, hogy a sajat CCD felvételek alapjan ponto-
sabb értékeket lehet majd kapni, mint a DSS képek elemzésével.

GSC 3100 1621 non-star (DSS 6'x6’)

Folytatas a 34. oldalon!
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Az ,Uj" Naprendszer

A Callisto és a Ganymedes

Fotémellékletiinkben ismét jelentkeziink az Uj Naprendszer sorozattal. Ezattal a
Ganymedesrél és a Callistorél mutatunk be felvételeket a Galileo (irszonda jévoltabél. A
Ganymedesr6l sz616 részletes cikkiinket |. a Meteor 1997/1. szamanak 5. oldalan.

Callisto

1a-b. A négy felvétel a kiilonb6z6 felbontasokra mutat példat. Balra fent csak a fiatal
kraterek, mint vildgos foltok latszanak (4400x2500 km-es teriilet, 1997. november).
Jobbra fent mar kézvetlendil is lathatok a nagyobb kraterek (440x250 km-es teriilet, 1
km-es felbontas, 1996. november), balra lent a nagyobb kraterek belss szerkezete is
megfigyelhetd (45x25 km-es teriilet, 100 m-es felbontas, 1996. november), mig a jobb
alsé kép 29 m-es felbontasaval egy szokatlanul sima teriiletet mutat a Callistén (4,4x2,5
km-es tertilet, 1996. november)

2. A Callisto valédi szinekben. A hold Jupiter felé néz& féltekéjének kozepe tajan lat-
hat6 a hires Valhalla becsapédésos szerkezet. 600 km-es bels§ részét 3-4 ezer km-es
atmérgig terjedd gydirlik dvezik. Ezeket vagy a becsapédés robbanasanak lokéshullamai
hozték létre, vagy a kraterbe oldaliranyb6l bearamlé anyag alakitotta ki, amely mozgasa
kézben meggy(irte a kérget. A kdzponti vildgos teriiletet a belsébsl kinyomult tisztabb
jég alkotja. (A 14 km felbontéasu felvételt 1997.11.05-én 68400 km tavolsaghél készi-
tette a Galileo. A kép kdzéppontjanak koordinétéi: d.sz. 075, ny.h. 5653.)

3. Ezen a képen apré mélyedések lathatok a kraterek aljan. Némelyik nem teljesen kor
alakd, eredetiik egyel6re nem ismert. Lehet, hogy mésodlagos kraterek, de az sem ki-
zart, hogy valamilyen bels folyamat alakitotta ki &ket. (A 90 m-es felbontast képet
1997.09.17-én 8800 km tavolsaghé| készitette a Galileo. E.sz. 20°5, ny.h. 14272.)

4. Az 55 km-es Doh kréter az Asgard-medence teriiletén. A kréter belsejében egy 25
km atmérdji lapos, repedezett dém lathaté. (A 90 m-es felbontast képet 1997.09.16-4n
9500 km tavolsagbol készitette a Galileo. E.sz. 30°, ny.h. 142°)

5a-c. Az 1700 km-es Asgard-medence pereme. Az abra fels6 része még a becsapéda-
sos medencéhez, az als6 fele mar az azt 6vezé teriilethez tartozik. A balra lent lathato
hosszanti forma a medence hatalmas gy(irdinek egyike. A 01629a és 01629b két olyan
részt mutat kinagyitva, ahol valésziniileg a felszint borité térmelék csuszamlasa hozott
létre sima vidékeket. (A 80x50 km-es teriiletet 1997.09.17-én 9200 km tévolsagbél, 90
m-es felbontéssal 6rokitette meg a Galileo. E.sz. 2771 ny.h.1423.)

6a-c. Csuszamlas nyomok két hasonl6é méretii kraterben jobbra fent és lent. Mindkét
csuszamlés kb. 3 km hosszd, és éles peremmel, valamint nyelv alakkal rendelkezik.
Anyaguk kialakuldsukkor vagy részlegesen folyékonnya valt, vagy a felszint borité tor-
melék finomszemcsés szerkezete segitetett a szép formak kialakitasaban. (Az 55x44 km-
es teriiletet 1997.09.16-an 6rokitette meg a Galileo 100 m-es felbontéssal. E.sz. 25°3,
ny.h. 14173.)
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~A.Callisto és a Ganymedes
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Ganymedes

7. Az id&s, sotétebb Marius Régié és a vilagosabb, fiatalabb Nippur, Philus és Byblus
Sulcus kapcsolédasa. (A 664x518 km-es teriiletet dbrazolé kép 1997.05.07-én késziilt
92402 km tavolsaghdl, 940 m-es felbontéssal. E.sz. 43° ny.h. 194°)

8. Erdekes mélyedés a Sippar Sulcus teriiletén. A 55x18 km-es, kanyargés kdrvonald
siillyedék talan egykori magmakamra avagy lavacsatorna, amelybdl az anyag eltavozott,
és a teteje beszakadt. A Ganymedesen a magma féként vizbdl, illetve vizjégbdl! all. En-
nek a felszinre jutdsa az an. kriovulkani tevékenységgel sokkal lassabb és nyugodtabb
folyamat, mint a tipikus foldi vulkankitorések. Jobb fels6 végébdl karéjos szeletekre sza-
kadé6, 7-10 km széles folyasos vagy csuszamlasos képz&dmény indul ki, és halad a mé-
lyedés hossziranyaban. (A 91x62 km-es teriiletet 1997.05.07-én 17489 km tavolsaghdl
172 m-es felbontassal 6rokitette meg a Galileo. D.sz. 31°, ny.h. 189°)

9. A Ganymedes kovet6 féltekéje. A sotétebb, idds és vildgosabb, fiatal tertiletek mel-
lett a két vilagos pélussapka is latszik. Rézsaszin arnyalatat a fagyott vizjég kristalyok
okozhatjék, amelyek erGsebben szérjak a révidebb hulldmhosszi (itt ibolya) sugarakat,
de a jelenség kialakitasaban a magneses tér is kozremtkodhet. (A felvételt a Galileo
1998.03.29-én 0,92 millié km tavolsagh6l készitette, 9 km-es felbontéssal.)

10. A Nicholson Régi6é osszetett. A bal oldali kratert egy tektonikus szerkezet vagja
ketté és teszi elliptikussa. Az ilyen tagulasos képz&dmények f6leg a fiatalabb barazdalt
felszineken jellemzdk, de helyenként az id&s tertileteken is megjelennek. A jobb oldali
elnyalt kraterparos egy kettSs kisbolygé lapos szogli becsapédasatél johetett létre. Balra
fent egy kréter latszik, amelynek peremét részben egy a képen kiviil es§ krater torme-
léktakardja boritotta be. (A 111x93 km-es teriiletet 1997.04.05-én 17840 km tavolsag-
b6l 180 m-es felbontéssal drokitette meg a Galileo. D.sz. 14°, ny.h. 352°.)

11. A fekete aljzatd, 13 km-es Khensu kréter. A kréaterben és kortilétte 1évS sotét anyag
talan a becsap6dé test maradvanya, de hatassal lehetett ra a részecskebombéazés, esetleg
a felszin al6l kirobbané anyag sajatos szine. Jobbra fent az 54 km-es El krater részlete
latszik. Mindkét kraternél felismerhetd a kozponti cstics. (A 100x86 km-es teriiletet
1996.09.06-an 6rokitette meg a Galileo 111 m-es felbontéssal.)

12. Az id8sebb Marius Régié és a fiatalabb Nippur Sulcus kozotti &tmeneti tertilet. A
felvételen kiilonbdz& méretd tektonikus szerkezetek lathatdk. A két legnagyobb, parhu-
zamos arok egy 33 km atmérdjd, furcsa félkor alakzat mellett halad. (A 80x52 km-es te-
riiletet 1996.09.06-an 9971 km tavolsagbdl orokitette meg a Galileo, 189 m-es felbon-
tassal. E.sz. 31°, ny.h. 186°.)

13. Az Erech Sulcus latvanyos barazdalt feltletének részlete (kozépen fent, északon),
amely kettévéagja a kép bal és jobb fels§ részén lathaté id&sebb Marius Régiét. A baréz-
dalt teriiletet alul (délen) a Sippar Sulcus hatarolja. Ennek felszinét talan vulkani tevé-
kenység vagy a nagyobb bels6 h&aramlas tette simabba. (A 950x560 km-es teriiletet
1997.05.07-én 14263 km tavolsagbdl rogzitette a Galileo 143 m-es felbontassal. D.sz.
16°, ny.h. 177°)

KERESZTURI AKOS
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Folytatas a 31. oldalrél!

9@ 13»

10§ 14

GSC 1531 25 Guide térkép

Erdekes eset a GSC 3063 2175: az alig eltér§ fényességti, fehér, igen szoros pér, po-
ziciészoge 0°. A DSS képen nem érzékelhetd kettSsség! A GSC 3100 1621 ,,szoros, alig
eltérs, PA 45. 2" lehet, 117'5-val. Kékesfehérek. Tévolabbi halvany csillag PA 120° fe-
16, ez 13™ koriili. A DSS képen semmi nyoma kett&sségnek.” Az utébbi megjegyzés
természetesen a fécsillagra vonatkozik; a C komponens 127'3-s csillag, és a GSC-ben
is szeparalt. A GSC 3510 1335 263- és 420-szoros nagyitdssal ,PA 45, alig eltér, kék-
fehér, 117'5-s standard pér. J6l mutat. A f&csillag is kettGs!!! Fele-harmada tavra hal-
vény, kb. 127'5-s szoros térs van, ez inkébb a fécsillag megnytiltsigaként latszik.
Szinte egy vonalban vannak, de ez utébbi PA-ja par fokkal kevesebb. Sérﬁés, nehéz
tag, zavar a kétoldalt levs két fényesebb tag.” (DSS: 2,2, PA 40, 1175/12"; 6,5, PA
45,1175/127'5.) Egymashoz kozel taldlhaté a GSC 1531 8 és a GSC 1531 25 jelzésii két
non-star objektum. Az els6 263-szorossal negativ, de a nyugatra lev§ csillag kettds:
PA 230, laza. DM2, sarga f6csillag. Ez nem igazdn non-star, mivel két felvétel koziil az
egX‘iken csillagként hatdroztdk meg. A tars viszont zoldpotty, fényessége a GSC szerint
14,6, tehat nem amatdr objektum. Az észlelés érdekessége, hogy a GSC szerinti pozi-
ciészog 253° az észlelt 230-cal szemben, tovabbi a fécsillag Tycho programban meg-
hatdrozott 65 fényéves tivolsdga rendkiviil bizonytalan. A mellékelt DSS képet én
toltottem le, ezért adatok nincsenek kimérve réla. Erdekes a voros szind kép és a GSC
alapjaul szolgdlé fot6 jelentSs fényességeltérése az 1531 8 jelii égitest esetében.

Tekintettel a kissé hosszabbra nytilt bevezetésre, a fenti néhény észlelést tigy vélo-
gattam Ossze, hogy kiilonb6z8 esetek keriiljenek bemutatdsra. RemélhetSleg a
»z0ldpotty program” a jovSben tovéabbfejlédik attél fliggetleniil, hogy szakmai babé-
rokra nem lehet palyazni vele. A témaval kapcsolatos néhany Internet cim:

http:/fwww-gsss.stsci.edu/gsc/gsc.html
http://archive.stsci.edu/dss/dss_form.html
http://ledas-wwuw.star.le.ac.uk/DSSimage/

A fenti — és minden més — kett&sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:
VASKUTI GYORGY
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Edgar Soulié latogatasa Balatonfiizf6n

Szeptember 10-én az MCSE KettSscsillag Eszlel§ Szakcsoport és a Balatonf(izf6i Helyi
Csoport jeles vendéget fogadott dr. Edgar Soulié, a Francia Kettdscsillag Bizottsag el-
nokének személyében, aki latogatéséval az 1994-es nantes-i, 1998-as strasbourg-i és
1999-es nizzai utamat viszonozta. A helybeli érdekl6d6k mellett az orszag tavolabbi
részeirdl is érkeztek néhdnyan a rendezvényre: tobbek kozott Horvéath Tibor és
Tuboly Vince Hegyhatsalrél, Mizser Attila Budapestrdl és Vasktiti Gyorgy Vaskiitrol
kereste fel a tarsasagunkat.

Kérésiinknek megfeleléen a francia tarsszervezet torténetérsl és munkéjardl hal-
lottunk beszdmolét, majd a huszadik szédzad kiemelked§ kettSscsillag megfigyelGje,
Robert Jonckheere munkasségardl esett sz6. Nagyon megtisztel§ volt mindezt egy
olyan emberts] hallani, akinek szakcsoportja tradiciondlisan vezetS szerepet tolt be a
vilagon a kettSscsillagok mérésében, kutatdsdban, katalégusok Osszeallitisaban.
Edgar Soulié ismertette tovabbé napjaink legkorszertibb, asztrometriai bazist kettGs-
csillag katalégusa, a CCDM (Catalogue des Composantes d’etoiles Doubles et
Multiples) dsszeéllitasdnak helyzetét, valamint a kettscsillag mérések publikéci6ja-
nak szigord kritériumait. Kiilén koszonet illeti Packi Barbarat, aki szakszer( tolma-
csoldséval segitette el8 a kolesonos kommunikaciot.

A talalkoz6 résztvevdi (kozépen: Edgar Soulié)

Az el6adds utan testiiletileg a kozeli Kék Obsl vendéglébe vonultunk, ahol barati
beszélgetés alakult ki vendégiinkkel, és lehet6ség nyilt egyéni kérdések, vélemények
megtérgyaldséra is. Elismerd szavakat kaptunk az MCSE munkéjar6l és a helyi ama-
téresillagasz mozgalomrdl. A kovetkezé nap délelStti, a balatonftizf6i csillagdaban
tett lstogatdsunk utén francia vendégiink az aldbbiakkal summazta a lehetGségeinket:
»1gaz, hogy szerényebb kériilmények kozott dolgoztok, de sok lelkes ember osszefo-
gasa id6vel meghozza a gytimdlesét.”

LADANYI TAMAS
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Eszlels Nk. Eszl. Mdszer Eszlels Nk. Eszl. Miiszer
Balogh Istvan Bli 180 25T Matis Viktéria Mtv 4 20x60 B
Balogh Zoltan Bag 45 9L Papp Séndor Pps 256 244T
Csukas Matyas RO Ckm105 20T Posztpisl Gyorgyi Pzt 3 8x308B
Csorgei Tibor SK Csg 51 36T Poyner, Gary GB Poy 2007 40T
Erdei J6zsef Erd 267 10x50B | Puskés Ferenc Psk 565 3L
Foldesi Ferenc Ffe 8 20T Reiczigel Zséfia Rei 17 10x50 B
Hadhéazi Csaba Hdh 646 16T Reinhard, Peter A Rep 92 10L
Halmi Gabor Hag 94 20x60 B Rezsabek Nandor Rez 2 7x508B
Henshaw, Colin GB Hen 185 12x40B | Ricza Rébert Ric 249 20T
Horvath Tibor Hrv 1 26 MC Sajtz Andras RO Stz 632 10x50B
Kereszty Zsolt Kez 7 25SC Schmidt Attila Sca 80 244T
Keszthelyi Sandor Ksz 46 20x80 B Schweitzer, Emile F Sch 165 35SC
Kiss Laszl6 Ksl 124 20T Sip&cz Brigitta Sic 12 277
Késa-Kiss Attila RO Kka 940 6,3L Sonka, Bruno RO Son 616 12T
Kovécs Attila Koi 111 20x60B | Szabé Sandor Szs 3 35T
Kovécs Sandor Ferenc  Ksf 15 10x50 B | Szauer Agoston Szu 29 10x50B
Liziczai LaszI6 Lil 64 20x50B | Toone, John GB Too 932 20SC
Mizser Attila Mzs 73 12,5SC Tuboly Vince Tuv 12 26 MC
Mizsér Csaba Mzc 3 8x30B Téth Zoltan Ttz 79 27T

Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tdvcss, MC:
Makszutov—Cassegrain-taves, B: binokuldr, az 1j észlelSket * jelzi a névkédjuk utan.

Augusztus-szeptember termése 8720 megfigyelés 38 amatért6l. Az idGjards nem
volt teljesen kegyes hozzank, de igy is szép eredménynek szdmit az emlitett észle-
lésmennyiség. Rendkiviil 6rvendetes, hogy a szeptemberi szdmban kozdlt ,rovat-
vezetSi dorgedelmek” meghallgatdsra taldltak, és sokan médositottdk kedvez§ irdny-
ba elektronikus adatkiildési szokasaikat. Hasonléan pozitiv fejlemény a Valtozécsil-
lag Atlasz sorozat ismételt kiaddsa, amelynek keretein beliil els6ként a 14-es és 16-o0s
fiizetekrdl szamolhatunk be, mint tjra kaphaté véltozds térképgytijteményekrdl.

Az idészak mindenképpen legfontosabb eseménye a tipusdnak névadé objektuma,
a Z And kitdrése. Emellett kdzépkategoérids (14™-16™) szupernévak jelezték az aktu-
alis valtozés széljards irdnyat. A beszdmoldsi idGszak részletes Osszefoglaldjat az
aldbbiakban adjuk meg:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40 RX And UGZ Szeptember végén fényes kitorésben. A csillag idei vi-
selkedését mellékelt gérbénken mutatjuk be, amelyet a
VSNET-észlelések alapjan szerkesztettiink.

0124+57 KU Cas UGSS JD 787-kor 137'3-s kitérésben.
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0130450 KT Per UG
0130453 AXPer ZAND
0139+37 AR And UG

Maximumok: JD 765 1272, 781 1276, 816 117'8.
1178, nyugalomban.
127'4-s maximuma JD 777-kor kovetkezett be.

— 9.0

k110

—13.0

—15.0

TR PN PR S IR S I S SRR | Y
0058+40 RX And UGZ 2000

t3¢ & i}
Vot 11
g i

550 600 650
1 1 1

0231+55 DY Per RCB
0400+53 XX Cam RCB
0605+47 SS Aur UGSS
0814+73 Z Cam UGZ
1510+83 Z UMi RCB
1544+28a R CrB RCB

1552+72 SS UMi UG+XR
1555+26 T CrB NR
1601+67 AG Dra ZAND
1640+25 AH Her UGZ
1654+35 HZ Her XPR+E
1744-06 RS Oph NR
1813+49 AM Her AM

1841437 AY Lyr UG
1846-01 CI Aql NR

1903+17 SV Sge RCB
1904+43 MV Lyr NL

1918+04 V1494 Aql N

1921450 CH Cyg ZAND+SR

1934+30 EM Cyg UG
1946+35 CI Cyg ZAND
2007+20b FG Sge RCB?

107'9, maximumban.

Szintén maximumban, csak éppen 776-nal.

Szeptember legvégén 107 8-s kitorésben.

Fenyes maximumok: JD 758 107'9, 779 1077, 811 107'4.
1171, maximumban.

Folytaﬂa a gyengélkedést hajszallal a maximum alatt,
673-6,5.

Vildgrengets kitorés JD 768-kor 147'0-ndl, majd 787-kor
szintén 147 0-nal.

10':13, minimumban.

107'1, minimumban.

M%gflgyelt maximumok: JD 758 1178, 777 1271, 800
115:8:

Egzoukus objektumunk 137'1-1472 kozétti hulldmzést
produkalt

1175 koriili mgadozas

Lassti fényesedés 13, 5—13 0 kozott

Két kitorés: JD 787 137'3, 808 137'1.

Lelassult halvanyodas 137'8-ndl. Az oktdberi rovatban
beharangozott gombhalmazos cikk helyett decemberi
szdmunkban a CI Aql részletes vizsgdlataira fogunk
klterm részben magyarorszagi mérések alapjan.

1172, maximumban.

Augusztusban 1670 koriil, majd szeptemberben felfé-
nyesedik 147 0-ig.

Lelassult halvanyodas 1170-nal.

970 koriili minimalis valtozdsok.

Fenyallandosulas 137'0-ndl.

107’8, minimumban. -

Enyhe halvanyodas 107 1-r61 117 0-ra.
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2138+43a SS Cyg UGSS Szeptember kozepen gyors lefolyasu kitérésben.

2158+41 BL Lac BLLAC Egyfajta kltores 157'0-r6l indulé kifényesedés alakja-
ban, amely 137'8-ig meg sem 4llt.

2328+48 Z And ZAND Ismét kitort! Idei fénygorbéjét mellékelt dbrankon mu-
tatjuk be a VSNET-en megjelent adatok alapjan. Mivel
a szimbiotikus rendszerek kitorései ritka valtozoés cse-
megét jelentenek, e havi valtozds ajanlatunk is a Z

And.
Y T T T T T T T T T T T T
L 2328+48 Z And ZAND 2000 J
- 9.5 cuw -
X oo 1
€29 WD
- 10.0 X <
® -
i e e &
L 10.5 o oos ° 2 -
e O 0000 (L ELKE ] * ®
N . ® oo exaem . e m® @ oo cowe il
* o ¢ o L] ° G ©® GOO W00 o
110 ¢ S e rmtT s e T Suoa -
» ... - L] o o &
—~11.5
5?0 600 650 7(1)0 750 800 D

| 8 2000dm in UGC11195, 2000 sep. 29.8403 UT, 15,1C mg _
{197 235200 176.3, MX5-16 CCD, bx1min, Kerescty 250l HUN

SR20000% (13,3 mg) az NUC 524
‘galaxighan: 2000.AUC.02-ar

4. P'EDO aszeograf, Fuiicotor 400,
&xp'z 21 mify. £ ato: Hotvath Tybor g
Hegyhatsal

SN2060dK in NGC38. , 2000.5¢p.26.8229 UT 14.7C
19"LX200 f/6.3, 16 CCD, Keresuty Zsolt, HUN

A fentieken til lassunk még harom szupernéva-
felvételt is a beszdmolasi id&szakbdl Horvéth Tibor NGC 38 ‘ I
és Kereszty Zsolt jovoltabél. Balra fent: SN 2000cx SRkt m‘ o

(aug. 2.), jobbra fent: SN 2000dm (szept. 29.), jobb-
ra: SN 2000dk (szept. 26.). A pontosabb technikai
adatok a képeken olvashatok.
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Mirak

0018+38 R And Maximuma el8tt mar a binoklis tartomanyban.

0210+24 RAri  Augusztusi maximuma utén 107'0-ig halvanyodik.

0214-03 oCet Gyors fényesedés Gszi maximuma eltt. Szeptemberben mar sza-
badszemes objektum.

0320+43 Y Per  Bizonytalan véltozdsok 974 kériil.

1631437 W Her Nyéri maximuma utén halvanyodés 107'0-ig.

1833+08 X Oph Maximumkozeli, 7'0.

1901+08 RAql  Szeptember végén mar 65 7-s, maximumhoz kézeli.

1946+32 x Cyg  Lasst fényesedés 137°0-r6l 117 0-ig.

2108+68 T Cep  Lassti halvanyodas 67'9-8"'5 kozott.

2301+10 RPeg  Kirobbané fényesedés 117°0-161 7 5-re.

2353+50 R Cas  Augusztusban 575-s, szabadszemes maximumban.

Felszabalyos, L- és RV Tauri tipusa valtozok

0215+58 SPer SRc Tiljutott minimumén, 107'5.

1151+58 ZUMa SRb Enyhe valtozasok 870 tajékan.

1315446 VCVn SRa Tovébbra is csak tétovan boklaszik a 7' 5-s réten.

1425+39 VBoo SRa 87'7-8"'8, valami maximum-féleségben.

1633+60 TX Dra SRb Szinte stagnaldsba fulladé lasst véltozasok.

1842-05 RSct RVa Szeptember végén 7' 0-s féminimumban.

1927+45 AF Cyg SRb Mintha el-elvaltozgatna, de nem az igazi, 7'8-8"0.

1935+30 V930 Cyg LB: Szeptember végén mér 1375 koriili, halvany!

2032426 VVul RVa Kovetve az R Sct példdjat, szintén a két hénap végén
keriil 97'5-s minimumadba.

2040+17 UDel SRb Kezdi visszanyerni régi fényét, 67'7.

2132+44 W Cyg SRb 67'5-6"'8, akar még valtozécsillagnak is nevezhetnénk.

Ki1ss LASZLO

Valtozos kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesiilettdl

Viltozécsillag katalégus. Katalégusunk — bévitett és javitott — masodik kiadésa a
Magyar Csillagészati Egyesiilet Véltozécsillag Szakcsoportja programjét tartalmazza,
sszesen 942 db véltozdcsillag adataival. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Viltozécsillag fénygorbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozécsillagok fénygorbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Viltozdécsillag Atlasz 14., 16. A VA sorozat részben bévitett és javitott 1ij kiaddsa-
nak elsé két fiizete. Ara fiizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tivesévégen. Az utdbbi évek legjobb magyar nyelvi
ismeretterjesztS konyve a csillagfejlédéssel, a valtozécsillagokkal foglalkozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

A kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhetSk meg, r6-
zsaszin postautalvanyon. Az utalvany hétoldalan kérjiik feltiintetni a rendelt tétele-
ket.
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Eszlel§ Eszlelés Miiszer

Berké Erné (Ludényhalaszi) 3+4 CCD 355T

Boleska Gébor (Budapest) 2 15x70B,11,4T
Kereszty Zsolt (Miskolc) 5 CCD 25,4 SC

Kernya Janos Gabor (Stikésd) 4 23,5 SC

Kiss Péter (Kerepes) 8 mT

L&rincz Imre (Budapest) 3 0L

Molnér Zoltan (Lazarea, RO) 6 19T

Szabé Almos Istvan (Mezdéberény) 3 154T

Szeptember hénapban 8 észleld 38 észlelését kiildte be, 29 rajzos észlelés és 9 CCD-
felvétel forméjdban. Roviditések: B= binokuldr, L= refraktor, MC= Makszutov-
Cassegrain-tavesS, SC= Schmidt-Cassegrain-tavess, T= Newton-reflektor, GX= gala-
xis, PL= planetdris kod, EL= elforditott latds, KL= kdzvetlen latas, LM= latémezs.

Gyenge hénap. Az id&jaras nem kényeztette el az észlelni szdndékozé amatéroket,
ez meglatszik a ,karcsi” észlelSlistdn is. Az ajanlati teriiletr6l csak két észleltdl
(Lérincz Imre és Molndr Zoltdn) érkezett rajz, igy komoly feldolgozas nem is késziil-
het a teriilet objektumairél. Nagyon szép észleléseket kiildott be Kiss Péter, mig
Kereszty Zsolt tovabbra is az aktudlis szupernévak felkutatdsdra helyezte a hang-
stilyt. Ismét olvashatunk Szabé Gabor élményeirél, valamint Lérincz Imre is hozzéja-
rult a rovat szinesitéséhez egy rovid irassal.

NGC 6772 Aql PL

10 L, 130x: Nem sikertilt a PL-t meglétni. (Ddn Andrds, 2000)

27 T, 214x + Mizar-sziré: Nagyon hal-
vany, ugyanakkor méretes kod. A Mizar-
szlrd kiemeli, igy lathatéva vélik PA
60/240 irdnyu elnyultsiga. Az 1’-es kod
nem mutat egyéb részletet, kdzépponti
csillaga sem latszik, feliilete homogén.
(Téth Zoltin, 1998)

35,5 T, 124x, 263x: Bar a LM-rajz 263x-
ossal késziilt, tobbet ez sem mutat, mint a Ny |
124x-es. Halvany, kor alakd derengés,
semmi részletet nem sikertilt kicsikarni. A
peremen mintha fel-felvillanna egy csil-
lag, de ez nagyon hatdrozatlan. Kb. 1’-es

35,5 T, 263x, LM= 15’ (Berké Ernd)
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mérete ellenére is gyenge latvany. A nagyitdst sem birja. Erdekes a PL-t koriilvevs

/)

csillagtalan ,tr” is. (Berké Ernd, 2000)

A fényképeken a PL fényesebb része ovdlt formil, gyiiriis jelleggel. Kozponti csillaga 1872,

igy inkibb a CCD-vel észleldknek lehet célpont. B. E.

NGC 672, IC 1747 Tri GX

10 L, 47x: NGC 672: Sokkal kénnyebb gala-
xisra szdmitottam! Nehezen latszik, csak
néha-néha villan be egy difftiz fénylés a
helyén. A keleti oldala némileg fényesebb.
Kb. 56" az a rész, ami latszik belgle. IC
1747: Erésen kérddjeles, hogy valéban lat-
tam kelet felé ezt a halvany, nagy és difftiz
pacét. Ha igen, tgy 7'-8" kiterjedés, imitt-
amott fényesebb GX. (Lérincz Imre, 2000)

19 T, 150x: Hatarozott forma nélkiili, hal-
vany kodosség, egy kozel négyzetet alakitd
csillagalakzat szélén. (Molndr Zoltin, 2000)

10 L, 47x, LM=72’ (L8rincz Imre)

Ny

NGC 5976, 5976A, 5981, 5982, 5985 Dra GX

15,4 T, 120x: A l4témezében 3 galaxis lathaté. EK-i irdnyban a LM aljan az NGC 5985
van. Fényessége kb. 11™, egyenletes a feliilete. T6le DNy-ra talélhaté az NGC 5982,
magja fényesebb, mint a kornyezete. T6liik DNy-ra van a kb. 13™ fényességti NGC
5981. A két utébbi GX erdsen megnytilt, mig az NGC 5985 inkabb ovilis. (Kénya And-

rés, 1998)

15,5 T, 80x: Két GX lathaté a LM-ben, az
NGC 5985, amely 4'x1)5 méretii és PA
20/200 irdnyban megnydlt, és az NGC
5982, amely 2,5x2’ koriili és nagyon enyhe
megnytltsdga PA 110/290 irdnyban érez-
het6. Az NGC 5982 fényesebbnek ttinik,
fényesebb magrésze van, a periféridk felé
fokozatosan halvanyodik. Az NGC 5985
valészintileg a nagyobb feliilet miatt ne-
hezebben latszik, kiemelkedd fényes
magja nincs, de a periféridk valamivel
halvanyabbnak tinnek, mint a bels§ rész.
Az NGC 5981 jelii galaxist sajnos nem si-
kertilt észrevenni. (Csuti Istvin, 2000)

20,3 SC, 118x: A Draco ezen galaxis-
parosa 100/1000-es reflektorban nem ve-
hetd észre. A kisebbik galaxis a 203/2030-
as SC-ben jol észrevehetd, feliileti fényes-

15,5 T, 80x, LM=40’ (Csuti Istvan)

sége nagy, kis szogatmérdje miatt azonban néha szinte bolyhos csillag benyomésat
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kelti. Ez a kis galaxis tulajdonképpen az NGC 5982, mely ha jél tudom, egy elliptikus
tipusi csillagvaros, kb. 1177 fényes. A K-i irdnyban elhelyezked6 nagyméretii
spirdlgalaxis az NGC 5985, amilyen j6l mutat a felvételeken, olyan rosszul fest a m-
szerben. Kiterjedése kb. 4'x2,5, feliileti fényessége csekély, kb. 1272, (Kernya Jinos
Gdbor, 1998)

23,5 MC, 75x: NGC 5985: A legnagyobb a sorozatban. Igen feltting, bar nem nagy a
feliileti fényessége. NGC 5982: Fényes magja EL-sal j6l érezhetd, egyébként pislakol.
NGC 5981: Ennek a legnagyobb a feliileti fényessége, biztosan lathat6. NGC 5976:
ElGszor csak EL-sal, késébb KL-sal is azonosithaté. NGC 5976A: Ez kicsit bizonyta-
lan. EL-sal jon, de nem 100% a létezése. (Ddn Andris, 1997)

BERKO ERNG

Az Eszak-Amerika-kod

Tiicsokciripeléses nyari éjszakakon, amikor a Hatty magasan a fejiink foltt szarnyal
a Tejtitban, egy fényes és nagy diffiz kod csabitja a megfigyelSt a Denebtdl délkelet-
re. Az NGC 7000, vagyis az Eszak-Amerika-kéd tobb mint 3° kiterjedést, és egy sotét
kod vélasztja el a vele egy latémezdben lathato kisebb és halvanyabb szomszédjatol,
az IC 5067-70-t6l, vagy mésképpen Pelikdn-kodtd].

Szabad szemmel egy atlagosan tiszta, falusi éjszakdn konnyen észrevettem, mint kis
kodl§ foltot. Kiilonbozs keskeny- és szélessavii mély-ég szlir6ket tartottam a szemem
elé. Az LPR sz(ir6k lagyan kiemelték az égi héattérbsl, mig a vonalsziirdk (pl. OIII)
markéns kontrasztjavuldst eredményeztek.

A kovetkezd 1épést egy egészen kis tavesS jelentette. 48/135-6s teleobjektivre sze-
reltem okularkihuzatot. 6x-0s nagyitas 11° latémezG6vel és OIII sztrével csodalatosan
mutatta mind az Eszak-Amerika, mind a Pelikan alakot.

Idén nyéron 100/800-as apokromattal nézegettem az égnek ezt a teriiletét. 20x-os
nagyitést hasznélva, 375-os latémezdvel csodédlatosan gazdag csillagmez6 fogadott.
Szazéval pislogtak a halvény vagy kevésbé halvany csillagok. Csak egy bokkend volt:
a telehold joszerével teljesen eltiintette a méskor oly latvanyos diffiizkod-tengert.
Bizva az eljévendd holdfénymentes éjszakakban, nekikezdtem lerajzolni a csillagkor-
nyezetet.

Hérom éjszakdmba telt, mire elfogadhaté mennyiségt csillagot sikeriilt papirra
vetnem. Néha OIII sziirGvel elnézegettem az egyre terebélyesebb kodot is, és rdjot-
tem, hogy a 375-0s 14témezs kevés lesz, mivel jocskdn tilnytlik azon. Ezért a csilla-
gokat kb. 5°-0s teriileten voltam kénytelen lerajzolni.

Rajzolas kozben két érdekes nyilthalmazba botlottam: Az egyik nagyjab6l az Eszak-
Amerika-kdd kozepén lathatd. Stirt, sok apré csillagot tartalmaz, melyet a 20x-o0s na-
gyitds még nem tud tokéletesen bontani. A halmaz az NGC 6996 jel6lést viseli. A ma-
sik egy kicsi és elég jellegtelen objektum a 60 Cygnit6l kicsit tdvolabb. Katal6gussza-
ma CR 428. Hét apro, egyforma fényes csillag csoportosul, szabalytalan alakban. Az
dgasvari tdbor harmadik éjjelén mdr viszonylag j6l latszottak a kiterjedt, sok latéme-
z8n 4t kigy6z6 diffiz kodok, melyek kdzt természetesen az Eszak-Amerika volt a leg-
fényesebb. OIII sztirgvel nézve rendkiviil éles ,partvonalai” latszottak. Kiilonosen a
kodbe vagé sotét kodok kornyéke tiint kontrasztosnak. Az 57 Cygni éppen egy ilyen
sotét kodben talalhat6, amely mint egy torz ,T” betd, elvélasztja egymaéstél az Eszak-
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Amerika-kddot a Pelikdn-kodtsl. Mellesleg ez utdbbi egy nagyon halvéany diffiz ko-
dokbdl all6 teriilet egyik fényesebb része, és Osszefolyik az IC 5068-cal, vagyis a
Cygnus-6vvel. Az Uranometria 85. oldalén 1év6 térkép jo eligazitdst nyujt ezekrél a
kodokrdl, bar kordntsem tartalmazza valamennyit.

10 L, 20x, LM ~5° (Lgrincz Imre)

Visszatérve az Eszak-Amerika-k6dhoz, megprébaltam megbecsiilni a legnagyobb
kiterjedését: tigy 4° koriilinek tiint, de minél kisebb tavcsével (és nagyobb latémezs-
vel) néztem, anndl nagyobbnak latszott. Csodédlatosan szép objektum, tele részletek-
kel, fényesebb és halvany részekkel. Rajzolni is érdemes a tiirelmes megfigyel6nek.

LORINCZ IMRE
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A Dél Keresztje alatt III.

Galaxisok az esti egen

Sajatos idSpontban lehettem a déli félgémbon! Itthon még javdban nyér volt, ott lent
pedig tél. Csakhogy ez a tél meglehetésen kiilénds volt, akar révidnadragban is ki-
mehettem volna észlelni napnyugta utdn. Bamulatos volt az idéjéras! Orédk milva
mar erételjes téli 6ltézékben is érezni lehetett a hideget. Leginkabb a 100%-ig péra-
mentes (itthon soha sem tapasztalt) klima volt az, ami segitette az egész éjszakas
észleléseket. Dobbenetes volt az is, ahogy a komplett déli ég atfordult a fejem felett.
Olyan magasan, északon volt a Nap, hogy a déli ég minden részét ideélis magassag-
ban lehetett megfigyelni. Gorbiilt ivii égi titjat mélyen kezdte a Tucana (Tukén), hogy
hajnalra kétszeres pSlusmagassigba emelkedjen. Szokatlan csillagkép ez! Uresnek
nevezhet§ teriileten taldlhatd, de mégis feltdnd. Lényegében nem is a csillagkép fel-
t{in6, hanem a torz, korte alakd felhG és a szomszédos kodés csillag. fgy is sikeriilt a
csillagképben meglatnom a madarat, bar csak a csillagkép felét hasznéltam fel, és azt
hiszem a Hydrusbdl is kolcsonvettem egy csillagot. Az égbolt két ,mdasodik helye-
zettje” fekszik kdzvetleniil egymés mellett, a Kis Magellan-felh& és a 47 Tuc gémb-
halmaz (NGC 104), de azért igyekeztem egy tdvolabbi égitestnek is helyet adni. Az
NGC 7329-ban semmi kiilénds sincs, csak mint galaxis, jéval messzebb van, mint a
két 6ridsi objektum. Picike ovélis objektum, 1175'3-val a Tuc legfényesebb ,tavoli” ga-
laxisa. Oldalra tolva lathat6 benne a legfényesebb, magszerti rész, ami a galaxis ké-
zéps6 részén végig hiiz6do fényesebb teriiletbe dgyazddik (15,2 T, 152x).

NGC 7090 GX Ind IC 5152 GX Ind

Az Indust tartom az egyik legfurcsabb alaki csillagképnek. Galaxisait egymds utan
észlelve sokszor olyan érzésem tdmadt, mintha mar egy maésik csillagképre alltam
volna ra. Tiz legfényesebb galaxisa 107'5-117'5 kdzétti fényesség, bar mint mindig,
ezek a fényességadatok most is ellentmondésosak. Pont ezért adédhatott, hogy az
észlelt galaxisok fele alig mutatott valamit magébél. A kevésbé latvanyosakrél nem
akarok sokat irni, maximalis latnival6juk legfeljebb arra terjedt ki, hogy van-e fénye-
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sedd centrumuk vagy sem. Alakjuk se igen mutatott megnytltsdgot. Ez nem is csoda,
hiszen nagy tobbségiik E vagy S0 tipust. Megtaldlni nem nehéz Sket, mert fényesek,
de méretiik kicsi. A kovetkezd objektumokrdl van szé: NGC 7029, 7041, 7049, 7083,
7141, 7192, és 7196. Azért akadt hdrom sokkal latvanyosabb célpont is ebben a csil-
lagképben. Felemds kinézetd Sc tipusd galaxis az NGC 7090. A 7,6x1,3-es galaxis
egyik fele lényegesen difftizabb a masikndl, és halvanyabb is. A dolog érdekessége,
hogy a hatarvonal a klstengely mentén hizédik. Centruméban és attél ENy-ra van
egy-egy fényesebb csomé. Ugyancsak nagy méretd sziget az égen az NGC 7205.
Centruméban hatalmas folt lathat6, de nincs igazi, fényesen vilagité magja. A kdze-
pétdl a periféridk felé csomok tarkitjdk a felszinét, és kis méretdi haldja lathats. Az
NGC 5152-t61 nagyon tartottam, mert egy 777-s csillag fekszik ennek a szabalytalan
galaxisnak a peremén, rdadasul mérete is 6’. De az égboltnak hala konnyedén latszott
a kisérteties derengés, egy-két szabalytalanul elhelyezked§ folttal.

A Grus (Daru, eredetileg Phoenicopterus-Flamingé) a legkdnnyebben felismerhetd
déli csillagképek kozé tartozik. Szimomra a Hatty ferde nyaku déli testvére. Ahogy
a csillagképben barangoltam a 3°-os alap nagyitassal, egymés utén keriiltek be a 14-
tomezdbe a kiilonbdzd szinekben pompézé fényes csillagok. Szinképiiket tekintve
volt ott minden B és S kozott Az egesz hangulatit néhany szabadszemes és
binokulér-kettds dobta fel. A §'* Gru egy sarga-voros csﬂlagpart takar, a u'? Gru és
egy harmadik csillag G szmkeptlpusu triét alkot. A ' Gru egyik tagja sargasfeher
csillag, mig a mésik voros (S), ez a pér zavarta az IC 5201 megﬁgyeleset A BZ Gru és
szomszédja K és F szinkombindciéban virit. De lényegében az egész csﬂlagkep tele
van felt{ing szint, fényes, narancs és vords csillagokkal. Ennek j6 kontrasztja az 17'7-s
o. Gru (Alnair), amely vakité fehér.

Hy

Ny
NGC 7418 GX Gru NGC 7582, 7590, 7599 GX Gru

Tavcs6ben nézve ez az égbolt egyik leglatvanyosabb csillagképe. Itt is akad néhany
kevésbé latvanyos galaxis, annak ellenére, hogy a legfényesebbeket vélogattam ki. Itt
azonban jobb volt a spirdlgalaxisok ardnya. Az NGC 7213, 7079, 7144, 7145, 7496 és az
IC 5201 tartozik azokhoz az objektumokhoz, amelyek csak fényességiik miatt érde-
melnek emlitést. Koziiliik a legels6 minddssze 20"-re fekszik az Alnair ragyogasatol,
de mégis magas a feliileti fényessége. Az NGC 7410-nek gyenge magja van, ami alig
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kiemelked$ inhomogén centrdlis részben foglal helyet. Az 1:5 ardnyban megnyult
objektum E-i fele halvanyabb Az NGC 7412 és 7424 két nagyon hasonlé kinézeti
galaxis. Lapjaval latunk ré erre a két spirdlra, feliileti fényességiik alacsony, utébbit
ezért néztem csak 76x-ossal. A kor alaki halébél csak a centrum emelkedik ki, de
nem nagy az intenzitaskiilonbség. A 7412 kicsit foltos volt, és a centrum mellett egy
folt latszott benne. Az IC 5267-nek fényes magja és ezt koriilvevs ovalis része van, a
haléja halvany. Hasonlé ez el6z8 galaxisokhoz, csak jéval hatdrozottabb. Alacsony
feliileti fényességti, de az el6bbieknél sokkal ldtvanyosabb az NGC 7418. Ovilis fel-
szinén lathaté egy el6téresillag, két fényes folt és egy kifli alaki iv. A 3'x0,6-es NGC
7456-ot nagyon alacsony feliileti fényesség jellemzi 152x-0ssel, és vizuélisan, mint
minden galaxis, ez is kisebbnek létszik a katalégusbeli méretnél. Feliiletébs]l semmi
sem emelkedik ki, minddssze inhomogenitédsok latszanak rajta. Hasonlé méretd és
formajui az NGC 7462. Halvany feliilete elég egyenletes fényességti, kozepe picit fé-
nyesebb. A latvanyt a latémezd csillagai zavarjak.

Megint csak két ,ikergalaxis” kovetkezik. Az NGC 7531 1:3, mig az NGC 7552 1:4
ardnyban van megnytilva, mivel kistengelyiik mérete kozel azonos, igy az utébbi na-
gyobbnak létszik, és kicsit fényesebb is. J6l kivehet§ magjukat fényes centrélis rész
veszi koriil, mellette pedig két-két csomo latszik mindkét galaxisban. Az NGC 7582
és 7599 16’-re fekszik egymadstdl és még koztiikk van az NGC 7590. A legfényesebb
7582 mutatta a legtobb részletet. DNy-i pereme fényesebb, akarcsak a centrum, de
szinte a teljes feliilet darabos. A legkisebb méretti (2,2x0;6) 7590 volt a legnagyobb
feliileti fényességii. Magja fényes, feliilete inhomogén. 3,3x1,2-es méretének és a 7590-
hez hasonlé fényességének koszonhetden a 7599 volt legalacsonyabb feliileti fényes-
ségl a hdrom galaxis koziil. Nagy, difftiz felszinébsl mindossze kozépen emelkedik
ki ,alig valami”.

A Phoenixet (Fénix) a Daru, a Szobrasz és az égbolt kilencedik legfényesebb csilla-
ga, az Achernar hatdrolja. Mivel az o Phe, az Ankaa elég fényes (2, 4), igy mar az el-
s6 éjszaka tisztdban voltam azzal, hogy ,igen, az ott a fejem felett a Fénix”. De csak
kozel egy hét miilva lettem annyira figyelmes, hogy Osszeélljon a csillagkép Nem
kellett nagy képzelGerd, hogy megldssam benne a kiterjesztett szdrnyd madarat A
Daru kénnyebben felismerhets, de mindkett§ egyformén jellegzetes. Két 117'5-s ga-
laxisa koziil az NGC 7689 részlet nélkiili kis folt, némileg darabos hatassal. Az NGC
7796-r61 még ennyi se mondhato el, tipikus elliptikus galaxis. Az élérél lathaté NGC
625 valamivel izgalmasabb. D-i pereme diffiizabb, k6zépsd részén harom csomo lat-
haté.

A Telescopium (Tévcesd) csillagkép nem igazan tartalmaz fényes csillagokat. Raada-
sul ilyen szempontb6l nem is fekszik kedvez& helyen, mert a kozelében 1évé sokkal
feltlinébb csillagképek és a Tejut-centrum minden figyelmet elterel. Minddssze a
csillagkép ENy-i sarkaban 1évé 6t csillagbl 416 alakzat feltdind. A kozeli Tejut ellené-
re leginkabb galax1sokat tartalmaz, bar alig van koztiik 12™-nél fényesebb. Amiket
néztem, azok E és SO tlpusuak voltak, igy részletekkel nem kényeztettek el. Az NGC
6893 enyhén oviélis volt, és a kdzepe kissé fényesebb. Kompakt elhptlkus galaxis az
NGC 6868, t6le EK-re latszott az NGC 6870. Az IC 4797 fényes magi SO galaxis, pe-
remén egy csillaggal. Ugyancsak egy peremcsillaggal rendelkezik a téle 6’-re 1évé
1372-s IC 4796.

Ennyi lett volna az éjszaka elsS felében megfigyelhetd galaxisok torténete, de a java

még hétra volt! —
ZAB ABOR
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A méjus—augusztusi id6szak igencsak
szegényesre sikeriilt a Messier-objek-

EszlelGink:

Bozsoky Janos (Kaposvar) 11T | tumok szempontjidbdél. Minddssze 6
Gorgei Zoltan (Tamasi) 9L észlel6tél kaptunk megfigyeléseket;
Jakabfi Tamas (Kaposvar) 10T | bar Gorgei Zoltdn és Lérincz Imre
fgr\?i(ész?;?:Ié?é’gprzgovas‘{"hely) ‘1‘85 munkédja mind mennyiség, mind mi-
Santa Gabor (Kistjszallas) 107 | nosés tekintetében kiemelkedik az

anyagb6l. Ok sok tavaszi galaxist is
folvettek a programba, ami igen szerencsés vélasztasnak tiinik. (A Vir-Com és az
UMa-CVn vidéki galaxisokrél, néhany kivételtSl eltekintve, gyakorlatilag nincs érté-
kelhet§ archiv anyag.)

Ugyanez a kijelentés igaz a Sgr ,jellegtelen” objektumaira is, els6sorban a déli
gdmbhalmazokra és a nyilthalmazokra lehet gondolni. Imre anyagaban errél a terti-
letrdl is taldlunk rajzokat, lefrasokat.

Figyelemre mélt6 a kisebb tdvcsovek el6retorése: a megfigyelések kilencven szaza-
léka 9-11 cm &tmérdjd tavesovekkel késziilt. A Szegedi Csillagvizsgéléd tavesove az
egyetlen kivétel; a régi optikai rendszerrel vizualisan Kovacs Gébor észlelt utoljéra. A
nyér végén Fiirész Gébor vezetésével teljesen dtalakult a tdvcss, de ez mér egy masik
torténet...

A rovat az utébbi id6ben ritkdbban jelentkezik. A régi észlelSk figyelme egyre in-
kébb a ,klasszikus” mély-egezés felé fordul, az 1j generdci6 eléretdrése pedig még
varat magéra. Mivel az igy Gsszegy(il6 anyag heterogén, nem lehetett tematikus f6l-
dolgozést késziteni. Aldbb az iddszak legérdekesebb megfigyelései koziil valogatunk.

MS8 DF Sgr

10 L, 47x, OIII sziir6: Nagy, a fényes részeit
tekintve is legaldbb 40 ivperc méretd kod.
Azonban a mély-ég sziir§ az egész kornye-
28 égteriileten halvany kodfeliileteket tesz
lathatéva. Maga az M8 harom fényes részre
oszthatd, ezek kozott kigyozik a nem telje-
sen sotét, alacsonyabb feliileti fényességt
kodfoltokkal tarkitott ,lagina”. Ez valdja-
ban egy s6tét kod az emisszids kod elSteré-
ben, amelyen néhol attetszik a fényes hét-
tér, igy alakul ki a fentebb emlitett szerke-

2

zet. A sotét kod széle feltlinGen csipkés. A

M8, 10 L, 47x, LM:72’. (Lérincz 1.)
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keleti oldalon egy fényes nyilthalmaz lathat6, 20-23 csillaggal. A kod hérom része
koziil a keleti a legfényesebb; a rajzon is abrazolt fényes kodcsomé az egész kodosség
legintenzivebb része. A legérdekesebb szerkezete a keleti résznek van, a kod feliiletén
kusza vonald, vékony, sotét benytildsok kanyarognak. Hmg: 6,4; S: 5-6. (Lérincz Imre)

M11 NY Sct

9 L, 80x: A NY legfényesebb része K-Ny fek-
vésii patkét formal, amely csak részlegesen
bontott, a belseje kodos. A D-i dgban lathat6 a
legfényesebb csillaga, mig a K-i felén egy hal-
vany csillagokbél &ll6 osveny hizédik EK-
DNy irdnyban. A halmazrél és a gazdag csil-
lagmez6r6l lehetetlen pontos rajzot késziteni,
de a legfényesebb halmaztagokat igyekeztem
pontosan rajzolni. S: 7; T: 5. (Gorgei Zoltin)

M11, 9 L, 80x, LM: 37’. (Gorgei Z.)

M70 GH Sgr

10 L, 47x: A Messier-archivumombdl eddig
még hidnyzé objektumot a holdfényes égen is
sikeriilt elcsipnem, annak ellenére, hogy de-
lelésben sem emelkedik magasan a horizont
folé. Kb. 2'-3" atmérdji, kontrasztos, kompakt
objektum, fényes maggal és halvanyabb pe-
remmel. A centrum fényessége szokatlanul
nagy. Egy kinytlast is latni véltem D felé.
Hmg: 5,2; S: 3—4. (Lérincz Imre) w

M70, 10 L, 47x, LM: 72’. (Lérincz I.)

M81-2 GX+GX, UMa

11T, 24x: Kevesebb gyakorlattal is jol lattam a két galaxist. Az M81 nagyobb, fénye-
sebb maggal, mig az M82 halvanyabb, hossztikas alaku. T: 5, S: 7. (Jakabfi Tamds)

11T, 30x: Az UMa egyik legjellegzetesebb GX-parja az M81-82. Az M81 lapjardl lat-
szik, magja kiemelkedGen fényes. Ezzel a tdvcsGvel szemlélve a halo halvany, részle-
tek nélkiili. Az M82-re oldalrdl latunk rd; a kozpontban fut a jellegzetes fényes sav]a
E galaxis EK-i vége kicsticsosodva vekonyod1k el. A feliileten sok részlet, sotét sav,
folt, toredezettség latszik. Nagyon j6 égen és nagyobb tdvcsSvel szemlélve az M81
haléja lehelet finoman csavarodik, ahogy a spiralkarok sodrdsa érezhetévé valik.
(Bozsoky Jéinos)
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M81, 11 T, 30x, LM: 40’. (Bozsoky ).)

MS83 GX Hya

M83, 10 L, 47x, LM: 72’. (Ldrincz 1.)

10 L, 47x: Kb. 12’ kiterjedésti GX, kor alakii. Fényes és viszonylag kis méretii magré-
sze van (1-2'). Egészen kdnnyen latszanak a spirdlkarok, melyek koziil a déli fénye-
sebb, de az északi kontrasztja jobb. A karok és a magrész kozott halvany feliiletek 14t-
szanak, a déli felé egy kiill§ alakzat htizédik. Lehet, hogy ez maga az SBb tipusii ga-
laxis kiillsje? A feliileten tobb sotét folt is lathato, ezek a spirdlkaroktél tavolabb esd,
alacsonyabb feliileti fényességii teriiletek. Jobb égen valészintileg még tobb latszott

volna belSle. Hmg: 5,3 (a Hydréban), S: 4-5. (Lérincz Imre)

ELADO egy 200/1100-as g6zoletlen Q-bus
tiikkdr (12 eFt), egy 46/560-as refraktor +
képfordit6 prizma + fém haromlab (10 eFt),
egy 6-7 kg-os magnéziumtémb, kénny, j6l
megmunkalhato, jol ég (5 eFt). Esetleg csere
is érdekel. Szuhdcs Attila, 1165 Budapest,
Linda tér 5., tel.: (1) 403-7117, (20) 332-2864

KERESEK 10 mm fékuszii Zeiss ortho-
szkopikus okuldrt. ELADO csillagészati
koényvek: A Messier-album, A tavcsé vildga,
Csillagképek atlasza stb. Flammarion: Nép-
szer(i csillagdszattan (1900-as kiadds). Va-
laszboritékért listdt kiildék. Farkas Ernd,
1161 Budapest, Csimori it 81.

ELADO ,nagy Mizér”: 150/750-es Newton-
reflektor, éragép, 2 db okular, Barlow, szin-
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SZABO GYULA

sziir6k, faldda. Vadonatdj, dra 230 000 Ft.
203/1200-as Newton-tubus, a f&tiikér és a
segédtiikdr Intes gyartmény, A/8 (95%-os
definiciés fényesség). A segédtiikér 15%-os
kitakardsd, maximélis képkontraszt. A tu-
bus Séri Pal gyartménya. Irdnydr 290 000 Ft.
Babcsdn Gibor, tel.: (1) 275-2875 (reggel).

ELADO 114/900-as japan Newton (30 000
Ft), hozzdvalé német mechanika oragép
nélkiil (30 000 Ft), ellenstily helyett is felsze-
relhet§ 60/400-as tele (négytagi objektiv-
vel) M 42-es menettel (30 000 Ft). Mindha-
rom egytitt: 80 000 Ft. Okuldrok: 5 mm és 9
mm Vixen ortho (8-8 ezer Ft) és 14 mm
Kellner (55°) (6 ezer Ft). Mindharom okular:
20 000 Ft. Lumicon premium mély-ég sz{ir§
20000 Ft, Zeiss 16x50-es binokuldr 40 000
Ft. Keresek 6ridsbinokulart (80 mm-t6l, sé-
riiltet is) és prizma nélkiili 3-as okularre-
volvert. Szinthé Lajos, tel.: (1) 466-7476 (csak
iizenet, visszahivom!)



Jokai csillagaszata III.

3. Lathatatlan csillagok

J6kai Mér szivesen és szinesen épitette be irdsaiba az égbolt jelenségeinek élményét: a
sajat maga altal latottakat, és a konyv-illusztraciokbol (esetleg szemléletes leirdsbol)
ismerteket egyarant. De felbukkannak helyenként olyan égitestek, jelenségek, folya-
matok leirdsai is, amelyekrél csak kézikényvek, ismeretterjeszt§ munkak alapjén le-
hetett tudomésa. Ezek az ,elméleti, tudoményos részletek” nemcsak a korabeli né-
zetekre, feltevésekre jellemzGk, de révildgitanak Jokai forrdsaira is.

Ismereteinek forrdsaihoz érdekes adatként szolgédlhat, hogy kiket emlit név szerint
a hiresebb tudésok, csillagészok koziil. Jékai altalaban ritkan hivatkozik nevekre, és
ilyen esetekben is jobbara feltalalokra utal. A csillagészok koziil tébb helyen is emliti
Kopernikuszt, és a 16. sz. végének hires észlel6jét, a dan Tycho Brahe-t (1546-1601);
utébbit mint jeles megfigyelSt és az 1572-ben a Cassiopeia csillagai kozt fellingolt
szupernéva felfedezjét ismeri (Fekete gyéméntok, L. rész; Katona Jozsef... 1899).

A jov6 szazad regényé”-ben azonban egy érdekes névsorra bukkanunk, a Jokai
dltal nagyra tartott tudésokrél: Dominique Francois Arago (1786-1853) francia csilla-
gész-fizikus, Alexander Humboldt (1769-1859), Pierre Simon Laplace (1749-1827)
matematikus, Johann J. Littrow (1781-1840) és fia, Karl Ludwig von Littrow (1811~
1877) bécsi csillagaszok, Denison Olmsted (1791-1859), a meteorrajok elsé kutatdja,
Isaac Newton (1643-1727), Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846) német szdmol6 csil-
lagasz, Justus von Liebig (1803-1873), a nagy német vegyész, Benjamin Franklin
(1706-1790), Jedlik Anyos (1800-1895), Marg6 Tivadar (1816-1896) élettan kutato,
Tarczy Lajos (1807-1881) fizikus és Than Karoly (1834-1908), a hires vegyész.

Ez a névsor elsésorban azért érdekes, mert kittinik bel6le, hogy a magyar kortérsa-
kat leszdmitva, Jokai f6ként az 1850-60-as évekig tevékenykedd tudésokat ismerte.
Masrészt e tudésok tobbsége széles korben ismert, elterjedt tudomanynépszertisits
miiveket is irt. Arago, Humboldt, Bessel és Littrow egyes kényveit, irdsait Jokai gyak-
ran forgathatta. E névsorbdl szinte ,kil6g” D. Olmsted neve. Emlitése Jokai kiilonos
érdeklédésére utal a meteorok irdnt: az amerikai matematikus egyediil e téren vég-
zett a maga kordban figyelmet kelt6 munkat. (Itt jegyezziik meg, hogy Littrow és
Olmsted személyét az 1981. évi kiaddsti ,J6kai Osszes miivei” 19. kotete tévesen azo-
nositja (481-482. 0.). Més utaldsokkal egyiitt ez a lista is arra mutat, hogy J6kai az
1870-es évekig kovethette tobb-kevesebb rendszerességgel a fizikai tudomanyok fej-
16dését, feltevéseit.)

Képzeletét f6ként a latvanyos, kiilonos vagy akkoriban rejtélyesnek tartott jelensé-
gek és folyamatok foglalkozattdk. Tobb irasaban is — néha csak jelképesen — hivatko-
zik a ,lathatatlan”, sotét csillagokra. A ,Fekete gyémantok”-ban ezeket irja: ,A
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leghirhedettebb csillagészok bizonyitjdk, hogy vannak napok,
mik a foldek koriil forognak: maga a Sirius egy lathatlan, de a
mechanika torvényei altal bebizonyitott lételd, nagy, fénytelen
égitest koriil kering.” (,,A fekete gyémantok rabja” c. fejezet.)

A jovE szdzad regényé”-nek orids tavcsovét azzal jellemazi,
hogy ,,...a kett8s csillagok elarultdk a kozponti sotét testet, mely
koriil forognak...”. (,,A himaldjai csillagda” c. fejezet.)

Joékai elképzelése a ,sotét csillagok”-r6l e regények megirdsa
idején nagyon is korszeri volt. Az 1830-as években a Sirius sa-
jatmozgasanak hulldmvonal alakjabél F. W. Bessel azt a kovet-
keztetést vonta le, hogy a lathaté fényes csillag egy, az akkori
tavesovekkel nem lathaté sotét kisérével kettSs rendszert alkotva
egy kozos tomegkozéppont koriil kering. 1862-ben azutan az if-
jabb A. Clark amerikai optikus felfedezte a Sirius halvany kisé-
réjét, s a csillagdszok tigy vélték, hogy itt valdéban egy gyenge
fény( (vagy teljesen kihiilt), de nagy témegii csillagrél van sz6.
Csupén 1914-ben deriilt ki, hogy a kiséré valéjdban igen forrd,
4m nagyon kicsiny atmérdji fehér torpe csillag.

Ugyancsak a sotét csillagok 1étét tdmasztotta ald az a feltevés,
amely szerint egyes csillagok szabélyosan ismétl6d§ fényvalto-
zésat a kortilottiik keringd halvany kisérd takardsa okozza (pl. az
Algol esetében). Az 1860-as évektsl ezért Jokai a tilzds védja
nélkiil irhatott a sotét, lathatatlan csillagokrol.

A maga kordnak elfogadott feltevését hangoztatta, amikor ar-
rél irt, hogy a Nap sotét foltjai lyukak a fényld, izz6 naplégkor-
ben. Ezeken a lyukakon 4t a sotét, hideg (!) napkéreg lathatd (A
jové szazad regénye). Erdekes egyébként, hogy elképzelései mellett — talén kiilonbo-
z§ olvasmanyainak hatdsa alatt — nem mindig tartott ki. Az el6bbi regényénél korab-
ban irt ,Fekete gyémantok”-ban redlisabban képzeli el a napfoltokat: ,, A napfoltok
nem bizonyitanak a nap sotét kérge mellett. Az érckohé olvadékan is tiinnek fel s6-
tétebb és vilagosabb foltok, mindk a napfoltok és a napfaklyak.”

Hiba lenne azonban J6kait a véltoz6 elképzelések alapjan feliiletességgel vadolni.
Inkdbb meglepSen széleskorii olvasottsigara utal. fréként pedig érthet6 médon azt
emelte ki az altala olvasott tanulmanyokbdl, ami leginkdbb megragadta érdeklédését,
vagy legjobban illeszkedett regényének targyahoz.

A napfoltok és a naptevékenység egyébként is felkeltették figyelmét. Az 1840-es
években mutatta ki a német Heinrich Schwabe (1789-1875) a napfoltok szamanak
eléggé szabdlyos, 10-11 éves hullimzasat. Humboldt, és téle fiiggetleniil Madler -
J6kai taldn legtobbszor felhasznalt kézikonyveinek szerz&i! — szamos tdbldzatot mel-
lékelve felhivtdk a figyelmet arra, hogy ez a naptevékenységi hulldm taldn a foldi
légkor jelenségeiben is megnyilvanul. A svéjci Rudolf Wolf (1816-1913) tttord nap-
kutaté6 mar hatdrozottan kimutatta a naptevékenység — a napfoltok szdma — és a
foldmagnesség kozti kapcsolatot.

Jokai nagy érdekl6déssel kivette az tij eredményeket. Regényeiben is felhasznélta a
napfoltok szama és az idGjaras valtozédsa kozti feltételezett kapcsolatot. , A dagoi to-
rony” (1879) c. elbeszélésében a tengeri rabléva ziillott Unger Fedor baré, elzarkézva
a kiilvilagtol, a vérhat6 iddjaras eldrejelzésére alkalmazza megfigyeléseit: ,Eszlelte,
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hogy a napfoltoknak, napfaklyaknak befolydsa van az id6jarasra. Tanulményozta az
északfény kitdrését és a futdcsillagokat”. ,A jov6 szdzad regényé”-ben is arrdl ir,
hogy ,,...a napfoltok tdmadésénak viszont kozvetlen hatdsa van az idGjarasra”.

Ezekkel a nézetekkel Jokai az 1850-1870 kozti évtizedek ismereteinek szintjén allt.
Erdekes médon az a latvanyos és nagyon gyors fejlédés, amelyet a szinképelemzés
hozott az 1860-as években, mar kevésbé keltette fel figyelmét. Bar tudott a spekiro-
. szképiarél, de csupan néhany helyen emliti frasaiban. Ezt taldn azzal magyarédzhat-
juk, hogy az ismereteinek alapjaul szolgdlé mivek szerz6i, Humboldt, Littrow,
Médler maguk is a csillagdszat kordbbi korszakinak képviselSi voltak, miiveikben
még kevés teret szentelnek a sziiletd modern fizikai asztronémiénak.

Vilagrendszerek

Taldn az égbolt nézegetése és az elméleti lefrdsok tanulményozdsa késztette arra Jo-
kait, hogy megkiséreljen képet alkotni az Univerzumrél, a mindenség kezdetérdl,
életérsl. Ez az olvasmanyokbdl, népszertisité irdsok alapjan Osszedll6 ,vilagkép” —
amelyre az eddigi gazdag Jokai-irodalom semmi figyelmet sem forditott — naiv és
kezdetleges ugyan, de sok szempontbél kiilonbozik a maga kordnak széles kérben
népszerti elképzeléseitdl.

Az egyik legkedveltebb, egytttal a
legtobbet vitatott hését, Berend Ivént
(,Fekete gyéméntok”) akkor mutatja be,
amikor éppen a Naprendszer keletkezé-
sét probalja kisérletileg utdnozni. Jokai
itt leirja a belga J. A. F. Plateau (1804~
1851) kisérletét: képlékeny, de nem ol-
dédo, viz stirtiségl anyagb6l gémbot
formalt, amelyet vizzel teli edényben
egy tengely koriil egyre gyorsabban

forgatott. Berend ezt a kisérletet ismétli: 5 00 1ot o Vizben lebegd képlékeny

JAvén a porgettytivel elkezdi e 1agy gsm, forgatasaval: a gyorsuls forgatés soran
gémbot forgatni a vizben, mire annak a gomb egyre inkabb belapul

két vége a tengelyeknél lassan behor-

pad, s oldalai kidudorodnak... Amint még erésebben porgeti a gdmbét, az egyenlits
annél jobban kidudorodik, utébb lencseélt kap; egyszer a lencseél elszakad a gomb-
t6l, s ott marad gytirtalakban... Ilyen a Saturnus gytirdije. (...) Egyszer a gyftir(i szét-
pattan, s egyes részecskéi, nagysaguk, silyuk szerint kisebb-nagyobb tévolba ells-
ketve, rogton apré gémbokké idomulnak... fme a nap és bolygédjail” (A fekete gyé-
mantok rabja c. fejezet.)

Ezt a kisérletet J6kai aligha lathatta, mivel végrehajtdsa nehézkes. Az utols6 szakasz
leirasa is tilz6. Am figyelemre mélt6, hogy a magyar ir6 ebben a kérdésben merészen
szembefordult az akkoriban szinte kizarélagos, egyediil helyesnek vélt Laplace-féle
bolygd-keletkezési elmélettel.

A Plateau-kisérletre és a bolygé6-kozmogénidra az 1893 koriil frott (t6redékben ma-
radt) ,Vilagteremtés” c. miivében tért vissza. Ebben az irdsban azonban mar megki-
sérli az Univerzum kialakuldsdnak magyardzatat, voltaképpen megprébélja 6ssz-
hangba hozni a hitet a természettudoményos felfogassal. Elgondoldsiaban &sszeve-
gyiil a ,kdzponti nap” és a misztikus ,vildgszellem”. '
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A ,kbzponti nap” (Zentralsonne) eszméjét J. H. Madler vetette fel, mint a Tejut-
rendszer forgdsdnak kézpontjat és fenntartéjat. Ezt épitette tovdbb Jokai képzelete:
egy hatalmas napban volt valaha egyesiilve a mindenség anyaga, és ,Lakoi voltak az
Istenen kiviil az él6 szellemek, kiknek vildga a napbeli tiz. Egyszer aztdn a teremtd
»legyen vildg!« szavara szétszakadt a koriilburkol6 tfiz, millidrd csillagokra oszolva,
szétrepiilt a végtelenségben: timadtak allécsillagok, tejutak, planétak”.

A felvazolt kép meglehetdsen misztikus, de lényegesen megbizhat6bb, részletesebb
tényeket a kor tudomanya sem mondhatott. Figyelemre mélt6 azonban, hogy maga-
r6l a Tejtitrendszerrdl és a halvény kodfoltokrél Jokainak meglehetdsen realis elkép-
zelései voltak: ,,...a csillagkddfoltok felbomlottak alkot6 napjaikra, s egy 1j vildgrend-
szerbe engedtek bepillantani...” irta ,A jov5 szdzad regényé”-ben.

J6kai mar fiatalon is vonzédott a misztikumokhoz. Irdsaiban nem ritkan jut szerep-
hez egy-egy joslat, elsjel vagy tavoli megérzés. Egyik ardnylag korai novelldjaban pl.
a Hold fénye a titokzatos iizenetkdzvetits két foldrész kozott. (,Egy sensitiv holgy
napléjabél”, Sarosy Gyula: Az én albumom, 1857.) Utébb egyik visszatérS gondola-
tavéa valt a lakott vildgok sokaségénak elképzelése. A bolygok lakéira, a veliik valo
kapcsolat lehetSségére vonatkozé elképzelések az 1860-as évektdl, fleg a jeles francia
tudomany-népszertsits, Camille Flammarion (1842-1925) ilyen tdrgyt munkdi nyo-
mén terjedtek el vildgszerte. IdGsebb kordban Jokai is ennek az elképzelésnek hive és
hirdetéje lett. , Az aranyember”-ben még csak az éngyilkosok lelkei keriilnek a Hold-
ba — a regény hdsének elképzelése szerint. Hegediisné J6kai Joldn visszaemlékezése
szerint az idGs Jokai ,Este nagy teleszkopjaval vizsgélgatta a csillagokat, és magya-
razta, hogy melyik mi, az a Cassiopeia, a nagy fényes a Saturnus és tigy tovabb, min-
den csillagban egy-egy vildgrész van és milyen boldogok ott az emberek, érokké €l-
nek és soha nem oregszenek meg”. (Hegediis Sandorné: J6kai és Laborfalvi R6za,
269.0.Bp. é.n.)

A fantasztikus, misztikus elképzeléseket azonban olykor redlis kontdsbe Sltoztette.
Kedves eszméje volt, hogy ha egy iistokds taldlkozna a levegé és viz nélkiili Holddal,
akkor égi kisérénk gazburkot kapna, s6t viz is megjelenne rajta. Id6vel azutan ott is
megjelenhet a Foldéhez hasonl6 élet. Erre a lehetSségre utal pl. , A jov6 szdzad regé-
nyé”-nek Harc az égitestek kozott c. fejezete is.

4. Az ordog csillaga

J6kai Mér csillagdszati vonatkozasu irésairdl szélva kiilon fejezetet érdemel egy ke-
véssé ismert kisregénye, , A lathatatlan csillag”. A véletlenek egybeesése ugyanis iro-
dalomtorténeti furcsasdggé avatja ezt a torténetet, amelynek csillagdszati vonatkoza-
st parjat csak Jonathan Swift (1667-1745) ,Gulliver”-jében taldljuk. Az angol ir6 eb-
ben a miivében mintegy , megjosolja” a Mars két holdjanak 1étezését.

Jékai kisregénye 1851-ben jelent meg a ,Losonci Phoenix” c. kis példanyszdmu al-
bumban. Cselekménye az 1838. évi angol-afgan hébort idején zajlik: az angol sereg
egy kiilonds, félig rom templom mellett {it tabort, és késziil a masnapi titkozetre. Egy
oreg hindu szolga elbeszéli, hogy a templomot a legenda szerint a bibliai Saul, Izrael
kiralyanak fiai kezdték épittetni. Asasiel 6rdog Saul kirdly utols6 csatdja elStt az ég-
bolt egy pontjira mutatott, megkérdezve, lat-e ott csillagot. A kirdly nem latta az or-
dog csillagét, és az iitkdzetben életét vesztette. Két fia azonban latta a csillagot, és
életben is maradtak.
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Az angol tisztek nevetve kérdezik az 6reg hindut, hogy tudja-e, hol van az égen az
ordog csillaga. Az felmutat az Andromeda csillagképre, és elmagyarazza:

.~ ..E négy csillag kozott van egy kisded kodfolt.

— Azt latjuk - mormogtdk a tisztek.

- Es azon kodfolt kozepében van az a csillag, amelyet Asasiel mutatott Saulnak.

— Ah! - kidltanak fel tarsaim — ott semmi sincsen...

— En litom - szélt ekkor kozbe egy fiatal dragonyos kapitany... — Mindnysjan
megdobbenve néztiink ra.

- Az 6rdogbe, ne tréfaljatok, lehetetlen azt nem latni — kidltott kézbe Smith heve-
sen...”

A parancsnok, aki maga is szenvedélyes amatdresillagdsz, azutén kijelenti, hogy az
Androméda-kodben ,nincs csillag, nem is volt soha”.

A kovetkezd nap iitkozetében azok, akik nem lattdk az Androméda-kodbeli csilla-
got, elesnek, akik pislogva, gyengén lattdk, megsebesiilnek, mig Smith, akinek fé-
nyesnek ttint, csodds médon életben maradit.

A kisregény nem keltett tilzott felt{inést, sokdig nem is nyomtattdk ki Gjra. Am
harmincnégy ével utébb, 1885-ben az Androméda-kédben (M 31) varatlanul egy szu-
pernéva langolt fel, legnagyobb fényessége 7 magnitiid6 folé emelkedett, és igy kis
tdvesGvel is sokan megfigyelhették. (A ,szupernéva” fogalom természetesen akkor
még ismeretlen volt.)

Gothard Jeng (1857-1909) fiatalabb testvére, Istvan hivta fel a figyelmet arra, hogy
Jékai mar majdnem négy évtizeddel kordbban egyik irdsdban emlit egy kiilonos csil-
lagot a nagy Androméda-kodben. Gothard, majd barétja, Konkoly Thege Miklés at-
tanulmanyozta a Biblidt és mas forrdsokat, de ott semmi utaldst sem talalt a Jokai éltal
leirt csillagrél. Végiil is Gothard Jend a Budapesti Hirlap 1885. szeptember 12-i szé-
maban nyilt levélben tette fel a kérdést: létezik-e valéban az Androméda-kod csilla-
gérél sz616 monda, vagy azt Jokai koltotte. Jokai valasza meglepSen hiivos, elutasité
volt. A kisregény meséjét baratjatol, Stikey Karolytél hallotta. ,Nekem 1851-ben csil-
lagvizsgalém nem is volt, s ma sem vagyok sem csillagdsz, sem proféta” — fejezi be a
valasz-cikket. (Budapesti Hirlap, 1885. szeptember 19.)

Utébb azonban mér biiszke volt az altala megjésolt csillagra, sét az 1894-ben meg-
jelent in. Nemzeti Kiaddshoz irt utészéban azt allitja, hogy egy kiilfoldi csillagész
érdeklsdott t6le az elbeszélés forrdsa utdn. ,Nem tudtam ré vélaszt adni” - irta a ki-
egészitd sorok befejezéseként. (A kisregény és az emlitett tjségcikkek megjelentek
,Jokai Osszes Miivei”-nek 1973. évi Akadémiai kiaddsdban, az Elbeszélések 3. kote-
tében; az SN 1885. szupernévardl e sorok iréja irt ismertetést a Fold és Eg 1985/11.
szamaban.)

Az Androméda-kéd csillagdnak kérdése azonban ezzel nem zdrult le. Tény, hogy
sem a héber, sem a hindu mitolégia nem emliti az Androméda-kédot vagy az ,6rdog
csillagét”. A csillag-monddk sordban is hidba keressiik ezt a torténetet. Bar az
Androméda-kéd puszta szemmel eléggé jol lathatd, az 6korban egyéltaldn nem is-
merték. Meglepd médon az éles szemt Tycho Brahe sem pillantotta meg. Egyetlen
emlitése és dbrézoldsa a tdvesd feltaldldsa elStti korszakbdl a perzsa Asz-Szufitdl
(903-986) szdrmazik. Ezt kovetSen csak 1612-ben bukkant ra tdvesével a német Simon
Marius (Mayr) (1570-1624).

Alighanem itt rejlik a ,J6kai-csillag” rejtélyének megolddsa. A francia Ishmael
Boulliau (1605-1694) — ismertebben Bullialdus — hivta fel a figyelmet 1667-ben, hogy a
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szabad szemmel is lathaté kodot milyen sokdig nem vették észre. Egészen a 10. sza-
zadig nincsen réla adat, majd Asz-Szufi utdn ismét nem lattdk, csupan 1428-ban je-
gyezték fel Gjbol. Ezutdn ismét elttinik az észlel6k eldl, csak Marius pillantotta meg
1612-ben, majd hosszii sziinet utdn Bullialdus tGjra felfedezte.

Boulliau ezért tigy vélte, hogy az akkoriban felfedezett Mira Ceti véltozécsillaghoz
hasonléan az Androméda-kéd is valtoztatja fényességét. Bar ma mar tudjuk, hogy ez
kizért, a francia észlel§ vélekedését még a 19. sz. kozepén is szdmos kézikonyv és is-
meretterjeszt§ m kozolte. fgy tobbek kozétt a Jokai altal sokat forgatott munkékban
(Humboldt, Littrow, Méadler stb.) megtaldlhatd, de mar didkként is hallhatta Tarczy
Lajostol.

Ugy vélem, hogy a Bullialdus 4ltal kidolgozott feltevés emléke adta J6kainak az
eszmét az Androméda-kod kiilénos csillagdhoz. A hol megfigyelhetd, hol pedig lat-
hatatlan csillagrendszer sugallhatta az egyesek szamaéra lathaté, masoknak lathatat-
lan csillag meséjét.

Jokai még egy alkalommal tért vissza a szuperndva jelenségre, szinte csak melléke-
sen. Mégis kiilénos médon rahibazott egy évtizedekkel utébb valéban felfedezett je-
lenségre. ,Katona J6zsef Bank Bénja” c. tarcajat az aldbbi, hangulatot kelt§ sorokkal
vezette be 1899-ben:

JA csillagaszok évezredek oOta észlelnek az égen egy csillagkddot, amelyet
Kassziopeia névvel jeloltek meg. (...) A tizenhatodik szdzadban a vilaghirti csillagész,
Tycho Brahe egy hirtelen tdmadt kozponti csillagot fedezett fel a Kassziopeia kod-
foltjdban: az égitest egyre novekedett, hénapok miilva versenyzett nagysagaban a Ju-
piterrel, fényességében a Siriussal, tigy hogy déli nappal is lathaté volt az égen.
Azutdn amilyen gyorsan tdmadt, olyan ardnyban el is mult.” (fr6i arcképek, 115. o.
Bp. 1955.)

Ebbdl a leirdsbdl elészor az tlinik ki, hogy az id&s Jokai emlékezetében &sszemoso-
dott az 1572. évi szupernéva leirdsa — amelyet Tycho észlelt a Cassiopeidban -, és az
1885-6s csillag-fellingolds az Androméda-kodben. Erdekesebb azonban, hogy a
.Kassziopeia kodfoltja”-rél ir. A 19. sz. végén ugyanis a csillagaszok nem tudtdk
észlelni a Cassiopeia csillag-robbandsa nyomén kialakult szétsz6r6dé anyagfelhét!
Az 1572-es szuperndva koriil szétterjedd kodot csupan 1952-ben taldlta meg Rudolf
Minkowski az 6t méteres Palomar-tadvcsével készitett felvételeken.

Ugy vélem, hogy Jokai ezekkel a soraival az 1885. évi szupernéva és Gothard Jend
1892-ben tett felfedezését mosta egybe. Ekkor mutatta ki Gothard - és tSle fiiggetle-
niill az amerikai William W. Campbell -, hogy az Auriga (Szekeres) csillagképben
észlelt néva-fellangolast kovetben a csillag koriil egy gézfelhd, gazkodd szérddott szét.
Ezt az idében nem is tadvoli megéllapitast vegyithette 0ssze Jokai az Androméda-kdd
szupernévéjanak emlékével.

Jokai és a csillagaszat

Bér csupan hézagosan, szemelvényekben mutathattuk be Jokai csillagaszati vonatko-
z4st sorait, mégis egyértelmten kittinik, hogy ismeretei, tdjékozottsdga meghaladta a
pusztan csak kivancsiskodék érdeklddését. Irasmiiveinek idérendi sorrendjét figye-
lembe véve az a benyomdsunk, hogy az 1870-es évek végéig figyelemmel kisérte a
csillagaszat fejl6dését, s6t ekkoriban maga is nézegette az égboltot kis tdvcsovével.
Elményei és ismeretei beépiiltek mtiveibe: néhol csupan hangulatkelts vagy szine-
sit6 elemként, helyenként azonban mint az irdsm{ szerves részei. Figyelemre mélto,
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hogy Jékai a sajat szemével latott (vagy jo dbrdkrdl ismert) jelenségeket hitelesen,
pontosan irta le.

Ha ter]edelmx okokbél nem tudtuk is parhuzamba allitani Jokai csillagaszati isme-
reteit mas, természettudomanyi vonatkozésu tajékozottsagaval, fel kell hivnunk a fi-
gyelmet hogy az ir6 egy osszefiiggs, egységes képet probalt maganak alkotni a kor-
nyez§ vildgrol. Ez a ,vildgkép” szinvonalédban a 19. sz. tudomaényos szemléletét tiik-
rozi.

Ezen tilmenden azonban nem csekély jelentGségli Jokai ilyen targyd irdsainak
kulturélis jelentSsége. Mitiveibdl egy olyan olvaséi kor is — akarva-akaratlanul! - téjé-
kozédhatott a tudomany eredményeirdl, feltevéseirsl, amely mésként nem érdekls-
dott volna ilyen kérdések irant. Ezt a tudoménynépszerdsits szerepet pedig nem
méltényoltédk eddig kell6 mértékben.

BARTHA LAJOS

Decembelben minden kis tavcsd, orids binokular, és
CCD kamera vasarldja egy csillagiszati posztert vagy |
szines fali csillagtérképet kap aidndekbaI A nagyobb 4
tavesovek, és nagy CCD-k vésdrl6i mini binokuldrt 4§
kapnak a fa ald! Erdekl6djon mas termékeink irdnt! o

tel: 20/9370-042 E-mail: hege@electra ba]aobs h;}

Csillagvizsgaldk, kisplanetériumol
épitészeti tervezése
Szész-Haz Bt,, tel.: (20) 984-4929
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Csillagmorzsak

Talalkozasaim a Vénusszal

Az esti sziirkiiletben, a pards délnyugati
latohatar folott estérdl estére felttinik ég-
boltunk legszebb ékessége, a Vénusz.
Most még alacsonyan jar, vannak olyan
esték, amikor nem konnyd rabukkanni,
de biztatd, hogy lathatésdga decembertél
rohamosan javul, janudri dichotémiajat
pedig maér joval kedvezébb koriilmények
kozott figyelhetjiik meg. Azt a néhdny
napos id&szakot pedig, amikor a ragyo-
g6 bolygdkorong leheletnyi sarléva ol-
vad, szinte paholybél nézhetjiik végig a
jove év tavaszan.

Nem vagyok valami hires bolygémeg-
figyel6, de mégis egy sor Vénusz-
észlelésemre, vagy ami ennél t6bb is, ke-
vesebb is: ,Vénusz-élményemre” megle-
pden élesen emlékszem vissza.

1973 novembere. Naprél napra nyo-
mon kovetem a bolygd fazisvaltozasat,
mégpedig a nappali égen. J6éval nap-
nyugta el6tt minden nehézség nélkiil ta-
lalom meg az Esthajnalcsillagot, de nem
is tehetnék mast, hiszen arrél az erkély-
r6l, ahonnan az eget figyelem, csak de-
lelése idején lathatom. A hasznalt
,miiszer” 50/250-es refraktor, melynek
objektivje egytagii, de ennek ellenére a
nappali égen mégis elfogadhaté képet ad
a bolygérél. J6, ne szépitsiik a dolgot,
mindenesetre a fazisvaltozdst nyomon
tudtam kovetni. Egytagii lencse? Igen,
egytagi! A tizenot éves didkok ugyanis
akkoriban sem apokromattal kezdték az
éggel val6 ismerkedést... Nem is az a
fontos, hogy hany lencsetagja volt annak
az objektivnek, hanem az, hogy a tav-
csovet haszniltam.

1976 decembere. Széraz, téli hidegben
dllunk Keszthelyi Sanyival (alias Oreg
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Bajnok) a Felszabadulds téren, a 7-es
busz megélléjdban. A mélykék égen hir-
telen beugrik a fényl§ pont, nézd csak,
ott a Vénusz! — mutogatom bardtom-
nak, hogy merre kell keresnie. Ne muto-
gass — mormogja a bajsza alatt —, még
hiilyének néznek az emberek. Azutan
felmegyiink az Urédnidba, elkérjiikk a
Heyde kulcsat Kulin Gyurka bacsitdl, aki
természetesen a két tinnep kozott is a
miihelyben dolgozik, és alaposan meg-
nézziik ezt a csodalatos bolygét. A ku-
polat persze finoman, szinte ldbujjhe-
gyen forgatjuk, nehogy megneszelje Basi
(Nagy bacsi, a gondnok) és felesleges iz-
galmakat okozzunk szegénynek. (De
szép id6k voltak! Ma aligha adnédk oda a
kupola kulcsét.)

1981 novembere. Az esti sziirkiiletben
ismét a Vénusz a célpont: bolygdszom-
szédunk 17-én elfedi a Nunkit, a ©
Sagittariit. A Szabadsag-hegyi 30 cm-es
refraktorral figyelem, amint a bolygé las-
sanként megkozeliti a ragyogé csillagot.
Elkezdddik a fedés, a vastag légkor las-
sanként elnyeli a Nunki fényét. Szegény
Nunki, vagy tiz masodpercig kiiszkodik,
azutan feladja. Hanem addig! A csillag-
fény hol gyengiil, hol felerésodik, ahogy
azt a Vénusz légkore parancsolja. Cso-
dalatos. Feledhetetlen. Tényleg az, most
is beleborzongok.

1994 novembere. Azt hittem, soha nem
jutok el ide, a Baktérit6nél is mélyebbre,
dlmaim orszagaba, Brazilidba. Eszlels-
helyem Fazenda Ciclone, valahol Santa
Catarina és Rio Grande do Sul hataran,
nagyjadbél 1000 méteres magassagban,
egy csodélatosan dertilt éjszaka utan. Az
égen éppen egy teljes napfogyatkozas
el6késziiletei folynak. Miel6tt kivirdgoz-
na a napkorona, sok-sok perccel a totali-
tas el6tt felragyog egy csillag a Naptél
néhany foknyira. A Vénusz az, majdnem
pontosan alsé egyiittdllasban a Nappal.
Nézegetem az Esthajnalcsillagot j6 oreg
10x50-es Zeiss Dekarem binokuldrom-
mal. A sarl6 szinte korbe ér!

1996 szeptembere. Az dgasvari észlels-
réten fekszem, nyakig a halézsédkban, és



megprébalok egy kicsit aludni. A fd
nedves, a pardsodas mértéke leny(igdz6.
Haél6zsdkom csupa pdra, csak tigy csillog
a hajnali holdfényben. Hajnalban felkel a
Hold, valami egészen kiilonos égi sora-
kozé6t vezényelve a Geminiben. Castor,
Pollux, Mars és Vénusz, egyvonalban so-
rakozé! — sz6l a parancs. A sor végére
pedig bedll a fogy6 Hold, a maga beteges
képével. Persze pont ilyenkor nincs na-
lam a fényképezSgép!

1999 augusztusa. Ismét napfogyatko-
z4s, most nem kell utazni, a csoda héz-
hoz jon. De milyen csoda! A napkorona
6ridsi, nem olyan nyiszlett, mint a bra-
ziloknal. Es korbe-korbe az a sok protu-
berancia: apré rézsaszin szirmok a fekete
holdperem koriil! Ez most sokkal szebb,
mint az a hosszi, négyperces totalitds
volt ‘94-ben. Gyorsan fogy a film a gép-
ben, a 80/1200-as refraktor primér foku-
szaban késziilnek a képek. A cirruszokon
atszilir6d8 napfogyatkozas-fény ezerszer
szebb, mintha felhétlen lenne az ég...

Milyen hamar eltelt ez a 2 perc 23 méa-
sodperc! Még maradt film a gépben, kar
lenne veszni hagyni, lassuk csak, maradt
még valami célpont odafenn? A
cirruszok kozott még a harmadik kon-
taktus utdn is toretleniil ragyog a Vé-
nusz, szinte ugyantigy, mint négy évvel
ezel6tt. Nosza, még egy képet a sarlérél,
hatha meglatszik a fazis a képen. Hat
meglétszott! Nagyon is. A Meteor
1999/12. széméban akdrki lathatja...

Es még ezeken kiviil is hanyszor, de
hanyszor forditottam a tdvcsdvet a leg-
szebb bolygé felé! A Szabadség-hegyi 30
cm-essel egy izben annyi részletet lattam
a Vénusz felh6zetén, hogy magam sem
hittem el. Azt a nagy refraktort szdmta-
lanszor irdnyitottam a Vénuszra, tobb-
nyire nappal, de a fazison kiviil alig-alig
vettem észre valamit. De egyszer akadt
egy nyugodt este, amikor nagyon is tele
volt részlettel a sarld, és ezt bizony nem
a kontraszthatdsnak, nem a képzel6dés-
nek, hanem a ritka j6 seeingnek koszon-
hetem! Es ha a seeing még egy 30 centis
refraktor szdmara is j6, akkor bizony ne-
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héz feladat lerajzolni a latottakat. Nem is
rajzoltam le azt a Vénusz-sarlét, de itt
6rzém magamban, a legszebb tdvcsoves
élmények kozott.

Legvégiil, de nem utoljara, egy kis 10
cm-es Aries-apokrométban latott Vé-
nusz-sarléra emlékszem vissza. 1996
méjusdban a németek nemzetkdzi tav-
csoves taldlkozdjan vettem részt, és az
akkor tjdonsagnak szdmité ukrdn Aries
apokrométjaval figyeltem a Vénuszt. Bi-
zony-bizony, itt nincs mellébeszélés, itt
alig van szini hiba. Itt bizony rendkiviil
magas ar van, és nem véletlentil!

A délnyugati égen ismét settenkedik a
Vénusz, az Esthajnalcsillag. Ki tudja,
milyen élményeket hoz mostani lathaté-
saga?

Mizser Attila

Faraant

»Kedves Henry! Hol voltal? Mi csak vartunk,
vartunk, aztan ugy dontottiink, hogy...”



Tagjaink és eldfizetink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljiik. A hirdetés szovegét irasban kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

KOMPLETT Dobson tévcsovek (kérésre
képet kiildok): 20 cm-es 75 000 Ft, 25 cm-es
105 000 Ft, 34 cm-es 175000 Ft. 12,5 és 18
mm-es ortho okular 11000 Ft, 31,7 mm
Barlow 12 000 Ft, mély-ég sz(ir6 24,5 mm-es
okuldrba 14 000 Ft, 31,7 mm-es okuldrba
20 000 Ft, 85 mm &tmérdjd fotografikus és
vizudlis iiveg napszirék 8000 Ft. Hasznalt
Zeiss 63 mm-es akromat tubusban, sok fel-
szereléssel 39000 Ft, 2,8/200 mm Zeiss
Sonar teleobjektiv 45000 Ft. Szabé Sdndor,
(30) 253-8241, 9400 Sopron, Jazmin u. 8. E-
mail: sszabo@syneco.hu

ELADO 80/400-as Vixen-tdvcsd + tartozé-
kok, j6 allapotban. Binrévi Imre, 1122 Buda-
pest, Krisztina u. 31-33.

ELADO Zeiss Tessar objektiv foglalatban,
éragépes tengelykereszt, 78 fogl csigake-
rék, 2 db allithaté keresGtartd, 2 db Dobson-
tadvesGtubus menetes okuldrkihuzattal, ol-
dalgyfirtikkel + teflonok (kérésre az dllvany
elkészitése is lehetséges), 2 db 110 mm-es
MTO-sziir6 (narancs, citromséarga szintek).
Busa Sindor, Harkakitony, Arpdd u. 1. (77)
489-127

MEGVETELRE KERESEM a Csillagészati
évkonyv 1977-es szdmét. Terék Gdbor, tel.:
(20) 331-8125, e-mail: alien@tapiomente.hu

ELADO 2 db orosz tiratévess: ZRT-457M
(70/450-es 6ridsbinokularnak kitting, a tav-
csével tobb cikk foglalkozott a Meteor ko-
rabbi szdmaiban. ). Ar: egytitt 35 eFt , kii-
16n-kiilén 20 eFt/db. 1 db Praktica MTL3
(Pancolar 1,8/50) ar: 30 eFt, 1 db Plossl-
okuldr 17 mm/1,25 (31,7mm) ar: 12 eFt, 1
db orosz fotéallvany (nagyon stabil) ar: 12
eFt. Katona Tamds, 1184 Budapest, Golle u 1.,
tel: 294-2161, (70) 222-1552

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAK fi-
nommozgatédssal eladdk, 22.800 Ft/db. Réti
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Lajos, 9023 Gyo6r, Ifjiisdg krt. 51., tel.: (20) 362-
1663

ELADO 200/806-0s Newton-tdvess ekvato-
ridlis allvannyal, okuldrral. Tel.: (30) 206-
8020

ELADO 63/840-es tubus 16 mm-es okular-
ral, mindkett§ Zeiss (80 eFt). Uj Réti-
mechanika (nagy) 20 eFt. Vida Tibor, 7627
Pécs, Tiindér u. 25., tel. (72) 328-922

ELADO tj, 120/1000-es akromatikus ob-
jektiv gyéri tubusban, preciz fogasléces ki-
huzattal. Irdnyar: 118 000 Ft. Orbin Kiroly,
6430 Bicsalmds, gr. Teleki u. 19., tel.: (79) 342-
163

KEREK titkorpolirozast, 20 mm-nél vasta-
gabb iiveget (lap, darab), iivegkorongot,
800-as, 1000-es csiszoléport, vasoxidport.
ADOK 80/500 akromét, 30/135 akromat,
100/1000, 250/2000, 100/600, 200/1700
titkrot ill. Newton-tubust, 4-40 mm-ig
Pléssl-okulart, képforditét, csiszolépor
készletet, iivegkorongot, eziistnitratot, szal-
keresztes mini keresGtavesovet. Molndr Im-
re, 1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-
4935 19" utdn.

MEGVETELRE KERESEM Kulin Gyorgy
A taves6 vildga c. konyvét. Gyihor LdszIo,
5836 Dombegyhdz, Aradi u. 31.

ELADO egy alig hasznélt komplett EQ 3.2-
es mechanika mindkét tengelyen motoros
finommozgatéssal és pélustavesdvel, gyari
dobozoléssal. A mechanika asztrofotézasra
kivéléan alkalmas. MCSE Hajdiibdszorményi
Csoportja, 4220 Hajdiibdszormény, Ujvdrosi u.
13., tel.: (52) 371-735, (20) 937-3587

ELADO Vixen GP-SM mechanika, tjszerd
megkimélt 4llapotban. Elektromos finom-
mozgatds RA-ban, Oragép, poélustavess,
osztott korok, fém haromldb. Irdnyar: 250
eFt. Tessék alkudni! (Bolti 4ra 330 eFt.)
Hingyi Gdbor, tel.: (1) 387-4667, mh.: (1) 391-
5729, e-mail: g.hingyi@tla.hu

ELADO 100/860-as Newton-tavcsd paral-
laktikus ~ allvannyal, finommozgatassal,
8x40-es keresdvel, vezetStavesGvel (benne
megvildgithat6 szalkereszt), 3 db okularral
(6, 12, 20 mm). Ara 70 000 Ft. Eladé 2,8/16
mm-es  K-bajonettes  halszemobjektiv
(45 000 Ft). Somogyi LiszI6, tel.: (20) 970-7018
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2401 Csanadi Gabor Budapest
2402 Mészaros Attila ~ Budapest
2403 Mile Ferenc Sarrétudvari
2404 Gyorgy Laszlo Budapest
2405 Trinka Péter Budapest
2406 Kepes Zsolt Koka

2407 Sky Magic Alapitv. Debrecen

2408 Pintér Miklos Ajka

2409 Hajnal Laszl6 Budapest
2410 Honvédd Ferenc  Budapest

2411 Bereczki Gyula  Budajend
2412 Otvos David Kapuvar

2413 Fischer Gabor Gyor

2414 Palfi Déaniel Budapest

2415 Maké Zoltan Cluj-Napoca, RO
2416 Gara Jozsef Latrany

2417 Puchner Ildiké Bikal

2418 Lajoshazi Laszl6 G. Miskolc

2419 Németh Andrea  Szentgotthard
2420 Kustan Jend - Becsvolgye
2421 Gergely Attila Dunaharaszti
2422 Kovécs Roland Borsodnadasd
2423 Nagy Krisztina Budapest
2424 Balogh Zso6fia Budapest

2425 Pér Erika Budapest
2426 Pintér Karim Budapest
2427 Gergelics Laszlé  Kisfiizes

2428 Seres Kalman Budapest
2429 Balogh Gergely  Székesfehérvar
2430 Asztalos Gyula Debrecen

2431 Tomorkény I. Gimn. Szeged

2432 Kurucz Adam Budapest *
2433 Sandor Jend Algy6

2434 Fehér Borbala Budapest
2435 Zsiros Laszlo Szentendre
2436 Toth Ildiko Kunszentmarton
2437 Galler Szilard Székesfehérvar
2438 Hamori Andrds ~ Budapest
2439 Szatmari Laszl6  Hajdiszoboszlé
2440 Abrahim Csaba  Gyér

2441 Domsa Istvan Budapest
2442 Szantho Lajos Linz, A

2443 Riick Laszlo Mezoberény
2444 Heftner Janos Dunatjvaros
2445 Daniel Csaba Gyér

2446 Reiczigel Zséfia  Budapest
2447 Izs6 Jozsef Fot

2448 Gunther Eder Mariazell, A
2449 Sért6 Katalin Budapest

2450 Ménkii Janos JaszfelsGszentgyorgy

(2401-2500)

1998
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1998
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1998
1998
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1998
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1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
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2451
2452
2453
2454
2455
2456
2457
2458
2459
2460
2461
2462
2463
2464
2465
2466
2467
2468
2469
2470
2471
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2474
2475
2478
2479
2480
2481
2482
2483
2484
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2486
2487
2488
2489
2490
2491
2492
2493
2494

Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve

Csonka Béla Budapest
Sepa Zoltan Gégény
Tézsla Laszlo Budapest
Bacsardi Laszl6  Sopron
Szerjan Attila Budapest
Eurépa-G. Térképb. Budapest
Lengyel Zoltan Mindszent
Miklés Zoltan Oradea, RO
Buru Gyorgy Fot

Muntag Andras ~ Budapest
Balogh Sandor Dunakeszi
Krupanics Gyérgy Budapest
Leitner Zsolt Miskolc
Nagy Viktor Nagyvenyim
Czoch Andrés Nagymaros
Korda Andras Budapest
Peresztegi Gabor Budapest
Sik Tamas Békéscsaba
Olah Lészlé Budapest
Haldsz Ferenc Budapest
Lérincsik Renata  Ujkigyos
Walcz Tibor Budapest
Vinké Jozsef Szeged
Németh Andrea  Zalaegerszeg
Sztraka Ferenc Budapest

Botyanszky Henrik Békéscsaba
Kerékgyartod Zoltan Debrecen

Kékesi Zoltan Budapest
Lovészi Gyula Budapest
Czimer Jézsef Orbottyan
Horvath Gyorgy  Diodsd
Horvith Istvan Budapest
Dr. Antaléczi Lajos Eger

Gerhat Tamas Szolnok
Megyes Istvan Budapest
Meészaros Szofia  Budapest
Bata Jozsef Kunmadaras
Gombos Zoltdn ~ Zalaegerszeg
Ménich Jakab Szendehely
Dobos Réka Pécs

Viéradi Sandor Miskolc
Balogh Péter Budapest
Berk6 Erndné Ludanyhalaszi
Altalanos Iskola  Becsvolgye
Séanta Gyula Tiszakarad
Herzinyék Istvan ~ Miskolc
Horvath Pal Budapest
Gara Miklos Latrany
Csatlés Arpad Budapest
Gyetvai Ferenc Szolnok

1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
2000
1998
1998
1998
1998
1998



Kiss Gyorgy (1923-2000)

Szomort szivvel tudatjuk mindazokkal, akik ismerték és tisztelték, hogy augusztus
19-én, életének 77. évében elhunyt a nagyszénasi amatbresillagaszati szakkor vezets-
je, Kiss Gyorgy.

Gyuri bacsi tobb évti-
zeden &t volt a szakkor
vezetdje, nagyon sok di-
dkkal és felnéttel ismer-
tette meg az égbolt szép-
ségeit. Kivalé szervezd-
képességgel  alapitotta
meg a nagyszénasi Mira
Csillagvizsgdlét.  Sokat
faradozott, mire a csil-
lagda fémitiszere elké-
sziilt. A 30 cm-es New-
ton f6titkkrét dr. Kulin
Gyorggyel egyiitt csi-
szolta. Gyuri bdacsinak
orszagos szinten is jo
kapcsolatai voltak. Sok
intézményt megléto-
gattunk a szakkdrrel,
jartunk a  budapesti
Urénidban, a Planetari-
umban, Kiskunhalason,
Pécsett és Pencen, hogy

csak néhdnyat emlitsek. Barati tarsasag a nagyszénasi Mira csillagvizsgaléban.
SOkSZ(?r tar Ff)tmnlf be- A képen Ravasz Bilint, Csepregi Lajos és Kiss Gyorgy
mutat6t egyiitt Géadoro- (a jobb szélen) lathaté

son is a 200-as Newton-

tavesovemmel, és kdzben nagyon jokat beszélgettiink. Téle mindig lehetett tanulni. A
Meteor szamaéra f6leg napmegfigyeléseket végzett. Amig egészségi dllapota megen-
gedte, orszagos taldlkozdkra is eljart.

A csillagdszat mellett a fot6zds is nagyon érdekelte. A falu fejl6dését nagy figye-
lemmel kisérte, és minden véltozast megorokitett kitling fotéin. Augusztus 19-én is
egy helyi kiéllitdsra volt hivatalos. Ebéd utdn lepihent, de a killitdsra mar sajnos
nem érkezett meg, szemei Orokre lecsukédtak. Kedves, mosolygds arcat soha nem
felejtjiik el, emléke sokunk szivében megmarad.

ZAHORECZ ISTVAN, GADOROS
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2000. december (JD 2451 880-910)

A bolygék lathatésiga

Merkiir. Helyzete megfigyelésre nem kedvezg, 25-
én fels§ egyiittallasban a Nappal.

Vénusz. A hénap elején harom, a végén négy 6ra-
val nyugszik a Nap utdn. Ekkor fényessége eléri a
—473-t, latsz6 4tmérGje a 20, 5-et, mikozben fazisa 0,6
ala csokken.

Mars. A hénap végén maér csak két 6raval kel éjfél
utdn, igy a hajnal nagyobb részében megfigyelhets a
Sztizben. Fényessége atlépi az 17'5-t, 4tmérdje az 5”-
et, fazisa pedig 0,92-re cs6kken.

Jupiter. A hajnali érdkban nyugszik, igy szinte
egész éjszaka megfigyelhets a Bikdban.

Szaturnusz. Csaknem egész éjszaka lathatd, a ho-
nap végén hdrom és fél éraval nyugszik napkelte
elott.

Uranusz, Neptunusz. Az esti 6rdkban nyugszanak,
a délnyugati horizont kozelben kereshetdk, kozvet-
leniil az alkonyat utén.

Holdfazisok

04.03:55 UT ElsG negyed

11.09:03 UT Telehold

18.00:41 UT Utolsé negyed

25.17:22 UT Ujhold

Mély-ég ajanlat
A 89 Psc kornyéki objektumok (Psc, Cet galaxisok)
Bekiildés: december 6-ig.

Mira és SRA maximumok

04. U Ori 6,3
04. R Cyg 7,5
06. Z Lyr 10,1
07. X Aql 8,9
12. R Boo 7:2
13. X Hya 8,4
13. T UMi 9,2
14. R Cet 8,1
15. V Cas 7.9
19. T Her 8,0
22. Y Cas 9,8
23. R Tri 6,2
24. W Cas 8,8
27. R Dra 7,6
28. Y And 9,2
28. U Her 7,5

VA5
VA5
VA 16
VA 15
VA 14
VA 15
VA 4
VA3
VA5
VA 6
VA5
VA5
VA3
VA 11
VA7
VA 11

A hénap kettdscsillaga: o, Piscium

Az elsé feljegyzést William Herschel készitette réla 1779-ben; F. G. W. Struve 1821-ben a
szogtévolsagot 3;5-nek mérte. Azéta a két komponens fokozatosan kézeledik; a periasztront
2098-ra éri el, amikor mindossze 1”-es lesz. A kozel ezer éves periédus miatt a PA és a
szbgtavolsag véltozésa viszonylag lasst: az elkévetkezd 20 évben 14°-0s és minddssze 0 1-es
elmozdulast észlelhetiink. A 3,82 és 47'92-s tagok a legutébbi, 1999-ben késziilt méréskor
1/8-re voltak egymést6l. Mindkett6 a®> CVn tipust véltozé, a fécsillag egyben spektro-
szkopikus binary. A WDS 2000 felsorol két tovabbi tavoli komponenst is, amelynek nem adja
meg a fényességét: a C 406, 1-re PA= 62°, a D 457,8-re és PA= 336° iranyban talalhat6 a

legutébbi, 1856-0s (1) mérés szerint. (Lat)
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A hénap valtozéja: Z Andromedae (bGvebben l. a valtozdcsillag rovatot!)
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38 Leda — TYC 1891 00834
2000 dec 3 2217.6MU.T,

Planet :

Diam. = 71.8 km = 0.07"
Ref. = EG98-CAMC

V. mag. = 11.55

= 26.02"h T= 6.26"

Star :
= 6N25M40. 188°
V. mag. = 10.44

Source kat. ACT
3=+29°08'13.15"
Ph. mag. =10.70

am=14 Max. dur. = 9.7s Sun : 155° Moon : 116° , 48%
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Right ascension {2000.0)

Kisbolygé-okkulticié december 3-an. A 38 Leda kisbolygé elfedi a TYC 1891 00834 jelii
csillagot. A jelenséggel kapcsolatos informéaciék a mellékelt EAON-elGrejelzésben talalhaték
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Latvanyos napfoltcsoportok majus 18-an (1., 2.) és 21-én (3., 4., 6.). A rendkiviil finom
részletek az igen jo légkori nyugodtsagnak koszonheték. Az 1. és 3. kép ugyanazt a csoportot
mutatja a két idGpontban. A 4. kép a 3. kinagyitott részlete. Az 5. képen egy kis monopolar
lathaté, mely a felvétel idején a CM-en volt, mellette egy szailas szerkezetii, sotét filament.
(Iskum Jozsef felvételei 100/1000-es refraktorral és video CCD kameraval késziiltek)







