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A felsé képet Aldott Gabor készitette 10.18-an a NOAA 8731 napfoltcsoportrél, 80/1200
Zeiss tavesdvel, vide6 CCD kameraval, zold sziirével. A légkor nagyon nyugodt volt, a nyers

képen is lathato a granulacié. Kontrasztfokozassal a penumbraban mindeniitt lathato a szilas
szerkezet. Az also képet Iskum ). készitette 16-an u%yan arrél a csoportrél és azonos maod-
szerrel, 100/1000 Zeiss tavcsdvel, 4-szeres nydjtassal.
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33 év mulva egyiitt, Gjra, ugyanitt...

Torténetiink 1999 tavaszan kezd&dott Bajan, egy tavaszi CCD-s taldlkozon. A tiszta
égboltra varva tervezgettiik, hogy néhdnyan megfigyeld expediciét szerveziink az
1999-es Nagy Leonida Kitorés megfigyelésére Tunézidba. Nyar volt mar, amikor
kideriilt, hogy a magas utazési koltségek miatt bizony szerényebb lesz a mi kis
megfigyelStirdnk.

fgy keriilt néhdny mindenre elszdnt amatdresillagdsz a kékestet6i meteorolégiai
obszervatériumba 1999. november 16-4n este. A Matra aljan még csodalatos ég foga-
dott minket, éjfélre azonban 17 cm hé esett, és az idGjaras-elérejelzés is stird havazast
igért a kovetkezd napokra. Minden jel arra mutatott tehat, hogy nem lathatjuk a
Leoniddkat — a Matrdb6l semmiképp. Reggel elhatdroztuk, hogy elautézunk az
OMSZ budapesti kozpontjaba, és ott tdjékozédunk tovabb.

A meteorolégusok mindent megtettek, hogy megfeleld és aktuélis miiholdképeket,
eldrejelzéseket, felhStakartsdgi szamitégépes futtatdsokat és minden elképzelhetd
szaktanacsot adjanak nekiink. A prognézis azonban egyértelm( és egyben tragikus
volt, nem akadt ugyanis olyan hely Eurépéban, ahol a Budapestt6l szamitott 400-600
km sugart korén beliil kideriilt volna az éjszakai-hajnali maximum idejére. Ezen
letargikus hangulatban észrevettem azonban két olyan helyet a mtholdképeken,
ahol a felhézet vagy nem mozdult, vagy nem mozgott irdnyédba jelentSs sebességgel
Gjabb felhGsdv. Az egyik ilyen az olaszorszagi Pisa tengerpartja, a mésik a horvator-
szagi Split kérnyéke volt. Nosza, gondoltam, taldn indulhatnénk is, de a meterologu-
sok még lefuttattak (kiilon a mi kérésiinkre) egy estére varhato elSrejelzést — termé-
szetesen totalis felh&zetet josoltak. Sebaj, egy igazi amatérnek ez meg sem kottyan...

fgy hat Kérossy Arpad miskolci amatértarsammal gyorsan késziilsdni kezdtiink,
hiszen mar délutan egy 6ra volt. Mialatt a tobbiek részvétpillantasokkal illettek min-
ket (hdtha nem latnak tobbé az életveszélyes utak, havazds, késziil6d6 hévihar, utvi-
szonyok stb. miatt), Kévdgd Gabor budapesti amatér baratunk csatlakozott hozzank.
Megbeszéltiik az itthon maradékkal, hogy Udinénél még egy utolsé telefont mege-
resztiink az OMSZ kozpontban iil§ Papp Pista baratunknak, hogy az Adridra vagy
az olasz rivérara menjiink. Ugyanis 16 6rakor jon le a miiholdrél az utolsé, vizualis
tartomanyban felvett kép, amely az emlitett célteriileteket mutatja, és délutédn négy-
ot 6ra koriil kb. mér valahol az osztrak vagy olasz autépélyakon kell lenniink.

A szakad6 havazésban Székesfehérvarnal aznap még utoljara lattuk a Napot kb. 5
maésodpercre, azutdn sziinteleniil h6 és ho kisért minket utunk sordn, majdnem
végig. A magyar hatdrndl imméron s6tétben kaptuk a hirt, hogy még egy magyar
csapat kelt ttra Tepliczky Istvén, Sarneczky Krisztidn, R6zsa Ferenc (alias Rézsika)
és Kereszturi Akos dsszeallitisban. Ok a horvétorszagi Zadar felé igyekeztek. Kb.
Graz magassagdban beszéltiink a budapesti meteorologusokkal, akik szerint Pisa
beborult, de az Adria még tartja magat. S6t Fiirész Gabor bardtunk, aki akaratdn
kiviil az utazas kulcsfigurdjava valt, jelentette, hogy van valaki, aki az 6 ismer&sének
az ismerése, és a horvat tengerparton Split és Sibenik kozott tartézkodva latja, hogy
tiszta az ég. Egy erds bal kanyarral tehat egykett6re Szlovénidban taldltuk magunkat.
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A szakad6 havazdsban az autépdlyan — csillagaszatilag is jelentds sebességgel —
tartottunk tticélunk, az emlitett, valaki altal lefigyelt adriai partszakasz irdnyéba. A
szlovén-horvat hatdron azonban azt hittiik, itt a vége, trtént ugyanis, hogy a t6bb’
iranyba is lejtd tiikorjég emelkeddn tobb tucat auté varta az iddjards jobbra
forduldsét, természetesen az drokban. A mi BMW-nk, amely eddig hozta a forméjat,
most nem nagyon akceptalta az emlitetteket. Sebaj, van héldncunk, gondoltuk, azaz
csak majdnem, mert a fele otthon a gardzsban maradt, igy hat a két lancbél egyet
szerkesztve, csak a jobb hatsé kerékre jutott. De legalabb haladtunk a havazasban,
igaz csak 30-40-nel, helyenként 10-zel. Ezzel a félelmetes tempéval értiik el Zagrab
kdrnyékét, ahol tokéletesen letisztitott autopélya fogadott minket, ezért hat hélanc le,
gdzpedal és biztonsagi 6v be, rendér lehagyva (ez utébbi, latva, hogy valészintileg a
Leoniddkra éhes, nem egészen teljesen felnStt magyar amatéresillagaszokkal van
dolga, tovébb engedett minket). Kézben a kriminalis id&jdrds miatt Tepiék
telefonaltak, hogy 6k inkébb visszafordulnak.

A horvat hegyeken az a kevés 3-400 km mar semmiségnek tint a néhol egynyomd,
szabvéanyosan jeges, havas utakon. A tenger mar csak 70-100 km-re lehetett, amikor
is szemmel lathatéan megviéltozott az idGjards, el6szor csak sziinni kezdett a hava-
zas, aztdn havas es jott, majd esd, végiil mar csak a felhSk jelentettek jelentds gon-
dot. 1999. november 18-dn 00:07-kor (minden adat KOZEI-ben) lattuk meg a felsza-
kadoz6 felhGzeten keresztiil a Jupitert, kés6bb pedig egyre t5bb csillagképet azono-
sitottunk a felh6lyukakban. Egy gyors Leonida tesztmegallas alkalméval két kb. 0™-s
rajtagot lattunk az éridsbolygé mellett, drommel latva, hogy nemcsak mi érkeztiink
meg, hanem ¢k is. Még egy utolsé tengerparti, szilva nagysagti szemekbdl 4ll6 jég-
verés prébélt minket a cél el6tt megallitani — sikerteleniil. Hajnali egy 6rakor, 1100
km megtétele utdn, megérkeztiink a Sibenik melletti Pirovac Magyar Expedici6s
Leonida MegfigyelShelyre, kozvetleniil az adriai tengerpartra. A felh$ takartsig
30%-os volt, a hmg +6,2, hémérséklet 12 °C, a szél orkén erejti, valtozé irdnyd, hol a
tenger fel6l, hol északrdl fujt.

Gyorsan kipakoltunk négy fényképezSgépet, melyekbdl kett§ nagylatészog
objektivvel méris kiéhezve vérta a Leonidakat. Egy videokamera is rongalta az eget.
Mi pedig nagy csoddlkozésba, regisztralasba és harsany ,ott!”, ,ott is egy!”, illetve
»aztaa..!” tetszésnyilvanitdsba kezdtiink. Kézben természetesen az otthon maradt
amatdrtarsainknak is leadtuk az infét, hogy szerencsésen megérkeztiink, és hogy
milyen is a kitorés latvanya.

A jelenség kezdetben egy Perseida-maximumra hasonlitott, majd ahogy kozeledett
a 2 6ra, egyre inkdbb feler§so6dott. Volt olyan negyedéra, hogy kb. 300 db meteort
lattunk. A 2:08-2:15 kozotti idSszakban tobbszor meg kellett szakitani az 4ll6kamerdas
expoziciot, mert a gép altal rogzitett teriileten olyan meteor jovés-menés volt, hogy
féltiink a filmbeégéstsl. Az emlitett idSszakban a méréseinken alapulé eredmények
alapjan Kévagé Gabor 4500-as ZHR-t szamitott, ami masodpercenként egy meteort
jelent. Az ezt megel6z6 fél 6raban 4000-es volt a ZHR. A 2:08 és 2:15 kozott
haromszor lattunk olyan, kb. egytized s-ig tart6 ,fréccsenést”, amikor az észlels
latomezejében egyszerre latszott 5-6 db meteor. Nyilvan Foldiinket ekkor érhette el
egy stirtibb anyagesomé, ami szuper kitorést produkélt. A kitérés azonban amilyen
gyorsan jott, olyan gyorsan elmiilt, csupan néhany tizpercig volt egyértelmiien
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megkiilénboztethetd a megnovekedett meteor-gyakorisag. Erdekes, hogy az 1998-as
tizgdmbokkel teli kitdréshez viszonyitva itt csak minden tizedik meteor volt tiiz-
gomb. Igazan fényeset pedig nem is lattunk, néhdny Vénusz-fényességti, szinpom-
pés példanytol eltekintve. Hajnal felé egyre inkdbb beborult, majd eleredt az es§, ami
néhény percre az autéba parancsolt minket. Ahogy eldllt, rogton észlelni kezdtiink.
Ezt az esé éltali iterativ folyamatot még néhényszor eljatszottuk, bar mér ekkor egyre
kevesebb Leonidat lattunk, és a filmet rongélé villimok szdma is megndvekedett.

fgy koszontdtt rank a felhGs adriai reggel, amikor is megesodalhattuk a még min-
dig tide, mediterrédn tengerpartot és tajat. Révid pihenés utdn indultunk vissza, és
mintha az id&jaras is kiadta volna a mérgét, kb. este tiz éra tdjban szuper ég ko-
szontott minket Miskolcon. Még kifekiidtem leoniddzni, de azon kaptam magamat,
hogy milyen j6l szunydkalok a novemberi éjszakdban a laticellen, igy hat inkdbb
befejezettnek nyilvanitottam az Els6 Magyar Leonida Expedicio terepi szakaszat.

A mésnap reggel az egyik — megbizhatobbnak szdmité — fot6laborban talalt. Kb.
33 évnek éreztem azt az egy 6rét, amig a filmet hivtak és nagyitottak.

Végiil is kideriilt, hogy az altalam készitett 120 kockdbdl az egyik Zenit 40-et nem
6hajott expondlni. De a maradék felvételeken igy is sikeriilt 23 db Leonidat
megorokiteni (igaz kett6rdl kideriilt, hogy Taurida). Van olyan kép, amelyiken
egyszerre Ot latszik. Van olyan is, amelyen 4 litszik a Leo feje mellett, ezaltal
konnyen meghatdrozhaté a radidns. Az altalam legszebbnek mindsitett felvételen
azonban egy gyonyort, kb. —4™-s piros tlizgdmb hiiz el az adriai t4j felett.

A K6vagd Gabor altal kezelt fényképezGgép didra dolgozott, neki 17-18 meteort
sikeriilt megdrokiteni, koztiik jopar tlizgombot, nyommal egyetemben.

A videé sajnos csak a hangot rogzitette, a 0,03 lux érzékenység sajnos kevésnek
bizonyult a gyénydrd, de jobbara gyors és halvany, nagyszdmu meteor megdroki-
téséhez.

Eredményeinket eljuttattuk a nemzetkozi megfigyelé kozpontokba, amire nagy
szitkség is volt, hiszen Eurépab6l inkdbb csak az ibériai félsziget déli része bant
békezien a jelenséget megfigyelni kivanokkal.

Végezetiil szeretnék kdszonetet mondani azoknak, akik segitettek minket tticélunk
elérésében: Papp Istvannak, Tepliczky Istvannak, Fiirész Gabornak, Kiss Laszlonak
és az OMSZ meteoroldgusainak.

Az expedici6 tagjai: Korossy Arpad (Miskolc), Kévégé Gabor (Budapest) és
Kereszty Zsolt (Miskolc).

KERESZTY ZSOLT

Tisztelt Olvaséink!

1999-ben az 1%-o0s SZJA-torvénynek koszénhetGen a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet tagjai és a csillagaszat baratai 1629 420 Ft-tal timogattidk munkankat.
Az 1%-0s SZ)JA-felajanlasok egy részét a Meteor tamogatasara hasznaljuk fel.
Kérjiik, 2000-ben is tamogassak egyesiiletiinket az SZJA 1%-anak
felajanlasaval!

Adoészamunk: 19009162-2-43




Beszélgetés Maksa Zoltannal

Lapunkban id6rél id6re megszélaltatunk olyan népszeri embereket, akiket érdekel a
csillagdszat, s6t, tdvesGtulajdonosként csillagdszati megfigyeléseket is végeznek.
Ezuttal Maksa Zoltan humoristédval beszélgettiink.

Miéta érdekel a csillagos ég, hogyan kezd6dott?

Olyan hdrom-négy éves lehettem. Budaérson laktunk, ahol kiilén épiiletben volt a
szoba és kiilon a konyha. Fiirdetés utdn mindig pokrécba csavarva vittek 4t a kony-
hébdl a szobdba. Ez rendszerint mar sotétben tortént, és apam valla f6lott folnézve
lattam a csillagokat. Nagyon-nagyon tetszettek. Akkor még tiszta volt arra a levegé,
nem olyan vacak, mint most. Mér az id§ téjt tudtam a kilenc bolygét, mert apam
megtanitotta nekem. Mindegyikrdl elmesélte, amit tudni kellett, aztdn vett nekem
egy gycrckeknek sz616 csillagészati kdnyvet, és abbél olvasott fel nekem. Ez volt az
els§ tapasztalatom. Ez aztdn innentdl valahogy belém is ivédott.

Harmadikos altaldnos iskolds koromra odaig fajult a dolog, hogy cikket irtam a
Holdrél az iskolai tjségba.

TR e R R L. .

-4,
B

Maksa Zoltan a kiskunhalasi csillagvizsgaléban

Sajat eredményeidet tetted kozzé?

Annyira azért nem. Apdm mindig megvette az Esti Hirlapot, amiben minden héten
volt két-hdrom csillagészati cikk. Az egyik arrél szélt, hogy elindul vissza a Hold,
mert tulajdonképpen spiralis palyan kering és évente tobb centit tavolodik. Ez egy-
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szer bezar6dik és elindul visszafelé. Aztdn sok szdzezer év miilva elér 40 ezer kilo-
méter tavolsdgra és felapr6zodik. Akkor lesz egy olyan gytirink, mint a Szatur-
nusznak. Na, ez nekem borzasztéan tetszett, és ezt fogalmaztam &t a sajat szava-
immal. Még a tandri kar is dicsérte a cikkemet.

Nem gondoltal arra, hogy ebben az irinyban menj tovabb?

A matematikai 6sszefiiggések nem igazan érdekeltek. A radi6csillagdszat volt az,
ami idénként kezdett kihozni a sodrombdl, de réjéttem, hogy annyira mélyen ez sem
érdekel. fgy amatérként még a felszinen tudok maradni, de ha mélyen belemaszom,
akkor elsiillyedek. Meg aztan a csalad is arra szavazott, hogy inkdbb keressek pénzt.

Milyen tavesoved van?

Egy 15 centis Newton kis keres6vel, precizi6s allvannyal. Minden védgyam, hogy
egyszer levigyem a Hortobdgyra vagy valami ilyen helyre, ahol nincs fényszeny-
nyezés. Gyakran eléfordul, hogy vidékrsl hazafelé menet megallok az 1t szélén,
folnézek az égre. Az valami frenetikus. Horizonttél horizontig minden latszik.

A Hold a kedvencem, és nagyon szeretném egyszer a tiils6 oldalt megpillantani, de
hidba tekergetem az élességet, ez nem jon Ossze. Elég hiilye ez az elrendezés a
természettdl, hogy ennek igy kell forognia. Lehet, hogy megnéznék egy fekete lyukat
is kozelr6l. Annyi érdekes dolgot hallani arr6l, hogyan gorbiil a tér és az id6.
Meginditja az ember fantdziajat, hogy minden mésképp van ott.

A muiltkor ,felfedeztem” a Jupitert és megfigyeltem a holdak egyiittallasat, amikor
sorban alltak. Az nagy élmény volt. Lattam a Hale-Bopp-iistokost is. Egy nagy bana-
tom van, hogy nem tudok fényképezni. Nem tudok a tdves6hoz gépet csatlakoz-
tatni, hogy mindezeket megorokitsem.

Lehet, hogy kissé szokatlan lesz a kovetkezd kérdésem, de ezt mar régen fel
szerettem volna tenni egy humoristinak. Azt mondjik, mi magyarok mindenbél
viccet gyartunk. Ugy érzem, a napfogyatkozas élménye nem ivédott bele igazin az
emberekbe. Nem érzik igazidn a magukénak, mert még egyetlen vicc sem sziiletett
réla. Mi lehet ennek az oka?

Hat ebben van valami, bar a napfogyatkozasban nincs semmi vidam dolog. A
humor &ltaldban ellenzéki, mindig ostoroz valamit vagy kifigurdz. Nem érzek sem-
mi kapcsolatot fldi hivsdgokkal, nem érzek semmi olyat, amihez kapcsolhato lenne,
amibdl lehetne egy vicc.

Mit jelent neked a csillagos ég, a csillagaszat?

Az elsé élményektsl kezdve innen a Foldrél, a mocsokbdl az elvagyodéasnak a
jelképe volt a csillagos ég. Amikor a hétkdznapi szemétbdl felnézek az égre és el
szeretnék menni. Volt egyszer egy almom, hogy a Holdon éllok és onnan nézem a
Foldet. Gyonyori volt, ilyen szép kék. Elsé gondolatom az volt, hogy ezt akarjak az
emberek elpusztitani, ezt a csodat?

Koszondm ezt a gyonyorii végszot és a beszélgetést.

TRUPKA ZOLTAN



 Egy neutroncsillag élete

A neutroncsillagokrél sz616 irdsok kétféleképpen szoktak kezdédni. Az egyik meg-
kozelités arrél kivanja az olvas6t meggy6zni, hogy mennyire leny(ig6z6 az a tény,
hogy egy kdvéskanilnyi neutroncsillag-anyag a Fold felszinén 3 millidrd tonnat
nyomna. Esetleg azzal prébélnak hasonlé hatast kivaltani, hogy elmesélik: a neut-
roncsillag felszinén barmely testet 1 m magasrdl leejtve az a becsapédéskor mar a
fénysebesség harmadéval mozogna!

A masik hagyoményos bevezetés Jocelyn Bell és Antony Hewish 1967-es szeren-
cséjét idézi meg, amely elvezetett ezen fantasztikus stirtiségii égitestek felfedezé-
séhez. Mikdzben a cambridge-i (Anglia) radi6tavess-halozattal a kvazarok radiésu-
garzasanak szcintillaci6jét vizsgalték, az ég egy pontjarél nagyon szabdlyos, 1,3 mp-
enként ismétl6ds jeleket fogtak. A jelenség magyarazataként mindenféle lehetSséget
szamba vettek, még a ,kis z6ld emberkék” is felmeriiltek... Hosszas vizsgélatok
révén végiil sikeriilt felvazolni a gyorsan forgd neutroncsillagok képét, amely
részleteiben is magyarazatot adott a megfigyelésekre.

Elméleti vizsgalatok mér kordbban is utaltak a neutroncsillagok egzotikus fajanak
létére. Senki nem gondolta azonban, hogy kozmikus vilagitétornyokként akar
maésodpercenként tobb tucatszor is megfordulva intenziv sugédrnyaldbokkal bom-
bazndk a megfelels irdnyba esé vildgot.

Mindkeét klasszikus megkozelités érinti a lényeget, 4&m valahogy mégsem segitenek
igazan. Egyszertien arrél van sz6, hogy a neutroncsillagok nagyon szélsGséges tulaj-
donsagu égitestek, amelyeket nehéz f5ldi ésszel felfogni. Hiszen mit jelent az, hogy
10 g/cm? a stirtisége? Vagy a ,,10 km atmérdji atommag”? Ezek a torténeti meg-
kozelitések érdekesek a megismerés bonyolult titvonala szempontjabél, 4m mégis
elrejtik a hattérben levs tiszta fizikai képet. 30 év intenziv kutatdsai utén immaron
visszaléphetiink egyet és felvazolhatjuk egy neutroncsillag életrajzat, a sziiletésétsl
egészen a lehetséges végdllapotig, a kiilénboz§ fejlédési szakaszokon keresztiil.

Elet a halal utan

Az életrajzok dltaldban a sziiletéssel kezdddnek. Eztttal azonban haléllal kell
inditani, ugyanis egy neutroncsillag 1étrej6ttéhez egy durvan 10 naptémegii csillag
gyors pusztuldsdra, egy szupernéva-robbandsra van sziikség.

T6bb tizmillié évig békésen zajlott a hidrogén-hélium fiizié a csillag magjéban, ami
biztositotta a szabalyozott ,fiiziés erdmi” egyensulyat. Egy id§ utén kifogyott a
hidrogén, akkor a csillag belseje kicsit Gsszehiizédott, a magjanak megndtt a
hémérséklete és a hélium igy ,begyulladt”, elkezdte dtalakuldsét szénné és oxigénné.
Természetesen ezek is elfogytak valamikor, amit tovabbi ésszehtizéddsok és fajlago-
san sorra kisebb energiat termeld fiizi6s reakciék beindulasa kovetett.

Az egyre gyorsuld folyamat sordn elérkezett a csillag azon ponthoz, amikor a szin-
te tiszta sziliciumbél 4116 mag 4talakult vassa, ami a halal pillanatat jelentette — a
vasmagok fuiziéja mar nem termeli, hanem igényli az energiat. Ilyenkor a gravitacids
vonzds legy6zi a fuzibs reakciék egyenstilytarté sugdrnyomdsat, a csillag Ossze-
omlik, méghozza igen gyorsan. Egy mdsodpercnél (!) valamivel révidebb id& alatt a
csillag nagyjdbél Fold-méretti magja dsszehtizodik kb. 10~15 km atmérdjiivé, ezzel az
elektronokat és protonokat annyira dsszezstifolva, hogy elegyiik atalakul neutro-
nokkd. A tovébbi zsugorodast az dsszepréselt neutronok kozott hatéd taszité erdk
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allitjak le. Ekkor a mag egy kicsit visszapattan és elindit egy haldlos 16késhullamot
kifelé, ami szétveti a csillag kiilsG rétegeit — felvillan egy II-es tipusu szupernéva. A
robbands széttépi az egész objektumot, aminek a helyén egy olyan, lassan tdgulod
gazfelh marad, mint amilyen pl. a Rak-kod a Taurus csillagképben (1. cimlapunkat).

A gigaszi pirotechnikai bemutaté egyrészt egy nagytémegi csillag hattytidala,
masrészt bevezetdje egy 1j égitestnek, a valamikori csillagmagbdl 1étrejott neutron-
csillagnak. Ennek egy néhdny centiméteres légkore van, beljebb egy szilard és szu-
perstirii kérge, legbeliil pedig egy szuperfolyékony, egzotikus allapoti magja, ami
leginkédbb egy éridsi atommagra hasonlit.

Ahhoz, hogy a fentiek lejatszédhassanak, a sziil6csillagnak j6l meghatdrozott
tomeggel kell rendelkeznie, kb. 8 és 15 naptomeg kozotti értékkel. A kisebb csillagok
nem robbannak fel, hanem csak egy nagy ,poffenéssel” ledobjék kiilsé rétegeiket,
majd egy fehér torpét hagynak maguk utan. Ezzel szemben a hizottabb csillagok ak-
kora ergvel robbannak szét, hogy vagy semmi nem marad még a magjukbodl sem,
vagy pedig atlenditik magjukat a neutroncsillag allapotb6l a fekete lyukak kozé.

A pulzarok ifjasaga

Az tjsziildtt neutroncsillag négy rendkiviili ajandékot kap halott sziil&jétSl. ElsGként
a gyors (tipikusan mésodpercenként 50-szeres) forgast emlithetjiik. Ennek oka a ko-
rabbi csillagmag dsszehtizddasa és a perdiilet-megmaradas torvénye (emlékezziink a
piruettezd korcsolyazora, aki felgyorsulva porog, amikor behtizza kinydjtott karjait).

A gyors forgés részben a mésodik ajandéknak is koszonhets, ami egy olyan erds
{ités, ami nagy, akar 1000 km/s-os sebességgel szinte kilovi a neutroncsillagot a rob-
banés szinhelyérdl. Ennek feltehetGen az erdsen aszimmetrikus szupernéva-robbands
az oka. s KRR

Harmadikként az igen magas h&mérsék- S
letét 6rokli a neutroncsillag. Mivel tomegé-
hez képest igen kicsiny a feliilete, ezért
nagyon rossz hatékonysaggal sugarozza ki
bels6 hgjét. Néhany kozeli neutroncsillagnal
sikeriilt is megmérni hémérsékletiiket, ami
szazezer és 1 milli6 K kozé esik.

Végiil szintén a progenitortél szdrmazik
igen er@s magneses teriik, ami tipikusan
1012-szer nagyobb a foldinél. Az ilyen erds
magneses tér az elméletek szerint még a
kéregben taldlhaté vas atommagokat is
képes gomb alaktibél hosszt tiikké nytjtani
— izgalmas j6slat, még meger@sitésre var.

Vannak persze més effektusok is, amiket
i(.)kkatl ﬁonr;zel;b rlnel:,‘f;flggelm.lfvl me 183}-ber’1 melynek szele jol lithat6 koncentrikus

imutatta Vichael Faraday, hogy a IOrgo  jyeket hoz létre a neutroncsillag koriili
maégneses tér elektromos fesziiltséget gene- anyagban
ral. Egy neutroncsillag nem mads, mint egy
gigantikus porgd 6ridsmégnes, igy nem csoda, hogy hatalmas elektromos tér kelet-
kezik felszinén. Ez aztdn a magneses er6vonalak mentén kifijja a toltott részecskéket,
az elektronokat, pozitronokat, ionokat. gy jon létre a pulzérszél.

A kép kozepén a Rak-kod pulzarja,
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A PSR J0437-4715 ivelt pulzarszél-frontja,
melyet a csillagkozi gazzal valé kolcsonhatas
gerjeszt. A nyil a pulzar mozgasi irdnyat

mutatja

I I 1
180

T

Tine

A Rék-kod pulzarjanak villansai, illetve a

megfelel§ optikai tartomanybeli fénygérbe.

Az ESO VLT masodik egységével és FORS2

detektoraval késziilt felvétel sordan a CCD-t
vezérld elektronika 1,2 ms-onként 1 pixelnyit
léptette a mar felvett képet. A pulzir minden
0,033 masodpercben felvillanva hozta létre a

kozépen lathat6 pontsort

A szél magéban lathatatlan, &m ha kol-
csénhatdsba 1ép az esetleg stirii csillag-
kozi anyaggal, akkor latvanyos alakzatok
alakulhatnak ki a turbulens pulzarszél
altal gerjesztett anyagban.

Az er6s magneses tér masodik kovet-
kezménye maga a ,pulzilas” (nem keve-
rendd az idében valtozé geometriai mé-
retet jelent6 pulzéciéval). A neutron-
csillagok magneses polusaik mentén in-
tenziv nyaldbokban sugaroznak, amelyek
szerencsés esetben a forgds miatt gyorsan
ismétlédve a foldi észlelS felé fordulhat-
nak. A legtobb fiatal pulzér a teljes hul-
lamhossztartoményban ,,villog”, a radié6-
hulldmoktél az optikai tartomanyon ke-
resztiil egészen a nagy energidji gamma-
sugarzasig.

Hogyan kelti a médgneses tér az intenziv
sugédrnyalabot? Egy masik 19. szazadi
fizikai eredmény szerint egy gyorsan
forgd magnes elektromagneses hulldmo-
kat sugédroz. Ez azonban nem ad magya-
razatot a sugdrzds nyaldbba fokuszalt-
sdgédra, ami mind a mai napig az elméleti
szakemberek egyik legnagyobb kihivésa.
A kiilonb6z6 elméletek jelentds része azt
tételezi fel, hogy a nyaldbokat szaka-
szosan kidobott relativisztikus elektro-
nok keltik, amelyek koherens médon su-
garoznak, hasonléan a lézerek aktiv
anyagéanak atomjaihoz.

Barmennyire is nagy energidjiak a pul-
zarok nyalabjai, mégis alig egy ezred ré-
szét képviselik a neutroncsillag altal a
kornyezetének dtadott teljesitménynek.
Ez utébbit a pulzarok megfigyelt lassu-
lasabol szamitjak ki. Ha egy forgd test
lassul, akkor a forgési energidjat valami-
lyen médon elveszti. A mérések szerint a
lassuldsért 99,9%-ban a pulzdrszél és
esetleg még eddig ismeretlen egyéb
folyamatok felel&sek. A Rék-kod pulzérja
példaul 0,033 masodpercenként villan,
am a periédusa naponta 0,0000000364
masodperccel hosszabbodik. Az atalaku-
16 forgési energia felels a kod gerjeszté-
séért, annak sugarzasaért.
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A pulzarok két legfontosabb mérhetd jellemzéje a P periédus, illetve a lassulds
mértéke, I* (olv. ,pé-pont”). Ha elfogadjuk azt a képletet, ami leirja egy forgd
magnes sugarzasi teljesitményét, akkor a P és I értékébdl kiszamithatjuk a mégneses
térerGsséget. Igy kaptdk meg el8szor azt az emlitett fantasztikusan magas értéket.
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pulzér periédus (masodperc)

722 pulzar lassuldsa periédusuk fiiggvényében. Ez a P-I” dbra a pulzarok
»Hertzsprung-Russell-diagramja”, amelyen az elfoglalt pozicié mind a korrél, mind a
maégneses térerdsségrdl hirt ad. A neutroncsillagok fejlédése a diagramon jobbkéz felé valé
haladast jelent; a ,halalvonalat” elérve megsziinnek pulzarként sugarozni.

A csillagaszatban ha van két mennyiség egy égitest-tipusra, akkor szinte reflexb&l
szokas felrajzolni egy diagramot, amelyen a kett6t egymas fliggvényében dbrazoljuk.
Normadlis csillagokra a hd&mérséklet (szinképosztily) és luminozitds (abszolit
fényesség) segitségével kapjuk meg a Hertzsprung—Russell-diagramot, amely kulcs-
fontossagti volt a csillagfejlédés megértésében. Hasonldan hasznos a ’-I” diagram a
pulzarokra: egy adott objektumra a diagramon val6é elhelyezkedés alapjin
megbecsiilhetjitk a magneses térerdsségét (P-szer I’ négyzetgyokével aranyos),
illetve korat (durvan P/I?). Mellékelt 4brankon 722 pulzért tiintettiink fel, amellyel
kapcsolatos legfontosabb pontokat az alabbiakban tekintjiik at.

Furcsa gyermekkor

A P-I’ &bra tetején négy pulzér talélhat6, amelyek az elmdilt néhany évben intenziv
kutatasokat véltottak ki furcsasdgaiknak koszonhetSen. Fiatal objektumok, amelyek
még a ,kozdnséges” pulzarokhoz képest is rendkiviil erds (100-szor nagyobb)
mégneses térrel rendelkeznek. Ennek kovetkeztében sugdrzasuk is nagyon intenziv,
igy gyorsan sok energidt elvesztettek, azaz mar meglehetSsen hosszi a periédusuk
(5-10 mésodperc). Valami (taldn a til erds méagneses tér?) miatt csak a rontgen-
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tartomanyban villognak, igy ,anomélis réntgenpulzérok” (anomalous X-ray pulsars,
AXP) néven vonultak be a csillagaszatba.

Tovébbi két objektum taldlhaté a diagram kozeli pozicidiban, amelyeket ,lagy
gamma-ismétl6knek” (soft gamma-ray repeater, SGR) hivnak, mivel idénként
gamma-viharok torténnek koriilottitk. Eddig négy SGR ismert, 4&m csak kettdre
mérték ki lassuldsukat. 1998-ig nem is volt vildgos, hogy az SGR-eknek barmi koziik
lenne a pulzdrokhoz, mivel csak akkor fedezték fel a gamma-kitorések kozotti
rontgen-pulzusokat.

Ne tévesszen meg senkit a ,lagy” jelz8. Ez pusztén az egyedi gamma-fotonok
viszonylagosan kis energiajét jelzi, egy-egy kitérés meglepSen nagy teljesitmények-
kel rendelkezik. J6 példa erre az 1998. augusztus 27-én detektalt SGR-felvillanas,
amely a Sagittarius csillagkép irdnyéban tortént, tobb (irobszervatérium is detektslta,
és olyan ers volt, hogy még a foldi légkor ionoszférdjanak ionizéciés llapotét is
kimutathatéan megvaltoztatta egy kis id6re!

A legvalészintibbnek t(iné magyarazatok a gamma-kitérések okaként a pulzarok
csillagrengéseit nevezik meg. A pulzédrok kérge egy merev, szuperstird vasmagokbél
all6 vékony réteg, amelyben a mégneses tér véltozasai fesziiltségeket keltenek. Ezek
felhalmozédhatnak, majd hirtelen felszabaduldsuk gigdszi energiakitorést produkal.
Mindennek fényében az AXP és SGR tulajdonképpen ugyanazon fizikai rendszer
(rendkiviili magneses pulzar) két nevének tiinik. Néhanyan 8sszefoglaléan mag-
netaroknak nevezték el Sket, ami persze nem valtoztat a legfontosabb kérdések
megvilaszolatlansdgan: honnan az extrém térerdsség; miért csak réntgenben latunk
pulzusokat?

Felndttkori valsagok

A P-I dbra kbzponti részén taldlhaté pulzarok sokkal érthetébbek. Fiatal korukban
egyszer(i radiépulzdrok, egyenletesen lassulé forgassal, ami a diagramon jobbra
torténd elfejlddést jelent. Ez a folyamat igen stabil az esetek tobbségében. Néhany
fiatal pulzdr azonban nem koveti ezt a képet, olyan ,felnéttkori vélsdgokon” esnek
at, amikor latvanyosan tiltakoznak az egyenletes lassulas monoténiéja ellen. Néhany
millié-millidrd rotdciénként (azaz éves id@skalan) hirtelen megugrik periédusuk
értéke, majd ismét jon az egyenletes lassulds. J6 példa a Vela pulzar, amely évente
néhanyszor néhdny milliomod résszel megnoveli forgasi periédusat, hogy aztin
folytassa a lassuldst. Ez persze nem tiinik soknak, 4m az olyan nagy témegii és kis
sugaru objektumokndl, mint a pulzédrok, ez a forgdsi energia igen nagy valtozésait
jelenti.

Kezdetben az uralkod6 elképzelés szerint az ugrasok oka a neutroncsillag kérgének
mikroszképikus (mikrométer nagysagrendii!) atrendezSdései lettek volna. Ujabban
egy kevésbé kézenfekvs elmélet kezd héditani, amely szerint a kiils6 kéreg alatti
szuperfolyékony magban rejlik a magyarazat. A szuperfolyékony anyagok egyik leg-
fontosabb tulajdonsdga, hogy belsé surlédasuk nulla, igy a kialakulé o&rvények
id6tlen id6kig megmaradnak benniik. A neutroncsillagok belsejét modellez&k szerint
a szuperfolyékony anyag perdiilete kicsiny diszkrét csomagokban, kvantélt &rvény-
kékben nyilvanul meg, amelyek a pulzér lassuldsédval parhuzamosan a magbél kifelé
vandorolnak az 1j sebességhez valé igazodasnak megfeleléen. A kéreghez érve
kolesonhatdsba 1épnek annak atommagjaival, amelyek egy ideig ellenéllnak, aztan
hirtelen nagyobb mennyiségben datveszik az orvények perdiiletét és a pulzar
felgyorsul.
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Hazassag

Durvén 10 millié évvel a szupernéva-robbands utdn a pulzarok ledllnak pulzusaik-
kal. Ennek oka a tul lasst forgds, ami miatt a forgé méagneses tér nem kelt akkora
fesziiltséget, ami fenntartand a nyaldbokat. Ezért nem latunk pulzdrokat egy jol
meghatérozott vonal alatt a P—I” diagramon (,haldlvonal”). Magényos pulzaroknél
itt véget ér az életrajz, 4m egészen mds a helyzet a kettSs rendszerekben taldlhatd
neutroncsillagok esetében. Miként az emberi kapcsolatokban a hdzassig, tgy a
pulzéroknél is az életvonal jelentds véltozasat hozza a kozeli térs jelenléte.

Els§ pillantésra akar hihetetlennek is tiinhet, hogy egy pulzarnak kiséré csillaga
legyen, hiszen egy egész galaxist tulfénylS és a neutroncsillagot akar 1000 km/s-os
sebességre felgyorsitd szupernéva-robbanast tilélni komoly feladatnak latszik.
Azonban egyszer( szamitassal belathat6, hogy ha egy gombszimmetrikus robbanés
sordn a rendszer Ossztomegének fele eltdvozik, akkor a kettSs rendszer egyben
marad. Aszimmetrikus explézié kicsit bonyolitja a képet, de ott sem lehetetlen
egyben tartani a csillagokat.

Mint minden asztrofizikai példdban, itt is kiilon kell vélasztani a tovabbi fejlédés
targyaldsihoz a nagy- és kistomegti kisér6 esetét. Ha a masodkomponens tdmege
elegendden nagy, mondjuk 10-15 naptémeg, akkor gy 10 millié év utan felfivédik
vOrds Oridssa. A kiilss rétegeit a neutroncsillag gravitacids hatésai eltorzithatjak, ami
utédn anyagétadas 1ép fel az Orids- és a neutroncsillag kozott. Az atadott anyag a
perdiilet-megmaradas miatt egy akkréciés korongot hoz létre a kompakt neutroncsil-
lag koriil, amelyben a kialakul6 magas hémérséklet miatt a gaz f6leg a rontgen-tar-
tomanyban sugaroz. Igy jonnek létre a nagytdmegt rontgen-kettdsok (high-mass X-
ray binary, HMXB). Ebben az éllapotban a neutroncsillag ismét sugarozhat perio-
dikusan, de csak a rontgen-tartomanyban. A mechanizmus lényege a neutroncsillag
mégneses tere és az akkrécids korong kozotti kolesdnhatds, ami forré foltot hoz 1étre
a neutroncsillag felszinén.

Egy id6 utdn a nagytomegt csillag is felrobbanhat szupern6vaként (ha az akkrécio
sordn nem vesztett el til sok anyagot) és létrejohet egy igazan egzotikus objektum,
egy kettSspulzar. J6 példa erre a PSR 1913+16 az Aquila csillagképben, ahol a két
neutroncsillag 7,75 éra alatt keriili meg egymast. Koziiliikk mér csak az egyik ,villog”,
amelynek periédusa szépen mutatja a palyaperiédus szerinti moduléciét. Ez a pulzéar
arrél nevezetes, hogy a palyaperiédus hatdsait olyan pontosan nyomon lehetett
koévetni kozel 20 éven keresztiil, hogy sikertilt kimutatni a keringési id6 lasst csok-
kenését, ami tokéletes egyezésben volt a graviticiés hullamok altal torténd ener-
giavesztés szamitott hataséval. (1993-ban Joseph Taylort és Andrew Hulse-t fizikai
Nobel-dijjal honoraltak a fontos mérés elvégzéséért.)

Kistomegdi mésodkomponens esetében (mondjuk 2 naptomegnél) tovabb kell
varni, jellemz8en néhany millidrd évet, amig rontgen-kett6ssé alakul a rendszer.
Addigra azonban a neutroncsillag mégneses tere gyengiil, forgédsa tul lassu lesz, igy
nem jon létre a HMXB-k sugérzasi mechanizmusa, pusztdn véletlenszer( réntgenvil-
lanésokat mutat a kistomegt rontgen-kettdsnek (low-mass X-ray binary, LMXB)
nevezett rendszer.

Feltamadas

Az LMXB-k neutroncsillagédval a rontgenvillanasok mellett egy sokkal csoddsabb
dolog is torténhet. A kistomegt kisérérél szép lassan csordogdlé gazanyag joval
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nyugodtabb akkréciés korongot hoz létre, mint a HMXB rendszerekben, igy a neu-
troncsillagra hosszd id6n keresztiil egyenletesen érkezhet kiilsé anyag. Ennek
jelentSs perdiilete van, ami folyamatosan hozzé-hozzaadédva a neutroncsillag
perdiiletéhez brutalisan felgyorsithatja a forgést: kozel ezer rotéci6 mésodper-
cenként!

Az tjjasziiletett neutroncsillag hdrom médon adhatja hiriil a nagy eseményt a
kiilvilagnak. Ha még elég erds a méagneses tere, hogy a nagyobb sebességti forgas
létrehozzon egy forré foltot, mint amilyen a HMXB-kben van, akkor a rontgen-tar-
toményban villoghat szé&ditS sebességgel. Ez azonban igen ritka, eddig csak egy ilyen
»Ujrahasznositott” rontgenpulzart talaltak, a SAX J1808.4-3658-t. Az 1998 méajusaban
felfedezett pulzar masodpercenként 402-szer villan!

A mésik hiradds az akkrécids korong segitségével térténhet. Ha elég nagy
hémérséklet és stirtiség alakul ki a korongban, akkor a klasszikus névakhoz hason-
l6an beindulhat a fiizi6, csak a maximalis energiasugérzés a rontgentartomanyba
esik. Ezekben az tn. réntgennévékban szinte mindig észlelhetd egy gyors és perio-
dikus ingadozds, amit a gyorsan p6rgd neutroncsillagon valahogyan 1étrejéve forrd
folt okoz.

Végiil ugy is szétkiirtolheti a pulzér a feltimaddsat, ha var egy kicsit, amig leall az
akkrécio (elfogy a kiséré atadhat6 anyaga), majd 4tkapcsol a rontgenvillogasrél a
radiépulzusok kisugédrzasira. Hogy ez miért és hogyan torténik, eddig nem ismert.
Am az tjsziiltt milliszekundumos pulzérok — a P—P diagram bal als6 sarkéban
taldlhatok — igen sajitos objektumok. Az eddig ismert leggyorsabb maésodper-
cenként 607-szer fordul meg tengelye koriil, és periédusukat nagyon stabilan tartjak.
Soha nem ugranak véletlenszertien, igy az Univerzum ismert legpontosabb 6rait
jelentik. Egy vdros méretd gémb, tomege durvan megegyezik a Nap tomegével és
madsodpercenkeént tobb szazszor megfordul: a lehet§ legpontosabb mechanikai 6ra,
még ha csillagaszati léptékd is!

Mint az t&bb pontnal is kideriilt, sok tisztédzatlan kérdés varja még a valaszt a neu-
troncsillagok teriiletén. Tobb olyan objektum is van, amelyik nem illik bele az &l-
taldnos képbe, elég példaul megemliteni a PSR B1257+12-t a Virgo csillagképben,
amely koriil legalabb két bolygot ki lehetett mutatni gravitaciés hatdsuk révén. Am
taldn sikeriilt rimutatni arra, hogy az elmuilt 30 évben tobb olyan felfedezés tortént a
pulzarokkal kapcsolatban, ami az asztrofizika legkiilonbozdbb teriileteit kotdtte
0ssze — igen sikeresen.

J. Winn (Sky & Telescope 1999. jiilius) cikkét forditotta: Kiss Ldszl6

Nem csak tiikrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Keszit, javit, atalakit!
Csatlos Géza (1021 Budapest, Szajkoé u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Mégis volt 6cean?

Tavaly novemberi szamunkban az MGS
felvételei alapjan egy feltételezett part-
szakasz teriiletét mutattuk be a Marson.
A képen partvonalra utalé nyom nem
latszott. Mindezek ellenére sokan
tovabbra is igéretes elgondoldsnak tart-
jak a Mars-6cean elméletet. Az 1j tdm-
pontokat az {rszonda lézeres magas-
sagmérdjének (MOLA) adatai adtak.
Korabban két partvonalat jeloltek ki a
szakemberek az &si 6cednnak. A kiilsé
(Arabia) partvonal mentén a maximalis
fiiggbleges magassagkiilonbség 5,5 km,
ami tdl nagy egy Ocednnak. Valdszi-
ntibb, hogy ez a déli, id&s felfoldek és az
északi mélyfoldek hatarvonala. A belsé
(Deutronilus) partszakasz mentén
ugyanez kb. 200 m, ami méar sokkal
biztatébb. Ha a parton beliili teriiletet
feltoltjtik vizzel, a Foldkozi-tengernél
valamivel nagyobb 6cednt kapunk az
északi féltekén (Ocean Borealis). Ennek
térfogata 27 millié km?, tertilete 15 millié
km?, atlagos vizmélysége 650 m, ma-
ximalis vizmélysége 1,5 km. A viztdmeg
a bolygb felszinén egyenletesen elosztva
100 m vastag réteget adna. Ez nagysag-
rendileg meg is egyezik a bolygd éle-
tének elején, a bels6bdl kigazolgott viz-
mennyiségre vonatkozoé becsléssel.

Az 6cedn kb. a Noachian-kor végéig
(3,5 millidrd évvel ezel6ttig) létezhetett.
Az éghajlat globdlis htilése, a légkor
tomegének csokkenése és a belsd hétar-
talékok megfogyatkozdsa miatt a viz
feliilrdl elkezdett befagyni. Az O6cedn
jege alatt nagy nyomdsu artéziviz-
rendszer keletkezett, mely a déli felf6l-
dek anyagéba felprésel6dott. Megfeleld
helyeken éatszakitotta a regolit fagyott
részét, és kialakitotta az 6ridsi dradasos
csatorndkat. A csatorndkban a viz jég-
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pancél alatt dramlott és az északi sik-
sagokra kifutva szétterilt. A tobbszori
elontések révén itt jégben gazdag ré-
tegek valtakozhatnak szélhordta iiledék-
kel. Az északi siksdgok teriiletén a
pontos magassdgadatok segitségével
nagy medencéket is sikeriilt lehatarolni.
Ha ezek becsapdédasos képzédmények,
létezésiik udjabb problémakat vet fel.
Meéretitk alapjan a bolygd életének
kezdeti id&szakdbdl szarmaznak. A
délen is megtalalhaté &si, els6dleges
kéreg azonban északon elpusztulhatott,
és helyét vékonyabb réteg foglalta el —
kilénben nem lenne sokkal mélyebb a
déli teriileteknél. Ekkor viszont mit ke-
resnek a teriileten az &si becsapddas-
nyomok? (LPC 1999 — Kru)

Az v Andromedae mozgasa

Az v Andromedae koril a megfigye-
lések szerint harom bolygé kering. Az
égitestek 1étére a csillag radidlissebesség-
valtozdsanak periodikus ingadozésaibél
lehet kovetkeztetni. A kisér6k miatt a
csillag az égen egy adott pont koriil is
végez elliptikus mozgast, de ezt
napjainkig nem sikeriilt megfigyelni. A
Tel-Aviv Egyetem és a Cambridge
Egyetem négy munkatdrsa a Hipparcos
mithold mérései alapjan sikeresen
azonositotta ezt a jelenséget. Az v
Andromedae bér nehezen, de meg-
figyelhetS ellipsziseket ir le az égen,
elsésorban legtavolabbi kisérdje
gravitdciés hatdsanak eredményeképp.
A mozgas a radidlissebesség-mérésekkel
egylitt arra utal, hogy a csillag altal leirt
pélya sikja (és igy a bolygdk pélyasikja
is) kb. 60 fokos szoget zar be a
latéiranyunkkal. Ez a kiils6 bolygd
tomegére 5-15 jupitertdmeget ad. (Sky
and Tel. 2000/1 — Kru)



Tavoli galaxisok

Napjainkban érdekes ldtvanynak szamit,
amikor két galaxis titkozik, és latva-
nyosan kolcsonhat egymadssal. A Vildge-
gyetem korai allapotidban ezek az
iitkdzések sokkal gyakoribbak voltak.
Ilyen esetekben egy-egy csillagvéaros
kolesonhatdsara gondolunk, holott a
valésdgban még aktivabb események
zajlottak. A Hubble Urteleszkép felvéte-
lei alapjan a tobbszords titkozések
lehettek az dltaldnosak (amelyekben nem
két, hanem harom, négy vagy még tobb
csillagvéros jarta vad tancat az tirben). A
heves kolcsonhatasok nyoman vissza-
. maradt galaxisok 1igy sokkal wval-
tozatosabb felépitéstiek lettek, mintha a
kolcsonhatasok nélkiil fejlédtek volna. A
galaxisok sajatos csoportjat képviselik a
80-as években felfedezett Ultralumi-
nézus Infravords Galaxisok (ULIRG).
Ezekben rendkiviil heves csillagkeletke-
zés zajlik, és a felforrésodott csillagdzi
por infravords sugdrzdst bocsat ki. Kirk
Borne (NASA) és kollégdi a HST
WFPC-2 kamerdjaval hdrom éve zajlé
programukban napjainkig 123 ilyen
csillagvérost talaltak 3 milliard fényév
tavolsdgon beliil. Ezeknek kb. egyhar-
mada mutatja tobbszords kolesonhatas
jelét a vizualis tartomanyban. (Sky and
Tel. 1999/11 — Kru) -

Leonidak a Holdon

Tébb nagy meteorzaport produkélé me-
teorrajjal kapcsolatban mér felmeriilt a
lehetdség, hogy az objektumok a Holdat
eltaldllva a Foldrél is megfigyelhet
fényjelenséget okoznak. Minden bizon-
nyal erre keriilt sor a leonida-maximum
napjan. 1999. november 18-an 4:46:20
UT-kor Brian Cudnik (Rice Egyetem)
rovid, kb. egymasodperces felvillandst
észlelt a Hold arnyékos oldalan, 10-15
fokkal az egyenlit6tsl északra, 35 cm-es
teleszkoppal. A megfigyelést megerdsiti
David Dunham (IOTA) észlelése, aki
videokameraval rogzitette a jelenséget.
13 cm-es teleszképra rogzitett kameraval
4:46:15 UT-kor mutatkozott a felvillanas,
emellett 6t tovabbi jelenséget Grokitett

meg. A jelenség minddssze két kép-
kockén lathatd, az elsén kb. +3, a méso-
dikon +8 magnittidé a fényessége. Pedro
Valdes Sada (Montenerrey Egé/etem) és
David Palmer (Goddard Urrepiilési
Kdzpont) a 4:46-0s felvillandst egymastol
fiiggetlentil szintén videéra rogzitette,
emellett két tovabbi felvillandst is
megorokitett. A jelenségek gyorsan
halvanyodtak, az els6 képek utan 1/60-
ad masodperccel mar alig latszottak,
Gjabb 1/60-ad mésodperc milva maér
nyomuk sem volt. Jay Melosh (Arizona
Egyetem) szamitdsai szerint a becsapédd
meteoroidok atméréje nagysigrendileg
fél méter lehetett, a keletkezett krater
10-15 m kozotti. Mdas szakértSk szerint
ennél lényegesen kisebbek voltak az ob-
jektumok. Kozvetett titon a leonida me-
teoroidok becsapdédasat mér 1998-ban is
sikertilt megfigyelni. Ekkor a meteorikus
testek Holdba csap6ddsa nyoman kire-
piilt natrium ijonok felh&jét figyelték
meg, melyet a napszél hosszii cséva
formajaban ,fujt el”. (IAUC 7320 — Kru)

A becsapédasok idépontja, maximalis
fényessége és kozelitd helye:

3:05:44 UT: +5, 180 km-re DK-re a Har-
dingtél ,

3:49:40 UT: +3, a Hevelius Ny-i fala

4:08:04 UT: +5, a Roccatél 140 km-re DNy-
ra

4:46:15 UT: +3, 30 km-re EK-re a Cardanustol

5:14:13 UT: +7,150 km-re K-re a Galileitdl

5:15:20 UT: +4, 100 km-re D-re a Schia-
parellitsl
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Csillagfedés —
bolygobatvonulas

A Naprendszeren kiviili bolygék ku-
tatdsanak egyik titja az esetleges fedések
megfigyelése. Ha egy exobolygd a
Foldrél nézve idénként csillaga eldtt el-
halad, annak fénye gyengiil a fedés
soran. David Charbonneau (Harvard-
Smithsonian  Asztrofizikai Koézpont),
Timothy M. Brown (Nemzeti Légkor-
kutaté Koézpont, USA) és két munkatarsa




ilyen jeleséget figyelt meg a HD 209458
jeld égitestnél. A Napunkhoz hasonl
csillag 174 fényév tavolsdgra, a Pegasus
csillagkép - iranyaban talalhato (RA=
22"03™11°, D= +18°53,0, eq. 2000,0). 1999
szeptemberében két alkalommal rogzi-
tették a kérdéses bolygd athaladasat a
csillag elStt. Az égitest 0,05 Cs.E. tavol
kering a csillagitol (ez egynyolcada a
Merkur atlagos naptavolsaganak), egy-
egy éthaladasra kb. 3,5 naponta keriil
sor. A mintegy 3 6ras okkultacié soran a
csillag fénye 1,6%-nyit (0,017 magni-
tadoét) csokken.

A halvényodast egyéb folyamatok is
kivalthatjdk, de egyelére a fenti ma-
gyardzat a legvaloszintbb. A bolyg6
mérete és tomege a Jupiteréhez kozeli.
(A kutaték szerint mérete kb. 27%-kal
nagyobb, tomege kb. 37%-kal kisebb a
Jupiterénél — ez azonban csak durva
becslés.) Palyasikja kb. 3 fokot zar be
latéirdnyunkkal. Egy tovabbi fedést
azéta Gregory W. Henry (Tennessee Al-
lami Egyetem) is rogzitett, a kozel-
jovében valészintileg sokan fogjak a
kérdéses csillag fényvaltozasat nyomon
kovetni. (Sky and Tel. 1999/11 — Kru)

Hideg 6skod?

1995. december 7-én a Galileo-szonda
légkori egysége berepiilt a Jupiter at-
moszférajaba. Mérései tobbek kozott
ramutattak, hogy a bolygd légkorének
argon-, kripton- és xenontartalma na-
gyobb az eldrejelzett értéknél — ezek
tehat a Naprendszer keletkezésekor na-
gyobb ardnyban voltak jelen a Jupitert
felépitd bolygocsirakban. Ezek az ele-
mek kémiailag nehezen vihetSk reak-
ciéba. Legnagyobb mennyiségben le-
htiléses kondenzédlédassal valnak ki a
szilard testek felszinére. Ehhez igen
alacsony hémérséklet, —240 °C sziiksé-
ges. Ennél pedig még a Plitd napstitotte
oldaldn is melegebb van. Legaldbb a
Kuiper-6v bels§ vidékére kell menni,
hogy elég alacsony hémérsékletet talal-
junk. A Jupiter azonban ennél sokkal
kozelebb alakult ki a Naphoz. Az egyik
lehetséges magyardzat, hogy az &skod,
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amibdl a Naprendszer sziiletett, a korab-
ban feltételezettnél hidegebb volt. Stri
por- és gazanyaga bizonyos iranyokba
az Gsnap sugarzasat leblokkolta, igy mig
egyes részei felmelegedtek, masok
viszonylag hidegek maradtak. Ez eset-
ben elképzelhets, hogy egy stird kod-
ben, az anyagcsillaghoz kozel is kiala-
kulhatnak gazbolygdk, ami részben
megmagyarazza a Naprendszeren kiviili
oriasbolygbk helyzetét. A masik le-
het6ség, hogy még a kod sszehtizddasa
el6tt, a hideg csillagkdzi molekulafel-
hékben kondenzalédtak ki a nemes-
gazok. (Sky and Tel. 1999/12 — Kru)

A Polar Lander is elveszett

A Mars Polar Lander (MPL) 1999. de-
cember 3-an érkezett a Marshoz. Az in-
forméciok szerint a légkorbe lépésig
semmilyen probléma nem jelentkezett. A
felszinre érkezés idSpontja (20:01 UT)
O6ta azonban nem érkezett jel a
szondatdl. A jelenség oka egyelére is-
meretlen. Tobben lehetségesnek tartjak,
hogy az MPL veszi a Foldrél kiildott in-
formacidkat, de nem tud vélaszolni.
Utasitast kiildtek neki, hogy pasztazo
tizemmodban sugérozza kozepes atviteli
képességli antenndjaval a jeleit, hatha
igy elébb-utébb a Fold is a sugar-
nyaldbba kertil, és informaciét kapunk a
szondarél. Tervbe vették, hogy a Mars
Global Surveyorral a leszallasi hely
kornyékét lefotézzak, hatha igy megpil-
lanthatjuk a leszéll egységet, esetleg az
ejtGernydjét. Az MPL-lel egyiitt utazott
két penetratorr6l ugyancsak nem
érkezett hir, melyek a leszélléegységtol
kb. 60 m-re csapédhattak a felszinbe.
Ujabb hirekkel — reméljitk — kovetkezd
szamunkban  szolgdlhatunk. (NASA
PR99/12/10 — Kru)

Soteét bolygo

A 1 Bootis koriil minddssze 7 millié ki-
lométer tédvolsdgban egy bolygd kering,
3,3 napos periddussal. David Charbon-
neau (Harvard-Smithsonian Asztrofizi-
kai Kozpont) és hat kollégdja a 10 m-es
Keck I teleszképpal készitettek spekt-



rumfelvételeket a rendszerrdl, hogy a
csillaghoz kozeli bolygérdl visszavert
csillagfényt rogzitsék. A reflektalt
fényhez tartoz6 szinképvonalakat azok
Doppler-eltoléddsa  alapjan  lehetett
volna elkiiloniteni a csillag vonalait6l.
Mivel az elsének nyoma sem mutat-
kozott, a bolygd igen sotét lehet, a
kutat6k becslése alapjan albedéja 0,3
alatti. Ez kisebb a Naprendszerben 1évé
oridsbolyg6k barmelyikénél. Elképzel-
hetd, hogy az égitest légkorében kivald
szilikat portél, vagy egyéb anyagtdl ver
vissza kevés fényt, amit egyes elméletek
eldre is jeleznek. (Sky and Tel. 2000/1 —
Kru)

Lathatatlan hidrogén

Edwin A. Valentijn (Kapteyn Egyetem,
Groningen) és Paul P. van der Werf
(Leiden Obszervatérium) a 30 milli6
fényévre 1évS, kozismert NGC 891
galaxist vizsgédlta az ESA Infravoros
Urtdvesovével (ISO). Céljuk a moleku-
laris hidrogén mennyiségének megha-
tarozdsa volt. Ennek a gaznak a meg-
figyelése viszonylag nehéz, két rotacids
energiaszintjéhez tartozé szinképvonala
esik a kozeli infravords tartomanyba
(28,2188 és 17,0348 mikrométeren).
Vizsgalatuk alapjan az NGC 891 5-15-
szor tobb molekularis gézt tartalmaz,
mint atomos hidrogént. Ha ez az arény
altalanos, azaz sok spirdlgalaxis tartal-
maz ilyen nagy ardnyban molekularis
hidrogént a kénnyebben észlelhets ato-
moshoz képest, ez magyarazatot adhat a
korongban 1év6 lathatatlan tomeg egy
részére. A jelenséget més csillagvarosok
esetében egyelSre nehéz cafolni vagy
igazolni. Az NGC 891 viszonylag fényes
csillagvéros, az ISO spektrométere mégis
a kimutatasi hatdr kornyékén végezte a
megfigyeléseket. A galaxisban 1évé géz
emellett viszonylag meleg, minimum 80
K-es volt. (Sky and Tel. 2000/1 — Kru)

Uj halmaz a szomszédban

Eric E. Mamajek és Warrick A. Lawson
(Uj Dél-Wales Egyetem, Ausztrélia) egy
Uj, kozeli nyilthalmazra akadt a
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Chamaeleon csillagkép irdnyaban, a déli
égi polus kornyékén. A halmazt a fiatal
csillagok  rontgensugarzdsa  alapjan
taldltak meg, bér égitestjei kozt béséggel
akadnak halvany voros torpék. Sok 2-18
milli6 év kozotti, az 0Osszehizddas
fazisdban 1év6 csillaga van, melyekben
még nem indult meg a hidrogén fuzidja.
Ezek az égitestek, ers magneses ak-
tivitAsuk miatt 10-szer, 10-ezerszer
fényesebbek a réntgen tartomanyban,
mint az id6s fésorozati csillagok. Maga a
halmaz 315 fényévre taldlhatd, igy az
Ursa Maior halmaz (80 fényév), a
Hyadok (151 fényév) és a Coma
Berenices (270 fényév) utan a negyedik
legkozelebbi. Az 1 Chamaeleontisrél el-
nevezett halmaz csillagai 10-14 mag-
nitadésak, viszonylag kis 4tmérdjd, 0,5
fokos égrészen csoportosulnak, ez kb. 1
fényéves méretnek felel meg. Harom
legfényesebb csillaga 5-7 magnitidé
kozotti, igy szabadszemmel is meg-
figyelhetS. A halmaz mozgdsa néhany
kozeli fényes csillagéhoz hasonlit,
melyek vagy a rendszerbdl l6kédtek ki
korabban, vagy a 150-200 fényév tavol
lév8 Scorpius-Centaurus asszocidciéb6l
szarmaznak. (Sky and Tel. 1999/11 —
Kru)

Csillagpor a tengerfenékrgl?

Az bcednok mélyén taldlhatd tiledékek a
Fold kozmikus koérnyezetében zajlé
események nyomait is 6rzik. A Csendes-
6ceédn déli részérdl tavaly 60Fe izotépban
gazdag iiledékek kertiltek els. Klaus
Knie, Giinther Korschinek (Miincheni
Technikai Egyetem) véleménye szerint
az izotép egy kozeli szupernéva-rob-
bandstél szarmazhat. Egy szupernéva-
robbands soran durva becslés alapjan
néhany foldtomegnyi 60Fe repiilhet ki a
csillagkozi térbe. Mivel ezek felezési
ideje minddssze 1,5 millié év, geoldgiai
mértékkel nézve nemrég juthattak a
Foldre. A robbanas, illetve az anyag
Foldre hullasét kb. 6 milli6 évvel ezel6tt-
re datdljak. Egy masik statisztika, melyet
Brian D. Fields (Illinois Egyetem) és John
Ellis (CERN) publikalt, 4,3 millié évre



teszi az id8pontot. A szupernéva-
robbands véaldszintileg 100 fényévnél
kozelebb tortént. Egy ilyen kozeli rob-
bandstél szarmazd kozmikus sugarzas
6zonpusztuldst okoz, ennek nyoma
pedig a feler6sod6 ultraibolya sugarzas
révén talan mas forrasokbdl is kimu-
tathato. (Sky and Tel. 2000/1 — Kru)

A napciklus és az 6zonréteg

Drew Shindell (NASA) a napciklus sze-
rint valtozd ultraibolya sugarzds, és a
sztratoszférikus  6zon  viselkedésére
készitett modellt. Az idénként felerd-
s6dé ultraibolya sugédrzast a sztra-
toszférikus dzonréteg elnyeli, és meleg-
szik téle. Télen a melegedés az északi
féltekén csak alacsony szélességeken
jellemz8, ami a felsSlégkori 1égnyomads
novekedésével jar. A déli féltekén, amely
ekkor erésebb besugarzast kap, gyorsul
az 6zon lebomldsa. Mindez a nyar
bealltdval megfordul. Més a helyzet, ha
er6sddik a napaktivitas. Ilyenkor mind-
két féltekén emelkedhet a sztratoszfé-
rikus hémérséklet és nyomds. Elkép-
zelhet§, hogy a folyamat a troposz-
férabdl az energidnak a sztratoszféraba
dramlasat lassitja, mely végiil a felszini
hémérsékletre és a légkorzésre is ha-
tassal lehet. (Sky and Tel. 1999/11 —
Kru)

Konnyii és nehéz csillagok

A csillagkeletkezés régi problémakore a
sziilet§ csillagok, és az Oket kialakito
felhd hémérséklete, stirtisége kozotti
dsszefiigés meghatérozésa. Az egyszerd
modellek alapjan minél melegebb egy
felhd, annél nagyobb anyagcsomok ke-
letkeznek benne. Az egyes csillagok
kialakuldsakor azonban ennél sokkal
bonyolultabb a helyzet. Egy nemzetk6zi
csillagaszcsoport az ESO VLT tdveso-
rendszerének els@, 8,2 m-es tagjaval az
NGC 3606-ot vizsgélta. Ez egy aktiv
csillagkeletkezéssel rendelkezé kod a
Carina csillagképben. Tébb mint 50 db O
és B tipusi csillagot tartalmaz. A
felvételek tiilexponalasét elkeriilends, 2
s-ndl révidebb expoziciés idejd felvétel-
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sorozatokat készitettek, melyekb&l 34
képet adtak Ossze egy-egy égteriiletrdl.
A megfigyelések Kiértékelése alapjén sok
egytized naptomegnyi csillagot is taldl-
tak, melyek életiik elején, a zsugorodési
fazisban voltak. Ez aldtimasztja, hogy az
ilyen heves csillagkeletkezéssel —ren-
delkez$ térségekben is létrejonnek kis
tomegti égitestek. (Exoscience 1999/11 —
Kru)

A kozmikus sugarak eredete

z

A vildgtirben nagy sebességgel cikazo
atommagok, a kozmikus sugarak valé-
szindleg szupernéva-robbanasokt6l kap-
jék energidjukat. Kérdés, hogy ezek
kozvetleniil a robbands termékei, vagy a
csillagkdzi térben 1évé atommagok,
melyeket a robbands gyorsitott fel. A két
éve felbocsatott ACE (Advanced Com-
position Explorer) szonda mérései az
utébbi lehetdségre utalnak. A kozmikus
sugarakban azonos témegi 5Ni és 39Co
atommagok is vannak. A nikkelizot6pok
egy elektron befogdsakor 75 ezer év
felezési idével kobalttd alakulnak. Az
dtalakulds azonban kevés magnal ko-
vetkezik be, ha azok egy szupernéva-
robbanaskor repiiltek ki a csillagbol,
ahol a relativisztikus sebességre gyor-
sitott magok hamar elszakadnak az
elektronoktél. Az 59Co/5°Ni arény le-
galdbb 40-szeres, ami arra utal, hogy le-
galabb 100 ezer évig voltak a csillagkozi
térben, miel6tt nagy sebességtire fel-
gyorsultak volna. Emellett a kozmikus
sugarak elemeloszldsa a Naprendszer
8si elemeloszldsdhoz igen kozeli. Az
utébbi megfigyelés is arra utal, hogy a
kozmikus sugarak részecskéi donten a
csillagkozi térb6l szarmaznak. (Sky and
Tel. 1999/10 — Kru)

Atalakul6 galaxisok

Pieter G. van Dokkum (Leiden Obszer-
vatérium) és kollégdi az MS 1054-03
galaxishalmazt vizsgéltdk. A Hubble
Urteleszk6p képeit a Keck II taves6
spektrumfelvételeivel egészitették ki,
megbecsiilve az egyes csillagvarosok
tavolsdgat. A mintegy 8 millidrd fényév
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tavolsdgban 1év6 halmaz 81 tagjabél 13-
nél sikertilt megéllapitani, hogy éppen
aktiv kolesonhatdsban vesz részt. A
halmazban lényegesen kevesebb ellip-
tikus galaxis volt, mint az mai kérnye-
zetlinkre jellemz$. Egyre tobb bizo-
nyiték utal arra, hogy az elliptikus csil-
lagvarosok jelentSs része mas galaxisok
osszeolvadasaval alakult ki. (Sky and
Tel. 1999/11 — Kru)

A Tiindeérhajé utja

Pekingi id6 szerint 1999. november 20-
an 6 6ra 30 perckor emelkedett levegébe
az els6, emberes (rrepiilésekre is alkal-
mas kinai (irhaj6. A Tiindérhajé névre
keresztelt (ireszkoz tj tipusti hordozéra-
kétaval indult ttnak a Jin Quan melletti
trkézpontbdl. Ez volt a Hosszii Mene-
telés hordozérakéta-sorozat 59. inditésa.

A kilovéskor hasznalt kisérleti tirhaj6t
és az Uj tipusi hordozérakétit Kina
ondlléan fejlesztette ki. A fejlesztést
nagyrészt a Kinai Urtudomanyos és Ur-
technolégiai Csoporthoz tartozé Urtech-
nolégiai Kutatéintézet és a Hordozéra-
kéta-technolégiai Kutatéintézet végezte.
A kilovSkozpont elsd izben hasznalta azt
a technolégidt, melynek soran a hordo-
zérakétdt és az trhajét fiigglegesen
szerelték Ossze, és a teljes szerkezetet
ebben a helyzetben szallitottdk a kils-
vGhelyre.

Az els6 kisérlet sordan nem utazott em-
ber a Tiindérhajéban. A rakéta inditisa
utan kb. 10 perccel a hordozérakéta le-
valt, s az (irhajé az el8irt palyéra 4llt. Az
Ureszkoz utjat négy ellendrzdhajo kisérte
figyelemmel. A repiilés 21 6raval ké-
sObb, terv szerint fejez6dott be: az tirhajé
november 21-én 3 6ra 41 perckor sike-
resen foldet ért Bels6-Mongolia kézépsé
részén.

Ezzel Kina jelentSs 1épést tett az embe-
res Urreplilés megvaldsitdsaért — min-
den bizonnyal hamarosan sor keriilhet
az els6 kinai tirhajés felldvésére. Ezzel a
tévol-keleti 6rids — a Szovjetuni6 és az
USA utdn — a harmadik orszig lesz,
amely képes emberes trrepiilésre. (Hoy)

UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet

Tr 1.25 tikorreflex 36.000 Ft + AFA
Fr-08 szinsz(ré revolver ~ 60.000 Ft + AFA
Pegazus akromatikus refraktorok
72/500 refraktortubus 36.000 Ft + AFA
72/500 objektiv foglalatban 18.000 Ft + AFA
100/1000 refraktortubus ~ 96.000 Ft + AFA
100/1000 obj. foglalatban ~ 60.000 Ft + AFA
150/1600 refraktortubus ~ 200.000 Ft + AFA
150/1600 obj. foglalatban 120.000 Ft + AFA

Siktiikrok (kor vetiileti segédtiikrok)

20mm 2600 Ft + AFA
25mm 3250 Ft + AFA
30mm 3900 Ft + AFA
35mm 4550 Ft + AFA
40mm 5200 Ft + AFA
45mm 5850 Ft + AFA
50 mm 6500 Ft + AFA
60 mm 7800 Ft + AFA

(Ezektd| eltérd méretd titkrok készitését is
véllajuk kiilon megrendelésre.)

Aluminiumozés kvarc védéréteggel:
20 cm atmérsig 2000 Ft + AFA
20-44 cm kozott 6000 Ft + AFA

Meade és Celestron tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészitdk.
Unioptik Bt.

1173 Budapest, Vasiit sor 44.

tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu

MCSE-matrica!

1 db 35Ft

2-3db 30 Ft/db
4-10 db 20 Ft/db
11 db- 15 Ft/db

A rendelt tételek ellenértékét postabélyegben
kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
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Eszlels Eszl. Médszer Miiszer

Balogh Zoltan (Hajd(boszérmény) 10 v 8L

Barat Eva (Szeged) _ 7 f 6,3L

Bartha Lajos (Budapest) 8 ta 5L

Hadhézi Csaba (Hajdihadhéz) 10 v, I 16T

Horvath Tibor (Hegyhatsal) 3 v,r 10L

Kiss Laszl6 (Szeged) 6 f 8L

Kuris Zsuzsanna (Oroszlany) 1 v mT

Kren, Gustav (Zagrab, CR) 8 pr 13L

Papics Péter (Budapest) 3 pr 76T

Prehoffer Elemér (Budapest) 6 pr 8L

Ravasz Balint (Gyoparosfiirds) 3 pr,r 5L
Eszlelések szama: 65 Foltcsoport MDF: 7.7
Eszlelt napok szama: 16 Faklyamez& MDF: 4,6
Protuberanciak széama: - Protuberancia MDF: -

Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekciés moédszer, H= Ha
észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, ccd= PC rogzités, AA= aktiv tertilet, MDF= atlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centrdlmeridian.

Datum AA F Détum AA F Pr Datum AA F Pr
1 10 5 Tl 10 3 21 - -
2; 7 4 12 8 4 22. - -
3. 5 5 13 - - 23, 7 5
4, 7 5 14 - - 24 8 3
5 7 4 15 - - 25. 6 4
6. 7 g 16 26. 6 4
% 9 5 17 - - 27, 7 -
8. - - 18 - - 28. - -
9. - - 19. - - 29. - -

10. - - 20; 11 7 30. - -

Nagyon kicsit csdkkent az aktivitds novemberben, de a sok nagy csoport latva-
nyatol ezt nem érzékeltitk. 7-8 visszatérS is volt. Az idjards nem kedvezett e
hénapban az észlel6knek — még ennyi észlelésre sem szamitottam.

A hénap elején nyugszik négy AA egymds utén, és a CM-re ér egy C -12%-on
(8746), és egy D -17°-on (8749), melynek a kovetdje a bonyolultabb. CM utan
mindkét csoport a bomlés jeleit mutatja. A 8746-0s 4-t6l B tipusti és a peremen elhal.
A 8749 kis mérete ellenére is aktiv marad, nyugszik 7-én.

6-4n keletkezik a CM-en +37°-on a 8757-es AA. 7-én kis D, 9-én megnytilt G, 11-én
nyugszik pérusmezdként.
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5-6-an kel két monopolar, mindkett§ visszatérd, az el6z6 lathatésaguk kovetd ill.
vezet$ tagja (8728 = 8755 és 8732 = 8758). 7-én elGttitk keletkezik egy pdruslanc
(8760), mogottiik kel egy bonyolult mezé (8759). 8-dra a péruslancbél két szoros D
tipusu AA fejlédik, kis végekkel. 9-ére ugyanez hatalmas vezetSkkel, kozepes
kovetSkkel expondlja magat, kozottiik sok pérus. 10-én van CM-en +14%o0n. 11-én a
vezetd 53 ezer km-es sok U-val, hossza 165 ezer km. 12-re keveset véltozik (11-én
elhal a 8758-as monopolar). 14-ig folyamatosan csdkkennek a pérusok, ekkor csak a
két nagy vége van meg. Igy nyugszik 15-én, 16-an a 8755 is.

7-én kel a 8759-es E tipusii AA, kovetSje hatalmas pérus- és foltmezs, mely
folyamatosan dusul. 8-an felttinik az igazi kovetd, a foltmezd csak a kdzepe volt! 10-

~ én a teriilete 920 milliomoda a hemiszféranak (mhs). Ezutdn lassan pusztulni kezd,
12/13-4n van CM-en +11%on, hossza ekkor 222 ezer km. 14-ére az eleje felére
csokken, alig van PU, 15-én 3 pélust kevés poérussal. 16-ra a vezetd elhal, 17-én a
kozepe is. 18-4n csak I tipust, 19-én nyugszik.

10-én kel a 8763-as —16°-on C tipusti, majd I, lassan csokken és 18-ra elhal.

Alatta a 8765 PU mezgje, mely 11-én kel -13°-on. 12-én a kovetd sok kis folt
halmaza. Ez a 8737 visszatérgje. 14-én a kovetS egy hatalmas PU, a vezet§ két
kozepes folt. 15-én a vezetd novekszik és dsszeolvad a kovetdvel. 16/17-én van CM-
en az 50x170 ezer km-es PU-hernyd, bevégasokkal, hidakkal, umbrdkkal. 17-én
tertilete 930 mhs. Alakja keveset véltozik, kdzépen kezd szétvélni 22-én nyugszik.

Az északi félgobmbon negyedszerre halad at egy AA (8766), mely 13-4n kel. 14-én
szabalytalan PU-folt, tobb U-val. 15-ét6] feloszlatja dmagat: széttisznak az umbrak.
16-an 68x42 ezer km-es. 17-én a PU is szétvalt. 18/19-én van CM-en +18%-on, 20-dra
foltldnc, 22-ére nagy a pusztulds, csak a kovetd folt marad meg és elStte kevés porus.
24-én nyugszik pérusként.

A kovetkez6 AA (8771) 16-an kel, az amtigy is kicsi folt utdin még kisebbek
sorjaznak. 20-dra a kovetd egy nagyobb szabalytalan folt. 23-4ra hossza 126 ezer km,
két vége 24x86 ezer km-es, PU benniik kisebb umbrédk. 21-én halad at a CM-en -14°-
on. 24-én kicsit megnytilik, a PU-méret és az umbrak szama csékken. 25-én a kovets
kicsit hizik; 26-4n a van a peremen, végiil 27-én nyugszik. A csoport E-i
szomszédsagaban 24-én keletkezik egy kis D, és nyugvasukig kitart. Ugyanigy egy
D-i szomszéd —28°-on is végigkiséri a korongon.

A hénap utolsé szép csoportja (8778) 21-én kel —15%-on kis C tipust. 22-én I, 23-4n
nagyobb I, 24-én D, 25-én D, vezet§ kettds U-val, 26-4n a CM-en, az U-k szétvalnak,
az AA megnyulik, 157 ezer km-re. 29-ére két szoros vezetGje lesz, a kovetdk elhalnak,
a csoport rgvidiil. 30-an tovabb pusztul, mdsnap nyugszik.

ISKUM JOZSEF

Meteor csillagaszati évkonyv 2000

Kiadvényunkat folyamatosan postdzzuk azon tagjaink szdmdra,
akik rendezték tagdijukat 2000-re. Az évkonyv nem tagok sza-
| madra is megrendelhet§, dra 1200 Ft (postakoltséggel egyiitt).
Megrendeléskor rézsaszin postautalvanyon kiildjiink 1200 Ft-ot
i az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf., 219.), hétoldalon a
el rendelt kiadvdny megnevezésével. Budapesten megvasérolhat6 a

23'{&5;“2"0 ; gelescopiumban, a Planetdriumban és a Miiszaki Kényvaruhédz-
_ an.
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Holdsarlo-megfigyeléesek 1999 elso feleben

Eszlelés ideje:

1999.
1999.
1999.
1999;
1999.
1999;
1999.
1999;
1999.
1999.
1999.
1999:
1999.
1999.
1999.
1999.
1999.
1999.
1999.
1999,
1999.

1999.

01.
03.
03.
04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.

06.

1.9,
19.
19.
17
17
17:
17,
7
17
17

15:

Tipusa:

m

mmmmMmmMmMmMMmMMmMmMMmMmMmMMmMMmMmMmMMmMmMmMmMmMmMMmmM

m

Sarl6 kora:
47%44™

4227
46 58
36 40
36 58
37 09
3725
37 30
3733
37 36
37 40
37 44
3811
?
29 40
3007
3018
30 21
30 34
3035
3040

47 37

+f

Eszlel6/észlelés helye:

Keszthelyi Daniel (Budapest)

Zajacz Gyorgy (Panaji, India)

Rezsabek Nandor, Tornyai Krisztina (Harta)
Liziczai Laszl6 (Gyomaendrdd)

Vida Tibor (Pécs)

Zajacz Gyorgy (Debrecen)

Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner Marta
Horvath Laszl6 Istvan (Tamasi)

Keszthelyi Déniel (Budapest)

Ifj. Balogh Zoltan (Hajd(boszormény)
Dravecz LészI6 (Nagykonyi)

Erdei J6zsef (Bogyiszl6)

Rezsabek Néandor (Harta)

Csik Daniel (Budapest)

Liziczai Laszl6 (Gyomaendréd)

Gyenizse Péter (Pécs)

Gorgei Zoltan (Tamasi)

Horvéth Léaszl6 Istvan (Tamési)

Rezsabek Néandor, Tornyai Krisztina (Budapest)
Gulyas Krisztian (Veresegyhéz)

Balint Lajosné, Deak Rébert, Keszthelyi Bernadett
(Gybngyostarjan)

Horvath Laszl6 Istvan (Tamasi)

Jelmagyarazat: E = esti észlelés, f = fotografikus észlelés

Az 1999. januartodl j ]un1u31g tart6 id&szakban 19 észlel§ 22 megfigyelést végzett. A
legfiatalabb sarlot (29"40™) Liziczai Laszl6 (Gyomaendrdd) latta. A megflgyele-
seknek pontosan a fele az aprilis 17-, esti holdsarléhoz kapcsolhat6. Az orszég teljes
teriiletén uralkodé kivélé atlatszésdgnak koszonhetSen rengetegen lattdk a felting
sarlot. Sajndlatos médon a megfigyel6knek csak kis része ragadott tollat és kiildte be

a megfigyelését.

A rovathoz beérkezett néhany, két naposnal ,oregebb” holdsarlé-megfigyelés is,
igy ismét fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a sarlé kategéridba csak az tGjhold
el6tti és utdni 48 6raban végzett megfigyelés tartozik bele.

Az aldbbiakban az aktudlis idGszak legszinesebb, legszemléletesebb leirdsait és

legjobb rajzai, fot6i kozott tallozunk.
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JJanudr 19-én, 15:30 UT-kor a Kozvagohzd kornyékeéral plllantottam meg a 47 6rds hold-
sarlot. 15°-20° magasan litszott DNy-i zmnyban a vorosld égen. Tiszta ég, hideg idd volt. A
budai erémii ontotta a fiistot, de szerencsére a sarlé és a Vénusz felette helyezkedett el, igy az
észlelést nem zavarta. A jelenség feltiing volt, de a sarlé tompa fényii. Nem egésziilt ki teljes
félkorré (150°-170°). A kozepe fényesnek litszott, de a végei elvesztek.” (Keszthelyi Déniel,
Budapest)

~Marcius 19-én 18 6ra 45 perc helyi idékor (UT+5:30h) Panajiban (Goa) meglittam a hold-
sarlét a folyo felett. Napnyugta el6tt egy perccel vettem észre a fiiggdlegesen dllé szarvacskdt,
kb. 22° magasan. Néhiny perc millva a Vénusz is elébukkant, majd 15 perc elteltével a
Szaturnusz is litszott tole 2°-ra. A hirom égitest hegyes hiromsziget alkotott.” (Zajicz
Gyorgy, India)

. Véletleniil vettem észre a hizak folott a fényes holdsarldt. Szépen viritott. Sdrgds szine
volt, enyhe pirosas drnyalattal. Szakadds nélkiil litszott. Az fv hossza 160°~170° lehetett. A
hamusziirke fényt csak sejteni lehetett, nem litszott egyértelmilen. Az észrevétel utin 15 perc-
cel eltiint a kozeledd felhék mogott.” (Erdei J6zsef, Bogyiszlé, 1999.04.17.)

»1999. 04. 17-én 17:52 UT-kor sikeriilt megpillantanom a halvdnysdrga holdsarlét. Téle kb.
20°ra a Vénusz ragyogott. A kb. 12° magasan 1évs sarlét 130°~135°-osnak becsiiltem.
Hamusziirke fényt a megpzllantaskor nem észleltem. Csak 18:20 UT-kor sejlett fel, a sarld
szine pedig narancssargas szintivé valt. A Hold 18:35 UT kor a horizont flott 4°-5° magasan
lév6 felhdk mogé ereszkedett. Kora a megpillantiskor 37"30™ wolt.” (Horvath Laszl6 Istvan,
Tamasi)

~A megfigyelést az Alagiit Ny-i oldalin végeztiik. Az ég részben felhds volt, de szerencsére
a Ny-i ég tisztabb volt. 17:44 UT-kor kezdtiik meg az észlelést, ekkor rogton megpillantottuk a
Vénuszt magasan a latéhatdr folott. 17:47-kor észrevettiik a Holdat. A Vénusztol jéval lejjebb
volt. A horizont felett 10 fok magasan jol litszott a fényes sarlé 130 fokos ivdarabja, hamu-
sziirke fény nem volt ldthaté. 17:50 UT-kor befejeztiik az észlelést.” (Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Mérta, Pécs, 1999.04.17.)
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Az 1999. majus 16-i holdsarlé latvanya 18:40-19:05 UT kozott
Veresegyhazan (Gulyés Krisztian rajza)

~Korai holdsarlé megfigyelést szerettem volna végezni, de eleinte a felhok nem igy akartdk.
Am egy hirtelen kitisztuldskor 17:02 UT-kor megpillantottam a 36 dra 40 perc korii Hold
140°-150°-0s sarldjit. A Napot mdr egy tijabb sotét felhd takarta, de a Hold kb. 3—4 perczg jol
latszott szabad szemmel is, mert az ég a felhdk kozott tiszta volt. Aztin vijra felh6, iijra Hold,
és ez ismétlodott 18:26 UT-ig, amikor végleg eltakarta egy zirt felhd a szemem eldl a sarldt.
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Ahogy lement a Nap, a Hold hamusziirke fénye egyre jobban ldthatévd vdlt (mdr amikor
litszott a Hold a felhdék mogiil). Kb. 18°-20°-ra a Hold felett el6-elévillant a fényes Vénusz is.
Lathatésdgdnak utolsé perceiben a holdsarlé kizepe sdrgds, mig a szélei vordses sziniiek vol-
tak. Szép latvdny volt.” (Liziczai Laszl6, Gyomaendrdd, 1999.04.17.)

, Teljesen véletleniil pillantottam meg a holdsarlét a hdzunk teraszdrdl. A Vénuszt akartam
ugyanis 20x60-as monokuldrommal megfigyelni, de amint kiléptem a teraszra, azonnal sze-
met sziirt a Borzsony folott 8°~10° magasan jiré Hold, NyENy-i irdnyban. Szabad szemmel
egy jol ldthatd, kontrasztos, 140°-o0s fudarab litszott az égen. A 20x60-assal 160°~170°-ig le-
hetett kovetni a sarlét. A vékonyka fvet 19:05-ig tudtam szabad szemmel kovetni, amikor is
eltiint a kb. 45 km-re 1év6 Borzsony mogott.” (Gulyds Krisztidn, Veresegyhaz, 1999.
05.16.) Jepseers

,1999.05.16-i4n este 18:08 UT-kor dlltam ki TR
lakisunk erkélyére egy 20x60-as binokuldrral P i e
felfegyverkezve, hogy elcsipjem a vékony hold- / LN
sarlét. A Vénusz gyonyoriien tindokolt, egy- /'
bl sikeriilt megtaldlni a vildgos Ny-i égen. [ t\
Sajnos lejjebb felhdk huzddtak, de 18:20 UT-ra | 3\
elmentek a sarlg dltalam feltételezett helyérdl. | 0!
Binokuldrral pdsztizva az égboltot 18:22-kor ‘ i
pillantottam meg a Holdat, szabad szemmel pe- | i
dig 18:23-kor sikeriilt elcsipnem a kb. 6° maga- /
san tartézkodd, kiflinek sem nevezhetd fvdara-
bot. Hamusziirke fényt nem észleltem. Puszta :
szemmel a sarlé 95-100°-nak, binokuldrral pe- A
dig kb. 130° hossziinak litszott. A Hold kora a P
szabadszemes megpillantds idépontjiban 30 e
Gra 18 perc wvolt. A nézelddést 18:55 UT-ig Goreei Zoltén litva " s 1621
folytattam, és lerajzoltam a binokuldrral ldtott orget Oh;ll:is:r‘llg:‘glo(szz)?ﬁzg ;)ma;us )
sarlét is.” (Gorgei Zoltan, Tamasi)

,1999. 06. 15-én rovid keresgélés utin 18:40 UT-kor sikeriilt megpillantani a halvinysirga
holdsarlét, 15°~16° magasan a horizont felett. Hamusziirke fényt nem lehetett litni, a még
szinte nappali vildgossig miatt. 18:50 UT-t6l a DNy-r6l érkezd felhdzet elszor csak pillana-
tokra, 18:56 UT-t6l viszont mdr percekre eltakarta a sarlét, ami ezutdn mdr csak néha volt
lithaté. Az észlelést végiil 19:05 UT-ig tudtam folytatni, majd teljesen befelhdsodott.”
(Horvath Lészl6 Istvan, Tamasi)

NN

GYENIZSE PETER

Az aktudlis, elkdvetkezd két honap holdsarl6inak idpontjat, korat, lathatésagi
viszonyait dbrazolé térképek kérhetdk a rovatvezet6tdl kisméretii, felbélyegzett
vélaszboriték ellenében.

Felhivjuk az észlel6k figyelmét, hogy a rohamosan er6s6d6 napaktivitas egyre nagyobb
eséllyel eredményez hazankbdl is lathaté északi fényt! Tipusair6l és megfigyelésének
mikéntjérsl az Amatédresillagaszok kézikonyve 38-40. oldalan olvashatunk.
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Szabadszemes jelenségek megfigyelése 1998-ban

1998 igen j6 évnek mondhaté a szabadszemes megfigyelések szempontjdbél. Ez
tikkroz8dott a holdsarlo-megfigyelések mennyiségében is, melyeket mar kozoltiink a
Meteor 1999/1-es és 1999/11-es szdmaban. Jelen feldolgozdsunkban az egyéb meg-
figyelési témakrol szeretménk révid dsszesitést adni.

Szabadszemes napfoltmegfigyelések

Kozponti csillagunk felszinén 1998-ban egyre gyakrabban jelentek meg szabad
szemmel is megfigyelhet§ foltok. J6l mutatja ez a napfoltmaximum lassti, de biztos
kozeledését. Mig 1997-ben csupan 12 foltrél késziilt megfigyelés, addig a targyalt
id6szakban 53-r6l. Ez j6l mutatja a Nap aktivitdsdnak novekedését.

Megfigyeléseket 5 észlel6t6l kaptunk, Gsszesen 322 db-ot. Bartha Lajos (Budapest) 6
db pozitiv és 4 db negativ, Busa Sdndor (Harkakétony) 58 db pozitiv és 115 db
negativ, Gyenizse Péter (Pécs) 62 db pozitiv és 70 db negativ, Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Marta (Szigliget) 1 db pozitiv megfigyelést kiildott be. A
legtobb megfigyelést Busa Sandor végezte (179 db), aki januar 1-t6l rendszeres
megfigyelésbe kezdett. Osszesitve a legtobb foltot Gyenizse Péter latta (53 db-ot).

A foltoknak mdr jelentSs része az Oridsi kategéridba tartozik (azaz kiterjedést
mutat), szam szerint 14 db sorolhat6 ide. A nagy kategéridba (amelyek KL-sal is
megfigyelhetSek) 9 db, a kicsibe (ami csak EL-sal sejthets) 20 db tartozik. EszlelGink
99 alkalommal lattak 1 db, 20 alkalommal 2 db, és 6 alkalommal 3 db foltot egyszerre
a Napon.

Hold, bolygok és csillagok egyiittallasa

1998-ban 3 észleld 27 megfigyelést végzett ebben a téméban.
Ravasz Bélint (Gyoparosfiird8) egymaga 25 leirast kiildott,
mig Rezsabek Néandor (Budapest) 1 leirdssal, Dravecz Laszlé
(Nagykoényi) pedig 1 fotéval jarult hozzd az archivum
anyagahoz.

Mér megszokhattuk, hogy Ravasz Balint végzi évrél-évre a
legtobb észlelést, de 1998-ban kiiléndsen kitett magaért.
Szinte minden latvinyosabb egyiittallist megfigyelt. Ko-
z6ttiik van jénéhany 1°-nal kisebb kozelség is (bar akad Az 1998. oktéber 31-i
néhdny szélesebb, 5°-6"-0s is). A kivetkez§ latvanyos, szoros Hold-Jupiter egyiittallds
egytttallasokrol készitett leirdst és rajzot: 1998. februar 5. (Dravecz Laszl6 fotéja)
(Hold-Aldebaran 071-075-ra), prilis 28. (Hold—Aldebaran
071-ra), augusztus 11. (Hold-Jupiter 079-ra), oktéber 31. (Hold-Jupiter 078-ra),
december 9. (Hold-Regulus 075-ra). Kiilondsen érdekesek az év eleji megfigyelései,
melyeken a Jupiter és a Mars egyméshoz viszonyitott elmozduldsa nagyon j6l
nyomon kévethet§ (januar 5., 18, 23.). Sajnos a kedvezétlen idéjards miatt a
legnagyobb kozelségiikr6l (janudr 21-én, 071-ra) lemaradt. A legldtvanyosabb
egytttallast — amely harom égitestet is magaba foglalt — 4prilis 23-4n hajnalban
(2:35-3:43 UT) figyelte meg. Ekkor a Vénusz-Jupiter szoros (0;3) parosa 25-kal EK-re
helyezkedett el a Holdtol. A megfigyelést fatyolfelh és vonulé felhzet nehezitette.
TavesGvel megfigyelve a bolygokat éppen csak latta a Vénusz fazisat, a Jupiter
holdjai rejtve maradtak.
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Hold-Vénusz-Jupiter egyiittallas 1998. aprilis 23-dn (Ravasz Bdlint rajza)

Csillagok heliakus nyugvasa

1998-ban Keszthelyi Sédndor és Keszthelyiné Sragner Marta kiildott be megfigyelést
ebben a témakdrben. Eszleléseik dsszesitése az aldbbi tdbldzatban szerepel:

1d6 uTt Hely Rigel | Orion §ve | Sirius Procyon

1998. 05. 09. 18:49 Pécs - - igen igen
1998. 05. 11. 19:10 Pécs - - - igen
1998. 05. 14. 19:10 Pécs — - - igen
1998. 05. 26. 19: 25 Szigliget - - - igen
1998. 05. 27. 19:35 Szigliget - - - igen
1998. 05. 28. 20:00 Szigliget - - — igen
1998. 06. 01. 19:25 Szigliget - - - -

Idézet Keszthelyiék levelébdl:

,1998. 05. 09-én este Pécstdél 5 km-re délre utaztunk ki, mivel a SOHQO iistokost szerettiik
volna megfigyelni (18:35-18:54 UT). Felhétlen volt az ég, de az alsé 4-5 fokos részt sziirke
homaly takarta. A Betelgeuse litszott, de a Rigel, vagy az Orion Gve mdr nem. A Siriust
18:44-kor wvettiik észre szabad szemmel. Alacsonyan, 5 fokkal a horizont felett gyengén
ldtszott, 18:49 UT-ig szabadszemes wvolt, néha eltiinve, majd tjra eldjove. 7x35 B-vel jol
latszott. 18:54 UT-ig lithaté volt, akkor, 3-4 fok magasan tiint el. ... A Procyon magasan dllt
még.” A Sirius ezen megfigyelése hazai rekordnak szamit, mivel a régi méjus 8-a volt
(1995, Keszthelyi Déniel).
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Bolygok a nappali égen

Az 1998-as megfigyelések is bizonyitjdk azt a — sokak &ltal nehezen hihet§ — tényt,
hogy a Nap, a Hold és a Vénusz mellett halvdanyabb égitestek is megfigyelheték a
nappali égen. Igy példaul tavaly is késziilt néhany lefrds a Jupiter nappali lat-
vanyarol.

»1998. janudr 1-jén a helyi napnyugta elétt mdr megtaldltam az égen a Vénuszt és a
Jupitert. 14:17 UT-kor a Nap még 6-7 fokkal volt a horizont felett, amikor mdr kivdldan
latszott a Hold és a délnyugati horizont folott a Vénusz is (KL—EL hatdrdn). 14:58 UT-kor
meglattam a  Jupitert is. A Nap kb. 0,5 fokkal volt a litéhatdr folott, egy felhdesik felsd
peremén. A Holdtol kb. 3 fokkal volt K-re az éridsbolygd, bir most csak halvinyan pisldkolt.
Csak EL-sal ldtszott ekkor, de néhiny perccel napnyugta utdn mdr KL-sal is megfigyelhetové
vdlt.” (Gyenizse Péter, Pécs)

Az 1998. oktéber 31-i Hold-Jupiter egytittallaskor két megfigyelés is sziiletett:
»... Az elsé egy Hold-Jupiter egyiittdllds, aminek a jelentdsége az, hogy 20 perccel a nap-
nyugta el6tt, tehdt még a nappali égen késziilt. A Hold nagyon fényes volt, fizisa 60-70%. A
Nap még fenn volt (15:09 UT), ugyanis csak 15:29 UT-kor nyugodott le. A sziirkéskék
K-DK-i égen hosszas fiirkészés utin végre megtaldltam a Jupitert. Nem feltiing, de azért
ldtszott. Pici fehér potty, nagyon-nagyon apré. A Holdtél 1-2 fokra volt.” (Santa Gébor,
Kisujszallas)

,1998. oktdber 31-én szabad szemmel ldtszott a Jupiter a Hold mellett a nappali égen. Igen
tiszta, front utdni, kék ég volt. 15:00-05 UT-kor EL-sal jol litszott a kb. 0,7 fokra, E-EK-re a
Holdtél, ami néhdny nappal elsé negyed utdn volt. A Hold kozépmerididnjitdl kissé balra (K-
re) ldtszott. A Nap ekkor még 3 fokkal volt a horizont folott.

15:17 UT-kor mdr a szobibél is ldtszott, méghozza KL-sal, ablakon keresztiil. A Nap 1,5
fokra wvolt a ldtéhatdr folott. 15:30 UT-kor (napnyugta pillanatdban) feltiinden ldtszott!”
(Gyenizse Péter, Pécs)

»1998. november 1-én 15:18 UT-kor ismét littam a | upztert szabad szemmel ( nappali égen),
kb. 20° magasan a K-i horizont folétt. Ugy ldtszott, mint j6 égen egy 4" 5" s csillag, csak
megtaldlni volt nehéz a vildgos hdttér miatt. A Nap pontosan érintette a Jakab-hegyet az
észlelés végén.” (Gyenizse Péter, Pécs)

Allatovi feny

~Madrcius 15-én este Szabadi Péterrel megkiséreltiik »meglitogatni« az 55P/Tempel-Tuttle-
iistokost, de sajnos mnem sikeriilt. Mikozben a tdvcsé orritol felegyenesedtem és
kinyiijtozkodtam, a nyugati litéhatdr felett megpillantottam az ott ragyogé dllatovi fenyt. Ez
KOZEI-ben 19:45-kor tortént és 20:00-ig (mig haza nem indultunk) kitiinden ldtszott.

Fényessége erdsebb volt, mint a Tejiité. A »sugdrkéve« a Plejiadokbol indult ki és a latohatdrig
terjedt.” (Dalos Endre, Paks)

Krater észlelése szabad szemmel

Rezsabek Nandor (Budapest) a Meteor 1998/10-es szdmdaban megjelent Kraterész-
lelés — szabad szemmel c. cikk hatdsdra probdlkozott meg ezzel a kiilonleges
megfigyelési téméval. 1998. november 2-4n 20:16-20:21 KOZEI kézbtt, a két nappal a
telehold el6tti égi kisérénk felszinén azonositotta — a kivéléan ldthaté holdtengerek
mellett — a pontszert Copernicus-kratert.

GYENIZSE PETER
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Ustokosok 2000-ben

A Meteor csillagészati évkonyv 2000. évi kotetét fellapozva arra a megallapitdsra jut-
hatunk, hogy az idei év nem lesz az {istokosészlel6k nagy éve. Ha a rovidperiédusu
tistokosoket nézziik, valéban igy lesz, am az évkonyv nydr végi lezardsa 6ta tobb
latvanyosnak igérkezd kométat is felfedeztek. Legf6bb reménységiink a C/1999 S4
(LINEAR)-iistokds, mely julius végén szabad szemmel is jol lathaté égitest lesz!
Akinek pedig van egy legalabb 20 cm-es tavcsove, az év minden szakaban taldlhat
észlelhetd kométat.

Fényes hossziiperiodusu iistokosok

C/1999 S4 (LINEAR). Marcius végén — vérhatéan 12™-s fényesség mellett — elttinik
majd a Nap sugaraiban, és csak méjus végén figyelhetjitkk meg tjra. RemélhetSleg
ekkor mar binokulérral is lathaté lesz a rohamosan kozeledd égitest. Mint a mellékelt
koordinatdkbol kiolvashaté, latsz6 mozgasa kissé rapszédikusan alakul, am esti
lathatésdga miatt bizonyara rengeteg ember figyelmét fogja felkelteni a langyos
juliusi estéken. Nagy fényességét julius 23-ai, 0,373 Cs.E.-s foldkozelségének kdszon-
hetjiik, mely utdn harom nappal éri el perihéliumat 0,764 Cs.E.-s naptévolsagban. A
jelenlegi elGrejelzések 3™ koriili fényességgel szdmolnak, de a perihélium és a
perigeum egybeesése még okozhat kellemes meglepetéseket. Foldkozelsége idején
napi 5°-ot mozog majd délnek, igy valészintleg julius 31-én este lesz utoljara lathat6
hazankbol.

C/1999 T1 (McNaught-Hartley). C/1999 54 (LINEAR)
Nagy palyahajlasa miatt egész év-
ben megfigyelhets lesz a déli fél- [2000 RA (20000 D (20000 E  mv
tekén 616k szamara. Véarhat6an jili- |05.26. 0270277 +31°14 31° 49,0
us végén fogja atlépni a 10™-s hatart, |05-31. 02054 +3208 34 +86
de szamunkra csak december elején U605, 02 08, +33 20 0 8
kezd érdekessé valni. Ekkor mar eld, €0 Ll g ;. gl
) . o s v 06.15. 02 15,1 +35 50 45  +7,3
egyre novekszik deklinaciéja, igy a |06.20. 0219,6 43737 48 46,8
hajnali égen megprobélhatjuk észlel- |06.25. 02 25,6 +39 54 51 +6,3
nia 6™ koriili égitestet. Perihéliuma |06.30. 02 34,6 +42 55 53 +5,7
(g= 1,172 Cs.E.) sajnos majdnem a 8;?8 8§ g?:g :g; (2)8 gi Ii/g
Nappal atellenben fog bekovetlfezm, 07.15. 04 43.0 16146 50 435
igy az ese’tleges sza}.)'aqszen}es észle- 15790, 0817.8 +62 57 42 +29
lésnek mér nagyon oriilhetiink. Leg- 07,25, 11 01,1 +40 51 41 +2,8
jobb lathatésagat 2001 februdrjdban |07.30. 11 56,2 +18 28 47 +3,3
éri el, amikor +15°- +25%-0s deklina- [08.04. 12185 +05 09 51 +4,0




cié és 75°-80°-o0s elongécié mellett 5™-s is lehet. Februar 3-4n éri el foldkozelpontjat
1,288 Cs.E.-re bolygdnktdl.

Halvany hosszaperiédusi iistokosok

C/1999 K8 (LINEAR). Ez a nagy perihéliumtavolsagu (q= 4,200 Cs.E.) iistokos csak a
nagyobb tdvcsGvel rendelkezék szamadra lesz elérhetS, hiszen oktéber elején
bekévetkez$ szembenélldsa idején sem fényesedik 13™ f5lé. Ekkor az égi egyenlits
tajékan fog mozogni, igy megfigyelését csak az idGjards befolyasolhatja. Az égitest
koordinatdit — akércsak a tobbi halvény iistokdsét — az Ustokds Gyorshirekben
fogjuk kozolni.

C/1999 L3 (LINEAR). Koordinatait a 2000-es évkonyben taldlhatjuk. A legijabb
észlelések szerint kicsit fényesebb lehet, elérve a 11™-t, igy kisebb tdvcsével ren-
delkez8k szdméra is érdekes célpont lesz. Mivel pdlyaelemeit a tavaly nyari
észlelések alapjdn szdmoltdk, az égitest helyzete némileg eltérhet az évkonyvben
kozoltektSl. Februdr 1-jei szembenalldsakor keriil foldkozelbe (1,035 Cs.E.), igy meg-
figyelése e honap elején lesz a legkedvezsbb.

C/1999 T2 (LINEAR). Ez is egy nagy perihéliumtavolsagi (q= 3,037 Cs.E.), ret-
rogad mozgdst égitest, mely augusztus kdzepén éri el legjobb lathatésagat +60°
folotti deklindci6 és 95°-os elongacié mellett. Nagy naptévolsidga és 2,945 Cs.E.-s
foldkozelsége miatt nem valészind, hogy 13™ f51é fényesedne.

Rovidperiodusi iistokosok
2P/Encke. A Taurida meteorraj sziilGiistokdse a néhany kordbbi visszatéréshez
viszonyitva igen kedvezétlen lathatésagu perihélium felé kozeledik. Napkozelsége
szinte napra pontosan egybeesik felsé egytittéllasaval, igy csak a legelszantabb
észlel6knek tudjuk ajanlani megfigyelését. Erre szeptember 9-ei perihéliuma el6tt,
augusztus elején nyilik lehet6ség, amikor +30%-es deklindcié és 35°—40%-o0s elongacié
mellett talén eléri a 11™-s fényességet. Par nappal a LINEAR-iistokos foldkozelsége
utdn nem tul csalogaté perspektiva.

41P/Tuttle-Giacobini-Kresik. A szokdsoknak megfeleléen az idén is rendkiviil
rossz helyzetben lathatjuk. December végére —13°-0s deklindci6 és 45°-0s elongacié
mellett 12"-s dsszfényességet jésolnak — ha minden szokasosan alakul. Am 1973-
ban két 10™-s kitdrést produkalva 4™-ig, mig 1995-ben 5™t fényesedve 8™-ig jutott,
igy megfigyelése mindig szolgalhat varatlan meglepetéssel! '

47P/Ashbrook-Jackson. Ez az {istokds sem lesz az év objektuma, mivel az &szi
hénapokban vérhaté maximalis fényessége is alig éri el a 13™-t. Mindez —20° alatti
deklindci6val parosul, igy megpillantisdhoz legaldbb 25 cm-es tavesé és kivalé 1ég-
kori viszonyok sziikségesek.

110P/Hartley 3. Perihéliumat 2001 tavaszén fogja elérni, szembendlldsa és fold-
kozelsége (1,602 Cs.E.) viszont ezév novemberének végén lesz. A jelenlegi eldrejel-
zések december végére 147'5-s fényességet jésolnak, viszont ez kizérélag foto%‘afikus
és CCD észlelések alapjan lett szamolva. Kéztudott, hogy vizudlisan akar 2-val is
fényesebb lehet egy tistokos, mint CCD-vel, igy megfigyelése izgalmas kihivés lehet.

141/Machholz 2. Mér jelenleg is megfigyelhetS két darabja az esti égen, mig az
1994-ben latott mésik hdrom komponensnek egyeldre nyoma sincs. Sajnos a meg-
talalt A és D részek fényessége is elmarad az évkdnyvben kozoltektsl, de egy
nagyobb kitérés — akarcsak 1994-ben — barmikor bekdvetkezhet. Az évkényvben
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az A rész koordinétai taldlhatok, a janudr 16-4n bekovetkezd jelentds, 0,330 Cs.E.-s
foldkozelség miatt a D rész tébb mint 1°-kal tavolabb lithat6. A D nucleus koor-
dinétdit és a fényesség aktudlis alakuldsat szintén az Ustokos Gyorshirekben kovet-

jitk nyomon.

Ustokos hirek

P/1999 J5 (LINEAR)

A LINEAR altal 1999. méjus 12-én és 17-
én észlelt 1970-s, csillagszerti égitestet
Gareth V. Williams azonositotta a LI-
NEAR egyik junius 8-an és 10-én észlelt
kisbolygéjaval. Mivel a szamitasok {is-
tokosszert palyara utaltak, P. Pravec és
P. Kusnirak t6bb hosszt integrécios ide-
ji CCD képet is készitett az ondrejovi 65
cm-es reflektorral, melyeken feltlint az
égitest halvany kémdja. A vizualis szem-
pontbdl érdektelen, rovidperddusu tistd-
kos palyaelemeit a mdjus 12-e és julius
31-e kozotti 57 észlelés alapjan Syuichi
Nakano szdmitotta. (IAUC 7201, MPC
35553)

T =1999.05.12,8467 TT
e =0,169641

q =3,712687 Cs.E.
a=4,471185 Cs.E.

C/1999 K2 (Ferris)

William D. Ferris vette észre a Lowell
Observatory Near-Earth Object Survey
(LONEOS) altal hasznalt 59 cm-es
Schmidt-teleszkép egyik 1999. méjus 19-
ei CCD képén. A 18,'1-s tistokosnek 15”-
es komadja és 207-es, PA 225 irdnyu
csovaja volt. A nagy perihéliumtavol-
sagu égitestet vizualis észlelsk 147'5-s,
fél ivperces foltnak lattdk. Az 1930 év ke-
ringési idejl tistokos 2000-es palya-
elemeit Brian Marsden a majus 19-e és
augusztus 22-e kozott 89 észlelés
alapjan szamitotta. (IAUC 7175, MPC
35553)

o = 13272885
Q =112,0163
i 1377169
P = 9,454 év

T =1999.04.10,4754 TT o= 475636
e =0,965878 Q =300,3182
q =5,290295 Cs.E. i = 8271903
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C/1999 K3 (LINEAR)

A LINEAR egyik 1999. majus 20-ai CCD
felvételén tint fel, mint 1877-s, diffiz
égitest. A felfedezést megerdsitS észlel6k
15”-20"-es komardl és 17 koriili fényes-
ségrél szdmoltak be, mig vizualisan
14, 5-s, fél ivperces foltnak latszott. Az
égitest 2000-es palyaelemeit Nakano a
majus 20-a és julius 18-a kdzotti 52 pon-
tos poziciémérés alapjan szamitotta.

(IAUC 7175, MPC 35207)

T =1999.02.27,5306 TT o= 34171481
e =0,991749 Q =266,9130
q =1,928764 Cs.E. i= 9272727

C/1999 K4 (LINEAR)

Csillagszerti, 187'7-s égitestként fedezte
fel a LINEAR néhany 1999. majus 17-ei
képen. Apr6, 5”-es komadja és 10”-15"-es
csovaja csak a catalinai 1,5 m-es reflek-
torral tiint el. Parabolikus, 2000-es pa-
lyaelemeit Marsden minddsze 17 meg-
figyelés alapjan szdmitotta, mivel méjus
22-e utdn mar nem észlelték. (IAUC
7176, MPC 34735)

T =1999.05.16,338 TT o= 87833
Q = 2417637
q = 1,44831 Cs.E. i =1217310

C/1999 K5 (LINEAR)

Ezt az tistokost is a LINEAR keres&prog-
ramja azonositotta 1999. majus 20-dn,
mint 1772-s, csillagszerti objektumot.
Hérom nappal késébb David Balam egy
1,82 m-es reflektorral 16”-es, PA 303 ira-
nyu, legyez&szerti csovat észlelt. Jilius
kozepén ' sziiletett vizudlis észlelések
14™-s, 1" koriili foltnak irtdk le. J6v6
nyéri napkozelségekor varhatéan 12" -ig
fog fényesedni, &m ekkor mélyen a déli
égen, a déli pélus kozelében fog tar-
tézkodni. Palyaelemeit Nakano a mé&jus



Képmelléklet

1. A nizzai 50 cm-es refraktor kupoldja.

2. Az 50 cm-es nizzai refraktor okularmikrométere (I. Kettdscsillagok a mediterran égen c.
cikktinket a 46. oldalon)

3., 5. Leonida-becsapdédasok a Hold arnyékos oldalan. Az IOTA észleldi tobb leonida-becsa-
podas felvillandsat figyelték meg vizualisan, ill. sikeresen rogzitették videdval. Hat kiilonbozd
helyen észleltek felvillanasokat (I. a kereszteket a Hold arnyékos oldalan).

4. Az egyik legismertebb ,becsapédas-gyants” felvétel a Holdrél. A terminétor kézelében
lathaté felfénylést Leon Stuart vizualisan 8-10 s-on keresztiil latta; fot6ja adatai: 1953.11.15.,
1/2 s expozici6 Kodak 103aF3 filmre 20 cm-es f/8-as reflektorral. (illusztraciék Leoniddk a
Holdon c. hiriinkhéz,16. 0.)

6. A holdsarl6 1999.10.12,6 UT-kor. Csék Balazs felvétele a JATE 28 cm-es Schmidt-
Cassegrain-tavcsdvével, ST-6-os CCD-kameréval késziilt (3x0,02 s integraciés id8, V sz(ir6).

7. Ifj. Balogh Zoltdn (Hajdaboszérmény) fot6ja a 37"43™ kori holdsarl6rél. Késziilt 1999.
aprilis 17-én 80/910-es refraktorral+ fékuszkétszerezével (1. Holdsarlé-megfigyelések 1999 elsé
felében c. cikkiinket a 23. oldalon).

8. Hamusziirke fény. Kiss Laszl6 és Sarneczky Krisztian felvétele a piszkés-tet6i 60/90/180
cm-es Schmidt-tavesével késziilt 1998.12.15-én, 04:50 UT-kor, 1 s expoziciéval, Photometrics
CCD cameraval (14 bit, 1536x1024 pixel).

9-10. A Jupiter és holdjai 1998.10.17-én 17:40 UT-kor ill. 1999.09.26-an 1:08 UT-kor a
60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsével (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztidn és Szabé Gyula felvétele).

11-12. A Szaturnusz 1998.10.23-an 21:15 UT-kor ill. 1999.09.26-an 1:15 UT-kor a
60/90/180 cm-es Schmidt-tavesével (Kiss Laszlo, Sarneczky Krisztian és Szab6 Gyula felvétele).

13. Az Uranusz és holdjai 1999.07.30-an. Meade LX-200 25 cm-es f/10-es Schmidt—
Cassegrain-tavcsd, StarlightXpress MX5-16 CCD kamera (Kereszty Zsolt felvétele).

14. A Neptunusz és a Triton 1999.07.30-4n. Meade LX-200 25 cm-es f/10-es Schmidt-
Cassegrain-tavesd, StarlightXpress MX5-16 CCD kamera (Kereszty Zsolt felvétele).

Szupernévak

15. Az SN 1999eh az NGC 2770-ben (187'3), 1999.10.26,069 UT, 5 p., 60/90/180 cm-es
Schmidt-tavess (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztian és Szabé Gyula).

16. Az SN 1999dq az NGC 976-ban (167'2), 1999.10.21,989 UT, 5 p., 60/90/180 cm-es
Schmidt-tavess (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztian és Szabé Gyula).

17. Az SN 1999el az NGC 6951-ben (157°0), 1999.10.27,709 UT, 5 p., 60/90/180 cm-es
Schmidt-tévesd (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztian és Szabé Gyula).

18. Az SN 1999em az NGC 1637-ben (1379, Szeged, C-11+5T-6), 1999.11.01,000 UT, 1 p.
Sarneczky Krisztian)

19. Az SN 1999¢j az NGC 495-ben (1671), 1999.10.27,742 UT, 5 p., 60/90/180 cm-es
Schmidt-tévesd (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztidn és Szabé Gyula).

20. Az SN 1999ed az UGC 3555-ben (187'2), 1999.10.26,065 UT, 5.,60/90/180 cm-es
Schmidt-tavesé (Kiss Lasz|6, Sarneczky Krisztian és Szabé Gyula).

21. Az SN 1999el az NGC 6951-ben. 100/600 refr., Amakam CCD kamera (Berké Ernd).

22. Az SN 1999gi az NGC 3184-ben (147'1). 1999.12.17., 100/600 refr., Amakam CCD
kamera (Berké Ernd).
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20-a és oktdber 21-e kozott 137 észlelés
alapjan szamitotta. (IAUC 7178, MPC
36653)

T = 2000.07.04,3795 TT
e =1,001731
q = 3,255421 Cs.E.

C/1999 K6 (LINEAR)

A LINEAR 25. iistokose a felfedezés
idején fél fokkal északra volt a C/1999
K3-t6l, ami azt jelenti, hogy 1999. majus
20-an, alig két és fél 6ra alatt harom j
listokos akadt tavesGvégre az Gj- -mexikoi
sivatagban. A par mésodperces felvéte-
len ez is cs1llagszerunek ttint, 1776-s
fenyesseggel am 24-én csehorszagi ész-
lel6k mar megfigyelték halvany komajat.
Vizuédlisan ez is 1475-s, fél ivperces
foltnak latszott. A 6650 éves keringési
ideji kométa 2000-es palyaelemeit Na-
kano a mdjus 20-a és november 19-e
kozotti 282 megfigyelés alapjan szami-
totta. (IAUC 7180, MPC 36653)

o = 24174850
Q =106,3818
i= 894734

T =1999.07.24,6736 TT o= 56,7633
e =0,993520 Q =24573721
q =2,246977 Cs.E. i = 46,3439

C/1999 K7 (LINEAR)

Az u]abb LINEAR {istokos 1999. ma]us
24-én mutatkozott elszor, mint 187 6-s,
PA 220 irdnyba mutaté csévaval ren-
delkez§ égitest. Komdja minddssze 15"~
20” atmero]u volt. Palyaelemeit a méajus
24-e és jalius 7-e kozotti 34 észlelés
alapjan Nakano szamitotta. (TAUC 7181,
MPC 35207)

T =1999.02.25,0473 TT o= 10477378
Q= 50,3130
q=2,324238 Cs.E. i =135;1698

C/1999 K8 (LINEAR)

Két héten beliil 9. tistokosét fedezte fel a
LINEAR program. Ez az égitestet né-
hény 1999. méjus 26-ai képen azo-
nositotték, 187'6-s, csillagszeri objek-
tumként. Fél ivperces kémdjat, mely
157'5-ra novelte osszfenyesseget Lenka
Sarounova vette észre az ondrejovi 65
cm-es reflektorral. Augusztus kozepére
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14™-ig fényesedett, nagy perihélium-
tavolsdga miatt 2001 elejéig megfigyel-
het6 lesz. Marsden pdlyaszdmitdsai a
méjus 26-a és november 13-a kdzotti 345
poziciémérésre tamaszkodnak. (IAUC
7182, MPC 36653)

T =2000.04.24,3380 TT o= 16476290
e =1,000900 Q =19573946
q =4,200354 Cs.E. i = 5277332

C/1999 L2 (LINEAR)

Az djabb LINEAR-tstokos 1999. jtnius
11-ei felvételeken mutatkozott elc”)szér,
mint apré kéméval rendelkezs, 187'6-s
égitest. Kés6bbi CCD felvételek inkabb
16™-snak mutattdk, vizudlisan pedig fél
1vperces, 147'5-s folt volt. Pélyaelemeit a
junius 11-e és julius 2l1-e kozotti 88
poziciémérésbsl Nakano hatdrozta meg.

(IAUC 7199, MPC 35208)

T =1999.08.04,8904 TT o= 17877186
e =0,995149 Q= 947289
q=1,904759 Cs.E. i= 4379424

C/1999 N4 (LINEAR)

Julius 12-én mutatkozott el§szor a 99
cm-es {/2,15-6s reflektor CCD képein,
mint retrogdd mozgasd, teljesen csil-
lagszert, 18, 2-s égitest. Majd” 6 Cs.E.-s
naptavolsaga miatt mindossze 6”-7"-es
kémdt mutatott. A vizudlis szempontbél
érdektelen tistokos 2000-es pélyaelemeit
Nakano szdmitotta a julius 12-e és ok-
téber 3-a kozotti 99 megfigyelés alapjan.
(IAUC 7226, MPC 36212)

T =2000.05.04,8904 TT = 90‘,’6398

Q = 345,8552
q=5,497041 Cs.E. i =156,9148
P/1999 R2 (Ge-Wang) = 142P

Az 1988-ban felfedezett istokost (1. Me-
teor 1989/5., 25. o0.) Jim V. Scotti azo-
nositotta a Kitt Peak-en feléllitott 91 cm-
es Spacewatch—teleszkop 1999 szeptem-
ber 15-ei felvételein. A 20 3-s komé-
ténak 227'1-s nucleusa, 12”-es kéméja és
0/53-es cs()véja volt. A 142P/Ge-Wang
végleges névvel ellatott iistokos perihé-
liumanak el6re szamitott idépontjdban



-5,5 nap korrekciét kellett végrehajtani
Marsdennek, aki az 1988 és 1999 kozott
17 észlelés alapjan szamitott 4j pélya-
elemeket. (IAUC 7255, MPC 35815)

T =1999.06.21,4788 TT o= 177,3858
e =0,500320 Q =177,1399
q =2,496395 Cs.E. i= 1271732

a =4,995986 Cs.E.

P/1999 RO28 (LONEOS)

Ferris azonositotta a LONEOS 1999.
szeptember 7—e1 felvételein, mint csil-
lagszert, 1874-s égitestet, melyet 1999
RO28 ]elolessel kisbolygodként katalo-
gizaltdk. Mar ekkor feltiint {istokos-
szerd pélyéja, de 20”-es csévéjat csak hat
nappal késébb tudta rogziteni Carl Her-
genrother a Steward Observatory 229-
cm-es reflektordval. Késébb a Klet Ob-
servatory 57 cm-es reflektoranak szep-
tember 8-ai felvételein M. Tichy és J.
Tiché észrevette az égitest 8”-es koméjat.
Nakano pélyaszdmitasai a szeptember 7.
és november 4, kozotti 106 észlelésre
tamaszkodnak. (MPEC 99R23, IAUC
7253, MPC 36653)

P =11,167 év

T =1999.10.02,3460 TT o= 21978626
e =0,650640 Q = 14874490
q=1,231710 Cs.E. i= 871894
a = 3,525621 Cs.E. P = 6,620 év

28P/Neujmin 1

Az 5. visszatérése felé kozeledd tistokost
Stephen M. Larson és Hergenrother ta-
lalta meg 1999. februar 13-an a Catalinai
1,52 m-es reflektorral. A 217'7-s, csillag-
szerti égitest csak 2002 legvegen fogja
elérni napkozelpontjat.

105P/Singer Brewster

Az ujrafelfedezés koriilményei tokélete-
sen megegyeznek a 28P-nél leirtakkal. A
187'2-s tistokosnek ez volt a masodik
visszatérése.

OSSZEALLITOTTA:
SARNECZKY KRISZTIAN

Csillagasz szak Szegeden

Erdekel a csillagaszat?
Be szeretnél kapcsolédni tudomanyos
kutatéprogramokba?
Nagytavcsoves észlelésekrdl
almodozol?

Ha igen, akkor vér a Szegedi Egyetem.
A hazai csillagasz kozosség egyik
legfrissebb miihelye varja a csillagaszat
tudomanya irant elkotelezettséget érzg
fiatalokat, érdekl&ddket. Az 6téves képzés
kiterjed a csillagaszat minden égara,
kiilonos tekintettel és hangsullyal a
modern elméleti és megfigyelési
eredményekre. A szak altalanos
kovetelményei a fizika tanér és a fizikus
szakhoz kozeliek, igy a matematika és
fizika elmélyult ismerete el6nyds. A
csillagasz szakon annyi és olyan a fizika
kurzus, hogy néhany tovabbi tantargy
felvételével a fizika tanar vagy a fizikus
diploma is megszerezhetd.

A tanulmanyok soran lehet&ség nyilik a
csillagaszati kutatémunkaba valé
bekapcsolédasra, mind elméleti, mind
megfigyelési szempontbél.

A mérések hazai és kilfoldi
obszervatériumok miszereivel késziilnek,
melyekhez nyéri szakmai gyakorlatok
forméjaban csatlakozni lehet. A Szegedi
Csillagvizsgéalé 40 cm-es Cassegrain-
tavcsovével és az egyetem 28 cm-es
Schmidt-Cassegrain-tavcsovével az év
barmely idszakaban fotoelektromos és
CCD megfigyelések végezhetSk. Az
egyetemi oktatok mellett a Meteor egyes
rovatvezetivel is kozvetlen
munkakapcsolat alakithaté ki (valtozék,
CCD, Messier Klub, tistokosok).

Informacidkat dr. Szatmary Kérolytél
lehet kérni.
Cim: JATE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720
Szeged, D6m tér 9.
tel.: (62) 544-666, fax: (62) 420-154
e-mail: k.szatmary@physx.u-szeged.hu,
URL: http://www.jate.u-szeged.hu/obs
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Ausztralia: tlistokosparadicsom?

Manapsag egyre kisebb az esélye annak, hogy egy amatdr fedezzen fel iistokost. Az
elmult évben Osszesen hat amatérnek sikeriilt ez a bravir, amelybSl harman
ausztralok, s6t mar megvan a negyedik is. Lehet, hogy van az ausztrdloknak valami
eddig ismeretlen elényiik, hogy a tavalyi felfedezések 50%-a az 6vék?

LINEAR

A 70-es s6t még a 80-as években is nagyon sokan bizonyitottdk, hogy akar egy kis
binokularral és egy kis szerencsével fel lehet fedezni j istokdst. Ez mara jelentSsen
megvaltozott, és az elmilt évek tapasztalatait figyelembevéve mar nyugodtan
mondhatjuk, hogy a mai amatérnek nagy szerencséjének kell lennie, hogy vizualis
modszerrel listokost fedezen fel. Ezt a tavalyi felfedezések is igazolni latszanak.

Az automatikus tavcsovek megjelenésével az amatdrok esélyei kozelednek a
nulldhoz. Ezek az ,égletapogaté” tdvesovek igen kis koltséggel dolgoznak. Az
észleléshez nem sziikséges emberi beavatkozas. Automatikusan érzékelik a dertilt
eget, és az el6zbleg betdplalt égteriiletet rogzitik elektronikusan egy CCD
segitségével. Az egyik legsikeresebb ilyen program a LINEAR (Lincoln Near Earth
Asteroid Research). Ha megnézziik az elmuiilt év iistokos-felfedezéseit, szinte alig
taldlunk nem LINEAR altal felfedezett {istokdst. A programot eredetileg a Fold
kozelében elhalad6 kisbolygdk feltérképezésére hoztdk létre, de mintegy mellék-
termékként fedezi fel az tistokdsoket.

A Lincoln Laboratérium hosszti multra tekint vissza az elektrooptikai eszk6zok
fejlesztésében, amelyeket eldszor a Fold koriil keringé mesterséges holdak meg-
figyelésére hasznaltak. A nagy feliiletii és érzékeny CCD eszkdzok megjelenésével
lehet&ség nyilt a kisbolygok megfigyelésére is.

A kisbolygé-megfigyels program jelenleg az Uj-Mexikéban az Amerikai Légierd
bézisan feldllitott 1 méteres tdvcsdvet hasznalja. Korabban egy 1024x1024 pixeles
CCD-t hasznaltak, amit felvaltott egy 2560x1960 méretii. 1999. oktéber végéig, nem
csalds, nem amitds, 26 847 1j objektumot fedeztek fel, amelybdl 277 foldkozeli
kisbolygonak, 34 pedig tistokdsnek bizonyult.

Azért még nem kell elkeseredni, mert még maradt némi esély az amatérok szdmara
is, amit a hat Edgar Wilson dijazott is mutat.

Az Edgar Wilson-dij

A tavalyi év (1998. julius 1-1999. junius 30.) volt az els§, amikor az Edgar Wilson-
dijat kiosztottak. Ezt a dijat azon amatéroknek adomanyozzak, akik tj tistokost
fedeznek fel abban az évben (IAUC 7223). A dijon hat amatdr tstokosfelfedezd
osztozott. Erdekes hogy egyetlen japan sincs a listan, és a felfedez6k 50%-a ausztral.
Viszont taldlunk rajta harom amatért a Magyarorszaggal szomszédos orszagokbdl.
Vegytik sorra a felfedezéseket!

C/1998 P1 (Peter Williams, Ausztralia, IAU Circular 6986)

Peter Williams Sydney kozelébél dj, 97'5 -s tistokost fedezett fel 30 cm-es tavesovével.
A felfedezd igy ir errdl:
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20 2

Nagyon sok amatdresillagisz panaszkodik a rossz idGjdrdsra, én a magam részérdl csak lusta
vagyok. Itt az augusztus dltaldban szeles és tiszta, de ez nem volt igaz az ideire. Augusztus
elején 170 mm csapadék esett. Augusztus 10-én volt az elsd tiszta éjszaka.

Egy kicsit faradtan érkeztem haza a munkdbél, de vacsora utdn kimentem, hogy megnézzek
egy-két fényesebb viltozét. A Hold csak két nappal volt telihold utdn, igy a rovid ideig tarté
sotét csillagos égen binokuldrral viltozéztam. A Hold feljottével bementem a gyerekeket dgyba
dugni, és a feleségemmel beszélgetni. A firadtsig ellenére, és mivel mdr kozel két hete nem
lattam csillagos eget, rdvettem magam, hogy mégiscsak kimenjek és a nagyobb tdvcsdvel is
megnézzek néhiny halviny vdltozot.

Ugy 21:30 koriil, amikor mdr a Hold magasan jért a horizont felett a 30 cm-es tdvcsével a
halviny EK TrA viltozot kerestem. Ezt a torpenduvit rendszeresen meg szoktam nézni, igy jol
ismertem a kornyéket, de majdnem leestem a létrdrdl, amikor egy iistokdsszerii objektum
keriilt a litomezébe. Na ez meg itt mi lehet — kérdeztem magamtol, és egy pillanat alatt
elfelejtettem az EK TrA-t. Szinte teljesen biztos voltam benne, hogy iistokdst taldltam, de
vajon mdr felfedezte-e valaki? Mikozben felrajzoltam a csillagtérképre, azon jdrt az eszem,
hogy vajon mdshol deriilt lehetett-e az ég?

Fél 6ra mitlva mdr észrevehetd volt az elmozduldsa a csillagokhoz képest. Csak ekkor hivtam
fel David Seargent-et az ausztril iistokds szekci6 vezetdjét, hogy ellendrizze a felfedezésemet.

Szinte egész éjjel alig tudtam aludni az izgatottsigtol, mire végre szerddin megérkezett az
IAU Circular 6986-o0s szdma, amiben arrdl értesitettek, hogy az iistokos az én nevemet viseli.

P/1998 QP54 (Roy A. Tucker, USA)

A felfedez6 a szeptember 13-dn készitett felvételén talalt egy eddig ismeretlen kis-
bolygét. A felvételt a Goodricke-Pigott Obszervatérium 36 cm-es Schmidt—
Cassegrain-tavcsdvel készitette. A késébbi felvételeken kéma és cséva latszott, igy a
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kisbolygét dtmindsitették tistokodssé.

P/1998 U3 (Michael Jager, Ausztria)

Oktéber végén készitett két felvételt az Ikrek és a Szekeres csillagképek hatarardl egy
20 cm-es Schmidt-Cassegrain-tdvcsével, amin egy eddig még felfedezetlen {istokos
latszott.

C/1999 A1 (Justin Tilbrook, Ausztralia)

A 1999-es év els6 iistokosét taldlta a Dél-Ausztrdlidban él6 {istokosvaddsz az
Aquarius és a Sculptor hatdran vizudlisan, 20 cm-es tdves6vel. Idézet a felfedezStdl:
Az iistokos a felfedezéskor 107'2-s diffiiz objektumnak ldtszott. Mivel eleve iistokosvaddszat
céljabol mentem ki észlelni, igy ndlam voltak az épp lithaté iistokosok koordindtdi, tudtam,
hogy azon a vidéken nincs semmilyen mdr ismert iistokds. Nem lehetett jeloletlen mély-ég
objektum sem, mert mdr kordbban is vizsgdltam ezt a égteriiletet. Miutdn a két dltalam
értesitett csillagdsz is megerdsitette az 1ij iistokds Iétét, értesitettem a International
Astronomical Uniont az 1ij iistokds felfedezésrdl, amely mdsnap megerdsitést kapott.

P/1999 DN3 (Korado Korlevic, Mario Juric, Horvatorszag)

A 19™-s iistokdst a Visnjanban taldlhaté 41 cm-es, CCD-vel felszerelt tdvesével
fotézta le a két horvat felfedezd februar 18-an. Az eredetileg kisbolygénak katalo-
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gizalt objektumrol csak méjusban deriilt ki, hogy csévaval rendelkezik, igy atsorolast
nyert az listokosok kozé.

C/1999 H1 (Steven Lee, Ausztralia)

A felfedez§ vizualisan fedezte fel az tistokost egy New South Wales-ben tartott star
party-n. A felfedez§ errél igy szamolt be:

Kozel 25 éve vagyok tagja a Sydney-ben székeld Sutherland Csillagdszati Tdrsasignak, de
az elmiilt 20 évben csak ritkdn ldtogattam az Osszejoveteleket, mivel a mintegy 500 km-re lév6
Coonabarabranban élek. Miutdn az egyik tag (John Vetter) vdsdrolt egy telket 180 km-re
innen, igy egy kicsit tobb lehetdségem nyilt a személyes kapcsolattartsra. Aprilis tijholdas
hétvégéjén volt a harmadik ,hivatalos” start party ezen a helyszinen.

En péntek délben érkeztem a party-ra, igy volt idém felkésziilni a deriiltnek késziil6ds
éjszakdra. Az éjszaka elsd részét a binokuldrom mellett toltottem, majd John feldllitotta a 40
cm-es tdvesovét, amivel a szebb napokat megelt Hale~Bopp-iistokost néztiik meg. A kis csapat
egy kis kdvésziinetet tartott, amire én nem mentem, mivel nem szeretem a kavét. Kivé helyett
inkdbb az NGC 5189 planetdris kodot nézem meg — gondoltam.

Mivel nem volt nalam térkép, emlékezetbdl probaltam megtaldlni. Ahogy kerestem, a
latomezd szélén egy kodds objektum jelent meg.

«Na végre megvagy”, mondtam magamban, de amikor a latémezom kozepére dllitottam,
nem a keresett planetdris kod litszott. Mivel tudtam, hogy a Musca csillagképben van egy-két
szép gombhalmaz, ellendriztem a keresében, hogy pontosan hol is jarok. Mivel nem jartam
messze a keresett planetdris kodtdl és ismertem annyira ezt az égteriiletet, hogy tudjam, ilyen
fényes objektum nem lehet ezen a vidéken, igy valami 1ij dolognak kell lennie.

Bementem, hogy széljak a tobbieknek, nézzék mdr meg 6k is. Jottek is azonnal. A térkép nem
jelzett semmilyen mélyég objektumot azon a kdrnyéken, és mivel rovid idén beliil litszott a
sajdatmozgds is, megnéztiik a lithaté iistokosok koordindtdit, de egyik sem jart akkor azon a
vidéken.

Szerencsére az IAU Circular nem vidratott sokat magdra, és mdsnap mdr a feleségem hivott,
hogy milyen dolog az, hogy neki mdstdl kell értesiilnie, hogy iij iistokost fedeztem fel.

Osszegzés

Amint a fenti példdk is mutatjdk, az amatdrok és profik ,versenye” egyre egyen-
16tlenebb, de taldin még nem reménytelen.

De mégis, miben rejlik az ausztrdl amat6rok sikere? Gondolhatndnk a szerencsére,
de egy fontos tényezét ne felejtsiink ki. A, hatloveti” LINEAR program tavcesove az
északi féltekén van a +20 szélességi fok koriil, igy a kb. —-50° alatti deklindcikon nem
varhatunk t6le felfedezést. Ezek alapjan sok kovetkeztetést ugyan nem vonhatunk le,
de figyelemre méltd, hogy a harom ausztrél felfedezésy tistokosbd] kettd —60° alatti
deklindciéndl tortént.Az északi féltekén €16 tistokosvaddszok szamdra pedig meg-
marad a remény, hogy a —35° és +90° kozotti deklinéci6 és a 60%-o0s keleti és nyugati
elongdci6 kozott vizsgdléddé LINEAR atsiklik egy hirtelen kifényesedd tistokoson. Az
elmult két évben ez nem fordult elé... Kozben pedig mar tervezik a déli félteke
automatikus kisbolygdkeresd programjat.

ZALEZSAK TAMAS
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Mars — az 1998-2000-es lathatosag elso fele

Eszlels Rajz Fot6/CCD Miiszer
Ifj. Balogh Zoltan (Hajdtiboszormény) 5F - 8L
Busa Sandor (Harkakotony) 11 - 20T
Gorgei Zoltan (Tamasi) 71 - 9L
Hadhézi Csaba (Hajdhadhaz) 2 - 16T
Karpati Adam (Torokballint) 2| - 10T
Kereszty Zsolt (Miskolc) - TEED 254T
Nagy Mélykuti Akos (Pécs) 21 - 8L
Németh Lérant Bence (Sé) 1 - 6,3 L
Oroszi Zoltan (Harta) 1 - 14-45x60 M
Rezsabek Nandor (Budapest) 2 - 6L

Roviditések: I = intenzitasbecslés, F = sziir§ hasznalata, CCD = CCD felvétel, L =

refraktor, T = reflektor, M = monokular.

A legnagyobb szinddikus keringési idejli bolygé 1998. méjus 12-én keriilt
egyiittdllasba a Nappal legutébb. Ett6] az id6ponttdl szamithatjuk a jelen, 1999-2000-
es lathatosag kezdetét. Ahogy az lenni szokott, a Naphoz kozeli, kis korongot mutat6
Marsot nemigen keresték fel az észlel6k. Nem csoda, hiszen a szembenéllas idejére
16”-esre novekvd korong 1998 decemberében még alig haladta meg a 6”-es atmérét.
Ekkor — egészen pontosan december 24-e hajnalén — Nagy Mélykuti Akos pré-

bélkozott elséként a bolygé felszini részleteinek
megfigyelésével. Eszlelése soran a Syrtis Maior
teriilete tartézkodott a CM kozelében. Hosszi,
majd’ hdrom hénapos sziinet kovette ezt a meg-
figyelést. Marcius kozepén Gorgei Zoltan torte
meg a csendet. Rajzan a korong fazisa is kive-
hetd.

Ett6]l kezdve mar egyre tobben voltak kivan-
csiak a Voros Bolygoéra. A megnovekedett figye-
lem érthet§, az oppozicié és perigeum elStt
jartunk nem sokkal. A szembenallas 4prilis 24-ére
esett, mig a foldkozelség majus els6 napjara
0,5785 Cs. E. Foldt6]l mért tavolsdggal parosulva.

Az észlelések dltal leginkabb lefedett teriilet a
Mare Acidalum, illetve Mare Erythraeum tenge-
reket tartalmazé félgomb. Gorgei Zoltannak ko-
szOnhetSen részletes képet alkothatunk errdl a

1999.03.24. 22:50 UT
CM 28°, 90/1000 L, 200x
Gorgei Zoltan

régiérél. Eszlelénk munkajat mindenképp ki kell emelni; 9 cm-es lencsés tavesovével
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késziilt rajzai a gerincét képezik a lathat6sag els6 felérél beérkezett anyagnak. A
Mare Acidalium és Niliacus Lacus egyiittesérél dprilis 28-4n  készitette a
legrészletesebb rajzot. A két, 1-2-es intenzitdsu, igen sotét foltot az Achillis Pons
vildgosabb sévja valasztotta el. A Niloceras K-re kidgazé ive vastagon nytilt el, délen
egészen a Niliacus Lacus egyenlit§ felé esé szélébdl kiindulva. Az iv megjelenése
ekkor nagyon hasonl6 volt az egy hénappal kordbban késziilt észlelés alkalméval
tapasztalthoz.

A déli félgombon a Mare Erythraeumbdl szertedgazé nyulvanyok jelentették az
érdekességet. Nyugat felSl, a Margaritifer Sinusnal a Meridiani Sinus szegélye olvadt
a sotét tombbe. Keleten, az Aurorae Sinus fel6l, a Coprates-hasadék és a Nectar-Solis
Lacus volt kivehet6. Sajnos a Solis Lacusrél nem tudunk olyan észlelést bemutatni,
amely kirajzolnd jellegzetes forméjat. Az alakzatot a ,Mars szemeként” szokds
emlegetni. Valéban, megfelel§ koriilmények kozott szem formara emlékeztet a
tertilet, a lathat6sag els6 felében azonban nem késziilt ilyen rajz.

A bolygé talan leghiresebb teriilete a Syrtis Maior és az ehhez K fel8l kapcsolédé
Mare Tyrrhenum, Hesperia és Mare Cimmerium, illetve a D-rél a Syrtis Maiorban
bemélyedést létrehozé Hellas vildgos medencéje. Busa Sandor és Gorgei Zoltan
készitett aprilis elején részletes rajzkat a régiérél. Gorgei rajzan nagyon szépen
kirajzoloédik a Hellas szabalyos ovélja, Busa rajzan pedig jol latszanak a medencét
hatérol6 Mare Hadriacum és Hellespontus teriiletek ives kezdeményei. Aprilis
elején, a lathat6sag elsd felének egyetlen CCD-felvétele is errdl a tertiletrdl késziilt
Kereszty Zsoltnak koszonhetSen. A hatalmas sotét teriiletek — a vizudlis ész-
lelésekhez képest — tobb inhomogenitdsrél drulkodnak. Nyugatra a Syrtis Maiort6l
a Sabaeus Sinus kigyézva vezet el a Sinus Meridianiba. Gorgei 1-es intenzitdsu, igen
hatérozott foltnak latta a kezdd délkornél az egyenlitéhdz simuld 6blot.

1999.04.06. 23:05 UT 1999.04.04. 0:23-1:47 UT
CM 276°, 90/1000 L, 200x CM 288°, 200/1200 T, 257-300x
Gorgei Zoltan Busa Sandor

Foldiinkr6l nézve a bolygd perihéliumi egyiittaldsokkor a D-i félgombjét billenti
jobban l4téirdnyunkba, mig aféliumi oppoziciék alkalmaval az E-it. A 15 évenként
bekovetkezé napkozelpont kornyéki szembenallds legkdzelebb 2003-ban esedékes,
hiszen a legutébbi 1988-ban volt. Mivel id6ében szinte pontosan féliton jarunk a
naptdvoli, illetve napkézeli oppozicié datuma kozott, a majusi szembenalldskor a
Mars egyenlitSi sikja pairhuzamos volt latdirdnyunkkal, igy mindkét féltekét azonos
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rélatds mellett szemlélhettiik. Ez a pélussapkdk megfigyelhetSsége miatt is fontos
koriilmény. Az elébbiekbdl kovetkezik tehédt, hogy majus tdjékdn mindkét sapkat
azonos perspektivaban észlelhettiik. Akadnak rajzok, melyeken csak az északi, vagy
csak a déli pélussapka latszik, de Osszességében mindkét jégmez6 ugyanannyiszor
szerepel a rajzokon. Kicsit nehezitette az Osszesitd értékelést a hatalmas, vildgos
Hellas medence, mely a D-i sapka lathatosaganak megitélését zavarta. Nagysdgukat
tekintve kezdetben az E-i, majd egyre inkabb a D-i latszott kiterjedtebbnek.

~ . ._—8

1999.04.04. 01:27 UT, CM 338°, 90/1000 L, 200x (Gorgei Zoltan)

Foldiink, a Nap és a Mars kolcsonos helyzetébdl fakadéan lathatunk idSszakonként
egy keveset a bolygd éjszakai, meg nem vilagitott féltekéjébdl is. Oppozicié téjékan
természetesen ismét csak a nappali oldaldt mutatja felénk. Az év els6 napjan a
Meteor csillagaszati évkonyv alapjan 91%-os volt a bolygé fazisa, azaz a korong 9%-a
nem volt megvildgitva. Aprilis 1-én 97%-ra nétt a korong megvildgitottsaga.
Osszesen harom, Gorgei altal készitett ra]zon nyert dbrazolast az éjszakai oldal
keskeny gombcikkelye. A madrcius utolsé és dprilis els§ hetében késziilt rajzok
97-98%-0s fazist mutatnak, tehat az elérejelzéssel gyakorlatilag megegyez6 értékek
jottek ki.

A bolygd 2000. julius 1-jén kertil egytittélldsba a Nappal. A lathatésdg masodik fele
— melyet az észlel6k altaldban jobban nyomon kévetnek — ezt kdvetSen kertil
feldolgozasra.

VINCZE IVAN

Bolygoora
Minden bolygdészleléssel foglalkoz6 iras leszdgezi, hogy igazan nyugodt 1égkort ki-
fogni ritka szerencse. Kiilonosen itt, a Karpatok 6lén, ahol altalaban nyughatatlan a
levegs. Néhany éjszaka azonban karpétol a sok félig sikertilt firadozdsért, s egy jo
képalkotdsti miiszer szinte megtaltosodik ilyenkor.

A j6 képalkotas szinte mégikus fogalom a megrogzott bolygdészleléknél. A beava-
tottak jol tudjak, hogy az atmérd centiméterben mért nagysdgédval és az optikat
gyértd cég presztizsével nincs feltétleniil szigoru korrelaciéban a latott kép részlet-
gazdagsaga. Az elmult évtizedben szamos gyari optikat volt szerencsém kiprébalni
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— koztiikk 6t apokromatot is —, és gyakran értek meglepetések. A legutobbi
meglepetést egy nevenincs kinai cég olcsd és kitling 9 cm-es Makszutov-Cassegrainje
okozta, ugyanakkor a Meade 12,7 cm-es ED apokromatjat legfeljebb négyesre tudtam
osztilyozni, nem is szélva a méregdraga és eléggé lagy képet adé 21 cm-es
Takahashi Mewlonrdl.

A legjobb optikdk koziil is csupédn egy ritka jol sikertilt 8 cm-es Vixen fluorit refrak-
tor képalkotésat taldltam olyan rendkiviil élesnek, mint a GOTO 12,5 cm-es f/8-as,
referenciaként hasznalt Newton-reflektorat. Tény, hogy a GOTO Newton 18
szazalékos kitakardsa hétrany egy apo-refraktorhoz képest, viszont abszoldt
szinhelyes a kép, és a miiszer hullimfronthibdja gyakorlatilag nulla. Immér negyedik
éve cipelgetem ki kedvencemet a kertbe, vagy kiilonboz6 vidéki észlelShelyekre
bolygdzni, de az a helyzet, hogy a legtébb éjszakan egyszertien kihasznélhatatlanok
a nagyszerd optikai felilletek. Vibrdlé latvany, rutinszeri részletek — az igazi
finomsédgok kimosédnak a képbdl. Taldn tiz-tizenot alkalom adédott, amikor a lég-
kori nyugodtsagot hetesnek vagy jobbnak taldltam. Ekkor aztéan... Kildtastalan ilyen
éjszakén kézbe venni a rajzceruzat. Néha valéban lemondtam a rajzoldsrél és csak
hosszan badmészkodtam, mig végérvényesen befagytak az okularok vagy a szomszéd
kert fakorondi mogé htizott a bolygo.

Olykor 533x-0s nagyitést is volt értelme hasznédlni. A kép ugyan halvanyodik, de
még elfogadhatdan éles! Persze ehhez j6 okular is kell. A legjobb kombinacié nagy
nagyitédsokra: Barlow kétszerezSt (lehetSleg apokromatikusat) hasznélni egy kon-
trasztos képet adé okularral. Ennek két elénye is van: komfortosabb az észlelés a
hosszabb szemtdvolsag miatt, és a kdzepes fokuszi okuldrok altaldban optikailag
jobbak, mint a rovidek.

1999. november 5-én késé este a Belvarosbol hazafelé autdzva (= araszolva) valami
azt sugta, hogy ma rezzenéstelen arccal mosolyog rdm a szerencse. Frontok utani
nyugodt id8 volt, lassan hiz6 esti kod mosta a vérosi fik kopaszodé dgait. Hazaérve
a légkor valéban sokatigérének tiinik. Rezzenésteleniil ragyognak a csillagok, csak az
a bokkend, hogy nem valami fényesen. Még ide, a hegyoldalra is felktiszott a kod, a
hatérfényesség 3-4 magnitidé kozott lehet.

Azonnal kicipelem a GOTO-t a kertbe. J6 negyedéra, mire a tiikdr teljesen kihtl és
torzitdsmentes képet ad. A 7 kg-os tubust egy teljesen elektronizalt Takahashi EM-10
mechanika hordozza, amely igazi ,high-tech”. (Példédul a finommozgatds akar
szemmel kovethetetlen csigalassisaggal teker 500x-0s nagyitdsnal.)

A bolygék pontos élesredllitisira (amely nyugtalan légkormnél nem is olyan
egyszerd) van egy bevalt mddszerem. A 4,5 mm-es Easy-View okularral (222x)
becserkészek egy elsérendd csillagot. Pardnyi, élesen hatdrolt és szabalyos Airy-
korong, halvény elsé diffrakciés gytriivel. A GOTO-t6l elvarhat6 latvany, ami
viszont nem megszokott,: hogy most alig-alig rezdiil a kép. A lehet§ legfiligranabbra
allitom a csillagot, és hajszél pontosan betdjolom a 7x50-es keres6t is. Az utols 1épés:
a keresd szalkeresztjére allitom a Jupitert.

Hat igen! Felcsigdzo latvany az Oridsbolygérdl, hihetetleniil finom arnyalatokbol
épiil fel a kép. Nagyon mozgalmas a bolygé. Az Eszaki Egyenlitsi sav kiilénosen ak-
tiv, bonyolult szerkezet(i savjabol harom Oridsi kivetiilés dgazik ki az Egyenlit&i
Zénaba, egészen a szakadozott megjelenésii EgyenlitSi Sdvig érnek. A Nagy Voros
Folt jécskan tilmaszott a CM-en, halvanysziirke foltjdnak szerkezete alig sejthetd. Az
Eszaki Mérsékeltovi Sdv egymadsba fon6dé rogok fiizére, nagyon megkapd.
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Egy pontos rajz nem kevés idét igényelne, dm az erdsodd kod sietségre 6sztonoz.
Figyelmesen megnézem a holdakat is. A Ganymedes egészen méretesnek t(inik, nem
csoda, hiszen majdnem 2” kiterjedésti. Az Io j6val kisebb néla, de nagyobb, mint egy
hasonlé fényességti csillag Airy-korongja, rdaddsul erSsen narancsos betitésti. A
Callisto és az Europa szine fehéres-sarga, és valédi méretkiilonbségiik kisebbnek
tiinik.

Atallok a Szaturnuszra. Az elsé percekben nem latok sokkal tobbet, mint 4ltaldban,
de most valahogy minden ,élethi”, zavarbaejtGen térszerd. Holtbiztos, hogy ez az
égbolt legvarazslatosabb targya. A Cassini-rés jatszi konnyedséggel fut végig a
gytirtin. Két kiilonb6z6 fényességii részbdl épiil fel a B gytird. A fatyol-gytird szinte
azonnal megpillanhaté, vékony fiistesikként latszik a korong elStt is. A szinkont-
rasztok elbiivolSek: a gytirtialkotok sargai vildgosak és tisztdk, mig a felhGrendszer
pasztellsirgdi piszkosabbak és melegebb hatastiak, néhdny egészen barnds és
sziirkés tertilettel.

A Déli Egyenlit6i Sdv okkerbarna, és finoman két részre tagolodik. Ranézésre a déli
félteke egyetlen homaélyos teriilet, amelybdl csupén a sziirkésbarna pélusvidék valik
ki hatdrozottan. Kissé odafigyelve azonban el6tiinik a finom rétegzettség, de sem-
milyen folt vagy oval nem mutatkozik. Az Egyenlit8i Zéna ragyogban vildgos, szinte
fehér, kozepén az Egyenlitdi Sév sejtelmes csikjaval. Az északi féltekét a gydrd
nagyrészt eltakarja, csak a sotétsziirke Eszaki Pélusvidék tiinik fel az A gyfird alatt.
A felhGsavok teljesen sima futdstiak, csupan a Déli Egyenlit6i Sav északi hatdrvonala
latszik leheletnyire hulldmosnak.

Kicserélem az okulart. A 7 mm-es Nagler a 2,4x-es Barlow-lencsével 343x-o0s nagyi-
tast ad, ami ezen a kodos égen a maximumnak tiinik. A fényszegényebb korongon a
felh6zet mar kevésbé szép, mint 222x-essel, viszont a Cassini-rés igéretesen vastag
lett, pontosan latni, hogy hol kezd &ttiinni rajta a bolygdkorong. Hatha most az
egyszer fiilon lehetne csipni a GOTO-val az Encke-rést! J6 negyedora is eltelik, hol az
A gytiri jobb oldali anzdjat, hol a bal oldalit figyelem szivésan, de hidba.

Mar remekiil érzékelem a kovetés néhany ivmasodperces periodikus imbolygésat
is. Néha szérakozasul a bolygé felhdzetére kalandozom, idénként pedig pihentetésiil
lehunyom a szemem. Ujra koncentralok az anzédkra, és egyszer csak hatdrozottan
felttinik — nem egy rés, hanem némi intenzitisvéltozds roppant kozel az A gytird
széléhez. Néhany mésodperc milva ismét eljon. Aztdn hosszi percekig semmi —
lassan kételkedni kezdek, hogy lattam-e egyéltaldn valamit? Majd varatlanul beugrik
— pedig nem is oda figyeltem! — a hossztikds nyom az A gytird mindkét oldalan.
Hatarozottan ott van, és most nem is t{inik nehéznek!

Elveszem a szememet az okulartél. Késébb visszatérve az Enckének ismét hire-
hamva sincs. Nem csoda, teljesen elfaradtam, konnyezek is, lassan hdromnegyed
6rdja meresztem a szememet a Szaturnuszra.

Ilyenkor kell abbahagyni a dolgot. A meleg szoba tehdt tijbdl elnyeli a tavcsovet,

s o

ahogyan az éj kdzepén stirtisod6 kod egymas utdn az szi csillagokat.

BABCSAN GABOR
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Viéltozos hirek

E havi véltozdcsillag-rovatunk latszélagos rovidsége mogott a szam elején olvashatd
Egy neutroncsillag élete c. cikk témankba vago jellege &ll.

Nova Aquilae 1999 No.2 (=V1494 Aql)

Az Aquila 1999-ben felfedezett masodik névéjat Alfredo Pereira (Cabo da Roca,
Portugdlia) portugal amatdresillagasz talalta vizudlisan, 14x100-as binokularral, 1999.
december 1,785 UT-kor, 6 0-s fényességnél. A felfedezést kovetSen riasztott csilla-
gaszvilag azonnal elkezdte az 1j néva kdvetését, mikozben az folytatta a fényesedést.
A december 24 UT-kor japan észlelk altal végzett elsS spektroszképiai megfi-
gyelések igazoltdk az 4j csillag néva jellegét (a megfigyelSk egy része CCD spekt-
rografokat haszndlé amatéresillagdsz!). A spektrumokat erds hidrogén emisszids
vonalak uraltdk, a Ho félszélessége 1200 km/s volt, igy a kitorés jellege tisztin
azonosithaté volt.

L) I L] I L} I L) ' L)
| 50 1918+04 V1494 Agl N 1999. dec. 1-19. 4
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Magyarorszdgon elGszor december 2-dn este észlelték az Internetrdl tdjékozodd
amatoresillagdszok, majd az ezt kovet§ két hét soha nem latott ,névaldzhoz”
vezetett. Az MCSE kiilonb6zé elektronikus korlevelein (Csilla, Mira, Csillagkép)
szinte egymassal versengtek az észleldk: ki ldtja meg legelSbb az esti sziirkiiletben, ki
késziti el az aktudlis nap els6 CCD képét és hasonldék. Az emlitett elektronikus
férumok szerencsésen széles korhoz vald eljutdsa nagyszamu uj észlel6t is bevont a
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véltozdcsillagok biivkorébe. A hazai észlelések részletes attekintésére kovetkezd

szamunkban kertil sor.

Maximumat 470-s fényességnél érte el december 3,4 UT-kor, ami utdn a gyors

novakra jellemzd egyenletes halvanyodds kovetkezett.

Maximumfényessége

valamivel feltilmulta az 1992-es Nova Cygni fényességét, igy elmondhatjuk, hogy az
1975-6s Nova Cygni 6ta az északi félteke legfényesebb névéjat csodalhattuk meg.
Maximuma kornyékén még a nagyvarosok fényburija aldl is szabad szemmel
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megfigyelhets volt. A 770-
s fényességet december 19-
én érte el, igy t3= 16 nap,
tehat ez alapjan is a gyors
névék kozé tartozik. Mellé-
kelt fénygorbénk a VSNET-
en megjelent vizudlis ész-
lelések alapjan  késziilt.
Januar folyaman megfigye-
lését a Nap kozelsége meg-
hidsitja, csak a hé végétsl
nyilik lehetSség a halva-
nyodéds kovetésére, a haj-
nali égen.

A mellékelt fotét Horvéth
Tibor (Hegyhatsal) készi-
tette a n6varél és kornyeze-
térdl. A felvétel 2x2,5 fokos

égtertiletet dbrdzol. A kép adatai: 1999.12.06. 17:23 UT, 5,6/500 Pentacon teleobjektiv,
expozici6s id6 4 perc, film Fujicolor 400. (Az IAU Circular szdmai és VSNET-es

anyagok alapjin — Ksl)
SN 1999gn az M61-ben

Alessandro Dimai (Cortina, Olaszorszdg) 1670-s
fényességnél fedezte fel 1999. december 17,22 UT-kor
egy 50 cm-es tdves6vel és CCD kamerédval (a fel-
fedezés képét 1. dbrankon). W. Li (UofC, Berkeley)
dec. 18,5 UT-kor a KAIT teleszképpal, 15'5-s fényes-
ségnél rogzitette az Uj csillag képét, amely a galaxis
magjatél 32”-re keletre és 40”-re délre taldlhat6. E
sorok frasakor (december 20.) még nem azonositottik

az SN tipusét spektroszképiailag. Az M61-ben ez mar A

a negyedik észlelt szupernéva (a korabbiak: SN
1926A, 19611 és 1964F). (IAUC 7335 — Ksl)

Valtozocsillagok fénygorbéi 1993-1997

Ot év utdn ismét jelentkeziink az MCSE Valtozécsillag
Szakesoport munkéjat reprezentativ mintdn bemutaté kiad-
vannyal. Bebesi Zsoéfia, Csak Balazs és Kiss Lészlo munkdja
205 amat6r kozel 120 ezer egyedi észlelése alapjan 199 csil-
lag fénygorbéjét mutatja be, amelyek segitségével attekint- Uil
heték a magyar amatérok észlelési szokésai, illetve kiva-
laszthat6k a latvanyos fényviltozasu csillagok. A kiadvany
az MCSE-t6]l rendelheté meg, rézsaszin postautalvanyon

(ara tagoknak 200 Ft).
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Kettdscsillagok a mediterran égen

1998 augusztusiban Edgar Soulié (a Francia KettGscsillag-észlel§ Bizottsdg elndke)
meghivasdra a strasbourgi obszervatériumban a francidk félévenkénti rendsze-
rességgel Osszeiils taldlkozdjén vettem részt, ahol beszémoltam az MCSE Kett6scsil-
lag-észlel§ Szakcsoportjanak torténetérél és munkéjardl. Itt ismerkedtem meg Jean-
Claude Thorel tirral, a nizzai obszervatérium tudoméanyos munkatérsaval, a kettGs-
csillagok vizualis mérésének jeles képvisel6jével. Rovid beszélgetésiink eredmén-
yeképpen kettdscsillag-mérési lehetSséget ajanlott fel nekem az 50 cm-es refraktorral,
kedvem, érdeklédésem és idém fiiggvényében. Talan mondanom sem kell, hogy a
legalkalmasabbnak megjel6lt tavaszi idészakra mindhdrom egyiitt volt. Az intézet
vezetSjének benyuijtott észlelési programok elbirdldsakor Couteau-, Muller-féle és a
Hipparcos miihold &ltal gyanusitott kettSsck tjramérése részesiil eldnyben; a
szerencsés véletlennek koszénhetSen kimondottan ez a harom teriilet foglalkoztatott
engemis...

Kozel nyolc évvel ezel6tt mar tettem egy latogatast az obszervatériumban, amely-
6l be is szdmoltam a kedves olvaséknak (Observatoire de la Cote d’Azur, Meteor,
1991/10. 49-50. 0.). Akkor még az éj leple alatt masztam be az intézet kapujan,
amelyhez képest jelentds egzisztencialis el6relépés volt Thorel tir autéjdban behajtani
a fébejaraton. A francidk kozismert egynyelviisége nehézségének athidaldsiban
baratném kivald francia tudasa segitett, a csillagédszati szakzsargonnal felvértezve. In
medias res — révidesen az 50 cm-es tdvesS kupoldjaban (Coupole Charlois) kaptam
gyors nappali kiképzést a mtiszer osztottkoreinek, mikrométerének, szamitogépének
és egyéb eszkodzeinek a hasznalatdrdl, s ezutdn 6t napig a kettdscsillagaszat szen-
télyének boldog tulajdonosa lehettem.

A hajdan kivalé asztrokliméval megaldott csillagdszati komplexum ege napjainkra
jelentssen romlott: a kozelben tortént nagyszabast épitkezések miatt a helyi léga-
ramlatok megvaltozésa a seeing gyengiilését vonta maga utan, Nizza fejlédése pedig
az ég hattérfényességének novekedését jelentette, jelentGsen beszikitve az észlels
csillagészat lehetSségeit. Evente csupan néhdny napra korlétozodik az az id6szak,
amikor a tdvcsdvek teljesitSképességét igazan ki lehet hasznélni. A rendelkezésemre
allé id6 alatt harom éjszaka volt deriilt, és Gsszesen tizenegy kettGsrél végeztem
értékelhetd mérést. Egy kettSscsillag mérése azonban kordntsem olyan egyszerd,
mint ahogy azt elsére gondolnank, ugyanis legaldbb hdrom pér (f6csillag-kisérs,
kiséré—fécsillag) poziciészdg- és szdgtavolsdg-mérésre van sziikség, amelyet azutan a
szélsGséges értékeket kivéve atlagolunk. Ezutdn az eredményt a miiszer éltal adott
korrekcids értékekkel tovabbszamolva kapjuk meg a PA és S értékét. A szdlmik-
rométert egy szamitogéppel kitotték dssze, amely regisztralja a vizuélisan beallitott
poziciét és tavolsagot. Mivel a miiszer meridionalis felallitdst, igy a merididn-dtme-
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net tdjékan tartézkodé parokat mérhetjiik vele kényelmesen. Sajnos mivel a kupo-
larés csak kb. az égi egyenlité magassagdig van nyitva, a negativ deklindciéji 15”-es
Marsot nem sikeriilt a laitdmezébe csempésznem. 625x-es nagyitéssal az M5 egészen
a magjdig szétszedve csillagaira, a j6 masfél latémezdnyi méretével, csak részben
kérpétolt.

A kettSscsillagok vizudlis mérése bizonyos fokig miivészet: sasszem és precizitas
elengedhetetleniil sziikséges a csillagok vékony szalakra helyezéséhez. Kiiléndsen
nehéz ez halvany pdroknal, ahol a megvildgitott szal elnyomhatja a csillag
fényességét, vagy felbontési hatar kozelében levs kett8soknél, amelyek nem valnak
teljesen szét, igy a korongok kozepén a szal elhelyezése nagy rutint igényel. Tovabb
neheziti a feladatot a rosszabb 1égkori nyugodtsag, amikor a csillag hol a szél egyik
felén téncol, hol a mésikon. Publikélhat6 eredményekhez legaldbb egy év gyakorlat
kell, amelyet ellenériznek — leinformalhaténak kell lennie a mtszernek és az
észlelének is — és utdna keriilhet a kataldgusokba. Ez még elismert szakemberek
esetében is megtorténik. Legérdekesebb kettdscsillag megfigyeléseim a Hipparcos
mihold altal kettSsgyantsnak taldlt csillagok felkeresése, megerdsitése és mérése
volt, amelyek koziil a HIP 66093, a HIP 76597, a HIP 54375 és a HIP 53716 kett&snek
mutatkozott 625x-0s és 750x-0s nagyitassal.

Az 501/7500-as refraktor Eurépa vizualis
kettGscsillagmérésekre egyik legjobban fel-
szerelt miiszere, az intézet tulajdondban levd
76 cm-es lencsés tdvcsovet, a rosszabb kép- "
mindség miatt, inkdbb csak a mérések mege-
résitésére hasznaljdk. Az 50 cm-essel dol-
gozott Paul Couteau (COU) és Paul Muller
(MLR), az eget egymas kozott 17°-50°, ill.
50°-90° deklindcidig felosztva, és 4tvizs-
galva. Couteau minden sdvot végigészlelt,
de Muller nem fejezte be a munkéjat, igy a
polus kornyékén vannak még felfedezetlen
kettdscsillagok. Személyes beszélgetésiink-
kor Couteau, a kettdscsillagiszat atyja, el-
mondta, hogy ha lenne még hisz éve, akkor
még kb. 1500 felfedezésre szdmithatna azo-
kon az égteriileteken, amelyet nem tudott
atnézni. A felfedezésre vard kettdsok az &
kettdseihez hasonldk; halvanyak és szo-
rosak, amelyek biztonsdgos észleléséhez Paul Couteau
legalabb az 50 cm-es tdvess sziikséges. A 75
éves veteran észlel§ ez évben adta ki katalégusat 2700 pérjardl, és azok méréseirdl,
amely egy életmtinek tekinthetS. Faradhatatlanul dolgozik tovabb, amelyet, jéval
elutazdsom utén, jlniusban megtaldlt wjabb kettSse is bizonyit. A 76 cm-es
refraktorral fedezte fel a COU 2702-t, amelyre a COU 554 mérése kozben bukkant.
Erdekességképpen paraméterei: 02527+2914 1070+1272 S= 0765 PA= 276° (IAU
Information Circular No. 138, 1999. jinius).

A Kettdscsillagok Sherlock Holmes-a név Jean-Claude Thorelt, az intézet tudomanyos
fémunkatdrsat illeti meg, aki egyediilallé szakirodalmi gyijteményében mindig
mindennek utdna tud nézni, amely a katalégusadatok kavalkddjaban nem kis
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feladat. Feleségével, Yvonne-nal rendkiviili vendégszeretetérdl is bizonyséagot tett.
Thorel (JCT) hdrom csillagpér felfedezésével biiszkélkedhet, de anndl tobb mérést
végzett: 1985 6ta évente 1200-1500-2000-et. Ma gyakorlatilag csak 5”-en beliili ket-
t8sok észlelésével foglalkozik, ugyanis ekkor a legnagyobb esély a fizikai kapcsolat
felfedésére. (Couteau kettGsei koziil eddig 30-nak a palyéjat szamoltak ki, és mintegy
300-nak van érzékelhet§ padlyamozgdsa.) Véleménye szerint a szélesebb kettSsokkel
is kell foglalkozni, de pl. egy 5”-est Gtévente, egy 10”-est tizévente is elég megmérni.
A modern észlelési programok mellett a kettSskatalégusokban az tjramérés mar
nem igazan érdekes dolog: nincs pénz ezt finanszirozni, inkdbb a dinamikusan
fejléds tertileteket tdmogatjak. Ezért lehet fontos szerepiik a kitarté amatéroknek,
akiknél a minimalis mtiszerigény 30 cm, lehetSleg hosszi fokusszal.

A Kék tengerpart kettGsei csodalatos élménnyel ajandékoztak meg, és bizom Thorel
ur buicsuzé szavaiban, aki szerint elsé kiildetésem egy hosszi tédvi kapcsolat

kezdetét jelenti.
LADANYI TAMAS

»Egueb” kettosok nyomaban

Elérkeztiink a cikksorozat 12., befejez8 részéhez, amely az el6z6héz hasonléan tobb
kiilonbozd katalégusbdl szarmazd kettSsok leirdsat tartalmazza, természetesen
ahogy a sajat okuldromon keresztiil lattam. Igyekszem ezt a részt is ugy Ossze-
vélogatni, hogy az objektumok kozott kezddk és haladok egyardnt taldljanak
kedviikre val6 célpontot. Ez a hédtramaradt kindlatot tekintve nem nehéz, mert a
gytjtemények rendkiviil véltozatosak, mind méretileg, mind mindségileg. Sajnos a
listakat Osszedllitd csillagdszok kevésbé ismertek (helyesebben az én forrdsaim til
szegények), ezért életrajzi adatokkal szinte egyaltalin nem rendelkezem. Itt ragadom
meg az alkalmat, hogy az e téren kapott forditéi és egyéb segitségért nyilvanosan is
koszonetet mondjak Berente Bélanak, Kocsis Antalnak és Ladanyi Tamasnak.

A névkod szerinti abécé sorrend szinte
hihetetlen véletlent produkal: az AGC 1
jeld  kettGscsillag nem mds, mint
égboltunk legfényesebb csillaga, a Szi-
riusz. (Errél a rendszerrél akar ondllé
cikket lehetne irni, de természetesen
ett6l most el kell tekintentink.) Annyit
azonban el lehet mondani, hogy a vilag
legnagyobb csillagdszati objektivjeit ké- | nyugac Kelet
szit6 Alvan Clark fia, Graham egy 45
cm-es objektiv kiprébéaldsdra a Siriust
valasztvan fedezte fel optikailag a tarsat,
az els6 fehér torpét. Mivel a kett&sséget
a f6csillag imbolygdé mozgésa alapjan
mar kordbban feltételezték, ezért a
rendszer az asztrometriai kettSscsillagok
doyenje. A fentiekbdl mar sejthetd, hogy
ezen par sikeres észlelésével nagyon
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kevés amatdr dicsekedhet, jdmagam sem, bar ha a f6csillag normal fényességti lenne,
akarmilyen csével észlelhetnénk! ElSszor 1983 A4prilisdban probalkoztam vele,
hexagonélis diafragmat és 450-szeres nagyitast is bevetve, de hidba! 1998.02.27-én, a
23 éra 25 perc korti holdsarlé sikeres észlelését kovetSen ismét a Nagy Kutya alfajat
vettem célba, de ezittal ,csak” a tavolabbi komponensek lathatésdgdra voltam
kivancsi: ,19:00 UT, 142x: a fényes csillag mellett a legkdzelebbi csillag 5,5-re van PA
210 felé; ett6l kozelebbi fénypontot tizszeres ateresztés utdn sem sikertilt felfedezni.
A diffrakciés kép nem nagyon rossz, de a szcintillacié félelmetes: mintha tavoli
gépkocsi reflektora villogna bele a LM-be!”

F.W.A. Argelanderr6l, a neves német
csillagaszrol, illetve kettdskatalogusardl
az MCSE kett6scsillag szakcsoport Bi-
nary korlevelének legelss, 1993-ban 48"
megjelent szdmaban részletesen olvas-
hatunk. Azt is megtudhatjuk, hogy a 4qgn
WDS-b6l valamely okbél kihagytak egy
tucat olyan Argelander-kettfst, amik az
IDS-ben szerepelnek; ezek egyike az
ARG 69 a Hitiz csillagképben. A fenti ok
miatt megkiilonboztetett gondossdggal +11"
észleltem a katalégus szerinti pozicié
kornyékét, ahol azonnal feltlint egy szé&- , on
les, kissé halvany csillagpar: szogtavol-
sdga 40”-50”, PA 310°. Egy harmadik
komponens EL-sal észlelhet6 PA 75-80 iranyban, kb 70"-re Kozeli SAO
csillagpoziciok alap]an az ARG 69 2000-es koordinatait 08"41™26° +44°56'44” értékkel
hatdroztam meg, ami az IDS koordinatékkal egyezik.

P. Fox neve alatt 305 bejegyzést talalunk, melyek érdekessége, hogy eredetileg csak
egyharmaduk volt beszdmozva, a tobbi csak a '96-os kiadasban kapott sorszdmot.
Ennek altalam feltételezett oka, hogy az eredetileg szdmozottak szoros, mig a tobbiek
csak standard-nyilt parok, a fényességtartomanyt tekintve pedig 4ltaldban igen
egyenlGtlenek. 1982 juliusdban a Kigyotarté csillagkép érdekes kettsei kozott
keresgélve a 70 és 73 Oph utan jegyeztem fel amat&rkddésem elsS olyan csillagpérjat,
amelynek nem ismertem a nevét, illetve katalégusadatait. A fehér szind, 3”—4"-re
becsiilt szogtavolsagu kettSst az osztott korokrdl leolvasott koordinatdk alapjan sok
évvel kés6bb azonositottam a WDS-bl: ez volt a FOX 220. Eszlelése nem okozhat
kiilénosebb nehézséget, és megtalalni is konnyti a a 73 Oph-t6l 25'-cel keletre.

A 19. sz. 70-es éveit kdvetSen rendszeresen mérték H.A. Howe kettSseit. 112 part
tartalmazo listdja a fényességet és szoros—széles szogtivolsagot tekintve kisebb
tavesdvel is észlelhet6 lenne, azonban déli deklinacidjuk miatt (Magyarorszdgon
mindegyiknek van nappali ive) az egyenlStlen és szorosabb rendszerek valészintileg
legalabb kozepes miiszert igényelnek. Az 1996. Gszi részleges napfogyatkozas
vizudlis és fotografikus észlelését kovetSen sotétedés utan megkerestem az évszazad
tistokosét, a Hale-Bopp-ot (mai napig kovetik a déli égbolton), majd mielstt a
Szaturnusszal befejeztem volna a megfigyeléseket, a HWE 59 kettSst észleltem a
Vizéntében. Barlow-val, 135-sz6rds nagyitassal is EL-ra volt sziikség a 77-8”
tavolsagban 1évé tars megpillandsdhoz (PA 260). A HJ 5524 néven katalogizalt tavoli
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és fényesebb kisérék becsiilt poziciészége — PA 275° 975 illetve PA 290° 875 —
egyontetlien mutatja a PA becslések 11°~17° mértékd szisztematikus hibajat.

R.A. Rossiterr8l mar tortént emlités a Hussey-cikk bevezet§jében, és ott azt irtam,
hogy az 1ij dél-afrikai obszervatériumban Hussey tervei szerint kezd6détt meg a
munka haldla utén. Ez olyannyira igaz, hogy Rossitert nyugodtan nevezhetjiik a déli
égbolt Hussey-ének! A WDS-ben taldlhat6 5611 parbél -— némi tiilzassal szélva —
csak a precesszi6 miatt esik néhany objektum 2000-ben az északi félgombre, de az
amatdrok szempontjabdl a baj ott kezdodlk hogy a mért szdgtavolsagok dtlaga 16, a
csillagok fényességtartomanya 10™-12™. Bér kilenc Rossiter-kettGst kerestem fel az
elmdilt évek alatt, sikerrel nem sokuk esetében dicsekedhetem. Még a Monoceros-beli
RST 3475 is csak félsiker: a széles, nem tul halvany, PA 150 fekvésti csillagparon
kiviil ugyan még egy 5” tavolsdgban levs, kb. 10, 5-s kisérét is feljegyeztem (PA
195), de az igazi Rossiter-pér itt a B komponens, amely 0;2 szdgtavolsagu...

Willem Hendrik van Den Bos (1896-1974) holland csillagdsz mélté kortdrsa
Rossiternek, és nagy alakja a kettGscsillagaszatnak. A johannesburgi obszervatérium-
ban 1925-ben kezdte meg felfedez6 munkdjat, és az idék folyaman a legnagyobb
refraktorokat (36 hiivelykes Lick és 40 hiivelykes Yerkes) és reflektorokat (36 és 82
hiivelykes, McDonald) is hasznélva, 72 000 vizudlis mérést végezve 2900 j part
fedezett fel, valamint 150 binary pélyajt is meghatdrozta. Bar kettsei valamivel
szelidebbek, mint a Rossiteréi (atlagosan 4,4 szégtdv és kb. 1™-val nagyobb fényes-
ségek), mégsincs irantuk nagy érdekl6dés a magyar amatdrok kérében. Az éltalam
latott harom rendszer koziil a B 358 a Nyilasban olyan koriilmények kozott kertilt
észlelésre, amely alkalmasint megismételhetetlen. 1983.08.14-én tigy gondoltam,
megkeresem a Neptunuszt, aminek nem is volt kiiléndsebb akadalya. Ahhoz, hogy
néhany nap milva az elmozduldst detektdlni tudjam, egy egyszerd LM-vézlatot
készitettem, amelynek keleti oldaldn, a bolygétél kb. 20’-re latszott egy 18”-20”
szbgtévolsdgl, kissé halviny par PA 210°-kal. Akkor még az orszag (egyik)
legnagyobb amatérje, Szentmartoni Béla sem tudta megmondani a kettSs nevét; ezt a
kérdést, mint oly sokat a WDS vélaszolta meg egy évtized multan. Az este tovabbi
érdekessége, hogy ugyanakkor a Jupitertsl 5'-re is éppen volt egy kettSscsillag, a SHJ
213. Szép este volt, pedig a Neptunusz korong alakja 220-szorossal nem is latszott...

W. Milburn neve az Espinrél sz6lé cikkben mar szdba keriilt. E neves kettGs-
felfedezd szazadunk els6 harmaddban munkalkodott: a WDS 1142 bejegyzése viseli
nevét. Rendszerei a nagyobb miiszerrel rendelkezé és kihivast kedvelS amatérok
szdmara ajanlhatok. Halvany, szoros-standard pérok altaldban, de az extinkcidval
nincs gondunk, mivel a legdélibb objektum deklinaci6ja is meghaladja a +25%-ot. Ez
egyébként az MLB 723, és paraméterei is megfelelnek a fentebb irottaknak. Milburn
kettGsei koziil a Halak csillagképben taldlhat6 444. sorszamuit valasztottam az észlelt
nyolc koéziil, nem annyira a neve miatt; amint a tdblazatbdl lathatd, paraméterei
jelentdsen valtoznak, noha a WDS-ben sa)atmozgas adat nincsen. 1998 oktéberében a
kovetkezdket jegyeztem fel réla: ,90x: egy 77 5-s csillagtél PA 335 felé 4'-5'-re egy
halvény csillaghdromszog van, amelynek déli csticsa standard, egyenld kettés PA 20
fokkal.” Remélem, hogy a part észlel6k szintén megerdsitik a poziciészog csdkke-
nését. 1992 nyardn prébédlkoztam a MLB 143-mal a Cepheusban, de sajnos 280-
szorossal is csak a gyanu drnyékdig jutottam el. Ett6l a kett&stsl 2'-cel délre észleltem
az este — és egyben palyafutisom — mdsodik Stein-kett&sét (STI 2592), ami
karpétolt az el6z6 kudarcért, ugyanis a katalégusadatok alapjan ez a leghalvanyabb
fécsillagti pozitivan észlelt parom. 220-szorossal felt(ing, széles pér, egyenld
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komponensekkel. 90-szeressel is szinte j6l lathatd, vagy ez mar képzel6dés? Az el6z6
cikkekben volt mar sz6 érdekes katalogusokrdl. J. Stein 2160 WDS—ob]ektumanak
mindegyike a +53° és +65° paralell korok 4ltal hatarolt teriileten taldlhaté; & kicsit
szélesebb, de kisebb teriiletnagysdgu sdvban észlelt, mint Baillaud (az oktéberi
cikkben a -5° északi hatar sa;tohlba helyesen +5°). Sajnos a kedvez6 c1rkumpolar1s
sdv zémmel igen halvany (10™-14™ fényes), széles kettdsei velheto’leg 1gen kevés
amatdr figyelmére szédmithatnak, pedig a legtébbrél csak egy mérés tortént
szdzadunk elsé két évtizedében, ami meglepetéseket is tartogathat.

Ezen katalogusnak ilyen értelemben testvére J. Scheiner kollekciéja, melynek 1359
parja a +30° és +40° deklindci6s kérok altal hatarolt sévban helyezkedik el. Tovabbi
érdekesség, hogy 88%-uk az Auriga és Cygnus csillagképek teriiletén talalhaté. A
rendszerek az elmult évszazad utols6 évtizedében keriiltek felfedezésre, és sokukat
nem is mérték Ujra. Scheiner ob]ektumau mar klsebb tavesovekkel is észlelhetSk,
ugyanis széles szogtavolsagu zdmmel 10™-11" fényességtartomanyba esé csillag-
parok. 1986. augusztus 2-an, éjfélen tul is észlelve 18 kettGst kerestem fel a Tirion
atlasz kettGsjelolése alapjan, amelyek koziil 12-nek nem ismertem a katalogusadatait;
mara csak egy maradt névtelen. Az észleltek kozott hdrom Scheiner-pér volt, melyek
koziil a SEI 1549 a legérdekesebb. Mivel a 77 5 fényességi csillag mellett 45x-Ossel
csak tavoli tarsakat lattam (PA 10, 25”-30”, 97'5; PA 210 felé kétszer tdvolabb 107'5;
PA 235 felé kissé még tavolabb 11™), 220-szoros nagyitassal is megszemléltem a fo-
csillagot, de a nyugodt diffrakciés kép ellenére szoros tars nem latszott. Ez nem is
csoda, hiszen a WDS szerint az A 1451 jelii f6par szdgtivolsdga 0,3. Viszont a
Scheiner éltal mért poziciészog jelentSsen eltér az dltalam becsiilttsl; ez utébbi kizel
all a GSC felvételekhez (PA 22, 36”). A paraméterek valtozdsat a sajdtmozgassal sem
nagyon lehet megmagyarazni, mivel a fGcsillag sajadtmozgdsa minimélis, a tarsé vi-
szont a Tycho program keretében keriilt meghatdrozasra, és ebbdl kifolydlag meg-
lehetdsen bizonytalan. A mésik, SEI 1550 jelti par ettSl kb. 10’-re talalhaté PA 50°-ra.

A cikk irdsa kapcsan arra a gondolatra
jutottam, hogy O. Stone kett&sei méltat-
lanul mell6zottek a magyar amat6rok .
korében! Az 59 péarbol allé kollekcid 48"
objektumai négy kivételével az égi
egyenlit§ alatt helyezkednek el -30°-ig.
Paramétereiket figyelembe véve 6-8 cm-
es refraktorok idedlis célpontjai, még a :
zenitprizmat sem kell elsvenni. Jéma- +10
gam két Stone-kettSst észleltem, ame-
lyek koziil az egyik a WDS-ben nem +|"
szerepel. A BD +62°1501 jeld part Szent-
martoni Béla az Albireéban kozolte STN
805 szamon; az azonosité kildg a sorbdl,
elképzelhetd, hogy téves a név. A masik
pért a déli Mikroszkop csillagképben észleltem anonimként; a Sky katalégusbél
azonositdsra keriilt mint STN 53. A -28°-on levé cs111aghoz 140x-es nagyitas volt
sziikséges; széles kettSs, de a tars igen halvany, PA 170°. NyENy felé 9’-re hasonlé
fényességl azonosito csillag lathato.

A Meteor 1998/9. szdméban megjelent Tavcsévégen: a Lacerta c. frdsba nem fért
bele a WEI 38, pedig megérdemelte volna. A standard 90x-es nagyitassal végzett

+490

| WEL 38 ¥
2 GSC 3204 1649

90x
LM=27"
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észlelés soran azt jegyeztem fel, hogy ,szép, finom csillagpar, Struve~kettosnek is
beillik! Egy széles komponenssel haromszogge egeszul ki. A fépar 8™ /9™, 57, PA
45°. A 35"-re 16v6 C tag PA 350°-355° iranyban kb. 10™ fenyesseg i.” A latémez()’
tovabbi érdekessége, hogy a délre elhelyezkedo ,,m1m Lacerta” alakzat keleti oldalan
egy halvény esillagpart lehet felfedezni, 97'5/10™ fényességgel, 15” szogtav, PA 245.
Ennek az anonim pdrnak a f&csillagit egy véllalkozd szellemd és megfeleld
miiszerrel rendelkezd embernek meg kellene vizsgalni, ugyanis a GSC 3204 1649 jelt
csillag non-star, ami esetleg egy szoros ketts is lehet! Egyébként M. Weisse mintegy
félszdz pérja égi pozicidja és paraméterei folytdn — egyetlen halvany C komponens

kivételével — kis tavesdvel is észlelhetd.

Szégtdv. PA Datum
RA Dec  Kettds- Komp. elsd utolsé elsé ut elsd ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz M1 M2

06 45,1 -16 43 AGC 1 aB 0,0 861 981 99 -1,46 8,50
AGC 1 AD 44,3 31,6 170 183 865 915 2 0,00 14,00

HL 3 AE 71,4 115 877 1 0,00 0,00

BU 1411 AF 103,7 159 877 4 0,00 0,00
08 41,4 +44 57 ARG 69 15"<S<30" 860 10,40 11,00%
18 10,6 +03 49 FOX 220 6,0 76 910 963 7 9,60 9,80
22 01,5 -15 37 HWE 59 AB 9,1 271 877 937 11 7,10 10,60
HJ 5524 AC 102,6 292 901 918 5 7,20 10,20

HJ 5524 AD 178,9 313 913 918 2 7,30 8,80

06 56,4 -10 16 RST 3475 A-BC 19,8 158 938 964 3 9,50 9,60
RST 3475 BC 0,2 0,1 174 352 938 991 5 10,20 10,50

17 47,8 -22 11 B 358 AB 24,8 219 927 1 9,40 10,60
21 48,4 +57 21 MLB 143 1,9 350 357 919 994 5 10,60 10,80
01 05,7 +33 04 MLB 444 6,2 9,1 84 44 926 994 2 9,50 10,00
21 48,4 +57 19 STI 2592 9,8 72 917 112,70 12,70
22 01,1 +39 15 SEI 1549 AB-C 14,2 78 894 X 7:12 10,80
20 47,9 -27 45 STN 53 17;3 177 877 961 4 7,50 10,50
16 41,2 +62 18 STN 805 6,8 169 903 7,40 9,00%*
22 23,7 +40 54 WEI 38 AB 6,7 53 901 994 17 9,30 9,50
WEI 38 AC 44,0 40,3 3 356 911 975 6 8,70 10,90

* -

nem WDS adatok

A fenti — és minden mds — kett&sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

VASKUTI GYORGY

A Binary legfrissebb szamabél

Halvany kett6sok észlelése (Berkd Ernd)
Egy figyelemremélté binary: a Castor (Ladanyi Tamas)
Lynx-kett&sok észlelése (Vaskati Gyorgy)
A Lynx kettscsillag-halmaza (Szentmartoni Béla)
A KettSscsillagok Sherlock Holmes-a: Jean-Claude Thorel (Ladanyi Tamas)

Az éjszakai égboltrél (John Larard)

A rokalyuk felderitése: a Vulpecula kettdsei (Sue French)

Postabélyeg ellenében megrendelhetd a kovetkezd cimen:
Ladanyi Tamas, 8175 Balatonfiizf6, Balaton krt. 71., E-mail: lat@sednet.hu
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November hénap kevés deriilt ege alatt igen csekély szamu észlelés késziilt. Ezért
most észlelSlista nem is késziilt. A novemberben bekiildott észlelések a decemberivel
dsszevont listan, a kovetkez§ lapszamban lesznek lekozolve. Szerencsére a kittizott
cél, az Ikerhalmaz észlelése tobb észlel§ munkdjanak koszonhetSen megtortént. Az
alabbiakban ezeknek az észleléseknek a feldolgozasat lathatjuk. Roéviditések: B=
binokulér, L= refraktor, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cassegrain-tavess, GX=
galaxis, NY= nyilthalmaz, SN= szupernéva, EL= elforditott latds, LM= latomeza.

NGC 869, NGC 884 Per NY

4x36 B: A holdfogyatkozas alatt észlelve
az Ikerhalmaz nem sokat mutat magéa-
bél. Sem szemcsézet, sem egyedi csil-
lagok nem latszanak a pards égen.
(Szabé Gyula, 1996)

20x50 M: Két kittin6 halmaz. Ezzel a
nagyitassal nem til sok csillag latszik
benniik. Az NGC 884 furcsa alakd, ben-
ne ot fényes csillaggal (kettd koziiliik
véltoz6). A NY hal6ja észak és kelet felé
kinyuldst mutat. A felszin grizes. Az
NGC 869 kisebb és kompaktabb, 4
csillagot dbrézoltam rajta. A 884 feldl
halvény iv fut a 869 felé. (Sdnta Gdibor,
1995) : , ’

30x50 B: A kozepesnek mondhaté Santa Gatfor szabac.lszemes Idjca.a
x : e 2 8 Cas-t6l a y Per-ig (Szatymaz,
égen v1szqnylag jol la,tsmk a két szom- napfogyatkozas-tabor, LM= 19°)
szédos nyilthalmaz, fSleg a nagy hori-
zont feletti magassag miatt. Mdr ezzel a kis taves6vel is jol kivehetSek a halmazok
kozepén levs stirtisodések. Csak néhdny csillag latszik a halmazok kdddsségében.
Kisebb nagyitasndl a halmazokbdél minha csiapok (csillagsorok) indulndnak ki.
(Boleska Gdbor, 1999)

5 L, 40x: Fényes, nagy objektumok, kénnyd 6ket megtaldlni. EL-sal részben bontott,
egyébként homalyos foltoknak latszanak. (Wieszt Krisztiin, 1987)

20x60 B: Fantasztikus latvany ez a paros halmaz, melyet csillagivek, lancok szének
at. Két kozponti strtisodés is érezhetd, bar ez a rajzon nem latszik olyan j6l, mint
vizualisan. Nem kétséges, hogy a nyilthalmazok egyik gyongyszeme ez az objektum
(Ricza Rébert, 1998)

7 L, 33x: NGC 884: Szép nagy, fényes objektum. Csillagokban gazdag halmaz, mely
kodosségben fekszik. NGC 869: Ez is nagy objektum, de nem annyira, mint a tarsa.
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Csillagokban kevésbé gazdag. Ez is egy kodos részben ldtszik. 50x: NGC 884:
Valamivel t6bb csillag latszik. Kissé gomb alaki. NGC 869: Nem sokat valtozik a
latvénya, de tobb halvany csillag latszik. (Guth Gdbor, 1987)

7 L, 33x: NGC 884: Nagyon felt(in6, szabad szemmel is lathat6. Teriilete nagy,
30-35 ivperc. A tavesé teljesen felbontja, uralja a latémez&t. Kb. 35-40 csillagot
tudtam megszamolni, az 5 legfényesebb egy kis Cepheust formal. A csticsa koriil sok
halvany halmaztagot figyeltem meg. Itt kissé elkddosiil. A halmaz 1:1,5 aranyban
elnyult, sok a fényes csillaga. NGC 869: Gyonyord, valamivel kisebb, mint az
ikertestvére. Teriilete 25-30 ivperc. 3 legfényesebb tagja haromszoget formal. Csak 20
csillagdt tudtam megkiilénboztetni. A haromszog alapjandl nagyobb stirtisodés
figyelhet6 meg, de nem olvadnak a halvany tagok kodosségbe. Kérnyezetében is sok
a csillag. (Fiilop Jézsef, 1987)

11 T, 32x: Csodalatos
latvany! Kiilén-kilon
mindkét nyilthalmaznal
vannak szebbek az égen,
de igy egyiitt nincsen par-
juk. Sajnos azzal, hogy a
csillagokat korongok jelo-
lik, lehetetlen visszaadni
az eredetileg tlisziirdsnyi
csillagokat (melyek koziil
sok a szines), de a rajz ta-
lan igy is tiikrozi vala-
mennyire az okularban
latottakat. Az NGC 869 (a
nyugatabbi) a stirtibb hal-
maz, és tobb csillagot is
tartalmaz, mint a tarsa. A
kozéppontjaban levd fé-
nyes csillagtol K-re taldl-
haté egy apré, CrB alakd
csillagnégyes, ami nekem
az lkerhalmaz legkedve-
sebb alakzata. Sajnos a
rajzon nem tul feltding. Tobb, stird csillaglancokkal hatarolt sotét teriilet is latszik a
halmazban (a kozponttél ENy—ra). A K- halmaz, az NGC 884 lazédbb és .
egyenletesebb. Csillagai dtlagosan taldn halvanyabbak, mint az NGC 869 csillagai. A
mellékelt rajz latémezeje 173 (Kiss Péter, 1999)

15 T, 32x: E két halmaz kénnyen megtaldlhaté a Perseusban. Val6jdban mindkét
halmaz fényes csillagok ritkdbb, valamint halvédny csillagok stirtibb rendszerébdl all.
A kettSs halmaz két elvédlaszthatd csillagesomd. Kozottiik is vannak csillagok, de itt a
halvany tagok stirtisége kisebb. 96x: Tovabbi halvany csillagok ttinnek fel, melyek
kavalkadjat mar szinte lehetetlen lett volna rajzban megorokiteni. (Téth Krisztidn,
1988)

15,2 T, 19x: Az északi égbolt egyik legszebb nyilthalmaz-paradicsoma. A csillagok-
t6l nylizsgd tejitmezében csodélatos a két polussal rendelkezd Ikerhalmaz, a stird
megjelenésével, amit nagyon jol egészit ki a Stock 2 nagymeéretii laza halmaz, a LM
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északi részén. A kis nagyitds miatt nem a legjobb a bontds, de ennek a teriiletnek a
teljes pompdjéhoz ez kell. Az NGC 884-ben tbb fényes csillag talalhato, mig az NGC
869 kisebbnek ttinik és halvanyabb csillagokbdl éll, amihez E-rél egy jellegzetes, ,V”
alakd kar is kapcsolédik. (Szabé Gibor, 1999)

15,2 T, 19x, LM~ 276 (Szab6 Gabor)

20 T, 28x: Feltlin6 halmaz. Ez a nagyitas is
szépen bontja, de a bontott csillagok mellett
még mutat kdddsséget. A halmazok mérete
kb. 5-10 ivperc, a nem tul j6 ég mellett.
(Németh L. Bence, 1997)

35,5 T, 210x: Nem is igazdn az lkerhal-
mazrol késziilt az észlelésem, hanem az NGC
869 kozponti része éltal alkotott ,(irhajos”
alakzatrél. Bar valészintileg mdésoknak is
felttint mar, nekem errdl el6z8leg nem volt
tudomasom. El&szor ez év szeptemberében
,ugrott be” az alakzat, amit azéta tobbszor is
néztem mads tavcsovekkel. Legjobb a latvanya
ezzel a tadvesével és nagyitassal. 20 T, 120x-
ossal mar szépen mutatja, de zstifoltabb 35,5 T, 210x, LM= 14’ (Berké Erné)

55



csillagkornyezetbsl kevésbé emelkedik ki. Kisebb tavesGvel pedig a halvanyabb
tagok hianya, ill. nehezebb lathatésdga miatt nehéz (utdlag is) az azonositas. A Kiss
Péter altal emlitett mini CrB alakzat, a kozépponti csillaggal alkotja az ,{irhajés”
szkafanderét és fejét, mig az alatta (ENy-ra) lev§ csillagsorok a testet és végtagokat.
A rajzon nem dabrazoltam a latémezd Osszes csillagat, csak a bels§ részt. Ott is
lehagytam néhany halvény csillagot. (Berké Ernd, 1999)

A fenti rajzok koziil kiemelenddk Kiss Péter és Szabé Gibor észlelései, melyek mindegyike
t6bb éjszakit dtfogo észlelés, rajzolds eredménye. A két rajzon Osszesen tobb mint 1000 csillag
van berajzolva. Ezek a rajzok egyediililléak, az archivum sem tartalmaz hasonléan aprélékos
kidolgozdsti és részletességii rajzot.

NGC 1637 Eri GX + SN 1999em

27 T, 83x: Kénnyen ltszik a 117'5-s, 3x3
ivperc méretti GX. 120x: Alakja szabaly-
talanul kerek, nagyon enyhén fényesedik a
kozepe felé. Erdekes, hogy a gyenge koz-
ponti régié az SN felé, azaz DNy-ra tol6- W/
dott. A diffdz GX a szélein fokozatosan
olvad a hattérbe. Az SN a feliiletén iil,
konnyedén jon 147'1-s fényességével(11.15-

én) (Toth Zoltdn, 1999)

A mostani lekozlésnek a galaxisban feltiing
szupernéva ad aktualitdst. Sajnos a rossz idd-
jards miatt tobb észlelés nmem késziilt a ga-
laxisrél, leszdmitva Rozsa Ferenc fotdjit.

N
. L4
27 T, 120x, LM= 21’ (Téth Zoltan)
-
% Az NGC 1637 és az SN 1999em. Részlet Rézsa Ferenc
i ; agasvari fot6jabél, melyet 1999.11.15/16-an készitett 21:50 és
> 2 22:50 UT kozott 100/1000-es refraktorral, Kodak Ektapress
B 400 filmre

BERKO ERNG

Mély-eg terkéepek ‘
Tovébbra is igényelhets a Mély-ég térképek 1., 2. és 3. része a rovatvezetSnél. A 20,

38, ill. 24 lapos kiadvanyokat 250, 350, ill. 300 Ft ellenében (melyek a postakdltséget is
tartalmazzak) lehet megrendelni.
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Az 6§z végi, tél}eleji idGszak g1k Mlster
messieres termése meglehe- i, Balogh Zolidn (HaldtbaszBméng St Bl
5 4 Yeoriilt 7 - |ifj. Balogh Zoltan (Hajdibdszérmény x60 B,
Hscn gyﬁr}re sxl:?lzull}t{ ;%y"na_ Bozsoky Janos (Kaposvar) 150T
gyon nenez ertekeINeto 0SZ- |, dhazi Csaba (Hajdthadhéz) 16,07
szealhtas,t .keSZIte”m' A [Horvéth LaszI6 Istvan (Tamasi) 11,47
megoszldsra jellemz8, hogy a |Karpati Adam (Térékbalint) 100T
beszamoléasi id&szak 29 (!) |Kiss Péter (Kerepes) 10T
észlelésébsl 17-et a Hajdubs- |Kovacs Gabor (Hédmezdvasarhely) 200T
Srménvi Helvi C t tag- |5Zabo Gyula (Szeged) 400T
e ey SV -SOPOT BT 344 Zoltan (Fert6szentmikios) 27,07

jai készitettek.

A rovatvezet§ meglatdsa szerint a par évvel ezelStti generdcié az egyetemi
tanulményok vagy egyéb elfoglaltsigok miatt tud kevesebb aktivitdst mutatni, az Gj
generécié képvisel6i pedig még nem éllnak el a megszallottakra jellemz§ észle-
lésmennyiséggel. Emellett mindenképpen meg kell emliteniink azt az egyébként
orvendetes tényt is, hogy a mély-ég rovat pegazusi szarnyakat kapott az 1j rovat-
vezet$ jovoltabdl, igy a hazai mély-egezés mar nem szorul sziikségképpen a messier-
objektumok folkutatdsdra. Szerencsére azonban a tdmegtermelés megsziinése az
észlelések mindségi javuldsaval jért egyiitt, igy a bemutatésra alkalmas rajzok szdma
nem csokkent drasztikusan.

Orvendetes esemény Kérpati Addm wjboli folbukkanasa, aki most is a kifejezetten
alulészlelt objektumokbdl kiildétt egy szép csokrot (M9, M24, M80, M107). Ezenkiviil
egyébként minden bekiildénket dicséret illeti az igényes munkaért.

Az aktudlis anyagot az archivum lefrdsaival kiegészitve bevéltjuk nyéri igéretiin-
ket, és egy tobbé-kevésbé reprezentativ M33 féldolgozast mutatunk be. Ezt kdvetSen
az M103 észlelései mar a téli estéket idézik.

M33 GX Tri

10x50 B: A kivalo atlatszosdg miatt konnyen megtaldlhaté objektum. Fél fok koriili,
viszonylag fényes, elliptikus alaku galaxis. Centruma érdekes médon északi iranyba
csuiszott. Egyébkeént az egész galaxis furcsa kinézeti. EENy felé van egy halo, amely
K felé kicsticsosodik, de csak egész halvanyan latszik. Ehhez hasonlé képz&dmény
az objektum déli oldaldn is van. Ezek taldn a spirdlkarok kezdetei? (Sdnta Gdbor,
1997)

11T, 32x: A magb6l 2 spirdlkar indul ki. Az északi — az NGC 604-et tartalmazé —
keskenyebb, difftizabb, kicsit halvdnyabb, mégis jobban latszik, mint a D-i. Az
utébbiban 3 csom6 figyelhetd meg, és egy negyedik, féliton a kar felé. (A magtél
kifelé haladva taldn a kovetkezdk: névtelen, IC 140+IC 139, IC 136, és a maghoz
kozeli az IC 137.) Rendkiviil latvanyosak a magot EK és DNy fel6l 6vezd sotét
porfelh6k. A hosszabb kartél ENy -ra, a fényesebbtél D felé egy-egy nagyobb difftiz
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tertilet lathatd, némi szerkezettel. A GX D-i fele atlagosan is fényesebb, az E-i
tartomdnyok viszont inhomogének. (Kiss Péter, 1999)

11,4 T, 45x, LPR sziirs: Feltling, diffaz folt. Az LPR sz(ir6 j6l kiemeli a halvany
részleteket is, igy a latvany j6 kontrasztos. A mag fényes, EL-sal egy iv fordul ki
bel6le D-re, majd Ny-ra fordul. (Lérincz Imre, 1997)

m-

27 T, 333x (Téth Zoltan) 11 T, 32x (Kiss Péter)

15 T, 170x: Az NGC 406 nagyon konnyen létszik, bar ekkora nagyitasnal mar nyo-
ma sincs a galaxisnak. A kozépsd tartomany enyhe vl pélcikara hasonlit, amely a
legfényesebben vildgit. Innen kiindulva fokozatosan halvanyodik a periféridk felé, és
megjelenése kissé difftizabb, mint kisebb nagyitidsokkal. A periféridkkal egytitt
haromszog alaki. 1998.09.26-an Bajarél, a Kutatéintézet 50/540-es Zeiss refrakto-
raval negativ volt, bar egyszer mintha abban is latszott volna. ( Szabo Gibor, 1998)

27 T, 83x: Az egyik sp1ra1kar végén lathatd a fényes, taldn 12™-s kdd. 333x: J6l birja
a nagyitast. Mérete 30”. Alakja szabalytalanul kerek. Nagyon enyhén fényesedik a
kozepe felé, de ez, a fenyesebb rész ENy felé tolédott. (Téth Zoltin, 1999)

40 T, 140x: Az M33 magja rémesen difftiz, és a tobbi részlet ekkora nagyitassal
gyakorlatilag élvezhetetlen. Ugyanakkor az NGC 406 latvanyosan fényesebb, mint
maga a magvidék! Alakja DK felé szélesed§ haromszog, és a kiilsé hal6tol szép
kontraszttal valik el a gigaszi HII régié centruma. Ez utébbi feliileti fényessége mar
meglep&en kiegyenlitett. (Szabé Gyula, 1999)

Az M33 felszini részleteit illetden 1. még Meteor 1999/6, 40. o.

M103 NY Cas és kornyéeke

20x60 B: M103 ritka, kis halmaz, 4 csillaga nyilhegyet formédz. NGC 659: Kicsi, de
szép kis pamacs, bontds nélkiil. KL-sal is jon. Trl: Kis halmaz, mintha 3 csillaga
latszana, de elGszor csillagnak néztem, és csak a térképezés kdzben azonositottam.
(Osvald Ldszl6, 1997)

11,4 T, 90x: Laza, kb. 7 méretd, haromszog alakd halmaz. 15 csillaga latszik
hatérozottan. Jellegzetessége a halmaz koézéppontjabdl induld csillagiv, valamint a
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131 jeld kett&scsillag. Ez ut6bbi nem halmaztag, de mindenképpen meg kell emliteni,
mivel a latvany jellegzetes ,tartozéka”. (Horvith LiszI6 Istvin, 1999)

20 T, 75x (Kovacs Gabor) 20x60 B (Osvald Laszl6)
20 T, 75x: Négy fényes csillaga koriil jonéhdny halvanyabb tag latszik. Legaldbb 20
csillagat tudtam Osszeszedni, a kel6 Hold ellenére is. A LM-ben még tobb fényes
csillag lathaté. K-en van egy jellegzetes négyes csillagiv. (Kovdics Gibor, 1999)

SzABO GYULA

III. Orszagos Kulin Gyorgy
Csillagaszati Emlékverseny

A Bajai Obszervatérium Alapitvany és a Magyar Csillagadszati Egyesiilet —
emléket allitva Kulin Gyorgy nagyszerd személyiségének, a kivald
szakgcsillagésznak, a rendkiviili ismeretterjesztének — csillagaszati vetélked &t
rendez kozépiskolas tanuldk, ill. 14-18 éves fiatalok részére.

Harom f&s csapatok (+ kisérd felkészit§ tandr) jelentkezését varjuk. A
vetélkedd harom frasbeli fordul6boél, majd szébeli dont6bél 4ll, melyre az
irasbeli feladatmegoldasok soran legtobb pontot elért 8 csapat kertil be.
Nevezést csak postai titon fogadunk el, 2000. januar 20-ig.
Jelentkezés, informaci6: Borkovits Tamads, Bics-Kiskun Megyei
Onkormanyzat Csillagvizsgal6 Intézete, 6501 Baja, Pf. 766.

Tel.: (79) 424-027, Fax: (79) 427-001
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Az ufék a Marson vannak?

Az 1999. juniusi Meteorban nagyon
megtetszett fStitkdrunk Az ufék koztiink
vannak cimi irdsa, igy hat megvettem
én is a havi ,humorlap” juliusi szdmat.
A cimlapja ennek is sokatmondd, mint
ahogyan azt Mizser Attila leirta. A tarta-
lomjegyzékben csupa érdekes cim:
Kilowattok a semmibdl, Jonnek a dindk
stb. Mér kezdek is gyanakodni: csak
nem htlyiteni akarjak a népet? Az em-
litett cikkeket azonban feliilmiilja egy 6t
oldalas Idegenek a Marson? cimi
munka, Hargitai Kéroly elévezetésében.
A mii egy ,bizonyito ereji” fotéra épiil,
amely néhany homokdiinét &brazol a
Mars terminatordn. Ha az ember elGvesz
egy j6 nagy adag fantaziat, akkor — a
hosszi arnyékok miatt — a diinék
gulakra, piramisokra emlékeztetnek. A
piramisok épitését bizonyosan az egyip-
tomiaktél tanultdk a marslakok. A kép
lattdn minden bizonnyal sok szkeptikus
partolt at az ellentaborba.

A kovetkezd két oldal érthetetlen esz-
mefuttatdsokba fullad. Az igazi pofono-
kat az utols6 két oldal rejti, varatlanul
foldre teritve a gyanitlan olvasét. A
szerz$§ szerint a Marson hatalmas 6ce-
anok voltak. Tegytik fel, hogy tényleg
igy volt, hiszen egyre tobb (igazi) bizo-
nyiték mutat erre. A cikk szerint azon-
ban a viz nem évmillidrdokkal ezel6tt
tlint el a bolygérél, hanem pontosan 17
ezer évvel ezel6tt, amikor is egy tobb
kilométer atmérsji planetoida becsap6-
dott. Ldm a marsi erézié csodédkra képes,
és mdr el is tiintette a hatalmas kratert a
kivancsi homo sapiens el6l. A mellékelt
fantaziakép egy marsi tdjat mutat. A hat-
térben egy piramis, az el6térben két
amerikai tirhajés, mellettiik pedig egy
igazan mulatsdgos, a Robotzsaru-filmek-
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b6l ismertté valt ,gonosz” robotra emlé-
keztet§ ,marskomp”.

Végiil felsorol néhanyat a Mars ,fura”
tulajdonségaibol:

,Tengely koriili forgdsanak titeme las-
si”. Igen, kb. fél 6raval tobb, mint a fol-
di. Allj! Hiszen ez is bizonyiték! Nyilvan
a hasonldan lassu forgas miatt nem szé-
diil el hatmilliard f6ldi ember!

,Alig van mégneses ereje”. A Fold
magneses ,erejének” 38%-a. Nem sok,
de az ,alig”-nal tobb.

Az északi rész 3 kilométerrel alacson-
yabban fekszik, mint a déli.” A rész fél-
tekét akar jelenteni, a szerzd nyilvan az
Alba Paterdra vagy a Tharsis-hatsagra,
annak is négy, égbe nyulé vulkédnjira
gondolhatott (ez utébbi egy része tény-
leg délen van). Nem sorolom a siiletlen-
ségeket, bar van még bel6liik béven.

Felmeriil bennem a kérdés: a szerzd
valéban komolyan gondolja amiket lefrt?
A latottak és olvasottak alapjan azt sem
értem, hogy miért 6lnek iszonyd pén-
zeket és energidkat a SETI programba,
amikor a megoldas kulcsa itt jar koz-
tiink, és rendszeresen publikal az Uf6-
magazinban. (Gulyds Krisztidn)

A Jupiter és az lo

Fogadjak elismerésemet az eddigi negy-
venegynéhany szines borit legszebbi-
kéért (1999. novemberi szdm). A Jupiter-
részlet elStt atvonuld I6rél kozolt fel-
vétel lélegzeteldllitéan szép. Egyszerre
van benne torténelem — Galilei bizo-
nyéra fele kirdlysagat adta volna ezért a
felvételért —, égi mechanika, matema-
tika, rakétatechnika, optika, képétala-
kitas, hiradastechnika, szamitdstechnika
és ki tudja még hany tudoményos szak-
tertilet eredménye — egészen a nyom-
datechnikdig. Egyszéval benne vannak a
20. szazad azon technikai eredményei,
mar-mar csodéi, amelyekre biiszke lehet
az emberiség. Koszonet a remek vélasz-
tasért! (Degrell Ldszlo)



Tagjaink és elGfizetGink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljiik. A hirdetés szovegét irasban kérjiik
megkiildeni az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.

ELADNAM vagy elcserélném 100/1000-es

Newton-tdvesovemet 7x50-es  keresvel,
massziv allvannyal, mindkét tengelyen

finommozgatdssal elldtott mechanikaval, 2
(6 és 15 mm) j6 mindségli okuldrral. Ara:
30000 Ft. Csere esetén beszamitok, ill. el-
fogadok 20x60-as vagy nagyobb binoklit,
allvéannyal vagy anélkul. Varga Balizs, 9330
Kapuwir, Foldvdri u. 5., tel.: 372-5100/314 vagy
(94) 242-448

MEGVETELRE KERESEM A tdvcss vildga
1941-es és 1958-as kiadasat, a Csillagasz
szakkorok torténete Magyarorszdgon 1871-
t6l napjainkig, tovdbba Flammarion Nép-
szerd csillagaszat és A vildg vége c. mun-
Kait. Jaczké Imre, 3532 Miskolc, Ricz Addm 1it
16.1/1., tel.: (46) 374-169

ELADO {ivegkorongok: 20 mm vastag, 160
mm atmérgja. Tel.: (92) 364-700

FINOMMOZGATASSAL ellatott tavcss-
mechanikdk, allvanyok eladdk lencsés és
tiikkrds mtiszerekhez. Réti Lajos, 9023 Gyor,
Ifjiisdg krt. 51.

ELADO a korébban villds-parallaktikus ten-
gelykereszttel hirdetett 300/1800-as
Newton-tavesdvem Dobsonként is. Fétiikor
Csatlés, segédtiikor Parks. Kitakards 15%,
hmg 16,5, felbontéds 0,5. Ara 160 000 Ft. A
villas szerelés elad6 kiilon is, dragéppel
80000 Ft. Schné Attila, tel.: (88) 265-186

ELADO egy 20 cm-es f/6-0s parallaktikus
szerelési Newton-tdvess. A 8- és a
segédtiikér Urdnia gyartméanyu. Tartozékok:
egy 20 és egy 10 mm-es Urdnia gyartmanyu
okulér. Ar: 28 ezer Ft. Gelecsér Zsolt, tel.: (20)
950-7730

MEGVETELRE keresem az Uranometria
2000.0 A/4-re kicsinyitett fénymasolatat, E-i
félteke + déli félteke —25°-ig. Malustyik Jinos,
6449 Mélykiit, Danké u. 13., tel.: (79) 342-163

KERESEK nagy teherbirdsi (25-30 kg),
finommozgatassal is rendelkez& ekvatorialis
mechanikat. Tel.: (79) 342-163

ELADNAM, ELCSERELNEM: taves6tiik-
rok: 260/1700 30000 Ft (5 cm vastag optikai
tivegkorongbdl), 200/1800 9000 Ft, 160/1500
7000 Ft, 125/900 5000 Ft, 60/500 2000 Ft;
objektivek: 80/840 9000 Ft, 60/1000 4000 Ft.
200 mm atmérgjd, 22 mm vastag iiveg-
korongok, 200 mm-es tiikorhoz esztergalt
aluminium tiikortarté, dombori (nyujtd) se-
gédtiikrok, sik segédtiikor, prizma, okuldrok
5-50 mm-is, 3-5000 Ft-ig. Molndr Imre, 1116
Budapest, Tomaj u 2., tel.: (1) 208-4935

ELADO 10X Helios 60/910-es refraktor +
allvany (ekvatorialis), Barlow, 6x30 keresd,
napsztird, 3 okular (20, 12,5, 6), zenitprizma,
napkivetitd. Irdnyér: 58 000 Ft. Tel.: (1) 409-
4364

ELADNAM vagy elcserélném héromlébu,
igényesen kidolgozott német szerelési
massziv mechanikdmat. Az éllvany fémbdl
van. Teherbirdsa nagy. A tengelyek finom-
mozgatdsa még nincs megoldva. Erdekelne
komplett reflektortubus ¢ 140 mm folstt.
Sepa Zoltin, 4517 Gégény, Rikdczi u. 161., tel.:
(45) 463-132

KERESEM George Gamow ,Tompkins
ur...” c. kényvét (Gondolat Kiadé, 1976. 18
cm. 224 0.) vagy az eredetijét. ELADOM a
Sterne und Weltraum 1996/10. szamat
(Galileo bei Ganymed, Kugelsterhaufen in
Galaxien, Die ,erfundenen” Kometen des
Ritters d’Angos és tovébbi hiisz érdekes
cikk). Degrell Liszl6, tel./fax: (1) 394-5176, 18
ora utdn

° V£ . Je .
RHirdetesi dijaink
2000-ben véltozatlan feltételek mellett
helyezhet6k el lapunkban egész oldalas vagy
keretes hirdetések.

Nonprofit csillagaszati hirdetéseket (pl.
rendezvények) — egyeztetés alapjan,
korlatozott terjedelemben — dijmentesen
kozlink.

Hatsé borito6:

1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
Belsd borit6 és belss oldalak:

1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft, 1/4
oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az 4fat nem tartalmazzak.
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A TELESCOPIUM kindlatabadl

Meade-tavcsévek a Telescopiumtol!

Explorer 285. 60/900-as komplett ekvatoridlis refraktor
mindkét tengelyen finommozgatdssal (2 db okuldr,
zenitprizma, 5x24-es keresStavess). Ara: 98500 Ft

Explorer 4500. 114/910-es komplett ekvatoridlis
Newton-reflektor mindkét tengelyen finommozgatds-
sal (1 db okulér, 6x30-as keresétdvess). Ara:135000 Ft

Starfinder 10. 254/1140-es komplett ekvatoridlis
Newton-reflektor dragéppel (1 db okuldr, 6x30-as kere-
sGtavesd). Ara: 699000 Ft

ETX 90 AstroScope. 90/1250-es Makszutov-Casseg-
rain (keresd, 1 db 26 mm-es Super Pléssl, asztali harom-
léb) Arai: 275000 Ft

ETX 90 AstroScope keresStaveséyvel, 45%-os prizmaval,
asztali hdromldabbal, Autostar-ral. Ara: 375500 Ft

Meade-okulérok. Super Pléssl: 6,4 mm, 9,7 mm, 12,4
mm, 15 mm, 20 mm 39 500 Ff/db; SWA 13.8 mm, 18
mm, 24,5 mm, 32 mm 67000 Fi-t6l.

Vixen)

GP-E, a tékéletes rendszer. A Vixen GP-E mechanika
a preciz mikoddés és a stabilités terén az aszirofotog-
réfia és a vizudlis megfigyelés legigényesebb kévetel-
ményeinek is megfelel. A 7 kg teherbirGst GP-E &ssze-
parosithatd az dsszes Vixen optikai tubussal. A mindkét
tengelyen finommozgatdéssal ellé&tott mechanika igény
szerint tovabbfejleszthetd.

Téli ajanlatunk: 90/1000-es akromatikus Vixen refrak-
tor, 6x30-as keres&tavess, 2 db okuldar (12,56 mm, 7
mm), zenitpriza, éragépes GP-E mechanika.

GP-E 80M. 80/910-es akromatikus Vixen-refraktor GP-
E mechanikéan, keresétavesével, 2 db okulérral, zenit-
prizmnéval.

GP-VC 200-SM. 200/1800-as Cassegrain-tavess GP
mechanikén, keresétavesével, 2 db okularral, zenit-
prizmaval.

GP-ED102SS. 102/660-as ED-refraktor mély-&g fotdsok
szadmd&a GP mechanikén, keresétavesével, 2 db oku-
larral, zenitprizmaval.

R130S. 130/720-as Newton-reflektor tubus.

R150S. 150/750-es Newton-reflektor tubus.

LV és LVW okularok. Fokusztavolsdgok 2,5 mm-t&l 50
mm-ig, szemtavolsag (eye relief) egységesen 20 mm.

Kisrefraktorok kezdSk szémdra: 60/800 New Sirius,
80/910 New Icarus.

Binokuldrok 10x23-t61 30x125-ig. New Ascot sorozat:
10x23, 8x32, 7x50, 10x50, 20x50, 30x50 8-32x50 zoom;
Ultima sorozat: 7x50, 8x56, ED 10x44; oriésbinokulérok:
12x80, 15x80, 20x80, 30x80, 30x125.

SN

7x50-es EXAKTA binokulérok. Ar: 31500 Ft,
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TELESCOPIUM

Nyitva tartds: hétf-péntek 10-18 6.

1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
Honlapunk:
http://telescopium.mcse.hu
Részletes drjegyzéket felbélyegzett
vélaszboriték ellenében kuldiink.

Araink az &fét tartalmazzak!




2000. februar (JD 2451 576-604)

A bolygék lathatésaga

Merkir. A hénap elején egy, a kozepén mésfél
oraval nyugszik a Nap utdn. 15-én legnagyobb keleti
kitérésben, 15°ra a Naptol. Az év folyamén az esti
égen ekkor keriil megfigyelésre legkedvezdbb hely-
zetbe. A hé végén lathatésdga gyorsan romlik.

Vénusz. Lathatésdga folyamatosan romlik, a hénap
elején még kettS, a végén mar csak egy ordval kel a
Nap elétt.

Mars. Lathatésdga lassan tovabb romlik, a hé végén
mar csak hdrom 6raval nyugszik a Nap utdn az egyre
halvanyulé bolygb.

Jupiter. Napnyugta utdn lathaté a Kos csillagkép-
ben, a hénap végén négy és fél éraval a Nap utan
nyugszik. )

Szaturnusz. Ejfél kornyékén nyugszik, igy az
éjszaka elsd felében figyelhet6 meg a Kosban.

Urdnusz, Neptunusz. Helyzetiik megfigyelésre nem
kedvezg, az Urdnusz 4-én egyiittallisban a Nappal.

e @
* And

Szaturnuy
e 3

Jupiter

Psc .
Peg

Merkure

Bolygék a kora esti égen februdr 15-én 16:30 UT-kor

Holdfazisok

05. 13:06 UT Ujhold
12.23:21 UT ElsS negyed
19.16:27 UT Telehold
27.03:53 UT Utolsé negyed

Mira és SRA maximumok

01. RRCep 10,2 VA6
05. S LMi 8,6 VA9
10. X Cas 10,1 VA2
11. DN Her 10,5 VA13
12. SS Cas 9,8 VAT
12. T CMi 10,5

13. RR Sco 59 M86/2
14. U Vir 8,2 VA4
14. U Ser 8,5 VA3
15. X Hya 8,4 VA5
16. T UMi 9,2 VA4
17. RX Tau 9,6 VA14
17. FF Cyg 8,2 VAI10
18. Z Lyr 10,1 VA6
19. VCyg 9,1 VA9
19. S Del 8,8 VATl
20. R Vul 8,1 VA4
22. RZCyg 10,5 VA9
24. RTLyn 10,5 VA13
25, R Sco 10,4

26. T Del 9,3 VA1
28. V Tau 9,2 VAI15
29. VX And 79 VA9
29. R Ari 8,2 VAI10

Mély-ég ajanlat

Az Auriga objektumai. Bekiildés: febr. 6-ig.
A 8 Leo és ay Vir kornyékének objektumai. Bekiildés: mérc. 6-ig.
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A hénap valtozéja: T Camelopardalis

Januari ajénlatunkban az o Cam-t6l binoklis tdvolsdgban taldlhat6 mira t1pusu
véltozécsillag, a T Cam szerepel. 373 napos periddussal pulzal atlagosan 870 és 1470
kozott. Erdekességét fénygorbéjének maximumban mutatott viselkedése adja, amely
hosszan elnyulo, néha kettGs maxunumokban nyilvanul meg. B6 harom hénappal
tenyleges maximuma elétt ,bedll” 97'0-s fényességnél, amit minimélis fényesedés
kovet 87'5-ig, vegul hirtelen max1mumba jutds, gyakran 75-s értékig. Janudrban
el6relathatéan mar éppen a maximum elGtti fényallandésulasban lesz, igy kisebb
binokularral észlel6k szdmadra is elérhetd objektum. Részletes térképe a Valtozo6-
csillag Atlasz XI. fiizetében jelent meg, mig a mellékelt AAVSO térképrészlet, és
nagyobb hatdrfényességti kiegészitése a http://www.obh.hu/aavso internetes cimen
tolthetd le. Mivel peridédusa kozel all az egy évhez, igy a kovetkez6 években csak
lassu csuszés véarhat6 a tavasz felé eltolodé maximumok képében. (Ksl)
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Gyors valtozasok a Rak-pulzar koriil.
A 0.5%0.5 fényév méretii teriiletet
a HST-vel orokitették meg.

Lent a Gitar-kod a Cepheusban.

Az alakzatot létrehozé pulzarszél
neutroncsillaga a ,gitar” nyakaban
talalhaté és 1700 km/s-os sebességgel
halad kifelé a Tejutrendszerbdl
durvan 1 milli6 éve.







