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Robosztus, dontott félkaru kialakitasu, nagyobb
tubusokhoz is hasznalhaté mechanika. Mindkét
tengelyen finommozgatassal.
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Motoros mozgatasu azimutalis mechanika,
kézivezérldvel és okostelefonnal Wi-Fi
kapcsolaton keresztiil is vezérelhetd.

MINIAZGT STARADVENTURER HAROMLABON 108 000 Ft
MINIAZGT CSAK A FEJ 84500 Ft
130/650 NEWTON MINIAZGT-N 138 000 Ft
102/1300 MAKSZUTOV MINIAZGT-N 158 000 Ft
127/1500 MAKSZUTOQV MINIAZGT-N 199 500 Ft
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CiMLAPUNKON: BUCSU A SZATURNUSZTOL. A CASSINI BOLY-
GOSZONDA 2017. SZEPTEMBER 15-EN ELEGETT A SZATURNUSZ
LEGKOREBEN, EZZEL BEFEJEZTE TEVEKENYSEGET. A KORSZAKOS
JELENTOSEGU URESZKOZ EGYIK KIVALO FELVETELEVEL EMLEKE-
ZUNK A ,CASSINI-KORSZAKRA”. A 2010-2011-ES NAGY VIHAR A
SzATURNUSZON (NASA/JPL-CALTECH/SSI).
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:
CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF diffuz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC akoma s(irlisddésének foka (iistokdsoknél)
DM fényességkiildnbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latomez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  Gsszehasonlito csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesG (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltnk.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kdzoljuk.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),

e-mail: meteor@mecse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségunk nem vallal feleldsséget.

Evfordul6s napfogyatkozés volt ez a mos-
tani, amit a médidban gyakran a ,Nagy
Amerikai Fogyatkozasnak” neveztek.
Tizennyolc éve hasonl6é varakozassal all-
tunk a mi 1999-es totalitasunk el&tt, ami
hasonléan augusztusban, a nyari szabadsa-
gok idején és hasonléan nagy népstirtiségi
foldrészen huzddott keresztiil. Akkoriban
a miénk volt a ,legtobb ember altal atélt
teljesség”, most az amerikaira mondtak
ugyanezt. Az 1999-es utan valdszintileg ez
volt a legtobb él6 magyar altal atélt teljes
napfogyatkozas is (ne szamitsuk most a
torténelmi Magyarorszag fogyatkozasait).
A 2006-o0s torokorszagi napfogyatkozasra
ugyan sokan kiutaztak, de most is tobb sza-
zan keltek ttra, a helyben él6 magyarokrol
nem is beszélve. Ugyanaz a Szarosz-ciklus,
igy hasonl6 volt a geometridja is (a totalitas
savja, id6tartama), igy egy kicsit az itthon
maradottak is nosztalgidzhattak: hova jutot-
tunk 18 év alatt, mi valosult meg abbol, amit
akkor reméltiink a jov6tol.

Mindez a hazai médiaban is kapott tiz
perces figyelmet, azonban attdl félek, sokkal
inkabb fog rogziilni az egyik hazai hetilap
és online magazin mostanra iddzitett rek-
lamkampanya, a ,Legyen vilagossag”. F6
mondandéjaval, a vilag elbutulasat figyelve
egyetérthetiink, de a Hold sziluettjét kortil-
vev$ napkorona képi vilaga a rekldamban a
sOtétséget szimbolizdlja. Pedig szamunkra
a totalitds a legszebb égi jelenség, ami itt
totalisan negativ szinezetet kap. Fél8, hogy
ez a negativ asszociacié fog inkabb rogziilni
az emberekben, ezzel a butasag tovabb erd-
sodik, és mar csodalkozni sem fogunk azon,
hogy a kovetkez6 napfogyatkozas-bemuta-
tdéra a tanarok nem engedik ki a gyerekeket,
mert ,a részben kitakart Nap jobban karo-
sitja a szemet”.

A torténelemnek Fukuyamaval sem lett
vége, és az 1999-ben remélt csendesebb
korszak helyett egy sokkal mozgalmasabb

idGszakban vagyunk kénytelenek élni. A
globalizacié kiszélesitette lehetéségeinket,
az internetre a korlatlan informacids sza-
badsag letéteményeseként tekintettiink, azt
remélve, hogy a tudas felemeli a népto-
megeket. Ehelyett veszteseket, bezarkozni
akaro orszagokat, dezinformacios internetet
talalunk magunk koriil. A tudomany nem
emelte fel a tomegeket, azok egyre inkabb
az altudomanyban és a hazugsidgokban
hisznek. A csillagaszati ismeretterjesztésben
sem javult a helyzet, az Egyesiilet tagsaga
nem gyarapszik robbanasszeriien, a leg-
ifjabb generacié nem tekint tomegesen az
égboltra, a tudomany nem annyira ,szexi”,
mint lehetne.

A csillagaszati média atalakuldban van.
A nyolcvanas években zsinérmértékként
tekintettiink a Sky and Telescope magazin-
ra. Mostanaban minden el&fizetés-meguji-
tasnal elgondolkozom, érdemes-e fizetni
érte. A lap egyre vékonyabb, szinvonala
egyre alacsonyabb. Mig a kilencvenes évek-
ben csak logét cseréltek, hogy az ujsagos-
standndl a nagy betis SKY névvel hatha
jobban eladhatd lesz (és az emberek Gsszeté-
veszthessék a TV-s szatellites programuijsa-
gokkal), a legutdbbi lapszamnal alig hittem
a szememnek: egész oldalas potenciandveld
reklam van benne.

Szerencsére az MCSE stabil, a mi lapunk-
nak nem kell ilyen praktikakhoz folyamod-
nia. Hogy a megjelenés biztositott legyen,
idében tjitsuk meg 2018-as tagsagunkat!

Hogy mit hoz a holnap, nem tudhatjuk.
A tavoli jovét még kevésbé, de az biztos,
hogy 1999 és 2017 utan a 145-6s Szarosz-
ciklus 2035. szeptember 2-an tjabb totalitast
fog eredményezni, ezuttal Kinaban. 2053-ra
pedig visszatér a mi foldrajzi hosszusa-
gunkra, Gibraltartol Egyiptomig a Foldkozi-
tenger déli partvidékén htzddik keresztiil.

Szabé Sandor
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Evtizedekkel ezel6tt rovid id6n beliil harom
trszonda is elhaladt a Szaturnusz mellett.
Els6ként a NASA Pioneer—11 szondaja vizs-
galta kozelrél a gytlrlis bolygdt, amikor
1979 szeptemberében mindossze 20 000 km
tavolsagra suhant el a bolygd atmoszféra-
janak legfels6 felhdrétegeitdl, majd egy év
elteltével, 1980 novemberében a Voyager-1
repiilt el a Szaturnusz rendszere mellett.
A szonda fedélzeti kamerdi készitették az
elsé nagy felbontast fényképeket a bolygo-
rol, gylrtiirél és holdjairdl. Azt kdvetben
1981 augusztusaban a Voyager-2 haladt el
a Szaturnusz mellett, szazezer kilométerre
megkozelitve a gyfiriis bolygét. Ujabb kozel-
képek késziiltek, és 16 000 felvétel jutott
vissza a Foldre. Ezutan hosszu sziinet kovet-
kezett a Szaturnusz helyszini vizsgalataban,
mignem j6tt a Cassini bolygdszonda.

Kozel hisz évig tartd sikeres miikodés
utan a Cassini kiildetése véget ért. Feladatait
teljesitette: a Szaturnusz kortil keringve vizs-
galta magat a bolygot, a gytriirendszerét és
nagyon sok holdjat. A szondan odakiildott
masik egység, a Huygens pedig a Titan hold
részletes helyszini vizsgalatat végezte el,
mégpedig a hold felszinére leereszkedve.

A Cassini a NASA szonddja volt, a
Huygens pedig az Eurépai Uriigynokségé
(ESA). A mérési adatokat a Foldre tovabbi-
té nagy teljesitményl radidantennakat az
Olasz Uriigynokség (ASI) bocsétotta ren-
delkezésre. A Huygens fedélzetén magyar
kozremiikodéssel készitett berendezések
is helyet kaptak: az MTA Részecske- és
Magfizikai Kutatdintézet (ma MTA Wigner
Fizikai Kutatokdzpont) szakemberei a fedél-
zeti magnetométer és a plazmaspektrométer
foldi ellendrzd és kalibral6 rendszerét alkot-
tadk meg.

Az tizemanyag-takarékossag érdekében
a Cassini-Huygens lirszonda palydja nem
kozvetleniil a Szaturnuszhoz vezetett. Az
asztronautikdban mar jol bevalt modon a
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szonda palya menti sebességét gravitacios
lenditéssel novelték, mikozben a szonda a
Vénusz mellett kétszer is, tovabba a Fold,
majd a Jupiter mellett elhaladva kihasznalta
azok tdmegvonzasat.

A szondaparos végiil 2004. jalius 1-jén
allt palyara a Szaturnusz koriil. A Huygens
2004. december 25-én valt le az anyaszonda-
rol, majd 2005. januar 14-én sima leszallast
végzett a Titan addig teljesen ismeretlen
felszinére. A Cassini-Huygens paros ezzel
két rekordot is megdontott: a Cassini a leg-
messzebbre kiildott Gireszkdz, amely palyara
allt egy égitest koriil, a Huygens pedig az
eddigi legtavolabbi helyen hajtott végre sima
leszallast.

A kiildetést eredetileg négyévesre tervezték
(2004. julius — 2008. junius). Mivel a Cassini
talteljesitette a varakozasokat, a kezdeti sike-
rek hatasara a mérési programot két évvel,
2010. szeptemberig meghosszabbitottak. A
masodik szakasz a Cassini nap-éj egyenldsé-
gi misszidja volt, mert ez id6 alatt kdvetkezett
be a Szaturnusz Nap koriili keringési palya-
jan a bolygd nap-éj egyenldsége. Mivel a
miszerek tovabbra is kifogastalanul miikod-
tek, és a szondanak is maradt tizemanyag-
tartaléka, a Cassini programjat masodszor is
meghosszabbitottak: 2010. oktdber és 2017.
aprilis kozott zajlott le a Cassini napfordulés
misszidja (ne feledjiitk, hogy a Szaturnusz
29 és fél év alatt végez egy keringést a Nap
koriil, tehat az évszakok nagyjabdl nyolc-
évenként valtjak egymast).

A Szaturnusz mesterséges holdjaként
keringd Cassini szonda 2017 aprilisaig , tisz-
tes tavolsagban” maradt a gytriirendszertdl,
ezért is tudta alaposan vizsgalni a bolygo
nagyobb holdjait. Akkorra azonban az elére
tervezett pdalyamoddositasokhoz sziikséges
rakéta-lizemanyag mennyisége mar nagyon
lecsokkent, ezért a program vezetdi ugy
dontottek, hogy a Cassini kiildetésének véget
vetnek. A befejez6 szakasz a Nagy Finalé

A Cassini egyik meglepé felfedezése volt a minddssze 500 km atmérdjl Enceladus erételies kriovulkani tevékenysége.
A felvétel 2010. februar 2-an készult (NASA/JPL)

nevet kapta. A kiildetés utolsé momentu-
maként a Cassini 2017. szeptember 15-én a
Szaturnusz atmoszférajaba csapodva feliz-
zott és megsemmistilt.

A Cassini bolygészonda fedélzetén 12
tudomanyos muszer (kamerak, spektromé-
terek, részecskedetektorok stb.) volt elhe-
lyezve, a Huygens leszalléegységen pedig
6 berendezés szolgalt kutatasi célokat. A
miszerek sokasagat bevetve egyéltalan nem
meglepd, hogy rengeteg tudomdnyos ered-
mény sziiletett magardl a Szaturnuszrdl és
kornyezetérdl.

A Cassini 20 évet toltott a bolygdkozi térben,
ebbdl 13 éven at a Szaturnusz koriil keringve
rétta az ellipsziseket. Ha a Naprendszerben
igazan érdekes és valtozatos vidéket kere-
siink, akkor a Szaturnusz kdrnyezeténél ki
is kothetiink. Az Osszetett gytlirtirendszer, a
véltozatos kiilsejii, méretli és eredeti hol-
dak, a bolygd erésen magnesezett és nagyon
mozgalmas kornyezete, nemkiilonben maga
a bolygd — mindezek alapos vizsgalata ren-
geteg 1j informacioval szolgalt a bolygdku-
tatok szamadra. A Cassini mérési adatai 635
gigabdjtot tesznek ki, amelyek feldolgozasa
tovabb folyik.

A csillagaszat baratai kivancsian varjak,
mikor keriil Gjra napirendre a Szaturnuszt a
helyszinen vizsgalé tirszonda készitésének
terve, hiszen mindannyiunk szdmara sokat
nétt a Szaturnusz fontossdga. A tomege
viszont pontosan egy cassininyit.

A Cassini-Huygens kiildetés néhany
fontos eredménye

— Mar korabban is megfigyeltek nagy viha-
rokat a Szaturnusz amugy viszonylag nyu-
godt atmoszférajaban, amelyek altaldaban 30
évenként (azaz évszakos effektusként) 1ép-
nek fel. A Cassini altal megfigyelt mostani,
2010-2011-es esemény azonban hamarabb
jelentkezett, de a megfigyelés szempontja-
bol ez nagyon kedvezé tény. Addig soha
nem észlelt molekulak keriiltek a Szaturnusz
atmoszférajdba. A vihar ,korbefolyta” az
egész északi féltekét, és akkor csillapodott le
(egy év utan), amikor az orvénylés ,farka”
utolérte a viharzona ,fejét” (l. cimlapunkat).

— A radidsugarzas észlelt valtozasai nem a
Szaturnusz belsejének rotacidjat tiikrozik. A
hossztthullamu radidsugarzas alapjan korab-
ban ugy vélték, hogy annak periodikus val-
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Holdak és gy(irik a Cassini 2016. junius 10-i felvételén. A gy(r(irendszer szinte kettévagja a Titan ériasholdat, amelynek
légkdrén szorodik a napfény. A Titan sarléja elétt épp atvonul az Enceladus (NASA/JPL)

tozasai a bolygd forgasat tiikrozik. A Cassini
méréseibdl kideriilt, hogy a Szaturnusz észa-
ki és déli félgombjérdl érkez6 radidsugarzas
valtozasai nincsenek szinkronban egymas-
sal. Emiatt tovdbbra sem ismerjiik egészen
pontosan a Szaturnusz rotaciés periddusat.

— A bolygdé mindkét pdlusa kornyékén
orias hurrikanok tombolnak. Szokatlan jelen-
ség a hosszt id6 ota jelen levé és majdnem
pontosan hatszdg alakii képzédmény (valé-
jaban elképesztéen erds 6rvényzona) a boly-
g0 északi polusanal, amelyet a Nagy Finalé
soran sikeriilt nagyon alaposan vizsgalni.

— A Szaturnusz gytriirendszerét a bolygd
Nap kortili keringése soran minden ciklus-
ban kétszer (vagyis nagyjabodl 15 évenként) a
Nap élérdl vilagitja meg. A Cassini az egyik
ilyen alkalommal a gytirt alkot6 részecskék
arnyékat vizsgalva meg tudta hatdrozni a
képzédmény szerkezetét a gytriik sikjara
merdlegesen.

— A Szaturnusz gyftrlirendszerét alkotd
gytirik aktivak és dinamikusak. Ujabb kis
holdak a szemiink el6tt alakultak ki a Cassini
némelyik felvétele szerint.

— Korabban is ismert volt, hogy a Iapetus
hold egy vilagos és egy joval sotétebb (rossz

6

fényvisszaverd képességii) félgdmbbdl all,
de e ,kétarcusag” oka eddig ismeretlen volt.
A Cassini vizsgalataibol kideriilt, hogy a
hold besdpri a palyaja mentén elszdrtan elhe-
lyezkedd, a fényt rosszul visszaverd port, és
az anyag a lapetus mozgasanak iranyaba
mutato (vezetd) féltekéjén gytilik Sssze.

— A Titanon a f6ldihez hasonld felszini
képzédményeket talalt a Huygens szonda,
folyémedreket, erézidé pusztitdsanak nyo-
mait, de viz helyett metantartalmu csapadék
esik ott, folyokat, tavakat és tengereket is
létrehozva. A Titan atmoszféraja rengeteg
Osszetett molekulat tartalmaz. A hold felszi-
néhez kozelebb metant és etant is kimutat-
tak, és egyéb szerves molekuldk is lehetnek,
amelyek a felszinre jutva prebiotikus kémiai
folyamatokat indithatnak el.

— Meglepetésként érte a szakembereket,
hogy az Enceladus hold felszinébdl vizet tar-
talmazé anyag aramlik, s6t 16vell ki. A hold
felszine alatt nagy kiterjedésti vizocean lehet.
Ezért a kutatasokat kiterjesztették az élet
esetleges nyomainak kimutatasara is.

— Nem mellékesen a Cassini a Szaturnusz
koriil kering6 hét 4j holdat is talalt.

Szabados Ldszl6

www.jpl.nasa.gov/visions-of-the-future/
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Tarjani csillagok

Nem is tudom, midta vartam mar azt a
napot, hogy ismét az M0-s korgytriin zoty-
kolédjek mindenféle tavesoves és taborozos
felszereléssel a hatam mogott. Talan éppen
2016. julius 31-e ota, ekkor ért véget az
MTT 2016. Ezuttal nem nehezitette utamat
semmilyen vilagvégét idéz6 felhdszakadas,
mint egy éve, jo par napja anticiklon trénolt
Kozép-Europa felett, ami eldre jelezte, hogy
j6 ég lesz a taborozas ideje alatt. A mono-
ton tdton volt idém egy kicsit elmélazni
azon, hogy mi minden is tortént az elmult
egy esztend6ben. Csakhamar azon kaptam
magam, hogy az ut szélén jobbra mutato
nyillal, nagy bettikkel, ttjelzé tabla hirdeti:
Tarjan. Par kilométer kacskaringds at, és
maris a taborhely felé vezeté 2-300 méteres
bekotéuton autdztam. Ekkor tudatosult ben-
nem igazan, hogy tényleg eltelt egy év, tjra
itt vagyok. A kukorica mar magasra nétt,
jelezvén, hogy bizony igencsak a nyar dere-
kan jarunk. A bejaratnal vendéglatonk, Erds
Janos mar messzir6l megismert, valtottunk
néhany szo6t, majd utamra engedett. Idén is
koran érkeztem, alig mult délel6tt £él 11, am
az észlel6rét szélén mar imitt-amott satrakat
vertek a nalam is korabban érkezdk, illetve

a fak arnyékaban a jol megszokott helyen
lakokocsik alltak. Mintha csak tegnap lett
volna az el6z6 évi tabor, és el sem mentek
volna onnan. Maga az észlel6rét még {iresen
arvalkodott, de tudtam, hogy par éra mulva
zsufolasig lesz tavcsovekkel. Korbesétaltam
a satrak, lakdkocsik kozott, hogy tidvozol-
hessem azokat, akikkel utoljara egy éve
taldlkoztam ugyanitt. Elfoglaltam a rét szé-
lén a helyem, felallitottam a tavesdvem,
majd a tiz6 nap eldl a kiiltéri fedett étkez6
arnyékaba vonultam. Kozben a két biifés-
lany, Blanka és Nelli is megérkezett, 8k is
mar messzirdl integettek, amikor észrevet-
tek, hiszen évek ota j6 baratsagban vagyunk,
noha épp az el6z6 évi MTT-n talalkoztunk
utoljara. Mikozben par szét valtottunk egy-
massal, azon gondolkodtam, hogy erre a két
gimnazista lanyra milyen kemény munka
fog varni az elkovetkez6 sziik négy napban,
amig én a pihenésemet toltom...

Az érkezés napja mindig gyorsan elszalad,
hiszen amikor az ember a barataival lehet,
megszlinik az idéérzéke, igy csakhamar
azon kaptam magam, hogy a ,tabornyit6”

A tabori csoportkép (Kelemen Péter felvétele)

sz6t harsogja a hangosbemondé. Az eddigi
évekhez hasonldan most is gyors, tomor
és lényegre toré volt az eligazitas, igy jo
negyed oraval késébb mar mindenki mehe-
tett vacsorazni, és késziilhetett a remeknek
igérkez{ tiszta egli éjszakara.

Az ég valoban remek, vidékihez méltéan
sotét volt, csak Tatabanya fényei zavartak
kissé a nyugati égen. A kora esti ég sztarja a
Szaturnusz volt, a gytirls 6rias méltosagtel-
jesen lebegett az okular latémezejében, noha
a foldi 1égkor hullamzasa jol latszott a boly-
gokorongon. Emiatt a megorokitését nem
is erdltettem, inkabb atadtam a nézelédés
jogat az érdekl6dé nagykozonségnek, akik
bd negyed 6ran keresztiil 5-6 méteres sort
képeztek tavesdvem mogott. Kozkivanatra
a Jupitert is beallitottam, azonban az alacso-
nyan latszo6 bolygd igazan csalddast keltGen
hullamzott, pislakolt, a felhésavokat is alig
lehetett kivenni a korongon. Az igazi sotét-
ség bedlltaval kezdetét vette a mélyeges
élet. En a hézak takardsa miatt itthonrdl
csak nehezen (vagy sehogyan sem) latszd
déli mélyegeket észleltem, mellettem Rozsa
Norbert bardtom az M27-et fotdzta, mig
a masik oldalamon Madai Attila 50 cm-es
Dobsonjat Pete Laszl6 iranyitotta nagy lel-
kesedéssel. Erdekes volt Osszehasonlitani
az én 180/2700-as Makszutov—-Cassegrain-
tadvcsovemet a fél méteres szornyeteggel. A
felismerhetetlenségig bontott M13, a csa-
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varodo-tekergd, szalas szerkezetti Fatyol-
kod, vagy a fényképszerti M27 mind olyan
latvany volt, ami miatt minden amatérnek
legalabb egyszer bele kell néznie egy ekkora
tavcsébe. Idén para nem nehezitette a tav-
csOvezdk életét, azonban fél 2 koriil egyre
nagyobb aranyban fedték vékony cirruszok
az eget, igy én a magam részérdl erre az
éjszakara befejezettnek tekintettem az ész-
lelést. Beleheveredtem a nyugagyamba, és
onnan néztem a vékony fatyolon at a pis-
lakold csillagokat. Talan el is szunditottam
néha, fél 3-kor azonban a kora hajnali htivos
levegd jelezte, hogy ideje lesz bemenni.

A masodik napot mar hénapok éta izga-
lommal vartam, ugyanis a filmforgatas
ismeretlen vilagaba volt lehet6ségem bele-
csOppenni. Még valamikor tavasszal keresett
meg Sz6ke Balazs, hogy az amat6rok életé-
rél Csillagnézdk cimmel filmet forgatnak,
és nagyon szeretné, ha a bolygdkrol szold
részt elvallalnam. Ordmmel tettem eleget a
kérésének, mindazok ellenére, hogy tudom
magamrol, nem vagyok kimondottan foto-
gén, és a szereplés sem az én vilagom.
Ruzsics Kriszta riporter/narrator, Kelemen
Péter és Jonas Péter operatérok, valamint
Sz6ke Balazs rendezd személyében egy
nagyon lelkes és profi csapatot ismertem
meg, akik mindenben segitettek, j6 volt
atélni veliik a forgatas komoly és nem ritkan
vicces pillanatait. Talan éppen ezért a bd




oranyi forgatas szamomra alig tlint tobbnek
5-10 percnél.

A nap fennmaradé részében a legkiilon-
félébb napészleld tavesdvekkel volt lehetd-
ségem szemiigyre venni kozponti csillagun-
kat. A legjobban azonban az MTA CSFK CSI
150-es Lunt tavesdvében latott kép ragadott
magaval, a latomezdében tényleg olyan képet
lattam, amit eddig csak a fotokon: rajzolha-
tatlanul részletes, szalas szerkezetli napfel-
szin, a peremen pedig tucatnyi protuberan-
cia, hirtelen azt sem tudtam, hogy hova
nézzek. Hangulatomat a f&épiilet mogott

0]

Az észlel6rét liresen — és tavcsovekkel

a sokak altal csak ,kajasaroknak” nevezett
helyen beszerzett fenséges palacsinta tudta
fokozni, melyet Jankovics Zoltan kinalt min-
den arra téveddnek.

A délutani eléadasokat és a vacsorat kove-
téen ismét a napnyugtat, valamint a sotétség
bealltat varta a tdbor apraja-nagyja, kiilo-
ndsképpen, mert az ég mélykék szine iga-
zan tiszta éjszakat igért. A kora esti égen a
Szaturnusz a tegnapinal is jobban tancolt a
latomezdben, a Jupiterre pedig mar ra sem
pillantottam, tudtam, hogy kiabrandit6 lat-
vanyban lenne részem. A horizonttdl hori-

zsufolva (Gulyas Krisztian felvételparja)

zontig latszo Tejut és a rengeteg sziporkazo
csillag azonban 1élegzetelallitéan szép volt,
talan még Tarjanban sincs tal gyakran ilyen
j6 ég. Ez alatvany egyszersmind el6re jelezte
a masnap érkezé markans hidegfrontot is.
Az éjszaka azonban igen tartalmasan telt,
a fél méteres Dobsont ezuttal Vizi Péter
kezelte, aki rengeteg kiilonleges és halvany
objektumot mutatott a lelkes nagykozonség-
nek. Bar jomagam is b6 20 éve foglalkozom
mélyég-objektumok megfigyelésével (is),
csodalattal néztem, ahogy Péter mindenféle
nehézség nélkiil fejbdl allit be olyan objek-

tumokat, amelyekrdl én épp csak hallottam
valamit. Kdzben én a Delfin halvany gomb-
halmazaira, a Herkules planetdrisaira vetet-
tem néhany pillantast, illetve a lassacskan
nyugvo Kigyotartdban néztem meg Barnard
Nyilesillagat — ez utébbi objektumot mar
vagy 10 éve ritualészerlien minden eszten-
dében megnézem. Ejféltdjban a lanyok a
biifébdl is tiszteletiiket tették nalam, mint
ahogyan az elmult években mindig feljottek
egy kis bemutatéra, miutan véget ért a b6
14 6rds miszakjuk. TavesGvégre keriiltek
az olyan fényesebb latvanyossagok, mint
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az Andromeda-koéd, a Bagoly-halmaz, az
Ikerhalmaz, a Gytriis-kod, az M11, M13 és
M27, melyet tartalmas beszélgetés kovetett.
Csak a Perseiddk még hatra maradt tagjai-
nak felvillandsa szakitotta félbe idénként a
mondatainkat. Arra gondoltam, hogy kelle-
mesebben aligha telhetne az id8, minthogy
az ember a ritkan latott barataival a csillagos
ég alatt beszélget a vilag dolgairdl, mikozben
hulldcsillagok szantjak fel idénként az eget.
Aki ezt megtapasztalja, mar nem élt hiaba.
Gyorsan pergett igy az id6, a lanyok 2 éra
koriil elmentek aludni, hiszen reggel nyitni
kellett a biifét. En még maradtam nézel3dni
egy kicsit, oda-vissza ingaztam sajat taveso-
vem és az 50 centis Dobson kozott, sokszor
probaltam beallitani a 180-as Makszutovban
ugyanazokat az objektumokat, amiket Péter
a Dobsonban. A hatalmas fényvodorben
természetesen minden objektum sokkal job-
ban, szebben, részletesebben latszott, ez alol
kivétel csak az NGC 404, a Mirach szelleme
volt. A nagy tavcsOben a 2 magnitudds 3
And mar zavardan vakitott, mig az én kisebb
tdvcsovemben a csillag kevésbé intenziv
fénye mellett talan konnyebben kivehetd
volt a 11 magnitidds galaxis. 3 dra lehe-
tett, amikor gy gondoltam, hogy ideje lesz
nyugagyam kényelmében egyszerlien csak
bamulni az eget és hallgatni az észlelérét
zajait. Kedvenc csillagom, a Fomalhaut mar
tal volt a delelésen, északkeleten pedig a
Fiastyuk kapaszkodott egyre magasabbra
az égen. Szamomra mindkettd annak a jele,
hogy lassan, de biztosan hosszabbodnak az
éjszakak, nemsokara vége a kabat és sapka
nélkiili észleléseknek. Maholnap itt az sz,
aztan amikor a Plejaddok mar éjfél koriil is
magasan a fejiink felett jar, bizony a kesztyt
és a csizma is elkél. Fura ebbe belegondol-
ni igy augusztus masodik felében, amikor
éjszaka még a Nagy Nyari Haromszog az ur,
napkozben pedig rovidnadragban észleljiik
a Napot, de hat ilyen az évszakok korfor-
gasa. Fél 4 utan ismét a szokatlan hilivos
kényszeritett arra, hogy az éjszaka hatralevé
részét ne a szabad ég alatt toltsem.
Szombaton mar érezheté volt a kozel-
g6 front, az ilyenkor szokasos enyhe fej-

IR

Kulisszak mogott. Széke Balazs rendezé (balra) magyarazza
a forgatas menetét (Mizser Attila felvétele)

fajasom is errdl arulkodott, nem beszélve
az egyre tobb felhérél az égen. Tudvan,
hogy ebbdl mar nem lesz észlelés az éjjel,
komoétosan Osszepakoltam a felszerelése-
met, és mindent berdmoltam az autodba.
Szemlatomast a taborozok nagy része igy
tett, ugyanis a tavesovek igen hamar elfogy-
tak az észlel6rétrdl. Kora délutan keriilt sor
a csoportkép elkészitésére, majd a Magyar
Amat6resillagaszok néven ismert Facebook-
csoport jelenlevd tagjai is dsszegytiltek egy
kozos foto erejéig. Hamarosan ,kinyitott”
az asztrobazar is, és nem sokkal kés6bb mar
egymasnak mutogattak a taborozok a fris-

Segitdink

Tavesoves talalkozonkat ismét sok amatdresillagasz
baratunk segitette, rengeteg hattérmunkat vallal-
va. Mint a korabbi években, idén is els6sorban a
Polaris Csillagvizsgalo onkénteseire szamithattunk.
Koszonjik a kdzremikodést és a tabor segitését
a kovetkez6knek: Babcsan Levente, Bagi Andrea,
Boros Olah Ménika, Hannak Judit, Jakabfi Tamas,
Keresztes Miklés, Martha Zoltan, Molnar Péter,
Molnar Kriszta, Nagy Tibor, Nyerges Gyula, Téth
Krisztian, Torok Tinde és Zsiros Zoltan. A taborhely
el6készitéséért és lizemeltetéséért kdszonettel tarto-
zunk Erés Janosnak és csaladjanak.

MCSE
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A taborhely madartavlatbdl, Borovszky Péter dronnal készilt felvételén. A tavolban Tarjan kdzség lathatd

sen beszerzett portékakat. Estére a satrazok
zO0me elhagyta a tabort, sokan nem szerették
volna masnap a vizes felszerelést pakolni.
Azonban a rosszra fordul6 idé sem tudta
elvenni a kedvunket, hiszen a tabor fedett
részein éjszakaba nyulo, kellemes beszélge-
tés zajlott. Ejféltajban a tetbablakon kopogé
es6 hangjara aludtam el.

Vasarnap reggelre az es® tovavonult, itt-ott
a Nap is atderengett a felhSk kozott, a vizes
f arulkodott csak az éjszakai égi aldasrol.
Reggeli utdan a maradék poggyasz gyors
bepakolasa a kocsiba és a bticstizkodas volt
hatra azoktol az ismerdsoktdl, akik végig
kitartottak. Az ilyen bucstizkodasok vida-
mak és szomorkdsak is egyben, hiszen végre
élvezhettiik egymas tarsasagat — ha nem is
tal sokaig —, viszont mindnydjan tudtuk,
hogy legkozelebb valdszintileg csak a 2018-
as MTT-n fogunk 1jbol taldlkozni. De sok
minden fog még addig torténni! B6 harom és

félszaz nap! Még gombodcbol is sok — ahogy
szoktak volt mondani.

Mikozben ezeket a sorokat irtam, akkor
eszméltem ra, hogy ez a tdbor tulajdon-
képpen amolyan jubileumi esemény is volt
szédmomra. Eppen 20 évvel ezel6tt, az 1997-
es agasvari ifjusagi tabor volt az elsé ilyen
jellegi rendezvény, amin részt vettem. 17
éves szakkozépiskolas diak voltam, és akkor
lattam életemben el8szOr igazan sotét égen
a nyari Tejutat. Sosem fogom elfelejteni a
latvényat. Es bizony akkor, 20 évvel ezel6tt
ismertem meg nagyon sok amatdrcsillagasz
baratomat. Azdta koziiliik tobben tigymond
,kikoptak” az amatdrcsillagasz életbdl,
néhanyan pedig sajnos mar nem lehetnek
kozottiink. De a legtbbjiikkel a mai napig
tartom a kapcsolatot, veliik igaz és orok
baratsag kottetett, amit semmiért sem cserél-
nék el. Nekem errdl szdl a taborozas.

Gulyds Krisztidn
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WILLIAM HERSCHEL

1

William Herschel (1838-1822) egyike min-
den id6k legjelentdsebb észleld csillagasza-
inak. Ha csak az Uranuszt fedezte volna
fel (1781-ben), mar azzal is beirja nevét a
csillagaszat nagykonyvébe. Uranusz- és
Szaturnusz-holdakat is felfedezett, feltérké-
pezte a Tejutrendszert, minden korabbinal
alaposabban vizsgalodott a mélyég és a ket-
tdscsillagok vilagaban, felfedezte az infravo-
rés sugarzast — mindez fantasztikus teljesit-
mény, f6ként annak tiikrében, hogy nem volt
képzett csillagasz. Az amatdrcsillagaszok
szamara Herschel tevékenysége hallatlanul
vonzo — koziiliink valénak érezziik a mélye-
gezd, kett6s6z6 Herschelt, aki egy teljesen
ismeretlen vilagot tart fel tekintélyes mérett,
maga készitette tavesoveivel. Mert hogy tav-
cséépitének se volt utolsd, sét éppenséggel
az els, hiszen megépitette kora legnagyobb
teleszkopjat, egy 122 cm-es Oriast, ami még
mai amatdr taves6épitdk szamara is igencsak
tekintélyparancsol6 méret.

Aki meg szeretné ismerni a Herschel-objek-
tumok vilagat, probalkozhat kettdscsillaga-
ival, megprobélhatja végigészlelni mélyég-
objektumait, de tartok tdle, hogy még az
erdsen sztikitett Herschel-400-as lista végig-
észlelésére is ra kell dldoznia néhany évet.

Herschelrdl, a csillagaszrdl szinte minden
szakkoros tudja a fentieket, de Herschelrdl,
a zeneszerzOrdl bizonyara sokkal keveseb-
bet tud egy zeneiskolai névendék. William
Herschel sokkal sikeresebb volt csillagasz-
ként, mint zenészként. Apjat kovetve a han-
noveri katonazenekar tagjaként zenészként
probalt érvényesiilni, majd igen fiatalon,
minddssze 19 évesen emigralt Anglidba,
ahol sokkal tobb lehet6séget latott az elébb-
re jutdsra. Tobbféle hangszeren is jatszott,
tudasat kiilonb6z6 zenekarokban kama-
toztatta, az 1760-es években mar a bath-i
zenei élet jellegzetes figuraja; az Oktogon
Kapolna orgonistaja, majd a varosi zenekar
karmestere. Zeneszerzéként szamos szim-

féniat, szonatat és versenymivet jegyzett.
Csillagaszattal mar az 1770-es évek kdzepén
elkezdett foglalkozni, el6szor csak miikedve-
16i szinten, késébb egyre komolyabb észlelési
programokat folytatva — az Uranuszt kettds-
csillagok utan kutatva fedezte fel. A bolygd
felfedezése hozta meg szamara a hirnevet,
1782-ben III. Gyorgy kinevezte a ,Kiraly
Csillagaszanak” (a titulus nem tévesztendd
Ossze a Kirdlyi Csillagasszal), ezt kovetGen
minden erejét a csillagaszatnak és a taveso-
épitésnek szentelhette.

Herschel csillagészati 6roksége ma is ele-
venen él, de zenei 6rokségének ujrafelfede-
zése csak nemrégiben kezdddott. A zenei
divatok jonnek-mennek, volt id6, amikor
Bach miivei tavolrdl sem orvendtek akkora
elismertségnek mint manapsag, de Antonio
Vivaldi ujrafelfedezése is csak az 1930-as
években tortént. Bach és Vivaldi természete-
sen sokkalta jelentésebb zeneszerzdk, mint
amilyen Herschel volt. Ugy tiinik, Herschel
zenei 6roksége inkabb a csillagaszok szama-
ra fontos. B6 masfél szazad csendet kdvetden
a Nemzetk6zi Csillagaszati Unié 1961-es
kozgytiléséhez kapcsoldddan csendiiltek fel
ismét dallamai.

Régodta késziiltiink egy hazai Herschel-
koncertre. Az &tletgazda Becz Miklds volt,
aki évekkel ezel6tt vetette fel: miért nem
adjak el6 Magyarorszagon Herschel mive-
it? Valoban, miért nem? Hiszen az inter-
neten itt is, ott is taldlkozunk Herschel-
miuvekkel, a legnagyobb videomegoszton
példaul egészen kivald interpretaciokat is
fel lehet lelni. Idénként még a Bartok Radio6
is jatszik ezt-azt az elfeledett német-angol
zeneszerzOtél. Az igazi persze az lenne, ha
autentikus csillagaszati kornyezetben han-
gozhatna el valami Herschelt6l, mondjuk
egy csillagvizsgald parkjaban. A szandék
tehat megvolt, azonban kottak nélkiil mégse
lehet Herschelt jatszani — ami szerencsére ez
év elejére megoldodott. William Herschel

WILLIAM HE

A Vass Lajos Szimfonikus Zenekar szabadtéri koncertje a Svabhegyi Csillagvizsgaloban, augusztus 25-én.
Foto: Vizi6 Budapest Tudomanykommunikaciés Ugyndkség

1822. augusztus 25-én hunyt el, ami egy
nyari szabadtéri hangverseny szempontjabdl
kedvez6 idépont, hiszen augusztus végén
még kellemesek az esték — ha szerencsénk
van az iddjarassal. Ezekrél morfondiroz-
tunk Fodor Tamas tagtarsunkkal, a Vasas
Mivészegylittes Alapitvany igazgatdjaval,
aki eredetileg a Polaris Csillagvizsgalo tera-
szara almodta meg az esti koncertet, azonban
szerencsére sikeriilt egy sokkal alkalmasabb
helyszint talalni: a Svabhegyi Csillagvizsgalo
parkjat.

Augusztus 25-én tehat megvaldsult a régi
terv, sikertilt becsempészni egy kis komoly-
zenét a csillagaszat hazai fellegvaraba, a
Svébhegyre. Mintegy 150 érdekl6dé telepe-
dett le a csillagdai focipalya fiivére teritett
pokrécra vagy magaval hozott iiléalkalma-
tossagra. Elegendd szamu il6hely hianyaban
ez a ,sportos” megoldas tlint az egyediili
lehetdségnek, amit mar a hangverseny meg-
hirdetésekor is kihangstlyoztunk. A Vass
Lajos Szimfonikus Zenekar Uzsaly Bence
dirigalasaval el6bb Herschel VIIL. szimfénia-
jat jatszotta el, majd Mozarttél mi mast, mint
az Egy kis éji zenét. Szép pillanatai voltak

ezek a magyar csillagaszatnak, és ugy gon-
dolom, zenei életiinknek is.

Amint sotétebb lett, a zenészekhez csatlako-
zott egy kis tlicsokzene is — a nyari éjszakak
elmaradhatatlan muzsikaja. A kis éji zenélést
kovetSen kis éji tavesdvezés kovetkezett.
A kozonség felkereshette a 15 cm-es Zeiss
Coudé refraktor kupolajat, illetve bekuk-
kanthatott a feltjitas alatt 4ll6 60 cm-es tav-
cs6hoz. A parkban kisebb-nagyobb miszere-
ket is felallitottunk, igy mindenki tavcsoves
élményhez juthatott. A bemutatd lebonyoli-
tasaban csillagasz-oldalrdl a kovetkezok vet-
tek részt: Csombok Marianna, Holgye Attila,
Kiss Aron Keve, Kripké Tamas, Kuli Zoltan,
Roézsahegyi Marton, Spanyi Péter, Téth Imre,
Torok Tiinde és Vinké Jozsef —az MTA CSFK
CSI munkatarsai, illetve az MCSE tagjai.

Szamomra mar csak hab volt a tortan,
hogy a zenekar tagjai kozott felfedezhettem
régi kedves matematika-tanarnémet, Varga
Gyongyit, osztalytarsamat, Pdsztor Andrést
és korabbi szakkordsiinket, Stermeczky
Zsofiat. Hiaba tagul a Vilagegyetem, a vilag
kicsi!

Mizser Attila
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Kozelebb a szuperfényes szupernévak
megértéséhez

A Napunknal sokszorosan nagyobb tome-
gl csillagok életiik végén, a fuzids lizem-
anyag kifogyasakor (azaz a magban a vas fel-
halmozddésakor) Gsszeomlanak, a hatalmas
felszabaduld energia szuperndva-robbanast
eredményez. Ezen iin. magkollapszusos rob-
banasok soran a csillag révid ideig sziiléga-
laxisat is talragyogja, a szétszort, a magban
korabban legyartott nehezebb kémiai elemek
pedig a csillag kornyezetét dusitjak fel az
élet szamara is elengedhetetlen anyagokkal.
Az elmult évtizedben sok ezernyi szupernd-
va detektalasa tortént meg, amelyek kozott
kb. 50 esetben az atlagosnal akar szazszor
nagyobb energiakibocsatast észleltek a kuta-
tok. Ez felveti egy 0j szuperndva-osztaly léte-
zését, kialakulasuk pontos mechanizmusa
pedig egyelére nem ismert.

Matt Nicholl (Harvard Smithsonian Center
for Astrophysics, CfA) és munkatarsai a 2017.
majus 23-an fedezték fel az SN 2017egm
jelt szupernévat, melyrol Subo Dong (Kavli
Institute for Astronomy and Astrophysics) a
Nordic Optical Telescope miszerrel elvég-
zett vizsgalatok alapjan megallapitotta,
hogy szuperfényes szupernévarol van szo.
A csillag a 420 millié fényévre levé NGC
3191 spiralgalaxisban robbant fel, hdromszor
kozelebb, mint az eddigi szuperfényes égi-
testek, raadasul az eddigi, torpegalaxisokban
eléfordulokkal szemben a robbands egy spi-
ralgalaxisban tortént.

A vizsgalatok soran a kutatdk ugy talaltak,
hogy a szupernéva sziilégalaxisa igen nagy
mennyiségben tartalmaz fémeket (a héli-
umndl nehezebb kémiai elemeket). Ez azt
jelentheti, hogy a szuperfényes szupernévak
fémben gazdag kornyezetben is 1étrejohet-
nek — hiszen a tdrpegalaxisok sokkal fém-
szegényebbek, mint ami az eddigi modellek
szerint sziikséges a hasonlé robbanasok 1ét-

6]

rejottéhez. Az Gj eredmények alatdmasztjak
azt a modellt, miszerint egy nagyon erés
magneses terti, gyorsan forg6 neutroncsillag,
an. magnetar lehet a hatalmas mennyiségli
energia gerjesztésének hajtomotorja. Az SN
2017egm esetében az adatok azt mutatjak,
hogy a robbanas soran az eddig észlelteknél
joval kevesebb anyag dobodott le a csillagrdl,
ami arra utal, hogy a csillag mar kordbban
jelentds mennyiségil anyagot veszitett.

Az NGC 3191 galaxis a Pan-STARRS altal készitett
képen, melyre fényességével aranyosan jeldlték a galaxis
kdzéppontjatél balra levé, a kép legfényesebb
objektumaként azonosithatd
szupernévat (Pan-STARRS/CfA/M. Nocholl et al.)

Sajnos a Nap kozelsége miatt az objektum
szeptember kozepéig nem figyelhet6 meg,
de ezt kovetéen minden bizonnyal évekig
kovetik majd valtozasait a kutatok. Hasonlo
extrém objektum sajat Galaxisunkban a
modellek szerint szerencsére viszonylag rit-
kan, akar millié évenként fordul csak eld.
Egy ilyen szuperndva az eddig feljegyzett
szupernévakkal ellentétben akar telehold
fényességti is lehetne égboltunkon.

Science Daily, 2017. jilius 31.
— Derekas Aliz

Ujabb 15 rejtélyes radidkitorés

Az Univerzum egyik legnagyobb rejtélye a
gyors radiokitorések (Fast Radio Bursts, FRB)
pontos természete. Ezek a Vilagegyetem tavo-
li pontjairdl, elre kiszamithatatlan iranyok-
bodl és idSpontokban érkezd, igen erételjes,
de csupan milliszekundumokig tarté jelek.
Egyeldre egyetlen olyan objektum ismeretes,
amelybdl ismétlédben érkeztek jelek: az FRB
121102 jelt, mintegy 3 milliard fényévre
levé torpegalaxis. A jelenség magyarazata-
ként mar a legegzotikusabb elméletek lattak
napvilagot, kezdve a fekete lyukaktdl az
idegen civilizaciokig. Mivel a radiotavcsdvek
csupan az égbolt viszonylag kis részét vizs-
galjak egyszerre, raadasul a jelenség roppant
rovid ideig tart, eddig csupan koriilbeliil 2
tucat forrds ismeretes.

A mintegy 100 millié dollaros koltségve-
téssel inditott, elsésorban idegen civilizaciok
esetleges jeleinek megtalaldsat célul kitd-
z6 Breakthrough Listen program keretében
most 15 tovabbi impulzust észleltek az eddig
is ismert ismétl forrasbol. Az tjonnan észlelt
jelek azonban az eddigiektdl eltéréen joval
szélesebb frekvenciatartomanyban jelentkez-
tek: kozel kétszer magasabb frekvencian.

A jelenlegi modellek az eddig megfigyelt,
kozel azonos frekvencidan mutatkozo jelek
alapjan egyetlen fajta forras leirdsara szo-
ritkoztak. A szélesebb frekvenciatartomany
barmely részén bekovetkezd, azonban egye-
dileg az eddigiekhez hasonldan roppant
keskeny tartomanyban észlelhetd kitdrések
azonban 1j modellek kidolgozasat is elSse-
githetik.

New Scientist Space, 2017. augusztus 30.
— Molndr Péter

A valaha késziilt legrészletesebb kép
egy csillagrol

Evszazadokon keresztiil elérhetetlennek
tlint a tavoli csillagok felszini részleteinek
megpillantasa. A legjobb, legnagyobb tel-
jesitményti tavcsoveink is csupan pontsze-
rii képet tudtak eldallitani a csekély lat-
sz atméré miatt. Az egyetlen ily mddon
megfigyelhetd csillag a Nap volt, holott az
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igy megszerezhetd informacidk jelentésége
nehezen talértékelhetd a csillagok muikddé-
sének megértésében.

A megfigyel$ csillagaszat eszkoztaranak
robbanasszert béviilésével immar tobb mint
20 éve, hogy 1995-ben a Hubble {rtavcsd
elkészitette az els6 részleteket felfedd felvé-
telét a Betelgeuze korongjardl. A kutatdk az
egyre nagyobb teljesitményti eszkdzoknek és
korszer( eljarasoknak koszonhetéen kozvet-
len betekintést nyertek e tavoli vilagokba.

Részletek az Antares korongjan (ESO)

Most az Universidad Catdlica del Norte
csillagaszainak csapata Keiicsi Onaka veze-
tésével elkészitette az eddigi legrészlete-
sebb képet egy tavoli csillag felszinérdl és
atmoszférajardl, valamint feltérképezte az
anyag mozgasat a csillaglégkorben az ESO
VLTI miiszerének segitségével. A célpont a
kozismert, fényes, jellegzetesen vords szinl
Antares volt a Skorpi6 csillagkép szivében. A
hatalmas, viszonylag hiivés voros szuperori-
as életének késdi fazisaban jar, iton a szuper-
névava valas felé. A méreteit jOl érzékelteti,
hogy tomege mintegy 12-szer, az atmérdje
pedig 700-szor muilja feliil a Napét.

A vizsgélathoz felhasznalt miiszer a VLTI
(Very Large Telescope Interferometer) volt,
mely egyesiti az obszervatérium 4 darab,
egyenként 8,2 méter atmérdjii tavesdovének
fényét. A rendszer ered$ felbontdsa meg-
kozelitéleg egy 200 méteres teleszkopéval
egyenértékli. Ez a képesség lehetévé teszi
hagyomanyos mitiszerekkel elérhetetlen rész-
letek felbontasat.

Az Antareshez hasonld csillagok gyors
tomegvesztése fejlédésiik utolsod fazisaban
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tobb mint fél évszazada jelent megoldha-
tatlan problémat. Most a VLTI segitségével
lehetséges volt kdzvetleniil mérni a gaz moz-
gasat az Antares kitagult atmoszférajaban,
mely fontos lépés lehet a magyarazat meg-
taldlasa felé. A csapat megalkotta a csillag
légkorének kétdimenzids sebességtérképét.
A VLTIt kiegészitve egyéb eszkozokkel,
tobbek kozt az AMBER-rel (Astronomical
Multi-BEam combineR), képeket készitettek
az Antaresrdl szlik infravords tartomanyban,
és a Doppler-effektust felhasznalva kisza-
mitottak az atmoszferikus gaz sebességkii-
I6nbségeit az egyes poziciokban, valamint
meghatdroztak a gdz atlagos sebességét a
teljes csillagra.

A csillagaszok turbulens, alacsony stirtisé-
gl gazt talaltak, a vartnal joval messzebb a
csillagtol, és arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a mozgas nem a csillag magjabdl az
atmoszféra irdnyaba anyagot szallité kon-
vekcié eredménye, hanem eddig ismeretlen
folyamat leirasa sziikséges az Antareshez
hasonld vords szuperdriasok esetében.

A jov6ben ez az észlelési technika alkal-
mazhaté mads tipust csillagok soha nem
latott felszini és atmoszferikus részleteinek
a tanulmanyozasara, ami teljesen tij ablakot
nyit meg a csillagok észlelésében.

European Southern Observatory, 2017.
augusztus 23 — Teichner Szildrd

El6fordulhat viz a TRAPPIST-1
néhany bolygdjan

A 40 fényévre levd, nemrégiben tobb tjon-
nan felfedezett bolygoéval béviilt TRAPPIST-
1 rendszerében a kutatok a Hubble-{irtavcs6
segitségével a hét bolygd koziil harom eset-
ben mutattak ki viz jelenlétére utalé nyomo-
kat. Mindharom bolygé a csillag lakhat6sagi
zénajaban kering, ahol a hémérséklet tarto-
san megfelel viz jelenlétéhez — természe-
tesen a légkor megléte, illetve Osszetétele is
fontos tényezd.

A rendszer kozéppontjaban egy vOrds
torpe taldlhato, amely a torpecsillagokhoz
hasonléan gyakran mutat erdteljes flereket,
amelyek megfelel$ légkor hianyaban lehetet-
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lenné teszik a viz, illetve az altalunk ismert
élet létezését.

Vincent Bourrier (Genfi Egyetem, Svajc)
és kollégai a rendszer bolygoéit éré ultra-
ibolya sugarzds mennyiségét vizsgaltak.
Elegendden magas ultraibolya besugarzas
esetén nem létezhet viz a felszinen, mivel a
sugarzas hatasara oxigénre és hidrogénre
bomlik, melyek konnyen elszoknek a lég-
korbdl. A megfigyelések szerint azonban a
rendszer egyes kiils6, a lakhatosagi zonaban
keringd bolygdit nem éri ilyen erés behatas,
csupan a belsé bolygok esetében tapasztal-
hato olyan erds sugarzas, amely a Fold teljes
vizkészletének ,elparologtatasara” lett volna
képes az elmult nyolcmilliard év soran. A
kiils6 bolygdkon szamottevé mennyiségii
viz létezhet.

New Scientist Space, 2017. augusztus 31.
— Molndr Péter

Hivatalos nevek a Pluto térpebolygon

A 2006-ban torpebolygdva dtmindsitett, el6-
z6leg nagybolygoként felfedezett égitesten a
NASA New Horizons szondéjaval készitett
felvételeken a kutatok — egyértelmii hivatko-
zas céljabdl — eddig is hasznaltak nem hiva-
talos neveket. Ezeken feliil szdmos tovabbi
névjavaslat érkezett a 2015-6s kozelités utan
a ,Mi Pluténk” kampany keretében.

Nemrégiben a Nemzetkozi Csillagaszati
Unié (IAU) Gsszesen 14 alakzatra vonatko-
zdéan fogadta el a névjavaslatokat. A javasolt
nevek koziil talan a legfontosabb a torpe-
bolygé felfedezdjéhez kapcsolodik, de szép
szammal szerepelnek elsésorban az alvi-
laggal kapcsolatos mitoldgiai nevek, illetve
valamiféle szempontbdl addig ismeretlen
teriiletek felfedezdi, kutatoi is.

A Tombaugh-régié a felfedezd, Clyde Tom-
baugh (1906-1997) emlékét 6rzi, aki az égi-
testet 1930-ban a Lowell Obszervatériumbodl
(Arizona) észlelve azonositotta. A jelentds
méret(i Burney-krater Venetia Burney (1918-
2009) angol matematika- és kozgazdasag-
tan-tanarnak allit emléket, aki még 11 éves
koraban, iskolaslanyként az alvilag rémai
istenének nevét javasolta az 4j égitestnek.
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A (134340) Pluto térképe a hivatalos:

Mivel maga az égitest is az alvildg rémai
istenének nevét Orzi, szamos alakzat szin-
tén az alvildggal kapcsolatos, mas mitold-
giakbol szarmazoé nevet kapott. A harom
Djannggawul az 8si ausztral mitolégiaban
szerepel, akik hésokként a holtak szigete és
Ausztralia kozott hajozva alakitottak ki a
kontinens mai arculatat, és népesitették be
azt — neviiket egy hossz, keskeny mélyedés
6rzi. Sleipnir egy nagy erejii, nyolclabti 16 az
északi népek mitologiajabol, amelyen Odin
isten utazott az alvilagba, mig Adlivum az
inuit mitolégiaban volt az alvilag istene.
Tartarus pedig az alvilag legmélyebb, legso-
tétebb helye a gdrdg mitologiaban.

Természetesen valds személyek, felfedezdk,
valamint bizonyos szempontokbdl elsének
szamito lreszkdzok nevei is szerepelnek a
térképen. Vergilius — sokak altal a legna-
gyobbnak tartott romai kolté — volt Dante
Isteni szinjatékdban az alkotd képzeletbeli
vezetGje a poklon és a purgatériumon at.
Abu Abdallah Muhammad ibn Muhammad
al-Idriszi (1100-1165/66) mint ismert, jelen-
tés munkassagu arab térképész kapott helyet
az égitesten. Megtalalhatd rajta Tenzing
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an elfogadott elnevezésekkel (NASA)

Norgay (1914-1968) indiai-nepali serpa és
Sir Edmund Hillary (1919-2008) 1j-zélandi
hegymasz6 neve is, akik els6ként érték el
sikeresen a Mount Everest csticsat és tértek
vissza épségben. James Elliot (1943-2011)
okkultaciok megfigyelésével bdvitette isme-
reteinket Naprendszeriinkrél: mddszerével
sikeriilt felfedezni csillagfedés alkalmaval
az Uranusz gyfirdit, valamint a Pluto igen
vékony atmoszférajat.

A korszakalkotonak tekinthetd tireszkdzok
is szép szammal kaptak helyet a Pluto térké-
pén. A Sputnik Planitia a Szovjetunié altal
1957-ben els6ként a vilagtirbe juttatott mes-
terséges hold nevét viseli. A Voyager Terra
az 1977-ben inditott szondéanak allit emléket,
amely a négy oriasbolygdt melletti elhala-
das utan immar a csillagkozi tér felé halad,
korunkban lépi at a Naprendszer hatara-
nak is tekintett magnetopauzat. A Hayabusa
Terra a 2003 és 2010 kozott miikodott japan
szonda nevét viseli, amely az emberi torté-
nelem els6 kisbolygo-kozelitését, mintavéte-
lezését, majd a minta Foldre vald szallitasat
végrehajtotta.

NASA New Horizons, 2017. szeptember 7. — Mpt

10 I

CSILLAGASZATI HIREK



CSILLAGASZATI HIREK

Az elmult 12 év legerdsebb
napkitorése

Dacara annak, hogy Napunk immar a 11
éves naptevékenységi ciklus leszallo agaban
van, szeptember 6-an két egymadst kovetd,
rendkiviili er8sségt flert produkalt. Egyikiik
az elmult 12 esztendd leger&sebb hasonld
jelensége volt.

A Kkitorések ersségét az A-B-C-M-X betd-
jelekkel jelolik, ahol minden egyes bettijel
az el6z6nél tizszer erésebb kitorést jelez, az
egyes osztalyokon beliili pontosabb jeldlést
1 és 9,x kozotti szamokkal jelzik (kivéve az
X osztalyt, ahol nagyobb szamok is eléfor-
dulhatnak). Az erdteljesebb kitorés erdssé-
ge most X9,3 volt. Osszehasonlitasképp: a
legutdbbi nagy ereji kitorés 2005-ben zaj-
lott le (X17), mig a jelenlegi miiszereink-
kel eddig feljegyzett legerdsebb esemény
2003-ben tortént, amelynél a miszerek az
X28-as erdsséget is meghaladd kitorés soran
talterhelSdtek.

Napunk képe szeptember 6-an réntgentartomanyban
(NASA/SDO)

A Kkitdrések, amennyiben legalabb részben
Foldiink iranyaba mutatnak, hosszt ideig
tartd sugarzasi viharokat kelthetnek a Fold
kornyezetében, megzavarva a radidkommu-
nikaciot, a GPS-holdak miikodését, illetve
akar a f6ldi elektromos hal6zatokban is karo-
kat okozhatnak; néhany napig pedig komoly
esély van sarki fény megjelenésére. Hasonlo
jelenséget — néhany oraig tarté zavarokat a
magas frekvencids radiokommunikacidban,
illetve a GPS-szolgéltatas kb. 1 draig tarto
zavarat — most is tapasztaltak, de kiugro

20

sarkifény-aktivitasrol egyel6re nem érkeztek
beszamoldk.

New Scientist Space, 2017. szeptember 6.

— Molndr Péter

Két holdja is van a Florence
kisbolygonak

Szeptember elején érdekes égi latvanyos-
sagot kindlt az amat6rok és az érdekl6do
nagykozonség szamara a Foldtdl biztonsa-
gos, 7 millié6 km-es tavolsagban elhaladd,
8,7 magnitadoéra fényesedd (3122) Florence
kisbolygd megfigyelése. Bar amatdr eszko-
zodkkel csak a csillagszerii fénypont mozga-
sa (esetleg pontos mérésekkel a forgasbol
adddd fényvaltozas) volt megfigyelhetd, a
szakcsillagaszok a rendelkezésiikre all6 nagy
radiotavcsovekkel érdekes, a kisbolygd alak-
jat is mutat6 megfigyeléseket tehettek.
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A (3122) Florence kisbolygd és két holdja. A kdzelebbi hold
a hosszU expozicids id6 miatt latszik elnydltnak (NASA/Jet
Propulsion Laboratory)

A goldstone-i radidteleszképpal augusz-
tus 28-an kezdett megfigyeléssorozat ered-
ményeként kideriilt, hogy a kisbolygdt két
apré hold kiséri. Bar az adatok még nem
pontosak, a holdak mérete 100 és 300 méter
kozotti lehet, tavolsagukbol kovetkezden
pedig keringési idejiik rendre 8, illetve 22-27
ora lehet. Az adatok azt is mutatjak, hogy a
kisbolygd maga igen szabalyos gdmb, atmé-
réje kb. 4,5 km. A radarképeken a kisbolygé
egyenlitGje mentén hatarozottan felismerhet6
egy vonulat, legalabb egy nagy krater, vala-
mint két, nagyobb kiterjedést, sik tertilet.
A holdak felfedezését a kutatok mar a kis-
bolygé korabban megallapitott, igen gyors,
2,4 oras tengelyforgdsi periddusa alapjan is
remélték, mivel az eddigi ismereteink szerint

a gyorsan forgo kisbolygok mellett gyakran
talalhatok kisérék. Ugyanakkor a Florence-
hez hasonl6 harmas rendszerek igen ritkak: a
16 ezernél is tobb, foldkozeli kisbolygd koziil
a Florence csupan a harmadik, amelynek két
kisérgje is van (mindegyik esetében radar-
megfigyelésekkel sikeriilt ezeket felfedezni).
Az égitest megfigyelése a legnagyobb kdze-
litést kovetben is folytatddott, amely soran
tobb radioteleszkopot is hasznéltak — egy
tanyérrol bocsatjak ki a jeleket, amelyeket
a visszaver6dés utan egy masik miiszer-
rel detektalnak. A tervek kozott szerepel a
300 méteres arecibdi miszer, a 100 méteres
Green Bank-i radiétavesd, valamint a 32
méteres, Oroszorszagban, a mongol hatar
kozelében levé Badary hasznalata (ez utobbi
tagja a Quasar VLBI nevii halézatnak is).
Sky and Telescope, 2017. szeptember 2.
— Molndr Péter

Napfogyatkozas a ,,Holdrol”

Sokak szamdra marad emlékezetes az

augusztus 21-i napfogyatkozds, amelyet nem
csak a Foldrdl figyeltek meg emberek mil-
lidéi, de egy emberkéz alkotta eszkoz is a
Hold tavolsagabol. A NASA LRO (Lunar
Reconnaissance Orbiter) szondajat 2009.
junius 18-an inditottak égi kisérénk feltér-

Holdarnyék a Féldén augusztus 21-én (NASA/GSFC/Arizona
State University)
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képezésére. Fedélzetén a szamos miiszer
mellett két in. Narrow Angle (kis latoszo-
gl1), igen jo felbontasu, fekete-fehér képeket
készité kamera és egy nagyobb latomezejl
(Wide Angle), szinsztir6kkel dolgoz6 kamera
is helyet kapott.

A fogyatkozas idején a szonda Hold koriili
keringése soran a déli pdlus feletti elrepiilés
utan az északi pdlus felé tartott mintegy 1,6
km/masodperc sebességgel. A pdlus feletti
elhaladas utan néhany perccel a szonda 180
fokos fordulatot végzett, majd a Narrow
Angle Camera segitségével megorokitette
a foldfelszinen lathaté holdarnyékot. A fel-
vétel elkészitése idején a holdarnyék a leg-
hosszabb fogyatkozas helyének kozelében, a
Tennessee allambeli Nashville kdzelében jart.
A felvétel elkészitése mintegy 18 masodper-
cet vett igénybe, dacara annak, hogy az expo-
zicids id6t a fényes felhdk képének beégését
megakadalyozand6 1/1000 masodperc alatt
tartottdk — a kamera ugyanis soronként expo-
nalva épiti fel a tobb mint 52 ezer sorbol allo,
igen jo felbontast képet.

NASA LRO, 2017. augusztus 29.
— Molndr Péter

Napfogyatkozas-balesetek

Dacéra a szakemberek évtizedek Ota tartd,
a soron kovetkezé napfogyatkozasokra idé-
zitett komoly intelmeinek, gy tlinik, mindig
akadnak alternativ megolddsokat keresék
is. Egy koérhaz névéreinek beszamoldja sze-
rint az augusztus 21-i napfogyatkozas utdn
néhany paciens szemfajdalmakra panasz-
kodva kereste fel 6ket — miutan szemgolyo-
ikra napvédd krémet kentek.

Arroél nem szdl a hir, hogy a krémet elsédle-
ges fénycsokkentd eszkozként, vagy csupan a
teljes biztonsagra térekedve, megfelel§ sz(ird
mellett kivantak alkalmazni az észleldk.

Sajnos még a biztonsagos megfigyelésre
torekvok kozott is akadt — szerencsére valo-
ban csak néhany — baleset. Par héttel a nap-
fogyatkozas el6tt dertilt ki, hogy a népszerti
Amazon webboltbo6l valdszintleg szamos,
ISO-ellendrzésen at nem esett szemiivegbdl
is kertilt a vasarlokhoz, aminek az elsédleges
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oka a beszallitok nem megfeleld ellendrzése
volt. Bar az Amazon felajanlotta a pénz-
visszatérités lehetGségét, nem mindenki élt
ezzel. A nem megfeleld mindségli szem-
tveggel észlel6k koziil néhanyan fejfajasra,
homalyos latasra panaszkodtak a napfogyat-
kozds utan, és pert fontolgatnak az Amazon
ellen. Az eset sulyos veszteséget okozhat az
Amazonnak (mind anyagi, mind erkolcsi
oldalon), azonban el6segitheti a beszallitok
sokkal szigorubb ellenérzésének bevezeté-
sét.

Ugyanakkor a brooklyni Joey Bada$$ rap-
per harom koncertjét kényszeriilt lemon-
dani ,elére nem latott okok miatt” miutan
szandékosan, mindenféle védGeszkoz nélkiil
figyelte meg a fogyatkozas részleges fazisat
hossztt percekig — arra hivatkozva, hogy
Oseink is bizonyara lattak fogyatkozasokat,
pedig nekik sem allt rendelkezésre a mai
technolodgia. Valoszintleg ezt az allitast ezek
utan ujra atgondolja, mivel jo eséllyel életre
sz0l6 lataskarosodast szenvedhetett. Ez az
eset pedig sajnos azt jelzi, hogy megfelelé
,eltokéltség” esetén a mégoly gondosan és
pontosan Osszedllitott figyelmeztetéseknek
és ismert torténelmi példaknak sincs semmi-
féle hatasuk.

nbcdi.com, Sky and Telescope, 2017. augusztus

25., szeptember 6. — Molndr Péter

Veszélyben a Pulkovoéi
Obszervatorium

Az Oroszorszag legpatinasabb csillagvizs-
galdjaban zajlé észleldmunkat komolyan
veszélyeztetik az intézmény 3 km-es, tigyne-
vezett parkositott védelmi korzetében terve-
zett és mar jelenleg is zajlo épitkezési mun-
kélatok. A jelek szerint a révid tavu gazdasa-
gi érdekek feliilmuljak a jogszabalyokban és
egyéb, Szentpétervar épitési szabalyzataiban
rogzitett épitkezési tilalom rendelkezéseit,
amelyek a csillagvizsgaloban zajlo észlels-
munka zavartalansagat garantalnak. Az ere-
deti cari rendelet kiadasa 6ta eltelt kdzel 150
év alatt a csillagvizsgald érdekeit sikeriilt
figyelembe venni, most azonban az eddigi
védelem miatt beépitetlen és igen kedvezé
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aron megszerezhetd foldekre vetettek szemet
bizonyos befektet6i korok. Szentpétervar és
a f6 kozlekedési vonalak kozelsége tul nagy
csabitast jelent: egy kereskedelmi kdzpont
épitése maris megkezdddott a parkban, és
elkésziiltek a tervek egy ,Planetograd” nevi
laképark megépitésére is.

Az intézmény igazgatdja hozzdjarult az
épitkezésekhez, bar erre val6 felhatalmazasa
jogilag kétséges. Az igazgatd szerint a csil-
lagvizsgaldban foly6 asztrometriai észlelések
nem néznek hosszu tava jové elé. A megfi-
gyelések akadalyozasa adminisztrativ eszko-
z6kkel is folytatddik: az intézmény tudoma-
nyos tandcsanak augusztus 25-i hatdrozata
értelmében nem finanszirozzak tovabb a
»Szaturn” nevii 1 m-es tavesd miikddését. A
déntés indoklasa szerint a tavesovet korab-
ban csak atszallitottak az intézménybe, de
nem keriilt be annak leltaraba. Ugyanakkor
furcsa moédon par éve dllami forrasokbol
tjitottak fel a tavcsének helyt add pavilon
tetOszerkezetét, de a villany- és a viz beve-
zetését, a taveso felajitasat és modernizalasat
a munkatarsak egy része sajat koltségén
végeztette el.

A tanacs {ilésén dontés sziiletett egy, a
csillagvizsgald miikodéséhez sziikséges aszt-
roklimatikus feltételek feliilvizsgalatara 1ét-
rehozando bizottsagrdl is. Az épitkezéseket
ellenz6k szerint ez nem mads, mint a kovet-
kezd 1épés a csillagvizsgald kdrnyezetében
foly6 épitkezésekkel szemben tamasztott
kovetelmények enyhébbé tételéhez.

Bar az intézményben dolgoz6 elméleti
szakemberek munkajat a park beépitése nem
zavarja, az észlelé csillagaszok munkajat
teljesen ellehetetlenitené a lakdpark létreho-
zasabol ered$ fény-, por- és hdszennyezés.
A kutatok egy része az intézmény veze-
tésével is dacolva, tarsadalmi szervezetek,
véarosvédok tamogatasaval jogi titon probalja
felvenni a kilatastalannak t(iné harcot az
épitkezések leallitasara.

aboutspacejornal.net, Juhdsz LdszIl6

Newton tavcsévének pontos masolata

A lencsés tavesovek fénykoraban alkotta
meg Newton sajat, paraboloid fétiikorrel
és 45 fokban elhelyezett sik segédtiikorrel
mkddd teleszkopjat. A kutatasok alapjan
az els6 prototipus 1668-ban késziilt, csupan
néhany kozeli baratja tekinthette meg. A
prototipus fétiikre koriilbeliil 30 mm, a tubus
teljes hossza kb. 6 cm. Newton csak ritkan
emlitette ezt a modellt, igy sokszor a valoja-
ban masodikként elkésziilt tavesdvet tekintik
Newton elsé miiszerének.

Tavcs6boltok lelkes amatérok szamara
elérhet6 aron kinaljak Newton tavcsdvének
mérethli masolatait, azonban a newtonrep-
lica.com oldalon - elsésorban muzeumok-
nak, csillagaszati gytjteményeknek szanva
— az eredeti tavcsOre a legaprobb részletekig
hasonlitd6 masolatokat rendelhetiink, ame-
lyeket szinte lehetetlen megkiilonbdztetni a
rank maradt eredetitSl.

A torténet 1992-re nyulik vissza, amikor a
masolatokat készité mestert a Royal Society
felkérte a naluk levs eredeti példanyrol
masolat készitésére, amelybdl akkor csu-
pan néhany példany késziilt. A szakember
azdta nyugalomba vonult, igy lehetsége van
tovabbi példanyok készitésére — bar a folya-
mat rendkiviil munka- és idéigényes.
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Az eredeti Newton-féle miszer és tokéletes masolata

A tokéletesen pontos masolat elkészitésé-
hez t6bb mint 200 fotd késziilt az eredetirdl
a legkiilonfélébb szdgekbdl, valamint tobb
mint 320 kiilonféle méretet vettek a muszer-
rél. Az els6 masolat olyan jol sikeriilt, hogy
a Royal Societynek torténé bemutataskor a
masolatot valéjaban az eredetinek vélték.

CSILLAGASZATI HIREK

\

N4 )

A mésolatok a legaprobb részletekig megfelelnek az
eredetinek

A cég altal kinalt masolatok minden szem-
pontbdl megfelelnek az eredetinek: mind a
felhaszndlt anyagok, mind a megmunkalas
és kidolgozas mindsége tokéletes masa az
eredeti miiszernek. A masolatok mellé az
eredetiséget igazold tanusitvany is jar. A
tokéletes masolatok a rendkiviili precizitas
miatt meglehetdsen dragak: egy példany
mintegy 1300 angol fontba keriil (t6bb mint
400 ezer forint) — azonban a hasonldsag valo-
ban megddbbentd.

www.newtonreplica.com — Molndr Péter

Téged is var
a Polaris
onkéntes
csapata!
Csatlakozz!/

Csillagvizsgalo



A harom nyari hénap izgalmasnak bizo-
nyult nem csak azért, mert kozponti csilla-
gunk folyamatos latnivalokat tartogatott sza-
munkra, hanem azért is, mert a Napészlel6k
Talalkozdjan és az MTT-n, Tarjanban is talal-
kozhattunk idén, ahol észlel$ink az érdekes
el6addsok mellett sajat tapasztalataikat is
megoszthattak.

Hetedik alkalommal rendeztiik meg a
Polarisban a Napészlel6k Talalkozdjat, ame-
lyen 20 6 vett részt. A jelenlévék meghall-
gathattak Hanndk Judit szakcsoportvezetd
beszamoldjat a szakcsoport munkajardl - tob-
bek kozott megtudhattuk azt is, hogy az ész-
lelési archivumban kozel 200 észlel 17 ezer
napészlelése talalhaté meg, valamint azt is,
hogy augusztustol a szakcsoport rendszeres
napbemutatdkat szervez a Polarisban szom-
bati napokon. Ezutdn Szeri Laszlé a H-alfa
tavesovekrdl és sajat fotds kisérletezéseirdl
beszélt ,Ultrapreciz iivegek rendezett sor-
rendben” cimii eléadasdban. Ebédsziinetben
virslit féztiink a Molnar Péter tagtarsunk
altal Osszedllitott napkalyha segitségével
(egy kis mikrohulldmu stités rasegitéssel),
majd a csoportkép elkészitését kovetden
Mizser Attila mesélt Konkoly Thege Mikl6s
nagytagyosi napészleléseirdl. Végiil Molnar
Péter beszamoldjat hallgathattuk meg a ,lat-
hatatlan Nap”-r6l, azaz a Nap radids észlelé-
sének lehetéségeirdl és ez iranyu tervekrol.
A talalkozon késziilt videdk megtekinthetk
az MCSE Csillagaszat nevii csatornijan a
Youtube-on.

Idén nyaron rengeteg észlelés érkezett,
juniusra 119, jaliusra 147, augusztusra pedig
159 — Osszesen 425 db napészlelés, kozot-
tikk rengeteg hirdogén-alfaban késziilt, és
néhany CaK tartomanyban késziilt csodala-
tos felvétellel. Tavaly ugyanerre az idészakra
Osszesen 379 db napészlelés érkezett, igy
idén sikeriilt ismét rekordot donteni a bekiil-
dott napészlelések szamaban, amire biiszkék
lehetiink.
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Név Eszl. Miiszer
Aldott Gabor 54 8L, Ho
Banfalvy Zoltan 2 8 L, Ha
Banfi Janos 6 20T
Becz Miklos Farkas 1 15,2 Ha
Busa Sandor 1 sz
Csabai Istvan 2 18 MC
Csornyei Géza 3 15T
Czefernek Laszlo 2 8L
Fodor Antal 2 6,3L
Francsics Laszlo 1 25T
Hadhazi Csaba 80 20T
Hannak Judit 4 12,5 Ha
Irmai Attila 15 9L
Iskum Jozsef 78 0L
Kelemen Gabor 12 15T
Kiss Barna 50 20T
Kovacs Attila 21 8L
Molnar Ivan SK 77 28 SC
Molnar Péter 2 7,2 L, Ha
Sevinger Csaba 1 13T
Szabd Szabolcs Zsolt 2 6,3L
Szalai Péter 2 15T
Szeri Laszlo 5 15T
Zseli Jozsef 11 18 MC

Alacsony aktivitassal indult jiinius, de nem
volt egyetlen inaktiv idészak sem. Egyszerre
1, maximum 2 aktiv teriiletet figyelhettiink
meg, és egyetlen csoport sem nétt szabad-
szemes méret(ivé. A hénap elején keleten, a
peremhez kozel figyelhettiik meg a 12661-
es csoportot, amely toredezett, pérusokkal
koriilvett halvany, szakadozott penumbraji
foltokbdl &llt. Eleinte nem sokat valtozott,
de 7-ére jelentésen csokkent a mérete, 8-ara
pedig szinte teljesen ,felszivodott”, bar az
SDO felvételein még feltiint. Eszlelsink 9-én
inaktivnak lattdk a napfelszint. A csoportban
egyébként meglepé modon néhany kisebb C
erdsségl flert is feljegyeztek a néhany nap-
nyi élete soran, valamint H-alfa tartomany-
ban a teriilet aktivnak latszott egészen 12-éig,
amikor nyugaton levonult a korongrol.

Hadhazi Csaba részletfelvétele a 12661-es napfoltcsoportrdl
2017. janius 3-an kész(ilt 06:46 UT-kor 200/1000-es
reflektorral, ASI 120MC kameréval. A csoport a keleti

peremtd| befelé halad egy hatalmas faklyamez§ kiséretében

13-an ujabb csoport jelent meg keleten,
amely a 12662-es szamot kapta. A csoport
egy kdzepes méretii kerek monopolarbdl allt,
koriilétte hangstlyosan latszé faklyamezd-
vel a peremhez kozel. 15-ére a csoport el6tt a
korong kozepe tajan megjelent egy tijonnan
kialakuld csoport is (valéjaban néhany pdrust
mar el6z6 nap lathattak az éles szemtiek), a
12663-as. Tipikus bipolaris, egyszer folt-
szerkezetl csoport volt, a vezetd és a kdvetd
folt egymas tiikorképei (bar a kovetd kicsit
kisebb), kozottiik néhany porus és apro folt
elszértan, Osszesen 6-7 db foltot lehetett meg-
szamlalni benne. Sajnos ez a csoport néhany
nap alatt felszivédott, 20-ara vizualisan telje-
sen jelentéktelenné, porusszertivé valt, majd
21-én levonult a korong nyugati peremén. A
12662-es csoport ekdzben nagyon érdekesen
valtozott. 17-én az umbrdja elkezdett észak-
déli irdnyban megnyulni, 18-ara kettévalt
(épp ugy nézett ki, mint amikor egy nagyon
szoros kettscsillagpart latunk az okuldrban
éppen csak elvalni egymastdl), 19-én mar
a penumbra is elkezdett szétvalni és az
északabbra elhelyezkedé umbra szétesGben
volt, majd 21-22-ére ez a csoport is szépen

lassan felszivodni latszott, az el6tte halado
12663-ashoz hasonléan.

20-an tjabb monopolaris, kerek foltbdl allo
csoport jelent meg keleten, umbraja észak-
déli irdnyban mandulaszertien elnyult. A
csoport koriil 24-én megjelent néhany elszort
porus, amelyek megszaporodtak 25-ére (1-
r6l 7-re nétt a foltok szamra). 26-ara ezek a
porusok Osszealltak a kerek folt felett, ezzel
10-re nétt a foltok szama. Ezek sem bizonyul-
tak hosszu életiinek, 29-ére szinte teljesen fel-
szivodtak a nagyobbik folt koriil, amely igy
egyediil folytatta Gtjat nyugati iranyban.

A kromoszféra aktivitasa juniusban izgal-
masabb volt, mint fehér fényben. Amellett,
hogy az aktiv teriiletek mentén fényesnek
latszott a felszin, a hénap soran tobbszor is
meg lehetett figyelni nagyon szép, érdekes
protuberanciakat a peremen, vagy kisebb-
nagyobb filamenteket is a felszinen. 16-dn
keleten egy egészen nagy méret(i, kozel 40
szolaris fok hossziisagu filament is megjelent,
majd 18-an egy valamivel kisebb is, a mar
meglévotdl nyugatra. A nyugati filament egy
nagy C-betlire emlékeztetett, amely a 12662-
es csoport koriil tekergdzott (jol latszott az
aktiv tertilet, és benne a legnagyobb napfolt
umbrdja), a keleten 1évé nagyobbik filament
ennek tiikdrképeként kérddjelet formalta.
fgy haladtak a kovetkezd napokban nyugat
iranydba a filamentek; a keleten 1év6 nagyob-
bik kissé 0sszezsugorodva, 22-ére szinte tel-
jes tiikorképévé valt a nyugati filamentnek.
24-ére a keleti filament felszivodott, de a
nyugati ,tarsa” kitartéan haladt a peremhez,
alig valtozva. 29-én egy tovabbi érdekes,
egészen vastag filament jelent meg keleten.
Elédeihez hasonléan hosszt életlinek bizo-
nyult, és néhany nap alatt jelentds valtozason
esett at. Mig megjelenése napjan révid (maxi-
mum 10 szolaris fokon elnyuld) és tomzsi
anyagfelhdének tlnt, addig néhany nap alatt

Aldott Gabor részletfelvételei a hidrogén-alfa tartomanyban megfigyelhetd protuberanciakrél a Nap peremén. A felvételek sorban
2017. junius 14-én, 25-én és 12-én késziltek, 80/1200-as Zeiss AS refraktorral, ASI 120MM kameraval
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Szeri Laszl6 részletfelvételei a 12665-6s foltcsoportrél 2017. julius 8-an késziltek 11:30 és 12:00 UT kozétt fehér fényben és

H-alfaban ASI 174 MM kameraval és 150/1200-as refraktorral, a hidrogén-alfa felvételekhez Lunt 60PT sz(irével. A bal oldali
felvételen kontinuumban jol 1athato a foltcsoport bonyolult szerkezete. A jobb oldali H-alfa felvételen is jol kivehetd a vezet§ folt
umbrajanak jellegzetes forméaja, valamint a kdvetd foltok koziil a nagyobbak. A nagy umbra koril egészen jol kivehetd az anyag

szélas szerkezetének mozgasi iranya. A két, kdzel azonos idében késziilt felvétel joI érzékelteti, hogy ugyanazt a teriiletet
figyelve mit lathatunk a fotoszféraban és mit a kromoszféraban (nyugat balra, észak felfelé lathato)

kifejezetten vékony, 30 szolaris fokon végig-
nyulo szalla nétte ki magat.

Jiilius elejére minden foltcsoport és aktiv
terlilet levonult, igy 4-én és 5-én teljesen
inaktiv volt a felszin. Nem kellett sokat varni
a nyar talan legérdekesebb és legnagyobb
foltcsoportjara, a 12665-6sre, amely késébb
ismét visszatért. 5-én még alig latszott a kele-
ti peremen, de 6-ara egyértelmtivé valt, hogy
egy bonyolult szerkezet(i, érdekes foltcso-
porttal lesz dolgunk. 7-én egy nagy, bonyo-
lult szerkezet(i vezetd foltot és az azt kovetd,
toredezett szerkezetii foltokat figyelhettiink
meg. A vezetd nagy folt umbrajat egy jol lat-
hatd hid szelte ketté, a kévetd foltok bonyo-
lult egységgé formalddtak 9-ére. 10-én eltlint
a hid a vezetd folt umbrajabol, ekkor egyenld
szart haromszogre emlékeztetett az umbra,
koriilotte a penumbra egyenletesen oszlott
el, de a széle csipkézett, toredezett volt. A
kovet6 foltok tovabb valtoztak, ezen a napon
mar 21 db foltot szamlaltak a csoportban
a NOAA adatai alapjan. A csoport mérete
majdnem duplajara nétt a két nappal azel6t-
tihez képest. 9-én és 10-én szamos kisebb flert
is feljegyeztek a csoportban, a legnagyobb
C5-0s ersségti volt. Ezekben a napokban
bizonydra a szabadszemes méretet is elérte,
azonban errdl nem érkezett beszamolo.

A kovetkezd napokban a csoport zsugorod-
ni kezdett, a vezet6 folt egyre kerekebbé és a
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penumbra egyre kevésbé csipkézetté valt, a
kovetd aprd foltok egy része pedig felszivo-
dott, halvanyabb penumbra-maradvanyokat
hagyva maguk utan. 13-dra a foltok szama
17-re csokkent. 14-ére mar megkdzelitette a
csoport a nyugati peremet. A NOAA adatai
alapjan a foltok szama ekkor 24-re noveke-
dett, azonban a latvany alapjan inkdbb mint-
ha csokkent volna. A vezetd folt penumbra-
jaba beolvadt tobb kisebb kovetd foltocska,
umbréjanak a felsd szegletében kelet-nyugati
iranyban egy hid volt megfigyelhetd, amely
kettészelte az umbrat. Ebbdl 15-ére le is valt
egy kisebb darab.

Hanndk Judit jalius 15-én egy 152 mm-es
Lunt naptavcsével végzett észlelésekor a
kovetkezdket jegyezte le: ,Gydnydrii mono-
polarisnak latszé foltcsoport, koriilotte aktiv
teriilettel. Szépen kigydzik koriilétte a kro-
moszféra. Egy filament arvalkodik a napko-
rong kozepe tajan, halvany, nehezen kivehe-
t6 a rossz atlatszosag miatt. A folt kozelében
egy hatalmas, tdmzsi protuberancia figyelhe-
t6 meg a peremen, illetve tovabbi apré protu-
beranciak a korongon kdrben. A tavesében a
Nap latvanya még igy, rossz atlatszosag mel-
lett is elképesztd, Osszehasonlitva a kisebb
Lunt tavesovekkel a kiilonbség oriasi.”

16-ara, amikor a csoport mar a perem
sz€lénél jart, a kerek formaju vezetd foltot
lehetett leginkabb kivenni. Ezekben a napok-

.

Hannak Judit felvétele 2017. julius 15-én 14:06 és 14:20
UT koz6tt késziilt, Lunt LS152T (152/900-as) hidrogén-alfa
tavesével, DMK 21-es kameraval, a 12665-0s foltcsoportrol

ban végig megfigyelheté volt egy szintén
bonyolult szerkezetii, nagy Kkiterjedésii és
erds faklyamez6 a folt koriil, amely minden
iranyban legalabb 20 szolaris fok hossztsag-
ban nyult el.

A teriilet H-alfa tartomanyban is igen
aktivnak bizonyult. A nagy vezetd folt jol
kivethetden latszott, koriilotte nagyon fényes
aktiv teriilettel és az anyagnak a magneses
erévonalak mentén lathato tekerg6zésével. A
csoport levonulasakor néhany napig egészen
érdekes protuberancidkat lathattunk a perem
szélén, melyekrdl tobb tagtarsunk is készitett
felvételeket.

A csoport levonuldsa utan nagy tirt hagyott
maga utan, ugyanis ezutan 20-atél egészen
26-aig teljesen csupasz volt a napfelszin, még
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Zseli Jozsef részletfelvétele a 12665-6s foltcsoportrél 90/600-
as apokromattal, CaK (Calcium K) sz(ir6vel, ASI 290MM
kameraval készilt 2017. jalius 9-én 14:37 UT-kor. A sz(ir§
segitségével rendkivilli részletességgel valt lathatova a
csoportot koriilvevé bonyolult szerkezet(i, er6teljes aktivitasra
utalé faklyamez6

H-alfa tartomanyban, a kromoszféran sem
volt tal sok érdekesség, egy-egy kisebb és
halvanyabb filamentet leszdmitva, melyek a
korong kozepe tajan arvalkodtak.

Hannak Judit julius 22-én igy irja le a kro-
moszférat: ,Borzaszté héségben észleltiink a
Polaris Csillagvizsgal6 teraszan. Az eleinte
borts idé délutanra dertisre fordult és bar
az atlatszosag nem volt tdl jo, az ég eléggé
fatyolos volt, sikeriilt a Polaris 0j Lunt tav-
csovével (Lunt 80LS) megfigyelni a Napot.
Gyonyortien latszik benne a kromoszféra
szerkezete, ha tehetné az ember, Ordkat iddz-
ne és csak nézné. A felszinen folt, vagy
aktiv teriilet nem lathatd, viszont szép protu-
berancidk veszik korbe a korongot, valamint
néhany apr6 filament is megfigyelheté a
felszinen.”

Szeri Laszl6 felvétele a 12665-0s foltcsoportrol 2017. julius
17-én, 15:12 UT-kor, 150/1500-as refraktorral, Daystar Quark
sz(irével, ASI 174 MM kameraval, 4x-es fokusznyujtassal. A
felvételen a csoportot mar kifordulasa kézben latjuk, kissé
oldalrél. Jol latszik nemcsak a Wilson-jelenség, de az is, hogy
a csoport (és a legnagyobb folt) kériil még ekkor is milyen
aktiv volt a teriilet

Bar julius végére 1-2 aktiv teriilet megje-
lent, ezek vizuadlisan teljesen jelentéktelenek
maradtak, a megfigyeld teljesen tiresnek lat-
hatta a napkorongot vizualisan.

Augusztus is nagyon hasonldan alakult az
el6z6 két honaphoz képest, Osszesen 1-2
aktiv teriiletet lehetett megfigyelni egyszer-
re, itt a honap elején volt kisebb az aktivitas
és inkdbb a hénap masodik felére indult
be, amikor érdekesebb, aktivabb csoportok
jelentek meg.

Folytatas a 35. oldalon!
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Az utols6 nyari honap a rossz atlatszosag
jegyében telt: a ho elején szaharai por, a
ho végén észak-amerikai erddtiizek fiist-
je takarta egilinket. Az ezekhez kapcsolo-
do jelenségek dominaltak a hoénap soran,
joval kevesebb ,normdl” esemény volt, igy
kezdjiink a haldkkal, egytittallasokkal, majd
utana részletesebben térjiink at a fiistds-
poros jelenségekre!

Augusztus 3-an Szo6llési Tamas (ez alka-
lommal Siofokrol) latott melléknapo-
kat, 13-an a rovatvezet$ latott holdhalot
Veszprémbdl, 17-én Szalai Péter (Kisunyom)
bal oldali melléknapot észlelt. 18-an Hegyi
Imre (Dabas) koriilirt halot, zenitkoriili ivet
és felsd oldalivet latott, Kosa-Kiss Attila
(Nagyszalonta) fels¢ érinté ivet és a 22
fokos hald felsé felét észlelte, mig a rovat-
vezeténél holdhal6é és mellékhold alakult
ki. 19-én Hadhazi Csaba (Hajduhadhaz) a
22 fokos hald felsd felét fotozta, Kdsa-Kiss
Attila este figyelt meg balos melléknapot,
a rovatvezeténél délutan volt koriilirt hald.
28-an Hegyi Imre és Kosa-Kiss Attila is bal
oldali melléknapot latott. Ebbdl a kevéske
eseménybdl érzékelhetd, hogy az augusztus
a nyari haloszegény iddszakhoz képest is
igen gyengén teljesitett.

Egyiittallasaink kozt 19-én a Hold
és a Vénusz kettése volt a leglatvanyo-
sabb a hénap soran, err6l Hadhazi Csaba
(Hajdhadhéz), Abraham Tamés (Zsambék),
Banfalvy Zoltan (Tarjan, MTT), a rovatve-
zet, és Rosenberg Roébert (Adony) kiil-
dott észleléseket. Adonyi észlelénk sokféle
nézépontbdl is megdrokitette a randevut,
tobbek kozt a Duna vizén eziisthidat is
képezd égitestekkel - lehet még fokozni
ezt a szépséget? Volt még a hd elején
egy Hold-Szaturnusz egyiittallas is, 2-an
Rosenberg Roébert fotdzta, raadasul irizalo
felh6k kozt uszott a Hold. Augusztus 3-an
Hegyi Imre kiildott észlelést - a két éjszaka
soran egyforma tavol voltak az égitestek, de

helyet cseréltek. 25-én a Hold, a Jupiter és
a Spica alkotott harmas egyiittallast, errdl
Hegyi Imre szamolt be, illetve Abrahdm
Tamas és Rosenberg Robert kiildott fotdt. A
honap utolsé napjaiban a Vénusz és az M44
kergetéztek egymassal a hajnali égen (az
egytittallasuk legkozelebbi fazisa mar szept-
ember 1-jén volt). A rovatvezeté 29-e, 30-a
és 31-e hajnalan is kovette Sket, Abraham
Tamas 31-én igy szamolt be a latvanyrol:
,5z€p paros a hajnali égen. Fantasztikus
égre ébredtem 31-én. Harsogott minden, a
levegé nyugodt volt, 6rom volt kint lenni
és nézel6dni. De nem volt sok idém, gyors
pOlusraallas, majd a felvételek inditasa. A
sziirkiilet igy is utolért sajnos. Aztan par
ora alvas és irdany a napi taposémalom.”
Amikor ilyen élménnyel indul a nap, a
munka is konnyebb lehet, hidba a korai
ébresztés! 30-an Rosenberg Robert 6rokitet-
te meg ismét a Hold-Szaturnusz dudt, este
fotézta az egytittallasukat.

A hoénap végén mar az allatévi fény is
megjelent, habar a rossz atlatszosag miatt
nem a legfényesebb formaban. A rovatveze-
t6 Veszprémbdl és Harskutrol is megfigyel-
te, 29-e, 30-a és 31-e hajnalan.

Kiilonlegesség volt még a hénap soran a
részleges holdfogyatkozas 7-én este. A mar
arnyékos orcaval felkel6 Hold a Balaton
felett Keszthelyi Sandor és Sragner Marta
szigligeti megfigyelése szerint délibabos tor-
zulassal kelt fel: ,A 102/500 lencsés taveso-
ben kis nagyitassal (25-szeressel) débbene-
tes latvany volt: az alsé 1/3-része hianyzott,
a fels6 része ellipszissé lapultan ott volt, de
vizszintesen mindenféle szarvak és nyul-
vanyok agaztak ki belSle: a kozeli légkori
fénytorések hatasara. Hiszen a még meleg
Balaton viztiikre feletti hiivosebb 1égrétegek
ide-oda torték a képet.” A rovatvezetd is a
Balaton partjarol észlelte, &m nala a Hold
nem mutatott latvanyos torzulast (szabad
szemmel] és teleobjektivvel sem), viszont a

Rosenberg Rébert a Hold és a Vénusz hajnali egyiittallasat az égitestek ,ezisthidjaival” fotdzta a Duna partjan augusztus 19-én

Balaton tulpartja és a tavoli hajok rendkiviil
erés délibabhatast jeleztek. Als66rson erds
szél volt, valészintileg a kissé magasabb lég-
rétegeket mar felkavarta, mialatt Szigligeten
valdszintileg joval kedvez&bbek maradtak a
koriilmények.

Krepuszkularis és antikrepuszkularis
sugarakrol érkezett beszamol6, Rosenberg
Roébert a Hold felett megjelend sugara-
kat fotozta le 2-4n, a rovatvezeténél 6-an
volt jelen mind a krepuszkuldris, mind
az antikrepuszkuldris sugar. Santa Gabor
Horvatorszagban nyaralt, és itt észlelte 5-6-
an este mindkét sugarat.

Izgalmas események voltak még a viharok
felett is, a mar jol ismert videometeoros
kamerak koziil Berké Erné eszkdze orokitett
meg lidérceket, mégpedig lengyelorszagi
viharok felett. Jénas Karoly a napfogyatko-
zas megfigyelésére Amerikdba utazé csapat-
tal 20-én délutan egy fejlédo, igen latvanyos
multicellds zivatarrendszert fotézott, majd
a sOtétség bedlltaval az addigra mar elég

tavolra jutott rendszer villamai felett kipat-
tano lidérceket. Képein a lidércek mellett
a légkorfény zoldes savjai is jol lathatéak
- ezeket a savokat a zivatarrendszer altal
megemelt légtomegek hullamzasa okozta,
a hulldmzas ugyanis ilyenkor fiiggélegesen
atterjed a magaslégkorre is, a nagy ziva-
tarok esetében rendszeresen tapasztalhato
ilyen, csak nem mindig jar egyiitt légkor-
fénnyel is.

A hoénap elsé napjaiban afrikai légtomegek
arasztottdk el az orszagot, ennek koszon-
hetSen a szaharai por is megérkezett. A
rovatvezeténél augusztus 1-én, 3-an, 4-én
és 10-én volt lathaté a porfelleg, s a vele
egylitt megjelend Bishop-gytird. Szollési
Taméas (nappal Siéfokon, este Erden) latott
Bishop-gytirit mind a Nap, mind a Hold
kortl. Ugyané 10-én is észlelte a jelenséget
(Erden), napkeltekor 20-25 fokos sugarral,
késdbb ez csokkent (a magasabban all6 Nap
fénye kevesebb poron szlirédik &t, igy a
jelenség se olyan latvanyos), am az égbolt
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egész nap opalos maradt. 11-én délutan is
megfigyelte Sz6l16si Tamas a jelenséget.

A hénap masodik felét az Eszak-
Amerikabdl (nagyrészt Kanadabdl) érkezé
fiist jellemezte. A térség soha nem latott
méretii teriileteken tombold erdétiizeinek
flistjét a sztratoszféra hataran a légaramla-
tok Eurdpa irdnyaba sodortdk, s gyakorla-
tilag a folyamatos utanpétlas és a fennallé
idGjarasi tendencidk miatt heteken at kitar-
tott a jelenség, még a rovat irdsakor, szept-
ember elején is. Augusztus 20-21-22-én volt
a leglatvanyosabb, ekkor nagyon slrd és
jelentés mennyiségii volt felettiink a fiist,
de mar 19-én hajnalban is érezhetSen rossz
atlatszosagot hozott. Sokakban felmeriilt,
hogy miként lehet megkiilonboztetni a fiist
savos ,felhézetét” a fatyolfelh6kt6l? Ha
sotétben (hajnal el6tt, alkonyat utan) latjuk,
koénnyt a dolog: amellett, hogy észrevehetd-
en halvanyabb az égitestek fénye, a fiist nem
képes partakat létrehozni a fényesebb csil-
lagok, bolygdk koriil, ellentétben a fatyol-
felhdkkel. Vilagosabb ég esetén a fiist legin-
kabb barnas-sziirkés sav(ok) formajaban {il
a horizont felett, s ahogy egyre vilagosodik,
egyre magasabbra emelkedik a Nap, a szine
eleinte sargassa, majd rozsas-narancsossa
valik, nem ritkan rendkiviil erés fényben
és élénk szinben pompazik a horizonton. A
napkeltét megel6z6 percekben viszont mar
rozsaszines, majd hamar fehéressé valik, s
tejszer(i fehérséggel boritja be az eget - az
emlitett napokon egész nap soran opalos
fényli volt miatta az égbolt. Napnyugtakor
ugyanez forditott sorrendben jatszodik le.
A fiist szerkezete teljesen hasonl6 a felhd-
zetéhez, de a nagyobb magassag miatt jel-
lemz3bb ra a savossag, kis hullamokbdl fel-
épiilé savok sokasaga, ugyanis erds szelek
jellemzik azt a légréteget, ahol utazik. (Ez
kb. a futdaramlat, vagy kozismert idegen
szoval a jet stream szintje, ezt pedig onnan
ismerjiik, hogy legtobbszor hidegfrontok
utan, amikor egyébként kivalo atlatszésag
van, az ott dulo hatalmas szél borzalmasan
lerontja a nyugodtsagot). A masik kénnyités
az, ha az idgjarasi mitholdképet ellendriz-
ziik, alacsony napallasnal, tehat kozvetle-

30

niil napkelte utdn vagy napnyugta el6tt,
ilyenkor, hasonldéan ahhoz, mint az afrikai
por esetében, a felhémentes teriileten is
lathaté homaly borul a tajra. A fiist képes
Bishop-gytirtit is létrehozni a Nap vagy a
Hold koriil, akdrcsak a por vagy a vulkani
aeroszol. Santa Gabor horvatorszagi nyara-
lasa idején egészen kozelrdl tapasztalhatta
ezt meg, még 2-an: ,A masodik a dalma-
ciai erdétliz fiistjén létrejott Bishop-gytrd
volt, amit Sibenik térségétdl kezdve, az
ott égd tliz flistjén lattunk. Egészen Splitig
lehtizodott a fiist, szinte felhGszerti volt
mar. Ezt augusztus 2-an szerdan lattuk,
masnapra eloszlott. A Nap fényét felére,
negyedére csokkentette, és iszonya voros
volt még 50 fok magasan is.” Itt a napfény
szinvaltozasat az alacsonyabb légrétegben
jelen 1év6 nagyobb méreti koromszemcsék
szr$-szoré hatdsa okozza, a magasban
érkez0 fiistnél ez csak a horizont kozelében
érzékelhetd.

Az amerikai fiist jelenségeirdl érkezett
észlelések kozt Kosa-Kiss Attila megfigye-
léseiben az aktualis égkép atlatszosagat is
olvashatjuk a 21-22-i napokra: , kora reggeli
dertilt egének erés homalyat (atlatszosag =
1 a 0-5 fokozatui skalan, ahol 5 jelenti a leg-
tisztdbb kék szint) az E-D irdnyban htzédé,
0,5-1 fok vastagsagu, vilagosbarna szint,
nyilegyenes fonalakbdl, savokbol, paszmak-
bol all6 vékony fatyolleple okozza, amely az
égboltot teljesen behal6zza. [...] Vastagsaga
az idé multaval jol lathatéan ingadozik: hol
szembetlindbbnek, hol pedig halvanyabb-
nak, vékonyabbnak tlinik. 09:45-t61 (KOZEI)
az égbolt atlatszosaga 0, vagyis az égbolt
kékje nem latszik: piszkossargas, tejfeles
szindi.” Majd masnap: , A fiistlepel és a 3-as
atlatszosagu tiszta ég kozotti valasztovo-
nal ENy-DK irényban hizédik.” KésGbb:
,Augusztus 23-an reggel dertilt idé mellett
az égbolt kékje egyaltalan nem fedezhetd
fel. A tejfeles szint fiistfelh$ a korabbiakndl
joval vastagabb, ha nehezen is, felismerhet6
NyENy-KDK-i iranyitottsag. A Nap koriili
fényes teriilet oridsi, a sivatagi porfatyolé-
nak a tobbszorose. Estére teljesen kitisztul
az ég.” Eszlelénk beszamolt még az égbolt
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A kanadai fiist ilyen sévokba rendez6dve latszott az alkonyi égen augusztus 20-an este Rosenberg Robert felvételén

horizont kozeli szinessé valasarol is 22-én
alkonyat utan. A fiistrétegre egyébként jel-
lemz6 volt, hogy E-D iranyhoz kozeli volt
az elhelyezkedése, gyakran ferde savként
latszott a latdhatér felett. Ez a futéaramlat
mozgéasanak iranyat mutatta.

Hazank teriiletén 22-én alkonyatkor volt
a legfeltlinébb a jelenség, ekkor ugyanis a
rendkiviil fényes és szines horizontkozeli
fiistréteg hatalmas és latvanyos krepusz-
kuléris sugarakkal ékesen vilagitotta be a
nyugati eget. Ez tipikusan az a helyzet volt,
amire az is felfigyelt, aki egyébként nem
néz az égre! Eszlelés érkezett ezen alkonyat-
rol Megyeri Leontina, Rosenberg Robert,
Sz0116si Tamas, Ban Andras részérdl, Mizser
Attila pedig még a napnyugta elStt kb.
fél 6raval lathat6 fehér fiistsavok-hullamok

fotojat kiildte be. A rovatvezet6 a 22-én esti
fantasztikus fényjatékot csak a webkamera-
kon latta, és terepi észlelései 19-én, 20-an,
21-én, 23-4n és 28-an sem tudtidk ezért a
kihagyott alkonyatért karpétolni...

Némi nyari ,maradék” gyanant érkezett
még egy igen ritkan megfigyelt jelenség-
rdl is beszamol6 Varady Ferenc jovoltabol.
Madeira szigetén, a Pico do Arieirén, a cstics
kozelében az alant huzédé kodon fotdzott
gyonyord kodivet és a kdzéppontjaban 1évd
gloriat, abban pedig a sajat arnyékaként
megjelent6 brockeni-kisértetet janius 24-
én. Szintén kis késéssel érkezett beszamol6
Santa Gabortdl a Rozsnyobdl, julius 26-an
este észlelt NLC-r6l.

Landy-Gyebndr Mdnika




FOGYATKOZASOK

Az idei Nagy Amerikai Napfogyatkozas
el6tt két héttel a Hold részlegesen meriilt
bele a foldarnyékba, melynek masodik fele
Magyarorszagrdl is lathaté volt a kora esti
sziirkiiletben. A fogyatkozas nagysaga min-
dossze 0,2464 magnitadd volt, azaz a Hold
atmérdjének csak negyede keriilt az umb-
raba.

Az els6 umbralis kontaktus (Ul = rész-
leges fogyatkozas kezdete) 17:22 UT-kor
Magyarorszagrél még nem latszott, ekkor
a telihold 5-8 fokkal tartézkodott a latoha-
tar alatt. Természetesen a keleti orszagrész-
ben él6k lathattak hamarabb felbukkanni a
Holdat a fogyatkozas kezdete utan nagyjabol
fél 6raval, de ekkor még nagyon vilagos volt
az ég par perccel napnyugta utan. Nyugaton
mar majdnem egy Oraja zajlott a részleges
fogyatkozas, amikor kibukkant a Hold a
horizont kozeli pardbdl. Sajnos a Holdnak
éppen a délkeleti pereme meriilt az arnyékba
(horizontalisan ez az alsé harmada volt), igy
holdkeltekor nem is lehetett tisztan kivenni
hogy a fogyatkozas vagy a paras id6 miatt
annyira sotét a Hold alja. Szerencsére egy
front vonult at napkozben az orszagon, és a
felh6foszlanyos égen viszonylag tiszta volt a
levegd, igy pl. Landy-Gyebnar Monika mar
1 fok magasan, Kasz Laszl6 1,5 fok magasan
pillantotta meg a Holdat.

Szauer Agoston leirdsa szerint: ,MAar
néhany fokkal a horizont fol6tt jart a Hold,
amikor megpillantottam. A fels fele vilagi-
tott sapadtan, el6szor nem volt kénnyl meg-
itélni, hogy a »hianyt« a korong als6 felén
mennyiben okoztak a felhdk, és mennyiben
a foldarnyék. Ahogy emelkedett kisérénk, és
az ég is egyre sotétebb lett, kontrasztosabba
valt a latvany, és egyértelmtivé valt a Fold
arnyékanak ive.”

Kocsis Antal szerint ,A Hold alakjat és
szinét a vastag, pdaras légréteg jelentGsen
torzitotta, igy érdekes voroses, barnas fény-
ben ovdlis, torzult alakot mutatott, de a
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Név Miiszer
Banfalvy Zoltan 7L
Gligorovics Tibor 15,2 L
Kész Andras 15T
Kész Katalin 8L
Kész LaszIo 8L
Kész Tamas 8L
Keszthelyi Sandor 10,2 L
Keszthelyiné Sragner Marta 10,2 L
Kocsis Antal 71L
Landy-Gyebnar Monika fotd
Majzik Lionel foto
Ravasz Balint 5L
Séanta Gabor 7L
Szab6 Sandor 10x30 B
Szauer Agoston foto
Toth Imre 8L
Torok Tiinde 7L

Sénta Gabor kissé tilexponalt fotéjan jol latszik az umbraba
mer(lt holdi terilet is

jobb alsé részén a sotét foldarnyék mar
jol kivehetd volt.” Banfalvy Zoltan tarsaival
a Harmashatar-hegy csticsan allé Guckler
Karoly-kilatobol észlelt a frissen elvonult
hidegfront utani ragyogé égen. A Holdat par
perccel a holdkelte idépontja utan pillantot-
tak meg, amikor kikandikalt a horizonton
levé felhésav mogiil. A hegyen tartdzkodo

Torok Tiinde leirdsa szerint ,,A hatalmas
narancssarga korong utat vagott maganak
a felhdk kozott, és lassan kiemelkedett. A
tavesovekben és binokularban is jol latszott
a beharapott als6 és a 1égkor okozta riicskos
perem. Ahogy egyre magasabbra ért, elérke-
zett a legnagyobb fogyatkozas is. Meglep6
volt, hogy a Fold arnyékanak széle nem volt
annyira éles, mint vartam.”

Téth Imre fotéja néhany perccel a maximum utan készilt,
amikor még alacsonyan &llt a Hold

A maximalis fazis 18:20 UT-kor kovetke-
zett be, de a Hold még ekkor is csak néhany
fok magasan volt. A lassan felfelé vandorl6
Hold szine a bagyadt sargas-vorosbdl élén-
kebbé valt, ezt részletesen irja le Keszthelyi
Sandor: ,,18:15 és 18:20 UT kozott a Hold
mar nagyon tiszta égrészen volt észlelhetd.
Ekkor latszott minden mfiszerrel és puszta
szemmel is, hogy egy olyan telihold van itt,
amelynek jobb alsé fele hianyzik. A nagyobb
miiszerben ez az arany 1/3 lehetett, de még
ott sem latszott az elfogyott rész also ive.
Ahogy az ég sotétebbé valt és a Hold is
egyre feljebb emelkedett: még gyonyoriibb
lett a latvany! Még szabad szemmel is a
furcsa alakt, alul hianyos holdkorong sér-
gasvorosen, vilagosbarndsan latszott, rajta
a holdtengerek foltjaival. Tavesovekben a
tengerek barnassziirkések, a kontinentalis
részek bagyadt sargasvorosek voltak, hiszen

FOGYATKOZASOK

a félarnyék teljesen beboritotta a Holdat. Sok
pici vilagos és néhany sotét aljzata krater
tette valtozatossd a latvanyt!”

Mivel a maximum a déli kratervidékre
esett, a fényes holdfelszinen halvanyan kiraj-
zolodott a vordses arnyékba meriilt holdpe-
rem. Bar ez a horizont kozelsége miatt nem
volt tal latvanyos, de egyértelmtien lattak
észlelSink. Az, hogy a csekély fazis ellenére
ilyen jol latszott, fényes umbrat jelent, azaz
teljes holdfogyatkozas esetén magas Danjon
értéket varhattunk volna. Ez a korabbi kuta-
tasok szerint tiszta foldi légkort jelent. Ha
ez jov6 évben is megmarad, egy év mulva,
2018. julius 27-én a centralis holdfogyatkozas
idején fényes korongot varhatunk a Bak csil-
lagképben. A nyari Tejut szomszédsagaban
varazslatos lesz a latvany.

A déli kratervidéken csak egy kraterkon-
taktust lehetett mérni. Banfalvy Zoltan és
Torok Tinde a Tycho krater-kilépését az
umbrabdl 18:44:10 UT-nek mérte. Az elfedett
és elébukkant Tycho az arnyékban is jol lat-
haté volt, bar fényes sugdrsavjai megkonnyi-
tették a megtalalasat. Az utols6 kontaktust is
csak Banfalvy Zoltan és Torok Tiinde figyelte
meg. Vizualisan 19:21:41 UT-t mértek egy
70/900-as tavesével (az elérejelzés 19:18:10
UT), a par perces eltérés a vilagos, diffiz
szEl(1 umbraperem jele. Megjegyzik, hogy a
Harmashatar-hegyen levo fotosok a képeken
még ekkor is felfedezni vélték az arnyékot a
holdperemen (bar az utolsé percekben felh6-
pamacsok gomolyogtak a Hold elétt.).

Keszthelyi Sandor és Sragner Marta a kilé-
pést nem latta, mert egy felh$ takarta el
épp a Holdat, de a félarnyékos fazist még
végigészlelték: ,,19:35-kor ismét felhémentes
részen siitott a Hold. Csaknem teljes telihold
volt, némi arnyalattal jobbra alul. Ez is egyre
gyengiilt, 19:49-kor mar alig érezhetd. 19:50-
re Gjra teljes alakjdban és fényében latszott,
azaz 32 perccel U4 utan (az elméleti P4 fazis
csak egy oraval késébb, 20:51-kor volt, ez is a
vilagos fogyatkozasra utal).”

Szabé Sandor
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Sotet kodosseg a Cepheusban

Galaxisunk tomegének egyhuszad részét
csillagkdzi anyag teszi ki. Ez megjelené-
sét tekintve lehet vilagit6 HII zdéna, vagy
intersztellaris por, amely gyakran tomoriil
kiterjedt kozmikus felhékbe a spiralkarok
mentén. Ne gondoljuk azt, hogy a feltliné
csillagkozi felhSk oly stirtiek lennének, mint
foldi névrokonaik. A csillagkozi tér foldi
értelemben vakuumnak szamit. Egy atlagos,
hiivés, azonban emiatt nagyobb striiségl
kozmikus felhémagban egymillié molekula
talalhaté kobcentiméterenként. Ez a szam
els6 pillantasra soknak tlinik, de ha hozza-
tessziik azt, hogy a Fold tengerszintjén, a
levegdben ez az érték tiz trilli6 molekulat
jelent, st egy foldi vakuumkamraban is leg-
alabb tizmillidrd részecske nyiizsog kobcen-
timéterenként, megérthetjitk mennyire iires
is a vilagr.

Igy hat a sotét, igen ritka kozmikus porfel-
hék megpillanthatésaga, fotografikus rogzit-
hetésége mar 6nmagaban is igen meglepd.
Mar csak azért is, mert a porbdl még sokkal
kevesebb van, mint gazokbdl, a csillagkozi
anyag 1 szazalékat teszi ki a por. A kozeg
hihetetlen ritkasaga ellenére kozmikus lép-
tékben Osszeadddik a mikroszkopikus por-
szemcsék egyiittes feliilete, emiatt arnyéko-
16-, és optikai hatasuk is megnd. Ez jelenthet
fényelnyelést, szoérast és visszaverést, azaz
reflexiét is. Egy kozmikus porfelhét legin-
kébb abszorpcids, vagyis fényelnyel$ hatasa
miatt konnyti észrevenni, amikor sotét szilu-
ettként takarja ki a hattércsillagokat.

Ez esetben elegend6 csak a hattércsillagokat
kiexponalni, ilyenkor a sotét sziluett hamar
megjelenik. Szerencsés helyzet, ha egy kozeli
csillag fényét veri vissza a felhd, ilyenkor leg-
tobbszor kék fényl reflexidos kodrdl beszé-
link. Az asztrofotdsok azonban rakaptak
arra, hogy a porfelhék igen sotét, fényelnyel
testét is megorokitik, ahogy a hattérfény

o

egy paranyi része atsziirédik azon. Ilyenkor

e

nagysagrendekkel hosszabb expoziciés id6re
van sziikség, a felvétel készitése a legtobb
esetben meghaladja a tobb éjszakat, de akar
heteken at is tarthat.

B

A vdB 152 egy éppen ilyen, derengé fényel-
nyel6 kozeg, a Barnard 175 Bok-globula cst-
csan, ami az LDN 1216 molekula-felh6hoz
tartozik, és a Cepheus csillagképben taldl-
haté. A komplexum (masik nevén Wolf-bar-
lang) 7 fényév hosszt, és 1400 fényévnyire
van a Naprendszert6l.

A felvételt Schmall Rafael készitette
Batorligetrd], illetve a Zselici Csillagparkbdl
Skywatcher 200/800 Carbon Newton-tavcsé-
vel, SkyWatcher kémakorrektorral atalakitott
Canon EOS 1100D fényképezdgéppel, 150 db
5 perces felvétel dsszegzésével.

Francsics Ldszlé

Folytatas a 27. oldalrol!

Augusztus hénap elsé csoportja a 12670-es
monopoldris, nagyon sima szélii kerek folt-
bol 4ll6 csoport volt, amely a 12665-6s aktiv
tertilet ,reinkarnacidja”, vagyis tulélt egy
fordulatot. Aldott Gabor észlelénk igy irt a
csoportrol: ,A 12665-0s csoport maradvanya
fordult be a keleti peremen. Nagyon szép
Osszetett faklyamez6 veszi koriil. Szerkezete
egyszerl, mérete jelentdsen csokkent.”

Zseli Jozsef felvételei a 12671-es bonyolult foltcsoportrél 2017. augusztus 25-én 12:36 UT-kor és 2017. augusztus 26-an

formalva a foltot. Augusztus 13-an gyakor-
latilag igy vonult le a korongrol, hogy alig
valtozott, persze a nyugati peremhez kozel
ededve mar erételjesen eltorzult a megje-
lenése. A foltcsoportot a kromoszféraban
is aktivnak lehetett latni, az umbra igen
hatarozottan latszott, koriildtte jol lathatéan
aktiv, fényes teriilettel és néhany, a foltot
korbefogd aprd filamenttel. A csoportban
a masodik lathatdsag soran flert mar nem
jegyeztek fel.

08:41 UT-kor. A bal oldali felvétel 90/600-as apokromattal készilt, CaK sz(irével, ASI 290 MM kameraval, a jobb oldali felvétel
pedig 180/2700-as MC-vel, ND 3,8-as Solar Continuum sz(ir6vel és ugyanazon kameraval. A felvételeken jol latszik, milyen
sokat valtozott a csoport egy nap alatt. A bal oldali Calcium K tartomanyban készillt felvételen pedig jol latszik a faklyamezd,
ami a csoportot koriildleld, az aktiv terilletet mintegy hatérol6 faklyamezd (ami jéval tllnyulik magéan a foltcsoporton)

Becz Miklos Farkas felvétele az MTT 2017-en egy hatalmas
protuberanciarél 2017. augusztus 18-an 13:57 UT-kor egy
Lunt 152-es hirdogén-alfa tavcsé (152/900) és egy Scopium
webkamera segitségével

Bar akadt koriilotte néhany poérus, jellem-
z6en a kisméret(i arva folt uralta a csoportot.
Elete utolsé idGszaka sorén alig valtozott,
leszamitva, hogy augusztus 9-ét6l az umbra
észak—déli iranyban megnyult, ezzel ovalissa

15-én jelent meg a hénap sokkal érdeke-
sebb latvanyt nyujtdé csoportja, a 12671-es,
ami mar beforduldsakor is rogton tobb aprd
flert produkalt, f6leg Cl-es erGsséglieket.
Bonyolult szerkezet(i, méretéhez képest hos-
szan, 20 szolaris fokon egyenletesen nyult el,
apr6 umbrakkal és azokat koriilolels, hal-
vany penumbrakkal, melyek fragmentaltan,
elszdrtan helyezkedtek el. Az els6 vezet és
az utolsé kovetd folt a kozottiik 1évokhoz
képest kissé nagyobbnak tlintek, igy fogtak
kozre a teljes csoportot, melyben 19-én 20
db foltot lehetett Gsszeszamolni, majd 19-ére
ez a szam hirtelen 31-re nétt. 23-4ra a cso-
port foltjai zsugorodni kezdenek, mintha a
Nap felszinén szépen lassan elstillyednének,
elhalnanak. 24-én a vezet6 folt kettészakadt
egy jol lathato faklyamezdvel keresztezve
(mintha hid lett volna), a kovetd foltok pedig
porusokka zsugorodtak. A hénap végére a
csoport levonult, majd egy szép faklyamezdt

lehetett megfigyelni a helyén.
Hanndk Judit
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Amerikai teljes
napfogyatkozas

36

Az Amerikai Egyesiilt Allamok kontinenté-
lis teriiletén az utolso teljes napfogyatkozas
1979-ben volt, amikor is a totalitas savja az
orszag északnyugati részén vonult keresztiil,
viszonylag kis teriiletet érintve. Az egész
orszagot atszeld teljes napfogyatkozasig egé-
szen 1918-ig, azaz kozel egy évszazaddal kell
az id6ben visszamenni, igy értheté volt a
rendkiviil felfokozott varakozas az amerika-
iak (és nem amerikaiak) részérdl.

Emlékezziink egy keveset: 1999. augusztus
11. Nevezetes datum ez a gyonyoriiséges
szerda. Mi koze az amerikai fogyatkozashoz?
Lassuk csak: a két datum kozotti kiilonbség
18 év 10 (és ¥5) nap. Azaz pontosan egy
Szarosz-ciklus, amikor egy nagyon hason-
16 napfogyatkozas kovetkezik be a harom
fészerepld nagyon hasonld geometriai elren-
dezddése miatt, csak egyharmad napnyi for-
dulattal nyugatabbra huzdédik égi kisérénk
arnyékkupjanak savja. Mindkét fogyatkozas
a 145. Szarosz-ciklushoz tartozik.

Miulik az id6. Altalanos iskolas koromban a
foldrajzkdnyvben olvastam, hogy teljes nap-
fogyatkozasokkor nappal éjszakai sotétség
lesz, mar ez felkeltette a fantdziamat, akkor
1989-et irtunk a Gergely-naptar szerint. 10
évet kellett varnom, hogy lassam a hazai
1999-es napfogyatkozast. Az meg mar egy
Szarosz-ciklusnyira, azaz 18 éve tortént.

2017. augusztus 3-an hétfényi csapatunk
(Ivan Zsuzsanna, Molnar Gergely, Németh
Lajos, Novak Andras, Novak Andrasné,
Presits Péter, Szalkai Laszld) kora reggel
lazasan késziilédott a Liszt Ferenc repiilStér
terminaljan. Hét napvadasz el6tt allt 21 nap,
amelynek sordn a tengerentilon (és még
azon is tul) egy kalandos, rengeteg latnivalot
kinal6 expedicié igérkezett. Koszonet illeti
Novéak Andrast és a Lupus Travel irodat az
utazas megszervezéséért.

Isztambuli atszallassal 2+13 ora repiléut
utan érkeztiink meg Kalifornia és talan az
egész Egyesiilt Allamok legszebb elhelyez-

kedésti varosdba, San Franciscoba, amely egy
félsziget csticsan helyezkedik el, nyugaton a
Csendes-6cean, keleten pedig a vitorlasokkal
teli San Francisco-6b6l hatarolja. A repiiléat
nem volt unalmas, mert érdekes foldrajzi
helyek felett repiiltiink at, Gronland hdta-
karo6i és a toredezd jéghegyek, valamint a
tiirkizkék tavak latvanya fenséges volt.

Csapatunk a Lick Obszervatérium bejaratanal

San Francisco rendkiviil sok latnivalot
kinalt. A magyarorszagi forré kanikulabdl
érkezve meglepd volt a varos hiivos iddjarasa,
igy hasznat vettiik a pulévereknek a varosné-
z06 buszok tetején. Ezekkel a turistabuszokkal
bebarangoltuk a metropoliszt a hatalmas fel-
hékarcoldkkal teli belvarostol a viktoridnus
hazakkal teli kiils6bb teriiletekig, majd a
fokakkal teli hires 39-es moldig. A meredek
utcak a méltan hires villamossal kiilonlegessé
teszik ezt a helyet. Természetesen a prog-
rambol nem maradhatott ki a hires Golden

Gate hid. Latvanyos felvételek késziiltek egy
kilatédpontrdl: a vords naplementében a tégla-
szinli hid kodbe borult, tdvolban az esti varos
és a novekvé Hold, az egyik égitest, amiért
itt voltunk.

Masnap reggeli utan Mariposa felé vettiik az
iranyt, és f6 uti célunk a Lick Obszervatorium
volt. Rendkiviil kanyargds, szerpentines titon
emelkedtiink egyre magasabbra, majd végiil
a Mount Hamilton tetejére érkeztiink, amely
tele van szdrva kisebb-nagyobb csillagvizsga-
16 kupolakkal. Az uton egy tabla jelzi, hogy
nappal ne csapjunk nagy zajt, mert ilyenkor a
csillagaszok alszanak.

A csillagvizsgalot 1876 és 1887 kozott épi-
tették James Lick 700 000 dollaros (mai aron
22 millié dollaros) hagyatékabol. A gazdag
kaliforniai adomanyozé eredetileg acs és
zongorakészité mester volt, akit 1887-ben a
leend? csillagvizsgald helyén temettek el. Az
épitdanyagokat és tavesdalkatrészeket lovak-
kal és 6szvérek huzta szekerekkel vitték fel a
hegy tetejére, és azért, hogy tartsdk a 6,5%-0s
emelkedést, az utat nagyon kanyargosra épi-
tették (a hagyomany szerint 365 kanyarral).
Egyébként az utat lezarjak, amikor a hegy-
tetén hoé van.

Az els6 teleszkép egy 12 hiivelykes (300
mm), Alvan Clark altal készitett lencsés tav-
cs6 volt, amellyel a hires csillagasz E. E.
Barnard gyonyor {istokos- és mélyég-felvé-
teleit készitette. A csillagvizsgald folyosdjan
képgaléria van, a hazi muazeumban pedig
tarlatot rendeztek be meteoritokkal, régi fel-
vételekkel. Nagy élmény Barnard eredeti ész-
lelénaplojdba bepillantani: Jupiter-rajz ova-
lokkal és egyéb finom részletekkel, ahogyan
a neves észlel6 latta a XIX. szdzad végének
egyik csillagfényes éjszakajan.

A Lick Obszervatériumban ingyenes el6-
adast hallgathattunk meg a nagy 36 hiively-
kes (91 cm) refraktor kupolajaban, nincs
kiilén belépddij, a csillagda boltjaban meg-
vasarolt arukkal lehet fizetni. A Nagy Lick
Refraktor a vilag legnagyobb lencsés miiszere
volt 1888. januar 3-i avatasatdl kezdve a
Yerkes Obszervatdrium 1897-es megépitésé-
ig. A taves6 tényleg impozans méretti, alatta
kicsinek érzi magat az amatdr.
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Ezzel a teleszképpal fedezte fel E. E. Barnard
a Jupiter 6todik holdjat, az Amaltheat. Az
obszervatérium 1888 majusaban a Kaliforniai
Egyetem (University of California) fennha-
tosaga ala keriilt. Abban az id6ében rendki-
viil j6 adottsagokkal rendelkezett, nem volt
fényszennyezés, a Mount Hamilton tetején
pedig rendkiviili nyugodtsagu volt a légkor.
Réadasul magasan is van, igy a foldkozeli
parabdl és az alacsonyan 1évé felhSkbdl is
kiemelkedik. Erdekességként megemlithetd
hogy 1939. méajus 21-én éjjel kod boritotta be a
hegycsticsot, és az amerikai légierd kétiiléses
vadaszgépe lezuhant a f6épiiletre. Mivel egy
tudomanyos talalkozot tartottak masutt, ezért
az épiilet személyzete sértetleniil meguszta a
becsapddast, tliz sem {itott ki, azonban a
gép pilotdja és utasa azonnal szérnyethalt. A
korabeli sajtd részletesen beszamolt az ese-
ményrdl, kiilon is kihangstlyozva azt, hogy a
tekintélyes spektrogram gyiijteménynek sem
esett komolyabb baja a balesetben.

1950-ben Kalifornia allam torvényhozasa
anyagi forrast biztositott egy 120 hiivelykes
(3 méter atmérdjti) tiikros teleszkop megépi-
tésére, amely 1959-re késziilt el.

A féépiilettdl egy kis sétaval atmehetiink a
hatalmas kupolahoz, amely a tavcsémonst-
rumot rejti. Szabadon be lehet menni és meg
lehet csoddlni a 3 méter tiikkoratmérdja orids-
reflektort. A Shane-reflektor a Lick-komple-
xum legnagyobb tavcsove, és 1960-t6l 1973-ig
a vilag masodik legnagyobb teleszkdpja volt.
A 3 méteres C. Donald Shane reflektor a
Tycho Brahe-csticson van és tobb érdekes
kiegészité berendezése is van: a Hamilton-
spektrométer, Kast kettds spektrograf és egy
Shane adaptiv rendszer 1ézer vezetdcsillaggal
(tobb éjszakai felvételen ezzel lathatd a kupo-
la). Eddig csak csillagaszati magazinokban
lattam ehhez hasonldt, de ott allni alatta
nagyon nagy élmény volt. A segédtiikrot
elfogadnam fétiikornek. ..

Ahetvenes évektdl a fényszennyezés komoly
kihivas elé allitotta a csillagaszokat. Szdba is
kerdilt tobb tavcsé athelyezésének lehetdsége,
amely anyagiak hidnyaban nem valdsult meg.
A 1980-as évek elején a kozeli San Jose varosa
komoly erdfeszitéseket tett a fényszennyezés
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csokkentése érdekében. Ennek elismerésére a
Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) az 1975
SJ kisbolygodt (6216) San Jose névre keresztel-
te 1998-ban.

A Lick Obszervatériumhoz szamos tavcsd
tartozik: a korabban emlitett 91 centiméteres
Nagy Lick Refraktor a féépiilet déli részén
helyezkedik el, az északi részen pedig az
Anna L. Nickel 40 hiivelykes (1 méter tiikor-
atmérdjti) reflektor van, amely 1979 éta fon-
tos szerepet tolt be az oktatasban és a kuta-
tasban egyarant. A 12 hiivelykes tavcsovet
véltotta fel, és olyan csillagaszati projektekre
alkalmazzak, ahol nem sziikséges a Shane
oriasi tiikre.

Ezenkiviil megemlithet6 még az Automated
Planet Finder 94 hiivelykes (2,4 méter) tiik-
rés rendszere, amely 2013 o6ta van rend-
szeres hasznalatban, és az obszervatorium
legtijabb miiszerei kozé tartozik, elsésorban a
Naprendszeriinkon kiviili bolygok keresésé-
re és tanulmanyozasara hasznaljak.

A teljesen robotizalt Katzman Automatic
Imaging Telescope (KAIT) 76 cm-es tiikré-
vel szupernévak utan kutatnak, amelyek az
Univerzumunk gyorsulé taguladsat okozo
sOtét energiarol szolgaltatnak informaciot.

Az 50 cm-es Tauchmann teleszkop egy
viztartdly tetején, a Huygens csticson talal-
hato, a 24 hiivelykes (60 cm) Coudé Auxiliary
Telescope pedig a Shane-kupola déli falanal.

A Crossley 90 centiméteres tiikrds tavesdvet
Angliaban készitették 1879-ben, és 1895-ben
szallitottak a Mount Hamiltonra. Ekkoriban
kezdték a vilagban a lencsés tavesoveket fel-
véltani a tiikros teleszkopok.

A Carnegie Dual Astrograph 50 centimé-
teres ikerrefraktora a Tycho Brahe-csticson
van, és évtizedek ota a Tejutrendszeriink
csillagainak mozgasat méri, ezen észlelések
elvezettek a kozeli galaxisok eloszlasanak
els6 nagyléptéki térképéhez.

A Lick Obszervatérium komplexuma-
nak miszereivel szamos felfedezést tettek:
a Jupiter Ananke, Elara, Himalia, Lysithea,
Sinope holdjait, a foldstrol6 (29075) 1950 DA
kisbolygot, szamos tobbszords exobolygo-
rendszert (55 Cancri, v Andromedae, HD
38529, HD 12661, Gliese 876, 47 Ursae

33

Maioris), valamint az M87 aktiv magjabol
kiinduld jetet is itt fedezték fel. Az obszer-
vatérium jelenlegi kutatasi teriiletei kozé
tartozik az exobolygdk, szuperndvak, aktiv
galaxismagok tanulméanyozasa.

A vilag egyik leghiresebb obszervatériuma-
nak meglatogatasa utan folytattunk utunkat
Mariposaba.

Innen kiindulva két gy6nyori nemzeti par-
kot latogattunk meg. A Sequoia Nemzeti
Parkban torpéknek éreztiik magunkat a hatal-
mas mamutfenySk és késziklak tovében. A
Yosemite pedig elkapraztatott hatalmas gra-
nittdmbjeivel és vizeséseivel. Az El Capitan,
a vilag legnagyobb granitfala a hegymaszok
paradicsoma, a Yosemite-vizesés pedig Eszak-
Amerika legmagasabb zuhataga, amely 740
méterrdl két 1épcsében ztudul le.

Masnap a Sierra Nevadan, a Kalifornia
gerincét képezd hegységen keltiink at, a
tobb mint 3000 méteres magassagban a nyar
kozepén hogolyoztunk. Ezutan ttba ejtettitk
Eszak-Amerika masodik legid3sebb tavat,
a Mono Lake-t, amelynek sétartalma koriil-
beliill 10%, és a bizarr, tobb méter magas
mésztufa alakzatairdl hires (6sszehasonlitas-
képpen: a Foldkozi-tenger kozel 3%-os sotar-
talmu). Majd folytattuk utunkat, és a Halal
Volgyéhez értiink, ahol éles kontrasztban az
el6z6 nappal, kozel 50 °C volt, a batrabbak
egy €éhes és sovany prérifarkast etettek. Ez a
hely egyébként a legforrdbb és legszarazabb
sivatag az Egyesiilt Allamokban, a mobiltele-
fonok nem mitikddnek és hosszii szakaszon
benzinkut sincs, igy autéinkat elStte teletan-
koltuk.

A Kkietlennek t(iné vidék szamos latva-
nyossagot tartalmaz: Az ordog golfpalydja
(Devil’s Golf Course) egy 512 km? teriilet(i
s0s és szaraz siksag. Ezen a kietlen vidé-
ken taldlhaté Badwater is, amely a nyugati
félteke legalacsonyabb pontja a tengerszint
alatt 86 méterre. Ezutan a Kemence-szurdo-
kot, a hasonld cimi filmbdl ismert Zabriskie
Pointot, valamint a Dante’s View kilatohelyet
néztitk meg. Ez utdébbi hely azért érdekes,
mert egyszerre lathatjuk az USA legalacso-
nyabb és legmagasabb pontjat, a Badwater
siksagot és a Whitney-hegyet.

A Lick Obszervatérium 91 cm-es refraktora

A forré kalandok utan megérkeztiink a
szerencsejatékok fellegvaraba, Las Vegasba,
és egy estére elmeriiltiink a varos szines
forgatagaban. Nem nagyon értek a szeren-
csejatékokhoz, Las Vegasban sem nyertem
meg a kovetkezd 30 év Osszes teljes napfo-
gyatkozasanak megfigyeléséhez sziikséges
dollarmilliokat.

Vegas utdn a Hoover-gatat néztiikk meg,
majd a hires 66-os uton Flagstaff felé vet-
tik az iranyt. A varos gyonyor hegyek-
kel Ovezett részen, 2106 méter tengerszint
feletti magassagban helyezkedik el. A bel-
varostdl mintegy Otpercnyi autdzasra van
a Mars-hegy (Mars Hill) tetején a Flagstaff
Obszervatérium. A csillagdat 1894-ben ala-
pitottak, igy az USA legrégebbi obszervato-
riumai kozt tartjdk szamon. 1965-ben nem-
zeti torténelmi hellyé nyilvanitottak. Clyde
Tombaugh a 13 hiivelykes (33 centiméter),
ma Pluto Discovery Telescope-nak nevezett
tavesdvel 1930-ban felfedezte a Plutot, amit
2006-ban a Nemzetkozi Csillagaszati Unio
torpebolygdva mindsitett. A komplexum sza-
mos tavesovet miikodtet harom kiilonb6zo
helyszinen. A Pluto felfedezésérél A sotétség

bolygoja cimii konyvben olvashatunk béveb-
ben, amelyet a felfedez6 és a neves ismeret-
terjesztd Patrick Moore kozosen irt. Izgalmas
és lebilincsel6 olvasmany, amely antikvari-
umokban még fellelhets. Az id6é rovidsége
miatt egy , Meteorral a vilag koriil” felvétel-
re volt lehetéség a Lowell Obszervatdrium
bejarata el6tt. Megrendit6 érzés volt ezen a
csillagaszattorténeti fontossagti helyen lenni.
(Megjegyzendd, hogy természetesen minden
flagstaffi szerint a Pluto ma is bolygo...)

Masnap ismét egy csillagaszati nevezetessé-
get néztiink meg a Grand Canyon felé halad-
va, Flagstafftol mintegy 60 kilométerre.

Az arizonai Meteor-krater (Barringer-kra-
ter) a Fold legjobban megdrz6dott becsa-
podasi kratere. A tudomany jelenlegi allasa
szerint, egy 50 m atmérdjii, magas vas- és
nikkeltartalmu aszteroida becsapodasa okoz-
ta 50 000 évvel ezelbtt a pleisztocén korban.
Ekkor a Colorado-fennsik klimaja hiivosebb
és nedvesebb volt, és valtozatos jégkorszaki
fauna uralta az erd6kkel tarkitott fiives vidé-
ket, hatalmas mamutokkal, masztodonokkal.
Arizona kliméaja erdsen hozzajarult ahhoz,
hogy az er6zié kevésbé kezdte ki a kratert,
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ezért emlékeztet annyira a légkor nélkiili
égitestek kratereihez. A kisbolygd hatalmas
pusztitast végzett: tobb mint 40 000 km/dras
sebességgel szaguldott, és 175 millié tonna
koézetet dobott szét tormelék formajaban. Egy
ilyen tomegfi és sebességii tlizgomb csticsfé-
nyessége —27, -36 magnitido lehetett, vagyis
a Nap latszd fényességének akar tizezer-
szeresét is elérhette. Az iitk6zés hatdsara
6-12 kilométeres korzetben a nagyobb allatok
elpusztultak, 40 km-es tdvolsagig hurrikan
ereji szélviharok soporhettek végig. A kra-
ter akkor kertiilt a figyelem fokuszaba, ami-
kor a XIX. szdzad végén amerikai telepesek
felfedezték. Egy kozeli helységrél Canyon
Diablénak nevezték el. Elészor vulkanikus
eredetlinek gondoltak, ami kézenfekvd fel-
tevés volt, mert a San Francisco-vulkanmezé
nincs messze e helytdl. 1903-ban Daniel M.
Barringer, banyamérndk és {izletember java-
solta a becsapodasi eredetet, amit annak ide-
jén erds szkepticizmussal fogadtak. Barringer
meg volt gy6zddve igazardl, és ugy gondolta,
hogy a becsapdodo test nagy része a krater
aljan lehet valahol. 27 évet toltott a keresés-
sel eredménytelentil. 419 méteres mélységig
leasott, de nem taldlt meteoritikus vasat a
kraterben.

1960-ig kellett varni a becsapddas tudoma-
nyosan megalapozott bizonyitékaira. Eugene
M. Shoemaker geoldgus olyan erdsen sokko-
lodott asvanyokat talalt a krater belsejében,
amelyek csak hirtelen nagy nyomds hatasara
johettek 1étre. Igy a vita végére pont keriilt. A
becsapodasi eredetet tdmasztja ala az is, hogy
a kraterperem kiilsé részén az egyes réte-
gek forditott sorrendtiek, azaz a legiddsebb
kézetek (265 millié éves homokkd) vannak
a legkozelebb a perem fels6 részéhez, mig a
legfiatalabbak (245 millié éves agyagpala) a
perem aljahoz. Erdemes megemliteni, hogy
az 1960-as, 1970-es években a NASA asztro-
nautdi gyakorlatoztak a kraterben a kozelgé
Apollo-program részeként.

A kréaterhez kivald mindségii autout visz
fel, amelynek szélén egy latogatokdzpont
épiilt ki mozival, kidllitotermekkel. A kiallitas
bejaratanal talaljuk a Holsinger-meteoritot,
amely a becsapddé égitest legnagyobb tome-
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Expediciés csapatunk az

gl megtalalt darabja. A vetitében egy tiz
perces latvanyos filmen kisérhetjiik végig a
becsapodast és a kraterhez kapcsolddd egyéb
érdekességeket.

A peremen allva olyan érzése van az ember-
nek, mintha a Hold valamelyik kraterének
szélén allna. Ehhez az élményhez hozzéjarul
a kornyék kopar és sik volta, és a vegetacid
hidnya.

Az arizonai Meteor-kraternek bucstt
intve a Grand Canyon felé vettiik az iranyt,
ahol par napot toltottiink. Naplementéket
és napfelkeltéket néztiink a Colorado folyo
altal kivajt hatalmas szurdok Mather Point
kilatépontjarol. Az egyik nap helikopterrel
is bejartuk a kanyon egy részét. Az egyik
naplemente alkalmaval fotésainknak sike-
riilt antikrepuszkularis sugarakat elesipni a
Grand Canyon felett, ami utan egy hatalmas
esdbe keriiltiink, ami mindannyiunk szamara
emlékezetes marad.

A peremen allva ohatatlanul is a Mars
sokkal nagyobb szurdokrendszere, a Valles
Marineris jut esziinkbe. Ezutan Page varosa-
ba autéztunk, amely mellett a Glen Canyon-

arizonai Meteor-kraternél

gatat, a Powell-tavat és a Horseshoe Bend-et
néztiik meg, valamint a szél altal a homok-
koébe vajt narancssarga alakzatairdl vilaghiri
Antelope Canyont jarta be napvadasz cso-
portunk. Majd a Volt egyszer egy vadnyugat
cimi filmben is szerepl6 Monument Valley-be
mentiink, a méltan hires tantthegyszer(i geo-
logiai képzédményekhez. Innen tovabbmen-
tlink Utah allamba, Moab varosaba. A szovet-
ségi allam hires Arches Nemzeti Parkjanak
hatalmas boltives formacidirdl készitettiink
felvételeket. Utah allam egyébként rendki-
vill jo atlatszésagu, fényszennyezésmentes
égboltjarol ismert szerte Amerikaban.

Innen Salt Lake Citybe, a mormon févaros-
ba mentiink. Ekkor csapatunk 6t f6sre csok-
kent. Megfogyatkozva, de torve nem, tovabb
folytattuk utunkat. A wyomingi Jacksonban
toltottiink egy éjszakat. Ez a nagyon hangu-
latos és gyonyorh fekvésli varos mér a tota-
litds savjaban fekszik, azonban a Yellowstone
Nemzeti Park megtekintése és korbeutazasa
miatt utunkat folytattuk a savbdl kilépve. A
Grand Teton Nemzeti Park fenséges hegy-
cstcsai mellett elhaladva végiil a Montana
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allambeli Gardinerben szélltunk meg. Innen
kiindulva barangoltuk be a varazslatos
Yellowstone-t. A gejzirek, a vizesések, a vad-
regényes taj mindenkit elvarazsolt, természe-
tesen sikeriilt lefényképezniink a hires gej-
zirt, az Oreg Hiiségest (Old Faithful), amely
szabalyos id6kozonként (44-125 perc) kitor,
ilyenkor driasi tomegek figyelik a természe-
ti jelenséget. Az erds szélnek koszonhetGen
sikeriilt megfiirddniink a kitdrés jéghideg
vizében.

A nemzeti parkoknal napfogyatkozas tjsa-
gokat osztogattak. A Yellowstone Nemzeti
Parknal kapott kiadvanyban felvilagositot-
tak, hogy mi az, ami feltétlentil sziikséges a
ritka jelenség észleléséhez: a fogyatkozasnézé
szemiiveg, naptej, viz, élelem, mobiltelefon,
térkép, es6kabat és medvespray. Ez utobbi
nyilvan arra az esetre, ha a medvét nem érde-
kelné a tlinemény.

Gardinerbdl West Yellowstone-ba utaztunk,
ez volt a bazisunk a napfogyatkozas elGes-
téjén.

A napfogyatkozas hajnalan serényen pakol-
tunk Ossze, és még sotétben elindultunk, reg-
gel 4 6ra koriil. Mintegy 130 km-t autdzva az
éjszakaban és a hajnali pirkadatban megfeleld
helyet kerestiink a megfigyeléshez. Az égbolt
csillagos volt, csak a keleti részen voltak némi
felhéfoszlanyok, ami bizakodasra adott okot.
A téli csillagképek és a Vénusz uralta a vila-
gosodo eget. El6szor egy hegyekkel koriilvett
teriiletet szemeltiink ki, de az Ut szélén mar
ekkor autok parkoltak a jobb helyeken. Mivel
két hegyvonulat kdzé szoritva nem akartunk
észlelni, ezért visszafordultunk és egy sik
terepet kerestiink, ami nagyobb térélményt
ad, és a Hold arnyékanak vonulasat is jobban
lathatjuk. fgy jutottunk el Fox Creekbe, amely
egy idahdi kisteleptiilés kozel a wyomin-
gi hatarhoz, a horizonton kérben gydnydri
hegyekkel. Egy nagyobb kovekkel teli részre
fordultunk be autdinkkal.

A napfelkeltét mar itt vartuk meg, a hori-
zont kozelében 1évé felhdkon egy igencsak
fényes melléknap jelezte, hogy a mai nap
nem lesz atlagos. Az elsé kontaktusig még
volt masfél orank, igy kényelmesen készii-
16dtiink. A maradék felh6foszlanyok kozben
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eloszlottak, gyakorlatilag tokéletes felhémen-
tes égboltot igérve a teljes napfogyatkozasra.
Ekkor teljes nyugalom széllt meg, biztos
voltam benne, hogy a totalitast kristalytiszta
égbolton fogjuk észlelni.

Nem izgattam magam. Eddigi expediciéim
alkalmaval mindig a videokamera élességét
allitottam a totalitas el6tt, ezzel is egekig
emelve az adrenalinszintemet. Most elha-
taroztam, hogy kizarélag nézelédni fogok
szabad szemmel és egy 10x50-es binokular-
ral, abban a tudatban, hogy a kollégdk tugyis
készitenek szebbnél szebb felvételeket, vide-
okat. A retinamba szerettem volna beégetni
a napkorona latvanyat, semmi massal nem
torédve, abban a hihetetlentil rovid és rend-
kiviil értékes par percben, ami egy ember
életében nem sokszor adatik meg. Az elsé
kontaktust egy binokuldr kivetitett képén
kovettiik — az adott id6ben meg is jelent
égi kisérénk beharapasa. Az idé kezdetben
lassan telt, a Hold komotosan fedte el éltetd
csillagunk egyre nagyobb részét. Az égbolt
teljesen deriilt volt, felh6k nyoma nélkil.
A téliink nem messze 1évé amerikai cso-
port egy kisrefraktor kivetitett képén kovet-
te a nem mindennapi jelenséget. Hatalmas
napfoltcsoportok latszottak, igy a részleges
fézis is latvanyosnak igérkezett. En a Lowell
Obszervatdriumban vasarolt ,napszemiiveg-
ben” néztem az egyre magasabbra kiszo
égitestparost. Azért, hogy csindljak is valamit
a totalitas el6tt, negyed oraval elinditottam
a videokamerat, azonban most kivételesen
nem az égre, hanem a f6ldre, kis csoportunk-
ra iranyitottam, hogy a hangot és a mozgést
egyiittesen felvéve utolag ki lehessen elemez-
ni a torténteket. Mindenkinek ajanlom ezt a
mddszert is...

ADeallitas utan észrevettem, hogy az esemé-
nyek felgyorsulnak, a taj és a kdrnyezet kezd
gyOkeresen megvaltozni. Most vettem észre
el8szor azt, hogy arnyékom egyik fele tiiéles,
a masik elmosodott. A fény egyre kevesebb
lett, és egyre inkabb tulvilagi, sziirredlis,
nehezen leirhaté szinek kezdtek megjelenni,
a hémérséklet egyre inkabb csokkent, kezdett
h(iv6sodni. A napsarlobdl mar csak egy kis iv
latszott. A nyugati égbolt hatarozottan soté-
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tebb volt: a holdarnyék felénk szaguldott. A
tobbieknek szoltam, hogy nézzék a kozeledd
arnyékot, de ekkor mar csak a Nap egy kis
darabja latszott, a belsé koronaval egyiitt. A
gyémantgyliri meglepden révid volt, mire
kimondtam a szoét, az utolsé napszilank is
eltlint és hirtelen megjelent a napkorona teljes
pompdjaban a kristalytiszta égen, magasan a
horizont felett. Megddbbentden szép volt sza-
bad szemmel. Es nagy kiterjedésti. Kiilonosen
harom messzire kinylé koronasugar kapraz-
tatta el a szemlél6t. Automatikus mozdulattal
a 10x50-es binokulart a szemem elé emeltem.
Korabban mar egy tavoli hegycsticson élesre
alltam, igy ezzel sem ment el értékes idé.
Binokularral nézve a koronaban ragyogott
a Regulus, az Oroszlan csillagkép legfénye-
sebb csillaga. Ritka szerencse, hogy egy teljes
napfogyatkozas alkalmaval az ekliptika egyik
meghatdrozé csillaga a naplégkdrben mutat-
kozik. A poélusok kornyéki korona, amely
tokéletesen kirajzolja a magneses erévona-
lakat, mindig elkapraztat, hihetetlen finom-
szerkezetek jonnek el§, amit csak a szem
képes atfogni a széles dinamikai tartomany-
ban, minden mas csak utanzat.

A hatalmas koronasugarak teljes pompa-
jukban rajzolodtak ki a kis mtiszer latomeze-
jében. Az északi részen egy Oriasi, rézsaszinli
protuberancia tlint fel. A binokulart letéve
ismét a szabadszemes észlelésre tértem at, a
tajat, a kornyezetet, a foldontuli hangulatot
probaltam meg beszivni magamba. Egyszer
korbe is fordultam, milyen az égbolt 360
fokban. (Egy kicsit el is szédiiltem.) Az arnyé-
kon tul minden iranyban narancsos derengés
volt, a tavoli hatalmas hegycstuicsok fekete
sziluettje élesen rajzolddott ki a horizont
vildgosabb hattere el6tt. Tekintetem ismét
az égre emelve éreztem, hogy hamarosan
vége. Hirtelen megjelent a Nap vakit6 suga-
ra, amely kérlelhetetleniil jelezte, hogy nem
lehet meghosszabitani a jelenséget. Itt és most
vége. Azaz dehogyis. Az arnyéksavok ekkor
jelentek meg a homokos talajon, mint egy
uszoda aljan gyorsan hullamzo és az észlels-
tdl tavolodo vilagos és sotét hullamok. Hideg
volt, a levegé alaposan lehilt. A t4j még
kisérteties fényben és szinekben pompazott,

de érezhetden nétt a fény mennyisége. Ekkor
mar gondolataim a jov6ben kalandoztak: hol
és mikor lathatja ezt a csodat az ember? Egy
kozelben 1év6 fahoz siettem és a tomérdek
napsarldt filmre vettem. A negyedik kontak-
tust még megvartuk.

Ezutan mar lassan teltek az események.
Amerikaban nemcsak a hamburger, a tav-
cs6, a feny6fa, hanem a kozlekedési dugo is
oriasi, plane egy teljes napfogyatkozas utan.
Egyébként Amerika nagy részén sikeresen
észlelték a napfogyatkozast, de akadtak kivé-
telek is.

A napkorona a teljes napfogyatkozaskor

Ozzy Osbourne a totalitas kezdetére, a
masodik kontaktusra idézitette koncertjének
kezdetét a Moonstock fesztivalon. A koncert-
rdl jut eszembe: még az egyik neves s6rmar-
kat is a napfogyatkozassal reklamoztak, meg
persze sok minden mast is. Mondhatnank
erre: kérem szépen, ez Tiszta Amerika. Az.
Csillagaszati pontossaggal. A sotétség her-
cegénél szelidebb forméban, Bonnie Tyler
is elénekelte a jelenség alatt Total Eclipse of
the Heart cim(i dalat egy luxus 6ceanjaro
fedélzetén, népes hallgatésag el6tt. Mivel az
el6adas alatt vilagos van a felvételeken, ezért
gondolom, hogy a miivészné nem a teljesség
alatt adta el6 produkciéjat.

Sok helyen ingyen adtdk a napnézé szem-
iivegeket. Kiilonos szoosszetételekkel is talal-
koztam. Az umbrafil mar régi talalmany (bar
mar korabban is azt gondoltam, hogy arnyék-
kedveld legfeljebb valamilyen balkonnovény
lehet csak). Az eclipsophile nekem 0j volt, még
honlapja is van. A napvaddsz szé ugyebar
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elterjedt nalunk 1999-ben, bar ezt is lehet-
ne pontositani napfogyatkozas-vadaszra. De
jobban meggondolva: a részleges napfogyat-
kozasok fabatkat sem érnek, igy a megfelelé
kifejezés a totalitdsvaddsz lenne, a teljesség
igényével.

Salt Lake Citybe tobb, mint 8 6ra alatt értiink,
innen visszarepiiltiink San Franciscoba, majd
Isztambulba, véglil szerencsésen megérkez-
tiink Budapestre. A San Francisco-Isztambul
13 oras repiiléut soran még hatra volt egy
meglepetés, mintegy megkorondzva a 21
napos amerikai napfogyatkozas-expedicion-
kat.

Kanada felett az ablakon kitekintve a léleg-
zetem is eldllt. Nem akartam hinni a sze-
memnek. Z5ld leplek, fatylak és orgonasipok
tobzdédtak a kristalytiszta éjszakai égen az
égbolt jelentds részén. Folyamatosan valtoz-
tattdk intenzitasukat és elhelyezkedésiiket.
Sarki fény! — mondtam tarsaimnak, akik el4-
szOr mosolyogva konstataltdk, hogy a hosszu
ut alatt elfaradtam. Azonban kitekintve az
ablakon az izgalom hatasdra elGkeriilt egy
fényképezogép és az egyik fatylat sikertilt
megorokiteniink, méltd befejezést adva expe-
dicionknak. Remélem, nem leszek sarkifény
vadasz...

Bar meggondolva, ha a gizai piramisok
tovében, a kinai Nagy Falnal, a Golden Gate
hidon allva vagy a Grand Canyonnal azon
tori az ember a fejét, hogy egy bizonyos
nap bizonyos perceiben, egy adott helyen
felhés vagy felhétlen lesz-e az ég, netan egy
felhdlyukkal kell hadakozni, az sem biztos,
hogy egészséges. A neves klinikai szakpszi-
chologus Kate Russo konyvet is irt rola Total
Addiction cimmel. De megnyugtatnék min-
denkit, hogy a professzor asszony is ebben
szenved. Szerintem mar strigulazza, hogy
élete folyaman hany percet t6ltott a Hold
teljes arnyékaban, és honnan fogja nézni a
kovetkez6t.

Es még valami: teljes napfogyatkozas, 2024.
aprilis 8., 4 perc 28 masodperc, Mexikd-USA.
Csak annyit mondhatok: Goodbye America!
Mar csak hét év...

Presits Péter
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Az aldbbiakban izelit6t adunk az elmult
szaz év fejlédésébbl a mas galaxisokban
észlelhetd egyedi valtozocsillagok kapcsan,
kiilonos tekintettel arra a hatalmas ugrasra,
amit a digitalis technika lehetévé tett az utdb-
bi évtizedekben. Szandékosan nem foglalko-
zunk a legnagyobb abszolut fényességeket
elérd valtozdcsillagokkal, a szuperndvakkal,
mivel a hozzdjuk kot6dé eredmények atte-
kintése 6nmagdaban akar tobb cikket is meg-
tolthetne a Meteor hasabjain. Ennek meg-
feleléen ugyan tisztelgiink az Andromeda-
kodben 1885-ben feltlint S Andromedae, a
dokumentaltan elsé extragalaktikus valto-
zécsillag, egyben a szuperndvak létezését
felvet els6 csillagrobbanads emléke el6tt,
torténetiinket mégis sokkal ,unalmasabb”
valtozocsillagokkal, a cefeidakkal kezdjiik a
XX. szazad elsé negyedében.

A kezdetek: Leavitt, Hubble és a
cefeidak

Legel6szor gondoljuk at egy kicsit mélyeb-
ben, miért is nehéz mas galaxisokban val-
tozdcsillagokat felfedezni és megmérni! A
valasz természetesen a tavolsaggal lineari-
san csOkkend képskala, ami miatt az egye-
di csillagok képe szazezer-millié fényéves
tavolsagon kezd reményteleniil dsszeolvad-
ni. A pontforrdsok konftizidjaként ismert
jelenség mar magaban a Tejutrendszerben
is sok problémat okoz a galaktikus fésik
iranyaban: pl. a galaxismag felé észlelve a
Sgr/Sco csillagképek hataran, egy atlagosnak
tekinthetd 1,5”-es korongban 20 magnitidoés
hatarfényességig kb. 30 db egyedi csillag
fénye olvad Ossze (a masfél ivmasodperces
korong az atlagos légkori nyugodtsag mellett
nagyjabdl a csillagkorongok képének mére-
te), azaz legyen koziilitk barmelyik véltozo
fényd, foldi tavesovekkel (szinte) teljesen
reménytelen beazonositani, hogy pontosan
melyikiik fluktual.

.4

Extragalaktikus tavolsagokon a helyzet
természetesen még erdsebbé teszi a kon-
faziét. Minthogy barmely méret 6nmaga-
nak 206265-sz0rés tavolsagaban latszik 17
sz0g alatt, adodik, hogy szazezer fényév
tavolsagban egy ivmasodperc fél fényévnek,
egymillié fényév tavolsagban 6t fényévnek,
tizmillié fényévrdl pedig otven fényévnek
felel meg, potencialisan csillagok ezreinek
fényét Osszemosva a foldi oriastavesovek
képein is. Egyértelmti, hogy a legélesebb
képeket ad6 Hubble-tirtdvesére van sziik-
ség, mihelyst kiléptink a Tejutrendszer tér-
ségébdl, de bizony még a HST képskalajaval
sem trivialis a valtozokeresés megaparszekes
tavolsagokon.

Mindezek alapjan érthetd, hogy a térténet a
legkozelebbi kisérégalaxisokkal, a Magellan-
felh6kkel kezd6dik. Henrietta Leavitt (1868—
1921) 1908-ban publikalta a cefeida tipusu
valtozdcsillagok felfedezésére vonatkozo
eredményeit. A 160 ezer fényévre levé Nagy
Magellan-felhé (LMC) és 200 ezer fényévre
talalhaté Kis Magellan-felh6 mindmaig az
extragalaktikus valtozdcsillagok felbecstilhe-
tetlen értékii tarhaza, hiszen csillagaszati 1ép-
tékkel kozeliek, jol felbonthatdak, benniik a
csillagok lényegében azonos tavolsagra van-
nak, tehat a latszo fényességek kiilonbségei
megadjak az abszolut fényességek kiilonb-
ségeit, igy mindenféle csillagparaméterek jol
meghatarozhatoak. Miss Leavitt eredményei
is azért keriiltek be a tankonyvekbe, mert
nem csak a cefeiddk létezését mutatta ki,
hanem azonnal felfedezte a linearis kapcso-
latot a fényvaltozas periddusa és a csillagok
latsz6 (egyben abszolut) magnitiddi kozott.
A cefeidak periédus-fényesség relacidjanak
felfedezése volt az a kritikus momentum,
ami megnyitotta az utat az extragalaxisok
természetének megértéséhez, hiszen innen
kezdve elegendd felfedezni mas galaxisok
cefeidait, megmérni a periddusaikat, abbdl
kiszamithatd az abszolut fényesség, ami a
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Négy cefeida fénygdrbéi az M31-ben. A vizszintes tengelyen az idé napokban, a fiiggdleges tengelyen a latsz6 fényesség,
magnitdddban (Hubble, 1929)

latsz6 fényességgel Osszevetve azonnal adja
a rendszer tavolsagat.

Edwin Hubble pontosan ezzel foglalko-
zott az 1920-as évek kodzepén. Koranak leg-
nagyobb tavcsdveivel, a Wilson-hegyi 100
és 60 hiivelykes teleszkdpokkal els6ként az
M31-ben és M33-ban fedezett fel cefeidakat,
amelyekrdl a The Observatory folyoiratban
1925-ben szamolt be. Az M31-r8l 130 fotot,
az M33-rél 65 fényképet készitett, melye-
ken jol beazonosithatéak voltak a galaxisok
legfényesebb csillagai kozé tartozo és par
napos periédusokkal valtozoként konnyen
felfedezhetd cefeiddk. Hubble a megfigyelé-

M . " . .
1
|
|
. |
. a
- — . i
+| .,
| oo,
g,
R - N
v Bgew ) +
o—t—— L HE —
WEe e e
R A
i * ‘J!‘;‘wrb‘.
-
1
m TR RS L £ fi

Extragalaktikus cefeidak periédus-fényesség relacioja
Hubble mérései alapjan, négy galaxisban. A manapséag
szokésos abrazolastol eltéréen itt a fiiggbleges tengelyen
szerepel a pulzaciés periddus napokban kifejezett értékének
logaritmusa, a vizszintes tengelyen alul az M31 tavolsaganal
vart latsz6 fényesség, felll pedig az abszolut fényesség
szerepel (Hubble 1929)

si eredményeket harom nagy feltételezéssel
tudta konzisztens médon megmagyarazni: 1.
a valtozdcsillagok magukban a spirdlkodok-
ben talalhatdk; 2. nincs jelentds fényelnyelés
a spiralok diffaz kddosségében; 3. a cefei-
dak ugyantugy miikodnek az altala belatott
Univerzumban. Mindezek alapjan a kovet-
keztetése vildgos volt: az Andromeda- és
a Triangulum-kéd ugyanolyan csillagvaros,
mint a Tejutrendszer, csak éppen messze
vannak, kiviilrél latjuk &ket. Hubble mar
ebben a cikkében megjegyzi, hogy tovab-
bi spiralkddokben is talalt mar valtozokat
(M81, M101, NGC 2403), de akkor még nem
volt elég megfigyelése a periédusok megha-
tarozasara.

Hubble 1929-ben publikalta legfontosabb
felfedezéseit 6sszefoglalé munkait, amelyek-
ben megmutatta, hogy a spiralkdodok extra-
galaktikus természettiek, illetve felfedezte
a késébb roéla elnevezett Hubble-torvényt,
amely szerint a galaxisok tavolodnak t6liink,
a tavolodasi sebesség és a tavolsag kozott
pedig egyenes aranyossag all fenn, ahol az
aranyossagi tényez6t Hubble-allandénak
hivjuk. A valtozdcsillagok és kiilondsen a
cefeiddk tavolsagindikatorként kulcsszere-
pet jatszottak mindkét felismerésben.

A rakovetkezd évtizedekben a szakma kis
talzassal ravetette magat az extragalaktikus
cefeidak keresésére és 1990-ig b6 kéttucatnyi
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galaxisban sikeriilt ezt a célt elérni sziszte-
matikus megfigyelésekkel. Azért csak ennyi-
ben, mert a feladat egyaltalan nem konnyd.
Az els6, CCD-s méréseken alapuld cefeidak
1986-ban, az M101-bdl kertiltek be a katalo-
gusokba és hogy sokkal intenzivebb fejlédés
miért nem volt, j61 magyarazza a korabban
részletezett konfuizié problémaja: a foldi lég-
kor nyugtalansagai mellett mas galaxisok
egyedi valtozdcsillagait nehéz egyértelmtien
kibogaraszni az elkenddott képeken. Nem
megleps, hogy a Hubble Urtavesé 1990-es
inditasat kovetéen a harom kulcsprogram
egyike a 25 Mpc-ndl kozelebbi 17 nagy gala-
xisban cefeiddk felfedezése volt, amibdl a
galaxisok tavolsagat kivantdk meghatarozni,
masodlagos tavolsagindikatorokat tervezek
kalibralni, illetve mindennek eredménye a
Hubble-alland6 értéke lett 10%-os relativ
pontossaggal. A HST a feladatot jol el is
végezte, és mint Freedman és Madore 2010-
es attekinté cikke részletesen bemutatja,
a cefeiddk ténylegesen megkeriilhetetlen
tavolsagindikatorok a periédus-fényesség
relacion alapulé tavolsagmérés pontossa-
ganak koszonhetden (cikkiikben a Hubble-
allandora 73 + 2 (véletlen hiba) + 4 (sziszte-
matikus hiba) km/s/Mpc értéket rogzitenek,
amit a legutobbi években mas mddszerek
hibahataron nagyjabdl beliil mind megerd-
sitenek).

Huszon6t évnyi szerelmes pillantas

Tévedés lenne azt hinni, hogy az extra-
galaktikus valtozok koziil kizardlag a cefei-
dék valtottak ki intenziv kutatasokat. 1992.
aprilis 12/13. éjszakajan kevesen gondoltak
volna, hogy kis tulzassal a teljes valtozo-
csillagaszatot forradalmasité program kez-
dédott a chilei Las Campanas obszervato-
riumban. Négy egymast kovetd évben az 1
m-es Swope-teleszképpal folyt az adatgyij-
tés, 1997-t8l viszont mindmaig az ugyan-
ott megépiilt 1,3 m-es Warsaw University
Telescope-pal, azaz a Vars6i Egyetem mai
viszonyok kozepette kimondottan kicsinek
szamito tadvesovével folynak a dedikalt méré-
sek. A lengyel-amerikai tamogatassal indult
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Optical Gravitational Lensing Experiment
(OGLE, angol szoként jelentése kacsintas,
szemezés) az els§ években kimondottan a
gravitacios lencsézésre koncentralt, jelesiil a
mikrolencse-jelenség felfedezésére stirii csil-
lagmezdk id6felbontast méréssorozataival.
Az alapjelenség soran egy tavoli csillag és a
foldi észleld kozé bekeriil valamilyen koze-
lebbi égitest, amelynek gravitacids terében
a hattércsillag fénysugarai eltériilnek, egy
résziik pedig fokuszalédik a Fold iranya-
ba. Végeredményként a lencsézett hattérob-
jektum szinfiiggetlen moédon felfényesedik,
majd a lencsézd égitest relativ mozgasa miatt
visszahalvanyodik. Az OGLE eredeti célja a
Tejatrendszer haldjaban talalhatd sétét anyag
kimutatasa volt, amit hipotetikusan szinte
lathatatlan, am nagy tomegl égitestekkel
(kis luminozitasi normal torpecsillagok,
fehér torpék, neutroncsillagok, fekete lyukak,
barmi mas ismeretlen objektum) meg lehetne
magyarazni. Amennyiben ilyen testek nagy
szamban léteznek, a gravitacids lencsézés
kellen nagy gyakorisaggal bekovetkezhet a
hattérben levé stirti csillagmezdk iranyaban.
Az OGLE tervezdi a Tejutrendszer kdzpon-
ti régidi mellett a Magellan-felhSket vélték
kival6 terepnek, hiszen ezekben a tdrpega-
laxisokban az 1 m-es tavesovekkel konnyen
elérhet6 hatarfényességig, nagyjabol 20-21
magnitadoig, detektalhaté a Napnal kicsit
nagyobb abszolat fényességii teljes csillag-
populaci6 (a Nap latszo fényessége a Nagy
Magellan-felhében 23,2 magnitidé lenne).
Nem meglepd, hogy a csillagok specialis
fényvaltozasara vadaszé program - miként
a tobbi hasonlé célu projekt, tgymint a
MACHO és EROS felmérések — a mérések
melléktermékeként” 4ltaldban valtozdcsilla-
gok szazezreit fedezte fel a kijelolt égteriilete-
ken. Amiben az OGLE egyedi volt és maradt,
az a kitartas és folyamatos fejlesztés, bovités
(sem a MACHO, sem az EROS nem volt
képes folyamatosan mtikodni néhany évnél
tovabb). Jelen sorok irasakor mar atlépte a
negyed évszazadot a lényegében folyama-
tos adatgytjtés, mikozben kisebb leallasok
csak tavesS- és detektorvaltaskor torténtek.
Az 1992-1995 kozotti OGLE-I fazisban a
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Classical Cepheids

* new detections

Az OGLE program altal felfedezett cefeidak égi eloszlasa a Magellan-felnékben. A kdzel tizezer csillag jol kirajzolja az LMC
kllgjét és kezdetleges spiralszerkezetét (bal oldali pontfelhd), illetve az SMC szabdlytalan eloszlasat (jobbra). A kis méreti
pontok a korabbi OGLE-katalégusok cefeidait jelzik, a nagyobb méretliek az OGLE-IV legutolso felfedezéseit. A sziirkével
arnyalt régié az OGLE-IV altal lefedett égtertilet (Soszynski és munkatarsai 2017)

Swope-teleszképon 1 db 2048 x 2048-as CCD
miikodott; 1997 és 2001 kozott mar az 1,3 m-
es tavesd gytijtotte a fényt egy hasonlé CCD-
vel, 2001 és 2009 kozott pedig az OGLE-III
fazis soran 8 db 2k x 4k-s CCD-bdl raktak
ki egy 8k x 8k-s mozaikkamerat. Mindeddig
az utolsé fejlesztés 2009-ben tortént, amikor
32 db 2k x 4k-s CCD csipbdl allt dssze az
1,4 négyzetfokos teljes latomezd, amivel az
OGLE-IV fazis minden korabbindl nagyobb
égteriileteket képes lefedni.

A 2017 nyaran a 25. évforduloéra emlé-
kez6 konferenciaval tinnepelt OGLE prog-
ram mikrolencsés és egyéb eredményeivel
koteteket lehetne megtdlteni. Tényleg csak
cimszavakban egy rovid valogatas a jelen
iras témajahoz két6d6 eredményekbdl, min-
dennem teljességre torekvés nélkiil:

—hosszt periddusu valtozdcsillagok (félsza-
balyos és mira) katalégusa a Kis Magellan-
felhében (19 384 objektum);

— fedési kettGscsillagok a Nagy Magellan-
felhében (40 204 objektum);

- 2%-0s pontossagu tavolsag a Nagy
Magellan-felhéig (49,97 + 0,19 (véletlen) +
1,11 (szisztematikus) kpc);

— fedési kettdscsillagok a Kis Magellan-fel-
hében (8401 objektum);

—a Henrietta Leavitt altal megkezdett prog-
ram lezarasaként a Magellan-felh6k komplett
cefeida-katalogusa (9649 klasszikus cefeida,
262 anomalis cefeida);

- a Magellan-felhék kozel komplett RR
Lyrae-katalogusa (46 443 db csillag);

— tobb tizezer hosszu periddusu valtozdcsil-
lag (félszabalyos és mira) a Nagy Magellan-
felhében.

A sok tizezer jol klasszifikalt valtozdcsillag
mindegyikérdl legalabb 8-10 évnyi, néme-
lyekrdl 20-25 évet ativel6 folyamatos adatsor
létezik, jellemzden I szlirds adatok domi-
nancidjaval, jelent6sen kevesebb V szlir6s
méréssel. Az OGLE program éjszakanként
egy pontot vett fel egy adott csillagrdl, igy
a rovid periédusu valtozokrol, mint az RR
Lyrae-krdl, csak szezondlis fénygdrbék és
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RR Lyrae stars

* new detections

OGLE RR Lyrae-k a Magellan-felhékben. A fiatal cefeidakkal dsszehasonlitva jol latszik az idés RR Lyr-populdcié eltérd térbeli
eloszlasa, hiszen mindkét felhd kiterjedt haléval bir (Soszynski és munkatéarsai 2017)

valtozasaik vizsgalhatok. De még ezekkel
is hihetetlen kincsesbanya az OGLE katalé-
gusa, amely publikus internetes adatbazis-
ként barki szamara elérhetd (http://ogle.ast-
rouw.edu.pl). A lengyel csapat folyamatosan
publikalja az Gjabbnal Gjabb eredményeket,
bévitett katalogusokat, amelyeket a szak-
ma érdeklédd képviseldi tovabbi vizsgalatok
kiindulasara hasznalhatnak (jelen sorok szer-
zGje is rendszeresen haszndlja kutatasaihoz
az OGLE kataldgusait). A pulzald és fedési
csillagok mellett kataklizmikus valtozokrol,
de még tobb ezer, a Magellan-felh6k mogott
latszé kvazarrol is kimérték a jellemzGen
szazadmagnituddsnal is pontosabb fénygor-
béket. Ossszességében a két Magellan-felhd
valtozdcesillag-populdcidjat nagy teljesség-
gel felderitették, mindekdzben a kiilonbo-
z6 periodus-fényesség relaciok is minden
korabbinal pontosabban tanulmanyozha-
tokka valtak, illetve 1j jelenségek tarhazat
sikeriilt felfedezni a paratlan mindségli és
mennyiségii valtozdcsillag-adatban.
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Vissza az Andromeda-kodhoz

Az északi félteke észlelSi szamara nincs
olyan latvanyos kozeli galaxis, mint a déli-
eknek a két Magellan-felhd. A nagyjabol 2,5
millié fényévre, vagyis durvan tizszer-tizen-
Otszor tavolabb talalhaté Andromeda-kdd
hasonl6 valtozocsillag-felmérd programokat
kevésbé tudott kivaltani. Hubble a 100”-es
Wilson-hegyi tavcsével ugyan elfotdzgatta
az M31 legfényesebb valtozdcsillagait, am
a teljes csillagpopulaciot felbontd és lefedd
digitalis kamerak hidanya komoly gatlo ténye-
z6 volt a legutobbi évekig. Pedig tudoma-
nyos szempontbol nagyon is érdekes az M31,
rendszerként és egyedi csillagaival is: (i)
a legkozelebbi spiralgalaxis, ami leginkabb
hasonlit a Tejutrendszerre; (ii) viszonylag
egyszeri a geometria és a valtozok mind
azonos tavolsagon levéknek tekinthetdk; (iii)
az M31 véltozo6i még elég fényesek, hogy fel-
bonthassuk Sket és még a tranziens forrasok
sziilGcsillagai is beazonosithatok a HST éles
képein; (iv) a fémszegény Magellan-felh6k-
kel szemben hasonléan fémgazdag, mint a

Tejatrendszer; (v) fontos kalibracios galaxis
masodlagos tavolsagindikatorok szamara
(pl. planetaris kodok luminozitasfiiggvénye,
Tully-Fisher relacio).

Az ezredfordulén és az utdbbi években
tobb projekt is elindult az M31 valtozdcsil-
lagainak felmérésére. Az OGLE-hez hasonlé
ambiciéju és kitartdsi program mindmaig
nem sziiletett, de érdekes attekinteni, hogy
milyen jellegli eredmények sziilettek milyen
miszerezettséggel:

e A DIRECT projekt volt az els6 sziszte-
matikus digitalis kereséprogram az M31 (és
M33) fedési kettGseire és cefeidaira. Az F.L.
Whipple Observatory 1,2 m-es tavesovével
és az 1,3 m-es Michigan-Dartmouth-MIT
teleszkoppal 11 x 11 ivperces latomezdvel
tobb régidban is észlelték az M31 korongjat
1996 és 1999 kozott. A 89 fedési kettds mellett
332 cefeidat fedeztek fel a négy lathatésagon
keresztiil felvett adatokban.

* A WFCAM/INT hasonlé céltt program
volt 1999 és 2003 kozott: a 2,5 m-es Isaac
Newton Telescope (INT) WFCAM kameraja-
val 34 x 34 ivperces latdbmezSkben észleltek.
A 24 magnitados hatarfényességii adatsorok-
bol 437 fedési kettdst és 416 cefeidat fedeztek
fel. A legfényesebb fedési kettdsdket 8 m-
es Oriastavcsovekkel spektroszkopiailag is
megmérték, igy 4%-os pontossagu tavolsag
volt meghatarozhaté az Andromeda-kodre
(744 + 33 kpc, azaz 2,43 + 0,11 milli6 fényév).

* APOINT-AGAPE felmérés mikrolencsék-
re vadaszott, szintén a 2,5 m-es INT-vel. Az
1999 és 2001 kozott 60 éjszakan felvett képe-
ken néhany gravitaciés mikrolencse mellett
20 névat és 35414 vaéltozocsillagot fedeztek
fel.

*A WeCAPP volt idében a legkitar-
tobb: 1997. szeptember és 2008. marcius
kozott kovették az M31 centralis régidit a
Wendelstein Observatory (Bajor Alpok) 0,8
m-es tavesovével. 1999 és 2002 kozott a
mérések kiegésziiltek a Calar Alto-i 1,23 m-
es teleszkép adataival. Osszesen kozel 24
ezer valtozocsillagot fedeztek fel a lefedett
teriileten.

* A POMME projekt (Pixel Observations
of M31 with MEgacam) 2004 és 2005 soran

VALTOZOCSILLAGOK

a 3,6 m-es Kanada-Francia-Hawaii-i telesz-
kop MegaCAM miszerével észlelte az
Andromeda-kodot, 1 négyzetfokos latome-
z6kben. A 25-26 magnitidds hatarfényesség
mellett tobb mint 2500 cefeidat talaltak, amit
a HST kiegészit6 méréseivel pontos peri-
o0dus-fényesség relacio kimérésére tudtak
hasznalni.

® A Pan-STARRS 1 felmérés soran a projekt
1,8 m-es tavcsovével 2010-t8] mérték az ész-
lelési id6 2%-ban az Andromeda-kddot. A
PS1 kameraja kb. 7 négyzetfokos latomezej,
igy a felvételek lefedték az M31-et és az M32,
M110 fényes kisérégalaxisokat is. 2012 végé-
ig kb. 300 alkalommal torténtek mérések,
amelyekbdl nagyjabol 2000 cefeidat és 300
fedési kettdst mutatott ki a PS1 tudomanyos
csapata.

* A legtjabb fejlemény az eredetileg
Palomar Transient Factory (PTF) néven futd
program, amely 2017-ben kezdi a 3. fazisat
Zwicky Transient Factory néven, még tjabb
mozaikkameraval a 48 hiivelykes Samuel
Oschin Schmidt-teleszképon. Az immaron
47 négyzetfokos latomezejli mozaikkal az
Andromeda-kod tranzienseire is kiemelt
figyelmet fognak forditani, dedikalt kovetd
mérésekkel a 60 hiivelykes Palomar-hegyi
teleszkoppal.

Az egyre nagyobb latdmezeji felmérések
egyre stirtibb mintavételezésti adatokat szol-
galtatnak és a mai adatfeldolgozé kapacita-
sok mellett egyre gyorsabban értesiilhetiink
a legtjabb felfedezésekrdl. Az Andromeda-
kod névai példaul 14-17 magnitadoés latszo
fényességekkel akar CCD kameras amatdr-
csillagaszok szamara is elérhet6 célpontok;
a szinte pontosan 1 éves ismétlédési ideji
visszatér ndvat (M31N 2008-12a) szintén az
M31-ben fedezték fel par éve és azdta min-
den évben észlelési kampanyok indulnak az
Ujabb noévakitorés felfedezésére, megfigyelé-
sére. Szumma szummarum, ha valahol, hat
itt van esély amatdresillagaszoknak is meg-
meritkezni az extragalaktikus valtozdcsil-
lagok témajaban, 40-50 cm-es miiszerekkel
akar vizudlisan is észlelve egy-egy érdeke-
sebb objektumot az &szi-téli éjszakakon.
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Harom mikrolencse-program latémez6i az Andromeda-kddben. A POINT-AGAPE és a POMME projektek két identikus
méretd terilettel dolgoztak (Lee 2016)

A Lokalis Csoport és azon is tul

A novekvd tavolsaggal rohamosan veszit-
jiik az egyedi csillagok felbontasi lehet6ségét
és mar a legkdzelebbi nagy galaxishalmaz, a
Virgo-halmaz valtozdcsillagai is egyértelm-
en csak a HST-vel kutathatok érdemben. Ez
viszont korlatozza az idGbeli lefedést, hiszen
a HST-re mindmaig 15-20-szoros a tuljelent-
kezés a taves6id6-palyazatokon. Egy jellem-
z8 vizsgalatot publikalt a kdzelmultban a
Michael Shara éltal vezetett kutatdcsoport,
akik a Hubble-trtavcsével az M87-rél tiz
héten keresztiil naponta késziilt felvételeket
elemeztek. A 16,4 Mpc-re talalhaté Orias
elliptikus galaxisban eredetileg gravitacios
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mikrolencse-jelenségekre kivantak mas kuta-
tok vadaszni, amihez az ACS kameraval 202"
x 202”-es latomezejii képek sziilettek, 0,05”/
pixel képskalaval (1” az M87 tavolsagaban 80
parszeknek felel meg). Shara és munkatarsai
elévették a HST archivumabdl az immaron
publikus adatokat és ujraelemezték Oket,
névarobbanasokat keresve.

A kutatok Osszesen 32 klasszikus novat és
tovabbi 9, lasst és/vagy szimbiotikus novat
azonositottak a 70 napon ativelé képeken.
Kimérték a fénygorbéket, és az adatokbol
szamos érdekes és hasznos jellemzét megha-
taroztak (pl. az M87 ndvainak gyakorisagat,
a halvanyodasi {item és az abszolut fényes-

32 klasszikus ndva, illetve kilenc néva-jeldlt az M87 centralis
régiojaban (Shara és munkatarsai 2016)

ség kapcsolatat, a novak térbeli eloszlasat és
hasonlokat). A kutatas kiilon érdekessége,
hogy a névarobbanasokat valdjaban a képek
vizualis vizsgalataval (,nézegetésével”)
fedezték fel — a csapat tobb tagja egymastol
fiiggetleniil nézte végig a képeket és a végén
Osszefésiilték a talalatokat.

Nagyjabdl 50 millio fényéven talra tekint-
ve mar a HST sem képes klasszikusabb
valtozdcsillagokat felfedezni, hiszen tul hal-

A két legfényesebb ndva napi bélyegképei, melyeken jol
latszik az iddbeli fejlédésik (az id6 balrdl jobbra és fentrél
lefelé halad). Egy-egy részkép 1,5x1,5 ivmasodperc, a novéra
kézpontositva (Shara és munkatarsai 2016)
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vannya valik a Hertzsprung-Russell-diag-
ram csillagokkal zstfolt régidja. Ami marad,
azok a legfényesebb csillagrobbanasok, a
szupernovak, gammakitorések és esetleg a
gravitaciés hulldimokat kibocsaté sszeolva-
dé kompakt kettésok optikai utéfénylései. A
nagy energiakibocsatassal jard tranziensek
detektalasat megkonnyiti, hogy ezek sokszor
az egész sziilégalaxis fényét is képesek rovid
idére talragyogni. A szuperndvak felfedezé-
se exponencialisan né évek ota: mig az évi
1000 SN-felfedezést elészor 2012-ben értitk
el, 2016-ban mar 7548 szupernoévat talaltak a
dedikalt keres6programok. Egyre tobb tipust
kiilonithetiink el, megjelentek olyan szuper-
novaknak latszo kitorések, melyek valdjaban
teljesen mads jelenségekhez tartoznak (pl. a
galaxismagok szupermassziv fekete lyuka-
it talzottan megkozelitd csillagok arapaly-
katasztrofai) — ezek azonban mar egy masik
cikk témai lesznek. Az biztos, hogy a valto-
zocsillagok és a galaxisok vilaga egyre tobb
helyen taldlkozik és a kozeljovo Oridstaveso-
vei, dedikalt égboltfelmérései tovabbi izgal-
mas felfedezéseket fognak lehetévé tenni.

Kiss Liszlo
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Messier-objektumok
Budapest egen

Ez a torténet igen régen kezdddott, még
1985-ben, amikor a Gondolat Kiadé megje-
lentette Magyarorszagon ]. H. Mallas és E.
Kreimer konyvét, A Messier-albumot.

A konyv engem, a kozépiskolas didkot, tel-
jesen lenytligozott. Akkoriban mar masodik
éve jartam az Urania Csillagvizsgdal6 szakko-
rébe, és akkortajt kezdtem el épiteni 100/1000-
es Newton-tdvcsovemet. Emlékezetes volt a
1987-es nagy januari hideg és ho, kapoéra jott
a hirtelen szénsziinet, igy a baratommal meg
tudtuk hegeszteni a tadvcsé allvany szerkeze-
tét. Alig vartam, hogy elkésziiljon a tavesé
és végre megnézhessek néhanyat Messier
objektumai koziil.

Egy ideig lelkesen észleltem is vizualisan a
lista objektumai koziil elsésorban a fényeseb-
beket, de hamar fel6tl6tt bennem a gondolat,
hogy milyen klassz lenne lefényképezni eze-
ket. Akkoriban erre természetesen esélyem
sem volt, hiszen egy jol mikods oragép is
kiralyi luxusnak szamitott.

Ekkoriban fordult érdeklédésem a Nap
megfigyelése felé, amely ma is az els6 szamu
érdeklGdési teriiletem. Tudatos dontés volt
ez, a tavesovem alkalmas volt ra, és legalabb
erre nem volt hatassal a fényszennyezés, a
fényképezéshez pedig nem volt sziikség ora-
gépre az 1/500-1/1000 s-os expoziciok miatt.

Aztan lassan lassan fejlodott a felszereltsé-
gem is, a 90-es évek kozepén az akkori, Kiirti
Imre-féle mechanikdmhoz készitettem egy
szinkronmotoros o6ragépet, amit egy frek-
vencia-szabalyzéval lehetett vezérelni. Ezzel
a technikaval készitettem els6 igazi asztro-
fotomat a Hyakutake-iistokosrdl egy 500
mme-es teleobjektivvel, egy megvilagithato
szalkeresztes okularral vezetve, kézivezérls-
vel korrigélva az dragép jarasat.

Akkoriban csodaltuk Rézsa Ferenc fantasz-
tikus fotdit, amelyeket hasonlé modszerrel
készitett. O képes volt akar egy 6ran keresz-
tiil is vezetni a képeket, ami igazi heroikus
teljesitmény. Engem viszont elkedvetlenitett
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az ilyenféle fotézas, mivel a kezdeti lelkes
id6szakot nem kovette latvanyos felivelés.
gy a Messier-lista fotozasiba bele se fog-
tam.

Ko6zben persze lelkesen észleltem a Napot
vizudlisan és fotografikusan is. Aztan szép
lassan nalam is bekoszontott a digitalis for-
radalom. 2004-2005-ben el8szdr vasaroltam
egy 150/750-es TAL Newton reflektort, majd
egy Canon EOS 350D gépet mar azzal a
komoly elhatarozassal, hogy jo lesz ez aszt-
rografnak és végre belefogok a projektbe.
Nem szamoltam azzal, hogy teljesen 11j prob-
lémakkal fogok szembesiilni, igy az els6
felvételek kidbranditdak lettek. Dark frame,
flad field korrekcio, stackelés, megannyi 4j
fogalom, amelyek elsére inkabb elrémitettek,
mint lelkesitettek, aztan ahogy az id¢ telt,
egyre tobb informacié jelent meg elsésorban
az interneten, amibdl aztan tudtam épitkez-
ni.

Budatétényi észlelShelyem

Ennek ellenére az én Messier-album projek-
tem tovabbra sem kezd6dott el. Persze azért
ebbe beleszolt egy csaladi haz felépitése, egy
régebbi haz lebontasa, na meg két nagyszert
kislany megsziiletése is.

Még az épitkezés elStt gy gondoltam,
hogy a haz utan az els6 dolog a csillagdam
felépitése lesz, de a végére a pénz is és
a lelkesedés is elfogyott olyannyira, hogy
szinte megsziintem amatoresillagasz lenni.
Par évig nem észleltem semmit. Felmeriilt,
hogy eladom a teljes felszerelésemet és Gj
id6toltés utan nézek. Aztan lassan visszata-
laltam a helyes utra és végre felgyorsultak
az események.

Mivel id6kozben a Kiirti-féle mechani-
kat egy Vixen GP-DX valtotta kéttengelyes
vezérléssel, igy mar lehetGségem volt veze-
tetlen képek készitésére.

Az els6 tesztfelvételeket még nem a
Newtonnal, hanem egy 5,6/500-as Pentacon
teleobjektivvel készitettem, gondoltam,
gyakorlashoz jo lesz az is. A menetrend a
kovetkezd volt: tavesd kicipelése, mechanika
polusra allitasa, pozicionalas, élességallitas,
az égbolt beboruldsa, majd az egész felszere-

Eszleldhelyem télen. A gyepracsra allva kevésbé
fazik at a labam
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1és szétszerelése, bosszankodas, legalabb egy
Ora elvesztegetése egy arva felvétel elkészité-
se nélkiil. Konkluzio: fix felallitas kell!

Talaltam egy helyet a kertben, ahol egy
kis szakaszon ugyan, de lelatok egészen
-34 fok deklinacidig a diéfam és a szomszéd
haza kozott, és szerencsére ez hellyel-kozzel
megegyezik a déli irannyal, igy lathatom az
Osszes Messier-objektumot delelésiik idején.
Ide kertilt a Vixen-mechanika egy lebetono-
zott oszlopra, az oszlopon elektromos csat-
lakozassal. Ez elég kozel van a kerti hazhoz,
ahol a tavesovet és a sziikséges kiegészitOket
tarolom. Lemértem: 7-8 perc alatt kényelme-
sen észlelésre (fotdzasra) készre lehet szerel-
ni a tavesovet és kb. ugyanennyi id6 alatt el
is lehet pakolni mindent.

Az els6 felvétel az M74-r8] késziilt 2015.
december 30-an. Ezzel hivatalosan is kezde-
tét vette az én Messier-albumom készitése.
A technikai hattér a ,sziikséges” minimum
abbodl a meggondolasbol, hogy ilyen rossz
ég alatt nem akarok tul sok pénzt elkolte-
ni, tehat tételesen: Vixen GP-DX, dual axis
vezérléssel, TAL 150/750 Newton reflektor,
Proxima Crayford fokuszirozdval, Canon
EOS 350D 4talakitatlan fényképezégép halo-
zati tapegységgel, Baader MPCCIII kéma-
korrektor, programozhat6 expoziciévezérld.

Az elsé tapasztalatok alapjan a minimum-
listat kiegészitettem egy flatboxal és a tavcs6
velurboritast kapott beliilrél (id6kdzben a
Vixen 1j motorokat kapott bordasszij-hajtas-
sal és egy MC3-as goto vezérléssel).

Ezzel a technikaval vezetés nélkiil 2—4 per-
cet lehet exponalni viszonylag bemozdulas-
mentesen, értelemszertien minél hosszabb
az expozicié annal tobb képet kell kidobni
hibak miatt. 1-1,5 perc esetén amennyiben
az ellensulyok helyét jol eltalalom, nem kell
képet kidobnom.

Fényesebb nyilt, illetve gombhalmazokra
révidebb expozicids idével fél-egy drat expo-
nalok, mig galaxisokra, kodokre hosszabb
expozicids idbre és tobb expoziciéra van
sziikség. JellemzGen kell a kett6 vagy harom
ora is ISO 800 érzékenység esetén. Sajnos az
ISO 1600-as érzékenység a 350D-nél nagyon
zajos képed ad, inkdbb csak téli hidegben

53



MELYEG-OBJEKTU

A Sagittarius Tedskanna elnevezésii asztreizmusat abrazol6 felvétel két dolgot is reprezentél egyszerre:
a lehet6séget, hogy elérem az 6sszes Messier-objektumot a kertem ezen részérdl,
illetve a nehézségeket a déli objektumok fotézasa soran

tudom alkalmazni egyszer-egyszer. A kiva-
lasztott objektumot delelés kornyékén foto-
zom, szerencsére nekem itt a legjobb az egem
fényszennyezés szempontjabdl. A varos
télem észak-északkeletre helyezkedik el, mig
Erd fényei északnyugaton zavarnak.

Elsé korben a mélyen délen 1évé objektu-
mokkal foglalkoztam abbdl a meggondolas-
bdl, hogy a novekvé fényszennyezés ezt a
részt érinti legjobban, illetve az &szibarack-
fam lassan benovi a déli ég egy részét. Egy
estére, éjszakara csak egy objektumot terve-
zek, csak extra jo ég esetén fordul el6, hogy
esetleg tobb is teritékre kertil. Igazabol mivel
nem hajt a tatar, csak akkor fotézom, amikor
van hozza kedvem, hogy igazi ,6rémcsilla-
gaszkoddas” legyen ez a tevékenység. Nem
szeretném, ha mindez kényszerré valna.

Az égbolt allapota sajnos igen fontos ténye-
20, a legkisebb para is lehetetlenné teszi a
fotdzast, annyira szoérédik a varosfény, igy
csak hidegfront utan kellden ,s6tét” az ég

Az M6 jelii nyilthalmaz a Sagittariusban

. 5/

Egy idén tavasszal készitett felvétel a Messier-lista egyik sokat fotézott objektumarél, az M51-rél

itt nalam, ekkor viszont sajnos igen rossz a
nyugodtsag.

A fotdzas alatt, amig a gép dolgozik, az ese-
tek 90%-aban kint vagyok a tavcsé mellett,
még télen is. Kozben binoklizom, vagy csak
figyelem az eget szabad szemmel, ilyenkor
sok meteort latok, vagy éppen ISS-atvonulast
figyelek. Kévetem az égbolt allapotanak a
valtozasat, vagy csak élvezem, ahogy kelnek,
delelnek és nyugszanak a csillagok — ez tel-
jesen ki tud kapcsolni, szinte elttnik a vilag,
csak én vagyok és a csillagok. Ha nagyon
hideg van, akkor a sufniban van lehetéség
kicsit melegedni, ez csak 6t méterre van
a taves6tol. Az is eléfordul, hogy magara
hagyom a kukkert de ez azért nem az igazi,
nincs meg a ,, de jot csillagaszkodtam” érzés.

A képsorozat végén mindig készitek kor-
rekcids képeket is, altaldban 10-10 darab
flat, dark és bias kép késziil. A felvételek
feldolgozasat a DSS-ben kezdem a képek
Osszeadasaval, és a korrekcios képek levo-
nasaval. Az igy keletkezett képet a PS-ben
hozom végs6é formara. Nem vagyok nagy
képfeldogozd magus, csak par lépést végzek
el, amelyeket én is, mint oly sokan, Eder Ivan
eladésaibol , tanultam meg”.

Az elmult masfél esztendd alatt tobb mint
40 Messier-objektumot sikertilt megorokite-
nem ugy, hogy maradt idé (j6 ég) iistoko-
sOk fotézasara is. Az igy elkésziilt képeket
feltoltom az MCSE észlelésfeltolté oldalan
talalhato mély-ég rovatba is, itt barki megte-
kintheti 6ket, aki a nevem alapjan rakeres a
megfigyeléseimre.

Hogy miért is irok errdl cikket a Meteorba,
és miért pont én, aki nem is vagyok iga-
zan asztrofot6s? Az elsé apropdt a Messier-
emlékév adta, a masik ok pedig az, hogy
batoritsam amatdrtarsaimat a nagyvaro-
si asztrofotdzdsra, mivel azt tapasztaltam,
hogy szinte lehetetlen koriilmények kozott,
akar egyszerl eszkozokkel is lehet eredmé-
nyeket elérni (értelemszertien szerényebb
eredményeket). Képeim nem versenyezhet-
nek a profi felszereléssel, hibatlan sotét ég
alatt késziilt, professzionalisan feldolgozott
képekkel, de nem is ez a célom. Szamomra
egy Uj dimenzidt kapott a ,csillagaszkodas”
ez id6 alatt. Felfedezni a Messier-objektumok
vilagat sajat eszkdzeimmel, igazi backyard ast-
ronomer moédjara, a hatsdkertbdl. Csak el kell
kezdeni, mert hatdr a csillagos ég...

Aldott Gdbor
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KETTOSCSILLAGOK
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Az Andromeda az 8szi hénapokban kel-
lemes magassagban talalhato az égbolton.
Nevezetes galaxisai mellett érdemes figyel-
met forditani néhany kiemelked8en szép
kettéscsillagara is. Erdekesség, hogy a kons-
tellaciot kirajzold fényesebb csillagok szinte
mindegyike kettdscsillag — ezekbdl emlitiink
cikkiinkben néhanyat. Megtalalni rendki-
viil kénnyti 8ket, azonban észlelésiik eltérd
nehézségli, paramétereik igen valtozatosak.

Az Andromeda legfényesebb csillaga, az
o And (Alpheratz), egy 97 fényévre talal-
hat6 B8 szinképtipust szubdrids, amelynek
felszini hémérséklete 13 ezer kelvin. A tor-
ténet, amely kiemelte hasonld tarsai koziil,
a XX. szazad elején kezd6dott. Vesto Melvin
Slipher, aki els6ként végzett galaxisokon
radialissebesség-méréseket, illetve 1912-ben
felfedezte a galaxisok voroseltolédasat, tobb-
szOr is megvizsgalta a csillagot 1902 és 1904
kozott. A mérések egyértelmiivé tették sza-
mara, hogy az a And radidlissebesség-val-
tozasai periodikusak, igy feltételezte, hogy
a csillagnak van egy spektroszkopikus tarsa,
amelynek keringési periédusa 100 nap. Az
el6zetes palyaszamitasokat Hans Ludendorff
publikélta 1907-ben, amelyet késGbb kovettek
Robert Horace Baker pontosabb szamitdsai.

A rendszer interferometriai felbontasa-
ra tobb évtizedet kellett varni. 1988-ban a
Mount Wilson Obszervatérium Mark III
interferométerével sikeriilt megfigyelni az
Alpheratz halvanyabb tarsat. A csillag jelen-
leg is szerepel a WDS katalégusban, még-
pedig MKT 11Aa, Ab néven. A {6 csillag
2,22, mig tarsa 4,21 magnitado fényességt,
a rendszer latsz6 fényessége 2,06 magnitu-
do. A B8 szinképtipusu Aa csillag tomege
3,6-szerese, mig luminozitdsa 200-szorosa
Napunkénak, kisebb tarsa A3 szinképtipusu,
tomege 1,8 naptomeg, energiakibocsatasa 10-
szeresen haladja meg kozponti csillagunkét.
A Két csillag keringési periddusanak hossza
is finomodott 96,7 naposra.

Természetesen az Alpheratz spektroszko-
piai kett6s nem észlelheté amat6r eszkozok-
kel, azonban ismert, hogy optikai kettésként
is szerepel a katalogusokban. Sir William
Herschel katalogizalta el8szor 6t6dik katalo-
gusaban, a WDS-ben H 5 32AB néven talal-
hatjuk meg. A 11 magnitidds csillag nem
alkotja a rendszer részét, emellett szogta-
volsaga is jelentds, 90 ivmasodperc. A WDS
emlit egy 19,6 magnituddés C csillagot is
(JNN 1AC).

DS O00EM4+Z305 W il (P 20008]

Az oo Andromedae (Alpheratz) spektroszkopikus kettdsrl
kész(ilt palyaszamitas

Az o And utén a 8§ And (WDS 00393+3052)
kovetkezik. A 3,28 magnitado latszo fényes-
ségl csillag kettOsségét Burnham fedezte
fel, egy nem szokvanyos harmas rendszer,
ugyanis a csillagok fényességkiilonbsége
jelentds. A 105 fényév tavolsagra 1évs, K3
szinképtipust, 14 napatméréjii f6 csillag
energiakibocsajtasa 73-szerese Napunkénak.
A WDS altal emlitett két par koziil a C tag
bizonyosan nem tagja fizikailag a rendszer-
nek, mivel sajatmozgasa nem egyezik meg
a fé csillaggal. Fényessége 16 magnitudo,
igy észlelése csak igazan nagy tavesovekkel
lehetséges vizudlisan. A fényesebb B csillag
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(12 magnitado) ugy tlnik, hogy fizikailag
is az A-hoz tartozik. Eszlelése nem konnyt,
habar a két égitest szogtavolsdga béven stan-
dard parossa teszi 6ket. A 3 And feltehetéen
spektroszkopiai kettdscsillag is, mivel az
ellentmondasos adatok azt mutatjak, hogy
az igen kozeli tars periédusa 58 év, ami rend-
kiviil hossztinak mondhaté. Remélhetdleg
hamarosan kideriil a valésag és frissiilnek a
rendszerrdl rendelkezésre allo adatok.

A Kkonstellaci6 alakjat kovetve a kovetke-
z6 csillagunk a B And, arab nevén: Mirach
(WDS: 01097+3537). Fényessége szinte meg-
egyezik az a And fényességével (s6t, mini-
malisan fényesebb), azonban teljesen mas
jellegli rendszerrdl van sz6. Mig az a And
egy forrd, B szinképtipusu csillag, addig a
B And MO tipusu vords drias, ezért légkore
lényegesen hidegebb. Tavolsaga 200 fényév,
energiakibocsatasa a Napénak 1900-szerese,
atmérGje pedig 0,8 csillagdszati egység (a
Merkur palyaja mar a légkorében htizédna).
Igen valdszinti, hogy a Mirach hamarosan
fehér torpeként folytatja életét. Egy tovab-
bi, 14 magnitudds fizikai tars koriilbeliil

1700 CSE-re kering a f6 csillagtol. Erdekes,
hogy a WDS igen sok tovabbi tarsat emlit,
egészen L betliig, tehat 12 csillagot sorol a
Mirach rendszerébe. Ezek tobbsége természe-
tesen optikai, fizikailag nem tartoznak dssze.
A kataldgusokban BAR 1, DAL 39, illetve
KUI 5B] néven talaljuk ezeket. A BAR 1AB
észlelése szép feladat. Hatalmas fényesség-
kiilonbség jellemzi, mivel a £6 tag tobb, mint
12 magnitaddval fényesebb tarsanal, emel-
lett szogtavolsaguk is standardhoz kozeli.
Mindenképpen nagyobb tavcsé sziikséges a
sikeres észleléshez. A BAR 1 néven katalogi-
zalt tobbi tag egyfajta kis , halmazként” veszi
korbe a fényes fécsillagot. A DAL 39AK és
a DAL 39KL koziil utdbbi nehezebb, mivel
kozel 14 magnitudé fényességti tagokat kell
észlelniink, egymastodl 6 ivmasodperc tavol-
sagra. Végiil a KUI 5B] parosat kell emliteni,
ahol a 14,4 magnitado fényességii B tag mel-
lett egy nala kozel 1 magnitadoval fényesebb
J csillagot lathatunk, standard tavolsagra.
Erdemes észlelésével probalkozni a nagy
tavesével rendelkezdknek, mivel adatai az
elmult 80 évben nem frissiiltek.
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Utols6 allomésunk a y Andromedae. Nem
hiszem, hogy sokaknak be kell mutatni ezt
a leny(ig6z6 kettdscsillagot, hiszen azon cél-
pontok kozé tartozik, amelyeket sokan szive-
sen felkeresnek. A y And (WDS: 02039+4220)
rendkiviili tobbes rendszer. Taves6ben meg-
figyelve az A, illetve BC tagokat lathatjuk,
utobbi felbontdsa amatdrcsillagasz eszko-
zO0kkel nehéz, de nem lehetetlen feladat.
Hogy a torténet még érdekesebb legyen, a
BC tagok koziil a B spektroszképiai kettds-
csillag, igy a rendszer 4 tagbdl all. A WDS
emlit egy otodiket is (habar a B spektrosz-
képiai komponens nem szerepel), azonban
a D tag fizikai kapcsolata kérdéses. A négyes
csillag tavolsaga koriilbeliil 350 fényév, igy
a cikkben targyaltak kozott a legtavolabbi
célpontunk.

DS (IR0 ST 3EC (Boc20dTa)

0.4 [

0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.4

A y2 Andromedae (STT 38) rendszerének pélyarajza

Az A-BC latvanya igazi szinkavalkad. A {6
csillag (y!), a maga 2,31 magnitido fényessé-
gével és K3 szinképtipusaval az oriasok sorat
gazdagitja. Felszine hiivds, minddssze 4500
K, ezért szine narancsos, voroses. Atmér(’ije
80 napatmérd, igy éppen beleférne a Vénusz
palyajaba, energiakibocsatasa 2000-szerese
Napunkénak. Tarsa a y2 kék szinben ragyog.
Latszé fényessége 4,84 magnitudd, amely
két torpe csillag Osszfénye. A B csillag 5,5
magnitadd fényességli, B9.5 szinképtipu-
st, mig C tarsa 6,3 magnitiadds AQV tdrpe.

WwDS Név PA SEP  Mag,1 Mag,2
00084+2905 MKT11Aa,Ab 241 00 222 421
00084+2905 H 5 32AB 285 90,8 222 1111
00084+2905 JNN1AC 5 67 229 196

00393+3052 BU491AB 299 289 325 1244
00393+3052 BU491AC 105 354 325 157
01097+3537 BAR1AB 232 296 224 144
01097+3537 BAR1AC 276 1077 224 1254
01097+3537 BAR1AD 149 674 224 11,15
01097+3537 BAR1AE 303 1547 224 11,66
01097+3537 BAR1AF 81 1429 224 11,35
01097+3537 BAR1AG 215 2045 224 11,93
01097+3537 BAR1AH 224 2297 224 10,70

01097+3537 BAR1AI 294 3045 224 11,66
01097+3537 DAL39AK 90 602 224 136
01097+3537 KUI5BJ 126 246 144 13,7

01097+3537 DAL39KL 181 60 136 13,7
02039+4220 STF205A,BC 63 95 231 5,02
02039+4220 BAR22AD 245 279 231 15

02039+4220 STT38BC 96 02 51 6,3

Az Andromeda csillagkép fényes kettdscsillagainak adatai

Felsziniik igen forr6, 13, illetve 10 ezer K,
innen szarmazik fehérbe hajlo kék sziniik
is. Mivel 0,2-0,3 ivmasodperc szdgtavolsag-
ra lathatéak egymastol, kiszamolhatd, hogy
valodi tavolsaguk mintegy 33 CSE, keringési
periddusuk 63,7 év.

A B csillag spektroszkopiai kettds, egy
kisebb tomegli, A7 szinképtipusu torpe
kering minddssze 2,7 nap periddussal
nagyobb tarsa koriil. Az igen szoros par
tovabbi paramétereihez még tovabbi kuta-
tasok sziikségesek, az viszont ismert, hogy a
Ba, Bb és C csillagok 0ssztomege 8,7 napto-
meg. Igazan nagy, 45-50 cm-es tavesdvekkel
mar meg lehet probalni a BC felbontasat,
természetesen idedlis koriilmények kozott.
A WDS katalégusban STF 205A,BC, BAR
22AD, illetve STT 38BC néven talalhatjuk
meg az emlitett égitesteket.

Az A-BC lenytig6z6 parosa idealis cél-
pont lehet csillagaszati bemutatdk szamara.
A konny, 10 ivmasodperces szogtavolsag, a
fényes tagok és az egyértelmii szinek jé ala-
pot adhatnak az eltérd csillagparok, csillagti-
pusok magyarazatahoz. Kiilonosen ajanlott
mindenki szamara!

Deriilt és nyugodt eget kivanok minden-
kinek!

Szklendr Tamds

Az 1960-as évek elején koriilottiink egyre
tobb csalad vett televizidt, igy esténként
szomszédjainkhoz jarhattunk at. ,Gyertek
csak, de mindenki hozzon magaval széket!”
— mondtak. Viszonylag késén, utolséként,
1964-ben mi is vettiink televizid késziilé-
ket. fgy barmelyik este nézhettiik az adést,
kivéve hétfén, amikor az adas sziinetelt.
Csak egyetlen tévécsatorna volt. A tévéké-
szlilék csak fekete-fehér képet adott, igaz a
sugarzott adas sem volt még szines. Mégis
ez az egyszer(i késziilék, mint egy hazimo-
zi: elhozta hazunkba a hireket, a filmeket,
a zenéket, a sporteseményeket. Az egész
vilagot, vagy legalabbis annak egy-egy (meg-
sziirt) szeletét.

Ett6l kezdve gyakori ,vendég” volt laka-
sunkban Oveges J6zsef, vagyis Oveges pro-
fesszor is. O volt akkor a legnépszertibb
tudomanyosismeretterjesztd. Kozismertségét
éppen annak kdszonhette, hogy azonnal élt a
televizid adtatijlehetéséggel. Sorozatszertien,
talan hetente jelent meg a tévében és tartott
kisebb-nagyobb eléadasokat. Szérakoztatva
tanitott, legtobbszor egyszert fizikai kisérle-
teket bemutatva. Sokszor harsany volt, hang-
jat emelte, szavait elhtzta, racsodalkozott
és racsodélkoztatott a dolgokra. 14-15 éves
voltam és nagyon tetszett, amit elSadott.
Egy-egy egyszerlibb kisérletet magam is
megprobaltam utanozni.

1967 aprilisanak egyik estéjén megint
Oveges professzor tett-vett a képernyén. Ma
is latom magam el6tt, ami tortént. Néven
szolitott be egy gyereket: ,No, gyere csak
be!” A velem egyidds, iskolakdpenyes fit
bejott a képbe, kezében egy hosszi hengert
tartott. ,No, mi a csuda ez a cs6 nalad?”
A gyerek azt mondta: ,Ez egy tavcsé! Az
enyém! En készitettem!” Oveges-professzor
szinte elajult és kiabalni kezdett: ,Micsoda?
Tavcs6? Hihetetlen! Taves6? Még ilyet! No,
mondjad el nekem szépen, hogy hogyan
készitetted a tavcsovedet!”

AZ ELSO OTVEN EV

Erre a fitt elmesélte, hogy vasarolt kétlencse
alaku iiveget. Az egyik lencse a targylencse,
az elbre kell, a masik lencse a szemlencse,
az hatulra keriil. Aztan vett a papirboltban
egy fekete fotokartont, azt henger alakira
tekerte és tobb helyen spargaval atkotot-
te. Aztan a bonbonos dobozokbdl kiszedett
hullampapirt megtorte, a lencséket, mint tar-
tokba beletette. Technokol rapiddal a csébe
ragasztotta és ezzel kész lett a tavesd. Es
mit lattal vele?” — kérdezte a professzor. , A
Holdat és azon a kratereket!” — mondta a fiu.
Oveges kidltozott lelkesen, és azt mimelte
mintha hinné is meg nem is az egészet. Mar
csak annyit kérdezett: ,Es mibe keriilt neked
ez a tavesd?” ,Husz forintba.” — mondta a
gyerek.

Nagyon megérintettek a latottak. Edesapam
évtizedek Ota elSfizette az Elet és Tudomény
cimi ismeretterjeszté hetilapot. Az engem
érdekld cikkeket j6 par éve magam is elolvas-
tam. Par héttel Oveges miisora utan, éspedig
az 1967. majus 19-i lapszam megérkezésekor
Iépett be az életembe Dr. Kulin Gyorgy, a TIT
budapesti Urania Bemutatd Csillagvizsgalo
igazgatoja. Ugyanis ebbe a lapszamba irt
egy négy oldalas cikket , A legegyszertiibb
tavesovek és készitésiik” cimmel. Pontosan
azt irta le, amirdl Oveges Jozsefnek beszéltek
a televizidban. Hogy a tavcsoveknek két £6
tipusa van: a Galilei-féle vagy szinhazi tav-
cs6 és a Kepler-féle vagy csillagaszati taveso.
Ott volt, hogy kell kiszdmitani a nagyitast,
hogyan kell megépiteni a tivcsovet. Es a
lényeg is olvashato volt, honnan lehet lencsé-
ket rendelni: Urania Bolt, Budapest, VI. ker.
Lenin krt. 96.

Leirta, hogy a Kepler-féle vagy csillagaszati
taves6hoz mi kell: , A targylencse legyen az
Urénia Bolt 30 000 szamu lencséje (ara 5 Ft).
Ennek gyujtotavolsaga 100 cm. Szemlencsénk
legyen a 1035. sz. gytjtlencse, amelynek
gyujtotévolsaga 3,5 cm. (Ara 4,30 illetve
12 Ft, mert tobbféle méretben aruljak). ...

50 I



AZ ELSO OTVEN EV

i_

i

il

|

il

T ——
T ——
——
e —
e —
| —
¢ —
| —
e —
| ——
| ——
| ——
 ———
S ——
——
—_—
| —
e —
——
—
——
——
———
D ——
——

,

——
—

| —
—
| ———
———
—
—

,m.

S —

L 1

2
| ”

-

L

Il

I

: Tlm_{ﬂ

"

Oveges Jozsef a Magyar Televizié stidiéjaban, 1967-ben (Fortepan/Radié és Televizio Ujsag)

A Két lencse helyes tavolsaga a gyujtdtavol-
saguk Osszege 100 + 3,5 = 103,5 cm lesz. A
nagyitas: 100 : 3,5 azaz kb. 28. Tavcsoviink
tehdt 28-szoros nagyitasu lesz. Ilyen nagyi-
tasban a Hold kraterei mar szépen lathatok.
... A nagyobb igények kielégitésére szolgalod
lencsés tavesovek felépitése elvileg ugyanez,
csak lencséik jobbak, egyszersmind sokkal
dragabbak, de — be sem szerezhetdk.” — irta
Kulin Gyorgy.

Nekem is lehet csillagaszati tavesdvem?
Maris irtam egy levelet és megrendeltem
az Urdnia Bolttdl a Kulin altal ajanlott két
lencsét. Pécs belvarosatél 6 kilométerre

60

1év6 lakhelyem okan feladoként ezt irtam:
Keszthelyi Sandor, Pécs-Vasas-I., Kiilteriilet
8/b. Megkezdddott a vakacid és igy minden
nap leshettem otthon a postast, hoz-e valami
kiildeményt Budapestrél. Mashol is nyari
sziinetet tarthattak, vagy sok ilyen megren-
delést kellett teljesiteniiik — augusztus vége
lett, mire meghozta a postas a kis dobozt.
Tényleg 20 forint koriili Osszeget fizettem,
a postakoltséggel egyiitt. A dobozban sok
papir és vatta kozott ott volt két {iveg, egy
nagyobb és egy kisebb. A nagyobb 5 cm
atmérdjii lehetett, de nagyon vékony tiveg
volt, olyasmi, mint egy kémiai iivegtalka.

A fekete fotokartont mar korabban megvet-
tem. Most ebbdl egy 5 cm-es és 103 cm hosszu
hengert hajtottam. Atkotottem, belehelyez-
tem a cs6 két végébe a lencséket. Kezemben
volt a kész tavesd! Rogton kiprobaltam kinn
az udvaron, a fak és hazak szinesen, de
foltszertien, homalyosan latszédtak. Meleg
nyarvégi este lett és a felhStlen ég szépen
csillagokkal teli volt. Nekitamasztottam egy
létranak a tavcsovemet és rairanyitottam az
egyik fényes csillagra. Egy j6 nagy buborékot
lattam. Olyan volt, mint egy szappanbubo-
rék, a széle szines volt és liiktetett. Elégedett
voltam a latvannyal. Mégsem értettem a
dolgot, mert tigy tudtam a csillagok pontsze-
riiek még tavcsében is. Egy masik csillagot
néztem: az is buborék, a harmadik is, a
negyedik is...

A tavcsével nappal sem lattam élesen sem-

mit. A kovetkezé estén sem voltak élesek
a csillagok. Jé par nap eltelt mire gyanum
tamadt: vajon bizonyosan 100 cm a targylen-
cse fokusza? Kiszedtem a cs6bdl. A Nap felé
tartva egy papirlapra vetitettem a napfényt.
Megnéztem milyen tavolsagon beliil legki-
sebb a napkép. Bizony nem 100, hanem csak
80 cm volt a helyes fokusztévolsag. fgy hat
levagtam 20 cm-t a cséb6l. Az igy tjra Ossze-
barkacsolt tdvesé mar jo volt. Nappal élesen
mutatta a fak agait, a tet6k cserepeit. A par
kilométerre 1évé Hird telepiilés temploma-
nak tornyat nemcsak lattam, de a toronyoran
azidétisleolvashattam. Megnyugtatott, hogy
minden fejjel lefelé latszik, azaz ez valoban
egy Kepler-tipusti tavesd. Augusztus 29-én
este a csillagok élesek voltak, tobbé mar nem
mutatkoztak szappanbuboréknak.

Most még a Hold lenne jo! A sok sikertelen
nap alatt a Hold eltlint este és atment a haj-
nali égre. Felhtiztam a vekkert hajnali 2-re.
Felébredtem, feloltoztem, kimentem. Mar
kissé hiivos volt a hajnal, de az ég felh6tlen
volt és tiszta. A Hold mar felkelt. Két nappal
volt utolsé negyed utan. Ott lebegett a kele-
ti latéhatar felett. Egy nagy didfa againak
tamasztottam a papircsdvet. A tavcsében
tisztan, élesen latszott a Hold alakja, pereme
és foltjai: A feliiletén csak gy hemzsegtek a
lyukak. Legalabb 20-25 kratert szamoltam

AZ ELSO OTVEN EV

Ossze, koztiik egy nagyon nagyot. A fényes
részek sargasfehéren, az arnyékban 1évd
tertiletek koromfeketén, azaz szépen kont-
rasztosan mutattak a holdfelszin egyenet-
lenségeit. 1967. augusztus 30-a hajnala volt.
Ekkor lattam életemben elészor a Holdat,
raadasul a sajat magam készitette tavcsével!
Megkapoan szép latvany volt! Beleégett a
szemembe, a pupilldim mogé, az elmém leg-
mélyebbjébe. Még ma is emlékezetes ez az
élmény. Még 50 év elteltével is!

(Pécs szélén az a 15 éves fiu sokaig, jo fél-
éréig gyonyorkodott a Hold latvanyéban. Es
akkor még tortént vele valami, valami pluszt
tett. Ami jovéjét is eldontotte. Talan megijedt,
hogy elveszti ezt a gyonyoriiséges latvanyt.
Beszaladt egy tollért és kihozott egy darab
fehér muszaki rajzlapot. Bal kézzel tartotta
a tavesovet, nézte a Holdat és jobb kezével
rajzolta a latvanyt. A hevenyészett rajzot
egyre bévitette, talan 10-12 krater is rakeriilt
a rajzra. Aztan kis szoveges leirast is készitett
mellé. Odairta a datumot, a tavesd adata-
it. Vagyis nemcsak latta és élvezte, hanem
dokumentalta is, amit latott.)

Az Elet és Tudomény lapszdmat ma is
a kezemben tartom. A papirtavesé hamar
elporladt, de hamarosan egy 45/300 mm-
es akromatikus lencséhez jutottam. Az elsé
csillagaszati témdja vazlatrajzomat évekig
Orizgettem, de azutan csak megette az id6
vasfoga. Am az égi tavesoves latvéany nagyon
megtetszett és nagyjabdl ugyanigy cseleked-
tem 6tven éven keresztiil. Hogyan is? Tervbe
venni valami égi latnivalét. Ha a koriilmé-
nyek engedik, akkor megfigyelni, leészlelni.
Akkor rogton leirni, lerajzolni, ledokumen-
talni, lefényképezni. Es valahov4 be is kiilde-
ni: j6 baratnak, folyoiratnak, rovatvezet6nek.
A modernebb idékben: levelezdlistara, blog-
ra, kozosségi oldalra, észlelésfeltoltébe.

Tevékeny volt és sok szépséget jelentett ez
az els6 50 év. Reménykedem némi raadas-
ban és akkor még néhany évig folytathatom
ilyenféle tevékenységemet!

Kelt 2017. augusztus 30-an.

Keszthelyi Sandor
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2017. november

HOLDFAZISOK
November 4. 05:23 UT telehold
November 10. 20:36 UT utols6 negyed
November 18. 11:42 UT Gjhold
November 26. 17:03 UT elsé negyed
Bolygok

Merkur: Felkeresésére a honap maésodik
fele az alkalmasabb, ekkor kozel egy oéraval
nyugszik a Nap utan, a délnyugati latohatar
kozelében. 24-én van legnagyobb keleti kité-
résben, 22°-ra a Naptol. A hénap legvégére
az ekliptika latéhatarhoz viszonyitott szoge
megnd, igy kissé javul a lathatdsaga.

Vénusz: Napkelte el6tt lathaté a délkeleti
ég aljan mint ragyogo fehér fényh égitest.
Lathatésaga tovabb romlik, a hénap elején
még masfél, a végén mar alig egy oraval kel a
Nap el6tt. Fényessége —3,9m, atmérdje 10,4”-
18l 10”-re csokken, fazisa 0,96-r61 0,99-ra nd.

Mars: El6retartdé mozgast végez a Virgo
csillagképben. Kora hajnalban kel, a haj-
nali érdkban latszik a délkeleti ég aljan.
Fényessége 1,8m-rdl 1,7m-ra, latszo atmérdje
3,9”-161 4,2"-re nd.

Jupiter: Eléretarté6 mozgast végez a Virgo,
majd 15-ét6l a Libra csillagképben. 6-an mar
kereshetd napkelte el6tt a délkeleti égen,
ekkor haromnegyed draval kel a Nap el6tt.
Lathatésaga rohamosan javul, a hénap végén
mar magasan a délkeleti latohatar felett lat-
hat6. Fényessége -1,7 magnitadd, atmérdje
31 imasodperc.

Szaturnusz: ElSretarté mozgast végez az
Ophiuchus, majd 19-ét6l a Sagittarius csillag-
képben. A honap elsé felében még kereshet6
napnyugta utan a délkeleti ég aljan, utdna
belevész az alkonyatba. Fényessége 0,5m,
atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka nagy részében kereshe-
t6 a Piscesben. Hajnalban nyugszik. Hatralé
mozgasa a honap végén lassulni kezd.

A

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
heté meg az Aquariusban. Ejfél koriil nyug-
szik. Mozgasa 22-én valt hatralobol eldre-
tartora.

Kaposvdri Zoltin

Stirol6 Aldebaran-fedés november 6-an

November 6-an hajnalban a csillag a Hold
déli kratervidéke mogott halad keresztiil.
A szabdaltabb a felszin miatt tobb eltd-
nésre és el6bukkanasra is szamithatunk. A
surold fedés hatarvonala keresztez néhany
nagyobb varost: a Szombathely—Veszprém-—
Kecskemét vonalon halad. Ezuttal az orszag
északi részén €él6k lathatnak teljes fedést,
a déli részen csak szoros kozelség latszik.
A jelenségrdl részletesebb informacidk a
Meteor csillagaszati évkonyv 185-187. olda-
lan talalhatok.

Szabé Sdndor

A hoénap valtozocsillaga: a V537 Pegasi

A valtozét 2004-ben, a ROTSE (Robotic
Optical Transient Search Experiment—Survey
of X-ray Emission from Contact Binary Stars),
azaz rontgenforrasok optikai azonositasi
programja keretében fedezte fel P. Wozniak
kutatécsoportja. Spektralis tulajdonsagai,
valamint rontgenaktivitidsa révén a csillag
kezdetben UG besorolast kapott. Az immar
tobb évre nyuld észlelések alapjan azonban
ez valtozhat: mintegy 18 napos hulldmzasai,
egyenletesen valtakozd fényesebb és hal-
vanyabb maximumai az igen valtozékony
UGZ alcsoportba tartozast valdszintsitik. A
hullamzas szinuszos (mint pl. az RX And és
az AH Her esetében) és nem haromszogsze-
ri, mint az SY Cnc-nél vagy flirészfog alaku,
mint a Z Cam-nal. Az AAVSO (egyelGre igen-
csak hianyos) adatbazisa szerint azonban
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néha egészen meghokkentd, akar 10 napig
is elhtiz6dd szupermaximumot produkal,
legutobb augusztus végén ennek magam is
tandja lehettem.

A fénygorbére egy 0,6m amplitudéju
masodlagos hulldmzas is rakddik a mintegy
10 6ras orbitalis periddussal Gsszhangban,
ezt az akkrécios korong (a viszonylag hatal-

mas hideg komponens altal okozott) fedései,
valamint a forré folt vandorlasa okozhatjak.
A V537 Peg konnyen azonosithatd helyen
talalhato, igy, halvanysaga ellenére remélhe-
téen mind tobb hazai észlelés segithet ponto-
sitani besorolasat és a felallitott modelleket.

Bago Baldzs



PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekldddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 19:00-22:00-ig. A belé-
pddij felnétteknek 1000 Ft, diakoknak, peda-
gogusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tag-fel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikorcsiszolé kor min-
den korosztaly szamara (l. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoztat
hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhatd feliileten lehet fel-
iratkozni.

A

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miiveldési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 drakor taldlkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak el6adoétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail hu

BEMUTATO ES K&6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudoméanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Csillagaszati és Kornyezetvédelmi Oktatokdzpont
5700 Gyula, Véroserdd

mzlajos @gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgald
7751 Boly, Békaspuszta

draconid @freemail.hu

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6lokalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgétarjan, Geddezi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhétsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobégyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/’xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgalé

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

PROGRAMAJANLO

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Séagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktatd- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Rad6 Oktato és Bemutatd Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutat6 Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Flrddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www_tit-szolnok.hu

B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



HIRDETES

Nagyapaink tavcsovei

Kérjiikk azokat a miikedvelOket, régiség-
gyUjtdket, akiknek 50 évnél régebbi — 1960
el6tt gyartott/beszerzett — csillagaszati taves6
van a birtokdban, és azt hasznaltak (esetleg
jelenleg is hasznaljék), kiildjenek a Meteor
szamara ismertetést és képet tavesoviikrol.

Schulfernrohre

mit Objektiv von 54 mm Offnung
Preis M. 150.—
fiir Lehranstalten u. Schiiler

empfehlen

R, G. & S. Merz
optisches Institut
uwaldu:‘;’ﬂumkr

Miinchen-Pasing

T4t 4 Preisliste kostenlos

Az alabbi adatokat kérjiik feltiintetni:

— A taves6 tipusa (refraktor vagy reflek-
tor), objektiv atmérdje és gyujtdtavolsaga, a
gyarté mithely vagy a készit6k megnevezése.
Amennyiben nincsen a mtiszeren feltiintet-
ve, a gyartas vélhetd orszaga.

— A tavesd jellemzdi: anyaga, kihuzat rend-
szere, okular hiivelyrendszere (beilleszthetd,
becsavarhatd, stb.). Okularok, nagyitas.

— A szerelés médja (azimutalis, ekvatoria-
lis, finommozgatassal ellatott, dragépes stb.),
van-e keresétavcesd. A szerelés eredetileg is
cs6hoz tartozott, vagy utdlag Osszeallitott?

— A taves6 rovid torténete: eredeti beszer-
z6je (ha ismert), hogyan keriilt jelenlegi tulaj-
donosahoz. Hasznalta/hasznalja-e rendsze-
resen?

— A taves6 optikai mindsége. Milyen leké-
pezést nyujt, pl. a refraktorok leképezése
szinez-e, mennyire tiszta, éles a leképezése.

— A tulajdonos neve és lakdhelye. Ezt az
adatot, ha a tulajdonos kéri, nem hozzuk
nyilvanossagra.

A beszamolokat és a képeket kérjitk az
MCSE-nek (mcse@mcse.hu), tovidbba Bar-
tha Lajos szakcsoportvezet6 cimére (arbar@
t-online.hu) elkiildeni.

Koszonjiik!

MCSE
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METEORITOK

magyar me eorltok is!

WWW. hunmet.com
tel: 06 30 7767817

ELADO GSO 250/1250 tavesé hibatlan 4lla-
potban, G 10-es mechanikan. Orban Karoly,
tel: 06-20-370-9031

ELADO konyvek: Donald H. Menzel:
Csillagaszat., Gondolat, 1980 (a fordit6
Szécsényi-Nagy Gabor dedikacidjaval). A
csillagos ég. A Természet vilaga sorozat IL.
kotete, irta Detre Laszld, Bp. 1938, Kir. M.
Természettudomanyi Tarsulat. J. Littrow:
Theoretische Astronomie ober allgemeine
erscheinungen der Himmels. Stuttgart, 1834,
kihajthaté csillagaszati rajzokkal. Joseph
Bestiba: Lehrbuch der Geometrie. Wien, 1847,
kihajthaté abrakkal. Vallas Antal: Felsébb
egyenletek egy ismeretlennel, Buda, 1842,
és még sok mas érdekesség. Marton Jozsef,
e-mail: martonj6@gmail.com

A tavcsovek vilaga
cim( rovatunk szeretettel
varja Olvasoink tuddsitasait
sajat készitésl muszereikrél,
eszkozeikrol, csillagdajuk
épitésérdl!

Meélyég csodak magyar szemmel

Szentmartoni Béla (1931-1988) csillaga-
szattal kapcsolatos tevékenysége 1947 és
1987 kozott zajlott. Ez Magyarorszagnak
egy feliilr6l szabdlyozott idészaka volt,
mely az egyéni és kiskozOsségi kezde-
ményezéseket nem tamogatta. , A Béla”
mégis képes volt orszagos amatdrcsilla-
gaszati halézatot szervezni és fenntarta-
ni, folydiratokat és észlelési kiadvanyokat
sokszorositani, terjeszteni. Kapcsolatot
tartott kilfoldi amatéresillagaszokkal és
szervezetekkel, cikkeiket forditotta, meg-
figyeléseket kiildott ki, ottani észlelési
témakoroket honositott meg. Fényerds
tavesovekhez csiszolt tiikroket, ajanlott
mechanikdkat és barkacsolt 6ssze okula-
rokat. Kaposvari egyszobdas otthondban,
munka mellett végzett mindent. Sem gép-
kocsija, sem telefonja, sem faxkésziiléke,
sem fénymasoldja, sem szamitéogépe, sem
nyomtatdja, sem internet-kapcsolata nem
volt. Akkor hogyan csindlta? A ,Mélyég
csodak” magyar apostolanak emlékére
kiadott kotetbdl kideriil!

A titok nyitja Szentmdrtoni Béla szinte
hatartalan munkabirdsa — évtizedekig szin-
te mindent alarendelt annak, hogy amatdr-
csillagaszattal foglalkozhasson és népsze-
riisitse a megfigyelések, a tavcsOkészités
vilagat.

A néhany szaz példanyban megjelend,
kézrdl kézre jaro Albireo-szamok, fordi-
tas-gytlijtemények elsésorban a tizenéves
amatérok korében forogtak. A hetvenes
évek elsé felében évente 1500 amatSr
jelentkezett a Kulin Gyodrgy altal szerve-
zett Csillagaszat Barati Korébe, nagyon
sok fiatal innen érkezett a komoly észle-
1ési lehet&ségeket és szoros barati kozos-
séget jelentd Albireo Amatdrcsillagasz
Klubba (AAK). Az AAK hatésa a korszak
észleldmunkajara 6ridsi volt, akarcsak az
a munkamennyiség, amit a klub miikod-
tetése megkovetelt. Szentmartoni Béla
szerkesztGi munkabirdsa is oridsi volt,
és a hattérmunkat is hallatlan odaadas-
sal végezte. Kiterjedt levelezést folytatott

az amat6rokkel — az észlelémunka szer-

vezésében ez szinte ugyanolyan nagy
jelentéségii volt, mint maguk az AAK-
kiadvanyok.

Az emlékkotet bemutatja Szentmartoni
Béla életének fObb &allomadsait, visszaemlé-
kezéseket kozol a kitlind amatoresillagasz
barataitdl, munkatarsaitol, tovabba gazdag
dokumentum- és képanyag segitségével
hozza kozelebb az olvasohoz a korszak ama-
torcsillagaszatat.

Kotetiinkben annak a Szentmartoni
Bélanak allitunk emléket, aki mozgalom-
szervezdként, forditoként, észlelGként,
tavesGépitéként nagyban  hozzajarult
a magyarorszagi észlelési kultirahoz.
Elkotelezettsége, munkabirasa, az az igé-
nyesség, ahogy kiadvanyait szerkesztette,
megfigyeléseit végezte — mindannyiunk
szamara példamutato.

A kotetet Sragner Marta szerkesztette, meg-
jelent a Csillagaszat Nemzetkozi Evében,
2009-ben. A kiadvany kaphat6é az débudai
Polaris Csillagvizsgaléban. Ara MCSE-tagok-
nak 800 Ft, nem tagoknak 1000 Ft.
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Hagyomanyainknak megfelel6en mar okto-
bertdl kérjiik tagjainkat, hogy a kovetkezd
évre, tehat 2018-ra is rendezzék tagdijukat.
A tapasztalatok szerint a tagdijak rendezése
tobb hénapon at elhtizédé folyamat, ezért
kérjiik, hogy aki teheti, minél elébb intéz-
ze tagdijfizetését. Mindez megkdnnyiti a
tagnyilvantartassal kapcsolatos munkankat
és 2018-ra sz6l6 Evkonyviink gordiilékeny
postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leend6
tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga csekk
helyett lehetSleg atutaldssal egyenlitsék ki
tagdijukat. A banki atutalas nemcsak korsze-
ribb, hanem gyorsabb is, mint a sarga csek-
kes befizetés. Banki atutalds esetén kérjiik,
hogy a megjegyzés rovatban minden esetben
adjak meg teljes lakcimiiket és tagsorszdmukat
is!

Természetesen aki szamara kényelmesebb,
tovabbra is hasznédlhatja a kikiild6tt sarga
csekket, kérjiik, hogy olvashatdan, lehetSleg
nyomtatott betiikkel tiintessék fel neviiket és
teljes cimiiket. (Fontos tudnivalé azonban,
hogy a sarga csekkek utan jelentds dsszeget
von le téliink a bank.)

Az MCSE bankszimla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij 6sszege 2018-ra 7500 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor
2018-as évfolyama és a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2018 c. kotet. Szlovakiaban,
Romaéniaban és Szerbiaban é16 tagtarsaink
szamara a 2018-as tagdij 0sszege megegye-
zik a magyarorszagival, vagyis 7500 Ft
(ezekbe az orszagokba meg tudjuk szer-
vezni a Meteor és az Evkonyv alternativ
kijuttatasat). Mas orszagokban €16 amatdr-
tarsaink szamara az MCSE-tagdij 6sszege
2018-ra 18 500 Ft (a kiilfoldre torténd postai
feladas rendkiviil magas koltségei miatt).

G

Még mindig viszonylag kevesen élnek a
2013-ban bevezetett kedvezményes ifjusagi
és a csaladi tagsag lehetdségével.

Az ifjiisdgi tagsag dija igen kedvezményes,
a rendes tagdij 50%-a, 3750 Ft. Ezt a katego-
ridt azok a fiatalok valaszthatjdk, akik 26.
életévitket még nem toltotték be, és kozok-
tatasi vagy felsGoktatasi intézmény nappali
tagozatan tanulnak.

A csaliddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem tdltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld ,csillagasz
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij Osszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2018-ra 11 250 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethetd csaladi tagdijként).

Nem tagok szamara a Meteor 2018-as évfo-
lyamanak eldfizetési dija 7800 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2018. évi kotete pedig
3000 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 3300 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2018. évi
kotetét varhatdan december elejétdl kezdjitk
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti tigyeletein (az 6szi-téli
idGszakban kedden, csiitortokon és szomba-
ton 18:00-22:30 6ra kozott), illetve — telefonos
egyeztetés alapjan — mas idépontokban is. A
csillagvizsgaloban természetesen mindenkor
szeretettel latjuk a Budapestre latogaté vidé-
ki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagdszati EQyesiilet
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Ejszakai felvétel a tavcsovekkel zsufolt tarjani észleldrétrdl, 2017. augusztus 19-én.
Canon EOS 5D Mark Il fényképezdgép, Samyang EF 14/2,8-as objektiv, 8x30 s expozicid, ISO 400 érzékenység (Soponyai Gyorgy felvétele)




Egy kis éji zene a Svabhegyi Csillagvizsgald parkjaban.
Augusztus 25-én Herschel és Mozart egy-egy szerzeményét jatszotta el a Vass Lajos
Szimfonikus Zenekar mintegy 150 fényi érdekl6ddnek — majd tavcsdves bemutato
kdvetkezett. Foto: Vizié Budapest Tudomanykommunikaciés Ugyndkség
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Az augusztus 7-i részleges holdfogyatkozas a budapesti Harmashatar-hegyrdl.
Banfalvy Zoltan felvétele Canon EOS 3M fényképezdgéppel és Canon EF-S
18-135 mm-es teleobjektivvel késziilt




