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Idén sok sz6 esik Charles Messier-rél és
katalégusardl, a Messier-maratonrol, vagy
Messier-észlelési projektekrél. A Meteor
hirei k6zé is igyeksziink minél tobb Messier
vonatkozasu ujdonsagot ,becsempészni”
Mi-t8l M110-ig. Az MO-srdl szo6ld hireket
azonban hiaba keresnénk.

Hogy az M0-snak, vagyis annak a hatalmas
csillagfelh6-gytirtinek, amely abroncsként
fogja Ossze égboltunkat, nagyon is helye
lenne egy rendhagyé Messier-katalégusban,
tobb mint hiisz évvel ezeltt értettem meg.
Ahhoz, hogy ezt a hatalmas objektumot a
maga valdjaban pillanthassuk meg, messze
délre kell utazni, ahol a Tejut legfényesebb
vidéke magasan a fejiink folott delel. Persze
hogy a Tejutrdl, a Tejutrendszerrdl van szo,
amikor az MO-st emlegetem!

Varazslatos az északi égbolt is, elb(ivols a
nyari és a téli Tejut egyarant. Legutdbb tavaly
augusztusban hagytam magam egészen
elblivlni, amikor Székelyfoldrdl lathattam
gy igazan a maga szépségében a Tejutat,
akarom mondani a Hadak utjat, vagyis a
Szalmas utat, pontosabban a Szépasszony
vasznat, illetve a Tiindérek tancat, vagyis
hogy a Harmatlegel6t. Egytdl egyig szebb,
koltéibb elnevezés, mint az okori gorog ere-
deti, f6ként, ha megismerjiik a Tejut sziileté-
sének koriilményeit...

Bizonyara mas népeknek is vannak szép,
koltdi elnevezésiik a Tejatra — jobb hijan
maradjunk ennél —, de nekem mégis a magyar
verziok a legkedvesebbek. Hogy aztan miféle
cifra neveket talaltunk volna ki a hosszu égi
fatyolra, ha a sors a déli féltekére veti népiin-
ket, az mar mindenképpen a fantazia vilaga.

T6bb mint hiisz éve annak, hogy szeren-
csém volt a Tejut igazi arcat megpillantani.
Messze, odalenn, a Baktérit6n is tul mashogy
billen az ég, a Tejat magasan all november
elején, kozépso, legfényesebb része pedig
szinte sistereg, ugy vilagit. Jobbra-balra
egyre csak halvanyodik ez az ottani Tejut.

Ha belebinoklizik az ember a Sagittarius-
vidék kozmikus nyiizsgésbe, szinte beleszé-
diil. Hogyne szédiilne, hiszen mit6liink ilyet
nem latni. Nalunk ott fejez6dik be a Tejut
latvanya, ahol csak elkezdddik a kavargas,
de azt is elhomalyositjdk a horizontkozeli
stirti 1égrétegek.

Odalent, a Baktérit$ alatt, ha gondolatban
Kicsit hatrabb 1ép az észleld, no és hunyorit
is kicsit, hamar rajon a nagy almélkodas
utan, hogy nini, ez itt egy élérdl lathatd spi-
ralgalaxis, csak nagyon kozel vagyunk hozza
— éppenséggel benne, a fésikjaban. Kozeli
rokona az NGC 891-nek, az NGC 4565-nek és
még egy sor spiralgalaxisnak, amelyek f6sik-
jaban csak ugy sotétlenek a porfelhdk.

Allok az ég alatt tatott szajjal 1994. novem-
ber 2-an. Kora este szélesen hompolyog a
Tejut. Messze délen a két Magellan-felh6
csak-csak nem akar eloszlani, északon pedig
a Tejut fdsikja ,folott” ott az Andromeda-
kod, kicsivel még foljebb pedig az M33 -
mindez természetesen szabad szemmel. Ezer
méterrdl, tokéletes atlatszosagnal pontosan
ezt varja az észlel6. Mdasnap volt egy teljes
napfogyatkozas is, de annak az élménye
mar halvanyodik, mig a tejutas csillagos ég
emléke egyre elevenebben él bennem. Az
éjszakai sOtétség orai maradandobbak, mint
a nappali s6tétség percei.

Varom az idei magyarorszagi nya-
rat, a mi Tejutunkat a Cepheustdl le a
Sagittariusig, vagyis a mi Harmatlegelénket
a Részogembortdl le egészen a Tiindérek
tancaig. Az igazi Tejut-latvanyhoz persze
messze magunk mogott kell hagyni az M0-s
autdpalyat, jobb a févarostél minél tavolabb
jutni ilyenkor. El, egészen Tarjanig, azon
is tul: Pénzesgydrig, Morvaszentjanosig,
Jaszszentlaszldig, fel a Matraba, a Kaszab-
rétre, az Orségbe, Ispankra, vagy Erdélybe,
Homorédfiirdére — ahol csak tabort szervez-
nek az amatdresillagaszok!

Mizser Attila
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Matis Andras

Szeretettel koszontelek Olvaséink nevé-
ben is, hiszen idén marciusban toltotted be
hetvenedik évedet. Kozhely, hogy mennyire
szaladnak az évek, évtizedek, de tényleg gy
érzem, mintha tegnap talalkoztunk volna
elészor valamilyen csillagaszati rendezvé-
nyen. Melyik évtizedben is? Melyik évsza-
zadban is?... Régota érik ez az interju; ez a
Te évforduldd jo apropd arra, hogy kifaggas-
salak, mivel telt ez a hét évtized a valodi és
a mesterséges égbolt alatt. Merthogy beszél-
getliink majd egy masik fontos évforduldrél
is — hogy melyikr6l, majd kideriil a kés6b-
biekben. Matis Andrast sokan ismerhetik
a magyar amatdrcsillagasz mozgalombdl,
hiszen allandé résztvevdje taldlkozdinknak,
rendezvényeinknek. Valészintileg sokkal
tobben ismerik, mint gondolnak, hiszen a
budapesti Planetarium el6addjaként szazez-
rek, milliok talalkozhattak vele. Marpedig a
népligeti planetdriumban rengetegen meg-
fordultak, abban a harom évtizedben, amig
Andrés ott dolgozott. Obudén {iltiink 6ssze
beszélgetni egy szerdai napon, amikor nincs
nyitva a Polaris Csillagvizsgal6, nem zavarja
senki a munkat. (Beszélgetésiinket csak a
gondnok zavarja meg, aki az aktualis havi
bérleti dijrél hozza a szamlat. Az esemény
inkabb csak engem , perturbal”, no és kicsi-
vel késébb az MCSE bankszamlajat).

Kezdjiik a szokvanyos kérdéssel: mikor
csapott meg a mozdonyfiist, akarom mon-
dani a napszél — mikor és hogyan érintett
meg a csillagok vilaga?

Két dolgot kell kiemelnem. Edesanydm
ismerte a csillagos égboltot, a pesterzsé-
beti hazunk 1épcséjén esténként gyakran
mutogatta a csillagképeket, de nem csak
a hivatalos neviikdn szdlitotta Oket. Az
Oriont Kaszahoéggyanak (Kaszascsillag),
a Fiastyukot Kotafiasnak is mondta.
Keresztapamtdl hallottam el6szor a Tejutat
Szalmasutnak. Sziileim székelyfoldiek, apai
nagyapam az els6, édesanyam a masodik

1
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Métis Andras a pesterzsébeti Csili mlivelédési haz
szakkoroseivel. A hatvanas évek kdzepén késziilt képen a
héz teraszén elhelyezett 23,5 cm-es
Newton-reflektornal latjuk, szakkérdsei tarsasagaban

haborti utan keriilt at Magyarorszagra.
Amikor 1958-ban otthon jartunk Kibéden,
akkor hallottam a Szalmasttrol el6szor.

Edesapam a Gamméban dolgozott, olva-
sott ember volt. Sokat mesélt a habortiban
elpusztult konyvtararol, a csillagaszati és
német rakétatechnikaval foglalkozé kony-
veir6l. Kordn megtanultam magamtdl irni-
olvasni. Odahaza jart az Elet és Tudoméany,
a legels6 szamtdl kezdve. Gyakran lapozgat-
tam, és felkeltették érdekl6désemet a csilla-
gaszati, tirkutatasi hirek, cikkek.

Ha valami érdekel egy kisgyereket, az
nagyon le tudja kotni. Volt a varosban egy
idés mutatvanyos ember (All6 Jozsef — a
szerk.), aki tavesOvel mutogatta a Holdat, a
bolygdkat, napkozben pedig a Napot. Hol
a Keleti palyaudvarndl, hol a Nyugatinal
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A Gsillebérci Uttérétaborban, 19 évesen, (ttrévezetSként, egy nyéri szakproba-taborban

bukkant fel, de volt tigy, hogy a Blaha Lujza
téren. Az § tavesovén at lattam egyszer a
Holdat, és a latvany nagyon megragadott.
Maig emlékszem az 1953-ban moziban jat-
szott a ,Varazsbolt” szovjet rajzfilm 0sszeal-
litas ,Repiilés a Holdba” cimi epizédjara. A
f6hds kisfit tirhajos édesapja egy expedicio-
val eljut a Holdra, de megszakad a radiokap-
csolat. A kisfia pedig egy padlaskibuvoén at a
kis csillagaszati tavcsovével fiirkészi a Hold
felszinét, hogy merre jarhat az apja. Tobb se
kellett nekem, elkezdtem kérlelni édesapa-
mat, csinaljon nekem tavesovet, padlasabla-
kunk pedig nekiink is van. Végiil egy kissé
sériilt 20X25 mm-es szintezd teodolitbdl, egy
sepriinyélbdl és a karacsonyfatartobol meg-
sziiletett a taves6 (én raktam Ossze), 1956-
ban mar ezzel néztem a Holdat, a Jupitert,
no és persze a nagy Mars-oppoziciot.

Amire még szivesen emlékszem: 1954.
junius 30-an volt egy részleges napfogyat-
kozas, amit Balatonakalibol, egy szakszer-
vezeti gyermekiidiilébdl figyelhettem meg.
A napfogyatkozas el6tt alapos oktatast is
kaptunk, és amikor engem felszodlitottak,

szépen elmondtam, hogyan torténik ez a
jelenség. Azért voltam ilyen tajékozott, mert
korabban, az iskoldban egy napkozis tanito-
néni egy lampaval, egy pottyos labdaval és
egy pingponglabddval szemléltetve elma-
gyarazta nekiink a Fold mozgasait, a Hold
fazisvaltozasainak okat, és azt is, miként
johetnek létre a fogyatkozasok. Jo felelete-
mért jutalmul kaptam egy 1léggombét!
Ekkor mar kozelitett az {irkorszak.
Mennyit érzékelt ebbdl Matis Andras kis-
diak?
Természetesenbennevoltalevegében.1957-
ben az Elet és Tudomany Kiskonyvtara cimi
sorozatban megjelent Almar Ivan Urhajézas
ciml koényvecskéje. Természetesen kiolvas-
tam! Aztan eljott oktober 4-e, a Szputnyik-1
felbocsatasa. Hat ez nagyon nagy dolog
volt, mindenkit megmozgatott. Emlékszem,
valamelyik napfényes délel6tt kint alltam
az udvarunkon, mert irta az Gjsag, hogy at
fog vonulni Budapest folott a szputnyik.
Természetesen nem lattam semmit. Mondta
is nekem a szomszédasszony: Bandika, ha
jon az a Szputnyik, biztosan bugni fog,
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Szakkéri foglalkozason a Csili Mlivel6dési Otthonban. Ez a munkés miivelédési haz a Csillag utca utan kapta a nevét, csak
,Csili"-ként emlegette a kdznyelv. Késdbb az utcat atnevezték, de a Csili név megmaradt

onnan veszed majd észre. Nem btigott, nem
is vettem észre! A szputnyikot persze az
éjszakai égen se lehetett észrevenni, csak a
rakéta harmadik fokozatat.

Jurij Alekszejevics Gagarin 1961 augusz-
tusaban Magyarorszagra latogatott. Te is
lattad az els6 tirhajost?

Természetesen! Az Ecseri uti templomnal
lestem, egy villanyoszlopra felkapaszkodva.
Nyitott autéban allt, és integetett a kozon-
ségnek — ennyit lattam belGle.

Egy mitosz szerint mindenkit kitereltek,
hogy legyen kozonsége Gagarinnak...

Egy sz6 sem igaz ebbdl! Az embereket
érdekelte az els tirhajos! Oridsi volt az
érdeklédés, és tanusithatom, hogy Oszinte
volt a lelkesedés irdnta. Raadasul Gagarin
nagyon rokonszenves ember volt, akit nem
lehetett nem szeretni.

Tavesoves élményed tehat mar volt, tirha-
jost is lattal. Mikor jartal el6szor planeta-
riumban?

6

Kisgyerekként még nem lathattam pla-
netdriumot, de olvastam réla az Elet és
Tudoméanyban. Eppen Gagarin repiilése és
a budapesti latogatasa kozott, a Budapesti
Nemzetk6zi Véasaron a Jénai Zeiss bemu-
tatott egy ZKP-1 planetariumot. A 6 méter
atméréjli kupolat rejtd ideiglenes épiiletet az
NDK (Német Demokratikus Koztarsasag)
pavilonja mellé huiztak fel. Itt ismertem meg
Bartha Lajost. Eredetileg a vetit6t felligyel
német mérndk eléadasat kellett volna for-
ditania, de kidertilt, hogy sokkal jobban jar
a kozonség, ha Lajos lesz az el6ado6. Hat én
akkor egészen beleszerettem abba a plane-
tariumba. Minden dldott nap elmentem a
vasarba, a végén mar nem is kellett jegyet
vennem, tudtak, hogy csak az NDK-pavilon-
ba megyek. Talan ekkoriban fogalmazoédott
meg bennem, hogy nekem ezt kell csinal-
nom, ez a ,vasari planetarium” meghataro-
z6 élményt jelentett.

Mi lett késébb a planetarium sorsa?
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A TIT Budapesti Planetariumanak hivatalos megnyitéjan az elsé sorban kdzépen kaptam helyet. A fontos emberek kozétt én
voltam a legfontosabb, ugyanis nekem kellett rakosgatnom az egyetlen mikrofont az eléadok el6tt

A vetitéberendezés Magyarorszagon
maradt. A BNV teriiletét6] nem messze
— akkoriban a véasart még a Varosligetben
tartottak —, kicsit szokatlan helyen, a Vidam
Parkban kapott helyet az els6 magyaror-
szagi planetdrium, nem is messze a vasar
helyszinét6l. Ekkor mar a pesterzsébeti
Kossuth Lajos Gimnazium tanuléja voltam,
és strlin jarogattam a Vidam Parkba. A
planetariumi eléadok kozott volt késébbi
kollégam és baratom, Schalk Gyula, aki a
budapesti nagyplanetarium beinditasabdl
is kivette részét. 1964-ben nagy korutat tett
az Egyesiilt Allamokban, meglatogatva a
nagy csillagvizsgalokat és planetariumokat.
Elményeit, tapasztalatait tobb tjsagcikkben
és konyvben ismertette, ezek a hetvenes
években jelentek meg, szinte el6készitették
a népligeti nagyplanetarium megnyitasat.
1968-ban megsziint a Vidam Parki planeta-
rium, a gépet leszerelték, majd Pécsre kertilt
a vetitGberendezés, ahol 1975 és 2005 kozott

szolgalta az ismeretterjesztést a TIT Mecseki
Természettudomanyi Studidjaban.

Ne szaladjunk ennyire el6re, maradjunk
még kicsit a hatvanas éveknél!

A pesterzsébeti Csili Miivel6dési Otthon-
ban megalakult a csillagasz szakkor 1962-
ben. Egy letolhaté fémhaziké keriilt a régi
épiilet nagy teraszara, benne a Bese Ernd
foti amatdresillagasz altal készitett 235 mm
atmérdjii Newton-tavesé. Kulin Gyorgy
avatta. Bekapcsolodtam az ottani szakkori
életbe. A szakkorvezeté a legendds Rosta
Zoltan volt, civilben konyvel6 az SKF-nél.
Nem volt csillagasz, de elvégezte az Urania
tanfolyamat, majd elkezdett szakkort vezet-
ni. De nem am csak egyet, hanem egészen
sokat, talan harmincat is!

Bekoszontott a beat-korszak, ami minden
fiatalt magdaval ragadott. Meg a galeri-kor-
szak is, de szerencsére nekem kulon sze-
mélyi védelmem volt, mert ismertek: 6 az
a srac, aki a Csiliben tavcsével mutogat-
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ja a Holdat. Olyan zenekarok jatszottak
a Csiliben, mint az Atlantis, Aranycsillag,
Atlasz No.1, Syrius, az s-Gemini — érdekes,
hogy ezek is csillagaszati hangzastak, de
persze nem space-rockot jatszottak, az még
nem volt feltalalva akkor.

Egy alkalommal ellatogatott hozzank Ilku
Pal elvtars, az akkori miivel6dési miniszter.
A csillagész szakkorosoket is kifaggatta,
engem tanulmanyi elémenetelem fel8l kér-
dezett. Mindent tdredelmesen bevallottam.
,Hat hogy lehet maga tagja a csillagasz
szakkornek, ha csak 2-ese van matemati-
kabol?” Talan azért, mert szeretem. Vald
igaz, nem voltak fényes jegyeim, de a csil-
lagaszat vilagat mindig szerettem, feltétel
nélkil! Kozben, 1965-ben leérettségiztem,
majd elektronikai mtiszerész szakképesitést
szereztem.

Akkoriban nagyon komoly szakkori élet
volt az egymas utan alakulé miivel6dési
hazakban. Az érdeklédést Gssze se lehet
hasonlitani a maival. Vezettem példaul raké-
takészit$ és csillagasz szakkort a pesterzsé-
beti uttor6hazban, és a ferencvarosi utto-
r6haz szakkori életébe is bekapcsolodtam.
A Haman Kat6 uti épiilet (ma Haller utca)
tetejére még csillagvizsgald is keriilt, az ott
késziilt képekkel zarul a Hobbym: a csilla-
gos ég cimd film.

Mi lett ezzel a ferencvarosi csillagvizs-
galoval?

Evtizedek 6ta hasznélaton kiviil van, a
kupolan egy hatalmas kéményt vezettek
at. De a fénykoraban is nehezen lehetett
hozzaférni, mert az Gttor6haz délutan 5-kor
bezart.

Egyszéval részt vettél az uttorémozga-
lomban...

Igen, és ezen nincs is semmi szégyellniva-
16. Tudom, hogy hihetetlen, de voltak olyan
csapatok, amelyek valdjaban ugy mukodtek,
mint egy cserkészcsapat, és szinte teljesen
politikamentesek voltak. En legalabb is ezt
tapasztaltam. Ne feledjiik, hogy gyerekek
tomegei szamara jelentette a nyari taborozas
egyediili lehetéségét az uttdromozgalom.
Egy nyari csillagasz-tirkutaté szakproba
tabor vezetésére Kulin Gyorgy ajanlasaval

1N

Manapsag is tartok tavcsdves bemutatokat, bar ez a kép 13
évvel ezel6tt készilt, egy igen jeles alkalommal, a 2004-es
Vénusz-atvonulaskor. A budai Varban tartottunk bemutatot

engem is felkértek, mégpedig a Csillebérci
Uttortaborban. Azutan még két nyaron
10-10 napot toltottem Csillebércen. Olyan
gyerekek is voltak a kezem alatt, akikbdl
késébb amatdrcsillagaszok, s6t szakesillaga-
szok lettek!

Az a tabor pedig nincs messze a
Szabadsag-hegyi Csillagvizsgalotdl...

gy van, 1966-ban egy-két hénapra be is
kapcsolddtam az intézet munkajaba. Kutatasi
segéderének vettek fel, mesterségeshold-
észlelések adatainak korrekcidjat kellett
elvégezni. Ott ismerkedtem Ossze Almar
Ivannal, Illés Erzsébettel, Thaly Koppannyal
és késdbbi kollégammal, Gesztesi Alberttel.
Utana még vagy masfél évig jartam fel tgy,
hogy nem kaptam fizetést — szerettem az
ottani légkort. A miiholdfigyel6 taves6 a
féépiilet hosszu tetSteraszan volt felallitva.
Akkoriban még vizualisan folytak a megfi-
gyelések.

A hatvanas években még élt a kotelezd
katonai szolgalat intézménye. Hol szol-
galtal?



Tabori kdzegben mutatom be kéttengely( pajtaajto-
mechanikamat. A felvétel Agasvaron készilt, 1998-ban, az
azévi tavesdves talalkozon

1968 oktdberében Tapolcara vonultam be
az MN.1480/5. Onallé Rakéta Dandarhoz.
Amikor a laktanyaban lekaszadlddtam a
teherautdrdl, débbenten konstataltam, hogy
laktanya tele van régi erzsébeti haverokkal.
De nem csak emiatt telt viszonylag konnyen
a husz honap. Tisztjeink, tiszthelyetteseink
képzett, intelligens, j6 humorérzéki dri-
emberek voltak, akik respektaltdk az én
kiilonds vonzddasomat a csillagok vilaga
irant. Ismereteimet beméréként, kidolgo-
zO0ként hasznosithattam volna, de MHSZ
radids papirom és szakismeretem volt, igy
taviraszként, majd radidallomas-parancs-
nokként toltottem le az idémet.

Mennyire tudtal a seregben csillagasz-
kodni?

Jol felszerelt konyvtara volt az ezrednek,
rengeteget tudtam olvasni. Kapudrségben
6x30-as binoklival tudtam nézegetni az eget.
Legnagyobb élményem is ehhez kapcso-
l6dik. Mér oregedd tisztesként, szolgalat-
valtaskor igy fordult hozzam az egyik Vas
megyei gyerek: ,De Matis, van egy dzsil-
lag a zégen”. Tudom, sok van — valaszol-
tam kozonyosen. ,Na de enneg farga van!”
A Népszabadsagban annyit lehetett csak
olvasni, hogy , Csehszlovakia felett tistokost
figyeltek meg a tudosok.”

Masnap éjfél utan felébresztettek, elsé dol-
gom volt, hogy kimdsszak a lapostetére.
Felnéztem az égre, és leiiltem a débbenettdl.

ASZTROPORTRE

Eletemben elészor lattam igazi szabadsze-
mes iistokost. Ez volt a Bennett-iistokds,
1970 tavaszan. A kapudrségben aztan jo
ideig figyelhettem még a késébb cirkumpo-
larissa valo Bennett 1969i {istokost.

1968 decemberében, az Apollo-8 utja kap-
csan elterjedt, hogy amikor a Fold koriili
palyardl tovabb indul a Hold felé, a kiftjt
gazokat megvilagithatja a Nap, és ezt szabad
szemmel is lehet 1atni. Kimasztunk a tetdre,
hogy mi is lassuk a jelenséget, de nem jar-
tunk sikerrel. Franciaorszagbol lattak, de
télink mar nem. A holdraszallaskor, 1969
juliusadban viszont szabadsagot kértem, mert
az otthoni Kékes tévén szerettem volna meg-
nézni. Parancsnokom, Galicz Imre Srnagy
sz6 nélkiil elengedett.

Hosszu lehetett a két év. Utana hogyan
folytatédott amatéresillagasz palyafuta-
sod?

Nem volt két év, a huszadik hénapra,
1970. junius 22-én leszereltiink. Leszerelés
utan még visszajartam a régi szakkorokbe,
bekapcsolédtam a Csepeli Csillagvizsgalo
szakkori életébe is (az ottani 50 cm-es tav-
cs6 mar akkor is borzalmas képet adott,
valdjaban a 72/500-as MOM gyartmanya
optikaval szerelt keres6 volt a , fémtiszer”),
és az Uraniaba is egyre gyakrabban eljar-
tam. Itt egyszer csak azt vettem észre, hogy
bemutatova valtam. A torzstagsag ugyanis
gyakran mulatta az id6t esténként a koze-
li ,Kispiszkos” elnevezésli vendéglatoipari
egységben, és megesett, hogy egyediil vol-
tam fenn a kupoldban. Latogatdk érkeztek, a
Heydét tudtam kezelni, beszél6kém volt, és
inkabb elkezdtem én bemutatni az aktualis
latnivaldkat. Munkammal Ponori Thewrewk
Aurél is elégedett lehetett, egy alkalom-
mal ugyanis inkognitéban figyelte meg a
tevékenységemet. Annyira azért nem volt
inkognitéban, hogy az 6ltény6s férfiben ne
ismerjem fel 6t, még a kupola s6tétjében is...
Par héttel kés6bb aztan a szokasos tisztelet-
dij-osztaskor ,Basi” (Nagy Ferenc gondnok)
kidltja a nevemet. Egyszer csak hallom Roéka
Gedeon morgologasat: ,a Matisnak nincs
is vizsgdja, mégis eléadasokat tart, szakko-
roket vezet”... Ugyanis kdzben atvettem a
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csepeli szakkor vezetését Lajtai Istvantol,
az Otvenes tavcsé mechanikai tervezdjétdl,
valamint egy ajandék kistaves$ felavata-
sa cimén Kulin Gyuri bacsi megbizott a
kispesti Landler Gimnazium szakkorének
vezetésével is. Késébb aztan sikeresen letet-
tem a vizsgat, de csak a kezdd fokozatot
(nem engedték, hogy egyuttal haladobol is
vizsgazzak). Egyszoéval én is bekeriiltem a
bemutatok korébe, uranias lettem.

Valamikor 1975-ben egyszer csak behi-
vatott magahoz Aurél. Sejtettem, mirdl
lehet sz6, de azért nagyon j6 volt halla-
ni, hogy a hamarosan megnyil6 Budapesti
Planetariumba invital.

Munkaidé utan, 1977 tavaszatdl jartam ki
az épitkezésre, és 1977. majus 7-én léptem a
Planetarium kotelékébe. Kideriilt, hogy szin-
te minden kolléganak van valamilyen koze
az amatdrcsillagaszathoz. A kezdeti id6kben
nagyon jelentds létszam dolgozott az intéz-
ményben, ugy szamolom, lehettiink vagy
40-en is. Egy ekkora létesitményben sziikség
is van jelent8s 1étszamu kiszolgald személy-
zetre. Az el6adasokat Ponori Thewrewk
Aurél, Csaba Gyorgy Gabor, Schalk Gyula,
Taracsak Gabor és Sajo Péter irtak, és &k
maguk is tartottak. Mi miiszakiak, Saj6 Péter
mérndk miiszaki igazgatohelyettessel Sten
voltunk, a szervezésen négyen dolgoztak.
Eredményesen, hiszen az elsé évben kozel
200 ezer latogatonk volt. Az elsé munkanap
azért is emlékezetes szamomra, mert hajnal-
ban szolt a feleségem, valdszintileg indul a
sziilés... Mdasnap aztan megsziiletett Matis
Andras Zoltan fiunk.

Van egy fot6 a hivatalos megnyitordl,
amelyen az elsg sorban lathatunk.

Igen, ott ilok a bal szélen, 6ltdnyben. Az
Osszes fontos ember koziil én voltam a leg-
fontosabb, ugyanis én rakosgattam az egyet-
len mikrofont a még nalam is fontosabb
emberek elé. A képen nem latszik a szinpad,
ahol - tobbek kozott — Ortutay Gyula, a TIT
akkori elndke, Pozsgay Imre mitivel6dési
miniszter és Aczél Gyorgy {il, nahat én vol-
tam az 6 ,intelligens mikrofonallvanyuk”...

A nyitéel6adast az igazgatd, Ponori
Thewrewk Aurél tartotta, a téma az augusz-
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tusi égbolt volt, a késébbi Csillagrapszddia
cimii misor, kissé modositva.

A nagyko6zonség szamara tartott megnyi-
ton én is részt vettem par nappal késGbb.
Oriasi volt az érdeklédés!

Még a hatarokon tul is. A Sky and
Telescope 1978. januari szama terjedelmes
cikket kozolt a budapesti Planetariumrdl,
Schalk Gyula tollabdl. A megnyitén nalunk
jart a magyar szarmazasu George Lovi, a
lap allandd szerzdje, kivaloé planetarium-
szakember, akit Schalk még az USA-ban
ismert meg. Az amerikai vendég utana is
bejarogatott hozzank, nagyon jokat dumal-
tunk vele a mdhelyben, bar 6 eléggé torte
a magyart, hiszen kiskoraban keriilt ki, a
negyvenes évek legelején. Nagyon sokat
tanultunk téle.

A planetarium nagyon jol teljesitett az
elsé években, aminek csak részben volt oka
az ujdonsag varazsa. J6 volt a csapat, jo
volt a szervezés is. A budapesti iskolasokat
példaul a BKV kiilonjaratai hoztdk, tomott
csuklésbuszok alltak meg id6rél idbre a
Planetarium el6tt.

Ezért is dobbentem meg, amikor az egyik
kvizmiisorban igy szolt a kérdés: ,Mikor
nyilt meg a Lézerszinhaz planetariuma?” A
Lézerszinhdz egészen ,,mas tészta”, 6k csak
albérl6k voltak ndlunk a nyolcvanas évek
elejétdl, igaz, rendkiviil népszerii volt az,
amit csinaltak. A Lézerszinhaz munkatarsai
egyébként nem egyszer segitettek ki minket
miiszaki problémak megoldasaban.

Sokak korében talan népszertibb, ismer-
tebb is lett a Lézerszinhaz, mint maga
a befogadéintézmény. Valoban, milyen
programokat kell befogadnia egy ilyen
intézménynek?

A planetarium épiiletét eleve tgy tervez-
ték, hogy nagyobb — akdr nem csillagaszati
- rendezvényeknek, konferencidknak, kial-
litasoknak is otthont adjon. Olyan sok ilyen
rendezvény volt, hogy lehetetlen mindet fel-
idézni, de azért néhanyrol mégis essék szo.
Mindjart 1978-ban a Planetarium f6 helyszi-
ne volt a Csillagaszat Barati Kore X. orszagos
talalkozéjanak. Igazabol ez a talalkoz6 nem
sikeriilt tal jol, de ennek nem a Planetarium



A Kecskeméti Planetarium ZKP1-es projektoraval. Korabban
rendszeresen jartam Kecskemétre és Pécsre szervizelni az
ottani Zeiss-projektorokat

az oka. A szallas Obudén volt, a talélkoz6 a
Planetariumban, de Csepelre is ellatogatott a
tarsasag. A résztvevoknek sokat kellett utaz-
gatniuk a varoson beliil, és mar akkor is elég
nagy volt a forgalom. Nalunk is jartak az
1983-as IAF kongresszus résztvevdi, nagyon
sok hires frhajéssal. A planetarium-igaz-
gatok nemzetkozi talalkozodjat is befogadta
az intézmény. A Vénusz-atvonulds zaréren-
dezvénye is a Planetariumban volt 2004-ben,
majd egy évvel késbbb itt emlékeztiink meg
Kulin Gyorgy sziiletésének szazadik évfor-
dulojardl.

Egyidébenrendszeresek voltak az Albinoni
Kamarazenekar koncertjei, és nem art tudni,
hogy a Solaris egyiittes mara legendassa
valt Marsbéli kronikak cim@ lemezének a
bemutatdja is a Planetariumban volt, még
a nyolcvanas években. Az az évtized izgal-
mas, kisérletez6 idGszak volt a Planetarium
életében. Szivesen emlékszem vissza a ,,ZiZi
bolygd” trildgia gyermekel6adasaira, amely-
nek kapcsan a ZiZi Labor nevil egylittes
tagjaival is jo baratsagba keriiltem (azodta is
tartjuk a kapcsolatot), majd részt vettem a
turnékon is, bejarva az orszagot. Akkoriban
nagyon Ujszeri és meghokkentd volt, amit
csindltak Janicsdk Istvanék. Oriilok, hogy
részese lehettem, mint latvanytervezdje, lat-
vanytechnikusa ennek a projektnek.
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Amire még nagyon szivesen emlékszem,
az a mindségi munka, amit egyes mtsorok
készitésekor tapasztaltam a Planetdriumban.
A narrator eleinte csillagasz kolléga volt, de
késébb nagyon sok mtisorban kdzremtikdd-
tek ismert, j6 nevi szinészek, példaul Galko
Balazs, Halasz Judit, Papp Janos, Perlaki
Istvan, Simorjay Emese, Szabé Gyula. Nem
art, ha a szép gondolatokat szépen is szolal-
tatjak meg. A Planetdrium az égbolt szinha-
za — igy hirdettitk magunkat. Es ez megfelelt
a valdsagnak.

Az MCSE legutobb tavaly febru-
arban rendezett telthizas programot
a Planetariumban: Kovacs Jozsef az

Interstellar cimi film tudomanyos vonat-
kozasairol tartott el6adast. Nagyon latszott
mar, hogy meggérett az épiilet egy alapos
felujitasra.

Igen, mostandban sokat cikkeznek errdl,
és valdban rafért volna mar korabban is
a Planetariumra a feltjitas, de a fejlesztés
is. 2007 augusztusdban mentem nyugdij-
ba, az utolsd eldadés, amit én tartottam, a
Csillagrapszddia volt, 1ényegében ugyanaz
az anyag, amely az 1977-es megnyiton is
lathatott a kozonség.

Osszesen hany elGadast tartottal?

Nehéz megmondani, ugy 18-22 ezer
kozott. Csak a Nap csaladjat koriilbeliil
nyolcezerszer jatszottam le. Ehhez tudni
kell, hogy minden manudlisan zajlik ott, az
iranyitépultban, és nagyon sokat jelent az
aktualis el6add személye, személyisége.

Menjiink be a Matishoz! Gyakran hallot-
tam ezt a csatakialtast amatdroktol.

Mindig nyakig benne voltam az amatdr-
csillagasz mozgalomban. A hatvanas évektdl
jartam orszagos talalkozokra, majd az ész-
lelétaborokba. Egyik kedvenc helyem volt
a mogyordsbanyai tabor, de természetesen
jértam Réktanyan, Agasvaron, Szentléleken,
és a tarjani talalkozokon is ,bérelt helyem
van”. Jél érzem magam az amatdrcsillaga-
szok kozott. Mindig szeretettel lattam az
amatortarsakat a Planetariumban — eseten-
ként az iranyitépultban is, ahol elmagya-
raztam, mi miért torténik a mesterséges
égbolton.
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Munka kézben, a Planetéarium iranyitopultjgban

A népligeti Planetarium égboltja valo-
szintileg a legszebb, leghitelesebb mes-
terséges égbolt idehaza. Mit gondolsz,
milyennek kell lennie egy planetariumi
miisornak?

Ossze se lehet hasonlitani ezt a latvanyt
azzal, amit a digitdlis planetdriumok mutat-
nak — legalabbis azok, amelyekhez nekem
volt szerencsém. Sokkal valdsagosabb az
élmény a Népligetben, mint a nem egyszer
pixeles, de mindig zavardan fényes, vila-
gos digitalis égboltok alatt. Ugyanakkor az
is igaz, hogy a hatvanas években gyartott
vetit6berendezés nyilvan nem tudhat olyan
kunsztokat, mint a digitlis projektorok.

Hogy milyen legyen egy planetariumi
misor? Az igazi planetariumi program
fészereplGje a vetitOberendezés és az altala
létrehozott mesterséges égbolt. A miisor az
estével kezdddik, a Nap lenyugszik, majd
fokozatosan feldereng a csillagos égbolt.
Ugy, mint a valésdgban. A nézével megis-
mertetjitk az égboltot, az égbolt napi moz-
gasat, az éves mozgasokat, idegen égtajak
csillagos égboltjat. A planetarium kivaldan
alkalmas a szférikus csillagaszat alapjai-

IR

nak a megismertetésére. Ugy gondolom,
egy mitisoron beliil mindenképpen meg kell
ismertetni az ,égi alapokat” a nézdkkel, ha
mar planetariumban tiilnek. Ebbe aztan be
lehet agyazni masféle tartalmat is. A miisor
végén aztan t(injon el a Tejut, keljen fel a
Nap, szokjunk hozzd ismét a vilagossaghoz,
és valami olyasmi élményt vigyen haza a
néz6, ami napok, hetek multan is foglal-
koztatja.

Hagyomanyos vagy digitalis planetarium?

Szerintem is-is, de nyilvanvaldan a digita-
lis technikaé a j6v6. Mégis tigy gondolom, az
idedlis az lenne, ha a kétféle technikat vegyi-
teni lehetne. Kicsit sajnalom, hogy a pécsi
planetarium régi projektorat nyugdijaztak
(szivesen atallitottam volna a berendezést
a 8 m-es kupolaméretre, mert rendszeresen
szervizeltem mind a pécsi, mind a kecske-
méti Zeiss-projektort), de el kell fogadni
a dontést. Igen szinvonalas munka folyik
Pécsett, amit az évente megrendezett plane-
tarium-talalkozokon megtapasztalhatok.

Ko6szondom a beszélgetést! Talalkozunk
Tarjanban!

Mizser Attila



Févarosunk latképét a rengeteg, Dundra néz8
épitett emlék mellett harom jellegzetes és szim-
bolikus kupola latvanya hatarozza meg. Talan
felsorolni sem kell, de ezek az Orszaghaz, a
Budavari Palota és a Szent Istvan-bazilika épii-
lettomegeinek monumentalis diszei. A harom
éptilet harom torténelmi hatalmi ag épitészeti
jelképe: a Bazilika az egyhazé és a vallasé,
a Palota a kiralysagé és a Szent koronaé, az
orszag haza a parlamentarizmusé és a népé.
Itt érdemes megjegyezni, hogy nagyon kevés
olyan févaros létezik, amely latképével ennyire
képletesen mesél az orszag torténelmi-tarsadal-
mi berendezkedésérdl. Felmertil a kérdés, hogy
van-e helye barmi mdsnak, esetleg egy negye-
dik kupolanak ebben az egytittesben? A valasz
a megszokas ellenére kozel sem egyértelmdi.

A fentebb emlitett épitészeti alkotasok koziil
egyik sem kifejezetten régi, s kiilon érdekesség
is, hogy a legoregebb egyben a legfiatalabb
is, és az a Budavari Palota. Ezt csak azért
emelném ki, mert funkcidjat a XVI. szazad
6ta nem tolti be, igy mindig is tulajdonkép-
pen lakatlan jelképként magasodott a Duna
folé. Ennek eredményeként keriilt falai kozé
Maria Terézia uralkodasa alatt egyetem, és
kapott helyet tornyaban csillagvizsgald, azaz a

Haromszdg halézatos kupola
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tudomany fellegvéra. S bar statikailag, ezaltal
méréstechnoldgiailag a Palota csillagvizsgalo
tornya mar a maga kordaban is eléggé kifogasol-
haté volt, funkcidjat sem latta el hosszt idén at,
mégis elmondhatjuk mi, csillagaszat-kedveldk,
hogy févarosunk egyik elsé , kupolaja” a csilla-
gaszaté volt. Mivel a Budavari Palotat jelentd-
sen atalakitottak 1828-ban, s a csillagvizsgalo-
tornyot ekkor elbontottdk, 1905-ben Budapest
panoramdja a csillagaszat épitészeti jelenléte
nélkiil nyerte el végsé karakterét a ma ismert
hérom kupolaval. Igy a tudomény, amit a
magyar embernek oly sokra kellene értékelnie,
hoppon maradt a hires latkép tekintetében.

Az 1970-es években azonban felcsillant a
remény, a Kulin Gyo6rgy altal mar a 30-as
évek végeén forszirozott planetarium létesitésé-
nek az iigye kérvonalazédni kezdett. A Zeiss
Universal VI-os 2,5 tonnds projekciés nagy-
planetariumi mdszer mar kozel egy évtizede
kibontatlanul vér arra, hogy végleges helyére
keriiljon, a varosatyak pedig a helyszin kiva-
lasztasan tanakodnak. Szoéba keriilt a Margit-
sziget, a Népliget és Kulin Gyorgy felvetésére
a Gellért-hegy is. Kulin Gyorgy a planeta-
riumot a Sanc utcai Urania Csillagvizsgalo
kozelébe szerette volna telepittetni, amely mar

Schwedel-kupola
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A Planetarium északi, park fel6li homlokzata Lux LaszI6 és Témdry Tamas tervén

nem része a dunai panoramanak. Azonban a
teriiletet addigra kiszemelték a gellérthegyi
viztarozé szamara. A Planetariumot tehat a
Dunahoz kdzelebb kellett volna elhelyezni a
hegyoldalban, ahol mar negyedik kupolaként
jelent volna meg a févaros panoramajaban. Az
1963-ban helyre (nem) allitott Budavari Palota
kupoldjaval azonban megszilardult a torté-
nelmi latkép, ami abban az évben a rendszer
szigora ellenére komoly tarsadalmi vitat indi-
tott el, természetesen sokkal nagyobbat, mint
a mellékesen ugyanabban az évben elkésziilt
Urénia Csillagvizsgal6 kupoldja.

Talan éppen a fesziilt kézhangulat miatt az
akkor kialakult, nehezen elfogadott allapotot
mar semmiképpen sem akartdk megzavarni a
varos latképéért, no és a rendszer nyugalmaért
felel6s személyek. A Gellérthegyre telepitendd
planetariumi kupolat nem kivantak latni a
varoskép részeként, s hogy ez teljesiilhessen,
a leendd épiilet foldszintjét 8 méter mély-
re kellett volna besiillyeszteni a hegybe, ami
felesleges tobbletkoltséget jelentett volna. Ezek
a latképi szempontok és a Margit-szigeti rossz
talajviszonyok miatt kizardsos alapon tehat a
Népliget maradt helyszinnek, ahol a tudoma-
nyos ismeretterjesztés szimbolikus kupolaja
varosképi szempontbol ,lathatatlanul” emel-
kedhetett fel 1977-ben.

Habar messze kerult a varos szivétdl, de
a csillagos ég szinhazanak kupoldja nem is
kicsi, és egyben mérnoki érdekesség is lett. A
Mivel6désiigyi Beruhazé vallalat az épitésze-

1

ti tervek elkészitésével a BME Magasépitési
Tanszékét bizta meg, a tervezés Dr. Lux Laszlé
és Tomory Tamas kozremiikodésével tor-
tént, a szerkezettervezésbe pedig bevontak a
Szildrdsagtani és Tartoszerkezeti Tanszéket. Itt
a legkorszer(ibb épitészeti gesztussal igyekez-
tek a kupola kérdését kezelni. Az ide vonatko-
z6 korabeli nemzetkozi épitészeti iranyzat arrél
szOlt, hogy szabélyos testekbdl, csonkitassal
harom-, &t-, illetve hatszog-siklapokbol allo
feliileteket alkottak a tervezdk, melyek késdbbi
kutatasok szerint a szén allotrép mddosulata-
inak, népszertibb nevén a Buckminster Fuller
épitészrdl elnevezett fullerén-molekulak geo-
metridjanak voltak megfeleltethetéek.

A planetarium esetében éppen egy ilyen,
progressziv megoldassal alltak el6 a BME mér-
nokei: aluminium-sokszdglapok alkottak volna
a korszer(i geometriat, a kiilsé hataroldfeliile-
tet, azaz a burkolatot, és magat a tartdszerke-
zetet is. Akkori szamitasaik szerint azonban
ez az elgondolas statikailag kifogasolhatd volt,
igy az izgalmas Otletet elvetették, és a kupola
valamivel hagyomanyosabb, szimmetrikus tra-
pézokbol allé Schwedel-rendszer(i tartdkat és
az azt teljesen eltakard, ma is lathato, egyszert
rézburkolatot kapott. A kiils6 korfolyosora ter-
vezett nagyszerti {ivegfeliiletek is visszaszorul-
tak, igy alakult ki a mai, érdekes aranyu, bar
kissé egysiku arculata a fovarosi kozépiiletnek,
a Budapest ,negyedik” kupoldjat visel$ plane-
tariumnak.

Francsics Ldszlo



PLANETARIUM

A Planetarium éplilete (fenn), és a korfolyosora kihelyezett muzedlis értéki tavcsévek (lenn) 1977-ben, korabeli képeslapokon.
A miiszereket az Orszagos Miiszaki Mizeum kélcsdndzte
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Ujabb gravitaciés hullamok

A gravitaciés hullamokat kutaté LIGO két,
egymasra merdleges, kb. 4 kilométer hosszt
karja januar 4-én egy proton méretének meg-
felel6 hosszusagbeli valtozasokat mutatott.
Az igen bonyolult ellenérzések utan immar
bizonyos, hogy a GW 170104 jeli esemény
valdban fekete lyukak Osszeolvadasa soran,
a térid6 szovetén okozott hullamok detekta-
lasa volt, a rendszer mi(ikddésének kezdete
ota immaron harmadik alkalommal.

Az el6z6leg detektalt eseménynél mintegy
kétszer tavolabb, koriilbeliil 3 milliard fény-
évre lezajlott kataklizma soran egy nagyobb,
25-40 naptomegl, és egy ennél valamivel
kisebb, 13-25 naptomegi fekete lyuk spira-
lozott egymasba. Az 6sszeolvadas soran egy
kb. 50 naptomegli fekete lyuk keletkezett,
és tobb naptomegnek megfelel§ energiat
sugarzott ki a rendszer gravitacios hulldamok
formajaban. A jel forrasanak pontos helyzete
nem ismert, az égbolt egy 1200 négyzetfokos
keskeny savjaban helyezkedik el.

A fekete lyukak 6sszeolvadasanak észlelé-
se azért jelentds, mert a hasonlé rendszerek
iizembe allasa el6tt a szakemberek fekete
lyukat csak a kortilotte 6rvényld, felforrdso-
do, igy rontgentartomanyban sugarzo anyag
észlelésével detektalhattak. Ugyanakkor az
elméleti szakembereket meglepetésként érte
a varakozasokhoz képest igen nagy tomegii
fekete lyukak detektalasa.

A hasonl6 események soran rogzitett jelbél
a kutatdk a rendszer szamos jellemzdjére
kovetkeztethetnek. A megfigyelt jel frekven-
cidja példaul forditottan aranyos a fekete
lyukak tomegével. A jelbdl ugyanakkor a
kozeledd fekete lyukak forgasanak iranyara
és a keletkezd fekete lyuk forgasi sebes-
ségére nézve is adatok nyerhet6k, mivel
a kozelitéleg egy iranyban forgd, illetve
ellentétesen forgd fekete lyukak mas-mas
mintazatot eredményeznek. A GW 170104
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esetében példaul agy tlnik, az sszeolvadas
el6tt az egyik fekete lyuk a keringés irdnya-
val ellenkez$ irdnyban forgott. Az Ossze-
olvado fekete lyukak forgdsiranya alapjan
pedig akar keletkezésiik koriilményeire is
fény deriilhet. Ugyanazon csillagkozi fel-
hébdl keletkezett kettdscsillag esetén, ame-
lyek mindegyikébdl a fejlédés soran fekete
lyuk valt, valészinti, hogy a forgas iranya
megegyezik; ugyanakkor mashol keletke-
zett, majd egy megkozelités soran egymas
koriili palyara allé fekete lyukak esetén a
forgastengelyek és forgasi irdnyok szinte
barmilyenek lehetnek.

Erdekes ugyanakkor az sszeolvadés soran
keletkezett fekete lyuk forgdsi sebessége
is. Az adatok szerint mindharom esetben a
keletkezett fekete lyuk forgdsi sebessége kb.
70%-a volt az elméletileg lehetséges maxi-
malis sebességnek, 6sszhangban az elméleti
elérejelzésekkel. Ha ez a késébbi észlelések
soran is megerdsitést nyer, akkor egy hason-
16 sebességgel forgd, barmilyen wjonnan
felfedezett fekete lyuk esetében nagy valo-
szinliséggel kijelenthet6 lesz, hogy Osszeol-
vadas soran keletkezett.

Sky and Telescope, 2017. junius 1. — Mpt

Torpék haboruja

A fehér torpe allapot a csillagfejlédés egy jol
meghatdrozott, végsé stadiuma, amelyben a
koriilbeliil naptomegt csillag a Foldével
nagysagrendileg megegyez4 méretre stird-
sodik Ossze. Egy kettéscsillag egyik tagja is
lehet fehér torpe, ekkor pedig elképzelhetd,
hogy a kettds rendszer egyik tagja anyagot
ad 4t a masiknak. Ennek egyik lehetséges
modja a csillagszél, amikor az egyik kompo-
nens felszinét toltott részecskék hagyjak el,
majd a kisérd csillagra jutva annak tomegét
novelik. A masik forgatokdnyv szerint a
kisérécsillag mérete elegendd az tgyneve-
zett Roche-lebenyének kitoltéséhez, ilyenkor



az L; Lagrange-ponton keresztiil anyagot
tud atadni a masik komponensnek. (Az L,
a két csillag kozott elhelyezkedd libracids
pont, ahol egy kis tomegti test kozelitSleg
nyugalomban maradhat.) Ezt a folyama-
tot szokas a Roche-lebeny-tulcsorduldsnak
nevezni.
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A mésodpercenként érzékelt rontgenfotonok szama az idé
fiiggvényében, kiilénbdz6 energiatartomanyokban. Optikai B
sévban nem siker(ilt periodicitast kimutatni
(Stelzer és mtsai, 2017)
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A KkettSscsillagok jol meghatarozott cso-
portjat alkotjadk az un. kataklizmikus valto-
zocsillagok. Ezekben a rendszerekben egy
fehér torpe anyagot sziv el a Roche-lebe-
nyén talcsordult kisérdjétdl. A kataklizmi-
kus valtozodcsillagok egyik alcsoportjaban
a rendszer masik komponense egy barna
torpe (olyan objektum, amelynek kis tdmege
miatt magjaban nem indulhat be, illetve nem
maradhat fenn tartésan a hidrogénfuizid).
Bar az elméleti modellek szerint a katakliz-
mikus valtozdk koriilbeliil 70%-anak ilyen
rendszernek kellene lennie, eddig kevés
fehér torpe-barna torpe kettdst fedeztek fel.
Ezek a rendszerek azért is fontosak, mivel a
rontgentartomanyban végzett megfigyelé-
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sek alapjan lehetséges az egységnyi id6 alatt
a fehér torpe felszinére hull6 anyag tomegé-
nek a mérése.

AzSDSS121209.31+013627.7 (r6viden SDSS
1212) jol ismert fehér torpe-barna torpe ket-
tds, amelyet most az XMM-Newton telesz-
képpal vizsgaltdk meg Beate Stelzer (INAF,
Osservatorio Astronomico di Palermo) és
munkatdrsai rontgenteleszképpal. A mérés-
sel sikeriilt periodicitast kimutatni a ront-
gensugarzas iddbeli valtozasaban, és a mért
periédus megfelelt a korabbi, mas tarto-
manybeli mérésekbdl szarmazé értékeknek.
A mérésre alapozva egyértelmii, hogy a
barna térpe anyagot ad at a fehér torpének.
Az egységnyi id6 alatt atadott tomeg alapjan
feltételezik, hogy az anyag a Roche-lebeny
talcsordulasanak eredményeként jut a fehér
torpe felszinére. Az XMM-Newton optikai
tartomanyban, a B savban (380-500 nm)
is vizsgalta a rendszert, itt azonban nem
sikeriilt a periodicitast felfedezni — azonban
ez nem probléma, az itt vart valtozas kis
mértékd, azt a tal nagy hibak miatt nem
sikeriilt kimutatni. Mindazonaltal az ered-
mények alapjan érdemes rontgentartomany-
ban keresni ezeket az érdekes rendszereket.

www.csillagaszat.hu, 2017. mdjus 18.
— Stermeczky Zséfia

Csillagnal forrébb bolygo

Az exobolygdk kutatasa napjaink egyik
legpezsgdbb teriilete. A KELT (Kilodegree
Extremely Litte Telescope) egy két, igen
kicsiny tavcs6bdl allé rendszer (méreteit
és mikodési elvét tekintve a magyar HAT
projekthez hasonld), amelyek a Fold két
féltekéjén: Arizonaban (KELT-North) és
Fokvarostol mintegy 370 km-re északra talal-
hatok (KELT-South). Neviiket (,,Szazfokos”)
a rendszerek nagy latdmezejérdl kaptak.
Az egyik konfiguracioban mindossze 42
mm atméréjli objektivek alkotnak képet az
égbolt 26x26 fokos részérdl, és 71 mm-es
objektivvel is 10,8x10,8 fokos teriiletet vizs-
gél a rendszer. Igy a két tavesé a megszo-
kott, az égbolt kis tertiletét nagy felbontas-
sal kutato, halvany csillagokat is vizsgald
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rendszereit egésziti ki fényes csillagok nagy
latomezejli, alacsony felbontasu észlelésé-
vel. A KELT-9 mindossze 300 millio éves,
Napunknal mintegy kétszer nagyobb tome-
gl és kétszer forrébb felszinti csillag. A kék
szinl, A szinképtipusu csillag koriil az 4j
felfedezés szerint alig 1,5 napos periodus-
sal az eddig talalt legforrébb Jupiter-szert
bolygd kering. A 2,8 jupitertomegi égitest
kotott keringést végez, nappali oldalan
a megfigyelések szerint mintegy 4600 K
hémérséklet uralkodik, amely a csillagok
nagy részének felszini hémérsékleténél is
magasabb. A magas hémérséklet miatt itt
viz, szén-dioxid, vagy metan természetesen
nem létezhet, ezek el6forduldsa az allandé
éjszakai oldalon is kérdéses, erésen fiigg a
bolygd légkorének jellemzsitol.

A csillag intenziv sugarzasa kovetkez-
tében kialakuld dridsi homérséklet valdsag-
gal elparologtatja a bolygdt, a kialakulo
cséva a remények szerint kozvetleniil is
megfigyelhet6 lehet a NASA Spitzer, vagy
Hubble-tirtavesoveivel, esetleg a 2018-ban
felbocsatand6 James Webb-trtavesével. Bar
az élethez sziikséges feltételek kizartak az
égitesten, a hasonl6é bolygoék kutatdsa is
fontos a bolygorendszerek kialakulasanak
megértéséhez, mintegy kiegészitve az eddigi
intenziv kutatasokat Foldhoz hasonld exo-
bolygdk irant. A rendszer kiilonlegessége,
hogy az égitest a csillag egyenlitdi sikjara
merdlegesen kering — legalabbis addig, amig
az intenziv sugarzas teljesen el nem parolog-
tatja az égitestet. Erre azonban csak akkor
lesz lehet6ség, ha a fiatal csillag néhany
szazmillié év mulva bekovetkezd, voros Ori-
assa valo felfivodasa el nem nyeli a planétat.
Az trtdvesovekkel végzendd megfigyelések
utalhatnak az anyagvesztés sebességére, igy
megbecsiilhetd, hogy a bolygd megéri-e csil-
laganak felfavdodasat.

NASA Exoplanets, 2017. jinius 5. — Mpt

A Jupiter két aj holdja

A nagy fénygytjté képességti, érzékeny,
viszonylag nagy latomezé6t lefed6 detekto-
rok alkalmazasa hatalmas ugrast jelentett a
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kiils6 bolygok vizsgalatdban. 2000 és 2003
kozott példaul a Jupiter holdjainak szama
46-tal emelkedett, igy a jupiterhold-felfede-
zések 2/3-a esik erre az id6szakra.

A kiils6 Naprendszer vizsgalata napja-
inkban is folytatodik, nem utolsésorban a
titokzatos kilencedik bolygd, a Planet X
keresése kapcsan. Scott Sheppard (Carnegie
Institution for Science) egy ilyen program
keretében vizsgalta meg a Jupiter kornyeze-
tét is, amelynek soran két 4j, kis méret, alig
24 magnitidd fényességii holdacskat fede-
zett fel. A Minor Planet Electronic Circular
junius 2-i és 5-i szamaban megtortént beje-
lentések alapjan az alig masfél kilométeres
holdakkal az ériasbolygd holdjainak szama
immar 69-re emelkedett.

Jupiter
-

an km

A Jupiter holdrendszere. A kiils6 palyakon a holdak retrograd
iranyban keringenek. A két Uj hold palyaja kb. 40 fokos
szbget zar be az abrézolt palyasikokkal

Az 5/2016 ] 1 jelti hold felfedezése 2016.
marcius 8-an tortént a chilei Las Campanason
levé Magellan-tavesvel, a megerdsitd észle-
léseket pedig a Mauna Kea csticsan levé 8,2
méteres Szubaru-teleszkdppal végezték el.
Az 5/2017 J 1 holdat idén marcius 23-an a 4
méteres Victor Blanco-teleszképpal (Chile,
Cerro Tololo Inter-american Observatory)
fedezték fel, és mivel a Szubaru 2016-o0s
képein is sikeriilt megtalalni, felfedezésé-
hez nem volt sziikség tovabbi megerdsitd
észlelésekre.

Mindkét hold igen tavol kering a Jupitertdl
(atlagosan 20,6 milli6, illetve 23,5 millié km-
re), palyahajlasuk is rendkiviil nagy (140,
illetve 149 fok), ami azt jelenti, hogy ret-
rograd irdnyban keringenek, hasonldan a
legutdbb felfedezett kiils6, aprd Jupiter-hol-
dakhoz. Keringési idejiik rendre 1,65, illetve



2 év. A retrograd, igen elnyult palya arra
enged kovetkeztetni, hogy ezek a holdak
is — hasonldan a kiils6 régidkban hasonlé
palyan mozgokhoz — mashol keletkezhettek,
és a Jupiter a Naprendszer fejlédésének
késbbbi szakaszaban fogta be Sket.

Erdekesség, hogy a Jupiter ezen tn. irre-
guldris holdjai koziil 11 palydja oly kevéssé
ismert, hogy sokaig elveszettnek tekintették
Oket. Sheppard és munkatarsai a felfedezé-
sek mellett egy kivételével mindegyikiiket
ismét megtalaltdk, valamint pontositottak az
S/2011 J 2 hold palyaelemeit is.

Tovabbi holdak felfedezése, illetve a mar
ismert kisér6k palyaadatainak pontositésa
érdekében 2018 elején a program tovabb
folytatodik.

Sky and Telescope, 2017. junius 6. — Mpt

A Beatles és a NASA 1j szondaja

Otven esztenddvel ezelstt, 1967. junius 1-
jénjelent meg a Beatles , Sgt. Pepper’s Lonely
Hearts Club Band” cimii lemeze (magyarul
Bors érmester), amelyen a késébb slager-
ré valt ,Lucy in the Sky with Diamonds”
cim( dal is helyet kapott. A Lewis Carroll
Aliz Csodaorszagban cim(i mtivéhez hason-
l6an sziirrealis alomvilagot megelevenitd
dal megirasahoz John Lennon elbeszélése
szerint az akkor haroméves Julian fianak
ovodai tarsarol, Lucyrdl késziilt rajza adta
az inspiraciot.

1974. november 24-én az etidpiai Hadar
kozelében Donald Johanson antropologus
és egy didkja egy vizmosason haladtak
keresztiil, amikor Johanson egy alsokar-
csontot talalt, melyet egy hominida fajhoz
(az evolucié soran az emberi 6s6k a maj-
moktdl val6 elvalasanak idejérdl szarmazo)
tartozé egyed maradvanyaként azonositott.
Nemsokara nyakszirtet, combcsontot, bor-
dakat, kismedencét, és alsé allkapcsot is
talaltak. A szamtalan éranyi 4satas utan a
tobb szaz csontdarab egy valaha élt stink
addigi legteljesebb, 40%-ban fennmaradt
csontvazat adta ki. A jelentds felfedezéshez
kapcsoldédd tinneplés soran tobbek kozt a
fenti dal is szdlt, valdszintileg ennek hata-
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sara nevezte el a kutatdcsoport egyik tagja a
leletet Lucynak.

2013-ban a NASA a tréjai kisbolygokhoz
inditand6 szondajahoz keresett megfeleld
nevet. Mig a legtobb szonda esetében a név
egyuttal valamiféle rovidités is, ebben az
esetben masként tortént. Figyelembe véve,
hogy a bolygdk a Naprendszer kialakula-
sa soran aprobb égitestek Osszetapadasa-
val alakultak ki, majd a Jupiter palyajan a
bolygo el6tt és utan 60 fokkal halad6 primi-
tiv, illékony anyagu égitestek becsapddasa
juttathatta a Foldre az élethez sziikséges
vizet és légkort, ebbdl a szempontbol ezek
az égitestek Naprendszeriink régmultjanak
maradvanyai, amelyek raadasul — a dalban
szereplé ékkéhoz hasonldan — gyémanthoz
hasonldan értékesek a bolygérendszer mult-
janak kutatasa szempontjabol.

2%

Ostink, Lucy maradvanyai (Jason Kuffer felvétele)
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A NASA szondédja végiil a Lucy nevet
kapta. A tervek szerint az {ireszkoz inditasa
2021 oktSberére vérhaté. Osszesen hat tré-
jai kisbolygot kozelit és vizsgal majd meg
2025 és 2033 kozott. A régészeti leletet fel-
lel$, a szonda nevérdl butani utjan értesiilé
Johanson kiilonodsen oriilt a szonda nevének
— tekintve, hogy iskolds éveiben csillagaszati
érdeklédésének koszonhetSen hasznalhatta
az iskolaja 25 cm-es Clark-refraktorat is
megfigyeléseihez.

A Lucy-szonda logéja, bal szélen a régészeti lelet
abrazolasaval (NASA/SwRI)

[gy jutott el egy haroméves kisfiti rajzdbdl
szarmazo név a régészeten at egészen az Ur
mélységéig.

NASA Lucy, 2017. junius 1. — Molndr Péter

liamahari

Kozmikus telitalalat esélye

A Ceres torpebolygo legnagyobb kratere a
Kerwan-krater. A Dawn-szonda 2015. szep-
tember 23-an, mintegy 1500 km tavolsagbol
készitett felvételén a 26 km-es Insitor-krater
lathaté, amely szinte pontosan a Kerwan-
krater kozéppontjaban, a déli szélesség 10,7
fokandal és a keleti szélesség 124,9 foka-
nal taldlhat6. Felmeriilhet a kérdés, hogy a
mezdgazdasagi vetés romai istenérdl elne-
vezett krater keletkezése soran mekkora az
esélye a szinte pontos telitalalatnak.

Ehhez egyrészt sziikségesismernia Ceresen
a kraterképzddés gyakorisaganak alakulasat
a Naprendszer fejlédése soran, masrészt
tudni kellene a Kerwan-krater keletkezé-
sének idépontjat. Ez utébbihoz a kutatok a
nagy kiterjedés(i krateren beliili kratereket
szamlaltak meg, méretiiket és eloszlasukat
pedig Osszehasonlitottak a Holdunkon és a
Naprendszer mas égitestein megfigyelhetd
méreteloszlassal. Az eredmények szerint a
Kerwan-krater mintegy 550750 milli¢ évvel
ezel6tt keletkezett. Ez alapjan az Insitor-kra-
terhez hasonlé méret(i, pontosan a nagyobb
krater kozepén elhelyezked6 képzédmény
kialakuldsanak valdszinlisége minddssze
1%, azaz egy igen ritka képzédményt tanul-
manyozhatunk.

NASA Dawn, 2017. jinius 2. — Molndr Péter

A Kerwan-kréter kdrnyezete és a benne elhelyezked§ Insitor-krater (NASA)



Uj név a NASA 1j napszondajanak

A Chicagéi Egyetemen iinnepélyes kere-
tek kozott atnevezték a NASA Solar Probe
Plus napszondajat Parker Solar Probe-ra,
az ugyanazon egyetemen dolgozé Eugene
Parker érdemeinek elismeréséiil. Ez az els6
alkalom, hogy egy szondat él6 személyrdl
neveznek el, azonban a szakemberek szerint
Eugene Parker munkassaga ezt mindenkép-
pen indokoltta teszi.

Eugene Parker 1927. junius 10-én sziile-
tett Michiganben. A Michigani Egyetemen
megszerzett diploma utan a Caltech-en dok-
toralt, késébb az Utahi Egyetemen tani-
tott, majd 1955 6ta kiilonféle pozicidkban
dolgozik a Chicagoi Egyetemen, szamtalan
kitlintetésben részesiilt tudomanyos mun-
kassagaért.

A Parker Solar Probe log6ja (NASA/APL)

Az 1950-es években szamos elméleti
munkat adott kozre a csillagokban (igy a
Napunkban) is bekovetkez8 energiavesztés-
sel kapcsolatban. Munkaiban a plazmabdl,
magneses térbdl, nagyenergiaju részecs-
kékbdl allé komplex rendszer viselkedé-
sét vizsgalta, elméleti magyarazatot adott a
napfelszinnél joval magasabb hémérsékle-
tli napkorona fiitésére. 1958-ban az Enrico
Fermi Intézetben dolgozé fiatal professzor-
ként az Astrophysical Journalben megjelen-
tetett cikke (A bolygdkozi gaz és magneses
terek dinamikdja) is ezzel a kornyezettel
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foglalkozik: nagy sebességli részecskék és
magneses tér 1ép ki a Napbdl, majd befolya-
solja a bolygdkat és alakitja a bolygokozi tér
viszonyait.

A mai néven napszélként ismert folya-
mat 1étét azéta kozvetlen megfigyelésekkel
is sikeriilt igazolni. Mindazonaltal Parker
munkassaga napjainkig a csillagok és a korii-
Iottiik levé vilagok kozotti kolesonhatasok
megértésének alapjat jelenti, lényegében a
heliofizika olyan teriiletét, amelyet a NASA
kiilénféle szondai mar eddig is intenziven
kutattak.

A Naphoz minden eddiginél kozelebb
keriil6 szonda hat évtizedes kérdésekre
adhat majd valaszt. Palyaja soran a szonda
alig 6 milli6 km-re halad majd el a Nap
felszinének tekintett fotoszféra felett, ekoz-
ben a Fold koriil tapasztalhatonal mint-
egy Otszazszor intenzivebb besugarzas éri
majd. Ennek megfelelGen energiaellatasardl
is kettds napelemrendszer gondoskodik: a
Naptol tavolabb hasznalt, nagyobb feliile-
td napelemet a kozelités el6tt a szénszalas
erésitésli, vastag hovédd pajzs arnyékaba
vonjak vissza, amely egyuttal a tudomanyos
miszerek védelmére is szolgal. A Naphoz
kozel egy joval kisebb feliiletdi napelemtabla
is elegendd lesz az energiaellatashoz, de
még igy is folyadékhiitéses rendszert kell
alkalmazni, hogy a napelem miikoddképes
maradhasson.

Az eddig ismeretlen kozelségbe hatolo
szonda {6 céljai: a magneses mezdk struktu-
rajanak és dinamikajanak tanulméanyozasa;
a napkoronat felf(it6 és a napszél részecskéit
gyorsito energiadaramlas kovetése; a nagye-
nergiaju részecskék gyorsitasaért felelds
folyamatok vizsgalata; valamint a porral
szennyezett plazma és annak a napszélre
gyakorolt hatdsanak vizsgalata a Nap koze-
lében. A NASA Living With A Star prog-
ramjanak keretében inditand6 szonda el6-
készitése rendben halad a 2018. julius 31-én
kezd6dé, 20 napos inditasi ablakot tekintve
— minden remény megvan ra, hogy teljesen
4j ismeretekkel gazdagitsa tudasunkat.

Parker Solar Probe, 2017. mdjus 31. — Mpt
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Ember alkotta hatar az {irben

Jol ismertek az emberi tevékenység hata-
sai sziil6bolygdnk felszinén és természeti
kornyezetiinkben. A NASA Van Allen szon-
dainak mérése alapjan ugy tlinik, az emberi
tevékenység képes a Fold kornyezetének
viszonyait, a lokalis triddjarast is befolya-
solni. A radiés kommunikacio egy része a
VLF (Very Low Frequency, a 3-30 KHz-es
frekvenciaji, azaz a 10-100 km-es hullam-
hossztisagt) tartomanyban zajlik. Példaul
az 6ceanokba meriil$ tengeralattjarokkal is
a felszinrdl kibocsatott nagyenergiaju VLF-
jelekkel tartjak egyes esetekben a kapcsola-
tot, am ezek a hullamok nemcsak a tengerek
mélyére hatolnak, hanem ellenkezé irany-
ban, az atmoszféra fels6 hatarait is atlépik.
Itt egyes esetekben olyan kolcsonhatasokat
valthatnak ki, amelyek révén a létrejové
hatarzéna utjat allja a kozmikus sugarzas
nagy energiaju részecskéinek is. Ezt a VLF-
buborékot a NASA Van Allen szondai is

észlelték, amelyek elsédleges feladata a Fold
kozmikus kdrnyezetében levé elektronok és
kiilonféle ionok, valamint a Van-Allen-féle
sugdrzasi 6vek és a magneses tér kolcsdnha-
tdsénak vizsgalata. Erdekesség, hogy a VLF-
buborék pereme és a Van Allen-féle 6vek
bels6 hatara szinte pontosan egybeesik.

A Van Allen-féle sugarzasi dvek (kiterjedtebb, oldalra nyald
strukturak) és a bels, kisebb VLF-buborék (NASA Goddard
Space Flight Center/Genna Duberstein)

Elméleti szakemberek szerint ez nem csak
véletlen egyezés: a VLF-buborék hianyaban
a Van Allen-6v bels6 hatdra joval kozelebb
esne a foldfelszinhez. Ezen elméletet az
1960-as években végzett miiholdas megfi-
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gyelések adatai is aldtamasztjak — akkoriban
a VLF-sav kevésbé volt kihasznalt.

A megfigyelt, emberi tevékenység kovet-
keztében létrejott buborék azonban sze-
rencsés képzédmény: megfeleld sugarzas
kibocsatasaval ezek szerint akar mester-
séges védOpajzs is létrehozhaté a karos
(részecske)sugarzas ellen. Mar léteznek ter-
vek olyan kisérletek elvégzésére, amelyek
soran nagyenergiaju VLF-jeleket bocsata-
nanak ki a fels6légkorben, igy tesztelve a
,viharos” (ridgjaras, vagy egy heves nap-
kitorést kovetden létrehozand6 mesterséges
pajzs tulajdonsagait.

NASA Van Allen Probes, 2017. mdjus 17.
— Molndr Péter

Polusraallas fényes nappal

Hosszabb Nap-bemutaték soran igen
kényelmes lehet mechanikank éragép-funk-
cidja: akar a tobb 6ras bemutatd soran sincs
sziikség a tavesd elmozditdsara. Azonban
hagyomanyos moddszerrel — a pdlustavess-
vel, vagy az annak helyén levé furattal
—nappal nem sokra megyiink.
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Ideiglenesen a mechanikara régzitett okostelefon
(Sky and Telescope)
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Kivéve, ha a ma madr igen elterjedt okos-
telefon is lapul a zsebiinkben. Ezek az esz-



kozok a beépitett szenzorok adatai alapjan,
illetve a telepitett planetarium-programok
segitségével nappal is képesek megjeleniteni
az égbolt képét a kijelz&jiikon.

Nincs mas dolgunk, mint a mechanikat
kozelitSleg északra, a rektaszcenzids tengelyt
pedig koriilbeliil a helyi pélusmagassagnak
megfeleléen bedllitani. Ezt kovetéen — cél-
szerlien valamiféle rugalmas gumiszalaggal
— rogzitsiik okostelefonunkat a pdlustavesé
kilépd részéhez - természetesen sziikségte-
len a tavesd porvédd sapkajat eltavolitani
— oly médon, hogy a késziilék merdlegesen
fekiidjon az dratengelyre. Ezt kdvetSen csu-
pan addig kell a finomallité csavarokkal
moédositanunk az allvanyfej helyzetét, hogy
az okostelefon kijelz&jén kozépen pontosan
a déli égi polus jelenjen meg (ehhez célszeri
a planetariumprogramban bekapcsolnunk
a deklinacios és rektaszcenzids korok meg-
jelenitését). Mivel ekkor a telefon pontosan
a déli polus iranyaba néz, mechanikank
polusra allitdsa meg is tortént.

Sky and Telescope, 2017. mdjus 19. — Mpt

A vilag legkénnyebb miiholdja

India trkutatasa az utébbi években szamos
jelentds eredményt mutatott fel (gondoljuk a
kozelmult sikeres Hold- és Mars-szondaira).
E sorok megjelenésekor remélhetSleg tjabb
sikert konyvelhet el az indiai irkutatdas: egy
mindossze 18 éves didk altal vezetett csoport
készitette apré miihold sikeres reptilését.

Rifath Sharook a mikrom(iholddal

A tervek szerint a dél-indiai Tamil Nadu-
beli Pallapattibol szarmazo6 Rifath Sharook
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csoportja altal épitett, minddssze 38 mm
élhossztisagu kockaba zart, alig 64 grammos
szonda junius 21-én indul a NASA hordo-
zorakétajaval — az els6 indiai diakok alkotta
trbeli szerkezetként. Az apré miiholdat a
diakok a NASA ,,Cubes in Space” versenyé-
re készitették, mintegy 86 ezer mashonnan
érkez6 palyamunka mellett. A KalamSAT
szonda nevével Dr. Abdul Kalam, az indiai
trkutatas egyik megalapitdja el6tt tiszteleg.
Abdul Kalam (1931-2015), fizikus, tirkutato
négy évtizedet toltott el kutatdként, majd
2002-es megvalasztasat kovetéen 2007-ig
India elndke volt.

A szonda ez alkalommal mintegy 240 per-
ces szuborbitalis repiilést hajt végre, amely-
nek soran elsédleges cél a 3D nyomtatdval
eléallitott, szénszalas erdsitésii mianyag-
szerkezet viselkedésének, valamint a Fold
magnetoszférajanak vizsgalata. Repiilése
soran mintegy 12 percig fog muikodni
mikrogravitaciés kornyezetben. A jelenleg
viszonylag egyszerti szerkezethez hasonl6
a tervek szerint késébb Fold koriili palyara,
vagy akar bolygokozi palyara is allithato,
mivel szdmos kiilonféle miiszerrel bdvit-
hetd.

A minddssze 18 esztendds diak 2015-ben
mar az ,India Fiatal Tuddsa” versenyen is
eredményesen szerepelt, amikor egy alig 1,2
kg tomeg(, héliummal toltott idGjarasi lég-
gombot készitett Kelambakkamban.

India.com, 2017. mdjus 15. — Molndr Péter

Szuperndva a F6ldon

T6bb éves el6készité munka utan 2011-ben
kezdbédtek meg az els6 targyalasok az ESO
nagy latogatokozpontjanak létrehozasa kap-
csan, majd 2013 decemberében dontétt az
ESO a projekt anyagi tAmogatasarol. Az ESO
Supernova névre keresztelt 1étesitmény épi-
tési munkalatai 2015 februarjaban kezdddtek
meg az ESO Garchingban (Németorszagban)
levé kozpontjanal. Az épiilet elkésziilése
2017-re varhatd, a nagykozonség elétt pedig
varhatban 2018 tavaszan nyitja meg kapuit.

Az ESO mint jelentds sulyu, sokoldalt
tudomanyos szervezet kétségkiviil alkalmas
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A Supernova latvanyterve (www.eso.org)

a megfogalmazott célok megvaldsitasara:
felejthetetlen élmények altal tudast atadni a
latogatoknak, olyan eredményeket, amelyek
az ESO altal {izemeltetett hatalmas tavcso-
vek miikodésének koszonhetdk, sok esetben
a hatalmas 0Osszegytijtott adatmennyiség
alapos elemzésével. A kozpont célja ugyan-
akkor felhivni a latogatok figyelmét az igen
jelentds eurdpai szerepre a vildg megértés-
ében, tudatositani az Eurdpa altal elért ered-
mények fontossagat, kozelebb hozni a déli
féltekén levé miiszereket. Az trkutatashoz
tudomanyos és technoldgiai vonatkozasban
is kozel allé ESO fontos szerepet jatszhat az
emberek tudomany iranti érdeklédésének és
elkotelezettségének felkeltésében és fenntar-
tasaban is.

Feliilrdl nézve az épiilet egy szoros ket-
téscsillagra emlékeztet, amelynek egyik
tagja anyagot ad at tarsanak. A valdsag-
ban ez a folyamat elébb-utébb szupernd-
va-robbanashoz vezet — a latogatokozpont
neve alapjan hasonléképpen kivan atvitt
értelemben ragyogni minden, csillagaszat
irant érdekl6dé szamara. Az épiiletegyiit-
tes kozponti eleme a digitalis planetarium
lesz, amely a legnagyobb ilyen létesitmény
lesz Németorszag, Ausztria és Svajc tertile-
tét tekintve. A 14 méter atmérdjii, dontott
kupoldra vetitett kép élességére a digitalis
technika, pontossagara pedig a mogotte allo
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hatalmas csillagészati adatbazis jelenti a
garanciat. A 25 fokban dontdtt teremben
helyet foglal6 110 latogaté valdban a torté-
net kozéppontjaban érezheti majd magat.
A valtozatos programkindlat mind német,
mind angol nyelven elérhetd lesz, a folyama-
tosan frissitett programok pedig a legtijabb
felfedezéseket is bemutatjdk majd. A tervek
szerint a planetdriumi anyagokat megoszt-
jak a vilag mas planetariumaival, igy az ESO
Supernova lehet a vilag els6 ,nyilt forrasa”
planetariuma.

A planetariumi el6adasokon kiviil csilla-
gaszati kiallitds is varja a latogatdkat, ahol
lehetdség lesz a kiilonféle eszkzok kiproba-
lasra, kisérletek, mérések elvégzésére, azaz a
tudomanyos munka megtapasztalasara. Az
elsé 4lland6 kidllitds az ,El6 Univerzum”
lesz, amely az élet kialakulasat, fejlédését
mutatja be a legtagabb értelemben — bemu-
tatva a rendkiviil tavolinak t(iné, az ESO
miiszereivel megfigyelhet, de az élet sza-
mara rendkiviili fontossagi eseményeket
— mindezt egy 2200 négyzetméteres kialli-
totérben.

Ami manapsag teljesen szokatlan lehet:
a kiallitdsok, a planetariumi vetitések és a
vezetések ingyenesek. A latogatas iddtarta-
ma tetszbleges (legfeljebb 4 6ra), és lehet6ség
van t6bbszori latogatasra, igy alkalmanként
egy-egy teriiletre koncentralni. Tanarok sza-



mara pedig lehetdséget biztosit az oktatott
tananyag szemléletesebb bemutatasara is.
A vezetett tarak sordn akar az ESO kozeli
koézpontjaba is révid betekintést nyerhet a
latogato.

supernova.eso.or§ — Molndr Péter

Ujra startol a NASA Saturn V
hordozérakétaja

Habar csak a gyerekek és az trkutatas
irant érdekl6dé felndttek jatszhatjak el djra
a Saturn V startjat, de a jatékok vilagaban
mégis jelentds jelentds ugras kovetkezett
be. A dan Lego cég ugyanis janius 1-jén
kibocsatotta a hires hordozoérakéta 1:110
aranyu megépithetd modelljét, amelyhez
harom, mind a hordozérakétaval, mint a
leszalloegységgel méretaranyos trhajos is
tartozik. A hatalmas, 1 méter magassagu
hordozérakéta és a tovabbi egységek Ossze-
sen 1969 darabbdl allithatdk Ossze, amivel a
cég az elsé emberes holdra széllasra emlé-
kezik. A mintegy 120 dollarba keriil§ kész-
letbdl Osszeallitott rakéta harom fokozata is
szétvalaszthatd, a leszalldegység a harma-

Az 1 méteres Oridsi hordozorakéta Osszeépitve
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dik fokozatba behelyezhetd, igy a mellékelt
holdfelszin-darab, valamint s tengerfelszint
mintazé darab (a visszatéré parancsnoki
kabinnal) lehet&séget ad a teljes holdraszal-
las végigjatszasara, amihez segitség a hold-
raszallasok torténetét ismertetd mellékelt
flizet is.

A Saturn V készlet doboza, a parancsnoki kabin és a
holdkomp

Azimpozans modell kiadasat Felix Stiessen
és Valeria Roche javasolta els6ként 2014-ben.
2015 novemberéig tobb mint 10 ezer szava-
zatot kapott, igy a Lego tervezScsapata is
komolyan foglalkozni kezdett a projekttel,
amit hét hdnappal késébb jovahagytak.

Bar a Saturn V hordozoérakétarol mar jelent
meg 2003-ban egy joval kisebb (178 darabos)
készlet, a mostani kiadas az els6 holdraszal-
las mellett a Saturn V 1967. novemberi, leg-
elsé inditasanak 50. évforduldjara is emlé-
keztet. Ekkor (az Apollo—4 repiilése soran)
Kkeriilt sor a teljes Osszeépitett rendszer éles
tesztelésére. Ezt kovetben alig egy év telt
el az Apollo-8 repiiléséig, amelynek soran
emberek els6 izben jutottak égi kisérénk
kozelébe. Osszesen 13 darab Saturn V repiilt
1967 és 1973 kozott, hat koziilitk embert

juttatott a Hold felszinére, egy pedig az

elsé amerikai trallomast, a Skylabet juttatta
palyara.

Az 1j készlet a harmadik egy négy darab-
bol allé sorozatbol. 2012-ben a cég kiadta a

japan Hajabusza-szonda modelljét, 2014-ben

pedig a Marson dolgozé Curiosity Rover

jelent meg. A negyedik, a ,N6k a NASA-

nal” nevt, figurdkat tartalmazé készlet 2017
végén, 2018 elején varhato.
Space.com, 2017. dprilis 28. — Molndr Péter
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A Mars terraformalasa

Valoszintileg el6bb-utdbb bekdvetkezik
a vOrds bolygd benépesitése, de egyelére
csak képzeletiinkben tehetjiik meg ezt egy
Uj tarsasjaték segitségével. 2400-ban jarunk,
az emberiség éppen elkezdi a Mars Folddé
alakitasat. A Vilagkormanyzat altal tamo-
gatott nagyvallalatok Osszefognak, hogy
a hémérséklet és az oxigénszint megeme-
lésével, Ocednok létrehozasaval lakhatéva
tegyék a bolygot. A jaték soran ezen vallala-
tok egyikét képviselhetjiik, mik6zben ponto-
kat gytijthetiink a terraformalasban végzett
munkéankért, valamint az emberek szamara
haszndlhatd infrastruktira kialakitasaért. A
kartyak segitségével élélényeket szallitha-
tunk a bolydra, aszteroidakat iranyithatunk
a felszinre, varosokat épithetiink, banyasz-
hatunk a Jupiter holdjain, vagy tiveghdzha-
tast gazokat termelhetiink a homérséklet
emelése érdekében. Ha minden sziikséges
paraméter eléri a megfelel$ értéket (h6mér-
séklet, oxigénszint stb.), a jaték véget ér,
nyertese pedig a terraformalasban legakti-
vabban kozremiikodé jatékos.

TFRRARDORMALASA

reflexshop

A jaték tobb magyarorszagi forgalmazonal
elérhetd, ara kortilbeliil 13 000 Ft.
boardgamegeek.com — Molndr Péter

Ismét tirkiallitas Budapesten

2017. jalius 1-jén nyilik meg a budapesti
Millenarison (imméar masodik alkalommal)
a Gateway to Space nevet viseld, trha-
jozassal-lirkutatassal foglalkozo6 kiallitas.
A szeptember 11-éig nyitva tartd, mintegy
3000 négyzetméteres teriiletet elfoglald kial-
litast végigjarva megismerkedhetiink az
urhajézas, lrkutatas torténetével a legels6
kisérletektd]l kezdve a holdraszallason at a
napjainkban hasznalt legmodernebb techni-
kakig. A tobb szdz darabos gytijteményben
testkozelbdl vehetjiik szemiigyre nemcsak
a kulonféle technikai eszkozoket, miiszere-
ket, szkafandereket, de megtekinthetjiik egy
holdjaré életnagysagi modelljét, valamint
égi kisérénkrdl gytijtott kdézeteket is. Az
trhajézas irant érdekl6dé fiatalok akar sajat
képességeiket, fizikai alloképességiiket is
probara tehetik kiilonféle szimulacios eszko-
z0k segitségével.

www.urkiallitas.hu

Fiatal magyar kutatoé az egyik
legrangosabb nemzetkdzi tirkutatasi dij

A Nemzetkozi Asztronautikai Szovetséget
1951-ben alapitottak, jelenleg 300 jogi sze-
mélyiségl tagja van a vilag 80 orszagabdl.
Tagjai kozott megtalalhatok dripari cégek,
tudomanyos szervezetek, egyetemi kutato-
csoportok, nemzeti trligynokségek. Célja a
kiilonféle szervezetek kozotti egytittmiiko-
dés erdsitése, az akadémiai szféra és a ter-
meld cégek kapcsolatainak erdsitése. A szer-
vezetnek 1959 6ta a Magyar Asztronautikai
Tarsasag is tagja.

A Nemzetkozi Asztronautikai Szdvetség
évente 6t, 35 évesnél fiatalabb személyt dijaz
a Young Space Leadership Award nevi
elismerésével. A dijat olyanok kaphatjak,
akiknek kiemelked6 szakmai tevékenysé-
ge egyuttal példaértékd a fiatal generaci6
szamara, akiknek képzésében, oktatasaban
aktivan kozre is miikodnek.

Sokak szamara meglepd lehet, hogy
Magyarorszagon intenziv, {irkutatassal kap-
csolatos munka folyik, szamos kiemelkedd
szakemberrel. Pedig elegendd lehet csupan



a 2012-ben felbocsatott, igen sikeres Masat-1
miiholdra gondolni, vagy visszaemlékezni
a Rosetta-programban vald igen jelentds
kozremtikodésre, amelynek soran elsé alka-
lommal szallt le emberkéz alkotta {ireszkoz
egy tistokos magjan, nem is beszélve a szov-
jet Grprogramokban valé részvétel utan a
Nemzetkozi Urélloméson is hasznalatban
levS, magyar fejlesztésti eszk6zokrol.

Idén els6é alkalommal nyerte el magyar
kutatd, Bacsardi Laszlé a jelentds elisme-
rést, aki eredményei mellett aktivan egyiitt
dolgozik a fiatal generacioval, megosztva
tudasat és tapasztalatat.

Bacsardi Léaszé eleinte csak hobbiként
foglalkozott {irkutatassal. (Emellett ama-
torcsillagaszattal is foglalkozik, sokat tett
példaul az MCSE Soproni Csoportjanak
létrehozasaért. — A szerk.) A versenyeken,
hazai és nemzetkdzi trtaborokon szerzett
tapasztalatai forditottak végérvényesen az
drkutatas iranyaba. Egyetemi évei alatt az
Eurépai Uriigyndkség Gsztondijainak segit-
ségével németorszagi és kanadai kongresz-
szusokon is részt vehetett mar. 2002-ben
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mar meghivast kapott az 1869-ben alapitott
Természet Vilaga szerkesztébizottsagaba.
2006-ban mérndk-informatikus diplomat
szerzett, 2009 6ta a MANT f6titkara. Doktori
disszertaciojat 2012-ben védte meg. 2012-
ben az ENSZ Space Generation Advisory
Council hazai képvisel§jévé valasztottdk,
2016-ban pedig a szervezet vezetdségi tagjai
kozé keriilt. 2017 6ta a Magyar Urkutatasi
Férum tarselnoke, napjainkban az Urvilag
felelés kiaddja és egyik szerkesztGje. A
Soproni Egyetem Simonyi Kéroly Miiszaki,
Faanyagtudomany és Mitvészeti Karan
1év6 Informatikai és Gazdasagi Intézet inté-
zetigazgatd egyetemi docense, emellett a
Mtegyetem Haldzati Rendszerek és szol-
galtatasok Tanszékének kutatdja. FS kutatasi
teriilete a miitholdak k6z6tti kommunikacios
halézat, amelyben a biztonsagos kommu-
nikacié a kvantummechanika elveinek fel-
hasznalasaval valdsithaté meg. Tudomanyos
munkassaga eredményeként tobb mint 80
publikacié sziiletett, emellett szamtalan
ismeretterjeszté elGadast tart. 2016 Gszétdl
az eurdpai ,Kvantumtechnologia a vilag-
trben” projekt vezetésének tagja. Emellett
kollégdival szintén (irkutatassal kapcsolatos
,big data” témakkal foglalkozik.

A mindossze 35 esztendds Bacsardi

Laszl6 Stephanie Wan (USA), Minoo
Rathnasabapathy (Ausztralia), Timiebi
Aganaba-Jeanty (Nigéria) és Patrick

Hambloch (Németorszag) mellett vehette 4t
a rangos elismerést.
Soproni Egyetem, 2017. mdjus 18.

A tavcsovek vilaga
cimd rovatunk szeretettel
varja Olvasoink tudositasait
sajat készitésl muszereikrél,
eszkozeikrdl, csillagdajuk
épitésérdl!
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A tavaszi égbolt egyik csod4jat, a Messier
104-et, a Sombrero-galaxist és korongjat szin-
te éppen az élérdl, csupan 6 fokos szogbdl
pillanthatjuk meg. Az égitest igazi szépségét
éppen ez a lapos latoészog adja, amelybdl
vizsgalva még feltinébb a galaxis oriasi csil-
lagsokasaga el6tt huzddd, vékony gytrire
emlékeztetd sotét porfelhS. Ez a csillagva-
ros amiatt kapta kozismert nevét, mivel
a régebbi, tokéletlen felvételek a mexikoéi
kalapra emlékeztettek. A legtjabb, sokkal
tisztabb asztrofotokon a Sombrero-galaxist
inkabb egy porgytrtivel korbedlelt ragyogo
csillagsokasagként latjuk. Az egyedi meg-
jelenés nem véletlen, a magyarazatra pedig
nemrégen bukkantak ra a csillagaszok. Az
M104 egyik kedvenc objektumom, ezért
amint {izembe helyezték a Siding Spring-i
0,7 méteres asztrografot, ez volt az els6 cél-
pont, amit lefotéztam vele.

A galaxist el6szor Pierre Méchain pillan-
totta meg 1781-ben, Charles Messier katalé-
gusanak eredeti kiadasaban nem is szerepelt
az objektum. A Messier 104-es volt az els6
olyan égitest, amit az tistokosvadasz utd-
lag, kézzel irt hozza a sajat példanyahoz.
Hivatalosan pedig Camille Flammarion adta
hozza a katalégushoz, igen késén, 1921-ben.
A galaxist késébb SA(s)a tipustu csillag-
varosként, vagyis normalis (kiill6 nélkiili)
korai spiralgalaxisként katalogizaltak a Sz(iz
(Virgo) csillagképben. Tavolsagat 28-30 mil-
lié fényévre becsiilik. Kornyezetét galakti-
kus léptékben vizsgalva azt talaljuk, hogy
kozelében a majd’ 2000 galaxist magaba
foglalé Virgo-szuperhalmaz helyezkedik el,
amitél déli irdnyban egy Osszetett, tovab-
bi galaxisokbodl 4ll6 filamenthez tartozhat
a gytiris objektum. Vita targyat képezi,
hogy értelmezhet6-e a Sombrero kozvetlen
kozmikus kornyezete galaxishalmazként,
vagy csupan egy egyediilalld, a Lokalis
Halmazhoz hasonl6, csoportoktdl fiiggetlen
csillagvaros.
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A Sombrero-galaxis ékességét, a gydriit a
mogotte elhelyezkedd szazmillidrdos csil-
lagsokasag ragyogasa teszi feltinévé. A
csillagvaros kozponti dudorja igen fényes
és szokatlanul kiterjedt. A mag koriili csil-
lagok sszeolvadd fénye valdjaban az egész
galaxist az égbolt egyik legfényesebb objek-
tumava lépteti el6. Nagy tavolsaga és kis
latszé atmérGje ellenére a galaxis fényes-
sége 9 magnitidd, ami mar kisebb amatSr
tavesovekkel is konnyedén vizsgalhato. A
csillagsokasagot kiegésziti a galaktikus hald-
ban keringé szokatlan mennyiségii gomb-
halmaz. A Hubble-tirtavcs6 méréseibdl kide-
riilt, hogy a Tejutrendszer 150-160 gdmb-
halmazahoz képest joval tobb, 1200-2000
gombhalmaz lehet az M104 rendszerében.
Ez szokatlanul nagy szam a spiralgalaxi-
sok vildgaban. Késébbi mérésekbdl kidertilt,
hogy nemcsak a kozponti dudorban, hanem
a galaxis kiterjedt haléjaban is tobb a csillag
a vartndl. Emellett a csillagaszok rontgen-
és radiodhullamokat észleltek a galaxismag
iranyabol, ami a nagy energiaji, ugyne-
vezett szinkrotronsugarzds jelenlétére utal.
Ez a sugarzas a galaxismagban, a jelenleg
is aktiv, 1 millidrd naptdmegl szupernagy
tomegii fekete lyuk kozelében johet létre.
Emiatt soroljak a Messier 104-et a Seyfert 2
tipusu galaxisok kozé is.

A feltind s6tét sav hideg porbol épiil
fel, és szimmetrikusan &leli koriil a galaxis
kozpontjat. Tavesdves mérésekbdl kideriilt,
hogy a galaxis szinte Osszes molekularis
gaz- és poranyaga ebben a gytiriben helyez-
kedik el. Mivel az 1j csillagok sziiletéséhez
éppen ezekre a komponensekre van sziik-
ség, a Sombrero-galaxisban a fiatal csilla-
gok sziilShelyei a csillagvaros szamara igen
fontos gytritiben helyezkednek el. Azonban
a csillagkeletkezés mértéke még itt sem
jelentds. Ahogy a kozponti dudorban, vagy
a haldban, a porsavban sem taldlunk aktiv
csillagkeletkezési régiokat.
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Magyarazé abra cimlapképiinkhdz: a felvétel érdekesebb részletei

Pillantsunk még egyszer az SA(s)a tipusu
spiralgalaxisrdl késziilt felvételre, és keres-
sitk meg a spiralszerkezetet! Hidba keresstik,
nem igazan talaljuk. A kozeli infravérésben
késziilt felvételeken egyértelmiien csak a
gytr latszik, spirdlszerkezet nem. Azonban
felttinik a kiterjedt halo, megkérddjelezhe-
tetlen a csillagkeletkezési régiok hianya, és
emellett a csillagdszok rengeteg gdmbhal-
mazt és aktiv galaxismagot is felfedeztek.
Mindezek nem egy spiralgalaxis, hanem egy
elliptikus galaxis jellegzetességei. fgy joggal
meriilt fel tehat, hogy az M104 egy egészen
masfajta galaxistipus képviselGje.

A kérdést a Spitzer-tirtavesovel igyekeztek
tisztdzni a NASA kutatdi 2012-ben, amikor
3,5 és 4,6 mikrométeres infravoros hullam-
hosszakon készitettek hosszti expozicioju
felvételt a galaxis idds csillagpopulacidja-
rol. A mérések soran egy eddiginél sokkal
nagyobb objektum képe jelent meg a csil-
lagaszok el6tt, amely az elliptikus gala-
xisokhoz hasonlatosan mindharom irany-
ban igen kiterjedtnek bizonyult. A vizualis
hullamhosszakon, ahogy a felvételemen is
jol lathato, gyftirtinek alig volt nyoma, azt
is teljesen elnyelte a kiterjedt csillagmezd.
Kideriilt, hogy az M104 egyaltalan nem

egy lapos és széles kalapra, hanem sokkal
inkabb egy nagy didra emlékeztetd ellipti-
kus galaxis, aminek a belsejében gytir(i talal-
hato, azaz egy kozel teljes értéki galaktikus
korong. Hogy miként keriilt az egyik galaxis
a masikba, egyelére kérdéses. A kozponti
fekete lyuk aktivitasa millié évekkel ezel6tti
galaxisiitkozésrdl arulkodik, igy lehetséges,
hogy a struktiira valdban t6bb galaxis Gssze-
olvadasanak eredménye. Az is elképzelhetd,
hogy az M104 csak ritka példanya a megszo-
kott galaxisfejlédésnek.

A Sombrero-galaxis kiilonleges szimmetri-
dja lenyligdzo, tavesOben lathatd képe maga-
val ragadod. Szerkezetének egyedisége pedig
elgondolkoztaté. Ha valami furcsaval, szo-
katlannal talalkozunk, annak érdemes uta-
najarni. A Sombrero-galaxis élménye éppen
ilyen. A csillagaszok tehat utanajarnak a
galaxis kiilonlegességeinek, és igy résziik
lehetett egy felemeld érzésben: a felfedezés
oromében.

A felvételt e sorok irdja készitette tavészle-
1éssel, 700/4531-es Corrected Dall-Kirkham
robottavesGvel, FLI-PLO09000 CCD-kame-
raval 1,6 oranyi expozicidval, az ausztraliai
Siding Spring Obszervatdriumbol.

Francsics LdszI6




A TAVCSOVEK VILAGA

Az alkonyat sziirredlis szinekkel festi
meg az eget a kis zempléni falucska folott.
Borvidéken jarunk, mert a panzidé kertjének
végében par hasznalaton kiviili hordé pihen.
Az egyik tetején egy morcos, furcsa kiillemd,
fekete madar gubbaszt, és hallgatagon szem-
1éli maga folott a lassan enyészé tlzijatékot.
Csak aki kozelebb 1ép, az lathatja, hogy nem
madar ez, hanem egy tavcs6, méghozza nem
is egy tul gyakori tipus.

Egy internetes arverésen 50 cent ralicitalas-
sal jutottam hozza ehhez a ritkasaghoz, majd
azzal a boldog tudattal fekiidtem le, hogy
,na, ilyen tavesovem is van”. Masfél honap,
némi dithéngés a PayPal és a magyar vamo-
sok felé és maris utazott velem a bértokjaban
a fekete tubus a hosszti hétvégére. Amint
a sotétedd tajon a panzidnk felé autdztam,
elgondolkodtam, j6 dtlet volt-e megvenni ezt
a miszert. A feleségem szerint egyértelmtien
nem. Mindenesetre nem sokat tudtam rdla.
A nevét tanulni kellett harom évtized aktiv
tavesoves mult mellett is, KOMZ ZRT 457.
Az kreativ osztaly nem vitte tulzasba a 70-
es években, a Szovjetunidban, amikor ez a
muszer megfogant a tervezék gondolataiban.
A tények: 7 centis refraktor, 30x-os vagy
60x-0s nagyitds, igen, csak egy kis és egy
nagy nagyitasra van lehetdség egy kapcsolo
atallitasaval. A tubusra fixen ra van szerelve
egy azimutalis tengelykereszt, amit valami-
lyen stabil feliiletre, fotéallvanyra, barmire
lehet csatlakoztatni. Eredetileg egy kis asztali
allvany is jart a taveséhoz, ezt azonban az
én példanyomhoz nem mellékelték. Keres6
helyett egy fegyver-iranyzék van rajta... Te
j6 ég, és én ezért hagytam otthon a kis goto
tavesovem minden kényelmét?!

Még meleg a tubus, amikor beallitom a
Vénuszt. Szines, de elég éles a kép, par lobo-
g6 ,kinovéssel” a sarlobodl. Kellemes zavar
tamad az észlelésben, a hazigazdank svab
disznétorost hoz, igy az én furcsa madaram
ismét magara marad a hord¢ tetején. Vacsora
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utan Gjra a KOMZ felé veszem az iranyt,
immar eltokélten, hogy semmilyen kisértés-
nek nem engedek. Ujra beéllitom a Vénuszt.
Eszméletleniil éles kép, és a sok optikai kom-
ponens utan, amin a fényt aterdltetjiikk, még
mindig majdnem teljesen szinihiba-mentes a
kép. Figyelembe véve a tavesd korat nagyon
elégedett vagyok.

Amig teljesen besotétedik, egy kis Zeiss
8x30-as Jenoptem binokular teljesit szolga-
latot. Velem egyidés és még legalabb olyan
jo allapotban van négy évtized utan, mint a
gazddja... Rozsa Ferenc preciz munkajanak
hala, a képalkotasa is hibatlan. Ez a latcs6
is megérne egy kiilon misét. A téli Messier-
objektumok mindegyike latszik, beleértve az
M33-at, az alacsonyan bujkalé M93-at, meg
még jo par NGC nyilthalmazt is. Van valami
béajos a leképezésében, az éppen csillagokra
szétesni késziil6, de kodos nyilthalmazok
elblivoléek. Hidba, megrogzott kistavesoves
vagyok.

Kicsit tartok a KOMZ egyfokos latomezejé-
tél a Zeiss szélesvasznui luxusa utan, de azért
becélzom (sz6 szerint) az Orion-k6dot. Furcsa
moéd azonnal ott van a latémezdében. De még
hogy van ott! Ez a kod egyértelmtien és sz6
szerint mellbevagdan rozsaszin! Tokéletes
fekete latomezd, rendkiviil intenziv csillagok,
és a nagy fodros szines kod. Hatvanszoros
nagyitassal a ,helyzet fokozodik” a Halsz3j
hidja, a nagy kiterjedésti csavarodd bajuszok,
mind ott vannak. Meglepd, hogy a dupla
nagyitas mellett is ugyanakkora a latémezo.
Belelkesedem, gyorsan nyugat felé forditom
a csovet. A mechanikdja hibatlan, annyira
kiegyenstulyozott a tubus, hogy nem haszna-
lom a rogzitéket, csak Dobson médjara moz-
gatom a tubust. Kényelmes és f6leg konnyt,
az egész cs6 az azimutdlis ,mechanikaval” is
csak 1,2 kg.

Az Andromeda mar lefelé baktat a sz6-
16hegyek felé, egy gyors pillantas felfedi,
hogy hol is van a legnagyobb porsav. Kicsit



jobb égen tokéletes lenne. Az M33 csak ugy
hanyag rabokéssel is ott van a latdmezd-
ben. Ez a fegyveriranyzék jobban mukdodik,
mint gondoltam... A 30x-0os nagyitas mutat-
ja a kodot, konnyedén, elforditott latassal
inhomogeén a feliilete. A Perseus-ikerhalmaz
nagyon magasan van, nyaktoré, de megéri
a tornagyakorlat, szines, tihegynyi pontok
mindenfelé... A Fiastyik is belefér a lato-
mezd8be, elforditott latassal a diffiiz kodok is
latszanak némi szemszoktatds utan. A szo-
kasos kontroll is igazolja ezt, mas csillagok
koriil nincs ,kod”, széval a valodi objektu-
mot latom, nem miterméket.

A cikkben szerepl§ orosz gyartmanyu tavesé hordtaskaban,
majd anélkil. Az legals6 képen szemligyre vehetjik a
fokuszirozét és a nagyitasvaltot (60x-os allasnal)

Egészen magaval ragad a tavcsG. Ha egy
draga apokromat mutat ilyen képet, akkor
az jo. De ha egy kozel 40 éves konstrukcidju,
filléres orosz ,,madar” teszi, akkor az fenome-

nalis! Az M78 a két csillagaval nagyon fényes,
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az M41 egy szétplaccsant csillagkupac, vég-
teleniil esztétikus leképezés mellett. Kivancsi
vagyok az M79-re. A célozgatés mddszerrel
pillanatok alatt megvan. Ide kell a 60x-os
nagyitas, igy nagyon igéretes, egy fényesebb
kerek centrum koriil egy jol kifejezett hald,
bontds nincs, mert Szerencs fényei azért kicsit
zavarnak. Ha lenne 120x-os nagyitas a csévon,
akkor biztosan még érdekesebb lenne, de igy
is elégedett vagyok. Kis technikai sziinetre
bemegyek a panzidba, ahol a haroméves kis-
lanyom épp alvashoz késziil. Neki is mutat-
tam az alkonyatban a ,madarat”, nagyon
megragadt benne a hasonlat. Kérdezte, hogy
a madar még kint alldogal a hidegben? Igen,
valaszoltam, mindjart megyek vissza hozza.
Elgondolkodva, kis vékony, almos hangjan
megszolalt: ,Szegény madar!”, majd szinte
rogton aludt is.

A tovabbiakban végignéztem a téli nyilthal-
mazok j6 részét. Ahol elakadtam a célozgatos
modszerrel, ott a Zeiss segitett ki, és csillagrol
csillagra ugorva hamar megtalaltam minden
objektumot. Gyorsan ranéztem par szokasos
kettdsre (oo Gem, y Leo, Rigel, Polaris, y And.
Mind nagyon szép, szines (valodi szines!).
Folyton az egyik teszt jar a fejemben, amit
errdl a tipusrdl olvastam, talan az egyetlen
objektivnek mondhatd teszt. Sajnos sok olyan
is van, aki sosem latott még ilyen miszert, de
véleménye azért van, és tobbnyire negativ...
Szoval a teszt szerint nagyon ingadoz6 a
mindség, van kivald és gyatra ZRT 457 is.
Felvetédik, hogy vajon az enyém melyik? En
a kivaldra tippelek, de ha ez a gyatra, akkor el
se tudom képzelni milyen az ennél is jobb.

Osszességében féltem a taves6tdl, az egye-
di vagy fura megoldasok miatt, de egész este
a kb. 50 objektum megnézése alatt csak annyi
kifogasolni valém volt, hogy a magasan, 70
fok felett levé objektumoknal tiltakoznak a
csigolyak. Ettdl eltekintve egy kivalo leképe-
zésli és nagyon kellemes tavcsovet ismertem
meg a ZRT-ben. Egyértelmtien ugy jo, ahogy
van. A ,szegény madar” mar nem fagyosko-
dik tovabb, bekeriil a puha bértokjaba azzal a
biztos tudattal, hogy hamarosan ujra csillag-
fény halad at rajta.

Kellei Istvdn
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Kitelepiiles

Fény- és légszennyezett varosban lakom,
ezért gyakran kitelepiilok a kozeli domb-
tetére, ahol elég sokszor 6 magnitadods
szabadszemes hatarfényesség is adodik. A
Hargita-hegységben pedig, ahol valdéban
kival6 az egem és tokéletes a horizontom
(46°17" N, 25°31" E), a nagyobb varosok
legalabb 20-25 km tavolsagban vannak, a
hatarmagnitudé a zenitben 7-7,5 is lehet,
és a légkori nyugodtsag nem ritkan eléri a
9-es, vagy akar a 10-es értéket.

Sosem hasznaltam a tavcs6 szallitasra a
gyari csomagolast, mert a felbontott doboz
nem szigetel a porral, nedvességgel szem-
ben, és a doboz fogdsa sem biztonsagos
(nem beszélve a harmatrdl vagy esérdl,
amitdl elazik a karton). Régi tavcsovemet
(Newton 135/650) is egy ladaban szallitot-
tam, igy Ot év sétaltatds utan sem kellett
takaritani, vagy jusztirozni.

Most nehezebb problémat kellett hogy
megoldjak, mert egy 250/1200-as reflektort
kellett bedobozolnom. A tavcsé elég sulyos,
a hozza ill6 doboz pedig nagy kell, hogy
legyen. Ezért egy kemény vazat készitet-
tem, amelyet vékony (6 mm) laminalt pad-
l6val fedtem le, igy alig 2 kg-os hordladat
kaptam. A tetejét nem sima lappal fedtem
be, hanem egy kemény keretre szereltem,
igy nem gorbiil meg, és remek feliiletet
biztosit. Szigetelésre 2 mm-es szivacs szol-
gal, amit parketta ala szoktak fektetni. A
biztos lezarashoz 3 db allithatd, excenteres
zarat szereltem fel. Természetesen a doboz
bélelést is kapott. Még egy nehézséget kel-
lett kikiiszoboljek: a tdvesd behelyezése
mindig az észlelés végén, sotétben torténik,
mindkét kezem tartja a csovet, fejlampam
egy pontba vilagit, a doboz pedig , testre-
szabott”, alig van 1-2 cm jaték, ezért a fels6
perem alatt kivilagitottam a ladat 4x3 db
leddel, igy mindentditt latszik a hézag.

Maradt a doboz behelyezése a csomag-
tartoba, ami ekkora suly és ilyen hossz
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Kinn, az észlel6helyen

mellett derékprobald szérakozas. A feladat
megkonnyitésére készitettem egy ,szekér-
két”, amely hasonlit a bérondszallitohoz,
de természetesen ez robusztusabb, 3 db,
150 mm-es kerékkel szerelve. Sziikség ese-
tén, ennek segitségével tudom szallitani az
akkumulatort, vagy a mechanikat is.

A tdvesé mechanikdja is stlyos, EQ6-os,
amely tébb mint 20 kg-ot nyom, és erre is
illik vigyazni. Szallitasara egy sériilt koffert
alakitottam at, PVC, fa, szivacs és gumi
felhasznalasaval.

Az acélldbaknak egy zsdkot készitettem
egy kidobott tetécsomagtartd ponyvajabol.
A zsdkba a labakat egy tavtartoval egyiitt
teszem be, ami megakaddlyozza a labak
z0rgését és kopasat.

Az utolsé doboz az optikaé, na persze
nem fontossagi sorrendben. Egy barkacstiz-
letben vettem, majd kibéleltem, eredetileg
aluminium szerszamos taskaként arultak. A
régi dobozom talan , okosabb” volt, hiszen
kivilagithato és télen még flitése is volt, de



A 250/1200-as Newton-tubus hordladaja készités kdzben és
az elkésziilt lada, benne a tavesével

nem fért bele a 28 mm-es okuldrom, meg a
keres6taves6 sem.

Az 0Osszes ,kellék” is egymdsba csoma-
golhaté (asztalka, szék, akkumulator, 1étra
stb.), kivilagithato, vagy legaldbb egy fény-
visszaver$ foliat kapott, igy megelézve a
belebotlast.

Nem feledkeztem meg a segédeszk6zokrdl
sem. Az allvany északra valo beallitadsahoz
egy hosszt droétot haszndlok, amit iranyti
segitségével bedllitok E-D iranyba. Ezutan
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Az EQ6-0s mechanika szallitdsahoz atalakitott koffer

A TAVCSOVEK VILAGA

a végéhez leteszem az egyik labat, a masik
kett6t pedig megprobalom szimmetrikusan
elhelyezni a drét mellett. Ebben segit egy
megbogozott kotd, kdzepén és szimmet-
rikusan bogokkal, amelyeket a labakhoz
fogok. Természetesen ez nem helyettesiti
a polusraallitast, de mar egy jo kiindulast
jelent.

Nagyon fontos dolog egy lap, amire papirt
vagy térképet lehet rogziteni. Persze, ha az
egyik kéz tartja a lapot, a masik a lampat,
nem marad tobb kéz a ceruza fogdsdara vagy
a tavesd vezérlésére. Ezért a lampat felsze-
reltem a lapra. Egy ilyen megoldasnak csak
két buktatdja van: a fény vagy tal erds, vagy
tul gyenge, a masik meg a papir ragyogdsa
(féleg, ha folidban van). Ezekre gondolva
a ledekkel sorba kotdttem egy potencio-
métert (100 kQ), igy csokkenteni tudom
a fényerét. A kar el6re-hatra dontésével
valamennyire tudom csokkenteni a lap
ragyogasat. Mas dolgok leolvasasara egy
kézi nagyités lampat hasznalok. Minden
térképemet (Egabrosz, Messier-keresGtér-
képek stb.) lefénymasolom vagy ha netrdl
van, kinyomtatom, majd a parasodas ellen
tasakba teszem és dossziéba flizom. Ezért
észlelés kozben csak az a lap van a kezem-
ben, amit hasznalok.

A térkép mellé hasznos egy iranyt(i meg
egy sz0gmérd is. Ez utdbbit lehet helyettesi-
teni az ujjunkkal vagy kézfejiinkkel. Ennek
a modszernek egyik hibéja az, hogy keziink
nem szabvanyositott, és karunk hossza sem
az. A masik hiba bennem van: mindig elfe-
lejtem, hogy hany ujjam hany fokot jelent.
Ezt megoldottam egy kidobott szék hat-
tamlajaval, amit fokokra és o6rakra osztot-
tam (RA). A rajta 16g6 gombot az orromra
kell helyezzem, igy feszes zsindrral tudok
méricskélni az égen. A szamokat fekete ala-
pon fehérrel irtam, hogy ne ,, vakitsanak”.

A mechanika taplalasara és az asztal
kivilagitasara kint a terepen természete-
sen akkumulatort hasznalok. Egy 7,8 Ah
akkumulator kiszolgal két éjszakat is, csak
azutan sziikséges tolteni. A konnyebb szal-
litas kedvéért ezt is bedobozoltam, és ellat-
tam kapcsoldval, biztositékkal és fesziilt-
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Az égi tajékozodast segiti ez a kézi sz6gmérd, amelyet egy kimustralt szék hattamlajanak felhasznalasaval készitettem

ségjelzével (normal-alacsony-nagyon ala-
csony 10 V).

Természetesen a barkacsolas mellett a tav-
cs6 beallitasaval is kell foglalkozni. Az els6
mivelet a keres6taves6 beallitdsa volt. Elsé
alkalommal a szinte zenitre allitott tavcso-
bdl kiesett keresét a fejem és labam lassitot-
ta le, mignem a fliben landolt . Szerencsére
kérosodds nélkiil meguszta. Az ok pedig
nem bennem volt: a keresé papucsa ragyo-
gora volt festve (ami jol cstiszik), szoritdcsa-
varjanak feje elég kicsi, nem lehet tal nagyot
szoritani vele. Ezért a papucs két oldalat
lereszeltem, aluminiumbol késziilt, nem fog
megrozsdasodni. Tébb mint 1 mm-t nyer-
tem a festék eltavolitasaval, igy még elfért
egy acéllemezecske, amivel biztonsagos és
egyenletes rogzitést tudok biztositani. A
szoritocsavart sem kellett kicserélnem.

Egy masik tapasztalat, amit meg szeret-
nék megosztani, a pélustavcsé parhuzamo-
sitasaval kapcsolatos. A mechanika leirdsa
,Philips” csavart emlit, ami a magyar szak-
nyelvben — tudomdsom szerint — nem léte-
zik. (Altalénosan kereszthornyos csavarnak
nevezziik a Henry F. Phillips altal 1936-ban
szabadalmaztatott fejkialakitast. — szerk.)

A harom kis csavart nem tudtam imbusz
kulccsal meglazitani. Nehezen, nagyito
segitségével észrevettem, hogy csillag alaku
csavarhuzé sziikséges. A megfeleld szer-
szammal a beallitds mar kénnyen ment.

d

A haromlabhoz készitett hordtaska (fent). Az allvany északra
val6 betajolasahoz hasznalt drét (lenn)

Az optikak hordtaskaja eredetileg szerszamostaska volt

e



A kitelepliléshez hasznalt akkumulétor is burkolatot kapott

Elészor nappal, foldi célpontokra végez-
tem el a beallitasokat, majd éjszaka, csil-
lagokon finomitottam rajtuk. Ezutan a
haromcsillagos beallitds a SynScan segit-
ségével kivald eredményt adott: pontos a
keresés és a kovetés.

A kovetkez$ tervem egy csillagda épité-
se. EgyelGre kisérletezem a minimalis, de
kényelmes méret megallapitasaval (hiszen
egy nagyobb épitmény rendkiviil teriilet- és
anyagigényes). Ha elkésziilok vele, megosz-

A VEK VILAGA

A keres6tavesg tartolabat fémtisztara csiszoltam, hogy az
aprd csavarra biztosabban meg tudjam szoritani

S

Munkara készen az észleléhelyen

tom csillagda-épitéssel kapcsolatos tapasz-
talataimat is a Meteor olvas6taboraval.
Keresztes Pdl




Az MCSE tavaly tavasszal tette kozzé
felhivasat egy 1j, korszeri, 80 mm atmé-
r6ji specialis, hidrogén-alfa tartomanyban
miikod6 naptavesd beszerzésével kapceso-
latban. A kovetkez6 honapok soran szamos,
néhany ezertdl tobb szazezer forintig terje-
dé felajanlas érkezett — amelyek mindegyike
roppant értékes, hiszen mutatja, hogy egy
szervezet elkdtelezett tagjai lehetdségeikhez
mérten nagyvonaltan adakoznak kedvelt
tudomanyaguk népszertisitésére. A taveso-
re Osszesen 1615 349 Ft adomany érkezett.
Ezt kovetéen megrendeltiikk a miszert,
amely végiil janius 10-én érkezett meg az
Obudai Polaris Csillagvizsgaldba. Junius
13-an volt alkalmunk el6szor kiprébalni
a tavcsovet, amely kivalo képet adott a
Nap H-alfa tartomanyban megfigyelhetd
jelenségeir6l. Az 1j tavcsovet nyilvanos
bemutatéinkon, kitelepiiléseinken, szakkori
foglalkozasainkon kivanjuk hasznalni, ezzel
is szinesebbé érdekesebbé téve ismeretter-
jeszté munkankat.

Eztiton mondunk minden tamogaténknak
koszonetet pénzadomadnyaikért — az alabbi-
akban felsoroltak mellett azoknak is, akik
névtelenséget kérve jarultak hozza a sikeres
vasarlashoz.

Tamogatoink: Addm Laszld, Aldott
Gabor, Bagd Baladzs, Balcsik-Tamas Zsolt,
Becz Miklés, Bodi Ors, Bozsik Vilmos,
Bucsi Gabor, Banfalvy Zoltan, Béres Gébor,
Bodna Jozsef, Csabai Laszld, Csoknyai Attila,
Csornyei Géza, Eder Ivéan, Foldi Attila, Dr.
Fried Miklos és neje, Gyimesi Ferenc, Dr.
Gal Gabor, Gaspar Antal, Halgas Gabor,
Dr. Harmatta Janos, Hegediis Gergely, Imre
Jozsef, Jankus Jozsef, Juhasz Laszld, Kaiser
Erik, Kiss Csongor, Kiss Emilné, Koczuba
Roébert, Kondor Tamas, Kovacs Zsigmond,
Laczké Krisztina, Laczké Eva, Lantos
Bence, Leitner Zsolt Jozsef, Merkl Gabor,
Mod Melinda, Nagy Olivér, Nagy Tibor,
Ordég Zoltan, Papp Andras, Partiscum
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Az (j Lunt naptavesé a Polarisban, egy Vixen GP DX
mechanikan. Alul az egyik tesztfelvétel lathatd, amelyet
Molnar Péter készitett a 80 mm-es Lunt tvcsével junius 13-

an, 14:07 UT-kor, DMK 41 kameraval

Csillagaszati Egyesiilet, Schuminszky
Nandor, Sip6cz Brigitta, Szappanos Andras,
Szatmary Laszld, Szauer Agoston, Szécsi
Ottd, Tuza Ferenc, Toth Frigyes, Toth Imre,
To6th Istvan, Toth Janos, Toth Krisztian,
Torok Tiinde, Uhrin Andras, Varga Robert,
Vécsei Farkas Akos, Zsiros Zoltan.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet



50 éves Fehérvar tavcsove

A Terkan Lajos Bemutat6 Csillagvizsgald
és a Magyar Csillagaszati Egyestilet 2017.
szeptember 16-an kozos jubileumi talal-
kozot szervez. A talalkoz6 szinhelye A
Szabadmfivel6dés Haza (Székesfehérvar,
Fiird6 sor 1.).

Otven évvel ezelStt késziilt el a fehérva-
ri amatdrcsillagaszok Osszefogasaval a 30
cm-es Newton-reflektor, amely mindmaig
szolgalja a varosban a csillagaszati ismeret-
terjesztést.

Az évfordulds taldlkozon szeretettel varjuk
a mindazokat, akik ott voltak az indulds
id&szakaban, és azokat is, akik az elmult
6t évtizedben munkajukkal gyarapitottak a
varos csillagaszati ismeretterjesztését.

Talalkozénk kiemelt vendégei a Gydri
Egyetemi Csillagvizsgald és a miskolci Dr.
Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalé mun-
katarsai (e két varosban a fehérvari 30 cm-
es taves$ ,testvérei” mindmaig hasznalat-
ban vannak). Szeretettel varjuk az orszag
nagymultd bemutatd csillagvizsgaloinak
képviseldit, kiilonds tekintettel azokra az
intézményekre, ahol a fehérvarihoz hason-
16 Kulin-Orgovanyi-féle bemutatdtavesével
folyt a munka.

Szeretettel varunk minden magyar amatdr-
csillagaszt, ismeretterjeszt6t, aki beszamolna
csillagvizsgaldja életérdl, tevékenységérdl,
terveirdl.

Jelentkezés: mcse@mcse.hu és hudoba.
gyorgy@amk.uni-obuda.hu

MCSE-HIREK

Tavcsdvasarlasi kedvezmény
MCSE-tagok szamara

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet meg-
allapodast kotott a Budapesti Taveso
Centrummal (BTC), amelynek értelmében a
BTC 5% kedvezményt biztosit az MCSE tagja-
inak minden SkyWatcher markaju tavcsébdl
és mechanikabdl. A kedvezmény kizardlag
a cég tizletében (1122 Budapest, Varosmajor
u. 21.) személyesen leadott megrendelésekre
érvényes. Az aktiv tagsdg meglétét az iizlet
munkatdrsai minden esetben -ellendrzik,
ehhez sziikséges a tagsagi szam, a sziiletési
id6, valamint az iranyitdszdm megadasa. A
megallapodas 2017. december 31-ig sz0l, és
komplett SkyWatcher tavcsovekre, tavesd-
tubusokra, mechanikakra vonatkozik.

MCSE

budapesti

tavcso

centrum

o

Sky-Watcher
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A Flammarion-krater

A Flammarion-krater idedlis szelenografi-
kus elhelyezkedésének és nagy méretének
koszonhetben kivaldan tanulméanyozhat6
a legkisebb binokuldroktdl kezdve egészen
a legnagyobb amatdrtavesovekig. Hogy
miért nem tartozik mégsem a legtobbet
észlelt holdi célpontok kdzé ez a maskiilon-
ben érdekes krater, annak oka elsdsorban
viszonyok a megfigyeléséhez, az azonos
hossztisagi fokon fekvé még izgalmasabb
alakzatok egyszertien eltéritik a figyelmiin-
ket. Komoly eréfeszitésbe keriil, hogy a
Flammarionra koncentraljunk! Viharvert
és kissé foghijas falai miatt nem tul felt(in
latvany, de mindenképpen megérdemli az
alaposabb vizsgalatot.

A Flammarion-krater a Lunar Orbiter 4 felvételén. Figyeljiik
meg a viharvert falakat és a kréter északi részén hiz6do
Flammarion-rianast. A kép bal szélén lathatjuk a Flammarion
nyugati falara telepedett Mosting A-kratert, mely a
szelenongréfia alappontja

A Flammarion id8s, 76 kilométer atmé-
r6ji romkrater. John Moore 2014-ben meg-
jelent Craters of the Near Side Moon cimii
konyvében a nectari idészakba helyezi a
keletkezését (3,92-3,85 milliard év). A kra-
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terfalak romosak és alacsonyak, atlago-
san masfél kilométerrel emelkednek a talaj
folé. A Flammarion nagyon kozel fekszik
a holdkorong kozéppontjahoz, szelenog-
rafikus koordinatai: 3° déli szélesség és 4°
nyugati hossziisdg. A krater alakja kor-
teforma, az elkeskenyedd részt északon
talaljuk, ahol a sancon egy nagyjabol 10
kilométeres hidnyzo szakaszt is felfedezhe-
tiink. Nagy valdszintiséggel itt folyhatott
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A Flammarion a LAC (Lunar Aeronautical Chart) 77-es
sorszamu térképlapjan

be a krater belsejébe a Mare Medii iranya-
bol érkez6 bazaltos lava, amely teljesen
kitoltotte azt. Ugyancsak az elkeskenyedd
északi részen lathatjuk az akar mar egy
kisebb refraktorral is megpillanthatd, és
nagyjabol kelet-nyugat iranyban htizédo
Flammarion-rianast. A rianas keletrdl nyu-
gat felé haladtdban fokozatosan elkeske-
nyedik, és az apr6 C jeli krater kdzelében
varatlanul délnyugatra fordul, mintha csak
kikeriilné ezt a kicsiny kratert. Ezen a
részen azonban el is tinik a szemiink eldl,
hogy aztan a kratertdl keletre ismét felbuk-
kanjon és csatlakozzon az Oppolzer-rianas-
hoz. A Rima Flammarion linedris riands,
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mellett konnyedén latszott a rianas: , A ria-
nas egy szakasza nagyon konnyen latszik.
A krater északkeleti sancanak egy érde-
kes, szarvszeri arnyéknyulvanyatol kissé
délre 1évé pontbdl latszik kiindulni, és
fokozatosan szélesedve a nyugati falaknal
tlnik el. A Flammarion talajan legalabb hét
domszer(i alakzat lathaté. Alakjuk elnyult,
tobbnyire parokat alkotnak. Iranyultsaguk
nagyjabol északkelet-délnyugati. (Gorgei
Zoltan)”

Hétesztendvel késébb, egészen pontosan
2007. aprilis 25-én a Polaris Csillagvizsgalo
200/2470-es refraktoraval, 275x-0s nagyitas-
sal, joval tobb részletet sikertilt észrevenni.
A rajz mellé a kovetkezd leiras késziilt:
+A kbzepes nyugodtsag ellenére nagyon
szépen latszik a Flammarion-riands. Jol
lathatd a rianas aljan htiz6dé koromfekete
A Flammarion-krater 1999. mércius 4-én, Kocsis Antal rajzan. amyek és a Nap dltal megvilagftott rész is.

15,5 cm-es Newton-reflektor, 310x-es nagyitas A riands szinte végig kovethetd: a Mdsting

A-krater szelonografikus hossztsagatol
4 egészen a C jel(i kraterig. Erdekes latvany,

hogy a rianas utkozben kisebb hegyeket és

falmaradvanyokat is atszel. Legfelt(inébb
és egyben legszélesebb a Flammarion-kra-

ter aljan huz6dé szakasza. A rianas a C

jelt krater kdzvetlen kozelében, attdl kissé

délre hirtelen véget ér. A C jelii kratertdl
északnyugatra egy domszer(i alakzat lat-
haté. (Gorgei Zoltan)”

A rianason kiviil a Flammarion legérdeke-
sebb alakzatai az igynevezett Flammarion-
domok, melyeket, ahogyan fentebb mar

'S olvashattuk, a rovatvezetd is megfigyelt.

A Flammarion-rianas a rovatvezetd 2007. &prilis 25-én készilt ~ Ezek egy ideig er6sen benne voltak a hold-
rajzan. A hasznalt miiszer a Polaris Csillagvizsgalo 200/2470-  és71elsi kdztudatban, am ennek ellenére
es refraklora volt, 275x-0s nagytassal kevés észlelés késziilt roluk. Harold Hill

vagyis egy graben. A grabenek tektonikus angol észlel6 1988. december 16-an egy
eredeti alakzatok. Keletkezésiiket tigy kell nagyon szép rajzot készitett ezekrdl a
elképzelni, hogy a kéregben horizontalis =~ ddémokrdl, és a rajz mellé a kovetkezdket
széthuzo6 erlk ébredtek, aminek hatasara irta: ,El6z6leg Herschel F-ként ismertiik
egymassal parhuzamos vetédések kelet- eztanagyméretli, meglehetésen nyitott for-
keztek, és kozottiik a holdi talaj megsiily- maciét, melynek alakja szabalytalan, falai
lyedt. romosak és az atlagos atmérdje 47 mérfold.

E sorok irja elészor 2000. marcius 13-an Az észlelés idején a krater talajanak csak
észlelte a Flammarion-rianast és a kra- egy része volt lathato, a krater tobbi részét
tertalajon 1évé ddémszerli alakzatokat. A  koromfekete arnyék fedte mind északon,
90/1000-es refraktorban 200x-os nagyitas mind délen, am ez az extrém alacsony

=
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megvilagitasi szog igencsak kedvezett a
krater belsejében 1évé alacsony, domszer(
alakzatok megfigyeléséhez. Mind a démok
csoportosulasaban, mind ezeknek az ira-
nyultsagaban egyfajta rendszer fedezhet6
fel, ez utébbi EEK-DDNy-i. Mostandban
bizonyos kétségek meriiltek fel ezeknek
az alacsony alakzatoknak az igazi termé-
szetével kapcsolatban, hogy vajon egye-
zik-e egyaltalan a karakterisztikajuk a mar
kategorizalt déomokkal. Ugyanakkor nem
teljesen vilagos, hogy milyen alapokon is
allnak ezek az ellenvetések. Erdemes meg-
nézniink, hogy mi is latszott és keriilt
rogzitésre az észlelés alkalmaval, amikor a
Nap mindossze 1,5-2° magasan volt a Hold
egén az észlelt teriilet felett. Meglepd, hogy
az 1950-es évek el6tti irodalomban nincsen
emlités a Flammarion-démokrdl, annak
ellenére, hogy megfeleld feltételek mellett
nem nehéz ket megpillantani. Szerencsére
a kozelmultban a legtdbbjiik fel lett térké-
pezve és felvételre is keriilt az ALPO dom-
programjaba. A legvaloszintibb magyarazat
arra, hogy miért maradhattak le a korabbi
holdtérképekrél az lehet, hogy latvanyuk
alapvetéen mulékony. A szamtalan sekély,
csészealj alakii mélyedés, melyek jelentds
hanyadat elfoglaljak a Flammariontol délre
fekvé és a sokkal nagyobb Ptolemaeus
talajat, szintén mulanddak latvanyban, am
ennek ellenére sokkal tobb figyelmet kap-
tak a multban. Minthogy ezek nagyjabol
ugyanabban az idépontban észlelhetbek,
mint a Flammarion ddémjai, elképzelhetd,
hogy ez az oka annak, miért is hanyagoltak
el 6ket régiek.”

A Flammarion talajan 1évé doémszer(i
alakzatokat ma mar nem soroljak az igazi
domok kozé. Bar alacsony napallasnal
valdban démszer(i a megjelenésiik, ezek
az alacsony képzédmények ugynevezett
Cayley-formaciok. A név a Cayley-kratertdl
szarmazik, attol a kratertdl, amelynek koze-
lében a legel8szor figyelték meg és irtak
le ezeket a vilagos szinti lerakodasokat.
A Cayley-formacié a becsapddasi meden-
cék keletkezésekor kirepiilt, majd a talajra
visszahullott tormelék, melyet az Apollo-
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expediciok elbtt (konkrétan az Apollo-16
vizsgalatai el6tt) még vulkanikus erede-
td anyagnak tartottak. Az eredeti USGS
(United States Geological Survey) definicié
szerint a Cayley-formacié nagy folyékony-
sagu vulkanikus anyag, ami lehet alacsony
viszkozitastilava, delehet vulkanikus hamu
is. Kémiailag inkabb szilikatos, mint bazal-
tos Osszetételli. Kérdés, hogy a Flammarion
talajat kitolté anyag mi is valéjaban? Vajon
teljes egészében Cayley-formacid, azaz az
Imbrium-medencét 1étrehozé robbanasbol
visszahullé anyag, ami olyan iszonyatosan
lepusztitotta a kraterfalakat, vagy esetleg
részben bazaltos lava, mint ahogy fentebb
mar irtuk? A Flammarion-démok iranyult-
saga, ahogyan Hill is utalt ra észak—észak-
keleti, dél-délnyugati, azaz éppen a Mare
Imbrium iranyaba mutat. Az Apollo-16
legénysége altal készitett felvételen szépen
latszanak ezek a rejtélyes démszerti alakza-
tok. Egyértelmd, hogy semmi koziik nincs
a valédi démokhoz. Talan csak annyi, hogy
csekély magassaguk miatt kizarolag stirold
fényben latszanak.

Az Apollo—16 felvétele a Flammarion-kraterr6l. Ezen a nem
mindennapi fényképen csodalatosan lathaté minden részlet,
amikrdl irtunk, tdbbek kdzott a krater talajan fekvé domok,
amelyek valéjaban Cayley-formaciok

A Flammarion-rianason és a démokon
kiviil a kratertalajon megfigyelhetiink még
néhany apré méretdi masodlagos kratert
is. Ezek kozil a rianas kozelében fekvé C-
vel mar talalkoztunk. Ennek atmérdje 4,3
kilométer. A sanc délnyugati belsé szélén
lathatjuk az 5,9 kilométeres B-t, ami mar a
legkisebb tavcsovekkel is konnyen lathato.



A talaj kis kraterei koziil a nagyjabol 2,3
kilométeres X és Y érdemel kiilon emlitést.
Az X nagyon érdekes ikerkrater, (irszondas
felvételeken latszik csak igazan a valodi
szerkezete. A masodlagos kraterek koziil
azonban a nyugati sanc kiils6 részére tele-
pedett 13 kilométeres Mosting A-krater
a leglatvanyosabb. Ez a copernicusi koru
godorkrater fajtdjanak mintapéldanya és
a holdkoézépponthoz valo kozelségének
koszonhetSen a szelenografia alappontja.
Talan egy kissé furcsanak tiinhet, hogy
miért nem a Flammarion A, miért egy 50
kilométerrel északabbra 1év$ krater nevét
viseli ez a felttin6 alakzat. A valasz abban
rejlik, hogy a Flammarion csak 1887-ben
kapta ezt az elnevezést, el6tte Herschel F-
ként volt ismeretes.

THE FLAMMARION DOMES AT EARLY SUNRISE

LN 816

Herschel

A Flammarion-démok Harold Hill brit holdészlel§ gydnydri
rajzan. Az észlelés idején a Flammarion éppen a reggeli
terminatoron tartdzkodott, a surolé fényben szépen latszottak
a ,domok” és a rianas egy rovid szakasza

Amint lattuk, a Flammarion a lerombolt
falaival, bazaltos lavaval és tormelékkel
feltoltott aljzataval, rianasaval és démjaival
igazan izgalmas és alaposabb megfigyelés-
re érdemes krater. Ennek ellenére Walter

HOLD

Goodacre (1856-1938) brit iizletember és
amatdr holdkutatd kritikusan csak annyit
irt a Flammarion-kraterrél, hogy ,érdem-
telen egy kiilon névre”. Még a rovatunk
hasabjain sokat idézett Elger is csak annyit
irt: ,Egy nagy, hianyos sanca fallal koriil-
vett siksadg a Hescheltdl északnyugatra.
Az északi része nyitott, a sancfala 3000
labbal emelkedik a talaja folé. A brilians
Mosting A-krater éppen hogy a nyuga-
ti falan tal fekszik.” Thomas Rackham
az 1968-ban kiadott Moon in Focus cimi
konyvében a Hold felszinének felfedezése
cimii fejezetben a kovetkezdképpen emli-
ti a Flammariont: ,Most pedig hagyjuk
magunk mogott ezeket a rianasrendsze-
reket, volgyeket és sziklafalakat és halad-
junk délre, szeljiik keresztiil a Mare Mediit
és az 50 mérfoldes, szabdlytalan alaku
Flammariont, amelyik koézel sem annyi-
ra hires, mint a nyugati faldba ékel6dott
Mosting A.”

BN

Kocsis Antal, Gubicza Laszl6 és Schné Attila webkameras
felvétele a gyulafiratéti Corvus magancsillagvizsgalo
280/2810-es Yolo-reflektoraval készilt 2013. december 10-én

De mikor és ki nevezte el krateriinket a
nagy francia csillagaszrél? A Flammarion
nevet Casimir Marie Gaudibert-nek (1823—
1901), Flammarion munkatarsanak koszon-
hetjiikk, aki 1887-ben az akkor még béven
az élete teljében 1évé tudodsrol nevezte el
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Léon Fenet 1887-ben késziilt térképének egy részlete. Nem tul pontos és nincs is olyan szépen kidolgozva, mint példaul a

német holdészleldk ltal készitettek (Lohrmann, Beer és Médler, Schmidt). Casimir Marie Gaudibert, Flammarion munkatérsa a
Herschel F-kratert nevezte el f6nokérdl. A karter itt a 311-es sorszamot viseli

a Heschel F-kratert, egy bizonyos Léon
Fenet altal rajzolt térképen. A névvalasz-
tds egy kissé szerénytelenségnek tiinhet,
hiszen a gyakorlat mar akkor is az volt,
hogy a Hold kraterit elhunyt tudoésok-
rdl nevezik el. (Kivételek persze késdbb
is voltak, gondoljunk az Armstrongrol,
Aldrinrél és Collins-rél elnevezett kra-
terekre.) Hazankban sokaknak megvan
Flammarion Népszer(i csillagaszat cimi
mive. Az 1900-as kiadasban is a Fenet-
féle térkép egy valtozata szerepel, ahol
maga a térkép feliratozds nélkiili, csak
a képet védd hartyapapiron szerepelnek
nevek, tobbek kozott a Flammarion is. Ez
a holdtérkép kidolgozasaban és pontossa-
gaban nem tul jelentds alkotas, meg sem
kozeliti a fél évszazaddal kordbbi Beer- és
Madler-féle térképet. Az eredeti Fenet-féle
térképen a kraterek mellett szamok szere-
pelnek, és térképlap szélein feleltethetjiik
meg a szamokat a nevekkel. A Flammarion
a 311-es jelt krater.
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Befejezésiil néhany dolgot feltétleniil meg
kell emliteniink a teriilet (irszondas vizsga-
lataval kapcsolatban. Az amerikai Suveyor—
4 és Surveyor—6 holdszondak nagyjabol
a Flammarion-kratert6l 125 kilométerrel
északkeletre, a Sinus Medii siksagan érték
el a holdfelszint. A Surveyor—4 1967. jalius
17-én ért a Hold kozelébe és kezdte meg a
leereszkedést. Azonban mintegy két és fél
perccel a landolas elétt a radidkapcesolat
sajnalatos médon megszakadt a szondaval.
A Surveyor—4 sikertelen kiildetését végiil
a Surveyor-6 teljesitette. 1967. november
10-i sikeres leszallasat kovetéen a szonda
november 24-ig kiildte az adatokat a foldi
iranyitékozpontba (tobbek kozott 30 027
db fényképet). A hosszt, két hétig tartd
éjszakat kovetéen december 14-én ismét
sikertilt radidkapcsolatot létesiteni a szon-
daval, viszont érdemleges adatokat akkor
mar nem sikeriilt kapni.

Gorgei Zoltin



Latogatoban Flammarionnal

A 175 évvel ezelStt sziiletett Camille
Flammarion (1842-1925) koranak igen nép-
szerli tudomanyos ismeretterjesztéje volt.
Szamos miivét magyar nyelven is kiadtak,
koziiliik is a legnépszertibb Népszerti csilla-
gaszat cimi kétkotetes miive volt, Hoitsy Pal
forditasaban. Népszeriisége cstcsan valdsa-
gos eseménynek szamitott egy-egy kotetének
megjelenése. Szépirodalmi alkotasaiban is a
csillagaszat jatssza a fészerepet. Stella cimii
regénye nem mas, mint egy fiatal leany és
egy csillagasz szerelmi torténete, akik mete-
or- és listokdsészlelés kozben lelik haldlukat
az Alpokban. A romantikus lelkesedés isme-
retterjeszté muveit is athatotta — épp ez volt
sikere titka.

Camille Flammarion 1921-ben Juvisy-ben, csillagvizsgaléja
fémiszerénél

Nem tudunk arrél, hogy jart-e hazank-
ban, tartott-e el6adast, felolvasdestet. Tudjuk
viszont, hogy voltak magyar latogatdi.
Szanthai Istvan, a Vasarnapi Ujsag tudodsitoja
1895-ben kereste fel a csillagaszt. Az 1895-6s
vizitrél részletes leirast kapunk, mi tobb,
Szanthai megrajzolja Camille Flammarion
portréjat is (. a kovetkez6 oldalon).

HOLD

Flammarion a parizsi tudomanyos és
mivészeti élet meghatarozd alakja volt. A
szazadel6 Parizsaban fogalomma valtak az
Eiffel-toronyban tartott napfordulé-bemuta-
tok, melyek egyszerre voltak ismeretterjesztd
és mivészeti események. Egy ilyen esemény-
rél tudositott Ady Endre a Jovendd 1904.
augusztus 14-i szamaban.

Presits Péter hivta fel a figyelmemet Marai
Sandor egy kis irasara, amelyben a palyakez-
dé iré beszamol Camille Flammarionnal tett
latogatasarol.

Az 1924. augusztus 27-i (!) keltezésti iras
cime Birtokok a Holdban. A fiatal ir6 egy
tarsaval felkeresi Flammariont az esedékes
nagy Mars-oppozicié kapcsan, de magardl
a Marsrol nem tud meg sokat. ,A Marson,
mondta kissé sértddotten, természetesen
emberek élnek, err8l nem is érdemes vitat-
kozni. Lathatélag bantotta, hogy ilyen f616s-
leges dolgot még meg kell magyaraznia, egy
ilyen altalanosan tudott és kézenfekvé tényt,
mint a Mars embereinek a létezését. »Hat
konyvet irtam réluk« — mondta unottan, és
megmutatta a konyveket.”

Az id8s csillagaszt inkabb foglalkoztat-
tak bevételei, amerikai felkérése egy eld-
addkortatra, cikkei honorariumai, semmint
a Mars. Még ennél is inkabb foglalkoztatta,
hogy neki a Holdban vannak birtokai (a
Flammarion-krater). Meg is mutatta az alak-
zatot Maraiéknak. [gy emlékezik meg errdl
az ird:

,Flammarion merd szivjosag és emberi
kedvesség. Az obszervatériumban leiilt a
tavesd elé, és bedllitotta a gépet a Holdra.
»Az ott az én hegyem«, mondta késGbb elé-
gedetten, »az ott a birtokom. Latja?«. Tényleg
lattam ott valamit.

Este volt, nem lehetett elcsalni Flammariont
a teleszkdp mellSl. Soha még szebbet nem
lattam. Ugy iilt ott, mint egy oreg safar, aki
este, még elalvas el6tt szemlét tart birtokan.

A végtelen vilagok korben forogtak a telesz-
kép el6tt, s Flammarion hiiségesen nézte
Sket és motyogott valamit. Talan a Hold-beli
béreseivel szamolt el éppen.”

Mizser Attila
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A napokban meglatogattam Flammarion
Camille urat, a hirneves csillagaszt, kinek
irodalmi és tudomanyos miikodését oly
nagy érdeklédéssel kiséri az egész muvelt
vilag, s kinek fébb mtivei koziil »Népszeri
csillagaszattana«, »Urdnid«-ja, s legtijjabban
a »A vilag vége« magyar nyelven is megje-
lentek s nagy olvaso kozonségre talaltak.

Naponként délben 1-2 6ra kozott fogadja
latogatoit lakasan. Kivancsi levén, jokor ott
voltam a rue Cassini 16. szdmu héazaban,
hogy mielébb lathassam szemtdl szemben
a vilaghird irét, kirél nem tudja az ember,
hogy mint kolté nagyobb-e, avagy mint
tudos?

Atadtam névjegyemet s bejelenttettem
magamat.

Az el6szobabdl nyilik egy szép nagy
terem, tele délszaki novényekkel, apréd
kis lugasokkal, s a virdgcsoportok kozott
kényelmes puha pamlagokkal; innen nyilik
s ezt kiegésziti a veranda, mely szintén tele
van délszaki viragokkal, melynek folytatasa
a rue d’observatoire s6tétzold gesztenyefai,
s ezutan a belathatatlan, szabad, tiszta kék
ég; ugy, hogy az ember bent van ugyan
a szobaban, de mégis a szabadban érzi
magat.

Innét balra egy szényegajté nyilik, s ezen
tal van a nagy szalon finom izléssel beren-
dezve. De ha az elébbi terem az élet, a
csapong6 vidamsag helye, a szalon inkabb
a borongés kedélyhez illik jobban. Nehéz
selyem és barsony butorok, a persa szé-
nyegek, az antik festmények s arabeszkek,
az egész termet betoltd félhomaly inkabb
alkalmasak borongds, dbrandos hangulatot
kelteni az emberben. S én azt hiszem, hogy
Flammarion mindig abba a szobaba vezeti
vendégeit, a mely azok kedélyének legin-
kabb megfelel.

Kis idé mulva, hogy a szalonban helyet
foglaltam, bejott a belsé szobakbol
Flammarion, kénnyti otthoni ruhdban.

Camille Flammarion arcképe a Vasarnapi Ujsag 1895/25.
sz&mabol. Széanthai Istvén rajza

Ko6zép termet(i, konnyti jarasu s rendkiviil
kellemes arczi ember; gondor fekete hajat
folfelé szoktatva hordja, jol gondozott sza-
kalla és bajusza még emelik arczanak érde-
kességét; koriilbeliil 36-38 évesnek latszik.

Bemutattam magam, s el6adtam, hogy
Ohajtanam arczképét a »Vasarnapi ujsag«
részére lerajzolni, miutan Magyarorszagon
nagyon érdeklédnek személye irant, fol-
kértem, hogy rajzom ala sziveskedjék nevét
sajatkeziileg alairni.

—Nagyon szivesen — igymond —, de akkor
talan menjiink &t dolgozé-szobdmba. En, az
igazat megvallva, a dolgozd-szobajara vol-
tam leginkabb kivancsi, a hol 6rokszépségii
munkait irja, melyek annyi embernek ny1j-
tanak ismereteket, oromet és szorakozast.
Nem nagy szoba ez; de telve van kényvek-
kel, iratokkal, a legkiilonfélébb kiadasu,
nyelvl s keletli, tudomanyos és szépiro-
dalmi munkdkkal; koroskoriil a fal mellett



koényvszekrények allanak. A székeken, asz-
talon kéziratok, rengeteg hosszii szamtani
levezetések hevernek, néhol még a padlon
is. Valésagos tudomanyos kincshalmaz.

— Ismerem - tgymond - a »Vasarnapi
Ujsag»-ot, mely t6lem is kozol czikkeket.

S azzal kezdte el6szamlalni azokat a
magyar lapokat, a melyeknek irni szokott,
franczias kiejtéssel ugyan, de azért érthetd-
en (Peszti Napld, Peszti ‘irlap, Blidapeszti
‘irlap) stb.

— Tobbeket ismerek a magyar irdk koziil
— monda.

Flammarion dolgozészobéja Szénthai Istvan rajzan

Erdeklddott a jové évi kidllitas irdnt is,
s ha sok teenddje nem gatolja, azt hiszem,
jovére meglatogatja Magyarorszagot.

Altaldban gy vettem ki, hogy igen jé
indulattal van hazank irant, s nem gondolja
a magyarokat az osztrakokhoz tartozoknak,
mint az nyugaton altaldban szokas.

Kérdezte, hogy ismerik-e 6t nalunk s
érdeklédnek-e irodalmi munkassaga irant?
— Nemcsak, hogy mindenki ismeri — felel-
tem —, hanem mivel a magyar lapok sza-
mara is szokott irni czikkeket, egészen a mi

FLAMMARION

iréink kozé szamitjuk.

Beszélgettiink még egyebekrdl is. Majd
felkért, hogy adjam at viszoniidvozletét s
koszonetét Zempléni Arpad magyar ird-
nak, a ki neki tisztelete jeléiil kdlteményeit
megkiildotte.

Végre felkértem, engedje meg, hogy a
»Vasarnapi Ujsag»-ban jelen latogatasomat
megirhassam.

Készséggel beleegyezett, s egyszersmind
kivett egy példanyt »La fin du monde»
czim@ legtjabb miivébdl, rairta ajanlasat
és nevét sajatkeziileg s azon kéréssel adta
at nekem, hogy ezt nevében a szerkesz-
té trnak kiildjem el. (Koszonettel vettiik.
Szerk.)

— S ha majd arczképem meg fog jelenni
kérek én is egy szamot a » Vasarnapi Ujsag»-
bol.

R&vid bticsti utan tavoztam. Az elészoba-
ban két ur varakozott, s mikor Flammarion
kikisért, alkalmam voltlatni, mily tekintélyes
ember & Francziaorszagban. Nevezetesen,
mikor Flammariont meglattak, oly tisztelet-
tel hajoltak meg el6tte, ami mar joval tobb
volt, mint puszta udvariassag, ez hédolat
volt a szellemnek, a tudomanynak. Pedig
el6kels urak lehettek mind a ketten, mert
a »légion d’honneur« (becsiiletrend) grand
commandeur-rosettajat viselték kabatjuk
gomblyukaban.

Altaldban 1Ggy tapasztaltam, hogy
Flammarion azon kivaltsagos emberek
kozé tartozik, a kikben a tudomany és a
kellem harmonikusan egyesil.

Szdnthai Istvin

Vasdrnapi Ujsdg, 1895. 25. szdm, jiinius 23.

I‘ényképészsh késziileteket

milkedvelsk szimira, logujabb
nﬁ-ﬁw-&voknt; tirsge rapid,
kitiin szemitivegokeot megvizagilt
maximal-lizshémoéréket, Ane-
rold (légsulymérdket) szabadal-
mazott rajreszkistiket ajinl

CALDERONI ES TARSA.




H. G. WELLS

Viktorianus tudomany és
H. G. Wells regenyei

46|

Herbert George Wells nevét (leginkabb
roviditett formaban) a Vilagok harca kap-
csan ismeri a viladg, féként annak 2005-
0s, Spielberg-féle megfilmesitése révén.
Spielberg persze igencsak modernizalta és
megfaragta az eredeti torténetet, igy aki
csak ezt a filmet latta, annak nincs sok
elképzelése Wells vilagarol. A regény 1898-
ban jelent meg kdnyv formaban (elStte egy
évvel a korabeli divat szerint folydiratokban,
fejezetenként kozolték), siker volt, igencsak
szerették az olvasok. Tobbek kozt Robert
Goddard is. No de miért? Mi volt benne
annyira szerethet6?

A viktoridnus kor végét, a XIX-XX. sza-
zad forduldjat szdmos technikai és tudoma-
nyos vivmany meghonosodasa fémjelezte.
A Kkor irodalmat eleinte még a romantikus
iranyvonal jellemezte (Dickens, Thackeray,
a Bronté ndvérek), am késébb a népszeri
irodalomba belépd olyan, sokszor misztikus,
fantasztikus hdsokkel szinesedett a paletta,
mint Sherlock Holmes vagy Drakula. Wells
azonban a tudomanyos ismereteket részesi-
tette elényben, s fantasztikus torténeteiben
ezeket 6tvozte a kalandregények dramaisa-
gaval. Wells tudomanyos mitiveltsége persze
iskolai eredet(i: a ma az Imperial College
részét képezd fbiskola, a Normal School of
Science dsztondijas hallgatdjaként 6 teriile-
te a bioldgia volt, de a korabeli oktatasnak
megfeleléen mas teriiletekkel is eredménye-
sen megismerkedett — egyediil a geologiaval
voltak viszalyai.

A Vilagok harca torténete 1900-ban jat-
szodik, de a sztori egy csillagvizsgaloban
kezdbdik, 1894-ben. Ez az az év, amikor
Percival Lowell hires Mars-megfigyelései
és rajzai sziilettek az oppozicidban 1évé
voros bolygérol, ekkor még béven tgy vélte
a vilag, olyan tudds elmék hatasara, mint
Schiaparelli, Brewster és Flammarion, hogy
a Mars értelmes lények otthona. A regény
kezdetén Wells leirja a korabeli ismereteket a

Marsrol, majd ratér az 1894-es oppozicié ide-
jén vilagszerte folyt megfigyelésekre. Az év
augusztus 2-i szamaban a Nature beszamol
egy, a nizzai obszervatériumbol julius 28-an
latottakrdl, miszerint a Mars déli féltekéjén,
a terminator kozvetlen kozelében (85%-os
fazisban volt ekkor a Mars) hirtelen felfény-
lést latott Javelle. A Nature rovid hire csak

A Mars 1877. szeptember 3-an. A festményt Etienne Léopold
Trouvelot francia csillagasz készitette sajat észlelései alapjan

egy csillagdszati taviratra alapul, részletes
informaciok nélkiil, de a fénylés okaként
itt is felveti a szerkesztd, hogy a marslakok
valamely jelad6 tevékenysége is lehet a hat-
térben — hatalmas marsi erd6tliz vagy akar
a foldinél joval erésebben vilagit6 sarki fény
lehetGsége is felmeriil. Wells a regényben
is leirja a Nature ezen szamanak hirét (jo
baratja volt a Nature egyik szerkesztdje, igy
évek oOta kovette a folyoirat hireit) s a tovabbi
marsi megfigyeléseket az oppozicio idejébdl.
A felfénylést igy kozvetiti: ,Tizenkettedikén
tortént éjféltajban, s a nyomban elvégzett
szinképelemzés féleg hidrogént tartalmazo
égb gaztomeget mutatott, amely rendkiviili
sebességgel Foldiink felé mozog. Ez a tiz-
folyam negyed egy koriil éjfél utan lathatat-



lanna valt. Az egész a Marsrol hirtelen kilo-
kott hatalmas lang lobbanasahoz hasonlitott,
»mintha valami agyabdl égé gaz 16kédott
volna ki«”. Goddard, aki 16 évesen olvasta
a regényt, ezen gondolkodott el és vet6dott
fel benne az {irrakéta oOtlete, kamaszként
almodozva dontotte el, hogy ennek szenteli
az életét. A marsi felvillandsokat szamos
alkalommal észlelték az elmult évszazadban
is, a feltételezés szerint felszini alakzatokra
megfeleld szogben beesé napfény vissza-
vert csillanasa lehet. Erre bizonyitékot azon-
ban csak 2001-ben kaptunk, amikor korabbi
felvillanasok adataibdél megjosoltak, hogy
mikor és mely régioban varhato ilyen jelen-
ség, majd a sikeres megfigyelés és annak
képi rogzitése is megsziiletett.

Wells kevésbé ismert, de nem kevésbé
érdekes korai sci-fi regényei a Lathatatlan
ember (1891) és az Emberek a Holdban
(1901), valamint a jéval ismertebb Dr.
Moreau szigete (1896) és az Id6gép (1895.) A
Lathatatlan ember egy volt orvostanhallgato
munkdjat mutatja be, aki olyan vegyiiletet
kisérletez ki, amelynek segitségével a kezelt
anyagok torésmutatdja megvaltozik, s rovid
id6 alatt teljesen atlatszéva valnak. A legin-
kébb tragikomikusnak nevezhetd torténet a

H. G. WELLS

kutato felfedezése iranti moralis felel6sségét
is targyalja, habar magan prébdlja ki a szert
—hasonldan a kor valédi kutatdihoz — az el6-
zetesen feltételezett szamtalan elény helyett
csupan még tobb problémaba titkozik. A tor-
ténet végiil tobbszordsen tragikus véget ér.
Az 1d6gép mar kellemesebb mese, itt Wells
szerepe a kifejezés — idégép — kidtlésében
torténelmivé valt mara. A f8szerepld itt is
egy kutatd, aki a talalmanyat a nagyrészt
kimftivelt emberf6kbdl all6 klubszerti barati
tarsasdganak mutatja be, akik persze erésen
szkeptikus hozzaallassal fordulnak a talal-
many felé. Az egyik klubvacsoran az id6uta-
zasbol visszatért kutatd elmeséli a torténetét:
a jovében jart, 800 000 évvel korunk utan. A
jovordl leirt kép egy haldokld és drasztiku-
san kettévalt emberiséget mutat be, a felszi-
nen egy abszolut apatikus, de kimondottan
szép embervaltozat éli a mindennapokat,
édeninek tiind kortilmények kozt. E tétlen
faj nem visszafejlédés eredménye, hanem a
versengés hianya miatt valt ilyenné. A sem-
mittevés tette Sket apatikussa, 6k az egykori
elit leszarmazottai, az 3sok altal készitett
csodalatos, de mar romokban heverd épit-
ményeket lakjak, csak gyiimolesot esznek,
sétalnak a langyos napfényben, de rettegnek
az éjszakatol. Féhosiink kideriti, hogy miért:
a fold alatt mesterséges alagutak és tiregek
sokasaga huzodik, itt él az emberiség egyko-
ri dolgozd rétege leszarmazottjaként a mora-
lisan elkorcsosult, de szellemileg némiképp
még aktiv masik fele. Ok csak hust esznek,
ragadozok (feljarnak éjjel a felszinre vadasz-
ni a ,szépekre”), a kettészakadt emberi-
ség sotét arcat tarva fel. A torténet ezen
része egyuttal igen erds tarsadalomkritika
is, hiszen a j6v6 emberei a ma emberébdl ala-
kultak azza, amik lettek, felelések vagyunk
a sajat jovénkért. Lehet, hogy tarsadalmunk
valamikor tényleg igy végzi majd? A torté-
net vége a még tavolabbi jovibe visz: a teljes
Fold haldokld fazisat mutatja be, élélény
mar alig van, am az id6utazé még messzebb
megy: a bolygo tengelyforgasa lelassul, a
Nap felfuvddik, vordsebb és hiivosebb lesz,
majd végiil a forgasaban megallt Fold jégbo-
ritotta, halott tdjja lesz. (Ha esetleg ismerds a
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kép: Madach Az ember tragédiaja eszkimo
szinében hasonld, csak épp emberlakta tajat
és jovot fest le.)

Csillagaszati-tirkutatdsi  szempontokat
figyelembe véve az Emberek a Holdban
izgalmas még: a f6hdés baratja felfedez egy
antigravitacios tulajdonsagt anyagot, ennek
segitségével épitik meg az {irbe utazé gom-
bot, amelyben f6hésiink és tudds baratja
egyiitt foglalnak helyet. A gémb iranyitasat
a specidlis anyag arnyékolasaval oldjak meg,
megfelelGen elhelyezett ablakokat épitenek a
gombbe, ezeket nyitva-zarva lehet az ,{irha-
jot” kormanyozni. Az elv ugyanaz, mint a
mai Grjarmivek oldalfuvokainal. Az utazds
soran héseink atélik a sulytalansagot, majd
a Holdra érkezvén annak arnyékban 1évd
részén landolnak. A hamarosan felkelé Nap
a fagyott tajat élettel tolti meg, a talajbol
légkor olvad ki, névények burjanzanak igen
nagy gyorsasaggal — mivel ki kell hasz-
nalniuk a két hetes vegetacids id&szakot
az ujabb sotétség és fagy el6tt. A Holdat
persze intelligens lények is lakjak, akik a
felszin alatti hatalmas iiregek és jaratok
rendszerében élnek, rovarszer(i tarsadalom-
ban - igen fejlett gépekkel tartjak életben
magukat, mikdzben a napos idészakban a
felszinen legeltetik ,holdteheneiket”. A két
f6hés fogsagba esik, egyikiik kiszabadulva
visszatér a Foldre, majd egy 1j talalmany — a
radié — segitségével venni tudja a Holdon
maradt tarsa lizeneteit. Hogy jon be a radio6
a képbe? A regénybéli holland tudds kisérle-
tezik vele, 6tletét pedig az ekkor az USA-ban
dolgozo Tesla 1899-es , felfedezésébdl” vette.
Tesla radios kisérletei soran valami idegen
jelet fogott, amirdl azt hitte (vagy lehet,
hogy csak allitotta), hogy a Marsrdl érkezett
radidadds. A regénybeli tudods ezt akarta
eredetileg ismételni, s ekkor, véletleniil fogta
a Holdon maradt f6hés morse-iizeneteit.
Erdekes adalék, hogy Jules Verne nagyon
haragudott erre a Wells-regényre, ugy vélte,
hogy a valdsagtdl elrugaszkodott taldlma-
nya (az antigravitacid) nevetségessé teszi,
és szerinte Wellsnek is hozza (Verne-hez)
hasonldan a korabeli tudomanyos ismere-
tekre kellett volna alapoznia a regényét.
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(Azért jegyezziik meg, Verne holdutazasa
szamtalan — tudomanyos — szempontbdl
lehetetlen lett volna...)

A Dr. Moreau szigete a bioldgiai kutatasok
ingovanyos talajan jar, akar ma is sziilethe-
tett volna. A regényben abrazolt orvos-kuta-
té gonosz tudds, aki kisérleteiben kiilonféle
élélények 6tvozetét hozza létre — gondoljunk
csak a mai genetikailag moédositott allatok és
novények iranti iszonyatos ellenszenvre és a
veliik kapcsolatos félelemre! Habar Moreau
még Frankenstein-szertien darabokbol rakja
Ossze a lényeit, kisérlete végiil sikertelen
lesz. A leirt modszerek és elvek a korabeli
ismereteket és etikai vitdkat jol tiikrozik:
Darwin vagy Lamarck 6roklédési elmélete a
helyes? Wells e regényében is hangstilyozza,
hogy nem ért egyet a korabeli felfogdssal,
miszerint az ember az evoltcid csucspontja,
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tobbek kozt éppen az evollcioérdl — amelyet
nem egyenes, elére vezetd utként lat, hanem
szamtalan mellék- és tévat Osszességének. A
szigeten él6 elvadult, félintelligens kimérak
lakhelyének leirasat Wells egy tasmaniai
Gslakos életkozosséget vizsgald kutatasbol
kolcsonozte. Nézete szerint a moralis evo-
Ticié kulcsa a beszéd volt, az dsemberbdl
a beszéd altal megfogalmazott egyre Gssze-
tettebb gondolatoknak koszonhetéen valt
modern, tarsadalmi morallal élni képessé
az ember. A szigetlak6 kimérak visszavadu-
lasuk soran legel8szor a beszéd képességét
veszitik el... Wells nézete szerint az emberi
elme és erkolcs fejlédését csakis az oktatds-
sal lehet tovabbhajtani, a természetes szelek-
ci6 e téren mar megtette a maga dolgat.

A viktoridnus korral persze nem ért véget
Wells tudomanyos tajékozddasa és iréi mun-
kassaga. Folyamatosan kovette a kor leg-
végterméke és felette all minden mas él6- Ujabb felfedezéseit, igy sziiletett 1914-ben
lénynek. Ebben persze a biologiai ismeretein  a Folszabadult vilag. Wells mar ebben az
kiviil a tarsadalomkritikdja is benne volt... 1914-es regényében vazolja az atomenergia

Wells egyébként a fikcié6 mellett tudo- hasznositasanak lehetdségeit, és magat az
manyos ismeretterjeszt6 munkakat is irt, atombombat, és az azt kovetd hadi-politikai
allapotokat. Szilard Led is Wells-rajongo
volt... (Err8l bévebben a Természet Vilaga
1998/4. szamaban Abonyi Ivan irt.)

Wells alapvetd fontossagui témakat vetett
fel, a viktorianus kor legfrissebb ismerete-
it beleszéve irasaiba, gyakorlatilag a sci-fi
irodalom ma ismert formdjat alapozta meg.
Nem véletlen, hogy sikeres volt, s leghire-
sebb mitiveibdl filmadaptaciok is sziilettek.
Wells irt elészor olyan idegen civilizacidk-
rol, amelyek a tarsas rovarokhoz hasonléd
életkdzosségben élnek — szamtalan kovetdje
akadt. Wells alaposan beleszétte a tarsada-
lomrol alkotott nézeteit, erkolcsi dilemmait
a regényeibe — bar negativ utopiak korabban
is sziilettek mar, § volt az elsd, aki ezt tudo-
manyos-fantasztikus kozegben dabrazolta.
Minden, mar emlitett érdeme mellett azt
is meg kell jegyezni, hogy sodrd stilusu,
olvasmanyos irdsok sziilettek a tollabol. Aki
szeret olvasni, és eddig kimaradt Wells az
életébdl, javaslom, hogy potolja!

H.G. Wells 1901-ben (http://www.victorianweb.org)

Tripod szobor az angliai Wokingban. Wells 1895-96 folyaméan
élt ebben a varosban (wikipedia.org)

Landy-Gyebnir Ménika
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Aprilisban és majusban is akadtak érdekes
és latvanyos megfigyelnivalok azok sza-
mara, akik rendszeresen figyelik a Napot
— annak ellenére is, hogy egyre hosszabb
id6szakokra valik egyre inaktivabba koz-
ponti csillagunk, amint a minimum felé
kozelediink. A leglatvanyosabb és legér-
dekesebb csoportokat aprilis legelején és
majus legvégén figyelhettiik meg, ez meg-
mutatkozott a bekiildott észlelések szama-
ban és mindségében is. Az egyre ritkabb
aktiv iddszakokban megfigyelSink szinte
ratapadnak a tavcsovekre és lelkesen tudoé-
sitottak a latnivalokrdl. Erre az id6szakra
Osszesen 172 db észlelés érkezett a szak-
csoporthoz, melybdl 74 db aprilisra, 98 db
pedig majusra vonatkozott. Ez némileg
elmarad a tavalyi atlaghoz képest, amikor
is a tavaszi-nydri honapokban havonta 100
folotti észlelés érkezett.

Aprilis eleje nagyon erdsen indult, négy
aktiv teriilettel, melyek koziil 12645-6s egy
nagy, bonyolult szerkezetti foltcsoport volt,
melyben még kisebb napkitoréseket is felje-
gyeztek a NOAA adatai szerint. A hénapot
ez a csoport uralta, igy nem meglepé modon
rengeteg érdekes fotd és beszamolo érkezett
rola. Busa Sandor 4prilis 1-jén, 2-an és 3-an
szabadszemes, kicsi, kerek foltnak irta le.

Aprilis 1§én Banfalvy Zoltén ezt irta a
csoportrol: ,,Mindkét nagy foltcsoport sokat
valtozott tegnap Ota, a nyugati perem koze-
lében 1év6 12644-es vezetd foltja is elnyul-
tabb lett, a napkorong kozepén lathato
12645-6s pedig nagyon felbolydult, kétszer
annyi apro foltot szamoltam, mint egy nap-
pal korabban!” A kromoszférat is megfi-
gyelte: ,A Nap peremén korben sorakoztak
a szalas szerkezet(i protuberanciak, a 12645-
Os foltcsoport koriil nagyon fényes aktiv
terilet lathatd.”

Szintén aprilis 1-jén Csdrnyei Géza a kovet-
kezdket hegyezte fel: , Két latvanyos foltcso-
port is lathaté volt a Napon, a 12644-es és a
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Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 24 8L, Ha
Banfalvy Zoltan 3 8L, Ha
Busa Sandor 2 Sz
Csornyei Géza 1 15T
Czefernek Laszlo 1 8L
Czinder Gabor 1 15T
Francsics Laszld 1 25T
Gerak Ferenc 1 6,5L
Hadhézi Csaba 46 20T
Hanndk Judit 2 20 L, CaK
Irmai Attila 4 9L
Iskum Jozsef 11 10 L
Kelemen Gabor 2 15T
Kiss Barna 31 20T
Kovécs Attila 7 8L
Molnar Ivan SK 28 28 SC
Molnar Péter 3 7,2 L, Ho
Rdzsa Norbert 1 15T
Szab6 Szabolcs Zsolt 3 6,3 L
Szeri Laszlo 1 15L

Banfalvy Zoltan Ha felvétele a teljes napkorongrél 2017.
aprilis 1-jén 14:25 UT-kor (Vixen 70/900-as refraktorral, Lunt
Double Stack hidrogén-alfa sz(ir6, ZWO ASI 120MM kamera).
Hatalmas fényl6 terlletként lathatjuk a 12645-6s foltcsoportot,
a két legnagyobb folt kozott kanyargd anyagcsomokkal, és az
erre az iddszakra jellemzden elszort, apré filamentekkel és
s(ir(i, szélas szerkezetl(i protuberanciakkal



A képen balrol jobbra Hadhazi Csaba (20 T), Aldott Gabor (8 L) és Csomyei Géza (15 T) aprilis 1-jei szimultan észlelése lathato
a 12645-6s foltcsoportrol 06:54, 11:31 és 15:00 UT-kor. A foltcsoport néhany 6ra leforgasa alatt kismértékben valtozott.
A vezet6 folt umbrajat kettészeld hid az id6 elérehaladtaval egyre szdkiilt, mig a kévetd leghatso folt felett Gjabb pérus jelent
meg. Tovabbi aprobb valtozasok is lathatok a felvételeken, melyeket az észlelésfeltdltd oldalon alaposan megfigyelhetiink, ha a
szimultan észlelésekre kattintunk és beirjuk a datumot

12645-6s. Az el6bbi mar a Nap pereméhez
kozeledett, valdszintileg ez is kdzrejatszott
abban, hogy a koriilotte levé faklyamezd
kontrasztossa és térhatasuva tette a folt-
csoport kdrnyezetét. Ezen csoport bipolaris
volt, jol elkiiloniils vezetd- és kovetd folttal,
melyek koziil a vezetd folt elnytltabb, ova-
lis alakt volt, koriilotte tobb kisebb folt is
latszott. A £6 latvanyossagot mégis a 12645-
0s foltcsoport jelentette; nagy mérete mellett
igen részletesnek mutatkozott: ez a csoport
is bipolaris volt, de tagjai nem kiiloniiltek el
egymastdl olyannyira, mint az el6bbi folt-
csoportban; mind a vezetd, mind a kdvetd
foltban részletes penumbra volt észlelhetd,
mindketté umbréja szabdalt, tobb kontrasz-
tos bevagassal. A foltok kozott tbb kisebb
folt is mutatkozott, melyek nem koncent-
ralédtak egyik folt koré sem, valamint t6bb
kisebb foltban is igen komoly és latvanyos
penumbra volt észlelhetd.”

Mindekozben hidrogén-alfa tartomany-
ban a kromoszféraban két erételjes ellen-
polus is lathatd volt a 12645-6s csoporton,
nagyon fényes teriilettel, a két nagyobb
umbra kozott latvanyosan kanyargé anyag-
tomeggel, amely szépen mutatta a magne-
ses mezdk haladasi iranyat is.

Aprilis 2-4n Gj csoport jelent meg keleten,
amely 3-4n kapta a 12648-as szamot. Ez id6
alatt a csoport alatt nagyjabdl 30 szolaris
fokkal a kromoszférdban egy hatalmas fila-
ment kanyargott, amely 7-éig meglehet&sen
stabilnak latszott, és szinte teljesen parhu-
zamosan haladt nyugati iranyba a csoport-
tal. Ebben az idészakban hidrogén-alfaban
sokkal latvanyosabb és aktivabb jelensé-

gek voltak lathatok, nem csak filamentek,
de protuberanciak is. Aldott Gabor 7-én a
kovetkezSket irta: ,,A 6-an észlelt foltcso-
port (pérusmezd) helyén gyenge aktivitas
észlelhetd. Az északkeleti negyedben latva-
nyos hurokprotuberancia lathato.”

8-ara szinte teljesen lecsupaszodott
a korong, két aktiv teriiletet mutattak a
NOAA adatai, azonban annyira apré poéru-
sokbol allé csoportok voltak, hogy vizuali-
san nehezen voltak kivehetéek. Hidrogén-
alfa tartomanyban a 12648-as csoport helyén
aktiv teriilet latszodott, mellette pedig 5-6
apré filamentet figyelhettiink meg elszdr-
va a korongon. Utanpétlasbél nem volt
hiany, 10-ére tijabb csoport jelent meg kele-
ten 12650-es szammal, azonban ez is nagyon
aprd, vizualisan alig volt lathato.

A hoénap kozepén egyetlen aktiv teriiletet
jegyzett fel az SDO adatai alapjan a NOAA,
de ez annyira apré volt, hogy amatdr észle-
léseken nem jelent meg. 14-én hidrogén-alfa
tartomanyban a déli féltekén a polushoz
kozelebb hatalmas filament volt lathato,
amely néhany napig alig valtozott. 15-én
fehér fényben teljesen csupasznak latszott
a korong és az el6z6 napokhoz hasonléan
hidrogén-alfa tartomanyban egészen mas
latvanyt nyujtott.

Az északi féltekén, a 10. szolaris fokon,
nagyon kozel az egyenlit6hoz 19-én jelent
meg keleten a 12651-es foltcsoport, majd
21-én kozvetleniil mogotte a 12652-es, ami
azonban vizudlisan nem latszott, csak mag-
neses megfigyeléseken alapulva kapott
kiilon szamozast (egészen kozel, 10 szolaris
fokon beliil volt egymashoz képest a két
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csoport). A 12653-as csoport kovette Oket
a déli féltekén, szintén nagyon kozel, a 10.
szolaris fokon. A 12651-es és a 12653-as cso-
port is kicsi, kerek foltbol allt, meglehet&sen
szabalyos umbraval és penumbraval.

22-én a csoportok felett az északi félteken
feltlint egy vastag, gyonyorii filament. A
12651-es és 12652-es csoportok nagyon lat-
vanyosak voltak ekkor a kromoszféraban
kanyargo filamentekkel, aktiv teriilettel. A
12653-as csoport is nagyon aktivnak tiint
hidrogén-alfaban, két folt is mutatkozott
benne, kozottiik hidszertien elnyulo fényes
teriilet, filamenttel fliszerezve. Sajnos észle-
16inktd] felvétel nem érkezett ezen a napon,
valoszintileg a rossz idGjaras miatt. Az észa-
ki féltekén feltint vastag filamentfelh$ 24-
ére tlint csak el teljesen.

Szab6 Szabolcs Zsolt felvétele 2017. 4prilis 23-4n 12:32 UT-
kor a 12645-0s foltcsoportrél (63/840-es Zeiss refraktor, ZWO
ASI 120 MC kamera, 2300 db felvétel feldolgozasaval)

23-an Szabd Szabolcs Zsolt ezeket jegyezte
fel: ,Csokkend aktivitas mellett még igy is
szép foltokat mutat néha a Nap. Az 4prilisi
erds lehtilés utan deriilt idében, de erdsen
szeles és erds széllokések kozepette észlel-
tem a Napon a 12651-es, 12652-es és 12653-
as foltcsoportokat. Kifejezetten tetszett a
12651-es Osszetett szerkezete, jol lathatd
a csoportban az egyes nagyobb és aprébb
foltok szerkezete, szalassaga is. Az umbra és
a penumbra, valamint a granulacids felszin
szépen megkiilonboztethetd. Masik latva-
nyos teriilet a 12653-as csoport melletti aktiv
faklyamezd és teriilet, kivilagosodd sza-
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las agas-bogas formaja. A perem kozelében
van, igy még konnyebb észrevenni.”

Aprilis 30-4ra a 12651-es és 12652-es cso-
portok levonultak nyugaton, s kozben a
12654-es kovette Oket keleten; azonban ez
nem volt latvanyos, vizualisan alig-alig volt
észlelhetd.

Majus sokkal kevésbé volt aktiv, ekkor
szabadszemes foltot nem is regisztraltak
észlel6ink, és bonyolultabb, érdekesebb
szerkezet(i foltcsoport sem jelent meg. A
kromoszféra jelenségei tovabbra is érde-
kesek voltak. Az elsé napokban két aktiv
teriilet mutatkozott, de egyik sem volt
jelentés, néhany apré folt, pérus mozgott
csak a korongon. A kromoszféra sem volt
ekkor annyira latvanyos, de azért 1-2 apré
pamacsszerii filament megjelent, az aktiv
teriiletek helye pedig enyhén fényesebbnek
latszott.

Mijus 10-ére csak egyetlen aktiv teriilet
maradt, azonban ennek foltjai is annyira
aprok voltak, hogy nem regisztraltak Sket
megfigyelSink. Kiss Barna igy irta le a lat-
vanyt: ,Ezen idépontban a Napot inaktiv-
nak talaltam. Valtozo felhds, szeles idd.”
Aldott Géabor pedig ezt jegyezte fel: ,A
kromoszféra a délkeleti peremen két apro
protuberancia kivételével inaktiv.”

Mijus 11-én Molnar Ivan ezt jegyezte fel:
»A 12655-6s foltcsoportban nem lattam
foltot, néha mintha észleltem volna hal-
vany penumbra-maradvanyt. Faklyamez&t
viszont lattam. Eszaknyugaton kicsi, de jol
kivehetd, még jeloletlen foltot észleltem.
Valdszintileg az 12656-os foltcsoport elsé
foltja jelent meg a napkorongon.” 13-an
Aldott Gébor a kromoszféra jelenségeit
figyelte meg: ,, A kromoszféraban a protu-
beranciak kicsik, par filament van csak. Az
aktivitas igen alacsony.”

15-én és 16-an teljesen tires volt a korong,
viszont aprobb és kodzepes méretli fila-
mentek tovabbra is megfigyelhetéek vol-
tak elszértan. Némelyik filament majdnem
teljesen merdlegesen allt az egyenlit6hoz
képest, némelyik viszont annyira apré volt,
hogy nehezen lehetett eldonteni, milyen
iranyban is all.



17-én két aktiv teriilet jelent meg, azon-
ban ezek is nagyon kicsik voltak, 1-3 apro
foltbol, porusbdl alltak. Hidrogén-alfaban
ismét egy nagyon érdekes filament jele-
nik meg 18-an, vastag, elnyult haromszog
formaja volt, a 12656-os teriilet alatt, az
egyenlité mentén latszott. A kovetkezd
napokban a filament meglehet6sen aktiv,
valtozékony volt, tobbszor valtozott a for-
maja, elnyult, vékonyodott, majd hossza
megndtt, 22-én mar fél napatmérd hosszan
tekergett a 12656-0s aktiv teriilettS] keletre,
azonban ezutan 23-ara teljesen szétesett és
felszivodott. 19-én Aldott Gabor ezt irta kro-
moszférardl késziilt észlelésében: ,, A keleti
peremen szép protuberanciak lathatok. A
foltoktdl keletre egy nagy haromszdg alaku
filament uralja a latvanyt.”

i’
Aldott Gabor felvétele a 12659-es, épp beforduld
foltcsoportrdl 2017. méjus 28-an 07:30 UT-kor, 80/1200-as
Zeiss AS refraktorral, ASI 120 MM kameraval késziilt

Maéjus 22-én négy, majd 23-an mar ot
aktiv teriiletet jegyeztek fel a NOAA adatai
alapjan, azonban ezek tovabbra sem voltak
latvanyosak. Majus 27-28-an még egy latva-
nyos filament jelent meg keleten, a déli fél-
tekén, amely a honap végéig latszott, majd

]

Szeri L&szI6 invertalt részletfelvételei (invertalt) a Nap
peremén lathat6 protuberanciakrél 2017. majus 28-an 07:56
és 08:10 UT kozdtt (150/1200-as refraktor — Lunt 60 PT
sz(irével -, ASI 174MM kamera)

31-ére eltlint. Ahogy haladtunk majus vége
felé, ugy tlintek el a nyugati perem mdogott
az aprd csoportok is, 31-ére teljesen iires
korongot hagyva fehér fényben is, egyetlen
aktiv teriilet nélkiil.

Hanndk Judit




Banfalvy Zoltan

Korabban megkezdett sorozatunk, melyben
Kiss Barna észlelénkkel készitettem interjut,
most Banfalvy Zoltan bemutatasaval foly-
tatodik. Zoli hosszt évek Ota aktiv tagja a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet Napészlelé
Szakcsoportjanak, toretlen lelkesedéssel és
szamtalan kivalé mindségt fotografikus ész-
leléssel a hata mogott. Rendszeresen jar a
Polaris Csillagvizsgaldba is a szombati nap-
bemutatdkra, ahova tavcsoveit is fel szokta
hozni, hogy 6rémét megossza masokkal,
valamint szivesen segit kiilsé helyszineken
szervezett napbemutaték alkalmaval is.

Oriilok, hogy elvallaltad az interjut.
Bemutatkoznal kérlek?

Banfalvy Zoltdn vagyok, budapesti ama-
téresillagasz, leggyakrabban a napészlelése-
immel lehet taldlkozni az Eszlelésfeltoltdn,
vagy a Meteorban. ,Civilben” a vildg egyik
nagy villamosipari cégénél dolgozom rend-
szermérnokként.

Mikor kezdett el érdekelni a csillagaszat,
és ezen beliill a napészlelés? Midta vagy
aktiv és mi motival ebben?

A tudomany és a csillagaszat gyerekkorom
ota érdekel. Csillagaszati tavesSbe 19 évesen
néztem el6szor, az Urdnia Csillagvizsgalo
udvardn tartott bemutatén. Ez egy 70/900-as
SkyWatcher volt, és az els6 negyedben jaro
Hold volt beallitva. Nézegettem én a Holdat
kisebb koromban is az Gsszecsukhatd orosz
monokuldrunkkal, persze szigortian telihold-
kor, de amit aznap este lattam, az Uranidban
valami egészen mas mindség volt.

Ha jol tudom, t6bb tavcsének is boldog
tulajdonosa vagy. Milyen miiszereket hasz-
nalsz? Van valamilyen kiilonleges torté-
neted a tavcsoveiddel kapcsolatban, amit
szivesen megosztanal?

Az els6 tavesovem 2003-ban egy 70/700-as
Skywatcher volt, amit alig egy évre ra egy
150/750-es Newton kovetett. Napot észlel-
ni is ezzel kezdtem, a Vénusz-atvonulas
apropdjan. Miutan a févarosba koltoztem,

. 5/

: :‘:'é t*I' e, : } AT
Banfalvy Zoltan a 2014-es Tudomanyok Kertje
tudomanynépszerisité rendezvényen, a Mizeumkertben
tavesovei tarsasagaban a Napot észleli
néhany év fotelcsillagdszat kovetkezett, a
Newtont is eladtam, csak fogyatkozasok
kedvéért vettem el6 a 70/700-ast. Aztan 2011-
ben elkezdett foglalkoztatni egy nagyobb
taves6 gondolata, és hosszas mérlegelés
utan vettem egy 120/1000-es refraktort, mert
Herschel-prizmaval szerettem volna Napot
észlelni.

Ugy vagyok a tavesovekkel, hogy az ide-
alis mennyiségili tavcsé x+1, ahol x egyen-
16 az éppen meglévé tavesdvek szamaval.
Komolyra forditva a szot, jelenleg két fémi-
szerem van. Kontinuumban a 120/1000-es
refraktort hasznalom Herschel-prizmaval.
Ezt a tavesovet kicsit feltuningoltam, kapott
egy j6 mindségu Crayford-kihuzatot és kibé-
leltem a belsejét velartapétaval. A modosita-
sok hatdsara mintha kicserélték volna, orom
vele az észlelés.

Hidrogén-alfa naptavesének egy 80 mm-es
Luntot haszndlok, amirél a Nap aktivitasa-



A Kelenfoldi Erémdi régi, izemen kivilli vezényl6termében, a Miénk a Haz! varosismereti felfedez6 tarajan. Mivel ezen a
teriileten dolgozom, kiléndsen érdekes volt szamomra a kisérteties, elhagyatott régimodi vezényl6terem

nak csokkenésével egyre ritkabban keriil le a
double stack sziir6. Olyan, mint egy prima-
donna: igazan profi miiszer, de a mindenna-
pok nagy tiirelmet igényelnek vele.

A harmadik miiszerem egy 70/900-as refak-
tor, amit 2013-ban épitettem Kkifejezetten
binobenézdés, Herschel-prizmas napészlelés-
hez. Bar bemutatokon nem valt be, mert a
binobenézé tal bonyolult annak, aki életében
el3szor néz tavesdbe, de a Polarisban a kozos
napészlelések sordn az érté kozonség koré-
ben mindig nagy sikert arat a kétszemes
napészlelés ,,3D-ben”.

Jelenleg egy 70/450-es tavcsovet alakit-
gatok. Ez korabban a Lunt 35-6m nemes
alkatrészeinek (etalon, blokksz(ird) felhasz-
nalobaratabb hordozasara volt hivatott, most
kompakt utazoétaveso lesz beldle, elsésorban
természetmegfigyelésre.

Tavaly késziilt el az észleléteraszom a
garazs tetején, amivel jelent8sen sikertilt
feliilemelkedni a korbeépitettség probléma-
jan és az észlelések mindségét is pozitivan
befolyasolja, hogy mindig polusra allitott
mechanika varja a tavesdveket. (A Vulpecula
Telescopium sziiletése, Meteor 2017/1. 36. o.)

Mit részesitesz elényben, a vizualis észle-
lést, vagy fotozast?

Mindig torekszem arra, hogy ne csak a
laptop kijelzéjén, vagy a fényképezdgép
keresdjén at nézzek a tavcsGbe, ezért mindig
észlelek vizualisan is. A latottakat fot6zassal
szoktam megorokiteni, az jobban megy, mint
a rajzolas. A napfoltok, foltcsoportok, fak-
lyamezdk szamolasat példaul mindig vizua-
lisan, ugyanazzal a nagyitassal végzem, nem
fényképrol.

Mennyi észlelésed gyiilt Ossze eddig?
Milyen mddszerrel végzel megfigyelése-
ket? Hogyan kell elképzelni egy atlagos
észlelési napodat?

Az észleléseimet 2013 ota toltom fel az
észlelésfeltoltdbe, jelenleg 216 napészlelésem
érhetd el. Eleinte DSLR gépet hasznaltam,
mert azzal az egész korongot meg tudtam
orokiteni, de aztan ezt kiszoritotta a ,, web-
kameras” észlelés. Ma mar szinte kizardlag
egy ZWO ASI 120MM monokrém kamerat
hasznalok. Tapasztalataim szerint délelStt 10
el6tt a legjobb az ég, ezt kdvetden elkezdddik
a gomolyfelh6-képzSdés, tehat munkaszii-
neti napokon torekszem a reggeli észlelésre.
Ha van elég latnival6 a Napon, akkor kontin-
uumban és Ho-ban is észlelek és fotozom is,
ha a nyugodtsag engedi, akkor fokusznyuj-
tassal (Barlow-lencsével) is. Munkanapokon
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A Nemzetkiizi Urallomas atvonulasa a Nap elétt, 2017. februér 25-én. 120/1000-es SkyWatcher refraktor, Herschel-prizma,

Solar Continuum, ND1.8 sz(ir§

be kell érnem a délutani fortyogd levego-
vel, ilyenkor altaldban le kell mondanom a
fokusznyujtasrol. Egy tipikus észlelés nagy-
jabol egy oran at szokott tartani, majd a
képfeldolgozas kovetkezik. Stackeléshez az
Autostakkert-t hasznalom, a flat kép készité-
hez és a wavelet-allitashoz pedig a Registax
5.1-et. A wavelet-dllitashoz az adott objek-
tumra, észleléstipusra kikisérletezett templa-
te-jeimet hasznalom.

A napészleléshez tartozik még két izgalmas
teriilet, a protuberancia-gyorsitott felvételek
készitése és a Nap el6tt atszaguldo ISS észle-
lése. Némi Ho-napészlel6i rutinnal mar meg
lehet tippelni, hogy melyik protuberanciatol
lehet néhany ora alatt is latvanyos aktivitast
varni. Ilyenkor Barlow-lencsével megndve-
lem a fokuszt, és percenként készitek egy
parszaz kockas felvételt a protuberanciardl
és kornyezetérdl. Ha a tavesoviink jol van
polusra allitva, akkor nem is kell végig ott
tilntink mellette, elég csak néha ranézni,
hogy minden rendben van-e. Kisérletezgetek
a FireCapture autoguider funkcidjaval is,
de ezt egy felhépamacs is teljesen Gssze
tudja zavarni, igy inkabb az itthoni hald-
zaton keresztiil irdnyitom a laptopot meg
EQMOD-adapterrel a tavcsovet a hiivos/
meleg szobabdl, ha ilyen maratoni felvétel-
re vallalkozom. Az elkésziilt tobb szaz kis
videdt pedig a szokott médon dolgozom fel.
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Az Autostakkert magatol megbirkézik tobb
felvétellel, a Registax-hoz meg készitettem
egy batch file-t, amivel automatizalni lehet
a folyamat legmonotonabb részét. Nagyon
érdekes, ahogy Osszeflizve a tobb szaz fel-
dolgozott és illesztett kockat, el6tiinik a pro-
tuberanciaban spiralozo, hullamzo, kilovell6
anyag mozgasa.

Emlitetted és tudom is, hogy szereted
megorokiteni az ISS athaladasat a Nap
el6tt. Ez egy érdekes és kiilonleges észlelési
teriilet, mesélnél errél is kicsit?

A protuberancia-fotdzastol eltéréen az
Uréllomas elkapasa a Nap el6tt az iildozés
izgalmaval kecsegtet. Ilyen esemény néhany-
szor adodik egy évben azonos észlel6helyrdl
nézve. Kezdddik azzal, hogy megérkezik
a CalSky.com értesité e-mail kb. két héttel
elére. Ekkor mar latszik, hogy egyéb elfog-
laltsagok mellett egyaltalan van-e ra esély,
hogy megnézzem, aztan ha az idépont jonak
tlinik, akkor lehet izgulni, hogy a palyaele-
mek mddosuldsa miatt ne hitisuljon meg az
égitestek randevuja, és ha még ez is rendben
van, akkor az idéjaras is kedvezd legyen.
Nem egyszer fordult mér elé velem, hogy
néhany perccel az atvonulds idépontja el6tt
zarult a felhézet. De ha minden igéretesnek
tlinik, akkor be kell allitani pontosan az
orat, majd a lehetd legrovidebb expozicids
id&vel a kamerat a célteriiletre, és elinditani
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Bénfalvy Zoltan részletfelvételei a 2014. junius 8-an lathat6 hatalmas napfoltokrél (balrél jobbra sorban keletrél nyugati iranyban

haladva a 12082-es, 12085-6s és 12080-as foltcsoportok). A felvételek 120/1000-es refraktorral, Herschel-prizmaval és ZWO
AS| 120MM webkameraval késziltek

Banfalvy Zoltan felvétele a 2016. majus 9-i Merkur-
atvonulason készilt, 11:00 és 17:30 UT kozott, Vixen 70/900-
as refraktorral, Single Stack hidrogén-alfa sz(irével.

A korongrél kész(lt mozaik négy kép dsszevagasaval készlilt,
a Merkarrol késziilt felvételek balrol jobbra 11:22, 12:37,
13:08, 13:52, 14:26, 14:55, 15:27, 15:58, 16:26, 17:01,
17:18 UT-kor készliltek

a felvételt roviddel a josolt id6pont el6tt. Ha
szerencsénk van, egy sotét villanast fogunk
latni a képernyén, ahogy az ISS atszaguld
a napkorong elétt. Az Urallomés éltalaban
15-45" 1atsz6 atmérdjl, az utdbbi kb. Jupiter-
atmérd és minél nagyobb (azaz minél koze-
lebb van hozzank), annal rovidebb ideig tart
az atvonulas, jellemzden 1 mésodpercnél is
rovidebb ideig. Mivel a kamera latémezejé-
be nem fér bele a teljes napkorong, egy-két
tucat kockan lesz rajta az objektum. A vide-
ot a szokasos modon feldolgozva, majd az
Uréllomast tartalmazé kockakat egyenként
kimentve lehet latvanyos mozaikokat, moz-
goképeket késziteni az eseményrdl.

Milyen mas csillagaszati teriiletek érde-
kelnek még?

Viérosi amat6resillagaszként elsGsorban
a Naprendszer hatdrain beliil portyazom.
Szeretek Holdat észlelni, binobenéz&vel
orakat lehet eltolteni a formak, drnyalatok
tanulmanyozasaval. Idénként bolygdzni is
szoktam, nehézsége és mell6zottsége miatt
a Merkur a kedvencem. Mélyegezni ritkan
szoktam, féként Tarjanban, vagy ha néha-
néha Kkitelepiilok mondjuk Lajosforrashoz.

Bar nem nevezhetd szigortian vett csillaga-
szati teriiletnek, de a fényképezés oldalarol
megkozelitve szeretek még hosszui expozi-
ci6s idejl, csikhtzos felvételeket késziteni,
illetve én készitettem az elsé hazai szolar-
grafok egyikét is.

Egy kicsit mas témarol kérdezve, van-e
olyan dolog, ami tetszik a naprovatban,
vagy olyan, amin valtoztatnal / javitanal?

Ugy veszem észre, hogy j6 hatéassal van az
észlelések mindségére a rovatvezetdi szigor
és kovetkezetesség. Ez persze idénként ram
is lesujt, amikor elmulasztok relativszamot
mellékelni egy ISS-atvonulds észleléshez.

Az észlelésfeltoltd nagyon hasznos feliilet,
érdekes latni, hogy ki, mit, mivel és hogyan
észlel, illetve jolesé érzés racsodalkozni egy
szimultan észlelésre.

Ami hidnyzik, hogy az utébbi idében
megfogyatkoztak a szombatra meghirdetett
kotetlen napészlelések a Polarisban.

Ezen szerencsére tudunk segiteni, julius-
tol kezd6édGen megszaporodnak a szombati
Nap-bemutatok a Polarisban. Koszénom a
beszélgetést!

Hanndk Judit
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Szerény majus

Azutolsé tavaszihonap igazan nem kényez-
tetett el minket latnivalokkal, reméljiik, ez
csak azért volt igy, hogy tobb lehetdség
legyen a nyar soran a remek észlelésekre.

A sort ezuttal Keszthelyi Sandor nyitja.
Majus 3-an este Pécsrdl észlelt mintegy fél
oran at lathaté 22 fokos holdhalét. 4-én
a rovatvezeténél pollenkoszora volt (az
erdei fenySk szortak viragport ekkor), 5-
én Rosenberg Robert latott Adonybdl dél-
ben 22 fokos naphalét, Késa-Kiss Attila
Nagyszalontan reggel 22 fokos naphalét, ez
masfél oran at tartott, majd este szintén 22
fokos holdhalot, de mar csak 30 percig.

6-an Hadhazi Csaba krepuszkularis
sugarakat észlelt a szlovakiai Kolonica
Obszervatériumhoz kirdandulva, Dabasrol
Hegyi Imre este latott holdkoszortt, Koésa-
Kiss Attila pedig ismét 22 fokos holdhalo6t
figyelt meg.

7-én a mar-mar rendszeres Hold-Jupiter-
egyiittallas aktualis epizdédjat nézhettiik

meg: Rosenberg Robert Adonybdl kévette,
a rovatvezetd veszprémi helyszinén figyelte
a parost, Hegyi Imrénél Dabason egy kis
holdkoszoru is érdekessé tette az egyiitt-
allast. Kosa-Kiss Attila ezen a napon reg-
gel ismét 22 fokos naphaldt, majd este a
Hold kortil kialakult testvérét észlelte. 8-an
Rosenberg Robert 22 fokos naphaldt észlelt,
Hajdtthadhazon, Hadhéazi Csabanal pedig
este alakult ki 22 fokos holdhal6. Késa-Kiss
Attila 9-én reggeltdl teljes 22 fokos naphalot
latott, a jelenség kozel 7 dran at megfigyelhe-
t6 volt. 10-én Attilanal a késé délutani 6rak
hoztak kellemes meglepetést: fels6 érintd
ivet, zenitkoriili ivet és kétoldali mellékna-
pokat latott. 13-an reggel ismét Kosa-Kiss
Attilanal volt 22 fokos hald, ezuttal csak fél
oran at tartott, s egyuttal jobb oldali mellék-
napot is megfigyelt, ami 50 percen at fénylett
az égen.

13/14-én éjszaka Hold-Szaturnusz-egyiitt-
allas volt, még éjfél el6tt Hegyi Imre figyelte

Krepuszkularis sugarak Hadhazi Csaba méajus 6-i halszemobjektives felvételén
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Gulyas Krisztian veresegyhazi melléknapja igen fényesen ragyogott fel majus 18-an késé délutan

meg Dabasrol, majd hajnalban a rovatvezetd
Veszprémben latta a parost. 15-én Hadhazi
Csaba melléknapot 6rokitett meg alkonyat
el6tt. 18-an Veresegyhazroél Gulyas Krisztian
igen fényes melléknapra lett figyelmes:
,+Munkéabdl hazaérve nem sokkal napnyug-
ta el6tt teljesen véletleniil vettem észre a
konyhaablakbol a rendkiviil fényes mellék-
napot. Azonnal fényképezdgépet ragadtam,
hogy megorokithessem. A szabadbdl még
fényesebbnek latszott, sét az id6 mulasaval
még fényesedett valamelyest, majd 12 perc
utan teljesen eltlint. A nyugati meglehetésen
halvany, alig kivehetd jelenség volt, azonban
a keleti oldalon levd életem legfényesebb
melléknapja volt.” Dabasrél Hegyi Imre is
megordkitette a melléknapot.

19-én délutan Rosenberg Robertnél volt
észlelhet fényes jobb oldali melléknap, a
rovatvezetd pedig éjjel a Varosléd melletti
Szamérhegynél Kocor Roébert tarsasagaban
figyelt meg a Spica koriil latvanyos, a csillag
szinének megfeleléen ragyogd kék partat, a
mellette all6 Jupiternél pedig koszoru alakult
ki. 22-én hajnalban szintén a rovatvezetd
nézte a holdsarl6 és a Vénusz egyiittallasat,

a hold arnyékos oldalan a hajnalpirnak meg-
felel6 vords szint foldfény is pompazott.
23-an délel6tt Kosa-Kiss Attila kozel harom
oran at figyelt meg egy zivatarfelhd kiterjedt
ill6jén kialakult fényes 22 fokos halét, majd
25-én délutan latott ismét 22 fokos halot,
ezuttal halvanyan és kb. két 6ran at. 30-an
alkonyatkor Rosenberg Robertnél naposzlop
volt, majd kis idé multaval igen latvanyos
krepuszkularis sugar is feltiint. Robert mads-
nap, 31-én este a hizé Hold mellett ragyogo
Regulust orokitette meg, az egyiittallassal
egy kis holdkoszort is jart.

Sajnos a sovanyka honapunktol csak ennyi-
re futotta, de késziiljiink a nyari események-
re: habar a rovat elkésziiltéig hazai NLC
észlelés még nem sziiletett, st a majus végén
megjelent daniai és irorszagi észlelés is egye-
diili volt (a szokatlanul korai kezdéstdl pedig
azt reméltiik, hogy vérmesebb folytatas jon),
de ne feledjiik figyelni alkonyat utan és haj-
nal el6tt az északi horizontot! (Az elsé hazai
NLC-észlelések végiil junius 16-an hajnalban
torténtek meg, a rovatvezetd Veszprém mel-
161 fényképezte a vilagito felhdket.)

Landy-Gyebnar Monika
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A fényes tistokosokben rendkiviil szegény
korabbi fél év utan 2016/17 telén végre tobb
latvanyos égitest is feltiint, koztiik tobb neve-
zetes rovidperiddust vandor, és egy hirtelen
megjelend parabolikus is. K6zos jellemzéjiik,
hogy csak a Nap kozelében aktivizal6do,
jelentds aranyban gazokat tartalmazé mag-
juk volt, igy z6ld kémék és vékony ioncso-
vak jellemezték Oket. A fényesek kozt az
egyetlen kakukktojas a C/2015 V2 volt, illetve
37 tovabbi halvany, 13-18,5m kozotti vandor,
amelyeket inkabb a porkdmak uraltak. A
fényes tistokosoknek koszonhetden tavaly
december és idén februar kozott 16 észlels-
tél 54 vizualis és 154 digitalis megfigyelést
kaptunk (praktikus okokbdl négy novemberi
észlelést is jelen rovatunkban kozliink).

45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova

Ezt a foldkozeli égitestek kozé tartozo, szo-
katlanul rovid keringési idejti tistokost Honda
Minoru (1913-1990) japan amatéresillagasz
fedezte fel 1948. december 3-an egy 15 cm-es
tiikrds taves6vel, 9 magnitudds fényességnél.
Perihélium-tavolsaga 0,6 CSE, keringési ideje
5,2 év koriil ingadozik, am magas kora miatt
csak a Nap kozvetlen kozelében fényesedik
fel, talan ezért nem talaltdk meg korabban.
Az listdkos elnevezésében talalhatd két cseh-
szlovak csillagasz a mai szabalyok szerint
biztosan nem keriilt volna be a felfedezék
kozé, de még 1948-ban is szokatlan volt a
dontés. L'udmilla Pajdusakova (1916-1974)
napokkal Honda utan latta meg az égitestet a
Kopataki-tavi csillagvizsgalo iistokoskeresd
allasabdl egy 25x100-as binokularral, azon-
ban a térképes ellendrzés soran arra jutott,
hogy a kozeli M83-at latja. Csak miutan hirét
vették Honda felfedezésének jott rd kolléga-
ja, Antonin Mrkos (1918-1996), hogy mégis
egy Uj listokost latott Pajdusakova. Erre mar
fél évszazaddal ezel6tt is azt mondtak volna
a nemzetkozi szervezetek, hogy ezt a felfe-
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Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 1 150T
Csukas Matyas RO 1 20x80 B
Hadhézi Csaba 4d 200T
Kérpéti Addm 4 220T
Kernya Janos Gabor 2 10,5L
Kocsis Antal 3d 30,4 SC
Landy-Gyebnar Ménika 6d 5,6/300 t
Nagy Mélykuti Akos 136d  20,0T
Séanta Gabor 13 254T
Sarneczky Krisztian 2 15x70 B
Szab6 Sandor 22 60T
Szauer Agoston 4d 5,6/300 t
Szendr6i Gabor 1d 360T
Tordai Tamas 1d 250T
Toth Zoltan 11 60T
Uhrin Andras 1 12,0 L

dezést bizony elszalasztottdk, am az akkor
még Koppenhagaban miikodd Csillagaszati
Taviratok Kozpontja mindkét csillagaszt
bevette a felfedez6k kozé.

Az augusztusban jelentkezé Alfa Capricor-
niddk meteorraj sziiléégitesteként is szamon
tartott iistokos kordbban tobbszor is elérte
a 7 magnitudé koriili fényességet (1995/96-
ban, 2001-ben és 2011-ben is sikerrel ész-
leltiik), &m ebben az évtizedben rendkiviili
idGszakot él at. El6z8, 2011-es visszatérése
alkalmaval 9 millié km-re, mostani vissza-
térésekor pedig 13 milli6 km-re megkoze-
litette bolygonkat, amihez igen szerencsés
egyiittallasnak kellett bekdvetkeznie. Az 5,26
éves keringési id6 alapjan két egymas utani
napkozelség esetén ez csak ugy lehetséges,
ha egyszer a napkdzelség felé menet, egy-
szer pedig onnan jovet kovetkezik be. fgy is
tortént, 4 fokos palyahajlasa miatt titja mind-
két helyzetben bolygénk kodzelében huzo-
dik. Mig 2011-ben ttban a Nap felé haladt
el mellettiink, idén tavoloddban vehettiik
szemiigyre kozelrdl, am mig 2011-ben csak a
déli féltekérdl latszott a kozelség alatt, most
mi voltunk kedvezd helyzetben.



A Szilveszter napjan bekovetkezd perihé-
liuma felé tartd iistokost Szabo Sandor ész-
lelte els6ként december 16-an este: ,25 T,
77x: Nagyon kénny( rataldlni, 8 fok maga-
san van a Bakban. Kerek, jol kondenzalt
folt, 1,7 ivperces, fényessége 7,9 magnitu-
doé. A kdzepe nagyon fényes, DC=4. 125x:
Kondenzaltabb, néha egy csillagszer(i mag
is bevillan, de teljesen kerek marad.” A
rossz id6jaras miatt ezt kovetéen majd’ két
hétig nincs megfigyelésiink az {istokosrdl,
am 28-an este végre kidertilt, igy hatan szinte
egyszerre robbantak ra a minddssze 33 fokos
elongacioban, ezért csak rovid ideig lat-
sz ustokosre. Vizualis észleldink (Karpati,
Kernya, Santa, Sarneczky) nagyon egybeva-
g0 észleléseket készitettek, ami az iistokos
kompakt megjelenésének is koszonhets. A
7-8-as stirtisddésti kdma alig 2-3 ivpercesnek
mutatkozott 7,3 magnitudé koriili fényesség-
gel, rovid ioncsdvaval. Fotdsaink (Hadhazi,
Landy-Gyebnar) képei sem mutatnak mast,
csak a csova kovethetd hosszabban, mintegy
negyed fokig.

Sénta Gabor janur 6-ai rajza egy 25,4 cm-es reflektorral,
92x-es nagyitas mellett kész(lt, és 53-es teriletet mutat

A kovetkezd estéken is, egészen januar 1-
jéig folytattuk az tistokos ostromat, amely
ezen par nap alatt tovabb fényesedett (7m-ig),
Vénusszal kozos esti latvanyahoz pedig csat-
lakozott a holdsarld is. Santa Gabor decem-
ber 29-ei leirasa szerint csévaja is konnyebb

volt: ,254 T, 92x: Nagyszert iistokos! A
kompakt (3,5 ivperces) fejb6l 7-8 ivperces
csova indul ki PA 80 felé, vége fokozatosan
vész a hattérbe. CLS sz(ir6 kiemeli a csovat.
Csillagszeri magot alig észlelek, csak egy
erés, korongszer(i stirisodést.” Fotdsaink
40-50 ivperces, hullamzé ioncsévat fotoztak,
ami masfél millié km-es tényleges hossztisa-
got jelent.

A 45P furcsa alaku kc}méja és rovid ellencsovéja februar
25-én Nagy Mélykuti Akos (felll) és Szendr6i Gabor (alul)
felvételein

A Naptél immar tavolodd, de bolygénkhoz
rohamosan kozeledd istokos elongacidja ele-
inte tovabb csdkkent, de Santa Gabor még
januar 6-an és 8-an este is sikerrel észlelte
27-28 fokos szogtavolsagban latszé vandort.
Megjelenése alig valtozott, de fényessége
sokat nétt, elébb 6,5m, késGbb 6,1m volt.
Alacsony helyzete ellenére csévaja negyed
fok hosszan latszott. A hénap végére 10 fokra
megkozelitette a Napot, de ekkor mar csak
26 millié km-re volt t6liink. Ahogy elhaladt
mellettiink, elongacidja rohamos ndvekedés-
nek indult, de sajnos februar 11-ei foldkozel-
sége pont telehold napjara esett, igy varnunk
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kellett észlelésével, amit a kedvezbtlen idGja-
ras tovabb hatraltatott.

Sajnos e két koriilmény miatt nagyon kevés,
minddssze négy megfigyelést kaptunk febru-
&rrél. Elséként Nagy Mélykuati Akos fotdz-
ta le 8-an, majd sokkal jobb koriilmények
kozott 25-én, amikor Szendréi Gabor is rog-
ziteni tudta. A nagyon difftiz égitest furcsan
elnytltnak latszott, megjelenése és feliile-
ti fényessége is szokatlanul aszimmetrikus
volt, és ellencsovat is mutatott. A porstruk-
tarak ilyetén megjelenése annak volt koszon-
het8, hogy kozel voltunk az {istokos palya-
sikjahoz, és a kiilonbdz6 méretli és korta
porszemekbdl allé kiilonb6z6 porleplek jol
elkiiloniilve és fényesen latszottak. Vizualis
latvanyardl Santa Géabortdl kaphatunk ize-
lit6t, aki februar 21-én igy irta le a latotta-
kat: ,Valami elképesztéen diffuz {istokos, tul
nap- és foldkdzelségén is, utobbi alkalommal
nem tudtam észlelni a borult idé miatt. Azt
hittem egy 8x42-es vagy 12x56-0s binokular
jol mutatja majd, de tévedtem. A 15x70-es az
els6, ami meggy6z8en hozza. Ellipszis alakt
komaja holdkorongnyi (30'x20), de csak 7,5
magnitudds. A DC=1, a kdma hossztengelye
leheletnyit fényesebb 10L-lel, s6t, egy picike,
kerek bels6 stirtisodése is van.”

C/2016 U1 (NEOWISE)

A porban gazdag, vizualis tartomanyban
halvany {istokosok idealis keresGje az inf-
ravords hulldmhosszakon dolgozé WISE
mihold, most mégis egy gazokban gazdag
uistokos akadt a haldjaba. A teljes égbolt
feltérképezésére indult els6dleges misszidja
mar évekkel ezel6tt véget ért, de néhany év
hibernalds utdn ujraélesztették, hogy sotét
felszinli, az infravérdsben jol latszé foldko-
zeli kisbolygokat keressen. Az 1ij program
neve NEOWISE lett, igy a tizennyolc eredeti
WISE-iistokos mellé az 2014-es ujrakezdés
ota tovabbi tiz NEOWISE-iistokos Kkeriilt.
Ezek koziil volt a kilencedik a 2016. oktéber
21-én felfedezett C/2016 Ul, amely optikai
hullamhosszakon jelentéktelen, 21-22 mag-
nitudds égitestnek bizonyult. Mivel felfede-
zése idején mar a marspalya kozelében jart,

A

val6jaban egy igen-igen halvany {istokos-
rél volt sz6, melynek aktivitdsat akkoriban
még a por dominalta. Akar el is feledhettiik
volna, csakhogy a palyaszamitdsok szerint
2017. januar 14-én 0,319 CSE-re megkozeli-
tette a Napot, ami esélyt jelentett arra, hogy
gyors fényesedés esetén a téli honapokban
akdr kisebb tavcsovekkel is megfigyelhetd
legyen.
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A C/2016 U1 (NEOWISE) halvany ioncsovéja Nagy Mélykuti
Akos januar 2-an hajnali, 7,5 perces felvételén (20,0 T +
Canon 750D, I1SO 1600, LM=25'x25")

Az Oort-felh8bdl érkezé apro tistokdsben
végiil nem is kellett csalédnunk, a kiilhoni
mérések szerint november folyaméan dramai
iitemben fényesedett, amit a nagyon gyor-
san emelkedd gazkibocsatas okozott. Ennek
koszonhetden alig egy honappal felfedezése
utan meg is sziiletett az elsé hazai, raada-
sul vizualis észlelés: ,25,4 T, 133x: Roppant
nehéz, hatalmas kodfolt, 2,5 ivperces mére-
téhez 12,0 magnitad6 kornyéki fényesség
tarsul. A paramétereket a kométa rendkiviili
diffizsdga miatt nagyon nehéz becsiilni, a
DC értéke 0.” — irta november 28-an haj-
nalban Santa Gabor. Egy nappal késébb
Szab6 Sandor és Toth Zoltan megerdsitette
az észlelést, de a nagyobb nagyitds és tavcsé
miatt csak a belsébb, halvanyabb régiokat
vették észre. Ujabb egy nap elteltével, 30-an
hajnalban megsziiletett az elsé hazai fotd
is az égitestrl, amely tokéletesen igazolta



vizualis észlelSink lefrasat. Nagy Mélykuti
Akos fotéjan egy kerek, nagyjabdl 3 ivperc
atmérdji, leheletnyi folt lathatd, mindenfé-
le kdzponti stirtisodés nélkiil. Kékes-zoldes
szine és tokéletes kereksége egyértelmiien
gazkomara utalta, amelyet a tél elsé hajna-
lan Hadhézi Csaba is rogzitett. Felvételén
az Mb51-gyel parban lathaté a bolygoénktol
0,77 CSE-re, a Naptdl pedig 1,14 CSE-re jaro
véandor.

December nagy részében a rossz id6jaras és
a Hold miatt hanyagolnunk kellett a kométa
kovetését, amikor pedig 28/29-e éjszakajara
végre kideriilt az ég, mar egy egészen mas
megjelenésti tistokos fogadta az észleldket.
Santa Gabor és Sarneczky Krisztian egy-
mastdl fiiggetleniil, de mindketten 15x70-es
binokularral konnyedén lattak a 8 magnita-
do kornyékére kifényesedett, 3-3,5 ivperces
kompakt belsé komat, és nagyjabdl kétszer
ekkora, gyonge halét mutatd tistokost. A
halvany ioncséva vizualisan és Hadhazi
Csaba egyperces felvételén sem volt érzé-
kelhets, de Nagy Mélykuti Akos két nappal
késébbi fotdjan mar egyértelmiien lathato
nagyjabdl 6 ivperc hosszan. Januar els6 nap-
jaiban szorgos fotdsunk ismét elérte, illetve
két vizualis észlelénk is megpillantotta az
egyre kedvezbtlenebb helyzetben mutatkozd
ustokost. Az aktivitds novekedését mutatja,
hogy januar 2-an hajnalban mar 10 ivperc
hosszan volt fotdzhatdé a csdva, mikozben
Kernya Janos Gabor megjegyezte, hogy szép
és igen hasonlé megjelenésti parost alkot a
bé 2 fokra latszéd M14-gyel. Az utols6 észle-
léstinket Uhrin Andras készitette a norvégiai
Randabergbdl: , 12,0 L: A kereséshez hasznalt
14x-es nagyitassal az iistok0s csillagszertinek
tinik az igen fényes égi hattéren. 67x-es
nagyitassal 1,5 ivperc atmérdji elmosddott,
a kozéppont felé erdteljesen fényesedd, kerek
folt. Megjelenése egy binokularban lathat6
gombhalmazra emlékeztet, fényessége 8,2
magnitiadé. A nagyitast 100x-osra ndvelve
is hasonld a latvany, de néha felsejlik egy
halvany, 2x5 ivperces, a bels6 komatol PA
300-310 felé elny1ld »hald«. Ennek latvanya
a vilagosodd égbolton EL-sal is bizonytalan
maradt.”

Januar 14-ei napkozelsége utan lathato-
saga igen rosszul alakult, aprilis kozepéig
nem latszott 30 foknadl tavolabb a Naptdl. A
szakportalokon elérhetd utolsé asztrometriai
mérés januar 12-ei keltezés(, illetve van még
néhany bizonytalan észlelés janudr utolsd
két hetébdl, de ezek eléggé ellentmondaso-
sak. Mire a tavasz végére nagyobb tavcso-
vekkel is fotézhat6 lett volna, mar annyira
elhalvanyult, hogy nem lehetett elérni. A mai
viszonyok kozott szokatlanul révid lathato-
sagu {istokos maradt a C/2016 Ul, amely a
nagybolygok perturbacids hatdsai miatt vél-
hetden soha tbbé nem fog visszatérni.

2P/Encke

A masodik legrégebben ismert periodikus
iistokost 1786 és 1818 kozott négyszer is
felfedezték (Jean Louis Pons kétszer is), mire
Johann Franz Encke rajétt, hogy ugyanazon,
nagyon rovid (3,3 év) keringési idejii iisto-
kosrél van szo, melyet szamitdsai alapjan
1822-ben ismét megtaldltak. Azdta egyetlen
visszatérését sem tévesztették szem eldl a
csillagaszok, 4,8 km-es magja naptavolban is
konnyti célpont a mai taveséveknek. A tobb
mint két évszazadot feldlel6 megfigyelések
egyértelmlien mutatjak az {istokos halvanyo-
dasat, a felfedezés kornyékén még 3,5 magni-
tados maximalis fényességet is elért, manap-
sag viszont nem fényesedik 6 magnitado folé.
Az oktdberi és novemberi Tauridak, valamint
a majusban és juniusban jelentkez6 nappali
Béta Tauriddk és Zéta Perseiddk meteorra-
jok sziilSiistokosének idei, 64. visszatérése a
kedvezdtlenebbek kozil vald volt, észlelés-
hez kedvezd elongaciéban mutatkozva nem
kertilt 0,8 CSE-nél kozelebb hozzank. Ennek
ellenére marcius 10-ai napkozelsége el6tt
egészen jo helyzetben lathattuk az esti égen,
igy tobb megfigyelés is sziiletett rdla.

December 3-an kezdtiink bele monitoroza-
saba, de Nagy Mélykuti Akos felvételén 16,5
magnitadoig nem latszik az listokos. Nem
ugy 30-an, amikor a 7,5 perces felvételen
rendkiviil halvanyan ugyan, de el6tlint a
2,5 ivperc atméréji, roppant diffuz, zol-
des szini kéma, ami a Naptél még tavol
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jaré Encke-iistokos jellegzetes megjelenése.
Esetiinkben ez 1,4 CSE-s tavolsagot jelent, és
ennyi mar elegendé volt, hogy az év utolsoé
estéjén Szabo Sandor elvégezze a lathatosag
elsé vizudlis megfigyelését. Leirasa szerint
is rendkiviil diffaz (DC= 1) volt az ivperc-
nyi, 12,3 magnitadoés koma. Egyetlen januari
észlelésiink is téle szarmazik, 22-én este a
kovetkezoket latta: ,60 T, 78x: Nagyon dif-
faz, 2,5 ivperces folt harom fényesebb csillag
kozott, de a feliiletén is van par halvanyabb.
Kis nagyitassal a legjobb latvany, nagyobb
nagyitassal kisebb és halvanyabb lesz a 10,8
magnitidods iistokos.”

A 2P/Encke-iistokds legyez6-szerl komaja, melynek
érdekessége, hogy a legyez6 a Nap iranyaba mutat. Nagy
Mélykuti Akos felvétele februar 14-én kész(lt egy 20 cm-es

reflektorral

Februarban aztan mar sokkal kénnyebb lat-
vany volt, a hénap kozepén elérte a Vénusz
naptavolsagat, ahol igazan elkezd aktivi-
zalédni a kevés ill6 tartalékkal rendelkezd
iistokésmag. Harom fotot és két vizualis
megfigyelést kaptunk errdél a honaprél, am
ezek mindossze két estére, 14-ére és 15-
ére koncentralodtak. Santa Gabor és Szabo
Sandor egyarant 8,8 magnitaddra tette a
2-2,2 ivperces, utobbi szerint 185x-0s nagyi-
téssal ENy-ra, vagyis a Nap felé megnyult
iistokos. A DK-i szegletben egy 13 magnitu-
dods nucleus is latszott. A furcsa irany kicsit
el is bizonytalanitotta észlelénket, de Nagy

A

Mélykati Akos egy nappal kordbbi fotdja
egyértelmiien alatdmasztja, hogy a szélesre
tart legyezd alaki kéoma a Nap felé volt
nyitva. A fotén a ,rendes” iranyba, DK felé
mutatd, 12 ivperc hosszu és 1 ivperc széles
ioncséva is kivehetd. Marciusi napkozelsége
utan mar csak a déli féltekérdl volt megfi-
gyelhetd, igy mi mar késziilhetiink 2023 &szi
napkozelségére, ugyanis 2020-as visszatérése
soran kizardlag a déli féltekérdl lesz megfi-
gyelhetd.

41P/Tuttle-Giacobini—-Kresak

Ez a haromszor, 1858-ban, 1907-ben és
1951-ben is felfedezett, a foldkozeli égitestek
kozé tartozo iistokos az elmult két évszazad
legjelent8sebb foldkozelségét (0,148 CSE) érte
el 2017. aprilis 5-én, amelyhez hasonlét leg-
kozelebb 2066-ban lathatunk. Mivel perihéli-
um-tavolsaga 1,045 CSE, a kozelség magaban
hordozta, hogy bolygénkhoz viszonyitott
helyzete lassan valtozott, honapokig szinte
egylitt reptilt veliink az {irben, csak lassan
csokkentve majd novelve tavolsagat. Ennek a
kozos repiilésnek az elsd szakaszat lathattuk
februarban, amikor a fényesedd {iistokosrol
két vizualis és 6t fotografikus megfigyelést
készitettiink.

Az égitest monitorozasat Kocsis Antal és
Nagy Mélykati Akos kezdték el egymaéstdl
fuggetleniil februar 14-én este. Az ekkor
még gyenge aktivitdsu {istokos diffuz kéma-
ja 4 ivperc méretd és 10,5 magnitados volt,
centrumaban egy 13,5 magnitudds hamis
maggal. Négy nappal késébb utdbbi ész-
lelénk mar egy ivpercnyivel nagyobb és
fél magnitiddval fényesebb kdmat rogzitett
egy jol elhatarolhatd, fényesebb, fél ivperces
bels6 maggal. A TGK lathatéan gyorsan
novelte aktivitdsat. Hamarosan az els6 vizu-
alis észlelés is megsziiletett, amely egyben
Santa Gabor elsé talalkozasa is volt a hires
iistokossel. A Ledban mutatkozd égitest 3
ivperces kdmat, benne 13,5 magnitadoés csil-
lagszer(i magot mutatott, 10,6 magnitados
Osszfényesség mellett. A honap vége felé
Kéarpati Adam a kéma tovabbi novekedését
tapasztalta vizualis észlelés kdzben, amint



az Nagy Mélykati Akos fotéjan is mutatja.
Ez persze csak felvezetése volt az igazi lat-
vanyossagnak, amely egy kozel szabadsze-
mes iistokossel szinesitette meg a tavaszi
hénapokat.

. . .
: -
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A 41P hatarozott bels részt é§ difftz kils6 tartomanyokat
mutaté kdmaja Nagy Mélykuti Akos februar 14-ei felvételén
(20,0 T + Canon 750D, ISO 1600, 7,5 perc)

C/2015 V2 (Johnson)

A Jess Johnson altal 2015. november 3-
an felfedezett tistokos kovetését mar koran,
2016 elején megkezdtiik, igy szép adatso-
runk van a 2017. junius 12-én napkozelbe
keriil6 (g= 1,638 CSE) tiistokds fényesedésé-
rél. Arrdl a fényesedésrdl, amely a téli idd-
szakban egyértelmti, de nem tdl hatarozott
volt, pedig az iistokds naptavolsaga 135
millié km-rel, foldtavolsaga pedig még ennél
is jobban, 190 millié km-rel csokkent. Sajnos
ennek legfébb oka az aktivitds stagnalasa
volt, ahogy azt korabban mar szamos Oort-
felh6bdl érkezé vandorndl megfigyeltiik. A
Canes Venaticiben jard, a C/2016 U1-tdl alig
4,5 fokra mutatkozo kométarol Tordai Tamas
készitette elsé téli felvételiinket december 3-
an hajnalban. A fotdn rogzitett tobb ivperces
porcsova jol mutatta, hogy egy illé6 anya-
gokban gazdag, most el6szor napkozelbe
érkezd kométardl van sz9, amely mar nagy
naptavolagban is aktiv volt. Nagy Mélykuti
Akos masnapi mérése 11,4 magnitidésnak
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mutatta a kétharmad ivperces kdma Osszfé-
nyességét, és 13,5 magnitadora a kozponti
stirlisodését.

A Johnson-iistokds latvanyos porcsovaja Nagy Mélykuti Akos
februar 26-ai felvételén (20,0 T + Canon 750D, ISO 1600,
7,5 perc)

Ny

E

Karpati Adam februar 28-an hajnalban késziilt rajza a
Johnson-Ustokosrél (22,0 T, 60x, LM= 50)

Ezt kdvetden sokaig nem észleltiik, amikor
pedig az év utols6 napjaiban tjra a nyomaba
eredtiink, mar a Bootesben kellett keresni. A
fotdk alapjan csdvaja mar 5-6 ivperc hosszan
volt kdvethetd, de nagytavcsoves vizualis
észleldink sem adtak sokkal alabb: ,,60 T, 77x:
Végre egy szép iistokos! A 11,7 magnitados
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név T q
C/2010 U3 (Boattini) 2019.02.26. 8,446
C/2011 KP36 (Spacewatch) 2016.05.26. 4,883
C/2012 F3 (PANSTARRS) 2015.04.06. 3,457
C/2013 US10 (Catalina) 2015.11.15. 0,823
C/2013 V4 (Catalina) 2015.10.07. 5,185
C/2014 A4 (SONEAR) 2015.09.05. 4,180
C/2014 B1 (Schwartz) 2017.09.10. 9,557
C/2014 OE4 (PANSTARRS) 2016.12.10. 6,244
C/2015 ER61 (Spacewatch) 2017.05.09. 1,042
C/2015 TP200 (LINEAR) 2016.10.28. 3,385
C/2015 V1 (PANSTARRS) 2017.12.17. 4,267
C/2015 VL62 (Lemmon-

Yeung-PANSTARRS) 2017.08.28. 2,720
C/2016 A1 (PANSTARRS) 2017.11.23. 5,328
C/2016 M1 (PANSTARRS) 2018.08.10. 2,211
C/2016 N4 (MASTER) 2017.09.16. 3,199
C/2016 N6 (PANSTARRS) 2018.07.18. 2,669
C/2016 VZ18 (PANSTARRS) 2017.03.07. 0.910
43P/Wolf-Harrington 2016.08.19. 1,358
53P/Van Biesbroeck 2016.04.29. 2,427
56P/Slaughter-Burnham 2016.07.18. 2,509
65P/Gunn 2017.10.16. 2,910
71P/Clark 2017.06.30. 1,586
73P/Schwassmann-Wachmann 2017.03.16. 0,972
74P/Smimova-Chernykh 2018.01.26. 3,536
93P/Lovas 2017.03.01. 1,700
117P/Helin-Roman-Alu 2014.03.27. 3,056
128P/Shoemaker-Holt 2017.01.10. 3,056
136P/Mueller 2016.05.31. 2,979
144P/Kushida 2016.08.31. 1.431
226P/Pigott-LINEAR-Kowalski 2016.09.05. 1.776
315P/LONEOS 2016.12.06. 2,420
346P/Catalina 2017.02.15. 2,221

12.03-05. 2p 18m
12.03-02.14. 3p 14,7-16,7
12.03. 1p 174
12.03-01.03. 5p 16,2-17
12.29. 1v <155
12.03-02.25. 5p 16,8-17,8
12.30. 2v 16,3
12.03. 1p 18
12.30. 2v 15,7-15,9
02.25. 1p 17
12.03-02.25. 5p 13,2-14,7
12.30. 2v 13,7-13,9
12.03-02.25. 9 17,0-18,2
12.03-01.01. 3p 16,8-17,4
12,29, 2v 16,5
12.03-02.14. 3p 15,6-16,7
02.18-25. 2p 16,5
12.29-02.05. 3p 17,3175
12.03-30. 4p 16,0-16,3
02.25. 1p 18
02.25. 1p 14,4
02.25. 1v 14,0
12.03-02.25. 6p 14,017
12.30. v 14,7
12.08-30. 4p 16,7-18
12.03-02.25. 8p 16,3-18,2
12.29. 2v 15,5-15,6
02.25. 1p 16,9
02.25. 1p 16,6
12.03-01.01. 3p 16,5-16,8
12.03-02.25. 8p 16,3-17,2
12.03-02.25. 6p 15,5-16,8
01.22. v 14,8
12.03-29. 3p 16,7
12.03-29. 4p 185
12.08. 1p 18
12.03-02.25, 7p 13,0-17,5
12.30. 2v 13,7-14,3
12.05-29. 2p 15,7-16,5
12,29, 2v 14,8-14.9
12.03-02.25. 8p 15,2-15,8
12.30-02.27. 2v 145-<15,8
12.03. 1p 17,2

koma 4’ hosszu csdvat ereszt PA 315 iranyba.
305x: Maga a fej kerek és jol kondenzalt, DC=
6. A cséva teszi nagyon széppé, csak ugy
hegyesedik a vége felé, az egyébként egye-
nes porlepel.” (T6th Zoltan) ,,60 T, 77x: Kis
nagyitassal nagyon kompakt, fényes kozepe
van, a csova a koma folytatasa, nincs éles
hatarvonal. A csdva is nagyon fényes, olyan,
mint egy egyik oldala felé fényesedd rovid
fénypalca. A cséva 5-es PA 320 fokirany-
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ban. 306x: Szép megjelenésti, aszimmetrikus
kémaju iistokos. A mag a koma EK-i felébe
tolodott, a kdéma DNy felé diffuzabb. A cs6va
sem egyenletes, az északi széle fényesebb, a
nyugati fele diffizabb, halvanyabb.” (Szab6
Sandor)

Az 1j év els6 napjaiban még késziilt rola
két fotd, majd hosszti kihagyas kovetke-
zett. Kérpati Adam januér 28-ai megfigye-
lése soran mar egy kdzepes tavcsé is szépen



C/2015 ER61 (Spacewatch), 2017.02.26., 2Q0/800 T + Canon
750D, 7,5 perc, (Nagy Mélykati Akos)

.

43P/Wolf-Harrington, 2016.12.04., 200/8(}0 T + Canon 750D,
7,5 perc, (Nagy Mélykuti Akos)

mutatta a porcsovat. Ismét egy honapnyi

sziinet kovetkezett, mignem februar 25-én

Nagy Meélykuti Akos ujabb fotot készitett
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rola, amelyhez a kovetkezd lefrast mellékel-
te: ,A koma atmérdje 1'20”, DC=s5, 9,7 mag-
nitidoé Osszfényességii listokos, a magja 12,5
magnitado. A cséva a fejjel egyez6 vastagsa-
gu, kb. 12 ivpercig kdvetheté PA 320 irany-
ba.” — vagyis mérete, megjelenése tovabb
er6sodott. A tavaszi hénapokban és nyar
elején aztan egy nagyon népszer(i, fényes,
ellencsévat mutato tistokossé fejlédott.

Halvany iistokosok

Az eddig ismertetett 6t tistokoson til tovab-
bi 36 vandort prébaltunk meg elérni, melyek
koziil csak 6t (C/2016 R2, 30P, 33P, 188P és
338P) nem mutatta magat. A tovabbi 31-rél
nagy szamuk miatt nem tudunk részletes
beszamolét kozolni, igy egy Osszefoglald
tablazatot készitettiink roluk. Ebben a jelolés
utan az iistdkds napkozelségének datuma,
a perihélium-tavolsag CSE-ben, az észlelési
idészak, a vizudlis (v) és fotografikus (p)
észlelések szama, valamint az észlelt fényes-
ségek szélséértékei olvashatok. A fotogra-
fikus megfigyelések Kocsis Antal és Nagy
Mélykuti Akos, a vizualisak Szabé Sandor és
To6th Zoltan kitarté munkajat dicsérik.

Sdrneczky Krisztidn

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

N1 OO

SzUl. datum: ... E-mail: oo

A rendes tagdij 6sszege 2017-re 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2017 és
a Meteor c. havi folyéirat 2017-es évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Mit adott nekem a 45P/Honda-
Mrkos-Pajdusakova-iistokos?

Mualt év végén délrél emelkedve megje-
lent az égboltunkon a 45P/Honda-Mrkos—
Pajdusékova-iistokods. Sajnos szdmomra ala-
csonyan és csak rovid ideig volt lathatd
a nyugati horizont felett napnyugta utan.
Az égi vandort a Sagittarius csillagkép-
ben kezdtem észlelni, ahonnan &thaladt a
Capricornusba, a Ophiuchus és a Hercules
csillagképeken kimondottan atsuhant, tovab-
bi titja a Corona Borealis és a Bootes csillag-
képeken vezetett végig, ahol én mar nem
tudtam kovetni.

Kihasznélva a fényes tistokos hozta alkal-
mat nem csak gyonyorkodni akartam az égi
vandor latvanyaban, hanem hasznalhat6 ada-
tokat is probaltam begytijteni mozgasardl és
fényességérdl, ami nem is volt olyan kénnyt
feladat. Az {istokos megfigyelése kihivast
jelentett, de a korabbi kisbolygds észlelések

alapjan reméltem, hogy sikerrel jarok. Sajnos
végiil nem teljesen igy alakult. Osszesen
nyolc éjjel észleltem, de csak négy alkalom
modhatd sikeresnek. Egyszer rosszul adtam
meg a koordinatakat, a kométa nem keriilt
a latémezdbe, egyszer a 30 masodperces
expozicié nagyon révidnek bizonyult, két
esetben pedig jottek a felhdk és eltakartak
a célpontomat. Decemberben végiil két é&jjel
észleltem, ezek sikeriiltek a legjobban, annak
ellenére, hogy az iistokds alacsonyan volt a
nyugati horizont felett. Eléggé fényes volt,
és a mozgasa megengedte az észlelt adatok
feldolgozasat a Muniwin szoftvercsomaggal.
Megfigyeléseimet elkiildtem a nemzetkdzi
Comet Observations Database (COBS) rend-
szerébe. Ordmmel mondhatom, hogy észle-
Iéseim tokéletesen megegyeznek a kiilfoldi
adatokkal.

Az észlelésekhez hasznalt 23,5 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavcsd egy kupolaban kapott helyen nagyszalatnai (Zvolenské
Salatna) csaladi hazunk tetején



A 45P/Honda-Mrkos—Pajdusakova-Ustdkos a szerz6 2016.
december 28-ai, 30 masodperces felvételén

Januarban, amikor elérte a legnagyobb
fényességét, a rendszeresen fellépd inver-
zi6 miatt nem tudtam észlelni. Csak bino-
kuldrral figyeltem meg a cirrusok mogott,
akkor a szabadszemes lathatésag hataran
volt. Reménykedve vartam a februart, a fold-
kozelség honapjat, de csak 12-én és 14-én
kedvezett az id6jaras. Februar 17-t6l sajnos
mar a miiszeremmel nem volt észlelhetd. Az
tistokos tovabb haladt az égi utjan.

0.0

Az 45P (istokos kimért koordinatai februar 12-én 21:29:53-
22:03:55 UT kozott. Delta = deklincio, Alfa = rektaszcenzid

Az észlelémiszerem egy 23,5 cm-es, f/10-
es Schmidt-Cassegrain-taves6 volt, amelyre
egy MI G2-1600 CCD kamera van csatolva.
Bar a kamera el6tt BVRI sziirok is talalhatok,
ezeket most nem hasznaltam fel. Az észlelé-
seimet az Astrometrica képfeldogozé prog-
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ram segitségével dolgoztam fel, kimértem az
iistokds pozicidit és fényességét is. Sajnos a
fotometrianal a jel/zaj viszony értéke tobb-
szor problematikus volt. Néhany esetben az
Astrometrica alacsony adatot mért, ami sze-
rintem nem adott volna pontos eredményt,
igy a 20-as jel/zaj viszonynal rosszabb észle-
Iéseket nem hasznaltam fel

Igy értékeltem ki az Gsszes napi adatot, és
orommel mondhatom, hogy a koordinata
adatok megfelelnek a kiilfoldi észleléseknek.
Sajnos ez nem mondhatd el a fényesség ada-
tokrdl, megfizettem a tapasztalatlansag arat.
Az stokos decemberben és janudrban tul
kozel volt a horizonthoz, igy az alkalmazott
30 masodperces expozicids id6 nem volt ele-
gendd. Februarban két alkalommal kaptam
pontosnak t(iné adatokat, ezek szerint 12-én
és 14-én rendre 15,5 és 14,9 magnitado volt
az uistokos kozpont régidjanak fényessége.

Akisbolygok megfigyelése utan mostkipro-
baltam az {istokos észlelést is. Manapsag
mar sokan rendelkeznek olyan felszereléssel,
amivel nem csak csupan a latvanyt élvezhet-
juk, de kiértekelhet$ adatokhoz is juthatunk.
Ahogy magam is megtapasztaltam, ez nem-
csak gy van, hogy bedllitom a tavcsovet
az égi vandorra, a miiszer pedig elvégzi a
munkat! Egyszer( figyelni a csillag kozotti
elmozdulast, vagy gyonyorkodni a cséva
valtozasaban, tudomanyos adatokat szerezni
viszont nehezebb. Egy kis gyakorlat utan
persze ez is lehetséges, masoknak is csak
ajanlani tudom a probalkozast. A problémak
ellenére nem ment el a kedvem a dologtdl,
ez csak a kezdetnek szamit. Jonnek majd a
hosszabb &szi és téli éjszakak, és talan egy 1j
fényes égi vandor is felbukkan hamarosan.

Vladimir Bahyl
Nagyszalatna, Szlovikia, Slovensky zviz

astronémov (Szlovdk Csillagdszok Egyesiilete)
Forditotta: Kiirti Istvdn




BOLYGOK

A szakirodalomban vagy a tavcsoves hir-
detésekben gyakran el6fordul a ,Planetary
Telescope” kifejezés, mint valami kiilonds
varazsige. Mit is takar ez tulajdonképpen?
Roviden koriilbeliil annyit, hogy ez az a
miszer, amellyel a bolygok kiilondsen jol
néznek ki.

Persze egy ,bolygds tavesébe” beallitha-
téak mas objektumok is. S6t! Tény, hogy
az erdsen eltérd kettSscsillagokrol, az apro
Hold-alakzatokrol, a leheletnyi kodrészle-
tekrdl tgyszintén a legkedvezdbb latvanyt
ezek a tavcsovek nyujtjak. A kérdés, hogy
milyenek is valéjaban?

A vizualis bolygdészlelést jelentdsen befo-
lyasolja a tavcsé optikaja, az okuldrok mind-
sége és a légkori viszonyok allapota, és
az észleldi felkésziiltség is ide sorolhato.
Komoly rutin kell egy jo bolygoérajz elké-
szitéséhez. Ha az észleld6 nem vizudlisan,
hanem bolygdkameraval dolgozik, ahogy
mostansag egyre divatosabb, akkor sincs ez
masképp, csak részben mas szempontokkal.

A bolygdészlelés kritikus pontja, hogy a
finom bolygodrészletek kontrasztkiilonbségei
a kornyezetiikh6z képest alacsonyak. Ez a
csekély kontrasztkiilonbség jellemzd a leg-
tobb mélyég objektumra is, azzal stlyosbitva
a helyzetet, hogy ez esetben az érzékeléshez
(vagy fotografikus rogzitéshez) a fény is sok-
szor kevés, mig a bolygdkon (Holdon, kettds-
csillagokon) van elegend6 fénymennyiség.

A tavesovek optikai mindségének jellem-
zésére az un. Strehl-ardnyt hasznaljuk, ami
gyakorlatban latott kép intenzitasanak és
az elméletileg tokéletes leképezés intenzita-
sanak hanyadosa. A tavcsoveknél ez prak-
tikusan egy pontszerti fényforras (csillag)
leképezésénél az Airy-korongban a val6s
fényintenzitas és az elméletileg tokéletes
érték hanyadosa.

A gyakorlatban a leképezés ,josagat” a
Strehl-arany jol jellemzi. A miszer leképezé-
sét a kovetkezo kategoridkba sorolhatjuk:
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—1,00-0,88 tokéletestdl a kitiindig,
—0,88-0,80 kitiindtdl a joig (diffrakciolimitdlt),
- 0,80-0,70 jotél a gyengéig.

A gyakorlatban a ,jé bolygods tavesovek”
minimum 0,8 értékekkel birnak (de még
jobb, ha 0,88 félott). A 0,70 érték alatti
miszer inkabb vizudlis mélyég-észlelésre
és asztrokameranak alkalmas. Hozza kell
tenniink, hogy a legjobb leképezést a miszer
az optikai tengelye mentén mutatja, keskeny
szogtartomanyban. A leképezés a tengelyre
szoget bezar6 sugarakra folyamatosan rom-
lik, ezek a mtiszer tengelyen kiviili in. Seidel-
abberacidi: a kéma, az asztigmatizmus, a
fokuszsik gorbiilete és a képmezdtorzulas.
Bar ezek leirdsaval most nem foglalkozunk,
a kiterjedt objektumok megfigyelésének ezek
is nagyon fontosak!

Az objektiv leképezése mellett a beallitasi
hibak (jusztirozas), az okularok torzulasai,
a foldi 1égkor pillanatnyi allapota szintén
befolyasoljak a képalkotast. Mondhatjuk azt
is, hogy a csillagaszati megfigyelés sok-sok
szlir6n keresztiil torténik, amelyik végén
ott van a szubjektiv megfigyelS, vagy egy
nem tokéletes szenzor! Az objektiv megmun-
kaltsaga mellett két elméleti tényezd rontja
tovabb a képalkotast az optikai tengelyen. A
titkros és a katadioptrikus tavesoveknél ez
a kozponti kitakaras, a lencsés tavesoveknél
pedig a refrakcid természetébdl fakado szini
hiba (kromatikus aberracio). Vizsgaljuk meg
részletesebben e két hatast.

A segédtiikor kozponti kitakarasa. A koz-
ponti kitakaras a csillagok leképezésében
egyszerii és jol lathatd hatdst okoz. Idealis
esetben a pontszeri fényforrasnal a fény
84%-a az Airy-korongban &sszpontosul, 7%
az els$ diffrakcids gytiriiben, a maradék 9%
pedig a tobbi, egyre halvanyulé diffrakcios
gytriikben. Ha kozponti kitakarast helye-
ziink a fényttba, ez pétldlagos fényelhajlast
okoz, megnovelve elsdsorban az elsé diffrak-
cios gytirti fényességét.



A tiikros rendszerek kozponti kitakarasa az
alabbiak szerint valtoztatja meg a leképezést
egy elméletileg tokéletes optikanadl (a kitaka-
ras aranyaban van megadva):

Kitakards Strehl-ardny
0,15 0,95
0,25 0,88
0,30 0,83
0,40 0,71

Lathato, hogy a tipikus 25-30%-o0s kézpon-
ti kitakaras 12-17%-kal csokkenti a Strehl-
aranyt. 30%-os kitakarasnal még egy tokéle-
tes optikai rendszer is csupan a Rayleigh-kri-
térium (, megfeleléen jo leképezés”) hataran
mozog. Sajnos, ez a csokkenés joval nagyobb,
ha az Airy-korong és az elsé diffrakcio gytirt
fényességének aranyaban vizsgaljuk a hatast!
Ez utdbbi azért fontos aranyszam, mert a szo-
ros részletek felbontdsa éppen ezen mulik!

Az Airy-korong fénymennyiségének és az
elsé diffrakcids gytriiben 1évé fénymennyi-
ségnek hanyadosai:

K= a kitakards linedris mérete

A=Airy-korong fénymennyisége / az elsd diff-
rakcids gyiirii fénymennyisége

Egyik kedvencem ez a 125/1000-es, a japan Goto cég altal gyartott, igazi bolygdzos Newton

K=0,0 A=11,9

K=02 A=54

K=03 A=3,1

Jéllathato, hogy a kdzponti kitakaras néve-
lésével az elsé diffrakcids gytirli gyorsan
felfényesedik, 30%-os kitakarasnal példa-
ul az Airy-koronghoz képest annak kozel
harmadara. Ez az effektus jelent6sen rontja
a nagyon szoros és kis kontrasztkiilonb-
ségli részletek felbontasat (pl. bolygdkon
és a szoros, egyenlStlen kettdscsillagoknal).
Bonyolult szamitasokkal kimutathatd, hogy
a hatds a targy kontrasztkiilonbségeitdl is
fiigg. A nagyobb kontrasztkiilonbségeknél
kisebb e hatds, a kisebb kontrasztnal pedig
fokozodik. Egyszertibben fogalmazva: a koz-
ponti kitakaras novelésékor a képalkotasban
a finom részletek aranyaiban jobban elvesz-
nek, mint a feltinGbbek.

Hendikepes refraktorok. Amilyen hatrany
a reflektorokndl a kozponti kitakaras, olyan
a refraktoroknal a szini hiba (kromatikus
aberracié). Az iiveganyagok torésmutato-
ja hullimhosszfliggd, a kiilonb6z6 szinek
mas-mas szogben tdrnek meg a lencsékben.
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A XVIIL. szazadban fedezte fel Dollond és
Hall, hogy két ellentétes szini hibaju lencse
kombinacidjaval a szinezés nagymértékben
csokkenthetd és sokkal kisebb anndl, mint a
hasonlé fokusztavolsagu, egytagti objektivé.
A szini hiba a fényer6vel hatvanyozottan né.
A csillagaszat héskoraban Huygens, Cassini
és tarsaik igen hosszu fokusztavolsagu (néha
10 méter folotti) refraktorokkal észleltek,
hogy elfogadhato6 képet kapjanak a szornyen
szinezd egytagu lencsékkel.

A XIX. szazad elején tobbféle kéttagu
objektivfajtat terveztek az optikusok. A
Fraunhofer—féle akromatikus objektiv (dom-
bort korona és homoru flintiiveggel, adott
gorbiiletekkel és paranyi légréssel) valt be a
legjobban a vizualis észlelésre. A Fraunhofer-
akromatok két szinre korrigaltak (vords és
kék) tugy, hogy ezek megkozelitéen azonos
fékuszpontban képzddjenek le. A sargaszold
sugarak kissé beljebb esnek ennél a pont-
nal. A fokuszeltérés egy 10 cm-es f/12-es
Fraunhofer-akromatnal a fékusztavolsag
1/2000 része. Ha pontosan a sargaszold fény-
re fokuszalunk, akkor a kék és voros csillag-
korongok még eléggé defokuszaltak lesznek,
haromszor nagyobbaknak latszanak, mint
a sargaszoldek. Ez nagyon rossznak tiinik,
de a valdsagban alig latszik: az emberi szem

A szini hiba fokuszeltérése a vizualis észlelésre korrigalt
akromatnal (102/1200 Fraunhofer-dublett), Rutten és Venrooij
Telescope Optics ¢. mlivébé!

sokkal érzékenyebb a sarga és zold szinre, de
a vorosre és a kékre kevésbé.

Ha a fokuszeltérés értéke 1/4000, félapo-
kromatrdl beszéliink (ilyenek pl. a Zeiss AS
lencsék vagy a fényerds kéttaguu ED objekti-
vek). A valédi apokromatoknal 1/10000-nél
kisebb a fokuszeltérés. Ekkor mar a fokusz-
ban alig-alig latszik szinezés, csak a legfénye-
sebb objektumokat veszi koriil halvanylila
halé, amely a legjobban defokuszalt szin a
pontos z6ldessarga fokuszban.

Az apokromatizmus kiiszobértéke a sar-
gaszold és a kék/vords szinek fokuszelté-
résében a fokusz 1/10000-ed része. Ez a
maradék szinezés (residual color), amelynek
atlagolt értéke, az RC index ilyenkor éppen 1.
A szini hiba ennél 6tszor nagyobb egy 10 cm-
es f/12-es Fraunhofer-akromatnal. Nagyobb
fényerénél az RC-index is gyorsan nd, a

g F e o] r
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0.90 — — achromat
apochromat
0.80
STREHL
0.70 RELATIVE
EYE SENSITRTY
060 « s s« photopic
+ =« scObOPIC
0.50
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0.40 CCD SENSITRMTY
(typical)
! \I
0.00 ‘
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Klasszikus 102/1500-as akromat (BK7/F2) és 102/1000 (FPL53/ZKN7) apokromét Srehl-értékének véltozasa a hullamhossz
fliggvényében. Tovabba: a szemiink vizualis érzékenységének hullamhosszfiggése



rendszer egyre zavardbban szinez. A szini
korrigéltsag alapjan a kovetkezdképp lehet
jellemezni a refraktorokat:

RC= 20-5 erbsen szini hibds akromatizmus

RC=5-2 jol korrigdlt akromatizmus

RC= 2-1 félapokromatizmus

RC= 1-0,3 apokromatizmus

RC= 0,3-0 szuperapokromatizmus

Ha szemiink ugyanolyan érzékeny lenne
minden szinre, akkor elég rossz tavcsének
latnank az akromatikus refraktorokat, sét
még a félapokromatok jorészét is. Szemiink
sotétadaptacio utan az 510 nm hullamhosz-
szu fényre a legérzékenyebb, mig nappali
fényben 550 nm-re. Szemiink spektralis érzé-
kenysége azonban gyorsan romlik, 100-150
nm az a savszélesség, ahol az érzékenység
30-100% kozo6tt marad. Bar a vizualisra kor-
rigalt akromatok szini hibaja intenziven né
a mélyvords és az ibolya tartomany felé, de
szemiink erre egyre kevésbé érzékeny.

A refraktoroknal a szini hiba négyzetes
aranyban né a fényerével. A hagyomanyos
Fraunhofer-refraktorndl a szini hiba mérsé-
kelt 10 cm-es objektivatméré és £/10 fényerd
esetén. f/15-nél mar kozel félapokromatikus
a rendszer, viszont f/5-nél a szinezés olyan
erds, hogy a kontrasztot jelentésen csokkenti
és a képet lagyitja. Az atmér6 csokkenésével
szintén csokken a szini hiba. A kicsi 6 cm-es
Fraunhofer-objektivek f/15-nél olyan kevéssé
szineznek, hogy kozelitenek az apokromati-
kus korrigaltsaghoz.

Szferokromatizmus. A refraktor szini hiba-
jat nem koénny jellemezni. Egyszertsitve a
helyzetet néhany jellemzé hullimhossznal
(vOrds, zoldessarga, kék, lila) meg lehet
mérni, hogy az objektiv kozepétdl a széléig
atmend sugarnyalabnak hogyan vandorol a
fokusza. Ez a transzverzalis szini hiba. Az
optikusok ugy tervezik a lencséket, hogy
a legjobb leképezés a lencse centrumatél
70% tavolsagra legyen kifelé. Ezen a korén
egyenld nagysagu lesz a kiils6 és belsé len-
csefeliilet és a kiilonb6z6 mértéki és eldjeld
aberraciok mértéke (szini hiba, szferokro-
matizmus, koma stb.). Az el6z6 oldal also6
abraja jol mutatja egy akromatikus és apok-
romatikus objektiv szini hibajanak alakulasat
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e lencserendszerben a vords, zoldessarga és
kék fényben.

Modern, alacsony diszperzidji (szintdrésii)
iiveganyagokkal és szamitogépes tervezéssel
az Osszes aberraciéra nagyon jol korrigalt
dublett és triplett objektiveket lehet késziteni,
amelyeknek nem csak a szini hibaja alacsony,
hanem jdl korrigalt képet (pl. kémakorrigélt)
adnak viszonylag nagy latomezdben is.

Biztos, hogy jobb egy apokromat boly-
goészlelésre, mint egy akromat? E kérdés
cselesebb, mint elsére hinnénk. Azonos
optikai mindség esetén és a teljes vizualis
spektrumot nézve a valasz nyilvanvaldan
az apokromat javara billen. A hagyomanyos
hosszti fokuszi akromatok kis fényerejiik
révén azonban nagyon meérsékelt aberraci-
okat mutatnak. A szini hiba miatt a pontos
z0ldessarga fokusznal a kék/vords fényben
a csillag erésen defokuszalt, és itt a Strehl-
ardny gyenge. Ez azonban kevésbé zavard,
mert erre a szemiink kevésbé érzékeny. Az
abra mutatja, hogy a sargaszoldre korrigalt
£/15-0s Fraunhofer-refraktor vizualisan nem
mutat jelentésen rosszabb képet, mint egy
f/10-es apokromat. Természetesen a teljes
szintartomanyban az utébbi sokkal jobban
teljesit. A szinek szebbek, természethiibbek
lesznek az apokromatikus tavcsOben, de a
vizualis kontraszt az akromatban is kivalo.

Ha a hagyomanyos refraktor kissé job-
ban van elkészitve (ezt megkdnnyiti, hogy
a kisebb fényerénél nagyobbak a gyartasi
tréshatarok), az is eléfordul, hogy atbillen
a mérleg az dsdi refraktor javara. Ha példaul
egy fényerds, tomeggyartott tavol-keleti £/8
ED doubletet hasonlitunk 6ssze egy klasszi-
kus Zeiss AS refraktorral /15-nél, jé eséllyel
a Zeiss ad kontrasztosabb képet, mert a szi-
nezések eltérése csekély, viszont a német len-
cse feliiletei kozel tokéletesek a valésagban.

Sajnos ma mar a klasszikus, kis fény-
erejii  (f/12-15) Fraunhofer-refraktorokat
egyre kevésbé gyartjdk, pedig ezek kivalod
miszerek nagy nagyitast vizudlis észlelés-
re. Figyelemre mélté elényeik vannak tobb
tekintetben a fényerds refraktorokhoz képest.
Kis fényerénél ugyanis erdsen csokkennek
(hatvanyozottan) az aberraciok. Az optikai
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feliileti hibak tliréshatara is sokkal kedve-
z0bb. Kevésbé ismert effektus, hogy a levegd
allandé nyugtalansagara is kevésbé érzéke-
nyek: a turbulencia allandéan hulldmoztatja
a fokuszsikot, kis fényerénél pedig nagyobb
a tlirés a nagyobb mélységélesség miatt.
Természetesen komoly hatranyuk, hogy 12
cm-es atmérd folott nagyon hossza lesz a
miszer, és a latdmez4 mérete is kicsi.

A szini hiba egy adott lencsekonstrukcional
a fényer6tdl fiigg. Egy kozonséges 60/900-as
akromatot 20 mm-re blendézve a korrigalt-
sag mar gyakorlatilag ,szuperapokromati-
kus”. Ezt a szintet csak kevés apokromat
teljesiti f/8-nal. Vizudlisan mar az apokroma-
tikus leképezés — az RC index 1 alatt — kozelit
az idedlishoz.

Az elnevezések terén a gyartok nagy zir-
zavart okoznak. A fényerés ED dubletteket
(Extra Low Dispersion anyagu lencsét tar-
talmaznak) elGszeretettel nevezik ED apok-
romatoknak, pedig a valdsagban csak fél-
apokromatikusan korrigaltak, mint pl. egy
régi Zeiss AS-objektiv.

A Tele Vue 100/500-as Genesis fluorit apok-
romatja egy négytagi Petzval-objektivvel
dolgozik. Nagy latémezdére jol van korri-
galva a rendszer, de a fényeré miatt csak
,akromatikus”, az RC Indexe 4,3, koriilbeliil
kétszer akkora szini hibat mutat, mint egy
mezei Fraunhofer f/15-nél. Wolfgang Rohr
német optikus interferometrikus elemzései-
ben kozel szaz refraktor van pontosan lemér-
ve és elemezve, kozottiik egy , Genesis” is. A
mért miiszer zold fényben 0,94 Strehl-aranyt
realizdl, ekkora a szferokromatizmusanak
és az optikai pontossaganak az ereddje. Ez
nagyon jo érték a vizudlisan legfontosabb
tartomanyban. A lencse az egész RGB tar-
tomanyban 0,9 Strehl-arany feletti, ami a
Tele Vue kivalé mindségét (és a miiszer
arat) nézve nem meglepS. Sajnos a szini
hiba miatt a refraktoroknal erésen romlik a
kép. Ha a Genesis képalkotasat a pontosan
z6ldben fokuszalt képnél vizsgaljuk, akkor
a sargaban mar csak 0,8 a Strehl-érték. A kék
és vOros tartomanyban viszont mar messze a
,diffrakcidhatarolt” érték ald esik a leképe-
zés. A kéknél ez az érték 0,5, a mélyvordsben
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meg csupan 0,05, utoébbiban teljesen defo-
kuszalt a kép. Ez a példa jol mutatja, hogy
még egy kivalo gyartd négytagu lencséje is
milyen komoly elméleti aberraciokkal kiizd,
ha a fényer6t ennyire (f/5) forszirozzak!

Az apokromatoknal a gyartok valaszut elé
vannak allitva, hogy mire optimalizaljak ez
objektivet. Vajon a fényerd, a korrigalt nagy
latémezd, a lehetd legkisebb komahiba, a cse-
kély fokuszsik-gorbiilet a fontosabb? Vagy
az optikai tengely mentén a lehet6 legjobb
leképezés vizualisan? Két kiilonbozé elva-
ras. A mérsékelt fényerd az apokromatikus
refraktor esetén is j6 kompromisszum, hogy
a centrumban szinte idealis legyen a leké-
pezés, és nagy latomezében is jol korrigalt
legyen az egész fotovizudlis tartomanyban.
Mondhatni, hogy egy akromatikus objek-
tivnél az f/15 fényer6 a legkivanatosabb,
az apokromatoknal pedig legalabb az f/7-8
koriili.

A méret a lényeg? Igen is, meg nem is. A
felbontoképesség egyenesen, a fénygytijtés
négyzetesen aranyos az objektiv atmérdjével.
Ez a bolygodkra is vonatkozik a fentiek figye-
lembevételével. Ugyanolyan rendszernél a
méret szamit csak, egyre részletesebb képet
rajzolva kedvenceinkrél. De!

A vizudlis észleléseknél a légkoriink alla-
pota gyakrabban szab hatart, mint az optika
atmérdje. A 1égkorben ugyanis allandodak a
turbulencidk. A kis légkdri cellak folyama-
tosan eltéritik a fény iranyat, mintha egy
rakoncatlan, allanddan valtozoé feliilet(i eld-
tétlencse lenne a tavesoviink elStt. Minél
nagyobb az objektiv, annal tobb légkori cellat
lat, és annal nyugtalanabb a kép.

A megfigyel6k jol ismerik e jelenséget az
okuldrban. A fényes csillagok diffrakcids
képe tancol, s6t felfuvodik, szétesik. Nagyon
nyugtalan éjszakan a levegShullamok mérete
3—4 ivmasodperces is lehet. Normalis éjsza-
kan 1-2 ivmasodperc koriili a ,seeing”. A
nyugtalansag mértéke hullamzo, szerencsére
anyugodtabb pillanatokban a kép megnyug-
szik, és rovid pillanatokra ki tudjuk hasznal-
ni egy kisebb tavcso teljes tudasat. A nagyon
kis méretli refraktorok (pl. 50/540 Zeiss) a
legnyugtalanabb éjszakakon is esztétikus, jol



hasznalhato képet adnak, amikor mar egy 10
cm-es miiszerben is zavaréan remeg a kép.

A tapasztalat szerint nagy miszerekben
sokkal gyakrabban hullamzo és turbulens a
bolygokép, elsé pillantasra a bolygdkorong
felfujt, kevésbé esztétikus, mint kis miisze-
rekben. Tiirelmes megfigyelés soran azonban
rengeteg részlet johet eld. A nyugodt éjsza-
kakon a nagy mitiszerek megtaltosodnak, és
egyediilalléan részletgazdag képpel &rven-
deztetik meg a megfigyel6t.

Okularok. A megfigyeléseknél hiaba egy
jo féoptika, ha nem megfelel6 okularokat
haszndlunk a miiszerhez. Az okularoknak
rengeteg jellemzGjiik van. A teljesség igénye
nélkiil: a 1atémez6 mérete, betekintési pupil-
latavolsag, fényateresztés mértéke, szinhii-
ség, kontrasztatvitel, komahiba mértéke,
asztigmatizmus, mindezek a centrumban,
valtozasuk kifelé a perem felé, bels6 reflexi-
Ok, stb... és az ar!

A j6 hir a bolygémegfigyelésnél az, hogy
itt a bolygot az optikai tengely mentén, az
okular latdmezejének a centrumaban tartjuk.
Az okularok centralis leképezése, a kont-
rasztatvitel és a fényateresztés mértéke az,
ami szamit, de pl. az okular latdmezejének
mérete, kdmahibdja alig.

Elényben vannak a jé korrigdlt, viszonylag
kevés elembdl allé okuldrtipusok. A kevés
iiveg/levegé hatarfeliileten kisebb a fény-
veszteség, a zavard reflexidk és a kontraszt-
csokkenés. Interferometrikus mérésekkel
pontosan kimutathat6, hogy a centrumban a
kontrasztos kép szempontjabol a klasszikus
orthoszkopikus okuldrok (de még inkabb
a legmodernebb ED lencsetagot tartalma-
z0k) és a haromtagu, ragasztott ,monocent-
rikus” okuldrok verhetetlenek. Kis fényerejt
miszerek esetén a kéttagit Huygens-okula-
rok még az orthoszkopikus okuldroknal is
térbelibb, nagyobb mélységélességti, és kicsi-
vel nagyobb kontrasztatvitelt képet adnak.
A j6 mindségti Plossl és Super Plossl tipusok
is jol miikodnek. Kozepes és nagy fényer6nél
ezeket részesitsiik elényben.

Fényerés tavesoveknél viszont a tul kozeli
pupillatdvolsag miatt a fenti tipusok elég
kényelmetlenek. A komahibat is felnagyitjak
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ezek az ,egyszer(i okulartipusok”. A boly-
gokhoz e tavcsoveknél a legjobb hasznélni a
beépitett Barlow-lencséjti, jol korrigalt oku-
lartipusokat, amelyeknek a latdmezeje nem
extrém széles. Ilyenek példaul a Tele Vue
Radian, a Takahashi LE, vagy szerényebb
kivitelben a Sky Watcher Super Planetary
okularjai.

Ha Barlow-lencsét hasznalunk, akkor az
apokromatikusan szini korrigalt tipusok az
igazan ajanlhatok.

A nagyon nagy latomezejii (65 fok felett)
mélyeges okularoktdl ne varjunk csodakat, a
szamos, a nagy latomezdt korrigald optikai
elemnek dra van, némi kontrasztveszteség
a latdmezd kozepén. Ezek az okularok elsd-
rangiak a mély-ég objektumokon, ahol a
korrigalt komahiba és a latdmez6 mérete
a perdontd. Kiilonosen vonatkozik ez a 80
fokot megkozelitd, vagy meghaladé okular-
tipusokra.

Az ég alatt. A vizualis bolygodészlelésnél
egy 8 cm-es ,tokéletes refraktornal” kezdd-
dik az élet. Aktiv éveim elején rengeteget
hasznaltam egy Zeiss 80/840-es refraktort.
Nagyszeri miiszer a Jupiter megfigyelésé-
nél, a kozeli oppozicidknal a Marson, és ter-
meészetesen kivalé a Holdon és a kett6sokon
is. A kis Zeiss 200x-os koriili nagyitasnal is
tléles képet ad a bolygérol. Wolfgang Rohr
interferometrikus adatbankjaban harom
ilyen AS objektiv van lemérve, mind kozel
tokéletes. Az Astro Special dublett jobb szini
korrigaltsagot mutat, mint egy Fraunhofer-
akromat. Az RC index 2,0, ez a félapokroma-
tikus kiiszobérték. A lencsék minimalis hibat
mutatnak a zold és voros szinben: 0,97 és
0,99 kozotti Strehl-értékkel.

Sajnos a Zeiss mar évtizedek dta nem gyart
amatdrtavesoveket. Elérheté ard refrakto-
rok manapsag a kinai Sky Watcher ED-k,
8-12 cm-ig terjed6 méretekben és mérsékelt
fényerével. Nemrégiben hasznaltam egy SW
80/600-as ED-refraktort, amely a gyakorlat-
ban tényleg kozel volt a régi Zeiss-tavcsovem
minéségéhez. A Rohr adatbankjaban sze-
repld példany is nagyon j6 mindségi. A RC
index 1,8, ami félapokromatikus. Zoéldben a
Strehl-érték 0,97, ami kozel tokéletes.
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LOMO Super APO Darstellung des GauBfehlers

-10p
Strehl 0. 888 PV L/4.7 Strehl 0.990 PV /A7
Ronchi 13 Ip/mm in Autokollimation

GesamtStrehl : 0.959 F - C
Strehl : 0983 e -C

Strehl 0.969 PV /8.4

i

Strehl 0.990 PV L1121

Egy modern superapo, az orosz LOMO 90/600 objektiv interferometrikus tesztje (Wolfgang Rohr adatbankjabol)

Egy klasszikus 10 cm-es akromatikus
refraktor nagyon jo vizualis miszer a boly-
gokon, de a hordozhaté sokoldala , szerep-
korre” is idedlis. Ilyen kis atmérénél donté
az optikai mindség. E téren nagyon jé tapasz-
talataim voltak tobb kdzdnséges 102/1000-es
refraktorral; a legjobbnak e tekintetben egy
orosz, TAL gyartmanyu refraktor bizonyult.
Kisebb fényerénél még kedvezdébb a hely-
zet. Egy Vixen 102/1300-as akromat roppant
kontrasztos képet mutatott a bolygodkon,
jobbat, mint egy tulzottan fényerds 90/500-
as Takahashi apokromat, vagy egy kozepes
mindségli 127/1180-as Meade ED. Utdbbibdl
egy példany szerepel lemérve a Rohr adat-
bankban is: 2,1 RC értékkel és éppen csak
,diffrakcidéhatéarolt” 0,80 Strehl-értékkel a
legfontosabb, zold szinnél.

Tobb 10 cm-es apokromatot is hasznal-
tam, ezek koziil a sok-sok éven at az Astro-
Physics , Starfire” tripletjét és a Takahashi
FS fluorit-refraktorat. Mindkét tavesd f/8-as
fényer6 mellett kozel tokéletes képet adott
a fokuszban. A bolygdkon gyakran kihasz-
nalhaté miszerek voltak a kis atmérd miatt.
Ezernyi szép élményem kotédik hozzajuk.
A Mars-kozelségeknél rengeteg részlet és a
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polussapka pontos formdja jol latszott, ahogy
a reggeli felhézet is a bolygd peremén. A
Ganymedes korongjat észre lehetett venni
a Jupiter gazgdmbje elétt is, 250x-es nagyi-
tasnal. Ezek mar a mély-ég objektumokon
is nagyon jo tavesovek voltak, kiilondsen a
kisebb nagyitasoknal.

Az Astro-Physics triplet viszonylag régi
konstrukcionak szamit; a lencséket olajréteg
valasztja el egymastol. Ennek elénye, hogy
csak ,két levegd/iivegfeliiletet” kell a lehet
legpontosabban elkésziteni. Kétségtelen hat-
ranynak éreztem, hogy a lencse egy nagyon
hirtelen téli ki-be széllitasnal, olajrétegeiben
bepokhaldsodott, és garancialisan ki kellett
kildeni ismét az USA-ba, mert nem birta
a téli ,pusztai” viszonyokat. Egy hajszallal
még ennél is tokéletesebb volt a japan lencse,
amelynek az elején a legkisebb diszperzidju
iiveg, a CaF, monokristalybdl csiszolt gyijts-
lencse van. Ez a legjobb képalkotasu tavesd,
amelybe eddig belenézhettem — nem vitds.
A Rohr altal megmért két példany is ilyen.
Az RC index 0,22, ami szuperapokromatikus
szint, a lencsék zold, sarga és vords fényben
0,98-0,995 Strehl-értéket mutatnak, elhanya-
golhat6 a szferokromatizmus.



Bar rovid ideig hasznaltam kétszer ekkora
atmérdjii prémium mindségli reflektorokat
is, a legtobb éjszakan a légkori nyugtalan-
sag miatt nem nyujtottak tobbet, mint ezek
a kivételesen jo kisrefraktorok. Az Intes
200/1200-as Newton (kb. 0,9-es Strehl-ara-
nyu optikaval) tobbet mutatott természete-
sen egy-két éjszakan, de kozel se nyujtott
kétszer nagyobb teljesitményt.

Csalddast kelt6 volt a 21 cm-es Takahashi
Mewlon Cassegrain. Az optikai mindség
csak kb. atlagosan jo volt (0,85-0,9 Strehl-
arany), ami a 30%-os kitakarassal kombinal-
va, mar egyaltalan nem volt annyira kedvez6
a bolygokon. A nagy atmérd, a nyitott tubus,
plusz egy konstrukcios hiba — a tubus nyilasa
éppen akkora volt, mint az objektiv, ezért
sokszor zavartak a tubuson beliili turbulen-
cidk, — tovabbi hatranynak bizonyultak. A
vilaghirt cég katalégusa szerint ez egy spe-
cidlisan jo bolygdzé tavesd. Igazuk lehet, ha
csak bolygdkameraval hasznaljuk, de vizua-
lisan aligha.

Joval praktikusabb tavesé volt ennél az
Intes Micro 150/900-as Makszutov—Newton-
tavesove, amely, ahogy allitja a gyartd, valo-
ban versenyképes egy jobb refraktorral. Sok
elénye van a bolygoknal: a kitakaras kicsi
(20%), az optikak oroszosan pontosak (tipi-
kusan 0,97-0,98 Strehl-értékiiek), a tubus
zart. Raadasul a kdmahiba is mérsékeltebb a
meniscas korrekcidja miatt, mint egy hason-
16 fényerejii Newtonnal. Egy ilyen tavcs6
nagyon jo alternativdja (kiilondsen arban) az
apo-refraktoroknak. Jobb éjszakan nagyon
nehéz lerajzolni vele a Jupitert, annyi rész-
letet mutat.

A legjobb ar/érték aranyu bolygds miisze-
rek kétségteleniil a kozonséges Newtonok
mérsékelt fényerével, kis kitakarassal és jo
mindségti tiikrokkel. Ilyen példaul a TAL
150/1200-as reflektora, de kivalé minGséget
varhatunk egy SW 152/1200-as Newtontdl
is. Ezek olcso és idedlis vizudlis tavesovek,
ha komoly igényeink vannak a képkontraszt
terén.

Nagyon jo fétiikorrel és 20%-os kitaka-
ras alatt ezek nem csak ,bolygdgyilkosok”,
hanem , apogyilkos” alternativak. T6bb mint
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két évtizede a kedvencem egy Goto Optical
(Tokid) 125/1000-es Newton. Gyakorlatilag
tokéletes tiikrével (0,998 Strehl) és kis kita-
karasaval (15%) a legjobb apokromatokkal
egyenértékli miiszer. Mivel az atmerd elég
kicsi, sokszor ad jo képet a bolygdkon. A
fényes Marson, néhany éjszakan még 500x
folotti nagyitassal sem esett szét a kép, ami
mar szinte abszurd ilyen kicsi tavesStol.

A 15 cm-es orosz MN nem maradt el
lényegesen a Takahashi FS-152 apokromat
képalkotasatdl, ami szamomra a legkivé-
telesebb ,bolygds tavesének” bizonyult.
Néhany éjszakan megcsodalhattam vele a
Szaturnuszt 400-600x-0s nagyitasok kozott.
Konnyedén latszott a bolygdkorongon hat
felh6sav, a halvany Fatyol-gytirt és a 10-13
magnitado kozotti holdak. De a szinek finom
kontrasztjai voltak a legcsodalatosabbak a
gytriis bolygoén. A felhézet és a gyftirtirend-
szer pasztellszinekben uszott.

Ennél a tavcsénél sokkal részletduisabb
képet csak néhany tavesdvel lattam, példaul
a svabhegyi csillagda 300/4500-as Heyde—
Zeiss-refraktoraval. Mizser Attila kalauzolt
a professzionalis miiszerek vilagaban. Talan
még a magikus 1000x-es nagyitast is elbirnd e
nagy refraktor, tinédtem, mik6zben egy-egy
pillanatra észrevettem a Mars (kb. 1 ivma-
sodperces) hosapkajanak és a Solis Lacusnak
a részleteit!

Fantasztikusan nézett ki a Jupiter néhany
éjszakan Szitkay Gabor obszervatériumi 40
cm-es Newton-reflektoraval, amelynek tiik-
rét Schné Attila csiszolta nagyon pontosra.

Tanulsagként elmondhatjuk, hogy a leg-
szebb és leginkabb esztétikus bolygoképeket
kisméret(i, kivalé mindségu, kis fényerejii
akromatokkal, kozepes fényerejii apokroma-
tokkal, ill. kis kozponti kitakarasti Newton-
tavesovekkel kaphatjuk. Kis miiszeriinkkel
az atlagos seeingli éjszakakon is élvezhetd
latvanyban gyonyorkddhetiink. A nagy tav-
csovek kivaldan hasznalhaték bolygofoto-
zashoz, a nyugodt éjszakakon vizualisan
megtaltosodnak, atlagos légkori nyugodt-
sagnal viszont sok tiirelem kell a finom rész-
letek megpillantasahoz.

Babcsin Gidbor
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Az elmult években a webkameras bolygo-
felvételek szamitogépes elemzésével korab-
ban soha nem latott részletességii bolygo-
képek latnak napvilagot {igyes amatérok
keze nyoman. A Jupiter képe az trszondas
felvételekhez hasonlit, a Galilei-holdakon
részletek hemzsegnek, a Merkturon sugar-
kraterek savjai latszanak. Jelen cikkben azt
jarjuk koriil, hogy melyek azok a legkisebb
részletek, amiket egy gyakorlott amatér a
jelenlegi technikai lehet6ségek mellett rogzit-
het egy bolygdkorongon. Példaként bemuta-
tunk néhany felvételt, melyek érzékeltetik a
lehetéségek hatarat.

A tavesoviinkbe juté fény elhajlik az objek-
tiv peremén, az elhajlott sugarak a fékuszsik-
ban egy interferencia-mintazatot rajzolnak
ki. Pontszerti fényforras képe — példaul egy
csillagé — egy korongban fog kirajzolédni
(Airy-korong), melyet s6tét minimumokkal
elvalasztott egyre halvanyod6 koncentrikus
fénygytrik vesznek koriil (diffrakcids gyd-
riik). Az Airy-korong mérete annal kisebb,
minél nagyobb tavcsoviink objektiviének
atmérGje. Két kozeli pontszeri fényforras
esetén két Airy-korong keletkezik, melyek
fénye interferencia-mintazatot ad, és képiik a
két pont tavolsagatdl fliggéen még kiilonva-
lik, vagy mar egybeolvad. E kiilonb6z6 ese-
teket egyszerii képletek adjak meg, melyek
adott hulldmhosszu fény esetében csak a
tavesd atmérdjétdl fiiggnek.

A Rayleigh-hataron levé két pont esetén a
felbontasi képlet 550 nm-en, szogmasodperc-
ben adva 138/D, ahol D a mm-ben kifejezett
objektivatmérd. A Rayleigh-hataron az egyik
fényforras Airy-korongjanak kézepe pont a
masik fényforras Airy-korongja és elsé diff-
rakcidés gytirije kozti intenzitdsminimum-
ba esik. Az interferenciamintazat két fényes
korongot ad, koztiikk egy sotét elvalaszto-
vonal van. Egyenld fényességii megvilagito
pontokndl az elvalasztévonalban 34%-kal
csokken az intenzitas a korongok maximu-
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mahoz képest. Taves6ben egy ilyen kettds-
csillag jol lathatoéan kiilonvalt, réssel bontott.

Ennél szorosabb felbontasi hatar a Dawes-
hatar, szamitasa 116/D. Egyenld fényességli
pontoknal az interferenciaképben a két Airy-
korong szorosan Osszeér, koztiik igen hal-
vany az elvélaszt6 rés: csak 4%-kal sotétebb
az Airy-korongok maximumanal. J6 szemi
észlelé a gyakorlatban Dawes-hataron levd
kettdscsillagot szintén vékony réssel bontva
észlel. A legszorosabb hatar a Sparrow-hatar,
képlete 107/D. Itt a két fényforras olyan koze-
li, hogy interferencia-mintdzatukban a két
Airy-korong kozott mar nincs intenzitasesés,
elsotétiilés. A két pont tehat nem valik ketté,
de ettdl fiiggetleniil mindkét Airy-korong
alakja jol felismerhet6, Osszeolvadt képiik
bef(izott nyolcas alaku. A koérnyezd diffrakci-
0s gytriik szintén nyolcast rajzolnak ki.

Digitalis képeken két Dawes-hataron levé
csillag képelemzési eljarasokkal, hisztogram
atskalazassal, élesitéssel két kiilon korongga
valaszthatd. Sparow-hataron mar csak leg-
feljebb nyolcassa vagy pélcava alakithatd at
a kép.

Bolygdkorongok megfigyelésekor sok kép-
pont all dssze egyetlen korongképpé. Itt az
Abbe-elmélet és a modulacidatviteli fiigg-
vény szemléletesebben mutatja a felbontasi
korlatokat. A modulécidatviteli fiiggvényt
abrazolva képzeljiik el, hogy megfigyelt tar-
gyunk egy zebramintdzatii rdcs, valtakozo
fekete és fehér csikokbol all. Minél stirtib-
ben valtakoznak a csikok (minél nagyobb a
térbeli frekvencia, azaz minél kozelebbiek
a megfigyelt képrészletek), interferenciaké-
plinkben annal kisebb az eredetileg fekete
és fehér csikok kozti intenzitaskiilonbség.
Szemléletesen egyre kevésbé kontrasztos a
kép, egyre sziirkébb a korabban fekete és
fehér csikok stirtisodé mintazata. A Rayleigh
hatdron ez a csdkkend kontraszt képelemzési
eljarasokkal, vagy éles és gyakorlott szem-
mel kompenzalhat6, a részletek kivehetSek.
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Balra: két egyenld fényességli pontszerii fényforras tavcsében lathaté interferenciaképe a kilénbdz6 felbontasi hatarokon
(fekete képek), és ugyanezek intenzitasdiagrammiai (grafikonok). Jobbra: modulacioatviteli fliggvény képe és gorbéje egyre
s(ir(isdd6 sotét-vilagos racsmintazatnal

A Sparrow-hatarnal azonban a kép homo-
gén sziirkévé valik, a nagyon siiri csikos
mintazat elt(inik. Itt mar semmilyen szofisz-
tikalt eljarassal sem lathaté meg a minta.

Most vizsgaljuk meg a gyakorlatban, hogy
a bolygok, esetleg holdak és kisbolygok meg-
figyelésénél milyen kicsi részleteket csalha-
tunk eld, és hogyan. Az elméleti diffrakcios
hatart és a fizikat sajnos nem torhetjiik at,
de izgalmas mddszerek vannak a felbontasi
hataron levé részletek észrevételére.

1. Alakzatok kiilonvalasztasa a felbontasi
hataron. Két alakzat Sparrow-hatarnal mini-
malisan nagyobb (Dawes-nal még kisebb)
tavolsaga esetén a két alakzat idedlis esetben
egyértelmien kiilonvalaszthatd (akar kép-
elemzéssel, akar az emberi szem kontraszt-
latasaval). Két vilagos alakzat esetén ekkor
egy vilagos foltot, egy sotét elvalasztd régiot
és még egy vilagos foltot latunk. Egy ekko-
ra atmérdji bolygokorongon (vagy inkabb
holdkorongon), ha van két fényes polus-
sapkank, idealis koriilmények kozott a két
sapka egyértelmtien lathato, koztiik az elva-
lasztd sotét tropusi régioval. Természetesen a
polussapkdak hatara nem lesz éles, és hataraik
bolygorajzi helyzete nem lesz megbizhatéan
kimérhetd, de a sapkak lathatok. Korongfotén
vagy korongrajzon ekkor harom alakzat
latszhat egymas mellett a korong atmérdje
mentén. Ezen a felbontasi hatron latszhat a

Ganymedes (1,7”) éppen korongnak egy 6,3
cm-es tavesével, a Titan (0,8”) egy 13,5 cm-es
tavesGvel és a Iapetus (0,22”) egy 49 cm-es
taves6vel nézve.

2. Felbontasi hatarnal kisebb objektumok
detektalasa. Fontos leszogezniink: attol, hogy
egy alakzat nagyon kicsiny, akar a felbontasi
hatarnal 3—4-szer kisebb méretii, 5Snmagaban
még meglathat6. Erre a legegyszer(ibb pél-
dak a csillagok, amelyek tipikusan szazad- és
ezredmasodperc korongatmérdjiiek, mégis
szabad szemmel is latszanak. Teljesen sotét
égi hattéren egy fényes pont az igen erés
kontraszt miatt konnyen észrevehetd, hiszen
a beérkez6 fény nem veszik el: az emberi
szem retinajanak valamelyik receptora vagy
a kamera valamelyik képeleme érzékelni
fogja. Hasonloképpen egy vilagos/sotét boly-
gorészlet vilagos/sotét foltnak latszhat, még
akkor is, ha mérete valamivel a Sparrow-
hatar alatt van. Azonban ennek megpillan-
tasa vagy fotozasa sokkal nehezebb, hiszen a
mikroovalok vagy kondenzaciok kontraszt-
ja nem 100% a bolygd felszinéhez képest.
Raadasul az a receptor/pixel, ami a vilagos
vagy sotét foltot rogzitené, az adott felszin-
részletet korbevevd tertiletekrdl érkez6 fényt
is rogziti, hiszen azok a felbontasi hatar alatt
lévén ugyanabban az irdanyban (képpontban)
latszanak. Ez pedig még tovabb csokkenti a
kontrasztot. Ennek ellenére a legjobb webka-
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meras bolygofelvételek (pl. Damian Peach,
Christopher Go) 40 cm-es objektivatmérével
képesek 0,12-0,15"-es ovalokat éppen kive-
heté médon rogziteni, holott azok mérete a
legszorosabb felbontasi hatar fele. Az Encke-
rés a Szaturnusz gytrdjében alig 500 km szé-
les, vagyis 1,2 milliard km tavolsagbol latszo
mérete 0,08”. Mégis, mivel kontrasztja igen
erés és alakja nem korlatozédik egyetelen
foltra (a gylrti mentén futva alakja elnyult),
ezért megpillanthatd egy 25 cm-es tavesével,
annak ellenére, hogy a Sparrow-hatarnal is
Otszor kisebb az Encke-rés szélessége.

A nagyon apro, de észrevehetd egymas
melletti képpontok nagyobb, felbontasi
hatart meghaladé alakzatokka allhatnak
ossze. Igy ,johetnek 1étre” sotét csatornak,
kisebb sugarkraterekbdl nagyobb, Osszetett
foltok, amelyek alakja jol lathatd, legalabb
egy dimenzidjuk a felbontasi hatar f6lé keriil.
Itt kell megjegyezni, hogy szemiink hajlamos
kiilénall6 alakzatokat egy vonalba rendezni.
Emiatt mas lehet egy szimultan rajzon és egy
fotdn az alakzatok jellege.

3. Felbontasi hatarnal kisebb korongok
detektalasa. Egy Sparrow-hataron levd
egyenletesen megvilagitott bolygdékorong
nagyobbnak fog latszani a tavcs6ben, mint
egy pontszert csillag Airy-korongja. Egy
csillag Airy-korongjanak teljes mérete az elsé
diffrakcios gytrti el6tt levd intenzitdsmi-
nimumtdl az atellenes oldali intenzitdsmi-
nimumig 2,6-szorosa a Sparrow-hatarnak.
Mivel a kontrasztositott fotén, vagy sze-
miinkben csak az Airy-korong belsd, legfé-
nyesebb teriileteit latjuk, a gyakorlatban az
Airy-korong kisebbnek tiinik. Egy Sparrow-
hataron levé bolygokorong ehhez képest
plusz egy Sparrow-hatarnyival nagyobb. Ez
a kiilonbség nem csekély, vizualisan is egy-
értelmien észrevehetd, és le is fotdzhatd. A
bolygdkorong peremsotétedése természete-
sen modulalja a kapott interferenciaminta-
zatot, a bolygokorong intenzitasprofilja esik
a korongszél felé. A felbontasi hatar alatt
levé bolygd vagy holdkorongok is némiképp
nagyobbnak fognak latszani egy ugyanolyan
szinli csillag Airy-korongjanal. A gyakorlat-
ban vizualisan a felbontasi hatar fele méretti
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korong is enyhén nagyobbnak latszik a pont-
szert(i fényforras képénél.

4. Kortdl eltéré alakzatok megfigyelése
a felbontasi hatar alatt. Emlitettiik, hogy
két pont képe a Sparrow-hatdron két egy-
massal érintkezd, nyolcas alaku foltnak lat-
szik, melynek kozépvonala a két korongkd-
zéppont kdzott mar egyenletes fényességii.
Mindezzel egyiitt a nyolcas alaka képen
egyértelmtien két Osszeéré korong latszik,
kettdscsillagoknal a pozicidszog is meghata-
rozhat6. Egy négyzet képe, melynek oldal-
hossza Sparrow-hatarnyi, hasonléképpen
lekerekitett sarki négyzetnek fog latszani.
S6t, ha kissé a felbontdsi hatar ala megyiink,
az interferenciaképen ugyanugy latszani
fog a négyzet alak, csak minél rovidebb az
oldalhossza, anndl lekerekitettebb a forma.
Ennek kovetkeztében a gyakorlatban a boly-
gokorongon levd, épp csak felbontasi hatart
elérd alakzatoknak is mutatkozhat a szogle-
tes vagy ovalis alakja, azt a latszatot keltve,
hogy nagyobb a tavcsé felbontdsa, mint az
elméleti érték.

A masik alkalmazasa ennek az effektus-
nak a felbontasi hataron levd, kortdl eltérd
alakt bolygdkorongok alakjanak megfigye-
lése. Extrém példa erre az Uranusz és a
Neptunusz koronglapultsaganak észlelé-
se. Példaul a Neptunusz koronglapultsaga
2013-ban 0,0147 volt, azaz a 2,4” atméréju
bolygokorong az egyenlitén 3,5 szazadiv-
masodperccel volt szélesebb, mint a pélusok
felé. Ennek ellenére gyakorlott szemmel egy
kivald leképezésti, 10-15 cm-es tavesével
megbizhatéan és egyértelmtlien latszott a
lapultsag iranya. A példa a szem noéniusz-
felbontasaval analég. Meglepd eredménnyel
szolgal a nem goémb alaku kisbolygok ész-
lelése. A felbontasi hataron levé Vesta és a
Pallas egyértelmti ellipszoidként tiinik fel
nagyobb tavcsovekben és a legjobb fotdkon.

5. Intenzitaskiilonbség a korongon a fel-
bontasi hatar alatt. A 3. pontban lattuk,
hogy egy felbontasi hatar alatt levé korong
is még éppen korong alaktnak latszik a
tavesOben. Ha a korongon a perem felé egy
igen fényes, esetleg sotét folt is talalhato,
ennek képe raiil a korong intenzitasképére: a
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1: Az Ellington és a Debussy sugarkraterek a Merkuron, a Debussy legerésebb sugarsavja is latszik — mellette a Messenger-
lirszonda felvétele. (John Boudreau, 28 SC, 2011.09.13. 12:49 UT, CM=312). 2. Részletek a Ganymedesen (Michal Vajda,
30 T, 2013.12.27. 23:34 UT, CM=171). 3. Mikrokondenzaciok a felbontasi hatér alatt a Jupiteren (SSTB, Vajda, 30 T,
2013.10.27. 04:39 UT). 4. A Vesta elliptikus korongja egy csillag képéhez képest (Bart Declercq, 30 T, 2010.02.19. 23:26 UT)

korong egyik fele vilagosabb, vagy sotétebb
lesz az atellenes oldalinal. Ekkor az atmérd
mentén két alakzat latszik egymds mellett.
Hasonléképpen, ha kissé eltéré fényességii
kettéscsillagunk a felbontasi hatar alatt van,
amegnyult, ellipszoid interferenciakép a hal-
vanyabb csillag felé halvanyabb lesz.

6. Szinkiilonbség a felbontasi hatar alatt.
Az 5-6s ponthoz hasonléan fordulhat eld,
hogy két eltéré szind, felbontasi hatarnal
kozelebbi alakzat megkiilonboztethetd lesz:
ha sziniik eltérd, az interferenciakép két
oldala enyhén mas szinti lesz. Ez kett8scsilla-
goknal kivaloan lathatd, de bolygorészletek
megpillantasat is segitheti.

A gyakran észlelt bolygokrdl egyre gya-
koribbak a nagyon nagy felbontasti amatdr
fotdk. J6 néhany kevésbé népszerti bolygd,
bolygohold, illetve kisbolygo is van azonban,
amelyeknél gyakorlott amatérék nagy tav-
csovekkel rendkiviil értékes, akar tudoma-
nyos érdekl6désre szamot tartd felvételeket
készithetnének. Bolygoholdak és kisbolygok
vizsgalatanak lehetdsége még a nemzetko-
zi gyakorlatban sem terjedt el, itt Gjdon-

sag minden pozitiv eredmény. Kis méretii
égitestek fotdzasandl hasznaljunk nagyobb
fokusznyujtast, mint az atlagos képeknél. A
tokéletes kollimacié igen fontos, hiszen az
Airy-korongnak tokéletesen szabalyosra kell
leképezbédnie — kismértékli dekollimacid is
mitermékekhez vezethet. A minél érzéke-
nyebb kameran a felvétel paramétereit pedig
hold megfigyelése esetén a holdhoz, ne az
anyabolygohoz allitsuk. A detektalhatdsag
hataran levd részletek rogzitésénél segithet,
ha t6bb videdt is készitiink, és ezeket fiig-
getleniil elemezziik. Ha egy alakzat minden
képen ott van, nagyobb eséllyel tekinthetd
valdsnak.

Természetesen a kis latszé atméréju égites-
tek vizsgalata a bolygdészlelésnek csak egy
iranyzata. Munkankat nem a trépusokon
hatalmas tavcs6vel dolgozé hires amatérok-
hoz kell mérniink. A lényeg, hogy 6romiin-
ket leljiik benne, magunkhoz képest fejlod-
hesstink, az észlelt alakzatokat azonositsuk,
és személyesen kozelebb keriiljiink az égitest
csodainak megfejtéséhez.

Kiss Aron Keve
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Veliink €106 csillagaszattorténet

Guman Istvan

Aprilis elején elektronikus levelet kap-
tam Bard6cz Andrastol, aki ugyan csilla-
gasz végzettséget is szerzett az ELTE-n,
am azt kdvetéen csak nagyon rovid ideig
dolgozott az akadémiai csillagvizsgaloban.
Amint arrdl beszamolt, a ma €16 legid6sebb
magyar csillagasszal, Guman Istvannal a
kozelmultban kertilt kézvetlenebb kapcso-
latba. Ezen az alapon kezdeményezte az
idén 98 éves csillagasz latogatasat egykori
munkahelyére, a svabhegyi csillagvizsgalo-
ba (a preciz intézménynevek kedvel&i sza-
mara: MTA Csillagaszati és Fldtudomanyi
Kutatékdzpont Konkoly Thege Miklds
Csillagaszati Intézet). Mint irta, ,Pista
bacsi” szivesen szétnézne a kozelmultban
teljes felajitason atesett Csillagdaban, és

talalkozna az aktudlis igazgatdval, azaz
jelen sorok irdjaval.

Természetesen 6rommel fogadtam a meg-
keresést és Pista bacsi régi kollégai mellett
megkértem kutatokézpontunk féigazga-
téjat, Szarka Laszloé geofizikus akadémi-
kust is, hogy koOszontse a magyar csilla-
gaszat 1919-ben sziiletett rangidds kuta-
téjat. Minthogy személyesen tényleg soha
nem beszélgettem Guman Istvannal, kiilon
oriiltem a lehet&ségnek és ennek jegyében
probaltuk megadni a médjat a majus 22-én
kora délutanra szervezett latogatasnak.

Mint aznem meglepd, kozeledve szdzadik
életévéhez, Pista bacsi mar nehezen mozog
nagyobb tavolsagra, am sétabottal, kézi
segitséggel még az intézet 1épesdin is kelld

Tisztelgés Guman Istvan el6tt - balrél jobbra Olah Katalin, van Driel-Gesztelyi Lidia, Guman Istvan és Kiss LaszI6



biztossaggal kozlekedett, miutan Andras
autdjaban megérkezett a normafai telep-
helytinkre. Els6ként a Detre Laszl6 akadé-
mikusrdl, egykori igazgatonkrol elnevezett
eléadotermiinkben {iltiink le, ahol egykori
kollégdk koszontotték vendégiinket.

Pista béacsi egykor és most — a falon lathaté kép 1949-ben
késziilt, a taves6 mdgoétt a fiatal Guman Istvan all

Mint kideriilt, Guman Istvanban mind-
maig él az aktiv kutatdi szellem: a harom
pulzacios peridodussal jellemezhetd, azaz
harom moédusti RR Lyrae csillagként ismert
AC Andromedae fényvaltozasai kapcsan
vannak sajat otletei, amikhez archiv fotog-
rafikus adataibdl prébal kihozni Ujszerti
eredményeket. A torténelmi perspekti-
va kedvéért: Guman Istvan 1941 és 1954
kozott kozel hatezer, majd 1954 és 1956
kozott jabb majdnem 700 egyedi fényes-
ségmérést végzett a csillagrol. Eredményeit
mar 1956-ban bemutatta egy konferencian,
majd hosszt sziinet kovetkezett a vizsgala-
tokban Pista bacsi Debrecenbe keriilésével
parhuzamosan. Ott egészen mas témaval,
a Nap fotografikus megfigyeléseivel fog-
lalkozott, igy a témat egészen az 1980-as
évek elejéig félretette. Budapestre vissza-
keriilve 1982-ben feldolgozta fotografikus

VALTOZOCSILLAGOK

észleléseit és meghatarozta az addigra
egyértelmiien kimutatott harom pulzaciés
periédus hosszatava valtozasait (az AC
Andromedae-vel a hazai csillagaszok koziil
Detre Laszl6 és Szeidl Béla is sokat foglal-
kozott az 1960-as és 1970-es években, ami
érzékelhetéen mindmaig bizonyos érzelmi
fesziiltség forrasa).

Be kell vallanom, hogy személy szerint
nagy meglepetéssel és 6rommel tapasztal-
tam Pista bacsi szellemi frissességét és a
sokat latott kutato6 tapasztaltsagan alapuld
jozan gondolkodasat. ElImondta, hogy sze-
retne még egy tudomanyos publikaciot,
ha lehet, még a 100. sziiletésnapja el6tt,
és ehhez kérte a segitségemet, segitségiin-
ket. Ténykérdés, hogy nem nagyon tudok
egyetlen egy csillagaszrdl sem, aki a 100.
életéve kozelében még publikalt volna, igy
egyfajta tudomanytorténeti rekorddontés
is lehet a kezdeményezésb8l, amennyiben
tényleg sikerre vezet. Ezt a kozeljové fogja
megmutatni.

A beszélgetés utan korbesétalunk a két
éve kozel 600 milli6 forintbol feltjitott épii-
letben, ami véleményem szerint jelenleg az
orszag egyik legjobb hangulati akadémiai
kutatohelye. Pista bacsinak szinte minden
szobahoz fiz6dden van valamilyen szemé-
lyes emléke és j6 volt ezekkel els6 kézbdl
megismerkedni. Rdadésul a feltjitas soran
sok torténeti fotd keriilt ki az intézeti folyo-
s0Oi falakra és mindenki legnagyobb megle-
petésére legtobbon a 70 évvel ezelbtti Pista
bacsi lathat6 az intézeti miiszerek mellett.
Nem is birtam ellenéllni a csabitdsnak, fel-
kértem vendégiinket, hogy alljon az egyik
fotd elé, amely 1949-ben késziilt a Dolgozdok
Vilaglapja cimti képeslap szdmara, a 60 cm-
es svabhegyi tavesé , fészereplésével”.

J6 masfél 6ra utan azzal bucsuztunk el
egymastol, hogy folytatas kovetkezik, majd
keressiik egymast. Barmi is lesz végiil, jo
érzés volt latni, hogy igen, még a tizedik
X-et taposva is lehetnek az embernek ter-
vei, a csillagaszat iranti lelkesedés tiize
képes fennmaradni lényegében az iddk
végezetéig.

Kiss Ldszlo
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Tavasz végén, nyar kezdetén mar kora
este lathatjuk a Skorpid csillagképet a hori-
zont kozelében. A latvanyt uralja egy sza-
bad szemmel is igen vords csillag, ame-
lyet Antares (oo Scorpii) néven ismeriink.
Vizudlisan megfigyelve, illetve latvanyos
mélyégfelvételeken még inkabb leny(ig6z6
részletek tarulnak szemiink elé az Antares
kornyezetérdl. Azt viszont kevesen tudjak,
hogy az Antares kettGscsillag is, amelynek
észlelése érdekes feladat lehet a hazai ama-
téresillagaszoknak.

A csillag jellegzetes vords fénye még a
sotét éghez nem alkalmazkodott szem sza-
mara is azonnal feltiinik. Mivel igen kozel
helyezkedik el az ekliptikdhoz, igy gyakran
Osszekeverték a Mars bolygoval. Mig a romai
mitolégiaban Mars a mezdk és a termés
istene volt, jelképévé valt a férfiak erejének,
igy a habortnak is. Emiatt azonositottak a
gorog mitologia kegyetlen, harckedveld iste-
nével, Arésszel. Ez a kapcsolat az istenségek,
illetve a csillag ekliptikahoz valé kozelsé-
ge miatt vezetett elnevezéséhez: Ant-Ares,
azaz ,Marssal egyenld”, ,Marshoz hason-
16”. A Skorpid azon kevés konstellacio kozé
tartozik, amelyek némileg hasonlitanak is
arra az alakra, amelyrdl neviiket kaptak, igy
nem meglepd, hogy az o Scorpii egy masik,
kevésbé hasznalatos neve igen jol mutatja a
csillagképen beliil betoltott pozicidjat: Cor
Scorpii, azaz a skorpio szive.

A Hipparcos asztrometriai mi{ihold mérése
szerint az Antares mintegy 550 fényévre,
meglehet6sen tavol helyezkedik el téliink.
Egy vizualisan nehezen észlelhetd, hideg
porfelhd, az IC 4606 veszi koriil, amely-
nek atmérGje koriilbeliil 5 fényév, mélyég-
felvételeken ez a jellegzetes sargas szinii
kodosség. Az Antares igen sok tekintetben
a Betelgeuzéhoz hasonld égitest: az élete
végén jéréd voros oridscsillag. Atmérsje olyan
nagy, hogy ekkora tavolsagbdl is ki lehe-
tett mérni foldi muszerekkel paramétereit,

1

amely szerint egyenlitéi atmérdje 0,041, mig
polaris atméréje 0,026 ivmasodperc. Mivel
fitanyaganak jelentds részét elhaszndlta,
felfavéodott, vords orids allapotaban szem-
lélhetjiik. Jelenlegi allapotaban a kibocsatott
energia nagy része nem a vizudlis, hanem
az infravords tartomanyban talalhato, ez a
tény a luminozitds meghatarozasakor figye-
lembe veendd. Az altala kibocsatott fény
lathaté spektruma alapjan energiakibocsa-
tasa kozel tizezerszerese a mi Napunkénak.
Amennyiben szdmitasba vessziik infravords
sugarzasat, illetve a csillagot koriilvevd por-
és gazfelhd elnyel6 hatésat, ez az érték lénye-
gesen magasabb is lehet. Felszini hémérsék-
lete mintegy 3600 K.

Ezek az informaciok is azt mutatjak, hogy a
csillag méretei elképesztéek. Ha képzeletben
a Nap helyébe tennénk, a belsé bolygokat
elnyelné, illetve kiilsé régidja a Mars és a
Jupiter kozé esne, a Jupiter tavolsaganak
koriilbeliil 65 szazalékara.
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Az Antareshez kozeli kett6scsillagok térképe

Az Antares atlagos fényessége 0,96 mag-
nitadd, azonban ez az adat nem allando,
hiszen félszabélyos valtozdcsillagrél van
sz6. Fényessége meglehet6sen hosszu, 1733
napos periddussal valtozik 0,75 és 1,21 mag-
nitudé kozott. A csillag tomege koriilbeliil
15-18 naptomegnyi, igen valdszinti, hogy a
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Az Antares AB (GNT 1) palyarajza

— talan nem is oly tavoli — jovében szupernd-
vaként ragyog fel.

Rovatunk szamara talan a legfontosabb
adat az, hogy a gigdszi égitesnek kisérdje is
van. Az Antares B lényegesen kisebb atmé-

réjii, de nagyon forré (18 ezer K), B2.5 szin-
képtipustu csillag, melynek atméréje 6tszo-
rose, mig tomege 7-szerese Napunkénak.
Pontosan nem ismert a két égitest tavolsaga,
de hozzavetdlegesen 500-600 csillagaszati
egységre keringenek egymas koriil, hosszu,
2500 éves periodussal.

Az Antares kettSscsillag jellegét el8szor
1844. julius 23-an figyelte meg James William
Grant skt csillagasz. Az elsé mérést O.M.
Mitchell végezte el, a csillagot GNT 1 néven
talalhatjuk meg a WDS katalégusban (1847-
es els§ bejegyzéssel). Erdekességképpen
megemlitjiik, igen val6szind, hogy a tarscsil-
lagot mar korabban is megfigyelték, még-
pedig 1819. 4prilis 13-an, amikor is a Hold
eltakarta az Antarest. Nem tulajdonitottak
nagy jelentéséget az eseménynek, gy vélték
— az akkori kor elméletei miatt —, hogy az
Antares csak a Hold légkore miatt latszott
halvanyabbnak.

Amatdrcesillagaszként észlelése szép célki-
tzés. Hazankbdl valé megfigyelését legin-
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kébb a horizonthoz vald kozelsége neheziti
meg. Természetesen délebbrdl észlelve sem
tartozik a legegyszertibben felbonthatd parok
kozé, mivel a két csillag szogtavolsaga meg-
lehetdsen kicsiny, alig tobb 3 ivmasodperc-
nél, viszont fényességiik igen eltérd (ez fiigg
az A tag aktualis fényességétdl is), atlagosan
4,5 magnitadoval halvanyabb a B csillag.
Kilfoldi észlelési féorumokon elészeretettel
hasonlitjak Ossze az észlelés nehézségét a
kozismert Sirius parosaval, azonban utob-
bi tagjainak joéval nagyobb a szdgtavolsaga
(11”), ugyanakkor fényességkiilonbségiik
kozel 10 magnitado.

Az Antares megfigyelését 15 centiméter-
nél nagyobb atmérdjii optikaval érdemes
megprobalni, a legfontosabb a tiirelem és a
nyugodt 1égkor, hiszen még a Siriusnal is
10 fokkal alacsonyabb deklinacion latszik
az égbolton. Igen gyakori, hogy az észlel6k
a B tag esetén nem érzékelik megfelelGen
a szineket. Mivel a B csillag meglehet6sen
forro, igy szine kékesfehér, azonban tavcsé-
ben szemlélve tobben irjak le zold arnyalatt-
nak. Ennek oka az, hogy a két csillag szoros
rendszert alkot, és a nagy fényességkiilonb-
ség és a kontrasztviszonyok miatt tévesen
z0ld szint érzékeliink. A vallalkoz6 szellem{i
észlelStarsaknak azt ajanlom, hogy legye-
nek kitartdak, és probalkozzanak minél tobb
alkalommal a lenyt(ig6z6 csillagpar megfi-
gyelésével.

A Skorpi6 teriiletén szamos tovabbi lat-
vanyos kett6scsillag észlelheté — cikkiink
tovabbi részében az Antares szomszéd-
sagaban talalhaté parokat vessziik sorra.
Amennyiben a konstellacio jellegzetes skor-
pidolld, esetleg legyezd alakti része felé indu-
lunk el, alig par fokra taldljuk a ¢ Scorpiit. A
Sir William Herschel altal felfedezett kettds
igazan jo tapasztalattal szolgalhat a nagyon
eltérd fényességii tagok megfigyelése terén.
A f6 tag mintegy 6t és fél magnituddval
fényesebb tarsanal, de a szogtavolsag itt
megkonnyiti az észlelést (a kettGsészlel6k
ugy mondjak: kellemes standard par), amely
megkonnyiti az észlelést. A két forrd B szin-
képtipusu csillagot a WDS katalégusban H 4
121 néven talalhatjuk meg.

6|

Kovetkezd célpontunk a v Scorpii, amely
egy érdekes hetes, de lehetséges, hogy nyol-
cas rendszer! Sajnos az Osszes tagot ama-
torcsillagasz eszkozokkel nem lehetséges
megfigyelni. A f6 csillag spektroszkopiai
harmas, igy megkiilonboztetiink Aa, Ab és
Ac tagokat. Az Aa és az Ab 5,5 napos peri-
odussal kering egymas koriil, mig az Aa-Ab
és Ac periddusa 5,7 év. Ez a spektroszképiai
harmas CHR 146Aa,Ab néven kertilt bejegy-
zésre a WDS katalogusba.

Tavesében szemlélve az AB észlelése szép
észlelési feladat lehet. A Burnham 4altal fel-
fedezett par igen szoros, 1,6 ivmasodperc
szogtavolsagu tagokkal bir, a fényességkii-
16nbség nem jelent6s, mindossze 1 magnitu-
do. A WDS-ben BU 120AB néven talalhatjuk
meg, forr6, fehér szinii csillagai lenyt(ig6z6
latvanyt nytjtanak.

Az AC tagokat Burnham el6tt mintegy
100 évvel Sir William Herschel jegyezte fel
elészor. A konnyedén felbonthato, szinte
binokularos kettés Herschel 6todik katald-
gusaban jelent meg, igy a WDS-ben H 5 6AC
néven szerepel.

A CD par egy tjabb harmas rendszer, ahol
a D csillag spektroszkopiai kiséré. A szo-
ros, minddssze 2,5 ivmasodperc szeparaciéju
csillagok megfigyeléséhez mindenképpen jo
mindségli égre van sziikség, a rendszer kodja
MTL 2CD.

A WDS sorait bongészve feltlinhet, hogy
szerepel egy E tag is, amelyet a fécsillaghoz
kapcsoltak. Hatalmas, kézel 10 magnittdo a
fényességkiilonbség, az E csillag rendkiviil
halvany, mindossze 14 magnitadé fényes-
ségli. Mivel a szogtavolsag 5 ivmasodperc,
igy igen ritka lehet az az amatdresillagasz,
aki tavesovon keresztiil, vizualisan képes
felbontani a part. A WDS-ben kozott LAF
127AE néven kereshetjiik meg.

Forditsuk most tavcsoviinket az o Scorpii
felé! Ez a két, szabad szemmel is lathatd
csillag nem alkot fizikai part, minddssze
optikailag latszanak kettdscsillagnak. Az o!
Scorpii egy Bl szinképtipusu, nagyon fia-
tal, forr6 csillag, amely a mi Napunknal
11-szer nagyobb tomegl, energiakibocsaj-
tasa pedig 9 ezerszerese. Az ®? Scorpii G6



Nehéz felismerni a Skorpi6t ezen a felvételen, amelyet 2016. augusztus 24-én készitett Hadhazi Csaba. Az Antares folott
csaknem egyenes vonalba rendezddve lathaté a Szaturnusz és a Mars

szinképtipust, 282 millié éves, tomegének
Napunkénak 3,3-szerese, atmérdje pedig 16-
szorosa. Fényességét némileg csokkenti egy
csillagkozi porfelhd.

Az o Scorpii mellett par fokra helyezkedik
el a B Scorpii. Ez a fényes csillag egy tjabb,
Herschel altal felfedezett kettds, amely H 3
7ACnéven keriilt be ajelenlegi legterjedelme-
sebb kettdscsillag-csillagkatalogusba. Azért
AC, mert az AB tagokat Burnham fedezte fel,
azonban megfigyelésiik véleményem szerint
amatdresillagasz eszkozokkel szinte kivite-
lezhetetlen, mivel 8 magnitidd fényesség-
kiilonbség parosul kicsiny, 0,3 ivmasodperc
szeparacioval. A D tag (PWL9001AD) meg-

figyelése csak nagy latomezdvel lehetséges,
mert latszd tavolsaga az A tagtdl kozel 9
ivperc, emiatt latvanya jellegtelen. A WDS
bejegyzései kozott szerepel egy E tag is, de
szamunkra felbonthatatlan, 0,1 ivmasodperc
szogtavolsaggal.

Ajanlom minden, kettdscsillagokat kedvel6
amatdrcsillagasznak az Antares, illetve az
utana felsorolt kettdscsillagok megfigyelését.
Remélem, azok is szivesen olvassak a cikket,
akik szeretnek nehéz, kihivast jelent6 parokat
észlelni. Az észlelések elvégzéséhez kivanok
mindenkinek nyugodt és dertilt égboltot.

Szklendr Tamds
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Az NGC-n tul

Ha feliitink egy par évtizeddel ezel6tt Gaensler irt, magyarra Kovacs Jozsef fordi-
megjelent kozmolodgiai konyvet, azt olvas- tott. A forditd, a lektor és a kiad6 személye
suk, hogy a vilagegyetem jovéjének két itja  garancia volt a szakmaisagra. A kdnyv sorra
van: az 6rokos tagulds vagy a nagy reccs. Az veszi a kozmosz extremitasait. A szerzd tiz
elmult évek egyik legmeglepébb csillaga- fogalom koré csoportositotta irdsat, amelye-
szati felfedezése a felfivodd vilagegyetem, ket hétkdznapi tapasztalattal megértiink, igy
és hogy a tagulas gyorsul (ami ellentmond  felfogjuk a rekordereit. fgy a hémérséklet, a
minden korabbi elképzelésiinknek és kicsita  fényesség, az idGtartam, a méret, a sebesség,
jozan észnek is). Mai csillagaszati konyveket a tomeg, a hang, az elektromossag/magnes-
olvasva ugy érezhetjilk, hogy nem csak a  ség, a gravitacid és a stlriség.
vilagegyetem, de napjaink asztrofizikai fel-
fedezései, technikai lehetdségei is gyorsulva -
béviilnek. Ebbdl a ,,mini forradalombol” az
amatoresillagaszat sem marad ki, gondol- E x T R E M
junk csak az amatdr asztrofotdzas robba-
nasszerl fejlédésére, népszerlisddésére. Ma I(OZMOSZ
mar nemritkdn 20-30 cm-es tavcsovekkel
és kommersz DSLR fényképezdgépekkel a :
22-23 magnitudoés hatar is elérhets. De a " = 2
vizudlisan észlel6 amatdresillagasznak is :
nagysagrendekkel nagyobb lehet6ségei van-
nak mint néhany évtizeddel ezelétt: egy
akkori ,,obszervatdoriumi” 40-80 cm-es tavcsd
ma mar kdnnyen ott lapulhat a kert vég-
ében (persze a fels6 mérethatar inkabb csak
téliink nyugatabbra jellemzd). Ugyanigy a
megfigyelend6é objektumok listaja is gyor-
sulva béviil, mar nem csak a Messier vagy
NGC Kkatalégusbodl valogathatunk, hanem
tobb tucatnyi, kiillonb6z6 egzotikus objektu-
mokat felvonultatd lista alapjan is. Hogy ne
csak lehetéségeink szélesedjenek, hanem az
ismereteink is, tobb nagyszerti kozmoldgiai
konyv is megjelent magyarul az utdbbi évek-
ben. Van olvasmanyunk a borult napokra,

~ Gaensler -

de inspiralhatnak-e ezek a konyvek vizualis Az Extrém Kozmosz a Geobook kiadasaban jelent meg.
megfigyelésre? Az ott leirtaknak lehet-e vala- Forditotta Kovacs Jozsef, szakmailag ellendrizte
mi hatasa észlelési listankra? A nagy, tavoli Szabados Laszd

dolgok megpillanthatdk-e? A konyvet olvasva gyorsan arra az elha-

ErdeklSdéssel vettem a kezembe a 2015-ben  tarozésra jutottam, hogy a széban forgd
megjelent Extrém Kozmosz cim@ konyvet, objektumokat jo lenne megpillantani, mégis
amelyet egy ausztral asztrofizikus, Bryan milyen fantasztikus dolog a legforrébbat



vagy a leghidegebbet, a legnagyobbat, a
leggyorsabbat, legfényesebbet az okular
végére csalni. Olvasas kozben kijegyzetel-
tem a szdba johetd objektumokat. A kdnyv
nem tulsdgosan amatdrbarat, hiszen ami
nekiink kell (koordindta, fényesség), azt nem
kozli, de hala az internetnek nem volt gond
ratalalni a sziikséges adatokra. Készitettem
egy listat, melyek azok az égi objektumok
amelyeket a konyv emlit. Ertelemszertien
a legfényesebb, legnagyobb megfigyelésére
van esély, hiszen a legkisebb, leghalvanyabb
objektumok altalaban elérhetetlenek. A vég-
leges lista az amatér miszerekkel elérhetd
objektumokat tartalmazza, itt megtalalhato
a konyv oldalszama is, igy a kozmoldgiai
hatteret el lehet olvasni. Csak azokat vettem
fel a listara amelyek megfigyelésére esély
mutatkozik. Az elmult két évben az éppen
lathaté célpontokat felkerestem, azonban
néhany extrém objektum megfigyelése még
hatravan, de mar igy is egy csokorra valot
atnyujthatok. Ne csak halvany dolgokra gon-
doljunk, vannak amelyek fényesek és kisebb
tavesdvel is elérhetdk, igy batoritok minden-
kit, hogy amit tavcsove megenged, annak
eredjen nyomaba. De ahogy a konyv is irja,
ismereteink béviilésével a lista is valtozhat
(ahogy a sportversenyek rekordjai és lista-
vezet6i sem allandok), igy annyi megkotést
kell tenniink, hogy ezek jelenleg az altalunk
ismert és kelléen megmért vilag rekordjai.

A legforrébb csillag

Az NGC 6537 planetaris kod (Vorospok-
kod, PK 10+0.1) kdzponti csillaganak hémér-
séklete a konyv szerint 300 000 kelvin. A kod
a Tejut fésikjaban foglal helyet, kevesebb
mint egy fokra a galaktikus egyenlitStol.
Nagy tavolsaga miatt a PK katalogus szerint
minddssze 9” atmérdjli, és maga a kozponti
csillag 19,5 magnitidoés. A tavesébe pillant-
va a kod nagyon kicsi, bar mar 245x-0s
nagyitassal sem csillagszer(i. 511x-essel egy
7” atmér6ji fényes csomonak latszik. OIII
szlirével a kozepe fényesebb, szélei szakado-
zottak, fodrozottak. A kerek folt nem egyen-
letes fényességii. Sajnos t6liink alacsonyan
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Az NGC 6537 planetéris kod (60 T, 511x) kdzponti
csillaganak felszini hémérséklete 300 ezer K (a kérdéses
csillag ezzel a miiszerrel nem figyelheté meg vizualisan)

van, igy néha a nyutalan légkor elmossa a
latvanyt. (2016.07.10. Sopron, 60 T)

A leghidegebb hely

A Bumerang-kéd (GN 12.41.9, 2MASS
J12444609-5431133, IRAS 12419-5414, ESO
172-7) egy protoplanetaris kod (lasd Meteor
2016/7-8.), ahol a nagyon erds csillagszél
miatt a taguldé gaz még a 2,7 kelvines koz-
mikus hattérsugarzasnal is hidegebbre tud
lehtilni. A hogyanokat és miérteket még
ma is kutatjdk a csillagaszok (lasd Meteor

A Bumerang-kéd
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2017/5. 9. o. ,Két csillag sirja az Univerzum
leghidegebb helye”). A tavcsébe tekintve
nagyon konnyi latvany, kozepesen fényes,
a kozepén egy csillagszerti mag van. Ebbdl
délre fényesebb, északra halvanyabb harom-
szO0g alakt anyagaramlas latszik. A kiallo
haromszdgek kb. 15” hosszuak. (2016.05.02.
Hakos Asztrofarm, 40 T).

A legsotétebb hely

Barnard sotétkod-kataldgusa tele van csil-
lagtalan égteriiletekkel. Az Extrém Kozmosz
cimit kdnyv szerint a Barnard 68 a legstirtibb
porfelhé a kozeliinkben, a rajta athaladé
sugarzast ezermilliardod részére csokkenti.
Ha benne lennénk, még a Hubble-iirtav-
csével sem figyelhetnénk meg csillagokat.
A B68 a hires Kigyo-sotétkod mellett 1évo
egyik folt, itt a Tejut stirti csillagmezejében a
B68, B69, B70, B71, B72 (a Kigyd-kod) és B74
kodoket figyelhetjiik meg. Magyarorszagrol
tobbszor probalkoztam veliik, de alacsony
helyzetiik miatt nem tal latvanyosak. Nem
igy Namibiabdl, ahol a fejiink f6l6tt delelve,
138x-0s nagyitassal figyelve egy egyenletes
fényes szényegként latszik a Tejut milli-
nyi csillaga, mig az el6térben a sotétkdodok
konnyen kirajzolédnak. Némelyik feliilete
vilagosabb, hatarozottan a B68 a legsotétebb
feliileti és legjobban elkiiloniils. A Kigyo-
kod is latvanyos, a déli kanyarulata a soté-

Barnard-sotétkddok

tebb, a két végén viszont néhany apro csillag
van elszorva, igy nem annyira hatarozott.
(2016.05.01. Hakos Asztrofarm, 40 T)

A legsiiriibb hely

Itt a csillagokkal legstirtibben teleszort tér-
részt taglalja a szerzd, kiemelve az o Centa-
uri gdmbhalmazt. Nem vagyok biztos benne,
hogy lehetséges-e egzaktul mért értékre
hivatkozni, de tény, ha sfiri csillagmezdt
szeretnénk latni, akkor egy felbontott gomb-
halmazt kell megfigyelniink. Az NGC 5139
egyike a kotelez$ déli objektumoknak amit
latni kell, —47 fokos deklinacidja folytan mar
Dél-Eurdpabdl is megfigyelhet6. Ha a hires
északi parjahoz, az M13-hoz hasonlitom a
vizualis latvanyt, akkor szabad szemmel
olyan, mint az M13 egy binokularban, bino-
kuléaros latvanya mint az M13 egy kistaves6-
ben, kistavesében pedig tigy bontott teljesen
mint az M13 egy 25-30 cm-es tavcsben.
(Kiss Péter rajza, 2012.06.21-23. 10 T)

Az NGC 5139 gdmbhalmaz Kiss Péter rajzan

Kiilénleges hibrid csillagok

Név szerint emlit a konyv egy csillagiitko-
zés soran sziiletett elméleti csillagot, amely
egy vorods Orias altal befogott neutroncsil-
lag, azaz Thorne-Zytkow-objektum. Az érias
magjaban helyet foglalé neutroncsillag izgal-
mas lehet6ség, eddig egyetlen ilyen jeloltet
ismeriink, amely a Kis Magellan-felh¢ egyik



HV 2112 jelzés(i Thorme-Zytkow-objektum

csillaga. A 163 ezer fényévre 1évé objektum
a SIMBAD Kkatalogus szerint vizudlisan 16,6
magnitados, én fényesebbnek, kb. 15 magni-
taddésnak becstiltem. A Kis Magellan-felh6
csillagmezejében megbuvé csillag kdnnyen
latszott. (2016.05.09. Hakos, 60 T)

A legkisebb fémtartalmu csillag

Egy csillag fémtartalma utal a korara is,
a kis fémtartalmu csillagok rendkiviil id6-
sek, galaxisunk legkorabban kialakult csil-
lagai ezek. A konyv rekordere a HE 1327-
2326, amely egy 13,5 magnitudds csillag a
Hydraban. Az okuldrban semmi kiilondset

A HE 1327-2326 a legkisebb fémtartalmu csillag
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nem latunk rajta, olyan, mint a latomezé
tbbi hasonlé csillaga. Erdemes ezért a tav-
csoves latvany mellett a konyvben szerepld
lapos spektrumat is megszemlélni, illetve
elgondolkodni 13 milliard éves koran. A
konyv labjegyzete is emliti, hogy azdta egy
Ujabb rekordert talaltak, a Leo egy 16,9 mag-
nitados csillagat, az SDSS J102915+172927-t.
Ezt talan jov tavasszal felkeresem.

A legnagyobb csillag

Az elmult években tobb csillag is keriilt mar
a legnagyobb kategoridba, a konyv szerint a
Nagy Magellan-felh6 WOH G64 jelt csillaga
a jelenlegi csuicstartd. 18,5 magnittdojaval
vizualisan csak nagy tavcsével érhetd el, de
mérések valdszintsitik, hogy mira tipust
valtozdcsillag, igy talan fényesebb is lehet. A
legtijabb szamitasok szerint mérete 1540 Re.

Megpillantdsaval 2016 mdjusaban egy 60
cm-es tavesS segitségével probalkoztam,
de nem latszott. Helyette megfigyeltem a
sokdig csticstartd VY Canis Maiorist, mely-
nek méretét korabban 1800-2100 Rg-nek
szamoltak, a legtijabb adatok szerint csak
14204120 Rg (igy még akar be is érheti a
WOH G64-et). Fényessége 6,5-9,6 magnitudo
kozott valtozik, érdekessége a mellette 1atszo
kodosség, amelyet a hatalmas anyagvesztés
okoz. Vizualisan egy fényes, narancsvérdses
csillag, amelytdl délnyugat felé egy vords
szin(i, gorbiilt, tistokoscsova-szerti kod all
ki. Hossza 20”. A kodrdl kiilén elnevezést
nem talaltam az altalam atnézett katalogu-
sokban, igy a neve ennyi: a VY CMa kode.
(2016.05.09. Hakos, 60 T)

A legnagyobb galaxis

Némely galaxishalmaz kozepén ismeriink
egyetlen hatalmas, dominans elliptikus gala-
xist, amely kitlinik fényességével és méreté-
vel. A legnagyobb ilyen objektumnak tobb
forrasban is az IC 1101-et tartjak a maga 5
millié fényéves atmérdjével (bar a méretét
néhol csak 2 millié fényévnek adjdk meg,
hiszen a haldjanak hatardt meghatdrozni
nagyon nehéz). Az Abell 2029 halmaz koze-

o1 I
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objektum RA D fény. oldal

NGC 6537 kdzponti csillaga legforrébb csillag 1805m13,1s -19°50'34,9" 19,5 13
Bumerang-kéd leghidegebb hely 12 44 45 -54 31 11 13,1 24
Barnard 68 legsotétebb objektum 17 22 38 -23 49 34 - 28
Omega Centauri legnagyobb csillags(irliség 13 26 46 -47 28 37 36 32
HV 2112 - Thorne-Zytkov obj.  legkilénlegesebb csillag 01 10 03,8 -72 36 52,6 16,6 34
HE 1327-2326 legfémszegényebb csillag 13 30 06 -23 41 54 13,5 49
SDSS J102915+172927 legfémszegényebb csillag 10 29 15,1 +17 29 28 16,9 49
WOH G64 legnagyobb csillag 04 55 10,4 -68 20 298 184 70
IC1101 legnagyobb galaxis 15 10 56 +05 44 41 147 72
US 708 legnagyobb sebesség(i csillag 09 33 20,8 +44 17 055 188 90
Teegarden vorés csillag legkisebb témegi csillag 02 53 00,8 +16 52 53,3 154 133
GJ 1245¢ legkisebb témegi csillag 19 53 54 +44 24 53 13,1 134
A1 az NGC 3603-ban legnagyobb témeg(i csillag 11 15 07,3 -61 15 38 11,2 137
S50014+813 legnagyobb témeg(i fekete lyuk 00 17 08 +81 35 08 16,5 141
Abell 426 NGC 1275 legmélyebb hang 03 19 48 +41 30 39 11,7 152
HD 215441 leger6sebb magneses terii csilag 22 44 07 +15 35 22 8,7 170
GRO J0422+32 = V518 Per leger6sebb gravitacio 04 21 42,8 +32 54 26 13,2 191

fekete lyuk+csillag par

pontjai is. Sok WR-csillag koriil latvanyos
kodosséget figyelhetiink meg. A tomeg-
versenyben jelenlegi ismereteink szerint az
NGC 3603 nyilthalmaz A1 jeld csillaga vezet.
Elsé helyezése azonban elég bizonytalan.
A Carindban latsz6 NGC 3603 a tavesdvel
nézve egy nagyon kompakt nyilthalmaz. A
bels6, kozponti része nagyon strfi, és egy
fényes, sargas csillag domindl a kozepén,
mogotte még nagy nagyitassal és jo nyugodt-
sag mellett is 6sszeolvadnak a csillagok. Ez a
teriilet egy gémbhalmaz kdzepéhez hason-
l6an felbonthatatlan. (2016.04.30. Hakos
Asztrofarm, 40 T)

Az IC 1101 drias elliptikus galaxis

pén helyezkedik el 320 Mpc tavolsagban (ez
tobb mint 1 milliard fényév), de még igy is
14 magnitidds fényességgel ragyog. Maga
a galaxis a Virgdban nagyobb tavcsovekkel
konnyen megfigyelhetd, deklinacidja +5 fok.
Vizualisan egy elliptikus, kissé megnyult,
kozepe felé alig fényesed6, nem kompakt,
diffaz folt. (2015.06.12. Sopron, 60 T, 300x)

A legnagyobb tomegii csillag

A legnagyobb tomeg ,versenyben” Wolf-
Rayet-csillagok szerepelnek, ezek nagy
anyagvesztésiik okan a mélyég-észlelék cél-

A Carina NGC 3603 jelli nyilthalmaza rejti a legnagyobb
tdmegd csillagot

.00



A legnagyobb tomegfi egyedi
objektum

Erre a cimre a legjobb jeloltek feltétlentil
a galaxisok koézéppontjaban elhelyezkedd
szupermassziv fekete lyukak. A Tejut kozép-
pontjaban elhelyezkedd Sagittarius A tomege
4,3 millié naptdmeg, azonban vizudlisan az
el6tte elhelyezked$ por- és gazanyag miatt
rejtve marad. A régmultban a galaxisok csil-
lagtomegeit tulragyogta a kozéppontjukban
elhelyezkedd kvazar, igy a konyv szerinti
legnagyobb témegt SS 0014+813 jeld, 12 mil-
liard fényévre 1év6 objektum még épp elérhe-
t6 vizualisan nagyobb tdvcsovekkel a maga
16,5 magnitudds fényességével. Tomege kb.
40 milidard Mg a szamitasok szerint. A tav-
csébe pillantva nem konny, de EL-sal folya-
matosan latszik, hala magas deklinaciéjanak
(és horizont feletti magassaganak). Teljesen
csillagszer(i. Voroseltolodasa z=3,366, hihe-
tetlen tavolsagbdl érkezett hozzank ez a
fénypaszma. (2017.03.01. Sopron, 60 T)

Az SS 0014+813 jelli kvazar a legnagyobb tdmeg egyedi
objektum

A legkisebb csillag

A szerz6 hosszan ecseteli a vords torpék
és barna torpék kozotti hatdrvonalat, és azt,
hogy mennyire nehéz ezt meghatarozni.
Elméleti szamitasok szerint a hidrogénfuzié
beinduldsahoz minimalisan 7%-0s napto-
meg sziikséges. A jelenlegi legkisebb tomegt
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jelolt a GJ 1245C amely egy kettdscsillag
egyik tagjanak kisérdje, és vizualisan felbont-
hatatlan tarsatél.

A szbveg nem emliti, de a képmellékletben
szerepel a par évig cstcstartd Teegarden
nevl csillag, melynek nagy sajatmozgasat
2003-ban fedezték fel. Témege 0,08 Mg, épp
az elméleti érték felett. Tavesdvel is jol latha-
td, mint 15,4 magnitadods csillag a Kosban.
Szinképe alapjan M7.0 tipust vords tdrpe,
igy sugarzasa nagy részét az infravords tar-
tomanyban bocsatja ki (kordbban barna tor-
peként is szerepelt, de jelenleg mar nincs a
barna torpék katalégusaban). Halvanysaga
miatt vOroses szinét nem sikeriilt érzékel-
nem, fehérnek tlinik, de évi 5”-es sajatmoz-
gdsa miatt érdemes lesz néhdny év utan visz-
szatérni hozza. (2014.08.27. Csapod, 50,8 T)

A legkisebb témeg(i csillag, a Teegarden vords térpe

A konyvben tovabbi érdekes rekorderek
is szerepelnek, mint példaul a legmélyebb
hangot ad6 Perseus A radidgalaxis, melyet
mar tobbszor megfigyeltem, de rajzom nincs
r6la. Erdekes lehet még hipersebesség(i csil-
lagot, vagy a legnagyobb méretli magneses
csillagot észlelni. A lista valtozhat, igy tjabb
objektumok is felkeriilhetnek, valamint sajat
rekordereket is gytjthetiink (mint pl. a legna-
gyobb tomegl spiralgalaxis, az UGC 12591,
melynek még a porsavija is latvanyosan meg-
figyelheté 13,7m-s fényessége ellenére). Jo
vadaszatot kivanok a nydri estékre!

Szabo Sdndor
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CSILLAGOSEGBOLT-PARK

. o/

2017. janius 6-i dontésével a Nemzetkozi
Sotétégbolt Szovetség (IDA) Csillagoségbolt-
parkka nyilvanitotta a Biikki Nemzeti Parkot,
igy hazankban a Zselic és a Hortobagy mel-
lett harmadikként egy 4j védett teriilet kapta
meg ezt a rangos elismerést.

A vilagon olyan teriileteken hozhaté 1étre
csillagoségbolt-park, amelyek allami tulaj-
donban vannak, és valamilyen természet-
védelmi oltalmat élveznek, illetve az égbolt
mindsége (az égitestek lathatdsaga, a fény-
szennyezés mértéke szempontjabol) megfelel
a szigoru szabalyoknak. Tovabbi kritérium,
hogy a latogatdk szamadra nyitott legyen a
teriilet, és az égbolt latnivaldit folyamatosan
bemutassdk a nagykozonség szamdra. Az
IDA (International Dark-Sky Association),
mint fiiggetlen nemzetkdzi szervezet, egy
olyan feltételrendszert allitott f6l, melynek
nagyon kevesen felelnek meg.

A Kaptarko Természetvédelmi és Kulturalis
Egyesiilet a Norvég Civil Tamogatasi Alap
palyazatan elnyert tamogatas és onkéntesek
segitségével 2014-ben felmérte és dokumen-
talta a nemzeti park fényszennyezettségét,
ismeretterjeszté-szemléletformald el6adaso-
kat tartott, fényszennyezést okozd lampa-
testeket cserélt le fényszennyezést nem oko-
zOkra, illetve elkészitette a Biikki Nemzeti
Park Csillagoségbolt-parkka nyilvanitasa-
hoz sziikséges felterjesztési dokumentaciot,
melyet megkiildott az IDA részére.

A paélyazat széles korii egyiittmiikddés-
sel — elsésorban a Biikki Nemzeti Park
Igazgatdsag, valamint zold civil szervezetek,
erdégazdasagok, onkormanyzatok, kutatoéin-
tézetek, egyetemek Osszefogasaval — valdsult
meg. A megkotott egylittmiikodési megalla-
podasok alapjan a teriileten tevékenykedd
szervezetek kozods akaratukkal nyilvanitot-
tak ki a Biikki Csillagoségbolt-park l1étreho-
zasanak sziikségességét. A tobb éven at foly-
tatott munka, a felmérések nyoman elkésziilt
részletes eredmények, a vilagitotest-leltar, és

egyéb fontos teendbk Osszegzése nyomadn a
Nemzetkozi Sotétégbolt Szovetség vezetdi
tamogatasra alkalmasnak taldltdk a felter-
jesztést.

A Biikki Nemzeti Park eziist fokozatt
csillagoségbolt-park cimet szerzett. A ran-
gos elismerést Kollath Zoltan (a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet elndke, IDA bizott-
sagi tag) adta at a védett teriilet természet-
védelmi kezelGjének, a Biikki Nemzeti Park
Igazgatésaganak, amelyet Ronai Kalmanné,
igazgato asszony képviselt a junius 13-i sajto-
tajékoztaton az Eszterhazy Karoly Egyetem
Varazstornyaban. Minden esetben, a csilla-
goségbolt-park cimet elnyert védett teriilet
természetvédelmi kezelSje kapja az elisme-
18 oklevelet, valamint a tovabbi munkaval
jaré adminisztraciés és egyéb feladatokat
is. A Biikki Nemzeti Park természetvédelmi
kezelGje a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag
(BNPI), mely szintén elismerésben részesiil a
szakmai segitségért.

A csillagoségbolt-park cim t6bb fontos pil-
léren nyugszik:

— a BNPI a nemzeti park kezelési tervében
szabalyozza a védett teriileten a jovOben
létesithetd vilagitoberendezések tipusat és
fényaramat a természetes éjszakai kornyezet
megodvasa céljabol,

— garantalja a természetes, sotét égbolt és
éjszakai kornyezet megévasat, igy kiilonosen
elbsegiti az éjszaka vonuld, és élettevékeny-
ségiiket folytatd allatfajok életének zavarta-
lansagat,

— Orzi természeti és kulturalis 6rokségiink
egy darabjat,

— észlelGhelyet és a szabadidd tartalmas
eltoltésére alkalmas pontokat jelol ki a
mikedveld és hivatasos csillagaszok részére,
ahonnan a természetes éjszakai égbolt lat-
vanya még megfigyelhet6 igy okoturisztikai
vonzerdt is képvisel.

A telepiilések és létesitmények novekedé-
sével egyre novekszik a sziikségtelen mér-
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Az ezlist mindsitési oklevél

tékd, folosleges fénykibocsatas. Nagyon sok
faj él a természetben — példaul rovarok,
kétélttiek, madarak, denevérek —, amelyeket
zavar az ember Altal telepitett mesterséges
fényforrasok altal kibocsatott fény, s ezzel
nemcsak egyes fajok léte keriil veszélybe, de
a taplaléklanc is, ami altal az egész dkoszisz-
téma karosodik. Mindezeken til a csillagos
égbolt latvanya eltlinik, gyermekeink pedig
gy nének fel, hogy nem ismerik az égbolt
szépségeit, pl. a Tejutat vagy a Fiastytukot.

A csillagos égbolt az emberiség kulturalis
Orokségének része, ezért az éjszakai ég latva-
nyat is meg kell 6vnunk a jové nemzedékei
szamara. Ezek a tények is indokoltak a Biikki
Csillagoségbolt-park létrehozasat. A park
teriiletén a jovében nem torténhetnek fény-
szennyezés ndvekedésével jard fejlesztések,
és a meglévd lampatesteket is — a park keze-
Iési és vilagitasi terve alapjan — fokozatosan
fényszennyezés-mentesre cserélik.

A park teriiletérdl felhdmentes, holdtalan
éjszakdkon szabad szemmel is tobb ezer
csillag lathato, dertilt nyari éjjeleken pedig a
Tejut derengése jelent meghatarozd latvanyt.
Tavaszi estéken naplemente utan, illetve 8szi
hajnalokon napkelte el6tt megpillanthat6 a
bolygdkozi porrdl visszaverédd napfény, az
allatovi fény.

A Biikki Csillagoségbolt-parknak szamos
olyan pontja van, ahol zavaré fényektdl
tavol figyelhetjiik meg az égbolt csodait.
A Kaptarké Egyestilet és a Biikki Nemzeti
Park Igazgatdsdga rendszeresen tart éjsza-
kai terepbejarasokat, csillagaszati bemutato-
kat, amelyekkel a természetes éjszakai sotét
égbolt fontossdgara és a fényszennyezésre,
mint a kérnyezetszennyezés egyik formaja-
ra, valamint megsziintetésének fontossagara
kivanjuk rairdnyitani a figyelmet.

Biikki Nemzeti Park Igazgatésdga
Kaptarké Egyesiilet
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A Kielder Obszervatorium

Az Anglidban eltoltott csaknem kilenc esz-
tend6 alatt jelentds szamu csillagészati léte-
sitményt kerestem fel, tobbek kozott azzal
a céllal, hogy Osszefoglalot készithessek a
szigetorszag amatdresillagaszati életérdl.
Kutatdsaimat természetesen az Interneten
kezdtem, és lassan két éve, hogy rdbukkan-
tam a Kielder Obszervatériumra. Elsé pil-
lanatra feltint az épiilet szokatlan formaja,
ugyanakkor azonnal szemet szirt a tervezés
érezhet6 szandéka: minél jobban elrejteni az
épiiletet, szinte belesimitani a domborzat
helyi viszonyaiba. Ez mar énmagaban elére
jelezte, hogy valami egészen kiilonleges léte-
sitményrdl lehet sz6.

A csillagvizsgald honlapjanak alapossaga,
sziikszavu, de elegendé mennyiségi infor-
macidtartalma, dizdnja olyan szandékkal lett
tudatosan felépitve, hogy az érdekl6d6 ne itt
akarja megtudni, amire kivancsi a csillagos
égen, hanem érezzen késztetést arra, hogy a
lehetd leggyorsabban ellatogasson oda.

Ez a torekvés nalam pillanatok alatt célba
ért. Lassan fél éve, hogy egy email-ben felke-
restem a skot-angol hataron épiilt obszerva-
térium igazgatdjat, Gary Fildest, arra kérve,
hogy adjon interjut a Meteornak.

Valasza hamar megérkezett, de a talalko-
zas létrejottére majd fél évet kellett varnom.
Mar kezdtem azt gondolni, hogy a régebb-
rél hires, amde &ltalam az évek soran nem
nagyon tapasztalt angol tavolsagtartas jele
lehet a varakoztatas, vagy éppen csupan
udvariassag volt a gyors beleegyzés, ami tan
elhalvanyult a hénapok soran. Netan annyi-
ra elfoglalt a vildg végén talalhat6 hegytetére
ellatogatd tomegek fogadasaval, az intéz-
mény vezetésével, hogy nem ér ra?

Ez év majusanak idusan végre megérkezett
a titkarsag {izenete és meghivdja: 6rom-
mel latnak a Kielder Obszervatériumban a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet képvisele-
tében. A hénapok dta bennem felgyiilemlett
kivancsisaggal telve és persze a napok ota
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Az obszervatérium 40 cm-es, Meade gyartmanyl Schmidt-
Cassegrain-tavcsove

tartd deriilt idé kitartasdban reménykedve
indultam ttnak.

Kicsit bosszantott, hogy latogatasom szinte
napra pontosan a telehold idépontjaval esett
egybe, de tudtam, hogy fényszennyezett
kozép-angliai kdrnyezetem ,,csillagszegény”
mindennapjaihoz képest valdsziniileg igy is
a csillagaszati Kanaanba megyek.

A csillagvizsgald az észak-angliai
Northumberland megyében, kozvetleniil a
skot hatar kozelében a Kielder Erdei és Vizi
Park teriiletén talalhato. A 87000 hekta-
ros, Osszefliggd erdds teriilet a brit sziget
legnagyobb természeti parkja. Skot oldalon
Dumfries és Galloway megyét is magaban
foglalja, s6t, nagyobb része Skoéciaban fek-
szik. A teljes park tobb mint 20 szazalékara



érvényes a mesterséges vilagitas kiépitésé-
nek teljes tilalma, amit rendkiviil szigortan
be is tartanak. Az urbanizacionak szinte jele
sincs a kornyéken, a legkdzelebbi nagyvaros
Newcastle, 50 mérfoldre talalhatd. A teriilet
a vilag harmadik, Eurépa elsé legnagyobb
Osszefliggd csillagoségbolt-parkja.

A csillagvizsgalot konnyl megtalal-
ni, készonhetéen a kihelyezett tablaknak.
Mintegy két mérfolddel a cél elétt sorompo
zarja el az erdei utat, itt vart rank az obszer-
vatérium autdja és Gary Fildest, az igazga-
t6 személyesen. Csodalkoztam is, mert az
elézetes kommunikacionk mar-mar arisz-
tokratikusnak hitt stilusa (személyi titkar,
varakoztatas, percre megkiildott elézetes
program stb.) alapjan azt hittem, a személy-
zet egy tagja jon majd elénk és kisér tovabb
benniinket. Ehelyett egy farmeros, fiatalos,
nagyhaji ,srac” fogadott benniinket, aki
kizarélag miattunk jott oda a kora délutani
orakban Newcastle-bdl.

Kozel kétmérfoldes poros, kavicsos zotyko-
16dés utan értiink fel a hegytetdre, és az elénk
taruld latvany meglehetésen sokkold volt.

il

Egyszerre modern és tajba ill a fabol készillt csillagvizsgalo
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Valéban a vilag végén voltunk valami olyan
ddbbenetes, szinte 360 fokos kdrpanorama-
ju teriileten, hogy a lélegzetem is elakadt.
Harapni lehetett az oxigéndus leveg6t.

A teljes egészében fabol késziilt obszerva-
tériumépiilet egytittese pontosan ugy simult
bele a tajba, ahogy azt a fotdk alapjan elkép-
zeltem. J6 érzékelhetd a céltudatossag és leg-
f6képp az, hogy akik ezt tervezték, épitették
a Természet, leghivebb szerelmesei, a csilla-
gos égbolt ismerdi. A tajolas, a praktikum, a
kornyezetbarat anyagok mind ezt igazoltak.

Beszélgetésiinket a teraszon kdnydkolve,
a tajban gyodnydrkddve kezdtiik, majd az
éplilet igazi, ,erdei illatd” helyiségeiben
folytattuk.

+

Nem kell nagy képzelGer6 ahhoz, hogy
aki idelatogat, azonnal észrevegye a minde-
niitt fellelhet tudatossagot és azt, hogy itt
mindenbdl a nyugalom és maga a Természet
arad.

Ezt nagyon jol latod. Az egész komplexum
egy hosszti id6n at tart6 tervezés, egy tuda-
tosan felépitett cél megvalositasanak ered-
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Az észlel6teraszon 30 cm-es Dobson-tavesévek varjék a latogatokat

ménye. Itt nincs egy szog, egy gerenda, ami
véletleniil keriilt oda, ahol most latod. Szinte
azt is mondhatnam, mar az erd§ fai is ennek
megfeleléen néttek az utdbbi években.

Honnan az 6tlet, honnan a teriilet?

,Erdei” gyerek vagyok, és bar varosban
néttem fel, ez a nemzeti park egyszertien
vonzott, mint a magnes. En is a foci btivole-
tében éltem, de a Természet volt a lételemem.
16 évesen fejeztem be az iskolat, majd 25 évig
kémitivesként dolgoztam. Az életemet azon-
ban a csillagaszat hatotta 4t. Es most nem
az ,éjszakai égbolt élményére” gondolok
- ezt mindannyian ismerjiik. Az indittatas
mindenkiben a sajat lelkében, az érzelmeiben
ddl el. Ezek személyes torténetek, teljesedjen
ki agy, ahogy mi, magunk érezziik. Akar
ugy is, hogy ezt élményt tovabb adjuk, meg-
mutatjuk mdsoknak. Azt tudtam, hogy ki
kell talalnom valamit, hogy itt a parkban,
allandd helyen figyelhessem meg az égboltot
a barataimmal, mi tobb, mutathassam meg
mindenkinek, aki él és mozog.

Ez egy kész hitvallas — radadasul tudom,
hogy ma mar csillagasz vagy.

Persze hogy hitvallas! De még mennyire az!
Ma mar ez éltet. Beigazolodni latszik, hogy
micsoda értelme van annak, hogy masoknak
adjuk at sajat oromiinket.

o5

A Durham University-n szereztem diplo-
mat 2012-ben, majd egy szerencsés véletlen
soran lehetdségem adddott arra, hogy ezt
kamatoztathassam is. Egy nagyon érdekes
cél tudatosodott bennem az évek soran, az
egyetem ennek az alapjait adta. Egyszertien
azt akartam - és akarom ma is -, hogy meg-
mutathassam az eget mindenkinek, mesél-
hessek arrdl, amit latunk, tudjam ennek koz-
moldgiai, fizikai mikéntjét, és tudjak vala-
szolni a kérdésekre.

Tulajdonképpen itt minden adott volt, de
mindenek el6tt adott volt az, hogy olyan
pompaéban szikrazik a csillagos égbolt itt
,mindlunk”, hogy nem is volt kérdés, hogy
életem hatralévé részét a bemutato csillaga-
szatnak fogom szentelni. Ennek az eredmé-
nye a Kielder Obszervatérium. Ez ugyanis
egy kizarélagosan bemutat6 csillagvizsga-
16...

A csillagvizsgalot 2008. aprilis 25-én nyi-
tottuk meg, 12 évvel az Otlet megsziiletését
kovetden. Akar hiszed, akar nem, azdta tobb
mint 120 ezren jartak nalunk. Csak tavaly
tobb mint 20 000 latogaténk volt. Ebben nem
az a nagy teljesitmény, hogy ennyien jottek
mar el, hanem az, hogy egyszerre maximum
38 latogatdt fogadunk. Csak elézetes, inter-
netes bejelentkezés alapjan lehet hozzank



Gary Fildes és Sz6ke Balazs a Kielder Obszervatérium
épllete mellett

jonni, és nincs nap, hogy ne lennénk teltha-
zasak.

De hat a legkozelebbi jelent6s varos 50
mérféldre van ide!

Ez igy van. Es nem csak Newcastle-bél
jonnek hozzank. Jonnek az orszdg minden
részérdl.

Ez azt jelenti, hogy ha az év 365 napjan
nyitva lennétek, akkor az napi kozel 60
latogatdt jelent itt fent a vilag végén, ahova
nem lehet ugy jonni, hogy ,na, akkor elug-
rom fel a csillagvizsgaléba”. Hogy is van
ez?

Sok az iskolas csoport. Ez borzasztdéan
fontos dolog. Ezer szallal prébalunk az
oktatashoz kotédni, és erre nagy a kereslet
az iskolaknal. Egyrészt a tananyagban van
szép szammal csillagaszati ismeret, és itt
a lehet6ség, hogy mindezt a valdsagban is
lathassak a gyerekek. Egyszertien talaltunk
egy olyan kozos csatornat az iskolakkal,
amivel kozosen ,rangathatjuk ki” a gyere-
keket a szamitogépek és a mobiltelefonok

CSILLAGOSEGBOLT-PARK

mogiil. Megjegyzem, itt a hegyen se térerd,
se internet nincs. Es — bar gondolom — nem
minden ifju lelkesedik, hogy el , kell” menni
a csillagvizsgaldba, de azt latnod kellene,
milyen valtozdson esnek itt at, és milyen
ahitattal tavoznak. Pedig joval gyakoribbak a
nappali csoportok, de a napfoltoknak is van
am varazsa!

De beszéljiink a ,,sporadikus” latogatokrol
is! A honlapunkon lehet bejelentkezni hoz-
zank. Itt foglaljak le az id6pontokat az érdek-
16d6k, és tudom, hogy nagy a virtudlis sor-
banallas. Sokszor csak 4-5 honappal késébb
van szabad idépontunk. A megrendeléssel
egylitt szintén online fizetendd a belépdjegy
ara is (kozel 20 font).

A megérkezéskor az eléaddban egy alta-
lanos csillagdszati el6adast tartunk kb. egy
oraban, ami utan harom csoportra osztjuk
a latogatdkat. 1-es kupola, 2-es kupola, el6-
addterem. Ez utébbiban a birtokunkban 1évé
meteoritokbol késziilt eredeti metszeteket
tessziik mikroszkop ald, és ez mindig elindit
egy komoly, szerteagazé konzultaciot. A két
kupolaban, és a kisebbik teraszon elhelye-
zett tovabbi két Dobson-tavesovon keresztiil
folyik a bemutatas. A csoportokat dranként
rotaljuk, nincs félnivaldja senkinek, hogy
barmirdl lemarad.

Mi van akkor, ha borult az ég?

Ha hiszed, ha nem, ez sosem jelent problé-
mat. A kupolakban 1évé tavcsovek, a moni-
torokon mutatott fotok latvanya mindenkit
lenyligoz. A tavcsovektdl szinte nem tudnak
szabadulni az emberek. Omlenek a kérdések.
Minél jobban omlik az es, annal jobban
omlenek a kérdések. Persze az emberekben
van egy kis csalédas (benniink is), de soha
senki nem haragudott meg rank a rossz id6
miatt. Ilyenkor nagyon érdekes és nagyon
izgalmas beszélgetések, vitak alakulnak ki.
Sokszor annyira magaval ragad mindenkit,
hogy akar 6rakkal is tovabb tartanak ezek az
esték. Es egyet mondok neked: az emberek
visszajonnek! Nem nyugszanak, annyira fel-
csigaztuk az érdeklédésiiket.

Beszéljiink egy Kkicsit a technikai dolgok-
rol is! A két ,kupola”, vagy inkabb ,égbe-
nyulé falada” miket rejt?
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Ott vannak a mi kincseink. A kisebbik
kupoldban, melynek nyilasait elektromo-
san mozgatjuk, egy f/10-es Meade LX200
16 hiivelykes, kémakorrektorral ellatott
miszer van, EQ8 Pro mechanikan. Az épiilet
szerkezetétdl dilataltan késziilt, a specialis
betonoszlop két méter mélységig megy a
fold ala (ez igaz a masik kupoldban 1év6
asztrografra is). Ott egy szintén 16 hiivelykes
mdiszer van, ami egy TS Optics gyartmanyu
Ritchey—Chrétien rendszerii asztrograf. Ez
egyben robottavesSként is képes iizemel-
ni, Paramount MEII mechanikidn. Mindkét
nagymitiszer teljesen szamitogép vezérelt,
az utdbbit Sky-X szofver vezérli. Ezen a tav-
csovon egy Equinox 120 EC PRO vezetdtav-
csé van. Tobb okuldrsorozatot hasznalunk,
jobbara TeleVue és Panoptic markajuakat.
Rendelkeziink egy Atik 314L tipust hiitott
CCD kameraval is.

A kinti bemutatoteraszra két-harom 12
hiivelykes SkyWatcher Skyliner Dobsont
szoktunk kitenni, és persze van néhany bino-
kuldrunk is.

Amihez persze érteni is kell... Kik segitik
a munkadat?

Mara eljutottunk oda, hogy kilenc alkal-
mazottat foglalkoztatunk. Van, aki az irodat
vezeti, van, aki technikus és karbantartd, van
marketingestink, és persze azok a kollégak,
akikkel te is fogsz ma talalkozni, a bemuta-
toink. Nem emelnék ki kiilon senkit, mert
itt mindenkinek egyarant nélkiilozhetetlen
a munkaja. Egy team vagyunk, egy célért
dolgozunk. A bemutatdink koziil mindenki
otthon van a csillagos ég ismereteiben, egye-
temet végzett fiatalok, van, aki pl. asztrofizi-
kéra szakosodott.

Akkor a bemutatisok mellett mégis
folyik némi észlelémunka is a Kielder
Obszervatoériumban...

En ezt inkébb kikapcsolédésnak nevez-
ném. Egyszertien nincs idénk komolyabb
megfigyelésekre, barmennyire is adottak a
lehetéségeink. Azt kell szem el6tt tartanunk,
ami miatt a csillagvizsgalot létrehoztuk, ettdl
a céltol nem térink, nem térhetiink el.

Ertem ezt, de azért a csillagaszat iranyaba
elhivatott szakembereknek csak-csak van
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olyan vagyuk, hogy ne a Jupiter holdjainak
bemutatasaban meriiljon ki észlelési tevé-
kenységiik... Mutattal fotokat, amelyek
gyonyoriiek. Annak ellenére, hogy azért
lattam mar hasonlé fotokat mashol is, ismét
megleptél, hiszen ezek ,single shot”-ok,
vagyis egyetlen expozicidbol Osszerakott
képek. Mindez azért, mert — ahogy emli-
tetted —, annyira sotét itt az ég, hogy az
egyetlen expoziciobol késziilt felvételek is
latvanyos eredményt hoznak.

Igen ez igy van. De ha arra akarsz kilyu-
kadni, hogy nem luxus-e az id6t és a f6ldrajzi
elhelyezkedésbdl adddo kiilonlegesen tiszta
égboltot latogatdkra pazarolni, egyértelmii a
valaszom: nem.

Sz6 sincs errdl, bar persze ezek az adottsa-
gok azért kivételesen csabitéak egy gyakor-
lott amatércsillagasz szamara, akinek talan
a Jupiter felhésavjainak ezredszeri meg-
nézése mar nem okoz extatikus élményt.
Habar a Ritchey—Chrétien-tavcsében az
imént latott Nagy Voros Folt szinte orditott
els6 ranézésre. Ilyennek még sosem lattam.
De természetesen maximalisan megértem,
amit mondasz, és mindez fantasztikusan
tisztelni valo!

Ugye, ugye! Hidd el, a Jupitert mar ezer-
szer bemutaté kollégainknak, vagy éppen
sajat magamnak az élmény ezredszerre is
extazis-szamba megy, mert azt az 6romot
csak mi éljiik at, ahogy az embereket maguk-
kal ragadjak a latottak... Nézz csak magadra.
Csillagaszat ért6 ember vagy, mégis — talan
magad se vetted észre — micsoda lelkesedés-
sel Oriiltél a voros folt latvanyanak!

Kozeledik a program kezdete, de azért még
mesélek kicsit a terveinkrél. Nem a legels6
cél, de hamarosan egy tjabb csillagvizsgal6
épitése kezdédik meg itt, 25 millié fontos
koltségvetésbdl. Na ott majd a mélyebben
elhivatott amat6rok aztan kiélhetik a sotét
ég adta lehetdség nyujtotta elényoket! De
— ahogy emlitettem — nem ez a legf6bb cél.
Ujabb kupolaval és tavesovekkel a vilag leg-
nagyobb bemutatd csillagaszati kozpontjat
szeretném itt 1étrehozni. Kiegészito létesitmé-
nyekkel, étteremmel, csillagaszati tizlettel és
mindennel, ami a kivételesen alapos bemuta-



A 40 cm-es Ritchey—-Chrétien-teleszkop

tashoz tartozik. Tervezziik egy planetarium
épitését is. Mindez egybevag a csillagvizsga-
16t lizemeltetd erdégazdasag elképzeléseivel
is, akik - hogy a legelején feltett kérdésedre is
valaszoljak —, hasznalatba adtak szamunkra
a teriiletet. Uzleti vallalkozas ez? Hat persze.
De hidd el, nincs szerencsésebb csillagzat
annal, amikor az ebbdl befoly6é bevételek
megtériilnek, és tovabbi fejlesztésekre nyuj-
tanak lehetdséget. Sokkal konnyebb dolgunk
is van palyazni a jové terveinek megvaldsita-
sat célz6 tamogatésokra.
+

Gary magamra hagy, végzi munkajat.
Tudomasul kell venni, hogy ez itt a hegyen
egy kizardlagosan bemutatd csillagvizsgald.
Mindezt hamarosan élében is megtapasztal-
tam, mert mar gyiilekezett az a 38 latogatd,
akik aznapra valtottak jegyet. R6vid eligazi-
tas utan kinyitotta kapuit az obszervatérium.
Hihetetlen volt 1atni a szervezettséget, ahogy
a bemutatok kalauzoltak az ideérkezdket.
Egy o¢ras el6adas, aminek mar az elején
kialakult a személyes kapcsolat az el6ado és
a latogatok kozott. Nem is tudom masként

ILLAGOSEGBOLT-PARK

jellemezni, mint hogy egy ora alatt totalisan

,felspannoltak” az embereket, akik a tavesd
mellett szinte nem tudtdk visszatartani az
érzelmeiket.

Néztem az arcokat, és lassan rajtam is trra
lett az az érzés, amikor életemben elGszor
néztem tavcsébe. Zaporoztak a kérdések,
az emberek egymas szavaba vagtak. Pedig
az igazi sotét égbolt élményét a keld tele-
hold miatt azon az éjszakan nem is kaptak
meg! Mégsem jelentett ez semmiféle problé-
mat, hiszen a csillagvizsgalot létrehozé Gary
torekvése azon az éjszakan is vilagosan célba
ért: boldogga tette az embereket.

Ulsk a padon, és bamulok a végtelenbe. Azt
veszem észre, hogy nem is vagyok csalddott,
hogy nem lattam a teljesen sotét, koromfeke-
te kielder-i éjszakat. Majd legkozelebb.

Arra jovok ra, hogy itt ma nem csak azok az
emberek kapnak-kaptak katartikus élményt,
akik el6szor latogatnak ide, hanem én is.
Meg kell emésztenem a latottakat, fel kell
fognom a hallottakat. Egyszerien még nem
tudom elképzelni azt a perspektivat, amit ez
a lehet6ség kindl a Kielder Obszervatérium
szélfutta hegytetején.

R4jovok, hogy a Magyar Csillagaaszati
Egyesiiletr6l néhany altalanos mondattol
eltekintve nem is beszéltem, pedig késziiltem
ra, hogy biiszkén mesélek majd magunkrdl
is. De erre itt és most nem volt se alkalom,
se id6.

Azt veszem észre, hogy Gary Fildes engem
is teljesen ,atmosott”. Magaval ragadott,
akaratlanul is ahitatra kényszeritett, ahogy
azt a kozel 120 ezer embert, aki megfordult
mar itt.

Hazafelé a koromfekete northumberland-i
éjszakaban szinte észre sem veszem €s mar
tal is vagyok egy négyoras autéuton. Hogy
mikor haladtam el Newcastle mellett? Nem
emlékszem. Csak cikdztak a gondolataim.

Lezarvan a nap Osszes élményét és torté-
néseit — végképp elmult a kételyem és hitet-
lenkedésem, hogy emberek tényleg képesek
4-5 orat autdzni azért, hogy megnézzék a
Kielder Obszervatérium csillagait.

Széke Balizs
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Unnepeltek a csillagaszat
kedveloi Debrecenben

Marcius végén tinnepelte megalakuld-
sanak negyvenotdodik évforduldjat a deb-
receni Magnitad6 Csillagaszati Egyesiilet
kozossége a Debreceni Miivel6dési Kozpont
Belvarosi Kézosségi Hazaban. A jelenlévok-
nek Zajacz Gyorgy egyesiileti elndk mutatta
be csapatanak tobb évtizedes munkdssagat,
majd a taldlkoz6 végét hangulatos muzsika
zarta, ugyanis Gyarmathy Istvan egyesiileti
tag egyben a Debreceni Dixieland Jazz Band
tagja, és Dixi izelitd6 cimmel rovid zenei
betéttel lepték meg az {innepldket...

A patinds debreceni épiilet pddiumter-
mében gytlltek Ossze az egykori és jelenlegi
csillagaszatkedvel6k, annak 6romére, hogy
az 1972 marciusdban megalakult egykori
csillagdszati szakkdr, és szinte hihetetlen
erbfeszitést produkalva, még ma is kivaldan
prosperal. A megemlékezd tinnepi eseményt
Pajna Zoltan, a Hajdu-Bihar megyei kozgya-
1és elndke nyitotta meg, majd Dr. Katai Janos
a Debreceni Egyetem professzora, a Hajda-
Bihar megyei Tudomanyos Ismeretterjeszt6
Tarsulat elndke tartott eléadast a szép szam-
ban megjelent tinnepléknek a tudoményos
ismeretterjeszté munka szépségérdl. Ezt
kovetéen a 45 év szakmai tevékenységérdl
vetitett képes el6adast tartott Zajacz Gyorgy
és Szoboszlai Endre.

Kancsura Arpad inditotta a csapatot

A kezdeti id6szakban a debreceni TIT épii-
letében miikodott a hajdani szakkor, majd
a mai Szent Anna u. 18. szdm alad (akkor
Béke ut) koltoztiink. Ezt kdvetden a Kolcsey
Miivelédési Kozpontban, majd 2000. feb-
ruartd]l napjainkig a debreceni Jeriké utcai,
Debreceni Miivelddési Kozpont, Ujkerti
Ko6zosségi Hazédban dolgozunk. Az alapitd
szakkorvezetd Kancsura Arpad volt, majd
Zajacz Gyorgy katonai szolgalatanak iddé-
szakdban Piros Andras vezette a szakkort,
és ezt kovetden, immar tobb évtizede, Zajacz
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Gyorgy csapatunk iranyitdja, mint egyesiileti
elndk, aki faradhatatlanul dolgozik azért,
hogy ez a kis kozdsség ma is sikeresen
miikodjon.

,MACGNITUDS

R ——

Csillagaszati egyestiletiink az elmult évtize-
dekben tobb ezer foglalkozast, tavcsoves- és
Baader-iskolaplanetariumi bemutatét, vala-
mint el6adast tartott Hajdu-Bihar megyében,
illetve tobb mas magyarorszagi telepiilésen is.
S6t kihasznalva a magyar-roman hatar kozel-
ségét, par romaniai hatar menti telepiilésen is
tartottunk el6adasokat az elmult évek soran.
A debreceni egyesiilet j6 kapcsolatot apol az
Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyestilettel
is, tobb szakmai talalkozon, észlels taboron,
vettiink mar részt, vagy Erdélyben, vagy
Magyarorszagon. Nagyszalontan is latoga-
tast tettiink, igy tisztelegve a varos egyik
nagy sziilottének, Kulin Gyorgy csillagasz
professzornak az emléke el6tt. ..

Sok program, esemény

A debreceni szakkdr mar a kezdetektdl
kiemelt figyelmet szentelt a felkészits, oktatd
munkara, sok el6adast tartott a TIT-ben Dr.
Guman Istvan. Méar a kezdetektdl figyel-
tink a jo sajtokapcsolatokra is! A tanitds
sikerét tiikrozi, hogy egykori fiataljaink
koziil — fels6fokt tanulmanyaik befejezése
utan - nagyon sokan elismert szakembe-
rekké valtak sajat szakteriiletiikon. Tagjaink
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Tavcsdves bemutatd a romaniai Albison, 2006. majus 5-én

koziil tobben rendelkeznek fizikus, csilla-
gasz-ismeretterjesztd, informatikai, pedago-
gusi, csillagasz, és mas diplomaval, de van
egy volt tagunk, aki belgydgyasz féorvos. A
sajtoban is rendszeresen szerepeltiink, sok
radio- és televizio-miisorban nyilatkoztunk
munkdnkrél, eredményeinkrél, tovabba sza-
mos Ujsagban jelentek meg ismeretterjesz-
té cikkeink. Foglalkozasainkr6l rendszeres
havi korlevelet készitettiink, majd kiadtuk a
Magnitdo6 cimi periodikat. Toébbszor szer-
veztiink csillagaszati kiallitasokat is.

De emlitést érdemel a debreceni Amatdr
Megfigyelé és Bemutaté Csillagvizsgalo is,
amely a debreceni Borbiré tér 5. szamu épiilet
15. szintjén mikodott (a rendszervaltas elStt
Szabo Istvan altabornagy tér volt a neve)
1984 tavaszatdl 1991 majusaig. Fennallasa
soran tobb mint 9 ezer latogatd jart a kis
intézményben. Ma mar egyesiiletiink tSbb
tagjanak van kis amatdr csillagvizsgaldja is.

Sikerként éljik meg azt is, hogy néhany
éve néhany ujabb kori bemutatd csillag-

vizsgalé megépiilésében is serénykedhet-
tiink: a Zsuzsi Vonat végallomasanal johetett
létre egy bemutatohely, és a Hortobagyon
is egy masik (a Csillagoségbolt-park), ott
a fényszennyezésmentes égbolt miatt kiilo-
nosen értékes a csillagda. A Hortobagyon
egyébként Gyarmathy Istvan tagtarsunk
szervezésében olyan rendezvények is meg-
valésulhatnak, melyek a tdjegység természeti
értékeit, maddrvilagat is bemutatjak, mikoz-
ben a fénymentes pusztai égbolttal is ismer-
kedhettek a résztvevOk. Kiemelt sikeruink,
hogy a nemrég felépiilt debreceni Agora
Tudomanyos Elménykézpontban miikddd
planetarium és csillagvizsgdalo létrejottében
is segédkeztiink, tanacsadassal, szakmai
informaciokkal.

Az Agora mikodésbe 1épését kovetSen
Zajacz Gyorgy ott féallasban elhelyezkedve
végezheti tovabb a csillagaszati oktatd, isme-
retterjesztd munkdjat. Az Agoraban egyesii-
letiink rendszeresen szervez programokat
sajat tagjainak is.
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Régi tuddésoktol a 3D-ig

A szamos munka kozott emlithetjiik még
Hadhazi Csaba tagtarsunk észlelémunkajat,
égboltfotoit, vagy Kasa Janos tagtarsunk lat-
vanyos el6adasait, 6 ugyanis a haromdimen-
zids képi vilag feldolgozasaval kapraztatja
el az érdekléddket. Szoboszlai Endre tobb
vallas- és tudomanytdrténeti kiskonyvet irt,
koztiik olyan kuriézumokrdl, mint a kozép-
kori iszlam és jezsuita tuddsok tevékenysé-
gének bemutatasa, valamint a Biblia csillaga-
szati jovendoléseinek feltarasa.

A 2004. junius 8-i Vénusz-atvonulas megfigyelése
Debrecenben

Nagy sikere volt korabban a csillagaszati
latnivalokkal (napfogyatkozasok, muzealis
csillagdszati épiiletek, miiszerek) bdévitett
uti élmény-beszdmolds rendezvényeinknek.
Ezekjovoltabol tobb érdekes orszaggal ismer-
kedhettek meg hallgatoink, tobbségében
Zajacz Gyorgy, vagy mas hazai csillagasza-
ti jellegli utazasait kovetden: Gordgorszag,
Egyiptom, Franciaorszag, Finnorszag, Izrael,
India, Nepal, USA, Hawaii, Mexikd, Peru,
Ciprus. Az ilyen jellegli programokat veti-
téssel, valamint az adott orszag varazslatos
népzenéjével szinesitettiik. De alland6 prog-
ramjaink kozé tartoztak és tartoznak ma is a
kiilonféle szakmai észlelések végzése, mely
adatokat nemzetkozi, vagy hazai adatban-
kokba tovabbitunk (valtozdcsillagok megfi-
gyelése, csillagfedések megfigyelése, jupiter-
hold-jelenségek és sok mas amatSr megfigye-
lések végzése), esetenként nyari csillagaszati
taborokat is szerveztiink és szerveziink. Sok
éven at rendszeresen tartottunk egész éjsza-
kan at zajlé megfigyeléseket a Vekeri-tonal,
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az utdbbi években pedig a Hortobagyon tar-
tunk ilyen programokat. Amig az orszagos
Csillagaszat Barati Kére mozgalom mtiko-
dott (1989-ig), segitettitk annak megyei nép-
szerUsitését, és 1988-ban orszagos talalkozot
is szerveztiink Debrecenben. Csapatunk a
szamitogépet mar az informatika héskoratol
elkezdte alkalmazni a csillagaszatban, mivel
Zajacz Gyorgy eredeti képesitése programo-
z6 matematikus. Ennek kdszonhetéen koriil-
beliil 35 éve alkalmazzuk feldolgozasokra,
elérejelzésekre, nyilvantartasokra, égbolt-
szemléltetésekre a szamitogépet.

Negyvendt év munkajat aligha lehet egy
ilyen cikkben htien bemutatni, de elisme-
résre méltd, hogy az egyesiilet egykori és
jelenlegi tagsaga hozzavetdlegesen jo szaz-
ezer érdeklédének mutatta be a csillagos ég
rejtelmeit, szamos ismeretterjeszt6 kiadvanyt
adott ki, és sok cikket publikalt, sok ezer
csillagaszati megfigyelést végzett, szamos
szakmai kirandulast tett hazai és kiilfoldi
csillagdszati obszervatdriumokba.

Kozép-eurdpai sors kavalkad: debreceniek bemutatoja
Erkdbdlkaton, romaniai magyar gyerekeknek, NDK-s
tavesével, 2011. 4prilis 8-an

Ma is, csaktigy, mint 45 éve, heti rend-
szerességgel tartunk programokat. Jelenleg
a Debreceni Miivelédési Kozpont Uikerti
Kozo6sségi Hazanak 106-os termébe varjuk az
érdekl6déket, minden csiitortokon (kivéve
julius és augusztus honapokat) 18 ératdl.

A Magnitud6 Csillagaszati Egyesiilet
Debrecen honlapja: macsed.csillagpark.hu

Szoboszlai Endre



Nagyapaink tavcsovei

Kérjiikk azokat a miikedvelGket, régiség-
gyUjtéket, akiknek 50 évnél régebbi — 1960
el6tt gyartott/beszerzett — csillagaszati tdveso
van a birtokaban, és azt hasznaltak (esetleg
jelenleg is haszndljak), kiildjenek a Meteor
szamara ismertetést és képet tavcsoviikrol.

Schulfernrohre

mit Objektiv von 54 mm Offnung
Preis M. 150.—
fiir Lehranstalten u. Schiller

empfehlen

2, 0. & S. Merz

optisches Institut
rm.
Vtrschneider & Frauaholer

Miinchen-Pasing

7 A% 4 Prefsllste kostenlon

Az alabbi adatokat kérjiik feltiintetni:

— A taves6 tipusa (refraktor vagy reflek-
tor), objektiv atmérdje és gyujtétavolsaga, a
gyarté miihely vagy a készit6k megnevezése.
Amennyiben nincsen a muszeren feltiintet-
ve, a gyartas vélhetd orszaga.

— A taves jellemz6i: anyaga, kihuzat rend-
szere, okular hiivelyrendszere (beilleszthetd,
becsavarhatd, stb.). Okularok, nagyitas.

— A szerelés médja (azimutalis, ekvatoria-
lis, finommozgatassal ellatott, 6ragépes stb.),
van-e keresétavesd. A szerelés eredetileg is
cs6hoz tartozott, vagy utdlag sszeallitott?

— A tavces6 rovid torténete: eredeti beszer-
z6je (ha ismert), hogyan keriilt jelenlegi tulaj-
donosahoz. Hasznélta/hasznalja-e rendsze-
resen?

— A taves6 optikai mindsége. Milyen leké-
pezést nyujt, pl. a refraktorok leképezése
szinez-e, mennyire tiszta, éles a leképezése.

— A tulajdonos neve és lakohelye. Ezt az
adatot, ha a tulajdonos kéri, nem hozzuk
nyilvanossagra.

A beszamolokat és a képeket kérjikk az
MCSE-nek (mcse@mcse.hu), tovabba Bar-
tha Lajos szakcsoportvezetd cimére (arbar@
t-online.hu) elkiildeni.

Készonjiik!

MCSE

HIRDETES

METEORITOK

magyar meteoritok is!
Jkonyvek

www.hunmet.com
tel: 06 30 7767817

Téged is var
a Polaris
onkéntes
csapata!
Csatlakozz!/

laris Csillagvizsgalo
GBUDA




NYARI TABOROK

Meteor 2017 Tavcsoves Talalkozo

Idei nagy tavesoves talalkozoénkat augusz-
tus 17-20. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. Gyere el Te is! Hozd
el tavesovedet, hozd el csalddodat, észlel$
jokedvedet!

Az autdval és Volan jaratokkal egyarant
jol megkozelithetd taborhely Tarjan kozség-
tél 2 km-re D-re taldlhatd, a Tatabanya-
Tarjan miitt mellett, 250 m tengerszint feletti
magassagban (GPS: 47,59213, 18,49482). A
taborhelyre 400 m-es, j6 mindségli bekotdut
vezet. Tomegkozlekedéssel Tatabanya felSl
lehet megkozeliteni, napi tobb Volan-jarat-
tal (I. a Volan-menetrendben). A taborhely-
nek sajat Volan-buszmegalldja van (LStér
megéllohely). A helyszin kozvetlen zavar6
fényektdl mentes, oriasi észleléréteken hasz-
nalhatjuk tavcsoveinket.

A 2017-es tavcsoves talalkozora is tobb
szaz amatoresillagaszt varunk hazankbol és
a szomszédos orszagokbdl. Minden korosz-
talyt szeretettel varunk az észlel6rét tavcso-
kavalkadjaban, az asztrobazaron és a tabori
eléadasokon.

A tabor ideje alatt az MCSE tabori recep-
ciot lizemeltet a bejaratnal. Itt lehet intézni
a részvételi dijakat, itt torténik a férShelyek
beosztasa, és itt lehet atvenni az étkezési
jegyeket. Itt lehet bejelentkezni, a részvételi
dijakat befizetni és tajékozodni a tabor életé-
vel, programjaval kapcsolatban. A recepcion
lehet rendezni a 2017., de akar a 2018. évi
tagdijakat is, emellett varjuk az 1j belépdket!
Az 1j belépdk/uj eléfizet6k szamara a hely-
szinen tudjuk atadni a 2017-es illetményki-
advanyokat (Evkonyv, Meteor 2017/1-8.). A
recepci6 augusztus 17-én 14 érakor nyit.

Az arak megegyeznek az egy évvel korab-
biakkal; mindazok, akik a junius 30-i befize-
tési hatarid6ig rendezik a tdbori részvételi
dijat, illetve MCSE-tagok, jelent6s kedvez-
ményben részesiilnek.

Az el@adni szandékozok jelentkezését varja
Mizser Attila taborvezet6 az mcse@mcse.hu
cimen! Tabori informaciok: www.mcse.hu
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MCSE ifjusagi tabor Pénzesgydrben

A Magyar Csillagaszati Egyestilet idei ifju-
sagi taborat julius 16-22. kozott tartjuk a
pénzesgyori Pangea-hazban.

Ifjisagi taborunkat a 14-19 éves korosz-
taly szamara tartjuk. Csillagasztaborunkban
napkozben el6adasokat hallgathatnak a
résztvevlk, esténként pedig tavcsoves meg-
figyeléseket végezhetnek. A nyari tabor
soran elsésorban gyakorlati foglalkozaso-
kat tartunk, az észlelémunkahoz sziikséges
tudnivalokkal ismertetjiik meg a fiatalokat.
Eszlelési lehetSség az MCSE tavcsoveivel,
illetve sajat, magatokkal hozott tavesdvekkel,
binokularokkal. A tabor soran kirandulunk
Bakonybélbe és a Balatonhoz is.

A helyszin a sokak szamadra ismerds
Pangea-hdz, ahol mar tobb téli észleléta-
borunk is volt, 2014-ben pedig itt tartottuk
ifjasagi taborunkat.

Jelentkezés és tovabbi informaciok: www.
mcse.hu

Nyari taborok

Idén nyaron is szamos tabor koziil valogat-
hatnak az érdekl6dok.

A gyongyosi Praesepe Csillagasz Kor julius
21. és julius 29. kozott tartja hagyomanyos
taborat a Kaszab-réten, a Matraban.

Olimpiai tehetségkutatd tdbor lesz julius
16-22. kozott Jaszszentlaszlo helyett Szalkan,
az Alma-hazban (tabor@bajkaobs.hu)

A Kiskun Csoport hagyomanyos nyari
taboranak a Jaszszentlészl6i Kézmivestanya
ad otthont, julius 22-30. k6z6tt.

A Vega Csillagaszati Egyesiilet Vega '17
taborat az ispanki Arkanum Vendéghazban
tartjak, jalius 22-29. kozott.

Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet
nyarvégi taboranak a Homorddfiirdé mel-
letti Soparkuat Panzié ad otthont augusztus
23-27. kozott.
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Ponori Thewrewk Aurél miiveibél

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozojarol és fenntartdjarol nemcsak érde-
kes szakmai tények kozolhet6k. A szerz6 ebben a mdvében az egykor istennek
vélt Nap szines mitoszaibol mutat be néhanyat. A knyvben sorra kerillnek a
Mezopotamiaban, Egyiptomban, Gérdgorszagban, a kdzép- és dél-amerikai indian,
majd a kozel-keleti kultirak bélcséjében szilletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és
szertartasok. Kézben sok vonzo vagy taszitd, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg
az olvaso. A szakmai és miivelddéstorténeti szempontbol elengedhetetleniil fontos
abraanyag még azt is vilagossa teheti, hogy miért alapvetden tévesek az ,6si tudo-
many”, az asztroldgia allitasai.

Ara: 1000 Ft (MCSE-tagoknak 945 Ft)

Az univerzalis miveltségu kozépkori kolté munkaival eddig féként csak irodalmarok
és irodalomtérténészek foglalkoztak, akik a kultira human oldalan allva érthetd
modon figyelmen kiviil hagytak sok érdekes és fontos csillagaszati, kozmoldgiai
megjegyzést, amelyeket Dante — olykor elrejtve — koz6It a miveiben. Ezekbdl kide-
ril, hogy a nagy olasz kolt6 jol ismerte és behatoan tanulmanyozta a régi gordg, a
keresztény eurdpai és az iszlam szerz6k egzakt tudomanyokkal foglalkozé miiveit,
s6t a csillagaszat teriiletén ezeken feliil néhany, sajat koran talmutaté megallapitast
is tett. A Dante értékeit gazdagito tanulmany a kolté életttjanak bizonyos mozzana-
taira nézve t6bb érdekes és fontos kronoldgiai kiegészitést és helyesbitést tartalmaz.
Ara 600 Ft (MCSE-tagoknak 500 Ft)

A régi népek legtdbbje a Vénuszt rendszerint a szépség és szerelem istenndjének
tekintette. Ez a kotet az utobbi években igen meglepd ismeretekkel szolgalo
Vénuszrol szol. Nem csupan fizikai-csillagaszati-Grkutatasi ismereteket nydijt,
hanem a képzeletet megmozgatd, szép bolygdhoz kapcsolt gazdag mitoldgiat, a
vele kapcsolatos mondakat, meséket és legendakat is. llyeneket a Fold minden
tajan élt népek alkottak, de igy 0sszegyijtve még sehol sem voltak olvashatok.
Ezért nemcsak a csillagaszat, hanem a régi mitoszok kedvelGinek is sok érde-
kességet, az egész emberiség szamara pedig megszivielendd tudnivalokat kinal a
Bolygaistennd.

A kotet ara 1800 Ft, MCSE-tagok szamara 1500 Ft

A régi eurdpai és kozel-keleti kulturnépeknél a féistent jelképez6 égitest legendakdre
szinte gazdagabb, mint a Napé, a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utdbbi évti-
zedek bolygoszondai mintha igazolnak a régi megkiilonboztetett tiszteletet a kiralyi
bolygd irant: az Grkutatasi eredmények meglepd, olykor elképeszté tulajdonsagokat
tartak fel a JupiterrGl és csaladja tagjairol. Bizonyos példaul, hogy a négy legna-
gyobb holdja egy korban és egy kozmikus anyagbol alakult ki, mégis mindegyik sok
tekintetben erdsen kilonbozik a tarsaitdl. Egyik-masik talan a Vilagegyetem olyan
ritka helye, amely képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 1800 Ft, MCSE-tagok szamara 1500 Ft

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaléban, illetve megrendelheték banki
atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendel postacimének
feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Konkoly elfeledett
obszervatoriuma

A XIX. szazad utolsé harmadéanak és a sza-
zadel6 idészakanak kiemelked$ tudomany-
szervezd egyénisége volt a 175 évvel ezel6tt
sziiletett Konkoly Thege Miklos (1842-1916).
Az 1870-es években ogyallai birtokan euro-
pai szinvonalua csillagvizsgaldt hozott létre,
melyet 1899-ben a magyar allamnak adoma-
nyozott, hogy ezzel biztositsa az intézmény
fennmaradasat. A meteorologiai észlelések
irdnt ifj koratdl fogva élénken érdeklédott,
és rendszeres megfigyeléseket is végzett.
Habar nem volt meteoroldgusi végzettsé-
ge, de a Magyar Kiralyi Meteoroldgiai és
Foldmagnességi Intézet élén sokszorosara
fejlesztette a megfigyel6halozatot, és meg-
teremtette a szinvonalas kutatémunka fel-
tételeit. A id6sodé Konkoly idérdl idére
visszavonult a nagytagyosi birtokara, ahol
mar 1901-t6l rendszeres meteoroldgiai méré-
seket végzett. Ekkoriban még Nagytagyoson

élt 6zvegy édesanyja, akinek 1903-ban bekd-

Konkoly Miklés nagytagyosi hdza.

Posta ¢és tavirda Tata,

vetkezett halala utan kezdte meg Konkoly
kiépiteni az itteni obszervatériumot — amint
arr6l maga is beszamol A nagytagyosi
Meteorologiai Obszervatorium ismertetése
és jelentése c. munkajaban (1908). Azonban
mar joval korabban, az 1880-as évek kdzepén
is komolyan felmeriilt, hogy Nagytagyosra
telepitse a 25 cm-es Merz-Konkoly-refrak-
tort. Nagytagyos asztroklimaja joval kedve-
26bb, mint Ogyallaé, azonban a kor kézleke-
dési viszonyai és az a tény, hogy ily mdédon
a csillagda fémtiszere meglehetdsen izolaltan
helyezkedett volna el, végiil eltantoritotta
Konkolyt az attelepitéstdl. Ugyanilyen fontos
tényezd volt, hogy mar ekkor foglalkozott az
ogyallai csillagda allamositasanak gondola-
taval, és tigy gondolta, hogy a fiok obszer-
vatérium esetleg megnehezitette volna az
adomanyozas folyamatat.

,Mar igen régen tapasztaltam azt, hogy
Tagyoson mily kitiin6 levegé van csillagasza-

vasit dllomas Tata, Bdnhida vagy Kbrnye.
e

A nagytagyosi Konkoly-kdria korabeli képeslapon
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Meteoroldgiai miiszerek a nagytagyosi parkban, a hattérben a kertészlak épiilete lathatd. Nagytagyoson 1901. januar 1. és
1912. majus 31. kozott zajlottak rendszeres meteorolégiai megfigyelések. A miiszerek leolvasasat Noga Mihaly kertész végezte

ti megfigyelésekre, mert még boldogult szii-
16im életében egy 3 hiivelykes elég j6 Bardou-
féle tavcsovem volt ott, s gyakran amidén
latogatoban voltam sziileimnél, szép estéken
mutogattam a 3 hiivelykesen édes apamnak
néhany kodfoltot és kettds csillagot stb.,
mindig bamulatra ragadott a rendkiviil atlat-
sz6 1égkor, amit Tagyoson tapasztaltam.” (A
nagytagyosi Meteorologiai Obszervatorium
ismertetése és jelentése, 1908.)

A nagytagyosi obszervatérium elsésorban
meteorolégiai obszervatérium volt, amit az is
bizonyit, hogy két terjedelmesebb évijelentése
a Meteorologiai Intézet kisebb kiadvanyai c.
sorozatban jelent meg. A Nagytagyoson foly-
tatott megfigyelésekkel emellett Az Iddjaras
cimi folydiratban is gyakorta talalkozunk.
A Nagytagyoson folytatott meteorészlelése-
ket egyebek mellett a Konkoly Alapitvanyu
Asztrofizikai Obszervatdérium kisebb kiadva-
nyaiban ismerteti Terkan Lajos.

Konkoly érthetd elfogultsaggal ir a nagyta-
gyosi obszervatdrium sziiletésérél, ezért most
A nagytagyosi meteorologiai torony inkdbb adjuk 4t a sz6t Terkdn Lajosnak.
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A tagyosi park meteorologiai allomasarol
ugy nyilatkozott a tavalyi innsbrucki mete-
orologiai nagygytlés, hogy felszereltségénél
fogva obszervatdrium név illeti meg; csil-
lagvizsgaldjardl is hasonloképp kell nyilat-
koznia a szakértS-véleménynek.” (Terkan
Lajos: A nagytagyosi csillagvizsgald és mete-
oroldgiai obszervatérium, Az Iddjaras, 1906.
augusztus)

A nagytagyosi létesitmény elsésorban
meteoroldgiai obszervatérium volt. Konkoly
kissé szabadkozva ir a megfigyelShely sta-
tuszardl: ,A hatarozat értelmében, melyet
a meteoroldgiai intézetek igazgat6i 1906.
szeptember 9. és a kovetkez8 napjain,
Innsbruckban megtartott konferenciajukon

Stirti villamcsapasok Nagytagyoson
Augusztus 9-én este 9 dra utan Nagy-
Tagyoson dr. Konkoly Thege Miklds igaz-
gato birtokan — hova a korrespondeald hul-
locsillag-megfigyelések végett randultunk
ki O-Gyallardl - egy hirtelen tdémadt ziva-
tarfelhébdl egy negyedéra alatt mintegy
huszono6t villamot lattunk lecsapni, melyek
koziil négy, a villamldst azonnal kove-
»Tatatol délre alig 7 kilométernyi tavolsagra | t6 dorgés utan itélve, igen kozel lehetett.
fekszik Nagy-Tagyos lassan emelkedd, széles | Erdekes volt ez alkalommal néhény lecsa-
hegykup tetején, melyrdl a Vértes-hegység | po villamnak a szerkezete is. Lattunk egy
18-20 km tavolsagban fest6i képet nyujt | gyongysor alaki, tovabba egy szétagazo,
a szemlélének. A banhidai Turul s a torok | pokhoz hasonlé szalagvillamot, nemkiilon-
hodoltsag idejébdl hires Vitany vara verdfé- | ben egy szogletes csomos, fonalas villamot,
nyes és borus idében egyarant gyonyorkod- | melyen szamtalan szogletes megvastagodas
tetéen szépek. A levegd szaraz és pormentes | volt lathat. Masnap a lakéhaztél mintegy
az év legnagyobb részében. E szép és csilla- | 300 méternyire taldltunk lathaté nyomo-
gaszati megfigyelésekre rendkiviil alkalmas | Kkat is a villamcsapasoktdl két megnytzott
helyen pompazik az égyallai csillagvizsgalé | akaczfan, melyek egyike képiinkon lathato.
nagynevl alapitéjanak, dr. Konkoly Thege | Utébbi fanak mindharom aga és a torzse

Villamtott fa Nagytagyoson, 1906 augusztuséban.
Az akécfat vizsgalo férfi Konkoly Thege Miklos

Mikldésnak koltdi fekvésti birtoka. A termé- | sok iranyban megrepedt, két hasadas a tor-
szet nagy buvara, hogy a horatiusi »hasz- |zson egészen keresztiil terjed. A fa teljesen
nosat a kellemessel« {idiilésében is érvé- | kiszaradt. A masik fanak csak egyik agat

nyesithesse, hogy kedves foglalkozasanak | érte a villamcsapas €s vagy 8 méter magas-
ott is élhessen s életét a tudomanyra nézve |sagtol a foldig letépte a kérgét és a tor-
mindenképp hasznossa tegye, parkjanak |zset egy helyen megporkolte. Ugyanezen
legdiszesebb helyén modern igényeknek | este a harom kilométernyire fekvé Koérnye

teljesen megfelel6 meteorologiai obszerva- |kozségben egy szazados nyarfat hasitott
tériumot és sajat tervezésii és készitményti | ketté a villam.

csillagdszati mUszereibdl kisebb keretli, de Ifj. Konkoly Thege Miklos
teljes berendezésti csillagvizsgalot létesitett. Az idGjaras, 1906. augusztus
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hoztak, obszervatériumnak kell a nagyta-
gyosi meteoroldgiai allomast nevezni.” Ez a
meteorolégiai obszervatérium valdban igen
jol volt felszerelve (miiszerei nem Konkoly
tulajdonat képezték, hanem a meteoroldgiai
intézethez tartoztak).

»A meteoroldgiai muszerpark a kert déli
oldalan fekszik, a konyhakert oldalaval hata-
ros kis tisztason, mely elég szell6s arra,
hogy a levegé meg ne rekedjen rajta s igy a
hémérd miszerek részére megkivant termé-
szetes ventillaciét nem akaddlyozza, viszont
a tavolabb fekvd siirti fa- és diszbokorcso-
port elégséges védelmet nytjtanak a viharos
szelek ellen gy az esémérének, mint a
parolgasmérének.

Nem mulaszthatjuk el, hogy elismerés-
sel ne emlékezziink meg az obszervator-
rol, Noga Mihaly urrdl, dr. Konkoly Thege
Miklés kir. igazgatd ar miikertészérdl, aki
a miszerek kezelését buzgd ligyszeretettel
annyira elsajatitotta, hogy az altala kezelt
obszervatériumot 8szintén mintaobszerva-
tériumnak mondhatjuk.” (Marczell Gyorgy,
Az Idéjaras, 1906. augusztus)

Kissé tavolabb kapott helyet a meteorolo-
giai torony. Itt nyert elhelyezést a Salleron-
kerék, a Konkoly-Richard-féle anemograf,
a szélzaszlo és a Campbell-Stokes-féle nap-
fényméro.

Konkoly rendkiviili részletességgel ismer-
teti a meteoroldgiai miiszereket az obszer-
vatérium 1908-ban megjelent jelentésében.
1d6rél idére nagytagyosi meteorologiai érde-
kességekrdl is olvashatunk Az Id&jarasban.
Az egyik legérdekesebb legérdekesebb,
egy nyari viharral kapcsolatos kozlemény-
bdl olvashatunk részlelet az el6z6 oldalon
tovabba megszemlélhetjitk a villimcsapas
dramai hatasat is. A beszamol6 szerzdje
Konkoly unokadccse, ifj. Konkoly Thege
Miklés (1873-1949), a kivaldé meteoroldgus.
Késébb megorokolte a nagytagyosi birto-
kot, ahol teljesen elszegényedve (nyugdijat
megvontak) halt meg 1949-ben. Torténetiink
idején azonban fiatal emberként még maga
is rendszeresen részt vesz a csillagaszati
megfigyelésekben, a hulldcsillag-észlelések
allandé résztvevdjeként.

CSILLAGASZATTORTENET

Korrespondeal6 hullgcsillagészlelések
Ogyalla és Nagytagyos kozott

Konkoly Thege Miklés a magyarorszagi
meteorészlelés uttdrdje volt. Nevéhez f(iz6-
dik tobbek kozott két augusztusi meteorraj,
a Capricornidak és a Kappa Cygnidak felfe-
dezése, emellett ezen a teriileten is jelentések
tudoményszervez$ eredményei. O szervezte
meg az els6 magyar meteorészlelé haldza-
tot a Kiradlyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulaton beliil, amely halézat 1874-t6l
kezdédden egy évtizeden at mikodott.
Ogyalla mellett szamos tovabbi helyszinen is
rendszeres megfigyelések folytak (Szatmadr,
Nagybecskerek, Zagrab, Hodmezévasarhely
stb.) a Konkoly altal beszerzett és az észlel6k
szamara haszndlatra adott meteoroszkdp-
pal. A meteoroszkédpos észlelések Ogyallan
tovabb folytatodtak, és ebbe a munkaba kap-
csolodott be Nagytagyos, mint , korrespon-
dedld” észlel6allomas. Ma gy mondanank,

b > B2
Massany Ernd, Konkoly Thege Mikids, ifj. Konkoly Thege

Mikiés és Buky Aurél 1905-ben. A hazikéban il8 imok
jegyezte fel a meteoroszkdppal mért adatokat

1906-t6l ezen a meteorészleld teraszon folytak a
megfigyelések
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Hull6 észlelések Nagy-Tagyoson.
Sternschnuppen-Beobachtungen ausgefiihrt in Nagy-Tagyos.

. e —————
- % Vé w . ,
sSzt)‘l‘l:n N.-Tagyos ?:: ; s ﬁ z "éé Megjegyzésck
- K i—M. Z. T ~—————————] 25 | Bemerkungen
Nr. | « J [ d 5 s

1| 10" 40™ 46° || 185%2 | —4-52%§ 238%7 87%4 3

2 47 36 | 32009 —+11.3 307.2 16,0 3

3| 51 49 | 2349 +47.7 237.2 52.3 4

4 | 55 44 | 47 | +454 356.4 | +38.1 3

5 | §7 47 § 2265 | — 8. 232.7 —14.8 3

611 o 16 | 344 | +67.3 352.0 : +26.6 1 | csbva, Schweif
7 1 45 | 207.0 —+22.8 192.8 -+25.9 1 = ”

8 h gLy 52.6 | =52.6 - - 1 | stationiir

9| 17 6| 340.4 | 4280 140 | +37.5 1 | cséva, Schweif
Io| 27 53 | 2u.3 +35.4 184.3 “+44.6 o = n

Nagytagyosi meteorok tablazatos adatai Tass Antal 1906-ban megjelent publikaciéjabol

hogy Ogyalla és Nagytagyos kozott szimul-
tan (egyidejl) észlelések folytak, melyeknek
koszonhetden szamos meteor légkori utjat és
palyaelemeit sikeriilt meghatarozni.

Az észlelémunka a Konkoly altal médo-
sitott Littrow-féle meteoroszképpal folyt, a
megfigyel6k Konkoly kdzvetlen munkatarsai
voltak. A két észlel6allomas légvonalban 35
km-re fekszik egymastol. Tekintettel arra,
hogy a szimultan meteorészleléseknél rend-
kiviil fontos a meteorok idGpontjanak fel-
jegyzése, az ogyallai és a nagytagyosi orakat
jelz6rakéta felbocsatasaval hoztak szinkron-
ba. Az 1905-i évben folytatott észlelések alap-
jan a latott meteorok 12%-at figyelték meg
mindkét észlel6helyrdl. 1905-ben a megfi-
gyeléseket erésen zavartdk a tagyosi park fai,
a kovetkez6 évtdl azonban mar meteorészle-
16 teraszrol folytatddtak a megfigyelések. Az
észlelések a két jelentds nyari rajra szoritkoz-
tak (Perseidak, Aquaridak), nyilvanval6an az
aktualis holdfazishoz alkalmazkodva.

Az 1905-6s meteorészlelésekrdl a kor egyik
népszerd képes magazinja, a Vasarnapi Ujsag
képekkel illusztralt cikket kozolt Massany
Erné - Konkoly egyik kozeli munkatarsa
— tollabdl). Az illusztracidk kozott a kuria

1)

A MAGTAR KII. KONKOLY-ALAPITVASYU
ASTROPHYSIKAT OBSERVATORIUM
KISEHR KIADVANYAL
8,

18991905, dvekben O-Gyalldn e 1905, evhen Magy-Tagyoson
vigzelt
Hullocsillagmegfigyelések.

Ar ipazgatdsdy meghizisihdl
3aff ald rendeste

TABS ANTAL,

ohszervator,

KLEINERE VEROFFENTLICHUNGER

Sternschnuppenbeobachtungen
angestelll
i den Jahren 1899-905. zu 0-Gyalia und im Jahre 1905, zu Nagy-Tagyos.

Im Awfirage der Direktion

berausgegeben

vom Observator ANTON TASS.

A nagytagyosi meteorészlelések az Ogyallan folytatott
észleléssorozathoz kapcsolodtak. Az eredményeket
rendszeresen kdzzétették
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A meteorok feltlinési és eltlinési pontjanak helyzetét
mérték az észlelbk a Littrow-Konkoly-féle meteoroszképpal.
Feltehetéen a nagytagyosi meteoroszkép kerilt késébb
Posztoczky Karolyhoz, majd az 1970-es években a tatai
csillagvizsgalé gyjteményébe

fényképét is bemutatjadk. Konkoly nagyta-
gyosi ,urilakardl” képeslap is késziilt, amely
nagyban megkonnyitette az épiilet 2016-os
azonositasat. Az észlelések a kuria koze-
lében zajlottak, a konyhakert kozepén. A
csillagvizsgald és a meteoroldgiai miszerek
a park sarkaban kaptak helyet. A parkrdl és
a muszerek helyzetér6l maga Konkoly k6zolt
térképvazlatot 1908-ban megjelent részletes
leirasaban, azonban azon nem szerepel a
kuria helye, igy ma csak a csillagda valdszi-
nt helyzetét lehet megadni.

,Konkoly-Thege az asztronoémia iranti von-
zalmat nemcsak az 6-gyallai obszervatori-
umok létesitésével bizonyitotta be, hanem
azzal is, hogy nagytagyosi birtokan, gydnyd-
rii parkjanak egy kies helyén, nagy aldozat-
készséggel egy tjabb elsérangti meteorold-
giai és csillagaszati allomast teremtett, mely
az elébbieknek mintegy mellékallomasa s
kiegészit6je. Vajha férangu koreinkben minél
tobben akadnanak, kik nemes példajat kove-
tik, akkor rovid id6n beliil egy szinvonalra
juthatnank a hatalmas berendezésti kiilfol-
di intézetekkel.” (Massany Ernd, Vasarnapi
Ujsag, 1905/34.) Massany Erné 1905-ben
papirra vetett sorai ma is aktualisak!

CSILLAGASZATTORTENET

A nagytagyosi csillagvizsgalo

A meteorészlelések — a dolog természeténél
fogva — szabad szemmel és meteoroszkop-
pal zajlottak, a komolyabb miszerezettsé-
get igénylé megfigyelésekre egy 100/1000-es
refraktor allt rendelkezésre. Konkoly rendki-
viil kozlékeny, ha csillagaszati mtiszerekrdl
van sz6 — mar csak ezért is élvezetesek
irasai —, a kérdéses refraktor objektivjérdl is
sok mindent megtudhatunk. A 4 hiivelykes
refraktor ,kitiné mindségii objektivjét lovag
dr. Merz Zsigmond tisztelt baratomtdl kap-
tam emlékiil, amidén tizletét Miinchenben
feladta, s elhataroztam annak szerelését, ugy
hogy 1905 nyaran mar a mtiszer a kupolaban
fel volt allitva”. A kis refraktor egy 3 méter
atmér6jli dobkupoldban kapott helyet, a
kupola nyugati oldalan egy kis helyiséget is
kialakitott tervezdje. Az épiiletet — Konkoly
tervei alapjan — Beck Karoly dgyallai aszta-
losmester készitette el, aki szinte sorozatban
gyartotta ezt a kupolafajtat, ugyanis még két

A nagytagyosi refraktor. A hattérben jol lathaté a
kupolaforgatést biztosité fogasléc. A két kormanykerék a rés
nyitasara, illetve a kupola forgatasara szolgalt
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hasonlot épitett az dgyallai obszervatérium
szamara (ott egy-egy teodolit kapott helyet
a dobkupolakban). Konkoly lathatéan igen
kedvelte ezt a megoldast, tobb kisebb 6gyal-
lai kupola is ennek megfeleléen késziilt el.

A 100/1000 mm-es Merz-Konkoly refraktor
igen jol fel volt szerelve kiegészit6kkel. Nem
kevesebb mint 24 kiilonboz6 okulart kapott,
ami mai szemmel nézve nyugodtan mond-
haté luxusnak. Az objektivet Cooke-zarral és
irisz-diafragmavval is ellatta tulajdonosa. A
napészleléseket kivetité ernyével, napoku-
larral és protuberancia-spektroszkoppal is
folytathatta az észleld, de fényképezd kame-
ra is rendelkezésre allt. Még egy mai amatdr-
csillagasz szamara is vonzo egy ilyen szépen
felszerelt kis hazi csillagvizsgald!

Konkoly természetesen meghatarozta az
obszervatorium foldrajzi koordinatait és ten-
gerszint feletti magassagat is — a méréseket
és eredményiiket részletesen kozli a csillag-
vizsgalot leird elsé kozleményében.

A Kkis refraktorral szamos napfolt-észlelést
végez, melyekrdl hiven tudésitja Az Iddjaras
olvasotaborat is:

,Folyd évi [1906] aprilis hé 6-an nagyta-
gyosi birtokomon dél tajban szokas szerint a
lakohaz dél felé nézo teraszarol egy egészen
kis tavcsével ranéztem a Napra s azon egy
remek szép egyes foltot s harom igen szép
foltcsoportot vettem észre. Erdemesnek l4t-
tam, hogy ezekrdl a szép foltokrol rajzot
is csindljak. Lementem a kertben felallitott
kupolaba s elészor is a vetitd késziiléken az
Osszes foltokat rajzoltam meg. Mar a projek-
ci6-késziiléken lattam, hogy érdemes lesz
az egyes foltokat kiilon-kiilon szemiigyre
venni, a projekcio-késziiléket kicseréltem a
helioszkopikus okularral, amelynek segitsé-
gével azutan a napfoltokat 240-szeres nagyi-
tas mellett rajzoltam.”

Konkoly igen tapasztalt iistokdsészleld volt,
ezen beliil is a spektroszkopikus istokosész-
lelés kozismert specialistaja. ,Dr. Konkoly-
Thege Miklds, az orsz. meteoroldgiai intézet
neves igazgatdja nagytagyosi birtokan levé
csillagvizsgaldjan az 1910 A. iistokost egy
kis Zollner-Vogel-féle spektroszkoppal meg-
vizsgélta s a mag folytonos szinképe mellett

I
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A nagytagyosi refraktor napkivetit6 ernyével felszerelve. Jol
lathat6 a tavesGoszlopra szerelt sily hajtast éragép

,Kivalo szép napfoltok” 1906. 4prilis 6-an, a nagytagyosi
obszervatériumbol észlelve (Konkoly Thege Mikios rajza)

ott talalta a szénhidrogén gazokat jellemz6
sarga, zold és kék, az ibolya felé hajlé vona-
lakat... Az aggodo lelkek megnyugtatasara
szolgaljon, hogy a cziangaznak, ennek a
szabadon aligha el6fordulé miiproduktum-
nak, legaldbb a rendelkezésére all6 mtszer
nyomat sem mutatta.” (Marczell Gyorgy,
Vasarnapi Ujsag, 1910/6.)
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Marczell Gyodrgy mar csak azért is probalta
megnyugtatni a Vasarnapi Ujsag olvasota-
borat, mert a Halley-iistokos kapcsan széles
korben elterjedt, hogy a kométa csdvajaban
talalhaté cianvegyiiletek elpusztithatjdk a
foldi életet. fgy ir Konkoly a tagyosi iistokos-
észlelésekrdl:

Az 1911b Kiess (listokds) spektroskopos
megfigyelése a nagytagyosi pusztamon tor-
tént, mivel ép akkor (julius 28.) dr. Terkan
Lajos ¢-gyallai astrophysicai adjunctussal
ott tartozkodtunk a végre, hogy a jaliusi
hullécsillag rajt figyeljiik meg egyidejlileg
O-Gyallaval. Az iistokost a reggeli 6rakban
megtalaltuk, a négy hiivelykes refractorban
igen fényes volt, de késébben szabadszem-
mel is lehetett latni (a lathatdsag hataran
volt).”

Az 1911f (Qénisset) listokost oktdber 20.-
an az elsé esti drakban nagytagyosi puszta-
mon (Vértesalja) Terkan dr. és ifj. Posztoczky
Karoly urak (utdbbi itteni birtokos tarsam,

NAF MEGFIGYELES.

NAGY-TAGYO8, 1907 b & sertin K .le’ vt /i porcaber
Falater vaies: H Levegis A ot froi' =S

e
Konkoly Thege Mikliés 1907. majus 6-i rajzan igen
latvanyos napfoltcsoportokat drokitett meg. Az észlel6lapbdl
] o ! ] dsszesen 200 db készillt, a tatai gyljteményben mintegy
Nagytagyosi napmegfigyelések korabeli dossziéja a tata tucatnyi kitdltstt nyomtatvany talalhaté, koziilik ez az egyik
csillagvizsgald gyljteményében leglétvanyosabb
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A nagytagyosi dobkupolat Beck Karoly dgyallai asztalosmester készitette (a vasbol késziilt alkatrészeket Dosztély Jakab
komaromi géplakatos gyartotta le)

szenvedélyes kedvelGje a csillagaszati tudo-
manynak) szabad szemmel is lattak, de egy
j6 Merz-binokliban igen fényes volt.”

Konkoly szamos Jupiter- és Mars-rajzot
is készitett a nagytagyosi Merz—Konkoly-
refraktorral. Az dgyallai 25 cm-es refraktor-
ral bizonyara sokkal részletdisabb volt a
bolygok latvanya, azonban az id8s6dé tudoés
lathatéan kedvét lelte abban, hogy egy igazi
,amateur” teleszkdppal folytasson észlelése-
ket — leginkdabb sajat dromére.

A nagytagyosi obszervatérium
megsziinése

Nagytagyoson, az ogyallai Konkoly-bir-
tokon 1901. januar 1. és 1912. majus 31.
kozott folytak rendszeres meteoroldgiai ész-
lelések. Konkoly Thege Mikl6s néhany évvel
kordbban még lathatéan nagy energiaval
latott neki az obszervatérium megszervezé-
sének, id3sodvén azonban inkabb mar a kis
csillagvizsgald tovabbi sorsa foglalkoztatta.
Hetvenedik életévébe 1épve bizonyara maga
is elgondolkozott a sok szeretettel Ossze-
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allitott kis csillagvizsgalo késébbi sorsan.
Gyermektelen 1évén ismét csak a kdzj6 szol-
galataba kivanta allitani csillagdszati m{isze-
reit — akarcsak az dgyallai obszervatérium
esetében. El6szor a révkomaromi reformatus
gimnaziumnak kivanta adomanyozni a csil-
lagvizsgalot, azonban ott nem volt lehet6ség
a miiszerek megfeleld elhelyezésére. Végiil a
pannonhalmi bencés gimnaziumnak kinalta
fel a mitiszereket, azon 6hajanak adva han-
got, hogy a Szent Marton hegyén oktatd csil-
lagvizsgald alapittassék. A kozbejott vilag-
haborti azonban ha nem is akadalyozta meg
az adomanyozast, mindenesetre alaposan
megnehezitette. A miszerek végiil eljutottak
Pannonhalmara, Konkoly nagy reményekkel
tekintett a jovébe — bizonyara szerette volna
latni a Pannonhalman Osszeallitott tagyosi
kupolaépiiletet, benne a szép refraktorral,
koriilotte pedig az érdeklddé diakokkal.
Szerencsére fennmaradtak Konkoly leve-
lei, amelyeket T6th Aladar pannonhalmai
fizika tanarnak irt az évek soran a mtiszerek
adomanyozasa kapcsan. A levelek alapjan a
csillagaszati miszereket végtelentil szeretd,



tovabbi sorsukrol gondoskodé Konkoly képe
bontakozik ki elSttiink, emellett betekintést
kapunk a haboras évek mindennapi gond-
jaiba-bajaiba. Ezekbdl a levelekbdl idéziink
részleteket az alabbiakban.

,,...Nem tudom azonban, hogy mikor kiildhetem
el a haromldbat és a pillért, mert Tagyosi kocsi-
som, aki a laddt csindlta volna, még mindig itt
van, mert itt meg a kertészem és a jobbik segédje
be vannak rukkolva, s6t a mindenesem is. Tagyosi
lovaimat szintén besoroztik katondnak, sét ket-
tot itt is, venni pedig nem merek, mert ismét
besorozzik 6ket, hdt itt van egy pensionalt oreg
sziirkém, és az egyik Tagyosi lovam... Azonban a
jOvd héten, ha visszajottem kiildok egy kis ladikdt
postin, t. i. a tdvcséhoz vald kis Vogel 1. typu-
sti spectroszkopot (csillag spectroszkop, mellyel
Tagyoson a Johannsburgi iistokdst is észleltem,
tehdt multja van!) ... A Tagyosi kis csillagda
épiiletére vonatkozdlag, még egy megjegyzésem
volna. Tudja-e kedves Nagysigos uram, hogy
annak Pannonhalmdra val transzportildsa hogy
menne a legkénnyebben? Ha - ha - ha - j6 szdnmit

A nagytagyosi csillagvizsgalé — fénykoraban
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lenne, ha - ha - ha - jo ho esne, akkor hdrom-négy
szdnt valamilyen uradalombdl gyorsan odaterem-
teni, az Ogyallai Beck Kiroly asztalosmestert,
aki a kupoldt, s az egészet készitette és feldllitotta
oda kommandiroztatni Tagyosra, az egy nap alatt
elbontand, azalatt az igdsok ott megpihennének,
s mehetnének vele Pannonhalmdra...” (Ogyalla,
1914. december 12.)

Kevéssel halala el6tt, 1916. februar 9-én
irdédott levelében ismét a Pannonhalman léte-
sitend? csillagda foglalkoztatja:

A rajzot megkaptam, 1igy leveledet is; hdt 1igy
mint ahogyan te tervezed, ez egy phenomendlis
didacticai csillagda lesz, olyan mint azt eld kellene
irni a legszentebb konyvben!

Hogy a szuterénnak (magyarosan irva) nem
vagy bardtja, azt nem csuddlom, mert hit az soha
sem lesz szdraz, még ha betonbdl csindlod is, mert
végre ott még az Atmoszféra is Orokké nedves.
Hiszen 1888-ban amidén meghivist kaptam a
Bruxellesi csillagda igazgatdsigira, mdr azért
sem mentem, mert ott mdr félig meg volt az a 300
vagy mennyi méter félig foldalatti folyoso, és az a
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sok szuterén. Megjésoltam nekik, be is teljesedett,
tele van hdzi gombdval.

Hanem Te jol combindltdl, hogy a csillagda
alsé traktusa mellett egy tamfalat combindltdl,
legaldbb én 1igy vettem a kis vizlatodbdl. Ez olyan
széles lehetne, hogy egy ember el is mehetne a Cs.
és a fal kozott, azon feliil jo vizlevezetésrdl kell
gondoskodni...

Dehdt tovdbb. Ha az épiilet alja kébdl vagy
tégldbol lesz, mondd meg, hogy minek annak a
4 hijvelykes refractornak és a Theodolithnak egy
foldbe fundérozott vaskos pillér, miért rontasz el
azzal két alsé és két felsé szobit.

A Babelsbergi 1ij csillagddn oly gyonyériien
dssze van épitve a 60 cm nyildsu refractor talpa-
zata a féfallal, hogy azt sem tudod, hogy folotted
egy 60 cm refractor van. Kiilonben a Merz-Cooke-
féle 4 1/2 zolos refractor egy boltiven dll itt is, és
elég szildrd, én azonban Pannonhalmdn beboltoz-
tatndm az also tractust s biztositlak, hogy meg
sem mozdul sem a refractor sem a theodolith.

Mar a passage cs6, azt okvetleniil dllitsd pillér-
re, s0t még az ordt is, s lehetbleg foldszint. Ezt
mdr melegen ajanlom, de ezt is csak az esetben, ha
egy nagyobb passage miiszerre reflectdlsz, mert
bizony egy 1 1 zolos passage-miiszer szintén jol
meg marad dm egy jo tomdor boltiven taldn.

A kozép tractus tetejét szintén lehetne betonoz-
ni, s ott egy kis megfigyeld terasz lenne transz-
portabilis miiszerek szdmdra, p. o. gyakorlat
végett az Eble szextanssal, mire Terkdn dr. azt
irta, hogy annak egyetlen gymnasiumbol sem
volna szabad hidnyozni; vagy a neked mdr dlta-
lam emlitett Jenssen-féle pendelquadrant is olyan
helyen jél haszndlhato. Kiilonben ott, ha kimégy a
csillagddbol hit az egész vildg a teraszon.

Arra kérlek, ha irsz, irjal Budapestre I. Attila-u
9. I emelet, mert pénteken visszamegyek, mert
addig nekifekszem a munkdnak, mig Te meg
nem irod a véleményedet. Az akadémidba akarok
egy nagyobb munkdt beadni Mdrczius kize-
pén a Nap tevékenységérol 1899-t61 1915 végé-
ig. Mondhatom derék szdmsorozat, s miutin a
Ziirichi megfigyeléseket még mellé dllitom az
O-gyallainak, azokat eqy k faktorral meg kell
szorozni, amely vdltozik 1.0-t6l 00.38-ig, de majd
minden félévre mids faktort kellett szdmitani.
Gondolhatod, hogy mint mondani szokds, az ilyen
munkdt nem szoktik ingyen adni. Azonban azt

18]

A nagytagyosi Konkoly-kiriat méra alaposan &tépitették, de a
bejéarati lépcs6 megérizte eredeti forméjat

hiszem egy két hét alatt készen leszek, s akkor neki
fogok a csillagda tervnek, s azt hiszem amilyen
gyorsan én dolgozok egy hét alatt azt (legfeljebb)
megcsindlom. Itt sajnos nem dolgozhatok nincs
akkora rajztdbldm ami a csillagda iroddban van,
azon meg a 6 zolos refractort rajzoltam az dtalaki-
tdshoz, ,életnagysigban”, az hit egy kicsit mégis
sok a jobol.

A mellékelt lapon felirtam azokat a miiszereket,
amelyek részben még Ogyallin, részben Tagyoson
vannak, részben itt, melyeket még a Pannonhalmi
csillagdinak szantam, s ha majd az alapkovet
letessziik, akkor azokat is elviszem velem s mond
meg Ireneus bardtomnak, hogy az alapkd letételé-
nél megsziindk botranyos szolid lenni, s én is fel-
horpintek 1 deci bordkit. Addig pedig kiildok egy
polariszcopot az ég poldrossiginak vizsgdlatdra,
fogadd azt szivesen a csillagda szdmdra, sajit
két kezemmel készitettem két darabot, az egyiket
nektek kiildom. Ezenkiviil még két polariscopot
csindltam az dsszel, ... azok is a tietek lesznek.

A mellékelt listdt mutasd be Gszinte hddold
tiszteletem kifejezése mellett Méltdsigos fOapdt
trnak.

Isten veled! Olel szeretettel

Oreg bardtod

Konkoly Thege Miklds

Mellékelt kulcs: a Polariscop casettdhoz vald.”

Pannonhalman nem épiilt meg a , didacti-
cai” csillagvizsgald. A miiszerek egy része
végiil az Orszagos Miszaki Muzeumhoz
keriilt, ma is ott 6rzik a 100/1000 mm-es
Merz-Konkoly-refraktort. Nagyritkan kial-



A nagytagyosi 10 cm-es refraktort az Orszagos MUiszaki
és Kdzlekedési Muzeum 6rzi. A tavcsdvet — sok més
tudomanytdrténeti jelentdségli miiszerrel egyltt — a mizeum
Tanulmanytaraban vizsgalhatjuk meg kézelebbrdl

litdisokon is bemutatjak, de az érdekléddk
a muzeum tanulmanytaraban is megtekint-
hetik.

Nagytagyospuszta ma is lakott telepiilés.
A régi életforma egy évszazad soran alapo-
san megvaltozott. Habar még ma is sokan
élnek mezdgazdasagi munkabdl, de egyre
tobben ingaznak a kozeli Tatabanyara, ¢k
mar csak lakni jarnak haza a pusztara. A
nagytagyosiak emlékezetéb6l nem kopott
ki a Konkoly-csalad, annal is inkabb, mivel
a tagyosi Oreg temetOben még ma is szamos
Konkoly és Konkoli felirata sirké emlékeztet
erre a nagy multd magyar nemzetségre.
Konkoly Thege Miklds egykori csillagdajat
azonban madra elfeledte a tagyosi emlékezet.
Nagytagyospusztan jarva azt tapasztaltam,
hogy sokkal inkabb emlékeznek a szom-
szédos Erddtagyos Posztoczky Karoly-féle
csillagdajara, hiszen az még a hatvanas évek
elején is 1étezett.

Posztoczky Karoly (1882-1963) tevékenysé-
ge szamunkra azért is érdekes, mert Konkoly
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birtokos szomszédjaként jol ismerte a nagy-
tagyosi csillagvizsgalot, amely mintaként is
szolgalhatott sajat, erdétagyosi csillagdaja-
nak létesitésekor. Feltehet6, hogy néhany
nagytagyosi miiszer is hozza keriilt, ami-
kor Konkoly felszamolta magancsillagvizs-
galdjat. A nagytagyosi eredeti naprajzok
a Posztoczky-hagyatékbol keriiltek a tatai
muzeumhoz, majd a varosi csillagvizsgaldba,
amely ma Posztoczky Karoly nevét viseli.

ElGszor a nyolcvanas évek elején jartam
Nagytagyoson, Konkoly régi csillagvizsga-
l6janak nyomat keresve. A Dinnyés-kuria
melletti bozdt folé akkor még egy Wild-féle
sz€1zaszl6 magasodott, de életnek semmi
nyomat nem lattam. (A szélzaszl6 talan az
egykori meteorologiai obszervatériumbol
szarmazott.) Kés6bb a helyiek elmondtik,
hogy itt a hatvanas-hetvenes években még
altalanos iskola mtikodott.

A Konkoly-kuariat ekkorra mar tobb lakasra
oszottak, ma is ez a helyzet. A szaz évvel
ezel6tti képeslap alapjan egy helybéli lakos,
Bucsi Jézsef megmutatta a Konkoly-kuriat,
melynek bejarata ma is szinte valtozatlan.

B6 szaz évvel Konkoly Thege Miklds halala
utan, 2016 majusdban egy hétvégére ismét
bekoltozott a csillagaszat Nagytagyosra.
A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a
TIT Konkoly Thege Miklds Csillagaszati
Tagszervezet emléktablat allitott az egykori
tagyosi obszervatériumra emlékezve, nem
messze a csillagvizsgdalo helyétdl, a Dinnyés-
kuria falan. Konkoly Thege Miklds tevékeny-
ségére tobb eléadd emlékezett a kuria eld-
addtermében, este pedig korabeli tavesovek-
kel is folytathattunk észleléseket. Szeretettel
és kegyelettel emlékeztiink Konkoly Thege
Miklésra, a nagy magyar csillagaszra.

A cikk Osszeadllitasaban nyujtott segit-
ségért koszonettel tartozom Bartha Lajos
csillagaszattorténésznek, Toétivan Bernadett
meteorologusnak, Fodor Antal amatércsilla-
gasznak, tovabba Nagy Sandornak, a tatai
Posztoczky Karoly Csillagvizsgald vezetd-
jének. A nagytagyosi vonatkozasu leveleket
egykori kedves kolléganém, Vargha Magda
cikkébdl idéztem.

Mizser Attila
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2017. augusztus—-szeptember

HOLDFAZISOK
Augusztus 7. 18:11 UT telehold
Augusztus 15.  01:15 UT utols6 negyed
Augusztus 21.  18:30 UT Gjhold
Augusztus 29.  08:13 UT elsé negyed
Szeptember 6. 07:03 UT telehold
Szeptember 13.  06:25 UT utols6 negyed
Szeptember 20.  05:30 UT ajhold
Szeptember 28.  02:53 UT elsé negyed
Bolygok

Merkar: Augusztus els6 napjaiban még
keresheté napnyugta utan a nyugati latoha-
tar kozelében, de lathatésaga gyorsan rom-
lik. A honap hatralévd részében nincs meg-
figyelésre alkalmas helyzetben. 27-én also6
egyitittallasban van a Nappal. Szeptemberben
kovetkezik be idei legkedvezdbb hajnali lat-
hat6saga. 12-én van legnagyobb nyugati kité-
résben, 17,9°-ra a Naptdl, ekkor majdnem
masfél oraval kel a Nap el6tt. 25-e utan
lathatésaga gyorsan romlik, 30-4an mar csak
negyven perccel kel a Nap el6tt, igy elvész
a pirkadatban.

Vénusz: A hajnali keleti égbolt ragyogd
fehér fényl égiteste. Augusztusban harom
oraval, szeptember végén két és negyed
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —4,0m-r6l
-3,9m-ra, atmérdje 14,5”-r6l 11,2"-re csokken,
fazisa 0,74-r61 0,91-re nd.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Cancer,
majd augusztus 17-ét6l a Leo csillagképben.
Augusztus utolsé harmadaban mar kereshe-
t6 napkelte el6tt a keleti 1atohatar kozelében,
a hénap végén egy dOraval, szeptember végén
mar tobb mint két 6raval kel a Nap el6tt.
Fényessége csokken 1,7m-rél 1,8m-ra, latszd
atmérdje 3,5”-r6l 3,7”-re no.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Virgo
csillagképben. Az esti délnyugati égbolt fel-
tind égiteste, augusztusban é€jfél el6tt nyug-
szik, szeptember végén mar csak haromne-
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gyed oraval a Nap utan. Fényessége —1,8™,
latsz6 atmérGje 33”.

Szaturnusz: Augusztus 25-éig hatrald, majd
ismét elGretarté mozgast végez az Ophiuchus
csillagképben. Ejfél utin nyugszik, az éjszaka
elsé felében lathato a délnyugati ég aljan.
Fényessége 0,3m-r6l 0,5™-ra, atmérdje 17”-rél
16”-re csokken.

Uranusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka maso-
dik részében lathat6. Eldretartdé mozgasa
augusztus 3-an hatraldba valt, és fokozato-
san gyorsul a Piscesben.

Neptunusz: Az esti 6rakban kel, az éjszaka
nagy részében megfigyelhetd. Szeptember 5-
én jut szembenallasba az Aquariusban.

Kaposvdri Zoltin

Oppozicidban a Neptunusz

A legkiils6 bolygd szembendllasa szep-
tember 5-én kovetkezik be. Az Aquariusban
jaré bolygd ekkor 2,4”-es atmérét és 7,8
magnitados fényességet ér el. Deleléskor 36
fokkal emelkedik a horizont folé, kedvezd
koriilmények mellett észlelhetjitk. Kisebb
tavesével a bolygd szine, nagyobb mtiszerek-
kel a peremsotétedés és a koronglapultsag
is megfigyelhet6. A bolygd déli polusa 25
fokkal billen a Fold felé, polusvidéke igy ives
sapkaként latszik, egyenlitével parhuzamos
felhGsavjai pedig iveltek. A Neptunusz aktiv
bolygo, egyre tobb amatdr felvételen sikertil
viharkitoréseket, felt(ing fehér felhGket meg-
orokiteni légkorében. Nagyfelbontasu fel-
vételeken gyakran tinnek fel a Déli Polaris
Alakzat kisebb vildgos foltjai. Az egyenlité
kornyékén szintén nem ritkak a vilagos vagy
sotétebb savok. Nagy miiszerrel, narancs
vagy vords sziirével esélyiink lehet a vilagos
felhGalakzatok megorokitésére.

Kiss Aron Keve



Részleges holdfogyatkozas augusztus 7-én

Az év harmadik fogyatkozasa részleges
holdfogyatkozas, melynek a vége hazankbdl
is megfigyelhet6 a holdkelte utani érakban.
A holdkelte idején mar tart az arnyékbdl vald
kilépés. A félarnyék 15:50:02 UT-kor érinti
a Holdat. Ennek jelenlétét azonban csak
16:30 UT koriil lehet észrevenni. Az arnyék
jelenléte 17:22:55 UT-t6l lathaté a holdko-
rong délnyugati peremén. A fogyatkozas
maximumaban, 18:20:28 UT-kor a holdko-
rong majdnem negyede, a déli része van
arnyékban. Budapesten ekkor mar par perce
felkelt a Hold, igy a kilépés végig kovethetd.
Az arnyék 19:18:10 UT-kor hagyja el a Hold
felszinét, azonban a félarnyék jelenléte egyre
kisebb mértékben, de még legalabb 20:15 UT-
ig észrevehetd. Maga a penumbra 20:50:56
UT-kor hagyja el a holdkorongot. A részleges
fazis 1 6ra 55 perc 14 masodperc hosszan
tart, a félarnyékos fogyatkozas hossza 5 6ra
53 masodperc.

Ez a holdfogyatkozas a 119-es Szarosz-
sorozat 62. fogyatkozasa a 83-bol.

Kaposvdri Zoltin
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Teljes napfogyatkozas augusztus 21-én

Az év utols6 fogyatkozasa teljes napfo-
gyatkozds lesz, amely Magyarorszagrol nem,
de az USA kontinentalis teriiletérél megfi-
gyelhetd. 1991 ota ez az elsd teljes napfo-
gyatkozas az Amerikai Egyesiilt Allamok
szarazfoldi teriiletén, amely raadasul atlésan
szeli at az allamokat. Emiatt varhatéan hatal-
mas mértékli napfogyatkozas-turizmusnak
lehetiink tanui, a vilag minden pontjardl
odalatogatnak majd a napfogyatkozas-vada-
szok, feltehetSleg Magyarorszagrol is. Ez
a fogyatkozas a mi 1999. augusztus 11-i
nagy napfogyatkozasunk ,testvére”, a 145-0s
Szarosz-csalad tjabb tagja.

17:15:51 UT-kor Oregon allam partjanal
éri el az USA teriiletét az arnyék. A teljes-
ség majdnem két percig tart, az arnyék 100
kilométer széles. A fogyatkozds maximuma
Kentucky allamban lesz 18:25:32 UT-kor.
A totalitds hossza 2 perc 40 madsodperc,
az arnyéksav 115 kilométer széles, a Nap
64° magasan all az égen. Tovabbhaladva az
arnyék 18:47:31-kor hagyja el a szdrazfoldet
Dél-Karolina partjanal. A teljes fazis itt 2 perc
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34 masodpercig tart, a Nap 61° magasan all
az égen, az arnyék még mindig 115 kilométer
szélesen teriil el. Ezutan az arnyék atrobog
az Atlanti-Ocednon, és 20:02:34 UT-kor a
Zosldfoki-szigetektdl 500 kilométerre délnyu-
gatra elvalik a vizfeliilett6l. A félarnyék maga
21:04:23 UT-kor hagyja el a foldfelszint.

A Naptdl b6 egy fokkal balra esik a
Regulus, amely felteheten a napkorona
kiils6 részében latszik! Jobbra fenn 8° tavol-
sagban az 1,8m-s fényes Mars bolygd lathato,
balra lenn 10°-ra pedig a 3,2™ fényességl
Merkur. A Vénusz (-3,9™) nyugati iranyban
tartdzkodik, 34° tavolsagban, az Ikrek csil-
lagparosa alatt. Atellenes iranyban, 51°-kal
keletre lathaté a Jupiter (-1,8™m), amely a
Spica felett jar.

A Hold harom napja volt foldkozelben, igy
latszé mérete kicsit nagyobb az atlagosnal:
32,12". Egy honap mulva lesz az &szi napéj-
egyenlGség, a Nap latszo atmérdje atlagos,
31,62". A ketté kiilonbsége mar viszony-
lag jelentds, 0,51°, ezért lathatunk hosszabb
napfogyatkozast, mint 18 évvel ezel6tt. Ez
a fogyatkozas a 145-0s Szarosz-sorozat 22.
napfogyatkozasa a 77-bdl.

Szamos amatdrtarsunk késziil erre a napfo-
gyatkozasra, nekik deriilt id6t kivanunk, és
kivancsian varjuk észlelési beszamoléikat!

Kaposvdri Zoltin

Nyari meteorrajok

Folyamatosan nyomon kovetheté az
Antihelion radidnsa, amely a Nyilas keleti
részétdl a Bak északi részén at a VizontSbe
vandorol. Alacsony aktivitasa 6sszemosodik
az Alfa Capricornidak radidnsaval — ez utdb-
bi lasst, 23 km/s atlagos sebességgel érkezd
tagjai azonban jol megkiilonboztetheték. A
raj maximuma julius 30-an varhatd, meg-
figyelését némileg zavarja az elsé negyed
kornyékén jaré Hold.

A Piscis Austrinidak (maximum: julius 28.,
atlagsebesség: 35 km/s) valamint a Déli Delta
Aquaridak (julius 30., 41 km/s) inkabb déleb-
bi szélességekrdl figyelhetk meg jol. Az
utobbi meteorraj két napig tartd maximuma
soran adja a legtobb hullécsillagot, de az ezt
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megel6z6 és kovetd 1-1 nap soran is igen
aktiv — Osszességében véve az Orionidaknal
is aktivabb raj, amely szamos fényes tagot
ad. A raj — de természetesen az egész id6-
szak — radids megfigyeléssel valé6 nyomon
kovetése is ajanlott: az eddigi tapasztalatok
szerint a rajtagok néha rendkiviil erés radio-
visszhangot produkalnak.

A Perseiddk megfigyelését idén a holdfény
erésen zavarja. A raj maximuma augusztus
12-én 14:00 UT és 13-a 02:30 UT kozé varhato
— ismét csak érdemes a raj érkezését radios
mddszerrel is kdvetni.

A Kappa Cygnidak maximuma hold nél-
kiili éjszakara esik. Az augusztus 18-i maxi-
mum kornyékét azért is fontos lenne kvetni,
mert a raj aktivitasa az 1990-2005 kozotti
értékekhez képest novekvd tendenciat mutat
— bar az eddigi adatok nem elégségesek
egy esetleges periodicitds kimutatasahoz. A
raj 2007-ben és 2014-ben is kiugréan nagy
szamu hulldcsillagot adott, igy augusztus
6-19. kozotti aktivitasa soran barmikor szol-
galhat meglepetéssel.

A Gamma Leonidak augusztus 25. 11 UT
koriili maximumat — amely szintén radids
modszerrel észlelhetd — a legutdbbi évek nem
mutattak hatarozottan, éppen ezért érdemes
ebben az id6szakban is nyomon kovetni az
automata rendszerek adatait.

Az id6szak tovabbi érdekessége lehet a
C/2015 D4 (Borisov) iistokos altal okozott
esetleges meteoraktivitas. Jalius 29-én 00 UT
koriil lesz érdemes megfigyeléseket végez-
ni — amennyiben a térmelékanyag mintegy
0,0003 CSE-nél jobban megkozeliti bolygoén-
kat, kiugré aktivitas jelentkezhet a hajnali
orakban.

IMO Meteor Shower Calendar — Mpt

A hoénap valtozocsillaga: a Vend10 a
Lyraban

A csillagot 2017. majus 8/9-én éjszaka, 180
mme-es f/2,8-as Zeiss Sonnar teleobjektivvel
készitett képein fedezte fel Fidrich Robert, a
,Vendégcsillag-keres¢” program megalmo-
déja és koordinatora. A Németh Laszléval,
majd Teichner Szilarddal kib&viilt csapat
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mar tobb tucat lehetséges valtozot azonosi-
tott, ezekbdl egyeldre 16 csillag megerdsitése
tortént meg, és keriilt be az AAVSO Variable
Star Index (VSX) katalégusdba. A Vend10
az gl2 Lyr kettGscsillag kozelében talalhatd.
Minddssze két hénapot atdlelé adatsorai —
valamint interneten elérhet6 archiv mérések
és Tordai Tamas CCD-mérései — alapjan az

SR tipusba sorolhatd. Igen kénnyt azonosi-
tasa mellett amplitidoja elég jelent6s ahhoz,
hogy vizualisan is érdemes legyen észlelni,
nagy segitség lenne azonban, ha az archi-
vumokban talalhatd régebbi képek is ren-
delkezésre allnanak, ezek kimérése tovabb
pontosithatna a csillag paramétereit.

Bago Baldzs
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudoményos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Csillagaszati és Kdrnyezetvédelmi Oktatokdzpont
5700 Gyula, Varoserdd

mzlajos @gmail.com

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalé

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképzé Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutat6 Csillagvizsgalo
Gyor, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobégyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
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Kiss Gydrgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K&szeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalénos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutat6 Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaloja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, Eétvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Téapidmenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Flrdésor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Polaris Csillagvizsgalo
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Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 21:00-23:00-ig. A belé-
pédij felndtteknek 1000 Ft, didkoknak, peda-
gogusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 &) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-fel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 6ratdl gyermekszakkor a 8-
12 éves korosztaly szamara (szeptembertdl).

Csiitortokonként 18 oratol ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamadra (szeptem-
bertdl).

Eszlelgszakkor és tilkoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (l.honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon valo részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrol tajékoztat
hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhatd feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktudlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mese.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaldban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszoérmény: Minden hénap utolsoé
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adtermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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EXHIBTION

,Ezen a szeptemberi délutanon és estén
megismerkedhettek a kutatdi munka szép-
ségeivel és izgalmdval. Megtudhatjatok,
hol és hogyan dolgozik egy kutatd, milyen
kihivasok érik, és hogyan kiizdi le a nehéz-
ségeket.

Mirdl is szo6l ez a nap? Arrol, hogy a kuta-
tok sokfélék, lehetnek laborban dolgozo,
fehér kopenyes, szemiiveges, kissé szora-
kozott professzorok, de lehetnek almodozo
fiatalok, dinamikus kozépkoruak, férfiak
vagy nék is; és dolgozhatnak autégyarban,
buizamezdkon, tisztatérben, ontodében, az
afrikai szavannan, csillagvizsgaléban, oce-
anjaron vagy egy vulkan tetején.

A Kutatok Ejszakdjara minden korosz-
talyt varunk latogatoként! Az Eurépai Unid
Bizottsaga altal kezdeményezett esemény-
sorozat a tarsadalom minden tagjanak

>

GATEWAY

SP/\CE

VAKACIOZZ AZ URBEN!

2017.07.01.-09.11.
MILLENARIS, BUDAPEST

bemutatja a kutatas és fejlesztés (K+F) fon-
tossagat és vonzova szeretné tenni a kuta-
tdi életpalyat. Az ovisoktdl a nagymamakig
mindenki megismerkedhet az innovacios
gondolkodas fontossagaval.

Tobb mint 45 varosban, tobb mint 2000
program megszervezésével nem csak
szOrakoztatni szeretnénk, hanem azt is
demonstralni, hogy a talalmanyok egy-
egy elkotelezett, kitartd és kreativ tudos
vagy tuddscsapat munkdjanak eredményei,
hogy a fiatalok is kedvet kapjanak a tudo-
manyos életpalyahoz és az wjitasok tamo-
gatasahoz.”

A Kutaték Ejszakaja programjai megta-
lalhatok a rendezvény honlapjan (www.
kutatokejszakaja.hu/2017/). Aki csatlakozni
szeretne a tavesoves bemutatok szervezésé-
hez, az mcse@mcse. hu cimen jelentkezhet.




Mélyég csodak magyar szemmel

Szentmartoni Béla (1931-1988) csillaga-
szattal kapcsolatos tevékenysége 1947 és
1987 kozott zajlott. Ez Magyarorszagnak
egy feliilrél szabalyozott idészaka volt,
mely az egyéni és kiskozOsségi kezde-
ményezéseket nem tamogatta. ,A Béla”
mégis képes volt orszdgos amatdresilla-
gaszati halézatot szervezni és fenntarta-
ni, folydiratokat és észlelési kiadvanyokat
sokszorositani, terjeszteni. Kapcsolatot
tartott kilfoldi amatéresillagaszokkal és
szervezetekkel, cikkeiket forditotta, meg-
figyeléseket kiildott ki, ottani észlelési
témakoroket honositott meg. Fényerds
tavesovekhez csiszolt tiikroket, ajanlott
mechanikdkat és barkdcsolt 6ssze okula-
rokat. Kaposvari egyszobas otthondban,
munka mellett végzett mindent. Sem gép-
kocsija, sem telefonja, sem faxkésziiléke,
sem fénymasolodja, sem szamitégépe, sem
nyomtatdja, sem internet-kapcsolata nem
volt. Akkor hogyan csinalta? A ,Mélyég
csodak” magyar apostolanak emlékére
kiadott kotetbdl kideriil!

A titok nyitja Szentmartoni Béla szinte
hatartalan munkabirdsa — évtizedekig szin-
te mindent alarendelt annak, hogy amatdr-
csillagaszattal foglalkozhasson és népsze-
riisitse a megfigyelések, a tavcsOkészités
vilagat.

A néhany szaz példanyban megjelend,
kézrdl kézre jaro Albireo-szamok, fordi-
tas-gytlijtemények els6sorban a tizenéves
amatSrok korében forogtak. A hetvenes
évek elsé felében évente 1500 amatér
jelentkezett a Kulin Gyodrgy altal szerve-
zett Csillagaszat Barati Korébe, nagyon
sok fiatal innen érkezett a komoly észle-
1ési lehet&ségeket és szoros barati k6zos-
séget jelentd Albireo Amatdresillagasz
Klubba (AAK). Az AAK hatésa a korszak
észlelémunkajara oriasi volt, akarcsak az
a munkamennyiség, amit a klub m{ikod-
tetése megkovetelt. Szentmartoni Béla
szerkeszt6i munkabirdsa is oriasi volt,
és a hattérmunkat is hallatlan odaadas-
sal végezte. Kiterjedt levelezést folytatott

KIADVANYAINKBOL

az amat6rokkel — az észlelémunka szer-
vezésében ez szinte ugyanolyan nagy
jelentéségii volt, mint maguk az AAK-
kiadvanyok.

Az emlékkotet bemutatja Szentmartoni
Béla életének fObb allomasait, visszaemlé-
kezéseket kozol a kitlind amatdresillagasz
barataitol, munkatarsaitdl, tovabba gazdag
dokumentum- és képanyag segitségével
hozza kozelebb az olvasohoz a korszak ama-
téresillagaszatat.

Kotetiinkben annak a Szentmartoni
Bélanak allitunk emléket, aki mozgalom-
szervezdként, forditoként, észlel6ként,
taves6épitéként nagyban hozzajarult
a magyarorszagi észlelési kultirahoz.
Elkotelezettsége, munkabirasa, az az igé-
nyesség, ahogy kiadvanyait szerkesztette,
megfigyeléseit végezte — mindannyiunk
szamara példamutato.

A kotetet Sragner Marta szerkesztette, meg-
jelent a Csillagaszat Nemzetkozi Evében,
2009-ben. A kiadvany kaphaté az ébudai
Polaris Csillagvizsgaloban. Ara MCSE-tagok-
nak 800 Ft, nem tagoknak 1000 Ft.
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ASZTROFOTOGRAFIA

Az elmult idészakban egyértelmiivé valt,
hogy magyar asztrofotésok a galaxisok
megOrokitése terén is jo helyen szerepelnek
a nemzetkdzi mezényben. Ez azért lehet
érdekesség, mert éppen ez az a teriilete az
asztrofotdzasnak, amiben a nyugati kol-
légak orids amatdrtavesoveikkel szemben
a legnehezebb felvenni a versenyt. Feltoti
Péter tavaly decemberi Stephan-kvintett-
je, Bagi Laszl6 majusi M101-felvétele és
Fényes Lorand legutdbbi Ti-galaxis fotdja
utan azt mondhatjuk, hogy galaxisok terén
is helytalltunk. Ehhez sziikség volt a pre-
ciz kompoziciéra, finom és izléses feldol-
gozasra, Fényes Loérand esetében pedig a
nagyobb teljesitményti, 30 cm-es tavcsove
fejlesztésére is.

A Ti-galaxis (NGC 4565) hosszan nyuj-
t6z06, £ényld, poros alakzata talan legszebb
példaja annak, amikor élérdl pillanthatunk
meg a Foldrél egy tavoli csillagvarost. Az
NGC 4565 galaktikus sikjanak inklinacidja
86 fok, azaz csupan 4 fokos szogbdl latunk
ra a galaxis korongjara. Mivel a kozmikus
tanyér nagyon vékony, a vizudlis észlel6k
szamara hosszu fényl6 savként mutatkozik,
tlszeri alakzatot Olt. Innen kapta a ,TG-
galaxis” elnevezést. A ralatasi szog miatt
az NGC 4565 a szakcsillagaszok szamara is
nagyon izgalmas célpontnak szamit a gala-
xisok szerkezetének vizsgalataban.

A lenylig6z6 megjelenésti Ti-galaxis
mind kiterjedését, mind felépitését tekint-
ve hasonlit Tejutrendszeriinkre. Mindkett6
tomege néhany 100 millidard naptomeg,
kiterjedésiik 100 000 fényév. Ebbdl kovetke-
zik, hogy az NGC 4565 forgasi sebessége is
kozel azonos a mi galaxisunkéval. A csilla-
gaszok az NGC 4565 magjanak vizsgalata-
kor kiill6s szerkezetre utald jeleket talaltak.
Ez azt jelenti, hogy a galaxis belsejében a
spiralkarok nem egy kézéppontbodl, hanem
egy egyenes, vonalszer(, csillagokbdl allo
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strisddés, ugynevezett kiill6 végpontjaibol
indulnak ki, ami szintén kozos vonas a két
csillagvaros kozott.

A legfeltinébb alakzat a galaktikus
korong éle, amit a sotét fényelnyeld csil-
lagkozi anyag gyftrtje rajzol ki. Ez a gytri
3300 fényév vastagsagu, és kékes fénybu-
rok ovezi. Ez a fénylés a spiralkarokban, a
galaxis fésikjaban keletkezd tigynevezett 1.
populacids csillagok sokasagaganak elvan-
dorlasa soran jon létre. Ezek a csillagok
fiatalabbak, ezaltal tobb kozottiikk a nagy
luminozitast, rovidebb hulldmhosszakon
sugarzé példany, igy osszfényiik kékesebb,
mint a t6bbi mezdcsillagé. A masik feltiin
alakzat a kozponti dudor (central bulge)
sargas foltja a galaxis kozéppontjaban.
Ellentétben a spiralkarokkal, a kozponti
dudor jellemzd&en II. populaciés csillagok-
bol all, melyek egy joval régebbi, a galaxis
életének korai szakaszaban lejatszddott csil-
lagkeletkezés soran sziilettek. Koruk tobb
milliard év, és mivel a nagytomegi csilla-
gok mar koradbban elpusztultak, egyiittes
sziniik sargaba hajlik.

A figyelmesebb szemlélé észreveheti,
hogy a Tii-galaxis pereme nem teljesen
sik, hanem finom vetemedés, gorbiilet lat-
szik rajta, féleg az északnyugati oldalon.
A galaktikus korong enyhe torzuldsa nem
ritka a csillagvarosok k6zo6tt, minden maso-
dik spirdl eldeformalddott mar egy masik
kozeli galaxistars gravitacids mezejétdl. Az
NGC 4565 pereme a kozeli NGC 4562 hata-
sara hajlott meg, egy koriilbeliil 300 millié
évvel ezel6tt létrejott kozmikus kolesonha-
tas soran.

A hoénap asztrofotdjat Fényes Loérand
készitette 300/1200-as Newton-asztrograf-
fal, Paracorr I kémakorrektorral QHY 168C
kameraval 3 éranyi 6ssz-expozicids idével
Piliscsévrol.

Francsics Liszlé
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A TU-galaxis (NGC 4565) Fényes Lérand felvételén. A kép 300/1200-as
Newton asztrograffal és QHY 168C kameraval készlilt, 6sszesen
harom éranyi expoziciés idével
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Az Eurdpai Déli Obszervatérium Supernova latogatokdzpontja varhatéan

2018 tavaszan nyitja meg kapuit (bévebben lasd Csillagaszati hirek rovatunkban)




A Zeiss-planetirium miikodésben,

| ZEISS

CSILLAGASZATI MUSZEREK

Felszerelések
= miikedveld-csillagaszok részére
Terriszlrikus tavcsdvek
Kilaté tavcsdvek
Csillagaszati optika x Kupolak

Nyomtatvinyokkal, drjegyzékekkel és mindennemti felvildgositdssal koltség-
mentesen szolgdl :

magyarorszagi vezérképviselete :

IFJ. JURANY HENRIK
BUDAPEST, 1IV., DEAK-TER 3.
TELEFON : T. 244—77. TELEFON: T. 244—77.

Zeiss-hirdetés a Stella cimU folydirat 1927/3. szamabol. A jénai Zeiss-planetarium egy
évvel kordbban nyilt meg, 1926. julius 18-an
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A budapesti Vidam Parkban talalhat6 kisplanetariumot népszerUsitd plakat
az 1960-as évek kozepérol
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Magyar Csillagaszati Egyesilet

A Budapesti Planetariumot népszerusité plakat 1982-bél (Korga Gydrgy alkotéasa)




