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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:
CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF diffuz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC akoma s(irlisddésének foka (iistokdsoknél)
DM fényességkiildnbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latomez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  Gsszehasonlito csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesG (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltnk.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kdzoljuk.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),

e-mail: meteor@mecse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségunk nem vallal feleldsséget.

Hogy minek van és minek nincs nemzet-
kozi napja, sok mindentdl fiigg, de elsésor-
ban az érintett csoportok érdekérvényesitd
képességétdl. Ha ellatogatunk az ENSZ hon-
lapjara, és végigbdngésszitk a nemzetkozi
napok listajat, kivétel nélkiil olyan emlékna-
pokat talalunk, amelyek az emberi civilizacié
szamara fontos vivmanyoknak, teljesitmé-
nyeknek, eseményeknek Aallitanak emléket.
Létezik rakellenes vilagnap, de a csalad, az
élelmezés és a demokracia is kapott vilagna-
pot, akarcsak a meteoroldgia. A fizika vagy
a csillagaszat egyel6re nem biiszkélkedhet
ENSZ-vilagnappal, viszont az trhajozas
(aprilis 12.) és a kisbolygok (junius 30.) igen.
Vannak azutan nemzetkozi hetek, s6t nem-
zetkozi évtizedek is. Igy példaul a 2015 és
2024 kozé esé évtized az afrikai szarmazasu
emberek évtizede.

Az utébbi bé évtized benniinket érinté
jeles éveit, igy példaul a Fizika (2005), a
Csillagaszat (2009) és a Fény Nemzetkozi
Evét (2015) mi is megiinnepeltitk. A kis-
bolygdk nemzetkdzi napja egészen tjkeletli
dolog, hiszen 2016. december 7-én fogadta el
az ENSZ kozgytlése. Tudjuk, hogy a 2009-es
esztendd hivatalos ENSZ-évvé nyilvanita-
sanak gondolata mar 2002-ben felmerilt,
és hosszas szervezémunka elézte meg a
nemzetkdzi évvé mindsitést. A Fény Eve
esetében gyorsabban zajlottak a folyamatok,
a Kisbolygok Napja esetében pedig egészen
gyorsan, hiszen meglehetésen 1j kezdemé-
nyezésrdl van sz6. Elsé izben 2015. junius
30-an tartottak meg a jeles napot, a Tunguz-
meteor 1908-as pusztitasara emlékezve.

Az otlet a Queen egyiittes gitarosatol,
a csillagasz végzettségli Brian May-tdl és
Grigorij Richterstdl, a 51 Degrees North
(Eszaki szélesség 51 fok) cimii film rende-
zGjét6l szarmazik. A sci-fi egy Londonba
becsapddé aszteroidardl és a becsapddas
hatdsair6l szol. Ehhez a filmhez irt zenét
Brian May — az alkotok igy keriiltek kap-

csolatba. A kisbolygobecsapodas lehetdsége
évtizedek ota foglalkoztatja a filmeseket,
akarcsak a kozvéleményt. Napjainkban is ki
vagyunk szolgaltatva a varatlan latogatdk-
nak, gondoljunk csak a 2013-as cseljabinszki
meteorrobanasra.

May és Richters tugy gondoltak, erre a
fenyegetettségre egy nemzetkozi nappal is
felhivjak a figyelmet. Felhivasukhoz 2014
Oszén egy sor hiresség csatlakozott, tobbek
kozott Peter Gabriel, Bill Nye, Jim Lovell,
Michael Collins, Alekszej Leonov és még
tobb mint 200 ismert tudos, tirhajos, tudo-
manynépszertsité. Eddig két alkalommal
tartottak meg a Kisbolygok Napjat, a projekt
honlapja szerint 78 orszagban tobb mint 600
helyszinen szerveztek programokat, bemu-
tatokat. Ahhoz, hogy az ENSZ valamilyen
napot nemzetkozivé nyilvanitson, valakinek
el is kell inditani a folyamatot. Dumitru
Prunariu roman firhajés és az Association
of Space Explorers (az (irhajéosok nemzet-
kozi egyesiilete) kezdeményezte a nemzet-
kozi nappa nyilvanitast 2016 februarjaban,
az ENSZ Vilagiirbizottsagahoz eljuttatott
beadvanyban. Mint lathattuk, a javaslatot
az ENSZ kozgytilése elfogadta, 2017. juni-
us 30-an elsé izben emlékezhetiink meg a
Kisbolygok Nemzetkozi Napjarol.

Ez a nap jo lehetGséget kinal arra, hogy
mi magunk is ismeretterjeszté programokat
szervezziink, amelyeken ismertethetjiik a
kisbolygokkal kapcsolatos legtijabb felfede-
zéseket, vagy éppen filmklub keretében ele-
mezziik a becsapddas lehetdségével foglal-
koz¢ jatékfilmeket. Igazan fényes kisbolygot
nemigen tudunk tavcsévégre kapni ezen az
estén, a Fold felé tartd, rohamosan fényese-
dé, a szabadszemes hatart is messze tullépd
urbéli sziklat pedig reméljiik, nem kell majd
bemutatnunk... A legfontosabb, hogy ezen
az estén is minél tobb sz6 essék a csillaga-
szatrol.

Mizser Attila
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Fiatal csillagok

Koéspal Agnes

1

Nemrégiben értesiilhettiink arrdl, hogy Dr.
Koéspal Agnes csillagasz vehette at idén a
L’Oréal UNESCO ,Nokért és a tudoma-
nyért” kiemelkedé nemzetkozi tehetségek
dijat, a Fold minden tajarol palyazé 1500
kutatoné koziil kivalasztott tizenotbdl egyet-
len magyarként. Részben ezen elismerés
miatt gondoltuk gy, hogy interjut készitiink
vele, igy a Meteor olvaséi is megismerhetik
6t. Késpél Agnessel az MCSE 2017-es rendes
kozgytilésének sziinetében kinalkozott egy
remek alkalom az interju elkészitésére.

Amikor Agnes leiilt mellém az asztalhoz
- neki is bevallottam —, furcsa, régrél ismert
érzés vett rajtam er6t. Itt vagyok egy nagyon
okos tanitonénivel szemben, aki rengeteget
tud, én pedig nem késziiltem eléggé fel, 6
meg mindjart kikérdezi a tananyagot. Ez
az érzés azonban gyorsan elmult, hiszen
most én kérdeztem — de ami még fontosabb,
Agnes a tudoménya irdnti magaval raga-
do lelkesedéssel valaszolt minden kérdésre,
szitkség esetén érthetd, rovid magyarazato-
kat fizve a vélaszokhoz.

El6szor is koszonom, hogy elfogadtad a
felkérést az interjura, és egyuttal gratula-
lunk az djabb elismeréshez. Talan kezdjiik
a jelennel: mi pontosan a jelenlegi mun-
kad?

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Csil-
lagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont
Konkoly Thege Miklés Csillagaszati
Intézetének tudomanyos fémunkatar-
sa vagyok, ahol 2014-ben alakitottam meg
az MTA CSFK Lendiilet Korong-kutato
Csoportot. Két posztdoktori kutatéval és
egy fiatal kutat6val dolgozunk a csoportban,
kutatasi témank pedig a csillag- és bolygoé-
keletkezés, vagyis azt vizsgaljuk, hogyan
alakulnak ki a Naphoz hasonlé csillagok
és bolygorendszereik. Ebben természetesen
az Intézetben dolgozé mas kollégakkal is

egylittmtkodiink, és sok kiilfoldi kutato is
segitségiinkre van a sajat szaktudasukkal,
tehat munkank szoros nemzetkdzi egytitt-
miikodésben zajlik. Vizsgalatainkhoz rész-
ben hazai miiszerekkel szerzett, részben
kiilfoldi nagytavcsoves méréseket, valamint
numerikus szimuldcidkon alapulé modellek
eredményeit hasznaljuk fel. Lényegében a
modellekbdl és a megfigyelésekbdl szarmazé
adatok dsszevetése révén finomitjuk modell-
jeinket, igy jutunk 1épésrél 1épésre kozelebb
a csillagkeletkezés folyamatanak pontosabb
meggértéséhez.

Interji kézben, az 6budai Esernyésben

Mit fed le pontosabban ez a téma?

A csillag- és bolygokeletkezés folyamatat
probéljuk minél részletesebben, az egész
rendszerre kiterjedéen megérteni. Tudjuk,
hogy a Naphoz hasonl¢ csillagok a csillagkd-
zi anyag legstirtibb felh6csomdinak gravita-
ci6s Osszeomlasakor keletkeznek. Az Ossze-
htz6do felhdmag kozepén egyre né a suri-
ség és a hdmérséklet, és kialakul egy csillag-
kezdemény, azaz protocsillag. A megmaradt
anyag a forgasa miatt egy lapos struktarat,
ugynevezett tomegbefogasi korongot hoz
létre, ami tovabb taplalja a kialakuléban
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Csoportkép a L'Oréal-UNESCO A N6kért és a Tudomanyért életmiidijak dijataddjan (Kospél Agnes balrél a masodik)

1évé csillagot és késébb sziilShelyiil szolgal
a bolygoknak is. Kutatasaink ezekre a proto-
csillagokra és a koriilottiik levé korongokra
iranyulnak, és alapvetéen harom teriiletre
oszthatok. El6szor is, egyre tobb megfigye-
lési adat, valamint elméleti modellek joslatai
is arra utalnak, hogy a korongrdl az anyag
rahulldsa a csillagra nem egyenletes, hanem
epizodikus: idénként jelentSs anyagatadas
torténhet, amit a rendszer hirtelen kifényese-
dése jelez. Mi azt kutatjuk, hogy ez a jelenség
vajon milyen hatdssal van a korongra és az
ott kialakulé bolygokra. A bolygdk forma-
lédasaval parhuzamosan természetesen a
korong strukturéaja is megvaltozik. Masodik
témank keretében — elsésorban numerikus
szimulacidkkal — azt vizsgaljuk, hogy a boly-
gokeletkezés folyamata hogyan hat kéleson a
korong szerkezetével. Harmadik témankban
ennek a folyamatnak a végét tanulmanyoz-
zuk. A korong por- és gazanyaga mintegy 10
millié év alatt elfogy: felépiil beldle a csillag
és a bolygorendszer. Kollégaimmal talaltunk
azonban joval idésebb csillagokat is, ahol
még megfigyelhetd a gaz jelenléte. Ennek a
gaznak az eredetére szeretnénk rajonni. A
gaz eltlinésének iddéskalaja azért is fontos
kérdés, mert ez szabja meg, mennyi id6 all

rendelkezésre a gazdriasok kialakulasahoz
a korongban.

Emlitetted a nemzetkozi egyiittmiiko-
déseket. Munkad bizonyara sok utazassal
jarhat.

Valdjaban megfigyelések miatti utakra
viszonylag ritkan keriil sor. Erre csak akkor
van sziikség, ha a mérés soran felmeriil-
het olyan probléma, kérdés, amely azonnali,
gyors dontést igényel — ilyenkor a csillagasz-
nak is a helyszinen kell lennie. A legmo-
dernebb miiszeregylittesekhez viszont tipi-
kusan oda sem engedik az embert, hanem
a miszert legjobban ismerd szakemberek
segitségével jo el6re megirjuk a szamitogé-
pes parancsfijlokat, amiket aztdn a szak-
emberek lefuttatnak, elvégzik a méréseket.
Urtdvesovek esetében ez nem is lehetne
masképp! Ezutan az adatainkat az adott
obszervatérium adatkdzpontjabdl interneten
keresztiil letoltjiikk. Mivel minden tavcsé-
rendszer, minden mifiszer méas és mas, a
taveséido-palyazatok megirdsa és az észle-
1ések elOkészitése a mliszerek miikodésének,
tulajdonsagainak mély ismeretét igényli,
tehat sok tanulas sziikséges hozza. Gyakran
nem egyszerd feladat az adatok feldolgozasa
sem. Amennyiben kiilonleges moédszerekre,
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Kospal Agnes a kanéri-szigeteki Roque de los Muchachos Obszervatériumban

eljarasokra van sziikség, alkalmanként sziik-
ség lehet az adatkozponthoz vald utazasra
is, hogy az ottani szakemberek segitségét
igénybe vehessiik. Manapsag tehat inkabb
ilyen tanulmanyutak miatt, valamint munka-
megbeszélésekre, konferenciakra, bizottsagi
iilésekre utazom sokat.

Ha mar utazas: mi volt a legemlékezete-
sebb utad?

Harom utazast is kiemelnék, amelyek
kiilénb6z6 szempontok miatt voltak szamom-
ra kiilonlegesek. 2008-ban a chilei Paranal
Obszervatorium Very Large Telescope (VLT)
miszerének egyik 8 méteres tavcsdvére, a
Yepunra kaptam egy éjszakanyi tavcs6idét,
és oda is kellett utaznom, mivel az elvég-
zend6 mérés kiilonleges technikat igényelt.
A munka egyik rovid sziinetében a szami-
togép-monitoroktdl megvilagitott vezérlGte-
rembdl kisétaltam a kupola mellé. Eleinte sz6
szerint semmit nem lattam, de ahogy a sze-
mem alkalmazkodott a gyakorlatilag toké-
letes sotétséghez, megpillantottam a felet-
tem ragyogo a Tejutat, addig sosem latott
déli csillagképeket, és a Magellan-felhéket.
Magaval ragadott az dridstavesdvek kozott

6

a kontraszt: egy késivatag kozepén allok,
tavol mindenféle emberi civilizaci6tél, mégis
olyan eszkozok kozott, amelyek civilizaci-
onk technikai csticsteljesitményét képviselik.
2010-11 forduléjan a hawaii Mauna Kea
Obszervatériumban szilveszterezhettem: ez
volt a legmagasabban elvégzett mérésso-
rozatom. Mig lent a tengerparton trépusi
meleg és pdra volt, fent a vulkan tetején, 4200
méteres tengerszint feletti magassagban erds
sz€l, hofoltok és igencsak ritka levegd foga-
dott. Az alacsony oxigénszint néhany napig
erés fejfajast okozott, és elég nehéz volt
a munkara koncentrdlni. Legutébb pedig
2016 novemberében egy Bonnban dolgozo
magyar kollégand, Csengeri Timea segitsé-
gével sikeriilt meglatogatnom az effelsbergi
100 méteres radiotavesdvet. Az oridsi tanyér-
antenna fokuszpontjaban levd, vevéberende-
zéseket tartalmazoé kabinba is felmasztunk.
Itt is felejthetetlen élményt jelentett nem
csak széditd magassagbdl lenézni az oridsi
miszerre, hanem belegondolni abba is, hogy
ez a civilizaciénk alkotta technikai csoda is
kutatasainkat, végs6é soron vilagunk jobb
megértését szolgalja.

Ezek valdban életre sz616 élmények lehet-
tek. De hogyan kezd6détt mindez?

Talan furcsanak hangzik, de én tulajdon-
képpen semmiféle amatdrcsillagasz mult-
tal nem rendelkezem. Amidta az eszemet
tudom, szakesillagdsz szerettem volna lenni.
Anyukam 6vond, késébb dvodavezets volt,
jol tudta, hogyan kell egy kivancsi gyere-
ket lefoglalni, apukdm pedig orvos, minden
bizonnyal téle 6rokoltem a tudomany sze-
retetét. Kiskoromban gyakran csodéltuk az
eget sziileimmel egy Budapest melletti falu-
bdl, ahol annak idején még szépen latszottak
a csillagképek és a Tejut savja. Elbivolt az
éjszakai égbolt latvanya, és minél tobbet meg
szerettem volna tudni a csillagokrdl. Sziileim
valaszoltak a kérdéseimre, ameddig a tuda-
suk terjedt, aztan biztattak, hogy jarjak utana
magam a dolgoknak. Es engem nem csak a
kész tények érdekeltek, hanem az is, hogy
honnan tudjédk a csillagaszok, amit tudnak.
Miféle moddszereket, eljarasokat dolgoztak
ki a vilagegyetem titkainak feltarasahoz?
Kivancsisdgomtdl hajtva gyerekként renge-
teg ismeretterjeszté konyvet elolvastam csil-
lagaszati témaban.

Ennek megfeleléen valasztottal iskolat
is?

Atlagos altalanos iskoldba jartam, de mivel
tudomanyos palyara késziiltem, gimnazium-
ban mar matematika tagozatos voltam, majd
ezutan kovetkezett az ELTE, ahol a fizikus
és csillagasz szakot végeztem el, emellett
angol és francia szakforditast és spanyol
nyelvet is tanultam. Ez kemény id6szak volt,
volt olyan félévem, hogy napi 12 drat tiltem
eléadasokon, gyakorlatokon az egyetemen.
De meggérte a faradsagot, remek képzést kap-
tam, ami jol megalapozta a késébbi szakmai
utamat. A nyelvtanulast is szeretem: teljesen
mas, de nagyszerli szellemi élményt ad.
Hollandiai és braziliai tartézkodasom miatt
valamelyest értek hollandul és portugalul
is. A spanyolnak kiiléndsen jé hasznat vet-
tem, amikor a Kandri-szigeteken egy tavcsé
dokumentacidja kizarolag spanyol nyelven
volt elérhetd, franciatudasomat pedig tavaly
egy Bordeaux-ban lezajlott doktori védé-
sen kamatoztathattam, amelynek bizottsagi
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tagjai kozé meghivast kaptam: itt minden
francidul volt, a disszertacio, a biralatok,
a jelolt el6adasa, a neki szant kérdések, és
végiil a bizottsag is francidul vitatta meg a
mindsitést.

Hogyan alakult - immar szakmai - életed
az egyetem utan?

A tudomanyos diakkéri munkamhoz keres-
tem témat és témavezetSt, és akkor bukkan-
tam ra egy csillagkeletkezéssel kapcsolatos
témara. Errdl akkor én nem sokat tudtam,
mert csak kés6bb jott az egyetemi tananyag-
ban, igy én ebben egy érdekes kihivast lat-
tam, hogy valami 11j dolgot megtanulhassak.
Késébb ez nagyon jo dontésnek bizonyult:
akkori témavezetémmel, Abrahdm Péterrel
még ma is egyiitt dolgozom, és a téma
is nagyon sikeres, iddszerli: az utdbbi par
évben tobb olyan Uj miiszer és tavesd épiilt,
amelyekkel élesebb képek és jobb szinké-
pek készithet6k, mint valaha. Ezzel egyiitt
fejlédott a szamitastechnikai kapacitas, és a
mostani szupergyors gépeken mar futtatha-
tok olyan szimulaciok, amelyeket kozvetle-
niil 6sszehasonlithatunk a tavesovekkel mért
képeinkkel. Doktoranduszkéntelnyertem egy
féléves dsztondfjat az Egyesiilt Allamokban a
Caltechre, a Spitzer Urtdvesé tudoményos
koézpontjaba, ahol az firtavesé infravords
spektrografjanak kalibracidjaban vettem
részt. A szinkép felvétele soran a célpont
fényét egy keskeny résen engedi at a miszer,
amelyen idedlis esetben csak a csillag fénye
— de az teljes egészében — jut keresztiil. Ha
azonban a célpontra allas nem tokéletes, az
eredmények torzulnak. Munkdm soran olyan
kalibracids eljarast dolgoztunk ki, amellyel
ez a probléma korrigalhaté. Késébb hat évet
toltottem Hollandiaban: ebbdl harom évet
a Leideni Obszervatériumban, a vilag leg-
régebbi, jelenleg is miikodd egyetemi csil-
lagvizsgaldjaban, ahol radidcsillagaszatban
szereztem jartassagot. Itt van az ALMA
(Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array) radidantenna-rendszer egyik eurdpai
kozpontja, és én éppen a legizgalmasabb
idészakban dolgoztam itt, amikor 2011-ben
elindultak a legelsé tudomanyos mérések az
ALMA-val. Késébb atkeriiltem az Eurépai
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Urligynokség (ESA) hollandiai Urkutatasi és
Technoldgiai Kézpontjdba, ahol a Herschel
Urtavesd infravoros adataival dolgoztam.

Ugy tiinik, mintha munkad sorin te
magad is ,vordseltolodtal” volna a hosz-
szabb hullamhosszak iranyaba.

Igen, az utdbbi években tobb 1j miszer
és tavesd épiilt, amelyek az infravords és
milliméteres hullamhosszakra érzékenyek,
ezdltal kiilondsen alkalmasak a fiatal csil-
lagok és kornyezetiik vizsgalatara. A fiatal
csillag kozelében a hémérséklet igen magas:
ennek megfelelen ezek a részek a révidebb
hullamhosszakon, ultraibolya és optikai tar-
tomanyban tanulméanyozhatok jol. Ahogy
a csillagtol tavolodunk, a hémérséklet, és
ezzel parhuzamosan a kibocsatott sugarzas
energidja is csokken. A korong tavolabbi
részei ennek megfeleléen egyre hosszabb
hullamhosszon sugaroznak: kdozeli, majd
tavoli infravoros, illetve milliméteres és
radidtartomanyban végzett mérések sziiksé-
gesek. Csakis a sokféle hullamhosszon, igy a
korong teljes egészére kiterjed$ megfigyelé-
sekbdl allithatunk Ossze egy teljes képet. Ez
azért is fontos, mert a korong egyes részei
kolesonhatnak egymadssal, igy az egész rend-
szer miikodése enélkiil nem értheté meg.

Szakmai munkad mellett milyen a kap-
csolatod az amatérmozgalommal?

A fiatal csillagok kutatasa terén nagy
szerepe van az amatdresillagaszoknak. Az
egyik téma, amin dolgozunk, a fiatal erup-
tiv csillagok: ezek azok, ahol a korongrdl a
csillagra hirtelen megszaladd tomegatadas
nagymérték(i, akdr szazszoros felfényese-
dést okoz. Ezeket a kitoréseket nemritkan
amatodresillagaszok veszik észre, amikor a
kertjiikkbdl kisebb tavesovekkel is latvanyos
csillagkeletkezési teriileteket figyelnek meg,
vagy éppen a szamitdgépiikon, mintegy
virtualis obszervatériumként csillagasza-
ti archivumok régebbi és tjabb felvételeit
hasonlitjdk ossze. Egyik kedves emlékem az
Albert Jones uj-zélandi amatdresillagasszal
valé egyiittmtikddésiink. Jones t6bb mint 50
éven keresztiil végzett az EX Lupi nevd, csak
a déli féltekérdl megfigyelhetd fiatal eruptiv
csillagrol a sajat épitésii tavesovével szokat-

1N

lanul preciz, 0,05 magnitidé pontossagu
vizualis fényességbecsléseket. O fedezte fel
a csillag 1955-6s és 2008-as kitorését is. 2008-
ban mi is rdugrottunk a témadra, és sok palya-
zatot irtunk kiilonb6z6 foldi és trtavesdvek-
re. Ennek soran napi kapcsolatban alltunk
Jones-szal, aki rendszeresen tajékoztatott
minket a csillag aktualis fényességérdl. Ami
a magyar amatdresillagasz kozosséget illeti,
én az 1999-es napfogyatkozas ota vagyok
MCSE-tag, a Meteort azdta is érdeklédéssel
olvasom. Hatéves kiilf6ldi tartézkodasom
alatt ez volt az egyetlen magyar nyelvi
folydirat, amit Hollandiaban is jarattam, egy-
fajta kapcsolatot jelentett az otthonnal.

Szerepet vallalsz az utanpoétlas-nevelés-
ben is?

Rendkiviil fontosnak tartom nemcsak az
amatérok munkdjat és annak el8segitését,
hanem altaldban a fiatalok, kivaltképpen
a nék érdeklédésének felkeltését — akar
sajat példamon keresztiil is. (Késpal Agnes
az emlitett 2017-es nemzetkdzi L’Oréal-
UNESCO dijat megel6z8en 2015-ben mar
elnyerte a magyarorszagi hasonlé L’Oréal-
UNESCO djjat, illetve 2014-ben tudomanyos
munkassagaért mar Junior Prima dijjat is
atvehetett — a szerk.). A dij tobb szempontbol
fontos szamomra. Egyrészt jo visszajelzés
arrdl, hogy az eddigi munkam elismerésre
mélté. Raadasul nem csak az én munkam
elismerése, hanem az Osszes kollégamé,
munkatdrsamé is, akikkel egytitt kutattam
az évek soran, hiszen nem egyediil dolgo-
zom, hanem csapatban. A dij rairanyitotta
kicsit a figyelmet a néi tudésok munkajara,
ami nagyon fontos, mert 6k gyakran hattérbe
szorulnak: eurdpai atlagban a kutatoknak
csupan koriilbeliil egyharmada né — miért
ne lehetne ez 50%? Miért ne hasznalhatnank
ki az emberiség felének potencialis tudasat,
tehetségét, elhivatottsagat? A XIX. szazad
végén, a XX. szazad elején, amikor még
nem léteztek elektronikus szamitdgépek, a
csillagaszoknak maguknak kellett elvégezni
a hosszt és faradsagos szamolasokat. Mig
a férfiak szamara ez a ,kalkulatori” allas
csak atmeneti pozicié volt, a nék szamara
a tudomanyos elémenetel lehet6sége zarva

volt. Ennek ellenére tobb, kalkulatorként
dolgozé nd fontos csillagdszati eredménye-
ket ért el, pl. Henrietta Swan Leavitt fedezte
fel a cefeidak fényvaltozasainak periodu-
sa és a fényességiik kozotti Osszefiiggést.
Szerencsére a néi kutatdk azoéta is tovabbi
sok fontos felfedezést tettek, és el is ismerik
a munkajukat. Nagy 6rom volt szamomra,
hogy a L'Oréal-UNESCO életmtdijak egyi-
két is egy asztrofizikus, Maria Teresa Ruiz
nyerte el, akivel a parizsi dijatadén taldl-
kozhattam. A csillagaszat rendkiviil érdekes
szakma, szdmtalan kulonféle teriilettel és
lehet6séggel. Ha most allnék palyavalasztas
el6tt, ugyanezt valasztandm!

Milyennek latod kutatasi teriileted jovo-
jét, illetve milyen terveid vannak?

A csillag- és bolygdkeletkezés kutata-
sa rendkiviil idGszerti téma. A kozeljovo-
ben olyan 0j miiszerek lesznek elérhetdk,
amelyek szamos tjdonsagot fognak feltarni
ezen a teriileten. Jelenleg is miikodik, de
nemsokdra teljesen elkésziil az éptiléfélben
1évé ALMA radidantenna-rendszer, jovore
inditjak a Hubble-trtavesé utédjanak szami-
té James Webb Urtavesdvet, és hamarosan
elkezdenek épiteni Chilében egy 39 méteres
titkoratmérdjit tavesovet, az E-ELT-t. Ezek
mind nagysagrendi ugrast jelentenek éles-
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ségben, érzékenységben, pontossagban, a
technikai, mddszertani ujitasokrél nem is
beszélve, amely szamunkra oriasi lehetGség.
En 2014-ben éppen a csillagkoriili koron-
gok ALMA-val val6 kutatdsara nyertem meg
a MTA Lendiilet programjanak tdmogata-
sat. Nemrég pedig elnyertem az Eurdpai
Kutatasi Tanacs (ERC) palyazatan 1,3 millié
eurds tamogatast a kovetkezd 6t évre. Az
ERC-palyazatom a fiatal eruptiv csillagok
témajara koncentral, tehat a Lendiiletnél
joval fékuszaltabb, ugyanakkor nagyobb iv(,
ambicidzusabb célt tliztem ki. Tervezem a
csoportom bdvitését, a hasznaland6 taveso-
vek korének kiterjesztését és a szamitogépes
modellek tovabbfejlesztését is.

Van-e valamilyen szakmai almod, megva-
lositandé kozelebbi célod?

Ugy érzem, egy igen fontos célomat mar
elértem: ez pedig szdmomra az az elisme-
rés, amit a kollégak részérdl tapasztalok.
Részben az a tény, hogy immar magam is
részt veszek tavcsGidé-elbirald bizottsagok-
ban, azt jelzi, hogy széles korben elismerik
a szaktudasomat. Hasonléan fontos, hogy
latom kozvetlen kollégaim lelkesedését, len-
diiletét, amivel munkajukat végzik. Amikor
palyazatokat {frunk, nagyon hatarozott elkép-
zeléseink vannak, hogy mit miért mériink,
mit szeretnénk latni, az adatokat hogyan fog-
juk feldolgozni, és abbdl majd milyen kovet-
keztetéseket vonunk le a megfigyelt jelen-
ségek mogotti fizikai torvényszertségekrdl.
Titkon azonban azt remélem, hogy egyszer
valami teljesen varatlan és dobbenetes dolgot
fogunk megfigyelni. Egyszdval, nincs konk-
rét kivansagom, inkabb azt szeretném, ha a
természet meglepne valami érdekességgel,
hiszen e mogott tovabbi, felderitésre vard
izgalmas folyamatok htizédhatnak meg!

Kosz6n6m szépen a beszélgetést! Szivbol
kivanjuk a Meteor olvaséinak nevében is,
hogy vagyad mihamarabb teljesiiljon - de
addig is nagy 6rommel varjuk tovabbi el6-
adasaidat!

Molndr Péter
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Hatalmas hullam aramlik at a Perseus-
galaxishalmazon

Kisebb méretskalakon is ismeretesek az tin.
Kelvin-Helmholtz-hullamok, amelyek két,
eltéré sebességili folyadék taldlkozasanak-
hatarvonalandl alakulnak ki — példaul egy
foly¢ felett f1j6 szél esetén. A megfigyelések
szerint hasonld struktirdk kozmikus lépték-
ben is kialakulhatnak.

A galaxishalmazok az Univerzum leg-
nagyobb, gravitaciosan kotott strukturai.
Kozmikus kornyezetiinkben az egyik leg-
nagyobb tomegli a Perseus-halmaz, amely
egyuttal a legfényesebb rontgenforras is, igy
idedlis célpont a Chandra-tirtavesd szamara.
Az Abell 426 néven is katalogizalt rend-
szer mintegy 240 millié fényévre talalhato,
atmérdje pedig kozelitSleg 11 millié fény-
év. A legtobb galaxishalmazhoz hasonléan
leginkdbb a galaxisok kozotti teret betoltd
gazanyag figyelhet§ meg, amely tobb millié
fokos hémérséklete kovetkeztében sugaroz
igen intenziven rontgentartomanyban.

Stephen Walker (NASA Goddard Space
Flight Center) a Chandra-trteleszkoppal,
illetve annak korabbi képeivel dolgozva
vizsgalta a rendszert a hidrodinamikara
épiil6, a galaxisok Osszeolvadasara kidol-
gozott modellek segitségével. Az eredmé-
nyek szerint kortlbeliil 2,5 milliard évvel
ezel6tt egy kisebb galaxishalmaz haladt el
a Perseus-halmaz kozéppontja mellett, alig
650 ezer fényévnyire. Az elhaladé galaxis-
halmaz tomege, bar jelentésen kisebb volt
a Perseus-halmaz tomegénél, mintegy 1000
Tejutrendszernek volt megfeleld, igy jelent6s
gravitacios zavarokat okozott a rendszerben,
amelyek tobb milliard évig tartd folyama-
tokat inditottak be. Ennek soran példaul
létrejott egy alacsonyabb hémérsékletti (kb.
30 millié K) gazanyagbol allo, folyamatosan
taguld spiral, amely a kiils6bb régidk forrdbb,
mintegy 100 milli6 fokos gazbdl 4ll6 tartoma-
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A Perseus-halmazban megfigyelhetd spirdl, illetve a klsé
régiokban kialakult Kelvin-Helmholtz-hullam (NASA Goddard
Space Flight Center/Stephen Walker és munkatarsai)

nyaval kélesonhatva alakitotta ki a kozmikus
méretii Kelvin-Helmholtz-hullamot.

A rontgentartomanyban késziilt felvétele-
ken szamos struktira azonosithatd a spiral
mellett a gdzanyagban. Ilyen példaul néhany
buborék, amelyet az NGC 1275 kozpon-
ti galaxis szupernagy tomegii fekete lyuka
hozhatott 1étre. Ugyanakkor latszik egy 6bol-
szer( alakzat, amely nem bocsat ki rontgen-
sugarzast, és egyelre gy tiinik, nem kove-
ti a modellek altal szamithat6é folyamatok
soran létrejovo alakzatokat. (Hasonlo struk-
tarak egyébként a Centaurus-halmazban és
az Abell 1795-ben is megfigyelhetdk.)

A megfigyelések nem csak a hullam fel-
fedezése miatt jelentések: a hulldm vizsga-
lata a modellek szerint az egyetlen modja
az intergalaktikus térben a gazanyaggal is
kolesonhat6 magneses tér jellemzéinek meg-
hatarozasanak. Amennyiben a magneses tér
tulsagosan erds lenne, egyaltalan nem ala-
kulhatna ki a megfigyelt hullam, talsagosan
gyenge magneses térben viszont a struktira
a most megfigyeltnél is nagyobb lehetne.

Universe Today, 2017. mdjus 5.
— Molndr Péter

Osszefogassal a Rak-kod megértéséért

Kiilonboz6 hémérsékletli anyagok eltérd
hullamhossztartomanyokban sugaroznak,
ezen beliil is az objektumokat alkot6 anya-
gok rajuk jellemz6 keskeny savokban bocsa-
tanak ki, vagy nyelnek el sugdrzast. Egy
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Osszetett struktiira megértése csak minél szé-
lesebb hulldmhossz-tartomanyokon végzett
megfigyelésekkel lehetséges. Eppen ezért
allitottak ssze a Rak-kod eddigi legrészlete-
sebb felvételét az elektromagneses spektrum
igen széles tartomdnyat felhasznalva: radio-

Az M1, azaz a Rak-kod. A felvételek balra fentr6l az 6ramutatd jarasaval ellentétesen: radid, infravords, lathato, ultraibolya,
réntgen. Jobbra fent a kompozit kép lathatd (NASA, ESA, J. DePasquale (STScl))
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tartomanyban (Karl G. Jansky Very Large
Array, VLA), infravordsben (Spitzer-trtav-
csd), lathatd fényben (Hubble-trtavesd), ult-
raibolyaban (XMM-Newton) és rontgentar-
tomanyban (Chandra) készitett felvételeinek
felhasznaldsaval. A VLA, a Hubble és a
Chandra felhasznalt képei kozel egy id6ben,
2012 novemberében késziiltek.

A Rék-kod mintegy 6500 fényévre taldlhatd
Foldiinkt6l. Az 1054-es szuperndva-robbanas
folyamatosan tagulé maradvéanya, kozép-
pontjaban rendkiviili stiriségli neutroncsil-
laggal, amely masodpercenként 33 fordula-
tot megtéve pulzarként sugaroz radid- és a
lathat6 fény tartomanyaban. Az igen bonyo-
lult szerkezetet a pulzar, a beléle kidramlo,
kozel fénysebességgel mozgo részecskedram,
a robbanas soran kidobott anyagfelhd, vala-
mint ez és a kérnyez6 anyag kozotti dsszetett
kolesonhatasok alakitjak.

Bar a Rak-kodot évtizedek dta a legkiilonfé-
1ébb miszerekkel vizsgaltak mar, a kiilonféle
hullamhosszakon késziilt felvételek kom-
bindldsa természetesen nem csak esztétikai
élményt jelent. A képek &sszehasonlitasaval
szamos kérdésre kaphatunk valaszokat, ame-
lyeket a kutatok az Astrophysical Journalban
tesznek kozzé.

NASA Hubble, 2017. mdjus 10.— Mpt

Sziilet6 naprendszer a szomszédban

Mindossze 10,5 fényévre talalhatod
Foldiinkt6l az € Eridani nevi csillag, amely-
rdl jo ideje ismert, hogy egy kisbolygdov és
egy nagy tormelékkorong helyezkedik el
koriilotte, ugyanakkor tobb éve gyanitjak
a kutatok bolygdk létezését is. A rendszert
nemrégiben a NASA repiil Stratospheric
Observatory for Infrared Astronomy
(SOFIA) mtszerével vizsgaltak (érdekesség,
hogy a repiilégépre telepitett obszervato-
rium miiszerének 2,5 méteres tiikre joval
nagyobb, mint a Spitzer-lirtdvcsé 85 cm-es
tiikkre). Az eredmények szerint az ¢ Eridani
koriil két jellegzetes zona van, amelyek a
Naprendszeriinkben talalhatd, a Mars és
Jupiter kozotti £6 kisbolygdéovnek, illetve a
Neptunuszon tuli Kuiper-6vnek feleltethe-
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t6k meg. A gaz- és poranyagbdl allé koron-
gok a bolygokeletkezés alapanyagat, illetve
a formaldédas utan visszamaradt anyagot
tartalmazzak.
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Az ¢ Eridani bolygérendszere és sajat Naprendszerlink
dsszehasonlitasa (NASA/JPL-Caltech)

A kutatok a SOFIA rendszereivel elvég-
zett megfigyelések alapjan meghataroztak
a korongok forgasanak jellemzdit is, illet-
ve arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
rendszerben egy Jupiterhez hasonld tome-
gl bolygd kering, méghozza a Jupiterhez
hasonlé tavolsagban. A modellek szerint
a megfigyelt bolygérendszer igen hasonlé
szerkezetet mutat sajat Naprendszeriink Osi
allapotahoz.

A SOFIA megfeleld pontossagii méré-
sei el6tt a viszonylag magas hémérsékletd
anyag elhelyezkedése a csillagot koriilvevd
korongban nem volt egyértelmtien meghata-
rozhat6. Az egyik modell szerint a magasabb
hoémérsékleti anyag két keskeny gytriiben
koncentralodik, amelyek jellemzd tavolsa-
ga csillaguktol megfelel a Naprendszer f6
kisbolygdove, valamint az Uranusz tavolsa-
ganak, és a rendszer legnagyobb bolygéja
kapcsolatban all a térmelékzonaval. A masik
modell szerint az anyag széles korongban,
kiilonosebb koncentralddas nélkiil helyez-
kedik el.

A legutdbbi megfigyelések egyértelmtien
megerdsitették, hogy az els6 modell a helyes:
a rendszerben két gytiri helyezkedik el. A

magasabb hémérsékletli anyag a Jupiterhez
hasonl6 bolygd palyaja kozelében talalhato.
Az eredmények arra is mutatnak, hogy a
rendszer kiils6 térségeiben még egy planéta-
nak kell keringenie, amely a Neptunuszhoz
hasonléan kolcsonhatasban 4ll a kiils6 zona-
ban levé poranyaggal.

Osszességében az igen fiatal rendszer
nagyon hasonlit sajat Naprendszeriink
modellek alapjan felvazolt fiatalkori alla-
potara: megtalalhaté benne a kisbolygdov
és a Kuiper-6vhoz hasonl6 térmelékzona,
amelyben valészintileg még tSbb bolygo var
felfedezésre. A modellek szerint a rendszer
ahhoz hasonlé kataklizmikus fejlédési peri-
odus el6tt all, amely sajat bolygdérendsze-
riinkben a Hold kratereinek kialakulasahoz,
valamint jelents mennyiség(i viz Foldre
jutasdhoz vezetett, az élet szamara kedvezd
feltételeket megteremtve. A jové még jobb
felbontast mszereivel (példaul a jovore
felbocsatand6 James Webb-tirtavesével) a
rendszer még finomabb strukturdi is tanul-
manyozhatékka valnak majd, igy segitve
sajat Naprendszeriink korai fejlédésének
még jobb megértését.

Universe Today, 2017. mdjus 7. — Mpt

A Cassini kaprazatos végnapjai

A NASA Cassini szonddja 1997-es indi-
tasat kovetSen 2004-ben érkezett meg a
Szaturnuszhoz. Azéta folyamatosan miikod-
ve hatalmas mennyiségli tudoméanyos meg-
figyelést végzett, szamtalan felfedezéshez
jarulva hozza, mindek6zben soha nem latott
részletességli felvételeket is sugarzott a
Foldre. Kiildetésének végén, a tervek szerint
szeptember 15-én az oriasbolygd légkorébe
csapodva fejezi be torténelmi jelentSségi
miikodését. A becsapddasig hatralevd ido-
ben azonban még szamos izgalmas pillana-
tok varnak a szondara.

A Dbecsapodasig folyamatosan valtozé
palyakon mozgé szonda a 22 ,nagy finalé”
palya koziil az elsén haladva elsé izben
haladt példaul at a legbels6 D gytirti belsé
pereme és az Oriasbolygd felszine kozott.
A mintegy 125 ezer km/0ras sebességgel, a
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Gylrd-megfigyelsd
k

A Cassini-szonda palyajanak alakulasa a végs6
becsapodasig

gyturisikon tortént athaladas soran a szonda
4 méter atmérdjii radidantenndja haladt elol,
igy pajzsként védte a szondat. A szakembe-
rek az athaladds soran a vartnal kevesebb
részecske becsapddasat észlelték — még ezek
is filistszemcse méretiiek voltak csupan. Ez
nyilvanvaléan szerencse is, mivel nagyobb
tormelékkel vald {itkozés ilyen sebesség
katasztrofalis kovetkezményekkel jart volna
a szondara nézve. Az atrepiilés soran a gyu-
ritdl alig 320 km-re, a felhdzet felett pedig
alig 3000 km magassagban haladt a szonda,
eddig sosem latott részletességii felvételeket
készitve kozben a bolygd fels6légkorében
levS strukturdkrél, tobbek kozott a sarki
hatszognél talalhatd sotét ,,szemrdl”, illetve
szamtalan konvekcids cellardl.

A sarki hatszog kozelében levd ,szem” (balra), illetve a
Szaturnusz felhézetének apro részletei (NASA/JPL)

A gytrd sikjan val6 athaladds utan a szon-
da palyaja mar megfelelé ahhoz is, hogy
— amennyiben a kapcsolat megszakadna a
foldi iranyitassal — a szonda mindenképpen
az oriasbolygd légkorébe zuhanva megsem-
misiiljon.

Nemrégiben példaul a szonda utoljara
készitett felvételt a Titan holdrél mintegy
900 km tavolsagbol — ez volt a hold, ahol
2005 januarjaban a szondaval egyiitt érkezett
Huygens leszélléegység talajt ért. 11 ezer
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km-re elhaladva az apré Atlas nevi holdtol,
bizonyossa valt, hogy a hold a Pan holdhoz
hasonléan igen furcsa alakd, amelyet az
egyenlitéje mentén felhalmoz6dd, a gytira-
bdl szarmazé anyagbdl kialakult hatalmas
hegység okoz.

A furcsa, a Panhoz hasonl¢ alaku Atlas (NASA/JPL)

Foldink a Szaturnusz tavolsagabdl, a gydiriik kdzott
(NASA/JPL)

Aprilis 12-én, az (irhajézas napjan pedig
visszatekintett Foldiinkre, amely egy apro,
kékes pontként latszik az eredeti felvéte-
len. (Ugyanakkor ezekben a hénapokban a
Foldrél is érdemes megfigyelni az oriasboly-
got, mivel a gytlriik idén éppen maximalis
délésszoggel latszanak.)

A kovetkezd id6szakban is szamos elvég-
zend mérés és megfigyelés all a szonda el6tt.
A szonda tengelyforgasi sebességét példaul
megnovelték a magnetométer kalibraciodja-

hoz a kés6bbi mérések érdekében. A tovabbi,
gyurisikon vald athaladas soran mérik majd
a részecskék siirliségét, a részecskeanaliza-
torral vizsgaljak osszetételiiket, illetve radio-
tartomanyban észlelhetd fedések segitségé-
vel pontosabb becslést adhatnak a kutatok
a gytrlrendszer teljes tomegére nézve. Az
oriasbolygdhoz kozeli tovabbi elhaladasok
soran pedig nemcsak tjabb, rendkiviili rész-
letességli képek varhatok, de a Szaturnuszt
koriilvevd gravitacids tér szerkezetét is tanul-
manyozzak majd. Radarmérésekkel pedig a
gylrtirendszer kiterjedt vizsgalatat végzik
majd el az A gytrtitdl egészen a C gytrtiig,
a tavolsag fliggvényében 4 km és 100 méter
kozé es6 pixelenkénti felbontassal.

Sky and Telescope, 2017. dpr. 28, mdj. 3. — Mpt

Vatikani iinnepség a Nagy Bummra
emlékezve

A Vatikani Obszervatériumot XIII. Leo
papa alapitotta 1891-ben elsésorban a szé-
les korben elterjedt vélekedés enyhitésére,
miszerint az egyhaz ellenséges a természet-
tudomannyal szemben. Igaz, hogy ennek
alapja tobbek kozott a kozel négyszaz esz-
tend6vel ezel6tt lezajlott Galilei-per, de az is
igaz, hogy katolikus egyetemek a vilag sza-
mos részén jelentds eredményeket értek el
tudomanyos téren az elmult évszazadokban.
Az obszervatériumban ez alkalommal vezetd
tuddsok, kozmoldgusok gytiltek Ossze, eld-
adasok hangzottak el fekete lyukakrol, gra-
vitacios hullamokrol, térid6-szingularitasrol
— mindezt 1ényegében Georges Henri Joseph
Edouard Lemaitre (1894-1966) jezsuita atya-
ra emlékezve, aki egyike volt az 8srobbanas
elméleti megalkotdinak. A konferencia célja
hasonl6 az obszervatérium alapitasanak iize-
netéhez: a hit és a tudomany megfér egymas
mellett.

Lemaitre 1927-ben Einstein altalanos rela-
tivitaselméletének egyenleteit megoldva
jutott arra a kovetkeztetésre, hogy az egy-
mastdl allandé tavolodasban levé galaxisok
a nagyon régi multban egyetlen pontsze-
ri, rendkiviili energiasiiriségti térrészben
helyezkedtek el, amelyet , 6satomnak” neve-

Georges Lemaitre és Albert Einstein

zett (ma lényegében ezt ismerjiikk a Nagy
Bumm elméleteként).

A Vatikani Obszervatdrium vezetdje, Guy
Consolmagno atya emlékeztetett arra is,
hogy Lemaitre szamos alkalommal figyel-
meztette tanitvanyait, hogy Isten teremtése
nem ért véget a 13,7 milliard évvel ezel6tti
Osrobbanassal, hanem folyamatosan a sze-
miink el6tt zajlik még ma is. Keresztényként
hisziink egy természetfeletti isteni lényben,
aki létrehozta a vilagot, tudomanyos kutato-
ként pedig igyeksziink az Univerzum miiko-
désének titkait felfedni.

Phys.org, 2017. mdjus 8. — Molndr Péter

Kiilonleges elismerés az altalanos
relativitaselmélet igazolasaért

Albert Einstein 1915-ben tartotta meg elsé
nyilvanos el6adasat az altalanos relativi-
tas elméletérdl. Az elmélet altal elSrejelzett
egyik fontos hatas a nagy tomeg testek mel-
lett elhalad¢ fénysugar eltériilése, amelynek
kisérleti igazolasara legcélszer(ibb a napfo-
gyatkozas eseménye, amikor a Nap mellett
latsz6 csillagok pozicidjat az égteriiletrdl
éjszaka késziilt felvételekkel Osszevetve
kimutathatd az eltérés. 1919-ben az elmélet
igazolasara Sir Arthur Eddington Principe
szigetére utazott (nem messze Egyenlit6i
Guinea partjaitol). Bar az ott késziilt fel-
vételek igen rossz mindségliek voltak, a
csillagok pozicidjaban mutatkozd eltérés
kimérhet6 volt. A jelenséget azota szamos
alkalommal igazoltak, tobbek kozott a Lick
Obszervatorium 1922-es, illetve a Yerkes
Obszervatorium 1953-as felvételein is.
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Az Astronomical League, kihasznalva az
Oregont6l Dél-Karolindig megfigyelhetd,
augusztus 21-i napfogyatkozast, e jelenség
igazolasat tlizték ki tagjai elé célként. A
feladatot sikerrel végrehajtok kiilonleges, az
elmult Merkar- és Vénusz-atvonulasokhoz
hasonl6 elismerésben részesiilnek majd.

Egyszer( elismerd oklevelet kapnak majd
a fogyatkozast egyszerlien csak megfigye-
16 amat6rok. Az altalanos relativitaselmélet
igazolasara vallalkozok harom kategdria-
ban ,indulhatnak”. Az els6, legnehezebb
kategoriaban a megfigyel6nek sajat felvételt
kell készitenie a napfogyatkozas alkalmaval,
valamint ugyanarrdl az égteriiletrdl éjszaka,
és asztrometriai mérések alkalmazasaval kell
kimutatnia a fény elhajlasat. A masodik kate-
goriat azok valaszhatjak, akik a napfogyatko-
zaskor készitenek felvételt, de a kiméréshez
mas forrasbol, vagy planetariumszoftverbdl
szarmazo6 referenciaképet haszndlnak. A
képet késziteni nem tud6 amatérok szamara,
akik csak mds forrasbol, esetleg mas ama-
térok altal rendelkezésre bocsatott képeken
dolgoznak, a harmadik kategoria all nyitva.

Barhogy is, a jelenség kimutatdsa nem tar-
tozik a konnyl feladatok kozé. Elméletileg
egy pontosan a Nap korongja mellett elha-
ladé fénysugéar 1,75” elhajlast szenved, de
természetesen csak a Naptol tavolabb latszo
csillagok hasznalhatok majd fel. Egy lehet-
séges jelolt a kozelbel tartozkodd Regulus,
amely elég tavol latszik majd a Naptol a
megfigyelésekhez, ennek varhatoé pozicio-
eltérése kb. 1/3”.

Habar az elismerésre kizarolag az Astro-
nomical League tagjai palyazhatnak, min-
denképpen batoritjuk a napfogyatkozas
megfigyelésére kiutazé honfitarsaink hason-
16 prébalkozasait — amelyekrél Srémmel
adunk hirt a Meteor hasabjain.

The Astronomical League — Molndr Péter

Fényszennyezésiigyi siker

Egy jo csillagaszati megfigyelShely legfon-
tosabb jellemzdi a sok deriilt éjszaka, a nyu-
godt 1égkor (jo seeing) és a minél sdtétebb
égbolt. Emellett célszer(i, ha nincs tal kozel

15 I



CSILLAGASZATI HIiREK

az egyenlit6hoz, ugyanakkor megfelelen
tavol van a polusoktol is. Ebbdl a szempont-
bdl a Kanari-szigetek egyik kisebb szigete,
La Palma, idedlis helyszinnek szamit. 2400
méteres magassaganal is fontosabb azonban,
hogy 1980 6ta torvény védi a fényszennyezés
ellen, 10 éve pedig , csillagfény-rezervatum-
nak” is tekintik: 2007-ben a helyi kormanyzat
az UNESCO-val és az IAU-val egylittmd-
kodve deklaralta a fényszennyezésmentes
égbolthoz val6 jogot.

A tiz évvel késébb megrendezett konferen-
cia f6 feladata volt a tdrvényi szabalyozas
hatékonysaganak vizsgalata. Olasz kutatok
altal az egész Foldre kiterjedd fényszennye-
zésmérések alapjan La Palma tovabbra is
igen sotét égbolti megfigyelShely. Az 1990-
es évek Ota gydjtott adatok alapjan a fény-
szennyezés joval kisebb mértékii névekedést
mutatott, mint a nagyobb szigeteken (elsé-
sorban Tenerifén és Gran Canarian), 2000
ota pedig az égbolt minésége gyakorlatilag
allandé maradt.

Az igen szigoru torvény tehat jol miiko-
dik. Ennek értelmében nem juthat semmiféle
mesterséges fény felfelé, a lampatesteknek az
Osszes fényt lefelé kell iranyitaniuk. A disz-
kivilagitasokat éjfélkor lekapcsoljak, illetve
az utcai vilagitast is 50%-kal csokkentik. A
vilag tobbi részéhez hasonldan itt is lecseré-
lik a natriumgdz-lampakat ledes vilagitotes-
tekre. A mashol széles korben alkalmazott,
jelentds mennyiségii kék fényt is kibocsatd
fehér ledek nem megfeleléek: a révidebb
hullamhosszu kék fény jelentésen szérodik a
légkorben, igy esetenként az égbolt fokozott
fénylésével még a helyzet romlasat is okozza.
Ezért csak olyan specialis ledeket alkalmaz-
nak, amelyek a fény kevesebb, mint 6%-at
bocsatjak ki az 500 nm-nél révidebb hullam-
hosszon. Ezek a borostyanszinti vilagitdtes-
tek sziniiket tekintve jobban hasonlitanak
a mar megszokott natriumgdéz-lampakra,
ugyanakkor hozzajarulnak a fényszennyezés
megéllitasdhoz. Mindez jol mutatja, hogy a
torvényi elSirasok csak akkor miikodhetnek,
ha azokat be is tartatjak: példéul Eszak-
Chilében elméletileg hasonlé szabalyozas
mukddik, de ennek legtobbszor nem sikertil

6]

A Kanéri-szigetek elhelyezkedése (lent) és
fényszennyezettségi térképe (fent). La Palma a
legészaknyugatibb sziget (a fényszennyezés-térképen
egybemosédva a kettds folttal)
érvényt szerezni. La Palman nem csak a kor-
manyzat, de a lakossdg is elkotelezett a sotét

égbolt megdrzésében.

Bar az obszervatériumok rendszerint elszi-
getelédnek a mindennapos élettd], a sziget
egyre inkabb az 1j , Csillagok szigete” arcu-
latot igyekszik kialakitani. A cél az aszt-
roturizmus fellenditése, a fényszennyezett
és gyakrabban borult helyekrdl ide latoga-
té6 amatdérok fogadasa, kiszolgalasa, példa-
ul megfigyelésekre is alkalmas helyszinek
kialakitasaval szerte a szigeten. A folyamatot
jol jelzi, hogy az amatéroktdl eddig talan
leginkabb elzarkozoé Instituto Astrofisico de
Canarias kozelében levé latogatokdzpont is
nemsokara elkésziil.

A sziget sotét égbolt meglrzése iranti
torekvése nem csak az amatdérok, hanem
a professziondlis csillagaszati 1étesitmények
szamara is vonzo lehet. Példaul a Hawaii-n
levé Mauna Kea 4000 méter feletti részé-
re tervezett Thirty Meter Telescope (TMT,
Harminc Méteres Tavesd) felépitésének , tar-
talék” helyszine is La Palma - dacara a
kissé elénytelen, 2000 méterrel alacsonyabb
fekvésnek.

Sky and Telescope, 2017. mdjus 2. — Mpt

Gyorsitsunk szuperszamitogépet!

A szamitégépek miikddése lényegében
nem sokat valtozott az elmult évtizedekben.
Egy adott programnyelvben irt programot
megfelel forditoprogramok forditjdk a gép
szamara értelmezheté szamsorokka, a vég-
rehajt6 egység pedig ezeknek az utasitasok-
nak megfeleléen dolgozza fel a memoriaban,
vagy a hattértarolokon levé adatokat. A sza-
mitdgépek fejlédése soran a feldolgozd egy-
ségek szamanak emelését, azok gyorsuldsat,
valamint a memoria- és hattértar-kapacitas
folyamatos ndvekedését és sebességiik emel-
kedését tapasztalhatjuk. Azonban egy adott
feladat végrehajtasanak idejét nem csak ezek
a jellemzdk befolyasoljdk, de rendkiviil fon-
tos a program gondos tervezése is — megfele-
16en atgondolt, jol optimalizalt programkod
esetenként nagysagrendi javulast eredmé-
nyezhet.

A NASA programozasban jartas szakem-
berek szamara hirdetett feladatot: a cél a
FUN3D nevii tervezdszoftver kddjat oly
modon optimalizalni, hogy az 10-10 000-szer
gyorsabban futhasson a Pleiades nevi szu-
perszamitogépen, valtozatlan szamitasi pon-
tossag mellett. A sikeres mddositas mindkét
fél szamara elényds: a NASA munkaja gyor-
sabban halad, a sikeres optimalizalo pedig
jelentds elismerésben részestil.

A NASA repiiléssel kapcsolatos programja
lényegében harom labon all. Az egyik 1ab a
szuperszamitogépekkel végzett numerikus
analizis, els@sorban a hidrodinamika és az
aerodinamika teriiletén, a felmerul$ terve-
zési problémak elemzésére és megoldasara.
A masik 1ab méretaranyos modellek épitését
jelenti, amelyek szélcsatornakban tesztelve
megerGsitik az els 1épésben kapott ered-
ményeket. A harmadik lab pedig a kisérleti,
immar valés méreti eszkozok tesztelését
jelenti, pilétaval vagy pildta nélkiil, megfele-
16 biztonsagi évintézkedések mellett.

A meghirdetett kihivds az elsd teriilet-
re vonatkozik. Néhany felhaszndlt modell
olyan bonyolult, hogy még a leggyorsabb
szuperszamitogépek sem képesek valos id6-
ben elemezni ezeket. A kéd optimalizalasa-
val a sziikséges id6 csokkenthetd, és a bonyo-
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lultabb feladatok is valds idejli szamitasokka
valhatnak.

A FUNB3D szoftver legnagyobb része
Fortran nyelven irédott — ami manapsag nem
szamit tilsagosan elterjedt és ismert prog-
ramnyelvnek. Barmiféle apré moédositas igen
sokat jelenthet: egy adott programrészlet fel-
gyorsitasa akar csak a masodperc téredéké-
vel is rengeteget szamithat, ha olyan rutinrdl
van sz9, amelyet a kéd a szamitasok soran
sok milliészor-milliardszor hasznal fel.

A nem tdlsagosan ismert programnyelven
kiviil a jelentkezdk korét jelentésen sziikiti,
hogy a szigoru torvények értelmében csak
az Egyesiilt Allamok 18. életéviiket betSltott
polgarai jelentkezhetnek a feladatra.

NASA Aeronautics, 2017. mdjus 2. — Mpt

Gyors radidkitorések és az
okostelefonok

Az FRB-k (Fast Radio Burst, Gyors
Radiokitorés) csupan a masodperc toredéké-
ig tart6, radidtartomanyban észlelhetd kito-
rések, amelyek a jelek szerint az Univerzum
szamos részérdl érnek minket — rdadasul mar
ismétl6do, esetenként heti rendszerességgel
jelentkezd forrasokat is ismeriink. Eredetiik
egyelére ismeretlen, sajat Galaxisunkbol
ered$ jelet pedig még nem sikeriilt azo-
nositani. A szakemberek becslése szerint
azonban Tejatrendszeriink is produkal gyors
radiokitoréseket — atlagosan 30-1500 darabot
évente.

Erdekes médon a kitorések hullimhossza
a mobiltelefonok és a WiFi-eszkozok altal
hasznalt hullamsavba esik. Amennyiben a
tel-avivi egyetem asztrofizikusainak elgon-
dolasa helytalld, egy okostelefonokra letolt-
hetd, a tobbi hasonld tartomanyban miik6dé
eszkozzel egylittm(ikodd alkalmazas segit-
ségével gyakorlatilag barki detektilhatna a
Galaxisunkbdl szarmazoé hasonl6 kitorést
(vagy éppen egy szamitdgéphez csatlakoz-
tatott egyszerd vevéeszkozzel). Amennyiben
valéban jelentkezne egy ilyen jel, mobilte-
lefonok ezrei érzékelnék kozel egy idGben
- ami megerGsithetné az észlelést.

Astronomy Now 2017. dprilis — Szab6 Arpid
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A TAVCSOVEK VILAGA

Makszutov es tavcsoveli

Az amat6rok korében nagy népszertliség-
nek oOrvendenek a katadioptrikus taveso-
vek, melyek fejlédésében jelentés szerepet
jatszott egy legendas orosz tudds, Dmitrij
Dmitrijevics Makszutov.

Dmitrij Makszutov 1896-ban sziiletett az
Orosz Birodalomban, az Odesszahoz kozeli
Nyikoldjevka nevii faluban (ma Ukrajna). A
Makszutov csaldd szamos tagja katonai szol-
galatot latott el a haditengerészetnél. Apja,
az idésebb Dmitrij Dmitrijevics Makszutov
magas rangu tengerésztiszt, egyik nagyapja,
Dmitrij Petrovics Makszutov Alaszka utol-
s6 orosz kormanyzoéja volt, dédapja, Pjotr
Ivanovics Makszutov pedig a szolgalataiért
hercegi rangot kapott.

A fiatal Dmitrij mar nyolcéves koraban
tudott irni és olvasni. Valdszintileg a nagy-
apjatdl kapott kéthiivelykes Dollond-tavesé
és az akkoriban tiszta égbolt keltette fel a
gyermekben a csillagaszat iranti érdeklédést.
Apja segitségével allvanyt épitett a tavcso-
hoz, aki ekozben asztalos és lakatos munkak
fogasait tanitotta neki. Tizendt évesen sajat,
héthiivelykes taves6tiikrot és hozza taveso-
vet készitett, illetve csillagaszati megfigyelé-
seket végzett. Edesapja nyomdokain haladva
beiratkozott az Odesszai Haditengerészeti
Kadétiskolaba. Itt Makszutov vezette a csil-
lagaszati obszervatériumot, nagy sikerti el6-
adasokat tartott, és az Orosz Csillagaszati
Egyesiiletlevelez6 tagjava valt. Az Egyestileti
Hirekben 1912-ben publikalta az elsé feljegy-
zését a tavesotitkrok készitésérdl.

1913-ban katonai miszaki féiskolai tanul-
manyokat kezdett Szentpétervaron, de az
elsé vilaghdboru kitorése miatt gyorsitott
hiradé képzésben részesiilt. Szolgélattételre
a Kaukazusba vezényelték, ahol hadnagyi
rendfokozatig jutott. Tifliszben (ma Tbiliszi,
Gruzia févarosa) Makszutov pilotaképzésre
jelentkezett, azonban a vizsgarepiilésén szét-
esett alatta a repiilégép, és mintegy 90 méter
magasrol lezuhant. Csodaval hataros médon
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talélte a balesetet, de stlyos sériiléseket
szenvedett. Az 1917-es oktoberi forradalom
hire a korhazban érte. A gyogykezelés végez-
tével Kindn keresztiil megkisérelt emigral-
ni az Egyesiilt Allamokba, ahol szeretett
volna a Mount Wilson Obszervatoriumban,
George Ritchey vezetése alatt dolgozni. Csak
Harbinig jutott, ahol mintegy egy hénapra
Orizetbe vették, amig nem tisztazodtak a
személyes adatai.

Makszutov hadnagy 1916-ban

1919-ben felvették a tomszki miiszaki f6is-
koldra, ahol a tanulmanyok mellett a kroni-
kus tanarhiany miatt el6adasokat tartott fizi-
kabol. Emellett tijra kezdte optikai tevékeny-
ségét. Tavcsovet és mikroszkopot épitett,
megkisérelte beinditani a tomszki egyetem
oktatasi segédeszkozoket gyarté mihelye-
iben a tavcsovek gyartasat. Professzora fel-
figyelt Makszutovra, és levelet irt az akko-
riban létrehozott Allami Optikai Intézet (a
tovabbiakban: Intézet) igazgatdjanak, Dmitrij

Rozsgyesztvenszkijnek, aki munkat ajanlott
neki. Makszutov elfogadta a meghivast, és
a tanulmdnyait hdtrahagyva Petrogradba
(Szentpétervar akkori neve) utazott, ahol az
intézet miihelyében optikus allasban kezdett
dolgozni.

Az Opikai Intézetben kozvetlen fénoke
Alekszander Csikin volt, akinek a neve
Oroszorszagban a hobbi-taves6épiték kor-
ében ma is ismert a tavcsovek optikai eleme-
it ideiglenesen Osszetartd faszerkezet név-
addjaként (,Csikin-deszka”). Az intézetben
az import berendezések javitasatol kezd-
ve kiilonbozd optikai elemek elkészitéséig
sokféle feladatot kellett elvégezni. Csikin a
parabolatiikrok megmunkalasanak techno-
l6giajan és az ellendrzési eljarasok kidolgo-
zasan munkalkodott, amiben Makszutov is
részt vett. Ugyanakkor az intézeti allas csak
atmenetinek bizonyult. Makszutov 1921-ben
levelet kapott édesanyjatol, és visszautazott
Odesszaba.

Odesszdban Makszutov a csillagvizsga-
I6ban helyezkedett el optikus-mechanikus
munkakorben. A csillagvizsgalot fenntartod
egyetem azonban gyakorlatilag nem tudott
fizetést adni, igy 1921-1927 kozott kénytelen
volt katonai-technikai kurzusokon fizikat és
matematikat tanitani, mig az optikai szamita-
sokkal otthon, a szabadidejében foglalkozott.
1923-ban, semmit sem tudva Henri Chrétien,
Karl Schwarzschild és André Couder ered-
ményeirdl, atfogd tanulmanyokat folytatott
az aplanatikus tiikros rendszerekkel kap-
csolatban, és az emlitett kutatoktdl fligget-
leniil egy sor érdekes kombinaciét dolgozott
ki. Gyakorlati szakemberként folyamatosan
dolgozott az Optikai Intézetben megkezdett,
a parabolatitkrok arnyékmodszerrel torté-
né ellendérzésével kapcsolatos problémak
megoldasan. 1924-ben leirta az tigynevezett
kompenzacidés modszert, tovabbfejlesztette a
Ronchi-tesztet (gorbe racsot hasznalt egyenes
helyett), a Foucault-késélprobat (kés helyett
szalat hasznalt), és tokéletesitette a Ritchey-
féle ellendérzési modszereket. Eredményeit
csak késébb, 1932-ben tudta publikalni, de
igy is tobb évvel megel6zott tobb kiilfoldi
tuddst. A Szovjetunio izolaltsaga miatt azon-
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ban ezek a munkai ismeretlenek maradtak a
nemzetkdzi tudomanyos kdzdsség szamara.

Makszutov 1927-t6l az Odesszai Allami
Fizikai Egyetemen dolgozott, ahol miihelyt
létesitett. Egy év alatt 6t f6 tobb szaz, 140
mme-es iskolai Newton-tavesovet gydrtott le.
A tavesovek optikai kivaldak voltak; a fétiik-
roket Makszutov sajat keziileg, gépek nélkiil
csiszolta. Egy 1931-es mérési jegyzOkonyv
tantisdga szerint a tiikor feliileti pontossaga
A/20-ndl jobb volt, és asztigmatizmusnak a
nyomat sem mutatta. Sajnos mara ezekbdl a
miszerekbdl egyetlen példany sem maradt
fenn.

1930 februarjadban a nép ellenségeinek
a keresése jegyében letartéztatasi hullam
vonult végig Odesszan. Makszutovot is Ori-
zetbe vették, aki ezt utébb élete legnehe-
zebb idészakanak nevezte. Minden masodik
elfogott személyt nyomozas és vademelés
nélkiil kivégeztek. Szerencsére nem talaltak
Makszutov esetében semmiféle szovjetelle-
nes tevékenységre utald bizonyitékot, igy
marciusban szabadon engedték. Ugyanezen
év juliusaban az Optikai Intézet igazgatoja-
nak a meghivasara visszatért korabbi mun-
kahelyére, ahol az optikai-technikai részleg
asszisztense lett.

Makszutov javaslatdra két évvel késébb
csillagaszati optikai laboratdriumot alakitot-
tak ki az Intézetben. Ennek az idészaknak a
f6 projektje a Pulkovdi Obszervatorium 32
hiivelykes objektivjének az elkészitése volt.
Még az 1. vilaghdbora el6tt, 1913-ban az
orosz duma (orszaggytlés) pénziigyi forra-
sokat biztositott egy 40 hiivelykes tiikros és
egy 32 hiivelykes lencsés tavcsére, amelye-
ket az angol Grubb Parsons cégtdl rendel-
tek meg. 1924-26-ra a megrendelt m{iszerek
megérkeztek, kivéve a refraktor objektivjét.
Ugy tiint, hogy Angliabdl tudnak rendelni
egy 41 hiivelykes lencsés taves6hoz vald
objektiv-iiveget (ez egy hiivelykkel nagyobb
lett volna a Yerkes Obszervatérium legen-
das objektivjénél), amely azonban selejtesnek
bizonyult. Hosszadalmas targyalasok utan a
német Zeiss céghez fordultak, amely 100 000
markéért és idégarancia nélkiil 2,5 éves tel-
jesitési id6vel vallalta volna el a munkat.
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Végiil a megrendeld gy dontétt, hogy sajat
erébdl készit el egy 82 cm-es objektivlencsét.
Néhany sikertelen kisérlet utan a flintiiveget
elfogadhaté mindségben sikeriilt ugyan elké-
sziteni, de a koronatiiveget tobb mint tizenot-
szOr Ontotték tjra. Az objektiv végiil j6 mind-
ségben elkésziilt, de csak 1946-ban. Sajnos
a masodik vilaghabort alatt a Pulkovéi
Obszervatorium épiiletei és mdszerei, igy
tobbek kozott az épiilé refraktor mechani-
kéja és tubusa is megsemmisiilt (elpusztult a
nagy tiikros tavesé is, de a 76 cm-es f6titkrot
sikertilt kiszerelni és kimenekiteni). Mivel
addigra a nagyméretti refraktorok kora vég-
leg ledldozott, ez a lencse, a korabban meg-
1év6 30 hiivelykes Clark-objektivvel egyiitt a
csillagvizsgald muzeumaba kertiilt.

A masodik vilaghdbora elétti idészakban
Makszutov egy sor tovabbi projektet valo-
sitott meg. Csillagaszati céli optikak mel-
lett orvosi berendezéseket is tervezett, igy
példaul elsé bejegyzett talalmanya volt a
gyomor vizsgalatara szolgald un. fotogaszt-
rograf, de ide sorolhatjuk a mikroszkdp tit
is. Sajat keztileg csiszolt fényerés vetitSlen-
cséket, a laboratériumaban aszferikus felii-
letti apokromatok késziiltek. Munkai koziil
megemlitend6 még két 36 cm-es Schmidt-
kamera, egy sor, colosztatokhoz val6 sik-
tiikor, illetve egy 16 hiivelykes aplanatikus
reflektor a Bjurakani Obszervatérium (ma
Orményorszag) részére. A gyakorlati munka
mellett konyveket irt, tobb mint 30 cikke
jelent meg, illetve 10 talalmanyt jegyezte-
tett be. A szakmai eredmények ellenére az
Intézet partvezetésével allandd konfliktusai
voltak. Egy névtelen feljelentés nyoman 1938
marciusaban ismét letartoztattak, és a szov-
jet intézményekben elkovetett szabotazzsal,
illetve Japan részére torténé kémkedéssel
vadoltak meg. Szabotdzs alatt a pulkovéi
nagy objektiv itivegének tobbszori selejtté
nyilvanitasat értették. Ez természetesen
puszta kitalacié volt, a nyomozas megrekedt,
és kilenc hénap fogva tartas utdn szabad-
labra helyezték az optikust. Makszutov az
Intézetben maradt, de ehhez sziikséges volt
az igazgatd és a régi munkatarsak tamoga-
tasa, kiilonben athelyezték volna a Pulkovéi
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Obszervatoriumba. A tovabbra is fennalld
nehézségek ellenére folytatta a munkat, és
1940-ben elkésziilt egy 20 hiivelykes hori-
zontalis naptavesé optikaja, amely annak
idején Eurdpaban a legnagyobb volt. 1941-
ben Makszutov disszertacié megvédése nél-
kiil megszerezte a technikai tudomanyok
doktora cimet, és ugyanebben az évben alla-
mi kitiintetést kapott ,Csillagaszati és opti-
kai eszk6z0k megalkotasaért”.

L ————
A legelsé Makszutov-taves6. A 100 mm-es, Makszutov—
Gregory rendszer(i mliszer 1941. oktober 26-an késziilt el

1941 nyaran kitort a habord, és Leningrad
(Szentpétervar) blokad ala helyezése kozvet-
len fenyegetéssé valt. Megkezd 6d6tt a honvé-
delem céljabdl fontos létesitmények, tizemek
és gyarak hatorszagba torténé attelepitése,
igy az Intézetet is evakudltak. Makszutov
visszaemlékezése szerint éppen egy teher-
vagonban, a ladakon iilve, az iskolai tavcs6
tokéletesitésén toprengve taldlta fel a hires
meniszkusz rendszert. A kés6bb réla elneve-
zett tavesStipus feltalalasanak koriilményeit
Csillagaszati optika cimd konyvében szem-
1életesen idézi fel. , A meniszkusz rendszere-
ket 1941 augusztusanak elsé napjaiban talal-

tam fel a Leningradbdl torténé evakuacio
alatt, valahol Murom és Arzamasz kozott...
Egy elfoglalt ember szamadra ritkan adoédik
lehetéség arra, hogy két hétig semmit nem
csindlva fantazialhasson az 6t érdekld témak-
rol.” Gondolatmenete szerint elény6sebb, ha
a tavesGtubus zart, mert a tiikor aluminiu-
mozasa nem megy olyan gyorsan tonkre,
és a zart tubusban nem keletkeznek turbu-
lens aramlatok. A tavcsStubus elejét ezért
optikailag tiszta {iveggel kell lezarni, mely-
nek hatoldalara segédtiikrot lehet felsze-
relni. Ilyen médon nem lesznek tartdlabak,
amelyek diffrakcidés hibakat hoznak létre,
rontvan a képmindséget. Feltette a kérdést,
hogy ki lehet-e tigy alakitani a segédtiikrot,
hogy a tavcs6 konstrukcidja Gregory, vagy
Cassegrain rendszer(i legyen. Még tovabb
gondolkozva felvetette, hogy a védéiiveg ne
sik, hanem gorbiilt, hozzavetSleg egyenld
vastagsagl meniszkusz legyen, és annak
fotiikor feldli oldalanak kozepét bealumini-
umozva az segédtiikorként funkciondljon.
Egy ilyen konstrukcidban a segédtiikornek
nincs foglalata, a kozponti kitakaras minima-
lis, a segédtiikor jusztirozasa stabil marad.
fgy ir errél Csillagaszati optika cim{i m{ivé-
ben: ,Mindig lehet taldlni olyan gorbiileti
meniszkuszt, amely nagymértékben akroma-
tikus — ez mar a kérdés elsé felvetésekor vila-
gos volt. Megvalaszolatlan maradt a kérdés a
szférikus aberraciorol. Rovid gondolatmenet
azt mutatta, hogy az ilyen meniszkuszok
mind pozitiv, mind negativ szferikus aber-
raciot vihetnek a rendszerbe, emellett eléggé
akromatikusak maradnak. Azon elmélkedve,
hogy ebben az esetben ki lehet-e szamitani
egy olyan meniszkuszt, amely nem okoz
aberraciokat, majdnem lemaradtam egy
fontos felfedezésrdl. Néhany oraval késébb
rajottem, hogy sokkal elényodsebb olyan
meniszkuszt taldlni, amely pozitiv aberraciét
visz a rendszerbe, és képes kompenzalni a
gombtiikor vagy gombtiikdrrendszer negativ
szferikus aberracidjat. Ebben a pillanatban
lettek feltalalva a meniszkusz rendszerek.”
Természetesen ez a felfedezés nem a sem-
mibdl jott. Még az 1936-bdl szarmazo, az
an. Mangin-tiikrot vizsgalo feljegyzéseiben a
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fiizet margdin olyan rajzok vannak, amelyek-
ben a meniszkusz a tiikor eldtt helyezkedik
el. Az eredeti Mangin-rendszerben (ez egy
olyan negativ meniszkusz, amelynek a hat-
oldala van ellatva visszatiikrozd réteggel és
szférikus aberraci6 nélkiil veri vissza a fényt)
az aberraciok megfelel$ korrekcidja nem volt
paraméterezve. Makszutov e korrekcidk javi-
tasa érdekében két kiilon optikai elemmel
oldotta meg a fénytorést, illetve a visszatiik-
rozést. Ezeket a kezdeti szamitasokat azon-
ban ismeretlen okbol nem fejezte be.

Makszutovtdl fiiggetleniil masok is (Albert
Bouwers, Gabor Dénes és Yrjo Vaisald) kigon-
doltak azt a rendszert, amelyben egy, az
optikai fénytt elejére helyezett meniszkusz
lencse szandékosan létrehozott, ellentétes
elGjeld hibai korrigaljak a tiikor aberraciodit.
Azonban a leginkdbb elterjedt, tn. ,akro-
matikus” meniszkusz gondolata Makszutov
eredeti Otlete. Az els6, 100 mm-es, /8,5
meniszkusz taves6 a Gregory-rendszer alap-
jan valésult meg. Makszutov a szamitasokat
1941 szeptemberében kezdte meg, és oktober
3-an atadta a rajzokat a muhelynek, amely
éppen csak elkezdett miikddni az attelepitést
kovetSen az Gj helyen, a mai Kazahsztan
teriiletén 1évé Joskar-Olaban. Harom héttel
késbbb, 1941. oktdber 26-an az 4j teleszkép
készen volt, és a tesztek sordn jol teljesitett.
Ma ez a miszer a Pulkovdi Obszervatérium
muzeumaban van kiallitva.

A habort alatt a csillagaszati optikak
készitése gyakorlatilag sziinetelt, és az opti-
kai-mechanikai {izemek a hadsereg habo-
rus igényeit elégitették ki. Katonai célokra
Makszutov kompakt, hosszti fokuszu teleob-
jektiveket fejlesztett, amelyekkel jol lehe-
tett fényképezni az ellenség mélységében
elhelyezkedd objektumokat. Kevesebb, mint
egy év alatt kimeriten tanulmanyozta a
meniszkusz rendszerek tulajdonsagait, 6nal-
16an tobb mint kétszaz, kiilonbozd rendelte-
tési rendszerre (kis nagyitdsi meniszkusz
szemiivegektSl a méteres, bolygdmegfigye-
lésre alkalmas tavcs6ig bezardlag) vonatkozo
pontos trigonometriai szamitasokat végzett
el. Erdemes megjegyezni, hogy az optikai
szamitasokat hétjegyli fliggvénytablazatok,
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illetve logarlécek segitségével folytatta. 1944-
re ilyen szamitasokbol tobb mint félezer llt
rendelkezésére. Erre az id6re mar valamennyi
ismert tiikros elrendezést atalakitott menisz-
kusz rendszertire. A manapsag Gregory,
Rumak és Simak néven ismert rendszerekre
vonatkozd szamitasokat még a habora alatt
végezte el, amely alapjan késziilt eszkdzok
nem csak csillagdszati, hanem laboratériu-
mi eszkdzokben, fotdobjektivekban és nagy
aerodinamikai csévek kollimatoraiban keriil-
tek alkalmazasra.

A meniszkuszok csoportjaba tartozik
minden domboru-homort lencse, mint pl.
a szemiiveglencsék is. Az a meniszkusz,
amely dombort-homort, de gorbiiletei par-
huzamosak, nem mutat sem ,gytjté”, sem
,,52016” tulajdonsagot, azonban gombi hibat
igen. Ebbdl kovetkezéen szamottevd szini
hiba nélkiil képes pl. a gédmbtiikor szferikus
hibajat megsziintetni. Erdemes megjegyezni,
hogy a meniszkusz nemcsak a Makszutov
korrekcids tagjaként miikodik jol. Egy jol
tervezett meniszkusz egy Newton tavesd
korrektoraként is jol teljesithet, kozvetlentil
az okular el6tt (,sub aperture corrector”).
Tulajdonképpen a mai koémakorrektorok
ennek a tovabbfejlesztett valtozatai. Persze a
tobbtagt rendszerek mindig tokéletesebbek,
de az elv Makszutové. (A szerk.)

1943-t6l Moszkvaban, a Szovjet Tudoma-
nyos Akadémianal kezdett dolgozni. Egy
évvel késébb jelent meg ,Uj katadioptri-
kus meniszkusz rendszerek” cimii munkaja.
A nyugati tudomanyos vildg a Journal of
the Optical Society of America cimii kiad-
vany 1944 majusi szamaban publikalt cikk-
bdl (New Catadioptric Meniscus Systems)
ismerte meg Makszutov talalmanyat. 1944-
ben disszertacié megvédése nélkiil profes-
szori cimet kapott, és végiil 1945-ben, négy
évvel a feltalalas utdn megkapta a szabadal-
mi bizonylatot a meniszkusz rendszerekre,
1946-ban pedig éllami kitiintetésben része-
siilt és a Szovjet Tudomanyos Akadémia
levelezd tagjava valt.

A hédboru végén visszatért az Intézetbe,
melynek mhelyeiben, illetve az Allami
Optika Mechanikai Uzemben (késébb
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Leningradi Optika-Mechanikai Egyesiilés,
orosz roviditése az régi fotdsok kozott
ismerésen csengd LOMO) megkezddédott a
kiilonboz6, igy példaul a 200 mm-es, kata-
dioptrikus Nasmyth-, illetve az els6 1000
db, 70 mm-es iskolai tavcsé gyartasa. Ez
utdbbi miszer olcsé volt, gazdasagilag
nem volt rentabilis az el$allitdsa, azonban
Makszutov tekintélyének koszonhetSen sok
évig gyartottak (elészor Leningradban, majd
Novoszibirszkben). Néhany példany még
ma is fellelhetd iskoldkban, illetve amatSrok-
nél. Sajnos nem minden tavesd volt j6 mind-
ségli, amely probléma nem a konstrukci6
hibdjara, hanem a termelés hianyossagaira
volt visszavezethetd.

Az Optikai Intézet kozlemenyeiben jelent meg Makszutov
,Uj katadioptrikus meniszkusz rendszerek” cim(i dolgozata

Két nagy monografidja latott napvilagot
ebben az id6szakban. 1946-ban jelent meg a
,Csillagaszati optika” (Asztronomicseszkaja
Optyika), illetve 1948-ban a ,Csillagaszati
optikakészitése és vizsgalata” (Izgotovlenyije
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Optikai vazlat és szamitasok egy 225 mm-es Makszutov—
Cassegrain-taveséhdz, amely a Stemberg Csillagaszati
Intézet szdmara készillt

i isszledovanyije asztronomicseszkoj optyi-
ki), amely Makszutov 25 éves elméleti és gya-
korlati tapasztalatait 6sszegzi. E két konyv
optikusok és tavcséépité amatdresillagaszok
nemzedékei szamara szolgaltak gyakorlati
Gtmutatéul.

A habort utan békésebb iddszak kovet-
kezett Makszutov életében is. 1949-50-ben
a vezetésével az Intézetben elkésziilt az 50
cm atmérdjl, f/2,4 nyilasviszonyu ASZI-2
jelti meniszkusz kamera, amelyet az Alma-
Atai (ma Asztana, Kazahsztan févarosa)
Obszervatériumban helyeztek el. A kamera
jo mindségli képeket készitett, a felvétele-
ken 19 magnitadds csillagok latszottak, és
a halvany csillagok mérete a fotélemeze-
ken nem haladta meg a 20 pm-t. Hasonlo
kamerat (AZT-5, d= 50 cm, f/4) telepitettek
a Krimbe 1955-ben, mig egy évvel késébb
egy még nagyobb, 70 cm-es tavesd keriilt
felallitasra az Abasztumani Asztrofizikai
Obszervatériumban (Gruzia). Ezzel a
miszerrel készitettek el8szor asztrometri-
ai felvételeket a mitiholdak és bolygdkozi
kutatészondak palyamodositasi korrekcioi
részére.

A TAVCSOVEK VILAGA

Szintén az 50-es évek elején fejez6dott be
a méltan hires, és a mai napig gyartott MTO
objektivesalad tervezése. Erdemes megje-
gyezni, hogy az els6é MTO-500 valtozat opti-
kai elrendezését még 1945-ben tervezték meg,
és az Intézet miihelyeiben 1946-ban készitet-
ték el. Az 1957-es Briisszeli Vilagkiallitason
az MTO objektivek nagydijat nyertek.

1952-ben Makszutov atkeriilt a Pulkovoéi
Obszervatériumba, ahol létrehozta és vezet-
te a csillagaszati miiszergyarté részleget.
Makszutov végezte a 6 méteres Oriastavesd
fotiikrének eredeti optikai szamitasait, veze-
tésével épiilt meg a 70 cm-es modell, amely
dnmagaban is nagy tavcss! Erdekesség, hogy
Makszutov egy kisebb, 4 m-es teleszkop meg-
épitését javasolta, amelynek a létrehozasahoz
meglett volna a szakértelem, tapasztalat és
technologia. Végiil politikai dontés sziiletett,
hogy a Palomar-hegyinél nagyobb atmérdji,
hatméteres tavcso késziiljon. Mindez tetemes
anyagi és iddraforditast jelentett és, a tavcsd
végiil a dontés utan 23 évvel latta meg az
els6 csillagfényt. Folytatta a fémtiikrok eld-
allitasaval kapcsolatos, még a haboru el6tt
elkezdett kutatasait is, melyek soran tobb,
aluminiumbdl, illetve rozsdamentes acélbol
allo, konnyitett szerkezet( tiikrot készitett. A
legnagyobb ilyen tiikdr 72 cm-es volt.

Makszutov utolsé és legjobb munkdja a 70
cm-es AZT-16, a vilag egyetlen kétmenisz-
kuszui asztrometriai asztrografja volt. Mivel
a fundamentalis asztrometriai méréseknél
a halvany galaxisok és kvazarok szolgalnak
fix objektumokként, a tavcsd specifikacio-
ja nagyon magas optikai kovetelményeket
hatarozott meg. A megrendel§ Pulkovéi
Obszervatorium részérél Makszutovot féta-
nacsadonak nevezték ki. Gyakorlatilag allan-
ddan a gyarban tartézkodott, egyeztetett,
konzultalt. Amikor hozzakezdtek az optikak
végsé megmunkaldsahoz, az éjszakakat is
benn toltotte. Sietett, érezte, hogy meggyen-
glilt egészsége és életkora nem hagynak
neki sok idét. Az optikat még sikeresen
befejezte, azonban a tavesé megépitését mar
nem érte meg, 1964. augusztus 12-én sziv-
rohamban meghalt. Siremléke a Pulkovodi
Obszervatorium temetdjében van.
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Az AZT-16 taves6 Chilében. ,Makszutov legjobb taveséve a
Foldén és a Naprendszerben”

Az AZT-16-ot végiil 1968-ban, Chilében
allitottak fel Santiagdtol északnyugatra,
mintegy 90 km tavolsagban a Cerro El Roble
hegyen. A szovjetek ezt a tavcsovet 1973-ig, a
politikai kapcsolatok megszakadaséig hasz-
naltak. 2013-ben az oroszok visszaszerezték
a tulajdonjogot, és 2014-ben 1j szerzédést
kotdttek a hossza tavin tudomanyos egyiitt-
miikodés targydban. Jelenleg folyik a feluji-
tas anyagi feltételeinek megteremtése, illetve
a lehetséges tudomanyos programok vizsga-
lata. A chileiek emléktablat is elhelyeztek a
tavesovon: ,Makszutov legjobb tavesdve a
Foldon és a Naprendszerben”.

Makszutov tiszteletére kisbolygdt (2568
Maksutov) és holdkratert is elneveztek. A
kisbolygot Zdenka Vavrova 1980. aprilis
13-4n a csehorszagi Kletben, egy 63 cm-es
Makszutov-tavesével fedezte fel.

Dmitrij Makszutov egyszer(i, nyilt ember
volt, a kollektiva lelke. ElImondhatd, hogy 6
alapitotta a szovjet csillagaszati optikaépités

. 0

Dmitrij Dmitrijevics Makszutov

iskolajat. Lekiizdve az életében elGtte tor-
nyosul6 akadalyokat egyszerre volt elméleti
tudés és magasan képzett mester-optikus.
A csillagaszat és az optika sokat fejlédott
Makszutov ota, azonban konyvei, az altala
feltalalt és megépitett tavcsovek tobbet érnek
barmilyen emlékmiinél, és gondoskodnak
arrdl, hogy a neve soha ne meriiljon fele-
désbe.

Juhisz Liszlo

Irodalom

GERASZIMOV Vlagyimir — Menyiszkoviij
teleszkop D. D. Makszutova 2005.

GERASIMOVA Ludmila — Dmitri Maksutov’s
Scientific Legacy, Sky and Tel., 1995/12.

MAKSZUTOV D. D. - Asztronomicseszkaja
optyika, Leningrad, Nauka, 1979.

TRIGUBOV Eduard - Makszutov, zsizny,
szugyba, legenda

TRIGUBOV Eduard, PETRUNYIN Jurij -
Dmitri Maksutov: The Man and His Telescopes,
Johnson Space Center Astronomical Society 20.
kotet 2. szam, 2004.

Szovjetszkij teleszkop v Csili: Vossztanovity
ili broszity?

Mélyég csodak magyar szemmel

Szentmartoni Béla (1931-1988) csillaga-
szattal kapcsolatos tevékenysége 1947 és
1987 kozott zajlott. Ez Magyarorszagnak
egy feliilrdl szabalyozott iddszaka volt,
mely az egyéni és kiskozosségi kezde-
ményezéseket nem tamogatta. , A Béla”
mégis képes volt orszagos amatdrcsilla-
gaszati héalozatot szervezni és fenntarta-
ni, folydiratokat és észlelési kiadvanyokat
sokszorositani, terjeszteni. Kapcsolatot
tartott kiilfoldi amatdresillagaszokkal és
szervezetekkel, cikkeiket forditotta, meg-
figyeléseket kiildott ki, ottani észlelési
témakordket honositott meg. Fényerds
tavesovekhez csiszolt tiikroket, ajanlott
mechanikdkat és barkécsolt 6ssze okula-
rokat. Kaposvari egyszobas otthondban,
munka mellett végzett mindent. Sem gép-
kocsija, sem telefonja, sem faxkésziiléke,
sem fénymasoldja, sem szamitégépe, sem
nyomtatdja, sem internet-kapcsolata nem
volt. Akkor hogyan csindlta? A ,Mélyég
csoddk” magyar apostolanak emlékére
kiadott kotetbdl kideriil!

A titok nyitja Szentmartoni Béla szinte
hatartalan munkabirdsa — évtizedekig szin-
te mindent alarendelt annak, hogy amatdr-
csillagaszattal foglalkozhasson és népsze-
risitse a megfigyelések, a tavcs6készités
vilagat.

A néhany szaz példanyban megjelend,
kézrdl kézre jaré Albireo-szamok, fordi-
tas-gylijtemények elsésorban a tizenéves
amatdrok korében forogtak. A hetvenes
évek elsé felében évente 1500 amatér
jelentkezett a Kulin Gyorgy altal szerve-
zett Csillagaszat Barati Korébe, nagyon
sok fiatal innen érkezett a komoly észle-
1ési lehetGségeket és szoros barati kozos-
séget jelentd Albireo Amatdrcsillagasz
Klubba (AAK). Az AAK hatésa a korszak
észlelémunkajara oriasi volt, akarcsak az
a munkamennyiség, amit a klub miikdd-
tetése megkovetelt. Szentmartoni Béla
szerkeszt6i munkabirdsa is Oridsi volt,
és a hattérmunkat is hallatlan odaadas-
sal végezte. Kiterjedt levelezést folytatott
az amatbrokkel — az észlelémunka szer-

vezésében ez szinte ugyanolyan nagy
jelentéségii volt, mint maguk az AAK-
kiadvanyok.

Az emlékkotet bemutatja Szentmartoni
Béla életének fObb alloméasait, visszaemlé-
kezéseket kozol a kitind amatdresillagész
barataitol, munkatarsaitdl, tovabba gazdag
dokumentum- és képanyag segitségével
hozza kozelebb az olvaséhoz a korszak ama-
téresillagaszatat.

Kotetiinkben annak a Szentmartoni
Bélanak allitunk emléket, aki mozgalom-
szervezOként, forditoként, észlelGként,
taveséépitéként nagyban hozzdjarult
a magyarorszagi észlelési kultirahoz.
Elkotelezettsége, munkabirasa, az az igé-
nyesség, ahogy kiadvanyait szerkesztette,
megfigyeléseit végezte — mindannyiunk
szamara példamutato.

A kotetet Sragner Marta szerkesztette, meg-
jelent a Csillagaszat Nemzetkozi Evében,
2009-ben. A kiadvany kaphaté az oébudai
Polaris Csillagvizsgaloban. Ara MCSE-tagok-
nak 800 Ft, nem tagoknak 1000 Ft.

MCSE
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NYARI TABOROK

Meteor 2017 Tavcsoves Talalkozo

Idei nagy tavesoves talalkozénkat augusz-
tus 17-20. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. Gyere el Te is! Hozd
el tavesovedet, hozd el csalddodat, észlel$
jokedvedet!

Az autdval és Volan jaratokkal egyarant
jol megkozelithetd taborhely Tarjan kozség-
tél 2 km-re D-re taldlhatd, a Tatabanya-
Tarjan miitt mellett, 250 m tengerszint feletti
magassagban (GPS: 47,59213, 18,49482). A
taborhelyre 400 m-es, j6 mindségli bekotdut
vezet. Tomegkozlekedéssel Tatabanya felSl
lehet megkozeliteni, napi tobb Volan-jarat-
tal (I. a Volan-menetrendben). A taborhely-
nek sajat Volan-buszmegalléja van (LStér
megéllohely). A helyszin kozvetlen zavar6
fényektdl mentes, oriasi észleléréteken hasz-
nalhatjuk tavcsoveinket.

A 2017-es tavcsOves talalkozora is tobb
szaz amatoresillagaszt varunk hazankbol és
a szomszédos orszagokbdl. Minden korosz-
talyt szeretettel varunk az észlel6rét tavcso-
kavalkadjaban, az asztrobazaron és a tabori
eléadasokon.

A tabor ideje alatt az MCSE tabori recep-
ciot lizemeltet a bejaratnal. Itt lehet intézni
a részvételi dijakat, itt torténik a férShelyek
beosztasa, és itt lehet atvenni az étkezési
jegyeket. Itt lehet bejelentkezni, a részvételi
dijakat befizetni és tajékozodni a tabor életé-
vel, programjaval kapcsolatban. A recepcion
lehet rendezni a 2017., de akar a 2018. évi
tagdijakat is, emellett varjuk az 1j belépdket!
Az 1j belépdk/uj eléfizet6k szamara a hely-
szinen tudjuk atadni a 2017-es illetményki-
advanyokat (Evkényv, Meteor 2017/1-8.). A
recepci6 augusztus 17-én 14 érakor nyit.

Az arak megegyeznek az egy évvel korab-
biakkal; mindazok, akik a junius 30-i befize-
tési hatarid6ig rendezik a tdbori részvételi
dijat, illetve MCSE-tagok, jelentés kedvez-
ményben részesiilnek.

Az el@adni szandékozok jelentkezését varja
Mizser Attila taborvezet6 az mcse@mcse.hu

MCSE ifjusagi tabor Pénzesgy6rben

A Magyar Csillagaszati Egyestilet idei ifju-
sagi taborat julius 16-22. kozott tartjuk a
pénzesgyori Pangea-hazban.

Ifjisagi taborunkat a 14-19 éves korosz-
taly szamadra tartjuk. Csillagasztaborunkban
napkozben el6adasokat hallgathatnak a
résztvevlk, esténként pedig tavcsoves meg-
figyeléseket végezhetnek. A nyari tabor
soran elsésorban gyakorlati foglalkozaso-
kat tartunk, az észlelémunkahoz sziikséges
tudnivalokkal ismertetjiik meg a fiatalokat.
Eszlelési lehetSség az MCSE tavcsoveivel,
illetve sajat, magatokkal hozott tavesdvekkel,
binokularokkal. A tabor soran kirandulunk
Bakonybélbe és a Balatonhoz is.

A helyszin a sokak szamadra ismerds
Pangea-hdz, ahol mar tobb téli észleléta-
borunk is volt, 2014-ben pedig itt tartottuk
ifjasagi taborunkat.

Jelentkezés és tovabbi informaciok: www.
mcse.hu

Nyari taborok

Idén nyaron is szamos tabor koziil valogat-
hatnak az érdekl6dok.

A gyongyosi Praesepe Csillagasz Kor julius
21. és julius 29. kozott tartja hagyomanyos
taborat a Kaszab-réten, a Matraban.

Junius 21-25. Batorliget ad otthont a VIL
Csillagaszati Hétvégének a Batorligeti
Messier Amatércsillagasz Klub szerve-
zésében.

Olimpiai tehetségkutaté tdbor lesz
julius 15-21. kozott Jaszszentlaszlén, a
Kézmiivestanyan. Ugyanez a helyszin ad ott-
hont a Kiskun Csoport hagyomanyos nyari
taboranak, julius 22-30. kozott.

A Vega Csillagaszati Egyesiilet Vega '17
taborat az ispanki Arkanum Vendéghazban
tartjak, jualius 22-29. kozott.

Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet
nyarvégi taboranak a Homorddfiirdé mel-
letti Soparkuat Panzié ad otthont augusztus

KIADVANYAINKBOL

Ponori Thewrewk Aurél miveibél

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozojarol és fenntartdjarol nemcsak érde-
kes szakmai tények kozolheték. A szerz6 ebben a mdvében az egykor istennek
Vvélt Nap szines mitoszaibdl mutat be néhanyat. A konyvben sorra keriiinek a

Mezopotamiaban, Egyiptomban, Gérdgorszagban, a kdzép- és dél-amerikai indian,

majd a kozel-keleti kultirak bélcséjében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és
szertartasok. Kdzben sok vonzo vagy taszito, vallsi és vilagi szokast ismerhet meg
az olvaso. A szakmai és miivelddéstorténeti szempontbol elengedhetetleniil fontos
abraanyag még azt is vilagossa teheti, hogy miért alapvetden tévesek az ,Gsi tudo-

many", az asztrologia allitasai.
Ara: 1000 Ft (MCSE-tagoknak 945 Ft)

Az univerzalis miveltségu kozépkori kolté munkaival eddig féként csak irodalmarok
és irodalomtérténészek foglalkoztak, akik a kultira human oldalan dllva érthetd
modon figyelmen kiviil hagytak sok érdekes és fontos csillagaszati, kozmoldgiai
megjegyzést, amelyeket Dante — olykor elrejtve — kozolt a miiveiben. Ezekbdl kide-
rill, hogy a nagy olasz kolt6 jol ismerte és behatoan tanulmanyozta a régi gordg, a

keresztény eurdpai és az iszlam szerz6k egzakt tudomanyokkal foglalkozé miiveit,

s6t a csillagaszat teriiletén ezeken fellil néhany, sajat koran tulmutaté megallapitast
is tett. A Dante értékeit gazdagito tanulmany a kolté életutjanak bizonyos mozzana-

taira nézve tobb érdekes és fontos kronoldgiai kiegészitést és helyesbitést tartalmaz.

Ara 600 Ft (MCSE-tagoknak 500 Ft)

A régi népek legtdbbje a Vénuszt rendszerint a szépség és szerelem istenndjének
tekintette. Ez a kotet az utobbi években igen meglepd ismeretekkel szolgalo

Vénuszrdl szol. Nem csupan fizikai-csillagaszati-Grkutatasi ismereteket nydijt,

hanem a képzeletet megmozgatd, szép bolygdhoz kapcsolt gazdag mitoldgiat, a
vele kapcsolatos mondakat, meséket és legendakat is. llyeneket a Fold minden

tajan élt népek alkottak, de igy 0sszegyijtve még sehol sem voltak olvashatok.

Ezért nemcsak a csillagaszat, hanem a régi mitoszok kedveldinek is sok érde-
kességet, az egész emberiség szamara pedig megszivielendd tudnivalokat kinal a

Bolygaistennd.
A kotet ara 1800 Ft, MCSE-tagok szamara 1500 Ft

A régi eurdpai és kozel-keleti kulturnépeknél a féistent jelképez0 égitest legendakdre
szinte gazdagabb, mint a Napé, a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utdbbi évti-
zedek bolygoszondai mintha igazolnak a régi megkiilonboztetett tiszteletet a kiralyi
bolygd irant: az Grkutatasi eredmények meglepd, olykor elképesztd tulajdonsagokat
tartak fel a JupiterrGl és csaladja tagjairol. Bizonyos példaul, hogy a négy legna-
gyobb holdja egy korban és egy kozmikus anyagbol alakult ki, mégis mindegyik sok
tekintetben erdsen kilonbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a Vilagegyetem olyan

ritka helye, amely képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 1800 Ft, MCSE-tagok szamara 1500 Ft

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaléban, illetve megrendelheték banki
atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendel6 postacimének
feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448

cimen! Tabori informaciok: www.mcse.hu 23-27. kozott.
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PISZKES-TET(
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Aprilis 19-20-dn orszigszerte erds lehiilés
koszontitt be, magasabb hegyeinken havazott is,
mi tobb, rekordnak szdmito, 45 cm-es hovastag-
sdgot mértek Kékestetén. Az OMSZ dnkéntes
észleldi 80-90 cm-es hovastagsdgot is jelentettek
Bankiitrél. A hidegrekordok terén is emlékeze-
tes volt ez az idbszak, dprilis 21-én hajnalban
Kékestetén minddssze —7,1 fokot mértek. Az
orszdg legmagasabban fekvd csillagdszati észle-
I6dllomdsdn, Piszkés-tetén két fiatal csillagdsz
élte dt a nagy havazdst, amelyrdl az aldbbiakban
szdmolnak be.

—14. 6ra (kedd 22h)

- Holnap legalabbis tszni fogunk. Meg
azt mondjak az eldrejelzések, hogy akar 6
centiméter ho is leeshet. Tudod Piszkésen
minden IS megeshet. — jelentette ki az tigye-
letes csillagasz probélva a legrosszabbra is
felkésziilni, de nem sikerilt neki. A felhdk,
amik miatt becsuktak a kupolakat, és elkiild-
ték aludni Schmidt-et és Méterest, aznap
este még csak Ovatosan kusztak a fejiik f0lé,
hogy hajnalban, amikor mar senki sem figyel
rajuk, alattomosan megkezdjék a hegyek
meghdditasat.

A horizonton tornyosuld felh6tomeg résein
a Nap mintegy reménysugarként tdltotte
meg alkonyatkor az akkor még zoldell$ vol-
gyeket, és mélységesen kékké varazsolta a
mérnivald tiszta eget az észlel6k feje felett.
Még nem is sejthették, hogy a hangulat
emeléseként hasznalt kandallé hamarosan az
életiikért fog dolgozni.

0. 6ra (szerda 11h)

Az 6t6dik dramsziinet még ebéd el6tt... ez
vajon meddig fog tartani? Lassan rendszer
lesz beléle? — gondolkodik az egyszeri csil-
lagasz és kollégaja a monitorok el6tt gya-
nutlanul, nem tudvan mi var rajuk. Negyed
ora elteltével még mindig nem jott vissza az
aram, és a magat els6ként megadni késziil6
sziinetmentes tapegység tachikardiat szinle-

16, vészjoslo hangja kiabranditdéan hat a két
méréemberre. Akkor most le kell kapcsolni
mindent, mielStt a tartalék aram is elfogy.
Elséként a CCD-kamera hiitését. Mindez
higgadt keretek kozott zajlott az els6 néhany
masodpercig, mig nem tudatosult a két bajba
jutottban, hogy mar nem érhetdek el online a
tavesovek vezérld szamitogépei. Tehat ki kell
menni. A mar akkor is 40 centi koriili hdba ki
kell menni. Az egyre inkabb szakad6 hoba KI
KELL MENNI!

A térd f6lé ér6 hdban a szokasos 3 perces
séta a Schmidt-tavesé kupolajaig tobb mint
10 percig is eltart. Az észlelési hét kapitanya
hésiesen tapossa az utat a vakitd fehérségen
keresztiil. Amikor odaérnek, minden rémal-
muk valosagga valik: az internetet arammal
ellat6 sziinetmentes tap mar megadta magat.
Kétségbeesett Stletelések mentén mindketten
megjarjak még egyszer oda-vissza a fééptilet
és a tavesd kozti utat tovabbi vezetékekért és
szamitastechnikai segédletért.

1. 6ra (szerda 12h)

— Piszkéstet elesett! — jelenti ki jelentdség-
teljesen az tigyeletes csillagasz, aki tehetet-
lentiil szemléli az egyre vastagodé fehér ten-
gert. Talan még él benniik némi remény arra,
hogy talan csak iddszakos meghibasodasrdl
van szo, de a sziviik mélyén mindkettejiiket
hasonléan nyomasztja a ho stilya, mint azo-
kat a vezetékeket, amelyek mar megadtak
magukat.

Osszeszedve a felszereléseket, a majdnem
teljesen lemeriilt telefonokkal - a valtas-
nak tizenik, hozzanak elemet a fejlampakba
— indultak vissza a bazisra, hogy a még pis-
lakol6 mobilinterneten vészjelzést adjanak le
a hatramaradt baratoknak, csaladtagoknak,
miszerint megallt az élet Piszkésen. Az elsé
ora végére a lassan ketreccé valo hegyi épii-
let kanapéjara rogytak, és megprobaltak a
helyzetet megemészteni, és visszaemlékezni
a szép napokra: tegnapra, tegnapelGttre, és
barmely ezel6ttire...

3. 6ra (szerda 14h)

A laptopokrol a telefonokat addig toltotték,
amig csak lehetett, majd realizalva, hogy
helyzetiik még ennél is rosszabbra fordulhat,
olyan lépésre szantak el magukat, amire
még nem volt példa: kiprobaltak a telefonok
ultratakarékos tizemmodjat. Ez kezdetben
igen kellemes, ambar hamis biztonsagérzetet
nyujtott, hiszen 8-10 nap készenléti idével
kecsegtetett, ami viszont a hasznalattal roha-
mosan csokkent. Mialatt kezdték szamba
venni a hegyen fellelheté utolsé6 mikroam-
pereket, felmérték azt is, hogy aram nélkiil
a konyhai eszk6zok mar nem hasznalhato-
ak, valamint a meleg viz is csak par draig
meleg, és a flités is leall, tovabba természetes
fény hianyaban, s6tétedés utan nem tudnak
nagyon javitani a helyzeten.

A piszkési kandall6 ezuttal tlizhellyé alakult &t
(Hanyecz Otto felvételei)

6. 0ra (szerda 17h)

Habar ttizifaval béven el voltak latva, azt
még fel kellett hasogatni. Ahhoz pedig be
kellett jutni a raktarba. Ahhoz pedig el kellett
takaritani a havat a raktar elél. Az akkor még
csak fél méteres ho mar épp elég kellemetlen
hatraltatd tényezdként hatott, de minden-
képpen utat kellett torni. Amig az egyik
csillagasz a tlizifa-utanpotlas {igyében jart
el, addig a masik a vacsora el8éllitasi mod-
jait tarta fel. A kandalléban korabban lobogé
tlizbdl mostanra csak a fézéshez sziikséges
parazs maradt, a konyhdban régoéta magara
hagyott kis grillracs pedig idealis f6zdfeliile-
tet biztositott, igy a hagymas-szalonnas bab a
megszokott serpeny6 aljan, de 4j kornyezet-
ben kezdhetett el rotyogni.
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A szakadd hdesésben alig lehetett latni a
kornyez6 fakat, és a vastag felhOzet miatt
mar ekkortajt a sotétedés érzete fogta el
az obszervatérium fogjait. Szinte tokéletes
id6zitéssel megérkezett a feldarabolt fa, és
nekilattak még félig-meddig vilagosban a
vacsoranak. A tlizon fétt dolgok kellemes
fiistos mellékizt kaptak, ami a régi taboro-
zasok hangulataval toltotte ki a kihtil6fél-
ben 1évé tarsalgot. A félhomalyban utoljara
Osszeszedték az éjszakahoz sziikséges kel-
lékeket, majd a parazsat Gjra langra lobban-
tottak, hogy némi fény pislakoljon a kozelgd
éjszakaban.

8. ora (szerda 20h)

Még ha lett is volna aram a kornyezé
telepiiléseken, akkor sem lathattak volna a
kiilvilagtol elzart megfigyel6k, mert a ho
egyre csak szakadt és szakadt és szakadt.
Habar az iigyeletes csillagasz igyekezett
folyamatos kapcsolatban maradni mobilin-
terneten keresztiil a budapesti kollégakkal,
azok egyelére nem sok segitséggel tudtak
szolgalni tavolrdl, igy egy id6 utan inkabb
csak kollégdja mellé iilt a kandalléval szem-
beforditott fotelek egyikébe. Egyiitt nézték,
hogyan lobognak a langok.

11. 6ra (szerda 23h)

A régi emlékek felidézésével, jovibeli ter-
veik csiszolgatasaval, valamint megmene-
kiilésiik valészintiségének kalkulacidival és
tartalékaik gondos felmérésével vidam han-
gulatban telt az elsé este.

20. 6ra (csiitortok 8h)

Reggel az intézet munkatarsai a varhato, de
ettdl fiiggetleniil kidbrandité hirrel ébresz-
tették a hegyen rekedt csillagaszokat. ,Nem
érkezik a valtas, és egyel6re nem tudni,
mikor lehet majd megkozeliteni a csticson
1év6 telepiiléseket.”

Ahogy kinéztek a tarsalgé panordma-abla-
kan a tovabbra is sziinteleniil szakad6 havat
lattak csak. Az el6z6 nap letakaritott teraszt
Gjra ugyanolyan vastag hé boritotta, és ha
azt akartak, hogy valaha lejussanak, akkor
el kellett kezdeni lapatolni. Szép fokoza-
tosan elGszor a teraszt, majd a terasz alatti
bedlld részt tisztitottak meg a hotdl, amit a
négy macska, Kapitany, Fekete, Sziirke és
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Mikrofikusz felvaltva figyelt éber mddon
némi elemodzsidban reménykedve, amit egy
id6 utan meg is kaptak. A csillagaszok a
fizikai munka mellett igyekeztek szellemileg
is aktivak maradni, amit a megmozgatott
hotomeg térfogatanak és tomegének becslé-
sével igyekeztek elérni — kbméterekben és
tonnakban mérheté mennyiségekre jutottak.

23. 6ra (csiitortok 11h)

Az elemekkel val6 szélmalomharcban meg-
faradva ebédsziinetet hirdettek a csillaga-
szok a télitk nem megszokott korai kelés
miatt igen hamar. A romlandé étkek utolso
maradékat is elpusztitottak, majd a tovabbi
feladatokra kezdtek fokuszdlni. Mig egyi-
kiik a mthelyben 1évé akkumulatorokbdl
mobilinternetes segitséggel igyekezett egy
lemeriilt sziinetmentes tapegységet életre
kelteni, addig a masikuk a Schmidt-tavcsé
felé vezetd dsvényen igyekezett utat vagni a
betemetett kupola felé.

26. Ora (csiitortok 14h)

— Nem csapast asunk, hanem lovészarkot!
— adta ki a parancsot az ligyeletes csillagasz
lefestette. A helyenként 70-80 centiméteres
héban egy embernyi széles csapast igye-
keztek kiasni, amiben kénnyedén el lehetett
volna buajni. Az akkumulatorok MacGyvert
megszégyenitd modon térténd beiizeme-
lése utan immadron egyesiilt erével, a cél
érdekében két iranybdl igyekeztek megkoze-
liteni a kupolat, a féépiilet hatsé bejaratatdl
vezet jardan, és a traktor altal félig-meddig
megtisztitott ttrél nyild lépcsén keresztiil.
Az egyik hosszt, a masik meredek tut volt.
A délutan végére sikertilt elérhet6vé tenni
az internet ideghaldzatanak kozponti gocat
is rejtd épiiletet arra az esetre, ha visszakap-
csolndk az aramot.

29. dra (csiitortok 17h)

Mindekozben szép lassan elallt a hdesés, és
kitisztult a paras-kodos levegd. Kiabrandito
volt latni a volgybe lenézve, hogy mind-
Ossze néhany kilométerre mar semmilyen
hordl nem lehet beszélni, és zoldellnek a fak.
Karnyujtasnyira érezték a szabadsagot, amit
nem érhettek el.

Kifaradva tértek vissza a féépiiletbe a csil-
lagaszok, ahol mar a kiolvadt mirelit étele-

30

ket kezdték felélni. Amennyire kalandnak
tiint el6z6 este az elszigeteltség, annyira
kellemetlenné kezdett valni a készletek meg-
csappanasaval és a valaszték rohamos csok-
kenésével. A hirek egyelére még mindig
nem széltak semmilyen valtas vagy segitség
érkezésér6l. A korai vacsora utan pedig a
kandall6 melegében némi pihenés mellett
dontottek. A tisztuld idében, néhany felhd-
lyukon keresztiil, a nyugati fekvést épiilet
ablakan reménysugarként siitott be a lenyug-
v6 Nap fénye.

Munkaban a hékotr traktor

31. dra (csiitortok 19h)

A tarsalgd lampajat felkapcsolva hagytak
az aramsziinet eleje 6ta, hogy amikor visz-
szatérnek az elektronok a héaldzatba, akkor
rogton észleljék, és megkezdhessék a kar-
felmérést, valamint visszadlljanak a hagyo-
ményos kommunikéciés formakra. Es este
19:59-kor megtdrtént a csoda: visszajott az
aram! A telefonok, laptopok, sziinetmentes
tapok, mind-mind a civilizacié csicsergé-
villogé futaraiként szolaltak meg és vila-
gosodtak ki egyszerre. Szinte azonnal, az
éhez6 ember vad mohdsagaval csaptak le
az internet elsé szikrdira, hogy tudassak a
kiilvilaggal: még élnek! A siirgeté hatar-
idGs feladatok ellatdsara koncentraltak, és a
rendszer ellendrzésére, amely szamos hibat
jelzett. Mivel a meteorolégusok tovabbra is
jorészt borult id6t jeleztek eldre az éjszakara,
az addigra kimeriilt csillagaszok a helyzet-
felmérés utan a hibaelharitasi miiveleteket
masnapra idSzitették.

33. dra (csiitortok 22h)

Az aramsziinet vége el6tti hangulat mar a
sz6 szoros értelmében igen fagyos volt, igy

rendkiviil nagy megkonnyebbiilésként hatott
szamukra a meleg viz, a fény, és az internet
luxusa. Mindezen f6ldi javak rekord sebes-
séggel és hatékonysaggal torténé kihaszna-
lasa kovetkezett. Ugyanakkor a fogyatkozo
készletek ténye és az elzartsag tudata ugyan-
csak ranyomta bélyegét 6romiikre. Rdadasul
az 6rdm nem tartott sokaig.

35. 6ra (péntek 0h)

Nem sokkal fél 1 el6tt megtdrtént az,
amire nem szamitottak, de azért fel voltak
ra késziilve. Ujra sotétségbe borult az épiilet.
Az id6 el6rehaladott volta is azt sugallta a
két taves6tordttnek, hogy térjenek nyugovo-
ra, és a kovetkezd nap djult erével vagjanak
neki a talélésnek. Praktikusan az addigra
feltdltott sziinetmentes tapegységeket éjsza-
kara lekapcsoltak, de most mar azért joval
nagyobb akkumulator tartalékkal vagtak
neki a masodik felvonasnak.

44. 6ra (péntek 9h)

A reggelre kialvo tliz felélesztése volt az
elsé feladat ébredés utan. Igen hosszu ut és
rettenetes mennyiségt ho allt még az észle-
16k és a méteres tavesd kozott, ugyhogy némi
melegedés utan az egyikiik rogton nekiallt
a Schmidt-kupola bejaratatél megtisztitani
az utat a 1épcsén felfelé a masik épiiletig. A
veréfényes napsiitésben szikrazott a vastag
hoéréteg, és a legtobb helyen mar olvadasnak
indult. Annyira meleg volt a napfényben,
hogy akar egy szal poloban is lehetett havat
lapatolni.

45. 6ra (péntek 11h)

A helyzet egyik pillanatr6l a masikra for-
dulatot vett, amikor megérkezik az e-mail,
amelyben kozlik: iiton van a segitség, pako-
lasra fel! Rohamtempoéban igyekeznek a két
nap soran felhalmozott kdoszt megsziintetni,
és a holmijaikat 6sszeszedni, mert fél 1 kortil
megérkezik a Matrai Mentdszolgalat kocsija,
ami elviszi Gket. A tarsalgé sosem latott ren-
detlensége percek alatt felszamolodik, ahogy
az Osszecsomagolas sem tart sokkal tovabb...
mar nagyon vartak ezt a pillanatot. Kicsit
hamarabb is elkésziilnek a kelleténél, és csak
varjak, varjak a hivast, hogy indulhatnak a
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bekotéut elagazasahoz.
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46. 6ra (péntek 12h)

Nem sokkal negyed egy utan megszdlal a
telefon: indulhatnak! A gondnok készsége-
sen varja a traktornal, hogy leszallitsa ket.
— Sosem lattam még ennyi havat — tekintett
korbe még egyszer utoljara az ligyeletes
csillagasz. Mivel az aram még mindig nem
tért vissza, igy nem varhat6 egyhamar a
valtas, hiszen 6k sem tudnanak mit csindlni.
A csomagokkal egyiitt felszalltak a traktor
mogé, hatulra, majd pedig elindultak lefelé.
Induldskor a menthetetleniil siillyed$ hajot
utolsoként elhagyd tisztjeinek keserédes
érzése itatta at a két elgyotort csillagasz lel-
két. Az erdd kaprazatos fehérsége egy életre
beleégett emlékezetiikbe.

A bekotéut aljan mar ott all a hegyimentdk
terepjardja, és két TV-csatorna riporterei is. A
panikbdl, katasztrofabol és dramabol taplal-
kozé médiamunkasok nem engedték el Sket
nyilatkozat nélkiil. Néhany percnyi faggato-
zas utan végiil beszalltak a terepjaroba, amit
igazi hiresség navigalt, a Szerencsekerék
misorvezetébdl hegyimentés szervezésbe
szintet lépett Klausmann Viktor, aki igazi
beleéléssel és lelkesedéssel iranyitotta a csil-
lagaszok és a Galyatetén rekedt tobb tucat
ember kimentésének miiveletét.

47. 6ra (péntek 13h)

Kis pihend utan a konvoj végén sereghajto-
kéntindulnak el kdzel hatvan masik ottrekedt
turdzo-iidiilé emberrel egyiitt Matrahazaig.
Az tton végig kiddlt fak és villanyoszlopok,
de szervezett és gordiilékeny mdédon halad
lefelé a hegyrdl a konvoj. B6 fél 6ra alatt eljut
a kocsisor Matrahazaig, ahol a rend6rkordon
minden hegy felé tarté autdt visszafordit.
Ekkor tudatosul a két csillagaszban, hogy
kijutottak, megmenekiiltek. A parkold biifé-
jében egy régota esedékes sorrel koccinta-
nak ra egy-egy hamburger tarsasagaban,
és konstataljak, hogy mennyi mindent meg
kell tenni a csillagasznak a munkajaért. De
ugyanakkor azt is tudjak jol, hogy semmiért
sem cserélnék el szakmajukat, és a kalandot,
amit egyfitt atéltek.

Hanyecz Otté és Ordasi Andrds
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Az aprilis hagyomanyosan bolondos id6-
jarast honapunk, rendkiviil valtozékony, és
gyakran igen szeles. Idén azonban minden
varakozast feliilmult, nyugodtan nevezhet-
jiik oriiltnek a kedveskedd bolondos helyett,
hiszen a hénap masodik felében rendkiviili
hoviharok is voltak. Sajnos a valtozékony-
saga a legtobb esetben rosszul idézitett volt,
igy talzottan nem kényeztetett el minket se
jelenségekkel, se deriilt éjjelekkel.

Rogton a honap elsé napjan egy szép, de
igen tag egyiittallast Orokitett meg Varga
Tamas békéssamsoni észlelénk, azonban a
csehorszagi Ostrava varosabdl. A Merkdr,
a Mars, valamint valamivel magasabban a
Fiastyuk, a Hyadok a ragyogd Aldebarannal,
valamint a Hold sorozatat figyelte az alkonyi
égen. Habar a sz6 klasszikus értelmében nem
igazi egyiittallas ez, azonban a megfigyelhe-
té égitestek sokszintisége mégis érdekessé
tette a latvanyt. Ezen az estén Hadhazi Csaba
Hajdahadhdazon a Hold arnyékban 1évé,
am az igen latvanyos foldfényben ragyogo
oldala mellett a SAO 94227 jeli csillagot
figyelte meg. A kovetkezd, immaron valédi
egyiittallasunk 10-én kovetkezett, ekkor a
telihold és a Jupiter adtak okot az églesésre:
Hadhazi Csaba szép, viragzé meggyfaval (és
egy, a Holdat épp csak elkertiilé reptiilével)
egylitt Orokitette meg a jelenséget, Foldvari
Istvan budapesti megfigyelésében a Hold
koriili parta tette emlékezetessé az estét,
a rovatvezetd pedig Veszprémbdl holdkel-
tekor antikrepuszkularis sugarak Osszefuto
savjai kozt fotozta az egydittallast. Mar éjfél
utdn, tehat technikailag 11-én Rozner Péter
pilisvorosvari felvételén igazan a legszebb
arcat lathatjuk a Hold-Jupiter parosnak.
Szerencsésen kivarta azt a pillanatot, amikor
egy felhéfoszlany a holdfényt kelléen letom-
pitva lehetévé tette, hogy a Hold ne égjen
be a fotén, s mellette még a Jupiter Galilei-
holdjai is jOl lathatéak legyenek. A harmadik
egyiittallasos esemény 17-én volt, és mivel
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hajnalra esett, ezért csak a rovatvezetd kovet-
te. A Hold és a Szaturnusz kettdse a felhézet
elvékonyodasaval valt kis idére lathatdva,
mikozben a Hold koriil szép 22 fokos hald is
kialakult, néha mellékholdak és fels$ érintd
iv is megjelentek.

A valtozékony iddjarassal egytitt megér-
keztek a krepuszkularis sugarak is: Kovacs
Attila écsi észleléonk 3-an Orokitette meg
igen latvanyos formdban, ezen a délutanon
a rovatvezet6nél is latszottak a sugarak,
Rosenberg Roébert Adonybol pedig 30-an
fotdzta a jelenséget. Ezen a napon a rovat-
vezeté Kocor Robert tarsasagaban egy nap-
korong el6tti ISS atvonuldst figyelt meg,
az atvonuldsra varva lattak krepuszkularis
sugarakat.

Kovetkezzenek a halék! A hénap haldi
4-én mutatkoztak meg els6ként, és Kodsa-
Kiss Attila nagyszalontai észlelései nyitjak
a sorozatot: reggel fels6 allast naposzlop,
majd bal oldali melléknap, kora délutan 22
fokos halo, felsé érintd, este pedig teljes 22
fokos holdhal6é 6rvendeztette meg amatdr-
tarsunkat, de nem sokat pihent, mivel 5-én
reggel jobb oldali melléknappal folytatédott,
délelétt pedig 22 fokos naphaldval fejez6dott
be nala a program. Rosenberg Robertnél 4-én
délutan latszott 22 fokos naphald, a rovatve-
zeténél pedig e nap estéje hozott 22 fokos
holdhalét, mégpedig egy tavoli zivatarfelh
elnyuld illGjén alakult ki a jelenség, mikoz-
ben a zivatargéc villamokat is szort.

Koésa-Kiss Attila 7-én reggel rendkiviil
fényes és szines 22 fokos naphaldt latott, a
rovatvezetdnél pedig melléknap jelent meg.
Errél kiilon is megemlékezett észlelési besza-
moléjaban: , Aprilis 7-én az ENy-DK irany-
ban haladé Altocumulus stratiformis opacus
duplicatus virga (vastag, két szintet képezd
kozépmagas gomolyrétegfelhd) felsé szint-
je erdteljes foszlasnak indult. Ennek kovet-
keztében 07:25-t6l az égbolt haromnegyed
részén homogén, vékony Cirrus altocumu-

Rozner Péter kihasznalva a belszd felhd ,holdsz(ir6” hatasat,
a Jupiter Galilei-holdjait is lathatéva tette a 11-én hajnali
egyUttallas felvételén

logenitus (az Altocumulusbdl részlegesen
atalakul6 pehelyfelhd) keletkezett. Azon a
22 fokos hal6 fels6 négyotode jelent meg,
rendkiviil fényesen és szinekben igen diisan
pompazott. Szinte ragyogott, a szinek rikitot-
tak. A jelenség 40 perc mulva véget ért, mivel
a felhdzet levonult az égrdl.” Ezen az estén
Varga Tamas immaron Békéssamsonbdl
holdkoszorut figyelt meg.

11-én Koésa-Kiss Attila a 22 fokos holdhalé
fels6 részét latta kora este, majd masnap, 12-
én reggeltdl 9 oran keresztiil teljes 22 fokos
naphal6t figyelhetett meg, kés6bb megjelent a
teljes melléknap-koriv, délutan felsd érintd iv
latszott, este pedig a 22 fokos holdhal¢ fels6
része. Szintén 12-én reggel Hadhazi Csaba is
halét fotdzott, nala fényes felsé érintd és bal
oldali melléknap is megjelent a 22 fokos ivén,
a délelétti orakra koriilirt haléva alakult
nala a jelenség. A rovatvezet6nél ezen a dél-
elétton hosszu ideig latszo fényes, 22 fokos
hald volt, Szollsi Tamas érdi észlelénknél

SZABADSZEMES JELENSEGEK

kora délutan latszott a 22 fokos hald, Szél
Kristof pedig délben Mezbkdvesden figyelte
meg a jelenséget. 14-én napkeltekor Hadhazi
Csabanal melléknapok és naposzlop tiintek
fel, 15-én Rosenberg Robert latta a 22 fokos
halét. 16-an délutdn a rovatvezeténél kis
idére a 22 fokos hald jelent meg, Kdsa-Kiss
Attila egén teljes 22 fokos halé és mindkét
oldalon lathaté melléknapok voltak. 17-én
reggel ismét 22 fokos haldérél szamolt be,
ami ezuttal 11 6ran keresztiil folyamatosan
latszott, nem adva pihenési esélyt észlelénk-
nek, raadasnak reggel kis ideig zenitkoriili
iv és melléknapok is csatlakoztak a 22 fokos
gylriihoz. 18-an délutan észlelénk Attila a 22
fokos hal¢ fels6 részét latta.

Ezt kovetden néhany napon at a havazas
(és a hegyeinkben a stlyos karokat okozd
rendkiviili hdviharok) uraltak az eget, igy a
kovetkezd észlelés csak 23-an sziiletett, Kdsa-
Kiss Attila kora reggel latta a 22 fokos hal6
felsé felét. 25-én ugyand észlelt a délutan
soran kis ideig latszd fels6 érint6t, majd 26-
an reggel melléknapot, teljes 22 fokos haldt
latott, délutan pedig fels6 érintét. 27-én dél-
el6tt a rovatvezetonél mutatkozott meglehe-
tésen halvany, 22 fokos hal6, majd 29-én mar
teljes pompajaban ragyogott a jelenség.

Nyakunkon a nyar! A nyar kotelezé prog-
ramja az esti (illetve alvaszavarosaknak a
hajnali) égen a vilagité felh6k megfigyelése
— amennyiben szerencsénk lesz hozzajuk.
Statisztikailag janius kozepe felé varhato
elsé megjelenésiik, de ne érjen varatlanul
senkit, ha esetleg mar korabban is felttinnek
a sziirkiileti égen ezek a csodalatos tiinemé-
nyek. Napnyugta utan 1,5-2 o6raval, illetve
napkelte el6tt ugyanennyivel érdemes az
északi égrészt figyelni, de csak akkor, ha
jo ralatasunk van a horizontra. Hazankbdl
csak igen ritkdn haladja meg magassaguk a
10 fokot, inkabb az 5 fok kortili a jellemzd.
A naptevékenység intenzitasa csokkendben
van, igy az elméleti esélyeink jok, a tobbi a
Természet és a szerencse kezében van.

Landy-Gyebndr Monika
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Az orszag két legmagasabb pontja csillaga-
szati szempontokbol vizsgalva nem éppen
idealis. A Matrat, ahol Kékes-tet$ és Galya-
tet talalhatd, elfoglalta a turizmus és az
udiildipar mar az 1930-as években. Ennek
eredményeként madra mindkét helyszin, a
Galya- és a Kékes-tet§ is a konnyl megkoze-
lithetéségnek és a hely hegyvidéki jellegéhez
képest stirti beépitésének, kovetkezésképpen
a fényszennyezésnek lett az aldozata. A csil-
lagaszoknak maradt Piszkés-tetd, az amat6-
roknek Agasvar. Ez a status quo mar nem
igazan fog valtozni, de valamennyi javuldst
mégis elkonyvelhetiink. 2014 végére ugyanis
megujult a galyatet6i turistahdz. Akik nem
ismerik, azoknak inkabb turistakomplexum
vagy -centrum, egyszertien azért, mert egy
nagyobbacska beruhazasrdl van szo, és eme
fejlesztésben van egy aprosag, ami a csillagos
ég szerelmeseinek is a kedvére valo lehet.

Tortént ugyanis, hogy a 30-as évek turisz-
tikai konjunkurajanak csticspontjan, a maso-
dik vilaghaboru kitorésének évében, szakitva
a menedékhazak léptékével, megépiilt a kor
turista mozgalmahoz koéthet legnagyobb
beruhazdsa, a nyugati tipust hegyvidéki
Grand Hotelek mintajara tervezett galyatet6i
Nagyszallé a hozza tartozd kiszolgald-épii-
lettel, templommal, és kilatoval. A szazad
masodik felében, f6ként a Kadar-korszak
harmadik, hanyatlé szakaszaban magukra
hagytak a turista infrastruktirat, aminek a
helyzete a rendszervaltast kovetd radikalis
tarsadalmi valtozasok hatasara tovabb rom-
lott, értékeinek egy része menthetetlentil
elpusztult. Bar a Nagyszallé — adottsagainak
koszonhetéen — miitkodésképes maradt, a
kornyezete jelentésen lepusztult.

A legutodbbi, atfogd fejlesztés soran Kovacs
Csaba épitész és kollégaja Vass-Eysen Aron
tobbszords Kinizsi 100-as teljesitményturazo
felhivtdk a figyelmet a Galya-tetd csticsan

elhelyezkedd elhanyagolt kilatétoronyra, és
progressziv koncepcioval alltak ki annak
megujitasa mellett. Nagy szerencse, hogy a
Magyar Természetjaré Szovetség felismer-
te a tervben rejlé potencialt, és hallgatott
az épitészekre. A matrai andezitbdl épiilt
torony 10 méter magas korszertii és id6tallo
latszobeton magasitast kapott, kettds spiralis
feljaré lépcsérendszerrel vették korbe, tete-
jén 360 fokos zavartalan panoramdju teraszt
alakitottak ki — kozel 1000 méter magasan. A
felsé betonhasabban harom szinten puritan
bivakszobakat rejtettek el, melyek épitészeti
karakterét a vords, kék és zold iivegezé-
sii korablakok teszik igen jellegzetessé. Bar
a kilatot este 8-kor bezarjak, annak, aki a
bivakszobak egyikében szallt meg, egész
éjszakdra rendelkezésre all a matrai ég alatti
zavartalan kérpanorama, ami mellesleg nem
is rossz, hiszen a cstics és a torony Galyatet6
kivilagitott teriiletén kiviil esik. Ezt az el6nyt
amatoresillagaszaink is felismerték, Soponyai
Gyorgy és Szémar Ferenc is fotozott mar a
helyszinrdl. Soponyai Gydrgy egy éjszakat is
eltoltott a toronyban, amikor itt bemutatott
felvételét elkészitette.

Reményeink szerint azonban a csillagasza-
ti hasznalatbavétel nem marad ennyiben.
Ugy tlinik ugyanis, hogy az {izemeltetSk
is felismerték a hely adottsagait, és tervbe
vették, hogy kiilon kérésre felallithato észleld
eszkozoket szereznek be és helyeznek el az
egyik bivakszobaban, igy akar csillagaszati
bemutat6t is lehet majd tartani a jovében
ezen a remek helyen.

A honap asztrofotdjat Soponyai Gyodrgy
készitette 2016. december 21-én éjfél utan
nem sokkal Samyang 24 mm-es objektivvel,
Canon EOS 5D MarklI-vel 2x15 masodperces
expozicioval.

Francsics Liszlo

2017. aprilis 1-jén a Polaris csillagvizsga-
léban immaron masodszor gytltek Ossze
a meteoritika irant érdekléddk. A korabbi
talalkozé megmutatta, hogy van igény ilyen
taldlkozora, ezért hazai kutatokat, muzeu-
mokat, gyUjtéket, amatdr- és szakcsillaga-
szokat, meteorészlel6ket is meghivtunk egy
tartalmasnak igérkezé egész napos prog-
ramra. Ilyen dsszetételben és ilyen sok hazai
intézményt6l még soha nem gytlt Ossze
ennyi meteoritos szakember és mikedve-
16. A program délutanig eléadasokkal telt,
majd egészen estig kerekasztal beszélgeté-
sen keriiltek teritékre az aktualis meteoriti-
kai kérdések, feladatok. Természetesen nem
hianyoztak a kézzel is megfoghaté hazai,
torténelmi magyar és hires kiilféldi meteo-
ritok, Osszesen tobb mint 80 kg tomegben,
szinte rogtonzott mini meteoritkiallitas ala-
kult ki. Nagy sikere volt a két legutdbb talalt
magyar meteorit jelenlévd f6 tomegének, a
Csatalja H4 és Kolked H5 kondritoknak. Az
eléadasok végén harman boldogan vihették
haza a kihtzasra keriilt meteorittombola
példanyait. A sziinetben természetesen az
elmaradhatatlan csoportkép tette izesebbé a
megérdemelt pizzankat.

A délel6tti el6adasok egyikén Szklenar
Tamas MCSE-tag és gytijté, Foldiink mete-
oritkratereit, a becsapodasok dinamika-
jat, fazisait és érdekességeit mutatta be.
Illusztracioként hazai gytjtemények Ries-
kraterbdl szarmazo szuevitjei és cseh mol-
davitjai szolgaltak. Dr. Kereszturi Akos,
az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Koézpontjaban zajlé aktudlis kutatdsokrol
beszélt, amihez magyar meteoritgy(jték is
csatlakoztak. A kutatasok a magyar Csatalja-
példany részletes vizsgalatat, szenes kond-
ritok vizes atalakulasat, kozmikus impakt
eseményekkor keletkezé asvany sokkoloda-
sokat és marsi eredet(i meteoritok elemzését
célozzak. Az eredményeket kiilfoldi szak-
folydiratokban és planetologiai, geondmiai
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konferenciakon publikédljak. Sokan taldn nem
tudjak, de a hazai kutatok rendkiviil aktivak
a vilag meteoritikai kutatasaban.

A kovetkezé eléadason Dr. Papp Gabor,
a Természettudoményi Muzeum Asvany-
és Kozettaranak Tarigazgatdja konnyedebb
témat vett el6, mégpedig az 1814-ben talalt
Lénarto IIIAB tipust vasmeteoritunk érde-
kes torténetét, kutatasanak fazisait mutatta
be. A meteoritrédl tudni illik, hogy bar ma a
talalasi tertilet Szlovakiaban talalhaté (akkor
Magyar Kirdlysag volt), de a f6 tomeg a
Természettudomanyi Mtzeum legbecsesebb
latnivaloi kozé tartozik. Egy szép savval mart
(étetett) szelete a nevezetes Widmanstatten-
mintazattal a Polarisban is megtekinthet6
volt.

Ezt kdvetben Ivanics Ferenc az trkti csilla-
gaszati csoport vezetGje szamolt be ismeret-
terjeszté tevékenységiikrdl, amit rendkiviil
attraktiv modon egészitenek ki a birtokukban
1év6 komoly meteoritgytjteménnyel. Elvezet
volt hallgatni, ahogy elmondta, milyen Gtle-
tesen hasznaljak az égi koveket a felnétt és
gyermek csillagaszati oktatasban, ahol sajat
kratermodellt, mikroszképot is bevetnek.
Ebéd el6tt Rezsabek Nandor szakir6 egyre
béviilé és valtozatos, sajat holdi és marsi
meteoritgyljteményét és ezen meteoritok
holdi és marsi Osszefiiggéseit tarta elénk.

A kozbenso és a f6 ebédsziinetben az dssze-
jott érdeklédok kis csoportokban izgalmas
meteoritikai eszmecserével és meteoritfotd-
zassal, meteorit-vasarlassal mulattak az id6t.
Sokan most talalkoztak el6szor egymassal
személyesen, habar a kozosségi médiabol
évek Ota jol ismerték egymast.

A délutani szekcié rendhagyé el6adassal
kezd6dott, ugyanis élében Skype-on Dr.
Csizmadia Szilard ,Meteorok és meteorpa-
lyak” cimi el6adasat hallhattuk. A meteor-
csillagaszat napjankban a meteoritok ,eld-
szobajat” is jelenti, ugyanis a hullas dinami-
kéjara felépitett modellek és videokameras,
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A talalkoz6 csoportképe a Polaris teraszan (Kereszty Zsolt felvétele)

esetleg Doppler-radaros mérések segitségé-
vel meghatarozhaté egy fényes tlizgombbdl a
felszinre hullhatott anyag megtalalasi zonaja,
mint lattuk azt a 2010-es Kassa H5 kondrit
esetében vagy a 2015-6s huisvéti bolidanal.

Ezt kdvetden Kereszty Zsolt a meteoritika
nagy rejtélyeirdl, érdekes, nevezetes hulla-
sokrdl beszélt, bemutatva tobbek kozt a fran-
cia Orgueil francia meteoritba csempészett
zsurld magvakat (!), a peekskill-i autdlok-
haritot betéré meteoritot, majd a kabai és a
nagyvazsonyi (volt Kaposfiired) meteoritok
rejtélyekkel teli torténetét.

Kévagd Gabor ezt kovetéen olyan szem-
tants hulldsi meteoritokrol beszélt, ahol
ezek szinte minden fontos jellemzgjét sike-
riilt meghatarozni. Azaz vannak szemtanuk,
vannak kamera felvételek, ezekbdl szamolt
légkorbeli haladasi palya és hullasi korzet,
tovabba naprendszerbeli palya és természe-
tesen megvan a meteorit is, annak részletes
geokémiai elemzésével egylitt, és a meteo-
rit hivatalossa valt az azokat nyilvantarto
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amerikai Meteoritical Bulletinben. Nagyon
fontos ezen jellemzdk kutatasa, hiszen a ma
jegyzett tobb, mint 60 000 db meteoritbol
(ebbdl mindossze kb. 1280 db a szemtants
hullas!) csupan 25 db-rdl sikeriilt az dsszes
lényegi jellemz6t megtudnunk. Ezek az un.
torzskonyvezett meteoritok, hazai hullas
egyeldre nincs koztiik.

Az elbadasi szekcidt Presits Péter érdekes, a
NASA szakemberei altal is hasznalt , Szerves
vegyiiletek meghatarozasa meteoritokban
HPLC moddszerrel” cimili el6adasa zarta,
amely analitikai eljarast részben az ELTE
kutatoi dolgoztak ki.Megismerhettiik, hogy
milyen bonyolult mintael6készitési eljarassal
és az azt koveté mérésekkel lehet megtalalni
az élethez sziikséges aminosavakat példaul a
szenes kondritokban. Napjainkra a Murray-
és Murchison-meteoritokban t6bb tucat ami-
nosavat azonositottak, s6t a mi kabai meteo-
ritunkban is joparat.

A taldlkozé résztvevéi délutdn 3-ra az
intenziv, de egyben érdekes témaktdl szelle-

mileg kell6en elfaradtak, igy sziinetet tartot-
tunk az amugy is konnyedebb kerekasztal-
beszélgetés el6tt.

A sokak altal vart kozel 3 éras beszélgeté-
sen szo6 keriilt a hamarosan megalakitandé
Magyar Meteoritikai Tarsasagrol (roviden
MMT), annak céljairdl, feladatairdl, szerve-
zetérdl. A jelenlévék mindegyike tidvozolte
a kezdeményezést, mely hazankban az els6
ilyen lenne. A szervezet vezetSjének tobben
javasoltak a nemzetkdzi hiri magyar kutatot,
Dr. Gucsik Arnoldot, aki a vildg meteorit
kutatdsanak élvonaldba tartozod, széles 1atod-
kort és ismeretli, j6 hazai és nemzetkozi
kapcsolatokkal rendelkezd, jegyzett és két-
szeres NASA-dijas aktiv szakember, aki a fel-
kérést 6rommel fogadta. Az MMT alapvetd
célja lenne a hazai meteoritika Osszefogasa,
kutat6i, muzeumi, ismeretterjeszt6i, oktata-
si, gyUjtoi, csillagaszati, meteorcsillagaszati,
MCSE, terepi expedicids stb. spektrummal.
A szervezet megalakulasa 2017 masodik
félévében varhatd, amirél az MCSE tagjait
is tajékoztatni fogjuk. A beszélgetésen fel-
veté6dott a hazai videometeoros rendszer
meteoritokat add tlizgdmbjeinek detektal-
hatdsagaval kapcsolatos problémai, kiilonos
tekintettel a tobbségében meglévé kamerak
tulérzékenysége és nappali hasznalhatatlan-
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saga, tovabba azok féként Szlovakiara ira-
nyitottsdga. Az MMT e tekintetben is 1j 24
oras rendszert kivan kiépiteni, melynek els6é
elemei mar beiizemelésre keriiltek, melynek
elsé tapasztalatairdl is beszéltiink. A hazai
két legrégebbi, tapasztalt palyaszamitd szak-
ember a témahoz kapcsolodva tajékoztatott
minket a hasznalt modelljeikrdl. Végiil pedig
felmeriilt a hazankban jelenleg tisztazatlan
jogszabalyi hatteri meteorit-talaldsok hely-
zete, a kivanatos és etikus elvarasok talalat
esetén.

Az el6adasok és a beszélgetések megmu-
tattak, hogy mindenképp igény van a hazai
érintettek kommunikdacidjara, folyamatos
Osszejovetelekre, ezért abban maradtunk,
hogy jovore is megrendezziik a talalkozot.
Err6l természetesen tajékoztatni fogjuk az
érdeklédoket.

Itt szeretném kifejezni koszonetemet a
Magyar Csillagaszati Egyesiiletnek, a hely-
szin és a technika és a megfeleléen auten-
tikus csillagaszati kornyezet biztositasaért,
tovabba a megjelent hazai kutatoknak,
muzeumi szakembereknek, csillagaszoknak
gyujtéknek és az érdekléddknek a részvéte-
lért. 2018-ban ismét talalkozunk!

Kereszty Zsolt

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

NEV: o

CimM:

Szl datum: ... E-mail: ..o
A rendes tagdij 6sszege 2017-re 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2017 és
a Meteor c. havi folyéirat 2017-es évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.

A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Az asztrofotografia hoskora

160 éve, 1857. majus 31-én sziiletett Gothard
Jend, a XIX. szazad végi magyar csillagaszat
kiemelked6 alakja, a csillagaszati fényképe-
zés nemzetkozi szinten is elismert magyar-
orszagi uttordje.

Gothard Jen6 jomoédu foldbirtokos neme-
si csalad elsé gyermekeként sziiletett a
Szombathely melletti Herényben 1857. méjus
31-én. Két Occse koziil a jogasz Gothard
Sandor (1859-1939) egy ciklusban orszag-
gyllési képvisel6ként is tevékenykedett,
Gothard Istvan (1869-1948) pedig orvosként
dolgozott. A Gothard fivérek a szombathe-
lyi Premontrei Fégimndziumban végezték
kozépiskolai tanulmanyaikat, a sziiléi haz-
bdl hozott természetszeretetiik pedig Kunc
Adolf (1841-1905), a fiatal premontrei rendi
tudés tandr hatdsara teljesedett ki. A test-
vérek mar gimnazistaként fizikai és kémiai
laboratériumot, valamint mthelyt rendeztek
be a Gothard-kastély egyik szarnyaban, ahol
a kisérleteiket és azok eszkozeinek eléallita-
sat végezték.

Erettségi utén Jend felséfoku tanulményait
Bécsben, a Technische Hochschulén folytatta.
Kapcsolata a Premontrei Fégimnaziummal
azonban tovabbra is él6 maradt. Orszagos
jelentségli kisérleteit (1878: telefon, 1880:
Foucault-féle ingakisérlet, 1896: rontgenfel-
vételek) egyiitt végezte a gimnazium tanara-
ival, el6bb Kunc Adolffal, késébb Edelmann
Sebével (1853-1921). Gépészmérndki tanul-
manyai befejezése utan 1879-ben hazatért, és
Sandorral gazdalkodni kezdett, szabadide-
jét pedig kisérletezéssel toltdtte. A Herényi
Miicsarnokban egymas utdn késziiltek el a
kiilonb6z6 miiszerek, ezen tevékenységiik-
nek pedig hamarosan hire is ment.

Gothard Jené természettudomanyok iran-
ti érdeklédése tovabb erdsodott, amikor
Konkoly Thege Miklds (1842-1916) meghi-
vasara az 1871-ben alapitott ogyallai csil-
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Gothard Jend (1857-1909) az 1880-as évek elején

lagvizsgaloba latogatott. Ez az ut nemcsak
iranyt szabott Gothard munkassaganak, de
egy Oszinte és mély baratsag alapjait is meg-
vetette. A latogatas eredményeként Sandor
Occsével 1881-ben megalapitottak a Herényi
Astrophysikai Observatoriumot, ahol az elsé
észlelés 1881. oktéber 20-an tortént, az elsd
hiradas pedig 1882. januar 16-an jelent meg
réla a Magyar Tudomanyos Akadémia koz-
leményében.

Gothard gyorsan felismerte, hogy az 4j
tudomanyag, az asztrofizika muveléséhez
modern csillagaszati mtszerparkot kell
kiépitenie. Ennek soran a kor legtijabb talal-
manyait felhasznalva a klasszikus finomme-
chanikai mtiszereket egészitette ki a gyorsan
fejl6dé elektrotechnika éltal nyujtott lehetd-
ségekkel. Nagy koriiltekintéssel és részletes
optikai tanulmanyok alapjan kereste a sza-

10 hiivelykes Newton-reflektor abraja John Browning 1876-ban megjelent munkajabél, amelyben az eziistézott Gvegtiikrokkel
ellatott reflektorok elényeit irja le (balra). A Herényi Obszervatérium fémUiszere, a 260/1960 mm-es Browning-reflektor és
tartozékai a dobkupolaban Gothard Jend 1885-0s felvételén (jobbra)

Gothard 1892-es felvétele a Lyra-gy(ir(iskddrél, amelynek
kdzponti csillagat 1886-ban 6 fényképezte le elészor

mara megfelel6 tavesdvet. Valasztasa végiil
egy modern reflektorra, a Konkoly altal meg-
vételre felajanlott 10 hiivelykes Browning
gyartmanyu, Newton-rendszer( teleszkdpra

esett. A csillagdszati feladatnak megfeleléen
napfényképezd kamerat, spektroszkdpokat,
spektrografokat, asztrografokat rogzitett a
tavesére, amelynek felallitasaval az obszer-
vatérium készen allt az észlelések megkez-
désére.

Az 1j obszervatériumban mar az alapitds-
kor az {istokosok és a csillagok spektroszko-
piai vizsgalatat tizték ki célul. Kezdetben a
latottak leirasaval és rajzolassal rogzitették
az égen megfigyelt jelenségeket. Gothard
elsé jelentds publikacidja az 1882-ben felttint
Nagy Szeptemberi Ustokds spektruménak
megfigyelésérdl szolt. Mérései alapjan fel-
hivta a figyelmet az {istokdsok szinképében
megjelend erds szénhidrogénvonalakra. A
Pons-Brooks-iistokost 1883. szeptember 23-
tol 1884. januar 24-ig kovette, és szintén
rogzitette a szinképét. Az els6 megfigyelések
utan a csillagok koziil késébb csak azokat
észlelte, ,melyeknek a spektruma kiilondsen
érdekes, esetleg valtozo”. Nagy jelentéségli
a 3 Lyrae és a y Cassiopeiae valtozdcsillagok
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fényes, emisszios hidrogénvonalainak tulaj- ' ! : :j! tiil exponalta, de az 1892 novemberében
donségait leird vizsgalata. d ' : ¢ a Holmes-iistokosrdl készitett harom kép

Gothard 1885-t6] csaknem teljesen felha- expozicids ideje is harom dra volt. Az 1880-as

gyott a vizualis észlelésekkel, és attért a kor évek elején a fényképezéshez hasznalt leme-
4j technikaira, a spektroszképia és az aszt- zekhez még sajat maga készitette az emulzi-
rofotografia miivelésére. A ,Tanulmanyok Ot, és vitte fel azt az livegre az észlelés el6tt,
az égitestek photographalasa terén” cimi késébb azonban a gyari Un. szarazlemezek
munkajat 1885. dprilis 20-an terjesztette be elterjedésével mar vasarolta ezeket.
a Magyar Tudomanyos Akadémiahoz. Mar Gothard nagyon sokat tett a fényképe-
az 1882. majus 17-i részleges napfogyatko- zésnek mint adatrogzitési eljarasnak a csil-
zaskor készitett felvételei is tudomanyos lagaszatban torténd meghonositasaért és
értékiiek, de bolygok és csillagok vizualis fejlesztéséért. Asztrofotografiai munkdassaga-
megfigyelésérdl csak gondos kisérletezések, nak fontossagat jol jelzi, hogy a heidelbergi
fotokémiai és miszertechnikai elSkésziile- csillagvizsgald alapit6 igazgatdja, Max Wolf
tek utan valtott a fotografikus észlelésekre. kezdetben tdle kért fényképezési tanacso-
1885 szeptemberében felvételeket készitett és kat. ,Mélyen Tisztelt Uram! Szivbdl jové
spektroszkopiai megfigyeléseket végzett az koszonet a nagyszerli csillag felvételekért,
Androméda-kodben felttint szuperndvarol. amelyek csaknem elkedvetlenitenek, mert
Fotoemulziodra a viladgon elséként 6 rogzitett olyan szépeket, mint amilyeneket On készi-
képet szabad szemmel nem lathaté tistokos- tett, nekem még soha nem sikeriilt fotog-
rél (Barnard-Hartwig, 1886). 1886-t6l kezdve rafalnom. Engedje meg, hogy kifejezzem
érdeklédését a csillaghalmazok, iistokosok csoddlatomat.” — irta Wolf Gothardnak.
és gazkddok spektralfotometriai vizsgalata ,Gothard kodfelvételei bizonyitjdk, hogy
kototte le. Gothard Jend mutatta ki el8szor fotografiaval aranylag szerény miiszeren is
fotografiai tton a Lant csillagképben meg- olyan tudomanyos eredmények érhetdk el,
figyelheté Lyra-gytirtiskod (M57) kdzpon- melyek messze tulszarnyaljak mindazt, mit
ti csillagat. Az Astronomische Nachrichten eddig magukkal a legnagyobb miiszerekkel
(AN) vezet6 csillagaszati folyoiratnak elkiil- végzett vizualis észlelésekkel elérni lehetett.”
dott cikke nyoman a szerkesztd felhivasara : . : — dicsérte Gothard eredményeit Carl Herman
tobb, nagyobb miszerrel rendelkezé csillag- A herényi Gothard-kastély keleti szamya  a kupolatoronnyal 1882 korill Vogel, a potsdami csillagvizsgald igazgatdja
vizsgalo kezdte el keresni a halvany objek- az Astronomische Nachrichtenben publikalt
tumot. cikkében.

Korabeli leirdsaibdl és az iiveglemezek- 1890-ben az égi fényképezésben jartas,
re karcolt adatokbol, valamint a lemezeket tapasztalt kutatoként irt konyvet a fotografia
6vd, méretre készittetett és Gothard altal a tudomanyos célokra valo alkalmazasarol,
lemezek adataival (objektum, idSpont, expo- amelyben egyértelmtien hitet tett amellett,
zicidés id6, emulzié tipusa stb.) feliratozott hogy a jové utja a csillagaszati adatrog-
boritékokbdl tudhat6, hogy nagyon gyakran zitésben a fényképezés: ,A fotografia egy
harom felvételt készitett szimultan mddon tudomanyos agban sem fontosabb, mint a
ugyanarrol az objektumrdl. Az egyik lemezt csillagaszatban; rovid id6 alatt igen sok meg-
a 10 hiivelykes reflektor direkt fokuszaban figyelést nemcsak hogy meg fog kdnnyiteni,
exponalta, mig a masodikat egy Voigtlander- hanem végleg ki is szoritani. ... A csillaga-
féle euriszképpal, a harmadikat pedig egy szat mégis olyan hatalmas segitdre tett szert
Steinheil-féle antiplanattal, amelyek szintén a fotografidban, hogy fontossagat a tavcsd
a reflektorra voltak felszerelve. A megvilagi- feltaldlasaval allithatjuk egyazon polczra; a
tasi id6k jellemzden tobb éra hossztisagtiak mennyire a tdvesd a végtelenségben tagitotta
voltak, az 1892 marciusaban az M51-16l a : a latds hatarat, a milyen alkalmas modot
Browning-reflektor direkt fokuszaban rog- Gothard Jend kedvelt ,asztrofotés” célpontja, az Orion-kdd Gothard Jend 1892-ben készitett felvétele nyujtott pontos megfigyelésekre, épen olyan
zitett felvételt példaul 300 percen keresz- egy 1891-ben készilt felvételen az Orvény-kadral (M51) mértékben terjeszti ki a fotografia is a taveso-
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A fényképezéberendezést Gothard Jend készitette 155 mm
nyilast Dallmeyer-objektiv felhasznalaséval. Az eszkdzhdz
hasznalt lemez mérete 21 x 16 cm

nek a tért athidald tulajdonsagat s épen olyan
moédot adott a mérések pontos és egyszerd,
kényelmes végbevitelére.”

1892-ben a bolygoszerii kodok spektrumat
vizsgélta fotografiai titon. A Nova Aurigae
szinképeinek kimérése soran alapvetd dssze-
fliggést tart fel a ndvak és a gytris (planeta-
ris) kodok kapcsolatardl. A fényes emisszios
vonalakat mutaté spektrumok kimérésével
megallapitotta, hogy hét ndévavonal szinte
teljesen azonos a megfelelé kodvonalakkal,
és a vonalak intenzitdsa is hasonld viselke-
dést mutat. Csillagaszati tevékenységének
mintegy zarasaként 1892. aprilis 9-én négy-
oras expozicioval kitliné spektrumfelvételt
készitett az 1892-es Swift-listokosrdl, és szén-
hidrogénsavokat azonositott az tistokos szin-
képében.

Gothard kezdetben ogyallai mesteré-
t6]l beszerzett — kolcsonzott, cserélt, illetve
vasarolt — eszkozoket alakitott at, és eze-
ket hasznalta csillagaszati megfigyeléseihez.
Hamarosan azonban madr sajat maga altal
készitett fotokamerakat és spektroszkopiai

.40

A Browning-reflektor mai &llapotaban a fabol készilt
dobkupola mésolataban (Gothard Tudomany- és
Technikatorténeti Allandé Kiallitas)

A Browning-reflektoron valé &llandé alkalmazésra készitette
Gothard a 10 cm atmérdjli Voigtlander-objektivvel szerelt
asztrografot, 16 x 16 cm-es lemezt befogadé kazettaval

A Holmes-iistokos (a képmez6 kdzepén, az M31 alatt) 1892.
november 18-an. A felvétel Voigtlander-féle euriszkoppal
készilt, 3 oras (!) expozicidval

megfigyel6eszkozoket alkalmazott. A heré-
nyi muihelyben egy miszertipusbol altalaban
tobb darab késziilt, Gothard a masodpélda-

nyokat esetenként mas obszervatériumok
szamara értékesitette, st rendelésre is gyar-
tott mtiszereket. fgy keriiltek eszkdzei a kor
neves eurdpai obszervatoriumaiba, példa-
ul Potsdamba, Heidelbergbe és Briisszelbe.
Miiszerei a finommechanikai precizitds és
a magas foku elektrotechnikai ismeretek
mellett titkrozik tervezdjiik mas miszaki
tjdonsagok alkalmazasaban tanusitott nyi-
tottsagat is.

Nagy érdeklédéssel kovette a szazadvég
minden 4j tudomanyos felfedezését, és azo-
kat nem csak asztrofizikai kutatasaiban, de
a természettudomanyok igen tag palettd-
jan végzett kisérletez6 munkaja, példaul a
rontgensugarzas gyakorlati alkalmazasaival
Osszefliggd tevékenysége soran is hasznal-
ta. Korszer(i laboratériuméban 1896. janu-
ar 23-an készitett el6szor rontgenfelvétele-
ket, éppen azon a napon, amikor Wilhelm
Konrad Rontgen (1845-1923) az Orvosfizikai
Tarsasag wiirzburgi {innepi {ilésén megtar-
totta felfedezésérdl szol6 eléadasat.

Az 4ltala épitett miiszereken kiviil Gothard
Jend asztrofizikai kutatasainak tudomany-
torténeti jelent6ségli 6roksége, asztrofoto-
grafiai munkassaganak lenyomata az 1880-as
évek elejétdl az 1900-as évek elejéig készitett,
mintegy félezer darabbdl allo, mélyég-objek-
tumokat, tistokosoket és csillagszinképeket
rogzit6 csillagaszati fotdlemez-gytjtemény.
Ennek digitalizalt anyagabol 2016-ban az
ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium
munkatarsai ,Eziistbe zart Vilagegyetem”
cimmel vandorkiallitast Aallitottak Ossze,
amelyet az elmult egy év soran az orszag
tobb pontjan is megtekinthettek a téma irant
érdeklédok.

Gothard Jend tudomdnyos és technikai
orokségét allandé kiallitas (GTTAK) mutat-
ja be Szombathelyen, az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatériumban (Szent
Imre Herceg u. 112.). A kiallitas latogatasi
feltételeirdl a http://www.gothard.hu/gttak/
visit/visit.php cimen lehet tajékozdédni.

Kovics Jozsef
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A hiivos tavasz eleji idGjaras ellenére szép
szammal érkeztek megfigyelések szakcsopor-
tunkhoz, 30 észlelénk Gsszesen 5542 vizualis
és 12903 digitalis megfigyelést kiildott be,
ez utébbi mennyiség javarészt Tordai Tamas
lelkes munkajanak kdszénhetd.

Fotometriai szakkoriink marcius 11-
én a Siilysapi Amatdrcsillagasz Egyesiilet
meghivasara a Tapidmenti Bemutato
Csillagvizsgaloban tartotta foglalkozasat,
a helyi szakkor tagsagaval kiegésziilve. A
j6 hangulati rendezvény lebonyolitasaért
kiilon koszonet jar a szervezOknek.

Februar-aprilis folyaman — szokas szerint
— a torpeno6vak uraltak az Gjonnan felfedezett
objektumok listait.

Hideo Nisimura februdr 1-jén talalt ra az
idészak egyetlen névéjara, a PNV J16521887-
3754189 jelzést csillagra, mely a késdb-
biekben a V1657 Sco elnevezést kapta. A
noéva minddssze 13,3 magnitiidds maximalis
fényességet ért el; a szinképelemzés alapjan
He/N tipustinak bizonyult.

Az id8szak kétségkiviil legérdekesebb ese-
ménye az OV Boo kitorése volt. A csillagot
korabban is ismertiink valtozdként, azonban
kitorését eddig még nem detektaltdk. A kifé-
nyesedést marcius 14-én vette észre a japan
Masaru Mukai 11,4 magnitudd fényesség-
nél, ami egyben a maximumot is jelentette.
Fotometriai és szinképi adatok alapjan ultra-
rovid keringési periddusti (0,046 nap) UGWZ
torpendvanak bizonyult. A csillag tobb mint
egy honap multan halvanyodott el. Archiv
fényképek alapjan 1984-ben és feltehet6en
1906-ban volt ezt megel6zden kitdrésben.

Név Nk. Eszl. Miiszer
Bagé Balazs Bgb 546 25T
Bakos Janos Bkj 553 30T
Dudas Rébert Ddr 10 10x50 B
Erdei Jozsef Erd 371 15T
Fazekas Sandor Fsa 54 20x80B
Fodor Antal Fod 62 30T
Gulyas Krisztian Gls 1 12L
Hadhézi Csaba Hdh 527 20T
Hadhazi Sandor Hds 146 9L
Juhész Laszl6 Jlo 87 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 68 10L
Keszthelyiné S. Marta ~ Srg 2 7x35B
Kocsis Antal Koc 3 31T
Komaromi Taméas Kmr 6 30SC
Kovacs Adrian SK Kvd 108 25T
Késa-Kiss Attila RO Kka 234 8L
Mizser Attila Mzs 192 25T
Molnar Péter Mpt 4 20T
Papp Sandor Pps 735 24T
Poyner, Gary GB Poy 2210 50T
Ratz, Kerstin D Rek 81 10x50 B
Sonkoly Zoltan Sok 8 20T
Szauer Agoston Szu 24 10x50 B
Szegedi LaszI6 Sed 22 12x80B
Tamaskoé Ferenc Tmk 2 10x56 B
Tepliczky Istvan Tey 209 20T
Timar Andrés Tia 59 25SC+CCD
Tordai Taméas Tor 12054 28T +CCD
Torok Tiinde Tt 6 7x50B
Uhrin Andrés Uha 61 10x50B

Aprilis 14-én Nisimura Gjra sikeres volt,
a Vulpecula csillagképben talalt rd4 a PNV
J20422233+2712111 tranziensre, amely azon-
ban nem bizonyult névanak, csak UGSU
tipusti torpenévanak, melynek maximalis
fényessége 11,4 magnitadoénak bizonyult.

0022+35 AQ And SRB. A vilagegyetem
kémiai sokszintiségéért a szupernovak mel-
lett f6ként a vOros orias és szuperdrias csilla-
gok felelnek. Eletiik ezen szakaszara komoly
tomegveszteség jellemzd, mely csillagszél
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formajaban hagyja el a csillag felszinét, és a
csillagkozi anyaggal kdlcsonhatasba kertiilve
latvanyos strukturakat hoznak létre. Az AQ
Andromedae esetében a csillagszél intenzi-
tasa nem 4&llandd, 2000-5000 évente felerd-
sodik, ami tavoli-infravorosben lathato, 0,2
parszek sugara porhéjat hozott 1étre.

0216+42 3C 66A BLLAC. Jelenleg nyugal-
masabb iddszakat éli ez az 1974-ben felfe-
dezett blazar. Aktiv idGszakaban akar 13,5
magnitadoig is kifényesedhet, lehetdséget
adva nagyobb tavcsével rendelkezé amatdr-
csillagaszoknak, hogy vizudlisan megpillant-
hassanak egy 1647 Mpc-re talalhato objektu-
mot, melynek fénye a Fold keletkezésének
idején, 4,5 milliard éve indult utjara. Ahogy
azt mar az szupernagy tomegt fekete lyukat
tartalmazé aktiv galaxisok esetében meg-
szokhattuk, a fényvaltozas sokféle iddéska-
lan torténik, de létezik egy minimalis érték,
amely jelen esetben 37 perc. Ebbdl kiszamit-
hatd, hogy a sugarzas a fekete lyuk 46 CSE
sugartl tartomanyabol szarmazik, ami egy-
ben meghatdrozza a tomegét, amely 370
millié naptomeg.

0455-14 R Lep M. Amikor John Russel Hind
1845 Gszén felfedezte az R Leporist, elcsodal-
kozott a csillag mélyvords szinén, amely ,a
legerésebb karmazsin, hasonlatos egy vér-

csepphez az égi hattér el6tt”. Innen kapta a
nevét is: Hind’s Crimson Star. A ,vordsségi
versenyben” B-V=2,7 szinindexével olyan
nevezetes csillagokat utasit maga mogé, mint
a Granatcsillag (1 Cephei) vagy a La Superba
(Y Canum Venaticorum). Fényességvaltozasa
azonban még a szinénél is izgalmasabb,
atlagfényessége erésen valtozik mintegy 40
éves ciklikussaggal. Napjainkban maximuma
idénként meghaladja a szabadszemes hatart,
halvanyabb fazisban viszont alig emelkedik
9 magnitado folé.

0822+25 AT Cnc UGZ. Amikor 2007-ben
noéva-héjat fedeztek fel a Z Camelopardalis
kortil, intenziv keresés kezd6dott a hasonld
tipust valtozok kozott. Ennek eredménye-
képp 2009-ben (masodikként) az AT Cancri
koriil is talaltak egy 3’ atmérdji, szinképében
a klasszikus noévak, példaul a GK Persei,
koriili névamaradvanyhoz hasonld struk-
turat. Ez alatdmasztani latszik a ndvak élet-
utjanak hiberndacidés forgatokonyvét, amely
szerint a ndvakitorést kovetéen a csillag
akar néhany szaz évig is nyugalmi allapotba
kertilhet, hogy ezutan Z Cam tipusu torpe-
noévaként sziilessen tjja.

1606+25 RU Her M. Amikor egy mira valto-
z6 elérkezik az élete végéhez, elveszti anya-
ganak jelent8s részét, amelybdl planetaris
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kod alakul ki. Ezen folyamat megértésében
maig is homalyos pont, hogy sok planeta-
ris kod mutat jelentés aszimmetriat, amit
a modellek nem képesek megmagyarazni
a szimmetrikus csillagbdl kiindulva. Ehhez
vihet kozelebb a vords orids valtozok fel-
szinén radidtartomanyban megfigyelhetd
SiO mézerek vizsgalata, melyek altalaban
szintén egyenletesen helyezkednek el a csil-
lag koriil, viszont néhany esetben, példaul
az RU Herculisnal is, jelentés aszimmetriat
mutatnak, és el6fordult anyagkifiivas jellegii
elhelyezkedés is.

1925+76 UX Dra SRB. Azt mar megszok-
hattuk, hogy a félszabalyos valtozdk tobb-
sz0ros periddus szerint valtoztatjdk a fényes-
ségiiket. Azonban vannak kozottiik olyanok,
mint példaul az UX Draconis, amelyekre
nem lehet a megszokott fizikat alkalmazni
(latszdlag itt is tobb, egyidejli periédus van
jelen). Ezen csillagok fényvaltozasa inkabb
az RV Tauri tipushoz és bizonyos cefeidak-
hoz hasonlatos: az elemzés alacsony dimen-
zi0s kaosz jelenlétét mutatta ki, amelyet
feltehetSen két kiilonb6z6 pulzaciés mddus
egyidejli jelenléte okozhat. Az UX Dra esetén

46|

azonban még bizonytalan ez a kovetkeztetés,
hogy biztosan allithassuk, a jelenleginél joval
hosszabb adatsorra lenne sziikség.

1942+19 RZ Vul RVB. Erthetetlen, hogy
egy ilyen kiilonleges fényvaltozast mutato,
nagy amplituddja valtozét mennyire mel-
16znek a szakcsillagaszok, holott 1905-6s
felfedezése ota a vizsgalatara béségesen lett
volna idé. Mindossze hat cikk foglalkozik
a valtozdval, és gyakorlatilag mindegyik
mas tipusba sorolja. Az 1950-es években
R Coronae Borealis valtozénak gondoltak,
holott mér akkor is tudni lehetett, hogy a
szinképében lathaté hidrogénvonalak egy-
értelmiien cafoljak ezt. Rovid ideig tartotta
magat a névaszeri vagy UG besorolas, de
kitorések hijan ezt is el kellett vetni. Jelenleg
alegvaldszintibbnek az RVB osztaly tlinik, 40
napos periddussal, és az atlagfényesség 1400
nap koriili valtozasaval. Ez utébbinak azon-
ban szokatlan mddon jelentésen valtozik az
amplitiddja, a 2000-es év elStt minimalis
volt, mig jelenleg eléri a 3,5 magnitudot is.

1953+77 AB Dra UG. Amikor az 1960-as
évek elején sziikségessé valt, hogy a tor-
pendvak osztalyozasat megteremtsék, az
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AB Draconis — feltehetéen a fénymenet az S Cephei is szerepel, mivel kordbban az

hasonlésaga révén — a Z Cam csoportba lett
besorolva, és a kozelmultig makacsul tartotta
magat ez az elképzelés, holott az egyik beso-
rolasi alapkdvetelmény, hogy a valtozo6 id6n-
ként, a maximuma és a minimuma kozott,
hosszabb-rovidebb fényallando6sulast mutas-
son, ami az AB Draconis esetében soha-
sem valosult meg. Az AAVSO néhany évvel
ezel6tti Z Cam-kampanya eredményeképp
véltozonk hivatalosan is kikeriilt ebbdl a cso-
portbdl, igy a legval6szintibb, hogy az UGSS
csoporthoz kell a késébbiekben sorolni.
2136+78 S Cep M. Nem csak a szakcsilla-
gaszoknak véges a megfigyelésre fordithato
idejiik, de az amat6éroknek is. Aki mira val-
tozok megfigyelésére adja a fejét, a béség
zavaraval kell, hogy megkiizdjon. Mégis
melyiket érdemes észlelni a sok fényesebb-
halvanyabb, de hasonlé fénymenetet mutatod
csillag koziil? John Percy, az ismert szakem-
ber, azt javasolja, hogy azokat, amelyekrdl
kevés az észlelés, vagy amelyek valamilyen
szokatlan valtozast mutatnak. Ez utébbi-
akrol oOsszedllitott egy rovid listat, melyen

atlagfényessége ciklikusan valtozott, azon-
ban az utébbi idében ez a jelenség megsziint,
s6t mintha lasst fényesedés vette volna at a
helyét.

2137+53 RU Cyg SRA. Szaz évvel ezel6tt az
RU Cygni periddusara 400440 nap kozotti
értékeket adtak meg a korabeli valtozdcsil-
lag-katalogusok, ezzel szemben a ma elfo-
gadott érték kozel a fele, 233,4 nap. Allhat-e
a kiilonbség hatterében valamilyen asztro-
fizikai valtozas, vagy a régi megfigyel6k
csak tévedtek? A titok nyitja a félszabalyos
valtozoknal jol ismert tobbszords periodici-
tasban keresendd, valtozonknak azonositha-
té a rovid id6tartamu fényvaltozas mellett
egy 440 napos masodlagos periddusa is,
a két érték bizonyos egyiittalldsok esetén
hosszabb, kettés maximumokat mutat6 fény-
gorbét eredményez, mig mas idészakban
a rovidebb domindl. A mostani fénygorbe
szerint jelenleg tjra a felfedezés idészakahoz
hasonl6 valtozasoknak lehetiink szemtandi.

Kovdcs Istvin
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Legtobbiink szamdra a Herkules egy- vagy
kétobjektumos alakzat az égbolton. Mindenki,
még a kezdé amatdr is ismeri az M13-at, az
északi égi félteke leglatvanyosabb, legfénye-
sebb gombhalmazat. A legtobben még a vele
egy csoportba tartozd M92-rdl is hallottak,
amely kisebb és fél magnitiddval halvanyabb
az M13-nal, am igy is impozans objektum.
Finom szépségei a maguk nemében éppugy
figyelemre méltoéak, mint az M13 erételjes csil-
laglancainak vonaglé kavargasa. Am barmily
szépek és érdekesek ezek a Messier-objektu-
mok, most mégsem roluk lesz sz6, hanem a
csillagkép alig ismert nyilthalmazairol, aszte-
rizmusairdl.

Nem vagyunk egyediil, ha a fentieken kiviil
nem ismeriink mas csillaghalmazt az égnek
eme szegletében, holott a Herkules tobb mint
tucatnyi érdekes, néha kifejezetten latvanyos
csillagcsoportot tartogat a tavesével fiirkészo
amatdrcsillagasz szamara. Az M13 és M92 mel-
lett a gdmbhalmazok utan kutat6 szem is talal
maganak célpontot az NGC 6229 személyében.
Ennek 9 magnitados, 2'-es foltja két fényes, 8
magnitidos csillaggal latvanyos haromszoget
képez. A kompakt, kerek fényfoltot William
Herschel fedezte fel, aki — mivel felbontani
nem tudta — planetaris kodként katalogizalta.
Mar 10x50-es binokularral is megpillanthato,
de nagyobb tavcsovekkel szemlélve is csak
fényesebb lesz, a bontasnak semmi jelét nem
tapasztaljuk. Legfényesebb, 15-16 magnitadés
csillagainak felbontdsahoz minimum 35 cm-es
tavesd és 300-400x-o0s nagyitas, tovabba kivald
nyugodtsag sziikséges, hiszen ez a stir(i, nagy
tomegli égitest rendkiviili tavolsagban, mint-
egy 110 ezer fényévre talalhatd bolygonktdl
(négy és félszer messzebb, mint az impozans
M13). Ezzel az un. kiils6 halo gdmbhalmazok
csoportjaba sorolhatd, ahova a téli-tavaszi égen
latszo NGC 2419 (az Intergalaktikus Vandor a
Lynx csillagképben) is tartozik.

A Herkules a Tejuttal hataros csillagalak-
zat, s6t, nagyon tiszta, hegyvidéki égbolton
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Az NGC 6229 GH Her Lovr6 Ferenc rajzan (30 T, 167x, 18)).
A tavoli gdmbhalmaz teljesen felbontatlan marad még a nagy
miiszerben is

az eziistos fatyol ebben a konstellacidban is
kovethetS. Ennek ellenére nincsenek ismert,
latvanyos nyilthalmazok a teriiletén, egyet
sem katalogizalt Messier, és az NGC lista is
ado6s marad veliik. Mégsem kell lemondanunk
a kistavesoves, akar binokularos halmazvada-
szatrdl, ha egy nyari éjelen ugy dontenénk,
hogy a Herkules felé forditjuk mtszeriinket. A
nemrég megjelent Interstellarum mélyég-atlasz
alapjan nem kevesebb mint 18 aszterizmust és
nyilthalmazt azonosithatunk! Leny(ligozé lat-
vanyra ne szamitsunk: ezek inkabb szolidan
megbuvo csillagesoportok, bar néhanyuk kife-
jezetten latvanyos lehet kis muszerekkel is.

A Dolidze-Dzimselejsvili (kiejtésiik iras
szerint, r6v. DoDz) katalogus minddssze 11
bejegyzést tartalmaz: Madona Dolidze és G.
N. Dzimselejsvili néhany, lazan &sszetarto-
zonak tind csillagcsoportot katalogizalt
1966-ban. A georgiai (gruziai) Abasztumani
Csillagvizsgaloban dolgozd szovjet (georgiai)
csillagaszok talan az 1955-ben atadott 70 cm-es
Makszutov-taves6vel végezték a megfigyelé-
seket, nem tudjuk — a téma alaposabb kuta-
tast igényel, amit nehezit, hogy kevés adat
talalhatd roluk a csillagaszati irodalomban.

Az 1500 m magassagban fekvé Abasztumani
Csillagvizsgaldt a Szovjetunid elsé hegyvidé-
ki obszervatdoriumaként 1932-ben avattdk fel,
azon a kornyéken, ahol b6 6tven évvel korab-
ban mar végeztek méréseket szoros binary csil-
lagokrol. A Kaukdzus f6 lancatdl délre fekvd
hegyvidéki teriiletet a rendkiviil jo légkori
nyugodtsag tette alkalmassa a csillagaszati
munkara.

Madona Dolidze 1961-ben egy &nallo, tobb
mint félszaz objektumot felvonultaté katald-
gust tett kozzé, amely szamos latvanyos, szép
nyilthalmazt tartalmaz, sokukat elszeretettel
keressiik fel tavcsoveinkkel. Ezt egészitette
ki a nyulfarknyi DoDz katalégus, amelynek
11 tagja koriil 5-6t a Herkules hatarain beliil
taldlunk, igy itt a lehetség, hogy kozelebb-
rél megismerkedjiink veliik. A lista mar két
évtizede felkeltette a hazai mélyég-észlel6k
figyelmét, sét egy cikk is napvilagot latott a
rovidke katalogusrél (Kernya J. G. — Szabd
G.: Dolidze-Dzimselejsvili halmazok. Meteor
1998/5. 3940, 43.). Ez a cikk a Meteor archivu-
maban (http://meteor.mcse.hu/regi_meteorok.
html) online is hozzéaférhetd, ennek ellenére
egy kicsit bévebben foglalkozom ezekkel a
csillagesoportokkal.

A DoDz 5 a Herkules nyugati szegletében, a
25 Her-t61 45'-cel EEK-re talélhato. Tavesoveink
egy 9-10" atmérdjii rombuszt fognak mutatni,

My
A DoDz 5 Kiss Péter rajzan (11 T, 54x, 47’)
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amelyet 6 db, 9,3-11 magnitados csillag alkot,
veliik egyiitt egy laza kettds (11,3+12m, 34”,
PA 98) is felismerhetd. Ezt a nyolc csillagot
a rombusz (vagy gyémant) alakzattél dél és
délnyugat felé 4-5 tovabbi, 10-12 magnitidoés
csillag Ovezi, amelyek egytitt a kornyék csil-
lagos hatterébdl gyengén, de egyértelmiien
kiemelkednek. A DoDz 5 hivatalos besorolasa
ellentmondasos: a régebbi kompilaciok aszte-
rizmusként, mig a frisebbek inkabb kérdéses
nyilthalmazként emlitik.

A rovidke lista 6. szamu objektuma a hires
M13-t6] nem messze talalhat6. Az n Herculistdl
45'-et kell délkelet felé megtenniink, hogy a
kicsiny, minddssze 3x1’-es csoportot megpil-
lantsuk. Kis tavesoveinkkel, 15x koriili nagyi-
tassal varazslatos latvany az izzd kis folt az
M13-mal egy latomezében. A hosszikas, torz
haromszog alakd csoport minddssze 5 db, 9,3—
12 magnitidoés csillagot tartalmaz, am kozelsé-
giik folytan ez az egyik leginkabb halmazszer(
a 11 égitest kozott. Hivatalos besorolasa is ezt
tiikrozi: a DoDz 6 egy idds, mar szétesett nyilt
csillaghalmaz legstirtibb, kozponti részének
még Osszetartozd maradvanya.

A 7. szamt DoDz halmaz az Osszes koziil
az egyik leglatvanyosabb. Elhelyezkedésével
ezuttal sincs probléma, keresést alig igényel,
mivel az a Her-t6l 1,4 fokkal északnyugat felé
talaljuk. Két tucatnyi 10-13 magnitdos csilla-

Uy

A DoDz 6 Szab6 Gabor rajzén (25 T, 47x, 70')
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ga egy laza haromszoget foglal el az égbolton,
és mar 8-10 cm-es miiszerekkel kivaléan meg-
figyelhet6. Halvanyabb csillagai miatt termé-
szetesen nagyobb mdszerekkel még mutato-
sabb. Bar a DoDz 7 a hattérbdl jol kiemelkedik,
és meglehetdsen halmazszer(i, egyel6re még
nem igazoltak, hogy a komponensek fizikailag
is dsszetartoznak.

A DoDz 8 az eddigieknél fényesebb alakzat,
de talan ez a leginkabb jellegtelen mind koziil.
A § Her-t6l DDK felé, a 70 Herculis meghosz-
szabbitasaban, attol 1 és V4 fokra talaljuk a cso-
portot. 15'-es teriileten 7 csillag (6 fényesebb és
egy kissé halvanyabb) képez egy meglepden

My

A DoDz 7 Santa Gabor rajzan (80/600 apokromat, 40x, 100’)

[
"4(UJ
A DoDz 8 Szab6 Gabor rajzan (25 T, 47x, 70')

szabalyos Otsz0g alaku strukturat. Ez maga a
halmaz, amely a vizsgalatok alapjan a DoDz 6-
hoz hasonléan egy régen felbomlott nyilt csil-
lagcsoport utolsd Osszetartozé maradvanya.
Laza szerkezete miatt ezt a csoportot nagyon
kis nagyitassal, illetve binokularral célszer(i
megfigyelni.

Szamomra a csillagkép leglatvanyosabb
DoDz csoportja a 9. szamu; ez a leginkabb
nyilthalmazszer(i mind kéziil. Osszfényessége
magasabb a DoDz 8-nal is, de 8 és 12 magni-
tudo kozé esé csillagai teliholdnyi teriiletet
foglalnak el, igy a latvany eléggé szétkenddik.
30-40 komponense koziil két tucat fényesebb
egy laza, kozépen lyukas korongot képez, a
gytrt kozepén halvanyabb, 12-14 magnitidos
csillagok tomoriilnek. Mar 8 cm-es tavesével
is varazslatos latvany 40x-es nagyitas alkal-
mazasa mellett is. Ugyanakkor 15-20 cm-es
tavcsdvekkel a halvanyabb tagokat is felbont-
hatjuk. Laza megjelenése mellett ez mégis egy
csillagokban viszonylag gazdag halmaz, amely
a szétszorodas elérehaladott allapotaban van,
ezért szintén nyilthalmaz-maradvanynak hata-
rozhatjuk meg.

A georgiai észlel6paros munkajat az amatdr-
csillagaszok folytattak. Elséként kell kiemel-
niink Phil Harringtont, aki a binokularos
megfigyelések megszallottja és népszerfisits-
je. JO néhany hatalmas kiterjedésti aszteriz-
must ismert fel az égbolton, ezek egyike a
Harrington 7 (Hrr 7). Az o Her-t6l 2 fokkal

A DoDz 9 Santa Gabor rajzan (80/600 apokromat, 40x, 100°)

délnyugatra egy hossztikas, balna alaku csil-
lagcsoportot taldlunk, amelyet 8-10 magnita-
dos csillagok alkotnak. A balna teste észak-
nyugat-délkelet felé elnyult: 1 fok hosszt és
15" széles, a feje délkeletre néz. A latvanyos,

A dinoszauruszra emlékezteté Renou 6 a GUIDE 9.0-ben
(képszélesség 12", hmg=17)

A Webb 2 a GUIDE 9.0 alapjan (képszélesség 20', hmg=15)

binokuldrral megfigyelheté csoportrél még
nem késziilt hazai megfigyelés, ezért ha a
nyari hénapok soran gy déntenénk, hogy fel-
keressiik, mindenképp készitsiink rola rajzot,
fényképet vagy leirast.

Térjiink most vissza az a Herculishoz, amely
hosszti periddusu, félszabélyos valtozdcsil-
lag, voros orias. Aki sokat észlel binokular-
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ral, annak mar talan felttinhetett téle nyugat
felé 2,7 fokra egy hossziikas, integraljel alaku
csillaglanc, benne egy laza, fényes (6+6™) ket-
tdssel. Ez a 2,5-3 fok hosszt, a 60 Her-tdl
induld lancolat a Lorenzin 2 (Lor 2). A benne
1év6 kettés egy kb. 10 csillagbdl allé masik
aszterizmus, a Streicher 64 (Str 64) két legfé-
nyesebb komponense — a halvanyabb tagok
egy rakétira emlékeztetd, 15x7'-es alakzatot
rajzolnak ki. A Lorenzin 2-t mérete folytan 10x
koriili vagy az alatti nagyitasokkal érdemes
megfigyelni, ezért itt a binokularok elényben
vannak. Ahhoz, hogy a Streicher 64-et teljes
pompajaban lathassuk, hasznaljunk legalabb 8
cm-es tavesovet kozepes vagy nagyobb nagyi-
tassal. Ezt az érdekes ,,aszterizmus az aszteriz-
musban” parost tudtan kiviil szamos amatdr
megfigyelhette mar, most itt az idd, hogy
céltudatosan észleljiik Sket.

A Renou 6 (Ren 6) kemény dié a tavesStulaj-
donosok szamara. Egyrészt kietlen teriileten
fekszik, tavol a fényes csillagoktdl; masrészt
komponensei is alig 12,5-16 magnitudoésak!
Megfigyeléséhez ezért legalabb 30-35 cm-es
tavesdvet kell haszndlni, tigy azonban nagy-
szer(i latvanyt nytjthat a 9x2’-es elnytlt, furcsa
alakzat: egy hosszt farka novényev$ dino-
szaurusz, pl. az Iguanodon sziluettjét ismer-
hetjiikk fel benne. (Az allat 1dba délre néz, és
feje nyugatra tekint.) A 20-25 csillagbol allo
csoport erésen kétséges nyilthalmazként lett
katalogizalva.

A 100 Her-t6l 1,2 fokkal nyugatra, a 7 mag-
nitadoés, KO szinképtipusu HD 164922 koriil
talalhato Webb 2 elnevezése Rubingytird,
mivel a fényes csillag egy 12x7 ivperces, hal-
vany (11-12m-s) csillagokbdl all6 gytirti ékko-
ve. A Rubingyfirii kifejezés a csillag vordses
szinére utal, bar a szinképtipus alapjan inkabb
narancsos arnyalatd. Err6l a meglepden szép
aszterizmusrdl sem sziiletett még hazai meg-
figyelés, igy észlelésiinket feltétleniil doku-
mentaljuk és kiildjiik be az eszlelesek.mcse.hu
oldalon keresztiil!

Innen északra, a § Her tdszomszédsagaban
akadhatunk rda a Markov 1-re, amely Cseh
Viktor szerint a Herkules egyik legszebb asz-
terizmusa. Idézziik a leirdsat: ,Erre a melld-
zott, am kifejezetten latvanyos csoportra a
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Herkules csillagképben talalunk ra, kozvetle-
niil a & Her csillag »arnyékabanc, vagy jobban
mondva fénybzonében. Mar az Egabroszban
is latni a fényes csillagtl E- iranyban 1évé,
9 magnitudés csillagokbdl allé gyiilekezetet.
A tavesdbe pillantva nagyon meglepédtem.
A csoport kifejezetten latvanyos; tobbnyire
egyforma fényességii csillagokbdl épiil fel a
halmaz tulnyomé része. De azért akadnak

N
A

A Markov 1 Cseh Viktor rajzan (10,2 L, 40x, 84’, zenitt(ikdr)

halvanyabb csillagok is. A Markov 1 és a  Her
parosa nagyon jol mutat, s mar 20x-os nagyi-
tassal is jOl feloldhatd.” A leiras is érzékelteti,
hogy a 8,5-10 magnitudos csillagokbol allo, a
Sagittarius ,Tedskannajara” emlékeztetd alak-
zat a kisebb tavesovekben is szépen mutat.
Jaakko Saloranta a finn mélyég-szekcio legak-
tivabb és legtapasztaltabb észlelSinek egyike, a
csillagesoportok szerelmese. Maga is felfede-
zett mar szamos aszterizmust és nyilthalmazt
(elnevezésiik Saloranta, rov. Sal), el6bbiek
koziil a 14. szamu a Herkules teriiletén talal-
hat6. A 101 Her-t6l 1 fokot kell nyugat felé
megtenniink, hogy elérjiik a 16x8'-es, 8-10 csil-
lagbdl 4ll6 csoportot, amely egy nagyon dssze-
nyomott 6tszoget formal, de kis fantaziaval
egy szankot is felismerhetiink benne. Csillagai
9-11 magnitudésak, és téle délnyugatra 25’-re
harom fényes csillag latszik egy vonalban, de
ezek mar nem tartoznak az aszterizmushoz.
Cikkiink végére maradt valogatasunk egyet-
len igazi, bizonyosan nyilt csillaghalmaza. Ez
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Név Tipus RA D méret
Hrr 7 AST 16 18,1 +13 03 100’
DoDz 5 0c? 16 27,4 +38 04 27
DoDz 6 OCR 16 45,3 +38 17 17
Lor2 AST 17 00,6 +14 23 335’
Str 64 AST 17 03,8 +1333 14
DoDz 7 0c? 17 10,6 +1532 20
DoDz 8 OCR 17 26,2 +24 11 14
Renou 6 0Cc?”? 17 32,9 +1929 55
Markov1  AST 17 57,1 +29 29 18’
Webb 2 AST 18 02,3 +26 19 12
Sal 14 AST 18 04,8 +19 50 18
DoDz 9 OCR 18 08,8 +31 32 34
Al 62 0oC 18 55,8 +2137 32

A cikkben emlitett csillaghalmazok és aszterizmusok
(OC: nyilthalmaz, OCR: nyilthalmaz-maradvany,
AST: aszterizmus, a ? bizonytalan besorolést jelez)

Az Alessi 62 a GUIDE 9.0 programban (képszélesség 1,2 fok,
hmg=13). A kép jobb oldalan a 112 Her lathatd

az Alessi 62 (Al 62) jelzésti objektum, amely
mar a Vulpecula hatarandl helyezkedik el,
igy a Tejut fOsikjahoz kozelebb talalhat6. A
112 Her-t6l sziik 1 fokkal keletre 1év6 csoport
kiterjedése 12x6 ivperc, 25-35 csillaga (10 és
12 magnitadé kozott) egy nagyon szabaly-
talan, négyszog alakzatot formaz, amelynek
két centruma van. Ezt egésziti ki egy délre
haladé csillaglanc is. Osszességében az Alessi
62 egy viszonylag latvanyos — de legalabbis
nagyon érdekes alakti — halmaznak tlinik, am
hazai amatdrcsillagdsz még nem készitett réla
megfigyelést. Aki idén nyaron gy dont, hogy
a nyomaba ered, készitsen rola leirast, rajzot
vagy fényképet!

Santa Gabor

CSILLAGASZAT]
5ZAKKDR

14-19 éveseknek

a Polaris Csillagvizsgaléban

Foglalkozasok csitértékénként
18.00-19.30h kdzbtt,
Szakkodrvezetd: Horvai Ferenc
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Megismerheted a csillagképeket . /7

Konnuen, hamar elsajdtithatod DA : X,
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Elbaddsok calllagdscatrdl, Urkutratdsral,
aktudlis égl eseménuekrol

Resczese lehetses a cslllagds<ok
fantas«stikus kozossegeéenek
(kirandulasok, taborok stb.)

Tovabbi informacidk: http://polaris.mecse. hu
e-mail: polaris@mcse. hu

Cim: 1037 Budapest, Ill. kerilet, Laborc u. 2/fc  losucs

Polaris Csillagvizsgals
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Tavaszi versenges

2017. marcius 23-an Székesfehérvaron
keriilt lebonyolitasra a 2016/2017-es tanévi
orszagos csillagaszati verseny dontdje, amely
a nemzetkozi csillagaszati didkolimpidra
késziil6 magyar keret valogatoversenye is.

Ismét eltelt egy év, és ismét eljott az ideje,
hogy az 6szi-téli el6készitd forduldk legjobb-
jai 0sszemérijék a csillagaszati tudasukat egy
nyilvanos vetélkedés soran. A 2016 novem-
berében elinditott versenysorozat a csillaga-
szati orszagos versenyek torténetében el6-
szor tért at a kozépiskolai tantargyak mar
régdta szokasos stilusdra: a bevezetd for-
duldkat a korabbi egyéni jelentkezéssel és
otthoni megirassal ellentétben az iskolakhoz
helyeztiik 4t. Osszesen 24 hazai és kiilfol-
di kozépiskola regisztralt 57 diakot. Végiil
a harom, interneten keresztiil lebonyolitott
forduléban 41 didktdl érkezett értékelhetd
munka. Két fordulén a csillagaszat és tirku-
tatas elméleti jellegii feladatait kellett teszt-
lap kitoltés formajaban megoldani, majd egy
harmadik, gyakorlatiasabb fordulét otthon,
hosszabb idén keresztiil teljesiteni, amely-
ben adatfeldolgozds és sajat megfigyelések
végzése és elemzése voltak kittizve. Az els6
két forduld feladatmegoldasait postan, a har-
madikat elektronikusan vartak a szervezok.
A februar végére kialakult pontozasi sorrend
alapjan a 18 legjobb teljesitményt nyujtott
didk kapott meghivast a nyilvanos déntére.
Neviik, iskolajuk és a 3 bevezet6 forduldban
elért pontjaik jelenleg is megtekinthetéek a
verseny allandé honlapjan, az http://www.
bajaobs.hu/ioaa lapon.

A nyilvanos dontére 2017. marcius 23-
an, csuitortokon keriilt sor a székesfehérva-
ri Szabadmiivel6dés Hazaban. A délelStt
10 orai megnyiton elséként Kiss Dorottya
igazgatd tidvozolte a vendégsereget, majd
Hudoba Gyorgy, a Terkan Lajos Bemutato
Csillagvizsgalé (népszerti nevén TELAPO)
vezetGje ismertette a nagy malt intézmény-
ben 40 éve helyet kapott csillagaszat idei,
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tobbszords évforduldjanak érdekességeit.
[gy tudhattdk meg a jelenlévSk, hogy idén
Gsszel tinneplik a helyi csillagaszat-kedvel6k
kozosségiik 60 éves fennallasat — igy min-
denki szamara vilagossa valtak a helyszin
megvalasztasaban szerepet jatszé tények. Ezt
kovetden a zstiri elndke, Dr. Szatmary Karoly
egyetemi tanar néhany gondolataval nyitotta
meg hivatalosan is a versengést. Végiil a
dénté napjat levezényl6 Dr. Hegediis Tibor
ismertette a dont6 lebonyolitasanak konkrét
menetét és a legfébb tudnivalokat.

A verseny zs(irije, balrél jobbra Dr. Kovacs Jozsef, Dr.
Szabados Lészl6, Dr. Szatmary Karoly, Dr. Szalai Tamas és
Dr. Borkovits Tamas (Szolisi Attila felvétele)

Rogton meg is kezd6dott az elméleti felada-
tok megoldasanak kétoras forduldja, ahol a
didkoknak a szokas szerint semmilyen aktiv
segédeszkozt (PC, i-pad, tablet, okostelefon,

A Szabadmiivel6dés Haza adott otthont a verseny dontéjének. A legfelsd szinten talalhaté a Terkan Lajos Bemutatd
Csillagvizsgalo (archiv fotd)

stb.), de még fliggvénytablat sem volt szabad
hasznalni, csak az érettségin is engedélyezett
alap zsebszamologépeket, vonalzot, korzot,
szOgmérot.

Az elméleti feladatok megoldasa utan elké-
sziilt a hivatalos csoportkép, majd kovetke-
zett a k6z0s ebéd.

A délutani gyakorlati forduldk soran harom
helyszinen, 6-6 didk egymast valtva teljesitet-
te a planetariumi, tavcsdves és adatfeldolgo-
zasi forduldkat. Szerencsére napos idé volt,
igy lehetéség nyilt a hdz 4. emeleti teraszan
felallitott 6 db tavcsével tavesSkezelési-meg-
figyelési feladat megoldasara. A f6 kérdés a
Nap aznapi latsz6 atméréjének minél ponto-
sabb meghatarozdsa volt egyszerdi, napszii-
rével ellatott kis tdvcsdvek és egy stopperdra
felhasznalasaval. Az adatfeldolgozasi feladat
szamitogépet nem igénylé mdodon, millimé-
terpapiron torténd abrazolasra alapult. Egy
konkrét éjszaka tortént valdsagos égihattér-
fényesség-mérés adatsorat kellett elemezni,
és az égbolt josagat jellemezni, valamint
rajonni, hogy mirdél arulkodik az adatok
erételjes valtozasa. Az els6 negyedben 1évé

Hold jarulékos fényére, majd annak a Hold
lenyugvasa utani eltlinésére kellett rajonni.
Végiil pedig a szokdsos planetariumi mester-
séges égbolton probaltuk pétolni a nappali
verseny miatt elmaradé éjszakai égboltisme-
retre vonatkozé kérdéseket.

A verseny végeredménye:

1. Gémes Antal 54,2
2. Goto Tomoi 49,1
3. Vilagos Blanka 46,4
4. Knoch Jilia 39
5. Cseh Domonkos 32,8
6. Dobd Viktor 30,1
7-8. Puskés David 28
7-8. Gy(r(is Boldizsar 28

A zsliritagok és segitéik megfeszitett pon-
tozasi munkdja eredményeképpen az eld-
zetes tervekhez képest minimalis késéssel
kezddédhetett meg a zar6 iinnepség, amelyet
az utanunk kovetkezé program miatt idén a
szokasosnal révidebbre kellett fogni.
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Gyakorlati feladat: a Nap észlelése a csillagvizsgalé teraszan (Szolidsi Attila felvétele)

Az oklevelet és targyjutalmat kapott els6é
harom helyezetten kiviil idén (az évekkel
kordbban rogzitett alapelveknek megfelelé
modon) tovabbi 6t diak keriilt be a nemzet-
kozi olimpiara felkészi{il6 nemzeti valogatott
keretbe.

A tablazatban a mar tavaly is dontés dia-
kok nevét vastag bettivel szedtiik. Gémes
Antal tavaly negyedik helyen végzett,
azonban az indiai nemzetkdzi didkolim-
pian mar bronzérmes lett. Vilagos Blanka
tavaly csak hatodik volt, viszont miutan
kivivta az Indiaba utazé csapatba jutast, a
didkolimpian dicséretet kapott. Knoch Julia
pedig a tavalyi hetedik helyrdl jott fel idén
negyedikké. A tobbi didk 14j a csillagaszati
olimpiai keretben. Koéziiliik Goto Tomoi és
Dobo Viktor idén érettségiznek, igy nekik
csak az idei thaif6ldi olimpiara nyilik lehe-
téségiik eljutni, a tobbiek még jovére is
versenyezhetnek. A keret tagjainak olimpiai
felkészitése aprilisban elkezdddik, havi egy
teljes hétvégés bentlakdsos képzés, egy hetes
nyari edzétabor, és egy horvatorszagi mini-
olimpia keretében. Ezen feliil a tanév végéig

6|

az orszag négy pontjan mikodd emelt szin-
tli olimpiai szakkordk (altalaban kéthetente
egy-egy alkalommal) tovabbra is miikédnek,
amelyen a jovére ismét versenyezni szandé-
kozdk tovabb képezhetik magukat.

Eztton koszonjiik minden jelenlévd didk-
nak és kiséré tanaraiknak, csaladtagjaiknak
a lelkes részvételt, valamint a személyesen
megjelenni nem tudé felkészit6 tanaroknak
odaadd tehetséggondozé munkdjat, amivel
atnak inditottak tanitvanyaikat. A hazai csil-
lagaszati diakolimpiai szakmai konzorcium
valamennyi tagja bizik abban, hogy 6sszel
tovabb novekvd szamu részvétellel sikeriil
gjra elinditani a kovetkez6 évi valogatd ver-
senyt.

A szakmai szinvonalat biztosit6 zstiri tag-
jai: Dr. Szatméry Karoly (elndk, Szegedi
Tudomanyegyetem), Dr. Borkovits Tamas
(SZTE Bajai Obszervatdriuma), Dr. Kovacs
Jézsef (ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium), Dr. Szabados Laszlé (MTA
CSFK Konkoly Thege Miklds Csillagaszati
Kutatéintézet), Dr. Szalai Tamas (Szegedi
Tudomanyegyetem).

A verseny hivatalos csoportképe (Hegediis Tibor felvétele)

Dijatadas. Harmadik helyezést ért el Vilagos Blanka, a masodik helyezett Goto Tomoi, a verseny gydztese pedig Gémes Antal
(Szoliési Attila felvétele)

A verseny szakmai levezetdi: Dr. Hegediis
Tibor (SZTE Bajai Obszervatériuma), Hajdu
Tamas (ELTE PhD hallgatd), Hudoba Gyorgy
(Obudai Egyetem; a helyi csillagaszati szak-
kor vezetdje), Dr. Nagy Rezsé (Obudai
Egyetem; a székesfehérvari csillagaszati
szakkor masik vezetdje), Nyerges Gyula (TIT
Budapesti Planetarium), Pintér Sandor (ELTE
PhD hallgatd), Ruzsics Krisztina (konyvtar-
vezetd, SZTE Bajai Obszervatériuma), Szing
Attila (csillagasz, Stratolab), Sztakovics Janos

(ELTE PhD hallgato) és Banc Roland (a helyi
csillagasz szakkor tagja).

A székesfehérvari donté tamogatoéi a
kovetkezék voltak: Emberi Eréforrasok
Tamogataskezel6 NTP_NTV_16_B_0004
sz. palyazata, Bajai Obszervatérium
Alapitvany, Budapesti Tavcsé Centrum,
Magyar Csillagaszati Alapitvany, Magyar
Csillagaszati Egyestilet és a Stratolab Kft.

Hegediis Tibor
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Az id6 mérése minden korban fontos sze-
repet jatszott a népek életében. Nappal alta-
laban a Nap mozgasat hasznalték fel az id6
meghatarozasara, éjjel viszont a csillagok
polus koriililatszolagos keringésétlehet hasz-
nalni erre a célra. Az ékorban és a kdzépkor-
ban a tengerészek, valamint a csillagaszok a
Sarkgsillagot gondolatban dsszekototték egy
kiszemelt cirkumpolaris csillaggal, példaul
a B Ursae Minoris (Kochab) csillaggal, amit
oramutatoként hasznaltak. Ennek az allasat
az év minden napjan és az éjszaka minden
orajaban feljegyezték egy tablazatba, és ez
alapjan hataroztdk meg a helyi id6t. Kés6bb,
a tablazatok alapjan készitettek egy eszkozt,
amivel kozvetleniil meg tudtak hatarozni a
helyi idét. Ez volt a nokturldbium.

A nokturlabiumot legkorabban a XII. sza-
zadban emliti Raymond Lull a ,sphaera
horarum noctis ou astrolabium nocturnum”
irasaban. 1551-ben Martin Cortés de Albacar
publikalta , Arte de Naviger” miivében.

A mar az 6korban is hasznalatos csillaga-
szati asztroldbium segitségével — melyet a
kozépkorra arab tuddsok tokélyre fejlesz-
tettek — a nap barmely felhétlen iddsza-
kaban meghatarozhatd a helyi idd, a Nap
illetve egy csillag magassaganak mérésével.
Talan emiatt nem terjedt el széles korben a
nokturlabium hasznalata, bar a nokturlabi-
um barmely északi szélességen hasznalhat6
volt, mig az asztroldbium esetében minden

G Id&kar

A nokturlabium részei

Ve Euidentiffime-patet
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szélességi korhoz kiilon betétkorongra van
sziikség. Arrdél nincs tudomasom, hogy a
déli féltekén is hasznaltak volna valamilyen
hasonl6 eszkozt.

A nokturlabium részei

Didtumkér a tartokarral, drakior a referen-
ciacsillagok fiileivel és az iddékar, vagy Ora-
mutatd. A hdrom részt — a fenti sorrendben
— kozépen egy lyukas szegeccsel Osszeerdsi-
tették tigy, hogy az egyes részek forgathato-
ak voltak.

A nokturlabium hasznalata

e Valasszuk ki, hogy melyik referencia-csil-
lag segitségével szeretnénk mérni. A referen-
cia-csillagok leirasat lasd késébb.

* Allitsuk a kivélasztott csillag fiilét a mai
datumra.

e Tartsuk a nokturlabiumot tgy, hogy a
kozponti lyukon a Sarkcsillagot lassuk és
a miiszer sikja parhuzamos legyen a Fold
egyenlitGjével, valamint a tartokar észak felé
mutasson.

* Az id6kart forgassuk a kivalasztott refe-
rencia-csillag irdnyaba és az érakoron olvas-
suk le a helyi szoldris id6t.

*Ha a kozépidére van sziikségiik, kor-
rigaljuk a szolaris id6t az idSegyenlet és a
hosszusagi korrekcio szerint.

A nokturlabium készitésérdl elég sok for-
ras all rendelkezésiinkre, melyek tobbsége
pdf formatumban letolthetd és kinyomtatas
utan csak Ossze kell allitani. Ezek egyike sem
emliti meg a miikodési elvet és a szerkesz-
tés modjat. Az aldbbiakban ezt szeretném
részletezni.

A napora miikodése

A naporak tobbsége egy arnyékvetd arnyé-
kat vetitik egy szamlapra, ahol leolvashatd a
helyi szolaris id6. Ez tgy is felfoghato, hogy
kovetjiik az , ellennap” mozgasat az égen. Ha
a szamlapot 180°-kal elforgatjuk, és mérjiik a
Nap iranyat, ugyanugy megkapjuk a szolaris
helyi idét.
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A napéra mlkbdése

A bal oldali abran 11 ¢rakor latszik az
arnyékveté arnyéka, egy ekvatorialis nap-
oran, a jobboldalin pedig — ugyanezen a
napdran, csak a szamlapot 180°-kal elforgat-
va — lathatjuk az arnyékvet6tdl nézve a Nap
iranyat. Tehat napoérat ugy is készithetiink,
hogy mindig megmérjiik a Nap iranyat.
Gyakorlatilag ezt teszi a nokturldabium.

A nokturlabium miikédése

Valasszunk déramutaténak egy cirkumpo-
laris csillagot, amit gondolatban &sszekd-
tiink a Sarkcsillaggal, és a csillag rektasz-
cenzidja a mérés idépontjdban megegyezik
a Napéval, vagyis a csillag azonos érakoron

CSILLAGASZATTORTENET

van a Nappal. Ennek a feltételnek november
hetedikén a Kis Goncol B Ursae Minoris
(Kochab) csillaga tokéletesen megfelel. Ezzel
egy olyan éramutatét kapunk, ami mindig
a Nap iranyat mutatja ezen a napon. (A
Nap csillagokhoz viszonyitott napi mozga-
sat elhanyagolhatjuk.) Tehat nem kell mast
tenniink, mint a fenti jobb oldali abran a kor
kozéppontjat kifarnunk, a fejiink felé tartva
ugy, hogy a lyukon a Sarkcsillagot lassuk
és a korongot észak—dél iranyba allitva az
egyenlitével parhuzamosan, megjeldljik a
Kochab irdnyat, végezetiil leolvassuk a helyi
szolaris id6t.

Hogy ne kelljen minden nap mas csilla-
got valasztanunk, a fenti korongot minden
nap 1 fokkal, pontosabban 360/365 fokkal
az dramutatd jarasaval ellentétes iranyba el
kell forgatnunk. Ehhez célszerti egy kiilon
datumskalat késziteniink és készen is van a
nokturlabium.

Tébb nokturlabiumon nemcsak a Kochab
csillagot hasznaljak déramutaténak, hanem
még elterjedt az o Cassiopiae (Shedir) és az
o Ursae Maioris (Dubhe) is.

Nokturlabium készitése

Mekkora miiszert tervezziink? A hordoz-
haté miiszer méretének a kartavolsagunk
és a referencia-csillag polustavolsaga szab
hatart.

A datumkor sugara r = k - tan o, ahol k a
kartavolsagunk, a pedig a referenciacsillag
polustavolsdga. Mivel a f Ursae Minoris
(Kochab) van legkozelebb a pélushoz (polus-
tavolsaga 16°), és egy atlagember kartavol-
saga kb. 50 cm, ezért a miiszer maximalis
sugara 14 cm lehet, kiilonben letakarja a
referenciacsillagot.

A datumkort 360°/365 = 0,986° részre kell
beosztani. (SzokGév esetén a kort 366 rész-
re kellene osztani, de ez a miiszer mérési
szempontjabol csak néhany masodperc hibat
eredményez, amit ugysem tudunk kimutat-
ni.) A hénapokat 31, 28, 31, 30,... naposra
kell késziteniink, ami a mellékelt képen is jol
latszik. Kisebb méretti nokturlabiumon elég
5 napos beosztast késziteniink.
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Nokturlabiumon hasznalatos szokasos referenciacsillagok koordinatai (2000-es epochara)
B Ursae Minoris (Kochab) o=14:51, 5=74,2° jeldlése LD (Little Dipper)

o Ursae Maioris (Dubhe) o =11:04, 5=61,8° jelélése BD (Big Dipper)

o Cassiopeiae (Shedir)  a=00:41, 8=56,5° jeldlése Cass (Cassiopeia)
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A datumkor alsé része

Egy ilyen skalat a Shadows 4.0 program
béta verzié haszndlataval konnyen készit-
hetiink. Az indulé képernyd eszkoztaran
valasszuk az ,,Uj asztrolabium” parancsot,
ahol egy figyelmezteté ablak jelenik meg,
hogy ez a funkci6 csak a Shadow Pro verzi-
dban érhet§ el, itt valasszuk a ,Shadow Pro
felfedezése” gombot. Ekkor két 6ran keresz-
tiil hasznalhatjuk ezt a verziét, utdna két hét
leteltével wjra aktivalhatjuk. Ha viszont a
két Ora probaidé alatt kimentjitk a noktur-
labiumot, akkor mar barmikor megnyithat-
juk, szerkeszthetjiik és kinyomtathatjuk. (A
program magyarra forditott fajljat barkinek
szivesen elkiildom. Cimem: matiszati@upc-
mail.hu)

A mellékelt képen a fent leirt médon késziilt
nokturlabium lathaté. A miiszer kozépsé
részére az idGegyenlet gorbéjét szerkesztet-
tem, ami az éramutatd skdldjaval barmely
napra leolvashato.

A datumskala kinyomtatasakor kapcsoljuk
ki az asztrolabium minden felesleges elemét,
csak a skalat hagyjuk meg. A tanyér atmé-
réjét allitsuk 200 mm-re, majd a ,Vonalak”
meniipontban a , Naptar skalaja” opcidt allit-
suk minden nap, vagy minden 5 nap érték-
re. (Kinyomtatas el6tt célszerti megnézni a
,,Beallitasok” meniiben a , Referencia” évet,
nehogy szokéévet nyomtassunk, hacsak
nem azt akarunk.) A kinyomtatott lapot egy
200 mm atmér6ji kartonlapra, vagy réte-
gelt lemezre ragasszuk fel. A datumskalan a
hénapok, az allatovi jelek és egy fokbeosztas

Az elkésziilt nokturlabium

Az 6rakor a referenciacsillagok fiileivel

is megjelenik, de ez nem zavaro, s6t szogmé-
résre is alkalmassa teszi a miiszert. Ez utan
az el6lapot is nyomtassuk ki, miutan a tanyér

Egy 1575 kérll késziilt nokturlabium a British Museum
gyljteményébdl

atmérdjét levettitk 140 mm-re. Sajnos itt az
orabeosztast at kell irnunk 1 6ratdl 24 éraig,
az éramutatd jardsaval ellentétes iranyura.
A kinyomtatas utan rajzoljuk fel a megfeleld
helyekre a referencia-csillagok fiileit és ugy
vagjuk ki. Ez utan az id6kar elkészitése mar
nem okozhat gondot.

CSILLAGASZATTORTENET

A datumkérre szerkeszteniink kell egy
nyelet is, aminek segitségével a nokturlabi-
umot az egyenlitével parhuzamosan, észak-
dél iranyban tudjuk tartani. A nyél tengelye
egybe kell, hogy essen a napéjegyenldségi
vonallal, mégpedig gy, hogy a nyél kozepe
a Kos (marc. 21.) kezdetével essen egybe.
(A Klasszikus nokturlabiumok esetén a nyél
nyar kozepére esik, ami kb. 6 éra ideltolast
jelent. fgy december 31-e feliil lesz.)

Az 6rakor sugara a datumkor bels6 suga-
raval egyezzen meg, de vigyazzunk, hogy a
referenciacsillagok fiilei a datumkoron tal-
nyudljanak a napok beosztdsdig. Az drakor
beosztdsait szintén az 6ramutatd jarasaval
ellentétes iranyban kell felmérni 0 6ratol 24
Oraig. Az o6rakor skaldjan tulra jeldljiik ki a
referencia-csillagok irdnyat, ami megegyezik

a csillagok rektaszcenzidjaval.

Az idékar méretét gy kell megtervezni,
hogy az a legtavolabbi referenciacsillagot is
elérje, ezért a hosszal=50 - tan 33,5° = 33 cm,
ahol 33,5° a Shedir zenittavolsaga. Ha az id6-
kar tal hosszu, vehetjiik rovidebbre is, de
ekkor a Cassiopeiaval pontatlanabb lesz a

mérésunk.

A nokturlabium hatoldaldra sok esetben
kvadranst és napodrat szerkesztenek, néhany
esetben a pdlus kérnyéki csillagképeket raj-
zoljak, kiemelve a harom referenciacsillagot.

A mellékelt abran egy gyonyoriien elké-
szitett nokturlabium lathaté az 1575 koruli
évekbll, ami most a British Muizeumban
talalhato. At’mér(’ije 95 mm, referencia-csil-
laga a Kochab, amely 14:51 o6ra helyett O
6ranal van, emiatt a tartokar a Kos kezdetétdl
222°-kal odébb esik, ezért a kar kdzepe okto-
ber 24-re esik. Az drabeosztasok féléranként

fogakkal vannak jelolve.

A muszer hatlapjan kiviilr6l befelé haladva
szogméroskala talalhatd 0°-tdl 360°-ig, majd
egy Orakor kétszer 12 Oras beosztassal, ezt
koveti egy 32 pontos szélrézsa, beljebb for-
gathaté Hold-naptar (1-t8l 30 napig), végiil
egy forgathat6 belsé tarcsa, melyen a lyuk a
Hold fazisait mutatja, a tarcsan pedig a boly-
g0k helyzeteit (aspektusait) mutatd iranyok

kaptak helyet.

Matisz Attila
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Uj kotet Izsak Imrérdl

1956-ban harom tehetséges fiatal csillagasz
is elhagyta az akadémiai csillagvizsgald inté-
zet kotelékét: Herczeg Tibor, Ozsvath Istvan
és Izsak Imre (1929-1965). Nyugaton keres-
tek boldogulast, oly sok magyar értelmiségi-
vel egyiitt. Az intézet harom tehetséges fiatal
kutatéjat veszitette el, ami sok gondot oko-
zott az akkori igazgaténak, Detre Laszlonak.
A harom fiatal csillagasz mindegyike szép
szakmai palyat futott be, koziilitk Izsak Imréé
volt a legrovidebb, de egyben a legigérete-
sebb is. Emlékét 6rzi — egyebek mellett — egy
krater a Hold talsé oldalan, az (1546) Izsak
kisbolygo és az ELTE Csillagaszati Tanszék
Izsak Imre Asztrofizikai Obszervatériuma
Lagymanyoson.

Erdi Balint igy jellemzi a csillagaszt: ,Izsék
Imre szazadunk kiemelkedd égi mechaniku-
sa volt. Munkassagaval alapvetéen hozza-
jarult a mesterséges égitestek mozgaselmé-
letéhez. Ragyogo tehetségli matematikus,
aki sikerrel vivott meg a legnehezebb égi
mechanikai problémakkal. Megoldasait szel-
lemesség, elegancia, mély matematikai tudas
jellemzi. Eredményei déntéen hozzjarultak
a Fold pontosabb megismeréséhez.” Izsak
Imrét els6sorban égi mechanikusként tartja
szamon az utdkor, 6ra emlékeztetnek példa-
ul a Kozai-Izsak-mtholdpalya-elemek.

A zalaegerszegi sziiletésti Izsdk Imre emlé-
két természetesen sziilévarosa is apolja. A
varos posztumusz diszpolgarava vélasztotta,
korabbi lakdéhdzara emléktabla keriilt, nevét
egy altalanos iskola is felvette. Természetes,
hogy a zalai amatdrcesillagaszok is apoljak
emlékezetét.

A Vega Csillagaszati Egyesiilet idei kozgyi-
lésén, aprilis 29-an (a Csillagaszat Napjan)
mutattdk be a tagsagnak és az érdekl6dSknek
azt a vaskos kotetet, amelynek Csizmadia
Akos a szerzéje. Az 580 oldalas kényv valo-
sagos id6utazasra invitalja az olvasot, végig-
vezetve Izsdk Imre gyermekéveitdl, fiatal
kordn at szakmai utkereséséig, majd beér-
kezéséig. Sokkal tobb ez, mint Izsak Imre
életrajza. Rengeteget tudunk meg a korszak
tudoményos és kulturalis életérdl, az okta-
tas viszonyairél. Kiilonosen érdekes adalé-
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kokkal szolgal a szerz6 a korszak csillaga-
szatoktatasaval, kutatasi viszonyaival és az
ismeretterjesztés helyzetével kapcsolatosan.
Az 1956-0s emigracioé utan Izsak lehetdségei
érezhetben kitagulnak. Kévetkeznek a svajci,
majd az amerikai évek, ezzel parhuzamo-
san a szakmai kiteljesedés, a csaldadalapitas.
Kiteljesedik egy tehetséges magyar élete,
mely hirtelen ér véget. 1965. aprilis 21-én
elragadja a ,magyar népbetegség” — a sziv-
infarktus. Ha eddig nem kedveltiik volna
meg, még kozelebb hozzdk az olvasdhoz
Izsak Imrét azok a levelek és képeslapok,
amelyeket csalddtagjainak irt, és amelyeket
itt olvashatunk el6sz6r nyomtatasban.

Nehéz letenni ezt a kotetet, ugyanis
Csizmadia Akos nagyon jol ir: plasztikusan,
vélasztékosan, jo izléssel vezeti be az olvasot
Izsak Imre vilagaba.

A kotet a Vega Csillagaszati Egyesiilettdl
szerezhetd be. Ara VCSE-tagoknak 1500 Ft +
postakoltség, nem tagoknak 2500 Ft + posta-
koltség. A megrendeléseket a vese@vese.hu
e-mail cimen varja a VCSE.

Mzs

50 éves Fehérvar tavcsove

A Terkan Lajos Bemutat6 Csillagvizsgald
és a Magyar Csillagaszati Egyestilet 2017.
szeptember 16-an kozds jubileumi taldl-
kozdt szervez. A talalkozd szinhelye A
Szabadmfivel6dés Haza (Székesfehérvar,
Fiirdé sor 1.).

Otven évvel ezel6tt késziilt el a fehérvé-
ri amatdrcesillagaszok Osszefogasaval a 30
cm-es Newton-reflektor, amely mindmaig
szolgalja a varosban a csillagaszati ismeret-
terjesztést.

Az évfordulds taldlkozon szeretettel varjuk
a mindazokat, akik ott voltak az indulés
id&szakaban, és azokat is, akik az elmult
6t évtizedben munkajukkal gyarapitottak a
varos csillagaszati ismeretterjesztését.

Talalkozénk kiemelt vendégei a Gydri
Egyetemi Csillagvizsgald és a miskolci Dr.
Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalé mun-
katarsai (e két varosban a fehérvari 30 cm-
es taves$ ,testvérei” mindmaig hasznalat-
ban vannak). Szeretettel varjuk az orszag
nagymultd bemutatd csillagvizsgaloinak
képviseldit, kiilonds tekintettel azokra az
intézményekre, ahol a fehérvarihoz hason-
16 Kulin-Orgovanyi-féle bemutatdtavesvel
folyt a munka.

Szeretettel varunk minden magyar amatdr-
csillagaszt, ismeretterjeszt6t, aki beszamolna
csillagvizsgaldja életérdl, tevékenységérol,
terveirdl.

Jelentkezés: mcse@mcse.hu és hudoba.
gyorgy@amk.uni-obuda.hu

MCSE-HIREK

Marx Gyorgy-emléktabla

Majus 25-én délutan 1 o6rakor az Eotvos
Lordnd Fizikai Térsulat (ELFT) szerve-
zésében emléktablat avattak a kivalo fizikus
egykori lakéhazanak falan. A Lagymanyosi
utca 20. szamu haz falara az emléktablat a
tudoés tanitvanyainak és tisztelinek adoma-
nya1bol alhttata az ELFT.

BAN ELT Emonm T
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Marx  Gyorgy  1927-ben  sziiletett
Budapesten. 1945-ben érettségizett a Lonyay
utcai Reformatus Gimnaziumban. 1948-1970
kozott az ELTE elméleti fizika, majd 1970-
1998 kozott az atomfizika tanszék oktatdja
volt. 1999-ben az amerikai Union College of
Dudley tiszteletbeli professzora lett. 1970-
tél 1992-ig az Atomfizikai Tanszék vezetd-
je. 1952-ben fogalmazta meg a leptontoltés
megmaradasanak torvényét, a nuklearis fizi-
ka egyik legfontosabb alapelvét. Kutatasi
teriilete a részecskefizika és az asztrofizika
hatartertilete. Tevékenysége kiterjedt a SETI
kutatasokra is, a Nemzetkozi Csillagaszati
Unié (IAU) bioasztrondémiai bizottsaganak
elndke is volt.

Marx Gyorgy a negyvenes évek végén
Iépett be az MCSE-be, akkori tagnyilvantarto
kartonjan lakcimként Lagymanyosi utca 20.
olvashato.
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JELENSEGNAPTAR

2017. jalius

HOLDFAZISOK
Jalius 1. 00:51 UT elsé negyed
Julius 9. 04:56 UT  telehold
Julius 16. 19:26 UT utols6 negyed
Julius 23. 09:45UT  Gjhold
Jalius 30. 15:23 elsé negyed

A bolygok lathatosaga

Merkar: Egész hénapban megfigyelhet6
az alkonyati ég aljan, bar lathatdsaga nem a
legjobb. A hénap elején mintegy 50 perccel
nyugszik a Nap utan, a honap kdzepén pedig
egy és negyed oraval. 30-an van legnagyobb
keleti kitérésben, 27,2°-ra a Naptol. Ekkorra a
lathatésaga kissé romlik, csak kevesebb mint
egy oraval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Fényesen ragyog a hajnali észak-
keleti égen. Egyre hosszabb ideig észlelhetd,
a hénap elején két és fél, a végén mar harom
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —4,2m-r6l
—4,0m-ra, atmérdje 18,2”-r6l 14,6”-re csokken,
fazisa 0,63-rdl 0,74-ra nd.

Mars: Eléretarté mozgast végez az Gemini,
majd 17-ét6l a Cancer csillagképben. A Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6 meg, 27-én
egytittalldsban van a Nappal.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Virgo
csillagképben. Ejfél koriil nyugszik, az éjsza-
ka els6 felében latszik a délnyugati égen.
Fényessége -2,0m, atmérdje 36”.

Szaturnusz: Hatrdld6 mozgast végez az
Ophiuchusban. Az éjszaka els6 felében lat-
hatd, hajnalban nyugszik. Fényessége 0,1m-
rol 0,3m-ra csokken, atmérdje 18”7, enyhén
csokkend.

Uréanusz: Ejfél utan kel, az éjszaka masodik
felében lathatd a Piscesben. El6retarté moz-
gdsa tovabb lassul.

Neptunusz: A késd esti orakban kel. Az
éjszaka nagy részében lathat6. Hatralé moz-
gast végez az Aquariusban.

Kaposvadri Zoltin

A

Eszleljiik az M8-at!

Az M8, népszert nevén a Lagtna-kdd, a
Messier-lista egyik legcsodalatosabb objek-
tuma. Osszfényessége 3-4 magnitudo, ezért
szabad szemmel is kittinden lathaté, de kiter-
jedtségén kiviil még nem sok allapithaté meg
réla. Ugy talédlhatjuk meg, ha a A Sagittariitol
nyugat-északnyugat felé 5 fokot haladunk.

Binokularral és tavcsoviink legkisebb
nagyitasaval rendkiviili latvanyban lesz
résziink. Sotét égen szemlélve nem csak a
Laguina-kodot, hanem a kozelében lathato
M20-at (Trifid-kod) és M21-et is egy latd-
mezdében figyelhetjiik meg. Az M8-t6l kelet
felé es6 11 Sgr mellett a Collinder 367, a
Sharpless (Sh2-) 29 és az NGC 6559 egyiit-
tesét is lathatjuk. A Laguna-kod halmazatol
délkelet felé mintegy 50 ivpercre a 8 magni-
tados NGC 6544 gombhalmaz par ivperces
foltocskaja hivja fel magara figyelmiinket. Az
M20 és a 11 Sgr kozott féluton a 15" kiterjedé-
sti, 8 magnitidds, laza nyilthalmazt, a NGC
6546-ot talaljuk, mely csak sotét égbolton
érvényesiil igazan. Az M8 és M20 kozott egy
kisebb méretti Tejut-folt talalhatd.

Santa Gabor

A hénap valtozdja: a V426 Ophiuchi

Juniusi ajanlénkban egy kiilonlegesen
Osszetett viselkedésti, igen ritkanak szami-
t6 kataklizmikus valtozot mutatunk be. A
csillag a legtijabb kutatasok szerint az un.
DQ Herculis tipusu valtozok egyik legfénye-
sebb, egyben leghosszabb orbitélis periddust
mutato (6,85 6ra) képviselGje. Ezekre a csilla-
gokra erés magneses tér és rontgensugarzas
jellemzd. A rendszer egy vords torpébdl és
egy nagy tomegt, kiterjedt akkrécids korong-
gal koriilvett fehér torpébdl all. A keringés
soran az akkrécids korong fedési jelensége-
ket mutat, amihez val6szintileg a magneses

JELENSEGNAPTAR
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mez6 altal torzitott tarscsillag feliileti ano-
malidi is hozzdadddnak. Mindehhez jarul a
rendszer Z Camelopardalis tipusu valtozasa.
A V426 Oph esetében a Z Cam tipusra
jellemzé fényallanddsulas hénapokig, néha
évekig is elhtizédhat, mig a megszakitatlan,
mintegy 22 naponta bekovetkezé kitdrés-

sorozat is akar tobb éven at tarthat. Jelenleg
éppen egy ilyen, 12,5-13 magnitudd kozott
hullamzo, hosszira nytlt nyugalmi szakasza
végéhez érkeztiink, igy a kozeljovében tjabb
heves valtozasok valoszintisithetéek, melye-
ket mar kozepes tavesével is kovethetiink.
Bago Baldzs
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PROGRAMAJANLO

BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudoményos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Csillagaszati és Kornyezetvédelmi Oktatokdzpont
5700 Gyula, Varoserdd

mzlajos @gmail.com

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szdlékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gyo6r, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobégyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
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Kiss Gydrgy Csillagda

5931 Nagyszénéas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalénos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutat6 Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaloja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, Eétvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Téapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutat6 Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest IIL., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 6ratdl gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel§szakkor és tiikoresiszolé kér min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktudlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mese.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t6l
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszoérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap els§ péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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__Jelentkezési lap
Meteor 2017 Tavcsdves Talalkozo
augusztus 17-20., Tarjan

Név: Eletkor: év
Cim: ] =
Tel.: E-mail: R S MCSE-tag-e? (i/n)

ErdeklGdési kor: :
Az MTT 2017-re az alabbi tavcsoveket viszem:

Onkéntes munkammal segitem a recepcié/eléadéterem mikodését
(pl. regisztracios teenddk, az eléadasok rogzitése) { i/n

Elfjadast szeretnék tartani, cime:

idGtartama max. 30 perc i/n
A szombati tavcséves forumon be szeretnék mutatkozni (max. 10 perc) i/n
A szombati Mutasd meg tavcséved! akcioban be szeretném mutatni tavesévemet i/n

Kedvezményes részvételi dijak janius 30-ig torténd befizetéssel:

kéhéz+ étkezés: 24 000 Ft (MCSE-tagoknak 18 000 Ft)
sajat sator+étkezés: 18 000 Ft (MCSE-tagoknak 12 000 Ft)
sajat sator, étkezés nélkiil: 3000 Ft (MCSE-tagoknak 2700 Ft)

ooo

Befizetés maddja: atutaldssal, az MCSE bankszamlajara (62900177-16700448)
vagy személyesen, a Polaris Csillagvizsgaldban

Részvételi dijak junius 30. utan és/vagy helyszini befizetéssel:
kéhaz+étkezés: 26 000 Ft (MCSE-tagoknak 27 000 Ft

sajat sator+étkezés: 27 000 Ft (MCSE-tagoknak 18 000 Ft)
sajat sator, étkezés nélkiil: 4500 Ft (MCSE-tagoknak 4000 Ft)

ooo

Napi latogatojegy, csak helyszini befizetéssel: 600 Ft (tagoknak 300 Ft)

A kitoltott jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjiik kiildeni: 3 :
e-mail: mcse@mese.hu, postacim: 1300 Budapest, Pf. 148.

Koszonjiik!

Részletes tabori informaciok: www.mcse.hu



© www.mcse.hu
Magyar Csillagaszati Egyesiilet
Fotd: Sztanké Gerda, Tarjan, 2012

A galyatetdi kilaté 2016. december 21-én, Soponyai Gyorgy felvételén,
egy kimagaslodan jo atlatszosagu éjszakan
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Szilletésnapi felvétel a Hubble-(irtavcsétol. Az (ireszkdz felbocsatasanak 27. évfor-

duléjan, 2017. aprilis 24-én tették kdzzé ezt a fotét, amelyen két spirdlgalaxis lathato.
Az NGC 4302-re majdnem pontosan élérdl lathatunk ra, mig az NGC 4298-ra felllrél.

Mindkét galaxis a Virgo-galaxishalmaz tagja, tavolsaguk mintegy 55 millié fényév
(NASA/ESA/STSci)

A Rhea a Titan el6tt, a Cassini-Grszonda 2011. junius 16-i felvételén. A kép
készitésekor az Grszonda 1,8 milli6 km-re volt a Rheatél és 2,5 millié km-re a Titantol
(lasd A Cassini kaprazatos végnapijai cimi cikklinket a 17-18. oldalon!)
(NASA/JPL-Caltech)



