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A Naprendszer felfedezese

Fél évszazaddal ezel6tt, 1965. julius 14-én
kaptunk el8szor kozelképet a Marsrol, a
Mariner—4 {rszonda ekkor szaguldott el a
voros bolygd mellett, mikozben 22 felvé-
telt sugarzott a foldi iranyitokézpontnak.
Ekkoriban még sz6 se lehetett Mars koriili
palyara allasrél, és kiilondsen nem sima
leszallasrol. A megkdzelités nem volt ttlsa-
gosan szoros, a 9800 km-es tavolsag majd’
masfélszeres Mars-atmérét jelent. Ez is ele-
gendd volt azonban ahhoz, hogy megismer-
jink valamennyit a Mars kraterekkel boritott
vilagabdl. A Hold utdn kezdtiik a Marsot
is felfedezni. A 260 kilogrammos tireszkozt
aztan kétévente kovették a tovabbiak, tjabb
Marinerek, majd a Vikingek. Ragyogd ameri-
kai és nagyon halvany szovjet sikerek kovet-
keztek a hetvenes évek kozepéig — majd
kicsit ,megfeledkeztiink” a Marsrdl.

A Mariner—4 legismertebb felvétele 1965-b6l

Ragyogd szovjet és halvanyabb ameri-
kai sikerek fémijelezték a Vénusz kuta-
tasat ekkoriban - igaz, az amerikai-
ak csak immel-ammal ostromoltak az
Esthajnalcsillagot. Megkezd&dott a Nagy
Utazas — a Voyager—2 sorra latogatta az
oriasbolygodkat. Ustokosszonddk ,tdmad-
tak” a Halley-iistokost, majd tovabb foly-

tatodott az Oridsbolygdk vizsgalata. A
Jupiter és a Szaturnusz is miiholdat kapott.
Kisbolygdszondak, iistokdsszondak kovet-
ték egymast, tjabb és Gjabb nemzetek kap-
csolodtak be a Naprendszer felderitésébe.

A legnépszerlibb célpont kétségkiviil a
Mars. A kilencvenes évek kozepétdl ismét
,ostromoljuk” a vords bolygoét, jelenleg is
vagy féltucatnyi lireszkdz kutatja az égites-
tet. Lehetséges, hogy valdban eljut az ember
egyszer a Marsra? Feltérképeztiik a Vénuszt,
megismertiik a Merkurt (a Messenger nem-
régiben fejezte be kiildetését). A Rosetta és a
Philae egy iistokossel utazik egyiitt, a torté-
nelem soran el8szor lehetiink tanti egy iisto-
kosmag , miikodésének”, az anyagkibocsatas
beindulédsanak — kozvetlen kozelrél. Oridsi
erurdpai siker ez — és éridsi magyar siker is.
A Dawn egyre kozelebb és kozelebb merész-
kedik a Cereshez, ahol tijabb rejtélyekre talalt
ez a hallatlanul eredményes {irszonda.

Mindekozben egyre kozelit a Plutéhoz a
New Horizons, amely minden bizonnyal tj
és érdekes vilagot tar fel szamunkra. A Pluto—
Charon rendszerrdl késziilt nagyfelbontast
felvételek épp a Meteor jelen szamanak meg-
érkezésekor latnak napvilagot — természetes,
hogy még nem szolgalhatunk veliik. Vajon
mit kozvetit szamunkra a New Horizons
err8l a rendszerrdl, mikézben néhany odra
alatt atszaguld rajta, nagyjabdl 12 000 km-
re merészkedve az (egykor) kilencediknek
szamitd bolygohoz? Fantasztikusak lesznek
azok a felvételek — mar alig varjuk Sket!

Otven évvel a Mariner—4 nevezetes Mars-
kozelitése utdn most a Pluto mellett sza-
guld el emberkéz altal alkotott tireszkoz,
hogy egy ujabb vilagot ismerhessiink meg.
Visszatekintve az f(irkutatds elmult 6tven
évére, nyugodt szivvel elmondhatjuk: van
mire biiszkének lenni. A Naprendszer felfe-
dezése tovabb folytatodik — a meghoditasara
azonban még varnunk kell.

Mizser Attila
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Aurelius me fecit
Aurél keszitett engem

Ponori Thewrewk Aurél napérakkal kap-
csolatos tevékenysége szerteagazd volt.
Naporakrél el6adasokat tartott és tanulma-
nyokat irt. Napdrakat javasolt intézményekre
és kozterekre. Naporakat tervezett. Masok
napodrainak tervezéséhez vagy elkészitéséhez
szamitdsokat végzett és szaktanacsokat adott.

A hazai amat6rcesillagaszok, a csillagaszati
ismeretterjesztdk, a tdvcs6készitdk és a szak-
kormozgalom ,biblidja” a hires, tobbszor
megjelent A taveso vilaga cimii gytjteményes
kotet volt. 1975-ben megjelent kiaddsaban
Ponori Thewrewk Aurél irta Az idé mérése,
A csillagaszat torténete és a Naporak készi-
tése cimli tanulmanyokat. Utdbbiban részle-
tezte a naporak torténetét, az idGegyenletet,
anaporak tipusait, a szerkesztésiik elméletét,
sok geometriai abraval illusztralva. A nép-
szer(i kiadvany 25 oldalas anyaga sok napdra
tervéhez és elkésziiltéhez adott segitséget. A
kotet hamar elfogyott, ezért 1980-ban ujra
kiadtak, a napdras résszel egyiitt.

Ponori Thewrewk Aurélnak az 1992-re
52616 Meteor csillagaszati évkdnyvben is volt
egy naporakrdl sz6l6, nagyobb tanulmanya.
A Naporakrol cimd iras a naporak torténetét,
alaptipusait, szerkesztési elveit és készitésii-
ket ismertette.

A hazai napdrak adatgytijtésében is sokat
segitett. Az MCSE kiadasaban 1998-ban meg-
jelent ,Napdrak Magyarorszagon. A rogzitett
naporak katalégusa” c. kotetet — a kiadast
megel6zéen — Ponori Thewrewk Aurél olvasta
at szakmai szemmel. Kiilon 6rom volt, hogy
naporas szemmel kiilondsebb hibat nem talalt,
és olyan naporat sem, ami kimaradt volna.

A Ponori Thewrewk Auréllal kapcsolatos
naporak listdjat nehéz Gsszeallitani. Hiszen
a naporakat altalaban nem 6 fabrikalta sajat
kezével, hanem , csak” csillagaszati szempon-
ta tanacsokat adott a tervezének a naporak
lényegével, tipusaival, tajolasaval kapcsolat-
ban, vagy konkrétan kiszamitotta az 6ravo-
nalak szogtartomanyait. Ilyen tevékenysége

1

sokszor ,elfelejt6dott” a napdra megvalosita-
sakor. A kivitelezé vagy a miivész mar nem
mindig osztotta meg annak a nevét, aki neki
a nélkiilozhetetlen szakmai segitséget nyuj-
totta. Masrészt Aurél alapvetd szerénysége,
kozismert csendessége, tartozkodo alapalla-
sa miatt is sok ilyen kozremiikodése marad-
hatott titokban. Sok helyen javasolt naporat,
és orommel tolthette el egy-egy napdra meg-
valésuldsa, de mindig nagyon szolidan (vagy
sehogy sem) tett kozzé részleteket az altala
végzett munkalkodasrol. Sokkal tobb napdra
megvaldsitadsaban miikodhetett kozre anndl,
mint amirdl informacidval rendelkeziink.

A népligeti Planetarium napérajat Ponori Thewrewk Aurél
tervezte 1987-ben

Legismertebb napodraja a Budapesti Plane-
tarium falan lathato (X. ker. Konyves Kalman
korut). Az orszag legnagyobb planetariumat
1977-ben adtak at, elsé igazgatdja Ponori
Thewrewk Aurél lett. Habar 1981-ben nyug-
dijba vonult, de a Planetarium munkajaban
ezt kovetben is részt vett. 1987-ben & java-
solta a napdrat, és maga tervezte meg azt.
A napdra nem a fébejaratnal van, mert az
nyugatra iranyul6 rész. Az intézmény déli
iranyba néz6 falan, a hats6, a gazdasagi és
irodai szarny bejarata f6lé keriilt. A szamlap
egy 1,5x0,8 m-es vorosréz lemez. Kromozott
oraszamozasa legfeliil reggel 7-tdl este 6-ig
tart KozEI zdénaidében, alul pedig reggel
8-tol este 7-ig nydri idészamitas szerint. Az
o6ravonalakat keresztben metsz6 vonalak az
éves napjarast mutatjak. Minden hénap 21-
én egy ilyen vonalon halad végig az arnyék-



vetd végének drnyéka. fgy a napéra egyben
naptdr is. Ezt illusztraljak a megfeleld allato-
vi csillagképek jelei. Feliratai: CARPE DIEM
(Hasznald ki a jelent) és ULTIMA LATET
(Az utols6 ismeretlen). A jobb alsé sarokban
egy rejtélyes felirat: AMF 87. Az AMF jelen-
tése: AURELIUS ME FECIT azaz AUREL
KESZITETT ENGEM, vagyis a napéra Ponori
Thewrewk Aurél tervei alapjan késziilt. A 87
pedig a napoéra elkésziiltének éve: 1987. Az
elsé mihold, az 1957-ben fell6tt Szputnyik-1
emlékére az arnyékvetd kis gombje és tarto-
szalai a miiholdat szimbolizaljak.

Horizontalis napéra a budapesti Allatkertben (1963)

Masik hires, szintén szazezrek altal latott
napéraja a Budapesti Allatkertben talélhatd
(XIV. ker. Allatkerti korat 6-12.), amit az
intézmény délnyugati részére, a Novényhaz
melletti parkban, a Kilat6-domb aljara telepi-
tettek. Ez egy vizszintes (azaz horizontalis)
szamlapu napora. Egy faragott mészk6tomb
koralaku tetején van. Az 1 m atmérdjii szam-
lap rézlemez domboritési. Oraszdmozasa
kétorankénti: 6-8-10-12-2-4-6, 6ras és fél-
oras osztasokkal. Nap-, csillagdiszités, vala-
mint a Kos és a Halak csillagképek jelei
lathatok rajta. A napdra tervezése és készi-
tése 1963-ban tortént. Idével a szamlapjat
erésen megrongaltak. Arnyékvetjét letor-
ték, de késébb potoltak. Az egyre rosszabb
allapotd napoéra szamlapjat 2000-ben djra
elkészitették. Az j lapra mar romai 6rasza-
mozas késziilt: VIII-X-XII-II-IV osztasokkal.
A szamlap tervét és szamitasait 1963-ban és
2000-ben is Ponori Thewrewk Aurél készitet-
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te. A k6 talapzatot 1963-ban faragdé Markus
Karoly szobraszmiivész 2000-ben is tjra-
faragta. A miivész a napdrara szimbolikus
abrakat almodott: az emberiség fejlédésének
korszakait abrazold figuradkat (Dardavetd,
Ankh jel, Fesziilet, Olajagas figura, UFO fej).
Ekkor az egész naporat kicsit odébb helyez-
ték, pontosan a Novényhaz tengelyének déli
felére.

Ponori Thewrewk Aurél budai varbéli
lakasanal (Budapest, 1. keriilet, Bécsi kapu
tér 7.) is lathatunk egy maga készitette
napodrat. Az 1810 koriil épiilt, emeletes kora-
Kklasszicista lakohaz elsé emeleti lakasa dél-
nyugati teraszanak padléburkolatara szer-
kesztette fel az 1970-es évek végén, tapasz-
talati uton. A terasz korlatjan 1évd egyik
gomb arnyékat figyelte és jelolte meg déli 12
orakor, a Kossuth Radié sipjelzései alapjan.
Ezt sok napsiitéses napon megtette az évek
soran. fgy kialakult az analemma nyolcas
alakzata a padlon. Ezt teljessé téve egyrészt
a napjarast mutatd éves naptart kapott,
masrészt tetszéleges napon megfigyelhet6
volt a dél idépontja zénaidében és napdrai
id6ben is. A déljelzd napdra mostansag is
pontosan mutatja a delet, hiszen a Fold és a
Nap keringési és forgasi viszonyai az eltelt
évtizedekben csak nagyon kis mértékben
valtoztak. A gorbe alapjan pontosan kittiz-
hette mellé a csillagaszati észak-dél vonalat,
azaz a helyi meridiant is.

A Magyar Szocialista Munkaspart 1988-ban
Uj székhazat épittetett Esztergom torténelmi
belvarosanak kozepén (Bajcsy-Zsilinszky u.
4.). A homlokzat szine miatt a helyiek csak
Z6ld Haz névvel illették a kornyezetébe nem
nagyon ill6 modern épiiletet. Az 1990-es val-
tozasokkal a haz Varosi Szabadidé Kozpont
lett, és itt miikodhettek a klubok, a szakko-
rok, a kisebb partok irodai. 1991-ben ennek
az éptiletnek a déli falara napdrat készitettek.
A napora Klotz Jozsef esztergomi amatdresil-
lagasz és lelkes napdrakészitd dtlete volt, és a
kivitelezést is & iranyitotta. 1991-ben Ponori
Thewrewk Aurél a napora Oraosztasainak
szOgeit és méretéeit szamitasokkal ellendriz-
te, és a kivitelezést a késdbbieken is figye-
lemmel kisérte. A napdra kivitelezését a helyi

5



6

Az esztergomi napora I1. Janos Pal papa 1991. augusztus 16-i latogatasanak is emiéket allitott (balra) a Partok Hazan.

A napoéra egyes elemeibdl késziilt el 2009 szeptemberére az Uj idémérd a Kélvaria-domb tdmfalan (jobbra)

csillagaszati szakkor tobb tagja is segitette.
A vertikalis napéra szamlapja falra felerési-
tett aluminium- és rézszamokbdl alakul ki 4,8
m atmérdjti félkorben. Oraszamozasa kettds:
6-12-5 KozEI szerint és VII-XII-VI NYISZ-
ben. A napdra helye, tervezett és megvaldsult
feliratai val egyiitt a helyi partpolitikai vitak
kereszttiizébe keriilt. 1991-es felirata: PRO
PATRIA ET LIBERTATE (A hazédért és a
szabadsagért), amit 1993-ban kiegészitettek:
CVM DEO PRO PATRIA ET LIBERTATE
(Istennel a hazaért és a szabadsagért). Alul:
PAX (Béke) és Klotz J. 1991.VIIL.16. (ez a
datum II. Janos Pal papa esztergomi lato-
gatasanak idépontjara utalt). Legalul tjabb
felirattal gyarapodott 1993-ban: FALSA
TEMPORE AC SPATIO VANESCVNT.
TACITVS. (A hamissagok id6vel semmivé
foszlanak). Az épiilet és a napdra viszontag-
sagos torténete ezzel nem ért véget. Az évek
soran a homlokzat és vele a napoéra feliilete is
megkopott. A varosrendezés soran az egész
épiilet lebontottak 2009-ben.

Am a Ponori Thewrewk Aurél kozremd-
kodésével késziilt fali napora tulélte az épii-
let elttinését. Klotz Jozsef rogvest Gj helyet
nézett ki a napdranak, ezért a régi alkatrésze-
ket a helyi amatéresillagdszok leszerelték a
haz bontasa elétt. Nyerges Gyula szakkorve-
zet6 hazavitte és megd@rizte az draszamokat,
a feliratok betit. fgy mar 2009. szeptember
végére elkésziilt egy 1Uj, nagyméretii esz-
tergomi napdra — a régi napdra fémelemei-
nek felhasznalasaval. A Szent Tamas-hegyre
(Kalvaria-dombra) felvezetd lépcs6 tamfalan
attol kezdve lathaté a kor alakd, 4 m atmérs-
jli napora. A régi betiikbdl 1j felirat sziiletett:
NIHIL EGO SINE SOLE, NIHIL TU SINE
DEO (Semmi sem vagyok a Nap nélkiil,
semmi sem vagyok Isten nélkiil).

Jaszberény egy forgalmas utak keresztezd-
désében 1év6 terét ma Apponyi térnek hivjak.
A tér és naporaja is a torténelem valtozasai-
nak fokuszaban volt. A parkositott és burko-
lattal ellatott téren 1990 elétt Lenin szobra
allt. Helyesebben {ilt, mivel Zilahy Zoltan



szobraszmiivész 1986-0s alkotdsan a sapkas
Lenin egy padon iildogélt. Természetesen
akkor a kozteriilet neve is Lenin tér volt. 1990
utan a szobrot elbontottak, a szobrot a helyi
Jasz Mtizeum fogadta be, mint torténelmi
emléket. A tér nevét Apponyi térre valtoz-
tattdk, Apponyi Albert tiszteletére, mert a
politikus 50 éven keresztiil volt Jaszberény
orszaggytlési képviselGje. Az iiresen maradt
térre most politikamentesebb alkotast kivant
a varos, ezért 1992-ben Ponori Thewrewk
Aurélt biztak meg egy nagymeéretii horizon-
talis napdra tervezésével és a készités iranyi-
tasaval. O egy csillagészatilag és miivészileg
szépen megtervezett alkotast szerkesztett.
A napora csaknem horizontalis, de a szam-
lapot jelents, miikélapokkal boritott 12x26
m-es teriilet nem vizszintes, hanem 15 fok-
kal lejt D-i iranyban. Erre van rogzitve 12
darab miikéhasab, azokra fapall6 darabok,
ezeken van az Oraszamozds, romai szamok-
bél: VIII-XII-VIL. A szamsor 14 m hosszan
ivel at a térségen, a napéra sugara 5 és 9 m
kozotti. Igy ez a napéra Magyarorszag egyik
legnagyobb napoéraja! A reggeli 6rdknal egy
kakukk, az esti idészaknal egy bagoly 1 m
magas faszobrai allnak. Az 5 m hosszu fage-
renda arnyékvetdje a polusra mutat.

Semmi sem tart 6rokké, még a napdrak
sem. A napoérat 2013 tavaszan elbontottdk.
Az {iressé valt térre elkészitették és 2013.
junius 4-én felavattak a jaszberényi Trianon-

-

A bajai csillagvizsgalé napéraja (Szegedi t)

NAPORAK

1992 és 2013 kozott llt a jaszberényi Apponyi téren ez
a hatalmas napdra, amely Ponori Thewrewk Aurél tervei
alapjan készilt (a képen a 2005-6s allapot lathatd)

emlékmiivet, Szabo Imrefia Béla szobrasz-
miivész alkotasat. Apponyi Albert mellszob-
ra, Maté Gyorgy alkotasa mar 1996-ban a
térre keriilt.

Baja kisvaros, de két csillagvizsgaldja van,
egyik a belvarosban, masik a keleti szélén.
Szasz Maria 1999 elején vetette fel, hogy Baja
csillagvizsgalodira napdra keriiljon a 2000. év
tiszteletére. El6szor harom napdrdban gon-
dolkodtak, a szdm késébb kettére csokkent
(Meteor 2002/7-8., 105-106. 0.). Az el6zetes
tervek elkésziiltek, a falsikokat geodétak-
kal kimérették. Ponori Thewrewk Aurél és
Bartha Lajos pontos szamitasokkal végle-
gesitette a naporak vonalait és méretét. A
Bacs-Kiskun Megyei Csillagvizsgald Intézet,
Hegediis Tibor vezetésével intézte a pélya-
zatokat a miivészi kivitelez8k kivalasztasa-
ra. Azaz hazédtak az {igyek a biirokracia
labirintusaban. 2001 lett, mire megvaldsult
a belvarosi napéra, de nem a bemutatd
csillagvizsgalon. A varos egy masik, sok-
kal frekventaltabb helyére, a Jozsef Attila
Miivelédési Kozpont és Ifjusagi Haz falara
tetette a napdrat. A kozteriiletrdl jol lathato
napéra az épiilet déli falat disziti (Arpad
tér 1.). A Bajai Millenaris Mozaik Napodra
megnevezési miivészi alkotast Kantor Jézsef
iparm(ivész és miivésztanar alkotta meg.
Apro, a Dunabol valogatott szines kavicsok-

7



bol rakta ki a csillagaszati elemeket (a Napot
és a Holdat, az Orion csillagképet) és a varost
szimbolizalé diszitéseket. Az draszamozas
kettés, egyik romai (VII-XII-V) a KozEI
z6naid6t, a masik arab (6-12—4), ami a nyari
idészamitas idejét mutatja. A napdra iinne-
pélyes avatasa 2001. augusztus 19-én volt.

A masik bajai napdra valdban csillagdaba
keriilt. A Bacs-Kiskun Megyei Csillagvizsgalo
Intézet varosszéli (Szegedi uti) féépiiletének
déli fala elé emeltek egy kiilon falelemet
a napora hangstlyos elhelyezése céljabol.
Ennek a napéranak az osztasrendszerét is
Ponori Thewrewk Aurél és Bartha Lajos sza-
molta ki. A miivészi naporat a MédiArt Bt.
(Szeged) cégtdl Jonasz R. Tibor és felesége
készitette. Az 1x0,8 méteres napora kettds
braszamozas, a belsd iven a romai szamok
(VIII-XII-VI) a K6zEI-t, a kiils6 1v arab szam-
sora (6-12-6) a nyari idészamitast szolgalja.
A finanszirozast a Képzd- és Iparmiivészeti
Lektoratus palyazati timogatasa segitette. A
napdra 2004 augusztusanak végére késziilt
el, iinnepélyes avatasa 2004. oktéber 9-én
volt. Egy latin-magyar feliratot is terveztek
kiilén szalagelemre: , horas non numero nisi
serenas, csak a kellemes dérakat szamolom”.
Szerencsétleniil jart ez az elem: a masodik
égetéskor eltort, tjra kellett gyartani, igy
az csak az oktoberi avatds utan keriilt a
helyére.

Ponori Thewrewk Aurél régi ismerdsé-
nek, Kévari Péternek a Zankan 1év$ hazara
(Vérkati at. 126.) is tervezett napdrat. A haz
1994-ben épiilt. A déli homlokzat legfelsd
részének szabad falfeliiletére tervezte meg
1999-ben a napdrat, megadva az oraszogek
iranyait és méreteit. Hogy az arnyékvetd
helyes sz6gben alljon, egy makettet hagyott a
helyszinen kemény kartonpapirbol. Ez olyan
szogeket alkotott, amely megfelelt a falsik
elhajlasanak és a foldrajzi szélességnek, igy
késébb a palcat helyes iranyba allithattak. A
zankai sziiletésti Szekeres Karoly Munkacsy-
dijas keramikusmiivész elkészitette a sugaras
naparcot, a romai szamjegyeket és a szalagos
feliratot, és el is helyezte a hazfalra 2000 nya-
ran. Az déraszamozas romai: IV-XII-V, egy
1,8 méteres atmérGji kort alkotva. A felsé
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szalag felirata: NON NUMERO HORAS
NISI SERENAS (Csak a dertis 6rakat sza-
molom). Ponori Thewrewk Aurél tervében
az o6ravonalakat és a félorak vonalait is meg-
adta. A mlvész nem tartotta sziikségesnek
az idévonalak feltiintetését, de kompozicidja
dekoracids célokra igy is szép lett.

Az ajkai analemmatikus napéra skalaja

Ponori Thewrewk Aurél eléviilhetetlen
érdeme, hogy felhivta a figyelmet egy kiilon-
leges naporafajtara, a ,talpalavalé” vagy
analemmatikus napdrara. Ez egy olyan
horizontalis napdra, amely ,vandalbiztos”.
Nem rongalhaté meg az arnyékvetdje, mivel
nincs neki, hiszen az arnyékot a napdra
megfelelé helyére odaallé ember veti. Ilyen
naporak hazankban addig nem nagyon
késziiltek, mivel tervezésiik és kiszerkeszté-
sitk komolyabb szaktudast igényel. Ponori
Thewrewk Aurél cikket irt az ilyen napdrak-
rél (Analemmatikus napéra szerkesztése
cimmel, Meteor 1998/2., 18-21. o.), amelyben
részletezi az ilyen napérak elényeit, torté-
netet és szerkesztését. A cikk végén harom
ilyen naporéjat emliti meg: Keszthelyen (mar
1996-ban elkésziilt), Godollén (nem valdsult
meg) és Miskolcon (2001-ben lett készen).

Keszthely analemmatikus napéraja kiilono-
sen szép helyen van, a volt Festetics-kastély
(Kastély tér 1., Helikon Kastélymuzeum)
parkjaban, a fébejarattol keletre. A mész-



kélapokkal burkolt sétanyon alakitottak ki.
Kozépen 0,25x1,2 m-es E-D irdnyd mér-
vanylap van, 12 szektoran rémai szamokkal
a 12 hénap van jelolve. Az éppen aktualis
id6épontra kell allnia a megfigyel6nek, hogy
drnyéka a helyes id6t mutassa. Oraszdmozasa
rémai: III-XII-VIII. A 17 éraszam 15 cm-es
marvanykorongja kissé kidomborodik a bur-
kolatbdl, és egy 4x2 m-es méret(i elliptikus
teriileten helyezkedik el. A napoérat Czoma
Laszl6 igazgaté megrendelésére Ponori
Thewrewk Aurél tervezte 1996-ban. A kap-
csolat és a megrendelés nem volt véletlen.
Eppen ekkor és ebbe a kastélyba szervezett
az Orszagos Miiszaki Miizeum és az MCSE
egy naporakiallitast, amelynek 1996. junius
15-én volt a megnyitdja (Ponori Thewrewk
Aurél: Naporakiallitdas Keszthelyen. Meteor
1996/9., 3-4. 0.). A megnyitoval egyiitt tartot-
tak meg a napora linnepélyes avatasat is.

bl

A tati analemmatikus napéra. Az arnyékvetd: Sragner Marta

Keszthely analemmatikus napérajat hama-
rosan lemasoltak. Ajka Varos Polgarmesteri
Hivatala megbizta Zsigmond Laszl6 kert-
épitd mérnokot, hogy egy ajkai kdzponti
tér szélére, a szépen parkositott és burkolt
Hild-parkba készitsen naporat. ,,A napdra az
ajkai Varosszépité Egyesiilet Otlete alapjan
késziilt. Kozteriileten all, igy Ajka Véros a
tulajdonosa. A kivitelezést az AVAR KFT. és
a SZAMBA OF BT. végezte. A napéra ter-
vezlje Zsigmond Laszlé kertépité mérnok,
aki tobb napoérat tanulmanyozott elézdleg
az orszagban. Koziiliik a keszthelyi Festetics
kastélyban latott naporat valasztotta. Ezt
hasznalta mintaként, ez alapjan készitette

NAPORAK

Ajkara a tervét. Ezen a helyszinen tapasz-
talati tton jeldlte ki a megfelel6 drdkban a
naporak érapontjait. A napdra 1998 augusz-
tusaban késziilt el. Az emberek toprengve,
csodalkozva nézik. Sokan nem tudjak, mi
is ez — mert nem épiilt arnyékvets, hanem
az oda all6 ember arnyéka mutatja az id6t.”
Igy irta le a napdra elkésziiltének torténetét
Juhasz Arpadné helyi tanér. Az ajkaiak tehat
nem titkoltak, hogy a Ponori Thewrewk
Aurél keszthelyi napéraja nemcsak az Gtletet,
hanem a méreteket és az irdnyokat is szol-
galtatta nekik. A napodra alapfeliilete vilagos
vorosesbarnas marvanylapokkal burkolt. A
rémai 6raszamok kor alakuiak és sotétbarna
marvanybol vannak. A kozépre helyezett
hénaponkénti datumvonalat még sotétebb
marvanybol készitették. Az arab éraszamok
kisebb korei sargaréz anyaguiak. A romai
szamsor (VI-XII-VII) a K6zEl, az arab szam-
sor (5-12-8) a nyari id8szdmitas Orainak
felel meg.

Tat, az Esztergom kozelében 1évé kozség
analemmatikus naporaja nem masolat, azt
Szijarté Lajos helyi csillagaszati szakkor-
vezetd készitette Ponori Thewrewk Aurél
tervezése, szerkesztése és tanacsai alapjan.
Tat kozepén, a Tati Kulturhaz és Konyvtar
(Moricz Zsigmond u. 2.) bejarata el6tti
téren talalhatd, az aszfaltburkolatba épitve.
Kélapokon rémai 6raszamozas: VI-XII-VI,
ezeket 2 m sugaru korben raktak le. A napdra
tinnepélyes avatasa 2000. junius 10-én volt.

A Ponori Thewrewk Aurél altal 1998-ban
Miskolcra megtervezett analemmatikus nap-
ora 2001-ben valdsult meg. A varos egyik
kozponti terén (Erzsébet tér 1-4.), Kossuth
Lajos szobratol déli iranyban épitették a
diszburkolatba az éraszamokat és a datum-
jelzé savot. Sziirkegranit-kdrokon vannak a
romai szamok reggel IV-t6l este VIIl-ig. A
napérat a Miskolci Varos Onkorményzata
rendelte meg.

Meteorbeli cikkének és elkésziilt napdra-
inak hatdsdra analemmatikus napoérak sora
sziiletett. A mar emlitett Keszthely, Ajka, Tat,
Miskolc utdan még Harta, Kecel, Egervolgy,
Kecskemét, Gyongyos teleptilések készittet-
tek ilyen tipust napoérakat. Legutobb 2014.
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julius 25-én Tarjanban, a Meteor Tavcsoves
Talalkozon, a sportpalya aszfaltozott feliile-
tén mutatta be Marton Géza egy ilyen napdra
tajolasat és szerkesztését. Csak modszertani
bemutatd volt ez, a szines krétakkal rajzolt
vonalak nem keriiltek maradandobb rogzi-
tésre.

Ponori Thewrewk Aurél elsé napdrajat 1937-ben készitette,
tizenhat éves koraban, Paloznakon. A napéra j6 allapotban
van

Ponori Thewrewk Aurél napérainak lis-
tajat Paloznakkal kellett volna kezdeni.
Nagyapjanak volt itt kis sz6l6birtoka, és volt
haz is a sz6lémunkakhoz, bortarolashoz.
A budapesti csalad sok szallal k6t6d6tt ehhez
a Balaton északi partjan fekvd kis telepiilés-
hez. Nemcsak munkara és hasznos id6toltés-
re volt ez jo, hanem nyaralasra, pihenésre is.
Az akkori, kozvilagitas nélkili telepiilés ege
pedig rendkiviil szép éjszakai égboltot jelen-
tett. Kiilonosen a csillagaszat irant érdekl6d6
fiatalnak, aki kis tavcsovével itt ismerkedett
meg az ég legfontosabb latnivaléival.

Legels6 napdrajat itt, Paloznakon készitette
el 1937-ben Ponori Thewrewk Aurél akkor
még gimndziumi tanuld, tanara, Csutor Ipoly
tUtmutatasa alapjan. A Boda csalad hazanal
(Nagyhegyi u. 2.) délkeletre a kertben egy
1 m magas kdoszlopon horizontdlis nap-
orat készitett. A szamlap diszes rézabroncs-
ba ontdtt cementkorong 35 cm atmérdvel.
Oraszdmozésa bemélyitett, arab, a 12-es szam
rézberakasos. A napéra ma is jo allapotu.

Késébb a falu feletti sz6lédombon lett a
Boda csaladnak és a Ponori Thewrewk csa-
ladnak nyaraléja (Mandula u.). Szép kilatas-
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sal a Balatonra, kornyezetében gyiimdlcsos
és szlloparcellakkal és egy jokora hazzal,
amely tobb csalad tartézkodasara is elegen-
dé. Tavasztol 8szig lehetett itt pihenni, mun-
kalkodni, szemlélédni. E16bb az épiilet majd-
nem pontosan nyugatra néz6 falara készitett
naporat Ponori Thewrewk Aurél. A szamlap
vakolatra festett negyed koriv alaka sav-
ban htizédik 1,5 m hosszan. Oraszdmozésa:
XI-XII-VIII KOZEI-ben és 12-21 NYISZ-ben,
azaz csak a délutani 6rakban mutathatja
az id6t. Felirata kozépen: NON NUMERO
NISI HORAS SERENAS (Csak a dertis 6ra-
kat szamolom). Jobbra AMF 1993. Jelentése:
Aurelius me fecit, azaz Aurél készitett engem.
A készités éve: 1993.

Vertikélis napéra a paloznaki Ponori-nyaralé falan

A kovetkezd évben az épiilet déli falara
készitett napérat. Ez a torndc vaskos pil-
lérére keriilt. A szamlap 0,6 m-es négyzet
alakt vakolatrészre festett. Oraszamozasa:
IX-XII-1I, KOZEL-ben és 10-12-15 NYISZ-
ben. Felirata: A&G MF 1994. Jelentése:
AURELIUS ET GEORGIUS ME FECIT azaz
AUREL ES GYORGY KESZITETT ENGEM.
Ponori Thewrewk Aurél és Boda Gyorgy
mive. A napoérat tervezte Ponori Thewrewk



Aurél, kivitelezte Boda Gyorgy és Ponori
Thewrewk Ajtony 1994-ben.

Ugyanezen a telken, a haz délnyugati sarka
mellett allt a teraszon egy kis, k6bdl falazott
pillér. Mivel ennek oldalai éppen az égta-
jaknak megfeleléen alltak, ide is keriilt egy
napora. A pillér fels6 sikjara egy 60x60 cm-es
mikdlap keriilt, amelynek kereszt iranyu
vonalai pontosan az észak-déli és a kelet-
nyugati iranyt rogzitették. Az tizletben vasa-
rolt kovacsoltvas gytirtis-ekvatorialis napdrat
agy kellett kihelyezni a lapra, hogy a napdra
arnyékvetSje pontosan észak felé mutasson.
A napora rogzitve sem volt, a borus és esds
napokon, vagy a hosszt téli honapok alatt a
hazban taroltak. Ha éppen nyaralt a csalad és
szépen siitott a Nap, akkor Aurél kitelepitette
és pontosan bedllitotta a naporat.

Kilatas a Balaton felé, napéraval

Idében a legutols6 napordja Paloznak
régi féutcajanak szélén all. Az utat mar a
romai korban is hasznaltdk, és itt vezetett
Tihanybdl Fehérvarra az ut a kozépkor ota.
XI. szazadi, azaz kozépkori eredetii falai
vannak a mai rémai katolikus templomnak
is, mely az ut északi oldalan all egy kis
dombon, hossztengelyével keletre tajolva.
Bar Ponori Thewrewk Aurél Budapesten szii-
letett, de ebben a templomban keresztelték
meg 1921 majusaban. A templom és az ut
(Zrinyi utca) k6z6tti, gondozott Millenniumi
Parkba keriilt a napdra.

Paloznak palyazati forrasbdl finanszirozta
a kotomb megvasarlasat és Szabd Laszlo
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Zoltan vorostéi szobraszmiivész kéfarago
munkajat. Ponori Thewrewk Aurél az ekva-
toridlis naporaknak egy kiilonleges fajtajat
tervezte meg, egy homort hengernaporat,
amely reggel 6-t6l este 6-ig mutatja az idét.
A vélya 50 cm belsé atmérdji félhenge-
rének tengelye az északi polusra iranyul,
azaz éppen az észak—dél sikban van, ddlése
azonos a foldrajzi szélességgel. Az egész 6rak
vannak feltiintetve, kétféle modon: Kozép-
Eurdpai Iddben és NYISZ-ben, romai és arab
szamokkal, de még a félordkat is jelolik kis
pontok. Az idéegyenleti nyolcas alakt gorbét
13 helyre, minden egyes 6rahoz odavéste a
koéfaragd. A napdra egyben naptar is, mert
minden hénap 21-ére vonatkozd jel van az
idéegyenleti gorbéken. Az arnyékvetd egy
kis fémgolyd, és ennek arnyéka mutatja, hogy
mennyi az id6 és az év melyik napja van.
Felirata: HASZNALD JORA MIND. A napéra
iinnepélyes avatasa 2013. jinius 20-an volt.

Ponori Thewrewk Aurél utolsé napérajat 2013-ban avattak fel
Paloznakon

A taves$ vilaga 1975-6s kiadasaban irt
sorokat Ponori Thewrewk Aurél napoéras
hitvallasanak is tekinthetjitk: , A napodrak
készitése nem nagy feladat, mégis sok oro-
mot szerezhetiink magunknak a kész napdra
mikddésének figyelése révén. Minthogy az
arnyékveté a Nap és a Fold latszé kombi-
nalt mozgasat vetiti a szamlapra, ezeknek
a mozgasoknak, tehat a csillagaszat fontos
alapjainak minden sajatossagat a keziinkben
tarthatjuk és kedviinkre tanulmanyozhatjuk
ezeknek az Osi id6mérd eszkdzoknek segit-
ségével.”

Keszthelyi Sandor
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A pontos id6t manapsag a mobiltelefonunk-
rol olvassuk le. A hagyoméanyos mechani-
kus karéra percnyi pontossaggal, a kvarcéra
masodpercnyi, a radiéora 100 ps, a mobilte-
lefon GPS 6raja 1 us pontossaggal mutatja az
idét, éjjel és nappal, az idGjarasi viszonyoktdl
fliggetleniil. Kinek van sziiksége még nap-
orara, melynek pontossaga 15 perc?

Ha idémérés céljabol nem is, nosztalgikus
berendezésként, latvanyossagként, elgondol-
kodtatd abraként, diszitGelemként, a termé-
szet miikddésének szemléltetSjeként lehet
azért szerepe a naporanak.

A napdéra a Nap égen torténé haladasat
képezi le arnyék segitségével. Elvben bar-
milyen arnyék hasznalhaté idémérésre, ha
el6tte fél éven keresztiil kalibraltuk. Lakasuk
ablakabdl kinézve sokan meg tudjak allapita-
ni az arnyékok alapjan, mennyi lehet az idé6.
A napora ennél Ssszetettebb: arnyékvetd rud-
bol és skalabol all, az idSt az arnyék iranya az
évszaktdl fliggetleniil mutatja. Az évszakra az
arnyék hosszabol kovetkeztethetiink.

Napora készitéséhez tudnunk kell, mikor
hol van a Nap az égen, és hova veti a rud
az arnyékot. Az elbbit ki kell szamolni, az
utobbit meg kell rajzolni. Ahhoz, hogy az
arnyék az év soran adott idépontban mindig
ugyanabba az iranyba mutasson, az arnyék-
vetd rudnak a Fold tengelyével parhuzamos-
nak kell lennie.

A Nap reggeltdl estig latszélag a horizont
folé képzelt félgombon halad egyenletesen.
Ez a mozgas a Fold tengely koriili forgasa-
nak az eredménye, sebessége 15 fok oran-
ként. Ha a Fold kozéppontjabdl kivetitjik
az egyenlitét a félgombre, akkor megkapjuk
az égi egyenlit6t, mely gombi f6kor, és sikja
a foldrajzi szélességtdl fliggd 90-¢ fokot
zar be a horizonttal a meridianon mérve.
Budapestre vonatkozdan ez 43 fok dél felé
nézve. Napéjegyenldségkor a Nap pont az
égi egyenlitén halad végig. Az év tobbi
napjan az égi egyenlitével parhuzamos, de

IR

afolott vagy azalatt elhelyezked$ nem-£f6ko-
ron halad a Nap. Napfordulokor +23,5 fok
az eltérés.

Ha a Fold korpalyan mozogna a Nap kortiil,
akkor a napdra egész évben pontosan jarna.
Az elliptikus palya miatt azonban az év
soran a zoénaid6hoz képest ugyanabban az
idépontban hol elébbre, hol hatrabb lathato6 a
Nap. Ezt a latszolagos eltérést analemmanak
nevezik, és altalaban a napdra mellé rajzolt
tablazatban vagy grafikonban adjak meg,
esetleg a napéra rudjanak kiilonleges alakja-
val kompenzaljak.

Egyszerli napdra készitéséhez a Nap moz-
gasat korpalyaval és egyenletes haladassal
(kozépnap) szamoljuk. A Foldrél nézve
a Nap a tavaszponttdl kiindulva naponta
360/365,24 fokot mozdul el (északrol nézve
az 6ramutatd jarasaval ellenkezd iranyban)
az ekliptikan. Ezt — a tengelyferdeség figye-
lembe vételével — at kell szamolni ekvato-
ridlis, majd, a foldrajzi szélesség alapjan,
horizontalis koordinatarendszerbe. Végiil a
napdra skaldjanak megfeleléen (fiigglleges
fal esetén a fal K-Ny irannyal bezart szoge
szerint) kell transzformdlni, hogy a Nap
helyét a skala sikjat alapul vev6 koordinata-
rendszerben lathassuk.

A kovetkezd feladat az arnyékvetd rad fal-
hoz viszonyitott irdnyanak meghatarozasa, s
ebbdl — a Nap helyzetének figyelembe véte-
lével — az arnyék végpontjanak kiszamitasa.
Az arnyék kezdete a rudnak a fal sikjaval
trténd metszése (ha a fal kozel E-D iranyu,
akkor a rad nem, vagy csak nagyon tavol
metszi a falat, ettd]l még keszitheté napodra,
de a rudat tavtartoval kell rogziteni a falhoz).
Az arnyékpontokat havonként (december 21-
tél junius 21-ig) és oranként kell kiszamolni.
Csak azok a pontok érdekesek, melyeknél a
horizontalis koordinatarendszerben pozitiv a
magassag (azaz a Nap a horizont felett van,
tehat képes arnyékot vetni) és a skala koordi-
natarendszerében szintén pozitiv a magassag



(azaz a Nap a fal elétt van). Mindezeket a
szamitasokat haromdimenzids vektortransz-
formaciokkal lehet elvégezni, és eredményiil
egy honap—-ora tablazatot kapunk az arnyékok
végpontjainak koordinataival.

A napoéra megvaldsitasanak kulcskérdése
az arnyékveté rud rogzitése. Ahhoz, hogy
parhuzamos legyen a Fold tengelyével,
ismerniink kell a fal irdnyat (tajoléval lemér-
hetd, vagy a fal sikjaban mindkét iranyban
felvett egy-egy GPS-koordinata és az északi
irany altal meghatarozott derékszog(i harom-
szdgben a tangens alapjan kiszamolhato; D-re
nézé fal esetén a falirany 0 fok, Ny felé nézd
fal esetén pozitiv). A rad a fallal a meridi-
ansikban 90-¢ fokot zar be, a meridiansik a
fallal 90-falszog fokot. Célszerti falécekbdl
modellt késziteni: egy derékszogii haromszo-
get fliggdleges befogéval. Ekkor az atfogd a
fenti csticcsal ¢ szoget zar be. E haromszog
fiiggbleges befogdjat a falra helyezziik tugy,
hogy a fenti csticsa az arnyékvetd rad tové-
nél legyen. A haromszoget kiforgatjuk a fal
sikjabol 90-falszog fokkal, és két masik léccel
ebben az allapotban a falsikhoz rogzitjiik.
Az atfogodra fektetett arnyékvetd rudat ekkor
rogzithetjiikk a falban, akar bebetonozassal,
akar odacsavarozassal.

NAPORAK

A skala felfestésekor figyelembe kell venni
a helyi és a zénaidd kiilonbségét. Ez mar
a fenti szamitasok soran megtehet6: ha az
orankénti arnyékszamolasokkor a helyi id6t
vessziik figyelembe, az idézdna kdzepe és a
napora helye k6zo6tti hossztsageltérés fokon-
ként 4 percet jelent. Fali napdra tetszéleges
irdnyba néz§ falra készithets, de az E felé
nézg falak csak a nyari félévben kapnak nap-
fényt, kora reggel és kés6 délutan. E falakon
a rad nem lefelé, hanem 4], a sarkcsillagra
mutat. A trépusi 6vezetben a D-re néz6 fali
naporakra az év egy részében nem siit a Nap,
ezeken a vidékeken a horizontalis napdrak
célszertibbek.

A fényképen lathatéo napoéra Budakeszin
lathato6 (47,50 N 18,92 E). A falirany —60 fok
kelet felé, a rad hossza 150 cm (fémlapra
hegesztve és négy csavarral a falhoz rogzit-
ve). Az dravonalak a falra lettek ragasztva.
A nyari idszamitast az dravonalak szinval-
tasa adja: a napéjegyenléségi vonal alatt a
narancs szin a nyari hénapokra vonatkozik, s
lent a nyari 6raosztasok lathatok, mig a fenti
hideg kék szin a téli honapokat mutatja, és itt
a téli draosztasok vannak feltiintetve.

Karlécai Miklos
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Az INFOWARE Zrt. szigetszentmiklosi,
Hatar ti Gj Osszeszereld csarnokara egy
kettds naporat terveztetett a tulajdonos.
A kornyékbeliek szerint ez egy nagyszert
latvanyossag, amire biiszkék lehetnek a helyi
lakosok is.

Az INFOWARE Zrt. és annak egyik {6 tulaj-
donosa, Kertész Sandor egy olyan muvészi
alkotast, latvanyossagot kivant az 1j épii-
letre elhelyezni, amely mélton titkrozi a cég
muszaki tevékenységét, a tudomanyokhoz
és az innovacidhoz vald kotédését.

A véllalat tevékenysége ugyanis szoro-
san kapcsolddik a tudomanyokhoz, hiszen
villamosipari berendezések tervezésével,
gyartasaval és kivitelezésével foglalkozik.
Ezen beliil elsésorban villamos energiaellato,
vezérl$ és villamos védelmi és automatika-
berendezéseket, illetve villamos alallomasi
iranyitastechnikai késziilékeket és rendsze-
reket fejleszt és gyart.

Az alapité tulajdonosok a 80-as években
a Budapesti Miiszaki Egyetemen oktattak,
majd megalapitottdk az INFOWARE-t 1990
januarjaban. 1992-ben mar féallasban az tj
cégnél dolgoztak, és elkezdték fejleszteni az
tjvallalkozast. 1994-ben Szigetszentmikldson
egy ipari ingatlant vésaroltak, melyre fel-
épitették elsd, sajat tulajdond, irodakat és
mihelyeket tartalmazé épiiletiiket. 2000-ben
megvasaroltak a meglévd ingatlanuk mellett
elhelyezkedd csarnok épiiletet, igy a mtihely,
raktar, labor és irodai épiiletek nagysaga
2000 m2-re novekedett, az ipari ingatlan
mérete pedig 10 000 m2-es lett, azzal a lehe-
téséggel, hogy még egy nagyobb csarnok
megépitésére is lett elég hely.

Miutan a 2010-es évekre a hazai piac szi-
kos lett a vallalat szamara, a tulajdonosok
elhataroztak, hogy felfejlesztik vallalkoza-

sukat a nemzetkozi piac igényeihez. Ennek
soran nem csak mindségi és szervezeti fej-
lesztéseket kellett végrehajtani, hanem egy j
csarnok épitésével a kapacitasokat is béviteni
kellett. Ezért 2014-ben megterveztették az 1j,
2000 mZ2-es Osszeszerel$ csarnokot és irodat,
melynek épitése 2015 aprilisaban befejezd-
dott.

A vallalat egyik alapitéd tulajdonosa
Kertész Sandor villamosmérndk, aki szin-
tén a BME villamosmérndki karan oktatott.
Mar gyermekkordban vonzddott a csilla-
gaszathoz, majd amikor lehetésége nyilt
ra, amatér szinten kezdett el foglalkozni
a csillagaszat elméleti és gyakorlati olda-
laval is. Az 1990-es évek végén vésarolt
egy 150/750-es Newton-tavesdvet EQ3-as
motoros mechanikaval. A 2000-es évek
elején részben sajat otthonaban észlelt és
rajzban dokumentalt, részben Szanthé
Lajos lelkes csoportjaval egyiitt a Pilisben,
ahol idénként Eder Tvénnal is taldlkozott.
Késébb megismerkedett Mizser Attilaval,
és tagja lett az MCSE-nek. Azéta is hasz-
nalja a hatsé kertben az akkor vasarolt tav-
csovet és binokulart, amit a kiilfoldi kiran-
dulésaira is magaval szokott vinni. Ezek
segitségével mutatja meg és népszerisiti
baratainak és a gyerekeknek a csillagok
csodalatos vilagat.

Végiil Kertész Sandor amatdrcsillagaszattal
val6 kapcsolata és az INFOWARE Zrt. gj
csarnokanak tervezése eredményeként meg-
valésult a kettés napora. Ezek az épiilet
egyik sarkan lettek elhelyezve. Az egyik
a északkeleti, a masik a délkeleti oldalon..
Az éplilet tervezGje Szasz Maria, a napodrat
pedig Marton Géza tervezte és kivitelezte.
K&szonet mindkettdjitknek.

Kertész Sandor
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A szigetszentmiklosi INFOWARE Zrt. kettés naporaja

Az arnyékvetdk rogzitése a parapetfal bels§ oldalan. Az arnyékvetdk rogzitése jelentette a nagyobb kihivast a belsd oldali
rogzités miatt. A délkeleti oldal &rnyékvetdjének és a szamlap sikjanak metszéspontja, ezért a parapet élére keriilt. Az
északkeleti homlokzatnal az arnyékvetét, mivel annak a pdlus felé kell mutatni, tgy rogzitettiik, hogy az arnyékvetd ne érje el a
szamlap sikjan lévé metszéspontot, hanem attdl tavolabb legyen a végpontja. A napérak K6zEl szerint lettek megszerkesztve,
az arab szamokkal jeldlt 6raszamozas 6-12-3 a délkeleti oldalon, 6-10 az északkeleti oldalon (Marton Géza)
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A legfényesebb galaxis

ANASA Wide-Field Infrared Survey (WISE)
muholdjanak segitségével sikeriilt azonosita-
ni az eddig ismert legnagyobb fénykibocsa-
tast galaxist. A WISE ]J224607.57-052635.0
jelt galaxis infravords tartomanyban 300
ezer millidrd Napnal is fényesebben ragyog,
kozéppontjdban pedig egy szokatlanul nagy
tomegli fekete lyuk talalhaté. A hatalmas
méretl fekete lyuk a galaxis fényességétdl
fliggetleniil is jelentds fejtorést okoz a csilla-
gaszoknak keletkezésének pontos mechaniz-
musat tekintve.

Lehetséges, hogy ezek a gigaszi fekete
lyukak a tisztdn hidrogénbdl, héliumbdl, és
az Gsrobbanas soran nyomokban keletkezett
csekély mennyiségli nehezebb elembdl allo,
az Univerzum hajnalan sziiletett legels csil-
lagok Osszeomlasa soran keletkeztek. Ezek
a csillagok a napjainkban sziilet6knél jéval
nagyobb tomegtliek lehettek, a rendkiviil
rovid életitk végén keletkezd fekete lyukak
pedig t6bb szdz naptomegnyi objektumok-
ként sziilethettek, ami még tovabb hizha-
tott a kornyezé gazanyag befogasa révén.
Mindazonaltal ez a folyamat tulsagosan
sokaig tartana a modellek szerint.

Egy masik lehet6ség szerint a hasonlo feke-
telyuk-oridsok csillagok sziiletése és haldla
nélkiil, a gazanyag kozvetleniil fekete lyukka
zuhanasa soran keletkezhettek. A szamita-
sok szerint az ilyen fekete lyukak nemcsak
10-szer nagyobb tomegtiek lehettek keletke-
zésiikkor, mint az &si csillagokbdl sziiletdk,
de joval gyorsabban is hizhattak tovabb.

Sky and Telescope, 2015. mdjus 27. — Mpt

Maganyos intergalaktikus szupernovak

A megfigyelések szerint a galaxishalmazok
tagjai kozotti tér nem teljesen iires. Az inter-
galaktikus térben szamos esetben akar (szoke-
vény) csillagok is el6fordulhatnak, amelyeknek

6]

feltérképezése az Univerzum teljes tomegének
megmérése és tomegeloszlasanak vizsgalata
szempontjabdl is fontos. Ugyanakkor a csilla-
gok egyedi voltanak felismerése nehéz feladat.
Mig a kozeli galaxisokban akar egyedi csilla-
gok is felbonthatdk, a messzebb levé galaxisok
esetében a tavolsaggal aranyosan ez egyre
nehezebbé valik.

A szupernoévaként felrobbané maganyos csil-
lagok azonban elég fényesek, igy tavolabbi
galaxishalmazokban is felismerhetSk. Evekkel
ezel6tt a Canada-France Hawaii Telescope
(CFHT) rendszerével mar készitettek felmérést
az la tipusti szuperndvakra vonatkozodan a
kozeli galaxishalmazokban és azok kozvetlen
kornyezetében. A program sordn a galaxisok
kozotti térben Osszesen négy fehértdrpe-rob-
banast azonositottak, azonban a rendszer hasz-
nélataval nem volt eldonthet, hogy a csillagok
valéban maganyosak voltak-e.

A probléma megoldasat a Hubble-{irtav-
cs6 kinalta. A mérések soran megallapitot-
tak, hogy a megfigyelt négy csillagbdl harom
valdban maganyos, mig az egyik egy halvany
torpegalaxisban levd csillag volt. Az adatok
atvizsgalasa alapjan, és a felallitott modellek
szerint az CFHT 4altal talalt Ia tipusu szupernd-
va-robbanasok akdr 1/9-e is az intergalaktikus
térben tortént. Mivel pedig a szuperndévak a
szokasos, hétkoznapi (barionos) anyag nyom-
jelz8i, igy amennyiben a modellek helyesek,
akkor az Univerzumban levé gaz-, poranyag,
illetve a csillagok akar 11%-a az intergalakti-
kus térben talalhat6. Ezen csillagok tovabbi
vizsgalata a fentiek mellett a galaxishalmazok
kialakulasi folyamatanak megértése szempont-
jabdl is fontos.

Sky and Telescope, 2015. jinius 10. — Mpt

A Tejutrendszer tomege

Sajat csillagvarosunk, a Tejatrendszer koriil-
beliil 100 milliard csillagot tartalmaz, amelyek
egy 100 ezer fényév atmérdji, lapos korongba



rendezddnek. Mivel sajat Naprendszeriink is
Galaxisunk része, fésikhoz kozeli helyzete
révén meglehetdsen nehéz a nyari éjsza-
kakon folénk boruld, szépségesen derengé
Tejut alapvet6 paramétereit, koztiik tomegét
is meghatarozni. Ez az oka annak is, hogy
pillanatnyilag Galaxisunk tomegét csupan
mintegy 400%-o0s pontossaggal ismerjiik.

Az Andreas Kiipper (Columbia University)
altal vezetett nemzetkozi kutatécsoport most
a korongon kiviili, a Tejutrendszer koriil egy
csovaszeri szerkezetben keringé csillagokat
hasznalta fel Galaxisunk tomegének pontos
mérésére. A Tejutrendszer haldjaban levd, las-
san felbomlé goémbhalmazokbdl kiszakado
csillagok alkotta csovak segitségével nemcsak
a rendszer t0mege hatdrozhatdé meg ponto-
sabban, de Naprendszeriink helyzete is pon-
tosithat6. Ezek a gombhalmazok néhany ezer
- néhany millio, igen idés csillag kompakt cso-
portosulasai, amelyek az Univerzum igen korai
szakaszaban sziilettek. A galaxisok centruma
koriili keringés soran évmilliardok alatt bom-
lanak fel, mikozben a beldliik lassan kiszakadd
csillagok latvanyos arapalycsovakat alkotnak.

-

A Palomar-5 gdmbhalmaz (legfényesebb folt) és csillagarama
az SDSS felvételén (negativ kép)

Az eljarasban a kutatok a mar régdta ismert
Palomar 5 gombhalmazt hasznaltdk fel. A
Sloan Digital Sky Survey (SDSS) adatait ismé-
telten atvizsgalva, a gobmbhalmaz csillagara-
maiban stirisodéseket fedeztek fel, amelyek
szabalyos ismétlédést mutatnak a csova
mentén, ami nem lehet a véletlen miive. Ezt
kovetéen az egyetem Yeti szuperszamitogé-
pének segitségével a csdva tobb millio kiilon-
féle modelljét szamitottdk ki a Tejutrendszer
paramétereire tett kiilonféle becslések mel-
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lett, majd pedig az eredményeket statiszti-
kai médszerekkel vizsgalva megallapitottak,
hogy a Tejutrendszer 60 ezer fényév sugart
kornyezetében mintegy 210 + 40 milliard
naptomegnyi anyag talalhat6 — azaz az eddi-
gi 400%-os hibahatart alig 20%-osra sikeriilt
leszoritani.

Az Gj eredmények szerint a Palomar 5
gombhalmaz tavolsaga 23,6 + 0,8 kpc, Napunk
pedig 8,30+0,25 kpc tavolsagban helyezkedik
el a galaktikus centrumtdl. Remélhetdleg a
jov8ben hasonlé gombhalmazok arapélycso-
vainak megfigyelésével sikeriilhet tovabb
pontositani a Tejutrendszerre vonatkozé ada-
tokat. Annyi mar bizonyosnak tlinik, hogy
Galaxisunk méretéhez viszonyitott tomege
atlagosnak szamit.

Science Daily, 2015. juinius 2. — Kovdcs Jézsef

Zavar a Plutonal

A 2006-ban bolygobol torpebolygoéva atmi-
ndsitett Pluto esetében szinte mar az 1930-as
felfedezést kovetSen jelentkeztek a problé-
mak. Kettés bolygd volta, furcsa palyaja,
majd késébb felfedezett aprobb holdjai mind
tovabbi érdekességet jelentettek, most pedig
ugy tlinik, a Pluto rendszere az eddig feltéte-
lezettnél is rejtélyesebb.

Az egyik érdekes kérdés a négy kisebb
hold palyajaval kapcsolatos, amely palyak-
ban egyszerre figyelheték meg kaotikus és
szabalyszerii jellemzdk. A palyak kozelitd-
leg egy sikban helyezkednek el, de rend-
kiviil kézel huzédnak egymashoz. Mivel
pedig a négy apré hold a Pluto-Charon
rendszer kozos tomegkozéppontja koriil
kering, a tomegkdzéppont koriil szintén
keringé két nagy égitest gravitacios hatasa
révén a holdak jelentés hullamokat irnak
le a palyajukon. Mivel a palyak rendkiviil
kozel hazodnak egymashoz, kérdés, miért
nem {itkoztek Ossze eddig a holdak, azaz
hogyan maradhat stabil a bonyolult hold-
rendszer. A megfigyelések szerint a megol-
dast a rezonancia jelenti: a Hydra, a Styx és
a Nix keringési periédusai oly modon allnak
rezonanciaban egymassal, hogy soha nem
keriilhetnek egy vonalba. A rezonancia meg-
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létét a kutatok régota sejtették, de a végsé
bizonyossagot a Hubble-tirtavesével kozel
egy évtized alatt Osszegyijtott, igen pontos
mérések jelentették.

Alapvet6 kérdés természetesen a holdrend-
szer kialakulasa, amelynek kétféle modja
lehetséges: a befogas vagy az {iitkdzési ese-
mény soran torténd keletkezés. Befogas ese-
tén alapvetd kovetelmény, hogy az égitestek
bekertiljenek a f6 égitest Hill-zonajaba (ahol
az égitest tomegvonzasa feliilmulja a Nap
tomegvonzasat). Bar ez lehetséges, de ebben
az esetben a négy kisebb hold palyaja vélet-
lenszer(i eloszlast kellene, hogy mutasson,
mind a tavolsag, mind pedig a palyahajlas
tekintetében. Ezzel szemben a holdak kozel
azonos sikban, és igen kozel a Pluto-Charon
rendszerhez keringenek.

A Pluto holdrendszere

A legvalodszinlibb magyarazat tehat a becsa-
podasi esemény, amelynek soran két nagyobb
égitest 1itkdzott, majd a kozmikus talalkozas
soran szétszorddo tormelékekbdl keletkeztek
a kisebb holdak, mig a két nagy égitest maga
a Pluto és a Charon. Erre utalnak a Pluto ten-
gelyferdesége mellett a holdak mar emlitett
keringési jellemzdi.

A holdrendszer vizsgalata tovabbi érde-
kességeket is feltart. A Szaturnusz Hyperion
nevi holdjat kivéve a Naprendszer minden
holdja kotott keringést végez, azaz folyama-
tosan ugyanazt az oldalat forditja bolygdja
felé. Ugy tiinik, hogy Hyperion mellett a
Pluto Nix és Hydra nevd holdja is kaoti-
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kus modon végzi tengelyforgasat, azaz tel-
jességgel megjosolhatatlan, hogy egy adott
idépontban a holdak mely oldala fordul a
Pluto—Charon paros felé — ennek oka a Pluto
holdjai esetében valdszintileg a kettds égitest
miatt folyamatosan valtozo6 témegvonzas.

A holdrendszer tovabbi érdekessége a hol-
dak szineiben rejlik. Mig harom apré hold a
Charonhoz hasonléan igen fényes (albeddjuk
kb. 40%), addig a Kerberos rendkiviil sotét.
Ez pedig egy tjabb rejtély: ha valéban két égi-
test {itk6zése soran jott létre a Pluto—-Charon
rendszer és holdjaik, kérdés, hogyan lehet
egy hold ennyire eltér felszint a tobbitdl.

A rendszerhez julius kozepén érkezé New
Horizons nevii szonda a remények sze-
rint szamos fenti kérdésre ad majd valaszt.
Mindazonaltal péld4ul a holdak rezonancia-
ban torténé mozgasanak alapos tanulmanyo-
zasahoz, megértéséhez akar tobb évszazados
megfigyelések is sziikségesek lehetnek.

A Pluto-Charon rendszer jobb megértése
az exobolygdk tanulmanyozdsa szempont-
jabdl is fontos. Ha a rendszert ,felnagyit-
juk”, akkor lényegében egy kettSscsillag
koriil keringd bolygorendszer képét kapjuk.
Ilyen exobolygé-rendszerek pedig valdban
léteznek, hiszen csak a Kepler-programban
koriilbeliil egy tucat kettdscsillagot talaltak,
amelyek kortili bolygérendszer tulajdonsagai
roppant hasonléak a Pluto holdrendszeréhez
a palyak jellemzdit tekintve.

Sky and Telescope, 2015. jiinius 3. — Mpt

Indiai képek a Marsrol

Amint arrdl korabban mar beszdmoltunk
(Meteor 2014/11.), a 2013. november 5-én
inditott elsé indiai Mars-szonda, a MOM
(Mars Orbiter Mission) sikeresen megérke-
zett kiils6 bolygdszomszédunkhoz. Az Indiai
Urkutatdsi Hivatal (ISRO) nemrégiben lat-
vanyos valogatast tett kozzé a szonda altal
készitett felvételekbdl.

Az els6ként bemutatott felvételen az Arsia
Mons vulkan haromdimenzids képe latha-
té. A haromdimenzids hatast a NASA a
képeknek a NASA Mars Global Surveyor
szonddjan levé lézeres magassagmérd altal



A kiilonds formaja Pital-kréater

A marsi felszin felett megfigyelhet6 szabalytalan alaku
Phobos hold (ISRO)
szolgaltatott magassagi adatokbdl kialakitott
felszinre vetitésével nyerték a szakemberek.
A felvételt a szonda aprilis 1-jén készitette
mintegy 11 ezer km magassagbdl. A mint-
egy 556 méter felbontasu felvételen kivaldan

CSILLAGASZATI HIiREK

lathatok a vulkani anyaglerakddasok a hegy
lankain.

A 40 kilométeres, Pital nevii becsapdda-
si kraterr6l aprilis 23-an készitett felvételt
a szonda minddssze 800 km magassagbdl.
Az Ophir Planum régiéban, a hires Valles
Marineris tartomany keleti részében elhe-
lyezkedd krater mellett kisebb becsap6dasi
kraterek lanca is felfedezhetd. A krater érde-
kességét az alakja jelenti: nem kor, ugyan-
akkor nem is elliptikus. A szokatlan forma
valdszintileg a mélyen kelet-nyugati iranyban
futo torésvonal miatt jott 1étre.

A MOM szonda célja természetesen tul-
mutat a részletes felvételek készitésén. A
fedélzetén levs, mintegy 15 kg tomegl
miszeregyiittes segitségével a bolygd lég-
korét, felszinét és anyagi Osszetételét kutatja,
kiilénds tekintettel a biologiai aktivitas nyo-
maira. Jelenleg igen elliptikus palyan kering,
amelynek magassaga 421 és 76 000 km kozott
valtozik, a keringési idé mintegy 72 6ra. Az
eredetileg hat honapos miikodésre tervezett
szonda kiildetését kivalé allapotanak és a
rendelkezésre allé {izemanyag-tartalékanak
koszonhetéen marciusban tovéabbi fél évvel
meghosszabbitottak.

Universe Today, 2015. juinius 5. — Mpt

Marsi iiveg csillanasa

Kiilsé bolygészomszédunkon mar 2012-
ben talaltak {iveget, méghozz4 egy igen nagy
kiterjedésti, mintegy 10 millié6 négyzetkilo-
méteres régidban, az északi sarkhoz kozeli
homoktengerben. Ennek a hatalmas mennyi-
ségli livegszerli anyagnak az eredete egye-
I6re nem teljesen tisztazott: becsapddasos
modon ekkora mennyiség nem johet létre. A
hatalmas mennyiség létrejotte valdszintileg
robbanasos vulkanizmussal allhat dsszefiig-
gésben.

Ennél sokkal érdekesebb lehet a becsapo-
dasok soran megolvadd, majd a kdrnyezettel
val6 kolesonhatas kovetkeztében igen gyor-
san lehtilé kézetanyagbdl kialakuld {iveg.
Ilyen tipust {iveg megtalaldsahoz a kuta-
tok el8szor is a marsi felszinhez hasonld
Osszetételli kézetport tettek ki laboratdriumi
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koriilmények kozott végzett becsapddasok-
nak, majd a keletkezett {iveganyag szinképét
tanulmanyoztak. Az tivegre jellemzd szinké-
pi mintakat pedig azokban a jol megdrz6dott
becsapddasi kraterek kozelében keresték,
amelyekrél a NASA Mars Reconnaissance
Orbiter révén j6 mindségli spektrumada-
tok is rendelkezésre alltak. Mivel az {iveg
- természeténél fogva — a fény nagy részét
atengedi, a kraterekben gyakran fellelhet6
bazaltban gyakori vastartalmu anyagokkal
(olivin, piroxén) ellentétben nem mutat igen
jellemzd, erdteljes elnyelési vonalakat.

WL S L AN
Az Alga-kréter kdzponti cstcsa kdzelében talalt, tiveggel
boritott teriletek (fényes foltok) (NASA / JPL-Caltech /
JHUAPL / University of Arizona)

Mindazonaltal az eredmények szerint sza-
mos kraterben sikeriilt becsapodasos eredetti
iiveg jelenlétét kimutatni. Az {iveg — hason-
léan mas, a Marson nemrégiben felfedezett
és vizsgalt anyagokhoz — kivalo lehetéséget
nydjthat az élet nyomainak megdrzésére.
Mig azonban a lassan leh(ilé egyéb anya-
gokban a szerves vegyiiletek lebomlanak, a
hirtelen lehtil6 iivegben ezek eredeti forma-
jukban maradhatnak meg. Még érdekesebb
lehet az iiveg-lelet, ha valaha vizes teriileten
keletkezett, hiszen igy még nagyobb az esély
az Gsi élet nyomainak megdrzésére — egye-
l16re azonban vizzel kdlcsonhatasba keriilt
iiveg nyomaira nem sikeriilt bukkanni.

A kutatds kovetkezd lépcséjét jelenthe-
ti a Mars 2020 leszalléegység, amelynek
kijelolt leszallohelye igen kozel talalhatd a
Hargraves-kraterhez, amelyben szintén sike-
riilt {iveg nyomait kimutatni, igy kozvetlentil
a helyszinen nyilhat majd mdéd a mintak
vizsgélatara.

Sky and Telescope, 2015. jinius 10. — Mpt
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Kék aurorak a Mars egén

A sarki fény az egyik legcsodalatosabb tiine-
mény a Foldon. Kiilsé bolygoszomszédunkon
is létezik a nemrég felfedezett, ultraibolya
tartomanyban észlelhetd ,sarki fény” jelensé-
ge. Egy francia vezetésli nemzetkozi kutato-
csoport, tagjai kozott Opitz Andreaval (MTA
Wigner Fizikai Kutatokdzpont) arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a jovébeli Mars-utazok
talan kék szin(i sarkifény-jelenséget figyelhet-
nek meg majd a bolygd felszinérdl.

Ahogyan a Foldon, ugy a Marson is a sarki
fényt a légkorben levé atomokkal és mole-
kuldkkal {itkozd, a vilaglirbdl érkezdé nagy
energidju részecskék gerjesztik. A Fold és a
Mars kozott alapveté kiilonbség a Foldon
jelen levé globalis magneses tér, ami a Mars
esetében hianyzik - ehelyett lokalis magne-
ses terek boritjadk a bolygd némely teriiletét.
Ennek kovetkeztében a Mars esetén nem is
,sarki” fényr6l van szd, hiszen a helyi magne-
ses tértdl fliggden a jelenség barmely szélességi
korén eléfordulhat. Bolygénkon a sarki fény
jellegzetesen z6ld vagy vords szind (a gerjesz-
tett oxigénatomok miatt), esetleg kékeslila (az
ionizalt molekularis nitrogén kovetkeztében).
A kutatok eredményei szerint a marsi aurdrdk
dominans szine a mélykék lehet, bar vords és
z06ld komponens is eléfordulhat benne. A jel-
legzetesen kék szint (412 és 434 nm-es hullam-
hosszon) az ionizalt szén-dioxid okozza, amely
a marsi légkor f6 Osszetevdje. Ugyanakkor 140
km magassagban a z6ld (577,7 nm), 20 km-rel
magasabban pedig a voroés (630 nm) szin is
megjelenne, mindkett6 a légkorben levd oxi-
gén kovetkeztében. Nagy napkitorések utan,
amikor a Napbol kidobddott t6ltott részecskék
elérik a Marsot, a felszinen tartozkodo truta-
z0k is lathatnak a jelenséget az éjszakai égen.

Amennyiben a modellek helyesek, ez lenne
az els6 eset, hogy egy masik égitesten lathato6
fény tartomanyaban jelentkezd aurérat lehetne
megfigyelni (a gazoridsokon is létezd tiine-
mény az ultraibolya tartomanyban jelentkezik
csak). Bar az emberes Mars-utazas idépontja
meglehetésen bizonytalan, az addig érkezé
automata szondaknak is lesz esélyiik észlelni
a jelenséget.

Urvilag.hu, 2015. mdjus 28. — Frey Sindor



Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Rosetta
trszondaja 2014. augusztus 6-an megkezd-
te a 67P/Churyumov-Gerasimenko-iistokos
magjanak és kozvetlen kornyezetének hosszt
idtartamra tervezett kutatasat. A Rosetta
Philae leszalléegysége 2014. november 12-
én, bar kalandosan, de siman leszallt a 67P
magjanak felszinére. Bar 2005-ben a NASA
Deep Impact trkisérlete soran egy probatest
mar elérte egy iistokos magjat, becsapddott
a 9P/Tempel-iistokosbe, de az nyilvan nem
tekinthetd leszallasnak, igy a Rosetta leszal-
loegysége volt az els6 emberkéz alkotta esz-
koz, amely landolt egy iistokds magjan.

A 67P magja 2014. jllius 29-én a Rosetta OSIRIS képfelvevd
rendszerének kislatoszogli kamerajaval készitett felvételén.
Az 1950 km-es tavolsagél az iistokdsmag felszinén egy
képelem 37 méternek felel meg (ESA/Rosetta/MPS, OSIRIS
MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA)

A 67P magjanak jellemzdi

Azt, hogy miként valik aktivva egy listokos
a Naphoz kozeledve, pontosan milyen az
aktivitds mechanizmusa, honnan és hogyan
jon ki az tistokosmag felszinérdl a gaz és a
por, csak akkor tudjuk megallapitani, ha egy
trszondat kiildiink az iistokdosmag kozelébe,
és ez a szonda mdr nagy tavolsagra a Naptol
megkezdi vizsgalatait. A Rosetta és Philae
leszalldé modulja pontosan ezt a célt tlizte
maga elé. Utdbbi miiszereinek és berendezé-
seink elkészitésében magyar kutatok is részt

CHURYUMOV-GERASIMENKO

vettek, ami a hazai miszaki és tudomanyos
kutatas nemzetkozileg is elismert magas
szinvonalat mutatja.

A Rosetta képfelvevd rendszerei tavaly
nyaron egy nagyon furcsa, latszélag két
kisebb testbdl Osszetett égitestnek mutattak
meg a 67P magjat. Krumpli, gumikacsa, 16sz-
baba (egy geoldgiai formacid), bakancs és
még ki tudja milyen hasonlattal illették for-
majat. Az ilyen két komponensbdl all6 kis égi-
testtipus nem ismeretlen a Naprendszerben.
A 19P/Borrelly, a 103P/Hartley ekliptikai
uistokosmagok, illetve a 8P/Tuttle Oort-fel-
hébdl szarmazo istokos is érintkezd kettds,
de a (4769) Castalia és a (25143) Itokawa
kisbolygok is hasonld példak lehetnek. A 67P
két kisebb komponense igen lagyan, legfel-
jebb néhany méter masodpercenkénti relativ
sebességgel titkozhetett és tapadhatott Gssze,
ha ez a magyarazat létrejottére.

Foglaljuk 6ssze réviden, hogy 2015 els6
félévéig bezardlag mit tudtunk meg a 67P
magjanak altalanos tulajdonsagairdl, akti-
vitasarol! A korai felvételeken az {iistokos-
magot alkotd két tombot elvalasztd nyaki
részen egy fényes, gallérszer(i alakzat lat-
szott. Kezdetben az egyre er6sodd gaz- és
porkibocsatds a két Osszetevét elvalaszto
teriilten volt a legnagyobb, vagyis ez a nyaki
rész igen fontos aktivitasi teriilet, és az tisto-
kos keletkezési koriilményei, tovabbi sorsa
szempontjabdl is figyelemre mélto.

A 67P kisebbik része 2,6x2,3x1,8 km mére-
td, a nagyobbik 4,1x3,3x1,8 km-es, térfoga-
ta 21,4 kobkilométer. A radidobemérésekbdl
meghatarozott tdmege mintegy tizmilliard
tonna (1013 kg), a térfogat figyelembevételé-
vel meghatarozott atlagos stirtisége pedig 470
kilogramm kobméterenként. Mivel a tdmor
poros vizjég stirlisége 1500-2000 kg kob-
méterenként, a mag térfogatanak 70-80%-a
pordzus, {ireges szerkezet(i lehet, de nincse-
nek a belsejében nagy iiregek, porozitdsat a
laza szerkezet(i anyag jelenti. Az iistokdsmag
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21.4 km?

Volume

1.0 x 10 kg

Mass

470 kg/m?
Density

70-80%

Porosity

Dust/gas ratio

5.3 x10™"
D/H ratio

o— Average water vapour production
300 ml/s - june 2014
- 600 ml/s - July 2014
1200 mi/s -+ August 2014

-

egyszerl forgdmozgast végez, vagyis a test
legnagyobb f&tehetetlenségi tengelye koriil
forog, ennek periédusa 12,4 éra.

A 67P gazkibocsatasi aktivitasa 2014. junius
és augusztus kozott a négyszeresére, masod-
percenként 300 milliliterrél 1200 milliliterre
nétt, vagyis 1,2 liter viz jutott a komaba
minden masodpercben, mikozben az {istd-
kos még igen tavol, 4,0-3,6 CSE-re volt a
Naptol. Kideriilt, hogy a 67P magja nehéz-
vizben joval gazdagabb, mint a Jupiter-csa-
1ad tobbi tistokose, de a f6ldi D/H aranyhoz
képest is. Ez azt jelentheti, hogy a 67P a
Naprendszer mas régidjaban alakult ki, mint
a Jupiter-csalad tobbi tistokose. Tudjuk, hogy
mas ekliptikai {istokosokben a D/H arany
a foldihez kozeli, &m a 67P-re és a hozza
hasonl6 tistokosokre ez kevésbé igaz. A nit-
rogénmolekula-megfigyelések alapjan a mag
nagyon alacsony hémérsékleten alakult ki
az 6si Naprendszerben. Friss és meglepd
eredmény, hogy a magbdl kiszabadult viz
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Rotation period

1 2 .I}UQ3 hours

Spin axis:
thhl? Ascension
64.1°

Declination

52’
Obliguity of the
comet's rotational axis

——— -93'Cto -43°C

Surface temperature

-243°C to -113°C

Subsurface temperature

Average albedo

-

. E | (S}
Az Ustokosmag legfontosabb paraméterei, és aktivitdsara vonatkozoé adatainak 6sszefoglalasa (ESA Rosetta program)

és szén-dioxid molekulak a felszinhez kozel
alkotorészeikre bomlanak. Eddig ugy tud-
tuk, hogy ezek a bomlasi folyamatok az tisto-
kos gazkomajaban a magtdl tobb szaz, tobb
ezer kilométeres tavolsagban mennek végbe.
Ami viszont nem volt meglep$ eredmény,
hogy az {istokds magjanak anyaga rossz
hoévezetd képességi, és alacsony a hétehetet-
lensége, hasonldan a tobbi eddig megismert
iistokdsmagéhoz.

Fontos jellemz6 adata egy iistokds Osszeté-
telének és lehetséges aktivitasa mértékének
a por/gaz tomegarany. Ez az arany kozvetve
arrdl is informacioét ad, hogy az iistokdsmag
milyen koriilmények kozott alakult ki, és
hogyan fejl6dott. A por/gaz tomegarany azt
is jelzi, hogy mennyire alkalmazhat6 a klasz-
szikus piszkos hégolyd modell az iistokos
magjara, ebben az esetben ugyanis ez 0,1-1
kozotti. A Rosetta mérései alapjan a 67P-nél
ez 4+2-nek adédott 3—4 CSE naptavolsagban,
ami azt jelenti, hogy a viz mellett a szén-dio-



A 67P (istokds magja és mas, hasonld kis égitest két dsszetevd test lagy ttkozéssel torténd kialakulasi folyamata: 1) a két kis
test lassan kozeliti egymast és dsszetapad, 2) egy elnyuitott testet alkot, ami 3) szétvalik, majd ezutan révid idén belil 4) ismét
Osszetapad, és ezzel kialakul a 5) ,gumikacsa” alak (Jutzi és Asphaug munkaja alapjan)

xid és szén-monoxid is hozzajarult a gazok-
hoz, mert kizarélag viz esetén elméletileg
6+2 lenne a por/gaz tomegarany. ElGzetes
becslések szerint a tomegarany a napkozel-
sége idejére 3-ra csdkken, mivel a perihélium
kornyékén a kiszabadult porszemcsékhez
tapadt jegek gyorsan szublimalnak, gaztar-
talmukat elvesztik, tehat a tomegarany meg-
hatarozasahoz a porszemcsék gaztartalmat is
figyelembe kell majd venni.

A magnesestér-mérések szerint a 67P mag-
janak nincs sajat méagneses tere. A Rosetta
plazmamérései altal megfigyelheté volt az
iistokds magnetoszférajanak sziiletése, vagy-
is a napszél-iistokos kolcsonhatasok érzéke-
lése nagy tavolsagban jelezte az tistokdsmag
er6s0dé vizkibocsatasat. Meglepd volt, hogy
nagy energidji semleges atomokat is érzé-
keltek a miszerek, amit ilyen nagy naptavol-
sagban még nem vartak. Ennek magyarazata
még a jovo feladata.

Az iistokos magjanak kialakulasa

Alapvet6 fontossagt kérdés, hogyan is
alakulhatott ki a 67P érdekes alaku magja?
Fentebb mar utaltunk ra, hogy elsé ranézésre
két kisebb test Osszetapadasardl lehet szo.
Azonban nem csak Osszetapadas eredmé-
nyezhet hasonlé alakot, hanem az iistokos-
mag napkozeli erés aktivitasa, anyagveszte-
sége is, amid6én a Nap szinte ,leesztergalja”
a felszint egy savja mentén, egyre mélyebben
és mélyebben. Nagyobb anyagvesztéssel jaro
kitorések is fogyasztjak, sovanyitjak az {isto-
kosmagot. Az is elképzelhet6 volt, hogy egy
nagyobb iitk6zés kovetkeztében szakadt le,

veszett el anyag az {iistokosbdl, vagy egy
nagybolygo drapalyhatasa szakitott le anya-
got rola, de ezen események valdszintisége
igen kicsi. Valdszintileg a mag keletkezésével,
illetve fejlédésével kapcsolatos belsé okokra
vezethetl vissza a ma megfigyelhetd alak.
Kutatok szamitogépi szimulacioval eldal-
litottak a 67P magjanak térbeli modelljét.
A modellben a két, kis relativ sebességgel
egymasnak {itkdzé test méretét, Osszetéte-
lét, stirliségét, rugalmassagi paramétereit a
67P és mas ismert tistokosok tulajdonsagai-
nak figyelembe vételével valasztottak meg.
Eredményiik szerint a hasonld kis égitesteket
lagy {iitkozéssel tortént Osszeallas alakitotta
ki, és nem a gaz- és porkibocsatas miatt tor-
tént anyagvesztés. Ez a folyamat egyébként
gyakori lehetett az 6si Naprendszerben.

A 67P felszine és aktivitasa

Az iistokosmag felszinének feltérképezése
folyamatosan zajlik a Rosetta fedélzeti kame-
raival. A megérkezést kovet elsé harom
hoénapban 3-7 méteres felbontassal késziiltek
a felvételek, de egyes kisebb teriiletekrdl
15-80 centiméteres felbontastu képek is szii-
lettek. Mindezek nyoman elkésziilt a felszin
nagy méretskalaji geomorfoldgiai térképe,
amelyen tizenkilenc felszini egység kiilon-
boztethetd meg. A kutatok mar el is neveztek
egyes felszinformdkat, amihez elsGsorban
az Okori Egyiptomhoz ko6t6d6 valds vagy
mitikus személyek, foldrajzi helyek neveit
hasznaljak. A 67P felszini régidi a geoldgiai
tulajdonsagok szerint 6t kategériaba sorol-
hatdk. Ezek a kovetkezok:
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A 67P magjan a szabalyos kér alaki mélyedések, hengeres
lyukak elhelyezkedése, amelyek nagy részébdl por aramlik ki,
ezek a porjetek egyik lehetséges forrasai. A lyukak legtobbje
az Ash, Ma’at és Seth régiokban talalhato, de kisebb
szdmban a Bastet és Hathor régiok teriiletén is el6fordulnak
(ESA/Rosetta/MPS OSIRIS)

A: por altal boritott felfoldek;

B: viszonylag kemény anyagu felszin god-
rokkel és kor alaku alakzatokkal;

C: nagy méretti mélyedések (depressziok);

D: sima felfoldek;

E: tdmor, alulrdl a felszinre keriilt szaba-
don allo részek.

Meglepé felfedezés is tortént a felszini
részletek tanulmanyozasa kdzben. Az eddig
is ismert volt, hogy a nagyobb porszemcsék
nem hagyjak el a magot, mert a kiaramlo6 gaz
nem képes felfelé mozgatni dket, igy ezek a
felszinen durva tormeléktakarét alkotnak. Uj
felismerés, hogy a felszinrél kiaramlé gaz és
por képes a felszinnel szinte parhuzamosan
aramolni, és mintegy felszini szél, fodrozza
a finom port, illetve akadalyokba iitkozve
szélnyomokat alakit ki.

A felszinen 1év6 kisebb, néhany métertdl
akar 100 m-ig terjedd, izolalt kiemelkedé-
sekre szép példa az OSIRIS NAC felvétele a
Seth régié tertiletérél. Ezek nagy része kiga-
zosodasi aktivitast is mutat. Az aktiv terii-
letek egy masik tipusa mélyedések, lyukak
formajaban mutatkozik. Sokszor szabalyos
kor peremt és meredek sima falti, hengeres
lyukakrol van szo, eredetiik jelenleg ismeret-
len. Ezekbdl por és gaz aramlik ki.

T6bb helyen repedések, hosszabb-rovidebb
barazdak lathatok. Az egyik ilyen arok a mag
két OsszetevGjét elvalasztd nyaki részen, a
Hapi és Anuket régioban mintegy 500 méter
hosszan lathatd, ami az égitest méretéhez
képest jelentds tavolsag. Az arkok kialakula-
sa ma még nem ismert, de elképzelhetd, hogy
a mag forgasa soran fellépd hdingas okozza.

e L Sy
-

A hengeres aktiv lyukak egyike a Seth régio teriletén a Rosetta OSIRIS NAC kamerajaval 2014. augusztus 28-an, 60 km
tavolsagbol. Egy képelem 1 méternek felel meg. A jobb oldali kép ugyanaz, csak kontrasztndvel eljarassal kiemelték a lyuk
belsejében a sétét amyékhoz képest fényesebb anyagkiaramlasokat, jeteket (ESA/Rosetta/MPS OSIRIS)



Az is lehet, hogy a két magrész egyszer itt,
a nyaki teriileten fog szétesni és ennek elsé
jele a hosszu repedés. Repedések, arkok az
iistokdsmag mas vidékein is megtalalhatdk,
ezek koziil tobb szintén aktiv teriilet, gaz és
por forrasa lehet.

A gaz- és porkibocsatasnak még mas for-
rasvidékei is lehetnek, nevezetesen az aktiv
sziklafalak, szirtek, amelyek természetesen
nem foldi geoldgiai értelemben vett kézet
sziklak, hanem az {istokds poros, jeges
anyagabol Osszeallt felszini formacidk. A
sziklafalak felsé pereme sokszor repede-
zett, omlasos, a falak oldaldban is repedések
vannak, ahonnan porjetek tornek els. Ilyen
aktiv sziklafalak talalhatok példaul az Ash
és Ma'at régiok teriiletén, de az iistokdsmag
egész feliiletén szétszorva mashol is. Sokszor
a leomlo, mallo, erodalt sziklafalak tovében
méteres, tizméteres méret(i tombok vannak,
amelyek legtobbje szintén porjetek kiindula-
sanak forrasa.

CHEOQP

A 67P magjanak nagyobbik 8sszetevdjén feltiné nagy,
viszonylag sima vidéke, az Imhotep régio, de a sima felszinen
sok poros-jeges témb talalhatd, koztik a mintegy 45 méteres

Cheops (nyil mutatja). A tdmbok legtébbje kigazosodasi és
porkibocsatasi aktivitas forras is egyben. A felvétel 2015.

januar 16-an késziilt 28,4 km tavolsagbol, és 2,4 méteres
alakzatok kilonboztetheték meg rajta.(ESA/Rosetta/MPS)

A 67P egy tjabb példa arra, hogy egymas-
hoz képest mennyire eltéréek és sokfélék
az Ustokosmagok, jollehet mindegyikiik a
Naprendszer kialakulasanak korai szakasza-
bol fennmaradt Gseredeti, egyszer felépité-
sl égitest. A 67P felszinén megfigyelt réteges
szerkezet esetleg a 9P/Tempel-iistokds mag-
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janak , cstsztatott palacsintara” emlékeztet6
rétegeihez lehet hasonlo, amely rétegek a
kialakulé tistokosmagba folyamatosan, de
kis sebességgel becsap6do és széttertiil jeges,
poros {iistokosmag csirdk (kometezimalok)
lenyomatai. Az is elképzelhetd, hogy a kome-
tezimalok laza Osszeallasabol, épitéblokkok
halmazabdl épiilt fel az {istokosmag. Egy
masik elmélet szerint az is lehet, hogy a fel-
szini rétegzédést a kigazosodasi aktivitassal
felemelt, de visszahullott nagyobb porszem-
csék altal alkotott rétegek okozzak, amelyek
helyenként beszakadnak, feltarva a mélyebb,
korabban kialakult rétegeket.

Jelen sorok irasakor az {istokosmag felszi-
nének mintegy 70%-at ismerjiik, jobbara a
mag északi féltekéjét. A kovetkezd honapok-
ban az eddig allandé éjszakaban rejt6zkodé
déli polaris teriiletek is napfényre keriilnek,
igy tovabbra is izgalmas 1j eredmények
varhatok. A perihélium idején a mag déli
féltekéjét és déli polusanak kornyékét fogja
megvilagitani a Nap. Mivel a 67P forgasten-
gelye 48° szoget zar be az listokds pélyasikja-
val, a perihélium idején a déli polusvidékén
magasan siit majd a Nap, és ott erés szub-
limacids aktivitas varhatd. A feltételezett
por/gaz tomegarany, és a déli féltekén varha-
t6 homérsékleti viszonyok figyelembe véte-
lével gy becsiilik, hogy a déli félteke aktiv
felszine keringésenként mintegy 20 méteres
rétegét elvesziti. Ezzel szemben a naptavol-
ban sokkal gyengébben besugarzott északi
félteke legfeljebb 1 méteres réteget veszit.

Mivel az iistokdsmagnak csak bizonyos
teriiletei aktivak, mint példdul a Hapi-
Anuket-régiok vidéke, azaz a mag két dssze-
tevdjét Osszekotd beflizédés, valamint bizo-
nyos felszini tombok, godrok, mélyedések,
ezért a felszini rétegek csdkkenése alapjaban
véve ezekre korlatozodik. Hogy pontosan
miként alakul mindez a napkozelség kor-
nyékén, azt majd a Rosetta megfigyeléseibdl
tudjuk majd meg.

Az Urszonda februdr 14-én kertilt legko-
zelebb a mag tomegkdzéppontjahoz, mint-
egy 6 km tavolsagra. Az augusztus 13-i
napkozelségig tobb hasonlé megkozelitést
terveztek, de sajnos az {istokos egyre novek-
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Anubis

Hapi
Anuket

Maftet

Hatmehit

Az Ustokos magjanak kisebbik és nagyobbik dsszetevsjébdl
is porjetek tornek el6, akér az éjszakai oldalon is. A képen a
kisebbik 6sszetevd Hatmehit-medence vidékérdl kiinduld jetek
is lathatok (ESA/Rosetta/MPS)

v§ aktivitasa miatt biztonsdgos, mintegy
100 kilométer tavolsagban huzodé palyara
vezérelték. Erdekes és fontos megfigyelés
innen is tortént, marcius 12-én még a 75
km-es tavolsag ellenére is ,tetten érték” egy
jet-aktivitas beindulasat az Imhotep-régio
teriiletén, méghozza az éjszakai oldalon. Az
egyik felvételen még nincs anyagkiaramlas,

A mag kisebbik 6sszetevéjén a levé mélyedésébdl, a
Hatmehit-régié sziklafalai oldalarél és tévébdl porjetek
indulnak ki akkor is, amikor azon a vidéken mar lenyugodott
a Nap. A Rosetta NAVCAM 2015. prilis 25-én a mag
tdmegkdzéppontjatol 93 km tavolsagban készitett felvétele
(ESA/Rosetta/MPS)
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két perccel kés6bb viszont V alakban jetek
tornek elé a felszinrdl. A teriilet azdta is
mutat éjszakai aktivitast, ahogy a mag kiseb-
bik Osszetevéjének nagy méretti mélyedésé-
bdl (Hatmehit-régio) is a helyi naplemente
utan elétortek porjetek, amelyek az oldal
aljan bemutatott felvételen jol kivehetok.
Az iistokdsmag éjszakai oldalanak gaz- és
porkibocsatési aktivitdsanak megfigyelése az
aktivitasi mechanizmus tovabbi titkait tar-
hatja fel el6ttiink.

A Philae megtalalasa és feléledése

A Rosetta Philae leszalléegysége a 2014.
november 12-ei kalandos landolasa utan 54
oran keresztiil sikeresen teljesitette mérési
feladatait, kisérleteit az tstokosmagon, és
minden adatat rendben tovabbitotta a kerin-
gbegységen keresztiil a Foldre. Az eredeti-
leg kijelolt Agilkia elnevezést leszéallohely
megfelel6 megvilagitasi és terepviszonya-
ihoz képest a végsé leszallohely merében
Uj helyzetet teremtett. A tervezett 7 dras
napfénytartamhoz képest csak kb. masfél
oran keresztiil, és meglehetdsen kis szog-
ben voltak megvilagitva a Philae napelemei.
Az egyik oldalan levék nem is kaphattak
napfényt a terep alakzatainak arnyékolasa,
illetve a leszalldegység kissé megddlt hely-
zete miatt.

A Philae feléledésének esélye 2015 tava-
szan jott el, amikor a leszalldhelyre ismét
besiitott a Nap. 2015. marcius 12-t6l kezd6-
dden, amikor az tistokos mar csak 2,1 CSE-s
naptavolsagban volt, nyolc napon keresztiil
vartak, hogy a Philae akkumulatorai feltol-
tédjenek és a Rosetta radidjeleire valaszoljon
a leszalldegység, de ez sajnos nem tortént
meg. A leszallomodul miiszereinek miiko-
déséhez —45 °C hémérséklet sziikséges, ugy
tlinik, mdrcius kozepén még tul hideg volt
a Philae feléledéséhez. Majus els6 felében
ismét megkisérelték a kapcsolatfelvételt, de
ez akkor sem sikeriilt.

A Philae tavaly novemberi elhallgatasa utani
elsé radiodiizenetét 2015. julius 13-an kiildte.
Ez a radiétizenet 85 masodpercig tartott és 300
adatcsomagot tartalmazott. Nem sokkal ezutan
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A Hatmehit-régiobdl napnyugtakor is porjetek tdrnek elé, amelyeket jol megmutat a Rosetta NAVCAM 2015. &prilis 25-én 93 km
tavolsagbol készitett képfelvétele (ESA/Rosetta/MPS)

23:30-23:45 kozott a Rosettat és a Philae-t
iranyitd munkacsoportok tigyeletes mérno-
kei megallapitottak, hogy a leszalléegység
bekapcsolddott és telemetriai adatokat kiildott.
Ezek szerint a leszalldegység hdémérséklete
-35 °C, napelemei révén 24 watt teljesitmény
all rendelkezésre a Philae-nek az energiaellatd
rendszerbdl. A kapcsolatfelvétel el6tti néhany
napban a Philae memdridjaban mar t6bb mint
8000 adatcsomagnyi informacid gytlt 6ssze és
ezek arra varnak, hogy a leszalléegység ezeket
a Foldre tovéabbitsa. A Philae sikeres ,,felébre-
dése” utan az ESA, DLR és CNES szakembe-
rei a leszalldegység programjat tjra tervezik,
valamint a Rosetta palyajat gy modositjak,
hogy a tovabbi kapcsolattartashoz megfeleld
radidablakok biztositva legyenek.

A 67P lathatésaga

Mar az 1969-es felfedezését kovetd nap-
kozelségei idején tortént megfigyelésekbdl
lathat6 volt, hogy a 67P nagyon poros {isto-
kos, amit a Rosetta helyszini mérései is meg-
erdsitettek. Foldi teleszkopok, és foldkoriili
palyan keringg tirteleszképok (HST, Spitzer)
a 67P korabbi napkozelsége koriili honapok-
ban jelentés porkémat, porcsovat és nagy,
tobb szaz mikronos, milliméteres porszem-
csékbdl allo porosvényt mutattak ki. Idén
augusztusban, a napkozelsége hdénapjaban
lesz jol megfigyelheté az iistokos kozepes,
vagy anndl nagyobb tavcsdvekkel, varhato
fényessége 13m koriili.

A ho elején a Taurus csillagképben jar,
majd onnan atkeriil a Geminibe, elongéciéja

43-44 fok kozott lesz, vagyis napkelte el6tt a
hajnali égbolton lehet megfigyelni. Az eklip-
tika kozelében halad, augusztus 7-én hajnal-
ban az IC 2157 jeld nyilthalmaz keleti szélén
lathaté, masnap pedig az M35 nyilthalmaz
déli pereménél talalhatjuk meg. Augusztus
13-4n halad at napkozelpontjan, 1,243 CSE-
re, f6ldkozelben augusztus 23-an lesz 1,768
CSE-re. A pirkadat kezdetén mintegy 20 fok
magasan all6 iistokds megtalalasat segitheti,
hogy augusztus 20-an hajnalban 13’-cel délre
lesz az 5,2M-s w Gem-t8l, 24-én pedig 21’-cel
északkeletre az 5,9m-s 48 Gem-t6l. Augusztus
31-én 02:30 UT-kor 45'-cel nyugatra lathat6 a
141P/Machholz-t6l, amely ugyanekkor 13’-
cel délnyugatra lathaté a 3,6m-s k Gem-t6l.
Szeptemberben megfigyelésre még kedve-
z6bb helyzetbe keriil a 67P, de halvanyodni
kezd, ahogy a naptavolsag egyre nd, igy
mar jobbara csak asztrofotokon rogzithetjitk a
Rosetta-program kapcsan hiressé valt égi van-
dort. A korabbi napkdzelségei idején tortént
megfigyelések szerint a perihéliuma utan még
egy hoénapig jelentés mértékii gaz- és porki-
bocsatasa lehet, ami ellene hat a naptavolsag
novekedésének, tovabba a porkibocsatasa jol
megfigyelheté porcsovat is fejleszt és tart
fenn. Szeptember 6-t6]l a Cancer, majd szep-
tember 30-t6l a Leo csillagképben folytatja égi
utjat. Erdemes megjegyezni, hogy a kovetke-
20, 2021-es napkozelsége idején a mostani-
hoz képest sokkal kedvezSbb helyzetben lesz
lathato, ugyanis novemberre esik, igy 0,418
CSE-s kozelségben lesz a Foldhoz, mikdzben
a Cancer csillagképben fog latszani.
Toth Imre
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Négy év a forro bolygo koriil

2015. aprilis 30-4n, magyar id szerint 20:26-
kor a Merkir felszinébe csapddott a Messenger-
trszonda, a Merkur bolygét eddig legrészlete-
sebben vizsgalo lireszkoz. A program befejezé-
seként, kozel 4 év alatt megtett 4105 bolygoko-
riili keringés utan, a tervezett moédon 3,91 km/s
sebességgel 1itkozott a felszinbe, kdzel 15 m
atmérdju kratert létrehozva a 400 km atmérd-
jl Shakespeare-medencében. Az esemény egy
sikeres program végére tett pontot, amelynek
eredményeirél a hirek rovatban rendszeresen
beszamoltunk, valamint két nagyobb &sszefog-
lalé cikkben tekintettiik at korabban. Az alab-
biakban az elmult két évben sziiletett tovabbi
felfedezésekrdl szamolunk be.

A bolygd belsé szerkezetével kapcsolatos
modellek fejlesztései alapjan a Merkuar vas-
magjanak egy része olvadt lehet, hiiléssel
szilardul és zsugorodik. Az ezzel kapcsola-
tos aramlasok pedig magneses teret general-
nak — a ma megfigyelhet§ tér tehat nem egy
6si maradvanya. A folyékony vasmag sugara
kozel 1325 km lehet, amelynek belsejében
egy kb. 650 km sugart szilard mag talalha-
to6. A bolygo kérge pedig vastag, 60-100 km
koriili érték jellemezheti. A Merktr mozgasa-
nak részletes vizsgalata alapjan sikeriilt meg-
allapitani, hogy a forgastengely délésszoge a
palyasik merdlegeséhez 2,060,016 ivmasod-
perc, a tengelyforgasi id6 58,646146 nap, a
keringési id6 pedig 87,9693496 nap.

A fentiek szerint generalt magneses térben
a magneses egyenlitd kozel 450 km-re északra
van a foldrajzi egyenlit6tdl, a tér kozéppont-
ja 0,2 bolygoésugarnyival eltolédva mutat-
kozik a geometriai centrumtdl — ezt nehéz
a klasszikus dinamé elmélettel magyardzni.
A kutatok korében a ,,vashd” dinamonak is
nevezett folyamat a legnépszertibb, amelynek
keretében a Merkur vasmagja néhany szaza-
1ék ként is tartalmaz, az ebbdl a vassal alkotott
szilard kristalyok kivalasa kiviil kezdddik
meg, a keletkezd szemcsék pedig befelé hull-
nak, és kozben felolvadnak. Mindez konvek-
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A Messenger-(irszonda becsapodasa el6tt késziilt utolsd
felvétel, amely kb. 1 km &tméréjd teriletet mutat

tiv dramlatokat general, ami kozremtikodhet
a dinamohatas létrehozasaban.

Az igy generalt magneses tér szerkezetét
tekintve sok szempontbdl hasonlit a F6ldéhez,
de lényeges eltérések is vannak. Amellett,
hogy gyengébb és kisebb a mi bolygoénké-
nal, dinamikusabb, gyorsabban valtozd. Az
erévonalak kozotti atcsatolodasok sokkal
gyorsabbak és valtozatosabb kornyezetek-
ben torténnek itt. A befogott ionok révidebb
id6t toltenek a Merkir magnetoszférajaban,
tovabba nincsenek a foldi van-Allen &vekhez
hasonld er6s sugarzasi zonak. A bolygo fel-
szine pedig fontos szerepet jatszik az ionok
elnyelésében és kibocsatasban - hiszen a mag-
netoszféra részecskéi kozvetlentil érintkeznek
a felszinnel.

A Merkur ritka légkore exoszféra jelle-
gl, ezért részecskéi nagyon ritkan {itkoz-
nek egymadsnak és nem klasszikus gazként
viselkednek. A megfigyelt Ca forrasai a
hajnali egyenlité kornyéki vidékek, kon-
centracidjanak valtozasa évszakos jelleget
kovet — talan a bolygé elnyult palydjaval és 7
fokos inklinacidjaval kapcsolatosan valtozik



Ferde ralatasu kép a 116 km atmérdjli Abedin-kraterrdl. A krater aljzatat lavak ontotték el, amelyekben repedések keletkeztek a

3

késdbbi hilés hatasara. Kdzépen a kdzponti cstics vonulatai emelkednek ki

a mennyisége, mivel hol stirtibb, hol ritkdbb
bolygokozi poranyaggal {itkozik a Merkdr,
ami segiti az anyagot felszinrdl felszaba-
dulni. A Ca atomokra és ionokra 50 ezer K
feletti hémérséklet jellemzd, ami felette van
a szOkési sebességnek — ez az anyag tehat
folyamatosan aramlik ki az {irbe. A Mg-nak
hasonlé forrasa lehet, mint a Ca-nak, részben
becsapodasokbdl szarmazik. A Na altalaban
hiivosebb a fenti két anyagnal, de 1200 K-es
atlaghémérsékletével még igy is melegebb a
felszinnél — ez az anyag feltehetdleg egysze-
rien besugarzas révén szabadul el a felszin-
r6l. Az exoszféraban ezek mellett H, He, és K
volt jellemzé.

Néhany 100 m atmérdjd, furcsa mélyedések a Zeami-krater
aljizatanak nyugati részén

A bolygo felszinének kozel harmadat idds
kraterkozi siksagok alkotjak, amelyekrdl
kideriilt, hogy a korabban feltételezettnél
valtozatosabb felszintiek, kozel egyenletesen
eléfordulnak az égitest egész felszinén. Nem
mutatnak egységes szin vagy Osszetételbeli
jellemz6t, és a topografiaval sem korrelalnak:
mélyebb és magasabb teriileteken, lejték olda-
lan egyarant el6fordulnak. Becsapddasok altal
erdsen atdolgozott vulkani vidékek lehetnek,
féleg az Gsi bombézasi idészak alatt kelet-
kezhettek. Naluk sokkal simabbak a sima
siksdgok: enyhén hullamzé térszint alkotnak
100-200 km-es tavolsdgon, ezek szintén vul-
kanikus eredettiek, de féleg mélyedésekben
jellemzdek.

A becsapddasok hatdsa nagyszertien nyo-
mozhatd a régota alig aktiv égitesten. A nagy
medencékhez a Holdon megfigyelthez rész-
ben hasonléan kéregvékonyodas és tomeg-
koncentraciok (mascon-ok) kapcsolodnak.
Az 1550-1640 km atmérdjii Caloris-medence
eredeti, tranziens kratere kb. 730 km atmé-
r6jti és 73 km mély lehetett, akar 220 km
mélységig megolvaszthatta részben a kézet-
anyagot a teriileten 3,9 milliard évvel ezelGtti
kialakulasakor. Ez a legfiatalabb nagyméretti
medence a bolygoén, belsejét néhol 3,5 km
vastag vulkani lava boritja. Teriiletén tobb
vulkani nyilast és egy lapos pajzsvulkant
azonositottak. Az egykori lavaelontés anyaga
hitiléses zsugorodasa soran koncentrikus lefu-
tasu gytrddéses reddket hozott létre a terii-
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leten. Ugyanakkor tagulasra utald repedések
is vannak, féleg koncentrikusan, a medence
ko6zéps6 vidékén. A bolygon jellemzd becsa-
podasi sebesség magasabb a gyakran hason-
I6nak tekintett Holdhoz viszonyitva, mivel
a Merkur nagyobb tomegl, és kozelebb is
van a Naphoz. A becsapddasos tordeléstdl
keletkezd regolitréteg ezért vastagabb lehet
a holdinal. A kraterek morfologidja alapjan
Holdunk esetében a terra teriileteken 5-8 m, a
mare vidékeken 2-5 m vastag a regolit felsd,
képlékenyebb rétege. Ugyanez a Merkiaron
20-90 m kozotti vastagsagu.

A Merkar felszinének anyaga kémiai szem-
pontbdl oxigénben szegény (2-4%) és kénben
gazdag (6-7%), azaz er6sen redukalt allapot.
Az északi féltekén két-haromszor nagyobb
a Na gyakorisaga, mint a déli teriileteken, a
kérdéses anyag feltehetdleg az ott gyakoribb
sima siksagok vulkanikus lavaiban van jelen
un. alkali foldpat asvanyokban, amelyek gya-
korisaga ott magasabb. A Na emellett mintha
a legmelegebb alacsony szélességli vidéke-
ken jellegzetesen alacsonyabb koncentraciot
mutatna. A bolygd felszinének Fe tartalma
viszonylag kicsi a Merkur belsejében 1év6 sok
vashoz képest. A napflerek idején feler6s6dd,
felszini eredeti rontgensugarzas elemzése
alapjan atlagosan kb. 1,5% a gyakorisaga,
és ettdl leginkabb a vulkani teriiletek térnek
el, ahol kénnel alkotott szulfid dsvanyokban
fordulhat el6. A K és Cl teriileti eloszldsa
foldrajzi szélesség szerint hasonld tendenciat
mutat, mindketté Un. inkompatibilis elem,
ezért nehezen épiil be a koézetek kristaly-
racsaba. Magas szélességeken kicsit mintha
nagyobb lenne a koncentracidjuk (akarcsak
a Na esetében) — talan alacsonyabb szélessé-
geken az erdsebben felmelegedd és felszaba-
dul6 anyag itt csapddik le. Az elemeloszlas
térképezése alapjan ugy fest, tobb nagy, eltérd
kemizmust vidék azonosithaté a bolygoén,
amelyeket terréneknek neveznek (a f61di hasz-
nalatban a terrén a geologiai fejlédés soran
létrejott kiterjedt, kozel azonos jellemzji
kéregrész, egy foldi kontinens altalaban tobb
terrénbdl all). A Merkuron legfelt(indbbek a
magas Mg tartalmu terrének, amelyekben ala-
csony Al, magas S és Ca arany is mutatkozik.
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Az azonositott terrének pereme nem koveti a
sima lavasiksagokét, feltehetSleg azoknal id6-
sebb, korai geokémiai fejlédés eredményeként
alakultak ki.

A bolygoén sok furcsa mélyedés mutatkozik
(angolul hollow). Ezek sekély, szabalytalan
alakt, sima fenekd, gyakran vilagos belsejii
és haldju, friss megjelenésti alaktatok. Foként
nagyobb becsapddasos kraterek kiilonbozé
részein (kozponti cstcs, aljzat, sancfal) mutat-
koznak. Ott is tobbnyire sotétebb teriiletekhez
kapcsolodnak, ezek talan valamely illoban
gazdagabbak. Aproszemcsés anyagbdl all-
hatnak, talan valamiféle vulkanikus jellegti
kitorésektol keletkeztek. Egyes szinképi meg-
figyelések alapjan kéntartalmt anyag adja
a vilagos szint, de ez egyeldre bizonytalan.
Csoportosan fordulnak el6, eddig kozel 500
ilyen csoportot azonositottak. Statisztikai
vizsgalatuk még zajlik, de az els6 eredmények
alapjan térbeli eloszlasuk a kitettséggel, tehat



a napsugarzas beesésével kapcsolatban mutat
Osszefiiggést — talan az erds besugarzastol
el6all6 szublimaciotol jottek létre.

Biztosabb a ,hagyomanyos” kinézet vul-
kanikus alakzatok eredete. Ezek lavadmléses
és robbanasos alakzatok egyarant lehetnek.
Az utébbiak a kdrnyezetiiknél kicsit vérosebb
arnyalatti tormelékkel koriilvett vulkani koz-
pontok. Kozel 200 ilyen robbanasos kitorés-
nyomot azonositottak eddig a bolygén, ame-
lyek mérete néhany km-t6l 100-200 km-ig ter-
jed, alakjuk tobbnyire szabalytalan, atlagosan
30 km koriili egyszerti mélyedés (eddig egyet-
len , klasszikus” kup alakt vulkani kézpontot
talaltak). Tobbségiik kraterekben mutatkozik,
de nem kapcsolodik jellegzetesen a lavakbol
all6 sima siksagokhoz. Eltérd lepusztultsagu
és koru kraterekben jellemzdek, ami arra utal,
hogy aktivitasuk bolygon tartds volt.

A sima siksagok jellegzetes lavaképz6dmé-
nyek, amelyekbdl az északi féltekén, vala-
mint a Caloris-medencében és kornyékén
mutatkozik a legtébb. Itt az aktiv vulkani
idészak kb. 3,8 milliard évvel ezel6ttig tar-
tott, és atlagosan 0,7-1,8 km vastag lavaval
borithatta az északi vidéket, 106-107 kmS3
anyagmennyiségben. Az ilyen lavasiksagok
a felszin 6-7%-an jellemzdek, a nagy északi
lavasiksagok feltehetdleg rovid id6, kb. 100
millié év soran keletkeztek. Gyakran nagy
becsapodasos karterek belsejében talalhato-
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(Osszenyomédassal keletkezett red a Rembrandt-krater
aljzatan

ak (akarcsak a Holdon), feltehetSleg azért,
mert itt tudott a magma legkénnyebben a
felszinre emelkedni.

A Merkdr felszini anyagai bazalthoz és koma-
tiithoz (a bazaltnal még primitivebb dsszetéte-
14 vulkani kézet) kozeli anyaguiak, vasban sze-
gények és magnéziumban gazdagok lehetnek.
A f6leg komatiites és bazaltos vulkani kézetek
mellett kisebb mennyiségben valtozatos Ossze-
tételli anyagok is megjelennek. Ezek kozott
magas SiO, tartalmu kézetek, a foldi andezi-
tekhez, s6t dacitokhoz hasonldak is el6fordul-
hatnak - eszerint geokémiai szempontbdl a
bolygd egyes vidékei a Holdnal és a Marsnal
is , fejlettebbnek” mutatkoznak. Mindez azért
is érdekes, mert az ilyen vulkani k6zetek kelet-
kezése a Foldon a lemeztektonikdhoz és a viz
jelenlétéhez kapcsolddik — eléfordulasuk oka a
Merkuron egyel6re nem ismert.

A bolygé tektonikus alakzatait féleg két
folyamat hozta létre: a globalis zsugorodas és
a tengelyforgasi sebesség valtozasabdl eredd
lapultsag valtozasa. A két folyamat egyfit-
tesen lehetett jelen, amelyek kolcsonhatdsa
noha a poldris térségben nem hozott 1étre
preferalt iranyokat a repedéseknél, alacsony
szélességen gyakoribbak lettek az észak-déli
iranyt alakzatok — a tengelyforgas valto-
zasdbol adddo torzulas nyomat a globalis
zsugorodas elnyomta. A nagy becsapoda-
sos medencék tektonikus mintazata még
bonyolultabb, mivel azoknal szamit, hogy a
belsejiiket mikor &ntotte el a lava, valamint
azt kovetéen milyen deformacié tortént a
megszilarduld lavaban és annak hatdsara
az aljzatban. A nagyfelbontast képeken sok
apro, korabban nem ismert és nem is vart fel-
tolédasos redé mutatkozott a felszinen. Ezek
eseteként 10 km-nél is rovidebbek voltak,
gyakran csoportokban fordulnak eld. Koruk
sok esetben akér 50 millié évnél fiatalabb is
lehet, ami arra utal, hogy még ma is keletkez-
hetnek a bolygén.

A foldi radaros felfedezés ota sokat vizs-
galt témakor a polaris kraterekben 1évé viz-
jég. A Messenger a neutron spektrométeres
mérései alapjan a gyors neutronok aranyanak
csOkkenése a sarkvidéki teriiletek felett meg-
erdsitette a vizjég jelenlét. A modellek sze-
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Az 55 km &tmér6jli Degas krater kdzponti cslicsa, amelynek meredek falan omlasok nyomai latszanak. A kép tébbi részén az
egykor keletkezett olvadék alkotta siksag hiiléses zsugorodasatol timadt repedések latszanak

rint legaldbb 10 cm vastag jégréteg talalhato
10-30 cm vastag felszini portakaré alatt. Az 4j
eredményeket korabbi foldi radaros mérések-
kel kombinalva tgy fest, a kérdéses réteg leg-
alabb 25%-ban tartalmaz vizjeget. Az egyéb-
ként kozel allando sotétségben 1évd sarki
mély kraterek gyenge sugarzasanak meérése
(az MLA lézeres magassagméré 1064 nm hul-
lamhosszu jelei alapjan) ramutatott, hogy a
polusok felé nézd lejtdk erGsebb visszaverése
egybeesik az er6sebb radarjelek helysziné-
vel, amelyek pedig egybeesnek az idealis jég
el6fordulasi teriiletekkel. Mikozben ezek az
optikailag fényesebb régiok feltehetSleg tobb
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vizjeget tartalmaznak, addig a kozelitkben
mutatkozd sotétebb vidékek talan szerves
anyagban gazdagok. A sotét réteg talan az
elszublimald jég utdn visszamaradt szerves
anyagot tartalmazhat, és az is elképzelhetd,
hogy a kozmikus méllaszt6 hatasa sotétitette
el ezeket a vidékeket. Sok kifejezetten hideg
teriileten gyakoriak az ilyen nagyon sotét fel-
szinek, amelyeknek viszonylag éles peremiik
van, és nem tiinnek idds alakzatoknak.

A Merkar fejlédéstorténetérdl sok 4j ismeret
sziiletett. A gammaspektrométeres mérésekkel
meghatarozott Th, K, U gyakorisag alapjan
a bolygo hétermelése egykor legalabb négy-



A 36 km-es Hopper krater aljzatan gyakoriak a vilagos haléval évezett mélyedések

szerese lehetett a jelenleginek, ami kézremdi-
kodhetett a korai vulkanikus tevékenységben.
A Merkar életének elején jelentds felszin-tjra-
képzbdés és atalakulas zajlott, ami a holdi terra
vidékekhez képest sok kratert eltorolt a 20-100
km kozotti mérettartomanyban a kraterkdzi
siksagokon. Amikor a Messenger 100 km-nél
kisebb magassagban haladt a felszin felett,
olyan magneses anomalidkat észlelt, amelyek
a koézetekbe egykor rogziilt &si térbdl szar-
maztak — a becslések apjan kb. 4 milliard évvel
ezelStt a mainal sokkal intenzivebb magneses
tere volt a bolygonak, ennek maradvanya-
it sikeriilt megfigyelni. Fontos felszinformald

tényez6 volt a globalis zsugorodés, amely sok-
féle alakzatot hozott 1étre a bolygon, elsésor-
ban a kezdeti idészakban. A korabban becsiilt
0,8-3 km kozottinél nagyobb, kb. 7 km-nyi
volt a zsugorodas mértéke a bolygd sugarat
tekintve. A Merkdr még ma is zsugorodik,
de a tektonikus szerkezetek tobbsége koran,
kb. 3,5 milliard évvel ezel6ttig létrejott. A leg-
tobb lavadmléses siksag 3,9-3,7 milliard évvel
ezelbtt keletkezhetett, akarcsak a robbandsos
kitorések alakzatainak tobbsége, de kisebb
mértékben még 1 millidrd éve is lehetett vul-
kani aktivitas a bolygon.

Kereszturi Akos
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2014 novemberében iinnepelte a Vas megyei
Gothard Csillagaszati Egyesiilet alapitasanak
25. évforduldjat. A Meteor olvasdit most nem
egyesiiletiink két és fél évtizedének torténeté-
vel és atfogd bemutatasaval szeretnénk meg-
ismertetni, hiszen azt egyesiiletiink 6r6kos
tiszteletbeli elnoke, Vértes Erné mar megtette
a Meteor 2011. évi 6. szamaban (4-7. oldal).
Most egy kicsit a kdzelmultra, jelenre és a
jovére szeretnénk fokuszdlni e jeles évforduld
alkalmabdl, egy kis betekintést kivanunk nyj-
tani kozosségiink életébe.

Egyesiiletiink szakmai kornyezete
és vezetése

Szervezetiink — amely mtikodési teriilete Vas
megye — szerencsés kornyezetben tevékenyke-
dik, hiszen Szombathely egy olyan varos, ahol
két egyetemi csillagvizsgalo is mtikodik: az
ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatdrium és
a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Természet-
tudomanyi és Miiszaki Kar (NymE-TTMK)
Kévesligethy Radé Csillagvizsgaldja. Ez utob-
bi intézményben 2012 novembere 6ta digitalis
planetarium is miikodik, tovabba az itt okta-
tott fizika alapképzéshez csillagasz szakirany
is tartozik.

Vas megyében és a megyeszékhelyen nagy
tisztelet Ovezi az egyesiilet névaddjanak, a
herényi Gothard Jenének és testvéreinek tudo-
manyos munkassagat. E kedvezdé kdrnyezet
nagy segitség abban, hogy a csillagaszati téma-
ju ismeretterjesztd programok érdekléddkre
taldljanak, szakel6adokért sem kell messze
menni, hiszen helyben, mindkét tudomanyos
intézményben kival6 kutatd szakemberek dol-
goznak.

Az egyesiilet képviseletére jogosult két
vezeté Dr. Péntek Kalman f&iskolai tanar
egyesiileti elndk és Mitre Zoltan egyesiileti
titkdr szintén az NymE-TTMK munkatar-
sa, igy az egyesiilet vezetése tudomdnyos
kornyezetben dolgozik, amely egyesiiletiink
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Egy idén januari szakmai program utan a Kovesligethy Radd
Csillagvizsgalonal (hattérben a szombathelyi székesegyhaz)

munkajara is 6sztonzo hatassal van. Az egye-
siilet elndksége &t f6s, az emlitett vezetd
tisztségvisel6k mellett tovdbbi harom aktiv
amatOresillagasz segiti az egyesiilet iranyita-
sat: Eredics Alexandra, Kaczmarski Robert és
Matisz Attila. A jelenlegi eInokség — kis valto-
zassal — 2009 janudrja 6ta dolgozik az egye-
siilet élén. Egyesiiletiinket alapitasa utan
Dr. Téth Gyorgy csillagasz, majd 2009-ig
Vértes Ernd irdnyitotta.

Amatorcsillagaszat

Egyestiletiinkben t6bb tagunk aktivan
végez amatodrcsillagaszati megfigyeléseket.
Tagsagunk miiszerezettsége atlagot tekintve
jonak mondhato, az egyszerd latcs6tdl az 50
cm atmérdji Ritchey—Chrétien-tdvesdig sok-
féle muszerrel észlelnek, vizudlisan és fotog-
rafikusan is. Sokan dolgoznak teleobjektives
fotdzassal, de vannak, akik a hagyomanyos,
rajzos észleléseket részesitik elényben.

Az észlelési témakat tekintve valtozatos tag-
sagunk érdeklédése, a csillagaszati észlelések
kiegésziilnek a 1égkori jelenségek, mesterséges
holdak, egyiittallasok észlelésével, valamint



Részleges napfogyatkozas bemutatasa 2011. januar 4-én a
készegi csillagvizsgaloban

egyes csillagaszati jelenségek kornyezetre,
tarsadalomra gyakorolt hatasanak megfigye-
lésével.

Magas szinvonala észlelést tekintve id. és
ifj. Szendr6éi Gabor, valamint a hegyhatsali
Horvath Tibor és Tuboly Vince nevét emel-
nénk ki. Teljesség igénye nélkiil emlitenénk
tovabbi rendszeresen észlel§ tagokat, mint
Bartha Lajos, Horvath Imre, Németh Kornél,
Noszek Tamas, Rénay Viktor, Sragner Marta,
Szauer Agoston, Varga Eniké, Varga Gyorgy,
Zsigovits Tamas, valamint természetesen a
mar emlitett elndkség tagjait.

Egyesiiletiink a tudomanyos életben
is részt vesz. A 2012-es Vénusz-atvonu-
las soran hidrogén-alfa fényben és lathato
fényben tortént megfigyelést felhasznalva
a Nap kromoszférajanak vastagsagat hata-
roztuk meg. Napfogyatkozasok idején
bekovetkezé hémérséklet-csokkenés elem-
zésével Dr. Péntek Kalman és Mitre Zoltan
foglalkozott egyiittmiikodésben a Szlovak
Kozponti Csillagvizsgaléval. E kézos munka
a Nemzetkodzi Napfizikai Szemindriumra
(Szlovakia, 2010), majd az International
Space Weather Initiative (ISWI) vilagkonfe-
renciaira is kijutott 2010 és 2011-ben, amely
utdbbi tamogatdi kozott az ENSZ és NASA
is szerepelt.

Egylittmtikodésiink folyamatos a zalaeger-
szegi Vega Csillagaszati Egyesiilettel, Dr.
Csizmadia Szilard csillagész, a zalai egyesilet
elndke, szintén egyesiiletiink tagja.

Kozosségiink jelentds eréforrassal rendel-
kezik csillagaszattorténeti kutatas teriiletén.
Legutobbi levéltari kutatdsok soran, Sagi
Ferenc a Csepregi Helyi Csoport vezetdje
régi, 16-17. szazadi naptarakkal, kalendari-
umokkal, almanachokkal foglalkozott, azok
csillagaszatilag érdekes tartalmat gytijtot-
te Ossze. Bartha Lajos tagtarsunk Inchofer
Menyhérttel, a készegi sziiletésti torténész-
pappal foglalkozott, aki részt vett Galilei
perében. Egyesiiletiink elndke Kovesligethy
Rado életét és munkassaganak Vas megyei
vonatkozasat kutatja.

Végiil ne feledkezziink meg a Gothard csa-
lad hagyatékanak és munkassaganak kutata-
sarol sem, amely atfogoan jellemzi az egyesii-
let tudomanytorténeti tevékenységét.

Egyesiiletiink és a kozosségi
kornyezet

Az érdekléddk szamara a Kovesligethy
Radd Csillagvizsgald, a Kdészegi Bemutato
Csillagvizsgalé és a Hegyhatsali Csillagvizs-
gald latogathato. Terveziink Csepregen is lét-
rehozni egy észlel6bazist, valamint szeretnénk
a répcelaki tavesoves bemutatasokat is jra-
éleszteni. Egyesiiletlink helyi csoportokkal is
rendelkezik Vas megye szerte, hogy minél
tobb emberhez eljuthassunk. Tagsagunkat a
megyét behaldzva 10 intézményi tagkonyvtar
gazdagitja, amely kistérségeket tekintve fontos
kozpont egy-egy csillagaszati programban.

Az egyetemi csillagvizsgald 2004 okto-
berében nyilt meg, nyitasanak 10 éves évfor-
duldja csupan harom héttel el6zte meg egye-
stiletiink 25 éves évforduldjat. Egyesiiletiink
havi szinten rendszeresen szervez talalkozo-
kat és bemutatasokat a csillagvizsgaloban, ami
fontos kozosségi helysziniink. Szamos nap- és
holdfogyatkozas, {ist6kos, bolygo, egyiittallas
megfigyelésének emlékét 6rzi a kupola és a
taves6. A csillagvizsgalot éves szinten 5-600
f6 latogatja, egyesiiletiink palyazatokkal a
muszeres fejlesztést is segitette.

2012. november 7-én nyilt meg az oktatasi
célu Kovesligethy Rado Planetarium, ahova
népszer(isité programokat szerveziink. Az
eddigi két és fél éves mlikodés soran évente
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atlagosan 6-700 f6 latogatott el a létesitmény-
be, amely latogatdk 70%-a altalanos, kozépis-
kolas didk és egyetemi hallgato.

A Csillagaszati és Urkutatési Hetek elnevezé-
st rendezvényiinket idén mar 36. alkalommal
rendezziik meg, rengeteg kutat6 és csillagasz
tartott mar eléadast nalunk. T6bb szaz érdekls-
dé latogatja a rendezvényt és hasonld a létszam
a Vas megye teriiletén tartott el6adasoknal is.

Tavcséves Nap-bemutaté az Asztrobringa majélison, Biikon

A Csillagaszat Napjan, a Csillagaszati Hetek
soran, latvanyos égi jelenségek esetén rendsze-
resen tartunk ,jardacsillagaszati” bemutatokat
Vas megye teriiletén. Matisz Attila elnokségi
tagunk vezette ,Asztrobringa majalis” prog-
ram nagyon népszer lett az elmult két évben,
tobb szaz érdeklddével alkalmanként. E prog-
ram soran a Naprendszert méretaranyosan egy
10 km sugaru korbe zsugoritjuk, és a bolygo-
kat kerékparttra keretén beliil utazzuk be. A
rendezvény soran tavcsoves Nap-bemutatdst,
valamint ha ugy alakul, esti észlelést is tartunk.
Szintén Matisz Attila szervezése az ,Oszkoi
Asztropiknik” nyari tavesoves talalkozonk.

Nagyon népszerii — atlagosan 250-300
f6 latogatottsagi — a szombathelyi Sava-
ria Filmszinhazzal kozdsen szervezett
Kovesligethy Rad6 Szabadegyetem soroza-
tunk, ahol szakel6addk beszélnek egy adott,
csillagaszati témahoz kotheté mozifilmrol
(pl. Csillagok kozott, Gravitacio).

Sok éve szervezziik a szombathelyi AGORA
Gyermekek Hazaval kozdsen az ifjusagi csilla-
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gaszati vetélked6t, ahol a tanév soran bemu-
tatott felkészitd eléadasok anyagabol aprilis-
ban mérik ssze az altalanos iskolas csapatok
tudasukat.

Egyesiileti Hirado

Egyestiletiink sajat folydirata — Egyesiileti
Hirad6 cimmel - az alapitas 6ta negyedévente
folyamatosan megjelenik, idén lapunk is a 26.
évfolyamba Iépett.

A kiadvany tagkonyvtaraink folyodiratta-
raban is fellelhet§, ahol minden érdekl$dd
beleolvashat. Tagjaink illetményként kapjak.
Az elmult években 60-80 oldalas terjedelem-
ben jelent meg, bdségesen szdl tagtarsaink
megfigyeléseirdl, a megye csillagaszati téma-
ju torténéseir6l. A folydiratnak megfeleld
témakorei vannak az egyesiilet belsé torté-
néseit érinté dolgoktél az amatdrcsillaga-
szati megfigyeléseken at a programajanloig,
és a Csillagos Eg néven futé almanachig.
Olvashatunk benne az elmult id8szak esemé-
nyeivel, torténéseivel, érdekességeivel kap-
csolatban is. Az elmult 6t év atlagat tekint-
ve évente mintegy 110 db cikk jelent meg
lapunkban, és tagjaink jo része rendszeresen
kiild anyagokat. Sragner Marta tagtarsunk
valamint Keszthelyi Sandor jévoltabol az
egyestilet honlapjan az Egyesiileti Hiradok
teljes repertériuma elérhetd.

A folyéirat minden alkalommal két belsd
és egy hatso szines oldalon biztosit lehetdsé-
get tagtarsaink észleléseinek szines kozlésére.
A cimlapra éltaldban egy aktudlis témahoz
kotdd6 fotd keriil, anyagi lehetségeink fiigg-
vényében belsé szines mellékletet is szoktunk
kozoIni.

Rendkiviili kiadvanyunk az ,Egyesiileti
fiizetek” sorozat, amely egy-egy tudomany-
torténeti vagy rendkiviili jelenséghez kot6d6
témat dolgoz fel, valamint ritkan az Egyestileti
Hirad¢ kiilonszama, amely egy adott észlelési
anyag Osszefoglalasaval foglalkozik (példaul
az 2006-os torokorszagi napfogyatkozas-expe-
dici6). Ot éve folyamatosan jelenik meg egye-
stiletlink falinaptara, benne rengeteg észlelési
ajanlattal, csillagaszati évforduldval az adott
évre.



Jovobe tekintve

Egyesiiletiink tagsagat optimizmus jellem-
zi, és mindig pozitivan tekintiink elére a
jovébe. Mint sok civil szervezetét, egyesiile-
tiink munkajat is anyagi lehetéségek korla-
tozzak, ennek ellenére igyeksziink kittizott
céljainkat minél jobban megvalositani.

Az egyesiilet éves munkaterveire elSirany-
zott koltségvetésnek nagyjabol 4-6%-at teszi
ki a valds anyagi bevétel, amelyet palyaza-
tokbol, SZJA 1% felajanlasokbdl és tagdijak-
bél tudunk fedezni. Ennek ellenére a mun-
kaprogram atlagosan 80-85%-ban mindig
megvalésul. Erezhetd tehat, hogy egyesiile-
tiink mekkora onkéntes munkat fektet bele
céljai megvalositasaba.

= | pGYESULET
HIRADO

Egyesiileti Hiradd cim(i folydiratunk 2014. évi 3. szaménak
cimlapja

Célul tiztiik ki profilunk tisztitasat és egye-
siiletiink mtikodésének olyan utjat, amellyel
szélesebb kodzodsség szamara lehet hasznos,
a civil és a tudomanyos szférat is tekintve.
Nyilvanvalo, hogy exobolygé és sotét anyag
kutatdsba nem tudunk bekapcsolddni, de
olyan teriileteken, mint a valtozocsillagok
észlelése, kisbolygok csillagfedésének észle-
lése (kisbolygoprofil), Nap-észlelés (pl. hid-
rogén-alfa fényben), tlizgombmegfigyelés,
bolygo-, és iistokos megfigyelés, akar tudo-
ményos fontossdgu észlelések is sziilethet-
nek. Fontos helyet foglalhat el egyestiletiink
a csillagaszattorténeti kutatasokban is.

S

Az ,Oszkoi Asztropiknik” taveséves rendezvény résztvevéi

Félig kész a Kovesligethy Rad6 emlékkotet
szerkesztése (Bartha Lajos, Péntek Kalman
és Sragner Marta munkaja) és tervezziik egy
planetaris koddket bemutatd fotografikus
katalogus elkészitését (Mitre Zoltan, Eredics
Alexandra és Varga Gyorgy kdzos munkaja).

Egyestiletiink rendelkezik weboldallal
(www.gae.hu), Facebook-profillal (www.face-
book.com/vasicsillagaszok), virtualis kozos-
ségiink életét koveték szama gyarapodik,
nagyon Oriiliink minden érdeklédének.

Barkit szivesen latunk tagjaink ko6zott!
Kozosségiink tagjdnak lenni 12 éves kortol
van lehetdség, teriiletileg Vas megyei szinten
mikodik az egyesiilet, viszont a tagsag lehe-
tésége (bizonyos aranyig) nincs Vas megyéhez
kotve, egyediili feltétel egyesiiletiink alap-
szabalyanak és kozosségi kulturajanak elfo-
gadasa.

Elére tekintiink a jovdébe, varakozassal és
pozitiv gondolatokkal. Ezek vagyunk mi, a
Gothard Csillagaszati Egyesiilet kozossége,
akik 25 év utan is ugyanazzal az ambicidval,
optimizmussal, lelkesedéssel dolgozunk, mint
alapitdink tették. Jovobeli célunk, hogy jobban
bekapcsolodjunk a hazai amatdresillagaszati
kozosségbe, amelyhez minden segité gondola-
tot, dtletet és tandcsot Srommel vesziink.

Mitre Zoltin
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FOUCAULT-INGA

Foucault-féle ingakiserletek
Szombathelyen 1880-2014

A Fold forgasat els6ként demonstrald hires
kisérletet — egy 2 és egy 11 méter hossztisagu
ingaval januarban és februarban végzett el6ze-
tes proba utdn — Jean Bernard Léon Foucault
(1819-1868) mutatta be 1851. marciuséban a
parizsi Panthéonban egy 67 méter hossztisagi
huzalon fiiggé 28 kg-os ingatesttel. [1] Még
ugyanebben az évben, szintén Parizsban és
szintén egy inga segitségével, de némileg
eltér6 modon Auguste Bravais (1811-1863) is
bizonyitotta bolygonk forgasat. [2] Bravais azt
vette észre, hogy a balra, illetve jobbra forgo
kupinga periodusai kicsit eltérnek egymastol.
[3] A kévetkezd sikeres kisérlet a szupraveze-
tés felfedezéséért 1913-ban fizikai Nobel-dijjal
kitiintetett holland Heike Kamerlingh Onnes
(1853-1926) nevéhez flizédik, aki 1879-es dok-
tori értekezésében foglalkozott a témaval. [4]

Az illusztris, am rovid sorhoz csatlakozott
1880-ban a szombathelyi Kunc Adolf (1841-
1905) és a herényi Gothard Jend (1857-1909),
akik a szombathelyi székesegyhazban — leg-
jobb tudomasunk szerint a vildgon harma-
dikként — szintén elvégezték az ingakisérletet.
Magyarorszag egyik legnagyobb temploma-
ban azdta tobbszor is bemutatasra keriilt a
hires kisérlet, ebbSl harom az els6hoz hasonld
nagy publicitas mellett zajlott, kettd pedig egy
szlikebb kornek szolt, de mindegyik esetben
ugyanaz az ingatest jatszotta a fészerepet,
amelyet még Gothard Jend esztergalt 1880-
ban. A székesegyhazbeli nagy, sok érdeklédét
vonzd kisérleteken kiviil tudunk még egy
tovabbirdl is, amelyet a premontrei gimna-
zium tornatermében mutattak be az erede-
ti Kunc—Gothard-kisérlet 60. évforduldjanak
évében.

1880. augusztus 25. 1880. augusztus
21. és 27. kozott Szombathelyen tartotta
XXI. Nagygytlését a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok Egyesiilete, amelyen
részt vett Jedlik Anyos is. Az esemény rende-
zési joganak elnyerésében minden bizonnyal
meghatarozd szerepet jatszott a szombat-
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helyi premontrei fégimnazium igazgatdja,
Kunc Adolf, akinek eredményes oktatasszer-
vezd-fejlesztd, a sz6 atvitt és konkrét értel-
mében vett iskolateremtd tevékenységét is
elismerték ezzel.

Korabeli rajz a szombathelyi székesegyhazban 1880-ban
bemutatott ingakisérletrél

Bér a nagygytilés egy hete alatt sok érdekes
kisérletet végeztek — példaul telefon-sszekot-
tetés létrehozasa két, egymastdl 5 kilométerre
talalhato helyszin kozott — az eseménysorozat
kétségtelen fénypontjat mégis a Foucault-féle
ingakisérlet jelentette 1880. augusztus 25-én,
amelyet Kunc volt gimndziumi tanitvanya-
val, az id6kdzben Bécsben a Politechnische
Hochschule-n gépészmérnoki oklevelet szer-
zett Gothard Jendvel készitett elé és mutatott
be. Gothard nem csak az inga felfiiggeszt6
szerkezetét tervezte meg és gyartotta le, de
a mibhelyében testvérével, Sandorral gomb
alakura esztergalta a budapesti Ganz-gyarban
kiilon erre a célra ontetett, mintegy 30 kilo-



A Gothard 4ltal az ingakisérlet szemléltetésére készitett
eszkoz (kremaklitron) korabeli képe

gramm tomeg(, gyermekfej méretii ingatestet
is. Az esztergalyozas utan a testet higanyban
usztatta, hogy pontosan meghatdrozhassa,
a geometriai koézépponttol melyik iranyban
helyezkedik el a stlypont, mivel ennek feltét-
lentil a felfiiggesztési vonalban a kozéppont
ala kellett esni.

Az ingatestet a szombathelyi székesegy-
hazban egy 1,2 mm atmérdji, majdnem 30
méter hossztisagu huzal tartotta, amelyet a
féhajoban fiiggesztettek fel. Az ingat kb. 5°-o0s
szdgben téritették ki és egy fonallal kototték
ki az inditasig, ami a fonal elégetésével tor-
tént. Erre azért volt sziikség, hogy a vékony
huzal ne csavarodjon meg, mivel az nem
kivant torzids rezgéseket okozhatott volna.
Az ingatest altal leirt lengési ivek hossza 5
méter koriili volt, a lengési sik pedig 6ran-
ként 11°-ot fordult el nyugatrdl keleti irany-
ban. Gothard a jelenség szemléltetésére egy
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kremaklitron nevii szerkezetet is konstrualt,
amelynek segitségével a lengési sik elfordu-
lasat gyorsabban, bar kevésbé latvanyosan
lehetett demonstralni, mint a hosszu ingaval.
A kisérlet részletes leirasat és a hozza fizétt
magyarazatokat Kunc Adolf 1882-es cikkében
olvashatjuk. [5]

1940. december 10. A Vasvarmegye c. lap
1940. december 11-i beszdmoldja szerint el6z6
napon, azaz december 10-én, a 60 évvel korab-
ban végrehajtott eredeti Kunc-Gothard-féle
kisérlet tiszteletére a premontrei gimnazium
tornatermében is bemutattdk a Foucault-inga
lengését, és a lengési sik elfordulasat. A
kisérletet Simonffy Jend igazgat6é és Haigli
Szilard fizikatanar végezte a Gothard-féle
eredeti ingatesttel. Az 1882-es, Kunc A&ltal
adott alapos leirassal szemben a technikai
részletekrdl itt csak annyit tudhatunk meg
az igazgato6 ur, és a cikk névtelen szerzéjé-
nek lelkes, a mult értékeinek megbecsiilését
hangstlyozé tolmacsolasaban, hogy az ingat
E-D-i lengési sikkal inditottak, ala pedig egy
50 cm sugaru kort rajzoltak, amely mentén
babukat helyeztek el. Az elsét az ingatestbe
fart fémhegy 5-6 perc elteltével {itotte el,
majd ezt kovetSen szintén 5-6 percenként a
tobbit is. Bar ezt nem kozolték, a lengésivbol
arra kovetkeztethetiink, hogy az inga hossza
6 méter koriili lehetett, ami nagyjabol megfe-
lel egy tornaterem belmagassaganak. Sajnos
az Ujsag felvételt nem kozolt az eseményrol.

1991. november 28-29. A szombathelyi
Berzsenyi Daniel Tanarképz6 Féiskola (BDTF)
szamos helyi intézménnyel, koztiik az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatdériummal
kardltve 1991. november 28-29-én Dr. Konkoly
Istvan megyéspiispok védndksége alatt Kunc
Adolf-emléknapokat rendezett Szombathelyen
a kivalé tudos-tanar, kozéleti személyiség és
fépap sziiletésének masfélszazados évfordu-
16ja tiszteletére.

Az emlékiilés alkalmabol keriilt sor, eredeti
eszkozokkel és az eredeti helyszinen, Kunc és
Gothard 1880-as ingakisérletének megismétlé-
sére, amelynek soran a BDTF Fizika Tanszék
oktat6i Molnar Laszl6 és Almasi Istvan veze-
tésével modern mtiszerekkel kvantitativ méré-
seket is végeztek.
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A BDTF munkatérsai a lengési sik elfordula-
sanak kimutatasdhoz az abszolut és 6rankénti
elfordulds meghatarozasara is alkalmas sza-
mitégépes méréseket fejlesztettek. Az egyik
optikai (lézer és fotoérzékeldk), a masik mag-
neses elven (Hall-szenzorok) miikodott. Az
optikai mérésben egy lézer hengerlencse éltal
szétteritett fényét szaggatta meg a lengd inga
huzalja, amelynek arnyékat 16 db optoelekt-
ronikus érzékelbdl allo sor detektalta. Ha az
arnyék éppen egy érzékeldre esett, akkor az
jelet kiildott a mérést vezérl szamitdgépnek.
A magneses mérésben az inga felfiiggesztési
pontjanak fliggdleges vetiiletével koncentri-
kus, 12 cm sugar kor egymassal szemkozti
negyed korivein Hall-szenzorokat, az inga-
testhez csatlakozd tliben pedig egy magnest
helyeztek el. A lengés soran, amint a t(i meg-
kozelitett egy szenzort, az annak kivezetéseire
kapcsolt fesziiltségérték megvaltozott, amit
digitalis atalakitast kovetGen szintén szamito-
géppel érzékeltek. A mérések részletes leirasat
az eseményrdl kiadott emlékkdnyvben olvas-
hatjuk. [7], [8]

2010. oktdber 19-21. Az 1880-as kisér-
let 130. évforduldjanak évében az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és a
Szombathelyi Székesegyhazért Kozhasznu
Alapitvany szervezésében 2010. oktober 19.
és 21. kozott ismét lengett a korabeli ingatest
a székesegyhazban, tisztelegve ezzel a hires
el6ddk nagyszerti teljesitménye el6tt.

Az inga inditasara zsufolasig megtelt a
hatalmas székesegyhaz. A meghivottakat és
az érdekl6ddket a varos polgarmestere és a
premontrei rend kormanyzd perjele koszon-
totték, majd a szervezésben résztvevd felsé-
oktatasi intézmények vezetdivel egyiitt elin-
ditottdk az ingat. A bizonyossagra — az els6
bébu eliitésére — varva az egybegytiltek harom
rovid, a tudomdnytorténeti el6zményekhez,
az inga fizikajdhoz és az irodalmi vonatko-
zasokhoz kapcsolodd el6adast hallgathattak
meg. A kozel 30 kg tomegli ingatest kdzben
méltdsagteljesen lengett a 29,8 méter hosszt
acélszalon és {itétte el sorban a korben elhe-
lyezett babukat, ismételten bizonyitva, hogy
a Fold valdban forog. A lengési sik elfordula-
sanak nyomon kovetését az eld6lé babukon
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Az 1991-es kisérletben az inga lengési sikjanak elfordulasat
|ézeres optikai berendezéssel, és magneses elven m(ikddd
eszkdzokkel is mérték a BDTF oktatoi
(fotd: Kaczmarski Zoltan és Simon Zoltan)

kiviil az ingatest ald helyezett fehér lap is
segitette, amelyre a szervezék egy kortilbeliil
4 méter atmérdjl, fokbeosztassal ellatott kort
rajzoltak, kozepén egy ,Foucault inga MMX”
felirattal. Az eléadasokat rogzitették és gyors
vagas utan egy nagy kivetitén folyamatosan
jatszottak azokat, igy az Osszes latogatd kapott
informaciot a kisérlettel kapcsolatban.

Természetesen a csillapodas miatt az ingat a
harom nap alatt tobbszor is tjra kellett indi-
tani, amire a szervezOk &ltaldban az ott tar-
tozkodd latogatok koziil kértek fel valakit. A
legismertebb ingaindité a nemrégiben elhunyt
Ponori Thewrewk Aurél volt. Az évfordulds
kisérletet a hdrom nap soran szerény becslések
szerint is legalabb 10 ezer érdekl6do tekintette
meg, igy a Savaria Karneval utan valdszintileg
a legtobb latogatot vonzd esemény volt abban
az évben a varosban.

2014. majus 15-16. Az ELTE Gothard Asztro-
fizikai Obszervatorium és Multidiszciplinaris
Kutatokdzpont, az MTA Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatékozpont Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet és a Vas
Megyei TIT Egyesiilet 4ltal vezetett Eg és
Fold vonzasdban - a természet titkai cimd
TAMOP-pélyézat keretében 2014. majus 15-
16-an keriilt megrendezésre Szombathelyen a
,New challenges in astro- and environmental
informatics in the Big Data era” cimii konfe-



Az indités el6tt készUlt képen jol latszik, hogy az inga kitéritett helyzetében egy vékony fonallal volt kikétve, amelyet az
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inditashoz el kellett égetni. Erre azért volt szilkség, hogy a hosszu szal ne csavarodjon meg, befolyasolva ezzel az inga
mozgasét (fotd: Kovéacs Balazs)

rencia, a szakteriileten miikodo jeles kiilfoldi
és magyar kutatok részvételével.

A konferencia nyitéeseményeként — ame-
lyen Dr. Veres Andras megyéspiispdk, Dr.
Puskas Tivadar, Szombathely Megyei Jogu
Varos polgarmestere és Kovacs Ferenc, Vas
Megye Kozgytilésének elndke is kdszontotte
a résztveviket — 2014. majus 15-én 9 6rakor a
szombathelyi székesegyhdzban ismét elindult
a Foucault-inga, amely két napon keresztiil
folyamatosan lengve ujfent demonstralta a
latogatoknak a Fold forgasat.

Kovics Jozsef
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Leng az inga

Hazankban el6szor 1880-ban mutattak be
Foucault-inga kisérletet a szombathelyi szé-
kesegyhazban. Azt, hogy a Fold forog, alig-
hanem mar 1880-ban sem kellett bizonygatni
senkinek, azonban az egyszerti ingakisérlet
altal szolgaltatott bizonyiték akkor is, ma
is megragadja az érdekl6dé nagykozonség
képzeletét.

A szombathelyi székesegyhazban 111 év
sziinet utan, 1991-ben végeztek vjra ingaki-
sérletet, amelyr6él a Meteor is tudositott.
Ugyancsak hirt adtunk a szegedi és a miskol-
ci kisérletekrdl. (A borsodi megyeszékhelyen
2008-t6l mtikodik allandé Foucault-inga.)
Mar ekkor felmeriilt, hogy 0Ossze kellene
allitani a magyarorszagi Foucault-ingdk lis-
tajat, de a joval tobb mint egy évszazad
eseményeinek teljes attekintése lehetetlen
feladatnak tlinik. Hol és kik végeztek ilyen
kisérletet? Mennyire lehetett része az okta-
tasnak, és mennyire szamithatott tarsadalmi
eseménynek egy-egy ingakisérlet? Mi lehet
az oka, hogy az utdbbi évtizedben olyan-
nyira megszaporodtak a Foucault-ingak
Magyarorszagon?

Az angol nyelvli Wikipédia mind&ssze
egyetlen magyarorszagi Foucault-ingat
ismer, azt, amelyik allandé helyet kapott az
ELTE lagymanyosi épiiletében. A magyar
Wikipédia a szombathelyin kiviil ismeri még
a ceglédit és a debrecenit is. Ennél azonban
sokkal tobb inga leng hazankban, akar allan-
dodan, akar idGszakosan!

A gytjtémunkaban nagy segitséget kaptam
fizikatanaroktdl, akik az ELFT Fizinfo leve-
lezdlistajan kozzétett felhivasomra kiildtek
hosszabb-révidebb beszamoldkat az altaluk
ismert, illetve az altaluk folytatott ingaki-
sérletekrdl.

Kezdjiik az ingdk sorat a mar emlitett lagy-
manyosi Foucault-ingaval! Az 1880-as szom-
bathelyi kisérlet tantija volt E6tvos Lorand is,
aki a pesti egyetem Ujonnan felépiild fizika
eléaddjat mar eleve ugy alakittatta ki, hogy
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Ekkor ldttam meg az Ingdt.

Hosszii huzal legvégén a szentély boltozatdrdl
fiiggue, méltésdgteli kimértséggel rotta széles
lendiiletii tveit a gomb.

Umberto Eco: A Foucault-inga (1988)

Meteorral a vilag korll: Hegyesi Béla a parizsi Panthéon
Foucault-ingajanal
ingakisérletekre is alkalmas legyen. Atadom
a szot David Gyulanak, aki a kovetkezo

ismertetést kiildte:

A (késébbi) ELTE Puskin (akkor még
Esterhdzy) utcai D épiilete az 1880-as
években épiilt Edtvos Lorand személyes
terveinek figyelembe vételével. E6tvosnek
volt egy lakasa is az épiiletben (lanyai még
a hatvanas években is ott laktak). Ebben
az épiiletben végezte gravitacidos méré-
sei egy részét, egy erre a célra tervezett
specidlis marvanyasztalon, aminek laba
homokkal telt mély godorbe volt agyaz-
va, a rezgések elkeriilése végett. Amikor
1998-ban a TTK kikolt6zott, és az épiiletet
atvette a bolcsészkar, légkalapaccsal is
alig tudtak szétverni a rezgéscsillapitott
marvanytombot.

A fizikai el6adasok a tobb emeletet betol-
t6 1épcsés Nagyteremben folytak. Ugyanitt
tartott E6tvOs rendszeres — mai szdval: isme-
retterjesztd jellegli — el6adasokat a mtvelt
nagykozonségnek a fizika legtjabb eredmé-



A lagymanyosi Foucault-inga felfiggesztése

nyeir6l. Ezekre az el6adasokra valdsaggal
sikk volt jarni, rendszeresen megjelentek
a politikai és kulturalis élet, az arisztokra-
cia és az értelmiség vezetd képviselSi. Az
eléadasokat altalaban kisérleti bemutato is
szinesitette.

Ebbe a terembe volt beépitve a Foucault-
inga is, amely a terem egyik sarkaban, az el6-
ado és a kisérleti asztal mellett, az el6adast
nem zavarva lengett, és a lejtés padsorokban
il6 kozonség az eléadas kozben megfigyel-
hette, ahogy az inga néhany percenként
ledont egy babut. Amikor én a hetvenes évek
elején egyetemre jartam, az els6éves mecha-
nika el6adason mutattak be a kisérletet, és
mikozben az inga lengett, a tablan levezették
a megfelel6 elméleti formulakat. Ez a kisér-
leti bemutat6 egészen addig rendszeres volt,
amig a TTK a Trefort-kertben mtikodott.

Az ELTE lagymanyosi éplletében elhelyezett Foucault-inga.
A vasgolyon jol lathaté az a fiil, aminél fogva
inditas el6tt régzitik az ingatestet

FOUCAULT-INGA

Ez az inga a TTK 1998-as koltozésekor atke-
riilt a lagymanyosi északi tombbe. A Fizikai
Intézet (akkor még Tanszékcsoport) ragasz-
kodott hozza, hogy az eredeti inga valtoz-
tatas nélkiil mkodjon az 1 helyen. Itt az
el6addtermek nem olyan magasak, mint a
Trefort-kertben, ezért kiilon ebbdl a célbdl az
éplilethez specialis kis kerek tornyot tervez-
tek. Ez a torony az épiilet legnyugatibb pont-
jan all, stilusaban eléggé eliitve az épiilet jel-
legétdl. Benne harom emeletnyi csigalépesd
vezet fel a nagy el6adotermek hata mogott az
alagsorbol a masodik emeleti nagy teraszra.
A torony csucsos kupoldja néhany meéter-
rel a terasz folé emelkedik. A tornyot ugy
tervezték, hogy a cstuicsaba épitett kampodra
akasztva épp elférjen E6tvos Lorand eredeti
Foucault-ingaja.

Az inga lengéseit a csigalépcsé alagso-
ri vége 4&ltal hatarolt kis kor alaka terii-
leten végzi. Ala szogbeosztasu skala van
ragasztva. Alapallapotban az ingat a korlat-
hoz kotik. Kisérletek el6tt legalabb egy orat
pihentetni kell, hogy az inga droétkotelében
lecsengjenek a zavaro6 rezgések. Az inditast
nem mechanikai 10késsel, hanem a kikoto
fonal elégetésével végzik.

Mivel az inga ezuttal nincs jelen az el6ada-
sokon, a kisérletet zart lanci videokameraval
kozvetitik a mechanika el6adasok szinhe-
lyéiil szolgalo, Eotvosrdl elnevezett eléado-
terembe. A kamera az egymas mellé allitott
babukat veszi, és az el6adoterem falan, a
tablak mellett elhelyezett képernyén lehet
kovetni a babuk egymast kovetd felddlését.”

A Polaris-szakkorosok szamara szervezett
idei ELTE-planetariumi latogatasunk alkal-
maval lathattuk is az ingat miikodés kdzben,
Belucz Bernadettnek koszonhetSen.

Foucault hires kisérletét — kis talzassal —
minden jobb iskolaban megismételték a sza-
zadfordulds években. A Fasori Evangélikus
Gimnaziumban Mikola Sandor fizikatanar
mutatott be ilyen kisérleteket. A gimnazium
1906/1907. évi Ertesit(’ijében tobbek kozott ezt
irja: ,,...Ebbdl az FErtesitébdl megtudhatjuk
azt is, hogy igen gazdag a hazi készitmé-
nyek sora is. A régi kapcsold tabla helyett
egy Uj nagyobb és célszerlibb késziilt sajat
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rendszer szerint. Az Atwood-féle ejtégép és
a Foucault-inga részére elektromos elereszt6
késziilék szereltetett...” Verzar Frigyes igy
emlékezett a fasori kisérletre: ,,Maradandé,
mély benyomast tett rdm Mikola Sandor, a
fizika tandra [...] a legnagyobbat azzal tette
ram, hogy a gimnazium csigalépcsé 1ép-
cs6hazaban a kupolardl egy Foucault-ingat
akasztott fel [...], amelynek emlékét a csiga-
lépcsén meg kellene tartani...” Iskolakultiira
1992/2., Eppur si muove, Kovacs Laszlé

A pesti Férealtanoda (a mai VOrGsmarty
Gimnazium) épiilete 1873-74-ben késziilt el,
kora egyik legjobban felszerelt oktatdsi intéz-
ménye volt. Az tjonnan atadott intézményt
Ferenc Jozsef uralkod¢ is megtekintette 1876-
ban. Hogy akkor folytattak-e mar Foucault-
ingakisérleteket, nem tudni, lehetséges, hogy
csak a szazad végén kezdddtek ezek a bemu-
tatdk, egy visszaemlékezés szerint azonban
az 1920-as években a hatsé 1épcs6haz allando
,lakdja” volt egy ilyen inga. N. Kdsa Judit
Forditott szereposztas cimii cikkében igy ir
errdl (nol.hu):

,Otven évvel késébb, a htiszas évek elején
persze mar minden masként volt. Az utcat
Horanszkynak, az iskolat Vorosmarty féreal-
nak hivtak, és a hajdan 250 fitira méretezett,
de annal joval tobbet befogadd osztalyok
diakjai sem fértek mar el az ivben kanyarod6
hatsé 1épcsén. Oda mar inkabb csak a rossz-
csontok jartak.

Kifejezetten azért — mesélte apésom —, hogy
amikor senki sem latja, loditsanak egyet
a lépcs6haz tetejére rogzitett, s odalent, a
képadlora szort homokba csillagot rajzo-
16 Foucault-ingan, majd vihogva figyeljék,
az aprocska mozdulattél hogyan zavarodik
Ossze a fold forgasa.”

A kozszemlére Kkitett, konnyen elérhetd,
megérinthetd Foucault-ingdk sorsa mar csak
ilyen: talan soha nem fejeznek be egy tel-
jes lengést anélkiil, hogy valaki meg ne
érintse a huzalt, meg ne taszitsa az ingates-
tet... Ezt megtapasztalhattuk a budapesti
Urania Bemutato Csillagvizsgaloban is, ahol
a hetvenes években létesitettek ilyen ingat.
A sziik térben nem sok lehetdsége volt sze-
gény inganak a zavartalan lengésre, hol a
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gyermekcsoportoktol, hogy a szakkorosoktol
,perturbalva” folytatta kiilonos lengéseit. De
az egri Speculdban is hasonld a helyzet, ott
még felirat is figyelmezteti a latogatokat (Az
ingahoz nyulni tilos és balesetveszélyes!).
Ennek a kitettségnek lett aldozata a 2012-
ben avatott pécsi Foucault-inga. A Zsolnay
Negyed megnyitdjan még lathattuk az ingat,
melyet kés6bb megrongaltak, emiatt lesze-
relték. Reméljiik, hamarosan ismét leng!

Az Obudai Egyetem Banki Donét Karén
2011-ben létesitettek egy Foucault-ingat
Kégl Tibor tervei alapjan. Bizonyara szép
szammal talalkozhat még a fOvarosi didk-
sag Foucault-ingaval, ha madshol nem, az
Orszagos Pedagoégiai Muzeumban, ahol
idérél idére ,iizembe helyeznek” egy régi
ingatestet.

:

Az 6zdi bemutaté csillagvizsgalé Foucault-ingéja az 1970-es
évek elején késziilt. Az épilet jelenleg magantulajdonban
van, az inga sorsarél nincs informacionk

Ami a csillagvizsgalokat illeti, az 1970-es
években az 6zdi bemutatd csillagvizsgaloban
is miikodott inga — hogy mikor sziint meg,
nem tudni pontosan. Azt azonban jol tudjuk,
hogy sajnos az intézmény épiilete mar régo-
ta magankézben van, csillagdszati funkcidja
megsziint, jelenleg elad¢6 az épiilet.

A kiskunhalasi csillagvizsgalé a kilenc-
venes években kapott allandé Foucault-
ingat. A 1épcs6hazban tekintheté meg, ahol
elegendéen nagy a belmagassag ahhoz,



Umberto Eco: A Foucault-inga

A Foucault-inga (Il pendolo di Foucault) az olasz
regényird, Umberto Eco masodik regénye, mely
1988-ban jelent meg. A mi az Gsszeeskiivés-
elméletek népszerliségével foglalkozik az id6k
folyaman, valamint ezek allandé jelenlétével mint
az élvallas egy forméajaval.

A Foucault-inga tiz elkilénithetd részre oszthato,
melyek a tiz Sefirah-t szimbolizaljgk. A kényvbe
szdmtalan ezoterikus utalast, kabbalisztikus és
alkimista utalast zsufoltak. A torténet egy héber
idézettel indul, és a kovetkez6 119 fejezet
mindegyikét egy-egy idézet inditja, melyek f6leg
ezoterikus konyvekb6l szarmaznak. Diotallevi
kabbalista. Casaubon egyetemi szakdolgozatat
a templomos lovagokrol irja. A kényv els6 része
leirja életének azt az id6szakat, amikor szerelmével
Brazilidban élt. Ittrészt vettek két afro-brazil vallasos
(Candomblé és Umbanda) szertartdson. Kés6bb
a fészereplék Olaszorszagban rozsakeresztes,
majd druida rituson vesznek részt. A templomos
motivum Ujra meg Ujra el6bukkan a regényben.
A Terv alapja egy, kés6bb rejtélyes kdrilmények
kozott eltiint férfi (Ardenti ezredes) altal talalt régi
irat, amit a templomosoknak tulajdonitanak. A Terv
szerint a rozsakeresztesek és a szabadkémlivesek
is a vilagméretli dsszeeskiivés részei.

Szemben azokkal az ezoterikus, dsszeeskiivés-
elméletekrél sz6lo konyvekkel, amelyek a
bennilk kifejtett nézetekrdl kivanjak az olvasét
meggy6zni, Eco nem esik ebbe a csapdaba.
Ellenkezbleg, regénye mintegy az ilyen irasok
szatiraja. Noha szerepl@inek torténete az
ezoterikus szal mentén halad, 6k cseppet sem
veszik komolyan a hozzajuk beérkezd kéziratok
szerzBinek elméleteit (a szerzéiket csak mint
,ordéngdsoket” emlegetik).

FOUCAULT-INGA

hogy ilyen kisérleteket folytathassanak.

(Kiskunhalasi vonatkozas, hogy a Bibd
Istvan Gimnaziumban 2011. november 11-én
szerveztek Foucault-inga kisérletet Csorba

Imre tanar ar és didkjai.)

Minden bizonnyal a megfelel6 tér, és a
megfelel6 belmagassag hianya az oka annak,
hogy sok hazai csillagvizsgaloban még csak
gondolni se lehet egy ilyen egyszert, mégis
szemléletes ingakisérlet megtartasara, vagy
allandd inga felszerelésére. Megfelel$ belsd

tereket kozépiiletekben,

templomokban

talalunk — amint azt Szombathely példajan
lathattuk, manapsag is tarsadalmi esemény-

nek szamit egy ilyen Foucault-bemutato.

A szegedi déomban 2002-ben tortént az elsé
ingakisérlet, amirdl a jelenleg is elérhetd
www.inga.szeged.hu honlaprol tajékozod-
hatunk. Az SZTE Sagvari Endre Gyakorlo
Gimnéziuma fizikatanaranak és novendé-
keinek koszonhetden johettek létre ezek a
kisérletek, amint arrél a gimnazium 2003-as

évkonyve is beszamol:

,2002. szeptemberében Kondé Lajos, a
Dém plébanosa és Csiszar Imre tanar ur
beszélgettek a DOm kupoldja alatt. A pléba-
nos ur hallott egyszer egy templomban fel-
allitott ingardl, és arra gondolt, mi lenne, ha
itt is volna egy ilyen inga. A tanar tir azonnal
tudta, hogy csak a Foucault-ingarol lehet sz,
és nagyon jonak taldlta az Otletet. Mar azt is
sejtette, hogy hol talalhat segitséget az inga
elkészitéséhez. A 11.d. osztalyban hirdette ki

egy ilyen inga elkészitésének lehet6ségét.

Elvallaltuk. Még azon a héten tartottunk
egy megbeszélést arrdl, hogy hogyan lehet-
ne késziteni egy ilyen ingat, megbeszéltiik
a megvaldsitas f6 1épéseit: kell egy nagy
6lomgolyd, illetve egy specialis felfiiggesz-
tés. Ezzel elkezdddott a tobb honapig tartod

munka.

A Foucault-inga nagyon hosszu, a végén
1év6 tomeg lehetSleg nagy, és a felfiiggesz-
tése olyan, amely lehetévé teszi azt, hogy a
Fold , ki tudjon fordulni al6la”. Ha a vilagtr-
bdl szemlélnénk az ingat, azt latnank, hogy
a Fold kifordul aldla, és az inga megtartja a
lengési sikjat pl. a Naphoz viszonyitva. Ha a
Foldon allva és azzal egyiitt forogva szemlél-
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jiik az inga mozgasat, akkor azt latjuk, hogy
a Fold (Dém) van nyugalomban, és az inga
lengési sikja elfordul a kezdeti allapotahoz
képest.

5 j.
e

Digkok a 2004-es ingakisérletek soran, a szegedi Démban
(www.inga.szeged.hu)

A minta elkészitéséhez gipszet, ennek alap-
jaul gumilabdat hasznaltunk. Ezek segitségé-
vel elballitottuk el6szor a minta negativjat,
utana pedig a gipsz pozitivjat. A kovetkezd
lépés az volt, hogy 6lombdl is elkésziiljon
végre a gomb. Itt nem sok tennivalonk volt,
mivel ezt az ontést a Szegedi Fémontd Kift.
munkatarsai végezték el. Munkank harma-
dik része az ékparos felfliggesztés elkészitése
volt.

Harom idSpontot tliztiink ki a tavasz folya-
man (2003. aprilis 23., aprilis 30. és majus 9.),
amikor az ingat kdzépiskolai osztalyoknak
is bemutattuk. A bemutatén révid eldadast

is tartottunk a Démban, és utana inditottuk
az ingat. A fenti harom alkalommal §sszesen
35 osztaly, tobb mint ezer kozépiskolas diak
latta a bemutatonkat. A Délmagyarorszag
és a Szegedi Egyetem ujsagok is tuddsitot-
tak az eseményrd], illetve a Szegedi Varosi
Televizi6 és a Regionalis Televizi6 is bemu-
tatta kisérletiinket.”

Szeged szerencsés helyzetben van, mert a
régi viztoronyban 2006-ban alland¢ kiallitast
rendeztek be régi iskolai kisérleti eszkd-
z0kbdl, és a kiallitason egy Foucault-inga is
helyet kapott. Groma Géza kozlése szerint
az SZTE Budo-termében idérdl idére szin-
tén bemutatnak ilyen kisérletet az oktatds
keretében.

Szegedtdl csak egy ugras Hédmezdvasar-
hely, ahol két Foucault-ingat is Oriznek. , A
Bethlen Gabor Reformatus Gimnazium inga-
jat 1898-ban szerezték be. Sandy Gyula — fel-
tehet6leg az akkori fizikatanarok kérésére — a
fizika el6készit6 mennyezetébe épitette be
az inga felfliggeszt6 szerkezetét, igy az tobb
mint egy évszazada az épiilet része. Az id6k
soran a felfliggeszté szerkezet elmozdithato
része eltlint, de az épiilet centendriumra,
1996-ra potoltuk.” — irjak az intézmény hon-
lapjan.

A varosnak van azonban egy sokkal tjabb
keletli ingdja is, amelyre méltan biiszkék a
vasarhelyiek. A Németh Laszl6 Gimnazium
ingajat 2011-ben létesitették, Szitnyai Istvan
fizikatanar kezdeményezésére. A legemlé-
kezetesebb kisérletet 2012. julius 18-an tar-
tottdk, amikor Roy J. Glauber Nobel-dijas
fizikus inditotta el az ingat, melynek rogzit6
zsinorjat mécsessel égette el.

Maradjunk még az Alfoldén — bdségesen
akadnak még itt Foucault-ingak! A kecske-

A hddmez6vasarhelyi Németh Laszl6 Gimnazium Foucault-ingaja megorokiti lengéseit: 40 Hz szaporasaggal tintat frocskol az
alatta elhelyezett papirlapra, melynek alapjan mozgésa utélag is bemutathaté, elemezhetd (Szitnyai Istvan felvétele)
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méti Piarista Gimnazium novendékei példaul
idérél idére a piarista templomban lathatnak
ilyen kisérleteket. Foucault-ingat a fogyasz-
tas helyi ,templomaban”, a Malomban is
lathatnak a bevasarlok. 2011-ben a GAMF és
a Reformatus Gimnazium kozosen valdsitott
meg egy kisérletet: a 30 kg-os ingatest acélgo-
ly6 volt, amely 24 méter hossztisagu acélsod-
ronyon lengett. A kisérletekre a bevasarlé-
kozpontok is kivald lehetéséget nyujthatnak.
Belmagassag és érdekl6d6 kozonség egyarant
bdséggel talalhato egy ilyen épiiletben.

Borsos Tibor Utjéra inditja a ceglédi ingat (cegledinfo.hu)

Kecskeméttél nem messze, Cegléden is
rendszeresen az ingakisérletek a Reformatus
Nagytemplomban, els6 izben 2007-ben.

A ceglédi torténet szinte szordl szora meg-
egyezik a szegedi Domndl mar olvasottak-
kal. A Ceglédinfo cikke szerint Ttri Laszlo
fizikatanar még 2006-ban vendégeket kala-
uzolt a Reformatus Nagytemplomba, ahol
is Lizik Zoltan nagytisztelet(i trral beszél-
getve felmeriilt egy Foucault-inga létesité-
sének gondolata. A szoét tettek kovették, és
2007. marcius 25-én elészor indult utjara a
ceglédi Foucault-inga, hogy egy hét alatt
mintegy 3000 diak és 500 feln6tt tekinthes-
se meg a kisérleteket. 2012 marciusaban
megismételték a kisérletet, ekkor mar Foldi
Laszlé polgarmester is jelen volt, akdrcsak
Kégl Tibor, az Obudai Egyetem docense, aki

FOUCAULT-INGA

segitett tokéletesiteni a felfiiggeszto-tarto-
szerkezetet.

Ceglédtdl nem esik messze Szolnok, ahol
2008 decemberében a Szolnoki Miiszaki
Szakkozép- és Szakiskola Jendrassik Gyorgy
Gépipari Tagintézményében egy TAMOP
program keretében mutattak be a diakoknak
Foucault kisérletét.

De térjiink vissza kicsit a kordbbi kisér-
letekhez! Az adatgytjtésben természetesen
nagy segitségemre volt az internet, akarcsak
Perké Zsolt — a nagykanizsai ingakisérletek
tekintetében.

Nagykanizsai diakok Foucault-ingaval kisérleteznek 1952-ben

Kugler Sandorné fizikatanar emléké-
re jelent meg egy emlékkotet 2008-ban, a
nagykanizsai Batthydny Lajos Gimnazium
kiadasaban. Bognar Zoltan visszaemlékezé-
sének részlete kiilonosen érdekes szamunk-
ra: ,Milovics Lacival és Pusztai Gyorggyel
(néhai) igen jol sikeriilt az alsd, emelhetd
szogmér$ szerkezet, sajat kez(i lombfiirész
munka. A képen a révidnadragos nyurga fit
én vagyok, a fizika szertar lépcséje elétt, a
tornaterem bejaratanal. Ott volt nyugalmas
lehetéség a kb. 8-9 méter hosszt, 1-1,5 fok
koril.” Az 6tvenes évek elején az intézmény
neve Iranyi Déniel Altalénos Gimnazium
volt, még kordbban pedig a Notre Dame
rend Leanyliceuma. Meglehet, hogy az inga-
test még azokbdl az id6kbdl szarmazott. Az
intézményt a nyolcvanas években ismét mas
néven emlitik (Landler Jené Gimnézium),
ekkoriban (1982-ben) mutatott be inga-
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kisérletet Dr. Kovacs Karoly fizikatanar az
intézmény nagyobbik aulajaban (Perk6 Zsolt
visszaemlékezése), azonban nem a képen lat-
hat¢ ingatesttel, hanem tjabb készitéstivel.

Jeles év volt 2005, a Fizika Eve. A nemzet-
kozi év tiszteletére végeztek ingakisérletet
a gy6ri Krady Gyula Gimnaziumban (majd
2010-ben a Csillagészat Eve tiszteletére meg-
ismételték) Mészaros Péter tanar ar szer-
vezésében. Voltak azonban tovabbi gydri
kisérletek is. Tolnai Laszl6 Horvath Andras
javaslatara készitett egy ingat 2006-ban, a
féiskolan tartott Tudomany Napja alkalmabdl
mutattak be. Elsé alkalommal a Zsinagdga 23
méter belmagassagu kupolatermében allitot-
tak fel. Az inga tomege egy régi csillagaszati
tavesd oraszerkezetének mozgato stlya volt,
kb. 50 kg. ,,A masodik alkalommal, a f&isko-
la auldjaban mar ontettem egy gémb alaku
olomsulyt, ami szintén kb. 50 kg-os volt.”
— irja Tolnai Laszl6. A Mobilisben is van egy
ingatest, amelyet szintén Tolnai Laszl6 készi-
tett (Mészaros Péter tajékoztatasa szerint
jelenleg nincs hasznalatban).

A miskolci Foucault-inga sohasem all meg

Hazank legérdekesebb Foucault-inga-
ja Miskolcon talalhaté. A Fold Bolygd
Nemzetkozi Eve (2008) alkalmabdl a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara az
Egyetem fObejaratanak iivegcsarnokaban
allando jelleggel egy Foucault-ingét allitott
fel, Dr. Ormos Tamas szervezésében. A Kar
munkatarsai egy olyan elektronikus egység-
gel lattak el a szerkezetet, amely a 1égellenal-
las fékez6 hatasat elektromagneses tér erejé-
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vel kiegyenliti. Ennek kovetkeztében az inga
sohasem 4ll le, és mintegy mobil szoborként
folyamatosan mutatja bolygénk forgasat.

A dunatjvarosi Széchenyi Istvan Gimna-
ziumban is rendszeresek a kisérletek, melyek
1995-ben kezdddtek. Kispal Istvan tanar ur
tajékoztatasa szerint legutobb 2014. szeptem-
ber 26-an lengett az inga.

Ingakisérlet a dunadjvarosi Széchenyi Istvan Gimaziumban

Az utdbbi néhany évben egyre-masra
létesiilnek az allando elhelyezésti Foucault-
ingak. A 16koshazi Véasarhelyi-Bréda kastély-
ban példaul 2012-ben kapott helyet allandé
Foucault inga, az alsomocsoladi Turisztikai
Kézpontban pedig 2013-ban (utdbbi hely-
szinen észlelGterasz is segiti a csillagaszati
megfigyeléseket). A tatai Magyary Zoltan
Miivelédési Kdzpontban 2014. november
15-én avattak ingat, melyet Simon Janos és
Suhai Kristof készitett.

A debreceni Agdra éllando felallitasu Foucault-ingaja
(agoradebrecen.hu)



FOUCAULT-INGA

Alsomocsolad Hazank legtijabb allandé Foucault-ingajat
Turisztikai Kazpont, 2013 a debreceni Agéra Tudomdanyok Hazdban
Budapest s A (s

ELTE északi épilet, 1996 (1884) .adtak at, ez év febrl}arr]al?an. A 40 kg-os
Obudai Egyetem, Banki Donét Kar, Népszinhéaz u., 2011 ingatest 20 m hosszisagi huzalon fiigg.
TIT Urénia Csillagvizsgalo, 1975, 11,5 m Debrecenben azonban nem ez az els§
Orszagos Pedagdgiai Kényvtar és Mizeum Foucault-inga. Csatéri Laszlé a Szent Jézsef

Jedlik Anyos Gimnazium, 1951
Fasori Gimnazium, 1900
Vorésmarty Gimnazium (Féredltanoda) 1900

Gimnaziumban rendszeresen mutat be
ingakisérleteket, a V6rés Templomban pedig

Cegléd 2004-ben volt ilyen kisérlet Nagy Mihdly
Reformatus Nagytemplom 2007, 30 m, 46 kg tanar Ur szervezésében.

Debrecen A nemrégiben megnyilt szolnoki Agéraban
Agora Tudoményok Héza. 2015, 20 m, 40 kg is terveznek &llandé elhelyezési Foucault-

Szent Jézsef Gimnazium

Voroés Templom, 2004

Dunakeszi

Radnéti Miklés Gimnazium, 2006

Dunatjvaros

Széchenyi Istvan Gimnézium, 1995, 8,2 m, 21 kg
Eger

Varazstorony, 2005, 32 m

Gyér

Kridy Gyula Gimnazium, 2005

Széchenyi Istvan Egyetem, aula, zsinagéga ; /
Mobilis 2 / | N -
Hodmezdvasarhely v | (0
Németh LaszI6 Gimnazium, 2011, 11 m, 31 kg /

/ |
Bethlen Gabor Reforméatus Gimnazium, 1898 = 2 \
Kecskemét \(@// /. || "Qj
Malom Kozpont, 2011, 24 m, 30 kg
Piarista templom
Kiskunhalas Foucault-ingat lehet bérelni is! A budapesti
Vérosi Csillagvizsgalo, 1999, 10 m, 46 kg BioDigit Kft.-t6l egyebek mellett Foucault-

Bibd Istvan Gimnazium, 2011.11.11. e . . .
Lékéshaza ingat is lehet bérelni, hacsak valaki el nem

ingat.

A gy6ri Krady Gyula Gimnazium Foucault-ingaja 2010-ben

Vasarhelyi-Bréda Kastély, 2012, 15 m késziti a sajat példanyat...
Miskolc A lista valdszintileg nem teljes, bizonyara
Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar, szamos iskoldban mutatnak be ilyen kisérle-

2008, 10,4 m, 45 kg
Nagykanizsa
Notre Dame Leanygimnazium (Iranyi Daniel Gimnazium,

teket fizikatanarok, és bizonydra a multban
is szamos bemutatd volt akar iskolai, akar

Landler Jen§ Gimnazium), 1952, 8 m szélesebb korben. Kiilonosen érdekes lenne
Ozd a XIX. szazad masodik felében folytatott
Elek Imre Bemutato Csillagvizsgalo, 1970 kisérletek részletes feltarasa.

Pécs JOl lathaté tehat, hogy korantsem pon-

Zsolnay Negyed, 2012, 9,2 m, 8 kg
Szeged
Fogadalmi templom, 2003-

tos a Wikipédia Magyarorszagra vonatkozo
,felsorolasa”! Hazank valdsagos Foucault-

Viztorony, 2006 inga nagyhatalom, egyre-masra ismétlik meg
SZTE Bud6 Agoston Terem ezt a nevezetes kisérletet szerte az orszag-
Szolnok ban, jelentSs kozfigyelem mellett. Bizzunk

Szolnoki MUszaki Szakkozép- és Szakiskola Jendrassik

’ 1>2a¥l 52 benne, hogy ezek a kisérletek egyre tobb és
Gydrgy Tagintézmény, 2008

tobb gyerek érdeklédését felkeltik, és mind

Szombathely . , ., ‘ .
Székesegyhaz, 1880-, 30 m, 30 kg tobben valasztjdk a természettudomanyos
Tata palyat. Nagy sziikség lenne erre!

Magyary Zoltan Miveldési Kozpont, 2014, 6,5 m Mizser Attila
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Az emberiség legnagyszer(ibb pillanatai
kozott tartjuk szamon az Apollo-korszak
rovidke évtizedében torténteket, még ha ez
nagyhatalmak politikai versengésének ered-
ménye is volt. Az USA a szovjet sikerekre
vélaszul szinte kivihetetlennek t(ind bravart
tlzott ki célul, amelyet 1969. julius 20-an
Armstrong kis 1épésével sikeriilt is megvalo-
sitani. Az tirhajok koziil hat sikerrel juttatott
két-két trhajost a ,fenséges sivarsagba”, és
1972 6ta ezt senki nem ismételte meg.

Nem csoda, hogy sok Hold-megfigyel sza-
madra a leszallasok helyszinei megunhatat-
lanul izgalmas tavcsoves célpontokat jelen-
tenek, még ha ilyen eszkozzel kozvetleniil
nem is lehet az egykori emberi tevékenység
nyomat érzékelni. Két évvel ezel6tt, ami-
kor mélyebben belevetettem magam a Hold
tanulmanyozasaba, a holdkompokhoz leg-
kozelebbi, még éppen azonosithat6 felszini
részletek felderitését tliztem ki célul. Ezt a
programot ma is folytatom, mivel mint latni
fogjuk, nagyobb tavcsovekkel egyes leszallasi
helyeken a holdkompt6l mérve akar par szaz
méter tavolsagban is lehet remény apro rész-
letek — els6sorban kraterek — azonositasara. A
véarhat6 eredmény elsdsorban természetesen
a felbontoképesség fiiggvénye, amde a hazai
légkdri viszonyok, valamint az idealis fel-
szini megyvilagitas sokszor alig néhany oras
,megfigyelési ablakai” miatt a végeredmény
nagyobb tavcséatmérdre tobb év észlelémun-
kat is igényelhet, ha az Osszes expedici6
kornyékét fel akarjuk deriteni. Tovabb béviil
a sor, ha nemcsak az emberes trrepiilések,
hanem a szonddk talajt érésének kornyékét
is programunkba illesztjitkk. Kedvesinaloként
most sajat részeredményeimet osztom meg az
olvasdkkal és bizom benne, hogy mindehhez
hamarosan tobben is hozzateszik sajat tapasz-
talataikat.

A nagyon szdrakoztatd és fantasztikusan
izgalmas elfoglaltsaghoz 195/1300-as Newton-
tavesovemmel lattam neki, melyet id6kozben
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egy 249/5000-es Cassegrain valtott fel, amely
jelenleg is szolgalatban van. A tajékozodashoz
a Riikl-féle Holdatlaszt tekintem alapnak, de
a legaprobb felszini képzédmények azono-
sitasara, biztos, vagy bizonytalan észlelhe-
téségének megallapitasaira az LRO (Lunar
Reconnaisance Orbiter) fotografikus anyagét
hasznalom fel. A lehetéségeink sajnos sem-
miképpen nem mérhetk akarmelyik mtihold
lehetéségeihez sem, ezért az e sorok meg-
irasaig sikerrel soha meg nem figyelt — tehat
pusztan megérzésre feltételezett — lehetGsége-
ket (-) jellel fogom ellatni, ha ez a szovegkor-
nyezetbdl egyébként nem deriil ki.

Néhany nappal tjhold utdn, a Nyugalom
Tengerénlassan elsé negyed felé kiisz6 arnyék-
hatarbol el6szér az Apollo-17, majd szinte
vele egy idében délen az Apollo-11, még
délebbre pedig az Apollo-16 Descartes-fenn-
siki leszallohelye kap reggeli megyvilagitast.
Az els6 holdraszallas helyszine, a ,Nyugalom
Bazis” kornyéke konnyen, de a pontos helye
mar nehezebben azonosithatd, tekintve, hogy
a Mare Tranquillitatis déli peremén fekszik,
két jol azonosithatd krater, a Ritter és a Sabine
kozelében, am a holdkomp ott maradt részé-
hez igazan kozel csak nagyobb tavesével
elérheté tereptargyak talalhatok (Riikl, 35.
térkép). A tenger déli peremén egymassal
parhuzamosan futd, nagyjabdl 2 km széles
rianasok (Rimae Hypatia) fedezhet6k fel, ezek
kozepes, vagy talan kisebb tavcsovekkel is
kovethetk, dam csakis alacsony napallas ese-
tén, ugyanis lathatésaguk késébb gyorsan
romlik. A rianasok koziil a délebbi hosszab-
ban elnyulik, és azon kelet felé haladva, kissé
északra a fényes, éles falakkal hatarolt, 5 km-
es Moltke-kraterhez jutunk, amely a leszallasi
helyhez legkdzelebbi kdnnyen észrevehetd
tajékoz6dasi pont. Erzésem szerint 8 cm korii-
li taves6atmérdig ez a legbiztosabb kiindulasi
alap a tovabbi tajékozoédasban. Az Apollo-11
a Moltke-kratert6] mintegy 40 km-re északra
szallt le 1969. julius 20-an. Azéta ott ,parkol”



a Sas egy kisebb felszini domborulat tévében,
amely a tdle északra taldlhatd, csak lapos
sz0gli megvilagitasnal észlelheté Lamont-fan-
tomkrater egyik nyulvanya. A krater a maga
nemében egyediilalld, napkelte és napnyugta
idején igazan varazslatos latvany.

A Nyugalom Bézis kérnyéke, 2015.04.25-én 17:14 UT-kor.
A kép 249/5000-es Cassegrain-tavcsdvemmel késziilt, 5-7
kéril ingadozé nyugodtsagnal. Jeldlések: L, Al, Co, Ar, M,
H, R, S, rendre: Lamont, Aldrin, Collins, Armstrong, Moltke,
Hypatia Rimae, Ritter, Sabine. A holdkomp (Sas)
helyét X jeldli

Barmilyen tavcsével is észleliink, érdemes
megprobalni még kozelebb férkdzni uticé-
lunkhoz, &mbar érzésem szerint 10, de inkabb
15 cm-es objektiv és elég jo nyugodtsag kell
egy masik utvonal legalabb részben sikeres
kovetéséhez. A Sabine-kratert6l koriilbeliil
egy Ritter-Sabine tavolsagnyival keletre,
jo 1égkornél egy apro, kicsivel 2 km folotti
atmérdjii kraterecskét fedezhetiink fel. Ez
az Aldrin-krater. Ettdl ismét keletebbre, kb.
ugyanakkora tavolsagban egy némileg még
kisebb krater a Collins, majd nagyon kicsit
északabbra, és némileg kozelebb, a csaknem
5 km atmérdjii Armstrong egy fehérebb folt
peremén fekszik, és emiatt is mind koziil a
legkdnnyebben lathaté. Kisebb tavcsdvekkel
az Armstrong-kraterrel érdemes leginkabb
probalkozni, jollehet 20 ecm koriili objektiv-
vel és jo nyugodtsagnal teliholdhoz kozeli
fazisban is lathaté mindharom. A Collins és
az Aldrin kozott félaton délre, harom még
kisebb méretti, kozel derékszogli haromszog
csucspontjaiban  elhelyezkedd kraterecske
taldlhato. A legkeletibb tagtol mérve a Sas
nagyjabol 6 km-re keletre van. 25 cm-es jo
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optika nagyon j6 nyugodtsagnal felfedi, hogy
ez a krater szabalytalan alaku, szivre emlé-
keztet$, de legalabbis tagolt, tobb részbdl all.
Ez a 2 km-es formaci6 lathaté a holdkomp
felszallaskor készitett fedélzeti videdn 1:55 és
2:25 kozott (Youtube: Apollo 11 Ascent From
Tranquility Base). Egy 25 cm-es objektiv egy
még aprobb, 1 km-es kratert is megmutat az
elbbitd] délkeleti iranyban, de még szamos
masik, hasonlé méretii objektumra is fel-
figyelhetiink a kornyéken. J6 elmerengeni,
hogy milyen jelentdséggel is bir ez a helyszin
és a mindOssze két 6ras, csaknem fél évsza-
zada tortént elsé holdséta, melynek soran
az (irhajosok mindossze 60 méter tavolsagig
jutottak a holdkomptol. A Sas otthagyott plat-
formja sokszaz holdciklus 6ta van kitéve az tr
viszontagsagainak és a kéthetes éjszakaban a
kékben pompazo sziilébolygoja hamusziirke
fényben fiirdszti, egyes alkatrészei tan még
ma is meg-megcsillannak a sotétben. Néha
elgondolkozom, hogy valdjaban a latvany
gyonyorkodtet jobban, amit a tavesd felfed,
vagy inkabb a képzeletem ragad el, amit a
tavesovezés indit be. Erre persze nem tudnék
valaszt adni, de valdjaban nem is fontos,
hisz’ mindenkiben mas-mas érzések tamad-
nak ugyanattol a latvanytél, am ezek pont
olyan valdsagosak, mint a vélhetéen ma is
ugyanolyan élesen megmaradt els6 emberi
labnyomok a regolitban.

A Nyugalom Bazis kornyékének a teljes
holdcikluson at torténé megfigyelése roppant
érdekes feladat, mert idedlis koriilmények
kozott az tirhajosokrdl elnevezett apro krate-
rek hihetetleniil magas napallasnal is latha-
tok, de mdszer és féleg megfigyels legyen a
talpan, aki sikerrel jar.

A Nyugalom Tengere északi peremén egy
izgalmas, napkelte kornyékén viszonylag
konnyen felismerhet6 volgykomplexum zar
karéjba harom nagyobb, tagolt szerkezetl
hegyet. Ez a Taurus-Littrow-volgy, az utol-
so0 expedicid, az Apollo-17 leszallasi helye
(Riikl, 24). Itt sokkal konnyebb pontos helyet
kijelolni, mert rengeteg nagyobb felszini
tampont all rendelkezésre, mivel az utolsd
expediciok geoldgiailag sokkal érdekesebb,
latvanyosabb, és persze veszélyesebb hely-
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szineken landoltak. Az {irhajéosok minden
létez6 Apollo-rekordot megdontdttek itt,
kezdve a felszini tartézkodasi id6t6l a hold-
jaréval megtett kilométereken at a begyfijtott
kézetmintak tomegéig. A vidék igen valto-
zatos, de nehéz igazan j6 megvildgitasnal
elesipni, ugyanis a kdrbefuté magas hegyek
miatt a leszalléhely strold fényben csak
nagyon rovid ideig lathatd. A volgy csak
északnyugat feldl nyitott, am a harom hegy
legészakibb tagja a nyugvo Nap sugarait is
kirekesztheti a leszallas helyér6l. A hold-
komp a kissé szogletes formacio legkeletibb
csiicskéhez kozel pihen a legnagyobb 6nallo
hegytombtdl északkeletre, ott, ahol az 6bol
egy toréssel keskenyedni kezd. Nagyobb
tavesével észlelék magasabb napallasnal
egy fényes albeddalakzatot is észrevehetnek,
amely a hegytombtdl indulva atszeli az b6l
fél szélességét, és kétagu villaszerd, rajzo-
latban végzddik. A villa keletibb csticsatdl a
holdkomp 2 km-rel délkeletre van. Az LRO
fotdinak tantisaga szerint a holdkomp koriil
tobb, kb. 400-600 méteres krater talalhatd
fél-egy kilométeres tavolsagokban. Ez mar
nagyon kicsi 1épték, de reménykedem, hogy
szerencsés koriilmények kozott ezek koziil a
nagyobbak valamelyikét megpillanthatom,
ugyanis ekkor a leszalldegység helyét 500
méter pontossaggal is ki lehetne jel6lni. Nem
biztos, hogy ez valaha is sikeriil, de 500
méter abszolut alsé hatart egy-két esetben
mar sikertilt elérni felszini felbontasban, nem
tokéletes, de persze jo nyugodtsagnal. Itt a
terep jellegébdl adodd korlatozott megvi-
lagitasi viszonyok azonban csak par Oras
lehetéséget adnak a kisérletezésre, és igen
ritka egybeesés, ha ehhez még j6 nyugodtsag
is tarsul. A volgy belsejébe, a hegytom-
bok kozé egy 15, de talan akar 8-10 cm-es
tavesével is elérhetd kraterecske pihen, a
Ching Te. A koriilbeliill harom kilométer
atmérdjli objektum az éles peremti godork-
raterek iskolapéldaja, és kittind indikator a
légkori nyugodtsag megitéléséhez, ugyanis
ha konnyen lathat6, akkor van remény az
igen finom formacidk felfedezésére. A vol-
gyon beliil rianasok, és tobb apré krater is
van még, melyek nagyobb tavcsének valo
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célpontok. A Taurus-Littrow-volgy sajatos
domborzati viszonyai lehet6vé teszik, hogy
az egyébként elég lassan vonul6 holdi termi-
nator mozgasat a figyelmes szemlél6 nagyon
rovid id6 alatt érzékelhesse.

3 Pl £ <%

Az Apollo—17 leszallohelyene, a Taurus-Littrow-vélgy
2015.04.25-én 17:31 UT-kor. 249/5000-es Cassegrain-
tavesd, 0,5x fokuszreduktorral, Scopium-kameraval, 5-6s

nyugodtsagnal. Az X a holdkomp helyét jeldli

A volgy nézegetésébe nagyon konnyti bele-
feledkezni, 4m a déli féltekén ekdzben mar
Gjabb cél var rank. A Nyugalom Bazistdl
dél-délnyugati iranyba tartva, nem messze,
a Descartes-fennsik kérnyezetéhez érkeziink,
amely az Apollo-16 leszallasi helye (Riikl, 45.).
A teriilet keresése helyismeret hijan komoly
feladat, ugyanis mar a Hold déli kratervidé-
kére esik, ahol zavardan sok formacio cikazik
a latomezdben. A pontos hely kénnyen kijel6l-
het6, de elStte a tagabb kdrnyezet megtalalasa
paradox moédon nehéz, véleményem szerint
kezdetben a mdsodik legnehezebb Apollo-
helyszin. Amikor ismerkedni kezdtem a
leszallohelyekkel, a Ritter-Sabine kettést hasz-
naltam kiinduldsként. A Ritter kozepébdl dél-
délnyugatra, az igen kozel talalhaté Schmidt-
krater kozepén at huizott képzeletbeli egyenes
mutat a leszallas helyére. Ez a vonal keresztiil-
szeli a szintén kozeli, és konnyen azonosithato6
Delambre-kratert is, amelytdl a leszallohely
kétszer tavolabb van, mint a Ritter. A tajéko-
zédasnal kiindulas lehet még a Halley- és a
Hind-krater, amelyeknek 6sszekotd egyenese
kelet felé, kb. tavolsaguk 6tszorosénél szintén
atmetszi a keresett helyet. Ezek azért j6 tam-
pontok, mert két tovabbi, sorban csdkkend
méretli kraterszomszédjukkal feltiing, észak-
kelet felé kanyarodé ivet alkotnak, de sajnos



csak néhany oraval a descartes-i napkelte utan
vélnak lathatéva. A holdkomp egy lepusztult,
magasabb napallasnal szinte felismerhetetlen
romkrater délkeleten megszakadt falanak két
hegyfoka kozé ereszkedett le 1972. aprilis
21-én. A hegyfokok végén két fiatal és fényes
krater kiterjedt tormeléktakarojat kozepes tav-
csovek megmutatjak, de maga az északi krater
minddssze 1 km koriili, mig a déli ennél is
kisebb atmérdgjii (-). A hegyfokokhoz képest is
elég pontos helyzetmeghatarozas lehetséges:
a holdkomp a ketté 0sszekotd egyenesének
északi egyharmadanal, nagyon kicsit keletre

A Descartes-fennsik koryéke: 2015.04.25-én 18:54 UT-
kor, 5-0s nyugodtsagnal, felezett, 2,5 m fokusszal. Az X az
Apollo-16 holdkompjanak a helyét jeldli. Aranylag alacsony

napallasnl is feltlind a szomszédos hegyfokok fényes
tormeléktakardja

talalhato. A helyszin nagy tavcsével tovabbi

érdekes lehetGséget rejt, ugyanis a nagyob-

bik kraterhez kozel, délre két tovabbi kisebb
fekszik, (-) amelyek 7-800 m-es atmérdjiikkel
alkalmas koriilmények kozott esetleg tavcsd-
végre kaphatok. Ezek az objektumok csaknem
egy északnyugat-délkelet egyenesen vannak,
és a holdkomp a veliik alkotott egyenld oldala
haromszog déli csucspontjaban van. A kor-
nyék megfigyelése a vilagos hegyfoki kraterek
miatt nagyon érdekes lehet magas napallas-
nal, de érdemes napkelte utin nem sokkal
megprobalkozni a kereséssel. A terminator
kozvetlen kozelsége nagyon nehézzé is teheti

a navigaciot, mindazondltal megérzésem sze-

rint nagyobb tavcsdvel is csak tobb alkalom-

kozott lehet minden részletet feloldani ezen

a helyen.
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Az Apollo-16 legénysége a vulkanizmus
nyomait kereste a vidéken — sikerteleniil. A
legfiatalabb tirhajos, Charles Duke egy csala-
di fényképet is a felszinen hagyott, amelyen
a kovetkezé felirat all: ,Ez Duke trhajos és
csalddja a Fold nevii bolygérdl. A Holdon
jartam. 1972. aprilis.” Gyakran eltin6dom,
hogy vajon mennyi maradhatott azdta a fény-
képbdl, olvashato-e még a hatuljara irt tizenet
és hany holdciklus telik még el, mire valaki
tjra egy pillantast vethet ra? Az amatdrcsilla-
gasz kivéltsaga, hogy bizonyos szempontbdl
kozelebb keriilhet még ezekhez a személyes
targyakhoz is.

Mialatt az Apollo-16 landolasi helyét ala-
posan megvizsgaltuk, messze északon, a kel
Nappal araszolva a Mare Serenitatis nyuga-
ti pereménél kibontakozni késziil a Montes
Haemus 400 km hosszti hegységrendszere,
Olelésében az aprd Linné-kraterecskével, a
régi holdészleldk egyik legnagyobb ,ellenfe-
lével”. Roviddel késébb az arnyékhatar kelet
feldl eléri az Appenninek hegylancat, és a
hajnal fénye el6szor a volgyeken at vetiil a
Palus Putredinis egzotikus vidékére, majd
lassan eldrasztja a nyugati lejtéket is. Az
Appenninek vonulata egy helyen megsza-
kad, innen dél felé, koriilbeliil a hegylanc
kozepénél egy kisebb 6blot fedezhetiink fel,
amely egy igen megkapd holdi formacid,
a Hadley-arok, vagy Hadley-rianas otthona
(Riikl, 22.). Ez volt az Apollo-15 legfontosabb
geoldgiai célpontja 1971-ben, julius-augusz-
tus forduldjan. Az erdsen kanyargd, keskeny
képzédmény a hegyek mellél hirtelen nyugat
felé fordul. Eddig tart6 szakasza képezi a leg-
konnyebben megfigyelhetd részét, ezutan mar
kissé nehezebb, hiszen kisebb arnyék vetiil
belsejébe, és valamelyest csokken is az amugy
is kicsi, 1-1,5 km korul valtozd szélessé-
ge. Nyugati pereme mellett az Armstronggal
koriilbeliil egyez6 méretti éles krater lathato,
amelyhez hasonld szaz kilométeres korzetben
nem is nagyon van a hegylanc ezen oldalan. A
rianas erds, nyugat felé fordulé kanyarulata-
nak kozvetlen kozelében landolt a holdkomp
északkelet feldl, és itt hajtotta végre a legény-
ség az Apollo-misszidk talan legsikeresebb
tudomanyos programjat. A felszinen maradt
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eszk0zOk a rianas északi, kisebb torésének
sz€1ét6l kb. 1,5 km tavolsagban vannak, (kb.
masfélszeres riands szélességnyire) északke-
leti iranyban. Igazi csemege a Mons Hadley
Delta hegy lejtéje kozvetleniil a kanyarulat
mellett, ugyanis itt egy két kilométeres krater
talalhatd, a St. George. Megfigyelése nem
kénnyd, mert alkalmas megyvilagitast elég
rovid ideig kap, de jusson esziinkbe, hogy
mind a riandst, mind a kratert kozvetlen
kozelrdl vizsgaltak meg az trhajosok, és csu-
pan ez a két felszini formacié van a Holdon,
amiket amatdr eszkdzokkel ennek tudataban
észlelhetiink. Ennél is sokkal nehezebben adja
magat két, kraterekbdl és dombokbol allo
komplexum. Az egyik a rianas konyokétdl
keletre, a masik pedig a két erésebb kanyaru-
lat kozt félaton, északkeletre helyezkedik el,
kb. két rianas szélességnyire. A két objektum
Osszekotd szakaszanak felénél all a Falcon.
A legnehezebb célpont 25 cm-es tavesdvel a
St. George mellett nyugatra egy 500 méteres
krater, mely jorészt a riandsba telepiilt, egy
nagyon kicsit pedig észak felé kilog beldle. A
kratert eddig egyszer sikeriilt megfigyelnem,
de fotografikusan is rogzitettem, igy 250 mm-
es atmérGvel biztosan elérheté célpont. A
teriilet annyi apré kratert és fényesebb felszini
formaciot kinal még, hogy elképzelhetének
tartom, hogy az emlitettek mellett még t6bb is
elérhet6 alkalmas viszonyok kozott.

Lassacskan egész hosszaban fénybe borul
a hegylanc, a kozeli, hatalmas, sik aljzata
Archimedes-kraterrel, majd a nyugati lejték
végén felsejlik az Erastothenes-krater gyo-
ny6rd vidéke is. Innen kozel, délnyugatra,
az arnyékhatarbol mitoldgiaba ill6, hatalmas
sotét lyukként lassan kibontakozni késziil a
sziklakkal telehintett kornyékd, és ilyenkor
szinte félelmetes latvanyt nyujté6 Copernicus
is. Nem sokkal késébb, holdsarloként fel-
fényl6 sancai elaruljdk, hogy az egyik leg-
szebb, minden tavcsével elérhetd holdbéli
latvanyossag all el6ttiink.

Vetiink még egy pillantdst a Hadley kor-
nyékére, amely igen hélas célpontnak bizo-
nyul, és az egyre meredekebb megvilagitas
ellenére is még viszonylag konnyen mutatja
magat, ahogy kanyargé vonala egyre vilago-
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A Hadley-rianas vidéke 2015.01.28-an 18:32:00 UT-kor,
249/5000-es Cassegrain-tavesével, Scopium kameraval,
10 m effektiv fokusztavolsaggal, 7-8 kérili nyugodtsagnal.
A két lefelé mutaté nyil a képen éppen felfedezhetd, nagyon
nehezen észlelhetd aprd dombok, illetve kraterek vidéke.
Az X a holdkomp helye, a jobbra mutaté nyil pedig a
rianasban éppen sejthet 500 m-es kraterecskére, illetve
egyben a St. George kraterre is mutat a Mons Hadley
Delta oldalaban. A kép bal harmadanak kézepén talalhaté
kraterparos az Apollo—15 felszallasakor rogzitett fedélzeti
videdjanak 3:18-3:33 kozétt lathatd
(Youtube, Apollo 15 Lunar Liftoff)

sabbad lesz. A kopernikuszi napkeltében gyo-
nyorkodve, ha kissé dél felé barangolunk,
akkor a Fra Mauro-fennsik reggeli pompéja
fogad. A maskor egyhangu taj tagolt felszint
mutat, ami megéri a hosszabb vizsgalatot,
mar csak azért is, mert a dombok kozott vala-
hol ott vannak az Apollo-14 hatrahagyott
hardverei. A Fra Mauro lepusztult si forma-
ci6, de méretében a Copernicusszal vetek-
szik, a délrél hozzatapadd Bonpland és Parry
— kissé jobb allapoti — kraterekkel pedig
igen egyedi megjelenésti, konnyen felismer-
hetd. A Nap emelkedésével egyre konnyebb
atsiklani folotte, de kezdetben nem érdemes
megvarni a teriilet meredek megviladgitasat.
Az Apollo-14 a kis hijan tragédiaba fordult
13-as expedicié megismétlése volt, a kiildetés
tervez4i nem tagitottak az eredetileg megcél-
zott helyszintdl.

A leszéllasi hely felkeresése napkelte
utdn nem nehéz, talan az egyik legpon-
tosabban meghatarozhaté helyszin, mivel
sok apr6 formacié tdmpontul szolgalhat. A
Fra Mauro-krater északi részére egy szintén
lepusztult, kisebb krater sancai telepiiltek,
melynek atmérdje nagyjabdl egystode a Fra
Maurdénak. A holdkomp ennek a kisebb
kraternek az északi falatol egy krateratmé-



rényire, pontosan északi iranyban pihen. A
nagyobb tavesdvek szamara ezen a helyen
magasabb napallasnal esetleg egy jol hatarolt
vilagos folt lathato, amelynek kiterjedése
igen kicsi, és talan észak—dél iranyba kissé
elnyultnak latszik (-). Ez egy, a holdkomptdl
kb. 1 km-re fekvd, nagyjabol 300 méteres
krater kiterjedt és vilagos tormeléktakardja,
amelyben maga a holdkomp, az Antares is
parkol 1971. februar 5-e 6ta. Az expedicié
48 kg kézetmintat hozott a Fra Mauro id6s
felszinérdl.

Tovabb haladva a terminatorral, mintegy
200 kilométerre nyugatra az el6bbi helyszin-
t6l, hamarosan utunk végére ériink. Az expe-
dici6 alighanem a legizgalmasabbak egyike
volt, hiszen az elsdleges cél, a komppal valod
hajszal pontos leszallas utan, az irhajésok egy
két és fél évvel korabban landolt holdszondéat,
a Surveyor-3-at is meglatogattak. Felemeld,
kiilonds érzés lehetett egy emberkéz alkotta
eszkozhoz utazni és végiil az arrol leszerelt
néhany miszerrel hazatérni a Foldre.

A Fra Mauro-fennsik 2013.12.11-én 18:27:00 UT-kor.
249/1030-as Newton-tavcs6, 8x-os nyuijtassal, kb. 6-7
koz6tt ingadozd nyugodtsagnal. A kis fehér kr a kisebb,
viszonyitasra hasznalt krater kozepét jeloli, mely az emelkedd
nappal egyre nehezebben lathato. Az X itt is a holdkomp
poziciojat jeldli

Az Apollo-12 leszéllasi helye mind koziil
a legnehezebben azonosithatd. A Szigetek
Tengerén jarunk, szinte teljesen hijan a kozeli,
nagyobb viszonyitdsi pontoknak. A leszal-
16hely kozvetlen kozelében csak nagyon
nehezen lehet talalni 1 kilométer alatti kra-
tereket, de a kissé tavolabb fekvd, nagyobb
godorkraterek alapjan is jol becsiilheté az
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Intrepid (Rettenthetetlen) helye. A teriilet
a Riikl-atlasz 42. térképlapjan talalhat6. A
legkozelebbi, barmilyen tavesével elérhetd
Lansberg-krater, és a Fra Mauro kdzéppontjat
Osszekotd egyenesen féluton egy konnyen
lathat6, nagyjabdl 15 km-es, B jeld kratert
talalunk, téle délre még kett6t, egyik hason-
16 méretti (C), a masik kicsit nagyobb (A).
Kisebb tavesovekkel az el6bbi képzédmény
a legkozelebbi tajékozddasi pont, de a leszal-
lasi hely elég pontosan becsiilhetd, ugyanis
a holdkomp csaknem a Lansberg kozponti
csticsa és a B jel6lésti krater egyenesében van,
a B-t6l a Lansberg felé, A-B tavolsagnyira.

Ugyanezen a térképlapon jelolve van az
Euclides K krater is, amely szintén alig
kisebb, mint a B, és téle pontosan nyugatra
fekszik, koriilbeliil a Fra Mauro atméréjének
megfelelé tavolsagra. Nagyobb tavcsé és jo
nyugodtsag esetén tovabb is pontosithatjuk
a helyszint, ugyanis a két kraterrel észak felé
egy kb. 120 fokos egyenl6 szart haromszoget
alkot egy apr6 kraterparos — ezek az atlasz-
ban mar nincsenek jelolve -, amelyeknek
sajnos alig egy kilométer f616tti az atmérdje,
egymastol mért tavolsaguk pedig minddssze
5 km koriili. Ha sikeriilt megpillantani éket,
akkor mar elég kozel jutottunk a leszallo-
helyhez, ugyanis a holdkomp platformja a
nyugatibb kratertdl északra, 10 km-re parkol.
Ha ezek a kisebb kraterek felfedik magukat,
akkor feltételezett lehet6ség még egy 6-700
méter koriili atmérdjli krater a holdkomptdl
kb. 4 km-re északra, tehat az el8bbi kett6tol
kb. 14 km-re.

Az LRO felvételei alapjan a Surveyor-
krater és tagabb kornyezete is fényesebb a
kornyezeténél a meredekebb szogben bees6
fényben. Az aprd, mindossze 150 méteres
atmér6t ugyan lehetetlen eszkdzeinkkel fel-
bontani, de elbizakodott reménykedéssel
mégis mindig az alkalomra véarok, hogy egy
varazslatosan nyugodt levegdjli éjszakan el
tudjam donteni, hogy ez a vilagos, a krater-
nél sokkal nagyobb teriiletli, de sajnos nem
nagy mértékd albeddkiilonbség egy vilagos
pontként vajon érzékelhet6-e? A siker esé-
lye igen kicsiny, mert a teriilet egyébként
is egy fényes sugarsav peremére esik, de
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mindig mindent fotografikusan is ellendr-
z0k, és értek mar nagyon kellemes megle-
petések a Holddal kapcsolatban. Siker ese-
tén a holdkomp helye gyakorlatilag teljesen
pontosan bejel6lhetd, ugyanis az a fontebb
emlitett kis krater északi peremén - tehat
a vilagos mezdében — pihen. Az Apollo-12
leszallasi helyérdl mindeddig sajnos egyet-
len komolyabb felbontasu fényképet sikeriilt
készitenem nemrégiben, korantsem kielégit6
nyugodtségnal. Erdekes modon ez a vidék
mintha menekiilne a kameram el6Sl, hol a
felhdk, hol a nyugodtsag, hol meg egyéb
koriilmények kozrejatszasaval.

A holdkutatas soha meg nem ismételhetd
korszakanak emlékeit felidézé utazasunk itt
véget ér, de az arnyékhatar feltartoztathatat-
lanul vandorol tovabb, eléri a Kepler-kratert,
majd északnyugaton az Aristarchus-fennsik
amulatba ejt6 valtozatossaga var rank...

Mondandém vége felé néhany altalanos
dolgot kell még megemliteni. A tavcsévek
szamitott felbontasi hatara altalaban jo tajé-
koztatdst nyujt a megpillanthaté részletek
tekintetében, am tapasztalatom szerint
a Hold felszinén ezt érdemes inkabb csak
altalanos értéknek, és nem also kiiszobnek
tekinteni. Nem mindegy a Hold aktualis
tavolsaga, és érzésem szerint még a libracids
helyzet sem, mivel az arnyékok megjelenését
ez is befolyasolja, hidba nem peremkdze-
li objektumokat vizsgalunk. Vegyiik tekin-
tetbe, hogy ennyire a hatarokat feszegetni
kiilondsen kényes megfigyelési feladat, és
kiilénbség fog mutatkozni két j6 nyugodtsa-
gu este kozott is. Eléggé elterjedt téves véle-
kedés, hogy a Holdon rossz nyugodtsagnal
is részletes képet kaphatunk. Ha egy adott
idépontban a nyugtalansag két masodperc
felbontasi hatart is alig enged meg, akkor az
a Hold esetén is igaz lesz, tehat ennél aprobb
részlet nem lesz lathatd, bar kisérénkon
ilyenkor is van béven mit nézni. Az utdbbi
két évben harom olyan alkalom is volt, ami-
kor a valdban jé nyugodtsagu iddszakokban
ugy odaragadtam az okularhoz, hogy egy-
szer 41 perc eltelte utan jutott eszembe a
kameram is. Egy izben koszontott ram egy
oranyi rezzenéstelen levegd, mely kozepes-
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bdl koriilbeliil 10 perc alatt, varatlanul javult
9-10 kornyékére. Az okularban latott kép
ez alkalommal a lebilincsel6, megddbbentd,
fantasztikus, majd a félelmetes fokozatain
ment at. Nincs tapasztalatom 20 cm alatti
optika végsé teljesitményét illetéen, ezért
kivanatos lenne, hogy minél t6bben szamol-
janak be kisebb mtiszerekkel elért eredmé-
nyeikr8l, mert gyanitom, hogy nem egyszer
meglepetést fog okozni a szerényebb atméré
is. A Hold részlet6zone a széls6ségesen val-
toz6 megvildgitasi viszonyok mellett pro-
bara teszi a térlatast, s6t a tadvcsdvel tanult
latas képességét is. Tiz negativ megfigyelés
ellenére még mindig elhamarkodott lenne
azt a kovetkeztetést levonni, hogy az adott
objektum elérhetetlen. A réérzés, hogy mikor
mivel érdemes proébélkozni, nagyon hosszt
id6 utan fejlédik ki, de azutan elég pontosan
miikddik, és igazi élvezet lesz a megfigyelés.

Az Apollo-12 leszallési helye a Szigetek Tengerén.
A kép tetején lathato éles peremdi krater a Lansberg.

A felvétel 2015.05.28-an 20:25-kor készillt, 6 kéril ingadozd
nyugodtséagnal, 249/5000-es Cassegrain-tavcs felezett
fokuszaban, ALCCD kameraval. X a holdkomp és a Surveyor
3 pozicidja, a kis nyilak pedig a két apro, kdzeli kratert jeldlik,
melyek nagyobb tavcsével is nehéz célpontok.

A leszallohelytdl északi iranyban az azonositashoz szintén
hasznalhato, nagyjabol 2 km-es kratereket a Riikl-atlasz is
jeloli

Nincs mas hatra, mint hogy sok deriilt és
nyugodt éjszakat kivanjak a tdvcsé mogott
,kuporgok” kozosségének, és kiilondsen sok
tiirelmet és szerencsét kivanjak mindazok-
nak, akik az Apollo-expediciok nyomaba
erednek.

Kurucz Janos
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Dante 750

Nagy évforduldt tinnepelhetiink ebben
az évben: 750 éve, 1265 majusaban, a rene-
szansz hajnalan sziiletett Firenzében Dante
Alighieri, minden idék egyik legnagyobb
koltdje. Fémuvében az Isteni Szinjatékban
nemcsak a legkiilonfélébb embertipusokat,
sorsokat vonultatta fel a Pokol, a Purgatérium
és a Paradicsom Gket megilletd helyén, hanem
olyan viziét alkotott a foldi és a foldon-
tali vilagrdl, amelyet egy természettudos,
nevezetesen csillagasz szeme lathatott csak.
Ponori Thewrewk Aurél tttéré munkéjabdl,
a Dante-tanulmanybol tudhatjuk, hogy Dante
nemcsak az Isteni Szinjatékban, hanem egész
életmtivében egy csillagdsz, méghozza kora-
nak legfejlettebb ismereteivel rendelkezé csil-
lagasz szemével nézte a kozmoszt, a csillagok
fényét és a Paradicsom egébdl a paranyi,

gomb alaku (!) Foldet is, mint egy Grutazé.
Miivébe olyan csillagaszati utaldsokat rejtett
és idémeghatarozasokat irt bele, amelyeket
csak az érték tudtak kovetni — még az 6t
napjainkig kommentalé irodalmarok sem.
A csillagok és planétak fényének és szinének
sokféleségét, jatékait olyan preciz megfigye-
lések alapjan, olyan érzékletesen és koltéi
erdvel irta le, hogy nyugodtan nevezhetjiik 6t
a fény koltjének, mint ahogy a Paradicsom
XXXIII-ik, utolsd énekébdl is kideriil ez. Mi
mést idézhetnénk téle a Fény Evében, ha nem
ezt az éneket? Itt persze mar nem a csillagok
fényérdl, hanem Isten, az isteni szeretet fényé-
rél van sz6, amely beragyogja a teremtett vila-
got, és ,mozgat napot és minden csillagot”.

Székics Vera




DANTE 750

ISTENI SZINJATEK

Harmincharmadik ének
Az istenlatas

,Oh, sziiz Anyank, leanya ten Fiadnak,
teremtményeknél nagyobb és szerényebb,
6s célja az 6rok hatarozatnak:

természetiinket a te tiszta lényed
megnemesité, ugy, hogy a Teremt6

teremtménnyé lett benned, s szent erényed

méhedben felgyuijta a tisztelendd
szerelmet, melynek 6rok melegébiil
a Béke e Viraga volt kelendd.

Te déli lang a Szeretet egébiil
vagy itt nekiink; és lenn az embereknek
€16 forras, melyt6l reményiik épiil.

Urnd, minden kegyek téled erednek!

AKki nélkiiled vagyik szent malasztra,
szarny nélkiil vagyik szallni az eretnek.

S nemcsak kdnyorgd lel nalad vigaszra:
josagod gyakran azt a szenved6nek
kérés el6tt megadja, nem halasztva.

Jésag és nagysag benned egybendnek,
és irgalmassag, s ami csak erénye
lehet teremtett lénynek, f6ldi nének.

Im ez, ki — barha gyarlo, gyenge lénye —

a mindenségnek mélyétdl idaig
latta a szelleméltet, s szemefénye

most még magasabb, Gj latvanyra vagyik,
kér 4j erdért, folhatolni, téged
kegyelembdl az utolsé csodaig.

S én, mert soha még vagyam igy nem égett
magamért sem, kiildom imamat érte,
kérvén, ne vesd meg e szegény igéket,

a mely haland¢ voltabol 6t kisérte,
oszlasd a felhSt szent imaddal szerte,
hogy lassa a legfébb Jot, mint remélte!

S még arra kérlek, nagy Kiralynd, mert te
mindent tehetsz: hogy ily latas utan is
maradjon épen magas vagyu lelke.

Gy6zz6n hatalmad emberi voltan is!
Lasd, Beatrice érte mennyi szenttel
konyorog — és veliik az én imam is!”

Az égi szempar, melyet aldva kedvel
az Ur, mutatta, hogy a Sz(izanya
az ajtatos imat hallgatja kedvvel.

s

Onnan az Orék Fényre villana
e draga Szempdr, hova nincs teremtmény,
ki tiszta szemmel bépillantana.

S én, vagyam 0s céljat kozelre sejtvén,
illén, amint a szemem foltekintett,
égd kinjat egyszerre elfelejtém.

Bernat mosolygott és kezével intett,
hogy nézzek folfelé; de szomju lelkem
magatol is mar intése szerint tett.

Mert szememben mind tisztabb fénnyel telten
a magaban-egy Igaz sugaraba
mind jobban-jobban behatolni mertem.

Innen kezdve latdsomat hidba
vagyom leirni: gyenge lesz az ember
szava ra, és emlékezete kaba.

Mint akit elfog alomteli szender,

s ébredve megmarad a benyomasa,

de masra emlékezni nem bir, nem mer:
ugy tlnt el az én lelkem latomasa;

valami édes megmaradt beldle

maig; s ki merne emlékezni masra?
Ho¢ olvad igy, ha nap siit a tet6re;

s a Szibillanak jésol6 falombok

igy szalltak szét a legkisebb szelldre.

Oh, égi Fény, te kit a foldi gondok
s foldi fogalmak soha f5] nem érnek,
tedd dicsévé a dalt, melyet ma mondok.

Csillanj fel tjra szellemem szemének,
hogy latasombol egy szikracska majdan
jusson azoknak is, kik még nem élnek.

Ha most malasztod konyoértlve rajtam
emléked e versekben visszazendiil,
gy6zelmed hire terjedend a dalban. —

AKkkor az éles, é16 fényozontol
ha elfordulok, zavarva legottan
lelkem Orokre zavart lenne szentiil.

Es én emlékszem, amint egyre jobban
tekintetem a végtelen Erével
Osszekapcsolni birva batorodtam.

Oh, duis Malaszt, az 6rok fény-kutfével
szétolvado latasban elvegyiilni
megaldtal engem kegyelemmel, b6vel.

S lattam mélyében harom-egybe gyiilni,
szeretettel kapcsolva egy tomeggé,

mi ittlenn szerte szokott elegyiilni;
substantiat és accidenset eggyé

és habitust, egy-fénynek, egy-valonak

lehelve, mondom, elemmé s eleggyé.

Egyetemes forméjat e csomonak



hiszem, hogy lattam; hiszem, mert ha mondom
tagabbra tartan oriilok a szénak.

Egy perc mélyebben elaltatta gondom’,

Es Argo érnya, Neptun dobbenése
huszonot szdzadat legydzte pontom.

Lelkem ekként egészen belevésve
merden és figyelve, mozdulatlan,

a bamulasbdl izzott tlizelésbe.

Olyannd lesz a lélek ama Napban
mertlve el, hogy, barmi masba nézzen,
lehetetlen, hogy megnyugodjon abban.

Mert minden j6, mely vagyak targya lészen,
benne gytil; s ami rajta kiviil elvét
minden célt, benne célba jut egészen.

Dalom ezentul kurtan fogja tervét,
mert csak annyit emlékszem, mint a gyermek,
ki még az emlén nedvesiti nyelvét.

Nem hogy tan egynél tobb kép rajza termett
benne, mert mindig egy marad az é16
fény, melyet szemem oly égon figyelt meg:

hanem mert téle mind érttebbre éré
latasom ott latasat agy cserélte,
mintha kép képet lenne megcseréld:

a fénysiird mogé, a tiszta mélybe
harom kor aradt, élesen kivalvan,
haromszin és egy atmérdgjii térbe.

Es egy a mast, mint szivarvanyt szivarvany,
tiikrozte 0], s e ketts lehelése
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a harmadik, bel6liik egyre szallvan,

Mily kurta a sz6 ily elképzelésre!

S e rekedt dal, ahhoz mi tarva volt ott,
olyan hogy kevés becstilni “kevésre”.

Oh, 6rok Fény, magadban iilve boldog!
Magadat érted csak, s magadtol értve
magadat értdn szereted s mosolygod.

S ama korforgas, amely igy megértve
olyannak latszott, mint a visszavert fény,
amint sokdig néztem bele kérdve,

magaban, s szinét szineibe rejtvén
a mi képtinkben fest6dott keretté,
hogy csak azt néztem; minden mast felejtvén.

Miként a mérnok, ki a kort szeretné
megmérni, topreng, hogy titkaba lasson,
de mér6 elvét hasztalan keresné:

ollya tett engem ez uj latomasom
toprengve tudni, hogyan egyestile
kor a képpel, s hogy arad at egymason,

de szarnyam ahhoz hasztalan fesziile —
mig villam fénye tarta szememet fel
és égb vagy ekként teljestile.

Cstiggedtem volna, lankadt képzelettel,
de folyton-gyors kerékként forgatott
vagyat és célt bennem a Szeretet, mely

mozgat napot és minden csillagot.

Babits Mihdly forditdsa

Vergilius és Dante. Buda Istvan szobraszm(ivész alkotasa az ELTE Rektori Hivatalanak udvaran lathaté (kozterkep.hu)



CSILLAGFEDESEK

Az okkultaciés rovatban megszokhattuk,
hogy a Magyarorszagrol lathaté fogyatko-
zasokrdl, latvanyos fedésekrdl részletesen
beszamolunk. Az elmult években jelentGsen
kibéviilt a vildg, sok honfitarsunk élhetett
at csillagaszati jelenségeket tavoli foldrésze-
ken, vagy akdar otthon, a szamitdgép el6tt
iilve, tavvezérléses tavcsoveken keresztiil.
Tébb olyan megfigyelés is érkezett, amely
csak kevesek figyelmét keltette fel — ilyen
szorvanyadatokbol feldolgozast nem tudunk
késziteni. Maskor a beszamolok rovidsé-
ge szab hatart a rovatban valé kozlésnek.
Ezekrdl az eseményekrdl néha kapunk rovi-
debb-hosszabb beszamoldt, amelyekbdl most
szemezgetiink néhanyat.

(10672) Kostyukova-fedés

2013. marcius 3-an hajnalban Kocsis Antal
fotézta a (10672) Kostyukova kisbolygdt,
amely elfedett egy 8,1 magnitudds csillagot.
A 16,5 magnitudds kisbolygo természetesen
nem volt észlelhetd, csak a fedés. Eszlelénk
jo égen, holdfény mellett fényképezett egy
egy Osrégi Orestegor 4/300 mm-es teleob-
jektivvel, allokameras moddszerrel. A fény-
képezbgép Canon 500D volt. Eszlelénk 15
masodpercet exponalt a fedés idészakaban,
egy DCF érat figyelve, 00:27:25-00:27:40 UT
kozott volt nyitva a zar. A fotén a csillagnyo-
man latszik egy megszakadas, ami a kimérés
szerint 00:27:28,67-kor kezd&dott és 0,36 s-ig
tartott. Sajnos az esetleges fedést masok nem
erdsitették meg.

Nappali Spica-fedés

2013. szeptember 8-an délutan a Hold
elfedte a Spicat, amely j6 id6 esetén lathato
nappal is. Varhegyi Péter binokularral a
harom napos Holdat és kozelében a Vénuszt
latta, de a Spicat nem. Mihaly Andras a belé-
pés elbtt egy perccel elkapta a Hold-Spica
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parost egy 90/1000-es refraktorral, aztan mar
csak a Hold latszott. Sajnos a belépés pilla-
natat elszalasztotta. Macz6 Andras 10 cm-es
tavesovével 28x-os nagyitassal a Hold mel-
lett a Spicat is ragyogdan latta a latomezd-
ben. Sikeriilt elcsipnie a belépést is. Hadhazi
Csaba 200/1000 Newton tavcsovével és
Philips Tou Cam Pro webkameraval videot
is készitett a fedésrdl. Klajnik Krisztian a
kilépés utan 130/650-es tavesovével készitett
néhany latvanyos fotot, melyeken a csillag
minddssze néhany ivpercre van a vilagos
holdperemtdl.

Részleges félarnyékos fogyatkozas

2013. oktdber 18/19-én a Hold csak részle-
gesen meriilt a penumbraba csekély fényval-
tozast okozva, a jelenségrdl csak Bartha Lajos
kildott beszamolét. Szabad szemmel, sziirke
szlrGvel, illetve 10x50-es binokularral ész-
lelt Budapesten (Rézsadomb). A fogyatkozas
félarnyéka nagyon halvany volt, aki nem
szokott Holdat nézegetni, észre sem vehet-
te. Némileg megkonnyitette a megfigyelést,
hogy féleg a Hold déli, dsszefiiggé vilagos
része (Terra-teriilet) keriilt a félarnyékba. A
latvany kronologidjat igy foglalta 6ssze:

,22:30 UT: A holdkorong déli részén kb.
5-6" kiterjedésti, elmosodott sargassziirke
elszinezddés mutatkozik, elmosddott hatar-
vonallal. Sziirke sz{iron at felt(in6bb, tavcso-
vel viszont nem érzékelhetd biztosan.

22:55 UT: A korong déli, vilagos részén
kb. 6-7" széles sargas arnyalat boritja,
szabad szemmel észrevehet6 a kiilonb-
ség az északabbra levs fehér teriiletektdl.
Binokularral is észrevehet6 — mert tudom,
hogy ott van.

23:00 UT: Hatdrozottan feltind, hogy a
holdkorong déli fele sargassziirke arnyalatt,
sziirke sz{irdn at jol latszik.

23:30 UT: Kiterjedt sziirke fatyol, a korong
kozepéig, Ott 0Osszemosodik a »tenge-



rek« (mare-teriiletek) so6tét arnyalataval.
Hatéarvonala elmosddott.

23:40 UT: A korong kozepéig, a Mare-terii-
letig terjedd sargassziirke fatyol. Déli részén
(a holdkorong déli sarki vidékén) sotétebb,
kb. 10-12" széles rész, biztosan észlelhetd
szabad szemmel és tavesvel.

0:15 UT: A sziirke déli sav elttnt, a sargas-
sziirke fatyol kb. a korong déli 1/3-ad részéig
elmosodottan lathato, de csak aki tudja, hogy
ez a rész normal megyvilagitasnal vilagosabb
fehér.

0:40 UT: A fatyol mar nem lathato, a Hold
megszokott fény.

Teljes holdfogyatkozasok

A 2014. aprilis 14/15-én lezajlott holdfogyat-
kozas a nyugati féltekérdl volt lathatd. Brlas
Pal tavészleléssel készitett fotokat (ezek alap-
jan a fogyatkozas sotétségét 3-asra becsiilte a
Danjon-skalan), mig Méhes Ott6 személye-
sen, a kanadai Calgary-t6l kb. 100 km-re, a
Sziklas-hegységbdl észlelte és fotdzta:

,Napkozben még a varosban és kdrnyékén
is siit6tt a Nap, de késé délutanra mar elévo-
nultak az elsd felhdk, és estére be is borult.
Elnézve nyugatra a hegyek felé, a kora esti
sziirkiiletben kivettem a mindig jot jelentd
hosszt égi savot, amely a fehér csticsok
felett htizddott véges végig. Ez az un. chi-
nook-aramlat elsé jele, az éles és jol kivehetd
felhévonal, amelynek nyugati fele tiszta eget,
a keleti fele pedig felhézetet jelentett. Az
utobbi Calgary felett allapodott meg. Este
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tizkor, amikor mar biztos volt, hogy nem
lesz deriilt éjszaka, elindultam az tn. Trans-
Canada féuton a hegyek iranyaba, mikozben
abban reménykedtem, hogy el fogom tudni
érni a chinook-vonalat, és megfigyelhetem
az éjfélkor kezd6d6 holdfogyatkozast. Alig
egy Ora utan, mar a hegyek kozott értem
utol a tiszta eget jelentd égi hatart. A még
befagyott Barrier-t6 partjan parkoltam le a
kocsit, gyorsan kirakodtam és Osszeraktam
az allvanyt, tavcsovet, a Barlow-toldatot és a
fényképezégépet. Epp idejében késziiltem el,
mert jott a részleges fogyatkozas kontaktusa.
Az id6 enyhén hiivos és szeles volt, a hegyek
fehér csticsai ott fénylettek koriilottem. A
fekete égen ott ragyogtak a csillagok és boly-
g0k, a vOroses Mars a Hold felett, Spica a
Hold mellett és keletre a felhézet. K6sz6nom
chinook. A mellékelt felvétel harom képbdl
all, és egyre novekvd expozicids iddkkel
sorakoztattam fel Sket. A felszini alakzatokat
és a fogyatkozas szinét probaltam fokozato-
san elkapni igy. A fogyatkozas fényessége
(Danjon skala): L3 (7:34 UT-kor). A Hold tég-
lavoros szind volt egy kis narancs betitéssel,
és jol lathat¢ felszini alakzatokkal.”

2015. aprilis 4-én is lezajlott egy teljes hold-
fogyatkozas, amelyet ismét csak a Fold tilso
oldalarol lehetett 1atni. Balogh Gabortol kap-
tunk egy rovid beszamolot a jelenségrol:

,Szerencsésen sikeriilt megorokitenem
a holdfogyatkozast Ausztralidbdl, Phillip
Islandrdl (Melbourne mellett). Az id6 kelle-
mes volt, bar néha teljesen befelh6s6dott az
ég egy része, de szerencsére aztan feloszlot-

Méhes Ott6 felvételsorozata a 2014. prilis 14/15-i teljes holdfogyatkozasrol. 1. 6:01 UT, 1/200 s exp., ISO 500 (3 perccel
a részleges fogyatkozas kezdete utan). 2. 6:42 UT, 1/3 s exp., ISO 2500. 3. 7:09 UT, 1,3 s exp., ISO2500 (3 perccel a
teljes fogyatkozas kezdete utan). Canon EOS 5D Mark I, Skywatcher refraktor 120/600 mm és médositott 2x Barlow lencse
Megfigyelési hely: Barrier t6, Kananaskis Country, Alberta, Kanada
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Balogh Gébor felvételsorozata a 2015. &prilis 4-i teljes holdfogyatkozasrél

tak a felh6k a Hold el6tt. Az id6jaras végiil
kegyes volt, és a totalitas kornyékén, ami 11
ora koriil minddssze harom percig tartott, a
felh6k csak fél percekre vontdk enyhe fatyol
mogé a jelenséget. A totalitds pontos id6-
pontja szabad szemmel meghatarozhatatlan
volt, mivel a szort fény jatéka mogott a Hold
pereme mindig vildgosnak ttint.

A megfigyelést annak a szerencsének
koszonhetem, hogy éppen két nappal el6tte
érkeztem otthonrdl, és a kis 66/388-as ED
apo konnyen befért a kézitaskamba. A tota-
litas idején olyan fényes volt a Tejat, hogy
szinte nem hittem a szememnek. A tavcsovet
fotdallvanyra rogzitve fényképeztem az ese-
ményeket, és be kell vallanom, hogy azért
nem kovettem végig, mert gyorsan vissza-
tettem a zenitprizmat és az okuldrokat, hogy
a szamomra teljesen ismeretlen déli égbolt
csoddibdl gyorsan elkaphassak valamit teli-
hold idején, amire csak egy holdfogyatkozas
ad lehetGséget...”

Sajtz Andras Skype-on él6ben kéovette
rokonai elbeszélését a holdfogyatkozasrol.
A Melbourne-ben €16 Zséri Andrea videdn
is megmutatta, amint az arnyék épp kezdte
takarni a Holdat (penumbralis fazis). Zsori
Tibor pedig részletesen elmagyarazta hogy,
a teljes arnyékban hogyan kovetik egymast
a vOros kiilonboz4 arnyalatai egészen a bor-
doig, az arnyék kozepén. Sajtz Andras a
két, fiiggetlen leiras alapjan, a fogyatko-
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Perké Zsolt hivta fel ra a figyelmet, hogy az F1 Abu Dhabi
Nagydij kézvetitésekor, 2013. november 3-an az egyik

vagoképen a lenyugvé Napot mutattak, amibél egy szép

darab hianyzott. Ennyi latszott a kdzvetités helyszinérdl ebbdl

a hibrid (gy(rlis-teljes) napfogyatkozasbol. A vagoképet
Kovacs Tamas mentette le
zas fényességét 2-3 kozottinek becsiilte a
Danjon-skalan.

Hold-okkultaciok

A szisztematikus Hold-csillagfedések
megfigyelése az utébbi évtizedben hattérbe
szorult, csak szérvanyos megfigyeléseket
kaptunk, nem egyszer véletleniil elkapott
csillag-elttinést figyeltek meg észlelSink.

Vincze Ivan példaul a 68 Gem fedé-
sét csipte el 2014. aprilis 7-én 170/1140-es
tavesovével. A belépésre 19:13:11 UT-kor
keriilt sor. Szlanicska Ervin pedig szept-
ember 18-an a A Geminorum belépését
latta és fotozta.

Szabo Sdindor



A tavesOkészité tudja, hogy barmilyen
rendszert is vizsgalunk, mindenkor az égbolt
alatt produkalt leképezés a donté paramé-
ter, még ha ez egzaktul nem is mérhetd.
Esetiinkben is igaz ez a megallapitas, tehat
akarmilyen kifinomult mérdeszkdzokkel is
dolgozunk, a csillagteszteknek hibatlannak,
vagy elfogadhat6 hibahataron beliilinek kell
lenniiik, kiilonben célunk még nem vald-
sult meg teljesen. A Cassegrain-rendszerek
nagy elénye, hogy egyik optikai elem hiba-
ja korrigalhat6 a masikkal, de ez sokszor
inkabb elvi, mint valéban fennall6 lehetdség,
am a Dall-Kirkham-elrendezés azért tobb
lehetGséget enged. Az ellipszoidunk egy
alulkorrigalt optikai elem, tokéletes képet
szintén alulkorrigalt gomb-segédtiikdrrel ad.
De végtelen sok alulkorrigalt tiikorgorbiilet
elképzelhetd, ebbdl pedig logikusan kovetke-
zik, hogy mindegyikhez létezhet megfelel6
segédtiikor is. A kisérleteim soran megalla-
pitottam, hogy csillagon tesztelve egyaltalan
nem lehetetlen vallalkozas a tervezettdl egy
kicsit eltéréen korrigalt f6tiikorhdz hozza-
igazitani egy segédtiikr6t. A hagyomanyos
Cassegrain-rendszernél példaul hatékonyan
lehet alulkorrigalt f6tiikdrhoz alulkorrigalt
hiperboloidot késziteni, a leképezés végiil
pontosan olyan j6 lesz, mint ha minden elem
onmagaban is tokéleteshez kozeli lenne.
Mivel a Dall-Kirkham elsésorban az optikai
tengely kozelébe esé fénysugarak tokéle-
tes leképezését tudja biztositani, az ilyesféle
korrekciok teljesen észrevételnek lesznek a
tavesd hasznalatakor. A problémat leginkabb
a segédtiikor kicsi mérete miatt gyakran min-
dossze masodpercekig tartd polirozasi id6
jelenti, ugyanis igy nehéz egyenletes feliiletet
elérni. Iddbe telik, mire mindenki a maga
kezének probaival raérez, hogy pontosan
mennyi er6, mekkora mozgasokkal, milyen
polirozéanyaggal és fdleg milyen szurok-
kal vezet eredményre, de altalaban megfi-
gyeltem, hogy a f6tiikrokhoz szant szurkok
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keményebb valtozataival kénnyebb boldo-
gulni. A barazddk egy hegyes szerszam-
mal karcolhatok a szerszamba, szélességiik
mindossze néhany tized mm, a négyzetek
élhossza pedig nalam 4-8 mm kozott szokott
lenni. Sok szakirodalom egy mélyebb és
szélesebb (1-2 mm), 4tmérd iranyt barazdat
is ajanl vagni a szurokba, amelyben &ssze-
gytlhet a folosleges polirozdanyag. Eleinte
magam is igy csinaltam, de nincs ra feltétle-
niil sziikség.

Igyekezni kell teli szerszammal, minden
eszkozzel megel6zni a zénahiba 1étrejottét,
de ha fennall, javitasa a masik optikai elem
segitségével gyakorlatilag lehetetlen, mert
biztos, hogy annak feliiletét is el fogjuk
rontani. A 249/5000-es Cassegrainem 1030
mm fokusza f6tiikrének pereme magasabb,
mint kellene. A paraboloid igy 94 Strehlt
produkal, ami jécskan elfogadhaté érték, de
a csillagteszten ez jol lathato hiba. Ezt a hibat
a segédtiikorrel csillagon 500x-0s nagyitdson
is alig lathaté mértékdre sikeriilt cskkente-
nem, de példaul reménytelen prébalkozni,
ha mondjuk az atmérd felénél egy komoly
arok van a feliiletben. A legjobb stratégia a
minél szabalyosabb f6tiikor elkészitése lehe-
t6leg nulla zénahibaval, s ezutan akdr végle-
ges tiikrozoréteg felvitele, majd a segédtiikor
szobai, késObb pedig csillagon tesztelés koz-
beni finomitasa. Csillagteszt alkalmaval a
tiikrok koziil az egyik feltétlentil legyen bevo-
natos, kiilonben nagyon kevés fény marad, a
kép halvany lesz. Mindenképpen sziikség
van egy probatubusra, amelyben az optikai
elemek pontosan ugyanugy jusztirozhatok
kell, hogy legyenek, mint a végleges szere-
lésben. Kell még egy elég stabil mechanika
is dragéppel, de egy j6 finommozgat6 rend-
szerrel is meg lehet békiilni. A 1latémez6 elég
kicsi lesz, gyakorlat kell, hogy megtalaljuk
a tesztelésre kiszemelt égitesteket. A keresd
felszerelése sajnos nem sokat segit, ugyanis
Ujabb szerelés utan megint parhuzamositani
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kellene. Elég sokat toprengtem, mire a csak
éppen a sziikséges mértékben bonyolult,
konnyen kezelhetd, de j6 mlikodésében meg
nem alkuvé probatubust kifejlesztettem,
amely kiilonben alkalmas Newton-szerelésti
tesztelésre is. Ebben a f6tiikor egy platfor-
mon nyugszik harom csavar kozott, melyek-
re puha miianyagcsé darabokat huzok, de
egyéb rogzités nincs, az iiveg konnyen ki- és
behelyezheté. A tiikor alatt harom juszti-
rozécsavar van, amelyen az megtamaszko-
dik, vékonyabb iiveg esetén betétlemezek-
kel kilenc pontos tamasztas is hasznalhato.
A kihuzat egyszerti cs6kihuzat, csavaros
rogzitéssel, de sokkal finomabb rendszer is
beépithetd lenne, am ezt foloslegesnek tar-
tom. A tiikortarté egy 50x50-es aluminium
zartszelvény gerincen fixen rogzitett, de a
segédtiikor tartéja egy csavar oldasaval a
gerincen elcstisztathatd, igy a durva helyzet-
beallitas egy mérdszalaggal gyorsan megy.
Magat a segédtiikrot harom jusztirozocsa-
varral lehet donteni, az alaplemez cserélhe-
t6, és egyez6 atmérdjli a segédtiikorrel. A
segédtiikor hataval ezen miianyagkorongon
fekszik, és egy szigetel6szalagcsikkal, vagy
széles gumipanttal korben régzithets, ezutan
centiméteres nagysagrendben az altalanosan
elterjedt csavaros megoldassal jusztirozhato.
A jusztirozas a Dall-Kirkham-rendszerben
sokkal megbocsajtobb, mint a Cassegrain-
véltozatban. Ennek oka, hogy a segédtiikor
gomb, aminek pedig akarmelyik tengelyét
vizsgéljuk is, ugyanazt a gorbilt feliiletet
talaljuk, mig barmilyen mas ktpszeletnek
csak egyetlen szimmetriatengelye van. A
korrekci6 vizsgalatanal a csillagteszten meg-
becsiiljitk annak mértékét, az eltérés iranyat
pedig azonnal latjuk. A segédtiikrot koze-
litve a f6tiikorhoz a rendszer korrekcidja
csokken, a fétiikortdl tavolodva pedig né. Ha
igy probalunk korrigalni, akkor a segédtiikor
elmozgatasa csak addig lehetséges, amig az
a fétiikor egész fénykupjat be tudja fogni.
Altaldnosan elterjedt moédszer az ilyenforma
finomitas, de sajnos kdvetkezményei is van-
nak. Az els6 részben mar volt sz6 réla, hogy
a segédtiikor milliméteres pozicidjanak val-
tozasara a fokuszpont centiméteres nagysag-
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A képen a probatubus lathaté oldalrél-fontrél fényképezve.
Az aluminium zartszelvény gerincen lent a f6tikor tartoja,
font a Newton rendszer( kihuzat, illetve a segédtikor tartéja
harom db M4-es jusztirozécsavarral. A Newton kihuzat
helyzete az optikai tengelytél mérve 80-150 mm kdzott
valtoztathat6. Az egész egység kihuzatostdl egyszerre
elcsusztathaté a gerincen, igy 260/1400 méretekig
mindenféle tiikdr tesztelheté

rendben vandorol. Ha ez még belefér, akkor
minden rendben, de gyakran inkabb tovabb
kell dolgozni a feliileten. A jusztirozast én
mindig lézeres kollimaléval, a segédtiikorrel
kezdem, {igyelve ra, hogy a lézerpdtty a
tiikor kozepén legyen. A reflektalt fénysugar
mar egy folt lesz, amelynek kézepe a kol-
limator kozepébe esik. Ezutan a kihuzatba
nézve a fotiikér mozgatasaval koncentrikus-
sa teszem a tiikrok képeit, majd csillagon
finomitom tovéabb, legalabb 2D (mm) nagyi-
tason. Biztosan j6 munkat végeztem, ha erds
nyak- és hatfajas gyotor, de ennek ellenére
nagy élvezettel tovabb tavcsovezek. (A pro-
batubus nagyon kényelmetlen tud lenni.) A
feliil- és az alulkorrigaltsag pontosan tgy
jelentkezik, mint a paraboloidok esetén, de
az alulkorrigélt kép tulkorrigalt segédtiikrot
jelent. Mivel két feliilet felvaltva alakitgatdsa
felbecstiilhetetlen hossztsagu idét is igénybe
vehet, ezért érdemes a fotiikrot jonak mind-
sitése utan érintetleniil hagyni, és csak a
segédtiikron dolgozni tovabb. A nulltesztek,



A képen a prébatubus tiikortartéja lathaté a kihuzat feldl
nézve. Anyaga 20 mm-es rétegelt lemez, benne a tuloldalra
atnyulé 3 db M6x60-as csavar, melyek kdzrefogjak a fétikrot.
A csavarok szérara rendszerint benzincsovet hizok. A jobb
oldalon t6bb egymashoz kézel fekvé furat kézil a csavar
abba kertil, amelyik leginkabb megfelel a sokszor nem
teljesen kor alaky, illetve valtozo atméréjii korongoknak.
A 120 fokonkeént elhelyezett furatok minden gyakoribb
atmérdre elkésziltek, igy 150, 200, illetve 250 mm-re is.
A tiikortartd hatuljan a kett6 kézzel mozgathaté csavar a
jusztirozast szolgalja. A harmadik, a gerinchez legkdzelebbi
csavar hatlapfejli, ezt az elsd beallitds utan mar nem
kell mozgatni. K6zépen a Cassegrain kihuzat, amelybe
szabvanyos 31,7 mm-es toldocsdvekkel lehet csatlakozni.
A kdzéps6 betét menetes, ennek elforgatasa kb. 15 mm
finombeallitasi lehet6séget jelent. Jol tessziik, ha a tukor
peremén jeldlést készitlink, hogy az esetleges korrekciok
utan mindig ugyanabba a helyzetbe kertiljén vissza a
probatubusba. A prébamechanikam 6ragépes, és mar
t6bbszdr eléfordult, hogy a pontosan visszahelyezett f6tukor
képe még mindig a latémez6ben volt, alig igényelt tjabb
jusztirozéast. Télen a csiszolé helyiségben nekem mindig
el van készitve egy nagyobb labasnyi, legalabb egy napot
pihent viz, hogy a hidegbdl bevitt tikrét abba meritve és
szérazra torolve par perc utan méris folytatni lehessen a
feliilet alakitasat

vagy az interferométer helyes hasznalata
mindenképpen legalabb diffrakcidhatarolt
eredményre vezet nagy fényerénél is, és egy
jo masodtiikorrel a teljesitmény tokéletes
szintet is elérhet. Mivel az ellipszoid nem
alkalmas onalléan tokéletes képalkotasra,
nekiink csak a két elem egylittes teljesitmé-
nye a fontos. A Cassegrain paraboloid f6tiik-
re lehet&séget ad, hogy Newton-szerelést is
hasznalhassunk, de akkor a paraboliodnak
tokéletesnek kell lennie épptigy, ahogy a
segédtiikdrnek is. Az ilyen rendszer gyartasi
rugalmassaga sajnos szinte nulla, emiatt is
nehéz az elkészitése.

A TAVCSOVEK VILAGA

A segédtiikor finom moddositgatasa nehéz
feladat. Esetiinkben valdszintileg nem lesz ra
sziikség, mert mindkét optikai elem tokéle-
tesen tesztelheté a miihelyben. Amennyiben
mégis utdlagos korrekciot kell eszkdzolniink,
ugy az egyik lehetdség, hogy a szuroktarcsat
érintetlentiil hagyva moédositunk a mozgason,
vagy a szurkot megfelelé helyen konnyit-
ve probaljuk lemunkalni a sziikséges tiveg-
mennyiséget. E modszerrel kisebb az esély
a durva zonahiba kialakuldsara. A masik
modszer, hogy egy-egy zoénat alakitunk, kor
keresztmetszet(i, apré szerszammal, amely
azonban nem kisebb atmérdjii a segédtiikor
atmérdjének harmadanal, negyedénél, legfel-
jebb 6tddénél. A nagyon keskeny zonakat is
szélesebb szerszammal érdemes eldolgozni,
esetleg a szerszam peremét csillag alakban
le kell konnyiteni, igy a szurok atmérdje, a
mozgas tagassaga, valamint a lefaragott rész
szélessége fliggvényében egy atmenet ala-
kithato ki az érintetleniil hagyott részekkel.
Nekem kétféle mozgas valt be a kicsi szer-
szam esetén, mégpedig az epiciklus, valamint
a munkalandé zoénat lapos szogben kereszte-
z6 oda-vissza mozgas. Vegyiik tekintetbe,
hogy az atmérdjéhez képest magas, apro
szerszam munka kozben billegni igyekszik,
ennek kovetkeztében a legtobb {ivegmen-
nyiséget a pereme mentén hajlamos lemun-
kalni, ezért erre figyelniink kell. A két ujjal
fogott szerszamot nem konnyti iranyitottan
hasznalni. Gondoljunk bele, hogy ha egy 50
mm-es segédtitkron 15 mm-es, a peremén
megfaragott szerszammal dolgozunk, akkor
eléfordulhat, hogy telibe mindossze 8 mm
szurok dolgozik! Ennek megfeleléen min-
dig tigyeljiink, hogy a keziinket izmainkkal
tartva ne annak teljes sulyaval nyomjuk a
polirtarcsat. A b6vebben felvitt fényezépor
segit a mozgasok kontrollalasaban, ugyanis
a szuroktdrcsdnak a mozgasara jellemzd,
kittinéen lathato rajzolatot hagy az {ivegen.
A szurkot fa, mlianyag vagy fémkorongra
vihetjiik fel, de mérete ne legyen nagyobb,
mint a dolgozo6 szuroké, ugyanis ekkor még
a nem kozéppontosan tamadé nyomderdnk
is fokozottan modosit a szerszam munka-
jan. A teli — a segédtiikorrel egyezd méretii
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- szerszam hordozdjaként mindenképpen
érdemes iiveget valasztani. Az id6, amig
dolgoznunk kell, igen r6évid. Nalam az 1-2
fordulat /perc fordulatszamu fligg6leges ten-
gely forgatja a tiikrot, mig f6létte polirozok,
javitok. Mindig tigyelek, hogy a polirozas
ott fejez6djon be, ahol elkezd6dott, mert els-
fordul, hogy a végén egyetlen koriilfordulas
is elég, vagy még sok is. Ilyenkor a nyomo-
erdt valtoztatom. A kis tiikriink elkészitése
els6 esetben nem biztos, hogy kevesebb id6t
fog felemészteni, mint maga a f6tiikor, de
egy jo Cassegrain-tipusti, nagyobb atméréji
rendszer fix telepitésben olyan kényelmet és
teljesitményt biztosithat viszonylag kis mére-
tekkel is, ami megsokszorozza az észlelési
élményt, féleg a Hold és a bolygdk, valamint
a kompakt, vagy viszonylag fényes mélyég
objektumok esetén, igy utdlag biztosan nem
fogjuk sajndlni a befektetett munkat.

A f6tiikor készitése kozben technikailag
semmi kiilonbség nem lesz a paraboloidhoz
képest, de az ellipszoid kozvetleniil nem
tesztelheté csillagon. Egy-két tulajdonsag
azonban igy is megallapithato, attdl fliggo-
en, hogy mennyire késziiliink fel a probara.
Megprébalhatjuk példaul késéllel kimérni
a zonak fokuszkiilonbségét a csillagteszten
is. Amennyiben a késélt biztos kézzel hasz-
naljuk, ugy ez is elég pontos megoldas lehet.
Megmutatkozik az asztigmia is, bar gya-
korlott optikus ritkan kell, hogy szamitson
erre a hibara. Mindenképpen proébaljunk jo,
de legalabbis zdénahibatdl mentes fétitkrot
kialakitani. Ha ez sikeriil, akkor ne nyuljunk
hozza t6bbé, figyelmiinket forditsuk inkabb
a segédtiikor felé.

A kész tubus mechanikai kivitelére hiaba
probalnank konkrét utmutatast adni, azt
ugyis az egyéni lehetéségek fogjak megszab-
ni. Néhany direktivat azért érdemes szem
el6tt tartani, amelyek nagyon meghataroz-
hatjak a késébbi hasznalatot. A tubus bels6
atmérdje legalabb 40 mm-rel legyen nagyobb,
mint a f6tiikoré, mert a hékiegyenlitédés itt
is képrontd hatasu. A tiikortartoval ne zarjuk
le a tubust, mert minél inkabb szellés marad,
annal gyorsabban all be a hdegyensuly, de a
hasznalat kdzben mar meg kell akadalyoz-
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A képen néhany, a segédtikér polirozasakor hasznalt
szerszdm lathato. Balra font egy teli szerszam, amelybe
szokvanyos fémf(irész lappal vagtam barazdéakat. Ezt
egyetlen szakirodalom sem ajanlja, de jol mkodik. A
barazdakat sohasem vagom &t teljesen, mélységuk itt is kb.
0,5 mm. A négyzetek a peremen kissé lekdnnyitettek, mert a
peremkopas ezt szlikségessé tette. K6zépen egy a peremet
er6sen munkald, mig a jobb szélen finomabb atmenettel
dolgozd, de ugyanilyen céld polirkorong lathaté. Lent balra
egy 22 mm-es teli szerszamot, kdzépen pedig egy szirom
alakura faragott feliiletdit lathatunk. Ez a kdzepén dolgozik
erdsebben, de kivaldan iranyithaté atmeneteket lehet vele
kialakitani — akar a teljes fellleten is jarathaté. A jobb oldalon
lent, egy 12 mm-es teli szerszam van, ennél kisebbet nem
is igen hasznalok. A retusalasra valé apré alkalmatossagok
feliletébe nedves, méhsejt szovésd till anyagot nyomok
melegen, igy elegendd mértékben barazdaltak lesznek. Mint
minden szerszdmnal, ezeknél is elkertlhetetlen a hideg
és a meleg préselés is. A pici szurokfelllethez melegen a
hiivelykujjunk gyenge nyoméereje, hidegen pedig néhany
dekagramm, esetleg, mérettdl fiiggéen fél kilogramm- suly
elég. A szurok hordozdja a féls6 harom szerszamnal iveg,
lent balra mlianyag, a maradék ketté pedig fa. A fabol készult
kis korongokat érdemes olvasztott paraffinban kif6zni, hogy
ne legyenek nedvszivok

ni, hogy a f6tlikdrhoz igen kozel torténd
betekintéskor a test melege a cs6be jusson.
Nalam ezt egyelre egy stir(i sz6vésii, méret-
re varrt ,,zsak” akadalyozza meg.

A tiikrok foglalasa a végletekig preciz
legyen, mert a legkisebb elmozdulasok is
fokozottan jelentkeznek a fokuszpont van-
dorlasaban. A tavcsé nagyon jo keresd és
mechanika hijan szinte alig hasznalhatd,
ezért ezekre mar a tervezéskor is gondol-
nunk kell. Sok sz6 szokott esni az arnyékolo
csé problémajardl. Ez az alkatrész hivatott
az oldalrdl szért, vagy kozvetlen fények
okularba jutasat megakadalyozni. Az arnyé-
kolé tubus méretei a f6tiikor fényerejétdl,
a nyujtastol, a furat nagysagatol és a leké-



pezni kivant égteriilettdl fiigg, ezért mar a
kezdetekben érdemes szamolva, vagy leg-
alabb papiron kiszerkesztve a hozzavetdle-
ges méretet megallapitani, és a tiikortartot,
valamint a fokuszirozdt is ennek megfeleléen
kialakitani. A Cassegrain-féle rendszereknél
elére kell gondolni mindenre, mert az elké-
sziilt optikak nagyon korlatozott szerelési
rugalmassagot engednek meg. Az sem baj,
ha mire a csiszolashoz fogunk, addigra a
tubus legfébb vonalai mar dsszealltak.

A cikksorozat végéhez érve csak annyit
mondhatok, hogy talan a legf6bb iranyelvek
papirra keriiltek, a halad6 optikus ebbdl eld-
rébb tud lépni. Ezek a lefrasok sajat tapaszta-
lataimon alapulnak, de biztos, hogy vannak
mas, esetleg jobb megoldasok is. Nem tér-
hettem ki mindenre, egyszertien azért sem,
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mert a mithelyben magatdl értet6d6 dolgok
egy részérdl tobbszori atgondolas ellenére is
kimaradnak részletek és nem is lehet minden
eshet6ségre eldre felkésziilni. Azzal a remén-
nyel, hogy tobbek fantaziajat beinditotta ez
a rovidke sorozat, kivanok minden ,, tiikor-
gorbitének” sok sikert és kitartast ehhez
a mindenképpen jellemformalé munkahoz.
Remélem, hogy akik még most kezdik az
iiveg megmunkalasat, késébb hasznos segit-
séget talalnak majd itt, de bizom abban is,
hogy a tavesoveket hasznaldk is érdekesnek
talaltdk a mondanivalot, mert betekintést
nyertek abba a cseppet sem problémamentes
folyamatba, amelynek soran talan a sajat
tavesoviik optikaja, vagy annak egy része is
megsziilethetett.

Kurucz Jinos

Botrany a csillagok kozott

A csillagos ég ebben a hdnapban pikans csa-
ladi botrany szinhelye lesz. Jupiter ur nevelt
leanya Venus asszony O0zvegy menyecske
létére unta mar nagyon a magéanos életet
s vagyodott egy kis regény utan. Venus
asszony nincs ugyan mar elsé viragjaban,
de - partatlan csillagaszok allitdsa szerint
- még mindig igen j6 karban levs szép-
ség arra, hogy regényeket rogtondzhessen.
Akadt is véllalkozo, a ki segitségére van a
regényirasban. Mars hadtestparancsnok, a
kit hosszas szolgalati ideje mar tabornoki
rangra juttatott, magas méltdsagarol szeret
idénkint megfeledkezni és mint csillagaszati
rossz nyelvek allitjak, komolyabb viszonyt
folytat mar régebb id6 ta a regényre vagyo-
do 6zvegy menyecskével. Végre mar Jupiter
urnak is fiiléhez jutott ez a dolog s meg-
akaddlyozta a szerelmesek taldlkozasat. De
indiszkrét tavesovek a tanui, hogy a csilla-
gok kozott is ismeretes a tiltott gyiimdlcs
édessége. Mars tabornok ur legtijabban mar
este 6 ora 15 perckor lenyugszik, csak azért,
hogy — megfeledkezve rangjarol és podag-
rajarol — még hajnalhasadta el6tt reggeli 2
orakor felkeltethesse magat a privatdinerje
altal. A dereshaju szerelmes ilyenkor had-

nagyi konnyedséggel siet ki az utcara, hogy
meglathassa a szép Ozvegyet, ki ilyenkor
szabad, mert a szigort bortonor Jupiter mar
este 10 dra 15 perckor lefekszik s agyulovés
sem ébresztené fel masnap 11 déra 15 percig.
Venus asszony megel6zi, folkel mar reggel 9
orakor s mint csillagaszaink pirulva allitjak,
a tabornok mindig ott lesi az ablak alatt,
hogy a szép asszony mikor végzi toalettjét.
Mikor azutan 11 dra elmult s Jupiter kezd
ébredezni, akkor elvalnak egymastdl a sze-
relmesek. Venus asszonynak migrénje van
egész nap s mar 9 dra 15 perckor vissza-
vonul haldszobajaba. A legmulatsagosabb
a dologban az, hogy az Oreg Szaturnusz
a helybeli renddrség szigoru erkolcseirdl
ismert fénoke, ki minden reggel 3 o6ra 30
perckor kél, kénytelen tantja lenni a szerel-
mesek talalkozasanak, mert egy tabornokot
nem olyan konnyti felelésségre vonni, még
akkor sem, ha mint Jupiter ur — ablakon at
jar szerelem utan. A legkellemetlenebb azon-
ban mégis Nap batyankra var, ki épen abban
a hénapban, mikor ilyen skandalumok foly-
nak a planétak kozott, — kénytelen a szende
Sziiz jegyébe 1épni.

Budapesti Hirlap, 1887. aug. 3. p. 7
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Egy ,, mindenes” tavcso

Mindenre j6 tavcsé nincs (vagy olyan
draga, hogy azt nem allitja fel az ember az
utcan mindenki O6romére, szaz rohangald
gyerek figyelmét lekotni). Ez egy olyan axi-
o6ma, amit szinte minden amatércsillagasz
elfogad. Nincs ilyen tavesd, de kitelepiil6s
bemutatdéhoz, jardacsillagdszkodashoz sziik-
ség van ra, tehat mégiscsak 6ssze kell hozni
valahogy. Es mivel nekem épp ez a két
{6 tavcsoves tevékenységem, ezért komoly
energiat fektettem bele, hogy ezt a problémat
megoldjam.

Kovetelmények kitelepiilésnél:

1. konnyti szallithatosag,

2. gyors iizembe helyezés,

3. konnyt kezelhetGség,

4. tobb észlelési teriilet élmény szint(i
bemutatasa,

5. strapabiras.

Az én megoldasom egy 120/600-as
SkyWatcher lencsés tavesd lett acéllabas AZ4
mechanikan. Lassuk pontonként, hogyan
felel meg ez a taves6 a fent leirt kdvetelmé-
nyeknek:

1. Konnyt szallithatésag. Altalaban gép-
kocsival telepiilok ki, tehat elsésorban nem

a suly, hanem a méret a lényeg. Az AZ4
mechanikat az acéllabrol soha nem szoktam
levenni, csak a haromlab kozé szerelhetd
okuldrtartd merevit6t szedem le, és a moz-
gatékart hajtom vissza a labhoz. fgy kényel-
mesen elfér a csomagtartéban. A tavcsovet
bélelt gyongyvaszon taskaban szallitom.
Errél a nagyon fontos eszkdzrdl (marmint
a taskardl) sokan megfeledkeznek a tavcesé-
készletiik Osszedllitasanal. Az én taskdmat a
nyiregyhazi Ruditok cég készitette néhany
ezer forintos aron a tavcsdszallitas kovetel-
ményeinek megfeleléen:

—bélelt, hogy védje a miszert a kisebb koc-
canasokbdl eredd sértilésektdl,

— a tavesd rogzitve van 16tyogés ellen,

— tartérekesz van a tartozékoknak,

—kézben is és vallon is vihetd.

2. Gyors iizembe helyezés. Az allvany
felallitasa gyakorlatilag egy mozdulat. A
haromlab kozé az okuldrtartdt bemutatokon
nem is szoktam felszerelni, mert az acéllab
nagyon stabil. A tavcsovet gy tarolom, és
szallitom, hogy a zenittiikor és az okular
a tadvesovon van. A praktikusan kialakitott
tavcsotaskaban ez biztonsagosan megoldha-
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t0, és mivel ritkdn szedem szét a rendszert,
a bels6 porosodés is kisebb. gy a tivesovon
1év§ prizmasint csak beillesztem a mechani-
ka tartdjaba és rogzitem. Az egész rendszer
a sz6 legszorosabb értelmében egy percen
beliil hasznalhato.

3. Konnyt kezelhetGség. Az AZ4 egy azi-
mutalis mechanika, igy a rajta 1év6 karral
kényelmesen ra lehet allni a keresett objek-
tumra. Mivel bemutatokrol van szo, ezek alta-
laban , kénny(i” célpontok, mint a Nap, Hold,
bolygok, latvanyos kettdsok és a legismertebb
mélyég-objektumok. Legtobb esetben nem is
hasznélok keresétavesdvet, de ha igen, akkor
is csak egy StarPointert, amit nagyon egysze-
ri parhuzamositani a taves6hoz. A fényerds
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taves6 nagy latdmezeje miatt csak ritkan kell
utdna 4llitani a kimozdulo képet.

4. Tobb észlelési teriilet élmény szin-
td bemutatidsa. A 120/600-as tavcsd kivalo
mélyeges miszer, ami a Nap és a Hold
bemutatadsanal is hozza a bemutatdkon elvar-
hat¢ szintet. A kihivast a kettdscsillagok és a
bolygdk jelentik. A bemutatokon &ltaldban
csak egyetlen okulart hasznalok, egy 8 mm-
es, 68°-0s latdomezejli Baader Hyperiont a
fékusz-allito gytrtikkel. Ez az okular 75x-0s
nagyitast produkal ezzel a tavesével, amit a
gytrtikkel 100x-osra, 120x-osra és 140x-esre
tudok névelni. A 75x-0s alapnagyitasnal a
Nap és a Hold korongja teljesen belefér a
latdomezdbe, és mar szépen latszanak a nap-
foltok, vagy a kraterek. A Naphoz Baader-
foliat, a Holdhoz zold holdsziirét haszna-
lok. Ez a nagyitas az altalaban bemutatott
mélyég-objektumokhoz is megfelelS. A boly-
goknal és a kettdsoknél mertil fel a korlato-
zott nagyitas, és az akromatikus tavcsdvekre
jellemzd szinezés problémaja. A nagyitast
nem szoktam 140x-es f6lé vinni, mert akkor
a bolygd vagy a kettés mar nagyon hamar
kitszik a képbdl, és a nézdk tiirelmiiket
vesztik a sok utanallitgatds miatt. De ezen
a nagyitason mar latvanyos a Szaturnusz
gylrije és jol latszanak a Jupiter savjai is.
A szinezést pedig egy egyszer(i sarga szin-
szlirével tompitom. Igaz, hogy igy egy kicsit
sargasabb ténusu a kép, de a szinhiiség nem
vész el, és a kontraszt szépen javul.

5. Strapabiras. Volt iddszak, amikor egy
GoTo mechanikat hasznaltam bemutatasok-
ra is, de errdl késébb teljesen leszoktam.
Idéigényes a taves6 betanitasa, figyelni kell,
hogy legyen folyamatos tapellatas, és oha-
tatlan, hogy egy rohangdlé altalanos iskolai
osztaly valamelyik csintalankodo tagja meg
ne rugja a labazatot és akkor kezdhetem
megint a polusra allast. Az AZ4-nél ezekbdl
a problémakbdl csak annyi marad, hogy ha
arrébb rugta valaki az allvanyt, akkor a kar-
ral utana megyek az objektumnak, és maris
folytatédhat a bemutatd. Mivel altalaban
egy okuldrral tartok bemutatdt, nem kell
vigyazni a haszndlaton kiviili okularra, igy
az érzékenyebb optikai részeknek is kevéssé
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eshet baja, valamint a lopasnak, vagy vélet-
len elvesztésnek is kevesebb az esélye. Mivel
lencsés taves6rol van szo, sem szallitas utan,
sem észlelés kozben nincs sziikség jusztiro-
zasra.

Mivel a taves6 altal mutatott kép mindsége
maximum olyan, mint a rendszerben 1évé
leggyengébb lancszemé, ezért az Osszeal-
litasnal érdemes figyelembe venni néhany
szempontot:

1. Azonos gyari paraméteri tavcsovek
képalkotasaban is nagyon nagy kiilonbsé-
gek lehetségesek. Vasarlaskor ajanlatos eleve
szakkeresked6hoz fordulni, és tigynevezett
,valasztott” tavcsovet kérni. Ez esetben a
keresked6 — némi felar ellenében — a kész-
leten 1év$ eszkozokbdl az elérhetd legjobbat
fogja kivalasztani a vevének. Ez az ,apro”
plusz a késébbiekben sok bosszusagtol, rek-
lamaciotdl, és utdlagos otthoni barkacsolastol
kimélheti meg az észlelé amatdresillagaszt,
és az igy megsporolt id6t az ég kémlelésével
toltheti.

2. , Az okular a tadvcsoved fele” — hangzik
Nagler hires mondasa. Ez egy nagyon bolcs
megallapitas, és az okularok kivalasztasanal
érdemes észben tartani. Az SW 120/600-as
akromatikus tavcs6 kozépkategorias miiszer,
ennek megfeleléen kozépkategorias okula-
rokkal kell felszerelni a hatékony hasznalat-
hoz. Egy gyenge képalkotasu okularral nem
fogjuk kiaknazni a tavcsOben 1évd észlelési
lehetéséget. Nagyon draga okularral is pro-
balkozhatunk, ekkora azonban az okular
képességeit nem fogja a tavesé megmutatni.
Ezzel persze senkit nem akarok lebeszélni
a jobb mindségli okularok megvételérdl, de
ha elindulunk ezen az uton, akkor kénnyen
keriilhetiink véget nem érd vasarlasi spiral-
ba. Az én okuldrkészletem megtekintheté a
honlapomon (http://www.mephi.hu).

3. Csillagaszati észleléshez a zenittiikor
sokkal alkalmasabb, mint az Amici-prizma.
Itt is figyelembe kell venni, hogy ne ez legyen
a gyenge lancszem. En dielektrikus bevonati
Lacerta-zenittiikkrot hasznalok, és maximali-
san elégedett vagyok vele. Az Amici-prizma
hasznalata nappali megfigyelésnél indokolt.
Mivel ezzel a prizmaval egyenes 4éllasy,
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oldalhelyes képet kapunk, ezért a tavcso-
viinket kivald spektivvé alakithatjuk. Remek
komplex rendezvény példaul a hortobagyi
daruvonulassal Osszekapcsolt csillagaszati
bemutatd, ahol nappal a madarakat nézziik,
sOtétedés utan pedig a csillagokat. A tavcs6
Osszeallitasaban pedig csak a prizmat és a
zenittiikrot kell kicserélni.

4. Tobbféle szlir6t is hasznalok az észle-
lésekkor. A Napba egyébként is tilos szlir6
nélkiil belenézni, igy a Baader-fdlia, vagy
egyéb specialis napszir$ elengedhetetlen.
A Baader-félia a legolcsobb és én eleve keret-
re szerelve vasaroltam, hogy véletleniil se
essen le hasznalat kozben. A Holdat is szi-
rével érdemes nézni, mert a szemet nagyon
kiféraszthatja a tal sok fény. En zold sz{ir6t
hasznalok, de neutralis, vagy polarizalt szG-
rével megoldhatd, hogy csak a fény mennyi-
sége csOkkenjen, de ne valtozzon a latott kép
szine. Bolygdészleléshez is sokféle sztir6 kap-
hatd, de bemutatékon én csak a sargat teszem
fel, a mar emlitett szini hiba csokkentéséhez.
De ha a helyzet gy hozza, szoktam hasznal-
ni a Jupiterhez kék, a Naphoz zdld, vagy a
Marshoz narancsszint sziir6t is. K6dokhoz
pedig nagyon hatasos lehet egy UHC sz{ir6.

Igaz, hogy ezzel a felszereléssel valdszini-
leg nem irja be magat az ember a halhatatlan
felfedez6k nagykonyvébe, de garantaltan
érdekl6dok ezreinek szerezhet feledhetetlen
csillagaszati élményeket, és szerettetheti meg
veliik az égbolt tavesoves vizsgalatat.

Kdsa Janos
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Tavces6vasarlasi kedvezmény
MCSE-tagok szamara

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2015
juniusaban megallapodast kotott a Budapesti
Téavesé Centrummal (BTC), amelynek értel-
mében a BTC 5% kedvezményt biztosit az
MCSE tagjainak minden SkyWatcher mar-
kdju tdvcsébdl és mechanikabdl. A ked-
vezmény kizardlag a cég tizletében (1122
Budapest, Varosmajor u. 21.) személyesen
leadott megrendelésekre érvényes. Az aktiv
tagsdg meglétét az tizlet munkatarsai min-
den esetben ellendrzik, ehhez sziikséges a
tagsagi szam, a sziiletési id6, valamint az
iranyitészam megadasa. A megallapodas
2015. december 31-ig szdl, és komplett
SkyWatcher tavcsovekre, tavesGtubusokra,
mechanikakra vonatkozik.

MCSE
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A térképfiizet a Messier-objektumok megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkozt, az azonositasukhoz sziikséges csillagtérképeket tartalmazza.
Altalaban minden objektumrol két térképet kapunk. Az attekint6 térkép megmutatja
az égteriilet mélyég-objektumainak elhelyezkedését egy csillagképen beliil. Minden
objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép is. Ezeken szerepel legalabb
egy olyan csillag is, amit az attekinté térkép alapjan kdnnyen meg lehet talalni. Az
objektumokat a nemzetkdzi gyakorlatban legszélesebb koérben elfogadott jel6lés-
rendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepl§ tovabbi NGC-objektumokra is;
az objektumokat szimbolizal6 jelek mérete a vizudlis éiményt kozeliti (kiterjedés,
fényesség, részletgazdagsag. Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft) Kaphato a Polarisban.
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Legkoroptika majusi egen

1A

A tavaszi haldszezon lecsengésérdl és a
vészesen rovidiild éjszakakrol szolt a majus,
inkabb a hénap els6 felében észlelhettiink
optikai jelenségeket.

Csukas Matyas még aprilis 26-an fotozott igen fényes és
latvanyos kordlirt halét Nagyszalontan

Szoll6si Attila nyitotta a honapot, kis ideig
latsz6 22 fokos haldval és szép fényes mel-
léknappal, Rosenberg Robertnél szép fényes
koriilirt hal6é {innepelte a majus elsejét.
Lauer Zoltan délelétt a melléknap-koriv
egy darabjat, kicsit kés6bb igen fényes mel-
léknapot, majd 22 fokos haldt latott. 2-an
Rosenberg Robert igen fényes melléknapot
orokitett meg alkonyat el6tt, a jelenséget
Sz6llési Tamas is nyugtazta; a rovatveze-
ténél kora este volt mellékhold és 22 fokos
holdhalo, ez utdbbit Bakos Lizdnak is sike-
rilt gyonyor képen megdrokitenie. Szintén
ezen az estén Szalai Arpad csodas, élénk
szint holdkoszortiban gyonyorkodhetett. 3-
an délel6tt Kosa-Kiss Attila fényes és szines
also- és fels6 érintd ivet észlelt, 4-én pedig
Rosenberg Robert fotézott felsé érintdt. 5-
én délelétt Kosa-Kiss Attila teljes, fényes és
szines koriilirt halét figyelt meg, Szollési
Tamasnal kora reggel volt 22 fokos halo. 6-
an Hegyi Imre latvanyos Tyndall-sugarakat
fotdzott, Szo116si Tamas pedig ismét 22 fokos
halét latott. 7-én hajnali 2-kor Szo116si Tamas

latvanyos, fényes mellékholdat és fels6 érin-
t6 ivet figyelt meg. A rovatvezeténél ezen
a napon a délutani dérdkban a levegdben
lebegd pollen okozta koszoru volt a Nap
koriil. 8-an Kodsa-Kiss Attila reggel teljes
és fényes koriilirt hal6t, majd kissé késSbb
nagyon fényes 22 fokos haldt latott, Szo116si
Tamas reggel 22 fokos haldt és fényes felsé
érint6 ivet, majd késébb melléknapot latott;
a rovatvezeténél halvany 22 fokos hal6 volt
délelétt, valamint kis ideig ismét latszott a
pollenkoszorti is.

Bakos Liza szépséges holdhaldja mellékholdakkal méajus 2-an

Lauer Zoltan munkaba biciklizve figyelt
meg fényes melléknapokat, és a koriilirt
hald felsé felét. 9-én kora délutan Kosa-
Kiss Attila fényes és szines 22 fokos halot
figyelt meg, majd 10-én déleldtt teljes és
szines koriilirt halét latott, ezen a napon a
rovatvezet6nél is élénk szind koriilirt halo
volt a kora délutani érakban. 12-én Szo6ll8si
Tamas 22 fokos halo6t latott, késé délutan
szép, szalas szerkezet(i cirruszon kialakult,
igen élénk szin(i melléknapok jelentek meg
nala. 13-4an Kosa-Kiss Attila kora reggel
latott melléknapokat, amelyek bar halva-
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24-én Hadhazi Csaba all-sky kameréja ilyen szép 22 fokos halét orokitett meg

nyak, de szinesek voltak. 14-én reggel Attila
ismét melléknapot, de ezuttal csak a jobb
oldalon megjelendt észlelte. 15-én kora reg-
gel Hadhazi Csaba 22 fokos haldt és rajta
il6 halvany melléknapot fotézott. 17-én
Rosenberg Robertnél volt szép élénk szinii
napkoszora és irizalé felhd, a napkoszo-
ru a rovatvezeténél is megmutatta magat.
23-an ismét szép élénk irizald felhot latott
Rosenberg Rébert, majd este a Hold, az M44
és a Jupiter egyiittallasat is megdorokitette.
Ez utobbit, a Vénusszal kiegésziilve Hegyi
Imre is lefotézta, nala a Hold koril koszo-
ru is latszott. 24-én Hadhazi Csaba igen
fényes, kontrasztos 22 fokos halét fotézott
all-sky kamerajaval, Rosenberg Roébertnél
pedig délel6tt latvanyos arnyéksavokat vetd
kondenzcsik, majd alkonyatkor naposzlop
jelent meg.

26-an reggel Kosa-Kiss Attila a halvany,
sargas szinii 22 fokos halé fels6 felét ész-
lelte, 27-én Szo6llési Tamasnal jelent meg
a 22 fokos naphal6é. A hoénap utolsé ész-
lelései: Rosenberg Robert 29-én gyonydri
holdkoszorut fényképezett, Hegyi Imre
pedig Vénusz-partat orokitett meg az esti
orakban.

Erdekes, nem tdl gyakori élményrdl sza-
molt be Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné

Sragner Marta: ,Majus masodik felében
tiszta vidéki ég alatt tartézkodva tobb dél-
utan probéaltuk a Vénuszt megkeresni a
nappali égen, de csak egyetlen alkalommal
sikeriilt meglatni. Majus 24-én délutan a
Vas megyei Bucsu kozségben sikeriilt meg-
latni napnyugta el6tt. A Nap mar lement
a kissé a nyugati dombvonulat ala, de a
keleti dombokat még siitdtte és a kozeli
magas fak tetejét is megvilagitotta. A Hold
latszott a felhStlen égen, amikor NYISZ
19:40-t6l kezdtiik keresni a bolygét 4-5
percig néztiik a Holdtdl jobbra az eget, ami-
kor 19:45-kor megpillantottuk a Vénuszt.
Az észrevétel utan mar egészen konnyen
latszott a fehér fénypont. Hogy el ne veszit-
sitk egy kozeli majusfa tartéoszlopahoz és
bokrétajahoz viszonyitva ,rogzitettiik” égi
helyzetét. Tobbszor Gjra és jra latni tudtuk
a Vénuszt. J6 magasan volt és egyre jobban
latszott fénypontja. A Vénusz els6 észrevé-
tele (19:45) utan 49 perccel volt itt, és ekkor
az elméleti napnyugta (20:34), azaz még a
nappali égen észleltiink.”

Szerencsére a Vénusz még egy jo ideig
diszlik az esti égen, s ha tiszta a levegd,
érdemes megprobalkozni a nappali észle-
lésével is!

Landy-Gyebndr Monika

73 I



A 24-es napfoltciklus
amatorcsillagasz szemmel

Sokat olvashattunk mdér a 24-es, jelenleg
zajlé napfoltciklusrol, amely 2008. januar
4-én kezdddott, amikor egy 1j, ellentétes
pOlust foltcsoport jelent meg egy hosszu,
elhtiz6d6 minimum utan. A napfolttevé-
kenység ezutan sokaig gyérnek bizonyult,
igy elébb-utdbb be kellett latni, hogy ez a
napfoltciklus nem ,az” a napfoltciklus, s
egyaltalan nem lesz kiemelkedd, magasan
csticsosodd maximuma. A maximum eld-
rejelzését is tobbszor valtoztattak az évek
soran, eleinte 2012-re, majd 2013 tavasza-
ra, késébb Gszére, végiil 2014-re tették.
Valéjaban a ciklusunk maximuma 2014-ben
zajlott le, az adatok alapjan (melyekrdl
mdr a 2014/3. szdmu Meteorban is szdmot
adtunk) dupla maximumot élhettiink at.
Jelenleg mar leszallé 4gban van a napfolt-
tevékenység. Azt is fontos megjegyezni,
hogy az eldrejelzések a hosszti minimum,
és a szokasosndl kissé lassabb emelke-
dés okan inkabb kissé pesszimistan ugy
becsiilték, hogy a napfoltok (havi atlagolt)
maximalis szama a 80-at is alig éri majd el,
és valdban, a maximum idején épphogy
elérte a 80-at.

Annak ellenére, hogy ez a napfoltcik-
lus sokkal gyengébb, mint az el6z8ek (az
Osszehasonlitasok alapjan legutébb a 14-es
napfoltciklus volt ehhez hasonléan gyenge,
melynek maximuma 1906-ban kovetkezett
be), mégis elmondhatjuk, hogy észleléink
az elmult évek soradn rengeteg értékes ész-
leléssel, fotokkal és rajzokkal jelentkeztek.
Kilonleges ez a napfoltciklus amiatt is,
hogy csak az elmult években terjedtek el
szélesebb korben a specidlis sziir6kkel ella-
tott naptavcsovek (hidrogén-alfa és CaK
szurdk, tavcsovek); valamint hihetetlen
fejlédésen estek at a csillagaszati észle-
léshez hasznalhaté kamerak. A korabbi
napfoltciklusok soran mindezek az eszkd-
z0k nem alltak észleldink rendelkezésére
ilyen szamban és mindségben, igy meg-

I

Baraté Levente felvétele 2012. majus 1-én késziilt 10:50 UT-
kor, egy PST CaK tavcsével és DMK41AU02.AS monokrém
kameraval. A legnagyobb foltcsoport a 11469-es, melyet
harom masik csoport kdvet (11472, 11470 és 11471).

A felvételen részletgazdagon latszanak a faklyamezék az
aktiv terlletek mentén

Az ubitibl 4 napfoltrikhus ssrehasonlities
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Mapteitok hinl Atiagashma

Eitwit hinapo axima

Az el6z6 harom napfoltciklus és a jelenlegi, 24-es
napfoltciklus alakulasat lathatjuk (2015. janius 1-jei adatok
alapjan). Sorban a legnagyobb kiugrast a
21-es napfoltciklusban lathattunk, majd a maximumban
tapasztalhat6 napfoltszam (havi &tlaga) a kévetkezd
ciklusokban egyre csokkent. Jol kirajzolodik a 24-es
napfoltciklus maximuma, amely utdn most a leszallé agba
értiink (Solen.info)

figyelhettiink egy altalanos valtozast az
észlelések tipusaiban. Mig korabban csak
elvétve lathattunk egy-egy hidrogén-alfa
észlelést, addig a 24-es napfoltciklus eddigi



id8északaban 623 hidrogén-alfa és 22 CaK
megfigyelés érkezett, melyek az Osszes ész-
lelés 13%-at teszik ki.

Ezeknek is koszonhetd, hogy az elmult
években lényegesen tobb megfigyelés
érkezett napkitorésekrél, aktiv protu-
beranciakrdl, sorozatfelvételek és rajzok
a napfoltok életérdl és valtozasardl, a
protuberanciak valtozasardl (esetenként
animaciok, videdk formajaban), valamint
hogy olyan jelenségeket is lencsevégre
kapott néhany észlelStarsunk, melyeket
kordbban csak az tirszonddk (pl. SDO)
felvételein figyelhettiink meg, és szeren-
csére ezeket a lehetdségeket sokan ki is
hasznaljak.
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Szeri Laszl6 felvétele 2015. marcius 29-én 8:20 és 8:36

UT koz6tt készdlt, Lunt LS60PT hidrogén-alfa sz(irével,

150/1500-as refraktorral. A felvételen lathato (vonallal is

megjeldlt) pontszeri fénylések az ugynevezett Ellerman-
bombak, melyek méagneses erévonalak metszéspontjainal
jénnek létre, és felfoghatdak lokalis ,mini-kitdrésként” is

Az észlelésfeltoltébe (eszlelesek.mcse.
hu) 2008. januar 4-t8]l kezd6dden Osszesen
4752 db megfigyelés érkezett (ha atlago-
san 15 perces észlelési idével szamolunk,
ez Osszesen 1188 odranyi észlelémunkat
jelent!), melyekben a szabadszemes ész-
lelések nincsenek benne, ezeket ugyanis
e-mailben kaptuk. A legtobb megfigye-
1ést 2011-ben végezték, Osszesen 1172-t, de
ezutan az év utan minden évben jelentésen
tobb észlelés gytilt 6ssze, mint 2011-et meg-
el6z6 években (700-900 kozott). 2015-ben
eddig 406 db észlelés érkezett a rovathoz
(majus 31-ig).

A legtobb napészlelést ebben az idd-
szakban Hadhazi Csaba (1227), Kiss Barna
(925), Molnar Péter (378), Kondor Tamas
(210) és Kovacs Zsigmond (179) végezte, és
Osszesen 132 észlel6tdl kaptunk megfigye-
léseket (43 , egyészleléses” bekiildénk volt,
akik jellemz&en a kiilonb6z6 talalkozok és
csillagaszati taborok soran késziilt meg-
figyeléseiket kiildték be). A megfigyel6k
szama az utdbbi két évben viszonylag sta-
bilnak mondhatd, havonta altalaban 20-30
kiilonb6z6 személytdl érkeznek megfigye-
lések. Sajnalatos, hogy csak igen kevesen
kiildenek be napi rendszerességgel ész-
leléseket, ami egyeldre lehetetlenné teszi
a megfigyelések adatinak észlelénkénti
korrekcidjat (emiatt nem is sziikséges a
korrekcids tényez6 megaddsa az amatOr
megfigyelések esetén).

A fotét Aldott Gabor készitette 2014. oktober 26-an 11:06
UT-kor, a 12192-es foltcsoportrdl. A felvétel 80/1200-as Zeiss
AS refraktorral, hidrogén-alfa sz(irével és Canon Powershot
590IS kameraval kész(ilt. A csoport ebben az id6ben naponta
8-10 napkitorést is produkalt. A foton lathaté napkitérés
X2.0-s er6sséq(i volt és kozel masfél oran 4t tartott. Eszlelénk
11:00-tol figyelte vizualisan, s épp a vége el6tt sikeriilt
lefotdznia (10:04-kor kezd6ddtt és 11:08-kor lett vége)

Globalisabb szinten nézve a kérdést azon-
ban az adatok felhasznalhatdk, alkalmaz-
hatdk. Emiatt is fontos elSrelépés a szak-
csoport szamara az észlelésfeltolté megléte
és hasznalata, hiszen egyrészt az oldalra
feltoltott észlelésekhez meghatarozott ada-
tok megléte, megadasa sziikséges (ez bizo-
nyos értelemben raszoktatta a megfigyeld-
ket is ezek feljegyzésére, hiszen példaul a
napfoltok szdma, csoportok szama nélkiil a
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Az &tlagos havi napfoltszém alakuldsa 2008, janudr B. és 2015, majus 31, kazott

Napfaltok széma

[

Az atlagos havi napfoltszam alakulasa 2008. januar 8-a és 2015. majus 31-e kdzott a NOAA adatai alapjan (folyamatos vonal)
és a Napészlel6 Szakcsoport adatai alapjan (szaggatott vonalak). A fels6 szaggatott vonal az atlagos havi napfoltszam korrigalt
értékét jeloli (a korrekcios tényezd 2,74 volt, melyet statisztikai alapon hataroztunk meg)

feltoltdbe az észlelések nem keriilhetnek be,
igy azok akik korabban ezeket nem jegyez-
ték fel, elkezdték szorgosan feljegyezni és
megadni az adatokat). Masrészt a feltoltd-
bdl kénnyti szerrel kinyerhetSk az adatok
elektronikus formaban és ezutdn abbdl az
Osszegzések, statisztikai elemzések elvé-
gezhetSk. Az eddigi tapasztalatok (és az
elsé ilyen adatgytjtés elvégzése) alapjan
az adatbazisban szerepld észlelések jelen-
t6s része valds informacidkat tartalmaz,
azaz a megfigyelés tartalmazza a mini-
malisan sziikséges adatokat, melyek azok
feldolgozasahoz sziikségesek. Az adatba-
zis letoltott verzidjabol egyébként konnyd
szerrel kisziirhetSk voltak az adatokat nem
tartalmaz6 megfigyelések (ezek tobbnyire
azok az archiv észlelések, melyeket utdlag
toltottiink fel, s az eredeti megfigyelésen
hidnyosan szerepeltek az adatok), illetve a
,fals” adatokat tartalmazé megfigyelések
és esetleges duplikaciok, igy végiil tényle-
gesen a valos adatokbdl lehetett dolgozni.
A technika fejlédésével oridsi teret nyert
a fotdzas, igy a napészleléseknek nem csak
statisztikai, de esztétikai értéke is lett. Az
esztétikailag is értékes fotdk és rajzok kiva-
l6ak ahhoz, hogy szemléltessenek, bemu-
tassak egy-egy napfolt csoport életét, a
naptevékenységet egészen kozel hozzak
hozzank. Fontos azonban az adatok gytij-

6

tése is, melyeknek hosszt tavon vannak
eredményei és hosszabb tavon latvanyosak
csak, amennyiben megfelel6 médon szem-
1éljiik Sket.

Az itt bemutatott, atlagos havi napfolt-
szamot abrazolé diagram harom adatot
tartalmaz. A folyamatos vonal &brazolja
a NOAA altal kiadott napi napfoltszdm
alapjan szamitott havi atlag napfoltsza-
mot, mig a szaggatott vonalak az MCSE
észleldi altal bekiildott, és a szakcsoport
rendelkezésére all6 adatok alapjan Osszeg-
zett havi napfoltszamok atlagabol adodo
értékeket mutatjak (a napi észlelések atla-
golasaval, majd az ebbdl szamitott atlag
havi értékkel dolgozva). Az also, szagga-
tott vonal a korrekcioval nem modositott,
,tiszta” adatsor. Jol lathatd, hogy mar ezek
az adatok is jol egyeznek, a hivatalos, a
NOAA altal kiadottakkal. Azonban mivel
a NOAA adatai is korrigalt értékek, itt
is éltiink egy korrekcidval, melyet (igazi
észleldi korrekcios tényezd hianyaban) sta-
tisztikai alapon adtunk meg, az 8sszes napi
adat hivatalostdl vald eltérésének atlagat
véve. A Kkorrigdlt értékkel szamolt adat
(fels6 pontozott vonal) egészen elképesztd
eredményt hozott, ugyanis szinte teljesen
egyezik a NOAA altal kiadott adatokkal. A
fuggvény polinom (simitott kozép) értéke
100%-ban egyezik (ez a diagramon nem



Gonda Istvan felvételsorozata 2013. jdlius 3-an, 4-én és 5-én késziilt a 11785-9s foltcsoportrdl. A felvétel egy 80/600-as APO
refraktorral kész(ilt, vizulis Baader-napféliaval és Canon 60D kameraval, mindharom napon 08:00 UT-kor

lathato). 2010 janiusaban lathatunk egy
nagy kiugrast az észlel6i adatoknal, amely
nagyon ellentétes a hivatalosan megadott
adatokkal. Ennek oka az, hogy ebben a
hénapban az atlagot egyetlen észlelésbdl
kellett venni, ahol a napfoltok szamat 40-
re becsiilte a megfigyel$ egy adott napon,
azonban a hénap sordn valdszintileg az
egyetlen aktivabb napon észlelt, a tobbi
nap pedig igy nem lett figyelembe véve az
atlag szamitdsa soran.

Az is kiolvashato, hogy amikor csak kevés
aktiv teriilet és napfolt figyelhet6 meg,
akkor az amat6r észlelések kozel azonos
pontossaggal adjak meg a napfoltok szamat
a hivatalos adatokhoz képest, mig akkor,
amikor sok csoport és bonyolult szerkeze-
th foltok figyelhet6k meg. Utobbi esetben
nagyobb a szoéras, és a grafikonon meg-
figyelhet6, hogy a minimum utani — még
alacsony aktivitast mutaté idészakban — a
megfigyelések korrigalatlan értéke jobban
egyezett a hivatalos adatokéval, mig a kor-
rigalt értékiik itt tobb kiugrast mutat (bar a
jellege itt sem valtozik). Ennek talan az is
lehet az oka, hogy az egyszerd, pérussze-
rii csoportokban 1évé foltokat egyszertibb
megszamolni, ezeknél az amatdr észlel6k
szubjektivitasa ellenére is viszonylag objek-
tiv a szamolasi modszer, mig nagy, bonyo-

lult csoportok esetén mar sokkal nagyobb
szorast kapunk az eltéré6 miiszerekbdl,
egyéni szamolasi médszerekbd], a kiilonbo-
z6 észlel6k képességége és gyakorlottsaga
kiilonb6z6 mértékébdl addddan.

A feladat nehézségét mutatja, hogy csak
az utébbi néhany év észlelései alkalmasak
ilyenfajta feldolgozasra (értve ez alatt azt,
hogy az adatfeldolgozas nem r6 lehetetlen
feladatot a rovatvezetére — gondoljunk
csak bele, hogy mekkora munka lenne egy
ilyen grafikont megrajzolni manudlisan,
tobb ezer adatbol). Még most is csak tore-
dékét lehet megmutatni az észlelésekbdl
kinyerheté informacidknak, kiilénosen
ahhoz képest, amit a hivatalos adatok-
bdl kinyernek (példaul pillangédiagram
készitésére a jelenleg gytijtott adatok nem
alkalmasak, sem pedig kozépértéken sza-
mitott atlag szamitasara, hiszen ehhez
azonos észlel6kt6l nagy szamban lenne
sziikség megfigyelésekre minden egyes
napon). A jovében hasznos lenne ezért
tovabbi adatokat is felvenni az észlelés-
feltdltébe, melyeket észlel6ink megadhat-
nanak megfigyeléseik mellé, s6t a korabbi
észlelések egy részébdl is kinyerhetSek
lennének hosszu tavon.

Hanndk Judit
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Szent Lorinc konnyei

Az augusztusi meteorok fogalma a koztu-
datban is jelen van, a Perseidak a legismertebb
meteorraj a laikusok korében. Szinte nincs
ember, aki ne hallott volna az augusztusi
hulldcsillagokrol, a legtobben életiik elsé mete-
orélményét nydron szerzik, kdszénhetéen a
kellemes iddjarasnak és a szabad ég alatt toltott
tobb id6ének. A meteorraj a Perseus csillagkép-
rél kapta nevét, a rajtagok palyajat visszafelé
meghosszabitva az egyenesek ebben a kons-
tellacioban talalkoznak: itt van a radianspont
(amely valdjaban nem is pont, hanem egy
kiterjedt teriilet). Mint azt a késébbiekben latni
fogjuk, tobb kisugarzasi rész is van.

Az északi féltekén él6 észlel6k mar julius
kozepétdl (julius 17.) lathatnak Perseidékat,
nagyjabol oranként egy rajtagot. A kovetkez6
hérom hét sordn lassi emelkedés figyelhe-
t6 meg az Orankénti darabszamot tekintve.
Augusztus els6 napjaiban 6ranként 6t rajtagot
is dsszeszamolhatunk, augusztus 10-re pedig
15-re kuiszik fel ez a szam. Ezutan hirtelen emel-
kedéssel érkeziink el a maximumhoz (altalaban
ez az augusztus 12-r6l 13-ra virradd éjszaka),
amikor is 50-80 hull6t lathatunk Oranként,
majd hirtelen csokkenés kovetkezik, és augusz-
tus 15-ére 10-es 6rankénti szam tapasztalhatd.
A kés6i, utolsd Perseidakat augusztus 24-e
kornyékén lathatjuk, amikor egy megfigyeld
atlagosan egy rajtagot lathat 6ranként.

Az északi félteke megfigyelGi szerencsések,
mert a hajnali drakra a radians viszonylag
magasra emelkedik az égbolton, a déli féltekén
sokkal kevesebb rajtagot észlelhetnek. Nyaron
tobb meteorraj is aktiv, azonban a Perseidakat
rendkiviili gyorsasagukrol (a leggyorsabb
rajok kozé tartoznak: 59 km/s), jellegzetes sar-
gasfehér szinlikrél és nyomot hagyo jellegze-
tességeikrdl is felismerhetjiik.

A rajt legkorabban kinai évkonyvek emlitik
Kr. u. 36-ban. Szamos tovabbi utaldsra buk-
kanhatunk koreai, kinai és japan feljegyzések-
ben, amelyek a VIIL, IX., X. és XI. szazadbdl
szarmaznak.

1A

Szent Lérinc Vespasianus csészar elétt.
Fra Angelico freskéja (1447-1450)

Mindazonaltal a Perseidakat Szent Lérinc
konnyeiként is emlegették, és ma is igy
€l a népi emlékezetben. A szent iinnepe
augusztus 10-re esik, alakjardl tSbb legen-
das torténet is megemlékezik. Szent Lérinc
vértantt diakonus a legnagyobb tisztelettel
Ovezett szentek kozé tartozik. Vespasianus
rémai csaszar {ildozte az egyhazat, tobbek
kozott haldlra itélte II. Sixtus péapat is Kr.
u. 258-ban. A csaszar és pénziigyminiszte-
re Lorinctdl kovetelte az egyhaz javainak
kiadasat, aki ezt megtagadta. Egyes forrasok
szerint rostélyon megégették. Szent Ambrus
elbeszélése alapjan Lorinc az égetés soran ezt
mondta: ,Ez az oldalam mar megsiilt, for-
dits meg és egyél bel6lem!” Vértanusaganak
helyére (a Via Tiburtina ut mellett) Nagy
Konstantin bazilikat épittetett, amely ma is a
hét rémai fé6templom kozé tartozik. A szent



az égést szenvedettek és a tlizzel foglalkozok
véddszentje is volt egy ideig. Csillagaszati
szamitasok szerint Kr. u. 258-ban a Perseidak
maximuma jalius 14-e koriil volt, igy Szent
Lérinc konnyeinek hagyomanya késSbbre
tehetd.

A raj évenkénti megjelenésének felfedezése
Adolphe Quételet (Briisszeli Obszervatérium,
Belgium) nevéhez fizédik (1835). Az elsé ész-
lels, aki szisztematikusan tanulmanyozta a
Perseidakat, E. Heis volt, aki az 1839-i maxi-
mumkor 6ranként 160 rajtagot allapitott meg.
Ettél kezdve a megfigyelok minden évben
figyelemmel kisérték az aktivitas alakula-
sat: 1858-ban 37-88 kozotti orankénti értéket
kaptak, érdekes modon 1861-ben az aktivitas
78-102 darabszamra ugrott négy észleld becs-
lése alapjan, 1863-ban pedig hirom észlels
szamlalasai szerint a maximumkori 6rankénti
darabszam 109-215 volt. 1864-ben még az
atlagosnal magasabb aktivitast tapasztaltak a
megfigyelok, majd ezutan a XIX. szazad végéig
meglehetdsen normalis szintre allt be a hulld-
csillagok szdma.

LN
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A Perseidak radiansvandorlasa jalius 15. és
augusztus 25. kdzott

G. V. Schiaparelli (Olaszorszag) 1864-1866
kozott megfigyelt Perseida-meteorok palya-
inak tanulmanyozasa soran rajott, hogy a
meteorok pélyaelemei nagyon hasonlitanak
az 1862-ben felfedezett periodikus tistokods, a
109P/Swift-Tuttle palyajanak paramétereire.
Ez volt az els6 eset, amikor egy tistokost mete-
orrajjal hoztak kapcsolatba, és valoszintileg az
1861-1863 kozotti magas aktivitasi értékek az
istokos napkozelségén torténd athaladasanak
volt koszonhetd, ugyanis a kométa kozelé-
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ben magasabb az anyagstirtiség. 1973-ban a
palyaszamitas nagy szaktekintélye, Brian G.
Marsden tanulmanyozta a 109P/Swift-Tuttle
iistokos palydjat. Az 1862-es visszatérés nem
a legjobban észlelt perihéliumatmenet volt,
és a keringési periddus bizonytalansaga tobb
évnek adodott. Az {istokds korabbi jelent-
kezéseit probalta meghatdrozni, amelyre két
lehetséges jelolt is alkalmasnak bizonyult: egy
1737-ben és egy 1750-ben jelentkezett kométa.
Marsden az el6z6 visszatérés legjobb jeloltjé-
nek az 1750-ben feltlint istokost valasztotta,
igy a kovetkezé megjelenés 1981-re volt tehe-
t6. Ez az eldrejelzés felvillanyozta a 1970-es
évek meteorészlel6it, akik a raj erdteljesebb
jelentkezésében kezdtek el bizni. Ez teljesen
igazolhatd is volt, mivel az 1966-1975 kozot-
ti atlagos Orankénti 65 meteor/6ra aktivitas
hirtelen megemelkedett az 1976-1983 kozotti
iddszakban, ez utdbbi évben 187 meteor/Ora
darabszamot figyeltek meg. Az {ist6kosész-
lel6k kevésbé voltak lelkesek, mivel a vart
kométat nem talaltak meg. Az 1983-as csticsot
kovetben az elkovetkezendd években a mete-
orszam erésen hanyatlott. 1984-ben a Holland
Meteoros Tarsasag a telihold ellenére még
60 meteor/Ora aktivitasrol szdmolt be. 1985-
ben sotét égen tortént megfigyelések alapjan
40-60-as értéket allapitottak meg az észleldk,
akarcsak 1986-ban.

Az 1990-es évek elején Marsden egy 4j el6-
rejelzést publikalt. Ha a Swift-Tuttle-iist6-
kos megegyezett az 1737-ben megfigyelt égi
vandorral, akkor az égitest legkozelebb 1992
decemberében fog athaladni napkdzelpont-
jan. 1991-ben szenzacioként ropitette a hirt a
vilag csillagaszati kozvéleményéhez az IAU
(International Astronomical Union) korlevele,
miszerint japan amat6rok a Perseiddk kitorését
észlelték, egymastol fiiggetlentiil, tobb hely-
szinen is. Az aktivitds olyan erds volt, hogy
a meteorok tobbségét nem tudtak lejegyez-
ni a hagyomanyos meteorészlel6 modszerrel,
a ZHR értéke a 400-at is meghaladta. 1992.
augusztus 11-én varatlanul ismét nagy kitorést
produkaltak a Perseidak, amelyet a teliholdas
égen az esti sziirkiiletben Magyarorszagrol
is tobb helyen megfigyeltek (Balatonkenese,
Csajag). 1992. szeptember 26-an egy japan
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Persieda-meteorok 2012. augusztus 12-én hajnalban, Landy-Gyebnar Ménika kompozit felvételén

amatdr, Tsuruhiko Kiuchi tjra felfedezte az
anyaiistokost egy 25x150-es binokularral.
Habar nem a leglatvanyosabb lathatésaga volt,
jol lehetett észlelni a kozel szabadszemes iisto-
kost 1992 6szén. 1993 augusztusara hatalmas
meteorzaport vartak a meteorészleldk, a vilag
minden felébdl Eurdpaba 6zonldttek a meg-
figyelok, ugyanis a szamitdsok alapjan innen
lehetett legjobban megfigyelni a varva-vart
maximumot, az Orankénti darabszam elérte
a 200-500-as értéket, de sokaknak csalodast
okozott, mivel tobb ezres darabszamra szami-
tottak. 1994-ben is az atlag felett volt augusz-
tusban a meteorok szama, akkor az Egyesiilt
Allamokbél voltak kedvezéek a lithatésdg
feltételei.

A Perseiddk radiansa rendkiviil komplex.
A 6 kisugarzasi pont az m Persei mellett
van, de ugy tlnik, hogy tobb radians is aktiv
ugyanazon idében. 1879-ben W. F. Denning
(Anglia) a y és a y Persei melletti radianst
is meghatarozta. Ez utébbi a legaktivabb a
masodlagos radiansok kozott, és a XX. sza-
zadban gyakran észlelték, foleg teleszkopi-
kusan. A krimi megfigyel6k 1969-1971 kozott

30

vizsgaltak a Perseidak kisugarzasi teriileteit,
és a fentebb emlitettek mellett két masikat is
meghataroztak, amelyek az o és a B Persei
mellett vannak. fgy nagyon fontos, hogy vizu-
alisan is észleljilk a rajt, és a gnomonikus
térképsorozat megfelelé lapjaira berajzoljuk
a latott meteorok nyomait, hogy palyaikat
visszafelé meghosszabitva meghatarozzuk az
adott idépontban a radians helyzetét, amely a
Fold keringése miatt éjszakardl éjszakara kelet
felé vandorol, amely jelenséget radiansvan-
dorlasnak nevezziik.

A részecskék méretének eloszlasa is egye-
netlen az {istokds palydja mentén, vannak
olyan idészakok amikor a nagyobb és fénye-
sebb meteorok sokkal gyakoribbak, mint a
kisebb és halvanyabbak. 1953-ban A. Hruska
(Csehszlovédkia) azt dllapitotta meg, hogy
augusztus 8-12. kozott a Perseidak fényeseb-
bek, augusztus 12/13-4n kissé halvanyabbak,
14/15-én pedig jelentdsen halvanyabbak. 1956-
ban Zdenek Ceplecha (Csehszlovakia) azt
talalta, hogy 6/7-én voltak a legfényesebbek
és 13/14-re virrado éjszaka pedig a leghalva-
nyabbak a meteorok. Hasonl6 eredményekre



jutottak a 1980-as és 1990-es évek folyaman is.
Ennek magyarazata az, hogy a tomegeloszlas
nem szabalyos, kiilonb6z6 szalakon, filamen-
teken haladunk at a rajjal vald talalkozas
soran. Raadasul csak a tormelékfelhd kiilsé
szélét érintjiik, elképzelhetjitk, hogy milyen
meteoresére szamithatnank, ha a kozépsé,
stirtibb tartomanyokkal talalkoznank.

Ebbdl is latszik, hogy a Perseidakat nem csak
a maximum éjszakajan célszerti észlelni (bar
kétségtelen, hogy ekkor lathatjuk a legtobb
hullécsillagot), hanem a maximum el6tt és
utdn is érdemes észlelGakcidkat szervezni,
mert érdekes kovetkeztetéseket tudunk levon-
ni a raj egészét tekintve is.

A Perseidak a nyomot hagy6 meteorok kozé
tartoznak. Habar ezen meteorok szama kiilon-
leges valtozékonysagot mutat. A csillagaszok
koztl M. Plavec (Csehszlovakia) volt az elsé,
aki ezt a jelenséget tanulmanyozta: 8028 per-
seidat vizsgalt meg az 1933-1947 kozotti id6-
szakbdl, és azt talalta, hogy mig 1933-ban
a meteorok 45%-a hagyott maradandé nyo-
mot, addig 1936-ban 60%, 1945-ben 35%, mig
1947-ben 53% volt a nyomot hagy6 Perseiddk
aranya. Ez is azzal magyardzhatd, hogy az
uistokos altal kidobott kiilonbdzé anyagfel-
hoékon, szalakon haladunk keresztiil az évek
folyaméan. Ebbdl is latszik, hogy a vizualis
észlel6lapon mennyire fontos feljegyezni a
nyomot hagyé meteorok szamat, mert ebbdl is
érdekes kovetkeztetéseket lehet levonni.

Mi varhato 2015-ben?

Az augusztus 13-an hajnalban bekovetkezd
Perseida-maximumot az augusztus 14-i Gjhold
nem fogja zavarni, igy kedvezd koriilmények
kozott tudjuk megfigyelni idén a maximum
kornyékét. Erdemes minél tobb id6t a deriilt
augusztusi égbolt alatt meteorozassal tolte-
ni. A hagyomanyos, széles maximum 2015.
augusztus 13-an 06:30-09:00 UT ko6zott varha-
t6, igy nagy valdsziniiséggel augusztus 13-an
hajnalban lathatjuk a legtobb hulldcsillagot,
de érdemes mar alkonyattol észlelni, mert
ekkor par szép foldsuroldé meteorra minden-
képpen szamithatunk. Jérémie Vaubaillon
elméleti modellszamitasok alapjan ugy gon-
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dolja, hogy az 1862-es iistokos visszatérés
soran kidobddott anyagfelhdt augusztus 12-
én 18:39 UT-kor kozelitjitk meg a legjobban,
mintegy 80 000 km-re (0,00053 csillagaszati
egységre). Az ebbdl eredd aktivitasnovekedés
bizonytalan, mindenesetre érdemes észlelni
az utdbbi idépont koriili néhany ordban is.
Az egész éjszakat/éjszakakat atoleld észlelés-
sorozatok nagyon fontosak a megfigyelések
szempontjabol, mert mint korabban irtuk, sok
érdekes kovetkeztetést lehet levonni a vizualis
észlelésekbdl is, és sajat szemiinkkel gy6z6d-
hetiink meg a meteorcsillagaszat kiilonleges
Osszefliggéseirdl.

Vizualisan két modszert kovethetiink: mete-
orszamlast végezhetiink megadott id6kozok-
ben (példaul negyeddéranként). Ekkor jegyez-
ziik fel, hogy hany rajtagot, egyéb aramlathoz
tartozé meteort és mennyi szérvanyos, spo-
radikust lattunk. Ezzel a modszerrel kozeli-
t6 statisztikat kaphatunk a maximum lefo-
lyasarol. Ennél sokkal értékesebb, amikor a
vizualis meteorészlel$ lapot és a gnomonikus
térképeket hasznalva, feljegyezziik a feltint
meteorok pontos adatait (idépont masodperc
pontossaggal, id6tartam, szin, rajtagsag (!), ki
latta az észlelécsoportbdl, ki rajzolja az észle-
16térképre, nyom lathatdsaga stb.). Az észlelé-
sekrdl az Amatdresillagaszok kézikdnyvében
olvashatunk bvebben. Ha tlizgombot latunk,
hasznaljuk a tlizgomb észlelSlapot.

A tlizgdmb beszamolot, a vizudlis meteor-
észlelGlapot és a meteorészleléshez haszna-
latos gnomonikus térképeket letSlthetjiik a
http://meteor.mcse.hu/eszlelolapok/ webhely-
rél. Kilon érdemes felhivni a figyelmet a
hatarmagnitidé és a felhGtakartsag becslésé-
nek gyakorisagara, mivel ezen két paramé-
ter fontos a ZHR szadmitdsaban, valamint a
rajtagsagot mindenképpen irjuk be az észle-
16lap megfelel rovataba. A kapott észlelése-
ket szeptember 6-ig kiildjiik be feldolgozasra,
vagy toltsiik fel az észlel6lapokat, fényképfel-
vételeket az észlelésfeltoltdre. Reméljiik az id6
kegyes lesz hozzank, és az augusztusi dertilt
éjszakakon sikeresen fogjuk észlelni Szent
Lérinc konnyeit.

Presits Péter
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Az ausztral Terry Lovejoy korunk egyik
legsikeresebb amatdr iistokdsvadasza. Els6
két iistokosét 2007-ben fedezte fel DSLR
gépekkel és 200 mme-es teleobjektivekkel,
de ezek nem lettek tal latvanyosak. Par
év sikertelenség utan miszert valtott, egy
20 cm-es Schmidt—Cassegrain-tavesével,
és a segédtiikor helyére szerelt fokuszre-
duktorral és CCD kameraval folytatta a
keresést, az eredmények pedig nem marad-
tak el. Harom tistokost fedezett fel az 4j
miiszeregyiittessel, melyek a szerencse
folytan mind szabadszemes vandorok let-
tek. A 2011-es napsurold sajnos északrol
lathatatlan maradt, de 2013 telén 6rommel
figyeltitk a C/2013 R1 tobb fokos csovajat (1.
Meteor 2014/5., 44. o.). Eleddig utolsé van-
dorat 2014. augusztus 17-ei (ausztral idd
szerint 18-an hajnali) felvételein taldlta meg
a Puppis csillagkép déli részén. A 15 mag-
nitados égitestnek fél ivperces koméja volt,
de a felfedezést csak a masnapi megerdsités
utan jelentette be.

Izgatottan vartuk, hogy ezuttal milyen
uistokost talalt nekiink Lovejoy, és az egy
héttel kés6bb megjelend pontosabb palya-
elemek alapjan nem is kellett csalédnunk.
Az égitest még hoénapokra volt napkozel-
ségétdl, egy gyors fényesedés esetén akar a
szabadszemes lathatdsag sem volt kizarhato,
am ami szamunkra a legfontosabb, némi
déli hezitdlas utdn decembertdl az iistd-
kos meredeken észak felé vette az iranyt.
A pontos szamitasok szerint a C/2014 Q2
(Lovejoy)-iistokos 2015. januar 30-an haj-
nalban érte el 1,290 CSE-s perihéliumat, ami
nem kiilondsebben jelentés, am szerencsés
helyzete folytan a honap elején 0,469 CSE-re
megkdzelitette bolygoénkat, mindezt idealis
lathatdsag, szembenallas kozeli helyzet mel-
lett. A korabbi évek fiaskoéi miatt eleinte 7-8
magnitiudénal nagyobb fényességben nem
reménykedtiink, am a kozeledd égitest igen
gyorsan fényesedett az &szi honapokban.

A

Ennek legfébb oka dinamikai koraban kere-
sendd, a felfedezés utan tobb honappal elvé-
gezhet6 pontos szamitdsok megmutattak,
hogy mar korabban is jart a Nap kozelében,
igaz, ez legutobb 11 200 éve tortént.

Ahogy teltek a hoénapok, és a kedvezd
hirek egyre biztosabba tették a szabadsze-
mes lathatdsagot, lassan {istokoslaz keritette
hatalmdba az orszagot. Ennek apropdjan egy
barati versenyt is hirdettiink, hogy vajon ki
fogja elséként meglatni hazankbdl a délrdl
felemelkedd iistokost. Feltlinése utan egyre
gyorsabban mozgott észak felé, januarban
és februarban pedig mindenki a szabad
szemmel is lathat6 iistokost figyelte. Ennek
megfelelen a hdarom téli honap alatt igen
szép anyag gyult dssze, 49 észlel6 118 vizu-
alis és 111 digitalis megfigyelést juttatott el
hozzank. Az észleldlistan két intézményt is
talalunk, itt a fotografikus megfigyeléseknél
kett6nél tobb név lett megadva észlelének,
amit a jovében is igy fogunk kezelni.

Osszevont szamunk képmelléklete is errsl
az iistokosrdl szol, amelybe még a legkiva-
16bb felvételeknek is csak egy kis része fér be,
igy alabb fekete-fehérben is igyeksziink minél
tobb felvételt megmutatni. Kovetkezzen hat a
beszamolo a téli honapokrdl, amelyben havi
bontasban igyeksziink &sszefoglalni, hogy
mi tortént az 6tddik Lovejoy-iistokodssel.

December

A hoénap elsé felében az iistokos —40 fok
alatti deklinacioban jart a Puppis, majd a
Columba csillagképekben, igy nem sok esé-
lytink volt megpillantasara. Gyorsan csok-
kend foldtavolsaga miatt sajatmozgasa egyre
fiirgébb lett, deklinacidja folyamatosan ndtt,
igy napok kérdése volt, hogy mikor pillant-
juk meg el6szor. Az egyestilet Leonidak leve-
lezGlistajan 14-én hirdettiik meg a ,Ki latja
meg els6ként a Lovejoy-iistokost” elnevezé-
sti versenyiinket, melyet végiil Keszthelyi



Név Eszl.  Miiszer
Abraham Tamas 3d 200T
Aldott Gabor 2d 5,6/500 t
Balaton Csillagvizsgald 1d 10,0 L
Banfi Janos 1d 200T
Bartha Lajos 17 70L
Becz Miklds 1d 200t
Berkd Ernd 22d 150T
Brlas Pél 1C 10,6 L
Czinder Gabor 1d 6,6 L
Csukas Matyas 17 20x80 B
Foldvari Istvan Zoltan 5 8x30 B
Gubicza Laszl6 1d 10,0 L
Gulyas Krisztian 2 120L
Hadhazi Csaba 10d 20,0T
Jung Ervin 2d 150T
Karpati Adam 6+8d 220T
Kernya Janos Gabor 1 Y4
Keszthelyi Sandor 5 10,2 L
Klajnik Krisztian 2 130T
Kocsis Antal 2+1d 30,4 SC
Kovécs Attila 6d 156 T
Kuli Zoltan 2d 10,2 L
Landy-Gyebnar Monika 11d 300t
Mayer Miklos 2d 4/200 t
NAE 2d 40,6 SC

Sandor és Sragner Marta nyertek meg, akik
tobbszori sikertelen probalkozas utan 19-én,
par perccel éjfél el6tt végre meglattak a
67 fok magasan delel§ iistokost: ,Most mar
térkép sem kellett, a 102/500-as tavcsovet (25-
sz0rds nagyitassal) a (-A-d—k Columbae csil-
lagivre forditottuk, majd balra lefelé vittiik,
maris bejott egy kodfolt. Nagyjabol korszert,
kozepe joval fényesebb, kifelé gyengiil, hata-
rozatlan. Az egész szemcsés, olyan mint egy
gombhalmaz. A fényes rész 3 ivperc, a teljes
folt kozvetlen latassal 6 ivperc, elforditott
latassal 8-9 ivperc. Nehéz a fénybecslés,
Osszfényessége 6 magnitudo lehet.”

A Kkaracsony kornyéki napokban aztan
mind tobben figyelték meg az emelkedd
iistokost, és sokan megjegyezték, hogy még
sosem észleltek {istokost a Columba csil-
lagképben, bar Santa Gabor emlékezett ra,
hogy majdnem pontosan tiz évvel korabban
itt latta elészor a C/2004 Q2 (Machholz)-
iistokost. Szabad szemmel még nem volt
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Név Eszl.  Miiszer
Nagy Mélykuti Akos 8d 80L
Nagy Tibor 1d 441
Németh Robert 1d 250T
Pésztor Tamas 3 12x60 B
Perké Zsolt 1d 6,3/200 t
Sajtz Andras 2 10x50 B
Santa Gabor 9 20,0 T
Sarneczky Krisztian 1 Sz
Schmall Rafael 1d 4/200 t
Sonkoly Zoltan 1 200T
Szab6 Arpad 1 12x60 B
Szab( Istvan 7d 8,0L
Szab6 Sandor 10 400T
Szalai Péter 2+2d  2,8/135t
Szamosvari Zsolt 3 12,0L
Szauer Agoston 5  10,2L
Szendr6i Gabor 2d 360T
Tobler Zoltan 2d 150 T
Tordai Tamas 1C 150T
Téth Zoltan 5 50,8 T
Ujvérosy Antal 18+1d 150T
Vilagos Blanka 1 10x56 B
Vizi Péter 4 90L
Zsamba Istvan 2d 200T

lathatd, ehhez tal alacsonyan volt, de a cséva
elsé jeleit mar felfedezték vizualis észleldink.
Leirasaik alapjan idézziik fel a Lovejoy ho
végi latvanyat.

December 22., 20x60 B: Raallva a hely-
re konnyen, mar az elsé pillanatban ész-
revehetd az {istokos. A latomezd kozepén
a nagyméret(i, 10-12 ivperces, kozel kor
alaku diffuz foltként lathaté az iistokos.
Hatarozottan lathaté kozépponti fényesebb
résszel, ezt 6vezi a nagy, kor alaka kdma. A
csova elég nehezen, de lathatd, iranya PA 355
fok. (Kocsis Antal)

December 23., 20x100 B: Végre Kkitisztult
ugy az ég, hogy a Galambban is felkereshet6
ez az 5,5 magnitudds, 13 ivperces fénypa-
macs, DC=5. 50,8 T, 123x: Hatalmas a kéma,
kozepén kis korongszert fényességplatoval,
igy DC=d5. Gyengén kékesfehér szintinek
érezhetd. EL-sal vékonyka csova ered észak
felé, kb. 10 ivperc hosszan kovethetd, és a
kémaban is latszik. (Téth Zoltan)
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December 24.: A horizontom felett kb. 7-8
fokkal, a budapesti fénybura stirtijében lat-
sz& listokost a rettenetesen fényszennye-
zett, narancsos égi hattér ellenére 10x50-es
binokuldrban is azonnal kisztrtam, mint
hatarozottan sfirisdd6 kis fényfoltot. A
refraktorban mérete az égi hattérfényesség
ellenére is jelentds, 3—4 ivperc, fényessége 6,2
magnitudd. A latvanya olyan, mint egy bon-
tatlan gombhalmazé, jol stirtisédik, DC=6.
Kozponti csillagszeri magot is latok a kor
alaktl kdma kozepén. (Vizi Péter)

December 26., 15x70 B: A kométa kerek,
10’-es kémaja 5,5 magnittdos, beldle fél fok
koriili cséva nyulik PA 20 felé. A kozepesen
kondenzalt kdma centruma erds, de nem
kifejezetten csillagszer(i, a csillagszertinek
tind magrész alig 9 magnitadods. A réteges
felépitésti koma bels6 része éles peremmel
valik el a t6bbi tartomanytol, ennek a bels6é
fényes korongnak a mérete 2 ivperc koriili.
(Santa Gabor)

December 30., 7x50 B: Koénnyen latszik
a holdfény ellenére, atmérdje 8-10 ivperc,
fényessége 4,8 magnitudd. 150/675 T, 34x:
Nagy, diffuz, szakadozott széli kédma, inho-
moggén feliilettel. A kozponti stirlisddés 56x-
sal sem csillagszer(i, mintha DK/ENy irdny-
ban elnyult lenne. Sarga, vilagoskék és zold

1
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Decemberi pillanatképek a naprél napra valtozé ioncsévardl. A rendre 23-an, 26-an, 29-én és 30-an kész(lt felvételeket
Kuli Zoltan, Szab6 Istvan, Kovécs Attila, és megint Szabd Istvén készitette

szlir6k valtogatasaval latvanyosan valtozik
a koma alakja és a peremek intenzitasa, de
a csévat nem lehet azonositani. (Ujvarosy
Antal)

Fotografikus téren hasonl6 latvanyrol sza-
moltak be észlelénk, egy tipikus iistokos
tlint el6 a képeken: csillagszerii mag, korotte
aprd, fényes platoval, majd a par ivperces
bels6 kéma kovetkezett, végiil pedig egy
megfoghatatlan széld halé olvadt a hattérbe.
A halvany cséva természetesen jobban lat-
szott a felvételeken, a vizuadlis észleléseknél
mar olvashat6 kékes szinbdl pedig sejthetd,
hogy a gazok er6s tulstlya miatt csévakbol
is az ioncsdva alakult ki.

Az els6 felvételiinket Brlas Pal készitet-
te, még december 13-an, am nem hazank-
bol, hanem az ausztral Siding Spring
Obszervatérium egyik 10,6 cm-es refrakto-
raval. Az 5 perces felvételen a kéma koze-
lében vékony gazszalak szegélyezik a leg-
alabb 1,3 fok hosszan kovethets, PA 340
iranyd ioncsovat. Az elsd itthoni felvételek
21-én késziiltek, a becsehelyi Canis Minor
Obszervatorium észleldi egy oraval el6zték
meg Landy-Gyebnar Monikat. A korabbi,
nagytavcesoves felvételen szépen kivehetd
a magbdl indul6, igy a komat is atszeld
ioncsova.



Az ioncséva kémahoz kdzeli részének valtozasai januar 11-én, 13-an és 16-an. A felvételeket Kovacs Attila, Jung Ervin,
valamint Gubicza Laszl6 és Kocsis Antal készitette

Szokas szerint szép sorozattal jelentkezett
Szabd Istvan, aki az év utolsd hetében harom-
szor is készitett hosszu expozicios idejti felvé-
teleket. Ezeken joval 1 fok feletti hossziisagu a
minden este mas-mas megjelenésti ioncsova,
mikézben egy hét alatt a kéma fotografikus
fényessége 6,5 magnitadoérdl 54-re nétt. A
kiilsé haléval mér tetemes méretdre hizott a
koma, Kovacs Attila december 29-ei felvételén
a 15-et biztosan eléri. A szabadszemes lat-
hatésag hataran egyensulyozva halovany, de
hosszu csdvaval bticstizott a Lovejoy az 6évtdl,
hogy januarban kezdetét vegye a lathatdsag
legizgalmasabb, és legjobban észlelt szakasza.

Januar

Az 1j év a Lepusban talalta az iistokost,
amely foldkozelsége miatt egy hoénap alatt
70 fokot tett meg egiinkon, az Eridanuson,
a Tauruson, az Ariesen és a Triangulumon
keresztiil az Andromeddba jutott, mikoz-
ben deklinacidja -19 és +38 fok kozott nétt.
Egyértelmtien ebben a hénapban kaptuk a
legtobb megfigyelést, melyek nagyobb része
fotografia volt. Remek felvételek késziiltek
az ioncsOva szdlairdl, hulldamzasarol, széle-
sebb latoszoggel pedig meglepden hosszan
lehetett kovetni a napszélben sodrodé toltott
részecskéket. A honap kozepén a Fiastyuk

kozelében haladt el tistokostink, ez is sokakat
megihletett, mikézben a vizualis észlel6k
maximalis fényességében lathattak.

A hoénap els6é hetében a nagy holdfazis a
fotésok dolgat is megnehezitette, de 6-an
a nagyobb tavcsovek képein mar szépen
mutatkozik az ekkor inkabb vastagabb koteg-
bdl fondédd ioncsdva. Négy nappal késGbb
kezddédott el a lathatdsag nagy sorozata, ami-
kor egy héten at egy nap kivételével minden
estér6l van megfigyelésiink, 13-ardél pedig
nem kevesebb, mint 15 felvételt kaptunk.
Volt, akit rendérok igazoltattak a hatarban
fotdézas kozben, de az {iistokds tavcsoves
latvanyaval sikeriilt kivagni magat szorult
helyzetébdl. Ebben az idészakban vékony
szalak serege alkotta a nyilegyenes csovat,
csak 13-an latszik egy vastagabb, lagyan hul-
lamzé tomeg a keletre nézd csdva déli részén.
Ezen a napon 3 fok hosszan kénnyedén
fotézhato volt, de Tobler Zoltan alapobjek-
tives felvételén 6-7 fokig lathato.

Az egyhetes deriilt idGszak végén, 16-an
igazi hajascsillagra emlékeztet a Lovejoy, a
csovaban legalabb tiz vékony szal futott szét
20 fokos nyilasszoggel, a két szélen pedig
egy-egy vastagabb szal keretezte a latvanyt.
Ezen az éjszakan Berkd Erné egy 70 mm-es
objektivvel 11 fok hosszan biztosan rogzi-
teni tudja a csévat, de halvanyan 14 fokig
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is sejthetd. Ez akar 40 millié km-es hosszu-
sagot is jelenthet, bar az utdbbi évtizedben
bebizonyosodott, hogy nagy tavolsagon az
ioncsovak is jelentésen gorbiilhetnek a nap-
sz¢l zavarai miatt. Ha csak fele ekkora volt
a valds hossz, akkor is igen tekintélyes {isto-
kosnek szamit a Lovejoy.

Ezt kdvetden a rossz id6 tiz napra elvagott
minket az tistokos fotdzasatdl, amikor 26-an
kideriilt végre, az elsé negyedben allé6 Hold
zavarta a megfigyeléseket. A cséva ekkor és
a hé végén is zart, nem tul izgalmas szerke-
zetet mutatott, szalak nem nagyon latszottak
benne, de 2,5 fokig konnyedén fotdzhatod
volt. Vizualisan sokkal nehezebb latvanynak
bizonyult, csak kival6 égen lehetett latni, ami
sajnos az ioncsévak altalanos tulajdonsaga.

Januar 5., 8x30 B: A mostoha koriilmények
(holdfény, gyors mozgast felhépamacsok) elle-
nére szép, diffuz kis {istokds pamacs. Fényessége
a 47 Eri csillaggal dsszehasonlitva 5,1 magnitu-
do, a kdma mérete 15" koriili. Kellemes év eleji
égi meglepetés. (Foldvari Istvan)

Januar 6., 30,4 SC, 75x: Szabad szemmel
is lathatd azt tstokos, kis kodos foltként
konnyen észrevehetd, elforditott latassal
pedig sokkal jobb a latvanya. Fényessége 4,8
magnitudd. Tavesével hatalmas, nagyméreti
foltként lathatd, legalabb 15 ivperces, kozel
kor alakti kéma, nagyon latvanyos csillag-
szer(i maggal. A kdma fokozatosan megy at a
hattérbe, nehéz lenne a szélét meghatarozni.
(Kocsis Antal)

Januar 10., 10x56 B: A rendkiviil tiszta
égbolton immar szabad szemmel is észre-
vehet6 az {istokos. Binokuldrral becsiilve
4,2 magnitados, 18-20"-es, DC=s5-6s koma
mellett. 120/600-assal a koma rogos, inhomo-
gén, tele finom marvanyossaggal, amelybdl
leheletfinom gazszalak tornek eld: a legerd-
sebb kozépen halad, tSle délre egy rovid, de
a kezdetén ers szal latszik. Eszak felé pedig
egy kezdetben lathatatlan, majd kifényesed6
szalat lehet megpillantani hosszas észlelés
utan. A csillagszerti mag 9,5 magnitiddsnak
tnt. (Santa Gabor)

Januar 12., 22 T, 37x: Az atlatszdsag nem
a legjobb, de igy is meg lehet taldlni sza-
bad szemmel a 4,1 magnitados iistokost.
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Az ioncséva hullamzo szalai Szabo Istvan januar 13-ai és
26-ai felvételein, amelyek egy 8 cm-es refraktorral, egyenként
1 6ra expozicidval készliltek
Tavcesével a megjelenése egy gdmbhalmazra
emlékeztet. Csillagszer(i mag, a 11,3 ivperces
kéma a pereme felé gyorsan halvanyodik.

(Karpati Adam)

Januar 13., 10x56 B: Csodadlatos, fényes,
klasszikus {istokos! A majdnem fél fokos
kéma konnyen latszik szabad szemmel, sar-
gas, fényes. A csova 4 fok hosszan kovethetd
binokularral, az els6 1 fok fényes, szalas szer-
kezet(i, s6t, egy folt is lathaté benne, kb. 1
fokra a koma sz€létSl. A csdva az elején elég
keskeny, majd gyorsan, erésen szélesedik,
majdnem a A Tauriig ér. (Santa Gabor)

Januar 13., 7x50 B: Latvanyos tistokos, kb.
2 fokos halvany csévaval, amely EL-sal talan
még hosszabb is, fokozatosan olvad az égi
hattérbe. Legaladbb 30 ivperces elliptikus dif-
faz kéma, intenziv kozponti strlisddéssel,
DC=6. Fényessége 4,0 magnitudé. 150/675 T,
34x: Hatalmas, diffiz peremt, inhomogén
feliileti koma, amely nagyon finom arnya-
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Vilagos Blanka januar 13-ai rajza egy 10x56-os binokularral
késziilt, a latbmez6 6 fokos

lattokkal olvad a halvany csévaba. Kb. 30x45
ivperc kiterjedésti, halvany ténusu szalas
szerkezettel. A kozponti stir(isodés egy boly-
hos fényt , csillagocska”. Nagyszer( latvany.
(Ujvarosy Antal)

Januar 13., 9,0 L, 25x: A kéma kerek, talan
picitelnyult E-D irdnyban, DC=7, erésen stirli-
sodik, a pereme fokozatmentesen beleolvad
az égi hattérbe, atmérdje kb. 15". Egyértelmu
a koma zdldes-tiirkizes szine. Néha becsillan
a csillagszerti mag is. Osszfényessége sza-
badszemes becsléssel 4,4 magnitudd. Puszta
szemmel szemlélve is kdnnyti meglatni, igazi

Sénta Gabor rajza egy 20 cm-es reflektorral készilt
januar 26-an, 48x-os nagyitas mellett

bolyhos foltocska, nem téveszthetd 6ssze egy
csillaggal. (Vizi Péter)

Januar 13., 12,0 T, 50x: Nagyszert(i szabad-
szemes iistokos! Fényességét a 4 Tau és az
5 Tau segitségével 4,5 magnitiddnak becsii-
16m. A kéma atmérdje 22-25 ivperc, kozepén
EL-sal korongszerti mag iil, DC=6. PA 80 fok
iranyban halvany, de egyértelmten lathat6 a
csova, melyet kb. 50 ivperc tavolsagig lehet
kovetni. (Gulyas Krisztian)

Januar 13., 50,8 T, 123x: Fantasztikusak a
szinei! A fényes, bels6, 5-10 ivperces tarto-
manya kék, mig a 11 magnitidés mag és
annak sziik kdrnyezete sargas szinti. A 22'-es
fejb8l PA 75 fokra csdva megy, 4,5 fokig tud-
tam kovetni, az utolsé fél fokon D-i iranyba
megtorik. 307x: Anyagkiaramlasi szerkezet
nem latszik a magbdl. (Téth Zoltan)

Januar 15., 10x50 B: A 4,0 magnitidds kéma
15" atmérdji, DC=s6. A mag fényessége 8,1
magnitado, a PA 80 iranyban latszé cséva 3
fokig biztosan latszik, EL-sal 6 fokig latom.
(Csukas Matyas)

Januar 16., 10x50 B: A kéma alakja kor,
pereme nagyon bizonytalan, alig sejthet6
(szabad szemmel is elmosddott folt), kozepe
felé hatarozott stirisddés, szine tengerzold,
kozépen kb. 6,5 magnitados, 2’ atmérdjd,
kékesfehér mag. A kdma fényessége szabad
szemmel 4,0 magnitados (Sajtz Andras)

Januar 16.: A tiszta és sotét kisujszallasi
égbolton konnyen latszik a csévas égi van-
dor. A kéma egyszeriien jon, de a cséva
elsé fél fokos szakasza is megpillanthato
puszta szemmel. A holdkorongnyi kéma 3,9
magnitados fénnyel ragyog. A koma erds
kozépponti stirisodést mutat, alakja csepp-
szer(, de kissé torzult. A kéma sargas szine
jol érzékelhets. Az ioncsdva eleinte fényes,
keskeny, majd erésen szélesedik, és 3,8 fok
hosszan kovethetd. (Santa Gabor)

Januar 16., 20 T, 40x: Szenzacids latvanyt
nyujt az tistokos! Kémaja meglehet6sen nagy
méretet Olt, becslésem szerint a 20-25"-es
méretet is eléri. A kéma egyenletesen, szim-
metrikusan str(isédik befelé a kiugrdan
fényes, defdkuszalt csillag képéhez hason-
16 kozponti mag felé. Strlisodését DC=6-ra
becsiiltem. A csévaja mar ennél nehezebb
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di6, csak EL-sal tanulmanyozhat6 igazan,
PA 70-75 irdnyban nagyjabol fél fokig volt
nyomon kovethetd. (Sonkoly Zoltan)

Januar 18.: Szabad szemmel jol latszik mint
kodos folt. A 8x56-0s binokularban a 15’-es,
DC=6-0s koma fényessége 4,1 magnitudd. 40
T, 153x: A koma nagyon enyhén elliptikus,
Ny-DNy-i iranyban. Kelet felé 1,5 fokon at
kovethetd a keskeny, kicsit széttartd csova.
A mag egy 10 magnitudds, kodbe agyazott
sarga csillagra hasonlit. (Szab6 Sandor)

Januar 26., 20 T: A cs6éva részletei szépen
tanulmanyozhatdak: a révidke porcséva PA
130 felé mutat, hossza 10" koriili. Az ioncséva
erdsen szalas szerkezetti, a legfényesebb szal
PA 80 felé indul, 20-30" hosszu. Az ioncsOva
{6 szala PA 90 felé tor el, és biztosan meg-
van 45-50"-es. Ez a f6 szal nem a legfénye-
sebb kezdetben, de hamar az élre tor. A har-
madik szal PA 100 felé lathato, érdekessége,
hogy latszélag nem kapcsolddik a kdmahoz,
hanem csak attdl bizonyos tavolsagra fénye-
sedik ki. Eleinte ez is fényesebb a kdzponti
szalndl. Hossza 30—40 ivpercre tehetd. (Santa
Gabor)

Januar 31., 7x50 B: Kissé paras, holdfényes
égen is szép {istokos. Tovabbra is enyhén
elliptikus, 25"-es, diffiz perem( kéma, gyen-
ge kozponti stirtisodéssel, amely kissé aszim-
metrikus helyzet(i, fényessége: 4,7 magnita-
do, DC=4. A cs6éva maximum fél fok hosszan
kovethetd. Bar fényessége alig valtozott az
elmult hét alatt, de diffiizabb a latvanya, és a
cséva mintha picit szélesebb lenne. (Ujvarosy
Antal)

Februar

A februar mar egyértelmiien a tavolo-
das és a halvanyodas jegyében telt, de a
honap els6 felében még lathat6 volt szabad
szemmel is. Az eleinte az Andromedaban
latszo vandor 20 fokot megtéve a Perseus
érintésével a Cassiopeidba jutott, mikdzben
naptavolsaga 1,29 és 1,36 CSE, foldtavolsaga
0,77 és 1,27 CSE kozott valtozott. A honap
soran viszonylag egyenletesen oszlanak el
észleléseink, de 23-a utan mar nem kaptunk
megfigyelést.

Landy-Gyebnar Monika nagylatoszogu fotdi februar 7-én és
13-a4n mutatjék az ioncsévat. Utobbi felvételen jol lathaté a
csova leszakadasanal keletkezett csomé

Februar 2., 22 T, 37x: Az ustokos a V450
And kozelében latszik. A diffiz, 4,8 mag-
nitadés koma PA 110 fok felé megnydlt, a
halvany csillagszeri mag 9,7 magnitados.
(Karpati Adam)

Februar 6.: A hely ismeretében latszik sza-
bad szemmel is. 7x50 B: Diffaz peremd,
a csdva iranyaba kissé megnyult kozel fél
fokos koma, gyenge kodzponti stirlisodéssel
(DC=3-4), fényessége 4,7 magnitudo. A csdva
halvany, de legalabb 1 fok hoszszan biztosan
latszik. 150/675 T, 34x: arnyalt feliilet(i, kb.
20x25’-es, csepp alaku koma, egy diffuz,
talan fél fokos haldba agyazva. A kdzponti
stirtisodés jol latszik, de nem csillagszerdi. A
tavesé mozgatasaval biztosan kirajzolodik
a halvany, am inhomogén feliiletG csdva,
amely kb. 1,5 fok kiterjedés(i, s6t néha mint-
ha talnytlna a ldtémezén. (Ujvarosy Antal)

Februar 7.: Szabad szemmel nagyon kon-
denzalt, atmérdje 10, fényessége 4,7 magni-

e

tadoé. 40 T: 6" atmérdji koma latszik, melybdl
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A februér 13-ai csévaleszakadas helyénél latsz6 felhé mozgasa Berko Emé felvételein. A kivagasok 42x50 ivperces teriletet
abrazolnak, a sorozat kb. 2 6ranyi idétavot dlel fel

40" hosszan PA 65 fok felé egyre vékonyo-
doé csoéva all. Fényes magja van, mely kb.
10 magnitidds, de most nagyobb és kicsit
diffizabb, mint korabban volt. Legbeliil a
fényes csomdban kicsiny pontszert ,, csillag”
latszik. (Szabd Sandor)

Februar 8.: Még mindig konnyti észrevenni
szabad szemmel, ha pontosan tudjuk, hol
keressiik. Az Andromeda ivének végénél
latszé foltocska 4,6 magnitudds, kb. 8 ivperc
atmérdji lehet. 50,8 T, 123x: A hatalmas
kéma kitolti a latdbmezdét, és a csdva kb. 507-
ig biztosan kovethets. Az els6 30" igazan
fényes, és kissé szélesedik csak, szalakat,
kunkorokat nem latni. (Téth Zoltan)

Februar 13., 10x50 B: Az 5,8 magnitdos,
10 ivperces koma alakja kor, pereme nagyon
bizonytalan, alig sejthetd, akarcsak a kb.
2 fok hosszii cséva. A kéma kozepe felé
hatarozott stirtisédés, de magot nem lattam,
szine kékeszold. (Sajtz Andras)

Februar 13., 70/500 L, 23x: Kissé elnyult
fényfolt, kdzepe felé fényesedik. Hatarvonala
eléggé éles, ezt egy halvanyabb fatyol ovezi,
a teljes atmér6 18’ (a belsé fényes rész kb. 12'-
es), Osszfényessége 5,5 magnitido. A csova
kb. 22-25 ivperc hosszt, a kdmatdl tavolodva
ktposan keskenyedik PA 90 felé. A bels6é
fényes koma-korong aranylag egyenletes
fényességli, kissé aszimmetrikusan a kozép
felé fényesebb stirtisodés. A kiilsé fatyolsor
rész éles hatar nélkiil megy at a hattér-
be. Valdszintileg még egy nagyon halvany,
bizonytalanul lathaté fény-6vezet is koriil
vesz, de ezt nem tudom hatarozottan kiven-
ni. (Bartha Lajos)

Februar 17., 7x50 B: A ¢ Persei fény6zon-
ében latszik, mint difftz, erésen megnyult

fényfolt, fényessége 5,4 magnitudo. Az ellip-
tikus, gyenge kozponti stir(isddésti koma
15-20" méretti, DC=3. A halvany cséva meg-
lepé mddon kb. 35-40” hosszan azonosithato.
Ennek ellenére az iistokos kisebbnek, halva-
nyabbnak és ,sovanyabbnak” tlinik, mint az
elmult napokban. (Ujvérosy Antal)

Februar 23., 20x80 B: Talan a holdfénynek
koszonhets, de tovabb csokkent a koma
mérete, immaron csak 9’-es. Az tistokos 0ssz-
fényessége is csokkent kicsit 6t nap alatt
(5,3m), a mag fényessége viszont nott (8,2m).
A cséva 3 fok hosszt, és PA 58 iranyba
mutat. (Csukds Matyas)

Februarban fotdésaink észlel6kedve mit
sem csokkent, a honap elsé napjaiban kicsit
unalmas megjelenésti csévat fotdzhattak
vékony, kissé széttartd, egyenletes vastag-
sagu szalakkal. Azonban pont 7-én, amikor
a dertilt és az elvonult Hold miatt sokan a
Lovejoy felé iranyitottak tavesoveiket, érde-
kes valtozasok torténtek. A 15'-es komabdl
kiindulé vékony szalak 15-20 ivperccel a fej
mogott egy vastagabb, gyengén hullamzé
koteggé alltak Ossze, amelyben tobb stirii-
s0dés is lathato volt. A nagyobb latoszogi
képeken a cséva 3,2 fok utan hagyja el a
latomezét, itt a vastag gazfonat szélessége
eléri a 15-et.

A kovetkez6 napokban unalmasabb szerke-
zetet mutatott az ioncséva, bar 11-én nagyon
szimmetrikus, egymasba agyazott, kétagu
villakbol allé szerkezete volt. A lathatésag
legizgalmasabb eseményére azonban februar
13-an kovetkezett, amikor egy csdvaleszaka-
dasi esemény viszonylag korai szakaszaba
csOppentiink bele (1. a szines képmelléklet-
ben). Nagyjabodl fél fokkal a kéma mogott

El
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Lt Ekkor készitette nagylatoszogt felvételét
T cMe Y. o Landy-Gyebnar Monika, amelyen vélhetéen
ot A B " ..+ 4 egy kordbbi leszakadasi esemény egészen

; el et e elképesztd maradvénya is lathaté (1. a szines

R S ; ot . képmellékletben). A friss torés utdn a cséva
I e R N : 3,5 fokig tartja iranyat (itt mar vagy fél fok

Rl cENE AR T széles), utana viszont ellenkez6 iranyban 30
fokban ismét megtorik, és hullamozva szall
— a kép beallitasa miatt pont felfelé —, mintha
valami kéményfiist volna. Nagyjabdl tovabbi
8 fokot megtéve a t Persei mellett hagyja el
a latomez6t. A képen az Ikerhalmaz, vala-
mint a Perseus és a Cassiopeia sok tovabbi
halmaza, és voros hidrogénkodok is szépen
kivehetdk.

Ehhez képest a kovetkez6 két hét szinte
unalmasan telt, a csdva is érezhetéen vesztett
erejébdl, szerkezete még egyszer(ibbé valt.
Egyetlen latvanyos esemény maradt hatra

: S ~ a télbdl, mégpedig a M76 melletti elhaladas

. .ooewo it 20-an. A tavaszi honapokban a Lovejoy foly-

i B o '+ tatta északi irdnyt mozgésat, amely olyan

A Lovejoy-iistokds és az M76 februar 20-ai egyilttallasa pontosan sikeriilt, hogy majus végén 1 fokra
Szendréi Gabor felvételén (360/1500 T, Canon EQS 700D, megkozelitette az északi podlust. Mivel a
IS0 1600, 5x3 perc) kordbbi évek tobb iistokdséhez hasonldan

az addig vékony és unalmas csdévaban elébb  joval lassabban halvanyodott, mint ahogy
egy kisebb, majd egy nagyobb torés latszott, kifényesedett, a tavaszi osszefoglalonkban is
utdbbinal egy nagyméreti anyagfelh6vel. szép fotokat és remek vizudlis észleléseket
Innen a régebbi, leszakadd csdva 6-8 fokkal — tudunk majd bemutatni.

mas irdnyba folytatta tutjat. Sdrneczky Krisztidn

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!
N BV e
L6312 2 PP
Szl datum: ... E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2015-re 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2015 és
a Meteor c. havi folydirat 2015-6s évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkdnyv és a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutaldssal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




Hatar a csillagos ég — észlelési
palyazat kozépiskolasoknak

Az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpontja a Fény Nemzetkozi Eve
alkalmabdl észlelési palyazatot hirdet kozép-
iskolai tanuldknak tavcsoves megfigyelés
elvégzésére Piszkés-tetén, az orszag legna-
gyobb csillagvizsgaldjaban.

A versenyen olyan 3 f&s kdzépiskolas csa-
patok indulhatnak, amelyek tagjai magyaror-
szagi vagy hatdron tili magyar nemzetiségyi,
14-18 év kozotti fiatalok.

A palyazoknak valasztaniuk kell egy olyan,
oktoberben hazankbdl latszo égi objektu-
mot, amelyet az MTA CSFK Piszkéstet6i
Obszervatériumanak  60/90/180  cm-es
Schmidt-teleszkdpjaval meg szeretnének
orokiteni. A palyazat révén a tanuldk a gya-
korlatban talalkoznak olyan alapvetd csil-
lagaszati ismeretekkel, fogalmakkal, mint
példaul egy objektum lathatosaga, fényessé-
ge, latszé mérete, a szinszlirék hasznalata, a
digitalis képrogzités sajatossagai.

Az els6 harom helyezett csapat 1-1 dra
taves6idot kap 2015 oktoberében az MTA
CSFK  Piszkéstetéi Obszervatériumanak
60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsovére, hogy

PALYAZAT

a megpalyazott képek elkésziilhessenek.
Az 1. helyezett csapat egy felkészitd tanar-
ral egylitt meghivast kap a Piszkéstet6i
Obszervatoriumba, ahol csillagasz szakem-
ber segitségével személyesen miikodhetnek
kozre a csillagdaszati észlelés lefolytatasaban.
A II. és III. helyezett csapat programjahoz
intézetiink munkatarsai készitik el a felvéte-
leket. A nyertesek a képek feldolgozasahoz
is kapnak segitséget. Az elkésziilt képeket
2015 novemberében, A Magyar Tudomany
Unnepe rendezvénysorozat keretében hoz-
zuk nyilvanossagra az MTA honlapjan (mta.
hu), a Csillagaszati Intézet honlapjan (kon-
koly.hu) és a www.csillagaszat.hu csillaga-
szati hirportalon, valamint a magyar tudo-
manyos sajtoban.

A palyazatot kizarélag e-mailben lehet
benydjtani az alabbi elektronikus formak
egyikében: PDF, RTF, Microsoft Word,
OpenOffice vagy PostScript.

A palyazatokat a hatar@konkoly.hu cimre
kérjiik elkiildeni, a tdrgymezdben a ,Hatar a
csillagos ég 2015” jelige feltiintetésével.

Bekiildési hatarid6: 2015. szeptember 18.
11:59 NYISZ.

A részletes palyazati felhivas hirportalun-
kon olvashat6: www.csillagaszat.hu
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A tavaszi honapok javuls, amde szeszé-
lyes idGjarassal érkeztek, az el6z6 évszakhoz
képes tobb lett a megfigyelésre alkalmas
éjszaka, ami Orvendetesen meglatszik az ész-
lelések megnovekedett szaman. Az észle-
16k lelkesedését tovabb novelte a Sagittarius
teljes id8szakban észlelhet6 idei masodik
noévaja. Mindezek eredményeként 43 megfi-
gyeldnk Osszesen 10 480 észlelést kiildott be
szakcsoportunknak.

Anagy tranzienskeresd projektek (ASASSN,
MASTER, CSS) tovébbra is ontjdk maguk-
bdl az Gjonnan talalt, jorészt kataklizmikus
tipust valtozokat. Ezek mennyiségében mar
elérték azt a szintet, amikor az egyszeri ama-
toresillagasz mar nem ujdonsagként tekint
ezekre a felfedezésekre, raadasul ezek jo
része kiviil esik az amatSrtavesdvek hatdko-
rén. Hogy a lelkesedés azért mégse csokken-

jen, arrdl a marciusi névak gondoskodtak.

.00

Marcius 7-én a német Patrick Schmeer
jelezte a VSNET levelezdlistajan, hogy a
GK Persei fényesedni kezdett. Az 1901. év
fényes névdja jelenleg tdrpendvaszerti kitd-
réseket mutat. Aprilis elejére érte el kevés-
sel 10 magnitadod feletti maximumat, utana
halvanyodni kezdett, amig majus elején a
Nap kozelsége megakadalyozta a tovabbi

megfigyeléseket.

2457108 2487128

Az ausztral John Seach marcius 15-én a
Sagittarius csillagképben fedezte fel az idei
masodik névat, amely a PNV J18365700-
2855420 jelolést kapta. A szinképek szerint
Fe II tipusu klasszikus névaval van dolgunk.
A felfedezésekor még csak 6,0 magnitu-
dos csillag, gyorsan fényesedett, marcius

2457144

2a8TIER

2457180

Név

Bacsa Janos

Bago Balazs

Bakos Janos
Csukas Méatyas RO
Erdei Jozsef
Farkas Ern6

Fodor Antal

Gulyas Krisztian
Hadhazi Csaba
Hadhazi Sandor
lllés Elek

Jakabfi Tamas
Jankovics Zoltan
Juhész LészIo
Karpati Adam
Keszthelyi Sandor
K.-né Sragner Marta
Kocsis Antal
Komaromi Tamas
Kovécs Adrian SK
Kovacs Istvan
Kosa-Kiss Attila RO
Maros Szabolcs
Mayer Miklds
Madai Attila
Nagy-Mélykiti Akos
Papp Séandor
Poyner, Gary GB
Prohaszka Szaniszl6
Rétz, Kerstin D
Sajtz Andras RO
Sonkoly Zoltan
Szauer Agoston
Szegedi Laszlo
Tepliczky Csilla
Tepliczy Istvan
Timar Andras
Tordai Tamas

Téth Eva

Vincze Ivan

Vizi Péter

Zvara Gabor

Nk. Eszl.
Bcj 28
Bgb 598
BK;j 1247
Ckm 187
Erd 217
Frs 107
Fod 107
Gls 3
Hdh 640
Hds 110
lle 82
Jat 15
Jan 56
Jlo 52
Kii 1
Ksz 91
Srg 1
Koc 66
Kmr 11
Kvd 106
Kvi 6
Kka 1199
Msz 2
Mam* 10
Mda 202
Nma 31
Pps 1028
Poy 2330
Prs* 2
Rek 128
Stz 120
Sok 26
Szu 8
Sed 62
Tec 12
Tey 284
Tia 58
Tor 1047
Tev 1
Vii 111
Vzp 15
vg 54

Miiszer
15L
25T
30T
20T
15T
8L
30T
12L
2T
9L
15T
2T
20T
25T
10L
10L
7x35 B
3T
30 SC
25T
25T
8L
11x70 B
15T
16 L
12L
24T
50T
8L
10x50 B
10x50 B
20T
10x50 B
12x80 B
20T
2T
20 SC
28T
10x50 B
17T
20T
15L
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21-én érte el az els6 maximumat 4,5 magni-
tado fényességnél. Ezutan erds oszcillacioba
kezdett, 4,5-6,0 magnitido kozott Gsszesen
hat fényességcsticsot szamolhattunk meg.
A hazai észlel6ktdl is szamos megfigyelés
érkezett, pedig a nova helyzete nem kedve-
zett tulsagosan az északi féltekén él6knek: az
elsé hetekben a hajnali sziirkiiletben kellett
megkeresni az alig néhany fokkal a horizont
felett tartozkodo valtozot, melynek elméleti-
leg szabadszemes objektumnak kellett volna
lennie, valdjaban pedig binokularral is meg
kellett kiizdeni a latvanyaért. Jelenleg lassan
halvanyodik, elképzelhet8, hogy még a nyari
taboroknak is sztar-objektuma lesz. (A fény-
gorbét 1. az el6z6 oldalon.)

Hogy a japan észlel6k se maradjanak fel-
fedezés nélkiil, arrél Jukio Szakurai gondos-
kodott, amikor is marcius 29-én megtaldlta
a Nova Oph 2015 objektumot. A nem tul-
sagosan fényes ndva, aprilis elsé felében 12
és 9 magnitado6 kozott fényesedett, vissza-
halvanyodott a felfedezéskori fényességére,
ahol azdta is tartézkodik. A maximum elStt
késziilt szinképek nem szokvanyos He/N
tipustinak mutattdk, majd a késébbiekben
atalakult Fe II tipustva, igy az tigynevezett
hibrid névak k6zé kell sorolnunk, melyek az
Osszlétszam alig 5%-at teszik ki.

0324+43 GK Per NA+XP. Ma mar altalano-
san elfogadott tézis, hogy a klasszikus névak
a néhany ezer évente bekovetkez6 kitoréseik
kozotti id6szakban torpendvaként viselked-

nek, habar ténylegesen nagyon kevés ez
irany megfigyelés all rendelkezésiinkre. A
leggyakrabban felhozott példa a GK Persei,
az 1901. év fényes ndvaja, amely az 1960-as
évek kozepétél mutat nagyjabol 820 napos
id6kozonként kifényesedéseket. Az utdbbi
néhany maximuma eléggé furcsan alakult,
vagy alig érte el az 1 magnitidoés amplitadot,
vagy a fénygorbe alakja volt szokatlan, ami
felvetette annak lehetdségét, hogy esetleg
megvaltozik a fényvaltozas jellege, esetleg
megsziinnek a kitdrések. Szerencsére a val-
tozd idén marciusban eloszlatta a kétségeket,
és ismét normadlis maximumot mutatott.

0422+15 W Tau SRB. A Hyadok peremén,
nyugatra az Aldebarantdl, kozvetleniil a 9!
és 92 Tau kozismert kettésének szomszéd-
sagaban talalhato ez a félszabalyos valtozo.
Bar a fényvaltozas eléggé kaotikusnak tlinik
a fénygorbe alapjan, mégis csak egyetlen
pulzaciés periddust sikeriilt nala kimutatni,
igaz, ez az 1886-0s felfedezése Ota mintegy
30 nappal, 274 naprdl 245 napra csokkent.
Fényvaltozasanak mértéke periddusrol peri-
ddusra drasztikusan valtozik, idénként a
3 magnitadoét is elérheti. Ha majd a nyar
elmultaval bekodszontenek a hiivos 6szi haj-
nalok, jusson esziinkbe ez a remek vOrds
valtozocsillag!

0720-03 BX Mon ZAND. Bar 1889-ben
fedezték fel, 1940 és 1972 kozott egyetlen
megfigyelés sem késziilt rola. Pedig 3-4 mag-
nitadds kitérései ZAND mddra rendszere-

93 I
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sen kovetik egymast, pontosabban kovették,
mert egy évtizede egy hosszu kitorés kezdd-
dott, melynek soran 10-11 magnitadé kozott
fluktualt a fényessége, majd idén hirtelen,
gyors halvanyodassal visszaallt nyugalmi
allapotaba. Erdemes a kozeljovében kovetn,
hogy kideriiljon, hogy ez az elhalvanyodas
csak atmeneti jelenség, vagy a valtozo vissza-
tért régi 6nmagdahoz.

0749+22 U Gem UGSS+E. Kozismert, hogy
az UGSS tipusu térpenévak kitorései kétfé-
1ék lehetnek, rovidek vagy hosszuiak, melyek
kicsivel fényesebbek is az elébbieknél. Sok
esetben ezek felvaltva kovetik egymast. Az
U Geminorum esetében a kétféle maximum
atlagosan 9 és 16 napig tart. Furcsa azonban,
hogy a mellékelt fénygérbén csak hosszt
kitorések lathatdak, de ezt magyarazhatja
az, hogy a napkozelsége idején, az észlelési
tirben észlelhetetlenek maradnak a kifénye-
sedései.

0939+52 ER UMa UGER. Az SU UMa tor-
penovak alosztalyat alkotjak, f6 jellemzdjiik,
hogy életitk harmadat szupermaximum-
ban toltik, melyek 20-50 naponként kovetik

. o/

egymast. Az idé fennmaradé részében kis
amplitadoju, gyors normal kitdrések kovetik
egymast. Az UGER tipus maga nem ttl nagy
létszamu, jelenleg minddssze 6 ilyen valtozot
ismeriink. Egyes feltételezések szerint a révid
keringési periddussal rendelkezd klasszikus
novak életciklusanak egy idészakat képvi-
selik: a novakitorés utan mintegy 2000 évvel
vélnanak ER UMa tipusu térpendvakka.
1231+60 T UMa M, 1234459 RS UMa M és
1239+61 S UMa M. A 8 UMa kornyéke, bar
messze fekszik a Tejut str( csillagmezditd],
mégis hemzseg a féként pulzald valtozok-
tol. Népszert félszabalyos valtozdk (Z, Y,
RY UMa, RY Dra) gytrtijében talalhato ez az
egymastdl szinte ,elvalaszthatatlan” harom
mira valtozo, koszonhetden annak, hogy
alig par fok vélasztja el egymastdl Gket,
igy az észlelStérképekre egyiitt keriilnek
fel. Rdadasul a T és az RS UMa most azzal
kedveskedik a megfigyel6knek, hogy fényes-
ségiik csaknem egyiitt mozog, koszonhetben
az egymashoz nagyon kozeli periddusaiknak
(257 és 259 nap), igy tavcsOvaltds nélkiil
mindkett6t meg lehet figyelni. Az S UMa
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kissé kilog a csapatbol 226 napos fényvalto-
zasaval, de a fénygorbe tantisaga szerint emi-
att nem bannak vele mostohdn az észleldk,
sOt még tobb megfigyeléssel is dicsekedhet,
mint a tarsai.

1920+29 BF Cyg ZAND. T6bb mint 100 évre,
1894-ig visszamenden ismerjitk a fényes-
ségvaltozasat, és ezen id6 alatt minddssze
hat kitorést mutatott. Ez annak koszonhetd,
hogy az egyes kitorései igen hosszu idé-
tartamuak, akar egy évtizeden keresztiil is
elhtizédhatnak. Mindezek koziil a jelenlegi
bizonyult a leghosszabbak, 2006 6ta tart, és
bar idénként halvanyodést tapasztalni, az
csak a 757 napos keringési-fedési periddusa-
val fligg Ossze, a kitorés végét egyel6re nem
lehet megjosolni.

1945+42 DF Cyg RVB. Még mindig nem
tisztazottak az RV Tauri valtozdk, kiillondsen
az atlagfényességiiket hosszui periddusidd-
vel valtoztaté RVB alcsoport mtikodésének
részletei. A csekély mennyiségii megfigyelés
alapjan még az alap fényvaltozast sem lehet
felismerni, de ha sokkal tobb adattal gazdal-
kodhatnank, az aprébb részletek akkor is
rejtve maradnanak elSttiink. Szerencsére a
DF Cygni, tipusabdl egyediiliként beleesett a

Kepler-tirszonda altal vizsgalt teriiletbe, igy
nagyon pontos fénygorbe all rendelkezésre,
amelyb6l nemcsak az deriil ki, hogy halvany
allapotaban az amugy 0,7 magnitidd amp-
litadéju £6 fényvaltozas meértéke mintegy
felére csokken, mikdzben a fénygorbe alakja
furcsan eltorzul, hanem az is, hogy erre a
fényvaltozasra még rarakddik egy sokkal
kisebb, talan ezred magnitid6 nagysagren-
di zavar, ami barmilyen kis mértékii is, akar
még a valtozé miikddésének kulcsa is lehet.
2108+68 T Cep M. A T Cep atlagos mira
fényvaltozast mutat, az egymast kovetd cik-
lusok nagyon hasonlitanak egymasra amp-
litiddban és lefutasban is, a felszallo6 agon
megjelend kis elhalvanyodas, ,vall” pedig
mar-mar a mira fénygorbék altalanos saja-
tossaganak tekinthet6k. Ami viszont nem
latszik, az a fényvaltozas periddusanak peri-
odikus véltozasa. A maximumok megfigyelt
és szamitott id6pontjainak kiilonbségével,
azaz az O-C diagrammal fény deriilt arra,
hogy a ciklusok hossza 19 200 nap periédus-
idével valtozik, 166 nap amplitidoval, azaz a
maximumidSpontok ennyit , 16tydgnek”.

Kovdcs Istvin
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Az égbolton szamtalan kettéscsillagot
figyelhetiink meg tavcsoviinkkel, melyek az
adott optikai és 1égkori viszonyoknak megfe-
lel6en mutatjak meg magukat. Azonban van
a valtozdcsillagaszatnak egy olyan aga, mely
szorosan Osszekothetd rovatunkkal is, ez
nem mas, mint a fedési véltozocsillagok vila-
ga. Talan mar az 6korban is felfigyeltek az
Algol fényességvaltozasaira, emiatt kaphatta
a,,démoni csillag” elnevezést. Természetesen
nem az Algol az egyetlen fedési kettdscsillag,
melynek fényességvaltozasat — akar szabad
szemmel is — megfigyelhetjiik. Ilyen csillag
még a A Tauri, melynek periddusa kozel
négy nap, a fedés koriilbeliil 14 6ran at tart
és ekozben a rendszer Osszfényessége 3,4
magnitadordl 3,9-re csokken, majd djra fel-
fényesedik. Tovabbi szabadszemes célpont a
B Lyrae, melynek periddusa joval hosszabb,
12,94 nap. Ismeriink néhany nagyon hoszszu
periédusidejii fedési kettSscsillagot, melyek
periédushossza tobb év, vagy évtized. Ilyen
példaul az € Aur (27 év) és a { Aur (2,7 év).

A cikk targyat képez6 paros minden tekin-
tetben feltilmulja az el6zdleg emlitett csilla-
gokat, mind méreteiben, mind tavolsagaban,
s6t fedésének hosszaban. Tartsanak veliink
olvasoink, hogy megismerjitk a VV Cephei
rendszerét!

A Cepheus teriiletének jelentds része a Tejut
savjaban helyezkedik el, a rendkiviil lat-
vanyos mélyég-objektumok mellett érdekes
csillagokat is talalunk itt. Példaul Herschel
Granatcsillagat, a p Cepheit, amely a valto-
z6észlel6k korében jol ismert, hiszen szabad
szemmel is konnyen észlelhetd fényességval-
tozasa 3,65 és 5 magnitudé kozott. A konstel-
lacié ,haziko” alakjaban taldlunk egy hozza
hasonlo csillagot. A ,hazikd” négyszogének
kozéppontjanak kozelében szabad szemmel
is konnyedén megpillanthatjuk a 4,4 magni-
tadds ¢ Cep (Kurhah) csillagot, amely szép,
standard harmas rendszer, a WDS Kkatalo-
gusban STF2863 néven talalhatjuk meg. Ett6]
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néhany fokra lathaté a VV Cephei, binoku-
larral, illetve nagy latomezejli tavesovekkel
szemlélve az STF 2863 harmasat is latjuk
még az okuldrban. Ami r6gton feltiinhet, az
az 5,1 magnitados csillag gyonyord szine.
Gyo6nyori mély-arany, esetleg sotét naran-
csos-voroses arnyalatd szine lebilincseld.
Mar ebbdl a szinbdl is kovetkeztethetiink
arra, hogy ez a csillag mar letért a f6sorozat-
rol és felfavddott allapotba kertilt.

A VV Cephei tavolsagaval kapcsolat-
ban még manapsag sincs teljes egyetértés.
Bizonyos, hogy ez a csillag igen messze
talalhatd t6liink, olyannyira, hogy még a
Hipparcos asztrometriai miihold is nagy
hibahatarral adta meg az ide vonatkozé ada-
tokat. Lényeges informaci6, hogy a csillag
fényét jelentésen befolyasolja az intersztel-
laris abszorpcid, enélkiil kb. 2 magnitadé-
val fényesebbnek érzékelnénk. Tavolsagara
jelenleg 4900 fényév koriili értékeket fogad-
nak el, mig a korabbi mérések ennek felét
adtak meg. Remélhetdleg a Gaia asztromet-
riai szonda hamarosan tovabb pontositja a
tavolsag értékét.

Akarmelyik tavolsagadat is igaz, egy bizo-
nyos: a VV Cep méretei gigasziak. A korab-
ban emlitett p Cepheit is messze talszarnyal-
ja. Amennyiben a jelenlegi tavolsagadatok
helyesek, tgy atmérdje 1600-1900 napatmérd
kozé esik, ami mar kozelit a Szaturnusz
Naptdl vald tavolsagahoz. Ami igazan érde-
kessé teszi a rendszert, az az, hogy ez a
hatalmas csillag nem maganyos, hanem kisé-
réje is van. Utdbbi lényegesen kisebb mérett,
de ezzel kapcsolatban nincsenek egyeldre
megbizhatd adatok, valészintsithet, hogy
Napunknal lényegesen nagyobb méretii kék
oOriasrdl van szo.

A VV Cephei rendszere igen jo példa az
egymashoz kozel kering6 csillagok anyagat-
adasi folyamatanak. Algol tipusu fedési ket-
toscsillag, esetiinkben a rendszer f6 tagja egy
M2 szinképtipusu szuperorias, mig tarsa egy
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A VV Cep adatai a WDS adathazisaban

PA
175

SEP
0,1

Mag A
54

WDS Elnevezés
21567+6338 WRH36

nala lényegesen forrébb B8 szinképtipusu
tartozo kékesfehér csillag (lehetséges, hogy a
kisér$ ennél is forrébb, O szinképosztalyu).
A Kkét csillag atlagos tavolsaga 25 csillaga-

DEC
+633732,0

Mag B RA

. 215639,14
szati egység, azonban a nagy excentricitas
miatt ez az érték 17 és 34 CSE kozott valtozik.
Keringési periddusuk 7430 nap (20,4 év),
amely igen megneheziti a fedési jelenség
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megfigyelését. A f6 komponens raadasul
olyan nagy méret(i, hogy a fedés idStartama
mintegy masfél év.

A Roche-térfogat szerepe a szoros kett6sok kdzotti
anyagatadas soran

Az ilyen, egymashoz kozel kering6 szoros
rendszerek esetében fontos beszélniink a
Roche-térfogat fogalmardl. A csillagok gra-
vitdciés hatdsa sajat fizikai méreteiken tul
is hat. Minél nagyobb egy csillag tomege,
annal nagyobb ez a hatar, azonban a csillag
atmérdje a Roche-térfogat méretét nem befo-
lyasolja, az csakis a csillag adott pontban
érvényes tomegétdl fiigg. A szoros kettds-
csillagok palyamozgasa kovetkeztében, a két
égitest gravitaciés hatasgombjének kereszt-
metszete nyolcas alakot formal (lasd a mel-
lékelt abrat). A két térfogat talalkozasat belsé
Lagrange-pontnak nevezziik. Amennyiben
példaként vesziink egy anyagdarabkat, és
képzeletben atmozgatjuk az A csillag tér-
fogatabdl (a Lagrange-ponton keresztiil)
a B csillag altal meghatarozott lebenybe,
onnantol kezdve az az anyagdarab mar a B
csillag gravitacids terébe keriil, és felé kezd
zuhanni. Barmely olyan anyag, amely nem
tartozik egyik csillag Roche-térfogatdba sem,
mindkét csillag koriil kering.

Mivel a VV Cephei A csillaga vords szuper-
orias, a hidrogénmag kimeriilését koveten
felfivodott. Azonban ez azt eredményezi,
hogy mig tomege nem valtozik (eltekintve
a csillagszéltdl), addig atméréje mar meg-
haladja az eredeti Roche-térfogat kerete-
it, ,kilog” ebbdl a térrészbdl. Ez a kilogo
anyagrész tobbé nem tartozik a f6 csillag-
hoz, annak bizonyos mennyisége a szoros
kettés koriil kering, mig jelentSs része a
mar emlitett bels6 Lagrange-ponton atkertil
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a kék orias altal meghatarozott Roche-térfo-
gatba. Ettdl kezdve anyagétadas torténik, a
rendszer {6 csillaga folyamatosan anyagot
juttat at tarsanak. A folyamat pedig egyre
gyorsul6 {itemii. Az anyagatadas miatt az
egyik csillag veszit tomegébdl, a masik
pedig tomeget nyer. Mivel a Roche-térfogat
kizarélag az adott égitest tomegétdl fiigg,
igy ez a paraméter is valtozni fog. Az anya-
got nyer§ csillag altal meghatarozott lebeny
néni, mig az anyagot vesztd csillagé zsu-
gorodni kezd. A folyamat nem 4ll le akkor
sem, ha a két csillag tomege kozel azonos
szintre jut. Az impulzusmomentum-meg-
maradas torvénye miatt kozelebb keriilnek
egymashoz, mivel a nagyobb sebességgel
kering6, de kisebb tomegti csillag tomeghez
jutott.

Az anyagatadas sebessége ebben a pontban
igen lelassul, a csillagok tavolodni kezdenek
egymastdl, az anyagot atado tag tomege mar
kisebb, mint tarsaé. Az eltdvolodas miatt
Roche-térfogata néni fog, ami azt eredmé-
nyezi, hogy belép a voros orias allapotba.

A VV Cephei f6csillaganak felszini hémér-
séklete jelenleg koriilbeliil 3500 K, lumi-
nozitasa 400 ezerszerese Napunkénak. Az
anyagatadds folyamata miatt alakja igen
eltorzult, azonban azon csillagok kozé tar-
tozik, amelyeknek szogatmérdje fotometriai
eljarasokkal meghatarozhato, esetiinkben
ez az érték 0,00638 ivmasodperc. A rend-
szer fOcsillaga félszabalyos valtozdcsillag
is, fényessége néhany tized magnitidoval
valtozik 58, 118, 349 naponként, illetve van
egy 13,7 éves periddusa is. A gigdszi csillag
varhatéan szuperndva-robbanassal fejezi be
életét, ami jelents hatdssal lesz majd tar-
sara is.

A 4,8 és 54 magnitudé kozott valtozo
VV Cep kovetkezd fedési minimuma 2018
aprilisaban esedékes, ezért érdemes mar most
elkezdeni megfigyelését — kit(in6 fotometriai
célpont DSLR kamerakkal észlel6k szamara.
Tavesoves bemutatokon is érdekes célpont,
hiszen az egyik legnagyobb méretti csillaggal
ismertethetjitk meg az érdekléddket!

Szklendr Tamds



Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor id 15T
Cseh Viktor 18 13T
Csuti Istvan 1 7L
Czinder Gabor 2d 15T
Cziniel Szabolcs 2 30,7 T
Foldvari Istvan Zoltan 13 8L
Gerak Ferenc 1d 20T
Hadhazi Csaba 9d 20T
Karpéti Addm 4 27T
Kernya Janos Gabor 11 305T
Kovéacs Gyula 2d 15T
Lubai Csaba 4d 25T
Santa Gabor 2 25T
Sonkoly Zoltan 2 20T
Szeri Laszlo 5¢ 30T
Szitkay G.—Koch B. 2d 406 T
Toth Zoltan 1 50,8 T

Idén marcius és majus kozott 18 megfigyeld
Osszesen 75 észlelést kiildott be rovatunkhoz,
amelyek tobbsége ezuttal vizudlis modszer-
rel késziilt. A legnépszer(ibb objektumok
érdekes modon az aszterizmusok voltak,
ezt elsGsorban két igen aktiv észleldnknek,
Cseh Viktornak és Foldvari Istvan Zoltannak
koszonhetjitk. Utobbi megfigyelénk 1étreho-
zott egy blogszerti weboldalt a hazai észlel6k
altal jegyzett aszterizmusok publikalasara
(https://hungarianasterismsopenclusters.
wordpress.com/).

Csillaghalmazok, aszterizmusok

NGC 1662 NY Ori

20 T+Canon EOS 350D: A bemutatott fel-
vétel az Orion nyugati részének maganyos
nyilthalmazat mutatja. A ritkas, szegényes,
de fényes tagokbdl allé csoportosulds a !
Ori kozelében talalhatd. A jellegzetes kettds
iv alaku csillaghalmaz fényes komponensei
jellemzdéen 8-10 magnitudosak. (Hadhazi
Csaba felvétele alapjan Santa Gabor).

MELYEG-OBJEKTUMOK

Hadhazi Csaba fotéja az NGC 1662-r6| (Orion). 20 T, Canon
EOS 350D, 6,7 perc expozicid

NGC 2112 NY Ori

20 T+Canon EOS 350D: Az Orion 6vétdl 4
fokkal északkeletre 1évé csillaghalmaz szét-
szort, laza, de szamos komponenst tartalmaz
11 és 15 magnitudds fényesség kozott. A 9
magnitados égitest bemutatasat indokolja,
hogy mind a vizualis, mind a fotds megfi-
gyelSk altal eléggé elhanyagolt objektum.
(Hadhazi Csaba fotdja alapjan Santa Gabor).

* .

Hadhéazi Csaba fotéja az NGC 2112 nyilthalmazrél (Orion).
20 T, Canon EOS 350D, 6,7 perc expozicid



MELYEG-OBJEKTUMOK

NGC 2489 NY Pup zok Alessi+szdm jelolést kapnak (pl. Alessi 1), mig

10,5 L, 75x: Ovalisnak latszo eziistds deren-  az aszterizmusokat az Alessi [+koordindta jeloli,
gés, feliiletét kozvetlen latassal is csillagok — ahogy ebben az esetben is. (Sinta Gibor)
sokasaga boritja, melyeket halvanysaguk-
bdl adédodan pozicid szerint bajos rajzolni.
Erésen bontott, grizes-szemcsés ,€kszerdo-
boz” jellegli nyilthalmaz, csaktigy, mint pél-
daul az NGC 2439 és NGC 2453, amelyek
ugyancsak errefelé talalhatdak.

Nagyon latvanyos a Hajofara Tejut-mezeje:
az egész égbolt egyik legizgalmasabb és
leggazdagabb teriilete azok szamara, akik
a nyilthalmazok megfigyelésével foglalkoz-
nak. (Kernya Janos Gabor)

N

Az Alessi J0639-2349 aszterizmus a Canis Maior
csillagképben. Cseh Viktor rajza, 13 T, 26x, 2°10°

5

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 2489 NY Pup-rdl.
10,5L, 75x, 33’

Alessi J0639-2349 AST CMa
13 T, 26x: Nagyon szép, karakteres csil-
lagcsoport az M41 nyilthalmaztol 3,5 fokkal
DNy-i iranyban. Mérete 30 ivperc, legfénye- ‘W
sebb tagjai egyedi megjelenést kolcsondznek A Pardanaud 1 (déli része a Foldvari 83 elnevezést is viseli)
ennek az objektumnak; valdban hasonlit egy aszterizmus a Hydra csillggképbep. Qseh Viktor rajza 13T
olyan halmazra, melynek tagjait fizikai kap- vel, 103x nagyitassal kész(it. A LM 30
csolat tartja egyben. Legalabb két tucat csil- Pardanaud 1 (Féldvari 83) AST Hya
lagot szamolok a fényesebb tagok kozelében. 13 T, 103x: Halvany csillagok alkotta kis
(Cseh Viktor) csoportosulas a 9 Hydrae jel csillagtol
Bruno Alessi argentin csillagdsz a nyilt csil-  2,5-3 fokkal E- irdnyban (koord.: 9h16m51s,
laghalmazokkal foglalkozik, és munkdja kozben  +05°04’). Kis nagyitassal is feltind latvany,
fedez is fel nyilthalmazokat, aszterizmusokat. ha sotét égen észleliink. A 13 cm-es titkor
O szerkesztette az égbolton lathato csillagesopor-  103x-0s nagyitassal 12-13 csillagot mutatott
tok teljes katalogusit (BDCC, kiziletlen), amely ~ meg az apro, alig 8 ivperces kis csillaggyii-
nem hivatalos Osszedllitdsként kb. 10 ezer csopor-  lekezetbdl. Minden bizonnyal valodi nyilt-
tot vonultat fel. Felfedezései koziil a nyilthalma-  halmaz, mely mar kissé szétszérddott az
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trben. Ezt a tavaszi csemegét mindenkinek
ajanlom! (Cseh Viktor)

A Pardanaud 1 valéjdban nem nyilthalmaz,
hanem aszterizmus, dm jol mutatja, hogy a meg-
jelenés alapjin nem lehetséges biztosan elkiiloni-
teni a fizikailag Osszetartozo, és a véletleniil egy
irdnyban ldtszé csillagok csoportjait. A csoport
déli része a Foldvdri 83, amelyet szorgos észle-
l6nk, Foldvdri Istvin Zoltdn regisztrdlt. (Sdnta
Gdbor)

Juchert J1220-2908 AST Hya

13 T, 26x: Meglepden szép csillagcsoport a
Corvustol D-re, mar a Hydra csillagképben.
Egészen tigy néz ki mint egy laza nyilthal-
maz, melyet nagyjabdl 17-18 csillag alkot.
Mérete 30" koriili, és a halmaztagok egyen-
letesen vannak szétszérédva az objektumon
beliil. (Cseh Viktor)

5

A Juchert J1220-2908 AST Hya Cseh Viktor rajzan.
13T, 26x, 2°10°

Kernya 5 AST Her

8 L, 36x: Nyari csillagsétaink alkalmaval
érdemes szemiigyre venni a 99, v, £, 0 és p
Herculis vidékét, mert eléggé latvanyos csil-
lagfiirtokre lehet bukkanni.

Errefelé van ugyanis egy — Kernya Janos
Gébor amatdresillagasz 4ltal katalogizalt —
csillaglancolat, ami 7-es, vagy l-es alakot
formal a Hercules csillagképben, igen kozel
a LeDrew 8 aszterizmushoz (alig 0,5°-ra téle
E felé).

MELYEG-OBJEKTUMOK

Eppen kitolti az okuldrom 1,5°-0s LM-jét.
19 db csillag alkotja, tagjai 6-11 magnitu-
désak, mérete pedig tobb mint 1°. Legalabb
harom kettdst is tartalmaz. Nagyon jo objek-
tum! (Foldvari Istvan Zoltan)

NW

A Kernya 5 jelzést visel6 aszterizmus Féldvari Istvan Zoltan
rajzan. 8 L, 36x, 1,5 fok

LeDrew 8 AST Her

8 L, 36x: Szogletes csillaggyiilekezet a
narancsos 3,5M-s i Her-t6l kissé E-i irAnyban.
Legfeltindbb az EEK- részét alkoté 4 csillag.
Ezek atlagosan 8-8,5m koriiliek. A teljes tar-
sulat mérete 13’. (Foldvari Istvan Zoltan)

A LeDrew 8 aszterizmus (Hercules csillagkép) Foldvari Istvan
Zoltan rajzan. 8 L, 36x, 1,5 fok
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M53 GH Com

10,5 L, 200x: Lenytlig6z6 gombhalmaz, bar
fényesség, latszolagos méret, valamint kis
taves6vel vizsgalva a részletek tekintetében
elmarad a tavaszi-nyari ég tovabbi klasszi-
kus példanyaitél (pl.: M3, 5, 13, 92). Ennek
oka messzeségében keresend6: az M53 meg-
lehetésen tavoli égitest, valdjaban azonban
Tejutrendszeriink egyik legnagyobb gémbhal-
maza! Mivel legfényesebb voros oriasai 13,8
magnituddsak, ezért 10 cm-es taveséatmérd
mellett nem lehet ténylegesen csillagaira olda-
ni. Elforditott latassal ugyanakkor egyértelmd,
hogy a kozepe felé fényesedd kodds korong —
ez val6jdban még a halmaz bels§ teriilete —
szemcsés, illetve gyapjas-marvanyozott, bar
a szemcsézettség mértéke nem annyira erds,
mint pl. az M3 esetében. A tiirelmes szemlélés
soran minddssze két-harom csillag érezhet6
feloldva, ezek valdjaban csak el6tércsillagok.
Kozulik a goémbhalmaz észak-északkeleti
peremén vilagito csillagot jo égen mar 7 cm-es
tavesével is sikeriilt észrevennem. Ez a csillag
30 cm-es miiszerben mar nagyon szembe6tld,
olyannyira, hogy alapvetéen meghatarozza a
halmaz arculatat. (Kernya Janos Gabor)

nY

M-

Karpati Adam szép rajza a tavaszi ég egyik legszebb
gémbhalmazarl, az M53-rol. 22 T, 133x, 26’

22 T, 133x: Igazan lenyligdz6 objektum,
fényes, konnyen megtaldlhatd. A centruma
nagy és egy rombuszra emlékeztet. EL-
sal grizes megjelenésti. A periféria sokkal
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jobban bomlik halvany csillagokra. A hal-
maz néhany csillaga pontosan rajzolhato.
Legfényesebb tagja a centrumto6l PA 50 fokra
lathatd. A halmaztdl kissé tavolabb is latszik
néhany halvanyabb tagja. A DNy-i szélébdl
mintha kiharaptak volna egy részt. (Karpati
Adam)

Galaxisok

NGC 2841 GX UMa

7 L, 35x: Mar kisebb nagyitassal is hamar
feltinik a galaxis a tiszta légkornek koszon-
het6en. Nagyjabol 4x2 ivperc méretd ellip-
tikus folt, kicsit fényesebb magrésszel,
melynek peremén egy halvany csillag ,al”.
Viszonylag kénnyt célpont a kisebb tavcso-
vek szamdra is, melyet érdemes felkeresni.
(Csuti Istvan)

E
Csuti Istvan rajza az NGC 2841-r6l. 70/600 L, 35x, 86’

22 T, 133x: Igazan nagy és fényes objektum,
mar a kereséshez hasznalt 37x-es nagyitassal
is feltéing. ED-i irdnyban megnytlt. Fénye
sz€p, ezlistds, a magja kicsi. A galaxis pereme
diffiz. Semmiféle egyéb részletet nem mutat.
Nagyon szép galaxis, sok ismertebb tarsanak
igazdn mélté parja! (Karpati Adam)

25 T, 200x: A budapesti varosi égen (Her-
minamezd6rdl), 4,5-5 magnitadés hatarfé-
nyesség és kivalo atlatszosag mellett konnyt
célpont. Magvidéke fényes, elnyult, 1,5x0,5’,
benne fényes, kerek centrum és csillagszer(i



mag észlelhet6. A halvanyabb kiils6 régi-
ot 2,5'x1,2" kiterjedésben lehet kovetni. A
bels6 és a kiils6 rész pereme elég élesen
kirajzolddik, kiilondsen a bels6 rész észak-
keleti oldalan, ahol olyan éles, hogy az vala-
milyen porsav jelenlétére enged kovetkez-
tetni. Semmiféle egyéb részlet nem lathato.
A galaxis kozelében harom csillag (11, ill. 14
magnitadoésak) talalhato. (Santa Gabor)

¢

Karpati Adam rajza az NGC 2841-r6l (22 T, 133, 26)

NGC 3359 GX UMa

30,7 T, 136x: A mély-ég észlelési ajanlat
elolvasasa utan szerény latvany. A kozepes-
nél kissé rosszabb atlatszosagu égen csak
halvany, a centrum kornyékén jol lathatéan
fényesedd, de lagy centrumu galaxis — csil-
lagszer(i mag nélkiil. KL-sal jobbara csak az
ovalis alakt, E/D-i irdnyban lapult magrész
latszik. EL-sal halvany, kor alakt periféria
sejlik 3-4'-es méretben. A spiralkarok és a
kiillés szerkezet nem jon. A nagyitast birja —
minden nagyitassal gyenge latvany, szegé-
nyes csillagmez6ben. Az oo UMa melletti kis
kompakt galaxis, az NGC 3471, konnyebb és
kontrasztosabb ennél a galaxisnal. (Cziniel
Szabolcs)

50,8 T, 307x: Pompas GX a Goncolszekér
mellett. A kival6 atlatszosagu égen els6 pil-
lantasra kirajzolédnak a 10m-s kodosségben
a spiralkarok. A rajzon eléggé elveszik az
Ethos hatalmas LM-jében, pedig 3'x2,5"-es.
Fényes magvidékét majdnem téglalap alaka
viszonylag fényes rész 6vezi. Ennél halva-
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nyabbak a karok. Az E-i kecsesebb és job-
ban kinyulik, végén egy csom¢ iil. Elsére
csillagnak néztem. A D-i kar zdomokebb.
EL-sal még egy csomo is feltiint ettdl a kartol
Ny-ra, de mar a kddosségen is tul. Fotdkon
utélag megnéztem, ez bizony az E-i kar
halovany folytatasanak egy intenziv felhdje.
(Toth Zoltan)

™
L]

Cziniel Szabolcs rajza az NGC 3359-r6l. 30,7 T, 136x, 36’

=

Téth Zoltan rajza az NGC 3359-r¢l. 50,8 T, 307x, 20’

A galaxis megfigyeléseibdl kideriil, hogy nagyon
érzékeny az égbolt dllapotdra. A rossz dtldtszdsdg
mellett észlel6 Cziniel Szabolcs gyenge ldtviny-
nak irja le, ugyanakkor Téth Zoltin a kiillo
mellett a karokat is ldtja, ami nem csak a nagyobb
tdvcsd szamldjdra irhatd. Szeri LdszIo felvételén a
mag és a kiillok, valamint a spirdlkarok is szépen

103 I




MELYEG-OBJEKTUMOK

ldtszanak, benniik pedig szamtalan apré, csillag-
szerti HII régio ismerhetd fel, amelyek az eredeti
foton virdsen tiindokélnek. Az NGC 3471 egy
0,5x0,7"-es, 11,5™ koriili vizudlis fényességii Sa
tipusii galaxis, amelynek nagyon magas a feliileti
fényessége. (Santa Gdbor)

Az NGC 3359 Szeri Laszl6 felvételén (30 T, Starlight Xpress
SX-814 CCD, RGB sz(irszett, 5 6ra expozicio,
RGB: 5-5x300 s, L: 10x900 s)

NGC 4395 GX CVn

30 T+StarLight Xpress SX-814 CCD: Ezt a
kb. 9,5 magnitudos galaxist a weben talalhato
fényképek alapjan azért valasztottam aznap
esti célpontnak, mert érdekes morfologiaval
rendelkezé karjaira nagyon kivancsi voltam.
Igazi ,szélkerék”! Ezeken a fotdkon lattam a
kiils6 halvany régiéit, éppen ezért dontdttem
ugy, hogy az LRGB képeknél szokasos 15
perces ,luminance” képek hosszat felemelem
20 percre. Egyrészt a kiils6 régio, masrészt a
hattér rengeteg galaxisa miatt nagyon megérte.
A Seyfert-galaxisok kozé tartozé objektum 13
milli6 fényévre van Foldiinktdl, aktiv magjaban
egy 300 000 naptomegi fekete lyuk , tesz rendet
maga koriil”. Ismét egy nagyszerti és izgalmas
alanya az asztrofotos hobbinak, hatalmas erdk,
hatalmas id6utazas. A felvétel megtekinthetd a
képmellékletben. (Szeri Laszld)
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Ezt a hatalmas feliiletii (kb. 13x10’-es), lapjirol
lathato, alacsony feliileti fényességii spirdlgala-
xist pdr éve mdr bemutattuk lapunk hasdbjain. A
vizudlisan igen sotét eget igényld, diffiiz égitest
ismételt kozlését Szeri Ldszlo nagyon részletes
fotdja indokolja. Igen érdekes — és a kép szines
vdltozatin remekiil megfigyelheté —, hogy a gala-
xisban taldlhato foltok nem virdsek, hanem kékek,
és ez nem a képfeldolgozds miatt van igy. (Sdnta
Gdbor)

Gerak Ferenc felvétele az M87 ¢rids elliptikus galaxis
magjarol, és a beldle kilovelld jetrél. 200/800 T, QHY5L-lic
kamera, 204x30 s (102 perc) expozicios id6

MB87 GX Vir
20 T+ QHY5L-IIc : Az M87 egy Oriasi ellip-
tikus galaxis a Virgo-halmaz legnagyobb
és legfényesebb tagja. A Markarjan-lancként
ismert galaxisfiizér kozelében talalhato.
Kozéppontjaban egy 3,2 milliard naptomeg-
nyi fekete lyuk talalhatd. A galaxis magjabodl
egy anyagsugar (jet) nyulik ki mintegy 6000
fényév hosszan. Az M87 koril szokatla-
nul nagy a gombhalmazok szama, talan
a legnagyobb, amit barmely mas galaxis
koriil ismernek. Egy 2006-os felmérés az M87
magja koriili 25’-es sugari korben a gomb-
halmazok szamat 12 000+800 darabra becstili.
A célom a jet megorokitése volt, mindemel-
lett sok mas aprobb galaxis is talalhato a
képen. A legjelentésebb a kép jobb szélén
lathaté NGC 4478. (Gerak Ferenc)
Sdnta Gdbor



Gyakran olvashatjuk, amint a férumokon
arrdl folyik a parbeszéd, hogy vajon van-e
értelme vizuadlisan észlelni, rajzolni a 21.
szazadban. Az érvek sokasagat ellene és mel-
lette felsorolni lehetetlen lenne, ezért arrol
szeretnék irni, hogy én miért szeretem a
vizualis észlelést és a rajzos megfigyeléseket;
hogy midta rajzolok, mik a tapasztalataim.

w
Az M34 nyilthalmaz a Perseusban. 130/650 T, 26x, 2°10’

Az els6 rajzos észleléseimet 2003 vége felé
készitettem, ugyanis eddig az id&pontig
leginkabb csak ismerkedtem az égbolttal,
ismerkedtem a tavesében latott jelenségek-
kel, égitestekkel és az esetleges zavard ténye-
z0Okkel, hibaforrasokkal. Természetesen ezt
nem eldre tervezett mdédon tettem, hanem
tudat alatt, mintegy Osztondsen. Az elsé
rajzaim az alabbi objektumokrol sziilet-
tek: Fracastorius-krater, Vénusz-sarld és az
Orion 6ve. Ezek a kezdetleges megfigyelések
nagyon jo alapot teremtettek, hogy az érdek-
16désem elmélyiiljon, és maguk az égitestek,
a rajtuk végbemend fizikai folyamatok is
érdekeljenek. Ez azért volt fontos, mert az
érdeklédésem sosem lankadt, ugyanis nem
csak mint rajztéma érdekelt az égbolt, és nem
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élménytavcsovet vasaroltam. Magamra min-
dig is mint amatdr , kutatéra”, megfigyel6re
tekintettem — barmilyen nagynak is tlinnek
ezek a szavak. A rajzolds ebben segitett
elmélyiilni! Olyannyira, hogy ezért mind a
mai napig nagyon halas vagyok. Az égitestek
aprolékos vizsgalata és a latottak papirra
vetése mélyen beleivodott az emlékezetem-
be. Példaul nagyon sok rajzomat emlékezet-
bdl is Ujra tudnam rajzolni, legyen az egy
csillaghalmaz, holdkrater vagy egy felszin-
forma a Merkur korongjan. Az emlékezetbe
vald elraktdrozas természetes kovetkezmeé-
nye pedig az lett, hogy kialakult egy nagyon
jo tajékozodasi képesség is, ami rendkiviil
hasznos az éjszakai égbolton. Még miel6tt
valaki azt hinné, magamat dicsérem; nem igy
van! Egész egyszertien arrdl van sz6, hogy
ha valamit nem csak elolvasunk, hanem le is
irunk, papirra vetiink, akkor az mélyebben
elraktarozodik a fejben. Ugyanigy, ha egy
csillagmez6t nem csak megnéziink, hanem
le is rajzolunk, az jobban megmarad emlé-
kezetiinkben.

Mindig is szerettem azokat az észlelési
programokat, amelyeket csak kevesen mtivel-
nek. Szeretek 1j dolgokat felfedezni, vagy
mell6zott objektumokat megfigyelni. Az ész-
lelési teriiletek koziil a mélyég-megfigyelés
all hozzdm a legkozelebb, s ezen beliil is a
nyilthalmazok, csillagcsoportok és aszteriz-
musok megfigyelését szeretem. Kiemelt cél-
kittizésem, hogy az égi egyenlit$ alatt az &szi
és tavaszi égen a lehetd legtobbet leészleljem
— természetesen az északi égbolt aszterizmu-
sait is rajzolom. 2013. december 27-e estéjén
emlékezetes észlelést végezhettem egy igen
déli fekvést csillagképben. A kicsiny Vésé
csillagképben 1év6 Streicher 19 elnevezésii
objektumot rajzoltam binokuldrommal. A
nagyszeri légkornek koszonhet6en a kis tav-
csé nagyon szépen megmutatta a —31 fokos
deklinacion elhelyezkedd csillagesoportot.
Ezen az estén az volt az az érzésem, mintha
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A Scutum csillagfelhd. 10x50-es binokular, 10 fok latémez§ (panoramarajz, tébb éjszakas munka eredménye)

.

,Uj égboltot” kaptam volna Karacsonyra; a
kozismert Orion, Szekeres, Oroszlan, Sas stb.
csillagképek mellett eddig megfeledkeztem
az égbolt eme rejtett, igen déli zugairdl.
Nagyon kedvelem tovabba a rajzolasban,
hogy kozvetlen kapcsolatot tart fenn az ész-
lel6 és az égbolt kozott, és olyan, csak a tav-
csében lathato jelenségekkel ismerteti meg
az embert, amire mashogy nincs lehetdség.
Amikor t6bb rajzot is készitek egy éjjel, akkor
Osszeadva akar orakat is nézek a tavcsdbe.
El6re szoktam késziilni egy-egy észlelésre;
gondosan kilistdzom, mit szeretnék latni,
rajzolni, megorokiteni. Este mar koran ki
szoktam pakolni az udvarra, és altalaban
a sOtétedést mar teljes ,menetfelszerelés-
ben” varom végig. Kevés jobb modja van
a sOtétadaptaciénak, mint a sziirkiilet csen-
dessége. Nem kell erélkodni, és van ideje az
embernek egy kicsit elmerengeni, kiftjnia
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magat. Amikor bedll a sotétség, nekikezdek
az objektumok felkutatasanak. Rendszerint
azzal kezdek, amelyik a legdélebbre és leg-
nyugatabbra helyezkedik el az adott pil-
lanatban. Igyekszem lehetSleg a delelésiik
kornyékén, vagy az utan elkapni Sket, mivel
DK-re zavarbak Vdasarosnamény fényei.
Tobbszor is megallok az észlelések kozben,
kicsit sétalok az udvaron. Télen még torna-
zom is, mert maskiilonben megfaznék.

Mivel masok rajzait is szivesen béngészem,
mindig rdcsodalkozom arra, milyen sokfé-
le stilusban lehet megorokiteni ugyanazt a
témat, ami nem jelenti azt, hogy egyik munka
hitelesebb lenne a masiknal. A kiilonb6zd
rajzstilus, rajzkészség még nem zarja ki a
latottak pontos, preciz megorokitési modjat.
Ez természetesen csak abban az esetben igaz,
ha a rajzol6 a legalaposabb, leglelkiismerete-
sebb és legbecsiiletesebb munkat végzi.



Az M71 GH Sge. 13 T, 103x, 30°

Még egy elénye van a rajzos, vizualis
észlelésnek; az hogy a tobbi észlelési mod-
hoz képes olcsé. Itt is sziikség van ugyan
eszkozokre, am a legfontosabb miisze-
riink — a szemiink — mar alapfelszerelés-
ként rendelkezésre all. Ez a miiszer nem
avul el. Ha megsériil, meggydgyul (jé
esetben), raadasul edzhetd, teljesitménye
mind érzékenységben, mind felbontasban
novelhetd. Hitetlenkedve olvastam régeb-
ben a beszamolokat arrdl, hogy egyes
észlel6k a sok tavcsé mellett toltott ora
utan élesebb, érzékenyebb latisra tettek
szert. Most mar én is ezt tudom leirni

A ,Sas barlangja’, a hires ,E™-kdd a Sasban
(Barnard 142-143). 10x50 binokular, LM=6,5°
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onmagamrdl, annak ellenére, hogy még
sok a tanulnivalo!

Kifejezetten jo, ha van valamilyen elképze-
léstink/terviink arrdl, milyen észlelési prog-
rammal szeretnénk foglalkozni. Rengeteg
égitest, objektum talalhaté az égbolton,
ezért sziikséges az elOretervezés. Pl. az
égbolt fényes gombhalmazainak/nyilthal-
mazainak/galaxisainak végigészlelése. A
bolygdk lathatésaganak nyomon koveté-
se, domok megfigyelése a Hold felszinén,
Magyarorszagrol csak nehezen megfigyel-
heté déli égitestek észlelése. Megfigyelési
programunknak csak a képzeletiink szab
hatart, s nem vagyunk kotelesek , leragad-
ni” egy-egy jol megszokott témanal, ha
vannak innovativ otleteink.

Buzditok mindenkit a rajzolasra, vizualis
észlelésre, és a latottak pontos dokumen-
talasara. Az itt szerzett tapasztalatoknak,
készségeknek, az élet kiilonb6zd teriiletein
vehetjiik hasznat. Olyan formaban, ahogy azt
nem is gondolnank, példaul egy szépen meg-
alkotott szakdolgozatban, kiseléadasban,
pontosan vezetett programtervben, netan
amikor valami ,rendkiviili” eseményrdl kell
felvilagositast adnunk a laikusoknak.

Volt egy alkalom, amikor kisel6adast kel-
lett tartanom a gimnaziumban egy bizo-
nyos témarodl, az emelt biologia éran. Nagy
hasznat vettem akkor annak a készségnek
hogy hogyan dokumentéljak eseményeket,
megfigyeléseket. Az eljaras hasonld volt egy
csillagaszati megfigyeléshez, csupan itt egy
kisebb tajegység siksaganak novényzetérdl
kellett megfigyeléseket késziteni. A nové-
nyek leirasa, jellegzetességeik, él6helyiik, a
novénytarsuldsok feltérképezése mind nagy-
ban hasonlitottak egy csillagdszati megfigye-
lésre, f6leg a menetiikben. Természetesen a
két téma kiilonb6z6, de mégis jol be tudtam
illeszteni az amatdresillagaszat soran szer-
zett tudasomat abba a folyamatba, amely egy
szép elGadas elkészitéséhez kellett.

Kivanok sok-sok deriilt éjszakat és tiirelmet
a tavesd mellett a kedves észlelStarsaimnak,
akik hozzam hasonléan a sajat szemiiknek
szavaznak elsGbbséget!

Cseh Viktor
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Elhunyt Il Marton

Eletének 85. évében, tavol sziil6f6ldjétdl,
Kanadéaban elhunyt Dr. Ill Marton, csillagasz.
Egy kalandos és kiizdelmekkel teli élett végé-
re kertilt megmasithatatlanul pont.

Baja kozelében, Vaskuton sziiletett 1930.
jalius 3-an. A munkanélkiiliség eldl a csalad
Belgiumba koltozott, ahol édesapja egy banya-
ban dolgozott. Tobb, mint egy évtizednyi kiil-
foldon tartdzkodas utan ott is nehezebbé valt
az élet — és hazatértek Vaskdtra. Bar eredetileg
orvosnak késziilt, am édesapja korai halala
miatt, csalddja érdekében megvaltoztatta ezt a
szandékat, és a pécsi pedagogiai f6iskola biolo-
gia-foldrajz szakdra jelentkezett. Azonban azt a
szakot jelentkezése évében nem inditottak, igy
kozponti utasitasra matematika-fizika szakra
iranyitottak at. Eletét mar ekkor is, és kés6bb
is az jellemezte, hogy mindenkor elfogadta a
kiils6 kényszerité koriilményeket, és megpro-
balta az adott lehetdségekbdl kihozni a maxi-
mumot. Az dtvenhatos események itt érték a
féiskolan: egyhangulag megszavaztak a féisko-
lai munkastanacs elndkének (mind gorbe tiikre
annak a letlint kornak: még e szavak egytittes
hangzasa is groteszk...). Az ismert torténelmi
események folyomanyaképpen mennie kellett a
féiskolarol, és még jol jart, hogy , csak” eldlrdl
kellett kezdenie szinte mindent, és nem sulyo-
sabb arat fizetni... Radiomiszerésznek kez-
dett tanulni. Id6kdzben megndsiilt, felesége,
Marika, matematika-fizika szakos tanar volt,
akivel egész életiikon at segitették egymast, és
két gyermeket neveltek fel: Mdrtont és Martat.

1958-ban kanyarodik Bajara életpalyaja, ami-
kor is Borbas Mihaly banktisztvisel6 az altala
megalapitott, 1955. december 18-an a koznek
atadott bajai Urania Bemutatd Csillagvizsgald
els6 féallast alkalmazottjaként felvette. Az
alapitd szandéka vilagos volt: vidéki kutato-
intézetet akart létrehozni, az ismeretterjesztés
csak mellékes velejardja volt a tervnek. IlI
Marton partner volt ebben, és eleinte f6ldmag-
neses mérésekkel kezdtek, de személyiségét a
rohamos fejlédésnek indult trkutatas érintette
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Mihold-atvonulas észlelése kézben (a legendas, szovjet
gyartmanyu AT-1 miholdészlel6 tavcsdvel)

meg leginkabb, igy ez iranyba folytattak a bajai
allomas tovabbfejlesztését. Radiomiiszerészi
képesitésének is nagy hasznat vette, hisz a pénz
szlike szinte valamennyi mérédmdszer és egyéb
vizsgdlati eszkdz sajat maguk altal torténd
Osszeépitését igényelte. Innen-onnan ajandék-
ba kapott, korabbi katonai figyelStavesovek,
radiovevdk, tavird berendezések, kronométe-
rek alakultak at a keze alatt miihold-észleld
eszkdzOkké. A fotdzas technikajat is jol ismerte,
igy a miszerekhez képrogzitést is kapcsolt.
Mindezt jo érzékkel, és tudomanyos alapossag-
gal. A hatvanas évek elejére kidolgozta a Fold
koriil keringé mitholdak tobb észlelShelyrdl
torténé palyavizsgalatanak modszerét, és az
igy kapott adatokbol a Fold felsé 1égkorének
fizikai viszonyai valtak meghatarozhatdva. Ez
lett a kés6bbi INTEROBS program alapja, ami
Il Marton javaslatara és koordinaciéja mellett
nemzetkozi halozatta nétte ki magat. 1965-ben
a szocialista orszagok trkutatasi egyiittm(iko-
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A bajai digit-vizualis miholdészleld tavcsével, a 80-as években

dése, az INTERKOZMOSZ egyik szekcidtilését
mar Bajara hozta — és ez mar jelezte, hogy az
egykori tehénistallobol atalakitott éptiletekbdl
kiindult kis belvarosi csillagda immaron nem-
zetkdzi porondra lépett! Mindezt a fejlodést
latva, 1966. januar 1-t6l a Magyar Tudomanyos
Akadémia csillagaszati kutatéintézete is sora-
iba fogadta (ahova aztan megszakitas nélkiil
tartozott egészen 1992. december 31-ig).

Egy folyamatosan prosperalé idészak kovet-
kezett, amely az Ill Marton élete egyik f6
miivének nevezhetd szegedi tuti kutatdinté-
zet felépitéséhez vezetett, a csticson tucatnyi
foallasu alkalmazottal, koztiik 4-6t fizikussal,
és csillagasszal. A kollektiva rendszeresen
jart Grkutatasi és geofizikai konferencidkra,
és maguk is tobb konferenciat szerveztek. Il
Marton rendszeresen tartott eléadast holland,
német, francia, és szinte valamennyi szocia-
lista orszag kutatéintézetében, egy évet tani-
tott a besanconi féiskolan. Idegen nyelvii és
magyar publikaciok tucatjai fémjelzik a bajai
felsélégkdr-kutatas eredményeit. Kitind fran-

cia kapcsolatain keresztiil hazank szocialista
blokkhoz val6 tartozasa ellenére hozzajutott a
francia CASTOR miiholdak CACTUS mikro-
akcelerométer-méréseinek adataihoz, ami rajta
keresztiil barki mas altal is kutathatéva valt.
Ezekkel az adatokkal sikeriilt a fels6légkori
modelleket pontositani, ill. érdekes effektuso-
kat felismerni.

Minden technikai Gjdonsag érdekelte, ami a
kutatémunkahoz felhasznalhaténak tlnt - igy
a szamitastechnika és adatatviteli haldzatok
ugrasszer(i fejlédésének is a legelejétdl hive
volt. Baja az egyik legelsé vidéki intézetként
kapcsolddott az MTA els6 szamitogép-halo-
zatdhoz. Szamtalan kés6bb hiressé valt bajai
és budapesti szamitastechnikai szakember is
az & szarnyai alatt ismerkedett meg az 4j
technologiaval, és szerzett gyakorlatot az lize-
meltetésben és a programozasban is. A Pencen
id6kozben megépiilt Kozmikus Geodéziai
Obszervatorium szakembergardaja is Bajan
késziilt fel a kés6bbi (irgeodéziai program elin-
ditasara és végrehajtasara.
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A szegedi Uti kutatéintézet teteje, a déli észleltérben a korszak szimbdlumai: az AFU-75 és a DVT miihold-észleld tavcsé

Ot nyelven irt-olvasott-beszélt anyanyelvi
szinten, igy cikkei is igen valtozatosan, sok
nyelven, szamtalan kiilfoldi folyoiratban,
konyvben, konferencia-kiadvanyban talalha-
téak meg (szakmai bibliografidgjat 1. pl. az
akadémiai adattarban). Tudomanyos sulyat
akadémiai nagydoktori cimének megszerzése
adta meg, palyaja csucsat is jelentve. Tagja lett
a magyar Urkutatési Tanacsnak, megyei és
orszagos tudomanyos bizottsagoknak. Egész
karrierje soran szoros egyiittmtikodésben dol-
gozott a hazai tirkutatas vezetd szakemberei-
vel, Dr. Almar Ivannal, Dr. Illés Erzsébettel és
Dr. Horvath Andréassal. Az ionoszféra-mag-
netoszféra szeminariumok maig tart6 soroza-
tanak kiotldi és elsé megrendezdi kozdtt volt.
Szamtalan konyvet forditott, vagy lektoralt,
lexikonok tankdnyvek fejezeteit, szdcikkei
tomegét irta. Rendszeres draadé volt a pécsi
egyetemen, és 1981-82-ig Szegeden is. Bajan
fogalomma valt a neve, altalanos kozmegbe-
csiilésnek drvendett.

A 80-as évek kozepén mar valdsziniileg meg-
érezte a szocialista rendszer dsszeomlasi eld-
szelét, az Interkozmosz program kifulladasat,
mert 1985-ben megallapodast kotott a szegedi
egyetemmel az egyetem Uj tavcsdvének bajai
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felallitasa targyaban — és ezzel dsszefiiggésben
4j téma: ,klasszikus” valtozocsillagaszat bajai
elinditasahoz is hozzajarult, az addig egyed-
uralkodd trkutatasi-fels6légkords téma mel-
lett. A szegedi egyetemmel, és az ott dolgozo
csillagaszokkal a késébbi években is szoros
egylittmiikddést tartott fenn a bajai intézet (a
sors kiilonos fordulataként idén marciustdl
teljesen az egyetem vette fenntartasdba az Ill
Marton alapitotta bazist — igy a 30 évvel korab-
bi szalak végleg Osszefonddtak).

Az Interkozmosz program pénzforrasai
elapadasa sajnos gyors hanyatlast hozott,
eldbb a beruhazasi tervekrdl kellett lemondani,
majd a koltségvetés is egyre késett és fogyott.
A kutatéi munkaszerzédések fél-, majd negyed
évesekre rovidiiltek, 1990-re mar csak havon-
ta hosszabbitottak, igy tapinthatéva valt az
Osszeomlds. Aki a kutatdmunkat akarta foly-
tatni, azt budapesti kozponti intézet vette at,
masok helyben maradva vallalkozéva valtak.
Il Marton szomoru szivvel, de 1990. szeptem-
ber 15-t6l szintén Budapesten folytatta kutatdi
palyafutasat, és ezzel egyiitt lakohelyet is val-
toztatott (Balatonfoldvarra koltozott, csalados-
tol). Bar megprobalta tavolrdl segiteni bajai
intézetét, de sokkal nagyobb erék miikodtek
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Il Mérton a régi és Uj bajai kollégak kérében — utolsé bajai latogatasakor, 2008. szeptember 29-én

a hattérben, és végiil 1992. december 31-én az
MTA bezérta a bajai intézetet. Innent6l kezdve
a bajai intézet torténete és Ill Martoné kiilon
szalon futott.

Kozben a vilag is megvaltozott, korabbi
szakteriilete is gyokeresen atalakult: a fels-
légkort mar nem kellett az altala kidolgozott
moddon vizsgalni. Mitholdak sora vizsgalta a
fels6 légkort, egyszeriibben elérhetd, nagy-
sagrendekkel nagyobb mennyiségli és pon-
tosabb adattomeget produkalva (masodperc-
nél jobb idéfelbontasban, mindjart a palyan,
in-situ modon mérve a fizikai jellemzdket).
Nyugdijazasaig még belefolyt a Mars légkor
modellezésével foglalkoz6 budapesti kutato-
csoport munkajaba, még Srvendhetett a bajai
intézet 1 alapokon tortént wjrainduldsanak,
és allami kitlintetést is atvehetett, de roviddel
ezutan atkoltozott Kanadaba, korabban kitele-
plilt gyermekeihez. Felesége néhany év mulva,
hosszantarté betegsége utan meghalt, ami
nagyon megrenditette, de erds jelleme ezen
is atsegitette. Tavolrdl is tartotta a kapcsolatot
az itthoniakkal, kovette az eseményeket, az
internet segitségével. Egy balesetbdl kifolyolag
egyik szemére mar gyerekkoratdl vak volt,
masik szemének latasa is nagyon megromlott

idGsebb korara (az elmult évben mar le kellett
mondani az ujsagolvasasrol, és a szamitogép
monitoran is csak felnagyitott karaktereket
tudott elolvasni). Elmondasa szerint ez kese-
ritette el a legjobban. Mindvégig vilagos, tisz-
ta gondolkodast maradt, jOl beszélt, széles
érdeklédése is megmaradt — de egy tiido-
gyulladas hirtelen kozbeszolt, és 2015. majus
17-én visszavonhatatlanul lezarta ezt a gazdag
életpélyat.

Mint oly sok honfitarsunk, sziil6f6ldjétdl
tavol hunyta le szemét, de ugy hissziik, 1élek-
ben soha nem ment el innen! Hisz valéjaban mi
sem engedtiik el soha, itt volt veliink mindig
— és veliink is marad, amig mi itt vagyunk.
Lenyomata is tovabb él: munkajanak ered-
ményei beépiiltek a tudomany térténetébe,
volt kollégai és tanitvanyai tucatjai, valamikori
hallgatésdganak szazai, ezrei viszik tovabb
Orokségét, a téle kapott tudas, és/vagy tapasz-
talat, avagy személyes élmények formajaban.
Mint legfébb miivének letéteményese, a bajai
kutatéintézet — talélve a fennmaradésat fenye-
geté masodik gazdasagi valsagot is — mindig
feladatanak fogja tartani ennek az 6rokségnek
gondozasat, emlékének apolasat.

Hegediis Tibor
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Csillagvizsgalo
a Telegraf-hegyen

Mindig gondjaim voltak a némettel,
pedig mindig is szerettem volna beszélni
a nyelvet, igy tobbszor is nekifutottam a
tanulasnak — mind ez idaig sikertelentil.
Ez hiba, hiszen a német nyelvteriileten
dolgozé tuddsok sokasaga jarult jelentds
mértékben hozza tudomaényos (és csilla-
gaszati) ismereteink fejlédéséhez. Errdl
személyesen meggy6z8dhettem a Nebrai-
korong megtekintésére szervezett kis expe-
diciénkon (1. Meteor 2014/11., Santa Gébor:
Csillagtton jartunk), sajat miincheni rokon-
latogatasunkon (Meteor 2015/6.), illetve
Harmatta Janos berlini beszamolo6jabol
(Meteor 2014/5, Csillagsétan Berlinben).

Tavaly szeptemberben hdrom napot tolt-
hettem Berlinben Harmatta Janos tarsasa-
gaban. Az a szerencse ért, hogy elmondha-
tom: németiil tokéletesen beszéld, a varost
és a meglatogatni kivant intézményeket is

jol ismerd tagtarsunk tarsasagaban ismer-

hettem meg a varos csillagaszati latni-
valdit. Mindezért a lelkes kalauzolasért,
nem kevésbé pedig utunk aprolékos eld-
készitéséért ezuton is koszonetet mondok
Harmatta Janosnak.

Utunk elsé napjai Harmatta Janos mar
emlitett cikkében ismertetett helyeken
vezettek, tarkitva a szamomra eddig tel-

jesen ismeretlen vdaros szamtalan torté-

1)

nelmi szempontbdl is érdekes latnivaldi-
val. Lathattam a Reichstagot (északkeleti
sarkan az 1989-es eseményekrdl a német
mellett magyarul is megemlékezd emlék-
tablaval), a Brandenburgi-kaput, kozvetlen
kozelében a masik harom (angol, amerikai
és francia) nagykovetségek mellett el6keld
tarsasagban levé magyar nagykovetséget,
és természetesen a berlini fal maradva-
nyait és egykori vonalat megorokité koc-
kakovekbdl kirakott vonalat. Lathattam az
elsdre fel sem t(ind, NDK-s id6ket idézs,
kiterjesztett kar renddrt formazé piros
gyalogoslampat, a masodik vilaghabora

végsd csatainak golydnyomait memento-
ként megdrzott hazfalakat, a futurisztikus,
de rendkiviil jol atgondolt nagy berlini
pélyaudvart.

Lattuk - hasznalhattuk is — a berlini
Schonebergen levé Wilhelm Foerster
Csillagvizsgal6é nagy, 51 cm-es Bamberg-
refraktorat. Az 1889-ben elkésziilt miiszer-
rel deriilt ég hidnyaban a véaros belsébb
részén, egy toronyhdz tetején forgd
Mercedes-emblémat mutatott meg a lele-
ményes bemutaté: legalabb valoban csilla-
got lathattunk az o6riasi mtiszerrel.

A Nap spektruma a vetitévasznon. Jol lathato a falon at
beérkez6 napfény Utja, valamit a szinképet el6allitd prizmasor

Meglatogattuk az Archenhold Csillagvizs-
galdt, ahol az Oriasi refraktor megtekintése
mellett lathattuk az obszervatérium kényv-
taranak néhany érdekes kotetét, valamint



megcsodalhattuk az intézmény ismeretter-
jesztés irant elkotelezett igazgatdjanak sajat
kezével készitett, mechanikus naprendszer-
modelljeit, illetve refraktorait.

A tdbb kupolédnak is otthont ado teriileten
kiilonos szerencsénk volt: az egyik épiilet-
ben éppen a Nap megfigyelésére épitett
cOlosztattal ellatott rendszer tesztelése és
beéllitasa zajlott, igy az ott dolgozo kollég-
at felvaltva Liithning tr rogtonzott bemuta-
tot tartott az eszkdz mlikodésérdl.

Ez a rendszer a Nap fényét egy megfele-
16 oragéppel mozgatott tiikor segitségével
egy lencsén at vetiti be az épiiletbe, amely
egy kb. 70 személy befogadasara alkalmas
el6adotermet rejt. A napfény a nézdkkel
szemkozti falon at érkezik be, majd a leg-
fels6 sor felett elhelyezett siktiikorrdl vis-
szaverédve esik a kényelmesen megfigyel-
hetd vetitévaszonra. A belépd fénynyaldb
atjaban levd eszkozben kiilonféle titkrok
és prizmak kaptak helyet, igy lehetség
van a Nap korongjanak lathat6 fényben (és
természetesen kiilonféle szlir6kkel) torténd
kivetitésére, de a spektrum lathaté sze-
miunk szamara lathaté része is ,,széthtizha-
t6” egy kb. 2 méter hosszt1 sdvva, amiben
szamos szinképvonal is felfedezhetd.

A napfényt az épllet belsejébe vetitd cdlosztat. A napfényt a
kb. a fal sikjaban levé lencse gyditi

Masnap utunk a Berlin belvarosdhoz
is igen kozel taldlhaté Potsdamba veze-
tett, ahol els6é célunk a ,Wissenschaftpark
Albert Einstein” felkeresése volt. Koran
érkeztiink, igy még a veliink harom fére
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duzzadt latogatocsoportot korbevezetd,
fizikus hallgatd ifja holgy megérkezése
elétt tettiink egy rovid sétat a teriileten,
amit késébb szakérté kalauzolassal ismé-
teltiink meg. A parkban szamos intézet
miikodik, nem csak csillagaszati szempont-
bol tartogat érdekességeket az oda latoga-
toknak. Tobbek kozott a 4-es a régebben a
foldmagnesség kutatasara létesitett épiilet,
amelynek érdekessége, hogy szerkezetében
— funkciéja miatt — semmiféle magnesez-
het6 anyagot nem hasznaltak fel. Bar régi
funkciéjanak mar nem felel meg, csupan
tavolrdl érkezett mintdkat vizsgalnak a
laborban, ajtajan szigora abra figyelmeztet
az elektronikus eszkdzok kikapcsolasara
belépés el6tt.

Sétank soran lathattuk a — ma mar nem
csillagaszati célokat szolgalo, hanem konfe-
renciatermekként mikddé — harom kupo-
laval ékes épiiletet, amelynek érdekességét
neve adja: Michelsonhaus (napjainkban
a potsdami Klimakutatd Intézet épiilete).
Az épiilet alagsoraban végezte ugyanis az
elsék kozott 1881-ben Michelson nevezetes
kisérletét, amelynek célja a Foldet koriilve-
v6, a fény terjedéséért felel6s hordozoko-
zeg, a hipotetikus éter kimutatasa, illetve
Iétének cafolasa volt.

A nevezetes haromkupolds épiilettel
éppen szemben all a fémiszer hatalmas
kupolaja, amelynek oldalanal fekete sirké
felirata hirdeti: itt nyugszik a Kiralyi
Asztrofizikai Obszervatérium igazgato-
ja, Hermann Carl Vogel. Vogel 1874-ben
kertilt az Ujonnan alapitott intézménybe,
amelynek 1882-t6] egészen halalaig, 1907-
ig, negyed évszazadon at volt igazgatdja.
Munkaéssaga elsésorban a szinképelemzés-
sel kapcsolatos: tobbek kozott megmérte a
Nap forgasi sebességét a szinképvonalak
Doppler-eltolédasa alapjan, végzett radi-
alissebesség-méréseket csillagokra, amely
modszerrel bizonyitotta az Algol kettds-
csillag természetét is 1889-ben, igy ez a csil-
lag tekinthet6 az els6 spektroszkopiai ket-
tésnek is. Mindenesetre szivet melengetd
latni, hogy az igazgatordl, aki tudomanyos
eredményei mellett az intézmény fejleszté-
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Az orias kettdsrefraktor kupolaja, el6térben Harmatta
Janossal

séért is sokat tett, utddai sem feledkeztek
meg (Vogel nevét tobbek kozott a 11762-es
szamu kisbolygd, valamint a Marson és a
Holdon is egy-egy krater 6rzi.)

A nagy kupola épiiletének tiiloldalan,
egy kisebb volgyben egy meglehetésen
furcsa épiilet taldlhat6: az Einstein-torony.
A tornyot az 1920-as évek hires épitésze,
Erich Mendelsohn tervezte, célja pedig az
einsteini relativitaselmélet kisérleti bizo-
nyitasa lett volna. Ehhez egy 60 centimé-
teres atmérdjli, mintegy 14 méter fokuszu
naptavesd vetitette a Nap képét a tornyon
keresztiil, az épiilet hata mogott kialaki-
tott megfigyelShelyiségbe, ahol az elmélet
altal megjosolt gravitacids voroseltolodasra
utalo jeleket kerestek a kutatok.

Mint nem sokkal késébb kideriilt, a foldi
légkor turbulenciai jelentés mennyiségii
zavaro jelet keltenek, igy ezzel a miiszer-
egylittessel a jelenség kimutatdsa elméle-
tileg sem volt lehetséges (a Nap esetében a
gravitacids vordseltolodast csupan az 1950-
es években sikeriilt megfigyelni). Az éptilet
allapota jelenleg igen rossz, igy belsejébe
nem is pillanthattunk be.

A parkban tett latogatas fénypontja ter-
mészetesen a nagy Miszer megtekintése

I

volt. Belépve a 24 méter atmérdji kupo-
ldba, sz6 szerint elakad az ember léleg-
zete. A valdban Oridsi (mind atmérd&jére,
mind tubushosszara nézve) miiszer, pon-
tosabban kettds refraktor nem csak mére-
teivel, de lathatéan kivaléan atgondolt,
az észlelést mindenben elSsegitd, stabil
elrendezésével is figyelmet keltd. Az érde-
kes megolddsok kozé tartozik, hogy az
észlel6platform magassaga — természete-
sen — allithatd, igy mindig kényelmesen
elérheték az okularok, de ez a platform a
kupolaval egyiitt is forog. A 80 cm-es (!)
refraktor, mint fGmtiszer, illetve a vezetés-
re hasznalt 50 cm-es lencsés tavesd valodi
remekm, szinte visszavagytam 1899-be,
amikor megépitése utan ezt volt a vilag
legnagyobb refraktora, amivel minden
bizonnyal hihetetlen részleteket lehetett
megfigyelni az akkor még joval kevésbé
fényszennyezett égen.

Egyszeriien csodaszép kivitel. Balra lent a 80 cm-es refraktor,
jobbra fent az 50 cm-es vezetétaves okularja. Jobb szélen
alul a keres6tavesd, mellette balra a két, kissé szogben futd

csévon keresztill lehetett ellendrizni az osztottkdroket

Nem csoda, hogy II. Vilmos csaszar jelen-
1étében avattak fel — bar kisérénk elmon-
dasa szerint az optika ekkor még nem
volt tokéletes, a hivatalos atadas utan még
tovabbi finomitasokat igényelt.

Sosem lattam még ekkora lencsés
miszert, igy roppant érdekesnek és prak-
tikusnak talaltam a tavesd bedllitdsahoz
hasznalt elrendezést. Mivel a tengelyke-
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LA Vilag legnagyobb fotografikus tavesdve” - hirdeti jogosan biiszkén az illusztracié a hires Joseph Johann von Littrow csillagasz
,Die Wunder des Himmels” c. kdnyvében (Berlin, 1910)

reszt roppant messze van, igy kdzvetleniil
az osztott korok nem érhetk el. A tav-
csé mogott allva az egykori észleld a 80
cm-es refraktorral végezte a fotografikus
munkat, mikdzben az 50 cm-es tavcsé-
vel korrigélta a vezetés esetleges hibait.
E két miszer mellett még harom okular

Nem vasuti kerék! Amikor a nagy objektivet tovabbi
finomitasra kiszerelték, ezzel a kerékkel helyettesitették
ideiglenesen, hogy a refraktor kiegyensulyozottsagat
meg6rizzék

kindlkozik: az egyik a keres6tavcsé oku-
larja, a masik — kissé furcsan szégben allo
— pedig két, igen kis atmérdjii, de roppant
hosszu fokuszu refraktor objektivje. Ezek
végigfutnak a fémiiszer tubusa mentén,
majd a tengelykeresztnél derékszdgben
megtornek, athaladnak keresztben a tubu-
son — azaz a két miszer valdjaban a rek-
taszcenzids- és deklinacids skaldkra van
élesitve.

A kupoldban korbejarva is szamos érde-
kes targyat vehetiink szemiigyre. Ezek
egyike példaul a 80 centiméter atmérd-
ji, szamos szimmetrikusan elhelyezett
lyukkal ellatott, fokuszaldshoz hasznalt
Hartmann-maszk. Ez nem is lehetne jobb
helyen, hiszen ezzel a miszerrel dolgozott
Johannes Hartmann maga is, tobbek kozott
a csillagkozi kalcium vonalait is 6 fedezte
fel. A miszert hasznalo hires, szamunkra
is ismert tuddsok sora ezzel még nem ért
véget, hiszen az intézet igazgatdja késébb
Karl Swarzschild lett.
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Az egykori Taviré-hegyen elhelyezked6
komplexum teriiletén szamos kisebb kupola
is talalhatd. Egyike mellett — amely szintén

nem eredeti célokat szolgal mar — egy érde-

kes, tobb, leginkabb szélmalom-lapathoz

hasonlé karral felszerelt oszlop talalhato.

Ez az egykori tavirohalozat egy eredeti alla-
potaban rekonstrualt darabja. Az internet
koraban ez a minddssze néhany jel/perc
Latviteli sebességli” rendszer elképzelhetet-
leniil lasstinak téinhet, de gondoljuk meg,

hogy az egyes tizenetek tovabbitasa az akko-

riban ,hasznalatos” lovas futdarokhoz képest
elképzelhetetleniil gyorsabban torténhetett
meg akar Berlin és Koblenz koz6tti tobb szaz
kilométeres szakaszon — ennek pedig felmér-

hetetlen el6nyei lehettek.

Sajnos utunk egyik utolsé allomasan, a
potsdami Leibnitz-Institut fiir Astrophysik-

ben el6re nem latott szervezési nehézségek

miatt magukat a miszereket nem tekinthet-
tiik meg, csupan kiviilrél vehettiik szemiigy-
re a kisebb-nagyobb kupoldkat, amelyekbdl
majd egy tucatot szamoltunk Ossze a park
terliletén. Ez az apré zavar azonban mit sem
vont le a kissé faraszto, de élményekben
rendkiviil gazdag haromnapos tt eredmé-

nyeibdl, amelynek soran tobb, esetenként
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kevésbé csillagaszati latnivalokat is felke-
reshettiink (pl. a Zeiss-nagyplanetariumot,
a Német Technikatorténeti Mtizeumot, vagy
éppen a torténelmi szempontbdl jelentds
Potsdamer Platzot) mindezt Harmatta Janos
tagtarsunk szakért6 kalauzolasaval.

Berlini kirandulasunk egyik estéjén vacso-
rankat a Berlinben dolgozé Csizmadia
Szilard tarsasagaban koltottiik el. Szilard,
aki németorszagi munkdaja mellett az
MCSE Zalaegerszegi Csoportja és a Vega
Csillagaszati Egyesiilet vezetését is végzi
(példaul internetes kapcsolat révén tart
szakkori, egyesiileti foglalkozasokat, eld-
adasokat), sok érdekességgel szolgalt a
németorszagi kutatoéintézményekkel kap-
csolatos tapasztalatairdl. Ottlétiinkkor
a vilagszerte hires DLR-ben (Deutsches
Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt, tkp. a
NASA német megfelel§je) dolgozd szak-
embertSl személyes tapasztalatai révén

Az Einstein-torony az expresszionista épitészet egyik
kiemelkedd alkotasa, amely a korai bauhaus-stilus jegyeit is
magan viseli (1921)

Tavir6-oszlop a Tavird-hegyen. Az 1800-as évek kdzepén
ilyen allomasok halézata biztositotta a gyors hirkdzlést

tudhattuk meg, hogy bar a magyarorszagi-
hoz képest jelentésen jobbak a tudomanyos
kutatasokkal foglalkozok koriilményei, ter-
mészetesen ott sem minden fenékig tejfel
— a koltségesokkentések, megvonasok, az
allasok megpalyazasaval kapcsolatos gon-
dok sem ismeretlenek.

Molndr Péter



A konyv alapjaban véve egy szépirodalmi
mu, dnmagaban egy nagy vl regény. Hus-
vér féhései vannak. Eletpaly4jukat szépen
bemutatja az ir6. Hosszu és regényes utazasuk
részleteit olvashatjuk az oly divatos ,road-
movie” stilusaban. Kdzben koruk tarsadal-
mainak nézetei és kiilonos kortilményei is
bemutatasra keriilnek. Aki nem ismeri csilla-
gaszatunk torténelmét, az is élvezettel olvas-
hatja e kdnyvet.

A regény két f6hose két jezsuita, egyben két
csillagasz: Hell Miksa és Sajnovics Janos. Hell
az idGsebb, a tapasztaltabb, a hiresebb, a nagy-
hatalmu bécsi uralkodé csillagasza, a gazdag
dén kiraly meghivottja. O a hagyoméanytisz-
telébb, a maradibb, a mogorvabb, a vaskala-
posabb konzervativ. A regény cselekményét
Sajnovics Janos szemszogéb6l olvashatjuk. O
a fiatalabb, a nyitottabb, a még helyét keres6
progressziv ember. Nyitottabb kora 4ij nézetei
és mozgalmai irant.

A sors és a magyar csillagészat torténetének
végzete Osszehozta, s6t két évre Osszezarta
ezt a két tudost. Egyiitt tervezik meg utazasu-
kat, egyiitt vonulnak végig Kozép- és Eszak-
Eurépa szémtalan helyszinén. Utjuk diadal-
menet! Neves csillagaszként varjak érkezé-
stiket varosrdl varosra. Szivélyesen fogadjak
Oket a polgarok, az egyetemistak, a tanarok,
a helyi uralkoddk. Hell Miksa telthazas el6-
adasokat tart a Naprendszerr6l, a Fold - Nap
tavolsagrol, a Vénusz atvonulasokrdl, kiilono-
sen az 1769. juniusi jelenségrdl. A torténteket
Sajnovics Janos szemszogébdl latjuk, hiszen
6 részletes naplot vezetett utjuk és vardéi
hoénapjaik alatt.

Egyiitt jutnak el északra, a vildg végére. Se
fa, se bokor nem él meg Vardén. A szigetet
csak a dan kiralysag helySrsége és szamtizott-
jei lakjék. Es a ,magyarosan” beszélé rénszar-
vasvadasz lapp (nyelv)rokonok. Itt mar a Nap
sem jon a latdhatar f6lé, és az 1768-r6l 1769-
re forduld telet itt kell atvészelniiik. Egytitt
rendezik be itteni életiiket, csillagvizsgalot
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épittetnek, méréseket végeznek, csodaljak a
sarki fény tiineményét. Mar amikor lehet, mert
nagyrészt felhds az ég, szélvihar van és hideg.
Hell Miksa csak az isten joakaratdban bizhat,
hogy a Vénusz-atvonulas draiban deriilt egiik
lehessen.

A Vénusz bolygéra varé Sajnovics lelkét
Vénusz foldi képviseldi is megérintik. A szer-
z4 szentimentdlis finomsaggal mutatja be eze-
ket a szép kisértéseket. Kezdve a nagyszom-
bati szép patikariusné arcatol egészen Vardd
legszebb holgyének szépre és jora vagyakozo
lelkivilagaig.

Eurépa mar ekkor is vén kontinens. Szamos,
a konyvben abrazolt és beszéltetett rizsporos
uralkoddja, politikusa, tudoésa inkabb kozép-
korinak nevezhet6. Habar érezhetdk a repedé-
sek, a felvilagosodas jelei is. Mar mindenhol
tudjak, hogy a jezsuita rend nem ura a hely-
zetnek, és betiltadsuk napirenden van. Két hivé
jezsuitank hitetlenkedve és morcosan fogadja
a (bulvér)hireket.

Mindezzel egy id6ben, az dcean tulsé part-
jan mar késziilédik egy 1j vilag. Anglia ottani
gyarmatai mar szovetkeznek a fliggetlensé-
giikre. Szeretnének egy teljesen 1j, eldre jol
megtervezett, a vén Eurépara nem is hasonlito
szabad allamszovetséget létrehozni. Szervezo6i
mar kiszemelték Eurdpa legnagyobb tuda-
su, legmiveltebb, legnyitottabb embereit, és
szeretnék Gket Amerikaba vinni. Ott vezetd
beosztasba keriilnének és részt vehetnének az
4j orszag megalapitasdban és kialakitasaban.
Sajnovics Janost is értesitik titokban, hogy 6 is
a kivalasztottak kozé kertilt.

A torténet ezen fonala kétségkiviil szép és
meghato. A regényird szabadsaga megengedi
ezt a variaciot, aztan az is lehet, hogy nem
is igy volt. Ki tudja, mi tortént valdjaban a
kietlen VardS szigetén, ennek a nevezetes
sarki éjszakanak a sotétjében? Mi zajlott le egy
érz0, nyitott, tettre kész fiatalember lelkében?
Csillagaszunk vivédik, topreng, csalogatja
vard6i holgyismerdsét. Aztan jon érte az ame-
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rikai hajo, de mégsem az igazi Sajnovics Janos
hajozik el vele.

Pedig milyen nagy botrany lett volna, ha
— fél évvel az 1769. juniusi Vénusz atvonulas
el6tt — Sajnovics megszokott volna Vardo szi-
getérél. Ha a magara maradt Hell nem tudta
volna kellé pontossaggal észlelni a jelenséget
és kiszamitani a Nap tavolsagat. Hazafelé
magyarazkodhatott volna a sikertelen expe-
diciorol a dan kiralynak és az osztrak csaszar-
nénak. A haszontalanul elpocsékolt pénzek
siettették volna szerzetesrendje 1773-as felsza-
molasat. Sajnovics Janos pedig nem lett volna
a finnugor &sszehasonlitdé nyelvtudomany
megalapozoja, hanem konnyen lehetett volna
1776-ban az Amerikai Egyesiilet Allamok ala-
pitd atydinak egyike, és nyilvan 6 lett volna az

amerikai csillagészat megalapitoja. Azért ez is
sz€p lett volna..

A kortars magyar proza szegedi szerzdjét
megfogta a téma, a kiilonleges utazas. Ahogy
a jezsuita rend két patere tudomdnyos expe-
diciéra ment a felvilagosodas két jelszavaval:
»a vilag megismerhetd”, és ,a tudas forrasa
a megfigyelés és a tapasztalat”. A Nap, a
bolygdk tavolsagai és atméréi megmérhetdk.
Isten naprendszerbeli alkotasa tavcsovekkel
kikutathaté. Hasz Roébert A Vénusz vonula-
sa. Budapest, 2013. Kortars Kényvkiado. 323
oldalas csillagaszattorténeti regénye kényves-
boltokban vasarolhato, konyvtarakban koleso-
nozhetd és olvasasa nemes szorakozas minden
korosztalynak.

Keszthelyi Sandor
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frjuk mér meg egyszer ezt is, mert ez 4m
csak a szép torténet! Ilyent nem pipalt se
Wells, se Kurt Lasswitz, mert azok csak a
Mars csillaggal tudtak benniinket hajbaka-
patni, azzal is csak regényben. Man pedig
a Marssal nem nagy tralla volna igazi habo-
ruba keveredni se. Az pedig csak afféle
kutytka kishatalom az égen, senkit a mér-
ges, vOrds abrazataval meg nem ijeszt. Igaz,
hogy Oskod anyénk 6t egy-két ezer millid
esztend@vel el6bb sziilte, mint a Foldet, de
azért mégis kisdcsénk & nekiink, akit mi a
két holdjaval egytitt zsebrevaghatunk. Meg
is tessziik, mihelyst maddjat talaljuk annak,
hogy folvegyiik vele a diplomaciai 6sszekot-
tetést. Abbol okvetleniil habora lesz, akkor
pedig okkupaljuk a Marsot, fegyencgyar-
matot csinalunk belSle és oda szamfizziik a
destruktivokat. A holdjait pedig annektaljuk
és oda fogjuk épiteni azokat a varakat, amik
a régi holdunkban mar nem férnek.

Hat ez rendben van, nem is érdemes
rola ilyen sokat kotyogni. Hanem aki a kis
Jupiterbe bele mer kotni, annak aztdn igazan
sz0rds szive legyen! Mert ez olyan nagy
behemot allat, hogy a népszert csillaga-
szattanok nem is hivjak masnak, csak a ,a
vildgok driasa”-nak. Beleférne a Fold jo ezer
egynehanyszazszor és még akkor is 16tyogne
benne. Oskdd anyénk azzal ijesztgeti az aprd
bolygdkat, ha nem férnek a bériikbe és nem
tartjak meg a féparancsolatokat — mar amiket
Keppler és Newton hagytak -, hogy ,nono,
mindjart jon a Jupiter tata és bekap benne-
teket”. Ami nem is olyan figuras ijesztgetés,
mert a Jupiternek eddig kilenc holdja van és
azokat alighanem ugy kototte el az asztero-
idak koziil a gravitacié panyvajaval. Olyan
legény ez, hogy még az iistokdsoket is félre-
tiisszenti a palyajukbol, ha rossz kedvében
talaljak.

Es mi hetumogerek [hétmagyarok], mégis
megtettiik azt, hogy hadat tizentiink ennek
az Orias planétanak. Azaz, dehogy is iizen-
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tiink neki hadat, még csak annyira se érde-
mesitettiik, hogy ultimatumot szalajtottunk
volna hozza valami excellenccel. Egyszertien
raigazitottuk a géppuskat és katt, katt, 16t-
tiik, ahol értiik. Tudhattak, hogy ez lesz a
vége, ha megharagitanak benniinket. Mink
senkit se bantunk, de ha belénk kotnek,
akkor se irgalom, se kegyelem még az Oreg
istennek se, a Jupiternek. Nekiink akkor mar
az is csak tati.

Hat nem gyonyorli dolog ez? Hat nem
volna ezt vétek elsikkasztani késé marad-
véink el61?

A habort elsé honapjaban volt, koriilbeliil
igy augusztus derekan. A renddrségi ripor-
terem dobbant be nagy hirrel a szerkeszt4-
ségbe.

— F&szerkesztd ur, tetszett-e mar latni a
szerb roptil6t?

— Mar megint csacsiskodik — legyintettem
kelletleniil. — Talaljon csak ki szép csizma-
lopasi eseteket, fiam, ne jarjon mindig hadi-
szenzaciokon az esze.

Azért beszéltem igy a fiatalemberrel, mert
par nappal azelStt kiesett magas graciam-
bol. Szorgalmas és tehetséges tjsagird volt,
de a habort egészen megkompolyitotta.
Esténként odaallt a szerkesztGség ablakaba
és kikiabalta a nagyszer(i Héfereket az utca-
ra, a jové-mendknek. Ha bent nem voltam,
megtoldotta ket lelkesit szonoklatokkal is.
Hiaba mondtam neki, hogy nem kedvelem
ezt a miifajt, erre még jobban nekibdsziilt.
Egyszer éppen arra értem be, hogy beigérte
az ablakbol a nemzetnek a dénté gydzel-
met augusztus 18-ra. Meg is nevezte azt az
ezredest, akitdl hallotta, annak pedig haza-
fias kotelességiink volt hinni. Bizonyosan a
muszka és szerb generalisszimuszok tizenték
meg neki, hogy egy életiik, egy halaluk, de
mindent elkdvetnek, hogy a Ferenc Jozsef
sziiletésnapja Oromére pocsékka veressék
magukat. Ez a legkevesebb, amivel lovagias
ellenfelek tartoznak egymasnak.
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Akkor htuiztam meg a fiilét a tizenkilenc
esztendds jovendémonddnak:

— Lelkem gyerekem! Esett-e mar maga ki az
ablakon? Mert ha nem, én de biz’ isten ugy

kiejtem magat egyszer, hogy kettében sze-
dik fel.

— Szebb haldlt szant nekem annal az Isten,
fészerkesztd ur! — lobogtatta biiszkén a kato-
nai

behivojat, szegény gyerek.

(De milyen szegény gyerek! De milyen szép
haldlt! Valahol az orgovanyi erdében hajt
bel6le az arvalanyhaj. Olyan puha, sz8kefé-
ny(, amilyen az ¢ gubancos haja volt.)

Azt hittem, a szerb roptil6 is olyan kiraly
sziiletésnapjara val6 szenzacio, azért szigo-
rodtam tgy ra a fitra.

— De nem tréfa ez, fészerkeszt$ tr; szerb
ropiilégép kémleli a varost. Olyan magasan
ropiil,

hogy csak a lampaja latszik. Tessék kinézni
az utcdra, az egész varos kint hemzseg.

— frjon, irjon, fiam, ne ropkddjon olyan
magasan!

— Megirhatom a ropiil6t? — kérdezte konyo-
rogve.

— Meg, de nem az Gjsagnak, csak a hadse-
regféparancsnoksagnak, — mondtam irgal-
matlanul. — Ha latjdk, hogy maga ilyen jo
fantaziaju ember, mindjart kinevezik segéd-
Héfernek.

Hajnali harmat harangoztak, mar a gépben
volt az ujsag, mikor megszolal a telefon.
Egy pékmester jelenti a harmadik utcabol,
hogy a szerb ropiild most az ¢ haza folott
all, de olyan alacsonyan, hogy a kattogasat
is hallani. Nagy, erés karbid-lampaja van,
érezni a szagat. Eppen most telefonaltak a
renddrségre is, de jo lenne, ha a szerkeszt6
urak koziil is kisétalna valaki. Egyediil vol-
tam mar akkor a szerkeszt6ségben, magam
mentem ki. A miihely el6tt nagy csddiilet.
Félmeztelen péklegények mutogatnak az
égre, ki piszkafaval, ki siit6lapattal. A pék-
mester szidja a kutya uristenit Szerbidnak.
Egy ismerds oreg renddrbiztos vonogatja a
vallat.

— Ez a katonasag dolga, nem a mienk.
Odalépek, kérdem, melyik hat az a bizonyos.
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— Hat nem latja? — razza az 6klét a pék az
égre. — Persze, most mar lecstiszott a nyarfa

mogé, hogy a renddrt észrevette a bitang.
Ide tessék csak allni, innen még latni!

— Nem latok én semmit az égvilagon, —
meresztgettem a nyakamat.

— Dehogy is nem! Azt a nagy fényességet,
ni! iigy veszi ki magat, mint egy csillag.

—Ja, azt? — mosolyodtam el. — Az is az, vald-
sagos csillag. A Jupiter csillag. Isten magukat
megaldja, j6 emberek!

Els6 vilaghaborus pillanatkép: katona egy 15x60-as Zeiss-b
binokularral. Ezt a tipust a gydri Zeiss-lzem is gyartotta
(www.historicacollectibles.com)

Még lefektemben is mosolyogtam rajta,
hogy hogy el tudjak magukat bolonditani
az emberek.

A szagat érezték! A kattogasat hallottak!
A Jupiter csillagnak! Lam, mégse meriil ki a
pékfantazia a zsemlyezsugoritasban.

De hat nemcsak a pékeknek van fantazi-
ajuk. Akivel csak taldlkoztam masnap, az
mind nekem esett, hogy nem vett tudomast
az ujsag errdl a kiilonds dologrol? A kiado-
hivatal hidegen fogadta a kdszonésemet. A
kollégak hoztak a hireket. Ez a tablabird is
latta a ropiil6t, amaz a varosi tanacsos is. Egy



tandr a varoshaza folott egy masik roptilot is
latott, amelyiknek piros lampasa volt, de az
még magasabban jart.

— Persze, hogy magasabban, mert az allé
csillag volt. Azt gy hivjak, hogy Aldebaran,
a Bika csillagképnek a szeme. Az ma éjfél
utan is ott lesz a varoshaza folétt. A Jupiter
is ott lesz este kilenc 6rakor a maga helyén, a
piaristak haza f616tt. Majd meglatjatok.

Hat meg is lattuk. Mire besotétedett, a
Jupiter ott tiindoklétt a tetthelyen.

— Mondtam, tgy-e?

— Ez nem bizonyit semmit — vontak vallat
az embereim. — Ez csak azt mutatja, hogy az

ellenség tovabb kémkedik. Most mar nem
azt mondtak, hogy szerb r6piil6, hanem azt,
hogy francia, csak Belgradbol jon.

Mit tudtuk még akkor, hogy mi az a ropiil6-
gép és hogy dolgozik az? Az se jutott eszlink-
be, hogy mi az istennyilat kémkedik éppen mi
folottiink és éppen éjszakanak idején? Holott
olyan sotét éjszakak jartak, hogy idelent se
lattuk egymast a leszerelt lampaji utcakon.

De hat nem olyan id6 volt az, hogy ki lehe-
tett volna beszélni az emberek fejébdl, amit
belevettek. Nem is volt nagyon tandcsos az
ellenkezés. Egy Oreg orvos, aki hallgatta a
beszélgetésiinket a sarkon, gy csovalta a
fejét, mint az déra sétaldja és igen szigortian
kérdezte t6lem, hogy miért partolom én az
antantot. (Ugyan még akkor leginkabb csak
ententé-nék mondtak.)

— Nézze, doktor tr —. probaltam vele szot
érteni, — van abban racié, hogy egy ros-
szszandéku repiilégép lampaval hivja fol
magara a figyelmet? Nem az volna a termé-
szetes, hogy eltakarja a lampajat?

— Persze, hogy nem — okositott a doktor.

- Hat akkor hogy latna, ha nem vilagita-
na?

Volt akkor kddencia mindenre. Mikor én azt
mondtam, hogy furcsa ropiil6 az, amelyik nem
ropiil, hanem egy helyben all, akkor azzal tor-
koltak le, hogy dehogy is all az egy helyben.

Alig egy draja még tul volt a gyarkémé-
nyen, most meg mar innen van rajta.

— Ezt minden csillag igy csinalja. Halad, de
nem mozog. Majd akkor szoljanak, ha ropiil
ez a tisztelt roptild!

MORA FERENC

Ejfél felé folkiabaltak az utcardl. Tessék
megnézni, hogy milyen kiilonds kunsztokat
tud az én Jupiter csillagom.

Tomérdek ember zsongott az uccakon.
Vagy tiz percig én is lent tatottam a szamat,
de bizony a Jupiternek eszedgdban se volt
bukfencet hanyni.

— No, elég volt ebbdl ennyi — karoltam bele
az ujsagirdmba. — Ggy hallom, a telefon is
szol.

Most aztan hinnem kellett a magam sze-
mének. Az én Jupiterem meglodult és ropiilt
vagy egy méternyit balrol jobbra. Akkor egy
pillanatra megallt és Gjra nekiiramodott. Ott
aztan megint megiilepedett és nem mozdult
tobbet se té, se tova.

Maér most mi lehetett az, amit én akkor
lattam? Sebes szél fajt odafont s az kerge-
tett felhérongyokat a csillag el6tt jobbrdl
balra? Szuggesztié volt, amelynek a szer-
keszt6k csak gy aldozatul estek, mint a pék-
legények? Akarmi volt, meg kellett magamat
adnom. Reggelre megjelent a hir a lapomban:
Ellenséges ropiilé varosunk folott.

Masnap este a lampak nem égtek a varos-
ban, hanem a puskak ropogtak mindenfelé.
A Jupiter vagy féloraig mosolygott szép
baratsagosan, mintha 6t ez a dolog egyalta-
lan nem érdekelné. Hanem akkor a Mars-
téren elkezdtek kelepelni a géppuskak. Ezt
mar nem allta a tati. Nagyon elszégyelli
magat és elbujt egy felhd ala.

Masnap, harmadnap lestiikk, de borult
éjszakak kovetkeztek, a ropiilé nem jelentke-
zett. Persze, leszedték derék géppuskasaink.
Némelyek szerint porra égett, masok szerint
beleesett a Tiszaba.

Amikor aztan megint kitisztult az ég és fel-
tiindoklott a meglovoldozott Jupiter, akkor
mar nem érdekelt senkit. Akkor mar az volt a
szenzacid, hogy — Lemberg még a mienk...

Még szerencse, hogy nem tettiink az oreg-
urban kart, azért mosolyog rank most is
olyan nydjasan, mintha nem tortént volna
semmi. A holdjai is megvannak friss, jo
egészségben, éppen az elébb néztem meg
Sket a triéderrel.

Modra Ferenc

(1925)
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2015. Kisasszony és Szent Mihaly hava

A HOLD FENYVALTOZATAI

Kisasszony hava 7. 03:03  utolsd negyed
Kisasszony hava 14. 15:11  djhold
Kisasszony hava 22. 20:31  elsG negyed
Kisasszony hava 29. 19:35  telihod
Szent Mihdly hava 5.  10:54  utolsd negyed
Szent Mihdly hava 13.  07:41  djhold
Szent Mihdly hava 21.  09:59  els6 negyed
Szent Mihaly hava 28.  03:50  telihold

A bujdosdk jarasa

Hirndk. A két hénap soran nem keriil meg-
figyelésre kedvez6 helyzetbe. Szent Mihdly
havanak 4-dikén jut keleti kitérésbe, azonban
puszta megpillantasa is igen nehéz foladat.

Holgy. Mas néven Hajnalcsillag. Eppen
Nagyboldogasszony napjan keriil also6
egyiittallasba a Nappal. A honap végétdl a
hajnali égaljon ragyog, sarlocskajat kicsiny
teleszkopok is bizvast megmutatjak. Szent
Mihély havanak végén majd’ négy 6raval kel
a Nap el6tt, fazisa 0,34.

Hés. Hajnalban keressiik, az Ikrek, a
Rék, majd az Oroszlan teriiletén vandorol.
Teleszkopi latvanyaban most még nem lesz
sok 6romiink: 1,8 magnitudos, 3,9 ivmasodper-
ces korongocskajan kevés részlet fedhet6 fel.

Egtir. E két honapban nem lesz sok koszo-
net az dridsbolygé latvanyaban. Kisasszony
havanak 26-dikan egyiittallasba keriil a
Nappal, az Oroszlan csillagképben.

Ovone. A gyfirtis bolygét este, majd kora este
figyelhetjiik meg a Mérlegben, alacsonyan, a
délnyugati égboltozaton. Fényhatalyossaga 0,5
magnitudo, a korong atmérdje 16 ivmasodperc.

* A hoénapok és a bolygok reformkorban hasznala-
tos nevei: Kisasszony hava (augusztus), Szent Mihaly
hava (szeptember). Hirnok (Merkur), Holgy (Vénusz),
Hés (Mars), Egdr (Jupiter), Ovonc (Szaturnusz),
Végoér (Uranusz), Viztr (Neptunusz). Eldrejelzések
mai nyelvezettel: Meteor csillagaszati évkényv 2015.
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Végdr. Az esti 6rdkban kel, az éjszaka nagy
részében észlelhetd a Halakban.

Vizar. Szent Mihaly havanak 1. napjan
jut szembenallasba a Nappal. A VizéntSben
végez hatral6 mozgast.

Nagy Katalin

A Ruprecht 173 és kornyéke

A Hattyu strli centrdlis Tejut-mezejét
szinte minden amatdresillagasz jol isme-
ri asztrofotokrdl és sajat megfigyelései
alapjan is. Itt szinte duskalhatunk a nyilt-
halmazokban, am a galaktikus f&siktol
tavolodva ezek szama erésen lecsdkken.
Az g, a A és a 47 Cygni szinte tokéle-
tes, egyenld szari haromszogének koze-
pét elfoglald, terebélyes csillaghalmaz,
a Ruprecht 173 azonban kivétel. Az 50
ivperces nyilthalmaz kb. kéttucat csillaga
6,4-10 magnitado kozotti, a fényesebb
tagok egy, a Nyul csillagképre emlékezte-
t6 alakzatba rendezédnek. Mérete és laza
szerkezete miatt elsésorban binokularos
csemege, kiilondsen szép latvany egy
7x50-es miszerrel. Sajnos, részletes vizs-
galatok még nem késziiltek a halmazrol,
igy tavolsaga és kora nem ismert.

A legfényesebb tagtol kelete 20 ivpercre
talaljuk a sokkal kisebb és halvanyabb,
de hasonldan szétszért Ruprecht 175-6t,
amelynek 9-13 magnitiidds komponensei
egy 8-9 ivperces teriileten taldlhatéak. A
A Cyg-t6l pontosan 1 fokkal délkelet felé
is egy latvanyos csillagcsoportba botlunk,
ez a megkapo szépségli, tengeri csillagra
emlékeztet§ Dolidze-Dzimselejsvili 11.
Ot csillaglanca 8-12 magnitidés kom-
ponensekbdl épiil fel, és az égbolt egy 10
ivperces szegletét fedik le.

Santa Gdabor
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DF Cyg AAVSO
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egy-masfél magnitadds ciklus rakédik. A

A honap valtozdcsillaga: a DF Cygni

Az RV Tauri tipusu csillagok RVD jelzésti
csoportjanak tagjai igen figyelemre méltd
fényvaltozasaikrol hiresek. Ezek legmarkan-
sabb képviseléje a DF Cygni. A fénygorbe
mintegy 790 napos, egyenletes hulldmza-
sara egy nagyon gyors, 50 nap periodusu,

két fényvaltozas szuperponalddasa folytan
fényessége meghaladhatja a 11™-t, de akar
15,2m-ig is halvanyodhat. Erdekesség, hogy
gyors valtozasainak amplitidéja a fényme-
net fényesebb szakaszdban joval nagyobb,
mig minimumban szinte elt(inik. Jelenleg
hosszu periédusu ciklusanak leszallo agan
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tartéozkodik, igy egyre nagyobb kihivast
jelent az észlel6k szdmara. A csillagot a
8 Cygni kozelében talalhatd jellegzetes tra-
péz segitségével kdnnyedén azonosithatjuk
és heti egy-két észleléssel hamar felfedhetjiik
izgalmas valtozasait.

Bagé Baldzs

A Kappa Cygnidak

Idén kedvezd koriilmények kozott ész-
lelhetjitk a Kappa Cygniddk jelentkezését
augusztus 3-25. kozott. A maximum felte-
hetden 18-an kovetkezik be ZHR=3 értékkel.
A rajt 1874. augusztus 11/12-én, a Perseidak
észlelése kozben Konkoly Thege Miklds is
megfigyelte. 1974-ben a Magyar Meteor- és
Tlzgombészlel6 Halézat 23,651 ZHR-t
allapitott meg a rajra vonatkozoéan. A 2014-es
lathatdsag igen érdekes volt, mert az atlagos
érték haromszorosa volt a vizudlis aktivitas,
igy sok szép Kappa Cygnida meteort lathat-
tak megfigyelSink az augusztusi éjszakakon.
A raj tagjai lassabbak a Perseidaknal, latszo-
lagos sebességiik 25 km/s. A raj radidnsa a

Berko Emnéd felvétele egy Kappa Cygnidaroél 2007. augusztus
15/16-an késziilt

.2

A Kappa Cygnidak radiansvandorlasa

Sarkany csillagképben 1év6 északi ekliptikai
polus kozelében van, igy gyakorlatilag egy
stacionarius, allo radianst kellene tapasz-
talnunk, azonban videometeoros észlelések
segitségével kimutattak a radians vandor-
lasat. Ugyanezen észlelések szerint a raj
augusztus 6-19. kozott jelentkezik, augusz-
tus 14-e koriili maximummal, igy minden-
képpen érdemes tobb mddszerrel is észlelni
ezt a kicsit ellentmondasos, de annal érdeke-
sebb meteoraramlatot.

Presits Péter

Téged is varunk
a Polaris
onkéntes

T ELELEL L
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK  Készeg Varos Oktato- és Bemutatd Csillagvizsgaloja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé 9730 Készeg, Deék F. u. 6.

6500 Baja, Toth Kalman u. 19. www.gae.hu

www.bajaobs.hu/bbcs Kovesligethy Rad6 Oktato és Bemutatd Csillagvizsgalé
Balaton Csillagvizsgélé 9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
8184 Balatonfiizfé, Sport Centrum www.gae.hu
www.balatoncsillagvizsgalo.hu Kulin Gyorgy Bemutaté Csillagvizsgalé
Bay Zoltan Bemutat6 Csillagvizsgalé Konyves Kalméan Gimnazium

5700 Gyula, Varoserdd 1043 Budapest, Tanoda tér 1.
mzl@bay-gyula.hu kkgcsillagaszat.hu/

Canis Maior Csillagvizsgalo Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaléja
8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18. 4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
www.nae.hu nyicse.uw.hu

Canis Minor Csillagvizsgélé Pannon Csillagda

8866 Becsehely, Kis-hegy 8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.nae.hu www.csillagda.net

Fényi Gyula Csillagvizsgalo Polaris Csillagvizsgalo

Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10. polaris.mcse.hu

users.atw.hu/fenyigyula/ Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Mizeum
Gaia Csillagda 2890 Tata, E6tvos u. 19.

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8. www.titkom.hu/tataicsillagda.html
ronaorzo.csillagpark.hu/ Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalé Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36. 3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/ Specula

Gordon Hopkins Csillagvizsgald Eszterhazy Karoly Féiskola

Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola 3300 Eger, Eszterhazy tér 2.

2370 Dabas, Jozsef A. u. 107. varazstorony.ektf.hu/

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalé Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalé
Gydr, Egyetem tér 1. K3 3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
gyor.mcse.hu csillagda.web44.net/

Harmashegyi Csillagda Szegedi Csillagvizsgalo
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza 6726 Szeged, Kertész utca
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza astro.u-szeged.hu/

Haynald Obszervatérium Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
Szent Istvan Gimnazium 2241 Sillysap, Régi Uri it

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25. www.sacse.hu

Hegyhati Csillagvizsgalé Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgalo
9915 Hegyhétsal, F6 u. 19. 8000 Székesfehérvar, Firdésor 3.
www.observatory.hu/ telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
Hortobagyi Csillagda TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo
Fecskehaz Erdei Iskola TISZK Péch Antal telephely

4071 Hortobagy-Mata 2800 Tatabéanya, Széchenyi u. 20.
goo.gl/xDTEq4 csmoczik@gmail.com

Jaszberényi Csillagvizsgalé TIT Urénia Bemutaté Csillagvizsgalo
5100 Jaszberény, Bercsényi t 1. 5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/ www_tit-szolnok.hu

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgal6ja Vérosi Csillagvizsgalo

6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14. 6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2 www.csillagvizsgalo.eu

Kiss Gyorgy Csillagda Zselici Csillagvizsgalo

5931 Nagyszéns, Sagvari utca 26. 7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
www.kgycsillagda.atw.hu/ zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatd minden kedden,
csiitortokon és szombaton 21:00-23:00-ig. A
belépddij felnStteknek 1000 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6rat6l MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsOves tanacsadds, egyesiileti
programok megbeszélése.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
cidk honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalman u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 érakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardndl, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail hu
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ASZTROFOTOGRAFIA

A hoénap asztrofotdja:
az IC 1396A-B, az Elefantormany-kod

Az Elefantormany nem mas, mint csillag-
kozi anyag, vagyis gaz és por siirlisodése
egy kiterjedt molakulafelhében. A Cepheus
csillagkép irdnyaban lathat6 IC 1396 jela HII
zéna vordsen dereng a legtdbb asztrofoton,
latsz6 atmérdje harom teliholdnyi, belsejében
pedig a fiatal kék forré csillag, a HD 206267
és csoportja fénylik. A kiterjedt kodosség
el6terében kiilonbozé csillagkozi struktarak,
sotétkodok, globulak, fényld ionizaciés fron-
tok is megfigyelhetéek. Ezen a felvételen a
teljes kodosséget nem, azonban a legmar-
kénsabb, leginkabb figyelemremélt6 képzdd-
ményt, az IC 1396A-B és vdB 142 elnevezést
komplexumot szemiigyre vehetjitk. Ez az
Elefantormany-kod, kissé tudomanyosabban
fogalmazva: {istokosszer(i globula. Az ele-
fantormany-formaja, kornyezeténél stiriibb
felh6 valéjaban mar sokadik fazisa a kiterjedt
IC 1396-ban lezajlott csillagkeletkezésnek. A
csillagsziiletés els6 lépéseként nagy tomegl
kék csillagok, mint a HD 206267 is (a felvé-
telen nem lathato) jottek 1étre. Ezek a néhany
millié éves csillagok erds csillagszeliikkel
forro belsejt, gombhéj alaku iireget tagitottak
a hideg molekulafelhdbe. Ahol az tireg hideg
falat eléri az ionizald csillagok intenziv ibo-
lyantuli sugarzasa, fényl6 ionizacids front ala-
kul ki, amely lassan tavolodik a centrumtdl.
Az ionizacids front vékony feliilete mogott a
molekulafelh6 anyaga tjbol Osszestirtisodik,
és az ugynevezett Rayleigh-Taylor-instabili-
tas eredményeként egyenetlenné valik. Siirt
csomok alakulnak ki benne, melyek azonban
jobban ellenallnak a csillagok erodal6 hatasa-
nak. Egy-egy ilyen nagyobb csom¢ tijabb csil-
lagkezdeményeket rejthet magaban. Nincs ez
masképpen az Elefantormany formacidjanak
esetében sem.

Csillagaszok felderitették, hogy a csomok
kiemelkednek a koddsségbdl, pontosabban
az ionizacios front elhagyja Oket, ahogy kifelé
hatral a régiobol. A csomok, vagyis a globu-
lak hossztengelyiik mentén megnytlnak, és
ujjszeri alakzatot Oltenek. Ezek a gazoszlo-
pok a legtobb esetben a kdzponti csillag felé
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mutatnak. Lassan str(isodnek 0ssze, mikoz-
ben tj csillagok keletkezhetnek benniik. Az
Elefantormany valdjaban nem mas, mint egy
nagyméretli globula, melyben nem csupan
egy, hanem egy seregnyi csillagkezdemény
rejtézik. Infravoros mérésekkel kimutattak,
hogy az ormany végén lévé gytirti ,tdmor”
részében 100 ezer évesnél fiatalabb csillagkez-
demények lapulnak. A gyira kozéppontja-
ban pedig kettd, némileg idésebb és nagyobb
tomegti csillag alakitotta ki az {iresedést, vagy-
is lyukat, amit6l az Elefantormany olyan iga-
zan ormanyszerd.

Természetesen ez az alakzat sem statikus,
hanem idében valtozik a kornyezé erézids
és gravitacidos er6k hatasara. A csillagkdzi
gaz, por, ionizalé sugarzas és erds csillag-
szelek egytittes jatékanak eredményeként a
csillagsziilé felhd parologni kezd, és nagyja-
bdl 10 milli6 év alatt eloszlik. A gazoszlopok
ritka anyagbdl all6 szérat elftjjak a csillagsze-
lek, megmarad azonban az oszlopok csticsa,
melyben a tomegiik jelentds része tomoriil.
A visszamaradt fényes felszinii globulakban
az agressziv csillagszelektdl védett helyen kis
tomegti csillagok kezdeményei még zavartala-
nul fejlédhetnek egy darabig. A globula kortil
lathat6 fénykoszorut a HD 206267 ultraibolya
sugarzasa kelti, amely felforrdsitja az ormany
részeinek felszinét, ezért annak kiilsd réte-
gei a ritka csillagkozi térbe parolognak. fgy
keletkezik fényld gloria a csillagbolesd koriil.
A csillagbdles6 legkésébb néhany millid éven
beliil teljesen elparolog, és ekkor elébukkan-
nak belGle a fiatal csillagok.

Eder Ivéan felvételén — amely 30 cm tiikor-
atmérdjii f/4-es Newton asztrograffal és QSI
683 WSG-8 CCD és atalakitott Canon EOS
5DmkKII kameraval késziilt - magat az ionizalé
csillagot nem, csak az Elefantormany legszi-
kebb régidjat pillanthatjuk meg, azt viszont
rendkiviili részletességgel. A SII, H-alfa, OIII
szlrék, azaz a Hubble-paletta alkalmazasa
pedig a megszokott vords hidrogénhatteret
élénksargan, az ionizdlt oxigént pedig kékes
arnyalatban mutatja meg nekiink. A felvétel a
Matrabdl, Agasvérrél késziilt, 6sszesen 7,5 Ora
expoziciés idével.

Francsics Ldszl6
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Az Elefantormany kéd (IC 1396A- B vdB 142) a Cepheusban A felvételt Eder /van
kesznette 30-cm tlkoratmerdju f/4-es Newton asztrograffal, QSI 683 WSG- 8 CCD-vel ;

es atalakltott Canon EOS:5DmkIl kameraval,-7,5 ora expozmos idovel

o ; x




Szeri LaszI6 felvétele az NGC 4395 jelli galaxisrdl (30 T, StarLight Xpress SX-814 = Vasta Gazfonatok a Lovejoy-Ustokds ioncsovajaban Németh Robert januar 13; 4
* CCD, RGB szlr&szett, IDAS LPS P-2 sz(ird, 4 6ra expozicid) felv, /e Ién, amely 55 darab masfél perces kép dsszeadasaval készult (250/1000 T,
y Canon 500D, ISQAGOO)
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Az M87 jell galaxis.és kdrnyezete Szitkay Gabor és Koch*Barnabas felvételén.

' 40,6 cim-es Newton-taucso 376 perc expozicio, O 800 Canon EOS 550D
fenykepezogep &




