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A Magyar Televizié id6r6l idére meginvi-
tal konnyed beszélgetésre egy-egy témaban
— mindig valamilyen érdekes aktualitas kap-
csan. Legszivesebben természetesen olyan
dolgokrdl beszélek, amelyek mindenki sza-
mara konnyen lathatéak kiiléndsebb égbol-
tismeret nélkiil is. Ilyenek példaul a napfo-
gyatkozasok (mint a marcius 20-i) vagy a
valéban fényes tlizgdbmbok (mint példaul
az aprilis 6-i tlizgomb). El6bbi esetben a cél
az volt, hogy minél tobben értesiiljenek az
eseményrdl, az utdbbi esetben pedig annak
reményében szoélaltam meg, hogy hatha
valakinek vannak tovabbi felvételei magardl
a tlizgombrdl, esetleg feltlinnek valakinek az
Gjonnan keletkezett lyukak a tyukol tetején.
A napfogyatkozas sokak szamara jelentett
emlékezetes élményt, ellenben a miskolci
tlizgomb meteoritdarabjainak megtalalasarol
senki se kiildétt megbizhaté hiradast — de
még reménykediink.

Legutobb a Progressz-tehertirhajé balul
sikertilt iitja kapcsan szolitottak a Kunigunda
utcaba. A Nemzetkozi Urdllomast utdnpét-
lassal ellatd Progresszel megszakadt a kap-
csolat, szerencsére nem is jutott az {irallomas
kozelébe a kontrollalhatatlan, bukdacsold
Ureszkoz. Azt lehetett tudni, hogy az orosz
szakemberek sincsenek tisztaban a baleset
okaval, és azt is csak ugy nagyjabol, hogy
mikor fog visszatérni a 1égkorbe, azt pedig
egyaltalan nem, hogy hova csapddhatnak be
a maradvanyai, ha ugyan egyaltalan foldet ér
beldle valami.

Elénken élt bennem, mekkora felhajtas
6vezte néhany évvel ezelbtt az olyan, vald-
ban driasinak szamité miitholdak kontrolla-
latlan 1égkorbe érését, mint az UARS, a Rosat
vagy a Fobosz-Grunt. Meglehet, maguk az
ariigynokségek is probaltak magukat bebiz-
tositani, amikor kozleményt bocsatottak ki,
és amely kozleményeket a média tjra meg
ajra elévett, bizonyos foku panikhangulatot
eredményezve. A laikusoknak természetesen

nem elegend$ az, hogy az emberi sériilés
veszélye gyakorlatilag nulla, még akkor is
pontos informacidkat kovetelnek, amikor
ezek megadésa lehetetlen. (Es amely koz-
hangulat kivalé indikatorai voltak a Polaris
iizenetrogzitéje altal felvett emelt hangu
tizenetek.) A Katasztréfavédelem olyannyi-
ra komolyan vette a veszélyhelyzetet, hogy
azévi gyakorlatat egy képzeletbeli miihold
becsapodasa koré szervezte.

Nem, nem tudjuk megmondani, hogy az
iranyitasat veszitett Progressz pontosan
mikor érkezik vissza a légkorbe és mely
teriletek folott ég el. Jo eséllyel valahol a
vilagéceanok felett, mivel a vilag tele van
6ceannal. Ezt a Roszkoszmosz se tudta meg-
mondani, az orosz szakemberek talan még
e sorok irasanak idején is elemzik a baleset
létrejottének koriilményeit. Ilyen, asztropoli-
tikailag korrekt kozlemények természetesen
nem elégitenek ki mindenkit, de a helyzetrdl
el lehet beszélgetni egy darabig anélkiil,
hogy barmilyen konkrét adatra fény dertil-
hetne.

A studidbeszélgetés idSpontjdban mar
tal is voltunk a Progressz visszatérésén,
a darabok valahol a Csendes-6cean térsé-
gében égtek el aznap reggel, és senkinek
nem esett bantédasa. A stdidébdl hazafelé
tartva eltinédtem, mennyivel szivesebben
,szakértettem” volna err6l a meghibaso-
dasrol, ha 2015-ben a Progressz a Mars
koriil keringd Nemzetkdzi Uralloméasra
tartva tévesztett volna palyat. Mert ez azt
jelentené, hogy tirhajézasunk ott tart, ahol
tartania kellene. Nem a Fold koriili tirallo-
massal kellene bajlédnunk, hanem a Mars
lenne a kovetkezd nagy cél, ahol immar
rendszeres az emberi jelenlét. Ahogyan
otven évvel ezel6tt, 1965-ben tervezgettiik,
amikor a Mariner—4 el6szor kiildott kozel-
képeket a vords bolygé felszinérdl.

Mizser Attila
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TELJES NAPFOGYATKOZAS

Varatlan utazas
a Feroer-szigetekre

A cim ugyan az el6zményekre utal, de
a ,varatlan” sz6 igaz az egész utamra is.
Németorszagban élek és dolgozom lassan
maésodik éve, és azel6tt nem is gondoltam
volna, hogy ilyen élményben lesz majd
részem az életben. Marcius els6 hetében csu-
pan kivancsisagbol rakerestem az interneten
az elkovetkezd teljes napfogyatkozasokra. Az
a szerencse, hogy épp akkor, ugyanis lattam
, marcius 20 a legkdzelebbi id6pont, raadasul
nem is kell olyan messzire utazni. Mivel
alig két hetem volt mindent elintézni, nem
mondhatnam, hogy egy jol megtervezett tat
allt el6ttem. Dontdttem: ha torik ha szakad
eljutok a Ferder-szigetekre. Lefoglaltam egy
aranylag tlrhet6 aru jegyet, viszont sajnos
csak harom nap szabadsagra engedtek el a
munkahelyemen. Igy a rajtot mércius 18-4ra
idézitettem. Egy hatitaskaval indultam titnak
benne két valtas ruha egy Nikon D3200 18-55
mm-es kit objektiv és egy 70-300 mme-es
Tamron teleobjektiv. A szallassal ugy voltam,
elég azzal tor6dnom ha odérek - késébb kide-
riilt, ez hiba volt.

Koppenhagai atszallassal repiiltem. A
Ferder-szigetek felé ereszkedve mar lattam,
hogy nem tul rozsas a helyzet: eséfelhdk
mindenfelé, ami nem meglepd, mert — utana-
néztem! — itt az év 365 napjabol 300 ilyen. Az
eldérejelzések szerint masnap jo id6 lesz, ugy-
hogy prébaltam {igyet sem vetni a koriilottem
utazd vészmadarakra,akik szintén a teljes
napfogyatkozas miatt jottek, és az esd lattan
el6tort beldliik a panik. Torshavn (Thor kiké-
téje) a févaros, a repiilétértél haromnegyed
oranyi at volt busszal, és nagyszer turistatt-
vonalon megy végig . Ezalatt izelit6t kaptunk
abbdl, hova is érkeztiink valéjaban. Hegyen-
volgyen majd egy irdatlan hosszt alagiiton
at vitt az at. Ahova az ember pillantott vagy
egy 0blot vagy egy vizesést latott és mindezt
tejkodon at. A latvany igy is lenytlig6z volt,
gondoltam magamban milyen lehet mindez
sz€p, tiszta idében... A fvarosba érve szines
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A teljes napfogyatkozas épp csak megmutatta magéat a
Ferdrer-szigetekrél

hazak, szlk utcak, az 6bdlben rengeteg hajo
fogadott. Na meg tizezer turista, akik béké-
sen ugyan,de teljesen megszalltak a maskor
valoszintileg nyugodt varoskat. Leszalltam
a buszrdl, és foglalkoztatni kezdett szallas-
helyem hidnya, majd Osszeallt a kép... A
rengeteg turista akik valdszintileg jobban
felkésziiltek, mint én, régen lefoglalhattak
mar minden szobat és agyat a kornyéken.
Egy informadciés pultndl magamhoz vettem
egy varos térképet és korbejartam a hoteleket,
moteleket, szallokat. Joforman kinevettek az
Osszes helyen, és mondtak is, hogy erre a
par napra sokan évekkel ezel6tt lefoglaltak
a szallast. Ugy véltem, egy korsé sor mellett
érdemes attekinteni a lehetéségeimet. Egy
kozeli ir kocsmdba tértem be, ahol kifejezet-
ten vidam és jO kedély(i emberek fogadtak,
tobbnyire a nyugdijas korosztalybol. Jazz és
blues szOlt, ami a korsé sor mellett igen kel-
lemes hattérzaj. Viszont a probléma valahogy
nem akart megoldddni. Mar sotétedett, és
bevallom toredelmesen tal voltam a negye-
dik korsé soromon, kezdtem elveszteni a
reményt - ma este az utcan alszom. A pultos
Oregur, latva aggodalmamat, odajott, és kér-
dezbskodni kezdett, mi a probléma. Hidnyos
angol és német nyelvtudasomat vegyitve



sikeriilt elmagyaraznom, hogy szallas kelle-
ne, de reménytelennek érzem a helyzetemet.
Erre egy igen meglepd alternativat ajanlott,
amit nem is értettem igazan. Elmondta, van
egy foghaz a kozelben ami nem {izemel de az
ismerdse kiadja a cellakat - ha jol értettem az
arra jard hajosoknak, atutazoknak - egy-két
napra. Elkértem a cimet, meg egy , ajanlole-
velet” rajta egy rovid lizenettel az Gregurtol.
Tiirhet6 aron ki is béreltem két éjszakara egy
cellat. Ugyanis azt gondoltam, 21-én este
majd alszom a ferGeri reptéren 22-én pedig
indulok haza - késébb kideriilt, tévesen okos-
kodtam.

Masnap reggel koran keltem, ugyanis 9-kor
mar készenlétben kellett allnom a fogyatko-
zas miatt. Elég jo helyet sikeriilt kifognom
egy dombtetdn, ahol egy vilagitotorony all.
Az emberek gytiltek és gytiltek, akarcsak a
felh8k. Am a remény mindenkiben erSsen
élt, jobb hijan mivel masunk nem maradt.
Biztunk Thor kegyelmében, sajnos mindhiaba.
Eleredt az es6, de mire a Nap els6 negyedét
elnyelte a Hold , par pillanatra el6bukkant,
amit hatalmas ovacié fogadott a néz6kozon-
ség részérdl. Majd lassan bedllt a szamomra
kissé ijesztd sotétség, innen tudtuk, hogy a
teljesség bekovetkezett. Ekkor észrevettem,
hogy résnyire kinyilik a felhdzet, és elébuk-
kan a Hold, koriilotte a napkorona csodas
latvanyaval. Az emberek ujjongva fogadtak
ezt a par masodpercet, amit probaltam minél
szebb képeken megorokiteni. Mivel ez volt
az elsé napfogyatkozas-fényképezésem, ugy
érzem, a lehetdségekhez mérten nem vallot-
tam kudarcot. Ahogy Napunk lassan el6bujt
a Hold mogiil ugy tisztult ki az ég is.

Nem igy képzeltem el az els6 napfogyatko-
zas-fotdzast, de azért a természet karpotolt is
valamivel. Mire kitisztult az, id6 elindultam
gyalog végig a tengerparton és életem leg-
szebb és legnagyobb szivarvanyat sikeriilt
megorokitenem. Ahonnan az Isten elvesz,
oda ugyanannyit ad is - szoktak mondani.
Masnap este sarkifény-észlelés volt a terv,
ami ismét kudarcba fulladt viszont elég szép
esti fotokat tudtam késziteni a kik6tdrdl és a
varosrol, meg az égboltrdl ami ismét csak az
iménti szdlast igazolja.

TELJES NAPFOGYATKOZAS

Zarasképp egy példa arra, hogy az ember-
ség még nem halt ki teljesen. Utols6 napo-
mon a szigeten barangoltam, felkerestem
a Klaksvik nevli varost és egy szomszédos
szigetet, majd majd estére betértem a repii-
16térre. Gondoltam, alszom egyet a vardte-
remben, ugyanugy, mint Koppenhagaban.
Hamar tudtomra adtdk, hogy ne nagyon
rendezkedjek be alvasra, mert 10 érakor zar
a varo, sot az egész épiilet is. A bejarat mel-
lett csdves modjara a ruhaimbol kis kuckodt
csindltam, és a fényképeimet elemezgettem:
melyik marad, melyik t6rlédik. Oranként jar-
tam egyet ugyanis elég hideg szél fujt, és esett
is, kellett egy kis mozgas, hogy ki ne hiljek.
Ejfél el6tt a biztonsagi 6r szokasos koratjan
latta, hogy a bejaratndl {ilok, persze elGtte
mar beszéltiink, épp 6 adta tudomasomra,

Gyiilekeznek a napfogyatkozas-nézék a vilagitétoronynal

hogy a repiilétér éjszaka bezar. Odajott hoz-
zamm és azt mondta: na gyere, kinyitom
a varét, de semmi hirtelen mozgas mert
beriaszt. Fekiidj a székekre. Kaptam az alkal-
mon, megkdszontem a kedvességét, és mire
eldéltem, el is aludtam. A repiil6re felszallva
kis hianyérzetem tamadt, hiaba a rossz idg,
hidba a ,csalédasok”, mégis annyi minden
ellenstlyozta mindezt, hogy elterveztem ide:
visszatérek egyszer.

Mindent Gsszevetve nem volt sok ez a par
nap, de ez a majdhogynem spontan utazas
mégis 6rok élmény marad. Talan pont azért,
mert spontan volt, révid, de velds.

Lérincz Adam
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Teljes napfogvyatkozas a
] Spitgbelggékon

A sarkvidék mindig vonzé volt szamom-
ra, és a Spitzbergak is régodta szerepelt az
abrandjaimban, mint a legészakibb lehet&-
ség, ahova az egyszerd ember is eljuthat.
De mindenhez kell valami kezdd 10kés,
az enyém az volt, amikor felfedeztem,
hogy a legktzelebb esedékes teljes napfo-
gyatkozas szerencsés esetben innen lesz
lathaté. Ugy dontsttem, itt az id8, és mivel
a szervezett utak szamomra nem tlintek
megfizethetének, kézbe vettem a szerve-
zést. Mire egyaltalan belekezdtem és meg-
vettem a repiiljegyet, a nagy eseményre
valé tekintettel a helyszinen mar minden
szallas megtelt, amik persze arban szintén
nem az én lehetéségeimhez vannak szab-
va, am orommel fedeztem fel, hogy hiva-
talos kemping is miikodik, tehat legalisan
lehet satorozni. Na meg a sarki kaland is
ugy az igazi, ha élesben zajlik.

liyen tablak emlékeztetnek a jegesmedve-veszélyre

Ennek els6é gyakorlati 1épéseként a lelki
rahangolédast Norvégiaban azzal kezd-
tem, hogy Osléban elzarandokoltam a
Fram Muzeumba. Egészen meghatott,
hogy a legendas deszkakra léphetek. Ez a
hajé megjarta az északi meg a déli sarkvi-

6

dékjeges tengereit, nem kisebb személyisé-
gek vezénylete alatt, mint Fridtjof Nansen,
Roald Amundsen vagy Otto Sverdrup
kapitany. Beliilrdl is be lehet jarni, ahol
dobbenten lattam, hogy a személyes kabi-
nok mennyire kicsik! Nincs is benniik agy,
s6t még csak nem is priccs, hanem valami
keskeny padka van, ami hosszaban sem
lehet tobb masfél méternél, ha kétfelé
kinyujtom a karomat kishijan atérem. Hat
ezen még én is alig férnék el, nemhogy
egy megtermett férfi, a 1ab kinyujtasarol
meg sz6 sem lehet, legfeljebb iilve. A
siléceik viszont sokkal hosszabbak voltak
a manapsag hasznalatosaknal. Miutan jol
kibamészkodtam magam, ha mar ott volt
a szomszédban, a Kon-Tiki Mtzeumban
is koriilnéztem, ahol Thor Heyerdal hajo-
it lehet megcsodélni, amelyek hasonlo
nagysagrendud expediciokon vettek részt a
sajat korukban. Igazi hésok voltak ezek a
fickok, a vikingek kései utddai.

Es aztén irdny észak! Este szalltunk le
Longyearbyen repiiléterén, ahol minden
érkezd kapott térképet meg egy prospek-
tust a varosrol. A reptér kozvetlen szom-
szédsagaban az Adventfjord mellett van a
kemping. Amig elbaktattunk odaig, a —14
fokos hideg érzékletes eligazitast nyujtott
afeldl, hogy hova is érkeztiink. Szimpla
kis taracipémben percek alatt megder-
medtek a labujjaim. Jeges szélben egyediil
satort allitani veszddséges feladat, kesz-
tyliben viszont végképp lehetetlen, egy-
szdval kiizdelmes volt. A holapattal elég-
gé melléfogtam, hé ugyanis nem nagyon
volt, inkdbb csak jég. Viszont szerencsére
eszembe jutott jégcsavart is vinni, mas-
képp nem tudom, hogyan rogzithettem
volna a satrat.

Errefelé tobb jegesmedve él, mint ember,
és masnap estére mar be is voltam oszt-
va medveiigyeletre, ami azt jelenti, hogy
orankénti valtasban egész éjszaka 6rkodik



Kirandulas egy gleccser belsejében

valaki. Korbe kell jarni a tdbort, és figyelni,
hogy van-e valami mozgas. Ha elSkeriilne
a jegesmedve, egy petardaszer( kis szer-
kezettel riaszto 10vést kell leadni, amire az
ottlétiink soran szerencsére nem keriilt sor.
Ezen az éjszakan —16 fok volt a satorban. A
nagy nap reggelén eleinte mutatkozott
egy kis felh6zet, de aztan teljesen kitisz-
tult az ég, és minden tokéletesen alakult.
Hétre jottek értem, hogy homobilos szaféri
keretében tekintsiik meg a napfogyatko-
zast. Bent a varosban a bazison ufénak
oltoztiink a motorozashoz, és kaptunk egy
par perces kiképzést a homobil vezetésé-
rél. Kicsit izgultam, hogy fog ez menni,
de mondhatom, hogy ennél egyszer(ibb
gépjarmdi aligha létezik. Otven kilométert
robogtunk kelet felé a Tempelfjordig. A
parti hegy 470 méterrel emelkedik a viz
folé, és egy szélesebb platén taboroztunk
le, ahonnan tagas panorama tarult min-
den iranyba. A Rejmyrefjellet-hegy (614
m) folott allt a Nap. Mindenki kipakolta
az allvanyait, muszereit, ettiink, ittunk,
késziillddtiink, aztadn elkezdett csokkeni
a fény. Besotétedett, balra megjelent a
Vénusz az égen. Szemkozt a vizen tuli
horizonton roézsaszinben tiindokoltek a
sotét ég alatt a hegyek. Lent a jégen egy
befagyott hajé fénye vilagitott, a napsuga-
rak valahogy szalakra bomlottak, és furcsa

TELJES NAPFOGYATKOZAS

fényhalok vibraltak a havon. Ilyen latvany
mellett még azt a —22 fokot sem veszi
észre az ember, de sajnos hamar vége lett,
a Hold mogiil kivillant a gyémantgytiri
fénysugara, és ismét szétaradt a napfény.
Egyszoval pazar volt. Van, aki csak ezért
a két percért utazott idaig. Ejjel kettSkor
érkezett egy elkésett repiilégép, és tobben
mar masnap délutan mentek is haza.

Este —20 fok volt a satorban, de a kem-
pinghez tartozik egy épiilet is, ahol kdzos-
ségi helyiség és konyha van egyben, itt
lehet melegedni és baratkozni. Nemzetkozi
tarsasag gyult Ossze, a ,napvadaszok”,
akik mindenhova elutaznak fotdzni ezt
a jelenséget. Van akinek ez mar a tizedik
napfogyatkozasa volt. Nekem a harmadik,
ha csak a teljeseket vessziik figyelembe,
90%-os részlegest is lattam mar, de az nem

ugyanaz.

Ez a kemping volt a lakhelyem a Spitzbergakon

Ejszaka a sarki fényt lestem, de nem
akart megjelenni, igy aztan elcsomagol-
tam magamat. Kicsit késébb hallom, hogy
kics6édiilnek az emberek a hazbdl, és kia-
balnak, hogy nézd, nézd! Na erre én is
kidugtam a fejemet a satorbdl, és tény-
leg ott hajladozott folottiink a zold fény!
Csakhogy amikor az ember mar beépitette
magat éjszakara a halézsadkba, nem olyan
egyszer(i kipattanni, cip6t, ruhdt huzni,
nemhogy még a fotds felszerelést is kira-
molni. Széval mire el6kaszalédtam addig-
ra szépen eltlint a fény, pedig téblaboltam
még egy jO darabig, vizet melegitettem,
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Napvadaszok késziilédnek a nagy eseményre

htiztam az id6t, de hiaba, igy aztan végiil
visszavonultam.

A kovetkezd napon esti tirara mentiink
néhanyan, egy ifj holgy és egy nagy mor-
daly kiséretében felmasztunk a varos folé
emelkedd 300 méteres kis hegyre, ahon-
nan megnéztitkk az alkonyati panoramat,
és megeskiiszom, hogy ezutan még beso-
tétedett, noha az ég aljan valdban maradt
egy halvanyabb csik. A Lonely Planet sze-
rint ezekben a napokban exponencialisan
novekszik a nappali 6rdk szama, és az itt
eltoltott egy hetem utolséd éjszakajan mar
egyaltalan nem sotétedett be.

Egy ujabb kirandulason a gleccser bel-
sejét latogattuk meg. Itt a sarki hidegben
az jellemzi a jégarakat, hogy nem nagyon
mozognak, csak évente néhany centimé-
tert. Nyaron egy kicsit atalakulnak, ilyen-
kor veszélyes is a belsejitkbe menni, de
télen olyan hideg van, hogy gyakorlatilag
nincs mozgas. A bejaratnal egy kis iglu
alakti hobarlangot astak, innen l1étran kel-
lett lemaszni a jégfolyosdba. Szép kerek-
ded formak és csipkés jégcsapok valtakoz-
tak, néhol a szikla is kilatszott, az egyik
kovon a jég alatt kézfej nagysagu falevél
fossziliak latszottak.

1N

Ejszaka viharos szél szaggatta a satra-
mat, a porhd felhalmozddott az egyik
oldalan, azt hittem, a fejemre dél az
egész, de hala a jégcsavaroknak, a helyén
maradt. Reggel hoétalpas turara indul-
tunk a Trollsteinen csticsra, bar én agy
vélekedtem, hogy ezen a firnen a hagoévas
jobb valasztas volna, de a helyiek nyilvan
jobban tudjdk, én itt csak vendég vagyok.
Siitott a Nap, egy darabig viszonylag
szélvédett kuloarban haladtunk felfelé,
aztan kiértiink egy fennsikra, amelynek
a tuloldalan emelkedett tovabb a hegy.
Na itt mar éreztem, hogy nagy bajban
lennék, ha el6zé nap nem vettem volna
egy arcmaszkot, igy azonban épségben
maradt az orrom. Ahogy viszont kiér-
tiink a gerincre, egészen elszabadult a
pokol, de még nagyobb baj, hogy a kesz-
tym nem 4llt a helyzet magaslatan,
raadasul az egyik kiilsé szélkesztylm
elszallt a szélben. Az otujjas verzid itt
fabatkat sem ér, komolyan félni kezdtem,
hogy elfagynak az ujjaim. Oriési szél és
hoéfuivas kozepette el6kotorasztam a kéz-
melegité csomagocskat, amit a tenyerem-
ben szorongatva egy kicsit javult valamit.
Ilyen idében mi el se indulnank sehova,
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A totalitas pillanatai. Az el6térben Utitarsaim és a leparkolt hojarok

gondoltam magamban, de ezek itt harc-
edzett népek. Kicsit késébb a tobbiek,
akik el8bbre jartak, jottek is vissza. Hat
ha a satorban volt —20, akkor most béven
alatta volt a héérzet ezzel a szélviharral.
Mi is megfordultunk, és a fennsikon
behuzédtunk egy kiemelkedés mogé,
ahol nyugalmasabb volt, ott tartottunk
pihenét forré afonyaszorpot iszogatva,
amirdl azt mondtak, hogy itt ez a helyi
Red Bull. Egyszdval a sarkvidéken némi-
leg atalakulnak az ember fogalmai a
hidegrdl. De az tudja igazan megbecsiil-
ni a nagy teljesitményeket, aki maga is
beleszagol, még ha csak ilyen szelidebb
formaban is. Merthogy ez még nem is az
igazi tél, pedig akkor is élnek itt emberek.
Aztan meg ott van a tenger! Trépuson
mar volt szerencsém viharban hajézni, de
hogy milyen lehet az itt a jég hatan, abba
jobb bele se gondolni.

Volt még egy hegymadszotiurank, egy
temperamentumos olasz vezetével a
Dolomitokbdl. Ezuttal is benéztiink egy
jégbarlangba, a hegyen viszont nem fujt

végre a szél, siitott a Nap és kényelmesen
élvezhettiik a kilatast.

Utolsé estémen mar csak néhanyan
lézengtiink a taborban, masfél éras Orja-
ratom volt az éjszaka kozepén. A horizont
ala lement ugyan a Nap, de nem lett iga-
zan sotét, fél négy koriill meg mar szinte
nappali vildgossag volt. Medvét nem lat-
tam még messzirdl sem, de ott-tartézkoda-
som alatt cseh turistak lel6ttek. Tavolabb
satoroztak a varostol, és nem Orkodtek, a
kivancsi jegesmedve meg odament meg-
nézni Gket. Valaki megsebesiilt, de hat
az a puska azért van, hogy elriasszdk a
medvét, amig még nem késS, nem pedig
arra, lel6jék!

A Knud Rasmussen sarkkutatérol elne-
vezett repiilégép fedélzetén repiiltem vis-
sza a tavasz és a sotét éjszakak felé, és
ahogy elenyészett a hatunk mogott a haj-
nali derengés, még egy vagyam teljestilt.
Kinéztem az ablakon, és ott izzott az égen
z0ld sarki fény.

Szildgyi Lenke
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Csillagaszati hirek

Tizenegy szokevénygalaxis

Egy objektumot akkor neveziink szoke-
vénynek, ha sebessége meghaladja a kordb-
bi ,otthondra” vonatkozd szokési sebességet.
Jelenleg koriilbeliil két tucatnyi szokevény
csillagot ismeriink, sét egy csillaghalmazt is,
amelyek Orokre elhagytak gazdagalaxisukat,
ezek esetében a szokési sebesség meghaladja
az 500 km/s (1,8 milli6 km/h) értéket. Orosz
kutatok most 11 szokevénygalaxist azonositot-
tak, amelyek sajat galaxishalmazukbol tavoz-
tak a multban - ehhez viszont legalabb 3000
km/s (majdnem 11 milli6 km/h) sebességgel
kellett mozogniuk.

Igor Chilingarian (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics /| Moscow State University)
és Ivan Zolotukhin (L'Institut de Recherche en
Astrophysique et Planetologie /| Moscow State
University) eredetileg az un. kompakt ellipti-
kus galaxisok osztalyanak 1j tagjait szerették
volna azonositani az SDSS (Sloan Digital Sky
Survey) és a GALEX mtihold (Galaxy Evolution
Explorer) nyilvanos adatbazisai alapjan. (Ezek
az objektumok a csillaghalmazokndl nagyobbak,
a tipikus galaxisoknal azonban kisebbek, mére-
tiik minddssze néhany szaz fényév koriili, ami
koriilbeliil Tejutrendszeriink méretének ezred-
részének felel meg.)

Chilingarian és Zolotukhin kutatdsai nyo-
man az eddig ismert 30 objektum hirtelen
mintegy 170 taggal béviilt. Azonban az Gj
példanyok koziil 11 teljesen izolalt, nagy gala-
xisoktdl és galaxishalmazoktdl tavol talalhato.
Ezen izolalt kompakt elliptikus galaxisok léte
azért meglepd, mert az elképzelések szerint
olyan nagy galaxisok maradvanyai, amelyek
csillagainak nagy részét egy még nagyobb
galaxis elszippantotta., tehat a multban ezek-
nek is nagy galaxisok kozelében kellett elhe-
lyezkednie.

A 11 14j objektum azonban nem csak elszi-
getelt, de halmazbeli tarsaiknal gyorsabban is
mozog. A modellek szerint a hipersebesség
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csillagok kidobdédasahoz hasonldan ezek a
rendszerek is gravitaciés hatasok kovetkez-
tében szakadtak ki egy galaxishalmazbdl: egy
galaxispart megkozelité harmadik, nagy tome-
gli galaxis hatasara szakadt ki az egyik galaxis,
mig a behatold galaxis Osszeolvad a multbéli
galaxispar ,helyben maradé” tagjaval.

Galaxisszokevény sziletése. A kompakt elliptikus galaxist
(balra kinagyitva) tartalmazé rendszert egy nagy témeg(
galaxis kdzeliti meg (balra), majd gravitacios kdlcsdnhatasok
utan (kdzépen) a kompakt galaxis kidobodik, mig a két nagy
tdmeg( rendszer dsszeolvad (jobbra)
(ESA/Hubble / Andrey Zolotov)

Maga a felfedezés kitinden jelzi a Virtudlis
Obszervatérium projekt sikerét. A program
célja, hogy a nagy égboltfelmérések adatai-
hoz egy idé utan minden kutatd szabadon és
nem utolsé sorban kénnyen hozzaférhessen. A
megnyild Oriasi mennyiségii adatban végzett
adatbanyaszat pedig lathatoan teljesen varat-
lan uj felfedezéseket eredményezhet.

Science Daily, 2015. dprilis 23. — Kovdcs Jozsef

Oriasi halét detektalt a Hubble az
Andromeda-kod koriil

A Hubble-tirtavesé 6t évnyi archiv spekt-
roszkopiai adatai szerint az Andromeda-kodot
Ovez$ szinte lathatatlan hald mérete hatszor,
tomege pedig mintegy ezerszer akkora, mint
azt a korabbi megfigyelések alapjan gondol-
tak.

A halo6k lényegében a galaxisok légkoreinek
tekinthet6k. A galaxisok kialakulasara vonatko-



kvazarok
| hullamhossz

nincs gyenaglilés

z6 modellek alapjan jellemz6ik meghatarozzak
a galaxisokban zajlé csillagkeletkezés titemét.
Az 1j eredmény szerint az Andromeda-kdd
oridsi méretti, diffaz, forrd gazbol allo haldja
kortilbeliil feleakkora tomegii, mint a galaxis,
latszé mérete pedig a 100 teliholdnyi lenne.
Mivel az Andromeda-kod haldjat alkotd
gaz sotét, kozvetlen érzékelésére nincs mod.
Jellemzdire a hattérobjektumok altal kibocsa-
tott, a halon athalad6 fény valtozasai alapjan
lehet kovetkeztetni. Idealis hattérobjektumok
a kvazarok, a rendkiviili tavoli aktiv galaxisok
fényes, fekete lyukak altal , gerjesztett” magjai.
A kutatds soran 18 kvazar fényét hasznaltak
fel az anyag eloszlasanak vizsgalatara. A halon
athalad6é kvazarfény egy sziik hullamhossz-
tartomanyban halvanyodik, ennek mértékébdl
meghatarozhatd a kvazar irdnyaba esé gaz
mennyisége. Szamos kvazarra elvégezve a
mérést az anyag eloszlasa is feltérképezhetd.
A Hubble korabbi COS-Halo (Cosmic Origins

Az M31 kérili hal feltérképezése tavoli kvazarok fényével (NASA, ESA, A. Feild (STScl))

CSILLAGASZATI HIREK

nincs gyangiilés
-

2 millié fanyéy ‘

4 millié fenyev

Spectrograph) programja keretében 44 tavoli
galaxist vizsgaltak, és mindegyik koriil az
Andromeda-kddéhez hasonld halot detektdl-
tak, de ezek soha nem voltak a most észlelthez
hasonl6 tomegtiek. Ugyanakkor ezen galaxi-
sok kozelében csupan egy-egy kvazart sikeriilt
talalni, igy a haldk méretének és tomegének
meghatdrozasa is bizonytalanabb.

A hal6t alkotd hatalmas mennyiségli gaz
eredete egyeldre kérdéses. A galaxisok nagy
1éptékil szimuldcidi arra utalnak, hogy a halé
az Andromeda-kod tobbi részével egyiitt ala-
kult ki. A vizsgalatok szerint gazdag nehéz
elemekben, amelyek jelen ismereteink szerint
szuperndva-robbanasok soran jonnek létre — az
M31 korongjaban lezajlott robbandsok ezek
szerint messze az intergalaktikus térbe is kiftj-
tak a robbanas végtermékeit.

Vajon sajat Tejutrendszeriinket is hasonld
tomeg(, Oriasi kiterjedésti hald veszi koriil?
Mivel Naprendszeriink Galaxisunk belsejében
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helyezkedik el, kozvetleniil nem figyelhetjiik

meg. Mindazondltal lehetséges, hogy a két

galaxis hal6ja mar most is érintkezik, és a két

galaxis kortilbeliil 4 millard év mulva varhato
Osszeolvadasa el6tt egyesiil.

HubbleSite NewsCenter, 2015. mdjus 7.

— Kovdcs Jozsef

Négykaru orias

Régota ismert, hogy sajat Tejutrendszeriink
(horgas) spiralgalaxis, de kérdéses, hogy kett6
vagy négy spiralkar nyulik-e ki a rendszer
magjabol. A négykart modellek viszonylag
népszertiek, bar a NASA Spitzer-tirtaveso-
vével 2013-ban elvégzett megfigyelések arra
mutattak, hogy galaxisunkban minddssze két
spiralkar talalhato.

Kiilsd-kar |

Norma

Sagittarius

Seutum-Centaurs

Galaxisunk spiralkarjainak térképe (Urquhart et al, 2013, R.
Hurt, Spitzer Science Center)

Brazil csillagaszok egy csoportja a NASA
WISE nevili szonddjanak szintén infravords
tartomanyban tortént megfigyelései segitsé-
gével fiatal, még a sziil6 gazkodokkel koriil-
vett csillaghalmazok eloszlasat és tulajdon-
sagaikat tanulmanyozva arra jutottak, hogy
Galaxisunkban valdban négy spiralkar talalha-
to: a Sagittarius-Carina-, a Perseus- és a Kiils6-
karok. Természetesen a legnagyobb probléma,
hogy sajat Napunk is a rendszer fésikjaban
helyezkedik el, igy nincs ,madartavlati”
képiink otthonunkrdl. Ezek a fiatal csillaghal-
mazok igen jO nyomjelzdi a spiralkaroknak,

mivel kialakulasokhoz a spiralkarokban jelen-
levé molekularis hidrogénfelhdk dsszeomlasa-
ra, darabokra szakadasara, van sziikség. Mivel
a fiatal csillaghalmazokat nem csak a gdzanyag
maradvanya, hanem jelentds mennyiségii por
is koriilveszi, ezért mindenképpen infravoros
tartomanyban mikodé rendszerekkel lehet
vizsgalni ezeket. Az infravords tartomanyban
végzett munka eredményességét jelzi, hogy a
vizsgalatok soran hét 1ij, még gazfelhdbe bur-
koléz6 halmazt sikeriilt felfedezni, amelyek
koziil a Camargo 441-444 esetében valoszind,
hogy azok egy nagyobb strukttrdnak a részei
a Perseus-karban.

A halmazok vizsgalatahoz a kutatdk a
2MASS égboltfelmérés adatait is felhasznaltak.
Alapvet6 fontossagti a halmazok pontos tavol-
sagdnak meghatarozasa az egyéb jellemzOk
pontos felmérése érdekében. Ehhez egy teljesen
4j algoritmust is kifejlesztettek, amely képes a
halmaz latéiranyaba esd, el6tér- és hattércsil-
lagok zavar6 hatasainak kikiiszobolésére. A
halmazok vizsgalata szempontjabdl alapvetd-
en fontos kovetkez 1épés annak megerdsitése,
hogy a halmazok kozelitéleg egy idében jottek
létre, és nem id6ben egymas utan.

Universe Today, 2015. mdjus 11. — Mpt

Minden szemre sziikség van az iistokos
megfigyelésére!

Az elult év végén tanti lehettiink, ahogyan
az elsé emberkéz alkotta eszkoz leszall a
Churyumov-Gerasimenko-iistokds magjara.
A nevezetes {istokos jelenleg még kozeledik
a Naphoz, majd napkozelpontjat elérve ismét
a Naprendszer kiilsé régioi felé halad majd,
mindekdzben az {ist6kdsmagon levd leszal-
loegység, illetve a kortlotte keringé szon-
da folyamatosan figyelemmel koveti majd a
kométa magjanak viselkedését.

Bér tobb millidrd dollarba keriilé eszkdzok
vizsgaljak kozelrdl az tistokost, semmi esetre
sem szabad lebecsiilniink a f5ldi megfigyeldk,
ezen belill az amatdresillagaszok munkdjat
sem. Eppen ezért indul a milt év végén a szak-
és amatdresillagaszokat egybefogd megfigye-
lési program, a Rosetta Worldwide Ground-
based Observing Program.



Ugy gondolhatjuk, hogy amatéresillagasz-
ként nem sokat tehetiink hozza a megfigye-
lésekhez. Ez azonban egyaltalan nincs igy,
az amatérok sok szempontban kifejezetten
elényben vannak a szakcsillagaszokkal szem-
ben. Egyrészt egy igazi, a teljes Foldre kiterje-
dé vilagméret(i haldzatot alkotnak, amelynek
koszdnhetéen a multban is szamos alkalommal
megesett, hogy egy-egy rendkiviili eseményt
els6ként amatodrcsillagaszok észleltek, majd
riasztasuk alapjan sikeriilt révid idén beliil
professzionalis eszkozokkel is megfigyelni az
adott jelenséget. Az amatdroket emellett nem
koti bonyolult tavesdidé-kiosztasi rendszer:
annyi idét toltenek rajzoldssal, fotdzassal, eset-
leg spektrum-adatok felvételével, amennyit
csak kivannak. Kisebb eszkozeikkel, megfeleld
gyakorlattal mar akkor is végezhetnek érté-
kes megfigyeléseket, amikor az {istokds még
viszonylag kozel latszik a Naphoz — mig a
professzionalis obszervatdriumok nagyobb és
érzékenyebb miiszereit ilyenkor még megle-
hetdsen veszélyes lenne hasznalni. Mar egy
viszonylag kicsi, 20 centiméter koriili Dobson-
taves6vel is értékes adatokkal jarulhatunk
hozza a megfigyelési kampanyhoz: sok ezernyi
amatlr- és szakcsillagasszal egytlittnmiikod-
ve az {istokos viselkedésének minél teljesebb
képét alakithatjuk ki.
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Az Ustokos eddigi fénybecslései és fényességének
el6rejelzett alakulasa (Sky and Telescope)

A kampanyt a szakcsillagaszok oldalardl
Colin Snodgrass (Open University) koor-
dindlja, mig az amatérék munkajat Padma
Yanamandra-Fisher (NASA JPL/Space Science
Institute) feliigyeli. Yanamandra-Fisher mar
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korabban is részt vett hasonlé programokban,
példaul a C/2012 S1 (ISON) és C/2013 Al
(Siding Spring) megfigyelési kampanyaiban.
Ezen el6z6 kampanyok alapjan nincs kétség
afeldl, hogy ez alkalommal is sikeres lesz a
szakcsillagaszok és amatdrok egyiittmiikodése.
Mindenféle adat rendkiviil hasznos lehet, akar
csak egyetlen megfigyelésr6l legyen is szo.
Készithetiink fotokat, rajzokat, fénybecslést,
spektrum-felvételeket, de akar egyszerti szove-
ges leirdsokat is. Az amat6rok pedig nem csak
bekiildik ezeket a megfigyeléseket, de sziikség
esetén tovabbi pontositasokra is valaszolnak.
A rengeteg észlelés segitségével nem csak telje-
sebb képet kaphatunk az iistokos viselkedésé-
rél, de a megfigyeléseket dsszehasonlithatjuk
sajat észleléseinkkel, illetve finomithatjuk sajat
megfigyelési technikankat is. Amatdrként a
projekt honlapjan tortént regisztraciot kove-
téen a PACA (Pro-Amateur Collaborative
Astronomy) Rosetta67P Facebook-csoportja-
nak oldalan tajékozodhatunk, illetve tehetjiik
kozzé észleléseinket.
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Brias Pal felvétele 2014. augusztus 20-an tavészleléssel

késziilt, egy 70 cm-es /6,6 mszerrel, 7,5 perc expozicios
idvel

A Churyumov-Gerasimenko-iistokds nem-
régiben haladt at az Aquariusbdl a Piscesbe,
majd a Nap mogiil elébukkanva el6szor a déli
féltekén é16 megfigyel6k szamara valik elérhe-
tévé, bar 16 magnitudds fényességével elsésor-
ban asztrofotos célpont lesz. Elongaciéja majus
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Nagy szamu fényes folt és hosszu, kdzel parhuzamos
torésvonalak is megfigyelhetdk a felszinen (NASA/JPL-
Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA)

kozepére eléri a 37 fokot, fényessége folyama-
tosan emelkedik. Az északi féltekén éléknek
azonban még varniuk kell. Jalius kozepén
varhatéan 13,5 magnitadds fényességet ér el,
igy 2025 centiméteres miiszerekkel sotét égrol
mar elérhetd lesz, ekkor a Hyadok kozelében,
a sziirkiilet kezdetekor, alig 10 fok magas-
sagban lesz. Perihéliumat augusztus kdzepén
éri el a Gemini csillagképben, 13 magnitadds
fényesség mellett, majd az 6sz kozeledtével
a Rékon és az Oroszlanon athaladva mind a
Foldtél, mind a Naptol tavolodva folyama-
tosan halvanyodik, december kozepén var-
hatéan mar csak 15 magnitidé fényességii
lesz. Tudjuk azonban, hogy az iistokosok igen
ritkan kovetik pontosan az elérejelzéseket,
igy szinte barmiféle meglepetés el6fordulhat
- legytink részesei sajat szemiinkkel, tavcso-
viinkkel, kamerankkal az emberiség eddigi
egyik legnagyobb vallalkozasanak!

Sky and Telescope, 2015. dprilis 15. — Mpt

Ujabb fehér foltok a Ceresen

Mint ahogyan arrdl kordbban mar besza-
moltunk, a Ceres koriil keringd Dawn-szon-
da furcsa, rendkiviil fényes foltokat észlelt a
torpebolygd felszinén mar viszonylag nagy
tavolsagbol is. Bar a foltok természete még
nem teljesen tisztazott, a mintegy 14 ezer km
tavolsagbol készitett ujabb felvételek, ame-
lyeken a foltok aprdébb foltokbdl allé struktu-
raknak bizonyultak, segithetnek megoldani a
foltok rejtélyét.

1

Annyi bizonyos, hogy a fényes foltok rend-
kiviil j6 fényvisszaverd-képességii (példaul
jégbdl allo) teriileteket jelolnek. A Ceres koriil
a Dawn a felvételek készitésének idején 15
napos periddussal keringett, majd majus 9-én
ionhajtomtivei segitségével ereszkedni kezdett
a torpebolygd felszinéhez kozelebbi pélyaja
felé, amelyet elérelathatolag junius 6-an fog
elérni. Ekkor mindéssze 4400 km-es magas-
sagbdl fogja megkezdeni a felszin részletes fel-
térképezését, ami nem csak foltok rejtélyének
megoldasat jelentheti majd, de az esetlegesen
jelenleg is folyé geoldgiai folyamatokba is
bepillantast engedhet.

Universe Today, 2015. mdjus 11.

Amatdroké a David Dunlap
Obszervatorium

A kanadai David Dunlap Obszervatérium
1935-ben kezdte meg miikodését, David
Alexander Dunlap banyatulajdonos és amatdr-
csillagdsz 0zvegyének anyagi tamogatasaval.
A csillagvizsgal6 1,9 méteres tiikros teleszkop-
ja akkoriban a vilag masodik legnagyobb tav-
csdve volt, és jelenleg is Kanada legnagyobb
atmérdjli miiszere. Késébb azonban a varos
fejlédése egyre rontotta a komoly csillagaszati
kutatdmunka feltételeit, ezzel parhuzamosan a
szakesillagaszok érdeklédése is egyre inkabb a
radidcsillagaszat, illetve kiilonféle egytittmi-
kodésekben megvaldsithatd, tavolabbi miisze-
rekre épiilé programok felé fordult.

Az University of Toronto a létesitményt
néhany évvel ezelétt mintegy 70 millié dolla-
rért adta el, hogy fedezze a Dunlap Institute
for Astronomy and Astrophysics intézet
felallitasat. Miutan hat esztenddén keresztiil
keresték az intézményt megfelelé szinvona-
lon és gondoskodassal fenntartani képes {ize-
meltetdt, a 1étesitmény tulajdonosa, a Corsica
Development az ismeretterjesztésben eddig
is immar évtizedek ota tevékeny részt vallalo
amatdroknek ajandékozta a csillagvizsgalot,
mintegy 190 holdnyi teriilettel egyiitt. A hihe-
tetlentil nagylelkii ajandékot, az idén éppen 80
esztendds csillagvizsgaldt igy a RASC (Royal
Astronomical Society of Canada) torontdi,
mintegy 900 f&s csoportja tizemelteti majd. A



Perseida-éjszaka a Dunlap-Obszervatorium kupolajanal
(Sky and Telescope)

Corsica Development ugyanakkor a fennma-
rad6 100 holdas teriiletet a varosnak adoma-
nyozta azzal a feltétellel, hogy azt beépitetle-
niil, természetes allapotaban tartjak meg.

Ez a gesztus valdban a szakcsillagaszok és az
amatdrok kozotti egyiittmiikodés 4j dimenzi-
6it nyitja meg az eddig is jelentds eredménye-
ket elért amatérok eldtt. Amatdresillagaszok
nélkiil szinte elképzelhetetlen a vératlan ese-
mények (pl. marsi porviharok) megfigyelése,
vagy éppen a sok évtizedes programok (pl
valtozdcsillagok fényességbecslése) elvégzése.
Az 14j tulajdonosok immar ismeretterjesztd
munkdjuk Kkiterjesztését tervezik — példaul
egyiitt fognak miikodni a varosi vezetéssel az
obszervatérium jobb megkozelithetdségének
biztositésa érdekében.

Sky and Telescope, 2015. dprilis 17. — Mpt

A szemnél egymillioszor érzékenyebb

A Magellan-tavesoveket mintegy 2500 méte-
res magassagban, a chilei Las Campanas
Observatory teriiletén talalhatjuk meg. A két
tavesé Walter Baade és Landon T. Clay nevét
viseli, mindkét tavesd titkdratmérdje 6,5 méter.

Béar a koriilmények nem voltak éppen sze-
rencsések 2015 els6 ég alatt toltdtt éjszaka-
jan, ezek Osszejatszasa rendkiviili élménnyel
ajandékozott meg néhany, éppen a tavcsd
mellett dolgozé csillagaszt. Az infravords tar-
tomanyban miikdd6é Clio kamera nem allt
még teljesen készen a tavcesére valo szerelésre,
ugyanakkor mas kamerak is tesztelésre vartak.

CSILLAGASZATI HIREK

A koriilmények se voltak megfelel6ek — sotéte-
déskor még felhézet boritotta az eget, rdadasul
a tavesd vezetéséhez elengedhetetlen vezetd-
rendszer egyik kabele, valamint a VisAO nev(i
rendszer egyik merevlemeze is meghibasodott.
A miszaki személyzet hozzalatott a kabel
helyreallitasahoz, illetve a VisAO rendszer
megjavitasdhoz. Ezen munkék alatt azonban
lehetdség volt — els6 alkalommal — egy okulart
illeszteni a kamerak helyére.

Ejfélre a technikai problémakat sikeriilt meg-

L WA )

Eszlelés vizualisan egy 6,5 méteres oriastavesvel

oldani, és az ég is kitisztult. A tdvesovet eld-
szor az o Centauri A csillagra allitottak be a
csillagaszok, mivel fényes csillagként kival6an
hasznalhat6 a tavesd bedllitasara. Végiil sike-
riilt a MagAO adaptiv optikai rendszert is
megfelelden bedllitani, és Osszehangolni az
okularral. Ekkor a csillag képét a rendszer
masodpercenként ezerszer korrigalta, a 1égkori
zavarok kikiiszobolése érdekében.

A szerencsés csillagaszok az o Centauri rend-
szerét a 6,5 méteres taveso teljesitéképességé-
nek hataran észlelhették — és megorokithették
az eseményeket az éppen fent levé Hold fényé-
nél. A 685 nm-nél hosszabb hullamhosszakat
ateresztd voros sziirdvel felszerelt okular segit-
ségével a legaprobb megfigyelheté részletek
minddssze 22 ezred-ivmasodpercesek voltak
— soha nem keletkezett még ilyen felbontasu
kép emberi retinan.

Magellan AO, 2015. mdjus 4. — Mpt
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Urutazés, a csillagok vildga, sci-fi: a mult
szazad hatvanas-hetvenes éveiben sokkal
erGteljesebben meghataroztak a kozgondol-
kodast és a popularis kultiirat, mint manap-
sag. Az Omega egyliittes kivalo space-rock
albumokat hozott létre ebben az iddszak-
ban. Mit jelent a csillagaszat, az tirkutatds
vildga az egyiittes frontembere szaméara?
Kobor Janossal beszélgetiink.

Meteor: El6sz0r is koszonom szépen, hogy
gondolatait megosztja a Meteor olvasodival.
Természetesen a legels6 kérdés: hogyan kez-
dédott? Mi volt az a meghatarozé élmény,
ami érdeklédését a csillagaszat felé fordi-
totta?

K. J.: Nyaranta szerettem a szabadban
aludni. Ez altalaban a Balatonon, vagy vidé-
ken, nagysziileimnél tortént, vagyis olyan
helyeken, ahol kicsi a fényszennyezés, jol
lathaté az égbolt. Ilyenkor elkeriilhetetlen,
hogy az ember az eget bamulja, nézi a csilla-
gokat, felfedez alakzatokat. A megfigyelések
mellett elgondolkozik: a Vilagegyetemben
mi, miért, és hogyan lehetséges? Az égboltot
nézegetni onmagdban is inspiralo.

Meteor: Amikor probaltam felvenni
Onnel a kapcsolatot az Omega.hu honlapon
keresztiil, kollégaja emlitette, hogy sokszor
okoz meglepetést csillagaszati ismereteivel
—legutébb példaul a Jupiter-holdak arnyék-
jelenségeirdl mesélt nekik. Eszerint fontos-
nak tartja az ismeretterjesztést? Elmesélné a
legemlékezetesebb csillagaszati ismeretter-
jesztéssel kapcsolatos élményét?

K. J.: Igen, a Jupiter-holdak arnyékai egy
érdekes megfigyelésem. Régebben gyakran
megfordultam a népligeti Planetdriumban.
Az ott latottak és hallottak sokat segitettek
a dolgok megértésében, persze olvasgattam
is hozza. Egyébként a Jupiter holdak-kap-
csan elgondolkoztam azon is, vajon Galilei
hogyan talalta meg a holdakat, mintegy
400 évvel ezel6tt, a korabeli eszkozokkel. A
legnagyobb hatassal talan Kopernikusz volt
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ram, hiszen az egyik legfontosabb 1épést 6
tette meg a mai vilagképiink kialakitasa-
ban.

Meteor: Zenei palyafutasa alatt szamtalan
slageriik sziiletett, amelyek j6 részét a mai
fiatalok is ismerik. A 60-as években jartunk
az Urverseny kellés kozepén, egymast érték
a jelent6s trsikerek, els6ként elért, korszak-
alkoté eredmények. Mennyiben hatott az
ar, a Naprendszer pezsgd kutatdsa zené-
jlikre, jovéképiikre? Hogyan viszonyulnak-
viszonyultak zenésztarsai a csillagaszathoz,
trkutatashoz?

K. J.: Valamilyen szinten az egytittes min-
den tagja fogékony erre a témara. Van, aki
a sci-fi felél kozelitette meg az Grkutatas,
a csillagaszat kérdését; van, akit inkabb a
tények, az Grkutatds aktudlis eredményei
érdekeltek jobban. Ilyen értelemben 1978-80
koriilre tehetd a legaktivabb id6szak, amely
Farkas Bertalan trrepiilése koriil tet6zott.
1979-ben a Kisstadionban egyenesen tirru-
hakban kezdtiik a koncertet, az egész lat-
vany erre épiilt. Akkoriban ez a kérdés
valéban a mindennapok szerves része volt,
a média naponta szamolt be Gjabb és tjabb
eredményekrdl, természetesen mi sem von-
hattuk ki magunkat ennek hatasa aldl.

Meteor: Az tirverseny idészaka nem csak
a zenei vilagra, hanem az élet minden terii-
letére hatassal volt, szamos maig haté fel-
fedezés sziiletett. Ekkoriban ismerték fel
példaul a kozmikus hattérsugarzas létét,
mint az Osrobbanas egyik bizonyitékat.
Hogyan hatottak az ezekkel a forradalmi
felismerésekkel kapcsolatos olvasmanyok,
hirek a mindennapi életre?

K. J: A kozmikus hattérsugarzas ténye
teljesen rendben van, de az Gsrobbanas
elméletét nehezen feldolgozhatonak tartom.
Nem azt mondom, hogy hihetetlen, vagy
nem vagyok vele kibékiilve, de vannak
fenntartdsaim. Az emberi dimenzidk szerin-
tem itt kevésnek bizonyulnak: amit térben,
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tomegben, idében el tudunk képzelni, az
rendkiviil szegényes a mindenséghez kép-
est. A legfontosabb mindenképpen a nyi-
tottsag, a kételkedés, hiszen nagyon nehéz
bizonyossagot szerezni, ugyanakkor ezek a
legizgalmasabb kérdések.

Meteor: Erdekl§désiik az Grkutatds irant
késébb sem lankadt. A Challenger 1986-
os katasztrofdjanak allit emléket a Fekete
Doboz c. dal. Késziilt-e még mas, kdzvet-
leniil egy bizonyos f(r- vagy csillagaszati
eseményhez kothet6 daluk?

K. J.: A 7-8-9. lemeziinket ,space kor-
szaknak” szoktdk nevezni, és azt hiszem,
mindnydjunknak ez a legkedvesebb zene-
ileg is. J6 néhany szamot lehet emliteni,
ahol kozvetleniil errdl szélnak a szovegek,
pl. Csillagok ttjén, Start, Gammapolis, Egi
vandor. A foldon tuli vilaggal kapcsolatos
érzések végigvonulnak szovegi és zenei
értelemben is az egész palyafutdsunkon. A
Challenger katasztroféja pedig egy megha-
tarozd, sokkol6 élmény volt, hiszen egyenes
tv-kozvetitésben lathattuk, megdobbenten.

Meteor: Ugy tudom, nem csak a hirekbdl
koveti figyelemmel a csillagaszat vilagat, de
sajat tavesove is van. Van-e kedvenc objek-

tuma, esetleg masoknak is megmutatja-e az
égbolt csodait?

K.J.: Igen, néhany éve van egy komo-
lyabb, amatér megfigyelésekre kivaléan
alkalmas tavcsovem. Amikor egy gyermek
szamadra is érdekes dolgot latok, azt mindig
megmutatom lanyomnak, aki 8 éves kora
ellenére nagyon jol képben van a csillagasza-
ti alapismeretek terén. Az egyik kedvencem
a Sarkcsillag, mint egyetemes tajékozodasi
pont. A Vénuszt pedig mar gyerekkorom-
ban is kovettem, volt olyan id6észak, amikor
naponta jegyeztem fel a mozgdsat.

Meteor: Mi a legemlékezetesebb megfi-
gyelése, vagy csillagaszati jelenséggel kap-
csolatos élménye?

K.J.: Az 1999-es napfogyatkozast a Balaton
partjarol kdvethettem, ami paratlan élményt
jelentett. Két emlékezetes momentumra
emlékszem. Az egyik az, hogy az elsotétiilt
égbolt koriil vilagos maradt kdrben a lato-
hatar. A masik pedig az a morajlds, ami a
parton végigfutott: ugyanis amikor teljes
takarasba keriilt a Nap, mindenki onkén-
teleniil felkialtott. Gyakorlatilag a Balaton
déli partja éppen egybeesett a teljes nap-
fogyatkozas vonalaval. A masik kedvenc
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élményem a Szaturnuszhoz kétédik: amikor
legutobb foldkozelben volt, talan 2007-ben,
egy orosz katonai tavesével sikeriilt megfi-
gyelnem.

Meteor: Van-e olyan jelenség, égitest,
amelynek megfigyelése még nem sikertilt,
de mindenképpen szeretné latni?

K. J.: Ugy emlékszem, éppen napfogyat-
kozaskor volt egészen jol lathaté a Merkdr,
meglepden fényesen ragyogott a szokatlan
égbolton. Oszintén szdlva a két kiilsé nagy-
bolygot, az Uranuszt és a Neptunuszt sosem
lattam, illetve nem sikeriilt beazonositanom,
most hirtelen azt sem tudom, merre kelle-
ne keresni. Azokat szivesen megnézném
egyszer.

Meteor: Kétségteleniil megvaltozott mara
a vilag: az tiresemények, csillagaszati felfe-
dezések mindennaposak lettek, veszitettek
sulyukbol. Az internet segitségével pedig
viszonylag kénnyt — legalabbis ideig-oraig
— sztarra valni. Mit tizenne azon fiataloknak,
akik komoly tervekkel tekintenek a jovébe,
akar a zene, akar a csillagaszat, vagy altala-
ban a természettudomanyok terén?

K. J.: A zene terén, attdl tartok, sokkal
kevesebb ujdonsagra szamithatunk, mint
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a természettudomanyok terén. A zenében
nem végtelen a hatar: elébb-utébb korbe-
jarnak melddiak és mtifajok is. A termé-
szettudomanyokban viszont sok izgalmas
felfedezés varhatd, s6t, meglepetéseket is
varok néhany teriileten. Azt mindenki elis-
meri, hogy néhany szakteriileten nagyon
keveset tudunk, de minden bizonnyal ott
sem minden ugy van, amirél ma ugy
gondoljuk, hogy tudoményos tény. Remek
példa erre a csillagaszat: az idék soran
szamtalanszor valtozott meg alapjaiban a
vilagképiink. Vagyis igy gondolom, nem
minden teljesen igaz, amit ma tudoma-
nyosan annak tartunk, egy uj felfedezés
megvaltoztathat sok mindent. A fiatalok-
nak azt iizenem, hogy legyenek nyitot-
tak, kivancsiak. Kételkedjenek, olvassanak
sokat és gondolkodjanak 6nalléan is minél
tobbet.

Meteor: Koszondm szépen a beszélge-
tést! Valamikor késé nydron, kora Osszel
orommel latndnk vendégiil a Polaris
Csillagvizsgaldban, hogy egyiitt figyelhes-
sitkk meg Naprendszeriink peremvidékének
bolygéit.

Molndr Péter



A jo segédtiikor elkészitésének egyik
komoly feltétele, hogy a részben vagy
teljesen kifényezett csiszolékorong mind
raccsal, mind késéllel vizsgalva tokéletes
gomb legyen, mert a tovabbiakban ezt fog-
juk ellenérzésre haszndalni. Az a legjobb, ha
nagyon suriin ellendrizve, a homora darab
minél kevesebb munkaval gombbé poliro-
zbdik, mert ekkor a gorbiilet gyakorlatilag
semmit sem valtozik. Ellenkezd esetben
lehet, hogy kicsit tobbet kell majd dolgoz-
nunk a segédtitkron. Ennek oka, hogy a
fényezés, mint anyaglevalaszté tevékeny-
ség kdzben mindig szamolnunk kell bizo-
nyos gorbiiletvaltozassal is, ami azonban
rendesen igen kismértékd, a tavesé miiko-
désének szempontjabol mar szamba sem
vehetd.

A segédtiikor fényezését tikor lent, szer-
szam font metddus szerint végezziik, és
nem is igen tériink el ettél. A mivelet elég
rovid id6 alatt zajlik, de mindenkor — mar
a csiszolaskor is — sokat segit egy lassan
forgd tengely, amelyre esetleg az apré opti-
kakat foghatjuk, mert komfortosabba teszi
a munkat. Elérkezett a tesztelés idGszaka,
amit a fontebbi okok miatt révid id6k6zon-
ként érdemes lesz elvégezni.

A vizsgalatban az interferencia jelenségét
fogjuk segitségiil hivni. Be kell szerezniink
valami erésen vonalas spektrumu fény-
forrast, de a lézerfény is szépen miikodik.
A legolcsobban egy HGLI izzo6 Aallithato
lizembe, amit én jobban kedvelek a lézeres
megoldasnal. Végsé soron az energiataka-
rékos lampa és a fénycsé is miikddik, de
némileg gyengébb kontraszttal.

Az ,interferométer” legegyszertiibb eset-
ben egy fényforrasbol és egy kondenzorlen-
csébdl all, amely a fényt parhuzamositja. A
fényforrast a lehetSleg sikdombort len-
cse fokuszpontjdba helyezziik, amelynek
atmérdje legalabb par milliméterrel meg-
haladja a vizsgalt segédtiikdr atmérdjét és
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fényereje nem nagyobb f/5-nél. A képet
kozvetleniil a fényforras melldl, a lencsén
at vizsgalhatjuk, de egy 45 fokban dontott
uveglappal elérhetiink kényelmesebb bete-
kintési poziciét is. A lencse sik oldalaval
fordul a fényforras felé, optikai mindsé-
ge teljesen mellékes. A szerkezet nalam a
falra van szerelve szemmagassagban, ami
kiilonben itt most nem fontos, azonban ha
késébb sikok tesztelését is végezni szeret-
nénk, pl. vizfelszinhez képest, akkor gon-
dolnunk kell a minimalis rezgéshajlamra.
A Kkésbbbiekre is gondolva igyekezziink
minél nagyobb atmérdji lencsét beszerez-
ni. Ha nem sikeriil, akkor csiszoljunk egyet
tablativegbdl, nem sziikséges bonyolult
ellendrzés, a mindsége teljesen lényegtelen
lesz, de a jobb kontraszt elérése érdekében
érdemes puszta szemmel megitélve tokéle-
tesen polirozni.

A vizsgéaland¢ tivegeket kockazatos egy-
masra helyezni, harom ponton kell hézago-
lassal elvalasztani 6ket. A hézagoldkat egy
nem enyvezett tjsdgpapir szélébdl alakit-
juk ki, kb. 5x5 mm-es négyzeteket, esetleg
csikokat kivagva. Fontos, hogy ugyanazon
laprdl, kozvetleniil egymas mellSl vag-
juk ki a hézagoldokat. Az Osszeforditott
és legalabb részben fényezett korongok
rendszerint az elsé pillanattél valamifé-
le interferenciamintat produkalnak, mely
leginkabb koncentrikus gytirtikbdl, vagy
hajlé vonalakbdl all. Ahhoz, hogy értel-
mezni is tudjuk az képet, a kovetkezSt
tessziik: Egyik ujjunkkal gyenge nyomast
fejtiink ki, kdzvetleniil valamelyik hézago-
16 f6l6tt. E mozdulatra az interferenciakép
élénk valtozasokat mutat, mivel az djsag-
papir — bizonyos mértékig — rugalmasan
Osszenyomhat6. Mikor koncentrikusak a
vonalak, akkor a két gorbiilet szimmetria-
tengelye egybeesik. Ha ligyesek vagyunk,
akkor eltalalhatjuk azt a megfelel nyomas
erésséget, amely utdn keziinket elemelve
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peremkopas

kézépen alacsony kdzépen magas

kopott zdéna tokéletes gomb

STSS

Néhany lehetséges interferenciaminta és ezek értelmezése (a vékonyabb tavtarté minden abran lent)

koncentrikus gytirtikb6l allé képet latunk.
Most az egyik hézagoldt nagyon gyengén
Osszébbnyomva ivelt vonalak mutatkoz-
nak. Jelenleg itt a legkisebb a két {iveg
kozotti tavolsag. A cél az egyenes vonalak
kialakitasa lesz, mivel ezek a két gorbiilet
azonossagat jelzik. A vonalakbodl a kovet-
kez8k szerint nyeriink informaciét: Ha a
vonalak az Osszenyomott hézagold koré
kanyarulnak, vagyis ujjunktél nézve homo-
raak, akkor a segédtiikor dombortibb mint
kellene, tehat a kézepe magas. Ha a vona-
lak az ujjunktdl nézve dombortak, akkor
a gorbiileti sugar nagyobb mint kellene,
tehat a tiikor kozepe alacsony.

Interferenciaképek elébb koncentrikus, majd kissé megdéntétt

fellletek esetén. Itt a vilagos koncentrikus gy(irlik szdmanak

fele lesz az eltérés lambdaban kifejezve, amely mindenkor a
vizsgélatra hasznalt hulldmhosszban értendd

Végiil is a nyomas hatasara az {ivegek
egyik oldala kissé kozelebb keriil egy-
mashoz, mint az ujjunkkal atellenes oldal,
vagyis akkor tudunk helyes kovetkeztetést
levonni, ha ismerjiik a két korong kozotti
,leveg6ék” iranyat. Ha egyaltalan nem
latunk interferenciat, annak oka csak az
lehet, hogy a feliiletek nagy szogben haj-
lanak egymashoz képest, tehat egy vagy

két hézagold aranytalanul magasan tartja
a peremet. A masik ok az lehet még, hogy
a gorbiiletek jelentSsen kiilonboznek egy-
mastdél. Ez utdbbira nagyon csekély esély
van, mert végig egyiitt munkaltuk Oket,
tehat nagyon el kell rontani hozza a poli-
rozast. Az interferenciakép nagy ellensége
tovabba a nedves feliilet is. Mindig igye-
kezziink konnyt kézzel dolgozni, ne felejt-
siik el, hogy nagyon kicsi feliiletem munka-
lunk, amely gyorsan alakithatd. Az eljaras
egyszerlibbnek latszik leirva, mint amilyen
valdjdban, de ezt mar megszokhattuk az
optikakészités vildgiban. Erdemes két sik-
uveg darabbal jatszani egy kicsit elGtte,
kisérletezni, hogy megszokjuk és érzékel-
jik a minden apro rezdiilésre érzékenyen
alakuld, tiinékeny vonalak megjelenését.
Nehéz szabalyt kimondani, tekintve, hogy
igen Kkis feliiletet munkalunk, de polirozas-
sal kb. 15 gylir(inyi gorbiileteltérést érde-
mes megprobalni kijavitani, ennél nagyobb
eltérésnél mar érdemes lehet inkabb a legfi-
nomabb porral Gjra csiszolni a korongokat.

Hidba is probalnank receptet adni, biz-
tosan mikddo eljards minden eshetdségre
nem létezik. Ahogy a fétiikrokon végzett
beavatkozasok a szuroktarcsan, vagy a
mozgasok valtozasa itt is gyakran egyiit-
tesen vezetnek eredményre. A tokéletesen
polirozott gomb segédtiikor az ellendarab-
bal egyenes vonalakat rajzol, parhuzamos
helyzetben pedig az egész feliileten fényki-
oltas, vagy egy szin felfénylése jelzi, hogy
a munkat befejeztiik és a segédtiikorhoz
nem nyulunk tobbé. Az idealis alak elérése
persze tiirelem kérdése. A gyakorlott csi-
szold maximalista, de tudjuk, hogy ez adott
hibahatar ald szoritott, de nem feltétleniil
tokéletes feliiletet jelent. Hogy pontosan



mekkora adott hibaval kell szamolnunk,
azt a vonalak gorbiiletének mértékébdl
nagyon pontosan megtudhatjuk. A tiikor
folott, annak atmérdjén at kifeszitiink pl.
egy cérnaszalat, mely egy interferencia-
vonallal a tiikor két peremén talalkozik.
(Az alabbi dbran ez a jobb oldali egyenes
vonal.) Most egy masik, parhuzamos szalat
htizunk, amely ugyanennek az interferen-
ciavonalnak a kozepét érinti. (Jobb oldali
vonal.) Most megmérjiik, hogy a kozottiik
1évé tavolsagban hanyszor fér el a hajlott
vonalak tavolsadga, ugyanis annyiszor fél
lambda eltérésiink van a feliiletben. Ha pl.
agy talaljuk, hogy négy vonalnyi athajlas
van az interferenciaképen, akkor ez 4-%2 =2
lambda eltérés a feliileten.

- 172
Egy vonalnyi athajlas fél lambdanyi felileteltérést jelent

Bizonyara felmeriil a kérdés, hogy létezik-
e ennél egyszerlibb megoldas a segédtiikor
vizsgalatara. A valasz igen, tobb ilyen is
létezik, de csak bizonyos feltételek teljesti-
lése esetén. Egyik a kész fétiikorrel egyiitt
val¢ csillagteszt, a masik a Kutter-nullteszt.
ElSbbihez biztosan jé f&tiikor, utdbbihoz
egyik oldalan optikailag sik iiveganyag
sziikséges, ezek viszont altalaban nem all-
nak azonnal egy amatdr rendelkezésére,
emiatt végiil is nem feltétleniil konnyebb
a megvaldsitasuk. Aki kész f6tiikor birto-
kaban szeretne tovabbhaladni, annak ezen
elem elkészitésével kell kezdenie a munkat.
Mostantdl tehat a f6tiikdr megmunkalasa-
val fogunk foglalkozni.

A tikor farasat a durvacsiszolds utan
kezdjiik el, de kb. 2-3 mm-rel a gorbiilt
feliilet el6tt abbahagyjuk, tehat a tiikrot
nem farjuk at teljesen.
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A finom feliilet elérése utan megkezdjiik
a polirozast. Igyekezziink gombdt, vagy
ahhoz kozeli alakot eléallitani. Mikor a
felillet mar szaz szazalékban fényes és
nincs nagyobb javitanivald, akkor a tovabb-
faras valik esedékessé. Ez kényes miivelet,
de nem érdemes elvégezni a gombre poli-
rozas el6tt. Ennek oka a szilard anyagokra
is jellemzé a feliileti fesziiltség jelensége,
amit a szakirodalom Twyman-Green-effek-
tusként is emlit, és szinte biztosan beleszol
a feliilet alakulasaba.

A tiikrot polirozott oldala feldl farjuk
tovabb, mig a kozépen maradd tivegpo-
gacsa teljesen el nem szabadul. A tiikor
feliiletét maszkoldszalaggal elég védeni,
nem baj, ha a szétcsapddo csiszolopor rész-
ben a polirozott feliiletre keriil, mert erds
vizsugarral nyom nélkiil el lehet tavoli-
tani. A polirozott feliiletre mar ne nyom-
junk melegragaszt6t, a homotu tiikor ugyis
megtart némi vizet, de j6 szolgélatot tesz
esetleg egy vastagabb puha gumigytir(,
amit a furat koré fektethetiink. A szépen
fényld feliiletre sellak védelmet ajanl tobb
irodalom is, de igazabdl ott van ra sziik-
ség, ahol fogjuk a korongot. Bekenhetjiik
a feltiletet, olvadt parafinnal, esetleg a mar
kozolt ragasztdval, vagy leragaszthatjuk
valamilyen Ontapadds szalaggal, de ezek
kés6bbi eltavolitasa elég nehézkes tud
lenni. En eddig mindig csak széles masz-
kolo szalagot hasznaltam, amellyel teljesen
leragasztottam a feliiletet, kivéve a furat
kozvetlen kornyezetét. A maszkoldszalag
egyaltalan nem birja a vizet, hamarosan
felvalik, de tavolabb, a peremeknél elég
védelmet nytijt a megfogas idejére. Minden
mozdulatot fontoljunk meg, és ne toroljitkk
le az esetleg rossz helyre elkoborgd csi-
szoloszemcséket! Elég félelmetes latvany,
de egyetlen karc sem keletkezik, ha nem
nyulunk a feliilethez, mert gyakorlatilag
nincs Osszenyomod erd a por és az liveg
kozott. Mikor végeztiink, a szalagot vissza-
felé hajtva htizzuk le az {ivegrdl, majd erds
vizsugarral tavolitsuk el a csiszoléport.

Problémat okozhat furaskor, hogy pon-
tosan szembetaldlkozzanak a furasnyo-
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mok. Erre az egyik megoldas, hogy a mar
hétoldalon meglévé korkdrds horonyba
illeszked$ szerszamot készitiink, amelyet
a furégép asztalara csavarozva a szerszam-
mal szembe Aallitjuk, majd erre fektetve
farjuk tovabb a tiikrot. Ragaszthatunk az
tivegre egy a fur6 belméretének megfeleld
miianyag, vagy fapogacsat is, a lényeg,
hogy a farét kozépen tartsa. Mindenképpen
igyekezziink valahogy pontosan szembeta-
lalni az eredeti furdsnyommal, kiilonben
azok taldlkozasakor a furé nagyon kon-
nyen beszorul. Mikor a furat kész, akkor
kb. 45 fokban letorjitk a szélét egy fém-
szerszammal és csiszoldporral, de akar egy
tivegpalack nyakat is hasznalhatjuk.

Most nézziik meg a feliiletet! Szinte biz-
tos, hogy véltozott. Altalaban homortbb,
vagy dombortbb lesz koncentrikusan, kb.
az atméré belsé harmadat érintve. Nem
baj, erre szamitottunk. A szuroktdrcsa mar
jol be van avatva, folytatjuk a polirozast a
gOombig. Nem kell félni, a furat semmit sem
valtoztat az eljarason, Hamarosan gomb-
hoz kozel jutunk megint. Megkezdjiik az
ellipszoid kialakitasat, a szokasos parabo-
lizald6 mozdulatokkal. Nagyon vigyazni
kell, mert az ellipszoid eléréséhez kevesebb
munka sziikséges, mélysége csak toredéke
a paraboloidénak. Amennyiben nem tud-
juk egyszeri alkalommal befejezni a mun-
kat, a tiikrot ne hagyjuk a szuroktarcsan,
mert a furatba tiiremkeddé szurok lehetet-
lenné teszi a munkat. A legjobb, ha vizbe
tessziik a szerszamot, igy akar hetekig is
eltarthatd. Préselésnél a szurok rendszerint
benyomul a furatba. Eléfordulhat, hogy
még erdsebb hideg, vagy melegpréselés is
sziikségessé valik. Ha a szurok nagyon a
furatba hatol, jobb, ha pl. forrasztépakaval
megmelegitjiik ezt a részt, és eltolva tiikrot,
lesimitjuk a feliiletet. Megoldas az is, hogy
a még lagy szurkon korkorosen mozgatva
a tiikrot, a kiemelkedés egyre kisebb korbe
szorul, majd az tiveg furatanak széle id6vel
le fogja vagni a f6l0sleget, amit azutan mint
egy szurokhurkat kiemelhetiink a furatbol.
Ekkor a tiikrot folyton mozgatni kell, amig
ki nem htil a szurok. Tiz esetbdl kilencszer
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az sem okoz problémat, ha a furathoz es6
részt kissé kivajjuk, igy erésebben is lehet
préselni. A furat szélének peremkopasa
nalam még egyszer sem jelentkezett, de
tudjuk, hogy a szurok aktualis keménysé-
gétdl nagyon sokminden fiigg. A szurok-
tarcsa karbantartasa tehat az elkeriilhetet-
len préselések miatt tobb odafigyelést igé-
nyel, mint egy atlagos tiikornél, de csupan
precizitas kérdése a siker.

Elérkeztiink az ellenérzés problémaja-
hoz, amelyre a Dall nullteszt altalanositott
formaja lesz segitségiinkre. A Dall null-
teszthez meg kell hatdroznunk tiikriink
excentricitdsat. A segédtiikor ezen értéke
nulla, hiszen gémbrél van sz6. A fétiikor
excentricitdsa a mar el6zdleg kozolt abra
alapjan:

2
¢ = SIN-DIN+HDT ahol
N3(N+s)
Pr
o da

A kapott érték egy 0 és 1 kozé es6 szam,
amely tulajdonképpen a tiikor mélysé-
gét mutatja egy ugyanolyan atmérdjii és
fokusztavolsagti paraboloidhoz képest,
Vagyis példaul az eredményiil kapott 0,71
érték a parabolikus mélység 71 szazalékat
jelenti. Ezen ismeret birtokaban akar ki is
mérhetjiik késéllel a zondkat, ahogy azt a
parabolidndl minden csiszolé megtanulja.

De hogy lehet ezt felhasznalni? A Dall-
nullteszt részletezése mar megtortént a
Meteor 2014/7-8. szamaban. Itt most egy
bévitett gorbesereget kozliink, amely mar
hiperboloidra és ellipszoidra is hasznalha-
td, valamint pontositva van paraboloid nyi-
lasviszonyokra is. Csupan az excentricitas
és a nyilasviszony értékének megfelel gra-
fikont kell kivalasztani, és a kompenzator
helyzetét ennek megfeleléen kiszamitani,
és bedllitani. Az ellenérzés a tovabbiak-
ban agy zajlik, mint egy paraboloid ese-
tén. A grafikonok adott nyilasviszonyokra
vonatkoznak, de ha kicsi eltérésiink lesz a
fékusztavolsagban, ahhoz batran becsiil-
hetjiik a legkozelebbi értéket, ugyanis ez



A Dall-nulltesztet mar hasznélok kedvéért ime egy kiilén a
paraboloid nyilasviszonyokra pontositott gérbesereg!

komoly eltérést nem okoz a végeredmény-
ben.

Meg kell emliteni, hogy az ellipszoidot
lehetséges egyszeriibben is nulltesztelni,
mivel annak egyik fokuszpontjaba helyez-
ve a fényforrast, az a masik fokuszpontban
tokéletesen képezddik le. Sajnos azonban
a céljainknak megfelel§ ellipszoidok egyik
fékuszpontja rendszerint tizméteres nagy-
sagrendil tavolsagba esik, tehat tobbnyire
igen nehézkes a modszer megvaldsitasa.
Ilyen eljarast hasznalva célszerti az aprd
fényforrast — rést, vagy mdcsillagot — a
tiikor kozelebbi fokuszpontjaba helyezni,
mig a vizsgalatot a tavolabbi fokuszpont-
bdl végezhetjiik. A fékuszpontok helyzete:

Kozelebbi fokusztavolsag —=-—

m o+ |m
m

Téavolabbi fokusztavolsag = -

™

ahol R a gorbiileti sugar, E pedig az excent-
ricitds. Az eljaras egy nullteszt, igy a jo
ellipszoid a gorbiileti sugarbol vizsgalt
gombre jellemzd$ tulajdonsagokat mutat
késéllel, vagy raccsal.

Nem szdltunk még az interferométer adta
lehet&ségekrél. Ha a miszer jo és bizton-
saggal kezeljiik, akkor kitné eredményt
kaphatunk vele, de hazai szinten még
manapsag sem altalanosan elterjedt esz-
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A bdvitett gérbesereg, amely mér hiperboloidra és
ellipszoidra is hasznalhato, valamint pontositva van
paraboloid nyilasviszonyokra is. Csupéan az excentricitas és a
nyilasviszony értékének megfelel§ grafikont kell kivalasztani,
és a kompenzator helyzetét ennek megfeleléen kiszamitani
és bedllitani. Az ellendrzés a tovabbiakban ugy zajlik, mint
egy paraboloid esetén

kozrdl van szé. Aki mar hasznalja, annak
nagy segitség lehet, e sorok irdja azonban
nem tartja kikeriilhetetlentil sziikségesnek,
ugyanis végiil minden az égbolt alatt ddl el.
Evi egy-két tiikor miatt nem érdemes pénzt
és sok idét forditani erre az egyébként
nagyszer(, de a feliiletalakitashoz nehéz-
kesen hasznalhaté miszerre.

Nincs mas hatra, mint hogy végezetiil
koszonetemet nyilvanitsam Nagy Tibor és
Vizi Péter amatdértarsaimnak, akik hianyos
grafikai ismereteimet potolva, alig olvasha-
té mintakrdl, igényes formaban elkészitet-
ték a fontebb kozolt grafikonokat.

Kurucz Janos
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Itt a tavasz!

Mivel a rovat legutdbb teljes egészében a
sarki fényrdl szolt, igy most a tobbi marciusi és
aprilisi jelenség keriil sorra. Szerencsére szép
megfigyelések sziilettek a két honap soran!

A lassanként hosszabbod6 nappalok végét
tiszta, holdmentes tavaszi estéken az alla-
tovi fény jelzi, marcius 9-én a rovatvezetd
Veszprém északi hataraban fotézta. Schmall
Rafael 4prilis 15-én a varazslatos zselici sotét-
ségben nemcsak az allatovi fényt, hanem
az ellenfényt is megorokitette! Az allatovi
ellenfény — Gegenschein — megpillantasahoz
valdban igen sotét ég és jo légkori koriil-
mények sziikségesek, igy igazi inyencség a
hazai észlelés! Aprilis 10-én Marké kozelébsl
latszott az allatovi fény kapja, majd aprilis
18-an este kiilondsen tiszta és szaraz volt az

ég, igy a rovatvezetének Veszprémbdl, lako-
telep kozepérdl (!) sikeriilt az allatévi fényt
megpillantania és megorokitenie.

Schmall Rafael prilis 15-i zselici képén az allatévi fényt és
az allatovi ellenfényt csodélhatjuk meg, az ellenfény a kép bal
felsé negyedében, a Sz(iz csillagképben lathat6

Szerencsére nem minden megfigyeléshez
sziikséges a zselici mindség ég, igy a kevés-
bé szerencsés lakohelyt észlelSink is kaptak
lehetéségeket a tavaszi égbolttol.

Egytittallasok terén marcius 22-én az alko-
nyi égen Hadhazi Csaba a holdsarl6 és a

. 0

Vénusz kettdsét orokitette meg, Kollar Erné
ugyanekkor készitett szép sorozatot a parrol,
bevarva, mig be is sotétedik teljesen, igy nala
a Hold koriil kis parta is lathatd. Marcius
29-én a Hold mar a Jupiter kozelébe ért, errdl
Hegyi Imre kiildott megfigyelést és fotdt,
képén a Hold koriil szines parta latszik. 30-
an még kozelebb volt holdunk a Jupiterhez,
ekkor Rosenberg Robert orokitette meg a
parost, szintén holdpértaval fliszerezve a
latvanyt.

Aprilis 21-én este 9-kor Hajd(hadhézon igy tiindokélt a Hold
és az Aldebaran kettdse, raadasnak igen szép hamusziirke
fény is mutatkozott. Hadhazi Csaba felvétele

Hadhéazi Csaba marcius 21-én kora este
a vékony holdsarlé és a hamusziirke fény
megfigyelésével jarult hozza a rovat gyara-
podasahoz. 22-én Kollar Ernd, Belgiumban
tartozkodd észleldnk részletes beszamolot
kiildott a hamusziirke fényrdl. Utdnanézett
a koriilményeknek, s az aktualis égbolt alla-
pota alapjan beigazolddott a megfigyelé-
se. Ertékes és egyuttal érdekes is, ha egy



megfigyel6 alaposan utanajar a latottaknak!
,Fényképezgetés kdzben a hamusziirke fény
erfssége ejtett gondolkoddba, ugyanis a
megszokottnal hatarozottabban erésebbnek
latszott. Persze az emberi szem nem egy
hitelesitett muszer, és a szemlél konnyen
az érzékcsalddas aldozatava valhat, hiszen
a kiszemelt objektumot a kdrnyezetéhez — a
sOtétedd éghez — probalja viszonyitani. Az
észlelésem harom nappal a 2015. marcius 19-
i foldkozelség utan tortént, azaz az atlagos-
nal 6-7 %-kal kozelebbrdl vetédott a Holdra
a fény, ezért intenzivebb volt a Holdat ért
foldi fényvisszaverddés.

Meteoroldgiai miiholdfelvétel alapjan meg-
probaltam igazolni, hogy az észlelés helyétdl
nyugatabbra az atlagosnal nagyobb felszi-
ni és légkori albeddju feltételek alltak eld.
Lehet, hogy ez kép nem alkalmas légko-
ri képzédmények szakszerii azonositasara,
azonban az elmondhaté errdl, hogy Eurdpa
és az Atlanti-Ocean feletti teriileteken don-
téen atlagos feletti albeddju feltételek alltak
el8. Véleményem szerint a hamusziirke fény
szokatlan eréssége nem pusztan érzékcsalo-
das volt, hanem a fenti feltételeknek egyiit-
tesének volt koszonhetd.” Szintén 22-én a
Hold és a Vénusz laza kett6sét figyelte meg
Hadhézi Csaba.

Aprilisban az egyiittélldsok legszebbike
a Vénusz-Fiastyuk kett6s volt, szerencsére
néhany napon at élvezhettiik a kozelségii-
ket. Kiilon érdekesség volt, hogy ezekben a
napokban a Nemzetkozi Urallomas rendre
a paros kozelében szelte at az alkonyi eget.
9-én és 10-én este a rovatvezet$ figyelte a
parost, a Vénusz a kozeledd fatyolfelhézet
hatasara latvanyos koszortval dvezve nyu-
godott le. 10-én Laczké Eva is megorokitette
az egyiittallast A parosrol a legszebb képet
Rosenberg Robert készitette 14-én este, nala
igen latvanyos Vénusz-koszoru volt ekkor,
jol lathatdan két szines fénygytrtivel a boly-
goészomszédunk koriil!

Aprilis 20-4n kora este a holdsarlé, a
Vénusz és a Fiastyuk laza egytittallasat 6r6-
kitette meg Hadhazi Csaba. Szakaly Nikolett
a budai var felett orokitette meg gyonyord
fotokon az egyiittallast és a szép, hamusziir-
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ke fénnyel latszé holdsarlét. 21-én alkonyat
utan aztan ismét gyonyorti latvanyossag-
ban lehetett résziik az égre tekintSknek: a
Vénusz ugyan mar kb. 10 foknyira eltavolo-
dott a Fiastyuktdl, am a Hold vékony sarldja
beérkezett a Hyadok halmazaba, raadasul
ahogy lassan sotétedett, a sarlo déli csu-
csa alatt az Aldebaran fénye is kigyult. Az
Aldebaran fényessége igen latvanyossa tette
az egyiittallast és azok is észrevették, hogy
egy csillag van a Hold mellett, akik egyéb-
ként nem szoktak az égre csillagaszati céllal
felnézni. Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné
Sragner Marta budapesti utjuk végét koro-
naztdk meg az egytittallas spontan megfigye-
lésével: ,,20:30-kor a Capella, a Procyon és a
Betelgeuse is megjelent. Es akkor 20:35-kor
a hamusziirke fénnyel diszitett fényld sarlo-
hold alatt észrevettiink egy fényes csillagot!
Igen kozel — talan csak 2-3 ivpercre — volt a
Hold »alatt«, azaz a fényes iv déli részéhez
kozel. Mar kicsit tulhaladt rajta az eklipti-
kan a Hold, de fél 6raval ezel6tt igen-igen
kozel, talan 1 ivpercen beliil lehetett. TSliink
északabbra és keletebbre nyilvan csillagfe-
dést is lathattak. 20:45-ig gyonyorkodtiink az
érdekes jelenségben. Az 1 magnitados csil-
lag mibenlétét par percig talalgattuk, aztan
az Aldebaranra (o Taurira) tippeltiink.” A
rovatvezetd a munkahelye ablakbdl figyelte
a parost, a tiszta égnek koszonhetéen mar
20:20-kor latszott az Aldebaran a sarld csiics-
kénél, és azutan igen latvanyos gyorsasaggal
kuszott egyre tavolabb téle. Hadhazi Csaba
Kkicsit késébb, 21 dra elétt par perccel készi-
tett gyonyord fotot a parosrdl, amint a felh6-
zet megnyilt és lehetdvé tette a fényképezést,
ekkorra az egyiittalld égitestek mintegy fél
fokra tavolodtak egymastdl. Ebben az idében
figyelte az egyiittallast Rosenberg Robert
is, majd kicsit még tovabb kovette a kis
felh6pamacsok kozt bujkaldé dudt az egyre
sotétedd égen felgyuld csillagok tarsasaga-
ban. Laczkd Eva is megorokitette az egyiitt-
allast, képén a Vénusz és a Fiastyuk is helyet
kapott: ,Csodaszép, latvanyos egyiittallas,
amirdl csak szuperlativuszokban lehet irni!
A holdsarl6 alatt lathaté volt az Aldebaran
is, még kiilonlegesebbé téve az élményt.

25 I



SZABADSZEMES JELENSEGEK

10x50-es binokularral is megfigyeltem: a ter-
minator kraterektdl csipkézett vonala, és az
Aldebaran felejthetetlenné tette az élményt.”
Attérhetiink a felh6k okozta optikai jelen-
ségekre is, ezekbdl is sok akadt marcius
és aprilis soran. Tavasszal, amikor az idd-
jardsunk a téli id6szakra jellemzdé nyugal-
mas (sokszor kodds, rétegfelhds) idészakbol
atvélt a melegebb, mozgalmasabb felé, gya-
kori vendégei hazanknak az atvonuld fron-
tok. Ezek kozeledtét sokszor jelzik felvonuld
fatyolfelhdk, igy tavasszal lathatjuk a legtobb
haldjelenséget. A latott jelenségek marciusi
észleléseinkben a kdvetkezdk voltak:

A

Hadhazi Csaba igazi tavaszi hangulatot hozott a 22 fokos
halérol késziilt fotojan, aprilis 26-an viragzé orgona és egy
nektarra éhes méh tarsasagaban latszott a jelenség

4-én a rovatvezeténél 22 fokos holdhald és
mellékhold latszott, Kdsa-Kiss Attila a déli
orakban fényes 22 fokos naphalét, majd egy
kondenzcsikon kialakult igen fényes mellék-
napot latott. 5-én délel6tt a rovatvezetdnél 22
fokos naphald volt, Sz6116si Tamas is észlelte,
nala gyakorlatilag egész nap latszott, éjjel
holdhaléval folytatodott a jelenség; Hadhazi
Csabanagyon fényes melléknapot figyelt meg
napnyugtakor, Késa-Kiss Attilanal pedig este
volt 22 fokos holdhal6 és felsd érint6 iv. 7-én
Hegyi Istvan fényes melléknapot észlelt. 8-an
Rosenberg Robert és Szolldsi Tamas délutan
melléknapot latott. Kdsa-Kiss Attila 10-én
halvany, de teljes 22 fokos naphalét, 13-an
a 22 fokos hald fels6 felét, majd 15-én ismét
teljes gytrtt alkotd 22 fokos halot észlelt.
Ezt kévetben egy kis sziinet utan 25-én szii-
lettek a kovetkezd megfigyelések: Kosa-Kiss
Attila 22 fokos hal6val nyitotta a délel6ttot,
ehhez kis ideig melléknap is tarsult, majd
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felsd érint§ iv, este azutan 22 fokos holdhald
alakult ki. A rovatvezeténél gyakorlatilag
ugyanezek a jelenségek latszottak, Szolldsi
Tamasnal pedig a délelbtti drakban volt 22
fokos naphal6 és egy ideig melléknap. 27-én
reggel Kdsa-Kiss Attila halvany, de teljes 22
fokos naphalét és fényes melléknapot figyelt
meg. 29-én alkonyatkor Rosenberg Roébert
naposzlopot fényképezett, 30-an Szolldsi
Tamas 22 fokos halét figyelt meg.

Aprilis sorén is sok szép jelenségiink volt,
2-an Koésa-Kiss Attila majdnem teljes 22 fokos
naphalét figyelt meg. 5-én Szollési Tamas
napkelte utan latott 22 fokos haldt, Késa-Kiss
Attila egére délutanra érkeztek meg a fatyol-
felhdk, alkonyat el6tt nagyon fényes zenitko-
riili ivet, majd este fels6 allasti holdoszlopot
és késébb a 22 fokos holdhal6 fels6 részét hoz-
tak magukkal, aztan még masnap, 6-an reggel
még egy felsd érinté ivet is produkaltak. 10-
én ismét Kosa-Kiss Attila jeleskedett, fényes,
szines 22 fokos naphalot figyelt meg, Hadhazi
Csaba is 22 fokos halot fotozott ekkor. 12-én
Rosenberg Robert szingazdag 22 fokos nap-
halot fényképezett, 13-an Késa-Kiss Attila a
reggeli 6rakban 22 fokos hal6t, melléknapo-
kat, majd felsé érinté ivet latott. 13-an kora
délel6tt Szol16si Tamas latott halvany 22 fokos
halét, a jelenség késé délutan mar Koésa-Kiss
Attila egén tlnt fel. 14-én a rovatvezeténél
és Kosa-Kiss Attilanal is volt 22 fokos napha-
16. 16-an ujra legszorgosabb megfigyeldnket,
Késa-Kiss Attilat jutalmazta meg az égbolt
némi latvanyossaggal, reggel melléknapokat,
22 fokos haldt, majd fels érintd ivet észlelt;
Sz6ll6si Tamasnal pedig élénk szinti 22 fokos
hal6 volt a reggel soran. 17-én reggel Lauer
Zoltan figyelt meg fényes melléknapokat és
zenitkoriili ivet, Szollési Tamas halvany 22
fokos halot latott, a rovatvezeténél 22 fokos
halé, melléknapok, zenitkoriili iv és felsd
oldaliv tiindokolt ezen a délelStton; Kéosa-Kiss
Attila koriilirt halot, 22 fokos haldt, teljes mel-
léknap-korivet, valamint bal oldali 120 fokos
melléknapot latott. 18-an délelStt Rosenberg
Robert fotdzott 22 fokos halét. 20-an Kosa-
Kiss Attila teljes koriilirt halot latott, mégpe-
dig igen fényes kivitelben. Ezen a napon Bir6
Zsofia fényes, feltind melléknap-korivet és a



rajta megjelend 120 fokos melléknapot fény-
képezett, Szoll6si Tamas pedig fényes, de csak
percekig lathaté melléknapokat figyelt meg.
22-én kora este Schmall Rafael holdhaldt 6rd-
kitett meg, érdekessége, hogy a Holdnak csak
20%-o0s megyvilagitasa volt ekkor és rdadas-
ként mellette volt a Vénusz, gydnyorii szines
partaval Ovezetten. 25-én éjjel a rovatvezetd
9 és 23 fokos holdhaldt figyelhetett meg, a
Jupiter pedig a 9 fokos gytr(in feltin par-
taval dvezve fénylett. 26-an Hadhazi Csaba
fényes koriilirt halot, Kosa-Kiss Attila fényes,
teljes 22 fokos haldt, 27-én halvany 22 fokos
hal6t és fels6 érintd ivet, 28-an pedig halvany
22 fokos haldt latott. 30-an a rovatvezeténél
22 fokos, majd koriilirt naphalé volt, Hadhazi
Csaba 22 fokos halét és melléknapot fotdzott,
Kosa-Kiss Attila reggel fényes zenitkoriili ivet,
azutan 22 fokos halét, majd fels6 érint6 ivet,
végiil koriilirt halét figyelt meg, délutanra
fényes bal oldali melléknap jelent meg az
egén, késo este pedig fényes és szines 22 fokos
holdhalé6val zarta a hénap haldjelenségeit.

Bir6 Zséfia nemcsak fényes melléknap-korivet latott,
hanem a rajta ovalis foltként {il6 120 fokos melléknapot is
megfigyelhette arpilis 20-an délelétt

A gyakran valtozo felhdzet tovabbi érdekes-
ségeket is hozott a két honap soran. Irizal6
felh6krdl, koszorukrol, partakrol, arnyékje-
lenségekrdl a kovetkezé megfigyelések szii-
lettek: marcius 1-jén Hegyi Imre a Hold koriili
koszorut latott. 3-an Rosenberg Robert gyo-
nyord, kontrasztos Tyndall-sugarakat latott,
majd ugyand 8-an napkoszorut fotézott kon-
denzarnyékkal — ezen a napon kondenzarnyé-
kot Banfalvy Zoltan is megfigyelt. 9-én Hegyi
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Imre 6rokitet meg Tyndall-sugarakat. 10-én a
Vénusz koriil kialakult partat a rovatvezetd
figyelte meg. 24-én Hegyi Imre napkoszorut
latott, kés6bb Tyndall-sugarakat figyelt meg.
26-an Szollési Tamas szamolt be irizald fel-
hérél, érdekes és okos fotdt csatolva a meg-
figyeléshez: az égbolt helyett egy tocsaban
titkkrozve fényképezte a jelenséget, ugyanis a
vizfeliilet egyrészt kissé visszafogja a fény-
erdt, masrészt a visszatiikrozott fény vizszin-
tesen polarizaltta valik, s igy a szines jelenség,
mely egyébként is érzékeny a polarizaciora,
hangsulyosabban lathatd. 29-én Hegyi Imre
holdpartat fotézott, 30-an ugyand alkonyat-
kor krepuszkuldris sugarakat észlelt.

Aprilis 3-an alkonyatkor rendkiviil 1atva-
nyos antikrepuszkularis sugarak jelentek meg
a rovatvezetd egén, a fél égboltot ativeld, igen
kontrasztos sugarakat az tette kiilonlegessé,
hogy hoézaporfelhdket vilagitott be a lenyu-
godni késziil6 Nap fénye, s a hé hullésavok
amugy is kontrasztos megjelenését tették még
hangstlyosabba a fény-arnyék valtakozo,
legyezGszerii sugarai. 5-én Rosenberg Robert
élénk szin( irizald felhét, Szollgsi Tamas a
Hold koriil megjelend koszorut latott. 11-én a
rovatvezetd latott latvanyos Vénusz-koszorut
a horizont felett par fokkal 1évd, kozeledd
felh6zonanak koszonhetSen. 14-én késé dél-
utan Rosenberg Rébert napkoszorut fotdzott,
és ugyan a Vénusz-koszortja az egyiittallas
kapcsan mar szoba keriilt, de olyan szép
volt a jelenség, hogy érdemes még egyszer
megemliteni. 15-én a rovatvezeté latott a
Vénusz és a fényesebb csillagok koriil szines,
latvanyos partdkat a felvonul6 fatyolfelhk
hatdsara. 16-an ismét Rosenberg Robertnél
jelentek meg irizadlo felhdk, 21-én SzollGsi
Tamasnal voltak a szélfutta felhdkon irizald
teriiletek, ezt a jelenséget Rosenberg Robert
is észlelte. 26-an Rosenberg Robert ismét igen
élénk szinekkel irizald felhSket latott.

A sok beérkezett észlelés is jelzi, hogy a tavasz
igazi csemegéket hozott a szabadszemes jelen-
ségek megfigyelGinek. Az egyre kellemesebbé
valo hémeérsékleti viszonyok talan még tobb
megfigyelot csalogatnak majd ki az ég ald a
kovetkezd idészakban!

Landy-Gyebnar Monika
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A tavasz bekoszontével idén az iddjaras is
sokkal kedvezébbé valt, mint tavaly ilyen-
kor, igy észlelSinknek marcius 15-én nem
kellett havat lapatolni, helyette kiélvezhet-
ték a napsiitéses, tavaszi id6t.

Kozponti csillagunk aktivitdsa sajnos
kozel sem volt olyan kedvez8, mint tavaly
ilyenkor. Februar kozepétdl jol lathatéan
zuhanni kezdett az aktivitds, a csoportok
és foltok szama csokkent, és ez egészen
marcius végéig kitartott, bar azért ebben az
idGszakban is akadtak érdekes, megfigye-
lésre alkalmas foltcsoportok, arrdl nem is
beszélve, hogy az alacsony aktivitas ellené-
re marcius 17-én sarkifény-jelenség borzol-
ta fel hazankban a kedélyeket, amely egy
G4-es erGsségli geomagneses vihar kovet-
kezménye volt (Utoljara 2005-ben mértek
hasonld erdsségii geomagneses vihart. Otos
skalan a G4-es a masodik legerdsebb érték).
A jelenség két, egymas utan bekdvetkezd
anyagkilokédés eredménye volt, melyek
érdekessége, hogy egyébként nem tul jelen-
t6s (legfeljebb M1.0 erdsségii) napkitorésbdl
szarmaztak.

Az aktivitas csokkenését az is jol mutat-
ta, hogy hidrogén-alfa tartomanyban a
kromoszféra jelenségei is mérsékeltebbek
voltak, mint a korabbi hénapokban, bar
szép szammal akadtak kitorések, hatalmas

Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 4 8L

Banfi Janos 2 20T
Baraté Levente 12 8L, Ha, CaK
Békeési Zoltan 1 305T
Busa Sandor 2 sz
Czefernek Laszlo 1 8L
Czinder Gabor 2 35L, Ha
Gréma Tibor 5 6L
Hadhazi Csaba 51 20T
Hannak Judit 1 54 L, Ho
Iskum Jozsef 6 0L
Keszthelyi Sandor 1 102 L
Kiss Barna 18 20T
Kondor Tamas 14 8L, sz
Kovécs Zsigmond 25 20T
Molnér Péter 5 5L, Ha
Pasztor Tamas 1 12,7 MC
Somosvari Béla 1 1521L
Szeri Laszlo 2 15L, Ho
Térék Tinde 3 10x50 B

protuberancidk és filamentek is. Eszleldink
marciusban 68, majd aprilisban 82 észlelést
kiildtek be. Feltoltésre keriilt tovabbi 11 szo-
largraf észlelés is kiillonb6z6 idészakokbol
(némelyik néhany évvel ezel6ttrdl).
Marcius elején még meglehetsen {ires
volt a korong, a néhany aktiv teriilet mar
inkabb nyugati iranyba tartott a korongon
kifelé. Kozben keleten érdekes formaju fila-
mentek tekergdztek a korongon. 5-én jelent
meg a 12297-es csoport a keleti peremnél,
akkor még nem lehetett tudni mi lesz beld-

A Nap aktivitdsa 2015. februdr 1. és dprilis 30. kizott

februar marcius

aprilis

A Nap aktivitasa 2015. februdr 1. és &prilis 30. kozétt. Jol lathatd, hogy milyen alacsony volt az aktivitas februér kdzepe és
marcius vége kdzott, majd marcius végén és aprilis kzepén is jelentdsebb kiugrast tapasztalhattunk



Iskum Jozsef felvétele 2015. marcius 15-én 14:00 UT-kor
késziilt, 100/1000-es Zeiss AS refraktorral és Herschel-
prizmaval. Eszlelénk egy C6.8-as erdsségi kitorést is
megfigyelt a 12297-es csoportban, amely leirasa szerint
12:00-kor mér tartott, 12:30-kor még valami lathato volt

beldle, azonban ekkorra mar jelentds valtozason esett at. A
GOES adatai alapjan a kitdrés 11:31-kor kezd6détt, 12:03-kor
volt a cslicsa és 12:20-kor ért véget
le, mivel a csoport kialakuléban volt. 7-én
kapott szamozast. 8-an, 9-én még viszony-
lag kisebb méretti volt, 10-13 foltbol allt.
11-ére megduplazddott a mérete és a benne
1év§ foltok szama is, 32 foltot szamlaltak a
NOAA adatai alapjan. Busa Sandor észle-
lésein a csoport kicsi szabadszemes foltként
jelenik meg 10-én és 11-én is, bar leira-
sa alapjan észrevehet6sége és mérete joval
elmaradt a kordbbi hénapok szabadszemes
napfoltjaihoz képest. A teriilet, melyen a
csoport elhelyezkedett, rendkiviil aktivnak

e

bizonyult, 9-ét6l 20-aig folyamatosan nagy
szamban zajlottak benne kitorések. A rekor-
dot 11-én produkalta, amikor 14 db Kkito-
rés zajlott benne; ezekbdl az egyik X1.2-es
erésségli volt. A csoport formaja nagyon
izgalmasan alakult, az elsé napokban egy
nagyobb, kerek vezet6 folt bontakozott ki
benne, majd 10-ére a koriilotte kialakuld
porusokbdl is Gsszedlltak kisebb foltok. 12-
ére ezek az elszért, letoredezett kisérdk
hosszan nytltak el elére, egyengetve a nagy
kerek folt utjat. 14-én tovabbi poérusszert
foltok toredeztek le, illetve alakultak ki a
nagy kerek folt koriil, majd ezek a kovet-
kez6 naptdl kezdve mar lassan zsugorodni
kezdtek, majd eltiinedeztek. Busa Sandor
észlelésein 16-an és 17-én ismét szabadsze-
mes, apro6 foltként jelent meg, majd végiil
a csoport 20-an teljesen eltiint a korong
nyugati szélén.

A 12297-es csoport kivonulasa utan bar
tovabbra is hat aktiv teriiletet lehetett 6ssze-
szamolni, az aktivitds mégis nagyon leesett,
mivel egyediil a 12303-as foltcsoport volt
vizualisan észlelhetd. Az aktiv teriiletek
a kromoszféraban jol lathatoak voltak, és
néhany nagyon szép, vizudlisan is j6l meg-
figyelhetd filament tarkitotta az északi fél-
tekét.

Marcius végén rovid idére jelentSsen
megnovekedett az aktivitas. A 12305-6s
foltcsoport 21-én jelent meg a keleti pere-
men, el8szor bipolarisnak latszd, észak-déli
iranyban elhelyezkedd foltparbol allt egy
latvanyos faklyamezdében. 22-én szamo-

®

-

Szeri Laszl6 felvételei 2015. marcius 29-én 07:45 és 09:04 UT kozott készilltek 150/1500-as refraktorral, Baader Solar
Continuum (balra) és K-line sz(irvel (jobbra), ASI 120MM-S kameraval, a 12305-6s foltcsoportrél. A bal oldali felvételen
rendkivili részletességgel latszik az umbra és penumbra szerkezete és a granulécios cellak. Nagyon érdekes az umbra kdzepét
atszeld hid. A jobb oldali felvételen, amely a Kalcium K-line vonalban mutatja a csoportot, a foltot kériilvevd faklyamezdk
emelkednek ki nagyobb részletességgel
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zast kapott, ekkorra mar kialakult benne
egy vezetd, nagyobb méret(i folt és néhany
kovetd, elszortabb kis foltocska. Gyorsan
nétt a mérete, és folyamatosan valtozott
a formdja; a legtobb foltot 26-an lehetett
benne megszamolni (a NOAA adatai szerint
26-ot). Bar a kovetkez6 napokban a foltok
szama csokkent (22-re, majd 17-re), a vezetd
folt mérete és a csoport kiterjedése vala-
hogy mégis nagyobbnak tlint, 29-én még
a szabadszemes méretet is meghaladta, ez
Busa Sandor észleléseibdl ki is dertil (koze-
pes, kerek szabadszemes foltnak latszott). A
csoport aktivitasa egyébként mérsékelt volt,
minddssze néhany kitorés zajlott le benne.
Szeri Laszlé nagy odafigyeléssel készi-
tett felvételeket 29-én a foltcsoportrdl, nem
csak a ,szokdsos” fehér fényben, hidro-
gén-alfa tartomanyban és Kalcium K-Line
tartomanyban, de a Lunt 60 PT tavcsOben
talalhaté hidrogén-alfa etalon-sziiré segit-
ségével meglepd részletességgel mutatja be
felvételsorozatdban a kromoszféra kiilonbo-
z0 rétegeit és egy ritkan lathato, amat6rok
altal igen ritkan megorokitett jelenségrdl, az
Ellerman-bombakrdl is részletesen ir.
»+Marcius 29-én igen tiszta és nyugodt
égen észlelhettem a Napot. Amikor elterve-
zem, hogy a Napot fogom fotdzni, el6szor
egy napfoliaval ellatott keresében nézem
meg, vajon van-e nagyobb napfolt. Ezt is
csak azért, mert ha éppen nem lathatd,
akkor a vizualis szettet nem is szerelem fel a
150-es refraktorra kezdésképp, hanem egy-
bdl a H-alfa megfigyeléshez alkalma,s egye-
dileg gyartott Lunt 60-as toldatot, amelybe
a H-alfa naptavcsovet szerelem. Ezen a
reggelen ebben a keresében latszott a kisebb
napfolt, igy hat a vizualis toldattal kezdtem.
A Baader Double Stack Solar Continuum
sziirével egy nagyon szép, Osszetett, bar
nem nagy folt latszott vizudlisan. Miutan
kigyonyorkodtem magam, felszereltem a
kamerat, és kovetkezett a fotdzas. H-alfa
utan kovetkezett Double Stacked K-line
sz{ir6, majd atszerelés a Lunt-toldatra. Még
2014. oktdber 18-an készitettem egy soro-
zatot, melynél az egymas utan kovetke-
z6 képeknél csak a Lunt-tavesében 1évo
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Szeri LaszI6 felvételei a kromoszféra kiilénb6z6 rétegeirdl
2015. marcius 29-én késziltek 07:45 és 09:00UT kozott,
150/1500-as refraktorral, Lunt 60 PT hidrogén-alfa sz(irével,
az etalon sz(ir§ eltolasaval. A kromoszféra belsé rétegeibdl
a kiils6 rétegei felé haladva (bal felsd, jobb felsd, bal also,
jobb als6 kép sorrendben) tébbszor is feltlinnek az Ellerman-
bombak, amelyek helyzete a felvételeken kis vonalakkal
lettek jeldlve a bal felsd, valamint a jobb felsd felvételeken.
Az itt lathato fotok részletek egy 13 felvételbdl allé sorozatbol,
amely megtekinthetd az MCSE észlelésteltéltéjében

etalon sz(rét hangoltam. Ezt magamnak
ugy fogalmaztam meg, hogy »utazhatok a
kromoszféraban«. Az egyik rétegen érdekes
apr6 felvillanasokra lettem figyelmes. A
napfolt koriil mintha nagyon aprd, de annal
fényesebb kitorések latszottak volna. Ezt a
fotosorozatot viszontlattam a tavaly decem-
beri Meteorban, a kép alatt a magyarazattal:
ezek Ellerman-bombak! Ezek érdekes jaté-
kai a mozg6 és folyamatosan valtozé mag-
neses erévonalaknak. Az Ellerman-bombak
elég rovid életliek, jellemzden csak néhany
percig léteznek csak. Ellentétes polaritasy,
a fotoszféra alatt levé magneses er6vonalak
metszésekor jonnek létre, avagy egyezd kiin-
dulast, hasonl¢ iranyba tartd, de nagysaga-
ban jéval kiilonb6z6 erévonalak mentén.
Minden esetben a fotoszféra felett, a kro-
moszféra adott magassagaban jonnek létre,
ezaltal lehet Sket elkiiloniteni az egész réte-
get »atszel6« aprd flerektdl. Megtanultam
azt is a tavalyi sorozatnal, hogy az etalon
elhangolasa utan fokuszalni kell, ezért elte-
lik némi id6 az egész »kromoszféra-utazds«
kozben. Erdekes, hogy a jellemzé H-alfa



hullamhosszté]l mindkét iranyban elhangol-
va lathatoak bombak. A felvétel elején tobb
lathatd, de a felvétel végén, kozvetleniil a
fotoszféra hataran ismét feltlinik egy igen
jol lathaté bomba. Tanulsag, hidba tervez-
tem, hogy az Ellerman-bombakra jellemz6
hullamhosszeltolast meghatarozom, utolag
értelmezve a jelenséget, ezek kialakulasa
nincs eltolashoz, adott frekvencidhoz kotve.
Tehat a kdvetkez6 bomba-vaddszatnal ismét
»at kell fésiilni« a teljes elérhetd hullamhos-
sz-tartomanyt.”

Baraté Levente felvétele 2015. aprilis 4-én készilt 08:01 UT-
kor, WO 80/480-as LOMO tavcsével, ASI 174 MM monokrom
kameraval, Lunt LS50F hidrogén-alfa sz(irérendszerrel,
B1200-as blokksz(irével. Hatalmas filamentek tekergéznek a
napkorongon

A 12305-6s csoport tavozasa utan igencsak
lecsokkent az aktivitas. Bar a relativszam
még igy sem volt tal alacsony (30-50 kozott
ingadozott), de féleg kisebb, kevésbé lat-
vanyos csoportokat lehetett megfigyelni,
amelyek vizudlisan nem nyujtottak nagy
élményt. A kromoszférdban ekdzben ismét
,zajlott az élet”, 3-an és 4-én t6bb hatalmas,
hosszan elnyuld filament is megfigyelhet6
volt, majd a kovetkezé napokban inkabb
sok kisebb, darabokra toredezett filament
volt lathato, melyek kigydszertien tekerg6z-
tek az aktiv teriiletek koriil.

12-én jelent meg a 12321-es csoport, majd
kovette 15-én a 12324-es és 12325-0s, vala-

mint 17-én a 12327-es csoport keleten. Az
aktivitas jelentésen megndtt, és 20-ara erd-
teljes kiugras figyelhet$ meg az aprilisi rela-
tivszdmokban. Aprilis sordn most elészor
a napkitorések nem csak egyetlen teriiletre
korlatozédtak. A 12322-es csoportban 21-én
6 db M-es erdsségti kitorés is lezajlott itt (bar
ekkor a csoport mar vizualisan nem volt
megfigyelhetd a nyugati peremnél, csak az
utana maradt faklyamezdk).

Szeri Laszl6 részletfelvételei a 12324-es és 12325-0s
foltcsoportokrol 2015. &prilis 19-én 08:40 UT-kor késziiltek
150/1500-as refraktorral, ASI174MM kameraval, 5x-
6s Powermate fokusznyujté segitségével. Rendkivilli
részletességgel tarul elénk az umbra erévonalainak
merdleges és a penumbra erévonalainak szalas szerkezete,
valamint a foltot kérlilvevé granulécios cellak szerkezete. A
foltok koril a granulak kissé elnydlt forméja is megfigyelheté

Busa Sandor észlelésein 19-én és 20-an
is feltlinik kicsi kerek foltként a 12325-6s
foltcsoport, amely eddigre kozelebb érve a
korong kozepéhez bipolaris umbraji nagy,
fliggllegesen kissé elnyult foltta ndtte ki
magat. Bar a csoport mérete a kovetkezd
napokban is legalabb ekkora volt, de a
kovetkez6 napokban mar nem volt szabad-
szemes.

A latvanyos csoportok levonulasa utan a
korong szinte kiiiriilt, aprilis utolsé napja-
iban az aktivitas jelentSsen lecsokkent. Bar
a 24-es napfoltciklus mar a leszallé agaban
van, ilyenkor jellemzden ciklikusan jelennek
meg akdr hatalmassa noévé, bonyolult és
féképp elnyult szerkezetli napfoltcsopor-
tok. A tovéabbiakban is el6relathatéan hol
emelkedést, hol csokkenést lathatunk majd
az aktivitasban: biztosan tartogat még meg-
lepetéseket ebben a ciklusban is koézponti
csillagunk.

Hanndk Judit
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Meteor(it)os talalkozo

.30

Tobb évnyi sziinet utan 2015. aprilis 18-an
szombaton ismét megrendeztitk a mete-
orészleldk talalkozojat az obudai Polaris
Csillagvizsgaloban; a rendezvényhez most
el6szor a meteoritgyGjték és a meteoritika
irant érdekl6ddk is csatlakoztak. A mete-
oritok tudomanya szervesen kapcsolddik
a meteorcsillagaszathoz, ugyanis az égbdl
érkezd anyagok kézzel foghatéak gyakor-
latilag mindenki szamara és tudomanyosan
tanulmanyozhatéak kiilénb6z6 elemzési,
analitikai eljarasokkal, amelyrdl tobb eld-
adasban is meggy6z&dhettek a hallgatok.

Mizser Attila kdszontéje utan elkezd6dott
a szakmai talalkozo6. Az els6 el6adasban a
rovatvezetd ismertette az aprilis 6-1 husvéti
tlizgdmb észleléseit. A Magyar Csillagaszati
Egyesiilethez rengeteg észlelés érkezett be a
tlizgombrol, de f6ként annak sokdig latszo
nyomardl, amelyrél a Meteor Olvaséi az
el6z6 lapszamunkban olvashattak. A ren-
delkezésre all6 videds észleléseket tekintet-
tiik meg, és a legszebb, leglatvanyosabb, a
tlizgdmb nyomat megorokitd felvételeket,
amelyeket a modern technika eszkozeivel,
okostelefonokkal, tablagépekkel és fényké-
pezdgépekkel dokumentéltak a szerencsés
szemtanuk.

Ezt kovette Kereszty Zsolt el6adasa,
amelynek soran megismerkedhettiink a
meteoritok egyik csoportjanak jellegze-
tes Osszetev@jével a kondritokban talal-
hat6 gombocskék (kondrumok) fajtaival,
kiilonos tekintettel az egyik alosztalyuk, a
magas széntartalmu szenes kondritok szer-
kezetével. A kondrumok a Naprendszer 8si
anyagat testesitik meg, a meteoritika egyik
hazai szakértGje rendkiviil élvezetes el6-
adasban ismertette ezek tipusait, amelyet
egy csillagaszattorténeti eléadds kovetett.

A Meteor folydirat alapité atyja, Bartha
Lajos az els6 hazai meteorvadaszokrdl és
a meteorcsillagaszat korai torténetérdl tar-
tott izgalmas beszamolot. (Lapunk legel-

s6 szama 1971-ben jelent meg.) A meteo-
részleld halozatot az Alfa Capricornidak
meteorrajt is felfedez6 Konkoly Thege
Miklés iranyitotta. Az észlelésekhez egy
meteoroszkép nevii miiszert hasznaltak,
amivel megallapitottdk a hulldcsillagok fel-
tinési és eltlinési pontjainak horizontalis
koordinatait és ismerve két észlel6allomas
tavolsagat a meteor feltlinési és eltiinési
magassaga is megéllapithaté volt. Ezen
adatokbol a radidnspont aktuadlis helyze-
tét is meghataroztdk. A kor meteorészle-
léseit a Magyar Tudomanyos Akadémia
III. oszt. Ertesit(’ijében, az Ertekezések a
Mathematikai Tudomanyok korébdl cimii
sorozatban kozolte, valamint 1879-t5l

német nyelven az Ogyallai Asztofizikai
Obszervatérium kiadvanyaban jelentek
meg megfigyelések, igy a magyar észlelé-
seket a kiilfoldi szakemberek is megismer-
hették.

Meteorlészlel6k 1905-ben, Konkoly Thege Miklés nagytagyosi
birtokan. A meteoroszkop mellett Konkoly Thege Miklos all

A sziinetben a pizzazas kozben kotet-
len beszélgetés folyt a talalkozo résztve-
v6 kozott, valamint testkozelbdl is meg-
tekinthettitk a Kereszty Zsolt altal rog-
tonzott meteoritkiallitast, amely rendkiviil
kiilonleges példanyokat is tartalmazott. A
magyarorszagi meteoritokat a mezémada-
rasi (hullott: 1852), a mécsi (1882), a kabai
(1857), a nyirabranyi (1914) és a kisvarsanyi
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Meteorészlel6k 2015-ben: a talalkozé résztvevéi a Polaris teraszan

(1914) meteorit képviselte, igy egyiitt latni
ezen darabokat nagy élvezetet jelentett.
Hires kiilfoldi meteoritok is képviseltették
magukat: a kozel negyed mazsas Campo
del Cielo-meteoritdarabot alig lehetett meg-
emelni, igy sajat magunk érezhettiik fémes
Osszetételét. Ez a kozel 4000 éves argentin
IAB oktahedrit vasmeteorit sokak kedvence.
A namibiai Hoba-meteorit is az egyik sztar-
példany volt a taldlkozén. Mindemellett
az 1992-ben hullott hires peekskill-i mete-
orit egy darabkdjat is keziinkbe vehettiik
(sajnos csak dobozostul), ez volt az az
égi k6 amely pontosan telibe taldlta egy
szerencsés (!) autdtulajdonos gépjarmiivét,
ami 4ltal a kocsi értéke megtobbszorozé-
dott! Természetesen a kollekciobdl nem
maradhatott ki a 2013. februar 15-én hullott
cseljabinszki, az 1947-ben foldet ért Szihote-
Aliny-i meteorit sem, valamint feltételez-
hetéen a Vesta kisbolygdrdl szarmazd égi
jovevény. Aki akart, vasarolhatott maganak
holdi, marsi és merkiiri meteoritot is. A
DAG 400 holdi meteoritot 1998. marci-
us 10-én talaltak Libidban. Oxigénizotdpos
eljarassal a német Max Planck Intézet kuta-

téi megallapitottak, hogy a meteorkd a
rendkiviil ritka és nagyon értékes anorto-
zitos breccsa csoportba sorolhatd, melyek
jellemzdje, hogy kézetszovetitk még inkabb
Osszetoredezett, mint a sima holdi kéreg
breccséié. Az anortozit a Hold felféldjeinek
megszilardult magmaja. A voros bolygd
egy kis darabjat is megcsodalhattuk, nem
kellett draga ftireszkozoket felbocsatani
ahhoz, hogy keziinkbe foghassuk a Mars
egy darabjat: a Tissint-meteorit 2011. jali-
us 8-an hossztl bolygdkozi utazdsa utan,
hatalmas hangrobbanas és fényjelenség
kozepette, a marokkdi Tata varosa mellett
ért Foldet. A legbels6 bolygdot a NWA8409
meteorit képviselte, amely Osszetételében
az NWA7325 parja, amelyet a Messenger-
trszonda adatai alapjan merkuri eredeti-
nek gondolnak a tuddsok, bar megjegyzen-
d6, hogy ftirszondas felszini mérés sokat
segitene az eredet megerd&sitésében.

A délutani szekciot Mizser Attila az MCSE
fétitkara, a Meteor f8szerkesztGje nyitot-
ta: észtorszagi meteoritkraterekhez kala-
uzolta el a hallgatésagot. A Saarema-szi-
get egyik nevezetessége a Kaali-meteorit-
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krater, amelynek atmérdje 105-110 méter,
mélysége pedig 22 m. A sancfala 4-7 m-re
emelkedik a kornyezé t4j £61é, a 4000-7500
évvel ezel6tt keletkezett kratert allitolag a
Kalevala is megemliti. A krater latvanya
mindenkit lenyligozott, el6adénk tovab-
bi kisebb méretli, a nagyobb becsapodas
kozelében 1évé kratereket is felkeresett.
Baltikumi ttjanak ismertetése soran még
két meteoritkraterrel is megismerkedhet-
tiink. Az [lumetsa melletti PGrguhaud-kra-
ter atmérdje 80 méter, mélysége csak 12,5
m, igy a Kaali kistestvérének tekinthetd. A
Simuna kozelében 1év6 aprd, 8,5 m atméro-
ji és 1,3 m mély meteoritkratert 1986-ban
talaltak meg, és valdszintileg az 1937. junius
1-jén felrobbant tlizgdmb becsapddasa altal
keletkezett.

Ezutén Kereszturi Akos repitet-
te a hallgatokat abba az iddbe, amikor
a Naprendszerben még tobb mint szaz
Oskisbolygo 1étezett. Valoszintileg a Ceres
torpebolygd az egyik ilyen megmaradt és
nem széttoredezett égitest. Az el6adasbol
megtudhattuk, hogy egy meteoritosztaly-
nak egy sziiléégiteste van, és tobb mete-
oritosztalynak is lehet egy sziiléégiteste.
Asvémytani, kémiai, és izotopos adatokbodl
100-150 ilyen Oskisbolygoéra kovetkeztet-
hetiink. Egy-egy kisbolygoét nehéz meteo-
ritcsoporthoz kapcsolni, mert sok hasonlé
aszteroida van. A CV3, CK3 és CK4 tipusu
meteoritok hazai elemzését optikai mik-
roszkoppal, mikroszondaval és infravords
spektrométerrel végzik a kutatok.

Presits Péter meteoritikai el6adasaban
bevezetést nyujtott a meteoritika rejtel-
meibe, a meteoritok csoportositasaba.
Részletesen ismertette a részben a buda-
pesti Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen
kidolgozott analitikai (elvalasztastechnikai)
modszert, amelyet a NASA kutatdi hasznal-
nak antarktiszi CM2 tipust meteoritok ami-
nosav és egyéb szerves komponenseinek
meghatarozasara. A szerves anyagok erede-
te nem teljesen bizonyitott, szarmazhatnak
a vilaglirbdl, de a meteoroidtest Foldre
érkezés utani szennyez8dés, kontamina-
ci6 is lehetséges. gy nagyon fontos, hogy

e

ha talalunk meteoritot, a kornyezetébdl is
vegylink mintat. Az sem elhanyagolhato,
hogy milyen anyagti mintavevé eszkdzben
gyUjtjilk, mert mint az az el6adason is
elhangzott, érzékeny analitikai médszerek-
kel a mintatart6 anyaga is kimutathaté: az
antarktiszi mintdk esetén a Nylon mono-
merjét mutattak ki a kutatdk az egyéb szer-
ves anyagok mellett.

Részlet Kereszty Zsolt gazdag meteoritgyGjteményébdl

A rovatvezetS ezutan attekintette a szor-
vany, azaz sporadikus meteorok fajtait.
Részletesen bemutatta a Fold mozgasanak
iranyabdl érkezd apex, az ezzel ellentétes
iranybdl érkez6 antiapex, tovabba a Nap
fel6l jov6 helion meteorokat. A korabban
ekliptikai rajokként kezelt, ma mar egy
csoportba tartoz6 antihelion meteorok is
teritékre keriiltek, valamint a toroidalis
komponensek is, amelyeknek radidnsa az
ekliptikatdl 50 fokkal északra és délre van.
Az egyes csoportok eredetérdl, palyajardl és
megfigyelhetdségiikrdl is volt szo.

A rovatvezetd el6adasaban kiilon kiemel-
te, hogy az észlel6lapon nagyon fontos
feltiintetni a rajtagsag/rajkoéd oszlopban a
meteorészlel$ altal meghatarozott rajtagsa-
got, sporadikos azaz rajokhoz nem tartozé
meteorok esetén pedig az SPO roviditést, ez
nagyban segiti a feldolgozas folyamatat.

Az el6adasok utan még par humoros dia
is elkeriilt, mélt6 befejezést adva a tartal-
mas talalkozénak. Reméljiik, hamarosan
ujra egybegytilnek a meteorcsillagaszat és
meteorittudomany baratai.

Presits Péter



Név Eszl.  Miiszer
Csukéas Matyas RO 1 200T
Gubicza Laszlo 1d 10,0 L
Hadhazi Csaba 5d 200T
Jung Ervin 1d 150T
Kérpati Adam 1C 10,0 L
Kocsis Antal 2d 30,4T
Landy-Gyebnar Manika 1d
Nagy-Mélykuti Akos 2d 8,0L
Sarneczky Krisztian 1 150T
Szabo Sandor 11 50,8 T
Téth Zoltan 10 50,8 T

Tudjuk, hogy minden észlel6 a Lovejoy-
iistokosrdl szold beszamoldt varja, am a sok
sz€p szines felvételbdl a nydri Osszevont
szamunkban tobbet tudunk bemutatni, igy
most még a tél egyéb, sajnos tobbnyire hal-
vany vandoraival foglalkozunk. A sok gyen-
gén észlelt {istokos koziil egyetlen égitest, a
15P/Finlay emelkedik ki, amely kitoréseivel
jelentdsen emelte a szabadszemes Lovejoy
miatt egyébként is izgalmas téli esték fényét.
Ennek megfelelen a 11 észlel$ altal a téli
hénapokban Osszegytjtott 23 vizualis és 13
digitalis megfigyelés fele a Finlay-iistokosrol
késziilt.

15P/Finlay

Ezt a szebb napokat latott tistokost William
Henry Finlay fedezte fel 1886. szeptember
26-an Fokvarosbdl. Azédta négy alkalommal
is megkozelitette a Jupitert, de pdlyaja nem
valtozott meg dramaian, felfedezése 6ta tart-
ja 1 CSE koriili perihéliumtavolsagat, vagyis
a foldsurold tistokosok kozé tartozik. Ennek
megfeleléen a megtalaldsa utani évtizedek-
ben rendszeresen 8-9 magnitaddig fényese-
dett (az 1906-os 0,25 CSE-s foldkozelség ide-
jén 6 magnitidoig), am ezt kovetden vesztett
abszolut fényességébdl. A XX. szazad koze-
pén mar csak 10-11, a végén pedig 13-14
magnitidés maximalis fényességet ért el,
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bar legutdbbi, 2008-as visszatérése alkalma-
val 1-2 magnituddval fényesebbnek latszott,
mint kordbban. Emiatt a 2014. december
27-ei napkozelség idejére vart fényessége
meglehet6sen bizonytalan volt, de a pesszi-
mista forgatokonyvek is legalabb 13 magni-
tados fényességgel szamoltak, az optimistak
viszont a 10-11 magnitdd6 sem tartottak
elképzelhetetlennek.

Ilyen el6zmények utan érdeklédéssel var-
tuk az uistokos érkezését, kiillonosen azért,
mert az inkabb a déli féltekérdl megfigyelhe-
t6 vandor mostani visszatérése olyan hely-
zetben kovetkezett be, hogy szamunkra is
konnyen elérhetd volt az esti égen. A szor-
vanyos kilfoldi észlelések szerint november
végétdl a pozitivabb forgatokdnyv szerint
fényesedett, igy egy ausztral megfigyelés
szerint december 15-én fényessége elérte a 11
magnitidot. A nap masodik felében azonban
tortént valami, mert a magyar id6 szerint 16-
an reggel késziilt képeken mar egy jelentésen
kifényesedett kozponti striisddést mutato
istokos latszik, masnapra pedig a 9 magnita-
do folé fényesed6 kdma mar mutatta azokat
a jellegzetességeket, amelyeket a Holmes
tipusti, robbanasos kitoréseknél megszok-
tunk: medtiza alaki koma éles Nap fel6li
peremmel, és kiilonb6z6 hosszu szalak az
ellenkez6 irdnyba. Nyolc éven beliil mar az
otodik ilyen jellegti kitorést latjuk, bar ennek
mértéke messze elmaradt a Holmes-{istokos-
nél megfigyelttdl.

A kitorés hire futétlizként terjedt az ész-
lel6k kozott, igy december 19-én este négy
észlelénk is rajta volt, hogy megfigyelje a
kiilonleges jelenséget. Toth Zoltan egy kozel-
g6 front miatt igencsak megszenvedett a
sikerért: ,123x: Epp ideér nyugat felél a front
felh6zete, néha a Mars is eltiinik. A tle alig
2 fokra 1év6 15P pedig mar csak ritkan bujik
ki a felhébdl. Olyankor gyonyorti a kitdrésen
atesett égitest. Nehéz a becslés, de 9 mag-
nitddé koriili és 2’-es komaja DC=4-5-0s.
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A kitorésben 1év6 Finlay-listokds december 19-én este Jung Ervin (balra), valamit Kocsis Antal és Gubicza LaszI6 (jobbra)
felvételein

Néha par masodpercre kitisztul, ekkor PA
80-ra 4’-es csdvaja van.” Gyonyorl képet
mutat az {istokds Jung Ervin fél 6ras, vala-
mint Kocsis Antal és Gubicza Laszlé hisz
perces felvételén. Kozépen erds stirtisodés, a
kéma Nap felSli pereme éles, a csdva pedig
érdekes szerkezetet mutat. A pajzs alaka
kéma hatrafelé két bajuszban folytatodik,
ezek kozott pedig kiilon szerkezetet formal
a ,hagyomdnyos” csdva, melynek hosszat
utdbbi észlelSink 5'-nek, irdnyat pedig PA 83
foknak mérték.

Sajnos az anyagfelhd gyorsan oszlott, ami
mar a két nappal késébbi észleléseken is
latszott. Hadhazi Csaba hat perces fotdjan
mar sokkal lagyabb az égitest megjelenése,
feliileti fényessége sokat csokkent, ugyan-
akkor a cséva hossza eléri a 10 ivpercet.
A kozponti rész fényességesokkenése olyan
mértékli volt, hogy a sziirkiiletben észlel6
Csukas Matyas csak a 11,5 magnitudds koz-
ponti stirisédést tudta megpillantani. A jobb
égen és nagyobb tavcsével dolgozé Szabo
Sandornak tobb szerencséje volt: ,,25 T, 77x:
Az 6sz masodik tlistokdse amely nagyon
kozel megy a Marshoz, most épp csak 1
fokra van a bolygotdl. Felhdrések kozott fél
6ran at kerestem a Marsot, mikor kitisztult,
az {istokos azonnal meglett. Konnyen latszo
folt, a kitdrés utdn nagy, diffaz, 2,0 ivper-
ces kéma latszik, fényessége 9,9 magnitudo.
Valoszintileg csak a belsé része figyelhet6
meg a 10 fokos magassag miatt. K-Ny irany-
ban kissé megnyult, ez 100x-sal latszik a
legjobban.”
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Az utols6é decemberi megfigyelést b6 két
nappal a perihélium el6tt, Szenteste készitet-
te Hadhazi Csaba. Az {istokds megjelenése
tovabb gyengiilt, az igazi latvanyossagok
azonban a minddssze 8 ivpercre jaré6 Mars
adta. Az ustokosészlelés nagykonyve nem
nagyon tart szamon olyan esetet, hogy két
hoénapon beliil két fényes iistokds is ilyen
kozel latsszon a vords bolygohoz, még ha ez
utobbi kozelités csak latszdlagos volt.

A gyorsan 0szl6 kitorési felhé miatt janu-
arban mar nem sok érdekességre szami-
tottunk, 4m pontosan egy hoénappal az
els6 kitérés utan egy masik, még nagyobb
kovetkezett. Az esemény els6 észlelGje az
ausztral Michael Mattiazzo volt, aki januar
16-an egy 8 magnittidodra fényesedett, szinte
csillagszerti égitestet fotdzott le az iistokos
helyén. A felszabadult portomeg szokas sze-
rint rendkiviil gyorsan tagult, mi pedig nem
gyOztlink szentségelni, mert itthon napokig
borult volt az ég. Sajnos csak tiz nappal
késébb, januar 26-an deriilt ki, amikor az esti
égen mar a Hold is erdsen vilagitott. Ilyen
koriilmények kozott Szabé Sandor és Toth
Zoltan nyomat sem latta a kitdrésnek, az
ivpercnél is kisebb kéma 11 magnitudénal is
halvanyabb volt.

Februarban mar csak a tavolodé kométa
fényének gyengiilését kdvethettiik. Bar feb-
ruar 7-én és nyolcadikan vizualis észleldink
tovabbra is 11 magnitidoésra becsiiltek, ez
mar 2 ivperc atmérdji feliiletrdl érkezett. Az
idészak utolsé megfigyeléseit Nagy Mélykuti
Akos készitett, aki 12-én és 15-én is lefotozta



Michael Mattiazzo januar 21-ei felvétele a legszebb
formajaban mutatja a 15P/Finlay-iistékdst a masodik,
nagyobb kitérés utan
a vandort, melynek fényességét 12,5 és 13,5
magnitadora tette. A gyors halvanyodas rea-
lisnak tlinik, ugyanis marciusban mar hiaba

kerestiik.

17P/Holmes

Feledhetetlen 2007-es kitorése utan sem
hanyagoltdk el az észlel6k, amatdr és profi
csillagdszokbdl allé csapat kovette végig
kozel hét éves palydjan. A naptavolban 22
magnitudoés vandor tobb kisebb, 1 magnitu-
doé koriili felfényesedést is produkalt, amely
vélhetéen mas rovidperiddusu {istokosok
életének is velejaroja, csak nagy naptavolsag-
ban nem kovetjitk 6ket rendszeresen. Tavaly
marciusi napkozelsége utan juliusban ész-
lelte Szab6 Sandor és Toth Zoltan a 14 mag-
nitudoé koriili tistokost, beszamolojuk végén
megemlitve, hogy varjak az Gjabb kitorést.

Nos, az ujabb kitorés meg is tortént 2015.
janudr 26-an, ismét tavoloddban, kozel 3
CSE-s naptavolsag mellett, &m amplitadéja
,csak” 3—4 magnitidd volt. Mivel az ese-
mény kezdetén mar 18 magnitiidé koriil volt,
csak nagyobb tavcsdvekkel lehetett remény
vizuadlis észlelésére. A hireken fellelkesiilve
a fenti észlel6paros mindkét tagja probalko-
zott vele januar 31-én este, de a 90%-os, 40

fokra latszo Hold miatt csak annyit tudtak
megallapitani, hogy 14 magnitiidénal halva-
nyabb lehet.

A Holmes-iistokos eddig észlelt kitorései-
nek idépontja és amplitiiddja Z. Sekanina és
R. Miles nyoman

1892. november 4. 9-10 magnitudo
1893. januar 16. 4-6

1899. julius 4. 3-4

2007. oktober 23. 13-14

2009. januar 4. 0,9

2012. majus 10. 1,3

2014. november 8. 0,6-0,7

2015. januar 26. 34

A Hold elvonulta utdn mindketten ismét
probalkoztak, de februar 7-ei, illetve 8-ai
megfigyeléseik nem teljesen passzolnak
Ossze. Szabd Sandor leirasabol idéziink: , EL-
sal egyértelmiien latszik, fényessége 14,7
magnitidé. Mar halvanyuléban van, szeren-
csére a zenitben tartézkodik, igy a 40 centis-
sel is sikeriilt elcsipnem. Egyenletes feliileti
fényességti, platdszeri megjelenésti, mérete
fél ivperc. Erdekes, hogy Zoli egy nappal
késébb nem tudta megpillantani, de nekem
ekkor egyértelmii volt a latvanya. Sajnos a
lassi mozgasa miatt az elmozdulasat nem
lehetett megvarni.” Téth Zoltan masnap fél
ivperces atmérét feltételezve 15,4 magnita-
déndl halvanyabbnak emliti. A kiilonleges
tistokos kovetkezd visszatérése 2021 elején
varhato, igy ujabb kitorésében azév masodik
felében reménykedhetiink.

110P/Hartley

Az {istokost 1988 elején fedezte fel az
ausztral Malcolm Hartley a Siding Spring
obszervatériumban felallitott 1,24 m-es UK
Schmidt-teleszkdp egyik felvételén. A tavaly
decemberi mar a negyedik visszatérése volt,
de korabban még sosem keriilt ennyire ked-
vezd helyzetbe. Ez persze egy halvany rovi-
dperidédusu iistokosnél relativ, hiszen &sszel
még csak fotografikusan tudtuk elérni (1.
Meteor 2015/2., 35. 0.). A 2,475 CSE-s perihé-
liumat december 17-én elérd iistokos az év
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utolsé napjan keriilt foldkozelbe, igy ennél
jobb helyzetben aligha lathatjuk.

A novemberi észlelésen felbuzdulva
Kocsis Antal folytatta az {istokos kovetését a
Balaton Csillagvizsgal6 30,4 cm-es Schmidt—
Cassegrain-tavesovével. A december 19-én
este késziilt 7 perces dsszegképen szépen lat-
szik az listokos kompakt kdmaja, és egy nyu-
gat felé mutatd, 20” hosszt, enyhén gorbiilt
porcsova is észrevehetd. A Geminiben lat-
sz6 kométa kdvetkezd észlelSje Toth Zoltan
volt, aki egy sikertelen oktdberi kisérlet utan
januar 11-én mar nem hidba proébalkozott
vele. Az apro, 15”-es koma fényessége 14,9
magnitadd volt. Két nappal késébb Szabo
Sandorral kozosen ismét 1attak az tistokost,
amely kompakt megjelenésének koszonhetd-
en meglepGen kénnyen latszott az 50,8 cm-es
tavesvel.

Az els6 sikereken felbuzdulva vizualis
észlelSink tovabb kovették a latvanyosnak
éppen nem mondhaté {istokost, igy januar
26-an, majd februdr 7-én is latta valamelyi-
kiik. Megfigyeléseik szerint mérete mintha
nétt volna egy kicsit, fényessége pedig elérte
a 14,3 magnitadot. Malcolm Hartley egyéb-
ként 13 tistokost fedezett fel, melyek kozott
meglepden sok fényeset talalunk, holott a
fotografikusan talalt égitestek altalaban hal-
vanyak voltak, és azok is maradtak. A 103P/
Hartley rendszeresen elérhetd binokulérral
is, de szintén ebbe a csoportba tartozott két
parabolikus istokos, a C/1985 R1 (Hartley—
Good) és a C/1999 T1 (McNaught-Hartley),
valamint kisebb tavcsovekkel 21-22 évente
lathat6 a 161P/Hartley—IRAS is.

Gyengén észlelt iistokosok

C/2012 K1 (PANSTARRS). Az el6z6 tavasz
és nyar kellemes {istokosét az Oszi hona-
pokban déli fekvése miatt nem tudtuk meg-
figyelni hazankbol (1. Meteor 2015/2., 31
0.), am janudr elejére megfelel6 magassagba
emelkedett egy bticsuészlelésre. Ezt Szabo
Sandor vallalta magara, aki januar 6-an este
latta egy 25 cm-es reflektorral: ,Diffuz, 1,2
ivperces folt, ami nagyon alacsonyan van
(9 fok, —32 fok deklinacid) a Sculptorban. A
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Fomalhauttol kezdve kénnyd volt ratalalni,
déli utja utan most bukkan ismét a hori-
zontunk folé, fényessége 10,4 magnitudo.
Még nincs teljesen sotét, de sietni kell a 15P
és a holdkelte miatt.” A Naptol 2,3 CSE-re
jaro tistokos elongacidja ezt koveten gyorsan
csokkent.

C/2013 A1 (Siding Spring). Oktdberi neve-
zetes Mars-kozelsége utan egyre rosszabb
helyzetbe keriilt a tavolodé {iistokds, am
november 10-én kiilhoni észlel6k még elcsip-
ték 2m-s kitorését, melynek eredményeként
elérte a lathatésag legnagyobb, 9m koriili
fényességét. December elejére elongacidja
20 fokra csokkent, s mire eltavolodott a Nap
kozelébdl, fényessége sokat csokkent, raa-
dasul a vartndl sokkal gyorsabban. Az apré
magvu, kiilonos viselkedésti vandort végitil
Karpati Adam fotézta le februér 18-4n haj-
nalban. A 2,1 CSE-re tavolodott, halvany folt-
nak mutatkozd tistokos elmozduldsa husz
perc alatt is szépen latszik, de ennél tobbet
nem nagyon lehet elmondani rdla.

C/2014 Q3 (Borisov). Az 8sszel nagy kiha-
gyasokkal észlelt (1. Meteor 2015/2., 32 o.),
november 19-én napkozelbe jutd (q=1,647
CSE) iistokost kedvezd esti lathatosaga elle-
nére csak Hadhazi Csaba észlelte december
12-én. A 151 éves keringési ideji kométa a
Dracoban mutatta magat, komdjanak mérete
anégy perces felvételen fél ivpercnyi, fényes-
sége 14-15 magnitido koriil lehet.

C/2014 R1 (Borisov). Ez a Borisov-iistokos is
november 19-én érte el napkozelpontjat, csak
valamivel kozelebb, 1,346 CSE-s tavolsagban
csillagunktdl. Kellemes fényessége ellenére
csak egyetlen megfigyelést kaptunk rodla,
melyet Szabd Sandor készitett december 20-
an hajnalban: ,Nagy, difftz folt a Virgéban,
elsére latszik 3,0 ivperces, 10,9 magnitudds,
kerek foltja. Hajnali 5-kor vonultak el a fel-
hok, igy nagy szerencsém volt a deriilttel.
(40 T, 154x)” A 10 fokos palyahajlast égitest
visszatérésére mintegy 2070 év mulva sza-
mithatunk.

C/2014 W11 (PANSTARRS). November
masodik felében csak ugy zaporoztak az
uistokos felfedezések, igy két hét alatt ez mar
a 11. 4j kométa volt, amely 18,6 magnitados



fényességével nem tlnt kiilonosen érdekes-
nek. Idén juniusban bekovetkezd napkd-
zelsége (q=3,427 CSE) felé haladva azonban
rendkiviili {itemben fényesedett. Mig egy
atlagos tistokosnél a fényesedést kifejezé n
paraméter értéke 3,5-4, és az n=8 mdr igen
gyors fényesedést jelent, ez az égitest a feb-
rudr végéig n=40-es értékkel fényesedett.
fgy nem csoda, hogy februar 19-én este Téth
Zoltan vizudlisan is észlelni tudta ezt a 30,6
éves keringési idejii vandort: ,A paras égen
nem mondhatni kénnytinek, de EL-sal egy-
értelmtien felsejlik nagyon aprod, 15”-es foltja,
amely 14,8 magnitdos fényességgel parosul.
Erételjes stirisodést mutat, DC=6-7. (50,8
T, 307x)” Rendkiviili fényesedésének okat
az égitest dinamikajaban kell keresniink,
korabban csak 4,8 CSE-re kozelitette meg a
Napot, jelenlegi palyajara egy 1990 novem-
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beri, 7,5 milli6 km-es Szaturnusz-kozelség
téritette. Az {istokds életében sosem volt
erésségli napsugdrzas okozhatja a robbands-
szer(i fényesedést. Erdekes, hogy 2020-ban és
2049-ben is hasonlé mértékben megkozeliti a
gytris bolygot, de mig az elsé esemény csak
0,4 CSE-gel noveli meg a perihélium-tavol-
sagot, a masodik utan mar csak 5,4 CSE-re
fogja megkozeliteni csillagunkat.

201P/LONEOS. Az oktdberben 15,2-15,4
magnitudoénal mar észlelt (1. Meteor 2015/2.,
35. 0.), 6,4 év keringési idejl istokos januar
14-én érte el napkozelpontjat (q=1,34 CSE), de
Szabd Sandor februdr 7-ei megfigyelése sze-
rint fényessége 14 alatt maradt. Kovetkezd
napkozelségei idején sajnos kedvezdtlen
helyzetben lathatjuk.

Sdrneczky Krisztidn

Hatar a csillagos ég — észlelési
palyazat kozépiskolasoknak

Az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpontja a Fény Nemzetkozi Eve
alkalmabdl észlelési palyazatot hirdet
kozépiskolai tanuloknak tavcsoves megfi-
gyelés elvégzésére Piszkés-tetén, az orszag
legnagyobb csillagvizsgaldjaban.

A versenyen olyan 3 {8s kozépiskolas csa-
patok indulhatnak, amelyek tagjai magyar-
orszagi vagy hataron tili magyar nemzetisé-
g, 14-18 év kozotti fiatalok.

A palyazoknak valasztaniuk kell egy olyan,
oktéberben hazankbdl 1atszé égi objektu-
mot, amelyet az MTA CSFK Piszkéstetdi
Obszervatériumanak  60/90/180 cm-es
Schmidt-teleszkopjaval meg szeretnének
orokiteni. A palyazat révén a tanuldk a gya-
korlatban taldlkoznak olyan alapvetd csil-
lagaszati ismeretekkel, fogalmakkal, mint
példaul egy objektum lathatosaga, fényessé-
ge, latsz6 mérete, a szinszlirék hasznalata, a
digitalis képrogzités sajatossagai.

Az els6 harom helyezett csapat 1-1 6ra tav-
cs6id6t kap 2015 oktoberében az MTA CSFK
Piszkéstet6i Obszervatoriumanak 60/90/180
cm-es Schmidt-tavesdvére, hogy a megpalya-

zott képek elkésziilhessenek. Az I. helyezett
csapat egy felkészitd tandrral egyiitt meghi-
vast kap a PiszkéstetSi Obszervatdriumba,
ahol csillagasz szakember segitségével sze-
mélyesen mitkddhetnek kozre a csillagaszati
észlelés lefolytatasaban. A II. és III. helyezett
csapat programjahoz intézetiink munkatar-
sai készitik el a felvételeket. A nyertesek a
képek feldolgozasahoz is kapnak segitséget.
Az elkésziilt képeket 2015 novemberében,
A Magyar Tudomany Unnepe rendezvény-
sorozat keretében hozzuk nyilvanossagra
az MTA honlapjan (mta.hu), a Csillagaszati
Intézet honlapjan (konkoly.hu) és a www.
csillagaszat.hu csillagaszati hirportalon,
valamint a magyar tudomanyos sajtéban.

A palyazatot kizardlag e-mailben lehet
benydjtani az alabbi elektronikus formak
egyikében: PDF, RTF, Microsoft Word,
OpenOffice vagy PostScript.

A palyazatokat a hatar@konkoly.hu cimre
kérjiik elkiildeni, a targymezdben a , Hatar a
csillagos ég 2015” jelige feltiintetésével.

Bekiildési hataridé: 2015. szeptember 18.
11:59 NYISZ.

A részletes palyazati felhivas hirportalun-
kon olvashaté: www.csillagaszat.hu
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A 2014-es évben 14 amatGrtarsunk Osszesen
28 észlelést végzett a Szaturnuszrdl és holdjai-
rél. Az észlelések tobbsége digitalis bolygofoto.
Rajzos megfigyeléseket csak Szél Kristof, Kovacs
Zsigmond, Vilagos Blanka és a szerzd készitett,
nem kevés izgalmas részletet drokitve meg a
bolygoén és holdjain. A digitélis felvételek koziil
Michal Vajda és Perko6 Zsolt nagytavcesdves felvé-
tele gyonyorii részleteket rejtenek, de Bajmoczy,
Békési, Haisch és Molnar felvételein is sok részlet
kel életre. Szinsz(irds, f6leg infravords felvétele-
ket Vajda, Haisch, Perko és Csoknyai készitett.

A bolygo a 2014-es évében nem tiint a legakti-
vabbnak - els6 latasra. A 2011-ben kitort Nagy
Fehér Folt és a szétoszld fehér viharfolt nyo-
man az NTrZ-ben kialakult diszturbancia 2014-
re teljesen lenyugodott. Mig 2013-ban az igen
széles és kétosztat NEB északi hatdra magasra
nyult, és az északra tolodott NTrZ sem volt
teljesen eseménymentes, 2014-ben egyre inkabb
visszatalaltak a savok és zonak a régi helyiikre.
A SEB, bar még mindig tekintélyes vastagsagu,
vékonyabb lett, és az NTrZ is délebbre keriilt. A
bolygokorong alapvetd kinézete azonban nem
sokat valtozott: Mivel mind az NTrZ, mind az
NTZ csak egy meglehetdsen halvany, sargas sav-
ként tlnik fel az északi korongrészen, a vildgos
EZ-t6l élesen és kontrasztosan elvald NEBs f6lott
egyetlen sotét savrégiova mosodik dssze a boly-
g0 északi féltekéje. Ebben csak nagyon finom,
arnyalatnyi kiilonbségekkel valnak el a sav-zona
hatarok. Egyetlen idité jelenség az egyre erd-
sebben felénk hajl6 északi pdluson {ilé aprd, de
igen sotét Fszaki Polaris Sapka. Az északi félteke
egybemosottsaga a legtijabb felvételek alapjan
idén csak fokozodott: arnyalatnyi kiilonbségek
vannak csak a savok és zonak kozt az Gsszefiig-
glen sotét északi féltekén. Most pedig nézziik
végig részletesebben a bolygd egyes alakzatait,
és hogy milyennek lattdk észlelGink:

A szines képtabla (1. a hatsé belsé boritot):
Szaturnusz és Titan-felvételek és -rajzok id6-
rendben a 2014-es lathatosagbol. A f6bb savok
és gytrtirések a 2. abran jeloltek. Szaturnusz:
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Név Eszl.  Miiszer
Bajmadczy Gyorgy 2w 2T
Békési Zoltan 7d 30T
Csoknyai Attila 1w 20T
Hadhézi Csaba 1w 20T
Haisch Laszlo 2w 20 L
Kiss Aron Keve 3r 305T
Kovacs Zsigmond 2r 2T
Kunsagi-Maté Sandor 1w 8L
Molnar Péter 1w 20T
Perko Zsolt 1w 40,6 SC
Szél Kristof 4r 305T
Szlics Matyas 1w 10,2 L
Vajda, Michal SK 1w 30T
Vilagos Blanka 1r 30,5T

1: 03:58 UT, 20 T. 2: 03:10 UT, 30 T, IR pass. 3:
04:43 U T, 8 L, Baader IR pass. 4: 20:45 UT, 20
L. 5:20:30 UT, 10 L. 6: 21:01 UT, 30 T. 7: 23:09
UT, 20 L. 8: 21:16 UT, 40,6 SC. 9: 19:50 UT, 30 T.
10: 21:46 UT, 20 T. 11: 20:30 UT, 20 T. Titan: 12:
04:25 UT, 30,5 T. 13: 20:58 UT, 30,5 T

Egyenlitéi Zona: (EZ): Felt(inden vilagos, sar-
gasfehér, kifejezett zéna az egyenlitén. A sotét
NEB-bel markans kontrasztot ad, ami minden
felvételen és rajzon latszik.

Egyenlitéi Sav (EB): Igen halvany, de érzé-
kelhet vastagsagu, narancsossziirke savocska a
bolygo egyenlit6jén, Vajda, és Békési felvételein
egyértelmtien latszik.

Eszaki Egyenlitéi Sav (NEB): A polussapka
utan a legsotétebb alakzat a korongon, széles,
kétosztatu, markans sav. Igen vékony, vilagos
zénavonallal oszlik ketté a két hasonl6 vastagsa-
gt NEBs és NEBn komponensre. Mig a sotétebb
NEBs erdteljes barndsnarancsos szinti, a vila-
gosabb NEBn inkabb sirgaszold. Mig integralt
fényben a NEBn-t6l kevésbé kiiloniil el egyértel-
mien a sargas faké NTrZ, infravordsben mind-
két savkomponens sotétsége hasonlo, és a NEBn
élesen elkiiloniil az NTrZ-t6l. Mig a NEB teljes
kiterjedése 2013-ban +15-44°-ig tartott (29° szé-
les), addig Vajda infravords felvételén 2014-ben
a NEB kiterjedése +13-28°-ig tart (15° széles). A



sav 0sszehtizodasa és az NTrZ délebbre tolodasa
latvanyos. A NEB-et azonban mégsem a kiterje-
dése vagy a kontrasztossaga tette igazan érde-
kessé, hanem a benne lathaté apré kondenzaciok
és inhomogenitasok. Mind az északi, mind a déli
komponensben szinte folyamatosan jelen voltak
kis méretd, kissé diffiz sz€li, sotét, megnyult
kondenzacidk, melyek azonban csak nagyon
finoman és alacsony kontraszttal emelkedtek ki a
hattérbdl. Vizualisan 8-10 cm-es tavesével nézve
mindig egyértelmiien mutatkoztak. Szél junius
6-1 és julius 29-1 kistavesoves észlelésein szépen
fel vannak tiintetve: , A bolygén az NEB nagyon
felting volt, tele kisebb-nagyobb kondenzaciok-
kal.” Alacsony kontrasztjuk és diffizsaguk miatt
a digitalis felvételeken nehezen bukkantak el6.
Vajda, Kunsagi-Maté, Molnar és Perko felvétele-
in leleletfinoman latszanak az aprd, hosszikasan
elnyult sotétedések, leginkabb a NEBs-ban, néha
az EZ-be is bedudorodva. A NEB belsé zénaré-
gidjaban mintha nagyon finom, gyongysorszert
vilagos inhomogenitasok latszananak néhany
felvételen. A NEB nehezen megfoghat6 difftiz
kondenzacidi igen érdekesek: Mivel az alakzatok
nehezen kimérhetdk, és egymashoz képest szinte
azonosithatatlanok, semmit sem tudunk élettar-
tamukrol és valtozasaikrdl. A jo mindségti, rend-
szeres, ugyanazon CM mellett késziilt felvételek
segithetnének jobban megismerni valtozasaikat.

Eszaki Tropusi Zéna (NTrZ): Az EZ-hez kép-
est igen halvany zoéldessargas zonaként htzodik
a NEB alatt. Az integralt fény(i felvételeken
vékony és diffuz, az infravords képeken vasta-
gabb és élesebb peremti. A 2013-as évhez képest
a délnek htiz6d6 NEB peremével egyiitt szintén
délnek huzoédott.

Eszaki Mérsékelt Sav (NTB): A leghalvényabb,
nehezen lathatd, fako barnasvoros sav a NEB és
a polusrégio kozott. Vizualisan nehezen latszott,
Szl julius 29-i észlelésén rogzitette. A digitalis
képek koziil is csak a részletesebbeken kiilontilt
el, mint kozepesen vastag, éles peremd, de igen
halvany sav.

Eszaki Mérsélelt Zéna (NTZ): Az NTrZnél is
halvanyabb, de szélesebb fakosarga zéna az NTB
és a polusrégio kozt. Csak a részletes felvétele-
ken latszik (Vajda, Perkd, Haisch, Békési).

Eszaki Polaris Régi6 (NPR): A sitét polaris
1égio izgalmas és részletdus sapkaként koronaz-
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ta a bolygd északi féltekéjét. A legtobb felvéte-
len szélesebb, sotét foltként boritotta a polust,
melynek délebbi része vildgosabb, északi csticsa
igen sotét. A szines felvételeken déli része bar-
nasbordd, mig északi csticsa szinte fekete szini.
Vizudlisan szintén egy aprd sotét sapkara és
egy koriilotte latszo vilagosabb gallérra bomlott.
Vajda infravords felvételén kivaldan latszik a
régio szerkezete: Kivill, délen egy kozepesen
vastag, sotét NPR Sav latszik, gallérgytirtiként
ovezve a polust. Ezen beliil egy szélesebb, vila-
gosabb polaris zénarégié huzdodik, mig legbeliil,
a péluson az Eszaki Polaris Sapka (NPC), igen
apro, fekete, kerekded foltja il. A folt szélén
finom szogletesség is sejthetd — ez a polaris hexa-
gon s6tét 6rvényének hatszdgletes széle.

A gyiiri arnyéka a korongon (ShR/G): A
bolygo déli féltekéjébdl egyre kevesebb latszik.
A gyliri névekvo ralatasi szoge miatt a korong
déli csticsa mar eltint, teljesen takarja a gytrt.
A B gylri vonala az egyenlité déli részén, a SEB
szélességén keresztezi a korongot. Elétte, az EZ
déli részén latszik halvanyabban a gytirti boly-
gora vetett arnyéka, amely egy kodos, nem tal
sotét foltként koveti a gylirti peremét. Az arnyék
minden felvételen és rajzon latszott. Vajda oppo-
zici6 el6tti infravords képén tobb izgalmas rész-
let is felsejlik: a keletrdl jové megvilagitas miatt
a bolygo (f) oldalan a B gytirii fekete arnyéka
téiéles, a CM-ig be nem ér6 fekete ivként fut a
B gytir(i belseje mellett. E f6l6tt latszik a kodos,
szélesebb arnyék, mely pontosan a fatyolgyt-
rl kiterjedésében Gvezi a korongot. Az ShR/G
kodos savja igy egyrészt a fatyolgytirti arnyéka-
bol all, melyet tovabb sotétit az, hogy a finoman
learnyékolt koronghétteret a fatyolgytiriin at
nézziik.

C gylirt, fatyolgytiri: Igen halvany, széles
belsé gytirt. Bajmdczy, Vajda és Perko felvételein
sejthetd. Szél mindkét észlelése soran latta vizu-
alisan, az egyikrdl igy ir: “Az észlelés legvégén
még a rendkiviil halvany -és diffuz fatyolgytirti
is lathatova valt. Na ez mar kemény didnak igér-
kezett, mivel még nem volt teljesen sotét.”

B gyiirii: A bels6, legszélesebb és legfényesebb
gytrl tébb finom részletet is tartogatott megfi-
gyelGinknek. A gytrire vald novekvd ralatasi
sz0g kedvez a gytra kiilonb6zé fényességil
savjainak, intenzitasgradiensének megfigyelé-
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séhez, és a finom rések észleléséhez. A belilrdl
kifelé 1-t6l 9-ig szamozott részeken a B1-B4 volt
a legsotétebb rész az anzdk mélyén. Viszonylag
hirtelen vilagosodas utan a B6-B7 fényes platdja
kovetkezett, melybdl egyértelmiien kiugrott a
B8-B9-nek, a gytirti legfényesebb részének savja.
A keleti és nyugati anzak intenzitasprofilja kozott
enyhe kiilonbségek latszanak Vajda felvételén: A
(p) anzaban lépcsdsen emelkedik B1-B3, B4-B6,
B7-B8, majd B9 fényessége, mig az (f) anzaban
kevésbé 1épcsds az emelkedés; a B1-B3 utdni
lépcsét kovetden folyamatosan né a fényesség a
Cassini-rés melletti B9 maximumaig.

Cassini-rés: Az A és B gylrtit elvalasztd rés a
nagy gytrdralatasi szognek koszénhetben kon-
nyen és jol latszott. Minden felvételen felismer-
hetd, egy 63/840-es Zeiss-refraktor is szépen
mutatja vizualisan. Szél leirasa: ,A Szaturnusz
mindig elkapraztatja a szemlélédét fenséges
gyurtirendszerével. Ez velem sem volt masképp.
A gytirtiben korbefutd Cassini-rés és a kettévalt
NEB azonnal beugrott.”

A gytirti: A halvanyabb legkiilsé gytir(i tar-
togatja a bolygd legfinomabb réseit, melyeket
tobbek is sikerrel észleletek. Az A gy(irt fele
el6tt, A4 tajan kezd6d6 Encke-rés megfigyelhetd
Vajda, Szél, Békési és Perko észlelésein. Szél igy ir
a latvanyrdl: , Kiilén 6rém volt szamomra, hogy
a gytrtre pillantva az Encke-rés is megmutatta
magat a keleti és nyugati anzaban. Percekig cso-
daltam a »felfedezésemet«. Keskenyebb és joval
halvanyabb is, mint a Cassini-rés, de egyaltalan
nem nehéz a latvanya.” Vajda felvételén a rés
mindkét anzaban lathato, de az (f) anzaban joval
egyértelmiibb a mar A3-nal lezuhand intenzitas,
s6t A3-A4 kozt kifejezett vékony sotét rés latszik.
Az Encke résnél sokkal nehezebben észlelheté
Keeler-rés egyediil Vajda felvételén latszik. A (p)
anzaban A7-A8 kortl s6tét vékony sav huzédik.
Az A gylri intenziasprofilia Vajda felvételén
mindkét anzaban hasonl6: A3-ig fényes, majd
jelentds visszaeséssel folyamatosan fut ki A9-ig,
csak a réseknél van tovabbi fényességcsokkenés.
Az A4-A9 sotét sikja az (f) anzaban érzékelhetd-
en vilagosabb, mint a (p) anzaban.

A bolygé arnyéka a gytiriin (ShG/R), Terby
Fehér Folt (TWS): Az oppozicid el6tti képe-
ken jol latszik a bolygokorong szabalyos, kon-
vex, széles alakja a gytirtin (Bajmoczy, Vajda).
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Az oppozicié utani egyes felvételeken (Békési,
Perkd) az arnyékvonal a B gytir(i mentén vastag
volt, a Cassini-résnél konvexen beoblosodott,
majd az A gytriin véknyan, horgas kampdsze-
rlien futott végig. Ez az alak sok nemzetkozi
felvételen is latszott. A nagy felbontast képeken
feltarul a furcsa alakzat mivolta: A B gytirtiben
vastag, majd az A gytriire érve ivesen elvé-
konyodé drnyékban a Cassini-rés okoz torést,
kontraszthatasaval zavar, és ez okozza a kozépen
bedblosddott kampos sarld alakot. A feltehetd-
en szintén kontraszthatas okozta TWS Vajda,
Kunsagi-Maté és Perko felvételein latszik, Szél
julius 29-i észlelésekor is latta.

Holdak: A kisérék fotozasaval, azonositasuk-
kal, szin- és fényességbecslésiikkel nem foglal-
kozott senki. A Titan korongjardl Kiss készitett
3, Sz€1 1 és Vilagos 1 észlelést, 30,5 T-vel jellem-
z6en 900-1100x-os nagyitason, zold szlirdvel.
Kiss marcius 1-i észlelésén a korongon nagyon
finom, alacsony kontrasztu alakzatok latszottak,
intenzitasukban az Uranuszhoz hasonléak. A
2013 nyaran megfigyelt feltind, vilagos polus-
sapka hidnyzott: az északi poluson csak egy
halvany, diffaz vilagos sapka {ilt, a déli polus is
enyhén vilagosabb volt. A kozéps6 részeken a
hold (p) oldalan vilagos, (f) oldalan s6tét difftz
alakzatok tiintek fel. Kiss julius 29-i észlelésén
alacsony kontraszti, de igen finom részletek
bukkantak fel a holdon. A halvany vildgos északi
polussapkaban egy, a kicsit vilagosabb déliben
kettd apré vilagos folt latszott. Az északi mér-
sékelt 6v (p) oldalan aproé vilagos folt iilt, mig
az ellentétes oldalon az egyenlitén kiterjedtebb
diffaz sotét alakzat derengett. Augusztus 2-4n
Szél és Kiss szimultan észlelést végeztek ugyan-
azzal a mszerrel (fekete és szines tablak). A
bolygé viszonylag feltiind északi polussapkajat,
a hold keleti (p) féltekéjének vilagosabb voltat,
és a délnyugati korongfélrél benyulo felhdsavot
mindketten lattak. Szél igy ir errdl: ,Nagyon lat-
vanyos volt a hold (Titan)! Az északi része szinte
majd’ kisztirta a szememet, olyan vilagos volt.
A déli polus elég nehezen volt észrevehets. A
peremsotétedés sziird nélkiil is kivaldan latszott,
bar vele sokkal kontrasztosabb. Az driashold
délnyugati részérdl egy sotét, benyuld felhdsav
latszott a déli polus alatt.” A Titan magaslégkori
parajanak mozgasardl keveset tudunk, feltehetd-
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Szél Kristof Szaturnusz-rajza 2014. julius 29-én 19:39 UT-kor készilt, 10,2 cm-es refraktorral

en gyorsan szuper-rotal a lassan forgo felszinhez
képest. A két nap kiilonbséggel latott alakzatok
igy eltéréek lehetnek. A hold alakzatainak iddbe-
li nyomon kovetése igy igen izgalmas feladat!

Az Japetusrdl Kiss, majd Szél készitettek ész-
lelést 30,5 T-vel, 1500x-o0s nagyitason, zold szii-
rével. Az aprd, 11,6 magnitudo fényességii hold
igen soOtét, alacsony feliileti fényességli volt.
Jellegtelen feketés szinébe enyhe lilds vegyiilt,
halvanysaga miatt nehéz volt megfigyelni.
Szinei, texturaja és sotétsége miatt leginkabb a
Callistora hasonlitott, csak joval kisebb méret-
ben. Kiss marcius 1-jei észlelésén (CM=55) egy
vilagos déli, és egy vilagos északi polussapkat
latott, utdbbi a (p) oldalra vilagos ivként lefutott
az egyenlit6ig. Szél marcius 2-an (CM=59) mind-
két polaris ivet latta, az északi kevésbé mélyen
nyult le nyugatra. A déli sapkat mindkét észlelé-
sen a kétarct hold vilagos Saragossa Terra-janak
poluson atnyuld része alkotta, mig az északi
poluson a kifelé forduld, de a (p) peremen lenyu-
16 Ronchevaux Terra vilagos részének lenyugvo
széle latszott. A hold nagy részét a sotét, feketés
félteke uralta.

A Szaturnusz soron kovetkezd lathatdsagai-
nak észlelése nem kdnnyt, a bolygd horizont
feletti magassaga jelenleg deleléskor is csak 24°.
Ennek ellenére a gytriirendszerre vald igen
kedvezd (24°-os) ralatasi szog gyonyoriivé teszi
a latvanyt. A bolygé északi féltekéjén, a NEB-t6l
északra meglehet6sen egybemosddnak a savok
és zonak, a finom sav-zona hatarokat, esetleges
szinkiilonbségeket megfigyelni szép feladat. A
NEB nagyon finom diffdz kondenzacidi is ész-

lelésre varnak, csakugy, mint az egyre jobban
megfigyelhetd északi polusrégio, a s6tét polaris
hexagonnal és a polaris sav gallérjaval. A szi-
nes felvételek mellett probalkozzunk infravords
képekkel is: a sav-zona hatarok sokkal éleseb-
bek, és a bolygo sokkal kontrasztosabb itt, raada-
sul az alacsony helyzet miatti rosszabb seeing, és
az atmoszferikus diszperzid életlenité hatasa is
csokkenthetd szlirével. A gytrirendszer csodé-
latos: mig a gytrt bolygo el6tti ive a déli polust
teljesen elnyelte, a hatsé része a sotét északi
polust gallérként 6vezi — az egész korong eltiint
a gytrd Olelésében. Vizualis észlel6ink hasznal-
jak az eszlelesek.hu oldalra feltolttt 1j, nagy
gytrithajlasi szogekre tervezett észlel6lapokat!
A déli féltekén az ShR/G fatyolgytirti altal vetett
finom arnyéka el6tt a SEB északi pereme kezd
megjelenni. Az ShG/R ezzel szemben az eddigi
rovid, éles vonal helyett hosszt ivvé né, amely
laposan, szinte a gytrtvel parhuzamosan koveti
az északi polusrégiot, majd a polus mentén ive-
sen visszafordulva 6leli a pélussapkat. A finom
arnyékiv szerkezetének, esetleges irregularitasai-
nak megfigyelése nehéz, de izgalmas feladat. A B
gyurl intenzitasprofiljanak, az A gytir(i lehelet-
finom réseinek és az anzak belsd szerkezetének
megfigyelésére kivalo lehetdség nyilik. A Titan
apré korongjanak alacsony kontraszti részletei
is felfedezésre varnak. Ne csiiggedjiink hat a
bolygo alacsony helyzete miatt, észleljiik batran,
és fotdzzuk vorods, infravords sztirvel a gytirtis
bolygocsodat!

Kiss Aron Keve
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Szakcsoportunk 2014-ben

2014-ben sem szakadt meg a 1948 ota
tartd folyamatos valtozdcsillag-észlelés
Magyarorszagon. Bar nem tdrtént olyan
nagy esemény, mint egy évvel kordbban a
Nova Del 2013, azért igy sem unatkozhat-
tunk. Volt néhdny fényesebb névank, egy
fényes szupernévank, ,eltint” egy csillag,
részt vehettiink egy kampanyban, valamint
a technikai fejlesztések mellett tavaly is meg-
tinnepelhettiik a , valtozds tjévet”.

Miel6tt részletesen kifejtenénk, hogy mi
minden is tortént az elmult évben, hagyoma-
nyainknak megfeleléen el6bb kévetkezzen a
kicsit szarazabb, de ugyanakkor érdekes és
tanulsagos statisztika.

2014-ben 64 észlel§ Osszesen 39 380 ész-
lelést kiildott be szakcsoportunknak. A 64
a tavalyi 81 észlel6hoz képest visszalépést
jelentene, de akkor a Nova Del 2013-nak
koszonhetéen nagyon sok olyan észleld is
észlelt, aki mar évek ota nem, illetve sok Uj
észlel§ csak a novat kereste fel. Ha a 2012-
es 59 észlel6hoz viszonyitjuk, akkor némi
emelkedést is tapasztalhatunk. Az észlelések
szama is folyamatosan emelkedik az elmult
években, de az 1995-0s ill. a 2003-as csticstol
még sajnos messze vagyunk, igy van még
mit tenniink, kiilonosen az 1j észlelék bevo-
nasa teriiletén.

A legtdbb hazai észlelést Bakos Janos (BK],
4642) kiildte be, de tovéabbi hét észlelénk
ért el tobb, mint ezer észlelést: Kdsa-Kiss
Attila (KKA, 4017), Papp Sandor (PPS, 3045),
Asztalos Tibor (AZO, 2343), Hadhézi Csaba
(HDH, 2332), Bagé Balazs (BGB, 1997),
Tepliczky Istvan (TEY, 1202), Csukas Matyas
(CKM, 1090). Ez szinte teljesen megegyezik a
tavalyi listaval.

Hazankban még mindig erésen dominal-
nak a vizuadlis észlelések — és ez valdszinl-
leg még évekig igy is marad. Tavaly 4222
fotometriai mérést kiildtek be, ami az dsszes
észlelés kozel 11 szazalékat teszi ki. Sajnos a
mérések feldolgozasa és bekiildése sokszor
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nagyon sok idét vesz igénybe, igy sok, 2014-
ben sziiletett észlelés a jelen &sszefoglald
irdsakor még nem keriilt be az adatbazisba,
és valoszintileg csak hoénapok mulva fog.
Fotometriai méréseket kilenc észlelénk kiil-
dott be: Brlas Pal (BLP), Fidrich Rébert (FID),
Hadhézi Sandor (HDS), Jakabfi Tamas (JAT),
Madai Attila (MDA), Németh Laszlé (NLZ),
Gary Poyner (POY), Timar Andras (TIA) és
Tordai Tamas (TOR).

Madai Attila felvétele a Szivar-galaxisban felrobbant SN
2014J-r6l

A Nova Del 2013-nak készonhetd vissza-
esése utan tavaly ismét az SS Cyg , gyjtotte
be” a legtobb észlelést (457), amit az R
Sct (361), az R CrB (359) és a Z UMa (310)
kovetett. Osszesen 1420 valtozordl érkezett
észlelés, melyek koziil 88-rol érkezett tobb,
mint 100.

A mellékelt abran az Osszes hazai vizualis
észleléslathato egy grafikonon, a ,halvanyabb,
mint” észlelések nélkiil, azaz Gsszesen 23 846
pont. Vizszintesen az idé Julidn Datumban,
fiiggllegesen a fényesség magnitudoban. Az
abran nagyon jol kivehetéek a dertilt idésza-
kok, ill., hogy 6 és 13 magnittido6 kozott kozel
egyenletes az észlelések eloszlasa, bar 6-8
magnitado kozott egy kis stirtisodés figyelhe-



Eszleld Névkod Eszl.
Asztalos Tibor AZO 2343
Bacsa Janos BCJ 367
Bagé Balazs BGB 1997
Bakos Janos BKJ 4642
Barath Tamas BTA 2
Bartha Lajos 1BQ 805
Batho Attila BTH 3
Bécsy Bence BEB 10
Brlas Pal BLP 2
Csukas Matyas CKM 1090
Cziniel Szabolcs CIN 3
Dalya Gergely DAG* 7
Dorogi Laszl6 DLA 5
Erdei Jozsef ERD 513
Fidrich Robert FID 2
Fodor Antal FOD 309
Fodor Balazs FOB 39
Hadhazi Csaba HDH 2332
Hadhazi Sandor HDS 498
Hostéak Gyula HGY 7
lliés Elek ILE 380
Jakabfi Tamas JAT 27
Jankovics Zoltan JAN 219
Juhész Laszlo JLO 154
Kalup Csilla KCS 4
Karpati Adam KTl 25
Keszthelyi Sandor KSz 272
Keszthelyiné S. Marta SRG 1
Kiss Szabolcs KIS 11
Klajnik Krisztian KLK 17
Kocsis Antal KOC 205
Koméaromi Tamas KMR 32

(Osszes pozitiv észlelésiink egyetlen fénygdrbén. Jol
kirajzolodnak a borult id8szakok

t6 meg. Az észlelések 29 szazaléka a binoku-
laros tartomanyba esik. Ennek valdszintileg
az az oka, hogy a hosszuperiddusu Mirakat
inkdbb a maximumbhoz kozel észleljiik.

Az aktualis statisztikdk honlapunkon
(vessz.mese.hu) a Statisztikak, ill. az Eszlel6k
listaja meniipontokban tekinthetéek meg.

VALTOZOCSILLAGOK

Eszleld Névkod Eszl.
Késa-Kiss Attila KKA 4017
Laczké Eva EVA 1
Laczké Tibor LAR 60
Maros Szabolcs MSz 9
Méadai Attila MDA 36
Mizser Attila MzS 491
Nagy Adrienn NAD* 10
Nagy Mélykiti Akos NMA 101
Nagy Olivér NOL* 5
Németh Laszlo NLZ 423
Papp Séandor PPS 3045
Poyner, Gary (GB) POY 8519
Ratz, Kerstin (D) REK 355
Sajtz Andras STZ 264
Sonkoly Zoltan SOK* 46
Szabd Kitty SBK 3
Szauer Agoston Szu 141
Szegedi LaszI6 SED 580
Szeles Péter SEP 107
Tabi David TAD* 3
Tepliczky Csilla TEC 15
Tepliczky Istvan TEY 1202
Timar Andras TIA 293
Tordai Tamas TOR 1956
Uhrin Andras UHA 89
Véczi Szandra VAC 3
Vigh Benjamin VIG 26
Vilagos Blanka VIB 15
Vincze Ivan Vil 184
Vizi Péter vVzP 102
Zvara Gabor NG 401

Ez tortént 2014-ben

Mar rogton az év elején, januar végén meg-
tortént az év egyik legnagyobb eseménye:
fényes szupernéva robbant az M82-ben. Az
Ia tipusu Uj csillag az SN 2014] nevet kapta,
és néhany nappal a maximum el6tt sikeriilt
elészor tavesd végre kapni. A maximumot
mar-mar az SN 2011fe magassagaba vartuk,
de végiil 1 magnitadéval halvanyabb lett, és
10,5 magnitudonal allt meg a fényesedés. A
maximumat februdr elején érte el, és masfél
hénap mulva mér 13 magnitado ala csokkent
a fényessége.

Nem csak az észleléshez, de a tavcsoves
bemutatasokhoz is jo célpont volt a szuper-
néva. Az M82 dnmagaban is hélas célpont,
de a szuperndvaval egyiitt kittiné alkalmat
adott egy kis asztrofizikai ismeretterjesz-
tésre.

Harom fényesebb névat is észlelhettiink
2014-ben: a Nova Sgr 2014, a Nova Cep 2014
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Az UGSU tipusti 1RXS J213807.1+261958 fénygdrbéje Tordai Tamas (TOR) sz(ir6 nélkili fotometriai méréseibdl

és a Nova Cyg 2014. Ezek kozil az utdbbi,
aprilisban feltint ndva volt a legfényesebb (a
maximum 10 magnitado koriil volt), de igy
is Gary Poyneren kiviil csak Németh Laszlo
észlelte, de 6 fotometriaval. A Nova Sgr 2014-
r6l egyetlen hazai észlelés sem sziiletett, mig
a Nova Cep 2014-et csak Poyner észlelte.

A névaknal nagyobb érdeklédést keltett

észlel6i korokben a Z UMa megszokottnal
mélyebb marcius végi, csaknem 10 magni-
tidés minimuma. A kisebb binokularokkal
észlel6k szdmara a Z UMa gyakorlatilag
eltint. Az MCSE észlel6i 1948 6ta kovetik
ezt a csillagot, és ez volt a legmélyebb mini-

muma, amely fél évvel kés6bb, szeptember
végén megismétlédott. (Idei majusi minimu-
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Az AB Draconis térpendva fénygoérbéje

ma ismét rendkiviil mély.) Kénnyen lehet,
hogy mostantdl mar ez lesz a megszokott.
Csatlakoztunk az AAVSO 4éltal meghirdetett
EE Cephei kampéanyhoz, melynek soran minél
tobb fotometriai és vizudlis észlelés végzését
kérték a fedési valtozo augusztus kozepi elhal-
vanyodasarol. Mivel kevesebb, mint 1 magni-
tadonyi halvanyodas volt varhato, ezért elsé-

sorban a fotometriai mérésekre koncentraltunk,
de tobb vizualis észlelés is sziiletett. Mivel nem
lehetett pontosan megmondani a fedés kezde-
tét, ezért az AAVSO kérése szerint mar a nyar
elején megérkeztek az els6 észlelések. A legki-
tartobb észlelok Madai Attila (MDA) fotomet-
riai méréssel, valamint Illés Elek (ILE) és Bago
Balazs (BGB) voltak vizualis becsléssel.
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Az AM Herculis valtozasai

Februar végén megjelent a VObs sokak
altal vart kovetkezd verzidja, a 3.0 béta. Tobb
Uj funkcidval is béviilt az észlelésbekiil-
d6 program. Hogy csak a legfontosabbakat
emlitsiik: kiilon lett valasztva a vizudlis és
a fotometriai észlelések felvitele, valamint a
sajat észleléseinkbdl kirajzolhatjuk egy-egy
csillag fénygorbéjét. A program koveti az
el6z6 verzidk szerkezetét, igy nem okozhat
nagyobb problémat az attérés.

A korabbi évekhez hasonldan tavaly is
oktoberben keriilt sor a valtozécsillag-
észlelék talalkozodjara, melynek az egri
Varazstorony adott otthont. A csaladias
hangulatt talalkozon szamtalan elméle-
ti és gyakorlati el6adast hallgathattunk
meg, kezdve a valtozocsillagaszat leg-
Ujabb eredményeitél egészen a digitalis
fotometriai tapasztalatokig. A talalkozo-
rél a Meteor 2014. decemberi szamban
olvashatunk.

Az év folyaman szakcsoportunk honlapija,
a vessz.mese.hu is 1 funkcidkkal béviilt. A
kisebb- nagyobb fejlesztések koziil kiemelke-
dik, hogy regisztraciot kdvetden barki feltolt-
heti a sajat észleléseit, akar rogton az észlelés
utan is. Ezt szerencsére sokan ki is hasznal-
tak, és — hasonléan az AAVSO-honlapjahoz
— immar ndlunk is ,él8ben” lehet kovetni
egy-egy valtozo alakulasat.

2012. marcius 13-a utan, tavaly december
8-an ismét JD-véltast tinnepelhettiink. Bar
a JD-valtas hétfére esett, az {inneplést egy
nappal késébb — hasonléan az 1001 nappal
korabbi eseményhez — egy keddi el6adassal
iinnepeltiikk meg, vendégiink Kiss Laszlo
volt, aki A valtozécsillagok valtozatos vilag-
ga cimmel tartott el6adast. Ismét nagyon
sokan 0sszegytiltiink, és végiil j6 hangulat-
ban zartuk az estét.

Jakabfi Tamas
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Pest-budai csillagsétak

y gl
Az ELTE MUzeum koruti csillagvizsgaléja 1983-ban

A kettés varos” csillagaszati multjat
megidézd csillagsétaink 2012 decemberében
indultak. (Valéjaban 1998 nyaran mar volt
egy hasonlo sétank, akkor a gellérthegyi,
illetve a varbeli csillagvizsgalé nyomait
kerestiik — inkdbb csak az emlékiiket, hiszen
mindkét létesitmény nyomtalanul eltiint az
évszazadok forgatagaban.) Szerencsénk
van, hiszen a févaros csillagaszati multjat
egészen konnyti ,felflizni” egy 4-5 kilomé-
teres séta utvonalara. Eddigi sétaink atvo-
nala alig-alig tért el egymastdl. A Nemzeti
Mtzeum eldl indulva a Belvéros csendes
utcain jutunk el a Duna partjara, az MTA
székhazahoz, majd atkeliink a Lanchidon,
hogy a budai Varban fejezziik be emlékidé-
z6 utunkat. Akkor is szép, érdekes lenne
egy ilyen varosnéz6 séta, ha nem lenne
semmilyen csillagaszati vonatkozasa. Hat
még igy, hogy minduntalan meg kell allni
egy-egy érdekesség miatt!

Vannak olyan latnivalok, amelyek az utca-
rol is megtekinthet6k — mégse tudnak réluk
a csillagaszatkedvelSk. Vagy azért, mert nem
sziiletett pestiek, vagy azért, mert idejiik
sincs arra, hogy a napi rohanasban meg-
megallva racsodalkozzanak a mi k6zos érté-
keinkre. Mert hogy értékekrdl van sz6, az
nem vités. Es béven vannak olyan latnivalok
is, amelyek az utcar6 nem lathatdk, és a beju-
tas sem egyszer(.

Januar eleji csillagsétankon 24 érdekld-
dé vett részt — jo részitk nem MCSE-tag,
de csillagaszat- és varoskedveld. Mikozben
Arany Janos szobranal varakoztunk, pro-
baltuk felidézni nagy kolténk csillagaszati
vonatkozasti miiveit, de nem nagyon jutott
esziinkbe a januari langymelegben ilyes-
mi. (Kimondottan meleg volt aznap, 15-16
fokos téli hdség.) Els6é allomashelyiink a
Gschwind-haz szokott lenni, most is felke-
restiitk a Puskin utca 19. szamu épiiletet,
amely 1901-es ,keltezési” napdrdja miatt
érdekes. A Palotavaros nevli varosrész
egyik szép épiilete az egykori likérgyaros
romantikus lakéhaza, melynek napoéraja
csak néhany éve kapott arnyékvet6t, Marton
Géza jovoltabol.

A Mtzeumkert utan kovetkezik a Mizeum
koruat, ahol a pestiek évszazados idéméréjét
keresstik fel — ott rejtézik az egyetem vaseri-
tése mogott. A Hoser Viktor 6rasmester altal

A Heyde gyartmanyu passzéazstavesé 1983-ban, eredeti helyén
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készitett ingadrat nemrégiben ugyan feldji-
tottak, de ezuttal épp nem miikodott.

Az igazi latnivald csak ezutan kovetkezett!
A korabbi sétakon csak messzirdl tudtam
megmutatni az ELTE ma mar hasznalaton
kiviili dobkupolas csillagvizsgaldjat. Ezuttal
— Tubay Tiziano jovoltabdl — sikeriilt bejut-
nunk az egykori ,Kozmografiai Intézet”
helyiségeibe! B6 harom évtizede jartam itt,
az akkor éppen 100 éves csillagvizsgalo
helyiségeiben. A kupoldban mar nem az
eredeti 10 cm-es refraktor allt, hanem egy tj,
150/2250-es Zeiss Meniscas tavcsd. Eredeti
helyén allt azonban a passzazstavcso, és sok
tekintetben Ggy tiint, hogy évtizedek ota
nem sok dolog valtozhatott a pesti haztet6k
magassagdaban rejt6z6 csillagdaban, mely az
1980-as években még az ELTE Csillagaszati
Tanszék kezelésében szolgalta a csillagasz-
képzést. A taves6 kis mérete és a belvérosi
égbolt allapota miatt komoly észleléseket
innen mar régoéta nem végeztek, azonban a
hallgatdk elsajatithattdk a tdvesé kezelését,
az osztottkordk alkalmazasat és a csillaga-
szati fotografia alapjait. A kilencvenes évek
végén aztan kikoltozott innen a csillagészat,
a kupolat atalakitottak, melynek eredményé-
vel csak most szembestiiltem. Messzirdl ugy
tlinik, minden rendben van, azonban a rés
nem nyithaté, OSB-lap és egy kozonséges
ajto kertilt ra. A muszaki emléknek is beillé
kupolaforgatd- és nyitdszerkezet is elttint
- ugy latszik, egyszertibb volt igy a feldjitas.

A két kis észlelSteraszrol viszont most,
2015-ben is csodalatos a kilatas, amint azt
taratarsaim is megallapithattak. A helyisé-
gek most iiresen allnak, pedig érdekes kis
csillagaszattorténeti kiallitast is el tudnék
itt képzelni a haztet6k kozott rejtézé , titkos
csillagvizsgaloban”.

Tekintettel arra, hogy sétainkat altala-
ban szombati napokon szervezziik, bajban
vagyunk, ha kozépiiletekbe szeretnénk
bejutni. Az Egyetemi Konyvtar 1876-ban
késziilt sgrafittdit szerncsére az utcardl is
latni. A Redltanoda utca fel6li homlokzaton
fedezhetjiik fel Galilei és Newton abrazolasat
—nem art azonban, ha kisebb binokular vagy o

jol zoomol6 fényképez8gép is van nalunk. Az Urania-katszobor a Megyehaza udvaran

Csoportunk a Mazeum kériti csillagvizsgalé passzazshelyiségében.
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A Varoshaza homlokzatdiszeinek felfede-
zéséhez se kell bejutni a hatalmas épiilet
belsejébe, szépen sorjaban megtekinthetjiik
a Zach-emléktablat, a ,napfogyatkozasos”
Savoyai-reliefet vagy a nyolcvanas évek
végén rekonstrudlt Atlasz-szobrot.

A Varmegyehazaba viszont igenis be kell
jutni, szerencsére januar 10-e athelyezett
munkanapra esett. fgy héat ismét felkeres-
hettiik a belsé udvarok kincseit: a vertikalis
naporat és a klasszicista Urania-kutszobrot.
Sokszor jartam mar itt, de csak most el8szor
tnt fel, hogy Urania szokdsos attribitumai
(éggomb és irovesszd) mellett, illetve helyett
fellelhet6 egy tovabbi, egészen egyedi jelkép
is: a csillagaszat muzsija nem irdvesszét,
hanem evez6t szorongat bal kezében.

Ugyancsak konnyti dolgunk van az MTA
székhazaval, a homlokzatan jeles fizikusok
szobrai sorakoznak (Newton, Lomonoszov
és Galilei), a vizpartra nézé homlokza-
ton pedig egy ndalakban felfedezhetjiik
,Cosmographia” allegorikus abrazolasat. A
Cosmographia-szobor csillagaszati vonat-
kozasat nem csupan a felirat, hanem egy
éggomb és egy korzd is nyomatékositja.

Atkelve a budai oldalra a F§ utcéban fel-
kereshetjiik a (talan) egyetlen hazai koztéri
Konkoly-emléktablat, majd irany a Var! A
budavari palota egykori csillagvizsgaldjara a
révidke Méra Ferenc utcaban emlékeztet egy
emléktabla, az Uri 17. falan pedig Toroczkai
Wigand Ede emléktablaja allitjia meg a sétalot
(épp 100 éve jelent meg Oreg csillagok cimti
munkdja). Mi6ta a vérbeli hazakat is zarjdk,
nem kdénnyt bejutni az udvarokba. Nagyon
megéri egy kis szervezés, mert példéul az Uri
utca 19. kis udvara igen hangulatos, és szép
napérat is rejt. Ez mar ,csak” masolat, az
eredeti a Budavari Onkormanyzat aul4jaban
kapott helyet néhany éve.

Pest-budai sétaink egyik szivet melenget6
allomasa volt a Bécsi kapu tér 7. Két évvel
ezel6tt ottani lakdsaban kerestiik fel és kdszon-
tottiik fel Ponori Thewrewk Aurélt, sziile-
tésnapja alkalmabdl. Mostani sétankon mar
csak emlékezni mehettiink a Bécsi kapu térre.
Elkovetkezd sétainkon is igy tesziink!

Mizser Attila

A kozmogréfia allegéraja az MTA székhazan
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2015. februdr 14-én az alkonyat utan arra
varva, hogy a tavcsovem felvegye a kor-
nyezet hémérsékletét, a Rak csillagképben
jaro6 Jupiterben és holdjaiban gyonyorkod-
tem. Mind a négy Galilei-hold latszott,
szépen egyvonalban sorakoztak fel a lato-
mezdében. Lassan bedllt a teljes sotétség, és
eljott az id6, hogy a tavesdvemet egy kicsit
arrébb mozditsam térben és id6ben. A
Jupiter azon az éjszakan 4,36 CSE-re, vagy-
is nagyjabdl 36 fényperc tavolsagra volt
a Foldtol. A tavesovemben igy 36 perccel
korabbi allapotat vehettem szemiigyre. Uj
célpontom azonban az Oroszlan csillagkép
fejénél, sokkalta messzebb, 29 millié fény-
évnyi tavolsagban. fgy a tavesovet bér alig
mozditottam arrébb, maris tobb tizmillio
évet utaztam vissza az idében. Izgalmas
dolog a csillagok vilaga.

.

Az NGC 2903 a szerz§ felvételén. 102/635 UMA-GPU
APO Triplet, SkyWatcher HEQ-5 Pro mechanika SynScan
vezérléssel, SXVR-H18 CCD kamera, Astronomik RGBL
fotografikus sz(ir6szett, 39x480 s L, 10x480 s R, 10x480 s
G, 10x480 s B

Az NGC 2903 kiillds spiralgalaxis.
Fényessége 8,1 magnitadé (vizualis tarto-
manyban), mig mérete 12,6x6’. Ez az impo-
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zans csillagvaros 80 000 fényéves atmérGjé-
vel alig kisebb Tejutrendszeriinknél.

Szeretek megfigyelési programokat Ossze-
allitani. Nem kell komoly tudomanyos tevé-
kenységre gondolni, csupan valami vezé-
relvet kdvetve bongészem végig az eget,
véalasztom ki az egyes célpontokat. Ez a
felvétel folytatasa annak a sorozatnak, amit
még az NGC 7331-gyel kezdtem el. Az NGC
2903 egy ujabb tagja azoknak az objektumok-
nak, amelyek valamiért kimaradtak Messier
katalogusabol.

Charles Messier koranak ismert {istokos-
vadasza volt. Amint G.M. Caglieris is ramu-
tatott, és Messier eredeti észlelénapldjabol
is kideriil, harom {istokos is az NGC 2903
kozelében haladt el az égen Messier palya-
futdsa soran. Hogyan lehetséges akkor, hogy
egyszer sem vette észre a galaxist?

Az 1760-as év masodik {istokose febru-
ar 11/12-én éjszaka 1°40’-re kozelitette meg
a csillagvarost. Azonban a fényes iistokos
csOvaja épp a galaxis iranyaban latszott,
ami minden bizonnyal megnehezithette vagy
meggatolhatta észrevételét.

De mi a helyzet az 1762-ben és 1771-ben fel-
tlint csdvas égi vandorokkal, melyek szintén
nem voltak kiilondsebben messze az NGC
2903-t01? Alaposabban utanajarva kideriil,
hogy Messier az 1762-es iistokost julius elsé
napjaiban latta utoljara az Oroszlan fejében,
még elég messze a galaxistél. Utana mar
nem tudta megfigyelni. Ez az égteriilet a
kora nyari idészakban mér nagyon alacso-
nyan, 10-20 fokon all a sotétség bealltakor,
igy kizart, hogy Messier észrevehette volna
a galaxist.

Végiil, bar az 1771-es kométa épp a galaxis
mellett haladt el, Messier a kozelités ide-
jén kb. 10 napig nem végzett megfigyelést
— valdszintileg a borult ég miatt. Mivel az
egyiittallds junius kozepén tortént, igy az
1762-es {istokosnél leirtak itt is helytalloak,
Messier nem lathatta a galaxist.
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A X Leonis és komyezete: keres6térkép az NGC 2903
megtalalasahoz

Messier azért allitotta Ossze kataldgusat,
hogy kisziirje azokat a tavcsSben lathato,
altala még nem igazan értett objektumokat,
melyek zavartdk 6t az {istokosok felfede-
zésében. Nem egyet koziilitk tobb éjszakan
keresztiil is megfigyelt, hatha elmozdul, és
igy bebizonyosodik réla, hogy valdjaban
iistokss. O tehdt inkabb a buktatékat latta
ezekben az égitestekben, és ez inspirlta 6t
a katalégus Osszedllitasara. Gyakorta azt is
szemére vetik, hogy nem volt igazan alapos
és mddszeres a ,kodok” megfigyelésében.
Azonban Messier minden mas teriileten
nagyon preciz észleléseket végzett, igy miért
épp az altala felfedezett vagy katalogizalt
égitestek lettek volna kivételek? Tudjuk, hogy
szamos kodot évrdl évre tobbszor szemiigy-
re vett, méghozza kiilonféle tavesovekkel.
Az elédei altal felfedezett objektumok utan
addig kutatott kitartéan, akar évekig, mig
létezésiikrdl — vagy épp hianyukrdl — meg
nem bizonyosodott.

Leirasai minden szempontbol korrekt
mélyég-megfigyelések, amelyek az objek-
tum pozicidjan tal tartalmazzak pl. azt,
hogy csillagokra bonthaté-e az égitest.
Messier — magyar nyelven soha meg nem
jelent — észlelénapldjabol kideriil, hogy
nagyon is érdeklédott a kodok irant, olyan-
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nyira, hogy kovetdje, William Herschel is
példaként tekintett munkdjara. Az elsd,
valéban szisztematikus tavcsoves égbolt-
felmérés épp Herschel nevéhez kothets. A
megfigyelési helyérdl lathato teljes égboltot
végigpasztazta, és ekdzben akadt rd 1784-
ben az NGC 2903-as spirdlgalaxisra, mely
sajat katalogusaban a H 1.56 jelolést kapta.
Herschel a galaxison beliil egyedi azono-
sitoval is ellatott egy fényesebb csomot.
Kettés kodnek irta le ezt az objektumot.
A H 157, a New General Catalogue-ba
(Uj Altaldnos Kataldgus) is bekeriilt NGC
2905 elnevezéssel. Ez a fényes HII régio,
Lord Rosse (William Parsons), tobb mint
fél évszazaddal késébb késziilt rajzan is
felismerhetd.

Lord Rosse az NGC 2903-r6l készitett rajzan is feltlinik a
fényes Hll terilet, vagyis az NGC 2905

Lord Rosse ugyan Orvényszerti kodként
abrazolja az NGC 2903-at, de én nehezen
ismerem fel benne magat a galaxist. Bindon
Stoney rajza, melyet szintén az 1800-as évek
derekan készitett, talan jobban visszatiikr6zi
az okularon keresztiil lathaté f6bb vonaso-
kat.

Miel6tt nekidlltam a fotdzdsnak, én is meg-
csodaltam az okularon keresztiil. A csillag-
kornyezet mintazata is annyira megragadott,
hogy a kamerat is ugy allitottam be, hogy
ez valahogy a képemen is megjelenhessen.
Természetesen mas hatast kelt egy kor alak
latomezSben a latvany, mint a kameram
szogletes keretében.
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Viszonylag fényes galaxisrél van szo,
azonban nemcsak az optikai tartomanyban
ragyog. Szinte ,iivolt” a radidtartomanyban,
de infravorosben, ultraibolyaban és ront-
gentartomanyban is tekintélyes mennyiségii
sugarzast bocsat ki. Hamarosan latni fogjuk,
hogy a kiilonboz6 hullamhosszakon végzett
megfigyelések, hogyan tartdk fel az NGC
2903 ujabb, és tjabb titkait.

¥
¥

Bindon Stoney rajza az NGC 2903-ré|

A Hubble-tirtavesé 2000 galaxist maga-
ban foglalo felmérése, a Cosmic Evolution
Survey (COSMOS) eredményei szerint a
multban kisebb volt a kiillés galaxisok
ardnya a spirdlis galaxisok kozott. A mai
Univerzumban a spirdlgalaxisok koriilbeliil
70%-a mutat kiillés szerkezetet, mig a rég-
multban ez az ardny minddssze 20% volt:
7 millidard év alatt meghdromszorozodott
a szamuk. Az is kideriilt, hogy a galaxis
tomege is fontos szerepet jatszik abban,
hogy mikor valik egy spiral kiill6ssé, vagyis
mikor éri el a fejlettség/érettség eme szintjét.
A nagytomegtiek gyorsan legyartjak csilla-
gaikat, mikozben felélik intersztellaris gaz-
készletiik jelent8s részét. A rovidéletii forro
kék csillagok eltiinésével, az tijabb popula-
cidk utanpoétlasanak hidnyaban, id8s, vorods
csillagokat tartalmazé korongokka valnak
az lirben. A kisebb tomegti galaxisok azon-
ban nem fejlédnek olyan gyorsan. Naluk
késébb alakul ki a kiill6s strukttra. A csilla-

. 5/

gaszok ma ugy vélik, hogy a kiill6s szerke-
zet 1étrejotte a spiralgalaxisok fejlédésének
egyik allomasa.

w

E
Szél Kristof rajza az NGC 2903-r6l. 15 T, 200x, LM=18'

A massziv és hatalmas kiillé gravitacios
hatasanak koszonhetden a gaz Osszegytlik
és Osszenyomoédik az NGC 2903 bizonyos
pontjain, igy indukalva intenziv csillagkelet-
kezést. A kiilld mentén és kornyékén aktiv
csillagkeletkezés zajlik. Még az én, viszony-
lag kis tavcs6vel késziilt felvételemen is lat-
hatoak aktiv csillagkeletkezési régiok, illetve
fiatal fényes csillaghalmazok a karokban és
a kiillé kozelében. Igaz, csak apré pottyok,
vagy elmosddott apr6 foltok gyanant. Van
azonban még ezeknél is sokkal aktivabb
teriilet a galaxisban, az én felvételemen azon-
ban ez mar vehetd észre.

A kiill6 a mag iranyaba is nagy mennyi-
ségli gazt és port juttat el, igy ott szamtalan
fényes csillag ragyogott fel az elmult néhany
millié évben. A kozeli infravords tartomany-
ban elvégzett vizsgalatok tanulsaga szerint a
heves csillagkeletkezés a magot korbevevd
2000 fényév atmérdju gytiriben éri el a cst-
csat. Ez a struktira egyaltalan nem egyedi,
és nemcsak az NGC 2903-ra jellemzd. A kiil-
16s spiralgalaxisok szamottevs része mutat
mag kordili gytirivel (nuclear ring), melyben
aktiv csillagkeletkezés zajlik.

Az NGC 2903 esetében a gytriiben taldlha-
to fiatal csillagok jelentds része egy viszony-



lag révid, 4-7 milli6 éves idSintervallumban
sziiletett. Szinte robbandsszerti volt a folya-
mat, koruk minddssze 6,5-9,5 milli6 év. Ezen
fiatal csillagok populacidja a mag koriili
2000 fényéves régié tomegének szamottevd,
7-12%-0s részét teszi ki. A csillagok hatalmas
halmazokat alkotnak, melyek tomege tSbb
tizezer naptomeg. A mag koriili gytirti fontos
épit6kovei a nagyszamban el6éforduld fényes
HII régiok (ionizalt hidrogént tartalmazo
csillagkozi gazfelhdk), melyekben valdszi-
niileg hamarosan ujabb csillaggeneraciok
sziiletnek majd. Ezeket a kornyezd fényes,
fiatal, kék csillagok &ltal kibocsatott nagye-
nergidju fotonok gerjesztik, ionizaljak. A HII
teriiletek luminozitdsa 6sszemérhet6 a Nagy
Magellan-felhdben talalhaté Tarantula-kod
30 Dorado koriili tartomanyaival.

A Hubble-(irtavesd kozeli infravords tartomanyban késziilt

felvételén jol latszik a mag korlli gydrl; megfigyelhetéek a

fiatal csillaghalmazok, és az ionizalt hidrogént tartalmazé
(HII) tertletek (ESA/NASA/William Sparks, Space Telescope

Science Institute)

Mégis, mekkora litemben gyartja a csillago-
kat ez a galaxis? A vélasz nagyban fiigg attol,
hogy milyen mddszereket, illetve Osszefiig-
géseket (modelleket) hasznaltak fel a csilla-
gaszok kutatasaik soran. A csillagkeletke-
zési litem egyrészt meghatarozhato a HII
teriiletek luminozitasabol. Ebben az esetben
2,2 naptomeg/év értéket kaptak a kutatok
az egész galaxisra. Osszehasonlitdsként a
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Tejatrendszerben nagyjabdl 1 naptomeg/év
ez az érték. Masrészt a tavoli infravords
luminozitas (LFIR) és a csillagkeletkezési
rata is Osszefiigg, ez alapjan 5,7 naptomeg/
év lett az eredmény. Ennek a masodikként
emlitett vizsgalatnak egyik érdekes rész-
eredménye, hogy egyediil a mag koriili régio
2,6 naptomeg/évet képvisel. Ez igen kiugro
érték, ha a gytira 2000 fényéves atmérGjének
és a galaxis 80 000 fényéves atméréjének ara-
nyait nézziik. Végiil a galaxis rontgentarto-
manybeli luminozitasabdl is meghatarozhato
az litem nagysaga, igy 1,42 naptomeg/évet
kaptak eredményiil. Bar a harom kiilénb6z6
modszert alkalmazva végiil mas-mas értéket
kaptak a csillagaszok, az latszik, hogy az
NGC 2309-ban a csillagkeletkezés iiteme tul-
szarnyalja a Tejutrendszeriinkét. A mag kor-
nyéke pedig a galaxis egészéhez viszonyitva
kiemelkedden aktiv ebbdl a szempontbdl.

Aktiv csillagkeletkezési régiok az NGC 2903-ban a Hubble-
Girtaveso felvételén (ESA/NASA/William Sparks, Space
Telescope Science Institute)

A heves csillagkeletkezés a rontgentarto-
manyban is otthagyta nyomat a galaxison.
Az NGC 2903-at forré gazokbol allo, igyne-
vezett rontgen hald (X-ray halo) veszi koriil,
mely tipikus jellemzéje a magjukban heves
csillakeletkezést produkald galaxisoknak. De
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hogyan jonnek létre ezek a tobb kiloparszek
méretl kidramlasok?

Az egyik mozgatérugd az intenziv csillag-
keletkezésben sziilet6 fényes, forrd és nagy-
tomegtli csillagok erds csillagszele, mely
hatalmas intenzitassal fajja ki az anyagot a
csillag kornyezetébdl. A masik hatas éppen
az ilyen nagytomegi és éppen ezért gyor-
san fejlédo csillagok tragikus halalat jelent6
szuperndva-robbanasoknak k&szénhetd.
Ezek a hatalmas erejii robbanasok szin-
tén hozzajarulnak az anyag kilokédéséhez,
tovabba felhevitik a csillagkdzi anyagot. A
gaz hémérséklete eléri a 107-108 K-t, igy
sugarozni kezd a rontgentartomanyban.
A kidramlas iranya jellemzéen merdleges
a korongra, sebessége pedig az 1000 km/
s nagysagrendbe esik. Az NGC 2903-hoz
hasonld, azonban élével felénk forduld
galaxisok megfigyelésébdl tudjak a csilla-
gaszok, hogy ezek a kidramlasok bipola-
ris szerkezetliek. Az NGC 2903 esetében
azonban csak az egyik oldalon sikeriilt
megfigyelni ilyen strukturat. A probléma
csak latszdlagos, ugyanis az NGC 2903-at
nem az élérdl latjuk. A veliink ellentétes
oldalon keletkezd sugarzasnak a teljes gala-
xiskorongon kellene keresztiilutaznia, hogy
hozzank eljusson. Ahogy a gaz tavolodik a
csillagvaros sikjatol, lehtl, igy a rontgensu-
garzas is lagyabba valik. Ezt pedig a galaxis
korongja blokkolja.

Van azonban mas is, ami az optikai tarto-
manyban késziilt felvételeken rejtve marad.
A csillagaszokat nagy meglepetés érte, ami-
kor a 21 cm-es hulldmhosszon radiétavess-
vel feltérképezték az NGC 2903 HI régioit,
vagyis a féleg atomos hidrogént tartalmazo
gazfelhdit.

Judith A. Irwin és kollégdi az arecibdi radio-
tavesdvel végzett megfigyelésekbdl kideritet-
ték, hogy az NGC 2903 az optikai tartomany-
ban megfigyelhet6 méreteinél haromszor
nagyobb kiterjedésti atomos hidrogénfelhdbe
burkolédzik. Ez a felh$ elnyulik egészen az
UGC 5086 (PGC 027115) kisérbgalaxisig. (A
16,3 magnitadés UGC 5086 halvany, szinte
tokéletesen kor alaku foltja az én felvétele-
men is lathatd, az NGC 2903 kozelében. Az

6|

e elel

. 1 ] |
00 33 30 o kP ] 0o nx o0 30 30

Az NGC 2903 radiotérképe a 21 cm-es hullamhosszon.
Léthaté, hogy a galaxis optikai méretét nagyjabol
haromszorosan meghaladé hatalmas atomos hidrogénfelhd
veszi kérl. A csillag az UGC 5086 kisérd galaxist jelli. A
jobb felsd sarokban az N2903-HI-1 radiokontirja fedezheté
fel, mely az NGC2903 haljaval iitkdzve folyamatosan veszit
a gazkészleteibdl (Judith A. Irwin és mtsai)

UGC 5086 torpegalaxis a megfigyelések alap-
jan nem tartalmaz detektalhaté mennyiségi
atomos hidrogént. Ennek a legvalésziniibb
oka az, hogy tul kozel van az NGC 2903-hoz.

A Lokalis Csoportban talalhaté torpegalaxi-
sok vizsgalata soran a csillagaszok észrevet-
tek egy érdekes Osszefliggést. Amennyiben
egy torpegalaxis bizonyos tavolsagnal koze-
lebb van egy nagyobb galaxishoz, akkor
nem tartalmaz gazt, és nem folyik benne
csillagkeletkezés, mig ezen a tavolsagon tul
egyértelmtien detektalhatéak benniik HI
régiok. A ,vizvélaszté” nagyjabol 270 kpc
a Tejutrendszeriinkhéz hasonl6é galaxisok
esetén. Ez a szabdlyszerliség nemcsak sajat
galaxisunk koriil figyelheté meg a Lokalis
Csoportban, de az M31 esetében is. A pon-
tossag kedvéért meg kell jegyeznem, hogy
bar a legtobb tdorpegalaxisra igaz ez, de
természetesen par renitens mindig akad.
A tapasztalt jelenség oka az, hogy a nagy
spiralgalaxisokat kiterjedt hald veszi koriil,
amely gazt is tartalmaz. Ha egy torpegalaxis
megfelel6 kozelségbe keriil, akkor beletit-
kozik ebbe a gazba, és a fellépd torlonyo-



masnak koszonhetben elvesziti a csillagkdzi
anyagat (Ram Pressure Stripping), hasonlo-
an ahhoz, ahogy a menetszél kerékparozas
kozben leftjja az ember fejérél a sapkat.
Az NGC 2903 HI kornyezetének megfigye-
lése kozben a Lokalis Csoporton kiviil is
sikeriilt tetten érni ezt a jelenséget. Judith
A. Irwin és csapata talalt egy 0j HI régiot
az NGC 2903-on kiviil, mely a kutatoktdl a
N2903-HI-1 jel6lést kapta. Késébb az optikai
tartomanyban ezt a radioforrast az SDSS
J093039.96+214324.7 torpegalaxissal azono-
sitottak, melyrél megallapitottdk, hogy ez is
az NGC 2903 egyik kisérégalaxisa. A N2903-
HI-1 kiilon érdekessége, hogy iistokosszer
struktirat mutat a 21 cm-es hulldmhosszon,
vagyis éppen azt figyelhetjiik meg, ahogy az
NGC 2903 haldjaval iitkozik. A torldnyomas
,kiftjja” a gazt a kis galaxisbol. Mikézben az
NGC 2903 tjabb csillagpopulaciokhoz gytijt
készleteket, a csillagkozi anyagatol megfosz-
tott torpegalaxisokban leall a csillagok kelet-
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kezése. Igen val6szind, hogy ez a sors var az
SDSS ]093039.96+214324.7 galaxisra is.

Herschel hitt abban, hogy az altala kodok-
nek nevezett objektumok (a planetaris
kodoket leszamitva) csillagokra bonthato-
ak. Mindez csak a tavesS teljesitOképessé-
gének a kérdése. Nos, ha a kodjei esetében
nem is lett teljesen igaza, az kétségtelen,
hogy a mai mitiszerekkel képesek vagyunk
sokkal ,mélyebben” belelatni a kozmosz-
ba, és mindezt az elektromagneses sugarzas
kilénb6z6 tartomanyaban. A csillagaszok az
elmult t6bb mint 200 évben messzire jutottak
attdl az éjszakatol, amikor Herschel felfe-
dezte az NGC 2903-at. A motivaci6é azonban
mit sem valtozott ez idd alatt: megismerni,
megérteni a kornyezd vilagot. Végtére is
ebben éliink.

K6sz6ndm Santa Gabornak a Messier iist6-
kos-megfigyeléseivel kapcsolatos lektori
munkajat.

Toth Krisztidn

Asztrofotok a Spitzbergakrol

A marcius 20-i napfogyatkozas soran tobb
fotot is készitettem. A képmellékletben bemu-
tatott totalitas-fotd két felvétel felhasznaldsa-
val sziiletett, melyek pillanatokkal a totalitas
vége el6tt késziiltek, 200-as teleobjektivvel
(Canon EOS 5D Mark II + Canon EF 200/2,8 L,
2x1/150 s, £/6,3, ISO 2000).

A hénap asztrofotoja a teljes részleges fazis
alatt késziilt, 5 perces id6kozonként az ana-
lemmafotémnal kikisérletezett és jol begya-
korolt moédon: mindig két felvétel késziilt
fotéallvanyra helyezett kameraval. Az elsé
képen Baader AstroSolar foliat helyeztem az
objektiv frontlencséje elé, igy lathatova valt a
Nap korongja. A masodik felvételnél a foliat
elvettem az objektiv eldl, és valtozatlan beal-
litdsokkal a kamera elmozditasa nélkiil expo-
naltam, aminek az eredménye egy teljesen
beégett kép ahol azért latszik a hegyek/dom-
bok korvonala. A két képet egymasra illeszt-
ve meghatarozhatd, hogy a korvonalakhoz
képest pontosan hol helyezkedik el a Nap. A
kivagott napkorongokat pedig egy, a totalitas

masodik percében késziilt képre illesztettem
ra. (Az el6tér-kép adatai: Canon EOS 5D Mark
II + Samyang EF 24/1,4, 1/25 s, ISO 125)

Hasonlé médon késziilt a cimlapon lat-
hat6 felvétel. Napkeltétdl napnyugtaig 15
percenként két képet készitettem halszemob-
jektivvel, az egyiket Baader AstroSolar foli-
aval, mig a masikat folia nélkiil. Az el6tér a
totalitas elsé percében négy darab, a teljes
eget lefed6 halszemes kép felhasznalasaval
késziilt, amire ,kiteritve” railleszthettem a
napkorongokat, végiil az egészet ,felteker-
tem” egy Little Planet-effekttel.

Sokan reménykedtek benne, mégsem sike-
riilt senkinek megpillantani/megorokiteni a
teljesség alatt a sarki fényt, amely késSbb,
aznap este csodalatos ttizijatékot produkalt.
Legel8szor 15 masodperces expozicidval pro-
balkoztam, ami teljesen beégett majd gyorsan
lecsavartam egy masodperc ald, igy mar elfo-
gadhato lett a képmellékletben bemutatott
végeredmény. Az elStér-kép adatai: Canon
EOS 5D Mark II + Samyang EF 8/3,5, 4x1/13
s, /5,6, ISO 1250.

Soponyai Gyorgy
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Marik Miklos, a legendas
ismeretterjeszto

Még gyerekkorombol emlékszem egy tele-
vizids ismeretterjeszt6 sorozatra, amelyben 6
is szerepelt. Meglepddtem azon a lendiiletes
és dinamikus beszéden, ahogyan el6adott.
Els6 hallasra és latasra kissé mulatsagosnak
hatott az eldadasmddja. Tele volt tilizzel,
heves gesztusai itt vannak most is a szemeim
el6tt.

Azutdan Kiepenheuer: A Nap cimd
konyvében olvastam a nevét, majd a Modern
csillagaszati vilagkép és A Vénusz és a Mars
ostroma szerzGjét tisztelhettem benne.

Gimnazistaként hallhattam el6adasait a
TIT Stadidban megtartott Szabadegyetem
jovoltabol. Akkor jottem ra, hogy az a tipi-
kus ,marikos” stilus a lelkébdl fakad, és a
tudomany iranti oriasi lelkesedését mutat-
ja. Sok-sok humoros megjegyzéssel kisérte
mondanddjat.

1977-ben kertiiltem az ELTE TTK-ra, mint
matematika-fizika szakos hallgaté. Mivel
gyerekkori almom volt a csillagész diploma
megszerzése, ezért mar az elsé évtdl kezdve
jartam az 6 kurzusara — Bevezetés a csilla-
gaszatba cimmel tartotta. Itt is ugyanazzal
a lendiilettel és lelkesedéssel beszélt, mint
a nagykozonségnek tartott eldéadasain, de
a hasonlatai mar emelt szintliek voltak az
egyetemi épiilet el6adodjaban. Partnerként
kezelt benniinket.

Néhany hallgaté mosolygott és nevetett
az el6adéi stilusa miatt. fgy tortént, hogy az
egyik el6adas alatt elszakadt nala a cérna, és
a vigyorgd ,kollégat” kikiildte a terembdl.
Az illet6t soha tobbet nem lattuk...

Az egyik eléaddsa utan megkerestem a
szobajaban, és elmondtam neki, hogy csil-
lagasz szeretnék lenni. Felvilagositott, hogy
kemény faba vagtam a fejszémet, mivel csak
harom embert lehet felvenni, és a maso-
dik év végén felvételi vizsgat kell tenni.
Erdeklédott az eddigi csillagsz elééletem-
rél. Mindent elmondtam. Nem szolt semmit,
csak mosolygott.

s

Eljott a felvételi. 55-en (!) voltunk az iras-
belin. Néhany nap mulva ballagtam az eme-
leten az el6add felé. Marik Miklds éppen
a szobéja felé tartott. Eszrevett. Maga az
Orha? — kérdezte. Igen! Felvessziik! — majd
bement a szobéjéba. En akkor ugy éreztem
magam, mint addig soha. Megkaptam a
lehetdséget!

Bekopogtam hozza, és elmondtam az
érzéseimet, és azt, hogy az édesapam nem
élhette meg ezt a mai napot. Szerintem
ekkor dontétt gy, hogy a ,szarnyai ala
vesz”.

A tanszéki ajtéra kifiiggesztette a hibas
cimzéseket. Most csak annyi jut eszembe,
hogy ,Csillagaszati Tausrak”. Akkoriban
minden évben megtartottuk a Csillagasz
Napot. Ezeken 6 évrdl évre a sajtdban meg-
jelent csillagaszati siiletlenségeket ismer-
tette.

A szakdolgozatom szakértSjének kértem
fel, igy rendszeresen bejarhattam a szobaja-
ba, valogathattam a tanszéki kdnyvtéar szak-
mai anyagaibol. A széke melletti tivegszek-
rény ajtajaban egy megsargult tjsagcikket
lattam. A cime ,A régeszmés Marik” volt.
Az iras nem rdéla, hanem egy csillagaszat
irant elhivatott érdekl6d6rél szolt.

Ekkor mar tegezddtiink. Ez szamomra
oriasi megtiszteltetést jelentett. Nagyon sok
segitséget kaptam téle az asztrofizikai dol-



gozat elkészitéséhez. Itt éreztem az atyai
torédését. Terelgetett, nyugtatott, kivalod
tandcsokat adott, és egyre inkabb baratként
kezelt.

Egyébként 6 mondta el a csillagasz szakos
hallgatok szamara az asztrofizika elméleti
ismereteit is. Itt is megnyilvanult a sajatos
humora. Négy pi, az két csirke, kis r6, vagy-
is réka. Id6énként eszébe jutott néhany vizs-
gazo, akik a vizsgakérdésekre nem adtak
jo valaszt, ezeket felidézte. HRD-diagram,
szupernovakok, vagy a napfoltok periddu-
saval kapcsolatban a lepke-diagram, érzé-
kenyebb lelkiilettieknek pillangd-diagram.

1982-ben vettem at a csillagasz diplomat.
1986-ban utjaink ismét talalkoztak — a Fold
és Eg szerkesztéségében, ahol 6 szerkesztd-
bizottsagi tag volt.

Véletlen szerencse folytan 1986 decem-
berében lehetéséget kaptam a Magyar
Televizioban csillagaszati ismeretterjesz-
tésre. Néhany évvel késébb a TV-magisz-
ter cim@ heti miisorban tudtam szamara
szereplési lehetSséget teremteni. fgy most
mar rendszeresen élvezhették a nézdk az &
ismeretterjeszt6 kisel6adasait.

A Ponori Thewrewk Aurélrol késziilt film-
ben (1994) nagy lelkesedéssel beszélt Aurél
bacsi tanszéki munkajarol.

Sikeriilt vele egy exkluziv féléras miisort
készitenem, amelyben a csillagaszat leg-
Gjabb eredményeirdl volt szo.

1996 6szén volt egy 60%-os napfogyat-

EMLEKEZES

kozas. Piszkés-tetére mentiink a stabbal
egyiitt. Ott nyilatkozott a napfogyatkoza-
sokrol: , Nincs még egy hely a vilagegye-
temben, ahol ilyen szép napfogyatkozaso-
kat lehet latni, mert a Hold 400-szor kisebb,
mint a Nap, de a Nap 400-szor tavolabb
van. [..] A teljes napfogyatkozas olyan,
mint amikor a szobaban lekapcsoljak a vil-
lanyt, hirtelen lesz sotét.”

Egyiitt néztiik végig az égi eseményt, és
megbeszéltem vele, hogy a '99-es fogyat-
kozasnal fészerepet adok szamadra az él6
kozvetités soran, melynek Tihany lesz a
centruma.

A Duna Televizié Heuréka cimii miisora-
ban is volt lehetéségem arra, hogy megis-
merjék 6t a hataron tuliak.

Az egyik alkalommal, az el6zetes meg-
beszélés kapcsan meglatogattam a szoba-
jéban. Ugy {ilt a székén, mint a szdrnya-
szegett madar. Mi baj van - kérdeztem?
Eltdrtem a kezem. Miért nem mentél orvos-
hoz? Megvartalak!

Késébb szdéba keriilt a nyari szabad-
sag. Emlitette, hogy Tenerifére mennek.
Véletleniil mi is abban az idépontban ter-
veztiik az utat. Van ott egy kivalé napfizikai
obszervatorium, remélem, hogy ott dssze-
futunk — mondtam. Nem talalkoztunk.

Miutan hazajottiink, kerestem a tanszé-
ken. A portastol értesiiltem arrél, hogy
Miklés Tenerifén meghalt. Nem kaptam
leveg6t.

Este felhivtam a lakast, ahol a felesége
megerdsitette a szomort hirt.

Masnap a Televizié Hiraddjaban készitet-
tem egy megemlékezést réla.

A Csillagvarosban irtam rola évekkel
ezel6tt. Nemrég egy fiatal reagdlt a soraim-
ra. Nagy tisztelettel idézte fel Marik Tanar
Ur emlékét.

A minap az egyik, velem egyidés kollegi-
na kérdezte t6lem, hogy ismertem-e 6t, aki
csodalatos el6adasokat tartott a matemati-
ka-fizika tandr szakos hallgatoknak.

17 éve hunyt el. Hianyzik, nemcsak
nekem. Masodik apam volt...

Orha Zoltin
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Bajor csillagok

A véletlen gy hozta, hogy tavaly viszony-
lag gyors egymasutanban tobb kiilhoni,
csillagaszati vonatkozast helyszint is fel-
kereshettem. Harmatta Janossal és Santa
Gaéborral el8szor marcius végén a nebrai
korong apropdjan latogattunk a németorsza-
gi Halléba, majd aprilis elején az MCSE szer-
vezésében egy igen jol sikeriilt kirandulast
tettlink Csehorszag csillagaszatilag jelentds
helyszineire (1. Meteor 2014/6.). Méjus els6
napjaiban pedig a Miinchentdl kb. 40 km-re
lakd édesapamékat kerestiik fel.

Amatdresillagaszként valdszintileg min-
denki szamara természetes, hogy utazas el6tt
felderiti a kornyék csillagaszati vonatko-
zasait. Nem tortént ez masként most sem,
hosszasan bongésztiik a csillagaszati szem-
pontbdl érdekes helyeket és a bajor tartoma-
nyi székhelyhez kot6dd személyeket. Nem
maradhatott el a miincheni bemutaté csillag-
vizsgéalonak (Sternwarte Miinchen) kiildott
tajékozodo e-mail sem. Ez utébbi levélre a
vezetd, Peter Stattmayer néhany napon beliil
valaszolt, éppen érkezésiink napjat jelolve
meg idealis idSpontnak.

Ennek megfeleléen péntek este mintegy
masfél draval a hivatalos 9 6rai nyitas el6tt
éreztiink meg a helyszinre. A korai érkezés-
nek megvolt az elénye is, mivel az obszerva-
térium eléggé nehezen megtalalhaté helyen
van.

Az irodahaznak tiing épiilet els6 emeleté-
nek magassagaban neonreklam (,,Sterwarte”)
hivja fel a figyelmet a csillagvizsgalora,
hiszen a kupoldk a belsé udvar mogotti, a
hatodik emeleti épiiletrész tetején vannak, és
még a bels6 udvarrél sem lathatok.

A negyedik emeletre liftezve a csillag-
vizsgalé nem tul tagas elSterében talaljuk
magunkat, ahol érdeklédésiinkre nem soka-
ra megjelenik az intézményt 1991 éta vezetd
Peter Stittmayer, aki a hivatalos nyitasig
rendelkezésre all6 idében mindent megtett
azért, hogy minél részletesebben, minél tel-
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A 25 cm-es, dsszehajtott fénymenet( refraktor

jesebben bemutassa az intézményt. Egy kis,
ajandékboltként funkcionalé polcsor mel-
lett elhaladva kiallitéterembe jutottunk, ahol
egyebek mellett a Nemzetkozi Urallomas kb.
félméteres , fesztavolsag” modellje mellett
néhany érdekes szemléltetd eszkoz lathato.
A koriilbeliil 30 f6 befogadasara alkalmas
eldadotermen athaladva a hangulatos plane-
tariumba érkeztiink. Habdr a m{iszer pontos
paramétereinek megismerésére nem jutott
id6, engem nagyon emlékeztetett a brnoi
bemutaté-komplexum kisplanetariumanak
régi, mégjoval a digitdlis korszak el6tti Zeiss-
vetit6jére. A korlatozott képességeik ellenére
valahogy gy érzem, sok szempontbdl tob-
bet nyujtanak ezek a tisztan mechanikus
és optikai alapokon nyugvd berendezések,
mint az driasi kupolakat hihetetlen képmi-
néséggel bevetitd digitalis csodak. Ugyanis
lehetéség van ezeket korbejarni, alaposan
megszemlélni — igy olyan fogalmak, mint
példaul az égbolt forgasanak mikéntje, az



égi egyenlitd és hasonld alapfogalmak sokkal
kénnyebben megérhetdk. (Hasonl6 okokbdl
egyre inkdbb megkedveltem a mindenféle
elektronikat nélkiilozd, sokszor hihetetlentil
egyszerli, de egy-egy fizikai-csillagaszati
jelenséget szinte egy pillantdssal érhetéen
elmagyaraz6 bemutatd eszkozoket.)

A planetdriumban bemutatott jo 20 perces
misor utan a csillagvizsgald irodaszintjérdl
csigalépeson juthattunk fel a tetdre, ahol a
klub miiszerei talalhatok. A csigalépcsdn fel-
felé haladva a falat kiilonféle ismeretterjeszt6
tablok diszitik. A borult idé kévetkeztében
nem volt médunk a miiszerek kiprobala-
sara, de gyanithatd, hogy a masfél millids
nagyvaros belsejében levé obszervatdrium
ege nem sokkal lehet jobb, mint a Polaris
Csillagvizsgal6é — bar talan a kornyezd épii-
letek és az utcai kozvilagitas szintje feletti
magassag csOkkenti valamelyest a fényszen-
nyezés hatdsat. A viszonylag zstfolt teraszon
Osszesen négy fix felallitasi miiszer mind-
egyike kiilon-kiilon is megallna helyét az
itthoni bemutaté csillagvizsgalokban.

A 80 cm-es 6rias bemutatas kdzben (astrode.de)

Az els6 kupoldban egy 18 cm-es, mintegy
3 méter fokuszu Zeiss-refraktor talalhato.
Erdekessége a vele parhuzamosan szerelt
90 mm-es naptavesé (Coronado-sziirével)
mellett a tavcs6paros mechanikaja, amelyet
teljes egészében az obszervatorium sajat
munkatarsai készitették. A késébb megtekin-
tett miihelyeket megismerve a sajat épitésii
mechanikdval kapcsolatos biiszkeség telje-
sen érthet6. A masodik kupoldban eredeti
mechanikdjan egy mas szempontbol érdekes

miszer talalhato: egy 25 cm atmérdjti, dssze-
hajtott fénymenet(i, dsszesen 4 méter fokuszt
refraktor. A letolhato tetejli észlelhazikdban
kapott helyet a harmadik mtszer: egy 40 cm-
es Schmidt-Cassegrain-teleszkdp.

A negyedik miszer mind felépitését, mind
pedig , kupolajat” tekintve igen figyelemre
méltd. A kozelitdleg négyzet alapteriilet(i
hazikénak az épiilet széle felé esé oldalan
egy motorral felhtizhatd garazsajtd helyez-
kedik el. A tavcsé haszndlatba vételekor
ezt a garazsajtot felhiizzak, majd az épiilet
egészét — a masodikként emlitett kupola
iranyaba — letoljak. Ez a tavcsé a helyi klub
biiszkesége: egy 80 cm-es (!) Cassegrain,
kis mddositasokkal (pl. a kép egy masodla-
gos segédtiikor segitségével az azimutalis
tengelybe is kivetithetd). A miszer lelkét,
a 800 mm atmérdju titkrot Olaszorszagbol
szerezték be, mig a tavcsS tobbi alkatrésze a
mar emlitett mihelyekben késziilt, beleértve
nem csak az azimutdlis mechanikat, hanem a
hosszti expozicids idejl felvételek készitésé-
hez ilyen rendszer esetben elengedhetetleniil
sziikséges latdmezé-elforgatd elektronikus
kiegészitot is.

A tetén mindezeken kiviil helyet kapott
még egy kisebb méretli észlel6-melegedd
haziko, ahonnan az éridasmitiszer vezérelhetd,
illetve néhany kisebb taves6 és kiegészitd
tarolasara szolgal.

A borult égbolt aldl ismét az épiilet bel-
sejébe jutva fény deriilt a sajat készitésii
mechanikak és tavcsbalkatrészek titkara
is. Az 1947-ben egy minddssze 50 mm-
es refraktorral mint fémiiszerrel megnyilt
csillagdaban ma mar nem csak (szamunkra
inkabb a nagyobb méretkategériaba esd)
tavesOtiikor-csiszolassal  foglalkoznak a
tagok. A csillagda folyamatos miikddtetése
érdekében két lelkes tagtars dolgozik rész-
munkaiddben az obszervatériumban, akik
a legkiilonfélébb karbantartasi-alkatrészké-
szitési munkakat végzik. A tiikorcsiszolasra,
a késziild optikai feliiletek ellenérzésére
szolgal6é kis miihelyek megtekintése utan
a meglepetések sora még nem ért véget:
a kissé labirintusszeri épiiletben tovéb-
bi harom mfhelybe jutottunk el, ahol fa-,
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illetve kiilonféle fémalkatrészek megmun-
kalasara szolgald gépek, szerszamok sora-
koztak rendezetten, de lathatdan rendszeres
hasznalatnak kitéve. Ezzel a hattérrel joval
kénnyebb akar kész tavesdveket is készite-
ni/készittetni a tagoknak. A miiszerkészités
mellett a bemutatasokhoz, jardacsillagaszati
eseményekhez sziikséges hatteret pedig a
mintegy 550 tag és miszereik biztositjak,
akik koziil koriilbeliil 50 a tobbé-kevésbé
rendszeresen a bemutatdkon is ,hadra fog-
hat6” amat6r. Az évente mintegy 20 ezer
latogatot fogado, a varos altal is tAmogatott
intézmény veterdn munkatarsai azonban
— hozzank hasonldan — szintén megtapasz-
taljak a fiatalok bevonasanak nehézségeit.
Peter Stattmayer szerint mig 20 esztendd-
vel ezel6tt az utanpotlas-nevelés, f6képpen
pedig az érdeklédé ifjisag bevonasa a csil-
lagvizsgalé munkajaba mindenféle zokkend
nélkiil ment, manapsag a legkiilonfélébb
elérhetd hobbik és a virtualis vilag jelentd-
sen csokkenti a hasonldé 6nkéntes munka
iranti érdeklédést.

Mindazonaltal nincs kétségem a kis szamu,
de lelkes amatSrok tizemeltette csillagvizsga-
16 jovéjével kapesolatban. Tavozasunkkor a
meghirdetett esti 9 dras hivatalos nyitas el6tt
5-10 perccel mar koriilbeliil 20 fés tarsasag
varakozott az el6térben, hogy megszemlélje
a csillagda kidllitasat és muszereit, és részt
vegyen egy planetariumi el6adason.

Az intézmény egyébként a Polarishoz
hasonl6 konstrukciéban miikodik: az éves
tagdij fejében az el6éadasok dijtalanul lato-
gathatok, a tagok részt vesznek a megfigye-
I6munkaban, hasznalhatjdk a mtiszereket, a
tetdn pedig felallithatjak sajat tavcsoveiket.
Hasznalhatjdk a konyvtarat, illetményként
kapjak az obszervatérium negyedévente
megjelend, A4-es formatumu, néhany olda-
las tajékoztatojat. A rendes tagsagi dij sza-
munkra kissé borsosnak tiiné 60 eurd (mint-
egy 18 ezer forint), de ugyanugy elérhetd
az ifjusagi (diak) tagsag, valamint a csaladi
tagsag a rendes tagdij 50, illetve 150%-anak
befizetésével.

Felkerestiik a hires Oktoberfestnek helyet
ado oOriasi tér szélén 4lld Ruhmeshallét (kb.

A

Hirességek Csarnoka). Az impozans épiilet
U alaku falan a varoshoz és Bajororszaghoz
valamilyen moddon kapcsolédé hirességek
mellszobrai sorakoznak.

A Ruhmeshalle hirességei

Végighaladva a szobrok el6tt, zeneszerzdk,
mérndkok (pl. Rudolf Diesel), fizikusok (pl.
Ohm, Sommerfeld, Heisenberg) és természe-
tesen természettudosok, csillagaszok portéi-
val talalkozunk.

Csillagaszati érdeklédésiinktSl vezérelve
elsésorban Christopher Scheiner (Galilei kor-
tarsa és ellenlabasa, kivalé napészleld), illet-

Az els6 nagy Zeiss planetariumvetiték egyike



ve Joseph von Fraunhofer (a Nap szinképvo-
nalaiban a réla elnevezett elnyelési vonalakat
felfedez§ csillagasz) felkeresése volt a cél.

A bajor févarosban jarva kihagyhatatlan a
Deutsches Museum. Méreteire jellemzd, hogy
a muzeum az Isar folyé Mtzeum-szigetének
felét elfoglalja. A muzeum teriiletére lépve
az amatdrcsillagasz-turista szeme rogvest két
dolgon akad meg: az egyik a szemkozt levo
kapu felett elhelyezett 6ra, amely a pontos
id6 mellett az aktualis holdfazist is tetszetSs
formaban mutatja. A masik latvanyossag a
Napunkat szimbolizalé aranyszini gomb,
amely a kozelben htiz6dé Naprendszer-séta
kiindul6épontja.

Az (irutazéssal kapcsolatos kiallitas mellett felallitott
utanépitett (a V2-re épul6) A4 rakéta
Hasonldan a pragai Technikai Mtizeumhoz
(I. Meteor 2014/6.), a Deutsches Museum is
hatalmas, t6bb napra érvényes belépGjegyek
is valthatéak. Sajnos a planetarium feltjitas
miatt zarva volt, azonban az 0sszesen harom
szintre terjed$ csillagaszati anyag alapos
megtekintéséhez igy is tobb orara van sziik-

ség. A szamtalan csillagaszati éra, passzazs-
miszer, és hagyomanyos tavcsovek igen sok
érdekesség is taldlhatd. Ilyen példaul egy
8 méter fokuszu, egytagu lencsével épitett
refraktor, Fraunhofer elsé spektroszkdjanak
masolata, illetve az elsé Zeiss planetariumi
vetitok egyike.

A kiils6 falakon szamos napdraval is
diszitett mizeumban — a mar emlitett cseh-
orszagi kiallitasokhoz hasonléan — lathato-
an gondot forditottak ra, hogy a kiallitasi
anyag ne csak holt, mozdulatlan targyak
gyljteménye legyen, hanem életre kelté-
silkkel kozvetlenebb élményt nyujtsanak
a latogaténak. A Nap belsé szerkezetét
ismertetd résznél példaul egy nem tul biza-
lomgerjesztd, eziistds szinli, strl folya-
dékot melegitettek finoman, folyamatosan
alulrdl, aminek kovetkeztében kivaldan
megfigyelhet6 volt a csillagunk felszinén is
észlelhet granulacids haldzat kialakulasa.
Erdekes médon néhény esetben (példaul a
latogato sulyat kiilonféle égitesteken kijelz6
mérlegnél) az volt a benyomasom, hogy las-
san raférne ezekre az eszkozokre a korsze-
riisités. Ebben bizonyara kozrejatszik az a
tény, hogy a Deutsches Museum bemutaté-
targyai esetleg mar tobb mint egy évtizede
teljesitenek szolgalatot, mig példaul a brnéi
Exporatorium ehhez képest viszonylag 4j
kiallitas, nyilvanvaléan tjabb technikakat
alkalmazva.

Mire e sorok megjelennek, mar tart a nyari
vakacié id6szaka. Talan még nem késé
tajékozddni a nyaralasunk (vagy barmiféle
utazasunk) célpontja koriil fellelhetd csilla-
gaszati vonatkozasu intézményekrdl, muze-
umokrdl, a teriilet jeles személyeinek emlék-
helyeir8l. Egyrészt érdekes élmény ugyanazt
a foldet tapodni, amelyen a szdamunkra mar
torténelemnek szamitoé korszak csillagaszai
élték életiiket, masrészt sajat amatdr- és jar-
dacsillagasz munkankhoz is szamtalan érde-
kes, konnyen és koltséghatékonyan meg-
valosithatd Gtletet leshetiink el — hogy még
kozelebb hozhassuk a csillagok vilagat a
latogatoknak.

Molndr Péter
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JELENSEGNAPTAR

2015. julius

HOLDFAZISOK
Julius 2. 02:20 UT  telehold
Jalius 8. 20:24 UT utols6 negyed
Julius 16. 01:24 UT tjhold
Julius 24. 04:04 UT elsé negyed
Julius 31. 10:43 UT  telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hénap elején masfél éraval kel
a Nap el6tt, a keleti ég aljan kereshetd nap-
kelte el6tt. Lathatdsaga lassan romlik, 15-én
mar csak egy draval kel korabban, és lassan
elvész a Nap fényében, 23-an keriil fels6
egyiittallasba.

Vénusz: Fényesen ragyog az esti nyugati
égen, de lathatésaga rohamosan romlik. A
honap elején még két éraval nyugszik a Nap
utan, a hénap végén mar csak hisz perccel!
Fényessége —4,6m-rdl el6bb —4,7™m-ra n6é majd
csokken —4,5M-ra. Atméréje rohamtempodban
né 32,6”-r6l 51,8”-re, fazisa ezzel parhuza-
mosan drasztikusan csokken 0,34-rél 0,08-ra.

Mars: Eldretarté mozgast végez a Gemini
csillagképben. A honap végén mar kereshet6
napkelte el6tt a keleti latohatar kozelében,
lathatésaga gyorsan javul. Fényessége 1,6m-
rol 1,7m-ra csokken, latszé atmérdje 3,6”-en
allandésul.

Jupiter: ElGretarté mozgdast végez a Leo
csillagképben. Az esti nyugati égbolt feltd-
no égiteste, késo este nyugszik. Fényessége
-1,8m, 4tmérGje 32”.

Szaturnusz: Hatral6 mozgast végez a Libra
csillagképben. Az éjszaka elsd felében lat-
hato, éjfél utan nyugszik. Fényessége 0,3m,
atmérdje 18”.

Uranusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka maso-
dik felében lathato. 26-an eléretarté mozgésa
hatraléva valik a Piscesben.

Neptunusz: A késé esti drakban kel. Az é;j-
szaka nagy részében lathaté az Aquariusban.

Kaposvadri Zoltin

A

A hénap mélyég-objektuma: az M23

Az1764-es esztend rendkiviil fontos Charles
Messier munkassaganak torténetében, mivel
csupan ebben az évben 38 bejegyzéssel gazda-
godott katalégusa. 1764. majus 23-an, junius
3-an, 5-én és 20-an egyarant 4-4 taggal gyara-
podott listaja. A legérdekesebb, hogy ebben az
id6szakban (késé tavasztol kezd6dGen) nem
latszott az égen iistokds, igy teljesen kizart,
hogy a nagy francia csillagasz egy kométa
megfigyelésének , melléktermékeként” fedezte
volna fel éket. Az oppozicids pont kdrnyékén,
a Naptol messze végzett észlelései talan nem
is elsGsorban csak tistokoskeresésre iranyultak
- Tejat centrumanak szépsége, objektum-gaz-
dagsaga 6t is magaval ragadhatta.

A ma M23-ként ismert 55-6 magnitidos,
25'-es, szabad szemmel sotét égen kdnnyen
latsz6 nyilthalmazt junius 20-4n fedezte fel. A
9-12 magnitadds tagokbdl allo, strl, de nem
koncentralt csillagcsoport rendkiviili latvanyt
nyujt kisebb, 8-10 cm-es tavcsovekkel is. Ha
egy juniusi vagy juliusi éjjelen szemiigyre ves-
sziik a Tejut porfatyla el6tt, alig 2150 fényévre
lebegd csillaghalmazt, jusson esziinkbe: még
az ,unasig” ismert Messier-katalogus is tarto-
gathat rejtelmeket.

Sdnta Gdbor

A hénap valtozdcsillaga: az MV Lyrae

A Kkataklizmikus valtozokat fényesség-
valtozasuk alapjan tobb alosztalyba szokas
csoportositani, annak ellenére, hogy alap-
vetéen ugyanolyan rendszerekrdl van szé:
a fékomponens fehér torpe anyagbefogasi
korongot hoz létre a vords torpe masodkom-
ponenstdl kapott anyagbdl, a fényvaltozast
pedig a korong allapotvaltozasai idézik eld.
Az, hogy egy kataklizmikus valtozdcsillag
nova, visszatérd nova, torpe nova, vagy vala-
mi egészen mas, elsédlegesen a fehér torpe
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jellemzgGitél és a tomegatadas sebességétol
fiigg.

A kitoréses kataklizmikusok mellett kevés-
bé latvanyosak, amde folyamatos észlelési
célpontot nyujtanak a ndvaszer(i valtozok.
Kitorések helyett azid6 legnagyobb részében
maximumban talalhaték, aminek az oka

a kozel allandé allapott, nagy sebességii
tomegatadas (az akkrécios korong fényes-
sége ugyanis ezzel egyenes ardnyban all).
A VY Sculptoris tipust csillagokban, ami-
lyen az MV Lyrae is id6nként leall az erés
tomegatadas, amikor az akkréciés korong
Osszehtuizédik, de akar el is tinhet, ilyenkor
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a rendszer &sszfényessége tobb magnitudo-
val csdkken.

Az MV Lyr altaldban 12-13 magnitudd
kozott talalhatd, amikor kisebb miiszerekkel
is észlelhetd. Idénként hirtelen elhalvanyo-
dasok torténnek, ekkor a csillag fényessége
16-18 magnitudéig is siillyedhet. Eszlelését
hetente egy-két alkalommal, le- és felszallo
agaban akar napi rendszerességgel is érde-
mes megprobalni.

Bagé Baldzs

Photo Nightscape Awards 2015

February 1st, 2015, the Association Francaise
d’Astronomie (AFA) launches the second
edition of the Photo Nightscape Awards.

The Photo Nightscape Awards is organized
in partnership with the ESO, Nikon, La Cité
de Sciences et de I'Industrie de Paris, AIP, the
Alqueva Dark Sky Reserve, the Refuge aux
Etoiles, Médas and Picto Laboratory.

Opened to hobbyist and professional pho-
tographers from around the world, the Photo
Nightscape Awards rewards the most beau-
tiful pictures of night landscapes into 4
categories (Nightscape, In Town, Timelapses
and Junior).

New trend of astrophotography, the
Nightscape or night scenery, requires pho-
tographers to include a landscape and a
night skyscape on the same photograph. The
winning photographers will be awarded a
trip to Chile to visit the Very Large Telescope,
a trip to the Alqueva Dark Sky Reserve in
Portugal, cameras, telescopes, binoculars...
Photographers can send their application
from February 1st, 2015 to September 30th,
2015. All the information on www.photo-
nightscapeawards.com

Meteor 2015 Tavcsoves Talalkozo

Idei nagy tavcsoves talalkozénkat augusz-
tus 13-16. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. Gyere el Te is! Hozd
el tavcsovedet, hozd el csalddodat, észlel
jokedvedet! Az MCSE nagy nyari taldlko-
zo6ja tavesoveseknek és mindenkinek, akit
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érdekel a csillagok vilaga! Az autdval és
Volan jaratokkal egyarant jol megkozelithe-
t6 taborhely Tarjan kozségtdl 2 km-re D-re
talalhatd, a Tatabanya-Tarjan muiat mellett,
250 m tengerszint feletti magassagban (GPS:
47,59213, 18,49482) A helyszin kozvetlen
zavard fényektSl mentes, Oridsi észleléréte-
ken hasznalhatjuk tavcsoveinket.

A 2015-0s tavesoves taldlkozora 3—400 ama-
toresillagaszt varunk hazankbol és a szom-
szédos orszagokbodl. Minden korosztalyt
szeretettel varunk az észlelérét tavesékaval-
kadjaban, az asztrobazaron, a tabori el6ada-
sokon és a tiikorcsiszolé korben. Az éjsza-
kai égboltot a Perseiddk is szinesitik majd,
bizunk benne, hogy ismét egy emlékezetes
tavesoves talalkozonk lesz! Az érdeklédék
szamara fakultativ kirandulast szerveziink a
kozeli Tatara, ahol a varos csillagaszati neve-
zetességeivel ismerkediink meg.

Az el6adni szandékozok jelentkezését varja
Mizser Attila taborvezet6 az mcse@mcse.hu
cimen! Tabori informaciok: www.mcse.hu

Ifjasagi tabor a Hortobagyon

Az MCSE idei ifjusagi taborat a 14-19
éves korosztaly szamara szervezziik a
Hortobagyi Nemzeti Parkban, a Fecskehaz
Erdei Iskoldban, julius 11-16. kozott. Az
észlelési gyakorlatok mellett felkeressiik
Debrecen csillagdszati nevezetességeit
(Agora, Napfizikai Obszervatérium), tovab-
ba az ATOMKI-t.

Ismerd meg Te is a Hortobagy csillagos
egét és csillagmondait épp tgy, mint a kor-
szerli megfigyelési modszereket — a csillagok
vilagat. Jelentkezés: mcse@mcse.hu

Tabori informaciok: www.mcse.hu



Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest IIL., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoéves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl nyari ifjusagi
szakkor 13-19 éveseknek, folyamatos jelent-
kezéssel.

Eszlel6szakkor és titkorcsiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhato feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktudlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalmadn u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaldban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolsod
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6ad6termében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Jelentkezési lap
Meteor 2015 Tavcsdves Talalkozo
augusztus 13-16., Tarjan

Név: Eletkor: év
Cim: / :
Tel.: E-mail: = MCSE-tag-e? (i/n)

Erdekl6dési kor:
Az MTT 2015-re az alabbi tavcsoveket viszem:

Onkéntes munkammal segitem a recepcié/eléadéterem mikodését
(pl. regisztracios teenddk, az el6adasok rogzitése) | i/n

El6adast szeretnék tartani, cime:

idGtartama max. 30 perc in
A szombati tavcsdves forumon be szeretnék mutatkozni (max. 10 perc) i/n
A szombati Mutasd meg tavcsoved! akcidban be szeretném mutatni tavesévemet i/n

Kedvezményes részvéfeli dijak junius 30-ig torténd hefizetéséel:

kéhéz+ étkezés: 22 500 Ft (MCSE-tagoknak 18 000 Ft)
sajat sator+étkezés: 16 500 Ft (MCSE-tagoknak 12 000 Ft)
sajat sator, étkezés nélkiil: 2700 Ft (MCSE-tagoknak 2400 Ft)

ooo

Befizetés maddja: atutaldssal, az MCSE bankszamlajara (62900177-16700448)
vagy személyesen, a Polaris Csillagvizsgaldban

Részvételi dijak junius 30. utan és/vagy helyszini befizetéssel:
kéhaz+étkezés: 25 500 Ft (MCSE-tagoknak 21 000 Ft

sajat sator+étkezés: 19 500 Ft (MCSE-tagoknak 15 000 Ft)
sajat sétor, étkezés nélkiil: 3000 Ft (MCSE-tagoknak 2700 Ft)

ooo

Napi latogatojegy, csak helyszini befizetéssel: 600 Ft (tagoknak 300 Ft)
A kitdltott jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjiik kiildeni:

e-mail: mcse@mecse.hu, postacim: 1300 Budapest, Pf. 148.
Koszonijiik!

Részletes tabori informaciok: www.mese.hu



w2 ,g)
kozas részleges fazisa a Feroer-s 31 Lérincz Adam

stelén (lasd Varatlan'utazas cimd ci )

Sarki fény az esti szlrkuletben, 2015. marcius 20-an, a Spitzbergékrél
(Soponyai Gyérgy felvétele)

Teljes napfogyatkozas a Spitzbergakrol.
Soponyai Gyorgy felvétele 2015. marcius 20-an készllt a totalitasrol




Sarkvidéki napfogyatkozas 2015. marcius 20-an.
Soponyai Gyorgy sorozatfelvétele Longyearbyen
mell6l készllt, a Spitzbergakrol
(Canon EOSS 5D Mark Il fényképezdgép,
Samyang EF 24/1,4 objektiv)
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