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P AlLacerta Herschel-prizma A Lacerta Herschel-prizma
megalkotasaval harmas célt tiiztiink kiilonlegessége, hogy a belsejében
ki: egy maximalisan biztonsagos, a prizma un. Brewster szogben van
kimagaslé minéségii am kiilonésen elhelyezve. Igy a keletkezett kép
kedvezé aru eszkozt kivantunk piacra teljesen polarizalt, aminek hatasara egy
dobni. Nem elhanyagolhaté szempont polarizéciés szliré beiktatasaval (és annak
volt mindezek mellett egy rugalmasan  forgatasaval) a kép fényessége sokkal
bévithetd, alakithaté termék. szélesebb tartomanyban valtoztathato,
Hé6védé bordaja megakadalyozza a mint egy normal 90 fokos Herschel
. koncentralt fény kilépését hatul, igy prizma esetében. A prizma sz(irékkel

2. nem tudjuk nadragunkat, kabatunkat kombinalva alkalmas mind vizualis,

‘ (netan bériinket) megégetni. mind fotografikus megfigyeléshez.
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Taves6 szavunk a reformkorban sziiletett,
és épen, egészségesen atvészelt kozel két
évszazadot, ami arra utal, hogy jol sikeriilt
szodalkotas. Nem igy a ,,gorcs6”, amellyel é16
beszédben nem talalkozunk, csak az Ujsag-
irék alkalmazzak, amikor ,gorcsé ala vesz-
nek” valamit. Goresovet egyébként ma is
hasznalunk, csak éppen mikroszkép néven.

A ,teleszkép” megmagyaritdsara tobb
kisérlet is tortént az id6k soran: kozelgette-
t6 iiveges cs6, csillagesd, sipiiveg, szinvevo
megtord (akromatikus refraktor), visszahajlo
(titkros taveso). A tavesd eleinte még , tacsé”
volt, talan a konnyebb kiejtés miatt, végiil
tartés hasznalatba vették a magyar anya-
nyelviiek. Nincs is ezzel a szdval semmi baj!
Megsziiletett a tavesd kistestvére is, a lateso.
A tavesé nem mas, mint hosszu, jellemzden
csillagaszati vizsgalatokra alkalmas miiszer,
mig a latesé kisebb nagyitast, elsésorban
foldi célpontokra vald, egyenes allasu képet
adé optikai eszkoz. Nagy szerencse, hogy a
latcs6 helyett nem a , kukucs” vagy a , kandi-
ka” honosodott meg (a daljatéki kukucs vagy
kandika a szinhazi latcs6 megfelelGje volt a
nyelvujitasban). Nyilvan nem lehet véletlen,
hogy mit fogad be és mit vet ki magabdl a
nyelv. A nyelvutjitaskori szavak tobbsége
nem vert tartésan gyokeret, csak a valdban
jol sikeriiltek honosodtak meg.

Nemcsak az éleny (oxigén), a fiahord6 gor-
ugrany (kenguru), vagy a teveparduc (zsiraf)
mult ki csendesen, hanem a napmorkolab
és a holdmorkolab is (a népi hiedelemvi-
lagban szereplé morkolab nevii sz6ros allat
,fogyasztotta” el az égitesteket). A nyelviji-
tott égitestnevek is elbuktak a ,nyelvvizs-
gan”, ezért aztan a mai gyerekek nem igy
fajjak a bolygok (bujdosok) nevét: Hirnok,
Holgy, Fold, Hés, Egﬁr, Ovoéng, Végor,
hanem emigy: Merkur, Vénusz, Fold, Mars,
Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz. A
kisbolygdkat nem bolygdcoknak vagy csil-
lagcsaknak (aszteroida!), az {istokosoket nem

csapongoknak nevezziik, a meteorokat pedig
nem futdcsillagoknak (utdbbit kicsit sajna-
lom, mert mégis jobban kifejezi a jelenség
lényegét, mint a hullécsillag). Nagy szeren-
csénk, hogy a futdcsillagok masik elnevezé-
se, a leb (meteor) alig hogy divatba jott, ki is
ment belble, akdrcsak a lebké vagy a lebvas.
Abban azonban biztos vagyok, hogy mos-
tanaban sokan akar lebkdvet (kOmeteorit),
akar lebvasat (vasmeteorit) nagyon szivesen
talalnanak Miskolc térségében.

Kanyarodjunk azonban vissza a tavcsovek
vilagaba! Milyen kar, hogy alig-alig hasznal-
juk messzelité szavunkat. (Talan nem vélet-
len, hogy Varadi Nagy Pal éppen errdl az
eszkozr6l nevezte el miisorat a Kolozsvari
Radioban). Jollehet, régiesen hangzik, és
valdban kacifantos is lenne azt mondani,
hogy , szintelenit6 messzelatd”, de miért is ne
mondhatnank — mindenki értené. Ugyanigy
sajndlom a latcsovet — mintha kiment volna
a divatbdl. Minden tdvcsS, ami kozel hozza a
dolgokat! Tavesé a binokular is, a binokli is.
Talan még a latszerészek (milyen talalé kifeje-
z¢és!) is sszemossak a sokféle optikai eszkozt.
A, binoklit” Konkoly is szivesen hasznalta
irasaiban, kétségkiviil van benne valami bizal-
maskodo, de hat bizalmas jé baratunk a kézi
latcsé! Ezerszer jobb, mint a ,,vadasz keres6”
—meglehet, a vadaszok ezzel keresik egymast,
én azonban nem szivesen élek vele.

A tavces6 tehat szép magyar sz6, de nekem
a teleszkop se bantja a fiilemet, a szememet
pedig végképp nem. Egy a fontos, hasznaljuk
ezt a csodalatos eszkodzt, bArminek is nevez-
zlik. Messzelato, latcsG, binokular, monoku-
lar, teleszkop, refraktor, tiikros vagy lencsés
tavesd — szinte mindegy is, minek nevez-
ziik, mind-mind az égbolt szemlélésére, az
égitestek megfigyelésére vals. Eszleljiik a
tengernyi csodat, amit az éjszakai égbolt
nyujt. Akar vadaszkeresdvel is. Az észlelése-
ket pedig kiildjiik be, toltsiik fel!

Mizser Attila

3



NAPFOGYATKOZAS

Részleges napfogyatkozas,
teljes siker

Az, hogy egy égi esemény mennyire érdek-
li a nagykozonséget, elég pontosan lemérhe-
té abbol, hogy hany telefonhivas érkezik az
MCSE-hez. Ha folyamatosan cseng a telefon,
akkor ,esemény van”, vagyis felfokozott
érdeklédés észlelhetd. Ilyen intenzitasu,
folyamatos telefoncsorgést 2003 augusztusa
ota nem ,észleltiink”, vagyis a nagy Mars-
kozelség honapja ota.

A napfogyatkozas kozeledtére figyelmez-
tetett mar az is, amikor marcius elejétdl
hirtelen két nagysagrenddel megnétt az
MCSE Facebook-oldalanak elérése — minden
bizonnyal a napfogyatkozassal kapcsolatos
informacidkat keresték a felhasznalok. Az
informacidkat meg is talaltak, egy dolgot
azonban nem: a biztonsagos napfogyatko-
zas-nézd szemiiveget. Vagyis hogy talaltak,
de nem eleget. Nagyon nem! Marcius 20-a
felé kozeledve a megkeresések mar kiza-
rolag az 1999-ben megismert papirszem-
iivegekre vonatkoztak. Nem, sajnos nincs
szemiivegiink, mi ilyet nem is forgalmazunk.
A tavcsdves szakiizletek is errdl a felfoko-
zott érdekl6désrél szamoltak be. Az utolsd
négyzetmilliméter napszir6 folia is elfogyott
marcius 20-ara.

Azon a héten kimondottan divatba jottek a
hegesztéstechnikai szakiizletek, a Sziv utcai
boltban meg se kérdezték, mit szeretnék vasa-
rolni, csak azt kérdezték: mennyit? Akkor
még kaphatd volt 14-es fokozat hegeszt-
iiveg, akcidsan 160 forintba keriilt.

A napfogyatkozas alkalmaval bemutatohe-
lyek sokasagan vartak az érdekléddket tagja-
ink, helyi csoportjaink és tarsszervezeteink.
Az MCSE-honlapon mintegy hatvan bemu-
tatohelyrdl kozoltiink részleteket — nagyon
régen nem volt hazankban egy idében ennyi
tavesoves bemutatd.

A kés6bbi Osszesitésben még ennél is
joval tobb helyszinrdl kaptunk adatokat.
Azt mondhatjuk, hogy mintegy 100 helyszi-
nen volt tavesdves bemutatd marcius 20-an

1

hazédnkban és a hataron tal, és ezeken a
bemutatékon mintegy negyvenezer f6 vett
részt! Természetesen a bemutatdhelyek jo
része nem kimondottan MCSE-szervezd-

désti, azonban minden, hozzank eljuttatott
helyszint 6rommel tiintettiink fel a listdban.
Valdszind, hogy még tovabbi helyszineken is
torténtek bemutatasok, a tabldzatot azonban
el6bb-utobb le kellett zarni.

Jészapati féterén a Meridian Csillagaszkér tagjai -
Kendra Tamas, Kerék Csaba és Urban Péter — szerveztek
bemutatét mintegy 300 érdekl6dd szamara. A j6 hangulatu
rendezvényt Urban Péter egy Ljubityel-fényképezégéppel
is megdrokitette, Fomapan 200-as filmre. A képeket maga

hivta elé
A Fény Nemzetkozi Evében keresve se
kivanhattunk volna alkalmasabb jelenséget
egy orszagos bemutatéra, mint a részleges
napfogyatkozést. fgy gondolta ezt az MTA

Fényéve-bizottsaga is, amely Kro6 Norbert

vezetésével maximdlisan tamogatta, hogy

az MTA-székhaz el6tti parkolobdl is lat-
hassa a nagykozonség az égi jelenséget,
amelyhez kapcsolédéan harom ismeretter-
jeszt6é elbadast is szerveztek az Akadémia

Nagytermébe. Nyilvanos ismeretterjesztd

eléadasok viszonylag gyakran hallgathatok

az MTA székhazaban, azonban arra talan a
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A Magyar Tudomanyos Akadémia székhaza el6tt mintegy 2000 f6 fordult meg a napfogyatkozas-bemutatén, amelyet az MCSE
aktivistai mellett az MTA CSFK CSI munkatarsai bonyolitottak le az MTA Kommunikaciés Fosztalya szervezésében.
A fogyatkozas maximalis fazisat kdvetéen az MTA Nagytermében ismeretterjeszté eléadasokat kévethettek figyelemmel azok,
akik idében regisztraltak

székhaz masfél évszazados torténetében még
nem volt példa, hogy ilyen oriasi érdeklédés
Ovezzen egy jardacsillagaszati bemutatot...
Kitin6 alkalom volt ez a magyar tudomany
népszerisitésére is!

Nyilvanvaléan nem lehet teljesen pontos
adatokat kozolni — a cikkben szerepld 1étsza-
mok becsiilt értékek —, de az egyes helyszi-
neken megforduldk 1étszamat azért nagysag-
rendileg meg lehet becsiilni. Ezres tomeg nem
csupan az MTA-székhaznal fordult meg. Az
ELTE lagymaényosi kampuszan is 2000 f6nyi
tomeget becsiiltek a szervezdk, a Polaris
Csillagvizsgaloban és a Planetariumnal is
1000-1000 £6 fordult meg. Egerben, Gy6rott,
Nagykanizsan és Szombathelyen is hasonlo
érdekl6dés kisérte a bemutatokat, a soproni
Széchenyi téren pedig 2000 érdeklédét szol-
galt ki 14 tavesvel a Stella-Sopron gardaja.
Kiss Gyula igy foglalja ssze az eseményeket:
,Biztosan nem tulzds, ha a Stella Sopron
életében a bemutatas a vendégszamat tekint-
ve »minden idék csuicsat« érte el. Legaldbb
10-12 komplett iskolai osztaly vett részt a
bemutatén. Volt olyan pedagégus — alljon itt
a neve: Szalainé Kardos Rita; egyébként Dr.
Szalai Tamds tagtarsunk édesanyja —, aki a
sajatja mellett tobb mas osztaly kihozatala-

ban is kdzremiikodott! A térre nyilé harom
kozépiskola diadkjain tal tobb, meglehetésen
tavoli iskoldbdl is eljottek. Soproniak sok-
szazai, »tOrzslatogatdink« és ujdonaszok,
akik vélhetéen megkedveltek benniinket és a
csillagaszatot is. Az ériasi tumultusban csak
rovid kérdés-feleletekre volt mdd, »el6adaso-
kat« tartani szinte képtelenség volt, bar ilyen
igényét tobb pedagdgus is eldre jelezte.”

Se szeri, se szama a lelkesiilt hangvéte-
It beszdmoldknak. Marcius 20-a valdban a
Fény Nemzetkozi Eve {innepe volt, no és a
napfogyatkozasé, a csillagaszaté. Raadasul
szinte alig volt felh6 Magyarorszag lég-
terében! Ennyire felh6tlen égen utoljara 1996
oktoberében figyelhettiink meg részleges
napfogyatkozast.

El lehet képzelni, hogy mind a 40 ezer
érdekl6dd szivesen vasarolt volna napfo-
gyatkozas-néz6 szemiiveget, ha lett volna
elegend6 - de sajnos a toredékét se lehetett
beszerezni. A legtobb helyen természetesen
megoldottak a problémat, sok helyszinen
készitettek lyukkamerat, barkacsoltak szem-
iiveget AstroSolar fdliasz(ir6bdl, és termé-
szetesen elSkeriiltek a napkivetitd ernydk
is, nem szodlva a hallatlanul latvanyos képet
nyujté H-alfa naptavesdvekrdl.
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NAPF TKOZAS

Helyszin Mszerek Kozremiikod6k Latogatok

Baja, Bemutat6 Csillagvizsgélo 15L Jéger Zoltéan, Dr. Biré Imre Barna, Kernya Janos Gabor, 200
Ruzsics Kriszta, Dr. Szlics-Csillik Iharka,

Baja, Toth Kalméan tér 2db15T Bemutat6 Csillagvizsgalé szakkorosei: Hegedis Andras, 300
Banhidi Dominik, Gyulai LaszI6, Duchai David Pal

Bicske, Hosok tere 20T Horvai Ferenc, Blumberger Zoltan 200

Boly, Altalanos Iskola, 10,2L,8L,5L Gligorovics Tibor, Kész Katalin, 650

Montenuovo Nandor Szakkdzépiskola Kasz Laszl6, Kész Taméas

Balassagyarmat, Civitas Fortissima tér 3 db 90/1250 MC ~ Dr. Adam Gyorgy Ferenc 250

Balatonf(izf6, Balaton Csillagvizsgalé 25 T,20 L, 8 L, 10 L Kocsis Antal, Gubicza L&szl6, Kauker Zoltén, 250
Koméaromi Tamés, Kocsis Antal, Presits Péter

Békéscsaba, Megyei Miv. Kézpont  C8, SolarMax 60 Dr. Hegediis Tibor 350

Békéscsaba,Szent-Gyorgyi Albert  binokular, spektiv  Lehoczki Pal és Zatonyi Sandor 600

Gimnazium

Budapest, ELTE (L4gyméanyos) 4 db taves ELTE Csillagaszati Tanszék munkatarsai 2000

Budapest, Hajogyari Sziget 16T,8L Dienes Péter 30

Budapest, Jedlik Anyos Gimnazium 2 db tavesé Holczer Jozsef szervezésében 300

Budapest, Kassa utcai Alt. Iskola 9L Varhegyi Péter 530

Budapest, Kényves Kalman Gimn. ~ 15L Udvardi Imre szervezésében 700

Budapest, MAV-székhaz 10,3 MC Pete Gabor, Téth Anyos, Téth Miklos 35

Budapest, MTA-székhaz 10,2 L, 10 L, 9 HL... Hannak Judit, Molnar Péter, Kirdly Amanda, Marton Géza, 2000

Hanuta Eva, Mizser Attila, Kiss LaszI6, Toth Andras,
Kévari Zsolt, Molnar Laszl6, Dobos Vera, Kereszturi Akos,
Banyai Evelin, Vida Krisztian, Kuli Zoltan, Gilicze Balint,
Hering Orsolya, Kazda Tiinde, Keller Anna, Rédey Soma,
Simon Tamas, Sipos Géza, Szab6 Eva, Szeifert Melinda,
Torok Tlnde, Velancsics Béla
Budapest, Planetarium 6,3L, PST Nyerges Gyula, Ldrincz Henrik 1000
Budapest, Polaris Csillagvizsgalo 20L,20T... Haisch Lészl6, Jakabfi Tamas, Csoknyai Attila, Mayer 1000
Marton, Téth Imre, Vilagos Blanka, Téth Krisztian, Petrasitz
Péter, Szabadi Péter, Fidrich Rébert

Budapest, Otpacsirta utca 5L Dulacska Zsolt, jardacsillagaszat 50
Budapest, Petéfi Sandor Gimnazium 10 L Bakondi Gabor szervezésében 500
Budapest, Szent Imre Gimnazium 1 Csizy Judit, Kalman Levente és Kalman Jozsef 400
Budapest, Telepy Karoly Alt. Isk. 7L Lauer Zoltan 300
Budapest, Veres Palné Gimnazium 15T Bozsényi Krisztina, Major Balazs, Pocsai Mihaly 600
Budapest, Vermes M. Alt. Iskola 3 db tavesé Becz Miklés, Radacsi Imre, Vadéasz Daniel, Budavolgyi 450

Adam, Mauks Bence, Arvai Jazmin, Kerekes Jacint, Filei
Zsombor, Menczigar Dominik, Palké Anna, Maszlag
Borbala és Balogh Anna

Budadrs, Kamaraerdd 30T Ménesi Janos 100
Dabas, Kossuth Lajos Alt. Isk. 2 db taves6 Hegyi Imre, Varady Ferenc 300
Davod, Forras Altalanos Iskola 156 T Pécsai Sandor 150
Debrecen, Darabos utca 12L Kasa Janos, jardacsillagaszat 70
Debrecen, Atomki 8L Pal Karoly 50
Dorog, Jubileum tér 7 db tavesé Dorogi Csillagasz Kor: Perger Géza, Szabd Istvan, 300
Baranyai Emd, Horvath Attila Balazs, Szendrei Janos,
Téth Tibor
Dunatijvaros, Banki Donat Gimn. 20T, 15T... Borsos Jozsefné, Borsos Jozsef, Garbacz Istvan, 300

Hédl Istvan, Orosz Méria, Ferenczi Béla, Romhanyi Attila,
Horvéath Zsolt

Eger, Dob6 tér Egri csillagaszok 1000
Eger, Nemzedékek tere Egri csillagaszok 200
Eger, Eszterhazy tér Egri csillagaszok 1000
Fehérgyarmat, Bardos Lajos Alt. Isk. 15T, 6L Pésztor Zoltan szervezésében 400
Erd, Féldrajzi Muzeum 2 db tavesd Holl6 Szilvia, Madai Attila, Bartha Lajos 80
Fels6tarkany 30
Fulspszallas Altalanos Iskola 25 MC, 10 L... Morvai Jozsef, Hatos Eva, Kustar Rozalia, Oroszi Zoltan 200
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Helyszin

Gydngyds, Sastoi Turisztikai Kdzpont
Gyongydstarjan, Jokai tér

Gydr, Megyehaza el6tt

Gydr, Széchenyi Istvan Egyetem
Hosszlhetény, Telehaz
Jaszapati, F6 tér

Jaszberény, Promenad
Jaszberény, Conselve tér
Jészberényl Csillagvizsgalo
Josvaf6l Kuria Oktatokézpont

Kaposszentbenedek. Templom tér
Kaposvar, Kossuth tér

Kecskemét, Féiskola Csillagvizsgaloja

Kecskemét, Matyas Kiraly Alt. Isk.
Kecskemét, Planetarium

Kolozsvar, Egyetemi Csillagvizsgalo
Kolozsvar, Apaczai Csere J. Liceum
Miskolc, Fényi Gy. Jezsuita Gimn.
Miskolc, Gérogkatolikus Alt. Iskola
Miskolc, Szent Istvén tér, Viragora

Miiszerek
8L,63L,PST

35T,258N,127L

20T

50/600 L, 70/500 L
25T

9L

15L

8L,105MC

13T
10L

235SC, 8L

15 MC

15T, 9MC

28 SC, Lunt H-alfa
15L, 10x50 B
70/700 L, 50/540 L
20T,18MC, 15T

Miskolc Dr. Szab¢ Gy. Csillagvizsgalé 30,6 T, 9 L

Mosonmagyarévar, Kossuth L. Gimn.
Nagykanizsa, Batthyany Gimnazium
Nagykanizsa, Erzsébet tér

Nagykanizsa, CMa Napobsz.
Nagyszalonta, Arany Janos Liceum
Nagyszénas, Czaban S. Mlv. Haz
Noszvaj, Figedy J. Altalanos Iskola
Pécs, Patacsi Tudaskdzpont

Pécs, Zsolnay Negyed

Pécs, Nagyvarad és Petdfi u. sarok
Pécs, PTE Pollack Mihaly MIK

Pécs, PTE TTK Féldrajzi Intézet
Pécs, Koch Valéria Iskolakdzpont
Pécs, Hauni Hungaria Kft. parkoloja
Séatorhely, Kiskastély

Siofok Perczel Mér Gimnazim
Sopron, Fenyd téri iskola

Sopron, Széchenyi tér

Siilysap, als6 tagozatos alt. iskola
Siilysap, Tapiomenti Csillagvizsgalo
Szarvas, F6 tér

Székesfehérvar Terkan L. Cs.

Székesfehérvar . Istvan Gimnazium

spektiv
3 db tavesé

15T
2T
1 db taves6

15T,102L

7 db tavesé

10x50 B
20T,13T

2 db taves6
15T,6L
10T, 10x50 B
15T

20T

3 db tavesé
14 db taves6

8L
63L
102L,9L,5HL

30T,15T,12L

NAPFOGYATKOZAS

Kozremiikodok Latogatok
Varga Andras, Megyeri Gyorgy 380
Murényi Lajos 250
Horvéath Attila Rdbert, Pete Laszl6, Bezak Tibor 1000
Horvath Andras szervezésében 80
Géabor Daniel 60
Kendra Tamas, Kerék Csaba, Urban Péter 300
Kalup Csilla, Horti Jozsef 500
Zvara Gabor, Fuldp Istvan 400
Fodor Antal, Csillik Katalin 300
Ujvérosy Antal, Piller Enikd, Téth Erika, Téth Judit,

Zahorszki Adél 60
Kékesi Balazs 43
Mosoni Laszl6 szervezésében 500
Balogh Gabor

Szoli6si Attila 300
E. Kovécs Zoltan, Baranyi Zoltan 500
Matis Istvan, Vancea Ovidiu Adrian, Varadi Nagy Pal 400
Néda Zoltan, Molnar Botond 600
Somosvari Béla 60
Béres Gabor 600
Ovari Lasz6, Boros Zoltan és Leitner Zsolt 400
Romenda Roland, Santha Fanni, Bartus Ildiko, 30
Ahokainen Attila, Siomos Angelos, Vidé Aimos és

Csiszar Levente

Téth Tibor 100
Piriti Janos 500

NAE: Gazdag Attila, Perko Zsolt, Perké Timea, Gazdagné 1000

Simon Ménika, Perkoné Kranicz Erzsébet

Vilmos Mihaly, NAE 50
Kiss Méria, Kosa-Kiss Attila 600
F&di Andrasné, Mira Csillagaszati Szakkér 200
200
MCSE Pécsi Csoport, Dobék Jozsef, Hoffman Janos, 120
Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner Méarta,
Kébor Jozsef, Lérincz Miklos, ifj. Lérinc Miklos
Gyenizse Péter, Ats Gellért, Ignatko Imre, Lakatos 600
Tamas, Nagy Mélykuti Akos, Patak Akos
Nagy Tibor, jardacsillagaszat 5
Ats Gyorgy, Szathmary Elemér, Vago Gyorgyné 350
Pa&j Tibor
Halmai Akos, Pirkhoffer Ervin 150
Halmi Gabor, Baranyai Ferenc, Bayer Krisztian 462
Botlik Péter, Erdédi Balazs, Majak Janos 30
Kéasz Andras 45
Mizerak Beata szervezésében 500
Szab6 Sandor, Schonwald Tamas 200
Kiss Gyula, Csukovits Gyorgy, Dubek Lé&szl6, Fodor 2000
Marton, Horvath Attila, Kohlmann Péter, Laszlé Emé,
EI6 Gergd, Klimaj Renéta, Petyus Andrés, Dr. Répassy
Tamés, Szilveszter Balazs, Dr. Vancsa Gabriella
Fodor Balazs és Kiss Tamas 181
Kiss Szabolcs 20
Baginé Téth Erika, Fazekas Erzsébet, Buzas Mihaly, 1000
Dezs6 Istvan, Franké Pal, Sonkoly Zoltan, Szklenar Tamas
Hudoba Gyorgy, Kotél Laszlo, Kiss Attila, Kiss LaszI6, 500

Banc Roland és Keser(i Norbert
300



NAPFOGYATKOZAS

Helyszin Mszerek Kozremiikod6k Latogatok

Székesfehérvar, Vasvari Pal Gimn.  7x50 B Horvath Jozsef, Baranyai Laszl6, Papp Laszlé 680

Szekszard, Garay Janos Gimnazium 8L, 3,5 Lunt Ddmény Gabor, Dményné Sagodi Ibolya 500

Szeged, Szent-Gyorgyi Albert Agéra 8L,6,3L,6L Barna Barnabas, Bodi Attila, Bokon Andras, Bonyak 800
Janos, Csanyi Istvan, Jager Zoltan, Kovacs Attila, Kun Emma,
Miltner Timea, Mitnyan Tibor, Soltész Attila, Szalai Tamas,
Székely Péter

Szeged, Vedres Pél Istvan Iskola Brlas Pal 200

Szentendre, Belvarosi Duna-part 15T, 8L Vizi Péter, Horvath Andrés 150
Vincze lldik6, Szabé M. Gyula

Szokolya, futballpalya Ponikli Péter 40

Szolnok, Hild tér 12,7MC, 9 L... Ujlaki Csaba, Koncsecské Tamas 1000

Szolnok, Galéria 13 T /900 Newton,  Téth Ervin, dr. Gulyas Péter 300

Szolnok, TIT Urénia Csillagvizsgalé 15,2 L, 12 L, 6,3 L... Szabd Szabolcs Zsolt, Korpas Zoltan, Varhalmi Sandor, 16
Nagy Gergd

Szombathely, Kévesligethy Rad6 Cs. 15 L Mitre Zoltan 287

Szombathely, Bolyai-iskola 4 db tavesd Kovécs Jozsef, Csak Balazs, Jankovics Istvan, 1000
Teskand, Csukas Istvan Alt. Isk. 15T,10L, 7 L. Banfalvi Péter, Cseh Ferenc, Jando Attila, Jandé Daniel, 390
Németh Ferenc, Schmall Rafael, Horvath Istvan
Torokbalint, Telenor Székhaz 8L Eigner Balazs, Harangoz6 Anna 50
Urkdt, sportpalya 20T, 12L Ivanics Ferenc, Ivanics-Rieger Klaudia, Teiermayer Attila 300
Vac, Juhasz Gyula Altalanos Iskola 9 L Kiss Aron Keve szervezésében 300
Vecsés, Balint Agnes Kultarkdzpont Kaposvari Zoltan 100
Zirc, Bakonyi Termtud. Mizeum 8L Horvathné dr. Harmat Beata, Horvath Ferenc 400

A Vermes Miklés Altaldnos Iskola minden
tanuléja és miiszakban 1évé dolgozdja megfi-
gyelte a marcius 20-1 a részleges napfogyatko-
zést. Igy szamolt be err8l Becz Miklds tanar tr:

,Iskolank a felkésziilést a jelenség el6tt két
héttel kezdte. Beszereztiik a megfelel6 nap-
szlré féliat, amibdl tobb mint 450 szemiive-
get gyartottunk, minden gyerek és dolgozo
sajat szemiiveget kapott. A sajat tervezést
szemiivegeket egy haromfds csapat gyartotta
le. Az iskola csengetési rendjét a napfogyat-
kozashoz igazitottuk a maximum idejére,
meghosszabbitottuk a sziinetet: 10:30-11:00
kozott az egész iskola latta, hogy a Hold
tényleg eltakarta a Napot.

A ,nagynapon” tavcsdves bemutatot tartot-
tunk: hat miszeriink figyelte az eget. Ezeket
az eszkozoOket a csillagasz szakkoroseink és
az emelt draszamu természettudomanyos
ordk tanuldi, valamint két amatdrcsillagasz
tandr kezelte. Az egyik didkunk sajat kistav-
csovével kapesolddott be a bemutatdba. Két
helysziniink volt: az egyiken egy 11 cm-es
Newtonnal és egy napvetité dobozzal dol-
goztunk. Hogy a tomeg ne legyen tul nagy,
az alsds és a felsOs részen is volt egy-egy
ilyen csé és doboz. A masik helyszinen egy
naptavcsével és egy kistavesével mutattunk

1N

Sorban 4ll6 gyerekek a Vermes Miklés Altalanos Iskola
napfogyatkozas-bemutatéjan

be. Hogy ne legyen nagy a sor, ide voltak fel-
allitva a lyukkamerak: sajtreszelék és tészta-
szlir6k vetitették ki a fogyatkozé Nap képét.

Végiil az iskola 100 m-es folyosdjara a lyuk-
kamerak sokasagaval vetitettiik ki fogyatko-
z6 napok szdzait. A legkisebb vetitett kép
mogyordnyi, a legnagyobb fank méret(i volt.
A legszebbek és legizgalmasabbak mégis
a szobapafranyok, és az aranyesé bokrok
lomblyukain keletkezé képek voltak.

Az altalunk tervezett szemiivegeket két
masik iskola is legyartotta. A Vermes Iskola
modszerével a mi 417 didkunkon kiviil kb.



1000 kozépiskolas gyerek is latta a fogyat-
kozast.

Nem mindenki volt szerencsés ezen a
napon: tudomasunk van olyan iskolardl is,
ahol megtiltottdk a gyerekeknek, hogy a
fogyatkozas alatt az udvarra 1épjenek! Még
azt az osztalyt sem engedték, le ahol minden
gyereknek megvolt a gyari foliaval felszerelt
szemiivege...”

Oridsi visszhangja volt annak a hirnek,
hogy tobb pedagogiai intézményben is
megtiltottak a jelenség megfigyelését annak
érdekében, hogy megdvjak a gyermekek
szeme épségét. Volt olyan intézmény, ahol
elfliggonyozték az ablakokat. Bizunk benne,
hogy csak néhany esetrdl van sz, hiszen a
XXL szazad elején mar nem lenne szabad
ilyen eseteknek torténnitik.

A nagykanizsai bemutatén Gazdag Attila 60 m tavolsagbdl
vetitte ki siktlikorrel a Nap képét az Erzsébet-szobor
JJlabaihoz”. A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen hasonlo
madon, egy aprd, 2x2 cm-es tiikorrel vetitette ki a Nap képét
Horvath Andras

A részleges napfogyatkozas dunatijvarosi
bemutatdjan, 09:00-12:00-ig varta az érdek-
16d6ket Romhanyi Attila amatdrtarsaival a
Banki Donat Gimnéazium el6tt. Az iskolaso-
kon és évodasokon kiviil nagyszamu felnétt
vette koriil a Newton-tavesoveket, ugyanak-

TKOZAS

kor a helyi Joléti Otthontdl is sokan jottek,
méghozza felszerelkezve egy méteres lyuk-
kameraval (camera obscura). A bemutatd
soran folyamatosan a tavcsovek mellett allva
valaszoltak meg az érdekl6ddk kérdéseit.

m

Féliasz(irés Newton-tavcs6 és camera obscura-pajzs a
dunadjvarosi bemutaton

Sokakban felmeriilt a kérdés: honnan volt
ez a fokozott érdekl6dés? Bizonyara sze-
repet jatszottak a média altal kozvetitett
informaciok épp tgy, mint a rendkiviil kel-
lemes, deriilt, tavaszi id6jaras. Négy évvel
ezel6tt januarban a sokkal nagyobb mértéki
részleges napfogyatkozas kozel sem kapott
ekkora figyelmet, egyrészt mert nagyon az
év legelejére esett, masrészt mert az orsza-
gos kod igen megnehezitette a megfigyelést.
Véleményem szerint a mostani figyelemhez
hozzajarult az a koriilmény is, hogy az 1999-
es teljes napfogyatkozas emléke lassan kezd
kikopni tarsadalmunk kollektiv emlékezeté-
bdl, tovabba a fiatalabb korosztalyok szama-
ra még a részleges napfogyatkozas élménye
se nagyon adatott meg. Ezért is volt fontos
megmutatni ezt a jelenséget, valodi élményt
adni az érdeklédSknek. Ugy gondolom,
minden jardacsillagdszt, minden szervezdt
maximalis elismerés illeti meg — az 6 mun-
kajuknak koszonhetben lett igazi {innepnap
2015. marcius 20-a.

Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

Egy lépéssel kozelebb a sotét anyag
megértéséhez

Régota ismeretes, hogy az Univerzum anya-
ganak mintegy 80%-at a sotét anyag teszi ki.
Ez a titokzatos, egyelére kozelebbrél nem
ismert anyagfajta nem bocsat ki és nem nyel el
szamunkra észlelhetd elektromagneses sugar-
zast, jelenléte kizarélag tomegvonzasa révén
mutathato ki (példaul a galaxisok forgasi jel-
lemzG&inek elemzésével, illetve tavoli forrdsok
sugdrzasanak gravitacids lencsézése révén).

David Harvey (Ecole Polytechnique Fédé-
rale de Lausanne, Svdjc) és tarsai a sotét
anyagbol alld, kiterjedt régiok egymassal tor-
ténd titkozése soran lejatszodd folyamatokat
vizsgéltak — galaxishalmazok {itkdzésének
megfigyelésével. A vizsgalatokhoz a NASA
Hubble-tirtdvcs6vét, valamint a rontgentar-
tomanyban miikodé Chandra-tirteleszkopot
hasznaltak. A Hubble segitségével a kutatok
megfigyelhették a csillagok, valamint egyéb
sugarzast kibocsatd vagy elnyel6, hétkoz-
napi anyagfelhék helyzetét, valamint a sotét
anyag eloszlasat (a sotét anyag hattérobjek-
tumok fényére kifejtett gravitacios lencsézése
révén), mig a Chandra felvételein az itkozo,
és igy felforrésodo gazfelhdk altal kibocsa-
tott rontgensugdrzast térképezhették fel.

A megfigyelés alapja, hogy a galaxishalma-
zok lényegében harom {6 Osszetevébdl all-
nak: galaxisokbdl, kozottiik levé intergalakti-
kus gazfelh6kbdl, valamint a titokzatos sotét
anyagbol. A galaxishalmazok titk6zése soran
a galaxisok kozotti gazfelh6k egymasnak
iitkdznek, lelassulnak, mozgasuk akar meg
is allhat, mindek6zben pedig felforrésodnak.
A galaxisoknal a lassulas joval kisebb, mivel
benniik a csillagok egymastdl mért tavolsaga
joval nagyobb. A sotét anyagra vonatkozd
vizsgélatokat az iitkdzés megtorténte utani
allapot megfigyelésével végezték a kutatok
72 nagy galaxishalmaz {itkozésének tanul-
manyozasaval.

0]

Hat kilénb6z6 galaxishalmaz képe a Hubble és a Chandra
felvételeibdl Gsszedllitva. A sotét anyag a halmazokat
kériléleld derengésként lathatd (NASA, ESA)

A megfigyelések azt mutattak, hogy az
iitk6zések utan a sotét anyagcsomok a gala-
xisokhoz hasonldan csak igen csekély mér-
tékben lassultak, ami arra mutat, hogy a s6tét
anyag onmagaval a vartnal is kisebb mérték-
ben hat kolcson — ez a megfigyelés pedig a
részecskefizikusokat segitheti a sotét anyagot
alkot6 elemi részecskék lehetséges korének
szlikitésében. Természetesen a kutatok tovab-
bi megfigyeléseket is terveznek. Ilyen lehet
példaul a sotét anyagot alkotd részecskék
kozvetlen titkozéseinek vizsgalata, a galaxis-
halmazokbdl val6 kidobddas, illetve a sotét
anyag alkotta felhdk alakvaltozasanak nyo-
mon kovetése, kiilonosen a joval gyakoribb
egyedi galaxisiitkozések megfigyelésével.

NASA News Release, 2015. mdrcius 26.
— Molndr Péter

Gyonyord Einstein-gyiiriit rogzitett az
ALMA

Két tavoli galaxis szerencsés ,egyiittalla-
sanak” koszonheten a feltind gylrd ritka
és ékes megnyilvanulasa az Albert Einstein
altalanos relativitaselmélete altal megjosolt
gravitacioslencse-hatasnak. A jelenség akkor
kovetkezik be, ha egy nagy tomeg(, tavoli
galaxis vagy galaxishalmaz elhajlitia a még
tavolabb, mogotte elhelyezkedd galaxis altal
kibocsatott fénysugarakat, aminek kovet-



keztében az optikai lencsék képalkotasahoz
hasonléan a leképezett objektum nagyitott,
de torzitott képe all el6. A konkrét esetben a
Herschel infravoros trtavesd altal felfedezett,
12 millidrd fényév tavolsagban levé SDP.81
jelt galaxis, az el6térgalaxis és a Fold olyan
pontossaggal fekszenek egy egyenes mentén,
hogy a leképezett galaxis majdnem egy teljes
Einstein-gytriit formaz a Foldrél nézve. A
leképezésért felelds galaxis ehhez képest min-
dossze 4 milliard fényévre talalhatd. A gravi-
tacios lencsézés altal az SDP.81-et rendkiviil

6si allapotaban lathatjuk, a kitting felbontast
felvételekbdl kifinomult szamitégépes prog-
ramokkal akdr a tavoli galaxis alakjat, bels6
mozgasat is rekonstrualni lehet majd.

Az SDP.81 galaxis gravitaciésan lencsézett kompozit képe
(ALMA NRAO/ESO/NAQJ; B. Saxton NRAO/AUI/NSF; NASA/
ESA Hubble, T. Hunter NRAO)

A felvételeket 2014 oktdberében rogzitették
az ALMA Long Baseline Campaign program-
janak keretében, amelynek f6 célja az anten-
narendszer tesztelése és a legjobb elérhetd
felbontas ellenérzése volt. A képet a tavoli
galaxist kit6lté por altal kibocsatott viszony-
lag nagy intenzitdsu sugdarzas detektalasa-
val rogzitették. Valamivel kisebb felbontasu,
szén-monoxid és vizmolekuldk jelenlétére
utald képek segitenek teljessé tenni a képet.

Bar az SDP.81 esetében kialakuld gytirGt
mas miszerekkel is tanulmanyoztak korab-
ban, az ALMA rendszeréhez hasonld, 23
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millitvmasodperces felbontast eddig nem
sikeriilt elérni. (Szemléltetésiil: ekkora lenne
a szogatmérdje az Eiffel-torony tetején levd
kosarlabdanak New Yorkbol nézve).
ScienceDaily, 2015. dprilis 7. — Kovdcs Jozsef

Kétezer évvel ezel6tti robbanas okozdja

Archiv rontgenadatok alapjan csak egyet-
len fehér torpe felels egy kb. kétezer évvel
ezel6tti Ia tipust szuperndva-robbanasért.
Az Gj eredmény szerint a katasztrofat nem
okozhatta két fehér torpe Osszeolvadasa.

A japan Suzaku rontgenmiihold adatai
alapjan sikeriilt meghatdrozni egy évezre-
dekkel ezel6tt bekovetkezett robbanas fehér
torpe résztvevdjének kataklizma el6tti tome-
gét. A mérési eredmények alapjan a robba-
nast egyetlen fehér torpe szenvedte el, igy
ezen la tipusu szupernova esetében kizarha-
téak azok a magyarazatok, amelyek szerint
két fehér torpe dsszeolvadasa is okozhatja az
ilyen tipust robbanasokat.

A Hiroya Yamaguchi (NASA Goddard
Space Flight Center, Greenbelt, Maryland)
altal vezetett csoport szerint azonban mas ese-
tekben mindkét lehetdségre vannak észlelési
bizonyitékok, igy a maradvanyok tovabbi,
részletes vizsgalata sziikséges a Suzakuhoz
hasonléan érzékeny miszerekkel.

Ebben az esetben Yamaguchi és munkatar-
sai a mintegy 33 ezer fényévre elhelyezkedd
3C 397 katalogusjeli szuperndva-maradvany
archiv, 2010 oktdberében 0Osszesen 19 oOra-
nyi expozicids id6vel késziilt észlelési adatait
tanulmanyoztdk at. A becslések szerint a tor-
melék 1-2 ezer éve tagul. A kutatok a Suzaku
képalkoto rontgen-spektrografjanak adataiban
egyértelmiien azonositottdk azokat a kémiai
elemeket, amelyek alapvetd szereppel birnak a
fehér torpe tomegének meghatarozasaban.

A NASA Spitzer infravords tirtavesévének
adatai alapjan a kutatocsoport a maradvany-
ban levé por- és gazanyag mennyiségét is meg-
hatarozta. Az eredmények szerint a fehér torpe
robbanas el6tti tomegének mintegy 18-szorosat
gyUjtotte be. Ebbdl Yamaguchi és kollégai arra
kovetkeztettek, hogy a lokéshullamok teljesen
felftitotték a maradvany legbelsd részét.
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19 fényév o

A 3C 397 jelli szuperdva-maradvany a rontgen- és lathaté
tartomanyokban késziilt képekbdl dsszeallitott felvételen
(NASA/Suzaku; NASA/CXC, DSS, NASA/JPL-Caltech)

A Naphoz hasonld tomegi csillagok nagy
része fehér torpeként fejezi be palyafutasat.
Egy tipikus fehér tdrpe tomege a Napéval
egyezik meg, azonban kozelitSleg csak Fold
méretd. Ezek az objektumok mindaddig
stabilak, amig tomegiik meg nem kozeliti
a Chandrasekhar-hatart (1,4 naptomeg). A
tomeg novekedésének legvaldsziniibb modja,
hogy egy szoros kettds rendszer egyik kom-
ponenseként anyagot kap kisérdjétdl, amely
egy normal csillag. A fehér torpe évmilliok
alatt a kritikus tomeghatar kozelébe keriilhet
és szuperndvaként robbanhat, amely rob-
banast a modellek szerint a kiséré csillag
tulélheti. A bizonyitékok csekély szama azon-
ban sziikségessé teszi egy alternativ modell
felallitasat is. Az 6sszeolvadasi forgatokonyv
szerint egy kettds rendszerben két, a kriti-
kus tomegnél egyenként kisebb fehér torpe
kering, egymashoz egyre kozelebb, mig végiil
Ossze nem olvadnak, és igy, kozdsen 1épik tul
a robbanashoz sziikséges kritikus tomeget.

Egy 6si robbanas esetén a két lehetséges
forgatokonyv koziil a tagulé maradvanyfel-
hé nikkel- és mangantartalmanak meghata-
rozasaval lehet valasztani. Egyetlen csillag
robbandsa esetén a két elem mennyisége
jelentésen eltér, joval nagyobb mértékben,
mint két csillag Osszeolvadasakor. Az ered-
mények azt mutatjak, hogy legalabb néhany
Ia tipusti szuperndva-robbanas esetében biz-
tosan kell tuléld csillagkisérének lennie, a
kutatok pedig azt hangstlyozzak, hogy foly-
tatni kell a keresést ezen csillagok utan.

Science Daily, 2015. dprilis 2. — Kovics Jézsef

IR

Szupernovak: a Fold-szert bolygok
keletkezésének kulcsai

Régota ismeretes, hogy a vasndl nehezebb
elemeket is legyartd szuperndva-robbanasok
elengedhetetlenek a késébb sziilets csillagok
koriili bolygok kialakulasahoz, és igy az élet-
hez sziikséges égitestek, kémiai elemek el6al-
litasa szempontjabdl is. Kérdés volt azonban,
hogy a robbanas altal termelt jelentés meny-
nyiségli, korom- és homokszemcse mére-
t porszemek tulélhetik-e azt a visszahato
16késhullamot, amely a kifelé araml6 anyag
és a csillagkozi gaz elsé titkdzésekor indul el
a robbanas centruma felé.

Amerikai kutatok a NASA SOFIA nevii
repiild obszervatériumat hasznaltak fel egy
kozelitSleg 10 ezer évvel ezel6tt lezajlott szu-
pernéva-robbanas maradvanyanak vizsgala-
tahoz. A 12 és 14 ezer m kozotti magassagban
repiild, atalakitott Boeing 747-es gépen 1év6
2,5 m-es tavesd segitségével a csillagaszok
infravords tartomdnyban tudtak megfigye-
léseket végezni a Sagittarius A East néven
ismert szupernéva-maradvanyrol, illetve az
azt 6vezd porfelhérél.

Forr6 poranyag (fehérrel jelzett régid) az SNR Sgr A East
belsejében. A fekete kér jelzi a tartomanyt, ahol a kidob6do
por beleltkdzik az intersztellaris anyagba
(NASA/CXO/Herschel/VLA)

A megfigyelt sugarzas erdsségébdl a kuta-
tok megbecsiilték a keletkezett poranyag
teljes tomegét. Ez alapjan tgy tlnik, hogy
ez a robbands mintegy 7 ezer foldtomegnyi
poranyagot termelt, igy bizonyosnak latszik,
hogy a szupernévak bolygérendszerek kiala-
kitasahoz is elegend$ mennyiségii anyag el6-
allitasara képesek. A megfigyelés ugyanak-



kor azt is megerGsitette, hogy a poranyag a
fent emlitett masodlagos 16késhullam hatasa-
it is talélte, és jelenleg is aramlik a csillagkozi
térbe, ahol majd tjonnan sziilet6 csillagokba
és azok bolygdrendszereibe épiilhet be.

Az Gj eredmény valaszt ad a nagyon fiatal
galaxisokban megfigyelhetd, eddig megma-
gyarazatlanul nagy mennyiségii poranyag
jelenlétére: a legels6, nagy tomegii, majd szu-
pernévaként robband csillagok dusithattak
fel ezeket az 6si galaxisokat.

NASA News Release, 2015. mdrcius 19. — Mpt

Molekularis nitrogént talalt a Rosetta

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Rosetta
urszondajaval el6szor sikeriilt detektalni
a kétatomos nitrogén molekulat (N,) egy
iistokosnél, a 67P/Churyumov-Gerasimenko
(roviden 67P) esetében. A felfedezés azért is
fontos, mivel az emlitett molekula alapve-
t6 fontossagu a csillagkdzi anyag, illetve a
Naprendszer Ostorténetének vizsgalataban:
a Naprendszer 6skodében ez volt a nitrogén
leggyakoribb eléfordulasi formaja.

A felfedezés alapjan a 67P magja az Osi
Naprendszer nagyon alacsony hémérsékletd
tartomanyaban jott létre, ugyanis a Naphoz
kozelebbi régiok magasabb hdémérséklete
miatt a gaz konnyen elillant a kiilsé gazoria-
sok, a Naprendszer kiils6 régidinak iranyaba
(emiatt ugyanakkor a gazdridsok és azok
egyes holdjain gyakori a nitrogén eléfordu-
lasa, mint példaul a Titanon, de a Pluto jeges
felszinén és a Neptunusz Triton holdjan is
kimutathatd).

A dolog jelentségét az adja, hogy a nit-
rogén az egyik olyan elem, amely bonyolult
szerves molekuldk alapvetSen fontos épitd-
kove. Korabban iistokosokben nitrogént csak
vegyliletekben mutattak ki, mint példaul a
hidrogéncianid (HCN) és ammonia (NH;)
molekuldkban. A Rosetta tistokoskozeli, hos-
sz idGtartamra tervezett miiszeres megfi-
gyelése jo lehetdséget jelentett a mdar nagyon
keresett kétatomos nitrogén molekula azo-
nositasara. A molekularis nitrogénmolekula
mellett a szén-monoxid (CO) jelenlétét is sike-
rlilt kimutatni, amely két molekula kozel azo-
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nos hémérsékleten keriilt csapdaba az iist6-
kosmag jegeibe: vagy ketrecszeri kristalyracs
szerkezetében, vagy pedig amorf vizjégben
maradt bezartan és 6rz6dott meg mostanaig,
hogy a 67P jelenlegi napkdzelsége felé koze-
ledve kiszabaduljon a felszini jeges anyagbol.
Az N, és CO molekulak gyakorisagi aranya-
nak meghatarozasaval pedig az {istokosmag
kialakulasi helyére jellemzé hémérsékletet
lehet pontosabban behatarolni.

Az arany rendkiviil alacsony, ami azt jelen-
ti, hogy a 67P magja nagyon alacsony hémér-
sékleten alakult ki, valahol az &si Kuiper-6v
egy nagyon hideg vidékén, hasonléan a Pluto
vagy a Triton kialakulasi hémérsékletéhez. A
Rosetta nitrogénmérései alatamasztjak azt
is, a 67P-hez hasonl6 égi vandorok nem
lehetnek a foldi nitrogén forrasai. A Rosetta
tovabbi vizsgalatai a nitrogén 14-es és 15-6s
izotop aranyanak meghatarozasara iranyul-
nak, amelyet a Jupiterben, a napszélben,
az listokosben és a Foldon megfigyelhetd
értékekkel Osszehasonlitva tobbet tudunk
majd mondani a 61di nitrogén eredetérdl, és
finomitani tudjuk a 67P kialakulasi koriilmé-
nyeirdl alkotott ismereteinket.

ESA Rosetta News, 2015.03.19 — Té6th Imre

Marsi sarki fények és titokzatos
porlepel

A NASA MAVEN (Mars Atmosphere and
Volatile Evolution) nevii szondaja 2013
novemberében tortént induldsa utan alig
egy évvel, 2014. szeptember 21-én érke-
zett meg a voros bolygdhoz, eredetileg egy
évesre tervezett programja végrehajtasara.
A Mars Exploration Program részeként az
Opportunity és Curiosity marsjardkkal, vala-
mint a Mars Odyssey és Mars Reconnaissance
Orbiterrel egy idében miikddd szonda elsé-
sorban arra a régi kérdésre keresi a valaszt,
miként veszithette el a Mars valaha joval
stirtibb légkorét és jelentds vizkészleteit.

A szonda emellett azonban két varatlan
felfedezést is tett. Elészor is 150-300 km
magassagban jelenlevd porfelhdket detektalt
a bolygo kortil, amelyek jelenléte eddig nem
volt ismeretes. Egyel6re sem a felhék pontos
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Osszetétele, sem pedig keletkezésiik mecha-
nizmusa nem ismert, csupan annyi bizonyos,
hogy a MAVEN érkezése 6ta jelen vannak.
Az eddigi néhany honap megfigyelései alap-
jan természetesen még az sem donthetd el,
hogy a felh6k atmeneti jelenségek, vagy
allandé részei-e a marsi légkornek, csupan
annyi ismeretes, hogy strtiségiik a bolygd
felszine felé haladva né, bar még a legalso
régiokban is rendkiviil ritka. A felhék forra-
sara szamos lehetdség kinalkozik: a felszinrdl
felkeveredett por; a két kozel keringd holdrél
ataramlé anyag; a napszél altal {istok6sokbol
idesodort por. Annyi bizonyos, hogy egye-
I6re nem ismert olyan folyamat, amely a
felszinrdl vald eredetet tamasztana ala.

A szétszort, helyhez nem kotétt, ultraibolya sarki fények
felt(inéseinek térképe 2014 decemberében
(University of Colorado)

A masik érdekes felfedezés a 2014. decem-
ber 20-a koriil jelentkezett fényes, ultraibolya
tartomanyban megfigyelhet6 sarki fény volt
a bolygd északi féltekéje felett. Ennek érde-
kessége, hogy joval alacsonyabb légrétegek-
ben keletkezik, mint a Foldon ismert sarki
fény. Mivel a Mars évmilliardokkal ezel6tt
elveszitette a felszint a sugarzasoktol védel-
mezd, globalis magneses terét, a Napbdl
érkezé kozmikus részecskék kozvetleniil,
nagyobb sebességgel érik el a légkdrt, igy
abban mélyebbre is hatolnak.

NASA News Release, 2015. mdrcius 18. — Mpt

Nyilvanos a kisbolygovadasz szonda
adatbazisa
Az eredetileg WISE elnevezésti szondat ter-

vezett programjanak befejezése utdn hiber-
naltak, majd 2013 szeptemberében tjra akti-

1

valtak. Programjat NEOWISE néven folytat-
ja, elsédleges célja a Foldre veszély jelentd
kisbolygok keresése, mar ismert kisbolygok
és 1istokosok részletes vizsgalata, katalogi-
zalasa, illetve méretitknek és kémiai Osszeté-
teliiknek pontosabb meghatarozasa. Az inf-
ravords tartomanyban miikodé NEOWISE
elénye, hogy lényegében az égitestek altal
kibocsatott hésugarzast keresi, amely révén
lehetévé valik egyrészt a kisbolygok mére-
tének pontosabb becslése, illetve a vizuali-
san rendkiviil halvany kisbolygdk is meg-
talalhatok. Az eddig felfedezett kisbolygdk
is éppen ilyenek: néhany szaz méteres, de
szinte tokéletesen fekete égitestek, amelyek
vizualis tartomanyban akar egyaltalan nem
érhetdk el. Ugyanakkor a fényesebb égitestek
esetében az infravords és vizudlis tartomany-
ban végzett megfigyeléseket Osszevetve a
kémiai Osszetételre is kovetkeztetni lehet.
Tovabbi elénye a szondanak, hogy a sziir-
kiileti égboltot is vizsgalhatja (a Nap-Fold
vonalra merdleges iranyokat), igy akar a Nap
iranyabdl kozelitd égitesteket is felfedezheti,
mig a foldi tavesdvek értelemszertien csak az
éjszakai égbolt vizsgalatara képesek.

E program soran a 2014. december 13-ig
eltelt egy év alatt mintegy 2,5 milli6 felvétel
késziilt infravords tartomanyban tobb mint
10 000 naprendszerbeli objektumrdl, amely
soran 129 1j égitestet fedeztek fel, illetve
szamtalan hattérobjektumot is megorokitet-
tek, amelyekrdl tobb mint 10 milliard egyedi
mérés is sziiletett.

A tobb millié felvételt a NASA most pub-
likussa tette, igy bdarki szadmara elérhetd-
ek. Erdekes kérdés, hogy mihez kezdhet
az alapvetden csillagaszati adatokkal a mas
tertileteken dolgozé tudomanyos kozosség.
Mindez pedig csak a kezdet, hiszen nemrégi-
ben kezd6dott el a szonda tudomanyos prog-
ramjanak masodik éve, amely soran immar
21 foldkozeli kisbolygot fedeztek fel.

A NEOWISE-program eredményeit a NASA
Asteroid Redirect Mission programjaban is
felhasznaljak majd, amelynek célja a 2020-as
évek kozepén a még tavolabbi trprogramok-
hoz (példaul az emberes Mars-expediciéhoz)
felhasznaland6 technolégidk kiprébalasa.



A NEOWISE szonda felvétele a C/2014 Q2 (Lovejoy)-
Ustokosrdl 2015. januar 30-an, 120 millié km tavolsagbol
(Forras: NASA/JPL-Caltech)

Ilyen példaul az a tervezett szonda, amely
egy nagy méretli kézetdarabot venne egy
foldkozeli kisbolygorol, majd Hold koriili
palyara allitana késébbi, tirhajosokkal végzett
vizsgalatok elvégzése érdekében — a célpont
kijelolése legkorabban 2019-ben varhatd. A
foldkozeli objektumok utani kutatas fontos-
sagat jelzi, hogy 2012-ben és 2014-ben 20,4,
illetve 40,5 millié dollart kapott a program,
2016-ra pedig 50 milli6 dollart terveznek.
NASA News Release, 2015. marcius 26.
— Molndr Péter

Tiltakoznak a hawaii 6slakosok

A Hawaiin, Mauna Kea kialudt vulkan-
jan épitendd Thirty Meter Telescope (TMT)
—nevének megfeleléen — 30 méteres tiikrének
feliilete mintegy 9-szeresen mulja feliil a
Keck-tavesovek tiikorfeliiletét. A varakoza-
sok szerint ez a hatalmas fénygyjt6 képes-
ség forradalmi attorést jelenthet a Foldhoz
hasonl6 exobolygok keresésében, illetve a
lathaté Univerzum peremén lev$ objektu-
mok megfigyelése szempontjabdl.

A taves6 megépitését azonban egy hétre
leéllitottak, mivel az &slakosok tiltakoznak a
szamukra szent helyen épiil6 taves6 befejezé-
se ellen. Nem ez az elsé hasonlo eset, hiszen a
4200 méteres magassagban lev teriileten tobb
taves6 is talalhatd (két Keck, Subaru, Gemini
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stb.), amelyek épitésekor hasonlé problé-
makkal kellett szembenézni. Most azonban
a bennsziilottek a legkiilonfélébb kozosségi
oldalakon is hangot adtak tiltakozasuknak
— lehetséges, hogy a TMT épitése volt az utol-
s6 csepp a pohdrban anndl a népnél, amely-
nek utolso kiralyndjét (Lili'uokalani) 1893-ban
éppen az Egyesiilt Allamok altal pénzelt akcié
tavolitotta el, majd néhany évvel késébb a
szigetek az USA részévé valtak.

A helyet szentnek tekinté Gslakdk szerint
nyilvanvaléan nem épithetne senki tavesovet
a Szent Péter Bazilika helyén, a Siratdfalnal,
vagy a Kaba-ké mellett. Véleményiik szerint
az épitkezés a kornyezetvédelmi elSirasok-
nak sem felel meg.

Ty

A TMT fantaziaképe (TMT Observatory Corporation)

A tavesovet €pitd szakemberek némiképpen
értetleniil allnak a tiltakozas el6tt. A helyszinen
nincsenek régészeti emlékek, nem volt helyszi-
ne vallasi ritusok gyakorlasanak, s6t, bizonyos
tavolsagbol nem is lathatoak. Véleményiik sze-
rint nem szénerdmurdl vagy mas, szennyezd
gyar épitésér6l van sz, hanem Onmagaban
is tiszta csillagvizsgalorol, amelynek tervezé-
sekor a legszigortibb eldirasokat vették figye-
lembe. Nem is beszélve arrol, hogy a kezdeti
fazisokban torténészek mellett hitiiket aktivan
gyakorlo bennsziilotteket is bevontak. Hasonld
aggodalmak pedig sem akkor, sem az azdta
eltelt hét év alatt a hawaii kozosségekkel folyta-
tott egyeztetésekkor sem meriiltek fel.

A kérdés egyel6re tehat nyitott, mind-
azonaltal nehéz elképzelni, hogy a t6bb mint
1 milliard dollar koltségvetésii beruhdzas ne
valésuljon meg.

New Scientist Space, 2015. dprilis 10. — Mpt
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Kitiintetések marcius 15-e alkalmabol

Erdi Balint csillagasz, az MTA doktora, az
Eotvos Lorand Tudoményegyetem Természet-
tudomanyi Kar Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet Csillagaszati Tanszékének egyetemi
tandra az égi mechanika, elsésorban a harom-
test-probléma teriiletén végzett ttdrd jellegl
kutatasi eredményei, valamint tobb évtizedes
oktatoi és szakértSi tevékenysége elismerése-
ként a marcius 15-1 nemzeti tinnep alkalmabdl
a Magyar Erdemrend tisztikeresztje polgéri
tagozata kitiintetésben részestilt.

Erdi Balint kutatasi teriiletei az égi mechani-
ka, azon beliil is a bolygérendszerek dinami-
kéjanak vizsgalatat jelentik, kiilonos tekintet-
tel a Jupiterhez kapcsolddé tréjai kisbolygok
mozgasanak kutatasara. Egyetemi el6addsai az
égi mechanika hagyomadnyos teriiletei (palya-
és perturbaciészamitas, haromtest-probléma)
mellett bemutatjdk annak modern iranyait
is (kaoszelmélet). Foglalkozik az égitestek
dinamikai problémaival (Jupiter-tréjai kis-
bolygok mozgaselmélete, a Neptunuszon tuli
rezonans objektumok, exobolygdrendszerek
lakhatdsagi zonainak stabilitasa) és elméleti
kérdésekkel (haromtest-probléma regulariza-
lasa, szimplektikus leképezések, kaoszdetek-
talasi modszerek). 1974 ota dolgozott egyiitt
Szebehely Gy6zével (1921-1997), , Dinamikus
csillagaszat” témaban, k6zos MTA-NSF kuta-
tasi programjuk volt az 1980-as években.

Erdi Bélint tiszteletére kisbolygdt nevez-
tek el, a (241363) Erdibalint jelzésti égites-
tet, amelyet Sarneczky Krisztian fedezett fel
2007. december 19-én az MTA Csillagaszati
Kutatéintézet piszkéstetSi obszervatdriuma
60/90/180 cm-es Schmidt-teleszkopjaval. Az
aszteroida a 2007 YA4 ideiglenes jelolést
kapta. A végsé elnevezést Csizmadia Szilard
csillagasz javasolta. Az aszteroida a kisboly-
gok f6ovében kering. A NASA JPL adatai
szerint a kisbolygé palyédjanak félnagytenge-
lye kozelitéleg 3,18 CSE, perihélium-tavol-
saga 2,77 CSE, aphéliumtavolsaga 3,60 CSE.
A palya excentricitasa 0,131, a palyahajlas a
foldpalya (ekliptika) sikjahoz képest 23,30
fok, napkdriili keringési ideje 5,68 év.

Magyarorszag koztarsasagi elndke — a kor-
many elGterjesztésére — nemzeti tinnepiink,
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marcius 15. alkalmabol Széchenyi-dijakat
adomanyozott. 2015-ben a dijat megosztva
kapta az tirkutatas torténetében egyediilallo
magyar mérnoki teljesitmény, az Europai
Uriigynokség (ESA) Rosetta firszondéja
leszalldegységén megépiilt miszerek elké-
szitése soran végzett, kiemelkedé munkdja
elismeréseként:

Banfalvi Antal, Balazs Andras és Apathy Istvan az
Orszaghazban megtartott dijatadd innepség utan (MTI/
Kosztics Szilard)

Apathy Istvan allami dijas villamosmér-
nok, a Magyar Tudomanyos Akadémia Ener-
giatudomanyi Kutatékozpontjanak kiilsé
miiszaki szakértdje,

Balazs Andras villamosmérndk, a Magyar
Tudomanyos Akadémia Wigner Fizikai
Kutatékozpontjanak tudomanyos munka-
tarsa,

Banfalvi Antal villamosmérndk, a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szélessavi Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszéke egyetemi doktora.

www.csillagaszat.hu — Toth Imre

Kihirdették a nyerteseket a Miipa
fotd- és videopalyazatan
Rekordmennyiségii palyazat érkezett a
tizedik, jubileumi évadat tinnepl6 Miipa ,,10”
cimi fotd- és videopalyazatdra. A csaknem
700 egyedi fotobol, tobb, mint 30 sorozatbdl,
21 videdbdl és a szintén 700 koriili Instagram
képbdl a zstiri kivalasztotta a dijazottakat. A
nyertesek értékes Fujifilm ajandékutalvanyo-
kat és kiilonboz6 értéki jegyvasarlasi lehetd-
ségeket kaptak a Miipa 2015/16-0s évadanak
sajat szervezésti programjaira. A képeket



Korniss Péter Kossuth- és Pulitzer-emlékdi-
jas fotografus (a zstiri elndke), Lajos Tamas
operatér, Réz Andras filmesztéta, Szombat
Eva és Palyi Zsofia fotomiivészek, valamint
Kael Csaba filmrendezd, a Miipa vezérigaz-
gatdja és Egri Gabor, a Miipa értékesitési és
marketingigazgatdja biraltak el.

Szlics Matyas dijnyertes szolargraf-felvétele

Az egyedi foté kategoria nyertese Sziics
Matydas Szolargraf cimli képével, aki fel-
vételével elnyerte ugyanebben a kategori-
aban a kozonségdijat is. Az 6budai Polaris
Csillagvizsgalo szakkorosének eredményé-
hez eztton is gratulalunk.

A legjobb palyamunkakbdl az el6ado-
miivészeti intézményben kiallitas nyilt.
Ezek az alkotasok megtekintheték a Miipa
Facebook-oldalan is.

Mupa.hu, 2015. dprilis 10. — Mpt

Eladé csillagvizsgalok

Az ingatlanértékesitési honlapokon lap-
zartakor még hirdetik az egykori 6zdi csil-
lagvizsgald éptiletét 7,8 milli6 Ft-os aron.

CSILLAGASZATI HIiREK

Az 1969-ben — részben tarsadalmi munka-
val — létesiilt épiilet fénykora a hetvenes
évekre esett, amikor Elek Imre vezetésével
tehetséggondozé programok soranak adott
otthont az 6zdi Urania. A kilencvenes évek
elejétdl — forrashiany miatt — itt is tizemelte-
tési gondokkal szembesiilt a fenntartd, végiil
az épiilet magantulajdonba keriil. A 2010-
es évek elején egy ideig Art Planetarium
néven fiatalok kulturalis szérakozohelyeként
mikddott, tavaly pedig az épiilet megjelent
az ingatlanhirdetések kozott.

‘ 3 :
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Az egykori 6zdi csillagvizsgalé éplilete ma eladd

Eladé csillagvizsgalé kupola Debrecenben

Ugyancsak eladé az egykori debreceni
bemutatd csillagvizsgald megmaradt kupo-
laépiilete. A létesitményt 1983 és 1991 kozott
hasznalhattak a debreceni amatérok. Az
érdekes kialakitasti 10 m2-es kupola egy 15
emelet magas épiilet tetején talalhato.

Mzs
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Emlékiilés Ponori Thewrewk
Aurél tiszteleteéere

A mentészolgalatnal fontos poziciét betol-
t6 megboldogult nagyapamrol tudott volt,
hogy barmely tarsadalmi réteghez tarto-
z6 alkalmi ismerdsével is pillanatok alatt
megtalalta a k6z6s hangot (nem is szolva
munkatarsairdl és kozeli baratairol), lett
légyen sz6 az ut mellett kemény fizikai
munkat végzé kubikosrol, vagy éppen a
betegség és baleset altal ugyanugy sujtott
férendihdzi tagrél. Amatéresillagasz moz-
galmunkban koézel haromnegyed évszaza-
don at hasonl6 szerepe volt a 2014. oktdber
8-an elhunyt Ponori Thewrewk Aurélnak,
az els6 MCSE alelnokének, a mai szer-
vezet Orokos tiszteletbeli elnOokének, az
Urania és a Planetarium igazgatdjanak,
kivald csillagaszattorténésznek és kronolo-
gusnak. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet
és a MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont Konkoly Thege Miklds
Csillagaszati Intézet altal szervezett emlék-
iilés a paloznaki temetés, a budavari Matyas-
templomban celebralt gyaszmise utan a har-
madik olyan esemény volt, ahol csaladtag-
jai, baratai, munkatarsai és tisztel6i méltd
koriilmények kozott idézték meg szellemi
Orokségét. Az emlitett sokszintliség a csil-
lagasztarsadalom kanonizélt csoportjainak
egylittes jelenlétében volt tetten érhetd. Ott
volt a neves tlrkutaté csillagdsz, a korabbi
egyetemi tanszékvezetd, az ismeretterjesz-
tésben jelesked$ planetariumi munkatars,
ott voltak az akadémia csillagdai kutatdi,
vidéki bemutatd csillagvizsgald és szakk-
orvezetdk, a hazai csillagaszati szervezetek
eloljardi, és a kozkatonak, a lelkes amatdr-
csillagdszok. Valamennyien megbecsiilve és
jo szivvel emlékezve a hosszu életmiire, de
leginkabb Ponori Thewrewk Aurél jellembe-
li kivalosagara és emberségére.

A budavari MTA Tarsadalomkutato
Kozpont Jakobinus termében Mizser Attila,
az MCSE fétitkara idvozolte az Gsszegytlt
félszaz résztvevét, és szolt az Osszejove-
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tel céljardl, napirendjérdl. A levezets elno-
ki szerepét szokasos profizmusaval Kiss
Laszlé, a MTA CSFK CSI tudomanyos tit-
kara latta el.

Nyité prezentacidjdban Szabados Laszlo
nehéz feladatra szanta el magat. Az oriasi
mennyiségl adat és informacié tengerébdl
Aurél bacsi sziiletési évét idézte meg. 1921.
Mi tortént a nagyvilagban? Milyen folya-
matok zajlottak a vilagégés, forradalmak és
teriiletvesztés utdni Magyarorszagon? Kik
voltak azok a hires emberek, akik ebben az
évben értek életiik végére, és kik azok, akik
ugyancsak ekkor sziilettek? Ezt kovetden
szakmai vizekre evezve alapos attekintést
hallhattunk az emlitett esztendd, illetve az
id6szak csillagaszatardl, az akkori tudas-
szintrdl, a friss felfedezésekrdl, a csillag-
vizsgalok jellemz8 miszerezettségrdl, az
akkortajt megjelent publikaciokrol.

Ponori Thewrewk Aurél kényveit, cikkeit is lapozgathattak a
résztvevok (Mizser Attila felvételei)

VélhetSen a résztvevOok kozott is, de az
el6adok kozott mindenképpen Bartha Lajos
volt az, aki a legrégebbi kapcsolatot apolta
Ponori Thewrewk Auréllal. 1948-ban lépett
be el6szor az Uranidba, lett tagja az akkori
MCSE-nek. Ezt utébb a csillagdaban, illetve
a CSBK idészakban munkatarsi viszony
kovette, ami kiterjedt a csillagaszattorténet
és napora témak iranti kozos érdeklédé-



Az emlékulésnek az MTA Tarsadalomtudomanyi Kdzpont Jakobinus terme adott otthont

si teriiletre. Bartha el6adasaban a csaladi
kapcsolédasok mellett a palya teljes ivét
megrajzolta — kilon kitérve az életutjuk
metszéspontjaira. Erdekes adalék volt Aurél
bacsi észlel6i kvalitdsainak megemlitése:
éles szemili megfigyelé volt, a fontosabb
jelenségek mindig érdeklédéssel toltotték
el, bar kozel sem errdl az oldalardl volt
ismert. Jol ismert ugyanakkor id8szami-
tastani kutatdsairdl, személyében az utolsé
magyar kronologus tavozott koziiliink.

E sorok irdja csaladtorténeti vizekre eve-
zett. Nehéz olyan Auréllal készitett radio-
riportot, nyomtatdsban megjelent interjut,
sziiletésnapi koszont6ét emliteni, ahol ne
kertilt volna eld a veretes csalddfa, a familia
kiemelked6 személyiségeinek tettei. Mivel
magam is masfél évtizeden at foglalkoztam
csaladfakutatdssal, megvolt az Osszhang
ezen a téren is, sGt, biiszkén mondhatom,
a Ponori Thewrewk csaladfa kutatasaval
kapcsolatban az informaciéaramlas idével
kétiranyuva valt kézottink. Igy jutottam el
a csalad 6si fészkébe, a dél-erdélyi Ponorra.
Az el6adasban a kalandos viszonyok kozott
és elszomorité allapotban meglelt csaladi

kriptdhoz és kastélyhoz tett latogatas képeit
lathattak az emlékiilés hallgatoi.

Matis Andrassal nemcsak az amatGrtarsi,
hanem felettes—beosztott viszonyban is volt
Ponori Thewrewk Auréllal, akinek huma-
nus munkaadéi voltat jelzi, hogy egy egyko-
ri alkalmazott is j6 szivvel tud rd emlékezni.
Matis el6adasaban a hazai planetarium-
kultarat vazolta. 5z6lt a nemzetkdzi kezde-
tekrdl, a Kovesligethy Radd nevéhez kot-
hetd hazai szarnyprobalgatasokrol, a Kulin
Gyorgy altal a birodalmi Németorszagbol
1944-ben (!) beszerzett, de soha nem hasz-
nalt, és a haboru forgatagaban eltlint els6é
hazai miiszerrdl, a vidamparki kisplaneta-
riumrdl, a mar ténylegesen miikodd hazai
mesterséges égrdl, és az tigynek elkotelezett
munkatarsair6l. Megtudhattuk, hogy Ponori
Thewrewk Aurél 1975-ben, a Budapesti
Planetarium indulasanak el6készitésekori-
kor még a technikusi gardat is tigyes kezii
amatérokbdl valogatta Ossze.

Marton Géza nem is szolhatott masrol, mint
a napdratervezd Ponori Thewrewk Aurélrdl.
Ennek minden aspektusat alaposan korbejarta,
igy példaul szakirodalmi aktivitasrol: A taves6

10 I



EMLEKULES

A Bécsi kapu tér 7. egyik szép homlokzati disze ez a domborm(i. Kézépen Pallasz Athéné, jobbra a csillagaszat és a
foldrajztudomany allegorikus abrazolasa is felfedezhetd. Ponori Thewrewk dolgozészobaja épp ez alatt a dombormdi alatt volt

viladga vonatkoz6 fejezetérdl, vagy a napdraka-
talégus Osszeallitasa kapcsan végzett munka-
rol. Szinte lehetetlen a vele kapcsolatba hoz-
hat6 napdrak katalogizalasa. Szamos esetben
szaktanacsado volt, habitusara jellemz8en, sze-
rényen a hattérbe htizédva. Vannak azonban
emblematikus munkdi. Ilyen a Planetarium
napdraja a Szputnyik-1 antennajat stilizalo
drnyékvetGjével, tovabba az Allatkert azota
felismerhetetlenségig atalakitott példénya. Es
a csak a beavatottak altal ismert, korlat adta
arnyékvetd, a terasz kélapjaiba karcolt analem-

A résztvevdk a Bécsi kapu tér 7. el6tt

ma-gorbe — Bécsi kapu téri lakasanak nyugal-
mas udvardra néz6 erkélyén.

Kutrovatz Géabor el6adasa Ponori Thew-
rewk Aurél egyik kedvelt beosztdsdhoz
kapcsolédott. Evekig tanitott csillagészat-
torténetet az ELTE didkjainak. Kutrovatz
jol felépitett prezentacidjaval megmutatta
— e sorok lejegyzdjének is! —, hogy ezen a
téren hogyan dolgoznak a profik, milyen
szemlélettel folyik az asztrondmia multja-
nak oktatasa. Egyetemi szinten, nem kozép-
iskolas fokon. A tudomanyfilozofiat segit-




ségiil hivva, a tudomanytorténet nemzet-
kozi trendjeihez igazodva, ugyanakkor az
érdeklédést felkelt$ ismeretterjeszté szem-
léletet sem feledve, eredményesen tullépve
a szakteriiletre jellemzd sztereotipidk pusz-
ta szambavételénél (Bruno maglyahalala,
Galilei mondatai az inkvizicio el6tt, Newton
és az alma).

A résztvevok elhelyezik az emlékezés viragait a
Bécsi kapu tér 7. sz. haz kapualjaban

Zsoldos Endrét ezuttal a Dante csilla-
gaszataval foglalkozé Divina astronomia
kotet ihlette. Az ebben megfogalmazott
vilagképhez kapcsolodva tartott attekintést
a kozépkor magyarorszagi csillagaszata-
rol. Az archeoasztronémiai eredmények-
kel (sirok tdjoldsa, bizonytalan eredetii
csillag- és csillagképnevek) kezdve megis-
merkedtiink Gellért piispok csillagaszattal
Osszefliggd gondolataival, megtudhattuk,
hogy szamos alnév mogott nem is létezett
valédi asztrondmus, és részletesen hallhat-
tunk az udvari csillagaszokrdl (Peuerbach,
Regiomontanus, Ilkus, Tolhopff), akikre az
asztrologia ugyancsak jelentds hatassal volt.
A felolvasott és kivetitett szemelvények
segitségével konnyebben képet alkothat-
tunk eleink mohacsi vész el6tti kozmikus
vilagképérol.

Alegtobb személyes elemet tartalmazd el6-
adds, mondhatni onvallomas, Illés Erzsébet
nevéhez fliz6dott. Az Aurél béacsi életének
és munkdssaganak utols6é idGszakaban az
égitestekkel foglalkozé (Nap, Hold, Vénusz,
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Jupiter) kultartorténeti kotetek megsziile-
tésében, st bemutatasaban is fontos szerep
jutott Illésnek. A kozds munka kapesan az
id6s Ponori emberi jellemvonasait szedte
egy csokorba. Azt, hogy milyen kovetkeze-
tességgel, jol mutatja, e sorok irdja is pont
ezeket tapasztalta, kimondatlanul is, sét
vélhetden igy volt vele a hallgatésag Ponorit
személyesen is jol ismerd része. Emberi
nagysagat jol szemlélteti, hogy ezek kivé-
tel nélkiil pozitiv tulajdonsagok voltak. Az
egyetlen felemlegetett ,negativum” beszé-
dének lassulasa volt...

Az el6adéasok sorat Orha Zoltan zarta.
Rendhagyé modon. Egyfeldl felidézte tobb
évtizedes kapcsolatukat, felolvasott a neki
sz0l6 konyv-dedikacidokbol, és kimondta
azt, amit sokan ugyanigy éreztek: szinte
masodik apaként tekintett Ponori Thewrewk
Aurélra. Prezentacidjanak f6 vonalat a televi-
zi6 adta. Az MTV szerkeszt6-riportereként
szamtalan alkalommal dolgoztak egyiitt.
Hosszabb-rovidebb riportok, az 1999-es tel-
jes napfogyatkozas kapcsan készitett dij-
nyertes munka, a Kulin Gyo6rgyrdl szo6lo
emlékmitsor, de legféképp a rdla és vele
készitett riportfilm valt egyfajta koproduk-
ciova. Orha ezekrdl a filmekrdl és miso-
rokrol nemcsak beszélt, a bejatszasokban a
résztvevék maguk is megtekinthettek egy-
egy rovid részletet.

A sziinetekben biifé tette otthonossa az
eseményt, a nagysziinetben elkésziilt az
elmaradhatatlan csoportkép. Amikor az
akadémiai helyszinen véget ért a program,
a résztvevOk atsétaltak Aurél bacsi kozeli
lakéhazahoz a Bécsi kapu térre, elhelyez-
ve az emlékezés virdgait, kihaszndlva az
alkalmat az utolsé négyszemkozti és kiscso-
portos beszélgetésekre. Szamomra az egész
napos programra az Aurél fiatél, Ponori
Thewrewk Ajtonytol emlékbe kapott, 1988-
as egyiptomi expediciéjukrol hozott, egyedi
dobozba zart ajandék fiistkvarc tette fel a
koronat — mely id6kozben asvany- és mete-
oritgytijteményem féltve 6rzott, gondosan
katalogizalt darabjava valt.

Rezsabek Ndindor
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A TAVCSOVEK VILAGA

A Dall-Kirkham-teleszkdp a Cassegrain-csa-
lad egyik legkonnyebben elkészithet6 tagja,
és az optikai ellendrzések menete semmiben
nem kiilénbozik az alaptipus készitése kozben
alkalmazottdl. A Dall-Kirkham-taves6 fotiik-
re homoru ellipszoid, segédtiikre dombort
gomb, emiatt az optikai tengelyen kiviili leké-
pezése hibakkal terheltebb, mint példaul a
Cassegrain, amely viszont sokkal nehezebben
kialakithaté, homort paraboloid—-domboru
hiperboloid kombinaciéval alkot képet. A tipus
eleve nagy nagyitast igénylé megfigyelésre, és
nagy felbontast fotézasra késziilt, igy el6nyei
elsésorban bolygd- és Hold-megfigyeléskor
mutatkoznak meg, ahol kicsi latdmez6 mellett
igen éles leképezés kivanatos. A kovetkezd
tudnivaldk elsésorban olyan amatértarsakhoz
szolnak, akik mar tal vannak elsé optikai
tapasztalataikon, és sikerrel vették a fényerd-
sebb Newton-fotiikor készitésének nehézségeit
is, &mbar — mint azt latni fogjuk —, a nagy fény-
eré nem feltétleniil sziikséges, csak ajanlott
feltétele a rendszer elkészitésének.

A f6tiikor paramétereinek meghatarozasa
mindig a tamasztott kovetelményektdl fiigg,
de mivel Osszetett rendszerrdl beszéliink,
kicsit alaposabban koriil kell jarnunk a témat.
A bolygdzas egyik alappillére a minél kisebb
kozponti kitakards. Jomagam ezt 25 szazalé-
kos fels6 korlat ala igyekszem szoritani, mert
tapasztalati iton ezt talaltam még nem sza-
mottevé képronté hatasunak. A Cassegrain-
tavesévek zome 30-35 szézalék kitakardssal
késziil, de ha mar rank van bizva, miért is
ne legyen ennél joval kisebb kitakarasunk?
Lassuk, mitdl is fiigg ez! A kitakards annal
kisebb, minél rovidebb a fétiikor fokusztavol-
saga, és minél nagyobb nyujtast terveziink,
valamint némileg csdkken a képpont és a f6tii-
kor visszaverd feliilete kozotti tavolsag csok-
kentésével is. Ezt azonban semmiképpen nem
ajanlatos 200 mm ala tervezni, s6t a rendelke-
zésre allé6 majdani fokuszirozé paramétereit
ismerve kell megszabni a fokuszpont helyzetét,
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mert utdlagosan csak kevés lehetéség marad
annak athelyezésére. A Dall-Kirkham-rend-
szerek altalaban nagy nyujtasra hasznalato-
sak, nem idegen az {/40-es fOkusznyujtas sem,
am nekiink a célszertiség is fontos szempont.
Gondolnunk kell arra is, hogy ekkora fékusz-
tavolsaghoz igen stabil mechanika sziikséges,
ami tobbnyire nem eredményez hordozha-
to kategoridju tavesovet. A sajat 249/5000-es
Cassegrainem ellensulyokkal egyiitt mar 30
kg-ot is meghaladd tomegti, de igen massziv
mechanikajaval és végs6 kiegészitdivel mar a
100 kg-ot is meghaladja. Persze ultrakénnyti
valtozatban is elkészithetd egy ilyen taves6, ha
bizonyos engedményeket tesziink, &m ebbdl a
szempontbdl taveséviink nem tud versenyre
kelni egy akar még joval nagyobb, példaul
Dobson-szerelésti Newtonnal. Az is tudnivalo,
hogy a tartorendszer is magasabbra kell, hogy
keriiljon, ami megint csak a stabilitas rovasara
megy, de enélkiil a betekintés kényelmetlen
lesz a zenit kornyékén. Mindent Osszevet-
ve tehat obszervatériumba szant tavcsovet
készitiink, amelynek kozponti kitakarasa 15
szazalék alatt is lehet, kezelése kényelmes,
hasznalata pedig egy allithatd magassagu iro-
dai bérfotelbdl is lehetséges. A hosszu fokusz
redukélhatd, ami — mivel ezt kisebb nagyitas
céljabol tessziik — sokkal elénydsebb, mint a
rovid fokuszu, nagy kitakarast rendszer foku-
szanak tObbszorozése, amely megoldas nem a
kontrasztos kép baratja.

A manapsag altalanosan leginkabb elter-
jedt webkameras bolygoéfotézashoz 200-250
mm-es tiikrot véve alapul, kb. 3-5 m célszerti
fokusztavolsag adodik. Mindenképpen eld-
nyos legalabb /5, de inkabb f/4 nyilasviszony
kortili fényer6s fotiikrot tervezniink, amelybdl
az utébbi mar nem egykonnyen megvaldsitha-
t6 feladat, am mindenképpen meg fogja érni
a befektetett munkat. Mivel tobb egyszert
tesztelési lehetdség is adddik mint egy para-
boloidnal, valamivel kénnyebb az elkészité-
se is. A rendszer természetesen barmekkora



fokusztavolsaggal és atmérével elkészithetd.
Egyik feltalaléja Horace E. S. Dall (1901-1986)
pl. 6sszecsukhato, zsebben hordhaté valtoza-
tot is készitett, amit nappali megfigyelésre is
hasznalt (1. Meteor 2014/7-8.).

p'/p=N

A fenti abran a Cassegrain-teleszkdpok vaz-
lata, és a szamolasokhoz tartozd jel6lések
lathatok. A képletekbe konnyen behelyettesit-
hetjiik az altalunk megalmodott tavcs6 adata-
it. Itt most csak a mithelymunkanal feltétlentil
fontos szamitasok kapnak helyet, de termé-
szetesen sok mas, a miikodést érinté paramé-
ter is kiszamithaté még. Aki el akar mélyedni
a témaban, annak Jean Texereau: How to
Make a Telescope c. munkdjat ajanlom, de
béséges informdciokat talalunk az interneten
is. Nem kell csiiggednie annak sem, aki nem
szivesen végez szamitasokat, mert tobbek
kozott Tomas Maruska Cassegrain Calculator
nevl szoftvere pillanatok alatti szamolast
tesz lehetévé. Mindazonaltal mindenkinek
ajanljuk, hogy végezze el legalabb az els6
egy-két valtozat szamitasait, mert némileg ez
is segiteni fogja a késébbi munkajaban.

Példaként vegyiink most egy D;=200, £;=800
paraméterti f6tiikrot, amelynek fokuszat
Otszorosére, (N=5) azaz 4000 mm-re szeret-
nénk nyujtani, tigy, hogy az ered6 fékuszpont
a fétiikor visszaverd feliiletétél e=250 mm-re
keletkezzék. Mar itt érdemes elgondolkozni,
hogy 25 mm vastag {6tiikrét feltételezve ekkor
mar csak 225 mm marad a tiikor hatso lapja
mogott! Gondoljunk ra, hogy zenittiikrét is
hasznalnunk kell majd, és még fejiinknek is el
kell férnie, ha az okularba tekintiink, valamint
némi helyet foglal még a tiikorfoglalat is!

Els6ként a segédtiikor visszaverd feliileté-
nek helyzetét keressiik a fétiikor fokuszpont-
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jatol. Az abra jeldléseinek megfelelden ezt a
kovetkezd képlet adja:

_Fy + e 1000 + 250

P= =
N +1 5+ 1

= 208,333 mm

(A segédtiikor f6tiikortél mért (d) tavolsaga

ezek szerint: 1000-P = 791,667 mm)
p'=p-N

Ez a keletkez6 kép és a segédtiikor tavolsa-
ga: 208,333 - 5 = 1041,66 mm, amely egyben a
tubus hozzavetdleges hossza is lesz, a kihu-
zattal egyiitt. A végleges méret izlés és kivitel
kérdése.

A segédtiikor gorbiileti sugara:

2p - N 2-20833 -5
= N1 = = 520,832 mm

5-1

r2

A segédtiikor atmérGje:
Dy - P 200 -208333
TR 1000

D, = 41,666mm

A szamitott D, atmérét a gyakorlatban leg-
alabb 2 mm-rel novelni kell, mivel a foglalas
és a fazetta is felemészt néhany tized, esetleg
1 mm-t. Az igy megnovelt méret lesz az a leg-
nagyobb furat, amit a f8tiikron készithetiink,
és a tovabbiakban az egész kihuzati szekciot
ennek megfelelGen kell kialakitanunk.

A f6tiikérhoz a szokasos direktivak szerint
véalasztjuk az iiveget, de jusson esziinkbe,
hogy a kozepét majd ki kell farnunk, ezért
jobb vélasztas a fesziiltségmentes tablaiiveg,
mint az esetleg akar csak enyhén is fesziiltsé-
ges egyéb ontott fajtak. A legjobb persze direkt
optikai célu tiveg lenne, ez azonban nem
mindenkinek all rendelkezésére. A legkriti-
kusabb tényezd az iiveg fesziiltsége. Nekem
jo tapasztalataim vannak a tablaiiveggel, de
mindenképpen ellendrizniink kell.

Ennek egyszerli megvaldsitasdhoz egy
polarsziirre és egy tiveglapra lesz sziiksé-
giink, amelynek mindsége teljesen lényeg-
telen, még egy nagyobb ablakiivegdarab is
megteszi. Az iiveget a szabadban kb. viz-
szintesre lefektetjiik, majd eltavolodunk tdle
annyira, hogy nagyjabdl 45 fok alatt lassuk
benne tiikr6z8dni az égboltot. Szemiink elé
emelve a polarsziirét azt addig forgatjuk,
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mig az égbolt tiikdrképe elsotétiil, majd kissé
kozelebb vagy tavolabb lépve oda allunk,
ahol a legerGsebben érvényesiil a fénykioltas.
A masik keziinkbe vett ivegkorongot most a
polarsziird elé emeljiik. Ha a korong barmely
részén atnézve nem valtozik semmi, akkor
az liveg fesziiltségmentes. Ha fesziiltség van
benne, akkor szivarvanyos, vilagos foltokat,
gytriiket, esetleg kereszteket latunk az tiveg-
ben. Az ilyen {iveg kiftirasra nem alkalmas, de
az enyhébben terhelt példanyokbdl azért még
j6 Newton készithetd. Kiilonben a legjobb az
ilyen korongot az idéjarasnak kitéve néhany
évig pihentetni.

Segédtiikor céljara legalabb 8 mm vastag tab-
lativeget keressiink, amelybdl legalabb harom
egyforma korongot kell majd kivagnunk. A
fesziiltségvizsgalatot itt is végezziik el, mert
a fesziiltség hatasara a kivagas kozben segéd-
titkkriink anyaga val6szintileg eltorik.

A segédtiikor kivagasat vagy megcsinaltat-
juk, vagy magunk végezhetjiik, ha van hozza
szerszamunk. Az alabb lathat6 fardszerszam
egy cs6, melynek befenekelt egyik vége szar-
ban folytatédik, igy allvanyos furégépbe fog-
hato:

A cs6 falvastagsaga 1-2 mm, bels6 atmérdje
a szamitott segédtiikor atméréjénél 2-3 mm-
rel nagyobb. A csé palastjan néhany hosszira-
nyu bevagast ejtiink, és az igy el6allo sarkokat
a forgasiranyban eldl jaré oldalon kb. 45
fokban levagjuk. Ezzel szerszamunk kisebb
eséllyel szorul be, valamint gyorsabban dol-
gozik. Az iiveg egyik oldalara el6melegités
utan 24 mm vastag hulladék tablaiiveget
ragasztunk, harom rész gyanta és egy rész
méhviasz keverékével. Miutan teljesen kihdlt,
a masik oldalara alkoholos filccel felrajzoljuk
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a segédtiikor korvonalat, majd melegragasz-
to-pisztollyal a korvonal mentén attdl kb.
10-mm-re, korben egy ,sancot”készitiink. A
mianyag csak éppen kinyomhaté hémér-
sékletd legyen, igy akdr 5 mm magas is lehet
a viz tarolasara szant kis gat. A tul forr6
ragasztéanyag nagyon konnyen elteriil, és
olyan erdsen az {iveghez kotédik, hogy szinte
lehetetlen eltavolitani, de a fontebb leirtak
szerint eljarva, a mtivelet utan gyenge feszi-
tésre egyben, nyom nélkiil lepattan az {iveg-
rél. Ezutan nyersanyagunkat a védoiiveggel
lefelé, gumilapra fektetjiik a furogép asztalan.
100-200/perc fordulatszamon, 100-as koriili
csiszoloporral béven vizezve megkezdjik a
farast. Ha nyikorg6 hangot hallunk a kezdeti
harsogas utan, akkor a farét felemeljiik, illet-
ve Gjabb poradagot és vizet juttatunk ald. A
farast érzéssel, enyhe nyomassal folytassuk,
rendszerint 10-20 perc alatt végziink is vele.
Amikor a furé atér, hajlamos kissé szorulni,
és szinte biztosan letori az alsé oldal pere-
mét, de ez csak a véddiiveget fogja érinteni,
amelyet ezért is ragasztottunk fel. Miutan
kisztrtuk a korongokat, melegen letolhatok
roluk a véddiivegek. A ragaszté maradva-
nyait nitrohigitéban aztatva eltavolitjuk. A
farégépet ahogy tudjuk, évjuk a szétcsapodo
portdl és viztdl, pl. tjsagpapir csomagolassal.
Dolgunk végeztével alaposan tisztitsuk meg,
mert a csiszolopor nagyon karos hatassal
van a szerszamgépekre. A furdszerszamot is
tisztitsuk meg és helyezziik biztonsdgba, mert
ugyanezzel a szerszammal farhatjuk ki majd
a fotiikrot is.

A korongokat elészor fazettaznunk kell, kb.
0,5 cm szélességben. Mivel a gorbiilet mély-
sége kicsi, lehet, hogy ennyi elég is lesz, am
csiszolas kozben folyton ellendrizve esetleg
még tovabb noveljiik a perem letorését.

A csiszolas igazi kikapcsolddas lesz, ugyan-
is nagyon csekély tivegmennyiséget kell elta-
volitani, ambar megneheziti a dolgunkat a kis
méret. Egy kis kétoldali ragasztd és két kisebb
fakorong, vagy valamilyen specidlis megfogé-
szerszam sokat segithet a mtiveletben, de nem
feltétleniil sziikséges. Kezdettdl figyeljiink a
mozgasokra, mert ami a f6tiikornél érvényes,
itt is érvényes marad, és a kis méretek miatt



hozza kell szokni a pici mozgasokhoz. A
csiszoloporbdl 100-as jelzéstinél durvabbat
ne hasznaljunk, mert a peremen apré lepat-
togzas keletkezik, ami normal id6 alatt nem
tlinik el maradéktalanul. Az apr6 méretnek
koszonhetden batran felcserélhetjiik a koron-
gokat, kicsi eséllyel romlik el a gémbfeliilet,
de ha elromlik, akkor is csupan néhany perc
lesz kijavitani. Itt mar a szokdsos csiszolas-
kori ellendrzések mellett felmeriil a gorbiileti
sugar ellenérzésének problémaja. A Dall-
Kirkham rendszer egyik legfontosabb ismér-
ve, hogy kozel sem olyan érzékeny a kisebb
gorbiileti eltérésekre és jusztirozasi hibakra,
mint a Cassegrain. Minden tovabbi nélkiil a
Nap segitségével ellendrizhetjiik a gorbiiletet,
ha a csiszolokorongot nedvesitve, milliméter
pontossaggal megmérjitk a fokusztavolsagot.
Ez elsére nem tlinik konnytinek, de a modszer
muikodik és természetesen a gorbiileti sugar
felét kell kapnunk. A 600-as por utdn mar
elég éles képet rajzol a nedves feliilet, és ha
egy-két centiméter eltérést tapasztalunk, ne
térjiink vissza durvabb fokozatra, a korongok
helycseréjével, a mozgasok valtoztatasaval
allitsuk be a kivant gorbiiletet, amely mtivelet
igy is csupan percekig fog tartani. A finomabb
fokozatoknal mar igyekezziink megtartani a
gorbiiletet, de ha nem sikeriil, akkor se 1ép-
junk visszabb a 4-600-as kozotti fokozatnal.

A gorbiilet ellenérzésének professziona-
lisabb moédja a szferometria. Kényelmes a
haszndlata, igen pontos, de anyagi befektetést
és gépi munkat igényel a miszer eldallitasa.
Jémagam eddig négy hiperboloid segédtiikrot
készitettem el, 0,001 mm pontossagu szfero-
méterrel ellendrizve a gorbiiletet. Ezzel szinte
szaz szazalék pontossaggal lehet dolgozni, de
kozben a Nap képén mértem a fokusztavol-
sagokat is. A végsokig gondosan kivitelezett
fokuszmérés egyike sem adott olyan mérté-
ki eltérést, amely haszndlhatatlan gorbiiletet
eredményezett volna. A gorbiilet csekély, 1-2
mm-es eltérése a segédtiikdr kismértékii athe-
lyezésével kompenzalhatd, de emlékezziink
ra, hogy erre csak 1-2 cm-nyi lehet6ségiink
lesz, mert kiilonben az atmérdnek is valtoznia
kellene. Mindent tegyiink meg, hogy minél
pontosabb gorbiiletet kapjunk!
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A gytrtis szferométer felépitését a kovetke-
z06 abran lathatjuk:

Mikrométerdob (. ‘

Acélharang
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Az tivegen fekvd gylris rész

D = atmérd

A mérémiiszer manapsag rendszerint mérédra
és nem mikrométer, de barmelyik megfelel,
amelyiknek a pontossaga legalabb 0,01 mm.
Hasznalat el6tt egy sik iiveg vagy fémlapon nul-
lazni kell miiszeriinket, legalabb a mérési pon-
tossagnak megfelelé pontossaggal. Az abra jobb
oldalan az {ivegre fekvd gyftirtis részt kinagyitva
lathatjuk, mert homoru és domboru feliiletek
esetén hol a gytird kiils6, hol meg belsé atmé-
rdjével kell szamolnunk. A miiszert csak akkor
van értelme elkésziteni, ha mindeniitt 0,01 mm
pontossagot tartani tudunk, de az interneten sok
mas alternativa is fellelheté a megvaldsitasara.

A gorbiilet igy adddik a htrmélység isme-
retében: n2 .

_h% o f
Y +3

Miutan a gorbiilet mar megfelels, a kovet-
kez$ feladat a homort ellendarab gombbé
fényezése lesz, ezt fogjuk referencianak hasz-
nalni a segédtiikor polirozasakor. A szurkot
a harmadik, munkalatlan korongra ontjiik
fel kb. 2 mm vastagsagban, barazdakat kar-
colunk bele, és a huzashosszokra tigyelve
fényeziink. Ha jol csinaljuk, akar 15 perc utan
eldéllithatd egy kb. 50 szazalékban fényezett
gombfeliilet, amit késéllel ellendrziink. Ha a
feliilet alakja jo, akkor abbahagyjuk a fénye-
zést, mert nem lesz sziikség teljesen polirozott
feliiletre, csak a hibatlan alak fontos. A tiikkrok
tovabbi megmunkalasardl és tesztelésérdl a
cikk folytatasaiban lesz szd.

Kurucz Janos
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Igazan rég nem latott kedves vendég jart
hazank égboltjan marcius 17/18-an éjjel: tiz
év utan ismét sarki fényt észlelhettiink!

Marcius 15-én éjfél utdn az AR2297-es nap-
foltbol kb. masfél éran at tartd napkitorés
indult meg, majd a kora reggeli érakban a
vele szomszédos filamentbdl jott az utan-
potlasa. A kitdrés erdssége csak a C9-es
mindsitést érte el, ezt este egy C7-es is kovet-
te. Masnap, 16-an délel6tt még egy Ml-es
osztalyu kitorés is tortént. Ezek egyike sem
kiilénosebben erds, sét! fgy ekkor gyakorla-
tilag egyaltalan nem szamitottunk arra, hogy
hazankig lenyuljon az egyébként 17-én esti
oraktol vart magneses vihar hatasa, az altala
keltett sarki fény. A 15-i napkitorés végiil
mar 17-én 05:35-kor elérte Foldiinket, s kezd-
te el Osszekuszalni a magneses mezdnket.
Els6ként az akkor még sotétben 1év észak-
amerikai észlelék figyelhették meg a sarki
fény feler6sodését, majd az id6 elérehaladta-
val egyre kozeledett a lathatdsag Eurdpa felé.
Erkeztek az észlelések, képek a déli sarki
fényrdl Uj-Zélandrdl, Ausztraliabdl, azutan
hamarosan Szibériabol — ekkor mar a sark-
kortdl egyre tavolabb latszott a fényjaték.
Naélunk még béven késé délutan volt, amikor
Oroszorszag eurdpai teriiletén is felizzottak a
fényoszlopok. A CME hajnali beérkezésekor
még csak Gl-es kategoriaju magneses habor-
gds az esti érdkra G4-es viharra er8sodott, a
jelenlegi napciklus legerésebb geomagneses
vihara alakult ki.

Ekkor még csak Eurdpa északabbi orsza-
gaiban fujtak riadot a sarkifényvadaszok, a
balti, skandinav allamokban és a brit északi
tertileteken mar felallitott kamerakkal vartak
a sotétedést az észlel6k, de igen gyorsan
raébredtiink mi, kozép-eurdpaiak is, hogy
valami torténik. A délutani érakban a KP-
index értéke mar meghaladta a 8-ast, a csen-
des reménykedést napnyugta kdrnyékén fel-
valtotta a sarkifény-riadd, mivel kitartott a
magnesség igen erés haborgasa. Szerencsére
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tiszta volt az id6, bar a paras levegé a fény-
szennyezett varosi égbolton megnehezitette
a jelenség megfigyelését, a nagyvarosokon
kiviil és a magasabban fekvd teriileteken
idealis volt a helyzet.

Cme :I

and shockwave
March 17 1015

Polarlightcenter

A beérkez6 CME és a féldi magneses tér talalkozasanak
pillanata a lofoteni sarkifény-kdzpont diagramjan
(www.polarlightcenter.com)

Minek koszonhetd, hogy a gyenge kitorés
eredménye mégis egy kozepes szélességeket
érint6 sarki fény lett? A kitorés plazmato-
mege igen gyors volt, a napfoltbdl induldt
valdszintileg tovabb erdsitette a filamentbdl
levalt plazma, a hossza a beérkezéskor is
hosszasan korbacsolta bolygénk magneses
erévonalait. Ez azonban énmagaban mit sem
ért volna, ha a bolygokozi magneses tér
nem déli 4llasu! A legnagyobb szerencsénkre
azonban a kitérés déli komponensben erds
volt, igy megkezdddhetett az erévonalak
tanca. A KP index mintegy 9 éran keresztiil
8-as, illetve a legmagasabb mért értéken
8,63-as volt!

A foldi mérések alapjan a magneses habor-
gasnak harom jol elkiilonithet6 csticsa volt:
az elsé magyar id6 szerint 19 6ra kornyékén,
ez egy rovid, hirtelen kiugras volt, ezt kovet-
te egy 21 dra koriil kezd6d6, lassabban emel-
kedd és kb. 23 dra koriil lecsengd tet6zés,
majd éjfélkor tjabb kovetkezett, amely kb.
hajnali 3 érara csengett le. A hazai észlelések
idépontjai ezekkel a mérési eredményekkel



L W—/\
nT)

11. 12, 13, 14,

15
GEM-19,

SZABADSZEMES JELENSEGEK

&F= 102.20 nT

2015 2015
HARL 11, - HARL 18,

16. 17. 18.

Hazankban a Tihanyi Geofizikai Obszervatérium mérte a magnesség valtozasat

szépen korrelalnak. Els6k kozt az Alfold
kozéps6 régidjaban észlelték a jelenséget
este 7-kor, kis idével utana a Zselic is beje-
lentkezett, majd ahogy futétlizként terjedt a
sarki fény hire, sorra érkeztek az észlelések
az orszag szamos pontjardl. Mivel az elsé
roham igen gyorsan aldbbhagyott, volt, aki
feladta. A kitartébbak a masodik rohamot is
végigkovethették, és a legkitartobbak az éjfél
kortil és kicsivel utana lejatszo6dé harmadik
kitorést is lattak. Az utobbi soran sziilettek a
legszebb fotok.

Mivel hazank a madgneses polustdl igen
tavol helyezkedik el jelenleg, igy nalunk sok-
kal ritkdbban lathato sarki fény, mint azonos
szélességen fekvd amerikai helyszinekrdl.
Persze nem volt ez mindig igy, a torténe-
lem hajnalan a polus sokkal kdzelebb volt
Eurdpahoz. A vilag legelsé feljegyzése sarki
fényrdl Babilon csillagdszainak koszonhetd,
a pontos datumot is ismerjiik: i.e. 567-ben,
marcius 12/13. éjszakdjan az északi égbol-
ton voroses fényeket észleltek. A szamitasok
szerint a magneses polus akkori elhelyezke-
dése okan kb. évtizedenként egy alkalommal
figyelhettek meg a babiloni csillagaszok sarki
fényt — azonban a fennmaradt feljegyzések
kozt csak az el6bb emlitett szerepel. Réthly
Antal és Berkes Zoltan német nyelven meg-
jelent munkajaban (Nordlichtbeobachtungen
in Ungarn) az 1523-1960 kozti idészakban
megfigyelt hazai sarki fényekrél olvashatnak
azon szerencsések, akik valamilyen mdédon
hozzaférnek a hires miih6z. Az adatok alap-
jan azonban tudjuk, hogy idénként a mainal
joval gyakoribb volt akkor is a sarki fény
(1605-ben csak februarban hat alkalommal
figyelték meg a jelenséget, ebbdl &t egy-
mast kovetd éjszaka volt!), s tobbek kozt
ezen adatsor is hozzajarult a magneses pdlus
korabeli elhelyezkedésének ismeretéhez.

Ahogy manapsag nalunk, a korabeli
Babilénban is leginkabb a sarki fény felsd,
voroses-lilas részét lehetett latni. Mivel a 1ég-
korben ez a szin kothet$ a nagyobb magas-
saghoz, igy tavolabbrol észlelhetd, mint az
alsobb rétegek zold izzasa. A vOrds szint a
150-250 km kozti 1égkori magassagban 1évé
oxigén adja (150 km alatt zold az oxigén
eredeti sarki fény). A lilas-ibolyas arnyala-
tokat a nitrogén adja, mintegy 400 km koriili
légkori magassagban. Ez a lilas szin csak az
intenzivebb sarki fényekre jellemzd, s mivel
ezek nagyobb eséllyel lathatdak tdliink,
igy jellemz6bb régionkra e szin észlelése.
(Hasonl6 a helyzet a déli féltekén, Ausztralia
és Uj-Zéland sarki fény megfigyeléseiben is a
vOros és a lila dominal.)
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A norvég geofizikai obszervatérium tromsoi mérése alapjan a
magnetogram cstcsosodasai jol korrelalnak az észlelt hazai
sarki fény id6pontjaival

A sarki fény esélyérdl terjedé hireknek
koszonhetéen a leglelkesebb észlel6k mar
19 6rakor (magyar id6 szerint) figyelték az
eget. Bird Zsofia volt az els6, akit6l hirt
kaptam a jol lathatéan vordses-rozsas északi
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égboltrol, amelyen a szokatlan szin felfe-
dezése utan kicsivel egy mozgd oszlopot
is megfigyelt. A Zselicben Kollath Zoltan
19:20-kor késziilt képén utdlag vette észre
a vOroslést, szabad szemmel nem észlelte a
jelenséget. Bartha Lajos budai egén 19:45-
20:00 kozott voroses-sargas szint latott, de
ekkor fényszennyezésnek vélte, utdlag, a
sarki fény hirének hallatan rekonstrudlta
a latvanyt, és mintegy 40 fok magassagba
nyult a fénylés. 19 érakor a Lovejoy-iistd-
kos megfigyelésével foglalatoskodott, ekkor
még nem latszott a voroslo fény. A kaposféi
Schmall Rafael 19:59-es fotdjan az északi
eget betoltd lilas-vords sarki fény kb. 50 fok
magassagig lathato, a felsé régié halvanyabb,
de egyértelmtien lila, mig lentebb voros.
Laczké Eva 19:30 és 21:30 kozott Ujkéren
figyelte-fotozta az északi eget, a nem idealis
kilatasa ellenére is igyekezett pontosan leirni
a latvanyt: ,Sajnos nagyon rossz kilatasom
volt az északi horizontra, és ez eléggé beha-
tarolta azt, hogy a fényjelenség kiterjedését
pontosan meghatarozzam. A pirosas fénylés
nagyjabol a Cassiopeia, és Cepheus alatt
latszott, legintenzivebb a Cygnus kornyékén
volt. Oszlopokat nem lattam, a piros fény e
teriileten teljesen homogén, 6sszefiiggd volt.
21:28 (CET) koriil volt még egy kis felfény-
lés. Utdna mar nem sikeriilt megfigyelni.”
Horvath Attila Kalocsan fotdzott ekkor, néla
is csodas vords volt az alsé husz fokon az
északi ég, mig a Cepheusbdl kimondottan
lila, oszlopos megjelenésti ferde fénypaszma
nyult a Draco felé, kb. 35 fokos magassagig.
20:12-kor Rosenberg Robert Adonybdl csipte
el az aurdrat, nala a Cassiopeia alatt lilas,
a Cepheus alatt vOrdses szin latszik, tete-
jén halvanyabb lilas arnyalattal. Sarneczky
Krisztian Piszkés-tetér6l kovette az esemé-
nyeket, nala 20:15-kor a horizont mélyvords
szine volt feltiing, a fény a Cassiopeia kozepé-
ig htzodott ekkor, az elsé roham végét latta.
Kis sziinet utan 20:40-kor ismét pirosodast
észlelt, ezt Gulyas Krisztian veresegyhazi
észlelése erésitette meg. Vingler Béla 20:56-
os gydrujfalui képén a rdzsas-vords fénylés
a Cassiopeia als6 harmadaig kovethetd, a
horizont kozelében oszlopos szerkezettel.
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Horvath Attila Rébert Gyirmotrdl ezen id6-
ben késziilt képén a vords horizont kozeli
régio felett a lila arnyalat is kivehetd, szintén
észlelhet6 az oszlopos szerkezet. Ladanyi
Tamas Marko hatarabol észlelte és fényké-
pezte 21 dra utan kicsivel az ekkor mar kissé
visszahtizodé vordslést, amelynek hatara
ekkor mar valamivel a Cassiopeia alatt volt.
Kovacs Attila Egerben a varosi fényszennye-
zésen keresztiil is latta a szokatlanul rézsas
égrészt a Cassiopeia aljaig, fotojan a lampak
fénypdaszmai ellenére is kivehetd az oszlopos
szerkezet.

Jonas Karoly agostyani észlel6helyén éjfél utan gyonyorl
élénk szinnel és oszlopos szerkezettel mutatkozott
a sarki fény

Dienes Péter Csobanka mellett fotdzott,
az Andromédatdl a Sarkanyig huzodé iva
sarki fény nala is keleti részen vords, mig
a nyugati felén lilas volt, a lila ferde oszlo-
pai benyultak a Cassiopeia és a Cepheus
csillagai k6zé, mintegy 25 fok magassagig.
Vizi Péter az Urak Asztalarol fotoézott, és
bar szabad szemmel csak halvanyan latta
a fényt, foton szembetlind ferde oszlopot
sikeriilt megordkitenie. Keszthelyi Sandor,
Keszthelyiné Sragner Marta és Ignatké Imre
Pécsrdl autdztak ki a sarki fény hirére a
Mecsek északi oldalaba, ahol két rovid id6-
szakban sikeriilt megpillantaniuk a voros-
1ést: ,,22:05-kor alltunk le, némi szemszok-
tatds utdn a panoramat jobbnak talaltuk.
Ekkor az északponttol kicsit jobbra, nagyon
alacsonyan az ég aljan (melybe lomb nélkiili
kis fak félig takartak) gyenge pirosabb részt
sejtettiink par percig, azaz 22:05-22:07-ig. A
novényzet és a néha reflektorral kozlekedd



autok miatt még 500 méterrel odébb men-
tiink és egy kis mellékutra alltunk le. 22:10-
t6l 22:55-ig itt bamészkodtunk. A kiszallas
elsé percében még itt is sejtettiink gyenge
vOrosodést, azaz 22:10-22:11-ig.” Ori Agnes
a nogradi dombok kozt, munkabdl hazafelé
tartva latott rozsas derengést az északi égen
10 dra utan. Bakos Liza Székesfehérvar mel-
lett fotozott 22-23 éra kozott, az alul voros,
feliil lilas fénylés ekkor a Perseus magassa-
gaig latszott, nyugaton mar az alsé rész is
lilas, a kelet felé ferdén emelkedd fénylésbe
alulrdl ékelddott az erdsebb vordses sav;
az Androméda és a Gyik kozti teriileten
latvanyos oszlopokba rendezédve latszott.
Koésa-Kiss Attila Nagyszalontan figyelte a
sarki fényt, a legrészletesebb beszamolot téle
kapta a rovat: ,A felhGzet felszakadozasa
utan 2015. marcius 17-én este, KozEI szerint
22:25-t61 sotét biborlila szint Sltdtt az égbolt
északi fele. Az Auriga (Szekeres) csillagkép-
t6l a Draco (Sarkany) konstellacié fejéig,
mintegy 100-120 fok szélességii, a latohatar
vonalatdl szamitva tobbnyire 20 fok magas
égi teriileten a jelenség lényegében Osszeflig-
gobnek tlint. Halvanysaga ellenére az udvarra
kilépve mar azonnal szembe6tlott az északi
fény szokatlan, kiilénds szine, amit a lakoha-
zunk melldl hidnyzé utcai lampa és az északi
iranyban gyér kozvilagitasnak koszonhet-
tem. Kisvarosunkbodl a laikus érdekléddk
koziil tobben jelezték, miszerint furcsa vords
szin(l az égbolt északon, egészen masmilyen,
mint az utcai lampak fénye. Kozel féloras
lathatdsag utan ismét gyiilekeztek a réteg-
felhdk, a tiinemény igy 22:50-t6l tobbé mar
nem latszott.”

A harmadik, éjfél utani ,roham” piros
fénylését Sarneczky Krisztian piszkési ész-
leléssel nyugtazta. Tapidszecs6érdl Kiss
Szabolcs csodas timelapse videdt készitett, a
mintegy egy orat atfogd felvételen a voroses
oszlopok tanca igazan lenyt(ig6z6, a Perseus
és a Hattya kozti égrészen felvilland és van-
dorlé fénysavok kb. 25 fokos magassagba
nyultak fel.

A Kkét legizgalmasabb észlelést hagytam
a végére. Jonas Kéroly Agostyanig utazott
a sarki fény hirére Tepliczky Istvannal:
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,10 orara értiink Agostyanba, Csaba Attila
mar ott volt, és nagy boldogan kdozolte,
hogy & latta, de mar vége is van a mdsor-
nak. En mindenesetre azért nem adtam fel.
Osszeszereltem és kipakoltam az eszkoze-
imet, hatha lesz még valami, és milyen jol
tettem! Tepliczky Istan még visszaautozott
Tatara, én meg kint maradtam az ég alatt
Csaba Attilaval. Kb. 23:40 koriil vettiik észre,
hogy megint kezd az északi ég alja hal-
vanyan derengeni, kezd enyhén derengd
pirossa vélni. Iranyba éllitottam mind a két
gépemet, és vartam mi fog torténni. Percrél
percre egyre biztosabb volt, hogy beindul
megint a dolog, de igazan latvanyos csak jo
10 perccel késébb lett. Ebbdl az idészakbodl
vélogattam Gssze a képeket is. En eddig saj-
nos mindig lemaradtam a sarki fényekrél, ez
volt az elsé, amit lattam. Meglepett, milyen
gyorsan valtozik, nincs két egyforma kép, és
az is meglepett, hogy annak ellenére, hogy
Magyarorszagrol éppen csak megfigyelhetd,
idénként igen markdansan, hatarozottan lehe-
tett latni. A leglatvanyosabb az éjfél koriili
percekben volt. Utana lassacskan gyengiilni
kezdett, és megkozelitéen 00:30 koriil tiint el
teljesen. Nagy élmény volt!” Eszlelénk képe-
in a Perseus és a Cygnus kozotti régidban
jatszottak a fényoszlopok, hol élénkvordsen,
hol halvany rézsasan, a Cepheusba magasan
benyuld ibolyaszinti oszlopokkal. Az oszlo-
pok nemcsak vizszintesen mozogtak, hanem
délésszogiik is véltozott. Erdekesség, hogy
az agostyani képek kisértetiesen hasonlita-
nak egy hollandiai észleld ugyanekkor szii-
letett felvételeire, azzal a kiilonbséggel, hogy
a holland képeken a horizont feletti régio-
ban az élénkzold szin is kivaldoan latszott, a
felette magasba nyuld voroses-lilds oszlo-
pok azonban ugyanugy allnak illetve d6lnek
meg. (Bakos Liza korabbi képei esetében
csehorszagi, azonos idében késziilt képekkel
lehet latni az analdgiat, itt is az a kiilonbség
csupan, hogy a cseheknél kissé mar latszott a
z6ld 4rnyalat is a vorosek és lilak alatt.)

A masik legérdekesebb megfigyelés Berko
Ernének koszonhetd: , Aznap este is sokszor
voltam kint, tudtam is, hogy esélyes a dolog,
mégis csak fotézva tudtam elkapni. Igaz,
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monitorfényben dolgoztam kint is, bent is,
de igazabol kora este még nem volt j6 az
északi egem a sarki magassagaban. Amikor
lattam fotokat, csak akkor kezdtem én is pro-
bélkozni. Tgy sikeriilt két idészakot elkap-
nom, de nem azokat, amikor latvanyosabb,
savos szerkezetii volt a jelenség. Masnap a
meteorkamerdk képein is észrevettem egy
meteornal, hogy vilagosabb a kép also része.
Az 23:15:39 UT-kor jelentkez6 meteor alatt
lathat6 a derengés.” Sokféle érdekes dolgot
csiptek mar el a meteorkamerak, de ez az
els6 eset, hogy sarki fényt lehet latni a felvé-
telen. Nyilvanvaléan nem erre a célra kalib-
ralt eszkdz a meteormegfigyel6 kamera, igy
a kép igen jol bizonyitja, hogy a megfigyelt
égrészen alulrol benytld oszlopszerti fénylés
joval vilagosabb égi hatteret nyujt az égbolt
alapfényességénél. Sarneczky Krisztian is
beszamolt rdla, hogy a sarki fény ideje alatt
készilt piszkési felvételein, éjfél koriil egy-
értelmtien feler6sodott a hattér, majd az
auréra elmultaval visszasotétedtek az azo-
nos beadllitasokkal késziilt képek. A hasonlo
megfigyelések akkor is érdekesek, ha esetleg
szabad szemmel nem észlelheté a valtozas
az égen, mert a fények olyan szintartomanyt
fognak at, amelyet szemiink nem képes meg-
felel6en latni.

Erdemes itt kitérni arra is, hogy miért van-
nak akkora kiilonbségek a vizualis megfigye-
lések kozt. Fjszakai latasunk a szinek tekin-
tetében igen fogyatékos, ilyenkor leginkabb a
kékes-zoldre érzékeny palcikasejtek képesek
elfogadhatéan miikédni. A rézsas-vordses
arnyalatokat csak akkor latjuk, ha azok elég
fényerések, mivel a voroset érzékeld sejtek
ingerléséhez tobb beérkezd fotonra van sziik-
ség. (A nappali szinlatasért nem a palcika,
hanem a csapsejtek felelések, mivel ezek
a nappali fényerdsséghez idomultak, éjjel
nem igazan mukodSképesek). Az éjszakai
latasért felel6s palcikasejtek gyakorlatilag
csak a kékes-zoldes arnyalatban érzékenyek,
a vOrosekre joforman ,vakok”. Az egyének
kozt jelentds egyedi eltérések vannak a szin-
latas tekintetében. Altalanossagban elmond-
hat6, hogy a férfiak szinlatdsa gyengébb a
nékénél, ezen feliil a férfiaknal genetikai
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okbol joval gyakoribb a szintévesztés is — ez
leginkabb a vords-zold tartomanyt jelenti.
Mivel a voros fényt eleve igen rosszul érzé-
keljiik éjjel, azok, akik egy kicsit is érintettek
a szintévesztésben, valoszintileg nem vehetik
észre a mostanihoz hasonlé sarki fény nem
tal intenziv fazisait. Kénnyen lehet, hogy a
nappali vildgossagban egyaltalan nem zava-
r6 kismértékii szintévesztés csak az éjjeli
sotétben deriilhet ki. A nék szinlatasaban a
vordses arnyalatok erdsebben jelentkeznek,
szintén genetikai okokbdl, raadasul szintén
néknél az tjabb kutatasok szerint eléfordul,
hogy nem a szokasos harom, hanem négyféle
szinérzékeld csapsejttel birnak — az aranyok-
rol er6sen megoszlanak a felmérések ered-
ményei, de 10-50% koriili né rendelkezhet
négy kiilonboz4 szinre érzékeny csapsejttel.
Akik ilyen adottsaggal birnak, azoknak az
éjszakai latasuk is jobb, ez magyarazattal
szolgalhat arra, hogy mig egy észlel6 holgy
konnyedén kiszurja az égbolt rézsas elszine-
z0dését, a kozelében tartdzkodo férfi észleld
észre sem veszi ugyanezt.

Berkd Emnd meteorkamerajan ,melléktermék” a hullécsillag
alatt jol lathatéan vilagosabb, oszlopos megjelenést mutaté
sarki fény

Miel6tt a férfi észlelGink felhaborodnanak,
szeretném megjegyezni, hogy a szinlatas
effajta nemi elkiiloniilése az tjvilagi majmok
esetében is fennall, de naluk még nagyobb
mértékben vezetnek a néstények a himek
el6tt. Mindezekre a bioldgiai kiilonbségekre
megoldas a fényképezés, hiszen a gépek
érzékel6i jobban ,latnak” az emberi szemek-
nél. Még egy belépd szintl tiikkorreflexes gép



is sokkal tobbet képes érzékelni egy halvany,
vordses szinti sarki fénybdl, mint az expona-
16 gombot megnyomo fotds szeme.

Nagyon sokat ronthat a latvanyon a fény-
szennyezés is, ezt sajnos sajat tapasztalatbol
is tudom, mivel a sarki fény megjelenése
idejét a munkahelyemen toltSttem, ahonnan
ugyan jo északi kilatas nyilik, &m a kozeli
varnegyed templomainak égbe vetiil naran-
csos szinti , disz” vilagitasa oly mértékben
elfedett minden égi jelenséget, hogy még
fotokon is csak hosszas utémunkaval lehetett
el6hozni a sarki fény nyomait.

Tovabbi kiilonbségeket general a fold-
rajzi-topografiai elhelyezkedés is. Mig egy
olyan észleld, akinél az északi égbolt részben
takart, mert mondjuk egy volgyben van,
nem csupan a rosszabb ralatas, hanem a
volgyekre jellemz& erdsebb parasodas is
neheziti az észlelést. Erdekesség, hogy a
szlovéniai magasabb hegyekbdl a jelen sarki
fényt hasonléan élénken lattak, mint a joval
északabbi cseh dombvidékrdl.

Még egy dolog van, amit nem szivesen
hagynék sz6 nélkiil, ez pedig az égboltfi-
gyel6 webkamerak képmindsége. Nalunk is
egészen nagy kamerahdl6zatot fog egybe az
Id8kép, azonban ezen kamerak legnagyobb
része fizikailag képtelen éjjel jo felvételeket
késziteni (némelyiknél viszont ez csupan
beallitas kérdése lenne). A csehorszagi,
hasonl6 kamerahal6zatok a mienkkel ellen-
tétben remek éjjeli képeket kozvetitenek,
igy a sarki fényrdl is lehetett latni az él6
kozvetitést. Amellett, hogy észrevehetéen
megjelent az auréra a kamerdkon, az {ize-
meltetd arra is vette a faradsagot, hogy a
kamerat az éjszaka kozepén bekalibralja,
és még nagyobb érzékenységgel készitsen
felvételeket a sarki fény lathatdésaganak
idején! Mig a mi kamerainkat nagy részben
maganszemélyek tizemeltetik, nyilvanva-
léan korlatozottabb anyagi lehetéségek-
kel, a cseh kamerdk céges tizemeltetéstiek,
részint magancégeknek, részint az ottani
meteorologiai szolgalatnak koszénhetSen.
Véleményem szerint egy vallalatnak min-
denképpen reklamhordozé egy allandoé-
an {lizemeld, jol bedllitott, remek képeket
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kozvetit6 webkamera. Jé volna, ha a hazai
helyzet is elmozdulna abba az iranyba, ahol
a csehek jarnak, és sokan megragadnak ezt
a lehetdséget.

Zarasként az észleldi aktivitasra szeretnék
még kitérni. Sarki fényrdl beszéliink, tehat
olyan jelenségrél, amelyet hazankbdl igen
ritkan lathatunk. Legutébb 10 éve, 2005.
januar 21-én volt észlelhetd sarki fénytink.
Nyilvanvaléan a gyorsan terjedd hir soka-
kat zavart ki az ég ala, ez drvendetes. Az
is j6 dolog, hogy a latottakat szinte él6ben
megosztottak a levelezdlistan vagy kozossé-
gi portalon. Mindezeket azonban leginkabb
csak hevenyészett informaciokkal lattdk el,
a legtobb esetben sem pontos idépont, sem
a latott sarki fény kiterjedésének leirasa
nem szerepelt, az adatokat a kozzé tett
fotokbdl kellett kivaddszni, kimérni. Tudok
szamos észlel6rdl, akik ugyan lattak, fotdz-
tadk az aurdrat, de egyaltalaban nem adtak
semmiféle beszamoldét. A szakmaisagot is
tiikr6z6 megfigyelést az észlel6k toredéke
juttatta el a rovatnak, mintha ma az ama-
téresillagaszat pusztan arra korlatozoédna,
hogy a feltoltott-elkiildott fotokért begyijt-
sék az elismerd szavakat. Erthetd sokszor,
ha az id6 mindannyiunk szamara sztikos
volta miatt nem azonnal érkezik meg az
észlelés, a jelenség leirdsa, de a sarki fény
ota eltelt b6 harom hét sem volt elég sokak-
nak ahhoz, hogy amatdrtarsaikat, vagy a
jové csillagdszati targyban kutat6é tudodsa-
it megtiszteljék egy pontos beszamoldval.
Biztos, hogy a digitalis fényképezés elter-
jedése nagyon sok megfigyelésbdl a korab-
ban részletes, pontos leiras helyett egy foto
elraktarozasava valtozott, de igy az emberi
tényez$ kimarad. A tapasztalt megfigyel6
hozzaadott tudasa, az élmény leirasa pedig
nem helyettesithetd egy akarmilyen szines-
szagos felvételle]l sem! Szeretném kiilon
megkdszonni a pontos észlelési beszamo-
16t Kosa-Kiss Attila, Berkd Ernd, Bartha
Lajos, Laczké Eva, Keszthelyi Sandor, Jénds
Kaéroly, Bakos Liza és Horvath Attila ama-
tértarsunknak!

Landy-Gyebndr Ménika
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NAPFOGYATKOZAS

Napfogyatkozas
napéjegyenloséegkor

Rendkiviil sikeres napfogyatkozason
vagyunk tul. Az idéjarasi helyzet idilli volt,
tobb napja deriilt, anticiklonalis 1égkor uralta
a Karpat-medencét. A leveg kicsit paras volt
ugyan, de ez a napfogyatkozas megfigyelését
nem zavarta. A déleltti idGpontra a levegd
mar felmelegedett, erds szél nem volt, és a
pénteki nap adta magat az iskolai bemutatok
megszervezésére. A hatalmas médiaérdek-
16dés hatdsara orszagszerte tizezrek lettek
részesei a latvanynak, csoppentek bele az
égimechanika miikddésébe. Az MCSE-tagok
bemutatdi uraltdk az orszag iskolait, kozte-
reit, de egyesiiletiinkon kiviil még jo néhany
szervezet, iskolai taneré vagy amatdrcsilla-
gdsz szervezett bemutatot.

A médianak ,hala” a téveszmék is feliitot-
ték a fejliket, sziilék és tanarok hisztérikusan
tiltottdk be gyerekeknek a napfogyatkozas
megtekintését a Nap veszélyeire hivatkozva.
Sajnos a jozan szavak nehezen jutottak el
a megfeleld helyre vagy nem volt készség
a befogadasukra. A napfogyatkozas okoz-
ta megvakulds mellett az elektromos rend-
szer Osszeomlasarol is cikkeztek, szerencsé-
re végiil mindegyik hiresztelés butasagnak

bizonyult.
A bemutatasokrol masutt részletes besza-
moldkat olvashattunk, fajlmegosztokon

képek és videdk szazait lattuk. Jelen rova-
tunkban inkabb az esemény lefolyasat fog-
laljuk ssze az amatdrcsillagaszok megfigye-
lései alapjan.

A fogyatkozas részletes adatait a 2015-0s
Meteor csillagaszati évkonyv tartalmazza.
A teljes napfogyatkozéas vonala az Eszaki-
tengeren haladt keresztiil, Magyarorszagon
60% koriili részleges fogyatkozast okozott. A
Hold a Nap északi féltekéjén haladt keresz-
tiil, a fogyatkozas kdzepén egy nagy mosoly-
g0 szajat formalva. Digitalis korszakunknak
hala, megszamlalhatatlanul sok fot6 késziilt
a napfogyatkozdsrol. A bemutatok soran sok
érdekl6dd egyszertien belefotdzott mobilte-
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lefonjaval az okularba, elmentve a nap emlé-
két. Tavcsoveken keresztiil is sok fotd, vided,
timelapse animacié késziilt, de teleobjekti-
vekkel, lyukkamerakkal, okuldrprojekcidval
is sok felvétel sziiletett.

Sat24.com .- 11:30 CE
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Magyarorszag egész teriiletén deriilt idd volt, minddssze a
Métra és a Bikk folott jelent meg néhany felhépamacs

A fogyatkozas lefolyasat, eseményeit reme-
kiil foglalta 6ssze Szamosvari Zsolt beszamo-
16ja: ,A Hold belépése a napkorong elé az
eldre jelzett idében 9:40-kor kovetkezett be.
Ekkor lehetett latni a napkorong K-EK-i felén
egy nagyon kicsiny torzulast. Mintha beleha-
raptak volna a korongba. Ezek utan szépen,
percrdl percre jott be a Hold, egyre latva-
nyosabban takarta el a Napot. Mar negyed
tizenegy felé érezhet6vé valt a fogyatkozas
hatdsa. A levegd hiivosebb lett, a napsiités
ereje csokkent, és a fény is furcsa lett. A szinek
fakobbak voltak, a tijra bagyadtsag ereszke-
dett. Nem jut eszembe jobb sz6, ami leirja a
hatdst. Az addig élénken csiripel6 madarak
mintha aldbb hagytak volna énekiikkel, de
nem csendesedtek el teljesen. 10:30-kor a
foltot is elérte a Hold korongja. A Hold szélén
megfigyelhetd a felszin egyenetlensége. A
korong széle nem sima, a felszini alakzatok-
nak koszonhetden érdes. A maximalis kita-
karas 10:48-kor kovetkezett be. Ekkor a Hold
mintegy 3 percre megallni latszott a Nap el6tt,



Agocs Fruzsina
Bartha Lajos
Békési Zoltan
Busa Sandor
Czefernek LaszId
Czinder Gabor
Cseh Viktor

Csuti Istvan
Gubicza Lészl6
Gulyas Krisztian
Gulyas Péter
Hadhazi Csaba
Harnicsar Jozsef
Holl6 Szilvia Andrea
lllés Tibor

Iskum Jozsef
Jancsar Antal
Kauker Zoltan
Keszthelyi Sandor
Keszthelyiné Sragner Marta
Kocsis Antal
Koméaromi Tamas
Kondor Taméas
Késa-Kiss Attila
Kovécs Zsigmond
Laczké Eva
Landy Lészlo
Landy-Gyebnar Ménika
Lérincz Miklos
Madarasz Gabor
Nagy Etele

Nagy Felician
Orha Zoltan
Pésztor Tamas
Pete Gabor
Pécsai Sandor
Presits Péter
Ravasz Balint
Rosenberg Rébert
Santa Gabor
Somosvari Béla Marton
Szab6 Sandor
Szab6 Szabolcs Zsolt
Szamosvari Zsolt
Szauer Agoston
Szitkay Géabor
Téth Ervin

Téth Imre

Totik Jozsef

Ujlaki Csaba
Ujvarosy Antal
Vingler Béla

Vizi Péter

10,2 MC
10L
12,7 MC
10,5 MC
fotd

k74

legalabbis mozgdasat nem lehetett érzékelni.
A kornyezeti fények tompak lettek, a levegd
lehtilt, az drnyékok is hatarozatlanok lettek. A
madardal halkabb, ritkabb volt. Janka kutya-

TKOZAS

mon viszont nem lattam viselkedése valto-

zasat. A foldon elteriilve élvezte a gyengébb

napsiitést. Csak a pogdcsas zacskd csorgése
hozta lazba. Aztan a Hold megindult, 11 dra-
kor mar lathatd, érezhetd volt az elmozdula-
sa. A fényesség és ezzel egylitt a Nap ereje is
érezhetden nétt. A szinek telitetté valtak, a
levegé is kezdett melegedni. A Hold folya-
matosan vonult ki a Napbdl, a leveg6 percrdl
percre melegebb lett. A madarak dalos kedve

is visszatért. 11:45-kor a folt is lathatova valt.
Eddigre a napsiités ereje teljesen visszatért.

Alig lehetett érezni mar, hogy még mindig
fogyatkozas van. Az utols6 kontaktusra, azaz

a Hold teljes kilépésére 11:59-kor keriilt sor.

Ekkorra mar a vilag visszazokkent a rendes
kerékvagasaba. A levegé visszamelegedett, a

napsiités erds lett, élvezhet6vé valt, jol is esett.
A kornyéket ismét madardal t6ltotte be.”

A napfogyatkozas észlelése kivetitéssel. Ujvarosy Antal
felvétele

Kontaktusok megfigyelése

A régi korok iranti hagyomanytiszteletbdl
az amatdrcsillagaszok igyekeznek pontosan
megmérni a fogyatkozas kontaktusait, azaz
a holdkorong és napkorong elsé és utol-
s6 érintkezését. Ez természetesen minden
foldrajzi helyen mas és mds. A pontos id6-
mérések segitenek megérteni és korrigalni
a régi korok megfigyeléseit, ami a csillaga-
szattorténet részére is fontos informéciéval
szolgalhat.
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Az elsé kontaktust nehezebb észrevenni,
mivel varatlanul kovetkezik be, és a nappe-
remen nehezebb megtaldlni a pontos helyet.
Ennek ellenére a mérések alapjan az eldre jel-
zetthez képest akar 4 masodperces , késéssel”
sikeriilt megpillantani. Tobben megjegyezték
a belépés utan, hogy milyen gyorsasaggal
vonul a Hold a Naphoz képest, milyen gyor-
san valtozik a fazis. Szabad szemmel nagyja-
bol egy perccel késébb lehetett észrevenni a
Hold beharapasat a Napba. A mért idépon-
tokat a megfigyelt és a szamitott kiilonbségé-
nek sorrendjében adjuk kozre:

Els6 kontaktus

4 masodperc — Megfigyelt: 8:36:44, szami-
tott: 8:36:40 (Keszthelyi Sandor, 102/500 mm
L, Pécs)

4 masodperc — Megfigyelt: 8:36:44, szami-
tott: 8:36:40 (L&rincz Miklds, 150/1000 mm
T, Pécs)

6 masodperc — Megfigyelt 8:36:23, szami-
tott: 8:36:17 (Szabd Sandor, 80/600 mm ED,
Lacerta Herschel-prizma, 40x, Sopron)

10,5 masodperc — Megfigyelt 8:39:22,5, sza-
mitott: 8:39:12 (Bartha Lajos, Holl6 Szilvia
Andrea, 70/500 mm, 83x, Erd. A Hold pere-
me ekkor kb, 1,5 ivpercre mar a napkorong
el6tt volt.)

14 masodperc — Megfigyelt: 08:37:49,
szamitott: 8:37:35 (Presits Péter, 50/540 L,
Balatonf(izf6)

17 masodperc — Megfigyelt: 8:39:49, szami-
tott: 8:39:32 (Foldvari Istvan Zoltan, 30/220
mm, 22x, Budapest)

21 masodperc — Megfigyelt: 8:43:00, sza-
mitott: 8:42:39 (Dr. Somosvari Béla Marton,
MEADE 152/1370 + Canon EOS 1000D pri-
mer fokusz, fotografikus kimérés, Miskolc)

30 masodperc — Megfigyelt: 8:36:57, szadmi-
tott: 8:36:27 (Laczké Eva, 130/650 T, Ujkér)

60 masodperc — Megfigyelt: 8:37:40, sza-
mitott: 8:36:40 (Keszthelyiné Sragner Marta,
szabad szem Pécs)

122 masodperc — Megfigyelt: 8:42:52,
szamitott 8:40:50 (Ravasz Balint, 65/666
Kepler-tavesd, 45x, projekcidval, Oroshaza-
Rakoczitelep)

e

Utolso kontaktus:

-2 masodperc — Megfigyelt: 10:57:57, sza-
mitott: 10:57:55 (Kocsis Antal, Balatonf(izfg,
10L)

2 masodperc — Megfigyelt: 10:56:49, szami-
tott: 10:56:51 (Szabd Sandor, 80/600 mm ED,
Lacerta Herschel-prizma, 40x, Sopron)

2 masodperc — Megfigyelt: 11:00:30, sza-
mitott 11:00:32 (Ravasz Bélint, 65/666 mm
Kepler-taves6, 45x, projekcidval, Oroshaza-
Rakoczitelep)

3,5 masodperc — Megfigyelt: 11:59:23,5, sza-
mitott: 10:59:27 (Bartha Lajos, Holl6 Szilvia
Andrea, 70/500 mm, 83x, Erd — Nagyon
nyugtalan, hullimz6 napperem)

8 masodperc — Megfigyelt: 11:02:31, sza-
mitott: 11:02:39 (Somosvari Béla Marton,
152/1370 L + Canon EOS 1000D primer
fokusz, Miskolc, fotografikus kimérés)

10 masodperc — Megfigyelt: 10:56:36, sza-
mitott: 10:56:46 (Keszthelyi Sandor, 102/500
mm L, Pécs).

10 masodperc — Megfigyelt: 10:56:36, sza-
mitott: 10:56:46 (Ldrincz Miklés, 150/1000
mm T, Pécs).

13 masodperc — Megfigyelt: 10:59:34, szami-
tott: 10:59:47 (Foldvari Istvan Zoltan, 30/220
mm, 22X, Budapest)

27 mésodperc - Megfigyelt: 10:56:31, szami-
tott: 10:56:58 (Laczké Eva, 130/650 T, Ujkér)

61 masodperc — Megfigyelt: 10:55:45, sza-
mitott: 10:56:46 (Keszthelyiné Sragner Marta
szabad szemmel, Pécs)

A tavcsoves mérések elég nagy szorast
mutatnak, talan a pontos idéjel megbizha-
tatlansaga miatt. Nem tudjuk, ki milyen
idGjelhez igazitotta az dOrajat. Mindenesetre
az latszik, hogy gondos megfigyelés esetén a
belépést akar 4-5 masodperccel a szamitottat
kovetéen észre lehet venni, a kilépéskor
pedig akar az utols6 masodpercekig kovet-
het6 a Hold.

Szabadszemes idépontot csak Keszthelyiné
Sragner Martatol kaptunk, 6 be- és kilépés-
kor is nagyjabol egy perccel a szamitott utan,
illetve el6tt pillantotta meg a becsorbulast.

Sok helyen hidrogén-alfaban is figyelték
a Napot, kontaktusidépontot viszont csak
Szabo Sandor mért. Lathato fényben az elmé-
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A holdperem egyenetlenségei Szitkay Gabor felvételén, amely a maximalis fazis idején késziilt, 40,6 cm-es Newton-reflektorral

leti szamitott kontaktus elétt 2 masodperccel
tlint el a holdkorong, de Lunt LS80-as tavcsd-
ben a kromoszféra peremét 10 masodperccel
a lathato fényre szamitott utan érte el. A
kormoszférabol kiallé szalakat ekkor még 5
masodpercig fedte, a legmagasabbra nyulé
langokat csak ez utan hagyta el végérvé-
nyesen.

Holdperem

Még a legkisebb tavcsovekkel észleldk-
nek is feltlint, hogy a megfogyatkozott Nap
also és felsé pereme nem egyforma. A meg-
maradt napperem egyenletes volt, csekély
peremsotétedéssel, mig a Hold pereme szab-
dalt, riicskds, szépen latszottak a hegyek
és volgyek. Ez mar belépéskor is felttind
volt: , A Hold jol lathatdan araszolt a Nap
elétt, s a belépés a Hold felszinének egy
nevezetes pontja kozelében tortént meg; a
Mare Orientale medencét 6vezd két hegy-
ség, a Montes Cordillera és a Montes Rook
hegyvonulatai mar 40x-es nagyitassal is gyo-
nyOritien latszottak. Az embernek az volt
az érzése, mintha valami sci-fi-t nézne. A
latvany, ahogy a két egymastol teljesen eltérd
felszind, és felépitésii égitest megmutatkozik
a latémezdben, egészen gyodnyord.” (Cseh
Viktor)

+A tavesovekben a Nap pereme szabalyos
és éles volt. A Hold egyre névekvd ive
viszont riicskds volt és egyes helyeken a
hegyek és a volgyek miatt kis kiemelkedések
vagy bemélyedések latszottak. Egy helyen
még egy szabalyos gytrlishegy két vélla is
latszott, kozottiik kozponti csuccsal. A Hold

peremének egyenetlensége mar hamar, az
elsé kontaktus utan 4 perccel érezhet6vé
valt.” (Keszthelyi Sandor)

,Feltind volt a szabalytalansag a kraterek
miatt. Kifejezettem élveztem, ahogy egy-egy
krater-kiemelkedés elvonul a Nap el6tt.”
(Orha Zoltan)

A legrészletesebb holdperemfotdt Szitkay
Gaébortdl kaptuk, aki a 1égkori nyugtalansag
miatt minden sorozatndl 4-5 képet készitett,
majd csak a legjobbat hagyta meg. fgy sike-
rilt pont a legnagyobb fazisnal is elesipni
egy éles pillanatot.

Napfolt

A Napon egyetlen kis folt latszott a keleti
perem kozelében, amit késébb a Hold el is
fedett. A sotét umbrat keskeny penumbra
vette koriil. Ez a napfolt nagy tetszést ara-
tott a bemutatdkon is. Amikor a Hold mogé
keriilt sajnalhattuk, hogy az akkor tavcsébe
pillantd érdekléddknek nem tudjuk meg-
mutatni. Harnicsar Jézsef mérése szerint a
napfolt mérete mintegy 25 000 km volt, azaz
nagysagrendileg 6sszemérhetd a Folddel, igy
remek példaként szolgalt a bemutatokon a
Fold kicsinységének érzékeltetésére. Tobben
megmérték a napfolt kontaktusait, termé-
szetesen ez is valtozott a foldrajzi helyzet
fiiggvényében.

,A Napon egyetlen foltot vettem észre,
amely szabad szemmel nem latszott. Az
umbra és a penumbra a tavcsében jol lat-
szott. A penumbra jellegzetes szalas részeit
ki lehetett venni. 10:31-kor a Hold elfedte
a napfoltot! Ez kb. 10 masodpercig tartott.
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A folt kilépése szintén 10 masodpercig tar-
tott 11:44:58-11:45:08 kozott.” (Orha Zoltan)

Foldvari Istvan Zoltannak is sikeriilt a
12303 sorszamu napfolt kibukkanasat mér-
nie: Napfolt kibukkanasa a Hold mdgiil:
10:45:07 UT, elvaldsa a Hold felszinétdl:
10:45:34 UT

,Az egyetlen napfolt felé is kozeledett
a mohd sotétség és jol lathatdan elnyelte
a Hold a napfoltot. Pontosan észlelhettiik
(102/500 L, idémérés: Keszthelyiné Sragner
Marta), hogy KozEl-ben 10:28:10-kor érte
a folt szélét a holdperem, 10:28:23-kor ért
a kozepére és 10:28:35-kor nyelte el telje-
sen. Szerencsénk volt, hogy azt is lathattuk,
amikor a napfolt Gjra megjelent. Ez sokara:
11:41:58-kor tortént meg. Azaz jo 73 percig
folt nélkiili volt a napfelszin.” (Keszthelyi
Sandor, Pécs).

Kondor Tamas is megmeérte a napfolt eltd-
nését és elébukkandsat, Sopronbdl nézve 74
percig volt fedésben a Hold mogott.

Fényvaltozas

A napnézd szemiiveges észlelések mellett
a masik szabadszemes megfigyelés, amit
mindenki észrevett, a t4j fényeinek valtozasa
volt. Ezt szinte minden beszamold nagyon
érzékletesen megemlitette:

,Teljesen mas lett a fény... alkonyathoz
hasonld, de hidnyzanak a meleg voroses-
narancsos arnyalatok, kissé idegeniil hato6
hideg fény van a kertben.” (Mihaly Andras)
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A holdperem mdgil kibukkand napfolt. Id. és ifj. Szendrdi Gabor felvételparja Gencsapatiban késziilt

,10:22-kor (K6zEI) valtozott a fény. Olyan
lett minden a kdrnyezetben, mintha a Nap
fényét valaki , eltorte” volna.” (Orha Zoltan)

,10:20 (K6zEI) utan vettem észre a tom-
pulast. A maximumkor elég fura szine volt
mindennek, a Nap nem melegitett, szinte
faztam...” (Santa Gabor)

L

, Fel kellett vennem a farmerkabatomat, mert
kezdtem fazni. Egészen pontosan 2,2 fokot
(9,7-r61, 7,5-re) csokkent a hémérséklet, ami
ugyan nem sok, mégis érezhetd volt. Azt is
megfigyeltem, hogy a madarak is lejjebb vették
a hanger6t, ahogy egyre tompultak a szinek. A
fogyatkozas kezdetén még ment a vidam csi-
vitelés, de fél 11 koriil csak elvétve hallottam
egy-egy madarat.” (Gulyas Krisztian)

, Kb. 30-40%-o0s fazistol volt érezhetd, hogy
a fény tompul, a szinek fakulnak, és min-
dennek inkabb eziistds arnyalata lesz. Féleg
akkor volt erés a hatas, amikor visszajétt a
fény, és minden szin tjra nagyon élévé valt,
szinte kivirultak a szinek. A hlivés engem is
megcsapott a legnagyobb fazis tajan és utana
még kb. fél éraig.” (Vizi Péter)

Ahogy kozeledett a fogyatkozas kozepe,
érzékelni lehetett, hogy egyre hilt a levegd
— kimondottan htivos lett, mintha reggel 7
ora lenne... Habar a fény egyre csokkent,
a szinek is megvaltoztak, minden sargas
fényben tszott. Utoljara ilyet az 1999-es teljes
napfogyatkozas el6tt érzékeltem. 11 6ra utan
rohamosan vilagosodott, és a hdmérséklet is
visszatért lassan a normalis kerékvagasba.”
(Pbcsai Sandor)



Bajméczy Gyorgy H-alfaban késziilt felvétele. A kép Lunt
35 H-alfa naptavcsével, ASI 120 MC szines kameraval,
0,5x reduktorral késziilt Bicskén (08:56 UT). ,A képet
hérom részletben készitettem: eldszér feldolgoztam a
fogy6 napkorongot a szokasos médon, majd j értékekkel
a protuberancigkat, végul kikerestem a videdbdl a madaras
képkockat, az igy kapott harom képet dsszemontiroztam”

,Habdr preciz hémérsékletmérést nem
végeztiink, a 10:45-6s maximalis fazis eltt
és féleg utana érezhetden lehiilt a levegd.
A laikusok is megemlitették, hogy hiivos
van. Akik egy szal trikoban vagy vékony
puléverben jottek az iskolabdl, azok fazni
kezdtek. Nyilvan par fokos hémérséklet-
csokkenés lehetett, plusz a napfény koz-
vetlen sugarzasa is a felére csokkent. Azt is
sokan észrevették, hogy a kornyezd épiile-
tek, dombok, a Jakab-hegy északi sziluettje
bagyadtabba valt. Az ég fénye is fakobb lett,
kicsit sziirkébbé, szintelenebbé valt min-
den.” (Keszthelyi Sandor)

,Szamomra legérdekesebb dolog az ég
szine-fénye valtozdsa volt. Mivel az egyik
géppel 10 mm-es objektivvel pont emiatt csi-
naltam sorozatot (masfél percenként 1 kép),
csikba Osszerakva is lathatd, hogy mennyit
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halvanyodott a Nap, illetve késziilt belSle
timelapse is. (A Youtube-on a ,,66% solar
eclipse light changes” cimre kell keresni
— Szerk.). A legnagyobb élmény az égbolt
fényvaltozasa és a hémérséklet csokkenése
volt. Kb. 35-40% koriili fazisnal mar erd-
sen érezhet6 volt, hogy esik a hémérséklet,
be is kellett mennem kardiganért, pedig
azel6tt egy pold elég volt a déli fekvési
domboldalban. Az ég szine lassanként a
napkelte utanira valtott, kivéve a voroset,
ami természetesen most hianyzott. A legna-
gyobb faziskor mar sokkal sotétebb lett, a
t4j is olyan volt, mintha felh$ arnyékolna a
Napot. Aztdn ugyanez lejatszédott forditva
is. A »sOtétség« ideje alatt a rovarok leiiltek,
és esziikbe se jutott repkedni (elég sok vad-
méh jarta a mar nyilé mandulakat meg az
aprobb viragokat, s mivel nagy rovarbarat
vagyok, direkt figyeltem is 6ket), csak akkor
élénkiiltek fel ismét, amikor kezdett vissza-
térni a Nap fényereje, és Gjra emelkedett a
hémérséklet. Erdekes volt Gsszevetni ezt az
élményt a 99-es teljes fogyatkozaskor atél-
tekkel, mivel akkor az augusztusi melegben
joval kevésbé volt feltiné a hdémérséklet
esése, hisz a felmelegedett talajbdl béven
tudott visszasugarozni a hé, mig most a
kora tavaszi hlivos reggelen nem tudott
felmelegedni a talaj, igy a héérzet egyediil
a napfény erejétdl fiiggott a déleldtti orak-
ban.” (Landy-Gyebnar Moénika)

A fogyatkozas el6tt (08:28:51 UT) a mért
hémérséklet 12 °C volt. A fogyatkozast kisé-
16 jelenségeket kb. 20 perccel a legnagyobb
fazis el6tt tapasztaltam, 09:21 UT a hémér-
séklet mar nemcsak a héméré higanyszala
szerint, hanem érzésre is csokkent. Ekkor
mar 10 °C volt, a legnagyobb fazisnal 8 °C-ot

A kdrnyezet megvilagitotisaga a fogyatkozas elején, kdzepén és végén Pécsai Sandor felvételein
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mértem, és ez kb. 20-25 percig nem is val-
tozott. A kornyezetben a szinek tompabbak
lettek, a szél is fujt kisebb-nagyobb inten-
zitdssal, és ahogy a fogyatkozds a végéhez
kozeledett, az ég is tjra kékes szinti lett.”
(Laczké Eva)

,520 szerint hiivds volt, és ha az ember
koriilnézett, furcsa félhomaly vette koriil.
Az elejétdl kovettem az eseményt, ezért
abszolut jol lathatonak véltem ezt. Persze
ha az ember csak kikukucskal a fogyatko-
zas kdzepén mondjuk a hazbdl, akkor nem
vesz észre semmit. Az égbolt mélykék lett,
a tavolban a nyugati, majd késébb a kele-
ti ég volt sotétebb. A kovetkezd érdekes
meglepetés az arnyékok furcsasaga volt.
Itt most nem a camera obscura jelenségre

.....

gondolok, hanem arra hogy az ember a
sajat arnyékat kettésnek lathatta. Persze ha
figyelt. Ez abbol adédik, hogy a maximum
idején a Nap mint fényforras mérete nem
egyenl$ a két tengelye mentén, ezért a tar-
gyak arnyéka is igy képezddik le.” (Cseh
Viktor)

»A maximalis fazis helyi id6 szerint dél-
tajpan kovetkezett be Nagyszalontan. Az
égbolt kékje hatarozottan sotétebbé valt,
az arnyékok elerdtlenedtek, a tajra furcsa
homaly ilt. A rendkiviil tiszta leveg&ben
a hémérséklet legaldbb egy, de lehet, hogy
mésfél Celsius fokkal csokkent. Erezhetéen
lehtlt az id6, a sziinet nélkiil élénken f1ijo
szél ha korabban nem, de most mar kabat-
jaink mogé is befurakodott. Aztan ahogy



teltek a percek, tigy lett mind vilagosabb és
vilagosabb, a szél sem metszett annyira.”
(Kosa-Kiss Attila)

Id6jarasi elemzés

Szolnokon Korpas Zoltan a toronyhazon
1év6 csillagvizsgalotol kozel 600 méterre déli
irAnyban helyezte el meteoroldgiai miisze-
reit, melyek a talaj szintje felett 2 méterrel
egy kertes hdz udvaranak kozepén alltak.
Az elemzést és értékelést Korpas Zoltan és
Szabo Szabolcs Zsolt végezte:

Besugarzas. Az elsé diagramon a besugar-
zasban bekovetkezett valtozast lehet nyomon
kovetni. Feltinden szép és fliggvényszeri a
haranggorbe lefutdsa, ami a felhStlen id6-
nek koszonhetd. A fogyatkozas idStartamat
rendkiviil jol meg lehet figyelni a gorbe
maximuma el6tt. A hiany &ltal okozott elsé
és masodik maximum szintje kozotti szint-
kiilénbség jol lathatd. Szabad szemmel is
érezhetd a fogyatkozas el6tti és utani megvi-
lagitottsag kiilonbsége, ami a Nap fokozatos
égbolton valé emelkedésének tudhatd be.
Ennek a mértéke kivaldan lathat6. A gorbe
egyenletes lefutdsa a teljesen deriilt — felhd-
mentes — id6 miatt rajzolodhatott ki.

Hoémérséklet. A hémérséklet-valtozast
abrazold diagramon meg lehet figyelni a
hémérséklet napi menetének megfelelé dél-
el6tti markans emelkedést. A gorbe folya-
matos emelkedése a megszokotthoz képest
csak kissé valtozott meg. Délel6tt 10 ora
kornyékén egy rovid iddre, de hatarozottan
megallt a hémérdk higanyszalanak emel-
kedése. Kozel haromnegyed o6ran keresztiil
nem emelkedett, ami egy érdekes egybe-
esésnek tudhaté be. A Nap horizont feletti
magassagaval analéog moédon a Hold egyre
nagyobb teriiletét fedte el, igy a felszint
elérd energia mennyiségének az emelkedése
— igy a hémérséklet emelkedése — megallt.
A maximum alig par perccel 11 dra eldtt
kovetkezett be, ett6l az idéponttdl a hdmér-
séklet meredeken emelkedett egészen délig,
amikor is a Hold teljesen levonult a Naprol.
A fogyatkozas alatt érezhetSen valtozott a
hémérséklet valtozasanak intenzitasa. Vele
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parhuzamosan a szél erésségének és ira-
nyanak a valtozasat is ki lehetett mutatni.
A besugarzasi maximum és a kisugarzasi
maximum id6ben eltér egymastdl. A kisu-
garzas kozel 2-3 6raval a besugarzasi maxi-
mum utdn figyelhetd meg, ezeknek egytittes
hatasaként a napi hémérsékleti maximum
a déltdl kitolédik délutanra. Ezt jol meg
lehet figyelni a diagramrél. Osszességében
elmondhatd, hogy a hémérséklet a fogyatko-
zas ideje alatt sehol sem csdkkent, igy a napi
hémérsékleti gorbe menete alig valtozott
meg az ,idealishoz” képest. A hémérséklet
csokkenését nagyobb mértékli fogyatkozas
esetén lehetett volna kimutatni, vagy ha a
fogyatkozas (vagyis annak kozepe) 12 és 13
Ora kozé esett volna.

Széldiagram. A szélerésség és a szélsebes-
ségek tekintetében elmondhato, hogy jel-
lemzden szeles reggel utan a fogyatkozas
alatt sem csokkent jelentGsen a sebesség és
a széllokések erdssége. A fogyatkozas koze-
pe eldtt alig negyed oraval a szél eliilt, és
mondhatni gyenge, széllokésektél mentes
id6 kovetkezett egy negyed dra erejéig. A
levegd ebben az id&szakban majdnem meg-
allt. A szél irdnyanak valtozasat a Toronyhdaz
tetején sajnos nem tudtuk nyomon kdvetni,
mert a haz jelentGsen eltéritette a szeleket. A
miszer az egész fogyatkozas alatt eredendd-
en keleti szelet mért.

Hogy mire szamithatunk a kovetkezd 15
évben? Jovére lesz egy Merkur-atvonu-
las, ami a technikai felkésziiltséget illets-
en hasonl6 a napfogyatkozashoz. Remek
alkalmat teremt bemutatokhoz, de a Merkur
piciny korongja szabad szemmel észrevehe-
tetlen a Nap el6tt. A Magyarorszagrol latszo
részleges napfogyatkozasokat pedig az alab-
bi tablazat tartalmazza 2030-ig (Keszthelyi
Sandor gytjtése):

2020. junius 21. 3%-o0s részleges napfogyatkozas
2021. junius 10. 8%-o0s részleges napfogyatkozas
2022. oktober 25. 42%-0s részleges napfogyatkozas
2025. marcius 29. 8%-0s részleges napfogyatkozas
2027. augusztus 2. 61%-0s részleges napfogyatkozas
2030. junius 1. 80%-o0s részleges napfogyatkozas

Szabo Sandor
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Aprilis 6-an, htisvét hétf6jén 19:30 6ra (17:30
UT) tajan fényes tlizgdmb robbant Miskolc
térségében. A robbanas hangjat hallani is
lehetett. Sokan szemtanui voltak a latvanyos
eseménynek az alkonyi vilagos égbolton, fiil-
tanti a tlizgdmb megjelenését kovetd hang-
hatasnak és rengetegen lattak, fényképezték
a percekig megmaradd meteornyomot, amit
a magaslégkori szelek latvanyosan sodortak,
kiilonleges alakzatokat produkalva attdl fiig-
gben, hogy a megfigyel6 hol helyezkedett
el. A modern kommunikacids eszkdzoknek,
okostelefonoknak, tablagépeknek koszonhe-
téen a Magyar Csillagaszati Egyesiilethez
rengeteg fényképfelvétel érkezett a tlizgdmb
nyomardl, jelen rovatunkban csupan izelit6t
adhatunk a beérkezett anyagbol. A leira-
sok zomét laikusok készitették, ezért nem
minden esetben szakszertiek, pontosak — az
élményt azonban jol visszaadjak. Rengeteg
fényképfelvétel érkezett az MCSE-hez, azon-
ban a fotdsok altalaban igen szlikszavtiak
voltak, a jelenségrél viszonylag kevés szove-
ges beszamolo sziiletett.

A tlizgdmbot az orszag nyugati vidékeirdl,
de még Ausztriabdl is lattak. A hazai videome-
teoros haldzat kamerai sajnos nem rogzitették
a tlizgdmbot, mert csak este nyolc 6ra utan
kezdték meg szokasos munkajukat, a Piszkés-
tetéi Obszervatorium teljeségbolt-kameraja
viszont megorokitette a fényes nyomot.

Vegyiik sorra a megfigyeléseket el6szor a
szemtanuk leirasaival kezdve!

David Judit, Petrov Zoltan és David Gyula
Szentendrérdl latta az eseményt, utdbbi
észleldonk beszamoldjat idézziik: ,A GoOrog
utcan jottiink a F6 térr6l a Duna felé, a tavoli
cserhati és matrai hegyeket néztiik, amikor
megjelent a meteor. Nagy szerencsénk volt,
hogy mindharman ugyanabba az irdnyba
néztiink, igy mind lattuk a jelenséget. Ut6lag
a GoogleEarth-6n ellendriztem: a Gorog utca
éppen Miskolc irdnyaba néz, mintegy 70
fokos iranyban.
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A tlizgomb 19:31-kor 35 fok magasan jelent
meg, -4 — -5 magnitadd fényességii lehe-
tett. Balrol jobbra, fentrdl lefelé mozgott, 70
fokos szogben. 15 fokos utja utan felrobbant,
nagyon fényes, vilagoszold gombbé favodott
fel, majd elt(int. A helyén megmaradt egye-
nes , kondenzcsik” hamar feltekeredett. Mi a
hires dugéhtizénak csak egy vetiiletét lattuk,
azt sikeriilt telefonnal lefényképezniink. A
fiistkarika még két percig latszott a sotétedd
égen.”

A tlizgémb robbanasa Kassardl nézve. Részlet egy autd
fedélzeti kamerdja altal rogzitett videobol

Kereszty Zsolt telefonos beszamoldja sze-
rint édesanyja a jelenség szemtanuja volt,
és a zenitben latta robbanni a lassan mozgd,
telehold fényességii tlizgémbot. A robbanas
hangja 30-40 masodperccel kivette a fényje-
lenséget, ami arra utal, hogy mintegy 10 km
magassagban robbanhatott a meteoroid.

Maroti Tamasleirasa Budapestrdl: , Biztosan
fényesebb volt, mint a Vénusz, azaz -4 mag-
nitadd. Keletre néz6 ablakbol lattam a jelen-
ség végét. Felfénylett, és ott maradt a nyoma,
tovabbment és felrobbant, de érdekes mdodon
annak mar nem maradt nyoma. Nagyjabol 45
fok magasan lehetett, amikor észrevettem,
és 30 fok magasan tiint el. Budan a Thoman
Istvan utcabdl tortént az észlelés.”



Bezak Benedek Rakoshegyrél igy latta:
,Fényessége mintegy —4 — -6 magnitadd koriil
lehetett, északkeleti iranyba haladt, 4-5 masod-
percig lehetett latni a nyomat a légkorben.”

Molnér Daniel irta Lovépetribdl: ,,Olyan
volt, mint egy villamcsapas. A csévaja par
percig lathatd volt és nagyon hasonlitott egy
kondenzcsikra. Hangot nem hallottam.”

Nagyidai Tamdas Egerbdl ezt tapasztalta:
,Egerben is lehetett latni, pontosabban én
csak a villanast észleltem — (narancs)sarga
volt (lehet, hogy a lakételepi ablakok vissza-
titkr6z6dése miatt). Hatalmas mennydor-
gésre szamitottam, mert azt hittem, hogy
egy nagyot villamlott, de anndl valamivel
tompéabb hangjelenség volt hallhato.”

A robbanés pillanata Budapestrél, Rakospalotérdl (D. Géabor
felvétele szintén fedélzeti kameraval késziilt)

Etyekrdl Ivan Zsofia is tandja volt a nem
mindennapi latvanyossagnak: ,Mi is lattuk,
Etyekrdl. Hihetetlen volt, hatalmas fénnyel,
maga utan fiistfelh6t hagyva par percig.”

Nagy Sandor Daniel: ,Paszton lattuk, de
hangot nem hallottunk, pontos idét nem
mértiink, de 19:30 koriil tortént. 1-2 masod-
percig tartott, aztan darabokra hullott, igen
erételjes fénye volt.”

Téth Antal (Csorna) motorozas kozben,
19 dra 20 perc koriil észlelte a tlizgdmbot.
,, Gy6r-Moson-Sopron megyében Pali kozsé-
get elhagyva a 86-os tton keleti iranyban
haladva l4ttam az égbolton. Erdekes latvény
volt, mivel nalunk még vilagosabb az égbolt
ez idében, mint az orszag keleti régidjaban.
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A horizonton 45°-nal kisebb szogben lattam
beérkezni a meteort, a fénycsovat viszonylag
hosszan, 2 masodpercig figyeltem meg, az
eltlinése szikrazassal, nagy fényjelenséggel
ért végett.”

Fenyvesi Maté, Budapest: ,Budapestre,
Kelenfoldre érkeztem be vonattal 19:30 koriil,
és az lloméstél nem messze, EK irdnybdl az
ég feldl egy égb tlizcsovat lattam, ami a fold
felé érkezve megszlint és hasonl6 fehér csik
jelent meg az égen, mint amit a miskolci
képeken lattam. Képet nem készitettem, de
tobben lattak, és csodaltak az esetet.”

Kiraly Monika: , Patyon is lattuk a tlizija-
tékhoz hasonlité fénycsévat nyolc ora el6tt,
keleti iranyban, de érdekes, hogy hangja nem
volt. Olyan kondenzcsikot hagyott maga
utan, mint egy cirkal6 repiild.”

Barna Ignac, Koka: , Koka kozség temetdjé-
nek legmagasabb pontjan levé Margit kapol-
na melletti sz818skert végén haladtam észak-
keleti iranyban, hogy a domb kissé meredek
peremérdl (47,491502 N; 19,589843 E) még a
sOtétség bedllta elétt szemiigyre vegyem a
Matra konturjat. Az utolsé méternél jarva vet-
tem észre a jelenséget 19:29-kor. Erds, vilagos
fényt adva szdguldott a meteor nyilegyenes
palyan, kozel fliggdlegesen, a zenit feldl a
latohatar felé északkeleti iranyban. A fényje-
lenséget 60 fokos szognél vettem észre és 30—
35 foknal sziint meg. (Kozbevetve jegyzem
meg: szamomra ugy tnt, hogy az Alféld
fel6l az Eszaki-kozéphegység felé halad a
meteor. Csak az olvasott észlelésekbdl tudtam
meg, hogy forditva, Szlovakia feldl érkezett
Magyarorszagra. Nyilvan oldalsé szemlél6k
szamara egyértelmd volt az irany.) A meteor
fénypontként haladva huzott fénycsikot. A
fénypont haladasa kozben kissé névekedett,
a fénycsik pedig enyhén vastagodott. Az
egész fénycsiknak 90-95%-os felépiilésekor
robbanhatott szét a meteor, ugyanis ekkor
2-3 szikraszer(i oldaliranyt ag jelent meg
egy pillanatra, egy kicsivel hosszabb szikra
az eredeti haladési iranyban futott tovabb,
majd kihunyt az egész. B6 masodpercnyi
idére becsiilom a jelenség idejét. Egy perc
elteltével még szinte valtozatlan volt a fehér
csik, de utana kezdett lassan kigy6zo alakot

41 .



METEOROK

felvenni, a csik szélesedett. A harmadik perc
utan a kigyobol ,kacskaringds” lett, amely
fiiggoleges iranyban (elsésorban alulrdl felfe-
1é) rovidiilt, oldaliranyban szélesedett, a csik
maga vastagabb és 0szlobb lett. 19:38-kor mar
inkabb csak két oszldban és halvanyoddban
levé pamacs volt szabad szemmel lathato.
Hozzaf(izém még, hogy a becsiilt értékek
igen pontatlanok lehetnek, a feljegyzés pedig
tobb mint 24 dra elteltével késziilt.”

A tlizgémb nyoma kevéssel a robbanas utan. Tunyi LaszI6
felvétele Sajoecsegrél készilt

A Borsod-Abatij-Zemplén megyei Forrén
(a telepiilés Miskolctol 40 km-re fekszik
északkeleti iranyban) Konecsni Gergely koz-
vetve volt szemtantija a tlizgdmbnek: ,,19:31
perckor 2 masodpercig tartd erds és éles
narancssarga fényre figyeltem fel, ekkor lat-
tam meg a fény forrasat keresve az annak
helyén visszamaradt ioncsatornat a délnyu-
gati égbolton, a latohatar felett 60° és 45°
kozotti magassagban. A robbanas doreje 2-3
perccel késdbb ért ide (a hangereje megfelelt
egy tavoli villamlasnak).”

A robbanas Kassardl is feltin6 volt az esti
sziirkiiletben, amelyrdl latvanyos videofel-
vétel késziilt, amely az eddig elérhetd felvé-
telek koziil a maga teljességében mutatja a
jelenséget. Rakospalotardl és a Gy6r-Moson-
Sopron megyei Faradrol is késziilt vided,
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amelyeken a tavolsag miatt sokkal halva-
nyabbnak latszik a tlizgomb.

Volt, aki a meteorjelenség utdhatdsat, a
dorrenést hallotta: Vaskoé Kata Miskolctol
45 km-re lakédsan beliil is hallotta a robba-
nast. Hadhézi Csaba (Hajdthadhaz): ,,Pont
kint voltam az udvaron és azt hittem do6rog
az ég, mivel eléggé el volt borulva és
szemerkélt az esd is! Villanast nem tapasz-
taltam.”

A formélodd ,,dugohuzé” Téth Vivien tallyai fotojan.
Jobbra a Vénusz lathat6

Volt, aki a villanas visszfényét figyelte meg.
Ujvérosy Antal Jésvaférdl irta: ,Hazafelé jovet
Aggtelek hataraban jartunk, amikor hirtelen
egy sargas-fehér villanast lattunk az iton és az
azt szegélyezd fasoron. Traffipax, gondoltam,
de 90-nel mentiink, sehol egy lélek, se auto.
Két perc mulva, mar kifelé jovet a falubdl, az
anyosiilésr6l szemléltem az eget, kerestem a
Vénuszt, majd 70-80 fok magasan egy ”dugo-
htizdészerli kondenzcsikra” lettem figyelmes.
Kiilonés volt a szine: leginkabb az éjszakai
vilagitofelhdkre hasonlitott, elektromoskék
szinli volt. Amikor hazaértem (Jdosvafére),
egyik ismer8som hivott, hogy negyedéraja
felting jelenséget latott magasan a nyugati



égen. Olyan volt, mint egy tlizijaték-rakéta,
majd egy perccel késébb dorrenést (I6véssze-
rli hangot, hangrobbandst hallott). Ekkor allt
Ossze a kép! Sajnos pontos idépontot egyikénk
sem jegyzett fel. Ha kozvetve is, de részesei
voltunk egy szép kozmikus eseménynek.”

Somosvari Béla Marton: ,Sajopalfalardl
hazaindulva én mar csak a girbegurba nyo-
mot lattam a zenitben, 19:50-kor. Nem gon-
doltam ra, hogy ez egy tlizgdmb nyoma volt,
azt hittem, hogy kondenzcsikot kuszalt 6ssze
a szél.”

A tlizgémbnyom valtozasa Miskolcrdl, a Selyemrét utcabol
(Kocsis Gabor Andras felvétele)

Barna Virdg (Szikszd) leirasa: ,Egy vagy két
villamlasszerti sargas villanas utan ,kondenz-
csikot” fotdztunk Szikszo felett a zenitt6l 4-5
fokkal nyugatra. A villanas utdn masfél-két
percre két hangrobbanast lehetett hallani.”

A legtavolabbi észlelés az ausztriai
Schwechat melldl sziiletett, Lenkei Péter leira-
sa: , Az autépélyan autét vezetve: ENy-rél jott
DK felé tartott. 20-25 fok magassagtol lefelé
10 fokig lattuk. Utja sorén tSbb kisebb villanas
volt, a vége el6tt pedig egy nagyobb. J6 fénye
volt nagyon, mint egy szembe j6v6 kocsinak
200 méterrdl. Fehér és kékes szine volt. A
villanas kékes szint volt, ha jol emlékszem.
Nyomot nem lattunk, vezetés kdzben nehéz is
lett volna. 2,5-3 masodpercig tartott.”

A szeizmoldgiai allomasok a hangrobba-
nast is detektaltak. Timar Gabor (ELTE TTK
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Geofizikai és fjrtudoma’myi Tanszék): A
hétfé (aprilis 6-a) esti észak-magyarorszagi
tlizgomb becsiilt robbandsi pozicidja alatti
pont (sajat és Molnar Gabor kollégam egy-
mastol fiiggetleniil elvégzett becslései, ame-
lyek egymastol vizszintesen 1,5 kilométerre
tértek el, alapjan): a Biikkben, Lillafiiredtdl
nyugatra, a Garadna-vSlgyben, Omassa és
Ujmassa kozott volt. A szamitast a KECS,
LTVH, PENC és AMBH szeizmolégiai allo-
masokon észlelt dorrenési idépontok alapjan
végeztiik el 280 és 292 m/s atlagos hangter-
jedési sebességgel. A vizszintes poziciohiba
ezekbdl az adatokbdl 5 km.

Nagy Robert favagas kdzben figyelt fel a tlizgdmbre. Ezt a
felvételt harom perccel a robbanas utan készitette Bécsrél

A robbands magassaga nem becsiilhetd,
mivel a felhasznalt allomasok koziil harom
tavolsaga meghaladja a 100 kilométert. A
robbanas 17:30:00 és 17:30:40 UTC kozott tor-
tént (a késdébbi idéponthoz 10, a kordbbihoz
30 kilométeres robbandsi magassag tarto-
zik, ennek eldéntése a maradvanyfiist adott
helyekrdl torténd horizont feletti észlelési
magassagaibol lesz becsiilhetd).”

Tobbekben felmeriilhet a kérdés, hogy
vajon Foldet érhetett-e a meteoroidtest, ami
ezt a rendkiviil latvanyos jelenséget létrehoz-
ta. A fejlemények fliggvényében a késébbiek-
ben még visszatériink a husvéti tlizgdmbre.

Presits Péter
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A Jupiter magasan all egész tavasszal az
égen, igy kivald alkalom nyilik a megfigyelé-
sére. A bolygd halas célpont, hiszen részlet-
gazdag és valtozatos. Ennek ellenére béven
tartogat kihivasokat — akar vizualisan, akar
fotografikusan — mivel nem koénnyd igazan
sz€p, részletes rajzokat késziteni rola.

A bolygok tobbsége folyamatosan valtozik,
megjelennek és eltlinnek alakzatok. Ezeknek
a valtozasoknak a kovetése, figyelése nagyon
érdekes és hasznos munka, hiszen a szak-
emberek nem tudjidk folyamatosan nyo-
mon kovetni a bolygé alakzatait. A Jupiter
esetében ez nagyon latvanyos, hiszen vannak
lassan zajlé valtozasok (két oval vagy rog
elhaladdsa egymas mellett, savelhalvanyo-
dasok), és egyik hétrél a masikra gyorsan
lezajlo események (sdv- vagy savszakasz-
kitorések, hasadasok keletkezése, ij barna
ovalok megjelenése). Ezért érdemes tobbet,
rendszeresen észlelni, hogy nyomon kovet-
hesstik ezeket a véaltozasokat.

Januar-februarban amikor csak tudtam,
lerajzoltam a Jupitert, igy 0sszesen ot észlelés
sziiletett. Az id6jaras kedvezd volt, a seeing
is altalaban megfelel6. A megfigyeléseimet a
Polaris Csillagvizsgaloban szoktam végezni,
mivel sajnos nincs tavesovem, de szeren-
csére kozel lakom az obszervatériumhoz. A
200/2470-es akromatikus refraktor remekiil
hasznalhaté bolygéészlelésre is, egy-két jo
japan orthoszkopikus okularral megtamogat-
va nagyon szép képet ad. Persze mindenek
folott ott a seeing, ami teljesen tonkreteheti az
észlelést, de béven akadnak nyugodt éjsza-
kék. SzinszlirSket csak elvétve hasznalok a
Jupiternél, ott nem tartom annyira fontos-
nak, mint mas bolygoknal. Mindig végzek
intenzitasbecslést, két okbdl: mert lesz egy
attekinthetd véazlatom az alakzatokrol, ami
alapjan masnap mar a meleg szobaban kidol-
gozhatom a rajzot, tovabba azért, mert erre
tudom az alakzatok valddi fényességét felje-
gyezni. Nem tudok olyan iigyesen rajzolni,

1

hogy eltalaljam az Osszes részlet egymashoz
viszonyitott arnyalatat, de ha nem is sikeriil
tokéletesre a kidolgozott rajz, az intenzitas-
becslésen mégis ott lesznek a pontos adatok.

1.2015.01.17. 20:02-20:13 UT, CMII=250, 200/2470 L, 205x

A sors ugy hozta, hogy az 6t észlelés koziil
hérom alkalommal a GRS (SII 220) vidéke
latszott a bolygdkorongon, igy most féleg
errdl lesz szd. Szerencsés moédon a masik
két észlelés is nagyjabol egy hosszusagi kor-
nyezetet fed le (SII 110). Ez azért szerencsés,
mert igy lehet6ség nyilik olyan alakzatok
azonositasara, amelyek tobb rajzon is szere-
pelnek. Az ember mindig torekszik csak azo-
kat a részleteket lerajzolni, amiket biztosan
lat, de néha becstszhatnak tévedések. fgy
kiilondsen hasznosak lehetnek a tdbbszor
azonositott alakzatok, hiszen azok biztos

1

informacidk a bolygo valds kinézetérdl.



2.2015.01.26. 19:30-19:45 UT, CMII=150, 200/2470 L, 205x

A GRS és kornyezete

Ami az Osszes észlelés alkalmaval meg-
egyezett, az a GRS koncentrikus szerkezete.
Egy belsé sotétebb részt vesz korbe egy hal-
vanyabb hald, ez az RSH. Az egész folt elsé
pillantasra egy lyukként tiinik fel a SEB-ben,
a rozsaszines szine és az RSH miatt. A savbol
kissé délre kilog, t6le északra pedig mintha
leheletnyit kinyomodna a sav észak felé.

Az STB nem sokat mutatott magabdl: két-
szer sikeriilt megpillantani, de egyszer sem
lattam két rajzon is azonosithatd rogoét vagy
foltot. Am az 1-es rajzon (SII 250) a GRS-t6l
délnyugatra egy sotét rog latszott, ami tobb
hazai és kiilfoldi foton is azonosithatd. Ez
a rog még talan akkorrol szarmazik, mikor
a GRS mellett elhaladt a BA oval. Ekkor az
iitk6zés nyoman keletkezett egy sotét rog,
ami lassan mozog nyugatra, lehetséges, hogy
ezt lehet ott latni.

A SEB aktiv volt, f6leg savesikok és abban
1év6 csomok, rogok mutatkoztak. A 3-as rajz-
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3.2015.02.14. 22:18-22:30 UT, CMII=220, 200/2470 L, 154x

nal (SII 220), a GRS-t8l keletre egy kis sotét
rog latszott. Ez a 2-es rajzon (SII 150) is fel-
tlint, a GRS-t4] keletre ht1izédo sotét savesik
kivetiiléseként. Ez a sotét savesik is feltiint
mind a két észlelésen, a SEB déli peremén.
A 3-as rajzon lathaté a GRS-tdl nyugatra is
egy sotét savcesik, amit az 1-es rajzon is meg
lehet figyelni.

A NEB-ben inkabb kiterjedt, sotét (gyakran
tobbrétegii) foltok mutatkoztak, nagy lépté-
ki alakzatokba beleagyazddva. Itt csak egy
tobbszor azonositott alakzat mutatkozott: a
GRS-t6l északnyugatra egy markdns sotét
folt lathatd az 1-es és a 3-as rajzon is. Egyszer
egy hasadast is megfigyeltem, az 1-es rajznal,
ami a GRS-td] északra latszott.

Az észlelések ideje alatt az NTB kis megle-
petést okozott mégpedig azzal, hogy elhal-
vanyodott. Egyel6re a savnak csak egy sza-
kaszan (SII 280-60), de az egész NTB meg
van bolydulva. Efféle elhalvanyodasra mar
korabban is volt példa, legutébb 2011-2012-
ben a NEB és az NTB halvanyodott el. Ezt
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4.2015.02.14. 19:05-19:15 UT, CM=lIl 105, 250/1200 T, 100x

kovetden kitort, teljesen megbolydult, majd
lassan lenyugodott és régi arcat oltotte fol.
Lehetséges hogy egy ujabb elhalvanyodas
kezdetét latjuk, amit egy tjabb aktiv perio-
dus fog kovetni.

Az észlelések tobbségén a toredezett NTB
lathato, a 3-as rajzon latszik, hogy a sav ket-
tévalt, ettdl keletre mar az elhalvanyult régio
kovetkezik.

Az NTB-ben utazik egy latvanyos sotét
palca, amit az 1-es és a 3-as rajzokon sikeriilt
megorokiteni. Ez a rog tobb hazai és kiilfoldi
fotén is azonosithatd, nagyjabol szeptem-
ber tdjan tiint fel, akkor még SII 140-en.
Mostanra az egyik leglatvanyosabb alakzat a
bolygén, immar SII 220-on.

A bolyg6 masik oldalan

A 4-es (SII=105) és az 5-0s (SI1=115) rajz majd-
hogy nem megegyezé szélességen késziilt, a
planéta masik felén. Mivel a 4-es rajz nem a
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5.2015.03.03. 18:18-18:30 UT, CMII=115, 200/2470 L, 205x

200/2470-es akromattal késziilt, hanem egy
gyengébb mindségli Dobson-tavesével, nem
volt egyszer(i részleteket megfigyelni a boly-
gon. De azért igy is akadt latnivalo!

Az STB és az SSTB is mindkét alkalommal
latszott, az 5-0s rajzndl az STB megszaggat-
va, csak a bolygo keleti felén.

A SEB-ben féként sotét rogok, elnyult
kondenzacidk utaztak. Nagyjabol a CM-
en egy markans folt latszott, ami a 4-es és
az 5-0s rajzon is szerepel. Az 5-0s rajzon
téle nyugatra egy elnyult kondenzacié tlint
fel a déli savperemen, ami egy kis &bdllel
kezdédott. Ennek az alakzatnak halvany
koze lehet a 4-es rajzon szerepldé nyugati
sotét roghoz.

A NEB mozgalmasabb volt, itt még fatyolt
és korfiizért is sikeriilt megfigyelni. A CM-
en itt is egy sotét rog latszott, tdle keletre
is, nyugatra is egy-egy sotét folttal. Mind a
harom alakzat azonosithat6 a 4-es és az 5-0s
rajzon is.



Az NTB ezuttal nem tartogatott sok meg-
lepetést: az 5-0s rajznal a CM-en egy sotét
rog utazott, egy elnyult kondenzacidba bele-
agyazddva. A 4-es rajzon is talan ez latszik,
egybeolvadva a keleti savrésszel.

Erdemes tehat a Jupiter felé forditani tav-
csoviinket, hiszen mar 6t észlelésbdl is ren-
geteg informacié megtudhaté. Nalam persze
kozrejatszott a szerencse, de a csillagaszati
programok segitségével konnyen meg lehet
allapitani elére, hogy a bolygénak mikor
melyik része lathaté. fgy készithetiink sza-
lagrajzot, vagy egy alakzatrdl tobb észle-
1ést. Ekkor az alakzatok valtozasat, a szél-
rendszerekben val6 sodrodasat is ki tudjuk
mutatni.

BOLYGOK

Az észlelések Osszességében nagyon élve-
zetesek voltak, és kiilon 6rom volt a kiérté-
kelésiik, bar a kidolgozott rajzok elkészitése
néha nehézkes volt. Az ég alatt nem sok prob-
lémaval szembesiiltem, egyediil a 4-es rajz
esetében: a tavcsd, a kis nagyitas és a gyenge
seeing egylittesen megnehezitette a dolgom.

Szamomra mindig nagy élmény az észlelés,
mindegyik mds, mindegyik 4j. A téli éjszakak
pedig kiilonosen kozel allnak hozzam, igy a
Jupiter észlelése is. Persze a Jupiter mar tava-
szi latvanyossag, de ez nem szegi kedvem
az ujabb és tjabb megfigyelésekben, mert a
bolyg6 mindig ugyanolyan csodas lesz.

Mayer Mdrton

Az ismeretterjesztd csillagasz szerzének mar
jelent meg konyve a Naprdl (A Nap Fiai,
2007), a Holdrél (Az Eg Kiralyndje, 2009) és
a Vénuszrol (Bolygdistennd, 2011), tehat a
harom legfényesebb naprendszerbeli égitest-
rél. Ez a kdnyve a negyediket, a Jupitert ismer-
teti, a tobbi mintajara az egykor hozza kapcso-
16d6 mitolégiaval egyiitt. Erdekes, hogy latsz6
fényességben a negyedik lett a régi eurdpai és

kozel-keleti kultarnépeknél a féistent jelké-
pezé égitest, szinte gazdagabb legendakdrrel,
mint a tobbi haromé egyiittvéve. Az utdbbi
évtizedek bolygdszondai mintha igazolnak
a régi megkiilonboztetett tiszteletet a kiralyi
bolygd irant: az trkutatasi eredmények meg-
lepd, olykor elképeszté tulajdonsagokat tartak
fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairdl. Bizonyos
példaul, hogy a négy legnagyobb holdja egy
korban és egy kozmikus anyagbodl alakult
ki, mégis mindegyik sok tekintetben erésen
kiilonbozik a tarsaitél. Egyik-mésik taldn a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes
volt életet sziilni és fenntartani.

Zeusz, Juppiter és altalaban minden 6kori
kulturnép fdistensége koriil konyvtarnyi
mitolégia, legendakdr alakult ki. Ez a kis
konyv csak izelit6t adhat ebbdl s gazdag-
sagbdl, mégis sok olyan érdekes részletet tar
fel, hogy honnan szarmazik az argusszemek,
egyes tengerek és bolygoholdak, galaxisok,
sok-sok csillag és csillagkép neve.

A Jupiter tanulmanyozasa az elsé nagy
lépésnek tekintheté a kozmikus tavolsa-
gok, korok, méretek és a Vilagegyetemnek
a folditél merdben eltéré anyagosszetétele
megismerésének hosszt, de végig izgalmas
atjan.

A kotetet az MCSE gondozta. Ara tagok-
nak 1500 Ft (nem tagoknak 1700 Ft). Kaphato
a Polaris Csillagvizsgaloban.
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Valtozocsillagaszati
ujdonsagok

V1331 Cygni: egy fiatal csillag
orvényei a Hubble-tirtavesdvel

Egy csiga hézdra emlékeztet§ spira-
lis szerkezeti reflexiés kod tarul elénk a
Hubble-trtavesé kozelmultban nyilvanos-
sagra hozott felvételén. A kozépen fényesen
ragyogo csillag a V1331 Cygni egy kis tome-
gl fiatal objektum, masképpen egy T Tauri
tipusu valtozdcsillag a Lynds 981 jelzést
sotétkddben. A V1331 Cyg egykor majd a
Naphoz fog hasonlitani, miutan befejezdd-
nek a csillagkeletkezés utolsé stadiumanak
folyamatai és eléri a magbéli hidrogénégetd
csillagok fésorozatat a Hertzsprung—Russell-
diagramon.

Kiilonosen érdekessé attdl valik a V1331
Cyg, hogy szinte pontosan az egyik polusara
latunk ra. A kialakulds kozben 1évé fiatal
csillagokra 4ltalaban nincs direkt ralatasunk,
mivel a slrd csillagkoriili korong és por-
burok nagy mértékben tompitja a kozponti
égitest fényét. Ebben az esetben viszont pon-
tosan az egyik gazkilovellés (jet) iranyabol
tekintiink ra a rendszerre, raadasul pontosan
ez a kilovellés fujja tisztara a csillag kor-
nyezetét, igy feltarulhatnak a csillagkoriili
korong részletei.

A spiralis szerkezet arra utalhat, hogy
a korong kiils6 tartomanyaiban egy még
kisebb tomegli objektum keletkezik éppen.
Az adatok modellezésével varhatéan beha-
tarolhatok lesznek a hipotetikus kisérd(k)
(bolygdk?) tulajdonsagai.

HubbleNews, 2015. mdrcius 2. — Ksl

Az RW Aurigae A Gjabb nagy
elhalvanyodasa

Az RW Aurigae A egy klasszikus T Tauri
csillag, vonalakban rendkiviil gazdag emisz-
szids szinképpel. 2014-ben durvan 3 mag-
nitadot elhalvanyodott V savban, majd gy
maradt: egy hosszii minimum vette kezde-
tét. Hasonl6 elhalvanyodas tortént 2010-ben
is, noha akkor a minimum kevésbé volt
mély. Ezeket a jelenségeket hagyomanyosan
a csillagot 6vezé porkoronghoz kapcsoljak:
amikor stiribb porcsomok keriilnek a lato-
iranyunkba a keringéstik kovetkeztében, a
kozponti csillag fényét elnyelik az athalada-
suk alatt.

Egy nemzetkozi kutatécsoport (koztitk
tobben a Krimi Koztarsasag képviseletében)
azt vizsgalta meg, hogy a szinképi jellem-
z6k hogyan valtoztak a nagy elhalvanyodas
alatt, amibdl a fedést okozo jelenségre kivan-
tak kovetkeztetéseket levonni. Mindehhez
spektroszkdpiai és fotometriai méréseket
végeztek a 2014-es minimum alatt. Az ada-
tok azt mutatjak, hogy az akkrécidés korong-
bol a csillagra aramlé gaz emisszids vonalai
nem valtoztak a halvanyodas alatt. Ezzel
szemben a csillagszélhez tarsithato kékelto-
lédott elnyelési vonalak bizonyos rezonans
atmenetekben megerdsodtek, mig a tiltott
vonalak vonalprofiljai drdmaian kiilénbo-
z6vé valtak.

A fényelnyelS felh6 hatasaibol arra lehe-
tett kovetkeztetni, hogy viszonylag nagyobb
porszemcsékbdl all, ugyanakkor nem mutat-
hatok ki a benne levé gazanyag nyomai.
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Balra: az RW Aur fénygdrbéje 2010 és 2014 kozétt. Jobbra: a szin—fényesség diagramrél jol latszik a csillag vérésddése (jobbra
tolddasa) a halvanyabb allapotokban

Az okkultacié soran a kozponti csillag és a
csillagszél legbels6bb tartomanyai tlinnek
el, mikdzben a jetre és a kiils6 csillagszélre
valtozatlanul ralatunk. A csillag felszinére
irdnyulé anyagaram nem valtozott a halva-
nyodas alatt, ugyanakkor a csillagszélben
markans moédosulas tortént.

Osszességében a latéiranyba keriils porfel-
hé modellje tokéletesen illeszkedik a méré-
si adatokhoz, azzal a spekulacioval, hogy
elképzelhetd, hogy a nagyobb porszemcsé-
ket maga a hirtelen megvaltozé csillagszél
kavarta fel a porkorongbol.

P.P. Petrov és munkatdrsai, A& A, megjelenés
alatt (arXiv:1503.04158) — Ksl

Kett6s RR Lyrae csillagok

A csillagok tobbsége kettds vagy tobbes
rendszerben taldlhat6. Ezzel szemben az RR
Lyrae tipusu valtozdcsillagok kevés kivétel-
lel maganyosnak tlinnek, ami az asztrofizika
egyik érdekes rejtélye. Chilei csillagaszok
Hajdui Gergely doktorandusz vezetésével a
kozelmultban fontos vizsgalatot publikal-
tak a témaban az MNRAS Letters folydirat
hasabjain.

Altalaban j6 kozelitésnek tekintjiik, hogy az
els6 pillantasra maganyosnak tind csillagok
fele valdjdban ketts vagy tobbes rendszer.
Ez az eloszlas legtobb valtozdcsillag-tipus
tagjaira szintén kimutathatd: pl. a cefeidak
nagy hanyadarol is sikeriilt igazolni a kisé-
rék 1étét; mas valtozok pedig eleve ket-

tdscsillagok (fedési valtozok, kataklizmikus
csillagok). Ezzel szemben az RR Lyrae-k tul-
nyom¢ tobbsége ténylegesen maganyosnak
tnik. Az Univerzum legidésebb objektumai
kozé tartozd kis tomegli és fémszegény RR
Lyrae-k atlagosan fél napos periédussal pul-
zalnak, akar 1-1,5 magnitudds amplitadoval,
ezért fény- és spektroszkopiai valtozasaik
nagyon részletes vizsgalatokat tesznek lehe-
tévé. Ennek ellenére a lathatatlan kisérék
kimutatasara szolgald modszerek, elsdsor-
ban a kettés rendszerben felléps keringés
altal okozott sebességvaltozasok, illetve
idébeli modulaciok, alig néhany RR Lyrae
esetében utaltak egyértelmtien kettésség
tényére. Eppen ezért tobben prébalkoztak
elméleti magyarazatokat kredlni, hogy miféle
mechanizmus ,tiintetheti el” az RR Lyrae-k
kisérdit.

Hajdu Gergely és munkatarsai (Instituto
de Astrofisica, Pontificia Universidad
Catolica de Chile) a lengyel OGLE-program
altal felfedezett RR Lyrae-csillagokat vizs-
galtdk. A mérések tobb mint 15 éve tartanak
a Tejatrendszer centrumanak iranyaban, f6
céljuk gravitaciés mikrolencsék felfedezé-
se. Az 1,3 m-es tavcsével felvett képeken
mintegy 2000 RR Lyrae fénygorbéjét is ki
lehetett mérni, amibdl 20 maradt fent a gya-
nithatéan kett6sok rostdjan. Az alapelv a
fényidé-effektus: mikdzben a periodikusan
valtoz6 RR Lyrae kering lassan a tomeg-
kozéppont koriil, a valtozds jelei a palya
mentén hol rovidebb, hol hosszabb utat
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tesznek meg a Foldig. Emiatt a fénygorbe
fazisa elGre-hatra csuiszik, aminek a mér-
téke a palya latéiranyti méretével aranyos.
A helyzetet neheziti, hogy az RR Lyrae-k
nagy hanyada eleve idében valtozé alakt
fénygorbét mutat, ezért a kettGsséget csak a
legstabilabban pulzalé csillagokra konnyt
kimutatni.
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Egy 7,7 éves keringési idej(i kettés RR Lyrae fénygérbéje
(feltil) és a fényid-effektus miatt modulalt fazisu atlagos
pulzacios gérbe (alul)

A 20 jeloltbdl 12 csillag esetében igen nagy
biztossaggal lehetett egyértelmii kovetkezte-
tésre jutni, igy az ismert kettés RR Lyrae-k
szama azonnal egy nagysagrenddel megndtt.
Legtobb esetében a kiséré tavoli komponens,
par éves keringési periddussal. A kutatds
pedig tovabb folytatédik, immaron nem arra
koncentralva, hogy hol vannak a kettds RR
Lyrae-k, hanem inkabb arra, hogy milyenek
a kettés RR Lyrae-k.

Forrds: RAS PR, 2015. dprilis 1. — Ksl

A T Pyxidis gazcsomai: alig 150 éve
robbant el6szor?

A T Pyxidis az egyetlen ismert vissza-
tér6 ndva, amelyet korabbi robbanasok
altal ledobott gazcsomok 6veznek. Mint az
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ismeretes, a jo tucatnyi katalogizalt galak-
tikus visszatéré ndéva azon egzotikus val-
tozdcsillag-osztalyt alkotja, melynek tagjai
néhany éves-évtizedes ismétlédési iddvel
termonukledris robbanasokat élnek at. Az
alapjelenség egy kozeli kisér6jétdl anya-
got elszivd fehér torpe akkrécios korongja-
ban és felszinén jatszodik le, amikor kell$
mennyiségli gazanyag atjutasaval hirtelen
létrejonnek a hidrogén-hélium ftzios reak-
cidk feltételei. Ilyenkor par dra alatt akar
15-20 magnitiidéval megné a rendszer 9ssz-
fényessége, majd néhany hét-hénap utan
visszahalvanyodik, lényegében az eredeti
szintre. Elvben minden néva tobbszor atéli
ajelenséget, am legtobb esetben ezer-tizezer
év az ismétlédés ideje.

A T Pyx 1890 6ta hat dokumentalt kito-
résen esett at. A legutobbi visszatérés 2011
aprilisaban tortént, amikor a déli horizont
felett magyar észlelSk is felkeresték a neve-
zetes valtozocsillagot. Michael M. Shara
(American Museum of Natural History) és
munkatdrsai a Hubble-{irtavesovet hasznal-
tak a 2011-es maximum és az azt kovetd
idészak eseményeinek nyomon kdvetésére.
Osszesen hét alkalommal készitettek H-alfa
sziir6s képeket, amelyek a kitorés utani
negyedik naptol egészen a 383. napig lefedik
a valtozasokat. Az els6 55 napban a csomdk
nem érzékeltek semmit az éppen lezajlott
robbanasbdl. A kdzponti csillagtol északra
és délre levé hidrogénfelh6k 132 nappal
a kitorés utan fotoionizalddtak, majd 51
napon beliil rekombinalédtak (azaz a kito-
rés fénye elGszor ionizalta a hidrogéngaz,
majd az elektronok visszajutottak a hidro-
gén atomokba). Ezzel szemben északnyu-
gatra és délkeletre a 132. és 183. nap kozott
tortént fotoionizacid, majd 99 nappal késébb
rekombinalodtak kisebb csomok. Kés6bbi
id6kben mar nem sikeriilt hidrogén emisszi-
ot detektalni.

A jelenségek értelmezéséhez fel kell téte-
lezni egy hideg diffaz hidrogénburkot, ami
térben nagyjabol egybeesik a tiltott nitro-
gén-atmeneteken sugarzé csomodkkal, am
a benne levd anyag legaldbb egy nagysag-
renddel nagyobb tomeg(i, mint a nitrogén-
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Valtozasok a H-alfaban vilagitd hidrogénfelhdkben a HST képei alapjan. A kézponti csillag képét levonva feltlinnek az idében
véltozé gazcsomok

sugarz6 csomodk. Ugyanakkor a folyama-
tosan latszé csomokon tul mar nincs ger-
jeszthetd hidrogén, tehat a burok nagyjabol
addig tart, mint a csomocskak térrésze.
Mindebbdl pedig az kovetkezik, hogy a
T Pyxidis csillagaszati értelemben csak a
kozelmultban jutott el a visszatéré novak
kozé. Egy korabbi elméleti vizsgalatot ala-
tamasztva az amerikai kutatok arra jutottak,
hogy valamikor 1866+5 év koriil torténhe-
tett az els6 T Pyx-kitorés (azt akkor senki
nem latta), majd 1890 o6ta bekovetkezett az
ismert hat maximum. Elétte valdszintileg
évezredekig nem tortént semmilyen anyag-
ledobddassal jaré katasztrofalis esemény a
T Pyx rendszerében.
Shara és munkatdrsai,
arXiv:1503.08840 — Ksl

Még mindig fényes a Nova Sgr 2015/2

Amint arrél el6z6 szamunkban mar besza-
moltunk, marcius 15-én 1j, fényes ndvat
fedezett fel John Seach a Sagittariusban.
A Nova Sgr 2015/2 (ideiglenes elnevezés-

sel PNV J18365700-2855420) marcius 22-én
érte el maximumat 4,5 magnitiadé koriil,
majd gyors halvanyodasba kezdett, néhany
nap alatt 6 magnitidéra halvanyodott, majd
aprilis 4-én ismét 4,5 magnituddig jutott. Ezt
kovetéen tjabb halvanyodas, majd wjabb
visszafényesedés kovetkezett, ezittal csak
5,0 magnitadoéig. A halvanyodas iiteme —
nem tekintve a flirészfogszer valtozasokat
— alapjan lasstt ndvaval van dolgunk, amely
még sok meglepetéssel szolgalhat az észlel6k
szamara.

A névarobbanas utan egy hénappal — sze-
rencsés esetben — még mindig megfigyel-
hettiik, akar szabad szemmel is a Nova Sgr
2015/2-t. Erdemes tehat koran kelni, és minél
gyakrabban (napi rendszerességgel) megfi-
gyeléseket végezni, hiszen akdr olyan jellegli
valtozasokat is lathatunk, mint a HR Del
vagy a V723 Cas esetében.

A nédva észlelStérképe az AAVSO honlap-
jan érhet6 el (www.aavso.org/lc).

Mzs
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A késé tavaszi, kora nyari égbolt egy kissé
méltatlanul mell6zott teriilete a Kigyo feje,
azaz a Serpens Caput csillagkép. A Kigy6 az
egyetlen konstellacid, amelyet kettéoszt egy
masik: a Kigyotarto.

Majus kozepén, tujhold idején ponto-
san éjfélkor delel az o Serpentis, azaz az
Unukalhai. Az arab név jelentése: a Kigyo
szive. A K2 szinképtipust, 2,6 magnitidos
orias 74 fényévre talalhaté Foldiinktdl, és
emellett érdekes kettdscsillag is. A mindos-
sze 11,8 magnitiidds tars 58 ivmasodpercre
talalhato tdle.

A Kigy6 Feje a tavaszi égbolt egyik jelleg-
zetes aszterizmusa: a negyedrendd B, y és
K jeld csillagok haromszoge az alapjat ado
deltaval egyiitt egy kehelyre emlékeztet. A
fejrészhez sorolt 6tddrendii p és 1 Ser sokkal
kevésbé feltind.

A B és a k Ser-t6] nyugatra helyezkedik el
az égbolt egyik legfurcsabb csillagalakzata,
a 118 Ser alkotta 5 fokos ,felh$”. A fizikailag
Ossze nem tartozé 5-7 magnitidos csillagok
laza csoportja kiilondsen kis nagyitasu, pl.
7x50-es binokularokkal felttind. A legdélebbi
és leghalvanyabb tag, az 520 fényév messze
lévé t¢ Ser egy félszabélyos valtozocsillag
5,9-7 magnitidds szélséértékekkel és 100 nap
koriili f6 periédussal. Ha mar a valtozdcsil-
lagoknal tartunk, feltétlen meg kell emli-
teniink az R Serpentist, amely fényes mira
tipusu valtozo. A B-tol 1,2 fokkal KDK felé
lathaté csillag rendkiviil nagy amplituddval,
51 és 14,4 magnitidos szélséértékek kozt
valtoztatja fényességét 356 napos periédussal.
Maximuma kdrnyékén gyakran szabad szem-
mel is lathat6 a 700 fényévre 1év6 voros Orias.

Szigortian vett mélyég-objektumok terén
a Serpens Caput kissé sztikmarktian banik
veliink. Igaz, a délnyugati hatarvidékén koz-
mikus jelzéfényként ragyog az északi égbolt
egyik legszebb — s6t, tobbek szerint az M13-
at hattérbe szoritva a legszebb — gémbhalma-
za, az M5, am bajban lenne az egyszeri ama-

torcsillagasz, ha akar még egyetlen masik
objektumot kellene emlitenie az égnek errdl
a teriiletérdl. A csillagkép kiilonds szelete
az égnek: még nem tejutas, de mar nem is
tartozik a Virgo-halmaz galaxisokban bével-
kedd vidékéhez. Bar a Kigy¢ és a Kigydtartd
egytittese klasszikus tejutas csillagkép, maga
a Kigyo feje még egyaltalan nem az: ezt a
galaxisok uraljak.

A Palomar 5 jelli gémbhalmaz Kiss Péter rajzan.
200/800 T, 114x, 43’

Olyannyira, hogy még egyetlen masik
gombhalmazon - a 11,8 magnitudds, 6’-es,
rendkiviil diffiz Palomar 5-6n — kiviil nincs
egyetlen csillaghalmaz sem a régidban, sét,
egy-két halvany emissziés kodfoszlanyon
kiviil semmilyen, a Tejatra utalé objektum
sem talalhaté benne. A Palomar 5 az M5-t61
DDNy-ra 2,25 fokkal helyezkedik el, és egy
20 cm-es tavesdvel sotét égbolton, kisebb és
kozepes nagyitassal mar megpillanthato.

A Serpens galaxisai messze nem olyan
latvanyosak, mint a Szliz vagy az Oroszlan,
esetleg az Ursa Maior csillagvarosai. A fénye-
sebbek a 90 milli6 fényévre 1év6 Serpens
galaxiscsoporthoz tartoznak, amely a miénk-
hez hasonld kisebb tomoriilés a Virgo szu-
perhalmaz peremén.



Ugyanakkor a csillagkép legfényesebb gala-
xisa maganyos objektum: az NGC 5921 ,,csu-
pan” 40 milli6 fényéves tavolsagban talalha-
to. Ezt az égitestet viszonylag konny(i megta-
14lni, hiszen 3 fokkal északra van az M5-t6l,
és 1,7 fokkal keletre az 5,3m-s 3 Ser-t6l. A 10
magnitudds kiillés-gytriis spirdlgalaxis mar
kisebb, 10 cm koriili miiszerekkel is kivaldéan
lathato, s6t, 20 cm-es atmérdvel, jo égen a
killd is felsejlik, nagyobb tavesé a spiralka-
rok nyomait is megmutatja. Fényes, csillag-
szerl magja egy 5x4’-es ovalis folt kozepén
il, ha 11,4 cm-es tavesével nézziik. Ezzel a
miszerrel még nincs nyoma a kiillének.

Az NGC 5921 Hamvai Antal egy régebbi rajzan (1996-bol).
200/1500 T, 100x, 34’
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A Kitt Peak-i 50 cm-es robottavesével készilt felvétel az NGC
5921-r6l (Steve Mandel)

A Virgo-halmaz tavolsagaban (kb. 70 mil-
li6 fényévre) van a szintén maganyos NGC
6118, amely a csillagkép délkeleti részén,
mar majdnem az Ophiuchus hataran bujik
meg. Osszfényessége elmarad az NGC 5921-
ét6l, csak 11-11,5 magnitidd, am szerkezete
lélegzetelallitéan szép. A 3 Oph-tdl 2,3 fokkal
északkeletre 1év§ csillagvaros egy 6,2 magni-
tados csillagtol 17 ivpercre latszik, kiterjedé-
se 4x1,5 ivperc, a ralatas szoge 60 fokos. Az
Sc tipusu spiralgalaxis rendkiviil szép, sza-
balyos spiralszerkezete szinte etalonjaként
szolgalhat tipusanak, am ennek megpillan-
tasa igen kemény dié. Mig a galaxis mar 15
cm-es muszerekkel is gond nélkiil el6bujik,
mint 3:1 aranyban elnyult folt, addig a mag
és a foltos karok megpillantdsahoz igen nagy
tavesS sziikséges. Mivel archivumunkban
nincs feljegyzés ennek az égitestnek a meg-
figyelésérdl, ezért nem tudjuk, mekkora is az
a muszeratmérd, amely részleteket mutatna
benne. Varjuk a nagytavcsoves beszamoldkat
réla!

A fentebb emlitett t1-8 Serpentis aszte-
rizmus szivében bujik meg a csillagkép
masodik legfényesebb, és egyben a Serpens
galaxiscsoport f6 galaxisa, az NGC 5962.
Tiz esztenddvel ezel6tt egy deriilt juniusi
estén 11,4 cm-es tavcsdvel kerestem fel, és
nagy meglepetésemre majdnem egy magni-
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tadoéval fényesebbnek lattam a kataldgusban
megadott 11,3 magnitidds értéknél. Ennek
oka a fotografikus és vizualis magnitadok
eltérésébdl fakadhat. A kis, 3x4 ivperces
foltocska kellemesen stirtisddik, de kiugroan
fényes magot nem mutat. Fényképeken a kis,
csillagszerti magot szorosan feltekeredett
spiralkarok veszik korbe, amelyek megpil-
lantasa kiviil esik az atlag amatdresillagasz
lehetéségein. Nagyon nagy miszerekkel,
igen jo égen is elsésorban csak a feliilet fol-
tossaga vehet6 észre.

Az NGC 6118 (az ESO felvétele)

A csoport masodik szamu égitestje az NGC
5970 innen b6 4 fokkal délebbre, a y Ser mel-
lett kereshetd fel. A kb. 2x3 ivperces, 11 mag-
nitudds galaxis egy 7,5 magnitados csillagtol
5-re figyelheté meg, ami még nem zavarja,
hanem inkabb megkdnnyiti az észrevételét.
Kompaktabb és izgalmasabb belsd szerkeze-
te miatt ez a masodik legnépszer(ibb galaxis
a Serpensben az NGC 5921 utan. 15-20 cm-es
tavesovekkel dolgozd amatdrok, sotét vidéki
égrol kellemes, kb. 2:1 aranyban megnyult,
orsé alaku, magja felé kissé fényesedd folt-
nak irtak le (Hamvai Antal, Nagyhalasz;
Csillag Attila, Arad), hegyvidékrdl dolgozo
megfigyelonk (Téth Janos Didsjendrdl) 25
cm-es tiikorrel mar a halét is latta, igy mérete
3x2’-re nétt. Eszlelénknek sikeriilt megpil-
lantania egy kiilldszerti képz6dményt a gala-
xis tengelyében, és az egyik spiralkar fényl6
ivét az északi perem mentén.

. 5/

A B Ser kozelében, a ¢ Ser-t6l 45'-cel
NyENy-ra talalhat6 az NGC 6012, amely
szintén a csoport része, err6l azonban hazai
észlelés még nem késziilt. Holott a két, 9,5
és 10,7 magnitadds csillaggal hegyesszogl
haromszoget alkotd kiillés galaxis egyal-
talan nem vészesen halvany: 11,5 magni-
tadd koriili sszfényessége 1,5x1 ivperces
folton oszlik el, luminozitasanak jelentds
része a vaskos kozponti kiill6b6l szarmazik.
A Kkiill6 peremén korben, egy igen elnyult
ovalis gytriit képezve fiatal, kék csillagok
észlelhetéek, azaz annak a ritka ,pillanat-
nak” vagyunk kozmikus tanti, amikor a
kiillében csillagok sziiletnek. Ez a jelenség
igencsak ritka, mivel a kiillék rendszerint
oreg képzédmények. Az egészet koriilveszi
egy 1,5 ivperces, szintén fiatal csillagokbol
allé gytir. A hagyomanyos katalégusokban
ez a galaxis pereme, &m az SDSS felvételein
egy nagyon halvany kiilsé régié is feltiinik,
benne két f6bb spiralkarral, amelyek azon-
ban egy gytriiszeri struktirava olvasnak
Ossze. Feliiletiiket fényes, kék csillaghal-
mazok pettyezik. Mindenképp ez az egész
galaxiscsoport legizgalmasabb égiteste, a
nagyobb, 25 cm feletti miszerek birtokosa-
inak meggéri felkeresni, ha kiemelked8en jo
égboltrdl figyelhetik. Vajon mit latnak meg a
galaxis szerkezetébdl?

.

Az NGC 6012 az SDSS felvételén



A Serpens-csoport tavolabbi, utolso
fényesebb tagja az NGC 6070, amely a c
Ser-t6l 3 fokkal nyugatra, egy kissé kietlen
égteriilet kdzepén {il, egy 6,7 magnitadods
csillagtdl 8 ivprecnyire délkeletre, ezért
megtaldldsa nem okozhat problémat. A
csillagvaros egy szépséges, klasszikus, eré-
sen megddlve latsz6 Sc tipusu spiralgala-
xis, mérete 3,6x1,8’, fényessége kevéssel
11 magnitadoé alatt van. Hazai észlelés
még nem sziiletett réla. Darabos, rogos
spiralkarjait, vagy foltjait talan mar 25-30
cm-es miszer is mutatna. A 14 magnita-
dds és az alatti NGC 6070A és B galaxisok,
néhany masikkal egyiitt, nincsenek fizi-
kai kapcsolatban a nagy csillagvarossal,
hanem sokkal tavolabb helyezkednek el.
Varjuk olvasdéink beszamoldit a csoport
észlelésérdl!

Az NGC 6070 az SDSS-ben

A Serpens-csoport atlagos amat6r
miuszerekkel elérheté két leghalvanyabb
égitestje meglepd interaktiv parost alkot.
Az NGC 5953 és 5954 esetében egy len-
tikularis és egy spiralgalaxis olvad épp
Ossze, mindkettd viszonylag kis méretii
és halvany. Ez az Arp 91-ként is ismert
rendszer. A tagok kiilon-kiilén kb. 12
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magnitidodsak, de egyiittes fényiik maga-
sabb, igy egy 20-25 cm-es tavcsdvel mar
kellemes latvanyt nyujtanak. 25 cm-es
reflektorral az NGC 5953 fényes, kerek,
kicsiny folt, peremén csillaggal, mig az
NGC 5954 vele kozos haldba burkoldzé,
hatarozott centrumot nem mutatéd ova-
lis derengés. A két galaxis magjainak
szeparacidja mindossze 45 ivmasodperc,
ezért igénylik a nagy nagyitast és a jo
nyugodtsagot.

v
Az NGC 5953-54 paros Téth Janos rajzan (30 T, 250x, 18')

Rovatunk végére ezuttal is egy igen
tavoli és halvany célpont maradt, a
Seyfert-szextett, azaz az NGC 6027 és
6027A-D jeli galaxisok hatos csoportja.
Erdekes, hogy valdjaban csak 6t gala-
xist latunk, a hatodik ,tag” voltaképp
csak az NGC 6027 arapalycsovajanak
egy fényes darabja. Az 6tbdl négy gala-
xis egyazon tavolsagban talalhaté (190
millié fényévre), az 6todik viszont hat-
térobjektum. A négy fizikailag Ossze-
tartozo égitestbdl harom kozos haldban
mutatkozik. Az egyedi galaxisok 13-15
magnitidds fényességliek, de a harom
f6 komponens egyiittes fénye maga-
sabb. Hazankban eddig csupan egy-két
megfigyelés késziilt az izgalmas — és
hires — csoportrol, méghozza 44,5 cm-
es tavcsdvel, amelyek koziil most Kiss
Péter munkdjat mutatjuk be. Eszlelénk
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A Seyfert-szextett a Hubble-(irtavcs6 felvételén ((NASA/ESA)

rosszabb égbolton végezte megfigyelé-
sét, ezért csak a harom f6 komponenst
sikeriilt megpillantania, am ezeket szé-
pen, szeparaltan tudta észlelni.

i
¢4

Kiss Péter rajza a Seyfert-szextettr6l (445/2020 T, 285x, 17')

A fentebb bemutatott mélyég-objektu-
mok nem feltétleniil kezd$ amatdresil-
lagaszoknak ajanlott célpontok, de talan

nem volt haszontalan ez a kis ismertetd.
Egy deriilt majusi éjjelen mar 11,4-13
cm-es miiszerek birtokaban is érdemes
felkeresni Sket — vajon mit latunk bel6-
lik? A nagyobb reflektorok birtokosai,
legalabb 150-200x-0s nagyitassal meg-
probalhatjak észlelni a galaxisok rész-
leteit is.

Santa Gdabor

Helyreigazitas

Py

FE16z8 szamunkban, az 53. oldalon ismétel-
ten szerepel Cseh Viktor, 51. oldalon k6zolt
rajza az M47 és NGC 2423 pérosardl. A rajz
felirata — amely az M46-ra és planetaris kodé-
re, az NGC 2438-ra utal — az 54. oldal tetején
talalhatd. Az aprilisi szdm észleldlistajarol
sajnalatos mdédon lemaradt Kernya Janos
Gabor neve, aki 8 vizualis észlelést végzett
10 cm-es lencsés tavesével. Eszlelénk meg-
figyelései a feldolgozasban természetesen
szerepelnek. A hibakért elnézést kériink.



Mélyég csodak magyar szemmel

Szentmartoni Béla (1931-1988) csillaga-
szattal kapcsolatos tevékenysége 1947 és
1987 kozott zajlott. Ez Magyarorszagnak
egy feliilrdl szabalyozott idészaka volt,
mely az egyéni és kiskozosségi kezde-
ményezéseket nem tamogatta. ,, A Béla”
mégis képes volt orszagos amatdrcsilla-
gaszati héaldzatot szervezni és fenntarta-
ni, folydiratokat és észlelési kiadvanyokat
sokszorositani, terjeszteni. Kapcsolatot
tartott kiilfoldi amatdresillagaszokkal és
szervezetekkel, cikkeiket forditotta, meg-
figyeléseket kiildott ki, ottani észlelési
témakordket honositott meg. Fényerds
tavesovekhez csiszolt tiikroket, ajanlott
mechanikdkat és barkécsolt 6ssze okula-
rokat. Kaposvari egyszobas otthondban,
munka mellett végzett mindent. Sem gép-
kocsija, sem telefonja, sem faxkésziiléke,
sem fénymasoldja, sem szamitégépe, sem
nyomtatdja sem internet-kapcsolata nem
volt. Akkor hogyan csindlta? A ,Mélyég
csoddk” magyar apostolanak emlékére
kiadott kotetbdl kideriil!

A titok nyitja Szentmartoni Béla szinte
hatartalan munkabirdsa — évtizedekig szin-
te mindent alarendelt annak, hogy amatdr-
csillagaszattal foglalkozhasson és népsze-
risitse a megfigyelések, a tavcs6készités
vilagat.

A néhany szaz példanyban megjelend,
kézrdl kézre jaré Albireo-szamok, fordi-
tas-gylijtemények elsésorban a tizenéves
amatdrok korében forogtak. A hetvenes
évek elsé felében évente 1500 amatér
jelentkezett a Kulin Gydrgy altal szerve-
zett Csillagaszat Barati Korébe, nagyon
sok fiatal innen érkezett a komoly észle-
1ési lehet6ségeket és szoros barati kozos-
séget jelent§ Albireo Amatdrcsillagasz
Klubba (AAK). Az AAK hatésa a korszak
észlelémunkajara oriasi volt, akarcsak az
a munkamennyiség, amit a klub mi{ikdd-
tetése megkovetelt. Szentmartoni Béla
szerkeszt6i munkabirdsa is Oridsi volt,
és a hattérmunkat is hallatlan odaadas-
sal végezte. Kiterjedt levelezést folytatott
az amatbrokkel — az észlelémunka szer-
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vezésében ez szinte ugyanolyan nagy
jelentéségii volt, mint maguk az AAK-
kiadvanyok.

Az emlékkotet bemutatja Szentmartoni
Béla életének f6bb allomasait, visszaemlé-
kezéseket kozol a kitlind amatdresillagasz
barataitol, munkatarsaitol, tovabba gazdag
dokumentum- és képanyag segitségével
hozza kozelebb az olvaséhoz a korszak ama-
téresillagaszatat.

Kotetiinkben annak a Szentmartoni
Bélanak allitunk emléket, aki mozgalom-
szervezOként, forditoként, észlelGként,
taveséépitéként nagyban hozzdjarult
a magyarorszagi észlelési kultirahoz.
Elkotelezettsége, munkabirasa, az az igé-
nyesség, ahogy kiadvanyait szerkesztette,
megfigyeléseit végezte — mindannyiunk
szamara példamutato.

A kotetet Sragner Marta szerkesztette, meg-
jelent a Csillagaszat Nemzetkozi Evében,
2009-ben. A kiadvany kaphaté az oébudai
Polaris Csillagvizsgaloban. Ara MCSE-tagok-
nak 800 Ft, nem tagoknak 1000 Ft.

MCSE
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Amatorcsillagaszat Bicsken

Bicske a csillagaszat kedvelSinek nem
ismeretlen név. Nagy Karoly reformkori
csillagasz a bicskei birtokara dlmodta meg
Eurdpa legmodernebb csillagvizsgaldjat az
1840-es években, amely csak a szabadsag-
harc bukdsa miatt nem késziilhetett el. A
torony és a kozelében fekvé mauzdleum a
mai napig all (bar ki tudja, meddig). Jelenleg
ez az a birtok, amelynek kapcsan a kedves
Olvasénak ismerds lehet a ,Bicske” név.
Nagy Karolyroél azonban egy masik cikk fog
sz6Ini, én most a bicskei amatdrcsillagasz
életet szeretném bemutatni.

Bicske a févarostol 40 km-re nyugati irany-
ban fekszik. A varosban ketten vagyunk
aktiv amatdresillagaszok: Bajméczy Gyorgy
és jomagam. AmatSrtarsam mar 2009 ota
foglalkozik aktivan a témaval. Elsésorban a
Naprendszer objektumait szereti megoroki-
teni, mert ahogy egyik beszélgetésiink alkal-
maval elmondta, 6 sokkal érdekesebbnek
talalja a folyton valtozé bolygdkat, féleg a
gazoriasokat, mint a mélyég-objektumokat,
amelyek szaz év mulva is ugyanugy fognak
kinézni. Ezenkiviil a kettGscsillagokat is szi-
vesen keresi fel. En csak hérom éve ismer-
kedtem meg a csillagaszattal, és csupan
néhany hénapja kezdtem bele a fotézasba.

A varos fényszennyezés szempontjabodl
atlagosnak tekinthetd. Kelet fel6l Budapest
fényei még elég zavarodak, és a f6tér kor-
nyéke is csak bemutatasokra jo, de annak
viszont tokéletesen megfelel. A kdzponttdl
tavolodva mar jobb a helyzet, és szerencsére
mindketten a varos déli felében lakunk, én
raadasul a legszélén, és itt mar nem ritka a
6,5 magnitiidés szabadszemes hatarfényes-
ség sem!

Bicskéhez kotédik még Horvai Ferenc is,
a Nagy Karoly Csillagaszati Kézhasznu
Alapitvany elndke, aki ugyan nem bicskei,
de gyakran megfordul varosunkban. O mér
évek Ota jar le Bicskére, Nagy Karoly és a
bicskei birtokat kutatni, illetve eléadasokat

s

is tart a konyvtarban néhany havi rend-
szerességgel. Ferit a Polaris Csillagvizsgalo
ifjasagi szakkorében ismertem meg, ahova
volt alkalmam rendszeresen jarni.

Az 1849-ben felépiilt Nagy Karoly-féle bicskei csillagvizsgalo
romos tomnya

Es akkor nézziik az elmult hdrom év ese-
ményeit, amelyek azota torténtek a varos-
ban a csillagaszat terén, miutan Horvai
Ferenc elhivott az egyik Nagy Karolyrol
sz0l6 elSadasara. 2013 janiusa mozgalmas
honap volt. A varos legjelent6sebb esemény-
sorozatanak, a ,Bicskei Napok” keretein
beliil egy egész délutant betdltd programot
hirdettek a reformkori csillagasz egykori
birtokara. Az esdre hajlé id6 ellenére mint-
egy 70-80 érdekl6dd latogatott ki, akiknek
megmutattak a kozelmult 4j felfedezéseit
is. Kozben volt tdvcsoves bemutatd, és min-
denki megtekinthette a helytorténeti gyijte-
ményt a birtokkal kapcsolatban. Ugyanezen
hoénap nyolcadikan egy civil kezdeménye-
zési nap, a ,Bicskedély” keretein beliil
tartott eléadast Horvai Ferenc ,Léteznek-



e marslakok?” cimmel, a Batthyany-kas-
tély disztermében. Elé6tte kitalaltuk, hogy
milyen j6 lenne elhozni a tavesovet is, és
tartani egy délutdni napbemutatét. fgy is
lett, igaz, kicsit izgultam, mert Bicskén ez
volt az elsé bemutatém, de latva a kicsik és
nagyok érdeklédését, azt hiszem, nagyon
jol sikeriilt. Az 8szi el6adas témaja pedig az
drkutatds volt, amelynek vildgaba Boskovits
Gaébor vezette el a hallgatdsagot a csillagasz-
rol elnevezett konyvtarban.

A kovetkezd el6adds mar 2014-ben volt,
amely marciusi aktualitasa miatt Nagy
Karoly és a forradalom, illetve a szabad-
sagharc viszonyardl szolt. Megtudhattuk,
hogy szabadsagszeret6 ember volt, és a
megtorlasok eldl kiilfoldre kellett mene-
kiilnie. Szamomra ez volt az eddigiek
koziil a legérdekesebb. Az eseményt
az emléktabla koszortizasa, és a lassan
hagyomanyosnak tekinthet§ tavcsoves
bemutatd zarta.

Napfogyatkozas-bemutaté Bicskén, a H8sok terén

Ebben az évben is megrendezésre keriilt a
,Bicskei Napok”, raadasul a programsoro-
zat megnyitdja egyben Bajmoczy Gyorgy és
Czinder Gabor asztrofotésok ,Csillagaszat
amatér szemmel” cim@ kiallitdsanak meg-
nyitdja is volt. El6tte Horvai Ferenc mondott
beszédet, utana pedig az érdekl6ddk sze-
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mélyesen is kérdezhettek az amatdrcsilla-
gaszoktol.

Szeptemberben egy hirtelen jott kérésnek
eleget téve, taborozdé gyerekeknek tartot-
tunk egy rovid csillagtirat egy kis taveso-
vezéssel az egykori csillagvizsgald mellett.
Ekkor jartam kint el8szor éjszaka a birtokon,
és furcsa volt belegondolni, hogy azon a
helyen tobb mint mdsfél évszazada mds
is az eget kémlelte, de nem a csillagda
fémiiszerével, mert az soha nem kertilhetett
mélté helyére...

Osszel pedig kovetkezett a Szent Mihaly-
napi Sokadalom. Ezen a napsiitéses szomba-
ton mar harom tavcsével vartuk a bicskeie-
ket a , Csillagasz sator” alatt. Most mar volt
segitségilink: rajtunk, bicskeieken kiviil jott
Czinder Gabor Szarligetrdl és Blumberger
Zoltan Polaris-szakkoros is. Délutan nap-
bemutatdt tartottunk, lathaté fényben és
H-a-ban mutattuk be kozponti csillagunkat,
este pedig a még mindig magasan 1év6 nyari
Tejut objektumait mutattuk meg. Koriilbeliil
200 ember nézett a tavcsoveinkbe, sokan
tobbszor is visszajottek hozzank.

Idén eddig egy eseményiink volt, és az
mi mas lehetett volna, mint a marciusi
részleges napfogyatkozas. Ezuttal sajnos
nem vettem részt a tavcsovezésen, mert
otthonrdl figyeltem a jelenséget, de Horvai
Ferencnek és Blumberger Zoltannak hala
a bicskeiek ezuttal sem maradtak le az
eseményrdl. Blumberger Zoltan 130-as
Newtonjaval, pluszban néhany darab,
az utolsé pillanatban beszerzett napnézé
szemiiveggel mindenki megcsodalhatta,
ahogy a Hold egyre nagyobb szeletet kiha-
rap kozponti csillagunkbol.

Amikor pedig a kedves Olvasé ezt a lap-
szamot a kezében tartja, mar a Csillagaszat
Napjara szervezett bemutatonkon is tul
lesziink, amennyiben az égiek is megen-
gedik. Nos, azt hiszem, minden emlitésre
mélté dolgot megirtam, ami csak egy ekko-
ra kisvdrosban amatdresillagasz szemmel
nézve megtorténhet. Mindenkinek deriilt
eget kivanok!

Sziics Matyds
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Napfogyatkozas-bemutato
Nagyszalontan

A Kulin Gyorgy Csillagaszkor szerve-
zésében Nagyszalontan nagyszabasu
napfogyatkozas-bemutatot tartottunk. A
természeti jelenséget néhany nappal meg-
el6zben egy-egy ismerteté cikket irtam
a magyar és roman nyelven megjelend
Szalontai Napléba és a Reggeli Ujsagba.
Teljesen felhGtlen, igen tiszta égbolt foga-
dott benniinket marcius 20-an, csak az
élénk, csip8s szél kellemetlenkedett. Az
Arany Janos Elméleti Liceum szakkorének
két teleszkopjat, a Nap karos ibolyantali
sugarait semlegesitd, foliasztirével ellatott
200/1000 mm-es és a 114/500 mm-es telesz-
kopjat a tanintézmény sarkan, a széles jar-
dan helyeztiik el Kiss Mdria fizikatanarral
és néhany diakjaval, akik a bemutatast
segitették. Mivel éppen péntek volt, nagy-
piaci nap, arra is szamitottunk, hogy a
kozeli piacra betérék vagy az onnan tavo-
z6 vasarlok legalabb egy futd pillantast
vetnek tavcsoveinkbe.

Kozponti csillagunkat napfogyatkozas-
szemiivegekkel és fényvédd folidkkal is
vizsgaltuk. A miszerekkel egy nagyobb,
monopolaris napfoltot fedeztiink fel, amely
kicsinyke volt, de mérete vetekedett a
Foldével. Alig szereltiik fol a teleszkdpokat,
mar jottek, jottek a jardkeldk, kisérdtandra-
ikkal pedig érkeztek a didkok. A jelenléti
ivet igyekeztiink mindenkivel alairatni. A
létszamot jo ideig meg tudtuk hatarozni,
am késébb ez a kisebb-nagyobb tumul-
tus miatt akadalyba ttkozott — egy id6
mulva papirlapot vettem el6, s az arra
htizott vonalak szama alapjan deriilt ki,
hanyan részesiiltek a nem mindennapi égi
élményben. Nem csoda, hogy a Nap becsor-
bulasat kicsit késén vettiik észre. Apro,
szabalyos lyukat vagva kis kartonlapra a
camera obscura elve is teljesiilt: egy sima
fehér papirlapra vagy a jardara kivetitett
Nap képét megpillantva valamivel nagyobb
lelkesedést valtott ki benniink, mint a tav-
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csovek okularjan at nyert latvany a Hold
peremének egyenetlen felszinébdl adddo
cikk-cakkos gorbiiletével.

A maximalis fazis helyi id6 szerint dél-
tajban kovetkezett be. Az égbolt kékje
hatdrozottan sotétebbé valt, az arnyékok
elerbtlenedtek, a tijra furcsa homaly {ilt.
A rendkiviil tiszta levegében a hdémér-
séklet legalabb egy, de lehet, hogy masfél
Celsius-fokkal csokkent. ErezhetSen lehtlt
az id8, a sziinet nélkiil élénken fujo szél
ha kordbban nem, de most mar kabataink
ala is befurakodott. Aztan, ahogy teltek a
percek, gy lett mind vilagosabb és vila-
gosabb, a szél sem metszett annyira. Az
érdeklédés még ezutdn sem lanyhult. A
jelenléti ivek szerint kozel Gtszazan jegyez-
ték be neviiket, a tobbiek részvételét csu-
pan egy-egy vonalka jelentette. Ovodasok,
alsé- és felsGtagozatos didkok, liceumistak,
egészen a nagysziilékig gyakorlatilag min-
den korosztalybeli latogatonk elmondhat-
ta, hogy véddszemiivegen és csillagaszati
teleszképon keresztiil latta az elmult és az
elkovetkezd évek, évtizedek egyik legna-
gyobb napfogyatkozasat, mégpedig kivald
égbolt alatt és — szamunkra, bemutatdkra
nézvést — jolesd lelkesedéssel. Tébb mint
hatszazan.

Koésa-Kiss Attila



Sotét hatalom

Jeremiah P. Ostriker — Simon Mitton: S6tét
hatalom — kutatas a lathatatlan univerzum
titkai utan. 343 old. 54 (részben szines) dbra.
Geobook Kiadd, Szentendre, 2014.

A ,s6tét anyag” és a ,,sOtét energia” meg-
nevezés alig néhany évtizede terjedt el a
csillagdszat nevezéktanaban. A konyv szer-
2061 éppen azt a célt tlizték maguk elé, hogy
egy szélesebb kor szamara megyvilagitsak — a
sOtét anyag és energia problémajat, szerepét,
jelentéségét.

kutatdis a,
lathatatlan
univerzum
® titkai utén
-~

A konyv hitelességének biztositéka a szer-
z0k személye, munkdssaga. Jeremiah Paul
Ostriker (*1937), a Columbia Egyetem pro-
fesszora éppen ilyen targyt kutatdsainak
elismeréseként kapta meg a csillagaszok
szamara legnagyobb két aranyérmet, Simon
Mitton (*1946) angol asztrofizikus, a XX.
szazadi csillagaszat haladdsanak kutatdja,
elkotelezett ismeretterjeszt6. Kozos mlviik
a legfrissebb eredményeket mutatja be,
hiszen az angol kiadas 2013-ban latott nap-
vilagot.

KONYVAJANLO

A konyv valoban az elmult szazadok tudo-
manyanak bemutatasaval kezdddik, de mar
a 47. oldalon belecsppentink a relativitas-
elmélet ,forradalmaba”. Innen mar mere-
deken visz felfelé az 1t, az extragalaktikus
csillagaszat kialakulasatél a ,Nagy Bumm”-
on at, annak felismeréséig, hogy a galaxi-
sok bels6 mozgasa és a galaxishalmazok
esetében, a ,klasszikus” szamitasokkal egy-
bevetve , valami nem egyezik” — és tovabb, a
megoldasra var6 kérdésekig.

A konyv végig vilagos stilusban irédott.
A szerzdék azzal is olvasmanyosabba teszik
a valdjaban nagy figyelmet kivano targyat,
hogy egy-egy felismerés, eredmény embe-
ri hatterét, mintegy anekdotaszertien elbe-
szélik. A targyalds nem kivan matematikai
ismereteket, néhany alapvet ismertetés a
fliggelékben talalhat6. A munkat a legfon-
tosabb fogalmakat tartalmazé kislexikon
egésziti ki.

A magyar kiadas szakszertiségét a for-
dit6, Kovacs Jozsef, és a szakmai lektor,
Szabados Laszld személye garantalja. A for-
dit6 és a lektor tSbb helyen is labjegyzetek
formdjaban teszi még vildgosabba az eredeti
szoveget. Az igényes, szép kivitel és az abrak
mindsége a kiadot és szerkesztSt dicsérik.

Bartha Lajos

eV EZELS
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ASZTROFOTOGRAFIA

A hoénap asztrofotdja:
Zsambéki napfogyatkozas

Amikor a Hold a Nap elé kuaszva csdkot
ad csillagunknak, kiilonleges élmény. Ez az
élmény mindig is — néha komoly — szerepet
jatszott az emberiség torténetében és hat
létezik egy szamomra kedves alkotas, Gérard
Grandyville francia karikaturista egyik mtive
egy ilyen eseményrdl, amely nagyon érzel-
mesen mutatja az aktust (A Nap atoleli a
Holdat, Un Autre Monde, 1844).

Gérard Grandville 1844-ben sziletett karikaturaja a
napfogyatkozasrol és szemlélGirdl

Az els6 élményem napfogyatkozasrol
valamikor altalanos iskolas koromban volt,
amikor apam egy hegesztGszemiiveg egyik
iivegjét adta nekem, hogy vigyem be az isko-
laba és figyeljiik a Napot. Szerencsére akkor
a tanitok ebben segitettek és az udvaron
lathattuk is a fogyatkozast. Aztan kovet-
kezett sok-sok év mulva az 1999. évi teljes
fogyatkozds, amelyet Szegeden éltiink at.
Hatalmas élmény volt. Valahogy egy par
percre megallt minden, csond lett és nyuga-
lom. J6 volt kizokkenni a megszokottsagbol,
a konvenciokbdl egy kicsit.

A

Aztan kovetkezett a 2008. évi részleges
fogyatkozas, amit még az 1999-es szemiive-
gekkel néztiink az udvarrdl.

Es hat eljott az idei, amire igyekeztem job-
ban felkésziilni. Elépakoltam a felszerelést
kicsit hamarabb, élességet allitgattam folya-
matosan, majd figyelve az 6rat, kezdédhetett
a fotézas. Ugy 10 percenként készitettem
képeket a napfogyatkozas ideje alatt. A leg-
nagyobb takaras idején érezheté volt némi
nagyon enyhe sotétedés, de talan inkabb a
hémérséklet esése volt szembetiinébb sza-
momra. Szép élmény volt.

Napfogyatkozas Zsambékrol. A felvételek 200/1000-es
Newton-tavcsével késziltek napsz(ir§ folian keresztill,
Canon EOS 400D fényképezégéppel (a felvételt a
képmellékletben is bemutatjuk)

Aztan vége lett a fogyatkozasnak, Gsszepa-
koltam és nekitiltem a képek feldolgozasa-
nak. Ugy déntottem, hogy egy fotdmontézst
készitek tgy, hogy a legnagyobb takaras
legyen kinagyitva a montazs kozepén, felet-
te az azt megel6z6, alatta az azt kdvetd fazi-
sok jellemz§ pillanatai legyenek egy sorban,
lehetSleg idSaranyosan kivalogatva a képek
koziil, természetesen idGrendi sorrendben.

A képeket szinegyensuly éllitasaval pro-
baltam Kkicsit , életszeribbé” varazsolni, igy
talan szemléletesebb is lett végiil a mon-
tazs.

Abrahdm Tamds



JELENSEGNAPTAR

2015. janius

HOLDFAZISOK
Junius 2. 16:19 UT telehold
Junius 9. 15:42 UT utols6 negyed
Junius 16. 14.05 UT  gjhold
Junius 24. 11:02 UT elsé negyed

A bolygok lathatdsaga

Merkuar: A hénap elsé felében a Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. 15-e
utdn mar kereshet napkelte el6tt a keleti
latohatar kozelében, de ekkor is csak harom-
negyed Oraval kel a Nap el6tt. Lathatosaga
lassan javul, a hénap végén mar mdsfél
oraval kel hamarabb, mint a Nap. 24-én van
legnagyobb nyugati kitérésben, 22,5°-ra a
Naptol.

Vénusz: Az esti nyugati égbolt legfeltl-
nébb égiteste. 6-an van legnagyobb keleti
kitérésben, 45,4°-ra a Naptol. Az ekliptika
horizonthoz viszonyitott hajlasszogének val-
tozasa miatt viszont lathatésaganak idStarta-
ma csOkken, a honap elején még harom és fél
oraval nyugszik a Nap utan, a hénap végén
mar csak bd kettd draval. Fényessége —4,4m-
rol —4,6m-ra, atmérGje 22,2”-rél 32,1”-re né,
fazisa 0,53-r61 0,35-ra csokken.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Taurus,
majd a Gemini csillagképben. A Nap kozel-
sége miatt nem megfigyelhetd. 14-én egytitt-
allasban van a Nappal. Tovabb halvanyodik,
fényessége 1,5m-rél 1,6m-ra csokken, latszo
atmérdje 3,7”-r6l 3,6”-re zsugorodik.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a Cancer,
majd 10-ét61 a Leo csillagképben. Ejfél el6tt
nyugszik, az éjszaka elsé felében lathato
a nyugati égen. Fényessége —1,9™m, latszd
atmérdje 33”.

Szaturnusz: Folytatja hatrdlé mozgasat a
Libra csillagképben. Az éjszaka els6 felében
lathat6, hajnalban nyugszik. Fényessége
0,2m, atmérdje 18”.

Uranusz: Ejfél utén kel, az éjszaka masodik
felében lathat6 a Pisces csillagképben.
Neptunusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka
masodik felében kereshet$ az Aquarius csil-
lagképben. 12-én elGretarté mozgdasa hatra-
16ba valt.
Kaposviri Zoltin

Bolygo6trié junius 20-an

A nyari napfordul6 el6tti napon bekovetke-
z6 egyiittallas talan az egész év leglatvanyo-
sabb ilyen eseményének igérkezik, amelyet
remélhetSleg deriilt égbolton szemlélhetiink
meg. A Vénusz, a Jupiter és a Hold tridja
elegendden messze lesz még a Naptol, a Rak
és az Oroszlan hatdran, igy még a navigacios
sziirkiilet végén, a csillagaszati sziirkiilet ele-
jén is 10-15 fokos magassagban ragyog az égi
hérmas. Ne hagyjuk ki a kinalkozd lehetSséget,
készitsiink fotokat a leny(igoz6 jelenségrol!

Az NGC 5921 GX Ser

Ebben a héonapban megfigyelésre ajanljuk
a Serpens Caput csillagkép legfényesebb,
kiillés spiralgalaxisat, az NGC 5921-et. A
10 magnitados rendszer jellemzdirdl — és a
tertilet egyéb objektumairdl — a mélyég-rovat
hasabjain olvashatunk bévebben.

Sinta Gdbor

A hénap valtozdcsillaga:
Nova Ophiuchi 2015

A Nova Sagittarii 2015/1. és 2015/2. utan
az idei év immar a harmadik fényes névaval
Orvendeztette meg a tranziens objektumok
kedveldit. Ahogy mar szinte megszokhattuk,
ez utdbbi, a Serpens Cauda és az Ophiuchus
hataran fellelheté objektum is meglehetsen
déli fekvést, igy csak remélni tudjuk, hogy
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minél tobb hazai észlelé koveti nyomon
leszallé 4gat, hajnali delelése ellenére.

A ndvat marcius 29-én a japan Y. Sakurai
fedezte fel, 12,2™ fényességnél. A megerGsitést
koveten a kitdrés klasszikus He/N névakra
jellemzé spektralis tulajdonsdgokat mutatott,
azonban késébb a Fe II emisszids vonalak meg-

A

erésodését tapasztaltak, igy a kiilsé burkat mint-
egy 2500 km/s sebességgel ledobo csillag a joval
ritkabb, un. hibrid névak sziik csoportjaba tar-
tozik. A csillag kdzelében harom gémbhalmazt
is felkereshetiink, ezek a mellékelt keres6térkép
segitségével konnyen azonosithatdak.

Bago Baldzs



Photo Nightscape Awards 2015

February 1st, 2015, the Association Francaise
d’Astronomie (AFA) launches the second
edition of the Photo Nightscape Awards.

The Photo Nightscape Awards is organized
in partnership with the ESO, Nikon, La Cité
de Sciences et de 'Industrie de Paris, AIP, the
Alqueva Dark Sky Reserve, the Refuge aux
Etoiles, Médas and Picto Laboratory.

Opened to hobbyist and professional pho-
tographers from around the world, the Photo
Nightscape Awards rewards the most beau-
tiful pictures of night landscapes into 4
categories (Nightscape, In Town, Timelapses
and Junior).

New trend of astrophotography, the
Nightscape or night scenery, requires pho-
tographers to include a landscape and a
night skyscape on the same photograph. The
winning photographers will be awarded a
trip to Chile to visit the Very Large Telescope,
a trip to the Alqueva Dark Sky Reserve in
Portugal, cameras, telescopes, binoculars...
Photographers can send their application
from February 1st, 2015 to September 30th,
2015. All the information on www.photo-
nightscapeawards.com

Meteor 2015 Tavcsoves Talalkozoé

Idei nagy tavcsoves talalkozdnkat augusz-
tus 13-16. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. Gyere el Te is! Hozd
el tavcsovedet, hozd el csalddodat, észleld
jokedvedet! Az MCSE nagy nyari taldlkozdéja
tavesoveseknek és mindenkinek, akit érdekel
a csillagok vilaga.

Az autdval és Volan jaratokkal egyarant jol
megkozelitheté taborhely Tarjan kozségtdl
2 km-re D-re talalhaté, a Tatabanya—Tarjan
mat mellett, 250 m tengerszint feletti magas-
sagban (GPS: 47,59213, 18,49482) A helyszin
kozvetlen zavard fényekt6l mentes, Oridsi
észleléréteken hasznélhatjuk tavcsoveinket.

A 2015-6s tavesoves talalkozdra 3-400 ama-
téresillagaszt varunk hazankbol és a szom-
szédos orszagokbol. Minden korosztalyt
szeretettel varunk az észlelérét tavcsGkaval-
kadjaban, az asztrobazaron, a tabori eléada-
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sokon és a tiikorcsiszold korben. Az éjsza-
kai égboltot a Perseidak is szinesitik majd,
bizunk benne, hogy ismét egy emlékezetes
tavesoves taldlkozonk lesz! Az érdekléddk
szamara fakultativ kirandulast szerveziink a
kozeli Tatara, ahol a varos csillagaszati neve-
zetességeivel ismerkediink meg.

Az el6adni szandékozok jelentkezését varja
Mizser Attila taborvezet6 az mcse@mcse.hu
cimen! Tabori informaciok: www.mcse.hu

Ifjusagi tabor a Hortobagyon

Az MCSE idei ifjisagi taborat a 14-19 éves
korosztaly szamdra szervezziik a Hortobagyi
Nemzeti Parkban, a Fecskehdz Erdei
Iskolaban, julius 11-16. kozott. Az észlelési
gyakorlatok mellett felkeressiik Debrecen csil-
lagaszati nevezetességeit (Agora, Napfizikai
Obszervatérium), tovabba az ATOMKI-t.

Ismerd meg Te is a Hortobagy csillagos
egét és csillagmondait épp gy, mint a kor-
szerl megfigyelési modszereket — a csillagok
vilagat. Jelentkezés: mcse@mcse.hu

Tabori informaciok: www.mcse.hu

20% kedvezmény tagjaink szamara
fotoszolgaltatasokbol

Egyesiiletiink 2015. aprilisaban megallapo-
dast kotott a PFD Kft.-vel, amelynek értel-
mében a cég minden fotdszolgaltatas dijabol
20% kedvezmeényt biztosit az MCSE tagjai-
nak. A fotokidolgozas szamtalan teriiletén
évtizedes tapasztalatokkal rendelkezd PFD
Puskas Foto Digital Kft. szolgaltatasai kozott
tobbek kozott a poszternyomtatas, vaszon-
kép-készités, kasirozas, akrilkép-készités,
illetve fotokoényv, naptarak és tapétanyomta-
tas talalhaté meg (részletesebben 1. a www.
puskasfoto.hu weboldalon). A kedvezmény
kizérélag a cég tizletében (Puskas Fotd,
Mammut I. iizlethaz) személyesen leadott
megrendelésekre érvényes. Az aktiv tagsag
meglétét az tizlet munkatarsai minden eset-
ben ellendrzik, ehhez sziikséges a tagsagi
szam, a sziiletési id6, valamint az iranyito-
szam megadadsa.

MCSE
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfizfd, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Bemutaté Csillagvizsgalo
5700 Gyula, Varoserdd
mzl@bay-gyula.hu

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Csepeli Csillagvizsgalo

Csepeli Munkasotthon Mavelddési Haz
1215 Budapest, Arpad u. 1.
http://www.csepelcsill.org

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
http://users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szdldkalja u. 8.
http:/ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
http://www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélo
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gyori Egyetemi Bemutatd Csillagvizsgalo
Gyor, Egyetem tér 1. K3

gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
http://zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhéatsal, Fo u. 19.
http://www.observatory.hu/
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
http://jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Foiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
http://kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénéas, Sagvari utca 26.
http://www.kgycsillagda.atw.hu/

Koszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutat6 Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
http://kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Fdiskola Csillagvizsgaloja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
http://nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
http://www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Foiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
http://varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
http://csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
http://astro.u-szeged.hu/

Tapiéomenti Bemutat6 Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firdosor 3.
http://telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik @gmail.com

TIT Urania Bemutat6 Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

TIT Urania Csillagvizsgalo

1016 Budapest, Sanc utca 3/b.
http://www.urania-budapest.hu/

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
http://www.csillagvizsgalo.eu
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest IIL., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl nyari ifjusagi
szakkor 13-19 éveseknek, folyamatos jelent-
kezéssel.

Eszlel6szakkor és titkorcsiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhato feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktudlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalmadn u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaldban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolsod
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6ad6termében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Hogy kozelebb i
" hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:;
19009162-2-43

Foto: Kiss Csongor
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A mércius 20-i részleges napfogyatkozas Zsambékrol, Abrahdm Tamés
felvételein. A képek 200/1000-es Newton-tavcsdvel és Canon EOS
Borosné Belanyi Eva felvételei az aprilis 6-i tlizgdmb nyomardl 17:32 ill. 17:34 UT-kor 400D fénykepezdgéppel készliltek, napsz(rd folian keresztll
készlltek Miskolcrol, Canon EOS 600D fényképezégéppel

A
S
Z
T
R
0
F
0
T
0
J
A




Lo}




