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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC a koma sir(isodésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latds

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem véllal felel6sséget.




A bélyeg ize

Idejét se tudom, mikor kaptam rendes,
hagyomanyos (,papir alapu”) levelet vagy
képeslapot. Mar régota kizardlag elektroni-
kusan levelezek, gondolom, Olvasdink koziil
is sokan vannak igy.

Volt id6, hogy minden hénapban t&bb
négyzetméternyi bélyeg ment at a kezem
kozott, még a kilencvenes években. Meglehet,
a bélyegeket nem négyzetméterben mérik,
de ha kiteregettem volna a Meteor feladasa-
hoz sziikséges havi bélyegadagot, akkor egy
négyzetmétert biztosan be lehetett volna vele
teriteni. Talan kett6t is. De soka tartott, mire
az 1500-1600-1700 darab Meteort beborité-
koltuk, majd , felnyalaztuk” a megfelel cim-
letli bélyeget! Azaz dehogy is boritékoltunk
- burkoltunk! Jobban mondva a Meteor koré
hajtogattunk egy A4-es lapot, amit éntapadd
cimkével (akkori nevén: nyaldkaval) fogtunk
Ossze. A mivelet nem kis kéziigyességet
kivant, nem is sikeriilt mindenkinek a papir
pontos , eléfeszitése”, ezért aztan bezsakolas
el6tt még egy végso razogatds tesztnek kellett
alavetni a kiildeményeket. Ha a Meteor kicsu-
szott, biztonsagi ragasztassal kellett megerd-
siteni a ,,burkolmanyt”. Természetesen még a
feladét is ra kellett bélyegezni, majd azt, hogy
,nyomtatvany”, késébb meg azt, hogy ,hir-
lap”. Nagyon sokszor alakult tigy, hogy kés6
éjjel végeztlink a munkaval. Ez még mindig
jobb volt, mint az &sid6kben, a nyolcvanas
években, amikor spargaval kellett atkotni
a boritékokat, hogy a postasok ellendrizni
tudjak a tényallast. Valéban nyomtatott fiizet
van a boritékban, nem pedig szerelmes levél,
eredeti Petéfi-kézirat, eziist cigarettatdrca,
netdn aranyrad? Utdbbi esetekben ugyanis
magasabb dijszabas érvényes.

Mar én magam is kezdem elfelejteni a régi
szakszavakat és a régi miiveleteket, mert mar
j6 ideje, igy 1998 ota elére nyomtatott bori-
tékokkal dolgozunk, és az all rajtuk, hogy
,dij hitelezve”. Vagyis a Postaval szerzédve
vagyunk, mar nincs sziikség bélyegre.

Nagyjabol harom évtizede van kozom a
Meteor postai feladasahoz is, ez id6 alatt
sokszor érezhettem magam amatér postas-
nak - segittarsaimmal egytitt. A kilencvenes
évek elején, amikor nagyon pénzsziikében
volt az MCSE, tobben is nyakunkba vettiik
a févarost, és sajat keziileg kézbesitettiik az
aktualis Meteort. Az én adagom olyan 60-70
cim volt.

,Meteor-burkolas” 1995-ben, az MCSE akkori f6hadiszallasan,
a Bartok Béla Uton. Akiket fel lehet ismerni (balrél jobbra):
Sebdk Petra, Pintér Szabina, Csak Balazs, Porhanda Zsolt,
Kovécs Zsolt (az elétérben), Tepliczky Istvan, Kereszturi
Akos, Mizser Abel, Mizser Csongor, Majnik Szabolcs,
Skobrak Judit

Amikor tehettiik, ha nem is csillagaszati, de
legalabb trkutatasi témaju bélyeget szerez-
tiink be a postan. Az 1991-es, 12 Ft cimlet
Ulysses bélyeget bizonyosan rendszeresen
hasznaltuk bérmentesitésre. Es persze munka
kozben megcesodaltunk egy-egy bélyeget,
mert a magyar bélyegek hiresen szépek.

A nagy 06ssznépi boritékolasok 2011 szep-
temberétél megsziintek — azdta a Lapterjeszt6
professzionalis gépei fdliazzak a Meteor-
szamokat, és a kézbesitéssel sincs semmi
dolgunk. Profibbak lettiink ezen a téren. De
néha ezért hianyoznak a nagy kozos posta-
zasok.

Mizser Attila
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Meédia a csillagaszatban -
csillagaszat a médiaban

A média életiink szerves része. Akarva-
akaratlanul onnan tajékozédunk, onnan kap-
juk a legkiilonfélébb informacidkat, koztitk
sok hasznosat és még tobb haszontalant.
Ne itéljlink azonban elhamarkodottan: ami
nekem haszontalan informacid, mas szamara
életbevagoan fontos lehet. Radid, televizid,
nyomtatott sajtotermékek, szoréanyagok, Ori-
asplakatok, no és az ezerszer aldott és atko-
zott internet — hasznos és haszontalan infor-
maciok valami egészen csodélatos keveréke.
Mindez nagyjaban-egészében leképezi mind-
azt, amit a Fold bolygo lakoi tesznek, amirdl
azt gondoljak, hogy fontos vagy lényegtelen,
hasznos vagy haszontalan. Vagy mégsem?

Ne gondolja a kedves Olvasd, hogy ra nem
hat a média. Dehogyisnem. Hiszen most
is épp a magyar csillagaszati média egyik
organumét olvassa. s senki ne gondolja,
hogy nem jut el hozza a média salakja. Még
akkor is eljut, ha nem hallgat radiot, nem néz
tévét, és soha életében nem vasarolt egyet-
len bulvarlapot sem. Eljut az! Egy autdbdl
kiszlir6d6 harsany reggeli mtsor foszlanya,
az Orias- és kevésbé oriasplakatok armadiaja,
a kiilonféle hirdetések tobbé-kevésbé azokat
is elérik, akik netan hirdetésblokkolét hasz-
nalnak. Eljutnak hozzank, még ha elforditott
latast vagy elforditott hallast is alkalmaz a
tapasztalt észleld.

Korabban soha nem latott a pezsgés a
médiaban, és gy tlnik, ez csak fokozodni
fog — ha lenne iddégépiink, bizonyara meg-
débbennénk, milyenek lesznek a , médiafo-
gyasztasi szokasok” 20-25 év mulva, vagyis
hogy mit kell majd elfogyasztanunk akkor.

Mindez természetesen nem az 6rddg, hanem
az ember miive. Senki se gondolja, hogy
ez mar a vildg vége, innen nincs ,lejjebb”
- dehogyis nincs. Ugyanakkor kar lenne a
civilizacié végét jovendolni, amint azt mar
évezredek ota tessziik, ha valami 1j, szokatlan,
nehezen befogadhato jelenséggel talalkozunk.
A vilag valtozik.

1

Lehet karhoztatni a médiat mondjuk azért,
mert alkalmasint gyakoribb beszédtéma egy
szappanopera a valésagban nem létezd sze-
repl6inek maganélete, mint a szomszéd csa-
lad tragédiaja. De valoban kizarélag a média
tehet err8l? Otven évvel ezeltt nem mi
voltunk azok, akik a blivos doboz csodajara
jartunk? A szomszédba jartunk tévét nézni
— néhany évig legalabb valdban volt k6zds-
ségformald ereje a televizidnak. A biivos
doboz mégis csak tud valamit!
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A Magyar Hirmondé, az elsé magyar nyelv(i Ujsag
1780-ban indult, és csak néhany szaz eléfizetsje volt

Vajon miként jelenik meg kedvelt tudo-
manyagunk, a csillagaszat a médidban?
Miként jelennek meg azok, akik mftvelik:
hivatasos csillagaszok és amatérok? Milyen
a mi sajat médiank, mi az, amit el tudunk
mondani magunkrdl a vildgnak? Tudunk-e
hatni a tarsadalomra, at tudjuk-e adni a leg-
fontosabb csillagaszati ismereteket?



Az elsé magyar nyelvii folydirat 1780-ban
indult, és csak néhany évig létezett: 1788-ban
megszlint. Sok mas mellett a csillagaszat
tjdonsagairdl is hirt adott, az Uranusz fel-
fedezésérdl épp tigy, mint a magyarorszagi
csillagaszat torténéseirdl.

A Stella Csillagaszati Egyesiilet negyedévi folyéirata 1926

és 1931 kozott jelent meg. Ez volt minden idék legszebb

magyar csillagaszati folyéirata. Cimlapjat Komaromi Kacz
Endre tervezte

A Magyar Hirmondét megeléz6 évszaza-
dokban — és még az azt kdvetd évtizedekben
is — a kalendariumok toltotték be a hirla-
pok szerepét. Tobb ezres, tobb tizezres pél-
danyszamban jelentek meg, és a praktikus
tandcsok kozott alkalmanként csillagaszati
tudnivalokat is olvashattak az olvasni tudok.
Es akkor még nem is beszéltiink a kalendari-
umok legf6bb csillagdszati tizenetérdl, maga-
rol a naptarrol, amely csillagaszati ismere-
tek nélkiil aligha készitheté el. A Fazekas
Mihaly &ltal szerkesztett Debreceni Magyar
Kalendarium szamos csillagaszati ismeret-
terjeszto cikket kozolt 1819 és 1828 kozott.

A reformkorban megjelent folydiratok
tudodsitasai példaul hallatlanul érdekesek a

csillagaszat torténete és tarsadalmi fogadta-
tasa szempontjabol. Ilyenek példaul az 1842-
es napfogyatkozassal foglalkozé hiradasok,
melyeket olvasgatva sokszor tlinik gy, hogy
megallt az id6, bizonyos tarsadalmi jelensé-
gek ugyanarra a rugora jarnak, mint évsza-
zadokkal ezeldtt.

Ha ,fellapozzuk” A csillagdszat magyar
nyelvli bibliografidjat (csimabi.csillagaszat.
hu), mar pusztan a folydiratok, tjsagok cimei
is meginditjak képzeletiinket (Tudomanyos
Gytjtemény, Athenaeum, Hasznos Mulat-
sagok, Hazai ’s Kiilfoldi Tuddsitasok, Tarsal-
kodé stb.). A bibliografidban szereplé hosz-
szabb-rovidebb leirdsok is segitenek az
eligazodasban, azonban ahhoz, hogy a régi
id6k hiradadsaiban elmélyedjiink, alapos és
hosszas konyvtarazasra van sziikség.

Szerencsére egyre tobb régi sajtdorganum
érhet6 el az interneten, ezek kozé tartozik az
1854 6ta megjelend Vasarnapi Ujsag, mely-
nek lapszamait egészen 1921-ig olvashatjuk
az OSZK honlapjan. A Vasarnapi Ujsagban
szamos csillagaszati olvasmanyt is bongész-
hetiink, és visszaképzelhetjiik magunkat
abba a korba, amikor ez a hetilap volt a
vasarnapi olvasmany oly sok magyar csalad-
nal. Az 1869-ben indult Természettudomanyi
Ko6z16ny természetesen sokkal tobb, nemegy-
szer igen magas szinvonalt hiradassal szolgél
a kor csillagaszatardl. A mai amatércsillagész
szamara rendkiviil érdekes, hogy milyen sok
ritka jelenség (fogyatkozasok, tlizgombok,
sarki fény) megfigyeléseir6l olvashatunk a
régi lapszamokban, melyek bongészése ma
is oromteli id6toltés a csillagaszat kedvelSi
szamara. A Természettudomanyi Kozlony
ma is megjelenik, Természet Vilaga cimmel.
(A Természettudomanyi Koézlony 1869-1900
kozott megjelent szamai is elérheték az
OSZK honlapjan.)

Jelen cikknek nem célja a magyarorszagi
csillagaszati folyoiratok attekintése, akit a
téma mélyebben érdekel, azoknak a Meteor
1988/4., 1989/2. és 2001/6. szamaban meg-
jelent cikkeket ajanlom (a meteor.mcse.hu
archivumaban is olvashatdk az emlitett lap-
szamok, pdf formatumban). Ami a nyom-
tatott periodikakat illeti, el lehet mondani,
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hogy ma mar csak mutatéban vannak ilyenek
Magyarorszagon — ezek egyike a Meteor.

Pillantsunk be inkabb a ,,korszer(ibb” infor-
macidhordozok vilagaba! A szdzadvég viha-
ros gyorsasagu technikai fejlédésének egyik
érdekes vivmanya volt a Telefonhirmondo.
1893 és 1943 kozott miikodott, fénykoraban
kozel tizezer elSfizetdvel. A vilag legelsd
,vezetékes radidja” rovid hireket, felolvasa-
sokat, zenei el6adéasokat, szinhazi kozvetité-
seket kinalt el6fizetSinek. Bizonyara érdekes
lenne belehallgatni az 1910. majusi hirada-
saiba, melyekbdl az is kideriilne, mennyire
foglalkoztatta a pestieket a Halley-iistokos
foldkozelsége. Erre azonban sajnos nincs
lehetdség.

A hazai értelmiség oridsi drémmel idvo-
z0lte a magyar nyelvii rddidadasok 1925.
december 1-jei indulasat, hiszen sokan gon-
doltak ugy, hogy a radié a tudomaényos
ismeretterjesztés hatékony eszkoze is lehet.
Valéban, a Magyar Radié — akkori teljes
nevén: Magyar Telefonhirmondé és Radio
Részvénytarsasag — mindenkor tigyelt arra,
hogy a tudomany vilaga is helyet kapjon
musoraiban, habar ezen a téren az utobbi
években hatarozott visszalépés érzékelhetd.
A napi hirekben természetesen rendszeresen
szerepelnek a csillagaszat és az firkutatas
hirei, és a magyar kutatok is rendszere-
sen megszolalnak a radidban — mi tobb, a
radiokban, hiszen mar évtizedek Ota nem
csak a Magyar Radié adasait hallgathat-
juk. Az ujdonsagokkal kapcsolatos nyilat-
kozatokon kiviil portrémtsorok, mélyebb
interjuk is késziilnek hazai csillagaszokkal,
de gyakoriak a sokszor egészen felszines,
telefonos interjuk is. Legutdbb 2009-ben, a
Csillagaszat Nemzetkozi Evében ugrott meg
jelentésen a magyarorszagi csillagaszatot
bemutatd miisorok szama, és talan idén, a
Fény Nemzetkozi Evében is tapasztalhatunk
valami hasonlot.

Régebben vetélkeddk, kvizmisorok is
gyakran szinesitették a radié miisorat, ma
mar ilyenek csak a televiziokban talalhatok
meg, és ma mar nagyon ritkan hallani fel-
olvasasokat, radideléadasokat. A hatvanas,
hetvenes években szdmos Urkutatdsi, csil-
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lagaszati témaju vetélked6t is lebonyolitott
a Magyar Radid, az egyik ilyen vetélkedén
példaul sikeresen szerepelt az ifjai Charles
Simonyi.

A fiatal, palyakezdé Kulin Gyoérgy mar
a harmincas években tartott felolvasasokat,
1937. aprilis 29-én példaul a kisbolygok fel-
fedezésérdl, augusztus 8-an pedig a hulld-
csillagokrol. Azt is tudjuk, hogy a Budapest
I. hulldamhosszan adasba keriilt 25-25 perces
eléadasok tiszteletdija 40 pengd volt.
? " T ———

P
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Szab¢ Gyula a Magyar Radi6 tudésitojanak nyilatkozik
a magyar amatdrcsillagaszok els6,
Szentendrén tartott talalkozoéjan (1963)

Milyen lehetett egy ismeretterjeszté gyer-
mekmtisor a harmincas évek végén? Ezt
Kilian Zoltan bacsi sokat tud6 konyve Oriz-
te meg szamunkra. ,Engem, meg azokat
a gyerekeket, akikkel ebben a konyvben
beszélgetek, igen jol ismertek mind a radio-
bol. [...] Csakhogy épp a leveleitekben irja-
tok: a hang hamar elszall s ti ugy szeret-
nétek elSadasainkat leirni vagy tObbszor
is Gjra meg djra hallani, mert bizony a sok
érdekes beszélgetés csak igy ragad meg
a fejetekben.” Kilian Zoltan koényvében a
gyerekek szamara késziilt misorokat onti
irdsos forméaba. A mtisorban kdzremiik6dd
gyerekek — egyebek mellett — ellatogatnak
a svabhegyi csillagvizsgdl6 intézetbe, ahol
megismerkednek a magyar csillagaszat
multjaval, felkeresik a csillagaszati muizeu-
mot, majd az igazgato tavcsdves bemutatot
tart nekik a nagy kupoldban. Milyen kar,
hogy minderrdl valdszintileg nem maradt
fenn hangfelvétel!



A Magyar Vilaghiradé 1934 marciusaban késziilt 525.
szdmaban a budai Toldy Ferenc Férealgimnaziumban 1867-
ben megkezdédott déliovést mutatja be.

,Az intézet fizikatanara megéllapitja, hogy a szertéar
csillagaszati 6raja mennyit mutat a nap delelésekor. Ezutan a
passzazs-készlilék segitségével szamitja ki a pontos kozép-
eurdpai délidét, melyet mozsarlévéssel jeleznek.”

Az itt lathat6 képen egy férfi az iskolai passzazstavesdvel
végez megfigyelést

&

Kulin Gyérgy (fehér kdpenyben) és Lassovszky Karoly
igazgatd a svabhegyi csillagvizsgalé konyvtaraban. A felvétel
egy 1938-ban készilt oktatéfilmbdl vald

Ugy tiinik, a radié miifaja manapsag vissza-
szoruldban van. Ennek ugyan ellene mond
az a tény, hogy itt, a févarosban radidallo-
masok tucatjait lehet hallgatni, am Gsszessé-
gében a radiozas jelentésége csokken, egyes
felmérések szerint a fiatalok alig hallgatnak
radiot — ez is eldre vetiti a ,médiafogyasztasi
szokasok” tovabbi atalakuldsat.

A televizi6 elétti évtizedekben a film volt
a mozgloképes mifaj. Az idésebbek még
emlékeznek a mozikban a filmek el6tt veti-
tett filmhiraddkra. A hetente készitett Gssze-
allitasokat 1913 és 1991 kozott vetitették a

magyar mozikban. Az 1914 és 1949 kozott
késziilt filmhiradok (Magyar Vilaghiradd) a
filmhiradokonline.hu oldalon érhetdk el, és
varhatd, hogy az archivum tovabb béviil.

Erdekes csillagészati vonatkozasti hiradés a
Toldy Gimnazium egykori déllovését bemu-
taté tudodsitas. Az 1934-ben késziilt film-
hiraddé-részlet szerint ,a II. keriileti Toldy
Ferenc redliskola erkélyérdl tobb mint hatvan
esztendd ota minden délben 16véssel jelzik a
pontos kézép-eurdpai id6t”. Erdekes kortor-
téneti emlék ez a déllovés, Ponori Thewrewk
Aurél visszaemlékezése szerint — aki akko-
riban a F6 utca kornyékén lakott — valéban
a budai hétkdznapok része volt a delente
eldordiilé dgyticska.

Az évtizedek soran szamos csillagdsza-
ti oktatd- és népszerlsité film is késziilt
- ki gondolna, hogy még a valtozocsillagok
fotometridjardl is? Ezek 16 mm-es kopiajat
gyakorta vetitették tudomanynépszertsitd
eléadasok kiegészitéseként. Erdekes kordo-
kumentum a Svabhegyi Csillagvizsgaldrdl
1938-ban késziilt oktatdfilm, amelyet a
Vallas- és Kozoktatasi Minisztérium megbi-
zasabol készitettek.

Kiilon fejezetet érdemelnének az oktatod
és ismeretterjesztd céllal készitett diafilmek.
Mar a szazad legelején diafelvételek tizezreit
kinalta az Uradnia Szemléltetd Taneszkozok
Gyara, és a diavetités ,mifaja” az Stvenes,
hatvanas években is népszer(i maradt, és itt
nem csupan gyermekkorunk mesefilmjeire
kell gondolnunk. Ismeretterjeszté diafilmek
készitésében példaul Bartha Lajos és Ponori
Thewrewk Aurél is kozremkodott.

A rendszeres televizids adasok 1957-es
beindulasaval 4j korszak kezd6dott a csilla-
gaszati ismeretterjesztésben is. Amint emli-
tettem, eleinte, amikor még kevés késziilék
miikodott az orszagban, a televizidnak még
kozosségépité hatasa volt annyiban, hogy
érdekesebb miisorok megtekintésére kisebb-
nagyobb tarsasagok gytiltek Ossze a szom-
szédsagbél. fgy volt ez nagyjabdl a hatvanas
évek kozepéig. (Az évtized végén mar masfél
millid késziilék volt hasznalatban.) A Magyar
Televizi6 egyidés az trkorszakkal, és termé-
szetesen rendszeresen ismertette a korszak
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tudomanyos eredményeit és az {irverseny
fordulatait. Az ismeretterjesztés jegyében
inditotta ttjara Delta cimd tudomanyos hir-
addjat, amely j6 ideig az MTV legnépszertibb
miisorszamai kozé tartozott.

Almér Ivén a Delta cim( tudomanyos hiradoban a Hold
meghoditasanak lehetéségeirdl beszél (1964)

A Delta 45 éves fennallasa alkalmabol
rendezett vetélkedén 2009-ben az egykori
Polaris-szakkords Rieth Anna és csaladja
els6 helyezést ért el. Sajnos a Delta mar nem
létezik, holott nagy sziikség lenne egy olyan
ismeretterjeszté mtisorra, amely rendszere-
sen bemutatja a hazai tudomanyos eredmé-
nyeket is.

O

Oveges Jozsefrdl is készitett a www.demotivalo.com képet
szellemes alairassal. Nyilvanvalé képtelenség, hogy Oveges
Jozsefek tanitsanak minden osztalyban fizikat, hiszen
ilyen tanar jo, ha egy sziiletik évszazadonként. Ami igazan
demotivalo, az az, hogy joval kevesebb fizikatanar végez
évente, mint amennyire szikség lenne a kdzoktatasban.
Ma mér nem annyira vonzé ez a palya

1N

A Magyar Televizi6 jovoltabdl olyan tudo-
sokat, tanarokat is megismerhetett az orszag,
akik kivaldoan kommunikaltak, és valéban
hozzajarultak tudomanyaguk népszertisité-
séhez. Koziilitkk is els6 helyen emlitendd
Oveges Jozsef, akinek radios és kiilonosen
televiziés mdsorai els6sorban a fiatalokkal
szerettették meg a fizikat. EIb(ivol6 szemé-
lyisége ma is elvarazsolja a nézdt, holott
fizikai kisérleteket bemutaté mtisorai immar
Ot évtizede késziiltek.

Ebben az iddszakban, a hatvanas évek
legvégén késziilt Kulin Gyorgy kétrészes
dokumentumfilmje, a Hobbym: a csillagos
ég. Kulin ekkor mar igen ismert személy
volt, mondhatni, az els6 magyar csillagasz
médiasztar, akit gyakorta megszolaltatott a
televizié és a radié. (Lathattuk, hogy radi-
0s ismertsége a harmincas évekre nyulik
vissza.) Ez a kétszer huszondt perces film
mara kultuszfilmmé valt, és akkor, amikor
vetitették, oriasi hatasa volt mozgalmunk fej-
16désére. 1969-et kdvetden hat éven at évente
1500-an kérték felvételiiket a Csillagaszat
Barati Korébe. (A legendas film megtalalhato
a Youtube-on.) Hasonldan felfokozott érdek-
16dés csak egy évtizeddel kés6bb, Farkas
Bertalan 1980-as tirrepiilését kovetden volt
tapasztalhatd, bar akkor természetesen elsé-
sorban az trkutatas eredményei vonzottak a
kozfigyelmet.

Marik Miklés a Naprendszerrél tart el6adast 1986-ban egy
tabla és néhany dia segitségével. A Tatabanyai Varosi
Televizi6 felvétele (a nyolcvanas években mar egyre tébb

a Youtube-on, ,Marik Miklés emlékére” cimmel



Az évtizedek soran természetesen sokat
valtoztak a technikai lehet&ségek, nagyon
sokat valtoztak az informacids csatorndk.
Manapsag képi informaciok valésagos zuha-
taga ér benniinket nap mint nap. Negyven-
otven évvel ezelStt — habar mar a televizidzas
szerves részét képezte életiinknek — még
alig-alig lattunk szines felvételeket az akkori
csillagaszati-tirkutatasi ujdonsagokrol.

Ami az informdcidhoz valé hozzaférést ille-
ti, ma minden korabbinal konnyebb dolgunk
van. Rendkiviil szines, harsany és sokrét(i
vilagban éliink. (Tartok téle, hogy ugyanigy
panaszkodtunk a hatvanas években a felfo-
kozott informaciéaramlasrdl, de igy lehetett
ez 100, 150, 200 évvel ezel6tt is...)

A televizié még mindig rendkiviil megha-
térozé a mindennapokban. Epp ezért szomo-
4, hogy —tigy tlinik — sokkal kevesebb tudo-
manyos ismeretterjeszté muisort lathatunk a
kozszolgalati televizidoban, mint 6t-tiz évvel
ezel6tt. Idestova két évtizede, hogy megje-
lentek a nagy tudomanyos ismeretterjesztd
csatornak, amelyek eleinte idité jdonsag-
nak szamitottak, manapsag azonban egyre
inkdbb rajoviink arra, hogy ezek ugyan-
olyan kereskedelmi tévék, mint barmelyik
masik, a szinvonal egyre zuhan, sokszor nem
alkalmaznak szakmai lektort, és fajdalmasan
hianyoznak a magyar vonatkozasa filmek,
informaciok. (Mi tobb, be-becstszik egy-egy

] . !._ l :

Ponori Thewrewk Aurél Kulin Gydrgyre emlékezik az Urania
Csillagvizsgaloban, a 2003-ban forgatott Az égbolt apostola
ciml dokumentumfilmben. A film készitéje, a csillagasz
végzettségli Orha Zoltan szamtalan értékes csillagaszati
ismeretterjeszté anyagot készitett abban az idészakban,
amig az MTV-nél dolgozott

Szakemberek a studioban, az 1975-6s Szojuz-Apollo-
(irrepiilés alkalmabol: Abonyi Ivan, Almar Ivan, Echter Tibor,
Ferencz Csaba, Horvath Andras, K6hati Attila, Ipper Pal
(msorvezetd). Radio és Televizid Ujség, Fortepan

ufoldgiai, szellemidézds, ezoterikus doku-
mentumfilm is.)

A kozszolgalati televizié ma mar szinte ugy
viselkedik, mint egy kereskedelmi csatorna,
ahol csak a rendkiviili, csak a szenzacios
érdekes. A hatalmas étvagyu hirmtsorok nyil-
vanval6an nem az esedékes torpendva-maxi-
mumok vizallasjelentés jellegli felolvasasara
kivancsiak, hanem napjaink ,slagertémaira”.
A bolygot kihalassal fenyeget6 foldsurolo kis-
bolygéra (még ha tizenétszords Hold-tavol-
sagban is htuz el mellettiink); a teljes kom-
munikacios halozatot és az 6sszes miiholdat
megbénité napkitorésre (az utoébbi szaz év
legbagyadtabb naptevékenységi maximuma-
ban); az tijabb Fold tipust exobolygdra — talan
ezek a témak érdeklik leginkabb a médiat.
Ehhez jonnek még a viszonylag ritka, de
barki szdmara lathato csillagaszati jelenségek
(fogyatkozasok, meteorrajok, fényesebb iisto-
kosok), melyekre nyilvanvaléan érdemes fel-
hivni a nagykozonség figyelmét, és egyben jo
lehetdséget adnak kiilonféle bemutatokra is.

Ugy gondolom, hogy sem a hazai csilla-
gaszat, sem az amatdrcsillagaszat nem szal-
lithat folyamatosan szenzaciészamba mend
eredményeket (nem is ez a feladata), marpe-
dig manapsag ez kell a médianak.

Természetesen mostanaban is sziiletnek
igényesebb portrémiisorok, amelyek meg-
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szOlaltatjak tehetséges csillagaszainkat.

Ilyen volt példaul Gyulai Liviusz Abszolat
magyar agy cimii sorozata, mely talan a
leginkabb korszerti, mai, szérakoztatd szel-
lemben mutatta be riportalanyait. Ebben a
sorozatban szerepelt példaul Bakos Gaspar,
a HatNet projekt létrehozéja.

Bakos Gaspar Gyulai Liviusz Abszolat magyar agy cimi
sorozataban (2008)

Sajnos mar csak mult idében beszélhetiink
Veiszer Alinda Zardra cim(i mtisorarol, amely-
nek egy alkalommal Kiss Laszlo, az MTA
Lendiilet programjanak frissen hazatért fiatal
kutatoja volt a vendége. Korabban Friderikusz
Sandor az ATV-n szolaltatta meg Friderikusz
most c. népszerli misoraban Eder Ivant,
Kereszturi Akost, Lukéacs Bélat és Sarneczky
Krisztiant.

Kiss Laszlo

Kiss LaszI6 a Zaréra 2010. marcius 1-i adasaban
(Veiszer Alinda népszer(i mlisora id6kézben megsziint)

A hagyomanyos ismeretterjesztésre volt
példa nemrégiben a Mindentudas Egyeteme,
amelyen el6adasokat lathattak az érdekld-
dok. Sorolhatnank tovabb a jo példakat, de
ugyanakkor azt is meg kell jegyezni, hogy
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egyaltalan nem konnyti ,mesterség” a tele-
vizids szereplés, de még ismerdsok, kollégak
korében sem egyszeri megszolalni, el6adni
ugy, hogy az ismereteket pontosan, ugyan-
akkor érdekesen, helyenként netan szora-
koztatdan sikeriiljon atadni. A mai médiavi-
lagban pedig szorakoztatonak, érdekesnek
is kell lenni.

Habar ma még mindig a televizi6 tlinik az
els¢ szamu hirforrasnak, az internet, ezen
beliil a webkett6 (web 2.0) azonban egyre
fontosabb szerepet tolt be. Ma mar nincs
sziikség koltséges szerkesztéségre, honlap-
ra, blogra, videocsatornara, hiszen akar a
Facebook {igyes hasznalata révén is szerez-
hetiink magunknak jelentés kozonséget.

A csillagaszat is megteremtheti a maga
kommunikacids csatorndit. Meg is teremtette.
A Magyar Csillagaszati Egyesiilet esetében
az egyesiileti honlapon kiviil hirportalunk
szallitfa a legtobb informaciét, ugyanakkor
Youtube-csatornankon kozel ezer eléadas
tekinthetd meg. Kérdés, hogy ez az irgalmat-
lan mennyiségli ingyenes tartalom - amel-
lett, hogy sokan haszonnal kovethetik figye-
lemmel ily mdédon eléadasainkat — mennyi-
ben mozditja el$ példaul az MCSE-hez valé
csatlakozast, majd az egyestileti munkaban
vald tevékeny részvételt? Hiszen ezeket az
el6adasokat valakiknek meg kell tartaniuk,
valakiknek rogziteniiik és feldolgozniuk is
kell, majd pedig feltolteni. Nem is szdlva
az ennél lényegesen fontosabb egyesiileti
tevékenységekrol, amelyek a valésagos, nem
pedig a virtudlis egyesiileti élet lényegét
jelentik. Jelen vagyunk a Facebookon is, hiba
lenne ezt a sokakhoz eljuto feliiletet mell6zni
valamilyen , magasabb tudoményos szem-
pontbol”. Természetesen azt is tekintetbe kell
venni, hogy a Facebookot nem hagyomanyos
honlapként kell kezelni. Sokszor ttnik ugy,
hogy mikdzben embereket 6sszekot, ugyan-
akkor el is vélaszt. A felhasznalok mintha
egyszerre lennének jelen mindenhol és sehol.
A virtudlis kozosséget valdsdgossa alakitani:
ez a jelen egyik feladata.

Ami hidnyzik a magyar médiabdl, az egy
igazi csillagasz sztar. Nem abban az értelem-
ben, hogy szivesen, jol és szellemesen nyilat-



kozik valaki — ebben nincs hidany -, hanem
abban az értelemben, hogy ra lehet épiteni egy
teljes mtisort, netan maga is miisorkészitévé
valik, felhagyva a tudomanyos palyaval. Hogy
ennek mennyi a realitdsa a mai médiapiacon,
azt jol tudom, azonban mégis érdemes eljat-
szani a gondolattal, és kicsit koriilnézni a
nagyvilagban.

Napjaink legismertebb tudés-ismeretter-
jesztbje Stephen Hawking. Szamtalan doku-
mentumfilmben szerepelt mar Hawking, akit
nyugodtan nevezhetiink sztartudésnak, aki-
nek minden szavara odafigyel a vilag. Egész
ismeretterjesztd ,iparag” szervezddott koré,
nemrégiben életrajzi film is késziilt rola.
Alighanem elsésorban az 6 tevékenységének
koszonhetd a kozmologia irant tapasztalhatod
felfokozott érdeklédés.

Neil deGrasse Tyson inkabb a Star Treket valasztja a Star
Wars helyett. A tudomanynépszer(sitésben nem art, ha a
populéris kulttra elemeivel is élink
(businessinsider.com)

Neil deGrasse Tyson, a New York-i Hayden
Planetarium igazgatdja hallatlanul népsze-
1 az Egyesiilt Allamokban. Mi elsdsorban
a Kozmosz: Torténetek a viladgegyetemrdl
cimd 2014-ben bemutatott sorozata alapjan
ismerjiik, amellyel ha nem is jutott Carl
Sagan-i magassagokba, mindenesetre meg-
kozelitette példaképe népszertiségét.

Napjaink legnépszer(ibb (irhajésa a kana-
dai Chris Hadfield, akinek tobb mint 1 millié
kovetdje van a Twitteren. Pontosabban mar
nyugalmazott tirhajos, aki ismertségét annak
koszonheti, hogy a Nemzetkozi Uralloméson
tett (irutazasai sordn rengeteg érdekes, néha
mulatsagos kisérletet mutatott be, amelyek-

Chris Hadfield kanadai Girhajos készitette el az elsS zenei
klipet a Nemzetkézi Urallomason: David Bowie Space Oddity
cim(i dalat adta el6 a sulytalansag &llapotaban
kel megismertette az {rutazas kiilonleges
fizikai koriilményeit az ifjusaggal. Hogyan
lehet fogat mosni? Mi torténik a kicsavart

torolkozével? Hova lesz a konnycsepp?

Es akkor még nem volt sz6 a kozel két
évtizede elhunyt Carl Saganrol, akinek haté-
sa még ma is tetten érhetd, vagy Patrick
Moore-rdl, aki a brit tudomanynépszertisités
halhatatlan alakja.

Karikatdra Jifi Grygarrol, a népszerii cseh csillagaszrél

Hogy kicsit kozelebbi példat is lassunk:
még a csehszlovak idékben alapozta meg
hirnevét Jifi Grygar, aki tbb televizids isme-
retterjeszt6 misora mellett népszertisité
konyveivel valt kozismertté. Az 1936-ban
sziiletett Grygar ma is aktiv, kozkedvelt
,csillagasz médiaszemélyiség”.

Hasznaljuk ki hat a médiat: ragadjuk meg
mi is a lehetdséget a csillagaszat népszeri-
sitésére!

Mizser Attila

11



CSILLAGASZATI HIiREK

Tul fényes az Univerzum?

Juna Kollmeier (Observatories of the
Carnegie Institution of Washington) és cso-
portja a legutobbi, ultraibolya tartomanyban
végzett égboltfelmérések alapjan arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy Univerzumunkban
joval tobb UV-sugarzas észlelhet, mint
ezt a forrdsok szdma alapjan varhatnank.
Kollmeier 2012-ben kezdett foglalkozni a kér-
déssel, amikor szamos égboltfelmérés adata-
inak Osszevetése soran a kutatok a vartnal
kevesebb, ultraibolya fényt kibocsaté forrast
talaltak (ilyen, ultraibolya fényt kibocsato
objektumok példaul a kvazarok, amelyekben
fekete lyukba hullo, felheviil§ anyag bocsatja
ki a sugdrzast, illetve a fiatal, nagyszamu és
forr¢ csillagot tartalmazo galaxisok). A forra-
sok varhatd szamat az intergalaktikus hidro-
gén ionizaltsaganak vizsgalataval hataroztak
meg: a galaxisok kozott haladé ultraibolya
fény ugyanis ionizalja az itt talalhat6é hid-
rogénatomokat — igy az ionizaltsag fokabdl
a sziikséges ultraibolya fénymennyiség is
meghatarozhato. A probléma 1étét megerGsi-
tették a Hubble-tirtavcsovel végzett, februar-
ban kozzétett, az intergalaktikus hidrogénre
vonatkozd adatok. Az eltérés akkor lett volna
magyarazhatd, ha kezdetben a galaxisok
kozott joval nagyobb mennyiségii semleges
hidrogén 1étezett volna, de a mérések ennek
a lehetGségét kizartak.

A kutatdk szamitdgépes szimulacidkat fut-
tattak a Hubble adatai alapjan. Az eredmé-
nyek szerint kozel 6tszor tobb ionizalt hid-
rogént sikeriilt megfigyelni, mint amennyit
a legmodernebb, legpontosabb, ultraibolya
forrasokat tartalmazo katalégusok alapjan
vartak. Tovabbi érdekesség, hogy ezek a
modellek tokéletesen pontosan miikodtek
a korai Univerzum esetében, azaz az idSk
folyaman kdvetkezett be jelentds valtozas.

Az eltérés magyarazatara legkézenfekvébb-
nek a titokzatos sotét anyag tlinik, amely

IR

az Univerzum anyaganak koriilbeliil 80%-
at teszi ki. Egyes elméletek szerint a sotét
anyagot alkot6 WIMP-ek (gyengén kolcson-
hatd, nagy tomegii részecskék) lebomlanak,
amely bomlas soran ultraibolya tartomany-
ba esé fotonokat bocsatanak ki. Mivel az
Univerzum hajnalan a s6tét anyag jelentds
szerepet jatszott a Vildgegyetem jelenlegi
strukturdinak kialakitasaban, alapvet6 fon-
tossdgl, hogy a sotét anyag tobb milliard
éven keresztiil stabil maradjon. fgy most
az elméleti szakembereken a sor a megfele-
16 részecske megtalalasdban. Amennyiben
nem sikeriil megfelelének bizonyulé részecs-
két azonositani, még bizarrabb megoldasok
johetnek csak szoba: titokzatos, ultraibolya
fotonokat kibocsaté eddig ismeretlen anyag,
vagy még rosszabb esetben a hidrogénatom
mukodésének alapjaiban félreértett részlete.

New Scientist Space, 2014. julius 17.

Egyre kozelebb a Plutéhoz

A NASA New Horizons nevili szondaja
2006. januar 19-én indult a Pluto vizsgala-
tara. Minden eddiginél gyorsabban érte el a
kiils6 bolygok palyait, a tervek szerint pedig
idén jalius 14-én végre elhalad a Pluto mel-
lett. A New Horizons szonda kutatdcsoportja
Clyde Tombaugh (1906-1997) sziiletésnap-
jan, februar 4-én Gjabb felvételt tett kozzé
a torpebolygorol, mintegy 200 millié km-es
tavolsagbdl — igy kivantak tisztelegni az égi-
test felfedezdje el6tt.

Természetesen a felvételeken a torpeboly-
g6 és legnagyobb kisérdje, a Charon alig
nagyobb egy-egy fénypontnal, de a kutatok
mar ezeket a felvételeket is felhasznaljak
a szonda palyaadatainak pontositasahoz,
illetve a sziikséges korrekcids mandverek
megtervezéséhez, amelyek koziil az elsére
varhatéan marcius 10-én keriil sor. A torpe-
bolygd kornyezetében elkészitett felvételek
segitségével a Pluto és holdjainak feltérké-



A Pluto és a Charon a szonda egyik elsé felvételén
(NASA/JHU APL/SwRI)

pezése mellett a szonda fontos méréseket
fog végezni a térségben levs por- és toltott
részecskék mennyiségére és tulajdonsagaira,
valamint a napszél jellemzdire nézve.

NASA News, 2015. februdr 4. — Molndr Péter

Cefeidakat talaltak a Tejatrendszer
taloldalan

A VISTA infravords égboltfelmérd telesz-
kép felvételeinek segitségével a csillagaszok
olyan helyekre is bepillanthatnak, amelyek
a lathaté tartomanyban mukodo tavesovek
el6tt rejtve maradnak. Ilyen példaul a hires
csillagkeletkezési régio, a Trifid-kod (M20),
illetve a mogotte elhelyezkedd teriilet, vagy
az ugyanebben az iranyban, de tavolabb
elhelyezked§ galaktikus centrum és az annak
taloldalan 1évé régiok. A VISTA egyik {6
feladata éppen ennek a teriiletnek az alapos
feltérképezése és 1j, csak az infravoros tarto-
manyban detektalhaté objektumok felfede-
zése. A VVV (VISTA Variables in Via Lactea)
program ugyanazon égteriiletek rendszeres
monitorozdsaval idében valtoz6 fényességii
objektumok utdn kutat. Hatalmas adatba-
zisanak egy kicsiny részébdl allitottak eld a
a Trifid-kod képét, ami az infravords tarto-
manyban jelentdsen kiilonbozik a jol ismert
és megszokott lathatd tartomanybeli kiné-
zettdl.

A VISTA tj felvételén teljesen masként
néz ki a hires kod, amely ,optikai 6nmaga-
nak” szinte csak arnyéka. A porfelhdk sokkal
kevésbé dominansak, a fényes hidrogénfel-
hoék pedig alig érzékelhetdk, és a harmas
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struktara is gyakorlatilag lathatatlan. Ezt
azonban ellenstlyozza a szép 4j panorama:
a Tejatrendszer f6sikjat ural6 vastag porfel-
hék teljesen elnyelik a lathato tartomanybeli
fényt, de atengedik a mogottiik elhelyezke-
dé objektumok infravords sugarzasat, igy a
VISTA nem csak a Trifid-kodon tud &tnézni,
de a Galaxis centruman is, feltarva az annak
tuloldalan 1év3, kordabban soha nem latott
vilagot.

Az Ujonnan talalt cefeidak a kinagyitott részleten lathatok.
A nevezetes Trifid-kdd a kép jobb szélén, kdzépen
helyezkedik el, de csak halvanyan vehet6 ki

(ESO / VVV consortium / D. Minniti)

Az 1j kép egészen véletleniil tokéletes pél-
daja annak, hogy milyen — kellemes — meg-
lepetések érhetnek benniinket, ha infravoros
tartomanyban vizsgalédunk. A Trifid-kod
altal uralt égteriilet iranyaban — valdjaban
azonban a kodnél koriilbeliil hétszer tavo-
labb — Dékany Istvan (Millennium Institute
of Astrophysics, Santiago, Chile; Universidad
Catolica de Chile, Santiago, Chile) és munka-
tarsai, koztiik Hajdu Gergely (Universidad
Catodlica de Chile; Millennium Institute of
Astrophysics) PhD-hallgato, két cefeida tipu-
su valtozdcsillagot fedeztek fel. Az objektu-
mokrol a kutatok azt gondoljak, hogy egy
csillaghalmaz legfényesebb tagjai. Ennél is
fontosabb azonban az, hogy az elsé cefeidak
- a fényvaltozast okozd pulzacidjuk periddu-
sa 11 nap —, amelyeket a galaktikus centrum
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taloldalan, a f8sikhoz ennyire kozel talaltak.
A Trifid-kéd tavolsaga mintegy 5200 fény-
év, a Tejutrendszer kozéppontja koriilbeliil
27 ezer fényévre van téliink, az 4j cefeidak
tavolsaga pedig 37 ezer fényév koriili.

ESO 1504 — Photo Release — Kovdcs Jézsef

Mi lehet az a fehér folt?

A NASA Dawn tirszondéja hossza uta-
zasanak fontos &allomasahoz kozeledik.
Miutan 2011-12-ben alaposan megvizsgalta
a f6 kisbolygdov masodik legnagyobb égi-
testjét, az 525 km atmérdjii Vesta kisbolygot
(kozel 30 ezer felvételt készitve réla), koze-
ledik az aszteroidadv legnagyobb, 1000 km
atmérdjii tagjahoz, a Cereshez. Az 1801-ben
Giuseppe Piazzi 4ltal a Mars és Jupiter
kozott els6ként felfedezett, eredetileg boly-
goként, majd késébb kisbolygoként kata-
logizalt Cerest 2006-ban mindsitették at
torpebolygéva.

Mar az ebbdl a tavolsagbol késziilt képe-
ken is érdekes felszini részletek lathatok:
talnyomorészt sotét foltok (feltehetSen
becsapddasi kraterek) az alapvetSen sotét
tonusu déli féltekén, illetve szamos, a
kordbban felismerthez hasonlé vilagosabb
folt. Pillanatnyilag ezen foltok természete
tisztazatlan: fiatal kraterek, esetleg hegy-
ségek éppugy lehetnek, mint jégvulka-
nok kitorési nyomai. Ez utébbi azért is
lehet valdszin(, mert a Ceres felszine alatt
a modellek alapjan folyékony vizdcedn
helyezkedett el, és még ma is szamos
helyen lehet viz a jeges kéreg alatt — a
hasonl6 jégholdakon megfigyelhets, gej-
zirkitorésekre emlékeztetd jelenségek
pedig nem szamitanak ritkasagnak a
Naprendszerben. A kérdés megvalaszola-
sahoz jelentés mértékben fog hozzajarulni
a Ceres koriil marcius 6-an palyara allo
trszonda.

NASA News, 2015. februdr 15. — Mpt

Titokzatos fehér foltok a Ceres torpebolygon (NASA/JPL)

A Cereshez kozeledd szonda 240 ezer km
tavolsagbdl készitett felvételein kivaldéan lat-
szik a mar korabban is ismert titokzatos
fehér folt, amelyet a januar 13-an navigaciés
céllal készitett felvételeken is megtalaltak,
bar mar a Hubble-lrtavesd egy évtizeddel
korabbi képein is felismerhetd volt (a Dawn
szonda képei mar most mintegy 30%-kal

jobb felbontastak).

1

A Rosetta pora

Joval az iistokos magjara tortént sikeres
leszallast megelézéen megkezdte a Rosetta-
szonda a 67P/Churyumov-Gerasimenko-
iistokos vizsgalatat, tobbek kozott a magrol
elszabadulé por gytijtésével, majd a min-
tak elemzésével, fotdzasaval, Osszetételének
meghatarozasaval. Az els6 fazis 2014 augusz-



tusatol oktoberig tartott, amely idészak alatt
az {istokds Naptol mért tavolsaga 535 millio
km-rél 450 millio km-re csokkent, mikozben
a szonda mintegy 30 km-es tavolsagban
keringett a mag koriil.

A COSIMA miuszer céllemezére az id6-
szak alatt viszonylag alacsony, 1-10 m/s
sebességgel érkeztek a porszemcsék, ame-
lyek legfeljebb 0,05 mm atmérdjiek voltak. A
kutatok a céllemezre érkezéskor bekovetke-
z6 daraboldédas maddjabdl, illetve a lemezen
visszamaradt anyag form4jabdl is kovetkez-
tetnek a szemcsék tulajdonsagaira. Az a tény,
hogy viszonylag alacsony sebesség mellett
is széttortek a szemcsék, az alkotdelemek
kozotti igen gyenge Osszetartd erére mutat.
Amennyiben jeget is tartalmaztak volna, a
jég gyorsan elparolgott volna a céllemezrdl,
egy flires részt hagyva maga utan a szét-
tort szemcse maradvanyainak belsejében.
Ha pedig tiszta jégszemcsék érték volna a
lemezt, ezek elparologva apré fekete foltot

= ; i R o

A Rosetta COSIMA miiszerének céllemezére csapddott
porszemcsék (ESA)

A szemcsék igen gazdagok voltak natrium-
ban, hasonléan a bolygdkézi porhoz, illetve
ahhoz az anyaghoz, amelyeket {ist6kdsoktol
ered6 meteorrajok tagjabol szarmazoé por-
ban mutattak ki (pl. a 109/P Swift-Tuttle-
listokoshoz kapcsolhatd Perseidak, illetve
az 55P/Tempel-Tuttle-iistokostdl sziiletett
Leonidak tagjaiban).

Az eredmények alapjan az {istokos Naphoz
kozeledve — az intenzivebbé valo sugarzas
és napszél kovetkeztében — kezdi elvesziteni
porkopenyét, amelyet az elmult évek soran
novesztett. Ugy tiinik, a detektalt porszem-
csék az listokos legutdbbi perihéliuma ota
a mag felszinén utaztak, mivel a tavolodo
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iistokoson a folyamatosan csokkend inten-
zitdst gazkidramlds mar nem volt képes
elemelni a felszint6l ezeket a szemcséket.
A gazkiaramlas egyre alacsonyabb szintre
jutott, majd csupan mélyebb rétegekbdl tort
fel, igy a tavolodas sordn az {istokds mag-
janak felszine, és a felszinhez kozeli rétegei
kiszaradtak.

ESA/Rosetta, 2015. janudr 26. — Molndr Péter

Gazdag hidrogénlel6helyek a polus
felé néz6 kraterfalakon?

Barmilyen terhet az Grbe juttatni meglehe-
tésen draga: egy palack viz Holdra szallita-
sa is dollarok ezreit emésztené fel. Erthetd
modon tehat az 1960-as évektdl fogva folya-
matosan kutatjak annak lehetségét, hogy a
Hold megfeleld helyein felhalmozddhatott-e
felhasznalasra alkalmas mennyiségben hid-
rogén, vagy akar viz. Ilyen teriiletek lehet-
nek a Hold poélusainal levé kraterek belsé
részei, amely teriileteket soha nem éri koz-
vetlen napsugarzas. Megfelel6 mennyiségli
hidrogén, még inkabb viz esetén a kibanya-
szott anyagot nem csak ivovizként haszno-
sithatnak, de eléallithaté lenne a légzéshez
sziikséges oxigén egy része, illetve egyiittes
hasznalatukkal akdr némi rakéta-hajtdanyag
is megtakarithato lenne.

A Lunar Reconnaissance Orbiter adatait
elemzé kutatok most a déli félteke 50. és
60. szélességi kore kozé es6 teriilet krate-
reit vizsgaltak meg alaposabban. A LEND
nevli muszer adatait feldolgozva, azokat
Osszevetve a holdfelszinrél rendelkezésre
allé topografiai, valamint hémérsékleti ada-
tokkal arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
a kraterek déli polus felé nézé falan kb. 23
ppm-mel (milliomod rész) t&bb hidrogéntar-
talmu anyag van jelen, mint az egyéb helye-
ken. Azt is megallapitottak, hogy dél felé
haladva a délre néz6 és az ellentétes krater-
falak kdrnyezetében megfigyelhetd hidrogén
mennyiségének kiilonbsége tovabb né. A
hidrogénben (esetleg vizben, vagy hidroxil-
gyokben) gazdag teriileteken levé illdanyag
egy részét minden valdsziniiség szerint tisto-
kosok és kisbolygok becsapodasa szallitotta
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a Hold felszinére. Ugyanakkor hidrogénben
gazdag molekulak johetnek 1étre az intenziv
napszél kovetkeztében, amely lényegében
hidrogénionokbdl all, amelyek kolcsonhat-
hatnak a holdfelszin kézeteiben kotott oxi-
génnel, vizet, illetve hidroxilgyckét alkot-
va. Ezeket a sziilet6 molekuldkat azutdn a
napsugarzas energiaja mozgatja a felszinen,
de tartésan arnyékos és igy alacsony hémér-
sékletli helyeken akar huzamosabb ideig is
feldusulhatnak.

A LEND nevii mtiszer mtikddése a neutro-
nok energiajanak eloszlasan alapul. Amikor a
kozmikus sugarzas a holdi felszinbe {itkozik,
igen széles sebesség- (azaz energia-) tarto-
manyt képviselé neutronok szabadulnak fel.
Ezek koziil a hidrogén jellemzden a kozepes
sebességtieket fogja be igen koénnyen, igy
a felszin iranyabol érkez6, meghatarozott
energiaju neutronok szama jelentds csokke-
nést mutat.

Természetesen tovabbra is kérdés, létezhet-
nek-e ezek az anyagok a Holdon banyaszatra
alkalmas mennyiségben. A kérdés megvala-
szolasahoz a kutatok a Hold tovabbi tertile-
teit (példaul a most vizsgalthoz hasonldéan
az északi félteke régidit) is megvizsgaljak
majd, illetve ellendrzik az anyagok mennyi-
ségének valtozasat a holdbéli éjszaka és nap-
pal valtakozasaval. Ugyanakkor szem el6tt
kell tartaniuk, hogy a LEND miiszerének
felbontasa nem elegendd a kisebb kraterek
vizsgélatahoz, igy eléfordulhat, hogy a fel-
bontoképesség hatdra alatti kraterek podlus
felé néz6 falainak teriiletén még igen nagy
mennyiségtli, hidrogénben gazdag illdanyag
fordul eld.

NASA News, 2015. februdr 4. — Molndr Péter
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Az LRO felvétele a Humboldt-tengert6l északkeletre lev Hayn-kraterrél

Planetarium kartonpapirbol

Szinte barmibdl épithetiink planetariumot
— amennyiben a megfelel6 méretli szabad
hely rendelkezésre all. Ezt mutatja legalabbis
a Powell County kozépiskola példaja, ahol a
tanuldk egy tamogatasnak koszonhetden, de
sajat keziileg épitettek kartonpapirbol vagott
idomokbdl dsszeillesztett planetariumot.

A munka soran a tanuldk el6re megtervez-
ték a kivagando (kiilonféle haromszogeket
formazo, visszahajtott oldalakkal merevitett
és késébb egymashoz rogzitett) idomokat,
majd csoportokra valva vagtak ki azokat.
Az Osszeillesztés soran el6szor a ,kupola”
tetérészét készitették el, majd folyamatosan
eleve a fels§ részeket, épitették ala a plane-
tarium tobbi részét. Az elkésziilt épitményen
természetesen megfeleld szell6zényilasokat
is kialakitottak.

A tanuldk altal sajat keztileg elkészitett terem
rendeltetésszeri hasznalatdhoz igy mar csak
egy hagyomanyos projektorra, valamint egy
megfelel6 dombort gémbtiikorre van sziikség.

astronomypchs.blogspot.com — Mpt



Csillagda a debreceni csodak
palotajaban is!

A Debreceni Egyetem botanikuskertjé-
ben — néhany szaz méternyire a Napfizikai
Obszervatoriumtol — februar 10-én nyi-
totta meg kapuit az Agoéra Tudomanyos
Elménykozpont. Az 5330 négyzetméteren
mikodS ismeretterjeszté intézményben a
természettudomanyok szamos teriiletét fog-
jak at: kreativ foglalkoztatoktdl kezdve sza-
mitégéptermet, kiilonféle laboratériumokat
és csillagvizsgdlot is magaban foglal a léte-
sitmény.

Az Agora egyik érdekessége a Foucault-inga. A 20 m hosszl
és 40 kg tomeg(i ingaval a Fold forgasat szemléltetik
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Az Agora csillagvizsgalojaban egy 160 mm-
es CCF apokromat fogadja az érdekléddket
(Fornax 100 mechanikan). Napkozben Lunt
naptavesével mutatjdk meg a Nap jelen-
ségeit. Az Agora csillagaszati programjai-
ban a MACSED (Magnitud6 Csillagaszati
Egyestilet Debrecen) tagjai miikodnek kozre.

www.agoradebrecen.hu — Mpt

Bolygotérképek gyermekeknek

Az Europlanet 2012 program keretében latva-
nyos térképlapokon mutatjak be bolygokutatok
és grafikusok hat naprendszerbeli égitest fel-
szinét. Ez az els6 olyan vallalkozds, amelyben
ilyen részletességgel, a gyermekek szamara
kézzel rajzolt hold- és bolygotérképek késziil-
nek a legjelentdsebb, Eurdpaban beszélt nyel-
veken. A legfrissebb tirszondas adatok alapjan
készitett térképlapokat kisérdfiizet egésziti ki,
amelyben az égitestekrdl hattérinformaciok,
érdekességek olvashatok. A sorozat az ICA
szakmai tdmogatasaval késziil. A szakmai szer-
keszt6 Hargitai Henrik planetologus, a térképe-
ket a legkivalobb magyar gyerekkonyv-illuszt-
ratorok készitették: Baranyai Andras (Vénusz),
Gévai Csilla (Europa), Herbszt Lasz16 (a Hold),
Készeghy Csilla (Mars), Pasztohy Panka (Titan)
és Siraly Déri (lo).
gyerekterkep.wordpress.com — HH

©

A debreceni Agora a csillagvizsgalé tornyaval



DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

Gyakran felteszik nekem a kérdést: ,hogyan
késziilnek a képeid?”. Ugy gondoltam, hogy
a valaszt egy cikksorozatban adom meg.
Az interneten rengeteg anyag taldlhaté az
asztrofotézas elméleti hatterérdl, ezért ugy
dontdttem, hogy inkabb a folyamat gyakor-
lati oldalat ragadom meg, és 1épésrél 1épésre
lefrom, hogy mit és miért éppen gy csina-
lok. Az asztrofotézasban féleg a mély-ég
objektumok fotdzasara koncentralok, ezért
ez az a teriilet, ahol gy érzem, hogy meg-
felel6 tapasztalatom van ahhoz, hogy irjak is
rola. Bar a bolygofotozas is érdekes tertilet,
és sokakat érdekelhet, még nincs elegendé
tapasztalatom, hogy azt bemutassam.

A mélyég-fotok készitése meglehetGsen
hosszadalmas folyamat, ami a tervezéssel és
az el6késziiletekkel kezd3dik, és az elkésziilt
kép publikalasaval végzddik. Most a tervezés
és az el6késziiletek témakorét jarom korbe.

Tervezés

Az észlelés elGzetes megtervezése nagyon
fontos feladat, mert rengeteg id6t tudok vele
megsporolni, ha nem az ég alatt kell kitalal-
nom, mit és hogyan akarok fotézni. Amikor a
kovetkez6 képemet tervezem, szamos szem-
pontot figyelembe veszek. Fontos, hogy a
kiszemelt objektum esztétikusan mutasson a
latdmezdében. A tal kicsi objektumok elvesz-
nek a képen, mig a til nagyok egyszertien
nem férnek bele a latomezdbe. Készithetnék
tobbpaneles mozaikot a kiterjedtebb objektu-
mokrol, de a deriilt éjszakdk alacsony szama
ezt igencsak megneheziti.

Jelenleg egy tdvcsovem van, egy Sky-
Watcher Quattro 250/1000-es asztrograf, ami-
hez két komakorrektorom van, melyekkel
két kiilonboz6 1atémezdt tudok elérni, bar a
kiilonbség a ketté kozott nem igazan nagy.
Persze, ha lenne tobb tavcsovem kiilonbo-
z6 fékusztavolsagokkal, akkor szélesebb
méretskalarol valaszthatnék objektumot, és
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az iddjarasi viszontagsagokhoz is jobban
tudnék alkalmazkodni. Példaul hasznalhat-
nék kisebb tavcsovet szeles idében, vagy ha
a légkori nyugodtsag nem tul jo.

Az objektumok fényessége alapjan meg-
hatdrozom a sziikséges expozicids idét, az
Osszes expozicidé mennyiségét amivel szé-
pen meg tudom orokiteni a célpontot. A
fényesebb objektumokhoz kevesebb, a halva-
nyakhoz tobb id6 sziikséges. A konkrét id6
sok mindentdl fligg, példaul a felszerelésem
szabta lehetOségektol, az ég mindségétdl, és
a képfeldolgozasbeli jartassagomtol. A jelen-
legi felszerelésemmel és az itthon elérhet
égbolton jo par oranyi dssz-expozicids idore
van sziikségem egy-egy kép megfelelé mind-
ségli elkészitéséhez. Ezt szintén figyelembe
kell vennem az objektum kivalasztasanal.
A célpontnak a sziikséges ideig megfeleld
horizont feletti magassagban (40-50° felett)
kell lennie. Ez altalaban tSbb éjszakat jelent,
de ha az idGjarast is figyelembe veszem, akar
1-2 hoénapot is igénybe vehet a felvételek
rogzitése. A gyakorlatban ez annyit tesz,
hogy nem kezdek olyan objektumot fotdzni,
ami mar csak a nyugati égen lathato, ehelyett
inkabb olyan objektumot valasztok, amely
sOtétedéskor éri el a 40-50 fokos magassa-
got a keleti égen. Az észlelShely kornyeze-
tében talalhatd tereptargyak kitakarjdk az
égbolt bizonyos részeit, igy a tervezéskor ezt
is figyelembe kell venni. Az erdei tisztast,
ahova gyakran kijarok, fak veszik koriil.
Ezért ha déli objektumot fotézok, akkor
inkabb a tisztas északi részén allitom fel a
tavesovet, hogy jobb ralatasom legyen a déli
égre. Eszaki objektum fotdzésa esetén pedig
a déli oldalt valasztom.

Amikor a megfelel§ objektumot kivalasz-
tottam, megtervezem a kompoziciot. Az aszt-
rofotdzas, ahogy a neve is mutatja, a széles
korben elfogadott kompozicids szabalyokkal
rendelkezd fotografia egy aga. Amikor csak
lehetséges, igyekszem ezeket a szabalyo-



kat alkalmazni, hogy a képeim esztétikusak
legyenek. A kompozici6 megtervezéséhez
szamos eszkoz létezik a neten, mint példaul
a Blackwater Skies weboldal latomezé-terve-
z6je. A Microsoft-féle WorldWide Telescope
telepitett verzidja szintén tartalmaz latéme-
z6-tervez6t, és szamos csillagtérkép- vagy
planetarium-alkalmazas is nyujt latémezd
szimulacids lehet8séget. Mindezek mellett
léteznek mobilalkalmazasok is, melyekkel
latomezo6t lehet tervezni. Ezek kiilondsen
akkor jonnek kapora, ha a fényszennyezd
civilizaciotdl tavol, a sotét ég alatt talalom
magam felkésziiletleniil. A mellékelt képen
egy ilyen mobil-alkalmazas lathatd, amint
az Orion-kodot és a tavesdvem latomezejét
mutatja.

Current Location Sun Jan 11, 2015 06:12:30 PM
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Az éjszakai munka megtervezéséhez egyre tobb segitséget
nyujtanak a mobilalkalmazasok
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A kompozicié tervezésekor annak is figyel-
met szentelek, hogy van-e a kdzelben fényes
csillag vagy az objektummal Gsszemérhetd
méretd és fényességli masik objektum, mert
azok igencsak felborithatjak a kép egyensu-
lyat. Amikor a terv elkésziil, kinyomtatom,
és magammal viszem, hogy kéznél legyen.

Télen az éjszakak jo hossztak, és a kisze-
melt objektum esetleg nincs idedlis pozicio-
ban egész éjjel. Ilyenkor két részre osztom az
éjszakat, és a masodik felére is tervezek egy
objektumot.

Az objektum kivalasztasa és a kompozicio
megtervezése mellett az objektumban lezajld
és bemutatandd, az objektumot érdekessé
tev fizikai jelenségek meghatarozasa is fon-
tos. El kell dontenem, hogy a felszerelésem
és képességeim elegenddek-e a megorokité-
sére. Példaul lehet, hogy egy objektum éppen
megfelel6 méret(i, megfeleld helyen van az
égen, de tul halvany ahhoz, hogy elegendé
expoziciot tudjak késziteni réla ahhoz, és
megfelel6 minéségben bemutathassam. Vagy
példaul specialis felszerelésre volna sziikség
hozza, példaul infravordsben is érzékeny
kamerara, és IR-PASS sz{irére.

Az objektum fényességbeli dinamika-tar-
tomanya is egy fontos paraméter. Néhany
objektumban egyszerre észlelhetiink nagyon
fényes és nagyon halvany részeket. Mint
minden kamera, az altalam hasznalt Canon
450D dinamikatartomanya is korlatozott.
Ilyen esetekben a HDR modszerrel probal-
kozom, hosszabb és révidebb expozicids
id6kkel is készitek felvételeket, hogy hasz-
nalhaté adatom legyen a halvany és a fényes
részekrol is.

Elokésziiletek

Nagyon idegesit6 tud lenni, ha valamit
otthon felejt az ember, f6leg, ha csak az
észlelShelyen veszi ezt észre. Egyszer otthon
felejtettem az SD kartydkat, és csak azutdn
vettem észre, hogy Osszeraktam a tavecsovet
az észlel6helyen. Masfél éra autdzas oda,
ugyanennyi id6 tavcsdszerelés — majdnem
semmiért. Egyetlen képet sem készithettem,
viszont legaldbb nézelddtem egy jot vizua-
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lisan... Az ilyen eseteket elkeriilendd készi-
tettem egy listat a legfontosabb dolgokrol,
amikre sziikség van, és bepakolaskor mindig
hasznalom is. Az id&jarastol fiiggden, és
az észlelés tervezett hosszanak megfeleléen
egyéb dolgokat is magammal viszek: meleg
ruhat, forr6 teat, halézsakot stb.

Mivel az eszkdzdket taplald akkumulator
feltdltése orakat vesz igénybe, ezért minden
észlelés utan feltoltom, hogy készen alljon a
kovetkezd alkalomra. Minden egyes észlelés
utan, elpakolaskor ellenérzom az eszkodzo-
ket, hogy kell-e javitani vagy tisztitani vala-
melyiket, amit szintén igyekszem megtenni
a kovetkezd$ alkalom el6tt. A jO eredmény
eléréséhez a felszerelésnek is jo allapotban
kell lennie.

A tavcs6 Osszeszerelése

A sorozat jelen részében a tavesé Ossze-
szerelésére koncentralok, a megérkezéstdl
egészen addig, mig a tavesd hasznalhatd
allapotba nem kertil.

Hémérsékleti egyenstly. A sok finom
részletet tartalmazd, kis csillagmérettel biré
j6 képmindség eléréséhez elengedhetet-
leniil fontos, hogy a tavesé hémérséklete
megegyezzen a levegd hémérsékletével, de
legaldbbis minél jobban megkozelitse azt.
Kiilénosen a nagyobb lencsék/tiikrok és a
zart tubusu tavesovek hilnek lassan, ami
f6leg télen gond, amikor a levegé hémér-
séklete meglehetésen alacsony. Ezért megér-
kezés utan rogton az elsé lépésem az, hogy
kicsomagolom a tubust, és kiteszem a szabad
levegdre hiilni. Néha két éra alatt sem htl le
teljesen a 250/1000-es Newtonom f6tiikre, ha
a hémérséklet fagypont alatti. A tubus mel-
lett az optikai lanc tobbi tagjat is kiteszem
htilni, mert a lencsék hajlamosak megvaltoz-
tatni fokusztavolsagukat, ahogy a méretiik a
hémérsékletvaltozas miatt csokken. Ha nincs
idejiik akklimatizalddni a hasznalat eldtt,
akkor folyamatosan lehet kergetni a fokuszt,
ami nem nagy orom.

A haromlab és a tengelykereszt. A tav-
csé szépen hil, nekiallhatok Osszeszerelni
a mechanikat. Kiteszem az akkumuldtort,
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majd koré a haromlabat. A hiedelmekkel
ellentétben nem feltétleniil sziikséges a ten-
gelykereszt platformjat vizszintbe hozni,
bar ez megkdnnyitheti a pdlusra allast.
Sziikségesnek akkor sziikséges, ha egyéb
modszerrel, példaul drift-modszerrel vagy
az Ujabb SynScan firmware-ekben talalhato
polus-pontositd (polar re-alignment) funk-
ciéval kivanjuk a polusra alldst pontositani.
De ha sietek, és amugy is csak egy éjsza-
kat maradok, akkor sokszor nem bajlédom
ezekkel, megelégszem a podlustavesd altal
nyujtott pontossaggal. Ha laza talajon alli-
tom fel a tavesovet (pl. fi vagy homok),
akkor fakorongokat teszek a labak ala, hogy
megakadalyozzam azok siippedését, ami igy
tonkretenné a pontos polusra allast.

Polusra allas, kiegyensulyozas, kollima-
las. Ezutan felszerelem a tengelykeresztet, és
miel6tt rdtenném a tubust és az ellenstilyokat,
gyorsan, de a lehet6ségekhez képest ponto-
san polusra allok a pélustavesé segitségével.
Azért allok pdlusra terheletlen mechanika-
val, mert a meglehetsen nehéz tubusom, igy
azzal egylitt a RA tengely pontos magassag-
allitasa szinte lehetetlen. PSlusra allas utan
felteszem az ellensulyokat a deklinacids ten-
gelyre. Nagyjabol oda, ahol tapasztalatom
szerint az egyensulyt biztositjdk majd. Mar
csak a tubus, és az arra keriil$ kiegészit6k
felszerelése van hatra. Vagyis helyére kertil
a vezet6tavesd a kameraval, harmatsapka,
az Osszes kabelezés. Még a kamerat a kdma-
korrektorral is beledugom a kihuzatba, hogy
a mechanikat elészor a deklinacios tengely,
majd a rektaszcenzids tengely mentén is
minél pontosabban kiegyenstlyozhassam.
Ha megvan az egyensuly, kiveszem a kame-
rat és a korrektort, leveszem a harmatsapkat,
és a lehet6 legpontosabban bejusztirozom
a tavcsovet. Azért a kiegyenstilyozas utan,
mert az egyensulyozas kézbeni mozgasok és
er8hatasok kicsit deformalhatjak a tubust. A
jusztirozast CatsEye autokollimacids rend-
szerrel végzem, de barmilyen mas modszer
is jo lehet, ha kell6 pontossaggal beallithatok
vele a tiikrok.

GoTo betanitas. A jusztirozas utan fogom
az okuldrokat és elvégzem a harom csillagos



betanitast, mindharom csillagot pontosan a
szalkeresztes okular latdmezejének kozepébe
allitom. Addigra a tdvesé mar legalabb egy
oraja a szabad levegén hiilt, ennek ellenére
altalaban még észrevehetd a tiikor feletti
turbulens hatarréteg okozta képromlas. A
pontos, haromesillagos betanitas azért sziik-
séges, hogy a polus-pontositas elvégezhetd
legyen, illetve ha az éjszaka folyaman a tav-
csovet at kell forditani, akkor minél ponto-
sabban tjra rdalljon az objektumra. A sikeres
betanitas utan, ha van még idém a sotétség
teljes bealltaig, vagy a tiikor még nem hdlt
le, akkor elvégzem a polus-pontositast (Polar
re-alignment), majd az Gjabb haromcsillagos
betanitast. Ezt akkor is megteszem, ha a tav-
cs6 tobb napig felallitva marad.

Kitelepiilésen 250/1000-es Newtonommal a szlovén
Alpokban, 2011 szeptemberében

Komponalas, fokuszalds. A tavesé mar
majdnem teljesen hasznalhat6 allapotban
van, legfeljebb a tiikdrnek kell még hiilni.
Visszateszem a kamerat a korrektorral a
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kihuzatba és egy, az objektumhoz kozeli
fényes csillagon Bahtyinov-maszk segitségé-
vel fokuszalok. Ezutan raallok a fotézandd
objektumra, és az elkészitett latomezo-terv-
nek megfeleléen beallitom, beforgatom a
latémez6t a kovetkezd 1épéseket ismételve:
tesztkép készités, ellendrzés, ha kell, akkor a
kamera forgatasa a kihuzatban, tavesd finom
mozgatasa, Ujabb tesztkép, ellendérzés, stb.
Ezt a sort egészen addig folytatom, amig a
kivant 1atémezot el nem érem. Ekkor készi-
tek egy tesztképet Bahtyinov-maszkkal, és
ellenérzom a fokuszt. Ha kell, akkor megint
&llitok rajta. Ujabb tesztkép stb. Mindennek
stimmelnie kell, kiilonben kar is belekezde-
ni. A tesztképeket egy kis 10”-es netbookkal
ellenérz6m, mert a kamera kijelzje nem elég
j6 ahhoz, hogy az apré részleteket, melyekre
figyelni kell, megmutassa. Fokuszalas utan
egyébként is keriilom a kamera barminemt
érintését, mert elmozdulhat. A kamerdhoz
csatlakoztatott USB kabel laptop feldli végét
hasznalom csak, és a tesztexpozicidkat a sza-
mitégéppel vezérelve készitem.

Néhany sz6 a fokuszalasrol. A fokusza-
las soran a cél, hogy a kamera érzékelGje a
kritikus fokusz-zénaba keriiljon. Ez a tavesd
objektivének fokuszsikja koriili igen keskeny
tartomany. Szélessége a tavesd fényerejétdl
és az érzékelS pixelméretétdl fligg. Az f/4-es
tavesovemmel és a Canon kameraval ez a
tartomany kisebb, mint 40um. Optimalisan
ennek a tartomanynak a kozepét kell elta-
lalni, és aztdn tartani a megfelel6 képé-
lesség eléréséhez. Szerencsére a precizids
fokuszirozommal és a Bahtyinov-maszkkal
ez lehetséges.

A fent leirt teljes folyamat koriilbeliil mas-
fél orat vesz igénybe. Véleményem szerint
egyetlen lépést sem érdemes kihagyni, mert
az akar az egész éjszakai munkat tonkrete-
heti, tobb dranyi defokuszalt, vagy egyéb
optikai hibatél terhelt nyers képeket ered-
ményezve.

Téth Gdbor

Toéth Gabor honlapja: http://astro.i-net.hu/
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A TAVCSOVEK VILAGA

A kozelmultban szert tettem jé néhany Sky
and Telescope évfolyamra, és atfogo, foleg
optikai témaja tartalomjegyzéket készitet-
tem magamnak a késébbikre. Célzottan bon-
gészve a tavesGépitd rovat cimei kozott, az
1967. augusztusi szamban ezt olvastam: ,A
Hungarian Amateur’s Rich-Field Telescope
— Bela Szentmartoni.” Megddbbentem, mert
sejtelmem sem volt rdla, hogy valaha — féleg
a hatvanas években — magyar amatdr is
teret kapott a tengeren tuli szakirodalomban.
A név persze ismerdsen csengett, annal is
inkabb, mert a magyarorszagi titkoresiszolok
kozott az els6k egyike volt, aki valdban fény-
erés, f/4 koriili és még fényerdsebb optika-
kat is készitett. Bizonyara szamos olvasonk
lehet, aki személyesen ismerte Szentmartoni
Bélat. Sajnos szamomra nem adatott meg
ez a megtiszteltetés, azonban egy furcsa
véletlen folytan évekkel ezelStt a kezembe
keriilt egy szentesi amatSr levelezésének és
megfigyeléseinek egy része, és egyik-masik
levélen Szentmartoni Béla alairasa olvashatd.
Mondanom sem kell, rogton el6vettem a
féltve Orzott ereklyéket, persze csak miutan
erésen hianyos angol tudasommal lassan
leforditottam néhai amatdrtarsunk cikkét.

E targyi emlékek nézegetése oShatatlanul
nosztalgikus érzéseket ébresztettek bennem,
furcsa nosztalgiat, amely inkabb eleinkkel
szembeni féhajtds, mintsem valddi élmé-
nyekbdl taplalkozé érzés. Nem konnyt
olyasmirdl irni, amit nem élt 4t az ember.
Stilszer(i hasonlattal élve most mégis ugy
fognak koriil a gondolatok, mint Airy-koron-
got a halvanyka fényelhajlasi gytrtik, éppo-
lyan élesen, és megfoghatatlan tiinékeny-
séggel, amint az a régmult id6knek a lelki
szemeink el6tt hol tisztuld, hol elmosddo
képeire is jellemzé.

Szentmartoni Béla (1931-1988) amatdrcsil-
lagasz, az Albireo folydirat alapitéja volt.
Emlitett cikke egy 6 hiivelykes, 18 hiivelyk
fokusztavolsagu (150/457 mme-es) tavesorol
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sz6l, melynek f&tiikrét szerzlje teljes egé-
szében kézzel csiszolt. Hogy ennek elké-
szitése — fOleg a korszak lehetGségeit figye-
lembe véve - mekkora feladat, azt minden
tiikoresiszold fel tudja mérni, de kellGen
tajékozott amatérok gyakorlati tapasztalat
nélkil is el kell hogy ismerjék ezt a mar-
mar csodalatos teljesitményt. Szentmartoni
Béla biiszkén emliti meg, hogy a budapes-
ti Urania Csillagvizsgald igazgatdja, Kulin
Gyorgy — akit6l maga is tanult — személyesen
vizsgalta meg az optikat, amelyet igen jonak
értékelt. Gyurka Bacsi... akit szintén nem
ismerhettem, de aki 4ltal ma is — sajnos egyre
kevesebben - ,harsogtatjuk” rendszeresen
az tiveget, néha mar-mar betegesen toreked-
ve a tokéletességre, és kozben szabalyosan
6nuralmat kell tantsitanunk, hogy az optika
josaga mellett az eredeti cél, az égbolt csoda-
lata, ne szoruljon hattérbe.

Milyen mas lehetett akkoriban az égbolt!
Aki barmilyen taves6hoz jutott, boldog lehe-
tett, ahogy hajdan magam is az voltam,
egy szemiiveglencsével is. Merthogy nem
is olyan régen még ,miiszert” épitettiink a
szemiiveglencsébdl! Az irasban elkeriilhetet-
leniil megjelennek a hidnygazdasag koriil-
ményei is, minthogy minddssze egyetlen
optikai gyartd létezik hazankban, a MOM,
de ez sem kifejezetten csillagaszati optika-
kat gyart. Rogton hangsulyt kap azonban,
hogy mindennek ellenére elég j6 mindségli
lencsék keriilnek ki a mitihelyekbdl, példaul
okularépités céljara. A szerz6 eddig 6t oku-
lart készitett, amelyek koziil kétféle szim-
metrikus felépitésti ortoszkopikus, valamint
Ramsden rendszerd. Az egyik okular két db
11 mm fékusztavolsagu akromatbol all, eredd
fékusztavolsaguk 57 mm, mig a masik, két
16 mm-es fokusztavolsagu tagbdl épiilt és
8,5 mm-es eredd fokusszal bir. A Ramsden
két 25 mm fékuszu sikdombort lencsébdl
all, amelyek 11,5 mm-es eredd fokuszat kis
nagyitasokhoz, féleg mélyég megfigyelésre



A HUNGARIAN AMATEUR'S RicH-FIELD TELESCOPE

OME time ago 1 exchanged an old
ch £/7 miror for a 6inch blank
) and ground it to a focal length
The work of roughing out,
figuring the steep surface
by hand. Al

equipment is

confirmed in bench
rector of the Urania Ob
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in Budapest.

We have only one shop there where sur
plus lenses are sold. Although not made
specifically for astronomical use, these
products of the Hungarian optical works
are quite acceptable. Eyepieces and lenses
from foreign ries are not t be
found in any stor

So far 1 have de five oculars, two
of them of sy al design, one an
orthoscopic, another a Ramsden, and the
last an Erfle that covers 1} degrees of sky
(see sketch above).

One symmetrical eyepiece co
two 11-mm. achromatic lenses, y
final focal length of 57 mm.; f
other, 1Gmm. lenses give 8.5 mm. The
anly triplet available in surplus, of 17.mm.
focus, was combined
convex lens o make the
11}mm. focus. For the
35

. planoconvex elements make a
20mm. eycpieee of low power (28x) that
helps me find nebulae and clusters, al-

field ocular for use wid

direction of light passage. Each ac
matic lens has a 65millimeter focal
length, and the crown element faces
forward in the last one. The surface-
tosurface separation is two millimeters
between the first two lenses, four be-
tween the second and third.

amateur astronomy and telescope making
in the Journal of the Society for Popu-
larization of Scientific Knowledge.

My ATM activity began 10 years ago,
and T have completed or helped o com
plete 17 mirrors from 4 to 12Zinch diam.
eter. The smaller mirror blanks arc
ilable, together with abrasives

terials. There are prob-

geography, Earth and Sky, is not very
technical and has no column on telescope

making. It is the eigh
that has been started |
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Kaposvar, Hungary

though its im:

learned optics fr
published more than a dazen articles an

The author and his 6-
inch rich-ield reflector.
Only 18} inches in focal
length, it gives a wide,
bright ficld. Many deep’
sky objects have been

rved with it, despite
city lights. The 5
er has an aperture of
1§ inches. Like most
mountings built by
Hungarian  amateurs,

this cquatorial is made
of simple pipe fittings
se of their avail.

ability. Mr. Swntmar-
toni plans ta replace
this mounting with one
of the fork type. The
mirmor was aluminized
in Budapest, and a
prism was selected as
the Newtonian diagon-
al, since small Aat mir-
rors are not on the mar-
ket there.

hasznalja. A legutdbb késziilt okular egy
Erfle, amelynek vazlatat kozolte is, és meg-
emliti, hogy Magyarorszagon egyetlen bolt
sincs, ahol gyari okuldrhoz lehetne jutni,
esetleg rendelve, vagy kiilfoldrdl behozatva.
Ez eszembe juttatja azokat az idéket, amikor
még mindenféle bontott optikakbol fabrikal-
tunk okularokat, és akar katasztrofalis képet
is kaphattunk, akkor is tavesoveztiink, akkor
is j6 volt, akkor is emlékezetes volt, nem kel-
lett tokéletesnek lennie.

Vajon mi valtozott meg? A piacgazdasag-
ban minden elérhetévé valt, de minden érték-
telenebb is lett. Rajtunk 4all, hogy az égbolt a
régi maradjon, ne hagyjuk elértéktelenedni,
amit annyian csodaltak mar el6ttiink. Aki

A TAVCSOVEK VILAGA

most kezében tartja a Meteort, gondoljon ra,
hogy az egyetlen, mindenhova eljut6é kapocs
van a kezében, amely kozosséggé egyesit
minket, kapcsolat a multtal, a jelennel, és
remélhetSleg a jovével is. Talan ilyesféle
gondolatok jarhattak Szentmartoni Béla fej-
ében is, amikor leirta, hogy tiz éve foglalko-
zik tdvcsGépitéssel, és hogy talan Osszesen
ezer tavesd 1étezik egész Magyarorszagon.
Megemlékezett akkori folydiratunkrdl,
a Fold és Egrc’il is, amely azonban ,nem
nagyon technikai jelleg(i”.

Igy kaphattak talan els§ izben hireket a
magyarorszagi amatdresillagaszatrol az
6cean masik partjan. Sokat jar a fejemben,
hogy az olvasok vajon mennyit értettek
meg az akkori valddi koriilményekbdl, és
hogy amatdrtarsunk teljesitménye ennek fé-
nyében mekkora is volt valéjaban. Tény,
hogy Szentmartoni Béla szamtalan kiilfoldi
kapcsolatot épitett ki, egyik levelében ezt
irja: j6 lenne tobb Uranusz észlelés, az ango-
lok nagyon érdeklédnek iranta.

A szerencse folytan hozzam keriilt az
Albireénak a bolygdkhoz és kettdscsillagok-
hoz készitett megfigyelési segédlete is. A
megsargult oldalak lapozasa kozben minden
egyes alkalommal fejet hajtok nemcsak a
tartalom értéke miatt, hanem mert akkoriban
a sokszorositas is emberfeletti elszantsagot
kovetelt. A valddi elismerés azonban moz-
galmunk életben tartasa, a folytatas, amely
ma sok mds nehezit6 koriilmény miatt talan
éppolyan nehéz feladatnak bizonyulhat.
Ezek lekiizdéséhez kell a multon merengés,
mintegy taplalék, amely lendiiletet adhat
holnapra és holnaputanra. Az égbolt a sza-
mitastechnika koraban is azé, aki latja, bar
lizenetét egyre kevesebben ismerik fel. A
magam részérél nem vagyok megnyugod-
va, hogy mind szélesebb réteghez jut el ez
- vagy barmi mas — valds érték, de gondol-
junk a régiekre. Ok valahogy mindig utat
talaltak a sok emberben szunnyadozé kivan-
csisag felkeltésére, néha tomegeket elinditva
egy életre az ©6nallé ismeretszerzés utjan.
Koszonettel tartozunk érte.

Kurucz Janos
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Az allatovi fény tavasszal a nyugati égbol-
tot diszitheti s6tét, holdtalan estéken. Am a
,tavasszal” kifejezést nem igazan januarra
szoktuk haszndlni, ettdl fiiggetleniil azon-
ban valéban a marcius a legalkalmasabb
a fénykup megfigyelésére. Mit tesz egy
észlel6 januar kozepén? Megnézi az 4lla-
tovi fényt! El@szor 13-an este a ragyogo
zselici égbolton tlint fel Maczé Andras és
Kollath Zoltan el6tt: ,, Az este varatlan meg-
lepetése a Halak csiicskéig latszé hatalmas
allatovi fény, amit kezdetben valami tavoli
reflektornak gondoltunk, pedig nem: az
ekliptika mentén végightizddva a Fiastyuk
irdnyaba mutaté hegyes haromszog alaku
derengést januar elején még sosem lattam.”
Ugyanezen estén Erdei Jozsef Bogyiszlorol
is megfigyelte: ,A megfigyelés 17h-t6l tor-
tént, az allatovi fény 5 és 8 fok széles sav,
amely a Pegasus alatt lathato, a horizontig
nem latszik, valahol 20-30 fok kornyékéig
latom. A cstcsa az Ariesben lathatd. Az
allatovi fény a Tejattdl joval halvanyabb.
18:20-t61 mar alig-alig észrevehetd, majd
nagyjabol 18:35-t61 eltlinik a tSlem délre és
nyugatra 1évé éggel egyiitt, mert a kdzelben
egy kéménybdl nagy mennyiségt fiist kez-
dett kidramlani...”

16-an este Pécst6l néhany kilométerre
délre Keszthelyi Sandor és észlelécsapata
(Ats Gellért, Gregorich Albert, Gregorich
Emma, Gregorich Tamas, Gyenizse Péter,
Ignatké Imre, Kaszas Krisztina, Keszthelyi
Sandor, Keszthelyiné Sragner Marta, Lakatos
Tamas, Patak Akos, Szathmary Elemér, Vago
Gyorgyné) a Lovejoy-iistokds megfigyelé-
sére gylilekezett, természetesen az égbolt
egyéb szépségeit sem hagyték ki. fgy jutott
az allatdvi fénynek is néhany racsodalkozo
szempar: ,Ahogy beallt a teljes sotétség,
azaz 17:50-t6l, az ég alatt toltott masfél-két
ora alatt, azaz 19:30-ig végig, lathaté volt
az allatovi fény savja, mindenki altal. Ez a
délnyugaton latszé Mars koriil emelkedett ki
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10-15 fok szélesen és egyre feljebb haladva
a Cetus feje és az Aries oa—p—y csillagharma-
sa kozott végzodott 4-5 fok szélesen. Alul
a nyari Tejut-felh6knél is fényesebb volt,
egyre magasabban lassan halvanyult fénye.
Viszont az allatdvi fénytdl balra is és jobbra
is sotétebb volt az ég.”

Mi a tanulsag a fenti észlelésekbdl? A
nyitott szemii észlel§ a ,tanult” idészaktol
jelentésen eltéré idépontokban is meglatja
az allatovi fény kupjat, nem kis 6romet sze-
rezve ezzel a rovatvezetének! Vegyiik sorra
a honap tovabbi jelenségeit, egyiittallasait
is!

Januar 3-an Rosenberg Robert gyonyord,
rézsaszinben latszé naposzlopot fényképe-
zett. Hadhazi Csaba a déli 6rakban 22 fokos
naphalot, rajta halvanyan megjelené mellék-
napokkal, Kdsa-Kiss Attila reggel a 22 fokos
naphald fels6 felét, majd este fels6 allasu
holdoszlopot és teljes 22 fokos holdhal6t
latott. 4-én este Rosenberg Roébert holdko-
szorut Orokitett meg. 6-an este a Vénusz és
a Merkur egyiittallasa volt a f6 attrakcid,
mivel a 10-én vart igazdn szoros kozelség
idejére rossz idéjarast josoltak, az észlel6k
megragadtadk az alkalmat mar ezen az alko-
nyon. Rosenberg Roébert gyonyorit képso-
rozatbol késziilt kompozit fotot kiildott a
lenyugvo bolygdkrdl, a rovatvezetd is ezt a
napot valasztotta az idGjaras miatt, ragyo-
gdan tiszta égen mar 15 perccel napnyugta
utdn szabad szemmel latszott a Merkur
is. Eszlelték még az egyiittallast: Varhegyi
Péter, Kaposvari Zoltan, Zachar Janos,
Répas Marton, Csukas Matyas, David Gyula.
Januar 8-an alkonyatkor Szauer Agostonnak
volt szerencséje a paros megpillantasara,
ugyand 13-an is végzett megfigyelést a boly-
gok még mindig latvanyos kozelségérdl.
15-én Rosenberg Robert ismét a bolygok
egyiittallasat fényképezte, ez alkalommal a
fatyolfelh6-savok kozt tisz6 Vénusz koriili
sz€p parta is kialakult.



EMES JELENSEGEK

A Vénusz és a Merkdr nyugvasa januar 6-an. Rosenberg Rébert sorozatfelvétele

Januar 6-an Rosenberg Robert az alko-
nyi égen egyiitt lenyugvé Vénusz-Merkar
parosrdl készitett gydnyorl sorozatfelvételt.

Januar 7-én naposzlopot figyelt meg Szol16si
Tamas Erden és Kovacs Attila Ecsen. A rovat-
vezeté a kora hajnali égen latott 22 fokos
holdhalét. Ezen a napon délelétt Kdsa-Kiss
Attila Nagyszalontan latott 22 fokos napha-
16t, Hajdihadhazon pedig Hadhazi Csabanal
jelent meg a fénygytirti a még csak fatyolos
égen, a nyugatrol érkezd vastag felhézet azon-
ban befedte a latvanyt nem sokkal dél utan.

9-én kora hajnalban a Hold-Regulus-Jupiter
harmasanak megfigyelését holdkoszoru tette
érdekessé a rovatvezetd veszprémi egén,
Hadhazi Csabat pedig ebédidében lepte meg
egy gyorsan el6- majd eltéind 22 fokos nap-
halé. 10-én Rosenberg Roébert déleldtt és kés6
délutan is latott napkoszoruval, irizalassal,
majd este a Jupiter koriil kialakult partaval
folytatta a sort. Ezen a napon Kernya Janos
Ausztridban észlelt fantasztikus szinekben
ragyogo irizald felhdket: ,2014. januar 10-én
dertilt, tiszta volt az égbolt az Alpok felett,
ehhez a szép id6hoz tavaszias homérséklet
tarsult. Délel6tt, helyi id6 szerint 11 6ra koriil
a Nap elé keriil6 stirt fatyolfelhé-rétegen

varazslatos légkoroptikai jelenség jatszodott
le. Az egész felhGzet gydnyori szivarvany szi-
nekben fiirdétt, ilyen jelenséget életemben azt
hiszem, most lattam elsé alkalommal. A mun-
kahelyre igyekezvén az autobdl vettem észre a
csodalatos szineket, és eleinte azt gondoltam,
hogy a szélvédémoso folyadék altal képzett
réteg hamisitja meg a szineket. Kleinarl tele-
plilésen, az autobdl kiszallva azonban bizo-
nyossa lett, hogy ez a csoda valodi! A falu f61é
magasodd Kraxenkogel csipkés csticsa folott
allo felhdzet szélei végig viszonylag keskeny,
lila szinben pompadztak, a felhézet belseje
felé haladvan ezt egy igen tiszta, kékeszold
arnyalat kovette, majd emlékeim szerint ismét
egy lilas réteg kovetkezett, azonban ez utébbi
mar nem volt tul feltin6. Tovabb haladvan,
a felhézet belsejében — melyen tehat a Nap
siitott keresztiil — gyakorlatilag a szivarvany
minden arnyalata eléfordult, gyakorlatilag az
egész felhGzet szinekben fiirdott. Amit még
szokatlannak taldltam, az a jelenség hossza:
2,5 éran keresztiil, megszakitas nélkiil zajlott
a szinek jétéka.” Eszlelénk nem az egyedii-
li volt kontinensiinkén, aki e pazar szinja-
ték szemtandja lett. Bulgdriatol egészen az
Eszaki-tenger partjaig Eurépa kozéps savja-
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Januar 30-an este fényképezte ezt a csodaszép holdhalét Hadhazi Csaba

ban emberek sokasaga nézett csodalkozva az
égre. Az irizalé felhé normalis esetben loka-
lisan megjelend tiinemény, altalaban kozép-
magas szintli felh6kon alakul ki. Azonban a
mostani helyzet igen kiilonleges volt: a lég-
koriink egyik {6 szélfolyosdja, az tigynevezett
futéaramlat (angol nevén jet stream) lekanya-
rodott K6zép-Eurodpa felé, majd még délebbi
iranyba, s vele a 8-10 km magassagban sod-
roédod, igen hideg és igen aprd jégkristalyok-
bdl allé vékony felhdréteg is megérkezett. E
felhézet specidlis volta okozta, hogy olyan
hatalmas teriileten sziilettek észlelések. Az iri-
zalas szempontjabdl nincs jelentésége annak,
hogy a felh6 paraszemcsék vagy jégkristalyok
sokasaga, viszont a jégkristalyok jelen esetben
olyan kiilonds kériilmények kozt jottek létre,
aminek kodszonhetéen méretiik egészen apro
maradt, igy a szines felhézet a Naptol nagy
tavolsagban is latszott. A lagy vonald, enyhén
hullamos felhdk élénk szinei megtéveszté-
sig hasonlitottak a sztratoszféra jégfelhdin a
sarkvidékek felett kialakulé gyongyhazfényii
felhSkre (ezek azonban a magassaguk okan
sosem nappal, hanem mindig napkelte el6tt
és napnyugta utan kicsivel latszanak csak).
13-an a rovatvezet6 a késé esti orakat tol-
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totte Veszprémfajsz kozelében remek ég alatt
tistokosvadaszattal, azonban melléktermék-
ként zold légkorfényt is fényképezett. Kosa-
Kiss Attilat ezen a napon kora hajnalban 22
fokos holdhal6 majd napkelte utan a naphald
felsé fele 6rvendeztette meg. 14-én délutan
és 15-én délel6tt a rovatvezetdnél, ezuittal
Veszprémben volt naphald, ez utébbi napon
Sz6l16si Tamés is észlelte Erden. 16-4n kora
este rovid ideig volt deriilt és {istokds meg-
figyelésre alkalmas az ég, utdna a be6z6nlé
fatyolfeln6k miatt jelentés méreti és igen
latvanyos partak alakultak ki a fényesebb
csillagok koriil, a Jupiter koriil pedig koszort
latszott, két teljes gytirtivel. A csillagpartakat
Schmall Rafael is megfigyelte Kaposférol.

18-an délutan Szo6llési Tamas ismét 22 fokos
halot latott. 21-én kora délutan Koésa-Kiss
Attila nagyon fényes bal oldali melléknapot
figyelt meg. A rovatvezetd 27-én este 22
fokos holdhalét latott. Hadhazi Csaba 30-an
este csodaszép, igen fényes holdhal6t 6roki-
tett meg. A honap észleléseit Késa-Kiss Attila
zarta 31-én megfigyelt, kdzel 3 oran at latszo
22 fokos naphaléval.

Landy-Gyebnar Monika
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Kulin Gyorgy-emlektabla
Obudan

,A Magyar Csillagdszati Egyesiilet és Obuda-
Békismegyer Onkormdnyzata tisztelettel meghtvja a
csillagdszat minden bardtjat a Kulin Gyorgy-emlék-
tabla janudr 28-i avatdjdra.

Az emléktdbla avatéjara 2015. janudr 28-dn 16
orakor keriil sor az dbudai Polaris Csillagvizsgdloban
(Obudai Szabadiddpark, 1037 Budapest, Laborc u.
2/c.)

A magyarorszdgi csillagdszati ismeretterjesztés és
az amatdresillagdsz mozgalom kiemelkedd alakja volt
Kulin Gydrgy, aki 110 évvel ezel6tt, 1905. janudr
28-dn sziiletett. Az emléktdbla elhelyezésével a kivilo
csillagdsz tudomdny-népszeriisitd és kozdsségépitd
tevékenysége eldtt tisztelgiink.

Avatébeszédet mond: Biis Baldzs, Obuda-Békds-
megyer polgdrmestere

Az eseményt kovetden — az iddjards fiigguényében
— tdvcsives megfigyelés a kupoldban. Az eldadé-
teremben emlékkidllitdssal és tdvcstiikor-csiszoldsi
lehetdséggel vdrjuk az érdekldddket.”

KULIN GYORGY
1905-1989
CSILLAGASZ

: A
A bronzbél készilt félprofil-portré kéril rozsdamentes acélbol
kész(ilt homoru fellletet lathatunk, amely taves6tikrot
jelképez. A Kulin Gydrgy-emléktablat Marton Géza készitette

Ezzel a meghivéval invitaltuk tagtarsainkat,
a csillagdszat baratait, Kulin Gyorgy tisztelSit
a janudr 28-i 6budai emléktabla-avatora.

Részlet az eldadoban berendezett emlékkiallitasbol. Kulin
Gyorgy 1955-ben készilt portréjatol jobbra a legendas
Orgovanyi-féle 30 cm-es Newton-tavcsd makettje 1athatd

Nagyszalontan, Kulin Gyorgy sziilévaro-
saban utcanév, szobor és emléktabla is Orzi
alapitonk emlékét. Budapesten az ujpesti
Konyves Kalman Gimnazium el8csarnoka-
ban 2001-ben allitottak emléktablat, és az
iskolai csillagvizsgal6 is Kulin Gyorgy nevét
viseli. A Polaris Csillagvizsgald falan elhe-
lyezett emléktabla az amatoresillagdsz moz-
galom megteremtdjének allit emléket.

A januar 28-i avaton mintegy nyolcvan f6
jelent meg a hideg, szeles észlelGteraszon.
Avatdbeszédet mondott Bus Balazs, Obuda-
Békasmegyer polgarmestere, majd a csalad
nevében Kulin Ferenc idézte fel emlékeit.
Az emléktablat Bus Baldzs polgarmester és
Mizser Attila fétitkar egyiitt leplezte le. A
polgarmester tr a keriilet nevében koszorut
is elhelyezett az emléktablan, az MCSE csok-
rat pedig legfiatalabb Polaris-munkatarsunk,
Mayer Marton helyezte el.

Az avatot koveten tdvcsoves bemutatod
kovetkezett, illetve megtekinthettiik az el6-
addban berendezett emlékkiallitast. Kiilonos
koszonettel tartozunk Kulin Eszternek és
Csdszar Bird Evanak akik, sok-sok finomsag-
gal vartak az avato résztvevdit.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
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A (357439) 2004 BL86 jelti kisbolygd csak egy
teljesen atlagos tagja lenne az ismert foldsu-
rolok tobb mint 12 ezres taboranak, ha janudr
26-an este nem kozelitett volna meg minket
1,2 millié km-re. Ez nem kilonosebben szoros
kozelség, am tobb szaz méteres atmérdjének
koszonhetden fényessége elérte a 10 magnitu-
doét, ami ritkan fordul eld, és konnyen elérhe-
tévé tette azt a felejthetetlen latvanyt, amikor
egy kisbolygo apré fénypontja szemmel latha-
téan mozog a csillagok kdzott. Mostanaban az
iddjaras a legkomolyabb befolyasold tényezd
az ilyen egyszeri jelenségeknél, de ezuttal a
felhdk is veliink voltak.

A kisbolygét a Lincoln Near-Earth Asteroid
Research (LINEAR) program keretében
fedezték fel 2004. januar 30-an. Az akkor 19
magnitudods égitest 1,84 év alatt keriili meg
a Napot, perihéliumban 0,897 CSE-re jar
kozponti csillagunktdl, 11 hénappal késébb
pedig 2,108 CSE-re tavolodik el tdle. Ezek
alapjan egy Apollo tipusu foldkozeli kis-
bolygo, palyahajlasa 23,74 fok. Felfedezése
idején két honapig kovették, de azdta csak
kevés megfigyelés késziilt rdla, és altalaban
akkor is csak évi egy éjszakan, mivel sosem
fényesedett 21 magnitudé folé. Két éve azért
Osszegytlt annyi mérés, hogy megkaphatta
sorszamat, de nevet azdta sem valasztottak
neki. Tavaly december végén aztan megval-
tozott a helyzet, a dél feldl kozelitd és fénye-
sedd égitest minden asztrometrista fontos
célpontja volt.

A kozelités hétf6 estéjére mi is napok ota
késziiltiink, de az egy hetes felhds, csapa-
dékos, sok havat hozé id6 nem sok joval
kecsegtetett. Végiil aztan szerencsénk lett,
napkdzben megkezdddétt a felhdzet felsza-
kadozasa, kés6 éjszakara pedig az orszag
nagyobb része felett kideriilt az ég. A kis-
bolygé 16:20 UT-kor érte el foldkozelpontjat,
de ekkor még egyrészt csak alkonyodott
nalunk, masrészt a horizont alatt tartdézko-
dott. Oranként harom fokot eléré sajatmoz-
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Név Eszl.  Miiszer
Gubicza Laszlo fotd 10,0 L
Kérpati Adam vizudlis  22,0T
Kocsis Antal foto 30,4 SC
Komaromi Tamas foto 10,0L
Landy-Gyebnar Ménika foto

Santa Gabor vizudlis  20,0T
Séarneczky Krisztian vizualis 20,0T
Szab6 Sandor vizudlis  40,0T
id. és ifj. Szendrdi Gabor fotd 10,0 L
Szitkay Gabor foto 406 T
Toth Zoltan vizualis 50,8 T
Vizi Péter vizudlis  9,0L

Landy-Gyebnar Ménika felvétele az M48 mellett elhaladd
kisbolygorol 18:19-18:26 UT kozott késziilt 40x10 masodperc
expozicios idével
gasa és az ég forgasa miatt azonban hamaro-
san a horizont folé emelkedett, és két oraval
legkisebb tavolsaga utan Landy-Gyebnar
Monika elkészitette az elsé hazai megfi-
gyelést a nevezetes kisbolygdérdl. A 40x10
masodperces felvételen egy szép egyiittallast
is sikeriilt megorokiteni: , A Stellariumba
betoltott MPC fajl alapjan néztem, hogy 18:30
UT koriil megy el az M48 mellett, kicsit el6bb
ért oda a valdsagban, nyilvan nem volt friss
az MPC fajl. Végiil is nem nagy baj, igy se
cstinya az Osszegkép. Ha nem kéne ma dol-
gozni, egész éjjel érdemes lett volna kovetni,
de ha szabadnapot kértem volna, biztos nem

lett volna deriilt...”



KISBOLYGOK
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Ezen a felvételparon jol latszik a kozeli égitest parallaxisa, pedig a készités helye, Nyl és Balatonfiizf6 kozétti tavolsag csak 70
km, és a béazisvonal iranya sem volt idedlis. A bal oldali részlet Szitkay Gabor, a jobb oldali Kocsis Antal felvételébdl szarmazik.

A csillagok koz6tt rohané kisbolygd Téth Zoltan (balra) és Santa Gabor (jobbra) rajzan. A bal oldali 1atémez6 fél, a jobb oldali
1,1 fokos terlletet mutat 123x-0s és 48x-0s nagyitassal

Szinte ezzel egy idében megsziilettek az
elsé vizudlis észleléseink is, Kocsis Antal,
Gubicza Laszlé és Komaromi Tamas a Balaton
Csillagvizsgalé 304/3048-as SC tavcsovével,
valamint egy 100/900-es refraktorral figyelte a
foldstrold elhaladasat az M48 mellett. Miutan
hosszasan kovették a kb. 9,5 magnitadds kis-
bolygd rohanasat, digitalis gépeket szereltek
a tavesovekre, és egészen este 11-ig tobb kép-
sorozatot is felvettek a Hydra csillagképet
atszelé kisbolygorol. Ezek koziil az utolso
merd véletlenbdl pont egy iddben késziilt
Szitkay Gabor hasonlé sorozataval, a két fel-
vételt Osszehasonlitva pedig remekiil latszik

a Balatonftizfé és Nyul 70 km-es tavolsagabol
adodo parallaxis.

A 2004 BL86 masodik észlelje Vizi Péter volt,
aki este 9 kortil egy 9 cm-es refraktorral talalt
ré: ,Hamar meglett a koordinatak szerint, a
tavesoves hatar 10,3 magnitado volt, a féldsurold
kisbolygot pedig 9,6 magnitidonak becsiiltem
a kornyez6 csillagokhoz képest. Kb. 10 percig
kovettem, az elmozdulasa a hattércsillagokhoz
képest par masodperc alatt is érzékelhetd, de egy
perc alatt béven elmozdul. Sajnos zavar a Hold, a
parasodas, erds a szcintillacié (éppen a budapesti
fénybura felé, annak a szélében mozog), ezért
fényvaltozast nem merek becsiilni.”
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Kovetkezd észlelénk Szabd Sandor, aki egy
szamszaki és a nagyobb tavesének koszonhe-
téen egy észlelési érdekességet is emlit lefrasa-
ban: 40 T, 153x: Az eddigi legnagyobb sorsza-
mu szamozott kisbolygd amit megfigyeltem. A
koordinatak alapjan konny ratalalni a Hydra
fejénél amint vagtat észak felé. 20:40 UT-kor
10,3 magnitudos, de 21:00-ra kifényesedik 9,9-
re. Utja soran tobb csillaghoz hasonlitottam, az
Osszevetés soran felttint, hogy a csillagokhoz
képest sokkal narancssargabb a szine. Nagy
élmény a gyorsan mozgo6 kisbolygd.” Téle
21:00 UT-kor Toth Zoltan vette at a stafétat,
fiiggetleniil megerdsitve a szini informaciot.
Leirasabdl ezen gyors mozgasu égitestek ész-
lelési nehézsége is kivilaglik: ,El8szor rossz
helyen kerestem, mert a Guide program rossz
helyre teszi. El6kerestem az internetrdl szar-
maz6 koordinatakat és az alapjan raalltam 5
perccel késGbbi pozicidjara. Be is futott a lato-
mezdbe egy nagyon fényes »csillag, fényes-
ségére 10,1 magnitudot kaptam. Késébbi utja
soran volt csillag, amivel egybeolvadt, f6leg
307x-essel volt latvanyos folyamatos mozgasa.
Ami még érdekes, hogy kifejezetten sargas
szind.”

Mint lathatd, mind a két, a hazai amatSrok
altal leginkabb hasznalt planetarium progra-
mon, a Stellariumon és a Guide-on is kifogott
a kozeli, gyors mozgasu égitest. Hidba szamol
mindkét program a parallaxissal, nem jel6lte
jo helyre az égitestet. Ennek oka vélhetéen
a kisbolygot éré perturbaciokban keresendd,
amelyeket viszont mar nem tudnak kezelni
ezek a programok. Az adatbazisok egy adott
epochdra adjak meg a palyaelemeket, ame-
lyek viszont bolygdnk gravitacios hatasa miatt
a kozelités alatt valtoznak, igy a kisbolygd
,elsodrodik” a vart helyrél. Ezért ilyen esetek-
ben mindig a Minor Planet Center vagy a JPL
efemeris szamit6 oldalait hasznaljuk, amelyek
figyelembe veszik az apré égitesteket éré per-
turbaciokat is.

Este 11 el6tt tjabb vizualis észlel6k csatlakoz-
tak a 2004 BL86-ot sikeresen észlel6k taborahoz.
A budapesti Polaris Csillagvizsgalobdl Santa
Gabor, a szombathelyi Gothard Asztrofizikai
Obszervatériumbdl pedig Sarneczky Krisztidn
(Csak Balazs és Cseh Borbala tarsasagaban)
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A legmeglepdbb eredmények nem optikai, hanem
radidtartomanyban folytatott észleléseknek
készonhet6k. A NASA Deep Space Network
halézatanak 70 m-es goldstone-i radiotavesovét
radar (izemmodban hasznalva sikeresen
észlelték a 2004 BL86 jelii foldkdzeli kisbolygot.
Az optikai megfigyeléseknél nagysagrendekkel
jobb felbontast lehet6veé tévé radartechnikéaval
kénnyedén felbontotték a fotokon csak fényes
pontnak latsz6 égitestet. A 325 méter atmérdji
kisbolygd forgasa és felszini részletet is kiveheték
a sorozatfelvételeken, holott ekkor 1,2 millio
kilométernél is messzebb jart t6link az égitest.

A radarfelvételek felbontasa 4 méter.

A 2004 BL86 jelli foldsurold kisbolygd és frissen felfedezett
holdja a NASA radarfelvételén (NASA/JPL-Caltech)

Az igazi érdekességet a kisbolygo kb. 70 méter
atmérdji holdjanak felfedezése jelenti. Azért
nem irtuk azt, hogy meglepetés volt a holdacska
felfedezése, mert az elmdilt évek eredményei
alapjan a 200 méternél nagyobb féldkozeli
kisbolygok hatodanak van holdja.

akadt ra a foldsurolora. ElSbbi észlelonk
élménybeszamoldjabol idéziink: ,A kisbolygot
21:37 UT-kor talaltam meg 200/1200 T-vel, 48x-
os nagyitassal. A Hydra feje mellett elhtiz6 égi-
testet eldszor azért nem talaltam, mert rosszul
jeloltem be a koordinatakat, 4m egy ellendrzés
utdn javitottam, és igy hamar meg is lett. A 9,3
magnitados égitest olyan szélsebesen huzott a
latomezdben, hogy alig hittem a szememnek.
21:42 UT koriil egybeolvadt a TYC 2011155
jelt csillaggal (9,9™m), egyetlen fényes pontta
valtak. Azt hittem fedés is lesz, de aztan nem
kovetkezett be ilyen jelenség. A kisbolygd ebben
az egy percben a csillag kozelsége miatt folya-



A kisbolygd égi Utja januar 26-an 23:29-23:59 UT kozott Gencsapatibol, 100/635 mm-es GPU apokromattal, atalakitott Canon

EOS 700D kameraval, ISO 1600 érzékenység mellett. Id. és ifj. Szendr6i Gabor felvétele 10x180 s expozicids idével késziilt

matosan mozogni latszott. Fényességvaltozast
nem tapasztaltam, am az égitest szine erésen
sargasnak ttint. A b6 1 fokos latémezbdl mar
negyedora utan kiszaladt, de még egészen 22:05
UT-ig kovettem az égitestet, ami rendithetetle-
niil hazott észak felé. Ez volt életem legnagy-
szertibb kisbolygds élménye, és az egyik legcso-
dalatosabb csillagaszati észlelésem.”

Hajnali 1 koriil aztan eljottek a bucsu pilla-
natai, el6bb ifj. és id. Szendrdi Gabor készitett
egy remek, 10 darab harom perces felvételbdl
allo sorozatot a Rak csillagképbe atkeriil6
kisbolygérdl, amely a csillagaszat.hu portalon
a hét képe is lett, majd utols6 vizualis észleld-
ként kitartdsa gyiimolceseként Karpati Adam is
megpillantotta: ,22 T, 37x: Nagy szerencsével
délutdn kideriilt az ég, igy semmi akada-
lya észlelni a kisbolygd elhaladasat. Az este
folyaméan tobb alkalommal prébédltam meg-
talalni, mig negyedszerre végiil raleltem. A
LM legfényesebb csillaga a narancssarga TYC
796 1621 jelti objektum. Ettdl szinte pontosan
északra van a kisbolygé. Egy kicsi fénypont
mintha tavolodna a csillagtél. De mégsem, a

szemem csalt meg. Es mégis! Megvan a kere-
sett kisbolygd! Lassan, de biztosan tavolodik
észak felé a csillagtol. 00:04 UT-kor vettem
észre. Még jo féloraig kovettem a kis vandort.
Oriési élményt jelentett a kisbolygd kovetése a
csillagok kozott!”

Masnap este még egész kdnnyen elérhetd lett
volna a még mindig 11 magnitidos kisboly-
g0, de ekkor persze mar senkit sem érdekelt.
Pedig hasonl6 kozelitésére 400 évet biztosan
varni kell, tavolabb még nem latunk a pontos
palyaszamitasokkal. Amikor 2050 januarjaban
megint viszonylag kozel, 10,5 millié6 km-re jut
hozzank, nem fényesedig 16 magnitidé f6lé. A
kovetkezd hasonld, még az ideinél is nagyobb
élménnyel kecsegtetd kisbolygo-kozelités 2027.
augusztus 7-én lesz, amikor az 1 km atméréju
(137108) 1999 AN10 a Hold tavolsagaban halad
el mellettiink. Ez viszont az amerikai konti-
nensrdl lesz jol megfigyelhet§, mire hozzank
ér az este, a maximumban 7,4 magnitadds
kisbolygd mar 10 magnitidé kornyékére hal-
vanyodik.

Sdrneczky Krisztidn
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(1566) ICARUS

Miel6tt még a tudomanyos kordk nyilat-
koztak volna a rovid id6 alatt ismert neviivé
valt Ikarusz kisbolygé utjardl, ellendrizhetet-
len forrasokbol hirek keltek szarnyra. E hirek
szerint 1968 juniusaban kozmikus katasztro-
fa fenyegeti a Foldet: Osszeiitkoziink ezzel a
masfél kilométer atmérdjli, mintegy 3 milli-
ard tonna tomeg égitesttel. A valoban félel-
metesen hatd hir egyre tovabb gytiriizott, és
néhany kilfoldi nem tudomanyos lapban
mar olyan cikkek is megjelentek, amelyek
a ,varhat6 katasztréfa” dramai részleteivel
ijesztgették az olvasok széles taborat.

E rémhirekkel szemben a tudomanyos koz-
lemények — eleinte még hatarozott szdmada-
tok nélkiil — arrdl tettek emlitést, hogy az
Ikarusz kisbolygo szoros kozmikus kozelség-
ben halad majd el a F6ld mellett. Csillagaszok
szamara ez a ,kozmikus kozelség”

néhany millié kilométert

jelent. A Leningradban mtikodé Elméleti
Csillagaszati Intézet munkatarsainak korab-
bi adatokra tamaszkodd szamitasai szerint
az Ikarusz a Foldet legfeljebb 6,4 millié
kilométerre kozeliti meg. A kaliforniai Los
Angeles egyetemének kutatdja, dr. Samuel
Herrick 4j adatokat feldolgoz6 szamitdsai
szerint az Ikarusz kisbolygé 1968. junius
14-én 20 o6ra 30 perckor 6,8 milli6é kilométer
tavolsagban halad majd el a Fold mellett. Ez
majdnem

tizennyolcszorosa a Hold tavolsaganak!

Ennek a szamitasi eredménynek hibdja leg-
feljebb 250 kilométer, ami a 6,8 millié kilomé-
teres tavolsaghoz képest teljesen elenyész6
(250 a 6,8 milliénak csupan 0,00004-ede).

Az Tkarusz megfigyelésére csak nagymé-
reti teleszkdpokkal nyilik majd lehetdség,
hiszen még foldkozelsége idején is hatszaz-
szorta halvanyabb lesz a szabad szemmel
megfigyelhetd, leggyengébb fényi csillagok-
nal. Hazankbdl csak a piszkéstetdi obszerva-

* A cikk elsd izben az Elet és Tudomany 1968/17.
szamdban jelent meg.
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torium nagy tavesovével lehet majd észlelni.

Azlkaruszt Baade amerikai csillagasz fedez-
te fel 1949. junius 26-an, amikor az Ikarusz
szintén viszonylag kozel volt a Foldhoz.
A felfedezés véletlennek volt kdszonhetd.
Baade a Mount Palomar Csillagvizsgald 120
centiméter 4tmér6jli, Schmidt-féle tavesové-
vel észlelte elsd izben.

Az Ikarusz az ugynevezett rendkiviili kis-
bolygok soraba tartozik. Azokat a kisbolygo-
kat nevezziik igy, amelyek keringésiik folya-
man messze tuljutnak a Mars és a Jupiter
palyai altal hatarolt 6vezeten és megkdozelit-
hetik a Foldet is. Ilyen rendkiviili kisbolygok
az Erosz, az Amor, az Adonisz, és a Hermesz
is. Ezek kozil a Hermesz 1937. oktober
végén 780 ezer kilométerre kozelitette meg
a Foldet, tehat kortiilbeliil kétszerte volt csak
tavolabb tSliink, mint a Hold. Ezt a kozmi-
kus kozelséget is baj nélkiil atvészeltiik.

Az Ikarusz nevezetessége, hogy napkozel-
ben 28 millié, naptavolban pedig 300 millié
kilométernyire jar a Naptol. Napkozelben
fele akkora tavolsagban van csak a Naptdl,
mint a Merkur bolyé. fgy kézelebb jut hozza,
mint barmely mas, ismert kisbolygé. Putyilin
szovjet csillagdsz szamitasai szerint a kis-
bolygé felszini hémérséklete napkozelben
elérheti a +700 °C-ot, naptavolban azonban
felszine minusz 200 fokra hiil le (ez utobbi
érték a Nappal atellenben levd, arnyékba
borult részére értendd).

Az Ikarusz 409 nap leforgasa alatt futja be
palyajat. Minden 19. évben erdsen megko-
zeliti a Foldet, tehat korantsem a mostani
foldkozelsége a legelsd ilyen esemény a tor-
ténelemben.

A tudomanyos korok nagy érdeklédéssel
varjak az Ikarusz soron kovetkez6 foldkozel-
ségét — de természetesen nem abbodl az okbdl,
mint a nagykozonségnek az a része, amelyet
helyteleniil tajékoztattak.

A Kkisbolygok katalégusaban 1566. sor-
szammal szerepl6 lkarusz idénkénti fold-
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Az Ikarusz kisbolygo félfedezése. Az egydras expozicid
alatt az égitest hosszu, egyenes vonalat hagyott a
fényképlemezen. W. Baade 1949. junius 26-i folvétele

kozelsége jo alkalmat nyujt arra, hogy segit-
ségével a Fold-Nap tavolsagot pontosan
meghatarozzuk, illetve az eddig eredmé-
nyeket ellendrizziik. Hasonl6 vizsgalatokra
més alkalmakkor is sor keriilt. Igy 1931
és 1941 kozott szamos orszag csillagaszati
intézményeinek kozremutkodésével az Erosz
kisbolygo megfigyelése alapjan szamitottak
ki a Nap-Fold kozéptavolsag pontos értékét,
és azt 149 680 000 kilométernek talaltak. A
szamitas valoszinti hibaja 0,01 szazalék, azaz
15 ezer kilométer.

Minthogy az Ikarusz egyszeri Nap koriili
keringése viszonylag rovid ideig tart (a kis-
bolygo ,rovidperiodusi”), emellett palyaja
elnyult, ezért nagyszeri alkalmat nyujt az
égitestek napkozelségi (perihélium) pont-
ja ugynevezett relativisztikus eltoloddsanak
tanulmanyozasara. A relativitas elmélete
szerint ugyanis a bolygok palyajanak napko-
zelségi pontjai az id6k soran megvaltoztatjak
helyzetiiket. Ezt els6 alkalommal a Merkur
bolygd palydjanak vizsgalatanal sikeriilt
megfigyelések segitségével igazolni.

Sokan felvetik azt a kérdést: ha most nem is
iitkoziink Ossze vele, vajon nem fenyeget ez a
veszély a késGbbiekben benniinket?

Ez kétségtelentil

jogos kérdés,

hiszen nincs olyan matematikai képlet,
amely minden jov6beni talalkozast illetGen
eleve megadna a Fold-lIkarusz tavolsagot.

(1566) ICARUS

Az Ikarusz palyaja allandéan moédosul a
tobbi (nagy)bolygd zavard hatdsa miatt. Az
égitestek Osszetlitkozésének lehetdsége nincs
ellentétben az égi mechanikai térvényekkel.

Mégis, meg kell mondanunk, aggoda-
lomra ebben a vonatkozasban sincs ok. A
Foldnek egy masik égitesttel — {istokossel,
kisbolygoval — torténd dsszelitkozése rendki-
viil valészintitlen esemény. Sokkal kevésbé
valészinti, mint mondjuk az, hogy valaki
egymasutanban kétszer 6t0s talalatot érjen
el a lotton!

Az ember ma mar ,nagykort”. Soha nem
almodott pontossagu miiszerekkel, elektro-
nikus szamitégépekkel, hatalmas energiafor-
rasokkal és pontosan célba talalé kozmikus
rakétakkal rendelkezik. Ha tehat — minden
valoészintitlenség ellenére — egyszer mégis
ugy kozeledne felénk egy kis bolygd, hogy
a taldlkozas szamunkra veszélyes lehetne,
akkor a holnap, még haladottabb emberé-
nek feltehet6en lehetésége lenne arra, hogy
palyajat modositsa. Mozgasat kissé siettetve,
vagy késleltetve, elkeriilné a Foldet, és ez a
,kozmikus randevt1” semmiféle karos kovet-
kezménnyel nem jarna szdamunkra.

Kulin Gyorgy

Egi rettenet

Kulin Gyorgydt a
tovabbiakban is foglal-
koztatta égi fenyegetett-
ségiink. Az Icarus kis-
bolygd varhatd becsa-
podasat regényben dol-
gozta fel, ez volt negye-
dik, nyomtatasban
megjelent sci-fi témaju
mive. Az égi rettenet
cdm kotet azonban
mar csak haldla utan,
1991-ben jelent meg, a
budapesti Primusz kiadé gondozasaban. A
konyv tarsszerzéje Végh Miklds volt.

Mzs
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Az amatdresillagaszok és a tematikus
bélyeggyijték rokon lelkek, kiilénosen, ha az
utobbiak csillagdszati témaju bélyegek gytij-
tésére adtdk a fejiiket. Mindkét hobbi sok
tiirelmet, precizitast, szakértelmet és csendes
elmélyiilést kivan. Szerencsés esetben a két
vesszbparipa egybeesik. [gy volt ez ndlam is,
amikor mar kisiskolas koromban elhataroz-
tam, hogy fizikus leszek és elkezdtem bujni
Oveges professzor konyveit és magam is sok
kisérletét elvégeztem. Csillagasz sdgorom
ellatott az égbolt jelenségeivel foglalkozo
ismeretterjeszté konyvekkel, amelyeket szin-
tén nagy érdeklédéssel olvasgattam, de a
csillagaszat csak hobbi maradt szamomra.
A bélyeggytijtéssel mar korabban elkezdtem
foglalkozni. Nem menekiilt egy levél sem
az ollém eldl. Minden bélyeget gytjtdttem,
és mar kész fizikus voltam, amikor elhata-
roztam, hogy gyljteményemet lesziikitem
a fizika, a csillagaszat és az ezekkel rokon
tertiletek témakorébe esé bélyegek gytjté-
sére. Nagy Oromet taldltam abban, hogy a
foglalkozdsomat és két hobbimat igy Ossze
tudtam kapcsolni.

Amint a csillagasznak is tudnia kell, hogy
milyen objektumot akar megfigyelni, ugy a
bélyeggytijtének is fel kell mérnie, hogy a
témakorében milyen bélyegek jelentek meg
vilagszerte, melyek azok, amelyek fontosak
lennének szamara. Természetesen itt nem-
csak esztétikai szempontokat, hanem a rit-
kasagukat és az ennek megfeleld értékiiket is
figyelembe kell venni. Az ezzel kapcsolatos
adatokat épp ugy, mint a csillagasz, katalo-
gusokban talalja meg a gytjté. Ha nincs ilyen
specialis katalogus, akkor kénytelen az ember
maga Osszeéllitani. En is ezt tettem. Bar a
mai altalanos online orszagkataldgusoknak
is van keres$ funkcidjuk, de azok nem elég
alaposak és nem tudnak kiilonbséget tenni az
,Astronomie” és a ,,Gastronomie” kozott. fgy
a gyujté elészor meglepddik, hogy miként
kertil a spendt az égboltra.

e

Adatbankom Osszedllitdsa kapcsan sok érde-
kességre bukkantam. Megallapitottam, hogy
2012 aprilisaig vilagszerte 5668 db kiilonbzd
abraja csillagaszati témaju bélyeg jelent meg.
Ez a szam nem tartalmazza a kiilon rovat-
ban feltiintetett 1028, csillagaszokat bemutatd
bélyeget, amelyek kozott 212-6n Kopernikuszt
lathatjuk. A képmellékletben ebbdl a gazdag
anyagbdl lathato vilogatds.

Szamos fizikus (pl. Newton) is foglalkozott
csillagaszattal, ezeket a f6 kutatasi tertiletiik
alapjan a 2367, fizikusokat abrazol6 bélyeg
kozott talaljuk (1.). A ténylegesen megjelent
bélyegek szama azonban tSbb, mert sok
azonos abraju, de eltérd névértéki és szinii
bélyeget is kiadtak. A bemutatott csillaga-
szati motivumok szama is igen nagy, meg-
haladja a 800-at. A motivumok rendkiviil
véltozatosak, a betlehemi csillagtdl (2.) az
obszervatdriumokon, a csillagaszati mtisze-
reken, az tirteleszkdpokon, a csillagképeken,
a Napon, a bolygdkon és a tavoli galaxisokon
keresztiil az asztroldgiaig terjednek. Latszik,
hogy egy komplett csillagaszati gyGjtemény
Osszeallitasa reménytelen vallalkozas lenne.

A postaigazgatasok a neves személyekrd],
igy a csillagdszokrol is, altalaban kerek szii-
letési vagy halalozasi évforduléik alkalmabél
emlékeznek meg. fgy a Kopernikusz-bélye-
gek tobbsége a sziiletésének 450. és 500.
évforduldja alkalmabol jelent meg. A képmel-
lékletben bemutatott Kopernikusz-bélyegen
(3.) nemcsak a portréjat, hanem életmtivét, a
heliocentrikus rendszert is lathatjuk.

Az ilyen jellegii abrazolasok okoznak igazi
O0romet a gyUjtének. Ezen a téren uttdrd
volt a mexikdi posta, amikor 1942-ben a
Tonanzintla Obszervatérium felavatasa
idején rendezett Asztrofizikai Kongresszus
alkalmabol kiadott 6 értékdi bélyegsorozat
1 pesos bélyegén a Hertzsprung-Russell-
diagramot abrazolta (4.). A tobbi értéken
az akkori technikdnak megfelel§ felvételek
alapjan galaxisokat, koddket és egy nap-



fogyatkozast mutat be, az Orionban 1évé
Lofej-kodot (5.), a Sziiz csillagképben lathato
NGC 4594 spiral galaxist, a Sombrero-kodot,
amelyrdl mar tudjuk, hogy a kdzepében egy
1000 milli6 naptémegti fekete lyuk rejtdzik.
A 40 centes bélyeg a Lant csillagképben
lathato NGC 6720 (M57) planetaris kodot, a
Gytriis-kodot abrazolja, amelynek gazbur-
kat a centrumaban 1évé forrd csillag vila-
gitja meg. A mexikdi sorozat bemutatja a
Vadaszkutya csillagképben fekvé Whirlpool
(Orvény)-galaxisokat, az NGC 5194/5195-6t
(M51) is, amelyek a Tejutrendszeriinktdl kb.
28 milli6 fényévre helyezkednek el. Ez a
bélyegsorozat ma a kiallitasi gydjtemények
legértékesebb darabja.

Ha a galaxisok korai képeit &sszehason-
litjuk a korszerti foldi teleszkdpok (6.) vagy
a Hubble-tirteleszkép felvételei alapjan
készitett bélyegekkel, akkor lathatjuk, hogy
fél évszazad alatt mennyit fejlédott a csil-
lagaszat. A mitivészi kivitell csillagaszati
bélyegek népszertiségét hasznadlja ki a német
posta, amikor a feldras jotékonysagi bélye-
gek kiadasakor elGszeretettel nyul ehhez a
motivumhoz.

Az 1999-ben kibocsatott német kozmosz
témaju sorozat két értékén hologramos
abrazolast is latunk. A németorszagi telesz-
koépokkal késziilt felvételek az elektromag-
neses spektrum tobb tartomanyaban késziil-
tek. A Shoemaker-Levy 9 iistokos Jupiterbe
val6 becsapodasat (7.) mutatja a heidelbergi
Max Planck Csillagaszati Intézet infravoros
tartomanyban készitett felvétele. A Vela csil-
lagképben lathaté szupernéva-maradvany
és a kidobott felhé finomszerkezetét lat-
hatjuk a ROSAT réntgenmitihold felvételei
alapjan (8.). Az Andromeda-galaxis lathaté
fényben késziilt felvétele mellett a 100 m-
es effelsbergi radidteleszkép éltal 6 cm-es
hullamhosszon készitett radidtérképét lat-
juk (9.). Azonos feltételek mellett késziilt a
Hattyt csillagkép koriili teriilet radiotérké-
pe. A Tejutrendszert gammatartomanyban
lathatjuk (10.).

David Malin, az Angol-Ausztrdl Obszer-
vatorium (AAO) munkatarsa a 4 m-es telesz-
koppal készitett felvételeit kiilonleges labo-
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ratériumi technikak alkalmazasaval miivészi
moédon dolgozta ki. Ezek a fotok poszterek
és bélyegek formdjaban bejartak az egész
vilagot (12., 13.).

Kiilénosen szépek a Hubble-tirteleszkdp
altal készitett felvételek alapjan tervezett
bélyegek (14.).

Az osztrdk posta gyakran alkalmaz meg-
lepd kiilonlegességeket a bélyegtervezésnél.
A ,Posta egy mas vilagbol” ciml blokkja,
amely meteoritokat és meteoroidokat abra-
zol, és a H-Chondrit Olivin Fa 18 meteorit
porszemcséit tartalmazza (15.).

A csillagéaszati objektumok fizikai tulajdon-
sagait (hémérséklet, Osszetétel, magneses
tér, sebesség) a spektrumok alapjan tudjuk
meghatarozni. Newton fedezte fel, hogy a
napsugarak prizmdval a szivarvany szine-
ire bonthatdk (16.). A Nap spektrumaban
Josef von Fraunhofer fedezte fel az elnyelési
vonalakat, amelyek jelolését még most is
hasznaljak. Elséként mérte meg a vonalak
hullamhosszat (17.).

Angelo Secchi jezsuita pater és csillagasz
munkassaga a csillagok szinképének a meg-
hatarozasa és osztalyozasa teriiletén utt6r6
jelentéségli volt. A vatikani posta egy haro-
mérték(i sorozattal méltatta tevékenységét.
A bélyegeken, arcképén kiviil, csillagspekt-
rumokat, protuberancidkat és miiszereit
mutattak be (18.).

Szép megoldasokat latunk a csillagvizs-
galok és a teleszkopok abrazolasanal. Ezen
a téren a Magyar és az Ascensioni Posta is
kitett magaért (19., 20.).

Latvanyos bélyegek jelennek meg a nap-
kitorésekrdl és a Foldre gyakorolt hatasaik-
rél (21., 23.). A Nemzetkozi Geofizikai Ev
és a Nyugodt Nap Eve alkalmabdl kiadott
bélyegeken gyonyorkodhettiink szép megol-
dasokban (22.). A napfogyatkozasok is bélye-
gek kiaddsdra 0sztonzik a postaigazgatasokat
(24.). Ezeken gyakran a fogyatkozasok egyes
fazisait, a folyamat vazlatos magyarazatat,
vagy a teljes fogyatkozds lathatésagi zonait
mutatjak be.

J6 alkalom volt a csillagaszati bélyegek
kiadésara a Csillagdszat Nemzetkozi Eve
2009-ben, amikor vilagszerte 26 bélyegso-

35



BELYEG

rozat jelent meg (25.). A csillagaszat volt a
témaja az ,Eurépa” bélyegeknek is. Ehhez
csatlakoztak a tengerentuli allamok, koztitk
Kanada, Izrael, Ausztralia, Eszak- és Dél-
Korea, Argentina és Uruguay bélyegkiadasai
is. A Csillagaszat Nemzetkozi Evét abbol az
alkalombdl hirdették meg, hogy Galilei 400
évvel azel6tt els6ként iranyitotta tavcsovét
az égboltra, és ezzel U fejezetet nyitott a
csillagaszat torténetében. Ezzel egy idében
jelent meg Kepler , Astronomia Nova” cimii
mive a bolygémozgasok 1. és 2. térvényével.
Igy érthetd, hogy szamos bélyegkiadas eze-
ket a tudomanyos eredményeket valasztotta
témajaul. Természetesen tobb postaigazgatds
kihasznalta az alkalmat arra, hogy sajat neves
csillagaszait, obszervatériumait és miiszereit
népszertsitse.

A Svéd Posta 1961 ota évenként jelentet
meg egy-egy sorozatot a Nobel-dijasokrol.
Korabban a 60 évvel azeldtt kitiintetett sze-
mélyekrdl jelentettek meg bélyegeket, 1982-
tol egy-egy tudomanyag dijazottairdl emlé-
keznek meg. 1987-ben a fizikai Nobel-dijat
elnyert asztrofizikusokra keriilt sor. Nem
a korabban megszokott arcképeket latjuk a
bélyegeken, hanem a tevékenységiikre utald
vazlatos abrakat. Ryle a radidteleszkopok
felolddképességének a ndvelésére dolgozta ki
az aperturaszintézis technikajat (26.). Hewish
a pulzarok radiésugarzasat fedezte fel (27.).
Fowler az Univerzum anyagainak az atomma-
gok Osszeolvadasa ttjan torténd keletkezésére
dolgozott ki elméletet (28.). Chandrasekhar
meghatarozta a fehér torpék tomegének azt
a hatarértékét, amelynek elérésekor neutron-
csillagokka roppannak 6ssze (29.). Penzias és
Wilson a 3 kelvines hattérsugarzas kimutata-
saval megtalalta az Gsrobbands maradvany-
sugarzasat (30.).

Az allatovi jegyek és a kinai horoszkdp
jegyeinek a bemutatdsa is népszeri téma a
bélyegkiadasoknal. Ez mar az asztroldgia
targykorébe tartozik, de bemutatasuknak
kulturtorténeti jelentésége is van. A kinai
horoszkoprol 1179 bélyeget és bélyegsoro-
zatot adtak ki. Az eurdpai allatovi jegyek-
r6l megjelent bélyegek és bélyegsorozatok
szama ennek csak 6tode. Ha nem csak az
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A sugarzasok csodavilaga

Ez az elektronikus kiadasu ismeretterjesz-
t6 koényv 2012 novemberében jelent meg
a Typotex Kiadénal. Kulénlegessége, hogy
kizarolag bélyegképek és egyéb filatéliai
dokumentumok illusztraljak. A szerz8, Boros
Laszlé kihaszndlta a digitalis technikdban
rejlé lehetéségeket, amelyek lehet6vé teszik a
szinpompas, tébbnyire mivészi kivitell minia-
tlir bélyegek képernyén torténd felnagyitasat,
és ezzel a legfinomabb részletek megjelenité-
sét. A neves grafikusok altal tervezett bélye-
gek nem csak kordokumentumok, hanem
gyonyorkddtetik is az olvasét. Ez kiléndsen a
csillagaszati motivumok abrazolasanal szem-
betin6. A 204 tablaképen tébb mint 1500
bélyegképet lathatunk. A kényv a sugarfizika
és a sugarz6 kozmosz tudomanytérténetének
a vazolasa utdn a sugarzasok keletkezését,
el6allitasat, tulajdonsagait, hatasait, alkalma-
zasait, valamint a sugarvédelmet targyalja
nyolc fejezetben. Mivel kozmikus kdrnyeze-
tinkrél az égi sugarforrasok révén szerziink
tudomast, nyilvanvalé, hogy a csillagaszati
témak ennek megfelel§ sullyal szerepelnek.
A szférdk zenéjétél az &srobbanasig” és a
,Sugarzasok a vilag(lirb6l” cimil fejezet a 468
oldalas koényv 135 oldalan targyalja a csillaga-
szat torténetét, valamint a Napon lejatsz6do
folyamatokat és azok foldi hatasait és a koz-
moszt kitdlté sugarzast és forrasait. A tovabbi
fejezetek az optikaval, tavkdzléssel, a magsu-
garzasokkal, az atomenergiaval, a sugarzasok
orvosi alkalmazasaival és a sugarvédelemmel
foglalkoznak.

allatovi jegyet, hanem a hozza tartozo csil-
lagképet is bemutatja a bélyeg, akkor helye
van egy csillagaszati gy(ijteményben is (31.).

Tobb allam cimerében és zaszlajaban is
megtalaljuk a Napot és a csillagokat. A
déli féltekén kiadott bélyegeknél 127-szer
talalkozunk a Dél Keresztje csillagképpel,
amelynek gyakran szimbolikus jelentése
van.

A tematikus kiadasok sava-borsat az alkal-
mi és elsénapi bélyegzések és a futott levelek
jelentik. Ezeken nemcsak a kiallit6 filatéliai
ismeretei mérhet&k le, hanem abraikkal sok-



ban hozzdjarulnak a téma kifejtéséhez. Két
kiilondsen szép elsénapi bélyegzés mutatja
be Kepler torvényeit (32., 33.).

A Német Filatelistak Szovetségén (BDPh)
beliil 1977 és 2007 kozott a csillagaszati
bélyegek irant érdeklédé gytjték egy mun-
kacsoportba tomoriiltek. A csoport 2007-ben
beolvadt a vilagtirrel és az {irhajozassal fog-
lakozé gytijt6k népesebb tdboraba. A 30 éves
miikodés soran 112 kiadvanyuk jelent meg,
amelyekben érdekes tanulmanyok olvasha-
tok csillagaszati és filatéliai témakbdl. A
fiizetek Osszegytjtott digitalis kiadasa most
is beszerezhetd.

2013-ban jelentette meg a Springer Kiadd
az olasz asztrofizikus, az IBM informati-
kusa, Renato Dicati ,Stamping Through
Astronomy” konyvét elektronikus és nyom-
tatott kiadasban is. A szerzé a Typotex kiad-
vanyahoz hasonldan a csillagaszat torténetét
kizardlag bélyegekkel és egyéb filatéliai doku-
mentumokkal illusztralta. Az 1300 bélyeget
és egyéb filatéliai dokumentumot 270 tabla-
képen helyezte el. A bélyegek kivalasztasanal
nagy sulyt helyezett a tartalmi és esztétikai
szempontokra. A konyv kozéppontjaban a
bélyegek allnak. Az dbraszovegekben rész-
letesen magyarazza a bélyegeken lathato
lényeges csillagaszati vonatkozasti motivu-
mokat. A szoveg a kovetkezd 11 {6 fejezeten
keresztiil vezeti végig az olvasét a kozmosz
torténetén a kezdetektdl napjainkig:

1. A csillagaszat eredete, 2. Az antik csil-
lagaszat, 3. A kozépkor csillagaszata, 4. A
reneszansz csillagaszata és a kopernikuszi
forradalom, 5. Galilei és az égbolt Gj képe,
6. A mechanikus Univerzum, 7. A mfsze-
rek fejlesztése, 8. Obszervatériumok és a
Naprendszer megfigyelése, 9. Az asztrofizi-
ka hajnala, 10. Az Univerzum felfedezése, 11.
Az 1j csillagaszat.

A £6 fejezetek tovabbi 86 alfejezetre tago-
lédnak. A kényvet irodalomjegyzék és rész-
letes targymutat6 zarja.

Végiil szeretnék egy kritikai megjegyzést
tenni. Bar sajat tapasztalatbdl is tudom, hogy
egy 373 oldalas munkdban nem lehetett min-
den részletre kitérni, elvarhatd lett volna,
ha a ,Radarcsillagaszat” c. fejezetben (324.
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oldal) bemutassa a szerz6 az els6 sikeres
probalkozasokat, mint a Bay Zoltan altal a
Tungsram laboratériuméban végzett holdra-
dar kisérleteket. Bay Zoltanék egy honapon
beliil az amerikaiak holdradar kisérletének, a
,Diana” tervnek 1946. janudr 10-i sikerei utan
a coulométerek vizbontasan alapul6 integra-
ci6s technikaval a jel/zaj viszonyt csdkkent-
ve szintén kimutattak a Holdrdl visszavert
radidhullamokat és megmérték a Hold-Fold-
tavolsagot. Az altaluk bevezetett integra-
ci6és technika a radarcsillagaszat standard
modszerévé valt. Bay Zoltan munkajanak
megemlitését nem csak tudomanyos, hanem
filatéliai szempontok is indokoltak volna. A
Magyar Posta 1996-ban kiadott bélyegén Bay
Zoltan arcképén kiviil holdradar kisérletét
és az altala Kkifejlesztett fotoelektron-sok-
szorozot is abrazolja (34.). Utdbbinak is van
szerepe a csillagaszatban.

Mindent Osszegezve azonban megéllapit-
hatd, hogy Renato Dicati kényve jol sikeriilt
bemutatasa a csillagaszat torténetének és
nemcsak a nagykozonség, egyetemistak és
tanarok, hanem a specialistdk szamara is
érdekfeszité olvasmany.

Remélem, hogy az olvasok egy részét a
bélyegek szépsége és a cikkben kozolt infor-
macidk arra késztetik, hogy kedvet kapjanak
a csillagaszati bélyegek gydjtésére.

Boros Ldszlé

Irodalom

Laszl6 Boros: Motivkatalog fiir Physik und
Astronomie auf CD, Selbstverlag Berlin 2012
Email: boros.berlin@freenet.de

Boros Laszlé: A sugéarzasok csoda-vilaga/
Wunderwelt der Strahlen — A filatélia a tudo-
manyos ismeretterjesztés szolgalataban/Die
Philatelieim DienstederPopularwissenschaft,
Typotex Kiad6é Budapest, pdf formatumu
elektronikus kiadas 2012

Eckehard Schmidt: Mitteilungsblatter
Astronomie und Philatelie auf CD 1977-
2007 http://www.wissenschaftsreisen.de/for-
schung.html
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ANALEMMA

Ebben a cikkben a kolozsvari felhés ana-
lemma&amrol lesz szd, amit 2012 novemberétdl
2014 januarjaig készitettem. Errdl el6adast
tartottam a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
2014-es tarjani taboraban — a cikk az eléadas
irasos valtozata.

Ami legel8szor megihletett, az Ladanyi
Tamas 2010-es analemmaja volt, amely 2010.
december 31-én keriilt fel az Astronomy Picture
of the Day (APOD) honlapjara. Szépnek, de
féleg érdekesnek tiint, és a készitésérdl szolo
cikket tobbszor is elolvastam a www.csillaga-
szathu portalon. Ekkor még nem gondoltam
analemma készitésre, de ez nem tartott olyan
sokaig. 2012-ben mar nekifogtam a tervezés-
nek és a kisérletezésnek a sajat analemmdam
készitésére. Egyrészt a Nap évi mozgasanak a
tanulmanyozasa, masrészt a nem mindennapi
fotos kihivas motivalt.

Mi is az az analemma? Ha réviden fogal-
mazunk, akkor az a képzeletbeli gorbe, amit
a Nap helyzete az égbolton ir le akkor, ha a
Napot fotdzzuk egy éven keresztiil, minden
nap, ugyanarrol a foldrajzi helyrdl, ugyanab-
ban az idépontban, ugyanolyan mddszerrel.

A Foldén ez a gorbe nyolcasra hasonlit
és alakjat két egymastdl fiiggetlen tényezd
egylittes hatdsa szabja meg:

1. A Fold tengelyének a 23,5 fokos d6lésszo-
ge a Fold Nap koriili palyajanak a merdlege-
séhez képest. Ennek kétszerese adja meg az
analemma hosszanti 47 foknyi méretét.

2. A Fold ellipszis alaku palyaja a Nap
koriil (excentricitas), melynek soran a Fold
hol kézelebb, hol tavolabb keriil a Naphoz.
Ez adja meg az analemma széltében valo
kilengését.

Ha egy ilyen analemmat megfelelen kina-
gyitunk, illetve ezeket az effektusokat elttiloz-
zuk, akkor lathatéva valik, hogy az analemma
nem szimmetrikus. Ez azzal magyarazhato,
hogy a Fold napkozel- és naptavolpontjainak,
datumai nem esnek egybe a téli, illetve nyari
napfordulokéval.
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Mas bolygokon is ugyanez a két tényezd
szabja meg az analemma alakjat, viszont ha
az egyik tényezé effektusa nagyobb, példaul
az excentricitas, akkor a nyolcasbdl ,konny-
csepp lesz”, mint példaul a Marson. Ha a ten-
gelyferdeség kozel nulla, akkor az analemma
ellipszis alaku lesz, mint a Jupiteren.

Tervezés, fontolgatas. Az analemma ter-
vezésénél fontos szerepet jatszik a megfeleld
hely, id6pont, mddszer, felszerelés és id6zités
valasztasa.

Mivel Kolozsvar délkeleti részén élek, délre
és keletre nincs semmiféle torténelmi jelen-
téségli éptilet vagy emlékmti, ami kivételes
hattért szolgaltathatott volna (mint példa-
ul Anthony Ayiomamitis az Akropoliszon
készitett okori miiemlékeket magaba fogla-
16 analemmadi). Az utazas Kolozsvar északi
részeire és vissza pedig tal sok idét igényelt
volna, a gyakori forgalmi dugok miatt. Ezért
a legpraktikusabb megoldast valasztottam:
otthonrol fogom késziteni, ahonnan a terepet
tudom kontrolldlni, ami nagy elényt jelent.
Mivel varosi kdrnyezetbdl késziil, varosi ana-
lemma lesz. A japan Masayuki Shiraishi 2013-
as analemmaja varosi kornyezetb6l, Tokio
északi részérdl megerdsitette elképzelésemet,
miszerint lehetséges toronyblokkok koziil
esztétikus analemmat késziteni.

Az id6pont megvalasztasa is kritikus,
ugyanis ettd] fiigg majd az analemma hely-
zete, iranya. Délben nem jo, mert hét kozben
nem vagyok otthon, ezért maradt a reggel
vagy a délutan. A cél az volt, hogy az analem-
ma ne bujjon el a tombhazak mogé. Ahhoz,
hogy pontosan eldénthessem, melyik id6pont
a jobb, egy hattér panoramat készitettem a
lakohelyem kornyékérdl a Stellarium plane-
tariumprogramba. Ennek a 1ényege egy olyan
hattérkép készitése, melynek méretei ketts-
nek egész szamu hatvanyai, kétszer olyan
széles mint magas, és benne az égbolt ki van
véagva, vagyis transzparens. Erdekes és hasz-
nos kisérlet volt, ajanlom kiprébalni. Miutan



ez megvolt, ellendriztem, hogy a hattér tajola-
sa jo volt-e. Ezt az esti csillagos égen sikeresen
véghez vittem, ugyanis azok a csillagok, ame-
lyek Stellariumban latszottak, az ablakomon
kinézve is a megfelelé helyen voltak. Ezek
utdn mar csak par klikk, némi egérgorgetés,
és a Nap éves jarasat Stellariumban fél perc
alatt végig lehet szimulalni. Ha mindezt egy
képfeldolgozé programban Osszerakjuk, egy
szerkesztett analemmat kapunk. Kész lenne
az analemma?

Az igazi még nincs kész, de az idSpont
kivalasztasa igen: 7:00 UT-kor lesz, azaz helyi
id6 szerint reggel 9-kor téli idészamitaskor,
illetve 10-kor a nyari idészamitas szerint. A
biztonsag kedvéért egyet 8 UT-kor is akartam
késziteni. Ez utdbbi nem sikeriilt (nydron
kiment a képbdl a Nap) és mivel a 7 UT-s
jonak igérkezett, a 8 UT-st abbahagytam.

A kamera valasztasat is el kellett dontenem.
A hagyomanyos filmes modszerhez kell a
legkevesebb utolagos feldolgozas, de ez a
modszer a legérzékenyebb a beallitasi hibak-
ra. A webkameraknak kozepes a képmindsé-
ge, és a legtdbbnek tul kicsi a latdmezeje. A
titkdrreflexes digitalis fényképezégépemnek,
egy Canon 450D-nek az eredeti objektivvel
megfeleld volt a latdmezeje, j6 a képmindsége
és mivel digitalis, a felallitas kis hibait utdlag
lehet korrigalni, ezért ezt a modszert valasz-
tottam. A napkorongok felvételekor egy
fotografikus napsziirés és egy napsziiré nél-
kiili képet készitettem. Az elsén jol latszik a
napkorong, a masikon a hattér, ami majd segit
a képek utdlagos egymashoz illesztésében.

A kamerat egy kis allvanyra helyeztem,
amelyet drdotokkal megerGsitettem és sosem
allitottam at. Az allvanyt az ablakparkany jol
bejelolt és rogzitett helyére tettem, gy, hogy
onnan ne tudjon elmozdulni, csak feliilrdl
lehetett kivenni. Ezenkiviil a kamera , Mirror
Lockup” funkcidjat is hasznaltam, hogy a
tiikor felcsapodasa ne rezgesse meg az all-
vanyt exponalas kdzben.

Az id6 mérése sem bizonyult egyértelmi-
nek, ugyanis a kamera 6raja évente par percet
is késhet, ami mar lényegesen megvaltoztatta
volna egy napkorong helyét. A megoldést
az jelentette, hogy a pontos id6t szolgaltato
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elektronikai eszkozeimet, beleértve a kamerat
is, az internetes draid6vel az NTP protokollon
keresztiil gyakran és rendszeresen szinkroni-
zaltam, ellendriztem.

Kezdddhet a fotdzas! A novemberi, decem-
beri és januari fot6zasok gyakran elmaradtak
a rossz id&jaras miatt. Sokszor volt felhd, esd,
stirti kod, még olyankor is amikor az iddjaras-
elbrejelzés jo id6t josolt. Szerintem a Szamos
folyo kozelsége, az alacsony fekvés és a varos
volgyben vald elhelyezkedése is kedvez a
kodos idGjarasnak. Teljesen tiszta égbolt is
volt, de viszonylag ritkan. Az els6 sikeres
napkorong amely az analemmaba is bekeriilt,
2012. november 6-an késziilt.

Rendkiviili analemmak. A kiilénbdz6 ana-
lemmafoték kozott vannak olyanok, ame-
lyeknél a szerz6 a napkorongok mellett egy
ritka égi jelenséget, példaul fogyatkozast is
belekomponal. Az egyik leglatvanyosabb az,
amelyiken az egyik napkorong teljes napfo-
gyatkozaskor van lefotozva. Az ilyet tutulem-
ménak is szokas nevezni. Romania teriiletén
az els6 analemmafotds, Ivo Dinev, 2005-ben
egy részleges napfogyatkozast komponalt
bele az analemmajaba. Az egyik legritkabb
jelenséget, egy Vénusz-atvonulast, Tunc Tezel
orokitette meg egy analemméban. Igy tobb
mint szaz évre bebiztositotta magat, ugyanis
ilyen analemmat legalabb szaz évig, egy tjabb
Vénusz-atvonulasig senki sem fog késziteni.

Sajat probalkozasaim a napfoltokkal voltak
kapcsolatosak. Abban reménykedtem, hogy
mivel 2013-ban a Nap aktivitasa maximum-
ban van, hatha akad egy j6 nagy napfoltcso-
port, amely az egyik napkorongon is nyomot
hagy. Sajnos nem sikeriilt ilyent fot6zni. Akit
érdekel egy lehetdség rendkiviili analemma-
ra, talan a 2016-os Merkur-atvonulas adhat ra
lehetdséget.

Kolozsvari analemma. Napkorong-fotéim
egyre gyiilekeztek, atmentek a tavaszi nap-
éjegyenldségen és nyarara szépen kezdték
az analemma iveit leirni. Mar megvolt a
nyari napforduld, illetve a Fold naptavol-
pontja, amikor julius 20-an érkezett a hir:
elkésziilt az elsd erdélyi analemma. Valdban,
Varadi Nagy Pal kolozsvari analemmaja igen
szépre sikeriilt, és mivel 6 a legnehezebb
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megoldast valasztotta — a kitelepiilést, ugy,
hogy Kolozsvar torténelmi kdzpontja is benne
legyen a képben - szerintem méltan meg-
érdemli a dicséretet. Végiil elmentem vele
sorozni, ahol megbeszéltiik az analemmafo-
t6zas nehézségeit és kihivasait. A tapaszta-
latcsere hasznosnak bizonyult a sajat analem-
mam készitésében is.

Feldolgozas. A nagylatdszogli fényképe-
z6gép-lencséknél megfigyelheté a kép tor-
zulasa, ami egyre nagyobb a kép széle fele.
Ez két okbdl zavarhatja az analemmafotot.
El8szor is akadalyozza a képek pontos egy-
mashoz illesztését, ugyanis eléfordulhat,
hogy nem azonos torzitasi tartomanyokat
kell egymashoz illeszteni, masodszor pedig
a végsé analemmakép kissé el fog térni az
idealistdl, az is torz lesz. Hogy ezt kikiiszo-
béljem, minden egyes eredeti torz képkockat
korrigalni kellett. Erre a feladatra a Hugin
nyilt forrdskdéda panoramakészit§ szoftver-
programot hasznaltam. Ennek egyik segéd-
programjaval a lencsém paramétereit sike-
rilt empirikusan megallapitanom. Ezutan
kovetkezett a képek egymashoz illesztése,
ami kijavitja a paranyi elmozdulasi hibakat
a felvételek készitése kozben. Ehhez is a
Hugin programot hasznaltam. Ennek lényege
roviden az, hogy a program egy-egy képpar
kozott kontrollpontokat helyez el és feleltet
meg egymasnak. Ha a megfeleltetés elég jo,
akkor jo illesztésre szamithatunk, ha viszont
nem, akkor kézzel lehet a kontrollpontokat
véltoztatni, hozzaadni, tor6lni. A program a
lencse paramétereit ebben a lépésben hasz-
nalja fel, illetve javitja ki az aberraciokat. Ezt
a lépést el6szor a hatteret tartalmazo képeken
hajtottam végre, majd teljesen azonos beal-
litasokkal az ezeknek megfelelé napsziirds
képeken. Ezutan mar egyszer( volt az dsszes
napkorongkép egy képkockara helyezése —
ezt az ImageMagick képfeldolgoz6 program
egyetlen parancsaval végeztem el. Ezenkiviil
még a GIMP ingyenes programot hasznaltam
a végs6 kompozicidhoz, illetve az ingyenes
XnView és Daminion programokat a fotok
cimkézéséhez, leirasahoz.

A napkorongok egy-két kivétellel szépen
rajta voltak az analemman. A napkorongokat
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kivalogattam, hogy minél esztétikusabban
egyforma tavolsagokra helyezkedjenek el
egymastol, és a kiilonleges datumok korong-
jai, mint példaul a napéjegyenldségek és nap-
fordulok lehetéleg benne legyenek. Az ana-
lemmanak voltak hosszabb hidnyosabb részei
(olyankor sajnos vagy rossz volt az id6, vagy
kirandulni voltam), de mivel tSbb mint egy
évig fotdztam, igyekeztem ezeket a szaka-
szokat mas év korongjaival betdmni. Arra is
gondoltam, hogy egy hianyos helyre a tele-
hold korongjat csempésszem oda, de mivel
nem illett bele, és elvi okokbdl is helytelen lett
volna, lemondtam errél. A napkorongokat
megfigyelve az egyik decemberi agban mar
masodik éve beleharaptak a felhdk, ezt kény-
telen voltam igy odahelyezni. Mivel kolozsva-
ri analemma mar volt, az enyémet Kolozsvari
Felhés Analemmanak neveztem el.

A kész képen éppen 42 napkorong lathato.
Mivel mint tudjuk, ez ,a vélasz az életre, az
Univerzumra és a mindenségre”, jol hangzott,
ezért keriilt be a cikk cimébe.

Budapesti analemma. Folytattam a Nap
fényképezését teljes erével, az analemma mar
atment masodszor a metszéspontjan, az &szi
napéjegyenléségen, a 2012-es napkorongok-
kal is talalkozott, megvolt a téli napforduld,
a napkdzelpont. Ekkor jelent meg Soponyai
Gyorgy budapesti analemmaja, 2013. janu-
ar 7-én. Igazan remek analemma lett, ami
a Duna vizén tiikr6z6d6 pesti épiileteket
abrazolja. A kép bal harmadédba oGtletesen
egy baranyfelh6csapat is bele lett kompo-
nalva. Idaig nem igyekeztem kiiléndsebben,
de akkorra mar nem volt kérdéses: verseny
folyik. (2013-2014 soran elkésziilt az els6
hazai szolrargaf analemmafoto is Szdrligeten,
Czinder Gabor jovoltabdl. — a szerk.)

A hattér kivalasztasa. Miutan a napko-
rongok készen voltak, mar csak a megfelel6
hatteret kellet kivalasszam. A nem tul érde-
kes foldrajzi elhelyezkedést mar nem tudtam
megvaltoztatni, és mivel hiteles analemmat
akartam, nem is akartam ezen moddositani.
Az egyediili véltoztathaté dolog az idépont
maradt. Tobb &tlet utan (tiszta ég, naplemen-
te, esdfelhdk, baranyfelh6k, madarak) egy
olyan hatteret akartam, ami az analemmat
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A Kolozsvari Felhds Analemma

emeli ki leginkabb. Eszembe jutott, hogy mar
fotéztam a kornyéken vords felhds hatteret,
és egy ilyen j6 lenne hattérképnek. Elkezdtem
a voros felhékre vadaszni és kémlelni az eget
reggel és este. Egyik kora reggel csorog a tele-
fonom, felhiv a baratném: ,Istvan, vigyazz,
mert voros az ég!” Nem kellett nekem két-
szer mondani, nekialltam a fotdzasnak, és az
eget napkelte el6tt szinte minden arnyalatban
lefotéztam. Roviddel utana kivalasztottam a
legjobban ill6t és enyhe gorbézés utan kész
volt a tokéletes hattér.

Visszajelzések. Az analemmafoté publika-
lasa utan az els6 reakcio az volt, hogy milyen
szerencse, hogy nem bujt el a tdmbhazak
mogé. Akkor elmagyardztam az illetének,
hogy ez nem csak szerencse hanem inkabb a
hosszt és alapos tervezés eredménye.

Novekszik az analemmak szama, de
csokken az elismerés mértéke. Mig az elsé
magyar analemmas az APOD-ra keriilt, a
masodik pedig a Meteor cimlapjara, ami
még mindig nagyon j6 helyezés, a harma-
dik mér csak beliil egy fél lapot kapott. Az
enyémet az MCSE észlelési archivumabol
pedig egyenesen tordlték. Az utdbbinak tech-

nikai okai voltak, mivel nem tudtam, melyik
rovatba kell feltSlteni. Azota ez szerencsére
tisztazodott és a mai napig ott talalhatd az
archivumban.

Ennek ellenére gy gondolom, hogy még
mindig elég kevés az analemmafots. A
Mozilla Thunderbird levelezéprogram helyes-
iras-ellendrzdje még csak nem is ismeri a szot:
aknalemma, kanalemma, anagramma, illetve
anyalemmadra akarja kijavitani.

Az eddigi elismerések kozé tartozik az ana-
lemmamhoz kapcsolodd haromnyelvii inter-
netes cikk és a fotok magas latogatottsaga.
A kép irant a San Francisco-i Long Now
Foundation is érdeklédott és kérte az enge-
délyemet, hogy kitegye. En természetesen
megadtam az engedélyt. Ha valaki arra jarna,
kérem nézze meg és jelezzen vissza, hogy
kitették-e vagy sem.

A legnagyobb elismerés szamomra az volt,
hogy egyaltalan sikeriilt a kivitelezés, sokat
tanultam és sok tapasztalatot szereztem a
fotézastechnikaban és a képfeldolgozasban,
meg az, hogy most is irhatom: batran készit-
stink analemmat!

Matis Istvin
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A tavalyi Geminida-maximum szerencsés
id&jarasi koriilmények kozott sikeresen lezaj-
lott. Az elSrejelzések szerint a cstics december
14-én kovetkezett be, igy a december 13-rol
14-re virrado éjszaka kiemelked? jelentéség-
gel birt az észlelések szempontjabdl, de amint
a beszamolokbdl is kideriil érdemes volt ész-
lelni az el6z6 napokon és az utana kovetkez6
éjszakan is. Tobben elkiildték észleléseiket
a rovathoz, a Leoniddk-listan is szép szamu
beszamol6 gytilt Ossze. Az elhtizédo, tobb
napos maximumot az utolsé negyedben jaro6
Hold sem zavarta. A hosszu téli éjszakak
els6 felében jo észlelési koriilmények kozott
észlelhettiik a meteorraj fel-, és leszall6 agat
egyarant. Az esti égen az akkor még alacso-
nyan 1év6 radiansbol érkezé hosszu, fél eget
atszel6 meteorok emlékezetesek maradnak a
megfigyel6k szamara.

Perk6 Zsolt és észlel6tarsai Becsehelyrdl
észleltek december 12/13-an: ,Résztvevik:
Gazdag Attila, Perké Timea, Perkéné Kranicz
Erzsébet és Perkd Zsolt. Az észlelést helyi id
szerint 18:30 koriil kezdtiik meg, Becsehelyen
ragyogo tiszta ég mellett (1,6 °C, héérzet a
szé]l miatt -7 °C). A varakozasainkhoz képest
kevesebb és tobbnyire halvanyabb (+3 — +5
magnitudods) tagokat lattunk. 3—4 db fénye-
sebb volt csak (0 — +1m). A Hold helyi id6
szerint 22 oOra koriil felkelt, ami rontotta az
észlelési koriilményeket, meg aztdn a csapat
is eléggé atfagyott, igy hazamentiink, és a
maximum napjara kezdtiik el gyGjtogetni a
szoba melegét. A HUBEC kamera végiil 159
db geminidat regisztralt.”

Jonas Karoly Osszefoglaldja az agostya-
ni 12/13-i éjszakarol: ,Valtozo felhdzet, de
nagyobb részt deriilt és folyamatosan nagy
déli szél, fagypont folotti hémérséklettel.
Morvai Jozseffel 10 intervallumban kereken
150 db meteort jegyeztiink vizualisan, ennek
90%-a geminida volt. 2 db -5-6s, 2 db —4-es, 1
db -3-as, jo par -2 és -1 magnitadés. Es még
csak a kovetkez6 éjjel fog jonni a maximum!”
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Tepliczky Istvan (Tata-Agostyan) szerint:
,Donget a szél, de elég jol allja a sarat a csa-
pat. Jelenleg 2-3 percre jut meteor, zomében
geminida, nem tal nagy atlagfényességgel,
de néha egy-egy szép példannyal. Egy ordja
(21:20 UT koriil) az ENy-i égen hullott egy
-5 kortili horizontig sétalé példany. Sajnos
Karcsi fotogépe csak egy részét kapta el,
illetve a HUMOB videémeteoros kameran
is csak a kezdete van meg... - kar! Es az is,
hogy felkelt a Hold, bar ahhoz képest nem
is zavar annyira, hala a tiszta id6ének. (A tav-
csben viszont jelentésen felfuvalkodottak a
csillagok.)”

Landy-Gyebnar Moénika Veszprémbdl ész-
lelt: ,Este még itthon, Veszprémben fot6z-
tam, majd deresedés-atfagyas-akksimertilés
okan hazajottem kicsit toltekezni, melegedni.
Aztan fél 11-kor kimentem a Marké-Harskut
kozti mar bejaratott helyemre: siivité szél,
paramentesség, a holdfény ellenére remek
ég. Szépen csomosodva jott a sok, de nem tul
fényes és rovid lefutasti geminida.

A Tepliczky Istvan altal emlitett -5 magni-
tadods tlizgomb nalam egy fa mogé ment, de
igy is nagyon feltiné volt. Néhany szépet
biztosan megfogtam (3 géppel fotdztam).
3:20-ig birtam, az allvanyaim most nem,
de én igen erdsen atfagytam. Amig a taxi-
mat vartam hazattra, percenként esett 1-1
geminida. Persze, hogy akkor, amikor mar
minden cucc el volt csomagolva.”

Es most lassuk a maximum éjszakajérdl
sz6l6 beszamolodkat, eldszor is Jonas Karoly
Osszefoglaldjat: , A (maximum) éjszakaja kis
csalodast okozott az agostyani csapatnak,
de gondolom mashol is ez volt a helyzet.
Hullottak rendesen a meteorok, csak igazan
fényes nem volt kozottiik. A legfényesebbek
-2 magnitidé koriiliek voltak, ettdl fénye-
sebbet az egész idészak alatt nem lattunk.
Idénként atvonuld fatyolfelh6zet zavarta az
észlelést, de legtobbszor csak néhany percig.
Morvai Jézsef és jomagam 17:40 UT-t6l 3:10



A becsehelyi Canis Minor Csillagvizsgaléban Gzemeld
HUBEC videometeoros kamera altal rogzitett geminidak
kozl ketté

UT-ig tudtunk észlelni. Ezalatt egy féloras
sziinetet tartottunk felhdsodés miatt. 19 db
intervallumot szamlaltunk végig, 340 db
meteort lattunk, szinte mind geminida volt,
csak elvétve pottyant sporadikus, antihelion
vagy monocerotida.”

Tepliczky Istvan a kovetkezdket irja ugyan-
errdl az éjszakardl: , A hozzank legkozelebbi
két kamera, az agostyani (HUAGO) 207 ese-
ményt rogzitett, a tatai (HUMOB) 245-6t. (A
cstcstarté a HUBEC Becsehelyen 359 darab-
bal. A HUDEC Debrecenben ennél szam
szerint tobbet regisztralt, de a felhdsodés
miatt rengeteg hamis detektalassal.) Sok-
sok év utan végre egy tisztességes idjarasu
Geminida-maximum volt, tlirhetd, a délebbi
teriileteken extrém, akar 8-10 fokos hajnali
hémérséklettel. A felhézetvonulasokkal hihe-
tetlen nagy mazlink volt, Nyugat-Eurépa
nagy részét sebesen vonulé cirrusz zénak
boritottak, amelyek a Karpat-medence folé
érve jelentésen meggyériiltek. A maximum
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lefolyasa jol nyomon kovethetd a radiomete-
oros rendszer(ek) segitésével is.”

Kollath Zoltan és Maczé Andrés a Zselicbdl
észlelt: ,,December 13-an 19:00 Oratol 23:00-
ig a zselici rengetegben egy erdészeti ut
mellett letelepedve az égbolt fix egynegyed
részét nézve 105 db meteort szamoltam Sssze
(ebbdl talan 2 db nem volt geminida), de
nem szamoltam bele a lathatésag hataran
,mintha-lett-volna-ott-valamiket”, bar az
irdnyzék alapjan sejthet6, hogy nem hallu-
cindltam és nem a szemiivegkereten csillant
be a Jupiter. Ezekkel egyiitt gy masfélsze-
res lenne a szam. Igazan fényes (minuszos)
valoban kevés volt, talan csak 6-7 db. Az
idGjaras — eltekintve a fel-feltamadd széltdl
— gyakorlatilag tokéletes volt, egy foszlany
sem vonult at felettiink, a téli Tejut zavar-
talanul kdvethet6 volt a horizontig. Kollath
Zoltannal ketten végeztiik az észlelést, az
esetek felében mindketten lattuk ugyanazt
a meteort.”

Perkd Zsolték is észleltek ezen az éjsza-
kan: ,Résztvevdk: Perkd Timea, Perkoné
Kranicz Erzsébet és Perké Zsolt, Gazdag
Attila és Gazdag Monika késébb csatlako-
zott, valamint a szombati nyitva tartas miatt
az obszervatériumban megfordulé 7 lato-
gato, akik hosszabb-rovidebb ideig veliink
tartottak.

Becsehelyen szombat este 6 6rakor kezdtiik
meg az észlelést. Az ég szuper volt, bar nem
annyira jo, mint el6z6 este. Pardsabb volt, és
nagyon nyugtalan, de meteorozas szempont-
jabdl nem volt zavard. A hdmérséklet a tegna-
pi +1 helyett +7 fok volt a napkozbeni 15 fokos
tavaszias melegnek kdszonhetéen. Folyamatos
szél fujt, de az sem volt annyira zavard, mint
az el6z6 este. A meteorok potyogtak rende-
sen, de az igazan fényes tagok hianyoztak.
Természetesen a Hold felkeltével (helyi id6
szerint 23 o6ra koriil) a felhéfoszlanyok még
inkabb felttinbek voltak. A radians magasabb-
ra emelkedésével sok rajtagot lattunk a DNy-i
égen a felh6k mogott (1), hogy ezek hany mag-
nitadésak lehettek nehéz megbecsiilni. Bar
ha a felh6k mogott is latszottak, akkor biztos
nem voltak halvanyak. A HUBEC kamera
végiil is 386 db geminidat regisztralt, hogy
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Landy-Gyebnar Ménika rendkiviil latvanyos felvétele a Geminidak maximumardl

mi mennyit lattunk azt nem tudom (nem sza-
moltuk), csak élveztiik a latvanyt. No meg a
rendes nyitva tartds miatt vendégek is voltak,
akiknek azért a tadvcsdben is kellett mutatni
valamit! A videometeoros kamera napléjabol
annyi kider{ilt, hogy a fényesebb -2, -3, —4
magnitidds meteorok jellemzden éjfél utan
jelentek meg, ami egybeesett az altalunk vizu-
alisan tapasztaltakkal is.”

A maximum utadni este/éjszaka is érdemes
volt észlelni: ,2014. december 14-én este ket-
ten (Keszthelyi Sandor és Sragner Marta)
bedltoztiink, néhany eszkozt (papir, irdszer,
o6ra, elemlampa, latcsovek) magunkhoz vet-
tiink és 17:30-kor kocsiba iiltiink. Pécstél 8
km-re délre mentiink és a Poganyi repiil6-
tért6l 1 km-re nyugatra helyezkedtiink el egy
elhagyott it mentén. 17:50-kor szalltunk ki a
kocsibdl. A levegd hdmérséklete +9 fokos volt.
Majdnem teljes szélcsendet tapasztaltunk. Az
ég teljesen felhétlen volt, a Tejut szélesen
htizédott nyugatrdl keletre. Igaz, a horizont-
hoz kozeli 5-10 fokos részben mar nem lat-
szott, az a sav mar nem volt valami j6, inkabb
homalyos. A varoshoz szokott szemiink az
égen szokatlanul sok csillagot latott. Zenitben
a szabadszemes R Cas mira valtozé kornyéki

1

Cassiopeia csillagai 5,5-5,7 magnitaddig lat-
szottak. Délnyugatra a Mars voroslott. Az elsé
percek égbamuldsa és szemszoktatdsa utan
feltint, hogy nemcsak a Tejut savja huzdédik
at az égen, hanem délnyugati és déli iranyban
is van valami fényl6 sav: az allatovi fény! Ez a
Capricornuson (és a Marson) at 5-6 fokosan,
szélesen és fényesebben indult. Az Aquarius
fels6 részén is még jol latszott, de ott mar csak
3—4 fok széles volt. Eleinte 17:55-t6l 18:30-ig
lattuk végzédni a ¢, x, ¥ Aqr csillagainal
az allatovi fényt. Utana vagy a pupillank
tagult ki, vagy az ég éllapota lett jobb, mert a
fényt a y Peg alatti ekliptikarészig lattuk 1-2
fok szélesen htizédni. Amikor mar egy draja
voltunk a vidéki ég alatt, ugy 18:45-18:50
kozott az allatovi fényt az & Psc-ig lattuk. A
Bak-Vizont6-Halak csillagképein végightizo-
dé sav a Fiastyuk felé latszott irdanyulni, azaz
ez tényleg a zodidkus fény volt. Felette is és
alatta is sotétebb volt az ég alapszine. Am mi
nem ezért jottiink, hanem a geminida mete-
orokért. Azok pedig jottek a 17:51 és 18:51
Ko6zEI kozotti egy oraban.

Két iranyba fordulva, allva észleltiink.
Egyikiink (Marta) kelet felé nézett, masikunk
északra vagy nyugatra. A radidnspont kez-



detben 5-6 fokkal (késGbb is csak 10 fokkal)
volt az északkeleti-keleti horizont felett, igy
a geminida meteorok csak a keleti és délke-
leti égen latszédtak. Meglepden hossztiak
voltak, igy néha elmentek a zenitig vagy a
déli ég aljaig. Nagyon lassti meteorok voltak,
ha egyikiink észrevett egy hulldcsillagot és
felkidltott — a masiknak bdven volt ideje
odafordulni és meglatni ugyanazt a keleti
égrél indulé meteort. A fényesebb meteorok
szinesek (narancssarga, sargasvords) voltak.
Nem nyomot hagytak, hanem a meteor csil-
lagszerti feje mogott a menetiranyban kis 1-2
fokos csdva haladt. A csdva, a lasstisag és a
hosszuisag nagyon kiilénos meteorokat jelen-
tett mindketténknek, leginkabb az extrém
hosszi meteorokon lepédtiink meg.

1 ora alatt 16 meteort lattunk, ebbdl 15
volt geminida. Fényességeloszlasuk: —-1m 2
db, 0m 1 db, +Im 4 db, +2m 3 db, +3m 2
db, +4m 3 db. Atlagos fényességiik: +1,4m.
Hosszuisageloszlasuk: 6 fokos 1 db, 10 fokos 1
db, 15 fokos 4 db, 25 fokos 2 db, 30 fokos 2 db,
35 fokos 1 db, 40 fokos 1 db, 45 fokos 1 db, 50
fokos 2 db. Atlagos hosszisaguk: 27 fok volt.”

Geminida helyzetjelentés 14/15-e nagyszer(i
éjszakardl, Jonas Karoly tollabol: ,Tegnap
este ttrakeltiink Tatardl, mert az elSrejelzések
szerint nem valami szuper ég vart volna ott
rank. A kit(izott cél a dél-délnyugati orszag-
rész volt, utkdzben folyamatosan lestiik a
pillanatnyi helyzetet mind az égen, mind az
internetes portalokon. Bar Becsehely jart a
fejlinkben, kideriilt, hogy azt a részt felhézet
lepte el, tigyhogy tgy dontott a csapat, hogy
megcélozzuk a Zselic szélét, ott is a simon-
fai dombtet6t. Mint utdlag kideriilt, nagyon
jo dontés volt, amint elhagytuk a Balaton
vidékét, szabalyosan mas lett a leveg? illata
(!), és a homérséklet az addigi 2-3 fokrol 10
fok kozelébe emelkedett. Este 8 eldtt értiink
ki a kiszemelt terepre — ahol el6tte utoljara
1988-ban észlel6hétvégéztiink —, és igencsak
j6 korpanoramas ég fogadott benniinket. Mar
utkozben jottek hirek kora esti tlizgdmbok-
rél, szép hossztiakrol a horizont kodzelében.
Este 8 6ratol tudtuk elkezdeni az észlelést és a
fotdzast, eleinte valtozoan fatyolfelhds, majd
egyre jobb égen. Szamtalan meteorszamlalasi

METEOROK

intervallumot csinaltunk az éjszaka folyaman,
és az idGjarasnak és a szerencsének kdszonhe-
téen egészen vildgosodasig tudtunk észlelni.
A felh6sodések ellenére reggelig 379 mete-
ort jegyeztiink, legtobbszor ketten (Morvai
Jozseffel), de id6énként Tepliczky Istvan is
beszallt. Az éjszaka elsé felében lényegesen
nagyobb volt az aktivitds, mint hajnalban,
ekkor hullott a legtobb fényes geminida is.
Jopar tlizgdmbot lattunk, és a két legszebbet
sikerilt is lefotdzni. A leglatvanyosabbat -5
magnitudo kortilire becsiiltiik, ami kozvetle-
niil a radians kozelében villant fel.”

A Geminidak vizualis ZHR profilia az IMO adatai alapjan.
Jol lathaté a harmas csucs, valamint az, hogy a leszallé &g
joval meredekebb, mint a felszallé &g. A legmagasabb ZHR
érték 2014. december 14-én 11:15 UT-kor kdvetkezett be
ZHR = 25350 értékkel, amely az eldrejelzéssel kivaldan
megegyezik

Szorgalmas észlelénk, Landy-Gyebnar
Monika soraival zarjuk az idei Geminida-
maximum attekintését. , Este fél 8 és fél 11
kozott volt egy kis egem kelet felé (irgalmat-
lan para, nyilt kod, attszo fél eges felh6me-
z0k és konstans fatyolfelhdk). Veszprém mel-
lett fotéztam 3 géppel. Osszesen 55 képen
van meteor, ezek nagyon nagy részben raj-
tagok. Sok viszonylag fényes, de legalabbis
a rossz latasi viszonyok miatt a halvanyakat
észre se vehettem. Nagyon erés csomosodas-
sal hullottak. 18:47 UT-kor egy brutalis z6ld
tlizgombot figyeltem meg mintegy —6 mag-
nitidods fényességgel, ha tobbet nem latok,
ezért mar akkor is érdemes volt kimenni....”

Idén tjhold utan kovetkezik be a Geminidak
maximuma, igy deriilt id6 esetén biztosan
ismét sok rajtag fogja megdrvendeztetni az
észlelSket.

Presits Péter
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Esténként a tavaszod6 nyugati ég aljara
pillantva rég nem latott fényes vandor hiv
benniinket: a Vénusz. A bolygoé 2012-es kit-
nd lathatdsaga ota mélyrepiilésben kiizd, a
kedvezétlen lathatésagok sorozatatdl ész-
lel6kedviink is megcsappant. Szerencsére a
2015-6s évben ujra teljes pompajaban figyel-
hetjiik meg a Vénuszt, kivalo tavaszi esti,
majd &szi hajnali lathatésag elé néziink.
Cikkiinkben a lathatdsag eseményeit és a
bolygd megfigyelését tekintjiik végig rovi-
den, néhany szép észlelést is bemutatva az
elmult kedvezétlen lathatdsagokbdl.

Marcius elején a —4,0 magnitudds égitest
majd” harom éraval nyugszik a Nap utéan,
napnyugtakor jelentds, 28°-os horizont
feletti magassagban pillanthat6 meg. Az
apro, 12,5” atmérdji csapott korongon mar
jol latni a fogyas jeleit: 85%-os fazisban van.
A termindtor menti peremen lassan meg-
jelenik egy csekély terminator-sotétedés. A
majdnem teli korong jo lehetéséget ad a
bolygd globalis felhémintazatanak megfi-
gyelésére, ami azonban ekkora fazis mellett
nehéz feladat. Az amugy is alacsony kont-
raszti felhGalakzatok a bolygd kozepén,
a trépusi régioban kiilondsen halvanyak,
a megvilagitasi hatdsok miatt szinte kifa-
kulnak. A pélusokon kénnyebben meglat-
hatjuk a pdlussapkakat és a gyakran ferde,
sotét szubpolaris savokat. A terminator
mentén is kénnyebben bukkannak el6 sotét
alakzatok. A négynapos periddussal szu-
perrotalé felhGtetérél négy egymas utani
napon észlelést készitve feltérképezhetjiik
a teljes felhGtakardt, észleléseinkbdl érde-
kes és latvanyos szalagrajzot vagy térképet
is Osszeallithatunk. Probaljuk meg az ala-
csony kontraszt ellenére minél pontosabban
megfigyelni a tropusi és a mérsékelt régi-
ok savjait. A pontos napi megfigyelésekbdl
ezek végigkovethetdk, szinte felftizhetdk,
feltekerhetSk lesznek a bolygo teljes vagy
jelentds hossztisagaban.
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A hoénaprol honapra csokkend fazisu, las-
san novekvé korongatmérdji bolygd junius
elejére éri el dichotomiajat. A junius 6-an
félfazisba keriil6 Vénusz ekkorra 23,4”-es
atmérét és —4,3 magnitadoé fényességet ér
el. A bolygd harom és egynegyed Oraval
nyugszik a Nap utan, majdnem éjfélkor. Az
elméleti dichotémia 6-an 11 orakor, a maxi-
malis elongdcid (45,4°) pedig ugyanezen a
napon 20 é6ra utan kovetkezik be. A geo-
metriai fazis és a maximalis kitérés egybe-
esése kitling alkalmat ad a Schroter-effektus
egyértelml kimutatdsara: a fazis kisebb-
nek fog latszani az elméleti értékeknél. A
bolygé fazisanak becsléshez a legpontosabb
eredményeket vizualis megfigyeléssel kap-
juk, elére nyomtatott, egy szazalékonként
novekvd fazissablonokkal Osszevetve az
okularban latott képet. A fazisbecslést érde-
mes alkonyatkor végezni, amikor a bolygo
még nem tul vakité a tavcsében, de a nap-
pali ég hattérfényessége mdar nem nyomja
el a terminatormenti legsotétebb részeket.
Ha a bolygd kezdene vakitani, hasznal-
junk neutralsziirét. A fazisbecsléshez érde-
kes lehet integralt fény mellett szinsziird-
ket is haszndlni (ibolya/kék, zdld, voros).
A webkameras felvételek sajnos kevésbé
alkalmasak pontos fazisbecslésre, mert a
terminator fokozatosan olvad bele az égi
hattérbe, és kontrasztositassal, hisztogram
atskalazassal mi magunk valtoztathatjuk a
fézist. Eszleléssorozatunkat kezdjiik el még
majusban, két héttel a dichotémia elStt, és
a dichotémiahoz koézeledve naprdl napra
becsiiljiik meg a fazist. A dichotémia akar
egy héttel is hamarabb bekovetkezhet az
eldre jelzettnél. A Schroter-effektust — egy-
szerlisége ellenére — nagyon kevesen kove-
tik megbizhatdan, rendszeres észlelésiink-
kel értékes adatokhoz juthatunk.

A dichotémidban levé Vénuszon mar
aproé részletek sokasagat vehetjiik észre. A
terminator vidékének sotétsége ilyenkor
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Eszlelések adatai a Vénusz 2013-as esti és 2014-es hajnali lathatosagabdl. 1. 25,4 T, 240x, vords sz(ird. 2. 20 L, 120x, W25a-
vorés. 3. A terminatorrdl benyuldan tobb sotét folt feltlinik a felvételen. 12 L, 200x, W23a-mélynarancs. 4. 20 L, Baader Red.
5. A fényes peremiv és terminator s6tétedés mellett vilagos pélussapkak és sétét szubpoléris savok sejthetdk az infravords
foton. 30 T, 375x, Baader IR-pass. 6. 20 T, Astronomik R. 7. 10,2 L, 100x, W21-narancs. 8. 9 L, 100x, W82a-kék, W25-voros. 9.
10,2L , 166x, W25-vords

mar erds, a kiils6 peremen megjelenik a
fényes peremiv. A termindtor mentén jo
az alakzatok kontrasztja, itt a trépusi régioé
finom sotét foltjai, savjai, részletei is meg-
figyelhetSk. A pdlusokon jol latszhatnak a
vékony fehér polussapkak, alattuk a sotét,
gyakran ferde szubpolaris savok. Az utéb-
biak miatt finom negativ terminator ano-
malia, beharapas is latszhat a csticsok alatt.
A kiils6 peremen polustdl polusig kovessiik
a fényes peremivet, keressiink benne meg-
szakaddsokat, vilagos foltokat. A bolygd
kiilsé peremhez kozeli részein a kontraszt

alacsony, itt a vilagos foltok megpillantasa
konnyebb.

A Vénusz csokkend sarldja julius 17-ére
20%-os fazisba ér. A nagyon fényes, —4,5
magnitiddés bolygé jokora, 427-es atmérdt
ér el. Az ekliptika egyre kedvezStlenebb
hajlasszoge miatt sajnos csak egy ora htsz
perccel nyugszik a Nap utan, megfigyelését
érdemes még nappali égen elkezdeni. A
nagyméretli sarlon ilyenkor van esélyiink
a legaprobb részletek, felhdalakzatok meg-
pillantasara. A terminator-sotétedés még
mindig jelentds, a fényes peremiv pedig

47 I



BOLYGOK

teljes pompajaban tiindokol a kiilsé pere-
men. A sarléon igy egy erételjes fényesség-
gradiens huzdédik végig: a sotét termina-
tortdl a vilagos kiilsé peremig fokozatosan
fényesedik a bolygd. A korongon figyeljitk
meg a vékony, finom poélussapkakat, a sotét
és vilagos savokkal tagolt poldris és mér-
sékelt ovet. A terminatorra kifut6é sotét és
vildgos savok apro6 terminator-anomaliakat
okozhatnak. A trépuson kavargé konvektiv
felh6zet legfinomabb részletei, felhéfoltjai,
foltsorai, savjai is feltlinnek az egyenlitd
mentén, a termindator kozelében. A kiilsd
peremen vakitéan fényes savokat és fol-
tokat, és a peremre kifutd, kifakult sotét
savokat lathatunk.

A gyorsan fogyo és nem tul kedvezé lat-
hatésagu vénuszsarl6 augusztus 15-én kertil
also egyiittallasba a Nappal. Julius 25-én a
13%-o0s, 47,5” atmérdjii és —4,4 magnitudo
fényességii sarld a 28°-os elongacid ellenére
csak haromnegyed oraval nyugszik a Nap
utan. Ekkor még van esélyiink megtalalni
az esti égbolton, augusztus elejére azonban
elttinik az esti égrél. A fogyas, egyiittallas
és novekedés teljes folyamata azonban kiva-
l6an kovethetS és fotézhato lesz a nappali
égen, magas napallas mellett. Augusztus
7-én a 3,1%-os sarld szarvvégei mar kicsit
talnyulhatnak a 14,5°-0s elongacié mellett.
Augusztus 10-én az 1,8%-os sarlé szarvai
mar a nappali égen is jol lathatéan talnyl-
nak, 11,1°-os ekkor az elongécid. Augusztus
15-én, az alsé egyiittallas napjan a Naptol
délre atvonuld vénuszsarld 0,9%-os fazisa,
57,9”-es atmérdjii és 7,8°ra van a Naptol.
GOTO-s vagy osztottkdrds mechanikaval
kénnyen megtalalhatjuk, de nagyon vigyaz-
zunk, nehogy a Nap a latémezdbe kertiljon.
A sarldszarvak mintegy 30-30°-kal nytalnak
tal, ennél nagyobb tulnyulas, vagy korbeza-
r6dod vénuszgyiri a nagy naptavolsag miatt
nem varhaté. A talnyuld szarvak joval hal-
vanyabbak a sarld tobbi részénél, figyeljitk
kitartéan lefutasukat, elhalvanyodasukat.
A Naptol délre elhalad6é Vénusz augusztus
25-én mar latszik a hajnali égen; 4,2%-o0s
fazis és —4,2 magnitadods fényesség mellett
50 perccel kel a Nap elétt. Ettdl kezdve cso-
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Fred Hoyle angol csillagasz (1915-2001)

egyik kényvében azt fejtegette, hogy egykor

régen egy masik, igen hasznos, altalanos és
tudomanytérténetileg alapvetéen fontos vilagnézet
alakult volna ki, ha a Vénusznak lenne egy holdja,
méghozza nagysagra és bolygéjatol valé tavolsagra
nézve is korilbelll olyan, mint a mi Holdunk. Ezt a
holdat és annak Vénusz koriili keringé mozgasat
ugyanis szabad szemmel is lehetett volna latni.
Széls6 esetekben ekkor a vénuszhold valamivel
nagyobb szdgtavolsagban lenne a bolygéjatol, mint
0,5°, azaz mint a Hold vagy a Nap téliink lathatd
atmérdje. gy szépen nyomon lehetett volna kovetni
keringését a Vénusz korill. Ezért mar a legrégebbi
id6kt6l kezdve mindenki a sajat szemével
gy6z6dhetett volna meg arrél, hogy nem minden
égi mozgas kdzpontja a Fold. Ezt pedig a gbrogok
koratol fogva nemcsak a csillagészok, hanem a
vallasok képviseldi is alapvetd, megdénthetetlen
ténynek tekintették. Ez volt ugyanis szamukra a
csillagaszati-filozéfiai bizonyitéka annak, hogy a
Vilagegyetem legkiemeltebb helye, minden égi
mozgas kdzpontja a Fold — és a legfontosabb Iény
ennek lakéja, az ember. Egy latott Vénusz-hold
évszazadokkal, s6t évezredekkel hozta volna
elébbre a Fold és az ember Vilagegyetemben
elfoglalt valésagos helyzetének felismerését.
Hamarabb gyégyulhattunk volna ki tehat a Féld-

és emberkdzpontd téves vilagkép hitébdl.

Ponori Thewrewk Aurél:
Bolygbistennd (MCSE, 2011)

dalatos hajnali lathatésag bontakozik ki, a
bolygé naprdl napra feljebb hag a nyarvégi
égen.

Szeptember 1-jén a 9,4%-o0s fazisu1 51,3”-es és
—4,4 magnitados sarlé b6 masfél oraval kel a
Nap el6tt. Szeptember 30-ara mar 34% fazisra
hizik, 33,3” méretiire csokken és bd harom és
fél oraval kel napkelte el6tt. Szeptemberben
igy a jokora vénuszsarlén a legaprobb felhd-
alakzatok is kivaléan megfigyelhetSk, akar
még sotét sziirkiileti égen is, szinszlir6kkel.
A hoénap elsé felében és kozepén jo esé-
lytink lehet észrevenni a Vénusz sotét, meg-
vilagitatlan oldalanak derengését, a rejtélyes
hamusziirke fényt. Eszlelésével vénuszkelte
utan mihamarabb, lehetSleg még teljesen
sOtét égen probalkozzunk. Megpillantasahoz



kontrasztos leképezésti tavcsdre van sziikség,
kisebb refraktorok ajanlottak. A Herzberg-
légkorfény és az atomos oxigén emisszidjanak
detektalasara hasznaljunk 550 nm kdrnyékén
ateresztd keskenysavu szlr6t. Minden mas
hulldmhosszon végzett pozitiv megfigyelés is
rendkiviil értékes lenne (kék, narancs, voros).
Fotdzassal is probalkozhatunk; ekkor a nap-
pali oldalt hagyhatjuk beégni, az éjszakai
fénylés megorokitésének javara. Tavoli inf-
ravords szlir6kkel megprobalhatjuk a felszin
fotdzasat is a sotét oldalon, 1000 nm folott,
az itteni felhdablakon at. Egyre tobb kiilfoldi
amatér készit sikeres fotdkat a vénuszfel-
szinrol!

A Vénusz a 2015-06s esti lathatosag kezdetén (2015.02.07.).
Az aprd vilagos polussapkak és s6tét szubpolaris svok
mellett ferde savozottsag latszik az északi féltekén, és
egymast keresztez6 iranyu, Y alakba nyil6 ferde savok a déli
félteke kiilsé peremén. 8 L, 200x, IL és Baader Dark Blue,
16:05-16:35 UT, Kiss

A Vénusz felhSalakzatainak megfigyelése
nehéz bolygdészleld feladat, érdemes meg-
fogadni néhany tanacsot. A felhdalakzatok
kontrasztja nagyon alacsony. Vizualisan az
egyik legjobb moddszer, ha nappali vagy
alkonykozeli égen észleljiik a bolygot integ-
ralt fényben. A fényes kék égi hattéren a
bolygd ragyogasa, csillogasa tompul, sze-
miink képes lesz észrevenni a finom alakza-
tokat. Nappali égen az apokromatok adjak
a legszebb képet, az akromatok szini hibaja,
lilds udvara a Vénusznal meglepSen csok-
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kenti a kontrasztot. Ennek kikiiszobolésére
hasznaljunk minus-violet vagy sarga szin-
szlir6t. Reflektorok koziil érdemes kiseb-
bekkel (vagy kitakart aperturajuakkal) pro-
balkozni, a seeing és a kontraszt javitasa
érdekében. ElGszor a polussal és polusvi-
dékkel, illetve a terminator melletti sotét
alakzatok megpillantasaval probalkozzunk,
ezeknek a legnagyobb a kontrasztja. Esti
vagy éjszakai égen az integralt fény(i ész-
leléshez hasznaljunk nagyon erds neutral-
szlir6t (akar ND3, ezerszeres fénycsokken-
tés). Este értékes szinsziirGs észleléseket is
végezhetiink: ibolya vagy mélykék szlirék-
kel a Vénusz felhGalakzatainak kontrasztja
megnd, a vilagos foltok, savok, latvanyosan
felfényesednek, a sotét alakzatok kontrasztja
is javul. Ibolydban a romld seeinggel kell
megkiizdeniink, de a kontrasztnovekedés
miatt megéri. Mélyvords sztirével féleg
a soOtét alakzatok kontrasztja javulhat, és
nagyon finom sotét savokat, foltrészleteket
vehetiink észre a korongon.

A Vénusz felhSalakzatai gyakran olyan
alacsony kontrasztiak, hogy az egysze-
ribb szines webkamerds képeken iires-
nek latszik a korong. Részletekben gazdag
képek készitéséhez hasznaljunk kozepes
vagy nagyobb meéretd tiikros tavesoveket,
UV, vagy ennek hianyaban mélyibolya szii-
r6t, és monokrém (vagy sziirkearnyalatosra
kapcsolt) kamerat. Ultraibolya fényben a
Vénusz vilagos és sotét felhGalakzatai lat-
vanyos, szinte sakktablaszeri kontraszt-
tal bukkannak fel. Az esti megfigyeléskor
fennalld alacsony égi helyzet és a rovid
hullamhossz miatti rossz seeing sajnos elle-
niink dolgozik, de képeink igy is latvanyo-
sak és értékesek lesznek. Frdemes infravo-
r0s szlir6kkel is prébalkozni, ezekkel mar
nappali égen is fotézhatunk, jobb seeing
mellett. A kontraszt kevésbé lesz latvanyos,
mint UV-ben, de infravorosben is kitinéen
latszéddhatnak a finom sotét savok és foltok
éles és részletes mintazatai. A Vénusz hivo-
gat, tavesévégre fel!

Kiss Aron Keve
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Sokszor nem lehet éles hatarvonalat hiizni a
tobbes rendszerek és a nyilthalmazok kozott,
hiszen a sok tagot szamlal6 rendszerek mar-
mar halmaznak tlinnek, mig a halmazok
is igen nagy valoszintiséggel tartalmaznak
szamos kettds-tdbbes csillagot.

Kettdscsillagokat észlelni egy adott nyilt-
halmazban mindig nagyon izgalmas tevé-
kenység, hiszen kis égteriileten, sok csillag
kozott kell navigdlnunk, de ennek az lesz az
eredménye, hogy egymastél minimalis tavol-
sagokra igen sok rendszert figyelhetiink meg.
Korabbi rovatainkban mar volt sz6 nyilthal-
mazok kettdscsillagairol (Plejadok — 2010.
december, Hyadok — 2013. februadr), ezuttal
az M44, a Praesepe (Jaszol- vagy Méhkas-
halmaz) teriiletére kalauzoljuk el észlel6tar-
sainkat.

A Praesepe jol ismert mélyég-objektum,
hiszen szabad szemmel is lathato diffaz folt-
ként a Rék csillagképben. Mivel igen kénnyen
észrevehetd, igy a korabbi évszdzadokban is
sokszor feljegyezték.

Egyik elsé emlitése Kr. e. 260-ban tor-
tént, amikor a gorog kolts, Aratosz ,kis
kodosségként” jegyezte fel. Hasonlé meg-
hatdrozassal élt Kr. e. 130-ban Hipparkhosz
is, illetve Ptolemaiosz is megemlitette hires,
Almageszt cimli miivében. Mind a gorogok,
mind a rémaiak egy jaszolt lattak benne,
innen szdrmazik elnevezése is, mivel a jaszol
gorogiil , phatne”. Az égrdl alkotott monda-
vilaguk szerint a jaszolban két szamar tap-
lalkozik: az északi szamar (Asellus Borealis
— 7 Cnc) és a déli szamar (Asellus Australis
— 8 Cnc). Eratoszthenész szerint ezek voltak
azok a szamarak, amelyeken Dioniiszosz és
Szilenusz istenek a Titanok elleni {itkdzetbe
vonultak. Utébbiak tigy megijedtek a szama-
raktol, hogy elveszitették a csatat. Jutalmul a
jaszollal egyiitt az égre helyezték a szamara-
kat az istenek.

A modern csillagaszat kezdetén el8szor
Galilei bontotta fel tavcsovével az objek-
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Az M44 elhelyezkedése a Rak csillagképben

tumot, és a kodosség teriiletén 36 csillagot
szamlalt meg. Charles Messier 1769. marcius
4-én adta hozza hires katalégusahoz, 44-es
sorszammal.

Bayer hires Uranometriajaban is szerepel
a Preaesepe kodos foltja, & jeloléssel. (A
Perseus-ikerhalmaz pedig a ma is haszna-
latos y és h jelolést kapta.) Az & Cancri
elnevezés ma az M44 legfényesebb tagjat
jelenti, ajanlati listankon is szerepel, mivel
kettdscsillag.

A halmazt igen konny(i megtalalni, hiszen
szabad szemmel is jol latszik a y és 8 Cancri
kozott féluton. Megkeresését jelenleg az
is megkonnyiti, hogy a Jupiter igen kozel
helyezkedik el hozza.

A Hipparcos asztrometriai mtihold mérései
alapjan az M44 tavolsaga 577 fényév, kora
koriilbeliil 730 millié évre tehetd. Utdbbi
azért is érdekes, mert, ha Osszevetjiik sajat-
mozgasat egy masik ismert szabadszemes
halmazzal, a Hyadokkal (koriilbeliil 790 mil-
li6 éves kor), akkor feltételezhetjiik, hogy a



két halmaz egykor egy kozos anyagfelh$bdl
keletkezett.

Az M44 teljes atmérGje kozel 39 fényév,
kozponti, legstiribb régidja 11 fényév kiter-
jedést. Latszo atmérdje megkozelitSleg 95
ivperc, tehat masfél fok. Eszlelését a legtobb-
szor binokularral végezziik, hiszen a nagy
latszd atmérd miatt a tavesdvek tobbségének
latdmezeje csak kozponti régidjat mutatja
meg. Binokularral, illetve RFT-vel, kis nagyi-
tason a halmaz gyonyor( latvanyt nyujt. Ha
szeretnénk elmeriilni a nyilthalmaz tagjainak
tovabbi rejtelmeiben, nagyobb nagyitast kell
alkalmaznunk.

Bayer 1603-ban megjelent Uranometridjaban a teljes
Praesepe kapta az ¢ (epszilon) jeldlést. Késébb a halmaz
legfényesebb tagja ,6rokélte meg” € jelzést

A mérések azt mutatjak, hogy a halmaz
atmérGje dltal lefedett teriileten 1évé 350
csillag koziil koriilbeliil 200 (vagy ennél
is tobb) valdban tagja az objektumnak.
Amennyiben a WDS katalogusat lesziikit-
jik erre a 95 ivperc atmérdjii teriiletre,
48 kettdscsillagot kapunk. Azonban ezek
nagy része amatér eszkozokkel elérhetet-
len, mivel sok kozottiik a 0,3 ivmasodperc
alatti par, illetve igen sok csillag fényessége
15 magnitudo alatti. Ezt a listat sziikitettem
tovabb olyan feltételek szerint, amelyeket
a jelenleg altalanos hazai észlel6i eszkoz-
tar megenged. A lista még igy is hosszu,
21 tagot szamlal. Felhivom a figyelmet,
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hogy ezek koziil valdszintileg van olyan
csillagpar, amely fizikailag nem része az
M44 halmaznak! Mivel még a sztikitett lista
tagjainak is sokszor hianyosak az adatai,
igy a cikk nem veszi figyelembe az adott
rendszerek tavolsagat, csak azt, hogy éppen
a nyilthalmaz teriiletén észlelhet6k. A WDS
kataldgusban feltiintetett sajatmozgas-érté-
kek lehetnek ebben segitségiinkre.

A mellékelt térképen egy nagy latdomezejl
fotd felhaszndldsaval jelltem be a kettds-
és tobbes rendszerek pontos pozicidit, igy
megkonnyitve megkeresésiiket. A térkép
csak a halmaz belsé régidjat tartalmazza,
ezt jeloli a fekete kor, melynek atmérGje 1
fok, kozéppontja természetesen egybeesik a
halmaz kézéppontjaval. A térképen feliil van
észak, és balra van kelet. Mivel a nyilthalmaz
csillagainak tobbsége fél fok atmérén beliil
talalhatd, talan ez nem olyan nagy probléma,
igy is 15 rendszer keriilt feltiintetésre, amely
mar igen szép észlelési feladat!

A kettdscsillagok tobbsége elérhetd egy
9-10 cm atmérdjii taves6vel, azonban, mint
a mellékelt tablazatban is lathatd, tobb csil-
lag meglehet6sen halvany, illetve el6fordul,
hogy a tagok kozotti szogtavolsag 1 ivma-
sodperc alatti. A halvanyabb és szorosabb
parokat természetesen nagyobb atmérdji
muszerekkel érdemes észlelni.

A halmaz teriiletén 1évé csillagok koziil
tobb fényes és jellegzetes alakzatokba tomo-
riil, haromszogek, négyszogek formai segite-
nek benniinket, hogy a mar emlitett 1 fokos
latémezén beliil eligazodjunk. A javaslatom
az, hogy kezdjiik ,tarankat” az STF 1254
rendszerénél (a leirasban nem térek ki kiilon
mindegyik kettdscsillagra).

Az STF 1254 egy szép négyes rendszer,
egyenlétlen csillagokkal. Kataldgusbeli
érdekessége, hogy a CD tagok kiilon bejegy-
zésben is szerepelnek, S 572 néven. Az
A és D csillagok altal képzeletben rajzolt
egyenesen DNy felé haladva egy ujabb
haromszog forméaba botlunk. Gondban
vagyok, hiszen ez a rendszer olyan sok
észleldi elnevezéssel szerepel, hogy azt sem
tudom, ,minek nevezzem”. A WDS-ben
08399+1933 kodszammal szerepld rendszer
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WDS Név PA SEP Mag1
08364+1841 HJ2456 135 13,4 11,47
08377+1946 STF1249 40 252 11,00
08381+2023 SLE330 10 16,9 10,91
08391+2045 SLE331 181 13,6 11,8
08391+1941 S570AB 84 58,3 7,47
08391+1941 S570AC 345 178,7 7,47
08392+1856 SLE332 35 19,5 11,51
08396+1926 BOV39 354 1,2 10,9
08399+2032 TDS484 81 0,9 10,99
08399+1933 BU584AB 292 1,0 7,31
08399+1933 S571AC 157 45,4 7,31
08399+1933 S571AD 242 92,8 7,31
08399+1933 CHR156Da,Db 0,5 0,5 6,67
08399+1933 BU584DC 89 99,9 6,67
08399+1933 BKO34DE 3 35,8 6,67
08400+2009 ARN105 154 91,3 8,89
08400+1900 SLE333 25 25,1 10,05
08401+2023 SLE334 154 29,1 10,8
08401+2000 ENG37AB 152 150,1 6,47
08401+2000 ENG37AC 309 134,3 6,47
08401+2000 ENG37AD 111 135,3 6,47
08401+2000 SLE685AR 150 290,3 6,47
08401+2000 SLE335AS 325 261,7 6,47
08401+2000 BUP120BR 147 140,7 6,61
08401+2000 SLE335CS 340 137,1 9,03
08401+1944 PAT45 208 0,9 9,79
08404+1940 STF1254AB 54 20,5 6,44
08404+1940 STF1254AC 343 63,4 6,52
08404+1940 STF1254AD 44 82,7 6,52
08404+1940 S572CD 91 76,2 7,61
08404+1911 BOV44 192 2,4 113
08405+1933 S574 250 134,3 6,28
08413+1916 KU32 165 2,1 8,06
08419+2010 SLE336 329 31,5 8,53
08419+1915 SLE337 347 22,8 11,40
08423+2025 SLE338 12 11,3 11,0

Mag2 RA DEC térkép
13 083617,90  +184035,1
10,78 083739,89  +194518,7 +
13,0 083806,71  +202250,4
12,2 083904,53  +204504,6
85 083906,10  +194036,5 +
9,35 083906,10  +194036,5 +
1,5 083911,44  +185605,7
13,6 083938,40  +192626,9 +
11,43 083953,31  +203221,2
12,3 083956,49  +193310,7 +
7,47 083956,49  +193310,7 +
6,67 083956,49  +193310,7 +
9,87 083950,72  +193226,9 +
747 083950,72  +193226,9 +
11,0 083950,72  +193226,9 +
9,69 083958,37  +200929,7 +
12,4 084001,70  +185959,4
11,8 084007,54  +202249,1
6,58 084006,44  +200028,1 +
9,03 084006,44  +200028,1 +
8,79 084006,44  +200028,1 +
10,3 084006,44  +200028,1 +
10,14 084006,44  +200028,1 +
10,3 084011,47  +195816,2 +
10,14 083959,07  +200153,0 +
084004,94  +194345,1 +
10,37 084022,11  +194011,9 +
7,61 084022,11  +194011,9 +
9,20 084022,11  +194011,9 +
9,20 084020,75  +194112,2 +
11,6 084021,32  +191053,7 +
7,48 084027,01  +193241,3 +
10,24 084118,40  +191539,6 +
1,1 084153,13  +200933,9 +
12,8 084154,37  +191526,7 +
12,1 084218,84  +202435,0

{6 tagjai BU 584 néven keriiltek be, talan
logikus lenne, ha mi is ezt hasznalnank.
Azonban a kataldégust szemlélve feltlinhet
egy ismerGs bejegyzés. Ebben a rendszerben
van egy Berké Ernd altal felfedezett tag is,
melynek elnevezése BKO 34DE. A sargds-
fehér, fényesebb (f6)csillagok szinte toké-
letes derékszogli haromszoget formalnak.
Az A és B csillagok észlelése igen nehéz,
mivel szogtavolsaguk minddssze 1 ivma-
sodperc, ami még kiilonosebb problémat
nem jelentene, de fényességkiilonbségiik
5 magnitadd. Mindenképpen nagy tavcsé
sziikséges megfigyelésiikh6z. A rendszer
tobbi tagjanak észlelése nem okozhat prob-
lémat. Megjegyzem, hogy a CHR 156 Da,Db
parosat is benne hagytam a listdban, hiszen
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a ,csalad” csak igy teljes, azonban ennek
a parosnak az észlelése amatdr eszkozok-
kel mar igen nehéz feladat (0,5” SEP, 6,67
és 9,87 magnitudd fényességli csillagok).
Kivalo6 égen egy 35-40 cm-es tavesével mar
meg lehet prébéalkozni vele.

A két tobbes rendszer haromszoge tjabb
haromszoget alkot az S 574 parosaval. Utobbi
igen konnyt célpont, mivel a sargas, arany-
sarga fOcsillag és fehér szin(i parja lénye-
gében mar binokularokban is felbomlik. Az
Uj haromszdgiinket trapézza kiegészitve jut-
hatunk el az S 570 harmas csillaghoz, amely
az el6z6hoz hasonléan ugyancsak nagyon
konnyt, a sarga fécsillag és fehér tarsai mar
a legkisebb nagyitason is konnyedén megfi-
gyelhetek.
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Keres6térkép. Az M44 bels6, 1 fok atmérdjl régidja (fekete kér) és az ebben lathaté kettds, illetve tobbes csillagok

Az el6zbéekben leirt csillagkdrnyezethez
kozel talaljuk a PAT 45 kettdst, amely mar
lényegesen nehezebb, 0,9 ivmasodperces
paros, megfelel6 mtiszer hianyaban nem
is tudtam megfigyelni. Ugyancsak nehéz
célpont a BOV 39, amely nem csak a tagok
kis szodgtavolsaga (1,2”), hanem fényesség-
kiilonbsége (2,7 magnitido) miatt adja fel a
leckét. A nehezen észlelhetd kettdscsillagok
szerelmeseinek ajanlott felkeresni.

Az STF 1254 rendszerétdl kozel fél fokra,
DK iranyban talaljuk a KU 32 parosat. Igen
szép csemege a kis szeparacioju, fehér csil-
lagok latvanya! , Mellettiik” néhany ivpercre
lathaté6 az SLE 337 kettdscsillag, melynek
tagjai mar igen halvanyak, de a csillagok b6
standard szogtavolsaga miatt konnyen ész-
lelhetS. Déli iranyban talalhatjuk a BOV 44
kettGst, amely egy jellegzetes alakot formald,
dupla-dupla csillag mellett latszik. (Utdbbiak
nem kettdscsillagok.) Igen halvany kettds,
kis szeparacioval.

Az STF 1254 haromszogének A és C csil-
laganak szarat meghosszabbitva egy ujabb

jellegzetes alakti haromszoghdz jutunk. A
08401+2000 WDS kéda, ENG 37, SLE 585,
SLE 335, BUP 120 neveken katalogizalt rend-
szer minden csillaga konnyen észlelhetd. A
fehér, sarga, sargasfehér csillagok szeparaci-
6ja tobbségben igen nagy, mar binokularban
is bonthaté. A 0,4 ivmasodperces CHR 28
és a 0,3 ivmasodperces PAT 44 is a rendszer
részét képezi, de a mellékelt listdban nem
szerepelnek.

A halmaz kozéppontjatdl kicsit messzebb,
majdnem nyugati iranyban lathaté az STF
1249 parosa, amely két halvany, de kony-
nyen bonthat¢ fehér csillagbdl all. A halmaz
kozéppontjatdl északi iranyban lathato ARN
105 ugyancsak szimpla kettés, amely mar a
legkisebb nagyitason is megfigyelhetd.

Remélem, hogy sokak szdmara kedvet
adtam az M44 nyilthalmaz teriiletén elhe-
lyezkedd Kkettds, illetve tobbes rendszerek
észleléséhez.

Mindenkinek deriilt eget kivanok az ész-
leléshez!

Szklendr Tamds
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A Fornax A nyomaban

Az NGC 1316 a Fornax-halmaz O&rias
radidgalaxisa. Ez a galaxiscsoport a déli, de
hazankbdl még éppen hogy lathaté Kemence
csillagképben talalhatd, de atnyualik az
Eridanusba is. Majdnem pont egy éve ,lato-
gattam meg” az iTelescope hélézat tavcsd-
vét hasznalva a szintén ehhez a halmazhoz
tartozo NGC 1365 jelt kiillés spiralgalaxist.
Mar akkor elterveztem, hogy egy év mulva
visszatérek, és ,lencsevégre kapom”, ezt a
téliink nagyjabol 62 millié fényévre 1évé,
paratlan formavilagu csillagvarost.

Az NGC 1316 morfoldgiai besorolasa
SAB(s)00 pec, vagyis ugynevezett lentiku-
laris galaxis. A ,pec” (peculiar) tag pedig
arra utal, hogy szerkezetében van valamiféle
kiilénleges, egyéni sajatossag, szabalytalan-
sag. (Tobb helyen elliptikus galaxisként is
hivatkoznak ra, azonban atnézve az utdobbi
évek tudomanyos publikaciéit, inkabb a len-
tikularis besorolast tekintem elfogadhatd-
nak.) Természetesen ,tipikus” lentikularis
galaxis nem létezik, az NGC 1316 kiilondsen
nem az, azonban érdemesnek tartom roviden
attekinteni, hogy milyen jellemzdkkel birnak
altalaban ezek a galaxisok.

A tipus atmenetet képez a spirdlis és az
elliptikus galaxisok kozott. A lentikularis
galaxisok alapvet&en korong alaktak, akar-
csak a spiralgalaxisok. Nincsenek azonban
spiralkarjaik, a korongban nem figyelhe-
téek meg hatarozott strukturak. Jellemzé
rajuk, hogy a kozponti dudor a galaxis
korongjahoz képest viszonylag nagymé-
reti, és meghatarozé a galaxis felépitése
szempontjabdl.

Van egy masik jelentds kiilonbség is a spi-
ralgalaxisokhoz képest. Intersztellaris anya-
guk jelentés részét elveszitették, hianyzik
beldliik a csillagok kialakulashoz sziikséges
gazanyag.

Mivel a lentikuléris galaxisok szinképében
jellemzéen nincs domindns Ha emisszids
vonal, illetve a 21 cm-es radidtartomanyban

. 5/

Az NGC 1316 magvidéke a HST felvételén

sem bocsatanak ki szignifikans sugdrzast,
igy nincs jelentés mennyiségti atomos, illetve
ionizalt hidrogénkészletiik.

Kell6 mennyiségli gdzanyag hijan ma mar
nem, vagy csak alig keletkeznek csillagok a
lentikuldris galaxisokban, ezért az ilyen gala-
xisokat az idGsebb csillagpopulacidk uraljak.
Mivel teljesen hianyoznak beldliikk a kék
szind, fényes, nagytomeg(, ez utdbbi okdn
rovid életd csillagok, igy e galaxisok szine
inkabb vorosesbe hajlo.

Erdekes, hogy bér a csillagkozi gaz szinte
teljesen hidnyzik ebbdl a galaxistipusbdl,
azonban szamottevé benniik a csillagkozi
por mennyisége. Ez az egyik jelentds kiilonb-
ség az elliptikus galaxisokhoz képest, melyek
csak igen minimalis mennyiségti port és gazt
tartalmaznak.

Maig bizonytalansag Ovezi a lentikula-
ris galaxisok kialakuldsanak koriilményeit.
Manapsag két elképzelés versenyez egymas-
sal. Az elsé szerint a lentikuldris galaxi-
sok valaha spiralgalaxisok voltak, melyek
az id6k folyaman felélték csillagkeletkezés
révén gazkészletiiket, és igy elvesztették spi-
ralis struktarajukat is. A csillagkeletkezési
folyamatokat tobb hatas is felgyorsithatta,
melyek koziil az egyik legvaldsziniibb a
masik galaxissal tortént kolcsonhatas.



MELYEG-OBJEKTUMOK

..-. . “‘

Az NGC 1316. A felvétel hét éjszakén készilt a Siding Spring Obszervatériumban talélhato iTelescope 43 cm-es 1/6,8-as
Dall-Kirkham-tavcsdvel — 3x300 s és 10x600 s L, 8x600 s R,G,B, FLI Proline 16803 CCD kamera (kelet fent, észak jobbra)

Ezt az elsé elképzelést alatdmasztja a lenti-
kularis galaxisok diszkszerti felépitése, illetve
hogy eltolva rajuk is érvényes az tigynevezett
Trully-Fisher-relacié. Ez a relacié — amely
elliptikus galaxisok esetén nem hasznalhato,
csak spirdlis és lentikularis galaxisoknal —,
tapasztalati Osszefiiggés a galaxisok lumino-
zitasa és a galaxis rotacids gorbéjének amp-
litiddja kozott. A relacié felhasznélasaval
a csillagvarosok tavolsaga kiszamithatd. A
modszer lényege roviden az, hogy a galaxi-
son beliili sebességekbdl meghatarozhaté a
galaxis luminozitasa, ebbdl pedig tavolsaga.
Ugyanis a galaxis csillagainak dinamikajat a
galaxis tomege hatarozza meg, amely Ossze-
fiiggésben 4ll annak luminozitdsaval. Az igy
kapott luminozitast felhasznalva — a latszola-

gos fényesség ismeretében — a tavolsag mar
kiszamolhaté.

A lentikuldris galaxisoknak jellemzd&en
nagyobb a feliileti fényessége, mint a spiral-
galaxisoknak. Ez nehezen egyeztethetd 6ssze
azzal az elébb felvazolt elmélettel, miszerint
ezek gazkészletiiket felélt, ,elhalvanyult”
spiralgalaxisok, melyekben manapsag mar
alig keletkeznek csillagok. A masik ellenérv,
amit mar fentebb is emlitettem, hogy a lenti-
kularis csillagvarosok esetében az ugyneve-
zett kdzponti dudor és korong luminozitasi
ardnyszam nagyobb, mint a spiralgalaxisok
esetében. E két ellenérv a masodik elmélet
tdmogatdinak a malmara hajtja a vizet, akik
szerint a lentikularis galaxisok spiralgalaxi-
sok Osszeolvadasaval jonnek létre. Ezzel az
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elébb emlitett tulajdonsagok megmagyaraz-
hatoak, tovabba az is, hogy az ilyen galaxi-
sok koriil nagyobb szamban fordulnak el
gombhalmazok. Sajnos azonban az iitkozé-
sek szimulaci6éi nem eredményeznek kelléen
nagymeéret(i kozponti dudort, tovabba ez az
elmélet a spiralgalaxisokhoz képest eltolt
Tully—Fisher-relaciéval sem tud elszamolni,
hacsak a multban nem voltak masok a spiral-
galaxisok tulajdonsagai ahhoz képest, mint
amit manapsag latunk.

A lentikularis galaxisok 4ltalanos attekinté-
se utan térjiink vissza az NGC 1316-hoz!

Elég csak ranézni a felvételre, hogy az
ember meggy6z6djon rdéla, az NGC 1316
galaxis multja kozel sem lehetett békés. A
kozponti fényesebb részen héjak, fodrozo-
dasok figyelhetéek meg, mintha csak valaki
kavicsokat dobott volna egy toba. A mag
koriili részt porsavok olelik koriil. A latvanyt
megkorondzva, nagyon halvany, de kiterjedt
arapalycsova veszi koriil az egész galaxist.
Szinte kézenfekvd, hogy a kdzelében elhe-
lyezkedé NGC 1317-es kiillés spiralgalaxist
gyanusitsuk meg. Ennek valéban van némi
valdsagalapja, ugyanis a két galaxis koleson-
hatasa kétségtelen, azonban a vizsgéalatok
szerint az NGC 1317 tdmege nem elég nagy
ahhoz, hogy ennyire sszekuszalja az NGC
1316-ot. Itt valami egészen mas all a dolgok
hétterében.

A kutatdk olyan felvételeket készitettek,
melyeken megpillanthatéak akar az NGC
1316 gombhalmazai is. Kivalasztottak 37
jeloltet, végiil 24 bizonyult valos csillaghal-
maznak. Ezek vizsgdlata révén a galaxis tobb
tulajdonsagat is felderitették. A halmazok
mozgasabol meghataroztak, hogy a galaxis
mekkora tomeget tartalmaz 24 kpc suga-
ron belil. Erre (6,6+1,7) - 1011 naptomeget
kaptak. A halmazok koziill négy roppant
fényesnek bizonyult. Fényesebbnek, mint
barmelyik halmaz a Tejutrendszerben, vagy
az Andromeda-galaxisban. Ennek hala ilyen
tavolsagbdl is nagyon jo jel/zaj viszonnyal
sikeriilt spektrumokat felvenni, melyekbdl
tovabbi részletekre deriilt fény. A vizsgalt
halmazokrél kideriilt, hogy kozépkoru
gombhalmazok, vagyis 3,0+0,5 milliard éve-
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sek, és fémtartalmuk a Napéhoz hasonld.
Kialakulasuk két galaxis Osszeolvaddsanak
koszonhetd, amikor is az titkdzéskor fellépd
gravitacios hatasok beinditottak a robbanas-
szerli csillagkeletkezést a galaxisok gazfel-
héiben. A megfigyelések nemcsak arra adtak
bizonyitékot, hogy galaxisok {itk6zésekor
gombhalmazok alakulhatnak ki, de arra is,
hogy ezek a halmazok képesek tulélni az
ekkor fellépd arapalyerék pusztitd hatasat,
vagyis a halmazok nem ,szakadnak szét”.

A csillagdszok sikeresen tetten érték a
koriilbeliil 3 milliard évvel ezel6tti iitkozést
az NGC 1316 azon gombhalmazainak hala,
melyek a Tejutrendszer sajat halmazait is
talragyogjak. Azonban nemcsak gémbhal-
mazokban keletkeztek csillagok az titkdzés-
kor. A csillagvéros bels6 3"-nyi teriiletén
egy durvan 2 milliard éves csillagpopulacié
talalhatd, melyet szinképfelvételek segitségé-
vel azonositottak. Ezek a csillagok az Ossze-
olvadas utan keletkeztek azokbdl a mole-
kularis felh6kbdl, amelyek a masik galaxis
bekebelezése utan az NGC 1316 kozpontja
felé zuhantak.

Az NGC 1316 két gdmbhalmaza a sajét felvételemen is
felfedezheté

Az NGC 1316-nak a 3 milliard évvel ezel6t-
ti viharos esemény utan jott csak meg igazan
az étvagya. Valamivel kevesebb, mint 1 milli-
ard évvel ezel6tt egy kisebb, de gazban igen
gazdag galaxist kebelezhetett be, melynek
maradvanya a nyugati és délnyugati oldalon
végightizodé lebeny. A régiét (a szakiroda-



lomban L1 loop) megvizsgaltak az optikai,
radio- és rontgentartomanyban is. Az ottani
forré intersztellaris gaz megfigyelt tulajdon-
sagai alapjan a kis galaxis ,becsapddasa”
igen nagy sebességti volt, a szamitasok sze-
rint 380 km/s. Az NGC 1316 fényes kozpon-
ti részét korlilvevé halvanyabb strukturak
koziil ez a képzédmény a legfiatalabb, és
legfényesebb. A tobbi igen valdszind, hogy
a korabbi 3 milliard évvel ezel6tti 6sszeol-
vadds maradvanya. A kiillészer( struktira a
magon is athalad, és ez a képz6dmény mar
25 cm-es miszerrel is észlelhetd vizudlisan,
ahogy azt 2011-ben a gordgorszagi mélyeges
expedicio tagjai tapasztalhattak.

Az NGC1316 porsavjainak kiilénds strukturaja a Spitzer
infravords (irtaves felvételén (NASA JPL, Caltech)

Végezetiil ott van a por az NGC 1316-ban,
mely esetében tobb jel is arra mutat, hogy
az a galaxison kiviilrdl szarmazik. A galaxi-
sokban talalhaté csillagkozi por egy részét a
késo6i fejlédési stadiumban 1év6 csillagok ter-
melik, mikdzben anyagot veszitenek, illetve
a szupernovak is jelentGs szerepet jatszanak
ebben. A csillagpopulaciok feltérképezésével
megbecsiilhetd, hogy mennyi por jelenlétét
vérhatjuk a galaxisban. Az NGC 1316-ban tul
sok a megfigyelt por, ennyit maguk a galaxis
csillagai nem allithattak eld. Ha a csillagfejls-
dési modellek hibasak is lennének, vagyis a
valésagban mashogy és mas mennyiségben
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keletkezne a por, érvként még mindig ott van
a por eloszlasa.

A felvételemen is jol 1atszik, hogy mennyire
furcsa az alakja, az elrendez6dése a porsa-
voknak. A Spitzer infravords trteleszkdp
felvételén ez még sokkal szembetindbb.

Amennyiben a por a galaxison beliilrél szar-
mazna, akkor sokkal egyenletesebben oszla-
na el, példaul korongszertien vagy savosan,
illetve kinematikaja egyezést mutatnak az
azt termeld csillagokéval. A helyzet viszont
egyaltalan nem ez. Az elébbiek értelmében
nagy bizonyossaggal kijelenthetd, hogy a por
az NGC 1316 pora kiviilrd], felfalt galaxisok-
bdl szarmazik.

Lathattuk a sok megfigyelési eredményt,
mely mind arra utal, hogy az NGC 1316 igen
sikeres nagyragadozé. Mindent elfogyaszt,
ami csak a kozelébe keriil. Vajon melyik lesz
a kovetkezd aldozat? Az NGC 1317 kiill6s
spiralgalaxis a kozelben, vagy az NGC 1310
nyugatra?

Az NGC 1316 a Fornax csillagkép legerd-
sebb radidforrasa, ezért a radidcsillagaszat
héskoraban hasznalt nevezéktannak meg-
feleléen a Fornax A elnevezést kapta. Nem
kell akkor sem szégyenkeznie, ha az égbol-
ton megfigyelhet6 Osszes radidforrassal kell
,megkiizdenie” az 1,4 GHz frekvencian. A
negyedik helyezést akkor is kiérdemli. Két
hatalmas radidlebeny keretezi a galaxist,
melyek egyenként 600 000 fényév kiterjedé-
stiek. Sajat csillagvarosunk majdnem hatszor
elférne csak az egyikben.

De hogyan jon létre a radidgalaxisok
sugarzasa? Magjukban szuper nagytome-
gl kozponti fekete lyuk talalhato, melynek
tomege néhany milliétol tobb milliard nap-
tomegig terjedhet. Az NGC 1316 kozpont-
jaban 130-150 millié naptdmegti fekete lyuk
foglal helyet. Ezek a fekete lyukak prébaljak
elfogyasztani a kornyezetiikben talalhato
anyagot, mely ebben az esetben javarészt a
porul jart galaxisokbdl szarmazd intersztel-
laris médium. Az étekként szolgaldé anyag
akkrécios korongot formal, melyet kiviilrél
stiribb, lassabban keringé gazfelhdk vesz-
nek koriil. Az akkrécids korong anyaga,
mikodzben befelé orvénylik, egyre gyorsab-
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A Fornax A (NGC1316) hatalmas raditlebenyeivel.
A kép az optikai és a radidtartomanyban készilt felvételek
dsszemontirozasaval jott létre (NRAO/AUI - J. M. Uson)

ban mozog, és felheviil. A mozgasi energia
jelentés része elektromdgneses sugdrzassa
alakul. Ugyancsak a mozgasi energia egy
része biztositja a toltott részecskék rela-
tivisztikus (kozel fénysebességre) torténd
gyorsitasat. Az akkrécios korongra merdle-

ges, a forgastengellyel parhuzamosan plaz-
mabdl allé kifuvasok jonnek létre, melyek-
ben az emlitett részecskék kifelé haladva
spirdloznak a magneses térben, mikdzben
szinkrotonsugarzast bocsajtanak ki. A kifu-
vasok mérete hatalmas is lehet, elérhetik
akar a tobb milli6 fényévet is. Ehhez képest
maga a belsd szerkezet, vagyis a korong és
az azt koriilvevd gazfelhdk a fényéves nagy-
sagrendbe esnek. Az id6k folyaman lassan
valtozik a sugdrzas intenzitdsa, iranya, a
magneses tér. A galaxist koriilvevd ritka
anyag eloszlasa, amibe a kiftvasok beletit-
koznek, szintén valtozik. Ezeknek koszon-
hetSen az NGC 1316 kortil fest6i szépségli
mintazat rajzolédott ki évmilliok alatt a
radidtartomanyban.

Az NGC 1316 titkai legalabb olyan izgal-
masak, mint a megjelenése. Bar nem vagyok
kutatd, az univerzum szépségének és az
ismereteknek a befogadasa mindig nagy
6rom szamomra. Csak remélni merem, hogy
ebbdl sikeriilt atadnom valamennyit a ked-
ves olvasdnak.

T6th Krisztidn

Cimlapunkon: a Rozetta-kod

A nagyszeri Rozetta-kod egy hatalmas
kiterjedésii emisszios koddsség a Monoceros
csillagképben. Az emisszids kod az NGC 2244
néven ismert forrd, fiatal csillagokbdl allé
nyilthalmazt 6leli kérbe. A nyilthalmazt el6-
szor John Flamsteed észlelte 1690-ben, majd
késébb William Herschel is rabukkant. Magat
a kodosséget fia, John Herschel deritette fel. A
gylriszer objektum 6200 fényévre talalhato
Napunktol, hatalmas por- és gazfelhd: tome-
ge 10 ezerszerese kozponti csillagunkénak.
Latszo kiterjedése az égbolton tébb mint 1
fok, nagyjabol a telehold méretének 6tszoro-
sét fedi le. Valodi atméréje megkozelitSleg
130 fényév, ami az Orion-kod fényes régioja-
nak éppen tizszerese. A teriilet dsszfényessé-
ge 4,8 magnitadd, a kozepén talalhato NGC
2244 mar binokularral is kdnnyen észlelhetd.
Eppen ez a tarsulas az, amely életre kelti a
Rozetta kodosségét: a benne elhelyezkedd

s

O tipusu csillagok ultraibolya sugarzasa lép
kolcsonhatasba a kodosséggel, ennek kdszon-
het6 a kod nagy fényessége, és cirkularis
szerkezete. A halmazbol ,fGjo” csillagkozi
szél alakitotta ki az alakzat kdzponti iiregét,
nyomast gyakorolva az intersztellaris porfel-
hdékre, Osszestritve azokat, igy a gytriiszerd,
kornyezd felhdk stirti csomoiban jelenleg is
folyik a csillagok keletkezése. A kozpontban
elhelyezkeds fiatal, kék driascsillagok a kor-
nyezd gazt nagyjabdl 6 millié kelvin hémér-
sékletre forrositjak, igy teriilet nem csak a
lathatd, hanem a réntgentartomanyban is erés
sugarzast bocsat ki.

A felvételt Fényes Lorand készitette 10 cm-
es apokromatikus refraktorral, QHY IC8300
CCD kameraval és Canon EOS 600D digitalis
tényképezSgéppel, Baader Ho, OIII, és SII
sztir6kkel, szliré nélkiil, tobb mint 11 éranyi
expozicidval, Piliscsévrdl, 2015 januarjaban.

Fényes Lordand



KIADVANYAINKBOL

Ponori Thewrewk Aurél miiveibél

" Az Eg Kirdlyndje a 2007-es A Nap Fiai cimi mvel alkot sorozatot. Amig az a

o Nappal kapcsolatos mitoszok vildgaba tett a csillagaszat mellett a kultdrtorténet és
Az Eg
Kiralyno

néprajz teriileteit is érintd utazast, addig az Ugyszintén Az Eg KiralynGje a Holddal
kapcsolatos tobb évszazados tudasanyagba enged betekintést. A kotet a Holdnak,
mint égitestnek a bemutatasaval indul, valamint foglalkozik a nap- és holdfogyatko-
z4s0k asztronomiai hatterével. Foldiink hiséges kisérdjének bolygonkra, valamint az
egyes élélényekre gyakorolt valds, valamint az altudomanyokban gyakran felbukka-
no vélt hatasait is sorba veszi.

Ara: 1600 Ft Ara (tagoknak 1500 Ft)

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozojardl és fenntartdjarol nemcsak érdekes
szakmai tények kozolheték. A szerz6 ebben a mivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibol mutat be néhanyat uralkoddikat a Nap fidnak tartd régi népek
alkotasai kozill. A konyvben sorra keriilnek a Mezopotamiaban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kultdrak
bolcs6jében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartasok Kozben sok
vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvaso. A szakmai
és miivel6déstorténeti szempontbdl elengedhetetlentil fontos abraanyag még azt is
vilagossa teheti, hogy mért alapvetden tévesek az ,6si tudomany”, az asztrologia
allitasai. Ara: 1000 Ft (tagoknak 945 Ft)

Ez a kotet az 1993-ban megjelent Csillagok a Biblidban cimd kényv folytatasa.
Jézus anyjaval a Biblia ugyan nem sok helyen foglalkozik, de a kereszténység két
évezrede soran alakjat rendkiviil sok mitikus elem, legenda vette koriil. Ezek jo része
kapcsolatban all gérog vagy romai istenndkkel, akiknek mitosza tébbnyire a csilla-
gos éghez, bizonyos csillagképekhez kapcsolhatd. A hivék és nem hivk szamara
egyarant érdekes munkabdl megtudhaté példaul az is, hogy milyen csillagdszati
jelkép a Napba 6Itozott asszonyt (ild6z6 sarkany és a neki szarnyakat kolcsonzd
sas, de az is, hogy az Eurdpai Uni6 jelképének mi kdze Maridhoz, a Hajnali Szép
Csillaghoz. Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Az univerzalis miiveltségi kozépkori kdlté munkaival eddig féként csak irodalmarok
és irodalomtorténészek foglalkoztak, akik a kultira human oldalan dllva érthetd
modon figyelmen kivill hagytak sok érdekes és fontos csillagaszati, kozmoldgiai
megjegyzést, amelyeket Dante - olykor elrejtve - kdzolt a miiveiben. Ezekbdl kidertil,
hogy a nagy olasz kolt6 jol ismerte és behatdan tanulmanyozta a régi gordg, a
keresztény eurdpai és az iszlam szerz6k egzakt tudomanyokkal foglalkozd miiveit,
s6t a csillagaszat teriiletén ezeken feliil néhany, sajat koran talmutaté megallapitast
is tett. A Dante értékeit gazdagité tanulmany a kolté életatjanak bizonyos mozzana-
taira nézve t6bb érdekes és fontos kronologiai kiegészitést és helyesbitést tartalmaz.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaléban, illetve megrendelheték banki
atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendelé postacimének
feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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MIKSZATH

A ,nagy pal6éc” — ahogyan mar életében is
nevezték —, Mikszath Kalman (1847-1910)
a XIX/XX. sz. forduléjanak vitathatatlanul
legolvasottabb prozairdja volt. Novelldi, regé-
nyei, amelyekben szivesen abrazolta sziil6-
foldjének, Nograd megyének falusi alakja-
it, a hanyatld kisnemesség és a varmegyei
tisztvisel6k vilagat, éppen annyira Gj szint,
hangot jelentettek a hazai irodalomban, mint
a parlament életérdl irt karcolatai. A kortars
és irotars Csath Géza (1887-1919) kritikaja
szerint:

,,...hianyzik belSle, ami a sajat miliGjén tal
esik. (Igaz viszont, hogy senki jobban meg
nem latja azokat a dolgokat, amiket Mikszath
megnéz.) Sok mindenrdl nem vesz tudo-
mast: a tudomanyokrol, a miivészetekrdl, a
nagyszer muzsikarol és a nagystill életrdl”.
(Cséth: ,Huszadik Szézad”, 1910.)

Bar ez a vélemény talzottan leszkiti
Mikszath alkotasi korét, kétségteleniil van
némi igazsaga. Tény, hogy irasaiban a ,tudo-
manyos embert” leginkabb csak az orvosok és
jogaszok képviselik.

Valéjdban Mikszath Kalman érdeklédési
kore igen tag volt, ha ismereteit nem is min-
dig épitette bele irdsaiba. Ujsagiroként, majd
orszaggytulési képvisel6ként szamos tudos
emberrel kertilt kapcsolatba; természettudo-
sokkal is, pl. Herman Ottdval és a csillagasz
Konkoly Thege Mikldssal. Az itt bemutatott
novellaja utal ismeretségére a csillagasz-pub-
licista-politikus Hoitsy Pal (1850-1927) kép-
visel6tarsaval. Tarcai is mutatjak sokiranyt
érdeklédését. Igy pl. 1877-ben mar ismertette
irasaiban, és els6k kozt hasznalta is az akkori
id6k nagy Gjdonsagat, a telefont.

Mikszathnak hajlama, képessége is volt az
adatgydjtéshez és rendszerezéshez. Szegedi
id6északaban allitotta Ossze ,Az igazi humo-
ristak” c. cikkgytijteményét (1879), amely vol-
taképpen a tagabb értelemben vett nép humo-
ranak bemutatasa az élet legkiilonfélébb hely-
zeteiben. Tekinthetnénk akar anekdotakbdl,
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humoros megnyilvanulasokbdl Osszeallitott
néprajzi tanulmanynak is. (Uj kiadasai: MK
Osszes miivei, 54. kot. 1968, és ,Csintalan
Muzsa” sorozat, Budapest, 2006.)

A sz
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MIKSZATH KALMAN

AZ IGAZI HUMORISTAK
DIGI-BO0K KIADD

Az igazi humoristak digitalis kiadasa

Ugyanakkor vonzddott a misztikumhoz.
Szivesen épitett be novelldiba, regényeibe
kiilénds, megmagyarazhatatlannak tind ese-
ményeket. Errdl igy vallott:

LEn magam a dajkamesékkel szittam be a
babonat, s hiszek benne. A tudomany vila-
gossaga csak megsziirkitette a fekete hat-
tért, de nem oszlatta el. Tisztan, vildgosan
emlékszem mindenre; egyszer mar igen kozel
voltam az 6rdoghoz, csak egy fal valasztott el
t6le, maskor pedig lattam, amint egy boszor-
kanyt kutyak téptek szét a temetSben.” — (MK
Osszes Miivei III. Novellds kotetek, rovid
elbeszélések.).

Palyakezdd évei —bar iroi képességét hamar
elismerték - anyagilag nem hoztak sikert.



Az 1878-ban meginditott ,Szegedi Naplo”
jelentette szamdara a mentdovet. Szegeden
talalta meg a sajat, sikert hozé hangjat, de
a varos Uj szinekkel is gazdagitotta irasait.
Itt allitotta Gssze két novellas kotetét, a ,Tot
atyafiak”-at és a ,Jé paldcok”-at, amelyek
1881-ben szinte egy csapasra az elismert irék
kozé emelték. Mar itt megjegyzem, hogy sze-
gedi ihletés(i az a két novelldja is, amelyek a
népi csillagismeret révén a csillagaszathoz is
kapcsolodnak.

Kozel harom év utan keriilt vissza, immar
sikeres iroként Budapestre, ahol Gjabb széles
korl népszerliséget szereztek szamara parla-
menti tuddsitasai, életképei, karcolatai. Ezek
révén jutott maga is orszaggytlési képvise-
16i mandatumhoz. Irodalmi tevékenységének
40 éves évforduldjat orszagos tinneplés tette
fényessé. Es alig 12 nappal késébb, 1910. méjus
12-én orszagos gyaszt jelentett, amikor drokre
kiesett a toll Mikszath Kalman kezébdl.

Kisgyermekként megismerte a falu életét, a
falusi emberek érzelemvilagat, szokasait, hie-
delmeit. Ennek a vilagnak abrazolasahoz jra
és Ujra visszatért. Bar élete nagyobb részét
nagyvarosban toltdtte, mindvégig szivéhez
legkozelebb a ,j6 paldcai” és ,tot atyafiai”
alltak.

Csath Gergely égi kalandozasa

,Az igazi humoristdk”-ban még csupan
felsorolasszertien emliti a magyar nép isme-
reteit:

,Kilon csillagaszata, kiilon geometridja
van, Orat, gazdasagi tudomanyt, szamtani
szabalyokat csinal maganak.”

A népi csillagismeretrdl éppen Szegeden
irta meg egyik keveset emlegetett novellajat,
amelynek végleges cime , Az elveszett nyaj”.
Elsé kozlése a Pesti Hirlap 1882. januar 8-i
szamaban jelent meg, ekkor még a népi
csillagismerettel foglalkozok szamara ezzel a
sokat mondd cimmel: , A Szépasszony vasz-
na. Népies elbeszélés az égbdl”. Végleges
formajaban a Szegedi Naplo kozolte, 1883.
marcius 25-én. Ezt a kis irast az irodalom-
kritika meglehetdsen szélséségesen fogadta.
Els6 életrajzirdja, Varadi Béla szerint ,,...egy
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becsesebb darabja van a kotetnek, Az elve-
szett nyaj...”, Brody Sandor viszont ,gyon-
gének” tartja.

Mikszath Kalman irdasztalanal

Egyik kritikus sem vette észre, az elbeszélés
csak irodalmi keret ahhoz, hogy Mikszath,
szinte néprajztudomanyi pontossaggal bemu-
tassa a kés6 nyari ég magyar népi csillagneveit.
Vélhetdleg egyik szegedi ismerdse mutathatta
meg szamara augusztus végén az esti égbolt
csillagait. A felsorolt csillagképek ui. jellegze-
tesen a szegedi-torontali népi csillagmondak
alakjai, Mikszath sziil6f6ldjén, Nogradban
ismeretlenek. Adatait bizonyara Ipolyi Arnold
,Magyar mythioldgiaja”-bdl (1854) egészitette
ki. Az elbeszélés szerint Csath Gergely illye-
falvi juhdsz hires nyajat Nagyboldogasszony
éjszakajan (augusztus 15.), amig a pasztor
mélyen alszik, ellopjak. S6t még a szépen fara-
gott pasztorbotot, minden szamadd biiszkesé-
gét is elemelik. Gergely kétségbe esve keresi a
nyajat, de sehol nem bukkan juhai nyomara.
Idé6vel az a rogeszméje tamad, hogy a menny-
orszag lakoi, talan maga Szent Péter emelte az
égbe a baranyokat. Egy este neki indul, hogy
az égben keresse nyéjat... Es maris ott ballag
a Tejuton.

,,...egyszerre csak ott termett a »kapitany«
csillagnal, mely ott fekszik, ahol a tejut kétfe-
1¢ valik, s irastud6 emberek »hattyu csillag«-
nak nevezik”. (Kapitany csillag = a Hattyt
legfényesebb csillaga, a Deneb, a Cygni.)
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A Kapitany megrdja, mert Osszetapossa a
Tejat ,, vasznat”.

,Hat amit ti odalenn tejutnak hittok, azt
itten az égben »a szép asszony vasznanak«
nevezik. A szép Kacso Istokné vaszna”. (A
Tejut népi neve Erdélyben is Szépasszony
vaszna, a Szépasszony a Skorpid legfényesebb
csillaga, az Antares, o Scorpii.)

A juhokrdl azonban a Kapitany nem tud,
tovabb kiildi Gergelyt.

,Csak eredj tovabb a vasznon... nemsokdra
ott taldlod balra a »Szent Péter palcdjat« ti
magyarok sas csillagnak neveztek, az arabok
»atairi«-nak. (Atair, a Sas legfényesebb csilla-
ga, o Aquilae.)

Gergely valoban rabukkan a csillagképre:

»Az am, csak hogy nem »Szent Péter palca-
ja« volt az, de az 6 tulajdon juhaszbotja...”

Most mar nyomon van - gondolja. Eljut a
Fiastytikhoz. Azt a tanacsot kapja, hogy

,Innen nem messze van a Berenice csillag,
vagyis ahogy az égben hivjuk, a »tiindérek
kﬁt]'a«

...Ott bevarod Kacs6 Istoknét. Mert csak az
az egy okos asszony jutott be, az is biintetésb6l.
Otszaz esztendeje van itt mar, s még ezertsza-
zig lesz, hogy folyton ne tegyen egyebet, mint
abbdl a kutbol meritgessen s 6ntdzze a vasz-
nat. ... Hat arrol a vaszonrél csepeg le nektek
esténként, reggelenként a harmat”. (Tiindérek
Kutja = Berence Hajfiirtje — Coma Berenicae,
szamos halvany csillagbdl 4ll6 felhd.)

A SzEp asszony (ténylegesen Szépasszony)
azutan megmutatja, hogy amig Gergely az
égben jart, a ravasz szentek visszaengedték
a foldre a baranyokat. Amikor pedig visz-
szahuppan a foldre, a baranyok — val6jaban
kodgomolyagok — tijbdl eltiinnek.

Az égi vandorlas ttja jol visszatiikrozi a déli
iranyban lathato ég csillagainak kora 8szi hely-
zetét: a zenit kdrnyékén, a Tejut eldgazasanal
latjuk a Hattyut, amelyet a nép Hadmenetnek
is nevez, élén a Vezérrel, vagy Zaszlotartdval
(Kapitannyal). Alabb délkelet felé az Sas mar
delel. A novelldban a Szent Péter Pélcaja, és a
Pasztorbot népi csillagnévvel azonositjak. A
magyar csillag-mitoldgia tobbnyire az Orion
Ovének harom csillagat tekinti botnak, pal-
canak. Egyes néprajzi gyujtésekbdl azonban
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kittinik, hogy a Pasztorbot, Juhaszbot nem
azonos az Orion Ovével. Karancskeszin pl.
agy magyaraztdk, hogy a Pasztorbot négy
csillagbdl van, olyan, mint egy kampo... (Fej6s
Zoltan: Hiedelemrendszer, szoveg, kozosség,
L. rész. 1985.) Ez a leiras valoban azonosithat6
a Sas csillagképpel.

Mikszéth a horpécsi kuria tornacén pipazik

A nyari égen a Sas jellegzetes alakja a Juhasz-
kampo. A Sas ,feje” az Altair melletti két
csillaggal (B és y Aquilae) a Juhaszbot faragott
fogantytja, a délre lenytl6 8 abot maga. Ejszaka
keleten mar felemelkedik a Fiastyuk (Plejadok),
nyugaton eltiinében van a Berenice Haja csil-
lagfelhdje, délnyugaton pedig a Szépasszony
— Antares a Skorpioban. Csillagaszati vonatko-
zasra utal, hogy az elsé valtozatban a Kapitany
csillag ezt mondja: ,,...innen szeretnék {izenni
Hoitsy Palinak” (a csillagasznak).

Kétségtelen, hogy Mikszath Kdlmannak lat-
nia kellett ezt az égbolt-képet, mert térkép,
leiras alapjan aligha lehet ilyen hiven bemu-
tatni. Nem tudjuk, ki mutatta meg szamara,
a magyar népi nevek felsorolasaval az égbol-
tot. Gyanakodhatnank a néprajzi adatgyijté
Kélméany Lajosra (1852-1919), aki 1878/79-ben
éppen Szegeden tartézkodott. Am Mikszath fra-
saiban sehol sincs nyoma, hogy ezt az érdekes
személyiségli papot ismerte volna. Kalmany
csillagnév-gytijtése pedig csak sok évvel a
novella megjelenése utan latott napvilagot (A
csillagok nyelvhagyomanyainkban, 1893).

A leirds egy adattal is gyarapitja a népi
csillag-név ismeretiinket, a Sasnak, mint
Pasztorbot csillagképnek az emlitésével.
Mindenesetre hiteles népi elnevezésnek tart-



hatjuk. A Sas csillagképet éppen a szegedi nép
a juhaszattal hozza kapcsolatba, ,Tévelygd
juhasz” megnevezéssel. A csillagmonda sze-
rint, amig a Juhdsz aludt az erdSben, nyéja
elszéledt, most mar hidba keresi. Talan nem
tévediink, hogy ez a monda — amelyet el6sz6r
Kalmany kozolt irasban — adta az otletet az
irénak , Az elveszett nyaj” torténetéhez. Am
Mikszath novelldja 10 évvel Kalmany tanul-
manya el6tt jelent meg! (Kalmany L.: Szeged
népe — Szeged vidéke népkoltése. 1891.) Ugy
vélhetjiik tehat, hogy az égi juhdsz meséje,
amelyet Mikszath dolgozott fel elséként, az
1880-as években Szeged vidékén még €6,
ismert csillagmonda lehetett.

Mikszath csupan annyi ir6i szabadsaggal
élt, hogy a Szépasszony csillagnak (Antares)
6nallé személynevet adott, és a torténetet
Szeged kornyékérdl az erdélyi Illyefalvara
helyezte at. A Tejat ,Szépasszony vaszna”
megnevezése €s a harmatnak, mint a vaszon-
1ol lecsepegd viznek a képzete valoban erdé-
lyi hiedelem. Szinte bizonyos, hogy olvasta
a sokoldalu Lugossy Jozsef ,Osmagyar csil-
lagismei kozlemény” c., tébb részes tanul-
manyat (Uj Magyar Muzeum, 1855. 5. évf.
1-4, 11. fiiz.), amelyben el8szor emliti a har-
matot, mint a Szépasszony vasznarol leper-
g6 vizeseppeket. (Ujranyomtatva fiizetként:
Debrecen, 2000.)

Tajékozodas f61don, égen

Mikszath mas {rasaiban mar nem utal ilyen
részletesen a népi égbolt ismeretére. Egy
rovid életképben azonban érdekesen mondja
el, hogy hasznaljak fel a természet kozelében
€16 emberek a csillagos ég ismeretét. , Az égi
mérndk” c. elbeszélése 1887-ben Budapesten
késziilt, de mar els6 sora szegedi éveire utal.

,Egyszerli parasztszekéren utaztam
Torontalba. Stippedékes, bolond egy talaj,
konnyen beleveszhet az ember, aki az utat
nem ismeri”.

Az uttalan vidéken a kocsis este eltéved,
nem mer nekivagni a keresett gazlonak.
Szerencsére rabukkannak a bilancsai juhasz,
Gerzson apd tanyajara. Az Oreg juhasz azutan
a csillagok alapjan ttba igazitja ket:
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,Nini ott van az a kis eleven szemii csil-
lag... Latjatok a csillagot jobbra a mellette
szikrazd csoport mellett? — Mellette balrél
van az a masik csillag, a bagyadt. ... No hat
az a petrence csillag. A két csillag kozt a kelld
kozepérdl vonjatok le az eszetekben egy rudat
a foldre, azutan menjetek egyenesen annak a
rudnak. Ott van a gazld, édes gyermekeim”.

A megadott irdnyban valéban megtalaljak a
gazlot. Amikor az elbeszél6 késébb bamulatat
fejezi ki az 6reg Gerzson tudomadnya felett, az
szerényen valaszolja: ,Régen kiméricskéltem
én az égen Szegedtdl Pancsovaig ezt az egész
vidéket.” (MK valogatott mtvei, Elbeszélések,
1871-1887. I. kot. Budapest, 1955.)

Ugy vélhetnénk, hogy az égbolt latszé évi
és napi mozgasa kovetkeztében valdjaban
nem lehet egyes csillagok helyzetébdl hata-
rozott iranyokat kitizni. A természetben €16
emberek, ridegpasztorok, haldszok azonban
sokévi tapasztalat (és hagyomdny) alapjan
kiismerhették, hogy az év egyes szakaszai-
ban és az éjszaka oraiban milyen fényesebb
csillagok helyzete jelol ki szamukra fontos
iranyokat. Szolnokon pl. gy tudtak, hogy
,Augusztusban a Goncol a Taban felett
all”. A Tisza fel6l szemlélve nyar végén a
Goncolszekér rudja az esti drakban valéban
az egykor kissé kétes hirli szolnoki varosne-
gyed (késdbb IL keriilet) felett latszik.

Akar Mikszath sajat élményébdl, akar mas
elbeszélésébdl meritette targyat, hiteles-
nek érezziik. Bar az ird itt nem azonositja a
,Petrence” csillagot a klasszikus csillagké-
pekkel, de tudjuk, Szeged vidékén a Tejutnak
a Hattyutdl északra lathatd, a kornyezet-
nél fényesebb slirtisodés elnevezése Sziirii”,
vagyis szérl. (Masutt Tiindérek tanca elneve-
zéssel ismert.)

Késébbi miiveiben Mikszath Kalman
nem tért mar vissza a népi égboltismeretre.
Erdekes, és (néprajzi szemmel nézve is) saj-
nalatos, hogy sziikebb hazajanak, Négradnak
népi csillag neveit sehol sem épitette be novel-
laiba, regényeibe. De ez a két irdsa igy is érde-
kes emléke a szegedi nép ,csillagaszatanak”
és az ird érdeklédési korének.

Bartha Lajos
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A hoénap asztrofotdja: az NGC 6334

Az NGC 6334 (népszerti nevén Macskatap-
pancs-kod) a Skorpid csillagkép iranyaban
lathatd, ezért alacsony foldrajzi szélességekrol
lehet legjobban megfigyelni. Elsé ranézésre
egyike galaxisunk szamos csillagkeletkezési
régidinak, mint példaul az Orion-kéd vagy a
Sas-kod a hires Teremtés Oszlopaival. A benne
zajlé csillagkeletkezés iiteme miatt a Tejut
legtermékenyebb csillagkeletkezési teriiletei
kozé tartozik.

John Herschel fedezte fel 1837-ben, dél-afri-
kai expedicidja soran. Az NGC kataldgusban
6334-es szamon, mig a kevésbé hires Gum-
katalogusban négy kiilonallo objektumként
szerepel: Gum 61-64 néven. Ez utdbbit, a
déli égbolt 84 emisszids kodét tartalmazo
Gum-katalogust Colin Stanley Gum ausztral
csillagasz készitette, els6 kiadasa 1955-ben
jelent meg.

A Macskatappancs-kod tavolsaga minddssze
5500 fényév, amivel a viszonylag kozeli HII
régiok kozé tartozik. Osszehasonlitdsképpen
az Orion-kod 1400, a Sas-kod mar 7000 fény-
évnyi tavolsdgra van téliink. A kod a Tejut
sikjahoz igen kozel helyezkedik el, ott, ahol a
csillagkozi tér porban meglehetdsen gazdag,
ezért az objektum fénye porfelhékdn keresz-
tillhaladva jut el hozzank. Ezek a porfelhdk a
révidebb hulldmhosszu fotonokat (UV, ibolya,
kék) jobban elnyelik és szdrjak, mint a hosszabb
hullamhosszuakat, ezért a kod hozzank eljutd
fényében a révid hullamhosszak alacsonyabb
intenzitdssal vannak jelen. Ez az oka a kod
szokatlanul kevés lilat tartalmazé élénkvoros
szinének. Az emisszids kodok az ionizalt hid-
rogén altal kibocsatott fotonok miatt fényle-
nek, ami altalaban két hullimhossz-tartomanyt
jelent: a hosszabb hullamhosszi Ho (v6rds) és
a rovidebb hullamhosszu (kék) HB sugarzast.
Azok az emisszids kodok, amelyek fénye nem
halad keresztiil porban gazdag teriileteken,
mindkét tartomanyt tartalmazzak, ezért inkabb
rézsaszin-magenta arnyalattak.

Az bsszesen koriilbeliil 200 000 naptdmeg
kodben néhany millié évvel ezel6tt igen heves
csillagkeletkezési hullém kezd8dstt. Altaldban
egy kozeli szuperndva robbanasa vagy két
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galaxis iitkzése indit be ilyen folyamatokat,
am az NGC 6334 esetében ezeket a lehetdsége-
ket a csillagaszok kizartak, a valodi ok egye-
I6re még ismeretlen. A kddben tobb tizezer
Ujsziilott csillagot lehet azonositani, amelyek
koziil tobb mint 2000 annyira fiatal, hogy nem
volt még idejiik csillagszeliikkel szétfujni a
bolcsOként szolgdld strti gaz- és porfelhdt
maguk kortil, ezért optikai tartomanyban nem
is latszanak még, csak infravoros felvételeken.
Ilyen mértékd csillagkeletkezés a csillagonto6
(starburst) galaxisokra jellemz6, igaz, azok-
ban nem csak egy-egy elszigetelt teriileten
jelentkezik, hanem a galaxis jelentds részében
egyszerre. A Macskatappancs-kddben sziile-
tett hihetetlen mennyiségi fiatal csillag kom-
pakt halmazokba rendezddik, melyekben az
atlagos csillagtavolsag csak ezrede a Nap
szomszédsagaban mérhet6 atlagos csillagta-
volsagnak. A kod fiatal csillagai meglehetdsen
nagyok is, némelyik akar a 3040 naptémeget
is elérheti.

A csillagaszok kitlintetett figyelmet szen-
telnek ennek az égteriiletnek egyrészt azért,
mert a csillagkeletkezés kivaltd oka isme-
retlen, masrészt a Macskatappancs-kddben
tapasztalhatd csillagkeletkezés igen hasonlo
a korai univerzum galaxisaiban megfigyelhe-
t6khoz. Am mig a korai galaxisok csillagainak
Osszemosodo fénye legfeljebb difftiz, halvany
foltként orokitheté meg, az NGC 6334 kozel-
sége miatt lehetdséget ad a sokkal részletesebb
vizsgalatokra is. Benne a csillagok egyesével
megfigyelhetéek, Osszetételiik, fizikai jellem-
z6ik mérhetdek, ezdltal a Macskatappancs-
kod vizsgdlata hozzasegitheti a tudomanyt a
korai univerzum galaxisai miikodésének jobb
megértéséhez.

A kod jovGje is izgalmas. Az itt keletkezett
legnagyobb tomegti csillagok koriilbeliil 5-10
millié év alatt felélik hidrogénkészletiiket,
majd életiik végén szuperndva-robbandas soran
semmisiilnek meg. Ehhez jelenlegi ismereteink
szerint még néhany milli6 évre van sziikségiik,
ami csillagaszati léptékben szamolva csak egy
pillanat. A felrobband csillagok ldkéshulla-
mai pedig tjabb csillagok keletkezését inditjak
majd be a kérnyezd csillagkézi anyagban.

Té6th Gdbor — Francsics Ldszlo
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A bolygok lathatdsaga

Merkaur: A honap elsé felében a Nap kozel-
sége miatt figyelhet6 meg, 10-én fels6 egyiitt-
allasban van a Nappal. 15-én tjra megjelenik
az esti nyugati ég aljan, ekkor fél draval
nyugszik a Nap utan. Lathatdsaga villam-
gyorsan javul, a honap végén mar majdnem
két oraval a Napot kovetéen nyugszik, idei
legjobb esti lathatdsagat adva.

Vénusz: Az esti égbolt ragyogd fényl
égiteste, magasan latszik a nyugati égen.
Lathatosaga tovabb javul, a honap elején
még harom, a végén majdnem négy oraval
nyugszik a Nap utan. Fényessége —4,0m-rdl
—4,1m-ra, atmérdje 13,9”-rdl 16,7”-re né, fazi-
sa 0,78-r01 0,68-ra csokken.

Mars: Eléretarté mozgast végez az Aries
csillagképben. Kora este nyugszik, a honap
elsé felében napnyugta utdn még megki-
sérelhet6 felkeresése a délnyugati horizont
kozelében, de lathatésaga nagyon lerom-
lik. Fényessége 1,4™, latszo atmérdje 4,0”-r6l
3,8”-re csokken.

Jupiter: A Cancer csillagképben latha-
t6, mint feltiné égitest. Az éjszaka elsd
felében figyelheté meg, hajnalban nyugszik.
Hatral6 mozgésa 8-an valtozik el6retartéva.
Fényessége —2,2m, atmérdje 40”.

Szaturnusz: Hatralé mozgast végez
a Scorpiusban. Fjfél elétt kel, az éjszaka
nagyobb részében a délkeleti-déli égen latha-
to. Fényessége 0,2m, atmérdje 19”.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 6-an egyiittallasban van a
Nappal.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben
kereshetd az Aquariusban, a délkeleti latoha-
tar kozelében.

Kaposviri Zoltin

Meélyég-ajanlat: az NGC 3359 galaxis
az Ursa Maiorban

A Nagy Medve o jelii csillaga, a Dubhe
mellett — 2,5 fokkal északnyugatra — egy
nagyon latvanyos kiillds spiralgalaxis bujik
meg, az NGC 3359. Valdban elbtjik, hiszen
nem tartozik a gyakran megfigyelt objektu-
mok kozé. Pedig a 45-50 milli6 fényévre 1évo,
10 magnitudds, 7x4’-es kiillds spiralgalaxis a
felvételeken rendkiviil latvanyos, hiszen a 2’-
es, nagyon fényes bels6 részt hatalmas, foltos
spiralkarok &vezik.

[
Az NGC 3359 Kernya Janos Gabor rajzan. 30 T, 218x, 12’

A galaxis magas Osszfényessége miatt vizu-
alisan is szép objektum, persze sotétebb égen,
nagyobb tavcsével. Nagy mérete és latvanyos
szerkezete miatt a kevéssé ismert célpontokat
keresd, hosszabb fokusszal (1000 mm felett)
fotézok idedlis objektuma lehet a tavaszi
hénapokra.

Sdanta Gdbor
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Flease use the photometry table for CCD observations.
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A hénap valtozdcsillaga: a V Leonis

A valtozdsok szamara a tavasz kozeledtét
tobbek k6z6tt a mind nagyobb szamban cél-
keresztbe keriilé6 mirak jelentik. Ezek egyike
az Oroszlan ,nyakdban” kénnyedén fellel-
hetd, a VA-flizetekbdl is jol ismert V Leonis.
Nem tartozik a legfényesebb mirak kozé,
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mégis, gyors valtozasai révén a leglatvanyo-
sabban hullamz¢6 valtozok kozott emlithet-
juk. Februari minimumabdl fényesedve jini-
us végére megkozelitheti a 8 magnitudot, igy
nyari eltlinéséig heti egy-két észlelésiinkkel
végigkovethetjitk meredek felszall6 agat.
Bago Baldzs
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest IIL., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl nyari ifjusagi
szakkor 13-19 éveseknek, folyamatos jelent-
kezéssel.

Eszlel6szakkor és titkorcsiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhato feliileten lehet fel-
iratkozni.

MCSE-PROGRAMOK

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktudlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalmadn u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaldban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolsod
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6ad6termében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Meteoros talalkozo Balatonfiizfon

A Meteorészlel6k és Meteoritgytijték 2015.
évi Talalkozdja a balatonftizf6i Balaton
Csillagvizsgaloban (http://www.balatoncsil-
lagvizsgalo.hu/) keriil megrendezésre aprilis
18-an (szombaton) délelétt 10 érai kezdettel.
Az elézetes terveknek megfelelGen teritékre
keriilnek a vizualis és videometeoros észlelé-
sek aktualis kérdései, tovabba lesznek meteo-
ritokrol szo6l6 el6adasok is. A délutan masodik
felében miihelymunka teszi teljessé az egész
napos konferenciat. A rendezvény ingyenes,
azonban regisztraciohoz kotott. A részt venni
szandékozok a presitspeter@gmail.com e-mail
cimen jelentkezhetnek a neviik megadasaval.
Minden érdekléd6t szeretettel varunk!

II. Szentléleki Messier-maraton

Az MCSE és az Androméda Csillagvizsgald
Egyesiilet egyiittmiikodésében szervezziik
meg Miskolc mellett Szentléleken, a Turista
Parkban: a II. Szentléleki Messier-maratont.
A Turista Park 750 m tengerszint feletti
magassaga Oonmagaért beszél, és Miskolc is
elég messze van mar ahhoz, hogy a varosfé-
nyek ne legyenek zavardak. A kornyék kiva-
16 lehet6séget biztosit a napkdzbeni kirandu-
lasra, tarara, kikapcsoldédasra (Palos kolos-
torrom, Latoko, Szilvasvarad, Didsgydri var,
Tapolcai Barlangfiirdé stb.).

Idépont: 2015. marcius 20-22.

A tabor a széllason és az esetleges étke-
zésen (900 Ft) kiviil teljesen ingyenes! A
Turista Park tobbféle szallaslehetdséget kinal
a satorhelytdl kezdve a fahazas elhelyezésen
at a szaunas apartmanig bezarolag. Az alabbi
honlapon megtekinthet6 a kinalat:

http://turistapark.hu/

A taborra jelentkezni az alabbi email cimen
a szdllas tipusanak, az éjszakak szamanak, az
étkezés igénylésének megjelolésével, valamint
a szallasdij és étkezési dij atutalasaval lehet.

Aki csak latogatdba jon, esetleg csak ész-
lelni fog, de nem alszik kint, annak 900 Ft
kempingdjijjal kell majd szamolnia.

Béres Gabor, tel.: 06-30-544-6361, e-mail:
gabonet@freemail.hu

Photo Nightscape Awards 2015

February 1st, 2015, the Association Francaise
d’Astronomie (AFA) launches the second
edition of the Photo Nightscape Awards.

The Photo Nightscape Awards is organized
in partnership with the ESO, Nikon, La Cité
de Sciences et de 'Industrie de Paris, AIP, the
Alqueva Dark Sky Reserve, the Refuge aux
Etoiles, Médas and Picto Laboratory.

Opened to hobbyist and professional pho-
tographers from around the world, the Photo
Nightscape Awards rewards the most beau-
tiful pictures of night landscapes into 4
categories (Nightscape, In Town, Timelapses
and Junior).

New trend of astrophotography, the
Nightscape or night scenery, requires pho-
tographers to include a landscape and a
night skyscape on the same photograph.

The winning photographers will be awar-
ded a trip to Chile to visit the Very Large
Telescope, a trip to the Alqueva Dark Sky
Reserve in Portugal, cameras, telescopes,
binoculars...

Photographers can send their application
from February 1st, 2015 to September 30th,
2015.

All the information on www.photo-
nightscapeawards.com
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