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o P A Catena Davy kraterlanc. Davy-kraterté| keletre. A kraterlanc az Imbrium-
‘g N QS idészakban keletkezhet’g;k ,85-3,2 milliard évvel ezeldtt), amikor aterlileten
\ % Ustokosdarabok vagy aszteroidatormelékek becsapodasanak sorozata torténhetett.
A Fatyol-kod részlete a Hubble-Urtavcsd felvételén. Bévebben lasd Coly \ aszati TN Az Apolle=12 felvétele 70 mm-es Hasselblad-kameraval késziilt, SO-368 szines 4
hirek cimd rovatunkban (NASA, ESA, Hubble Heritage Team (STScI/)\’ ) ) filmre, 124 km-re a holdfelszintdl. Bévebben lasd a Csillagaszati hirekben! (NASA)
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NAP Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
Hannak Judit jik, a megfigyeléseket kozvetlenill rovatvezetSinkhez kiildjék
1042 Budapest, Petdfi u. 24., IX/27. elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
E-mail: nap@mcse.hu, tel.: +36-30-542-6880 a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
HOLD informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
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KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem véllal felel6sséget.




J6 nagy levegét vettem, mielStt le mertem
irni: szupervérhold. Ha valamihez, hat ehhez
kell aztan a batorsag! Mar a leirdsahoz is.
Mert nagyon fenyegetden hangzik! A szuper-
vérhold éjszakai allat, a foldarnyékban lakik,
emiatt rendkiviil ritkdn vadaszik. Ritkan
vadaszik, de akkor vel&sen: nagyon sok éjjeli
vadat ejt. Allitélag (azért igy from, mert nincs
megerdsitve), még az egyesitett predator- és
alien-hordak is berezelnek, ha meghalljak
vonitasat. Egyes forrasok szerint az emberre
is veszélyes lehet. Ennek ellenére még ma is
sokan csak ralegyintenek: szupervérhold, na
menj mar, hiszi a piszi! El is vitte mindet egy-
tdl egyig a Piszi nevii vérfarkas! Mert ugyan
melyik allat lenne a szupervérhold legjobb
komaja, ha nem a vérfarkas? Esetleg a batyja,
a szupervérfarkas. Nagyon kell vigyazni!
Kozépdigitaliskori feljegyzések szerint volt
olyan egyén, akit mar azért elvitt a gyepmes-
ter, mert borg6zos allapotban vicceket mesélt
a szupervérholdrol. Elég volt csak rakez-
denie: ,ismeritek azt, hogy két szupervér-
hold megy a sivatagban...” — maris kattant a
bilincs, ilyen esetekben nincs irgalom!

Furcsa ez a vilag. A high-tech tudomany
arnyékaban ott lakik a kozépkori low-tech,
millidk jésoltatnak maguknak csillagokbol,
esetleg a madarak chemtrailjébdl. A zava-
ros Osképzeteket politikailag korrekt médon
fuvarozza az internet. A média szallitja mel-
1¢jiik a sulytalan celebeket, a tartalom nélkiili
tartalmakat, mikozben folyamatosan szam-
bazik a hirdetési piacon.

Valahol valakik nagyon tgy gondoljak:
egyre hangosabban kell rikoltozni. A fold-
kozelben jaré jambor teleholdra raaggat-
tak a szuperhold-gtunyat. Azt, hogy kicsit
nagyobbnak latszik perigeumban, csak azok
az embertarsaink érzékelik, akik beépitett
mikrométert hordanak a retinajukon (igen
kis populaci6), méricskélés nélkiil viszont
a kutydnak se téinne fel. Bezzeg mekkora
felhajtast képes csinalni ebbdl a média! Még

a celebek is szelfizik magukat a szuperhold-
dal, bizony! Ez is mutatja, mennyire szép és
hasznos jelenségrdl van szo.

Latszolag senkit nem zavar, hogy a szuper-
holdat egy csillagjos eszelte ki, aki most is
szorgalmasan gyartja szuperhold alapu f6ld-
rengés-elrejelzéseit. A NASA PR-osait vagy
a kereskedelmi ismeretterjesztd médiumokat
példaul abszolit nem zavarja. Egy amerikai
kisegyhaz lelkipasztora elkezdett riogatni a
vérholddal (magyarul: teljes holdfogyatko-
zas), és azt jovendolte, hogy az utdbbi négy
vérhold majd j6l elhozza a vilagvégét. Es
lam, a médiaban villamgyorsan el is terjedt
az 4j allatfaj hire: vérhold! Fusson, ki merre
lat! A szeptember 28-i teljes holdfogyatkozas
tiszteletére 1j csticsragadozo sziiletett, a szu-
pervérholdfogyatkozds.

Pontosan tudom, mi ennek az oka. A teljes
holdfogyatkozasrol tigy gondoljak, mar nem
elég szexi, ezért kell mindenféle jelzéimp-
lantadtumokkal vonzoébba tenni. Egy fapados
teljes holdfogyatkozas mar nem elég szenza-
ci6és, na majd a szuperségtdl, meg a rakent
vértdl az lesz! Ugy gondoljék ez kell ahhoz,
hogy a hir kiemelkedjen a médiazajbol.

Hirportalunkon megjelent fogyatkozas-
beharangozo cikkemben természetesen mesz-
sze elkeriiltem ezeket a széls6séges jelzOket.
Volt olyan kommenteld, aki megkdszonte:
legaldbb itt nincs se szuperhold, se vérhold.
Epp eleget sokkoljék az olvasét mashol.

A teljes holdfogyatkozas utan kereskedel-
mi csatornak kerestek meg, azt kérték, hogy
szemtanuként mondjam el, milyen volt a két
(harom) nagyszer( ,jelenség” egyszerre. A
szuper, a vér és a fogyatkozas. A sorrend
is ez lett. A lényegtelen lett a legfontosabb
— aminek labjegyzetben van a helye, f6cimmé
valt. Vajon milyen sokkolé jelz6ket, milyen
hiperlativuszokat kap majd a 2018-as teljes
holdfogyatkozas?

Mizser Attila
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A csillagok legtobb fizikai tulajdonsaganak
meghatarozasahoz ismerni kell a tavolsagu-
kat. Napjainkban mar legalabb 50 kiilonféle
mddszert ismernek a csillagaszok égitestek
és azok rendszerei tavolsaganak megallapita-
sara, de az eljarasok tobbsége nem kell6kép-
pen pontos, illetve csak bizonyos csillagokra
alkalmazhato.

Mindmaig a legéltalanosabb, vagyis tetszd-
leges csillag esetében hasznalhatd tavolsag-
meghatarozasi mddszer a haromszogelésen
alapulé parallaxismérés. Amikor a koperni-
kuszi rendszer térhoditasaval egyértelmiivé
valt, hogy a Fold kering a Nap kortil, akkor a
csillagaszok rogton nekikezdtek, hogy kimu-
tassak a csillagoknak a F6ld Nap koriili kerin-
gése soran fellépd parallaktikus elmozdula-
sat. Ez azonban tobb mint két évszazadon at
sikertelen maradt, mivel a tavesovek optikaja
tokéletlen volt, és a csillagok hatalmas tavol-
saga miatt a szoban forgd jelenséghez egészen
csekély szogelmozdulas tartozik.
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A parallaxis elve

A csillagaszatban az egyik legfontosabb ese-
ményként tartjdk szamon a csillagok paralla-
xisanak els6 sikeres kimérését. A tudomany-
torténet fintora, hogy ezt a fontos eredményt
harom csillagasz egymastol fiiggetleniil nagy-
jabdl egy iddben érte el, ill. tette kozzé (1838-
ban). Mindharman mads-mas csillag paralla-

1

xisat mérték meg: Thomas Henderson az a
Centauri esetében mutatta ki (idében 6vé az
els6bbség, de éveket késlekedett a nagyszer(
eredmény publikaldsaval), Friedrich Wilhelm
Bessel a nagy sajatmozgasu 61 Cygnit vizsgal-
va mutatta ki annak parallaktikus elmozdula-
sat, mig Friedrich Georg Wilhelm von Struve
a Vega égi pozicidjanak periodikus elmoz-
dulasabol allapitotta meg a fényes csillag
tavolsagat. A parallaxis szoge ugyanis szo-
ros és egyszerli kapcsolatban van a vizsgalt
objektum tavolsagaval: a parszekban mért
tavolsag reciproka a parallaktikus elmozdulés
radianban mérve. Ez a parszek definiciojabol
is kovetkezik, de a parszeket csak nagyjabol
szaz éve vezették be tavolsagegységként.

A harom ismert tavolsagu csillag koziil
az o Centauri bizonyult a legkdzelebbinek,
am a parallaxisa még igy sem érte el az 1
ivmasodpercet. Viszont a fényessége mellett
a kozelsége okan is a legfontosabb csilla-
gok kozé keriilt. A téliink 4,4 fényévre levé
o Centauri — Rigil Kent és Toliman néven
egyarant ismeretes — valdjaban kettdscsillag.
Az A komponens latsz6 fényessége 0,01 mag-
nitado, szinképtipusa G2V (mint a Napé), a
K1V szinképii B komponens halvanyabb, 1,33
magnitados.

A sikeres parallaxismeghatarozasok szama
eleinte csak nagyon lassan novekedett, hiszen
az éveken at végzendd pontos pozicidmérés és
a foldi 1égkor alland6 nyugtalansaga nagyon
nehézzé teszi a feladatot. Jacobus Kapteyn
(1851-1922) holland csillagasz 1901-ben koz-
zétett katalégusaban minddssze 58 ismert
tavolsagu csillag adatai szerepelnek, amelyek
parallaxisat mar fotografikus lemezeken vég-
zett poziciomérések alapjan allapitottak meg.
Az 1910-ben kiadott tjabb kataldgus is csu-
pan 365 csillag parallaxisat tartalmazza.

Bar a XIX-XX. szazad fordul6jara mar meg-
sziiletett az asztrofizika, a pozicids csillaga-
szat, vagyis az asztrometria tovabbra sem
veszitett fontossagabol.
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fotografikus égfelmérés és az azon alapulo
katalogus hamarabb elkésziiljon, Gill az tjon-
nan alapitott johannesburgi obszervatériumot
is bevonta a munkaba. Ugyancsak az & érde-
me, hogy Dél-Afrikaba csabitotta a kivald és
lelkes észlelének szamitd Richard Thorburn
Ayton Innest (1861-1933).

Innes a skociai Edinburghban sziiletett, és
az frorszagi Dublinban jart iskolaba, de csak
12 éves koraig. Tanulmanyainak megsza-
kitasa ellenére nagy érdekl6dést tantsitott
a csillagaszat és az ahhoz kapcsoldédd sza-
mitasok irant. Ezt jol mutatja, hogy 17 éves
koraban mar a Kirdlyi Csillagaszati Tarsasag
(Royal Astronomical Society) tagja lett. Ekkor

Richard Thorburn Ayton Innes mar egy kiilfoldi borok behozatalaval fog-
lalkoz6 cég alkalmazottja volt Londonban.

A csillagaszok tobbsége akkoriban (és még  1890-ben Ausztralidba teleptilt at, ahol
utana is sokaig) az északi eget vizsgalta, csak  ugyancsak borkereskedelemmel foglalkozott
nagyon kevés obszervatérium miikodott az  Sydneyben. Az ott él6 amatdresillagaszokkal,
Egyenlit6tdl délre. Ezek egyike volt a fokvaro-  koztiik John Tebbutt-tal kialakitott kapcsolata
si kiralyi csillagvizsgald, ahol a skot szarma-  hatasara maga is bekapcsolddott az észlelé-
zasu David Gill (1843-1914) és munkatarsai  sekbe. Kettdscsillagok pozicioméréseivel és
egy nagyszabasu égboltfelméré program, a  valtozdcsillagok megfigyeléseivel kapcsolatos
Cape Photographic Durchmusterung részesei ~ eredményeit a Monthly Notices of the Royal
voltak. Hogy a Kapteyn altal kezdeményezett ~ Astronomical Society folydiratban kdzdlte.

aCenA&B

Az o Cen és a Proxima az ESO egyik publikus felvételén
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Kereskedelmi karrierjével felhagyva Innes
1896-ban Dél-Afrikaba telepiilt 4t, hogy David
Gill meghivasanak eleget téve a fokvarosi
Kirdlyi Csillagvizsgdlé munkatarsa legyen.
Még csak nem is csillagdszként alkalmaztak,
mert akkor csupan egy adminisztratori allas
betdltése keriilhetett szoba. Ezzel Innes a
korabbi borkereskedéi jovedelmének csupan
6todét kereste, de legalabb olyasmivel foglal-
kozhatott, amit szivesen csinalt. Az égbolton
bekovetkezd valtozasok koziil leginkabb a
csillagok sajatmozgasa érdekelte.

Az égfelmérés munkalatai soran Gill és
munkatdrsai feladata a fotografikus felvételek
elkészitése volt, mig Kapteyn a csillagok pozi-
ci6jat hatarozta meg a lemezek kimérésével.
Innes azonban a ,munkakdrén” tullépve itt
is amat6rkodott, és 1898-ban felfedezte, hogy
a ma Kapteyn-csillag néven ismert objektum
sajatmozgasa az akkor ismert legnagyobb
érték volt (1916-ban, a Barnard-csillag felfe-
dezésével szorult hatrébb a masodik helyre
— ennek kapcsan a Barnard-csillagrél majd
jovore késziil centenariumi cikk).

Gill nagyon elégedett volt Innes képessé-
geivel és munkabirasaval, noha kettejiik élet-
felfogasa egészen eltért egymastdl: Gill a
konzervativizmus megrogzott hive volt, Innes
pedig baloldali érzelmi és bohém természe-
tl. Ennek ellenére 1903-ban Gill javaslatara
Innest nevezték ki a Transvaal tartomanyi
meteoroldgiai obszervatérium vezetdjének.
A meteoroldgia leple alatt azonban Innes
a csillagaszatot is becsempészte az 1ij inté-
zet programjaba, és 1906-t6l mar Transvaal
Obszervatériumként (1912-t6l pedig Union
Obszervatériumként) a csillagaszat lett az
intézet {6 tevékenységi kore.

Az obszervatérium 1908-ban egy kitiin
fotografikus kamerat kapott ajandékba John
Franklin-Adams (1843-1912) brit amatdrcsil-
lagasztol, aki kordbban az északi félgomb
csillagainak fotografikus felmérésével foglal-
kozott ugyanezt a kamerat hasznalva. Innes
és munkatarsai Johannesburgban a déli égbolt
fotografikus feltérképezésébe kezdtek az ajan-
dék miiszerrel.

A csillagok sajatmozgasanak vizsgalata
soran Innes felfigyelt arra, hogy milyen sok
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esetben talalhato egy csillaghoz kozel egy
vagy tobb kisér6. Ezért tudatosan elkezdte
vizsgalni az o Centauri kornyezetét, hogy
taldl-e a Naphoz akkor ismert legkozeleb-
bi csillag szomszédsagaban olyan csillagot,
amelyiknek hasonl6 a sajatmozgasa, mint az
o Centaurié. A keresést az akkoriban még
tjdonsagnak szamité blinkkomparatorral
végezte. Ezzel a miiszerrel ugyanarrél az
égteriiletrd] eltéré idépontban készitett két
felvételt lehet felvaltva nézni és dsszehason-
litani (1. az 5. oldalon). A fényttba helyezett
billenthetd tiikorrel egyszer az egyik fotole-
mez képe, majd a mdsik lemezé vetithetd az
okularba. A két kép gyors véltogatasakor az
idében gyorsan elmozduld csillagok ide-oda
ugralnak (a valtozé fényl csillagok pedig
, pislognak”).

Az o Cen esetében a kornyezet 60 négy-
zetfokos égteriiletet jelentett, amelyrdl 40
ora alatt sikeriilt megfelel6 szamu felvételt
elkésziteni (az észlel6 Harry Edwin Wood
volt). Amikor 1915-ben Innes a blinkkompa-
rator segitségével Osszehasonlitotta az egyik
lemezpart (egy 1910. aprilis 10-i és egy 1915.
julius 30-i felvételt), meglepve fedezett fel egy
nagyon nagy sajatmozgasu csillagot. Sajnos
az 1910-es felvétel viszonylag gyenge mind-
ségli volt, a csillagok képe hosszikas lett,
ezért a sajatmozgds szamitott értékét (kb. 5
ivmasodperc évente) nagy hiba terhelte. Az
viszont egyértelmtien kideriilt, hogy ez a 10
magnitadd koriili, narancsszintibe hajlé sar-
gas csillag azonos iranyban mozog az égen,
mint az a Centauri, viszont 2 fok 13 ivpercre
van a Naphoz akkor legkozelebbinek ismert
csillagtol, tehat nem szorosan mellette. A fel-
fedezésrél Innes 1915 oktoberében, azaz 100
évvel ezel6tt a Union Observatory Circulars
30. szdmaban szamolt be (1. a kovetkezé olda-
lon lathatd illusztraciot).

A halvany csillag parallaxisat, azaz tavol-
sagat azonban az akkor rendelkezésre allo
miiszerekkel nem lehetett meghatarozni. Az
el6relépés érdekében Innes okular-mikromé-
tert rendelt obszervatdriuma 9 hiivelykes tav-
csovéhez, de az a hadi megrendelések elsGbb-
sége miatt — mar javaban dult az L. vilaghabo-
ra — csak egyéves késéssel érkezett meg. Az
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UNION OF S0UTH AFRICA.

CIRCULAR Neo. 30, 1915, OCTOBER 12,

OF THE

UNION OBSERVATORY.

Long., L. 52m. 15°0s. B, Lat. 26" 10F 3572 8,

was detectod

which is & 3

Thy the proper mol

of 1510 KA.
I

clongaterd ansd swollen w0 hat by image of the proper motion star sl anath
nearly all but conlesce, therefore peecise messurenients are out ol the iyuestio
& third plate of the region taken in 1913 and altheugh the images on it are v

H 22 o P G+ w
The star images on the wegative made from the positive copy of the plate a8 Greenwich are a bit

Altitwie, S fees.

A FAINT STAR OF LARGE PROPER MOTION.

~migroecope o faint atar of very larze proper motsos

odluction of the Fraklin Adons Chast of 1910, Apreil 10,

ere by M. H. K Wonl.

fd g 1T

par ol the 130 magnitude
The sheervatory [oseses
mond, it Tolly confirms the

proper motion, the star then being in an intermediate position. as it should,

Neither star is in the C.VDL, which heve goes to the 10 -3, amd both are distinetly smnller than 10 -3 stars,
s that in the C.RD. sale the photogrpic magnitudes woald be alout 1th, or in the Harvand scale abouy
120,

A 100 évvel ezel6tt megjelent kdzlemény a felfedezésrél

4j okulart hasznalva tobb mint egy éven at
végeztek pontos pozicioméréseket. Am nem-
csak Johannesburgban tartottak fontosnak ezt
az észlelési programot. Torténetiink ujabb
szereplje Joan G. E. G. Vofite (1879-1963)
holland szarmazasu csillagasz, aki a hires
delfti egyetemen szerzett mérnoki diplomat.
Amikor az érdeklédése a csillagaszat felé
fordult, Kapteyn (mar megint 8!) javaslatara
foldrészt valtva 1913-ban a fokvarosi csillag-
daba szerz6dott. Votite tobbszor taldlkozott
Innesszel, 1915-ben még kozos cikkiik is meg-
jelent. 1917 Aprilisdban ezért Vofite kolle-
gialis kotelességének érezte, hogy levélben
Innes tudomasara hozza: bar pontosan csak
juliusra tudja meghatdrozni az Innes altal
1915-ben felfedezett nagy sajatmozgast csil-
lag parallaxisat, de az mar biztos, hogy maga
a parallaxis nagy. Innes nemigen Oriilhetett a
konkurencidanak, mert rovid valaszlevelében
csak annyit irt, hogy sajat mérései szerint is
nagynak igérkezik a parallaxis.

A felfedezés dicsésége nyilvanvaléan azé,
aki hamarabb publikdlja a parallaxis pontos
értékét. Volte cikke 1917 nyaran jelent meg
a Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society folydiratban. Ebben tudatta, hogy az
Innes-féle halvany csillag parallaxisa ugyan-
akkora, mint az o Centaurié. Volite megem-
liti azt is, hogy egymastol tobb mint két fok

szogtavolsagra levé két csillag parallaxisa-
nak és sajatmozgasanak merében szokatlan
egyezésérdl van szo, és ez fizikai (dinamikai)
kapcsolat jele lehet.
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Wood altal készitett rajz Innes csillaganak észlelt latsz6
mozgasarél

Innes viszont kivarta, amig munkatarsaival
sikeriilt pontosabban meghataroznia mind
a parallaxis, mind a sajatmozgas értékét, és
csak 1917 szeptemberében tette k6zzé (Union
Obs. Circ., No. 40), hogy Vofite eredményei-
vel egyezésben egészen kozeli csillagrél van
sz0. S6t az altaluk meghatarozott 0,82 ivma-
sodperces parallaxis értelmében ez a Naphoz
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legkozelebbi csillag. Es hogy a tovébbiakban
egyszerlien lehessen hivatkozni ra, Innes a
Proxima (lat. legkozelebbi) nevet javasolta.

A Kkett6scsillagok asztrometriaja terén vég-
zett vizsgélataiért és a Proxima Cen felfedezé-
séért Innes részére 1923-ban tiszteletbeli dok-
tori cimet adomanyozott a Leideni Egyetem.

A Proxima tehat rovid id6n beliil fontos sze-
rephez jutott a csillagaszatban. Ugyanakkor
sziikség volt a parallaxisanak pontositdsara
is. A joval pontosabb pozicidomérések hosszi
fokuszu tavesoveket igényeltek. Ilyen telesz-
kopokat el8szor 1925-ben telepitettek Dél-
Afrikaba. Harold Lee Alden (1890-1964) hiva-
tasos csillagaszként kertiilt a Yale Observatory
déli megfigyel6allomasara, Johannesburgba,
ahol az 1j, 26 hiivelykes, f/16,4-es fotografikus
refraktorral rogton a Proxima és a Toliman
vizsgalataba kezdett. Az 4j tavcs6vel végzett
mérések alapjan sziiletett eredmények koziil
els6ként a Proxima 1ij, megbizhatd parallaxi-
sat kozolték, 1928-ban. A 0,785 + 0,005 ivma-
sodperces parallaxissal biztossa valt, hogy a
Proxima a Naphoz legkozelebbi csillag.

A jelenlegi legpontosabb parallaxismegha-
tarozast Fritz Benedict és munkatarsai végez-
ték a Hubble-irtdvcsdvel, interferometrikus
poziciomérések alapjan 1999-ben: 0,7687 =+
0,0003 ivmasodpercet kaptak a Proxima
parallaxisara, mig a Toliman esetében 0,7421
+0,0014 értéket. A Proxima tehat egyértelma-
en kozelebb van hozzank, mint fényes tarsa.
A szemkozti oldalon taldlhato6 tablazat rovid
kronoldgiai Osszefoglaléo a Proxima és az o
Cen parallaxisara és sajatmozgasara vonatko-
z6 eredményekrdl.

A Naprendszerhez legkozelebbi csillag tehat
4,25 fényévre van a Naptol. De a csillagok tér-
beli mozgasa kovetkeztében ez az allapot csak
iddleges. A kovetkezd abran lathato, hogy bar
a Proxima még 30 000 éven at kozeledik is a
Naprendszerhez, de nem egészen 40 000 év
mulva a Ross 248 jelii csillag mar kozelebb
lesz a Naphoz.

A Ross 248 raadasul még halvanyabb, mint
a Proxima, csupan 12,3 magnitadoés. Viszont
ismert valtozocsillag: HH Andromedae néven
katalogizalt flercsillag. Ez egy voOros torpe-
csillagtol egyaltalan nem szokatlan, talan el is

1N

varhat6. Maga a Proxima is M6 szinképtipu-
su, tehat vords torpe. Mi a helyzet a fényval-
tozasat illetéen?

tavolsag (fényév)

20 <10 o 10 20 E a0 50 &0 T0
id6 {1000 év)

A Naphoz legkézelebbi csillagok a csillagaszati kbzelmiltban
és a kozeljévében

A Proxima furcsa spektroszkdpiai viselkedé-
sére 1950-ben figyeltek fel: Andrew Thackeray
(1910-1978) a hidrogén és a kalcium emisz-
szi6s vonalait észlelte tobb alkalommal a
szinképében. Ezek magyardzata akkor még
nem volt nyilvanvald, de egy évvel késébb
Harlow Shapley (1885-1972) kimutatta, hogy
a Proxima - a valtozdcsillag-katalégusban
V645 Centauri néven szerepld - flercsillag,
ugyanis szabalytalan idékdzonként kifénye-
sedett (olykor 1 magnituddval) a szokdsos
értékhez képest. A flercsillagokon el6fordulo
kitorések egyébként joval erésebbek a Napon
tapasztalhatoknal: a Proxima példaul a megfi-
gyelésekkel lefedett idészak 6%-aban latszott
fényesebbnek a nyugalmi fényességénél. A
flercsillagok kutatasanak kezdeti éveiben még
a Proxima volt a legaktivabb ismert csillag.
Mivel a kitdrések soran hatalmas mennyiségu
energia szabadul fel, a flercsillagok rontgen-
forrasokként is észlelhetdk.

A Proxima rontgentartomanybeli viselke-
désének vizsgalata egészen érdekes felfede-
zéshez is vezetett. Az XMM-Newton rontgen-
szondaval hosszu ideig észlelve a Proxima
rontgensugarzasat azt tapasztaltak, hogy a
flerek lecsengése utan a nagy energiaju sugar-
zas nagyjabdl egy oran at periodikusan oszcil-
lal. Ez a viselkedés a Proxima koriili korona-
ban kialakulé magneses hurkokban létrejové



parallaxis (”)
Volte (1917) Proxima 0,755 + 0,028
o Cen 0,759
Innes (1917) Proxima 0,82
o Cen 0,759
Alden (1928) Proxima 0,785 + 0,005
o' Cen 0,749 + 0,009
o2 Cen 0,765 + 0,009
Gasteyer (1966) Proxima 0,764 + 0,006
o Cen 0,743 £ 0,014
Kamper és Wesselink (1978) Proxima 0,772 + 0,004
o Cen 0,750 + 0,005
Hipparcos (1997) Proxima 0,7723 + 0,0024
o Cen 0,7421 +0,0014
Benedict et al. (1999) Proxima 0,7687 + 0,0003

PROXIMA CENTAURI

sajatmozgas (") a sajatmozgas poziciészoge (°)

3,76 282,7
3,68 2814
4,87 289,2
3,68 2814
3,839 282,04
3,697 281,36
3,847 + 0,010 282,2
3,692 + 0,010 2818
3,853 2815
3,709 280,8
3,8517 + 0,0001 281,54 + 0,03

A Proxima és az o Cen parallaxisa és sajatmozgasa (I. S. Glass [2007] nyoman)

A Proxima Cen réntgenképe 2000-bél a Chandra-
réntgenobszervatérium 8 6ras expozicioju felvételén
(NASA/CXC/SAO)

magnetoakusztikus hulldmoknak felel meg,
amelyek periddusa kb. két éra.

Az utdbbi két évtized leglatvanyosabban
feltorekvd csillagdszati kutatasi teriilete, az
exobolygd-keresés miivelése sordn termé-
szetesen a Proxima sem maradhatott ki a
vizsgalati célpontok koziil. Mar csak azért
sem, mert az oo Cen B komponense mellett
egy 3,326 napos keringési periodust bolygot
fedeztek fel 2012-ben (és ugyanezen csillag
mellett Gjabban egy masik bolygé 1étére utald
jelet is talaltak). Az eddigi vizsgalatok alapjan
azonban a Proximdhoz tartozd bolygdt nem
talaltak, viszont kis tomegi és hossza kerin-
gési periodusu bolygd léte nem kizart.

S6t egy nemrégiben megjelent tanulmany gj
lendiiletet adhat a Proximahoz tartozé bolygo
felkutatasahoz. A Proxima nagy sajatmozga-
sa kovetkeztében az atlagosnal gyakrabban
halad el halvany hattércsillag mellett, és ekoz-
ben mérhetd gravitacioslencse-hatast okoz.
Sahu és munkatarsai (2014, Ap], 782:89) meg-
allapitottak, hogy 2014 oktoberében egy 20
magnitidos, 2016 februarjaban pedig egy 19,5
magnitados csillag fénye erdsodik fel atmene-
tileg a lencsézés hatdsara. A Proxima koriili
esetleges bolygo6 (ha van egyaltalan) masod-
lagos csticsot okoz a hattércsillag lencsehatds-
ra feler6sodé fényességében. A mar lezajlott
2014. oktdberi esemény észlelésérdl viszont
egyeldre nincs hir a szakirodalomban.

A {6 kérdés azonban nem is az, hogy kering-
e bolygd a Proxima koriil, vagy nem, hanem
az, hogy maga a Proxima és az o Cen paro-
sa fizikailag Osszetartozik-e. Erre a kérdésre
mar 100 éve keresik a vélaszt a csillagaszok.
Munkahipotézisként legtobben elfogadjak,
hogy hierarchikus harmas rendszerrél van
sz0, ezért a Proxima Centaurira oo Cen C-ként
hivatkoznak. Bizonyiték azonban mindma-
ig nincs. Ha az A+B és a C komponens a
rendszer tomegkozéppontja koriil kering, a
13000 csillagaszati egységnyi nagytengelyt
és a harom csillag tomeggét figyelembe véve a
keringési periodus millié éves nagysagrendii.
A pélya menti mozgas kimutatdsahoz ebben
az esetben egy évszazad reményteleniil rovid
idé.

Szabados Liszlo
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Csillagaszati hirek

A legfényesebb és legérdekesebb
galaxisok

Univerzumunk 3 millidrd éves kora el6tt a
maito6l jocskan eltéré képet mutatott. Sokkal
kisebb, sokkal zstfoltabb Vilagegyetem volt,
tele fiatal, fényes galaxisokkal. A jelenleg
elfogadott elméletek szerint a galaxisok
Osszeolvadasok sorozataval fejlédtek: pél-
daul létrejohettek az (n. szubmilliméteres
galaxisok, azok a ritka és igen fényes csillag-
varosok, amelyek sugarzadsa a mikrohulla-
moknal valamivel révidebb hullamhosszon
figyelhet6 meg.

Ebben a tavoli Univerzumban rendkiviil
heves csillagkeletkezési hulldm zajlott le,
amelynek nagy része a lathato6 fényben rejtve
marad, mivel a poranyag ezt a hulldimhosz-
szat elnyeli. Szubmilliméteres tartomanyban
azonban kivaléan megfigyelhetdk, igy pél-
daul az ALMA tavcsérendszer és hasonld
berendezések nagy szamban talalnak ilyen
rendszereket.

A jelenlegi modellek szerint két galaxis
Osszeolvadasakor egyetlen nagyobb galaxis
jon létre, felkeveredik a rendszerekben levé
gazanyag, majd a robbanasszertien beindul6
csillagkeletkezési hullam néhany tizmillié év
alatt befejezédik. A viszonylag révid perio-
dus alatt ezen rendszerekben akar 500-1000
naptomeg/év sebességgel sziiletnek csilla-
gok, ami akdr ezerszeresen is meghaladhat-
ja Tejutrendszeriinkben megfigyelhetd csil-
lagkeletkezési ratat. Mindez azonban nincs
Osszhangban a megfigyelésekkel.

Desika Narayanan (Haverford College) és
tarsai ujfajta szamitogépes szimulaciét dol-
goztak ki. Az eddig &ltalanosan hasznalt
szimulacidkban, ahol 100 milli6 fényév nagy-
sagrend(i térrészek viselkedését vizsgaltak,
és szinte kizardlag a gravitacio hatasait vették
figyelembe, fényévnyi, illetve ennél kisebb
részletek vizsgalata lehetetlen volt ugyan-
azon szimulacion beliil. Az Gj modellben
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kiilonvalasztjak a nagy 1éptéki strukturakat
az apro részletektdl. Els¢ lépésben 16 millio
fényév oldalhosszuisagi kockdkban, nagy
méretskalan végzik el a szimuldciot: ekkor
elsésorban a sotét anyag gravitacids hata-
sat veszik figyelembe, a hétkoznapi anyag
(pl. csillagok) hatdsait elhanyagoljdk. A szi-
mulaciéban megjelené csomdsodasok koziil
azonositjak a valdszintileg szubmilliméteres
galaxisokka fejlédé csomdkat, majd ezekre
Gjabb, ezttal joval nagyobb felbontast, csil-
lagokat (és pl. a csillagszelet is) figyelembe
vevd szimulaciot futtatnak le.

Pillanatfelvétel a szimulaciébol. A 650 ezer fényév
oldalhosszlisagu képen a bedramlé gazanyag taplalja a
kdzponti galaxis csillagkeletkezési hullamét
(Desika Narayanan)

A kutatok egy-egy galaxis fejlédését mint-
egy 2 millidrd éves szakaszon at kovették.
A megfigyelt idészakban a kialakult, majd
id6s6d6 és szuperndvaként felrobband csil-
lagok a galaxis gazanyagat a kiils6bb részek
felé mozditjadk el, amit aztan a koézponti
tomeg gravitacidja ismét visszahtiz, mintegy
galaktikus ,folyadékkorzést” alakitva ki. A
végeredmény szerint a csillagontd periddus
egyaltalan nem egy roévid, csupan az Ossze-



olvadas altal gerjesztett felvillanas, hanem
koriilbeliil 750 millié évig tarté folyamat.
Bar ez id6 alatt tovabbi Osszeolvadasok is
lejatszédhatnak, ezek mar csak csekély mér-
tékben jarulnak hozza az intenziv csillagke-
letkezéshez.

Mas kutaték ugyanakkor emlékeztetnek ra,
hogy a csillagok méretskalajan lezajl6 folya-
matok a modellben megalkotottnal joval
bonyolultabbak. Jelenleg a modell kidolgo-
z6i ezen folyamatok leirdsanak pontositasan,
valamint a galaxisok kozéppontjaban folya-
matosan novekvd fekete lyukak hatdsanak
beillesztésén dolgoznak.

Sky and Telescope, 2015. szeptember 29. — Mpt

Szokatlan-e a Fold 6sszetétele?

A Foldon kiviili élet keresésének torténete
soran mindkét véglettel tobb alkalommal
talalkozhattunk: gondoltunk mar életet hor-
dozo bolygdkat keringeni minden egyes csil-
lag koriil, de véltiik mar sajat sziilébolygon-
kat az egyediili, életet hordozé égitestnek is.

Vardan Adibekyan (Asztrofizikai és
Urkutatési Intézet, Portugalia) és csoportja
ezuttal a Naphoz tomegben és méretben is
hasonl6, a lakhatésagi zoénaban bolygdval
rendelkezd csillagokat vizsgalta meg alapo-
sabban. Az eredmények szerint ezekben a
csillagokban jellemzden kevesebb vas és mas
(kémiai értelemben vett) fém volt megtaldl-
hatd, mint olyan csillagokban, amelyek kortil
csak a lakhatdsagi zonan kiviil es6é bolygdk
keringenek. Tekintettel arra, hogy a bolygo-
rendszer ugyanabbdl az anyagbdl alakult ki,
mint a kdzponti csillag, az itt taldlhatd lak-
hatdsagi zonaban keringd bolygok a folditdl
jelent8sen eltérd kémiai dsszetételt mutathat-
nak, hiszen az a csillag kémiai Gsszetételével
is Osszefligg. Az eredmények szerint tehat a
Naphoz hasonl6 csillagok lakhatdsagi zéna-
jaban keringé bolygok szamos fajta fémben
szegényebbek, mint sajat Foldiink.

A  megfigyelt 0Osszetételbeli eltérésre
magyarazat lehet, ha a lakhat6sagi zéonaban
kering6 bolygok gazdacsillagai Galaxisunk
tavoli, még fémszegény multjaban keletkez-
tek. Az exobolygokkal kapcsolatos egyre
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intenzivebb kutatasoknak koszonhetéen a
lakhatdsagi zonaban keringd, ismert bolygok
szama is névekedni fog. Ezzel parhuzamosan
érdemes lesz késébb tjra megvizsgalni az
Osszetételben mutatkozo eltéréseket, hiszen
a kémiai Osszetétel az élet kialakuldsara és
fejlédésére is jelentSs hatast gyakorol.
New Scientist Space, 2015. szeptember 15.
— Molndr Péter

A Fatyol-kod belsejében

Amat6érok kedvelt vizudlis és fotografikus
célpontja a Hattyu csillagképben talalhatd
nagy kiterjedésti, tobb darabba ,szakadt”
Fatyol-kod. A Foldiinktél mintegy 2100
fényévnyire talalhat, 110 fényév atméréji
objektum mintegy hat teleholdnyi égterti-
letre terjed ki. Az objektumot létrehozo —8
magnitiidds szuperndvat mintegy 8000 évvel
ezel6tt figyelhették meg tavoli Gseink.

A Hubble-lirtdvesé hat, kisebb teriiletet
lefedd felvételébdl dsszeallitott 11j mozaikon
rendkiviili részletek figyelhet6k meg. A fel-
vételen szamos gazfiirtét vehetiink észre,
amelyek anyaga valaha a Napnal koriilbeliil
20-szor nagyobb tomegii csillag része volt.
Az 6si szupernova-robbanas gyorsan mozgo
16késhullama a hideg, stir(ibb csillagkozi gaz
faldba itk6z6tt, és fénykibocsatasra késztette
azt. A kod annak a kis stirtiség(i buboréknak
a széle mentén htzodik, amelynek anyagat
még a haldokl6 csillag fajta az trbe a pusz-
tulasat okozd robbanast megel6zéen. A kép
rendkiviili részletességgel mutatja a 16kés-
hullam, valamint a buborékot alkoté gaz
és por {itkozésének kovetkeztében kialakult
szerkezetet. A kdd egy oldalrdl megfigyelt,
gylrott lepeddre emlékeztet. A fényes szélak
a lokéshullam altal elért viszonylag stri
teriileteket jelzik.

A Fatyol-kod tj képét a hidrogén, a kén
és az oxigén egy-egy emisszids vonaldra
centralt szir6kdn keresztiil készitett felvéte-
lekbdl allitottak Ossze. Az iireg falat kijel6l6
strukturdk lagyak és iveltek, mig a tobbi
elem inkabb bolyhosnak tlinik. A 16késhul-
lam altal korabban gerjesztett, hidegebb gaz-
tél szarmazd ragyogas mar sokkal kaotiku-
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sabb. Néhany vékony, hulldmos kinézet
szal akkor keletkezett, amikor a gaz kb. 1,6
millié km/h sebességgel titkozott a 16késhul-
lammal.

A kutatok a most késziilt felvételeket 6ssze-
hasonlitjdk majd a szintén a Hubble altal
1997-ben rogzitett képekkel, ez alapjan pedig
a kod elmult 18 év alatti tagulasat is vizsgal-
hatjak.

HubbleSite.org, 2015. szept. 24. — Kovics Jozsef

Megoldddik a napkorona rejtélye?

Napunk lathaté fényben megfigyelhet6
,felszine” felett hatalmas kiterjedésii a Nap
legkiils6 rétege. Ez az alsobb rétegeknél
nagysagrendekkel ritkdbb anyag azonban
érdekes modon joval forrébb a belsbb régi-
6knal, hdmérséklete a millio kelvint is eléri.
A hatalmas hdmérséklet sok évtizede rejtély
a kutatdk szamdra. A leginkdbb elfogadott
magyarazatok az un. Alfvén-hullamokon
alapulnak: a koronat hatalmas ,tengernek”
tekintik, amelyekben a plazma és a magne-
ses mez6 hullamai mozognak. A hullamok
mozgasaban Oriasi energia rejtézik, ami a
korona flitéséhez is elegendd lehet. Fizikus
szemmel nézve azonban problémat jelent a
hullamok energidjanak atadasa az ionizalt
gazanyagba.

Takenori Okamoto (JAXA), Patric Antolin
(Csillagaszati Obszervatorium, Japan) és
kutatécsoportjuk a Hinode szonda nagyfel-
bontasu felvételeit dolgozta fel az IRIS nevli
szonda spektroszkdpiai adataival egyiitt, igy
a protuberanciak és az azokat alkoto, a kor-
nyezd naplégkdrnél joval stirtibb és hidegebb
szalak mozgasat harom dimenzidban kovet-
hették. A megfigyelések és a szamitogépes
szimulaciok eredménye szerint a napkorona
ftési mechanizmusanak szempontjabdl a
hullamok 6sszeadddasdnak moédja jelenti a
kulcsot.

Oldalrdl nézve a protuberancidkat alkotd
szalak transzverzalis hullamok hatasa alatt
vibralnak (hasonléan a megpenditett gitar-
huarhoz), ugyanakkor egy adott nézépontbodl
periodikusan kozelednek és tavolodnak is,
ami a talppontjukra nézve torziés hullamo-

IR

kat kelt. Ha a kétféle, hullamjellegi mozgas
peridédusa azonos, rezonancia 1ép fel. A rezo-
nancia hatdsara a gitarhurként rezgé szalak
energiat adhatnak at a torzids rezgésnek,
aminek hatasara egyre jelentsebb nyiréerdk
ébrednek a stir(i szal hatdrai és a kornyezd,
ritkabb anyag kozott. Ennek eredményekép-
pen orvények képzddnek, amelyek nagyobb
turbulenciakka alakulnak. Mivel a plazma
anyaga elektromosan t6ltott részecskékbdl
all, a magneses térben valé mozgas révén
gerjeszt6dd elektromos aramok, valamint
a hétkoznapi surlodas révén végiil a hul-
lamenergia a korona anyaganak flitésére
forditodik.

Filament ,oldalnézetbdl” a Hinode keringé napobszervatérium
nagyfelbontasu felvételén, 2013. oktober 19-én. Figyeljik
meg a filamentet felépitd finom szélakat — a képen balrél

jobbra felfelé huzédnak ( JAXA/NASA/Hinode)

A szimulacidk és a megfigyelések alapjan a
folyamat lényege tehat a rezonancia jelensé-
gének megjelenése a kétféle hullammozgas-
ban. Erdekesség, hogy maga az energiat-
adasi folyamat nagysagrendileg néhany szaz
masodpercig tart csupan.

Sky and Telescope, 2015. szeptember 15. — Mpt

A Vénuszra és a kisbolygokra!

A NASA Discovery programja az lgy-
nokség bolygodkutaté aganak legolcsobb,
néhany évente indulé szondasorozata. A
nagy szondakkal szemben ezek kevesebb
miszerrel dolgoznak, céljuk egy-egy tudo-
manyos kérdés megvalaszolasa, ellenben
joval olcsobban megvalosithatok. A prog-
ram mar olyan sikeres szondakat tudhat
maga mogott, mint a Mars Pathfinder, a
Deep Impact, a Messenger, a Dawn vagy



éppen a Kepler-trtavcs6. A NASA legutdbbi
kivalasztottja pedig az InSight nev(i, marsi
leszéllbegység.

A legutobbi felhivasra beérkezett, 6nma-
gaban is igen érdekes 28 javaslat koziil
valasztottdk ki a szakemberek azt az Otot,
amelyek mindegyikének részletes kidolgo-
zasara tovabbi egy évet és 3 millié dollart
forditanak majd. Egy év mulva pedig az
Gjabb adatok ismeretében jeldlik ki azt a
(remélhetdleg két) szondat, mely(ek) 2020
kortl atjukra indulhatnak. Az 6t esélyes
program a kovetkezd:

DAVINCI (Deep Atmosphere Venus
Investigation of Noble gases, Chemistry, and
Imaging). A szonda érdemi munkaja valo-
jaban minddssze 63 percig tartana — amig a
vénuszi atmoszféra felsé rétegeitSl a boly-
g6 felszinéig elér. Ekdzben mérné a légkor
Osszetételét, hdmérsékletét, nyomasat, illetve
aktiv vulkanizmus és a felszinnel valé kol-
csonhatas nyomait keresné. Emellett a felh6-
rétegek alatt fotdzna is a felszint.

VERITAS (Venus Emissivity, Radio Science,
InSAR, Topography, and Spectroscopy mis-
sion). Keringbegység belsé bolygdszomszé-
dunk koriil, 1ényegében a Magellan {irszon-
da XXI. szazadi utéda. Radarja segitségével
elkészitené a bolygo elsé részletes digitalis
magassagtérképét. Kozvetlentil is vizsgalna
a felszint, olyan hullamhosszakon térképez-
ve, amelyeken a légkdr atengedi a sugarzast.
Ez feltehetSen szintén alkalmas lenne a vul-
kanizmus nyomainak keresésére is. Ez a két
szonda valamelyes véalaszként is tekinthetd a
NASA-val szemben sokak altal megfogalma-
zott kritikara, miszerint bolygékutatds terén
talsagosan a Marsra koncentral.

NEOCam (Near-Earth Object Camera). Az
egyetlen {irtaves a kivalasztottak kozott. A
NEOCam a Fold és a Nap kozott elhelyez-
kedd L; Langrange-pontbdl keresné a kis és
halvany, de a Foldre veszélyes kisbolygokat.
Az L; pontbdl a Foldrdl nézve elérhetet-
len teriileteket is vizsgalhat a szonda. A
Fold palyajan beliilrél jové kisbolygokrol
ugyanis legtobbszor csak akkor szerziink
tudomadst, miutdn mar elhaladtak a Fold
mellett, és atkeriiltek az éjszakai égboltra, igy
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a Nap iranyabdl kozelit6 égitestek detektala-
saban kulcsfontossagti szerepet jatszhatna.
(Frdekesség, hogy a hir megjelenése el6tt
mind&ssze néhany nappal bontott szerzédést
a NASA a B612 nevii céggel, akik ugyan-
ilyen céllal épitették volna a Sentinel nevi
drtavesovet, de a pénziigyi tamogatas nem
valésult meg.)

Psyche. A szonda a (16) Psyche nev(i kis-
bolygét latogatna meg. Az aszteroida egé-
szen egyediilallé égitest, ugyanis a spekt-
ruma alapjan a felszini Osszetétele 90%-ban
fém, és csak 10%-nyi szilikat boritja — lénye-
gében egy vasmeteorit. Nagy kérdés, hogy
egy ilyen égitest hogyan johetett létre, a
kisbolygoovben ugyanis rengeteg szilikat és
jég is kifagyott a Naprendszer keletkezése-
kor, a stirtibb vas és nikkel pedig a bolygo-
kezdemények magjaba siillyedt. A Psyche
tehat vagy a Naphoz nagyon kozel alakult
ki, és onnan vandorolt kifelé, vagy pedig egy
egykori, azéta elpusztult bolygékezdemény
magjaként kering odakint. Mindkét eset-
ben kivételes kutatasi lehetséget jelentene a
vizsgalata, hiszen sem a Naphoz kozel nem
ismeriink hasonld égitestet, sem a bolygdk
magjat nem tudjuk elérni masképp.

Lucy. A misszié a Lucy nevi Australopit-
hecus leletrdl kapta nevét, arra utalva, hogy
a Naprendszer fosszilidit tervezik megvizs-
galni vele. A fossziliakon a Jupiter palyaja
mentén kering6 troéjai kisbolygokat kell érte-
ni: a szinképeik alapjan ezek a kisbolygok
szinte teljesen megorizték 8si Osszetételiiket.
A Lucy egészen kivételes palyan haladna: a
2021-es start utan a Fold melletti hintamand-
ver segitségével lendiilne a Jupiter tavolsaga-
ig, utkdzben kozelrdl elrepiilve egy fé66vbeli
kisbolygoé mellett. Az L, pont koriil egy tagas
forduldt hajtana végre, két-harom célpontot
is felkeresve 2027-28 soran. Innen a palyajan
visszajutna a Foldhoz, ahol egy ujabb hinta-
mangéverrel a masik iranyba, az L5 pont felé
kapna lendiiletet. A kiildetés zardakkordja-
ként pedig az ott keringd kett6s kisbolygot,
a Patroclus-Menoetius péarost latogatna meg.
A két égitest igazi idOkapszula, jo eséllyel
semmiféle atalakuldson nem mentek at a
Naprendszer kialakuldsa utan.
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A tudomanyos célok alapjan lényegében
lehetetlen valasztani az 6t program koziil
- nyilvanvaldan csupan pénziigyi kényszer
a dontés. 2020-ra mar igy is sok minden van
tervben: a kovetkezd Mars-rover inditasa
mellett az egyre biztosabbnak 1atsz6 Europa
Clipper Grszondan is intenziv munka fog
folyni akkorra. RemélhetSleg egy ujabb,
kozepes méret(i New Frontiers kiildetést is
meghirdetnek addigra, igy csak igen sziiken
marad keret tobb programra — hacsak az
amerikai kongresszus nem valik varatlanul
bdkezlibbé a kovetkezd évek soran.

NASA Press Release, 2015. szeptember 25.
— Molndr Ldszlé

Mohatermesztés s6s vizben

A kutatok régota gyanitottdk, hogy a mar
megtalalt, vizet kotott formaban tartalma-
z6 asvanyok mellett napjainkban is folyo
viz fordulhat el a vords bolygo felszinén.
Erre az eddigi legerésebb bizonyitékokat
nemrégiben a NASA Mars Reconnaissance
Orbiterének CRISM nevl spektrométere
szolgaltatta, amelyet a felszini anyagok
altal visszavert napfényt elemzi. A miszer
segitségével vizsgaltak meg a felszin anyag-
Osszetételét azokon a helyeken, ahol a lej-
tékon ismétlddé mintazatban megjelend
bevagasokban azt tapasztaltak, hogy a
marsi év lefolydsaval parhuzamosan meg-
jelend, meghosszabbodo, majd elt(ind vona-
lak valoban a felszinen folyé sés vizerek,
melyek a marsi meleg évszakban jelent-
kezhetnek. Az adatok leginkabb a vizben
jelen levé megnézium-perkloratra, magné-
zium-kloratra, illetve natrium-perkloratra
utalnak.

A marsi talajban jelen levé sok a légkor-
bdl nyelik el a vizet. A létrejové sos viz
fagyaspontja alacsonyabba valik, igy még a
zord marsi hdmérséklet mellett is folyékony
allapotban maradhat, ahogyan erre a négy
kiilénb6z6 helyszinre vonatkozé megfigye-
lések is ramutatnak. Az, hogy az adott viz az
élet szamara alkalmas-e, elssorban a sotar-
talomtdl fiigg. A perkloratok koncentracidja
nem haladhatja meg a néhany szazalékos

1

értéket, ellenkezd esetben a foldi élet szama-
ra nem megfeleld.

A vizsgalatok szerint az egyik legigérete-
sebb hely alig 50 km-re talalhat6 a Curiosity
leszallohelyétdl (amely mar korabban azono-
sitott perkloratokat a Gale-kraterben, vala-
mint szerves anyagot is talalt). A felszinen
foly6 viz felfedezése természetesen tovabbi
16kést adhat a marsi élet kereséséhez. A
Fold legkietlenebb, legszarazabb teriiletén,
az Atacama-sivatagban él6 mikrobak telepei
is a talajban levd sok altal a 1égkorbdl megko-
tott vizen élnek til — hasonlé mikrobak akar
a Marson is elképzelhetSk lennének. Eppen
a lehetdségek miatt érte az utdbbi idében
sok kritika elsésorban asztrobioldgus szak-
emberek részérél a NASA-t, mivel a 2020-
ra tervezett Uj marsjaréra semmiféle élet
jelenlétét detektalé miiszert nem terveztek.
Mindazonaltal a mintékat célszertibb is lehet
nem helyszini automata laboratériumokban,
hanem f6ldi, jobban felszerelt intézmények-
ben vizsgalni. A tervek szerint a Mars 2020
soran késébbi Foldre széllitas céljabdl tarolni
is fognak a talajbdl vett mintakat.

\‘, \ I\\‘\:. \. \ \ A \

Az évszakok valtozasaval kiterjedésiket valtoztatd, folyd sés
viz jelenlétére utald savok (JPL/NASA)

Még ha a most taldlt viz jelenléte nem is
jelenti okvetleniil magasabb rendd élet léte-
zését a Marson, a tavolabbi jovében sziik-
séglink lehet névények meghonositasara az
égitesten. A Koppenhagai Egyetem diak-
kutatoinak fantaziajat a TychoBio nevii cég
ragadta meg, amely cég genetikailag modo-
sitott moha segitségével probal a boérrak
kezeléséhez elengedhetetlen hatéanyagot
el6allitani. Amennyiben a jov8ben hosszabb
ideig tartozkodnak majd asztronautdk a



Marson, akar mas gyogyszerek hatdanyaga-
inak eldallitasara is felhasznalhatok lehetnek
a mohaszerd névények.

Természetesen a mohanak tul kell élnie a
tapanyagban rendkiviil szegény, de mérge-
z6 sokkal telitett talajban. Kisérletképpen a
kutatok mohat iiltettek a Pu'u Nene nevii
vulkani kapot borité talajbdl vett mintaba,
amely ugyan nem annyira ellenséges, mint
a Mars talaja, de kémiai dsszetételét tekintve
igen hasonlé. Mivel a moha néhany hét eltel-
tével is dusan tenyészett, remélhetd, hogy a
marsi talajjal is megbirkdzik.

Tovabbi problémat jelent a —55 Celsius-
fokos atlaghémeérséklet. A mohat mindenkép-
pen fagyalléva kell tenni, ennek érdekében a
kutatdk egy, tiilevelii fakon kartevéként é16
szervezet megfeleld génjét tiltették a moha-
ba. Ennek hatdsara a moha olyan proteint
allit el6, amely megakadalyozza a jégkrista-
lyok kialakulasat. Tesztelésként a génkezelt
mohat 8 érara —20 Celsius-fokos fagyasztoba
helyezték, ahol a génkezelés nélkiili moha
mar elpusztult. Mivel —-60 Celsius-fokon mar
csak néhany sejt élte tal az alacsony hémér-
sékletet, egyelére kérdéses, hogyan kiizdene
meg ez a fajta a Marson uralkodé koriilmé-
nyekkel.

Amennyiben ilyen novények elterjesz-
tése kivanatos lesz, a késébbiek folyaman
természetesen élelmiszerként is felhasz-
nalhaté névények is szoba johetnek majd.
Mindenképpen pillanatnyilag a legnagyobb
akadalyt az alacsony légnyomas, az oxigén
hidnya és a korlatozott vizkészletek jelentik.
Ezeken feliil még szamos feladat var majd
a génmérnokokre: sziikséges a novények
ellenallova tétele példaul az intenziv ultra-
ibolya sugdrzassal szemben, vagy képessé
tétele a poranyagban levé sok lebontasara és
felhasznalasara.

New Scientist Space, 2015. szeptember 28, 30.

— Molnir Péter

Ujabb holdrengések régi adatokbol

Mar az elsé holdraszallasok utan a Hold
felszinére telepitett szeizmométerek révén
kideriilt, hogy égi kisérénkben idénként
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holdrengések zajlanak le. A holdrengések
egy részét meteoritbecsapddasokkal, maso-
kat a Fold koriili keringés valtozo gravitacios
hatasa révén kipattano, mély fészkdi rengé-
sekkel hoztdk kapcsolatba, mig j6 néhany
rengés eredete tovabbra is ismeretlen. Annyi
bizonyos, hogy mind a rengések természete,
mind forrasa mas, mint Foldiinkon.

Az Apollo—16 (rhajésai altal kihelyezett Passive Seismic
Experiment miszere a kép el6terében
(Lunar and Planetary Institute)

Az Apollo és a késGbbi programok soran
Osszegyjtott szeizmoldgiai adatokbdl gon-
dos kézi munkaval, illetve szamitoégépek
segitségével a kutatok egy 13 000 eseményt
tartalmazod katalogust allitottak ossze. Brigitte
Knapmeyer-Endrun (Max Planck Institute) és
kutatécsoportja most a beszédfelismerésben
hasznalthoz hasonld, adott mintaval beta-
nithat6é szoftverek segitségével vizsgalta at
az Apollo-16 szeizmométerének adatait. Az
1972-ben a Hold felszinén hagyott miiszerrel
1977-ben megszakadt a kapcsolat, de ebben a
viszonylag rovid idészakot lefedd mintaban
is 210, eddig ismeretlen holdrengést sikeriilt
a szoftverrel felfedezni.

A moddszer hasznalataval varhatéan a Hold
kozelmultjabdl is tobb, eddig ismeretlen ese-
ményre deriilhet majd fény, illetve a techno-
logiat a NASA InSight nevti, a Marsra leszal-
16 szondajan is felhasznalhatjak majd.

New Scientist Space, 2015. szeptember 11.
— Molndr Péter
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Nyolc és fél ezer szabadon elérhet6
Apollo-felvétel

Nemrégiben gyakorlatilag minden, az
Apollo-kiildetések soran késziilt felvétel
nyilvanosan elérhet6vé valt a Project Apollo
Archive nevl Flickr-oldalon. Az &sszesen
8400 felvétel mindegyike 1800 dpi felbon-
tassal érhetd el a negativtekercsen elfoglalt
eredeti helyiiknek megfelelé sorrendben. A
nem csupan technikai-tudomanyos érdekes-
ségeket megorokitd, de az trhajoésok min-
dennapijaiba is bepillantast engedd felvételek
még a mai, kristalytiszta digitalis képek-
hez szokott szem szamara is fantasztikusak,
dacara annak, hogy 40 éves filmtekercsekrdl
szarmaznak.

i
B &
Eletkép az Apollo parancsnoki kabinjabél
(NASA/Project Apollo Archive)

A kivalé mindségii Hasselblad kamerakkal
késziilt felvételeket aprélékos munkaval digi-
talizaltak, igy remek mind&ségben tekinthetk
meg napjaink nagyfelbontasu kijelzdin a kin-
cseket mentd projektnek koszonhetSen. A
munka oroszlanrészét Kipp Teague végezte,
aki 1999 6ta gondozta a felvételeket a NASA
Johnson Space Center munkatarsaként.

CBS News, 2015. oktdber 5. — Molndr Péter

10 esztend6s szupernova-felfedez6

Kina legfiatalabb, de a vilagon is az egyik
legfiatalabb szupernoéva-felfedezd cimét Liao
Jaiming altalanos iskolai tanulé (Hefei, Anhui
tartomany) mondhatja magéaénak (a masik 10
esztendds felfedez6 kanadai lany 2013-ban
bukkant szuperndvara). A fia elmondasa

6]

szerint nagyon szereti a csillagos égbolt lat-
vanyat, de sajnos a varosbol nem sok latszik
belble. Ezért inkabb fényképeket nézege-
tett a vilagegyetemrdl. Olyannyira, hogy a
nyari sziinid6é legtobb estéjén a Xingming
Obszervatoriumban késziilt fekete-fehér,
kifejezetten szupernévak keresése céljabol
készitett felvételeket tanulmanyozta. A fia
egyik nagy véagya volt, hogy egy csillagot
fedezzen fel, amit rola neveznek el — ez atvitt
értelemben egy honap leforgasa alatt, mint-
egy 8000 felvétel atvizsgalasa utan sikertilt
is neki. Erdekesség, hogy a fotdkat Liao el6tt
mar tobb amatdr atvizsgalta, de nem talaltak
meg a gyanus fénypontot.

A felfedezés tudomanyos értékét tekintve
természetesen nem jelentds, azonban bizha-
tunk abban, hogy Liau érdeklédése tartosan
megmarad a csillagaszat irant. Azt is jol jelzi
ez a felfedezés, hogy szakcsillagaszok és
amat6rok kozott kivaldan mikddhet a mun-
kamegosztas, és kiilonds eldképzettség sem
szitkséges egy esetleges felfedezéshez. Az
elsédleges szamitasok alapjan a mintegy 220
millié fényévre, a PGC16301 jeli galaxisban
(Camelopardalis) robbant csillag felfedezé-
sének hirét tovabbitottak az IAU-nak - a
késébbiek folyamdan nagyobb tavesovekkel
felvett szinképek vizsgdlataval lesz majd
eldonthet6 az objektum pontos tipusa.

China.org.cn, 2015. szeptember 15. — Mpt



Hatar a csillagos ég 2015 - palyazati
eredményhirdetés

A Magyar Tudomanyos Akadémia Csilla-
gaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpontja
versenyt hirdetett kozépiskolai tanuldk-
nak tavcsoves megfigyelés elvégzésére. A
palyazo csapatoknak olyan objektumot kel-
lett valasztaniuk, amelyet az MTA CSFK
Piszkéstet6i Obszervatoriumanak 60/90/180
cm-es Schmidt-teleszkdpjaval meg szeretné-
nek Orokiteni. A fotd elkészitéséhez komp-
lett tavesSidé-palyazat kidolgozasaval kell
megindokolni a valasztott égitest fontossagat
és/vagy érdekességét.

A korabbi évekhez képest tobb, dsszesen
11, az elmult évekhez képest is magasabb
szinvonalii palyami érkezett, igy az MTA
CSFK munkatarsaibol all6 bizottsagnak
nehéz dolga volt. Az alapos felkésziilést jol
jelzi, hogy egyes esetekben a didkok rajzos-
vizualis észleléssel illusztraltak a megoroki-
tend6 objektumot. A bizottsag nehéz dolgat
jol mutatja, hogy a négy értékelési szempont
(formai kovetelmények, technikai kivitelez-
het6ség, tudomanyos igényesség, dtletesség)
figyelembevételével végzett értékelés soran
a megosztott harmadik dij és egy szakmai
kiilondij mellett 6t palyazatot elismerésben
is részesitettek.

I. helyezés: a ,Kozmikus buborék” csa-
pat: Pollak Edina (Kispesti Karolyi Mihaly
Magyar Spanyol Tannyelvi Gimndzium,
Budapest), Vilagos Blanka (Szent Istvan
Gimnazium, Budapest) és Kalup Csilla
(Lehel Vezér Gimnazium, Jaszberény); felké-
szité tanaruk: Szoll6si Attila; javasolt objek-
tum: a Buborék-kéd (NGC 7635) és az M52 a
Cassiopeiaban.

II. helyezés: a ,Polaris B” csapat harom
budapesti iskola és a Polaris Csillagvizsgalo
szakkorének didkjaibol: Szlics Matyas, Mayer
Marton és Szarka Bence; felkészit6 peda-
gogus: Horvai Ferenc; javasolt objektum:
Tizijaték-galaxis (NGC 6946) a Cygnus és a
Cepheus hataran.

III., megosztott helyezés: a ,McNeil uto-
dai” (Dimitriu Adonisz, Pamuk Bence Zsolt
és Albert Attila; felkészité tanar: Szijarto

CSILLAGASZATI HIiREK

Sandor; Budapest IX. Kertileti Ledvey Klara
Gimnazium és Szakkozépiskola) az M78
és a McNeil-koddel; valamint az ,Elhald
pixelek” (Kalman Levente, Turi Andor és
Pisak Levente; felkészité tanar: Csizy Judit
és Kalman J6zsef; Budai Ciszterci Szent Imre
Gimnazium) az M57-tel.

LR |
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Vilagos Blanka, Pollak Edina, Kalup Csilla és Széliési Attila a
Schmidt-tavesd kupolajaban, a feldolgozott képekkel

Szakmai kiilondijban részesiilt a ,MASAT-
0lok” csapata (Sztehlo Gabor Evangélikus
Gimnazium: Képiré Géabor, Li Lu Aniké és
Hardi Balazs; felkészit6 pedagogus: Molnar
Zoltan Gabor) a DQ Herculis ndva koriil
lathaté Cederblad 155 jelt koddel.

Az elsé helyezetteket oktdber hénapban
helyszini megfigyelések elvégzésére invital-
tuk a Piszkéstetdi Obszervatérumba, ahol a
borult idé miatt sajnos nem volt lehetdség
a javasolt objektumok megfigyelésére, ezért
kordbbi Schmidt-felvételeket dolgoztak fel
a diakok.

A tobbi induld javasolt méréseit a csillag-
vizsgaldé munkatarsai el fogjak végezni, a
képeket pedig tovabbitjuk a palyazoknak.

A beérkezett palyamtivek nagyon jol sike-
riiltek, a kiilonb6zé helyezések kozott csak
aprosagok dontottek. Mind a dijazottaknak,
mind az Osszes tobbi palyazonak és felkészi-
t6 tanarnak koszonjitk a Hatar a csillagos ég
2015 versenyben vald részvételt!

MTA CSFK - Kiss LdszIo,
Sdrneczky Krisztidn
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Ketszaz éve avattak fel a
gellérthegyi cs1llagv1zsgalot

A XIX. szdzad elsé negyede fontos mérfold-
kovet jelentett a csillagaszati mtszertechnika
torténetében. Az égitestek egy addig ismeret-
len csoportjaval, a kisbolygok felfedezésével
indulé évszazad tudomanya mind pontosabb
méréseket és egyre halvanyabb égitestek ész-
lelésére alkalmas tavesoveket vart a miiszer-
készitktdl. A fokozott igényeknek tobbek
kozott egy szerényen indul6 miihely tett ele-
get: a miincheni ,Matematikai-Mechanikai
Intézet”.  (Mathematisch-Mechanisches
Institut) P. Guinand kivald optikai iivegeibdl
a zsenialis J. Fraunhofer elméleti szamitdsai
és gyakorlati {igyessége révén a korabbi-
aknal jobb mindségli és nagyobb méreti
tavesSlencséket készithetett, amelyekhez
G. v. Reichenbach mas gyartmanyoknal
alkalmasabb és kényelmesebben kezelhet6
miszaki szereléseket tervezett. A miinche-
ni Utzschneider, Reichenbach és Liebherr
(majd Fraunhofer) miihely — amelyet utobb
csak ,Optikai Intézet”-nek neveztek — lencséi
és muiszerkonstrukci6i tobb mint fél évsza-
zadra meghataroztédk a csillagaszati taveso-
épités iranyat.

A miincheni optikai-mechanikai mthely jo
hirének elterjesztésében jelentds szerepe volt
a kétszaz éve, 1815-ben felavatott gellérthe-
gyi Egyetemi Csillagvizsgalé szamara gyar-
tott csillagészati eszkozoknek. Igy ir errél
Joseph Fraunhofer életrajzirdja: , Az djjaépi-
tett benedickbeureni hutabdl kikeriil iiveg-
tombokbdl Fraunhofer tr megcsiszolta az
els6 nagyobb miiszereket, amelyeket a budai
csillagvizsgalonak rendeltek meg” (Zennech,
J.: Joseph v. Fraunhofer, 5. 0. 1926.) Ezekkel
az eszkozokkel a magyar obszervatérium
koranak ,mintacsillagdajava” valt.

A Varhegytdl a Gellérthegyig

A Gellérthegy cstuicsan felépitett csillagvizs-
galé a Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem
harmadikként létesitett obszervatériuma

1R

A gellérthegyi obszervatérium patronusa: Jozsef nador

volt. Az eredetileg Nagyszombatban Iléte-
sitett Jezsuita Kollégiumbol alakult Kirdlyi
Egyetem els6 ,csillagasztornya” 1755-ben
kezdte meg miikodését. Felszerelése az
akkori miiszertechnikai adottsagok mellett
igen gazdag és jelent6s volt, az ott végzett
észleldmunkat kiilfoldon is méltanyoltdk.
Az egyetemet 1777-ben az uralkoddé Budara
helyeztette at, az obszervatérium a budai
varpalotara sebtében emelt toronyban kapott
helyet. Ez az elhelyezés nem volt szerencsés,
és az évszazad végére az optika és finom-
mechanika fejlédése mellett az egykor kiti-
nének tartott miszerek is elavultak. A ked-
vezétlen koriilmények ellenére azonban a
varbeli csillagvizsgald nem csak az 1785-ben
megindul6 foldmérémérnok-képzésben jat-
szott komoly szerepet, hanem tudomanyos
észlelésekrdl is rendszeresen adott beszamo-
lokat a szakfolyoiratokban.

Nemzetkozi viszonylatban is fontos volt a
budavari obszervatérium rendszeres mete-
oroldgiai észleléssorozata és foldmagneses
mérései. A XVIII. szazad végén Eurépaban



A csillagvizsgalé déli homlokzata

még csak két tucat helyen végeztek folya-
matos idGjaras-észleléseket. Nem kevésbé
jelentds az 1798-ban megkezdett orszagos
felmérés a Magyar Kiralysag csillagaszati-
foldrajzi alappontjainak nagy pontossagu
megallapitasara. Ezt a munkat az egyetemi
obszervatdrium adjunktusa, Bogdanich Imre
Daniel (1762-1802) végezte. Alighanem a sok
nehézséggel jard utazads megerdltetései is
hozza jarultak 1802-ben bekovetkezett korai
halalahoz.

A megiiresedett masodcsillagaszi allast az
egyetemen madr kordbban is tanito, dalmat
szarmazasi Pasquich Janos (1754-1829) —
zenggi (ma Senj) egyhazmegyei aldozépap,
matematikus — palyazta meg. Pasquich 1786-
ban fizikai adjunktusként keriilt a Kiralyi
Egyetemre, és harom évig a csillagvizsga-
16 munkdjaban is kdzremikodott. 1789-ben
kinevezték a fels6bb matematika professzo-
rava. Mint oktatd és tankonyvird is kittint.
(PL Bolyai Farkas is javasolta fianak Pasquich
munkainak tanulmanyozasat.) 1796-ban
azonban, allandé betegeskedésére hivatkoz-
va, nyugdijazasat kérte, és Bécsbe kolto-
z6tt, majd tobb német vérost is felkeresett.
(Lehetséges, hogy tavozasaban kozrejatszott
a Martinovics-mozgalom pere, 1794-95-ben.
Ezt kévetSen az egyetem politikai feliigyele-
te is szigortuva valt.)

Pasquich ekkoriban hosszabb id6t toltott
a Gotha-Seebergi Csillagvizsgaldban, ahol
Franz Xaver von Zach (1756-1832) mellett
alapos ismereteket szerzett az akkori id6k
legkorszer(ibb csillagaszati eszkozeirdl és
mddszereirél. Ezekben az években sokat és

eredményesen foglalkozott felségeodéziaval
és a térképszerkesztés elméletével (vetiilet-
tannal), amelyrdl értékes cikkei is megje-
lentek.

1802-ben mar ismét Pest-Budan volt — a
visszaemlékezések szerint azért, mert az itte-
ni gyogyfiirdket vélte legjobbnak betegsé-
geire, lehetséges azonban, hogy Bogdanich
halalanak hirére sietett Pestre —, és folyamod-
vannyal fordult a Taniigyi Bizottsag elnoké-
hez, Nyitrai Matyashoz a megiiriilt masod-
csillagaszi allas betoltése irant. Nyitrai a kér-
vényt azonnal az orszagos iigyekben dontd
Jozsef nadorhoz (1776-1847) tovabbitotta.
A nador és a Taniigyi Bizottsag kedvezéen
fogadta a kérvényt, de igy is egy év tellett el
a tényleges kinevezéséig. A korabbi igazga-
tét, Taucher Ferencet (1738-1820) 1806-ban a
Ko6zponti Papnevelde élére helyezték, helyét
Pasquich toltotte be, akit a Helytartotanacs
Taniigyi Bizottsaga mar 1805-ben felszdli-
tott, hogy adjon be tervezetet az Egyetemi
Csillagvizsgal6 korszertisitésére.

A kor szinvonalanak megfelelé eszkdzok
beszerzésére valdban nagy sziikség volt.
Jellemzd, hogy pl. Pasquich 1805-ben egyik
irasaban arrdl panaszkodott, hogy az el6z6
évben felfedezett Juno kisbolygd helyzetét
az 6don meridian-kvadranssal csak akkor
sikeriilt meghataroznia, amikor sajat maga
barkacsolt a miiszerhez egy szalkereszt-
megvilagité lampat. JelentGsebb méréseket
a magyarorszagi helységek csillagaszati-
foldrajzi helymeghatarozasa terén végez-
hetett. (Buda és Eger, Eger és Gyér, Bécs
és Gyor foldrajzihosszusag-kiilonbségeinek
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meghatarozésa.) Ertékes volt kozremiikd-
dése a katonasag fOszallasmesteri torzsével
az orszagos térképészeti felmérés terén. A
munkalatokat iranyité Heldensfeld vezér-
kari 6rnagy hivatalos jelentése a legnagyobb
elismeréssel emliti Pasquich csillagdszati
méréseit, elméleti szamitasait és tandcsait.

Bizonyara ez is hozzajarult ahhoz, hogy a
Helytartotanacs — alighanem Jézsef nador
hatékony kozbenjarasara — 1807-ben elfogad-
ta Pasquich Janos javaslatat egy teljesen 1j, az
akkori id6k legkorszeriibb muszereit befoga-
do6 egyetemi obszervatérium felépitésére a
Gellérthegyen. Ajanlotta, hogy az 4j eszk6z6-
ket az akkor még alig ismert Utzschneider—
Reichenbach-Liebherr—Fraunhofer miincheni
miihelyébdl rendeljék. A javaslathoz egy ter-
vet is benyujtott az obszervatérium épiileté-
nek elrendezésére. Az eszkdzok megrendelé-
sekor Georg von Reichenbach némi mddosi-
tast javasolt, és végiil is ennek alapjan éptilt
fel az egyetem csillagvizsgaldja. A csillagda
athelyezését az indokolta, hogy a kiralyi palo-
taban voltak a f6herceg-nador lakohelyiségei,
a reprezentativ termek és a Helytartotanacs
hivatalai. A csillagaszok elhelyezése, a tanu-
16k ottléte egyre zavardbba valt.

Bar a csillagvizsgdld tervét és a mdsze-
rek beszerzését mar 1807-ben jovahagytak,
a kitjulé napdleoni habortuk és féleg az
Epitésiigyi igazgatésdg nehézkes, olykor aka-
dékoskodo6 adminisztracidja kovetkeztében a
megvalositasra csak 6t évvel utdbb kertilhe-
tett sor. Utobb gondot okozott az épitSanyag
szallitasaval megbizott Hofhauser Ferenc
kéfaragd mester késlekedése. A munkélatok
gyorsitasa érdekében Pasquich koltségvetési
elSiranyzatot kért az akkor mar orszagos hir-
nevii Pollack Mihaly épitésztdl és Kardetter
Tamas acsmestertdl. Ezt a tervezetet végiil
is a Helytartotanacs elfogadta, az épitéssel
Bullant Mihaly kémiivest biztak meg.

A Gellérthegy oldalat ekkoriban még sz6-
I6birtokok boritottak, a hegy teteje azonban,
varosi kaszdaloként, Buda varos tulajdona
volt. Az Epitésiigyi igazgatosag 1813 juniu-
saban kozolte hivatalosan kérését a 154 négy-
sz0golnyi (554 négyzetméter) épitési teriilet
atengedésére. A kérést a budai varosvezetés
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orommel teljesitette, azzal a kikotéssel, hogy
a teriilet addig maradhat kozbirtokban, amig
a csillagvizsgalé fennall. A varoskapitany
kozolte, hogy a hegy tetejéig ot uit vezet, ezek
koziil a legkényelmesebb a ma is fennalld
Krisztinavarosi templomtél indul, gyalogo-
san, lovon és kocsival jol jarhatd. Végiil is
az 4j csillagvizsgalo felépitése el6l minden
akadaly elharult.

A Fraunhofer-Reichenbach ekvatoridlis tavcsé

Unnepek és hétkoznapok

Az alapkd letételre 1813. augusztus 8-an
keriilt sor, fényes iinnepség kozepette. Az
alapkéletétel diszvendége Jézsef nador fGher-
ceg volt, aki mar addig is sokat faradozott az
obszervatérium létrehozasaért. Megjelentek
az Egyetem tandrai, a budai varosi veze-
tok, tekintélyes polgarok és magas rangu
katonatisztek, a Pest-budai plébaniak papijai.
Délutan hat érakor a Tantigyi Bizottsag elno-
kének, Nyitrai Matyasnak tidv6zl6 beszédét
kovetden a nador elhelyezte az alapkdvon
az énbdl késziilt, latin feliratu alapitd tablat,
és harom kalapacsiitéssel jelképesen meg-
kezdte az épitkezést. (Az oOntablat ma a
Budapesti Torténeti Mtizeum 6rzi.) Sajnos a
tényleges épités menete mar kozel sem volt
ilyen fényes. A kiralyi leirat a lehet6 legna-
gyobb takarékossagot irta el§, és ezért az
épitéanyagok a kelleténél silanyabb mindsé-
gliek voltak. Ez utdbb az épiilet allapotanak
romlasaval jart, és az allandd javitasok végitil
is nagyobb koltséget jelentettek, mint ha jobb
anyagot alkalmaztak volna.

A csillagvizsgal6 épiilete 14,4 m hosszu, 7,9
m széles és 4,6 m magas, téglalap alaku épit-



Kilatas a Gellérthegyrél. Az asztalka jobb oldalan Pasquich
&ll (részlet Petrich Andrés rajzabol)

mény volt, délre iranyulé f6homlokzattal.
Kétoldalt egy-egy 8 m magas, 5,1 m széles
kerek torony csatlakozott az észlelGteremhez
- mogottitk egy-egy kisebb, négyzet alaku
helyiséggel —, ezeket a nyithato réssel ellatott
forgathaté kupola fedte. Az észlelSterem
két szélén egy-egy nyithatd rést hagytak,
amely a tetén at az északi falon is folytato-
dott. Ezeken 4t lehetett a délkordn athala-
do égitesteket megfigyelni. A f6falon, és a
terem szemkozti falan harom-harom ajto-
ként szolgald, vas ajtoszarnyakkal zarhatod
magas nyilas volt, amelyeken at ugyancsak
merididnészleléseket lehetett végezni. A déli
homlokzat f6l6tt nagy betlikbdl kiformalva
ott allt a jelmondat: ,URANIAE - vagyis
,Urania muzsaé”. (A gorég Urania a harmo-
nia muzsaja volt, és atvitt értelemben valt az
ég harmonidjanak jelképévé.)

Id6kdzben a miincheni Optikai Intézet is
leszallitotta az els6 megrendelt muiszereket.
Az 1j csillagvizsgalo felszerelése a kovetkezd
eszkozokbdl allt:

1. A nyugati toronyban kapott helyet az
angol tengelyrendszer(i ,nagy” ekvatorialis
tavesd, amelynek objektivnyilasa 11,4 cm,
gyujtétavolsaga 116,4 cm volt.

2. A nyugati kupola alatt helyezték el a
fiiggbleges és vizszintes tengely koriil for-
gathaté 10,4 cm-es objektivii tn. vertika-
lis kort (vagy masként altazimut miszert),
amellyel horizontalis rendszerben lehet bar-
mely iranyban szdgméréseket végezni. A
pontos mérés érdekében a szogbeosztasos
fiiggbleges osztott kor atmérdje 96 cm. Ez a

miszertipus az égitestek meridianon kiviili
pozicid-meghatarozasara szolgal. Az osz-
tott koroket lehetSleg nagyra meéretezték,
hogy a szogbeosztas minél finomabb legyen.
(A mszert ma a Miszaki és Kozlekedési
Mtzeum Tanulménytaraban &rzik.)

Mind a két kupola alatti miszer a talajban
kb. 2 méter mélységig bedgyazott erds tégla-
pilléren allt, amely az épiilet tobbi részével
nem érintkezett, igy rezgésmentes volt.

3. Az észlelSterem keleti meridianrése alatt
allt, két marvany-oszlop kozott, a 11,4 cm-es
objektivii délkor-tavesé (meridian mdszer),
elsésorban az égitestek rektaszcenzidjanak
mérésére. Vertikalis osztott korének atmérdje
96 cm volt.

4. A masik délkor rése alatt a 11,7 cm
nyilast, 218 cm fékusz passzdzsmuszert
helyezték el, amelynek feladata a meridian
atmenetek alapjan a csillagidé mérése volt.
Ez az eszkoz koranak legnagyobb atmeneti
tavesdve volt (a miszert utdlag rendelték
meg.) A miszerek ugyancsak az épiilettdl
elszigetelt, mélyen a talajba nyuld alapon
alltak.

A passzdzsmiszer mellett, szintén elszi-
getelt pillérre szerelték fel a nagy pontossa-
gu Seyffert-gyarmanyu ingaorat, az intézet
féorajat. Minden kupolaban egy-egy masod-
perc-ingas dra, tovabba az észleléteremben a
budai Rauschman 6ras kittin6 ingadraja allt.

5. A ,kis” vertikalis kor, 40,8 cm atmérdji
fliggbleges osztott korrel hordozhatd miszer
volt, pontos terepi mérések céljara.

6. Ugyancsak kiilsé mérésekre szolgalt a
31,2 cm-es osztott korrel ellatott teodolit.

7. Az intézet legnagyobb (de ritkan hasz-
nalt) azimutalis tengelyrendszeri refrak-
toranak objektivatmérGje 157 cm, fokusz-
tavolsaga 256 cm volt, a kortarsak ,ritka
nagy” tavcsOként emlegették. (Az 1930-as
években még nyilvdnos bemutatasokra
hasznaltak! Ma objektiv nélkiil a MMKM
Tanulmanytaraban van.)

Mar az els6 miszerszallitmany o6sszkolt-
sége — bar a miincheni muhely csak gyari
arat szamolt fel — 8650 akkori arany forintra
rugott. Ez az Osszeg pl. egy megyei f8ispan
8-10 esztendei javadalmazasanak felel meg.
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1814 derekan a csillagdaépiilet mar lénye-
gében készen allt. A berendezkedést sietette,
hogy a napdleoni haborukat lezard, an. bécsi
kongresszusra késziilé harom uralkodd, I
Ferenc osztrak csaszar és kiraly, III. Frigyes
Vilmos porosz kiraly és I. Sandor orosz car
1814. oktdber 26-an Pest-Budara latogatott.
A varos fényes kivilagitasat fokozta, hogy a
csillagda-épiileten is lampak ragyogtak. Az
uralkodok, Jozsef nador kiséretében megte-
kintették a sebtében berendezett intézetet.
Az intézet jelentds benyomast tett Gjsze-
ri elrendezésével, amely valdban az akko-
riban létesitett eurdpai obszervatériumok
mintaképévé valt. (Hasonldéan épilt fel
utébb a Miinchen-Begenhausenben létesitett,
majd nagyobb méretekben az oroszorszagi
Pulkovéi Féobszervatérium.) Sajnos a korai
berendezés azzal jart, hogy a még nyirkos
falak kozt a miiszerek acél alkatrészei hamar
rozsdasodni kezdtek.

I. Ferenc azzal is kifejezte megelégedését,
hogy felhatalmazta Pasquichot a még hiany-
z6 eszk0zOk beszerzésére. Az igazgatd az
ott jelen levé Georg v. Reichenbachtol ekkor
rendelte meg a passzazstavcsovet, egy 8,2
cm nyilasy, igen kis szogkiilonbségek méré-
sére szolgal6 heliométert — ez volt e miszer
tipus elsé példanya —, és egy 9 cm-es nagy
fényerejli tistokoskeresd refraktort. Ezeket
a tavcsoveket 1817-ben széllitotta le a miin-
cheni cég.

Az egyetemi csillagvizsgald, vagy aho-
gyan a felirata utan elnevezték, az ,Uraniae”
végleges felavatasara 200 évvel ezel6tt,
1815. oktdber 19-én keriilt sor. A felavatas
az alapkéletételhez hasonld fényes iinnep-
ség keretében tdrtént. A korabeli hirlapban
(Hazai ’s kulfoldi tudoésitasok, 1815. oktéber
28.) ezt olvashatjuk az tinnepélyrdl:

,Hogy ezen felszentelés a’ Tsaszari F6
Herczegnek tettével menjen végbe, 6 Tsaszari
Mag.[assaga] méltdztatott az els6 észrevételt
és az altal a’ Déli Lineat Meghataroztatvan a’
Jegyzékek Konyvét megkezdeni”.

Valojaban az eszk6zok beallitasa, a miszer-
allandék meghatarozasa még hosszi id6t
igényelt. A csillagaszok kétszintes lakohaza,
amelyet egy zart folyosé kotdtt Ossze az
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A Fraunhofer-Reichenbach-féle meridiantavesé

obszervatérium épiiletével, csupan 1817-re
késziilt el.

Tény azonban, hogy a megnyitas idején
az Uraniae valéban Eurépa egyik legkor-
szeriibb, legjobban felszerelt intézete volt.
Ha 6sszehasonlitjuk a kor eurdpai csillag-
vizsgaloival, tulzas nélkiill megallapithato,
hogy miiszereit tekintve az els6k kozt allt. A
XIX. sz. jeles német csillagasza, Johann Franz
Encke (1791-1865) nem alaptalanul nevezte
,Eurodpa egyik {6 csillagvizsgaldjanak”.

Nehéz kezdet

A magyarorszagi csillagaszat tragédiajanak
tarthatjuk, hogy a gazdagon berendezett gel-
lérthegyi csillagvizsgaldban sohasem folyt a
kitind eszkdzokhdz méltd tevékenység. A
felavatast kovetd években nem az ott végzett
észlelések, hanem a személyesked$ vitak
révén valt hirhedtté. De az is kétségtelen,
hogy az intézet tudomdanyos képzettségii
munkatdrsainak csekély szama sem tette
lehet&vé a sokféle miiszer célszerti kihaszna-
lasat. Az obszervatériumnak az elsé években
harom, utdbb csak két tudomanyos munkat
végz6 csillagasza volt. Rajtuk kiviil egy por-



tasbol, egy intézeti szolgabdl és a szakacsbol
allt a személyzet. Meglepd tény, hogy amig
a varbeli , csillagdsz torony”, elavult m{isze-
rei ellenére is évente hirt adott az ott folyo
munkalatokrol, addig a gellérthegyi Uraniae,
fennallasanak 33 éve alatt egyetlen nagyobb
kiadvanyt és csupan néhany rovid cikket
tett kozzé.

A Fraunhofer-tipusti heliométer-tavcsé

Az idés Pasquich életerejét a szervezés-
sel, épitkezéssel jard faradalmak alighanem
teljesen kimeritették. Egyetlen asszisztense,
Kmeth Déniel (1783-1825) matematikus, aki
1810-12 kozott Bécsben tanult csillagaszatot,
kival6 észleld, de elméletileg még kevéssé
képzett (és alighanem némileg becsvagyo)
volt. Ezért az idGs igazgatd egy fiatal, de
mar tapasztalt szakembert keresett, és talalt
meg az oroszorszagi Kazany csehorszagi
sziiletési német csillagdsza, Johann Joseph
Littrow (1781-1840) személyében. Littrow
orommel vallalta az allast, azzal a kikotéssel,
hogy ,tarsigazgatdi” (socius director) cim-
mel, Pasquich-csal azonos hataskort kap, és
1816-ban Budara koltozott. Az idds ,,alapito”
és a nala fiatalabb tarsa kozt azonban nem
alakult ki jo egyiittmtikodés. Pasquich pl.

egyes miszerek hasznalatdt maganak tar-
totta fent (ami egyébként akkoriban a vilag
mas intézeteiben is megszokott volt), Littrow
viszont 6nallé hataskort kovetelt. A durva
személyesedésig fajulé vitdknak az vetett
véget, hogy J. J. Littrow 1819-ben elfogadta
a bécsi Egyetemi Csillagvizsgalé meghivasat
az igazgatoi és professzori allasra.

Littrow biztatasara azonban Kmeth Daniel
asszisztens is igazgatdja ellen fordult. 1821-
ben egy terjedelmes irasaban hamis észlelési
adatok kozlésével vadolta meg Pasquichot. A
korszak vezet6 csillagaszai: F. W. Bessel, J. F.
Encke, H. W. Olbers, és a ,matematika feje-
delme” C. F. Gauss megallapitottak ugyan,
hogy Kmeth allitasai hamisak, de F. X. von
Zach, egykori baratsagukat megtagadva,
kozolte folydirataban a ragalmakat. (Zach
barét alighanem bosszantotta, hogy nem
6t hivtak meg a budai intézet élére.) Bar a
nemzetkdzi kozvélemény elitélte Kmethet, és
vele egytitt a cikket k6zl6 Zachot, Pasquichot
is megtorték az érdemtelen tdAmadasok, emel-
lett tudomanyos munka helyett védekezd
irasok foglaltdk le idejét. Kmeth Danielnek
végiil 1823-ban tavoznia kellett, és rovide-
sen a kassai Liceum matematikatanaraként
hunyt el.

Ilyen kortilmények kozott aligha lehetett
elmélyiilt tudomanyos munkat végezni.
Kmeth Déniel érdemeként ki kell emelniink,
hogy meginditotta a rendszeres csillag-pozi-
cidoméréseket, és elsé eredményeit az intézet
egyetlen kiadvanydban, 1821-ben kozolte is
(,,Observationes astronomicae distantiarum a
verticae adscensiarum rectarum stellarum...
in Specula Budae Montis Blockberg”, 1821.)
Ebben a kiadvanyban — amelyet allitélag a
parizsi szakemberek is elismeréssel fogadtak
— a csillagvizsgald foldrajzi koordinatainak
meghatarozasat kovetéen a Nap, a Hold, a
nagybolygok, és 147 csillag 1816-1820 kozott
végzett égi pozicid mérésének eredményét
kozli. Kmeth tehetségét mutatja, hogy a csil-
lagok rektaszcenzié meghatarozasaban min-
dossze 1,5 ivmasodperc un. szisztematikus
hiba mutathaté ki, amely nem az észleld,
hanem a mérdeszkoz beallitasi hibajabdl
eredhet.
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Kmeth a magyarorszagi lapokban tobb
népszeri cikket is kozdlt, és a Tudomanyos
Gytjtemény c. havi folyoirat 1817. évi kote-
tében (6. és 9. sz. flizet.) részletesen ismerteti
a varbeli és a gellérthegyi csillagvizsgalo
miszereit. Kiadott egy latin nyelvli nép-
szer( csillagaszati konyvet is (,, Astronomia
Popularis... Budae”, 1825, 499 oldal).
Pasquich Janos maga is k6zolt néhany rovi-
debb beszamolét, kiilfoldi folyoiratokban,
pl. az 1821. évi Nicollet-Pons-iistokds égi
koordinatainak mérésérél. Legfontosabbnak
azonban az 1822. majus 21-25. kdzott vég-
zett méréseit tartotta, amelyek a Buda és
Miinchen-Bogenhausen kozotti foldrajzi
hosszusagkiilonbség meghatarozasat céloz-
tak, és melyeket meglep6 mddon éppen J.
J. Littrowval egyiittm(ikodve folytatott. A
Bogenhausen-Salzburg-Linz-Schneeberg—
Bécs—Pozsony-Gydér-Buda (Gellérthegy)
kozti kelet-nyugat iranyu pontok hosszu-
sagkiilonbségei nem csak Buda foldrajzi
helyzetét (és ezzel Magyarorszag térképét)
tették pontossa, hanem a Habsburg biroda-
lom térképi helyzetét is rogzitették.

Nagy jelent6ségti a csillagvizsgaldban vég-
zett meteorolégiai észlelések sorozata, ame-
lyet még a Var tornyaban kezdtek meg, 1781-
ben, és a Gellérthegyre atvitt miszerekkel
1849-ig megszakitas nélkiil folytattak. Ezek a
mérések Eurdpa leghosszabb id6jaras-megfi-
gyelései kozé tartoznak.

A csillagvizsgalé munkatarsainak felada-
tai kozé tartozott — az egyetemi el6adasok
mellett — a Kiralyi Egyetem Mérnokképzé
Intézetében tanul6 hallgatok gyakorlati kép-
zése a fels6geodéziai mérésekben. Tobb,
utébb jo hir(i matematikus, geodéta és csil-
lagasz kezdte gyakorlatait a gellérthegyi
obszervatériumban. Az elméleti eladasok
azonban az Egyetem csillagaszati intézetében
kiilon megterhelést jelentettek a mindenkori
igazgatoknak. Emellett a csillagvizsgal6 az
érdekléddk el6tt is nyitva allt, nyilvanos
bemutatdsokat is tartottak. Ilyen mddon a
gellérthegyi Uraniae idével a pest-budai pol-

garok egyik kedvelt kirandulohelyévé és a
varos egyik biiszkeségévé valt.

Kmeth Daniel tavoztaval Pasquich Janos
egyediil maradt az 14j obszervatériumban.
Nem csak elérehaladt kora, de az el6z4 évek
aldatlan vitai is megtorték. 1824-ben nyug-
dijazasat kérte, és miutan atadta az intézetet
utoédanak, Tittel Palnak (1784-1831), Bécsbe
koltozott. Ott hunyt el, 1829. december 15-
én. Végrendeletében 8000 forintot a Magyar
Kiralyi Egyetemre hagyott, tudomanyos dol-
gozatok jutalmazasara.

A csillagvizsgalo kérnyéke népszer kiranduldhelynek
szamitott a reformkori Pest-Budan
(Maximilian és Karl Schwindt)

Pasquich Janos nyugalomba vonulasaval
lezarult egy nagyon mozgalmas korszak az
egyetemi obszervatérium torténetében. A
csillagvizsgald tevékenységét azonban sem
Tittel, sem utdda, Mayer-Lambert Ferenc
igazgatd — a személyi allomany kis létszama
mellett és az anyagi forrasok hijan (de talan
a személyi adottsagok hianya miatt is) - nem
tudta fellenditeni. Az Uraniae teng&désére a
magyar szabadsagharc tett tragikus pontot:
1849 majusaban a budai var ostroma soran az
agyuk tlizparbaja sulyos karokat okozott az
épiiletben, az obszervatériumot kifosztottak.
A romos obszervatoriumot 1852-ben csillag-
vizsgaloként megsziintették. Ma mar csak a
keleti kupola miszeroszlopanak helyén elhe-
lyezett geodéziai alappont jelzi a Citadellan
beliil az egykori csillagvizsgald helyét.

Bartha Lajos




Séta a Citadellan

A gellérthegyi csillagvizsgalo épiilete stlyo-
san megsériilt Budavar 1849-es ostromakor
— az akkori eseményeket, a csillagvizsgalo
16vetését, a miszerek és a konyvallomany
(részleges) pusztuldsat részletesen leirta
annak idején Albert Ferenc, az utolsé gellért-
hegyi csillagasz. A Févaros Bizottmanyahoz
benyujtott jelentése hirportalunkon is olvas-
hat6. Az aldbbiakban ebbdl a jelentésbdl
kozliink részleteket:

»Majus 5 dikén Nagy Sandor tabornok ur
jott fel az intézetiinkbe onnan a varat szem-
Iélni, jott tovabba agyufedezetre ‘s a haz
Orizetére egy egész honvéd zaszloally; az
agyuztatas pedig olly élénken ‘s olly hathato-
san folytatott, hogy még az nap délelstt tobb
goly6 a haz f6 falan keresztiil nejem szoba-
jaba, konyhamba, a Csillagda termébe ‘s igy
tobb helyre 1it6tt, ‘s mar a hazbani tartdzko-
das életveszéllyel vala Osszekotve. Szegény
Csaladom és a tobbi haznép eleinte az alsé
bolthajtasos helyekre bujt el, de midén oda
is beiitottek a golydk a haz megett fekvd sz6-
16mbe menekiiltek, hol legkozelebb a falnal
fekiidvén remegéssel ‘s irtozattal halottak
fejeik folott ropiilni a 18 és 24 fontos golyo-
kat és granatokat, mig én szinte irtézvan az
élénk agyuzastdl de kotelegességem érze-
métdl lelkesedve, bent a hazban folyvast
az eszkozoknek koriilményes és id6t rabld
széjelszedésével foglakodtam.”

Az Uraniae épiilete, habar stlyosan meg-
rongalddott az ostrom idején, mégse szenve-
dett helyrehozhatatlan karokat — ezek hely-
redllitdsara azonban nem volt mar se pénz,
se szandék. Az osztrakoknak mads terveik
voltak a Gellérthegy tetejével: ide épitették
a ma is jol ismert Citadellat, melyet egyrészt
egy tervezett erddrendszer részeként hoztak
létre, masrészt a rebellis magyarok megfé-
lemlitésére.

A 220 méter hosszu és 60 méter széles
komor eréditményt szinte a csillagvizsgald
koré huztak fel, és még masfél évtizeddel a

szabadsagharc utan is lathatok voltak a falak
f6lé magasodé kupolak. Az Uraniae épiiletét
1866-ra végképp elbontottak — ezért is érde-
kes, hogy létezik olyan 1867-es abrazolas
(Ferenc Jozsef koronazasi menetérdl), ame-
lyen még mindig felfedezhetdk a kupolak.

A gellérthegyi csillagvizsgalo elveszté-
se természetesen sulyos csapast jelentett a
hazai csillagaszat szamara. {gy ir errsl Heller
Agost 1878-ban, a Természettudoméanyi
Kozlonyben:

csillagvizsgalé még allo kupolai

,Ott maradt »Uranidnak« 0OsszelStt és
romma lett »templomac, kériilvéve sotét var-
falakkal, melyek azéta Gellérthegyiinknek
oly kietlen, mogorva tekintetet kolcsonoz-
nek. Az 6tvenes években még adtak a déli
jelt a két testvérvarosnak, mig végre azt is
besziintették és az orat a tobbi eszk6z6khoz
szallitottak. A katonai kincstar az egész épii-
letet a telekkel egyiitt oly aron vette meg az
egyetemtdl, melyet az épiilet rézfedelének
elarusitasa mar béségesen visszatéritett.

Azota a gellérthegyi csillagdsz-torony
eltlint a f61d szinérdl, egy maganyos képillér,
valamelyik eszkoz alapja, maradt meg csu-
pan, mint szomoru tandja a mult idéknek.”

A Citadella fenyeget6 épiilete koré szamos
varosi legenda fonddott (példaul hogy a a
varosra iranyuld 16rések mogott allanddan
ég6 kanoccal strazsaltak a katondk, arra az
esetre, ha felkelés torne ki), azonban egészen
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a masodik vilaghadbort végéig nem fliz6dott
hozza harci cselekmény.

Az eréditményt végiil 1894-ben megkapta
Budapest varosa, és a katonasag elvonult.
Falanak kis részét jelképesen elbontottak,
azonban a Citadella hasznositasa nem keriilt
szoba, elbontasidra pedig nem volt forras.
Habar az 1950-es években a Citadella hon-
védségi kezelésben volt, a forradalom idején
nem volt szerepe, am annak leverése utan
szovjet katondk telepiiltek az eréditménybe.
A hatvanas évek elejére azonban végleg
kikoltozott a falak koziil a katonasag, és a
fokozatosan konszolidaléd6 helyzetben az
eréd idegenforgalmi hasznositasara keriilt a
hangsuly. Szallashelyet és éttermet alakitot-
tak ki az erédben, melynek falairél csodala-
tos kilatas nyilt a févarosra.

, .
Tévcsoves varosnézés a Citadella mellél.Meglehet, hogy
az 1942-ben feladott képeslap egy rendszeresen megtartott

panorama-bemutatét drokitett meg
(postcards.hungaricana.hu)

A fejlédd turizmus profiljaba jol illesz-
kedett egy olyan bemutatdhely, ahonnan
panoramatdvesovekkel figyelhetik meg a
latogatok a f6évarost, estéként pedig csilla-
gaszati bemutaton vehetnek részt — mintegy
megidézve a reformkor id6szakat, amikor az
orszag els6 szamu csillagvizsgaldja allt itt.

A budapesti TIT Urania Bemutaté Csillag-
vizsgald szerzédést kotott a Budapesti
Idegenforgalmi Hivatallal — ezzel 1étrejohe-
tett a citadellai bemutatohely. 1961. majus
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1-jén nyitottak meg, és csak az év felében
fogadta az érdekléddket (majus 1. és oktdber
31. kozott). Napkozben a panoramataveso-
veket belépddij ellenében hasznalhattak az
érdeklédok, esténként pedig - derilt id6
esetén — az Urania szakkorosei tartottdk a

bemutatokat.

Esztergélyos Cecilia szinmiivészné a ,périzsi” tavcsdvel,
Szabb Istvan ,Te” cim(i révidfilmjében (1963)

A Szabadsag-szobor szomszédsagaban
tizemel$ citadellai bemutatdhely munkajat
ekkoriban nemigen zavarta a diszvilagitas,
ugyanis a hatvanas-hetvenes években csak
vasarnaponként és tinnepnapokon vilagitot-
tak ki a mtemlékeket, de a fényszennyezés
mértéke még olyankor is joval elmaradt a
maitdl.

A citadellai bemutatohely az 1980-as évek elején

A bemutatdhely zarhaté bodéjaban dol-
gozott a jegyszedd, itt taroltak a ,pdrizsi”
tavesovet, egy 10 cm-es Bardou-gyartmanyua
refraktort, amit egy egyszerti, éragép nélkiili
mechanikén hasznaltak a bemutatasok alkal-
maval. A citadellai kihelyezett bemutatoegy-
ség a 60-as, 70-es években élte viragkorat. A
Csillagaszati évkonyben kozolt beszamolok
szerint ekkoriban évente mintegy 40 ezer
latogatoja volt (ugyanakkor az Uraniat 8-10



A geodéziai alappont a gellérthegyi csillagvizsgalo
keleti kupoléjanak helyére emlékeztet
(a felvétel 2011 marciusaban kész(ilt)

ezren keresték fel), de ez az Oridsi 1étszam
féként a nappali turistaknak volt koszon-
hetd.

A nyolcvanas évek elejére a felére csokkent
a bemutatohely latogatottsaga, és mar csak
napkdzbeni panoramatavcsoves nézelédésre
volt lehetéség, késébb aztan a Szabadsag-
szobor allando esti kivilagitast kapott, ami
meghitsitott bArminem csillagdszati bemu-
tatot.

CSILLAGDY,
ORSERVATOR )

Az egykori csillagvizsgalot ismertet kidllitasi anyag 2001-
ben. Az intézmény mulltjarél, az ott dolgozd csillagaszok
életitjarol sok érdekességet megtudhattak az érdekidddk

A Citadellaban szabadtéri kiallitast is beren-
deztek, ahol az egykori Uraniae is kapott egy
vitrint, azonban hogy ez még most is létezik-
e, nem tudom, mivel az er6dot — birtokvitak
miatt — masfél évvel ezelStt lezartak.

A citadellai bemutatéhely ma mar
ugyanugy a multé, mint a 200 évvel ezel6tt
felavatott Uraniae. Az egykori csillagvizs-
galorol azonban emlitést tesz az 1972-ben
allitott Bogdanich-emléktabla:

BOGDANICH IMRE DANIEL
1762-1802
CSILLAGASZ, TUDOMANYOS VIZSGALATAI ALAPJAN
KESZULT EL HAZANK ELSO SZABATOS TERKEPE.

MUNKASSAGA EMLEKERE ES AZ URANIA CSILLAGDA
HELYENEK MEGJELOLESERE ALLITOTTA A GEODEZIAI ES
KARTOGRAFIAI EGYESULET ES A MAGYAR TUDOMANYOS

AKADEMIA CSILLAGVIZSGALO INTEZETE 1972

Ugyancsak Bogdanich munkassaganak allit
emléket egy latin feliratt granitoszlop, mely-
nek tetején stilizalt, fémbdl késziilt armillaris
szférat lathattunk — mar ez is mult idg,
hiszen az alkotast réges-régen letorték.

-

A Bogdanich-emlékoszlop 1980-ban, még a jellegzetes
armilléris szféraval
Hogy mikor lehet ismét latogatni a
Citadellat, egyel6re nem tudni, bizzunk
benne, hogy hamarosan ismét megnyilik az
érdekl6ddk eldtt — még ha csillagvizsgalo
nélkiil is...
Mizser Attila
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Valtozatos szeptemberi
egbolt

Az sz elsé felében statisztikailag gyako-
ribbak a haldjelenségek — mivel az id&jarasi
rendszerek ekkor atalakulnak, tobbszor for-
dul el frontatvonulds vagy egy-egy ciklon
tesz latogatast hazank felett. Ezek a felho-
rendszerek hozzak magukkal a haldjelensé-
gekhez sziikséges, 10-12 km magassagban
1év6 jégkristalyokat a magas szintd felh6ik-
ben — persze nem minden esetben alakul ki
latvanyos égi miisor. Ha kozeledd cirruszfel-
héket latunk (vagy akar az idéjarasi elSrejel-
zésben szerepel egy ideérkezé front), vajon
hogyan ismerhetjiik fel, hogy megfelelGek-e a
koriilmények a haldjelenségekhez? A legtobb
jelenséghez amellett, hogy meghatarozott
formavilagu jégkristalyok sziikségesek — ez
utdbbi altaldban adott — még az is feltétel,
hogy a légtomeg, amiben a kristalyok usz-
nak, viszonylag nyugodt, vad szelektd] men-
tes legyen. A frontokkal érkezé légtomegek
nagyobb nedvessége okan ilyenkor a repii-
16gépek hagyta kondenzesikok tovabb latha-
téak maradnak, mint szaraz levegd esetén,
ezt barki tapasztalhatja, ha idénként felnéz
az égre. Azonban nem mindegy, hogy ezek
a kondenzcsikok miként néznek ki! Erdemes
néha par percet raszanni a megfigyelésiikre,
hasznos tapasztalatokkal gazdagodhatunk.
Ha a csik szép lassan szétterjed a repiilégép
elhaladasa utan, hosszt, nagyjabol egyenes
vonalit nyomokként keresztiil-kasul szelve
az eget, tudhatjuk, hogy a repiilési magas-
sagban (amely kb. azonos a nekiink fontos
cirrusz, cirrosztratusz magassagi szintjével)
békések a szélviszonyok. Ha a kondenz-
csikokban csavarodd, kanyargo, kaotikusan
hullamz6 mintdzatot latunk a csikok szét-
terjedése soran, a magaslati szelek erdsek,
ez esetben a cirruszokban 1évé jégkristalyok
nem nyugodt lebegéssel, hanem Gsszevissza
porogve tsznak at felettiink — ekkor a halo-
jelenségek, ha ki is alakulnak egyaltalaban,
korlatozottan, révid életii és halvany forma-
ban jelennek meg. Erdemes tehét figyelni a
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kondenzcsikokat, ha szép egyenes vonaluak,
akkor a haldkra is nagyobb eséllyel szamit-
hatunk!

Szeptember 13-an hajnalban a rovatvezet a Kab-hegy
kodbdl kiemelkedd tetején ragyogo tiszta égbolton figyelte
meg az allatovi fényt

Haldjelenségek terén talzottan nem kényez-
tetett el minket honap, de lassuk, milyen ész-
leléseket kapott a rovat! 2-an délutan Szolldsi
Tamas latott melléknapot, 3-an Rosenberg
Robert koriilirt halot, 4-én reggel pedig Hegyi
Imre és a rovatvezetd figyelt meg mellékna-
pot. 8-an a rovatvezeténél felsd érintd iv és
zenitkoriili v jelent meg. 11-én késé délutan
Nagy Etele figyelt meg igen fényes mellék-
napot, 14-én reggel Kosa-Kiss Attila latott
fényes jobb oldali melléknapot. 17-én Kosa-
Kiss Attila reggel bal oldali melléknapot
latott, a délel6tt soran halvany, de hat éran
at latszo 22 fokos hal¢ tiint fel nagyszalontai
egén, majd délutan egy nagyon fényes jobb
oldali melléknapja is kialakult. 20-an délutan
Rosenberg Roébertnél fényes melléknap volt,
23-an a rovatvezeténél délelStt halvany 22
fokos halé volt, délutan pedig kis ideig
melléknap kis darabon latszé melléknapiv-
vel. 28-an alkonyatkor Gulyas Krisztian igen
szép naposzlopot orokitett meg.

A kissé hossztira nyult nyarias id6 hataroz-
ta meg a hoénap els6 felét, meleg nappalok,
enyhe éjszakak, koszonhetden az afrikai ere-
deti légtomegeknek. Szintén az afrikai ere-



detrd] tantiskodik a nagy mennyiségti szaha-
rai por, ezzel a hdnap kdzepén igen jelentds
mennyiségben taldlkozhattunk — a Nap kortil
kialakult Bishop-gytlrti forméjaban 17-én
(majd egy érkezd gyenge front zaporaival
kimosddva a tereptargyakon is megjelend
sarfoltokként 19-én). Az égi homok hatasara
az egyébkeént tiszta, holdmentes hajnali égen
az allatovi fény illetve a halvanyabb csil-
lagok sem voltak jol lathatéak szeptember
17-20. kozott. Az allatovi fényrél azonban
sikeres észlelések is sziilettek! A rovatve-
zeté a Kab-hegy tetején 12/13-an éjszaka
ragyogoan tiszta égbolton észlelt, hajnal
el6tt igen élénken és latvanyosan emelkedett
ki a fénykup a volgyeket borité kddlepel
folé. A kovetkezd alkalom 21-én hajnalban
volt, ekkor a front altal kitakaritott égbolton
ragyogott fel a bolygokozi por fénykupja. 22-
én Szabd Szabolcs Zsolt és Molnar Nikolett
Szolnokon, a varos szivében figyelte meg
az allatovi fényt: ,22-én, kedd hajnalban az
eldre eltervezett kitelepiiléskor szenzaciésan
tiszta (par nappal elStte az es kitisztitotta a
levegdt a portol és a homoktdl) égbolt foga-
dott benniinket. Ami elsG ranézésre feltlint,
az a téli Tejut latvanya az Orion mellett
balra, jobban megfigyelve az egész égbolton
ativel6 halvany fodra volt. Megjegyzendd,
belvarosi égrdl a téli Tejuthoz eleddig még
nem volt szerencsém. Teltek a percek, a
Vénusz egyre magasabbra kuszott a kele-
ti égen. Hossztl zaridds halszemobjektives
felvételeinken lathaté volt a sejtelmes Tejut,
szamos nyilthalmaz (halszemmel!), és valami
derengés a keleti horizont felett. Ugy hajnali
fél 5 koriil észrevehetévé valt ennek a deren-
gésnek a ferdesége, mely a keleti iranytdl a
Vénuszon keresztiil a Castor és Pollux tarsa-
sagaig ért fel. Még hosszabb zaridds felvéte-
leken (melyeket allékameraval készitettiink)
a derengés mibenléte tisztazédott: az Gszi
égbolton a hajnali égen az ekliptika és a hori-
zont nagy hajlasszoge miatt meredek ralatasi
sz0g van az allatovi fényre. Képeinken a haj-
nali (6szi) allatovi fény valt lathatéva, melyet
addig még egyikénk sem latott. Varosunk
nem régiben cserélte le lampdit energiata-
karékos LED-ekre, melyek kialakitdsa csak
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a hasznos feliiletet hivatott megvilagitani,
igy az égre kdzvetleniil sz6rddé fénysugarak
mennyisége drasztikusan csokkent, ezaltal
a varos fényszennyezési buraja is megval-
tozott, spektralis tartomanya eltolodott, és
mérete csOkkent. Véleményem szerint ez is,
tovabba a tisztitd es is és a holdtalan ég is
hozzajarultak ahhoz, hogy sikeriiljon (ugyan
nem erdsen) észlelni ezt a csodalatos jelen-
séget.” 23-an hajnalban, kevésbé kedvezd
koriilmények kozt a rovatvezeté a Balaton
partjardl fotézta az allatovi fényt. A honap
tovabbi részében mar nem volt t&bb lehetd-
ség a megfigyelésre.

Szeptember soran egyiittallasunk is akadt:
10-én hajnal el6tt a holdsarlé és a Vénusz egy-
mastol 2 fokra, valamint a Marstdl mintegy
10 fokra all6 harmasa latszott. A rovatvezetd
veszprémi egén fatyolfelhékon kialakult lat-
vanyos parta dvezte a két fényesebb objektu-
mot, Rosenberg Roébert adonyi egén viszont
a Vénusz rendkiviil szép ovalis partat és
egy kis oszlopot is novesztett a fatyolfelhdk
hataséra! Sajnos a 25-én vart Mars-Regulus
1 fokon beliili egyiittallasat az id&jaras mar
nem engedte megfigyelni.

A szeptember 10-i Vénusz-Hold egyittallas Adonyban
Rosenberg Robert felvételén

A csillagaszati 8sz csak szeptember 23-an
allt be, igy tekintsiik batran még nyarinak az
ezt megel6z6 idészakot — ennek 6romére egy
tipikusan nyari jelenség, a délibab is helyet
kap a rovatban. Rosenberg Rébert az Adria
partjan nyaralt, és itt észlelt a tenger vize
felett lebegd hajokat, isz6 szigeteket szept-
ember 6-an, 8-an és 9-én.

Folytatas az 56. oldalon!
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Papp Andras idén szeptemberben az
Astronomy Photographer of the Year elne-
vezésli nemzetkozi fotopalyazaton egy elsd
és egy masodik, az ASA és a Sterne und
Weltraum szervezésében zajlé fotopalyaza-
ton pedig elsé helyezést ért el. Mindezek
kapcsan beszélgetiink amatdrtarsunkkal az
asztrofotézas szépségérdl, nehézségeirdl, és
a dijakhoz vezetd ttrdl.

Annak ellenére, hogy hosszu és nagyobb
erdfeszitésektdl sem mentes Gt vezetett sza-
modra Greenwichbe, mégis arrdl irtal, hogy
a dijak a vartnal hamarabb érkeztek meg az
életedbe.

Nem is az id6pont, hanem inkabb maguk a
dijak azok, amelyek varatlanul értek. Persze
bekiildi a képeit az ember kiilonb6z6 palya-
zatokra, és valahol mélyen reménykedik a
sikerben, a jo szereplésben. Ennek ellené-
re engem inkabb a kivancsisag, mintsem a
versengés hajtott. Ezekre a versenyekre tugy
tekintek, mint egy karika citromra egy jofajta
buizasorben. Ha van benne citromkarika,
akkor az tOkéletessé teszi a sort, de ha valami
oknal fogva hianyozna bel6le, a ned(i akkor
is elfogy! Osszességében mar magaban j6lesd
érzés latni munkamat egy olyan képvalo-
gatasban, amely a vilag minden tajat bejar-
ja. Ezen fotok tanulmanyozasaval mérhetd,
hogy hol tart az ember a tudasaval a vezetd
és elismert fotdsokhoz képest. Célokat tlizhet
ki maganak. Itt kristalyosodik ki az is, hogy
sokkal szerényebb technikai felszereltséggel
és muszerezettséggel sikeresen helytallnak
asztrofotdsaink nemzetkdzi viszonylatban is.
Ami gy gondolom, ériasi bravur.

Hogyan és mikor talalkoztil a csillaga-
szattal?

Gyerekként el8szeretettel és gyakran for-
gattam vilagtrrel, az {rkutatassal és a csil-
lagos éggel kapcsolatos képeskonyveket,
amelyek kozelebb hoztak a csillagaszatot
szamomra. Emlékszem, lehettem 5. vagy
6. osztalyos, amikor a foldrajztanarném a
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csillagaszattal kapcsolatos témaju évkozi
hazifeladatot osztott ram. Kiilon kiemelte,
hogy ezt a témat személyesen nekem szanja.
Nem is kellett sok, és visszavonhatatlanul a
csillagaszat rabja lettem. Az utols6 16kést az
adta, amikor 2002 karacsonyan egy tavcsovet
kaptam ajandékba sziileimtdl. Ez a taves6
nem volt mas, mint egy tipikus aruhazi
76/700-as Newton, annak minden hibajaval
és buktatojaval. A legels6 égi célpont, amit
féloranyi-oranyi keresgélés utan sikeriilt
is a latomezdbe bedllitanom, a Szaturnusz
volt. Nem latszott belSle egyéb, mint egy
elnyult ellipszis alaki homalyos folt. Még a
gylrii sem valt el a bolygd korongjatdl, de
ennek ellenére szamomra akkoriban ez volt
a nagybetlis csoda. Sajnos a kezdd tavcso-
vezOk koziil sokakat csalddasként érint egy
ilyen, nem éppen Hubble-szint(i latvany, igy
hamar fel is hagynak az univerzum fiirkészé-
sével. Azonban mindez nem szegte a kedve-
met, inkdbb megerdsitette bennem azt, hogy
sokkal komolyabban szeretnék foglalkozni a
csillagdszattal.

Ejszakai észlelés

A kezdeti fellangolast egy kb. 1-1,5 éves
tanulasi id6szak kovette. Az dsszes rendel-
kezésre allé miiszertechnikai informaciot fel
akartam szivni magamba. Bdjtam a kony-
veket, végigolvastam az Osszes, akkoriban
elérhetd, ezzel a témaval foglalkozd magyar
nyelvli internetes oldalt. Szinte a szabad-



idém egészét felaldoztam, hiszen mindent
tudni akartam a tavcsovekrdl és azok miko-
désérdl. Kelléen megfontolt koriiltekintéssel,
az Osszes lehet6séget szamba véve szerettem
volna egy jO mindségli, szamomra idealis
tavesovet vasarolni, ami egy 10 centis ED
APO-ban 0ltott testet.

Fotoztal is a kezdetekkor, vagy késébb
indultal el a fényképezés felé?

A kezdet kezdetén csak vizualisan mun-
kalkodtam. Inkadbb gydnyodrkdodések, mint
konkrét dokumentalt megfigyelések voltak
ezek. Az Uj taves6vel egészen mas dimenzidok
nyiltak meg elSttem. Immaron lathattam a
Szaturnusz gytriijén az Encke-rést, a Jupiter
koriili Galilei-holdak tancat és arnyékat a
bolygd korongjan, megfigyelhettem a Hold
apré krétereit és riandsait, barangolhattam
a mélyegek fantasztikus formavilagaban.
Ekkor éreztem el6szor, hogy csak porszem
vagyok a vilagmindenségben. Ebben az id6-
szakban még az iskolapadot koptattam, igy
igyekeztem nagyon sok idét, szinte az §sszes
deriilt alkalmat kihaszndlni tavesdves meg-
figyelésekre. Ez volt az az iddszak, amikor
megtanultam a tavesdvel banni, és megtanul-
tam jobban tajékozddni az égen.

Ekkortajt még csak amulva néztem, hogy
az akkori aktiv fotdsok — 2004-ben jarunk —
mi mindent meg tudnak 6rokiteni. Elkezdett
bennem is motoszkalni a kisérddg. Szerettem
volna valahogy megdrokiteni és masoknak is
megmutatni azt a vizualis latvanyt, ami a
tavesében tarult elém.

Milyen volt az els6 fotos tavesoved?

Az elsé tavesd, amivel fotdztam, egyben
a legels6 komoly tavcsévem is volt, a mar
emlitett SkyWatcher 100/900 ED APO volt.
Ezzel kezdtem el webkamerazni, egy akko-
riban csucstechnikanak szamité Philips
ToUCam segitségével. Ugy emlékszem, a
digitalis asztrofotézas hajnalan még nem
voltak kozosségi galéridk, igy e-mail-ben
vagy a kezdetleges féorumokon szamoltunk
be egymasnak eredményeinkrdl. Teljesen
mas vilag volt akkor.

Kovetkezd 1épcséfokként mar igazi aszt-
rofotds almokat dédelgettem, egy tiikorref-
lexes fényképezOgép beszerzését terveztem.
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Eleinte analég technikaban gondolkod-
tam, de sorra lecstisztam a jo vételekrdl, és
mindekozben a digitdlis technika is egyre
inkabb teret hdditott. Visszagondolva az
elszalasztott vasarlasi lehetdségekre tobb-
szor percekkel, 6rakkal cstisztam le a filmes
asztrofotézas korszakardl. Végiil 2005-ben
egy Canon 350D-re esett a valasztisom. Igy
lehet6ségem nyilt az emlitett tavesével a
teljes holdkorongot megmutatd felvételeket
késziteni. Elkésziiltek az els6 — még csak
oragéppel vezetett — mélyeges probalkoza-
saim is, melyeket nagy gonddal Orizgetek a
mai napig. A fényképezdgép 2007-ben nem
kertilhette el a végzetét, a garancialis iddszak
végén sziirdeltavolitdé miitéten esett at, ezzel
sikeriilt Ujabb kapukat kitdrni a mélyegek
vilagara.

Mélyég-fotdzasahoz is az ED APO-t hasz-
naltad?

Id6kozben — latva a kapott eredményeket
— fényerdsebb tavcsére vagytam, mikozben
rossz emlékként kisértett az aruhazi taves6
jusztirozési borzalma. gy a tiikros rendsze-
rekt6l — bar kézenfekvd és olcs6 megoldas
lett volna — tovabbra is 6vakodni akartam.
Az els6, kizardlag asztrofotografiai céllal
épitett tavesovem, egy Gyulai Pal altal sajat
keztileg csiszolt 80/525-6s GPU lencse koré
épiilt. Ekkorra mar sikeriilt annyira kiismer-
nem a bolti tavcsoveket, hogy sajat, sok-sok
tételbdl allé kovetelményrendszert tudjak
felallitani arrél, hogy mit varok el a leen-
dé miszeremtdl. fgy végiil ezt a tavesovet
mar 100%-ban sajat elképzeléseim és terveim
alapjan magam épitettem meg. Beszereztem
a sziikséges alapanyagokat, felkutattam a
gyartasi lehet6ségeket, és végigasszisztaltam
a tavesd sziiletését egészen az Osszeszerelés
utols6 mozzanataig. Ugy gondolom, kivald
mindségi és esztétikus taveso sziiletett.

Mi volt az els6 mélyeges célpontod?

Az els6, tobb felvételbdl Osszedolgozott
fotdom a Holmes-iistokds 2008-as kitorésekor
késziilt. Ugyan ez nem igazan mélyeges
téma, de a megorokitési technika hasonlosa-
ga okan ide datalom a mélyeges fotdzasom
kezdetét. A tdvcsS egészen 2012-ig rendsze-
resen koptatta az eget tijholdas alkalmakkor,
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vagy egy-egy fényesebb {istokos felbukkana-
sakor. A miiszerrel val6 munka rengeteg 6ro-
met okozott és szamos fotdval gazdagitotta
fényképalbumomat. Segitségével, valamint
rengeteg tanulds és kutakodas ardn megta-
nultam, hogyan lehet kikiisz6bolni a hosszt
expozicios ideju felvételek készitésének jo
par buktatdjat. Kiprobaltam szamos kép-
rogzitési technikat és elmeriiltem a szami-
togépes képfeldolgozas bugyraiban. Ezt a
tavesovet azdta levaltotta a jelenlegi miisze-
rem, ezért idékozben tovdbbadtam, most
Csoknyai Attila amatértarsunk hasznalja.

Egy masik nemzetkozi versenyen is sike-
resen szerepeltél.

Két f6 megmérettetés van, amelyen rend-
szeresen indulnak magyar asztrofotdsok.
Az egyik a mar emlitett Insight Astronomy
Photographer, a masik a német nyelvte-
rilleten népszerti verseny, a Sterne und
Weltraum és az Astro Systeme Austria (ASA)
szervezésében. Tavaly sajnos sajat hibambol
elmulasztottam a részvételt, de idén minden-
képp szerettem volna indulni.

Mikor jobbkor, mint londoni utam szer-
vezésének hajrajadban — 8-9 nappal az indu-
14s elStt, amikor mar lelkiekben lemondtam
az egész német versenyrdl — minden eljel
nélkiil érkezett egy levél az e-mail fiokom-
ba. Hirtelen azt gondoltam, hogy munkaval
kapcsolatban keresnek Németorszagbdl, fur-
cséllottam is, hogy ezt miért a magan e-mail
cimemen teszik. Gyorsan végigfutottam a
levélen, de hirtelenjében nem is értettem,
hogy mi van benne. Masodszori atolvasasra
vettem észre, hogy a levél nem mads, mint
egy meghivd a németorszagi eredményhir-
detésre, az 1. helyezésért jar6 dij atvételére.
A sors fintora, hogy a két eredményhirdetés
kozott csak két nap kiilonbség volt. Az ere-
deti tervek szerint a német dijkioszt6 idején
- még Londonban, éppen a Big Ben tovében
sétaltam volna. Szerettem volna megjelenni a
németorszagi dijatadon is, de sajnos ezt mar
lehetetlen volt megszervezni.

Miben volt mas az ASA palyazata, mint a
greenwichi?

A két pélyazat teljesen kiilonbozott egy-
mastdl. Greenwichben egy gala jellegli estét
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szerveztek, melyen a dijazottak voltak a
fészereplék. Ez a palyazat konkrét téma-
korokre volt bontva, igy az asztrofotdzas
minden aga képviselte magat, és 6nalld érté-
kelést kapott. Ebben az évben Osszesen tiz
kategodridban lehetett nevezéseket leadni, és
az elsé pillanattdl fogva szakmai zstri don-
tott a dijak sorsardl. Fontos kiilonbség az
is, hogy - immar negyedik alkalommal - az
elévalogatott képanyag asztrofotés évkonyv
forméjaban is megjelent. Emellett a dijazott
fotokbdl egy éven at latogathaté tarlatot szer-
veztek a Royal Observatory planetariumanal.
A dijazottak pénzjutalmat, az évkonyvet és
néhany csillagaszattal kapcsolatos folydiraot
és szorolapot vehettek at.

Tavcsbszerelés kdzben

De miben is mas az ASA megmérettetése
a greenwich-ihez képest? Ebben a palyazat-
ban el6szor a német folyoirat és internetes
oldal olvasoéit kellett megszdlitani a bekiil-
dott palyamiivekkel. A kozonség szavaza-
ta juttatta a — f6ként asztrofotdsokbdl allo
— szakmai zsri elé az 6tven legjobb felévelt.
Ezen a palyazaton egy Osszesitett kategdria
volt meghatarozva (fliggetleniil a felvételek
jellegétdl). Az eredményhirdetéssel egybe-
kotott dijatadasra az évente megrendezett
németorszagi csillagaszai vasar (AME) kisé-
réprogramjaként keriilt sor. A szervezdk
fédijként targynyereményeket nyujtottak at,
mig a tovabbi helyezettek ASA termékekre
bevalthatd kuponokat vehettek 4t.

A két palyazatra teljesen eltéréen kellett
felkésziilni. Mas-mas a célk6zonség, amelyet
el kell kdpraztatni. Részemrdl ugyan voltak
atfedések a bekiildott fotdk kozott, de Gsszes-



ségében mindkét helyen azzal a fotémmal
kaptam elismerést, amellyel az adott palya-
zaton szerettem volna jol szerepelni. Talan
az is segitett, hogy megprobaltam belelatni
a zslri fejébe, és probaltam céliranyosan
vélogatni a rendelkezésre allé képeim koziil.
Hold, bolygok és mélyég kategoriaban is
jeleskedtél, a klasszikus asztrofotografia
majdnem minden teriiletét lefedted. Meny-
nyiben segitett ebben eredeti szakmad?
Végzettségemet tekintve okleveles gépész-
mérndk vagyok. Az asztrofotdzas technikai
részében sokat segit a mérndki precizitas,
szemlélet és a problémakhoz valé hozzaallas
- mindezeket tanulmanyaim soran szivtam
magamba. Nagy szerepet jatszik, hogy hozza
merek nyulni az eszk6zokhoz, ha valami
nem tokéletesen az elvarasaim szerint miiko-
dik. Egyaltalan nem okoz nagy riadalmat, ha
valamit ,,atomjaira” kell szétbontani, majd
megjavitva ismét miikddésre birni.

S

200/750-es asztrografom

Mindezeken tul gy gondolom, hatalmas
segitség, hogy Ossze tudtam allitani egy
komplett, jol miikoddé rendszert, mely az
egyéni preferencidimnak megfelel. Ezaltal
a jelenleg is hasznalt eszk6zeim nagy része
egyedileg gyartott elemekbdl allt 6ssze, ame-
lyeket kozel egy éven at terveztem, majd
nagyjabdl ugyanennyi idé alatt tokéletesi-
tettem jelenlegi formdjara. A készen megva-
sarolt termékek sem tsztak meg a jelentds
atalakitasokat és modositasokat, hisz egy
mérnok mar csak ilyen! Gépészmérnoki
szemmel fiirkésztem a miiszaki megoldaso-
kat, prébaltam a hibakat és a gyenge ponto-
kat kikiiszobolni, miel6tt ténylegesen hasz-
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nalatba vettem volna ezeket az eszkdzeimet.
Folyamatosan tokéletesitem az éppen aktu-
alis rendszeremet — néha csak aproésagokkal
- egy kiilsé szemlél$ szamara nem feltlin
dolgokkal. Nagyban segit, hogy ennek kap-
csan tovirél-hegyire ismerem az egész Ossze-
allitast, jo eséllyel tudom, hogy mikor hova
kell nytlni, ha valami probléma adédik.

Nem utols6 sorban jol esé érzés, ha akar
amatortarsak szamara, akar sajat részemre
megfeleld miiszaki megoldast tudok kitalal-
ni, s azt fizikai valdjaba tudom 6nteni egy-egy
felmertilt konkrét miiszertechnikai probléma
orvoslasaként. Ezek azok a tapasztalatok,
melyeket hosszt id6 alatt lehet Gsszegytij-
teni, és esetleg kamatoztatni egy kovetkezd
tavesd épitésénél.

Mérnok képességeid hogyan segitenek a
jo kép elkészitésében?

A képkészités azon fazisdban, amikor tere-
pen kell a fotonokat begydjteni, abszolut
segitenek. Ezek azok a dolgok, melyeket uto-
lag nem tudok megvaltoztatni. Ebbdl kifo-
lyolag ezt a mozzanatot sokszor mar-mar
talzott precizitassal végzem. Szamtalanszor
volt mar ra példa, hogy tarsaim a beallitasok
kozben rdm szoltak: ,,Bandi, miért kinlddsz
mar annyit, j6 lesz az tigy, ahogy van, fotdzz
végre!” Engem egyszeriien nem hagy nyu-
godni, ha valami nem tokéletes vagy nem
tokéletesen muikodik. Legyen az akar csak
a legkisebb, mar-mar esztétikai jelentéségti
hibat okozé zavar.

Nem allitom, hogy az eszk6zok ilyen szint
ismerete és a mérndki szemlélet elengedhe-
tetlentil sziikséges a fotdzasban. Kétségtelen,
ha valaki rendelkezik ilyen iranya készsé-
gekkel — akar az is elég lehet, hogy egy picit
szokott az otthona korul ezt-azt szerelni,
javitgatni és nem esik ki a csavarhuz6 a kezé-
bdl — akkor sok esetben joval konnyebben
tallendiil a tadvesé mellett felmeriild nehé-
zségeken. Urambocsa’ hozzam hasonldéan
élvezi is azt, és nem csak sziikséges rosszként
tekint ra.

A taves6 mellett profi vagy, hasonlokép-
pen allsz a képfeldolgozassal is?

Az otthoni képelShivas folyamatat két,
nagyon eltérd részre tudom bontani. Az elsé
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fazis a kalibralas és a képek atlagolasa, ami
szintiszta matematika. Ezaltal nagyon kozel
all az altalad is emlitett mérndki szemlé-
lethez. Barki, akinek kell$ tiirelme és kitar-
tasa van, leiil, megtanulja, és végigcsinalja
- természetesen bizonyos szabélyszer(isé-
gek betartasa mellett. Az ezt kovetd részt
viszont mar inkabb miivészetnek gondolom.
Nemrég beszéltiink rola paran, hogy egy
mérndknek hidba mondjak, hogy , gorbézze
fel” a képet, 6 csak visszakérdez, hogy: ,Jo-
jo, de mégis hogyan? Milyen paraméterek-
kel?” Ez a gondolat annyira talalo és tényleg
fedi a valdsagot. Nem is lehetne szebben
kifejezni. A képkészités ezen fazisa sza-
momra némi rahangolddast igényel. Ki kell
varnom ezeket az alkalmakat, hogy vagyjak
az ilyen iranyd mitivészi alkotds Gromére.
Kényszerbdl és lelkesedés nélkiil szamomra
nem megy.

Egy vagy tobb nyertes asztrofotéhoz nem
elég csupan a technika és mérnoki isme-
retek. Tudatossag, kreativitas, j6 szem is
kell. Honnan meritesz, mibdl nyersz ins-
piraciot?

Prébalom a képeket kicsit egyedivé tenni,
olyanokkad, hogy akar név nélkiil felismerhet6
legyen, hogy az az én munkam. Fotostémak
és célpontok tekintetében jo tampontokat és
Otleteket adnak az interneten elérhetd kép-
galériak, ahol sok-sok fotds szemszogébdl
tanulmanyozhaté ugyanaz az objektum. De
akar elég csak egy internetes képkeresést
inditani és latszik, mennyire masként latjak
az egyes orszagok fotdsai ugyanazt az égte-
riiletet. Marpedig tokéletesen ugyanaz van
mindannyiunk feje felett, és ebbdl probaljuk
mindannyian a lehet6 legtobbet megmu-
tatni.

Altalaban szeretem az extremitdsokat.
Hold- és napfotéim esetében probalok mar-
mar a tavcséatmérét meghazudtold rész-
leteket kihozni. Megprdobalom életteli, mas
képekrdl hianyzd, ugyanakkor nem hamis
részletekkel megtolteni a sivar és kietlen
tajakat. Mélyeges felvételeknél probalok
olyan dolgokat és részleteket megmutatni,
amelyek ugyan eredendden ott vannak a
képeken, de az dsszhatas szempontjabol sok

e

esetben valahogy mégis hianyoznak, igy
nem tudnak kell8en érvényesiilni. Szeretem
a végsdkig kihaszndlni az eszkézeim nyuj-
totta lehetdségeket. Prébalok izgalmas és
nagyon halvany dolgokat el6hozni a digi-
talis zajbol. Mindezek mellett, mint ahogy a
Szaturnusz-felvételnél is volt ra példa, nem
riadok vissza attdl, ha sokak altal kortl-
ményesnek talalt képfeldolgoz6 programot
vagy akdr rogtonzott — program altal gyari-
lag nem ismert — képfeldolgozasi metodust
kell kitalalnom és alkalmaznom egy-egy
adott szituacioban.

Nagy energiaraforditast igénylG tevé-
kenység az asztrofotdzas ezen a szinten.
Csaladod hogyan viszonyul hozza?

Jelenleg sajnos csak ,hétvégi” amatdr-
csillagasz vagyok. Probalom megtartani az
egyensulyt a hobbi és a mindennapi teen-
dék kozott. Ez tobbé-kevésbé sikeriil is. Ars
poeticam szerint a hobbi van értem és nem
én a hobbimért. Addig a szintig megyek el,
amig orommel — ezaltal kikapcsolddast és
feltoltédést okozva —, nem pedig kotelezett-
ségbdl tudom tizni. A csaladom és baratném
nagyon biiszke ram és az elismeréseimre.
Ahogy eddig is, a jovGben is teljes mértékben
tamogatni fognak. Egy-egy jelentésebb ese-
ménynél, vagy ha éppen kedviik szottyan,
szivesen jonnek velem a tavcs mellé dide-
regni és kémlelni a vilagmindenséget.

Mik a jovobeli terveid?

Nagyon sok téma van, ami még megoroki-
tésre var. Jelen pillanatban nem tudok olyan
sebességgel fot6zni és a képfeldolgozasokkal
elkésziilni, mint ahogy az ujabb és ujabb
tervek kipattannak a fejembdl. Sok esetben
sajnos az iddjaras is gatol a haladasban, igy
a lista csak egyre hosszabb és hosszabb lesz.
Almaim kozott szerepel az északi fény latva-
nyanak atélése, de emellett szeretnék olyan
helyre is elutazni, ahonnan az Orion csil-
lagkép kozel zenitben lathatd. Ezzel egyiitt
szeretném a téli Tejut latvanyossagait is meg-
orokiteni, mert az az égrész egyel6re nagyon
hianyzik a repertoarombdl. Ahogy mondani
szokas: ,Majd meglatjuk, mit hoz a holnap!”

Francsics Ldszlo



A Lagtna-kod

A Kigy6 és Nyilas csillagképekben, a Tejut
centrumdnak irdnyaban a bolygénkrol lat-
hato égbolt egyik leggazdagabb teriiletét
pillanthatjuk meg. Nyilt- és gombhalmazok,
sotét porfelhdk és fényls csillagkeletkezési
régiok egész hada fedezhetd fel ebben a régi-
6ban. Amatdrcsillagaszként kisebb tavesvel
pasztazva pedig lépten-nyomon jol ismert
mélyég-objektumok egész soraba botlunk.
Nem is csoda, hiszen galaxisunk Sagittarius-
karjaban jarunk. Galaxisunknak ebben a
részében, tobbek kozott olyan ismert csil-
lagbdlcsékben, mint az M20, vagyis Trifid-
kod, és a Simeis 188 jelti csillagfelhd, ma
is csillagok sziiletnek. A régié csillagkdzi
felh6komplexumai koziil minden bizonnyal
a legbsszetettebb és az egyik leglatvanyo-
sabb a Messier katalogusanak 8. sorszamat
visel6 Laguna-kod (M8, vagy Messier 8),
egy olyan izgalmas részlete a nyéri Tejatnak,
ami a gombhalmazokat leszamitva 6nmaga-
ban hordozza a kiilénb6z6 mélyégobjektum-
tipusok legtobbjét, ezen a tdliink nagysag-
rendileg 4000-5000 fényévre esé kozmikus
helyen.

Az igen feltdnd égtertiletet, a Lagiina-kod
régidjat, Giovanni Battista Hodierna mar
1654 elétt is vizsgdlta, és magat az objektu-
mot, mint kozepes fényességii , kodocskét”
fel is jegyezte katalogusaba. Ez azonban
nem jelenti azt, hogy valdban maganak a
gazkodnek a fényét észlelte. A kodos, csilla-
gokkal tlizdelt teriilet Osszetettsége jo iddre
elbizonytalanitotta a csillagaszokat abban a
tekintetben, hogy a vizsgalt objektum valddi
kod-e, vagy egy nehezen felbonthaté csillag-
halmaz. Egyes kortarsak szerint az M8-ban
példaul az 1680-ban észleld John Flamsteed
nem vehette észre a kodosséget, hiszen annak
csekély fényereje alulmarad a benne lakozd
csillaghalmazéhoz képest, igy csupan a hal-
maztagok Osszeolvado fényét lathatta. Az
1746-ban észlel$ Philippe Loys de Chéseaux
példaul csillaghalmazként katalogizilta az
objektumot, mig egy évvel késébb, 1747-ben
Guillaume Le Gentil egy kodosséget és egy
csillaghalmazt irt le. Amikor Charles Messier
lajstromba vette a Lagtna-kodot 1764-ben,

ASZTROFOTOGRAFIA

elsédlegesen a csillaghalmazt emliti, és kiilon
megjegyzi a 9 Sagittarii kdrnyezetében lapu-
16 kodosséget. Igy minden bizonnyal tuda-
taban volt annak, hogy az M8 csillaghalmaz
és csillagkod egyiittese. John Herschel ennek
ismeretében madr két kataldgusszammal is
ellatta a teriiletet. Az NGC 6530 sorszam a
halmazt, az NGC 6523 a kod fényes (akko-
riban éppen érzékelhetd) centrumat jeloli,
melyek egyiittesen alkotjdk az M8-at.

A tobb mint 100 fényév Kkiterjedésti, a
Foldrdl nézve 3 teleholdnyi égteriiletet lefe-
dé Laguna-kddben elsé pillantasra feltnik
a csillagkozi anyag morfoldgiai valtozatos-
saga, a porbol és gazbdl allé alakzatok sok-
szintisége, a kiilonb6z6 objektumok egy-
masra rétegzédése. A ritka formai gazdag-
sag érthetdvé vdlik, ha a Lagtna-kodot egy
nala sokkal nagyobb, a Tejut csillagmez6it
atszové molekulafelhd-komplexum megvi-
lagitott részeként értelmezziik. A moleku-
lafelh6-képzédmények altal kozrezart tér-
ben az Orion-kod csillagainal 3—4-szer tobb
nagy tomeg csillag egy igen vékony, amde
rendkiviil Osszetett felszinli hartyat ragyog
be, egy kozmikus iiregrendszer falat. Az
tiregrendszert nem egy, hanem tobb, a terii-
leten elszortan elhelyezked6 driascsillag kelti
életre, mikdzben masodpercenkénti hihetet-
len mennyiségii ionizald fotont zuditanak a
csillagkozi anyagtengerre. A {6 energiaforras
a kodosség szivében taldlhaté 9 Sagittarii
és a kodosség keleti részében talalhaté HD
165052 jelt, 06.5V és O7.5V szinképtipusu
kék driasokbdl allo kettdscsillag. A Herschel
36 jelii csillag pedig a centrum fényességéért
felel, ez az objektum ragyogja be a John
Herschel altal Homokdra-kddnek nevezett
centralis részt és kornyezetét.

Bar a Laguna-kod kedvelt nyari vizua-
lis célpont, jol megfigyelhetd hazankbdl,
a legtobb tavesében remek latvanyt nyujt,
igényes fotografidk mégis leginkabb a déli
féltekérdl késziilnek rdla. Legtobbszor egy-
egy namibiai expedicié sorén. fgy sziiletett
Papp Andras, az ASA asztrofotds versenyén
is gyOztes felvétele.

Francsics Ldszlo
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Teljes holdfogyatkozas
szeptember 28-an

Az a kozkeletli vélekedés, miszerint
tjholdkor mindig borult, bezzeg telehold
idején deriilt az ég, idén szeptember végén
nem igazolddott. Egy mediterran ciklon a
Karpat-medence folé telepedett, és szinte
alig mozdult egész hétvégén. A hétfé haj-
nali holdfogyatkozas idejére északnyugatrol
felszakadozni latszott a felhGzet, de csak
az utolsd pillanatokban. A penumbriélis és
részleges fazis alatt még észlelink vonuld
felh6zetrdl és felhdlyukakrdl szamoltak be, a
totalitas idejére viszont néhany helyen pazar
deriilt id6é koszontott be. A gyalazatos iddja-
rasi helyzetkép a miitholdképen is jol latszik,
deriilt id6 csak a Gydr-Zalaegerszeg vonal-
tol északnyugatra, illetve a Borzsény feldl
benyulva Budapest folé latszik. Néhanyan
utazos észlelésrdl szamoltak be, azaz autoba
pattanva nyugatra/északra menekiiltek a fel-
hétakaré aldl.

Ujdonsag, hogy egyre tobb kiilfoldre sza-
kadt hazankfia kiild észlelést, fotot egy-egy
jelenség kapcsan a nagyvilagbol. A mostani
holdfogyatkozast kiilfoldrdl sikeresen ész-
lelte Sz6ke Balazs, Fedor Tamas (Egyesiilt
Kiralysag), Kingl Vivien (Hollandia) és
Méhes-Zsigray Ottd (Kanada).

A legrészletesebb, klasszikus metodika
szerinti megfigyelést Bartha Lajos végezte
Budapesten, a Rézsadombon. Nagy preci-
zitdssal rogziti a vizualis latvanyt, amire
nagy sziikség van a mai ,szelfis vilagban”.
Koénnyen elérhetd a digitalis technika, ennek
csak Oriilni lehet. De ennek is csak akkor van
értelme, ha precizen feljegyezziik a fotok
készitésének idejét, modjat, adatait, aminek
koszonhetéen feldolgozhatéva valnak és
Osszevethetdk lesznek a késébbiekben.

Bartha Lajos leirasa: Budapesten nem sok
szerencsém volt a szeptember 28-i hold-
fogyatkozassal. A nagyon kedvezdtlen
felhézeti viszonyok miatt csak igen kevés
és bizonytalan észlelési lehetéségem volt.
Az id6nként kitisztuld égen az umbraba
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lépést és a kovetkezd id6szakot észlelhettem.
Kraterkontaktusok mérésére nem volt méd.
Miszer: 10x50-es binokular, 70/500-as refrak-
tor 23x-os nagyitassal.

2:00 UT A holdkorongbdl egy keskeny,
fényes sarld latszik csupan, az umbra pereme
voOroses sav, kb. 3-5 {vperc széles. A teljes
arnyék kiils6 része vilagos voroses, a holdfel-
szin nagy alakulatai (tengerek és hegyvidék
hatarvonala) tisztan latszanak.

A felhézet Magyarorszag folott a teljes holdfogyatkozas
hajnalan. A legjobb megfigyelési fetételeket
Nyugat-Magyarorszag kinalta

2:13:30 UT az umbra masodik kontaktusa
bekovetkezett. A teljes arnyék kiilsé része
vilagos voroses, kb. 20’ vastag. Bels6 része
sOtétebb, sziirkés vords, de szintén még elég-
gé vilagos.

2:28 UT: A holdkorong umbra-perem fel6li
része még igen fényes, sargas arnyalati.
Beljebb a teljes arnyék egyre sotétebb vords,
de még jol atlatszo.

2:35 UT. A holdkorong egyre jobban bele-
meriil a teljes arnyékba, az arnyék kiils6,
kb. 20-23" széles Ovezete szép vilagos vords,
amely az arnyék-mag felé eléggé éles hatar-
ral atmegy egy sotétebb, mélyvords dvezet-
be. De még itt is kivehet6k a tengerek és
hegyvidékek hatarai.

Ujabb felh3savok takarjék el a Holdat.
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Arthofer Balazs 9 L+oto bél kissé ellentmondésos kép allithatd csak
Bajmaczi Gydrgy fotd . i
) Ossze:

Bartha Lajos 7L . . s

Békasi Zoltan 121 — A Hold északi 5/6-a nagyon sotét szabad
Czinder Gabor 15T szemmel. Délen egy vilagosabb narancsos iv
Csernok Gyula foto szegélyezi. 20x80-as binokularban jol latsza-
Facsar Istvan foto nak a tengerek, szabad szemmel inkabb csak
Farkas Em6 fot6 sejteni lehet Sket. Kb. 25 csillag latszik a LM-
Fedor Tamas fotd b Hold kériil. (Vi Ivé

Fodor Mérton 12L en a to ?rg - 1r.1crze Van') ,

Gazdag Attila 151 — Nagyon sotét totalitas, Danjon skala = LO.
Gazdag Kristof 15L (Méhes-Zsigray Otto)

Gazdag Monika 5L — Nem volt tul sitét a fogyatkozds teljessé-
Gulyas Krisztian foto ge alatt, f6leg rozsdabarna szinek dominal-
Horvéth Attila Robert 8 L+foto tak. keleti L . 16 alak volt
Horvath Tibor 5L ak, keleti peremén sérga sarl6 alak volt a
Ivanics Ferenc 2L legfényesebb (Farkas Ernd)

Jene Sandor 15L — Szabad szemmel egyszertien gyonyori
Jénés Iféroly video volt, az eddig legsotétebb fogyatkozas volt,
Kingl Vivien foto amit eddig lattam (Laczké Eva)

ﬁf\fé?syi\laila 12)(65?'8 — A totalitds valoban egyike a legsotéteb-
Laczko Eva 2547 beknek. (Kiss Gyula)

Méhes-Zsigray Otto foto — Szamomra ez a jelenség kozepesen sotét
Molnar Anita 15L fogyatkozasnak tiint, a Danjon-skala szerint
Molndr lvan sL 2-es, a foldarnyék széléhez kozelebb esé
Nagy Felician 1214010 | 4¢li peremndl talan 3-as értéket produkaélt.
Perko Timea 15L Szabadi Pé

Perko Zsol 151 (Szabadi Péter) . )

Pete Laszl6 7L — Relativ fényesség Danjon skala 2,5-3
Récz Zoltan 15L fokozata. A teljes arnyékot egy keskeny vords
Szabadi Péter fotd gylrli 6vezi. A teljes drnyék élesen hatérolt,
Szauer Agoston 102L de el6tte egy kis elmosddottabb sziirke zéna
id. Szendrdi Gabor 15 MN létszik. Amennvit a f tkozésbol lattam
ifi. Szendréi Gabor 15 MN awszix. Amennylt a fogyatkozasbol fattam,
Sz6ke Balazs fotd abbdl arra kovetkeztettem, hogy ez volt az
Tepliczky Istvan video egyik legvilagosabb holdfogyatkozds, ame-
Toth Zoltan 8x30 B lyet 65 év alatt megfigyelhettem, ellentétben
$“p°|VAV'(;‘99 12 :: a megelézével (2011. junius 15.), amely a

eisz Andras o .
Vineze Ivén 20%80 B legsotétebb volt. (Bartha Lajos)
Vingler Béla 10 L+fotd
Beszamoldok
., Tobb hangulatos beszamolé latott napvi-

Totalitas

lagos a kozosségi médidban. Néhanyan az
A vonul6 felh6zet miatt a totalitas idejér6l MCSE észlelésbekiildé oldalat is hasznal-
sem gytilt dssze sok informacid, pedig még  tdk, de nyomon kovethetd volt tagtarsaink
ebbdl az idGszakbdl kaptuk a legtobb besza-  tevékenysége a Leoniddk levelezdlistan és a
molot. Sajnos igy sem sikeriilt egzaktan meg-  Facebookon is.
allapitani az idei holdfogyatkozas sotétségét. Veszprém éppen a felhdzet hataran huizo-
A perigeum (azaz nagy holdkozelség) miatt dott, ennek élményét Landy-Gyebnar
sotétnek igérkezett, ez gy tlinik, a valdsag- Monika igy irta meg: , A fogyatkozas el6tti
ban nem volt teljesen igy, atlagos fényviszo-  6rdkban massziv felhéboritas alatt iiltem
nyokkal talalkoztunk. Néhany beszamolé és tordeltem az ujjaimat, meg frissitgettem
tért csak ki az arnyék fényességére, ezek- az id&jarasi miiholdképet. A részlegesség
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kezdete tajan kissé elvékonyodott a felhézet
és kezdett atsejleni a Hold, kozeledett egy
felhOrés észak feldl, igy kimentem terepre.
Sajnos a felhék visszavastagodtak, a teljes-
ségbdl semmit se lehetett latni. Vagyis annyit
igen, hogy az egyébként nem nagyon vastag
felhSk fényessége jelentésen csokkent. Aztan
a teljesség vége utan 7 perccel ideért északrol
a felhGsziinet, és végre el6bukkant a Hold!
Szerencsére ekkor még azért szép vords
volt az arnyékos része. Aztan igen gyorsan
maszott le réla az arnyék, de még a félar-
nyékban 1év0 rész is lényegesen sotétebbnek
tlint a normal teliholdnal.”

Gulyas Krisztian beszamoldja Veresegy-
hazrol érkezett: ,Vasarnap este — a miihold-
képek lattan nem tul dertlatéan — hajna-
li 3-ra allitottam be az ébreszt3drat, bizva
abban, hogy végiil csak kideriil az ég a
jelenség kezdetére. Sajnos nem igy lett, 3-
kor szinte teljesen zart felh6zet fogadott, a
Hold éppen csak atderengett a felhdkon.
EEK felé azonban csillagok sziporkaztak az
égen és a felhésav széle nyugat felé latszott
mozogni. Az érat fél 4-re allitottam, és visz-
szafekiidtem. De még fél 4-kor sem volt
deriilt az ég a megfelel6 helyen. Maradt az
ébresztballitas 4 orara. Ekkor mar egészen
kozel volt a deriiltség savja a Holdhoz, igy
érdemesnek lattam fel6ltozni és fényképezs-
géppel, fotédllvannyal kikoltozni a hazunk
emeleti teraszara, ami épp nyugat felé néz.
Az els6 hasznalhat6 képeket 4:20 koriil tud-
tam késziteni, ekkor mar csak egy vordses
fény1i foltos korong lebegett az égen. Mivel
az események nem zajlottak tal gyorsan,
a fogyatkozas fotézasa mellett allokameras
“zsanerfotok” készitésével iitottem agyon
az id6t. Negyed 6 tdjan tiint fel elGszor,
hogy az arnyék szépen lassan kezd lektsz-
ni a Hold korongjar6l. Haromnegyed 6-kor
20x60-as binokularral dobbenetes latvany
volt bolygénk arnyékanak pereme a fényes
holdkorongon. Egyben fantasztikus érzés
is volt latni az égimechanika mukodését,
illetve belegondolni abba, hogy az a sotét
valami ott a Holdon a mi arnyékunk. Kb. 6
oraig figyelhettem a jelenséget, ugyanis ideje
volt munkaba indulni. Ut kézben még oda-
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odapillantottam a ,, dagado” Holdra, ahogy
az egyre vilagosodo6 égen mind kozelebb ér a
horizonthoz, majd elttnik a latéhatar kozelé-
ben tisz6 felh6k mogott.”

Ivanics Ferenc Varoslédrdl kiildte ezt a
hangulatos beszamolét: , Igen nagy izgalom-
mal késziiltiink a holdfogyatkozas észlelésé-
re. Békési Zoltan és Veisz Andras baratom-
mal mér napok 6ta a miiholdfelvételeken és a
legfrissebb elSrejelzéseken csiingtiink. Oriasi
optimizmussal vagtunk bele az észlelésbe,
valamivel 02:15 utdn, Varosldd hataraban, a
régi 8-as f6ut szélén; habar egy kicsit aggasz-
tott minket az egész égboltot befedd, egybe-
fiiggd felhStakard. Binokularjainkkal egyre
csak az északnyugati horizontot pasztaztuk,
keresve a jelét annak, hogy arrél hamarosan
tisztulni kezd az ég... Hatalmas 6rém volt
felfedezni az éppen lenyugvoban 1évé Vegat,
s hamarosan mar szabad szemmel lathattunk
tobb mads csillagot is, ami oridsi reménnyel
toltott el minket! Azon kezdtiink téprengeni,
hogy akar a kilépésbdl is elcsiphetiink majd
valamit. Koriilbeliil 10 perccel a teljes fogyat-
kozas kezdete el6tt a tavolban egy autd
fényszordi tlintek fel. Egy apuka, Matrahazi
Gébor és ovodas kisfia latogatott ki hoz-
zank. Gabor két napja keresett meg min-
ket azzal, ha sikeriil felkeltenie gyermekét,
akkor kinéznének hozzank Veszprémbdl,
hogy tanti lehessenek e jelenségnek. Eppen
bemutattuk nekik a miiszereinket, amikor
04:18-kor egy felhdrés nyilt, melyen at meg-
pillanthattuk a csodalatos szinekbe &1tozott
Holdat! Ett6l a perctdl kezdve csak idénként
zavarta meg észlelésiinket egy-egy felhd-
foszlany. Ettél fogva Zoli GOTO EQ6-os
allvanyara szerelt 120/600-as akromatjava
hihetetleniil szép felvételeket sikeriilt készi-
teniink, egészen a kilépésig. Veisz Andras
egy masik tiikorreflexes géppel igen meg-
kapd felvételeket készitett az ,elfogyott”
Holdrdl, ahogy kisérteties fényben fiirdeti
a kornyezd tajat. Felvaltva nyomkodtuk a
tavkioldot, s kozben csodalattal szemléltiik
a Hold koriil felting csillagokat, és a kozel
95%-ban kitisztult égboltot, mely igen jo
atlatszésagu volt. A totalitas alatt rogtonzott
csillagaszati bemutatot tartottunk egy 20x80-



as binokularral Gabornak és egyre almoso-
do, de annal lelkesebb kisfianak. 06:25 és
06:32 kozott fesziilt figyelemmel kémleltitk
a Holdat tavcsoveinkkel és szabad szemmel,
de sajnos nem tudtuk egyértelmtien megal-
lapitani, hogy pontosan mikor hagyta el a
teljes arnyék kisérénk felszinét. Békési Zoli e
mondattal zarta kozos észlelésiinket: »Olyan,
mintha nekiink elébb lett volna karacsony.«
S valdban, mindannyian igy éreztiink hétfén
reggel!”

Nagykanizsaiak Hegyhatsalon. ,A hétfé
hajnali mtholdkép alapjan csak egy nagyon
keskeny sav volt alkalmas a jelenség végig-
kovetésére. Gyors telefon hegyhatsali bara-
tainkhoz, ahonnan j6 hireket kaptunk, és
azonnal autdba iiltiink. Helyi id6 szerint 3:40
koriil értiink Hegyhdtsélra. Gyors tidvozlés
utan kipakoltunk és elkezdtiik a jelenség
észlelését, fotozasat. Az elején még volt par
vékony felhdfoszlany, de aztan a teljesség
beallta el6tt gydnyoriien kitisztult az égbolt.
A Hegyhati Obszervatérium minden rendel-
kezésre allo eszkozével megnéztiik a voroses
szinben pompazo6 Holdat. A teljes arnyékbol
vald kilépés utan kb. 10 perccel nyugatrol
felhSk kusztak be, és hol teljesen eltakartak
azt, hol pedig egy felhélyukon at felfedték a
nem mindennapi latvanyt. Sajnos a jelenség
végét nem tudtuk megvarni, mert a csapat-
bdl kinek 7-kor, kinek 8-kor jelenése volt
a munkahelyén, igy 6 o6ra elStt par perccel
bucsut vettiink vendéglatéinktol: Horvath
Tibortdl, Tuboly Vincétdl és Molnar Anitatol
(akinek koszonjiik a pogacsat, meleg teat és
forr6 kavét). A NAE-expedici6 tagjai a kovet-
kezdk voltak: Gazdag Attila, Gazdag Kristof,
Gazdag Monika, Racz Zoltan, Perké Timea
és Perkd Zsolt.”

A holdfogyatkozas nyomaban. Szabadi
Péter Ujpestrél indulva meg sem &llt a Ferts-
toig. ,Az els6 pihendhelyen megallva kons-
tatalhattam, hogy a fogyatkozds még nem
kezddédott el — ekkor még csak 2 6ra mult
néhany perccel (idéadatok NYISZ szerint).
A kovetkezé megallohoz érve haromnegyed
haromkor mar hatarozottan lattam, hogy a
Hold keleti pereme sotétebb. Néhany mon-
datot elcsiptem a benzinkut személyzete és
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az éppen ott tartdzkod6 renddérdk kozott
foly6 beszélgetésbdl — mi mas lehetett volna
a téma, mint az éppen kezd4d6 égi jelenség.

Lébénynél mar csak félholdat lattam az
égen, majd Janossomorjan 4 6ra 11 perckor
tantja lehettem, amint a Hold utolsé (fényes)
sugara is kihunyt, hogy atadja helyét a voro-
ses, kisérteties derengésnek. Megkezd$dott
a teljes fogyatkozas. A kristalytiszta égbolton
gyonyorlen sziporkaztak a csillagok.

A Halak csillagképben tartézkodé Hold
kozvetlen kozelében még szabad szemmel
is tobb halvany csillagot lathattam a teljesen
tiszta égbolton, binokularba tekintve pedig
tobb csillagot szamolhattam meg a Holddal
egy latomezdben, mint egy ujholdas pesti
éjszakan szabad szemmel az egész égen...

Frauenkirchent elhagyva mar kozel volt a
cél, s a totalitas végére megérkeztem a Fertd-
t6 keleti partjan fekvé Podersdorf am See
(Patfalu) telepiilésre. A strand idealis meg-
figyelShelynek bizonyult a Hold fokozatos
kilépésének kovetésére. Rajtam kiviil még
néhanyan figyelték, fényképezték a jelen-
séget.

5 dra 23 perckor aztan a Hold délkeleti
peremén ismét megjelent az elsé erGteljes
fénysugar, a 72 percig tarto teljes fogyat-
kozas szakasza ezzel véget ért. Ezekben a
percekben szép latvanyossagot nyujtott a to
vizén megjelend eziisthid fokozatos eréso-
dése. A hullamok hangja tovabb fokozta az
idilli taj hangulatat. 6 6ra utan mar hataro-
zottan vilagosodott, de ezt az ,Gjjasziilet6”
Hold mellett egyre inkabb mar a pirkadat-
nak koszonhettiik. Egi kisérénk kicsivel tobb
mint egy ora alatt nyerte vissza megszokott
formajat. Néhany perccel a foldarnyékbdl
val6 végleges kilépés el6tt azonban az éjsza-
ka fészerepldje lassan elbujt a nyugati hori-
zontot takard felhdzet mogé. A Hold tehat
elkoszont, kozben pedig mar egyre inkabb
nappali vilagossag vett koriil. A holdfogyat-
kozas nemsokdra tényleg véget ért, elérke-
zett a reggel, legfébb ideje volt hazaindulni.
A vartnal talan simabban telt a — pihendkkel
egylitt — kozel négydras hazaat a kellemes
napsiitésben.”

Szabo Sdndor
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A novemberi hajnalokon halvany narancs-
sarga csillagként emelkedik a Mars a Sziiz
csillagképben, jelezve a kovetkezd latha-
tésag kezdetét. Az 1,7 magnitudés bolygo
korongja még csak 4,1”-es, de ezuttal nagy-
ra fog néni: nagy oppozici6é kovetkezik!

A 2016-0os évben a bolygd oppozicios
ciklusaban a négy kis oppozicié sokévnyi
nélkiilozése utan végre elérkeziink a harom
perihéliumi oppozicié koziil az els6, még
atmeneti szembenallashoz. Apré szépség-
hiba, hogy a bolygo a perihéliumi oppozi-
cidi soran az ekliptika déli csillagképeiben
tartozkodik, a mostani szembendllaskor a
Skorpié és Kigyotartd csillagképek —20°-os
deklinéci6 alatti teriiletein fog barangolni.

DATE Jan-13
6"

zsugorodasat is végigkovethetjik. A marsi
évszakok jeldlésére a Nap marsi égen mért
hosszusagat, a szolaris hosszusagot (Solar
longitude, Ls) hasznaljak. A marsi északi
féltekén Ls=0°-nal a tavaszi napéjegyenld-
ség, Ls=90°-nal a nyari napforduld, Ls=180°-
nal az &szi napéjegyenldség, Ls=270°-nél
pedig a téli napfordulé kovetkezik be.

A tovabbiakban Jeffrey D. Beisch elSre-
jelzése alapjan nézziik meg, milyen ese-
mények is varhatok a bolygon a lathatésag
soran!

November 19-én aphéliumba kertil a boly-
g6 (Ls=70°). A fogyasban levé északi pdlus-
sapka zsugoroddsa megtorpanhat (aphé-
liumi fagy). A déli péluson kod, csuklya

SOUTH

ob..co.s

Oct-19 Dec-20
8- 6"

A Mars korongjanak méret- és iranyvaltozasai, ill. a polussapkék valtozasai a 2016-os lathatosag soran. Dél folfelé van.
Jeffrey D. Beisch nyoméan (ALPO Mars Section)

A bolygd korongatmérdje 2016. januar-
ban emelkedik a vart 6”-es atmérd folé, és
egészen december végéig nem csokken ez
ala. A Mars igy a teljes 2016-0s év soran
nagyobb tavesovekkel jol megfigyelhetd
lesz. A majus 30-i foldkozelség napjan a
korong 18,6”-es atmérdjlire hizik. Az atme-
neti oppoziciéval megszlinik az északi fél-
teke és polusvidék egyeduralma: a lathato-
sag nagy részében az egyenlitd feldl latjuk
a bolygot, igy mindkét polust meg tudjuk
majd figyelni. A lathatdsag elején az északi,
a végén a déli polus billen jobban felénk,
igy szerencsésen 2015 &szétdl az északi,
2015 nyar végén pedig a déli pdlussapka

jelenhet meg. A korong még nagyon apro,
4,5”-es, de a polussapka és a nagyobb ten-
gerek megfigyelhet6k rajta. Készitsiik el
lathatosagnyito észlelésiinket!

Januar 3-an az északi félteke nyari napfor-
duldba kertil (Ls=90°). A Hadley-cella észak
felé tolodott, orografikus felhdk jelennek
meg a Tharsis-vulkdnok felett, évszakos
felh6k a Syrtis Major, Lybia, Hellas felett,
az északi félteke felhdaktivitasa jelentds. Ez
a szeles évszak kezdete, porvihar kezde-
mények lehetnek délen, a Hellas f6l6tt. Az
aprd, még csak 6”-es és 1,1m-s bolygot érde-
mes hajnalban nagyobb miszerekkel felke-
resni, igazan eseménydus évszak zajlik!



Februar 8-an kvadraturaba keriil a Mars.
A 7,2”-es hasznalhat6é méretiire nétt korong
0,90 fazis és 0,6 magnitiidé mellett hajnalra
25°-al emelkedik a horizont folé. A fazis
vonala elbillen a pdélusokhoz képest. A
nyari északi féltekén (Ls=106°) a visszahua-
z6d6 északi polussapka kivaldan megfi-
gyelhetd. Leftizédtek a polaris projekciok?
A fényes peremiv gyakori, intenziv? Voros
vagy kékes? Az északi félteke felhSaktivita-
sa nagy, gyakori felh6k a Tempe, Arcadia,
Tharsis és Amazonis sivatagjai f6l6tt. A déli
poluson megjelennek a parak, felhécsuklya
lathato?

Szimul4ci6 az oppoziciéban levé Marsrél az oppozicio
éjszakajan, deleléskor (2016. majus 22. 22:53 UT, CM=152).
Jol latszik az sotét gallérral és fényes zsugorodd polaris
projekciokkal koriilvett északi polussapka (jobbra lent), és
a fényes Déli Polaris Csuklya (balra fent). A (p) oldal balra,
észak lefelé van (Winjupos)

Marcius kozepén a 10”7 atmérdjd, -0,1
magnitudo fényességli és 0,91 fazis Mars
felting égiteste hajnali egiinknek, kivaléan
megfigyelhetd. A nyarkdzépen jard észa-
ki féltekén (Ls=123°) még nem ritkdk az
orografikus és topografikus felhék. Egyes
albedoalakzatok, igy a Syrtis Major és a
Mare Acidalium elsotétedése és kiszélese-
dése megfigyelhetd lesz marcius-aprilisban.
Az északi félteke sivatagjaiban jégkodok
ill. ztzmarak fordulhatnak el6 a reggeli
oldalon, melyek délre a CM-ra érve felol-
vadnak.
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Majus 22-én keriil oppozicidba a boly-
g6. A Skorpid csillagképben levd, éjfél
elétt delel6 Mars 21° magasra emelkedik
a horizont folé. A 18,4”-es korongatmé-
réji vords bolygd a Jupiterrel vetekedd,
—2,1 magnitadds fényességet ér el, igézd
vOros égitestként tilve a Skorpié olldi kozé,
fényesen tulragyogja az Antarest. A boly-
gd egyenlitdje néz a Fold felé, igy mind
a nyaruton jaro, visszahuzédott és apréd
Eszaki Pélussapka (NPC), mind a télben
veszteglé kodos felhSesuklyaval boritott
déli polusrégié (SPH) jol megfigyelhetd
lesz (Ls=156°). A Hellas medencéjében
talajmenti ztGzmarak fordulhatnak el8.
Latszanak még orografikus felhék az észa-
ki féltekén, ill. topografkus felhSk a fényes-
narancs Lybia, Aeria, Moab és Candor
folott? A Morpheus Lacus elsotétedhet. A
Mare Acidalium széles és sotét. A Mars
majus 30-an keriil f6ldkozelségbe, ekkor a
maximalis, 18,6”-es atmérdt éri el.

Julius 5-én napéjegyenldség lesz (Ls=180°),
a vords bolygd északi féltekéjén bekoszont
az 6sz, a déli pedig tavaszba fordul. A déli
pOSlussapka eléri maximalis kiterjedését, és
lassan kiemelkedik a tél sotétjébdl. A Déli
Polaris Csuklya (SPH) vékonyodik, kdzepe
gyakran fankszertien sotétebbnek latszik a
,mentéov effektus” miatt. Kod vagy zuz-
marak el6fordulhatnak a Hellas meden-
cében, de a medence lassan tisztul, alja
sotétedik. A bolygd aproé részletei kivaléan
megfigyelhet6k az esti égen, még jokora,
15,8”-es atmérd mellett.

Augusztus-szeptemberben a Marson a
tavaszba jutd déli pdlussapka fogyni kezd.
A zsugorodo fényes fehér déli pdlussapka
sotét kornyezetével, fehér pontként elvald
poléris projekcidival és az Oket levalasz-
t6 sotét hasadasokkal csodalatos latvanyt
nyujtanak. Szeptember 8-an (Ls=218°) latha-
t6 lefiz6d6 vilagos projekcidk: Novissima
Thyle (300-330W), Argenteus Mons (10—
20W), sotét hasadasok: Rima Augusta (60—
270W kozott) és Rima Australis (290-350W).
Az apr¢ részletek megpillantasara j6 remé-
nytink van, hiszen a bolygékorong atmérdje
még mindig 10”-es.
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Oktdber 29-én Kkeriil perihéliumba a boly-
g0 (Ls=251°). A zsugorodd déli pdlussapka
apré részletei jol latszanak, igy az egyre
kisebb Novus Mons és a szélesed6 Rima
Australis. Az apré polussapka kozepe lat-
vanyosan arrébb csuszik a déli polustdl,
igy a déli pélussapka nem latszik pontosan
szemben az északival. A Syrtis Major keske-
nyedni kezd. Ztzmarak bukkanhatnak fel a
sivatagokban, orografikus felhék eléfordul-
hatnak. Elérkezett a porviharok iddszaka,
sok globalis porvihar szarmazik ebbdl az
évszakbol. Bar a korongatmérd hé végére
7,6”-re csokken, nagyobb tavcsdvekkel még
részletes megfigyelések készithetSk.

30 Apr2014 Ls=124 CM=74 Dis=14.6"

9

1245 UT

1243 uT

40% DX, DMK21ALOS, Astrodon l-saries ROS

kék, kékeszold, zold és narancs szlir6k
koziil zoldben a legfényesebbek. A talaj-
menti jégkddok ugyanezen szilirék koziil
kékeszoldben a legfényesebbek. A porvi-
harok voros sziirével kifejezetten fényesek,
éles peremtiek. Fotografikusan RGB szii-
rékkel, vagy jo minéségii szines kameraval
késziilt képeken a szincsatornak Gsszeha-
sonlitasaval az alakzatok azonositasa jol
elvégezhetd.

A bolygd megfigyelésekor a horizonthoz
kozeli pozicié és az atmoszférikus disz-
perzié egyarant problémat jelenthet. Az
oppozicié kornyékén varjuk meg az éjfélt
a levegb lenyugvasahoz és a maximalis

»

1245 UT

Stefan Buda RGB felvétele a Marsrol. A fehér kdddel boritott Tharsis-medencébdl kiemelkedik a négy pajzsvulkéan kupja (a B
képen a leglatvanyosabb). 2014.04.30. 12:45 UT, 40,5 T

A Mars megfigyelésénél kiilondsen fon-
tos a szinsziir6k hasznalata az alakza-
tok azonositasahoz. Vizualisan a narancs
szlir6kkel a legkontrasztosabbak a fel-
szini alakzatok, a tengerek elsotétednek.
A pdlussapka szélének megfigyeléséhez
vOrods, mélyvords sziird javasolt, ezekkel
az estleges arktikus kodok, felhék nem
latszanak és nem zavarjak az észlelést. A
felhGalakzatokat, esti és reggeli perem-
kodoket kék sztirével latni a legjobban, a
vilagos felhék kifényesednek az elsotétiild
korongon. A marsi légkor ibolya ateresz-
tése, a kék tisztulas (blue clearing) ibolya
szlrdkkel vizsgalhato: kék tisztulas esetén
a légkor ibolyaban is atereszt, igy homo-
gén korong helyett jol latszdédnak a felszini
részletek. A talajmenti fagyok, zuzmarak

horizont f616tti magassaghoz. Vizualian az
atmoszférikus diszperzi6 ellen a standard
narancs és kék sziir6k tokéletes megoldast
nyujtanak. Fotografikusan RGB sziir6zziink
megfelel§ illesztéssel. Szines kamera esetén
szincsatornanként illessziik egymasra az
atmoszférikus diszperzié miatt elcstiszott
képeket.

Sok sikert kivanunk a Mars észlelésé-
hez! Ne feledjiik, a bolygd évszakvaltozasai
nagyon izgalmasak, az oppozicion kiviil is
keressiik fel e bolygot! A Mars észleléséhez
ajanljuk J. Beisch: Observing the Planet
Mars cimi internetes kézikonyvét (www.
alpo-astronomy.org/jbeish/Observing_
Mars.html)

Kiss Aron Keve



Futdcsillag: ez a kifejezés a nyelvajitas
kordban sziiletett, abban az id&szakban,
amikor még a bolygokra is 1j neveket
aggattak — nem véletlen, hogy a Vénuszt
nem Holgynek, a Marsot nem Hdsnek,
a Szaturnuszt pedig nem Ovéncnek hiv-
juk. A bolygdkat pedig nem bujdosdknak.
Nemigen honosodtak meg az ilyen erélte-
tett szavak. A futdcsillag (meteor) se allta ki
az id6 probajat, ha manapsag mindenképp
magyarosan akarjuk magunkat kifejezni,
akkor ott a hullécsillag. Pedig nem csillag,
és kivaltképp nem hull6 - barcsak tényleg
lehullana mindegyik, az lenne csak az igazi
o6rom! Ugye mennyivel talalébb az, hogy
futdcsillag? Ott fut az égen, ni — a Gemini
csillagképbdl pedig csak tgy szaladnak
szerte mindenfelé a futdcsillagok! Eszleljiik
Sket mi is idén decemberben!

A decemberi Geminida meteorraj a legmeg-
bizhatébb nagy rajok kozé tartozik. Sajnos a
téli idGjaras miatt kevesen észlelik ezt az
aramlatot, pedig tobb hullocsillagot lathat-
nak az észlelk, mint az augusztusi éjsza-
kakon a Perseiddk maximumakor. A janudri
Quadrantidak szamaval vetekszik a megfi-
gyelhetd hullocsillagok érankénti szama, de
ez utdbbi raj rendkiviil éles, rovid ideig tartd
maximumot ad, igy rendkiviili szerencse
kell, hogy elcsipjiik a legnagyobb potyogas
Orait. 2015-ben a Quadrantidak a korabbi
évek aktivitasanak toredékét produkaltak.
A telehold altal okozott hatast a szamitasok
kikiisz6bolték, mivel a sporadikus és anti-
helion meteorokra is hasonlé hatéssal volt a
holdfény. A korrekciét alkalmazva ez utdb-
bi meteorokra hasonld szint adddott, mint
a korabbi években, igy valamilyen egyéb
okndl fogva a Quadrantiddk 2015-ben szinte
elttintek. Ezzel szemben a Geminidak évr6l-
évre rendkiviil megbizhaté médon érkeznek
Foldiink 1égkorébe. Az északi félteke észlel6i
szamara a radians napnyugtakor kel, kora
estére mar kelld6 magassagba emelkedik,
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ekkor még az égboltot atszelé foldstrold
rajtagot is észlelhetiink. Az Ikrek csillag-
képben 1évd kisugarzasi pont éjfél utan két
oraval delel.

=5
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Az Ikrek csillagkép, a Geminidak meteorraj ,sziil6helye”.
Amikor Hevelius térképe készilt, a XVII. szazad végén, még
nem |étezett ez a meteorraj a Fold lakéi szamara

A rajtagok gyakran fényesek, kozepes
sebességliek, ami gyakran meglepi az
észlel6ket is, akik mas rajokhoz vannak
szokva, igy deriilt id6 esetén minden-
képpen érdemes észlelni, fényképezni a
Geminidédkat. A korabbi években mind a
maximum idépontjaban, mind az aktivitas
mértékében kisebb ingadozasok mutat-
koztak, de korantsem akkorak, mint pél-
daul a mar emlitett januari Quadrantidak
esetében. Az elmult két évtized megfi-
gyelései alapjan a maximum SL = 261,5°
és 262,4° kozott kovetkezik be, ami 2015.
december 14. 01:30-23:00 UT-nak felel
meg. A meteorcsillagaszatban fiiggetlen
valtozoként gyakran hasznaljak a fokok-
ban mért SL értéket (Solar Longitude),
amely a Nap geocentrikus ekliptikai hosz-
szusaga. (Ez egy jol hasznalhatd valto-
z6 valamely esemény iddbeli meghata-
rozasara. Példanak okaért a szokdévek
miatt a Perseiddk maximuma egyik évben
augusztus 13-ra, maskor augusztus 12-re
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esik. Az SL-ben kifejezett maximumérték
viszont 140,0 fok lesz mindkét esetben.)
A Geminidak csucskozeli aktivitdsa alta-
laban egy napig is eltarthat, igy a Foldrol
szinte barhonnan észlelhetjiik a maximum
egy részét, annak tényleges idébeli beko-
vetkeztétdl fliggetlendil.

Erdekes médon a vizualis maximum el6tt
egy nappal éri el a halvanyabb, teleszko-
pikus meteorok szama a maximumot,
ami tomeg szerinti eloszldsra utal, azaz a
kisebb tomegii részecskék elébb talalkoz-
nak Foldiinkkel. A teleszkopikus meteorok
egy elnyult, harom alcentrumbol allo terii-
letrél érkeznek. A vizudlis maximum el6tt
érdemes nagy latomezejli latcsdvekkel is
észlelni a maximumot, és igy feleleveniteni
e rég elfeledett meteorészlelési moddszert.
A teleszkopikus meteorészlelésrél bévebben
az Amatdrcsillagaszok kézikonyvében olvas-
hatnak a téma irant érdekléddk.

IGEM -

A Geminidak radiansvandorlasa

A meteorok ttjat visszafelé meghosszabitva
a palyak a latvanyos téli Ikrek csillagképben
metszik egymast. A gnomonikus térképeket
hasznalva, és berajzolva a latott geminidakat,
szépen kirajzolédik a kisugarzasi pont. Egy
északi féltekén €16 észlel6 mar december 6-
tol lathat korai geminidakat, amikor egy raj-
tagot lehet 6ranként latni. A kdvetkezd héten
egyre emelkedd aktivitds mellett december
13/14-én elérjiik a széles, elhtiz6dé maximu-
mot. Ekkor 50-80 hullécsillagot is lathatunk
egy Ora alatt, mig a késdi rajtagokat decem-
ber 18-an is észlelhetjiik, igaz igen alacsony
(1 darab/dra) aktivitas mellett.

.4

A meteorraj feltlinése meglehetésen varat-
lanul tortént az 1860-as években. El6szor
1862-ben emliti R. P. Greg (Manchester,
Anglia) az Ikrekben 1évé radidnst decem-
ber 10-12. kozotti megfigyelései alapjan.
Nagyjabol ezen idé tajékan B. V. Marsh
és A. C. Twinning az Amerikai Egyesiilt
Allamokban fiiggetleniil felfedezi az akti-
vitast. A kovetkezd évben A. S. Herschel
december 12/13. éjszakajan ismét felfigyel
a Gemini kornyékérdl érkezé meteorokra,
koztiik tlizgombokre is. Az 1870-es években
egyre tobb észlelés sziiletik a rajrél, mivel a
csillagaszok felismerték, hogy egy 1j, éven-
te visszatér$ rajrél van sz6. A meteorakti-
vitas erésségének elsé becslése 1877-ben
tortént, amikor az érankénti darabszam 14
darab/dra volt. Ma ennek tobbszorosét ész-
lelhetjiik, amely mintegy 120-as ZHR-nek
felel meg! 1892-ben angol észlel6k hasonlé
aktivitast tapasztaltak, de mintegy kétszer
annyi fényes meteor volt megfigyelhetd,
mint 1877-ben. Szintén angol meteorészlelék
1896-ban mar 23-as 6rankénti értéket becsiil-
tek, megjegyezvén azt, hogy a meteorok
fényesek és halvanyzold szintiek voltak. A
beszamoldk tantisaga szerint a maximumko-
ri gyakorisagi érték a XX. szazad folyaman
tovabb folytatddott. Az 1900-as években az
atlag 20, az 1930-as években 50, a negyvenes
és otvenes években 60, a hatvanas években
65 és az 1970-as években pedig 80 darab/dra
volt. A mult évezred utolsé évtizedeiben az
aktivitas 80 koriil alakult. Szerencsés korban
élhetiink, mert a Geminiddkat teljes pompa-
jukban szemlélhetjiik, megfigyelhetjiik.

Vizualis észlelések alapjan megallapithato,
hogy a maximumbkori érték felénél nagyobb
gyakorisagi érték két napig is elhuzdd-
hat. Mint kordbban emlitettiik, vizudlisan
december 6-18. kozott figyelhetjiik meg a
Geminiddkat, a fotografikus és radarészle-
lések ennél szélesebb iddszakot: november
30-december 29. hataroznak meg.

1947-ben a meteorraj megismerésében
nagy el6relépés tortént. F. L. Whipple, aki
a Harvard Meteor Projectben vett részt, a
geminidak palyait elemezve 1,65 éves kerin-
gési periddust kapott, ami raadasul nagy



excentricitdssal és alacsony palyahajlassal
(inklinaciéval) tarsult. Ez keltette fel M.
Plavec (Praga, Csehszlovakia) érdeklédését,
aki elkezdte tanulmanyozni, hogy a bolygdk
gravitacios erdtere hogyan valtoztatta meg
a palyat.

Megallapitasa szerint két bolygénak, neve-
zetesen a Foldnek és a Jupiternek van hatasa
a Geminiddk palyajara, bar anyabolygonk
hatasa elenyész6 a gazodriashoz képest. Az
észlel6k szempontjabdl a legfontosabb jelen-
ség a maximum datumanak jelentds és gyors
eltolédasa, amely 60 évenként egy napot tesz
ki. A masik rendkiviil érdekes kovetkeztetés
araj palyaja és a Fold keringési palyasikjanak
talalkozasi pontjara vonatkozik. Az 1770-es
évre vonatkoztatva a taldlkozasi pont 0,1337
csillagdszati egységnyire a Fold palyajan
beliil helyezkedett el, 1900-ban mar csak
0,0178 CSE-re volt a palyan beliil, 2100-ra
pedig mar a Fold palyajan kivilre keril a
pont, mintegy 0,1066 egységre. Plavec ezaltal
nem csak azt demonstralta, hogy az aktivitas
egyre emelkedik, hanem azt is, hogy hamaro-
san hanyatlani fog, és a nem is olyan nagyon
tavoli jovOben pedig mar nem fogunk a rajjal
talalkozni.

A masik érdekes kérdés a Geminida raj
eredete. Az mar régdta tudott volt, hogy az
ustokoskataldgusokban nem talalhatd meg a
sziiléégitest. Mivel csak 1947-t6l ismerjiik a
raj pontos méretét és térbeli elhelyezkedését,
ezért kevés feltételezés volt a raj anyaégitest-
jével kapcsolatban. Plavec elmélete szerint
nem tul valészint, hogy egy ilyen rovid
periédusu tistokos lenne a kérdéses égitest.
A planetaris perturbaciok aligha csokkent-
hették az égitest palyajanak félnagytenge-
lyét ilyen mértékben. A csillagasz szerint a
részecskék egy parabolikus palyan mozgé
iistokos napkdzelpontjan torténd athaladasa
soran kiiloniiltek el, erre jo jeloltnek tiint az
1680-as év Nagy Ustokose.

L. Kresdk az aramlat kialakulasaval kap-
csolatban 1972-ben egy kevésbé egzotikus
elmélettel allt el. Szerinte a sziiléégitest
igenis a jelenlegi palyajat foglalja el, a raj
kompakt szerkezete kizarja azt, hogy egy
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masik palya bolygok altali haborgatasa révén
jott volna létre az ismert palyasik.

11 esztend6vel késébb Kresdk tedridja iga-
zolast nyert. 1983. oktdber 11-én S. Green
és J. K. Davies egy igen gyors mozgasu
kisbolygot talaltak a Sarkany csillagképben,
mikozben az IRAS (Infrared Astronomical
Satellite) mtihold adatait tanulmanyoz-
tak. Maésnap este C. Kowal (Palomar
Observatory, Kalifornia) lefényképezte a 48
hiivelykes Schmidt-tavcsével az tjonnan
felfedezett aszteroidat, amely az ideiglenes
1983 TB jelolést kapta. Amint a korai palya-
szamitasok megmutattak, a kisbolygd kozel
azonos palyan mozog a Geminida aram-
lattal. Tovabbi észlelések is megerdsitették
a kapcsolatot, igy bebizonyosodott, hogy
a véglegesen (3200) Phaetonnak keresztelt
kisbolygd a Geminidak anyaégitestje. Ez a
felismerés eltorpiilt ahhoz képest, hogy ez
volt az els6 alkalom, amikor egy kisbolygot
meteorrajhoz lehetett kapcsolni.

A 2015-6s Geminida maximum tjhold utan
harom nappal kovetkezik be, az el6rejelzés
szerint december 14-én 18 UT-kor ZHR=120-
as értékkel, és elhtiz6dé maximummal.
fgy deriilt id§ esetén idealisak lesznek az
észlelési feltételek és érdemes minél tobb
id6t megfigyeléssel tolteni, mert 2016-ban
teliholdra esik a Geminidak maximuma.
Természetesen ilyenkor sok szép meteort is
fotézhatunk, érdemes fellapozni el6z6 sza-
munk képmellékletét, ahol Landy-Gyebnar
Monika 2014-es maximumkor készitett kom-
pozit felvételét csodalhatjuk meg. A vizua-
lis, teleszkopikus, videometeoros, fotogra-
fikus észlelésekrdél az Amatéresillagaszok
kézikonyvében olvashatunk részletesen. A
sikeres észleléseket, felvételeket az észlelés-
feltdlt6be, vagy a rovatvezet6hoz is érdemes
bekiildeni, ezéltal is archivalva és az utokor
szamara konnyen kereshetévé téve megfi-
gyeléseinket. A decemberi téli éjszakakon
reméljiik, sok szép meteort lathatunk. Sok
sikert az Ikrek futdcsillagainak észleléséhez!
Futas az ég ala!

Presits Péter
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A rovid éjszakak ellenére a nyari hénapok
eredményezik hagyomanyosan a legaktivabb
amatdresillagaszati tevékenységet, és bar a
korabbi években gyakran panaszkodunk az
iddjarasra, a mostani id6szak nemcsak forro-
sagot hozott, hanem felhétleniil oriilhettiink
a valtozoészlelésre kivaldan alkalmas deriilt
éjszakaknak is. Ennek megfeleléen észlel-
ink aktivak voltak, 0sszesen 17 534 észlelést
kiildott be 44 megfigyel6nk.

Kilon orom szamunkra, amint az kordb-
ban mar a Mira levelezdlistin mar emlitésre
keriilt, hogy régi baratunk és észlel6tarsunk,
Papp Sandor szeptember elején bekiildte
100 000. valtozocsillag-megfigyelését. Ez
a hihetetlen mennyiség 33 év szorgalmas
észlelStevékenységének eredménye, példa-
ként allhat a fiatalabb valtozds generaciok
el6tt. Eztton is gratulalunk, és kivanunk jo
egészséget és lelkesedést a kovetkez6 100 000
fényességbecsléshez!

Szép lassan elmult egy hskorszak. Evekkel,
évtizedekkel ezel6tt még amatdresillagészok
is jo eséllyel indulhattak egy-egy mira valto-
z6 felfedezéséért, egy 1ij térpendva ritka volt,
mint a fehér holld, a szupernévakat pedig
elég volt az évszam utan egy darab betiivel
jelolni. Aztan ahogy a technika fejlédott,
elébb a szuperndva-keresé programok, majd
az utdbbi idében a tranziens-keresdk kezdték
ontani magukbol az 1j felfedezéseket, olyan
mértékben, hogy mostanra mar csak kevés
képes az amatdresillagaszok ingerkiiszobét
elérni. J6 példa erre a mostanaban legaktivabb
ASAS-SN csapat, amely csak ebben a négy
hoénapban tobb mint 150 1j valtozoéval gyara-
pitotta felfedezéseit, melyek koziil nagyjabol
fele-fele aranyban talalhatunk szupernévakat
és egyéb kataklizmikus valtozokat.

Néhany tj valtozds eseményt azért kiilon
ki kell emelni, amelyek komolyabb érdekls-
désre tartottak szamot.

Junius 18-an ujra kitorésben lathattuk a
V404 Cygni rontgen-ndévat és kis tomegu
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rontgenkettést (LMXB), melynek legutdbbi
maximuma 1989 méjusaban volt. Mostani
kifényesedésekor erds hullamzasokat muta-
tott, és 11m-t meghaladé fényességet ért el.
Mintegy két hét utan halvanyodott vissza
18m-s nyugalmi allapotaba.

Junius végén kitorésben az AG Pegasi! Ez
idaig az egyetlen ismert kifényesedése 1860-
1870 koz6tt zajlott, a 6m-s maximalis fényes-
ség elérése utan egyenletesen halvanyodott
mind ez idaig. Jelenlegi kifényesedésénél
csak 7m-t ért el, de még reménykedhetiink,
hogy a maximum még nem ért véget.

A torpenovak koziil talan a legfényesebb
4j felfedezés az ASASSN-15ni, melyet julius
28-an az ASAS csapat Hawaiin elhelyezett
tavcsove detektalt a Hercules csillagkép-
ben, néhany foknyira az AC Her-tél, 12,9m
fényességnél. Szinképi sajatossagai alapjan
valo6szintileg az UGWZ alosztély tagja lehet.
Gyorsan halvanyodott, augusztus 8-a utan
maér csak negativ megfigyelések sziilettek
errdl a csillagrol.

Szeptember 29-én harom japan megfi-
gyelS, Koicsi Itagaki, Akira Takao és Yuji
Nakamura egymastol fliggetleniil fedezték
fel a Sagittarius idei harmadik ndvajat, mely
kicsivel 10m f6lé fényesedett. A szinképelem-
zés alapjan klasszikus Fe II névanak lehetett
besorolni. Végleges elnevezésére sem kellett
sokat varni, a GCVS szerkesztd3it6l a V5669
Sgr nevet kapta.

0320+43 Y Per M. A fénygorbe ismeretében
az Y Persei mira besorolasa eléggé kétséges-
nek tinhet, hiszen az amplitidéja még a 2m-t
sem éri el. Ez azonban nem a valtozo hibdja,
hiszen 1987 el6tt még teljesitette a , mirasag”
minden kritériumat, viszont ezutan, alig
néhdny peridédus alatt a fényvaltozas mér-
téke drasztikusan csokkent, és a 245 napos
periédusidé mellett megjelent egy rovidebb,
127 napos is, ami leginkadbb a félszabalyos
véltozokra jellemz8, azok kozott is az SRB
osztalyra. A csillag életének asztrofizikai
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Név Nk.  Eszl. Miiszer Név Nk.  Esz. Miiszer
Asztalos Tibor Azo 21 30T Kovacs Adrian SK Kvd 315 25T
Bagd Balazs Bgb 571 25T Kovécs Attila Koi 5 15T
Bakos Janos Bkj 1783 30T Ko6sa-Kiss Attila RO Kka 1520 8L
Berente Béla Ber 2 24T Laczko Tibor Lar 6 9L
Csukas Matyas RO Ckm 187 20T Maros Szabolcs Msz 39 11x708B
ifj. Erdei Jozsef Erd 185 15T Mayer Marton Mym 10 25T
Fodor Antal Fod 362 30T Mizser Attila Mzs 152 25T
Fodor Balazs Fob 68 30T Nagy-Mélykati Akos ~ Nma 123 12L
Hadhazi Csaba Hdh 1110 20T Papp Sandor Pps 1146 24T
Hadhazi Sandor Hds 115 9L Poyner, Gary GB Poy 3034 50T
Hostak Gyula Hagy 5 8L Ratz, Kerstin D Rek 186 10x50 B
lllés Elek lle 14 15T Sajtz Andrds RO Stz 49 10x50B
Jakabfi Taméas Jat 8 20T Sonkoly Zoltan Sok 100 20T
Jankovics Zoltan Jan 45 20T Szauer Agoston Szu 64 10x50 B
Juhész Laszlé Jlo 19 257 Szegedi Laszlo Sed 201 12x80B
Karpati Adam Kii 23 10L Tamasko Ferenc Tmk* 71 10x56 B
Keszthelyi Sandor Ksz 121 10L Tepliczky Istvan Tey 211 20T
Keszthelyiné S. Marta  Srg 2 7x358B Timar Andras Tia 182 25SC
Kiss Szabolcs Kis 1 30T Tordai Tamas Tor 5162 28SC
Klajnik Krisztian Klk 7 30T Uhrin Andras Uha 7 10x50 B
Kocsis Antal Koc 203 31T Vincze Ivan Vii 101 177
Komaromi Tamas Kmr* 3 30SC Vizi Péter Vzp 8 20T
Y Per
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jelentGségti valtozasa az észlel6k szeme latta-
ra zajlott le, csak a véltozocsillag-katalogust
készité szakemberek figyelmét keriilte el.
0855+18 SY Cnc UGZ. A kataklizmikus val-
tozdk jelen ismereteink szerint nem ragasz-
kodnak a nekik Kkijelolt tipusbesorolashoz,

életiik soran tobbféle csoportot is , kiprobal-
nak”. A Z Camelopardalis valtozék példaul
nagy ritkan névakitorést is mutathatnak,
amint azt a néhanyukndl megtalalt, a kito-
réskor ledoboddott anyaghéj mutatja, illetve
életiik végeztével akar Ia tipust szuperndéva
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is valhat bel6litk. Az ember persze arra
kivancsi, hogy ez mikor kévetkezik be, ami-
hez alapvet6en két adatok kell ismerniink: a
fehér torpe komponens tomegét, illetve azt,
hogy a tarscsillagrol mennyi anyag aramlik
at. Az SY Cancri esetében az erre iranyuld
vizsgélatok azonban eddig egymasnak elég-
gé ellentmondé értékeket eredményeztek,
0,5 és 1 naptdmeg kozott, ami azt mutatja,
hogy a nagy tlzijatékra még egy ideig var-
nunk kell.

1133+03 QZ Vir UGSU. A Leo és a Virgo
hataran talalhatd, kordbban T Leonis névre
keresztelt, késébb azonban csillagképet
valtdo QZ Virginis az egyik legrégebben és
legjobban megfigyelt torpendva. Mégis, ha
a fénygorbéjére néziink, azt latjuk, hogy
majdnem kizardlag csak a 10™ fényességnél
tet6z6 szupermaximumait sikeriilt megfi-
gyelni, a normal kitoréseirdl nagy ritkan
adddik egy-egy észlelés. Pedig azon kevés
UGSU tipusu valtozok kozé tartozik, ame-
lyeknél sikeriilt kimutatni az in. precursor

kitoréseket — ezek olyan normal maximu-
mok, melyek hatasara a szupermaximumot
kivalt6 folyamatok beindulnak, és a mini-
mumfényesség elérése nélkiil kovetkezik be
a szupermaximum.

1545+36 X CrB M. A mira véltozokra ugy
tekintiink, mint hosszq, legalabb 100 napos
periédusu és tobbé-kevésbé szabalyos fény-
gorbéjii valtozdcsillagokra. Kiilondsen igaz
ez a kevésbé hideg, késéi M szinképtipusu,
oxigénben gazdag példanyokra, ezek mar-
mar unalmas egyhangusaggal valtoztatjak
fényességiiket. Azonban meglepetésre a
Hipparcos-adatok elemzése soran ezen csilla-
gok egy részénél rovid idStartami — néhany
oras, legfeljebb néhany napos —, néhany tized
magnitados fényvaltozast sikeriilt kimutat-
ni, amelyek jorészt a minimum kornyékén
jelentkeztek. Az X Coronae Borealis azzal
hivta fel magara a figyelmet, hogy esetében
harom alkalommal is sikeriilt a jelenséget
detektalni. Az okok egyeldre ismeretlenek.

1628+07A SS Her M. Ha valaki gy érzi,
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hogy a mira valtozok lassu fényvaltozasuk-
kal nem nydjtanak tal sok izgalmat mas
valtozdcsillag-tipusokhoz képest, annak
javasolhatjuk a legrévidebb periddusidejti
példanyokat, példaul az SS Herculist, amely
alig 114 nap alatt kétszer is megjarja a 8-14m
kozotti fényességtartomanyt, igy mar két
egymast kovetd éjszakan is jelentGs fénye-
sedést vagy halvanyodast mutathat. Teszi
ezt ugy, hogy ekdzben nincs két egyforma
periddusa, leginkabb a minimumfényessé-
gek térnek el egymastdl, gyakran még 12m
ala sem halvanyul a valtozé. Extra kihivast
jelenthet az alacsony deklinacié, a folya-
matos fénygorbe érdekében az esti vagy
hajnali sziirkiiletben is érdemes felkeresni
csillagunkat.

1646+57 AH Dra SRB. Binokular-véltozok
észlelésében nagyhatalom vagyunk! Elég
csak megnézni az AH Draconis megfigye-
16listajat az AAVSO fénygorbe-oldalan, ahol
tulnyomo tobbségben magyar neveket tala-
lunk. Egy szocioldgiai tanulmany nyilvanva-
léan kimutatnd, hogy hogyan kovetkezik ez

a hazai észlel6k miiszerparkjanak a nyugati
kollégakéhoz képest szerényebb voltabdl,
vagy éppen a valtozés hagyomanytiszte-
letbdl, esetleg a nyari taborokban a kezdd
amatérok szinte kotelezé megészleltetésébdl.
De barhogy is van, ez a valtozé megérdemli
a figyelmet, hiszen ezekbdl a megfigyelé-
sekbdl lehetett kimutatni, hogy a bonyolult
fénygorbéjét egy 105 és egy erdsen valtozo,
189 nap koriili periddus okozza, melynek
hatasira idénként az amplitiddja akar 2m
folé is emelkedhet.

1826+21 AC Her RVA. Az RV Tauri valto-
z0k jellegzetes, két eltéré minimumot muta-
té fénygorbéjének magyarazatara tobbféle
elmélet létezik, ezek koziil a legigéretesebb
az, amelyik a valtozo kett&sségét feltételezi.
Az AC Herculis esetében a radidlis sebesség
vizsgalataval sikeriilt is kimutatni egy kisé-
récsillagot, am annak keringési ideje 1196
nap, ami kétségessé teszi, hogy ez lenne a
jelenség valddi oka.

Folytatas az 52. oldalon!
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Igéretes marciusi este volt, még 1978-ban,
épp megérkeztem akkori munkahelyemre,
a szabadsag-hegyi csillagvizsgaldba. A 90-
esbuszrol leszallva egy tétova fiatalemberre
lettem figyelmes, aki jol lathatéan keresett
valakit. Széba elegyedtiink. Kideriilt, hogy
Kecskemétrdl jott, amatdrcsillagész, Papp
Sandornak hivjak. Ismerds volt a neve az
észleldlistakrdl. Bolygok, kettdscsillagok,
mélyegek szorgalmas észlelGje!

Megmutattam amatdrtarsamnak a 60 cm-
es tavesovet, még nézelddni is volt idénk
az esti sziirkiiletben a 30 cm-es vezetStav-
cs6ével. Hamarosan kezd8dott az éjszaki
észlelés, igy hat elbucstuztunk.

Evekkel késébb, a Posztoczky-emlékiilé-
sen talalkoztunk ismét, Tatabanyan. Szé
szot kovetett, kideriilt, hogy amatSrtarsam
igen erdsen érdeklédik a valtozdcesillagok
vilaga irant, térképekre és némi tanacs-
adasra lenne sziiksége: merre induljon el,
milyen csillagokat valasszon... A valto-
zbészelés sok mindenben rokon a mélye-
gezéssel, igy aztan nem volt nehéz dolga
a mar meglehetSsen tapasztalt Gjdonsiilt
valtozoészlelének. 1982-ben 245 fényes-
ségbecslést végzett, majd egyre tobbet
és tobbet, volt olyan év, hogy 5000-nél is
tobb adatot kiildott, ami igen szép telje-
sitmény.

Az évek, évtizedek soran sokszor ész-
leltiink egyfitt a legendassa valt 24 T-vel
Kecskeméten. A legelsé alkalommal, még
1983. majus 7/8-an, a Csokonai utcabdl. A
régi polgarhaz bels6 udvara igazi menedék
nek szamitott a mar akkor is fényszennye-
zett Kecskeméten. Ha az égbolt nem is volt
tokéletes, de legalabb kozvetlen zavard
fények nem nehezitették az észleldmunkat.
Innen tavcsoveztiink a 24-es Newtonnal, a
12 cm-es Calderoni-refraktorral és persze
binokularokkal. Kés¢ éjszakaig nyuztuk
az eget Papp Sanyival, Berente Bélaval,

Ujvarosy Antival négyesben.
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Azért is emlékszem ilyen pontosan a
datumra, mert azon az éjszakan hat magyar
amatdr is fliggetleniil felfedezte az IRAS-
Araki-Alcock-iistokost, mégpedig szabad
szemmel. Mi négyen azonban nem vol-
tunk kozottiik, hiszen a fényszennyezett
égbolton talan még az se vette volna észre
a diffaz fényfoltot, aki pontosan tudja, hol
kell keresni. Mi pedig természetesen nem
tudtuk. A TRAS-Araki-Alcock a kovetkezd
napokban aztan atszaguldott az égbolton,
majus 12-én aztan el is tint a nyugati hori-
zonton. A szaguldas oka érthetd, hiszen
nagyon kozel merészkedett hozzank ez a
kométa, alig 0,03 csillagaszati egységre!

Mi is kozeli baratsagba keriiltiink Sanyival,
igy aztan rendszeres vendége lehettem a
kecskeméti észlelGéjszakaknak. Kivalo volt
a tarsasag, hiszen a mar emlitett csapathoz
idénként csatlakozott a kitlinden rajzolo
Sapi Csaba, majd Bago Baldzs, az akkor még
kezdd6, de nagyon lelkes amatdrcsillagasz.
Természetesen valtozdészleld! Kecskemét
nekem tutba is esett jovet-menet, igy aztan
szinte minden hénapban volt alkalmunk
kozosen észlelni. Borult id6 esetén pedig
betértiink a Kecskeméti Planetariumba,
melynek vezetéje akkor Ujvarosy Anti volt.
Igen, 6 inditotta be az orszag masodik vidé-
ki planetariumat!

Benniinket azonban inkabb a valddi égbolt
érdekelt. Jokat észleltiink a 24 T-vel, egyszer
még egy teljes hétvégét is eltoltottiink a
kiszaradt Kondor-t6 szigetén, a Kiskunsagi
Nemzeti Parkban. Egy izben még a Matrabol
is sikeriilt egyiitt észlelniink, a Harom falu
templomatol tdvesoveztiink egy jot (a csapat
harmadik tagja, Ujvérosy Anti Jésvaf6rdl
érkezett). Akkor még haboritatlan volt a
kornyék, azdta mesterséges tavat astak oda,
hogy legyen mivel ellatni a sipalya héagyu-
it. Elveszett egy j6 észlelShely.

Szivesen emlékszem vissza a Szabadsag-
hegyen végzett kozos észleléseinkre is. AM



Her, AH Her, AB Dra, AY Lyr, AR And
— hogy csak az A-bettivel kezd6d6 valtozo-
kat emlitsem. Es még mennyi més valtozo!
A Sirius vibralé fényozonében rejt6zkddo
HL CMa, a mindig mozgékony RR Tau, a
,sarkvidéki” X UMi — csak hogy néhanyat
emlitsek baratom kedvenc valtozéi koziil.

|

Egyitt a 19 cm-es Merz-refraktorral, 1985 8szén
(Mizser Attila, Papp Sandor)

Az orszag egyik legrégebbi, még tizemben
lev6 nagyrefraktoraval valtozozhattunk, s6t
egy izben istokosoztink is. A Haynald
Obszervatéoriumbol szarmazé 19 cm-es
Merz-refraktorral észlelhettiink abbdl a
kupolabdl (ahol korabban, 1947-ig a hires
Heyde-refraktor ,lakott”). Ami pedig az
iistokosészlelést illeti, valdszintileg mind-
ketténk szamara feledhetetlen 1985. oktober
14-ének hajnala, amikor el8szor pillantot-
tuk meg a Halley-iistokost a hajnali égen az
1878-ban gyartott tavesématuzsalemmel.

Baratomrdl tudni illik, hogy & inditotta
be a Meteor mélyég-rovatat 1984 &szén, és
rovidebb megszakitasokkal egészen 1998
végéig vezette ezt a fontos észlelési terii-
letet. A nyolcvanas évek kozepén ujdon-
sagnak szamitott, hogy a rovatban jelent&s
hangsulyt kaptak a rajzok. A korabbi hazai
mélyeges gyakorlatban szinte egyedural-
koddk voltak a leirdsok, aminek f6 oka az
volt, hogy akkoriban mozgalmunk kiad-
vanyai sokszor nagyon szerény nyomdai
kivitelben késziiltek. Fényképek, finoman
kidolgozott rajzok kozlésére nem nagyon
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volt lehetéség. Az akkori Meteor nyom-
dai kivitele se volt tokéletes, azonban a
mélyég-rajzok kozlése mindenképp tjdon-
sagnak szamitott, Gj szint hozott az ész-
lelések vilagaba. Ugyancsak a mélyeges
észlelési kultura fejlédését segitette az a
fejezet, amelyet baratom Az észlel6 ama-
toércsillagasz kézikonyve c. kiadvanyunk
szamara irt.

Hidba a mélyeges elkotelezettség, Papp
Sandor (aki a valtozds ,keresztségben” a
Pps névkéddot kapta) egyre tobbet észlelt
valtozokat — és egyre nagyobb kedvvel is.
Ma mar szinte csak a valtozok vilagaval
foglalkozik mint észlels, és jol latszik a
Valtozdcsillag Szakcsoport archivumaban,
hogy toretlen lendiilettel folytatja a mun-
kat. 2015. szeptember 6-an végezte 100
ezredik észlelését, ezzel messze 6 a legered-
ményesebb hazai valtozoészleld.

Igen, lehet szamolgatni: ha egy fényes-
ségbecslésre csak egy percet szamolunk,
akkor az hany hoénap folyamatos észlelés
a tavesé mellett, étlen-szomjan. Eszlelénk
valéban annyira gyakorlott, hogy sok val-
tozo beallitasahoz és a fényességbecsléshez
elegend6 szamara az 1 perces szintidé. De
itt egészen masrol van szd. A valtozdéészle-
Iés sem léverseny, sokkal inkabb egyfajta
életforma, hasonldan sok mas amatdr észle-
1ési teriilethez. Eletforma ez, melynek része
a csillagmez&k memorizalasa, a fényesség-
becslés folyamata és természetesen a bekiil-
dés is. Mert csak az szdmit észlelésnek,
ami megfeleléen dokumentalva van, és be
is van kiildve (vagy feltoltve) az adatgytij-
ték szamara. Minden mas csak nézelédés.
A valtozos életforma legfontosabb része
azonban a rendszeres munka. Ujra meg
Gjra visszatérni ugyanahhoz a csillaghoz,
észrevenni a valtozasokat — tudom, felleng-
z6sen hangzik, de igy is lehet egyiitt 1étezni
az égi jelenségekkel. Odakint tenni-venni a
csendes éjszakaban, szemmel tartani azokat
a mozgékony valtozdkat, eltinddni ezen-
azon az észlelési sziinetekben. Mert val-
tozdzni jo! Tovabbi jo valtozdzast, kedves
Pps!

Mzs
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Folytatas a 49. oldalrol!

Ujabban a kettés koriil sikeriilt kimutat-
ni egy koriilottiik keringé porkorongot is,
ami a modellszamitasok szerint lényeges
része az aszimptotikus oriasagrol elfejlédd,
poszt-AGB csillagok fejlddésének, de nehéz

lagrol ataramlé anyag okozta kataklizmikus
kitoréseket mutat, mig az egész rendszer,
megfelel6 geometriai elrendezés esetén,
fedési jelenségeket is produkalhat. Ez utdbbi
valtozas sok esetben elenyész6 mértékii, am
a V1413 Aquilae esetén a 434 naponként
bekovetkezd fedések mélysége akar 2,5m

kimutatni. is lehet, és alig két honap alatt lezajlik.
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1835+47 NSV 11154 RCB. Egyes becslé-
sek szerint galaxisunkban mintegy 3000 R
Coronae Borealis tipusu valtozénak kellene
lenni. Ehhez képest alig 50-—60 példanyt
ismeriink, ami azt jelzi, hogy nem is olyan
konnyt felismerni egy csillag valodi termé-
szetét. Az NSV 11154 is mintegy 43 éven
keresztiil egyszerti pulzald valtozénak volt
elkonyvelve, holott 1966-os felfedezése utan
tobb alkalommal is minimumba keriilt, ami-
kor is normalis, 12m koriili fényessége 16m
ala siillyedt. Jelenleg is halvany, a kevés
hazai megfigyelés nem rajzolja ki a teljes
fénygorbét, mely most inkabb a nagyobb tav-
csovekkel vagy fotoelektromos modszerrel
észlel6k érdeklédését keltheti fel.

1859+16 V1413 Aql ZAND+E. A szimbi-
otikus valtozok mutatjak talan a legkomp-
lexebb fényvaltozast, koszonhetéen annak,
hogy a vords orias és a fehér torpe kompo-
nens szinte 6nallé életet él — el6bbi pulzald
valtozoként, nem ritkan mira tipustként
valtoztatja fényességét, az utdbbi a tarscsil-

A legutdbbi két minimum megfigyelését a
napkozelség nagyrészt meghitsitotta, de a
kovetkez6 alkalommal teljes egészében végig
lehet majd kovetni.
1904+43 MV Lyr NL/VY. A kataklizmi-
kus valtozék egyik kis 1étszama csoport-
jat alkotjak az anti-térpendvak, mas néven
VY Sculptoris valtozok. Az elnevezés talald,
mivel ezek a valtozdk tobbnyire a folytonos
kitorés allapotaban lathatoak, azaz a fehér
torpe komponens anyagbefogdsa nagymér-
tékd, de idénként tobb nagysagrendet csok-
ken, ilyenkor keriilt a csillag halvany alla-
potba. Az MV Lyrae ennek a csoportnak az
egyik legismertebb tagja, mely jelenleg épp
egy ilyen 18m-t eléré nyugalmi idészak utan
tér vissza a mar kisebb tavcsovekkel is meg-
figyelhets, 12m-s aktiv &llapotaba. Erdemes
ilyenkor gyakran megfigyelni, mivel nem
tudjuk eldre jelezni, hogy évekig marad-
e ennél a fényességnél, vagy csak néhany
hétig.
Kovics Istvdn
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Mélyég csodak magyar szemmel

Szentmartoni Béla (1931-1988) csillaga-
szattal kapcsolatos tevékenysége 1947 és
1987 kozott zajlott. Ez Magyarorszagnak
egy feliilrdl szabalyozott iddszaka volt,
mely az egyéni és kiskozosségi kezde-
ményezéseket nem tamogatta. ,, A Béla”
mégis képes volt orszagos amatdrcsilla-
gaszati héalozatot szervezni és fenntarta-
ni, folydiratokat és észlelési kiadvanyokat
sokszorositani, terjeszteni. Kapcsolatot
tartott kiilfoldi amatdresillagaszokkal és
szervezetekkel, cikkeiket forditotta, meg-
figyeléseket kiildott ki, ottani észlelési
témakordket honositott meg. Fényerds
tavesovekhez csiszolt tiikroket, ajanlott
mechanikdkat és barkécsolt 6ssze okula-
rokat. Kaposvari egyszobas otthondban,
munka mellett végzett mindent. Sem gép-
kocsija, sem telefonja, sem faxkésziiléke,
sem fénymasoldja, sem szamitégépe, sem
nyomtatdja, sem internet-kapcsolata nem
volt. Akkor hogyan csindlta? A ,Mélyég
csoddk” magyar apostolanak emlékére
kiadott kotetbdl kideriil!

A titok nyitja Szentmartoni Béla szinte
hatartalan munkabirasa — évtizedekig szin-
te mindent alarendelt annak, hogy amatdr-
csillagaszattal foglalkozhasson és népsze-
risitse a megfigyelések, a tavcs6készités
vilagat.

A néhany szaz példanyban megjelend,
kézrdl kézre jaré Albireo-szamok, fordi-
tas-gylijtemények elsésorban a tizenéves
amatdrok korében forogtak. A hetvenes
évek elsé felében évente 1500 amatér
jelentkezett a Kulin Gydrgy altal szerve-
zett Csillagaszat Barati Korébe, nagyon
sok fiatal innen érkezett a komoly észle-
1ési lehet6ségeket és szoros barati kozos-
séget jelent§ Albireo Amatdrcsillagasz
Klubba (AAK). Az AAK hatésa a korszak
észlelémunkajara oridsi volt, akarcsak az
a munkamennyiség, amit a klub mtikdd-
tetése megkovetelt. Szentmartoni Béla
szerkeszt6i munkabirdsa is Oridsi volt,
és a hattérmunkat is hallatlan odaadas-
sal végezte. Kiterjedt levelezést folytatott
az amatbrokkel — az észlelémunka szer-

KIADVANYAINKBOL

vezésében ez szinte ugyanolyan nagy
jelentéségii volt, mint maguk az AAK-
kiadvanyok.

Az emlékkotet bemutatja Szentmartoni
Béla életének f6bb allomasait, visszaemlé-
kezéseket kozol a kitlind amatdresillagasz
barataitol, munkatarsaitol, tovabba gazdag
dokumentum- és képanyag segitségével
hozza kozelebb az olvaséhoz a korszak ama-
téresillagaszatat.

Kotetiinkben annak a Szentmartoni
Bélanak allitunk emléket, aki mozgalom-
szervezOként, forditoként, észlelGként,
taveséépitéként nagyban hozzdjarult
a magyarorszagi észlelési kultirahoz.
Elkotelezettsége, munkabirasa, az az igé-
nyesség, ahogy kiadvanyait szerkesztette,
megfigyeléseit végezte — mindannyiunk
szamara példamutato.

A kotetet Sragner Marta szerkesztette, meg-
jelent a Csillagaszat Nemzetkozi Evében,
2009-ben. A kiadvany kaphaté az oébudai
Polaris Csillagvizsgaloban. Ara MCSE-tagok-
nak 800 Ft, nem tagoknak 1000 Ft.

MCSE
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Legkozelebbi

Szaz évvel ezelbtt, 1915-ben egy skot csilla-
gasz, Robert Innes, aki ekkor a johannesburgi
Union Obszervatérium igazgatdja volt, fel-
fedezett egy halvany csillagot a jol ismert o
Centauri kozelében, és megallapitotta, hogy a
két égitest sajatmozgasa megegyezik. A 11,05
magnitadé fényességii csillag tavolsagat két
évvel késobb, 1917-ben mérte meg a holland
Joan Volite, az adatok azt mutattdk, hogy
hasonlé tavolsagra helyezkedik el, mint a
fényes o csillag. Mérését 1928-ban erdsitette
meg Harold L. Alden, s6t az égitest tavolsaga
még kozelebbinek adddott.

Nincs olyan csillagaszatot kedvelé ember,
aki ne érdeklédne a Naprendszeriink kdzvet-
len kozelében talalhat6 égitestek elhelyezke-
dése, tulajdonsagai irant. A Proxima Centauri
felfedezésének 100 éves évforduldja alkalma-
bdl foglalkozunk jelenlegi cikkiinkben ezzel a
harmas rendszerrel. A decemberi Meteorban
pedig attekintjiik, melyek a hozzank legko-
zelebbi csillagok, tobb észlelési teriiletet is
lefedve, hiszen akkor a mélyég-objektumok,
a valtozocsillagok és kettdsdk vilagaba kalau-
zoljuk el olvaséinkat.

Az o Centauri, illetve harmas rendszerének
latvanyat sajnos hazankbol nem élvezhet-
juk, megfigyeléséhez a 27. szélességi kortdl
délebbre kell utaznunk. Az o Centauri az
égbolt harmadik legfényesebb csillaga a Sirius
és a Canopus utan, igy természetesen szerepel
a kiilonb6z6 népek kulturajaban. Az arab
vilagban a kentaur labaként emlitik (Rigil
Kentaurus/Rijl al-Qantairis). A kozépkorban
Toliman néven ismerték, amely ugyancsak
az arab kultirabdl szarmazd név, és strucc-
ra utal. Az égitest déli megfigyelhetésége
miatt az ausztal slakosok is fontosnak tar-
tottdk, Bermbermgle néven hivatkoztak ra.
Utdbbi két testvér emlékét rzi, akik legy6z-
ték Tchingalt, az emut (utébbi a Caldwell 99,
ismertebb nevén Szeneszsdk).

A csillag kettGsségét véletleniil fedezte fel
1689-ben a jezsuita szerzetes Jean Richaud,
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szomszedaink

A Proxima Centauri a Hubble-(irtavesé felvételén

aki éppen az indiai Puduccseribdl végzett
uistokos-megfigyeléseket. Az a Centauri sza-
mos kutatd figyelmét felkeltette. 1752-ben a
francia Nicolas Louis de Lacaille az akkori
kor legmodernebb eszkozeivel végzett asztro-
metriai méréseket a rendszeren. 1832 és 1833
kozott Thomas Henderson tobbszor megismé-
telt mérésekkel kivanta meghatarozni a paros
parallaxisat, de eredményeit egészen 1839-ig
nem publikalta, mivel nem bizott sajat sza-
mitasaiban. A mar emlitett Robert Innes fotd-
lemezek vizsgalatakor figyelt fel a halovany
Proximara, és megallapitotta, hogy annak
sajatmozgasa és parallaxisa nagymértékben
egyezik az a csillag értékeivel, s6t mérései
szerint két fényes tarsanal kozelebb helyez-
kedik el hozzank. A Hipparcos altal végzett
modern asztrometriai mérések jelenleg 4,32
fényévben éllapitjdk meg az o Centauri AB és
4,25 fényévben a C tag tavolsagat.

Az o Centauri fényességét csak kozelségé-
nek koszonheti, paramétereit tekintve igen
hasonlé a mi Napunkhoz. Szabad szemmel
egyetlen 0,27 magnitudos csillagnak lathat-
juk, azonban tavcsében szemlélve mar kis
nagyitassal is kénnyedén felbonthat6. Ekkor
a latdomezdben egy —0,01 és egy 1,33 magni-



tudo fényességli csillagot figyelhetiink meg.
A fényesebbik A tag sarga, G2 szinképtipusu
torpe, mig tarsa K1 szinképtipusu. Az A tag
valamivel forrébb, mint parja, koriilbeliil 5800
K a felszini hémérséklete, ami csak kevés-
sel haladja meg Napunk hémérsékletét. A B
csillag felszine némileg hlivésebb, 5300 K-re
tehetd. A két égitest igen elnyult ellipszispa-
lyan kering egymas kortil, periasztronban 11,
mig apasztronban 35 csillagaszati egységre
helyezkednek el egymastol (atlagos tavolsa-
guk 23,1 csillagaszati egység). Keringési peri-
odusuk 79,9 év, palyajuk 79 fokot zar be az
égbolt sikjaval. A XX. szazadi megfigyelések
szerint a legutols6 periasztron 1955-ben volt.
A Foldrél szemlélve 2016 februarjaban lesz
djra a legszorosabb a par, minddssze 4 ivma-
sodpercre helyezkednek majd el egymashoz
képest a csillagok, ami még mindig kénnyen
felbonthat6 kisebb tavcsovekkel is. A legna-
gyobb szeparaci6 2056-ban véarhato.

Alpha Centaurl is0*
. - 20"
L7 e 1960
W P e
1955 p
\ \\ 1 o0
N
2008 PP
40" 35 30° 28 20° 15t lov g | 1950 107
20—} L
:un;\ \ .
o
Tear - z0z0
1385 - £ rgn
1358 -
1960 ,
1579 T 18
1995 - 1
2005 + 20
2015 - |
2020 - 5.5 o"

Az o Centauri A és B palyarajza (Vaskuti Gydrgy: Proxima
Centauri, avagy a Naphoz legkdzelebbi csillagok
magyar amatdrcsillagaszok szemével, Meteor 2005/11.)

Az o Centauri szamos kutatas targyat képez-
te mind a multban, mind a jelenben, emiatt
a csillagok fizikai paramétereit is tobbszor
meghatdroztdk. A jelenleg elfogadott adatok
szerint a f6komponens atmérdje 1,21-szerese
a Napénak, mig a B-é mintegy 85 szazaléka.
A f6csillag tengely koriili forgasa némileg
gyorsabb a Napunk forgasanal, mig a B kom-
ponens kb. 40 szazalékkal lassabban forog.

2012. oktéber 16-an a Genfi Obszervatorium
és a Portoi Egyetem Asztrofizikai K6zpontja
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kozosen jelentette be harom évnyi munka
utan, hogy egy Fold méretli bolygot talal-
tak az o Centauri B koriili palyan. Az 1,13
foldtomegt bolygot a radialissebesség-mérés
modszerével fedezték fel, rendkiviil kozel,
mind6ssze 0,04 csillagaszati egységre kering
a B csillag koriil, 3,23 nap periédussal, ezért
felszine igen forro (kb. 1500 K).

A rendszer harmadik tagjat lényegesen
nehezebb megfigyelni, szabad szemmel nem
lathato, hiszen fényessége 11 magnitidd. A
Proxima Centauri igen tdvol helyezkedik el
az el6z6leg targyalt A és B csillagoktdl, jelen-
leg 0,24 fényévre. Keringési periddusa nem
ismert, de a nagy tavolsag miatt akar félmillié
év is lehet. Az M5.5 szinképtipusi vOros
torpe jelenleg a legkozelebbi csillag hozzank,
azonban emellett még szamos érdekességet
tartogat. 1951-ben Harlow Shapley fedezte
fel, hogy a Proxima flercsillag, amit a csillag
komplex és instabil magneses terének bizo-
nyos id6kozonként bekodvetkezd Osszeom-
lasa okoz. A WDS kataldgusban is konnyen
megtalalhatjuk a harmas rendszerhez tartozo
adatokat, 14396-6050 koddal jeldlve.

Befejezésiil két nagyon érzékletes leiras
Szabd Gaébortdl, aki 1998-ban Sri Lankardl
észlelte az o Centaurit:

15 T, 100x Hihetetleniil ragyogd paros. A két
csillag 15-20"-re latszik egymastdl de a nagy
fényesség miatt olyan érzésem van, mintha
szorosabb lenne. A B komponens kb. PA 230°
iranyban fekszik, és mindkét csillag aranysar-
ga. Osszehasonlitdsképpen az északi égbolt-
rol a Capellat képzeljiik el, amely mellé egy
Polluxot képzeljiink. Felejthetetlen latvany.

A Proxima Centaurit két évvel késébb Dél-
Afrikabol észlelte:

15 T, 31x: Az a Cen-t8l bs két fokra sikertil
beazonositani az igazi célpontot, egy kicsiny
csillagot. A latvanyos kdrnyezet mellett eltor-
piil ez a paranyi csillag, amely a valésagban
is torpe. VOrds szine nem igazan felting,
inkdbb csak érzékelni lehet. Az o Cen-tdl
messze latszik, de valdjaban hozza tartozik,
mint C tag. Fantasztikus érzés belegondolni,
hogy ez a legkdzelebbi Naprendszeren kiviili
objektum.

Szklendr Tamds
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Folytatas a 29. oldalrol!

Mizser Attila a Magyar Tengernél latott
délibabot, szeptember 5-én a kenesei napora-
tol fotoézta a Tihanyi-félszigetet, felvételén a
félsziget laposabb bevezetd része (Aszofd ira-
nyaban) egyszerden eltiint, helyét a Balaton
vize foglalta el — ahogy régen, amikor még a
té magasabb vizallasa miatt valdban sziget
volt az egykori vulkan!

Amint az elmult honapban jeleztiik, mar
csak az éjszaka latott irizalé felhdket tudja
a rovat elfogadni — szerencsére ez nem volt
akadaly. Rosenberg Robert gyonyort felvé-
teleket kiildott, szeptember 20-4an este a Hold
koriil alakult ki Adonyban csodaszép, élénk
szineket produkalé irizalas. 28-an hajnal
el6tt, a teljes holdfogyatkozas megfigyelése
(illetve erre tett kisérletek) kapcsan SzollGsi
Tamas és a rovatvezetd is a felhézetbSl mar
részleges fazisban kibukkané Hold koriil
figyelt meg irizalast, illetve koszorut. Igazan
szivet melengetd latvany volt a még vordsld,
arnyékos Hold koriili szines felh&zet!

Rosenberg Rdbert szeptember elsején alkonyatkor latott
pazar antikrepuszkuléris sugarakat

Krepuszkularis sugarakrdl is kaptunk észle-
1ést: 1-jén alkonyatkor Sz6llési Tamas, 5-én este
Rosenberg Roébert, 12-én alkonyatkor Szabd
Szabolcs és a rovatvezetd, valamint 19-én haj-
nalban Gulyas Krisztian és Rosenberg Robert
figyelte meg a jelenséget. Antikrepuszkularis
sugarakbol sem volt hidny! Szeptember 1-jén
napnyugta utan Rosenberg Roébert, 2-an szin-
tén alkonyatkor Szollési Tamas, 12-én nap-
nyugta utan Szabd Szabolcs illetve a rovatve-
zetd, 19-én alkonyatkor ismét a rovatvezetd
latott ellensugarakat. Sugarak tekintetében
egy korabban még nem latott illetve biztosan
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nem fényképezett jelenséget sikeriilt a rovat-
vezetének megorokitenie 19-én hajnalban: a
Vénusz el6tt elvonulé aprd gomolyfelhSk
vetettek arnyékokat! A Vénusz még mindig
igen fényes, igy gyakorlati akadalya nem
lehetett a jelenségnek, amelyet szabad szem-
mel is kivaléan lehetett latni. Az attisz6 apréd
gomolyfelhdcske fodrai a felhd mogott 1évo
Vénusz fényében arnyéksugarakat vetettek,
ezek persze nem voltak olyan latvanyosak,
mint a Nap vagy a Hold fényében kialakul6
hasonld jelenség, am megdobbentben szép
volt igy is! Nincs tudomasom rola, hogy
valaha is sziiletett volna ilyen megfigyelés
(bar nyilvan volt, csak éppen nem jutott el a
légkoroptika nemzetkozi adatbazisaiba). Pete
Lawrence angol amatdrcsillagasz-ismeretter-
jeszté6 mar 2005-ben végzett kisérleteket a
Vénusz altal vetett arnyékokkal, de 6 nem
felhén, hanem a foldre teritett papirlapon,
a sajat kezét hasznalva fotdzta az arnyékot.
2008-ban Vincent Jacques sajat tavcsovének
falra vetett arnyékat orokitette meg a Vénusz
fényében. A holdmentes, még sotét hajnalo-
kon a magasan allé Vénusz fényét probaljuk
meg mi is arnyékvetésre hasznalni, érdekes
kisérletezgetés ez!

A haldjelenségek nem kényeztettek el min-
ket szeptember. 2-an délutan Szollési Tamas
latott melléknapot, 3-4n Rosenberg Robert
koriilirt haldt, 4-én reggel pedig Hegyi Imre
és a rovatvezet$ figyelt meg melléknapot.
8-an a rovatvezetdénél felsd érintd v és zenit-
koriili iv jelent meg. 11-én késé délutan Nagy
Etele figyelt meg igen fényes melléknapot,
14-én reggel Kodsa-Kiss Attila latott fényes
jobb oldali melléknapot. 17-én Kosa-Kiss
Attila reggel bal oldali melléknapot latott,
a délel6tt soran halvany, de hat o6ran at
latszé 22 fokos hald tlint fel nagyszalontai
egén, majd délutdn egy nagyon fényes jobb
oldali melléknap is kialakult. 20-an délutan
Rosenberg Roébertnél fényes melléknap volt,
23-an a rovatvezeténél délelstt halvany 22
fokos hald, délutan pedig kis ideig melléknap
kis darabon latsz6 melléknapiv. 28-an alko-
nyatkor Gulyas Krisztidn igen szép naposzlo-
pot orokitett meg.

Landy-Gyebndr Monika



Kutatok Ejszakaja a Miskolci
Egyetemen

A csillagaszati tavesé mint a gépészmér-
noki, villamosmérnoki és informatikai tudo-
manyok integralt megtestesitdje”

A mar sokadik alkalommal megszerve-
zett Kutaték Ejszakéja kivalo lehetéséget
ad mind a tudomanyos eredmények — sok-
szor professzionalis — bemutatasara, mind a
kozépiskolas didksag érdeklédésének felkel-
tésére a természettudomanyok és a miiszaki
tudomanyok vonatkozasaban.

A Miskolci Egyetem Gépészmérndki Karan
- a f6 iranyokat tekintve — gépészmérnoko-
ket, villamosmérnokoket és mérnok infor-
matikusokat képeziink. Akar a vilag jelenlegi
legnagyobb tavcsoveit, akar a kereskede-
lemben megvasarolhaté kisebb tavcsdveket,
akar a ,home made” tavcsoveket tekintjiik,
mindegyikiikre jellemzd az igényes mechani-
kai szerkezet, a minél kisebb hibakkal terhelt
hajtas és vezérlés, valamint a képfeldolgozas
lehetdségeinek minél teljesebb kihasznalasa.
Kézenfekvd volt tehat a csillagaszati taveso-
veket tigy bemutatni, hogy azzal az érdek-
16dést is felkeltsiik a Kar képzési kinalata
irant.

Bar a megvasarolhaté tavcsovek széles
kinalata, a sajat kezil tervezés és gyartas
,divatjanak” mulasa az amatérmozgalom
sziikiiléséhez vezethet, az igényes észlelés és
a sajat készitésti égi felvételek a képfeldolgo-
zas és a valtozdészlelés teriiletén a magan-
emberek, j6 szandéku érdekl6d6k szamara is
megadhatjak az ,alkotas” 6romét.

Az eddigi hasonlé rendezvények a tobb-
nyire borus iddjaras adta lehetéségek mellett
zajlottak, az idei kivétel volt, mert az esé is
esett, igy a bemutatdval a lépcséhazba szo-
rultunk, egy ablakiiveg-vastagsagra a szabad
tértél. Ot turnusban, turnusonként 20-25
érdekl6dd jelent meg a helyszinen.

A prezentaciéban helyet kapott a csillaga-
szati tdvesovek fejlédésének attekintése, a
HATNET projekt igen eredményes tevékeny-
ségének, az 1977-ben felbocsatott Voyager-
ek maig tarté miikodésének, a legfrissebb
Pluto eredményeknek a bemutatasa és sza-

MCSE-HIREK

mos ,kedvcsinal6” amatdrtavesé latvanya.
Ez utdbbiak kozott miskolci mérndk-hallga-
tok megvaldsult alkotdsai, szakdolgozatok
és diplomatervek konstrukcids feladatai is
megjelentek.

A recepciotdl a helyszinig a sotét éjszaka-
ban az alkalomhoz illen — eziistcsillagos
cilinderben — ipari termék- és formatervezo
hallgaté holgyek kalauzoltdk az érdekl6dd-
ket.

Vélhetéen ez a program is hozzdjarult a
Miskolci Egyetem tobb mint 150 bemutato-
janak sikeréhez, az égbolt 6romei, az ama-
tor csillagasz mozgalom eredményei iranti
érdeklédés élénkitéséhez.

Débréczéni Addm
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KET KEREKEN

Csillagaszat ket keréken

Az tjjaalakult MCSE ,héskoraban”, 1990
tavaszan szerveztiik az els6, Budapest-kor-
nyéki tarankat, akkor a bicskei csillagvizsga-
16-rom volt f6 célpontunk. Egynapos vasar-
napi tarat két évvel ezel6tt hirdettiink meg
ismét, azdta mar o6t ilyen, hosszabb-rovidebb
kerekezésen vagyunk tul. Az els6, dunaka-
nyari tararél a Meteor 2013/7-8. szamaban
irtunk. Erdemes elkeresni azt a lapsza-
mot, mert szamos ,kerekez8s” cikk taldl-
haté benne, kezdve a Bycicle Astronomy
projekt ismertetésétdl egészen a nagymulta
Oracsbituig. Aki a févaros kozelében sze-
retne csillagaszati kerékparturan tekeregni,
nyugodtan csatlakozhat a siilysapi amat6rok
Naprendszer-korutjahoz is, igaz, ez mindig
ugyanazon az utvonalon zajlik.

A Budapestrdl kirajzé kerékparos amatd-
rok szamdra sok-sok rejtett érdekességet és
sok-sok jo baratot kinalnak a mi egynapos
taraink. Mik ezek a latnivalok? Naporak,
csillagaszati emlékhelyek, magancsillagvizs-
galok — ilyesfajta helyszinek. Mindegyiknek
megvan a maga torténete.

Eleinte még sokat tortitk a fejiinket,
merre induljunk, mert a legels6, Szob-Vac—
Budapest utvonalu turat azdéta sem sikertilt
megkozeliteni, mar ami a taj szépségét illeti.
A Szob-Vac kozotti ttvonal valdszintleg
hazank legszebb kerékparos utja, végig a
Duna mentén. Azdta tovabbi négy egyna-
pos turan vagyunk ttl, ezeken atlagosan 10
amatodresillagasz vett részt, akik szamtalan
érdekes élménnyel gazdagodtak.

Masodik tarankat 2013. szeptember 15-én
teljesitettiik, egy sokkal kisebb ,foly6volgy”,
a Rakos-patak mentén, a Veresegyhdz
(Erddkertes) — Godollé — Pécel — Budapest
ttvonalon. Mindjart egy kis kitérével kezd-
tiink, attekertiink Erddkertesre, ahol egy
nagyon dekorativ ekvatorialis napoérara cso-
dalkozhattunk ra. Bojte Horvath Istvan 2005-
ben sziiletett napéras diszkutjabol most csak
a napora ,miikodott”. A 200 cm atmérdji

s

,Naporaba zarva” — csapatunk az erdékertesi napéraval
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napdra kiils6 ivén sorakozé allatovi csillagje-
gyek valdsaggal elvarazsoltdk tarsasagunkat,
ennek oromére el is késziilt Osszes turank
legjobban sikertilt csoportképe, melynek
akar a Naporaba zarva cimet is adhatnank.

Egyik tarararsunk, Csoknyai Attila egy
minjatiir Naprendszert fedezett fel az Gjon-
nan épiilt veresegyhazi szolgaltatohaz tor-
nyan. A Nap koriil keringd nyolc bolygé a
szélkakas helyére keriilt - hogy mennyiben
reagal a kompozicié a szélre és kiilondsen a
napszélre, azt nem sikertilt kideriteni.

Godolls felé még le kellett kiizdeniink a
,szadai hagot”, és ezzel mar a Rakos-patak
vizgyijtd teriiletére jutottunk. A ,hagén” is
napdra-latvanyossag vart rank. Ezt a hori-
zontalis arnyékdrat még Nagy Sandor tagtar-
sunk tervezte 2001-ben, és meglepden fontos
szerepe lett a kozség életében. Szadan ugyan-
is rendszeresen megtartjak a Napora-feszti-
valt, a telepiilés fontos kulturalis-k6zsségi
rendezvényét sok-sok meghivott eléadéval.
(Idén mar a hetedik Napora-fesztivalt tartot-
tak a szadaiak.)

Godollén az egyetem hasznalaton kiviili
viztornya volt kovetkezd allomashelyiink.
Nem volt lehetéségiink bejutni a torony
belsejébe, de nagyon érdekes szobrokat
tekinthettiink meg a torony tovében! Az



Otvenes években épiilt viztornyot ugyan-
is egykor napdranak is szanta tervezdje,
Janossy Gyorgy (a torony cstcsa lett volna
az arnyékvetd). 1962-re elkésziiltek a hatal-
mas horizontdlis napdra orajelei is, 12 db
szépen faragott kdszobor, melyek a jol ismert
zodiakus figurakat mutatjak — Nagy Géza és
Molnar Laszl6 alkotasai.

A gddoll6i ,6riasnapora” egyik orabeosztésa lett volna ezt a
szobor. Az lkrek csillagjegyét Molnar Laszl6 faragta kébe,
1962-ben

Ezek a szobrok a torony tovénél vannak
szépen, korben elhelyezve, de maga az ori-
asnapoéra igy nem miikodhet, az drajeleket
valahova a sfirli erdébe kellene kihelyezni,
ahogyan azt pontosan ki is lehetne szerkesz-
teni.

Tovabb kovetve a patak folyasat, hamaro-
san Pécelre értiink, ahol ,gyarlatogatason”
vettiink részt. Hazigazdank Sari Pal volt,
a Fornax-tavcsémechanikdk atyja, aki nagy
szeretettel vezetett korbe minket birodal-
maban, ahol egészen komoly termelémunka
zajlik. (Ugyanitt késziilnek a HATNet tav-
cséegységek mechanika részei is.) A kertben
iildogélve, és a tavcsépités, tavesdgyartas
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lehet6ségeit latolgatva egy kis frissit6t is
kaptunk — az ilyesmi igazan jolesik a két
keréken kozlekedének! Tekintettel a kozeli
iskolakezdésre, felkerestiink egy iskolai id6-
mérdt, a XVIL keriileti Szabadsag utcai alta-
lanos iskola keramia napérajat (Pannonhalmi
Zsuzsanna alkotasa). Innen mar hazafelé
folytattuk utunkat a patak mentén, kivalo,
de hamarosan a semmibe enyészé kerékpar-
uton. Elfogytak a latnivalok, igy a kiilvarosi
utakon bolyongva tartottunk a varoskdzpont
felé — lassanként elfogyott a csapat, ki-ki
hazatért.

T

Egyitt vizsgaljuk a soskiti napérat Bodai Jozsef
plébanos arral

2014. jnius 1-jén révidnek igérkezd tarara
indultunk, némi ,terep-betéttel”. Sajnovics
Janos, a kivald csillagasz-nyelvész (Hell
Miksa egykori utitarsa) falujat, Tardost
kerestiik fel. A kozségben szinte minden
Sajnovicsra emlékeztet (utcanév, iskola, szo-
bor), ami nem csoda, hiszen Sajnovics Janos
valéban jelentGs alakja csillagaszatunknak.
A plébaniatemplom melletti kis parkban fel-
kerestiik a Hell Miksa emlékére készitett
naporat (mara teljesen fak arnyékaba keriilt),
szemiigyre vettiik az éppen eladd Sajnovics-
kastélyt, majd tovabb indultunk Soskut felé.

Soskut egyetlen napdrdja a plébania udva-
ran talalhat6. Szerencsénkre épp ott tartoz-
kodott a plébanos ur, aki készségesen been-
gedett minket, majd egyiitt vizsgaltuk meg
a sajnalatosan pusztulé szamlapt naporat.
A nyolcvanas években még ki lehetett venni
egy-egy Oravonalat, mara azonban nyom
nélkiil eltintek, szinte sima a szamlap. Nagy
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kér, hogy ez a kozel 200 éves napodra ilyen
szomoru allapotba keriilt.

A jinius 1-jei tira legemlékezetesebb allo-
masa Erd volt, ahol felkerestiik Madai Attila
tagtarsunkat és B612 Csillagvizsgaldjat. A
hatsé kertben felhtizott épitmény minden
amatér alma, igazi amat6r kutatohely. A
csillagvizsgald kupolajadban egy GPU apok-
romat lakik, de emellett van még egy tovabbi
észlelShelyiség is, melynek letolhat6 a tete-
je. Vendéglatonk hosszasan elmagyarazta
nekiink a csillagvizsgalé miszerezettségét,
ismertette, milyen észlelési programokban
vesz részt — két csoportra kellett oszlanunk,
hiszen az épiilet befogadoképessége véges.
A csillagvizsgalo-latogatas utan leteleped-
tiink a napdra koriil (mert hiszen itt is talalni
egy kovacsoltvas ekvatorialis napdrat), és
elfogyasztottuk a frissit6t, amivel tagtarsunk
kedveskedett nekiink.

Csapatunk Madai Attila érdi csillagvizsgalojanal

Az es$ miatt tovabb maradtunk a kelleté-
nél, de végiil elindultunk hazafelé — tovabbi
csillagaszati latnivalé mar nem vart rank.

2014. oktdber 12-én Pesttdl délre kalan-
doztunk. Igazi csillagvizsgalo-tura volt!
Ujhartyénban Cserna Antal letolhaté tetés
csillagvizsgaldjat kerestitk fel els6ként.
Amatértarsunk mélyég-felvételeivel igen
gyakran taldlkozhatunk, ez az els6 szamu
érdeklSdési teriilete. Kicsit irigykedtiink a
majdnem tokéletes déli horizont miatt, majd
indultunk tovabb, Varady Ferencékhez.
Tagtarsunk magancsillagvizsgaldja meglehe-

o

tésen felt(ing — feltéve, hogy épp nyitva van.
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Csapatunk Cserna Antalnal, hattérben a letolt tetejii
csillagvizsgald

A garazsépiilet teteje ugyanis eltolhatd, igy
eléggé kényelmes koriilmények mellett lehet
innen megfigyeléseket végezni. Alighanem
sok amatdr dlma egy ilyen hazon beliili csil-
lagvizsgald — még csak el se kell ballagni a
kert végébe!

Varady Ferenc tetétéri csillagvizsgaléja Dabason

Vart még rank egy szép dabasi kupola,
a Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola csil-
lagvizsgaldja, mert Dabason iskolai csillag-
vizsgalo is van. A kupola alatt egy 30 cm-
es Cassegrain-tavcsd lakik — sajnos keveset
hasznaljak, amit az is mutat, hogy teljesen
jusztirozatlan volt ottjartunkkor. A csillag-
vizsgalé Gordon Hopkins anyagi tamogata-
saval 1étesiilt, még 2002-ben avattak — sajnos
nem sikeriilt megoldani rendszeres haszna-
latat, csak alkalmanként lat csillagfényt.

Utols6 dabasi vendéglatonk Ménich Laszl6
volt, akinél egy szép apokromatot tekinthet-



Létogatoban a dabasi Gordon Hopkins Csillagvizsgaléban

tiink meg. Lassan lemenni késziilt a Nap,
de még mindig Dabason voltunk, jollakot-
tan, mint a duda! Amatdrtarsaink ugyanis
nem csupan csillagaszati tevékenységiikkel
ismertettek meg minket, hanem igencsak jol
tartottak a kerékparos vandorokat! Es még
hatravolt a dabasi Réteshaz, aminek felkere-
sését mindenkinek csak javasolni tudom.

Téavesémustra Ménich Lasziénal

Az Gt hazafelé mar eseménytelentil zajlott,
ki-ki tekert, ahogy birta — 6reg este lett, mire
hazaértiink. A dabasi csillagvizsgalok vilaga-
ban Nyiri Maté volt kalauzunk.

Eddigi utolsé tarankat 2015. junius 7-
én teljesitettiik, ismét dél felé kalandoz-
tunk, a Csepel-szigetre. Rekkend héségben
érkeztiink meg a tassi zsiliphez, ahol egy
szem kenus atzsilipelését tekintettiik meg
a népes parti kdzonséghez csatlakozva. A
Csepel-sziget déli része igen csendes vidék,
alkalmas egy kis elvonulasra, de akar fiir-
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dézésre is. Kevés csillagaszati latnivaldt
kinalt ez a nap, de mindjart Szigetbecsén
sikeriilt ,felfedezni” egy katalogizalatlan
napoérat. Kévetkez6 allomasunk a varazs-
latos Rackeve volt. A kodzépkori naporat
csak tavolrol sikeriilt megtekinteniink, de a
nemrég elkésziilt rekonstrudlt hajéomalmot
annal kozelebbrdl. Egy alapitvany lelkes
onkéntesei tartjak életben ezt a kiilonleges
malmot — ugye ismer6s ez a fajta lelkesedés
csillagasz korokbdl is?

Két napora vart még rank a hazafelé tarto
uton: Tokolon, a piactéren egy nagy méretl
horizontdlis (Badder Dezs6 szobraszmiivész
alkotasa), Halaszteleken pedig egy vertikalis,
ezt Marton Géza készitette, Varga Robert
tagtarsunk jelentds anyagi tamogatasaval. A
2010-ben elkésziilt napéra a Hunyadi Janos
Altalanos Iskola homlokzatan talalhato.

ey

Vertikalis napéra a halaszteleki Hunyadi Janos Altalanos
Iskola épuletén. A napéra Varga Rébert kezdeményezésére
valosulhatott meg. Készitje: Marton Géza

Vénusz utca, Merkar utca, Jupiter utca,
Mars utca, Kozmosz sétany — mar a csepe-
li Csillagtelepen jarunk, ahol csillagaszati-
Urkutatési ,,utcanévbokor” talalhatd az otve-
nes évek végén kiépiilt lakotelepen.

Bucstzunk Csepeltél és a Csepel-sziget-
tél. Végezetiil felkeressiik a Munkasottont,
melynek tetején kupola arvalkodik. Sokaig
az itteni 50 cm-es teleszkdp szamitott hazank
legnagyobb bemutatomiiszerének — ma hasz-
nalaton kiviil ll a kupola s6tétjében. Az 1969-
ben atadott Csepeli Csillagvizsgaloban — egy
atmeneti fellendiilés utdn — évek dta nincs
amatoresillagasz élet. Sajnos nem tudunk
megfelelden gazdalkodni értékeinkkel.

Mizser Attila
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POLARIS-HIREK

Nap-bemutatd tavcsore gytjtiink

Napunk a legkozelebbi csillag. Ureszk6zdk
egész sora mellett szamos foldi professzio-
nalis obszervatérium is folyamatosan koveti
jelenségeit. Az utdbbi idében a Nap amat6r
szintd megfigyeléséhez sziikséges eszkdzok
is egyre konnyebben elérhetévé valtak. A
féliasztir6k, Herschel-prizmak mellett a spe-
cilis, H-alfa tartomanyban miik6dd naptav-
csovek is elérhetek — sajnos meglehet6sen
borsos aron.

Az 6budai Polaris Csillagvizsgalé szamos
alkalommal fogad nappali idészakban is
ovodas és iskolas csoportokat, évente tobb
alkalommal tart — akdr mds rendezvények-
hez kapcsolédoan, akar azoktol fliggetlentil
— napkozben is nyitva, hogy a latogatok-
nak moédot adjon a Nap megfigyelésére.
Ugyancsak a Polaris ad otthont a nyari nap-
forduléhoz kozeli szombaton a Nap-észlel6k
talalkozdjanak. Ilyen alkalmakkor mindenkit
elblivdl az a kép, amit 20 cm-es refraktorunk
mutat a Nap fotoszférajabol Herschel-priz-
mankon keresztiil. Ezt az élményt szeret-
nénk béviteni egy komolyabb, a fémiszerrel
parhuzamosan szerelt H-alfa naptavcesével.

A Nap megfigyelésével kapcsolatos mun-
kank szinvonaldnak emelése, valamint a
Napot is megfigyel6 latogatéink szamadra

szebb, részletgazdagabb kép és nagyobb
élmény nyujtasa érdekében sziikséges lenne
egy nagyobb teljesitményt, korszer(ibb,
részletgazdagabb képet ad6é miszer beszer-
zésére.

4

Kérjiik, amennyiben teheti, adomanyaval
tamogassa az Uj Nap-tdves§ beszerzését!
Pénzadomanyokat a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet bankszamldjan fogadunk (szam-
laszamunk: 62900177-16700448). Kérjik, a
kozleményben tiintessék fel az Osszeg ren-
deltetését: 80 mm-es Lunt-naptaves6.

NEV: e

CiM:

Szil. datum: ... E-mail: .......

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!

A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkdnyv 2016 és
a Meteor c. havi folyéirat 2016-0s évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatdi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




A HOLD ATLASZA

A Hold atlasza

Antonin Riikl: A Hold atlasza. ISBN 978-
615-5015-11-3. Geobook Hungary Kiadd,
2012. A/4-es formatum, 224 oldal, ara 12 000
Ft (MCSE-tagoknak 10 000 Ft).

Antonin Riikl neve fogalom a holdészlel6k
korében, kivaltképp az Atlas Mésice 1991-es
megjelenését kovetden. Az atlasz cseh vagy
német nyelvii verzi6it gyakran forgatjdk a
magyar amatdérok is, hiszen a kitlind munka
térképlapjai szinte mindent megmutatnak,
amit egy 20 cm-es tavesdvel egyaltalan latni
lehet a Holdbol. A pompas atlasz most végre
magyar nyelven is megjelent, a korabbi
kiadasoknal is szebb kivitelben, strapabir6
keménytablas boritdval, j6 mindségli papirra
nyomtatva.

A vilagszerte kedvelt Riikl-féle holdatlasz
méltan szamit a holdészlel6k bibliaja, hiszen
minden benne van, ami egy észlelét érde-
kelhet:

® 76 részlettérkép a Hold lathatd felsziné-
rdl, kb. 1 km felbontassal és az objektumok
bemutatasaval

e Teljes és hivatalos holdi nevezéktan

e Jol illusztralt szoveges leirds a Hold moz-
gasairdl, keletkezésérdl, felszinérdl

o Eszlelési titmutatd (vizu-
alis és fotografikus!)

e Az 50 legérdekesebb
holdi objektum részletesebb
ismertetése

* Libracids térképek a
peremvidékrol

* Ujdonséag a polaris régi-
ok részlettérképe

A magyar kiadas az eddig
megjelent kiilfoldi kiadasok
bévitett, legfrissebb valto-
zata.

A térképeket specidlis
technikaval nyomtattak, a
minél gazdagabb 4arnyalat-
visszaadas érdekében.

Antonin Rilkl

A HOLD ATLASZA

A kotetet Vizi Péter tagtarsunk forditotta, a
szakmai lektorok Hargitai Henrik és Gorgei
Zoltan voltak.

Reméljiik, az atlasz régdta
vart magyar verzidja sokak
figyelmét fogja égi kisérénk
felé iranyitani, és tovabb
emeli a hazai hold-észlelé-
sek szinvonalat.

A Hold atlasza nem
keriil konyterjeszt6i forga-
lomba. Kaphaté a Polaris
Csillagvizsgaldban, az esti
tavesoves bemutatok alkal-
maval (kedd-szombat 18
6r4tol 22:30-ig).

A kotet ara MCSE-tagok
szamara 10000 Ft, nem
tagoknak 12 000 Ft.

MCSE
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2015. december

HOLDFAZISOK
December 3. 07:40 UT utols6 negyed
December 11. 10:29 UT Gjhold
December 18. 15:14 UT elsd negyed
December 25. 11:11 UT  telehold

A bolygok lathatésaga

Merkar: A hénap els6 felében megfigye-
lésre kedvezdtlen helyzetben van. 15-e utan
mar kereshet$ napnyugta utan a délnyugati
horizont kozelében, ekkor haromnegyed 6ra-
val nyugszik a Nap utan. Lathatosaga ezutdn
lassan javul. 29-én van legnagyobb keleti
kitérésben, 19,7°-ra a Naptol. Ekkor masfél
oraval nyugszik a Nap utan, viszonylag ked-
vezd lathatdsag mellett kereshetjiik.

Vénusz: Tovabbra is a hajnali délkeleti ég
ragyogo, fehér fényti égiteste. A hénap elején
négy, a végén harom oraval kel a Nap el6tt.
Fényessége —4,2m-r6l —4,1m-ra, atmérdje 17,6”-
16l 14,5”-re csokken, fazisa 0,67-rol 0,77-ra nd.

Mars: Ellretarté mozgast végez a Virgo
csillagképben. FEjfél utén kel, az éjszaka
masodik felében lathaté a délkeleti égen.
Fényessége 1,5m-rdl 1,3m-ra, latszd atmérdje
4,8”-r81 5,5”-re nd.

Jupiter: Eléretart6 mozgast végez a Leo
csillagképben. Fjfél el6tt kel, az éjszaka
masodik felében feltind égitestként latha-
té a délkeleti-déli égen. Fényessége —2,1m,
atmérdGje 37”.

Szaturnusz: Hajnalban kel, napkelte el6tt
jol lathatd a délkeleti égen. Folytatja elére-
tarté mozgasat az Ophiuchus csillagképben.
Fényessége 0,5™, atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében kereshet6
a Piscesben. Ejfél utin nyugszik. 26-an hatra-
16 mozgasa ismét elSretartova valtozik.

Neptunusz: Az esti 6rakban figyelheté meg
az Aquariusban. Késé este nyugszik.

Kaposvadri Zoltin

A

Latvanyos egyiittallas december 7-én
hajnalban

Ahogy novemberben, ezen az egy hénappal
késdébbi hajnalon is a Vénusz, Mars, Spica és
a Hold négyese lesz a sztar az égen. Eztttal
lazabb haromszoget alkot a Vénusz, a Hold
és a Spica, hozzajuk csatlakozik kelet feldl a
Mars is, illetve joval tavolabb (20°-kal keletre
az ekliptika mentén) a Jupiter is. Mivel a
Hold mar a csillagaszati sziirkiilet kezdetére
20° magasra emelkedik, nem lehet gond a
megfigyeléssel, hacsak nem szdl kozbe a
gyakran borongos decemberi id&jaras.

Aldebaran-fedés december 23-an

Az év utolsé Aldebaran-fedése torténik
az év leghosszabb éjszakajan. Két nappal
telihold elétt jarunk, a csillagok a sotét olda-
lon tlinnek el és a vilagos oldalon bukkan-
nak elé. Kontaktusidépontok Budapestre:
Belépés: 18:17:24 UT, CA 67S, PA 92, Kilépés:
19:25:59 UT, CA -85S, PA 243. Tovabbi infor-
macidk: Meteor csillagaszati évkonyv 2015,
213. oldal.

A hénap valtozodja: az RW Aurigae

Az Orion-vaéltozok olyan fiatal csillagok,
amelyeket minden esetben (tSbbnyire alta-
luk kibocsatott, akkrécids korongot alkoto)
kodosség vesz koriil. A valtozdosztaly T
Tauri (INT) altipusat intenziv emisszids
szinképvonalaik jellemzik. A csoport talan
legmarkansabb valtozasokat produka-
16 képviselGje az RW Aurigae. A csillag
— tipusara jellemzd&en kis amplitidoju, tobb
periddusbdl Osszeadddd — valtozdsait az
utébbi években jelentds elhalvanyodasok
szinesitették. 2010 végi minimuma utan az
altalaban 9,6-11,5 magnitadds tartomany-
ban hulldimzo6 fényessége ez év elején is
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RW Aur AAVSO
Magn: 96-136p RW Aur Chart
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lezuhant, megkozelitve a 13 magnitudot.
A Chandra-mthold rontgentartomanyban
végzett méréseivel parhuzamosan igy az
AAVSO is kampanyt inditott a csillag meg-
figyelésére. Mig a mitihold csupan aprilis
6. és 12. kozott kdvette nyomon a valtozot,
addig az RW Aur - a napkozelség miatti
kényszer( sziinet utan sziiletett legfrissebb

észlelések szerint — tovabbra is igen rapszo-
dikusan viselkedik, mi tobb, még mindig
minimuma kdrnyékén. Folyamatos, a meg-
szokottnal gyakoribb észlelése kiilonosen
hasznos és izgalmas feladatnak igérkezik a
téli honapokban.

Bago Baldzs



JELENSEGNAPTAR

BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Bemutaté Csillagvizsgalo
5700 Gyula, Varoserdd
mzl@bay-gyula.hu

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutaté Csillagvizsgalé
Gyor, Egyetem tér 1. K3
gyor.mese.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Méata
goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénéas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
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K&szeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutat6 Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaloja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik @gmail.com

TIT Urania Bemutat6 Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagvizsgalo

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest IIL., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatdo minden kedden,
cstitortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjsagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kér min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktudlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalmadn u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaldban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolsod
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6ad6termében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Hagyomanyainknak megfelel6en mar okto-
bertdl kérjiik tagjainkat, hogy a kovetkezd
évre, tehat 2016-ra is rendezzék tagdijukat.
A tapasztalatok szerint a tagdijak rendezése
tobb hénapon at elhtizédé folyamat, ezért
kérjiik, hogy aki teheti, minél elébb intézze
tagdijfizetését. Mindez megkonnyiti a tag-
nyilvantartassal kapcsolatos munkankat és
2016-ra 52616 Evkonyviink gordiilékeny pos-
tazasat. Mindenkit arra kériink — jelenlegi és
leendd tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetSleg atutalassal egyenlit-
sék ki tagdijukat. A banki atutalds nemcsak
korszer(ibb, hanem gyorsabb is, mint a sarga
csekkes befizetés. Banki atutalds esetén kér-
jik, hogy a megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket és tagsor-
szdmukat is!

Természetesen aki szamara kényelmesebb,
tovabbra is haszndlhatja a kik{ild6tt sarga
csekket, kérjiik, hogy olvashatoan, lehetdleg
nyomtatott betiikkel tiintessék fel neviiket és
teljes cimiiket. (Fontos tudnivalé azonban,
hogy a sarga csekkek utan jelentds dsszeget
von le téliink a bank.)

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2016-ra valto-
zatlan, 7300 Ft (masodik éve nem emel-
kedett a tagdij). Rendes tagjaink illet-
ménye a Meteor 2016-os évfolyama és a
Meteor csillagészati évkonyv 2016 c. kotet.
Szlovakidban, Romanidban és Szerbidban
él6 tagtarsaink szamara a 2016-os tagdij
Osszege megegyezik a magyarorszagival,
vagyis 7300 Ft (ezekbe az orszagokba meg
tudjuk szervezni a Meteor és az Evkdnyv
alternativ kijuttatdsat). Mas orszdgokban
él6 amatortarsaink szamara az MCSE-tag-
dij dsszege 2016-ra 17 500 Ft (a kiilfoldre
torténd feladas rendkiviil magas postakolt-
ségei miatt).

G

Még mindig viszonylag Gjdonsagnak sza-
mit a 2013 aprilisaban bevezetett kedvezmé-
nyes ifjasagi és csaladi tagsag.

Az ifjiisdgi tagsag dija igen kedvezményes,
a rendes tagdij 50%-a, 3650 Ft. Ezt a katego-
ridt azok a fiatalok valaszthatjdk, akik 26.
életévitket még nem toltotték be, és kozok-
tatasi vagy felsGoktatasi intézmény nappali
tagozatan tanulnak.

A csaliddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkoz-
hat. A csalad valamennyi tagja részestil-
het a tagokat megilleté kedvezményekben,
azzal a megkotéssel, hogy a csalad szama-
ra 1 példany Csillagaszati évkonyvet és 1
évfolyam Meteort juttatunk illetményként.
A csaladi tagsaggal a gyermekeket neveld
,csillagasz csaldadokat” kivanjuk tamogatni.
A csaladi tagdij Osszege a rendes tagsagi
dij 150%-a, 2016-ra valtozatlan, 10950 Ft
(ennél nagyobb Osszeg is befizethets csaladi
tagdijként).

Nem tagok szdmara a Meteor 2016-0s évfo-
lyamanak el6fizetési dija 7200 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2016. évi kotete pedig
3000 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 2900 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2016. évi
kotetét varhatdan december elejétdl kezdjitk
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgal6 esti iigyeletein (az Oszi-téli
iddszakban kedden, csiitortokon és szomba-
ton 18:00-22:30 6ra kozott), illetve — telefonos
egyeztetés alapjan — mds idépontokban is. A
csillagvizsgaloban természetesen mindenkor
szeretettel latjuk a Budapestre latogatd vidé-
ki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet



A szeptember 28-i teljes holdfogyatkozast zavartalan kérilmények mellett észlelhette
id. és ifj. Szendrdi Gabor Gencsapatibdl. Ez a felvétel Intes 150/900-as Makszutov-
Newtonnal és Canon 700D fényképezdgéppel készllt
(ISO 200/1ISO 800,2x3.2s + 1x30s)

A Szaturnusz Namibiabdl, 2014. majus 13-an, Papp Andras felvételén
(400/1800 goto Dobson, 5x TeleVue Barlow, 20 ezer frame)

A fogyatkozo Hold elétt atsuhané repulégép Czinder Gabor felvételén, amely
Mecsér melldl késziilt 150/750-es Newton-tavcsdvel




-

‘A:Messier 8:(Laguna-kod). Papp:Andras. afelvételt 200/750-es Nevvtoh.-‘ .
asztrograffal,:3" Wynne.komakerrekiorral €s atalakitdtt Canan EOS'550D " «
fényképezdgéppel készitette 25x5__;_3_érc4é>,<pozi5iés id8vel Namibigbdl; @
Hakos-farmdl, 2014. majus 7-én. Béuebben lasd in‘t;fjﬂnkaf"a 30: oldalon! ..
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