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An IAU Worldwide Contest to Name Exoplanets
1 900 9 1 62 3 2 o 43 . : A list of 305 well-characterized exoplanets, discovered prior to'31 December 2008, has been selected for naming by the

IAU Exoplanets for the Public Working Group and is being published on the NameExoWorlds vebsite. These
exoplanets belong to 260 exoplanetary systems comprising one to five members, in addition to the host star.
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Astronomy clubs and non-profit organisations Ol e e e e e
interested in naming these exoplanets shall reg-

20-30 top exoplanetary systems the
ister on the IAU Directory for World Astronomy w.s; % n:me mf’( & meymypmwded bz
website (directory.iau.org). the IAU

Organisations } 5 People vote their
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Organisations send in proposals for the name(s) I::kgfh":’;'r:p“(:’s‘;‘dwn‘!:;a'ﬂﬁe“’l i

Srt ";f’“‘be(" °f'the“ Se'e“fd SZS'E’“S i‘"““d‘"g Zooniverse will be ready to handle a mil-
B S (Er CIC R T A lion votes or more worldwide.

The IAU, via its Public Naming of Planets and Planetary Satellites Working Group, will oversee the final stages of the con-
test, and will validate the winning names from the vote. The results will be announced at a special public ceremony held
during the IAU XXIX General Assembly in Honolulu, USA, 3—14 August 2015.
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC a koma sir(isodésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latds

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem véllal felel6sséget.




Ismét jeles év koszont rank, méghozza olyan,
amelynek jelentés csillagaszati vonatkozasai
is vannak. A Fizika Eve (2005), a Nemzetkozi
Heliofizikai Ev (2007), a Reneszénsz Ev
(2008) és a szamunkra kiilonosen emlékezetes
Csillagaszat Nemzetkozi Eve (2009) utan itt
a Fény Eve. A Fény Evét az Eurdpai Fizikai
Tarsulat kezdeményezte, és az UNESCO, vala-
mint az ENSZ hivatalos nemzetkozi év rang-
jara emelte. A 2015-0s esztendGben szamos, a
fénnyel kapcsolatos évforduldra is emlékeziink
- néhanyrdl a Meteor csillagaszati évkényv
2015-6s kotetében is olvashatunk. Civilizacidnk
életében kulcsfontossagu a fény, a nemzetkozi
év egyebek mellett kulturalis, tudomanyos,
technoldgiai, miivészeti szempontbdl kivanja
bemutatni, elemezni, megismertetni a fényt.

3 KOZMIKUS
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A Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) is
csatlakozott a Fény Evéhez, és olyan jellegii
programokat hirdettek meg, amelyekkel mar
talalkozhattunk 2009-ben.

A Fény Eve programjait olyan el6adésokkal
szinesithetjiik, amelyek kapcsolddnak Albert
Einstein 4ltalanos relativitas-elméletéhez
(1915) és a kozmikus hattérsugarzas felfe-
dezéséhez (1965). Manapsag jol érzékelhet
felfokozott érdeklédés mutatkozik meg a
kozmolégiai témak irdnt a nagykozonség
korében, igy kiilonosen indokolt az emlitett
két teriiletet bemutatni.

Szamos olyan altéma is megtaldlhaté az
IAU programjaban, amely kimondottan az
MCSE vallalt feladatai kozé tartozik. Ezek
koziil is a legfontosabb az éjszakai égbolt
megodvasa elnevezésii projekt, amely a vilag-
szerte robbanasszertien terjedd fényszennye-
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zés problémai mellett a csillagoségbolt-par-
kok jelentdségére is felhivja a figyelmet.

Ugyancsak fontos Az Univerzum képekben
elnevezésli alprojekt, amely — nem nehéz
kitalalni — csillagaszati fotok minél széle-
sebb kori bemutatasat célozza. A csillagos
égbolt fényképezésével hazankban is renge-
teg amatércesillagasz foglalkozik, akik olyan
felvételeket készitenek, amelyek bemutatas-
ra érdemesek — és nem csupan a virtualis
kozosségi terekben, hanem a valésagos kial-
litotermekben is. Az MCSE anyagi forrasai
meglehetésen korlatozottak, de lehet&sége-
inkhez mérten igyeksziink segitséget nyujta-
ni asztrofotds kiallitasok szervezéséhez.

Az TAU még ennél is gyakorlatiasabb, egé-
szen tdvcsdkozeli programja a Galileoscope,
amely egy egyszerli tavcsé Osszeallita-
sat jelenti - valdjaban egy kis 50 mm-es
Kepler-rendszert teleszképrol van szé. A
Galileoscope-projektrdl mar hallhattunk 2009-
ben, a csillagaszat-évben, de nyilvanvaléan
idén is fontos ilyenfajta tavesoves élményhez
juttatni az érdeklédddket — elsésorban a fiata-
lokat.A taveséépités tematikdjahoz mi legin-
kabb a tiikorcsiszolason és Dobson-tavesovek
épitésén keresztiil tudunk kapcsolddni, ami-
hez - lehetdségeinkhez mérten — igyeksziink
segitséget nyujtani a szervez6knek.

Legvégiil emlitjiik a jardacsillagaszati bemuta-
tokat, amelyek a legjobb lehetdséget kinaljak arra,
hogy sz6 szerint kozel hozzuk az utca emberét a
csillagok vilagahoz. Nem baj, ha fényszennyezett
helyen allitjuk fel tadvcsoviinket, a Hold és a boly-
gok még ilyen helyszineken is megmutathatok!
A csillagasztavesé latvanya szinte magatol oda-
csalogatja a jarokelGket. Hadd jojjenek, nézzenek
csak bele az okularba, lassanak valddi képet a
Holdrol a Jupiterrdl, a Vénuszrol, még ha par
masodperc simogatas utan sokkal jobb fotdk
is ugranak el mobilelefonjukbol. A tavcsében
latott kép a valddi, és a tdvcsoves élmény lesz
igazan a miénk - és az 6vék.

Mizser Attila
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A Rosetta-kiildetés

Az Eurépai Uriigynokség Rosetta nevii
trszondajat 2004. marcius 2-an bocsatottak
fel azzal a céllal, hogy aktivizdlodasanak
kezdetétSl — a Naptol szamitott tobb mint 3
CSE tavolsagtol — az égitest napkozeli pontja-
ig legalabb egy éven keresztiil helyben tanul-
manyozza a 67P/Churyumov-Gerasimenko-
tistokost. Az trszonda emellett egy kozel
100 kg tomegti leszallo egységet (Philae) is
magaval vitt, hogy annak miiszereivel koz-
vetleniil az {istokosmag felszinén végezze-
nek tudomanyos méréseket.

Ahhoz, hogy kozel tiz évvel késdbb az tirszon-
da sikeresen elérje céljat, gravitacios hintama-
néverek sorozatara volt sziikség. Haromszor
(2005-ben, 2007-ben, valamint 2009-ben) a Fold
és egyszer (2007 februarjaban) a Mars mellett
elhaladva szerzett akkora lendiiletet, amellyel
lehet6vé valt az iistokos megkozelitése, majd
az égitest koriili palyara allds. Utja soran a
Rosetta tirszonda elhaladt a Lutetia és a Steins
kisbolygok mellett, ahol értékes tudomanyos
vizsgdlatokat is végzett. A hossztl Ut soran
az lirszonda iranyitdi rendszeresen tartottak
tesztkampanyokat, amikor fedélzeti szolgalati
berendezések, valamint tudomanyos miisze-
rek miikodését ellendrizték. 2011 juniusara az
trszonda olyan tavol keriilt a Naptol, hogy
napelemtabli — egyéb energiaforrasok hianya-
ban —nem lettek volna képesek az iizemeltetés-
hez sziikséges energiat biztositani. Ezért el6re
tervezett modon az trszondat hosszt idére
kikapcsoltak; ezt mély hibernaciénak nevezték
el. A mély hiberndcids szakasz 2014 januarja-
ban ért véget, amikor a Rosetta — elére beprog-
ramozott parancsra — sikeresen életre kelt. Par
hénappal késébb a Philae miiszereinek mély
hibernacié utani miikodSképességét is ellen-
Orizték. 2014. augusztus 6-an végiil a Rosetta
elérte célpontjat, az dtlagosan minddssze 4 km
atmérdjii 67P/Churyumov-Gerasimenko-iist6-

1

kost. A palyara allast, valamint a feltérképezést
kovetden kijelolték a leszallas tervezett hely-
szinét; a leszallds napjanak 2014. november
12-ét jelolték meg.

A Philae miiszerei és tudomanyos
programja

A leszalldegység miiszerei altal végzett
tudomanyos vizsgalatok célja az tistokdsmag
Osszetételének és felépitésének helyben torté-
nd vizsgalata volt, kiilonos tekintettel az tisto-
kos felszini és felszin alatti anyaganak elemi,
molekularis, asvanytani és izotdp-Osszeté-
telére. A Philae-n Osszesen 10 tudoményos
miszert, illetve miiszeregyiittest helyeztek el;
ezek tomege hozzavetdleg 21 kg. Helyzetiiket
a leszalléegységen az 1. abra mutatja. A
miszerek kozott szerepel egy hat kamerabdl
allo, panoramaképek készitésére is alkalmas
képfelvev rendszer (CIVA), mellyel a kuta-
tok az infravords és a lathatd hulldamhosszi
tartomanyban tudnak felvételeket késziteni,
valamint a ROLIS rendszer, mellyel az els6
felszin kozeli felvételek késziiltek a leszallo-
helyrél. Az SD2 fr6, mintavevd és -elosztd
segitségével az iistokos felszinét alkotd anyag
kozvetlen vizsgalatara is lehetdség nyilik. A
miuszer kb. 20 cm mélységig fur le; az onnan
begyjtott mintdkat analizis céljabol a spekt-
rométerekhez (COSAC, PTOLEMY), valamint
mikroszkopos vizsgalatokhoz (CIVA) tovab-
bitja. Az APXS mszer a Mars Pathfinderen
mar hasznalt alfa-proton-réntgen spektromé-
ter egy tovabbfejlesztett valtozata, mellyel a
leszalldegység alatti feliilet vegyi elemzésére
nyilik lehet6ség. A MUPUS tébbcélt tudoma-
nyos miiszer az iistdkdsfelszin stirliségének,
hétani és mechanikai sajatossagainak vizsga-
latara szolgal. Az iistokdsmag radiohullam-
terjedési kisérletben (CONSERT) radiotomog-
rafos mddszerrel vizsgéljak az tistokds belsé
szerkezetét. Ez az egyetlen olyan kisérlet a
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1. &bra. A Rosetta-(irszonda Philae elnevezésii leszallo egysége és annak tudomanyos miiszerei. A magyar részvétellel készilt
miszerek nevét kerettel kiemeltik (ESA/ATG medialab)

Rosetta-kiildetés tudomanyos programjaban,
amelynek mtiszereit részben az anyaszonda-
ra, részben pedig a leszalloegységre telepi-
tették. A ROMAP (ROsetta MAgnetometer
and Plasma monitor) miiszeregyiittes két
kisérletet, a MAG-ot és az SPM-et integral-
ja. Feladata, hogy adatokat szolgaltasson az
tistokos/napszél kolesonhatasrol és az iisto-
kos aktivitasardl a naptdl vald tavolsag fiigg-
vényében. A SESAME névre hallgaté felszini
elektromos, hang- és akusztikus monitorozé
kisérlet harom mfszert foglal magaba: a
CASSE akusztikus kisérletet, melynek segit-
ségével az iistokos legfelsd rétegének jellem-
z61 vizsgalhatok, a PP permittivitdsmérdt,
valamint a DIM pordetektort. A DIM és
az SPM detektorok fejlesztésében és meg-
épitésében, tovabba a kapott mérési adatok
kiértékelésében az MTA Energiatudomanyi
Kutatokdzpont mérndkei és kutatoi vettek,
illetve vesznek részt.

A magyar részvétel kapcsan érdemes meg-
emliteni, hogy a Philae hibatolerans koz-
ponti vezérld és adatgyijté szamitdogépét
az MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpont és
az SGF Kft. mérnokei fejlesztették, mig a
leszalldegység tapellaté rendszere a BME
Szélessavi Hirkozlés és Villamossagtan

Tanszék Urkutaté Csoportjanak jelentés koz-
remtikddésével késziilt.

A Philae mlikodését harom alapvetd sza-
kaszra osztottak:

Az els6, un. SDL (Separation, Descent,
Landing) fazisban tortént meg az anyaszon-
dardl valo levalas, az {istokds magjahoz
repiilés és a felszinre szallas. Ennek id&tar-
tama kb. 7 6ra volt. A repiilés kezdetén nyi-
tottak ki a Philae 1abait, a CONSERT anten-
najat és a ROMAP detektoranak tartérudjat.
A leszallas alatt folyamatosan tizemelt a
ROMAP magnetométere, mellyel parhuza-
mosan dsszehasonlité méréseket végeztek az
anyaszonda magnetométerével, valamint a
CONSERT; szakaszosan miikodott a CIVA-
ROLIS és a SESAME DIM pordetektora.

A leszallas utani masodik, an. FSS (First
Science Sequence) fazisban kertilt sor az elsé
felszini tudomanyos mérésekre, melynek
soran — szakaszosan — valamennyi tudoma-
nyos muszert bekapcsoltdk. Az SDL és FSS
fazisokban a Philae fedélzeti tapellatasat az
addig ,érintetlen” litiumelemek (Primary
Battery) biztositottak; az FSS végs6 szaka-
szaban a Philae napelemei altal toltott akku-
mulatorok (Secondary Battery) , besegitését”
is tervbe vették.

5
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A harmadik, tn. LTS (Long Term Science)
fazist tobb honapra tervezik, melynek soran
— a Philae hémérsékletének és az akkumu-
latorok toltottségi allapotanak figyelembe
vételével — az egyes miiszerek szakaszosan
mérnek.

A DIM pordetektor

A DIM detektorat (2. abra), mely a Philae
balkonjan foglal helyet, harom egymasra
merdSleges iranyba nézd, 3-3 szegmensbdl
allé piezo-elektromos érzékeld alkotja; érzé-
kelési feliiletiik 6sszesen 72 cm?. A kisérlet £6
feladata azoknak az iistokos felszini anyagré-
szecskéknek a vizsgalata, melyek a kiszaba-
dulé gazok hatdséra id6szakosan elhagyjak
a felszint, de mivel a szokéshez nincs ele-
gendd sebességiik, visszaesnek ra. Emellett
— a detektor geometridjanak koszonhetSen
— a kozvetlentil az tistokos felszinérdl érkezd
részecskék detektalasa is lehetséges. A por-
szemcsék a szenzoroknak iitkdzve azokban
elektromos jelet valtanak ki, mely csillapitott
szinuszos jelleget mutat. A DIM jelfeldolgozo
elektronikdja a kapott elsd fél-periédus amp-
litaddjat és szélességét hatarozza meg. Ezen
mennyiségek a rugalmas iitkozések fizikajat
leir6 hertzi elmélet szerint a porrészecske
tomegétdl és sebességétdl, valamint a szenzor
és a por-részecske anyagi tulajdonsagaitol
fiiggenek; a becsiilt anyagi tulajdonsagok

2. 4bra: A Philae tetejére szerelt DIM pordetektor
(MTA EK, MPS)

3. &bra: Ejtési kisérletek a kalibralé mechanikara szerelt DIM
pordetektorral (forras: MTA EK, MPS)

mellett a beérkezett részecskék fluxusa, vala-
mint tomeg és sebesség szerinti eloszlasa is
becsiilhetd. A kapott adatok értelmezésének
megkonnyitésére egy olyan foldi kalibrald
egység all rendelkezésre (3. abra), mellyel
kiilonféle anyagu, formaju és allagu részecs-
kékkel beiitési probak végezheték vakuum-
ban és extrém alacsony hémérsékleten is. Az
elméleti szamitasok és a kisérleti eredmények
alapjan a DIM a tizedmilliméteres-milliméte-
res méret-, valamint a 0,025-2 m/s sebesség-
tartoméanyban érzékeny.

Az SPM toltottrészecske monitor

Az SPM Kkisérlet célja a napszél-paraméte-
rek (stiriség, sebesség, hdmérséklet, irany)
meghatarozasa, és ezek alapjan az {istokos-
napszél kolcsonhatds nyomon kovetése az
iistokos inaktiv allapotatol annak aktiv alla-
potaig, a kdma kialakulasaig. Az SPM detek-
torat egy elektrosztatikus félgémb-analizator
és egy Faraday-csapda alkotja. El6bbi az
elektronok és ionok fajlagos — azaz egységnyi
toltésre vonatkoztatott — energiaspektruma-
nak és iranyeloszlasanak, utdbbi pedig a tol-



tott részecske fluxus energia fliggvényében
torténé meghatarozasara szolgal. A 160°-os
latoszogli muszerrel a 40 eV - 8000 eV
energiaju ionok és a 0,3 eV — 4200 eV energi-
aja elektronok jellemzdit (stirtiség, sebesség,
hémérséklet, irany) tudjak mérni. A félgdmb
,lres” belsejébe van beleépitve a ROMAP
fluxgate magnetométere, mellyel a magneses
tér vektorialis komponensei hatarozhatok
meg +2000nT dinamika-tartomanyban, 10pT
felbontassal.

4. dbra. A ROMAP kombinalt méréfeje
(Technische Universitat Braunschweig)

Hazai vonatkozasa mérések a leszallas
kozben és az iistokos felszinén

2014. november 12-én reggel, 8:35-kor
(minden id6pont GMT-ben) a leszalldegység
levalt az anyaszondarol. A Philae ROMAP
kisérletének magnetométerét — melynek célja
az Ustokos esetleges magneses terének a
mérése — a miuiszerek koziil elséként, mar
a levalas el6tt két oraval bekapcsoltak. Egy
oraval késébb, valamint a levalast kovetGen
még Osszesen harom alkalommal — az iist6-
kos magjatdl kiilonbozd tavolsagokban — a
SESAME kisérlet pordetektoraval (DIM) is
végeztek méréseket.

A Philae 15:34:04-kor érte el az {istokos
felszinét, de sem a talajhoz nyomast biz-
tositd gaz-fivdka, sem az ott-tartast biz-
tosit6 horgonyok kilovGszerkezete nem
lépett mtikddésbe. A leszallo egység ezért
elhagyta a felszint, és tobbszori talajérintés
utan 17:31:17-kor érte el végs6 pozicidjat

CHURYUMOV-GERASIMENKO

— a tervezett leszallo- (és elsé talajérintési)
helytdl tobb, mint egy km tavolsagban, egy
hasadékban. A ROMAP és a kering6 egység
magnetométerei adatainak Osszevetésébdl a
kutatdk pontosan rekonstrudltak a Philae
orientacidjat és forgasi paramétereit, emellett
a kinyl6 radon 1évé detektor rezdiiléseibdl
masodperc pontossaggal meg tudtak hata-
rozni az egyes talajérintések idSpontjat. Az
elsé talajérintés utdn a plazmamérések is
elkezdddtek, melyek aztan tobb mint 6 6ran
at folytak. A végsé talajt érést kovetSen 5
alkalommal, kozel 1-1 6rara a DIM miiszert
is bekapcsoltdk. Utobbi mérési adatai arra
engednek kovetkeztetni, hogy a Philae végs6
leszallohelyén az {istokos aktivitasa jelenleg
meglehetdsen kicsi. A mérési adatok részle-
tes kiértékelése és értelmezése a cikk irasa-
nak idépontjaban még folyamatban van.

Az eredetileg tervezett hosszt tava tudo-
manyos mérésekre a Philae nem megfelelé
pozicidja miatt egyelére nem keriil sor. A
Nap a leszalld egységet az iistokds tengely
kortili korbeforduldsa (12,4 éra) alatt min-
dossze masfél ora hosszan és meglehetésen
kis szogben vilagitia csak meg, igy annak
hémérséklete jelenleg igen alacsony (ami az
akkumulatorok toltését lehetetlenné teszi), és
a napelemtabldk megvilagitasa sem megfele-
16 mértékd. A Rosetta programban dolgozo
mérnokok és kutatdk szerint viszont remény
van arra, hogy az iistokds palya napkozeli
pontjanak kozelében a kortilmények ked-
vezd iranyban valtoznak meg, és a mérések
a felszinen ujra megkezdddhetnek. Addig
is az anyaszonda - eddig kivaléan miikodé
— tavmérd érzékeldi folytatjak sok honaposra
tervezett mérési kampanyukat. Ezéltal is
lehetéség nyilik a Naprendszer &si anyaga
tulajdonsagainak és a kialakulasdnak jobb
megértésére.

A DIM és SPM miiszerekhez valé hazai
hozzajarulas PRODEX és PECS szerzédések
keretében valosult meg. A munka jelenleg a
4000107211, valamint a 4000107212 szdmu
PECS-szerzédések keretében folyik.

Apithy Istvdn, Hirn Attila
MTA Energiatudomdnyi Kutatékozpont

7
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Az elmult hénapokban sok helyen talalkoz-
hattunk a 67P/Churyumov—Gerasimenko-
istokosrol késziilt latvanyos felvételekkel.
Az egzotikus, mondhatni bizarr kinézetl
égitest felszinformainak keletkezésére bizo-
nyara sok érdekes elgondolas lat még napvi-
lagot a kovetkez6 években — az alabbiakban a
jelenlegi elképzelésekbdl valogatunk.

A Rosetta-tirszonda volt az els§, amely
palyara allt egy tistokos kozelében, illetve a
Philae leszalldegység els6ként szdllt le egy
ilyen égitest felszinére. A kiildetés torténelmi
jelentésége mellett a programban résztve-
v6 hazai kutatéintézetek miatt is kiemelten
fontos. Magyar fejlesztés alapjan miikodik
a PHILAE kozponti szamitégépe, energia-
ellatd rendszere, a plazmamérd-rendszer,
a porelemzd, az elektromos és akusztikus
hullamterjedést vizsgalé miiszer, valamint
tobb foldi ellendrz6 rendszer is.

Akdrcsak a tobbi, trszondaval meglato-
gatott listokosmag esetében, itt is felmeriil
a kérdés, hogy mennyire altalanos, illetve
tipusara nézve jellegzetes kinézet(i a célpont.
A Churyumov-Gerasimenko-iistokds nem
régota rdja ellipszispalydjat a Naphoz kozeli
palyan. A szamitasok alapjan az égitest 1840
el6tt 4,0 CSE-re merészkedett csak kozponti
csillagunk kozelébe, majd a Jupiter perturba-
cidi révén ez fokozatosan csokkent 2,8 CSE-
ig. Jelenlegi ,utvonalara” egy 1959-es Jupiter-
kozelités allitotta, azota 1,24 CSE-re kozeliti
meg a Napot, 6,45 év keringési idejii palyan,
mostani perihéliumat 2015. augusztus 13.
éri majd el. Mindezek alapjan gy fest, nem
régota kering olyan naptavolsagban, ahol az
erls besugdrzas miatt fellépd szublimacio
jelentdsen alakithatja a felszinét.

Meglep6 felszinformak

A Churyumov-Geriasimenko-iistokos
kettds alakja a sajtdban ,,gumikacsa” néven
valt ismertté - azonban ez a kettds alak nem

1N

L.
Sziklak a nyaki részen (kép kdzepe) egy 844 m széles képen,
amelyet a NavCam rogzitett a keringd egységrol. A kép
fels6 részén a ,fej” egy kisebb, porboritas nélkili, egyenetlen
felszind részlete lathato

példa nélkiili, tobb, hasonldéan két nagy
testbdl 4ll6 apréd égitestet ismeriink mar,
ilyen példaul az Itokawa kisbolygd, vagy
a Tempel 1-iistokds magja. A furcsa alak
eredete ma még ismeretlen, de a legnépsze-
riibb elgondolasok alapjan két, egymassal
Osszetapadt test alkothatja, amelyek kozott
az 0sszekotd ,nyaki részt” tormelék toltotte
fel, mivel az gravitacios potencialgodornek
tekinthet6. Mig az elgondolas kisbolygok-
nal inkabb elképzelhetd, egy iistokosmag-
nal problematikusabb: a heves anyagki-
bocsatast mutatoé objektumnal nehezebben
halmozédhat fel ilyen a tormelék, féleg,
ha ,életének” nagyobb részét a Naptol
tavol, inaktiv allapotban toltotte. Egyébként
innen, a ,nyaki” részrél is indulnak ki
anyagsugarak a Churymov—-Gerasimenko
esetében, tovabb nehezitve az alakzat
magyarazatat.

Az iistokosmagrol késziilt részletes felvé-
teleken érdekes alakzatok lathatoak, igen
meglepd, hogy becsapddasos kraterek nem
mutatkoznak rajta. Igaz, tobb kerekded
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A leszallas kdrmyékének 30 perces idszaka alatt az OSIRIS kameraval késziilt 28 cm/pixel felbontast képek, amelyeken az
ereszkedd Philae is azonosithat6. Lathatd tovabba az els6 leszallas helye a landolas elétt és utan (utébbinal a harom kisebb
mélyedés a leszallélabak nyomat mutatja. Az els6 visszapattanas utan felvert porfelhGvel a Rosetta NavCam kamerajanak
felvételén balra fent lathato, ettél lefelé, a nagy képen ,a” és ,b” betik jeldinek két sziklat, amelyektdl balra felfelé elnylo,
enyhén kiemelkedd portakaré mutatkozik, talan a cikkben emlitett tdmegmozgassal dsszefliggésben

alakzat is megfigyelhetd, ezek egymashoz
hasonlé méretti, sekély, peremiikkel egy-
mas mellett sorakoz6 képzédmények. Ha
becsapddasos kraterek lennének, statisztikai
jellegti, véletlenszer(i eloszlast mutatnanak
mind méretiiket, mind helyzetiiket illetéen
— ekkor eltéré méretli és egymastol részben
tavoli, részben kar atfedd képz&dmények
varhatok. Ezek mellett egy olyan kerekded
mélyedés is mutatkozik, amely a kraterek-
nél sokkal mélyebb — ezt sem becsapddas
okozhatta.

Az tistokosmagon tobbféle, kozel sik feliilet
is megfigyelhet6. Néhol kiemelt helyzet(i sik
vidékek lathatéak, amelyeket nyilvanvaléan
nem a mélyedésekben lerakodott finom por
alkot. Itt elvben lehetséges, hogy valamilyen
kéregszer(i, keményebb réteg van jelen. Mas
teriileteken viszont egyértelmt, hogy finom

Erdes feliiletek az listokdsmagon, és jobbra fent egy
porral feltdltott mélyedés a Rosetta NavCam detektoranak
felvételén. A mélyedés peremén meredek sziklak labanal

balra vilagos, feltehetdleg frissen kihantolédott anyag por halmozddott fel a mélyedésekben — az

figyelheté meg ilyen sima feliileteken is néhol hosszanti,

o I
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keskeny mélyedések, peremek mutatkoznak.
Emellett akadnak sima, de enyhén hullamzé
vidékek is, amelyeket meredek sziklaperem
hatarol, itt feltehet6leg a kiemelked teriile-
ten maradt meg a por, és a meredek perem-
nél a mélybe hullott.

Sok helyen latvanyos, egymassal parhu-
zamos rétegeket metsz el a felszin, ahol a
kibukkano rétegfejek idénként érdes, apro
csticsokat (sziklak?) is mutatnak. Ezek glo-
balis feltérképezése fontos eredményt fog
hozni varhato keletkezésiiket illetéen — ehhez

azonban tovabbi elemzések sziikséges. Egyes
terileteken mintha a parhuzamos rétegzd-
dést elmetsz§ lineamentumok is volnank, de
ezek mibenléte még bizonytalan.

Az iistokosmag ,feje” (jobbra) és a ,nyaka” (balra).

A fej nagy témbjének felszinén sok rétegfej bukkan

ki, amelyek érdes, egyenetlen futasa arra utal, hogy
kemény és inhomogén anyag alkotja 6ket. Ezek

koz6tt por mutatkozik, és sziklak figyelhetéek meg.

A nyaki résznek a kozépsé, legmélyebb szakaszan

t6bb szikla van, mint mashol, amelyek talén az
ott hiiz6dd gravitaciés potencidlgddor legmélyebb
részén halmozédtak fel

Anyagmozgasnyomok kis szamban, de
mutatkoznak a felszinen. Ezek kozott emlit-
het6 az egyes sziklak mellett felhalmozo-
doé finomszemcsés anyag, amely vagy a
kornyékrdl eltavozott portakard utan, lejtd-
iranyban maradt meg (mint pl. a poros lej-
tékon a keményebb, kiemelkedd sziklaktol

0]

a lejt6 laba felé mutatkozo, a kemény kézet
,arnyékaban” visszamaradt, elnyult torme-
1éktomeg), vagy a lejtds teriileteken a szik-
laktol , felfelé” megmaradt tormelék alkotja
6ket, ami az adott szikla felett a tormelékbdl
fennakadt. A lejtés irdnyanak meghatarozéasa
nem mindenhol egyszer(i, mivel a szabalyta-
lan alakbdl ad6ddé nem gdmbszimmetrikus
gravitdcids tér mellett a viszonylag gyors
forgasbol szarmazo centrifugalis er6 is befo-
lyasolja a nehézkedési eréteret.

Tovabbi anyagmozgasra utaldé nyomok
egy sima réteglap pereméhez kézel mutat-
koznak karéjos mélyedésekként, amelyek
teriiletr6l valdszintileg a meredek perem
felé tavozott a por. A harmadik anyag-
mozgasra utalé nyom a kisebb mélyedések
fenekén mutatkozo sik, porral felt5ltott rész
(,portécsa”), amelyekben vagy rezgések
révén, vagy elektrosztatikus porvandorlas
altal halmozodott fel a finom anyag. Egyes
meredek lejt6kon enyhén kanyargo, de egy-
massal kozel parhuzamos arkok is vannak,
amelyeket akdr a lefelé omld, gurulé anyag
mélyithetett — a hatas léte a nagyon gyenge
gravitacids térben azonban még kérdéses. A
mélyedésekben mutatkozé sik felszineken
is akadnak hasonloak, esetenként szétagazo
vonalak formajaban vagy néhol szintén ives
mélyedésekként.

A felszinen sok szikla is megfigyelhe-
t6, amelyek mérete a felbontdképesség
hataratél felfelé, egészen néhany tucat
méterig terjed. A Philae leszalléegység
ereszkedése vége felé rogzitett fotdkon
néhany cm-es szikldk is mutatkoznak.
A sziklak alakja szabalytalan, de tobb-
nyire kozel izometrikus, felsziniik érdes,
riicskos kinézet(i. A felszin alatti kemény
anyag jelenlétére tobb helyen kibukkano,
éles peremt, szabdlytalan alaku , szirtek”
utalnak, amelyek talan , maradvanyge-
rincként” maradtak vissza az iistokosak-
tivitast kovetSen. Lehet, hogy ezeket is
jég alkotja, csak albedojuk és szerkezetiik,
ennek nyoman pedig szublimacidéra vald
hajlamuk eltér az iistokosmag tobbi terii-
letének jellemzG6tol.
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A Philae leszalloegység CIVA detektoranak képe a felszinrél. Lathato, hogy torések szabdaljak az anyagot, néhol
mintha sima feliiletek is lennének rajta — mindezek arra utalnak, hogy viszonylag kemény anyag alkotja a vékony
felszini portakaro alatti réteget. A kép azt a sziklafalat mutathatja, amely mellett a Philae végil megéallapodott
(ESA/Rosetta/Philae/CIVA)

Haromszor is leszallt a Philae

A Philae leszalléegység landolasi helyé-
nek kozel 1 kme-es, viszonylag sima vidé-
ket kerestek kevés sziklaval és 30 fokndl
nem meredekebb lejt6kkel (ilyen tertilet
alig akad az tistokosmagon), amelyet sza-
badesésben elérhet a szonda. Kévetelmény
volt még, hogy a leszallohelyen egy-egy
ustokdosmag fordulatonként (12,5 6ran-
ként) kozel 7 6ran keresztiil napfényt kap-
jon a berendezés, és rendszeresen legyen
képes kommunikalni a keringé egységgel,
tovabba a teriileten nem varhaté jelen-
tés aktivitas, tehat feltehetéleg nem tor-
nek ki latvanyos anyagsugarak. Ezeknek
megfeleléen elsé korben 6t potencialis
helyszint jeloltek ki, melyek koziil a J jelzé-
st, késébb Agilka névre keresztelt tertilet
mellett dontottek a szakemberek, amely
a kettds iistokosmag kisebbik tombjén
helyezkedik el.

A Philae landolasa — a varakozasoknak
megfeleléen — nem zajlott siman. Sajnos
mar a Rosetta-lirszondardl torténé leva-
lasztas el6tt a diagnosztikai jelek alapjan
kideriilt, hogy a Philae leszalldegységet a
felszin elérésekor lefelé nyomod, a szonda
tetején 1évé hideggaz hajtomii nem muko-
dik. A levalasztast kdvetSen az egység sza-
badeséssel, kozben méréseket végezve és
eredményeit radion sugarozva érte el 7 éra
alatt a felszint. Noha a landolaskor a kozel
1 m/s-os titkozési sebességet részben tompi-
totta a harom leszalldlab rugds szerkezete,
a helyzetrogzité horgonyt a felszinbe 16v6
piropatronok sajnos nem miikédtek — az
ezzel kapcsolatos radidiizenet el8szor még
nem is volt egyértelmfi a foldi irdnyitdk sza-
mara. A rogzités hianyaban a szonda vissza-
pattant, aminek nyoman egy apro6 porfelhé
keletkezett és a harom leszalldlab utan kis
mélyedések maradtak vissza — amelyek a
kering6 egység felvételein latszanak is.

11
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Az els6 mérési eredmények

A szerencsétlen landolas ellenére a szonda
az ellre tervezett program nagyobb részét
végrehajtotta, mikozben 57 oran keresztiil
iizemelt. Ennek soran a MUPUS detektor apr6
penetratora néhany mm mélyen a felszinbe
hatolt, annak hdmérsékletét és mechanikai
ellenallasat vizsgalva, majd igen kemény
anyagba 1itk6zott, amibe nem tudott mar
mélyebbre jutni. A kemény anyag feltehet6en
szilard és tométt vizjég lehet a porréteg alatt.
A COSAC gazanalizator szerves molekulakat
mutatott ki, amelyek a felszini anyagbol szar-
mazhattak, a SEASAME mtszer vizsgalatai
alapjan pedig sok vizjég volt a szonda alatt.

Az OSIRIS kamera részletes elemzése
alapjan szinte tokéletesen sziirkének tiinik
az listokosmag, mintha valamivel erdseb-
ben verne vissza a vOoros hulldmhosszakon,
mint az optikai tartomany egyéb részein. A
jelenség oka az igen aprdszemcsés felszini
poranyag lehet, azonban az iistokos kozel-
rdl is teljesen sziirke lenne az emberi szem
szamara. Ami emellett kissé meglepd, hogy
a miszerek eddig egyaltalan nem akadtak
olyan szinkiilonbség (egyszertien fogalmaz-
va: kék folt) nyomara, amit egyértelmtien
felszini vizjéghez lehetne kapcsolni.

A VIRTIS detektor mérései alapjan a fel-
szin enyhén melegebb, mint a szakemberek
vartak, ennek oka a felszint borit6 laza por
lehet. Ugyanez a miszer H,O és CO, mole-
kuldkat is azonositott az tistokos kémdjaban.
A ROSINA tomegspektrométer szintén tobb
molekulat ismert fel a kdmaban (H,O, CO,
CO,, CHj, valamint N és S nyomai — emellett
néhany porszemcsét is elkapott, amelyekben
magnéziumot és natriumot mutatott ki. A
ROSINA a deutérium/hidrogén izotéparanyt
is meghatarozta, amely fontos nyomjelz6 a
foldi vizkészlet eredetét illetéen. A mérések
alapjan a D/H arany (5,3+0,7) - 10~ értékd,
amely mi mintegy haromszorosa a foldi
ocednokra jellemzd$ értéknek (1,55 - 10-4)
- tehat deutériumban ersen dusult a foldi
értékekhez képest. Mindez arra utal, hogy az
tstokosok (legalabbis a Jupiter-csalddba tar-
tozd, a Churyumov-Gerasimenkéhoz hason-
16 kométak) nem hozhattak sok vizet az Gsi

IR

A Cheops névre keresztelt 45 m-es szikla fényképe (ESA/
Rosetta/MPS, OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/
UPM/DASP/IDA)

Foldre. Ez ellentétben 4all azon mérésekkel,
amelyek alapjan mas Jupiter-csaladbeli {isto-
kosok hasonlé D/H arannyal birnak, mint a
foldi vizeink. Ugyanakkor az is elképzelhetd,
hogy D/H arany szerint is igen sokfélék az
istokosok, még akar a Kuiper-6von beliil is.
A Philae pozicidja, f6leg a szomszédos szik-
lafal arnyékolé hatasa miatt, igen kedvezot-
len, és az {istokdsmag egy-egy napja soran
minddssze 1,5 draig t61t6dott csak akkumula-
tora — emiatt kozel két és fél nappal a landolas
utan lemer{ilt. Még ezt megel6z6en a szonda
testét a labakhoz képest 4 cm-t megemelve
és 35 fokkal elforgatva kissé kedvezébb hely-
zetbe hoztak. Ez tavlatilag jelenthet elényt. A
Nap felé kozeledd iistokdsmag ugyanis egyre
erdsebb besugarzast kap. Ha ezek nyoman az
akkumulatorokat sikeriil az tizemi hémérsék-
letre melegiteni, akkor dramot vesznek fel, és
adnak le a mtiszereknek — és a szonda feléled.
Ha erre a szerencsés esetre sor keriil, az a
tavasz kozepén varhaté. Erdemes megjegyez-
ni, hogy a modellek alapjan, ha a szonda az
els6 landolasi helyen (amely a kijelolt leszal-
I6hely kozepén volt) sikeresen megmarad,
onnan szamolva kozel harom hénap végére
(normal iizemelés mellett) az erés napsugar-
zas révén annyira tulmelegedett volna, hogy
nagyjabol ezen sorok megjelenésekor besziin-
tette volna mtikodését, ugyanis nincs htitése.



Az listokos lathatésaga
A 67P/Chruyumov—Gerasimenko nagyon
kedvezétlen helyzetben tartézkodik a kovet-
kez6 honapokban.Elongacidja januarban 20
fok ala csokken, s amikor tavasszal ismét
jelent6sebben eltavolodik a Naptol, déleb-
bi deklinaciéja miatt nem lesz észlelhet6é
hazankbdl. Csak augusztustdl lesz meg-
figyelhet6 nagyobb tavcsovekkel elébb a
Taurus, majd a Gemini csillagképben, a haj-
nali égen. Az ekliptika kdzvetlen kdzelében
kelet felé haladd, naponta 1 fokot megtevé,
13 magnitudoés égitestet 7-én hajnalban a
laza IC 2157 jell nyilthalmaz keleti szélé-
nél lathatjuk, masnap pedig a szépséges
M35 déli pereménél észlelhetjik, ami az
asztrofotésok szamara kinal remek témat.
A pirkadat kezdetén 20 fok magasan allé
Ustokds megtalalasat segitheti, hogy 21-
én hajnalban 13’-cel délre lathatjuk az 5,2
magnitudés » Geminorumtol, 24-én pedig
21’-re északkeletre latszik majd az 5,9 mag-
nitidés 48 Geminorumtdl. Szeptemberben
még kedvezdbb helyzetbe kertl, de fényes-
sége hanyatlasnak indul, igy mar csak foto-
kon régzithetjik a hires vandort.
Sarneczky Krisztian

CHURYUMOV-GERASIMENKO

A megfigyelések részletes elemzésével

bizonyara kozelebb jutunk majd az iisto-

kosmagok keletkezésének és viselkedésének
megértéséhez — az eddigi elemzések kiérté-
kelése jelenleg zajlik. A megfigyelések fény-
ében két modell kapott kedvezd visszhangot
az utobbi id6ben. Egyikiik egy korai elgondo-
las, amelyek szerint az 6si Naprendszerben
egymassal kis relativ sebességgel iitk6z6
laza anyagcsomokbol ugy épiiltek fel réte-
ges iistokdsmagok, mint ahogy rétegsze-
riien vastagszik a hdember teste, amelyhez
gorgetésekor egy-egy tjabb horéteg tapad.
Egy masik modell alapjan a rétegek részben
latszolagosak, és akkor keletkeznek, ha egy
szublimal6 jégréteg tetején por halmozodik
fel, majd az erésebben szublimald részek
felett beszakad, és ezzel egy mélyebben 1évé
szint kertil a felszinre. Valoszintileg mindkét
modellben van igazsag, de a valosag feltehe-
téen még bonyolultabb. A képeken lathato
sok-sok szerkezeti elem mindenesetre &si
eredetlinek tlinik. Ha a korabban meglato-
gatott tstokosmagokkal hasonlitjuk ossze,
nehéz néhany apré hasonlésag mellett sok
koz0s vonast talalni.

Kereszturi Akos

Székacs Vera

Alkalmi vers

Felejthetetlen pillanat: leszalltunk egy tistokosre.
Miiszeriink, sziinyoglabain, rajta all.
Csurjumov-Geraszimenko — nincs ma szebben csengd név!
Izgalmasak ott a nappalok és az éjszakak:

alighogy kisiit a Nap, maris leszall az éj,

de madris virrad, és maris tjra ott az éj.

Kurta dlom, kurta siitkérezés.

Mondjak, a gravitacidja csekély, miiszeriink is majdnem ellebeg.
Vajon engem megtartana-e, vagy esetleg

én vonzanam magamhoz, és alamsimulna az {ir csendjében,
hogy egyiitt forogjunk, és élvezziik a fény jatékait?

2014. november 14.
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Csillagaszati hirek

Kozmikus délibab: négyszer
figyelhet6 meg egy csillag robbanasa

Sokféle gravitacios lencsézést lattunk mar.
A legtobb esetben oriasi galaxisok vagy
egész galaxishalmazok gravitacios tere
modositja Ggy a fénysugarak utjat, hogy az
eredetileg kiilonb6z6 iranyokba indult jelek
a Naprendszer felé tériilnek el. Ennek hata-
sara a hattérben 1évé égitestet fényesebbnek
latjuk, de azon az aron, hogy a képe vékony
ivekké vagy gylriivé torzul. Bar lencsézett
galaxisban felrobband szupernévat mar sike-
riilt korabban is megfigyelni, t6bbszorozott
képet mutato jelenséget most el8szor 6ro-
kitettek meg. A Tommaso Treu (University
of California) altal vezetetett GLASS (Grism
Lens-Amplified Survey from Space) projekt
a Hubble-trtavesovon futd nagy észlelési
program, amelynek soran tiz nagy galaxis-
halmazban kutatjak a tavoli Univerzumot a
lencsézett hattérgalaxisok vizsgalataval. Az
egyik ilyen mezdében azonositottdk a MACS
J1149.6+2223 jelti galaxis koriil feltind négy
4j fénypontot a 2014. november 11-i felvéte-
leken. A szupernévat a kutatdk a gravitacios
lencsézési jelenség egyik uttordje, a norvég
asztrofizikus, Sjur Refsdal utan Refsdal-szu-
pernévanak nevezték el — id6vel természe-
tesen kapni fog hivatalos, az IAU altal is
elfogadott azonositot.

Felll: korabbi, szuperndévamentes képek a CLASH
felmérésbdl. Kézépen: a Hubble-drtavesd felvételei harom
sz(rdvel a lencsézd és lencsézett galaxisokrél és a
szupern6vardl. Alul: a képparok kilénbsége

A négy kiilonalld kép igen komoly asztrofi-
zikai vizsgalatokat tesz lehetévé. A fényval-
tozasaik ugyanazt a lefutast kell, hogy koves-
sék, am idében elcsuszva is lathatjuk Sket.
Az elcstiszas mértéke a megtett tthosszak
kiilonbségét jelzi, az ebbdl eredd tavolsag
pedig kozvetlen kapcsolatban van magéval a
Hubble-allandéval. Emellett az elcstiszasok-
bol a lencsegalaxis(ok) gravitacids potencial-
ja is pontosabban meghatarozhaté. Végiil, ha
a szuperndva netan a standard gyertyaként
hasznalhaté Ia tipustiak kozé tartozna, a
tavolsag ismeretében pontosan meg lehetne
hatarozni a lencse nagyitasanak mértékét is.

A Refsdal-szupernodva jelentGségét a felfe-
dezést kovetden rovid idén beliil megjelend
cikkek szama jol jelzi. Az eddigi eredmények
szerint a lencsézd galaxis tavolsaga mintegy
6 millidrd fényév, mig a szupernévanak
otthont addé galaxis 9,5 milliard fényévre
talalhaté — a lencsézés miatt elhajlott fény-
sugarak azonban ennél nagyobb utat tettek
meg. A vizsgalatok alapjan az S1 hordozza
a legfrissebb informacidkat, mig a tovabbi
fénypontok egy-két hetes cstiszassal érkez-
nek. Raadasul a modellek szerint akar hat
képe is lehet(ett) a szupernévanak, amelyek
koziil az elsé mintegy 17 évvel ezelStt ragyo-
gott fel. A hatodik azonban, amennyiben a
modell helyes, egy év késéssel, 2015 Gszén
jelenhet meg — ennek felfedezése ismét a
Hubble-trtavesére var majd.

Arxiv.org — Molndr Liszlé

Melyik a legkisebb csillag?

Tavesoves bemutatokon igen nehéz feladat
érzékeltetni az elképesztéen nagy méreteket
és tavolsagokat. Szamunkra még a Nap is
hatalmas égitest, pedig valdjaban csupan
egy atlagos torpecsillag, nala tomegben és
méretben egy-két nagysagrenddel nagyobb
csillagok is 1éteznek. A méretskala ellenkezd
iranyaba tekintve felmeriil a kérdés, mek-



kora lehet a legkisebb csillag, illetve a legki-
sebb, még megfigyelhetd csillag?

Alegkisebb csillagok tomegének alsé hatart
szab az energiatermelés beindulasa. Egy csil-
lagnak eléggé nagy tomegiinek kell lennie,
hogy kialakulasa soran a folyamatosan emel-
kedé nyomas kovetkeztében a magjaban a
homérséklet elérje a fizié beinduldsahoz
sziikséges értéket. A modellek szerint csupan
7,5% naptomegii csillagok esetében a ftizid
mar beindulhat — ezeket az igen kis mére-
tl és tomegll csillagokat nevezziik vords
torpéknek. A hozzank legkozelebb esé csil-
lag, a Proxima Centauri tomege nem sokkal
haladja meg ezt a hatart koriilbeliil 12,3%-os
naptomegével, atmérdje pedig alig 200 ezer
km — alig t6bb, mint a Jupiter masfélszerese.
A legkisebb, jelenleg ismert csillag tomege
pedig alig 11-ed része Napunk tomegének.

Ha pedig kozmikus szomszédsagunkba
tekintlink, taldlhatunk néhany kis tomegu
csillagot. A 11 magnitidds Proxima Centauri
mélyen a déli égbolton helyezkedik el, és
csak tavesével lathatd. Az északi félteké-
r6l kényelmesen megfigyelhetjiik a szép
aranysagra tagokbdl allo kettdst, a 61 Cygnit
(megfelelGen sotét égen szabad szemmel is
felsejlik), melyben a tagok tomege kb. 0,66
naptomeg. A szintén kozismert ¢ Eridani
tomege 0,74, mig az o Centaurié 0,87-szerese
Napunknak. Ezek alapjan arra a meglep6
eredményre jutunk, hogy Napunk a negye-
dik legkisebb tomegli, még szabad szemmel
is megfigyelhet6 csillag.

Universe Today, 2014. december 4. — Mpt

Ebreszt6, New Horizons!

A New Horizons elnevezésii szondat 2006.
januar 19-én inditotta a NASA az akkor még
bolygonak szamitd Plutd felé. Kozel 6tmil-
liard kilométer megtétele utan, lassan eléri
aticéljat az eddigi legtavolabbi célponthoz
inditott szonda. Az {ireszkozt a szakembe-
rek hosszu hibernécié utan, december 6-an
,€bresztették fel”. A szonda fénysebességgel
érkez6, de igy is négy és fél 6rat utazé radio-
jelei megerdsitették, hogy a célpontjatdl 260
milli6 km-re felébresztett szonda berende-
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zései megfeleléen miikddnek. Ezzel minden
remény megvan arra, hogy a szonda sikere-
sen vizsgalhatja Naprendszeriink legkiilsé
vidékeit, ezen beliil is a Pluto toérpebolygot
és Osszetett holdrendszerét.

Nix

P5
Hydra ¢ .

Pluto,. P4
-

“Charon

A Pluto jelenleg ismert holdrendszere (nature.com)

Technikai értelemben a szonda felébreszté-
se rutinmiiveletnek szamitott, hiszen hosszi
Utja alatt az id6 nagy részét hibernalt allapot-
ban toltotte, de ebbdl idénként — a miiszerek
ellendrzése érdekében — a repiilést iranyi-
té szakemberek felébresztették. Azonban a
mostani ébredéssel megkezdddnek a kozeli-
téssel kapcsolatos el6készité munkalatok.

Fantaziakép az Gton levd szondarél (NASA)

A kovetkezd hetekben a szakemberek tiize-
tesen ellendrizni fogjak a szonda miszereit,
valamint el6készitik és alaposan tesztelik a
tudomanyos vizsgalatok elvégzéséért fele-
16s programokat. A szondan tobbek kozott
infravérds és ultraibolya tartomanyban
miikoddé képalkotd spektrométerek, szines
kamera, nagy felbontasu, tavesdvel ellatott
kamera, két részecske-spektrométer és por-
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szemcse-detektor is helyet kapott, amelyek
mikddésiiket 2015. janudrjaban kezdik meg.
Bar a torpebolygohoz legkozelebb csak julius
14-én keriil majd az eszkdz, szamos érdekes
felfedezés varhaté a szonda tavolsagabol
érkezd, a Hubble-val elérheténél joval fino-
mabb felbontasu felvételek révén.

NASA Science News, 2014. december 7. — Mpt

A részletdus Uranusz

Csaknem harom évtizede mar annak, hogy
1986 januarjaban elhaladt az Uranusz mel-
lett a Voyager-2, és a felvételek egy szin-
te részletek nélkiili korongot mutattak. Ez
meglehet6s csalodas volt a Jupiterrdl és a
Szaturnuszrol készitett rendkiviil részletes
felvételek utan. Az Uranusz korongjan csu-
pan néhany alig kivehetd felh8sav, és szintén
halvanyan megjelend strukttra volt jelen,
amelyek csak jelent6s képfeldolgozas utan
valtak hatarozottabba.

Az eltelt évtizedek soran a technika hatal-
masat fejlédott, igy mar a foldfelszini tav-
csovek is sokkal jobb felbontasu felvételeket
készitenek — emellett tigy tlinik, az Uranusz
egyre aktivabb légkore is szerepet jatszik.
Mindezek mellett a megfelel6 helyen levé
foldi tavesdvek akar a kozeli infravords tar-
tomanyban is megfigyelhetik a bolygdt, ahol
a felhéstruktirak erételjesebben mutatkoz-
nak.

Az alabbiakban az eddigi legrészletesebb,
foldi tavesovekkel késziilt Uranusz-felvé-
teleket mutatjuk be. A képek elkészitésé-
hez a Keck II-tavesével 2012. jalius 25-26-an
késziilt, 117, illetve 118 (balra, ill. jobbra)
egyedi felvételt atlagoltak, természetesen a
feldolgozas soran ellensulyozva a bolygo
forgasat is. A teleszkdpon elhelyezett NIRC2
nevi infravords kamerdra esé kép mindségét
a muszeren levé adaptiv optikai rendszer is
javitotta. A felvételek készitéséhez kétféle,
kozeli infravordsben ateresztd sziirét hasz-
naltak fel a szakemberek.

A felvételeken az északi podlus jobbra, a
korong szélének kozepétdl kissé lefelé latha-
to. A kisebb konvektiv régidk az északi 55.
szélességtdl északra esd tartomanyban talal-
hatdk, és teljesen hianyoztak a déli polaris
régiobol az el6z6, 2003-as felvételek készitése
idején. Az egyenlité kdrnyékén egy koriilbe-
lil az északi szélesség 10. fokaig terjedd vila-
gosabb sav is megfigyelhet6, déli szélén az
Uranuszon eddig soha meg nem figyelt hul-
lamos vonal hatarolja, amely valdszintileg a
sz€Inyiras altal kialakitott instabilitasok.

Az alkalmazott eljards a Voyager-2 altal
készitett, barki szamara elérhet6 képekre
is alkalmazhatd. A felvételeken az aprobb
részletek hatarozottabban jelennek meg,
bar ugyanakkor a nagy teriiletekre elnyuld
fényességvaltozasok valamelyest elhalva-
nyodnak. Mindezek mellett szamos olyan

A Keck-II tavcsdvel két napon felvett 2012-es képek



A cikk szerz6je, Bjorn Jonsson altal feldolgozott Voyager-
felvétel
finomszerkezet is megjelent a képeken,
amelyek az eredeti felvételen még jelentds
kontrasztemelés utan is alig észrevehetGen
mutatkoztak.
The Planetary Society, 2014. december 10. — Mpt

Elindult a masodik Sélyom

A japan ariigynokség december 3-an sike-
resen utnak inditotta a Hayabusa-2 nevd, az
1999 JU3 jelii kisbolygohoz tartd szondajat,
amely két éraval az inditast kovetGen sike-
resen levalt a hordozdrakétardl, és célpontja
felé vezetd palyara allt.

Fantaziakép a célpontjat megkdzelité Hayabusa—2-rél (JAXA)
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A szonda elédje, a Hayabusa — kisebb
hibdktol eltekintve — sikeresen teljesitette
kiildetését: a 2005-ben elért Itokawa kisboly-
gorol vett mintakkal tért vissza 2010-ben
bolygénkhoz. A program sikere az utolsod
1épésnél hajszalon mult: nem volt bizonyos,
hogy a mintagyijt6 egység sikeresen mtiko-
désbe lépett-e. Szerencsére azonban a mik-
roszkopikus mintdkat tartalmazé kapszula
végiil siman foldet ért Ausztralidban. Ezzel
elsé alkalommal sikeriilt mintat hozni egy
kisbolygo felszinérdl.

A Hayabusa—2 célja szinte ugyanez lesz.
Célpontja az 1999 JU3 jel6lést, az Itokawanal
majd’ kétszer nagyobb (kb. 900 méter), de
attol eltéréen gyakorlatilag gomb alaku asz-
teroidan sima leszallas végrehajtasa 2018-
ban, majd a begyjtott mintak Foldre jutta-
tasa a 2020-as évek végén. Az el6z6 kiildetés
tapasztalataira alapozva a mérnokdk szamos
fejlesztést hajtottak végre, hogy elkertiljék a
korabbi problémakat a 7,6 ora forgasi peri-
o6dusu kisbolygdra torténd leszdllas soran
— ide sorolhaté a tovabbfejlesztett ionhaj-
tomi, a vezérld- és navigaciés rendszer,
valamint a magassagi vezérlés. Mindezeken
feliil a szonda fedélzetén utazik majd a
Minerva-2 jeli kis méret(i rover, a szondan
levé impaktor pedig a felszin elérésekor
apranként halad majd a talajban, szemben az
elédnél alkalmazott, nagy tavolsagbol becsa-
podo 1ovedékkel.

Universe Today, 2014. december 3. — Mpt

Irdny a Ceres!

A NASA Dawn nevli szonddjat 2007-ben
bocsatottdk fel a Naprendszer dsanyaganak
tanulmanyozasara a kisbolygdév két legna-
gyobb tagjanak, a Vestanak és a Ceresnek a
megkozelitése révén. A Vesta koriili 14 hona-
pos keringése soran rengeteg képet készi-
tett a kraterekkel boritott felszinrdl, mérései
révén bepillantast engedett az égitest geolo-
giai multjaba.

Kovetkezd célpontja a kisbolygodvezet leg-
nagyobb atmérdjii égiteste, a Ceres lesz. A
torpebolygd felé vezetd eddigi utja soran
nemrégiben készitette el eddigi legrészlete-
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A Dawn els6 felvétele célpontjarél ( NASA)

sebb felvételét a Ceresrdl, amely a Dawnrdl
nézve —4 magnitudds fényességgel ragyog.
Bar a Kkoriilbeliil 1,2 millié km tavolsag-
bdl készitett felvételen a Ceres alig 9 pixel
atmérdjti, igy jelent6sen elmarad a Hubble-
trtaveso altal készitett részletesebb képektd],
a tesztfelvételre a szonda kamerainak beal-
litasa miatt is sziikség volt. A véarakozasok
szerint 2015 marciusaban all majd palyara
a kisbolygo koriil, ezt kovetben pedig az
Urtavesénél joval részeletesebb felvételeket
fog késziteni a fé kisbolygddv legnagyobb
tagjarol.

NASA News, 2014. december 5. — Mpt

Meteorzapor a Marson

2014. oktober 19-én a C/2013 Al (Siding
Spring)-iistokos  torténelmi kozelségben
haladt el a Mars mellett, alig 139 500 kilomé-
terre megkdozelitve a bolygot (ez kevesebb,
mint a F6ld-Hold tavolsag fele). A talalkozas
valdszintileg hatalmas meteorzaport valtott
ki a voros bolygd légkdrében, melynek soran
a Marson 1év6 képzeletbeli megfigyeld tobb
ezer hulldcsillagot is lathatott dranként. Bar
ilyen szerencsés megfigyel6 nem akadt, a
meteorzapor kozvetett hatasait a Mars kortil
kering6 tireszk6zok is megfigyelték. A komé-
tabol szarmazo6 porrészecskék a Mars 1égko-
rébe érve felizzottak és elparologtak, ezaltal
egy atmeneti, igen erds ionréteget képeztek
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a bolygd ionoszférajaban, amint ezt a NASA
MAVEN firszondéaja, a Mars Reconnaissance
Orbiter (MRO), valamint az Eurdpai
Uriigyndkség (ESA) Mars Express szondéja is
észlelte. A bolygé koriil egy atmeneti, toltott
részecskékbdl allo réteg alakult ki, a MAVEN
ultraibolya spektrografja pedig erés UV-kibo-
csatast figyelt meg. A meteorzaporbol eredd
ionok altal kivaltott sugdrzas az {istokossel
valé taldlkozas utan néhany oraig uralta a
Mars teljes UV-spektrumat. Ilyen mértékti UV
sugarzasnovekedést még a legnagyobb mete-
orviharok idejében sem észleltiink a Foldrol.
Ezen kiviil a szonda tomegspektrométere
nyolc kiilonb6z6 fémiont is detektalt, tobbek
koz6tt natrium-, magnézium- és vasionokat.
Ezek voltak az elsé mérések, amelyek koz-
vetleniil meghataroztak egy, az Oort-felhé-
bél szdrmazo iistokds kémiai Osszetételét.
Az orbitereket egyébként az {itkozésveszély
miatt a randevu idejére a Mars masik oldalara
vezérelték. Hasonlé emlékezetes kozelség a
Fold esetében 1910-ben tortént, amikor boly-
gonk athaladt a Halley-iistokos igen finom
csovajan. Az ekkor szarnyra kapott, a csova-
bdl a légkorbe jutd és az éldvilagra veszélyt
jelent6 anyagokrol szold rémhirek természe-
tesen hamisnak bizonyultak, ugyanakkor saj-
nos nagyobb meteorzaport sem figyelhettek
meg a kor észlel6i.

NASA Release 14-311, 2014. november 7. — Prp

Bioldgiai aktivitas nyomai egy marsi
meteoritban?

Kiilsé bolygodszomszédunkkal kapcsolatban
immar évszazadok o6ta kérdéses az élet léte-
zése. A marscsatornaktol kezdve a Viking-
szonddk negativ eredményein at a bolygorol
csak nemrégiben eltlint, nagy mennyiségu
viz formalta a véleményeket. Jelentds len-
diiletet adott a kutatdsoknak a nevezetes
ALH 84001 jelti marsi meteorit, amelynek
belsejében az egyik észlelt struktara akar
kezdetleges életformatdl is szarmazhat.

Egy nemrégiben fellelt, szintén a Marsrdl
szarmazo meteorit ismét felkeltette az érdek-
16dést a kérdés irant. Philippe Gillet (Earth
and Planetary Sciences Laboratory, EPFL,



Lausanne) és kollégai — kozottiik szamos kinai
és japan szakember — egy marsi meteorit ala-
pos elemzését végezték el szerves szén nyomai
utan kutatva. A kédarab egy kisbolygd becsa-
pddasanak kovetkeztében szakadt ki a vords
bolygobdl, majd 2011. julius 18-an zuhant le
a marokkoi sivatagban (az eseménynek tobb
nomad arab is szemtantja is volt). A Tissint
nevet a becsapddashoz kozeli kisvarosrol
kapta. A meteoritot megvizsgald kutatocso-
portok megallapitottak, hogy a kdzet repe-
déseiben lerakddott szén taldlhatd, azonban
ennek eredetére nézve igen eltéréek voltak a
vélemények. Gillet és csoportja szerint azon-
ban a jelenlegi legkézenfekvébb magyarazat
szerint a szén akkor rakddhatott le a kézet
repedéseiben, amikor az még a Mars része volt
és szerves anyagban gazdag viz szivargott at
rajta, igy bioldgiai eredetiinek tekinthetd.

A 2011. julius 18-an a marokkoi sivatagban lehullott, Tissint
névre keresztelt meteorit egyik darabja (Alain Herzog/EPFL)

A széntartalmt anyag kémiai, mikroszko-
pos és izotépos vizsgalata alapjan kizartak
foldi szarmazasat és arra kovetkeztetnek,
hogy a széntartalmt anyag akkor kertilt
a Tissint repedéseibe, miel6tt elhagyta a
Marsot. Ezt tamasztja ald a meteoritikus
szén tobb tulajdonsaga is, példaul a 13-as
izotopnak a 12-eshez viszonyitott aranya.
Ez szignifikdnsan kisebbnek bizonyult a
marsi légkorben taldlhatd szén-dioxidban
1év6 13-as izotép aranyanal, amit korabban a
Phoenix és a Curiosity mért meg. Az eltérés
pontosan megfelel a f6ldi -— nyilvan biologiai
eredetli — széndarab és a légkori szén kozott
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tapasztalhat6 eltérésnek. Ez a szerves anyag
igy talan akkor juthatott a Marsra, amikor
nagyon primitiv, si meteoritok — tin. szenes
kondritok — bombaztak a felszinét. Ezt a
forgatokonyvet azonban eléggé valoszintit-
lennek tartjak, mivel az ilyen meteoritok
nagyon kis koncentraciéban tartalmaznak
szerves anyagot.

Annyi azonban mar most bizonyosnak lat-
szik, hogy az 1j lelet tjbdl fel fogja szitani a
vitat a valaha létezett, vagy akar ma is 1étez6
marsi élettel kapcsolatban.

Science Daily, 2014. december 2.
— Kovics Jézsef

Sikeres volt az Orion tesztje

A Virgin Galactic nemrég bekovetkezett
katasztrofaja utan ez alkalommal egy sikeres
tesztrepiilésrél szamolhatunk be. A NASA
altal tervezett Mars-utazas szempontjabol
alapvet6 Orion tirhajo tesztrepiilésére kertilt
sor nemrégiben, amelynek soran az ember
nélkiili (ireszkoz koriilbeliill 6000 km-es
magassagban keringett a Fold koriil, mikoz-
ben két alkalommal athaladt a Van Allen
6von is, amelynek soran igen intenziv sugar-
zas érte az lireszkozt. A mintegy 4,5 6ranyi
sikeres repiilés utan az eszkdz pontosan a
kijelolt helyen, San Diegdtél mintegy 1000
km-re délnyugatra érte el a Csendes-6cean
vizét, miutan kb. 32 ezer km/dras sebesség-
gel a légkorbe 1épve hévédo pajzsa koriilbe-
liil 2200 Celsius-fokra heviilt fel.

Bar a holdutazasokra visszagondolva az
eredmény nem tlinik tulsdgosan nagy tel-
jesitménynek, ez a — késébb emberek szal-
litAsat végzd — lireszk6z messzebbre jutott,
mint az elmult 40 esztendében az Egyesiilt
Allamokbél felbocsatott {irjarmti barmelyi-
ke, igy a tervezett Mars-utazashoz vezetd ut
fontos mérfoldkovének tekinthetd. A tervek
szerinti végleges valtozatat a NASA jelenleg
is fejlesztés alatt all6 SLS (Space Launch
System) nev(i hordozérakétaja fogja a teszte-
lések soran els6ként a Hold koriili retrograd
palyara allitani.

NASA News & Releases, 2014. december 5.
— Molndr Péter
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Ha valakire azt mondjuk, hogy: élete a
muzsika, a miivészet, az irodalom, a sport
vagy valami mas, akkor ez nem egyértel-
m jellemzés. Az igy jellemzett ember lehet
olyan, akit semmi mas nem érdekel, mint az,
ami szamara az életet jelenti, tehat egyoldalu,
besziikiilt ember. De lehet az is, hogy nagyon
is tudatosan valasztotta meg életének céljat,
felismerte a tarsadalomban azt a helyet, ahol
adottsagai, képességei szerint a legtobbet
adhatja. De nem sziikiil be, nyitott marad az
élet minden kérdés irant.

Elfogadtam a felajanlott el6adascimet:
Eletem a csillagaszat, ezért arra vallalkozom,
hogy elmondjam, mit értek ez alatt.

Ismerek fiatalokat, akik gyermekkoruk 6ta
eltokélten késziilnek életpalyajukra, koztitk
sok olyat, akiket a csillagaszat ejtett rabul.

Nem tartozom ezek kozé.

30 éves voltam, amikor el8szor néztem
nagyobb tavcsébe. Kdzgazdasznak késziil-
tem, nagyon szerettem a sportot, voltam
valogatott balszélsé, majd tanari palyara
késziiltem.

Az egész vilagon végigsopré nagy gazda-
sagi valsag idején, a harmincas éves elején
végeztem, s lettem allastalan diplomas éve-
ken keresztiil sok ezer tarsammal egytitt.

Talan csak véletlen, hogy éppen az akkori
Svabhegyi Csillagvizsgaloban kaptam gya-
kornoki 4llast, mint allastalan diplomas.
Ugyantgy lehettem volna tanar, konyvel6
vagy barmi mas, ha éppen mashol kinaltak
volna allast.

gy lett az életem a csillagaszat abban
az értelemben, hogy ez adott szamomra
megélhetési lehetéséget a havi 80 pengé
fizetéssel.

Bels6 tartalmat tekintve pedig azaltal lett
életem a csillagaszat, hogy addig soha nem
remélt nagy élmények részese lettem.

* Kulin Gyorgy (1905-1989) 1978. madjus 8-an,
Szegeden elhangzott eléaddsanak irasos valtozata.
A digitalizalést Toth Eva végezte.
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Sokszor mondjak ram, hogy j6 nekem,
akinek foglalkozasa ugyanaz, mint hivatasa,
vagyis, amihez kedve van.

Nagyon sok ember élete ott siklik ki, hogy
mas a pénzkeresé foglalkozdsa, mint amit
szive szerint csinalni szeretne.

fgy aztan a mindennapi munka unalmassa,
terhessé valik. Ahhoz, hogy az ember teljes
értékiivé valjon, fel kell ismerni, hogy az élet
minden teriiletén van tennivald és ezzel a
felismeréssel valhat a hivatal hivatassa.

Nekem 30 éves fejjel ezt az utat kellett
valasztanom.

Aki kiviilr6l szemléli egy csillagasz éle-
tét, szentimentalisan ugy képzeli, milyen
fenséges lehet az élete annak, aki minden
gondolataval a végtelen teret és id6t kutatja
és allanddan az égre tekinthet, megkimélve
magat, hogy a hétkdznapok kicsinyes dolga-
ival foglalkozzék.

Persze a val6sag nem ilyen egyszer(i.

Kemény téli éjszakakon at is ott ilni
a tavesd mellett, féloranként cserélni a
fotdlemezeket a kdzben az ember semmit
nem lat, hacsak az okuldr latomezejének
fonalkeresztjére allitott csillagot figyeli és
a nagy csondben az déragép duruzsoldsa
és az oOra ketyegése kozben gondolatai
nem a végtelen kozmoszban jarnak, hanem
nagyon is hétkdoznapi emberi mivoltan
gondolkozik.

Ugy néttem fel, mint &ltaldban a szazad ele-
jének sziilottei. Magammal hoztam mindazt,
amit szellemi fejlédése folyaman az embe-
riség végigélt — Orokségiil kaptam a kor
szemléletét, a felismert igazsagokkal egyiitt
a meg0rzott téveszméket, a miszticizmust,
a transzcendens viladg hitét, mindazt, amit
kiilondsen 6rzi a kisvarosi vidéki élet.

Van-e rend a vilagban? Vannak-e rendet
megszabd torvények, vagy minden ami
veliink torténik, csupan esetlegesség?

Ha pedig vannak torvények, megismerhe-
t6k-e azok?



Mert azt tanitottdk, hogy minden az embe-
rért van. A Nap azért, hogy fényt és mele-
get adjon, a Hold, hogy jarasaval jelezze
az linnepeket, a bolygdk jarasa és allasa
pedig magasabb szellemi hatalmak jelzései,
amelyek az istenek szadndékait kozlik az
emberekkel. A dolgok végsé rendje az 6
hataskoriik, titkai az ember szamara 6rokké
rejtve maradnak.

Ilyen gondolatok kozott meriiltek fel ben-
nem elsé kételyeim. Az én feladatom az volt,
hogy a Kisbolygok Katalégusaban feltiinte-
tett kisbolygok égi helyzetét ellendrizzem.
Allapitsam meg, hogy az eldre szamitott
égi helyzetek és a megfigyelés kozott van-e
valami eltérés, mert ha van, akkor azt a palya
javitasahoz lehet felhasznalni.

Miutan a lemezeket el6hivtam és kimértem
az észlelt kisbolygok égi helyét, rendszerint
azt talaltam, hogy az el6re szamitott és az
észlelt égi helyek kozott igen minimalis az
eltérés.

Adddik pedig ez abbol, hogy az észlelések,
amelyek alapjan a palyaelemeket szamitot-
tak, korlatozott pontossaguak, aztan a kis-
bolygok mozgasara nemcsak a Nap, hanem
minden mads égitest, f6képpen a bolygok is
modosité hatassal vannak.

Annak alapja viszont, hogy évekre elére
ki lehetett szamitani egy-egy kisbolygd égi
helyzetét, csakis a helyesen felismert torvény
lehet, amely megszabja az égitestek mozga-
sat. Ez a torvény pedig Newton felismerése
alapjan a tomeggel rendelkezé testek gravi-
tacids torvénye.

Az égitestek mozgdasat tehat magaban az
anyagban rejtett torvény hatdrozza meg és
nem valami anyag fol6tti szellemi 6nkény.

Ez a felismerés ingatott meg bennem sok-
féle elképzelést és hitet természetfeletti cso-
dakban és a sorsokat jelzd csillagokban.

Azt, hogy Jozsué aharcolé zsidok érdekében
megallitotta a Napot, hogy az {istokosok jar-
vanyok, haboruk el6hirndkei, minthogy nem
a Nap jar korbe a Fold kortil és az tistokosok
megjelenése is elére szamithaté a Newton-
térvény alapjan.

Nem kell mast tenni, mint feliitni egy nap-
tart, egy csillagdszati évkonyvet, ott percnyi
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pontossaggal elére szamitott modon szere-
pelnek az égitestek kelésének, nyugvasanak
id6pontjai, a fogyatkozasok és az égi kons-
tellaciok.

De a vilag megismerhet$ségét igazolja ezer
mas dolog.

Ismerjiik a torvényeket, amelyek alapjan
épliletek, gépek tervezhetdk, amelyek alap-
jan automata trszondakat kiildhetiink tavoli
égitestek felszinére.

A csillagaszat tehat bels6 vilagomat formal-
ta at és azdltal valt hivatdssa bennem, hogy a
felismert igazsagokat tovabb adjam.

El kell itt még mondanom azt is, hogy
munkamban nem a felfedezés vezetett. A 84
4j kisbolygo és két {istokos annak a 3000 égi
felvételnek mellékterméke, ajandéka volt,
amit az ott toltott 8 év alatt készitettem.

Kulturtorténészek és filozofusok szerint
az emberiséget a csillagaszati felismerések
tanitottak meg gondolkodni. A vilag meg-
ismerésében az érzelmet az értelem valtotta
fel és ez altal az emberiség szellemi fejlédé-
sében forradalmain 4j korszak koszontott
be. Ez a folyamat lezajlott a tudomanyban,
de a ma él6 emberiség tilnyomo részében
hatdstalan maradt. Eletszemléletiinket,
értékrendiinket az a térbeli és idSbeli keret
hatdrozza meg, amelyet szamunkra aktua-
lisnak itéliink.

Két esetet, két torténetet emlitek. Az egyi-
ket megirtam legut6bbi konyvemben. -

A huszas évek tdjan az amerikai elnokva-
lasztasi harc idején Bryan és Taft szenatorok
kozott dult a valasztasi kiizdelem.

Egy politikus meglatogatott egy nagyobb
csillagvizsgaldt (torténet részletezés).

A masik torténet elég friss élmény.

Nanasi Téth Lajos, a hajdinanasi ezereszl
kiildott egy festményt, aminek alairasa a
csillagnézé oreg volt.

O mondta nekem: Te vagy az az eszefutott
Ocsém, aki Osszeeszkabaltad azt a csillag-
nézd szerkentytit? No de, ahogy belepillan-
tott a tdvesObe, csak nézte és végiil meg-
szolalt: Nahat, ezt érdemes volt meglatni,
most mar tudom, milyen paranyi vagyok a
Mindenségben. Majd pipara gyujtott és csak

** Mit mondanak a csillagok? (1976)
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allt néman a tavesé mellett foldbe gydkere-
zett labbal.

Papp batyam mar nem €l, de szemei 6rok-
kévaldk...

Igen, a térben és id6ben hatartalannak
tiné Kozmosz egészen 1j hatteret ad szem-
léletiinknek. Sok mindent masként latunk,
ha az emberi élet tartamat belehelyezziik a
Kozmosz feltart idejébe.

Ha az ésrobbanastol eltelt 20 milliard évet
érzékletesen egy évre zsugoritjuk, akkor a
ma lathaté vilag januar 1-jén bomlott le egy
ismeretlen anyagfajtabdl. A Nap azonban
csak szeptember 12-én alakult ki, a Fold
oktéber 8-4n, a foldi élet november 4-én,
az ember pedig december 31-én 23 dra 33
perckor jelent meg. Az els6 alapvetd termé-
szettorvények felismerése 300 éve, zsugori-
tott id6skalankon fél masodperce tortént. A
természet még 6 milliard évet — azaz tizmillio
masodpercet igér, ami hiiszmillidészorta tobb
id6, mint amennyi Newton kora 6ta eltelt.

Ennek a ténynek tudata 6v meg benniinket
attol, hogy nagyképtiek legytink, hogy mar
mindent tudunk, vagy kétségbeesiink, hogy
még nem tudunk mindent. Nagyképtiség
példaul azt mondani, hogy meghdditottuk a
Kozmoszt, minthogy az eddigi foldonkiviili
utak nem nagyobbak, mint a jarni tanul6
csecsemO elsé botorkald 1épése.

Szemléletem gazdagodasat az a felismerés
adta, hogy a Fold és a rajta €16 ember egy
hatalmas Vildgegyetemnek szerves része.

Minden problémank, amit a Fold zart kere-
tein beliil akartunk megoldani, talvezetett
a Fold hatarain. Minden, ami itt van, csak
a nagy egész vonatkozasaiban kaphat értel-
met.

Mindaz a 92 kémiai elem, amely felépiti a
Foldet, testiinket és élelmiinket, a normalis
csillagok kohdiban és a szupernévak robba-
nasa utjan keletkezett. Annyi van mindenbdl,
amennyit a kozmikus por és gazfelh6bdl a
kialakuld Fold magaba zart.

Mennyisége hatarozza meg jovébeli ter-
veinket.

Az élet eredetének kérdésében is szliknek
bizonyult a Fold. Kideriilt, hogy az életté
szervezddés els6 1épései, a kémiai evoluicio

. 20|

a csillagkozi gaz- és porkodokben kezdddik.
T6bb mint 30 molekulat fedeztek fel f6ként
radidcsillagaszati modszerekkel.

A magasan szervezett alapveté kémiai
szerves anyagok, amelyek az egész foldi
élet alapjai ott vannak a meteoritekben, a
holdkézetekben és a Naprendszer minden
égitestjében, de ott vannak mas csillagok
bolygdiban is.

Az élet minden bizonnyal kozmikus jelen-
ség, amelynek végtelen lehetdségei koziil a
Foldon az az életforma jelent meg, amihez a
Fold fizikai viszonyai alkalmasak voltak.

A Kozmosszal vald kapcsolatunk nem a
multé csupan.

Elképesztéek azok az adatok, amelyek
sugarzasok révén ma is Osszekdtnek a fol-
donkiviili vilaggal.

Az elektromagneses sugarzasok — a radio,
infravoros lathatd fény, ultraibolya, R és
gamma sugdrzas energiahordozdi a fotonok.

Ennek mennyisége oly nagy, hogy a Fold
keresztmetszetének minden négyzetcenti-
méterére, minden masodpercben koriilbeliil
egytrillio foton érkezik. Ez adja a Fold 14
fokos atlaghémérsékletét, a nappali vilagos-
sagot, az élet fennmaradasdahoz sziikséges
energiat és a sugarzasok altal kivaltott geofi-
zikai, meteorologiai jelenségeket.

A Nap belsejében masodpercenként 700
milli6 tonna hidrogénnek kell héliumma ala-
kulni, hogy a mai szinten sugarozzék.

Ha ekdzben minden atalakulds csak egyet-
len neutrinét termel, ennek Foldre juté meny-
nyisége szazmillidrd/cm?2/s.

A Nap minden masodpercben egymillié
tonna atomos anyagot dob ki a térbe. Ha a
Foldre jutd hanyad csupan fél kg/s, akkor is
a Fold keresztmetszetének minden négyzet-
centiméterére masodpercenként egymilliard
Napbdl ered6 atomi rész esik.

De a Fold és a Kozmosz anyagforgalma
ezzel nem meriil ki. Nagy mennyiségt hid-
rogén és hélium szokik meg a Fold 1égko-
rébdl és napi koriilbeliil 5000 tonna az az
anyagmennyiség, ami meteoritok formaja-
ban a Foldre hull.

Ha ez a meteorikus anyag a Fold felsé
rétegében oszlik el, amely az élet korforga-



saban részt vesz, akkor ez azt jelenti, hogy a
Foldre hullott égi anyagbol testiink minden
grammja trilliényi égi anyagot tartalmaz.

A Kozmoszhoz kot benniinket az a tény,
hogy energiatermelésiink ma még csaknem
kizarélagosan Nap eredetti.

Jelenleg milliészorosan gyorsabb {itemben
hasznaljuk fel vagy pazaroljuk el a hagyoma-
nyos, Nap eredet(i energiahordozdkat.

Ezt az arcképvazlatot Szasz Maria készitette Kulin Gyorgyrdl,
egy szegedi eldadas kdzben. Az el6adast kdvetden Kulin
Gyorgy szignalta a rajzot.

Kozmosztdl kapott energiaforrds lesz az
atomerdmu is, hiszen a hasadd radioak-
tiv anyagokat a szupernévak gyartottak le,
robbanasi energiajuk tarolédott a lassu radi-
oaktiv bomlasban, aminek egyik megjelené-
si formdja termalvizeink melege és a jovo
atomerémiivei.

A Nap sugarzé energiajanak minddssze
30 ezredrészét hasznositja a foldi ipari tevé-
kenység.

A Nap energiatermelésének foldi utanzasa
azért csabitd, mert 1 kilogramm hidrogén
héliummad alakuldsakor annyi energia sza-
badul fel, mint amennyit ma 20 millié kilo-
gramm szén elégetésébdl nyeriink.

Addig azonban még hosszu id6 telik el,
amig ez megvaldsul.

Eletiink értelmét az adott helyzet feladatai-
nak felismerése adja. Az adott helyzet pedig
az, hogy a Fold kérgében év szazmilliok
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alatt felhalmozodott energiahordozdkat a
nekilendiilt technika néhany szaz év alatt
elhasznalja.

A takarékoskodas a meglévével végered-
ményben szemléleti kérdés. Magatartassa a
takarékossag csak ugy valhat, ha ismereteink
beépiilnek tudatunkba. Néhany példa erre.

A vilagitasi aramot szénbdl, olajbol, fold-
gazbol kapjuk.

Ha egy szazas izzot egy ora hosszaig ége-
tink, és a hozza sziikséges aramot fizi-
kai erénkkel, a dinamé forgatésaval kellene
elSteremteni, az igénybevett emberi fizikai
munkat ezerszeresen kellene megfizetniink,
mint amennyit leszdmladznak érte.

Nem mindegy tehat, hogy a fény munkan-
kat szolgalja vagy feleslegesen ég a villany.

Egy liter benzin a varosi forgalomban
koriilbeliil 10 kilométerre szallitja utasat.

Egy liter benzin mechanikai munka egyen-
értéke 3 millié mkp, azaz annyi munka, ami
ahhoz kell, hogy 3000 kilogramm tomeget
az ezer méter magas Kékesteté csticsara
juttassunk.

Megint csak ezerszeresen kellene megfi-
zetniink, ha az egy liter benzin munkavégz6
képességét az ember fizikai munkajaval kel-
lene elSteremteni.

Nem mindegy tehat, hogy a munkahelyre
vivd autd a proccolas céljat szolgalja-e, vagy
a munkankat segiti el6. Mert id6t nyilvan
nem takaritunk meg vele, ha a parkol6 hely-
t6] 10 perc gyaloglassal érhetd el a munka-
hely — az autdbusz pedig a hivatal kapujaig
vinne benniinket.

A csillagészat azért lett életelemem, mert
a belble szerzett ismeretek sok kotottségtodl
szabaditottak meg.

A valdsagos természet a lehetGségek végte-
len sorat nyitotta meg szamunkra, de éppen
a természet szigoru torvényei sok elképzelés
lehetéségét kirekeszti.

Nincs 6rokmozgo, nincs rézbdl-higanybdl
eléallithaté arany, mert ezekre a természet
nem ad lehetGséget.

Lehetséges tudomanyosan idegen vilagbol
szarmazd Ureszkdz, de repiil§ csészealjak
mégsem léteznek. Itt van a helye megem-
liteni, miért irok fantasztikus regényeket.
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A fantaziat az emberi szellem egyik leg-
értékesebb teriiletének tartom, szinte min-
den nagy felfedezésben a fantazia jart eldl.
Egyszertien tgy tudnam mondani, hogy
ismeretterjeszté munkaimban arrdl irok, amit
mint a természet valdsagait megismertiik. A
fantasztikus irasaimban azokra a feladatokra
szeretnék lelkesiteni alkoto fiatalokat, ami a
természetben lehet&ségként kindlkozik.

Olyan id6ket éliink, amikor a naponta reank
zudul6 1j felismerés kiaknazasara nincs elég
idénk. Sokszor nem is sejtjiik, milyen 1j alko-
tasok sziiletnek a mar felismert lehetdségek-
bdl. Ezek kibontasa legszebb emberi feladat.

A csillagasz vildga nem elégedhet meg
azzal, hogy elefantcsonttoronyba zarkézva
elalmélkodjék a természet szépségein. Eppen
a szélesebb iddbeli latéhatara az, ami fele-
16ssé teszi jovonk irant. Itt valik a csillagasz
a mindennapok problémait él6 emberré.
Fontossa valik szamara, hogy a megszerzett
gazdag élmények és ismeretek masoké is
legyenek — ez adja népmfiveldi kotelezettsé-
gét. Tudatosan tudja az életiinket fenntart6
energiak eredetét és korlatait. Ez teszi egy
kicsit kozgazdassza.

Felismeri mai technikank kérnyezetmérge-
z06 hatdsat — ez adja felel6sségét a bioldgiai
egyensuly fennmaradésaért. Eppen kozmi-
kus szemléletébdl fakad, hogy a ,minden
mindennel Osszefiigg” az emberi tarsada-
lomra is érvényes — ez adja tarsadalmi tuda-
tat és felelGsségét.

Alapelveit és kutatasi modszereit tekintve
a csillagaszat nem kiilonbozik a tobbi ter-
mészettudomanytdl. Az anyagi vilag makro-
szkopikus formainak mozgasat, kialakulasat
és fejlédését kutatja. Ugyanugy, ahogyan a
fizika, a kémia, a meteoroldgia vagy a geo-
fizika kutatja az anyagi viligot. Es abban
sincs kiilonbség, ahogyan Moszkvaban,
Londonban, Parizsban vagy éppen a réomai
Szentszék egyetemein tanitjak.

Minden természettudomany eleve mate-
rialista alapon all — Newton vagy Einstein
torvényeit nem lehet masként tanitani. Az
érdekes talan az, hogy noha mindeniitt az
anyag kiilonb6z6 mozgasformaiként tanit-
jak a természettudomanyokat, az iskolabdl
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kikeriilt emberek kozott szerte a vilagon
vannak hivék és hitetlenek, materialistak és
idealistak.

A csillagaszatban az Gsrobbanastol a maig
eltelt id6kig mindent a természet anyagba
zart torvényeivel magyaraznak mindeniitt.
Legfeljebb az egyhazi iskolak oktat6i hozza-
teszik a Kezdet problémajat, ragaszkodnak
az Els6 Mozgatohoz, aki az egészet kigon-
dolta és megteremtette.

Ugyanigy a bioldgiat is egységesen tanitjak,
elfogadjak a fejlédés gondolatat legfeljebb
az idealistak hozzateszik, hogy a halal utan
megmarad a testtdl fiiggetlen lélek, amely
vandorol, vagy visszakisért és a meghalt test
tjra feltamad.

Mondjak, hogy a nagy fizikusok és csillaga-
szok kozott is vannak vallasos szemléletiiek.
Errdl a témarol azonban egészen masként
vitaznak ezek a nagy szellemek, mint mi
hétkoznapi emberek.

Erdemes elolvasni Heisenberg magyarul
Rész és egész cimen megjelent vallomasait. A
szazad legnagyobb szellemei kozott ott van
Bohr, Pauli, Dirac, Heisenberg és masok.

Tanulsagos a vita zar6 torténete, amely
szerint Niels Bohr elmesélte a kovetkezd
torténetet:

Szomszédjat meglatogatta egy kdzos isme-
rds, aki a szomszéd ajtajan egy 16patkot latott
kiszegezve. A koz0s ismerés megkérdezte:
talan csak nem hiszel ilyen babonaban, hogy
a patkd szerencsét hoz? Mire a szomszéd:
,Dehogy is, mit képzelsz, hiszen felvilago-
sult ember vagyok, de azt mondjak, hogy a
kiszegezett patkd akkor is szerencsét hoz, ha
nem hisziink benne”.

Van azonban a csillagaszatnak, vagy
mondjuk inkdbb ugy, a Kozmosz kutatasa-
nak egy kiilonleges szerepe és jelentGsége.
Ugy fejezhetném ezt ki, hogy ma, a XX.
szdazadban mar nem lehet senki fizikus,
kémikus, biolégus, geofizikus vagy mete-
orologus, aki egy kicsit nem csillagasz is
egyben. Az elemi részek kutatasa azokra
a kisérletekre tamaszkodik, amelyeket a
nagyenergiaju kozmikus sugarakkal végez-
tek. Az einsteini fizika els6 bizonyitékat
csillagaszati megfigyelések adtak. Az anyag



Foldon ismeretlen megjelenési formaira,
a nagy hémérsékleten, nagy nyomason, a
nagy strlségl anyagi formakra a Kozmosz
szolgaltat példakkal.

Kulin Gyérgy (1905-1989)

A nagy gyorsitd berendezésekben azt
kivanjuk utdnozni, ami a Kozmoszban ter-
mészetes koriilmények kozott megy végbe.

A kémikus az elemek keletkezését a csil-
lagaszati felismerésekbdl ismerte fel. A bio-
logus az élet keletkezésének témakorében
éppen a csillagaszati megfigyelések alap-
jan volt kénytelen elfogadni az Oparin-féle
elképzelést, hogy a szerves vilag kozmikus
energiak segitségével valik szervessé. A geo-
fizikus is sok jelenség okaul kozmikus oko-
kat ismert fel, ugyantigy, ahogyan a meteoro-
16gus szerepet tulajdonit a Napon lejatszodo
jelenségeknek.

Mindezek nem adnak kiilon méltésagot a
csillagaszatnak, csupan arrdl van szé, hogy
minden természettudomany eddig zart,
foldi laboratériumait kénytelen kitagitani a
Kozmoszra, ha a Foldon utolérhetd termé-
szettdrvényeknél egyetemesebb torvényeket
akar megismerni.

A csillagaszatnak a kutatasi teriilete az,
ami hozzajarul, hogy a szertedgazd termé-
szettudomanyok a részekre tagolt természet
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helyett az egységes természetet kutassak.
Masok a csillagaszok, mint mas tudomanyok
kutatéi?

Nem, emberek Gk is, mint a tobbiek.

Madssa teszi a csillagdsz amatdroket a csil-
lagaszkodas?

Talan csak annyiban, amennyire mas lesz
barmely mas tudomany rajongdja, amatdrje
— azaltal, hogy szellemi energiajat és keze
munkajat, szabad idejét olyan dolgok kotik
le, amelyek egy sereg tiszta szellemi &rom
forrasai — szemben az unatkozo, semmi utan
nem érdekl6dé elfasult és kozombos embe-
rekkel, akik még nem ismerték fel, mennyi
szépség van a természetben, vagy akar a
human teriileteken az emberi magatarta-
sokban.

Legfeljebb egy szo6, egy fogalom szorul
kiegészitésre, a human jelzo.

Tiltakoznék ugyanis az ellen, hogy human
jelzbvel csupan az irodalmat, a miivészete-
ket, a torténelmet, a 1élektant, stb. értsiik.

Ha ugyanis azt kutatjuk, hogyan jutottunk
el a maig, azt talaljuk, hogy a természettu-
domanyok legalabb annyira, ha nem jobban
szolgaltdk az embert, mint a lesziikitett for-
maban haszndlt human jellegiinek mondott
tudomanyok.

Mennyire lett életem a csillagdszat? Ha Gjra
kezdeném, akkor is ezt valasztandm?

Nagyon val6szindi, hogy fizikusként aszt-
rofizikaval, plazmafizikaval, biolégusként
kozmobiolégiaval, kémikusként kozmikus
kémiaval, meteorolégusként a naphatasok-
kal, geofizikusként kozmikus geofizikaval
foglalkoznék, minthogy minden természet-
tudomanynak ma mar szamos aga fejlédott
ki, amelynek nevében ott van az asztro vagy
a kozmikus jelz6.

Mint mindennapi foglalkozast ember, arra
torekednék, hogy minél tagabb kozmikus
szemléletre tegyek szert, ami viszont mint
lehet6ség, mindenki szamara nyitva all, és ez
az el6adas is azt a célt szolgélja, hogy mind-
nyajan igy lassuk a vilagot.

Kulin Gyorgy
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Az els0 magyar iistokos

Bar a C/1618 Q1 jel kométa minden
korabeli forrasban , Magyar Ustokosként”
van feltiintetve, Montedegoi Albert Ferenc
(1811-1883) pedig vélhetéen a hivata-
los felfedezés el6tt mar megpillantotta a
C/1825 N1 (Pons)-iistokost, az elsé ma is
elismert hazai tistokos-felfedezésre 1942
februarjaig kellett varni. Az égitestet az a
Fred Lawrence Whipple (1906-2004) fedez-
te fel els6ként, akinek az iistokosmagok
miikddésére vonatkozé modern elméletet
koszonhetjiikk. Az akkor mar hires csilla-
gasz az amerikai Cambridgeben talalhatd
Harvard College Observatory 20 cm-es
Draper Doublet asztrografjaval készitett
felvételeket 1942. januar 25-én. A Coma
Berenices teriiletén felvett egyik lemez
masnapi atvizsgdldsa soran vette észre
a 10 magnitudods, erés koézponti siir(iso-
dést és rovid csévat mutatd 1j listokost.
Hamarosan egy januar 17-ei, és egy el6z6
év december 28-an késziilt lemezen is
megtalalta a nyomat. Az obszervatérium
februar 2-ai korlevelében jelentették be a
felfedezést hirét, amely azonban a habo-
ras viszonyok miatt napokig nem jutott el
Eurépaba.

Ezalatt a délnyugat felé mozgé iistokos
gyorsan kozeledett bolygonkhoz, igy az
egyre fényesed6é vandort februar 11-én
este az olasz Giovanni Bernasconi (1901-
1965) is felfedezte. A Coma Berenices
csillagai és galaxisai kozt jard iistokost
egy nappal késébb, februar 13-an hajnal-
ban vette észre Kulin Gyorgy a Svabhegyi
Csillagvizsgalé 60 cm-es tdvcsdvének
10 cm-es keresdjével. Az M85 jelti gala-
xist probalta beallitani, hogy a latvany
alapjan ellendrizze az ég allapotat: , A
Messier 85 jelzésti ellipszis-alakii kod-
folt fényessége 10,0 magnitidénak van
megadva. Amikor erre allitottam a tav-
csOvet, nem vettem észre a latdmezd-
ben latott csillagok kozott. A kodzvetlen
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Kulin Gyérgy 1940-ben, a svabhegyi csillagvizsgalé 60 cm-es
reflektoraval

kornyéket vizsgaltam s a mintegy fél
latdmezdvel tavolabb taldlt égitest fénye-
sebbnek mutatkozott 10 nagysagrendnél.
Gondolva, hogy az elsd beallitas nem volt
pontos, a fényességkiilonbséget 6rom-
mel konyveltem el a tavesé nagyszerd
optikdja javara. Biztonsag okaért mégis
sziikségesnek tartottam a koordinatakat
ellendrizni. A deklinacié egyezése jo volt,
de rektaszcenzidban tobb perces eltérés
mutatkozott a katalégusbeli adattol. A
22 éves precessziot is figyelembe véve (a
kodok helye ugyanis 1920-ra van megad-
va) a kiilonbség csak nétt. A refraktor-
ban erésebb nagyitassal is megnéztem az
égitestet, de alakja nem ébresztett gya-
nat. Ismételt ellenérzés utdn meglepédve
tapasztaltam, hogy »kodfoltom« id6koz-
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Az Ustdkos keres6térképe a Természettudomanyi Kozlony korabeli szamabdl. Az égitest helyzetét a magyarorszagi
felfedezéstdl marcius 30-ig mutato abrat vélhetéen maga Kulin Gyérgy rajzolta

ben elmozdult a mellette levé halvany
csillag mellSl.”

A csillagvizsgalé igazgatdja, Lassovszky
Kéroly még aznap értesitette a berlini
Csillagaszati Kozpontot, ahonnan dél-
utan visszaigazoltdk az iistokds felfede-
zését, amely a korabeli rendszer szerint a
Whipple-Bernasconi-Kulin (1942a) nevet
és jelolést kapta, késébb pedig 1942 IV
jeloléssel is ellattak, mivel ez volt az 1942-
es évben negyedikként napkozelbe keriild
iistokos. Ha ma keressiik a katalégusokban,
akkor C/1942 C1 (Whipple-Bernasconi—
Kulin) jel6lés alatt talaljuk. A Ledba atkerti-
16, bolygdnktdl 0,8 CSE-re jard iistokost feb-
rudr 18-an a Csorba-ténal Antonin Becvar
(1901-1965) is megtalalta, de negyedik fel-
fedez6ként neve mar nem keriilhetett fel az
égboltra, ahogy Daniel du Toit (1871-1959)
sem, aki — ez megint jol mutatja a haborus
allapotok miatti lassi informacidéaramlast
— marcius 17-én akadt ra Dél-Afrikabol.

A naponta tobb mint 1 fokot elmozdu-
16 égitest Becvar felfedezése idején mar

7-8 magnitidods volt, februar végére pedig
megkozelitette a 6 magnitidét, mikdzben
a kozponti stirlisodés 9 magnitadd koriil
volt. Az {istokosnek ekkor érdekes, kettGs
csovaja volt. A vizualis észlel6k csak a 20—
30 ivperces, észak felé mutatd porcsovat
lattak, &m a kor jeles profi {istokosészle-
16je, George Van Biesbroeck (1880-1974) a
halvanyabb ioncsovat is lefotézta. A nyu-
gat felé mutat6 gazcsdva februar 22-én két
helyen is megtort, elébb 10" utan 5 fokot
fordult észak felé, majd ujabb 10" utan
20 fokot vissza dél felé, és tovabbi 50’-ig
kovethetS volt. Az éjszakai égbolton jaro
vandorrdl igen sok megfigyelés késziilt,
marcius 1-jén szembenallasban volt, azaz
egész éjszaka lathaté maradt. Marcius 9-
én érte el foldkozelségét 0,659 CSE-re
bolygdnktdl, igy ebben a hénapban harom
csillagképen is atrohant, a Sextansbol a
Hydran at a Puppisba jutott, mikézben
fényessége elérte a 6 magnitadot. Az {isto-
kos ekkor még kozeledett a Naphoz, de
érdekes moédon a februar végén észlelt
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gazcsovaja eltlint, és csak a fényesebb,
rovid porcséva maradt.

Mircius elején ezt az eltinést a szem-
bendlléds is okozhatta (az ioncsévat elta-
karta el6liink a kéma), de a honap végén
mar szépen kellett volna latszania. Az
esti égen a Naphoz egyre kozelebb lat-
sz6 vandor gyorsan névekvé foldtavol-
sdga miatt aprilis elejére 7 magnitado-
ig halvanyult, csoévaja is 15-20 ivpercre
fogyatkozott. Végiil aprilis 19-éig tudtak
kovetni az északi féltekérdl, aztan a 8
magnitidods {istokos eltlint az alkonyat-
ban. Ezzel szemben az aprilis 30-an nap-
kozelbe keriil§ égitest a déli féltekérdl
folyamatosan megfigyelhet6 maradt,
hiszen junius 11-ei minimalis elongacidja
62 fok volt, a Canis Maior déli részén,
majd a Puppisban egyre délebbre mozgd
vandort szépen elhaladt a Nap ,alatt”.
Szeptember végén az Octansba kertiil-
ve —87 fokos deklinaciot ért el, majd
az akkoriban jellemzé megfigyelési id6-
szakokhoz képest egészen sokaig, 1943.
januar 8-aig kovették. Az utolsé felvétel
az Argentinaban talalhaté Bosque Allegre
Obszervatérium 1,54 m-es tavcsovével
késziilt, &m akkoriban nem volt szokas
fényességmérésekkel bajléodni, inkabb
csak a pontos koordinatakra és a palya-
szamitésra koncentréltak. fgy az iistokos
utolsé fél évének viselkedésérdl nem sok
informaciénk van, de a perihélium elStti
becslések alapjan még ekkor is legalabb
13-14 magnitddsnak kellett lennie az
atlagosnal nagyobb, 4-5 magnitudoés
abszolut fényességii tistokdsnek.

A sok mérés miatt viszont nagyon pon-
tos palyaelemeket sikertiilt meghatarozni,
melynek nem kis munkdjat — a sok dél-
amerikai megfigyelés miatt nem megle-
pS moédon — egy argentin csillagasz, az
akkor még egyetemista Gualberto Mario
Iannini (1917-2012) végezte el 1945-ben.
A Kkicsit tobb mint egy évnyi palyaivet
228 megfelel6 pontossagu észlelés fedte
le. Ezek alapjan az {istokos az Oort-felhS-
bél érkezett, formalis keringési ideje 7,5
millié évnek adédott. fgy mar érthetd,
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A Harvard College Observatory 20 cm-es Draper-asztrografja,
melynek lemezein Whipple elséként pillantotta meg az
Ustokost

hogy a foldkozelség utan miért kezdett
halvanyulni, holott csillagunkhoz még
kozeledett. Az el8szoér hozzank latoga-
té tistokosok mar nagy naptavolsagban
kifényesednek, utana viszont lassan
novelik abszolut fényességiiket, vagy
akar stagnalhat is aktivitasuk. Manapsag
egy ilyen tistokost két-harom évvel nap-
kozelsége elStt megtalalnank. Palyaja
kozel meréleges volt az ekliptikara, haj-
lasa 80 fok, ezért keriilhetett kozel a
déli pdlushoz. A bolygérendszert észak
felSl kozelitette meg, az ekliptikat 1942.
februar 23-an szelte at, napkozelségét
pedig aprilis 30-an érte el 1,445 CSE-re
a Naptol. Mivel 1945 elejéig az eklipti-
katol délre jart, igy nem meglepd, hogy
az észlelések végéig mélyen a déli égen
latszott. Amikor ezek a sorok megjelen-
nek, mar 97,1 CSE-re jar a Naptdl, és a
palyaszamitasok szerint vissza sem tér,
mert a nagybolygdk perturbaciéi agy
felgyorsitottak, hogy orokre elhagyja a
Naprendszert.

Sarneczky Krisztidn



Az tjesztendd els6 napjaiban (januar 3/4-
én) kovetkezik be az év leggazdagabb
meteorrajanak maximuma, amelynek
ZHR értéke 120 koriil van és a decem-
beri Geminidak ZHR értékével vetek-
szik, tovabba meghaladja az augusztusi
Perseidak orankénti szamat. Sajnos a raj
vizudlisan alulészlelt, ami tobb okra is
visszavezethetd. Az elsédleges ok nyil-
vanvaldan az, hogy a raj jelentkezésének
idején az északi féltekén tél van, igy a
hideg idd6jaras sokakat elriaszt a raj tanul-
manyozasatol. A masik tényezd az, hogy a
maximum igen gyors lefolyasd, igy a nem
megfelel$ foldrajzi hossztisagokon észleld
megfigyel6k nem latjak a maximumot,
tovabba a rajtagok tdbbnyire halvanyak,
igy igen kedvezd koriilmények sziiksége-
sek a megfigyelésekhez. Deriilt idgjaras
esetén zavarhat a kedvezdtlen holdfazis,
mivel égi kisérénk fénye letdrli a halvany
rajtagok tobbségét.

A raj nevét a Fali Kvadrans (Quadrans
Muralis) csillagképrél kapta, amelyet a
nagy francia csillagasz, Joseph Jérome
de Lalande 1795-ben alkotott meg az
Okorhajesar  és  Sarkany  konstellaciok
kozott, és szamos XIX. szazadi csillagat-
laszban szerepel. A csillagkép annak a
miiszernek a tiszteletére sziiletett, amelyet
6 és unokatestvére Michel Lefrangois de
Lalande (1766-1839) a csillagok helyze-
tének meghatarozasara hasznaltak. Jean
Fortin Atlas Céleste-ének 1795-6s kiada-
saban Le Mural néven szerepel, Johann
Elert Bode hires, 1801-ben megjelent
Uranographiajaban mar Quadrans Muralis
néven fedezhetjiik fel. A raj radidnsa a mai
csillagtérképeken a Hercules, Bootes és a
Draco csillagképek taldlkozasandl van.

A Quadrantiddk elsé dokumentalt ész-
lelését Antonio Brucalassi (Olaszorszag)
végezte 1825. janudr 2-an, amikor feltiint
neki az ezen az éjszakan jelentkezd sok

METEOROK

o RS o o
A Quadrans Muralis csillagkép Bode 1801-ben megjelent
Uranographiajaban
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hullécsillag. Az 1830-as években harom
kiilonb6z6 észlelésrdl van tudomasunk. E.
Reynier (Svajc) 1838. januar 2-an hajnalban
varatlanul sok meteort latott, harom évvel
késébb, 1835-ben ugyanezen a hajnalon
Louis Francois Wartmann (Svajc) szintén
sok hulldcsillagot figyelt meg. Wartmann
ismerte Reynier észleléseit, azonban nem
meriilt fel a raj esetleges éves visszatérése.
A. Bravais Norvégiaban 1839. januar 2/3-
an az északi fény észlelése kozben figyelt
fel a meteorok nagy szamara.

A kovetkeztetésre, miszerint évente visz-
szatér$ rajrol van sz6 Edward C. Herrick
(New Haven, Connecticut) és Adolphe
Quetelet (Briisszel, Belgium) jott ra egy-
mastdl fliggetlentil 1838-ban, illetve 1839-
ben. Az Gjonnan felfedezett meteorrajt
azonban kevésbé észlelték a kdvetkezen-
d6 években. F. Duprez (Belgium) 1840.
januar 2/3-an helyi id6 szerint 4 dratol
6 Oraig észlelt, és az els6 drdban 27, a
masodikban pedig 23 meteort latott, amely
soran feltlint a meteorok kifejezett par-
huzamossaga, amelybdl kozos eredetre
kovetkeztetett. Duprez olykor egy id6ében
két meteort is latott ugyanazon kiindulasi
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pontbdl. Egészen 1863-ig nagyon keveset
lehetett tudni a meteorrajrél, azon kiviil,
hogy nagy szamban jelentkeznek januar
els6 napjaiban. Stillman Masterman (Weld,
USA) 1863. januar 2-an hajnalban nyolc
nagyon fényes meteort észlelt a nagy hideg
és a holdfény ellenére a hajnali 6rakban, és
meghatarozta a radians helyzetét, amely
szerinte: o = 238,0°, o = +46,4°.

R. P. Greg (Prestwitch, Anglia) 1864.
januar 2-an este 10 6ratdl hajnali 1 6raig
50 meteort latott az égbolton. Véleménye
szerint az egyik radidns az Okorhajcsar
csillagkép északi részén volt. Alexander
Stewart Herschel (Hawkhurst, Anglia) este
10-t6l éjfélig szintén 50 meteort észlelt,
amely szerint egy nagyon hatarozott radi-
ans van a Quadrans Muralis csillagképben.
Greg az altala, valamint Herschel és masok
altal berajzolt palyak alapjan meghataroz-
ta a radians helyzetét (a = 234,0° és d =
+50,9°).

Daniel Kirkwood volt az elsd, aki részle-
tesen elemezte a rajt. Szerinte az észlelések-
bdl nem allapithat6é meg a csomopont van-
dorlasa, igy azzal a feltételezéssel élt, hogy
ez megegyezik a Leonidak (november 14.)
csomopontjanak vandorlasaval. Ebbdl arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a Kr.u. 848.
december 2-an észlelt meteorzapor is ettdl
a rajtol eredhet, csak a csomoépont mozgasa
januar 2-ara tolta a meteorraj maximumat.
Az 1825-6s, 1835-1840, valamint az 1862-
1865 kozotti jelentkezésekbdl Kirkwood
egy 13 éves periodicitast allapitott meg,
és szerinte a raj aphélium-tavolsaga 10,06
Csillagaszati Egység. E. Weiss kimutatta,
hogy a C/1860 U1 {istokos felszallé csomo-
pontja nagyon kozel van ahhoz a ponthoz,
ahol a Fold keringése soran januar 3-an
elhalad, igy arra kovetkeztetett, hogy ez a
kométa lehet a raj forrdsa, annak ellenére,
hogy az {iistokospalya helyzete nagyon
bizonytalanul volt csak meghatarozhato,
mivel harom napi észlelésbdl allé ivbol
szamoltak ki.

T. W. Backhouse 1859 és 1883 kozotti sajat
észleléseibdl azt kapta, hogy a meteorzapor
280,1° SL-nél kezdddik, 281,9° SL-nél éri el
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maximumat és 283,9° SL-nél véget ér. A
csticskozeli ZHR-t 51-nek adta meg, amely
idépontban a radians a = 233° és d = +49°
koordinataju pozicion tartézkodik.

W. E. Besley a raj 1835 és 1897 kozotti
jelentkezéseit tanulmanyozva kimutatta,
hogy a meteorok szama évrél évre valto-
zik, a legalacsonyabb jelentkezési rata 4,
mig a legmagasabb elérte a 60-as érankénti
darabszamot. Szerinte a 13 éves periodici-
tasnak az alatdmasztasara szolgald bizo-
nyitékok nem kielégitGek.

1909. januar 2-an P. M. Ryves
(Spanyolorszag) igen magas aktivitast
tapasztalt, helyi idé szerint hajnali 4:50 és
6:00 kozott 210 meteort észlelt, amelybdl 3
fényesebb volt a Vénusznal. Ryves hozzatet-
te, hogy ilyen erds aktivitast a Perseidaknal
soha nem latott.

W. J. Fischer a Harvard College
Observatory  (Massachusetts, USA)
munkatarsa egy atfogo listat készitett a
Quadrantidak 1835 és 1927 kozotti jelent-
kezéseirdl. A legmagasabb drankénti mete-
orszamok 1864-ben (60), 1879-ben (>42),
1897-ben (64), 1909-ben (180) és 1922-ben
(50) voltak, amibdl egy 14,6 éves atlagos
ciklust hatarozott meg.

1929. januar 2/3-an a Harvard College
Observatory rendszeres észlelési program-
ja soran 3 meteort fotézott le négy 8x10
hiivelykes fotélemezre. Valdszintileg ezek
voltak az els6ként valaha lefényképezett
quadrantidak. Fischer és M. Olsted alapo-
san megvizsgaltdk a meteorok nyomait,
amelynek soran kideriilt, hogy két mete-
or nyoma olyannyira parhuzamos, hogy
nehezen lehetett a metszéspontjukat meg-
hatarozni. Szerencsére a harmadik quad-
rantida nyoma szépen metszette a masik
kett6ét, igy meg tudtdk adni a radians
pozicidjat. (a = 231,8° és d = +48,3°).

A Quadrantidak elsé radarvisszhang-
észleléseit a Jodrell Bank Kisérleti Allomés
(Lower Withington, Cheshire, Anglia)
munkatarsai végezték. Az eredményeket
G. S. Hawkins és M. Almond elemezte
1952-ben. Megjegyzendd, hogy 1947 és
1951 kozott minden évben detektaltak a



meteorraj aktivitdsat. Szamitasaik szerint
a sulyozott kozepes radidnspozicié a =

231,2° és d = +9,0°, mig a radians atmérdje
4 és 12 fok.
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A Quadrantidak révid ideig tartd 1995-6s maximumanak
ZHR profilja a Holland Meteoros Tarsaséag észlelSinek
megfigyelései alapjan

J.P. M. Prentice 122 db 1864 és 1953 kozott
végzett vizualis észlelést tanulmanyozott,
s megallapitotta, hogy a Quadrantidak
normalis ZHR értéke 45 koriili, szamuk az
egyes években jelentésen fluktudl, vannak
évek, amelyeket magas értékek jellemez-
nek. Ilyen visszatérések voltak 1909-ben
(ZHR=202), 1922-ben (79), mig rendkiviil
alacsony aktivitast mutattak 1901-ben
(ZHR=17) és 1927-ben (20). Vizsgalatai
alapjan a maximumkor a Nap ekliptikai
hosszusaga 2829 fok, de érdemes még
egyszer kihangstlyozni, hogy ezek csak a
vizualis észleléseket reprezentaljak.

A korabban emlitett Jodrell Bank-i radar-
észlelések a maximum kozepes idejét olyan
idépontra teszik, amikor a Fold heliocent-
rikus hosszusaga 282,5°. A kiilonbség a
vizualis és a radarvisszhang-mérések alap-
jan meghatarozott maximum-idépontok
kozott a Poynting-Robertson hatas miatt
létrejott diszperziora vezethetd vissza.
Ennek alapjan a kisebb tomegii részecs-
kékre a napszél nagyobb fékez8erst fejt
ki, mint a nagyobb tomegii meteoroid-
testekre, amelynek hatdsara a meteoroi-
dok palyaperdiiletei kiilonb6z6 mértékben
csokkenek, és a Nap felé tarté spiralis
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palyajuk is mas lesz. K. B. Hindley (1971)
szerint a szérddasi tényezd 68 perc magni-
tadoénként, igy a radarral észlelheté maxi-
mum 6,3 éraval a vizudlis maximum elStt
kovetkezik be.

Hindley 1972-ben egyéb részleteket is
feltart a Quadrantidakkal kapcsolatban a
Brit Csillagaszati Egyesiilet tagjainak 1965
és 1971 kozott végzett észlelései alapjan.
A maximumérték felénél magasabb akti-
vitds mindossze csak 16 6rdig tart, tovab-
ba 1971-ben szamitdgépes vizsgalatoknak
vetette ala a teleszkopikus Quadrantida-
észleléseket is, amelybdl az latszott, hogy
a normalis radidnsatmérd 8 fokos, amely
a maximum idején kevesebb, mint egy fok
atmérdjlire zsugorodik, amely azt jelzi,
hogy az aramlat egy difftiz és egy kompakt
Osszetevbdl all.

Fotografikus és radarvisszhang adatok
vizsgalata szerint a kodzepes radidns az
a =229,5° és d = +49,4° koordinatakon van.
1953-ban G. E. D. Alcock és Prentice rdmu-
tatott arra, hogy a Quadrantidak radiansat
mindig nehéz meghatarozni. 1952-ben szi-
multan észlelésekbdl januar 3-an 13 aktiv
radidnst észleltek, ami a teriilet komplexi-
tasat mutatja.

Egyéb tanulmanyok kimutattak, hogy a
teriilet még bonyolultabb, mivel ugyanazon
radians nem sziikségszertien aktiv minden
évben. A legkorabbi erre vonatkozd emlités
1918-bdl szarmazik, amikor W. F. Denning
és F. Wilson meglepddve tapasztaltak,
hogy 1918 januarjaban az aktiv féradians
a normalis radianstdl nyolc fokkal északra
helyezkedett el. Megjegyezték, hogy egy
még északabbra 1év6 radians is gyanithato
volt 1916 és 1917-ben, azonban az adatok
erre vonatkozdéan hianyosak. Az 1918-as
radidns helyzetét egymastdl fiiggetleniil
angliai észlel6k is megerdsitették. Az aktiv
kisugarzasi pontok évrdl évre térténd val-
tozasat valdszintileg a Jupiter rajra kifejtett
perturbacids hatasa okozza.

Egyébként a Jupiter nagy szerepet jatszik
a Quadrantidak torténetében, a raj XIX.
szazad eleji megjelenésében, valamint az
idénkénti szabalytalan viselkedését is a
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bolygé hatasanak tulajdonitjak. A per-
turbacidk hatasa a felszalld csomé lasstu
hatralasaban nyilvanul meg, amely 1958
és 1972 kozotti négy tanulmany atlagér-
tékét alapul véve 0,47°/évszazad értéknek
adodik.

S. E. Hamid és M. N. Youssef 1963-ban
publikaltdk az elsé tanulmanyt, amely a
gazorias rajra kifejtett hosszu tava gra-
vitaciés hatasat vizsgalta. Hat 1954-ben
szimultan fényképezett meteorra alkal-
maztdk a Jupiter szekuldris (évszazados)
perturbacidjat 5000 évre visszamenden.
Megallapitottak, hogy a jelenlegi 72 fokos
inklinacié6 és 1 CSE perihéliumtavolsag
1500 éve 13 fok, illetéleg 0,1 CSE volt.
4000 esztendOvel ezeldtt a két palyaelem
értéke igen kozel volt a mai értékekhez,
az inklindcié 76 fok, a perihéliumtavolsag
pedig 1 CSE. Annak kideritésére, hogy a
meteorraj miért all legaldbb két részbdl, a
szerz8k megvizsgaltak a raj Jupitertdl valo
tavolsaganak valtozasat is. A mai 0,3 CSE
jupitertavolsag 1500 évvel ezel6tt volt a
legnagyobb, 4000 éve pedig csak 0,2 CSE
volt. A szerzdk azt feltételezték, hogy a raj
sziilSiistokosét a bolygd 4000 évvel ezeldtt
befogta és roviddel ezutan jelentkeztek
a meteorok a palya mentén. Mivel nem
kertiltek tobbé kozel az ériasbolygdhoz, a
raj kompakt maradt.

1963-ban Hamid és Whipple azt java-
soltak, hogy a Quadrantiddk és a Delta
Aquaridak kozos eredetliek, mert 1300—
1400 évvel ezel6tt a palyasikjaik és peri-
hélium-tavolsagaik nagyon hasonléak
voltak. A kozos eredetet valdszintsitheti,
hogy a két rajhoz tartozé meteorok fényes-
ségmenetiikbdl kovetkez6 fizikai jellemz6i
hasonldak.

I. P. Williams, C. D. Murray és D. W.
Hughes (1979) lényegében megismétel-
ték a Hamid-Youssef modellezést. Ennek
eredménye alapvetéen megerdsitette a
korabbi megaéllapitasokat egészen 1500
évvel ezelbttig, de azt talaltak, hogy a mai
inklindcids érték és perihéliumtavolsag
csak 3000 éve volt azonos értékii. A szer-
z8k szerint a sziil6ilistokos valdszintileg
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két szétesésen ment keresztiil 1300, illetve
1690 évvel ezel6tt. Ebben az 1979-es tanul-
manyban a Quadrantidak jovéjét is meg-
vizsgaltak. A szerzdk szerint az inklinacio
72 fok koriil marad, azonban a perihéli-
umtavolsag az id6 elérehaladtaval megha-
ladja az 1 CSE értéket, és a Fold 2400 utan
mar nem fog taldlkozni a rajjal.

Peter Jenniskens és munkatérsai (1997)
szerint a Quadrantiddak sokkal fiatalab-
bak. A Holland Meteoros Tarsasag (Dutch
Meteor Society) 35 szimultan fotografikus
és 29 szimultan videometeoros adataibol
pontosan meghataroztak a quadrantidak
palyait. Az egyik meglep6 eredmény a raj
szerkezete volt. Korabbi eredmények a
fél nagytengelyek nagy szérodasat mutat-
tdk, de ezen friss eredmény kis szérddast
mutatott. A legtobb palya a 2:1 és 2:3-as
rezonanciak kozott mutatkozott a = 2,62 és
a = 3,49 értéknél.

Megallapitasaik szerint a fotografikus
adatok azt mutattak, hogy a palyak 71,2
fok és 72,8 fok koriil csoportosultak.
Amikor a legjobban meghatarozott palya-
kat atlagoltak, azt tapasztaltak, hogy a 72,8
fokos inklinaciéja palyak a 2:3 rezonanci-
anal, a 71,9 fokos palydk a 3:5-6s, a 71,4
fokos palyak pedig a 2:1-es rezonanciak-
nél vannak. Végiil egy masik igen érdekes
felfedezés a meteorok tomege és a radians
helyzete kozotti szisztematikus eltérés
volt. A halvanyabb videometeorok radian-
sai 0,5 fokkal magasabb rektaszcenziénal,
és 0,4 fokkal alacsonyabb deklindcional
vannak, mint a fényesebb fotografikus
meteorok radiansai. Jenniskens és munka-
tarsai arra kovetkeztettek, hogy a f6 cstics
egy kitorési komponenst reprezental, mig
a hattérkomponens a hagyomanyos éves
aramlatnak felel meg. Ezen észlelések nin-
csenek Osszhangban azokkal a modellek-
kel, amelyek szerint a kitorési poranyag
tobb mint 500 évvel ezel6tt 16k6dott ki a
sziiléobjektumbdl, igy a korabban felme-
riilt 96P/Machholz-tistokost kizartak, mint
sziiléégitestet. Megallapitasaik szerint erre
egy nagy inklinacidju palyan keringé asz-
teroidaszerii égitest az esélyes.



Evekig nem ismerték a Quadrantiddk
sziiléégitestét. A Delta Aquaridakkal felté-
telezhetd kapcsolat azt jelezte, hogy a szii-
l6objektum mar nem létezett, vagy pedig
a Jupiter egy kiilonb6z6 palyara kénysze-
ritette, perturbdalta. Az els§ feltételezett
Osszefiiggés a Quadrantidak és egy masik
égitest kozott 1919-bdl szarmazik, amikor
K. D. Pokrovsky és P. G. Shaine megalla-
pitasa szerint a 1860 I (C/1860 D1) Lias-
iistokos radiansa és a raj radiansa nagyon
kozel vannak egymashoz, habar elismer-
ték, hogy az iistokos palyajabol eldre jel-
zett meteoraktivitas egy honappal eltért a
Quadrantidék észlelt maximumatdl.

I. Hasegawa 1979-ben 38 iistokosre uj
palyat szamolt, és ezek szerint igy tlnt,
hogy valdszintileg a 1491 I (C/1490 Y1)
listokods a Quadrantidak sziildustokose.

P. B. Babadzhanov és Y. V. Obrubov
(1987) a Quadrantidak hosszu tavii mozga-
sat elemezte, és azt a kovetkeztetést vonta
le, hogy nyolc elméleti meteoraramlat kap-
csolhatd a rajhoz. Hat ezek koziil ismert,
ugymint: Quadrantidak, Ursidak, Eszaki
Delta Aquaridak, Déli Delta Aquaridak,
Nappali Arietiddk, és Alfa Cetidak.

B. A. McIntosh (1990) egy tjabb poten-
cidlis 1iistokdst hozott kapcsolatba a
Quadrantidakkal, a 96P/Machholz komé-
tat. Eszrevette, hogy az iistokos hosszu
tavii mozgasa hasonl6 a Hamid és Youssef
altal kordabban a Quadrantidakra szamol-
takkal. McIntosh tovabba megemlitette,
hogy az iistokds perihéliumanak hosz-
sza nagyon kozel all a Babadzhanov és
Obrubov 4altal emlitett meteorrajokéhoz,
kiemelve, hogy a Delta Aquariddk és a
Nappali Arietidak hasonlé palyafejlédésen
mentek keresztiil. Szerinte a C/1490 Y1
is valdszintileg a Jupiter altal kontrollalt
komplexumhoz tartozik. McIntosh szerint
a 96P/Machholz nem feltétleniil a sziil6-
égitest, de a Quadrantidakkal egyetemben
tagjai egy nagyobb interplanetaris csalad-
nak.

Williams és S. J. Collander-Brown
(1998) egy masik kapcsolatot is javasol-
tak. Eszrevették, hogy az (5496) 1973 NA
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kisbolygd inklinacidja, perihélium-tavol-
saga, excentricitasa és pdlydjanak fejlédé-
se nagyon hasonlé a Quadrantiddkéhoz.
A két kutatd szerint a 96P/Machholz, a
C/1490 Y1 és az (5496) 1973 NA aszte-
roida egyazon {istokos fragmentumai és
egy masik (akkor még ismeretlen) toredék
lehet a Quadrantiddk sziildobjektuma.

2003. marcius 6-an a Lowell Observatory
Near-Earth Object Search (LONEOS)
teleszkopjaval felfedezték a (196256) 2003
EH1 kisbolygot. Peter Jenniskens sze-
rint a kisbolygd a legvaldszintibb jelolt a
Quadrantidak sziiléégitestének. Szerinte
a jelenlegi elméleti radians és a maximum
ideje a fotografikusan meghatarozottakkal
megegyezo.

A kisbolygd palydja jol egyezik a
Quadrantidak palyéjaval, a csomé és a
perihéliumtavolsag kis eltérése az 500
évvel ezel6tt kidobddott poranyag és az
idénként aktiv {istokos eltérd palyafej-
16désébdl fakad. A meteordramlat nagy
tomege (= 1013 kg) akkor magyarazhatd
meg, ha egy felbomlas soran keletkezett.
Az 1490/1491-ben a Tavol-Keleten meg-
figyelt, és I. Hasegawa 4ltal mar emlitett
C/1490 Y1 {istokds pontosan ebbe az id6-
ablakba esik. A 2003 EH1 és a C/1490 Y1
azonossaganak bizonyitasa igen nehéz a
nem gravitacios erék és a foldkozelségek
gravitacios zavard hatdsa miatt, igy valo-
szintileg a jovo is tartogat még szdmos
meglepetést eme roppant izgalmas mete-
orrajjal kapcsolatban.

Presits Péter
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HOLD

A Hyginus-rianas

A rianasok észlelése az egyik legizgalma-
sabb és talan az egyik legnehezebb megfi-
gyelési program. Nehéz, mert a Hold ria-
nasainak tobbsége nem tul nagy. Persze
vannak hatalmas méretiiek is, mint példaul
a Vallis Schroteri és a Vallis Alpes, amelyek
olyan hatalmasak, hogy a holdi nevezék-
tanban volgyként szerepelnek. A legkisebb
tavesovekkel is konnytlszerrel megfigyel-
hetbek, de az esetek tilnyomo tobbségében
még a méretesebbek megfigyelése is kozepes
miszert igényel. Alapvetéen kétféle riands-
rol beszélhetiink: a vulkanikus eredetti, egy-
kori lavacsatornakrol, vagyis az uigynevezett
meanderezd rianasokrol, és a tektonikus ere-
detliekrdl, amelyeket mint ives vagy egyenes
rianasokat ismeriink. A mar emlitett Vallis
Schroteri az els6, a Vallis Alpes pedig a
masodik kategdriaba tartozik. Hallatlanul
izgalmas belegondolnunk abba, hogy a
Schréter-volgy esetében micsoda intenziv
lavadmlés kellett ahhoz, hogy egy ekkora
lavacsatorna sziilethessen! A meanderezd
riandsok tulnyomo tobbsége kicsiny, ebbdl
eredden csak nagy tavesovekkel figyelhetéek
meg jol. Példanak a Rima Hadley és a Rima
Galilaei hozhat¢ fel.

A tektonikus eredeti rianasok két tovab-
bi csoportra oszthatok: ives rianasokra és
egyenes rianasokra. Az ives rianasok a holdi
tengerek peremén talalhatéak, nem ritkan
egymassal parhuzamosan, tobbedmagukkal
fordulnak el6. A Rimae Hippalusndl szebb
példat nem hozhatunk fel. A keletkezési
mechanizmus a kdvetkez8képpen képzelhe-
t6 el: a holdbéli tenger alapjat képezd becsa-
pddasi medencét lassan, rétegrdl rétegre tolti
fel a bazaltos lava. Ahogyan a lava egyre
vastagabb lesz, a nagy terhelés kovetkez-
tében a medence alja kissé megsiillyed. A
siillyedés kovetkeztében a mar megszilardult
lava megindul a tenger kodzepe felé, aminek
kovetkeztében a peremrészeken repedések,
vagyis ives rianasok keletkeznek. Az egye-

e

nes rianasok valdjdban egyfajta vetédések-
nek tekinthetdk. ,Normal” vetddésrdl akkor
beszéliink, amikor az oldaliranyt, széthtizo
erdk hatdsara a holdi talaj az egyik oldalon
megsiillyed. A Mare Nubiumban talalhaté
Rupes Recta a vetédések legszebb példdja.
Azonban gyakran talalkozhatunk azzal az
esettel is, hogy a széthiz6 erék hatasara
két blokk kozott a talaj lesiillyed és igy
arokszer(i, egyenesen, vagy kis ivben hajlé
rianast hozva létre. Ezeket nevezziik gra-
beneknek, ami német eredet(i szd, és arkot
jelent. Az egyenes riands legszebb példdja a
Rima Ariadaeus a Mare Tranquillitatis nyu-
gati szélén.

Rianasok Foldje

fgy nevezte Chuck Wood amerikai holdku-
tatd6 a méltan népszerti The Modern Moon
cim@ 2003-ban kiadott konyvében a Mare
Tranquilitatist6l nyugatra talalhato teriiletet.
Itt talaljuk az imént emlitett, 220 kilométer
hosszt Ariadaeus-rianast is. Ez a riands mér
kisebb tadvesovekkel is jol latszik, csakugy,

Molnar Péter felvétele a ,Rianasok Foldjérdl”, ahogy Chuck
Wood amerikai holdkutaté nevezte a Mare Tranquillitatis,
Mare Vaporum és a Sinus Medii élelésében fekvd teriletet,

ahol harom kildnbéz6 rianast is talalhatunk. Ezek az

Ariadaeus-, a Hyginus- és a Triesnecker-rianasok. A felvétel

200/1000-es Newton-tavcsével és QHY5-6s webkameraval

készilt 2010. februar 21-én
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A Hygmus-nanas a LAC (Lunar Aeronautical Chart) 59-es terkeplap]an

mint a téle kozvetleniil nyugatra, a Mare
Vaporum és a Sinus Medii hatardan huzo-
do, és a mostani alkalommal részletesebben
targyalandé Hyginus-rianas. A teriilet har-
madik riandsa tulajdonképpen egy bonyo-
lult rianasrendszer. Ez a Rimae Triesnecker,
kicsit nehezebb célpont, mint a masik kettd,
de egy 10 cm-es tavcsével mar jol lathatd. A
Triesnecker-rianast mar bemutattuk rova-
tunkban, igy most csak emlités szintjén fog-
lalkozunk vele. A ,Rianasok Foldje” megfi-
gyelési szempontbdl a legkedvezdbb helyen
talalhatd, mert nagyon kozel fekszik a Hold
téliink lathato felének a kézéppontjahoz. Ez
annyit jelent, hogy elsé negyed kornyékén
figyelhet6 meg a legjobban, amikor amugy
is a legtobben figyelik égi kisérénket. Ha a
1égkor kelléen nyugodt, akkor az itt talalha-
t6 riandsok nem csak észlelési szempontbdl
érdekesek, de kivalé bemutatasi célpontok
is egyben.

A harom riands harom kiilonb6zé kelet-
kezési magyarazatot igényel. Az Ariadaeus-
riands, mint mar emlitettiik, graben. Az egy-
massal parhuzamos falak lejtési szogének
értékébdl kikovetkeztethetd, hogy azok a

felszin alatt, valahol két-harom kilométeres
mélységben metszenék egymast. Ez éppen
az a mélység, ahol a Hold kérge mar intak-
tabb, Osszefliggébb, kevésbé Osszetorede-
zettebb kézetbdl all, itt van az tgynevezett
megaregolit hatdra. Az Ariadaeus-rianas szé-
lessége 4-5 kilométer, mélysége 500 méter
koriil van. Figyeljiik meg, hogy a rianas altal
keresztezett alakzatok mind idGsebbek, mint
maga a riands. A Rima Ariadaeus nyugati
vége elagazik, és a délebbi ag csatlakozik az
e havi rovatunk fészerepldjéhez, a Hyginus-
rianashoz. Ezt az 0sszeko6td dgat nehéz meg-
figyelni, mert nagyon sekély.

A Hyginus-rianas kiilonleges alakzat. A
10,6 kilométeres Hyginus-kraterbdl indul
ki, két, egymassal koriilbeliil 140°-ot bezaro
ag. A keleti 4g nagyjabol parhuzamos az
Ariadaeus-riandssal, és mint fentebb mar
emlitettiik, a két rianas kozott van is kapcso-
lat. A nyugati 4g pontosan a Mare Imbrium
kozepére mutat, és valamivel rovidebb, mint
a keleti. F6 érdekessége a rianas belsejében
talalhat6 tucatnal is tobb apré méretdi, név-
telen krater. Azt is irhatnank, hogy a rianas
egy jokora szakaszon kraterlancba megy at.
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A Hyginus vidéke a Lunar Reconnaissance Orbiter felvételeibdl késziilt mozaikon

Egy biztos, ezek a kis kraterek nem becsapd-
dasos eredettiek, ahogyan maga a Hyginus-
krater sem az. A becsapodasi kraterek egyik
{6 jellemzdje a kornyezetiikbdl kiemelkedd
perem. Mind a Hyginus-kraternél, mind a
kis kratereknél hiaba is keresnénk a peremet
és a kidobddott tormeléktakarot, nem talal-
nank. Nagy valészintiséggel valamiféle kol-
lapszus hozta létre ezeket az alakzatokat. Ezt
erdsiti a rianasnak, pontosabban a Hyginus-
kraternek a kozvetlen kornyezete is. Peter
Schultz amerikai holdkutaté még az 1960-as
években a Lunar Orbiter-felvételek elemzé-
sébdl megallapitotta, hogy a Hyginus-krater
egy 100 kilométer atmérdjii, a kornyezeténél
1,5 kilométerrel mélyebb , depresszié” cent-
rumaban iil. Schultz szerint ez a depresszid
ugy keletkezett, hogy a teriilet alatt 1évé
magmakamra kiiiriilt, igy az egész teriilet
lesiillyedt. Spektralis elemzések kimutattak
némi vulkanikus hamut a koérnyéken, de
messze nem annyit, amennyivel biztosan
aldtamaszthatd lenne ez az elmélet. Sajnos a
,Hyginus-rejtély” még megoldasra var.
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Taves6végen a Hyginus-rianas

A Hyginus-rianas a legkisebb tavcsovek-
kel is megfigyelhetd, de az apr6 részletek,
mint példaul a nyugati szakasz kis krate-
reinek, vagy a névadd krater szerkezeté-
nek a tanulmanyozasahoz nagyobb, 20-25
cm-es miszert javasolunk. Miel6tt megtar-
gyalnank alakzatunk tavcsoves latvanyat,
ejtsiink néhany szo6t a rianas felfedezésé-
rél. A Hyginus-kraterrel elséként Riccioli
1651-es kiadast Almagestum Novumjaban
talalkozunk, mint apr6 fekete foltottal.
Riccioli térképén a név Higinus, tehat i-
vel, nem y-nal szerepel. Magat a rianast
Christiaan Huygens (1629-1695) abrazolta
elsként, de felfedezése csak két évszazad-
dal késbbb keriilt nyilvanossagra. 1788-ban
Johann Hieronymus Schréter (1745-1816) is
felfedezi a rianast, és mivel Huygens észle-
l1éseirdl senki sem tudott, Schrotert tartottak
a hivatalos felfedezének. Sok helyen még
manapsag is 6t emlitik a Hyginus-rianas elsé
lefrojaként.



A Hyginus-rianas Kénya Zsolt 2009. &prilis 3-4n készult
felvételén. A felvétel egy 150/1650-es Newtonnal és
egy Canon PowerShot A95-6s digitalis fényképezégép
segitségével készilt

Thomas Gwyn Elger (1838-1897) az
1895-ben kiadott, The Moon cimli népsze-
rii konyvében a kovetkezéképpen irja le a
Hyginus-kratert (és a rianast): ,Hyginus...
figyelemre mélté azért a kratert atszel6
hatalmas szakadékért, melyet még Schroter
fedezett fel 1788-ban. Alakzatunk durvabb
részei konnyedén latszanak kisebb teleszko-
pokban is, és megfelelé koriilmények kozott
taldn még egy 2 hiivelykes akromatban is
kivehet&ek. A rianas az Agrippatdl északra
fekv{ kis krater kozelébdl, attdl kissé keletre
kezddédik, majd, mint egy rendkiviil finom
alakzat, atszel egy alacsony hatsagokkal és
sekély volgyekkel szabdalt siksagot, és kozel
parhuzamosan fut az Ariadaeus-rianas nyu-
gati agaval. Ahogyan kozeledik a Hyginus
felé, fokozatosan egyre durvabba valik, tobb
kiszélesedést és sziikiiletet mutatva, ahol
a kiszélesedett részek a kratereket sejtet-
nek. Amikor a holdfazis megfelel6, a ria-
nast végig lehet kovetni a Hyginus talajan;
jomagam gyakran lattam a rianas széleit
(legalabbis a krateren beliil) két fényes, par-
huzamos vonalként kitlinni az arnyékok
kozott. A nyugati falat elérve valamelyest
északra fordul, még durvabba, szélesség-
ben még szabélytalanabba valik, majd végiil
egy széles volggyé tagul az északnyuga-
ti végén. A Hyginus-rianast 0sszekoti egy
ag az Ariadaeus-rianassal, mely az utdbbit
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egy éles szogben hagyja el a Silberschlag-
kraterdl nyugatra fekvd siksdgon, majd az
Agrippatdl északra 1évé ered6 pontja és a
Hyginus-krater kozott féluton csatlakozik
hozza. Nagy valodszintliséggel a Triesnecker-
rianasrendszerrel is Osszekottetésben all
egy, vagy tobb aggal, a Hyginus-kratertdl

nyugatra.”

Karpati Adam szép rajza a Rima Hyginusrél még 2008.
februdr 13-an kész(ilt egy 100/1000-es TAL-refraktorral, 143x-
0s nagyitassal

Eszlelési archivumunkban meglepGen
kevés anyagot talalunk a Rima Hyginusrdl,
ezért mindenkit csak biztatni tudunk az
alakzat észlelésére. Kedvcsindlonak harom
észlelést mutatunk be, ebbdl kettd digitalis,
egy pedig vizudlis. A digitalis észleléseket
Konya Zsolt és Molnar Péter, a rajzos-leira-
sos észlelést Karpati Adam készitette. Ez
utdbbi egy 10 cm-es refraktorral késziilt
2008. februar 13-an, kdzepes nyugodtsag
mellett, 143x-0os nagyitassal: ,Sajnos rossz
a nyugodtsag, feltamadt a szél. Amikor
néhany masodpercre megnyugszik a légkor,
hihetetlen részletek tiinnek fol. A Hyginus-
krater belseje teljesen arnyékban van, az
északi peremén egy kisebb kréter iil. A ria-
nas a kratert6l északnyugatra és délkeletre
is hosszan kovethets. A délkeleti szakasz
rendkiviil inhomogén, szakadozott. Kicsi
kraterek tagoljdk, de ez csak a nyugodtabb
pillanatokban egyértelmd. A Hyginus észa-
ki pereméhez egy aroknak tin6 markans
alakzat érkezik, a déli peremnél egy legye-
73 alakt, sotétebb teriilet latszik. A surold
fény hatdsara az egész kornyék hihetetlentil
plasztikus, a felszin gorbiilete is érzédik
— ezt rajzban visszaadni sajnos nem sike-
riilt.” (Karpati Adém)

Gorgei Zoltin
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BOLYGOK

Mai korunkban az egyre tokéletesedd web-
kameras technikdkkal az amatérok is meg-
ddbbentd részletességti felvételeket készithet-
nek bolygoszomszédainkrdl. A nagy felbon-
tasu felvételek amatér-tudomanyos haszna
megkérddjelezhetetlen: ma olyan jelenségeket
tudunk kévetni a Jupiteren amatdr felvételek
alapjan, amiket korabban csak a Voyager
tirszondak tudtak kimutatni. Ezzel parhuza-
mosan a vizudlis bolygdészlelések jelentésen
visszaszorultak. Ennek az amatér-professzi-
ondlis bolygétudomany nem sok karat latja,
minddssze az amatdresillagaszok maradnak
le néhany paratlan élményrél. Minddssze...
Mert ahogy nem mindegy, hogy egy szép tajat
fényképrol vagy élében néziink meg, gy egy
monitoron latott gyonyorii felvétel sem mér-
hetd Ossze egy bolygd sajat szemiinkkel atélt
latvanyaval. Persze a teljesitménykényszer,
faradtsag és tiirelmetlenség nem kedvez a
vizudlis bolygénézegetésnek, de tiirelem és
kitartas nélkiil aligha fog fellibbenni boly-
gokorongjaink eldl a gyotrelmes foldi seeing
homalyt hoz¢ fatyla. Ha eljutottunk egy szép
tajra, nyugodtan tarjunk bele keziinkkel a
homokba, ha 0sszeéllitottuk tavcsoviinket,
nyugodtan meredjiink kitartéan az okularba
— és éljiik at az élményt! Az alabbiakban —
kedvcsinaloként — Cseh Viktor amatértarsunk
észlelési élményeit mutatjuk be a Merkur
idén majus-janiusi kivalé lathatdsagardl, és
a rovatvezet6 is beszamol egy emlékezetes
julius hajnali tdbori megfigyelésérdl.

Cseh Viktor igy ir a lathatdsag kiizdelmeirdl
és kalandjairol:

»Az idei tavasz nagyon sok szép élményt
tartogatott, a legszebbeket az amatoresillaga-
szat nyujtotta, kifejezetten egy piciny planéta
a napnyugtaban: a Merkar!

Mar j6 el6re késziiltem erre az elongacidra.
A rajzos észleléseket tigy probaltam iitemezni,
hogy azok 2-3 naponta egyenletesen fedjék le
a kitérés id6szakat. Ezt persze az idGjards nem
engedte. Ezen kiviil viszont 15x70-es binoku-
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larral minden deriilt nap estéjén megnézem
a bolygot! A legidealisabb észlel6helyszint a
kertiink végében taldltam meg. Itt talalhatod
egy kicsi 20x20 négyzetméteres iiltetett aka-
cos. Ennek nyugati végében vertem minden
este tabort, ahonnan j6 a nyugati horizont.
Kortlottem csak kukorica, vetemények, eset-
leg egy-két kivancsi kertszomszéd. A helyszin
idilli, igy minden este egy talicskaba pakol-
tam a felszerelést és letoltam a kertbe.

Aprilis kozepétl kezdtem el keresni a
Merkurt a napnyugtat kovetéen, am az elsé
sikeres észlelésre csak majus 8-an keriilt sor.
Mar ekkor lattam, hogy nagyon szép hetek-
nek néziink elébe, igy masnap, 9-én este
az els6 rajzot is elkészitettem a 102/1000-es
akromattal; a teli (dm nagyon kis méreti)
korongon meglepéen konnyen latszottak a
felszin sotét foltjai. Ez utan sajnos bekoszon-
tott egy hosszura nyult esés idészak, mely
egészen majus 18-ig tartott. Ezt kdvetden
zsindrban négy nap is rajzoltam egymas utan;
ekkor a dichotémiara koncentraltam, amirdl
sajnos mar lecsusztam. A bolygd felszinén
ekkor latszottak a legjobban a részletek, mivel
a terminator kdzelében tartézkodtak a sotét
medencék. Ezutan mar sikeriilt tartanom az
eredeti célt és 2-3 naponta le tudtam rajzolni
a bolygodt; nagyszertien megfigyelhet6 volt a
fazis valtozasa, a felszin forgdsa, és néha még
egy-két terminator-anomalia is felbukkant.

Természetesen az amatércsillagasz is ember,
ezért el6fordul, hogy nem megy minden nap
ugyanugy zOkkenémentesen a tavcsoves
munka. Férfiasan megvallva — bar élveztem
az észlelések minden percét — szamomra a
majus 21-25. kozotti napok jelentettek egy-
fajta holtpontot. Itt kezdtem kissé faradni,
ezért néha eléggé kedvteleniil indultam neki a
megfigyeléseknek. De tudtam, csak gy lehet
eredményes munkat végezni, ha folyamatos
az, amit csinalok.

Majus 27-én maér 4j erbre kaptam, miutan
sikeriilt megfigyelnem az egyre vékonyo-
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Cseh Viktor rajzai a majus-juniusi idészakrol

do, mindossze 30%-os merkursarl6t. Innentdl
kezdve nagy izgalommal t61t6tt el, hogy vajon
meddig tudom kovetni a bolygét a nap-
nyugtaban. Kicsit kezdett a dolog hasonléva
valni a holdsarlé vadaszathoz, csak kicsiben.
A binokularos észlelések is kiilon élményt
jelentettek, mivel itt a Merkur halvanyodasa
sokkal inkdbb érzékelhets volt, valamint az,
hogy naprol-napra egyre kozelebb keriil a
latéhatarhoz. Majus 29-én 25%-nak lattam,
junius 3-an 15%-nak, 5-én pedig mar csak
12%-0s bolygdsarlo tancolt a latémezében. Az
utolsd észlelések mar igazan spartai koriil-
mények kozott késziiltek; az atmoszférikus
diszperzi6 hatdsa nagyon er0s, és altaldban a
nyugodtsag is gyenge volt.
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Cseh Viktor Merkur-szalagrajza a 2014. majus-juniusi idészak
észlelései alapjan

Az utolsé — rosszul sikeriilt — észlelésre juni-
us 6-an keriilt sor. Rengeteg idébe telt, mire
binokularral megtalaltam a bolygdt 20:57-kor,
s ekkor is mar csupan 7 fok magassagaban
jart. Par masodpercig latszott, de hamar elttnt
a horizontkdzeli fak lombjai mogott. A kovet-

kez6é két napon hiaba kerestem, egyaltalan
nem lattam. Véget ért hat ez a par nagyszer(
hét: majus 8-tdl junius 6-ig! A kitérés soran
nagyon sok tapasztalatot szereztem a boly-
goval kapcsolatban, és felszinének egy jokora
darabkajat sikertilt ,felfedeznem”. Osszesen
13 rajz késziilt kiilonb6z6 sztirékkel, kiilon-
boz6 1égkori kondiciok mellett.

A Merkur megfigyelése mellett szdmos nagy-
szerli élménnyel lettem gazdagabb, s minden
alkalommal kifejezetten jo hatassal volt ram
a csend, az egyediillét. A madarak éneklé-
se, tlicskok ciripelése, denevérek csaponga-
sa, az illatok mind-mind elfeledtették velem
a problémadkat, s a mindennapok (gyakran)
zlirzavaros sziirkeségét. Ilyenkor szabadon
utazhattam az égbolt dceanjan, megcsodalva a
Merkur nevii forrd planéta valtozatossagat!”

Cseh Viktor észlelési programja és kitartasa
példaértékii, a sok munka gyiimolcse — egy
gyonyor kistavesoves Merkur-térkép a meg-
figyelt teriiletrdl — szintén figyelemre mélto.
Osszes észlelését majd a 2014-es lathat6sagi
Osszefoglaldban dolgozzuk fel.

A rovatvezetdnek a juliusi hajnali, kevésbé
idealis, de azért hasznalhat6 lathatdsag soran
sikeriilt két egymas utdni nap tavesévég-
re keritenie a bolygét. A Pangea Egyesiilet
Stindorgé taboraban tartottam gyakorlati
képzést a gyerekeknek. A tabor a Mecsekben,
Abaligettd]l néhany kilométerre volt, egy fes-
t6i rovidfiivii domboldalon, amely leginkabb
a Windows XP hattérképére hasonlit. A nap-
pal erdteljes gomolyfelhdk éjszaka feloszlot-
tak, a gyerekek pedig a tdbor végén mar nem
lelkesedtek a hajnali kelésért. Tiszta volt a
terep. A réten szarvasok legeltek, a tavolban
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Winjupos
szimulacid

Kiss Aron Keve 2014. jilius 17-rajza 6sszehasonlitva a
Winjupos szimulaciéval

aranysakal vonyitott, baglyok koroztek. A
dombtetdén pirkadni kezdett az igéz6 vénusz-
kelte utan, a vakitd hajnalcsillag mogott nem
kevéssel, a narancssarga égen, a binokular
latémezejében felbukkant a Merkur. A 90/600-
as apokromdt volt nalam. Gondoltam is, ne
varjon sokat nagyobb miiszerekhez szokott
uri szemem, de ezuttal meglepetés ért. A
Barlow 3x-0z6 és a 6-os orthoszkopikus oku-
lar behelyezése utan a narancssarga szlir6s
képen részletekben és kontrasztban gazdag
volt a félmerkur. Tovabb fokoztam a nagyi-
tast 450x-Osre — a remegd levegd ellenére
teljesen egyben volt a kép, és nem til nagy
kontraszttal, de hihetetlen részletgazdagsag-
gal kezdtek feltarulni a terminator melletti
apr6 medencék. Az érzet teljesen nagytav-
csOves, az aprd, sotét, éles peremi foltok
és a vilagos, kisugarzo, fényes csatornakkal
Osszekotott alakzatok kis skalaju, marvanyos
mozaikja. Meglepden hasonlit a Holdhoz, de
az ottani tengereknél joval kisebbek és stirtib-

bek a sotét alakzatok. A rajzolast elészor a
terminator vidékével kezdem délrél északra;
itt markans, éles peremd, gyakran szogletes
szEIU foltok sokasaga latszik, melyek sotét,
széles nyelekkel, csatornakkal kapcsolodnak
egymashoz. Mellettiik t6bb helyen tori meg
a latvanyt egy-egy terminatorhoz simulo
fényes folt — ilyen a déli mérsékelt dvben
a Rembrandt-medence vildgos kozepe. Két
helyen egy-egy terminatorra meréleges ovalis
folt kifejezett pozitiv, kidudorodé terminator
anomaliat okoz. A déli egy nagyon apro,
névtelen, alig 3,5 km atméréjii sugarkrater
fényes takardja és fényes kornyezete — utobbi
latszik a szamitégépes szimulacion is. Az
északi a szintén apré Fonteyn-krater kiterjedt,
sokszalt tormeléktakardja. A terminator utan
a korong belsé része kovetkezik: itt vilagos,
ives vagy kétfarku, elagazo fényes foltok sora
vonul végig, melyek gyakran vékony, vila-
gos csatorndkkal kapcsolédnak egymashoz.
A déli trépuson, kozvetleniil a perem koze-
lében a Pieria vilagos foltja tlinik fel, az apro6
Berkel sugdrkrater fényes tormeléktakardja
az Ellington-krater medencéjében. Az északi
mérsékelt 6v markans, sotét, korongkozepi,
szogletes foltja, a Rachmaninoff kétgytiris
sotét becsapodasi medencéje. Napkelte utan
csokken a bolygd kontrasztja a reggeli égen,
a rajzot faradsagos munka befejezni. Egy dra
tiz perc koncentralt megfigyelés utan kime-
riilten, de boldogan bontom le a tavcsovet.
Gyurgyalagok pittyegnek a reggeli fényben.
Rovid masfél dra alvas, és indul a reggel. Az
alakzatok otthoni azonositdsa megnyugtato.
Kisebb pozicionalis tévedések mellett — ami
egy ilyen finomskaldju, marvanyos korong
rajzolasanal elkeriilhetetlen — az alakzatok
szépen azonosithatok, és egyeznek a Winjupos
szimulacidjaval. Hala érte a Messengernek!

A bolygok vizualis megfigyelése nagy
élmény, barmilyen célbol torténjen is.
Gyonyorkodjiink hat, ne csak a konnyen lat-
haté Jupiterben és Szaturnuszban, hanem a
nehezebb, de jovére Gjra pazar lathatosaggal
kecsegteté Vénuszban is. A Merkur 2015. pri-
lis-majusi kitérése pedig a tavalyihoz hasonlé-
an kiemelked6 lesz — hasznaljuk hat ki!

Kiss Aron Keve



Nevezziink el (exo)bolygokat!

Mint ismeretes, égitestek végleges, hivata-
los elnevezésére kizardlag az IAU illetékes
bizottsaga jogosult. Bizonyos esetekben (pl.
kisbolygd felfedezésekor) a felfedezd tesz
javaslatot az égitest nevére, azonban ezt is az
IAU hagyja jova.

Az IAU és a Zooniverse kezdeményezésé-
re azonban szinte barkinek lehetdsége lesz
javaslatot tenni 305 jol ismert exobolygo-
rendszer egyes égitestjeinek elnevezésére. A
2008. december 31-e eldtt felfedezett, Gssze-
sen 260 bolygérendszer planétainak javasolt
neveit a www.nameexoworlds.org honlapon
lehet majd bekiildeni.

Fontos, hogy az el6zetesen kivalasztott
20-30 égitest koziil egynek a nevére csak
csillagaszattal foglalkozd, non-profit szer-
vezetek, egyesiiletek, klubok tehetnek
javaslatot (természetesen a tagok Otletei
alapjan), amelyek el6zetesen regisztraljak
magukat. A lehetSleg legfeljebb 16 beti-
bdl allo, kdonnyen kiejtheté névvel szem-
ben természetesen tovabbi elvarasokat is
tamaszt a felhivas. A nevet ne viselje mar
csillagaszati objektum (ezek a http://cds.
u-strasbg.fr/cgi-bin/sesame ill. a http://
www.minorplanetcenter.net/db_search
honlapokon ellendrizheték), nem lehetnek
egyének, allatfigurak nevei, vagy politikai,
katonai vagy vallasi szempontbdl ismert
helyszinek elnevezései. Nem utalhatnak
uzleti tevékenységre sem, és természete-
sen nem allhatnak jogvédelem alatt. A
kivalasztott nevet a szervezet révid, angol
nyelvii indoklassal egytitt kiildi be.

Az bsszegytlt javaslatokra barki (kivéve
a IAU vonatkoz6 bizottsaganak tagjait) sza-
vazhatnak majd, miutan a fenti honlapon
regisztraltak magukat. Fontos tudni, hogy
a nyertes nevek nem valtjak fel a jelenleg is
hasznalt, hivatalos elnevezéseket, az tij neve-
ket az IAU, illetve mas tudomanyos intéz-
mények ismeretterjeszté kozleményeikben
hasznaljak majd fel.

http: http://nameexoworlds.org/
— Molndr Péter

CSILLAGASZATI HIiREK

Kulin Gybrgy-emléktibla Obudén

A magyarorszagi csillagaszati ismeretter-
jesztés és az amatdrcsillagasz mozgalom
kiemelkedé alakja volt Kulin Gyorgy, aki
110 évvel ezel6tt, 1905. januar 28-an sziiletett
Nagyszalontan.

Igéretesen indult tudoméanyos palyaja az
1930-as évek kozepén, kisbolygo- és tistokos-
felfedezéként hamarosan orszagos ismert-
ségre tett szert. Tudomanynépszerlsitd
tevékenysége nem csupan koényvek, isme-
retterjeszté cikkek, eléadasok sordbdl allt
— felismerte a tudomanyag irant érdekl6d6
miikedveldk, érdeklédok egyesiiletbe szer-
vezésének jelentéségét is. A tavesd vilaga c.
konyv utan a Csillagok Vilaga folyoirat indi-
tasa, majd a Magyar Csillagaszati Egyesiilet,
végiil az Urania Bemutaté Csillagvizsgalod
létrehozasa jol jelzi ezt az életpalyat.

Kulin Gydrgy azonban nem csupan egy
bemutatdhelyet kivan létrehozni — orszagos
halézatban gondolkodott. Az 1950-es évektdl
kezddédden folyamatosan létesiiltek bemuta-
t6 csillagvizsgaldk, amelyek a helyi csillaga-
szatkedvel6 kozosségek szamara jelentettek
bazist. Ezen bazisok megszervezésében Kulin
baratai, tanitvanyai vallaltak oroszlanrészt.
Az débudai Polaris Csillagvizsgald 1979-ben
létesiilt, mint bemutato csillagvizsgalo, ahol a
tavesoves bemutatdk mellett az ifjisdg neve-
lésére is nagy hangsulyt helyeztek. A Magyar
Csillagaszati Egyestilet 2001-ben talalt 4j ott-
honra Obudan, a Polaris Csillagvizsgéloban
— itt folytatjuk csillagaszatnépszertisité és
tehetséggondozé munkankat.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet emlék-
tablat helyez el alapitéja emlékére az ébudai
Polaris Csillagvizsgald falan. A Kulin-emlék-
tablat janudr 28-an 16 orakor avatjuk fel. Az
emléktabla-avatora minden tagtarsunkat, a
csillagaszat minden baratjat tisztelettel és
szeretettel meghivjuk. Avatobeszédet mond
Bus Balézs, Obuda-Békasmegyer polgarmes-
tere.

A megemlékezés részletes programja hon-
lapunkon olvashaté (www.mcse.hu)

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
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VALTOZOCSILLAGOK

Az es@s nydr utan az &szi honapok sem  Név Nk.  Eszl. Miszer
hoztak javulast az id6jarasban, dertilt eget ~ Asztalos Tibor Azo 575 30T
csak elvétve lathattunk, kiilondsen novem- Bacsa Janos Bcj 54 15L
berben esett vissza az észlelésmennyiség,  Bago Balazs Bgb 264 25T
olyannyira, hogy CCD észleléseket kizarolag = Bakos Janos Bkj 1063 30T
kiilfoldi megfigyel6t6l kaptunk. A MIRA  Csukas Matyas RO Ckm 448 20T
listan kis talzassal észlelések helyett az  Erdei Jozsef Erd 74 15T
id6jarast szapul6 tizeneteket olvashattunk.  Fodor Antal Fod 21 30T
MegfigyelGink lelkesedése azonban hatarta-  Fodor Balazs Fob 13 10x50 B
lan, minden deriil 6rat kihaszndltak ebben az Hadhazi Csaba Hdh 747 20T
id6szakban is, igy szeptember és november  Hadhazi Sandor Hds 83 9L
kozott 35 megfigyelonk kiildott be dsszesen  lllés Elek lle 308 10L
10 562 észlelést adatbankunk szamara. Jankovics Zoltan Jan 25 20T

Szakcsoportunk oktober 4-én tartotta szo-  Juhdsz L&szlo Jlo 43 25T
kasos évi talalkozdjat Egerben, melyrdl rész- = Keszthelyi Sandor Ksz 105 10L
letes beszamolét a Meteor decemberi szama- Klajnik Krisztian Klk 4 30T
ban olvashattunk. Komaromi Tamas Kmr 13 308C

Az id6jards mellett egy amatéresillagasz ~ Kovacs Adrian SK Kvd 139 25T
szamadra tovabbi frusztracidt jelenthet, hogy = Kosa-Kiss Attila RO~ Kka 1242 8L
egyre hatékonyabban mtikédnek az automa-  Laczko Tibor Lar 11 9L
ta valtozovadasz programok. Az ASAS szu-  Madai Attila Mda 13 161L
pernéva-keresd projektje, illetve a MASTER-  Nagy-Mélykiti Akos ~ Nma 85 12L
csapat szdmolatlanul ontja magabdl a 14-16-  Németh Laszlo Niz 72 10x50 B
18m fényességli torpendvakat és hasonsz6rdi  Papp Séndor Pps 650 24T
tarsaikat. El6liik csupan a japan novakeresék  Poyner, Gary GB Poy 2239 50T
tudnak néhény felfedezést , ellopni”. Rétz, Kerstin D Rek 65 10x508B

Az BsziidGszakban ennek ellenéreigazannagy, = Sajcz Andras RO Stz 220 10x50 B
latvanyos felfedezésre nem keriilt sor, de emli-  Sonkoly Zoltan Sok 2 20T
tésre méltd j valtozok azért akadtak. Oktéber  Szauer Agoston Szu 25 10x50 B
28-4n az Coma Berenices-beli NGC 4080-ban Szegedi Laszlo Sed 181 12x80 B
talaltak meg a MASTER OT J120451.50+265946.6 Szeles Péter SK Sep 107 25T
jeld, Ib tipusu, 13,9™ fényességli szupernévat,  Timar Andrds Tia 74 20 SC
majd a kovetkezd napon a japan Koichi Itagaki = Tordai Tamas Tor 1955 28SC
az M61-ben taldlt egy tjabbat 13,6m fényesség-  Uhrin Andras Uha 16 10x50 B
nél, amely késébb a SN 2014dt jelolést kapta, és Vincze Ivan Vii 64 17T
a szokatlan Jax tipusba soroltak. Vizi Péter Vzp 31 20T

Az ezt koveté idészak a torpendvaké | Zvara Gabor Ivg 59 15L

volt. Seiji Ueda az Ariesben vette észre a

PNV J03093063+2638031 jelti 1j UGSU tipu- iddszak végén ismét egy japan megfigyeld,
st objektumot, mely 11,0m-t ért el kitérése  Shizuo Kaneko vett észre egy tGjabb torpeno-
soran. Az halvany ASAS felfedezések koziil ~ vat a Monocerosban 11,6™ fényességnél, ez a
egyediil a ASASSN-14jv emelkedett ki 11,3m PNV J06483343+0656236 nevet kapta késébb.
maximdlis fényességével, mely az WZ Sge A mar ismert valtozok korében a vissza-
tipust torpenévak taborat szaporitotta. Az  fényesedés iddszaka volt, az AM Herculis
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gyors fényesedéssel tjra elérte maximalis,
13,5m-s fényességét, és igy ismét a koze-
pes méreti tavesovek hatokorébe keriilt.
Legnagyobb oromiinkre ugy tiinik, véget
ért a legkedveltebb valtozoécsillagunk, az R
Coronae Borealis 2007 éta tarté nagy mini-
muma, és mostanra kisebb binokularral is
megfigyelhetd lett.

VALTOZOCSILLAGOK

0047+46A RV Cas M. A mira valtozok
elvben jol meghatarozott periédussal pul-
zalnak, a fénygorbe — ha nem is teljesen sza-
balyos — de periddusrol periddusra hasonlo
lefutast. Azonban egy jelentés hanyaduk
nem tartja be ezeket szabalyokat. A jelen-
leg legjobban kutatott rendellenességiik a
periédus hosszt tava valtozasa, amelynek
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0018+38 R And M. A cefeiddk perio-
dus-fényesség-relacidjanak felismerésével
Henrietta Leavitt 1912-ben kisebb forradal-
mat inditott el a csillagaszati tavolsagok
mérésben. Mara azonban kideriilt, hogy
gyakorlatilag minden pulzal6 véltozocsillag-
tipusnak megvan a sajat periddus—fényesség-
relacidja, ha nem is annyira szigord, mint a
cefeiddk esetében. S6t, a mira valtozdknak
két ilyen relacidja is van, kiilon az M szin-
képli, oxigénben gazdag légkdrlieknek, és
kiilon a C szinképli széncsillagoknak. De
hova soroljuk be az R Andromedae-t, mely-
nek S tipust szinképe van, ami azt jelenti,
hogy a légkdrében az oxigén és a szén kozel
egyforma mennyiségben talalhat6? Mivel ezt
a kérdést mi amatérok nem tudjuk eldonteni,
inkabb ragadjunk tavcsdvet, és észleljiik a
valtozo soron kovetkezd felszalld agat!

asztrofizikai jelentésége van, jelzi a csillag
energiatermelésében bekovetkezé rendelle-
nességeket, az in. hélium felvillanasokat. Az
RV Cassiopeiae energiatermelése azonban
jelenleg stabil, ennek ellenére a fényesség-
valtozas amplituddja ciklusrol ciklusra jelen-
tésen valtozik, maximuma néha alig éri el a
10,5m-t, néha akar a 8™ folé is fényesedhet.
Ennek okarol azonban még nem rendkeziink
kielégit6 magyarazattal, ez feltehetSen a nem
linearis pulzacioban és az RV Tauri és egyes
félszabalyos valtozoknal kimutatott kdoszje-
lenségekben keresendd.

0231+33 R Tri M. A valtozodcsillagok legna-
gyobb gyljteménye, az AAVSO VSX rend-
szere kozel 19 000 mira valtozét tartalmaz,
melynek jorésze teljesen atlagos fényvalto-
zasu, semmilyen kiilonleges tulajdonsaggal
nem bir. Elég azonban csak annyi, hogy vala-
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melyikiik, mint példaul az R Trianguli, elég
fényes legyen ahhoz, hogy maximumban
idénként szabad szemmel is megpillanthatd
legyen, és az amplituddja pedig akkora,
hogy egy 20x80-as latcs6vel a teljes fényval-
tozast végig lehessen kovetni, és ez a valtozd
azonnal az amatérok valtozdészlelok egyik
kedvencévé valik.

0333+80 SS Cep SRB. Hogy mennyire
kiilénboznek az amatdr és a szakcsillagaszok
észlelési preferenciai, azt az SS Cephei esetén
lathatjuk jol. A valtozo periddusara a hivata-
sos megfigyel6k 90 napos értéket publikal-
tak, valészintileg még a felfedezést kovetden,
és ez az érték azdta visszakoszon a katald-
gusokban. Ha viszont megnézziik az ama-
toresillagaszok altal végigkovetett hosszabb
idétartamti fényvaltozast, azon ezt a révid
periédust egyaltalan nem lehet észrevenni,
helyette van azonban egy hosszabb, kozel
egy éves valtozas. A megfigyelések analizise
mindkét valtozatnak igazat ad, egyszerre
van jelen egy 100 napos és egy 340 napos
ciklus. Ha tanulsagot akarnank levonni ebbdl
az esetbdl, az az lenne, hogy a két csillagasz
tabor a mai napig jo kiegésziti egymast.

0440+68 ST Cam SRB. A félszabalyos val-
tozok fényességvaltozasat, ahogy az a tipus
nevébdl is sejthetd, nem lehet pusztan egyet-
len adattal leirni. A valtozdcsillag-katalé-
gusokban ennek ellenére egyetlen rubrikat
tartanak fent a periddusérték szamara. Az
ST Camelopardalis esetében ez 300: ami
annyit jelent, hogy mindmaig bizonytalan
a pontos érték. Azonban ha atlapozzuk a
csillagra vonatkozé szakirodalmat, megta-
lalhatjuk benne a megoldast: valtozdcsilla-
gunk fényességvaltozasat egyidejiileg két
periédus hatdrozza meg, egy 201 és egy
369 napos. Erdekes azonban, hogy amig a
tobbszords periodicitast félszabalyos valto-
z0knal, az amplitado is jelentsen valtozhat,
vagy akar nullara is csokkenhet id6legesen,
addig ennél a csillagnal a fényvaltozas mér-
téke allanddnak tinik.

1544+28B TT CrB SRB. Nem lehet konnyt
olyan népszerli szomszéd mellett félszaba-
lyos valtozénak lenni, mint az R Coronae
Borealis. Amikor a népszertibb valtozo elér-
het6 binokularokkal, a TT Coronae Borealis
tal halvany a megfigyel6k szamara, amikor
éppen minimumban tartézkodik, akkor nem
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fér bele a latomezébe. De még igy is ez
utobbi helyzet a kifizet6débb, a rendszeres
fotometrikus megfigyelések kezdete nagyja-
bodl egybe esik a szomszéd jelenleg végéhez
kozeledd, hosszti minimumaénak kezdetével,
és ez a fénygorbe mindségén is meglatszik.
Reméljiik, észleldink az R CrB-minimum
elmultaval sem feledkeznek meg errdl a
remek valtozorol!

1657+52 WZ Dra SRA. A fénygorbe és
a szinkép alapjan mira valtozénak kellene
lennie, a fényvaltozas mértéke 4-6 magni-
tado kozotti, egyszer-egyszer még ennél is
nagyobb lehet, 401 napos periédusa is meg-
felel az elbirasoknak. Hogy miért soroljak
még mindig a félszabalyosok kozé, az felte-
hetden a felszalléagon jelentkezd, nagymér-
tékd zavarnak koszonhetd, amely néha még
kettds maximumokat is eredményez. Vajon
azt, hogy sokaig félszabalyos valtozonak tar-
tottak, csak a kell6 mennyiségli megfigyelés
hidnya okozta, vagy a csillag ténylegesen
fizikai valtozdson ment keresztiil, és ennek
soran megvaltozott a tipusa?

1927-00 ES Aql RCB. Az R Coronae Borealis
tipusu valtozok hiresen rejtézkddo természe-
tliek. Nemcsak kevesen vannak — szamukat
a Tejutrendszerben elméleti megfontolasok
alapjan 100-500 kozottinek becsiilik —, de

a sziniik és fényvaltozasuk alapjan nagyon
gyakran félszabalyos valtozénak gondoljak
Sket. Csak a szinképelemezés mutatja meg
igazi természetiiket, a hidrogén nagyfoku
hidnyat és a szén szokatlanul magas el6for-
dulasat a csillag légkorében és az &t koriil-
vevd porfelhében. Az ES Aquilae esetében
2002-ig kellett varni ennek megerdsitésére,
holott maga a valtozé tobb mint 50 éve
ismert, és fénymérések mar 1893 éta a ren-
delkezésiinkre allnak. Pedig az egyik leg-
aktivabb RCB valtozo, az akar 19m-t is elérd
elhalvanyodasai masfél-két évente kovetik
egymast, szinte alig tartézkodik maximum-
ban vagy minimumban.

2138+43 SS Cyg UGSS. Mindnyajunk ked-
vencét, a SS Cygni-t — a tdrpendvak koziil
masodikként — 1896-ban fedezte fel Louisa
D. Wells kisasszony, E. C. Pickering munka-
tarsndje, négy masik valtozdcsillaggal egye-
temben. Pickering maga ezek koziill a W
Delphini fedési valtozot tartotta a legfonto-
sabb felfedezésnek, de ma mar tudjuk, hogy
ebben bizony tévedett. Az eltelt 114 év soran
népszertisége folyamatosan nétt, és nem csak
az amatdresillagaszok korében. Valé igaz,
hogy Kkitdréseit pontosan nem lehet elére
jelezni, de nagyjabdl 50 naponként beko-
vetkezik. Es az amat6r megfigyel6k minden
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alkalommal kitoré lelkesedéssel iidvozlik a
maximumait, a levelezdlistak ezen alkalmak-
kor ehhez hasonl6 iizenetekkel vannak tele:
,Kitort a SS Cyg!”, , Fényesedik a SS Cyg!”.

2157-17 U Aqr RCB. Az altalanosan elfo-
gadott elmélet szerint az R Coronae Borealis
valtozok egy hélium és egy szén-oxigén fehér
torpe dsszeolvadasabdl keletkezhetnek. Tobb
cikkben felvetették azonban, hogy az elébbi-
nél ugyan joval kisebb valdszintiséggel, de
létrejohet két hélium fehér torpe, vagy egy
fehér torpe és egy neutroncsillag 0sszeolva-
dasabdl is. Ez utébbi folyamat eredménye
egy Thorne—Zytkow-objektum lenne, amely-
nek a magjat alkotna a neutroncsillag. Ilyen
objektum egyelére csak elméletileg 1étezik,
mivel a modellszamitdsok szerint nagyon
nehéz volna megkiilonboztetni egy kozon-
séges voOrds szuperdriastol. Az U Aquarii
esélyes lett volna, hogy az elsé példanya
legyen ennek a csillagfajtanak, de a részletes
szinképelemzés azt mutatta, hogy a csillag
energiatermelése soran keletkezé nehezebb
elemek aranya nem igazodik az elméletbdl
kovetkezd értékekhez.

2158+41BL Lac BLLAC. Amikor 1926-ban
Hoffmeister felfedezte ezt az objektumot, még
gyors és szabalytalan fényvéltozast mutato
valtozocsillagnak vette fel a kataldgusaba.
Ez volt az az idészak, amikor az emberiség
raeszmélt, hogy a Tejutrendszer csak egy para-
nyi része az Univerzumnak. Am b6 40 év és
egy technikai forradalom kellett ahhoz, hogy
megsejtsitk a BL Lacertae valddi természe-
tét: 1969-ben azonositottak egy radioforrast
vele megegyezd pozicidban, igy a nem sokkal
korabban felfedezett kvazarok kozé soroltak
be. Am a BL Lacertae szinképe, amely nem
mutat szinképvonalakat, szemben egy atlagos
kvazar emisszids szinképével, arra engedett
kovetkeztetni, hogy nem szokvanyos objek-
tummal van dolgunk, igy egy 1j alosztaly, a
blazarok elsé képviseldje lett. A sors irdnidja,
hogy az 1990-es években nagyon halvany
elnyelési vonalakat talaltak a spektrumadban,
ami nem volt Osszeegyeztethet$ a tipus defi-
niciéjaval, am hogy mégse magat a névadot
kellejen kizarni, inkabb a blazar besorolas

kritériumain lazitottak.
Kovdcs Istvdn



KULIN GYORGY-DiJ

A 2014. évi Kulin Gyorgy-dij

Augusztus 24-én adtuk at az MCSE altal
alapitott Kulin Gyorgy-dijat. Az elismerést
Kosa-Kiss Attila nagyszalontai amatdrcsilla-
gasznak itélte oda az MCSE elnoksége.

Kosa-Kiss Attila tobb mint négy évtizede
folytat amatdrcsillagaszati megfigyeléseket,
emellett irdsos ismeretterjesztd tevékenysége
is jelentds. EszlelStevékenysége soran tobb
mint 90 ezer valtozdcsillag-megfigyelést
végzett, emellett szinte valamennyi észlelési
teriiletet mtveli. Ezen beliil is kiemelenddk
sarki fény és allatovi fény észlelései, emellett
a légkoroptikai jelenségeket is rendszeresen
figyelemmel kiséri.

Kosa-Kiss Attila atveszi otthonaban a Kulin Gyérgy-dijat

Ami a valtozdcsillagok észlelését illeti, min-
denképp kiemelendd, hogy Kdsa-Kiss Attila
esetében (Kka) ezt az driasi észlelésmennyi-
séget zommel kistavcsoves és binokularos
fényességbecslések jelentik, ami egyben azt
is mutatja, hogy kis mtiszerekkel is lehet igen
értékes munkat folytatni.

Kosa-Kiss Attila természetesen Kulin
Gyorggyel is jO ismeretségben volt, didkként
tobb izben is részt vett Kulin ,illegalis”,
maganhazaknal tartott nagyszalontai eld-
adasain. A hetvenes, nyolcvanas években
gyakorta részt vett magyarorszagi csillaga-
szati rendezvényeken, és jelenleg is tartja a
kapcsolatot a magyarorszagi és az erdélyi
amatérmozgalommal.

Egyltt az észlel6teraszon: Nyerges Gyula, Mizser Attila,
Kocsis Antal, Kosa-Kiss Attila, Iskum Jozsef és Kosa-Kiss
Gizella

Ismeretterjesztd irasait a Faklya, az Eldre,
a Brass6i Lapok, A Hét kozolte, emellett
természetesen a Meteorban is olvashattuk
cikkeit, és rendszeresen taldlkozhatunk ész-
leléseivel.

A Kulin Gyorgy-dijat nagyszalontai ott-
honaban adtuk at tagtarsunknak, Koésa Kiss
Attilanak. Az MCSE részér6l Mizser Attila
fétitkar, Nyerges Gyula elndkségi tag, Kocsis
Antal, a Balatonftizf6i Csoport vezetdje, vala-
mint Iskum Jézsef, korabbi rovatvezet6nk
utazott Nagyszalontara. Csoportunkhoz
Csukas Matyas nagyszalontai tagtarsunk is
csatlakozott. Nagyszalontai latogatasunkbol
természetesen nem maradhatott ki a Kulin-
szobor megkoszortzasa, és Kulin Gyorgy
egykori lakohazat is felkerestiik.

Gratuldlunk Kosa-Kiss Attilanak,
aki Nagyszalonta sziilotteként mélto
moddon folytatja a kulini hagyomanyokat.
Eszlelémunkéjdhoz sok sikert és jo egészsé-
get kivanunk.

Mizser Attila
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Az intersztellaris anyag

ezer

A vilag sokszind koriilottiink, és az éjsza-
kai égboltnak épptigy ezer arca lehet, ahogy
minden egyébnek. Mostandban jobbéra
borts arcat mutatja ez az égbolt, és a foldi
kodok elrejtik el6liink az odafent megbuijo,
tavoli és halvany kodosségeket. Barmilyen
kevés is a kristalytiszta téli éjszaka, akinek
megadatik egyszer-egyszer ilyenkor észlelni,
életre sz6l6 élménnyel lesz gazdagabb. Nem
csupan a csillaghalmazok, vagy a jol ismert
Orion-kod nytigozhet le ekkor benniinket. A
csillagkozi — intersztellaris — anyagnak mas,
halvanyabb képvisel6i is megbujnak a téli
Tejut csillagai kozott.

Ebben a cikkben folytatom az §szi-téli ég
halvanyabb, elsGsorban fotografikusan ész-
lelheté kodosségeinek ismertetését, amelyet
a novemberi szamban, a Cepheusszal kezd-
tem. Az itt olvashat6 szubjektiv valogatas-
ban a Szekeres, Bika és Orion csillagképek-
ben taldlhato kodosségekkel ismerkediink
meg.

darca

Az Auriga teriilete elsésorban nyilthalmaza-
irdl ismert, am a téli Tejat itt talalhato fényes
szakasza elég sok emisszids és reflexids kodot
is rejt. Az IC 405 és 410 gyakran szerepel aszt-
rofotéinkon, és olyankor rakeriilhet az IC 417
is. Ez a reflexids és emisszios jegyeket egyarant
mutatd objektum a ¢ Aurigae mellett talalhato,
szivében a Stock 8 nyilthalmaz rejtézik. A hal-
maz fiatal csillagai késztetik fénylésre a kod
anyagat, amely bar elég kis méretii (10" korti-
li), mégis szamos apro, finom részletet mutat:
kontrasztos sotét Obloket, kinyuldsokat, és
tobb parolgé globulat (EGG) is talalunk benne.
Kelet felé mutat a leglatvanyosabb kivetiilés,
amely egy hullamz6, vékony kodszal: egy
sotét felhd éppen hogy ionizalt keskeny zéna-
ja. A kornyéket at és atszovik az ionizalt gaz
finom fatylai, amelyek egyiittesen a Sharpless-
234-et alkotjak, amely 7500 fényévre talalhato.

Az IC 417 eléggé fényes ahhoz, hogy koze-
pes vagy nagyobb tavcsdvekkel vizudlisan
is felkeressiik, &m a tertilet igazi szépsége
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Az Auriga centralis részének mélyég-objektumai



hosszul expozicids idejli felvételeken mutat-
kozna meg.

Az Auriga nagy Otszogének fels6 részén,
a Capellahoz kozel (attdl 3,5 fokkal DDK-
re) két szuperndva-maradvany talalhat6. A
Sh2-224 egy aszimmetrikus buborék, amely
egy kinai kalapos figurara emlékeztet. A
szokatlan megjelenésti, 15 000 fényév tavol-
sagban elhelyezked§ csillagmaradvany vizu-
alis megfigyelése eléggé nehéz: OIII sziird
segitségével, nagy miszerrel esélyiink lehet
a buborék északi peremén 1évé filamentek
megpillantasara. Nagy elényben vannak a
fotosok, nekik is ajanlott keskeny savu szi-
réket alkalmazniuk. A befektetett munka
jutalma egy igen latvanyos fénykép lehet
errdl az egzotikus égi objektumrol.

i PR = % > ol
Az IC 417 (Sh2-234) emisszids kod
(www.sharplesscatalog.com)

Kozelében egy masik szuperndva-marad-
vanyt is felfedezhetiink, méghozza sztik 2
fokkal DNy felé a Sh2-223-at, amely egy
70’-es atmér6jii szimmetrikus buborék, de
nyugati fele sokkal fényesebb. Vizualis meg-
figyelésérdl nem tudunk, de érdekes feladat
lehet keskenysavu sziir6kkel dolgozé aszt-
rofotésok szamara cikkiink legtavolabbi, 26
ezer fényévre elhelyezkedd égiteste.

Az M38-tdl alig 2,5 fokkal kelet felé helyez-
kedik el a Sh2-231-232-233-235 komplexum,
amelyek egyetlen hatalmas HII régié kiilon-
allénak tiné részletei. A tobb gombszerd
struktarat tartalmazé egylittes rendszere-
sen lemarad a régiot abrazol¢ felvételekrdl,
holott fényességiik elég jelentds. A Sharpless

MELYEG-OBJEKTUMOK

235 mind koziil a legfényesebb: 8'-es atmérs-
ja, ovalis, er6sen voros szint foltja a kilfoldi
tapasztalatok alapjan vizudlisan is elérhetd,
am pozitiv hazai észlelésr6l nem tudunk! Az
Sh2-232 foltja b6 fél fok atmérdjh, felszinén
egy fényesebb egyenes sav lathato a fotokon,
valamint két kacskaringés porsav. Vizualisan
ez mar biztosan komoly kihivas lehet, de
fényképezése megoldhatd. Az 5900 fényévre
1év6 HII zéna legkisebb és legnyugatibb tagja
a Sharpless 233, amely 1’-nél alig nagyobb
parassag egy 11,5 magnittdos csillag koriil.
Kozte és a legfényesebb teriilet kozott talal-
haté az Sh2-231 derengése. Ha szeretnénk
vizualisan észlelni ezt az obejktumcsoportot,
hasznaljunk OIII és H-béta sziiréket!

Az Sh2-224 szuperndva-maradvany
(www.sharplesscatalog.com)

Atlépve a Bika csillagkép teriiletére, a stirii
és jobbara atlatszatlan Taurus molekulafel-
hé-komplexum teriiletén taldljuk magun-
kat. A Tejutban itt egy jol lathaté hasadék
mutatkozik. A sotét felhSk viszonylag kozel,
140 parszekre (450 fényév) talalhatdak, és
emiatt latszolag hatalmas teriiletet takarnak
be, még a Plejadok kodossége is ennek a
felhének a megyvilagitott részlete. Szamos
kisméret(i reflexiés kod pettyezi a felhét,
igy az IC 353, 360, 2087 és 2088, vagy a vdB
25 és 27, hogy csak néhanyat emlitsiink.
Elébbi kettd Oriasi, cirrusz-szeri kodosség,
utobbiak igen kompakt, fényesebb foltok,
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A Sharpless 231-232-233-235 komplexum (www.
sharplesscatalog.com)

amelyeket fiatal csillagok fénye vilagit meg.
A legismertebb azonban az NGC 1555, avagy
Hind valtozé kdde a T Tauri mellett. Errdl az
objektumrol mar tobbszor irtunk, elég most
annyit kiemelni, hogy egy fiatal, Nap tipust
csillagot latunk, amelyet még korbevesz a
porfelhd, amelynek 1étét koszonheti. A még
nem féagi csillag heves valtozasokat mutat,
amely a kod fényében is megmutatkozik.

e

A Sharpless 239 (www.sharplesscatalog.com)

Nem messze t6le van egy talan még izgal-
masabb égitest, a Sharpless 239. Az Aldebaran
és az & Tau kozt nagyjabdl féluton, az e-hoz
kozelebb 1év6 kod egy sotét globula centralis,
stiri része, amelyben tobb csillag keletkezik.
Egyikiik mar fényt bocsat ki, de a megvilagito
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égitest a Foldrdl nem latszik, azt a sotét kod
takarja el szemiink eldl. Egy helyiitt azonban
kijut a fény a burokbdl, igy jon létre a kod érde-
kes, rézsaszer(i szerkezete. A sotét felh6 pere-
mén tobb apro, voroses kodosséget is talalunk,
amik Herbig-Haro (HH) objektumok - fiatal
csillagok ionizalt gazkilovellései. Ezek talan az
egyediili, amat6r miiszerekkel (fotografikusan)
megfigyelhetd HH-objektumok, hiszen nagyon
kozel vannak bolygdnkhoz. S6t, a komplexum
fényt kibocsatd 5-6"-es zonajanak peremén egy
istokosszerti kodot is észrevehetiink.

Az NGC 1788 (ESO felvétel)

Cikkiink végére hagytuk az égteriilet leg-
latvanyosabb, kénnyen megfigyelhet6 emisz-
szids-reflexids kodosség, az NGC 1788. Az
1300 fényévre talalhaté kod centruma 8'-es
kiterjedést, és 8-9 magnitidos, vagyis kisebb
tavesovekkel is szépen lathatd. Mélyég-szii-
rét nem kell hasznalni hozza. Koézel ovalis
foltjat kozépen egy porsav szeli ketté, pere-
me csipkézett, kiilsé tartomanyaiban pedig
kodszalak htizédnak. Egy 20 cm-es taves6vel
mar részleteiben is jol megfigyelhetd ez az
objektum. T6bb fokos kdrnyezetében tovabbi
reflexiéos kodok helyezkednek el, amelyek
egylitt igen latvanyosak, de fotografikus
megorokitésiik igen komoly feladat. A komp-
lexum nagy valésziniiséggel része annak a
molekulafelhének, amelyhez az NGC 1909/IC
2118 (Boszorkanyfej-kdd) is tartozik. Annak
ellenére, hogy ilyen fényes, és viszonylag
kiterjedt (15-20"), hazai felvétel még nem
késziilt rdla, holott a teriilet alig 3,5 fokkal
talalhat6 az égi egyenlitd alatt.

Sdnta Gabor



Név Eszl. Miszer
Cziniel Szabolcs 1 30T
Foldvari Istvan Zoltan 2 8L
Kocsis Antal 4D 30,5SC
Sonkoly Zoltan 44 20T
Szamosvari Zsolt 3 12L
Szél Kristof 2 15T
Szklenar Tamas 28 10L
Toth Janos 16 30T

E havi rovatunkban az elmult idészak ész-
leléseibdl valogatunk, melyben vegyesen
szerepelnek mind vizualis, mind fotografi-
kus megfigyelések. El6bbiek keriilnek eld-
sz0r sorra, a cimado kettdscsillag torténete a
cikk masodik felében talalhato.

Vegyiik sorra amatdrtarsaink vizualis ész-
leléseit!

STF 2140
WDS: 17146+1423
Eszlelés id6pontja: 2014.06.21.

15 T, 120x: Nagyon mutatds kettds! A
fOcsillag, ami egy pulzald vords szuperori-
as, intenziv narancssarga, a tarsa acélkékes
szinti. Gyonyorli szinkontrasztot mutatnak!
A PA-t 97°-ra, a szeparaciot 5”-re becsiiltem.
A csillag kornyezete jellegzetes. Egy trapéz
format lehet kivenni koriilotte. (Szél Kristdf)

Igaz, hogy a C tag halvinysdga (15,1 magniti-
dé) miatt igen nehezen ldthatd, viszont a D tag
kinnyen megfigyelhetd. S6t, észlelonk rajzdn is
lathatd, bir az ardnyok nem pontosak. A f0 csillag-
t6l PA 39 fok, 80 tdvolsigra kereshetd. Erdekesség
tovdbbd, hogy a f6 tag dnmagdban is kettds, de
felbontdsa amatdr eszkizokkel nem lehetséges.

H 6 18BE
WDS: 16224+3348
Datum: 2014.07.03.

8 L, 90x: Nagyon szép, igen tag bronzszinli
tobbes rendszer, a CrB — Corona Borealis csil-
lagképben. A délebbi tag (B) kisérGje igen hal-
vany. Csillagok becstilt fényessége 5+9 magni-

KETTOSCSILLAGOK

tadé. Becsiilt szeparaci6 80° (B,E) /WDS 5,5+10
100" PA 16 (2002). (Foldvdri Istvdn Zoltin)

Az STF 2140 AB parosa Szél Kristof latomezérajzan

A H 6 18 egy ottagii rendszer része, a WDS
16224+3348 kod alatt tobb bejegyzés is taldlhatd.
Az A és B, illetve az A és D csillagok STFA 29
néven, az A és C tagok H N 81 néven szerepelnek.
Ahogy észlelénk leirdsdbol is kideriil, a H6 18 a B
és E csillagokat jeloli. A rendszer minden csillaga
egymdshoz képest szétszort, tdg, megfigyelése
igen konnyii.

STF 1386
WDS: 09551+6854
Datum: 2014.01.26.

30 T, 136x: Az SN 2014J észlelése soran buk-
kantam ra erre a szép 6tds rendszerre, mely
az M81 arnyékaban bujik meg. A WDS Kkata-
logus csak 4 tagot tartalmaz. 136x-os nagyitas
mellett a szép vajsarga-sargasfehér 9,5 mag-
nitados fécsillag nem bomlik, csak a CD par.
Az AB/CD 2-2,5'-es, nem kett6s jellegti , par”
PA 350°. A CD par standard, 10” koriili kozel
egyenld, 10 magnitudé koriili tagokbol all. A
C sarga szini, a D kissé narancsos arnyalatu,
PA 270°. 60-70"-re a C-t6l PA 280° felé egy
12-12,5 magnitadés csillag latszik, ez az ,E”.
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Az AB a rossz seeing mellett csak 340x-essel
bomlik biztosan, de itt mar korongnyi réssel.
Szoros, 2”-es egyenld sargasfehér tagok PA
290°-es pozicioval. (Cziniel Szabolcs)

STF 1932
WDS: 15183+2650
Datum: 2014.05.23.

20 T, 166x: Mintha két fehér gyémant tiind6-
kolne a latdmezdben! 100x-0s nagyitason csak
elnyulast tapasztaltam és csak 166x-osnal valt
bonthatdva. Fényességiik nagyon hasonld (a
WDS szerint 0,09 magnitidé az eltérés), ezért
a PA becslésénél ez gondot okozott. A szepa-
raciét 2-2,5” ivmasopercnek, a PA-t 264°-nak
becsiilom. (Sonkoly Zoltin)

STFB 11
WDS: 21221+1948
Datum: 2014.12.12.

12 L, 32x: Sztik par. Kisérd nehezen latszik.
50x: Még mindig sztik, a B tag jobban latszik.
Rajzotkészitettem. 111x: Fényességkiilonbség
jobban kijon. PA: 300; S: 40. Az A 4 magnitu-
dds, a B 8 magnitudés; DM=4. A fGcsillag
szine sargas, a kisér6jét nem lehet megallapi-
tani. (Szamosviri Zsolt)

Az STFB 11 AB tagjai Szamosvari Zsolt latémez6rajzan

A rendszernek van egy harmadik tagja is, bdr
igen halovdny, minddssze 12 magnitido fényes-
ségii. A fbcsillagtol PA 19 fok irdnyban és 75
tvmdsodperc tdvolsdgra kereshetjiik.

52|

H 4 100/BU1477
WDS: 20001+1731
Détum: 2014.11.04.

30 T, 167x: Erdekes, sz€p rendszer. A fényes
fdcsillag nem is kellene a képbe, a két kisérd
egymashoz viszonyitva szebb parost alkot.

AB: 30” — PA 150°, AC: 40” — PA 135°, BC:
10” — PA 80°

Van egy tovabbi kis halvany csillagocska a
fécsillagtol 15”-re PA 110° iranyban. Halvany,
kb. 15,5 magnitudods lehet. Valdszintileg csak
abban az iranyban 1évé, a valdsdgban joval
tavolabbi csillagroél lehet sz, nem pedig fizi-
kai kisérérdl. (Toth Janos)

Az AB, AC tagok H 4 100 néven, a CD és CE
tagok BU 1477 néven taldlhatéak meg a WDS-
ben. Eszlelonk automatikusan a legfényesebb
csillagot tekintette az A tagnak, azonban a kata-
légusokban ez nem igy van, ott egy mindossze 10
magnitidos csillag a f6 komponens, mig az 5,5
magnitidds, fényes, vords AGB csillag a C.

A november 15-i mélyég- és kettGsészle-
16 taldlkozon (1. cikkiinket az 58. oldalon)
a programok végeztével még maradtunk
néhanyan beszélgetni. Kocsis Antal a kettds-
csillagok mérésével kapcsolatban kérdezett,
hiszen a Balaton Csillagvizsgald 304/3048-as
Meade SC-AFC tavcsovével és egy Canon
500D fényképezbgéppel készitett felvételeket
tobb kettdscsillagrol. A felvételeket kiértékel-
tem, a tablazat a kovetkezs oldalon lathatd.

Akkor kovetkezett a meglepetés, amikor
a BRT 85 és TDS 2851 kettdscsillagokat tar-
talmazd latdmez6t kezdtem feldolgozni. A
TDS 2851 parosaval kénnyd dolgom volt,
olyan szoros paros, hogy nem volt felbontva
a felvételen. Viszont a masik feladta a leckét,
innen is adddik a rovat cime is.

A WDS adatai szerint a BTR 85 standard
szogtavolsagu, szinte teljesen egyenld, 11,5
magnitudd fényességii csillagok parosa.
Szeparaciojuk 8 ivmasodperc, igy még kis tav-
cs6vel is igen konnyti lenne a bontas. Azonban,
ahogy a mellékelt kép is mutatja, a B tag nem
talalhato az A kornyezetében. A mellékelt abra
bal oldalan a Kocsis Antal 4ltal készitett felvé-
tel részlete, mig jobb oldalt egy 6sszehasonlito
DSS kép lathatd. Mind a két 1atomez6 kozepén
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A BTR 85 fdcsillaganak hianyzé parja. Balra: Kocsis Antal felvétele, jobbra: DSS

WwDs Név PA S RA1 D1 RA2 D2

06003+7834 BVD 58 AB 115 06:00:20,23 +78:33:45,64 06:00:25,40 +78:33:38,33
09312+6732 STF 1349  AB 168 09:31:10,09 +67:32:28,89 09:31:10,78 +67:32:10,02
03467+4241 FOX 134 AB 107 03:46:45,02 +42:39:27,37 03:46:45,51 +42:39:25,67

a BTR 85 fdcsillaga lathato. A jobb oldali kép-
mez8 mérete koriilbeliil 420x550 ivmasodperc,
igy nagyjabdl elképzelhet6 az el6zéleg emli-
tett 8 ivmasodpercnyi tavolsag.

A U.S. Naval Observatory 2007-es inter-
ferometriai méréssorozataban (Speckle
Interferometry at the U.S. Naval Observatory,
XIV - Mason B.D., Hartkopf W.I., Wycoff
G.L.) szerepel ez a kettés is, ott mar megem-
litik, hogy a tagok sajatmozgasa nem egyezik
meg, valdszintsithet$ az optikai jelleg.

A SIMBAD adatbazisdban rékeresve a f6

csillag mar csak ,szimpla”-ként szerepel. A
mellékelt felvételen a fGcsillagtol koriilbeliil
170 ivmasodperc tavolsagra és 5 fok pozi-
cidszogre lathatdo egy hasonld fényességl
csillag. Amennyiben ezen égitest koordinata-
ira keresiink ra, akkor hibat kapunk, ezen a
koordinatan csillag nem szerepel a SIMBAD
adatbazisaban! Ekkora sajatmozgas néhany
év alatt elképzelhetetlen, a BTR 85 feltérké-
pezése egy egyszer( asztrometriai mérésbol
nagy talanny4d lépett eld.

Szklendr Tamds
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Kellemes 6szi id6ben keriilt sor a mélyég és
kettdscsillag észlel6k orszagos talalkozodjara
a Polaris Csillagvizsgaldban 2014. november
15-én, szombaton. Taldlkozonkon a Meteor
30 évvel ezel6tt indult rovatai (mélyég-objek-
tumok és kettdscsillagok) tevékenységét
tekintettiik at, illetve William Herschelre, a
nagy észlelére emlékeztiink, aki 276 évvel
ezel6tt ezen a napon sziiletett. Igen sokan
érkeztek az orszag tobb pontjardl, a prog-
ramok kezdetére megtelt a csillagvizsgalo
elStere, majd az el6adoterem is.

A rovatvezetSk rovid koszontését kovetden
Szabé M. Gyula elSadasa kovetkezett, aki
William Herschel pélyafutasat mutatta be,
kissé rendhagydé moédon. Herschel zenész
multjahoz kapcsoléddan az el6adast egy
rovid zenei betéttel kezdte, amely igen jo
hangulatuva tette a megemlékezést. Kidertilt,
hogy talan nem is jelentett a zeneirodalom
szamara nagy veszteséget az, hogy Herschel
palyat modositott. A kivalo észleld tevé-
kenységének méltatasan tul megismerhettiik
William Herschel vilagnézetét is. Szabé M.
Gyula elkalauzolt benniinket a Holdra, ahova
Herschel mély volgyekkel szabdalt tajak felett
repkedd denevérembereket képzelt, illetve
hallhattunk arrdl is hogy a német-angol csil-
lagasz a fotoszféra alatti alagutrendszerekben
elképzelte egy ottani civilizacio 1étezését. Az
el6adas kozben tovabbi két tovabbi Herschel-
mu is elhangzott, zarasképpen az interne-
tes videdmegosztokon is meghallgathat6 8.
szimfoniat élvezhettiik.

A Szabd M. Gyula el6adasa kozben elhang-
zott életrajzi elemek hamarosan valdsagban
islathatéva valtak Juhasz Laszld képes besza-
moldjaban, akinek 2005-ben volt szerencséje
ellatogatni Bath-ba, a Herschel-hazba. Ha
csak képeken is, de lathattuk a nagy észlel6
tavesoveit (modellek és replikak), korabeli
butorokkal berendezett szobait, étkezgjét,
angol stilusa kertjét, ahol minden bizonnyal
észleléseit végezte. Ha hinni lehet a leira-

soknak, akkor innen fedezte fel az Uranusz
bolygot is.

A 2013-ban megrendezett Kettdscsillag-
észlel6k talalkozdjan Kiss Laszlo tarta fel az
érdeklédok elétt, milyen fantasztikus infor-
macidk rejtéznek a Kepler-tirtavesd altal
Osszegyjtott adatokban, melyekben béség-
gel megtalalhatok kiilonféle szoros kettds és
harmas csillagrendszerek paraméterei. Ezt
a vonalat kovette idén Borkovits Tamas, aki
igen izgalmas abrakon szemléltette az Gjabb
és tjabb kettéscsillagok jellemzdit, s6t kitért
az adatok vizsgalata soran felvet6dott olyan
esetleges jelekre is, amelyek ketts rendsze-
rek koriil kering6 — a F6ldhoz hasonlé mére-
tl — bolygok jelenlétére utalnak. Az el6adas
hosszabbra nyult a tervezetnél, de éppen az
volt benne egy, a jovét is remekiil mutatd
dolog, hogy még szamtalan Gj és izgalmas
kutatas var a szorgos hazai és kiilfoldi csil-
lagészokra. Ugy tlinik, hogy a Kepler adatai
szinte végelathatatlan forrast jelentenek az
Gjabb és tjabb kettds és tobbes rendszerek
terén is.

A talalkoz6 érdekes szinfoltja volt Szabé M. Gyula
zongorajatéka: Herschel kevéssé ismert miiveibdl hallhattunk

Az el6adast kovetben visszakanyarod-
tunk Herschel életpalydjahoz. Szd esett
szarmazasar6l, mennyire volt britnek
tekinthetd, milyen konfliktusokba kevere-



dett, amiért lényegében disszidalnia kellett.
Rovatvezet6ként fontosnak tartottam, hogy
az altala elért eredmények méltatasa mellett
bemutassam észleléseit, azok pontossagat,
illetve fogyatékossagait. A hallgatésag meg-
ismerhette a Herschel-katalégusok jellem-
z6it, az abban foglalt rendszerek pozicidja-
nak hibait, a szinek helytelen értelmezését.
Utobbi miatt tobben feltették a kérdést, hogy
talan Herschel szintévesztd lehetett-e, de erre
nem tudunk egyértelmt vélaszt adni.

o P

Régi és mai rovatvezeték a Polaris-teraszon. Balrol jobbra:
Szklenar Tamas (kettéscsillagok), Berente Béla (mélyég,
kettdsék), Papp Sandor (mélyég) és Santa Gabor (mélyég)

Rovid ebédsziinetet kvetéen Papp Sandor
eléadasa kovetkezett, a hazai mélyég- és ket-
tdscsillag észlelésének torténetét mutatta be.
Az el6adast a talalkozon jelen levs Berente
Béla egészitette ki. Hallhattuk, hogyan és
milyen anyagokbdl késziiltek évtizedekkel
ezel6tt a hazai amatérok tavesovei, szo esett
az ismert szodasiiveg titkkrokrol és azt is meg-
tudhattuk, hogy az el6add 24 centiméteres
tavesovének fétitkre valaha egy akvarium
iivege volt. Ahogy a valdsagban, az el6adas
didin is sorra kovették egymast a két rovat
vezetdi: Vaskuti Gyorgy, Berente Béla, Berkod
Erng, Ladanyi Tamas.

Talalkozénk zarasaként a jelenlegi asztro-
fotds trendekrdl, kérdésekrdl esett szo. Santa
Gabor, a mélyég rovat vezetdje eléadasanak
elsé felében az éjszakai latas, a szinérzékelés
és a sOtétadaptacié elméleti alapjait ismer-
tette. Az els6 szakasz f6 tanulsaga az volt,
hogy az emberi szem a vOros tartomanyban

MELYEG-OBJEKTUMOK

(kiilondsen a H-alfa sav tajan) kétszazot-
venszer érzéketlenebb, mint nappal. Bar a
szinlatas éjjel legtobbszor nem mikodik,
feltehetjiik a kérdést: milyennek latnank a
gazkodoket, ha elég fényesek lennének a
szinek érzékeléséhez? Nos, ha a nappali
latast vessziik alapul, a csapok érzékenységi
gorbéi alapjan ezeket zoldesnek érzékelnénk.
Az el6adas masodik felében az asztrofotok
szineir6l és azok helyes értékelésérdl volt
sz6. Mivel a fényképezdgépek RGB sziirdi
mas tartomdnyban ,latnak”, mint a szem
csapjai, a foton a szinek masok lesznek,
mint amit a fentebb emlitett, elképzelt eset-
ben latna a szem. Sz6 esett az objektumok
kivalasztasarol, a fotografikus észlelés létjo-
gosultsagarol és lehetségeirdl. Zarszoként
a robottavcsovek hasznalatarol esett sz6. Az

el6adast kovetden egészséges vita kerekedett
a robottavesovek hasznalatarol.

Az el6adasokat kdvetden hosszas beszélgetés, egyeztetés
kezdddott az eléadéteremben

A rovatvezetd eléadasahoz szorosan kap-
csoléddan folytatta a mélyég-felvételek
témajat Toth D. Krisztian. Filozofiai kérdé-
sekkel probalt sajat tevékenységének, illetve
a fotografikus észleléseknek hatteret adni,
majd sajat felvételeit is bemutatta.

Az el6adasok befejeztével még maradtunk
néhanyan, beszélgettiink, tapasztalatokat
osztottunk meg. Aki eljott, 4j ismeretekkel
gazdagodva tért haza.

Szklendr Tamds

55



CSILLAGASZATTORTENET

A Kaposvar mellett 1év8, 1950 6ta kozigazga-
tasilag is a varoshoz tartoz6 kaposszentjakabi
varhegyen a magyar honfoglalast-allamalapi-
tast kovetGen egy templom allott, majd a XL
szazad masodik felében egy bencés monos-
tort alapitottak. A kolostor a tor6k hoditasok
kovetkeztében lakatlanna valt, majd évsza-
zadokra feledésbe meriilt. Régészeti feltarasa
az 1960-as években kezddédott. Nagy Emese
régész vezetésével tobb éven keresztiil tartd
asatassorozat eredményeként a templom és
kolostor legnagyobb része felszinre, majd
bemutatasra keriilt, amelyek manapsag is
latogathatok. Az asatasok soran nagy mennyi-
ségli leletanyag keriilt el6, azonban a leletek
tudomanyos feldolgozasa és bemutatdsa saj-
nos nem tortént meg. Ez lett a sorsa annak a
kozépkori napdratéredéknek is, melyet alabbi
irasunkban szeretnénk bemutatni.

A targy a kolostor délkeleti sarkanal lehullva
egy épiilettormelékes rétegben keriilt el6 1964-
ben. (A templom és a kolostor, Molnar Istvan
vezette 2013. és 2014. évi hitelesité asatasai
soran a naporahoz tartozd toredék mar nem
kertilt el6, habar a kutatas nem is terjedt ki arra
a tertiletre, ahol korabban a napéra-toredéket
talaltak.) A napdra el6keriilési helyének koor-
dinatdi: 46,357749 északi szélesség, 17,845273
keleti hossztisag. Jelenlegi mérete kb. 14x17,5
centiméter, a kdlap vastagsaga 1-1,5 centi-
méter. A targy leltari szama 1967.716.1, 6rzé-
si helye a kaposvari Rippl-Rénai Muzeum.
Anyaga sziirke, palds homokkd. Feliiletén
a napoéra finoman bekarcolt osztasa lathato,
a szamokat két mélyebben vésett félkoriv
fogja kozre. Az dravonalak egy kozéppont-
bdl futnak szét. A szamlapnak 12 éravonala
lehetett. Tovabbi vonalak figyelhetéek meg
a napkelte-napnyugta vonalatol felfelé is, de
ezeket soha nem érhette el az arnyékvetd
arnyéka. Oraszdmai arab szamokbdl 4llnak,
habér elsé ranézésre a 1l-es szam 1Ugy néz
ki, mintha romai szam lenne, de a téle balra
talalhaté 10-es szam toredéke — amibdl egy

6|

Kaposszentjakab (a kdzépkorban: Zselicszentjakab) bencés
kolostoranak és templomanak alaprajza (a napéra toredéket a
kolostor DK-i sarkanal talaltak)

nulla lathaté — perdontd, miszerint tényleg
arab szamokat hasznaltak a szamozashoz. Az
arnyékvetGje mar nincs meg, egykori helye az
oravonalak Osszefutasanal lehetett. A szamok
kozotti pontok esetleg a félorakat mutathatjak,
mint a brassoéi Szent Bertalan szasz evangéli-
kus templomnal 1év6 napéran. A napora elsé
ranézésre, és a tobbi kozépkori eredetii nap-
oraval is Osszehasonlitva, j0 mindségii, értd
kezek altal késziilt alkotasnak tiinik.

A napdra a rogzitett naporak kozé, azon
belill is a vertikalis (fiigglleges vagy fali)
naporakhoz tartozik. Ezt a tipust a legne-
hezebb megszerkeszteni. Az ilyen napdrak
az épiiletek déli oldalan helyezkednek el,
amelyek homlokzata altalaban eltér a déli
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A kaposszentjakabi napdratoredék (foto és rajz: Nyari Zsolt)

iranytdl, igy kissé aszimmetrikusak lesznek. A
magassag miatt a készitésiik nehezebb, azon-
ban magas helyzetiik miatt nagyobb szamban
is maradnak meg. Magyarorszagon a XV.
szazadtol kezdve terjedtek el a fali naporak.
Ezen szerkezetek nagyon gyakran valamilyen
éptileten — templomon, kolostoron, varosha-
zan - voltak, igy sorsuk Osszefliggott az épiilet
sorsaval. Mara sajnos elég kevés fali napora
6rz6dott meg Magyarorszagon. A kozépkor
és a kora tjkor id6szakabol minddssze 15 fali
naporardl rendelkeziink valamilyen informa-
ciéval, amelyek felgytjtését mar korabban
elvégezték a kutatok. Régészeti leletkdrnye-
zetbdl a kaposszentjakabi példanyon kiviil két
darab ismert még: a veszprémvolgyi apacako-
lostorbdl és a budai var melldl ismert egy-egy
kébdl készitett naporatoredék.

Mivel a napdrdk tobbnyire szabalyosan
szerkesztett, és alapvetd csillagaszati isme-
reteket igénylé idémérd szerkezetek vol-
tak, ezért a meglévé adatokbol lehetséges
a Kaposszentjakabon taldlt példany elméleti
rekonstrukcidja. Ez a toredék félkoriv vagy
téglalap alaku lehetett eredetileg. Az arnyék-
vetd kozépen, feliil volt besztrva, ami nagy
valdszintiséggel az égi pdlusra mutatott. A
szamok elhelyezkedése alapjan biztosan ver-
tikalis, azaz egy falra helyezett napéra volt.
Amennyiben horizontélis napdra lett volna,
akkor a 11-es balra lenne a 10-es szamtol. A
napora 17 cm sugart (az éravonalak &sszefu-

tasanak centrumatol a kiils6 félkorig mérve),
azaz 34 cm atmérdji. A félkoron kiviil esé
rész 2 cm, a felul kiviil 1év§ tertilet minimum
1,5 cm. A kdélap teriilete eredeti allapotaban
nagyjabdl legalabb 38x19 cm volt.

A napoéra egy délre nézé falon lehetett,
nyilvan a kolostorudvar déli falan mutatta az
id6t, mignem leverték, eltorték vagy leesett
és késébb az asatas soran ratalaltak. A kapos-
szentjakabi templom és kolostor nagyjabél
keleti tajolasu. A templom hossztengelye a
nyugati hajotdl a keleti szentély felé iranyul. A
kolostor féfalai is nagyjabol a négy 6 égtajnak
megfelelden allnak. Igy a kolostorudvar északi
szarnyanak a fala dél felé nézett. Pontos méré-
sek szerint azimutja 93,3 fokos (E =0 fok, K=90
fok, D = 180 fok), azaz csak 3,3 fok az eltérése
a keleti iranytdl.

A napéra csiszolt feliiletén egy kozéppont-
bdl, sugariranyban indulnak ki a nappalt fel-
osztd vonalak, amelyet egy kett6s félkoriv zar
le. Az osztévonalak megfelelnek az egész oras
beosztasnak, gy hogy a 12 nappali 6ranak 12
szektor felel meg. Ebbdl 6 szektor balra, 6 szek-
tor jobbra helyezkedett el. A toredéken a (12-
es) delet mutatd vonaltdl jobbra megmaradt a
6 szektor, amelyek a délutani idéket mutattak.
Itt jobbra fenn lathatd a félkorivet lezard ket-
t6s vonal. Balra a 6 szektorbdl csak 3 maradt
rank. Az dravonalak egyenesen huzoédnak,
valamilyen egyenes segédeszk6z mentén fino-
man, de hatdrozottan bekarcoltnak latszanak.
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A vonalak egy pontba futnak Ossze, nagyon
precizen, milliméteres pontossaggal. A kilenc
oravonalbol 6t teljes terjedelmében latszik: a
10-es, a 11-es, a 12-es, az 1-es, a 2-es. Kisebb-
nagyobb hosszan maradt meg négy: a 3-as, a 4-
es, az 5-0s, a 6-0s, de ezek iranya is hatarozott.
A megmaradt 6ravonalak altal hatarolt szek-
torok els6 latasra egyenld szogiinek tiinnek.
A pontos szogértékeket szogmérével mértitk
meg. Az dravonalakat (a napora fényképén)
vonalzé mellett egyenesen végightiztuk. Az
oravonalak kozotti szektorok szogei igy addd-
tak: 10-11 kozott: 14,8 fok; 11-12 kozott: 13,6
fok; 12-1 kozott: 14,0 fok; 1-2 kozott: 13,9 fok;
2-3 kozott: 15,3 fok; 3—4 kozott: 14,8 fok; 4-5
kozott: 14,1 fok; 5-6 kozott: 14,4 fok. A szog-
értékek a 13,9-15,1 fok tartomanyban vannak,
ezt a két sz@1s értéket nem szamitva 14,0-14,8
koriil szorédnak, atlaguk 14,4 fok. Tehat a
szogek szinte egyenldk. Egy ilyen kemény és
nem teljesen homogén anyagu kére karcolt
vonalaknal ez a napora egyenl6 szektortinak
vehetd.

Kaposszentjakabon az egyenlé szektort ora-
beosztastol kis eltérés van. Egy kis pontatlan-
sag lathato: a 12-es (fiiggbleges) és a délutani
6-0s (vizszintes dravonalak) nem merdlegesek
egymasra. 90 fok helyett 86,5 fokos szogben
allnak. Ez a 3,5 fokos eltérés a napora-toredék
rekonstrualasat megneheziti. Erre az eltérésre
két megoldast tartunk elképzelhet6nek:

1. A napoéra 12-es vonala fliggdlegesen allt
és ez egyben szimmetriatengely is volt. Akkor
a délutani Orak szektorai csak 14,4 fokosak
voltak, a 6 szektor egyiitt 86,5 fokot adott ki.
Ugyanigy lehetett a masik felén is: a délel6tti
6rak szektorai csak 14,4 fokosak voltak, a 6
szektor egytitt 86,5 fokot adott ki. Akkor a
fels6 él nem volt vizszintes, a délelStti 6-o0s
és a délutani 6-os vonalak 7 fokos szogben
talalkoztak.

2. A napora délutan 6-os éravonala vizszin-
tes, a 12-es dravonal nem fliggdleges volt,
hanem kis szogben (3,5 fokosan) jobbra htizé-
dott. A déleldtti szektorok 14,4 fokosak voltak,
a 6 szektor egyiitt 86,5 fokot adott ki. A napéra
délelétti félkorive folytatddott balra, de a dél-
el6tti 6-os 6ravonal 7 fokos szoggel lehajlott.
Ez esetben a napdra aszimmetrikus volt.

s

A fentiek talan 6sszefiiggésben vannak azzal,
hogy a kolostor déli fala nem pontosan dél felé
néz, hanem 3,3 fokkal elhajlik. A XI. szazadi
alapitaskor kelet felé kivantak iranyozni a
falakat, de ennyit tévedtek. A XV. szazadi
napora tervezdi, szerkeszt6i, készitGi ismer-
hették ezt az eltérést, és figyelembe vehették.
A Nap latsz6 ttja az égen egyenletes. Egy nap
alatt 360 fokot, azaz 1 Ora alatt 15 fokot halad
keletrdl nyugatra. Viszont a mi foldrajzi szé-
lességiinkon a fiiggdleges falon 1évé napdra
szamlapja jokora szoget zar be a nappalyaval.
Igy az egész 6rakban az drnyékvetd vonala
nem azonos szogeket hoz létre. A déli drakban
kisebbek az 6raszogek, a reggeli és a délutani
o6raszogek nagyobbak. Kiszamitottuk, hogy
ezen a helyen milyen szdgeket alkotnak az
egész oOrat jelz6 vonalak. A szamitashoz a
vilaghalon elérhet6 német nyelvii napodra-
szamit6 programot hasznaltunk: http://www.
kompf.de/gps/sunclock.php. A foldrajzi észa-
ki szélesség: 46,35, a foldrajzi keleti hosszu-
sag: 17,84. A mai naporak a zénaid6t (nalunk
Kozép-Eurdpai 1d6) veszik figyelembe, ami
megfelel napjaink iddszolgaltatasanak és id6-
jelzéseinek. A zonaidd 1892-es bevezetése el6tt
(igy a kozépkorban is) a napdrak a valddi
(napdrai) id6t mutattak. Ezért a 15 fokos hosz-
szuisagi korre végeztitk a szamitast, amely a
7,5 és 22,5 fokos id6zénank kozepe.

El6szor egy pontosan déli falra szamitottuk,
igy szektorok szogei igy adddtak: 21,2 18,7
15,3 12,9 11,2 10,5 10,5 11,2 12,9 15,3 18,7 21,2
A 12-es éravonal a falon fiiggéleges helyzetti.
Lathatéan a helyesen kiszerkesztett napoéra
szektorainak atlaga 15 fok (hiszen a 180 fokot
12 szektor alkotja), azonban a szektorok szoge
10,5 és 21,2 fok kozotti. Igen eltéréd mind a 15
foktol.

Ha a kaposszentjakabi falnak a 3,3 fokos
eltérését is figyelembe veszi a program, akkor
kissé modosulnak az éravonalak és a napoéra
aszimmetrikussa valik: Ha a déli faltol eltéré
falsikra szamitottuk, akkor a szektorok szogei
masként adddtak: 6-os dravonal nincs a nap-
oran, akkor még nem kap fényt. A 7-es dravo-
naltdl a szektorok szoge: 19,7 16,4 13,6 11,6 10,6
10,4 10,9 12,314,6 17,7 20,6. A 12-es éravonal a
falon fiiggdleges helyzetii. Lathatéan a helye-



sen kiszerkesztett napora szektorainak atlaga
14,4 fok (hiszen a 71,9 + 86,5 = 158,4 fokot csak
11 szektor alkotja), azonban a szektorok szoge
10,4 és 20,8 fok kozotti. Igen eltéré mind a
15 fokt6l, mind a 14,4 foktdl. Erdekes, hogy
a szektorok mai szamitdogépes programmal
szamitott 14,4 fokos atlaga megegyezik az itt
talalt kozépkori napdraéval. Még érdekesebb,
hogy a szamitégépes programmal szamitott
napora délutan 6 oras vonala itt sem vizszin-
tes, hanem 86,5 foknal van, éppen igy, mint a
naporank esetében.

A napora rekonstrukcioja (Terv: Varga Maté, rajz: Nyari Zsolt)

Tehat a napdra egy nagyjabol 12 egyenld
részre osztott idémérd volt, amelyen az un.
kolostori, vagy temporalis iddmérést lehetett
alkalmazni (ezt szokas még antik idémérés-
nek is nevezni). Az dra atmenetet képezett a
korai kozépkori egyenld kozii (4-8 szektor) és
a kés6 kozépkori - kora tjkori valtozoé szog,
tobbnyire 12 szektorra felosztott naporak
kozott. Mig a valtoz6 szdgii napdrak a valésan
eltelt egy orat mutattak, addig az egyenkozi
naporaknal az egy 1 o6ra (egység) 40-80 perc
is lehetett. Ezek alapjan az 6ranak egy elmé-
leti rekonstrukciéja mindenképp lehetséges,
amely inkabb az 1. elképzelést valdsitja meg.

A kaposszentjakabi napodra legkdzeleb-
bi hazai parhuzama Szentendrén van, ahol
szintén egy félkorives, 12 egyenld szektoros
(nagyjabol mindegyik 15 fokos) napéra talal-
hatod, szamozéas nélkiil, azonban itt is latha-
tok még vonalak a 6 o6ras vonaltdl felfelé.
Még egy masik hasonld, szintén 12 egyenld
szektoros, félkorives szamlappal rendelkezd
napora ismert az erdélyi kolozsmonostori
kozépkori templom falarél, aminek rdmai sza-
mozéasa van, és a 6 Oras vonaltol nincsenek
feljebb vonalak. A napdra a XV. szdzad koze-
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pén késziilhetett, talan 1440-ben. Kiilfoldon
tobb, hasonld szerkesztésti napdra talalhato.
Elssorban németorszagi parhuzamokat kony-
ny talalni, hiszen Németorszagban tobb mint
6000 naporat gyujtottek Ossze. Ezek koziil
az altalunk targyalt napdrahoz leginkabb a
stendali, az oebisfeldei és az erfurti hasonlit.
Mindharmon arab szamok vannak, amiket két
koriv fog kozre. Az elsé egy félkorben, mig
a masik kett6 egy teljes korben talalhato, és
mindhdrom 6rat a XV. szdzad végére és a XVL
szazadra lehet datalni.

Az arab szamjegyes iras a XV. szazadban
terjedt el egyre jobban hazankban, mig korab-
ban a rdmai szamozds volt a megszokott. A
XV. szazadban gyakran keverve hasznaljak
a két frasmodot, és a 15. szdzad masodik
felétdl, illetve a XVI. szazad elejétdl egyre
inkabb teret nyer az arab szamjegyes iras. Bar
a naporan nem szerepel évszam, hogy mikor
allitottak, ennek ellenére be tudjuk hatarolni,
hogy mikor késziilhetett. A Somogy megyén
kiviili teriiletek 1543-ban keriiltek torok ura-
lom ala, azonban Kaposvart — vele egytitt a
megerdditett kaposszentjakabi kolostort is
— és kozvetlen kornyezetét 1555-ben foglalta
el a torok, ami el6tt végleg felhagytak a kolos-
tort is. Tehat a napoéra ennél az idépontnal
késébbi nem lehet. A lelet készitésének idejére
a napora kialakitasabdl és a szamlapon 1évé
szamokbol, valamint az elSkeriilés korilmé-
nyeibdl is kovetkeztethetiink. Ezen adatok
alapjan a napodra készitését a XV. szazad
masodik felére vagy a XVI. szazad elejére
tessziik.

A napérarol készitett bévebb leiras, valamint
a magyarorszagi naporak rovid osszefoglala-
sa, szakirodalmi tajékoztatéval: Varga Maté:
Kozépkori napdra a kaposszentjakabi bencés
apatsagbol. In: Fiatal Kdzépkoros Régészek
V. Konferenciajanak Tanulmanykoétete. Szerk.:
Ré4cz Tibor Akos, Szentendre, 2014. kotetben
adtak ki.; Megjelenése el6tt, 2014. szeptember
20-an Varga Maté mar elSadast tartott , A
kaposszentjakabi bencés apatsag kozépkori
naporaja” cimmel Budapesten (Aquincumban)
az MCSE X. Naporas Talalkozojan.

Varga Maté — Keszthelyi Sandor
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A szolnoki Kopernikusz Kor

A Kopernikusz Kor az 1990-es évek leg-
elején alakult meg Ujlaki Csaba vezeté-
sével, a Tiszamenti Vegyimtvek (TVM)
csillagaszati szakkor jogutddjaként. A
szakkorben kezdetek ota egy 63/840-es
Zeiss Telementor tavcsS szolgdlta a lelkes
amatdroket, ezen keresztiil ismerhették
meg az amatérok és a latogatok az eget,
a bolygdkat a Holdat és a Napot. A kez-
detek 6ta rengeteg embert fordult meg a
foglalkozasokon, ki hosszabb, ki rovidebb
ideig. A nagy népszertiségnek a baratsa-
gos fogadtatas és a csodas panordma lehet
a forrasa, mindketté magaval ragadja a
legtdbb latogatot. A teljes létszamot évek
ota szinte lehetetlenség nyomon kovetni.
Hiaba volt és van jelenléti iv, valamint
szakkori nyilvantartas, mégis nehéz Gssze-
allitani egy pontos taglistat.vannak

Az els6é nagy talalkozot 2011-ben szer-
veztiik, amikor is egy meglepetés sziiletés-
napi koszontést tartottunk szakkorveze-
ténknek, Ujlaki Csabanak. Ekkor ismertiik
fel mennyire fontos egy ilyen dsszejovetel,
ezért aztan a 2012-es , vilagvége” napjan is
megtartottunk egy, az el6zénél nagyobb

rendezvényt. Errél a 2013/3-as Meteorban
olvashaté egy rovidebb ismertetd is. 2013-
ban sokan elfoglaltak voltunk, igy sajnos
nem tudtuk megrendezni a nagy taldl-
kozét, de a 2014-esre mar meghivtunk
,Kkiilsésoket” is, igy jott el hozzank Kalup
Csilla a jaszberényi-siilysapi szakkorbdl,
valamint a helyi sajté egyik jeles képvise-
16jét Kovacs Jankat, akinek koszonhetden
szamos eredményiink, cikkiink és felvéte-
liink jelenhetett mar meg.

Kihasznélva a kozosségi média elényeit,
a Facebookon egy eseményt hoztunk létre
és itt hivtunk meg mindenkit. Sokan jelez-
tek vissza, hogy oriilnek a meghivasnak és
eljonnek.

Délutan harom ératdl vartuk a vendége-
ket. Akik idSben érkeztek, résziik lehetett
a Telementorral valé Nap-megfigyelésben,
majd megtekintettitk a csodalatos, és uta-
nozhatatlan naplementét kozdsen, egyiitt,
Gjra — a tet6rdl. Latva a régi tagokat, nagy
orom toltott el benniinket, hogy ujra lat-
hatjak ezt a csodas jelenséget. Még mielStt
beallt a csillagaszati sziirkiilet, lementiink
a terembe, ahol szakkorvezetdnk kdszon-

A szolnoki talalkozé csoportképe — mindenkinek jutott egy-egy Meteor




totte a megjelent tagokat, és kiemelte, hogy
mennyire fontos olykor-olykor visszatérni
a kezdetekhez, a Kopernikusz Ko&rhoz.
Ezutan Szabd Szabolcs Zsolt évértékels-
je kovetkezett, amelyben az év legszebb,
legérdekesebb szakkori eseményeit és fel-
vételeit Osszegezte. A terem id6 kdzben
megtelt, igy néhany asztalt ki kellett vinni,
hogy elférjiink. A 2014-es év eredménye-
inek értékelése utan egy kozds bemutat-
kozas kovetkezett, hiszen akik régebben
jartak, nem ismerik azokat, akik késGbb
kezdtek el aktivan részt venni a szakkdr-
ben.

Kicsivel késébb néhany emlékezetes ész-
lelési élményt idéztiink fel, mint az 1999-es
napfogyatkozas, a 2004-es és a 2012-es
Vénusz-atvonulas, egy-egy atészlelt, der-
mesztéen hideg kés6 Oszi éjszaka, vagy a
2010-6ta megtartott jardacsillagaszatok.

Néhanyan elmesélték, hogy mi volt a
kezdd 16kés szamukra a csillagaszat és
a szakkor felé. Ezutdan beszamolok és
megbeszélések kovetkeztek. A sort Kalup
Csilla nyitotta, aki roviden beszamolt a
jaszberényi-siilysapi szakkor életérdl, ren-
dezvényeird], és a nemzetkozi didkolimpi-
an valo részvételérdl is.

Majd egy érdekes csillagaszati , prob-
lémat” gondoltunk Ujra a nap- és hold-
fogyatkozasok szakértbjével, Kaposvari
Zoltannal. Ezek utan a teremben talalhaté
csillagészati demonstraciokhoz hasznalha-
té plakatokat, posztereket és tablokat vet-
tiik sorra — Korpas Zoltan és Halmai Istvan
kezemunkajat. Halmai Istvan , A tavesé
torténete” cimii 5 részes tabldsorozatat
ismertette, majd jelezte, hogy immaron
késziil a folytatas, a 6. tablé a jové tav-
csoveir8l. Majd Korpéds Zoltan ismertette
meteorologiai honapértékeld tabldjat, ame-
lyet sajat maga készit, sajat meteoroldgiai
mér8berendezésének adataibdl, immaron
tobb éve.

Késébb Prohaszka Szaniszld mesélt
par érdekességet a 2005 oktober 3-ai
gyliris napfogyatkozasrél, amelyet
Spanyolorszagbol figyelt meg, beszamo-
l6jaban kiilon kitért kalandos stoppos
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Naplemente-néz6ben a tet6n (jobbra, a héttérben a
csillagvizsgalo véddépiilete 1athatd)

utazasara is. Visszaemlékezése utan atte-
kintettiik a 2014-es év Osszes helyi sajto-
ban megjelent cikkét Kovdcs Jankaval, aki
hozzatette, hogy a nézettségi és olvasott-
sagi mutatok egyre magasabbak, és kiilon
koszonte, hogy lényegre toré cikkeinkkel
lenytigozziik az olvasdkat (visszajelzések
alapjan). A beszamoldk utan szakkorveze-
ténk kedves felesége és lanya valamint a
Kaposvari csalad jovoltabdl forralt bort is
ittunk a sok finomsag mellé.

Az est talan legérdekesebb és egyben
legfurcsabb élményét adta a nyari ziva-
tarokat és viharokat meghazudtol6 esti
vihar, amely a villdamlason tal jégesét is
produkalt, igy sokakat birt marasztalas-
ra. A csoportképet mar sajnos késve, a
megfogyatkozott tarsasaggal tudtuk csak
elkésziteni, de igy is csak panoramaképen
sikeriilt megdrokiteni magunkat.

Osszességében idei talalkozénk feliilmul-
ta az azt megel6z6 két Kopernikusz-talal-
kozdt. A jelenléti listara feliratkozokat és
a csoportképen szerepléket Osszeegyez-
tetve kozel 60-an voltak jelen, A jovét
tekintve bizakoddak vagyunk, és varunk
minden kedves Szolnokrdl elszarmazott,
egykori TVM csillagaszati szakkordst vagy
Kopernikusz Kor-tagot, keressenek fel
benniinket.

Szabé Szabolcs Zsolt

61



EMCSE-hirek

CsillagaszatkedvelSk erdélyi
talalkozoja

Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesilet
idén a Madarasi Hargitan a Sugoé Panzidban
rendezte meg hagyomanyos nyari csilla-
gdszati taborat augusztus 21-26. kozott. A
rendezvény programjait Osszesen mintegy
harmincét résztvevd latogatta meg.

A

Lérincz Barnabas atveszi az MCSE elismer6 oklevelét
(Harmatta Janos felvétele)

A taborozok értékes és érdekes eléadaso-
kat hallgathattak meg. Eléaddink voltak:
Ladanyi Tamas (a TWAN asztrofotos szerve-
zet és a National Geographic Magyarorszag
munkatarsa), Horvai Ferenc (a Nagy
Karoly Csillagaszati Kézhasznt Alapitvany
elndke és Magyar Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium Urkutatasi és Nemzetkozi
Osztalyanak munkatarsa), Dr. Szenkovits
Ferenc (a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
docense, az egyetem Magyar Matematikai
és Informatikai Intézetének vezetdje), Dr.
Maké Zoltan (a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem docense és dékanja),
Szentkiralyi Szabolcs (amatdrcsillagasz
Debrecenbdl), Varhelyi Attila (amatér-
csillagdsz, a Vega csillagvizsgalé munka-
tarsa Sepsiszentgyorgyrdl), Munzlinger
Attila (amatéresillagasz és  asztrofotds
Gyergyoszarhegyrol).

A tabor programjat nappali és éjszakai
gyalogturak szinesitették, a résztvevdk csil-
lagos ég alatti észleléseket végeztek és aszt-
rofotdkat készitettek. Az EMCSE gytilésén a
tagsagunk megvitatta az egyesiilet aktualis
problémait és felvazoltuk a jovébeli lehetd-
ségeket és tennivalokat. A zardiinnepségen
Horvai Ferenc, a MCSE elnokségi tagja atad-
ta Lérincz Barnabasnak, az EMCSE elnoké-
nek a MCSE elismerd oklevelét, amelyet az
MCSE érdekében kifejtett tevékenységéért
itélt oda a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
elndksége.

Munzlinger Attila, az EMCSE alelnoke

Tavcso6 hatartalanul

2014. oktober 6-an egy csepeli iskola ado-
manytavesovet vitt Kulin Gyorgy sziiléva-
rosaba, Nagyszalontara. A tavesé atadasat
tucatnyi hazai amatdr 6sszefogasa tette lehe-
tové.

A tavesé eredeti tulajdonosa Szitkay Gabor
volt. A miiszer jelképes Osszegért keriilt Bakos
Gaspérhoz, de azéta sok év telt el. A 2014-es
tarjani taborban Bakos Gaspar felallitotta ezt
a régdta kihasznalatlanul porosodd tavesovet.
Ez a taves6 gazdat keres... Az ,értékesités”
feltételei szokatlanok voltak: cél csak az volt,
hogy olyan valakihez keriiljon, aki ezt a 20
cm-es f/5-6s Newtont hasznalni fogja. Az
,eladé” még azt is megjegyezte, hogy az a
fontos, hogy ujra, az ég alatt legyen a taveso.

Felvetettem, hogy mi szivesen elvinnénk
Szalontara, mivel 8sszel Kulin sziilévarosaba
késziilok egy 50 f6s csoporttal. A busz elbirja
és biztosan Oriilnének egy ilyen eszkodznek.

Sajnos a muszer feltjitasra szorult, ajan-
dékba vinni pedig csak jol mikodo taveso-
vet szabad. A mechanika rendbetételét és
karbantartasat Varga Rébert vallalta. [géretét
betartotta, mint mindig. Egy komplett esz-
tergalyos mihelyben tjragyartotta a hianyzo
alkatrészeket, és megjavitotta, ami kotyogott,



és tette, amit tenni lehetett. Mindez j6 par
hétig eltartott.

Bakos Gaspar a taborban megmutatta a
fétitkrot, de ezen a fétitkkron mar alig volt
aluminium, sok helyen at lehetett rajta latni,
mint egy lencsén. Ki vallal egy ekkora tiik-
rot két honap alatt? A f6tiikor tigyét Schné
Attila vallalta fel, Bakos Gaspar kozvetitésé-
vel. Kéréstinkre az optikat helyben kiszerelte
és megigérte, hogy ha a f6tiikor feliilete arra
érdemes, akkor jra gézoli.

A tiikor tehat a gerecsei taborbol a Bakonyba,
Gyulafiratotra kertilt. Sajnos a tiikor az elsé
teszteken megbukott. A feliilet a mai elvara-
soknak nem felelt meg, igy nem adhaté at,
leg6zdlni is folosleges. ..

A munkaba allt Bakos-tavesé

Nem adtuk fel. Schné Attila kozvetitésével
a fétiikor szeptemberben mar Miskolcon volt.
Az ilyen fényerds tiikrot Zsamba Istvanra kell
bizni. A feliilet rendbehozasat Kurucz Janos
rovatvezetdnk is vallalta volna, de 6 csak okto-
berben tudott volna munkdhoz latni. A titkor
feliilete tehat a Miskolcon valtozott meg, sok-
sok munkaval: 0,5-0s Strehlrdl 0,97-re javult.

A sok szervezd, kozvetitd és szerel$ szak-
munka azonban falta a napokat és a hete-
ket. Oktdber hatodika, a talalkozd idépontja
vészes gyorsasiggal kozeledett. Ugy tint,
mégis hiaba volt a sok dnzetlen segitség, mert
mar csak 10 nap volt a tadvcsd tervezett atada-
sig. Az id6pont viszont erdsen kotott volt,
mert a nagyszalontai talalkozot mar vagy fél
éve tavasszal lekotottitk, amikor a nyari ado-
many tavesének még hire sem volt.

Az optikai feliilet mar tokéletes, de ki vallal
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mindségi gézolést rovid hataridére? A gozo-
Iéssel végiil olyan embert biztam meg, aki csak
tokéletes munkat ad ki a kezei koziil. A tiikor
tehat tjra utra kelt, és a postaval utazott par
szaz kilométert, de négy nappal az atadas el6tt
mar igazi els6 osztalyt fényvisszaverd réteget
kapott, akarcsak a segédtiikor. A tiikroket
tehat megint kocsikaztatni kellett egy Kkicsit,
de még aznap este, a tubusba visszaszerelte,
és beallitotta Varga Robert baratunk. Szarka
Levente jovoltabol ekkorra a tavesének kere-
sGje és okularjai is voltak.

A Partiumban, Kulin és Arany sziilévarosa-
ban a szép Nagyszalontdan hamarosan kideriil,
milyen munkat végeztiink. Hétf6 hajnalban
indulunk!

Nagyszalontan atadtuk a tavesovet. A gim-
naziumot Kiss Madria aligazgatd asszony,
az amat6roket Csukas Matyas képviselte. A
varosban a hétféi sziinnap ellenére is megnyilt
el6ttiink a Csonka-torony. Lattuk az Arany
Janos Mtizeumot. Az iskolaban sok finomsag
és sok diak vart benniinket. Kevés idénk
volt, de végigvittek minket a gimnaziumon
és a varoson. Egyiitt koszoruztuk meg Kulin
Gyorgy szobrat. Ezeket a segitéket egyetlen
dolog kototte Ossze: valamennyien annak az
egyesiiletnek a tagjai, amelyet Kulin Gyorgy
alapitott. A tavesé feldllitasi helye Kulin szii-
l6varosaban, az Arany Janos Gimndaziumban
lesz. Tavesovet ugyan pénzért is lehet venni,
de az Osszefogas és az egymasra vald odafi-
gyelés fillérekbdl is csodakat tehet.

A taveso feltjitasaban és a munka szerve-
zésében, vagy tanacsokkal a kovetkezé MCSE-
tagok vettek részt: Bakos Gaspar, Becz Miklos,
Kurucz Janos, Mizser Attila, Schné Attila,
Szarka Levente, Varga Robert, Zsamba Istvan.
A Vermes Miklés Altalanos Iskola tanul6i
koziil: Budavdlgyi Addm, Makula Norbert,
Mauks Bence, Tormassy Miklos, Vadasz
Daniel miikodott kozre.

A Vermes Miklés Altaldnos iskola utazé-
sara a ,Hatartalanul!” palyazat adott lehe-
téséget. A palyazat cime: ,Legendas tdjak,
legendas emberek foldon és égen”. Véletlenek
pedig igenis vannak: Iskolank a Tejut utcaban,
Csillagtelepen van.

Becz Miklés
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ASZTROFOTOGRAFIA

A honap asztrofotdja:
galaxis-ikertestvérek?

A felvételparos két igen hasonlé galaxist
abrazol. Az egyik a déli égbolt jol ismert
csillagvarosa, az M83, azaz a déli Szélkerék-
galaxis Toth Gabor remek namibiai felvéte-
Ién. A masik, a furcsa megjelenésti, latszolag
elmosodott objektum egy eddig ,ismeretlen”
csillagvaros, legalabbis olyan, amelynek ezt
az arcat eddig nem lathattunk: az NGC 253,
avagy Sculptor-galaxis.

A Siding Spring Obszervatériumban
nemrégiben tjra elérhet6vé valt a 70 cm-es
asztrograf. Hogy tesztelhessem a miiszer
képességeit, feltjitottam vele a korabbi NGC
253-felvételemet, és meglehetésen jo felbon-
tasu képet kaptam. Eszembe jutott, hogy
elvégezzek egy érdekes kisérletet. Ha a felvé-
telen a galaxis képét ellipszisbdl korré nyuijt-
juk, akkor bizonyos markans morfoldgiai
elemek, amelyek az alacsony ralatasi szog
mellett nem felt(indek, felerésodve kirajzol-
jak a csillagvaros eddig lathatatlan karak-
terét. Eppen, mintha szembdl pillantanénk
ra a galaxisra! A nyujtast az ellipszis alaki
objektum nagytengelyére merdlegesen 7:1
aranyban végeztem el, ami azt jelenti, hogy
hétszeresére noveltem a Sculptor keskeny
savjat, hogy korong legyen belGle. Ahhoz,
hogy az emberi szem szamara ne essen
szét a galaxis latvanya a fotdn, azt éppen a
hetedére kellett kicsinyiteni. Az eredmény
meghokkentd lett: az M83-ra megdobben-
téen hasonlité spirdlgalaxis nézett rdm a
monitorrol. Referenciaként tettem mellé Toth
Gabor namibiai felvételét.

Tehat a latvany hasonldsagot sugall, de
vajon mit mondanak a tudomanyos méré-
sek? Az M83 az egyik legkozelebbi kiill6s
spiralgalaxis, tipusa SAB(s)c, t6liink 15 mil-
li6 fényévre talalhat6. Felfedezése 6ta maig
hat szupernévajat jegyezték fel, ami arra
utal, hogy igen intenziv csillagkeletkezés
zajlik benne. A csillagkeletkezésre a 40 000
fényév atmérdjii korongjaban talalhaté mar-
kéns HII-zéndk és porsavok is utalnak. A
Sculptor-galaxis kicsivel nagyobb, 60-70 ezer
fényév atmérdjli, és valamivel kozelebb is

A

van, 11 millié fényévnyire. Egészen masként
fest, mint az M83, hiszen majdnem élérdl 1at-
juk. Besoroldsa azonban éppen megegyezik
az M83-éval SAB(s)c, vagyis spiralgalaxis,
gyengén fejlett kiilldkkel. Az aktiv csillag-
keletkezés pedig nem kérdés az NGC 253
esetében: magjaban nemrégen létrejott csil-
laghalmazok galaktikus szuperszelet hoznak
létre, amely kiftijja a belsd teriiletrdl az inter-
sztellaris anyagot.

Egy rovid idére a felfedezés dromével gon-
doltam erre felismerésre, aztan amikor rake-
restem a két galaxis adataira, akkor jottem ra,
hogy kozvetett modszerekkel mar tisztaztak
a két galaxis hasonldsagat. Illusztracioként
azonban remekiil megfelel a felvételparos.

Francsics Liszlo

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Kozmikus Fény

Az ¢6budai Polaris Csillagvizsgalé keddi
eldadas-sorozatéban a Fény Eve programja-
hoz kapcsolédunk. Februari eléadasaink az
asztrofotografia témakoréhez kapcsolodnak.
Két kittind asztrofotds tagtarsunk, Czinder
Gaébor és Bajmoczi Gyorgy kiallitasi anyagat
mutatjuk be, a késébbiekben pedig Eder
Ivén, Francsics Laszlo és Molnar Péter eld-
adasait kisérhetjiik figyelemmel. El6adédsaink
19 érakor kezdddnek.

Februar 3. Csillagaszat amatér szemmel.
Elménybeszamolé és  kidllitis-megnyité
(Czinder Gabor és Bajmoczy Gyorgy)

Februar 10. A DSLR-kamerak egy évtizede
(Eder Ivan)

Februar 17. Tavészlelés robottavcsdvel
(Francsics Laszlo)

Februar 24. Otthonunk a Naprendszer. De
miként 6rokitsitk meg? (Molnar Péter)
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2015. februar

HOLDFAZISOK
Februar 3. 23:.09 UT  telehold
Februar 12. 03:50 UT utols6 negyed
Februar 18. 23:47UT  ajhold
Februar 25. 17:14 UT elsé negyed

A bolygok lathatdsaga

Merkur. Februar 8-a utan mar kereshetd
napkelte el6tt a délkeleti ég aljan, ekkor
kozel egy oraval kel a Nap el6tt. Lathatdsaga
sajnos nem javul a Naptol valé tavolodasaval
egyiitt, mivel az ekliptika egyre laposabb
szogben latszik a horizonthoz képest. 24-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, 26,7°-ra a
Naptdl, de tovabbra is nehéz megpillantani.

Vénusz: Fényesen ragyog magasan az esti
délnyugati égen. A honap elején kettd, a
végén két és fél draval nyugszik a Nap utan.
Fényessége -3,9 magnitado, atmérdje 11,1”-
18l 12,1”-re nd, fazisa 0,92-rdl 0,87-ra nd.

Mars: Eldretartdé mozgast végez az
Aquariusban, majd a Piscesben. Este nyug-
szik, napnyugta utan még keresheté a dél-
nyugati horizont kdzelében. Gyorsan fénye-
sedik, fényereje 1,2m-r6l 1,3™-ra, latszé atmé-
réje 4,4”-r6l 4,2”-re csokken.

Jupiter: Folytatja hatralé mozgasat a Leo,
majd 4-ét6l a Cancer csillagképben. Egész
éjszaka megfigyelhet6, 6-an szembenallas-
ban van a Nappal. Fényessége -2,6™, atmé-
réje 45”.

Szaturnusz: ElGretartd mozgast végez
a Scorpiusban. Ejfél utin kel, az éjszaka
masodik felében lathatéo a délkeleti égen.
Fényessége 0,5™, atméréje 17”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshetd a Pisces
csillagképben. Késé este nyugszik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhetd6 meg. 26-an egyiittallasban a
Nappal.

Kaposvdri Zoltin

A hoénap mélyég-objektuma:
az NGC 1788

A fényes (8-9m koriili) és nagy (10-20") ref-
lexiés kdd az Orion és az Eridanus hatdra
kozelében taldlhatd. Mar kisebb és kozepes
miuszerekkel is elérhetd, de ennek ellenére
nem tul ismert égi objektum. 20 cm koriili vagy
nagyobb tavcsovek atlagos, vidéki égen szalas
szerkezetét is megmutatjak. A teljes, tobb fokos
régié halvany reflexids kodeit fotografikusan
Orokithetjitk meg. A mélyég-rovatban részlete-
sen ismertetjiik az objektumot.

Sdnta Gdbor

Az NGC 1788 Santa Gabor rajzén (22 T, 133x, LM 12))

A honap valtozdcsillaga:
az NSV 1436 (Per)

Januari ajanléonkban az & Perseit6l mintegy
3 fokra talalhato kiilonleges, maig bizonyta-
lan besorolasu csillag megfigyelésére buzdi-
tom nagyobb tavcsdvekkel rendelkezd valto-
zoOsainkat. Az NSV 1436, felfedezése éta min-
dossze két dokumentdlt kitorést produkalt,
1904-ben, illetve 1948-ban, igy sokaig feltéte-
lezett visszatérd ndvakeént tartottak szamon.
A figyelem 2011. marciusi, 13™-t meghalado
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kitorése kapcsan iranyult a csillagra. A Swift-
trtavesovel egy héten at végeztek méréseket
a valtozordl rontgen- és UV-tartomanyban.
A valtozé ekkor WZ Sge besorolast kapott.
2011-es visszatérése Ota azonban tobb, szin-
te néhany havonta jelentkezd, bar kevésbé
intenziv kitdrését figyelhették meg az ama-
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térok egészen 2014 szeptemberéig, amikor is
12m-s szupermaximumot produkalt. Mindez
arra mutat, hogy az NSV 1436-ban a kevés-
bé ritka, de annal tobb pozitiv észleléssel
kecsegtet6 SU UMa-osztaly legujabb tagjat
tudvozolhetjiik.

Bago Baldzs



BEMUTATO ES K&6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé

6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Bemutaté Csillagvizsgalo
5700 Gyula, Varoserdd
mzl@bay-gyula.hu

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Csepeli Csillagvizsgalo

Csepeli Munkasotthon Mavelddési Haz
1215 Budapest, Arpad u. 1.
http://www.csepelcsill.org

Fényi Gyula Csillagvizsgélé

Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
http://users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szdlokalja u. 8.
http://ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
http://www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélo
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gyori Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalé
Gyor, Egyetem tér 1. K3

gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
http://zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, Fo u. 19.
http://www.observatory.hu/
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi 0t 1.
http://jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgal6ja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
http://kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sgvari utca 26.
http://www.kgycsillagda.atw.hu/

PROGRAMAJANLO

Koszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgéléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Rad6 Oktato és Bemutatd Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
http:/kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Foiskola Csillagvizsgaléja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
http:/nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Miizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
http://www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Foiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
http://varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutat6 Csillagvizsgald
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
http://csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
http://astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Ui Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutat6 Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirddsor 3.
http://telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik @gmail.com

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www_tit-szolnok.hu

TIT Uréania Csillagvizsgalo

1016 Budapest, Sanc utca 3/b.
http://www.urania-budapest.hu/

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
http://www.csillagvizsgalo.eu



MCSE-PROGRAMOK

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felndtteknek 1000 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elGzetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsOves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratol nyari ifjusagi
szakkor 13-19 éveseknek, folyamatos jelent-
kezéssel.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolo kér min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatdk). A szakkori
foglalkozdsokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkdzben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrél tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhatd feliileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatdk sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalman u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: egricsillagaszok.swhu.tk

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 ra-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsdvezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



Az amatdrcsillagasz (tisztelet Vermeernek). A budapesti Rembrandt-kiallitas egyik
remekmlve Jan Vermeer Az asztrondmus cimU alkotésa (lasd Meteor 2014/12.).
Ezt a festményt probaltuk meg rekonstrualni a Polaris Csillagvizsgaléban, mai
kérnyezetben (Mizser Attila és Kiss Péter felvétele)




(o}
k

NGC 253 (Sculptor-galaxis) Téth Gabor, illetve Francsics Laszlé felvételén.
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