


Az augusztus 11-i teljes napfogyatkozas Meteosat-felvételeken.
A képek 10:00 és 11:30 UT kozott késziiltek
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1999. augusztus 11. 1. resz

A teljes napfogyatkozast — elmondhatjuk — teljes sikerrel lathatta, észlelhette,
fotézhatta, videbzhatta az amatdresillagdszok kozdssége. Az alabbiakban a nagyko-
z6nség szamara tartott programokrol érkezett beszdmoldk olvashatdk. Osszeallitd-
sunk masodik részét oktéberi szamunkban kozdljiik.

A Hold arnyéka atrobogott Zalan is

A Hold 4rnyéka 4trobogott Zalan is” — hirdette nagy betiikkel az augusztus 12-i
Zalai Hirlap a cimoldalon. A napfogyatkozas-beszdmolokra az tijség egyébirant 5 (1)
teljes oldalt szant. Volt is mire, hiszen a megyeszékhelyen egész napos programmal
vérték az érdekl8ddket. Zalaegerszeg Varos Onkorményzata és a Vega Csillagaszati
Egyesiilet délelétt tiz 6ra harminc perctél éjfélig tarté programmal szérakoztatta az
érdekléddket. Kevéssel 11 éra utdn mér tobb ezer ember figyelte a Napot, és délre
mintegy 13 ezren népesitették be a Varosi Sportcsarnok el6tti térséget. Voltak
érdeklddék Ausztriabol, Szlovénidbdl, Horvatorszagbdl, Ukrajnabdl és Esztorszég-
bél is. Teljesiilt a csillagaszok egyik kivdnsdga is: a megye nyugati és déli részibdl is
— ahol csak részleges fogyatkozast jeleztek elére — sokan eljéttek. Csodalatosan
tiszta, deriilt id8 koszontott rank méar reggel fél hétkor, és ez eltartott egészen
délutan 6tig — de akkor mar senkit sem érdekeltek a megérkezs felhSk. Az utcabilra
egyébként djra kidertilt.

A Kanona Band sérvéri fvészenekar felvezetS koncertje utdn figyelmeztették a
jelenlévéket, hogy pontosan 60 mésodperc miilva belép a Hold a Nap elé. Ezutan
Csizmadia Szilard és Banfalvi Péter egymast véltva ismertette a jelenséget, a Nap, a
Hold és a Fold csillagészati adatait. Zala megye kozgytilésének elndke és Zalaeger-
szeg varos alpolgdrmestere is jelen volt. Kézbenjardsukra Zalaegerszegen nem
kapcsoltak be a kozvildgitast a totalitds soran.

Mikézben a Hold fokozatosan a Nap elé lopakodott, mitkédni kezdett egy projek-
tor, és mintegy 2 m-es napképet vetitettiink a kézonségnek. Egy 10 cm-es tavcesGre
szerelt szines panelkamera és két professziondlis videokamera kovette az égi, vala-
mint tovabbi hdrom kamera a téren zajlé eseményeket. Az é16 adas a megye Osszes
véarosdba eljutott. Szenzéciésan hatott, amikor a videokamera nagylatészogi és a
tévesS nagy nagyitdsi képét egyidejiileg vetitettiik ki. Akiknek nem jutott véddsze-
miiveg, a kitelepiilt postahivatalnal vasarolhattak ilyet, és kiilonleges, napfogyat-
kozés postai bélyegzés is folyt.

Az RTL Klub stdbjdnak letudasa utdn, hiisz perccel a teljesség kezdete elStt Csiz-
madia Szildrd egy tiizoltékocsira maszott fel, hogy a nyugat fel6l kozelgd holdarnyeé-
kot els&ként pillanthassa meg. 13 perccel a masodik kontaktus elstt bizonytalanul, 7
perccel el8tte pedig hatdrozottan észrevehetd volt, amint kozeledett a szomszédos
renddrségi épiilet irdnyabdl. Jelzésére minden szem a holdarnyékra szegez&dott,
mikdzben az egyesiileti tagok altal iizemeltetett sor- és iiditSs satrak ideiglenesen
bezértak. Néhany perccel a totalités el&tt a talajon, a kocsikon és a Sportcsarnok faldn
egyméastél 15-20 cm-re hatdrozott, kb. 40 cm/s sebességgel haladé fekete fodrok
jelentek meg, melyeket mindenki észrevett. (Ezeket az drnyéksavokat a teljesség utan
is lattuk.) A teljesség el&tt tiz perccel minden homélyosabb, fakébb lett, aztin
hirtelen minden sziirkiilni kezdett. E16téint a napkorona, feltint a Vénusz. Pontosan
a megjeldlt idSpontban fekete korong jelent meg az égen, kordtte fehér gytird, és a
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hatalmas, kékes-eziistds napkorona. Szabad szemmel is ldthaté volt néhany
napkitorés a Nap déli oldalén, tovabbd a Merkir bolygé, a csillagok kdziil pedig a
Regulus, a Sirius, a Pollux, a Castor, az Aldebaran, a Betelgeuse és a Rigel. Nem
mindenki latta mindegyiket, részben attdl fiigg8en is, hogy ki hol 4llt, mennyire
takartak az épiiletek. A fogyatkozds alatt sz6 sem volt éjszakai sotétségrél, még a
sziirkiiletnél is vildgosabb volt. Ennek oka az lehetett, hogy a teljesség déli
hatdrvonala nagyon kdzel volt, és a vonalon tilrél igen sok fény sztir6dott be. A déli
ég hatédrozottan vildgos maradt, majdnem 35° magassagig, és efelett sem volt sotét,
hanem kékes 4rnyalatti, mig északon csak 10° magassédgban kezd8dott a sotétség.

Nagykutason Mikics Karoly és felesége mérte a hdmérséklet-valtozast. Eredmé-
nyeik szerint a totalitds alatt 10 fokkal volt alacsonyabb a levegd hémérséklete.

A totalitds Zalaegerszegre érvényes 107 masodperces hosszénak leteltekor a Nap
délnyugati oldaldn egy gyodnyord gyémiantgytirti-jelenség volt megfigyelhets. A
tomeg negyeddra miilva oszlani kezdett, de azért sokan maradtak a téren, akiket
kiilénb6z8 zenekarok szérakoztattak késé éjszakaig.

A napfogyatkozasrdl tobb videofelvétel és szamtalan fénykép késziilt, azonban a
fényképek e sorok frasanak idejéig (augusztus 13.) még nem jutottak el hozzdm. A
videofelvételek azonban szenzécidsak, a két helyi televizids tarsasdggal val egyiitt-
miikodés meghozta gyiimolcsét.

Nem johetett volna létre ez az egész vérost és a megye nagy részét megmozgatd
program, ha nincsenek, akik segitik a rendezvény létrejottét. Személy szerint leg-
nagyobb k&szdnettel Verger Rendtinak, Zalaegerszeg idegenforgalmi referensének
tartozunk. Hasonlé koészonet illeti Tombi Lajost, Zalaegerszeg alpolgdrmesterét. A
VCSE tagjai koziil kiilondsen sokat tett Zelké Zoltan, Fodor Tamas, Csizmadia Akos,
Csizmadia Istvan, Csizmadia Szildrd, Kiss Laszlé, Molnar Géabor, Huszt Andrés,
Csarnai Zoltén, Varga Zoltdn, Szekeres Erzsébet és Gyérkos Miklés. A rendezvény £§
tdmogat6ja Zalaegerszeg Megyei Jogti Varos volt. Koszonet illeti a rendezvény
tdmogatéit, név szerint: Amstel Mtivek Rt., Elektrika Aruhdz, Z+CS Bt, Gocsej Média
I}(ft‘, Gonczi Ferenc AMK, dr. Hollé Istvan, ING Bank, Magyar Posta Rt, Régid
Epitész Kft., Stabil Mérnoki Kft., Start-Up Kft., Szadmitastechnikai és Ugyvitel-
szervez8 Rt., Transtank Kft, Tungsram Rt., West-Kerksl Kft, Zalaco Kft.,
Zalaegerszegi Varosi Ttizoltésdg, Zalai Kereskedelmi és Iparkamara, Zala Megyei
Villalkozasfejlesztési Alapitvany és a Zala Volan Rt.

CSIZMADIA SZILARD

Napfogyatkozas Nagyvazsonyban

A Napvaddsz Kft. jévoltdbdl Nagyvézsonybdl figyelhettem a jelenséget. A Zichy
kastélyban is — mint sokfelé az orszdgban — kulturélis és turistacsalogaté rendez-
vényeket tartottak, melyek részeként mar el6z8 este tivesoves bemutatdt tartottunk
Tanarki Tibor és az & 13 centis Newton-tdvcséve kozremiikodésével. A magyar
médidnak kell6képpen sikeriilt Gsszezavarni a kézénséget azzal, hogy mikor kell
feltenni a szemiiveget és mikor szabad anélkiil megfigyelni a jelenséget. Nagy
erbfeszitéseket tettiink az iigy tisztdzdsa érdekében, de a beszélgetések sordn széba
kertiltek més témak is. J6tékony hatéssal volt a kozénségre az a néhany Perseida is,
melyek kézbtt volt egy —2™-s, mely még nyomot is hagyott.

Esés, viharos hajnal utdn borongés reggelre ébredtiink 11-én. A szervez&kben és
bennem is érezhet§ volt a fesziiltség és hatalmas megkonnyebbiilést és éromet
éreztiink, amikor megpillanthattuk a felhék kozott a kék eget, majd a Napot is.
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Ugyanakkor aggédva hallgattuk a radiét arrél, hogy a tobbi helyszinen milyen az
id&jéras. A kozonség még a szérakoztaté programokkal volt elfoglalva, de 11 ora
utdn bizony mar Ossze-vissza mdszkélva prébaltam magamat megtaldlni, kevés
sikerrel. FErdekes médon, minden beharangozas nélkiil is sokan észrevették az elsé
harapast a napkorongon. Réviddel ezutdn a miisorvezetd interjivolt meg a
nagyszinpadon, ahol altaldnos, de jol irdnyzott kérdésekre kellett vélaszolni. Ugy
érzem, sikeriilt helyre tenni a dolgokat. A fogyatkozas elStti negyed 6raban arra
kértiik a kozonséget, hogy csendes ahitattal vérja és figyelje a jelenséget. A fogyat-
kozés elétti percekben egyre érezhetébbé vilt a fesziiltség, a varakozéas, sokan
nézegettek nyugat felé, ahonnan az arnyék jott. Teljes csend honolt, madarakat nem
lehetett hallani, a legyek és més rovarok sem zavartak benniinket. Mint késébb
kideriilt, a lovakat elzartdk és tobb zabbal terelték el a figyelmiiket — teljes sikerrel.

Egyre furcsabbak, sotétebbek voltak a szinek. Akkor még slrtin néztem az érat,
12:45-kor még tigy véltem, késni fog a fogyatkozas, olyan sok latszott még a Napbol.
Aztén egyik pillanatrél a mésikra bekdvetkezett az, amire évtizedek 6ta késziiltiink.
Tobb nappal a jelenség utdn sem tudok gy visszagondolni rd, hogy ne futkdrozzon
a hatamon a hideg. A hatas lefrhatatlan volt. Csak &lltam tatott szdjjal, elfelejtettem
mindazt a hajtdst, mizéridt, ami megel&zte ezt a napot. Ami meglepett, az a protu-
berancidk sokasdga volt, szinte a teljes korongot korbenyaltak. Szabad szemmel is
kivehet8k voltak, binoklival pedig még szebbek. Nagyon szép, szimmetrikus volt a
korona, szép, szabalyos szalakkal, bar kisebb kiterjedéssel, mint amit vartam. Az ég-
bolt meglepden vildgos volt, én csak a Vénuszt vettem észre, mert a Nappal és
magammal voltam elfoglalva. Végig borsédzott a hitam a latvanytol. Mire felfogtam
mi torténik, mar vége is volt.

Amikor elkezd8dstt a teljesség, el@szor dobbent csend, majd meglepetéstdl és a
csodélkozastdl vezérelt kidltdsok hallatszottak. Amilyen varatlanul kezd8doétt, olyan
hamar véget is ért, amire fiittyel és tapssal reagdlt a kozonség. Pillanatok alatt
vildgos lett és le kellett menni a szinpadra mondani valamit. Nehéz volt megszélalni,
plane valami értelmeset mondani...

Semmilyen foté vagy videofelvétel nem adja vissza a latvanyt, hidba késziiltiink fel
és hidba tudtuk mi fog torténni. RAm is ugyanolyan hatassal volt a totalitds, mint
mindenkire. A csillagdszati ismeretek tehdt nem teszik imimunissé az embert az ég-
bolt szépségei irdnt, s6t! Szomortian vettem tudomasul, hogy vége van és az élmény
hatasara bizony jé ideig nem tudtam mit kezdeni magammal. A rendezdk sokszint
kulturélis programrél gondoskodtak. Rugalmassaguk dicséretet érdemel, kiilonosen
azért, mert nem erSltettek bele semmilyen produkciét a totalitdsba, mint sok més
helyen az orszagban.

Jelen volt egy ddn amatdresillagész csoport, melynek vezetdje, Bent Klarmark nagy
orommel tjsagolta, hogy nagyon jol sikertiltek a mérések és a felvételek, melyeket
interneten egybdl haza is kiildtek. Este a dan tévében a magyar napfogyatkozas lesz
a f6 misorszam. Eddig harom teljes napfogyatkozast latott és ez volt az egyik
legszebb. Szép volt a korona, a protuberancidk, de az emberek reakcidja tetszett neki
a legjobban. Szerinte nyolc masodperccel (!) tovdbb tartott a totalitds a szdmitottnal.
(Azt igérte, elkiildi a kontaktusok idSpontjait, de egyelére még nem ért ide az e-
mail.) Az Astronomy On-line keretében dolgoztak itt, és a megszerzett tapasz-
talatokat f&iskoldkon fogjak tanftani.

Osszefoglalasképpen csak annyit tudok mondani: hatborzongatéan gyonyori volt.

TRUPKA ZOLTAN



Napfogyatkozas-talalkozé oktober 2-an!

Az augusztus 11-i teljes napfogyatkozas az ezredvég kiemelkeds csillagaszati
eseménye volt, amely nem csak a csillagaszat kedveléit, hanem a nagykdzénséget
is lenyligézte. Taldlkozénk célja a teljes napfogyatkozassal kapcsolatos tapasz-
talatok megosztésa, az észlelési eredmények bemutatasa — észlelési »gyorsmeér-
leg” készitése. Az egész napos rendezvényen szeretnénk lehet&séget nyujtani az
egyes észlelGcsoportok beszamoldinak fotds, videés élménybeszamolok megtar-
tasara, felvételeik bemutatasara. Az egyes csoportok a totalitas savjaban elfoglalt
helyzetiiknek megfeleléen kapnak szét (maximalisan 20-20 percet!). A rendezvény
soran szeretnénk kihirdetni az MCSE napfogyatkozas palyazatanak eredményét (l.
alabb a palyazati kiirast!).

A talalkozét az MCSE-kézgy(lések megszokott helyszinén tartjuk, a budadrsi
Jokai Mor Miivelédési Kézpontban, 10-16 6ra kdzott. Megkozelités: A Jokai Mér
Mivelddési Kézpont a Szabadsag Gt 26. sz. alatt talalhato, a varos féutjan (100-as
ut). Megkozelithet6 a Moricz Zs. kértérrél induld fekete 40-es autébusszal (a
budadrsi templom utan kell leszalini).

Kérjiik, hogy mindazok, akik beszamolét kivannak tartani, vagy kiallitani
szeretnének, vegyék fel a kapcsolatot az MCSE titkarsagaval a technikai rész-
letek megbeszélése végett. Cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219, tel.: (20) 918-
9499, E-mail: mcse@mcse.hu

Napfogyatkozas palyazat

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet palyazatot hirdet az
1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozis alkalmabél.
A palydzat célja a rendkiviili csillagaszati jelenség minél
szinvonalasabb vizuélis megﬁrékif,ése. Az alabbi kate-
goridkban varunk palyamunkakat: |

1. Nagyfelbontési felvételek (gyéméntgy(r(i, protuberanciak, koronarészletek stb.),

2. Nagy latomezejii felvételek (sorozatfoték, a totalitds és égi kornyezete stb,),

3. Digitalis technikaval késziilt felvételek (CCD-képek, videofelvételek stb.).

4. A napfogyatkozés és észlel®i (a jelenség érzelmi hatasa a megfigyeldkre, a
napfogyatkozéssal kapcsolatos ,foldi" jelenségek megérakitése stb.),

5, Gyermekrajzok,

A pélyézatra beérkezett anyagok legjavét bemutatjuk a Meteorban, elérhetévé tessziik
internetes honlapunkon (http://www.mese.hu), illetve kiallitison is bemutatjuk. A fo-
tokkal kapcsolatban egyetlen megkités, hogy méretiik legaldbb 18x24 cm, a gyermek-
rajzoké legaldbb A/4-es legyen, A digitalis kategéridban \VHS kazettikat kériink bekiil-
deni, a CCD-képeknél a jpeg forméatumot részesitjiik elényben.

A palyazat bekiildési hatarideje: 1999. szeptember 11.

Cimink: Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf, 219,
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Akiknek nem sikertilt...

Szovjet embert a Holdra!

A Hold meghéditasa tobb mint negyven évvel ezelbtt vette kezdetét, amikor Werner
von Braun, Willy Ley és Fred Whipple cikksorozatdban az trutazés jovsjét boncol-
gatta a Colliers magazinban. Ot évvel késdbb a Szovjetuni6ban fellSttek az elsS
mesterséges holdat, a Szputnyik-1-et — ezzel megkezd8dott az tirkorszak. 1959-ben
a Lunyik-1 6000 km-re elrepiilt a Hold mellett, majd az els6 mesterséges bolygova
vélva elhagyta Foldiink gravitdci6s terét. Az év vége elbtt a szovjetek két tovabbi
holdszondat inditottak titnak. A Lunyik-2 az els mesterséges égitest volt, mely a
Holdba csapédott, a Lunyik-3 pedig elsként kertilte meg a Holdat, és lefényképezte
égi szomszédunk tilsé oldalat. Ezek az események adtdk meg a versenyfutds
alaphangjat. Az emberes holdutazashoz azonban az addigiaknal sokkal nagyobb
rakétakat kellett el&szor épiteni.

Az igazsdg valbszinitileg az, hogy nem az oroszokkal, hanem sajat magunkkal dllunk
versenyben...” |. William Fullbright szendtor, 1963. november 19.

1989-ben a szovjetek hivatalosan is elismerték, hogy kordbban emberes holdprog-
ramon dolgoztak. Az dj informéaciék egy sor, kordbban ismeretlen részletre deritet-
tek fényt. Annak ellenére, hogy a szovjetek harom évtizeden at tagadtak egy ilyen
program létét, ma mar biztosan tudjuk, hogy mindkét akkori szuperhatalom dolgo-
zott azon, hogy embert juttasson a Holdra, mégpedig elséként!

Az L1 és az L3 programokat részletesen bemutatta a szovjet, majd az orosz sajté.
Az 11 az ember nélkiili Zond program volt, a kevésbé ismert L2 az emberes Zond (a
Hold kériili keringésre tervezték), az L3 pedig a holdraszéllast célozta meg. Mind-
hérom programot Koroljov Kiilonleges Tervezdirodéja iranyitotta.

Az N1 talan a legfigyelemreméltobb, kordbban szupertitkosnak szamité rakéta.
Tébb mint két évtizednyi titkolézas utdn ismerhettiik meg miiszaki tulajdonsagait.
Négy izben 16tték fel 1969 és 1972 kozott, de mindegyik kisérlet kudarccal jart.

Az els8 tervek szerint az j szuperrakéta toléereje tizszeresen miilta volna feliil a
Vosztokét, a végsd fazisban pedig elérte a hisszoros ,Vosztok-teljesitményt”. Az N1
fejlesztése 1961-ben kezd&dott, abban az évben, amikor Kennedy elndk hires
beszédében bejelentette, hogy az évtized vége elStt amerikai tirhajés 1ép a Hold fel-
szinére. De az N1 sohasem szallitott embert a Hold kozelébe. Ezt a feladatot egy Pro-
ton rakétaval oldottdk volna meg, de az ember nélkiili kapszuldval csak a Hold
koriilrepiilését sikeriilt megvaldsitani.

Koroljov és a Kiilonleges Tervezéiroda

Szergej Koroljov, a szovjet kozmonautika atyja kivalé vezetd tervezd volt, aki
zsenidlisan Otvozte a munkatérsai 4ltal kiotlott részletmegoldasokat. 1961 végére
elkésziiltek egy olyan hordozérakéta tervei, amely 40-50 tonna hasznos terhet képes
foldkortili palyéra allitani. A fejlesztéseket 196265 kozott valdsitottadk volna meg. Az
N2-t szintén Koroljov csqportja tervezte, a cél 60-80 tonnanyi hasznos teher fold-
kortili palyéra allitdsa volt, az 1963-1970 kozotti fejlesztési idSszak végén. Eredetileg
az N1 programra alapoztdk volna az N2-t, de az utébbit mar a 60-as évek elején
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lefdjtdk. Iddkézben Vlagyimir Cselomej fejlesztesoportja is megbizést kapott egy
holdkériili repiilés rakétarendszerére. Ebben az id&szakban a szovjetek nem
foglalkoztak a holdraszéllds gondolataval.

A kovetkez8 évben, 1962-ben médositottik a holdprogramot. A Cselomej-iroda al-
tal kidolgozandé Proton hordozérakéta segitségével valésitottak volna meg egy
holdk®riili emberes repiilést. Ugyanekkor ledllitottdk az N1 tovabbi tervezését. 1962
jliusdban egy kiilonleges akadémiai bizotts4g kimondta egy olyan hordozérakéta
szlikségességét, amely 75 tonna hasznos terhet képes foldkoriili palyara allitani. A
repiilési teszteket 1965-ben kellett volna megkezdeni. :

Nagyjabol ugyanebben az idében komoly nézeteltérés tdmadt Koroljov és Valen-
tyin Gluské kozott a rakéta hajtéanyagét illetSen. Koroljov mindenképpen a nagy
tolGerejti, nem toxikus anyagok mellett volt (folyékony oxigén, folyékony hidrogén,
kerozin), mig Gluské toxikus hajtéanyagokat szeretett volna alkalmazni (nitrogén-
tetroxidot, demetilhidrazint stb.). A Koroljov-irodédban eléfordulé gyakori nézetel-
térések nagyban késleltették a folytonosan véltozé elvek alapjan tervezett holdrakéta
megvalbsulasat.

A Cselomej-féle tervezgiroda

Koroljov 6rok vetélytdrsa volt Vlagyimir Cselomej. A dokumentumok szerint
Koroljov szinte valamennyi elképzelésének megvolt a Cselomej-féle verzidja is. Ugy
tiinik, hogy Cselome] javaslatai sikertelenek voltak, mikézben Koroljov tervei
megval6sultak, vagy pedig Cselomej katonai programokkal rukkolt el8, mikézben
Koroljov tébbnyire civil jellegtieket tervezett.(?) 1965-re két holdkériili program
kezdett el kérvonalazédni: Cselomej LK-1 és Koroljov L1/Zond elnevezés( verzidja.

Az LK-1 (luna korabl, holdtirhajé) leszallé egysége kiipos kialakitésti volt, olyas-
mi, mint egy kis méretd Apollo parancsnoki kabin. Az tirhajét eredetileg egy koz-
monauta befogadéséra tervezték, de a késébbi médositdsok mar kétszemélyes kabint
irdnyoztak els. Az LK-1 médositott és tokéletésitett véltozatai tobb mint 15 évvel
késébb a Szaljut tirdllomés moduljaiként ténylegesen repiiltek (Kozmosz 929, Koz-
mosz 1267 és Kozmosz 1443). A Szaljut 7-Kozmosz 1443 komplexum 1991. februér 9-
én Dél-Amerika fol6tt 1épett be a légkorbe.

Az LK-1 hdrom egységbdl allt: hajtémd rendszer, miszer egység (a napelem-
tablakkal) és a visszatéré egység. gy egyiitt erésen emlékeztetett az amerikai Gemi-
ni drhajékra, de a visszatérs egység inkdbb az Apollékra hasonlitott. A haromfoko-
zati Proton rakétiaval inditottik volna. Sohasem repiilt, mivel 1965 végén leéllitottak
a programot a Koroljov-féle L1/Zond terv kedvéért.

1965. december 25-én ismertette Koroljov alternativ javaslatit az emberes hold-
koriili repiilésre vonatkozéan. A 60-as évek kézepén a foldkoriili keringésre
tervezett Szojuz (irhajé még fejlesztés alatt 4llt. Koroljov javaslata szerint a Szojuz
lecsupaszitott verziéjat hasznéltak volna fel a Hold megkeriilésére. A Szojuzrdl (a la
Zond) levették volna az elliptikus alakt keringd egységet, a hajtémii- és az ejtSernyd
rendszert, csak a visszatéré- és a mtiszermodul maradt volna meg. A végeredmény
az L1/Zond (zond = szonda) Cselomej Proton rakétdjaval indult volna (négy
fokozati véaltozat) az N1 D blokkjival Gsszeszerelve.

Szergej Koroljov L1 és L2 programjavaslatait azonnal elfogadték, és megkezd8dott
a Szojuz-szimuldtorok &talakitdsa a holdkoriili repiilés gyakorlésara. Egy évvel
késébb azonban djra elStérbe keriilt a szovjet holdraszalldsi program.



Szovjet embert a Holdra!

1964 kozepén a Szovjet Tudomanyos Akadémia immar elsSrend fontossagot tulaj-
donitott a holdraszalldsnak. Ebben az idében azonban rendkiviili médon felgyorsult
az amerikai Saturn rakéta és az Apollo tirhajé fejlesztése. 1964 végére a Koroljov-
iroda elkészitett egy elézetes tervet az N1/L3 konfiguraciora.

Koroljov legelsd elképzelései szerint egy holdexpedicié tobb felbocséatas keretében
valésult volna meg. Az egyik ilyen elgondolés szerint a rendszert két részletben 16t-
ték volna fel, foldkoriili palyan kapcsolédott volna 6ssze, és innen indult volna a
Hold felé. Az egész (irhajé lesz4llt volna a holdfelszinre, és néhany napi tartézkodas
utén a visszatérs egység visszaindult volna a Foldre. Egy ilyen expedicié nem tul-
sdgosan takarékos, &m konny kivitelezni.

Id8kozben a Cselomej-iroda is jelentkezett egy javaslattal, ebben egyetlen fellovés
szerepelt, kozvetlen oda-visszarepiiléssel. Mar folytak a Proton fejlesztémunkai,
amikor Cselomej is el8allt egy oridsrakéta-tervvel: az UR-700 130 tonndnyi hasznos
terhet 4llitott volna foldkériili palydra — majdem masfélszer annyit, mint az N1. (Az
UR-700-at modul rendszertre tervezték; az LK-700 elnevezésii verziéval hajtottak
volna végre a holdutazast, mig az UR-700M egy késSbbi Mars-expediciét inditott
volna ttjara.) Két tirhajés szallt volna le a holdfelszinre egy tovabbfejlesztett LK-1
tirhajéval.” A kutatémunka befejeztével a visszatérs egység elSszor holdkoriili
pélyéra allt volna, majd onnan indult volna vissza a Fold felé.

A Koroljovnal kegyvesztetté valt Gluskéd is Cselomej elképzelését partolta. A
programot azonban tiilsdgosan merésznek tartottdk, igy ismét Koroljov gy&zott. Az
N1/L3 program lényegében 1966 elején készen 4llt, de hivatalosan csak 1968-ban
hagytdk jova.

A 60-as évek kdzepén szinte folyamatosan tjratervezték az N1-et. 1964-ben példaul
az elsd fokozat 26 hajtémiivel rendelkezett, ez két évvel késébb 30-ra emelkedett.
Ugyanebben az id&szakban a hasznos teher is novekedett 75 t-rél, 92, majd 95 t-ra,
végiil elérte a 98 t-t.

1966 és 1967 folyaman 18 kozmonautat kezdtek el kiképezni holdkeriil§ és holdra-
szallé misszi6k szamara. Pavel Beljajev pl. 1968-ban amiatt protestalt, hogy nem ke-
riilt be a szovjet holdexpedicidk tirhajés-jeldltjei kozé. A szovjetek 1968 madsodik
felében szerették volna megvalésitani els6 holdmisszéjukat. Egy ,,ember lakta” Zond
trhajéval (1 vagy 2 fényi személyzettel) elvileg megelSzhették volna az amerikaiak
kardcsonyi holdkertilését. (Apollo-8), azonban a Zond programot az év végén leal-
litottdk. Nagyon valészind, hogy minden energidjukat a holdraszéllasra, igy az
N1/L3 programra Gsszpontositottak, abban a reményben, hogy még megeldzhetik az
amerikaiakat.

Az N1/L3 komplexum

Az N1 ,,végsé’" véltozatdnak magassdga meghaladta a 100 m-t, a hatfokozatt rakéta
legnagyobb atmérdje 17 m volt, az els6 fokozat 30 hajtémiivel rendelkezett, egyen-
ként 154 t tolderdvel. A fellovéskor a teljes toléerd 4620 t volt, a folyékony oxigént és
kerozint felhasznalé NK-33 rakétahajtémiiveknek koszénhetSen. Osszehasonlitasul:
a Saturn 5 els8 fokozata ,csak” 3500 tonnds tolberdt fejtett ki (ennyi volt az &t db
Rocketdyne F-1 hajtémd teljesitménye).

Az els6 fokozatban (a szovjet irodalomban A blokk) kapott helyet a mar emlitett 30
db Trud NK-33 tipusii hajtémi. A fokozat égési ideje 110 mp volt. A 30 db hajté-
miibél 4116 ,favékacsokrot” egy KORD elnevezés(i rendszer kontrolldlta. Egy haj-
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tomid meghibdsodéasa esetén a vele atellenben tizemel8 fiivokat is lekapesolta (a
tol6erd szimmetridja megérzése érdekében), ennek kovetkeztében a megmaradt
hajtéanyag. 168 mp-ig tizemeltette volna a fokozatot. Ennek megfelel8en két hajtémii
meghibdsodasa tovabbi kettS kiesését is jelentette, ezaltal a fokozat égési ideje 210
masodpercre névekedett a kiesett toléer§ kompenzaldsara.

Az N1 mésodik fokozatat (B blokk) nyolc Trud NK-43 hajtémd gyorsitotta; tolé-
erejiik egyenként 179 t volt. Ezek is kerozinnal és folyékony oxigénnel iizemeltek. A
fokozat teljes tol6ereje 1432 tonna volt, égési ideje (vdkuumban) 346 s. )

A harmadik fokozat (V blokk) négy db NK-39 hajtémiivel volt ellitva, ez allitotta
foldkoriili palyara az L3 egységet. Teljes tolbereje 164 tonna, égési ideje 352 masod-

erc.
¥ A harmadik fokozat tetején foglalt helyet az L3 egység, mely két tovabbi fokozat-
bél (G és D blokk) és két tirhajébdl allt, egy Szojuzbdl és egy ,holdkabinbél”. A ne-
gyedik fokozat (G blokk) inditotta az L3-at a Hold felé, mig az 6todik fokozat (D
blokk) feladata a pélyakorrekcidk elvégzése ill. a Szojuz /holdkabin paros holdkériili
péalyara allitdsa volt.

Akércsak a jelenlegi Szojuz/A-2 rakétdndl, az N1 csticsan is helyet kapott egy
mentdrakéta, mely a fellovés sordn bekovetkezd katasztréfa esetén az tirhajot és
utasait levalasztotta volna a hordozérakétardl, és biztonsdgos tévolsigba szallitotta
volna. A holdutazashoz haszndlt Szojuz joval bonyolultabb elektrom.ka]aban, nagy
teljesitményi iizemanyagcelldiban, magasségi kontroll rendszerében és teljesen
kiilénb&z8 hajtémiivében tért el a Fold koriili keringésre késziilt tarsaitél. A szovjet
irodalomban ez a hajtém I blokk néven szerepel.

A menetrend

Az N1 szuperrakétét a bajko-
nuri Horizontéalis Szerel&csar- 2
nokban &llitjdk Ossze. Vala- R R
mennyi fokozatot fiigg&leges
helyzetben készitik el, majd :
vizszintes allapotban szerelik
Ossze egymassal. Az L3
egységet kiilon allitjdk Ossze.
A rakétat és az L3-at késébb
szerelik Gssze, egy tovabbi
épiiletben. . Az  elkésziilt | -
N1/L3 komplexumot ezutén | -
vonattal szallitjdk a kiloval-
lashoz, fliggdleges helyzetbe
hozzék, és megkezdik a vég-
s6 ellendrzéseket. Mindez né-
hany hénapot vesz igénybe.

Az lizemanyaggal val6 fel-
toltés a start eltt egy nappal =T :
kezdédik. Néhany érdval az inditds el&tt ket kozmonauta foglal]a el helyét a Szojuz
tirhajéban.

Ha minden rendben zajlik, az elsé hdrom.fokozat kb. 9 perc leforgésa alatt juttatja
az L3 egységet foldkoriili palyara. A rendszer ellendrzése utédn a negyedik fokozat
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(G blokk) megkozelitsleg a mésodik kozmikus sebességig (11,2 km/s) gyorsitja az
L3-at. Az 6todik fokozat (D blokk) az odatit soran elvégzi a palyakorrekcikat, majd
lefékezi és holdkériili pélyara llifa a Szojuz/holdkabin egységet. A holdkabin
leszallasdhoz sziikséges kezdeti fékezéseket is a D blokk végzi.

A holdkabint egy Grhajés szdméra tervezték. A holdkériili keringés soran, de még
a holdraszallas eldtt atszallas kovetkezik. A Szojuzt légtelenitik, ajtajat kinyitjdk, és
az egyik (irhaj6s tirséta keretében 4tszall a holdkabinba, mikézben tarsa figyelemmel
kiséri mozgésat, és ha sziikséges, segitségére siet.

Az amerikai Apollo programban az tirhajésok sokkal kényelmesebben, egy alagu-
ton méasztak 4t a holdkompba. Ez a megoldés a holdutazésra hasznalt Szojuz eseté-
ben fel sem meriilt. Az {irsétas atszalldsnak ésszer(i okai voltak. Ha a kozmonauta
sikeresen leszallt a Holdon, akkor mindenképpen kellett tirsétat (holdsétat) tennie,
igy a holdkoriili keringés sordn is nyugodtan vallalkozhatott az atszallasokra. Nem
lattak sziikségét a két (ireszkdz kozdtt belsd atszallasnak, igy az Osszekapcsold
egységet is kisebbre, ezéltal konnyebbre készithették.

A holdraszallds szovjet verziéja meglehetSsen veszélyes miiveletnek tiinik. Miutan
a holdkabint levélasztjik a Szojuzrdl, miikddésbe 1ép a D blokk (6todik fokozat), és a
kabin hamarosan 1,5-2 km-re kozeliti meg a holdfelszint. A tovabbi korrekciokat
mér a Je blokk (hatodik fokozat) segitségével végzi az (irhajés, néhany méterre
megkdzelitve a felszint. A D blokktél (6todik fokozat) valé levélastol a holdat érésig
minddssze egy perc telik el. A landolds pillanatdban négy, szilard hajtéanyagu
stabiliz4lé rakéta gyullad be, ezek megakadalyozzdk a holdkabin pattogaséat vagy
felborulasat.

A felszini tevékenység a szovjet zészl6 kitiizésével kezdédik, majd a mérémiisze-
rek elhelyezésével és kézetmintak gyijtésével folytatédik. A magényos kozmonauta
maximum két napig tartézkodhat kisérénk felszinén (a holdkabin élettartamat kb.
harom napra tervezték). Az elsé misszik sordn a kabin csak néhany oran at
tartézkodik a Hold felszinén. Az (irruha kialakitisa miatt az tirhajos legfeljebb 90
percig tartézkodhat odakint. Miutan visszatér a kézetmintdkkal, fel kell késziilnie a
visszatérésre a Szojuz (irhajéhoz. A megfeleld pillanatban megsz(inik az elektroni-
kus, pneumatikai és mechanikai kapcsolat a tartélabakkal, és ismét mikddésbe Iép a
Je blokk (hatodik fokozat). A Je blokk holdkériili palyara allitja a holdkabint, majd a
Szojuz elvégzi a sziikséges mandvereket az dsszekapcsoléddshoz. Ezt kbvetSen ismét
(rséta kovetkezik, a holdat megjart kozmonauta tszall a Szojuzba, és biztonsigba
helyezi az Gsszegytijtott holdk&zeteket.

Az amerikai gyakorlathoz hasonléan megsemmisitik (a Hold felszine felé iranyit-
jak) a holdkabint, majd miikodésbe 1ép az I blokk, és elindulnak a Fold felé. A koz-
monautik és a kzetmintak a jol ismert, harang alaki Szojuz visszatérd egységben
érnek foldet.

Az N1 fellovési kisérletei

Az N1 rakéta osszedllitasat 1967 februdrjdban kezdték meg a Bajkonuri Kozmodro-
mon. November soran egy N1 makettet helyeztek el az 1-es kilov&allason, majd
harom hétig tarté elektronikai tesztek kovetkeztek. December kozepén a makettet
visszavitték a szerel6csarnokba.

Az elsé, repiilésre kész N1 rakéta 1968. marcius 7-én gordiilt ki a szerel6csarnok-
bol. A fellovési el6késziiletek félbeszakadtak, amikor repedéseket taldltak az elsd
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fokozatban — a szuperrakéta visszakeriilt a szerel&épiiletbe. A javitasok elvégzése
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utdn 1968 novemberében keriilt vissza a kilévéhelyre, de késébb egy makettel vAl-
tottak fel, amellyel a foldi személyzet gyakorlatozott.

Végiil 1969. februar 21-én, pmmmrms
moszkvai id8 szerint 12:18-kor
utjdra indult az els§ N1 rakéta.
Amint elhagyta a kilévétor-
nyot, a start utdn 3 ill. 10
masodperccel ledllt a 12-es és a
24-es  hajtémd, a KORD
rendszer hibdja miatt. 25 ma-
sodperccel a start utdn a hajté-
mivek tolbereje lecsdkkent,
amint a rakéta elhagyta a ma-
ximdlis dinamikus nyoma4s
pontjdt. 66 mdasodperccel a
start utdn a hajtémtvek teljes
erével kezdtek mdksddni, sok-
kal hamarabb, mint azt feltéte-
lezték. Az erds vibrdcié miatt
eltort egy folyékony oxigént
szallité vezeték, és tiz iitott ki
az els6 fokozat végében. Bar a tiiz csak lassan terjedt, a KORD nem volt képes a
tilheviilt hajtémivet ledllitani. A szomszédos hajtémitivek pillanatok alatt tilhe-
viiltek és felrobbantak. T+70 masodpercnél miikodésbe lépett a mentdrakéta és
leemelte az N1 csticsérél az L1 egységet — egy holdkeriilésre szant Zond trhajét. Az
N1 maradvéanyai kézel 40 km-es korzetben szérédtak szét.

IdSkozben egy masodik N1 kilévéhely is
elkésziilt. A masodik N1 fellovésére 1969.
julius 3-4n keriilt sor, kevéssel az Apol-
lo-11 dtja el6tt. A start pillanatdban vala-
milyen idegen térgy keriilt a 8-as hajtémd
oxigénpumpéjiba, ami katasztrofalis rob-
bandst okozott. A mentérakéta ismét mii-
kodésbe lépett, és biztonsagos tdvolsagra
(kb. 1 km-re) menekitette a Szojuz Girhajét.
Ez a robbands dént§ csapast jelentett a
szovjet holdprogramra, mivel a kozeli, 2-
es kilovGallason levd tovabbi N1 rakéta is
komolyan kérosodott.

A harmadik N1 fellovési kisérletre 1971.
jtnius 27-én keriilt sor, moszkvai id& sze-
rint 02:15-kor, a 2-es kilov&allasrél. Nem
sokkal az inditds utdn, 259 m magassag-
ban elromlott a rakéta vezérlérendszere, a
rakéta forgasba jott, ami a masodik és a
harmadik fokozat kozotti tartészerkezet széttorését eredményezte. A harmadik fo-
kozat és az L3 komplexum visszahullott a foldre, tizemanyagtartéalyaik pedig fel-
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robbantak a kilov&allds kozelében. A mentérakéta nem johetett miikodésbe, mivel

A szovjetek holdkompja, a holdkabin
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ezittal csak egy makett volt a helyén. Az elsé
és a masodik fokozat tovédbb repiilt, és kb. 15
kim-rel tdvolabb jokora kratert vagott a talajba.

Az utolsé kisérletre 1972. november 23-an
keriilt sor, moszkvai id8 szerint 09:12-kor. A
hasznos teher egy Szojuz és egy holdkabin
makett volt. Ez lett a legsikeresebb N1 inditds.
T+90 méasodpercnél azonban az els§ fokozat
hat db NK-33 hajtémtive leéllt, és az tizema-
nyagvezetékek széthasadtak. Ismét tiiz kelet-
kezett az elsé fokozatban T+107 és T+110 ma-
sodperc kozott.

Mindezek ellenére mindig voltak olyan szov-
jet mérnokok, akik siirgették a politikai veze-
t6knél a holdprogram folytatadsat. Azzal ér-
veltek, hogy az drhajok elkésziiltek, és az
eredeti program tgy moédosithaté, hogy az
tirhajosok 2—4 hétig is a holdfelszinen marad-
hatnak. Elképzelésiik szerint az els§ allandé
holdbéazist  1978-80 kortiil ki lehetett volna
épiteni. Két tovabbi N1 szuperrakéta készilt
még el, fellovésiiket 1974-re tervezték. Amikor
azonban Gluské, Koroljov rivalisa atvette a
szovjet kozmonautika irdnyitasat, megsziintette
az N1 programot, és megkezdte egy miasik,
nagy teljesitményd hordozérakéta kifejlesz-
tését. Ennek eredményeként késziilt el az A Saturn V (balra) és az N1 (jobbra)
SL-17, méas néven Enyergia, melyet két izben méretardnyos rajza
teszteltek.

A kudarc okai

Ha az N1 fellovése sikerrel jér, akkor vagy a Lenin vagy a Kommunizmus nevet
kapja. De nem jart sikerrel, mivel a programot rosszul, politikailag befolyasoltan
irdnyitottdk. Egy bonyolult politikai és biirokratikus rendszer terméke volt, ahol a
személyes hatalom sokkal tobbet szdmitott, mint a raciondlis megfontoldsok. Az (ir-
fiaskénak még szamos oka van, igy pl. a szovjetek aldbecsiilték a holdraszallas tu-
domanyos és technikai nehézségeit, az N1 foldi tesztelésének fontossagat stb.
Athéghatatlan problémét jelentett az els§ fokozatba beépitett NK-33 hajtémiivek
megbizhatatlansdga. A kérdést tdgabban értelmezve a Szovjetunié nem rendelkezett
azzal a t-udoményos -miiszaki potenciéllal és az ezzel tarsulé gazdaségi teljesit-
ménnyel, ami lehet&vé tette volna szdmara az igazi versenyt az emberes holdutazés-
ban.

Griffith Observer, 1993 oktéber — Rob Landis
ford. Mizser Attila

13



A 10 000. kisbolygo

Hét évvel ezelStt, az 1992/7-8. Mete-
orban szdmoltunk be az 5000. kisbolygd
megsorszamozasarél. Akkor gy fejezé-
dott be a rovidhir, hogy az évezred vé-
gére a katalogizalt kisbolygdk szdma
elérheti a tizezret. Ez akkor meglehe-
tésen merész kijelentésnek tiint, 4m a
technika gyors fejlédésének koszénhe-
téen soha nem latott iitemben gyara-
podik az észlelt kisbolygdk szdma.
Julius végén 53 237 kisbolygé palyaele-
meit ismertiik, melyek kozil 11 248-at
mér megsorszamoztak! A 10 000-es ha-
tart marciusban léptitk 4t, amikor az
Albert Wilson altal 1951. szeptember 30-
an felfedezett 1951 SY jeld égitest meg-
kapta a 10 000. sorszamot. A klsbolygot
egyebkent 1998. februar 27-én és 1999.
janudr 23-4n is észlelte Sérneczky Krisz-
tian, Kiss Laszl6, Szabé Gyula és Barat
Eva az MTA CSKI Piszkés-teti 60 cm-es
Schmidt-teleszképjéval, hozzéjarulva a
palya pontositdsahoz (1. képiinket).
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Mig a 7000-es sorszdm utdn masfél
évet kellett varni az tijabb ezres ugrasig,
a 9000-es sorszdmot mér csak nyolc ho-
nap elteltével, a 10 000-eset hét honappal
késébb osztottdk ki. A 11 000. eg1testre
alig négy hénapot kellett varni, igy igen
valészinti, hogy még az évezred vége
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eldtt kiosztasra keriil a 15 ezres sorszam,
s a temp6 csak egyre fokozddni fog!
Szémitdsok szerint az 1999 juniusdig
megszamozott 10 986 kisbolygd kozil a
legtobbet (642) a Cornelis J. van Houten,
Ingrid van Houten-Groeneveld, Tom
Gehrels trié fedezte fel 1960 és 1977

kozott, ket Edward Bowell (506),
Nikolaj S. Chernykh (471), Shelte J. Bus
(451) és Eric W. Elst (415) koveti.
Magyar vonatkozasban Kulin Gyorgy 21
sajat és 2 fliggetlen felfedezéssel maga-
san vezeti a hazai listat, rajta kiviil Lovas
Miklés kettd, a Svéb-hegyen dolgozé
Strommer Gyula és a magyar szdrma-
zasu, de Bécsben munkélkodé Schulhof
Lipét szintén egy felfedezést tudhat
magdénak. Kelemen Janos, az MTA
CSKI munkatérsa két, a fentebb emlitett
szegedi csoport pedig 16 ideiglenes jelo-
lésti ‘kisbolygét fedezett fel, melyek ko-
ziil tobb esélyes a majdani sorszdmo-
zésra is. (Sry)

Ujabb magyar vonatkozasu
kisbolygé: (6817) Pest

Budapest tavaly tinnepelte Pest, Buda és
Obuda egyesitésének 125. évforduldjat.
Ez alkalombél Mizser Attila javaslatot
tett az IAU 20. szamd, a Naprendszer
apré égitestjeinek elnevezésével fog-
lalkozé bizottsdgdnak, hogy nevezzenek
el egy kisbolygét Budapestrdl. Jelenleg
11248 sorszdmozott kisbolygd van, de
ezek koziil csak 6898 van elnevezve, igy
minden javaslatot szivesen fogadnak a
bizottsigban. fgy tortént most is, 4m a
(908) Buda kisbolygé miatt csak a Pest
elnevezést voltak hajlandék elfogadni.
Tobb levélvaltds, és sokféle érv sem
tudta meggyd6zni a bizottsdg tagjait...



Brian Marsden tobb kisbolygét is meg-
nevezett, melynek felfedez6je mar nem
él, ,szammisztikailag” kapcsolhaté az
elnevezés indokldsdhoz, és természe-
tesen még nincs elnevezve. A vélasztas
végiil az Antonin Mrkos éltal a csehor-
szagi Kleti Obszervatériumban 1982
janudr 20-an felfedezett, 6817-es sorsza-
mot visel8 1982 BP2 kisbolygoéra esett. A
BP2 jelolést és Budapest egyesitésének
dsszefliggését nem is kell magyarazni...

Az aszteroida a kisbolygoov kozépsd
részén kering, atlagosan 2,31 Cs.E-s
naptéavolsdgban (q= 2,12 Cs.E., Q= 2,50
Cs.E.). Palyahajlasa 2738, keringési ideje
3,51 év, maximdlis oppoziciés fényessé-
ge 16™, igy vizudlis szempontbdl érdek-
telen, &m a CCD-s észlel6knek koénnyd
célpont lehet. Kovetkezd oppozicidja
2000 éprilisiban lesz, amikor 17"-s fé-
nyességet fog elérni. (Sry)

Kozmikus motolla

Akar erre a névre is keresztelhetnénk az
1998 KY26 jeld kisbolygdt — ez ugyanis
a Naprendszer eddig ismert legrovidebb
tengelyforgési idejii égitestje. A kb. 30
méteres aszteroida minddssze 10,7 perc
alatt pordiil meg a tengelye koriil. Ha
felszinérdl néznénk az eget, az égitestek
latszélag 135-szor gyorsabban mozog-
nanak, mint azt a Foldon megszoktuk. A
napkorong kevesebb, mint egy méasod-
perc alatt emelkedne a latéhatér folé,
hogy aztan 6t perc milva mar le is nyu-
godjon a ttiloldalon.

A kis méret{, gomb alakd kisboly-
gobkat &ltalaban kozmikus k&rakdsnak
tekintik, melyek belseje kiilon darabok-
bél 4ll. Bar az 1998 KY26 alakja a
gdémbhoz kozeli, a gyors tengelyforgas
arra utal, Osszefiiggd belsS szerkezete
van. Egy titkozés sordn keletkezett re-
peszdarab lehet, amely kirepiilésekor
porgott fel a megfigyelhetS szintre. A
foldstroldk kozé tartozd kisbolygot
1998. jinius 2-8. kozott, nem sokkal fel-
fedezése utdn figyelték meg radaros és
vizuélis mddszerrel. Ekkor mintegy két-
szeres Fold-Hold tdvolsdgban haladt el
bolygénk mellett. Osszetétele szenes
kondrit jellegi, sok szerves anyagot tar-
talmaz, tomegének 10-20%-at vizjég te-
szi ki. A foldstrolék kozt kb. 10 millié
hasonlé objektum lehet. Ezek a Folddel
iitkdzve — kis méretitk miatt — még
biztonsdgos magassagban megsemmi-
siilnek a légkorben. (JPL PR 99.08.22.
—Kru)

Extraszolaris bolygé foldszerii
palyaval

Az 1 Horologii egy +5,4 magnitidés, a
Naphoz hasonld, 1,03 naptomegi f&so-
rozati csillag, mely 56 fényév tavol-
sagban taldlhaté. Az égitest koriil egy
legaldbb 2,26 jupitertomegii (720 fold-
tomegti) bolygd kering e= 0,16 excent-
ricitdsi palyan. Ha a bolygét képze-
letben a Naprendszerbe helyeznénk, a
Vénusz és a Fold kozott mozogna.
Tomege alapjan Jupiter-tipusti égitest

Az 1998 KY26 harom radarképe

lehet, annak ellenére, hogy elég kozel
kering a csillaghoz. (Témege — a pélya
becsiilt térbeli helyzete alapjan —



feltehetdleg nem sokkal nagyobb a mini-
mélis 2,26 jupitertomegnél.) Az égitestet
az 1 Horologii radidlis sebességének
periodikus ingadozdsa alapjan talalta
meg egy nemzetkdzi kutatécsoport, az
ESO 1,4 méteres Coudé Auxiliary Te-
leszképjaval. A Doppler-eltolédds méré-
sek pontossidga +17 m/s, ami elég jé
érték. A radidlis sebességek alapjan 320
napos keringési idé adédott. A bolygd
(melyet 1 Hor b jelcléssel lattak el) 0,22
fazisndl halad el a csillag el6tt, 0,82
fazisnal pedig mogotte.

Az ot és fél éve zajlé program kere-
tében eddig 95, a Naphoz hasonlé csil-
lagot vizsgaltak meg, extraszolaris boly-
gokat keresve. A mérési adatok szérédsa
+27 m/s, azaz nagyobb a szdmitott
hibanal. Ezt lehet, hogy a csillag aktiv
jelenségei okozzdk, de az sem kizart,
hogy egy tavoli, masodik bolygo is jelen
van a rendszerben. (Sky & Tel. 1999/7 —
Kru)

Pofekels csillag

Kozel 30 éve fedezték fel az elsd, porbu-
rokkal rendelkez& Wolf-Rayet-csillagot.
Ezek a forré, nagy tomegii, kék égitestek
id&vel szupernévaként langolhatnak fel.
Sokéaig nagy kérdés volt, hogy a csilla-
gok er@s ultraibolya sugdrzédsa ellenére
miként marad fent a por koriilottiik.
Jelenleg tgy fest, hogy a poranyag
kettds rendszerekben keletkezik, a W-R
és egy kisérd objektum csillagszelének a
koélesonhatdsaként folyamatosan terme-
16dik. P. G. Tuthill, J. D. Monnier és W.
C. Danchi (Kalifornia Egyetem) a W-R
104 jeld égitestet vizsgaltak a 10 méteres
Keck I teleszképpal 1998-ban. Ennél az
objektumnél a poranyag spirdlis minté-
zatot alkot, mely 220+30 napos peri6-
dussal fordul korbe. A jelenség egy W-R
és egy OB csillag kolesonhatésatél jon
létre, melyek egyiittes tomege 20-50
naptémeg koriili. Téavolsaguk 1,9-2,6
Cs.E. — ez latszdlag egy fvmasodperces
szeparaciét jelent. A forré por erds su-
garzédsa miatt azonban nem lehet 8ket

kiilon megpillantani. Maga a por ott

keletkezik, ahol a két égitest csillagszele
osszeiitkozik. Ez a 16késhullAmfront az
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OB tipusti csillaghoz van kozelebb,
mintegy beburkolja azt. Az itt kialakul6
port a W-R csillag erds csillagszele és
sugémyomésa a rendszerbdl kifelé , fuj-
ja”, mikézben a két csillag egymas koriil
tovabb kering — igy keletkezik a spiralis
mintazat. A kidramlés a keringési sikban
torténik, sebessége 1220+300 km/s. A
sik pélusa 20 fokos szdget zar be-a lats-
irdnyunkkal. Hasonlé, 2,5 Cs.E. koriili
tavolsag valasztja el a W-R 140 rendszer
két objektumat, amikor elnyult palya-
jukon legkozelebb keriilnek egymadshoz.
Ekkor torténik portermelés. A fentiek-
ben vézolt portermelés, gy tiinik, nem
is olyan ritka jelenség. (Nature 1999/6/3
— Kru)

Napszél és napaktivitas

A napszél nagy sebessége mar régéta
okoz fejtorést a szakembereknek. A
szadmitdsok alapjan a Napbdl kidramlé
részecskék, a magneses er&vonalak men-
tén spirdlozva, a sziikséges sebességnek
csak kb. a felére tudnénak felgyorsulni.
A SOHO és a Spartan 201 mitihold meg-
figyelései alapjan most az elméletet egy
Gj hatdssal egészitették ki. A folyamat
alapjat a méagneses er&vonalak rezgése,
oszcilliciéja adja. Ha az oszcill4cié
periédusa egybeesik az erdvonal kériil
spirdlozé toltott részecske mozgési
periédusédval, a részecskék extra ener-
gidra tesznek szert. A hulldmok ,hatan”
tovdbb gyorsulnak, és kozel 3 millié
km/h-s sebességet érhetnek el. A jelen-
ség erdsen egyszer(sitve ahhoz hasonlé,
mint amikor a szorf6z8, mozgasi ener-
gidjat a hullambdl nyerve meglovagolja
a hullam tetejét.

Napjainkban egyre tobb jel utal arra,
hogy a Nap aktivitdsa és a foldi éghajlat
kozott tobb kapcesolédasi pont is 1étezik.
Kozismert, hogy az 1645-1715 kozotti
Maunder-minimum sordn 1-2 °C-kal
csokkent, a 12. szdzadi erds aktivitds al-
kalméval pedig emelkedett a mérsékelt
ov évi kozéphdmérséklete. M. Lock-
wood, R. Stamper, M. N. Wild (Ruther-
ford Appleton Laboratérium) a foldi
geoméagneses jelenségek és a Nap mag-
neses aktivitdsa kozti parhuzamot vizs-



galtdk. A bolygokozi migneses mez és
a Fold magnetoszférdja kozotti rekom-
bindciés jelenségek (ellentétes mdgneses
mez8k Osszeolvadésa) bolygénk magne-
ses rendszerébe energiat juttathat. 1868
6ta zajlik folyamatos goemagneses meg-
figyelés a Foldon. Az észleléssorozatban
a 11 éves napfoltciklus és egyéb, a Nap-
pal kapcsolatos mégneses jelenségek
mellett a magneses tér lasst, folyamatos
novekedése is megfigyelhet§ az elmdilt
100 évben. Szdmitasaik szerint a Napot a
napszél toltott részecskéi forméjaban
elhagyé teljes méagneses fluxus 1901 6ta
2,3-szorosara emelkedett. Ez a Nap akti-
vitdsdnak novekedésével jar egydiitt, a
teljes kibocsatott elektromagneses sugar-
z4s is kb. 0,1%-kal emelkedett ezalatt.
Elképzelhetd, hogy a foldi légkdr szén-
dioxid koncentraciéjdnak novekedése
mellett ez is kdzremiikodik a globdlis
felmelegedésben. (Astron. & Geophys.
1999/8 — Kru)

Etanjég a Platon

A Mauna Keén feléllitott japan Szubaru
éridsteleszkdppal sikeriilt a Platérdl és a
Charonrdl kiilén szinképfelvételt készi-
teni. A 8,3 méteres tavesd, hiitodtt infra-
vords spektrograf és kamera (CISCO)
nevi érzékelgjével tokéletesen felbon-
totta az egymadstél 0,92-re 1évS két
égitestet. A Plité —230 °C-os felszinén a
kordbban méar megfigyelt nitrogén,
metan és szénmonoxid jeget is sikertilt
kimutatni. Mindezek mellett egy dj
molekula, az etdn nyomdra akadtak a
szakemberek. Ez a fagyott szénhidrogén
valészintileg a nitrogénjégben oldott
allapotban fordul elS. Eredetét illetSen

két lehetSség meriilt fel. Vagy a
Naprendszer kialakuldsanak idejébdl

maradt fenn, azaz az Oskoddben is jelen
volt, vagy a metan fotokémiai atala-
kuldsaval keletkezett. Erdekes médon a
Charon spektrumdban etdin nyoma
egyéltalan nem latszott. Eddig csak
vizjég mutatkozott rajta — utébbi
viszont a Plit6 felszinérél hidnyzik. (Sky
and Tel. 1999/7 — Kru)

3
N
c
Q
E
O 1 L 1 1
2 2,1 2,2 2,3 2,4
hullamhossz (nm)
\‘ﬁ
N
s
Q
E
NeiHe
O3 31 22 23 24

hullamhossz (pm)

A PlGté (fent) és a Charon (lent) reflexiés
szinképe, melyen az egyes molekulak
abszorpciés savjai figyelhet6k meg

Pluté

192

0

A Plité6 és a Charon képe a Szubaru
teleszképpal, valamint a két égitest
latszélagos mérete




Asztrobiologiai kutatasok
a Foldon

A foldon kiviili élet kézvetlen kutatisira
bolygénkon is lehet6ség nyilik. Sokaig a
Mars pélussapkdit, vagy az éridsboly-
g6k holdjait olyan helyeknek tekintették,
ahol a foldi él6lények szdmara til extré-
mek, elviselhetetlenek az adottsagok. Ez
a nézet az utébbi években kezd meg-
valtozni.

Ma mar a Foldon is ismeriink olyan
élSlényeket, amelyek pl. az 6cednok fe-
nekén taldlhaték, vulkdnok belsejében a
viz forrdspontja kozelében élnek, jégben,
kézetek belsejében, esetleg atomreak-
torokban fordulnak el8. Kozismert tor-
ténet, hogy az Apollo-12 expedicié aszt-
ronautai altal visszahozott Surveyor-3
holdszonda kamer4jdbél é16 mikrobak
kertiltek el8. Nemrég Szibéridban, a ta-
lajréteg alatti tin. permafrosztban akad-
tak apré mohdkra. A permafroszt allan-
déan fagyott 4llapotban van, de a
kérdéses mohdk mar kozel 40 ezer éve
jol érzik benne magukat. A Mars mellett
az Buropa a midsik legfontosabb cél-
pontja az exobiolégiai kutatdsoknak a
Naprendszerben. A jégpancél alatti
vizécednt nehéz megvizsgalni, érdemes
el8szér hasonl6 tertileteket keresni a
Foldén. Ilyen pl. az Antarktisz jege alatt
4 km mélyen 1év8 Vosztok-t6. Idén a
NASA Marshall Urtudornény Laboraté-
rium és az Orosz Tudoményos Aka-
démia munkatédrsai olyan firdst mélyi-
tettek a jégbe, amely a t6 felszine felett
100 méterrel vett mintit. (A szeny-
nyezések elkeriilése érdekében a tavat
egyelbre kozvetleniil nem szonddzzik
meg.) A flrdsmintdban sok mikroszko-
pikus élSlényt, illetve maradvanyt
taldltak — némely kéziilikk ismeretlen
volt a kutaték szdmara. Mindent 6ssze-
vetve a NASA egy Uj asztrobiolégiai
programot inditott Elet peremfeltételek
kézt (Live on the Edge) néven. Ennek
célja, hogy olyan rendkiviili viszonyok
kozt €16 mikroorganizmusokat vizsgél-
jon, amelyek életkoriilményei a Nap-
rendszer egyes égitestjein 1év kornye-
zetre emlékeztetnek. (Exoscience — Kru)

Uj kozeli galaxis

Alan B. Whiting (USA Tengerészeti Aka-
démia), George Hau (Pontifica Egyetem,
Chile) és Michael Irwin (Cambridge
Egyetem) a Lokdlis Halmazban egy dj
galaxist orokitettek meg CCD kame-
rdval. A halvany torpegalaxis képét a
Cerro Tololén feldllitott 1,5 méteres te-
leszképpal sikeriilt régziteni. A esillag-
varos 2,5 milli6 fényév tivolsigban a
Cetus csillagkép irdnydban talalhato.
2000-es koordinatai: RA= 00"26™11°, D=
-11°03". Atméréje kb. tizede, csillagai-
nak szdma tizezrede a Tejitrendszeré-
nek. (Sky and Tel. 1999/9 — Kru)

Koélcsonhaté galaxisok

Jay Frogel (Ohio Allami Egyetem) és
kollégéi a galaxisok kozotH koleson-
hatasok egyik lehetséges kovetkezmé-
nyének, a kiill8k kialakuldsit vizs-
galtak. Mintegy 200 kozeli csillagvérost
tanulmédnyoztak az elmuilt 6t évben.
Ezek 1/3-4n4l mutatkozott a magbdl
egyenesen kifelé haladé kiills szer-
kezet. Ez az arény azonban kb. a dup-
l&jéra, azaz 2/3-ra emelkedett, amikor a
vizsgéalatot az infravéros tartomanyban
végezték el. A jelenség oka részben a
kiill8k csillagait eltakaré por lehetett,
részben pedig az, hogy a kiillsket f&leg
id8sebb, az infravordsben erdsebben su-
garz6 csillagok alkotjk. Kiill6k gyakran
keletkeznek galaxisok kozotti kolesdn-
hatdsok sordn. A megfigyelés szintén ar-
ra utal, hogy a galaxisok a spektrum kii-
16nb6z8 részeiben més és mas megje-
lenést mutatnak (1. hatsé belsd boriténk
képeit!). (STScI-PR 99-28 — Kru)

Az M80 belseje

Az MB80 (NGC 6093) Tejitrendszeriink
egyik igen stird gémbhaimaza, mely 28
ezer fényév tavolsigban talalhats. A
HST-vel az optikai és az ultraibolya
tartomanyban készitett felvételek alap-
jan sok kék vandor (blue straggler) van a
halmaz magjdban. Gyakorisaguk kozel
dupldja a mas gombhalmazokban megfi-

-gyeltnek. Ezek a forré, nagytomegd
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égitestek az elméletek szerint két csillag



litkozésével és Osszeolvaddsaval kelet-
keznek. Nagy szdmuk tehat ,,gyakori"
osszeolvadasra utal. A halmazban vi-
szont meglep8en kevés szoros kettds
mutatkozik, melyek Osszeolvaddsukkal
novelhetnék a kék vandorok szamat.
(HST PRC99-26, Kru)

Bolygdk sziiletése

Az AB Aurigae egy A tipust, 470 fényév
tadvolsdgban 1év{ csillag. Az égitest kortiil
géz- és porkorong taldlhaté, melyre
lapjardl latunk ra. A bal oldali foté a
Hawaii Egyetem 2,2 méteres teleszkdp-
javal késziilt. A kép kozepén lévs
koronograf, mely az AB Aur fényét
kitakarta, az objektum tdvolsdgaban 53,6
millidrd km &tmérdjd tertiletet fedett le.
Utébbi kb. négyszerese a Neptunusz-pa-
lya &tmér&jének. A HST STIS spekt-
rografjaval jobb felbontédssal sikeriilt a
képzddményt megorokiteni. Itt a cent-
rumban letakart teriilet 1,4-szerese a
Neptunusz-pélya atmérdjének.

University of Hawaii ¢

Az AB Aur kériili anyag a Hawaii Egyetem
ill. a HST felvételén

Chsnater
 Biute’s
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A képen lathaté anyagkorong igen
nagy, a csillagtél 1300 Cs.E. tavolsagig
kovethets. Ot éra iranydban egy hattér-
csillag mutatkozik, a csillagtél balra 1évé
foltok azonban a korong anyagéhoz tar-
toznak. Ezek 14-32 Cs.E. atmérdji fol-
tok, talan kialakulé bolygdkkal allnak
kapcsolatban. A korongban emellett spi-
ralis szerkezet nyoma is megfigyelhetd.
(STScI-PR 99-21 — Kru)

Tovabbi uranuszholdak

A Meteor 1999/7-8. szamanak 14. olda-
lan a 18. urdnuszhold felfedezésérsl
irtunk. Ezuttal két tovabbi, a 19. és a 20.
kisér8 felfedezésérdl szamolhatunk be.
1999. jdlius 18. és 21. kozott a 3,5
méteres Kanadai—Francia—Hawaii telesz-
képpal ]. ]J. Kavelaars (McMaster Egye-
tem) és kollégai akadtak a két tjabb
égitestre. A 23-24 magnitiidés holdak az
S/1999U1 és S/1999U2 jelolést kaptdk. A
megfigyelésekkor 10 illetve 25 millié
km-re voltak a bolygotdl, mindkettdjiik

HST « STIS

of

it

atmérdje 20 km koriili. Egyel6re nem
zarhaté ki, hogy az Urdnusz térségében
mozgd kentaurokrél van szd, azonban
sokkal valészintibb, hogy az égitestek a



bolygé koriil keringenek, azaz holdja-
inak szdmdt gyarapitjdk. (IAUC — Kru)

Megvan a Hold magja

Az elmilt hénapokan tSbbszér is olvas-
hattunk a Meteorban a Hold magjaval
kapcsolatos feltételezésekrdl. Ugy tiinik,
lassanként egyértelmii kép &ll Ossze,
mely szerint kisérénknek val6éban apré,
fémes magja van. A legtdbb tj adattal a
Lunar Prospector trszonda szolgalt.
Gravitdciés mérései a mag tomegére a
Holdénak 1-4%-at adtdk, ami tiszta vas-
mag esetén 440-900 km &tmérét jelent.
Tovédbbi eredményekkel szolgdltak a
magneses vizsgalatok. Minden alkalom-
mal, amikor a Hold &thalad a Fald
Nappal ellentétes irdnyba nytilé magne-
toszférdjan, gyenge mdgneses tér indu-
kélédik belsejében. Ezt persze csak ak-
kor figyelhetjiik meg, ha a Féld geomag-
neses uszalya erds és igen stabil.

A modszert a hetvenes években pré-
béltak ki, akkor az Apollo-15 és -16
bocsatott holdkériili palyara egy-egy kis
szondét, mely méréseket végzett. 1998
aprilisdban a Lunar Prospectornak sike-
rilt elséként kedvezd geometriai és
magneses kériilmények kozstt elvégezni
a mérést. Lon L. Hood (Arizona Egye-
tem) és kollégai szdmitdsai alapjan az
indukdlt tér egy 600-850 km atmérdjd
magra utal. Egy harmadik kutatécsoport
kisérénk libraciéjat vizsgalta hasonlé
céllal. James G. Williams (JPL) és kollé-
gai néhdny cm-es pontossdgot tudtak
elérni az Apollo-expediciék 4ltal a Hol-
don hagyott lézertiikrok, és az egyik
szovjet holdszonda tiikreinek segitsé-
gével. A librécié jellegébdl a Hold belsd
tomegeloszlasara kovetkeztettek. Szerin-
tik a mag max. 700 km &tméréjd, és
elképzelhets, hogy részben folyékony.
Mindent Osszevetve a mag tomege
2-3%-a lehet a Holdénak. Erdekes ezt
Osszehasonlitani a Félddel, ahol sokkal
nagyobb, 32%-os az ardny. (Hasonlbéan
magas az érték a tobbi Fold-tipusd
bolygénél is.) A jelenség oka a Hold
litkdzéses keletkezésében keresendd. Az
Gj eredmények alapjén tobben parhu-
zamot vonnak a Fold-Hold és a Pli-
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té~Charon rendszer kozstt. Mindkét pa-
ros egy-egy Oridsi litkozéssel jott létre,
amely jol megfigyelhetd Osszetétel- és
stiriségkiilonbséget hagyott maga utan.
(Sky and Tel. 1999/9. — Kru)

Csillagaszhalal a hegyi
felvonéban

Megrendit§ hegyi baleset tortént jilius
1-jén reggel 7:15-kor, a Grenoble-t6l
délkeletre, a francia Alpokban tal4lhaté
Plateau de Bure csticsara indulé hegyi
felvonoé felfelé tart6 ttja sordn. A 2550 m
magas Plateau de Bure ad helyet az
IRAM (Institut de RadioAstronomie
Millimétrique) egyik nemrégiben dtadott
magashegyi interferometriai megfigye-
18-allomasanak, ahova a tragikus regge-
len az obszervatérium munkatarsai in-
dultak. 1500 m-es magassdgban jarva
eddig tisztdzatlan okok miatt a felvoné
kabinja megindult visszafelé, és a benne
tartézkodé 20 csillagésznak és technikai
segédszemélyzetnek mar reménye sem
volt a kabin leszakaddsat kévets haldlos
zuhanas tiilélésére. Ez a baleset egyike a
minden id&k legtobb aldozatat szedd
hasonlé hegyi felvonés katasztréfaknak,
hiszen csak az 1976-0s cavalesei
(Olaszorszag) balesetben vesztette t5bb
felvonéutas az életét (42-en). (IRAM
tdjékoztatok és a CNN anyagai alapjin
— Ksl)

"}egységek forgalmazdsa,
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Eszlels jan.+jdl. Médszer Mdiszer

Aldott Gabor (Budapest) 3411 pr 8L
Balogh Zoltan (Hajdibészérmény) 10 +19 v, f 8L
Bartha Lajos (Budapest) 27 #31 ta,r 5L
Farkas Laszl6 (Budapest) 6 +19 v,r 10L
Gorgei Zoltan (Tamasi) 4+ 2 v g1
Hadhézi Csaba (Hajdthadhaz) 16 +14 v,r 16T
Horvath Laszlé (Tamasi) 6 + 7 v 6,7 L
Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 6+ 0 ta 10,2 L
Iskum J6zsef (Budapest) 11 +10 pr,Hta,v,ccd 10L
Kocsis Antal (Balaton(iz8) 1+ 0 v 65T
Kren, Gustav (Zagrab, CR) 21 +18 pr 13L
Nagy Attila (Agasvar) -+ 2 r 8L
Papics Péter (Budapest) 3+ 4 v, 76T
Pelyhe J6zsef (Tard) 2+ 6 v,r 13,5L
Prehoffer Elemér (Budapest) 19 +16 pr 8L
Ravasz Balint (Gyoparosfiirdd) 3+ 3 rr 5L
Virag Pal (Victoria, Kanada) -+ 1 v 6L
Eszlelések szama: 140+163 Foltcsoport MDF: 10,3+ 8,6
Eszlelt napok szama: 29+ 28 Faklyamezé MDF: 6,5+5,5
Protuberanciak szama: 47+ 49 Protuberancia MDF: 8,0+ 8,1

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés moédszer,
H= Ho észlelés, td= tdbldzatos adatok, j= jegyzet, ccd= videds rogzités, AA= aktiv
teriilet, MDF= 4tlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= central-
meridian.

Jinius
Datum AA F Pr Datum AA F Pr Datum AA F Pr
1 9 5 - Tl 11 6 - 21 9 - -
2 9 4 - 12. 13 10 4 22, - - -
3 9 7 - 13. 14 - - 23. 11 4 -
4 9 4 - 14. 11 6 6 24. 15 4 -
5 14 9 - 15 10 6 - 25. 15 5 -
6 11 13 - 16. 7 5 - 26. 13 13 10
7 10 9 - 1Z. 5 5 - 27. 14 8 -
8 10 4 - 18. 6 4 - 28. 10 4 -
9 12 6 - 19. 7 8 14 29. 8 8 -
10 11 6 3 20. 7 7 10 30. 11 5 -

Beiitétt a nydr és a foltmaximum jiniusban. Két nagy folthulldm sopért\végig a
napfelszinen (és az észlelSk tlir6képességén). Az els6 5-15-ig a masik 22-4-ig. ezek
nem egymds visszatérdi, 240° a tavolsdg a két halmaz kozott, mindketts az E-i
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félgombon. Elkezd8dott a protuberancidk széthiizédasa, 0° és 60° f51é. 19-20-4n van
az R-szdm minimuma 62-es értékkel (ez 8 AA), 24-26-4n a maximum R= 195-tel. A
megfigyelt 53 AA-b6l 24 volt 1-2 nap élettartamii A-B tipust csoport. Az E-i
félgombon 50%-kal tobb az AA. Juliusban kicsit visszaesett az aktivitds, de
megmaradt az E-D-i aszimmetria. A l4tott csoportok fele volt révid élettartamd. Hé
elején és végén van egy-egy foltdomping, hé kozepére esik a minimum. A jiniusi
halmazok nem térnek vissza, csak egy-egy csoport. Két extrém szélességti AA volt
lathaté. Az elsd 15-én keletkezik a Ny-i perem el6tt (NOAA 8635) +45°-on, B tipusd,
17-én nyugszik. A masik 19-én a CM-en keletkezik +38°-on, gyorsan kifejlédik egy
kompakt D tipusi AA-vd (NOAA 8639).

Jilius
Détum AA F Pr Datum AA F Pr Déatum AA F Pr
1. 8 5 = 1. 10 6 10 21 6 6 -
2. 10 9 - 12. 12 6 - 22. 5 5 =
3 8 5 - 13. 10 6 - 23, - - -
4. 11 8 6 14. 6 5 - 24 6 4 -
5. 9 7 15. 6 4 - 25. 8 3 -
6. 8 4 - 16. 6 3 - 26. 6 4 11
7. - - - 1Z. 6 4 - 27 9 4 -
8. 9 7 - 18. 9 5 8 28. 10 4 -
9. 9 12 10 19 9 4 - 29. 13 5 -
10. - 0 - 20. z 9 - 30. 15 6 -
31. 10 L5 4

Visszatér a médjusi +40°-on lathaté monopoldr is 30° késéssel. 12-én kel (NOAA
8585), 19-én volt CM-en +39%-on, K-Ny-i 4thaladdsa alatt szintén késett 15°-of.
Atmérsje 30 ezer km, végig kisérik pérusok ENy felsl. Az U-t hidak szeletelik 34
felé. Stabil folt volt, 26-4n nyugszik protuberancidk nélkiil. Nem tér vissza.

Egy mésik monopoldr is visszatér 9-én
40 ezer km-es PU-val. El6zéleg, egy D
tipustd AA vezetdje volt. 15-én van CM-en
—20°-on, umbréjat négyfelé szelik a hidak,
mérete mar csak 28 ezer km (NOAA
8580), 20-an nyugszik. Jdlius 6-4n vissza- |
tér, immar mésodszor, szolid monppo- |
larként (NOAA 8625). 12-én ér a CMi-re,
ekkor kévets pérusok keletkeznek, majd
D tipussa alakul. 17-én nyugszik C tipus-
ként. Nem tér vissza.

A hé elején 2-3-4n van CM-en két D
tipusii AA, a —14°-on 1év8 30-4n kelet-
kezett (NQAA 8562). Els6re a vezetje A 8580-as AA janius 14-én
fejlédott ki, majd a kovetd pérushalmaz-
bdl a szabdlytalan kovets. A PU-s| teriiletek folyton véltoznak, 7-én nyugszik.
Visszatér 26-4n nagy vezet folttal benne sok U-val (NOAA 8603). 27-én feldara-
bolédik, 28-4n Gsszeolvad az el8tte haladé kis C-vel, 30-4n van a CM-en, szabalyos
kis vezet§ foltja van és egy szétszért apré U-kbél 4116 PU foszlanyos kovetd mezével.
07.02-re helyre 4ll a rend, két &sszetett véggel, koztiik pérusokkal. Nem tér vissza, de
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pontosan a poziciéjan keletkezik 07.27-én -15%on egy hasonlé kinézetd AA (NOA’A
8649). 28-4n a CM-en, kovetd egy folthalmaz, a csoport hossza 100 ezer km. 30-dn
teljesen olyan, mint egy-hoénappal elébb. Méasnapra sokat veszit magébdl, 08.02-4n
monopoldr, igy nyugszik 5-én.

A masik csoport 07.01-én méar a korongon van +16%-on (NOAA 8558) (szerkezete
hasonlé az el8bbihez), 2-4n mind két végén nagy PU, 4-én mar PU szigetek halmaza,
5-én mérete csdkken, 7-én eltiinnek a kdztes pérusok, 8-4n C tipust és nyugszik. H6
végén visszatér, 23-4n kel egy nagy vezetS folt toredezett kovetsvel (NOAA 8602).
26-4n a vezetdben tobb nagyobb U, ezutdn lassan fejlédik vissza. 29-én a CM-en.
07.01-t81 H tipust, 5-én nyugszik I tipusiként. 20-4n ismét visszatér 20 ezer km-es
monopolarként (NOAA 8640). 26-4n CM-en +18%on. 29-30-4n koriildtte par napos
bipérusok tiinnek fel. 08.01-én nyugszik.

Protuberanciék janius 19-én

Az els8 nagy halmazt 7 AA alkotta valtozé élettartammal. 8-11. kozott mennek at a
CM-en. 4-én kel két csoport. 5-én +30%-on a legészakibb (NOAA 8574), +18°-on egy C
(NOAA 8569), 6-an keletkezik egy B +12%on, 8-4n keletkezik egy +20%-on (NOAA
8578) mely 10-én D tipusi. 10-én vannak a maximdlis fejlettségben. A 8574-es E
tipust, 132 ezer km hosszi. 13-an két AA is elhal, az egyik a 8578-as, a masik, mely
6-an keletkezett. A maradék 14-15-én nyugszik. A halmaz legdélibb (NOAA 8569)
tagja tér vissza 07.01-én mint C tipusti AA (NOAA 8614). 5-én hirtelen nagyobb D
tipusra fejlédik. 6/7-én van CM-en +17°-on. Ezutan tjra sorvad; 12-én nyugszik C
tipusként. Taldn ez tér vissza 27-én stabil monopoldrként azonos pozicién (NOAA
8650), egy D tipusti AA (NOAA 8651) déli csatlésaként. Végighalad a korongon és
08. 08-4n nyugszik |

A hé végi halmaz 19-ével kezdddik. A K-i peremen lathaté mar két folt, felette
eruptiv hurokprotuberancidk (perces kockazassal 2 éra esemény lett CCD-vel
rogzitve). 20-an eldl halad egy C +22°-on (NOAA 8592), mogétte egy E kel +21%-on
(NOAA 8598), délebbre egy H lapul a peremhez +14°-on (NOAA 8594), 23-ra
befordul egy B is +15°-on (NOAA 8606) és kel egy H +17°-on (NOAA 8602). A déli
félgémbon is befordul egy D tipust —15%-on, 24-én ezt koveti egy C és H (NOAA
8603 az utdbbi). 24-re a 8598 és 8594-es kozott kifejlédik egy 1j folt, mely késébb
titkozik a 8598-as kdzéps6 részével és beleolvad a csoportba 28-ra. Ugyanekkor a
8598-as kovetS foltja leszakad (dtmérdje 35 ezer km), és az Osszes csoport kezd
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Osszemenni. (26-an UT 13:35-kor és 16:45-kor nagy, finyes flerek lathatdk az 1j folt
és a 8598-as kbveté’je kozott, illetve az AA elétt) CM dtmenet 26-27-én, ekkor van a
maximdlis R-szdm is. A 8598-asnak ez volt mar a harmadik lathatosaga (hossza 120
ezer km), a 8602-nek a mdsodik. 30-ra a 8594 és 8606-os AA is Osszeolvad és
porusokra esnek szét (a 8606-os veszit a szélességéhdl). D-C-D tipusti Gsszeesett
csoportok halmaza. Az utolsé foltok 07.02-an nyugszanak. Ebbdl a halmazbdl a 8598-
as tér vissza, 07.17-én kel massziv D tipusd (NOAA 8636), sok benne a fler. 23-4n
van CM-en. 22-25-én a legstiriibb, vezetdje né, a kovets aprézédik. 26-an a vezetd
atmérdje 50 ezer km, az AA hossza 140 ezer km. 29-én nyugszik. Ez mér a negyedik
lathatésaga volt. Elég nehéz volt ezt 4 fejlédésmenetet kibogardszni és még nehezebb
érthetéen” leirni. EInézést, ha nem sikertilt volna.

06.27-én kel —27°-on egy D tipusti AA, névekszik, 07.01-én E tipust hdrom PU-s
tertilet alkotja, szabélytalan szerkezetd. 2-4n van CM-en (NOAA 8611), ardnylag
szabalyos, hossziikds PU-ban harom nagy U, a kovetd foltmez8. Hossza ekkor 180
ezer km. 4-re valészintileg Ssszetolédnak az U-k egy nagy kerek PU-ba. Ezt még két
foltkupac koveti. 8-4n nyugszik véltozatlan aktivitdssal. Ez is vissza tér
felszaporodott kornyezettel. 07.24-én kel, E tipusti, 40 km-es kévets PU-val 26-an. [tt
taldlhaté még 8644-es monopoldr, a 8649-es aktiv AA, a pusztuléfélben 1évs 8647-es
D. 29-re a kovets lemarad, mindenki kiilon csoportnak veszi, de a NOAA még
egynek, egy F tipustinak. A 8647 és 8645 kozott egy B tipust péruslanc alakul ki.
Nagyon stirii ez a teriilet, nehéz a csoportokat szétvalasztani. 30-an érnek a CM-re,
ezutdn bomlanak, de nem halnak el,Pyugszanak 08.05-én felette 30 ezer km-es aktiv
hurokprotuberancidk. |

A 8611-es AA jlius 2-4n

07.27-én kel egy kis D tipusi AA. 26-4n felette nagy 75 ezer km magas
promberanciafe]hc’i és repkedé’ anyagszélak. 29-én még jelentéktelen kis csoport, de
30 -dra robbandsszertien megnd, a vegetd PU 40 ezer km, szakadozott, stirti foltmez4.
Allandéan flerezik. Vezet&je tovabb| n6, hdrmas umbréja és PU gallérja van 31-én.
08.02-én ér CM-re (NOAA 8651) nagy Osszeolvadt vezetSvel és a tengelyére
merd&leges harmas dsszendtt kovetSvel. Hossza 180 ezer km, PU 4tmérd 60 ezer km.

Ezek voltak a nagyobb eseménye Sok érdekes csoport volt még, de helyhiany
miatt nem lehet mindegyikrdl i lrru Sok CCD kép is késziilt, f8leg H-alfaban, sok
flerrdl és filamentrdl. Két ,mozi” is késziilt, az egyik egy aktiv hurok és kitorése, a
mésik egy filament kialakuldsa és elszalldsa. Készonom a sok szép rajzot és munkat
mindenkinek!

ISKUM ]OZSEF
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Eszleld Eszlelések Mdszer

Horvath Tibor (Hegyhatsal) 6 26T
Santa Gabor (Kistjszallas) 5 40T
Szabé Géabor (Monor) 1 152 T
Téth Zoltan (Fertészentmiklids) 4 27 T
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 4 26T
Zalezsak Tamas (Perth, AU) 1 20x60 B

Aprilis és jinius kozott hat észlels 18 megfigyelést készitett ot iistokosrél, igy
viszonylag szerény, 4m sokszind anyag gytlt Ossze. A legnépszertibb a mar
halvanyulé C/1998 M5 volt, de a délnyugati horizont kbzelében felttint Lee-tistokost
is sokan felkeresték.

C/1998 M5 (LINEAR)

A megfigyelések majd fele errdl a kométardl késziilt, mely a nyar kdzepén elttint a
Nap sugaraiban és ezzel lezarult majd’ egy évig tarté lathatésdga. Az észlelések
donté része aprilis elsd felében késziilt. A benniik foglaltak j6l egybevagnak és egy
meglehetSsen unalmas, diffiz {istokos képét tarjak elénk. Egyediili érdekességet a
hegyhatsali észleldink 4ltal latott révid, 3'-5'-es, keleti irdnyt cséva jelentett. A kéma
mérete 2'-3" volt, ami az iistokds tdvolsdgdban 220 ezer km-t jelent. Té6th Zoltdn
aprilis 4-én a kovetkezSket irta: ,A gyenge égen is elég kinnyil észrevenni 1070-s
fényességének kiszonhetden. Gyengén sdrtisodd, kerck foltként ldthaté a sok halviny csillag
kozott.”

Az utolsé megfigyelést Tuboly Vince készitette mdjus 9-én, amikor a gyorsan
tavolodo égitest fényessége mér csak 1175 volt. Mindent egybevetve 1998. jiilius 17-e
és 1999. méjus 9-e kozott 9 észlel§ 54 alkalommal ltta, a legtobbszor Téth Zoltan
figyelte meg, aki egy tucat megfigyelést kiildott rovatunkhoz.

P/1998 U3 (Jager)

Ez az {istokos is tdvoloddban volt, igy minddssze egyetlen észlelést kaptunk, melyet
Téth Zoltan készitett dprilis 4-én: ,,83x: Pici, mindissze 30"-es, kerek fényfolt. Magbiljik a
halviny csillagok kizétt. 120x: [gy mdr jobban lGthaté a 127'5-s égitest, kozponti siritsodés
észlelhetd, DC=3—4. 214x: [gy vilik lithatévd a 1375-s, csillagszerié magja.” Kiilfoldi
észlelSk junius kdzepéig kovették, amikor mér csak 137'8-s volt.

1998. oktéber 31-e és 1999. aprilis 4-e kozott 14 vizudlis és 1 fotografikus észlelést
készitettiink réla, melyek koziil 10 vizuélis megfigyelés fertSszentmiklési észlelénk
eredményeit gyarapitja. Kovetkezd visszatérése 2014 &8szén lesz, a mostanihoz
nagyon hasonlé lathatésag mellett.

25



C/1999 H1 (Lee)

Apnhs 16-an, az U] Dél Wales-i Mudgee kozelében rendezett ,star party”-n fedezte
fel Stephen Lee egy 41 cm-es reflektorral. A 9™-s iistokdsnek difftiz komédja volt,
cséva nem latszott. A mélyen a déli égen, —69°-os deklindciéndl l4tsz6 égitestrsl
hamar kideriilt, hogy még harom hénap van napkozelségéig, amely utan az északi
féltekén él6k is konnyen megfigyelhetik majd.

Foldkozelben mé]us elején VOlt, amikor T=1998.07.11,1652 TT ®= 40(’)6747
107 millié km-re megkdzelitett minket, de ’ Q = 162%6432
némi tadvolodds utdn oktéber elsé nap- q=0,708293 Cs.E. i = 149°3540

jaiban 124 millié km-re fog elhaladni
bolygénktol. Az iistokos aktudlis palyaelemeit Syuichi Nakano szamitotta az dprilis
16-a és jinius 19-e kozott 314 megfigyelés alapjan.

Bér kénnyebben csak augusztus kbzepétsl volt megfigyelhets az északi féltekérdl,
gyors északi irdnyt mozgasédnak koszonhetSen méjus masodik felét6l néhany héten
keresztiil hazdnkbdl is elérhetd volt, bar sotétedéskor mar csak 10° magasan latszott
a Hydréban.

Sénta Gébor latta el6szor madjus 16-4n, 5'
amikor 7'-8'-es, kozepesen s(rtiséds folt-
nak frta le 77'0-s osszfenyesseggel Két nap-
pal késdbb, rosszabb ég és holdfény mellett
tjra latta a kométat, ugyanekkor Téth Zol-
tan 43x-os nagyitassal hidba kereste. Sokkal
szerencsésebb helyzetben volt Zalezsdk
Tamas, aki Ausztrdlidban paholybdl élvez-
hette a latvanyt: ,Mdr sziirkiiletkor megpil-
lantottam 20x60 B-vel. Olyrm mint egy gomb-
halmaz; stiriisodés nélkiili, 6 7-s kod. A kéma
kb. 2’-es, csévit nem littam, ami nem is csoda,
hiszen telihold volt (05.29.).”

Miel6tt egy id&re elttint volna a.szemiink
eldl, jinius 3-4n este Szabé Gébor és Téth
Zoltin is sikerrel megfigyelte, Manorl sz o995y opms SuEE UT 10x50B,
lelénk leirdsa 31x-es nagyitdssal késziilt: , A LM= 3% (Sénta Gabor)
csillagok rajzoldsa kozben deriilt ki az egyik !
csillagrol, hogy az az iistokos. Ekkor még viszonylag csillagszeri volt, némi diffuzitdssal a
szélein, mérete kb. 6’ volt. Mdr annyira kizel volt a horizonthoz, hogy ldtvdnya folyamatosan
viltozott. Az iistokds minddssze 10 percig lditszott.” Reméljilk a kellemes nyarvégi
hajnalokon mér sokkal tovabb élvezhetjiik a latvanyt.

C/1999 H3 (LINEAR)

A Lincoln Near Earth Asteroid Research 18. iistokdse apnhs 22-ei felvételeken
latszott el&szor, mint csillagszert, 167'8-s ob]ektum A masnapi CCD-s megero-
sitésekkor deriilt ki, hogy egy apré komaval és révid csévaval rendelkezs, 1575-s
listokds. A palyaszdmitdsok egy nagy perihéliumtdvolsdgu iistokosre utaltak, igy

nyédr végi perihéliumdig jelentSs fénye- —— ETTET
sedést nem, a ,meglévd” fényesség hosz- T__ 11%%82'298518’2512 II ;D)_— 13%12’0971220%
szl megtartdsét viszont joggal varhattuk. [€~ ’50 CsE P o 08
Ennek megfeleléen az els, majus eleji (9= 3200794 Cs.E. i
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vizualis észlelések kicsivel 14 folott fenyessegro’i és 1" koriili kémérdl szamoltak
be, mely jinius kozepére 13™-ra és 1,2-1)4-re nétt. A hiperbolikus égitest palya-
elemeit Nakano az &prilis 22-e és jiilius 22-e kozotti 243 észlelésre alapozva szami-
totta.

Eleddig egyetlen megfigyelést kaptunk Sénta Gabortél, aki jinius 26-4n a Szegedi
Csillagvizsgdlé 40 cm-es Cassegram—tavcsovevel eredt a Dracéban latszé égitest
nyoméba: ,,180x Nehezen ldtszik a 0,7 dtmérdji, DC= 1-2-es folt. Egy kizeli oh alap]an
fényességére 1371t kaptam, ami elég jénak mondhaté. A 85%-o0s Hold zavard wolt.”
Reméljiik, szeptember elejéig még Osszegytilik par nagytavesoves észlelés.

10P/Tempel 2

Ernst Wilhelm Liebrecht Tempel (1821-1889) fedezte fel vizudlisan 1873. jtlius 3-an
a Brera Obszervatériumban egy 20 cm-es refraktorral 87'5-s fenyessegnel Roévid, 5,16
és 5,48 év kozott valtozd periddusanak koszonhetben az idei mar a 19. visszatérése
lesz. Mivel naptavolban sem halvanyodik 20, ™5 al4, nincs értelme tjrafelfedezésrél
beszéIni, hisz ma mar folyamatosan kovethets. Mozgéasat — mint a révidperiédust
{istokosokét altaldban — elsésorban a Jupiter befolydsolja, de kisméret, idSben
novekvs nemgraviticiés hatdsok is érik. Ez a felfedezés 6ta kb. egytized nap eltérést
okozott a tisztdn gravitdciés hatdsokat figyelembe vévs szamitasokhoz képest.

Az iistokos szdmos érdekességet tartogat a vizudlis észlel6k szamara, fényességét
ugyanis az egymast kovetd napkozelségek alatt is jelentSsen véltoztatja. Olykor csak
egy—ket héttel a perihélium elStt kezd el jelentSsen fényesedni, de az egész lathato-
sag alatt lehet kisebb kitdrésekre szdmitani. A fénygorbe a napkozelség idSpontjdhoz
viszonyitva aszimmetrikus, a napkozelség utdn egy vall figyelhetS meg a fény-
gorbén.

Sa]nos az {istokds mostandban halvényabb periédusét éli, igy nem szamithatunk
igazan latvényos jelenségre. Ezt mintegy aldtdmasztva a hdrom hoénap alatt csak
egyetlen megfigyelést kaptunk Sénta Gabortél, aki jinius 7-én egy 10 cmres tavess-
vel csak igen kiiszkddve tudta meglatm az 1,5-es, teljesen diffiiz, kb. 127'6-s égitestet.
Reméljiik a nyar végéig masok is felkeresik majd, s talan szeptember 8-ai napkozel-
ségéig valami kiilonlegeset is fog produkalni.

SARNECZKY KRISZTIAN

MCSE-ki-advényok a Mdiszaki Kényvaruhazban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl&dok figyelmét, hogy djabb helyszinen kaphatok
az MCSE kiadvanyai — csaknem a teljes kinalat (Evkényvek, a Meteor friss
szamai, az Amatércsillagaszok keZIkonyve és csillagaszattorténeti kiadvanyaink).
A Mszaki Kényvaruhaz cime: Budapest VI. ker., Liszt Ferenc tér 9.

- Napfogyatkozds-informacidk az Interneten:

http://napfogyatkozas.mcse.hu
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A SOHO eredményei és problémai

A tudoményos folyéiratok Nappal foglakozé cikkeinek nagy részét jelenleg a SOHO
tirszonda megfigyeléseire alapozott kozlemények teszik ki. A szintén nagyon sikeres
YOHKOH mellett (amely féleg a napkorondrél készit képeket a réntgen-hulldm-
hosszakon) rengeteg ij informaciét kapnak a kutaték a Naprél a SOHO miiszereinek
segitségével. Néhany tGjdonsagot az aldbbiakban mutatunk be.

A két tonnas SOHO (SOlar and Heliospheric Observatory) helyzete is kiilonleges.
A Nap és a Fold kozott, a Foldtsl nagyjabol 1,5 millié kilométerre a Nap felé talal-
haté az Lq [libriciés pont. Ez a Lagrange 4ltal meghatdrozott 5 pont egyike, ahol a
Nap és a Fold gravitdciés vonzédsa tgy tevédik Ossze, hogy az oda juttatott kisto-
megt testek (irszonddk) a Félddel egytitt keringenek a Nap koriil, azaz a Naphoz és
a Foldhoz rogzitett, forgé koordindtarendszerben nyugalomban maradnak. Kozvet-
leniil az L; pontba, a Fold-Nap &sszekotS egyenesre nem célszerd telepiteni az
treszkozt, mert a rddidosszekottetést zavarna a mogotte 1évé Nap rddidsugarzésa.
Ezért a SOHO-t is egy tn. halo-pélyéra allitottdk. Ez a Folddel egytitt a Nap koriil
forgd koordinatarendszerben egy ellipszis, amelynek kozéppontjdban van az L,
pont, fél nagytengelye mer&leges a Nap-Fold vonalra az ekliptika sikjaban, hossza
kb. 650 ezer km, fél kistengelye 45 fokot zér be az ekliptikdval, hossza kb. 200 ezer
km. A Foldrél nézve tehat a SOHO korbejirja a Napot 6 hénap alatt. Ennek a
palyénak nagy el6nye, hogy édllandé megfigyelést tesz lehetévé, nem tigy, mint a
Fold kortil keringd YOHKOH esetében, amely keringése sordn idénként a Fold
arnyékaba kertil, idénként pedig a Fold sugdrzési cvezetének Dél-Atlanti AnomaAli-
&ja zavarja méréseit. Az 1995. dec. 2-an felbocsédtott SOHO 1996. febr. 24-én érte el
Srhelyét, akkor &llt rd az Ly pont kortili halo palyéra.

Az trszonda hdrom tengely koriil stabiliz4lt, azaz a térben fix helyzetben tartja
irdnyit6 rendszere, tigy, hogy a hossztengelye mentén elhelyezett miiszerek a Napra
irdnyuljanak. A térbeli helyzetet 3 porgettyti, egy Nap-érzékeld és egy csillagszenzor
érzékeli, az elforduldsokat 4 lendkerék forgatasdval akadélyozzdk meg. A felgyii-
lemlett forgatényomaték miatt egyre gyorsabban forgé lendkerekeket 6-8 havonta
lefékezik, ekkor rakétaftivékékkal stabilizaljdk ismét a SOHO-t, ilyenkor korrigaljak
palyajat is. Az L; pont ugyanis instabil, ha barmilyen zavaré hatds kimozditja on-
nan az irszondat, palyéja egyre jobban eltdvolodik az L; pont kérzetébdl, idénként
gondoskodni kell tehat, hogy helyben maradjon. Egy ilyen pélya- és forgaskorrekci6
soran tortént 1998. jin. 25-én az az eseménysorozat, amely majdnem a SOHO elvesz-
téséhez vezetett (1. késébb).

A SOHO az ESA és a NASA kozos vallalkozasa, 12 miiszert tartalmaz. Az ESA
épitette magéat az tirszondat és 9 mdszert, a NASA 3 mdszerrel, a hordozérakétival,
valamint a felbocsatds és a foldi irdnyitds biztositdsaval jarult hozza a sikerhez. A
miiszerek felsoroldsa és rovid lefrdsa megtaldlhaté a Meteor csillagdszati évkinyv 1998
127. oldalan. A leglatvanyosabb képeket két miiszer adja: az EIT (Extreme Ultravio-
let Telescope), amely 4 ibolyantiili szinképvonalban alkot képet a kromoszférarél és
a koronérél, valamint a LASCO (Large Angle and Spectrometric COronograph),
amely 3 tdvesovet, pontosabban koronografot (C1, C2, C3) egyesit, hogy egészen 30
latsz6 Nap-sugarig megfigyelje a napkoronat fehér fényben. Tanulsagos képeket
kozvetit még a SOI/MDI (Solar Oscillation Imager/Michelson Doppler Imager) is,
amely elsSsorban a napfelszin latésugér irdnyd elmozduldsainak sebességét méri, de
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ezenkiviil fehér fényben képeket készit a napfoltokrél, valamint meghatdrozza a fo-
toszféraban 1év8 magneses tereket is. )

A SOHO tudoményos programja teljesen nyilt. Az el8készitésben és a mérések
kiértékelésében széleskorii volt a nemzetkdzi egytittmiikodés. Megfelels tudoma-
nyos programmal barki kdzremikodhet a feldolgozasban, ekkor hozzaférhet a teljes
megfigyelési anyaghoz, de a képek bizonyos hanyada gyakorlatilag azonnal (néhany
éran, legfeliebb néhdny napon beliil azonnal hozzédférhet6 az Interneten
(http://sohowww .nascom.nasa.gov). A Meteor csillagdszati évkinyv tavalyi és idei
kotetében a tudomanyos eredmények koziil mar ismertetésre keriiltek a fontosabbak,
itt most a SOHO adatbézis anyagabdl vélogattunk néhdny latvanyos képet. A meg-
figyelések bemutatdsira egy teljesen atlagos napon, 1999. méjus 21-én késziilt so-
rozat lett kivalasztva (amikor e sorok iréja éppen tigyeletes megfigyelS volt a debre-
ceni Napfizikai Obszervatériumban), ezen lathatd, hogy hogyan egészitik ki egymast
a kiilénboz8 miiszerek segitségével kapott képek.

El6szor ismerkedjiink meg a Nap felépitésével. A lathaté napfelszin, a fotoszféra
egy kb. 500 km vastagsagti réteg a Nap légkorében. Fels6 hatdranak a hdmérsékleti
minimumot tekintik (4560 K), e folott talalhaté a kb. 10000 km vastag, 10000 K
hémérsékletd, nagyon egyenetlen kromoszféra, amelyet a néhany szdz km vastag dt-
meneti réteg valaszt el a milli6 fokos korondtdl. A kromoszféra, és kiilondsen a korona
anyaga nagyon ritka, ezért egyrészt 4tlatsz6, masrészt a fotoszféradban gyckerezd
mégneses tér erésen befolyésolja, amint ez a képeken latszik. A magas hémérsékletd,
ezért erésen ionizdlt, j6 elektromos vezetd plazma szdmara nem lehetséges a magne-
ses erdvonalakat metsz& mozgads. A magneses erévonalak igy falként viselkedve
Osszetartjdk a striibb, ezért fényesebb anyagot. A magas hémérséklet miatt a nap-
korona hémérsékleti sugarzasa a rontgentartomanyba esik (ezt figyeli a YOHKOH),
mésrészt az erSsen ionizalt atomok fényes szinképvonalai figyelheték meg. Az
ionizalt atomok jelolésére a vegyjel és egy romai szam szolgdl, amely eggyel
nagyobb, mint az ionizaciés fok: Fe I a semleges vasatom, Fe Il az egyszeresen, ..., Fe
XI a tizszeresen ionizalt és igy tovabb.

Vegyiik most sorra a naplégkér rétegeit a SOHO segitségével. A fotoszférat figyeli
a SOI/MDI. Nagyon bonyolult optikai rendszerével egy kivalasztott szinképvonal
(Ni I, 676,8 nm) eltolédédsat és polarizacidjat mérve hatdrozza meg a mozgéasok
latésugar irdnyt sebességét, vagy az egész Napra 4 ivimdasodperc felbontéssal, vagy a
napkorong kézepén egy 10,5x10,5 fvperces teriileten 1,2 ivmésodperc felbontassal. A
sebességmérések eredményeit természetesen meg kell tisztitani a technikai hibaktol
és a szisztematikus hatasoktdl, mint pl. a Nap forgdsabdl szarmazé +2 km/s nagy-
sagt jel. A feldolgozas sordn kiilonvéalaszthaték a konvekciés mozgasok és a Nap
belsejében terjedd hanghullamok, amelyeket a turbulencia kelt (1. kép). Hosszabb
idére terjedd megfigyelések bonyolult matematikai feldolgozéasaval a hanghulldmok
segitségével képet lehet alkotni a fotoszféra alatti konvektiv zona szerkezetérél, a Nap
forgési sebességének véltozasardl a mélység és a heliografikus (,naprajzi”) szélesség
fiiggvényében, a napfoltcsoportok felszin alatti szerkezetérél. A sebességképeken
sikeriilt megfigyelni egy kozepes nagysagu fler keltette hullimokat a fotoszféra
felszinén (2. kép). Az MDI méréseibdl , melléktermékként” a fotoszféra fényképe is
elkésziil, a napfoltokkal (3. kép), valamint a fotoszférdban mérhet§ mégneses tér
latésugér iranyd Osszetevdje is meghatarozhaté (4. kép). Osszehasonlitdsul a Big
Bear Obszervatériumban késziilt H-alfa képet is bemutatjuk az Internet archivumok-
bél (5. kép). Itt kezdSdik méjus 21-i dttekintésiink a Nap légkorérdl.
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Az EIT specidlis tavesove 4 ibolyantili szinképvonal fényében készit napképeket,
amelyek ugy lettek kivalasztva, hogy az dtmeneti rétegtél a korondig minden meg-
figyelhets legyen. A képek tulajdonképpen monokromatikusak, azaz fekete-fehérek,
a kénnyebb megkiilonboztetés miatt szoktdk Sket szinezni. A legalacsonyabban, az
dtmeneti rétegben, 80000 fokon vildgit a He II 30,4 nm-es szinképvonala (6. kép, na-
rancssdrga). Ez megfelel a hidrogén Lyman-alfa vonaldnak, csak a hélium atommag
kétszeres pozitiv toltése miatt hullimhossza annak egynegyede. A felvételen j6l
lathaté a kromoszféra szerkezete és a protuberancidk is, amelyek anyaga a kro-
moszférdval nagyjabél azonos éllapotban van. Egyre magasabb h8mérsékleteknek
felelnek meg az egyre jobban ionizélt vasatomok szinképvonalaiban késziilt képek:
Fe X'17,1 nm, 1,3 milli6 K (6. kép, kék), Fe XII 19,5 nm, 1,6 milli6 K (8. kép, zold) és
Fe XV 28,4 nm, 2 millié K (8. kép, sarga). Ezek mindegyike korona-hdmérséklet, te-
héat a protuberancidk sététek, a korona szerkezete egyre durvabb, elmosddottabb a
hémérséklet névekedésével. Az ibolyantili képeket Ssszehasolithatjuk a YOHKOH
lagy rontgen (1 nm kortili) tartomanyban késziilt képével (10. kép). Ez a napkorona
anyagénak hémérsékleti sugdrzasat érzékeli, szélesebb h&mérséklettartomanyra
érzékeny (1,5-25 milli6 K), és nagyobb a kontrasztja, j6l kirajzolja a napkorona
szerkezetét. Mivel inkdbb a magasabb hémérsékletti helyeket mutatja, a Fe XV
képhez (9. kép) hasonlit leginkébb. A napkoronaban taldlhaté kiilénbdz8 hémérsék-
letekre j6 példat mutat a 13. kép, amelyen egyszerre lithaté a Fe XII szinképvonal-
ban sotét protuberancia és vildgos koronahurkok. Miutén végigjartuk a Nap légko-
rének teljes keresztmetszetét a fotoszfératdl a bels§ korondig, lathatjuk, hogy alap-
vetSen a fotoszférikus mégneses terek hatdrozzék meg a légkor szerkezetét, mivel a
kromoszféra és a korona ritka anyaga nem tudja befoly4solni a magneses teret.

Tovébb haladva kifelé, a LASCO képein a kiils§ napkoronaban lezajlé valtoz4-
sokat lehet tanulményozni. Mivel a SOHO messze van a foldi légkortsl, szért fény
nincs, igy valéban elég csak letakarni a fényes fotoszférat, és lathaté lesz a korona. A
hérom koronograf koziil a C1 a belsé (1,1-3 Nap-sugdr), a C2 a kézepes (1,5-6) végiil
a C3 a kiilsd (3,7-30 Nap-sugar) napkorona-tartoményokat képezi le fehér fényben.
Mér a Skylab 1973-as megfigyelései 6ta ismert, hogy a napkorona nem olyan nyu-
godt hely, mint azt addig a szérvényos napfogyatkozas-megfigyelések alapjén gon-
doltdk. Ez kiiléndsen jol latszik a LASCO éranként megfigyeléseib8l Ssszedllitott
filmeken. Az 4llandé kifelé dramldsra kisebb-nagyobb koronakitirések (Coronal Mass
Ejection, CME) rakédnak. Ezeket gyakran flerek okozzak, de elindithat kitorést ak-
tivizalédé protuberancia is, vagy a korona magneses szerkezetének 4trendezddése.
A 12. kép egy fler 4ltal kivaltott CME-t mutat, amely a napkorong nyugati szélén zaj-
lott (okozéja az idei Meteor csillagdszati évkonyv 140. oldalan bemutatott napfoltcso-
portban lezajlott masodik nagy fler). A kép zajossdgét a fler 4ltal kibocsétott pro-
tonok becsapédédsa okozta a fényérzékels CCD-re. Nagyon fontosak az tn. halo-
CME-k, amelyeknél a kitérés kozvetleniil a Fold felé irdnyul, ezért a képeken mint a
napkorong koriil egyre tigul6 gléria, halo latszik (15. kép). Ez biztos el&jele a foldi
magneses viharoknak, ilyen megfigyelések alapjan tobbszér sikeriilt egy-masfél
nappal elSrejelezni a zavarokat, amire eddig nem volt lehet&ség. A naptevékenység
novekedésével napjainkban egyre gyakrabban fordulnak el§ koronakitérések, az
egyik legutébbi nagy CME jinius 1-ién zajlott (14. kép), ez éppen a Félddel 4tellenes
irdnyba terjedt, ezért rdnk nem volt hatdssal. A LASCO-val eddig tobb, mint 50
listokost is felfedeztek. A 11. kép az 1996 kardcsonyan a Napba zuhant iistokést mu-
tatja, a 17. pedig az 1997 juniusi tistokds-ikreket megsemmisiilésiik el&tt.
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A Nap még tavolabbi kornyezetét, a napszelet tanulmanyozza a SWAN (Solar
Wind ANisotropies), amelynek két érzékel&je a SOHO két oldalan van elhelyezve, és
a teljes égboltot leképezi, a Nap kozvetlen kérnyezete kivételével. A bolygokozi sem-
leges hidrogén Lyman-alfa szinképvonaldt érzékeli. Ez a csillagkozi térbdl szér-
mazik, és semleges 1évén, nem hat rd a napszél magneses tere. Ugyanakkor {itkozé-
sek révén kolcsonhatésba 1ép a napszél Frotonjaival, valamint a semleges H atomok
sz6rjak a Nap Lyman-alfa sugarzasat. Igy egyrészt meg lehet allapitani a napszél
egyenetlenségeit, masrészt meg lehet hatdrozni a csillagkozi hidrogéndramlas
(csillagkozi szél) irdnyéat és sebességét a szinképvonal eltolédédsabdl (18. kép). Mellé-
kesen, a SWAN képeket készitett a Hale-Bopp-iistokost koriilvevs éridsi hidrogén-
burokrdl is (16. kép).

Tobb részecskedetektort is hordoz a SOHO a napszél és a galaktikus kozmikus
sugdarzas mérésére, ezek koziil az ERNE egyik grafikonjan mutatjuk be a galaktikus
kozmikus sugarzés izotéposszetételét és energiaeloszlasat (19. kép).

A rendkiviil sikeres SOHO egy fatélis emberi hiba miatt komoly veszélybe kertilt
tavaly nydron. A szokdsos helyzet- és palyakorrekcié soran, 1998. jin. 25-én,
elfelejtették beinditani az egyik, kimélés céljabdl kikapcsolt porgettytit, a miikods
masiknak az érzékenysége viszont tévedésbdl til nagy értéken maradt. Az operator,
latva a szokatlanul nagy eltéréseket, hibasnak hitte, és kikapcsolta a miikods por-
gettytit. A SOHO fedélzeti szamitégépe ezutdn az all6 porgettytthdz viszonyitva
proébélta stabilizdlni az rszondat, ezaltal szabalyozatlan forgasba hozva. Ekézben a
napelemtéblak éllel fordultak a Nap felé, az energiaellatés, és igy a radidkapcsolat is
megszakadt. Az azonnal riasztott szakértSk a telemetriai adatokbdl harom hét alatt
pontosan rekonstrudltdk az eseményeket, valamint azt is, hogy — mivel a
forgéstengely megérzi térbeli helyzetét — kb. szeptemberre a SOHO olyan helyzetbe
kertiil, hogy a napelemek legaldbb részlegesen megvilagitast kapnak a Naptdl, tehat
van remény az ujraélesztésre. Augusztus els6 napjaiban az arecibéi 300 méteres
radidtavesével kiildott radarjelekkel sikeriilt igazolni az addig csak ' feltételezett
forgasi irdnyt és sebességet, néhany nap miilva pedig felvenni a kapcsolatot a fedél-
zeti szamitogéppel. Ezutdn egy hénap sziinet kivetkezett, aminek sordn a napele-
mekbdl szarmazé kevés energiat a fedélzeti telepek feltoltésére és a kormanyfiivokak
tizemanyagaul szolgdlé megfagyott hidrazin felolvasztdsdra hasznaltdk. Szeptember
16-4n az irdnyitokdzpont ismét a Nap felé forditotta a SOHO-t, szept. 25-re sikeriilt
teljesen stabilizdlni. Ezutdn megkezd8dstt a miiszerek lasst, dvatos Gjraélesztése.
Vérakozéson feliil, ezek tilélték a —120- +100 °C kozt ingadozé hémérsékleteket,
mindegyik j6l mkddstt (az EIT még jobban is, mert a Fe XV csatornan elpérolgott a
tiikorrél egy, a képet zavard szennyez8dés). A hdrom porgetty(ibsl egy maradt
tizemképes. December 21-én ez is felmondta a szolgalatot, de a SOHO szakemberei
mar rutinosan oldottdk meg a feladatot. A fedélzeti szamitégép atprogramozaséaval
1999. febr. 1-t6l mar pérgettytik nélkiil tartja fenn stabilizlt helyzetét a SOHO, és
kozvetiti kivalé felvételeit a napfizikusok és nem-napfizikus érdekl8dsk szdmara,
reméljiik, a 2000 kozepére vart maximumban is.
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Az ,Uj" Naprendszer

A Nap a SOHO (rszonda felvételein

1. kép. A SOI/MDI &ltal készitett sebességképek (1996. marc. 30.) a feldolgozas kiilon-
b6z6 fazisaiban. Az elsé képen (A) egy nyers mérés lathat6, amelyen a sotétebb arnyala-
tok a felénk, a vildgosabbak a t8liink elfelé mozgast mutatjak (lasd az alsé skalat). A
leginkdbb felttin a Nap forgasa. A B képen a SOI/MDI nagyfelbontast képmezejébdl
lathat6 egy 5x5 ifvperces részlet, a mozgasok finomszerkezetérél. Az alsé két kép maér
bizonyos feldolgozasokat mutat. A C képen az A képbdl le lett vonva 45, vele egy
6raban késziilt kép atlaga, fgy a lasstibb konvekciés mozgasok (D) kivonédtak, és meg-
maradtak a hanghulldmok, amelyek leginkabb meré&legesek a felszinre, igy a napkorong
kozepén lathat6k a legjobban. A D képen az A képbél le lett vonva a Nap forgéséra
illesztett polinom, ezért itt a szupergranuldk konvekciés sebessége lathaté. Ezek a
mozgasok a felszinnel parhuzamosak, igy kézépen elenyésznek. Figyeljiink arra, hogy az
egyes képeken a sebességskala (lent) Iényegesen kiilénbozik!

2. kép. A SOI/MDI éltal megfigyelt hullamfront, amelyet egy 1B/X2.6 fler okozott
1996. jal. 9-én. A fler kezdete utan 20 perccel valt lathatéva a hullamfront, és kb. 35
percig volt megfigyelhets, amint egyre gyorsabban (30 km/s-r6l 100 km/s-ra gyorsulva)
tagul. A képek nagyjabdl 5 percenként kévetkeznek, a skalabeosztdsok 10000 km-t
jelélnek a Nap felszinén.

3. kép. A fotoszféra, napfoltokkal 1999. méj. 21-én, 13:20 UT-kor (SOI/MDI). A
kézépen lathaté fehér keret a nagyfelbontasd latémezs. Heliografikus, tehat a Nap
forgastengelyéhez kotétt felvétel, észak felfelé, kelet balra lathaté.

4. kép. Fotoszférikus méagneses terek 1999. maj. 21-én, 12:53-kor (SOI/MDI). A
kézépen lathat6 fehér keret a nagyfelbontasi latémezd. Fehér az északi mégneses po-
laritas, fekete a déli, sziirke ahol .nincs méagneses tér. A Nap balrél jobbra forog.
Lathatd, hogy az északi féltekén az északi, a déli féltekén a déli magneses polaritas a
vezetd a bipolaris foltcsoportokban.

5. kép. Hidrogénfényben késziilt kromoszférakép 1999. mé4j. 21-én, 15:38-kor (Big
Bear Solar Observatory). Ez a Hale 6ta szokésos, féldfelszinrsl megfigyelhets képe a
kromoszféranak, amelyet kézel szaz éve tanulmanyoznak a napfizikusok.

6. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 13:19 UT-kor a 30,4 nm hullamhossza He |1
szinképvonalban, amely 80 000 K h&mérsékleten képz&dik. fgy a kromoszféra felss
hatéra és a protuberanciak is j6l lathaték, de kissé a korona is latszik mar. Erdemes
dsszehasonlitani ezen és a kévetkezd képeken az északi pélus kozvetlen kérnyeze-
tében lévs koronalyukat és a déli polust kériilvevs protuberanciét (EIT).

7. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 19:00 UT-kor a 17,1 nm hullamhosszi Fe X
szinképvonalban. Ez mér 1,3 milli6 K hémérséklet( anyagot jelent, tehat a napkorona
anyagat, ezért a protuberancia mar sétét (EIT).

8. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 22:25 UT-kor a 19,5 nm hullamhossza Fe XII
szinképvonalban. Még forrébb, 1,6 milli6 K hémérsékleti anyag sugérzésat mutatja.
(EIT).

9. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 19:06 UT-kor a 28,4 nm hullamhossza Fe XV
szinképvonalban. Ez a leger&sebben, tizennégyszeresen ionizalt vasatomokbél szar-
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mazik, keletkezéséhez 2 milli6 K hémérséklet sziikséges. Megfigyelhetd, hogy a
magasabb h&mérséklettel egyre elmosédottabbak a koronahurkok. Ez legjobban az
északi féltekén kézépen lévs nagyobb napfolt kérnyezetében latszik (EIT).

10. kép. A Nap képe 1999. maj. 21-én, 09:46 UT-kor a YOHKOH mthold felvé-
telén, a lagy rontgentartomanyban. Ez a kép a napkorona hémérsékleti sugarzasat
mutatja, leginkabb a 8. képre hasonlit, de kisebb a felbontasa, a hémérséklet is széle-
sebb tartoméanynak, 1,5-25 millié K-nak felel meg, és mivel a teljes napkorona anyaga
vilagit, a kontrasztja is nagyobb. Erdemes megfigyelni az északi féltekén baloldalt (kele-
ten) befordulé szétszért mégneses teret (4. kép), ami a fotoszféraban (3. kép) mint foltok
nélkiili faklyamez& jelenik meg, viszont a korona nagyon fényes felette (YOHKOH
adatkdzpont, MSSL, Anglia).

11. kép. A LASCO C2 koronogréfjanak felvételei az 1996. dec. 25-én a Napba zu-
hant tistokosrél.

12. kép. Egy nagy koronakitérés (CME) a LASCO és az EIT képekb&| dsszeidllitva,
1997. nov. 6-an. Egy nagy, 2B/X9.4 fler kezd&dott vilagidsben dél elétt valamivel a
nyugati peremhez kdzeli napfoltcsoportban. Egy koronakitérés jelent meg a LASCO
képein 12:10-kor, amely 1500 km/s sebességgel terjedt, a négy kép (EIT Fe XII, és a
harom LASCO koronograf) 14:20 kériil késziilt. 13:46-t6l a flerb&l kiindulé nagy ener-
giaji (E>100 MeV) protonok bombaztdk a SOHO-t, ezek fénylé nyoma latszik a képen.

13. kép. Aktiv jelenségek az EIT 1997. dec. 26-an, a 19,5 nm hullamhosszi Fe XII
szinképvonalban késziilt képén. J6l lathat6, hogy a hidegebb protuberancia-anyag csak
arnyékot vet, mig a forré koronahurkok fényesek.

14. kép. Az egyik legfrissebb CME: 1999. jan. 1. 22:18:50 UT. Bér nagyon latvanyos
és energikus, de a Foldre nem volt hatéssal, mert pont ellentétes irdnyban terjedt
(LASCO C3).

15. kép. A LASCO C2 koronografjaval késziilt kép egy halo-CME-r8l (1997. jan. 6.
18:50 UT). A foldi magneses vihar 10-én 01:00 UT kériil kezd&détt. Ennyire el6re lehet
mér latni, hogy a Napbdl elindult egy plazmafelhs, ami a F6ldén zavarokat fog okozni.
(Az adott esetben ez elég kis sebesség(i volt, ezért a nagy késés, maskor 2-3 nap csak a
kiilonbség.)

16. kép. A SWAN képeibsl Gsszedllitott mozaikon lathaté a Hale-Bopp-iistokss
haladédsa és hatalmas mérete a semleges hidrogén Lyman-alfa szinképvonalanak
fényében.

17. kép. Iker-tistokdspar (SOHO 54 és 55) 1997. jan. 1-én a LASCO C3 felvételén.
Ezek is megsemmisiiltek.

18. kép. A SWAN mérései a csillagkozi szél iranyarél és sebességérsl. A szél az
Ophiuchus csillagkép fel&l faj, a Scorpius hatarahoz kézel. A Féld minden évben
janius 3-an van leginkébb szemben a csillagkszi széllel.

19. kép. Az ERNE mdiszer altal mért galaktikus sugérzas izotép-energia eloszlasa.

Cimképiink: Egy hatalmas protuberancia 1998. janius 15-én, 07:09 vilagidskor a
SOHO EIT mszerével, az ionizalt hélium 30,4 nm-es hullamhossz( szinképvonaléban
fényképezve. Ebben a kromoszféra és kissé a korona is latszik. A sotétebb kockak
atmeneti adatkimaradas kévetkezményei
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Rejtely a kiils6 Naprendszerben

A CCD-s amat&rok vargesztesi talalkoz6jat tartottuk éppen, amikor is a lathatésagat
megnyitd kiilsé bolygénkat (vagy legnagyobb kisbolygénkat?) sikertilt CCD kamera
segitségével megdrokiteni. A Plité égi kornyezete ugyan alacsonyan volt a felvétel
elkésziiltekor, de a tavaszi vértesi égbolt kompenzélta a hatdrfényesség lecsokkené-
sét.

Elézetesen a GUIDE planetdrium szoftver segitségével kiszdmittattam a bolygd
poziciéjat és varhato6 fényességét. Az 1X-200 a High Precision Pointing iizemrmédban
gyorsan rataldlt a kérdéses teriiletre. Mar fent a vérgesztesi var tetején, azaz a
sterepen” elvégeztem egy gyors képfeldolgozédst, majd a bolygé kornyezetének
azonositasat, ami nem volt nehéz, mert a Plité a kép kozepén, a ,,CCD technikdban
fényesen” viritott. Tovabb késziiltek a CCD képek, hogy javitsam a kép késébbi
kontrasztjat. Végiil egy dark felvétel kovetkezett. i

Az érdekesebb dolgok azonban a meleg szobédban folytatédtak, immaron Miskol-
con, a hazaérkezés utdn. Kideriilt ugyanis, hogy a bolygé fényessége +147'6+ 07'05.
Biztosan hibét vétettem az apertiira fotometria soran — gondoltam —, ezért 4tlagol-
tam, a GSC csillagainak fényesség értékeit tekintve, aranylag j6 kozelitéssel homogén
hibaeloszlastinak mondhaté objektumai kézott. A tovabbi mérések azonban igazol-
tak a kordbbi eredmérr}yt, ami azért érdekes, mert a Csillagaszati Evkonyv és példaul
a GUIDE is +137'6-13"7 kornyéki fényességeket emlit.

Mi lehet az oka ennek az ugyan nem nagy, de CCD-s fényességmérési modszert
tekintve komoly eltérésnek? A kévetkezékre gondoltam:

1. Az éltalam haszndlt CCD kamera (StarlightXpress MX516) spektralis érzékeny-
sége nem esik egybe az emberi szem érzékenységi gorbéjével. — Ez azonban
nincs igy, hiszen éppen ezért valasztottam ezt a kamerat, mert a sok gyartott CCD
chip koziil éppen a SONY gyart ilyet. Ez tehat elvethetd.

2. A GSC referencia csillagai egy fényrenddel eltérnek a valésagostél. — Ez ugyan
nyogvenyelSs, de mégis van valamilyen nem zérus valészindsége. Azonban
kontrollfelvételekkel ez az érték csékkenthets. Ezért késébb tjabb Plité-felvéte-
leket készitettem.

3. Valamilyen 4ltalam nem ismert optikai vagy mas fizikai hatds. — Eldéntéséhez
szakirodalomban val6 elmélyiilés sziikséges.

A rejtély tehdt nem oldédott meg, amikor is Kiss Ldszlé tagtarsunk sietett
segitségemre. Javasolta ugyanis, hogy a NASA asztrofizikai cikk és szakirodalom
gytjteményében, mely az Interneten is elérhetd, tdjékozédjam Plité fényesség ada-
tok tigyében. S6t néhany biztaté kiindul4si adattal is szolgalt.



Azonnal hozz is lattam a kérdéses
cikkgytijteményben valé keresgélés-
hez, amikor is révid id6é utdn meg-
talaltam a megfejtést. Kideriilt
ugyanis, hogy a Platé 1982-es oppo-
ziciéjakor Richard P. Binzell és ].
Derral Mulholland amerikai csilla-
gaszok, a McDonald obszervatérium
és Texasi Egyetem csillagdszati tan-
székérdl, 18 éjszakdn keresztiil ko-
vették a Pliatét egy 2,1 m-es és egy
0,91 m-es tavesovet hasznélva. Méré-
seik szerint a bolygénak létezik egy
elsédleges  fényesség-periodicitésa,
mely a tengely koriili forgdshoz
(6,387 nap) kothets és mintegy 0,4-0,6
magnitidé amplitidéja. Létezik to-
vébba egy maésik periédus, melynek
amplitiidéja, a hibahatdrok szélsé-
értékeit tekintve akér kb. +0,4-1 mag-
nitddé is lehet. Rdaddsul ennek peri-
6dusa a szdmitdsok szerint nagyon
hosszii, kb. 124 év, s6t ennek a
hullimzdsnak a minimuma éppen a
kilencvenes évek masodik felére esik.
J6 esetben tehat az el8re szamitott
fényességértékek +0™'8 magnitidoé-

val, rossz esetben akar +1,6 magnitiidéval is eltérhetnek a valésagostol.

Az olvasottak aldtdmasztdséra tovéabbi felvételek készitését hatdroztam el, amiket
végiil is 1999.06.06-4n és 1999.07.05.-én készitettem (balra fent ill. lent lathaték a
képek). A bolygé fényessége mindkét esetben +14,7 magnitidénak (+0,03 magni-
tido) adédott, tiszta apertiira mellett. A sz(irds felvételek még hatra vannak.

A mért értékek tehat aldtdmasztjidk az amerikai csillagdszok nagypontossagt
méréseit. Igy, legaldbbis szdmomra, eggyel csékkent az Univerzum csodélatos

rejtélyeinek sokasaga.

KERESZTY ZSOLT

Néhany internetes hely a cikkhez kapcsolédéan:

NASA csillagaszati szakirodalom gydjtemény: http://adsabs.harvard.edu/
StarlightXpress CCD kamerdk homepage-e: http:/ /www starlight-xpress.co.uk/

Plté és egyéb felvételeim internetes lelShelye:

http:/ /members.tripod.com/~Tuboly /1ccd.htm
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Egy kiildnleges csillagrendszer VL T-s észlelései

Foldiekkel jatszo6 égi tiinemeény

El6zmények

Reinhold Héfner, a Miincheni Egyetemi Obszervatérium munkatérsa fontos lépést
tett a vilagrejtély megoldésa felé. Az el6zményekkel egyutt 11 évig tartott a ,1épés”,
am ezzel a csillagfejlédés olyan szakaszara sikeriilt dj fenyt vetni, ami eddig a

hidnyzé lancszemek listdjat gyarapitotta.
A torténet még 1988-ban kezdd8dott,
amikor Héafner az Eurépai Déli
Obszervatérium (ESO) egyik La Silla-i
tdvesovével észlelés kozben azt vette
észre a méréshez hasznalt szamitdgép

monitoran, hogy a latémez8 egyik csilla- |

ga egyik pillanatrél a masikra elttint. A
jelenség leirdsdra és teljes megértésére
egészen 1999-ig varni kellett, mivel a
kell6en pontos észleléshez a folyama-
tosan épiilé Very Large Telescope (VLT)
egyik 8,2 m-es tdvcsSegységének fény-
gy Ujts képességére volt sziikség.

A kritikus mérés 1999. junius 10/11-én
tortént a VLT elsé egységével (ANTU),
illetve a raillesztett FORS1 miiszerrel. A
megfigyelések alapjan Héfner egy olyan
kiilonleges kettdscsillag paramétereit ha-
tarozta meg, melyben két bolygd méretd
csillag kering egymds koriil. Az egyik

.
- z >

A 17 magnitidés NN Ser égi kornyezete a
VLT ANTU-egységével készitett 5
masodperces V-sz(irds felvételen. A latémezé
4,5x4,5 ivperc, a képskala 0720/pixel

egy igen forré (tdbb tizezer fokos felszini hdmérséklett) fehér térpe, mely kozel fél
naptémegti, ugyanakkor csak kétszer nagyobb a Foldnél. A masik csillag egy kisebb
tomegi, hidegebb, 4m j6 masfél Jupiter méretd vérds torpe. A rendszer legfontosabb
jellemzdje, hogy hdrom éranként egyszer a fényes fehér torpe a foldi észlel szamara
elttinik a vords torpe mogott, mikdzben a rendszer osszfenyessege 250-ed részére
csokken, igy a VLT-nél kisebb tdvcsoveken keresztiil teljesen elttinik.
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Az NN Serpentis nevii valtozocsillag

A kérdéses kiilonleges csillag az NN Serpentis nevet kapta, amely durvédn 12 fokkal
az égi egyenlitStsl északra taldlhaté a Serpens csillagképben. Meglehet&sen halvany
objektum, mivel még maximélis fényessége is alig 17 magnitid6, ami kb. 25 000-szer
halvanyabb, mint a szabad szemmel éppen meglathaté csillag. Tavolsaga 600 fényév
(180 parszek). )

1988 juliusdban Reinhold Héfner az ESO 1,54 m-es dédn tdvcsovével mérte a
csillagot, ami akkoriban még csak a PG 1550+131 névre hallgatott. Hafnert meglepte,
ugyanakkor egészséges orommel is eltcltotte a felfedezés, miszerint a csillag 187
percenként mély fedéseket mutatott. Ezek soran alig két perc alatt 5 magnitidét
halvényodott, mig a kdvetkez& 9 percben az 1988-as megfigyelések szerint teljesen el
is tint a tdvcsSben — egyszerten tidl halvannya vélt a detektdldshoz. Ezutdn ismét
felttint, majd az egész fedés 11 perc alatt el is muilt.

Miért fontosak a csillagok fedési jelenségei?

Csillagok kettSs rendszerbeli fedései akkor jatszédnak le, amikor a foldi észleld
szamdara az egyik csillag bevonul a mdsik mégé. A jelenség nagyon hasonlit a
napfogyatkozdshoz, amikor a Nap fényét a Hold takarja ki. Mindkét esetben
eléfordulhat teljes és részleges fedés, amikor csak részben tiinik el a fedett objektum.
Kett&scsillagokban a fedések megjelenése és tulajdonsdga a palyasik irdnyatél és a
komponensek geometriai méretétsl fiigg. Minden egyes keringés soran két fedés
torténik, annak megfelelSen, hogy el8szor az egyik csillag takarja el a masikat, majd
fél keringéssel késébb a mdsik az egyiket. A két komponens fényességkiilonbségétsl
fiiggben valtozhat a fedések megfigyelhetSsége.

A kettSs rendszer tagjainak fizikai paramétereit (pl. a csillagok mérete, a palya
mérete és alakja, a komponensek egyedi fényessége és hémérséklete) a fénygorbe
részletes vizsgélatdval meg lehet hatdrozni. Mivel a tagok nem bonthaték fel, igy a
fénygorbe a rendszer Gsszfényességének véltozésait jellemzi. Ezt modellezve lehet
kovetkeztetni az egyedi csillagokra.

Az NN Ser fedési jellege mar 1988-ban egyértelmii volt, és a hatalmas fényes-
ségcsokkenés is vildgosan jelezte, hogy nagy fényességeltérésti komponensek ke-
ringenek egymas koriil, valészintileg egy fehér és egy vords térpe. A mély minimum
kimérhetetlensége folytdn azonban a csillagok & jellemzdit csak becsiilni lehetett.

A hianyz6 informaciok és a VLT szerepe

A fénygoérbe modellezéséhez egy igen fontos koriilmény ismerete hidnyzott,
miszerint a fedés teljes, vagy csak részleges. Teljes fedés esetén minimumban csak a
halvanyabb csillagot latjuk, azaz a fénygorbe aljgn lennie kell egy &llandé
fényességi szakasznak. Ezt megfigyelve a halvanyabb csillag valédi fényességére is
kovetkeztethetiink, illetve minimumban felvehetjiik ennek az egy csillagnak a
kiilondllé szinképét. Tovabba a teljes fedés idStartama ardnyos az eltakaré csillag
méretével is, ami a komponensek sebességét ismerve kiszdmithaté. Mindehhez
azonban legel8szor is latni kell minimumban a csillagot, ami a VLT el&tti ESO-
miszerek szaméra tiil nagy feladat volt.

Az 1 VLT-s megfigyelésekkel azonban sikeriilt a kritikus fontossdgi mérést
elvégezni. Ehhez igen gondos el8késziiletekre volt sziikség. Mivel nagyon kevés
fényt kell detektdlni, ezért a kell§ pontossig eléréséhez elegendSen hosszi
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expoziciét kellett alkalmazni. Viszont ma-
ga a fedés til gyors (11 perc alatt minden
lejatszédik), hagyomanyos mérésekkel
csak par felvételt lehet késziteni a csillag-
rél, ami rossz id&felbontést eredményez.

Reinhold Héfner kompromisszumos
megoldést jelent§ méds moédszer mellett
dontott. A tdvesével és a detektals CCD
kamerdval egyetlen hosszi expozicidji
felvételt készitett, ami alatt a tdvcsovet
finoman elvezette, hogy az ne kovesse
pontosan az égbolt elforduldsat. Ennek
koszonhetSen a csillagok képe hosszi
csikok alakjadban rogziilt. Az elmozdulas
irdnyat is gondosan megvalasztotta, hogy
az expozicié alatt ne cstisszon bele maés
csillagok csikja az NN Ser képébe.

Az elcstiszés sebessége alland6 értékd, 3
maésodpercenkét 1 pixel (0,2) volt. Ez je-
lentette a megfelel§ kompromisszumot a
sziikséges fotometriai pontossag és iddfel-
bontas kozott. A csillag ;csikhizés” képe
mentén szépen kimérhetd a fényesség id&-
beli véltozédsa — feltéve, hogy minimum-
ban is l4tja a VLT a csillagot!

Tavcsévegen a voros torpe

A VLT ANTU és FORS1 18,5 perces
expoziciéja ,csikhizés” felvétele. Az NN
Ser kozépen l4thaté, balrél kis nyfllal
jel6lve. A tavcs6 az expozici6 alatt 3
masodpercenként 1 pixelnyit mozduit el. J6l
lathat6, hogy minimumban sem tdint el az
NN Ser, melynek fényessége a 10,5 percig
tart6 fedés kozepén allandé. A latémezd
2/7x2.7

Mint a mellékelt kép is mutatja,
a mérés sikerrel jart. A kivald
(075-es) seeingnek koszonhe-
téen a fény kevés pixelre kon-
centralédott, igy még a leg-
halvanyabb &allapotban is kimér-
het6 az NN Ser fényessége.
Fedésen kiviil 18 000, mig mini-
mumban alig 70 a mért atlagos
pixelintenzitds! Az ardny dur-
vén 250, ami 6™-s fényesség-
csOkkenésnek felel meg, azaz az
NN Ser minimumban V= 23,0
fényeségii! .

A [N 2

A felvett fénygorbe alapjan
egy 7 perc 37 masodperces teljes
fedés kovetkezik be minden 187
percben, mig az 1 perc 26 mé-
sodpercig tarté fényességcsok-

1 1 1 1
9 10 N 2 B 1 15 6 17 8

Minutes

Az NN Ser fénygérbéje. A fiiggéleges tengelyen
feltiintetett pixelintenzitisok aranyosak a csillag
fényességével. A fénygorbe lapos platéja minimumban

jol jelzi a fedés teljességét

kenés meredeksége azt jelzi, hogy a mdsodkomponens nem rendelkezik kiterjedt
légkdrrel, ami fokozotossd enyhitené a halvanyodést. Mindezek alapjan gyakor-
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latilag mer&legesen latunk rd a kett8scsillag palyédjéra, az inklindcié 84 és 90 fok
kozott. Az elSzetes szdmitdsok szerint a hideg komponens atmérdje 200 000 és
245 000 km kozott, azaz durvan masfél Jupiternyi. A forré komponens még kisebb,
atmérdje 25 000-31 000 km kozé esik (két Fold-atmérényi). Tavolsaguk 660 000 km,
azaz az egész kett8scsillag bSven elférne a masfél millié km-es Napunk belsejében!
A hémérsékletek szintén erdsen kiilonbozd8k, 55000 és 2800 K. Mindezeket Ssszetéve
a fehér torpe pélyamenti sebességének kordbban kimért értékével, meg lehetett
becsiilni a komponensek tomegét, ami a hidegebb csillagra 0,10-0,14 naptémegnek, a
fehér torpére 0,57 naptomegnek adédott. A 0,08 naptomeg alatti objektumokban,
azaz a barna torpékben nincsenek fiizids reakciék. Mivel a hideg csillag tomege
kozel esik ehhez a hatarhoz, felmertilt a kérdés, hogy milyen objektumrél is van szo.

Latni a lathatatlant . , :

7589
6569 7053

A probléma megoldéséhoz a | Plﬂl TiO-tands
15

szinképelemzést kellett segitsé-
gil hivni. A VLT-vel sikeriilt
minimumban is felvenni az .
NN Ser spektruméat egy 5 per-
ces expoziciéval. A nehéz ko-
riilmények ellenére (23™-s csil-
lag szinképét kellett rogziteni
alig 5 perc alatt!) a 600 és 900
nm kozott szinképben Hafner
j6l azonosithaté jellegzetes-
ségeket taldlt (L. dbra). A titin-
oxid savjai mellett a vana- = b
dium-oxid is gyanithaté; mind-

kett§ az M szinképtipusra jel- Az NN Ser minimumbeli szinképe, melynek eredeti
lemz8. Mindezek alapjan kései ~felbontasa 0,55 nm/pixel. Alul 6sszehasonlitasképpen
spektraltipusi, M6, vagy ké- egy kézeli M6,5-es szmkep’coszta’lyu torpecsillag
sébbi, de ,normélis” csillagrél spektruma l4that6

van sz6. Ez j6 Osszhangban 4all a fénygorbe analizisébdl szdrmaztatott 2800 K-es
h&mérséklettel, azaz egy hidrogénégets vorss torpe a masodkomponens.

Relative Intensity

750 800
Wavelength (nm)

NN Ser: a hianyzé lancszem

Az NN Ser kettésrendszer csillagfejlédési dllapota a , pre-kataklizmikus fazis” néven
ismert az asztrofizikdban. Ezt koveti a kataklizmikus fdzis, amikor a nagyobb mérett
vords torpérél megindul egy gazdram a fehér torpe felszine felé, kialakul egy
akkrécids korong, majd torpe névaként ismétld§ kitorések, hirtelen felfényesedések
jatszédnak le.

Mig a kataklizmikus fézisban sok csillagot ismeriink (1. torpe névak, mint kedvelt
amatdresillagdsz célobjektumok), addig az ezt megel6z& allapotbdl eddig nagyon
kevés példanyt fedeztek fel. Mindezek koziil az NN Ser mutatja a legmélyebb
fedéseket, igy az NN Ser komponenseirél ismerjiik legpontosabban, hogy milyen
csillagok is tulajdonképpen. Az NN Ser tovabbi spektralis vizsgalataival a rendszer
paramétereinek finomitdsa a cél, amivel betekintést nyerhetiink a legkisebb méret
és tomegi csillagok fejlédésével kapcsolatos elméletekbe.

ESO-PR 11/99 — ford. Ksl
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Valtozos hirek

Nova Aquilae 1999 = V1493 Aql

Akihiko Tago (Tsuyama, Japan) fedezte fel az Aquila idei els6 névéajat 1999. jilius
13,558 UT-kor 8"'8-s fényességnél, f/3-as 55 mm-es objektivvel, T-Max 400-as filmre
fotézva. Ugyanekkor készitett kontroll-felvételén szintén latszik az 4j csillag. Jdlius
5-én és 9-én még halvinyabb volt 117'0-n4l. Akimasa Nakamura (Kuma Kogen
Csillagaszati Obszervatérium, Ehime, Japan) erdsitette meg CCD-s észlelésekkel a
felfedezést jalius 14,513 UT-kor. A csillag 2000-es koordin4tai: RA = 19"07™36;90, D
= +12°31'26,2. A spektroszképiai megerdsitést K. Ayani és T. Kawabata (Bisei
Csillagészati Obszervatérium) végezte el, akik széles és erés HP és Ha emisszids
vonalakat detektdltak a néva szinképében. A felfedezést kovetSen sajnos gyors
halvanyodésnak indult, jilius végén mar 1270-137'0 kozott tartézkodott. Varatlan
visszafényesedés, vagy CCD-s észlelések szandéka esetén a néva keresdtérképe az
AAVSO internetes szerverén megtaldlhaté (ftp://ftp.aavso.org/alerts/alert261).
(AAVSO Alert Notice 261, VSNET-es anyagok alapjin — Ksl)
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Kereszty Zsolt CCD-felvétele a Nova Aql 1999-r8l. A néva fényessége
jalius 17-én a felvétel alapjan 10”08 volt
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Eszlels Eszlelés Mdszer

Beretka Imre (Pécel) 1 20T

Berké Ernd (Ludéanyhalészi) 2 CCD 10L

Boleska Gabor (Budapest) 4 30x50 B; 9x63 B
Bozsoky Janos (Kaposvar) 5 15T

Csuti Istvan (Magléd) 2 155T

Gorgei Zoltan (Tamési) 1 9L

Hamvai Antal (Nagyhalész) 2 345T

Kernya Janos Gabor (Stikésd) 12 10T; 20,3 SC
Kereszty Zsolt (Miskolc) 3 CCD 25,4 SC

Kiss Péter (Kerepes) 1 mT

Kleisa, Manfred (D) 2 455T

Kovécs Gabor (Hédmezévasarhely) 3 6L;20T;40C
Nagy Attila (Budapest) 2 10T

Santa Gabor (Kistjszallas) 23 10x50B;81L;40C
Szabé Géabor (Monor) 1 15T

Téth Zoltan (Fertészentmiklés) 1 27 T

Vityi Nandor (Vasarosnamény) 9 20T; 20,3 SC

Jinius-jilius hénapokban 17 észlels 74 észlelését kiildte be, 69 rajzos észlelés és 5
CCD-felvétel formajidban. Roviditések: B= binokuldr, C= Cassegrain-tdvcss, L=
refraktor, SC= Schmidt-Cassegrain-tavesS, T=Newton-reflektor, Y= Yolo-tdvess, DF=
diffiz kod, GX= galaxis, PL= planetaris kod, SNR= szupernéva-maradvény, EL=
elforditott latds, KL= kozvetlen latas, LM= latémez4.

A nyéar meghozta az észlel6kedvet. Természetesen az dgasvari tabor is hozzéjarult
az észlelések novekedéséhez. Sok szinvonalas rajzzal gyarapodott a rovat anyaga.
Tobb tj észlels nevével taldlkozhatunk a listan, kivanjuk, hogy még sokaig szerepel-
jenek djabb és tdjabb rajzaikkal, megfigyeléseikkel. Kiilonosebben nem kivdnom
értékelni az — egyébként kivalé — észleléseket, de mindenképpen kiemelném Santa
Gébor munkéjat. Tematikus sorozatai kiilon cikkeket érdemelnek, remélem
rovidesen taldlkozunk a mély-ég rovatban szép rajzaival illusztrdlt beszamoléjaval.
Természetesen a tSbbi észlelé munkéja is dicséretes. Nagy ¢rom latni ilyen b&séges
és szinvonalas valasztékot.

A feldolgozott id&szak els6 felében még késziiltek CCD-felvételek — f&leg az
aktudlis szupernévakrol —, de végiil a meleg id&jaras ,gySzott”. A hosszabb integ-
réciéji vezetett felvételekhez, illetve a halvanyabb objektumok megorokitéséhez mar
nem volt elegend8 az egyfokozatd hiités. Nagyon sok észlelés késziilt az ajanlati
teriiletek objektumairél. Mindezek ellenére elég kevés a tobbek 4ltal is észlelt
objektum. Ez a viszonylag ,laza” ajanlati lista hdtranya. Természetesen az archivum
segitségével lehetett ,érdemi” Osszefoglaldsokat késziteni. Néhany objektum a
késébbiekben fog sorra keriilni.
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NGC 4494 Com GX

6,3 L, 26x: Kihivast jelent a mtiszer
szdméara ez a halvany galaxis, de
biztosan latszik. Kis kiterjedésd,
kompakt objektum. (Szauer Agoston,
archiv, iddpont nélkiil)

10 T, 80x: Felt(ing, kénnyen meg-
taldlhatdé GX. 2,5x2'-es méretéhez
nagy fényesség pérosul, igy még a
10x50-es binokulérral is latszik! Igen
intenziv magja van. Kompakt objek-
tum. (Sdnta Gdbor, 1999)

11 T, 54x: Kis ovélis, elég kompakt
és fényes GX. (Bakos Gdspir, 1992)

15 T, 72x: Pici, kor alaki GX. Cent-
ruma felé enyhén fényesedik. Koze- Ny
pesen fényes. (Cziniel Szabolcs, 1993) ;
10T 80x LM= 50"

16 Y, 125x: Kerek, kozepe felé fényesedd galaxis, csillagszerti maggal. (Berente Béla,
1998)

19 T, ~75x: Kisméreti GX fényes kézponttal, melyet halviny kod vesz koriil. A
kozponti rész erés dtmenettel halvinyodik a szélek felé, majd fokozatosan olvad a
sotét hattérbe. (Csillag Attila, 1995)

194 T, 70x: Kisméretd, jol lathaté GX. HozzavetSlegesen kor alakd. A kdzponti
része kicsit tomdrebb és fényesebb mint a periféria. (Szabé Gibor, 1997)

19,5 T, 100X: Fényes, kor alakd GX. 166x: Szemcsés felszin, a koddsségbe egy kb.
9™-s csillag 4gyazédik. (Szentaské Liszlé, 1990)

20 T, 89x: Kicsiny, elég hatdrozott kodfolt, kozel a fényes 17 Com-hoz. A GX talén a
2’-et kozeliti, inkabb lekerekitett, mint kor alakd. Feltting a nem csillagszerd mag.
Kb. 25”. (Papp Sindor, 1999)

24,4 T, 132x: Taldn kissé ovélis, de a fekvés elég bizonytalan (E-EK-i). A periféridk
igen gyengék a 2'-es méreten kiviil. (Papp Sdndor, 1999)

Ez a GX még eddig nem volt lekozolve, igy a széles tdvcsvilasztékkal tortént észlelések jol
kiegészitik egymdst. Erdekes, hogy szinte minden észlels, aki kisebb méretdl tdvcsivet
hasznilt, megemliti o PL-szeril megjelenést..

NGC 5676 Boo GX

9 L, 40x: Rettenetesen nehezen latszik, és cdsak EL-KL véltogatdssal. Alakja
meghatarozhatatlan.

80x: Sokkal jobb a latvany. Egy fényesebb csillagokbél 4ll6 egyenld oldald
hdromszog egyik oldalfelez&jéhez kozel fekszik. PA 210 irdnyban elnytlt halvany
kodosség. (Gorgei Zoltdn, 1999)

15,4 T, 120x: 2:1 ardnyban elnytlt (E-D irdnyban). Fényessége egyenletesen oszlik
el a feliiletén. (Kénya Béla, 1997)

194 T, 70x: Elliptikus alakd halvany galaxis, 1:2 ardnyban megnytilva.
Halvénysiga miatt nem latszik részlet, magot nem lattam. (Szabé Gdbor, 1997)
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20 T, 120x: Bizonytalan, eléggé
amorf objektum. Az alakjat nem
tudtam pontosan behatdrolni, csak
sejteni lehetett a megnyltsagot.
Kb. 2x0,6’. A magja viszonylag fé-
nyes. (Schné Attila, 1994)

20 T, 89x: Diffiiz, enyhén fénye-
sedd centrumi GX, kissé ex-
centrikus maggal. PA 50-es meg-
nytltsdggal. Mérete kb. 2,5x1,5'.
160x: A magja jelents, minimum
0,5". A feliileten szabdlytalan cso-
mok érezhetdk. (Papp Sdandor, 1999)

244 T, 132x: Majdnem szabdlyos,
D-DNy-i fekvésii, fényes kézpontii
GX, 20-re a CH Boo-t6l. A mag
mellett inhomogén részek (cso-
mok) latszanak DNy-ra. A GX csak
kissé tér el a szabdlyos ovélis alak- 27T 120x LM=21"
t6l. Haromszoget alkot a CH Boo-
val és egy standard, eltérd kettdssel. (Papp Sindor, 1999)

27 T, 83x: Egy fényes csillag szomszédsagéban fekszik a 117'5-s GX. Mérete 2/5x1,5’
lehet. 120x: J6l lathatéan elnytilt DNy-EK irdnyban. Enyhén fényesedik a kozepe
felé, de nincs intenziv magvidék. A halo beleolvad a hattérbe, EL-sal a GX
vaskosabb. 167x: Lathatévé vélik a halvény csillagszerti mag. (Téth Zoltdn, 1999)

NGC 6826 Cyg PL

11 T, 33x: Nagyon nehezen taldl-
tam meg. A 33x-os nagyitds elég
csillagszertinek mutatja. Maga az
objektum taldn az M31 magjdra ha-
sonlit. (Szalai Tamds, 1992)
11 T, 96x: A latémez§ legfénye-
sebb objektuma. KL-sal inkabb
csak a kozponti csillaga l4tszik, de
EL-sal eléttinik a csillagot koriil-
vevd fényes kod. Fokozatosan ol-
vad a hattérbe, megnyiltsigot nem
mutat. (Kiss Péter, 1995)
15 T, 100x+Mizar sziird: Nagyon
kicsi PL, rdad4sul nagyon nehezen
latszik még sztirével is. A kis mé-
ret miatt részletek nem figyelhetSk
meg, csak az, hogy a kod koériiloleli
a csillagot, és déli irdnybél hidny- 40C 180x LM= ~15
zik a kodosség. (Szabé Gabor, 1997)
20 T, 67x: Tipikus ,bolyhos csillag” képet mutat a fényes, kisméreti PL. Ekkora
nagyitdsnal még illik rd a Pislog6-kod elnevezés. 133x: A kdddsség konnyebb
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latvény, nem pislog annyira. 171x: Igazén szépen latszik a kézponti csillag. A kod
maga kerek, a szélein mintha inhomogén lenne. Szine kékes, mérete kb. 25” lehet.
(Téth Zoltdn, 1997)

20 T, 188x: Nagyméretd PL. Atméréje nagyjabél 30”. Els6 latasra két £ részbdl
tevSdik 6ssze: egy nagyon fényes kdzponti csillagbél és egy koriiltte elhelyezkedd
korongbdl. Jobban megnézve azonban a korong kiils§ része sokkal fényesebb a
belsénél. (Vityi Ndndor, 1999)

20 T, 250x: 30”—40" kériili, fényes PL. Difftiz, kékessziirke szinével er8sen eltér a
csillagoktél. Kozponti csillaga els8 ranézésre latszik, bar a fényes feliilet zavard a
meglatdsandl. Egyenletes fényt, bar a centrum EL-sal fényesebbnek tiinik. Pereme
elmosddott nincs éles hatira. (Hamwvai Antal, 1995)

20 T, 300x: Apré diffiz kis csomé. Nem latszik gytrd alakinak. Részletet nem
mutat, szimmetrikusnak tiinik. (Schné Attila, 1994)

20 C, 120x: Fényes csillagszerti objektum. EL-sal vélik kodszertivé. 180x: A pislogas
megsziinik. A kézponti stirtisédés tovébbra is latszik. 300x: Uj részlet nem latszik, a
pislogés teljesen megsziint. Erdekes, hogy a 20x60-as binokuldr is mutatja
bolygészerd, zoldessziirkés arnyalatat. (Moczik Csaba, 1996)

30 T, 80x: Feltting, mint egy fényes, bolyhos csillag. 220x: Mar nagyobbnak latszik,
de mérete igy is csak 35” koriili. Homogén koddcske egy 11™-s kozponti csillaggal,
melyet csak KL-sal lehet észrevenni. Ekkor a kodosség nem latszik. EL-KL
véltogatéassal szépen pislakol. (Dobra Szabolcs, 1997)

40 C, 180x: Leirds nem késziilt, a mellékelten lithaté rajz a szegedi tavcsGvel
késziilt. (Kovics Gdbor, 1999)

40 C, 800x: A PL két gytir(ibdl all, melyek koncentrikusan helyezkednek el. A belsé
atmérdje 35”x20” lehet, a kiils6 kb. 55”. A PL belsS része a kozponti csillag kortil
kodosebb, mint a két kiilsé gydri kozott. A masodik gytiribdl kifelé tobb lebeny és
sav indul, a kod ezekkel egytitt virdgszerii megjelenés. (Szabé Gyula, 1996)

Az elmiilt 8 évben nem keriilt lekizlésre ez a szép és népszerti objektum. Ideje, hogy a friss
észlelésekkel egyiitt 1ijbll sorva keriiljon. Szabé Gyula rajza — amely szintén a szegedi
tdvcsovel készillt —, mir egy kiilon cikkben megjelent a Meteorban. Most Kovics Gabor
rajzit mutatjuk be.

NGC 6960, 6974, 6979, 6992-6995, IC 1340 Cyg SNR

4,8 L, 11x+OIII sztirs: A minitdvesS hatalmas l4tdmezejében igen jol latszik a teljes
Fatyol-kdd és megdobbentSen kontrasztosak, élesek a hatdrvonalai. Csaknem kor
alakinak ttinik, keleti fele a fényesebb. 175-nak becsiiltem a legnagyobb kiterjedését,
bar hozza kell tennem, hogy 6x-os nagyitds mellett 2° koriili lehet. A mély-ég sz(irék
koziil igen sokat segit a latvanyon az OIII sziir8. Hasznélhaté még az UHC és az LPR
is, illetve kisebb mértékben a Deep-Sky szlr6. (Ldrincz Imre, 1998)

5 L, 10x: A 10x50-es binokuldr szépen mutatja a kodot. Legjellemzébb része az
NGC 6992-5 komplexum. Gyoényord, foltos felszind, hosszti ivdarab. A hir hossza
2°. De nem kisebb az NGC 6960 sem a maga 175-os méretével. Latszik még egy
kozbiils6 foltocska is, kozelebb az 52 Cyg-hez. FelemelS latvanyt nytjtanak a
csillagokkal teleszért hattér el6tt lebegd difftiz kodok. Az NGC 6992-5 esetében
nagyon jol latszik az a halo, ami kiszélesiti a kod déli végét. Az NGC 6960 pedig
handzsér alakd. (Sdnta Gabor, 1999)

6 L, 20x: A Fatyol-kod hozza szokdsos szenzéciés forméjat mar egy 20x60-as
binokulérral is. A ldtémez&ben fényesebb és halvdnyabb csillagok kozott figyelhetd
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meg a nagy méretd, kifli alakd iv.
Elég sok részlet latszik benne, legfs-
képp az, ahogy a kod tébb részre ta-
golédik, illetve néhdny szabdlyta-
lansdg, amely leginkdbb az IC 1340
keleti peremén feltind. Ennek a
résznek a déli oldala a legdiffiizabb,
ahogy a kifli haromszog alakban
kiszélesedik. A kod északi része, az
NGC 6992 a legfényesebb. Ennek az
ovalis alaki résznek a déli szélén jol
lathaté besziikiilés van, amely utdn
mar halvanyabb a kod feliilete. Ez a
kozépsd rész keletrdl kicsit homort,
mig a nyugati pereme dombort és
diffaz. (Szabé Gibor, 1998)

8 L, 19x+OIIl sziir6: Egész szép,
kontrasztos ldtvany a tiivékonyan
indulé s kiszélesedd kod az 52 Cyg
két oldaldn (hajnali, vildgos égen!).
Persze a ,csoda” nyitja az OIII sz(iré,
ami levégja a szért napfényt és a csil-
lagok fényét is jelentsen gyengiti, de
meghagyja a kéd emissziéjat. A LM
még igy, szlirével is csillaggazdag.
Az 52 Cyg igen fényes, és az NGC
6860 kozepén iil. A ,bajusz” a csil-
lagtdl északra igen vékony, két kon-
denzéci6 és egy kis torés van benne.
A déli oldal legyezdszertien kiszé-
lesedik, de nem tilsdgosan. A kdd
hossza 175, legnagyobb szélessége
10". A Fatyol-kod midsik, fényesebb
ivét is vildgos égen vettem szem-
tgyre. A kozel 4° atmérgji LM-t
uralja a kod. Hossza két fokndl is
nagyobb, szélessége néhol 20’ is
lehet. Hajlott felszinét csomdk tar-
kitjdk, 5-6 darab van beléliik. A
legfényesebb a kod kozepén iils g™
koriili csillagtol északra latszik. Az SNR déli vége erdsen kiszélesedik, mintha
kettészakadna. Ez érzéki csalédds, csupan egy nagy halo van itt a kod f6 szalagjatél
nyugatra. (Sdnta Gdbor, 1999)

104 T, 26x+HF Glass sziir6: NGC 6960: A fényes csillag zavaré hatésa ellenére is
szépen latszik, mint 2/3 LM-nyi iv. Sziirével kicsit nehezen ugyan, de filamentes
szerkezetet mutat. Jellegzetessége, ahogy az északi szar hirtelen megvastagodva 30°-
kal nyugat felé fordul, majd elvékonyodva a hattérbe vész. A LM-ben latszik még 3,
tobbé-kevésbé biztosan lithaté diffiz folt, valészintleg szintén a Fétyol-kodhoz

5L 10x LM=5°

z

711 32x LM=96"
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tartoznak. NGC 6992-5, IC 1340: A kod rendkiviil feltting, fél latémezét kitoltd
fvdarab. Sz(iré nélkiil is filamentekre bomlik, de a sz({r§ visszanyomja az itt lathatd
csillagrengeteg zavard vibrélasat, igy jobb a kép. Legfényesebb része egy haromszog
alaki folt a DK-i részen. Ez az NGC 6992, itt sok szétigazé filament alkotja a
haromszdget. Az NGC 6995 is szépen bomlik szédlakra, itt leginkadbb igaz, hogy a
szerkezet rajzolhatatlan. Keletre ldtszik az IC 1340, egy Aattort szerkezet(,
halvanyabb, de biztos koddsség. A kozepe sotétebbnek tiinik, bér lathatéan tele van
finom szédlakkal. EttSl északra még lathaté egy halvany foszliny. Az egész kod
megjelenése gy jellemezhet8, mint egy szélben lebegé csipkefétyol. (Szabd Gyula,

1995)

15 T, 22, 38x, képméret: ~3°x4°

11 T, 32x+UHC sziirs: NGC 6992-5, IC1340: UHC szi(ird nélkiil is egészen jol
lathato6 kb. 70"-es fvdarab sok stiriisddéssel, D-i végén eldgazasokkal. A sziirével KL-
el ,végigpasztizhatd” volt a felszine, a szélas struktirajat lathatova tette. Négy
fényesebb csomé koveti egymadst az ivben. A két k6zépsd csomé a legfényesebb, ezek
koziil is az északabbi erésebb. Az NGC 6995-t81 délre V-alakti elagazés van, melybdl
a Ny-i nytilvany tengelye mentén 2 csillag 4gyazédik be. A f&fv végén van még egy
ledgazas, mely megszakad, de ezt egy csomé kéveti. (Bakos Gdspdr, 1992) (A rajz egy
régebbi Meteorban mdr megjelent. B.E.)

11 T, 32x: NGC 6992-5, IC 1340: Nagyon szép, fényes és felt(ing kod. A fatyol ive
szinte lebeg a csillagok mogott. A LM kozepétdl kicsit D-re majdnem megszakad. Itt
az északi fvdarab kelet felé hajlik, és ehhez csatlakozik a kod déli része, benne az
egész iv egyik legfényesebb teriiletével. A fatyol D-i széle fokozatosan olvad a
hattérbe, mig kozéptdjt talan kicsit kontrasztosabb. A kéd masik nagyon fényes része
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a LM kozepe és széle kozott kb. féliton (E-ra) levs csomé, és az attdl még
északabbra levs folt. Ez nagyobb, mint az el6z8. A kod tdlnyulik a latémezd
peremén, de csak kb. 15’-el. Az iv egyik széle sem szabdlyos (hosszanti irdnyban).
Mindkét szegély ,hulldmzik”. (Kiss Péter, 1999)

15 T, 22x, 38x: Szab6 Gébor rajza magéért beszél, nem is késziilt hozz4 kiilon leiras.
A rajz egy égteriiletet 4brdzol, nem LM-rajz. (Szabé Gibor, 1997)

254 T: A nagyobb tdvcsében a Fatyol-kod csoddlatos latvanyt nydjt (igaz
korlatozott latémezében), 4m egyszerre csak annak egyes részei tanulményozhaték.
Az 52 Cyg-et koriilvevs kodosség példdul messzire kinytlé langnyelv alakd,
kontrasztos kéd. OIII sziirével nézve egészen fantasztikus a latvany. (Ldrincz Imre,
1998)

Ez a gyonyoril szupernéva-maradviny megérdemelne egy kiilin cikket. Sokan félnek is tdle,
mivel nem minden tdvcsbvel litszik szépsége. Talin meglepd, de nagy litszé mérete miatt
foleg a kicsi, fényerds tdvcsivekkel kinnyd meglitni. Nagyobb tdvcsiveknél elsdsorban kis
nagyitisokkal nyijt szép litodnyt. Erdemes kiilonféle mély-ég sziirdkkel megnézni, pl. OIII
szilrdvel teleholdas égen is konnyil és hatdrozott litviny, sok finom részletet felfedve.

BERKO ERNG

Meély-ég térképek
Tovébbra is igényelhet§ a Mély-ég térképek 1. és 2. a rovatvezetdnél. A 20, ill. 38

lapos kiadvanyok 250, ill. 350 Ft ellenében (mely a postakoltséget is tartalmazza)
lehet megrendelni.

A Pleione Csillagatlasz 7™-ig &bréazoljia a
PLEIONE CSILLAGATLASZ teljes égboltot. A 41 térképlapbol 4llo atlasz
csillagképenkénti beosztasti, igy még a
kezdé amatéresillagasz is kénnyebben tud
tajékozodni az égen, mint a koordinatak
szerinti felosztasti atlaszokbél. Kis forma-
tuma (A/4) révén tavesd mellett is kényel-
mesen hasznalhaté.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
téscsillag kézvetlendil is azonosithaté, meg-
talalhat6 az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhatok, ha raallunk vide-
kiikre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mér észlelhetiink is. Kiilonssen alkal-
mas ezen a moédon a véltozécsillagok észle-
léséhez, keresétérkepként alkalmazva a
Véltozécsillag Atlasz fiizeteihez. Megren-
delhet6 az MCSE-8l, rézsaszin postautal-
vanyon (1461 Budapest, Pf. 219.).

Ara: 300 Ft (tagoknak 250 Ft)
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Eszlels Eszl. Mdszer

Berké Erné (Ludanyhalaszi) 216 35,5T
Bozsoky Janos (Kaposvar) 2 15T

Dan Andras (Etyek) 15 20M

Elekes Katalin (Budapest) 2 6L

Erdei J6zsef (Bogyiszl6) 4 196 T
Gorgei Zoltan (Tamési) 17 9L

Horvath Laszl6 Istvan (Tamasi) 17 6,7L,11,4T
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 19 26 MC
Kocsis Antal (Balatonf(izf&) 11 5L,10T,155T
Ladanyi Tamas (Balatonftizf6) 24 mT

Orban Kéroly (Bacsalmas) 3 31,87

Papp Sandor (Kecskemét) 11 20T,244T
Santa Gabor (Kistjszallas) 12 10T

Szabé Gabor (Monor) 6 51,445T
Té6th Zoltan (Fertészentmikl6s) 6 27T

Tuboly Vince (Hegyhatsal) 14 26 MC  +

A majustdl jiliusig terjedd id8szakban 16 amatSr 379 megfigyelést vézett. A
Serpens Caputban ajanlott kett6sok észlelésébe tobben is bekapcsolédtak, amelynek
eredményeként szamos érdekességre dertilt fény. A rovat terjedelmi korlatai miatt a
fel nem dolgozott kettSsokrél — kiegészitésképpen — Déan Andrds méréssorozatdt
mutat]uk be. Bszlelései 200/2000-es Makszutov-reflektorral késziiltek, 500x-os nagyi
tist és szdllemezes beosztdsos okuldrt haszndlva. A PA értékei 5 fokon beliil
helyesek, a tdvolsagbecslések hibdja 10” alatt 17, 10” felett 2” pontossigi. A
mérdokular beosztésanak kalibrdldsa az &1 Lyr-en (2 3) tortént.

Név S PA Megj

h 2798 AB 8", AC 46" AB 30, AC 355

X 1993 21" 250

Ho 400 Halvany tars, EL-sal is bizonytalan
% 1978 15" 255

OZ 300 14! 263

X 2000 3,5" 215

OX 303 1,8 172

X 1988 23 ) 260

Horvath Tibor és Tuboly Vince a Scutum Obszervatérium 260/3200-as Makszu-
tov—Cassegrain-tdvesovével tovabb folytatta a kettdsok CCD-s megfigyelését, a felvé-
teleket gy tdjolva, hogy azok PA kimérésre alkalmasak legyenek. Lassuk, milyen
eredményre jutottak, osszehasonlitva észlelt adataikat a legutébbi mérésekkel a WDS
96-bél. Az eredeti képek a http:/ /www.extra.hu/scutum cimen tekinthet6k meg.
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Név PA (mért) PA (WDS 96) Epocha (WDS 96)
15 Aql 207 209 1975
57 Aql 171 170 1968
c CrB 235 233 1981
 CrB 307 305 1973
B Cyg | 52 54 1982
y Del 266 268 1976
100 Her 181 182 1970
o Her 110 108 1978
x Her 12 12 1966
p Her 320 320 1979
¢ Lyr 151 150 1982
0 Ser 104 104 1973

Berké Ernd ezittal is igényesen Osszedllitott anyagot juttatott el a rovathoz,
halvany, nehéz parokat észlelve. Egy-egy kisebb teriilet kettSseit vizsgalta at vagy
mély-ég objektumok kornyezetében tallézott tdjabb csillagparok utan kutatva.
Megfigyeléseinek java a Ser, Boo, Lyr, Cas, Vir, Her, UMi, UMa, Cyg, Dra, Vul
konstellaci6kbodl szarmazik.

Kocsis Antaltél valtozatos anyagot szerzett meg a rovatvezetd, amely a targyidSszak
elétti hénapok észleléseit foglalja magaban (2 Pup, a CVn, £ 1702 CVn, a Gem, o
Leo, £ 1435 Leo stb.). Santa Gébor 1j 100/1000-es reflektordval keresett fel néhany
csillagpért féleg az Auriga csillagképben (X 653, £ 698, X 719, OZ 61, £ 646, Brt 112,
Es 170). Bozsoky Jénos az &1 Lyr és az &2 Lyr binarykat bontotta fel Newton-
reflektordval, amelyeket, mds fényesebb pdrokkal egyetemben, Szabé Gébor is
leészlelt, igaz, jéval kisebb atmérével (50/540 L). Elekes Katalin els§ kettSseiként két
sz€p nyari kettSs, a B Cyg és a B Sco megfigyelésérsl szamolt be.

B 619 Ser 15432+1340 6,8+7,5 0,7 358 1993

Berké (35,5 T, 263x): Hajszalnyi, finom réssel bomlé, eltérd kék-fehér par, PA =350.
Hosszabb szemlélédésre nem wvolt méd, mivel a striisods felh8zet az észlelés
befejezésére kényszeritett (junius 12.) 280x, 420x, 525x: Ismét, immdron nyugodt
koriilmények kozott észleltem ezt a part. Eltérd sarga és fehér tagok 10 fok koriili
poziciészdggel. A tars a fdcsillag els6 diffrakcids gytirijénél latszik, a rés jol
elhatérolt (junius 19.)

Dian (20 M, 500x): E-D irdnyban lef(iz6d6, igen nehéz pér.

Gorgei (9 L, 200x): Negativ, még csak nem is gyants a latvany.

Orban (31,8 T, 152x): Nem tokéletes a bontas, csak a nyugodtabb pillanatokban
latszik érintkez8 korongos—szétvald kép. 362x: A felbontdsban nincs jelentds val-
tozés.

Papp (24,4 T, 239x): Egyértelmten kett8s, de csak megnytlt-lef(iz8d8 kép, ahol a
komponensek egyenlének érezhetSek és mézsargas szintiek, PA= 5/185 fokkal.

S.W. Burnham korai kettdseinek egyike ez a szoros pdr, amelyrdl az elsG mérés 1878-ban
késziilt. A szogtdvolsdg azéta lassti novekedést mutat. A viszonylagos halvinysiga miatt mdr
a kettdsként vald detektdlds is j6 optikai mindséget és megfelelden nyugodt 1égkirt igényel.
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Roe 75 Ser  15444+1518 8,2+10,5 63 325 1993

Dan (20 M, 500x): Tavolsag és PA becslés szalkeresztes, beosztasos okularral, rendre
6,3 és 330.

Erdei (19,6 T, 160x): Egy nagyon halvany tars latszik PA= 290-re, kb. 4”-re a
f&csillagtol.

Gorgei (9 L, 80x): Gyonyorien bontott, eltérd fényességi, standard par. A fécsillag
sarga, a tars pedig kék szind. A PA-t 330 foknak becsiiltem.

Horvith L. L (6,7 L, 90x): Standard pér, nagy fényességkiilonbséggel. PA= 320
irdnyban azonosithaté a halvéany tars. A f8csillag fehér, DM= 2.

Ladanyi (11 T, 90x): Halvany, de szépen bomlé paér, eltéré komponensekkel.
9,0+10,5 magnitido, S= 5", PA= 315.

Téth (27 T, 120x): A zavaré holdfény mellett nehéz észrevenni a kisérét PA= 330
fokra. (167x): Az 5"-6"-re lev6 11 magnitadés tars 3 magnitiidéval halvényabb a
f&csillagnal, amely narancs szin.

E.D. Roe ¢ halviny kettdse afféle csemegét jelent a kisebb tdvcsovek szimira. Az észlelések
tokéletesen megegyezncek a kataldgusadatok alapjin virhatéval.

21995 Ser  16004+1437 9,6+10,6 158 312 1915

LAU Ser 16005+1439 9,3+10,7 37,9 69 1914

Az emlitett két csillag észlelésével Din Andrds, Gorgei Zoltin, Horvith LdszIé Istvin,
Horvith Tibor és Ladinyi Tamds foglalkoztak. A megfigyelt paraméterek szépen megegyeznek
minden észlelénél, amelyeket egy tdblizatban foglalunk dssze:

Név Felbontas, S DM PA
¥ 1995 Ser |Széles, 30-40" Kissé eltérg, 1,5 magnitadé korl 55-70
LAU Ser Széles, de szorosabb, 14"-20" |1 magnitidé 300-320

A fentebb bemutatott feldolgozdsbol kitii-
nik, hogy az észlelt paraméterck nem egyez-
nek meg a kataldgusadatokkal. A katalogus-
adatokkal Osszehangzo képet kapunk viszont,
ha vagy a tdblizatban vagy a kataldgusban a
kettdsik neveit vagy a koordindtikat felcse-
réljiik. A jiniusi szdmban kizzétett térképen
a WDS 96 szerinti koordindtdkat hasznilva a
LAU az északabbra és a kissé keletebbre jelolt
kettds, amely a szinte egybevigd litomezd-
rajzok tanisdga szerint sem egyezik meg a
WDS adataival. Tovibb erdsiti még a felcse-
rélés gyaniijit a két kettdscsillag felfedezd ka-
talégusaiba valé beilleszthetdségiik, miszerint
H.E. Lau gyakorta mért széles eltérd pirokat,
mig F.G.W. Struve katalogusiban viszont
javarészt 20"-en beliili csillagpdrok szerepelnek. E két egymdshoz kizeli csillag azonositdsa
esetében — valdsziniileg — szerencsétleniil jatszott kozbe a kettdskatalogusok precesszid-szdm
itdsdbol és a csillagok sajdtmozgdsibol eredd hibdja. A litémezérajz feliratozdsa mdr a
feltételezett helyes azonositds szerint tortént. p 3

LADANYI TAMAS
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Hough-kett6s6k nyomaban

A cikksorozat hdromnegyedénél tartva természetes, hogy egyre kevésbé ismert, és
amatdr szempontbdl nem nagyon izgalmas kettSscsillagokat katalogizalé felfedezdk
keriilnek sorra. A nem nagyon izgalmas jelz&t jelen esetben azért érzem helyénvalé-
nak, mert G.W. Hough (1836-1909) rendszerei zommel nagyon egyenlétlen fényes-
ségiiek, és hat valljuk be, egy fényes csillag mellett kinos-keservesen felfedezett
halvanyan pislakolé pontocska kevésbé dobogtatia meg az amatdr szivét, mint
mondjuk a Kigyétarté lambddja, vagy akar az Albireo.

A WDS '96-os kiaddsaban 778 bejegyzés taldlhaté Hough neve alatt, 1-t6l 655-ig
tarté sorszamozéssal. Bor mindegyik megfigyelhet6 Magyarorszagrol (a legdélebbi
deklincié —34°, és koziiliik 600-n4l tobb helyezkedik el az északi félgombon), kis
tavesGvel rendelkez8knek j6 szivvel 4ltaldban nem ajanlhatdk: jobbéra fényes f&esil-
lagok 11™-13™-s tarsakkal, a nagyon szorostél a kimondottan nyfilt szogtavolsagtar-
tomanyban. A binarykkal sem vagyunk szerencsésebbek, mert a Worley-katalégus-
ban taldlhaté 22 rendszer a komponensek néhany tized ivmasodperces tavolsiga
folytén amatér koriilmények mellett nem észlelhetd.

A fentiekkel &sszhangban az altalam felkeresett 31 Hough-par koziil majdnem-
hogy elenyész§ szazalék a tisztdn észleltek mennyisége, igaz, kivalasztdsuk nem az
észlelhetSség figyelembevételével tortént, hanem az éppen vizsgalt teriileten taldl-
hatékkal prébalkoztam. Hough kettSsei esetében a katalogusadatok alapjan egyéb-
ként sem lehet biztosra menni, amit az Okorhajesar csillagképben talalhaté HO 389
bizonyit: két alkalommal prébédlkoztam sikerteleniil a nem til halvany tirs megfi-
gyelésével, amit azért kozlok, mert remélem, hogy az amatértarsak kézremiikodésé-
vel sikeriil eldonteni észlelhet8ségét. Az északkeletrsl hatdros Hercules konstel-
lacidban taldlhaté a HO 426 tobbszoros rendszer, hasonléan problémas féparral: a 12”
tavolsagu 12™-s tarsat nem sikeriilt meglatni 90-szeres nagyitdssal, csak tédvolabbi,
nem katalogizélt kiséréket jegyeztem fel, melyek koziil a DNy-ra fekv6 25” széles,
egyenlétlen parnak bizonyult. Tovabb haladva keletre, a Hattyriban harom Hough-
kettsre hivndm fel a figyelmet. A HO 283 eklatdns példaja a bevezetSben leirt
nagyon egyenlStlen paroknak, ahol a katalégusadatok ismerete nélkiil nehéz
biztosra menni. 140-szeressel is elforditott latdsra volt sziikség a 15”-20"-re pislakold
tars biztos meglatdsahoz. A 220x-os nagyitds mintha sejtetett volna még valamit,
amit késdbb a Sky katalégus nem igazolt. A nem messze EK-re elhelyezked HO 285
még nehezebb, és hasonléképpen utélag lett azonositva: 280x nagyitdssal, EL-sal tiint
fel a tars 5” tavolsdgban, PA 20° irdnyéban; fényesebbnek becsiiltem, mint a Sky
katalégus szerinti 13™. Megkereséséhez — szokdsos amatér moédszerrel — j6
kiindulds a kozeli T Cyg, amely egyébként Paul Couteau altal felfedezett nagyon
szoros és nagyon egyenldtlen par, de én csak nagyon fényes, sarga csillagnak lattam,
kerek Airy-koronggal. Végiill a HO 157 a konnyebbek koziil valé: 90-szeres
nagyitassal j6l bontott, egyenld fényes par, PA 20°, S= 4”.

A cikk megjelenésének idején kedvezd pozicidban van a HO 468 jeld kettds a
Vizonts csillagképben. 1996 oktéberében, a Tabur és a Hale-Bopp-tistokosok felkere-
sése utdn: probélkoztam.az észlelésével. Nem koénnyti préda: Barlow kétszerezével,
193x ill. 135x nagyitdssal elsS ranézésre nem volt bontott! Némi pupillatagitds utan
tjra prébalkozva a kisebb nagyités is sejtette, de csak a 193x-os mutatta stabilan a
nagyon halvény tirsat PA 345 irdnyban, 4” tdvolsigban a 8™-s f&csillag mellett.
Eszlelését nehezitette az Gszi parassag is; azonositasat EK 9'-re és E 7'-re fél illetve

51



1™-val halvadnyabb csillagok segitik. A kezdd8k nyilvan nem fogjk ezt észlelni, de itt
jegyzem meg, hogy azért is fontos a LM nagysagénak ismerete, mert megkonnyiti a
10" kornyéki tévolsdgok pontos becslését. A késS Gszi estéken madr észlelhetd az
Andromédéban a HO 197. A f8pérra, amely 167 éves periddust binary, sajnos hidba
f4j a fogunk (15-20 év muilva foldi tdvesovekkel felbonthatatlanné vélik), de a két
tavoli kisérével, kis nagyitdssal szép szabalyos csillaghdromszoget figyelhetiink meg.

Befejezésiil a Taurus csillagkép egyik kettSsére hivom fel a figyelmet, bar ez mar
kozlésre kertlt a Meteor 1987 /4. szam kett@srovatdban. A HO 226 tdvcsiteszteld par,
amelyet 280-szoros nagyitssal észleltem: ,7',5-8™ fényes, egyenls, nagyon szoros
pér, érintkezd korongos, talan finom rés is. PA 260°, mindketts szine fehér.”

' Szégtév. PA Datum
RA Dec Kett8s- Komp. elsd utolsé elsd ut elsd ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz M1 M2

3,4 21 27 882 983 30 9,20 9,20
0,28111 298 885 999*44 8,30 8,60
38,0 330 324 885 %964 8 8,20 8,70
53,3 281 280 894 %64 7 8,20 8,70
0,7 230 264 887 991 69 8,60 8,70
24,7 274 277 906 %962 6 7,88 13,20
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21 11,1 +36 18 HO 283 211 887 960 3 6,54 12,10
21 15,6 +37 15 HO 285 26 888 905 3 7,75 12,90
14 52,1 +20 17 HO 389 94 892 982 31 7,00 9,30
18 03,9 +26 39 HO 426 1 11,8 193 221 890 982 8 7,00 12,00
22 01,3 -17 31 HO 468 345 891 962 11 8,30 10,80

* - szamitott paraméterek

A fenti — és minden méas — kettSsok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

VASKUTI GYORGY

Tajékoztatd az 1998. évi 1%-o0s SZJA-felajanlasok felhasznalasarol

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 1998-ban az 1%-os SZJA-felajanlasok eredményeként
1371718 Ft sszeg(i tamogatast kapott, melyet az alabbiak szerint hasznaltunk fel:

Meteor csillagaszati évkdnyv 1999 267000 Ft
Amatércsillagaszok kézikényve 400000 Ft
A csillagasz Hell Miksa frasaibél 40000 Ft
Compag-Solomo-Napvadasz csillagaszati diakverseny

(Kismedve és Nagymedve kategéria dijazasa) 82200 Ft
Meteor 1999/7-8. szama 150000 Ft
Astronomy el&fizetések helyi csoportjaink szamara 120000 Ft
Napfogyatkozés tajékoztatok nyomdakéltsége 65000 Ft
Szamitastechnikai beszerzések 70000 Ft
Kommunikaciés koltségek 177518 Ft
Osszesen 1371718 Ft

Ismételten megkdszonjtik tagjaink és barataink felajanlasait, egyben reméljiik, nem
feledkeznek meg rélunk a 2000-ben esedékes adébevallaskor sem — hogy jovére is
+kbzelebb hozhassuk a csillagokat”. Adészamunk: 19009162-2-43
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MCSE-hirek

Kozgyiilés '99

Idei rendes kozgytilésiinket &4prilis 24-én
tartottuk meg, megszokott helysziniinkdn, a
budadrsi Jokai Mér Miivelddési Kézpontban.
A hagyomanyoknak megfelelen kozgytilé-
siink lett az év elsd jelent&sebb amatéresil-
lagész talalkozéja, viszonylag gazdag tdveso-
ves és kiadvany-kindlattal. A kozismert
stavesoves cégek” képviselSi mellett sok-sok
,maganzé” is kindlta portékait. Ugy latszik,
kozgytiléseinket egyre kevésbé jellemzi az
emelkedett tudomdnyos hangulat, sokkal
inkdbb domindl a vésdri jelleg. Az asztro-
borze jelleg tovabbi kidomboritdsdt min-
denesetre jétékonyan elémozditand, ha az
emlitett tdvcsdves véllalkozdsok hozzajarul-
nanak az MCSE éltal fizetett terembérleti dfj-
hoz is... Ezzel egyiitt igen orvendetes fejls-
dés figyelhetd meg a hazai tdvesoves valasz-
ték szinvonaldban — nem 4rt tudni, hogy
mindez aligha johetett volna létre az amatdr-
csillagaszok kozossége, az MCSE nélkiil.

A kozgytilés a 10 6rai kezdéskor nem volt
hatdrozatképes, ezért a megismételt kdzgyi-
1és 10:30-kor kezdte meg a munkét.

Ponori Thewrewk Aurél elnék megnyité-
jdban méltatta az MCSE tjjdalakulds 6ta el-
telt 10 évét. Minden jelenlevének kdszdnetét
fejezte ki azért az dldozatos munkéért, ami
lehet6vé tette az Egyesiilet toretlen fejlédé-
sét.

A titkdrsdgi beszdmoléban Mizser Attila
ismertette az'eltelt egy év fontosabb esemé-
nyeit, az 1999-es feladatokat, tovabba az
MCSE 1998-as és 1999-es koltségvetését (1. a
keretes beszamol6t).

Az MCSE 1998. évi kéltségvetése

Bevételek
Tagdijak 4842 eft
Kiadvanyok 1114 eFt
Kamat jellegd 1216 eFt
Tabor 1024 eft
SZJA 1% 1372 eFt
Palyazatok 1405 eFt
Egyéb 38 eFt
Osszesen 11011 eFt

Kiadasok
Tabor 1100 eFt
Tiszteletdijak 473 eFt
Nyomdakoltség 3069 eft
Kélcson 1090 eft
Telescopium 800 eFt
Kiadvanyok 345 eft
Kommunikaciés koltségek 974 eFt
Egyéb mikodési koltségek 89 eFt
Osszesen 7940 eft

Az MCSE 1999. évi koltségvetése

Bevételek
Tagdijak 5400 eFt
Kiadvanyok 1400 eft
Taborok 1100 eFt
SZIA 1% 2000 eFt
Pélyazatok 1500 eft
Osszesen 171400 eft

Kiadasok
Téaborok 1100 eFt
Tiszteletdfjak 1000 eft
Nyomdakéltség 5500 eft
Kommunikaciés kéltségek 1500 eFt
Szamitastechnikai beszerzés 500 eFt
Bérleti dijak 300 eFt
Egyéb mikodési kéltségek 1000 eFt
Osszesen 10900 eft

Lassan-lassan hagyomannya valik az is, hogy a kozgytilés javaslatokat fogalmaz
meg tovabbi magyar vonatkozasu kisbolygék elnevezésérsl. Ezittal Marik Miklés
nevét kivantuk megérokiteni: a jelenlévSk egyhangti szavazéssal jévahagytdk, hogy
az MCSE kezdeményezze, hogy a Kulin Gybrgy altal folfedezett 10 258-as sorszamu
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kisbolygét Marik Miklésrél, a kézelmultban elhunyt kivalé csillagdszrél nevezze el a
Nemzetkozi Csillagdszati Uni6. (Marik Miklésrél a Meteor csillagdszati évkonyv
1999. évi kotetében olvashaté megemlékezés.)

Nowpe Gesk

Két szép tavcesd a kdzgytilés ,kinédlatabdl”

A hozzészélasok sordban el8szor Matis Andras ismertette a Planetdrium mellett
felallitisra keriil§ ,sétilé Naprendszer” tervét. Dr. Baldzs Lajos, az MTA CSKI
igazgat6ja ismertette a Konkoly Obszervatérium fennéllasénak 100. évforduléja
alkalmabél, majus 18-20. kozott megrendezésre keriil§ tinnepségsorozat programjat,
tovabbé kifejtette, hogy az intézet vezetése szdmit egyesiiletiinkre a svédbhegyi
csillagvizsgéléban folytatand6 taveséves bemutatdsokban. Nyerges Gyula, az
esztergomi helyi csoport vezet&je az esztergomi csillagészat napi eseményekrél adott
rovid attekintést. Fiirész Gabor a JATE-n ez évben 10 {&s keretszdmmal induld
csillagész szakrél szamolt be.

A kozgyilés délutani részében hdrom ismeretterjesztd eléadéas hangzott el. Fiirész
Gabor a teljes napfogyatkozasrél adott eld, egyben bemutatva az altala készitett
diasorozatot. Csizmadia Szildrd az év mésik fontos csillagdszati jelenségérdl, a
Leoniddk meteorraj ,visszatérési esélyeir6l” tartott elSadést. Dr. Patkés Laszlo, az
MTA CSKI igazgatohelyettese a csillagaszat 1989-1999 kozott elért eredményeirdl
szamolt be. (A kissé rendhagy6 témavalasztds az MCSE tizéves évforduldjara utal...)

(Mzs)



Okkultacié

Hegyi tiraimra gyakran viszek magam-
mal valamilyen tdvcsovet. Legtobbszor
csak mezei binokuldrt, amellyel felh&t-
len éjszakdkon vigigpasztdzom az eget,
bekoszonok kedvenceimhez. Néha azon-
ban komolyabb ttitdrsam is akad. A kis
Vixen 80/840-es fluorit-refraktor varazs-
latos mszer: konnytd tubusaval egy
jobb fotééllvany is elboldogul. Hiisszo-
ros nagyitdssal gondtalan csavargasra
0sztonoz a Tejiton, de ha kell, akér
200x-os folott repeszt a szoros kett&sok
viladgaban.

Ez év 4prilis 24-én Finale Liguréban
taldl a szerencse. ,Liguria Vége” csinos
kisvaros az olasz tengerparton. Bar sze-
zon még nem kezddédostt el, a ,beach”
mar az igazi. Aprilis végén napfényt6l
terhes itt minden: a lusta palmak, az el-
nythetetlen tenger, a jéléttsl ringd
mediterran utcék...

Az én tarsaim most — mint annyiszor
— a Finale folott meredezd szikldk.
Hofehér mészkovek, amelyeknek falait
lyukacsosra oldottédk a sz{inni nem akaré
tengerparti esék. Borotvaéles peremiik
néha ugy belevagnak az ember ujjaba,
hogy szinte f&j. Ilyen bolond dolog, ha
valaki sziklamdsz6. Egész nap a Monte
Cucco szazméteres sziklafalan cstingiink
tarka koteleinkkel Fucské Laci tarsasa-
gaban. Laci hegyi vezet§ egy Grenoble
melletti hegyi faluban, ahol francia élet-
tarsdval és kislanyukkal él. Tizenkilenc
éves kordban szokott el Roméniabdl, igy
életiiia — mondhatni — fordulatos.
Ahol mindig otthon taldlja magat e
vildgesavargd, az a hegyek és jégfalak
rideg vilaga. Jol kijoviink egymassal:
két, negyvenhez kozelit6 veterdn, akik
idénként egymés agyédra masznak.

A szokésos esti borozgatds utdn Laci
mar bevackolédott halézsakjéba, de ne-
kem nincs kedvem lefekiidni, tehét
Osszerakom a tdvcsovet a mellettiink
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kempingezd német maszék nem kis
meglepetésére.

,Csupa kréter a Hold!"— orvendezik
az egyik német az okuldrba kukkantva.
Nagyon jé miszer &m ez, magyardzom
neki. A németet azonban teljesen hide-
gen hagyja a CaF, triplet meg Al Nagler
nyolctagi taldlmanya. A Hold — ame-
lyet most lat el&szor tdvesSvel — anndl
jobban felcsigdzza. ,Csupa krater!”
magyarazza tarsainak eszelGsen.

De tényleg: eszelGsen jé a kép. 89x-es
nagyitassal pottyos a Plato barsonyos
belseje. A fehér kraterecskék felett most
tovédbbsiklik tekintetem a Hold mellett
ugyanis egy fényes joszdg ragyog! A
Regulus az, alig fél foknyira a termina-
tortél. Akarki megldssa, fedés lesz ebbdl!

Biztos ami biztos, a Naglert kicserélem
a 24 mme-es Brandonra, és lesben allok.
Lassan vanszorog a Hold aldozata felé.
J6 negyedodra eltelik, de még mindig
semmi. Feliidiilésként a Hold elé betiszé
vékony felhSk finom filamentjeit figye-
lem. Ide-oda tekeregnek a foszlanyok,
megszitalva a Regulus és a b&véri Hold
fényét. Hoppa! Bamulok a hirtelen
tarstalanna valt Holdra, mint borji az 4j
kapura.

Virtam a dolgot, mégis vératlanul ért.
S mig tiin6dom, hirtelen fekete arny
roppen at a latémezdén — egy bogér.

Ennyi tortént. No nem mondandm,
hogy ma éjjel okkultidcié-megfigyelé-
semmel megrengettem a tudoményos
vilagot... Taldn amatérkodésnek sem
nevezném. Mégis, micsoda szerencsém
volt — lattam, hogy néhany dolog fedés-
ben lehet, de minden osszetartozik.

Babcsin Gabor

Ufolégia kiskoriiak szamara

Lement az aznapra (junius 14.) rendelt
napfogyatkozéds-mtsor. Kedves bardtom
valtogatia a csatorndkat, akad-e még
valami érdekesség? Koszové itt, Ko-
szovd ott... szomord és farasztd. Azutdn
beugrik egy ,szines riport”, afféle szé-
rakoztatd, nézdket lekotd képes hiradas.



Sajnos — vagy inkabb hal’ Istennek —
csak az utolsé perceket latjuk.

Gyd&r-Sopron megyei Ufolégus Bécsi
nyilatkozik, hogyan lett a kéborlé tirlo-
vagok hivgje. ,Lattam, hogy egy kaly-
hacs@szert repiil az égen. Az elején meg
hérom fénypont.”

Hat igy. Az Okori kelet préfétai egy
ilyen fényes tiizgomb lattdn megjésoltak
volna a vildg végét, vagy legalabb is a
kegyetlen kirdlyok bukasat. A kozép-
korban siirgésen megégettek volna né-
hény eretneket, mivel hogy lam, csak
megidézték az ordogot. A 21. szdzad
kiiszobén mér csak kalyhacsS és Gydr-
Sopron megyei uféklub lesz a dologbdl.
Hatarozottan zuhan a szinvonal.

Ufolégus Bécsi egyébként tisztes idS-
sebb allampolgar. Latjuk szép csaladi
hdzdt — nyilvdn egy élet szorgos
munkéjanak eredménye, és nem a kis
z6ld emberek ajindéka —, bent csinos
berendezés. Az ligybuzgd riporter
kozelrsl mutatja be, amint épp forraszt
valamit. Taldn balesetet szenvedett ufét
reparal az drvandoroknak, AFA nélkiil.
Elmondja: klubjanak két tagja is van. Ez
mindenesetre jé jel, tigy latszik, dunan-
tali honfitarsaink fejlett kritikai érzékkel
rendelkeznek. Szerencsére van segit&je:
felesége, j6sdgos, kerek arct asszonysag.
Kissé poszogve beszél, elnyeli a szévé-
geket, nem tudom, hogyan kommunikal
az (rcsavargokkal.

Am a riporter lelkesen bejelenti: van-
nak am azért rendszeres hallgatéi is
Ufolégus Bacsinak. A gyerekek eljarnak
hozza, dmulva hallgatjdk ,tanitdsait”.
Egy helyes, nyolc év koriili lanyka szép
értelmesen elmondja, hogy szivesen
jarogat Ufolégus Bacsi mesedélutanjaira.

No igen, a gyerekek szivesen hallgat-
jak a meséket, kiilonosen ha szinesek,
fantasztikusak, megmozgatjdk a képze-
letet. Hanem alljunk csak meg egy szora!
Igen, a mese lehet kedves, szép, lebi-
lincseld, és ligyesen elSadva egy életre
befolyasolhatja kis hallgatéjdnak gon-
dolkodasat! A hallottak hatdsa ott lapul
az ifja érdekl6dd emlékezetében — ha
nem is tényszertien, de szellemében —,
hiszen a kisgyerek szdmara akkor nagy-

nak, tekintélyesnek, szinte mindentu-
dénak tartott felnsttsl szarmazik.

Persze-persze, jobb, mint ha a koszo-
véi tomegsirokon borzadna meg a hét-
nyolc éves gyerek. De azért ez is lélek-
mérgezés am. Hiszen késébb ezeket a
badarsigokat fogja tudoméanynak hinni,
és hitelt ad a nem kevésbé mesés (és
romantikus) plazmagdémbdoknek vagy
akar a sumér-magyar nyelvrokonsagnak
is.
Manapsag meglehetSsen ferde és beteg
szemlélet nyomdn nem lehet fellépni
adminisztrativ eszkoézokkel — de még
allami tAmogatdssal sem — a népbutitds
ellen.

Az egyetlen lehetséges médunk a vé-
dekezésre — sajnos mostandban a tu-
doménynak kell védekeznie a butasig
mindent elsépré nyomulésa ellen! —, ha
Gjra kivissziik a valédi ismeretek a szé-
lesebb korbe. Bizonyos vagyok benne,
hogy az az értelmesen beszél6 kislany
legaldbb is olyan érdekesnek fogja tar-
tani a Holdat, akar csak negyven-otven-
szeres taveson at nézegetve is, mint az
ufémeséket. Meglehet, hogy még érde-
kesebbnek is, és tjabb érdeklédéket fog
vonzani a csillagaszati bemutaték sza-
méra. Taldn még Ufolégus Bécsit is oda
csabitja a tdvesShoz. Prébaljuk meg, le-
hetéleg siirg&sen.

Bartha Lajos

Kiildion egy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoldit tavesoépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérol, lakohelyiik
csillagaszati életérol.
Magyar Csillagaszati Egyestilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Napfogvatkozas: az arnyekos oldal

Rendben lezajlott a napfogyatkozds — milliék kovették figyelemmel, és millidk
szdmdra jelentett életre sz6lé élményt. Tolongott a nép a totalitds sdvjaban, és
mégsem lett igaza a fanyalgdknak, akik tomegszerencsétlenségeket és tomeges
vaksédgot jésoltak. A zsebtolvajok sem aktivizdlédtak, talan azért nem, mert 8k is az
égi eseményeket figyelték. Azon kevesek, akiknek szeme mégis megsinylette a
kozmikus parddét, nos, Sk alighanem meg is érdemelték sorsukat, hiszen a napfo-
gyatkozéast megeléz&en még a csapbdl is az folyt, hogy mindenki vigydzzon szeme
épségére.

Ha patetikusan akarunk fogalmazni, akkor ez a napfogyatkozas a magyarsag nagy,
kozos élményévé valt, olyan kollektiv eseménnyé, amihez foghaté évtizedek éta nem
tortént veliink. Sajnélatos, hogy az illetékesek milyen hihetetlen kézénnyel viseltet-
tek a napfogyatkozéassal kapcsolatosan. Az még csak hagyjén, hogy augusztus 11-ét
nem voltak hajlandék munkasziineti nappa nyilvénitani. Ennél is elképeszt&bb, hogy
nem ismerték fel, milyen 6ridsi turisztikai jelentSsége van a jelenségnek. Az emberek
érdeklSdését latva legaldbb utélag elgondolkozhatndnak szakértelmiikon! Bezzeg
Romania nem sajndlta a pénzt egy kis orszdgpropaganddra. Mikdzben a nyugati
tévécsatorndkon Roménidba invitiltdk az érdekléddket egy kis ,drakulds” napfo-
gyatkozésra, addig a magyar korméany egyetlen fillért sem koltott a ,csikés-gulyas”
napfogyatkozds népszertisitésére. A HVG taldléan jegyezte meg, hogy az égi
szinjatékhoz semmilyen szinvonalas kulturilis esemény sem kapcsolédott hazank-
ban. Ugyanakkor Bukarestben Pavarotti szérakoztatta a nagyérdemifit...

A jelenséget megel6z8 idGszak kivals lehetSséget nyuijtott a csillagészati ismeret-
terjesztésre. Ebb6l az MCSE is alaposan kivette a részét, leginkdbb napfogyatkozas-
honlapunk érdemel emlitést, hiszen ez valt legolvasottabb hirforrasunkka. Sajnéla-
tos, hogy a napfogyatkozasokkal kapcsolatos ismeretek terjesztésébdl a csillagdsz
szakma (ez alatt a csillagészattal foglalkozé kutatSkat értjiik) jelentés része nem
igazan vette ki a részét. 1ggy aztan a médiumokban tovabbra is a mér jél bevalt is-
meretterjesztd ,sztarok” szakértettek — de legaldbb az 4atlagosndl tobb szd esett
csillagdszatrél. Sajnédlatos médon a lassan-lassan a nemzet csillagdsza cimet is kiér-
demlS Zombori Otté nyilatkozataiban rengeteg siiletlenség jutott az éterbe. Egy
alkalommal példdul azt javasolta a kisgyermekes sziil6knek, hogy a fogyatkozéis
elstt ragasszdk le a gyerekek egyik szemét, hogy legaldbb az maradjon épen! Egy
mésik alkalommal azt tandcsolta, hogy a harmadik kontaktus el&tt legalabb husz
mésodperccel szdlaljanak meg a harangok, a szirénak, nehogy az orszdg népe
megvakuljon a hirtelen tdmadé fény6zontél. Es igy tovabb... Ezeket az ostobasdgokat
csak olyan szakember talalhatta ki, aki még életében nem ltott teljes napfogyatkozast,
rdadasul halvéanylila segédfogalma sincs a csillagdszat gyakorlati oldalarél: a megfi-
gyelésekrdl. -

Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy nem volt még olyan csillagaszati vagy trkutatési
esemény, ami ilyen mértékd érdeklSdést valtott volna ki a nagykézonségbél, és ilyen
oridsi hatéssal lett volna szinte mindenkire. A napi sajté viszonylag korrekten
tudésitott az eseményekrdl, kiemelve, hogy az 6ridsi embertémeg milyen higgadtan,
mondhatni méltésdggal viselkedett a napfogyatkozés idészakaban. A vészmadarak
jovenddlései rendre hamisnak bizonyultak.

A napfogyatkozds tehét jelentSs médiaeseménnyé valt. A napilapok, a televizi6-
csatorndak meglep&en hiven adtdk vissza a napfogyatkozas nagy kozds élményét,
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vagyis azt, hogy az orszdg népe miként tinnepelte az égi csodat. A hiradékban
vezet§ helyet kapott a jelenség, a média ezittal hidba ,kereste a fogast” az égi
eseményen, nem nagyon taldlt negativ jelenségeket. Azaz...

Mint tudjuk, a média szdmdra csak a rossz hir a hir. Ezért aztdn egyéltalan nem
volt meglepd, hogy az egyik orszdgos kereskedelmi csatorna miisorvezet&je arra
buzditotta a siéfoki tudésitét, hogy ugyan mondja mér végre ki: panik van a varos-
ban... (Nem volt, és nem is sikeriilt panikot kelteni.) A szatymazi napfogyatkozas-
tdborban az MTV 1 esti egydras Osszefoglaldjat kisértiik figyelemmel. Az Osszeallitds
sok-sok érdekes felvétellel foglalta Gssze az aznapi torténéseket, mégis nagyon rossz
széjizzel alltunk fel a késziilék elSl. A miisorvezet§ Bayer Ilona csacskasagain jokat
mulattunk, akdrcsak az épusztaszeri sdménjarason és napcsalogaté tamtamozéson,
de meghtilt benniink a vér, amikor egy asztrolégust pillantottunk meg a stiidiéba
behivott vendégek kozott. Vajon mit keresett Jandk csillagjos a napfogyatkozas esti
Osszefoglaléjaban? Netan & és kuruzsl6 elvbardtai jelezték volna elére a jelenséget?
(Hiszen az asztrolégia évezredes ,tudomany”...) Valéban: mit keres egy szemfény-
veszt8 a kozszolgédlati televizié képernydjén, fémiisoridében? Es miért vallalja a
kozos szereplést Orha Zoltdn csillagdsz és Vissy Kéroly meteorolégus? (Kozbe-
vetbleg: épp Orha Zoltdnnak koszonhets, hogy elkésziilhetett az MTV napfogyat-
kozas-sorozata.) Szomort kérdések ezek!

A mésnapi lapok jelentds terjedelemben térgyaltdk a jelenséget. Altaldban az dertilt
ki, hogy minden rendben zajlott, azonban a kommentérokban, ahol az tGijsagirdk sajat
véleményiiket mondtak el, nem kevés fanyalgds, meg nem értés, rosszindulat latott
napvildgot. Nem csoda, hiszen természettudoményos eseményrdl volt sz6, amit ne-
hezen vesznek be a bolcsész koponyék. Az egyik pennahuszar szdimdra a napfogyat-
kozés élménye olyan volt, mint amikor az ember fejére zsdkot hiiznak, és fejbe verik
egy kalapéccsal. Ha az djdondész tr szdmara csak ennyit jelentett ez a jelenség,
szivesen felajanlom kozremiikodésemet, hogy tapasztalja meg, milyen az, ha
valéban zsdkot hiiznak a fejére, majd fejbevéigjik. Zsakot mindenesetre viszek, és azt
hiszem, sokan kozremtikddnének a kalapaldsban is! Sajatos az a hirlapiréi vélekedés
is, miszerint a totalitds sdvja Torgyan Joézsef vidékfejlesztési miniszter személyes
kozbenjarasara kertilte el a f&vérost.

A negativ csticsot a szegedi Délmagyarorszag tartja. A szerzék tobbnyire csak
kezdébettiikkel jegyzik irasmiiveiket. Az augusztus 12-i vezércikk példaul a Poén
Team napfogyatkozas-konzervjét ostorozta. Néhany leleményes szegedi fiatal
ugyanis konzervdobozba zérta a napfogyatkozds sotétségét, és nem atallotta 199 Ft-
ért drusitani a Kérasz utcaban! Mindez nem t6bb egy jé poénnédl — a szatymazi tdbor
résztvevsi tucatszdm véasaroltdk ezt a konzervet! —, a Délmagyarorszag sétlan
kedélyt tjsagiréja mégis ezt tartotta a legfontosabbnak. Gratuldlunk! Az augusztus
13-i szdm cimlapja oles betiikkel hirdeti: Zsebbe (is) nytltak a napvadészok — a
szerz8gérdat tovabbra is erésen foglalkoztatta, hogy voltak, akik tizleti lehet&séget
lattak a természeti jelenségben. Ha senki sem csindlt volna bizniszt a napfogyat-
kozésbdl, akkor meg az lenne a baj.

De a nivésabb napilapok szerzéi is megérik a pénziiket! Az altalunk nagyabecsiilt
Gyurkovics Tibor a Magyar Nemzet augusztus 9-i szdméban ,Igy latsztok ti” c.
sorozatdban a csillagészokat ,lattatta”. Gyurkovics csillagdsza keményen késziil a
napfogyatkozasra, 4&m a természet parancsdra az udvar végi budiban vészeli 4t a
totalitdst. ,Mikor elérohant leesett nadraggal bokdjan, ugyanolyan vildg volt, mint
annak elGtte.” — irja.
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Szintén a Magyar Nemzetben publikalta
napfogyatkozas-szemiiveg tapasztalatait
Krist6f Attila En nem tudom... c. népszeri
sorozatdban. Nem tudjuk megéllni, hogy
ne idézziink bel&le hosszabban:

»A mi csalddunk hdrom ilyen fokozottan
ellendrzott napvadédsz-okuldrét véasarolt,
darabjat 500 forintért. (...) Nos, a totalitds
el6tt mintegy négy 6raval kiprébaltuk a
hitelesitett szemiivegeket. Azonnal észre-
vehet§ volt, hogy tokéletes biztonségot
nyudjtanak szamunkra. Kettén keresztiil
egyenesen, bar kissé félén a napba ba-
mulva egyéltalin nem latszott semmi.
Hletve: olyan érzésem volt, mintha apré,
nem tudom micsoddkat figyelnék egy
alagttban, vagy mintha kormozott iivegen
at egy kéménybe néznék. A harmadik
védSszemiivegen 4t a nagy feketeségben
felttint egy homailyos folt, amely legin-
kébb az éretlen poszmétére emlékeztetett.
Fogalmam sincs, hogy ebbél az otszaz
forintos pdpaszembdl hany milliét adtak el az orszdgban, de 4llitom, hogy aki ilyet
viselt, azt biztos, hogy nem érte semmiféle szemkarosodds. Ezzel az ember egy
atomrobbandsra is vigan rakacsinthat.”

A porul jart szerz8 ezutdn eljdtszik a gondolattal: miféle bombabiztos sztiréanya-
gokat alkalmazhattak a leleményes gyértok. Eszerint az egyik cég feketére lakkozott
bddoglemezzel, a masik kétcolos gyalulatlan deszkéval éri el a tokéletes sztirést.
~Ezeket akér vakok is hasznalhatjgk.”

Erdekes, hogy a médialovagok és néi megfelel6ik milyen nehezen emésztették
meg, hogy mire valé a napfogyatkozés-néz8 szemiiveg. Volt, aki egyenesen arra
buzditott, hogy a szemiiveget a totalitds soran kell viselni. Kész csoda, hogy ennyi
félretdjékoztatds utdn ilyen kevés szemkdrosodds fordult eld. Ambar nem is csoda,
gondoljunk csak Krist6f Attila napfogyatkozés- és atomrobbanés-szemiivegére, mely
még a neutriné-sugarzést is bizvast elnyeli.

Uj fogalommal gyarapodott nyelviink, a napvaddaszattal. Augusztus 11-én tizmillié
napvadasz rohangalt a kies hazaban, egytsl egyig mind az arnyékot hajkuriszta.
Elszér csak a napilapokban iitétte fel a fejét ez a szellemeskedd jelzd, azutin
mindenfelé elburjénzott. Méra egyenesen igévé vedlett at. Mit csinal? Napvadasz!
(Vigyazat, nem ikes ige!)

Aki tehette, meglovagolta a napfogyatkozas koriili érdeklédést: rfogyatkozassal
és dijffogyatkozéssal csalogattdk a vevéket. Az MCSE palyazat-fogyatkozassal csatla-
kozott e diszes korhoz. Idei palyazatainkra — melyekben nyomatékosan kiemeltiik a
napfogyatkozassal kapcsolatos fontos és koltséges tennivaléinkat — rendre joval
kevesebb tdmogatast itéltek meg a bolcs kurtorok, mint egy évvel kordbban. Még
mondja valaki, hogy a napfogyatkozdsoknak nincsenek k4ros mellékhatésaik!

MIZSER ATTILA

1. Janos Pal a napfogyatkozast figyeli.
A papénak megfelelt a j6 6reg
hegesztéiiveg...
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Tagjaink és eléfizetSink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
k6zoljiik. A hirdetés szbvegét irasban kérjiik
megkiildeni az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.

MEGVETELRE keresem A tives§ vildga
1941-es és 1958-as kiaddsait, a Csillagasz
szakkorok torténete Magyarorszagon 1873-
tél napjainkig, tovdbba Flammarion Nép-
szer(i csillagaszat és A vilag vége c. mun-
Kait. Jaczké Imre, 3532 Miskolc, Racz Addm it
16. 1/1. Tel.: (46) 374-169

ELADO j6 leképezésti 150/1500-as tiikor,
4ra 7000 Ft. KERESEK 500-as Makszutov
tiikkérobjektivet. Facsar Istvin, Ragdly, Jézsef
A. u. 16., tel.: (48) 354-005

MUNKAT KERESEK csillagisz diplomé-
val, programozési, rendszérszqrvezc’ﬁ gya-
korlattal. Albrechiné Dobai Agnes, 2092
Budakeszi, Erkel u. 15., tel.: (23) 452-218

ELADO akroméatok jelentéktelen feliileti
hibaval 2000 Ft/db aron. 64/170-es, 57/170-
es és 50/190-es; 80/260-as akromatikus
objektiv (2000 Ft). Weintraut Jozsef, tel.: (72)
466-045

ELADO két darab 150 mm &tmérdjd Gj
iivegkorong, melyek vastagsdga 20 mm.
(10000 Ft) Takdcs Addm, 6300 Kalocsa, Magyar
LaszI6 u. 25., tel.: (78) 466-062

ELADO 150/1900 el8csiszolt tiikér fogla-
latban, 10000 Ft. Vanek Jozsef, tel.: (27) 358-
926

ELADO bevizsgalt akromatikus objektivek:
80/500 25000 Ft, 70/1000 15000 Ft, 70/250-
2000 (rendelésre, 15000 Ft), cériumoxid, sik-
és segédtiikor 80x120, prizma, optika alu-
miniumozas. Molndr Imre, 1116 Budapest,
Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-4935

ELADO 60/910-es Vixen, 63/840 Zeiss
tdvesd éllvannyal egyiitt. Megtekinthetdk:
Veszprém, Elektro Markt tizlethaz, Reider
Optika. ELADO 300/1800-as Newton-ref-
lekior villds-parallaktikus szereléssel, 6ra-
géppel. Fériikor: Csatlds, segédtiikor: Parks,
15% kitakaras. Schné Attila, tel.: (88) 265-186

ELADO 318/1524-es amerikai Orion Dob-
son 370 ezer Ft-ért (1,5 éves), 1 db 7x50-es 4j
orosz binokular (9000 Ft), 1 db 50/280-as
tavesStubus (3000 Ft), 1 db 45%-0s mikrosz-
képprizma (3000 Ft), 1 db MOM 10 mm-es
okular (31,7 mm), 1 db kétgyfiriis keresd-
tavesd-tartd, belsd atmérd 60 mm (1500 Ft).
Orban Karoly, 6430 Bicsalmds, gr. Teleki u. 19.,
tel.: (79) 342-163

VASAROLNEK 150-170 mm-es j6 leképe-
zésti komplett Newton-tubust, irdnyér
26000 Ft. Esetleg hozza tartozd, kdnnyen
széllithaté mechanika is érdekel. Kouvdcs
Gabor, 6800 Hédmezdvdsirhely, Rudnay Gy. u.
29., tel.: (62) 247-390

ELADO Carl Zeiss Jena Apo-Tessar 1:9 f=
60 cm objektiv (régi) 15 ezer Ft, Carl Zeiss
Jena Apo-Tessar 1:9 f= 37,5 cm objektiv 15
ezer Ft, teodolit &llvany 5 ezer Ft. Sebdk
Gyorgy,  tel. (1)  331-7205,  E-mail:
sebokgy@freemail.c3.hu

ELADO komplett Newton-tubus 152/1000
mm-es, 2 okularral; irdnyar 25 ezer Ft. A
februéri Meteorban megjelent hirdetésem-
ben szerepls optikdk még kaphaték! Egri
Jozsef, Baja, Szegedi u. 101. Tel.: (79) 427-072

MEGRENDELHETO OPTIKAK

Ortho okularok (24,5mm)

4 és 5 mm 10 800 Ft
6,7,9,12.5,18, 25 mm 9800 Ft
Pléssl-okularok (31,7mm)
7.5,10,17,26 mm 12 500 Ft
40 mm 13 600 Ft
Erfle-okularok (31,7mm)

16 és 20 mm 19 300 Ft
25 mm 21 800 Ft
Barlow-lencse 24,5v.31,7 11 200 Ft
Zenitprizma 24,5 v. 31,7 9800 Ft

Porro-prizma (31,7 mm) 15 500 Ft
Mély-ég sziirs (24,5 mm) 14 000 Ft
Mély-ég sziirs (31,7 mm) 21 000 Ft

Redukcié (24,5/31,7 mm) 800 Ft

Valamint parabolatiikrék, segédtiikrok,
komplett Dobson-tavcsovek. Kérje
részletes tajékoztatonkat!

Szabé Sandor
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk tigyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. TdvesGépi-
tési tandcsadds, el6addsok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozds programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bécskai Csoport minden pén-
teken 18 6ratol éjfélig tartja foglalkoz4-
sait a Téth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéléban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgal6ban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 19
6rai kezdettel, deriilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 miiszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerd4n este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

3 7 o re o
Hirdeteési dijaink
Haitsé borito:

1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
Belsé borité és belss oldalak:

1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft,
1/4 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az 4fat nem tartalmazzak.
Nonprofit csillagaszati hirdetéseket
(pl. rendezvények) — egyeztetés
alapjan, korlatozott terjedelemben —

UNIOPTIK

Tr 1.25 tiikorreflex 36.000 + AFA
Fr-08 szinsz(irs revolver 60.000 + AFA
Pegazus lencsés tavessorozat

72/500 akromatikus

refraktortubus ...,
100/1000 akromatikus
refraktortubus 96.000 + AFA
Siktiikrok (kor vetiiletd segédtiikrok)
20mm  2.600 + AFA
25 mm  3.250 + AFA
30mm  3.900 + AFA
35mm  4.550 + AFA
40 mm  5.200 + AFA
45 mm  5.850 + AFA
50 mm  6.500 + AFA
60 mm  7.800 -+ AFA

(Ezekt&| eltérs méretd titkrok készitését is
vallajuk kiilén megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc védéréteggel:

20 cm atmérdig 2.000 + AFA
20-44 cm kozott 6.000 + AFA

Unioptik Bt, 1173 Budapest,
Vastit sor 44.
tel.: (1) 257-2850
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dijmentesen kozliink.

meteor
csillagaszati
evkonyy 1999

Egyesiiletiink idei évkényve az augusz-
tus 11-i teljes napfogyatkoz4s elsé szamii
informadcioforrasa, emellett szdmos hasz-
nos és érdekes cikkel, Gsszefoglaléval
szolgél. Megrendelhet a Magyar Csil-
lagédszati Egyestilettsl, rézsaszin posta-
utalvdnyon, 900 Ft befizetésével. Posta-
cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219.




Ujdonsagainkbél

Amatdresillagiszok kézikonyve c. kiadva-
nyunk megjelent! A 490 oldalas kotet szamos
amatdresillagdsz kozos munkéja eredménye-
ként jott létre — a szerzdk tobbségében a
Meteor rovatvezet8i, ill. tapasztalt amator-
csillagészok.

Az 1j kézikonyv csak nyomokban emlé-
keztet az 1987-88-ban megjelent kétkdtetes
Az észlel6 amatdresillagdsz kézikdnyve c.
munkara. A legtobb fejezetet alaposan atdol-
goztuk, és — a véltozd igényeknek meg-
felelve — 1j fejezeteket is beiktattunk (pl. a
CCD-rél).

Az Amatdresillagészok kézikonyvét a nyéari
tdborok résztvevdi kézhez kaptak; a postazés
varhato ideje szeptember eleje.

AMAT““BS“_I_AG“SZ“K A Kézikényv nem tagok szdmara is meg-

z - rendelhetd, ara 1500 Ft. Az Gsszeget rézsaszin
KEZ"(“NY"E S postautalvanyon kérjiik megkiildeni az MCSE

cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.

Napfogyatkozas-diasorozat

Egyesiiletiink 35 db-os napfogyatkozés-dia-
sorozatot készitett ismeretterjeszts el6adéasok
segédleteként (Osszedllitotta: Fiirész Gébor).
A diasorozathoz részletes leirdst is mellé-
keliink, dra tagok szamara 6500 Ft, nem tagok
és intézmények szamdra 7500 Ft. Megren-
delhet6 az MCSE-t8l rézsaszin postautal-
vanyon (1461 Budapest, Pf. 219.) .

Szentivanyi Marton csillagaszati nézetei a ,,Miscellanea”-ban

Szentivanyi Mérton (1633-1705) jezsuita teolégus és fiskolai tanar volt Nagyszom-
batban. A teolégia mellett minden természettudoménnyal, igy csillagaszattal is
foglalkozott. 30 évig, 1675-t81 1705-ben bekovetkezett halaldig szerkesztette a nagy-
szombati kalendariumot, kézben sziikségképpen meg kellett ismerkednie a csilla-
gaszattal és a kronoldgidval. A 76 oldalas kiadvény csillagészati irdsaibdl valogat; az
MCSE-t8l rendelhetd meg rézsaszin postautalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.), 4ra
tagok szamara 250 Ft.

62



1999. oktober (JD 2451 482)

A bolygdk lathatésaga

Merkdr. 24-én éri el legnagyobb keleti kitérését,
24°-ra Napt6l, &m helyzete megfigyelésre nem ked-
vez8, mivel egész hénapban fél érdval nyugszik a
Nap utan.

Vénusz. Egész hénapban durvan négy éraval kel a
Nap el6tt, igy konnyedén megfigyelhetd a hajnali,
keleti égen. 31-én van legnagyobb nyugati kitérés-
ben, 46°-ra a Naptdl.

Mars. A hénap elején harom, a végén harom és fél
6raval nyugszik a Nap utdn. Az ésti délnyugati égen
kereshetd fel a Kigydtartd, majd a Nyilas csillag-
képben.

]upiter 23-4n kertil szembendlldsba a Nappal, igy
egész éjszaka lathaté a Kos, rna]d a Halak csillag-
képben. Fényessége eléri a —279-t, latszé atmérdje
4977.

Szaturnusz. Az esti 6érakban kel, igy csaknem egész
éjszaka lathatd a Kos csillagképben.

Urénusz, Neptunusz. Ejfél koriil nyugszanak, az
éjszaka els felében kereshetSk a Bak csillagképben.

Kettdscsillag észlelési ajanlat: Aquarius
24 Agr 21395 -0003 7,2+ 7,6 0,5 2731999 bin.
2744 21030+0132 6,7+ 7,2 1,4 1181999 bin.

Bail 1223 2103940105 8,3+11,0 11,6 158 1909
$788 21239 -0635 8,0+ 8,6 48,2 90 1934

Felkereshet6k még az ajanlott kettdssk kornyezetében
talalhaté parok. A bekiildési hataridé: oktéber 6.
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24. 21:02 UT

Holdfazisok

02. 04:02 UT
09. 11:34 UT
17. 15:00 UT

Utolsé negyed
Ujhold

Els6 negyed
Telehold

31. 12:04 UT Utolsé negyed

Mély-ég ajanlat
A B Peg kornyéke és a Lac
objektumai.
Bekiildés: okt. 6-ig.

Az And K-i része és a Cas
nyilthalmazai.
Bekiildés: nov. 6-ig.

A Per-ikerhalmaz kérnyéke és
a Tau objektumai.
Bekdildés: dec. 6-ig.

Mira és SRA maximumok

02. RPeg 7,8 VA4
04. XGem 8,2 VA3
05. VZ Cas 9,3 VA1
05. RCyg 7,5 VAS
06. ZCet 89 VAI1S5
06. Rvul 8,1 VA4
09. VCvn 6,8 VA9
10. XLkyn 9,5 VAI13
1.2 RCnc 6,8 VA2
135 Vlieo 9,1 VAS
14. YAnd 9,2 VA7
19. RR UMa 86 VA 14
20. SCep 8,3 VATl
22 W Her 83 VA6
25: TCvn 9,6 VAI10
25% ASHer 9,9 VA5
26. TUANnd 7,8 VA2
27. AN Peg 9,6 VA16
28. SXCyg 9,0 VA5
29. ZDel 8,8 VAI15
31 UCyg 7,2 VAT




A hénap valtozéja: RS Cygni

Oszi ajdnlatunk a Cygnus csﬂlaﬁkép egyik legmegbizhatébb félszabélyos valtozo-
csillaga, az RS Cyg. Atlagosan 7,0 és 97,0 kozott pulzal 400-450 napos periédussal.

Ez utdébbi szinte ciklusrdl ciklusra valtozik,

mig a fénygorbe érdekességét noveli a

maximumban néha tapasztalhaté 07'5-170-s kisebb elhalvanyodds, ami utan ismét
visszafényesedés kovetkezik. A térkép alapjan mér kisebb binokuldrral is kénnyen
azonosithaté a csillagmez8, melynek legfényesebb csillaga, a P Cyg eruptiv valto-
z6csillag (sajnos az elmilt 200 évben minimdlis véltozasokkal). A y Cyg ,4drnyé-
kéban” taldlhaté P Cyg megkereséséhez hasznaljuk a Pleione Csillagatlaszt. (KsI)

S
2009+38 | (b) RS Cyg (Cygni) AAVSO
Magn. - 7.2-9.2v avso) Chart
Period - 417.39 (1900) 20" 09" 46° +38°25'6 10/93
Type - SRa h m s 0 )
Spec. - C8.2e (2000) 20 13" 24" +38 43.7 60"=1mm
2014+37A., P Cyg, SDor, 4.6-5.2v (aavso) 2017+36B Bl Cyg. Lc, 8.5-10.5V wavso)
2014+37B, WX Cyg, Mira, 9.5-13.3v aavso) | 2017+ 37A BC Cyg, SRc, 9.0-11.1v aavso
: . S ¥ - . h . .
oo - «w® g W e I 5
T ek " .‘ .® E ° 5
®e e48 s . i @ ‘.5‘:0. .o 4 . .
3 . . PR ¥ okl ‘e
° - D) % Y0 L
o . ® | o E ] M . . e°
« ° . : ® ) ® 68 o -
¢ (] . .
[ L 3 s
. e .- e ie 4 g7e 1 ?
e, - s . L 104 40 .
. e e o p X, .08 b ™ °
Y & . Co ) c0® 9660~ . o® 5 e
. . 7 108
. . ° . . . 0%y BG&- ®
. . o'® > o *94 . L ]
. P . °Q - %5 38 6093 ® ‘
. o .. .® . ..0\7.3 * e . s o7 NSV13034 o
¢ R . . 5 « ®~NSv13007. :
. ] 2 ° e . %=
o ® . . . . - . .
g & s ® 9 . I P ‘e ®
. - 2 . _o_ . b .
w . ) . % . - @ E
. © L) - o . 9. .. B
. X - -7 - %
74 N -~ o e [ L8
; Je oy P L P .
] ° ° L
. 727 ® €82 oo - g M29
2 86./ .° S ° L éLe
° 2\ ¢ .. P o 3 = Fo <. ° 2
P83 RSy 00 . b e $ s
By ‘.o . .
° =~ 78@ 1= . ‘e . LS
- @75 y «97 62 ,- ° - ° . : .0 .- . ; °
N 5 . ®88 - PR . °
o % : : . 67‘ °% & : ]
. a7 : o LI - B g T
. - ° & . . L] .
. o : ..o @73 . w® ==
‘e ’ e * B ® e
U . . N TR L -
- L. . e . o o ® e ‘O .
. ® S - * &
. . ° . . . ...; o @®ss e ...'. P . _'. .
. - e ® ° ..o ® o, J .o
& a73 . . ° .._ e 4 v g
B = 1° =) & -
Drawn by: CES
From: Stamford Observatory photo
Sequence: AAVSO ‘b’ chart 1941, revised 1986
N Copyright © 1997 ARUSO

64



» ~
Lo .
; : o
.‘ ’
- ' 3 J
’ o
: . - " v .
i ” Far, ' s
o
- »
- ’ »
- .
»
.
-
4.' e

Tavoli kélcsonhaté galaxisok a HST felvételein (bévebben 1. a Csillagaszati hirekben!)






