


Balra lathato

Berko Erné CCD-felvétele,
amelyen az SN1999by
szupernévat felfedezte.

A tobbi képet

Beringer Padl, Kereszty Zsolt
és Santa Gabor készitette.
Bdvebb informaciok

a 15. oldalon olvashatok
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CIMLAPUNKON

a Mars Global Surveyor felvétele.

HATSO BORITONKON

az Apollinaris Patera vulkdn a Marson.

XXIX. évf. 6. (276.) szam
Vol. 29, No. 6 (276)

A Mars Global Surveyor felvételén jél lathaték a vulkan

kalderéja folott képzd&dott felh8k.

Lapzérta: 1999. majus 25.
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Az SN 1999by szupernéva felfedezése

Hogyan is tortént? Tulajdonképpen szerencsém volt, tébbszordsen is. A mai vildg-
ban a szupernéva-felfedezések tilnyomérészt tervszerd, szisztematikus és kitarté
munka eredményeként sziiletnek. Az én esetemben ez nem volt tervszer(i szuper-
névakeresés, bar galaxisok megfigyelése, fényképezése (esetleg CCD-vel) magéban
rejti a véletlenszerti felfedezés esélyét, de ez minim4lis. A mai vildgban az automata
szupernévakeresd tdvesdvek és az amatdr szupernéva vaddszok mir a fényesedés
kezdeti szakaszén elcsipik a szupernévéakat (SN).

Az utébbi hetekben, ha az id&jirds is megengedte, a fényesebb galaxisokrél
készitettem CCD-felvételeket. Mivel viszonylag kis 4tmérdji tdvesdvet haszndlok,
ezért nem csak Oragépes-, hanem vezetett felvételeket is készitettem. Ez elég
id6igényes nemcsak a hosszabb integraciés (a fényképezésben ennek az expozicié a
megfeleldje) id§ miatt, hanem az objektum beallitdsdnak koriilményessége miatt is.
Viszont ilyen médon-elég szép felvételeket tudtam késziteni, bar egy-egy éjszaka
csak 3-4 objektumrél. (Ezekbdl lithaté néhdny Tuboly Vince honlapjan:
hl"lp: / /members.tripod.com/ ~Tuboly/index.htm )

Aprilis 30-4n biztatéan deriilt ég mellett késziiltem az esti ténykedésre. A
kivalasztott objektumok a Leo (Oroszldn) csillagkép kézépsS részén levé galaxisok
voltak. Viszont sététedés utédn ezek az objektumok a tdvesévem szdmara kedvezétlen
helyzetben keriiltek, 1-2 6rdig mas égteriiletre kellett ,kalandozni”. Itt jott egy
véletlen, ugyanis a talonban 1évé néhany objektum térképe koziil az Ursa Maior
csillagképben taldlhat6 NGC 2841 szdmd galaxis térképére esett a valasztdsom. A
hosszadalmas beéllitdsi procediirdk utdn elkezdtem 3 perces integracidkat késziteni
19:50-20:28 (UT) kozott. fgy kézi korrigdldssal készitettem 8 db felvételt, meg
néhdny, a CCD-technikdban sziikséges sotétképet. Az ég alatt a térképek mellett
altaldban kint van velem a CCD-atlasz, amely az enyémnél nagyobb tivcsével
készitett felvételeket tartalmaz. Ezzel tudom ésszehasonlitani az enyémeket.

Mér az els§ felvételen felttint egy halvanyan latszé, de a CCD-atlaszban nem
szerepl$ objektum. Ez lehet SN, de més is. Az ellendrzést késdbbre hagytam. Az
utolsé felvételek utdn csak rdszéantam magamat, hogy atszervezzem az udvart.
Ugyanis az ellendrzéshez sziikséges CD-k hasznalatdhoz, az addig lefektetve
hasznélt szdmitégépet vissza kellett 4llitani természetes helyzetébe, a monitort
lepakolni a ftibe, és a tucatnyi CD-vel kezdédhetett az ellenérzés. A GUIDE program
segitségével megnéztem, hogy a kérdéses égteriileten tartézkodhat-e ismert kisboly-
g0 vagy listokds, vagy més objektum (pl. halvany valtozécsillag). Semmi sem volt
ott. Na akkor nézziik a 10 CD-bd] 4116 USNO-katalégust, amely nagyon halvany (kb.
20-21 magnitidés) fényességhatdrig tartalmaz csillagokat. Ez sem mutatott a
kérdéses helyre csillagot. Mivel a kb. 40 perc alatt nem latszott elmozduldsa, mar
igen nagy az esély, hogy szupernéva van ott.

Vajon felfedezték-e mar? Mér késs este van, fél 11 elmdlt (nyéri id8szamitas sze-
rint). Mit csindljak? Ilyen késén mar egyik ismerésémet (és csaladjat) sem volt
szivem felcsorgetni. Na prébaljuk meg a JATE Csillagd4jat, hatha Kiss Laciék bent
vannak. Nem volt szerencsém. Igy a tervezett programomat folytattam majdnem
hajnalig, a 3 Leo-beli galaxist 16ttem sorban le. Majd holnap napkézben tijbél
prébéalkozom a telefondlassal...

Révid alvas utdn irdny a kotelesség — a méajus 1-jei program a munkahelyemen.
Napkdzben tobbszor prébalkoztam telefonon, de nem sikeriilt elérnem senkit azok
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koziil, akit szerettem volna. Délutdn, mar Gjbdl otthon sszepakoltam az NGC 2841-
es nyersképeket. Feliratoztam, megjelolve a kérdéses objektumot a becsiilt
fényességgel. Egy kisérSlevéllel egyiitt elkiildtem a képeket néhdny baratomnak, is-
merdsomnek, tud-e valaki valamit? Ha tényleg szupernéva van a felvételen, akkor
azért minél elébb el kellene kiildeni olyan helyre, ahol valamit tudnak vele kezdeni.
Taldltam egy AAVSO-kiadvanyt. Elkiildtem az 8 e-mail cimiikre is. Késébb
rénézve a WEB-lapjukra (http://www.aavso.org) megtalaltam Robert Evans e-mail
cimét is. O az AAVSO szupernéva csoportjanak vezetSje, na meg a legnagyobb
amatdr szupernévavaddsz. 8 biiszkélkedhet a legtobb felfedezéssel. Egy rovidke

levéllel elkiildtem a képet neki is.

A kovetkezd esemény masnap délelstt tortént. Kereszty Zsolt felhivott, hogy meg-
kapta az értesitésemet, és az éjszakét az interneten toltve prébalt valamit megtudni.
Letdltotte a nagytavesével késziilt képét a GX-nek (DSS), mert ez egy referencia az
SN-vadészoknak, de azon sem latszik ez én felvételemen szerepld valami. A GX-ben
nem taldlt egyértelmd nyomdat egy ebben a galaxisban mar felfedezett SN-nek.
Prébalt volna O is CCD-felvételt késziteni, de nala szintén felhs volt az ég. Még az
éjszaka kiildott e-mailt is nekem. A kovetkezd e-mailt R. Evans tr kiildte, amiben
csak tandcsokat tudott adni, mivel t8le (Ausztrdlia) nem lathaté a kérdéses GX. Ezek
a levelei f6leg arra irdnyultak, hogy milyen ellen&rzések, kévetelmények vannak egy
SN-felfedezés gyanijanal.

Néhany ilyenkor hasznos amerikai web-hely nem volt elérhet8. Evanstél kértem

z 2

konkrét cimeket, amiket mdsnap meg is kiildott. Kés§ délutdn indult be a gépezet.
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De mar méjus 2-a volt. Sikertilt Kiss Laszlét elémi, de 8-sem tudott hirtelen semmi
konkrétumot, de Sdrneczky Krisztidnnal egyiitt bekiildték az altalam becstilt fényes-
ségértéket, és a sziikséges tovabbi adatokat az IAU Circularnak. Kozben kidertilt,
hogy mér felfedezték aznap, amikor én a felvételt készitettem az SN1999by-nak elne-
vezett szupernévardl. Réadasul ketten is. A Lick Obszervatérium 80 cm-es szuper-
névakeres8 tavesove, fél nappal eldttem, ill. egy angol amatér szupernéva vadész
kb. két éraval utdnam. Vajon elismerik-e fiiggetlen felfedezésnek az enyémet? Na-
gyon lassan teltek a kovetkez6 érék. Réadasul este megint borult volt az ég.

Maésnap az AAVSO elektronikus korlevele lekozolte a hozza bekiildott kép szerinti
adatokat, ami mér félsikernek szamitott. Kézben Evans is tdjékoztatott a szupernéva
felfedezésérdl, illetve arrél hogy a képeimrdl téjékoztatta Michael Schwartz amerikai
SN-vadaszt, aki kéri, hogy kiildjem el a képet neki, illetve vegyem fel vele a kapcso-
latot. Mellesleg 8 a masodik legsikeresebb felfedezs.

Esteledett mar, és az id&jaras is biztaténak indult. Kereszty Zsolt is késziilt a régéta
vart felvétel elkészitésére. Ahogy sotétedett, tigy kezdett egyre tobb felhd feltiinni az
égen. De azért kipakoltam mindenféle tdvcsovet, CCD-kamerat, szamitégépet. A
sziirkiiletben kis nézel8dés a Marsra, majd sotétedéskor a meglepetés: a vonulé fel-
hézet réseiben a 35 cm-es tdvesével sikeriilt vizudlisan is megldtni a szupernévat.
Tehat még mindig j6 litemben fényesedik. Gyors telefon Kereszty Zsolnak és Kiss
Léaszlénak, hogy mér vizudlis az SN, 14™ alatti fényességgel, amit nehéz becsiilni,
mivel még nincsenek a fényességbecsléshez Gsszehasonlité csillagok. Zsolti is latja —
igaz, nehezen — a 25 cm-es tdvcsdvével, hatha més is meg tudja figyelni. Kozben
azon drukkolok, hogy a felh8k miatt tudok-e CCD-felvételeket késziteni.

Végiil sikeriilt. Ha nehezen is, tovdbb4 a felhdk miatt kissé gyengébb mindségben
is, de Osszejott 7 db 3 perces kép. Végiil teljesen beborult. Gyors bekdltozés,
képosszepakolds, feliratozés, szétkiildés. Igen feltiing a fényesedés.

Ezutdn jon az aktudlis JAU Circular (ketten is kiildték), amelyben elismerik fligget-
len felfedezésként az enyémet. Széval szép nap ez a mail... Levelek, koszonetek oda-
vissza az amat8rtdrsaimnak, segitéimnek. A késébbiekben sikeriilt Michael
Schwartz-cal is felvenni a kapcsolatot, aki szintén nagyon baratsdgosan fogadott,
stird levélvaltdsok sordn. Kozben David Bishoppal is kapcsolatba keriiltem, & a
legutébbi képemet is feltette a web-lapjara, ahol folyamatos frissitéssel az &sszes ak-
tulis SN adata, képei, felfedezsi stb. megtaldlhatok: http://www.ggw.org/
Freenet/a/asras/supernova.html

A végére csak annyit, hogy Evans is kiilon értesitett és gratulalt, hogy az IAU Cir-
cular-ba bekeriiltem mint ,felfedez8”, és tovabbi sikereket kivant. Hat a torténet
ennyi, és nagyon koszonom mindenkinek a segitséget (névsorban: Beringer Pal,
Robert Evans, Fiirész Gabor, Kereszty Zsolt, Kiss Laszl6, Nagy Zoltdn Antal, Papp
Istvéan, Sdrneczky Krisztian, M. Schwartz, Tepliczky Istvdn, Tuboly Vince).

BERKO ERNO

Napfogyatkozas-informacidk az Interneten:

http://napfogyatkozas.mcse.hu




A Mars Gj arca

Bér a hires marsbéli arcrél kidertilt, hogy sem emberi, sem mds arcra nem hasonlit,
az utébbi két évben a vros bolygénak egy egészen (j arculata kezd kérvonalazédni.
Az alabbi cikkben a Mars Global Surveyor (MGS) elézetes eredményeirél adunk
rovid attekintést, a teljesség igénye nélkiil. Bar még csak a kutatéprogram elején
jarunk, mar most is egészen tj kép kezd kialakulni. Az MGS 1997. szeptember 11-én
érkezett a vérds bolygéhoz. Korabbi tarsaival ellentétben, takarékossagi okokbél a
marskoriili pdlyamédositidsokhoz tn. 1égkori fékezést hasznalt. Ennek elénye, hogy
miutan elliptikus marskoriili palyéra 4ll, alig kell iizemanyag ahhoz, hogy ttvonalat
korré alakitsa. Minden keringés alkalmaval a bolygé fels8légkorébe meriil, és a
légellenallastol lendiiletet veszit. A j6l megtervezett mandverbe azonban beleszélt az
egyik napelemtabla hib4ja. Ez a felbocsatas utdn nem nyilt ki teljesen, a végpont el&tt
mintegy 20 fokkal megakadt. A légkéri ellenalls a legnagyobb feliilet eszkdzokre,
féként a napelemtédblikra nehezedik. Oktéber 6-4n a marsi légkor stirlisége vérat-
lanul megnétt, a légellenallas pedig a kérdéses napelemet kiegyenesitette, s&t tovabb
is hajlitotta. A foldi irdnyiték a lehetdségeket mérlegelve a kordbbindl sokkal
gyengébb fékezési programra 4llitottdk a szondat. Igy végss, 400 km-es korpélyéjat
1999. februdr 4-én, kézel egy évvel a tervezett idépont utan érte el az MGS. A
hivatalos hdroméves program (targeted observation) ekkor kezd&détt meg, melynek
célja a marsfelszin 1,5 m felbontés feltérképezése.

A szakemberek tobbsége oriilt ennek, hiszen igy megnétt a térképezést megel6z8
kutatdsi idészak. Hamarosan tj adatok is sziilettek a Mars magneses terével kap-
csolatban. Kordbban csak a szovjet Fobosz-2 megfigyelései utaltak globélis magneses
mez6re. ElSszér az MGS mérései is ezt mutattik — de a tovabbi hénapokban
kideriilt, hogy nem glob4lis, hanem t&bb lokalis mezével van dolgunk. Néhanyszor
10-100 km dtméréji magneses anomalidkrél van szé, melyek féleg a bolygé idésebb,
déli felfldjein mutatkoznak..

Senki nem sejthette, hogy a napelem probléméja és a légkori fékezés elhtizédasa
szenzici6s felfedezéshez vezet. A magnetométernek a plusz egy év alatt volt elég
ideje, hogy 100-200 km magassdgbél a lokalis mégneses anomalidk eloszldsat
viszonylag részletesen feltérképezze. Kideriilt, hogy ezek elhelyezkedése nem
véletlenszerti. Féleg a déli felfdldeken 150-200 km széles, atlagosan 1000 km hosszu,
K-Ny irdnyd sdvok formdjdban mutatkoznak. Az egymassal szomszédos,
parhuzamos sévok ellentétes polaritdstiak. Ilyen képzSdményeket a Foldon is
ismeriink. Az 6cednkozepi hatsagok két oldalan, a hétsdg vonaldval parhuzamosan
véltakoz6 polaritdst sdvok hiizédnak. A hatsdgban egy hasadékvélgy talalhato, itt Gj
anyag jon a felszinre, illetve hozzaforr a kéreg felszin alatti részéhez. A kézet
kihtilése sordn megérzi a magneses tér irdnyét. Mivel a foldi mégneses tér idénként
polust valt, a gyarapod6 kéregben eszerint normal és reverz polaritdsti sdvok
véltakoznak. Mindez szimmetrikusan figyelhet§ meg a hétsdg két oldaldn — ez volt
az egyik legfontosabb bizonyitéka a f6ldi lemeztektonikanak.

Jelenleg a marsbéli savokra is ez a legvalészintibb magyarazat. Egykor tehdt a
Marson is miikodott egy vagy tbb hasadékvélgy, ahol a felnyomuld magma Uj
kérget hozott létre. Ez pedig a kéreg globdlis mozgésat is maga utin vonja. A
polusvéltisoknak megfeleléen ellentétes polaritdsi magneses savok alakultak ki.
Kiilénbség viszont, hogy a marsbéli s4vok magnesezettsége erésebb a foldinél, és
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sokkal szélesebbek is. Eszerint vagy a kéregképz8dés volt gyorsabb, mint a F6ldén,
vagy a polusvaltdsok kovették ritkdbban egymast. Fontos, hogy a savok szinte
kizarélag a Mars déli, idSs felfoldjein mutatkoznak (1. késébb). Legerdsebb a
mégnesezettség a Terra Cimmeria és a Terra Sirenum teriiletén, itt a leghosszabb sav
kb. 2000 km-es. A globélis magneses tér a bolygé életének elsd néhany 100 millié
évében mikodhetett, amikor az id8s déli felféldek kialakultak. A Mars kis tomege és
kevés radioaktiv anyaga miatt a mag kb. félmillidrd évvel keletkezése utdn
megszildrdult, és a dinaméhatés elhalt. Délen a migneses mintdzat a Hellas és az
Argyre nagy becsapéddsos medencékben és azok kornyékén elttint. 3,9 millidrd éve,
a medencék kialakuldsakor mar nem lehetett globlis mégneses mez8, és a
becsapédasok keverd hatésa itt elmosta a kordbbi nyomokat.

Tovébbi kiilénbség, hogy mig a Foldén a magneses mintizat a hasadék két oldalan
szimmetrikusan megtalalhat6, a Marson ebbdl csak az egyik oldal ismerhets fel. A
déli felfdldek savjainak pérjat az északi mélyfoldek teriiletén varhatnank. Ilyen
nyom viszont alig akad. Az északi Acidalia Planitia magneses savjai arra utalnak,
hogy itt is volt mignesez8dés, de az északi teriiletek a késGbbiekben jelentésen
atalakultak. Foként a vulkédni aktivitds, tovdbbd az esetleges kéregmozgasok
eltérolték a nyomok nagyrészét. Ma az északi teriileteken alig l4tunk magneses
szerkezetet. Emellett még nem sikeriilt kimutatni a Marson tn. transzform vetSket a
mintdzatban, melyek akkor keletkeznek, amikor egy hasadék kornyezetében
keletkez8 k&zetlemezek gombfeliileten mozognak.

] A Mars féként szénsavhd boritotta
pélussapkai koziil 1998 nyarén, a mars-
béli tavasz idején, az MGS az északi
sapka véltozdsait kovette. A lézer ma-
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gassagmérd adatai megerdsitették, hogy

a poléris teriilet — néhiny meredek
volgytdl eltekintve — rendkiviil sima.

Talan a jéggel egyiitt fokozatosan halmo-
z6d6 por hozta létre a sik felszint, tovab-
ba az is lehet, hogy az egész jégtakar6
mozog vagy mozgott a talapzatin. Az
északi pSlusndl 1 km-es tavolsagon beliil
dltaldban max. 20-30 m-t emelkedik
vagy slillyed a terep. Ezeken a sima
terlileteken a poléris tiledékrétegek
boritjdk el a kratereket. Az évszakos
id&jardsi folyamatok révén évente kb.
100 mikrométerrel né a rétegvastagsdg.
Egy 10 m vastag réteg néhdny 100 ezer
év alatt keletkezhet. Az tiledékek tehat
igen fiatalok, csak néhdny 10 millié
évesek. Az északi pélusnal a durva
becslések alapjan dsszesen kb. 1,2 millié

A kréter falan folyasnyomok lathaték, az
aljzatan pedig olyan formak,
melyeket talan az alul felhalmozédott viz és

a finom por, homok keveredése km? vizjég lehet, ami kb. fele a gronlandi
hozott létre. Leginkabb egyszerii foldi jégtakarénak. A déli pélussapka az
sarfoltokra emlékeztetnek Gjabb megfigyelések szerint is csak

fagyott szén-dioxidbél 41l — legaldbbis a



felszinen. Mivel az iiledékek az egykori
klimaviszonyok nyoméat &rzik, a kovet-
kez& marsexpediciék fontos célteriiletei
lesznek.

A polaris iiledékek mindkét sarkon kb.
80 fokos szélességig terjednek. A sima
teriiletekbe tobb szdz m mély, spirdlis
helyzetti volgyek vagdédnak. Ezek kelet-
kezése pontosan még nem ismert — val6-
szintileg a szél és a pérolgds miikodott
kozre kialakitdsukban. A nagy felbontdsi
képeken lathaté egyenetlen, ,lyuggatott”
felszin is ennek a nyoma lehet. Mindkét
sarkon homoksivatagok 6vezik az tiledé-
keket. Ezek a déli féltekén foltokban,
féleg a nagyobb kraterekben mutatkoz-
nak, mig északon a Szahardval kb. azo-
nos teriiletd, 500 km széles, sszefiiggd
sivataggy(ird van. Bar egy ilyen kietlen
égitesten, mint a Mars, megszokottnak
tinnek a homokdiinék, val6jdban a ho-
mok eredetét nehéz megmagyardzni. A
foldi sivatagok homokja féként folyo6vizi
eredetl, mely a nedves id&szakokban
keletkezett, majd a szdrazodés utdn a szél

Az Arabia Terra teriiletén egy 33,5 km-es
kréter aljzatanak részlete lathaté. A
kraterfenék anyagat savokban kikoptatta a
szél, a mélyedésekben pedig apré
homokdiinék halmozédtak fel

Lancszer(ien 6sszekapcsol6dé homokd(inék

mozgatta tovabb. A Marsndl ez alig md-

| kodhet, bar a nagy draddsos csatornak

jorészt az északi sivatagok felé futnak.
Homok persze egyéb aprézédasos folya-

| mattal is keletkezhet, a kérdés csak az,

hogy mennyi. Ma gy ttinik, tsbb homok

#| pusztul a bolygén, mint amennyi kelet-

kezik. Eddig kétféle diine tipust sikeriilt
elkiiloniteni. A sotét dinék liva és vul-
kéni tormelék aprézédasaval keletkez-
hettek, mig a vildgosabbak szulfdtszem-
csékbdl dllhatnak. Utébbiak anyaga idés,
kiszaradt folydk, vagy tavak felszakadt
és elszallitott sos tiledékeibdl szarmazik.
Mindkét tipusra ismeriink példakat a
Foldon. Tovabbi kérdés, hogy a homok-
dtinék fosszilis, régi képzddmények-e,
vagy ma is mozognak. A jelek szerint ma
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is vannak aktiv diinék a Marson. Ezek



véandorldsédra a heves porviharok alatt keriil sor, masker nyugalomban vannak.

A Mars felszine topogréfiailag két részre oszthaté: a magasabb, id&s és stirtin
kréterezett déli felfoldekre, és az 4ltaldban mélyebb, fiatalabb északi régidkra. Ez a
kettSsség két kéregtipussal, illetve kiilonbz8 kéregvastagsiggal magyarazhat6. Mig
délen megvan az 8si kéreg (a bolygé életének korai szakaszabdl), északon ez j6részt
elpusztult. Eszakon fiatalabb anyag keriilt a felszinre, és ez vékonyabb kérget hozott
létre. Erre épit az az elmélet, amely szerint az északi és a déli kézetlemez egyméashoz
képest elmozdult. Ezzel kapcsolatban keletkezhetett az az oridsi EK-DNy irdnyd
torésvonal, melyen a Tharsis-hatsdg vulkdnjainak tobbsége sorakozik. A kép persze
még elég hidnyos. Egyesek szerint a déli és az északi kéreg — mint két félgomb
egymashoz képest — forgd mozgast végzett. Ekozben az északi részben a déli ala
bukott (szubdukcib), ami vulkdni aktivitdssal jart. Néhanyan igy magyardzzdk a
kordbban a Pathfinder altal taldlt andezites vulkani kézetek eredetét — igaz, ezzel
sokan nem értenek egyet.

Kordbban a kb. 8000 km &tmérdjti, max. 10 km magas Tharsis-hdtsig néhany
vulkdnjit tartottdk a legfiatalabb tiizhdnyoknak a Marson. Az MGS felvételei
azonban megkérddgjelezik ezt. A masodik legnagyobb vulkani teriilet, a kb. 2000 km
atmérgjl, max. 5 km magas Elysium-hétsdg. Ett6l D-re taldlhaté a K-Ny irdnyban
3000 km hosszan elteriil6 sima Elysium-medence. Teriiletét sokszogletd tablak
uraljik. Ezek ,fiatal” lavafolyasok felss, megszildrdult darabjai lehetnek, melyeket a
lava alsé, lassabban htil§ része tovabb mozgatott. A jelek szerint elég hig lavakrél
van sz6, melyek néha tobb 100 km-t utaztak. Pontos korukat persze nehéz
megéllapitani, de mindenesetre fiatalabbak lehetnek az Olympus Monsnal. Még
érdekesebb eredményt hozott az Arsia-hegy kalderdjanak vizsgalata. A vulkan
berogyott tetSszintjét, a kalderat lavasiksag tolti ki. Itt az apré kraterek szamlélasa
arra utalt, hogy a kalderat kitoltd 1avak kora minddssze 40-100 milli6 év.

A Mars egyik legérdekesebb képzddménye a Mariner-volgy. Tobb. egymassal
parhuzamos kanyonbdl &ll, melyek egy része Gsszekapcsolédik. A rendszer a
Tharsis-hatsag legmagasabb részén ered, a Noctis Labirintus nevii halészertien
felszabdalt teriilettel. Innen vagddik be kb. 4000 km hosszan a déli felféldek id&s
felszinébe, a Tharsis-hatsdgra mindvégig sugérirdnyban haladva. A toréses, omlésos,
csuszamlasos szerkezetek mellett érdekes réteges iiledékeket is tartalmaz. Részben
az omlasos falakndl, részben a rendszer fenekén sok réteges kézet lathaté. Ezek egy
része — f6leg a kanyonfalak magasabb teriiletein mutatkozé sotétebb rétegek —
vulkéni anyagbdl allhatnak. Vastagsdguk 5-50 m kozotti (az eddigi felvételek
alapjan), és a bolygo életének korai id8szakabdl szadrmaznak.

A voros bolygd vulkéani aktivitdsa sokkal szélesebb korti lehetett, mint gondoltuk.
A Mars kezdeti id@szakdban a heves vulkanizmus folyamatosan szén-dioxidot
pumpélt a bolygd légkorébe, mely igy elSsegitette az iiveghdzhatist. Ez pedig
kozremiikddott az egykori melegebb klima kialakitdsaban.

Sok réteg leginkébb tavi iiledéknek tekinthetd. Eszerint a Mariner-volgyet egykor
kiterjedt t6 vagy tenger boritotta. Ez megfelel§ héutdnpétlassal még zord klimavi-
szonyok kozt is fennmaradhat, ha a felszinét jég szigeteli. A peremén tortént csu-
szamldsok apré szemcséket juttattak a vizbe, melyek kitilepedve létrehoztik az
tiledékeket.

A viz és a jég egykori jelenlétére tobb nyom is utal a bolygén. (Jég ma is van a
Marson, a felszin alatt.) Ezek koziil leghiresebbek a foly6volgyek, melyeknek két £8
csoportjat érdemes elkiiloniteni. Az egyikbe eldgazd, kanyargd volgyrendszerek
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tartoznak, melyek elszértan, f6leg a déli idds felfoldeken lathaték. Valészintileg
felszini és felszin alatti vizmozgés egyiittes hatasara keletkeztek. Korabban az &si, a
jelenleginél melegebb klima egyértelmi bizonyitékdnak tekintették. Mara a helyzet
kissé megvaltozott, mivel elképzelhets, hogy pl. jég alatti vizdramldssal, illetve a
talajviz révén is létrejohettek, de a ,hagyomanyos” eredet (pl. es6zés) sem zérhatéd
ki. Sok koziiliik az észak—déli hatér tereplépcséjénél hirtelen eltlinik — mintha vize a
mélyebb északi siksdgokba 6mlott volna.

A folyovolgyek masik csoportjdba sokkal nagyobb képz&dmények tartoznak, ezek
az tn. 4raddsos volgyek. Erdekességiik, hogy nagyon gyorsan, hetek, hénapok
leforgéasa alatt keletkeztek, egy-egy katasztrofdlis 4radds sordn. Ekkor a legnagyobb
foldi folyékat is jécskdn meghaladé vizhozammal hompélydgtek — néhol akér
50-100 m mély folyamok uraltdk a felszint. Nem csoda, hogy latvanyos erézids
formékat hagytak maguk utdn. Tovabbi érdekességiik, hogy a mai éghajlaton is
kialakulhatnak, mivel a felsziniikon keletkez8 jégréteg hatékonyan szigetel.
(Hasonlé erézibs formakat a Foldon is ismeriink, melyek szintén révid id8 alatt
alakultak ki) Ha forrasvidékiiket nézziik, tobbnyire egy-egy tn. kdoszhoz, vagy
kaotikus teriilethez jutunk. Itt a felszin nagy teriileten berogyott, tdombdkre esett szét,
és a felszin alatti viz hirtelen kiszabadulva a lejt§ irdnyaba indult. A jelenséget
kivélthatja pl. a kézetanyagba keveredett jeget melegits vulkdni h&, a kézetrétegek
sajat nyomdsa, csuszamlds, marsrengés stb. Sok dradésos csatorna a Mariner-vélgy
valamelyik mellékdgdbdl, egy helyi kdosz teriiletrdl indul, majd az északi
pélussapka felé folytatja titjat. Erdemes még megemliteni az tn. erodalt volgyeket.
Ezek lapos, sima aljzatd, széles formék, melyek fenekén feltehetdleg vizjéggel kevert
k&zetanyag kiiszik lassan a lejtés irdnyéba. Féleg az északi—déli teriiletek hatdrain
jellemz8k, leginkdbb a foldi sziklds gleccserekre emlékeztetnek. Igen fiatal
szerkezetek, kdnnyen lehet, hogy ma is aktivak.

Mindez csak rovid tallézds volt az elézetes eredményekbsl. Az MGS térképezd
programja csak most kezdédik. Erdekes, hogy kozel hiisz évvel a hires Viking-
program utdan a marsszonddk f6 kutatdsi teriilete még mindig a marsbéli élettel
kapcsolatos. Bar nemrég nagy port kavartak a marsbéli meteoritokban talalt
mikroszkopikus zdrvdnyok — mégsem ezért fontos bolygé a Mars. Nagyon sok
egyéb tényezd van, melyek mind arra utalnak, hogy kiils§ bolygészomszédunkon
volt esély az élet kibontakozdsidra. A Mars Pathfinder és az MGS csak az els§
képviselSi egy nagyszabdsti Mars-programnak. Nem biztos, hogy a kozeljovd
szonddi valaszt adnak erre az éget8 kérdésre. Az viszont bizonyos, hogy jelenlegi
ismereteink eltdrpiilnek amellett, amit az elk6vetkez8 5-10 évben a vords bolygérdl
megtudunk.

KERESZTURI AKOS

Nem csak tiitkrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Keszit, javit, atalakit!
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Az v Andromedae bolyg6i

Két tj taggal gyarapodott a Naprendsze-
ren kiviili bolygok listdja. A dolog érde-
kessége, hogy mindkét bolygd olyan
csillag koriil kering, ahol mér korabban
is taldltak egy égitestet. A kérdéses
égitest az v (iipszilon) Andromedae,
amely egy 43,9 fényév tavolsagban 1évd
F8V szinképtipusu, 6100 K effektiv
felszini hémérsékletii f&sorozati csillag.
Témege 1,3 naptomeg, energiakibocsa-
tdsa hdromszorosa a Napénak, kora 2,6
millidrd év. Az els8 bolygé, az v And-
romedae b felfedezését még 1997 elején
jelentette be Paul Butler. A 0,72 jupiter-
tomegd objektum jelenlétét a csillag
latéirdnyt sebességének véltozasaibol
sikeriilt kimutatni. Ekkor még csak né-
hany hénapos adatsor 4llt rendelkezésre.
A megfigyelt idStartam novekedésével
tovabbi bolygdk keresésére nyilt lehe-
t8ség. A korabbi 4,617 napos periédus
mellett egy 242 és egy 1269 napos is
mutatkozott a csillag mozgaséban. A je-
lenségért felel8s tjabb bolygdk felfede-
zését két egymastdl fiiggetlen csoport
tudhatja magaénak. Egyrészt Paul Butler
(Anglo-Australian ~ Observatory)  és
Geoffrey Marcy (San Francisco State
University) vizsgalta tovdbb a csillag
mozgasat, masrészt az AFOE bolygéva-
déasz csoport. Az 1ij eredmények alapjan
mér valéban egy bolygérendszerrdl be-
szélhetiink, mely az aldbbiak szerint
fest.

A legbelsd bolygdé minddssze 0,059
Cs.E.-re kering a csillagtdl, tomege kb.
3/4-e a Jupiterének, palyajanak excentri-
citdsa 0,04 koriili. Keringési ideje csak
4,617 nap — tengelyforgasa valészintileg
kotott. TAvolabb, 0,83 Cs.E.-re egy 1,98
jupitertomeg bolygé kering, az v And-

romedae ¢ (excentricitds 0,18-0,13; ke-
ringési id8 241,2-243,5 nap kozotti). Az
v And 2,50-2,78 Cs.E. tavolsagban réja
az utjat, 0,36-0,44 excentricitasu palyan,
és még nehezebb lehet, tdmege 4,1-sze-
rese a Jupiterének. Keringési ideje kb.
1269 nap. Ez a naptavolsag a Naprend-
szerben a kisbolygdov belsd részének
felel meg. A harom Jupiter kategoéridji
bolygd nagyon kozel kering a csillaghoz.
Témegiik alapjan gazbolygdk lehetnek,
melyek jelenlegi elméleteink szerint
nagyobb tavolsagban alakulnak ki. Mas,
hasonl6 helyzetii extraszolaris bolygdkat
is ismeriink. Ezeket elméletileg egy
szomszédos bolygéval bekovetkezett
kolcsonhatds 1okte a csillaghoz kozeli
pélyara. Most azonban harom ilyen

-égitestrél van sz6. A fenti elgondolés itt
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mar kissé santit, bar nem zarhaté ki.
Elképzelhetd pl. hogy egy bolygérend-
szer kialakuldsakor az &skddben, a pro-
toplanetaris korongban uralkodé viszo-
nyok jelentésen kiilonboznek attél, ami a
Naprendszer sziiletését jellemezte. Egy
elég stirti korongban a csillag kdzelében
is lehet olyan alacsony hdémérséklet,
hogy sok jeget, gazt tartalmazé égitestek
keletkezzenek. A szadmitégépes szimu-
lacidk alapjan a harmas bolygérendszer
stabilnak mutatkozik millidrd éves ska-
lan. Végszdként pedig ne felejtsiik el,
hogy ha valahol egy-két bolygé kiala-
kult, ott szinte biztos, hogy kisebb ma-
radék égitestek is vannak, mint pl. a
Naprendszerben a kisbolygok és az fis-
tokosok. Az v Andromedae bolygérend-
szere tehat szinte biztos, hogy sokkal
tobb, mint hdrom égitestet tartalmaz.
(Sky and Tel. 1999/4 — Kru)



Uj kisbolyg66v?

Elméletileg elképzelhets, hogy a Nap-
rendszerben nem csak a Mars és a Jupi-
ter kozott van olyan stabil zéna, ahol
kisbolygék hosszu tdvon is fennmarad-
hatnak. A Kuiper-6vvel és a kentaurok-
kal kapcsolatos kordbbi modellszdmita-
sok ramutattak, hogy az Urdnusz és a
Neptunusz kozott is lehet, vagy egykor
lehetett egy viszonylag stabil térség.
Hasonlé zénékat keresett N. Wyn Evans
és Serge Talachnik a-bels& bolygok térsé-
gében. Szdmitégépes szimuldcibik sordn
tobb mint ezer prébatestet helyeztek a
bolygdk kozotti térbe, 0,1-2,2 Cs.E. ko-
zott naptdvolsdgba. Az objektumok a
Naprendszer f&sikjdban fekvd kérpalyan
kezdték mozgasukat. A tovdbbiakban
azt vizsgéltdk, hogy a Nap és a bolygok
egytittes perturbaciés hatdsara miként
véltozik meg az égitestek mozgasa, és
szérédnak ki az instabil zéndkbol. Az
eredmény két stabil zéna létére utalt. A
belsé 0,09-0,21 Cs.E. naptavolsag kozott,
azaz a Merkdr pélyéjan beliil hizédhat
— ezek lehetnek a ,Vulkanoid4k”. Itt a
0,1 km-nél nagyobb aszteroiddk akér a
mai napig is fennmaradhattak, ha a
Naprendszer kialakuldsa sordn a belsd
bolygék nem valtoztattdk jelentSsen a
helytiket. Ennek a zéndnak a megfigye-
lése a Nap kozelsége miatt rendkiviil
nehéz. A masik térség 1,08-1,28 Cs.E.
kozott, azaz a Fold és a Mars kozott
htizédna. Ebbdl a régiébél mar isme-
riink foldstrolé kisbolygékat. Ezek ko-
zlil minddssze hét palyahajldsa kisebb
10 fokndl és excentritdsa 0,2 alatt. Ko-
ziiliik is csupdn hdrom nem keresztezi
sem a Fold sem a Mars palyajat (1996
XB27, 1998 HG49, 1998 KG3). Ez sajnos
messze nem elég ahhoz, hogy a feltéte-
lezett zéna létét megerdsitse. (Nature
1999/5/6 — Kru)

Kozépsilya fekete lyuk

A fekete lyukakat tomegiik alapjan két
csoportra osztjdk. Egyrészt a csillag
tomegd fekete lyukakra, melyek egyes
csillagok életének végén szupernéva-
robbanés alkalméval sziiletnek. A mdsik
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csoportot a sok milli6, tobb millidrd
naptémegti szupernehéz fekete lyukak
alkotjak. Ezek a galaxisok centruméban
helyezkednek el, és ha sok anyag 6mlik
beléjiik, aktiv galaxismagként figyelhe-
ték meg. (Emellett elméleti alapon
létezhetnek még az Osrobbands utin
keletkezett mikroszkopikus fekete lyu-
kak — ilyen sikeres megfigyelése azon-
ban még nem tortént.) Edward Colbert,
Richard Mushotzky (NASA/Goddard
Space Flight Center) 39 viszonylag
kozeli galaxis rontgensugarzasat tanul-
manyoztdk a ROSAT és ASCA mithol-
dak adatai alapjdn. Hasonlé vizsgélatot
végzett Andrew Ptak, Richard Griffiths
(Carnagie Melon University) az M82
esetében. Az utébbi csillagvarosban kii-
I6nleges fekete lyuk jeldltre akadtak. Az
objektumba bespirdlézé anyag rontgen-
sugdrzasdnak spekirdlis jellemz&ibél
probéltak a képzdmény tomegére ko-
vetkeztetni. Ez 100 és 10 ezer naptémeg
kozottinek adédott. Ilyen tomegkate-
goéridba esd fekete lyukakat korabban
nem ismertiink. A hasonlé kozépstlyu
képz&dmények keletkezésére egyeldre
nincs is elfogadhaté elmélet. Az M82-
ben igen heves csillagkeletkezés zaijlik.
Elképzelhets, hogy a sok szupernéva-
robbands utdn annyi fekete lyuk marad
vissza, hogy {itkozésiikkel, sszeolva-
désukkal keletkezhet ilyen objektum. De
az sem zéarhaté ki, hogy valamilyen fo-
lyamat révén egy atlagos fekete lyukba
rendkiviil sok anyag hullott, és igy
hizott fel a jelenlegi tomegére. A kérdés
egyelére tisztdzatlan — a magyarazat
talin a galaxisok centrumaban 1év§
fekete lyukak keletkezésére is fényt
derit. Utébbi azért is fontos, mert a jelek
szerint a galaxisok tobbségének centru-
méban szupernehéz fekete lyukak van-
nak. Ezek alapvet8en befolyasolhattak a
csillagvarosok kialakuldsat — nélkiiliik
a galaxiskeletkezés elméletei elég
hidnyosak. (Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

Hipernovarobbanasok?

Az utdbbi egy-két évben egyre tébb he-
lyen olvashattuk a hipernéva kifejezést.
Bér valéjdban semmilyen stabil elmélet



nem 4all a fogalom hétterében, mégis
egyre tobb jelenség magyaréazatiba pré-
baljik bevonni a szupernévakéndl sok-
kal energikusabbnak feltételezett robba-
ndsokat. Q. Daniel Wang (Northwestern
University) egy ilyen titokzatos robba-
nds kozvetett nyomara akadt. Az M 101
galaxisban a ROSAT réntgenhold felvé-
teleivel két rontgensugarzé géazbubo-
rékot tanulményozott. Az NGC 5471 B
jelti kodben taldlhat6 az egyik képzdd-
mény, mely 200 fényév atmérdji és kb.
30 ezer éves. Taguldsi sebessége alapjan
a robbands kinetikus energidja mintegy
10-szerese lehetett a szupernévaknal el-
képzelhetd maximalis értéknek. A masik
az MF 83 jeld felh& 850 fényév atmérdjt,
kb. egymilli6 éves, és ez is ,tilsdgosan”
nagy energidji robbanasra utal. Tulaj-
donképpen ismeriink is olyan jelen-
ségeket, amelyek a szupernéva-robba-
nasoknal sokkal energikusahbak — ezek
a gammafelvillandsok. Néhanyan a két
folyamatot mér Ossze is kapcsoltak.
Eszerint a kiilénleges szupernéva-robba-
néasok alkalmaval torténnének a felvil-
landsok, de mindez egyelSre csak felté-
telezés. (Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

A Callisto legkore

Robert W. Carlson (JPL) a Galileo-tir-
szonda kozeli infravords tartomanyban
dolgozé térképezd spektrométerének
adatait tanulmanyozta. Az 1997 szep-
temberében készult megfigyelések alap-
jan a Callisto nagyon ritka szén-dioxid
légkorrel rendelkezik. A gazburok fel-
szini nyomédsa kb. 7,5 pikobar, azaz
kevesebb mint szaz millidrdod része a
foldfelszininek. Kordbbi megfigyelések
is utaltak mar a fagyott szén-dioxid
felszini jelenlétére. A légkor felfedezése
igazolja ezt, hiszen a ritka atmoszféra
rovid életd lehet, azaz folyamatos fel-
szini utdnpotlasra van sziiksége. A Cal-
listo felszinén a Galileo wjabb felvételei
finom tormelékanyagot mutatnak, me-
lyek a meredekebb kraterfalakrél és
hegygerincekrdl cstisznak a mélyebben
1év8 részekre. Az alacsony teriileteket
borité sotét tormelékben néhol furcsa,
gddorszerdi mélyedések mutatkoznak,
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melyek nem tiinnek becsap6ddasos krate-
reknek — eredetiik egyeldre tisztazatlan.
(Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

A nagy villanas

Mint arrél a Meteorban beszamoltunk,
széleskori megfigyelSakcié bontakozott
ki az 1999. januar 23-i gammafelvilla-
néssal kapcsolatban. A Hubble Urtelesz-
kép a kitorés utdn 16 nappal, februdr 8-
4n és 9-én észlelte a jelenséget a lathato
tartominyban, mely ekkor mar négy
milliomodszorosdra halvanyodott. A
felvillanas kozelében lathatd galaxis se
nem elliptikus, se nem spiralis morfo-
16gidjt. Leginkdbb azokra a tavoli csil-
lagvarosokra hasonlit, melyek megjele-
nését a korai heves csillagkeletkezés
torzitja el. A Keck II teleszkép megfigye-
lései alapjan a robbands kb. 9 millidrd
fényév tavolsdgban kovetkezett be, mely
eszerint még a legfényesebb kvaza-
roknél is sokkal er&sebb sugérzassal
rendelkezett. Jelenleg egyetlen olyan
folyamatot sem ismertink, ami egy ilyen
nagy energidjii robbandst megmagya-
rdzna. Marad az a lehetdség, hogy a
robbands sugdrzasa iranyitott volt, azaz
sokkal erdsebbnek latszott a Foldrdl,
mint mashonnan — ez azonban a gam-
mafelvillandsok egyéb jellemz&ivel nem
egyeztethets ossze. (§TScl PR 99-09 —
Kru)

Dupla galaxismag

Az Arp 220 a lathaté tartomanyban 14
magnitiidés galaxis, mely erds infravo-
rés sugéarzéssal rendelkezik. Belsejében
igen heves csillagkeletkezés zajlik, a
becslések alapjan évente kb. 100, a Nap-
nél nehezebb csillag keletkezik. A csil-
lagvéros valészintileg két gdzban gaz-
dag galaxis iitkozésével nyerte el mai
formédjat. Erre utaltak pl. a kordbban a
galaxis koriil talalt, kiszért csillagok. A
galaxis centruma a sok por fényelnyeld
hatdsa miatt az infravoros és a radié tar-
tomanyban tanulményozhaté. Kazusi
Sakamoto (Caltech) és kollégainak az
egykori iitkdzés utdn visszamaradt ket-
t6s magot sikeriilt megfigyelnitiik. A két



képz&dmény egy ritkdbb, molekuldris
gdzban gazdag, nagyobb korongban
talalhaté. A magok anyagénak mozgésat
a szén-monoxid molekuldk radiésugér-
zésanak mérésével sikeriilt megéllapi-
tani. Az egykori iitk6zést bizonyithatja,
hogy egymiassal ellentétes irdnyba forog
a két szerkezet. MindkettSben egy-egy
tobb millidrd naptomegii kézponti feke-
te lyuk lehet. (Sky and Tel. 1999/4 —
Kru)

A P Cygni felhéi

AP Cygni egy kozismert fényes kék val-
toz6, mely er8s csillagszél révén sok
anyagot veszit. Jelenleg 5 magnitidé
koriili a fényessége, de a 16. sz. elején és
a 17. sz.-ban jelentds felfénylést produ-
kalt. A kitorések valésziniileg felerdso-
détt  anyagkidobdssal estek egybe.
Nemrég John A. O’Conor, John Mea-
burn és Myfanwy Bryce (University of
Manchester) a csillag koriili térséget
tanulmanyoztdk a kirepiilt anyag utdn
kutatva. A La Palma-i 2,6 m-es telesz-
képra szerelt 4j MOMI (Manchester Oc-
culting Mask Imager) érzékel&vel
céloztik meg a P Cygnit. Ez egy
koronografhoz hasonléan miikdds be-
rendezés, melynek 4" széles korongja a
csillagot kitakarja, de fényének kis részét
atengedi, ami a pontos célzast segiti eld.
Az 1997 novemberében késziilt felvéte-
leken egy fényesebb, kb. 20” atmérdjd
bels§ burok, és egy azt 6vezd hal-
vanyabb, 15 &tméréjd kiilsé felhd
mutatkozott. Ezek kora 880, illetve 2100
év lehet a becslések szerint — azaz a fent
emlitettnél régebbi kitérésekhez tartoz-
hatnak. A kiils§ burok peremétsl EK-i
irdnyba egy kb. 5" hosszu elnyult felhd
indult ki. Ha a képz8dmény szintén a P
Cygni tdvolsigdban van — tehdt nem
el6tér- vagy hattérobjektum— hossza 8
fényév lehet. Emellett délre is mutat-
kozott egy fv, mely K felé haladt. Ezek
valészintileg egy még id8sebb, de igen
energikus kitdrés sordn sziilettek. (Sky
and Tel. 1999/5 — Kru)
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A HST-vel a Holdat

Bar a Hold nem szerepel a Hubble
Urteleszkép elsédleges célpontjai kbzétt,
egy ropke pillantdst mégis vetettek a
szakemberek kisérénkre. A megfigyelés
célja tulajdonképpen nem is a Hold,
hanem a Nap volt. A HST STIS (Space
Telescope Imaging Spectrometer) érzé-
keléjéhez prébaltak a Nap szinképét ka-
libralni. Ezzel ugyanis sokkal pontosab-
ban lehet megéllapitani, hogy az egyes
bolygék légkore mely hullimhossz tar-
tomanyokban nyel el és ver vissza
napfényt. A Nap kozvetlen megfigye-
lésére a HST-vel nem nyilik lehetéség,
igy a Holdat hasznaltdk a napfény ,visz-
szatiikrozésére”. Mikdzben az STIS a
méréseit végezte, a WFPC-2 kameréval,
az idét kihaszndlva a 93 km-es, sugar-
sdvos Kopernikusz-kratert és kornyékét
figyelték meg. A kratert egy 2-4 km-es
égitest becsapéddsa hozta Ilétre alig
kevesebb mint egymillidrd évvel ezel6tt.
A HST a WFPC-2 kamera 2,5 14téme-
zejével természetesen a Holdnak csak ki-
sebb részét tudta megorokiteni. Ossze-
sen 130 képpel lehetett volna lefedni a
holdkorongot. A legnagyobb képen 85
mres felbontdssal lehet megfigyelni a
krater teraszos, csuszamlisokkal kelet-
kezett bels faldnak részleteit. (HST PR
99-14 — Kru)

Voroseltolodas: z=6,68

A Hubble U"rteleszkép 1995 elején az
Ursa Maior csillagkép iranydban készi-
tett egy hosszt expoziciés idej( felvételt.
A Hubble Deep Field néven kézismertté
valt teriiletet azéta is sokan vizsgéljdk.
Hsiao-Wen Chen, Kenneth M. Lanzetta
és Sebastian Pascarelle az itt lathaté
egyik galaxist vette részletesebb tanul-
manyozds ald. Eredményiik alapjan vo-
roseltolédasa z= 6,68, ami 1j rekordnak
szamit. Fénye akkor indulhatott el a
Fold felé, amikor a Vildgegyetem kora a
jelenleginek még minddssze kb. 5%-a
volt. (Sky and Tel. 1999/4 — Kru)



Extragalaktikus kék vandorok

Michael M. Shara (STScl) és kollégai a
HST segitségével a Kiss Magellan-felh6
NGC 121 jeld, 10 magnitiidés gémbhal-
mazit vizsgéltdk. Ez a galaxis legidd-
sebb gémbhalmaza, kb. 2 millidrd évvel
fiatalabb a Tejitrendszer hasonld, lego-
regebb képzédményeinél. A WFPC-2
kameraval késziilt felvételeken Gsszesen
23 kék vandort sikertilt kimutatni. Ez az
els§ alkalom, hogy ilyen égitesteket a
Tejutrendszeren kiviil azonositani sike-
riilt. (Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

Belsd boriténkon: CCD-felvételek

Els6 belsé boriténkon amatérok CCD-
képeit mutatjuk be. A képek egyben il-
lusztraciok majusi ill. janiusi mély-ég ro-
vatainkhoz.

1. Az NGC 1977 (28 cm-es Schmidt—
Cassegrain + ST-6 kamera, Sdhta Gabor).

2. Az Eszkimé-kod (25 cm-es Schmidt—
Cassegrain + Starlight Xpress HX516,
Beringer Pal).

3. Az SN 1999by szupernéva az NGC
2841-ben. 10 cm-es apokrematikus ref-
raktor + AmaKam, a kép aprilis 30-an ké-
sziilt. A szupernévat két szakasz jelsli.
(Berké Ernd).

4. Az NGC 2903 (25 cm-es Schmidt—
Cassegrain + MX5-16 kamera, Kereszty
Zsolt).

5. Az NGC 7331 (28 cm-es Schmidt—
Cassegrain + ST-6 kamera, Santa Gabor).

6. Az NGC 2903 (10 cm-es apokro-

matikus refraktor + AmaKam, Berkd
Erné).
7. A Stephan-kvintett (28 cm-es

Schmidt-Cassegrain
Santa Gabor).

Hatsé belsé boriténkon fent a Coma,
lent a Hercules galaxishalmaz. Bakos
Gaspar  felvételei a  Piszkés-tetsi
60/90/180 cm-es Schmidt-teleszképpal
késziiltek.

+ ST-6 kamera,

Agasvar '99
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A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Ifjui-
sagi Taborat jilius 9-16. kozott tartjuk
az agasvari turistahdzban, a 15-19 éves
korosztaly szdméra.

Agasvar a Nyugati-Matrdban taldlha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sdgban. A zavar6 fényektSl mentes ész-
lelShely mindenki szdmara kivalé lehe-
t8séget nytijt a csillagos éggel és a ter-
mészettel valé ismerkedésre. Az egy hét
soran baratsagot kétiink a nyéri égbolt
latnivaléival, megismerkediink az észle-
Iési lehetSségekkel, el6adasokat hallga-
tunk, ellitogatunk a Piszkés-tetéi Ob-
szervatériumba stb.

A tabor egyik kiemelt témadja lesz az
augusztus 11-i teljes napfogyatkozasra
valé felkésziilés (napészlelés, a fogyat-
kozésok megfigyelése stb.).

Részvételi dijak: turistahdzban, napi
haromszori étkezéssel: 14 900 Ft (tagok-
nak 13 900 Ft), sajat satorban, napi hé-
romszori étkezéssel: 10 900 Ft (tagoknak
9900 Ft), sajat sator, étkezés nélkiil egy-
ségesen 2500 Ft.

Jelentkezési, egyben befizetési ha-
taridé: jinius 30.

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel: (20) 918-9449, E-mail: mzs@mcse.hu



Uj helyszinen!

7 Nemzetkozi
Napfogyatkozas
Tabor

Szatymaz
~7%1999. augusztus 9-15.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet nem-
zetkdzi amatdresillagész tabort szervez a
teljes napfogyatkozas hetében, augusz-
tus 9-15. kozott Szatymazon, a totalitas
kozépvonalédn.

A rendezvény els§ szdmu célja a teljes
napfogyatkozds megfigyelése. Emellett
lehetéség nyilik a Perseiddk meteorraj
maximumanak megfigyelésére, mély-ég
objektumok, bolygdk, valtozécsillagok
megfigyelésére stb. A résztvevék nap-
kozben el8adasokon, tapasztalatcseré-
ken vehetnek részt, tovabba fakultativ
programokra is lehet&ség nyilik.

A téborozés részvételi dija 13 500 Ft,
mely 8sszeg magéaban foglalja a szallds
(katonai satrak) és a napi hdromszori ét-
kezés dijat. A részvételi dij sajat sétras,
étkezést igénylS résztvevék szdmara
12000 Ft. Az étkezést nem igényls, sajat
satras résztvevlk szdmara a részvételi
dij augusztus 10/11-én 1500 Ft/éjszaka,
ettél eltér6 id&pontokban 400 Ft/éj-
szaka.

Minden résztvevd szamadra biztositunk
napfogyatkozas-néz& szemiiveget.

Az augusztus 11-i teljes napfogyat-
kozds — az eldrejelzések szerint — az
Alféld déli részérdl figyelhets meg leg-
jobban hazénkbdl, hiszen ebben a régi-
éban a legnagyobb a deriilt napok szé-
ma. Szatymaz kozség Szegedtsl 12 km-
re északra, a Fehér-t6 szomszédsigaban
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helyezkedik el. A tdborhely mind az 5-
0s tuton, mind vastiton (Budapest-
Szeged vastitvonal) kénnyen megkdze:
lithetd.

Taborunk helyszine a szatymazi gyer-
mektabor (a futballpalya szomszédsaga-
ban, a vasitallomastél 500 m-re), mely-
nek allandé felallitast satraiban tudunk
korlatozott féréhelyet biztositani. A sajat
sdtras észlel6k a tdborban, ill. a szom-
szédos észleléréten verhetik fel satraikat.

Azokat is szeretettel varjuk, akik csak
a napfogyatkozdst szeretnék veliink
egylitt észlelni — szamukra javasoljuk,
hogy mér 10-én foglaljdk el észleléhe-
lyiiket, nehogy lemaradjanak a l4tva-
nyossagrol (pl. kozlekedési dugé miatt).

A hétvégén is varjuk amatéresillagész
baratainkat — szeretnénk minél atfogéb-
ban bemutatni a kiilénféle hazai észle-
l6helyeken, napfogyatkozas-tdborokban
késziilt felvételeket. A szombati napot
teljes egészében a tapasztalatok bemu-
tatdsanak kivanjuk szentelni.

fzelits a programbél:
Fogyatkozasok, csillagfedések
A napfogyatkozas megfigyelése
~Magyar” napfogyatkozasok
Sol Negro
A magyarok csillagos ege (mondék,
csillagképek, hitvildg)
Kirdndulds Szegedre (fakultativ).
A Szegedi Obszervatérium
megtekintése
Naprendszer-tira
Deep Impact és Armageddon
Meteorrajok és iisttkdsok
Amatdresillagészat Magyarorszagon
Perseiddk, meteorraj, tdvcsoves
megfigyelések
Idegen téjak, idegen égboltok
Fehér-t6: madarfigyelés
Szombati csillagdszati vasar

Jelentkezési, egyben befizetési ha-
tarida: jinius 30.
Jelentkezés: E-mail: mcse@mcse.hu
Magyar Csillagiszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (20) 918-9449 v. (1) 209-0542 (du.)



Adalékok tavcsotiikrok keészitésehez 1IV.

Parabolatiikor készitése

Elvben csak parabolatiikér adhat az égitestekrdl szférikus aberraciétél mentes képet.
A gyakorlatban ha egy gomb- és egy parabolafeliilet egymastl valé eltérése kisebb a
fény hullimhosszéanak 1/8-4ndl, akkor az a gémb is tokéletes képet ad. Viszont ha a
tiikor feliilete forgasi hiperboloid, ellipszoid vagy szferoid (kezdd tiikdrkészit6knél
gyakran ezek kombinacigja), a képalkotds rossz lesz.

Paraboloid feliiletek készitésénél elSre kiszdmitott aberrdcidkkal dolgozunk. Az
aberricidkat a parabola 4talakitott képlete alapjan szamoljuk ki:

W i
2R’
ahol y annak a zénénak a tiikor kozepétl mért sugara, amelynek kozéppontjdban a
mdcsillag van, R a tiikor radiusza, AR pedig az aberracié.

Zénédknak fogjuk nevezni azokat a félarnyékos k\&\irgyfirl’iket, amelyek a tiikron
megjelend arnyékképeken a fény-arnyék és az arnyék-fény hataran vannak. A zénak
szélessége a kozépponttdl kifelé az y novekedésével négyzetgyokds aranyban
fokozatosan cstkken.

Példaképpen kiszamitjuk egy 120 mm sugart és 1600 mm fékusztédvolsagu tiikor
(R = 3200, 2R= 6400) aberracidit. A teljes aberracié

o IR
2-3200

A teljes aberraci6 a tiikor kozepének fokusza és a legkiilsG zéna fékusza kozotti
kiilonbség.

A gyakorlatban tgy jarunk el, hogy a kést magunktdl elfelé mozgatjuk mindaddig,
amig a kozéprész sik profilt nem mutat. (A tiikor tobbi részén az drnyék a késsel
egylitt mozog: ,mélyedés”.) Most a kést 1épésenként magunk felé mozgatva a ko-
zéprész egyre szélesebb ,dombot” mutat (az arnyék szembe mozog a késsel), végiil
az egész iiveg ,dombbé alakul”, csak a szélen latszik az utolsé zéna félarnyéka.

Kiszdmitjuk a gytrik tadvolsagat a tiikor kozéppontjatél 0,25 mm aberracidkkal
(1épésekkel):

= 2,25 (mm).

y=v2R-AR.

Itt y a korgyiri sugara.
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z6éna sorszama R 2-AR y (2-4R az aberrécié akkor, amikor a
0 0,00 0,0 o | fényforras stabil, és csak a kés mo-
1 0,25 0,5 40 | zog.)
2 0,50 1,0 57 A készitend§ tiikor paramétereinek
3 0,75 1,5 69 | meghatdrozdsa a kedves amatértars
4 1,00 2,0 79 | dolga, de ha r4m hallgat, els§ para-
2 b 22 59| bolatiikrének &tméréje nem haladja
7 175 3’5 106 | meg a 175 mm-t, teljes aberréciéja pe-
8 2:00 4:0 113 | dig az 1 mm-t. A munka nehézségei
9 2,25 45 120 | ugyanis az atmér§ novekedésével

gyorsan, a fékusztavolsag csokkené-
sével pedig rohamosan nének. Egy 25 cm-es 1:5 nyildsviszonyi els§ osztilyd para-
bolatiikor elkészitése mar meghaladja egy haladé tiikorkészit6 amatSr lehetdségeit.
A munkahoz egy optikai lizem vagy egy vezetd csillagvizsgalé optikai mithelyének
miiszerezettsége, lehet&ségei és tapasztalatai sziikségesek.

Ne lassunk az elkésziilt szférikus tiikriink parabolizdldsdhoz, mert csak elrontjuk a
hosszas munkaval elért feliiletet. Uj korongot prébaljunk meg parabolizalni.

Ha a késziil§ tiikor fényesedni kezd, azonnal gy8zddjiink meg a kiilonboz8
szerzSk altal ajéanlott, a parabolafeliilet kialakitds4t tigymond el8segitd sablonok
nemhogy hasznélhatatlansdgardl, hanem kimondottan kéros voltdrél. Készitsiink el
egy ajanlott sablont (pl. a Kulin-félét, én is azzal kezdtem), tegyiik a tiikor elé, és a
szokdsos médon vizsgdljuk meg a feliiletet. A halvdny fények, félarnyékok és
arnyékok megkiilonboztetéséhez szokott szemiink szinte belekdprazik a rések széle-
in keletkezd diffrakci6 altal kivéltott fénydradatba. Ha most addig retusalnank, amig
ebben a fényozonben mélyedésekre utalé nyomokat észrevennénk, tigy elrontanank
a tiikrot, hogy amig azt helyrehoznénk, legaldbb két djabb hibat poliroznank a
feliiletbe.

Maradjunk meg régi médszeriink mellett. Ugy dol-
goznak az optikusok is.

Tiikriink feliiletét tigy kell majd alakitani, hogy az
egyes zéndk a résziikre kiszdmitott rddiuszoknak a
tiikor kozéppontjdhoz viszonyitott szimmetrikus két
végpontjdn haladjanak at. Ezeket a pontokat zsirkré-
taval is fel lehet vinni a tiikor feliiletére, de aztan
késébb minden egyes alkalommal fel kellene. 8ket
Gjitani. En derékszogbe hajtok egy rajzlap-darabot.
Annak alsé, vizszintes fele a tiikdrtartén nyugszik,
fiiggGleges felsS oldaldnak széle pedig a tiikor kozép-
) pontjdig ér. A vizszintes él felez8pontjatdl jobbra és

Hét zénara osztott balra felviszem az y-ok megfelel8 pontjait, és az elss,
Pl harmadik stb. zénaknal 2F tévolsagbél is j6l lathatd
cakkokat vagok. Ha a vizsgélatok kozben valaki az egész tiikrot latni akarja, haj-
litgasson hosszabb drétdarabot megfelel alakira és azt fiiggessze a tiikre elé,
ragasszon kiilonb6z8 hossziisagu zészlécskdkat a zsinegre stb.

Parabolafeliiletet kétféleképp alakithatunk ki: vagy a tiikér belsejét mélyitjiik, vagy
a periféridkat lapositjuk. Mindkét esetben tetemes tivegmennyiséget kell leszedni a
tiikkdrrél: de figyeljiink fel tdbldzatunk adataira. Szembeotls, hogy a teljes aberrécié
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fele 0,7 R-nél mutatkozik. Célszeri
tehat egyidejtileg mélyiteni a kozepet
és lapositani a periféridkat.

Ha a tiikor fényleni kezd és a ko-
zépen kis mélyedést latunk, amely
alulrél kozelit a teljes aberracié felé-
hez, 4llitsuk meg a tovdbbi mélytilést
és fényesitsitk ki a tiikrot. Utdna a
periféridk lapositdsdhoz fogunk. Vag-
junk ki Gjabb csillagot R kiilsé és 0,7 R
belsS sugdrral, és azt nyomjuk az els-
melegitett  szurokba.  Préseléskor
nyomhatjuk a tiikrot, stlyokkal is
nehezithetjiik, vagy erételjesen nyom-
va a tiikrot, azt a szokott hiizasokkal
polirit nélkiil mozgathatjuk is a nedves
csillagon. Elvégre csak sajat tapaszta-
latainkbdl okulhatunk, hogy miként és
mennyi ideig hathatunk a tiikorre. Ha
a csillag kellSen benyomédott a szu-
rokba, folytassuk a polirozast, de 10
percenként ellendrizziik a feliiletet.

Hat zénéra osztott parabolatiikér arnyékképei Ha fényesedd tiikriinkén a fentebb

(a kés balrél jobbra mozog): emlitettd] nem mélyebb, de &tmérs-
1: a kés a nulladik zéna f6kuszdban, 2: a jében szélesebb mélyedés mutatkozna,

masodik zéna fékuszaban, 3: az 6tédik zéna

és a szurok sem puha, érdemes meg-
fékuszaban P ¢ &

szakitani a polirozast, és a tircsa ala-
kitdsdval a polirozds végére megprobalkozni a tiikkér paraboloidszerd ki-
mélyitésével. E célbdl a tércsa kozéppontjatdl tgy 1/4 R-nyi tdvolsdgon kezdve
kaparéssal fokozatosan kiszélesitjiik a bardzdékat annyira, hogy a perem mentén a
kockdk élhossziisagabél csak mintegy j6 fele maradjon. Ezt minden bardzdaval
megcsindljuk a peremig. Feltjitjuk a polirozést és 10 percenként mint az elébb, most
is ellendrizziik a felszint. Még legaldbb harom 6éra tiszta munkaidét kell polirittal
dolgoznunk ahhoz, hogy tiikriink teljesen kifényesedjen (polirrizzsal esetleg a
kétszeresét is). Ha kdzben annak a jeleit észlelnénk, hogy a polirozassal egybekotott
retus rossz irdnyba halad (puha a szurok), djitsuk fel a tiitkrot és eredeti
bardzdaszélességgel dolgozzunk tovabb rajta.

Ha a szurok keménysége megfelels, és a tiikor ellendrzés kozben sikhoz kozelitd
reliefet mutat, a kozép mélyitésével és a szélek lapositésdval folytassuk a munkét.
Két moédszer is kinalkozik:

a) A tiikor kézepétdl szamitva 0,7 R tdvolsagban keressiik ki azt a szuroktarcsat,
amelynek kozepe a legkozelebb esik a 0,7 R-es korvonalhoz. Kaparassal
cstkkentsiik a teljes kocka magassagéra legaldbb 0,5 mm-rel tigy, hogy a kocka
belsejében levs szurok egyéltaldn ne érintse a tiikrot. Folytassuk a polirozast.

b) Ha kissé megkéstiink a retussal, gyorsabban haté tarcsafaragast alkalmazzunk.
Kaparjuk meg a szurkot egy 0,7 R-es korgyftirti mentén. A gy(ri szélessége 20
cm-es atmérdnél kb. 2,5-3 cm. A foltszerti kapardsok a gytirt kozépvonaldban
legyenek a legstriibbek, a foltok mérete kiskérmiink és nagykérmiink kézotti.
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Kaparjuk még meg a szurkot itt-ott a gytirtin kiviil ill. beliil is. A kézépvonal
mentén akér a szurokfeliilet felét is megkaparhatjuk

Akérhogyan is alakitjuk a szurkot, munka kozben 10 percenként ellendrizziik a
feliiletet. Ha tgy taldljuk, hogy a retus a kivant irdnyban halad, folytassuk a munkat,
de ha azt tapasztaljuk, hogy nem, hagyjuk abba és folytassuk valahogy masként.
Taldn a bepréselendS csillag méretén kellene véltoztatni? Vagy kaparjuk meg
masképp a szurkot? Engem egyszer egy, a kiilsé atmérdvel egyenld gytir( segitett ki,
amit beliilré]l cakkoztam be. Vagy esetleg helyi retushoz kell folyamodnunk? Helyi
retusndl magunk elé tessziik a tiikrot, polirozott oldaldval felfelé, és ott, -ahol
sziikségesnek taldljuk, kis bdrdarabkaval, kérkordsen dolgozunk a tiikron, de csak
2-3 percig. A munka vége felé gyakran mér tobb ideig gondolkozunk, mint dolgo-
zunk. Isten tudja miért, de ha két tiikor feliilete majdnem egyforma, a szuroktdrcsa
anyaga is azonos, és legjobb tuddsunk szerint is egyformén alakitottuk a szurkot, a
végeredmény mindig mds és mas.

Ha a feliiletet végiil is késznek itéljiik (tudni kell mikor abbahagyni), tiikriinkén,
kiiléndsen annak a periféridjdn még sok kisebb egyenetlenség van: forintos vagy
masfélszer forintnyi dtmérdjd, alig észrevehetd kifényesedések vagy homalyok, az
elébbi erételjesebb réhatdsok nyomai. Ezeket még el kell tavolitani, kiilénben ténkre-
tehetik a leképezést. Buicstizdsképpen a retustél mégegyszer hozzuk rendbe a szu-
roktarcsét, és dolgozzunk rajta még néhany percet, hogy az egyenetlenségek elttin-
jenek. Utana keziinkbe foghatjuk munkank gyiimélesét, azt az elsd osztalya tiikrot,

amely még annyi 6réomet fog okozni nekiink.
PALKO GYULA

Eladék kerestetnek!

Csillagész, amatéresillagész eléadékat keres
a Napvadasz Kft. augusztus 10-11-ére,
programjaink helyszineire (Szombathely,
Siéfok, Szeged, Opusztaszer, Bikfirds,
Székesfehérvar, Paks, Nagyvazsony), illetve
utazési irodak dltal igényelt helyszinekre. A
programban augusztus 10-én este tartandé
el6adas és tavesdves bemutatas, ill. augusztus
11-én a teljes napfogyatkozas bemutatasa és
magyarazata szerepel. Az eléadés
tiszteletdija: 20000 Ft.

Els6 Magyar Napvadasz Kft.

tel.: (1) 208-8024

1999 augusztus 1 1. O

>

NAPVADASZ
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Eszlels Eszl. Médszer Miszer
Aldott Gabor (Budapest) 3 pr 8L

Balogh Zoltan (Hajdib6szérmény) 5 v,f 8L
Bartha Lajos (Budapest) 9 v t4,r 5L
Bozany Imre (Csitar) 1 v 10T
Bozsoky Janos (Kaposvar) 1 v 15T
Farkas Laszlé (Budapest) 9 v,r 10L
Gorgei Zoltan (Tamasi) 10 v,r 9L
Hadhazi Csaba (Hajdthadhéz) 6 v,r 16T
Horvéth Laszl6 (Tamési) 3 % 6,7 L
Iskum J6zsef (Budapest) 11 v,prtd,H,CCD 10 L
Kren Gustav (Zagrab, CR) 20 pr 1331L
Patyi Sebestyén (Budapest) 1 f 131
Papics Péter (Budapest) 7 v 76T
Prehoffer Elemér (Budapest) 20 pr 8L
Ravasz Bélint (Gyoparosflirdd) 3 pr,r 5L
Szeiber Kéroly (Budapest) 6 pr 7;2 L
Eszlelések szama: 134 Foltcsoport MDF: 4,9
Eszlelt napok szama: 23 Faklyamezé MDF: 5,7
Protuberancidk szama: 69 Protuberancia MDF: 7,6

’

Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= foté, p= projekciés médszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD=videbs rogzités, AA= aktiv tertilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Datum AA F Pr Datum AA E Pr Datum AA F Pr
1 4 5 8 Tils - = = 21 2 - -
2 4 4 - 12. 4 3 - 22. - - -
3 6 7 - 13. - - - 23. - - -
4. 4 4 - 14. 6 9 7 24. - - -
5/ 8 7 7 15. 5 10 7 25. 5 5
6. 6 9 - 16. 5 4 - 26. 4 4 -
7. 5 7 7 17. 7 4 - 27 4 4 -
8. = s = 18. - - - 28. 4 4 7

- 7 7 9 19. 5 9 - 29. 5 7 9

10. 5 7 8 20. 5 9 - 30. 3 2 -

Aprilisban az aktivités és az észlelések szdma is emelkedett. Kevés volt az A és B
tipusiit AA. Az elsé napokban nyugszik két monopolar.

1-jén a DK-i negyedben van egy B és egy J tipusti AA. Az els& 4-én a CM-en —26°-on
beindul és D tipustira fejlédik. (A mésik darabolédik, 5-t8] pérushalmaz, CM -29°, 7-
ére elhal.) Patyi téves flerfotéja utdn nyomozva Tuboly Vincétsl kaptam internetes
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segitséget: kideriilt, egy nagy radi6 fler (164 MHz) volt 13:49 UT-kor a csoport
kozepén. A hossza ekkor 100 ezer km, a vezet8 PU atméréje 32 ezer km. 5-én és 6-4n
hasonlé, 7-ére Gsszeesik, a kovetd pérushalmazbol csak par darab marad. 9-én csak a
vezet§ folt él és nyugszik. 10-én felette 30 ezer km-es fényes protuberancia oszlop és
halvény iv ldthat6. Nem tér vissza.

A 4-én visszatért AA (Meteor 1999/5) +23°-on eleinte H vagy D tipusi. 6-t6l az E-i
hatardban tj folt képzsdik, majd hozz4 a kdvetd is. 7-én olyan, mint két parhuzamos
csoport. 9-én mér egy nagy folt- és pérushalmaz, nem szétvalaszthatd. Ekkor ér a
CM-re. 10-én a legstirdbb, 12-én mér sokkal kisebb pérushalmaz, 14-re a perenr el6tt
elhal.

5-6-dn kel két kis csoport a DK-i negyedben és kb. 8-4n keletkezik a peremnél
mésik kett8. 10-én csak hirom kis méretd D tipusi AA, -16°, -28°, —17°-on. 11-13-4n
vannak CM-en. Ezutdn két Gjabb AA jon létre, és ketts elhal. A nyugvést egyik sem
éri meg. 20-dig még négy kis AA lathaté.

A borultsdg miatt kelését nem lathattuk két parhuzamos AA-nak, melyek 25-én a
DK-i negyedben vannak egy pérushalmazzal. A +18°-on 1év8 C lassan csékken, 30-
an bipérus. A +23°-on 1évé D nyulik, sokasodik, 28/29-én vannak a CM-en. 29-én
maximumban, hossza ekkor 160 ezer km, egy kicsi vezet8 egy nagy hosszikas
kovetd, és koztiik egy rakas poérus (kb. 80 db U).

Ismét volt sok szép protuberancia, a legnagyobb 9-10-én W 0°-nél 90 ezer km-es
halvény, kusza oszlopok, fvek. 7-én E -37°-on egy eruptiv csavarodott hurok, majd
— elShirndkeként egy foltcsoportnak — 28-4n E +14%-on kifelé mutaté szalak. Ez
mésnapra egy eruptiv hurok fényes talapzattal, kézvetleniil a befordulé foltok fol5tt.
Egyre t6bb a magas szélességii protuberancia, Fényi Gyula szerint ez egy évvel a
maximum elétt jellemzd.

ISKUM JOZSEF

A napfogyatkozas megfigyelésérsl

Az augusztus 11-i teljes napfogyatkozdsra mi is nagyon késziilink és minden
férumon igyeksziink felhivni a figyelmet arra, hogy senki ne nézzen kézvetleniil a
Napba. Azt is gyakran mondogatjuk, hogy a kormozott iiveg sem egészséges a szem
szdmdra, és — bar izleti fogdsnak tiinik — inkabb a napfogyatkozas-szemiiveget
ajanljuk a nagyérdemtinek. A Nap megfigyelésére azonban a kivetitéses médszer
ttinik a legbiztonsdgosabbnak, mi is ezt alkalmaztuk 1996. oktéber 12-én, a részleges
napfogyatkozéas bemutatésakor.

Mindenkinek felhivtuk a figyelmét a Napba nézés veszélyeire, de tigy tiinik, nem
volt eléggé hatdsos. Akadt ugyanis valaki, aki csakazértis belenézett a t4vcsébe,
aztan persze gyorsan el is rdntotta a fejét. Ez adta az otletet, hogy egy papirlapot
tegytink az okuldr mogé, majd megkértiik a jelenlévdket, hogy képzelje mindenki a
sajét szemét a papir helyébe. A lap pillanatok alatt elkezdett fiistlogni. Ett8] kezdve
senki nem akart belenézni a tdvcsébe.

Trupka Zoltin



Ustokos hirek

P/1998 VS24 (LINEAR)

A Lincoln Laboratory Near-Earth As-
teroid Research (LINEAR) keretében
1998. november 10-én és 11-én felfede-
zett 1998 VS24 jeld, 187'5-s kisbolygét
Gareth V. Williams azonositotta a Visn-
janban, K. Korlevic (41 cm-es reflektor +
CCD) altal oktéber 24-én és 28-4n észlelt
égitesttel. Az ezutdn elvégzett pélya-
szamitdsok UstSkosszerd pélyéra és egy
1971 oktéberében bekovetkezett igen
jelents, 0,0048 Cs.E.-s Jupiter-kozel-
ségre utaltak. Ezutan tSbb obszervatéri-
umban (Klet, Ondrejov, Dominion Ast-
rophysical Observatory) sikeriilt megd-
rokiteni az égitest 20" &tmérdjti, aszim-
metrikus kémajat. Syuichi Nakano sza-
mitdsai szerint, melyek az 1998. oktéber
24-e és 1999. jariuar 13-a kozott 37 ész-
lelés alapjan késziiltek, 1971 6ta tobbszor
megkozelitette a Jupitert, mozgésat az

6riasbolygd  nagyban  befolydsolja.
(IAUC 7071, MPC 33651)
T=1998.11.04,3597 TT o = 24474815
e =0,243943 Q=159;2069
q = 3,405406 Cs.E. = 570313
a=4,504162 Cs.E. P = 9,559 év

P/1998 W1 (Spahr)

Timothy B. Spahr fedezte fel a Catalina
Sky Survey keretében, egy 41 cm-es
Schmidttel (+ CCD) keszult november
16-ai felvételen. A 167'5-s {istokosnek
18”"-es kémdja volt. Vizuélis észlelék
szerint az 1'-nél valamivel kisebb iisto-
kos fenyessege egeszen 1999 marciuséig
14™ koriil alakult. Az j, rovidperiédust
tstokos 2000-es pélyaelemeit Brian
Marsden az 1998. november 16-a és

23

1999. februdr 26-a kozoth 226 megfi-
gyelés alapjan szémitotta. (IAUC 7052,
MPC 33857)

T=1999.01.17,9542 TT o = 34676783
e =0,510071 Q=10179737
q=1,725755 Cs.E. i = 2179614
a=3,522459 Cs.E. P=6,611¢év

P/1998 W2 (Hergenrother)

A fenti program november 22-ei felvé-
telein fedezte fel Carl Hergenrother
177'5-s fényességnél. A 30”-60"-es, keleti
irdny csévaval rendelkezd tistokost 21-
ei felvételeken is sikeriilt azonositani, a
késébbi szamitasok szerint ez is rovid-
periédusi. A 2000-es palyaelemeket az
1998. november 21-e és 1999. februar 14-
e kozotti 60 megfigyelés alapjan Mars-
den szamitotta. (IAUC 7057, MPC 33857)

T=1998.12.05,9439 TT o= 1378873
e=0,608461 Q=356,5010
q=1,420212 Cs.E. i = 2179292
a=3,627259 Cs.E. P = 6,908 év

C/1998 W3 (LINEAR)

A LINEAR automatikus kereséprogram-
ja azonositotta a 99 cm-es f/2,15-6s ref-
lektor néhany november 25-ei CCD
felvételén. A '187'5-s égitest diffiz ké-
majat a felfedezes masnapi megerdsi-
tésekor azonositotta G. Hug kansasi
amatér egy 28 cm-es Schmidt-Cas-
segrain reﬂektorral Késébbi CCD-ész-
lelések kb 2™-val fenyesebbnek 1rtak le,
vizudlisan pedig fél ivperces, 15™-s folt-
nak latszott. Nakano szamitdsai szerint
egy nagy perihéliumtévolsdgu, hiperbo-
likus tstokos. (IAUC 7063, MPC 33857)

T=1998.10.06,7184 TT 0= 6,8873
e=1,001968 Q=12379206
q=4,914840 Cs.E. = 29°1 957



P/1998 X1 (ODAS)

A foldstrolé kisbolygdk keresésére sza-
kosodott Observatoire de la Cote’d
Azur-Deutsches Zentrum fiir Luft und
Raumfahrt Asteroid Survey (ODAS)
program automatikus keresdprogramja
azonositotta a CCD-vel felszerelt caus-
sols-i 90 cm-es Schmidt december 15-ei
felvételein. A 187'3-s, 1’-es csévéaval
rendelkez§ iistokos 2000-es palyaelemeit
az 1998. december 15-e és 1999. marcius
16-a kozotti 146 pozicidémérés alapjan
Nakano szamitotta. (IAUC 7063, MPC
33857)

T=1998.07.20,9362 TT o= 688016
e =0,447928 Q=3588398
q=1,974502 Cs.E. i= 123521
a=3,576530 Cs.E. P= 6,763 év

P/1998 X2 (Bowell-Skiff) =
140P

Az 1983-ban felfedezett iistokost
(P/1983 Cl= 1983c= 1983 II) Williams
azonositotta a LINEAR csoport decem-
ber 14-ei és 17-ei képein, mint 187'8-s,
csillagszerdd objektumot. Az {istokos
perihélium-atmenetének elére szdmitott
idSpontjdban +17,3 nap korrekciét kel-
lett végrehajtani. Vizulis észlelék 14™-
147'5-s, fél ivperces foltnak irtdk le. A
140P /Bowell-Skiff végleges névvel ella-
tott iistokos 2000-es palyaelemeit az 1983
és 1998 kozotti 32 észlelés alapjan szami-
tottak. (IAUC 7076)

T=1999.05.14,9027 TT
e=0,691740
q=1,972033 Cs.E.
a=6,397311 Cs.E.

P/1998 Y1 (LINEAR)

A LINEAR csoport 1998. december 22-
én fedezte fel Gjabb iistokosét 187'5-s
fényességnél. A 20"-25"-es kémaval
rendelkez§ égitest fényességét a tobbi
CCD-s észlels inkdbb 16,5 koriilire
tette. Marsden szamitdsai szerint, me-
lyek az 1998. december 22-e és 1999.
janudr 26-a kozotti 99 észlelés alapjan
késziiltek, egy kozepes keringési ideji
tistokds. (IAUC 7072, MPC 33651)

o =173°1151
Q=343%4517
i = 3°8367
P=16,181 év

%

T=1998.11.21,5978 TT o = 33978494

e =0,922859 Q= 9878571
q=1,746503 Cs.E. i = 2870892
a=22,640490 Cs.E. P=107,73 év

P/1998 Y2 (Li)

Az ustokost Weidong Li, a Lick Obser-
vatory Supernova Search csillagdsza
azonositotta a 76 cm-es Katzman Auto-
mated Imaging Telescope december 26-
ai képein. Az NGC 1041 mellett mutat-
kozé égitestet egy szoftver azonositotta,
viszont Li volt az, aki a monitort meg-
nézve észrevette, hogy az 1j objektum
egy Ustokos. A 1672 égitest egy 1j,
rovidperiédust iistokosnek bizonyult,
melyet a Catalina Sky Survey szeptem-
ber 23-ai, illetve oktdber 28-ai és 29-ei
felvételein is sikeriilt megtalalni. Vizu-
4lis észlelések szerint a felfedezés utan
147'5-s volt. Palyaelemeit az 1998. szep-
tember 23-a és 1999. 4prilis 8-a kozotti
134 megfigyelés alapjan Nakano szami-
totta. (IAUC 7075, MPC 34421)

T=1998.12.17,8038 TT o = 31879800

e =0,588548 Q= 9178320
q=2,518820 Cs.E. i = 24°3237
a=6,121782 Cs.E. P =15,147 év

37P/Forbes

A nyolcadik visszatérése felé kozeledd
tistokost Alan Hale fedezte fel vizu-
4lisan 1999. mércius 21-én! A 137'3-s ko-
métanak 1-es kémadja volt. Utoljara
1985-ben fordult els, hogy egy j6l ismert
pélyéju iistokost, a 45P/Honda-Mrkos—
Pajdusdkovat csak akkor tudtdk ujra-
felfedezni, amikor maér elérte a vizuélis
észlel8k hatdkorét. (IAUC 7136)

C/1998 T1 (LINEAR)

Az tistokos koordinatai:

Ditum  RA (2000) D E mv

06.11. 23"05™6 -15°28" 98° 10"
064. 2256,0 -1803 104 9,9
06.17. 2243,2 —2115 111 96
06.20. 22259 -2512 118 9,3
06.23. 2201,7 -2959 127 9,1
06.26. 2127,6 -3532 137 89



Lyridak 1999

Nem sok vizudlis adat érkezett be az IMO-hoz ebben az évben a Lyriddkrél. 13
észlel§ kiildte be adatait Németorszagbo6l, az USA-bd], Izraelbdl és Kanadabdl apri-
lis 27-ig a nemzetkozi szervezetnek. Késébb még néhany észlel Kubabdl is elkiildte
észleléseit. Ok is hasonlé eredményeket értek el, mint az aldbb részletezettek. A ZHR
értéke kissé magasabb volt a korabbi évekhez viszonyitva. Ennek alapjan a ZHR
15-20 kodzott értéket ért el. A legmagasabb ZHR-t dprilis 23-4n kora reggel regiszt-
rélta két észleld.

Ha ezt a megnovekedett aktivitdst tovabbi észlelések is meger&sitenék, akkor sem
lehetne kitorésrdl beszélni az 1982-es vagy kordbbi évek kitoréseinek ismeretében.
Akkoriban ennél sokkal magasabb értéket mértek (ZHR= 90), viszont ezen kitorések
nagyon rovid ideig tartottak. A mostani 32-es nagysagii ZHR értéket az aprilis 22.
23:15 UT és 4prilis 23. 02:16 UT kozott periédusban allapitottdk meg. Ebben az
id&szakban sem volt egyértelmi a cstics jelentkezése. Ennek a mért maximumnak a
kozepe (SL= 3275) jol egyezik a szokasos évenkénti maximum idSpontjaval (SL=
3270-3274 kozott).

Lyridak 1999
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A kapott ZHR adatokat r= 2,9 populdciés index értékkel és gamma= 1 zenit
korrekciés exponenssel szamoltak. (IMO Shower Circular)

Magyar észlelésrél lapzartdig nem érkezett be jelentés. Ez betudhaté az orszag
nagy részét akkor beborité felhStakarénak. Egyediil Kiss Laszl6ék szamoltak be
arrdl, hogy Piszkés-tetdrél torténé méréseik kdzben sok (8) Lyridat lattak.

GYARMATI LASZLO

A Lyridak torténete

A Lyriddk az egyik legid&sebb meteorraj, amelyrdl informacidkat taldltak az &si
feljegyzésekben. Ez volt az els6 megfigyelt és lejegyzett raj Kinaban tobb mint 2000
évvel ezel6tt. A Kr.e. 687-es és a Kr.e. 15-6s megfigyeléseket Tian-Shan 1977-ben
kapcsolatba hozta a Lyridakkal, majd Dall’Olmo 1978-ban az 1040-es, az 1096-0s, az
1122-es és 1123-as megfigyeléseket is a Lyriddkkal hozta kapcsolatba.

1803-ban a Lyridak litvanyos zéport produkaltak, amikor is egy megfigyels az
USA-ban 15 perc alatt 167 Lyrida meteort jegyzett le (Fisher, 1931)! Viszont egészen
1835-ig a rajt nem tekintették évenként visszatérének. Erre Arago mutatott ra egy
feldolgozasaban (Quetelet, 1861). A legtsbb megfigyelt évenkénti visszatérés alkal-
méval nagyon alacsony ZHR-t talaltak, néha a maximumérték csak egy keskeny
csticsban koncentrdlédott. Ez tortént 1838-ban és 1849-ben az USA-ban. Azéta a
Lyriddk néhdny évben fokozott aktivitdst mutattak, de nyilvanvalé periodicitis
nélkiil.

1860-1870-ben Weiss és Galle kiszamitotta mind a Lyriddk, mind a Thatcher-iistokds
(C/1861 Gl) palyaelemeit. Az iistokds pélydjanak lesz4lls csoméja 0,002 Cs.E.
tavolsagra volt a Fold palyéjén beliil. Ezen {istokos és a Lyridak kozott kapcsolat
ezzel nyilvanvalé lett.

Széleskordl vizudlis megfigyelésekbdl Prentice (1930) arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy a radidns mérete kicsi és kissé véltoztatja a helyzetét az idé mildsaval. Ebbél a
ténybdl azt feltételezte, hogy a radidns t6bb, egymast kovetd alradidnsbél 411,

A legutolsé nevezetes Lyrida visszatérés 1982-ben kivetkezett be, aminek tobb
szemtantja volt az USA-ban (Adams, 1982 és Spalding, 1982). Eurépai megfigyelSk
szinte az egész aktivitdsi periédust lefedték, és eredményeik alapjan az aktivitds
ugyanolyan alacsony volt, mint méskor. Aprilis 22-én” 06:50 UT-kor azonban
amerikai megfigyelSk 3-5 Lyrida meteort littak percenként. Ez 1 6rén 4t tartott. A
megfigyelt darabszdmot 5 perces id&intervallumokban 4brazolva a cstics 06:50 UT
koriil jelentkezett, utdna az aktivitds csdkkent. Sem el6tte, sem utdna nem észleltek
ilyen mértékd hulldst. Ez alatt az 1 éra alatt a ZHR elérte a 90-et. Azok, akik 1 6raval
késtbb kezdték el az észlelést, mar nem lathattdk a maximumot.

A nagy inklindci6ji pélya védi a rajt a bolygék perturbaciés hatds4tél, igy a
Lyriddk tekintélyes kora ellenére a fiatal meteorrajok jellemzgit viseli: rovid
maximum és helyi, nagy stirtiségi csomék a rajon beliil.

Az 1982-es kitdréshez hasonlét figyeltek meg 1922-ben kelet-eurépai és gorog
észlelék (Lovell, 1954). Ekkor a ZHR elérte a 100-as értéket. Ugyanezen éjszaka angol
észlel6k csak 3 db/6ra értéket jegyeztek fel. Néhany szerzs ebbél az eltérésbél arra
kovetkeztetett, hogy a kelet-eurdpai és a gérog megfigyelSk egy olyan témér felhSt
figyeltek meg a rajban, amelynek 4tméréje kisebb, mint a Fold atmérGje. Ha a Fold
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30 km/s-os palyamenti sebességét tekintjiik, akkor bolygénk 1 6ra alatt tSbb mint 10;
km-t tesz meg. Viszont ha a kitorés 1 6ran 4t tartott, akkor a raj 4tmérdjének is 10
km-nek kellene lennie, ezért az egész vildgrol latni kellett volna a csticsot. Késébb
meglett a magyardzat: a nagy-britanniai megfigyelsk nem pont ugyanabban az
6raban végezték a megfigyeléseiket. Ez alapjan lehetséges, hogy sok muiltbéli Ly-
rida-kitorést szalasztottak el a megfigyelSk az észlelési ablakoknak ,készonhet&en”.

A megfigyeléseket dttanulményozva Lindblad és Porubcan (1992) azt talalta, hogy a
kitoréseket halvany meteorok okozzék SL= 3179 és SL= 3271 kozbtt, mig az évenkénti
megfigyelt maximumot fényesebb meteorok okozzdk SL= 32j2 és SL= 3206 kozott.
Erre a raj témegeloszlasabdl kovetkeztettek.

Az IMO Visual Handbook alapjin dsszedllitotta: Gyarmati LaszI6
A teljes anyag a http:/ /www.mcse.hu/szakesop /mmtuj/lyr. html cimen olvashaté.

Napfogyatkozas palyazat

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet palyazatot hirdet az
1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas alkalméabél.
A palyézat célja a rendkiviili csillagaszati jelenség minél
szinvonalasabb vizudlis megérokitése. Az alabbi kate-
goriakban varunk palyamunkékat:

1. Nagyfelbontést felvételek (gyémantgy(ir(i, protuberanciék, koronarészletek stb.),

2. Nagy latémezejii felvételek (sorozatfotok, a totalités és égi kornyezete stb.).

3. Digitalis technikéval késziilt felvételek (CCD-képek, videofelvételek stb.).

4, A napfogyatkozas és észleldi (a jelenség érzelmi hatésa a megfigyeldkre, a
napfogyatkozassal kapcsolatos ,foldi” jelenségek megarokitése stb.),

5, Gyermekrajzok,

A pélyézatra beérkezett anyagok legjavat bemutatjuk a Meteorban, elérhetévé tessziik
internetes honlapunkon (http://www.mcse.hu), illetve killitison is bemutatjuk. Annak
érdekében, hogy minél tobben részt vehessenek a palyézaton, a palyamunkakkal
kapcsolatosan minimélis megkdtésekkel kivanunk élni. A fotokkal kapcsolatban
egyetlen megkdtés, hogy méretiik legaldbb 18x24 cm, a gyermekrajzoké legaldbb A/4-
es legyen. A digitalis kategéridban VHS kazettikat kériink bekiildeni, a CCD-képeknél
a jpeg formatumot részesitjiik elényben,

A pélyézatra bekiildott anyagokat nem &Il moédunkban visszakiildeni, azokat a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet archivuméban érizzitk meg,

A pélyazat bekiildési hatérideje: 1999, szeptember 11,

Cimiink: Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf, 219,
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Tavaszi szupernovak

E havi rovatunk kozponti szerepet jatszé objektumai a szupernévdk, melyek
amatdresillagaszati szempontbél egyre fontosabb véltozécsillagok, koszonhetSen a
CCD technika egyre szélesebb korti elterjedésének. El8szor az SN 1999by-t ismer-
tetjlik, amely 1994 6ta (azel6tt pedig 1885 6ta...) a legelsd, magyar amatdr felfedezést
szupernéva. Utdna a tavalyi év egyik legfényesebb szupernévdja, az SN 1998aq
spektroszképiai vizsgélataira tériink ki, amelyek magyar csillagészok eredményein
alapulnak és a sziil6galaxis tavolsdgdnak meghatdrozasahoz vezettek.

SN 1999by, egy fiiggetlen magyar felfedezésii szupernéva

1999. éprilis 30-4n (pénteken) este, 20 UT koriil Berké Ernd 10 cm-es refraktordval és
Ama-Kam CCD-jével az NGC 2841 (UMa) felvételeit elkészitve vett észre egy 157'5
koriili csillagot a galaxis kiils6 tartoméanyaiban. Ismerve a galaxis csillagkérnyezetét,
azonnal gyantit fogott, és a kiilonb&z8 elektronikus forrdsok alapjan (RealSky, DSS)
egyértelmtivé valt, hogy tj csillagrél van sz6. A hazai és kiilfldi szupernévas
amatdrokkel valé kapcsolatfelvétel csak részleges eredménnyel jart az objektum
természetére vonatkozéan, mindenesetre a hosszabb idén keresztiil torténd
elmozdulés hidnya kizarta a kisbolygd lehet8ségét. Sajnos a hétvégi iinnep elStti este
az informdciék dramlésat igencsak megnehezitette. Mdsnap délutén érkezett az IAU
Circular 7156-0s szama, amelyben bejelentették, hogy Ron Arbour angol amatér és a

%

Lick Observatory Supernova Search (LOSS) egymastél fiiggetleniil szupernévat
fedeztek fel az NGC 2841-ben, amely az SN 1999by jelolést kapta. Erdemes
Gsszevetni a felfedez&k és mély-eges rovatvezetdnk felvételeinek idSpontjait. A
LOSS felvételei aprilis 30,2 és majus 1,2 UT-kor késziiltek, az utébbi a meger&sits
kép. Ron Arbour 4prilis 30,87 UT-kor készitette a felfedezéshez vezet§ CCD képet.
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Ehhez képest Berk6 Ernd éprilis 30,83 UT-kor, azaz j6 egy 6réval Ron Arbour el6tt
vette észre az Uj csillagot. Ezért ha mar lett volna egy bejdratott informacidéaramldsi
csatorna, akkor esetleg meg is elézhette volna brit amatértarsunkat... Igy maradt a
méajus 2-4n délutdn tisztdzédott fiiggetlen felfedezés ténye, amit az IAU Circular
kovetkez8 szama kozolt is. A mellékelt felvételpar bal képe a felfedezés estéjén
késziilt, a jobb kép pedig madjus 5-én este, amikor a szupernéva mér 1379
fényességi volt. Berk6 Ernének gratuldlunk a sikeres felfedezéséhez, melyben kiilon
figyelemre mélté a hasznélt miszer: egy 10 cm-es refraktor!

A szupernéva ‘a galaxis mag-
jatél 96”-cel nyugatra és 86”-cel ’SN'”.”".V""»NGGM“'. ®
északra taldlhaté, 2000-es koor- Mo :34 e 8
dinatdi: RA = 9"21™52°, D = i
+51°00'07”. C. Gerardy és R.
Fesen  (Dartmouth  College)
spektroszképiai mérései alapjan
Ia tipusti SN, felfedezésekor még
j6 két héttel maximuma el6tt. A
sziilégalaxis érdekessége, hogy
az elmalt 87 évben mar 3 masik | -
szupernévanak (1912A, 1957A, | i : S S
1973K) adott otthont! Agyors 6. | ol nrenirn

nyesedést jol illusztralja Kereszty
Zsolt majus 6/7-én éjljnel készitett felvétele (25 cm Schmidt-Cassegrain + MX5-16
CCD), melyen mar 13,4 volt az SN fényessége. Vizudlis észlel6k szdmdra a csillag
keresStérképét a havi észlelési ajanlatunkban kozoljiikk. (IAUC 7156, 7157, 7158 —
Ksl)

Az SN 1998aq spektroszkopiai vizsgalata

Az 1998-as év elején hirom viszonylag fényes (1270 koriili maximalis fényesség)
szupernévat fedeztek fel, melyekrdl a Meteor olvaséi folyamatosan értesiilhettek. Az
NGC 3982-ben felttint Ia-tipust SN 1998aqg-t Mark Armstrong brit amatdresillagész
fedezte fel 1998. 4prilis 13-4n, kozel 15 -s fényességnél. Szerencsére ezek utdn
gyorsan fényesedett, mig 127'2-s maximuméat aprilis legvégén érte el. Jelen cikk célja
az SN 1998aq azon spektroszkoépiai vizsgalatainak ismertetése, amelyek a szegedi
JATE-n folytak és amelyekbdl a tipusba sorolds mellett meg lehetett hatdrozni a
sziil6galaxis tdvolsdgat is. A méréseket kérésiinkre Jim Thomson készitette a torontéi
David Dunlap Obszervatérium 188 cm-es miiszerével és spektrografjaval.

Az ég egyre nagyobb teriileteit, egyre nagyobb hatékonysdggal lefedd profi prog-
ramok a felfedezett szupernévik szamanak igen erds gyarapodasdhoz vezettek az
elmdlt néhany évben (1. pl. Meteor 1999/3). A nagy érzékenységti CCD technika a
szinképelemzésben is mindségi valtozast hozott a részletesebb spektralis jellemz8k
kénnyebb felvételén keresztiil.

A szupernévék szinképelemzésének els6 és legfontosabb alkalmazésa a tipusba
sorolds. A nagytomegd Oridscsillagok Gsszeomldséval keletkezd Il-es tipusy, ill. a
Chandrasekhar-hatart (kb. 1,5 naptomeg) kiilsé tomegfelvétellel atlép& fehér torpék
Osszeomldséval keletkezd Ia tipusi szupermndvdk kozott az egyik legfelttindbb
kiilonbség a hidrogén szinképvonalainak megjelenése (Il-es tipus), vagy teljes
hidnya. Mindezt sokszor olvashattuk kiilonb6z8 ismeretterjesztd konyvekben, itt
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most rog-ton illusztrdljuk is ezt az &llitdst. A szintén 1998 tavaszdhoz kot6dd SN
1998S szerencsére kedvezd alkalmat adott a Il-es tipus észlelésére is, igy elsd
dbrénkon az 1998S és az 1998aq ugyanazon miszerrel felvett szinképeit mutatjuk be.
Az 5600 és 6800 angstrom kozotti tartomény a hétkoznapi nyelvre leforditva a
sérgéaszoldtdl a mélyvorosig terjed.

RN S R CRELEEE) DR il Lo ! I | { S URRAARSY TR IE T FRNL RN R o |
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T SN 19985 - I SN 1998aq-la |
900 E
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5g400 56‘00 58‘00 60‘00 62‘00 64‘00 66’00 68‘00 7000402400 56‘00 SB’(}O 60‘00 62.00 64‘00 66;0 68‘00 7000
hulldmhossz (A) hulldmhossz (A)

Ami elsdre felttinik, az a ténylegesen alapvetS kiilonbség a két spektrum kozott. A
bal oldalin két jellemz& vonal, 5700 A-nél a natrium D elnyelési vonala (ugyanettsl
sarga a koznapi égés langjal), mig 6600 A-nél a hidrogén Balmer-sorozatinak alfa
vonala lathat6, érdekes abszorpcibs-emissziés komplex vonalként (ez pedig pl. az
Orion-kéd vérds szinéért felelSs). A jellegzetes kettés vonal az erés anyagle-
dobédaskor fellépd un. P Cygni-profilt mutatja, jelenléte pedig egyértelmten a II-es
tipusba sorolja az SN 1998S-t. Ezzel szemben az 1998aq szinképe két igen széles
bemélyedésen kiviil (5700 és 6150 A-nél) semmi részletet nem mutat, a hidrogénnek
pedig végképp semmi jele. Mindezek szépen mutatjék, hogy egy dsszeroppané fehér
torpe 4llt a ,nagy durrands” mogott. A két bemélyedést az egyszeresen ionizalt
szilicium okozza.

A tipusba soroldson SN 1998aq
kiviil egyéb paraméte-
rek is meghatdrozha-
ték. A halvanyodassal
parhuzamosan a spek-
tralis jellemz&k is val-

T 1 B I ! I ' T ' I B I L I
toztak. 1998 4prilisa és I ]
majusa sordn Osszesen - apr. 22. 7]
hdrom szinképfelvételt - ]
kefsz’lt?tttmk a szuper- - maj. 8. ]
névardl, ezeket a ma- - .
1 1 1 1 i 1 L 1 L 1 L | 1 I

sodik 4brdankon mu- _
tatjuk be. Jél lathaté a -
robbandsi felhd hilé- C -
sével parhuzamosan 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600 6800 7000
bonyolultabbd  v4lé hullamhossz (A)

szinkép, amelyben a

legerdsebb bemélyedés a szilicium laboratériumban 6355 A hulldmhosszi vonala.
Ennek eltoléddsa a ledobddés sebességével ardnyos, ami méréseink szerint durvan
11 ezer km/s értékii volt (ez a fénysebesség 3%-al).

maj. 27.
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Tovéabbi érdekes le-
hetSség az 5800 A-nél I
lathat6 enyhébb bemé- 10 L
lyedés  alkalmazésa,
ami szintén az ionizalt 09
sziliciumtél szarma-

L e

zik. 1998-ban mutattdk 8 0.8 |- -
ki Riess és munkatr- ¢ -
sai, hogy ezen két vo- ¢ 0.7 ]
nal mélységének ara- I
nya igen jé korrelaciét 00 |- 7
mutat a szupernévak - i i

abszoliit fényességé- S T SO A S A
vel. Ezen médszert a 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600 6800 7000
harmadik d4bréval il- hullsmbossz Al

lusztralnank, ahol a

vonalmélységek aranyanak meghatdrozdsat mutatjuk be grafikusan. A fiiggsleges
szaggatott vonalak jeldlik a szinképvonalak mélységeit és egyszertien a kettd ardanya
az, ami Osszefiigg az abszolit fényességgel. A megfigyelt és az abszoliit fényesség
kozotti kiilonbség pedig egybdl megadja a szupernéva és sziilégalaxisa tdvolsagat.
Az SN 1998aq kék tartomanyban értelmezett abszoliit fényessége —18,6+0,6 mag-
nitddénak adédott, amib&l.a tavolsaga 15,1+4,4 Mpc, azaz kdzel 50 milli6 fényév. A
viszonylag nagy bizonytalansdgot a kevés, kék tartomanyban végzett mérés és azok
viszonylag nagy hibai okozzak.

Ezen mérések jelentSsége leginkabb abbdl all, hogy egy Magyarorszdgon eddig
nem miivelt teriiletbe késtolhattunk bele, hiszen pl. a tipusba soroldst masok,
nagyobb miiszerekkel mar sokkal kordbban megtették. A spektroszképiai tavolsag-
meghatdrozas pedig a nagyobb volumenii és célkit(izésii szupernévas programok
alkalmazott médszereibe nyujtott betekintést. A 4-10 m-es tdvesdvekkel dolgozs,
nagy voroseltoléddsti, azaz kozmolégiai léptékkel mérve is igen tavoli szupernévak
kutat6i éppen az itt részletezett médszerrel élve hatdrozzak meg a 17-22 magnitiidés
szupernévék tdvolsdgat, mivel ehhez elég csupdn egy spektrumot felvenni, igy
»gazdasdgosan”, kevés tdvcssidé felhasznalasival sok szupernévara lehet eredmé-
nyeket elérni. Ez pedig a mélyebb megértéshez sziikséges, nagy mintdkat felhasz-
nalé statisztikai vizsgalatok nélkiilszhetetlen feltétele.

Vinkd J. és munkatdrsai (1999, Astronomy & Astrophysics 345, 592) cikke alapjin:
Kiss Liszlo

SN 1999bx az NGC 6745-ben

A. Friedman és W. Li 1999. 4prilis 26,5 UT-kor fedezte fel a LOSS program keretében
a 0,76 m-es KAIT teleszképpal 167'5-s fényességnél. Sziil6galaxisa egy érdekesen
csomés szerkezetd szabélytalan csillagvdros, melyben tobb feltind striisodés is
lathaté. A szupernéva 2000-es koordintdi: RA= 19"01™42°, D= +40°44'52”. (IAUC
7154 — Ksl)
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Az ,.0j" Naprendszer

A Mars Global Surveyor felvételeibdl

1. A Mariner-vélgyben talalhaté Candor Chasma fenekén az er6zié révén felszinre
keriilt tiledékes eredetti rétegek

2. Az Elysium-medence teriiletén talalhaté lavafolyas részlete. )6l lathaté a lava elsé-
ként megdermedt tablas felszine, melyet a mélyebben 1évé anyag feldarabolt, tovabb
mozgatott.

3. A Mariner-vdgyben egy sik tetérésszel rendelkez? teriilet (meza), melyet az erézié
kérbeszabdalt. Az oldalan kibukkané rétegek vagy vulkani eredettiek, vagy tavi tiledé-
kek lehetnek.

4. A Tharsis-hatsag északi részén talélhat6 Alba Patera vulkan szomszédsagéban lévé
Olympica Fossae. Az itt lévd repedésrendszerben réteges falak bukkannak ki, a mélye-
désekben homokdiinék, féldcsuszamlas nyomok, beszakadt felszinrészek és folyas-
nyomok (viz, sar vagy lava) lathat6k.

5. A Terra Meridiani 1,1x1,4 km-es részlete. A nagyobb krater 89 m, a kisebb 36 m
atmérgjd. Teriletiikon a felszin atszakadt és a robbanas a mélyebben lévé sététebb
anyagot kidobta.

6. A Medusa Fossae déli részén lathaté talapzatos kraterek. A krater keletkezésekor
kidobott anyagban lévs kézetdarabok miatt a térmelék ellenallébb lett, mint a kraterek
kornyékén lévs anyag, melyet a szél ersen pusztit, igy még jobban kiemeli a talapza-
tokat.

7. A Pavonis-hegy kornyékén talélhaté egyik arok latszik a 3x3,4 km-es felvételen. A
torésvonal mentén létrejétt arok belsejében a tertilet tovabbi stillyedésével berogyott
mélyedések keletkeztek. Kialakulasukban lehet, hogy felszin alatti viz mozgasa is koz-
rem(kodott.

8. Sotét szinG hullamzé dnék, melyek Gn. barkdnok dsszekapcsolédasaval keletkez-
tek.

9. Az északi nyar idején egy krater peremén megmaradt fagyott szénsavhé foltok. A
jobb oldali kinagyitott kép 2,9x5,3 km-es teriiletet abrdzol, a héfoltok viszonylag
kicsik, néhany perc alatt at lehetne gyalogolni rajtuk.

10. A Coloe Fossae tertiletén lévé erodélt csatorna. J6! lathat6, hogy a csatorna fene-
kén parhuzamos savok futnak, melyek lehet, hogy az aljzatot borité anyag mozgasakor
jottek létre. A foldi gleccserek oldal és k6zép morénaira emlékeztetnek.

11. A 400 km-es Schiaparelli-medence bels§ falan fent sétét rétegek lathatok, alul
pedig kb. 16-20 m-es sziklak, melyek a lejtén gurultak le. Apré fehér szélzaszlok kap-
csol6dnak hozzajuk, amiket a szélarnyékban lerakédott por alkot.

12. A 14, sz. felvételen bejel6lt teriilet kinagyitott képe. Az aradas az id&sebb, maga-
sabb felszint sok helyen elpusztitotta. Itt a viz egy id&s, rég eltemetett kratert mosott a
felszinre. A krater pereme mellett lathaté mésodik fv valészintleg a peremrél visszave-
r6dé hullamok &ltal lerakott anyag (turzas).

13. 2,2x3,5 km-es teriilet az Utopia Planitia siksdgon. A képen lathat6 szikla egy
lepusztult, id&sebb hegy maradvanya lehet. A 3,2 m-es felbontas révén a tetején apré
sziklatémbok is megpillanthaték. A tetejérsl és az oldalarél lepusztult anyag a hegy
koriil gytir(s, sugaras vonalas szerkezeteket alkot.

14. A Kasei-volgy aradasos csatorna egy részlete. i
KERESZTURI AKOS
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Eszleld Eszlelés Mliszer

Beringer Pal (Budadrs) 1 CCD 25,4 SC
Berké Erné (Ludanyhalaszi) 9 CCD 10L
Bozsoky Janos (Kaposvar) 3 15T

Erdei J6zsef (Bogyiszld) 1 196 T
Gorgei Zoltan (Tamasi) 2 9L

Kereszty Zsolt (Miskolc) 7 CCD 25,4 SC
Kénya Béla (Hajdaszovat) 40 154 T

Papp Sandor (Kecskemét) 5 20T; 2447
Szab6 Gyula (Szeged) 5 17T;40C

Aprilis hénapban 9 észlel§ 73 észlelését kiildte be, 56 rajzos és 17 CCD-felvétel
formdjaban. Roviditések: T= Newton-reflektor, C= Cassegrain-tdvess, SC= Schmidt-
Cassegrain-tdvesS, L= refraktor, CCD= CCD-felvétel, GX= galaxis, PL= planetéris
kod, EL= elforditott 1atas, KL= kozvetlen 1atds, LM= l4témezd.

Aprilis id&jardsa nem igazan kedvezett a mély-ég észlelSknek. A beérkezett észle-
lések viszonylag magas szdma f8leg Kénya Béla amatrtéarsunknak készonhets. O a
t6le megszokott médon folytatta a taveséve altal elérhetS galaxisok megfigyelését.
Bekiildott rajzai f6leg a Vir, LMi és Cnc csillagképekben levé galaxisokat dbrazoljak.
Eszlel@listankon ismét taldlkozhatunk 1j nevekkel, tovdbbi munkéjukhoz sok sikert
kivanunk.

Kereszty Zsolt ismét kiildott szép CCD-felvételeket, részben az ajanlati teriiletek
objektumairdl, részben pedig szupernévakat tartalmazé galaxisokrol. Kereszty Zsolt
csak ezévben tébb mint 100 szupernéva felvételt készitett, melyek egy része
megtekinthet6 a http://www.ggw.org/freenet/a/asras/supernova.html weblapon.
Képmellékletiinkben 6rémmel mutatjuk be Beringer Pal szép CCD-felvételét az NGC
2392 Gem PL-16l, errél az objektumrél a muilt havi Meteorban jelent meg feldol-
gozés.

NGC 2903 Leo GX

5 L, 20x: Egyike a fényesebb GX-eknek, mar binokuldrral is latszik, de a kis
refraktorral jobban kivehets. Alakja ovalis, és észrevehetS, hogy a kdzéppont felé
haladva fényesedik, de ez nem jelentGs.

10 T, 80x: Nagyméret, fényes GX, kozvetleniil is latszik. Magvidéke elég apro, s
néha bevillan egy csillagszerd, igen halvany mag is. A bels& részek jobban elnytiltak,
mint az egész GX. A halo egyenletesen halvinyodik, diffaz. (Sinta Gibor)

17 T, 111x: Az igen halvany magot hossztikas kiillészertiség veszi koriil, ami a GX-
nek majdnem a pereméig fut. A DNy-i végen egy hatdrozott iv latszik, kontrasztos
bels§ peremmel. A madsik csticsba is fut egy spirdlkar, de ez sokkal vékonyabb,
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diffizabb, sz6val nehezebb. A magrész és az EK-i kar kozott egy fényes, homogén
folt latszik, alkalmasint ez a GX legfelttinébb részlete. (Szabé Gyula)

194 T, 70x: Fényes, feltins galaxis.
Kicsit elnylt fényes maggal rendelkezik,
amit j6l kivehetd és fényes halo vesz ko-
ril. A GX déli fele enyhén lecsapottnak
tinik. (Szabé Gdbor 1997)

20 T, 83x: Viszonylag fényes GX, megle-
het&sen tomor és fényes maggal. A pere-
me szinte halvanyoddés nélkiil veszik az
égi hattérbe. (Gulyds Krisztidn 1998)

27 T, 214x: Hatalmas elliptikus kddfolt.
Fényes magja megnylt és atvilagit a ko-
désségen. A haldban kirajzolédik a spirdl-
szerkezet. A magon é4thalad egy egyenes
fényld sév, ennek végein hirtelen fvel&d-
nek a spirdlkarok. Az egész struktiira
leginkabb egy S bettire hasonlit. A mag
kornyéke inhomogén. (Téth Zoltdn 1998) 27T 214x LM=12"

Ez a népszeril objektum mdr tobbszor keriilt
kozlésre. Jelenlegi aktualitdsit az iddkozben beérkezett tijabb észlelések indokoljik. A belsG
boritén lithatd a rovatvezet§ CCD-felvétele, amely 10 cm-es refraktorral és AMAKAM
kamerdval késziilt, 1999 dprilis honapban.

NGC 3222-3226-3227 Leo GX

9 L, 80x: Rendkiviil nehéz latvany ez a halvany GX-péaros, az NGC 3226 a kisebb
méretti, EL/KL valtogatdssal némi kdzponti stirtisodést mutat. Az NGC 3227 nagy,
kiterjedt, homogén kodosség és fényesebb tarsanal. (Gorgei Zoltin)

10 T, 50x: Az NGC 3227 kb. 3'x1’ méretti galaxis. BelsS része intenzivebb, mint a
koddsség tobbi része. A kizvetlen kbzelében van egy kisebb térsa az NGC 3226, ezt
azonban nem lattam. (Kernya Jdnos Gabor 1997)

11 T, 96x: Hatdrozottan 1athaté az NGC 3227, nagyon oda kell figyelni, mert a két
GX kozott csak néhdny iV}xnnerc a tavolsdg. A kod kicsit elliptikus PA 160 irdnyban.
Lathaté benne egy kb. 11"s csillagszeri mag (vagy elStércsillag). Az NGC 3226
feliileti fényessége azonos a tdrsdéval, de méretre kisebb, alakja kor. Belseje enyhén
fényesebb. (Hevesi Zoltdn 1990)

15 T, 60x: NGC 3222: Megtal4lni kénnyt, annak ellenére, hogy 1377, lerajzolni
viszont nehéz, mert gy tiinik, hogy két 12™-s csillag kozott fekszik. Viszonylag
homogén feliileti fényességii, K-Ny irdnyban megnytilt galaxis. (Bozsoky Jinos)

15,4 T, 120x: Két GX latszik a l4témezdben, egy nagyobb és egy feleakkora. A
nagyobb az NGC 3227, mely jobban elnyilt és az NGC 3226. (Kénya Béla 1997)

16,2 T, 42x: Nagyon halvany, csak EL-sal litsz6 GX-par. Mindkett§ kérszim-
metrikus, 2" 4tméréji folt, idénként olyan érzetet keltve, mintha egy apré kozponti
strdsodésiik lenne. Az NGC 3227 egy nagyon kicsit fényesebbnek és nagyobbnak
tlinik, mint az NGC 3226. (Szarka Levente 1996)

19,6 T, 60x: Szinte 8sszeolvadnak, az NGC 3227 fényes maggal rendelkezik, mig az
NGC 3226 sziirke, halvany kéd, éles hatdrok nélkiil. Az NGC 3222 csak EL-sal
latszik, mint egy ovalis leheletfinom diffiz kod. 143x: Az NGC 3227-nek kettds
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42x

16,2T LM=50"

halvéanyabb és kisebb. A nem tokéletes
égi hattérnél leheletnyi foltocska. (Papp
Sandor)

40 C, 140x: Pompas rendszer. A fénye-
sebb tag az NGC 3227, magja igen fényes
és csillagszerti, a korong elég egyenletes
fényd. A korongban E feldl latszik az
egyik kar darabja, ezzel szemben j6 da-
rabon kovethet§ a mésik kar. Ez nagy-
jabdl egyenletes lefutdsti, majd a vége
bizonytalannd vélva belefut az NGC
3226-ba. Ennek magja halvanyabb, cso-
més feliiletd. A GX-ban sejthet§ némi
sodrds, mely ellentétes az NGC 3227
tekeredési irdnyéval. (Szabé Gyula)

Errél a GX-triorol eddig még nem késziilt
feldolgozds, igy most lehetdség nyilt az archi-
vumban szerepld’ régebbi észlelések bevond-
sdval egy dtfogé ismertetésre. Ezek a

magja van, kissé ovélis. Az NGC 3222 KL-
sal is latszik, mint megnyult folt, fényes
mag nélkiil. (Erdei [6zsef)

20 T, 60x: Az NGC 3226 kisméretd,
enyhén megnyult galaxis. Kozepe kicsit
fényesebb, a periféridk halvinyabbak. Az
NGC 3227 haromszor akkora, mint a
tarsa. A 4:1 aranyban megnytilt GX cent-
rumaban egy pélcika alaki fényes rész
figyelhet6 meg, amelyet valamivel hal-
vanyabb ellipszis alakii rész ovez. A fé-
nyesebb részeket halvany halo egésziti ki,
mely Gsszeérni latszik az NGC 3226-tal.
(Szabé Géabor 1997)

24,4 T,120x: Nagyon jol lathaté a meg-
nydlt NGC 3227, melynek fényesebb
centruma nem csillagszerd. Az NGC 3226

%,

La:AS

40 C

140x

LM=15’

galaxisok konnyen megtaldlhaté helyen, a y Leo szomszédsdgdban vannak, de megpillantdsuk,
foleg a részletek meglitdsa, mir kizel sem ilyen kinnyil. Ez kiilondsen igaz az NGC 3222-re.

Mély-ég terképek

Tovébbra is igényelhets a Mély-ég térképek 1. és 2. része a rovatvezeténél. A 20, ill.
38 lapos kiadvanyokat 250, ill. 350 Ft ellenében (mely a postakoltséget is tartal-

mazza) lehet megrendelni.

BERKO ERNO
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Tavcsdvegen a Lokalis Halmaz 1.

Héarom részesre tervezett cikksorozatunkban egy kifejezetten vizuélis-orientélt képet
szeretnénk adni a Lokdlis Csoport dsszes galaxisdrél. Az els6 részben elsésorban
»sajat” torpegalaxisainkkal foglalkozunk, és teritékre keriil még néhany kozeli, de
veliink fizikailag Gsszekottetésben nem 1év6 halmaztag is. A maésodik részben az
M31 és az M33 kornyezetét dolgozzuk fol, mig legvégiil a halvany objektumokat
(Maffei-, Dwingeloo-galaxisok, stb.) és a déli égen lathaté tagokat ismertetjiik.

A szerz8k étfogd észlelési programjukat az 1998-as dgasvari tabor eldéjszakdin
kezdték. Most bemutatott anyaguk elsGsorban az 1998 nyari és 1999 tavaszi megfi-
gyeléseket tartalmazza. A fémiiszer a 44,5 cm-es Odyssey tdvesS volt, de a fényesebb
galaxisokat kisebb miiszerrel is folkerestiik.

A most taglalandé galaxisokat az aldbbi tédblazatban foglaljuk Gssze: (A referenci-
akban a Meteor évfolyamokat és az Evk'dnyveket (B) tiintettiik fol.)

GX név koord.(2000) Tipus  tavolsag (fé.)  referencia
SagDeg - (19000-3000)  tell. 50 000 *

Dra UGC10822 1720245755 tell. 195 000 1998/10, 54.
UMi UGC9749 15085+6711 tell. 260 000

Leo | UGC5470 10082+1218 tell. 750 000

Leo Il UGC6253 1113542209 tell. 750 000

Barnard NGC6822 19448-1448 irr. 1 600 000 1998/11, 45.
Sex A PGC29653 10111-0443 ? 3260 000 1996/6, 11.
Sex B UGC5373 10000+0520 tairr. 3 300 000

Leo A (I11) UGC5364 09593+3044 tirr. 3 600 000

* £ 1995 131.;1994/9, 11.; 1998/11, 15.; 1999/2, 15.

Az alabbiakban igyeksziink 4tfogd jellemzést adni ezekrdl az objektumokrél. Ha
nem jelent meg rajz réluk hazai (elGllitdsti) irodalomban, akkor lehetdség szerint
rajzot is mellékeliink. Ha kiilon nem jelezziik, a rajz 44,5 T-vel késziilt, 229x-es
nagyitassal; a LM 16’. A rajzokon nem szerepel a nyugati irdny, mivel az dsszes raj-
zot gy szerkesztettiik be, hogy Ny balra essék. (Ahogy a tdvcsS deleléskor mutatna
az objektumot.) A szerzdk természetesen sajat rajzaikkal illusztréljdk a leirdsokat, de
kéz8s megéllapodésuk szerint nem kiilénboztetik meg azokat készitéjiik szerint.

Legkozelebbi kiséré galaxisunk a Sagittarius Dwarf Elliptical, amely szdmos alka-
lommal keriilt a hirrovat géreséve ala. Ez a galaxis a legkevésbé sem vonul kézonyos
maganyba, hiszen megnytilt, henger alakii teste egyenesen keresztiildofi sajat
galaxisunk korongjat. Kézeli volta miatt az drapalyersk hamarosan miszlikbe aprit-
jak; izoféta képe mar jelenleg is egy rit amébéara emlékeztet. Mivel vizuélisan egy
nagy tejitfoltnak tind objektumrél van sz6, elsé észlelési kisérletiinknél még szabad
szemmel tekintgettiink a Tejit fadgaktol gyakorta karcolédé déli téjai felé. Késsbb
kiilén tdvcsovet épitettiink egy rovid fokuszi zoom-objektivb&l, igy 20 fokos
latémezdvel, 4 cm-es apertiirdval bongészhettiik végig a vidéket. Végeredményként
egy tobb mint 10 fokos megnytilt, foltos kinytildst azonositottunk a SagDeg galaxis-
sal, az M54 és az M55 kozott.

A SagDeg legérdekesebb objektuma kétségkiviil 4 gémbhalmaza; ezek: az M54 (!),
Ter7, Ter8, Arp2. (Sajitmozgésuk megegyezik a SagDeg csillagainak mozgésaval,
valamint tdvolsdguk alapjén is e kisérénk tagjai.) Koziiliik ,természetesen” az M54
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A Ter8 gémbhalmaz

nytjtja a legimpresszivebb latvanyt. Ez a
gémbhalmaz-6rids az egyik legnagyobb
abszoliit fényességii példdnya nemének,
tavolsdga mellett is impozéns. Rendkiviil
fényes magja latvanyos gyorsasdggal hal-
vényul6 haléba van bedgyazva, a haléban
csillagok sejlenek a 44,5 T-ben. A Ter8
sokkal kisértetiesebb latvéany, testetleniil
diffiz megjelenése, ritkdsan szétszoért, alig
koncentral6doé csillagai az M55-6t juttatjdk
az ember eszébe. A feliileten villédzé csil-
lagok 14-15 magnitiid6 koriiliek... A Ter7
és az Arp2 a legnehezebbek, ezek egy iv-
percnyi, kompakt és halvany fényfoltok.
Az Arp2 kiilon érdekessége, hogy rend-
kiviil kozel helyezkedik el ,fényes” csil-
lagokhoz, igy még a helyét sem lehet pon-
tosan megéllapitani. Hol a csillagtél jobbra

latszik egy kis kddpamacs, (természetesen EL-sal), hol alatta kodlik valami remény-
vesztetten... Mind a négy halmaz igen alacsony delelésti, ami még tovabb neheziti

megfigyelésiiket.

Tévolodva a Galaxis magjatol, a Draco torpegalaxis kovetkezik. Mérete az M33-hoz
hasonlé; a POSS lemezeken 50'x30"-es. 12 magnitiidésra megadott fényességét vizu-
dlisan jéval tobbre becsiiltiik, ennek ellenére nehéz latvany, mert fénye nagy teriilet-
re oszlik el. Mint a kozeli galaxisok zomének, ennek is a diffiz kédokhoz kozeli a
megjelenése. Az észlelési anyagot részletesen tartalmazza a referencia; a jol
dsszevethetd rajzok mellett némileg ellentmondé a kontrasztviszonyok megitélése,
ami szintén aldhtizza a GX észlelésének nehézségeit. Arrél nem is beszélve, hogy

idedlis észlelési koriilmények kozt csak
ugy vakit a Tejtit a Dra feje alatt!

Az UMi Dwarf fényességére 1175 és
1375 kozott szérnak az adatok, pedig
fényessége a baritsdgos tartoméanyba esik.
Igen j6 égrdl akar binokularral is lathaté.
A két szerz6 10,4 T-vel vette szemiigyre. A
70'x45"-es feliileten kuszan szétfutd fény-
savok latszélag Osszekottetésben vannak a
GX hérom igen fényes, gémbhalmazszerd
foltjdval. Ezek a csomécskak a 44,5 T-ben
még meggyc’Szé’bben gémbhalmazszerl’iek
Mind egy-egy egyemseg a Ny-i lagy, de
szemcsés, a D-i 1gen diffiz, az E-i ersen
szemcsés feliilett, és nagyon kompakt. (A
CCD-atlaszban gyakorlatilag csak ezek a
foltok latszanak a GX-bdl.) A savok s(rd-
sége, fényessége Ny felé er&sen novekszik.
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A Pegazus galaxisa joval kisebb: 5'x3’
mérett, és kb. 12,5 magnitidés. A feliiletet
szabdlytalan Osszevisszasigban teritik be
»fényes” és " halvanyabb foltcsoportok,
hatdrvonala azonban szinte megfoghatat-
lan. A litvény mégis galaxisszerd. Az
UGC katalégus képmellékletében megta-
lalhatd, illetve a hélézatrél is letdlthetd
POSS-képe; a szegényes hattér elétt rap-
szodikusan csomésodé pérezer csillag jl
tiikrozi a vizudlis hatést.

A Leo tdrpegalaxisai egy tjabb lépést
jelentenek a Tejdtrendszertdl tavolodva. A
Leo I 10-es méretével és 11 magnitidés
fényével nem is jelentene nagy problémat,
ha nem 20’-re lenne a Regulustél. Emellett

A Pegazus Térpe az észlelés sordn a nem til j6 éggel is meg

kellett kiizdeni. A galaxis kézepe: enyhén

fényesebb, de némi megnyiltsigon xiviil semmilyen részletet nem mutat, teljesen
homogén. A , magrész” nagyjabél harmada az egész 7'x5"-es objektumnak.

A Leo | (balra) és a Leo Il (jobbra)

A Leo II az el8bbihez hasonlé méret(i és halvanyabb objektumként él a koztudat-
ban. Ezt meghazudtolva vizujlisan nagyobbnak mutatkozott, és jéval foliilmailta I-es
szdmu testvérét. Az E-D megnytiltsagii magrész kissé excentrikus, Ny felé tolédik.
Ezt hatdrolja egy fényes, ivelt forma, mig K feldl egy lényegesen nagyobb feliilet
veszi korbe (félig) a geometriai kozéppontot. fgy egy eltolt forma jon létre. A
minimalis szimmetriat a leghalvanyabb kiils§ perem adja.

A Leo harmadik térpéje kilég a sorbél, hiszen majd’ &tszor messzebb helyezkedik
el téliink. Mérete 5'x3’, a katalégusok szerint meglehetdsen halvany. A fényképeken
1:4 aranyban megnyrilt, és felszine tele van sotét foltokkal. Vizuslisan 3'x3’, egy pici,
fényes maggal. Ezt egy P alakii forma veszi kérbe. A halo kor alakd, de intenzitas-
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viszonyai rapszodikusak. Az egyik oldalon alig nyilvanul meg, a mésikon meg
olyan kifejezett, mint az Gsszes fényes alakzat egyiittvéve.

A Leo 11l (balra) és a Sextans A (jobbra)

Visszalépve par milli6 fényévet, az NGC 6822 csillagporat rughatja hétparszekes
csizmink. Tavolsdga jelentSs, igy nem lehet kisérénk; mindemellett az M31 csoporttdl
is messze helyezkedik el. A Sagittarius csSppet sem unalmas, (annl inkabb zavaro)
csillagmezejében jellegzetes példanya fajtdjanak. 15 T-vel 50x-es nagyitdssal 15x20’-
es, alacsony feliileti fényességii folt, benne elnytlt centrum, és egy masik fényiv erre
merdlegesen. Kisebb mtiszerrel csak a nagy halo litszik. Fényképeken azonosithaté
HII tertiletei koziil legfényesebb az IC 1308, ezen kiviil par csillagfelh&kre hasonlité
folt is észrevehetd. 20 T-vel Szegedrdl, a wvirosias égrdl is latszik az erdsen vattis

felszin és két fényhid.

Minden eddiginél tovébb tivolodva a
Sextans galaxisokkal elérjiik a Lok4lis
Csoport peremét. A Sextans A fényessége
a Guide szerint 1177, de ennél j6val
halvanyabbnak ttinik. Ez egy 3,5x3/5-es
szabélyos kor alakd folt, feliileti fényes-
sége az Osszes tdrgyalt objektumot alul-
miilja. A fényes centrum 1’ erejéig egyen-
letesen halvdnyodik, majd ,minden meg-
szlinik”, és csak a nagy, sejtelmes periféria
halvany derengése marad a szemlélének.

A Sextans B szintén irreguldris. Kissé
fényesebb, mint szomszédja, de hidnyzik a
centrum. A kozépsd régié nagy és homo-
gén, a halo kicsi és halvény, igy a két ga-
laxis szinte teljes ellentéte egymésnak.
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A Messier-objektumok mély-ég objektu-
mait bemutaté sorozatunk inditdsa utan
nem sokkal nyilvanvaléva valt, hogy en-
nek a teriiletnek a nyar az igazi észlels-
szezonja. Ezért az M33 NGC és IC sza-
mokkal biré részeit és a sziikséges tér-
képeket idejekoran kozzé tessziik, hogy a
nyéari tdborok, a nagyobb tdvcsovek ko-
zelsége minél tébbeknek adja meg a lehe-
téséget, hogy sajat szemével gy8z8djon
meg arrél: mit lathat (és mit nem) az adott
tdvesSvel egy kozeli spirdlgalaxis ,finom-
szerkezetébdl”. Ugyanakkor minden ér-
dekl8dét csak batoritani tudunk, hiszen az
M33 az egyik leghdldsabb objektum ilyen
szempontbdl; az NGC 604 példaul gyakor-
latilag barmekkora, binokuldrnal nagyobb *
muiszerrel lathato. )

Szokésunktol eltér8en nem az égi koor- |4 E

dinétdk szerint, hanem egyfajta nehézségi |3
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sorrendben soroljuk fol az objektumokat.

De természetesen érdemes az egész lista anyagat ellendrizni, hiszen ezeknek a
foltoknak a lathatésagat illetSen igen kevés adat 4ll rendelkezésiinkre, igy a negativ

eredmény is informativ.

Tablazatunkban az objektum neve mellett az NGC-leirés 4ll. Ez csak tobbé-kevésbé
pontos, szubjektiv képet adhat a lathatésagi viszonyokrdl, de kiinduldsi alapnak

megfeleld. Lassuk tehdt a medvét!

NGC 604 fényes, kicsi IC 131

NGC 592 halvany, nagy

NGC 588 halvany IC 140

NGC 595 halvany, kicsi

IC 137 nagyon halvany, nagy, diffaz 1IC 139

IC 142 nagyon halvany, csillagszeri

IC 143 nagyon halvany, kicsi, kozeli IC136
130-as csillag IC135

IC 132 nagyon halvény, kézeli csillag  IC 134

1IC133 nagyon halvény, kézeli csillag  NGC 603

Folytatas a 47. oldalon!
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nagyon halvény, kézeli 135-6s
csillag

nagyon halvény, kézeli 132-es
csillag

nagyon halvany, nagyon
diffaz

nagyon halvany, diffaz
nagyon halvéany

nagyon halvéany

*?



Eszleld Eszl. Mdiszer

Babcsan Gabor (Budapest) 8 81,12,5T,15 MN
Berente Béla (Kocsér) 1 20T

Berké Erné (Ludanyhalaszi) 381 355T

Csik Daniel (Kecskemét) 1 ?

Erdei J6zsef (Bogyiszl6) 3 10x50 B

Gorgei Zoltan (Tamési) 9 9L

Hogyath LaszI6 Istvan (Tamasi) 8 6,7 L

Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 6 26 MC

Kernya Janos Gabor (Stik6sd) 3 10T

Kocsis Antal (Balatonkenese) 5 15,5°T

Ladanyi Tamas (Balatonftizf6) 35 111,155 71,50L
Papp Sandor (Kecskemét) 5 20T,244T
Santa Gabor (Kistjszallas) 3 5L10T

Schmidt Attila (Kecskemét) 5 20T,24,4T
Ricza Rébert (Cegléd) 8 20x60 B

Téth Zoltan (Fertészentmiklés) 3 27 T

Tuboly Vince (Hegyhatsal) 6 26 MC

Roviditések: MC= Makszutov—Cassegrain, MN= Makszutov—-Newton.

1999. februar és aprilis kozott 17 amatSr 490 észlelésének bekiildésével tisztelte meg
a rovatot. A beérkezett anyag mennyisége és Osszetétele is figyelemremélté, még
akkor is, ha mély-ég rovatvezeténk a kettds téma irdnti lelkesedésének és kitartd
munkéjanak készonhetd a harom hénap megfigyeléseinek jé haromnegyede.

Nem koénnyt feladat ilyen vegyes Gsszetételd észlelésekrdl rovid attekintést adni,
annyi azonban bizonyos, hogy koszonettel vessziink barmilyen miiszerrel és tech-
nikédval késziilt beszamolét kezddktsl, haladoktdl egyarant. Napjainkra a vizudlis
kett8scsillagok, rendelkezésiinkre allé, legb&vebb listdja, a WDS 96, kozel nyolc-
vanezer bejegyzéssel rendelkezik, amelybdl valogatva a csillagparok kimerithetetlen
véltozatossdgdban gyonyorkddhetiink hosszi éveken at. A sort, immdr rendha-
gyoan, ismét Berké Ernével kezdenénk, aki egy-egy égteriilet dtvizsgalasaval szamos
halvany pdrnak szentelt figyelmet, gyakran olyan katalogizdloktdl, akiknek a
nevével még nem, vagy csak elvétve taldlkozhattunk, pl. W.M. Bowyer (BOW), W.D.
Heinz (HEI), S.M. Kazeza (KZA), G. Knott (KNT), S.A. Mitchell (MLL), W.H. Osborn
(OSB), G. Soulie (SLE), E. Przbyllok (PRZ), WM. Smart (SMA), Van Vleck
Observatory (VVO), W.P. Wamer (WAM), hogy csak a legérdekesebbeket emlitsiik.
Eszleléseinek zome a CMi, Eri, CVn, Aur, Cnc, Mon csillagképekbél, valamint a 10
Tau és a B Cas kornyékérdl szarmazik. A rovat terjedelmi korldtai miatt az anyag
feldolgozasara a Meteorban csak részben vallalkozhatunk, azonban aki a részletei
irant érdeklédik, a rovatvezetSvel vagy az észlelével vegye fel a kapcsolatot.
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Horvéth Tibor és Tuboly Vince a hegyhatsali Scutum Csillagvizsgalé 260/3200-as
Makszutov—-Cassegrain-tavesovével video CCD kameraval készitett felvételeket a
kovetkez8 parokrél: Alcor-Mizar, Regulus, € Boo, © Boo, a Leo, Trapezium. A képek
az Interneten is megtekintheték a kovetkezd cimen: http://members.tripod.com/
“Tuboly/1double.html Mellékelten a y Leo-rél késziilt
képet mutatjuk be.

Ay Leo kép apropéjan megemlithetjiik, hogy az idé-
szakban két vizudlis észlelés is sziiletett a hires keringd
rendszerrdl Horvéth Laszl6 Istvan és Santa Gabor jévol-
tabol.

Horvath (6,7 L, 30x): Megnyiltsag érezhets. 60x: Rés-
sel bontott szép kettds, narancs szini komponensekkel.
100x: Ezzel a nagyitdssal a legszebb latvany az eltérd
fényességti, szoros parrél, PA= 135. 4

Santa (10 T, 80x): Két lenytig6z4 aranysérga csillag fél == c
korongnyi réssel bontva. Par nappal késébb, jobb seeingnél, mar 1-1,5 korongnyi a
rés. Csinos kettds 4”-5"-es szogtavolsaggal és PA= 150 fokkal. DM= 1-1,5.

Ricza Rébert 20x60-as binokularjéval szép Struve-parokat kapott lencsevégre a
Virgo, Orion és Leo konstellaci6kbél: S 1627, T 1677, = 1740, T 14 (5 Ori), T 630, T
627, £ 747, = 1540. A kétszemélyes tamasi észlelSgarda az ajanlati kett&sokon kiviil
tavaszi péarokat keresett fel. Horvath L&szlé Istvdn 67 mme-es lencséje 150x-es
nagyitassal a y UMa-t érintkez8 korongokkal, de felbontva mutatta (1,'8), ami igazan
szép teljesitmény a kis Zeiss lencsétsl. Gorgei Zoltdn szintén szeparaltan észlelt
néhany, a tdvesove teljesit6képességének hatiran levs, kozel egyenlS fényességii
part (21932 CrB 175, O 288 Boo 1,3, OZ 215 Leo 174 ).

Két szép, hazdnkbdl nem lathaté, déli kett8ssel is gyarapodott az archivum Erdei
Jézsef jévoltabél: Kenydbél 10x50-es binokularral észlelve a y Vel és az o Cen
csillagparokat figyelte meg. Babcsan Gébor tavesdvek tesztelésére keresett fel néhany
szoros kettSst, amelybdl részletesen a T 1126 CMi felbonthatésdgdnak lefrasat
mutatjuk be. Egyéb érdekesebb eredményei a kivetkezsk:

Csillag m1+m2 $”  Mdszer Felbontas

OZ 170 CMi 7,6+7,9 0,7 80/640 L Nyolcas alaki kép (209x)

n Gem 3,348,8 1,5 150/900 MN Korongnyi réssel bontva (310x)
A 1606 CVn 9,0+9,0 1,3 125/1000 T  Megnyalt Airy-korong (343x)

A hdrom hénap megfigyeléseihez tartozik még a rovatvezets kettSscsillag mérési
sorozata Cote d’ Azur Obszervatérium 500/7501-es refraktoraval, amelyrdl egy kiilon
beszamolét olvashatunk majd a kévetkez8 Meteor hasabjain.

A Canis Minor kettSseibél Ssszedllitott ajinlat rendszereit sokan felkeresték,
azonban a kettSsok azonositdsanak, ill. felbontdsdnak nehézsége alaposan prébara
tette néhany amatdr tiirelmét.

Bail 2265 CMi 07186+0328 9,049,5 151 40 1910

Berk6 (355 T, 168x): Az eddigi legfényesebb BAL-kettésom, alig eltérd fehér és
sargasfehér tagokkal, PA= 45. A standardnal nyiltabb. 7’~8'-cel PA= 50 irdnyban egy
izgalmasabb és halvényabb pér latszik. Nagyobb a fényességeltérés és kicsit
szorosabb is, PA= 30. Egy csillagiv kozépsé tagja.
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Gorgei (9 L, 80x): Mar szépen latszik, hogy kettés. 200x: Nagyon halvany, de
szélesen bontott kissé eltérs par. Kb. 15”-20"-es, DM= 0,5, PA= 85. Sajnos a gyenge
nyugodtsdg és a mdr alacsony horizont feletti magassag neheziti az észlelést.

Kocsis (15,5 T, 42x): Mar latni, hogy kettés! Kevésbé feltiing, halvany par. Latszik a
bontés ezzel a nagyitdssal is, nem tinik tiil szorosnak a kicsit eltérd fényti par. 107x:
Ezzel a nagyitdssal mar szépen bontott, kbzel egyenld fényd, csak kb. 0,3 magnitadé
eltérést csillagok. Kényelmes bontds, narancsos-vorés komponensek, PA= 90-95.

Ladanyi (11 T, 90x): Standard parként mutatja, de kissé szorosabb a megadottnil.
9,5+10,0 magnitidé, S= 10”, PA= 75. A PA biztosan névekedett a szdzad eleji mérés
6ta, emiatt az azonositas kissé félrevezetd lehet.

Papp, Schmidt (24,4 T, 186x): Tébbszori keresés utdn talaltuk meg egy kis E-D-i
csillagalakzattél éppen Ny-ra a S 1074-t8] kiindulva. 9+10 magnitidés nyilt, kissé
eltérd pér, a PA nem 40, hanem 80.

Téth (27 T, 83x): Kénnyedén bontott, csinos par. A tagok kozétt 074 fényes-
ségeltérés becsiilhetS. 214x: A standard kett6s PA= 90 fekvésti, a fényesebb csillag
fehér, mig a tars voroses drnyalati. PA= 20-ra 50”-re egy 137'5-5 csillag lathato.

Mivel az Uranometria még csillagként sem jeloli ezt a kettdst, felkeresése a pozici6 alapjin
némi kitartdst és koriiltekintést igényel. Tobb kérdés is felmeriilt az észlelok korében a parrdl.
A BAL, ill. a Bail névkdd egyarint R. Baillaud katalogizilsira utal. Az elsé az IDS-ben és a
WDS-ben haszndlatos, ahol dltaldban minden felfedezd egy hdrom nagybetiibél 4116 névkédot
kapott, amely soha nem hosszabb. A Bail a némileg viltozatosabb Sky Catalogue 2000.0
némenklatirdjaban haszndlatos, ahol esetenként teljes neveket is kifrnak és gorog betis
azonositok is gyakran elfordulnak. Papp Sindor Vaskiti Gyorggyel felvetette, hogy az észlelt
kettds valdszintleg nem a Bail 2265, hanem a kozelben levS Bail 2263 (07171+0313
977+117'5 1971 85°), amelyet a Bail 2263 a megfigyelthez hasonl6 pozicidszige timaszthat
ald. Ennek mindenképpen ellent+:nd a két késziilt részletes LM wvizlat (Gorgei, Kocsis,
Papp), amely tokéletesen megcgyezik a Guide alapjin a Bail 2265 csillagkirnyezetével. A
koordindtdban mutatkozo eltérés is elég nagy ahhoz, hogy a kettdst a pozicidja alapjin
azonositani lehessen. A Bail 2263 B komponensének halvinysiga sem egyezik meg az
észleltekkel. (Berké Ernd egyébként a Bail 2263-at is ,becserkészte”: leirdsa megegyezik a
katalogusadatok alapjin virhatoval.) Nagyon érdekes viszont a Bail 2265 pozicidszige, amely,
az észleltek szerint, egyértelmiien nagyobb a katalégusadatndl. Ezt a pért azonban mindossze
egyszer (!) mérték 1910-ben a felfedezésekor, azéta a komponensek ennyit béven
elmozdulhattak.

21074 CMi 07205+0024 7,5+7,8 0,7 170 1991 AB
B 577 13,0 11,8 108 1984 AB-C
13,1 133 15 1984 AB-D

11,5 53,7 274 1984 AB-E

Berk6 (35,5 T, 168x): Nem tokéletes a bontds, de a bevégasos kép idénként leftiz&dni
latszik PA=0/180 iranyban. Sirgasfehér csillagok 6-7 koriili seeing mellett.

Papp, Schmidt (24,4 T, 239x): Az AB csak a Vixen 5 mm-es okulérjaval leftiz8dé,
talan néhany pillanatra érintkezd korongos kép. PA= 175.

Bdr az AB komponensek tivolsiga nivekvdben van, az 1991-es mérés szerinti 077 valé-
szintileg az évtized végére is redlis: a komponensek viszonylagos halvinysiga a j6 mindségi,
nagyobb dGtmérdjil tdvesoveknek is komoly kihivist jelentett. Berké két alkalommal, mig Papp
hdromszor prébilkozott a pir felbontdsival. Hely hidnydban osszefoglaljuk a tdvolabbi hal-
viny tdrsak lithatdsigat.
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AB-C észlelhetd: 24,4 T 186x, 239x harmadik kisérletre, nagyon nehéz.
AB-D észlelhetd: 24,4 T 186x, 35,5 T 168x nehéz.
AB-E észlelhetd: 11 T 169x, 24,4 T 120x, 35,5 T 168x konny, nyilt.

J 281 CMi 07335+1045 9,0+9,5 49 81 1990

Berké (35,5 T, 168x): Nagyon szoros, alig eltér par. Korongnyi réssel bomlanak a
fehér és sarga csillagok. PA= 80.

Kocsis (15,5 T, 107x): Mar els8 pillantasra is sejteni, majd biztosan megéllapithat6 a
bontéds. Szorosan latszé, halvany par, kozel egyenld fényl komponensekkel. 154x:
Ezzel mar biztosabb a bontés és jobb a latvany. Kényelmes réssel bontott csillagok
kb. 07'3 eltéréssel. Mindkét tag narancsos sarga. PA= 85.

Ladanyi (15,5 T, 183x): Egyértelmiien bontott, szoros, halvany par, zavard
holdfény mellett. 10+10,5 magnitidé S= 3”, PA= 90.

Papp, Schmidt (24,4 T, 120x): Felismerhet§ kissé szoros, 3"-4"-es, alig eltérd
parként, majd 186x-osnél a PA= 80-85.

Téth (27 T, 83x): ErezhetSen kettds. 120x: Nem til kénnyd a szoros, halvany
csillagokbdl allé par. Hasonlit a Bail 2265-re, de a szogtdvolsag csak 4”. 214x: A
f&csillagot fehérnek érzem, DM= 0,6, mig a tirs poziciészoge 90.

Jonckheere egyik legfényesebb kettdse, amelyet az Uranometria, a Bail 2265-hoz hasonléan,
nem jelol, pedig fényessége alapjin szerepelnie kellene a csillagatlaszban. Az azonositds és az
észlelt paraméterek is jOl Osszeillenek a katalégusadatokkal.

X 1126 CMi 07401+0514 6,4+6,7 09 169 1992 AB
10,6 43,2 249 1963 AC

Babcsan (8 L, 218x): Nyilvanvaléan kettés E-D-i megnytiltsaggal. Az dsszeftiz&dés
pontos alakjét a kissé nyugtalan légkor miatt nem lattam. 15 MN, 200x: Altaldban
nyolcas alakt a kép a szoros, kb. egyenld kékesfehér parrél. Néha dsszeérd korongos
a bontis, E-D-i tengellyel. Nem konnyd pér ekkora tdvecsovekkel. Nem littam
teljesen felbontva egy 15 cm-es Aries fluorit refraktorral sem. Dan Andrés 25 cm-es
Newtonjéval 300x feletti nagyitdssal fél-hdromnegyed korongnyi a rés a csillagpar
tagjai kozott.

Berente, Papp, Schmidt (20 T, 160x): A Vixen optika kontrollja alkalmaval keriilt
észlelésre ez a kettSs. Ezzel a nagyitdssal épp réssel bontja a szoros, 1”7 kortili, 7+7,5
magnitiidés part. PA= 170-175.

Kivdlg tesztkettds 10 cm koriili tdvcsivek szamdra — egyeldre, ugyanis a szogtivolsiy az
1829-¢s felfedezése ota 1;5-rdl 07 9-re csokkent. Binary mivolta cgyeldre nem bizonyitott, de
az ilyen, kizel egyenld fényil, szoros pirokndl j6 esély van a keringésre. Webb a rendszert
sdrgds sziniinek figyelte meg. LADANYI TAMAS

Napfogyatkozas-nézd szemiiveg a Telescopiumtol!

ECLIPSE
SK’AC"E‘S

1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b., tel.: (1) 209-0542
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Espin-kett6s6k nyomaban

Thomas Henry Espinall Compton Espin (1858-1934) esetében a rendelkezésemre &ll6
Webb-kényv leirdsa életének csak csillagaszati vonatkozésairdl tesz emlitést. Eszerint
a csillagaszat irdnti érdekldését Coggia tistokosének latvanya keltette fel 1874-ben,
majd ezt kévetSen Oxfordban hasznélhatta a 13 hiivelykes De la Rue-tdvcsovet. Elsé
munkéja — 3800 voros csillag észlelése és katalogizalasa 1885 és 1899 kozott — tette
ismertté nevét. 1900-ban kezdte a kettSscsillagok észlelését a 17,5 hiivelykes Calver-
reflektorral. Herschel utdn & volt az elsd, aki tiikros tavcsovet hasznalt kettdscsilla-
gok megfigyelésére. Méas észlelési teriileten figyelemre mélté a Nova Lacertae felfe-
dezése 1910. dec. 30-an. Espin j6 bardtsagban volt Webb-bel, és segitett neki a korai
Celestial Objects kiad4saiban is. Asszisztensével, W. Milburnnel tovdbbi 1051 kett&st
fedezett fel a Calver-reflektort hasznélva.

Espin e szdzad elején megkezdett kett@sészlelései egy sajdtos csoportjat képezik
ezen objektumoknak: zommel széles és eltérd, a tdrsak esetében mindenképpen
halvany csillagokbél &dllnak. A Worley—fele vizualis binary katalégusban egyetlen
Espin-par sem taldlhaté. A rendszerek szdmozasa eredetileg 2575-ig, az utdlagos
beszdmozéssal 2736-ig tart. Jémagam az évek sordn Gsszesen 69 part észleltem a bs
haromezerbdl, és bér észleléseim koziil 17 kérdéses, gy vélem, hogy egy 20 centis
tavesGvel dltaldban eredményesen lehet ezeket az objektumokat megfigyelni.

Aki kedveli a tobbszords rendszereket, az a nyari idészakban kedvezd helyzetben
1évé Hattytd csillagképben kedvére vélogathat koziiliikk. Nem ennek indult a dolog,

amikor Kocsis Antal felhivta a figyelmemet az U Cyg véltozéra, amely kett&sként is
katalogizalt. Erdekesebb volt a téle keletre talilhaté ES 29 jeld rendszer, melyet
sanonimként” észleltem 1988.07.30-4n, de a Sky katalogusban sem szerepel 90-
szeres nagyitds finoman bontotta az 5”-es, 87'5/9™ fényességii f6part PA 155°kal,
amely HJ 1510 néven jegyzett. Széles szdgtavolsdgban latszott egy 107'5-s kompo-
nens PA 315 felé, valamint kétszer akkora tavolsdgban egy kissé halvanyabb csillag
PA 115 felé — ez azonban kissé széles par (HJ 1511)! A PA 240 irdanyban elhelyez-
kedd, kb. 12™-s kiséré EL-sal nem volt til nehéz a 16 napos Hold ellenére sem.
Eszleltem és meghatdroztam a koordin4tdit egy 27;6-mal keletre 1év6 45”-es, PA
230°, kissé egyenlétlen pamak mely a WDS-nek csak a megjegyzésében kapott
helyet Opik feljegyzése nyoman. Szintén J. Herschel kett&ssel tarsul az ES 36, 4m ez
esetben az utébbi a szorosabb. A széles f6par kénnyti 90-szeres nagyitassal, PA 15.
220-szorossal észlelve ,,... a harmadik dtengedésre szinte hihetetleniil felragyog a 3.
komponens az ES 36 szamon kataloglzalt B-C pér, természetesen EL-sal, azonban
elég stabil, igy fényességét 12™ koriilire becsiilom. A szégtévolsig az A-B-nek 1/3-a,
1/4-e, PA 130; nem konnyd tri6!” Szintén a Cepheusban taldlhat6 az a négyes
rendszer, melynek f&pérja a szép kerek S 800 nevet viseli, és fécsillaga az EM jeld
véltozé. Mivel az NGC 7160 sz. nyilthalmazban helyezkedik el, biztos azonositasa-
hoz nem art tudni, hogy a halmaz legfényesebb parja. 220-szoros nagyitast alkalmaz-
tam az ES 144 jeld, igen halvany komponensek észleléséhez, ahol az egyik tars PA
270 iranyban, csak EL-sal volt lathat6é 15”-20" tévolsdgban. Hatdrozottan kénnyebb
volt a B komponens melletti kisérs: 12™ koriili, PA 60, 20"-25" tavolsag. Ez az objek-
tum is azt mutatja, hogy az észlel§ a sajat szemének higgyen, ne a paplrnak' Egyfeldl
a WDS djabb kiaddsa a negyedik komponens fényességét 137'7-rél 127'8-ra niveli,
ugyanakkor elrontja a kordbbi helyes BQ komponensjelzést Ab-re, ami ilyenforman a
Sky katalégussal is ellentmondésba kertilt.
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A Hevelius 4ltal kialakitott Vulpecula cum Ansere, utébb (magyarul) Réka névre
egyszertisitett csillagkép egyik valtozdcesillaga, a Z esetében csak az okozhat dtmeneti
azonositési problémat ha minimumban van, mert ekkor a t&le nyugatra elhelyez-
ked8, ltalam 7" 5-sra becsiilt csillag magéara vonja a figyelmet. Ez utébbinél felje-
gyeztem egy 11™-12™ fenyes kisérét PA 350-360 felé kb. 60”-re, de a GSC szerint
tobb 14™ koriili csillag is van a kérnyéken 1’-en beliil. A véltozé kettésjelzése ES 483,
és a tars észlelése 220-szorossal nem okozott nehézséget.

1983. szeptember elején észleltem pélyafutdsomnak a katalégusadatok szerinti
leghalvanyabb tarsat, mégpedig az ES 1685 kettésnél. Elég rejtélyes a dolog, mivel az
STT 420 megfigyelése soran csak tigy mellékesen jegyeztem fel, hogy 4’-cel keletre
van egy halvany, 25”-es par (90x), ami a WDS segiisegfvel nyert azonositast 15 évvel
késébb. Bér a tirs maga nagyon szoros kettSs, a 14,7-s tars-tirs fénye nem sokat
javithat a lathatésdgon; mindenesetre az tjabb kiad4sban is a korabbi fényességadat
szerepel — talan valtoz6?

A kettSsészlel§ csillagdszok felfedezéseinél nem ritka, hogy némely parokat nem
szdmoznak be. Espin esetében is van mintegy 180 ilyen bejegyzés, és gondolom
senki nem sérelmezi, hogy ezeket a WDS masodik kiad4siban sorszammal lattak el,
folytatva az eredeti sorozatot. fgy a Bootes egyik kettése az ES 2648 jelslést kapta; a
széles, egyenl&tlen par észlelése nem okozott gondot a kedvelt 90-szeres nagyftassal
1984 augusztusdban. Feljegyeztem azonban egy tavolabbi, 87'5-s kisérét is, és nem
kis meglepetéssel lattam a fentemlitett katalégusban, hogy a Belgradi Obszervaté-
rium egyik csillagédsza, Popovics ugyanebben az évben katalogizalta Sajnos sem a
szégtavolsag, sem a fényesség nincs megadva, igy csupan a pozicibszdg egyezésén
alapul a feltételezésem, hogy azonos kisérét lattunk.

Az elmilt év tavaszdn észleltem 66-szoros 47"
nagyitdssal a Szekeres csillagképben az ES 893
jelt, 4”-es finom pért, 210 fokos pozicidszoggel. 4 gn
A WDS lényegileg azonos koordinatikkal egy
mésik bejegyzést is tartalmaz, Smart névjelével. +9
A 3 év eltéréssel mért pozicidszogek kozott 33°
kiilénbség van, ugyanakkor a csillagok ismert +10"
sajatmozgasa minimdlis. A két észlelés fé-
nyességadatai kozott is jelentSs eltérés van; az  +11"
én megfigyelésem Smartéhoz &1l kozelebb. A

GSC alapjan merem feltételezni, hogy azonos *12" LM=59'
parrél van szé.
Szégtav. PA D&tum
RA D Kettés- Komp. elsd utolsé elsd ut elsd ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz M1 M2
20 22,3 +47 48 HJ 1510 AB 4,6 150 900 970 6 9,40 9,50
ES 29 AC 6,1 343 900 925 4 8,70 13,10
ES 29 AD 31,2 322 900 925 3 9,00 10,30
ES 29 AE 57,3 121 909 1 8,80 11,00
21 46,2 +57 48 HJ 1694 aAB 20,0 14 900 911 2 9,70 9,90
ES 36 BC 7,2 140 900 911 3 9,90 12,90
21 53,8 +62 37 S 800 AB 62,5 145 824 970 10 0,00 7,92
ES 144 RAa 19,8 281 902 1 7,10 13,20
ES 144 Ab 22,4 43 902 1 7,90 12,80
19 21,7 +25 34 ES 483 12,6 13,6 358 2 907 962 3 0,00 12,00



05 39,9 +51 45 ES 893 7.2
20 54,6 +40 42 ES 1685 AB 21,6
ES 1685 BC 1,7
15 12,7 +48 35 ES 2648 AB 25,8
POP AC 0,0

256 910 1 10,60 10,80

75 917 110,70 13,90
74 917 1 13,90 14,70
26,4 343 341 908 984 2 7,40 10,60
61 984 i 7,40 0,00

A fenti — és minden mdas — kett8sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

Folytatas a 40. oldalrél!

VASKUTI GYORGY

Fényképek alapjan az NGC 604, 595, 592, IC 136, IC 137 mutat elegend&en nagy
kontrasztot, igy bizonyos szempontbdl taldn ezek az M33 legkénnyebb foltjai.

Térképiink a foltok azonositdsdhoz ad segitséget.

RemélhetSleg hamarosan jelentkezhetiink részletes foldolgozéssal, amiben a leg-
frissebb hazai észlelések alapjdn ismertethetjilk az M33 sokszor elsikkad6, dm
figyelemre mindenképpen érdemes részleteit. Ehhez kivdnunk mindenkinek j6 eget

és j6 észlelést!

PLEIONE CSILLAGATLASZ

SZABO GYULA

A Pleione Csillagatlasz 7™-ig abréazolja a
teljes égboltot. A 41 térképlapbdl all6 atlasz
csillagképenkénti beosztast, igy még a
kezdé amat8rcsillagasz is kénnyebben tud
tajekozodni az égen, mint a koordinatak
szerinti felosztast atlaszokbél. Kis formé-
tuma (A/4) révén tavcsé mellett is kényel-
mesen hasznéalhato.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
t8scsillag kozvetlenil is azonosithatd, meg-
taldlhat6 az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhaték, ha raallunk vidé-
kiikkre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhetiink is. Kiilénésen alkal-
mas ezen a mbdon a valtozécsillagok észle-
léséhez, keres6térképként alkalmazva a
Véltozocsillag Atlasz fiizeteihez. Megren-
delhet az MCSE-t6l, rbzsaszin postautal-
vanyon (1461 Budapest, Pf. 219.).

Ara: 300 Ft (tagoknak 250 Ft)
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Reégi miiszereket keresiink!

Az elmult években tobb részletes katalégus jelent meg a nagy kiilféldi konyvkiadok
gondozdsdban a vildg mizeumaiban &6rzott régi csillagaszati és id6méré miisze-
rekrél. Ezekbdl a jegyzékekbdl sajnalatos médon hidnyoznak a magyarorszégi gyij-
teményekben, iskolai szertarakban taldlhaté csﬂlagaszatl targyak, oktat6 és szemlél-
tetd eszkozok! (Am ha mégis szerepel egyik-masik miiszer, annal rosszabb, mivel
tobbnyire hibés, téves adatokat, vagy éppenséggel gyanithatéan hamisitvanyt vettek
jegyzékbe!)

Tobbek kozott ez a szomort helyzet késztetett arra benntinket, hogy a muilt évben
megkezdjiilk a magyarorszdgi miizeumokban, tudomanyos intézményekben és
iskolai szertarakban fellelhet§ csillagdszati vonatkozast eszkozok rendszeres ssze-
irdsat, adataik meghatdrozasat és katalogizaldsidt. Az Armilla Tudomanytorténeti
Csoport munkgjat az OTKA tdmogatasaval végzi, terviink az, hogy részletes leird
jegyzéket nyomtatdsban, két nyelven kozoljiikk. Ehhez a gydjtémunkahoz kérjiik a
csﬂlagaszat baratainak segitségét. Orommel vennénk, ha azok, akiknek tudomaésa
van mtizeumi vagy intézményi gytijteményben, valamint iskolai szertdrakban talal-
haté régi csillagaszati eszkozokrdl, valamint fold- és éggdmbokrdl, mechanikus pla-
netdriumokrol, sziveskedjenek errél benniinket téjékoztatni.

Téjékoztatast az aldbbi cimekre lehet kiildeni:

Levélben: Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankel Led it 36.

E-mailen: dr. Holl6 Szilvia, BTM Kiscelli Miizeum, h13455hol@ella.hu

Eddigi tapasztalatunk szerint a kozgydjtemények raktdraiban és az iskoldk
szertardban sokkal tébb értékes, érdekes eszkdz lappang, mint azt eddig sejtettiink.
Ugy latszik, hogy tobb szemléltetS eszkoz, miiszer, dokumentum vészelte 4t két
vilaghdbor, allamositas, forradalom és vasgyjtés viharat, mint azt eddig véltiik.
Eppen ezért az ilyen irdnyt tudakozédés nem reménytelen vagy felesleges. Azt is
tapasztalhattuk, hogy az iskolai szertdrak feliigyel8i vagy a muzeumi gytijtemény
kezelSk szamara biztatdst, timogatést jelent, ha tdjékoztatjuk ket az ott talalhatd
targyak értékérdl, érdekességérdl.

Ki tud roluk?

Az altalanos érdekl6dés mellett jelenleg hdrom ,lappangé” tavesS lelShelyérsl
szeretnénk felvilagositast kapni. E tdvcsovek koziil kettd a magyarorszagi csillagé-
szat torténetének értékes emléke, a harmadik korat (kb. a 19. sz. végén késziilt)
tekintve értékes eszkoz.

1. Az ELTE Csillagaszati Tanszékének régi refraktora. Az 5 hiivelyk (kb. 12,5 cm)
objektivnyildst tdvcsS Merz gyartményt optikdval, a budapesti Tudoméany Egyetem
Mizeum kériti épiiletének dobkupoldja alatt allt. A muilt szdzad végén készitett
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tavesovet Konkoly Thege Miklés atépitette, 1911 6ta az egykori Kozmografiai
Intézet, majd 1934-t61 a Csillagdszati Tanszék gyakorlé6 miiszere volt. Néhany
évtizede a tanszék a szolnoki bemutaté csillagvizsgalénak (?) adoményozta, jelenlegi
holléte ismeretlen.

Kérjiik, hogy aki felvilagositast tud adni a tAvesS hollétérdl — és lehet8leg a kezeld
mtézmény cimérdl is - - sziveskedjen benniinket értesiteni. A kis tdves8 ma mar
mtiszaki mdemlék, hiszen segitségével nem is egy himeves csillagdszunk
(Lassovszky Karoly, Méra Karoly, Detre Lasz16 és mésok) el6szor gyakorolhatta az
észlelbmunkat!

2. A kalocsai Haynald Obszervatérium
iistokoskeresGje. A Merz gyartméanyu
fényerds refraktort — képét mellékelten
kozoljiik — Haynald Lajos biboros érsek
1876-ban rendelte meg az é&ltala alapitott
kalocsai csillagvizsgdlé szdméra. A kb. 1
méter magas, rézoszlopon &ll6 (hdrom ki-
nyilé ldbon nyugvd) tdvesS ekvatoridlis
tengelyrendszer. A vastag fali csoszlop-
ban egy masik cs6 mozgathaté fel-le fogas-
léccel, ily médon a tartboszlop magassaga
majdnem megkétszerezhet8. Az objektiv
atméréje 9 cm (pontosan 88 mm), gyuj-
tétavolsdga 81 cm. Finommozgatdssal ren-
delkezik, éragépe azonban nincs.

A tavesovet a Haynald Obszervatérium
allamositdsakor, 1951-ben a budapesti Ur4-
nia Csillagvizsgaléba széllitottdk. Innen a
Természettudomanyi Tarsulat valamelyik,
akkoriban alakitott vidéki csillagvizsgald-
jaba vagy szakkoréhez keriilt. Jelenlegi helye
ismeretlen. A miszer anyagi és erkolcsi
szempontbdl egyarant nagy értéket képvisel!
Nyilvantartdsa és gondos meg&rzése feltét-
leniil sziikséges lenne!

3. Bardou gyartmanyd 10 cm-es bemutat6 tivesd. Alacsony rézoszlopon allé,
vizszintes és fiiggSleges tengelyek koriil forgathaté sirgaréz csé (azimutélis
szerelés). Objektivatmérdje 10 cm (ill. 95-98 mm), a taves6hoz egyetlen képfordité
(terresztrikus) okulér tartozik. Felirata: ,Bardou a Paris”, a muilt szdzad végén
késziilt. Az alacsony allvény harom, széthajthat6 labon nyugszik. Optikai min&sége
kitting (volt). A tavcsE részletes ismertetése a Meteor 1997/7-8. szdméban taldlhatéd
(Egy elttint tdvess: a Bardou). Ugyancsak a Természettudomanyi Tarsulat Gtjdn
keriilt valamelyik vidéki kultirhdzba, bemutaté csillagvizsgalé vagy szakkor
birtokdba. Sorozatgyartmany, de nalunk ritka tipus, nyilvantartasa nagyon kivanatos
lenne.

Itt jegyezziik meg, hogy a nyilvintartdsba vétel a jelenlegi tulajdonos szdméra
semmilyen kéotelezettséget nem jelent. Az emlitett miiszerek természetesen fokozott
megovast és gondozést érdemelnek, hiszen kultirtorténeti értéket jelentenek.
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Asztali bemutaté és panorama tavesé. Hasonlé az altalunk keresett Bardou-refraktorhoz

Bartha Lajos és dr. Hollé Szilvia
Armilla Csillagdszattorténeti Kutatécseport

Splény Béla reformkori csillagaszati élményei

Splény Béla 1819-ben sziiletett Pesten. A reformkorban volt fiatal, a szabadsdgharc
idején mar felnétt, élete eseményeit 1877-ben vetette papirra, miniszteri tanicsos-
ként. Nem volt neves torténelmi személyiség, nem volt miivész, nem volt tudés, csak
érdekl8dstt a koriilotte zajlé vildg irdnt. Szerencsére a csillagédszattal szimpatizalt,
igy napléjaban sok csillagészati érdekesség akad. Idézziik fel szavait (kiemelve) a
Nemzet és emlékezet. sorozatban megjelent (Splény Béla emlékiratai. Bp 1984.
Magvets Kiad6 ) nagyon olvasmanyos (sokszor humoros) soraibél.

1828-ban irja le el6szor miként szerette meg a csillagaszatot.

A dégi hdznak egyik kiegészitd személyisége volt végre Pater Haldsz, a kinyvtdrnok. Szives
ember, ki oromét lelte, ha nekiink valamit mutathatott, vagy valamire tanithatott, kedvenc
tudomédnya az astronomia volt, és elmondott nekiink ennek keretébdl egyet-mist, de foleg,
mint felfogdsunkhoz legilldbbet a csillagokat ismertette veliink. Nagyon otthonosak lettiink az
égboltozat azon részén, mely a szeptemberi estéken lithatd; dsmertiik a Nagy és a Kis Medvét
a poldr-csillaggal, és ennek feltaldlisi mddjit, a Cassiopeian W-jét, a Pegasus ypsilonjit, az
éjszaki korondt a feléje vezetd kigyéuval. Lestiik besziirkiiletkor a keleti égen a Capella, Perseus
és Andromeda feltiinését, osmertiik a Sast, a Delphint, a Fiastyikot, a Hattyit. Megkiilon-
boztetni tudtuk az elsd és mdsodik renddl dllécsillagzatokat, tudtuk mik a planétik és mik a
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Hold wviltozdsai és foltjai. Bennem ezen érdeklodés gyikeret vert, és mindig szerettem az
astronomidt, a vele dsszefiiggd gondolatkor dltal pedig fontos tényezd lett szellemi életemben.

Budén gimndziumba iratjdk és 1832-t6] nemcsak figyeli, de méri is a természet
jelenségeit. Csillagaszati konyveket vésarol, igy nem fél a Biela-iistokés okozta
vilagvégétsl.

Az 1832. 1j évvel vettem egy pénzbevételi és kiaddsi lapokkal elldtott kalenddriumot. E
naptdl kezdve irtam a bevételeimet és kiaddsaimat naponta. Ezenkiviil egy kis papirfiizetben a
hémérsékleti figyeleteket is beirtam. Egy kozinséges Réamur-hémérét vettem, és felakasz-
tottam az udvar olyan helyére, ahol sohasem érte a Nap, és azutdn mindennap négyszer
néztem és irtam be a hdfokot...nagyon kezdett engem abban az idében az astronomia
érdekelni, és ennek koszonhetem, hogy bir az iskolai rendszer szerint a mértan és maga az
astronomia azon kis része, mely a természettannal tanittatott, csak a philosophiai cursus
mdsodik évében leendettek tanulminy tdrgydvd, mir eldlegesen nyertem ezirinti némely
fogalmakat. Elég furcsa, az igaz, a mértant a kiipszeletekkel kezdeni. Meguettem és elolvastam
Littrow Wunder des Himmels (Az ég csodii) népszertl astronomidja mind a hdrom kitetét.
Aztdn ugyancsak Littrow egy kis, akkor megjelend ripiratit, mely kimutatta, hogy az
Osszeiitkozéstiil, melyet 1832-re a Foldiink és a Biela-féle iistokos kozt egynéhinyan josoltak,
nem kell tartani. A kinyvhoz tdblak voltak mellékelve, és ezeken az iistokos elliptikus iitjai
kitiintetve, valamint annak lehetGsége is, hogy egyik-mdsik iistokds paraboliban vagy
hiperboldban mozoghatna, és eszerint csak egyszer megkizelitvén a Napot vagy a Foldet,
orokre biicsit vévén téliink, a Mindenségben folytatnd végtelen vitjit.

1832-ben ‘tdrsaival felmentek a gellérthegyi csillagvizsgaléba és a nappali égen
szabadszemes Vénuszt tidvcsdvel is megnézhették.

A Szt. Gellért hegyen akkor tudvalevdleg a csillagvizsgdls intézet dllott: egyszer Dilzerrel,
Rabllal felmentiink azt megnézni: fényes nappal volt, szivességgel megmutattak mindent —
és mivel éppen a Venus egyik félholdféle phasisaban volt a litkor felett — azt felkeresték, és a
nagy refractoron dltal megnézették veliink. Hazatértiink alatt Rabl, aki nem wvolt éppen
csillagdsz, véltig azt dllitotta, hogy csalds volt az egész, mert az nem volt més, mint maga a
hold, hogy is lehetne csillag a hold formdjdban é nappal ldthaté. Mondtuk ugyan neki,
hogyha a hold volt — miutdn az szabad szeminel is 1Gthatd, még nappal is — hovd tint-ment,
most nem litszik sehol; de 6 nem tigitott.

A csalad kastélya Patyon volt, a kertben napéraban is gyonyorkodhettek. 1834
nyardn irja le a kert &tépitését és'a napéra dthelyezését.

Atydm Bécsbiil magdval hozott és felfogadott egy 1ij kertészt: Petz Janost. Ez sok izléssel
birvin, neki a kastély melletti 6don berendezésil kert nem tetszett, és egy tervet csindlt annak
kiegyengetésére és angol formdba valé dtviltoztatdsdra....Hozzd is fogtak mindjirt a munkd-
hoz....A napéra, mely el6bb a rond-d'eau (vizimedence) kizepén diszelgett kizhelyi, de azért
igaz feliratdval: , Eine Stund' ist bald vorbei, siche was das Leben sei” ( , Egy 6ra elszdll ha-
mar, lisd, mi az élet”) — egy mellék partie-ba szorult. Az egész kert dtvdltozott nagy gyep-
partie-kki, melyekben megint itt nagyobb bokorpartie-k, ott ével§ vagy egyéni virdgpartie-k
helyeztettek el.

1835 tavaszan Anglidbdl kap tévesovet kiilénés médon. J6zsef nagybityim egy igen
szép ajandékkal lepett meg: egy Dollond-féle nagy litcsével, mely neki 20 sterlingbe keriilt, s
melynek birtokdban kiilonben tévedés hozta 6t. Tudniillik Anglidban utazé Festetich unoka
Occsének megbizdst adott volt egy microscopra — az azonban félreértette, és Tubust
(ldtcsovet) hozott. A tavesS késébb a Bakonyba keriilt, a csaldd pénzeskiiti birtokara.
Végiilis a szabadsagharc leverése utdn 1849 oktéberében a beszélldsolt katonak kéziil
egy dsisds tiszt pedig annectdlta Dollond-féle litcsémet.
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Viératlanul éri egy holdfogyatkozas 1835 nyarén.

Lottinak, karbajinak gyogyitdsdra, az orvosok a pisstyéni fiirdd haszndlatdt tandcsoltdk.
Atydmnak is meglévén a nydri szabadsigideje, &, anydm és a ndvérek dt-hat heti postyéni
séjourra késziiltek. Az utat Tatdnak, Komdromnak vették, és mivel a nydri hiség nagy volt, a=
éjjelt fel akartik haszndlni, kiilondsen mivel holdtolte volt. Jilius 10-én éjfél eltt tirtént mey
az elutazds, mi Bicskéig kisértiik dket el, kiilon kocsival ugyan a visszatérés végett, de
egyenldre a két kocsijukba beosztozkodtunk, én anydm félfedelesénck bakjin iiltem a kocsis
mellett. A deriilt égen a telihold szépen vildgitott, cgyszer azonban megcsorbult, és csorbuldsa
mindinkdbb novekedett, holdfogyatkozds volt ez éjjel, amelyre senki sem figyelt volt. A nydiri
éj azonban ennek dacdra elég vildgos maradt, hogy bitran lehetett menni, csak nevettiink,
hogy mily alapos volt a szamitdsunk a holdviligos titra. Bicskén elbiicstiztunk toliik,...a
bicskei tohoz mentiink.

A Halley-iistokos 1835-0s visszatérését mar tudatosan varja és nézi.

Nevezetes égi ténynek voltam taniija 1835. november elején, tudiillik a Halley-féle iistokds
pontos visszatérésének. Middn 1683-ban Halley a pdlydjit kiszdmitotta, 1759-re szdmitotta ki
nz elsd visszatérést, és a valdsdg megfelelt a szdmitdsnak, 76 év lévén pilyafutdsinak idotar-
tama; az 1ijabb visszatérés periheliuma 1835. november 7-re esett, ha jol emlékszem ot nappal
késett, amit a Jupiter dltal szenvedett zavardnak tulajdonitottak. Az iistokds mint ldtoanyos-
sdg azonban nem felelt meg a hozzikitott virakozdsnak és az 1683—1759-beli szerepléseinek;
nem volt uszilya, csak kerekded kod-iistok keritette fejét, mely azoriban elég fényes volt. A
pilyi terrace el6tt lehetett ldtni jol, magasan a zenith felé a lithatdrtul - kevés napig lithattam
csak, mert a novemberi id& nem volt kedvezd. Kilencvenkét évessé kellene vilnom, hogy 1911-
ben tjra meglithassam; ajanlom megfigyelését Sandor finmnak, aki akkor 48 éves lesz. Mi a
kés&i utékor tudjuk, hogy a Halleyt egyikiik sem érte meg: az emiékir6 Splény Béla
1899-ben, Séandor fia mar 1892-ben elhunyt.

1842-ben 23 éves muilt. Akkor olyan jelenséget lathatott, ami aztan 157 évig nem
latszott Magyarorszagrol. Az orszdgra fényes nappal sotétség borult! Akadt egy
ember, aki ataludta a napfogyatkozast!

Ez év julius 8-dn volt a nagy és teljes napfogyatkozds, a fogyatkozdsrol térkép jelent meg,
mely fekete, mintegy tizenkét mérfold széles szalagban tiintette el§ azon orszigrés=zt, melyben
a fogyatkozds teljes lesz, mennél beljebb fekiidt egy hely a szalagban, anndl tovidbb tartott a
napfogyatkozds. Budapest éppen a szalag szélén és azon kiviil esett, Csiz a szalag kell§
kiizepén volt, azért siettem Cstizra, hogy e ritka ldtvinytul el ne késsek. Mr el6tt valé napon
elkészitettiik a fiistds iivegeket, hogy mindenki kényelmesen szemlélhesse: kiilinben egy
papiroson dtsziirt gombostiilukon is jol lehet a napba nézni. A legtiibb naptirban helyesen ki
volt téve a kezdete, reggeli hat Grira, csak Scherz bardtunk egy pozsonyi naptdra esti hat rdt
emlitett. Scherz ragaszkodott naptdrinak helyes voltihoz, és mikor mdsnap reggel hat ora
utdn avoval felkeltettiik, hogy a fogyatkozds csakugyan midr kezdetét vette, ne mulassza cl a
tiineményt megnézni, melyhez hasonlét ez életben alig lit, avval fordult a mdsik oldaldra,
hogy ezért neki a kalenddrium szerkesztdje felelds marad.

Valdban érdekes volt a tiinemény, az eleje a mdr ismert kisebb fogyatkozdsok benyomdsit
keltette, de amint mdr a napnak nagyobbik fele el volt sitétitve, az egész vildgitds, mely a
tajon elomlitt, sajatszerd lett. A madarak, 1igy, mint este szokds, éjjeli rejtekhelyiikre
repiiltek; dmbdr a plébinos vasirnap a szoszékrdl figyelmeztette a népet az eseményre és
természetes kirtalan voltdra, mégis a parasztasszonyok egynéhinyan jajveszékelve siettek haza
a szdntdfoldrdl, ahol burgonydt kapiltak, hogy ime vége a vilignak, mdsok a kutakat fedték be.
Nékem az a tiinemény 1j volt, hogy a lombos fiik alatt és ablak jalousie-k (zsaluk) megett,
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melyeken a nap siitott és az ismeretes vildgos karikikat lithatni, ezen karikik tokéletesen 1igy
fogytak, mint a nap korongja, hogy tehdt e karikik a nap képei.

Igazin meghato volt a pillanat, mikor a nap egészen befedetett a hold dltal, mindig kisebb-
kisebb, de még az utolsé mdsodpercben élénken fényld lett a nap ldthaté része, mig egyszerre
eltiint. Nem lett teljes setétség, csak kései alkonyati vildgossigi foka, mikor a nagyobb
csillagok kezdenek ldthatokkd lenni. Bdr majdnem hat percig volt a nap teljesen elsotétedve, a
hold koriil a napnak fénykoszorija ldtszott (a mdig sem tokéletesen megfejtett corona), a hold
korongja sem wolt absolut fekete. Az ember nem tudta, hovi nézzen leginkibb, hogy a
tiinemény érdekes hatdsait mind megldssa. Egyszerre csak kilovellt megint egy vakité fényit
csillag a sotét hold mellett, a teljes fogyatkozdsnak vége volt. A kis misfél éves Marianne-t a
dajkdja tartotta karjin, & is megfigyelte a fogyatkozdst, mert mikor teljes volt, a tiineményre
mutatott ujjdval egy ,,ah” kiséretében.

Scherz csak akkor biijt eld, mikor mdr mindennek vége volt. Legérdekesebb pont, ahonnan e
fogyatkozdst szemlélni lehetett, a Bécstdl dél felé, az Alpesekben fekvd Schneeberg csiicsa volt,
és oda Bécsbiil szdmosan kirdndultak, egy ilyentdl hallottam, mily nagyszeri volt ottan a
hatds; mikor a fogyatkozds teljes voltdhoz kozeledett, az ember messziriil litta a hold sotét dr-
nyékét kozeledni, és majdnem ijesztd volt a benyomds, midén e sotét drny a szemlélok dllds-
pontjit elérte. NGvéreim Beckers gréfnéval éppen Linz felé voltak gézhajon, mikor a tiinemény
bekovetkezett, de az ottan nem wvolt teljes, egy szikrdcska a napbol takaratlan maradt,
mindamellett nagy hatdsinak mondottdk a kiilonds vilagitdst.

Jéval késébb, 1858 8szén latja még a fényes Donati-tistokost.

Emddon tartdzkoddsunk idején érte el legnagyobb fokit oly rendkiviil fényes iistokis (a
Dondti-féle) lithatésdga, milyent életemben sem el6bb, sem utébb nem lgttam. EIGtinését mar
augusztus elején észrevettiik Pénzeskiiton, éspedig mivel este is, reggel is természetesen mds-
mds helyen az égen lithaté volt, sokan azt hitték, hogy két iistokos lthaté; Emddon most a
holdtalan éjszakin az udvarr6l nézve tiizes kévének litszott a hiz teteje felett.

KESZTHELYI SANDOR

Belepési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe!

(0] ST B ARy SRt S AR U L i RO o I 0o 9 RN e o
Q11§ A e E ey O M e Wi = BN O RSO0 RO o O
Sziil. datum: ...c.ceeeeevennnne EV cpensornmsbisramsssas | 4T R, nap

Telefonszam: ......c.covvuveevveecenenns FmA]zveonsss frpmsesvisitoaconaesssbasinsisnmsasnss

partolé tagként (a tagdij vsszege 1999-re 3800 Ft, illetmény:

Meteor csillagdszati évkinyv 1999 és az MCSE Meteor c. havi folyéirata D

és az Amatdresillagdszok kézikonyve)

rendes tagként (a tagdij dsszege 1999-re 1400 Ft, illetmény: D
Meteor csillagidszati évkonyv 1999)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejtileg az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!

M99/6
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2000! 2001!

A sok szaz éves vita szerintem eldontet-
len. Felfogas kérdése, hogy a kezdddd
vagy a befejezett év szadmat, netdn az
addig eltelt évek tartamat vagy elneve-
zését vessziik alapul. Ezért a 2000. I. 1-je
éppoly jogosan tekinthetd a 21. szdzad
— és a 3. évezred — elsd napjanak, mint
a 2001. I. 14ge. Nem kell elrendelnie
valamiféle hatalmassadgnak, hogy melyik
datum legyen érvényes. (II. Vilmos
német csdszdr 1899-ben rendeletet ho-
zott, hogy a 20. szdzad 1900. januar 1-jén
kezdédjék.) A csillagdszok tovabbra is
hivatkozhatnak (joggal!) a Ceresnek a
19. sz. elsé napjan, tehat 1801. I. 1-én
tortént felfedezésére. Emellett azonban a
2000 mellett érvelSk igaza sem vitathatoé:
a jdmbor rémai Dionysius apat olyan
id6mérd rudat, centimétert stb. alkotott,
amelynek nem volt elsé egysége. Mintha
a szabémester olyan centiméter-szalag-
gal mérné a megrendelS testadatait,
amelyrdl hianyzik az ,els8” centiméter,
vagyis nem 0O-val, hanem 1-gyel
kezdddik. Igy aztan minden méretadata
hamis. Amit & 50-nek, 100-nak mond, az
bizony csak 49 ill. 99. Amikor végre
valaki hozzaragaszt a szalag elejére 1
cm-t, minden régi adat igazsdg szerint
eggyel megnovelendd. fgy lenne — kells
hossziisdgii cm-szalag esetén — 2000
#régi” cm-bél 2001, vagy idSegységre
térve at a 2000-ig évbdl 2001-ik (még ak-
kor is, ha a nevét meghagyjuk). Hason-
16képp: ha egy nyugat-erurépai ember
azt mondja, hogy & a harmadik emeleten
lakik, gondoljunk arra, hogy a legtobb
orszagban a foldszintet nevezik els§
emeletnek, ennek megfelelSen & szerin-
tiink masodik emeleti lakos.

A Szentszék jart el bolesen, amikor
mindkét év kezdetének megadja az
esélyt ,Jézus sziiletése kétezredik évfor-
duléjanak” 1999 kardcsonyétél 2001
Vizkeresztjéig (I. 6.) tarté szent ,év”-

ében val6 megiinneplésére. Ne akarjunk
okosabbak lenni: tinnepeljiik meg a
szazad- és ezredfordulét mindkét alka-
lommal!

Ponori Thewrewk Aurél

Csillagaszok
az évezred forduldjan

Azért naprél napra csak kozelebb ke-
rilink az évezred végéhez! Menjlink
oda a konyvespolchoz és emeljiink le
néhdny magyar csillagészati szakember
konyvét! Meglep8 dolgokat olvashatunk
némelyikben.

Baldzs Béla irja (Mi az id&? Bp. 1980.
Gondolat Kiadé, 74-75. o.): ,,..kiilonb-
séget kell tenniink a torténelmi és csil-
lagészati évszamitdsi méd kozott. A tor-

ténészek az id@szamitdsunk els§ évét
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megeléz& évet ~az idGszamitdsunk
kezdete el6tti elsS évnek nevezik, a csil-
lagédszok pedig a nulladiknak. Az ennél
régebbi idSpontok évszamat a csillagé-
szatban negativ eldjellel 1atjak el; ilyen
médon két évszam kiilonbsége mindig
valéban a kozben eltelt évek szamaval
egyenld.”

Schalk Gyula irja (Id8k-korok-nap-
tarak. Naptartorténet és naptarszer-
kesztés. Bp. 1993. TIT., 88. o.): ,A tu-
doményos kronolégidban és a csilla-
gaszatban akként jarnak el, hogy a Kr.e.
jelzésti éveket negativ elgjellel és eggyel
csokkentett évszammal tiintetik fel, pl.
Kree. 46= -45. Az évek torténeti és
csillagészati szdmitdsa tehdt nem azo-
nos... A csillagaszati-kronolégiai rend-
szer helyesen igy alakul: a Krisztus szi-
letését is magaban foglalé évet nul-
ladiknak véve, a Kr.e. 2, 3, 4, 5... éveket
-1, -2, -3, -4, -5... stb. évnek irjuk. En-
nek megfelelSen a Kr.e. X. torténeti év =
—(X-1) csillagészati-kronolégiai évvel.
Ez azért logikus, mert a -4, -3, -2,-1, 0,
+1, +2, +3, +4... szdmsorban a nulla nem
nulla értéket jelent, hanem rendszamot.”

Kulin Gyorgy konyvében (A tavesd
vildga. Bp. 1980. Gondolat Kiad6, 94. o.)
irja Ponori Thewrewk Aurél: , A kozép-
kor elején... Jézus fiktiv sziiletési évét,
amely a széban forgd december 25-ét is



magaban foglalta, nevezték az id&sza-
mités el6tt 1. évnek, a kovetkezdt pedig
isz. 1-nek. Nyilvanvalé, hogy a 0. év
kihagyésaval az id&szadmitds elStti évek-
nél egy év pontatlansdg cstiszik a
szamitdsokba. A kronoldgiaban ezért az
ie. 1 évet 0. évnek veszik, az i.e. 2-t (-1)-
gyel, az ie. 3-at (-2)-vel jelolik. fgy
példaul a torténelemben az olimpiai éra
epochéja i.e. 776, a kronolégidban ~775.”

Szentpétery Imre irja (A kronoldgia
kézikonyve. 1923. Jav. bév. kiad.: Bp.
1985. Tudoménytar. 32-33. o.): ,A ke-
resztény évszamitds kezdSpontja Krisz-
tus sziiletése;...e szamitds elsd éve a
Réma alapitasatél szamitott 754. év.
Hogy Dionysius apat mi alapon tette
Krisztus sziiletését éppen arra az évre...
biztosan nem tudjuk... A csillagészati
szamitds szerint azonban a Kr. utani els8
(+1) és a Kr. el6tti elsS (-1) év kozé egy 0
év van iktatva a természetes szamsornak
megfelelSen.”

A konyvek és szaktekintélyek még so-
rolhaték tovabb. Ennyi taldn elég is!
Latjuk, hogy kétféle id&szamitasi, év-
szamldldsi méd van: a torténeti és a csil-
lagaszati. A torténész a torténelmi okok
miatt nem ismerte és nem szerette a
nullat, ezért jobbnak latta a ,Nulladik”
évet mellézni. A kronolégidval foglal-
kozé csillagaszok viszont matematikai
alapon édllva természetesen ismerték a
nullat (ha mashonnan nem, hat a szame-
gyenesrdl, ahol persze a 0 kitiintetett
helyen all6 origd). A csillagaszok tehat
képesek voltak nullat is haszndlni az
évek szamldldsdnal, wvolt ,Nulladik”
éviik és a csillagészati évek tényleg tgy
kovetkeznek, miként a szdmegyenesen
az egész szamok: -5, 4, -3, -2,-1,0, +1,
+2, 43, +4,..., +1999, +2000, +2001.

Akkor viszont az elméleti Krisztusbél
is kétféle 1étezik. A torténészeti Krisztus-
nak nem volt 0-dik éve, sziiletése 1. jan.
1-jén volt, 2001. jan. 1-jén fogja elérni
2000-dik évét. A csillagaszati Krisz-
tusnak (mint a j6 matematikushoz, kro-
nolégushoz, csillagaszhoz ill6) volt 0-dik
éve. Sziiletése 0. jan. 1-jén volt, 2000. jan.
1jén fogja 2000-dik sziiletésnapjat iin-
nepelni.
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Végezetiil csak az a kérdés maradt:
vajon mi, a Meteor olvaséi, csillagdszok,
amatdresillagaszok, csillagdszati isme-
retterjeszt8k, a csillagdszat kedveldi
mikor is tinnepeljiik az Gj évezred
kezdetét? A torténészek vagy a csillaga-
szok szerint?

Keszthelyi Sandor

Csillagmorzsak

Az ufék koztiink vannak. Az ember
néha mulatni szeretne, hat vesz egy
Ufémagazint. Beruhdztam, az ember ne
sajndlja magéatdl azt a kis oromot, 198
forintot igazan megér egy kis elmebaj.
Négy-6t évvel ezelStt is vettem egy
Ufémagazint, az nagyon mulatsidgos
volt, mondok magamnak: mulassunk
mégegyet! A négy-ot évvel ezelStti cim-
lapon csupa mosolygés arc (Farkas
Berci, Hargitai, Kisfaludy), folottiik a
felirat: veszélyben a Fold! Valoszintleg
emiatt Oriiltek (meg a tiszteletdij miatt).
Beljebb lapozvan megnyugodva konsta-
taltam, hogy a hazai ufékoézpontok lasjt-
roma tovabb béviilt, immar az Urénia
Csillagvizsgald (alapitva 1947-ben, még
az MCSE altal) is szerepel rajta. Na ja,
suba subdhoz, guba gubahoz.

A mostani Ufémagazin cimlapja se
kutya, a nyelvoltdgetS Einstein és az
orokifjii Esztergalyos Cecilia kozott egy
raja kinézeti lopakod6-imitacié roppen,
a nagy cimlapképen pedig egy hangyéra
emlékeztetd né csapol. De lapozzunk
beljebb! Nagyon kivancsi vagyok a
bizonyitékra, arra, hogy a kis z6ld ember-
kék koztiink vannak, s6t, hogy mi ma-
gunk vagyunk a kis zold emberkék, és*
épp most héditjuk el a Foldet sajatma-
gunktél. (Zavaros? Istenem, hat nem kell
mindent érteni!) Mohén lapozok, hatha
végre megpillanthatom a bizonyitékot,
igen, a sok ufénézésnek, plane uféla-
tasnak végre megvan az eredménye:
éles, reprodukélhat6 felvételek, amint az
idegenek leszallnak, kiszallnak, gabona-
koroznek, vagy csak gy hétkéznapian,
egyszerd, mezei uféként, fapadice koz-



tiink vannak. (Ilyenkor az ember torka
kiszdrad, és azt sigja a rémiilettd] esze-
18sen: koztiink vannak! S6t! Koztiink
vagyok!)

A bizonyitékok. Unos-untig ugyanazok.
Az ufé alma alaki volt — lehet, de hogy
a kép teljesen életlen, az biztos. Az ilyen
képek természetiiknél fogva
életlenek. (Taldn nem is véletleniil 14t-
juk az almét életleniil.) Az ember ugye
megyen az uccan, és lefényképezi az égi
ufét. A térd, a kéz remeg, lehelet meg-
szegik, nem csoda, hogy a fot6, a bizo-
nyiték életlen. Mindig életlen.

Régi kedves ismerds kovetkezik, a
roswelli md-uféhulla — nem valami
meggy6zd a fit. Testvére, a marsporba
temetett arcnélkiili lovag néz rank —
szerkeszt§ dr, van am jobb kép is a
marsi arcrél, elérheté az Interneten a
http://mars.jpl.nasa.gov cimen. (Rettentd
titkos, csak 100 millié internetezd tud
raszorfolni, mar persze ha akar.) Nyil
mutat a sajatos marsbeli épitményekre
— ez is kivalé bizonyiték. Marmint a
nyil. Azért bizonyiték, mert mutat.

Az uférél sugarnyaldb mutat a foldre
— igen, a legttbb foldonkiviilis filmben
mutat a sugarnyaldb. Az a sugdrnyalab
olyan felszippantés. Elviszik az embert a
kis zoldek, de nem dm egy kis atomhul-
ladék-ellenes protestdlasra, hanem meg-
vizsgéldsra, ndi esetben pedig megter-
mékenyitésre. Az ufék ugyanis koztiink
vannak!

Két cikket el sem olvastam. A cimek:
Ufék katonai célokra? és Szinek zenéje
— alcim: uféészlelések és bizonyitékok.
(Mar megint bizonyitékok!)

Lapozzunk tovabb! A csillagkozi 1é-
nyek cimii opuszbdl kitiinik, hogy a
csillagkozi lények valészintleg dene-
vérek, de legalabbis vampirok. Az egyik
illusztracion egy bdregér kinézet(i egyén
hadonészik. Szdrnya erdsen komikus
hatast gerjeszt a gyanttlan szemlél6ds-
ben. Ezzel a nevetségesen kicsi fesztd-
volsdggal csak egészen csekély tavol-
sagra lehet elroppeni. Néhany decimé-
terre, mondjuk. Nem egy nagy ivii ropt.

Csillaghajokrol is ir a lap. A csillagha-
jok leginkabb kozvilagitasi lampa alaku-
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ak, bar lehet &ket magnokraftnak is
hivni, mint azt a cikk szerzdje teszi.

A lap kozepén poszter: repiilét csé-
csélé mediiza alakid ufé. A PANAM 842-
es jaratdnak utasai nyilvanvaléan bere-
zelést hajtanak végre a géptestben...

Kicsit kezdem mér unni. A Cél a lehe-
tetlen cimd bizonyité erejiiben Egely
Gyorggyel taldlkozunk, azt mondja, az
antigravitidcié ma még mesebeszédnek
hat. Pedig a minap taldlkoztam egy
Gravitdciés Antal nevii egyénnel — és
ez egyaltalin nem mesebeszéd. Az il-
lusztracidk kozott lathatunk egy csik-
htzés képet vordsen megvilagitott ku-
poléval. Képalairas: A kozmikus energia
hasznositdsa a cél. De hogyan? Hajtsuk
jdromba az ég latszélagos elforduldsat?
Azutdn egy megszokott sablen: két
tenyér nyul 6vén Foldiink, a rozzant
sargoly6 felé — az a személy, aki az
6vast benyujtja, koriilbeliil 500 ezer km
magas. Vagy inkdbb hossz?

Az asztropszicholégia rovat a napfo-
gyatkozassal foglalkozik. J6 kis cikk, van
benne aszcendens, meg rekumbens, meg
biohdrtya, taldin még az anyja kiskése is
— arrdl egy szé nem esik, hogy mi
csindlja nekiink a sotétséget itten.

s most napirend elétti felszélalassal
élek: elfogyott a tiirelmem. Intolerdns
vagyok. Nem tudom tovédbb-olvasni a
lapot. Pedig sok-sok érdekes dolog
kovetkezik a kovetkez8 oldalakon: A
dogonok igazat mondtak, Veszélyes
vendég, Dinamikus id6 stb. A cimek
onmagukért beszélnek!

Néha megkérdezik télem, milyen csil-
lagzat alatt sziilettem. Oroszlan, lkrek,
netdn Bika? Nem. Okor vagyok — hogy
ezt a lapot megvettem.

Mizser Attila

ELADO vagy elcserélem a Fold és Fg, vala-
mint a Meteor bekétott évfolyamait. Egy
MOM 80/1200-as refraktort sok okularral, 1
db Zeiss Barlow @ 45 mm. KERESEM (cse-
rébe is): Mond, Mars, Venus atlaszt, MF
jelzésti projektorokat, Zeiss mikroszkop-
okularokat parban, mikroszk6p kondenzort
és mikrokszképobjektiveket (HI és normal).
Bolgdr Attila, tel.: (30) 992-8593



Tagjaink és eléfizetSink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljik. A hirdetés szovegét irasban kérjiik
megkiildeni, az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.

MEGVETELRE keresem Marik M. szerk.:
Csillagaszat és az Urhajozasi lexikon kény-
veket. Kerekes Rdbert Jinos, 3525 Miskolc,
Toldi u 16. Tel/fax: (46) 350-607

ELADO t&bbfajta Newton-tdvesd 170/1200-
t61 a 450/2000-ig, és Kutter-tdvesovek
120/2500-t61 300/7500-ig, Dobson vagy

arallaktikus szereléssel, okuldrokkal, vala-
mint kiilonallé optikai elemek. Erd.: 06-20-9-
264-877, Takdcs Andrdis

ELADO 6 mm-es képfordités, mérdjellel
ellatott, allithat6 fékusztavolsaga okularok.
Ar: 3000 Ft/db. 102 mm atmérdjii, 200 fog,
preciziés bronz csigakerekek, csapagyazott
csigaorséval. Ar: 6000 Ft/db. Erd.: Garlacz
Istvin (25) 421-379

ELADO egy Réti-féle, finommozgatassal el-
latott kisméretii tdvcs8mechanika masz-
sziv, hdromlabi fémaéllvannyal, 50-80 mm-
es lencsés miiszerekhez: Komporily Zsolt,

4551 Nyiregyhdza-Oros, Meggyes u. 1., tel.: -

(42) 480-501, (30) 943-0794

ELADO Csillagaszati évkonyv 27 db (27 év)
egyben, 300 Ft/db. KERESEK 10 mm-es
24,5 mm-es okulart, k6zépmindséglit, 65—
70-80 @ objektivet, 500-700 mm fékusz.
Tel.: (72) 328-922

ELADOK, CSERELEK: A tivesd vilaga, A
Messier-album, okularok: f= 4 mm, 20 mm,
50 mm (szarkeresztes is), 9-36 mm kozott
zoomolhaté. 160/1600 tavesS  (allvany,
keresStaves$ nélkiil), segédtiikor 30 mm-tdl
100 mm-ig, prizmak, akromatikus objektiv
(45/150), csiszoloporkészlet 60-t61 1000-ig,
cériumoxid. VENNEK, CSERELNEK: iiveg-
korongot, okuladrokat, eziist6z$ vegyszert,
kiilénboz8 optikdkat bontasra, sériilt, hibas
tavesoveket, vagy amit ajanl. Molndr Imre,
1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-4935

ELADO 368, 78, 20 fogt csigakerekek,
43/160-as akromat, 50/350-es Turiszt-3-as

akromat, 6 V-os hajtémiives DC motor,
4llithatd fordulattal, 2 db Aallithaté keresd-
tarté, 2 db 200/1500-as papircsd, Guide csil-
lagtérkép CD-ROM. VENNEK 3 db 2,8/20-
as objektivet. Busa Sindor, 6136 Harkakotony,
Arpid u. 1., tel.: (77) 489-127

ELADO Sony FX 500 E videokamera.
Prehoffer Elemér, tel: 205-7421

UNIOPTIK

Tr 1.25 tiikorreflex 36.000 + AFA
Fr-08 szinsz(irS revolver 60.000 + AFA
Pegazus lencsés tavcsGsorozat

72/500 akromatikus

refraktortubus ...

100/1000 akromatikus

refraktortubus 96.000 + AFA

Siktiikrok (kor vetiiletii segédtiikrok)
20mm  2.600 + AFA
25 mm  3.250 + AFA
30mm  3.900 + AFA
35mm  4.550 + AFA
40 mm  5.200 + AFA
45 mm  5.850 + AFA
50mm  6.500 + AFA

. 60 mm  7.800 + AFA

(Ezekt| eltéré méretd tiikrok készitését is
vallajuk kiilén megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc védéréteggel:

20 cm 4tméréig 2.000 + AFA
20-44 cm kozétt 6.000 + AFA

Unioptik Bt, 1173 Budapest,
Vasiit sor 44.
tel.: (1) 257-2850
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ELADO 152/900-as Planetary Maksutov—
Newton (Intes). Magas kontrasztl vizuélis
és CCD bolygés és mély-ég észlelésre
optimalizalt mtiszer. 19% kitakaras, 96%-os
definiciés fényesség. Fotdzasra csak hazi
kameraval haszndlhat6. Vignettélatlan fo-
kuszsik: 20 mm. A kihuzat 2 és 1 1/4 hii-
velykes. 10x55-s keresS. Osszstly a tubus-
gytriikkel: 9 kg. A miszer a hasonlé APO-
kkal versenyképes, tébben lattdk vele az
Encke-rést. 1 éves, Gjszerii allapotban van.
Irdnyér 350 ezer Ft (a német ar alatt 20%-
kal). Zeiss lencsét vagy refraktort besza-
mitok. Babcsén Gdabor, tel.: (20) 944-4579




MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk iigyele-
tet a BME R Klubjéban (XI. Mdegyetem
rakpart 9.) 18-21 dra kozott. TavesSépi-
tési tandcsadas, el6adisok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozos programok
megbeszélése stb.

Figyelem! Jilius 6. és szeptember 6.
kozott nyari sziinetet tartunk!

Baja: A Bécskai Csoport minden pén-
teken 18 6ratdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kdlman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaléban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgdléban
tartjuk Gsszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, deriilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb miiszereivel.

Esztergom: A Szabadidd Kézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

IFJ’USAGI TABOR,
RAKTANYA 1999

Eszlelstabort szerveziink Raktanyan a
napfogyatkozas hetében, augusztus 6-13-
ig. A rendezvényre els6sorban az
altalanos iskolas korosztaly (10-14 év)
jelentkezését varjuk. Augusztus 11-én
kozdésen megfigyeljiik az évszazad
napfogyatkozasat. Szallast és napi
haromszori étkezést biztositunk.

ESZ’LEL('SHETVEGE,
RAKTANYA 1999

Az ifjasagi tibor utan augusztus 13-15-ig
észlel6hétvégét szerveziink. A sotét
bakonyi ég alatt lehet&ség nyilik a nyari
égbolt latnivaléinak megfigyelésére,
koz6s észlelésre, tapasztalatcserére.
Szallast és étkezést biztositunk.
Jelentkezés: Horvath Ferenc, 841 1
Veszprém-Kadarta, Lanczi u. 18.
Tel: (88) 458-319, (60) 493-659

meteor :
csillagaszati
évkonyv 1999

Egyesiiletiink idei évkényve az augusz-
tus 11-i teljes napfogyatkozds legfonto-
sabb informéciéforrasa! Megrendelhetd
a Magyar Csillagdszati Egyesiilettd],
rozsaszin postautalvanyon, 900 Ft befi-
zetésével. Postacimiink: 1461 Budapest,
Pf. 219.

Az MCSE 1999-es tajékoztatbja. —
mely egy négyoldalas ismertetést is tar-
talmaz az 1999. augusztus 11-i teljes nap-
fogyatkozasrol — megrendelheté az
MCSE postacimére kiildstt 60 Ft-nyi
postabélyeg ellenében (1461 Budapest,
Pt..219.).

Tajékoztatjuk tagjainkat és
eldfizetSinket, hogy az
Amatdrcsillagaszok kézikdnyve c.
kiadvanyunk virhatéan jalius
végén jelenik meg. Tovabbi
informacidkat julius-augusztusi
Osszevont szamunkban kozliink.




Ujdonsagainkbol
Napfogyatkozas-diasorozat

Egyesiiletiink 36 db-os napfogyatkozés-diasorozatot készitett ismeretterjesztd
eléadésok segédleteként (sszeallitotta: Fiirész Gabor). A sorozat néhany képét
1999/4. szdmunk hétsé borit6jan mutattuk be. A diasorozathoz részletes leirast is
mellékeliink, dra tagok szdmara 6500 Ft, nem tagok és intézmények szdméra 7500 Ft.
MegrendelhetS az MCSE-t&l (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin postautalvényon,
illetve megvésérolhaté a Telescopiumban.

Az ezredvég napfogyatkozasa

Béddk Zsigmond kényve az augusztus 11-i teljes napfogyatkozéssal kapcsolatos
legfontosabb tudnivaldkat foglalja Gssze részletes térképekkel, gyakorlati tana-
csokkal. Az 54 oldalas kotet megrendelhetd az MCSE-t6l, rézsaszin postautalvanyon,
ara 750 Ft (az 0sszeg a postakoltséget is tartalmazza).

Szentivanyi Marton csillagdszati nézetei a ,,Miscellanea”-ban

Szentivanyi Marton (1633-1705) jezsuita teolégus és f&iskolai tanar volt Nagyszom-
batban. A teolégia mellett minden természettudoménnyal, igy csillagaszattal is
foglalkozott. 30 évig, 1675-t61 1705-ben bekdvetkezett halalaig szerkesztette a
nagyszombati kalenddriumot, kézben sziikségképpen meg kellett ismerkednie a
csillagészattal és a kronolégidval. A 76 oldalas kiadvany az MCSE-t3l rendelhetd
meg rézsaszin postautalvdnyon (1461 Budapest, Pf. 219.), 4ra tagok szdmara 250 Ft.

A BAJAI OBSZE ISMET MEGHIRDETI

e

26piskolas .c_s‘ii‘[agész'ati tjéheié’égkdtété nyari 8

1999 julius 5-11.

$7in: BKKM-1 Onk. Csillagvizsgéts
Szegedi ufi telephelye-

Az idei programbol:

Napkézben szakesillagiszok eléad4sai - alapismeretektdl a legmodernebb eredmények
megvitatasdig. Deriilt éjszakikon tivcsdves észlelési gyakorlatok, CCD kamerss felvéte-
lek: kisbolygé- és szupernova keresés, stb... Borult estéken sci-fi és ismeretterjeszto film-
vetitések. Szakmai kirandulis az ismét miikodé pécsi planetdriumba! Utolsé napokban
kiozds program az orszdgos nagy tivesoves "high-tech" amatéresillagaszokkal!
Taborzaré csillagaszati vetélked6 értékes dijakkal, Tel: 79/424-027

Jelentkezés, informaci-Horviih Andrea, 6500. BAJA, Szegedi Ui, PF. 766. Fux: 79/427-001
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Egy jo tavesd is sok dromet szerez, hat még egy...

Vixen

GP-E, a tékéletes rendszer

A kimagasld mindségl opftikakat telje-
sen kihaszndlni csupdn profi mecha-
nikén lehet. A Vixen GP-E mechanika a
preciz mikoddés és a stabilitas terén az
asztrofotogréfia és a vizudlis megfigye-
1&s legigényesebb kdvetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirGsi GP-E dssze-
parosithatd az dsszes Vixen optikai tu-
bussal. A mindkét tengelyen finommoz-
gatdassal elldtott mechanika igény sze-
rint tovabbfejleszthetd (oragép, elekiro-
mos finommozgatds mindkét fenge-
lyen, polustévesd, Sky Sensor 2000 sz&-
mitbgépes vezérlés). A massziv fa ha-
romidbbal forgalomba kertlé GP-E me-
chanika bevezetd ara 149000 Fi.

GP-E 80M. Sokoldall refraktor brilidins képalkotdssal a Naprendszer égitestjeinek és
a mély-ég objektumok medfigyelésére. Kénnyen hordozhatd, massziv kivitel. A
komplett mdszer (80/910-es refraktor, GP-E mechanika, 2 db okuldr, zenitprizmna,
6x30-as keresétavesd) ara: 249 000 Fi.

GP102M-SM. Egy lenylg®zd teliesitményd refraktor. A preciz kiviteld 102/1000-es
Fraunhofer-akromdt definiciés fényessége 95% feletti. Oragépes GP mechanika, 2
db LV okulér, zenitprizma, 6x30-as keresétavess. A komplett mdszer éra 448 500 Ft.

LV és LVW okuldrok. A lantdn koronaliveg felhaszndléséval készult okulérok
egyeduldlld komfortot igémek az amatér szédmdra. A betekintés rendkivil
kényelmes, hiszen a ftelies LV okulérsorozat (mely 2,5-t61 50 mm-ig terjed)
szemtavolsaga (eye relief) egységesen 20 mm. A Vixen LV okuldrok Iatdmezeje 45°
(2,5-7 mm), 50° (925 mmy ill. 60° (30 mm). Az LV okuldrok ara: 28 750 Ft-tol!

Nagy latémezét biztostanak a nemrégiben kifejlesztett, nyolctagd LVW okuldrok
(65°), melyek 3,56 5, 8, 13, 17 és 22 mm-es fokusszal készlinek.

Vixen orthoszkopikus okul@rok. A klasszikus orthoszkopikus okulérokat elsésorban a
kontrasztos leképezést igényld bolygd- és kettdscsillag észlelésekhez javasoljuk. A
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Vixen orthoszkopikus okuldrok kézUl a 4, 5, 6, 7, 9, 12,5, 18 mm-es fokusztévolsagu
tipusokat ajénljuk azok szémdra, akik a hazdnkban elterjedt, 24,56 mm-es okulér-
kihuzat tévesdvekkel rendelkeznek. (Arak: 14500 Fi-t6l)

Super Plossl okulé@rok — szuper @rakon! 31,7 mm-es kihuzatl vadonatdj SP okulérok
(32, 26 és 16 mm-es fékusszal) rekidmdron kaphatdk — ér: 8900 Ft!

Yulin 90/1200-as Makszutov-Cassegrain-tavesé beépitett billendtikorrel, 1 db 26
mm-es Super Plossl-okulérral, 45°%-o0s prizmdéval — teleobjektivként, taratdveséként
kivalé vdalasztas csak 89000 Fi-ért!

A biztonséigos napészlelés kellékei! Napprizmdankat azoknak a refraktor-fulajdo-
nosoknak ajanljuk, akik a telies napfogyatkozds részleges fézisét is meg szeretnék
figyelni tavesdvikkel. A 24,5 mm-es kihuzathoz készitett napprizma éra 19 375 Ft.
Napfogyatkozds-nézd szemiivegek fekete polimer anyagt foliasz(irével: 500 Fi/db.

ECLIPSE
===

Solar Skreen, AstroSolar napszird f6lidk, Thousand Oaks liveg objektivsziirdk!

Min&ségi Vixen-binokul@rok minden méretben, a kompakt New Ascot 8x23 CF-t6
az igazi oriéisokig (12x80 BCF és 20x80 BWCF)!

Vixen tavesdvek — megfizethetd @ron. Egy j6 tavcss sajnos tébbnyire dréga. A
Vixen mUszerek garantdlt optikai é€s mechanikai mindsége az arban tlkrézSdik. A
probléma é&thidaléséra megoldds a részletfizetés. Uzlettinkben OTP részletre is lehet
tavesovet vasdrolni (ez a lehet8ség csak G tavesdvekre vonatkozik). Felvildgositds a
helyszinen.

Tovabbi Vixen-termékek megrendelése — katalégus alapjén. Boltunkban szam-
talan Vixen-tavess kaphaté, de ez tévolrdl sem jelenti a teljes kindlatot. Valamennyi
Vixen-fermék megrendelhetd Uzletlnkben (megrendelés esetén 50% eléleget
kértnk).

A lathaté mingség
A Vixen-tGvesdvek kimagasld optikai mindségérdl az érdekléddk micsillagos

2o 2o

teszttel gy6z&dhetnek meg. A -teszthez egy A\20 hullédmfronthib&ja GOTO ref-
lektort haszndlunk.

TELESCOPIUM

Nyitva tartas: hétfé-péntek 10-18 &.,
1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: 209-0542

E-mail: telescopium@mcse.hu, IS4
http://telescopium.mcse.hu ? D alm
Részletes arjegyzéket felbélyegzett I ,, 1B
vélaszboriték ellenében kiildink. 5y vty
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1999. jilius (JD 2451361-2451391)

A bolygok lathatésaga Holdfazisok

Merkt’u:: A hénap folya}mén nem kf-?rii’l rpegﬁgyelésre 06. 11:57 UT Utols6 negyed
kedvezd helyzetbe. 26-4n alsé egytittalldssban a Nap- 13. 02:24 UT Ujhold
pal. 20. 09:00 UT Els6 negyed
Vénusz. A hénap elején még kettd, a végén mar |28. 11:25 UT Telehold
csak hdromnegyed éraval nyugszik a Nap utédn, igy — i
lathatésdga gyorsan romlik. A tiindokls égitest at- | Mira és SRA maximumok
méréje a hénap végére eléri a 48”-et, fazisa viszont |02. X Oph 6,8 VAI12
0,15 ala csokken. 04. SV And 8,7 VA2
Mars. Ejfél koriil nyugszik, az éjszaka els§ felében [04- RYOph 82 VA4
léthat6 a Sziiz, majd a Mérleg csillagképben. 0. S5lph 87

Jupiter. Ejfél koriil kel, és az éjszaka masodik felé- ?g Eg)nCyg 13,;‘2, \\;ﬁ ;5 2
ben lithaté a Kos csillagképben. 11. R And 6:9 VA 11
Szaturnusz. Ejfél utan kel, igy a hajnali érdkban |12. RZPeg 88 VA4
lathaté a Kosban. 13. RU Lib 8,1 VAI12

Urénusz, Neptunusz. Napnyugta utdn kelnek, igy |14- TYCys 9,5 VA 10
egész éjszaka megfigyelheték a Bak csillagképben. A 1;_" i)é gﬁlr 1(9)'57, N 3
Neptunusz 26-4n keriil szembenallisba a Nappal. |’ S Oph 9'5
Ekkor fényessége 77'8, latszé atméréje 2,3, 22 R Cas 70 VAS

23. U Dra 9,5
23. TOph 9,8
23. U Vir 8,2 VA4
25. ZCep 10, VA 16
Regulus . 25. V Vir 89 VA4
J 27. XDra 11,0 VAS

28. X Cet 88 VAI15

Vénusz »

Mély-ég ajanlat’

Ay Com k6rnyél€é és’a Boo
északi része
Bekiildési hataridé: jdlius 6.

Hold-Regulus-Vénusz egyiittallas jalius 15-én, a kora esti = f .
égen. A kétnapos holdsarlé mellett elhelyezkedd Regulust Az Oph gombh‘aln’lal aiésa
tandcsos binokularral megkeresni az esti sziirkiilethen Cyg északi része
Bekildési hataridé:
augusztus 6.
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Kettscsillag észlelési ajanlat: Serpens Caput

Ox 300 1540241203 6,2410,3 15,2 261 1969

p619 1543241340 6,8+ 7,5 0,7 358 1993

ROE 15444+1518 8,2+10,5 6,3 325 1993

B Ser AB 15462+1525 3,7+10,0 30,6 265 1940

AC 10,7 201,1 210 1960

21978 15509+1441 9,5+10,0 15,2 235 1916

39 Ser 15532+1312 6,1+11,8 96,8 110 1924

n Ser AB 15565+1540 3,9+10,5 220,3 317 1924

BC 10,9 177 1 165 1908

21988 15568+1229 7,4+ 8,1 2,0 253 1991

h 2798 AB 15570+1726 11,4+11,9 8,3 30 1975

AC 9,2+11,4 50,0 172 1912
21933 AB 15598+1723 9,0+ 9,0 24,4 41 1964
AC 10,0 242,2 179 1918
CD 10,8 19,3 337 1964

AG 384 16002+1411 9,5+10,0 16,3 26 1893

HO 400 16004+1540 8,4+13,4 10,8 133 1962

Z 1995 16004+1437 9,6+10,6 15,8 312 1915

LAU 16005+1439 9,3+10,7 37,9 69 1914

OZ 303 AB  16009+1316 7,5+ 8,0 1,4 171 1994

AC 82,0 13 1988
X 2000 16030+1359 8,4+ 9,2 2,6 227 1991
A WDS 96 nem tartal-

mazza az I jeld kettdst v o  weo- wee,  ww & ._’;_:_' whue '*‘“::..200
15463+1345 poziciéndl. A 5 - @ Lﬂ Ssm
Guide-ban két csillag ta- LT, AR AN . .
lalhaté ezen a helyen szo- ess (1993, | « - ug|
rosan egymis mellett a R I FLo.v) ——, o
SAO 101726 és a SAO ’ ol T g
101727, wvalészintileg ez . e A8, e
alkotja az Uranometria 4l- A s S s e
tal jelzett part. A h 2798 .MMBUSL O, @l ed
fényesség-értékei kissé el- i O * 1 2 loms
lentmonddasosnak ttinnek, : , 2k a8 e
amelyet észleléssel tisztaz- '/ ;f r:e F Y. m . TI918 * e
hatunk. A teriileten jelzett I g *

. . ALY . . cr-nie | som
galaxisok észleléséhez . g o | _awps. " .
legaldabb 15 cm 4tmérg és - 100 . . e ¥
sotét ég kell, ui. minde- | 4% |, . ‘ 2618
gyikikk  halvanyabb 13 " e 1) Ten| .
magnitdéndl. A térképen —= = ST
jelolt Aitken-kettSssk (A)- 2 7 (1938 g jladd . |

L 2 . - .
amatér miiszerekkel vald- 15 4 ° B i
szintileg nem bonthaték _ e So08 0 408 « . :"- {J‘?
fel. A bekiildési hataridd: g = ¢ s

julius 6. (Lat)
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A hénap valtozéja: SN 1999by az NGC 2841-ben

NGC 2841 sdico"=mm  timauixss

RA (1950) 09 18.6 Dec +51° 12’
RA (2000) 09 22.0 Dec +50° 58’

848

e O e PY

10 125 11 H§ 12 125 13 135 18 135 15 155 16 <16
Ursa Major. H.I 205. Has a small bright nucleus. Limiting magnitude ~15.0. Approximate distance
modulus 30.6. Expected maximum brightness SN Type | — 12.1. Sequence revised from Corwin
and Frueh on Thompson/Bryan chart to Skiff photomeétric reference file 5/1999 (vsnet-alert 2917).
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Bakos Gaspar CCD-felvételei. Bévebben lasd a 15. oldalon







