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Fent: Porkorongok csillagok koriil.
A képek aljén osszehasonlitasul a Neptunusz palyajanak mérete lithatd.
Lent: Fiatal csillagok koriili korongok infravoros tartoméanyban.
(A HST NICMOS kamera felvételei, bévebben lasd a csillagaszati hirekben)
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Koézgyiilés!

Idei rendes kozgydiléstinket aprilis 24-én (szombaton) tartjuk Budadrson, a Jokai
Mér Miivelédési Kézpontban, 10 érai kezdettel. A miivelédési kdzpont el6tt —
dertilt id6 esetén — Nap-bemutatast tartunk.

Felkérjiik szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, tovabba tarsszervezete-
inket, hogy — a rendelkezésre all6 id6 jobb kihasznalasa érdekében — munkajukrol
posztereken (tablékon) szamoljanak be. A poszterek a kozgy(lés tartama alatt be-
mutatasra kerulnek.

A kdzgylilés tervezett programja:

10:00 Elndki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamolo

11:00 A Szamvizsgald Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszélasok

12:00-12:30 Szinet (bufé, asztrobdrze)

12:30 Eszleljiik a teljes napfogyatkozast! (programok, ismertetdk)

13:30 A csillagaszat legujabb eredményei 1989—1999 (dr. Patkoés Laszld)

14:15-14:45 Szunet

14:45 Leonidak: multbeli aktivitas — lesz-e idén kitorés? (Csizmadia Szilard)

15:30-16:30 Asztrobdrze

Felkérjik tagjainkat, hogy a kézgy(lés hatarozatképessége érdekében (a tagok
50%-a + 1 f6) vegyenek részt rendezvénylnkon! Hatarozatképtelenség esetén a
megismételt kdzgyilést valtozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk ssze.

A kozgyllés sziineteiben az asztroborzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-:
rolhaték. Felkérjik az eladni szandékozokat, hogy kereskedelmi tevékenységliket
kizarélag ezekre az idészakokra 6sszpontositsak!

Megkozelités: A budadrsi Jokai M6r Mivel6dési Kézpont a Szabadség Ut 26. sz.
alatt talalhaté, a varos féutjan (100-as Ut). Megkézelithetd a Moricz Zs. kortérrdl
indulé fekete 40-es autébusszal (a budadrsi templom utan kell leszalini).

Beléepési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagészati Egyesiiletbe!

Sziil. ddtum:
Telefonszdm:

rendes tagként (a tagdij Osszege 1999-re 1400 Ft, illetmény: D
Meteor csillagdszati évkonyv 1999, MCSE Korlevél)

partolé tagként (a tagdij osszege 1999-ra 3800 Ft, illetmény:

Meteor csillagiszati évkinyv 1999 és az MCSE Meteor c. havi folybirata D
és az Amatéresillagiszok kézikonyve )

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejtileg az MCSE cimére

M99/4 (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
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Agasvar ‘99

Az MCSE Ifjisagi Taborat jilius 9-16.
kozott tartjuk az dgasvari turistahdzban,
a 15-19 éves korosztéily szdmadra.

Agasvar a Nyugati-Métrdban taldlha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sdgban. A zavar6 fényektSl mentes ész-
lelhely mindenki szdmdra kivalé lehe-
téséget nytjt a csillagos éggel és a ter-
mészettel valé ismerkedésre. Az egy hét
sordn bardtsagot kétiink a nyéri égbolt
latnivaléival, megismerkediink az észle-
lési lehetSségekkel, elGadasokat hallga-
tunk, bejarjuk a Métra legszebb vidékeit,
ellatogatunk a Piszkésteti Obszervato-
riumba stb.

A tabor egyik kiemelt témdjd lesz az
augusztus 11-i teljes napfogyatkozasra
valé felkésziilés (napészlelés, a fogyat-
kozéasok megfigyelése stb.).

Részvételi dijak tagok szdmdra turista-
hdzban, napi haromszori étkezéssel:
13900 Ft, sajat sdtorban, napi haromszori
étkezéssel: 9900 Ft, sajat sdtor, étkezés
nélkiil: 2500 Ft.

Jelentkezési, egyben befizetési hatari-
d&: majus 31.

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.
E-mail: mzs@mcse.hu
Tel.: (1) 386-2313

s Nemzetkozi

Opusztaszer
"*1999. augusztus 9-15.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és az
Els6 Magyar Napvadasz Kft. nemzetko-
zi amatdresillagdsz tadbort szervez a tel-
jes napfogyatkozads hetében, augusztus
9-15. kozott (hétfé-vasdrnap) uszta-
szeren, a Nemzeti Emlékparkban.

A rendezvény els6 szdmii célja a teljes
napfogyatkozds megfigyelése. Emellett
lehet&ség nyilik a Perseiddk meteorraj
maximumdanak megfigyelésére, mély-ég
objektumok, bolygdk, véltozdcsillagok
megfigyelésére stb. A résztvevék nap-
kozben elSadésokon, tapasztalatcseré-
ken vehetnek részt, tovidbba fakultativ
programokra is lehetGség nyilik.

A tdborozés részvételi dfja 13 500 Ft,
mely Osszeg magéban foglalja a széllas
(katonai séatrak) és a napi hdromszori
étkezés dijat. Minden résztvevd szamara
biztositunk napfogyatkozéds-nézé szemii-
veget, tovdbba a résztvevék ingyenesen
megtekinthetik a Feszty-korképet.

Jelentkezés: Els6 Magyar Napvadasz
Kft., 1113 Budapest, Barték B. it 152.,
tel.: (1) 203-8024 (Varsanyi Moénikéndl
vagy Nagy  Andrdsndl), E-mail:
napvadasz@mail.matav.hu

A csillagdszati programmal kapcsolat-
ban Mizser Attila fétitkartdl lehet felvi-
lagositast kérni (javaslatokat is varunk!):
MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (1)
386-2313, E-mail: mzs@mcse.hu

Jelentkezési hatarid8: majus 31.



A Csillagaszat
Napja

1999. aprilis 24.

A Csillagaszat Napjat Budapesten aprilis 24-én tartjuk 20:00-t6l, a
rendezvény tervezett szinhelye a Planetarium melletti park. A rendezvény
csak teljesen borult, esds id6 esetén marad el! Terveink szerint a Regulus-
okkultacié tavcséves bemutatasaval, szabadtéri eléadasokkal, szamitbgépes bemutatd-
val, csillagaszati borzével fogadjuk a latogatékat. Minden budapesti tagunk részvételére
szamitunk! Kerjikk, minél tébben hozzak el tavcséviiket, ezzel is hozzijarulva a
bemutatas sikeréhez!

A vidéki szervezdk figyelmébe ajanljuk, hogy az érdekléddk tajékoztatasdra — korla-
tozott szamban — igényelhetnek az MCSE 1999-es tajékoztat6jabol.

Jelentkezés és informaciok: Kereszturi Akos,
1032 Budapest, Zapor u. 65., Tel.: 368-5676.; E-mail: kru@mcse.hu

IFJUSAGI TABOR, RAKTANYA 1999

Eszlelstabort szerveziink Raktanyan a napfogyatkozas hetében, augusztus 6-13-ig. A
rendezvényre els8sorban az altaldnos iskolas korosztaly (10-14 év) jelentkezését
vérjuk. A program soran a résztvevsk megismerkednek az égbolttal és az
amatdrcesillagaszati megfigyelések médszereivel, elsajatitjak a tavess hasznélatat.
Augusztus 11-én kézdsen megfigyeljlik az évszazad napfogyatkozasét. Az el6adasokat
és bemutatékat gyakorlott amatéresillagaszok vezetik. Szallast és napi haromszori
étkezést biztositunk.

ESZLELOHETVEGE, RAKTANYA 1999

Az ifjlsagi tabor utan augusztus 13-15-ig észlel8hétvégét szerveziink. A sotét bakonyi
ég alatt lehet&ség nyilik a nyari égbolt latnivaléinak megfigyelésére, k6zos észlelésre,
tapasztalatcserére. A nappali programot eléadasak, videé és filmvetitések, a kornyék

megismerését célzé kisebb-nagyobb kirandulasok teszik szinesebbé. Szallast és étkezést
biztositunk.

Jelentkezés:
Horvath Ferenc, 8411 Veszprém-Kadarta, Lanczi u. 18.
Tel: (88) 458-319, (60) 493-659




Mikor lesz Krisztus 2000 éves?

Miként is szarmt]uk egy ember életkorat? Ha 1900. ]an l-jen hajnalban sziilettem,
akkor az 1900-as év napjai sordn , még csak leszek 1 éves”. Az els§ sziiletésnapom
akkor lesz, amikor mér egy éve élek, azaz 1901. jan. 1-jén. Ezen a napon, az elsd szii-
letésnapomon mondhatom, hogy 1 éves vagyok. 1902. jan. 1-jén a 2-ik sziiletésna-
pomon vagyok 2 éves stb. 1910. jan. 1-jén vagyok 10 éves, 2000. jan. 1-jén vagyok 100
éves. Ez a szép kerek évforduldm. A sziiletésnapjaim kozti id8szakban — a
mindennapi életben — két lehetSség van arra a kérdésre véalaszolni, hogy hdny éves
vagyok: az n-edik sziiletésnapom el6tt mondhatok n-et (értsd: n éves leszek), vagy
n—1-et (értsd: n—1 éves multam).

Krisztusrél az egyhdz is azt tanitja, hogy foldi életében lényegében éppen olyan
emberi életet &lt, mint barmilyen mas ember (a nem hivék pléne igy gondoljak). Ep-
pen gy sziiletett meg, névekedett, tanult, tanitott, ériilt vagy szenvedett. A napokat
és éveket is ugyantigy szamolhatta. Sziilei ugyszmten Természetesen megjegyezték
Krisztus sziiletése napjat. A gyermek novekedett és mar 364 nap eltelt a sziiletés 6ta.
Maésnap lesz tehat Krisztus elsé sziiletésnapja. Repiiljiink ide gondolatban egy
id&géppel! Folyik a késziilédés: Mdria tortat készit, Jézsef elmegy a boltoshoz és
vésarol egy szal gyertyat az tinnepre. A kérdés: ezen a napon (mai id&szdmitdsunk-
kal értve) melyik évet is irunk? Egyesek szerint az év mar a +1-ik év. De nem, ez
nem lehetséges! Akkor még +1-et nem irhatunk, hiszen Krisztus majd csak méasnap
lesz 1 éves! Mert ha mar az elBestén +1-et irhatndnk, akkor mdsnap, amikor mar
Krisztus 1 éves éppen, akkor +2-t kellene irnunk! De ez abszurdum: miként lehetne,
hogy Krisztus 2-ben lesz 1 éves? 3-ban lesz 2 éves, 4-ben lesz 3 éves stb.? Barmilyen
mas emberrd] ezt el lehet képzelni, de éppen Oréla nem, hiszen éppen Krisztus az a
személy, akinek sziiletésétSl az egész id8szamitdsunk szamitédik.

Ha eltekintiink a fent emlitett abszurdumtél, akkor marad a loglkus szamitas:
Krisztus a +1 év kezdetén lett 1 éves, a +2 év kezdetén lett 2 eves, a +3 év kezdetén
lett 3 é éves, ..., a 100-ik év ele]en lett volna 100 éves,...., az 1000-ik év elején lett volna
1000 éves, ..., a 2000-ik év elején lesz 2000 eves azaz ekkor lesz a 2000-ik
sziiletésnapja. Ez a szép kerek évfordulé.

Hoppa! Mar meg is van a keresett eredmenyunk a 2000-ik év elején lesz Krisztus
2000-ik sziiletésnapja. Ekkor Krisztus eléri 2000 éves korat, nem mondhatjuk neki
gondolatban, hogy ,még csak tessék ezt a 2000-ik évet is veglgvaml majd csak ak-
kor tessék iinnepelni, ha le is telik a 2000-ik esztendd, mert mi tgy gondoljuk”.
Krisztus joggal vélaszolhatja: de én mar most az 2000-ik év elején megvagyok 2000
éves! Hat a Tisztelt Emberiség nem az én sziiletésemtdl szamitja az id&t?

(Természetesen itt most egy elméleti Krisztust képzeltiink magunk elé. Gondolat-
menetiink fiiggetlen attél, hogy Krisztus élt-e vagy sem, hogy torténeti személy volt-
e csupdn, vagy keresztény hit 4ltal kitiintetett isteni személy, hogy a valéségos
Krisztus mai id&szdmitdsunk (Kr.e.) elStt hdny évvel sziiletett. Itt most mar a
Dionysius Ex1guus-fé1e jél-rosszul kiszdmitott id&skaldhoz kell igazodnunk, amit
tobb mint.ezer év 6ta haszndlunk. Az sem boritja fel ezt, hogy Krisztus az év soran
mikor, esetleg tényleg kardcsonykor sziiletett-e.)

Ha idén 1999. jan. 1-jével kezdtiik ezt az évet (marpedig igy tettiink), akkor 2000.
jan. 1-jén lesz az elméleti Krisztusnak és igy az emberiség id8szdmitdsanak 2000-ik
szliletésnapja, és ez mar az év elején bekovetkezik, nem kell 2000 végéig varnunk.
2000 év els6 napjaitél Krisztus azt mondhatnd: 2000 éves miiltam. 2000 év vége felé
mér azt mondhatné: 2001 éves leszek hamarosan. Akkor az emberiség mikor is iin-
nepelje meg a kerek évezredfordul6t? Természetesen: (1999. dec. 31-r8l ) 2000. jan. 1-

e eh
re virraddan! KESZTHELYI SANDOR



Mikor veégzédik az évezred(vita)?

Folyéiratunk oldalai meg vannak szdmlédlva, és igazdn nem szeretném egyikét-
mésikat elfoglalni az enyéimnél értékesebb kozlendSk rovésdra. De minthogy sok
évtizede torekszem ismeretterjeszt6 munkdval elGsegiteni az igazsdg minden
oldalrél valé meglatasat, késztetve érzem magam, hogy tjfent tollat (azaz PC-t)
ragadjak és valaszoljak a mérciusi szdm Hany év egy évezred? c. hozzédszéldséra.

Az &ltalam tbb szempontbél is megkiilonboztetetten tisztelt Csaba Gyorgy Géabor
okfejtése a 2001-es évezred-kezdés mellett kifogdstalannak latszik. Magam is hat
évtizeden 4t hangoztattam, hogy Piazzi felfedezése a 19. sz. elsé napjan (1801. januar
1-jén) tortént. De hogy ezért ,a csillagdszok sohasem kételkedtek benne” — vagyis a
...01 évi szdzadkezdetben —, arra Kovesligethy (is) ellenpélda. A kérdéshez nem az
Ertelmez& Kézisz6tar van hivatva hozzaszélni, hanem a kronolégia. Ez ugyanis az
évszamokat sorszamoknak — nem idStartamoknak — veszi, vagyis hogy az az év
hényadik az énkényesen kivélasztott id6ponttél kezd6dS sorban. Nem a sor-alkotd
Dionysius Exiguus, hanem az djkori kronolégia vette észre, hogy baj van az &
évszamlaldsa kezdetével, mert az 4ltala elgondolt ,els6” év datumai (tizedes
tortekben kifejezve) nem nulldval, hanem 1 egésszel kezd&dnének. Ezért mentek
vissza a kronoldgidban a kiindulé ponttal Kr. E. 1-re, amelyet 0-nak neveztek ki.
Ennek valéban vannak 0 egésszel kezd8d6 tort részei. (A Cs. Gy. G. kozdlte, 1-gyel
jelolt évtartamnak viszont nincs.)

A helyzet addig hasonlé volt a japan emberek életkordhoz. Ha egy gyerek
megsziiletik Japanban, mér 1 éves, mert — kissé kikerekitve — beszamitjdk életébe a
magzati id&t. Egy japan gyerek tehat hat hénapos kordban mésfél, nem pedig 0,5
éves. Ha kérdésemre, hogy hédny éves, azt vélaszolja, hogy tiz, akkor tudom, hogy
csak kilenc. Es ha hosszi idét megélne és 1000 évesként mutatkozna be, szdmomra
bizony csak 999 esztend@s lenne. Az évek szamét illetSleg tehat ne higgyiink neki
feltétleniil. :

Az emberiség z6me valészintileg inkdbb a périzsi (New York-i stb.) nagy érdkat
fogja kévetni, amelyek mér évek, s6t évtizedek 6ta visszaszamlalasban mutatjék az
1999 (!) szilveszterének utolsé masodpercéig hétralevs id6t, ami utdn — szerintiik —
mér a 21. szézad és a 3. évezred els§ mésodperce kovetkezik. Erdemes lenne
meghallgatnunk e szerkezetek elinditéinak okfejtését is. Gyanitom, hogy a vildgon
béarhol él6 nagykozonség szivesebben tekinti véget érni a 20. szdzadot és a 2.
Evezredet az utolsé 1900-as, nem pedig az els§ 2000-es év utdn. A szdmitégépek
nagy része bizonyosan...

A’szézadvég és -kezdet vitdja 1699-t6l Gjul meg 100 évenként. En nem tortem
pélcat egyik vélemény felett sem, hanem Kovesligethyvel és a papai rendelkezéssel
Osszhangban rdmutattam mindkét okfejtés jogossdgdra. Aki ebben a kérdésben
makacsul kitartana egyik vagy mdsik nézet mellett, annak legyen szabad szives
figyelmébe ajdnlanom a Természettudomanyi Koézlony 1901. janudri szdméban a lap
tudés meginditéjanak, Szily Kdlmannak az e téméban irt cikkének végét: ,Ha két
okos ember makacsul vitatkozik valamin, bizonyosak lehetiink benne, hogy a vita
onnan van, mert nem egy malomban 8rolnek. Més a chronolégus malma s més a
matematikusé.”

PONORI THEWREWK AUREL



»A Tavol Kozelében” csillagaszati halozat

A csillagaszat nem elvont elmélet csupan, hanem kézzelfoghat6 valésag. Aki sajat
szemével latta a Hold krétereit, vagy a Szaturnusz gy(r(jét, mar nem ugyanaz az
ember. Nincs még egy olyan tudoményterilet, ahol a tudoméanyos haladas
szempontjabél olyan jelent8sége lenne az amat6r megfigyel8knek, mint a
csillagaszatban. Az Internetnek készénhet8en pedig csaknem azonnal latjuk azt, amit
az (irszondék kamerai észlelnek. EImélet és gyakorlat, raci6 és empiria, mérés és
modell 6sszhangjarél sz6l a halézat munkéja. Tevékenységiink soran a legmodernebb,
s egyben a leghatékonyabb informéciékozvetitét, a szamitégépet hasznaljuk fel.

A hélozat segitségével sszehangolt kozos munka alakulhat ki térben tdvoli iskoldk
kozott. Elttinhetnek a kiilonbségek nagy és kicsi, gazdag és szegény iskola kozott.
Munkakapcsolatok épiilhetnek ki, a hdlézat koordindtorai segitségével észrevétleniil
tanulhatnak a gyerekek, mikozben egyszerre didkok és komoly tudoményos kutaték.
Az adatok és informdcidk cseréje gyors és hatékony lehet, s igy magas szintd kozds
eredmények sziilethetnek.

A halozat céljai

¢ A csillagészat népszertisitése, az alapmiiveltség fejlesztése;

e A csillagdszat sajatos eszkdzrendszerének felhasznaldsdval koherens természet-
tudoméanyos vildgképet szeretnénk nydjtani a targgyal foglalkoz6 gyerekeknek;

e Szeretnénk segitséget nyjtani tagjainknak abban, hogy megismerjék a leggyako-
ribb csillagdszati jelenségeket, s képesek legyenek azokat a természetben 6nélléan
is felismerni;

o Képessé akarjuk tenni Sket arra, hogy kérdéseket tegyenek fel a csillagos égbolttal
kapcsolatban, s ezekre 6ndll6 vélaszokat keressenek ismereteik, vagy més ismeret-
hordozdk segitségével;

e Toreksziink arra, hogy megismerjék a csillagészati szaknyelvet, s ennek segitsé-
gével szabatosan le tudjék irni a csillagdszati jelenségeket;

e Képesek legyenek a mindennapok csillagdszati jelenségeit sajat viligképiik alap-
jan értelmezni, s a témegkommunikdécids eszkozok altal kozolt informacidkat sajat
vilagképtikbe illeszteni, illetve sziikség esetén elvetni;

o Az érdekléddket szeretnénk bevezetni a jelenségek lefrdsan til a csillagdszat
fizikdjanak és matematikéjanak vildgaba;

o Integralt természettudoményos szemléletre szeretnénk nevelni tagjainkat;

e Célunk bemutatni a természettudoményok tdrsadalmi vonatkozésait;

e Példdkat adni a humén és a real kultira taldlkozésara;

e Célunk a filozéfiai problémék irdnti fogékonység fejlesztése;

o A kreativitds, a fantdzia fejlesztése;

e Szeretnénk tagjainkban tudatositani, hogy érdemes természettudoméanyokkal
foglalkozni, hiszen szdmos kérdés var még megvélaszoldsra;

e Szeretnénk, ha tisztdban lennének a Fold és az emberiség helyével a Vildge-
gyetemben;

e Tagjaink ismerjék a legfontosabb égi jelenségek eredetét, legyenek tisztdban az
azokat meghatdrozé torvények 4ltaldnos .jellegével, ezen torvényszertiségek foldi
megnyilvanuldsaival;



o A csillagaszat kulttrtorténeti és tudomanytorténeti szerepével;

e Célunk, hogy halézatunk él8 férumot teremtsen a csillagészat irant érdeklSddk
SZAmAra;

o Naprakész informacidkat akarunk nydjtani a csillagdszat aktudlis éllasarol,
népszerd, mindenki szdméra érthetd nyelven;

e Szeretnénk, ha gyarapodnénak hélézatunk tagjainak szdmitégépes felhasznal6i
ismeretei;

o Szeretnénk tagjainkat amatGr észlel&i ismeretekhez juttatni;

o A csillagészat révén a természetkozeli ismeretszerzés lehetSségeit akarjuk meg-
teremteni;

e Meg akarjuk tagjainkat ismertetni a csillagészattal kapcsolatos adatok, és infor-
maécibk széba johetd forrasaival; ‘

e A magyar profi és amatdr csillagdszat intézményhélézataval.

A halézat létrejottének elé6zmeényei

o Egy-egy lelkes tanar személyéhez kot6dden az orszdg szdmos kozép- és altalanos
iskol4jéban csillagészati szakkorok mikoddnek;

o Az iskol4dk 6néllésodésa soran kisérleti jelleggel a csillagészat oktatdsa egyes helyi
tantervekbe 6n4llé érakeretbe is beépiilt. (PL. Méricz Zsigmond Gimnéazium, Buda-
pest; Bay Zoltdin Gimnézium, Baja; Becsvolgyi Altaldnos Iskola, Becsvolgye; Alter-
nativ Kézgazdasdgi Gimndzium, Budapest);

e Kifejezetten kozépiskolai haszndlatra megjelent Simon Tamas: Csillagaszat c.

konyve;
e Az 4ltaldnos iskoldk 7-8. osztdlya szdméra megjelent Hordnyi Gabor: Csillagdszat
c. konyve;

o A csillagészat oktatdsdnak lehet8ségeit, az ez irdnyt médszertani és szakmai ta-

pasztalatokat A tdvol kdzelében csillagdszati konferencia keretében vitattdk meg az

érdekl8dsk 1997 4prilisdban. (Résztvevdk: 280 f&) A konferencidt timogatta a Soros

Alapitvany.

e A konferencidra megjelent a Méricz Zsigmond Gimnédzium csillagészatot tanul6

didkjainak 6nallé miive: A csillagok kényve avagy a konyvek csillaga (2000 pél-

dény, bolti forgalomba keriilt). A kényvvel a sajté, a rddi6 és a televizié behatban

foglalkozott.

o Csillagészat tantervek késziiltek kiilonboz8 korosztilyoknak: pl. Teleki Blanka

Gimnézium, Székesfehérvar; Méricz Zsigmond Gimnéazium, Budapest; feln&ttok-

tatdsi program (OKI Tantervi Adatbank);

e Elkésziil az AKG csillagdszat szakkorének honlapja — szakkorvezetd: Simon

Tamas;

e Az ELTE Csillagdszati Tanszéke csillagészat tandrképzésre nydtjtott be sikeres

pélyéazatot.

o Megindult Kozépiskolai Matematikai Lapok csillagdszati rovata, amely az

Internet hasznalatdra épiil. Téma: évforduldk, események, érdekességek, elméleti

ismeretek, internetes hivatkozésgydjtemények. A rovat készitéi: Csaba Gyorgy,

Horéanyi Gébor és Simon Tamés.

A Soros Alapitvény palyédzatan a hdlézat 2 millié Ft-ot nyert. Ennek felhaszndldsa a
kovetkezSképpen tortént:



Tévcsovet, illetve tives6hoz valé hozzijarulist kapott: Becsvolgyi Altaldnos Isko-
la (Becsvolgye), Teleki Blanka Gimndzium (Székesfehérvar), Tinédi Lantos Sebes-
tyén Altalanos Iskola (Szigetvar), Pet6fi Gimnazium (Budapest).

Szamitégépet, modemet kapott: Mikoviny Sdmuel Altalanos Iskola (Rudolftelep),
Somosi Altalanos Iskola (Salgétarjén).

Ingyenes internetes hozzaférést kapott: Becsvolgyi Altaldnos Iskola (Becsvolgye),
Mikoviny Samuel Altalinos Iskola (Rudolftelep), Somosi Altalanos Iskola (Salgé-
tarjan), Kossuth Lajos Altaldnos Iskola (Kistjsz4llas). )

Megéllapodds sziiletett Dan Andrassal, hogy a tédvcsoveket a halézat részére
elkésziti és karbantartdsukat vallalja.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1998-as kozgytilésén a tagsdg elfogadta, hogy a
»A tavol kozelében” Csillagdszati Halézat a tovabbiakban az MCSE Oktatisi Albi-
zottsdgdnak irdnyitdsdval mikodjék. A kozgyidlés elfogadta a hélézatot irdnyitd
testiilet személyi Gsszetételére vonatkozé titkari javaslatot. Ezek szerint a testiilet
tagjai: Csaba Gyorgy (Veres Péter Gimnazium, Budapest), Dan Andrés (Etyek); Ho-
réanyi Gabor (Méricz Zsigmond Gimnézium, Budapest); Szabados Laszl6 (MTA Csil-
lagészati Kutatéintézet); Szarka Andrea (Teleki Blanka Gimnézium, Székesfehérvar).

1998 4prilisaban az ELTE Csillagédszati Tanszékén Marik Mikl6s tanszékvezetd latta
vendégiil az alakuléban 1év8 hilézat résztvevdit, s az érdeklédéket. A megbe-
sz€lésen a jelenlevdk egyeztették a hdlézat mikddésének konkrét médozatait.

Hogyan miikodik a hal6zat?

Tavesoves észlelés. (Koordindtor: Dédn Andrés amatéresillagész.) A halézat tagjai
rendszeresen kapnak észlelési feladatokat. Az észlelések kivitelezését segiti, az
észlelési eredményeket értékeli, Gsszegzi, a feladatokat kittizi Dan Andrés. Alapfoki
eszlelGiskolat” is inditunk.

Internet-figyelés, szakcikkek forditisa. (Koordindtor: Simon Tamés tanar, AKG).
Az Alternativ Kézgazdasdgi Gimnazium j6 felszereltségét, s az ez irdnyd hatéves
szakkori munka tapasztalatait kihaszndlva internetes anyaggyijts, fordité és feldol-
goz6 munka folyik Simon Taméis vezetésével. Az anyagok a halézat tagjaitél
érkeznének, s szakmai, nyelvtani és stilisztikai ellenérzés utdn — amit elsédlegesen
a szaktandroktdl, szakkorvezet8ktsl kériink — témdak szerint rendezve, atfésiilve
visszakertiilnek a h4lézatra.

Szamitasi feladatok, elméleti képzés. (Koordinator: Csaba Gyorgy Gébor tanar,
Veres Péter Gimndzium.) Csaba Gybrgy irdnyitdsdval elméleti és gyakorlati kérdé-
sek, szamitdsos feladatok férumét hozzuk létre. A feladatok kitiizése, értékelése,
egyes elméleti kérdések ismertetése, a h4lézati anyagok szakmai mésodlektoraldsa
Csaba Gyorgy feladata.

A koordinatorok munkéjét segiti dr. Szabados Laszlé (MTA Csillagaszati Kutaté-
intézet), akihez barmilyen kérdésben kézvetleniil is lehet fordulni.

A halézatban valé hatékony részvételhez sziikséges szdmitégépes és tavesdves
alapfelszerelés drat palydzatok ttjdn kivénjuk megszerezni. Pélyazatokat ad be a
hélézat, mint a Magyar Csillagészati Egyesiilet része. Elvérjuk, hogy a h4lézat tagjai
is palydzzanak sajat kornyezetiikben. A tagok sajat palyazatat a halézat erre a célra
készitett palydzati anyaggal, ajanl6 levelekkel timogatja. A hélézat 6nélléan is be-
nyujtott pélyazatai révén nyert tdmogatést a hélézat vezetSsége osztja szét. Az
elosztds fontos szempontja a hél6zatban végzett munka mennyisége, természetesen a
tagszervezet aktudlis lehet8ségeinek szintjén.
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A csatlakozis feltételei. A csatlakozni széndékoz6 intézmények ezt egy szandék-
nyilatkozat elkiildésével jelzik. A nyilatkozatban szerepeljen

e Az intézmény adatai

o Az intézmény eddigi csillagészati tevékenysége

o Az intézmény tervezett csillagdszati tevékenysége

o Az intézmény tavcsoves és szamitégépes felszereltségének részletes leirdsa

o Az 6sszekotd tandr adatai

o A csatlakozasi szandék kinyilvénitésa az iskola vezet&jének aldirdsaval

Informaciék a csatlakozassal, a halézat miikodésével, vagy mds szervezeti illetve
szervezési kérdésekkel kapcsolatban: Hordnyi Gabor, 1026 Budapest, Kiikiill§ u. 12.
(275-9091), E-mail: ghoranyi@c3.hu

,A tavol kozeleben” halézat Il. konferenciaja
a csillagaszat tanitasarol

A magyarorszagi teljes napfogyatkozas és a Leonida-maximum évében
a székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium, a TELAPO és
A Szabadmiivelédés Haza rendezi meg a hélézat kévetkezd konferenciéjat.

Ideje: 1999. aprilis 17. szombat
Helye: A Szabadmiivelédés Haza, Székesfehérvar, FiirdGsor 3.

A halézat, melynek 6 célja a csillagaszattal foglalkozé oktatési intézmények
Ssszefogasa, az MCSE véd8szarnyai alatt miiksdik.
A konferencién a csillagaszat altalanos és kézépiskolai tanitasanak imméar bevalt,
illetve Gj lehet&ségeirdl, tapasztalataikrél, terveikrdl, javaslataikrol szamolnak be
csillagaszok, tanarok, ismeretterjesztk, szakkorvezetSk. \
Minden érdekl8dét szeretettel varunk egész napos rendezvényiinkon.

Jelentkezés: Szarka Andrea, Teleki Blanka Gimnézium
8000 Székesfehérvar, Budai at 7., tel.: (22) 311-404, fax: (22) 329-555
E-mail: bambi@pc1 .teleki-szfvar.sulinet.hu

® & L re L3
Hirdetési dijaink
Hats6 borité:
1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
BelsG borité és belss oldalak:
1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft, 1/4 oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az 4fat nem tartalmazzak.
Nonprofit csillagiszati hirdetéseket (pl. rendezvények) — egyeztetés alapjan,
korlatozott terjedelemben — dijmentesen kozliink.
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Széthullé gémbhalmaz

Az ESO VLT négy 8,2 m-es tdvcsdve
koziil az els (UT1) az elmdlt év 8szén
allt lizembe. Az tj mdszerrel tobbek
kozott az NGC 6712-t, a Tejutrendszer
egy 8 magnitidés gémbhalmazat figyel-
ték meg. A halmaz 28 ezer fényév tavol-
sagban, a Scutum csillagkép irdny4ban
taldlhaté. Bar fényesebb csillagait mar
egy kisebb amatér tdvess is megmutatja,
a halvdnyabb égitestek megpillantas4-
hoz sokkal nagyobb miiszer sziikséges.
Az utébbi objektumok megfigyelése
igen érdekes eredményre vezetett. Az
NGC 6712-ben ugyanis kevesebb kis
tomeg( csillag mutatkozott, mint ahény
nehezebb objektum. A mellékelt 4bran a
kiilénb5z8 tomegii csillagok relativ gya-
korisdgat lathatjuk egy &tlagos gomb-
halmaz és az NGC 6712 esetében.

36

34l

étlagos gémbhalmaz
32f

3,01
281

26f

24

Relativ gyakorisag (logaritmikus skalan)

22 ; L

1 L
1,0 08 0,6 04 0.2

naptémeg
A jelenség oka a gémbhalmazok bels§
fejlédési torvényeiben és a Tejiitrendszer
kiils6 hatdsaiban keresendd. Kialakul4-
satol kezdve még a legnagyobb tdmegd
gombhalmaz is folyamatosan véltozik. A
halmazban nagy a csillagstiriiség, igy az

égitestek gyakran haladnak el egymés
mellett. Az ilyen randevik sordn meg-
véltoztatjdk egymads pdlyajat, és 4ltala-
ban a konnyebb csillagokat a nehe-
zebbek ,megléditjdk”. A kisebb égites-
tek sebessége igy egyre nagyobb lesz, &s
sok iddt toltenek messze, a halmaz
peremére ,kilendiilve”, mig a nehéz csil-
lagok ,leiilepednek” a centrumban. (Ez
a halmazok pérolgését is befolyasolja —
a kisebb csillagok kénnyebben széknek
el) Az NGC 6712 esetében is ez a
helyzet. A halmaz pdly4jén idénként a
Tejtitrendszer magjanak kozelébe jut. Az
ekkor tdmadé &rapélyersk legkdnnyeb-
ben a rendszer kiils§ részén tartézkodd
csillagokat ragadjdk el. A keringések
sorén igy sokkal tobb kistdmegd csilla-
got veszitett a halmaz, mint ahany nehéz
égitestet. Mindent Gsszevetve egy gémb-
halmaz fejlédését — tobbek kozott — az
is befolyasolja, hogy milyen gyakran
keriil a mag kozelébe, mennyire kézeliti
meg azt, és élete sordn hanyszor ke-
resztezi a f&sikot. (1. Meteor 1998/4,
1997/7-8) (Sky and Tel. 1999/2 — Kru)

Sterilizal6 gammavillanasok?

A foldonkiviili élet kutatdsa szdmos kér-
désre keres megolddst. Az egyik ilyen
probléma az tn. Fermi-paradoxon,
melyet a hires fizikus fogalmazott meg
az 50-es években. Tejltrendszeriink
fésikjanak atmérdje kb. 100 ezer fényév.
Ha valahonnan egy, a galaxist felderit§
»invéazié” indul el a tér minden irdnyéba
— folyamatos utdnpétldssal, egyenletes
sebességgel —, a fénysebesség ezredével
haladva is kb. 100 milli6 év alatt végig
kell jutnia a f8sikon. (Bolygérél bolygéra
lépve, mindenhol a felfedezett erdfor-
rasokat kihasznélva torténik az eléreha-



lad4s.) Ez pedig lényegesen rdvidebb
id8, mint a Tejitrendszer legaldbb 10
millidrd éves kora. Hol vannak tehdt a
foldonkiviiliek? A kérdésre szamos véa-
lasz adhaté, kezdve a galaxis ,bejara-
sdnak” itt nem emlitett nehézségeitsl
egészen az idegenek szandékaig, érdek-
18déséig. James Annis (Fermilab) szerint
a nagy energi4ji gammafelvillandsok
felelnek a jelenségért. Egy robbands az
adott galaxisban sok bolygét részben
vagy teljesen sterilizdlhat (I. Meteor
1998/4). Ha pl. a Tejttrendszer centru-
méban torténne egy ilyen robbands, a
foldi szarazfoldi élet jorészét elpuszti-
tand — éallitja a szerzd.

Durva becslés alapjan jelenleg kb.
néhdny 100 milli6 évente torténik gam-
mafelvillands egy csillagvdrosban. A ku-
taté szerint ez a multban lényegesen
gyakoribb lehetett. Néhany milli6 évente
szdmolhatunk  egy-egy . villandssal,
amely rendszeresen visszavetette a boly-
g0k bioszférajanak fejlédését.

A helyzet csak az utébbi néhany mil-
lidrd évben javult, igy a Tejttrendszer-
ben nagyjabol ,mostandban” varhaté ci-
vilizacidk feltlinése. Sokan nem értenek
egyet a fenti véleménnyel. Kozéjiik tar-

tozik Paul Davies (Imperial College,

London) is, aki szerint a gammavillana-
sok rovidségiik miatt egyetlen bolygd-
nak is csak egy részére vannak erds
pusztité hatéssal. Emellett a felvillana-
sok multbéli gyakorisdgat sem ismerjiik
elég pontosan. (Kru)

Az 1996 FG3 holdja

A cimben emlitett foldstirolé kisbolygdt
Robert McNaught fedezte fel harom
évvel ezel6tt. Stefano Mottola és Felix
Lahulla a kb. 1 km-es aszteroiddrél
késziilt fénygorbe alapjan arra kovetkez-
tetett, hogy tobb tengely koriil foroghat.
Petr Pravec (Ondrejovi Obszervatérium)
és kollégéi szerint a fénymenet arra utal,
hogy egy kett8s kisbolygérél van szé. A
gorbe 3,59 6ras periédusi valtozésai a f&
kisbolygé tengelyforgésatél szarmaznak,
mig a hosszabb periédust egy koriilotte
kering8 hold okozza. Ez 16,15 éranként
végez egy keringést, mialatt kolcsonds
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fedések torténnek a kisbolygé és a hold-
ja kozott, ami 0,2 magnitidés fényes-
ségvaltozast okoz. A hold keringési ideje
és a f6 aszteroida tengelyforgéasi ideje 9:2
aranyban van. Tavaly novemberben a
kettds 6 milli6 km-re haladt el a Fold
mellett. Az arecibéi és a goldstone-i ra-
darrendszerekkel azonban technikai
problémdk miatt nem sikeriilt megfi-
gyelni. A kovetkez§ ilyen alkalom 2009-
ben esedékes (1. még Meteor 1997/10).
(Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

A lathatatlan t6meg nyomaban

Penny D. Sackett (Institute for Advanced
Study) és kollégéi 1994-ben egy halvany,
kiterjedt halét figyeltek meg az NGC
5907 jelti, élérdl lathatd spiralgalaxis
koriil. A csillagvaros 39 milli6 fényévre,
a Draco csillagkép irdnyéban talalhato.
A halo fényesség-eloszldsa jol egyezett
azokkal a modellekkel, melyek a gala-
xist 6vezd lathatatlan tomeg eloszlasat
kozelitették. Eszerint, ha csak halvanyan
is, de lathatéva valt a lathatatlan. (Koz-.
vetlen bizonyiték persze nincs arra,
hogy a lathatatlan anyagot sikertilt meg-
pillantaniuk. Sokkal valészintibb, hogy a
lathatatlan tomeg egy részét kitevs hal-
vany égitestekre akadtak.) Michael Liu
és James R. Graham (University of Cali-
fornia) a Hubble ﬁrteleszkép kozeli inf-
ravoros kameréjaval (NICMOS) vizsgél-
ta djra a képzddményt. Sajnos felvéte-
leiken sem mutatkozott mds, mint a
halvéany, diffiz fénylés, azaz nem sike-
riilt kiilonéllé objektumokra bontani.
Arra kovetkeztettek, hogy a halo fénylé-
se halvanyan pisldkolé torpecsillagoktl
ered. Késébb Heather Morrison (Case
Western Reserve University) a vizudlis
tartoményban végzett vizsgdlatai is si-
kertelenek voltak az égitestek megpil-
lantasat illetGen.

Sajnos a lathatatlan tomeg eloszlasat, a
galaxisok koriili gyakorisagat, mennyi-
ségét még ma sem ismerjiik eléggé. John
Kérmendy (University of Hawaii) és
Kenneth C. Freeman (Siding Spring Ob-
servatories) 1970 6ta késziilt megfigyelé-
seket gytjtottek Ossze. Céljuk annak
megéllapitisa volt, hogy a lathatatlan



témeg mennyisége mutat-e kapcsolatot a
galaxisok tipusaval, tomegével. Bar a
statisztika csak kozelit§ eredményt ad-
hat, dgy tlinik, a torpegalaxisokban sok-
kal nagyobb a lithatatlan tomeg ardnya
a lathatéhoz képest. S6t, a lathatatlan
tomeg térbeli -stirlisége is nagyobbnak
tinik. Elképzelhets, hogy ezekben a csil-
lagvarosokban az életiik elején lejatszé-
dé szupernéva ,tiizijatékok” a lathatd
anyag — esetlinkben gyakorlatilag a
csillagkdri gz — j6 részét kisdporték az
tirbe, a csakis gravitdciésan kélcsénhaté
lathatatlan tomeg pedig felddsult. (1.
még Meteor 1993/2/14). (Sky and Tel.
1999/4 — Kru)

Honnan fGj a napszél?

A héanyatott sorsii SOHO napkutaté
szonda részben vélaszt taldlt az egyik
fontos kérdésre, melynek megvéalaszo-
lasa végett épitették. Kozel 30 éve tudjik
a csillagdszok, hogy a napszélnek két f§
komponense van. A lassd napszél kb. 1,5
milli6 km/h sebességgel hagyja el a
Napot, mig a gyors napszélnél ugyanez
3 millié km/h koriili. A gyors szél
forrdsai a koronalyukak, ahol a Nap
magneses erévonalai nem alkotnak zért
hurkot, és a bolygdkézi térbe nyilva
szérjdk ki a részecskéket. A SOHO
SUMER (Solar Ultraviolet Measure-
ments of Emitted Radiation) mfiszere a
Nap északi poléris vidékén vizsgalta a
napszé€l ultraibolya spektrumat. Mérései
alapjén a gyors napszél a fotoszférdban
kb. 20 ezer km/h sebességgel rendelke-
zik, majd kifelé haladva gyorsul 3 millié
km/h-ra.

A gyors szél forrdsvidékei a felszinhez
kozeli konvekciés celldk peremrészei,
ahol két szomszédos celldban ledramld
anyag magneses tere kolcsénhat. A fo-
lyamat hétterérél és méretbeli jellemzd-
ir6l hamarosan részletesen is beszdmo-
lunk. Természetesen a megfigyelés nyo-
man Ujabb kérdések vetSdtek fel. A ko-
vetkez8 1épés annak a folyamatnak a
megismerése lesz, ami ilyen nagy sebes-
ségre gyorsitja a részecskedramot. (ESO
PR — Kru)

14

Bolygok ,.kéznyoma”

A Hubble Urteleszkép NICMOS kame-
rajaval két fiatal csillag koriil bolygék
nyoméra bukkantak. Mindkét csillagot
por- és géazkorong Ovezi, ezek alakja
utalt az égitestekre. A HR 4796A jeldd
csillag egy kettSs rendszer tagja. 220
fényév tavolsigra, a Centaurus csillag-
kép irdnydban taldlhat6, tomege kb.
kétszerese a Napénak. Az objektumot
6vezd korongot mar a foldi megfigyelé-
sek is furcsanak, kozépen ,lyukasnak”
mutattak. A HST kozeli infravorss felvé-
telei szerint nem egy megszokott, belsé
anyaghidnyos részr6l van szé. A korong
tulajdonképpen egy kb. 17 Cs.E. széles
gytrd, a csillagtél 70 Cs.E.-re. A ,kes-
keny”, éles peremii gytirti anyagat két
kozeli, a peremeknél kerings, max. 20
jupitertémegt bolygdk tarthatja ,rend-
ben”. (Ugyantigy, mint azt a tereléhol-
dak teszik pl. a Szaturnusz gytrtirend-
szerében.) Erdekes, hogy a feltételezett
bolygék kb. 70 Cs.E.-re vannak a csil-
lagtol. Ez viszonylag nagy tivolsidg a
Naprendszerben megszokotthoz képest.
Nélunk a legtdvolabbi nagybolygé, a
Neptunusz kb. 30 Cs.E.re kering a
Naptdl. Az igazi problémat azonban az
jelenti, hogy a csillag mindéssze kb. 20
milli6 éves. Ilyen révid id§ alatt ekkora
tavolsigban — az alacsony keringési
sebességek miatt — nehezen A&llhatott
Ossze nagybolygd, ha egyéltaldn volt
hozzé elég anyag.

Még szokatlanabb a HD 141569 jeli
égitest helyzete. Ez szintén egy fiatal
csillag, 320 fényévre helyezkedik el a
Libra csillagkép irdnydban. Korongja
6ridsi kiterjedésti, sugara kb. 400 Cs.E. A
csillagtél kb. 250 Cs.E.-re egy széles,
anyagban szegény zéna kezdddik, mely
350 Cs.E.-ig tart. Megjelenése a Szatur-
nusz gytrirendszerében ldthat6 résekre
emlékeztet. A jelenségre itt is egy bolygé
a legegyszer(ibb magyarazat. Ez vagy a
ritka zéna peremén, illetve azon kiviil
kering, és onnan perturbalja az anyagot,
vagy a zéndban taldlhatd, és felspri an-
nak anyagszemcséit. A HD 141569 ese-
tében is olyan tdvol lenne a bolygé, ahol
az elméleti el8rejelzések szerint mér



nagyon kevés az anyag. Tovébbi le-
hetdség, hogy nem bolygéval, hanem pl.
egy barna torpével van dolgunk, de az
sem kizart, hogy a zéna mdsként veri
vissza, illetve sugédrozza ki tijbdl a csil-
lag fényét, a ,rés” igy csak latszdlagos (1.
még Meteor 1997/5/20). A HR 4796A és
a HD 141569 HST-felvételeit els§ belsd
boriténkon mutatjuk be. (§TScI PRC99-
03)

Az els6 bels6 boritén lent ugyancsak a
HST képeit 14tjuk, melyeken hat fiatal,
kb. 1 milli6 éves csillagkoriili struktirdk
figyelhetk meg. A NICMOS infravords
érzékelSje a kérdéses korongokat — a
sotét, ,egyenlitsi” sdv alapjan — 8-16-
szor akkoranak mutatta, mint a Neptu-
nusz pélydjanak sugara. A korongok
tomege 0,02-0,0001 naptdmeg koriili, a
sotét sdvok felett mutatkozé szélak arra
utalnak, hogy a korongok felé tartd, és a
centrumbdl kifelé iranyulé anyagaram-
las is mikodik az objektumoknédl. A
vizsgalt égitestek 450 fényévre, a Taurus
aktiv, csillaggyéarté régiGjdban vannak.
Sziniik, fényvisszaverd képességiik alap-
jan nagyobb szemcséket tartalmaznak,
mint a csillagkozi anyag. (STScI PR99-
05 — Kru)

Az ezredik pulzar

1998. november 13-d4n egy nemzetkozi
csillagdsz csoport az ezredik pulzar
felfedezését jelentette be. A PSR J1524-
5709 jeld neutroncsillagot a Circinus csil-
lagképben taldltdk meg, az ausztraliai 64
méteres Parkes rddiétidvesével. A pul-
zarok kutatdsa terén az elmult években
tobb Gj eredmény is napvildgot ltott.
Megsziiletett pl. a pulzdrokon beliil egy
4j égitest tipus, a magnetar fogalma,
melyrdl kovetkezd szdmainkban olvas-
Jhatunk (L. még 1998/9/9). (Sky and Tel.
1999/4 — Kru)

Oxigéngyartas a Marson

Az (irhajézési szakemberek mar régéta
kisérleteznek olyan médszerekkel, ame-
lyek lehet6vé teszik iizemanyag kiterme-
lését pl. a Mars 1égkorébdl. Ezzel sokkal
olcsébban oldhaté meg a k&zetmintdk

hazaszallitdsa a Foldre. K. R. Sridhar és
kollégai ilyen oxigén el6allité rendszert
épitenek a Mars Surveyor 2001 szdméra,
mely 2002 januérjdban jut el a Mars
felszinére. Ez még egy kisérleti mdiszer
lesz, mellyel minddssze az eljards haté-
konységét tesztelik. A berendezés elekt-
rokémiai médszerrel miitkodik, egy kris-
tilyos szerkezetd sziir6n csak oxigén-
ionokat enged at, melyeket a voros boly-
g6 légkori szén-dioxidjanak elbontdsaval
nyer. A mindossze 1 kg-os eszkoz 15 W
fogyasztdssal tébb mint 1 cm® oxigént
termel percenként. A tervek szerint a
Mars Surveyor 2003 fedélzetén mar
olyan berendezés repiil, mely jelentSs
mennyiség( iizemanyagot termel, a ko-
vetkez8, 2007-es expedicié pedig a ké-
zetminta visszahozasdhoz sziikséges oxi-
génmennyiséget teljes mértékben ezzel a
moédszerrel allitja el8. (University of
Arizona PR — Kru)

Flerek é6riasbolygoktol?

Elképzelhetd, hogy egyes nagyenergidji
flereket az adott csillaghoz kozel kerin-
g8 dridsbolygdk és a csillag mégneses
terének kolcsonhatdsa okozza. Bradley

" Schaefer és Eric Rubenstein (Yale Uni-
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versity) a szuperflereket mutaté csilla-
gok kozott kilenc, Napunkhoz hasonlé
égitestre figyelt fel. (A szuperflerek az
»atlagos” napfelereknél sok milliészor
nagyobb energidjiak.) A Nap, jelenlegi
ismereteink alapjin, nem produkal ilyen
jelenségeket. (A tévedés itt igen kedve-
z6tlen lenne, mivel a Nap esetében egy
szuperfler elpusztitand a foldi ézonréte-
get, és gyilkos részecskezdport ziditana
rank.) A két kutaté szerint a kérdéses
csillagok kozvetlen kozelében keringd
ériasbolygék okozzdk a kitoréseket. A
megfigyelt szuperflerek az RS CVn tipu-
st rendszerekben észleltekhez hasonlé-
ak. Utébbiak olyan szoros kett8sok, ahol
a két égitest magneses tere erésen Ossze-
kapcsolédik. Idénként az erdvonalak
stabilabb  szerkezetbe rendez&dnek,
ilyenkor 6ridsi energidju fler figyelhetd
meg a rontgen, az ultraibolya és a lat-
haté tartomanyban. A fenti kilenc égi-
testnél kisérd csillagot nem sikeriilt



kimutatni. Elképzelhet8, hogy hasonlé
jelenséget okozhat egy a csillaghoz
kozeli, er6s mégneses térrel rendelkezd
éridsbolygé. A kérdéses égitestek koziil
eddig kett6nél sikeriilt a magneses tér
jellegét megvizsgdlni, ami igen er&snek
mutatkozott. Mindezek ellenére sokan
kétkedéssel fogadjik az elméletet, mely-
re komoly bizonyiték egyelSre nincs.
(Science 1999/1/15 — Kru)

A Hold eréforrasai

A Hold az emberiség egyik legfontosabb
er6forrdsa lesz a 21. szdzadban. Bar
sokak szdmdra a Hold hasznositdsa még
ma is utépisztikusan hangzik, a gyakor-
latban mar megkezd&dott a ,verseny-
futds” kiakndzasaért, még ha lassi
titemben is. Az er&forrdsok kihaszn4la-
sat nemzetkozi egyezmények szabdlyoz-
z4k, de valészintileg itt is érvényesiilnek
majd a farkastorvények: aki el6bb ér
oda, annak lesz nagyobb a befolyésa, a
haszna. Nem véletlen, hogy az elmuilt
évek amerikai holdkutaté szonddinak
egyik f6 feladata a felszini Osszetétel
térképezése volt. Hasonlé okbdl inditott
Japén, és tervez az ESA is djabb hold-
szonddkat. Meglep6 médon a Hold
egyik legdragébb kincse a hélium hér-
mas izotépja — ez lehet ugyanis az
lizemanyaga a harmadik évezred f&
energiatermelS berendezéseinek, a fuzi-
6s atomreaktoroknak. Az arizonai és
hawaii egyetem szakemberei a 3He
eloszldsarél készitettek térképet, elss-
sorban az Apollo és a Clementine prog-
ramok adatai alapjan. Ott vérhat6 sok az
izotépbdl, ahol a felszint borité regolit
id6s, mivel ez az anyag elsdsorban a
napszé€lbdl szarmazik. Emellett fontos a
regolitszemcsék mérete, vagy pl. az il-
menit (FeTiO3) 4svany gyakorisdga,
mely segit a 3He megkotésében. Mindent
Osszevetve a Hold tiloldala igérkezik a
legjobb teriiletnek (a lathat6 oldalt idén-
ként a Fold 4rnyékolja a napszél elél),
ezen beliil is a titinban gazdag tengerek
régidi. (Kru)
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Az M87 anyagsugara
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Az M87 elliptikus galaxis magjab6l 5000
fényév hosszi anyagsugar indul ki.
Mivel a jet kozelitSleg felénk mutat, a
fénysebességnél  latszélag  gyorsabb
mozgés figyelhet6 meg benne. A mel-
lékelt sorozaton a HST felvételeit lat-
hatjuk. Az anyagsugar bels§ részében
1év8 plazma- és gazcsombk mozgdsa
kovethetd 1994 és 1998 kozott (1. még
Meteor 1993/2., 12. o.). (Sky and Tel.
1999/4 — Kru)

Bolygovadaszati stratégiak

Napjainkban szdmos médszerrel kutat-
jak a Naprendszeren kiviili bolygdkat (1.
Meteor 1999/2/13, 1998/12). David
Charbonneau, Saurabh Jha és Robert W.
Noyes (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) 1j kutatdsi otlettel 411t eld.
Médszeriik egy csillag koriil keringd
bolygé visszavert fényét hasznilja fel.
Ez a fény 4ltaldban kevesebb mint tizez-
rede a csillag sugédrzasinak, kozvetleniil

tehdt nagyon nehéz kimutatni. Mé4s a

helyzet, ha a szinképeket vizsgéljuk.
Mivel a bolygé kering a csillag koriil, a
Foldhoéz viszonyitott sebessége kiilonbo-
zik a csillagétol. Megfelel8en pontos el-
jardssal az egyiitt felvett szinképben ki
lehet mutatni a csillag és a bolygd
spektrumvonalai kozti Doppler-eltérést.
Elméletileg — idedlis esetben — mar a



mai technikék is képesek ennek megha-
trozdséra. A moédszer adatokkal szol-
galhat a bolygd pély4janak inklindcidjat,
a csillag és a bolygd tomegardnyat ille-
téen is. (Sky and Tel. 1999/4 — Kru)

Eszrevétlen szupernéva?

Brend Aschenbach (Max Planck Insti-
tute) az id&s Vela szupernéva-marad-
vany tanulményozéasakor véletleniil egy
Gjabb szupernéva-robbands nyoméra
akadt. A Vela kodosségének irdanyaban
egy masik ilyen képz&dmény is lathato,
mely az RX J0852.0-4622 jelolést kapta. A
2 fok 4tmérdji szupernéva-maradvany
taguld felhgje tobb mirit 30 millié fokos,
eszerint igen fiatal, maximum 1500 éves.
Anatoli F. Iyudin (Max Planck Institute)
és kollégdi a CGRO gamma miiholddal
vizsgéltdk a térséget. A robbanéskor
keletkezett 44-es titin radioaktiv izotop
sugdrzasat térképezték fel. Az adatok
alapjan — az izotép felezési idejét is-
merve — a szuperndva-maradvany ko-
rdra 680 évet, tdvolsdgara 650 fényévet
kaptak. Ez iddig pulzdrt nem sikeriilt
kimutatni a képz&dmény belsejében. A
Tejatrendszer kozeli részén, kb. Kr.u.
1320 kortil robbanhatott fel a kérdéses
szupernéva. Erdekes, hogy eddig nem
sikeriilt a feljegyzésekben a jelenség
nyoméra akadni, pedig fényessége a
Vénuszéval vetekedhetett. A statisztikdk
szerint galaxisunkban kb. 40-60 évente
robbanhatnak fel szupernévak. Ezek
jorészét csillagkozi felhdk takarjak el
eléliink. Az RX ]J0852.0-4622 esetében
egyelére nem tudni, miért maradt ész-
revétlen a jelenség. (Sky and Tel. 1999/4
— Kru)

Napfogyatkozas-diasorozat

Egyesiiletiink 36 db-os napfogyatkozas-
diasorozatot készitett ismeretterjesztd
eléaddsok segédleteként (Osszedllitotta:
Fiirész Gabor). A sorozat néhany képét
hatsé boriténkon mutatjuk be. A diaso-
rozat 4dra tagok szdméra 6500 Ft, nem
tagok és intézmények szdmdra 7500 Ft.
A diasorozat az MCSE-t6]l rendelhetd
meg.
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Tavcsovek, CAD-k hitelre is!
Példa:
A"slager” Celestron G8 (masz-
sziv német ekvatorialis mech.)
20 cm Schmidt-Cassegrainhoz
befizetendd onrész: 97.715 Ft
és mar viheted is az ég ala!
3 évi torlesztésnél: 17.000/ hé
részletek fizetend6k. K&HBank

FmE-gimmmn

Magyar hardver és szoftver!
Amakam O kamera: 120.000.- +ifa

Fényitvalto: 36.000-- +ifa
SHirtvalto: 60.000-- +ifa

RGB sziir6k szirovaltohoz: 49.200.- +4afa
CCDMaster (képfeldolg.):26.000.- +éfa
i(uaqpauRuu uspuru) guzsdeu 3aan 3j0zo8
Y 53 YpFAnuazs gzausezospesojden




Az AmaKam kamerak torténete

Szinte pontosan két évvel ezel6tt tortént, amikor tobb amatér bardtom biztatdssra
belefogtam egy hiitstt CCD kamera fejlesztésébe. Célkittizésiink: elérhets 4ron, j6
minségii kameréval ellatni az amatSrtarsadalmat, hogy a fantasztikus érzékenység
eszkoz a digitalis képfeldolgozés dld4saival felvértezve helyet kaphasson a magyar
amatdrtédvesdveken. Hiszen volt a kiilfoldi piacon jobb-rosszabb CCD, de eget verd
aron. A baja Astrotech Kkt. véllalta a fejlesztés koordindldsat és menedzselését. Az
onbizalmam és a kedvem nagy volt, hiszen épitettem mér linedris CCD-t, elektroni-
kai mérndk vagyok, munkahelyemen pedig hasznilok CCD kamerdkat, 15 éve
amatérk8dom a tdvesd végénél, semmi probléma, két hét milva kész lesz a kameral!
Az elképzelések hamar kérvonalazédtak: léghtitéses, egyfokozati Peltier chiphiités,
16 bites A /D konverzié, DOS alél futtathaté kezelSprogram. A CCD érzékel8k koziil
a Texas Instruments gydrtmanyt TC-255-re esett a valasztds. Frame-Transfer chip,
igy az expondlés elektronikusan vezérelhets, 324x243 db 10x10 pm aktiv pixelt tar-
talmaz, igy a képteriilet 3,2x2,4 mm, nem tiil nagy, de nem is a legkisebb. A kvan-
tumhatasfok viszont kiemelkeds, 100 beérkezd fotonbél 70 db elektron lesz a
maximélis érzékenységii spektraltartoményban, ami rdadésul pont a hidrogén-alfa
sugarzas hullimhosszanak kézelébe esik. '

Hét nosza! Rogton elsS 1épésként a chip beszerzésével zatonyra futottunk, kis
mennyiségben egyetlen cég sem foglalkozik veliink. Végiil nagy nehezen megtalal-
juk a helyes utat, persze kissé tobbet kell venni, mint gondoltuk. A mindségbdl nem
engedhetiink, igy neves gyart6 cég 16 bites Analég Digital konvertere keriil az elekt-
ronika szfvébe. Amig vérjuk, hogy megérkezzenek az elektronikai alkatrészek, addig
a mechanikai részeket kivitelezziik, és megirom DOS al4 a kezelSszoftvert. Csak
alapvetS funkcidkat tartalmaz: képletsltés és mentés a kamerardl, sziirke és
hamisszines paletta valtds, expoziciés id& msec-sec—perc egységben, valamint
hisztogram kirajzolds és interaktiv stretch. A CCD-chip hémérsékletkijelzés igazi
kényelmi funkci6 mér. A program mar jél fut 386DX gépen, 400 kB-ot foglal a DOS-
memoériabdl, és csak 0,5 MB Vesa kompatibilis videokartyat igényel. Két hénap
mulva egyszerre érkezik meg minden alkatrész. Hurr4 hangulat uralkodik el raj-
tunk! Kissé tompitja ugyan az 6rémét a kiadott tobb szézezer forint, de hat kockazat
nélkiil nincs gy&zelem! Az elképzelés: Berakjuk a tokokba az IC-ket, ezt-azt mérege-
tek a panelen, és mar rohanhatunk is ki a tdveséhoz... Hmm, elsére se kép, se hang,
egyre nagyobb aggodalommal bevetek mindent, amit egy elektronikai labor nydjtani
tud. Tobbszords levélasztott tdpegységek, jelgeneratorok, fesziiltség és drammérsk
tucatjai, kétsugaras 100 MHz-es digitalis tarolés oszcilloszképok, PC-s emulator, mér
minden paramétert kiilén-kiiléon mériink, de egyidében, valami szérnyi éllapotba
keriilék minden nap, dgy hajnali kett§ koriil. Mindegy, hogy hétkéznap van, vagy
hétvége, deriilt az éjszaka vagy felh6s. Csak a forrasztépaka van és az Sssze-vissza
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random kéborlé elektronok. Milnak a hetek! a panel mar gy néz ki, mint egy
siindiszné, mindenhol mérépontok, plusz raforrasztott 16gé alkatrészek. Végiil
megsziiletik a hihetetlen eredmény: a Texas dokumentécié az, ami hibas. Kisérlete-
zés kezdddik a vezérlGjelek és azok fazishelyzeteivel, végiil egy éjjel a PC monitoran
ott diszeleg a tesztdbra, persze miutdn tilvagyok a fékuszalds horrorjan. Néhany
napi tesztelés és kideriil a kdvetkez8 gond, nem megfelels az A/D konverter. Egy
paraméterre nem figyeltem eléggé a tervezésnél, nem ttint til fontosnak, az ered-
mény: a teljes A/D rendszert Gjratervezni, gyartatni. A régit, ami iszonyd pénzbe
kertilt, kidobjuk. Ismét varunk egy hénapot alkatrészre. Megérkezik. Ujabb gondok
meriilnek fel, ahogy egy problémét megoldunk és tovabblépnénk, rogton harom
miésik kertiil el8térbe. Fiirész Gabor segit, ahol tud, de a dolog csak nem gurul. Végiil
'97 egy 6szi hétvégéjén minden miikodSképesnek ttinik. Szaguldok ki Erdre Lézar
Jozsefhez, nagy reményekkel és varakozasokkal szereljiik a Starfire végére a
kamerat. Az eredmény: fél 6ra miilva a CCD chip feliiletén milliméteres jégcsaptiik
novekednek. Hidba a szilikagél, til nagy a bezart tér a kameratestben. A kvetkezd
héten megindul a vdkuumtechnikai tovabbképzés: vikuum szilikonzsir, tiszta argon,
négykilences nitrogén, kiilonb6zs deszilikator anyagok tucatjai jelzik a vérverejtékes
utat. Végiil mar hetekig képes a kamera jéglefagyas nélkiil mikodni.

Erdre kétnaponta ingdzom esténként (j6 az ég), fokuszalunk, objektumot keresgé-
link és bedllitunk (billendtiikér nélkiil, ez nem LX 200!), képfeldolgozunk és
fejlesztgetjiik az elektronikdt, még ezt meg azt, hogy jobb, szebb, gyorsabb legyen.
Aztén Ggy érezziik, most igen, most j6! Igaz, hogy két-hdrom hetenként kell cserélni
a szilikagélt, de mar j6 a kép. Gyeriink ki Agérdra, jobb ég al! Kiériink, este 10 éra,
-10 fok, tintafekete ég... otthon hagytam az okuldrtoldatot. 60 km oda, 60 km
visszatt 4l elSttiink, vagy mégsem... A lelkesedés lobog benniink. Villimgyors
mozdulattal tépjiik szét a Zenit alapobjektivet az M42 menetes gytir kedvéért.
Flexibilis plasztikus rogzités (szigetelGszalag) tartia a kamerat 3 centiméter
vastagsdgban a tévcsS végén. Bekapcsolunk, hiitink, jon a kép.. A Pesten
tokéletesen miikods kamera értelmetlen, kusza zajt produkal csupan, probélkozunk,
taldn a... vagy a... netaldn a mésik IC? Hajnalban elcsigdzva tériink haza. A kamera
otthon megint tokéletes. Sikeriil a dolog nyitjdra viszonylag hamar r4jénni Jézsef
felesége segitségével. Plusz a mosbgépével. A dolog ugyanaz, mint Agérdon. A
halézatrél szedjiik Gssze a zajt. Hidba, az el8erdsits ugye mar 10 pV-ot 1at. Most mit
tegylink? Tovdbbképzem magam, kényvekkel fekszem, kényvekkel kelek,
kondenzitor ide, kondenzator oda, ferrit mag, toroid + bifilldris tekercselés.
Elektromérnok kollégdim visitva menekiilnek elélem, kérdéseim és problémas
kapcsolasi rajzaim elSl. Végiil egy szép deriilt este, Jézseffel megyiink Agérdra,
kipakolunk, bekapcsolunk, billenétiikérrel dolgozunk. Es.. minden miiksdik!
Jénnek a halvény galaxisok, a képeken 16™ a hmg, minden megy kénnyedén,
szikrazik, ragyognak felettiink a csillagok. Végre! Aztdn elgondolkozom, Istenem
t6bb mint egy év telt el! Aztdn jon Berké Erné, aki a semmibé] indulva példaszerii
kitartdssal folénk nétt. 10 cm-es lencséje nekiink soha nem sikeriilt mélységekbe vitte
a hmg-t és a pontossdgot. A kamera most pedig mir j6 tton, egyre finomodva
fejlédott tovabb, de mintha bennem cstkkent volna a tiz. Mibe is keriilt mindez?
Pénzben, idében, energidban? Ebb&l micsoda kamerét is vehettiink volna? Persze a
tapasztalatot, a tuddst nem veheti el senki téliink, de én mar eget akarok l4tni, CCD
képeket késziteni, szupernévat keresni, varni szivdobogva a mélykék esti eget, ma
nincs Hold!... J6zsef, gyeriink Agérdra! A kamera: egy munka lett, mir nem dobog
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hevesebben a szivem, ha rdanézek. Igen, most mér j6. Mar valéban nagyon-nagyon
JO. De az 4télt kiizdelem az emberben marad. Ha valaki azt mondja nekem: Istvan,
fejlesztek egy CCD kamerét ... azt mondom neki baratilag, teljes jészdndékkal: NE!!!

Rengeteg id&, energia és pénz réforditdsa utdn az Amakam kamera méra kiforrott
konstrukciénak mondhaté. Rengeteg fejlesztési zsdkutcat és tévutat kellett bejarni,
ennek tudhaté be a kezdetektdl eltelt két év. Sikeriilt megoldani a CCD chipre a
hiités sordn lefagy6 viz probléméjat, ami hosszi hénapokig kisértett minket.

A Kamera

Egy 70 mm &tmérdjti 140 mm hosszi, 650 g tomegi, hiitébordakkal elldtott, matt fe-
ketére eloxélt aluminium cs& kameratestben kapott helyet az dsszes elektronika. A
PC normdl printer portjdra csatlakozik egy 50x50 mm méretdi kis interfészen
keresztiil a kamera, max. 10 m hosszii kébellel. A Peltier-elem 4ramstabiliz4tora egy
100x100 mm méretii hiitébordakkal elldtott fémdoboz, ez a mdsik csatlakozé kabel,
ami a kamerara kapcsolédik. Az sszes tépfesziiltséget az asztali PC tdpegységébsl
nyerjiik szabvany csatlakozén keresztiil. Lehet&ség van laptoppal valé miikodtetésre
is, de kiilsé tadpegység, autd akkumulator sziikséges, kiilon interfésszel. A kamera a
tdvesSre harom médon csatlakoztathaté: 2” Meade szabvéany okuldrkihuzatba direkt
médon, vagy 1,2 okuldrkihuzatba egy tartozékként adott kézdarabbal, vagy a szab-
vany M42x1 mm meneti objektivek ratekerhetSek a kameratestre. A Peltier-elem a
raszerelt CCD érzékel6vel és a h6mérs IC-vel egy légmentesen lezért néhény cm?
térfogatii térben kapott helyet, egy kis mennyiségii szilikagéllel. A delta T = 25 °C,
természetesen a kiils§ kérnyezeti hémérséklethez képest. Méréseink szerint kb. 10
perces intervallumban a hémérséklet par tized fokra 4llandé, ez a stabilizalt
hiitdaram miatt van igy. A lez4ré ablak mindkét oldaldn tSbbszérds visszaverddés-
gétlé réteggel (MC) elldtott planparalel optikai iiveg. Az Analég Digital konverzié
valédi 16 bites, 65 000 dinamik4val, ez nem kis részben a hardveresen megoldott
kétszeres mintavételnek koszonhets. (Akinek ismerdsebb az angol megfogalmazas:
CDS = Correlated Double Sampling). Az ADU érték, azaz az elektronika talakitési
faktora 1 foton/elektron. Az elektronika kiolvasasi zaja 25-30 elektron kériil van. A
képletdltési id§ fiigg a PC-t8l, de mindenképpen 10 s alatt van, tipikusan 6-7
masodperc. Mivel fékuszédlashoz még ez a viszonylag révid idé is kellemetleniil
hosszii lehet, (aki prébélt Meade-kamerat fokuszalni, tudja mirdl beszélek), ezért
beépitésre keriilt egy (masodik) gyors, 8 bites A /D konverter, amely fékusz médban
1-2 kép/mésodperc értékkel ad gyakorlatilag real-time videoképet a kamerérél a
PC-nek. Fékusz médban automatikus az expoziciés idé valtds. A fékuszaldshoz és
objektumkereséshez-beéllitdshoz billendtiikrst javasolok a kamera elé, példaul az
Almasi Csaba vagy Roézsa Ferenc 4ltal fejlesztettet. A kamera telies DC/DC
levélasztdssal van elldtva, a digitdlis jelek pedig optocsatolékkal galvanikusan
levélasztottak a PC-rél, igy a kamera érzéketlen a kiils elektromos zajokra. (Ez sok-
kal dragabb kameréknél sincs mindig igy?).

A tartozékként adott DOS alatt, illetve Windows 3.x/95 alatt teljes képernyés al-
kalmazédsként futé vezérl6program 500 Kbyte memdridval megelégszik, és ez mar
tartalmazza a Dark kép memériapufferét is. Kijelzi a CCD chip hémérsékletét tized
C fokra, és az alkalmazott paletta két hamisszines (pseudocolor) vagy sziirkeszintek
(gray) koziil vélaszthaté. Az expoziciés id6 msec-sec-min léptékben valaszthatd
tetszGleges értékre. Az expondlds utdn a képletdltést kbvetden grafikus hisztogramot
ad a képrél automata stretch-csel, de tetsz8leges hisztogramvégas is kijelslhets és

20



elvégezhetd. Szintén ekkor lehet kivonni az eldzSleg készitett és eltdrolt Dark képet,
majd utdna menteni a képet .FITS vagy .ST6 formatumban. Egy onteszt meniipont
egésziti ki a szoftvert még, de ezen feliil m4s képfeldolgozasi eljardst nem tartalmaz,
a képek utblagos feldolgozdsdra specidlis programokat javaslok, pelddul a Lazar
Jozsef 4ltal fejlesztett CCDMaster-t. Ez a program Linux/Windows alél futtathato,
rdadésul tartalmazza a kameradrivert, azaz az expondlds és képletdltés csupan egy
meniipontra kattintdst jelent. A mentési formatumokat sok mas 16 bites képfel-
dolgozé program tdmogatja, pl. a Sky & Telescope, vagy Astronomy lapjairél j6l
ismert MaximDL, vagy Imagine 32.

A kameréval késziilt mély-ég felvételek hmg-je, a véltozéesillag-, kisbolygéfény-
gdrbék felbontésa és stabilitdsa taldn bizonyitja, hogy j6 mindségl kamerat tudunk a
magyar amat8rok kezébe adni, kb. egyharmad dron, mint hasonlé nyugati eszkdzok
esetén. A kamerdkat az Astrotech Kkt. forgalmazza, érdeklédni Hegediis Tibornal
lehet. A tovabblépést a MidiKam kamerdk jelentik jelenleg. Ezek gyakorlatilag
ugyanazt a szolgéltatdst nydjtjdk, mint az Amakam, csak nagyobb pixel és aktiv
képmérettel (természetesen magasabb 4ron), az aldbbiak szerint:

Amakam: Texas TC-255: 1/3" chip 324x243 db 10x10 pm pixel, 3,2x2,4 mm aktiv
képteriilet;

Midikam1: Texas TC-245: 1/2" chip 377x242 db 17x19,7 pm pixel, 6,4x4,8 mm
aktiv képteriilet;

Midikam2: Texas TC-241:2/3" chip 377x244 db 23x27 pm pixel, 8,7x6,6 mm aktiv
képteriilet.

Plusz feldr ellenében, nagyobb kameratesttel, lehet8ség van két fokozati Peltier
hiités beépitésére deltaT = 40 °C értékkel, h8mérsékletstabilizalt kivitelben.

A jovo
Elkezdtiik egy 1000x1000 pixeles 12x12 mm aktiv képteriiletti, toSbbfokozatii Peltier
htitésti kamera tervezését és fejlesztését. Az eredmények a Meteor lapjain olvas-

hatbak lesznek.
PAPP ISTVAN

Hatso6 belsé boritonk CCD felvételei: galaxisok a tavaszi égen

Balra fent: M99 (Com), 1999.01.3. 03:05 UT, 5 p. expozicié; jobbra fent: M106 (CVn),
1999.01.22. 23:28 UT, 5 p. expozici6; kdzépen: M98 (Com), 1999.01.23. 02:58 UT, 5 p.
expozicié és M64 (Com, Feketeszem-galaxis), 1999.01.22. 04:40 UT, 5 p. expozicié.
Balra lent: NGC 4038+4039 (Crv) galaxispar (Csap-galaxisok), 1999.01.22. 02:30 UT,
5 p. expozicié, jobbra lent: NGC 5905+5908 (Dra) galaxispar, 1999.01.23. 04:36 UT, 5
p- expozicib.

Valamennyi felvétel a Piszkés-tet8i obszervatérium 60/90/180 cm-es Schmidt-
teleszképjaval késziilt, Photometrics CCD kameré4val (14 bit, 1536x1024 pixel).
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Eszlelé Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 3 pr,CCD 8L
Bartha Lajos (Budapest) 15 VA4,r 5L
Bozany Imre (Csitar) 1 v 10T
Busa Sandor (Harkakétény) 3 CCD 7l
Farkas LaszI6 (Budapest) 7 v,r 10L
Gorgei Zoltan (Tamési) 3 v,r 9L
Hadhazi Csaba (HajdGhadhaz) 5 v,r 16T
Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 7 v,rf 10T
Kren Gustav (Zagrab, CR) 20 pr 13,31
Pelyhe J6zsef (Tard) 3 v 135L
Prehoffer Elemér (Budapest) 8 pr 8L
Ravasz Biélint (Gyoparosfiirdé) 3 pr,r 5L
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 1 f 7L
Vaskati Gysrgy (Vaskat) 1 pr 20T
Eszlelések szama: 80 Foltcsoport MDF: 5,1
Eszlelt napok szama: 20 Faklyamezé MDF: 4,4
Protuberanciak szama: - Protuberancia MDF: -

Réviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= fot6, pr= projekciés médszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, CCD= videbs rogzités, AA= aktiv teriilet,
MDF= atlagos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Déatum AA F Pr Détum AA F Pr Détum AA F Pr
1 3 3 - 11. - - - 29, 3 1 -
2 - - - 124 7 7 - 22 - - -
3. 1 3 - 13. - - - 23, 4 5 -
4. - - - 14. 7 5 - 24. 3 4 -
5; 1 3 - 15. 8 3 - 25, 4 5 -
6. 2 6 - 16. 9 4 - 26. 4 4 =
7 4 5 - 175 9 4 - 27. 5 8 -
8. - - - 18. 9 3 - 28. 6 8 -
9. - - - 19. 7 4 -

10. - - - 20. Y4 4 -

Szépen alakult az aktivitds februarban. H6 elején nyugszik harom kis folt. 1-én
keletkezik a K-i peremnél —27°-on egy pérushalmaz, 6-4n CM-en I tipusd, 7-én A és
elhal. Keletebbre is lithat6 6-7-e kézott egy picike folt —20°-on.

7-én mindkét félgdmbon kicsi foltok kelnek. Az id&jards miatt 12-éig nem l4thatd a
Nap. Ekkor ér a CM-re 22°-on egy kisebb foltokbél 4ll6 nagyobb csoport, és a K-i
peremig hiizédik még 13°-on két nagyobb f&foltbél 4116 D tipusi AA, mogotte egy B
18°-on, és kel egy C 17°-on. A DK-i negyedben is lathat6 egy H —22°-on, ekkor a PU

Folytatds a 29. oldalon!



Mi lathat6 a Holdon szabad szemmel?

A Hold korongjan 1évé foltokra valdszintileg mér a legdsibb embercsoportok is
felfigyeltek és megprébaltdk megmagyaradzni keletkezésiiket, mibenlétiiket. Az 6kori
népek legtobbszor foldi, dltaluk j6l ismert dolgokat vetitettek ki rd. Ugyanez fi-
gyelhet8 meg a ma él8, alacsonyabb fejlettségt népcsoportokndl is. A természettu-
doményos vildgnézet fejlédésével a mesék egyre inkdbb hattérbe szorultak(nak),
természetesen nem tlintek el. A kovetkezSkben a holdfoltok muiltbéli magyara-
zataival (legenddival) és a holdi részletek jelenlegi szabadszemes lathatésdgéaval

foglalkozom.

Mesék a holdkorongon

A sotét foltokba beleképzelt figurdk hihetetlen véltoza-
tossdgot mutatnak. Ha csak a leginkdbb elterjedteket
vessziik figyelembe, akkor két nagy csoportot emel-
hetiink ki koziiliik. Az els§ tipusba az 4llatformak
(elsGsorban a nytl), a mdsodikba az emberformak
tartoznak.

Azsidban, Fszak- és Kozép-Amerikéban az Gslakék
korében a nytlforma terjedt el doéntSen. A japanok,
kinaiak, thaiféldiek, indiaiak szerint a holdban egy
hézinyadl il, elStte mozsdr van, amiben a kezében
tartott mozsartorével rizskdsat (mas varidcié szerint a
halhatatlansdg fiivét) 6rli. Indidban sok helyen éppen
ezért Sa’shabrit-nak, azaz Nyiltartonak hivjdk mellék-
bolygénkat.

Eszak-Amerika legtobb indidn torzsénél a holdban a
Nagy Nytil (a hés, a csodatevd) iil, akitsl minden és
mindenki szdrmazik. A Mexiké teriiletén é18 népeknél
szintén els6dlgges a ny(ﬂfox.'ma, aminek eredete egé- 1. abra. A holdbéli nydl
szen a toltékokig vezethetd vissza. Ndluk a Napot, mint
égitestet egy jagudr (jaguar-isten), a Holdat egy nynil jelképezte. A Hold &brézol4sara
.egy korsét vagy csigahézat hasznaltak, amibél nytl ugrik ki. Erdekes még a dél-
amerikai namakdk magyardzata, akik szerint a Hold foltjait egy nydtllal vald
verekedés kozben szerezte, mivel az 6sszekarmolta.

Hol lathaté a nytl a holdkorongon? A mai térképek elnevezéseit haszndlva a
teremtmény azonositdsdhoz, a kovetkezSket kell elképzelni: a nytil hatsé fele: Mare
Serenitatis, hats6 ldbai: Mare Vaporum, testének elsé fele: Mare Tranquillitatis, feje:
Mare Fecunditatis, fiille: Mare Crisium, mells8 14bai: Sinus Asperitatus és Mare
Nectaris (1. 4bra).
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Mas indiai népek gyakran kecskét latnak a ; E
foltokban és a Holdat a Nyltarté mintdjara :
Kecsketarténak nevezik. Sok észak-amerikai
torzs békat vél felismerni a fent leirt tertileten.
Ez pontosan ellenkezd irdnyba néz, mint a
nytdl. Ldbai a Mare Fecunditatis és a Mare
Nectaris, teste a Mare Tranquillitatis, feje a
Mare Serenitatis. A Fidzsi-szigetek lakéi pat-
kényokat latnak a holdban.

Eurépdban, Dél-Amerikdban,  Afrikédban
leginkdbb valamilyen emberformat képzelnek ,
bele a foltokba. A gorogoktdl ered az a feltevés, P wa e
hogy a holdban e, onyord lany arca latszik.
A %Zmaiak révéng}a, %th'dbb latinynépnél elter- 2. dbra Leonardo holdvizlata :
jedt ez az uralkodé legenda. A germén népek altaldban egy kis gérnyedt emberkét
ldtnak benne. A skandindvokndl az Edda (eredetmonda) szerint két vizhordé
gyermeket (Bilt és Hinkét) rabolt el a Hold, akik azéta sem hagyhatjék el 6t.

A dél-amerikai inkdk szerint egy kéjholgy holdvildgos estén sétalt, megtetszett
neki a ragyogé Hold és felszokkent hozza, aki azéta sem engedi el. Az Orinoco
menti potowatomik és az észak-amerikai ottawék szerint egy gornyedt vénasszony
lathaté a holdon. A Timor-szigetek lakéi fonogat6 Sreganyét, a Szamoa-szigetek
népe asszonyt és gyermekét képzelnek a foltokba. A busmanok emberi arcot vesznek
ki az alakzatokbdl.

A régi magyar mondavildg teremtményei is nagyobbrészt emberek, akik ltaldban
biintetésb6l vagy jutalombél keriiltek a holdba. fzelitsiil néhany: Sregember,
osztozkodé cigdnygyerekek, favdgé ember, rézsét vagy szalmit cipel§ ember,
kapcéjat szarité juhdsz, szanté paraszt, legeltetd pésztor, kovéacs, meszet hordé
gyerek, emberi arc. Mds magyarazat szerint David (Szt. David ill. David kirdly)
hegediil és Cicelle (Szt. Cecilia ill. Sybilla j6sné) tancol kériilétte. :

Vannak olyan magyarédzatok is, amelyek megszemélyesitik a Napot és a Holdat,
ezek veszekedésébdl szdrmaznak a foltok. Ilyen az a grénlandi monda is, amiben
Anninga (a Hold) iild6zte névérét, Malinat (a Napot). Malina — akinek ujjai
kormosak voltak — visszafordult és bedérzsolte vele dccse arcat és ruh4jat. Eszak-
indiai monda magyardzata szerint a Nap tiizes sugaraival megporksli a hozzi
havonta kozel keriil§ Holdat, és annak korongjén az égéstsl szdrmazé pernye alkotja
a foltokat. Egy régi magyar hiedelem szerint a Nap és a Hold valamikor egyforma
er6sek voltak és verekedtek. A Hold egy tiiskés 4gat dobott a Napba, igy az még
jobban égett, azért olyan sziirés a fénye. A Nap egy lapat 16iiriiléket vagott a Hold
szeme kozé, ezért halvanyabb és foltos a képe.

Kezdetleges tudomanyos elméletek és az elsé ,térképek”

A legtdbb természettudomédny gyokere a gérdg gondolkoddkig nyulik vissza. A
holdbéli foltok esetében is iddig kell visszamenniink, hogy a bonyolultabb
vildgképekbe ill5, meséket kevésbé tartalmazé elméleteket taldljunk.

Az egyik els6 magyaradzatot a foltok keletkezésére id&sebb Plinius (Kr.e. 1. sz.)
adta. Elfogadta azt a széles korben ismert elméletet, hogy a Hold felszivja a foldi
nedvességet. Szerinte ennek tisztdtalan részeibdl keletkeznek a foltok. Egyébként
tiszteletbe tartotta Arisztotelész (Kr.e. 4. sz.) makuldtlanul tiszta égitestjeit, de
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szerinte a Hold til kozel kering a Foldhoz, ezért szennyezSdhet be. (Arisztotelész
szerint az égitestek tokéletesek, a Holdon csak latszat, érzékcesalédés a sotét folt.)

Igazén részletesen foglalkozik a témaval
Plutarkhosz (Kr.u. 1. sz:) A holdsarlén
lathats foltok c. miivében. Ebben 6 a Hold
természetére nézve elfogadja Anaxago-
rasz (Kr.e. 5. sz.) elméletét, aki szerint a
Hold a Fdldhoz hasonlé anyagbdl 4ll, és
nem tiizes, mint a csillagok (ahogyan
Anaxagorasz el6tt gondoltdk). Nem fo-
gadja el Arisztotelész magyarazatat, aki
szerint levegs és éter keverékébdl all az
egész égitest. Plutarkhosz a sotét tertile-
teket vizzel telt medencéknek, szakadé-
koknak tartotta, amelyekre a kornyezd
hegyek vetnek 4rnyékot. Mtivében hdrom
{8 foltot jeldl meg, melyekhez népi hiedel-
meket is kot. Az elsS folt az esténként mar
jOl 14tszd, vastag sarlén figyelhet§ meg 3. 4bra. Gilbert szabadszemes holdtérképe
kénnyen. Ez a Hecate Orvénye, ahol a
rossz lelkek toltik biintetésiiket (minden bizonnyal a Mare Crisium). A masik kettSt
mar nehéz azonositani. Ezek a legnagyobbak, méretiik Plutarkhosz szerint meg-
haladja a Hold dtmérd&jének 1/24-ed részét. A’'legenda szerint ezeken at kozlekednek
a lelkek a Hold ég felé fordulé és a Fold felé forduld része kozott.

1634-ben  Johannes Kepler latinra
forditotta és ismét kiadta Plutarkhosz
mivét. Kommentérjdban & is A4tvette
magyardzatit a tengerekrdl, de az
drnyékelméletet mar nem fogadta el. Ezen
forditdsnak koszonhetSen hivjuk ma is
marenak (tengernek) a sotét teriileteket.

A hamusziirke fény léte megingatta a
szildrd test elméleteket. Posidonius (Kr.e.
1. sz.) szerint égi kisérénk félig atlatszo,
tivegszer( anyagbdl 4ll és ezért dereng at
a Nap fénye a sotét oldalra is. Ezt egészen
a 15. sz.-ig nem céafoltdk meg. Ehhez
hasonlé Vitellio és Reinoldus elmélete is,
akik szerint az égitest porézus habkdbdl
all, de a foltokndl ez vastagabb és ezért ott
nehezebben siit 4t rajta a Nap fénye.

Voltak olyan elméletek amelyek tagad-
tdk, hogy a foltok a Hold részei. Ezek szerint csupdn az alatta fekvd foldi téj
visszatiikroz6dései a ,hold-tiikkérben”. Ezt vallotta tobb kozelkeleti nép (pl. a
perzsék), timogattak egyes gordg gondolkoddk (pl. Klearknusz), de még II. Rudolf
— Kepler mecéndsa — is a legnagyobb olasz szigetek képét latta benne. Az arab
Alhazen és Leonardo da Vinci elméleti céfolatai utdn Kepler kisérletileg is bebizo-

4. dbra. Galilei tavcsoves rajza
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nyitotta, hogy nem illiiziérél van sz6. Camera obscur4javal (lyukkamera) papirra
vetitette a foltokat, és barmiképpen mozgatta is a lapot, a foltok nem téintek el.

Holdabrazoldsok mér régi korokbdl is ismertek, de ezeken leginkabb stiliz4ltak,
vagy csak a fdzisokat dbrézoljék. Az els& holdfoltokat hiven 4brizolé szabadszemes
vazlatok Leonardo da Vinci (1452-1519) utdn maradtak fenn (2. ébra). Ezeken mar
nagyjabél azonosithaték a ma is ismert alakzatok. Az elsd térképi céld szabadszemes
dbrézoldst a mégnesesség kutatdsarél ismert William Gilbert készitette, a 16. sz.
mésodik felében (3. dbra). Ezen is feltinik mar néhdny ismerds részlet,"de a
valésdghoz csak nagy vonalakban kozelit. Tavess segitségével készitett, az egész
Holdat bemutaté rajzot elészér Thomas Harriot (kb. 1560-1621) készitett, megelSzve
ezzel Galileo Galileit is. Ezen a rajzon azonban furcsa médon szdmos olyan részlet
nem szerepel, amit egyébként konnyt megfigyelni tivcsével. Az els§ rajzokat tehét
nem Galilei készitette, azonban kétségtelen, hogy az & tavcséves megfigyelései tették
kozismerté a Holdon megfigyelhet§ érdekes alakzatokat (4. &bra). 1610-ben
kijelentette, hogy a Hold felszine ,nem méasmilyen, mint a Foldé”. A noévekvd
teljesitmény tdvesovekkel egyre jobb rajzokat, térképeketfotékat, kezdtek késziteni,
melyek mér egy tij korszakot jelentenek a Hold foltjainak kutat4saban.

Szabadszemes holdtérkép a 20. szazad végén

Evek 6ta izgat egy szabadszemes holdtérkép elkészitése. Kordbban is prébalkoztam
a tengerek minél pontosabb megfigyelésével — szérakozésképpen. Tébbszér sikeriilt
egyenetlenségeket megpillantanom a termin4toron, de ezeket nem jegyeztem fel. A
végsS 16kést ez irdnyba Keszthelyi Déniel forditdsa adta (Meteor 1998/10. 31. 0.),
ekkor kezdtem el a rendszeres észlelést és rajzolast.

1998. jilius 8. és december 26. kozétt 29 db megfigyelést készitettem, 26 esti és 3
hajnali alkalommal. A litottakat 6,5 cm 4tméréjd korbe rajzoltam be. A holdf4zis
bejellése utdn eleinte az egész lathatd korongrészt, majd késébb csak az érdekesebb
részeket rajzoltam le. Utdna holdtérképen (A. Riikl: Mondatlas, 1990) azonositottam
a latottakat, amihez legtSbbszér 10x30-as monokuldrt haszndltam. Ezekbdl az
észlelésekbdl rajzoltam meg a mellékelt térképet (5. 4bra).

Egi kisérénk felszinén 49 alakzatot azonositottam. Ezek koziil 18 6cedn, tenger,
6b6l, mocsdr (tehdt az 4tlagosnél sététebb), 12 pedig vildgos alakzat (6 krater és 6
méds objektumcsoport). Az 4tlagos sotétségd objektumok koziil, melyeket a
termindtor torzuldsabél (kidudorodds, bemélyedés) vettem észre, 4 volt hegység, 10
volt egyediilallé krater (ide soroltam a Sinus Iridumot is) és 5 csoportos alakzat. A
fentieken kiviil észrevettem néhany sugérsavot és egyéb, néven nem nevezhetd
sotétebb drnyalati teriiletet is. A litott alakzatokat két csoportba lehet sorolni: a
kénnyebben ill. a nehezen észlelhets kategéridba.

Kénnyebben megfigyelhetd alakzatok:

1. Tengerek, 6cednok. A legkdnnyebben észrevehetd formék, de alakjuk pontos
megfigyeléséhez tiirelem kell. A terminitortél tdvolabb litszanak igazan jol
Eszlelésiikhoz a sziirkiilet elss fele tinik jobbnak, mert akkor még nem vakit annyira
a holdfény. Ilyenkor szdmos, megfoghatatlanul kicsi részlet is felttinik, amit biztosan
nem lehet leészlelni.

2. Vildgos alakzatok. Réjuk is igaz, hogy magas helyi napéllasndl ldtszanak
konnyebben, de a fényesebbek a termin4toron is kiugranak. A felttindbbek KL-sal is
latszanak. Kéziilikk kénnyebben észlelhets a Langrenus foltja, az Aristarchus +
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Herodotus folt, a Schnellius + Stevinus + Furnerius koérnyéke, a Tycho foltja, a
Copernicus-kréter, és a Kepler-krater. Az utdbbi négynél sugérsdvok is sejthetdk
vagy lathatok. Eszrevételiikhoz, alakjuk maghatdrozésdhoz a sziirkiilet kozepe és
miésodik fele volt taldn a jobb.

5. 4dbra. Szabadszemes holdtérkép 29 észleléshdl. 1: Langrenus, 2: Mare Crisium Ny-i pereme
+ Proclus, 3: Schnellius + Stevinus + Furnerius, 4: Montes Taurus, 5: Teophillus + Cyrillus +
Catharina + Rupes Altai, 6: Montes Caucasus, 7: Montes Haemus, 8: Walter C vagy W,

9: Maginus, 10: Clavius, 11: Tycho, 12: Mostling A + Lalande, 13: Copernicus, 14: Sinus
Iridum, 15: Mee, 16: Schiller, 17: Agatarchides + Loewy kérnyéke, 18: Euclides, 19:
Schickard, 20: Gassendi, 21: Kepler, 22: Mersenius + a Gassendi felé htzédé hegyvonulat,
23: Aristarchus + Herodotus, 24: Darwin, 25: Grimaldi, 26: Hevelius + Cavalerius + alattuk a
Grimaldi sétét 6ble, 27: Hedin, 28: Montes Alpes, 29: Montes Appeninus, 30: Albategnius +
Hipparchus, 31: Lacus Timoris + Palus Epidemiarum kézétti magasabb teriilet

3. Terminatoron megfigyelt alakzatok. Kisebb szemszoktatds utdn egyértelmd,
vagy legaldbbis EL-sal jél kivehet8 ,dudorként” vagy ,6bolként” figyelhetSk meg a
fény-4rnyék hatdron. Legjobban a sziirkiilet vége felé, ill. sotét égen latszanak,
amikor megnd a kontraszt a holdkorong és az égi hattér kozott. Néhdnyuk KL-sal is
észrevehets volt. Altaldban legombolyitett formék, de tobbszor hosszabb, hegyesebb
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kinytlést is lattam. Az engem leginkdbb meglepd alakzat a Clavius-kréter volt,
amelyet aug. 1-én és dec. 26-4n is igazi kraterformanak észleltem (nagy dudor a
termindtoron, a kozepén 4rnyékkal, 6. 4bra). Ebbe az alcsoportba 12 alakzat tartozik,
melyeket az I. tdblazat tartalmaz.

l. tablazat

Név A Hold Lefréas
kora
Montes Alpes 7 nap _|Jél lathaté dudor a terminétoron.
Montes Appeninus 7 nap _|Jél lathatd, hosszd, lekonyulé, fényes ,csiicsok”.
Montes Caucasus 7 nap | Nagy, fényes dudort alkot a Montes Haemusszal egyiitt.
Montes Haemus 7 nap | Nagy, fényes dudort alkot a Montes Caucasusszal egyiitt.
Maginus-kréter 8 nap _ |Kicsi, de egyértelm( dudor a terminatoron i
Clavius-krater 8,9 nap |Nagy, fényes dudor a terminatoron, belsejében sejthets
az arnyék, meglepden igazi kréter forméja van.
L. Timoris és a P. 10 nap |[Kinydlé dudor a terminatoron.
Epide-miarum kazétti
teriilet
Sinus Iridum 10, 12, 25 110. napon a fala lefelé 16g6 fényes ,orrként” l4thaté a
nap terminétoron. 12. napon sejthetd a kontinensbe valé
beharapasa. 25. napon betblésédés a terminatoron.
Gassendi-krater 11 nap |[Eles ,Csticsok”, alatta bedblésodés.
Schiller-krater 11 nap [Nagy, sétét 6bél, folt a terminatoron.
Mersenius és a 11,12 |Széles, lapos ,pGp” a terminatoron.
Gassendi felé hazédé nap
hegyvonulat
Schickard-krater 12 nap |Jél észrevehets besblsssdés a fény—arnyék hataron

Nehezen megfigyelhets alakzatok:

1. Mérsékelten vilagos és sotét teriiletek. Ezek drnyalatukban csak kissé kiilén-
boznek a kornyezetiiktsl. EL-sal megpillanthatbak, de helyzetiik, hatdrvonaluk ne-
hezen azonosithat6 be pontosan. Ilyen péld4ul a vildgos teriiletek kéziil a Méstling A
és Lalande foltja, az Euclides-kréter vagy a fiatal kraterek sugdarsavjai.

2. Kraterek vagy kratercsoportok a terminitoron. Ezek EL-sal is nehezen lathatd,
éppen sejthetd ,,dudort” vagy ,0blocskét” hoztak létre. Sokszor azonositisuk is ne-
héz. Sajnos ide kell sorolnom az ‘Albategnius-krétert is, ami csaléd4st okozott sz4-
momra, pedig t6bb forrdsbél is tudom, hogy ennél sokkal jobban is latszhat. A 6 db,
altalam megfigyelt ilyen alakzatot a 2. t4bl4zat tartalmazza.

I1. tablazat

Név A Hold Lefras

kora
Albategnius és 7 nap | bizonytalan, lapos dudor a terminatoron
Hipparchus
Agatarchides és Loewy | 10 nap |sejthet§ dudor
Darwin-krater 13 nap |sejthets dudor
Hevelius és Cavalerius | 13 nap [kis dudor (az alattuk 1év8 Grimaldi 6ble)
Grimaldi-krater 13 nap |nehezen latsz6 6bol
Hedin-kréater 14 nap |kis dudor (tdvcsével alatta 6blécske latszik)
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Zarasként még néhany gondolatot az
észlelésrél. Ugyan 4ltaldnosan levontam azt
a kovetkeztetést, hogy tengereket sziirkii-
letben, kréatereket sotét égen lehet jol ész-
lelni, de ez sokszor nem igaz. Erdemes nap-
lemente utin tobbszor is megszemlélni
Holdunkat néhdny percre, mert a sziirkiilet
kiilonb6z8 fézisaiban mas-mas alakzat
emelkedik ki jobban.

Jelent&s lehet a kiilonbség két, pl. 5 napos
holdfazis kozott is, mivel mds napszakban
volt djhold, masok a libraciés értékek és a
naplemente/felkelte idSpontja (tehdat a
sziirkiilet ideje) is jelentSsen eltolédhat egy
holdhénap alatt. Ezért a terminétor futasa-

6. 4bra. A Clavius-krater 1998. augusztus ban is jelentSs eltérések lehetnek. Sok héna-

1-jén, 18:20 UT-kor pi kitarté megfigyelés-sorozatot kell végez-

ni ahhoz, hogy minden lehetséges részletet

észrevegyiink a Hold felszinén. Valdszintileg erre vezethetS vissza az is, hogy csak

nehezen vettern észre az amugy feltiné Albategnius-krétert, és biztosan van még jé
néhdny mas kréter, amit egyéltaldn nem is volt médom megpillantani.

Mindenkinek ajdnlom ezt a kis szemtornat, hiszen ha tudomanyos eredményeket
nem is szolgéltat, a szemiink hold- és bolygdészlelésekhez vald szoktatdsat jol
szolgélja, és a Hold felszini alakzatait is jobban megismerjiik.

GYENIZSE PETER

Folytatas a 22. oldalrél!
4tmérdje 47 ezer km, legnagyobb 16-4n 52 ezer kmv-el. Utdna egy I tipust —16°-on.
Ezek latvidnyosan dtvonulnak a korongon 22-éig.

Maér azt hinnénk pihenhetiink, mikor 23-4n Gjra kelnek csoportok 28° és —24%-on.
27-én északon két D és két B hizédik, 28-28-20-32°-on. Délen D-C-I-A fejlédésen
dtesve 28-4n a CM-en elhal egy AA.

A hé kozepi hdrom nagy csoport mindegyike visszatérd volt.

Szépen beindult a vide6 CCD-s észlelés is. Remélem, hogy mindenki miel8bb tudja
majd digitalizdlni és kimérni a sajét felvételeit, mert ha mindezt még nekem kell
csindlni, nem késziil el a rovat az adott hénapban. A képeket floppyn vagy
kinyomtatva kérném bekiildeni, vagy az alapjan készitett részletrajzzal, 1éptékkel.

Nagyon fiigg a képmin&ség a légkori nyugodtségtdl, a tdvess fényerejétdl és a chip
sorfelbontdsatol.

Ujabb informéciék a Ha sziir6rdl: a kordbban emlitett sziir§ Eurépaban csak a
.Baadertdl szerezhet§ be, 1090 DM, 1,5 angstrom félérték-szélességii, 31,7 mmv-es
okuldrsziirébe épitve, temperalast nem igényel. Behozataldval egyel6re senki nem
foglalkozik. Legdlisan behozva kb. még 60%-kal tébbe keriil.

ISKUM JOZSEF
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Osztondijjal az Io hegyei kozott

A houstoni Lunar and Planetary Institute 1977 6ta 167 egyetemrd| 279 diak szaméara
kinélt életresz616 nyari kutatési feladatot. Koziiliik szamosan a planetolégia
tudoményat vélasztottak életresz6l6 hivatasul. A 1997-es 12 sztondijas (intern) kéziil
az 1998. marciusi Lunar and Planetary Science Konferencian 9 adott be tudomanyos
publikaciét.

Tébb szdz milli6 km tdvolban felvett fekete-fehér képek villédznak a szémitogép
képerny&jén. Szép lassan kibontakozik egy tj vildg képe. Hatalmas siksdgok, teker-
g6z6 lavakigyok, magasba sz6k8, esernySként szétteriils vulkéni anyag, meredek
fallal hatérolt fennsikok, tiz km magas hegygerincek. Egy dj vildg, melyet 20 éve
kozelitett meg elSszdr emberalkotta szerkezet. Akkor a Voyager csak az egyik részé-
r8l kiildott részletes képeket. Most a Voyager mér messze jér, de felvaltotta a Galileo,
igy a mésik részét is feltérképezhetjiik. Szdmos kaldera, hegyek még névtelen. Hogy
alakultak ki ezek az alakzatok? Még csak tippjeink vannak. Felfedeziink egy tj, ma
is alakul6 vildgot: az Iét, a Jupiter legbels8 Galilei-holdjat.

Ha nem is kiilonlegesek, de olyan... O.K.-k

Marmint az amerikaiak. Ebben egyeztiink meg ttban a houstoni reptérre, zard
beszélgetésiinkkor Paul Schenkkel, aki témavezetdm volt a Lunar and Planetary
Institute-ban (LPI) nydron internként eltéltstt 2 hénapom alatt. A mér a Voyager
program kezdete éta folyd nyéri didkprogramban a vildg minden t4jarél érkezett
egyetemistdk és fSiskoldsok vehetnek részt a most folyé kutatdsokban. Paul Schenk
20 évvel ezeldtt vett részt egy, a NASA 4ltal szervezett nydri dsztondfj-programban
(internship), amely meghatérozéva valt életében (8 a Voyager-programba kapcso-
lédott be). Szabadidejében az 6cedn mélységeiben tesz buvirutakat, f6 kutatdsi
teriilete a Galilei-holdak, & térképezte fel és osztilyozta el6szor a Ganymedes
krétereit, munkdja gylimolcseként elSszér pillantotta meg a kiils§ Naprendszer
holdjait hdrom dimenziéban, s most, nyéri segitségiil egy magyar didkot vélasztott
ki egyik épp foly6 kutatdsdhoz, melyben az Io hegyeit térképezi fel a kor4bbi Voy-
ager és a legtjabb Galileo képek alapjan. Ez a didk voltam én.

Budapest

1997 végén tanszékvezetSm, Gébris Gyula jétt oda hozzém az ELTE Féldrajz Tan-
szék folyoséjan azzal a kérdéssel, hogy tudok-e angolul. Hat, valamennyire, véla-
szoltam, mire kezembe nyomott egy felhivast, melyben a houstoni LPI hirdette meg
1998. évi nyéri dsztondfj-programjét. A programrél azon a héten részletes info jelent
meg a TTK-s kari lapban; a Nytizban, melyet Bérczi Szaniszl6 tett kdzzé. A cim-
lapon ez éllt: Tedd meg az els 1épést a Mars felé. Nekialltam. Bér foldrajzos vagyok,
mindig is a csillagédszat volt a Nagy Alom. Diplomamunk4m, melyet I1lés Erzsébet-
nél irok, eredetileg az Europa jeges felszinének vizsgélata lett volna, igy ebben a
téméban kiildtem be palyézatomat is az LPI-hez. Egy hénap muilva érkezett Paul
Spudis e-mailje, melyben meghivott a programban valé részvételre.
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Houston

A houstoni reptéren az els§ élmény a 40 fokos péras héség volt (elutazdsomig ilyen
is maradt, szerencsére hurrikdnoktél mentesen — ezek hazaértem utdn kezdtek
pusztitani a kérnyéken). Osszesen 11-en voltunk az idei csapatban: 6 amerikai, az
Allamok minden részébdl, egy kanadai, két japdn, egy angol, és én. Hat lany, ot fid.

A csapat fele a Johnson Space Centerbe keriilt, én az LPI-ben dolgoztam. A két
hénap alatt rengeteg idét toltottem az LPI kényvtirdnak polcai kozt, az igazat
megvallva, nem mindig munkdmhoz szorosan kapcsolédé konyvek kézt bongészve:
a konyvtdr csoddlatos gytjteményében a szakirodalmon kiviil eredeti Apolls-
jegyzSkényvek és videofelvételek, az sszes, tireszkoz altal Foldre kiildétt fénykép-
felvétel, hirlevelek — pl. a Mars Underground News (1), folyéiratok, kiilonféle égi-
testek ,foldgémbjei”, térképek, diasorozatok, oktatéi segédanyagok, kényvek a ter-
raformaldsrél, holdi bazisrdl, bolygé-geolégia, tirmorfolégia... az egyik legizgalma-
sabb elfoglaltsdg a konyvek kozti bogardszas volt.

Es h4t Amerika. Mely tudvalevéleg Nagy. Hétvégi kirdndulds: dinoszaurusz-1ib-
nyomok, ttmentén legelész8 szarvasmarhak, New Orleans, egész éjjel buli a Bour-
bon Streeten, hajékazds a Mississippin, gyorséttermek (a falakon csakis tirposzterek
— Houstonban vagyunk), mexikéi étterem (kaktusz: kb. mintha egy zold gilisztat
nyeldekelnél), gulydsleves-party az internekkel, cajun zene, baseballmeccs, alligé-
torok, intellektudlis kirdndul4s Houston mtzeumaiba és galéridiba, 70 tévécsatorna.
Persze mindenhol van NASA-TV: a miisorsziinetben az @rrepiilék 4ltal Foldrésl
készitett legszebb képek peregnek: kedvencem a Napkelte a Csendes-6cednon. Isko-
latévét is sugdroznak — egyenesen az Grrepiilégép fedélzetérdl, a stlytalansagbol!
Egy masik addsban a Fold két sarki teriiletei kapcsolédtak dssze hasonlé, iskoldsok-
nak sz616 program keretében. A rddiéban megtaldltam a texasi McDonald Obszerva-
tériumban t&bb szaz hely kozszolgélati radi6 szamara készitett, igen népszerd napi
egyperces csillagdszati miisort, a Stardate-et, melyet a reggeli felkeléskor épp egy
San Antonié-i 4llomésrél tudtam befogni. Ejjelente Kubat igyekszem elkapni a
kézéphullimon. Mozizés: stilusosan a NASA Pont nev moziban — az Armaged-
don. Uténa kibeszéljiik a film 6sszes lehetetlenségét — mi persze majdnem szakértk
vagyunk, tgyhogy szinte minden percben taldlunk valamit, ami fizikailag teljes
képtelenség.

Tudomany

De hét a Iényeg mégis a tudoméany. Az LPI szinte minden héten rendezett valami-
lyen konferenciat, tovdbbképzést, nekiink is kiilon el@addssorozatot tartottak a
Naprendszerrdl, bolygé6irél, holdjairél, kialakuldsanak kérdésérél, tivoli
naprendszerek bolygéirél. Mint lepusztult magyar egyetemistdnak, eleinte kicsit
szokatlan volt, hogy mindenki hozza a maga becsomagolt ebédjét, tizéraijat, melyet
el6adés kozben fogyaszt el, de aztdn mar nagy lelkesen ettem én is a Mars csokit és
ittam hozz4 a jéghideg kolat. A diavetitéssel kisért magyarézat utdn sokszor élénk
vita alakul ki szdmos kérdésben, ahol pro és kontra dsszecsapnak érvek és ellenér-
vek: és bizony a NASA A4ltal képviselt hivatalos 4lldspontot is sokszor erds kritika
érte. Hagyjuk a Holdat és menjiink inkabb a Marsra, (és ha igen, emberrel vagy
gépekkel), vagy épitsiink holdi kolénidt, ugrédeszkaként a Naprendszer tobbi
részébe (a holdi Déli-sark idedlis terep lenne: van viz, 4llandé &rnyék kréterek

Folytatds a 33. oldalon!
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Az ,,0j" Naprendszer

A Jupiter lo holdja

Osszeallitasunk nagyrészt Hargitai Henrik Osztondijjal az lo hegyei kozétt c. cikk-
ének illusztraciéi.

1: Valtozasok az I6n. A Hubble Urtdvcss felvételei 1994 marciusaban ill. 1995
jaliusaban késziiltek

2: Vulkénkitorés az lo peremén (a Voyager 2 felvétele)

3: A Pele-vulkan harom arca. Az 16t brazol6 képet a Galileo készitette, mig a két kis
képet a Voyager 1 (fent) ill. a Voyager 2 (lent) 1979-ben.

4: Az lo térképe a Galileo felvételei alapjan.

5: Viltozasok az lo Jupiter felé nézé félgsmbjén. Balra fent a Voyager 1 nagyfel-
bontésu felvétele, téle jobbra a Voyager 2 szines képe; balra lent a Voyager 2 felvétele
(1979), jobbra lent a Galileo felvétele (1996. jan. 27.). A mindossze négy hénap
eltéréssel késziilt Voyager-felvételek is jelentss kiilonbségeket mutatnak.

6: A Galileo szonda harom képe az 16r6l 1996. jiniusabél. A fotékon a vérés szin a
fiatal vulkani iledékeket jelzi. Ezek koziil a legfeltinsbb a Pele-vulkédnhoz kapcso-
l6dik, ahol a felszinre visszahull6 vulkani térmelék hatalmas vords gyGrtként rajzo-
16dik ki.

7: A Pillan Patera vulkani kézpont aktivitasa kovetkeztében kézel 400 km atmérgja
teriiletet borftott be. A bal oldali kép 1997. 4pr. 4-én, a jobb oldali 1997. szept. 19-n
késziilt.

8: Az Euboea Fluctus négy arca. A bal fels6 kép a Voyger-1 nagy felbontas felvétele,
jobbra szines Voyager-1 kép; a bal als6 felvételt a Voyager-2, a jobb alsét a Galileo
készitette.

9: A Ra Patera vulkén valtozasai. A felsé két képen a Voyager-1 1979-es felvételei
lathatok. Balra alul a Voyager-2, jobbra pedig a Galileo-tirszonda fotéi mutatjak a terti-
letet. A Galileo kamerai szerint a vulkan tetSkalderajaban lévé sotét anyag a felszinre
folyva a korabbiakhoz képest Gjabb teriileteket ontott el. A képek 953x953 km-es régiot
abrazolnak.

10: A Marduk vulkani teriilet valtozasai (Voyager-1, -2 és Galileo felvételek). .

11: Masszivumok. Fent: Egypt Mons, Silpium Mons, Tohil Mons és Caucasus Mons;
lent: Bodsaule Montes, Haemus Montes, Crimea Mons és névtelen.

12: Egy névtelen hegy a hold peremén, oldalnézetben.

13: A Skythia Mons (kézépen).

14: Aktiv vulkani tertiletek az 16n. Fent: Amaterasu és Loki; Lei-Kung Fluctus és Isum
Patera; Prometheus és Culann, lent: Marduk; Volund és Zamama; Maui és Amirani; Zal
Patera.

15: A Caucasus Mons.

16: Az Euxine Mons.

17: A Boosaule Montes.
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Folytatas a 31. oldalrél!

mélyén, dlland6 fény a peremén (napelemeknek), esetleg minden energidnkat dljiik a
nemzetkozi Grallomésba (ez torténik most). Népek kozti egytittmiikodés vagy épp
Versengés az, ami hatékonyabb az drkutatds szempontjab6l? Megéri-e a visszatérd
tirrepiilégép programja, vagy jobb lenne egyszer hasznalatos, olcsé rakétdkkal
pélyéra allitani az (reszkozoket? Mi lesz, ha meghal az utolsé ember, aki jart a
Holdon; ez lesz az, ami tijabb 16kést ad majd? Egy tirhajésjelolt a rakétdkrol beszélt,
s bemutatta, hogy még ma is, a rakétdk mikodtetéséhez az ember minden tudédsara
sziikség van. Egy rakétakilovéskor az anyag képességeinek hatdrdn van, s ez egyal-
taldn nem rutinmdivelet, mint ahogy azt a kozvéleménnyel elhitetni igyekeznek.

B

A Saturn V érissrakéta ,alulnézetben”

Aki tehette, elment a Space Centerbe is, ami egyfajta turistaldtvinyossig kozvetle-
niil a Johnson Space Center mellett, de elvileg minden ,igazi”. Lathattunk 3 emelet
magas vaszonra vetitett IMAX-mozit is. Csodélatos és dobbenetes ldtvany ekkordban
latni az tirhajésok altal az drrepiil6rél felvett képeket a F5ldrél — az ember tudatéba
az apro, tavoli, torékeny Fold mellé befészkeli magét a hatalmas, végtelen érids Fold
képe is.

A mozi elSterében eredeti szkafanderek, a falon az Gsszes eddigi Girben jart ame-
rikai irhajés fényképe. Két orosz tirhajést is taldltam (Kubdszov és Leonov), és a fal
mind fogy®6 tires részén tébldcska: ,Lehet, hogy egyszer a Te fényképed keriil ide?”.

Az egyes (ireszk6z6k — (irhajok, leszéllékabinok, Skylab — életnagys4gii modellje
mellett lattunk most futé kisérleteket is. Mikrobusz vitte a latogatékat az irdnyité-
kézpontba (Mission Control), mely néhdny éve dGjult meg, a régit nem is lehet
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latogatni. A régiben minden gép az adott
feladatra késziilt, mig az Gjban minden a
kereskedelemben is kaphaté 4ltaldnos ele-
mekbdl 4ll ossze, igy sokkal rugalmasabb
és olcsébb.

Ahova nem vitték el a turistikat, azt a
Johnson Space Center munkatdrsai mutat-
tdk meg nekiink. Egy eldugott hatsé ajté
vezet a holdk&zetek laboratériumaéba, és
lattuk annak a teremnek is a — biztonsdgi
| okokbdl jeloletlen — ajtajat, ahol a marsi
meteoritokat tartjak

Az utolsé eladast mi, az internek tar-
tottuk s a kutaték jelentették a hallgaté-

HE sagot: diasorozat kiséretében szamoltunk
be a végzett munkdrél. Az én eléaddsom cime ,Az Io hegységeinek teriileti eloszldsa
és felszinalaktana” volt. Mind nagyon komolyak voltunk, igazi kutatépalantik, és a
nagyok kérdéseire is igyekeztiink megfelelni. Azt hiszem, valamennyiiink életének
egyik legnagyszertibb id&szaka volt a 14. Nyari Intern Konferencia.

Az lo

Az Io Naprendszeriink geolégiailag legaktivabb égitestje. Felszinén szdmos miikédé
vulkan taldlhat6, s a legfeltinébb jellegzetessége a folyamatos felszinmegujulds
miatt a becsapédésos kraterek teljes hidnya. Es ott vannak a hegyek, amelyeket
természetesen mar eddig is ismertek, de a teljes felszinre kiterjeds glob4lis térképe-
zést — a Voyager és Galileo képek kombindldsdval — elSttiink még senki sem
végezte el.

A puszta feltérképezésen til az altalunk hegyként definidlt 101 domborzati
egységet — a hegyeket — igyekeztiink tipusokba sorolni. Ha pedig léteznek jél
elkiilonithetS tipusok, akkor azokrél feltételezhetS, hogy kiilénbszd folyamatok
hozték létre Sket. De vajon milyenek? Szdmos modellt kidolgoztak mér az o vulka-
nizmusara és felszinét alakit6 folyamataira. Reméljiik, hogy adataink segitenek majd
a modellek tesztelésében.

Munkénk sorén a kiinduléanyag mindig az eredeti nyers kép volt: ezeket kalibr4l-
tuk, tdjékoztuk (kb: Osszekotottiik egymassal s a holdgémbbel), majd minden
hegyrél vagy hegy-gyantis képzédményrél egy-egy azonos felbontdsd és méretd
kivagatot készitettiink. Miutén azonos teriiletrd]l szdmos esetben tobb felvételiink is
volt, az egyes képzédményeket kiilsnboz8 megvildgitési viszonyok kozt is lathattuk.
Az egyes hegyek méreteit lemértiik, magassdgat tobb médszerrel is megéllapitottuk.
Paul Schenk alkalmazta el8szér a sztereo fotogrammetria médszerét a Voyager-
felvételeken sztereo magassdgmérésre. Kordbban tgy gondoltsk, hogy a képek kozt
nincs megfeleld az ilyen magassagmérésre, de kideriilt, hogy koziiliik szdmos mégis
alkalmas rd. A médszer dgy miikédik, mint ahogy a szem a térben 14t: két kiilon-
b6z8 s26gbdl felvett, azonos teriiletet 4brazolé kép alapjan a két kép kozti eltérésbél
szdmolhat6 ki az egyes pontok magassdga — a szdmol4st egy program is elvégezheti
szamitégépben, de ha a képeket az emberi agyba tdpléljuk be (azaz rénéziink, egyik
szemiinkkel az egyikre, masikkal a mésikra), akkor az agy azt rendes térbeli képként
fogja értelmezni. Ilyen sztereoképek segitségével deriilt ki, hogy szdmos kiilss--
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naprendszerbeli hold esetében a kriterek valédi mélysége nagyobb, mint azt
korébban gondoltik.

Tehét a hegyeket lemértiik és kategorizaltuk. F8 tipusaink: masszivumok (a leg-
magasabbak, legszikldsabbak), mézak és platok (laposak, szélesek, éles peremiek),
illetve gerincek. A hegyek legmagasabbika, a Bodsaule-csoport déli tagja, 15 km
koriili, s hossziisdguk &ltaldban néhény szdz km. (A foldi hegylancok tobb ezer km
hossztiak — az Ién a hegyek mind magényosan emelkednek ki kornyezetiikb&l.)
Meglepetésre mindéssze egyetlen egyértelmd pajzsvulkdnt és két, tholusnak
nevezett, kézponti kréterrel rendelkezd képz&édményt taldltunk. A hegyeket néhol
kiiléns fehér anyag veszi koriil, masokhoz kalderdk csatlakoznak. Az el8zetes
elemzésbél kidertilt, hogy az Io kalderdi, vulkdni kozpontjai ott fordulnak eld
legstirtibben, ahol a hegyek a legritkdbban és viszont, ami utalhat a hold belss
folyamataira is.

Az Io sikségjain vulkdnokon és hegyeken kiviil rengeteg, néhany szdz méter magas
fennsik (dn. rétegzett stksdg) taldlhaté. A rétegzettség az 4llandé vulkéni anyagter-
melés miatt van (az Io egész felszine ilyen rétegekbdl 4ll). A kutaték a vulkanok
felfedezése elétt par nappal jésoltak meg (illetve ekkor jelent meg cikkiik), hogy az
Io nem halott égitest, hanem belseje olvadt, annak ellenére, hogy normaélis kériil-
mények kozétt nem lehetne az. A legtjabb elméletek szerint azonban az lo drapélya
nem volt mindig ilyen nagy, és most ,katasztrofdlis felszin-tjraképzSdésnek”
lehetiink tandi. (Hasonl6 folyamatot feltételeznek a Vénusz esetében is). Ez id8 alatt
az egész felszin fortyog, és eltiinteti a korébbi felszini alakzatokat (krétereket), majd
utdna ismét lecsendesedik.

Zaras

Ami kideriilt: az Girhajok nem csak a tévében léteznek, a kutaték nem a konyvek
vagy cikkek elején szerepld két széval egyenlSek — az firhajét is csak emberek
iranyitjak, nem filmbéli hésok, hanem é16 emberek dolgoznak rajtuk, s a legnagyobb
kutat6k is csak olyanok, mint mi. Ez az, amit egy egyetemistinak nem tanitanak
meg: a Tudomény burjanzé erdejében nem mindig latni a kutaték 4ltal iiltetett fikat.
Kideriilt, hogy nem mindig van igazuk (de ez a negativ igazsig is pozitiv ered-
mény), és hogy néha a szerencse vagy megérzés szamit a legjobban, hogy a kutatés
folyamata nem mindig olyan izgalmas, mint a filmekben. De a végsd eredmény
mindig az.

A jovét illetSen: hasonlé nemzetkozi dszténdij-programot minden évben rendez az
LPI. 1999 végén a Galileo tirszonda minden eddiginél jobb felbontést kozelképeket
fog késziteni az 16rél. Térképezésiink eredményeit felhaszndljdk az akkori célpontok
kivélasztdsakor. Az 1j kizelképek pedig tovabb finomithatjdk ismereteinket az Ién,
ill. az egyes égitesteken lejatsz6d6 folyamatokrdl, azaz: a kutatés folytatédik.

Az LPT elérhets a http://cass.jsc.nasa.gov/ cimen. Az o hegyeinek részletes adat-
bézisa errél a cimrél varhatéan 1999 folyamén vélik elérhetévé.

HARGITAI HENRIK
E-mail: hargitai@emc.elte.hu
http:llemc.elte.hul/~hargitai
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Név Ora Név Ora
Babocsai Zsolt (Mogyorésbénya) 6  Losonci Dénes (Debrecen) 6
Barla Szabé Attila (Oroszlany) 1 Lukécs Ferenc (Lég, Szlovakia) 1,5
Benedek Ferenc (Oroszlény) 1 Mér Andrés Péter (Oroszlany) 1
Bezdan Gyérgyi (Budapest) 3,5 Marjai Zsolt (Debrecen) 6
Csereszlyés Zsuzsanna (M.bénya) 19 Mészaros Istvan (Mogyorésbanya) 1
Csorgei Tibor (Lég, Szlovakia) 1,5 Mogyorési Péter (Mogyorésbanya) 7
Fenyvesi Andras (Debrecen) 6  Molnér Krisztian (Oroszlany) 1
Fenyvesi Edit (Debrecen) 6 Nagy Péter (Debrecen) 6
Filip Norbert (T4t) 16 Németh Gergely (Lég, Szlovakia) 1,5
Fodor Tamés (Budapest) 7,9  Németh Léda (Budapest) 3
Forgacs J6zsef (Oroszlany) 1 Nyerges Gyula (Esztergom) 1,2
Flizesi Attila (Debrecen) 6  Nyitra Beatrix (Oroszlany) 1
Fiizesi Zoltan (Debrecen) 6  Sarneczky Krisztian (Budapest) 9,5
Gyarmati Laszl6 (Mosdés) 2,5 Szabados Eva (Budapest) 6,5
Gyurké Attila (Esztergom) 11 Szabé Gyéngyi (Debrecen) 6
Hatvani Déra (Budapest) 5,3  Szalai Attila (Dunaalmas) 37,5
Horvéth Attila (Debrecen) 6  Szlanicska Ervin (Lég, Szlovakia) 1,5
Horvath Tibor (Hegyhétsal) 2 Tepliczky Istvan (Tata) 7,3
Jurek Zoltan (Debrecen) 6 Tompa Boglarka (Debrecen) 6
Kéntor J6zsefné (Debrecen) 6  Téth Tamas (Budapest) 5.3
Kern Aniké (Budapest) 4 Tuboly Vince (Hegyhatsal) 2
Keszéce Ferenc (Lég, Szlovékia) 1,5 Vad Péter (Debrecen) 6
Kiraly David (Debrecen) 1,5  Vardai Erika (Debrecen) 6
Kirdlyné Bagi Judit (Debrecen) 1,5 Varga J6zsef (Lég, Szlovakia) 1,5
Kovacs Viktéria (Budapest) 5,3  Vizi Zoltan (Mogyoré6sbanya) 4
Kévagé Gabor (Budapest) 30 +1,5f  Zajacz Gyérgy (Debrecen) 6
Krist6f Adém (Oroszlany) 1 Zsombok Gabor (Esztergom) 12,5

1998 augusztusiban — a novemberig beérkezett megfigyelések alapjan — 54
éjszakan Osszesen 322,3 érat észlelt. Augusztus 10-18. kozott egy kivételével minden
éjjel tortént megfigyelés. Az aldbbiakban 6sszefoglaldsképpen az észlelt éjszakak és a
megfigyelShelyek kovetkeznek:

10/11  Mogyorésbanya
11/12  Debrecen, Hegyhatsal, Mogyorésbanya, Mosdés, Oroszlany, Tardosi-fennsik
12/13  Mogyorésbanya, Mosdés, Tardosi-fennsfk
14/15 Debrecen, Lég (Szlovékia)
15/16  Balatonszemes
16/17  Balatonszemes
17/18 Balatonszemes, Balatonmiériafiirdé
18/19  Balatonszemes
23/24  Mogyorésbanya
25/26  Pisznice-hegy (Gerecse)
26/27  Mogyorésbanya
31/1 __ Tardosi-fennsik

36



A hénap folyaméan csak Kévagd Gabor folytatott fotografikus megfigyelést. Az 1,5
6ra alatt nem sikertilt lekapnia egy meteort sem.

Az el8zetes feldolgozds alapjan a latott meteorok rajtagsédga az aldbbiak szerint
oszlott meg 13 észlelés alapjan:

db % -4 | -3 | -2 | -1 0 1 2 3 4 | atlag
Perseida 237 | 38,1 3 9 14 | 47 | 43 | 45 [ 59 | 17 | 1,42
Eszaki Delta Aquarida | 23 3,7 1 1 1 3 6 5 6 | 2,22
Kappa Cygnida 37 6 1 4 9 11 12 | 2,78
Eszaki lota Aquarida 22 | 3,5 3 3 7 6 3 | 2,14
Alfa Cygnida 45 72 3 8 9 18 7 2,4
Cassiopeida 28 4,5 1 2 4 8 5 7 1 1,4
Capricornida 10 1,6 1 2 3 2 2 2,2
Aurigida 20 3.2 2 3] 3 2 3 8 1 1,55
sporadikus 200 | 32,2 2 2 5 22 | 32 | 49 | 46 | 42 | 2,1

A megfigyelt meteorok tobb mint 1/3-a Perseida, a masik 1/3-a pedig sporadikus,
ill. kis rajhoz tartozé volt.

A hénap sorédn t6bb tlizgombrél is késziilt leiras:

Augusztus 8-an 22:07 UT-kor ifj. Erdei Jézsef latott egy —6™-s kékes szind
tlizgombot. 0™-sként indult, majd hirtelen —6™-ra fényesedett ki. A Polaris alatt
haladt a horizont felé.

Augusztus 13-an 21:45:35 UT-kor Szalai Attila és Gyurké Attila latott a K&-hegyrél
egy —3"-s, majd 3 perccel késébb egy -5™-s tlizgombot.

Augusztus 14-én 21:06:15 UT-kor a szlovékiai csapat litott egy —4™-s, nem
Perseida tizgombaot.

Augusztus 15-én 18:59 UT-kor Berké Emd Ludényhaldszibél pillantott meg egy
-5™-s, véros szinf tlizgombot, mely az Aquila alatt hizott el (valészintileg Kappa
Cygnida lehetett).

Augusztus 18-4n 21:36 UT-kor a Pécsvdrad mellett észleld csoport Iitott egy —5™-s
tlizgombot, mely el6szér csak +2™-s volt, majd dtja felénél lobbant fel —5™-ra.
Narancssarga szini, nagyon gyors tfizgémb volt. Arnyékot vetett. Felvillandsa utdn
nyomot hagyott, mely szabad szemmel 20 misodpercig, binokulrral pedig 70
masodpercig volt lathaté. A nyom felszakadozasérél és eltiinésérél az észlelSk rajzot
is készitettek.

Szintén augusztus 18-an 22:14 UT-kor Balatonszemesrdl latott 3 észlel§ (Szalai,
K&végé és Cseresznyés) egy —3"s tlizgémbot, mely DK-en a Jupiter alatt haladt el.

Augusztus 26-an 23:14:05 UT-kor Filip Norbert latott egy —4™-s jelenséget, mely
sarga szind volt és 2 masodpercig tiindskolt.

GYARMATI LASZLO

Attekints holdtérkeép rendelhet az MCSE-6l! A térkép 249 alakzat nevét tiinteti fel,
kivaléan hasznalhat6 kezd® észleldk, érdeklédék szaméara. Megrendelheté az MCSE
postacimére kiildstt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).

Az MCSE 1999-es tajékoztatoéja — mely egy négyoldalas ismertetést is tartalmaz
az 1999. augusztus 11- teljes napfogyatkozasrél — megrendelhetd az MCSE
postacimére kiildstt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).
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Valtozos hirek

E havi rovatunk a szokésosndl jéval kisebb terjedelmd, amelynek hétterében az all,
hogy a csillagdszattorténet rovatban megjelens, Argelanderrel foglalkozé cikk is
leginkébb a véltozécsillagokhoz kotddik, igy az egyéb anyagok torlédasat enyhiteni
lehet (szerk.).

Kitort a GK Persei!

Az annak idején 0 magnitiidés maximumot (mint pl. a téli ég egyik legfényesebb
csillaga, a Capella!) elért néva azéta az atlagosan 800 naponta bekdvetkezd kitdrései
miatt valt a valtozés amatSrok kedvelt objektuméva. Kozel 3 év utdn ismét kitort a
13,0-10,0 magnittidé kozotti ,kis kitoréseirsl” ismert Nova Per 1901 (GK Per).

Legtijabb kitorése 1999. februédr 20-4n kezd8dott, mint azt az aldbbi észlelések is
jelzik: Febr. 15,0639 UT, 1370, M. Komorous, London, Ontario, Kanada; 15,1299,
1370, J. McKenna, Annandale, NJ, USA; 15,167, 1371, R. Modic, Richmond Heights,
OH, USA; 16,869, 1370, P. Schmeer, Bischmisheim, Németorszag; 16,927, 1371, G.
Pozner, Birmingham, Anglia; 17,0424, 1279, J. Bortle, Stormville, NY, USA; 20,788,
12,5, E. Muyllaert, Oostende, Belgium; 20,956, 127'7, H. McGee, West Clandon, Sur-
rey, Anglia; 21,0028, 1275, Komorous; 21,0319, 1274, Bortle; 21,2215, 1274, G. Han-
son, Cave Creek, AZ, USA; 21,4833, 1371, S. Sakuma, Kawasaki, Japan; 21,843, 1273,
J. Ripero Osorio, Madrid, Spanyolorszdg; 22,053, 1179, S. O’Connor, Montreal, Que-
bec, Kanada; 22,0569, 122, Komorous; 22,0726, 1255, R. Berg, Crown Point, IN,
USA; 22,208, 127'1, O’Connor; 22,4201, 1178, Sakuma.

Legut6bbi kitorésekor kozel 80 napig volt 10™ kozelében, igy az elkévetkezd
id&szakban kis tdvcsévekkel is felkereshetd az esti ég 98 éves ,Oreg névija”.
Keres&térképét havi ajanlatunkban kozéljiikk (1. A hénap valtozéja). (AAVSO Alert
Notice 254 — Ksl)

Kitort az U Scorpii

1999. februdr 25-én hajnalban fedezte fel Patrick Schmeer az U Sco, kordbban
visszatér§ névanak, tjabban WZ Sge tipusii térpe névéanak klasszifikalt valtozécsil-
lag legtjabb kitdrését 97'5-s fényességnél. A csillag eddigi kitorései 1863-ban, 1906-
ban, 1936-ban, 1979-ben és 1987-ben keriiltek tavesdvégre, igy nem mondhatni, hogy
mindennapos természeti jelenségrél lenne szé. Kordbbi felfénylései (18 és 9 magni-
tado6 kozotti szélsbértékekkel) tipikusan 10-15 nap alatt jatszédtak le, amit igazolt a
mércius els8 hetében bekévetkezd, 137'0-ig torténd elhalvanyodésa. Sajnos hajnali
lathatésdga miatt csak szérvany magyarorszdgi észlelések késziiltek (pl. Ricza
Rébert februdr 27-én hajnalban 87'6-snak észlelte 20x60-as binoklival). Mellékelt’
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fénygérbénk a VSNET-en megjelent észlelések alapjén mutatja be a kitorés lefolya-
sat. (AAVSO Alert Notice 255 — Ksl)
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téma irdnt érdeklSdék szé- e e i L .
mara. A Meteorban megje- 110 =
lent cikkek és hirek mellett

felhasznalobarat kezelSfelii- 2447750 ' 2445750
lette] juthatunk hozz4 a kivalasztott véltozécsillagok fénygdrbéihez (grafikus for-
méban), illetve magukhoz a nyers adatsorokhoz. Eszlel8k szdmara nagyon hasznos a
Czoch Andrés 4ltal 1étesitett tiikkor-lap, amelyrél az AAVSO 6sszes, elektronikusan
elérhetS térképe (végleges és un. ,preliminary” térképek) letslthets. A honlap
folyamatos fejlesztés alatt 411, igy idénként érdemes ellendrizni az aktuélis helyzetet.
Kiilénleges események esetén a hirek gyorsabb dramlésa jegyében itt is beszamolunk
az érdekességekrdl. Kedvesindlé gyandnt mellékelten bemutatjuk a T Cepheirél az
interaktiv adatmegjelenitS rendszerrel kapott fénygorbe egyik részletét. (Ksl)

SN 1999aa az NGC 2595-ben

Ron Arbour (South Wonston, Anglia) fedezte fel 157'5-s fényességnél februar 11,0166
UT-kor egy 30 cm-es, f/6,3-as reflektorral készitett sz(iré nélkiili CCD felvételen
(hatrfényessége 177’5 koriili volt). Mark Armstrong a kép készitése utdn kb. fél
6réval mér igazolta is az tj csillag felttinését. A szupernéva 2000-es koordinatai:
RA= 8"27™42° D= +21°2915”, ami 1”-cel keletre és 28”-cel északra taldlhaté a
sziil6galaxis magjatol.

A.V. Filippenko és munkatarsai (University of Californai, Berkeley) spektroszké-
piai mérései alapjan kiilonleges Ia tipusti SN, leginkébb az SN 1991T-re emlékeztets
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jelekkel. A felfedezés a spektroszképiai jellemzdk szerint kb. 6 nappal maximum
el6tt tortént. Q.J. Qiao és munkatarsai (Pekingi Obszervatérium) a BAO szupernéva-
keres§ programja soran, ill. R. Kushida (Japan) fiiggetleniil is felfedezték az SN
1999aa-t, mindannyian 1670 koriili fényességnél.

Mellékelt képpérunkon bal oldalon Kereszty Zsolt mércius 12-i, 3x1 perc expozici-
6ji CCD felvételét mutatjuk be (Meade LX200 + MX5-16 CCD), jobb oldalon pedig a
Digitized Sky Survey (DSS) megfelel§ részletét. A kép készitésekor a szupernéva
fényessége 157'3 volt. (IAUC 7108, 7109 — Ksl)

Mira maximumok 1999-ben

Zalezsak Tamas ismét Osszedllitotta az aktudlis év mira-maximum el&rejelzéseit. A
januari Meteorral észlelSink jelentSs része megkapta a 10 oldalas tédblédzatot, emellett
pedig az érdekl6ddk felbélyegzett valaszboriték kiildésével megrendelhetik a
rovatvezet6tdl (Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596.).

VALTOZOCSILAG
KATALOGUS

Osezediiitotia:
Mizser Attila, Kise Lészlé és Fidrich Rébert

Katalégusunk — bdévitett és javitott — masodik kiadasa a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet Véltozécsillag Szakcsoportja
programjat tartalmazza, Osszesen 942 db véltozécsillag
adatai taldlhaték meg benne. Kozoljiik a GCVS néhény,
dltalunk is észlelt érdekesebb véltozéval kapcsolatos
megjegyzéseit, ismertetjiik a véltozécsillag tipusokat, 15
jellegzetes fénygorbén keresztiil mutatjuk be a hazai
amatdrok 4ltal hagyoményosan jol észlelt véltozécsillag
tipusokat. Kiadvdnyunkat rovid észlelési ttmutatd zirja.
Ara: 200 Ft.



Friedrich Wilhelm August Argelander (1799-1875)

Ki volt Argelander?

Argelander neve ma mir nem nagyon ismert Magyarorszagon, hacsak a BD-n
keresztiil nem. Mi a BD2 Més néven Bonner Durchmusterung, az északi sark és a —23°
kozott csillagok listdja poziciéval és magnitiidéval, kb. 9 magnitidéig. A mi haszna
a csillagészok szdmara szinte felmérhetetlen, és mi sem bizonyitja jobban értékét,
minthogy az 50-es években tjra kiadtdk az USA-ban (majdnem 100 évvel az els§
megjelenés utan!).

Ki volt hat ez az ember, akinek ilyen sokdig tart6 hatdsa van, és mégse ismerik?

Elete

Friedrich Wilhelm August Argelander 1799. mércius 22-én sziiletett a poroszorszagi
Memelben (ma Klaipeda Litvdnidban). Apja, Johann Gottlieb Argelander gazdag
kereskedd volt. Osei finnek voltak. Anyja, Dorothea Wilhelmine Gruenhagen viszont
német volt. :
Argelander ifjisdgdnak egyik legjelents-
sebb mozzanata 1806-ban kovetkezett be.
Ez év oktéberében a porosz hadsereg Jéna
mellett vereséget szenvedett Napdleontdl,
és a porosz kirdlyi csaldd elmenekiilt. A két
hercegnek, a 10 éves Frigyes Vilmosnak
(késébb IV. Frigyes Vilmos néven porosz
kirély) és "egy évvel fiatalabb Gcesének
(késébb 1. Vilmos néven német csiszar)
Argelander apja adott menedéket. A leendd
csillagdsz harom évet toltott egyiitt a
hercegekkel, és igen j6 baratok lettek.
Argelander 4z elbingi gimndzium utdn a
konigsbergi Collegium Fredericianum di-
dkja lett, majd 1817-ben a véros egye-
temének hallgatéja. Itt Bessel elSadasai
csébitottédk a csillagdszathoz. Sajat kérésére
Bessel megbizta 67 csillag észlelésének
redukciéjdval, mely munkét Argelander
kivaléan el is végzett. Ezek utdn rendszeresen segitett Besselnek, eleinte csak a
redukéldsban, késébb aztin az észlelésekben is. 1820-ban belekezdett elsé nagyobb
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véallalkozdsdba: a +45° és —15° kozott taldlhaté fényes csillagok pontos poziciéjanak
mérésébe.

1822-ben doktoralt a régi greenwichi észlelések vizsgalatabdl (De observationibus
astronomicis a Flamsteedis institutis, Konigsberg, 1822). Ugyanebben az évben eladéi
megbizatast kapott az egyetemen Untersuchungen iiber die Bahn des Grossen Kometen
von 1811 (Konigsberg, 1822) c. munkéja alapjan.

Egy évvel késébb Bessel javaslatdra kinevezték az &boi (ma Turku, Finnorszég)
csillagda obszervatordva. Majus 2-4n Argelander meghdzasodott (felesége Marie
Sophie Charlotte Courtan), majd elindultak ,nésziitra” Dorpaton (Tartu, Esztorszég)
keresztiil Aboba. Itt komoly munkéba kezdett, néhény év alatt dsszegyijtott tobb,
mint 10 000 észlelést, melyek segitségével a csillagok sajatmozgasat vizsgalta (DLX
stellarum fixarum positiones mediae ineunte anno 1830, Helsinki, 1835). Nem sokdig
tudott azonban zavartalanul dolgozni, 1827-ben Abo nagy része egy tlizvészben
leégett, bar az obszervatérium sértetlen maradt. Az egyetem azonban teljesen
elpusztult, és ujjaépités helyett Helsinkibe koltozott. 1828-ban Argelander a csilla-
gészat professzora lett a helsinki egyetemen, és egyik feladata egy tj csillagvizsgal6
létrehozédsa volt, ami 1834-re el is késziilt.

A finnorszagi munka 1836-ben ért véget, amikor a bonni egyetemen a csillagdszat
professzora lett. Itt jott kapéra a koronaherceghez f(iz6dé baratsaga, aki teljes
mértékben tdmogatta Argelander terveit egy dj, jol felszerelt csillagda megépitésére.
MielStt azonban az 4j épiilet elkésziilt volna, Argelander mér belevetette magat a
munkéba. A Rajna parton egy treg bastyan észlelve készitette el Uranometria Nova
(Berlin, 1843) c. munkéjét, melyben az északi égbolton lathaté csillagok magniidéjat
és poziciGjat adta meg. A mai csillagképhatarok el6zménye is megtalédlhat6 ebben.

Ekkoriban kezdett Argelander érdeklédni a valtozécsillagok irdnt is. A késSbbiek-
ben szinte egymaga teremti meg a modern valtozdcsillagészatot.

Mikor az Gj mtszerek elkésziiltek, Argelander nekidllt Bessel zénaészleléseinek
kiterjesztéséhez +80°-ig. 1852-ben hatdrozta el a teljes északi égbolt feltérképezését,
melyhez az észlelések 1852 és 1859 kozott, 625 éjszakan 4t torténtek. Az észlelSk
féleg tanitvanyai: Eduard Schonfeld és Adalbert Kriiger voltak, mivel Argelander
szemei mir nem voltak annyira megbizhatéak (1852-ben mar 53 éves volt). A
kétséges eseteket azonban mindig & ellendrizte. A hatalmas munka eredménye a
Bonner Durchmusterung, amit még ma is hasznélnak.

Argelandert életében elismerték, rengeteg Akadémidnak (jellemz8 médon a
magyarnak nem) és tudomdnyos trsasdgnak volt a tagja. Ma mar kevésbé ismert,
pedig elég sok minden fennmaradt munkajébél: a ,BD”, a valtozécsillagok elnevezé-
se, és az 4ltala kifejlesztett észleldmddszert is hasznéljdk még.

1875. februdr 17-én halt meg. Heller Agost irt réla megemlékezést a Természettudo-
ményi Kozlonyben, és Berecz Antal Természetében is megemlitik haldldt. Bar a 19.
szazad egyik legnagyobb csillagésza volt, Magyarorszdgon ezzel el is felejtkeztek
réla.

Valtozécsillagok

Mivel Argelander munkéssdganak egyik legjelentSsebb része a véltozécsillagokkal
kapcsolatos, gy gondolom, hogy a legcélszertibb &t idézni. A kovetkezSkben az
1844-es Schumacher-féle évkonyvben megjelent alapvetd cikkének magyar forditdsa
kovetkezik — nem az egész, csak az eleje, ami jéval érdekesebb:
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Valtozdcsillagok

Fr. Argelander
(1844, Schumachers Jahrbuch)

»A gorog-rémai irdk és a kozépkori krénikdsok gyakran megemlékeznek tij csillagok
elébukkandsarél, és néha azt is hozzateszik, hogy miutdn egy ideig fényesek voltak,
ismét eltintek. Ezek koziil a legcsoddlatosabb a Cassiopeiaban, 1572 oktéberének
végén vagy novemberének elején jelent meg hirtelen az &mulé csillagdszok szeme
el6tt. Els6 megjelenésekor olyan fényes volt, mint a Vénusz, majd fokozatosan
halvanyodott, mig végiil 1574 madrciusdban elttint. Ha hajlunk arra, hogy a
krénikdsok elbeszéléseit mesének vagy tévedésnek tartsuk, ez a jelenség az eddigi
kételyeket eloszlatta. Es nemcsak a kortérsaknak volt ez bizonyitva; oly sok pontos
leirdst és észlelést gyijtott Ossze egy tanulmanyban Tycho Brahe, ezen esemény
gondos és szakérté megfigyeldje, hogy a jelenség kétségbevonhatatlan ténnyé valt.

Hasonlénak tekintette azt a harmadrendd csillagot David Fabricius, osteelbeli
(Kelet-Frizland) lelkipdsztor, amelyet 1596. augusztus 13-4n kora reggel vett észre, és
amelyet még sose latott, katalégusban sem talélt meg, és amit ezen év oktdbere utdn
tébbé nem is fog latni. Mikor a csillag elhalvanyodott és végiil teljesen el is ttint, Fab-
ricius valészintileg arra gondolhatott, hogy egy tj csillagot figyelt meg. Felfoghatat-
lan, hogy ezt a fontos megfigyelését miért nem tette kozzé hamarabb, és még
érthetetlenebb, hogy miért nem keltett szenzdcidt; elsé emlitését csak nyolc évvel
késdbb taldljuk Kepler két levelében. Hamarosan teljesen el is felejtették, és amikor
Phocylides Holwarda, franeckeri professzor, 1638 decemberében teljes holdfogyat-
kozast észlelve felfigyelt egy dj csillagra a Cethal mellén, l4tta kifényesedni harmad-
rendig, majd a kovetkez8 év janudrjdban litta elhalvanyulni, majd mig augusztusban
éppen csak megpillantotta, addig decemberben kénnyedén megfigyelte, és mindezt
publikélta is — ekkor emlékeztek Fabricius csillagara, és ekkor kideriilt, hogy egy s
ugyanazon a helyen taldlhaték az égen, s amely azonos azzal a hellyel is, ahol Bayer
a térképén egy negyedrendd csillagot jelslt omikronnal. fgy elsg alkalommal tudtak
meg, hogy egy csillag id&rél idére lathatéva valik, raadédsul véltozo fényességgel, és
amelyek kozott lathatatlan, nemcsak szabad szemmel, de tévesdben is. Fiiggetleniil
attdl, hogy ezek a megjelenések ilyen figyelemreméltéak voltak, mégis igen szérva-
nyosan észlelte csak Sket Fullenius, Holwarda kollégéja, Jung Hamburgban, és He-
velius Danzigban. 1660-ban azonban Hevelius, és utdna néhany francia csillagész
elkezdte a csillagot szorgalmasan megfigyelni. Bouillaud vette észre els6ként, hogy
ennek a csodélatos csillagnak, melyet Hevelius Mirdnak nevezett el, egy valamelyest
szabdlyos periédusa van, és hogy ezen tizenegy hénap alatt a csillag a legnagyobb
fényességérdl fokozatosan elhalvanyodik, lthatatlan marad néhany hénapig, majd
lassanként ismét eléri legfényesebb 4llapotat. O és késébb fSleg Jacob Cassini ramu-
tattak, hogy sem a periédus nem teljesen szabdlyos, sem a csillag kiilonbdz8 maxi-
mumai nem azonos fényesek, mivel néha eléri a masodrendet, mig maskor megall
harmad- és negyedrend kozott. De senki se gondolt egy pontos, naponta elvégzendd
megfigyelés-sorozatra, vagy egy-egy moédszer kovetkezetes végigvitelére, amivel a
fényvaltozds menetét biztosabban meg lehetett volna hatérozni.

Ezen a gondatlansdgon nem véltoztatott se két dGjabb periodikus véltozécsillag
felfedezése — 1686-ban Gottfried Kirch a Hattyt torkdban a y, jeld csillagot, és 1704-
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ben Maraldi a Hydrdban a Hevelius katalégusédban 30. sorszdmot viselS csillagot (R
Hydrae) —, se Montanari és Maraldi ez id8 t4jban tortént felfedezése, hogy az Algol,
vagy B a Perseusban kiilénbz8 id8pontokban kiilonb6z8 fényesnek latszott. A csil-
lagaszok ezalatt beérték azzal, hogy havonta vagy évente észlelték a csillagot, hogy
megéllapitsak fényességét, és hogy ezekbdl a megfigyelésekbdl levezessenek egy
durva periédust.

El8szor a mult szdzad vége felé ndtt meg az érdeklédés a téma irdnt, két angolnak,
John Goodricke-nek és Edward Pigottnak koszénhet8en, akik nemcsak gondosan
észlelték a mér ismert valtozékat, felfedezték az Algol periodicitisit és a tobbiek
periédusét pontositottdk, hanem jelent8sen novelték szdmukat is, felfedezvén az n
Aquilae, a B Lyrae, a 8 Cephei, az Eszaki Koronéban egy halvany csillag (R Coronae
Borealis), és Sobieski Pajzsdban egy hasonlé csillag (R Scuti) periodikus fényvalto-
z4sét. Aztén az id8sebb Herschel is csatlakozott, aki felfedezte az o Herculis perio-
dikus véltozasit, majd Koch Danzigbdl, aki ugyanezt tette a Mayer katalégusiban
420-as sorszamot viseld csillaggal az Oroszldnbdl (R Leonis). Harding késébb dj val-
tozécsillagokat taldlt a Virgdban, az Aquariusban és az Ophiuchus kigyéjdban. Bode,
Olbers, és kiilonésen Wurm sokat foglalkoztak ezzel a jelenséggel. Az utébbi
valészintileg sok j6 észlelést végzett, de a téma legnagyobb vesztesége, hogy ezeket
sose tette kozzé, és igy valészintileg teljesen elvesztek. Wurm maga beérte az Algol,
az n Aquilae, a Mira és a Virgo véltozdinak periédusdra vonatkozé eredményeinek
publikdlaséval, amiket sajat és masok kordbbi megfigyelésekbdl hatdrozott meg nagy
pontossdggal. A x Cygni egy ugyanolyan lelkiismeretes kutatét taldlt Olbers
személyében, akinek mésodik tanulmanya a csillagrél csak haldla utdn jelent meg
ezen Evkonyv 1841-es szdméban.

Hosszi id8 utdn Westphal Danzigban kezdett el véaltozékkal foglalkozni, és 1817
és 1819 kozott az Osszes ismertet észlelte, peridédusukat helyes moédszerrel
meghatarozta. Lelkesedése sajnos hamar csokkent, majd teljesen kihdilt, és igy a val-
tozék ismét évekre feledésbe meriiltek. Jelenleg azonban ismét baratokra lelnek, akik
igyekeznek novelni veliik kapcsolatos tuddsunkat. Sir John Herschel megmutatta az
1 Carinae igen figyelemre mélté fényvaltozdsat a déli égbolton, és bar szinte alig
kozolt részleteket, a periodicitds valdszintinek tiinik més észlelésekbél. Ugyand
felfedezte az a Cassiopeiae, az o Orionis és az oo Hydrae véltozasét, bar az utdbbi
némileg kétséges. A Csillagdszat néhdny angol rajongéja is csatlakozott, mig
Németorszdgban a jelenségeket gondosan és folyamatosan kovetik Aachenben (Heis
igazgat6), Breslauban (Professzor von Boguslawski) és Bonnban. Bir ne lennének
tébbé e vizsgélatok elszigeteltek! Barcsak szereznének ezen sorok j6 néhany lelkes,
dolgos résztvevét!

Az aldbbi tidblazat az Osszes csillagot megadja, melyekrdl biztosan tudjuk, hogy
véaltoznak és lathaték a kornyezetiinkb8l. Azokat is tartalmazza, melyek sose
lathaték szabad szemmel és igy alapvetSen a cikk érdeklédési korén kiviil esnek.
Azonban arra gondoltam, hogy esetleg néhdny amatdr, kik érdekl&dnek e csodélatos
csillagok irant, tAvcstvet vehetnek, amivel kovetni tudndk a csak igy lathaté csilla-
gok fényvaltozésait is. Az elsé oszlop a csillag sorszdmét adja meg abban a sorrend-
ben, ahogy felfedezték periodikus fényvaltozdsat; a masodik a csillagképet, amely-
ben megtalalhat, és az elnevezését, ha van neki; a harmadik és negyedik az 1840-es
rektaszcenzi6t és a deklindcidt; az 6todik a kozepes periédust napban és tizedes
tortekben, ahol a tizedes helyek szdma a periédus pontossdgétdl fligg; a hatodik és
hetedik pedig a csillag maximumbeli és minimumbeli magnitiidéjat, ahol az utolsé
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oszlopban a vizszintes vonal azt jelenti, hogy minimumban a csillag vagy teljesen
eltiinik, vagy legaldbbis eddig nem sikertilt hitelt érdemléen megfigyelni. A legbiz-
tosabb tények szolgéltatjdk az alapot, tovdbbi informdcié majd az egyes csillagok
sajatossdgainak ismertetésekor kovetkezik. Az oo Hydrae esetében a periédus még
nagyon bizonytalan, igy kérdd&jellel van jeldlve.

A csillag 1840 A periédus  Fényesség
neve R.A. Dekl. hossza max. min.
o ’ [} / d
1 oCet 32 49 -3 42 332.04 2. -
2 y Hattya 296 6 +32 31 406.06 5. -
3 30 Vizikigyé 200 15 -22 27 49386 4. -
4 Algol 44 26 +40 20 2.8673 2.3 4
5 mSas 296 5 +0 36 7.1763 4.3 5.4
6 pBLant 281 3 +33 11 129119 34 45
7 Az Oroszldnban 144 44 +12 10 311.4 56 -
8 8 Cepheus 335 48 +57 35 5.3664 4.3 54
9 o Herculis 256 50 +14 35 95 3 4.3
10 A Koronédban 235 30 +28 41 335 6 -
11  Sob. Pajzsaban 279 44 -5 52 60.395 5 7
12 A Sziizben 187 36 +7 52 14543 6 -
13 A Vizontében — 353 53 -16 10 389 7 -
14 A Kigydban 228 33 +14 54 366 8 -
15 Ugyanott 235 50 +15 38 359 6.7 -
16 o Cassiopeia 7 52 +55 39 79.03 2 3.2
17 o Orion 86 38 +7 22 199 . 1.2
18 o Vizikigyd 139 56 -7 58 557? 2 2.3

A tablazat atlagos peridédusokat és magnitiidékat tartalmaz. Mint mar kordbban
megemlitettiik a Mirédval kapcsolatban, tigy késébb néhany maés csillagnl is kide-
riilt, hogy se fényességiik nem mindig ugyanakkora maximumban, se a periédusuk
hossza nem mindig azonos. A kiilonbségek nagyon fontosak, a fényességnél két
magnitidd, a periédus hosszénél annak tizedrésze. Néhany csillagnal a fénygorbe
alakja is véltozik. Altaldban azt tapasztalhatjuk, hogy a véltozék sokkal gyorsabban
fényesednek minimumbél maximumba, mint ahogy ismét elhalvanyulnak, de se
ennek a médja, se a fényesedés és halvanyodas kozti kiilonbség nem dllandd, hanem
néha kisebb, néha nagyobb. Ezek egy része a pontossag hidnyara és az észlelések kis
szaméra frhaté, de sok esetben a szabélytalansdgok olyan jelentsek, hogy nem lehet
csak ezekkel az okokkal magyarazni.

Mindezeket a koriilményeket még csak alig vizsgéltidk. Valéban, Pigott és Good-
ricke néhany csillagra megadtdk a minimumban tolt6tt id6 és a kifényesedés kozelitd
hosszat, a maximum tartamét, és végiil a halvanyodését. Oket kovetve Westphal mas
csillagokra szintén megbecsiilte egy adott magnitidétél a maximumig majd vissza
az adott magnit(déig eltelt id6t. Ezek a megéllapitdsok azonban olyan homélyosak,
hogy nem adnak hatdrozott elképzelést a fénygorbérdl, még kevésbé a szabélyostol
valé eltérés nagysagarol és formdjérél. Ismereteink még arrél a harom csillagrél is
korlatozottak, melyek periédusa csak néhdny nap és amelyeket gondosan megfi-
gyeltek a fénygdrbe minden fazisdban az elmuilt években Bonnban és Aachenben. Ha
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a tabldzatban megadott adatok érvényesek, tigy hogy tetsz8leges csillagnak meg
tudjuk jésolni a fényességét tetszdleges idépontra, mintha a szemiinkkel l4tnank,
akkor csak a kiilonb6z6 fazisok 4tlagos fényessége érdekel minket. Hogy ez mindig
ugyanaz, vagy fluktudl, amit egy észlelés nem mutat, de ami kiilénb5z8 észlel8k
megfigyeléseibdl kittinne, még nem tudjuk. Tovabba, a tédbldzat csak a kozvetlen
jelenre vonatkozik, és az észlelési hiban beliil nem reprezentalja az akar csak negyed
szdzaddal ezelStt végzett észleléseket.

Mivel ezen csillagokrél a tuddsunk igen alacsony szinten van, a fényvaltozés okéra
semmi altaldnosat nem tudunk mondani, és semmiképpen sincs rd egy hatdrozott
elmélet. Hipotézisek azonban szerencsére vannak, még ha tele is hibaval. Kihagyva
azokat, melyek els8 pillanatra tarthatatlannak tinnek, az aldbbi harom marad.

1. A csillagok tengely koriili forgdsa, mikézben a felsziniik kiilonb6zé oldalai
kiilonbozden fényesek, igy a csillag fényesebb, ha a fényesebb oldala fordul
felénk, és halvanyabb, ha a kevésbé fényes.

2. Tengely koriili forgas erSsen torzult alakkal és a forgastengely és a latéirany
kozdtt nagyon véltozd szoggel. Ha a tengely nagyjabdl egybeesik a latéirannyal,
akkor a csillag nagy felszint mutat felénk és tobb fényt kiild irdnyunkba, s igy
fényesebbnek latszik, mintha a nagy szég miatt élérél latnank, ha szabad ilyen
kifejezést haszndlnom. ;

3. Hatalmas bolygdk csillag koriili keringése, melyek pélyasikja nagyjdbél egybeesik
a lat6irdnnyal, melyek fedésnél igy a fény nagy részét elvagjak eldliink, és a
csillag igy kevésbé fényesnek latszik.

Az elsS hipotézis latszik a legelfogadhatébbnak, és 4ltaldban j6l magyarazza tobb
csillagnak az észlelt megjelenését, ha feltessziik, hogy e csillagok felépitése hasonlé
Napunkéhoz. W. Herschel, Schréter, Sommering és mésok kutatésai szerint a Nap
egy egyenetlen felszinfi sotét test, ami féleg az Egyenlit§ kornyékén tele van
hegyldncokkal, magas csticsokkal. Fénylé atmoszféra veszi koriil, taldn egy miasik
felett, mely nem vildgit, de halvinyan az els§ megvildgitia. Az utébbi szdmunkra
nem érdekes, de a fényl8 atmoszféra, mint a Foldg, jelent8sen el tud mozdulni, ami
esetenként oly mértékd lehet, hogy a csticsok ald kényszeriil, amik aztdn sotét fol-
tokként lathat6va vélnak.

Ha most feltessziik, hogy a véltozéesillagoknal hasonlé koriilmények uralkodnak,
azt is fel kell tételezniink, hogy vannak olyan magas és kiterjedt magaslatok, melyek
allandéan a fénylS atmoszféra f&lé érnek. Ha most, a tengely koriili forgéds miatt a
csillag azt az oldalat forditja felénk, ahol ezek a magaslatok taldlhatdk teljes létszam-
ban vagy csak nagy szamban, és ahol igy a sugdrzé felszin jelentSsen kisebb, mint a
masik oldalon, halvéanyabbnak fog latszddni, mintha azt az oldalat forditana felénk,
ahol kevesebb magaslat van. Minden csillag fényvaltozasara konnyen taldlhatunk
sotét foltok olyan elrendezését, amivel teljesen meg lehet magyardzni a fénygérbe
tetszGleges fazisat, kiilonssen akkor, ha figyelembe vessziik, hogy a foltok teljes
nagysagukban csak akkor jelennek meg, ha pont a csillag kozepén talilhaték, méas-
részrél viszont, annal kisebbeknek litszanak, minél inkabb megkozelitik a csillag
szélét a forgds folyaman.

Néhény szabélyos periédust csillag esetében, melyek periédusuk ugyanazon f4zi-
sdban ugyanazt a fényességet mutatjék, e szabélyossagbol arra kivetkeztetiink, hogy
vagy az atmoszféra fluktudciéja nagyon kicsi, vagy pedig ezek a magaslatok mere-
dek csticsok sokasdgéabol vagy egy érdes, emelkedd fennsikbél 4llnak, minek kévet-
keztében az atmoszféra még erds vibracioknal is csak egy szlk részét fedi el. De ha a
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csillagok feltting kiilonbségeket mutatnak periédusukban és fényességiikben — és

igen figyelemre mélté, hogy ha mindkét jelenség eléfordul, mindig egyszerre

jelentkeznek, — akkor arra kell kovetkeztetniink, hogy nagyon enyhe, fokozatos

emelkedésti hegyldncok vannak rajtuk. E hipotézis szerint a fényl8 atmoszféra a kis

emelkedés miatt a sotét test nagyobb hanyadat fedi el, és igy hagyja a csillagot sok-

kal fényesebbnek latszani, mint amikor, mivel kozvetleniil a l4téirdnyban van, a
sotét felszin nagyobb része csupaszon van, és igy a csillag jéval halvanyabb.
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. Ezek utdn Argelander
felsorolja a lehetséges ellenvetéseket, melyek nem til izgalmasak szadmunkra.
Ismerteti a késdbb réla elnevezett észlelési médszert, és részletes leirdst is ad az
akkor ismert valtozécsillagokrél. E cikket kivette még egy igen fontos publik4cié:
Humboldt Kosmos-dban Argelander irta a véltozécsillagokrél sz616 fejezet egy részét.
Ekkortéjt vezette be a véltozécsillagok jelolésére szolg4ld, ma is hasznalt rendszert,
mely szerint egy adott csillagkép els§ ismert véltozéjat R-rel jelsljiik, aztin S-sel, és
igy tovébb.

A malt szdzad 50-es, 60-as éveiben kezd8dott a valtozécsillagdszat fellendiilése,
nagyrészt Argelander cikkei és tanitvdnyai hatdsdra. Ha a BD-t nem készitették
volna el, akkor is megérdemelné, hogy sziiletése 200 éves jubileumét megiinnepel-
jiik.

ZSOLDOS ENDRE

47



John Herschel-kett6s6k nyomaban

John Frederick William Herschel, William Herschel egyetlen fia, 1792. méarcius 7-én
sziiletett az angliai Slough-ban. Mér gyermekkordban feltéing volt a tudoményok,
kiilénosen a matematika irdnti érdekl6dése. A St. John Egyetem elvégzése utdn —
egy kordbbi matematikai cikke miatt — azonnal bevélasztottidk a Royal Society-be,
amelynek valésziniileg legfiatalabb tagja volt akkoriban. (A Magyar Tudoméanyos
Akadémidnak taldn legismertebb csillagasz tagja 1858-t6l.) Apja szerette volna, ha
papi palyéra lép, azonban fia ettél hatdrozottan elzarkézott; jobban vonzotta.a jog,
ami viszont apjanak nem tetszett. Harom évi ttkeresést kovetSen 1816 nyarén
megldtogatta 78 éves atyjat, amely litogatds dont8 fordulatot hozott életében. Nyil-
vénval6vé valt, hogy id8s apjénak abba kell hagynia a tdvcsoves megfigyeléseket,
noha a kod- és kett8scsillag-katalogusok teljessé tételéhez tovabbi észlelésekre volt
sziikség. Ezt a feladatot John tisztességgel elvégezte, majd a mindaddig elhanyagolt
déli égbolt vizsgalatara 1833-ban csalddjival és a 6 méteres dridstavesével Dél-Afri-
kéba utazott, ahol négy évi munkdval — emlitést érdemls novénytani kutatdsok mel-
lett — tobb ezer kodfoltot és kettSscsillagot fedezett fel, illetve katalogizalt. Anglidba
visszatérve felhagyott a megfigyelésekkel: a csillagdszati eszkozoket az 1840-ben
leszerelt 12 méteres mamuttadvesd tubuséban elhelyezve iinnepélyesen lezértdk azt.
Figyelme a csillagdszat népszerftisitése és a fotografia felé fordult, ahol kémiai és op-
tikai ismereteit is kamatoztathatta. 57 éves kordban kozszolgalatba lépett, de néhany
év milva egészsége megromlott, és nyugalomba vonult. Az apja altal elkezdett
katalégusok végsé formaba ontésével foglalkozott 1871-ben bekovetkezett halalaig.
Figyelemre mélt6, amit 1826-ban baratjanak irt egyik levelében: ,En nem arra rendel-
tettem, hogy mélyen behatoljak a tudomdnyos kutatisba. Inkibb a tudomdny dcednjinak
partjan dlldogdlok, és sajat elmém gyonyoriiségére kagylokat és kavicsokat rendezek csinos
rendbe.”

Sir John Herschel tizezer rendszert tartalmazé katalégusa csak haldla utédn jelent
meg. A WDS-ben a HJ névkéd alatt 5548-ig terjed objektumainak sorszdmozasa,
amely 5862 bejegyzést, azaz csillagpért alkot. KettSscsillagai dltaldban nem tdlzottan
csdbitéak — nem kiilonosebben szépek vagy érdekesek — az amatérok szdméra,
amely helyzeten tovdbb ront az, hogy a koordinatik pontossiga sem til j6, és a
fényességadatok is sokszor jelentSsen eltérnek a valds értéktdl.

Az altalam észlelt 150 J. Herschel-kett8s egyik legérdekesebbike Magyarorszagrél
nézve a Déli Korona gamméja, a HJ 5084 sz. binary rendszer. Az északi testvér-csil-
lagképénél is kisebb teriileti déli konstelldci6 északi hatdran taldlhaté csillagpér
Vaskiiton, deleléskor is csak 7°-kal emelkedik a l4téhatar £5616, ami rendkiviil megne-
heziti felbontédsét. Ez nagyobb magassagnal semmi probléméat nem jelentene, mivel
az 58 fényév tavolsdgban 1évs rendszer tagjai kozott — ezekben az években — a leg-
kisebb szogtédvolsag 1,3, éppen ezért kivancsi lennék arra, hogy kivalé mindségt,

48



8-10 cm-es refraktorokkal milyen képet mutat. 1983 szeptemberében, szigortan
delelés kornyékén kozepes nyugodtsagnal kettGsség nem volt érzékelhets, mig 8,5-es
seeingnél, 90-szeres nagyitdssal a szcintilldci6 altal elkent korongok 340/160 iranyti
megnyultsdga latszott. Nagyobb nagyitassal a kép rosszabb volt! Az észlelés realitd-
sat ugyanakkor egyértelmdien bizonyitja az a tény, hogy a Coeli katalégus 2,'7/54°
adatainak ismeretében sziiletett.

A fentebb emlitett fényességeltérésre j6 pél-
da a 30 Com (HJ 522): John Larard szerint 20
cm-es refraktorral konnyd par, de nekem
nem sikeriilt megldtnom a 11, 5-ra jelzett tar-
sat. Kicsit megnyugtatott az Gjabb adat, mi-
szerint a tirs fényessége 137'5. Hasonl6 az
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eset a HJ 947 jeld triénél. 1983-ban a 19” ta-
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Py m . m, . [
érték 11,4, ami egy 5,8-s csillag mellett Gamma\\— :_‘y‘ 2000
sziiltem kikoszoriilni a csorbat, &m alaposan
rektdban konnyebb tévedni, mint dekliben) a STF 2841 széles, egyenlStlen par,
Couteau-par). A kornyezet elég érdekes, mivel tovédbb keletre van Allernek egy

volsigban 1év8, 971 fényesnek megadott :

kisérét nem észleltem; az wjabb fényesség- 2

jelents nehezits tényezd. 1995. oktéber 28-4n

egy sikeres okkultécié-észlelést kovetSen ké- Cr A 2020 £ 12010
melléfogtam, a sz6 szoros értelmében.

Ugyanis a Herschel-kett8stSl kb. 34°-kal keletre van (osztott korok hasznélatakor
amivel a jelek szerint konnytd Osszetéveszteni, bar természetesen a még halvanyabb
harmadik komponenst hidba kerestem. (A tdrs a nagyon szorosndl is szorosabb
hasonléan széles pérja, valamint ENy-i irdnyban egy kicsit szélesebb anonim ketts
taldlhat6.

Nem minden amatér kedveli a sokszoros

+ ' ' W= rendszereket, mivel ezek 4ltaldban til hetero-

* * t gének. Ennek egyik iskolapélddja a Cassio-

] + 1 peidban taldlhaté. Fécsillaga az AR jeld Al-
2k gol tipusii véltozd, és négy felfedezd nem

* + - kevesebb, mint nyolc komponensét mérte az

T ) HIOAT gﬁg}“ & 1 iddk folyaman. 1984 nyardn négy alkalom-
+ ' + AL mal is észleltem, de a nagyon szoros f&csil-
Lope + " _* + + | lagot és a Dawes-pért j6 koriilmények mel-
+  +*(hnonin) + lett, 280-300-szoros nagyitassal sem sikeriilt

2 . g % & % felbontani. 45-sz6ros nagyitassal az A—C-E—

F-G komponensek észlelhetSk voltak, bar a
halvany E csak nagyon nehezen, elforditott
latassal. A méasodik kisérletre négy nappal késdbb keriilt sor a Kiskunsagi Nemzeti
Park teriiletén, az akkor kiszaradt Kondor-t6 szigetén, ahol hdrom felejthetetlen na-
pot toltottem kecskeméti bardtaimmal. Papp Sanyi hires 24,4-esével, 300x-ossal sike-
riilt megfigyelni a C melletti H tagot is, amit két nappal kés6bb, mar hazai vizeken, a
megszokott miszerrel is ldttam 140-szeressel, EL-sal. Feljegyzésem szerint a CH pér
poziciészdge ugyanaz (esetleg 5°-kal kisebb), mint az AF-é. Ezt annak illusztraldsara
emeltem ki, hogy kénnyebb két irdny azonossagét ill. eltérését megéllapitani, mint a
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s28g értékét Snmagaban megbecsiilni. (A tibldzat szerint az F komponens fényesség-
értéke ellentmondésos; észlelésem szerint az F és G egyenld, 9m-s).

Azt hiszem, a dicsekvés vadja nem érhet akkor, ha valaki dsszeszdmolja a cikkek-
ben leirt kérdéses észleléseket, de azért nem lenne szeréncsés a kevésbé kitartéak
kedvét szegni csak nehéz objektumok felsorolésaval. Ennek ellensiilyozaséra bemu-
tatok a déli égboltrél négy, barmely tévcsével elérhetd kettdst. A HJ 3184 szép,
egyenlétlen par a Vizéntében, 6" szogtavolsaggal, PA 285°kal, a ficsillag sérga
szint. A HJ 3752 (41 Lep) jeld szoros part az els8 esetben az alacsony horizont folotti
magassdg miatt nem sikeriilt felbontani, de az elmiilt évben, amikor jelentSsen
gyarapitottam a megfigyelt Herschel-parok szdmat, mar sikerrel jirtam. 66-szoros
nagyitdssal a fényes f&csillag mellett nagyon szorosan latszott a jelentGsen eltérs tars
PA 95 irdnyban. PA 115 felé nyilt, 9™-s, PA 35 felé b& kétszeres tavolségra kb. 11755
kisérék lathatéak. Ezenkiviil PA 50 iranyban kb. 35'-re helyezkedik el az M79 jeld
gombhalmaz. A 90x-es nem sokat javitott a litvanyon, de a 220x-0os mar nagy réssel
bontotta a f6part, bar a képmindség nem volt til j6; a f8csillag szine narancssirga. A
magyar amatSrok nem sok megfigyelést végeznek a Lupus csillagképben, melynek
északi hatdrvonala a -30° deklindciénal hizédik. Egyik kettdse, a HJ 4743 eléggé ne-
hezen, de biztosan latszott a koranyéri sziirkiiletben, delelés elstt 35 perccel: 10”
koriili, kozel egyenld, 8"-8"'5 fényességii, fehér szinii csillagok 205°-0s pozicibszdg-
gel. A HJ 1308 az Ophiucusban — mér az északi félgémbén — halvény, 10” koriili
par. PA 120 felé 5-6-szoros tavolsdgban kb. 10™-s kisérg latszik, amely mellett kis
szemszoktatds utén stabilan feltéinik egy 12™-s térs is PA 260 felé 20”-25"-re — ez
utébbiak nem katalogizaltak. ’

1 Szdgtdv. PA Datum
RA Dec Kettés- Komp. elsd utolsé elsd ut elsd ut Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz M1 M2

12 49,3 +27 33 HJ 522 Aa-B 43,2 42,5 10 13 878 912 0 5,80 13,45
21 51,6 +19 50 HJ 947 AB 20,3 18,0 93 100 879 985 6 5,78 11,39
HJ 947 AC 24,3 325 312 879 985 6 13,51
21 54,3 +19 43 STF 2841 A-BC 22,3 110 829 958 32 6,39 8,52
21 56,0 +19 48 ALL - 4 18,5 203 931 932 2 9,30 9,50
17 57,8 +09 22 HJ 1308 9,7 140 880 905 2 10,50 10,70
23 30,0 +58 33 STT 496 AB 1,5 0,9 340 851 970 9 4,90 9,30
SHJ 355 AC 75,7 269 841 930 13 7,10
HJ 1888 AE 43,3 42,4 115 870 930 6 11,728
HJ 1888 AF 67,2 338 870 930 4 11,06
DA 2 Cb 1,4 227 215 841 991 35 7,10 8,90
HJ 1886 CH 23,4 26,9 341 337 841 880 2 12,90
HJ 1887 FG 10,6 74 870 930 10 8,90 9,10
23 20,9 -18 33 HJ 3184 5,4 283 869 960 16 7,20 9,20
05 21,8 -24 46 HJ 3752 AB 3,2 3,5 110 94 837 983 60 5,40 6,60
HJ 3752 AC 58,8 63,2 106 104 837 977 6 9,20
15 11,9 -32 50 HJT 4743 11,1 197 890 954 7 8,50 8,80
19 06,4 -37 04 HI 5084 1,39 1,31141 60 983*999*99 4,90 5,00

* - pdlyaelemek segitségével szamitott &rtékek.
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Eszlels Eszlelés Mdszer

Berente Béla (Kocsér) 2 16Y

Berké Erné (Ludényhalészi) 2 355T

Erdei J6zsef (Bogyiszl6) 1 196T

Kernya Janos Gabor (Siikésd) 3 20,3SC;10T
Kovécs Zsolt (Vecsés) 10 lefras 10,6 L

Sénta Gébor (Kistjszéllas) 2 20x50 M

Téth Zoltan (Fertészentmiklés) 2 27 T

Januar—februdr hénapokban 6 észleld 12 észlelését kiildte be. Az észleldlista tartal-
mazza Kovécs Zsolt 1998. augusztus—szeptember sordn késziilt széveges észleléseit
is, melyeket most kiildétt be a mély-ég rovathoz.

Roviditések: Y= Yolo-tdves8, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cassegrain-tav-
cs8, L= refraktor, M= monokuldr, GX= galaxis, PL= planetéris kod, DF= diffiz kod,
EL= elforditott 14t4s, LM= l4témezd.

A feldolgozott id&szakban az iddjdrés igen megnehezitette az észleldk dolgat,
hiszen janudrban 11, februdrban pedig csak 10 este volt legaldbb részben deriilt az ég
(Ludényhalédszi). Ezek nagy részén is zavart a holdfény. A néhiny holdmentes,
deriilt estén pedig az er8s szél nehezitette meg az észlelni kivdné amatdrok
munkdjit. Mindezek ellenére néhdny észlel§ azért megtaldlta a médjat, hogy
észleléseit lerajzolja. Nekik kiilon megkészénom a munkéjukat.

A rendkiviil kevés észlelésbdl szerencsére lehetett feldolgozasra alkalmas objek-
tumokat kivélasztani, ha nem is a régebben megszokott mennyiségben. A beérkezett
észlelések nagy része az Eridanus objektumairél késziilt, de kiilén megemliteném
Kernya Jénos Gébor NGC 2997 GX (Ant) észlelését, amely az objektum alacsony
horizont feletti magassiga, valamint kis feliileti fényessége miatt mindenképpen
dicséretes.

Technikai okokbél a ,mély-ég archivum” még nem keriilt 4t az 1ij rovatvezetéhoz.
Ezért a most bemutatdsra keriils objektumoknal nem volt lehet&ség a régebbi
észlelésekkel szinesiteni, bSviteni a feldolgozést. Remélhetsleg ez az 4tmeneti 4llapot
rovidesen megsziinik, és az emlitett lehet&ségekkel élni tudunk.

A mostani rovattal kezdéd8en a lekdzlésre keriil§ rajzok az eredeti észlelSlapokrol
(atrajzolds nélkiil) keriilnek nyomdai feldolgozasra. Ennek az a motivacibja, hogy az
észlelSk a sajét rajzukat ldssak viszont a Meteorban. Ezért kérem az észleléket, hogy
a rajzukat lehetSleg tiszta, vagy csik- és foltmentesen fénymésolt észlellapra
készitsék el, tovdbba igyekezzenek kontrasztos rajzokat késziteni, hogy a lek6zlés j6
mindség legyen. Ez féleg a difftizabb, ill. sok részletet, drnyalatot tartalmazé objek-
tumoknal lényeges. Tehat mindenki tigy kiildje be az észlelését, ahogy a Meteorban
viszont szeretné litni. Azoknal az objektumokndl, melyeknél az észlelésre hasznalt
tévesS, vagy az alkalmazott nagyitds miatt az észlelt objektum ,elveszik” az LM-raj-
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zon, ezért részletek rajzoldsa, vagy a rajzolt részletek meglatdsa nehéz, kérem az
észlelSket, hogy a latémez8 rajz mellett (amely az objektum elhelyezkedését
dbrazolja) az észlel8lapon kiilon részletrajzot is készitsenek a 1épték megadaséaval.

NGC 1535 Eri PL

16 Y, 148x: Nagy, fényes, kerek plane-
taris, a kozepe felé hirtelen fényesedik.
200x: A kozepe kompakt fényes, de nem
csillagszert. (Berente Béla)

35,5 T, 210x, 300x: Nagyon diffiz és
enyhén szilva alakd. Van egy fényesebb
bels& vidék, amit halvanyabb halo 6vez.
A haléban PA 90 felé kicsit s6tétebb folt
latszik. A kodzponti csillag nagyon fi-
nom, éppen kivehet6 a fényes belsd
részben. Az egész feliilet inhomogén, a
pereme szabdlytalan, szabdalt. A meg-
nyltsag E-D irdny. (Berké Ernd)

Herschel 1785-0s felfedezése ez a fényes
planetdris. A kiilonféle katalogusok mind a 355T 300x IM=9
fényességre, mind a méretre eléggé eltérd LM részletrajz ~30°
adatokat adnak meg. A merete 18" és 20"x17" kozittinek, a fényességet 9™-107'4-nak jelzik.
A kizponti csillagra 1175123 értéket adnak.

NGC 1700 Eri GX

16 Y, 80x: A gyenge égnél nehezen észre-
vehetd piciny, kerek galaxis, csillagszerd v/
maggal. 150x: Egyértelmd a latvany, de
tobb djat nem mutat. (Berente Béla)

19,6 T, 60x: Ezzel a nagyitassal is latszik,
megjelenése teljesen csillagszert, bar néha
olyan mintha kédos lenne. 143x: Kittinden
latszik. Egy 8™-s és 10™-s csillaggal alkot
haromszoget Szabélyos, kerek a megjele-
nése, a magja hatdrozottan fényesebb, a
halvény periféridk egyenletesek. Atmérsje
kb. 2’ lehet, de ez nem biztos. (Erdei [6zsef)

20,3 SC, 80x: A miiszerben feltiing, kel-
lemes latvanyt nytjté, de piciny latszo-
lagos kiterjedésti GX. Fényessége kb. 117'6. Egy nagyjabél 87'3-87'5 fenyessegu csil-
lagtdl kb. 7'-cel DK iranyban fekszik. A galax1s kor alakd, kb 0,8 k1ter]edésfi, és EL-
sal egy csillagszerdl maggal bir, mely a galaxis kodosségétél jol elkiiloniil. (Kernya
Jénos Gdbor)

35,5 T, 210x: Kisebb nagyitdsokkal csillagszeri GX, mely a nagyitds novelésével
egyre diffizabb4 vélik. A fényes magvidék kb. 30”-es, ezt nagyon halvany halo veszi
kériil, PA 240 irdnyd megnyultsdggal. A halo kb. 1,5x1’ méreti. A nagyitds tovébbi
novelését nem birja. (Berké Ernd)

16Y 80x LM= 31’
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117'2-1271 fényességti E1 tipusi ga-
laxis. A latszo méretre eléggé eltérd adatok
szerepelnek 0,9x0,6-t61 3'x2'-ig, valészi-
niileg az elsd adat a fényesebb belsd részre
vonatkozik. A fekvésre PA 65-90 értékeket
taldltam.

20,3 SC 80x LM=35’
(zenitprizma)

NGC 281 Cas DF

20x50 M: Nagyon szép objektum. Az
NGC 281 egy laza aszterizmust &lel
koriil, felszinén sok csomé latszik. A
legfényesebb  csillagtél K-re e
10’-12"-es teriileten 34 db, 10'5-11"-
s csillagra vetiilve 3 nagyobb sir(-
sodés észlelhets. A Ny-ra levs fénye-
sebb csillagot is erés kodosség Gvezi,
melybdl két vékony kodszal indul ki.
Az aszterizmus K-i felében kozéptdjt
van egy kontrasztosabb, leszakadt da-
rabka. A tobbi halvdny csillagot is
halvany kodfatyol 6vezi.(Sdnta Gdbor)

A janudrban mir — igaz, rajz nélkiil —
lekozolt objektumrol most egy igényes,
szép rajzot mutatunk be. Erdekes, bir a
janudri szémban Szabé Gyula emlitette,
az észlelok nem irtak a kozéppontban levd
BU 1-es tobbescsillagrél, melyrdl egy ré-
gebbi  kettGsrovatban mdr jelent meg
feldolgozis.

Nv

20x50 M LM=2°30"

Végezetiil néhdny félreértést kivanok tisztdzni. A CCD-észleléseknek a rovatba
torténd felvétele nem a vizudlis észlelések kiszoritdsdra, hanem a rovat tj észlelési
médszerrel valé kiegészitése miatt torténik. A CCD-észlelések nem a vizudlis
észlelések ,kontroll”-jat szolgdljak. Sz6 sincs réla, hogy valami ,hiteles” mérceként a
vizudlis észlelések elbirdldsdra, értékelésére lennének felhaszndlva. A CCD a
vizudlis- és a fotografikus észlelések mellett egy harmadik észlelési médszer, mely-

nek megvan a sajat helye a rovatban.



Mély-ég térképek 1.

A rovatvezets dsszedllitdsdban megjelent a Mély-ég térképek sorozat elsé kiadvanya.
20 db Ad-es térképlapon a y, y, A UMa; y Leo; y Com; B CVn kozelében és a Boo
északi részén levs galaxisokat tartalmazza. Ez kb. 120 galaxist jelent, ~13™ hatérfé-
nyességig. A kiadvany célja, hogy azokat az amatdroket segitse, akik nem rendel-
keznek komolyabb térképpel, vagy szdmitégépes programok hidnyaban nem tudnak
sajat igényeiknek, vagy észlelési programuknak megfelels térképeket nyomtatni.

A sorozat részben a mély-ég rovat ajanlati teriileteit tartalmaznd, persze
kiegészitve tovébbi olyan objektumokkal, melyek észlelése kivanatos volna.
Természetesen nem csak galaxisok, hanem mas mély-ég objektumok is helyet kap-
nénak a késébbi kiadvanyokban.

Ez a tervezett sorozat csak akkor fog valéra valni, ha az amat8rok részérél megfele-
16 érdeklédés mutatkozik. A kiadvényokat nagyon nyomott dron (az elSallitdsi
koltség alatt) kivanjuk az észlel6k szdmdra biztositani. Az els§ részt a rovatvezetStsl
lehet igényelni 250 Ft ellenében, amely a postakoltséget is tartalmazza, egyenlére
korlatozott példanyszdmban.

A kiadvény tdblazatos formédban tartalmazza a benne szerepld objektumok fonto-
sabb adatait, ill. hogy melyik lapo(ko)n taldlhatéak.

Eszlelési felhivas: mély-ég sziir6k

Az utébbi id8ben Srvendetesen megszaporodott az olyan észlelések szdma, melyek
mély-ég szlir8 segitségével torténtek. A Meteor régebbi szdmaiban beszdmol6k
forméjéban is jelentek meg irdsok ebben a témakorben.

Most egy tj kezdeményezést szeretnénk elinditani, melynek célja a kiilénbsz6

artméanyd, tipusi szilirdk Osszehasonlitisa egymaéssal, illetve a sz(ird nélkiili
észlelésekkel. Egzakt médon meghatdrozni a kiilénféle szlrék hatdsait kiilonféle
mély-ég objektumok latvanyéra.

A hagyoményos mély-ég észlelések természetesen a méar megszokott médon foly-
tatédnéanak, viszont mellette azok az amat8rok, akiknek lehet&ségiik és kedviik van,
kiilon, és részletesebben irhatnanak sziirével valé észleléseikrdl.

Néhany fontos szempont: Az sszehasonlitds minél tébbféle objektumtipusra ter-
jedjen ki, és lehetSleg objektumtipuson beliil is tobb konkrét objektum esetén
végezziik el az észlelést. Egyidében ugyanazon koriilmények (tdvesS, nagyités stb.)
kozott a sziird nélkiili latvanyt is jegyezziik fel, vagyis a sz(ir6 milyen tSbbletet jelen-
tett a latvanyndl, vagy milyen tovabbi részlet valt a szlir6vel észrevehet6vé.
Természetesen az is érdekes és fontos informdcid, ha az objektum latvanya gyengiilt.
LehetSleg tobbféle tivcsSvel, nagyitdssal, esetleg eltéré fényszennyezettségd
észlelShelyrdl, eltérd atlatszésagi ég mellett végezziink észlelést. A fentiekbdl is
kovetkezik, hogy ezeknél az észleléseknél sziikséges feljegyezni a haszndlt tavcsd
adatait, a nagyitdst, a sz{ir8 gyartéjat és tipusat, valamint az észlelési koriilményeket.

A rovatban az sszegyfilt anyagbdl alkalmanként révidebb Gsszegzést szeretnénk
kozzétenni, esetleg ha a beérkez8 anyagmennyiség ezt biztositja, egy ,kisokos” kii-
Iénkiadvény sszeéllitdsa is lehetséges. Természetesen ha valaki 6ndll6 cikk forma-
jaban szeretné viszontldtni ezirdnyd munkéjit, Ggy arra is lehet8séget kivanunk
biztositani a mély-ég rovatban.

BERKO ERNO



Hogyan irjuk — és hogyan
ejtsiik Halley nevét?

Oszintén gratulalok Késa-Kiss Attildnak,
hogy észrevett egy felting ellentmon-
dést a nagy angol csillagdsz, Halley
kereszinevének frdsmédjéban. Bizonyara
ezrek, tizezrek — s6t a Halley-iistokos
legu-tébbi visszatértének évében milliék
— olvastdk e nevet, de vagy senkinek
sem tiint fel a keresztnév kétféle irds-
médja, vagy (amit inkdbb hiszek) senki
sem ,merte” sz6va tenni.

A kérdés az, hogy miként helyes a ke-
resztnév irdsa: Edmond vagy Edmund.
Nos, a vélasz meglepd! Mind a két irds-
méd hasznélhaté. Hozza kell tenniink,
hogy a Halley-korabeli angol helyesirasi
szokas — akkoriban még Anglidban sem
volt hivatalos helyesirdsi szabdlyzat —
az u bet(is véltozatot részesitette elény-
ben. A kortdrs fest6 Thomas Murray
Halley-portréjanak fels6 részén ezt ol-
vashatjuk (latinos irdséddal): EDMVND
HALYEVS LL. D. — GEO. PROF. SAVIL.
ET R. S. SECRET, vagyis Edmund Hal-
ley a szabad mitivészetek doktora, a geo-
metria Savilian-alapitvdnyi [tanszéké-
nek] professzora, a Kirdlyi Tarsasig
[Royal Society = R.S.] titkéra.

Edmundot taldlunk még a muilt sz4-
zadban megjelent, angol anyanyelvii
szerz6ktdl szarmazé munkékban is. Ily
médon irja pl. Arthur Berry, a cam-
bridge-i és a londoni egyetem professzo-
ra, hires csillagdszattorténeti mtvében
(A Shert History of Astronomy, 1898).
Az Edmund keresztnév a germén nyel-
vekben hasznélatos!

Szadzadunk elsé felében terjedt el a ke-
resztnév o-bet(s véltozata (Edmond), és
pl. Halley sziiletésének 250., ill. hal4l4-
nak 200. évforduléjan (1906 és 1942)
kiadott angol megemlékezésekben mar
egyontetiien az o-betis névirds uralko-
dik. Edmondnak irta Halley életének két
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alapos kutatéja, E.F. MacPike és C. Ro-
nan is.

Ugy jarunk el helyesen, ha kovetjiik az
angol helyesirési elSirast, de nem vétiink
nagy hibat, ha a Halley kordban haszndlt
irast kovetjiik. Vagyis irjuk Edmondnak,
de pl. ha korabeli széveget, vagy éppen
Halley-t magét idézziik, haszndlhatjuk
az Edmund véltozatot is. Magam is ezt a
gyakorlatot kovettem, amikor tizenegy
évvel ezel6tt egy kis cikket frtam a Fold
és FEgbe (1988/3.) Hogyan ejtjiik Ed-
mund Halley nevét cimmel.

Sokkal inkdbb kérdéses ugyanis, hogy
miként kell kiejteni a Halley csalddne-
vet. Az {istokosvisszatérés alkalméaval
gyakran hallhattuk, hogy a Halley nevet
Hallej hangzéssal, helyteleniil mondjak
ki. A helyes kiejtés kb. Héli lenne (angol
kiejtési szabdly szerint kett8s 1 betd
roviden lnek, az eléttiik 4ll6 a betd a
mély magyar e és é kozott 4ll6 é-nek

hangzik

A Halley-iistokos 1986-os latogatasat
megorokitd emlékmd Bankon
(Mizser Attila felvétele)

Csakhogy a korabeli hivatalos iratok és
a személyes ismerdsck levelei és napléi
magét a csalddnevet is sokféle valtozat-
ban orokitették meg. fme, néhany névi-
rasi méd, amelyeket E.F. MacPike gytij-
tott 6ssze: Hally, Haley, Hawley (hiteles,



korabeli cimer feliratdban), Hailey,
Hallye, Hayley. A bécsi udvarhoz sz616
kirdlyi ajanlé levélben (ami titlevélnek
felelt meg) véltakozva Halley és Hawley
olvashatd, a hdzassigi anyakonyvben
viszont Hailey 4ll. C. Ronan ugy véli,
hogy a maga kordban a tudés nevét
Héli-nak mondhattik, ez a kiejtés pedig
ma a Hawley irdsmédnak felel meg. Am
a nyelv és a helyesirds viltozdsa a
Halley névirédst szentesitette, és ezért ma
az ennek megfeleld HEli kiejtés valt

alogericta Bartha Lajos

Fényszennyezés-ellenes
rendelet

Szeretném kozzé tenni, hogy hatdlyba
Iépett az els6 olyan magyarorszagi jog-
szabdly, amely fellép a fényszennyezés
ellen. A rendelet szerkesztésében Bakos
Gaspar latott el benniinket tandcsokkal.

Itt csak két kivonatot kozlok a széban
forgé rendeletbdl:

Dig Kozség Onkormdnyzata
Képviseli-testiiletének 8/1998. (VIII. 31.)
Kt. rendelete a koztisztasdgrol és
kornyezetvédelemrdl

.64. (1) Az e rendeletben meghatdrozott
szabilyokat alkalmazni kell a kiiltéri vildgi-
tds, gydr(ak) telepitése, valamint minden
mds olyan cselekedet vagy tevékenység sorin,
amely élet- és kornyzettani bajok forrdsa
lehet, potencidlisan szennyezi(k) az at-
moszférit, illetve veszélyezteti(k) kulturdlis
orokségiinket, az éjszakai égboltot.”

#67. (1) Mindenféle kiiltéri vildgitisndl a
fény felfelé torténd kibocsditdsa keriilendd, és
a meguildgitist olyan izzok felhasznildsdval
kell elérni, amelyek a legkevésbé zavarjik a
csillagdszati észleléseket, az elblények termé-
szetes viselkedését.”

Részletek és a teljes széveg Dég hon-
lapjan olvashaték:

hogy mennyire sikeriil majd a rendeletet

betartani, betartatni. Eszrevételeket bar-
mikor szivesen latunk.

Wieszt Krisztidn

alpolgdrmester

Az Aquila Csillagvizsgalo
pusztulasa

A pépai Aquila Csillagdszati Szakkor
csillagddja 1998.11.13-4n  gydjtogatds
dldozata lett. Teljesen kiégett, az Osszes
(4 db) tévess, térképek, csillaggomb,
specidliis csillagdszati 6ra, 96-os, 98-as
évkonyvek stb. Ami a legszomortbb,
pétladsara nincs semmi remény... Az
MCSE nyilvantartidsdban ezt a szakkort
és csillagdat sajnos megszlintté kell
nyilvanitani!

Mocsdn Mihdly, Bakonysziics

- T

http://www.mcse.hu/dag/kornyved.html A pépai Aquila Bemutaté Csillagvizsgalé a

Az els@ ilyen kisérlet megsziiletett, a
jogi alap tehat mar megvan, kérdés,

80-as évek elején



Kiss Anna

A MESE SZULETESE

Hold valtozik a vak tiikorben,
Ujjamra fényes szél akad,
Hérom ¢reg az d4gyam szélén
Sz48, fon,

Eveket valogat.

Hallgatom, hogy a sz(ikds évek
Teremnek csak olyan magot...
Hajnal van. Csend van.

Hova lettek?

A csonka fahoz kikotottek
Ragyogni harom csillagot.

Szilagyi Domokos
BALLADA EJJEL

Ez az éjszaka hany ezredik?

hany ezer méasodperc van reggelig?
hany ezren gondolnak értem? velem!
mért sebez, ha paizs a szerelem?
paizsom ellen mért nincs fegyverem?

Szeretnék élni 2000-ig.

Békét a csonddel kotni ki tud?
Almod_d mar 4lmom, ne csak aludd,
csecsemG bolygd! — Merre sodor

az id&? eljutok oda, ahol

az anyag létformdja a mosoly?

Vas Istvian

TAVASZI EJSZAKA

A méjusi hold ma sem adja aldbb
Pedig most kozeliti a hold-komp

Otthon vagyunk az
Interneten is!

www.mcse.hu

Tekintse meg egyesiiletiink internetes

honlapjat! fzelit8 kindlatunkbol:

Bemutatkozik egyesiiletiink:

® Online belépési lehetSség az MCSE-be

e Tagtarsaink, bardtaink e-mail
cimlistédja

e Egyesiiletiink aktudlis alapszabélya

e Helyi csoportjaink és
szakcsoportjaink

® A Telescopium tdvesdbolt aktudlis
kinalata

Online olvasnivaléok:

e A Meteor 1996-o0s évfolyama

e Konkoly Thege Mikl6s emlékezete

e ,Azid8 arnyékai” (napérak —

. képekben)

e Vigyézat, fényszennyezés!

¢ Csillagészati jelenség- és
eseménynaptar

Fotégaléria:

e Ismerd meg a Naprendszert!

e Tagtérsaink felvételei

® Természetképek

Napfogyatkozas 1999!

Korleveleink online archivuma:

e mcseklev, CSILLA, okkult, mira,
napfogy

e Csillagészati linkek gazdag
gytjteménye

Archivumok online tiikrzése:

e NASA Mars-program

e Aktuélis meteoroldgiai mitholdképek,
animéciék

www.mcse. hu
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MCSE-programok

Budapest: Kedderiként tartunk iigyele-
tet a BME R Klubjéban (XI. Mdegyetem
rakpart 9.) 18-21 éra kozott. TavesSépi-
tési tandcsadés, eladdsok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozds programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 o6ratél éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kdlman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéloban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéléban

tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 18
6rai kezdettel, deriilt id& esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 kisebb miiszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdén este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE
Pécsi Csoportja szervezésében

Szent Istvan tér 17.; az eladasok hétfén-
ként 18 érakor kezd8dnek.

Mij. 03. Egitestek és mitoszok
(Gyenizse Péter)

Mij. 10. Féldkozelben a Mars (Vida
Tibor)

M3j.17. A teljes napfogyatkozas
fényképezése (Keszthelyi Sindor)

Mij. 31. A galaxiskutatds torténete
(Bogndr Zsdfia) -

Eldadasok az R Klubban

Az el6adasok szinhelye: BME R Klub
(XI. ker., Mtegyetem rakpart 9., 108-as
terem). Az elGaddsok ismét 19:00-kor
kezd&dnek!

Mij. 4. Magyar csillagdszok a 18.
szazadban (Csaba Gyorgy Gabor)

Mij. 11. A gellérthegyi csillagvizsgald

pusztuldsa 1849-ben (Bartha Lajos)

Maj. 18. Eszleljl'ik a teljes
napfogyatkozast!

Mij. 25. Amatérmozgalom 99
(Mizser Attila)

Majusi zalaegerszegi
programajanlat

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja a Pais

D. Altalanos Iskoldban tartja Gsszejove-

teleit péntekenként, 17-18 éra kozott.

Maj. 7.: Véltozécsillagok (Mizser Attila)

M3j. 15.: Kozmikus sugarzas az tirbél
(Zelko Zoltin)

Majus 21.: Nagy fajkihaldsok és a Detre-
Téth elmélet (Csizmadia Szilird)

Majus 28.: Tavesdves bemutatsd

Réktanyai észlelohétvegeék
Iddpontok 1999-ben: mdjus 14-16.,
Junius 11-13.

A szdllds dija tagoknak 250 Ft/éjszaka, az
étkezésrol mindenKinek maginak Kell
gondosKodni! Lehetdleg mindenki hozza el
sajiét tdvesovét is!
Jelentkezés Bakos Gdspdrndl a (1) 200-
8862, illetve SdmeczRy Krisztidnndl a (1)
280-0392 telefonszdmokon.




First Announcement of the 35th International
Astronomical Youth Camp 1999
Total Solar Eclipse in Hungary
31 July — 22 August 1999

The International Astronomical Youth Camp (IAYC) 1999 will take place in a
pleasant castle in the small town of Vép, near Szombathely in Hungary. On
Wednesday, 11 August 1999 a total eclipse of the Sun will be visible from within a
narrow corridor which crosses Europe. The camp house is located only a few kilo-
meters from the central line of the eclipse. At 0™ local time we will be able to
observe the totality for 2 minutes and 22 seconds near the hostel. This is one of the
longest durations of the totality along the entire central line. '

The camp is about more than observing the solar eclipse. As a participant you join
one of the eight Working Groups — together with other young people — working on
astronomical projects. The projects vary from night time observations to theoretical
problems, depending on your own interests. The Working Groups are led by young
scientists fromthe IAYC team. The subjects range from practical to-theoretical topics,
including the solar system, astrophysics, cosmology, deep sky, ancient astronomy
and others.

Apart from the astronomical programme, there are many non-astronomlcal activi-
ties such as group games, sporting events, singing evenings, hiking tours and an ex-
cursion. Since it is an international camp, the camp language will be English. The ac-
commodation for TAYC 1999 will be a small castle that offers plenty of space for all
participants and working groups, as well as our own darkroom.

Every year there are participants from at least 12 different countries. Anyone be-
tween the ages of 16 and 24 who is able to communicate in English may participate
in the IAYC. The total fee for accommodation, full board and the whole 3'week pro-
gramme, including the excursion, will be 350 Euro (685 DM). Interested persons
from countries with non-convertible currencies can contact the organisation for spe-
cial arrangements.

If you are interested in partlapahng, further information is available at our web-
site:

http://www.iayc.org
or you can request — free of charge — an information booklet including an applica-
tion form from:
IWAe.V.
c/o Gwendolyn Meeus
Parkstraat 91
3000 Leuven
Belgium
gwendolyn@ster.kuleuven.ac.be
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Egy jb tavcso is sok 6romet szerez, hat még egy...

Vixen

GP-E, a tékéletes rendszer

A kimagaslé mindségl optikdkat telje-
sen kihaszndini csupén profi mecha-
nikén lehet. A Vixen GP-E mechanika a
preciz mikddés és a stabilitas terén az
asztrofotografia és a vizudlis megfigye-
I&s legigényesebb kdvetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirGst GP-E &ssze-
pdrosithatd az Osszes Vixen optikai tu-
bussal. A mindkét tengelyen finommoz-
gatassal ellatott mechanika igény sze-
rint tovabbfejleszthetd (dragép, elektro-
mos finommozgatds mindkét tenge-
lyen, polustdvesd, Sky Sensor 2000 sza-
mitdgépes vezérlés). A massziv fa ha-
romidbbal forgalomba kerllé GP-E me-
chanika bevezetd ara 149000 Ft.

GP-E 80S. Sokoldall refraktor briliéns képalkotdssal a Naprendszer égitestjeinek és a
mély-g objektumok medfigyelésére. Kénnyen hordozhatd, massziv kivitel. A
komplett mdszer (80/910-es refraktor, GP-E mechanika, 2 db okulér, zenitprizma,
6x30-as keresStavessd) ara: 249 000 Ft.

GP102 S. EQy lenylgdzd teliestményd refraktor, A preciz kiviteld 102/1000-es
Fraunhofer-akromdat definicids fényessége 95% feletti, Oragépes GP mechanika, 2
db LV okuldr, zenitprizma, 6x30-as keresStavess, A komplett miiszer éra 448500 Ft.

GP-DX ED102S. Kompakt, robosztus, hordozhaté ED apokromatikus refraktor. A
102/920-as ED dlomoptika az elmélyult bolygdészlelSknek és asztrofotdsoknak. A 12
kg feherbirést GP-DX mechanika mindkét tengelyén elektromos finommozgatds
kénnyiti meg az észlelmunkat. A komplett mdszer éra (pdlustGvesével, 2 db LV
okularral, zenitprizenéval és 6x30-as keresétavesével) 975000 Fi.

VC200L VISAC 200/1800-as katadioptrikus téves8. Kuldnleges katadioptrikus
rendszer aszférikus fétukorrel. Az optikal mindség kivaldé (A\6 hulldmfronthiba), ami
garantdlja a sokoldall felhaszndlhatésagot. A VISAC igazi erénye a diffrakcidhatd-
rolt leképezés — nagy I&témezd mellett. Az alfernativa a ,kommersz” Schmidi-Cas-
segrainek vildgaban. A felbontéképesség 076, a vizudlis hatérmagnitadd 15™ kérili,
A tubus stlya 6 kg. A miszer &ra 287500 Fi.

LV okuldrok. A lantén koronaliveg felhaszndlds@val készUit okuldrok egyeduldlié
komfortot igérnek az amatér szamdra. A betekintés rendkiviil kényelmes, hiszen a
telies LV okularsorozat (mely 2,5-t61 50 mm-ig terjed) szemtévolsdga (eye relief)
egységesen 20 mm. A Vixen LV okuldrok l&témezeje 45° (2,57 mm), 50° (9-25 mm)
ill. 60° (30 mm). Az LV okuldrok éra 27 50052 000 Ft kozotti (fokusztavolsagtdl fug-
gden). LV 8-24 mm-es zoom okuldr: 47500 Ft.
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Vixen orthoszkopikus okuldrok. A klasszikus orthoszkopikus okul@rokat elsésorban a
kontrasztos leképezést igényld bolygd- és kettdscsillag észlelésekhez javasoljuk. A
Vixen orthoszkopikus okulérok kézll a 4, 5, 6, 7, 9, 12,5, 18 mm-es fékusztavolsagu
tipusokat ajénljuk azok szédmdra, akik a hazénkban elterjedt, 24,5 mm-es okular-
kihuzat tavesdvekkel rendelkeznek. (Arak: 13 750 Fi-t61)

Super Pléssl okulé@rok — szuper arakon! 31,7 mme-es kihuzatd vadonatdj SP okulérok
(32, 26 és 16 mm-es fékusszal) rekiédmdaron kaphaték — ar: 8900 Fi!

Yulin 90/1300-as Makszutov-Cassegrain-tavesd beépitett billendtikdrrel, 1 dib 26
mm-es Super Plossl-okuldrral, 45%-o0s prizmdaval — teleobjektivként, tratdveséként
kivald vélasztés csak 89000 Fi-ért!

A biztonséigos napészielés kellékei! Napprizmdénkat azoknak a refraktor-tulojdo-
nosoknak ajanljuk, akik a teljes napfogyatkozds részleges fézisat is'meg szeretnék
figyelni tavcsdvikkel. A 24,5 mm-es kihuzathoz készitett napprizma éra 19 375 F.
Napfogyatkozds-nézd szemiivegek foliaszrével: 500 Ft/db.

Solar Skreen napsz(ird féliGik, Thousand Oaks liveg objektivsz{irok!

MinGségi Vixen-binokulé@rok minden méretben, a kompakt New Ascot 8x23 CF-16l
az igazi dricsokig (12x80 BCF és 20x80 BWCP)!

Vixen tdvcsévek — megfizethetd dron. Egy j6 tavesd sajnos tébbnyire draga. A
Vixen miszerek garantdit optikai és mechanikai minésége az arban tUkrézSdik. A
probléma &thidaldséra megoldds a részletfizetés. Uzlettinkben OTP részletre is lehet
tavcsovet vasaroini (ez a lehetdség csak ) tavesdvekre vonatkozik). Felvildgosités a
helyszinen.

Tovabbi Vixen-termékek megrendelése — katalégus alapjén. Boltunkban szém-
talan Vixen-tavesd kaphatd, de ez tavolrdl sem jelenti a teljes kindlatot. Valamennyi
Vixen-termék megrendelhetd Uzletlinkben (megrendelés esetén 50% elbleget
kértnk).

A lathaté mindség

A Vixen-tGvcsdvek kimagasld optikai minGségérdl az érdeklédék mlicsillagos
teszttel gydz&dhetnek meg. A teszthez egy A\20 hulldmfronthibdja GOTO ref-
lektort haszndalunk.

TELESCOPIUM

Nyitva tartds: hétfé-péntek 10-18 6.,
szombat 10-13 6.

1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: 209-0542

E-mail: telescopium@mcse.hu,
http://telescopium.mcse.hu

Részletes arjegyzéket felbélyegzett valaszboriték
ellenében kiildiink. A teljes Vixen kindlatot
bemutaté, szines katalégus éra 500 Fi.
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33x70-es oridsbinokuldr massziv fadllviny-
nyal, 2 db 57/180-as T-rétegii akromat elad6
vagy cserélhet6 2 db 50-55 mm atmérdjd,
250-350 mm fékuszti akromatra. Csordds

Séndor, tel.: (52) 416-890

ELADO héromlabi 4llvény tiikrés tavesd-
hoz, rozsdamentes acélb6l. Magassdga Allit-
hat6, massziv kialakitast, egy pillanat alatt
szétszerelhetd, igy konnyen szallithatd. Ar:
30 ezer Ft. Sepa Zoltin, 4517 Gégény, Raikiczi
u. 161., tel.: (45) 463-132

ELADO nagy fényerejii Newton-tavesd
alutubusban. 110/1125 Cassegrain-tadvesS
220 mm tubushosszal, fékuszirozédval,
260/3800-as Nasmyth-tdves6 800 mm-es
tubushosszal, fékuszirozéval. Csatlés Géza,
tel.: (1) 274-3070

ELADO 1 db 105/940-es Newton-tubus me-
netes okularkihuzattal, 8x30-as keresgvel, 20
mm-es és 10 mm-es okuldrral. Tartozékok:
parallaktikus tengelykereszt (kétoldali fi-
nommozgatassal), massziv fémallvany, ami
konnyen szétszedhetS. Iranyar: 105 ezer Ft.
Deli Tamis, Solymidr, tel.: (30) 931-3399

ELADO 200/1600-as (Csatl6s) Cassegrain-
tavesd 7x50-es keresGvel, Réti-féle kézi fi-
nommozgatéssal ellatott allvannyal. Tel: (1)
2301-601, Lukdcsi LdszIo.

ELADO 8 vagy 12 mm okulirba szerelt
pékhalés  megvildgithatd  szdlkereszt,
Prontor-Press Compur zéar T,B, 1-1/125 sec
idSkkel, Mead vagy Vixen 1,25-6s apo 2x,
zold IF sz{ird vizudlis 4tméré 50 mm
napészleléshez, kihtizhaté fa héaromliba
allvany, konny{i aluminium mechanika
finommozgatassal kisebb tivesovekhez
(asztrofotéhoz), kiilonféle 4ttételek motorral
is, filmek asztrofotézdshoz (Kodak TP 2415,
MA 9, Kodak DX, Agfa Copex Pan Rapid),
hiitéssel is elldtott video CCD kamera
csillagaszati célra (is). Iskum Jozsef, Tel: 370-
3050 (18-21 é).

ELADO 200/1600-as (Csatlés) Cassegrain
tAvesG  7x50-es keresdvel, Réti-féle kézi

finommozgatassal ellatott allvannyal. Tel:
(1) 230-1601, Lukdcsi Laszlo.

ELADO 8 vagy 12 mm okuldrba szerelt
pokhalés megvildgithaté szalkereszt, Pron-
tor-Press Compur zar T,B, 1-1/125 sec
id6kkel, Meade vagy Vixen 1,25-Gs apo 2x,
z6ld IF sz{ir vizudlis atméré 50 mm
napészleléshez, kihtzhaté fa haromlabd all-
vany, kénnyti aluminium mechanika finom-
mozgatdssal kisebb tdvcsovekhez (asztro-
fotéhoz), kiilonféle attételek motorral is,
filmek asztrofotézashoz (Kodak TP 2415,
MA 9, Kodak DX, Agfa Copex Pan Rapid),
hiitéssel is ellatott video CCD kamera csil-
lagészati célra (is). Iskum Jozsef, Tel: 370-3050
(18-21 6).

KERESEM Hédervéri Péter Csillagunk a
Nap c. konyvét, tovabba ﬁrhaj(’)zési lexikont
és egyéb csillagédszati szakirodalmat. Bolgir
Attila, tel.: (1) 203-6841

UJSZERU, szép, preciz Zeiss fa teodolit
allvany libelldval, bronz mfiszertalppal, Gj

- Vixen LV 5 mme-es okular, éragépes tengely-

kereszt asztrokameridhoz, taves6hoz kb. 3
kg-ig, 25-25 ezer Ft-ért elad6k. Keresek sé-
rillésmentes jénai Zeiss O-10-es okulart,
SFO-63 napszfir6t, Zeiss asztrokamera
objektivet, csere is érdekel. Girbics Jinos,
7622 Pécs, Nagy L. kir. 4t 10/a., tel.: (72) 326-
070

ELADO Csatlés-féle 100/1300-as Casseg-
rain-tdvesS (25 000 Ft), Réti-féle tengelyke-
reszt (10 500 Ft), 5,6/500-as Pentacon tele-
objektiv (52 000 Ft). Tiikrok: 150/1500-as
Varga-tiikér (15 000 Ft), 137/684 Csatlos-
tikor (15 000 Ft), 100/1000 Urénia-tiikor
(8000 Ft), 100/1300-as Cassegrain f6tiikor +
segédtiikor (12 500 Ft), 80/840-es Zeiss
refraktor tubus 50,8 mm-es okularkihuzattal
(11 0000 Ft). Telescopium Kft, tel./fax: (1) 209-
0542

Kiildion egy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszdmoléit tavesGépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
klubjuk, csillagvizsgialojuk
tevékenységérol, lakohelyiik
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyestilet
1461 Budapest, Pf. 2109.

62




1999. majus (JD 2451 300-2451 330)

A bolygék lathatésaga

Merkir. A bolygd helyzete megfigyelésre nem
kedvezd. 25-én fels6 egyiittilldssban a Nappal.

Vénusz. Egész hénapban harom és fél 6raval a Nap
utdn nyugszik, és az esti, északnyugati égbolton
lathaté. A hé végére-atmérdje meghaladja a 20”-et,
fazisa pedig 0,6 ald csokken, igy a tdvcsoves észlelSk
szdmdra is egyre szebb latvanyt nydjt.

Mars. A hajnali érdkban nyugszik, igy az éjszaka
nagyobb részében l4thaté a Sz(iz csillagképben.

Jupiter. Helyezete a hénap nagy részében megfi-
gyelésre nem kedvez8, csak a hé legvégén jelenik
meg a hajnali pirkadatban.

Szaturnusz. Helyzete megfigyelésre nem kedvezd.

Urdnusz, Neptunusz. Ejfél utin kelnek, az éjszaka
mésodik felében lathaték a Bak csillagképben.

Holdfazisok
08. 17:29 UT Utolsé negyed

15. 12:05 UT Ujhold

22. 05:34 UT Els6 negyed
30. 06:40 UT Telehold

Mély-ég ajanlat:

A v Leonis ill. a A Ursae

Maioris kérnyéke.
Bekiildési hatiridé: mdjus 6.

Téjékoztatjuk tagjainkat és
eléfizetSinket, hogy az
Amatércsillagaszok kézikonyve c.
kiadvanyunk vdrhatéan majus végén
jelenik meg. Terveink szerint a
kiadvanyt partol6 tagjaink junius
elejétdl vehetik at a Telescopiumban,
a tagdij befizetését igazol6 szelvény
vagy szamla bemutataséval. Tovabbi
informaciékat majusi szamunkban
kozliink.

Mira és SRA maximumok

. ZLyr 10,1
. XPeg 9,4
. RS Lib 7,5
. ROph 7,6
. RSAqr 10,0
. TAri 8,3
. SS Cas 9,8
. RR Sco 59
. RRCas 10,5
. TUAql 10,3
. RV Cas 9,4
. RR Lib 8,6
. RX.Lyr 11,9
. U UMi 8,2
. ZCrB 10,0
. RS Her 7,9
. S Del 8,8
. RVHer 10,1
. RZCyg ~10,5
. KN Gem 13,0
. RUMa 7,5
. Rvul 8,1
. Y Peg 10,5
. SV Her 9,8
. TVAdqI 9,9
. WAQgr 8,9
« U:Cnc 9,9
. VOph 7:5
. RHya 4,5
LT Lib 10,9
. V369 Cyg 9,8
. SY Her 8,4

VA 16
VA 16

VA 2

VA5
VA 11
86/2
VA5
VA 14
VA 5

VA 3
VA 3

VA 6
VA 11
VA 6
VA 9
VA7
VA5
VA 4

VA5

VA 8
VA 11

VA 13




A hénap valtozéja: GK Persei

B&vebben 1. a Véltozds hirekben!
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Fiirész Gabor és Kiss Laszl6
CCD felvételei a Piszkés-tetdi
60/90 cm-es Schmidt-tavcsével
késziiltek. A képek sorrendben:
M99, M106, M98, M64,
NGC4038 és NGC5905.
(l3sd a CCD-rovatot)
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