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CIMLAPUNKON az M57, a Lyra-gyiiriiskéd.
1. A Hubble Urtaves eredményeibdl c. cikkiinket! (29. o.)
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HATSO BORITONKON a HST Deep Field South

lathaté. B&vebben 1. A Hubble Urtivesd

eredményeibdl c. cikkiinket (36. o.)

Lapzérta: 1999. februar 24.
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Koézgylilés!

Idei rendes kozgytiléstinket aprilis 24-én (szombaton) tartjuk Budadrsén, a Jokai
Mér Miivelédési Kézpontban, 10 érai kezdettel. A miivelédési kozpont el6tt —
deriilt id6 esetén — Nap-bemutatéast tartunk.

Felkérjiik szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, tovabbéa tarsszervezete-
inket, hogy — a rendelkezésre all6 id6 jobb kihasznalasa érdekében — munkajukrol
posztereken (tablékon) szamoljanak be. A poszterek a kozgy(lés tartama alatt be-
mutatasra kertilnek.

A kézgylilés tervezett programja:

10:00 EInéki megnyit6

10:30 Titkarsagi beszamold

11:00 A Szamvizsgald Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszoblasok

12:00-12:30 Szinet (biifé, asztrobdrze)

12:30 A csillagaszat legtjabb eredményei 1989-1999 (dr. Patkds Laszlo)

13:30 Eszleljiik a teljes napfogyatkozast!

14:15-14:45 Szilnet

14:45 MCSE 1989-1999

15:30—-16:30 Asztrobdrze

Felkérjiik tagjainkat, hogy a kézgy(lés hatarozatképessége érdekében (a tagok
50%-a + 1 f&) vegyenek részt rendezvénylnkon! Hatarozatképtelenség esetén a
megismételt kozgydlést val-tozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk 6ssze.

A kozgylilés sziineteiben az asztroborzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Felkérjik az eladni szandékozokat, hogy kereskedelmi tevékenységlket
kizarélag ezekre az idészakokra ésszpontositsak!

Megkoézelités: A budadrsi Jokai Mor Mivel6dési Kézpont a Szabadsag ut 26. sz.
alatt talalhatd, a varos féutjan (100-as at). Megkdzelithetd a Moéricz Zs. kértérrdl
indulo6 fekete 40-es autébusszal (a budadrsi templom utan kell leszalini).

=

Belépeési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe!

TelefonsZa: cisnnassansns E-thaill coemnnsasnaunmnansmasnasiies

rendes tagként (a tagdij dsszege 1999-re 1400 Ft, illetmény:
Meteor csillagdszati évkonyv 1999, MCSE Korlevél)

partolé tagként (a tagdij dsszege 1999-ra 3800 Ft, illetmény: D

Meteor csillagdszati évkinyv 1999 és az MCSE Meteor c. havi folydirata
¢és az Amatdresillagdszok kézikinyve )
A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejtileg az MCSE cimére

M99/3 (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
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Hany év egy évezred?

Elvezettel olvastam az 4ltalam nagyon tisztelt és szeretett Ponori Thewrewk Aurél
irdsat az évezred kezdetérdl. Végkovetkeztetésével azonban — marmint azzal, hogy
az évezredet 2000. janudr 1-jén egyforma joggal kezdhetjilk — nem tudok egyetér-
teni.

A cikk elsé fele (a hdrom zsdk arannyal) teljesen meggy&zd, a kérdést elintézi. A
miasodik rész gondolatmenete azonban szerintem alapvetSen hibds. Probléméank
szempontjdbdl természetesen eltekintiink attél, hogy Krisztus egyaltalan létezett-e,
és ha igen, mikor sziiletett (tudjuk, hogy semmiképpen sem akkor, amikorra Diony-
sius Exiguus tette). Induljunk ki abbdl a hibas, de a kérdés tisztdzasat megkonnyits
feltevésbdl, hogy idSszamitdsunk valéban Krisztus sziiletésének idSpontjaval kezds-
dik, és akkor rogton eszerint is szamoltak az éveket. Ebben az esetben a kovetke-
z0ket kell figyelembe venniink:

1. Az évezred (a Magyar Ertelmez8 Kéziszotar szerint): ,Ezer évbdl 4116 id&szak”,
ill. ,Ez mint az id&szdmitasunk kezdetétdl szdmitott idSegység”. Tehat az évezred
per definitionem teljes 1000 évbdl all, s még szoros kivételként sem 999 évbal.

2. A Dionysius Exiguus szerinti s ma is hasznalt idéskala 0 pontja nem lehet az 1.
év, mert az nem iddpont, hanem iddtartam. A kiinduldépont Krisztus foltételezett
sziiletése (ill. az ezuténi janudr 1-je), amit logikusan kovet az 1. év, Krisztus életének
1. éve; és igy tovabb az 1000. évig, melynek végével Krisztus betoltotte 1000. évét, és
1001 elején kezdi a méasodik ezret. fgy a szemléltetd diagram helyesebben igy fest:

Krisztus foltételezett sziiletése

1 ! 1 | 1 | I [ | | 1 [ S| | 1 I
T T T T T T T T 2? T T T T 22 T T T T
5 4 3 2 a 1 2 999 1000 1001 1999 2000 2001
i.e. 1. évezred 1. évezred | 2. évezred |

Eszerint az 1. évezred az 1. év januér 1-jével kezd8dott és 1000. december 31-ével
végz8dott; a masodik évezred 1001. janudr 1-t61 2000. december 31-ig tart, és 2001.
janudr 1-jével kezd&dik a 3. évezred.

Ezt tdmasztja ald pl. — szdmos hasonlé hellyel egyiitt — az ismert csillagaszok,
C.W. Tombaugh és P. Moore éaltal frott A s6tétség bolygdja c. kényv 42. lapjan
olvashaté részlet a Ceres felfedezésérdl: ... és 1801. janudr 1-jén — az 1ij évszazad
els6 napjan — egy 8 magnitddji objektumot vett észre...”. A csillagdszok tehat
sosem kételkedtek benne, hogy a ...01-es évszdmu év az évszazadok (és nyilvan az

évezredek) kezdete.
CSABA GYORGY GABOR



A Bajai Obszervatérium Alapitvany 1998-99-ben

Alapitvanyunk 1991 6ta’létezik, és a megalakulds idSszakanak elsd szamd feladata, a
bajai csillagvizsgalé megmentése utdn ma mar a hazai, és ezen beliil is f8leg a vidéki
csillagaszati kultdra dpoldsa, fejlesztése a f& célja. Ezeknek az aldbbiak szerint tesz
eleget:

1%95 6ta fenntartja, mikodteti az orszdg legnagyobb bemutat tévesovét magaénak
tudé Bajai Bemutaté Csillagvizsgélét, ezzel otthont adva az MCSE Bécskai Helyi
Csoportjdnak is. Heti két napon (keddenként és péntekenként délutdn) tart nyitva a
csillagda. Kedden a vérosi csillagasz szakkor el6adésai folynak, egyfajta utanpétlas-
nevelésként. Az évek hosszii soran tobben valasztottdk a fizikus és csillagdsz szakon
torténd tovabbtanuldst a szakkorben szerzett élmények hatdsara. Péntekenként pedig
a ,haladék”, a Helyi Csoport tagjai tartjak osszejoveteliiket, végzik a tavcsoves és
audiovizualis technikakat is felhasznalé csillagdszati bemutatdsokat. El6re bejelent-
kez8 nagyobb létszami csoportoknak a hét barmely napjén meg szoktuk szervezni a
bemutatast.

A Tajak, Korok, Miizeumok Szovetség 386. sorszimmal tagintézményei sordba va-
lasztotta a Téth K4lmén utcai csillagdat, igy a csillagészattal csak érintSlegesen
talalkozok is részesiilhetnek komolyabb bemutatdsokban, tudoményos ismeret-
bévitésben.

Az AstroBase BBS fenntartdsaval az orszag els, nyilvanos csillagészati adatbazisat
szervezte meg. 1998 végén ugyan a telefonos-betdrcsdzés fogadééllomds befejezte
ténykedését, de az idSkozben Internetre attett anyag tovabbra is sokak egyik kedvelt.
informaci6forrasa. Késziiliink az AstroBase WWW 1jj tartalommal torténd megtolté-
sére!

1998-ban a nonprofit torvény elSirdsainak megfelelve megkaptuk a ,kdzhaszni
szervezet” mindsitést, igy alapitvdnyunk minden vonatkozé kedvezményre jogosult.
Ezennel értesitjiik a benniinket az SZJA 1%-aval timogatdkat, hogy

e az 1997-ben APEH-t6] 4tutalt 17530 Ft -ot az Alapitvany adéterheinek
kiegyenlitésére,

e az 1998-ban 4tutalt 18630 Ft -ot pedig a nyéri kozépiskolas szaktabor koltségeire
forditottuk.

Minden évben csatlakozunk az MCSE , Koézelebb a csillagokhoz” akciéjdhoz, ezen
feliil egy egy hetes csillagészati tehetségkutaté kozépiskolds szaktabort rendeziink,
orszdgosan meghirdetve. Az augusztusi Persida meteorraj maximuméhoz legkd-
zelebbi hétvégén vérosi Nyilt Napot szerveziink minden évben, egész é&jjel tarto
csillagdszati programokkal. Mindehhez joén a most méar hagyomanyos ,,Egre nézd
szemek” szakkidllitds, melyet az orszag sok varosaba, kdzségébe is utaztatunk az év
folyamén. A képanyag nagy része alapitvanyi tulajdon, és alkalmanként magunk is
kiosztunk palyadijakat a jelentSsebb alkotdsokra.

Eddig harom nemzetkozi amatdr-professziondlis fotometriai konferenciat (IAPPP)
rendeztiink Bajan, valamint az AstroTech-hel kartltve kb. negyedévente a bajai
csillagészati kutatéintézetben BANACAT néven nagytévesoves, fejlettebb technikai
lehet8ségekkel rendelkezd (vagy ilyeneket beszerezni szdndékozd) amatSroknek
szerveziink taldlkozokat.

BaNaCAT-6: dprilis 16-18. Baja, Nyari tabor: jalius 5-10., Egre nézé szemek:
november 1-6.

HEGEDUS TIBOR



Keésik a randevia

A NEAR drszonda, a NASA Discovery
sorozatdnak els§ tagja, 1996. februar 17-
én startolt. 1997. jinius 27-én haladt el a
Mathilde kisbolygé mellett, majd to-
vébbrepiilt f§ célpontja, az Eros kis-
bolygé felé. A tervek szerint 1998. de-
cember 20-4n, az Erostdl 242 ezer km-re
egy gyorsité mandvert kellett volna vé-
geznie. December 28-4n, 21 ezer km-re
Ujabb mandvert terveztek, majd egy ja-
nudr 3-i padlyamédositis utan az Eroshoz
viszonyitott relativ sebessége 22 m/s-ra
csokkent volna, a janudr 10-i utolsé ma-
néverrel pedig az aszteroida koriili pa-
lydra &llt volna. December 20-4n a
hajtémi bekapcsolésa utdn a szamitégép
valamilyen informdciét — valészintileg
a szonda ekkor tdmadt vibriciéjat — ve-
szélyes hibaként érzékelt, és biztonsagi
tizemmoédba kapcsolva minden miive-
letet leallitott. A NEAR-rel a kapcsolat
27 6ra mulva &llt csak vissza. A szonda
igy december 23-4n 1 km/s-os relativ
sebességgel 3830 km-re repiilt el az Eros
mellett.

Az alsé sorozaton az aszteroida szamito-
géppel modellezett alakja lathat6. Ossze-
hasonlitdsként alabb kozdljikk az 55 km
atmérdji Ida kisbolygd hasonlé eljara-
ssal készitett képét.

A megfigyelések alapjan az aszteroida
alakja bizonyos irdnybél az Ida kis-
bolygééra emlékeztet, amely két Gssze-
tapadt darabb6l 4llhat. A kisbolygé
egyik oldaldn egy 8,5 km-es vildgos, fel-
tehetdleg becsapédédsos eredetid mélye-
dés lathaté. Emellett egy 6,5 km-es kra-
ter latszott biztosan, valamint egy lega-
labb 20 km hosszi, kiemelkedd gerinc.
100 m-nél nagyobb hold a megfigyelések
alapjan nincs az aszteroida koriil. Az
Eros az els6ként felfedezett f&ldstirolsd
kisbolygd, egyben a maig is-

mert méasodik legnagyobb
ilyen égitest. Gustav Witt
1898. augusztus 13-4n talalta
meg, azéta 1975. janudr 23-an
jart a Foldhoz legkdzelebb,
ekkor 0,15 Cs.E.-re suhant el

mellettiink.

A 33x13x13 km atmérdjd,
5,27 éra tengelyforgdasi idej,
S tipusti Eros atlagos albeddja
0,16. Stirtisége 2,7 g/cm?, ami
a Fold kérgének stirtiségéhez
kozeli. Felszini szokési sebes-

A mellékelt hdrom felvétel 7300, 5500
és 4500 km tévolsdgb6l mutatja az Erost.

sége kb. 10 m/s, egy autd a felszinén kb.
1-kg-ot nyomna. 10,8 fok inklindcidjg,



0,223 excentricitdsti palyan 1,76 év alatt
keriili meg a Napot. A foldstrold kis-
bolygék Amor csoportjdba tartozik, tt-
vonala csak a Marsét keresztezi, a fold-
palyat nem metszi. Perihélium tavolsiga
1,13 Cs.E., afélium-tavolsdga 1,78 Cs.E.,
kozepes naptavolsaga 1,458 Cs.E. Bar a
szonda az Eros mellett elsuhant, a sza-
kemberek kitartanak a program mellett.
Egy janudr 20-i mand&verrel a NEAR-t az
Eroshoz hasonlé palyéra allitottdk. Ha
Gjabb probléma nem jelentkezik, 2000
tavaszan — amikor az eredeti kiildetés
befejez8dott volna — ismét megkisérlik
a szond4t Eros koriili péalydra allitani.
(Kru)

Szavazz a Platora!l

Hosszua évtizedeken keresztiil a Platét a
Naprendszer kilencedik nagybolygéja-
nak tekintették, habar maér felfedezése
utén latszott, hogy nem illik tarsai kozé.
1992 6ta, a Neptunuszon tili égitestek
szamanak gyarapodasdval a Plitét egy-
re gyakrabban egy mésik égitest zénaba,
a Kuiper-6vbe soroltdk (1. Meteor csilla-
gészati évkonyv 1999, 233. o.). Igencsak
megingott tehat ,nagybolygd statusza”.
(A nagybolygdk két jol definilt osztalyt
alkotnak, ezekbe a Plité nem illeszke-
dik. Anyagét, helyzetét és keletkezését a
Neptunuszon tiili égitestek csoportja jol
magyarazza.) A Nemzetkozi Csillaga-
szati Uni6 jelenleg javaslatokat gytijt, mi
legyen a Plit (j besoroldsa a Naprend-
szerben. Az egyik elgondolas szerint a
Neptunuszon tili égitestek (TNO) idé-
vel kiilon katalogizalasi rendszert kap-
hatnédnak, itt elsé (TN-1) vagy nulladik
(TN-0) lehetne a Plité. Néhanyan ezt a
Platé lefokozasanak tekintik.

Brian Marsden szerint, mint a legna-
gyobb Kuiper-objektum, a Plité feljebb
emelkedne a ranglétran. Mindezek elle-
nére Marsdennek nem tetszik a kiilon
TNO katalogizaldsi rendszer — elég
gondja van neki a kisbolygdk és listo-
kosok jelenlegi sorszamozasaval. Emel-
lett a Naprendszer apré égitestjei kozt
ma mar nem htznak éles valaszto-
vonalat. A kisbolygdk, az listokosok, a
nagyobb  Kuiper-objektumok  mind-

mind egy nagy csalddba tartoznak. Mi-
vel a sorszamozott kisbolygék hamaro-
san a 10 ezerhez érnek, Marsden szerint
ez a kitiintett sorszdm a Plutét illetné.
Az ezerrel maradéktalanul oszthaté sor-
szamu égitestek kozt a Plité Leonardo
és Isaac Newton nevével keriilne egy
csoporta. Jane Luu, a Kuiper-6v egyik

vezetd ,felderitgje” az otletet nem tamo-

gatja.

Jelenleg az IAU-tagok szavazatait
gydjtik a kérdés eldontése végett, am a
helyzet egyre kildtdstalanabbnak latszik.
Kénnyen lehet, hogy a Plit6, a vélemé-
nyek kereszttiizében, ¢rokre ,kozmikus
kakukktojas” marad. (Science 1999/1/8
— Kru)

Az Androméda-galaxis magja

1993-ban a Hubble Urteleszkép legna-
gyobb galaxisszomszédunk, az Andro-
méda-kod centrumaban két magot talalt
(1. Meteor 1993/10. 13. o.). A két kép-
z8dményt 0,5 ivindsodperc valasztja el, a
halvanyabb helyezkedik el a csillagvéros
geometriai kozéppontjagban. A kettds
magot létrehozhatta pl. egy fényelnyelS
porsav, kettéosztva az egységes képz&d-
ményt. De ha valéban két kiilon objek-
tumrdl van szé, az egyik anyagcsomod
egy kordbban bekebelezett idegen ga-
laxis maradvanya lehet.

Ivan R. King (University of California),
Thomas S. Statler (Ohio University) és
kollégai a HST Halvany Objektum Ka-
mergjaval (FOC) spektrumfelvételeket
készitettek a kettés magrol. Céljuk a csil-
lagok sebességének, mozgasanak meg-
hatdrozasa volt. Az eredmények egyik
elgondolast sem tamasztjdk ald, hanem
egy harmadik lehetSségre utalnak. Esze-
rint a képz&dmény csak kinézetre kettds,
val6jdban egy magja van az Andro-
médénak. A csillagok egy kdzponti feke-
te lyuk koril elliptikus pélyan kerin-
genek. Az a megleps a jelenségben,
hogy a pélyak nagytengelye kdzel azo-
nos irany, azaz a csillagok palydja egy
meteorrajhoz hasonléan nagyjabol par-
huzamos egyméassal. A kozponti, né-
hany millié naptomegii fekete lyuk ko-
ril egy elnyult, fank alakd térségben



mozognak az égitestek. Erre a szerke-
zetre oldalrdl latunk r4, és a metszete
lathaté két anyagcsomoként. A fekete
lyuktél tavol lassan keringenek a csilla-
gok, a felhalmoz6dé objektumok a fé-
nyesebb magként lathaték. A mésik, hal-
vanyabb folt a palya ,tdls6 végén” je-
lentkezik, ahol a fekete lyukhoz legko-
zelebb haladnak el a csillagok. A kett8s
magot tehat egy elliptikus csillagdramlés
metszete hozza létre. Az elgondolas
egyéként nem tj, 1995-ben Scott Tre-
maine (Princeton University) mar felve-
tette ezt a lehet&séget. A HST 1j spekt-
rografjaval késziilt tovdbbi megfigye-
lések hamarosan pontositani fogjik a
modellt. (Sky and Tel. 1999/3 — Kru)

Uj galaxis a kézelben

Az utébbi években tobb kozeli galaxist
is felfeceztek a Lokdlis Halmaz szom-
szédsdgdban, melyeket a Tejitrendszer
por- és gazanyaga miatt nem sikeriilt
korabban megpillantani (Meteor 1995/5.
11.0.). A felfedezésekben élenjdré hol-
land 25 méteres Dwingeloo-rddidte-
leszképpal tjabb csillavarosra akadtak.
Robert Braun (Netherlands Foundation
for Research in Astronomy) és Butler
Burton (Leiden University) semleges
géazfelh6k vizsgélatakor bukkant az ob-
jektumra a Cepheus csillagkép irdnyé-
ban. A tovédbbiakban René A. M. Water-
bos és Charles G. Hoopes (New Mexico
State University) az Apache Point Ob-
servatory 3,5 méteres tavcsovével a lat-
haté és a kozeli infravorss tartomédnyban
fotézta le a kérdéses égtertiletet. Késdbb
a Dominion Obszervatériumbol készitet-
tek spektrumfelvéteket az 0j galaxisrél,
_melynek korongjaban 1,1 millidrd napts-
megnyi semleges hidrogéngaz lehet.

A Cepheus 1 (RA= 20"51%2, D=
+56°5374, 2000) spirélis, esetleg horgas
spirdlis galaxis. Korongjdnak helyzete
pontosan nem ismert, sikja latérid-
nyunkkal valészintileg 35 foknal kisebb
szoget zér be. Ez esetben a semleges hid-
rogén megfigyelések alapjan az anyag
dtlagosan min. 60 km/s-os sebességgel
mozog a galaxis centruma kériil. 20 fok-

nal kisebb inklinacié esetén 100 km/s-
nél is nagyobb lehet az atlagos sebesség.

A jovében a korong helyzetének és a
sebességeloszlasnak a vizsgédlatdval a
galaxis tomegére lehet majd kovetkez-
tetni. A Cepheus 1 kis feliileti fényes-
ség csillagvaros, tadvolsdga kb. 20 millié
fényév. Gazban gazdag, de viszonylag
kevés csillagot, illetve csillagkeletkezési
régiét tartalmaz. (Sky and Tel. 1999/3 —
Kru)

A Neptunusz gyiiriiivei

A Neptunusz halvany gytrdiben mutat-
kozé iveket, anyagcsomékat a Voya-
ger-2 tirszonda 1989-ben fedezte fel (1.
Meteor 1998/11. fotémelléklet). A gyd-
riik furcsa szerkezeteit a HST NICMOS
kameréajaval 1998. jinius 4-én Orokitette
meg a Richard J. Terrile (JPL) vezette
kutatécsoport. Az ivek az elbrejelzett
poziciéhoz képest eltolédva, mintegy 15
fokkal hatrébb mutatkoztak. FErdekes,
hogy az eltolédés ellentétes irdnyt volt,
mint a gyfirik kozelében keringd
Galatea hold esetében (1. Meteor 1998/11
14.0.). A Galatea és az ivekkel rendel-
kez6 Adams-gytr( keringési ideje 42:43
aranyban all egymadssal, az igy el&allé
rezonancidk hozhatjik létre a gyiri iveit
— legaldbbis a kordbbi elgondolds sze-
rint.

Az ivek kialakitdsdban valdszintileg
mas folyamat is kozremiikodik. A
szakemberek nem aggddnak: végs§
megoldéasként feltételezhetjiik, hogy to-
vabbi térmelékholdak keringenek az
Adams-gytiriiben, melyek a Galatea he-
lyett elvégzik a munkét. Tavaly okté-
berben tjabb felvételek késziiltek a HST-
vel, ezek egyeldre feldolgozas alatt 4ll-
nak. (Sky and Tel. 1999/3 — Kru)

Az Europa vizei

Az Europa jupiterhold az elmalt két
évben a Naprendszer legnépszertibb
égitestje lett. Mindezt felszini formai
alapjan érdemelte ki, valamint véltozé-
kony mégneses terével, melyek egyiit-
tesen a jégpancél alatti folyékony viz
6cednra utalnak (1. Meteor 1998/10., 14.



o.). Bér a folyékony viz létezése nem
100%-0s, annyi biztos, hogy az egitest
kézetbelsejét 80-170 km vastag vizjég
bor1t]a Kedvez8 esetben ennek nagy
része olvadt &4llapotban van. A felszin
simasdga, az Un. kdosz teriiletek (ahol
dsszetort jégtibldk torlédnak), a repe-
dések menti eltoléddsok és a kraterek
egyardnt a képlékeny belsére utalnak.
Az Europa kb. 20 km-nél kisebb kraterei
megszokott godorszeri megjelenéstiek.
Nagyjabdl a 30 km-nél nagyobb kréterek
keletkezésekor a ]egkereg 4tszakad,
majd a kialakult gytirds kraterek aljzata
megemelkedik, laposabb lesz. Sziniik
voroses, melyet a mélybdl a felszinre
kertilt anyag — j6 esetben vizben oldott
sék — okoznak. A tobbszor 10 km-es
becsapbédésos szerkezetek mar igen sok
koncentrikus  gytirbsl  allnak. A
becsapéddsok modellezése alapjan az
Europa szilard jégkérge 10-15 km vastag
lehet. (A kraterek mellett egyéb, kor
alakd képz8dmények is mutatkoznak,
ezek taldn felszin alatti hd&forrdsoktdl,
meleg dramlasoktol alakultak ki. A leg-
nagyobb h&iramldsok nyoman johettek
létre az Osszetoredezett jégtablakbol 4116
kaotikus tertiletek.) (Science 1999/1/15 —
Kru)

A Jupiter pora

A Jupiter felé haladva mind az Ulysses,
mind pedig a Galileo tirszonda az drias-
bolygd fel6l érkezs, nagy sebességii
porfelhdkon haladt 4t (L. Meteor
1995/10. 9. 0.). A por forrasaként széba
keriilt a Jupiter gyfirtirendszere, a
P/Shoemaker-Levy 9 iistokos szétdara-
bolédéasébdl visszamaradt anyag és a
vulkénjairdl hires Io.

Amara L. Graps (Max Planck Institute)
elemzése alapjan kideriilt, hogy a Gali-
leo pordetektora a legtobb becsapddast
kozel 42 éranként észlelte, ami azonos
az lo keringési idejével. Eszerint a
poranyag forrdasa az lo lehet, de hogy
miként keletkeznek a nagy sebességii
felhék, még nem teljesen tisztazott. (Sky
and Tel. 1999/3 — Kru)
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A ,,Gamma-akcio

1999. janudr 23-4n 9:47 UT-kor igen erds
gamma felvillandst észlelt a CGRO
mihold. Még a felvillands felsz&ll6
dgaban sikeriilt megéllapitani a forras
kozelitd irdnyét. Az adatok a villandsok
észlelését koordindlé GCN (Gamma
Burst Coordinates Network) kozpontba

futottak, mely azonnal tovéabbitotta
azokat. A robbands feltiinése utan

minddssze 22,2 méasodperccel az j-
mexikéi ROTSE (Robotic Optical Tran-
sient Search Experiment) robot teleszkép
is elkezdte a kérdéses égrész fotozasat.
Az els6, 5 masodperces expoziciéju fel-
vételen 117'8-snak mutatkozott a felvil-
lanas, a kovetkezo 5 méasodpercben érte
el a maximéalis 87'95-t, a késébbi képe-
ken gyors halvauyodas latszik.

A BeppoSAX olasz gammahold pontos
pozicioméréseket végzett. A robbanas
utdn kevesebb mint hdrom oéraval mar
az égbolt megfeleld teriilete felé fordult
a Palomar-hegyi 1,52 m-es tdvcsd. Mas-
nap a Keck II 10 m-es teleszkép és még -
szamos tavesdS célozta meg a felvillanas
irdnyéat. A robbands radidsugarzasat a
VLA radiételeszkép rendszerrel rogzi-
tették. A nagy érdekl6dést nem csak a
robbands driasi ereje és a gyors infor-
macié aramlds magyardzza — a fel-
villanas iranyaban ugyanis egy galaxis
mutatkozott. A felvett spektrumok
alapjan a robbands forrasanak vorosel-
tolédédsa z= 1,61, vagy nagyobb, ami a
lathaté Vilagegyetem sugara 80%-anak
felel meg. A robbanés ereje, nagy tavol-
sadga alapjan, tehat oridsi lehetett. Ha
3000-4000 fényévre (1 kpc-re) lett volna,
azaz a Tejutrendszerben, a magnal hoz-
zank kozelebb kovetkezik be, az éjszakai
égboltot nappali fényér boritotta volna
el. Elgondolkodtaté, hogy a minimum
z= 1,61 voroseltolédast eseményt bino-
kulérral is Jathattuk volna! A szamitasok
szerint a kitorés maximumban tobb
energidt bocsatott ki, mint a lathatd
Vildgegyetem tobbi része egyiittvéve.
Mindez persze csak akkor igaz, ha a rob-
bands gombszimmetrikus volt. Lehet-
séges, hogy pl. két irdnyban, két anyag-
sugarként sokkal tobb energia tavozott.



Ez esetben ha az egyik sugér felénk mu-
tat, messze tilbecsiiljiik az esemény
Osszenergidjat.
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A felvillanas lefutdsa a CGRO BATSE
érzékelGjének megfigyelése alapjan

A valésdg azonban ennél is bonyo-
lultabbnak latszik. A kérdéses galaxis
voroseltolédasa 0,2-0,3  koriili a
robbands tehdt nem benne tortént. A
felvillands szinképében talaltak is z=
0,29 voroseltolédasnak megfelels elnye-
lési vonalakat. Eszerint a tavoli robba-
nas fénye athaladt a galaxison, és ekkor
keletkeztek benne az elnyelési vonalak.
Azonnal felmeriilt a lehet8ség, hogy a
robbands fényét gravitaciéslencse-hatds-
sal ez az el6térgalaxis -eltéritette, és
jelent&sen fel is erdsitette. Ez esetben to-
vabbi lehet&ségek és problémédk meriil-
nek fel. Elképzelhetd pl, hogy néhény
hét vagy hénap milva a galaxis tiilol-
daldn felttinik az eltéritett kép parja.
Néhanyan felvetették, hogy ez mér egy
1997-es villanas forméjdban megérke-
zett, ami rendkiviil valészinttlen. Szé-
bakertilt, hogy a jelenlegi villands is két
képbdl éllhat (ezek latszd tdvolsaga
minddssze 0,05), mivel két cstics mutat-
kozott a fénymenetben, 15 masodperces
kiilonbséggel. A tiizetesebb vizsgalatok
azonban ezt a lehet8séget is kizarjdk. Az
Gjabb felvételek alapjan a robbanas
utéfénylésének és a galaxisnak a latszé
tavolsdga 2,4 E-i, és 17 K-i irdnyban, azaz
viszonylag tdvol mutatkoznak. Ellenben
egy még halvanyabb (22-23 magniti-
dés) apré csillagvdros is lathats,
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mindossze 0)5-re a felvillandstél. Errél
egyelére nem tudni, hogy milyen tavol
van. Valészintibb, hogy ez a galaxis all
kapcsolatban a felvillanassal. (Science
1999/1/29 — Kru)

Hipernovak?

A gammavillandsok irdnyanak egyenle-
tes eloszlasa és a voroseltolédds-mérések
alapjan tudjuk, hogy nagy, kozmolégiai
léptékii tavolsdgban torténnek. A rob-
bandsok energidja eszerint 6ridsi — az
tjabb eredmények alapjan a kordbban
elképzeltnél is sokkal nagyobb lehet.

1998. éprilis 25-én az olasz BeppoSAX
és az amerikai CGRO gammasugdr ész-
lel6 mtiholdak a Telescopium csillagkép
irdnydbdl rogzitettek egy villandst (jele
GRB 980425). Méajus 2-an az égboltnak
ugyanezen a részén felfedeztek egy szu-
pernévat, mely az SN 1998bw jelolést
kapta. (A gammasugarak irdnyat ltala-
ban csak kis pontossdggal sikeriil meg-
hatdrozni.) A szupernéva egy z= 0,0085
voroseltolédasiti spirdlis galaxisban lan-
golt fel, melynek tdvolsdga 125 millié
fényév. Elméletileg kb. egy a tizezerhez
annak az esélye, hogy — az észlelések
pontossagaig — ugyanabban az irdny-
ban torténjen villands és szupernéva-
robbands. Valészintinek latszik tehaf,
hogy a két jelenség kozt kapcsolat van.
A szupernéva-robbanés egyébként ano-
miélis volt, szokatlanul erds rddiésugar-
zassal jart, ami a robbands rendkiviili
erejére utal.
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Az 1998bw szupernéva és anyagalaxisa



Bohdan Paczynski (Princeton Univer-
sity) 1997-ben hasznélta el8szor a hiper-
néva elnevezést. Elméleti modelljében
egy gyorsan forgd, nagytomegt csillag
élete végén Osszeroskad, és egy fekete
lyuk keletkezik a centrumaban. A
bekovetkezd , hipernévarobbands” ener-
gidja— az adott modell szerint — kb.
100-szorosa az atlagos szupernéva-rob-
banasokénak. A kialakulé fekete lyuk a
csillag anyagdnak maradékat elkezdi
bekebelezni, ami két anyagsugarat, jetet
hoz létre, ezek pedig a csillagkozi
anyaggal titkozve gammasugarakat ge-
neralnak. Ebben az esetben akkor latunk
er8s villanast, ha az egyik jet felénk
mutat. Az aprilisi esemény a gamma-
kitorések kozott a halvanyabbak kozé
sorolhaté. (Astronomy 1999/12 — Kru)

Kvazarok kontra galaxisok

Egészen a legutébbi évekig a kvazarokat
tudtuk a legtdvolabbi ismert objektu-
moknak. Napjainkban a vezetd helyet
egyre inkdbb tivoli galaxisok veszik at.
Felmeriilhet a kérdés, vajon a kvazdrok
a galaxisokkal egyiddben jelentek-e
meg, vagy csak azok utan.

A jelenlegi tavolsagrekorder kvazar a
nemrégiben atadott 8,3 m-es japan Szubaru
(Fiastyuk) 6rastavesd felvételén

Ha nagyon nagy tavolsdgban csak ga-
laxisokra akadunk, a méasodik lehetSség
all fenn. Részben ennek megvalaszo-
lasara indul 2000 tavaszan az ot évre

tervezett Sloan Digital Sky Survey elne-
vezésli program. Ennek keretében egy
2,5 méteres teleszképpal az égbolt egy-
negyedét tervezik feltérképezni, kife-
jezetten tavoli objektumokra vadaszva.
Az el8késziiletek sordn 1998 szeptem-
berében egy hatérds préba iizemelte-
tésre keriilt sor. Ezalatt tobb mint 30
nagytévolsagii kvazarjeldltre bukkan-
tak. A késébbi spektroszkopikus megfi-
gyelések 15-r8l igazoltdk, hogy kvazar,
koziiliikk egy, a kvazdrok kozt dj tdvol-
sagrekorder lett, z= 5,0 voroseltolodas-
sal. (Sky and Tel. 1999/3 — Kru)

Szunnyadé iistokos

A Pholus a Kuiper-6vbél az éridsboly-
gok kozé tévedt Kentaurok egyik
képviselSje. 190 km atmérdjd, atlagosan
20,2 Cs.E. naptavolsidgban tartézkodik.
Dale P. Cruikshank (NASA/Ames Re-
search Center) és kollégdi szerint egy
olyan 6ridsi iistokosmag lehet, mely még
sosem volt aktiv. A voros égitest fel-
szinét visszavert spektruma alapjan f&-
leg amorf szerkezet, magas széntar-
talmu anyagok boritjak, melyekkel szili-
kit szemcsék, vizjég, fagyott metanol
(CH30H) és kiilonbozd szerves anyagok
keverednek. (Sky and Tel. 1999/3 —
Kru)

Utnak indult a Stardust

Stardust (Csillagpor) néven februar 7-én
indult dtjdra az az drszonda, amely
megkozelit egy tistokosmagot, és az (ir-
kutatis torténetében el8szor (istokos-
anyagot (port) hoz a Foldre kutatdsi cél-
bél. A visszahozott mintat szamos labo-
ratériumban fogjak analizdlni.

Ez az els§ amerikai tirmisszid, amely
kimondottan azt tiizi ki célul, hogy ta-
lalkozzon egy iistokossel, és automati-
kusan visszatérjen a foldonkiviili anvag-
mintdval. A szonda elsédleges feladata a
Wild 2 iistokos megkozelitése, csova-
jabdl por és gazok begytijtése a taldlkozd
létrejottekor. Tovabbi feladat még az is,
hogy mintit vegyen abbdl a nemwrég
felfedezett poraramlatbol, amely a Sagit-



tarius irdnyabdl érkezik Naprendsze-
riinkbe. :

A szonda Osszesen hdromszor keriili
majd meg a Napot. A masodik fordulat
alkalméaval pélyéja keresztezi a Wild 2
tistokos palyajat. A taldlkozé alkalméval
a szonda szamos képet készit a Wild 2-
r6l, és ezeket visszakiildi a Foldi ira-
nyitékdzpontba. Az listokosrészecskéket
menet kozben is analizdlja majd, és az
eredményeket azonnal tovabbitja a Fold-
re.
A szonda merdben tj technikat alkal-
maz mintagyjtéshez: a porbefogd szer-
kezet egy kiilonleges anyagot haszndl az
apré, de igen nagy relativ sebességgel
szaguld6 részecskék sériilésmentes befo-
gasara: ez az aerogél. Ez a szerkezet a
szondanak azon a részén helyezkedik el,
amelyik majd visszatér a Foldre 2006-
ban egy ejtSernyd segitségével.

A Stardust a szerelécsarnokban

A Stardust a NASA, egyetemek és
gyarté cégek egyiittmiikodéseként jott
létre, és a negyedik tagja annak az ala-
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csonyabb koltségvetéstd, de nagy haté-

konysdgd drprogramnak, amelyet a

NASA Discovery Programnak nevez. Az
els6 harom a Mars Pathfinder, a Near
Earth Asteroid Rendezvous (NEAR) és a
Lunar Prospector volt, és mindegyik si-
keresnek mondhaté.

Az aerogél ,,iistokdscsapda”

Erdekesség, hogy az trszondan elhe-
lyeztek két mikrochipet, amelyekbe az
elmilt hénapok soran mintegy masfél
millié nevet gydjtottek Gssze az Internet
segitségével. A neveket tartalmazé chi-
pek 7 évig utaznak majd az tirben, és ha
minden a tervek szerint zajlik, akkor
2006-ban a visszatérd egységben vissza-
ejtéerny&znek a Foldre. (Csipai Norbert)

A Stardust program internetes for-
rasai: http:/ /stardust.jpl.nasa.gov

Aerogél: http:/ /stardustjpl.nasa.gov/
spacecraft/aerogel.html;
http:/ /www.aerogel.com

Kiildion egy fényképet!
Varjuk Olvaséink fényképes

beszamoloit tavesoépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérol, lakohelyiik
csillagaszati életérdl.
Magyar Csillagaszati Egyestilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Digitalis ,,sotétkamra”

T:Igy dontotter, hogy hosszii hallgatds utdn most én is sz6t kérek e rovatban. Eddig
igen szerencsés helyzetben voltam, hiszen ,csak” programoznom kellett, az egye-
bekrdl gondosan beszdmolt a rovat vezetSje, Fiirész Gabor. Ugy érzem, mostanra a
magyar amatdrok is olyan technikai szinvonalra fejlédtek (készonhetSen Papp Istvan
kivalé min&ségii kamerdjénak és Fiirész Gébor kivalé technikai ismertet&inek), mint
barmelyik ,nyugati” tarsuk. Rendszeres olvaséink és e téma irédnt érdeklddsk az
sszes alapfogalormmal, a digitlis képfeldolgozés technikdival tisztdban vannak.
Ami taldn eddig hidnyzott, az az, hogy olyan ,jol bevalt” recepteket adjunk az
amatérok kezébe, amelyekkel képeikbdl a legtobbet hozhatjak ki. No persze ez nem
is olyan egyszerti dolog, hiszen j6 mindségii képeket feltételezve is, mas és mas
megkozelitést kell alkalmaznunk bolygdk, kodok vagy galaxisok aprd részleteinek
kiemelésére. Egy techmnika alkalmazdsa esetén mindig figyelembe kell venniink,
hogy az mely intenzifds-tartomanyokat er8siti, vagy nyomyja el, s hogy ez egybeesik-
e aktudlis igényeinkkel. Célunk ezen technikdkkal legtobbszor az, hogy a ,fényké-
pezett” objektumrél az emberi szem szdmara legesztétikusabb latvanyt allitsuk elS.
Tudomanyos igény& mérésekhez az ily médon javitott képek ugyan mar nem
hasznélhaték (hiszen ezeken a kép készitésekor fennall6 intenzitdsviszonyok mar
torzitottak — akir nermnlinedrisan is), de azt hiszem, bardtainknak és a Meteor
olvaséinak mégis csak ezek mutatjak a legtobbet.
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A technika, amit most szereték ismertetni, egy olyan digitdlis eljards, amelynek
alkalmazésaval a kapott végeredmény nagyban hasonlit a normal emulziés fényké-
pezésnél megszokotthoz. A CCD képek ,normél” kidolgozasa soran eléallé kép és
egy hagyomanyos médon készitett fénykép kozott a legszembet(inébb kiildnbség a
normél fénykép jobb effektiv dinamikai tartoményaban van. A CCD chip kéztu-
dottan éridsi dinamikai tartomannyal rendelkezik, de a rosszul ,el6hivott” képnek
éppen ez is a veszte, hiszen nyomtatdsban vagy video monitoron ekkora tartomany
ma még nem adhatb vissza (az emberi szem lustasdgardl nem is beszélve). Miben
keresendd akkor a hiba? A valasz egyszert, az atviteli fiiggvényben. Mig a normal
emulzié az intenzitds-tartomény szélein csak fokozatosan telitédik, addig a CCD
chip azonnal (1. 1. 4bra). Ez a viselkedés teszi a filmet ,latszélag” jobb képek készité-
sére alkalmassd. Az atviteli gorbe linedris szakaszdnak meredekségét ,gamma
értéknek” is szokds nevezni. Nagyobb gamma érték lathatéan a kép nagyobb kont-
rasztjat eredményezi. Az &bran is lathats, hogy ugyanazon gamma értékeket
figyelembe véve, a CCD kép tényleges dinamika tartoméanya sokkal keskenyebb,
mint a filmé. A szélek linearis volta az alacsony kontraszttal rendelkez8 részeken
egysikd, ,sziirke” megjelenést eredményez. Ezen igyekszik segiteni a hiperbolikus
konverzié és a gorbeszéleket javit digitalis ,sotétkamra” eljarasok.

Hiperbolikus konverzi6

Definiadljuk az eredeti kép adatait X-el, a konvertdlt adatokat Y-nal, az X képelemeit
Xj-vel, az Y képelemeit Yij-vel. Ekkor a javasolt eljirds a kovetkezd képlettel
fogalmazhat6é meg:

Yii=k X / (X5} +a)] +b

ahol k az Yj; maximalis értékét szabélyozd konstans, amely jelen esetben nem olyan
fontos véaltozé. A konverzié legfontosabb paraméterei az a és b kiiszobértékek. Az
egyenletben szerepls {Xjj} az

eredeti kép életlen maszkja.

Ha {Xij} = Xij/ tehdt nem al- g
kalmaztunk alacsony frekven-
cids sz(irést, az egyenlet csak egy
hiperbolikus gamma-gorbe kon-
verziét végez. Az Xj és Yij
értékek kozotti Osszefiiggést a 2.
dbran lathatjuk. A kapott atviteli
fiiggvényen azonnal l4thatd,
hogy az a normél film el8hivasi
gamma fiiggvényéhez nagyon
hasonlé tulajdonsagokat mutat.
Az a és b paraméterek értelme-
zése is konnyen leolvashaté az
dbrarél. A gorbe jellemzéi a e
kovetkezdk:

100000

a = 100000

\Y= kX / (X+a) + b

<+—— b=100

10000

Intenzitasértékek
1000

100

log
10 100 1000 10000 100000
Bemeneti jelszintek

2. dbra

1. A gamma a b > Xj > a
intervallumban linedris;
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2. A gamma értéke az Xj; > a tartomanyban folytonosan csokken; Xj;i = a a kiiszob;

3. Az Y; minimum értéke b. Ez a normil emulzi6 alapfétyol értékéhez hasonld
érték, amely sohasem nulla. Az alacsonyabb jeltartoméanyokban elért alacsony
gamma érték noveli a héttér jel-zaj viszonyat. Ez a tény, melyet oly sokszor
figyelmen kiviil hagyunk a képfeldolgozasnal, jatssza a legfontosabb szerepet
képeink foté minGségiivé tételében.

4. A gorbe meredekséée ab< Xij < a szakaszon egy. o

Ha az Xjj értéket Xjj -edikennel helyettesitjiik a gamma értéke G meredekségtivé
valik.

A szélek javitasa

A gamma gorbe fels lekerekedése (az Xj; > a tartomanyban), ezen szélérték javitasa
nélkiil, csak ,lapos” képintenzitas értékeket hoz a vildgos tartomanyokban. Ezen tigy
segithetiink, ha a maszkot ({Xj}) egy alacsony-frekvencids sziirével készitjiik el. Ez
az eljaras nagyon hasonlé a hagyomanyos életlen maszkhoz. Az ilymédon elkészitett
maszknak lthatéan nem lesz hatésa az {X;;} << a tartomanyban, (hiszen ekkor az Xj;
/ (X3} + a) majdnem egyenld az Xij / a -val), de a gorbe szélén ({Xij} >> a) jelentds
javulast eredményez.

A két médszer egyiittes alkalmazaséval érhetjiik csak el, hogy végeredménytink
jobban hasonlitson a normal emulziéra készitett felvételekre, s ezaltal még esztéti-
kusabb megjelenést keltsen.

Hogyan végezziik el a fenti miiveleteket a CCDMasterbgn?

Egy recept akkor az igazi, ha azt a gyakorlatban is végre lehet hajtani. Lassunk tehat

egy példat a teljes feladat megoldésara.

1. Toltsiik be a javitandé képet az A pufferbe. A skéldzdsok eredményeit allitsuk
,Skalazas csak képernydre” allasba. '

2. Maésoljuk 4t az A tartalmét a B pufferbe, majd valtsunk oda.

3. Készitsiik el a B puffer tartalmanak életlen maszkjat, mondjuk 10x10-es oszlop és
sor sugarral.

4.  Adjuk hozza az életlen maszkhoz az a értéket. Ez a kulcslépés a miiveletben. Az a
érték meghatdrozdsa nagyon fontos, hiszen itt kezdédik majd a gamma gorbe fel-
56 lekerekedd szakasza. Ezen érték meghatdrozésidhoz végezziink intenzitdsme-
rést az eredeti kép kiemelni kivdnt objektumanak kozéprészén (Eszkozok->
Képpontértékek). Ez jé kiinduldsi érték lesz az a értékére. Amennyiben nem
lennénk elégedettek az eredménnyel, ezen értéket tovébb finomithatjuk. Ekkor
hajtsuk végre a B pufferen a kovetkezd aritmetikai miveletet (Eszkozok->
Osszef(iz->Aritmetika):

B=-+(B*1.0+a’ értéke)

5. Végezziik el"az A kép flat-field feldolgozasit a B pufferrel, mint maszkkal
(Eszko6zok->Osszeftiz->Flat-field).

6. A C pufferben el64llé kép lesz a miivelet eredménye, amelyet ezutdn mar
tetsz8leges linedris skéldzéssal (Stretch) ,lathatéva” tudunk tenni (ez lesz a b
érték). -

Egy altalunk is feldolgozott M1 kép eredeti és gamma feldolgozott eredményét
szemlélteti a 3. dbra.
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3. dbra

A javitott képen szembeting a kod szerkezetének, és egyes csillagok jobb kiemel-

kedése, az intenzitdsok ,foté min&ségii” eloszlasa.

Szinek javitasa

A fent megismert médszert nem csak fekete-fehér, hanem szines képek javitasara is
hasznélhatjuk. Segitségével drdmai szinhelyesség javuldst érhetiink el némely
objektum esetén. Az eljards roppant egyszerii. A piros csatorna képének feldolgoza-
sdhoz (Xij(R)) hasznéljuk maszkként a kék csatorna életlen képét ({Xij(B)}):

Y4i(R) = K [X4(R) / ({X;i(B) +a) ] +b,

majd a z&ld és kék csatorndkhoz a piros életlen képet. Ezt az eljarast RGB/BRR elja-
rasnak nevezziik. Ezek szinte minden kombin4ciéban alkalmazhaték, bizonyos
objektumok esetén azonban csak adott kombinaciék hoznak jelents javuldst. Példa-
ul tistokosok esetén célszert az RGB/BRR, vagy RGB/BGR javitdst, mig gémbhal-
mazok vagy némely galaxisok esetén az RGB/GGG médszert hasznalni (mivel ezen
objektumoknél a BGR vagy BRR eljarés tiil intenziv szinjavitést eredményezne).
Remélem, hogy ezen igen egyszerii ,labormunkdval” sikeriilt mindenki érdekls-
dését felkeltettem, s az eredményiil kapott ,fotd mindségd” CCD képek tovabb
gyarapitjdk majd a Meteor galérigjat.
LAZAR JOZSEF
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Amakam (magyar):

| Starlite Xpress MX5:

| SBIG ST5C:
Fényhtvaltd (magyarl):
Sziir6valto (magyarl):
CCD Master (magyarl):

Maxim DL, GUIDE v7.0, és még sok ns ..

»A tavol kozelében”
halozat II. konferenciaja
a csillagaszat tanitasarol

A magyarorszagi teljes napfogyatkozas és a
Leonida-maximum évében
a székesfehérvari Teleki Blanka
Gimnazium, a TELAPO és
A Szabadmiivelédés Haza rendezi meg
a halézat kévetkezé konferenciajat.

Ideje: 1999. aprilis 17. szombat
Helye: A Szabadmiivelédés Haza,
Székesfeheérvar, Fiirdésor 3.

A halézat, melynek 6 célja a csillagaszattal
foglalkozé oktatasi intézmények
dsszefogasa, az MCSE véd8szarnyai alatt
miikadik.

A konferencian a csillagaszat altalanos és
kézépiskolai tanitasanak immar bevalt,
illetve Gj lehet&ségeirél, tapasztalataikrol,
terveikrdl, javaslataikrol szamolnak be
csillagaszok, tanarok, ismeretterjeszték,
szakkdrvezetSk.

Minden érdeklddét szeretettel varunk egész
napos rendezvényiinkon.
Jelentkezés: Szarka Andrea, Teleki Blanka
Gimnéazium
8000 Székesfehérvar, Budai at 7.,
tel.: (22) 311-404, fax: (22) 329-555
E-mail: bambi@pc1 .teleki-szfvar.sulinet.hu

Helyesbités

Az 1999/2. szam vérgesztesi CCD-s talal-
kozérél szélé cikkébe sajnalatos hiba cst-
szott a rovatvezetd hibajabdl. A nagysze-
i taldlkozé szervezdi Beringer Pal es M6-
czik Csaba volt. Utblag is elnézést kériink
a szervezdktdl.
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Eszlels Eszl. Médszer Mdiszer

Aldott Gabor (Budapest) 1 pr 8L

Bartha Lajos (Budapest) 13 v ta 5L

Farkas Laszl6é (Budapest) 6 v, 10L

Hadhézi Csaba (Hajddhadhéza) 4 v,r 16T

Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 9 v, 10T

Kren Gustav (Zagrab, CR) 12 pr 13,3L

Pelyhe Jézsef (Tard) 6 v 1351

Prehoffer Elemér (Budapest) 9 pr 8L

Ravasz Bélint (Gyopérosfiirdé) 3 pr,r 5.k
Eszlelések szama: 63 Foltcsoport MDF: 3,5
Eszlelt napok széma: 21 Faklyamezé MDF: 2,8
Protuberanciak szama: - Protuberancia MDF: -

Réviditések: v= vizuélis modszer, r= részletrajz, f= fot6, p= projekciés médszer, H=
Ha észlelés, ta= tablézatos adatok, j= jegyzet, ccd= videbs rogzités, AA= aktiv teriilet,
MDF= atlagos napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian,

Datum AA F Pr Datum AA F Pr Datum AA F Pr
1 2 - - 11 - A = 21. - - -
2. 3 4 - 12, 3 2 - 22 - - -
3 4 = = 13. 3 1 - 23; - - -
4. 4 2 - 14. 4 3 - 24. - - -
5 5 5 - 15 6 3 - 25 - - -
6. 4 4 - 16. 4 - - 26. - = 2
7. 3 3 - V7 4 2 - 27. - - -
8. - - = 18. 4 - = 28. 2 3 -
9. 2 - - 19. 4 - - 29. 2 4 -

10. 5 - 20. 3 - - 30. 2 1 -

31. 3 3 -

Januarban is kevés észlelés érkezett, az aktivités is alébbhagyott. Tobb AA is révid
életd, jellegtelen volt. Osszesen 13 csoportbél kettS nagyobb.

Aréanylag sok volt a részletrajz, de majdnem mind més t4jol4ssal vagy tajolas
nelkiil. Kérem az észlel6ket, hogy a bekiildétt lapokat lehetSleg tigy mésoljak &t,
hogy balra essen Ny és lefelé?, a korong- és részletrajzon is. A megnévekvs
aktivitdsnal nem fogom tudni kiértékelni az adathalmazt.

4-éig egy C tipusii AA halad az ENy-i perem felé és nyugszik sok PU-ba
csomagolva. A D-i félgombén egy I nyugszik 5-én.

3-a téjn keletkezik a CM utédn 20°-on egy kis C tipusti AA, mely 6-4n elhal, és CM
elétt egy 13%on, kévetSje nagyobb, 5-én CM-en, nyulik és kisebbedik. 11-én
nyugszik monopolarként.
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A CM-en —28°-on él 7-11-e kozott egy kis C tipusti AA, érdekessége, hogy 10-én a
PU kozepén nem az U, hanem egy fényes folt van (Horvéth T.).

10-én kel és valészintileg 21-én nyugszik egy stabil monopolér, 16-4n van CM-en
11°-on.

13-4n kel —23%-on és +20%-on két D tipusi AA. Mindkett8 nagyon aktiv, gyorsan
valtoznak, tele vannak porusokkal és PU-foszlanyokkal. 18-19-én vannak CM-en, E
tipustiak. Tovédbbi adat nincs.

Mire kideriilt az ég, csak két kis B tipusti AA l4thaté az ENy-i negyedben Most
keletkezhettek, mert nyugvésukig kis C tipustivé fejlédnek. 30-dn és 1-jén nyugsza-
nak, utdnp6tlas nincs.

ISKUM JOZSEF

A Csillagaszat
Napja

1999. aprilis 24.

ASTRONOMY DAY

A Csillagaszat Napjat Budapesten aprilis 24-én tartjuk 20:00-t6l, a
rendezvény tervezett szinhelye a Planetarium melletti park. A rendezvény
csak teljesen borult, esés id6é esetén marad el! Terveink szerint a Regulus-
okkultacié tavcséves bemutatésaval, szabadtéri el6adasokkal, szamitégépes bemutatd-
val, csillagaszati bérzével fogadjuk a latogatokat. Minden budapesti tagunk részvételére
szamitunk! Kérjiikk, minél tébben hozzék el tavcsdviiket, ezzel is hozzajarulva a
bemutatas sikeréhez!

A vidéki szervez&k figyelmébe ajanljuk, hogy az érdeklédék tajékoztatasara — korla-
tozott szamban — igényelhetnek az MCSE 1999-es tajékoztat6jabol.

Jelentkezés és informaciok: Kereszturi Akos,
1037 Budapest, Pomazi koz 8., Tel.: 250-6677.; E-mail: kru@mcse.hu

Tajékoztatjuk tagjainkat és eléfizetSinket, hogy
Amatorcsillagaszok kézikonyve c. kiadvanyunk
 varhatdan a tavasz folyaman jelenik meg. Tovabbi
informdacidkat prilisi szamunkban kozliink.
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Kisbolygo6eészleléesek 1998-ban

Az elmalt esztendd legfo’bb eredmenye hogy 1995 6ta most el8szor nétt a vizudlis
észleléseket bekiild8k szdma. Osszesen kilencen juttattdk el megfigyeléseiket, ami
rekordnak szdmit kisbolygdéészleléseink négyéves torténetében. Némileg csokkend
lendtilettel, de folytatédott a Szegeden megkezdett CCD-s kisbolygdészleld prog-
ram, melynek keretében 14 égitestrdl 45 pontos pozicidémérést készitettiink.

Eszleld Eszlelések Miszer
vizualis CCD
Csak Balazs (Uri) 23/8 28 SC
Fiirész Gabor (Székesfehérvar) 8/2 28 SC
Horvéth Attila (Ebes) 11 10T
Kocsis Antal (Balatonkenese) 2/1 65T
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 4/4 6,3L
Nagy Mélykati Akos (Pécs) 3/3 ?
Ricza Rébert (Cegléd) 31 20x60 B
Sénta Gabor (Kistjszéllas) 7/2 10x50 B
Sarneczky Krisztian (Budapest) 26/13 45/14 44,5T
Szabé Gyula (Szeged) 31 28 SC
Téth Zoltan (Fertészentmiklés) 30/13 27 T

1998-ban 9 észlel§ 20 kisbolygdt prébalt meg elérni, melyek koziil csak kett8 — az
(1257) Moéra és az 1998 MK30 — maradt re]tve Osszesen 69 észlelés késziilt, de a
listan taldlhaté 5 olyan megfigyelés is, amely még 1996-ban és 1997-ben sziiletett, de
csak tavaly sikeriilt megerd@siteni Sket. A fennmaradé 5 észlelés 1997-ben késziilt, és
a késdi bekiildés miatt keriilt fol most az észlelélistdra. Errél egyébként az is
leolvashat6, hogy tobben is kiildtek megerdsitetlen észleléseket, amit ez tton is
helytelenitiink! Kériink mindenkit, hogy lehet8ség szerint észlelje a kisbolygd
elmozduldsét is, akdr tgy, hogy tobb nap vagy hénap miilva keresi fel a kérdéses
teriiletet Gjra.

Legszorgosabb észlelénk Téth Zoltan volt, aki egy 1j technikét vetett be a halvany
kisbolygdk észlelésében. Kisbolygé-okkultdciok megfigyelése kozben feljegyzi a
kisbolygé helyzetét, mely az észlelés alatt értelemszertien megvaltozik, igy egy
csapasra okkultdcié- és kisbolyg6-megfigyeléssel is gyarapitja észleléseit.

Lassuk, mely kisbolygdk keriiltek tdvcsGvégre 1998-ban (*-gal jeldltiik azokat a
kisbolygdkat, amelyeket 1996-ban és 1997-ben lattuk, de megfigyelésiiket csak tavaly
sikertilt megerd&siteni).
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(1) Ceres (39) Laetitia (409) Aspasia (1866) Sisyphus

(2) Pallas (42) Isis (434) Hungaria* (3019) Kulin*

(3) Juno (43) Ariadne (569) Misa (8201) 1994 AH2
(9) Metis 194) Aurora (1036) Ganymed 1989 UR

(15) Eunomia (147) Protogeneia (1139) Atami 1998 VR

(23) Thalia (270) Anahita (1452) Hunnia*

(27) Euterpe (375) Ursula (1489) Attila*

Igen j6 eredménynek mondhaté, hogy nyolc kisbolygot is sikeriilt két fiiggetlen
észlelének megpillantani, igy a szokasoknak megfelelSen ezekrdl részletes besza-
molét készitettiink (d= 4tmérd, q= perihéliumtivolsag, i= pélyahajlds, P= keringési
id8, f: a felfedez& neve és a felfedezés idSpontja).

(1) Ceres

d= 913 km, q= 2,556 Cs.E., i= 1058,

P=4,61 év, f: G. Piazzi, 1801. jan. 1.

Santa Gabor november 1-jén és 2-4n, Nagy
Mélykuti Akos pedig 7-4n észlelte a Bika
csillagképben. A  fényességbecsléseikben
megadott 776 1ll. 795 teljes Osszhangban
van az eldrejelzésekkel. A sokat hangstilyo-
zott megerdsités fontossdgat jelzi a novem-
ber 1-ei észlelés, melynél egy csillag, egy
,al” Ceres megtréfalta észlelénket, s csak a
masnapi megerdsit6 észlelésnél deriilt ki a
turpissag.

(1) Ceres, 1998.11.01. 19:30 UT
10x50 B, LM= 5° (Santa Gébor)
(2) Pallas

d= 523 km, q= 2,127 Cs.E., i= 34781, P= 4,62 év, f: H. Olbers, 1802. marc. 28.
Augusztus 3-a és december 29-e kozott hdrom észleld 6 alkalommal kereste fel, s
mindegyikiik végzett fényességbecslést is. Kocsis Antal szeptember 23-an rovid
leirast is készitett: ,Konnyen azonosithatd, mert egy LM-ben van a ]ugiterrel, attdl K-re.
Hdrom, Uranometria-lapon is jelolt csillafggal lehet jol azonositani. Kb. 8,5-s.” Fényessége
pontosan kovette az eldrejelzéseket (9, 5-87'5-10"'0).

(9) Metis

d= 245x190x110 km, q= 2,095 Cs.E., i= 5,58, P= 3,69 év, f: A Graham, 1848. 4pr. 25.
Késa-Kiss Attila januar 6-an, Téth Zoltin pedig 6t nappal késébb kereste fel a
Kosban tartézkodé aszteroidat, melynek észlelénk é&ltal becsiilt 9"'3-s fényessége
kissé nagyobb az elrejelzett 9'7-n4l.

(15) Victoria
d= 272 km, q= 2,149 Cs.E., i= 11776, P= 4,30 év, f: A. De Gasparis, 1851. jul. 29.
Harom hénappal oppoziciéja el6tt, augusztus 11-én és 12-én észlelte T6th Zoltan a

Triangulum és az Aries hatdran, fényessége ekkor 9"'6 volt. Méasik észleldnk, Santa
Gébor oktéber 23-a és november 2-a kozott 6t alkalommal kereste fel az id8kozben a
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Perseusig jutd aszteroidat. Fényességbecslései 87'1 és 87'3 kozott szérnak, ami alig
halvanyabb az el6rejelzettnél.

(15) Eunomia. 1998.10.23-11.02. 20x50 M, LM= 2°45’ (Santa Gabor)

(27) Euterpe és (39) Laetitia

d= ~130 km, g= 1,945 Cs.E., i= 1758, P= 3,60 év, f: ].R. Hind, 1853. nov. 8. és

d= 159 km, q= 2,459 Cs.E., i= 10737, P= 4,61 év, f: ]. Chacornac, 1856. febr. 8.

Az észlelék és az idSpontok mindkét esetben tokéletesen megegyeznek a (9)
Metisnél leirtakkal. A (27) Euterpérél készitett 9'3-s illetve 9')'5-s észlelések nem
kiilonboznek szignifikdnsan az elSrejelzésekts]l, viszont Késa-Kiss Attila 9%6-s
Laetitia becslése 0, 5-val fényesebb az el6rejelzettnél.

(42) Isis
d=107 km, g= 1,893 Cs.E., i= 8754, P= 4,30 év, f: N.R. Pogson, 1856. m4j. 23
November 1-jén Téth Zoltdn, 7-én pedig Nagy Mélykuti Akos kereste fel a kissé
halvény égitestet. E16bbi észlelénk rovid leirdsa: ,, Az Aldebaran kizelében haladé égitest
fényességét 107'9-ra becsiiltem, de a telehold miatt nem til kinnyii. Egy 1175'0-s csillaggal
alkot kettdst.” A 7-én becsiilt 107'7 szintén nagyon kozel 4ll az elérejelzetthez.

(1036) Ganymed

d= 41 km, g= 1,226 Cs.E., i= 26764, P= 4,33 év, f: W. Baade, 1924. okt. 23.

A legnagyobb foldkozeli kisbolygét, mely 13 évente lesz csak olyan fényes, mint
tavaly, Téth Zoltdn és Horvéth Attila kereste fel augusztusban. Bar az égitest csak
oktéber 14-én érte el foldkozelségét (0,464 Cs.E.), nem kaptunk tobb észlelést réla.
Az aszteroida 1998. augusztus 9-én kb. 117'0-s, mig 25-én 107'2-s volt.

SARNECZKY KRISZTIAN



Regulus-okkultacié 1999. aprilis 24-én

Bizonyéra sokan ,unjak” a rendszeresen jelentkez& Aldebaran-fedéseket. Nekik is
feliidiilést jelenthet 4prilis 24-én szombaton a késé esti 6rakban lezajlé okkultacio.
Eziittal az allatov négy elsé fényrendd csillaga koziil a Regulus keriil égi kisérénk
mogé. A jelenség érdekessége, hogy a fedés nem lesz teljes az orszég minden részén.
fiszakkeleten csak a Hold és a Regulus szoros kozelségét figyelhetjiikk meg. A Mis-
kolc-Debrecen vonaltél néhany tucat kilométerre északra hiizédik a stirol6 fedés
vonala. A hatirvonal Aggteleknél 1ép be az orszégba, és Nyiradony-Nyiracsad térsé-
gében hagyja el hazénkat. Ettsl délnyugatra, vagyis az orszag nagyobb felén teljes
fedés lesz lathaté. (1. Meteor csillagészati évkoényv 1999, 118-119. 0., 5. sz. vonal).

A Hold az esti égen, 30°nal maga-
sabban fog tartézkodni a horizont f6- .
16tt. A nagyvérosok koziil Nyiregyha-
zan csak szoros kozelséget lehet meg-
figyelni, Debrecenben és Miskolcon
lesz a legrovidebb a fedés: a csillag
8-10 percet fog a Hold mogétt tartoz-
kodni. Az orszdg délnyugati részén
mar tobb mint fél6ras takardsra szamit-
hatunk. A csillag a Hold sotét pereme
mogott fog eltinni, viszont elébukka-
nasanak megfigyelését megneheziti,
hogy azt a vildgos oldalon kell var-
nunk. A Hold megvildgitottsiga 71%
lesz, elongéciéja 115°. (Az elbrejelzé-
sekben szerepld jelek magyardzata s
megtaldlhatd az Evkonyvben, illetve a Meteor 1998/7-8. szamanak 54. oldalan).

Mellékelt dbrénkon a csillag ttjat jelz8 egyenesek sorrendje megegyezik az alabbi

tablazatban feltiintetett varosok sorrendjével.

eltiinés el8bukkands

U.T CA PA u.T. CA PA
Helység h m s o o h m s o o
Debrecen 22 09 29 10N 30 22 18 42 -6N 14
Miskolc 22 08 35 8N 29 22 16 19 -5N 16
Szolnok 22 03 34 19N 39 22 23 37 -15N 5
Szeged 22 02 25 24N 45 22 28 04 -20N 1
Budapest 22 01 12 21N 41 22 23 15 -17N 4
Tata 21 59 31 22N 43 22 23 17 -18N 2
Pécs 21 58 04 29N 50 22 29 45 -25N 355
Nagykanizsa 21 55 38 31N 51 22 28 45 -26N 354
Sopron 21 55 20 27N 47 22 24 14 -22N 358
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A Regulusnak van egy halvinyabb, 776-s kisérgje 177,8-re, azaz kb. 3'-re a
fécsillagtol. Nagyobb tavesével a PA 307°-ra (azaz északnyugatra) 16v3 tars belépését
is megfigyelhetjiik. Mivel a tdrs kicsit északabbra helyezkedik el, stirolé-fedésének
vonala 131,5 km-rel délebbre hiizédik a Regulus-fedés hatirvonalatél és kb. 6 és fél
perccel kordbban kévetkezik be. Ez a hatdrvonal BudapesttSl 15 km-re északkeletre
taldlhat6. Budapesten a belépésre 22:02:12 UT-kor keriil sor 8°-ra a terminétor északi

polusétél a sotét oldalon. Tovdbbi néhdny varosra az aldbbi tdbldzat mutatja az

adatokat. = —
Természetesen a f6 attrakcié a strols |AZ SAO 98966 (7,6) bele!)e.se a HOI’d
mogé néhany magyarorszagi varosbél

fedés megfigyelése. Ehhez el kell utazni az

okkulticié hatarvonaldba. Itt a résztvevék L1 5 CA PA
egymastdl néhdny szdz méterre feldllva |Helység hoa & & b
egyenletesen lefednek egy kb. 5 kilométeres N:gykanizsa gi :g ;% g;N :g
% 3 : i 2t gy Pécs N
sav?t. Itt a holdl.hegye'k miatt tobbszords | S 21 53 16 19% 39
fedést lehet megfigyelni. Jelenleg a debre- |szeged 22 01 18 15N 35

ceni amatdrok tervezett megfigyelésérsl |Tata 21 59 29 11N 32

tudunk. Nyari Szabolcs mér beszerezte a

sziikséges térképeket, az érdekl6dék Balogh Istvdnnal vehetik fel a kapcsolatot:
baloghi@tigris klte.hu. Bar 6rémmel vessziik, ha a stirolé fedés vonala mentén
mashol is torténik megfigyelés, a debreceni amat8rokhoz azért célszert csatlakozni,
mert az idSadatok Osszevetése, foldrajzi poziciék kimérése kisebb vesz8dséggel jér,
és kevesebb hibalehet8séget rejt magédban.

A Regulus stirolé fedésének e I R nag T1.3, on Sat. 1999 fprit A 8 |
hatarvonala _I,.. o |
Hosszilisdg Szélesség uT i gty
o " o n h m s | o

20 30 00 +48 28 32 22 11 41
20 36 00 +48 25 14 22 11 51
20 42 00 +48 21 55 22 12 01
20 48 00 +48 18 37 22 12 12
20 54 00 +48 15 18 22 12 22
21 00 00 +48 12 00 22 12 32
21 06 00 +48 08 42 22 12 42
21 12 00 +48 05 23 22 12 53
21 18 00 +48 02 05 22 13 03
21 24 00 +47 58 47 22 13 13
21 30 00 +47 55 30 22 13 23
452000 A8 RdAE A 43 Mivel az érintés a sotét peremen, a termina-

21 42 00 +47 48 54 22 13 43 e pLeInE
21 48 00 +47 45 37 22 13 54 | tortél masfél fokra fog zajlani, még egy 5 cm-

'5’;- gg 88 ::; gg 33 gg i: g: es kis .mu’s,zerr,el, legaldbb 30—50-sz%res nagyi-
22 06 00 +47 35 45 22 14 24 | tassalislathaté lesz a csillag ,bukdacsoldsa” a
22 12 00 +47 32 28 22 14 34 | peremen. Természetesen az érintés vége felé
mér a vildgos peremen fog megjelenni a
csillag. A profil szerint az elméleti hatdrvonaltél néhény kilométerre délre érdemes
felallitani a tévesdveket. Az el6késziiletek szervezéséhez nagy segitséget nyujthat a
legutébbi Aldebaran stirolé fedéseknél szerzett tapasztalat (1. Meteor 1998/9., 34. 0.)
A mellékelt tdbldzat mutatja a stirolé fedés vonaldt Magyarorszdgon. A Hold
horizont feletti magassaga 33°-31° kozott lesz, a PA értéke 22°3-2292 kozotti, a WA

0,40-0,36, a CA pedig 1,61N-1,57N a kdzdlt tertileten.

L IR B AR N T T T S S SR

SZABO SANDOR
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Név Ora Név

Barla Szabé Attila (Oroszlany) 5 Mar Andras Péter (Oroszlany)
Benedek Ferenc (Oroszlany) 2 Molnar Krisztian (Oroszlany)
Benke Noémi (Székesfehérvar) 3 Nagy Rezs6 (Székesfehérvar)
Cseresznyés Zsuzsanna 5 Németh Olga (Székesfehérvar)
(Mogyorésbanya) Nyirati Zsolt (Székesfehérvar)
Erdei Janos (Gyongyos) 7,4 Orbéan Gabor (Tata)

Fabian Krisztina (Tatabanya) 9,5 Orlik Ivan Péter (Székesfehérvar)

Farkas Gergely (Székesfehérvar)

Filip Norbert (Tat)

Forgécs Jézsef (Oroszlany)
Flirész Gabor (Székesfehérvar)

8 Papp LaszI6 (Tat)

2 Péter Gergely (Székesfehérvar)
5 Potoczki Krisztian (Gyongyos)
2 Szabé Attila (Tata)

Gyurké Attila (Esztergom) 4,5 Szalai Attila (Dunaalmaés)

Haga Lészlé (Tatabénya)

Hajnal Veronika (Székesfehérvar)

Szignarovits Mark (Székesfehérvar)

Tari Csilla (Székesfehérvar)

b

Hajnal Eva (Székesfehérvar) 5 Tari Anna (Székesfehérvar)
5
2

Havasi Gergely (Tata)

Torma Péter (Budapest)

Hédai Gabor (Dorog) 5,5 Téth Gergina Néra (Tatabanya)
Horvéth Arpéad (Székesfehérvar) 6 Varga Viktor (Gyéngyos)

Kiss Hajnalka (Székesfehérvar)

K&vagé Gabor (Budapest)

Varga Viktéria (Gyongyos)

Viktor Csaba (Gydngyos)

2,5

Kosina Rébert (Gyongyos) 7,4 Veres Mihély (Tata)
8,6
3,5

Krettner Zsolt

Zsombok Gabor (Esztergom)

Krist6f Adam (Oroszlany)

7,4

7,4

Jiliusban 44 észlelS 11 napon 4t dsszesen 454 6rat észlelt. Orvendetes, hogy jlius
13-t6l szinte minden nap tortént észlelés. Az észlelések legnagyobb része csopor-
tosan tortént. Az aldbbi tAbldzatban az észlelt éjszakak és észlelShelyek lathatok:

13/14 Oroszlany

15/16 Oroszlany; Tatabanya (Csillagvizsgéld)

17/18 Tatabanya (Csillagvizsgélé)

20/21 Balatonszemes

21/22 Balatonszemes; Mogyerésbanya (K8 hegy) 2 csoport
22/23 Mogyorésbanya (Ké-hegy) 2 csoport

23/24 Mogyorésbénya (K8-hegy)

24/25 Négradsipek

26/27 Négradsipek; Mogyorésbanya (Ké-hegy); Kaszab-rét (Matra)
29/30 Négradsipek; Kaszab-rét (Matra)

30/31 Négradsipek; Kaszab-rét (Matra)

A hénap soran egy t(izgdmb leiras sziiletett. A -8™-s sdrgdszold tlizgombot Szijarté
Lajos és Szegd Istvan latta a mogyorésbéanyati tdborbdl jiilius 24-én 01:09:30 UT-kor. A
tlizgomb érdekessége, hogy a fej elétt egy 075-0s ,ellencséva” is latszott.
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Kévagdé Gabor és Mar Andras Péter
fényképezett is. Lapzartdig csak Mar
Andrés Péter szamolt be sikeres fotérél. A
foté adatai: 1998.07.22/23 22:55-23:08 UT
kozott késziilt Ilford NP 27 filmre. Nagy
valészintiséggel egy Omikron Draconida
meteorrol késziilt.

A vizuélisan észlelt meteorok tobbsége
Perseida, Aquarida, Capricornida, Omik-
ron Draconida volt. Kovetkezzék egy kis
statisztika a rajtagsagrol és fényességrdl.
El&zetesen csak azok a meteorok szerepel-
nek itt, amelyek rajtagsdgit az észleldk
szerepeltették a bekiild6tt észlel6lapon.

Kérem az észlelSket, hogy a tovabbiak-
ban legaldbb a nagyobb rajok esetében a
rajtagsagot dllapitsdk meg még az ég alatt,
hogy egy gyors jelentést ossze lehessen
éllitani a nemzetkozi szervezeteknek.

6 éjszaka adatait lehetett felhaszndlni

(jalius 21., 22., 23., 26., 29. és 30.). Rajtag-sig szerinti megoszlas:

PER AQR CAP ODR ACG NDA | sporadikus |§sszesen
112 102 11 12 5 9 80 331
33,8% 30,8% 3,3% 3,6% 1,6% 2,7% 24,2%
Fényességmegoszlas:
-3 -2 -1 1 2 3 4 atlag . |

PER 1 7 19 30 29 16 7 1,4
AQR 2 7 10 35 22 24 2 1,5
CAP 2 3 4 1 2,2
ODR 1 5 3 3,1
ACG 1 1 2 0,5
NDA 1 1 5 2,8
sporadikus 4 14 15 16 14 4 1,5

Némely rajndl kicsit csaléka a nagy 4tlagfényesség, mert csak kevés rajtagot
lehetett figyelembe venni. Remélhetéleg az augusztusi adatokkal a Perseid4k aranya

javulni fog.
Eszlelések bekiildése!

Kérem a megfigyelSket, hogy észleléseiket minél hamarabb tovabbitsék a gyorsabb

el8zetes feldolgozas végett!
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Draconidak 1998

Két periédussal az 1985-6s Draconida kitdrés utdn nagy varakozds elSzte meg
oktéber 8/9-e éjszakajat vildgszerte. Ismét az dzsiai észlelbknek kedveztek az égiek.
Oktéber 8-4n 13-14 UT kozott 500 feletti ZHR értéket produkalt a raj. Oktéber 2-4tél
folyamatosan figyelték az eget ebben az idépontban, de ekkor még csak elvétve
jelentkezett 1-2 rajtag. Oktéber 8-an 09:00 UT-kor elkezdett ndéni az aktivitas.
Csticspontjat 13:00-13:10 UT kozott érte el, 1000 koriili ZHR értékkel. A ZHR r= 2,0-
s populdciés indexszel és RA= 262°, D= +54° radidnspoziciéval lett szamolva.

Draconida 1998

N A
. /N —
. /AN e e

o
N —a— Peter Bus (radi6)
- VRN
100 / /t( b\\“u\*
6] T T T + + \ + |
52 55 58 8% 28 58 87 98 g8 g8
uT
K. Osada csoportja, Japan (vizualis)
1400 -

ZHR
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idd 10 perces bontasban
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A mellékelt grafikonon japan észlel6k ZHR értékei lathatdk, Peter Bus (Hollandia)
rddibs észlelésével egyiitt. A rddids értékek 1 masodpercnél hosszabb beiitésszamot
jelentenek és nem ZHR értéket.

Vizudlis adatok futottak be még Kindbdl, valamint radar észlelés a Cseh Koztér-
sasagbdl, szintén hasonléan magas értékekkel 13:00 UT koriil. Eurépabél vizudlisan
tobb helyrél sikeriilt észlelni, de mar csak néhdny Draconida rajtagot tudtak meg-
szamlélni, ill. lefotézni. 20:00 UT utdn teljesen megsziint az aktivitas (legaldbbis a
Hold miatt mdr nem latszottak). +2™-ndl fényesebb rajtagok nem jelentkeztek a
megfigyelések sordn. Magyar észlelésrdl a cikk lezardsiig nem futott be jelentés.
Végezetiil élljon itt még egy grafikon egy japan csoport észlelésérél 10 perces

bontédsban. Gyarmati Ldszlé

A Sky Magic Alapitvany palyazatot hirdet minden olyan fiatal részére, aki
érdeklédik a csillagdszat és a természetvédelem irdnt, és ezt szeretné dsszemérni
masok tudésaval is.

Pélyazni lehet olyan munkéval, amelynek a téméja a kovetkezé:
Kornyezetem csillagaszati emlékei
A palyamiiben irjatok meg telepiilésetek csillagdszati vonatkozast emlékeit, vagy
mutassatok be olyan csillagdszathoz kapcsol6d6 személyt, akit fontosnak tartasz,
hogy mésok is megismerhessenek. A md terjedelme ne haladja meg az 6t-hat gépelt
oldalt. (A mellékletek, dbrék stb. nem szdmitanak bele a terjedelembe.)

A pélyamtivet az aldbbi cimre juttassitok el:

Sky Magic Alapitvany, 4002 Debrecen, Pf. 316.

L. dij: egyhetes tdborozés csillagdszati szaktadborunkban
IL. dij: 1 db Meteor csillagdszati évkdnyv és egyhetes taborozés 50%-os
kedvezménnyel.

III. dij: szakkonywv.

Beadasi hataridg: 1999. marcius 20., eredményhirdetés: 1999. dprilis 12.

A Sky Magic Alapitvany csillagaszati vetélkedst hirdet
olyan, csillagdszat irdnt érdekl6d§ fiatalok részére, akik szeretik a csapatmunkat és a
jatékos vetélkedket, minden 10-15 ill. 15-20 év kdzétti fiatal szémara. Négy £6s

csapatokkal lehet nevezni, egy-egy csapat lehetéleg hasonld kort fiatalokbél alljon.

A nevezés hatarideje: 1999. marcius 15.

Nevezéskor frjatok meg a csapatban résztvevék nevét, cimét és életkorat.
L. dij: egyhetes tdborozas csillagdszati szaktadborunkban
IL. dfj: 1 db Meteor csillagészati évkényv és egyhetes tdborozéas 50%-os
kedvezménnyel.
III. dfj: szakkonywv.
A vetélkedd idSpontja: 1999. 4prilis 10.

A debreceni Sky Magic Csillagészati Ismeretterjeszt§ Alapitvany 1998. évi
csillagészati vetélkedSjének eredménye:

L helyezett: Téth Arpad Gimnézium csapata (egyhetes tiborozast nyert),
II. helyezett: a Kazinczy Ferenc Altaldnos iskola Callisto nev( csapata és a
III. helyezett: a Fazckas Gimnézium Big Bang nevti csapata konyveket nyert.

A masodik helyezett csapat egy kis Kepler-tipust tavcsovet és 50%-os

kedvezményt nyert a tdborozashoz.
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A Hubble Urtavcsé
eredményeibdl
1998. mércius—december

Lapunk hasébjain tavaly februarban és &prilisban
jelentek meg utoljara hosszabb Ssszefoglaldk az opti-
kai tavesdvek koronazatlan kiralyaval végzett megfi-
gvelésekrsl. A kovetkezbkben az azota nyilvanos-
sagra hozott legfontosabb eredmények sszefoglal6ja
kivetkezik. Ezattal szines képek kiséretében mutat-
hatjuk be az anyagokat, fotomellékletiink felhasznéalasaval.

A Hubble oroksége

A tudoméany 6rdk probléméja a nagykdzonséggel vald kapcsolatteremtés. Hogyan
Jehet hétkdznapi nyelvre leforditani az eredményeket, hogyan lehet oldani a tudéso-
kat koriilvevd, mar-mar misztikus hangulatot? Napjaink tudomanyos intézmé-
nyeinek j6 része fokozott figyelmet fordit az ismeretterjesztésre, az Urtdvess Tudo-
manyos Intézetet pedig a legaktivabbak kozott jegyezhetjiik e tekintetben. Most
Gjabb projektet inditottak el, amelynek célja a tudomanyos tevékenység és az érdek-
16d8 kozonség kozott hid tovabbi erdsitése.

A Hubble UrtdvesS tobb mint 130 000 felvételt tartalmazé archivumabdl a leg-
szebbeket vélasztjdk ki a csillagdszok, hogy bséges szoveges informécidk kisé-
retében megosszak Sket minden érdeklédével. A program a Hubble Heritage Project
(Hubble Orokség Projekt) nevet kapta. A fotékat tij képfeldolgozasi eljarasoknak
vetik ald, hogy minél élethiibb, valédi szineket mutaté képet kaphassunk az égi
objektumokrél. A ,valédi” alatt itt nem feltétleniil azt kell érteniink, amit szabad
szemmel latnank. A HST ugyanis a spektrum sokkal szélesebb sdvjaban érzékeny,
igy a képek szineinek kivélasztasanal a tudésok az emberi korlatokat is kitdgitjak.

A cimlapon lathaté Gyfirtis-kod (M57) az
els6k kozott lett az orokség része. A Lyra
(Lant) csillagképben, téliink 2300 fényév-
nyire fekvd planetéris kodot Osszességében
1 6ran keresztiil fényképezte a WFPC-2.
Az alakzat kb. 1,3 fényéves atmér&je ebben
a tévolsigban 2 fvperces szogatmérének
felel meg.

Ez az eddigi legélesebb kép a leghiresebb
és legismertebb planetaris kodrdl, amely-
nek gézanyagéat par ezer éve, a vOros brias
f4zisban dobhatta le a kod kozepén lathato,
kékes szini csillag. Jelenleg mar kisebb,
mint a Nap, de a felszine igen forr6 — tton
van a fehér torpe éllapot felé. Intenziv

A szévegben szerepld roviditések

_HST: Hubble Space Telescope (Hubble
Urtévesd)

WFPC-2: a Wide Field and Planetary
Camera 1997-ben beszerelt, masodik val-
tozata (nagy l4t6szogii és bolygéfényképe-
76 tizemmaddban miikéds optikai kamera)

NICMOS: Near Infrared Camera and
Multi Object Spectrometer (infravérés
kamera és spektrométer, amely a 2,5
mikrométeres hullamhosszig észlel;
beszerelve 1997-ben)

STIS: Space Telescope Imaging
Spectrograph (spektrograf, szintén 1997-es
mdiszer).

ultraibolya sugérzésa felf(iti és fénylésre készteti a kod anyagét. A gytirti pereménél
a gazba 4gyazddott hossziikas, sotét anyagesomokat figyelhetiink meg, amelyek a
ledobott csillaganyagban 1év8 por dsszestirtisodésével alakultak ki. A por igen sok
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szenet tartalmaz, amely valamikor a jovdben taldn szerves molekuldk épitésében
vesz részt egy tavoli bolygén.

A kozel valédi szinekben pompédzé kédben a kék a héliumnak, a zold az oxigén-
nek, mig a voros a nitrogénnek felel meg.

A Hubble Heritage Project dltal eddig feldolgozott objektumok (1999. januér): NGC
253 (egy csillagonté galaxis), NGC 3132 (Nyolc Kitoréses-kod), NGC 7635 (Buborék-
kod); NGC 7742 (egy Seyfert-galaxis), Szaturnusz, s végiil egy lenytigozd csillag-
mez§ latvanya a Sagittarius (Nyilas) csillagkép teriiletén. A galéria képeit minden
hénap elsé csiitortdkén frissitik, de a latogatékat gyakrabban vérjak a honlapon.
Tobbek kozott azért is, hogy segitsenek kivélasztani a program &ltal megfigyelésre
javasolt célpontokbdl 2 objektumot.

A Hubble Heritage Project honlapja: http://heritage.stsci.edu/

Naprendszer

A HST kisbolygéészleléseir6l és a Triton felmelegedésérs8l mar olvashattunk a
Meteorban (1998. jiinius, illetve szeptember), igy ezekre most nem tériink vissza. A
HST nyolcadik ,sziiletésnapjan” (1998. 4prilis 24.) élénk szinii képeket kaptunk a
Szaturnuszrél, amelyek a NICMOS els§ felvételei a bolygérdl (1,0, 1,8 és 2,1
mikrométeres hullimhosszon). A Meteor 1998. jilius—augusztusi szimdnak hétsé
boritéjén lathaté hamisszines kép az égitest infravords fényvisszaverését mutatja,
részletes informacidkat nyijtva a felh8krél és a légkori paratartalomroél. A kék szin a
tiszta 1égkori teriileteket jelzi, ahol egészen a f8 felh@szintig lathatunk le. A kék
kiilénb6z6 drnyalatai a felhSrészecskék méretének és kémiai dsszetételének varidciéi
miatt alakultak ki (a felh&részecskék zome amméniakristily). Megfigyelhet§ az
északi félteke viszonylagos tisztasdga. A déli pélus koriili sotét, kék teriilet egy lyuk
a & felh&szintben. A z6ld és a sarga szinek parat jeleznek a f& felhGszint felett. A
z6ld szin a vékonyabb, a sirga a vastagabb péraréteget jelenti. A déli félgomb j61
lathatéan igen péaras.

A vords és narancssirga teriiletek olyan felh&csoportok, amelyek felszallé
légaramlasokndl alakultak ki. A legmagasabbak a v6rés szinben megjelend felhék. A
bolygé egyenlitéjének kornyékén két vihar tombol. Fehér szind kozéps§ résziik a
legstiriibb 1égkori tertileteknek felel meg. A kisebbik (bal oldali) vihar Fold mérett.

A gytirik fehér szine hasonlit a lathaté fényben nydjtott képhez. Infravérssben
azonban a viz infravords fényelnyelése drnyalatokat eredményez, ami a legbelss
gytird barna szinénél a legfeltlinébb. A gytirtik 4rnyékot vetnek a bolygéra. Az
arnyékban egy vildgos vonal figyelhet meg a bal oldalon, ahogy a napfény athatol a
Cassini-résen. Legkozelebb 2006-ban lesz résziink ilyen latvanyban. A képen két
hold is felttinik. A Dione a bolygé korongjanak bal alsé, a Tethys a jobb felsd szélén
bukkan el8, utébbi éppen egy fedés utan.

1998. augusztus 8-4n a NICMOS ismét az Uradnuszt vizsgélta a kozeli infravords
tartomédnyban. A 2. képen a bolygét 6vezs gytirtirendszer 4 f8gytrtje és a 17 ismert
hold t6bbsége (10 db) is megfigyelhets. Tobb mint egy évvel ezelétt e bolygé mér
okozott meglepetést a tudésok kérében. Akkor 6 kiilénosen fényes felhdt vettek
észre a légkorben: A Hubble most 20 felh&t észlelt a planéta légkorében, ami kézel
annyi, mint amennyit az ezt megel6z8 kutatdsok soran sszesen taldltak. A bolygét
6vezG legfényesebb felh§6v (a korong bal oldaldn) mellett l4thaté narancssargas
felhdk tobb mint 500 km/h sebességgel mozognak. A legnagyobb felh& (a bolygd
korongjanak jobb szélénél) a legfényesebb ilyen alakzat, amit valaha is lattunk.
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A képen az egyes szinek a légkor méds-mds magassdgi teriileteit mutatjdk (ez
hasonlé az imént a Szaturnusznal leirtakhoz). A jelenlegi képet a Hubble kordbbi
felvételeivel dsszehasonlitva kimutathat6 a bolygét 6vezd gytrtrendszer legfénye-
sebb tagjdnak precessziés mozgédsa. MegfigyelhetS, hogy a gyfird jobb fels része
halvanyabb. A precessziés mozgas miatt e halvany rész kilenchavonta fut kérbe a
bolygé koriil. A jelenséget leginkébb egy hulahoppkarika mozgédsdhoz hasonlit-
hatjuk, vagyis a gytr(k sikja 4llandéan billeg (az Urdnusz nagy tomegvonzasa
miatt). Az elhalvinyodédst az okozza, hogy a gytrtt alkoté részecskék az egyik
oldalon — ahol a , karika” éppen lefelé billent — eltakarjak egymast.

A legtavolabbi gizérids, a Neptunusz is nytijtott Gjdonsagokat. A HST felvéte-
leinek segitségével egy — idében nem folyamatos — filmet készitettek a gdzorids
forgasarol, amelynek segitségével a kutaték figyelemmel kisérhetik a tdvoli planéta
légkorének valtozésait. A megfigyelések harom Neptunusz-napon keresztiil zajlottak
(kb. 48 6ra). Az animdcié honlapunkrdl letolthetd, de vigyazat, mert a mérete 18
Mbyte!

A legnagyobb rejtély még mindig a légkdrben 1évd sotét foltokat dvezi, amelyek
feltehet8en hatalmas, 6rvényl8 viharok. A Voyager-2 tirszonda 1989-ben fedezte fel
a Nagy Sotét Folt nevii, kdzel Fold-méretli alakzatot. A HST két évvel ezeldtti
megfigyelései azt mutattdk, hogy a folt eltiint, ugyanakkor viszont egy kisebb,
hasonlé alakzat bukkant fel. Ez azonban ahelyett, hogy a Nagy S6tét Folthoz hasonlé
szerkezetté fejlédott volna, megdllapodott egy meghatdrozott szélességen és
valészintileg az intenzitdsa is csokkent.

A Neptunusz légkérének masik jellemz§ vondsa az egyenlitével parhuzamos, a
bolygét korbefutd iddjarasi zéndk jelenléte. Az egyenlité mindkét oldalan bizonyos
szélességeken dllandban fényes felhSk alakulnak ki. Ezek egyesek szerint hasonléak
a Fold trépusi oOvezetének egyenlitéi ovében 1évE passzatszélrendszer felszallo
agéahoz.

Csillagok, csillagfejlédés

Az SN 1987A az utébbi évtized ,szupersztar-szupernévdja”, amelynek fe]lodeset
folyamatosan kovetik a csillagdszok. A Hubble Urtédvess észlelései soran egy
fényesedd csomét fedeztek fel az egykori csillagot Gvezd gazgytriben. A csomé
teriilete nagyenergidji {iitk6z6zéna lehet a szupernéva-robbands kovetkeztében
kifelé mozgé 16késhullamfront és a gytirii legbelss tartomadnyanak anyaga kozott.

A régéta ismert gytird valészintileg abbdl a gazanyagbdl 4ll, amelyet a szupernéva
elédcsillaga a felrobbandsa elStt dobott le magérél. A szupernéva-robbands elstt
nem volt ldthaté; a robbands sordn felszabadulé sugédrzas azonban felhevitette és
intenziv sugdrzésra késztette az anyagat. Ezutan fokozatos elhalvanyodas kovet-
kezett, mikdzben a szupernéva-maradvéany folyamatosan-tagult (legbelsd, stirtbb,
lassabban tagulé részének mozgasat egy ideje mér az optikai tartomdnyban is
megfigyelhetjiik). Néhany évvel ezelStt radié- és rontgensugarzast észleltiink a gy -
riin beliili tartomdnyokbdl, ahogy a taguld térmelékfelhS leggyorsabban mozgd,
lathatatlan frontja ,legézolta” az ott 1év§ ritkdbb, hidegebb géazt. A kérdés az volt,
hogy a front mikor éri el igazdn latvdnyosan a gytirii belsé szélét. A varva vart
esemény 1997 nyaran bekovetkezett: a hatalmas, kb. 1 fényév atmérd&jd gytirtd — bar
egyelbre csak egy teriileten — intenziven felfénylett. A 3b képen ezt a kb. 160
millidrd km széles foltot figyelhetjiik meg, a gy(r jobb felsé részében.
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A taguld tormelékfelhd tobb mint 50 millié km/h sebességgel szaguldott bele a
gytird anyagédba. A fokozatosan forrésodé folt hémérséklete maris néhany ezertél
egymilli6 fokig terjedd skdlan valtozik. A csillagdszok joslatai szerint egy évtizeden
beliil az egész gytrd ,ldngokban &ll” majd, ahogy az iitkdzés teljes erdvel
végigsopor rajta. A 1okéshullimfront végiil valészintileg elpusztita a gydtriit,
szétszbrva anyagat a csillagkozi térben.

A drdmai folyamat megfigyelése sordn tobb fontos kérdésre kaphatunk valaszt.
Milyen volt az el8dcsillag? Magényos 6rids, vagy egy kettGsrendszer tagja? Ha az
utdbbi az igaz, akkor felftivodasa sordn kénnyen bekebelezhette tarscsillagat, s ez is
kivalthatta a belsé gytird gdzanyagéanak ledob6désat.

Fény deriilhet végre a titokzatos kiilsé gytirtpar kialakuldsara is, amelyek homok-
6raszerd alakzatot rajzolnak az objektum koré (Meteor 1997/2.). A szakemberek
szerint sokkal tobb gdzanyag ovezheti az objektumot, mint amennyi a szupernéva-
robbands hatdsdra vélt lathatéva. Most taldn ezt is megfigyelhetjiik. Nagyon
izgatottak azok a fizikusok is, akik a 16késhullimfrontok jellemz&it tanulményozzak.-
Bér sok szuperndéva-maradvéanyt vizsgaltak mér ebbdl a szempontbdl, ezek mind
tobb szdz évesek voltak. Az SN 1987A esetében a front mozgédsa még tizszer
gyorsabb, mint 6regebb tarsaindl.

A 3a képen a hiarom évvel ezelétti dllapot lathatd, ahol még nyoma sincs a forrd
foltnak. A gydri bal alsé részén fényld folt egy olyan csillag, ami az SN1987A 14t6-
irdnydaba esik, de fizikailag nem tartozik hozza. A gy(ird részleteinek feler&sitéséhez
szamitégépes képkezelést alkalmaztak. '

A kozepes tomegti csillagok nem robbannak fel, hanem fehér torpévé alakulnak.
Nagy meglepetést keltett, amikor a Nagy Magelldn-felhd egyik fiatal (kb. 40 milli6
éves) halmazidban egy ilyen objektumot taldltak a csillagdszok. A fehér torpék
ugyanis olyan id&s, roppant strd és forré felszinti objektumok, amelyek Naphoz
hasonlé tomegii csillagokbdl alakulnak ki, miutdn azok dtmentek egy kiterjedt vords
6rids fazison. A problémit az okozza, hogy a Naphoz hasonlé témegii csillagok
millidrd évekig élnek, igy fehér torpének semmi keresnivaléja nincs egy ilyen fiatal
halmazban. Amennyiben mégis helyben, egy gyorsabban fejl6dé nagy tomegi
csillagbdl alakult ki, akkor tovabb kell finomitanunk csillagfejlédési elméleteinket. A
megfigyelések alapjan ugyanis tgy ttinik, hogy az elédcsillaga 7,6 naptomegt volt.
Eddig azt tartottuk, hogy a 6 naptomegnél nehezebb csillagok mar nem végezhetik
fehér torpeként, hanem felrobbannak, neutroncsillagot vagy fekete lyukat hagyva
maguk utdn. Az 1j alsé hatdrértéknek — amennyiben valéban helytall6 — szdmos
kovetkezménye lehet. Pontosithatjuk a korai Univerzum galaxisainak fejlédésére
vonatkozé modelljeinket, jobb becslést adhatunk a neutroncsillagok szaméara és
jobban meghatdrozhatjuk azt az értéket, amely megmutatja, milyen mértékben
gazdagitottdk a szupernévék a csillagkozi teret az &ltaluk kiszért nehéz elemekkel.
Az j felfedezés az utébbi szempontbdl kicsit lehangolé is lehet, hiszen ezek szerint
kevesebb a ,csillagpor” a Vilagegyetemben.

A Hubble Urtdvess a planetaris kodok természetének tanulményozaséban is j
korszakot nyitott. Pazar felvételei megmutattdk nekiink, hogy e haldoklé csillagok
koriili gdzburkok rendkiviil valtozatos alaktiiak, Gsszetett szerkezetiiek és bonyolult

oz

februéri szdm hatoldalan is megcsodélhattuk, méjusban pedig az eddigi legfiatalabb
képvisel&jiikrdl, a Raja-kodrél olvashattunk.
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Az NGC 6210 jeld planetaris kodrsl késziilt felvételek egy tdjabb furcsa alakkal
gazdagitjdk ez eddig is sok meglepetést okozd, bizarr szerkezeteket (14, b kép).
Taldlkoztunk mar macskaszemmel, éraiiveggel, pillang6val és rajaval, de a mostani
alakzat valészintleg elviszi a pdlmat, amennyiben egy tengeri kagylét nyelt teknésre
emlékezteti a csillagdszokat. Az elnevezés persze sokkal kénnyebb dolog, mint e
furcsa forma kialakuldsdnak magyardzata. A nagyobb kép a teljes kddot mutatja,
mig a kisebben csak a haldoklé csillag koriili bonyolult struktirat lathatjuk. A teljes
képen megfigyelhetd kiilss, négy kiilonb6z8 hossziisdgt nytlvannyal rendelkezd
gézanyag a ,tekndsbéka” (pirosas szinben), mig a belsd, fényesebb, rendkiviil Sssze-
tett szerkezet( tartomanyok alkotjdk a ,kagyl6t”.

Szokatlan von4s a bels8 gazhéjon iitott sok lyuk, amelyeken a csillag altal generalt
jetek (anyagkilévellések) haladnak &t. A jetek &ltal alkotott oszlopszerd képzdd-
mények egymadsra kozel szimmetrikusan helyezkednek el. A kiils6 gazanyagon
végsd soron négy jet irdnya kovethet8 (6 és 12, illetve 2 és 8 dra irdnydban), ezek
alkotjdk a tekndsbéka ,labait”. Szimmetriaviszonyaik arra utalnak, hogy bipolaris
keletkezéstiek. A jeteket valészintileg a késébb fellépd gyors csillagszél alakitotta ki,
amely a forré kdzponti csillag erdteljes sugarzdsébél nyeri energidjat. Ugy tiinik,
hogy a jetek intenzitdsa iddben nem egyenletes, inkdbb szakaszosan sodorjék ki az
anyagot. Ez leginkdbb a tekn&sbéka 6 6ra irdnyédban 4ll6 ,végtagjan” lathaté, amely
er8sen szaggatott benyomast kelt.

Ujabb megfigyelések torténtek az NGC 7027 jeld kodrdl is (a kordbbi eredményeket
lasd Meteor 1996. julius-augusztusi szdméban). Az objektum igen fiatal, fejlédésben
1év6 planetaris kdd, amely egy gyors és rovid (kb. 1000 évig tartd) dtmeneti fazis
kdzepén van. A 4a képen az objektum Uij infravoros képét, a 4.b.-n pedig ennek és a
miér korabbrél ismert optikai képnek a kombinéciéjat lathatjuk.

Az infravords képet hdrom kiilonbdzd infravords hullimhosszon készitett felvé-
telbdl allitottak Gssze. A képen j6l lathatjuk a kozponti csillagot, amelyet a lathaté
fényben igen nehéz megfigyelni. Egy kékes-fehéres szini ovdlis gaz- és porfelhd
dvezi, amelyben az ionizélt gaz hdmérséklete eléri a néhany tizezer fokot. E forréd
belss felhét egy kettSs kippaldstot formédzé alakzat oleli koriil, amely molekularis
hidrogénbdl 4ll (a képen voroses szinben). Anyagéat a csillag ultraibolya sugéarzasa
halvdny fluoreszkaldsra készteti, mikozben a hidrogénmolekuldk atomjaikra bom-
lanak. A kombinalt infravoros és optikai képen mar a legkiilsS, kékes szind, hideg
molekuldris géz- és porfelhd tartomanyat is megfigyelhetjiik, igy a szinek a csillag
altal ledobott anyag harom f& rétegét jelentik. Az alakzatban megfigyelhetd
fondlszerd képz8dmények jelenlétét még nem tudjuk magyarézni.

A 6. kép a csillagok haldoklésénak olyan fontos és révid szakaszadba enged bepil-
lantést, amelyek a voros érids allapot és a planetaris kod kialakulasa kozott zajlanak.
Az ilyen alakzatokat ezért protoplanetéris koédoknek nevezziik. Ezek az objektumok
minddssze 1000 évig léteznek, ami csillagkozi viszonylatokban szdmolva csak egy
szempillantdsnyi idé. A HST az dtmeneti dllapot legelsd fazisét kapta lencsevégre.

A protoplanetéris kodok természetének megértéséhez tisztdban kell lenniink a csil-
lag haldokldsdnak folyamatdval. Egy csillag akkor kezdi meg élete utolsé szakaszat,
amikor magjaban elfogyott a magftizibhéz sziikséges anyag, a hidrogén. A csillag
ezutdn voros Oridssa fujodik fel: mérete az eredetinek néhdnyszor tizszerese lesz,
kiils&§ burkai pedig lehtilnek. Ez az dllapot nem stabil. A belsd tartoményokban zajlé
folyamatok hatdsara a csillag folyamatosan anyagot veszit. Vékony anyagburkokat
dobal le magéarél, amelyek gaz- és porgubdkat formalnak koriilotte. A képen jol
megfigyelhetSk ezek a koncentrikus, gytiriiszert alakzatok.
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A vords érids fazis utdn heves folyamatok indulnak be. A csillag egyre inkabb
dsszezsugorodd, fehér torpe allapot felé tarté forré magjdnak hatdsara egy gyors
csillagszé]l tdmad fel. A kb. 1500 km/s-os sebességgel kifelé tartd részecskék
valésdggal 4tszakitjak a géz- és porhéjakat. Az éltaluk iit6tt lyukon aztdn szabadon
aramolhat kifelé az anyag, utat engedve a kod novekedésének. A ,kodpillangd”
kibdjik a ,porgubdbdl”.

De miért pillang6? Mi magyardzza ezt a format? A legtdbb protoplanetaris kodnél
megfigyelhetjiik ezt az elrendez8dést, amelynek altalanosan elfogadott magyarazata
az, hogy a kozponti csillagot 6vezd, kordbban kialakult anyagkorong csak ebben a
két iranyban engedi ki a gyors csillagszelet. Vagyis a csillagszél részecskéi csak a
korongra merélegesen tdvozhatnak, més irdnyokban elakadnak és eltéritédnek. A
korong kozvetleniil nem l4that6 a képeken, de a kod kézépvonaldban megfigyelhetd
sotét hasadékokbdl kovetkeztethetiink a jelenlétére. Az ilyen korongok kialakuldsa
akkor a legvalészintibb, ha a kézponti objektum eredetileg kett8s rendszer volt. Egy
tomorebb tirscsillag részben elszivta a voros érids anyagéat, amely a keringési
sikjukban korong formaét oltctt.

A kodoket a kozponti csillag fénye vildgitja meg, amely a képen sem lathaté.
Néhdny szdz év miilva a kozponti csillag erételjes ultraibolya sugarzassal drasztja el
kornyezetét, amely felftiti és fénylésre készteti a koriilotte 16v6 por- és gazanyagot.
Attdl kezdve teljes pompdjdban tarul utédaink szeme elé egy 1j planetaris kad.

Galaxisok, galaxishalmazok

Példatlan részletességii képek késziiltek a Foldhoz legktzelebb 1évs aktiv galaxis, a
Centaurus A koriili porgydrdrsl (5. kép). Az alakzat szinte teljes hosszaban
elképesztd hevességii, robbandsszerti csillagkeletkezés zajlik.

A foldi telepitést tavesGvel késziilt felvételen (5a) j6l lathatd, hogy a sotét, vastag
porsdv az egész galaxist koriiloleli. E hatalmas mennyiség(i poranyag valdszintileg
egy olyan kisebb spirdlgalaxis hagyatéka, amelyet nagyobb elliptikus tirsa, a Centa-
urus A gravitdciés hatdsandl fogva magahoz vonzott és szétszakitott. A széttépett
spirdlgalaxis gaz- és poranyaga felrétegz8dott az elliptikuséra, az titk6zési zénaban
Osszestirlisodott és osszenyomodott, viharos csillagkeletkezési folyamatokat inditva
el.

Az 5b képen az 5a felvétel bekeretezett teriiletét csoddlhatjuk meg. Ezt a felvételt
mar a HST készitette. Akdrcsak a foldi viharfelhdk, tigy gomolyognak a hideg
hidrogéngézzal keveredett csillagktzi por sotét tomegei a hattérben izzé, sargés-
narancssargas szint forré gz és az id&sebb csillagmez8k elstt. A porsdv szinte teljes
hosszédban kékes szind fiatal csillagok halmazai tinddkslnek, a jelenleg is zajlé

csillagkeletkezés ékes bizonyitékaként.

A porgytirt kissé meg van billenve: latéirdanyunkkal kb. 10-20 fokos szdget zar be.
Anyaganak még nem volt ideje lapos korongba rendezdédni, sok helyen gorbiilt,
fodros, hulldmos szerkezet. Mindez arra utal, hogy a két galaxis Osszeolvadésa csak
nemrég kovetkezett be. A WFPC-2 képeinek felbontdsa 7 fényév.

Az 5c¢ képen az intenziven fényls sargés teriilet a galaxis magjat rejti. Megfigye-
léséhez a NICMOS-t hasznaltdk, amelynek segitségével ,dtldthattunk” a poranya-
gon, s egy megddlt, forrd gazokbdl 4llé anyagkorongot fedeztiink fel a galaxis
centruméban. A jobb oldali képen ez a kdzépen 1évS fényes teriilet két pirosas
nytlvanyaként lathaté. A 130 fényév 4tmérdjii alakzat egy olyan feltételezett fekete
lyuk koril orvénylik, amelynek témege 1 millidrd naptomeg lehet. A korongbédl
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feltehetSen egy madsik, kisebb bels§ korong tdplalkozik, amely mar kozvetleniil a
fekete lyuk hatdsa alatt 4ll. A fekete lyuk beszivja a korong anyagat, amely a
bezuhanés el&tt iszonyatosan Gsszestiriisodik és felforrésodik. Ennek kévetkeztében
robbandsszert termonukledris ldncreakciék indulnak el. A felszabaduld energia
hatdsdra a behullé anyag egy része visszalovell a vildg(r felé, intenziv rontgen- és
radiésugdrzast produkalé jeteket (anyagkilovelléseket) alakitva ki. A képen a jetek és
a kisebb bels8 korong nem figyelhets meg.

Azok a galaxisok, amelyeknek a magjdban ilyen dramai folyamatok zajlanak, az
dtlagosndl jéval tobb energidt sugdroznak ki. Ezért nevezziik Sket aktiv galaxi-
soknak. Egy-egy ilyen galaxis aktivitds4t az hatdrozza meg, hogy a kozponti fekete
lyuknak milyen az anyagutanpétldsa, vagyis van-e elég por- és gdzanyag a koriilotte
1év8 korongban (az ilyen korongokat tomegbefogdsi korongoknak nevezziik). A
korongok anyaga lassan is felgytilhet, de ha a galaxis egy masik csillagvérost kebelez
be, a mag gyorsan aktivizdlédhat. A Centaurus A esetében jelenleg ez a helyzet,
mivel nemrég vonzott magéhoz és szakitott szét egy kisebb spirdlgalaxist.

Egy 3700 fényév atmérdjd porkorong 6vezi a 300 millié naptomeg fekete lyukat az
NGC 7052 jelii elliptikus galaxis kozéppontjdban (7a, b kép). A WFPC-2 felvéte-
lének felbontdsa 50 fényév. A korong szdzszor kisebb tomegii a fekete lyuknal. A
kozepén lathaté fényes folt azoknak a csillagoknak az egyiittes ragyogésatol ered,
melyeket a fekete lyuk graviticiés vonzésa tart fogva. E csillagtomériilés megfi-
gyelése megerdsiti azokat az elméleteket, melyek kapcsolatot teremtenek a fekete
lyukak tomege és a koriilottiik 16vS csillagstirtiség mértéke kozott.

Az NGC 7052 két ellentétes irdnyti kilovelléssel (jet) rendelkezik, melyek a magbél
erednek. Az intenziv rddi6sugédrzast kibocsité kilévellések erds magneses térben
mozgd nagy energidjii elektronok dramldsai. A galaxis igy erds radiéforrasként is
ismert. ‘

Az a tény, hogy a kilovellések nem merélegesek a korong sikjéra, azt jelezheti,
hogy a korong és a fekete lyuk nem kozos eredettiek. Az egyik elmélet szerint a
korong anyaga egy szomszédos, kisebb galaxissal valé sszeiitkozésbél és annak
bekebelezésébdl szarmazik.

A 8a, b képen az MS1054-0321 jeld galaxishalmaz lathaté. A tekintélyes méreti és
tomegt, tavoli objektum galaxisok ezreit és csillagok billi6it tartalmazza. Témege a
Tejttrendszerének néhény ezerszerese, tivolsdga 8 millidrd, 4tmérdje pedig néhany
milli6 fényév.

A bal oldali kép foldi telepitésti tdvcsovek és rontgenmitholdak megfigyelései
alapjén késziilt hamisszines kép, amelyen a teljes galaxishalmazt megfigyelhetjiik, a
kérnyez§ elStér- és héttérgalaxisokkal egyetemben. A kép kézepén megfigyelhetd
kékes derengés attél az anyagtdl szdrmazik, amely a galaxisok kozott teret tolti ki.
Ez a gdz az optikai tartomanyban nem érzékelhets, csak erételjesen réntgensugar-
zésa révén fedtiik fel a létezését. H8mérséklete kozel 300 millié K, igy az egyik
legforrébb galaxishalmazzal van dolgunk.

A bekeretezett mez& a WFPC-2 megfigyelési teriiletét jelzi, s ez van kinagyitva a
jobb oldali képen, ahol a halmaz szivében 1évé galaxisokat vehetjiik szemiigyre.

A halmaz tdmegének egy része sotét anyag forméajaban van jelen. A fényls anyag
mennyisége ugyanis nem lett volna elegend ahhoz, hogy fogva tartsa az intergalak-
tikus térben lévd forrd, rontgensugédrzé gézanyagot. A sétét anyag nélkiil mar rég
szétoszlott volna a halmaz kornyezetében. Ezt beszdmitva a halmaz becsiilt tomege 1
trillié naptomeg.
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A halmazt a Medium Deep Survey kutatdsi program keretében fedezeték fel, 92
id&ben és térben is tavoli trsaval egyiitt (1. még Meteor 1998/11.,12. 0.). Haa mére‘t—
és tavolsagbecslések eredményeit a foldi telepitésii tivesovek is megerdsitik, akkor .]6
képet kaphatunk arrdl, hogyan fejlédtek a ma ismert nagy szerkezetekké a galaxis-
halmazok, roéviddel az C%syrobbanés utdn. A kutatdsi eredmények fényében az
Univerzum végsé sorsaba is betekintést nyerhetiink.

A jelenleg elfogadott elméleteknek megfelelSen, amennyiben ezek az objektumok
valéban tavoli és nagy tomegd, jol strukturélt és fejlett galaxishalmazok, furcsa
médon azt bizonyithatjdk, hogy nyitott Vildgegyetemben éliink. Az elmélet lényege:
az Univerzumban 1évS anyag nem elegendd mennyiségli ahhoz, hogy gravitici6s
hatdsdnél fogva megéllithatna és visszafordithatnd a tiguldst. Az Univerzum orokké
tadgul, mikozben egyre ritkdbb és hidegebb lesz. E modellek szerint az Univerzum
galaxishalmazainak legnagyobb része mar nagyon régen kialakult, s azéta nem
fejlédott jelentdsen. A fejlédés lelassuldsdnak oka a kis anyagstirtiség, amely nem
teszi lehet&vé, hogy a gravitici6s hatdsok még jobban ,Gsszetereljék” a galaxisokat.

Infravoros HDF. Az 1995-ben késziilt Hubble Deep Field (Legmélyebb-ég
Objektumok) felvételein az Univerzum minden kordbbindl tavolabbi képe bonta-
kozott ki szdmunkra a l4that6 fény tartomdnyban (Meteor 1996. szeptember). A ké-
peken lathaté legtivolabbi galaxisok az Osrobbanés utdn mindéssze 1 millidrd évvel
léteztek. Vannak-e még tdvolabbi csillagvarosok, amelyeket mar a Hubble sem képes
észlelni? Az optikai képek szdmitégépes felerdsitése nem hozott eredményt e
tekintetben. Pedig a galaxisok kialakuldsa és az els§ csillagképzddési folyamatok
megértése szempongébél létfontossagti, hogy bepillantsunk az Univerzum ,sctét
kordba”, vagyis az Osrobbandst kovetd elsé évmillidrd torténéseibe. Az elméletek
szerint ehhez mar az infravords tartomanyban kell vizsgalédnunk, mert a Vilage-
gyetem tdguldsa miatt fellépS vordseltolédas a legtdvolabbi objektumok fényét mar
az infravords hullimhosszakra nytjthatja meg.

A Hubble teljesitményét tehat csak tigy lehetett tovébb fokozni, hogy az infravords
kameraként is mikods, 1997-ben beszerelt NICMOS nevii miiszerrel végeztek
észleléseket. Az eredmények Osszefoglaléja a Meteor 1999. janudari szamaban jelent
meg (15. oldal), ezért itt csak a kép révid leirdséra szoritkozunk.

A 9a képen tobb mint 300 spiral-, elliptikus és szabélytalan galaxis figyelheté meg.
A foté 2 millié fényév szélességi teriiletet tér elénk, de ekkora tédvolsagban ez is csak
igen keskeny szelete az Univerzumnak: a szogdtmérd mindossze 1/100-ad része a
telihold szogatmérd&jének.

A 9b, ¢ képek kozepén voroses szini csillagvdrosokat vehetiink szemiigyre.
Sziniiket vagy a nagymértékd voroseltolédds okozza (ez esetben ezek a legtavolabbi
objektumok), vagy a csillagfényt elvorosité poranyag hatdsa (ebben az esetben
kozelebb is lehetnek). A képek 1998 janudrjaban késziiltek. Az expoziciés id8
Osszesen 36 6ra volt, ami 30-as hatdrmagnitidét eredményezett. A hamisszines
felvétel szinei: kék: 0,45 mikrométeres hullimhossz, z6ld: 1,1 mikrométer, voros: 1,6
mikrométer.

A Hubble Urtdvesd 1998 oktéberében a déli égbolt legtédvolabbi galaxisait is meg-
célozta. A megfigyelés ismét tébb mint 12 millidrd fényév hosszd folyosét nyitott
eléttiink a térben, megduplazva az ismert HDF-objektumok szdmat. A Hubble Deep
Field South (HDF-S) elkészitése a klasszikus HDF-hez hasonlé technikédval tortént
— igen hosszi expozicié az égbolt egy egészen sziik teriiletérsl, a déli égi pélushoz
kézeli Tucana csillagképben. A megfigyelések 10 napon 4t zajlottak. Az eredmény a
hitsé kiils6 boritén lathatd.
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Az adatok elemzése természetesen még hosszii id6t vesz igénybe, de elsS pillan-
tésra is levonhaté a kovetkeztetés, hogy a HDF-S igen hasonlit az eredeti HDF-hez,
ami aldtdmasztja azt a széles korben elfogadott nézetet, mely szerint az Univer-
zumnak minden irdnyban nagyjébdl ugyanolyan képet kell nydjtania. Itt ragadhaté
meg a HDF-S jelent&sége: most mar két olyan — Osszehasonlithaté — megfigye-
léstink van, amelyek segitségével az Univerzum evoliiciéjat, térben és idSben tavoli
tartomanyainak szerkezetét és eseményeit tanulmanyozhatjuk. Az idedlis allapot
persze az lenne, ha minden irdnyban végeznénk hasonlé kutatdsokat, de ez lehetet-
len: a szdmitdsok szerint 900 ezer évig tartana az egész égbolt ilyen jellegi feltér-
képezése. Ehelyett a csillagdszoknak néhény sztik mintavételi lehetdséggel kell beér-

.nitik, hogy a korai csillagsziiletési folyamatokra és a galaxisok kialakuldsdra vonat-
kozé modelleket alkothassanak.

A képen a galaxisok alakja is tisztdn kivehetd. Uralkodéak a mi Tejitrendsze-
rinkhoz hasonld, spirdlis szerkezetd csillagvarosok. Tobb kiilonleges formaéju,
egymadssal kolcsonhatdsban all6 objektumot is megfigyelhetiink — az ilyen folya-
matok a miltban sokkal gyakoribbak lehettek. Az elliptikus galaxisok voroses szind,
kerekded képz8dmények forméjdban tiinnek fel. A fényes, pontszerti, diffrakci6s
tiiskékkel rendelkezd égitestek nem galaxisok, hanem a latémezébe tévedt, a Tejut-
rendszerhez tartozé elStéresillagok. A kép szinei a galaxisokban 1évé csillagok
természetes allapotara utalnak: kék szinben tiinnek fel a fiatal, forré csillagokban
gazdag csillagvarosok, vorosben pedig az id&s csillagokban és/vagy porban gazdag,
illetve a nagy tavolsag miatt ,bevoroscdott” objektumok.

A 10.a és b képen egy gravitacids-lencsehatas 4ltal feler&sitett és megsokszorozédott
tavoli kvazar képét lathatjuk. Bal oldalon a PG 1115+080 jelii kvazar 4 példanyban
megsokszorozott képe lathaté (kettd szinte Osszeolvadva). A kvazar tdvolsiga 8
millidrd fényév, a lencsehatdst okozé elliptikus galaxisé (a kép kozepén) pedig 3
millidrd fényév. A kép az infravords tartoményban, az 1,6 mikrométeres hulldm-
hosszon késziilt a HST NICMOS nevii miiszerével. A fényes csikok a mdszer
miitermékei, nem természetes alakzatok. A jobb oldali képen mar eltavolitottik a
fényes forrasokat, igy egy kozel Gsszefiiggd infravords gytird bontakozik ki. A gytrd
a kvazért befogadé galaxis lencsehatds miatt eltorzitott képe. A jelenséget arra
hasznéltdk fel, hogy megmérjék az Univerzum tAguldsi iitemét, amely az egyik
legtobbet vitatott érték napjaink csillagdszataban.

A jelenleg altalanosan elfogadott elmélet szerint a Vildgegyetem tagul. Azt is
tudjuk, hogy miné’ messzebb van egy adott galaxis, annal sebesebben tdvolodik
téliink. A jelenséget Hubble-effektusnak (a HST névadéja, E. P. Hubble amerikai
csillagasz utdn), az 1 megaparszekre (Mpc) juté sebességnovekedést pedig Hubble-
allandénak nevezziik (1 megaparszek = 1 millié parszek; 1 parszek = 3,26 fényév).
Mivel a galaxisok tdvolsdga elég nehezen hatdrozhaté meg, a Hubble-4llandé értéke
is bizonytalan; a becsiilt érték jelenleg 50 és 100 km/s/Mpc kozott van. Nagyon
fontos lenne pontosabban meghatdrozni ezt a szdmot, mivel az Univerzum tdguldsi
sebessége alapvet§ kovetkezményekkel jar végsS sorsara nézve is. Az Arizona
Egyetem kutatéi most jelentSs és meglepd felfedezést tettek ez tigyben.

A jelenlegi mérések azt mutatjédk, hogy Vildgegyetemiink egy kissé lassabban tagul,
mint azt az eddigi eredményekbdl szdmitottuk. Az eltérés nem jelentSs, igy jo hir,
hogy az eddigi kutatdsok alapvet8en megalljdk a helyiiket.

Szintén j6 hir, hogy e lasst tdgulds elegendd id6t hagy a Vildgegyetem szdmara
ahhoz, hogy legid&sebb objektumait is befogadhassa. A legid&sebb gémbhalmazok
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— korukat méas mérésekbdl elég pontosan ismerjiik — egy gyorsabban tadgulé, mai
méretét tehdt sokkal révidebb idS alatt eléré és igy fiatalabb Univerzumba
egyszeriien ,nem férnének be” idében. Lehetetlen viszont, hogy a Viladgegyetem
egyes részei idSsebbek, mint maga az egész.

A problémak ott lépnek fel, hogy ezzel a lassui tdguldssal egy alacsony anyagstrii-
ség tarsul. A kézelmdlt szdmos (ij mérési eredménye szerint (ldsd pl. a tavoli galaxis-
halmazokat a cikkben) az Univerzumot csak igen ritkan tolti ki az anyag. A jelenlegi
elméletek szerint ebbdl egy gyorsabb, de legaldbbis egyre gyorsulé tdguldsnak
kellene kovetkeznie, mivel ezek szerint Vildgegyetemiink nem all az anyag gravi-
taciés ,visszahtizé” hatdsa alatt. Nagy anyags(iriiség esetében a nagyobb gravitaciés
hatdsok fokozatosan lassitandk, egy kritikus stirtiség felett pedig megéllitandk és
visszaforditandk a téguldst, s idével minden egy Nagy Reccsben, az Osrobbanéds
forditottjdban érne véget. E ,vanszorgd” tigulds és az alacsony striiség azonban a
mai modellekben nem illik &ssze.

E kinos ellentétet tigy oldhatjuk fel, ha elvetjiik azt a modellt, amelyet ma a legtobb
tudés elfogad. Vagyis felvetjiik azt a lehetSséget, hogy Vildgegyetemiink — s vele az
anyag, energia, tér és idé — nem egy Nagy Bummal sziiletett meg. Tehat nem volt -
Osrobban4s, nem volt abszolit kezdet. Egy elsoprd erejd kezdeti ,16kés” kiiktatasa-
val ugyanis alacsony stirtiség mellett is elfogadhatjuk vildigunk Greguras taguldsi
sebességét.

A jelenlegi mérések azt a jelenséget hasznéltdk ki, hogy a kvazir gravitdciésan
torzitott, ugyanabbédl az iddpillanatbél szdrmazd képe kiilonbdz8 utakon, eltérd
id6pontokban érkezett meg hozzank. Ennek oka, hogy a lencsehatast el8idéz8
galaxisban nem egyenletes a tomegeloszlds, igy a mellette elhaladé fénysugarak
kiilénb6z8 mértékben tériiltek el. Az id8kiilonbségekbdl a kutaték minden eddigi
moédszernél pontosabban kiszdmithattédk a kvazér tavolsdgat, az Univerzum taguldsi
litemét, és ez az érték megerdsiti a lassii tAgulds elméletét.

A GRB 971214 jeli gammakitorésrsl, ami az Univerzum legnagyobb robbandsa
lehetett a Big Bang 6ta, mar volt sz6 az 1998. szeptemberi szamban, igy most csak
egy képet mutatunk be, a véltozatossdg kedvéért nem az drtdvesstsl. A Keck II
6ridstdvesd (Mauna Kea, Hawaii-szigetek) egy igen halvdny galaxist azonositott a
gammaforrés helyén (11a, b kép). A decemberi fényes teriilet helyén februdrban egy
halvéany folt azonosithaté. A HST megfigyelései is megerdsitették, hogy a kitorésnek
ez a csillagvaros adott otthont. Tdvolsdga a mérések szerint 12 millidrd fényév.

A legfontosabb kép?

Végiil kdvetkezzék a ,hab a tortdin”. A hdtsé belsd boritén lathaté felvétel taldn az
eddigi legfontosabb a HST archivumaban. Eppen ezért tigy gondoltuk, hogy a Mete-
or olvaséinak gytjteményébdl sem hidnyozhat. Az 1998. jilius-augusztusi szdmban
kozolt cikk tartalmat itt nem ismételjiik meg, csak emlékeztet&iil idézziik fel, hogy ez
az elsS olyan felvétel, amelyen egy Naprendszeren kiviili bolygéjeldlt lathats. A
TMR-1C jelzéssel katalogizalt objektum egy fiatal, néhany szdzezer éves kettSs-
csillag kornyezetében bukkant el8, 450 fényévnyi tavolsigban. A képen a kett&s-
csillagot (a fényes folt forméjaban) és az azt 6vezd porkorongot is megfigyelhetjiik.
A korongbdl balra lefelé egy cséva nyriilik ki, amelynek a végén lathaté a bolygé-
jeldlt, 200 millidrd km-es tdvolsdgban a kett8scsillagtol.
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A jovo
1998. jinius 8-4n a NASA hivatalosan is bejelentette, hogy meghosszabitja a
Baltimore vérosban (USA) 1évé Urtdves6 Tudoményos Intézet (Space Telescope
Science Institute) mikodését. Az STSCI miikodteti majd a 2007-ben felbocsatandé Uj
Generéciés Urtavesdvet (Next Generation Space Telescope), a Hubble Urtédvcsd
utédjat. Az STSCI 1983 6ta irdnyitja a HST-programot. Az intézmény tudoméanyos
munkéjat és ismeretterjesztd tevékenységét mindenhol a legnagyobb elismerés 6vezi.
Az NGST a NASA tirprogramjinak egyik sarokkove, a jov6 évezred elejének egyik
legnagyobb véllalkozdsa. A tdvesS kiilondsen érzékeny lesz az infravords
tartomanyban is, mivel t6le varjuk a valaszt arra az alapvetd kérdésre, hogy mikor és
hogyan kezdtek formalédni az elsd csillagok és galaxisok.

Két egzotikusnak t{ing javaslat az NGST-re

A NASA jelenleg a mitiszer megépitésére beérkezett pélyazatokat mérlegeli. A
tdvesS épitését 2003-ban szeretnék megkezdeni, pélyara éllitisa pedig 2007-ben
torténne. Ezutdn kb. 3 évig a nagy el6ddel parhuzamosan dolgozna, majd 2010-t8l,
amikor a HST befejezi kiildetését, mar egyediil az NGST érdemelné ki az Urtdvesé
elnevezést. Nem lesz konny tilszdrnyalnia a HST teljesitményét, de 10 évvel ezel6tt
még mi sem gondoltuk, hogy valaha is olyan képeket lithatunk, amilyeneket ma
megcsodalhatunk.

Az eredeti anyagok elérhetSk a Hubble Urtévcsd honlapjan (publikus informaciék):

http://oposite.stsci.edu/

Forditottdk: Simon Tamds és didkjai: Kiss Marcell, Kristof Jilia, Miinz Mdrton,
Radnai Zoltin, Selmeczi Anna (AKG Csillagdszati szakkorének tagjai)

A forditék eziiton is szeretnék megkdszdnni a lehetSséget, hogy a Meteor hasébjain
is publikdlhattdk anyagaikat.

A HST eredményeinek részletesebb leirdsai, tovabbi cikkek, képek és animdcidk
mellett az Alternativ Kézgazdasdgi Gimnédzium Csillagdszat szakkdrének honlapjan
taldlhaték meg: http://www.supernova.akg.hu
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Eszlel§ Nk. Eszl. Mdszer | Eszlels Nk. Eszl. Mdszer
Balogh Istvan Bli 21 17T Poyner, Gary GB Poy 645 40T
Balogh Zsombor B Bzs* 29 20SC Puskas Ferenc Psk 244 481
Csukas Matyds RO Ckm 74 20T Reinhard, Peter A Rep 38 10L
Csorgei Tibor SK Csg 39  15x50 B | Ricza Rébert Ric 206 20x60B
Erdei J6zsef Erd 140 20T Ripero, José E Rip 506 334T
Fidrich Rébert Fid 176 27T Schmidt Attila Sca 137 15T
Hadhazi Csaba Hdh 340 16T Schweitzer, Emile F  Sch 43  30x80B
Kiss Laszlé Ksl 141 20T Sonka A. Bruno RO Son* 86 5L
Kovécs Tibor Kti 150 11T Szauer Agoston Szu 8 10x50B
Menali, Haldun USA Men 134 ? Szegedi Laszlé Sed 174 6L
Mizser Attila Mzs 53 12,5 SC | Santa Gabor Snt 30 10x508B
Papp Sandor Pps 39 24,4T | Téth Zoltan Ttz 1T 277
Posztpisl Gyorgyi Pzt 14 121

Réviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tdvcss, B: binoku-
lér, az Gij megfigyelSket * jelzi a névkédjuk utén.

Igazi csapds volt 1998 decembere, ill. 1999 janudrja észlelési szempontbdl (is).
Rengeteg felhds, kodos nap, gyakorlatilag alig volt valamire hasznélhaté éjszaka.
Az Alfélddel ellentétben a magasabb hegycsticsok (pl. a Métra legmagasabb
vidékei) mindkét hénapban gyakran élvezték az inverzi6 4lddsait — mikézben az
orszag fuldoklott a kddben, addig pl. Piszkéstetdn hétagra siitott a Nap, a lenti -3,
-5 fokkal szemben +5- +8 fokra melegitve a levegét. Ez a kis meteorolégiai kitér
taldn a més témdk miivelsi el6tti egyfajta ,mentegetézés”, ugyanis a két hénapban
24 észlel6tdl alig 3468 megfigyelést kaptunk. Az id&jards mellett még Gary Poyner
betegsége is szignifikdnsan csokkentette az észlelések szamat, de ez csak az angol
észlelétitan ,szokdsos” végtelen szdmoszlopainak révidségét magyarézza...

Két j észleldnktél (Bzs és Son) az MCSE VCSSZ észlelési programjatél eliits
véltozékrdl (jelesiil fedési kett8sokrél) kaptunk minimum-észleléseket, azonban
adataik min&sége, ill. személyiik tjdonsdga mindenképpen indokolja tevékeny-
ségilik megemlitését és rovid bemutatésat.

Még két megjegyzés a tél ~kemény magjat” alkoté hénapok emlitésre méltd ese-
ményei el6tt. Egyes decemberi észlelések gyanithatéan a rovatvezetd januari kél-
tozkodése dldozataként elkeverddtek, igy mindenkitdl azt kérném, hogy ellendrizze
a feltlintetett észlelés-mennyiséget és hidny esetén a decemberi Osszefoglalét kiildje
el ismét! A masik megjegyzés pedig az MCSE észlelési programjaban nem szerepl
véltozSk észleléseire vonatkozik. Rendszeresen kaptunk tébb észlelénktsl felté-
telezett valtozécsillagok vizudlis észleléseit, melyek az adatok szamit6gépesitése
kozben a bizonytalan besorolasok, ill. ,hivatalos” véltozéesillagként valé el nem is-
mertségiik folytdn nem keriiltek bele pl. az AAVSO-hoz, AFOEV-hez havonta ki-
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kiildott egységes magyar észlelési dsszefoglalokba. Ezek az adatok IS archivalédtak,
azonban az észlelt csillagok pontos besoroldsiig hatdrozatlan idére egy ideiglenes
adatbédzisba keriiltek, melynek konyvelése teljesen fiiggetlen a rendszeres észle-
lésektdl. Az ilyen csillagokat észlelSktdl, ill. az dj valtozocsillagokra vizudlisan
,vadaszoktél” azt kérnénk, hogy a gyanithaté véltozék megfigyelését kovetSen
vegyék fel a kapcsolatot valamilyen miiszerrel (fot6, CCD) dolgozé mas amatd-
rokkel, hogy pontosan dokumentdlhaték legyenek az adott csillagok valtozésai.
Enélkiil sajnos nincs szakmai férum, amely elismerné a pusztdn vizudlis felté-

telezést.

Ezek utan tekintsiik 4t a szinte eseménytelenségbe fulladt hénapokat:

Eruptiv és kataklizmikus valtozék

0324+43

0349+30

0400+53
0533+26a
0543+19

0718-25
1544+28a

1555+26

Mirak
0214-03
0320+43
0549+20a
0604+50
0942+11
1233+07
1234+59
1239+61

1344+40
1415+61

1517431
1546+15

GK Per

X Per

XX Cam
RR Tau
SU Tau

VY CMa
R CrB RCB

T CrB NR

Mira Cet
Y Per

U Ori

X Aur

R Leo

R Vir

RS UMa
S UMa

RCVn
U UMi

SCrB
R Ser

NA

GC+XP
RCB:

INSA
RCB

unigue

Lassan ismét ideje odaﬁgyelm erre a csillagra
is, mivel kozeledik az Gjabb 10, 0-1g vald
felfényesedést okozd , kis k1torese

Mintha egy kicsit fényesedett volna, igy elérve
a 675-s ériéket.

Maxmmmban, 775,

13™5-10™5 kozoth gyors valtozdsok

Megsem oszlott el a homaly teljesen.

fgeretes Oszi felfényesedése utan visszaesett
13 0 koriili fényességig.

87 6 koriili tartomanyban alldogalt stabilan.
Nem véletleniil a legnepszeru’bb
véltozéesillag: 778 koriili tétovézas utan 97'6-
ig halvanyodott, ma]d erejét visszanyerve
fényesedni kezdett.

Rekurrens névénk még vérat az évszazad
kitorésével, 107'0-s. Ha valaki egy szép tavaszi
estén esetleg egy ,felesleges” 2, 0-s csﬂlagot
14t a CrB délkeleti sarkédban, akkor véget ért az
évtizedes vdrakozas a par napos kitorésre.

Januér elején halvéany (47'6-s) maximumban.
9,8-10,0 kortiili, halvany

7,4-s maximumban az év vegen

Janudr elején kovetkezett be 977'0-s maximuma.
Lasst halvanyodas 97'0-ig.

Minimumban, 1170 t4jékan.

Januar végén érte el 9, 0-s maximumaét.
Hosszasan elhtiz6dé maximuma sordn végig
87'5-8"'7 koriili.

Poszt-maxunum halvanyodas 8, Mo-1070
kozott.

A beszamolasi idGszak végén 8 '8-s
maximum-ban.

Lassti halvanyodds 87'0-r61 97 0-ig.
Hajnalban a keleti ég gyongyszeme 7', 5-s
fényességgel.
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1546439
1631+37

1632+66
1946+32

2016+47
2108+68

V CrB
W Her

R Dra
%1 Cyg

UCyg
T Cep

Minimumban, 1170.

Fényes (8"0) maximumban janudr masodik
felében.

Valamikor az év vége tajan keriilt
maximumaéba.

Lasst és egyenletes halvanyodas 675-87'5
kozott.

Minimum kériili, halvény, 97’5, voros.
Lasst fenyesedesbe kezdett — janudr végén
mar 97'2-s.

RV Tauri és félszabalyos valtozok

0440+25
0726-09
1826+21
1842-05

2032+26
0022+35
0215+58
0506-11

0629+38
0720+46

0905+67
1151+58
1215+61
1235+56
1425+39
1625+42
56
58
6.0
5 6.2
©
€ 6.4
6.6
6.8

7.0

RV Tau RVB
U Mon RVB
AC Her RVA

R Sct RVA
V Vul RVA
AQ And SR

S Per SRe

RX Lep SRb
UU Aur SRb
Y Lyn SRe

RX UMa SRb
Z UMa SRb

RY UMa SRb
Y UMa SRb

97'8-107'5 kozotti bizonytalan hu]lamzas
Januar vegen hanyatlik lefelé, legalabb 6, 5-ig.
JD 200-kor 8, 5-s minimumban.

Decemberben 57'2-n4l tint el az esti ég
sziirkiiletében.

JD 193-kor 9™2-s minimumban.

Kicsit halvanyabb a szok4sosndl, 87'7.

Szépen madszik kifelé nrummurnabol (107'5).
Szedett-vedett mgadozasok 670 korzetében.
Ismét fényesebb o> O)

Magyarorszagrél még soha nem észlelték
ilyen halvéanynak! Janudrban feliilrél
megkézelitette a 9, 0-s fenyesseget
Novemben minimuma utin gyors fényesedés
107'0-i

E eni;etes halvényodés 7',0-rél 870-ra.

7,5 kortili stagnalas volt a sorsa.

Blzon¥‘¥alan fényesedés 9''0-8"'5 kdzott.

V Boo SRa 8"'7-87'8 koriili.
g Her SRb Kozepes fényességii bnmagahoz képest (572).
I L T T T T T T

o . @ o e A

F ® HU Tau EA/SD ol °

- - 1998. december s - —

- ® Son - - -

i ] i 1 [l 2 1 N | 1

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
fazis
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1633+60 TX Dra SRb Nem lazsalt: két hénap alatt 87'0-s
minimumbél 77'2-s maximurrgg jutott.
1646+57 AH Dra SRb Langyos véltozgatsok 87'0-8"5 kézott.

Az észlelési dsszefoglalét eziittal kissé rendhagydan zérjuk, mégpedig bukaresti
észlelénk, Sonka A. Bruno december hé sordn végzett fedési kettSscsillag észle-
léseivel. Az Gsszesen 12 éjszaka alatt 86 egyedi fénybecslést végzett az Algol-tipusi
HU Tau-rél, amelynek 2,06 napos periédusa viszonylag gyorsan lejatsz6dé
féminimumokat eredményez. A mellékelt fénygorbe (fazisdiagram) 2,0562997 na-
pos periédussal lett Osszetolva, mig kezdd epochénak az egyik észlelt féminimumot
_valasztottuk (JD 176,41). Jél lathaté a tipikus Algol-rendszerekre jellemzd8 fény-
gorbe, azaz a fedéseken kiviili 4llandé fényesség, ill. a rendkiviil éles fé6minimum.
Az Argelander-médszerrel és 5 cm-es tadvesSvel dolgozé amatdrtarsunk sikerrel ki
tudta mutatni az éppen csak észreveheté mellékminimumot is 0,5 fazisndl. A HU
Tau egyébként a téli éﬁ eg¥l1;.k legfényesebb és legkonnyebben megfigyelhetd Algol
tipusti fedési kettSse 5, 8-6, 7 kozott fényvaltozassal. i
KISS LASZLO

Valtozés hirek
1522+45 GRB 990123: a hénap valtozéja

Valészintileg fontos mérfoldkéhoz ért a gammakitorések (gamma ray bursts, GRB-
k) kutatdsa 1999. janudr 23,40764 UT-kor. Ekkor detektdlta ugyanis a Fold kériil
kerin-g6 Compton Gamma Ray Observatory (CGRO) Burst and Transient Source
Experiment (BATSE) miszere, ill. a BeppoSAX 'mithold fedélzetén elhelyezett Gam-
ma Ray Burst Monitor detektor a GRB 990123 jelolést kapott felvillanast. Szimultan
a gammaészlelésekkel rontgenfelvillandst is sikeriilt észlelni, szintén a BeppoSAX
fedélzetén. A BATSE csoport azonnal (mdsodperceken beliill) értesitette a
University of Michigan kutatéit, akik a Robotic Optical Transient Search
Experiment (ROTSE) program keretében mikodtetnek teljesen automatizalt
teleobjektiveket az tij-mexikéi Los Alamosban. Ezek a teleobjektivek adott riasztas
esetén par masodpercen beliil rddlinak a BATSE koordinétdira (ezek néhédny ivperc
pontossaguiak), és szélessdvii, sz(irs nélkiili CCD felvételeket készitenek a kérdéses
égteriiletrdl. Ez tortént janudr 23-4n is, amikor 30 mésodperccel a BATSE riasztisa
utdn a kapott koordinatdkhoz igen kozel egy gyorsan fényesedd, maz'd halvanyodé
objektumot figyeltek meg. A 10 perc alatt késziilt 6 felvételen egy 11782-r6l 8''95-ra
(binoklis fényességtartomany!) fényesedett, majd visszahalvanyodott 147'53-ra. (A
témaval kapcsolatban 1. még Csillagaszati hirek c. rovatunkat!)

Az elektronikusan riasztott csillagészvildg a kovetkez8 négy éraban 18 magniti-
déig torténd halvanyodést kovetett végig, ami utédn 5 éra alatt halvanyodott 19™-ra,
mig Gjabb egy nap miilva mér 21™-nél jart. A felvillands 2000-es koordinétdi: RA=
15725 3055, D = +44°46’00”. Ha a GRB 990123 torténete csak eddig tartott volna,
akkor is mindenképpen emlitésre mélté lenne. Ami azonban kiilonlegesen
érdekessé teszi az objektumot az az, hogy ha S.G. Djorgovski és munkatarsainak
szamitasai helyesek, akkor lehetséges, hogy ez az extrém fényes optikai felvillands
gravitdciés lencsehatds révén torténd fényerdsités kovetkezménye volt. Ebben az
esetben elképzelhet8, hogy a valészindsithetSen tobb millidrd fényéves utat bejart
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fénysu-garak egy része tobb fénynap, esetleg fényhénap ttkiilonbséget szedett
dssze hosszl utazdsa kdzben, azaz utédfelvillandsok is torténhetnek a kovetkezd
hetekben, hénapokban. Ezek hasonlé médon akar a 8-9 magnitidés fényességet is
elérhetik par mésodpercre, igy a GRB 990123 CCD kameras ,high-tech” amatérok
szdmdra idedlis lehet8ség kozmoldgiai aspektusokkal bird észlelések végzésére.
Keres6tér-képét 1. a havi ajénlatok kozott. (AAVSO Alert Notice 253, Ksl)

Szupernévak 1998-ban

Bar 1997-ben minden korabbinal tobb, dsszesen 163 szupernévét taldltak, mégsem
késziilt éves beszamolé. Ennek oka, hogy a temérdek ,tj csillag” kdzott alig akadt
amatSr eszkozokkel is elérhets. Ezzel szemben a tavalyi esztendS bé&velkedett
vizuélisan is eléhet8 szupernévékban, rdad4sul a teljes lista (159 szupernéva) is alig
maradt el az 1997-estél, igy itt az ideje, hogy réviden attekintsiik, mi minden tortént
a szuperndva-kutatas frontjan.

Az elmdlt két évben egyértelmden folytatédott az automata vagy félautomata
keresSprogramok térhéditdsa, mind amatér, mind profi téren. Ezzel szemben to-
véabb csokkent a vizuélis felfedezések szdma, 1998-ban minddssze egy felfedezést
jegyeztek a vizudlis észlelSk, a Robert Evans ,biivkorébe” tartozé Brett White
jévoltabél.

A 159 felfedezés jelent8s részét a mar 1996-ban is lizemels Supernova Cosmology
Project (SCP) adta, bar 40 felfedezése jéval kevesebb az 1997-es 86-nal. A Cerro
Tololén feléllitott 4,01 m-es teleszképpal talalt 2172 és 2570 kdzott szupernévak
felét egyetlen éjszaka, marcius 22-én hozta Gssze a kutatécsoport. Erdekes, hogy
nem egyszertien Osszehasonlitjdk az tj felvételeket a régiekkel, hanem a friss
felvételbdl kivonjék a régit, s a megmaradé csillagok az tdjonnan megjelend szuper-
névék. Ezen tdvoli robbané csillagok segitségével prébaljak feltérképezni a vilage-
gyetem taguldsat. A program jelent8ségét jol illusztrdlja, hogy a fotometriai és
spektroszképiai észlelésekhez a Keck-teleszk6pokat, valamint a HST-t hasznaljak.
Az impon4lé tdvesBarzendl ellenére csak 23 égitest tipusét sikeriilt kell§ bizton-
saggal meghatarozni.

A két régebbi profi keresGprogram, a kinai BAO Supernova Survey (60 cm-es
reflektor, 8 szupernéva) és a Mount Stromlo Abell Clouster Supernova Search Team
(127 cmv-es reflektor, 22 szupernéva) mellé szamos tjabb csatlakozott. Az 1994-ben
befejezett Berkeley Automated Supernova Search 6rokosének tekinthetd Leuschner
Observatory Supernova Search (LOSS) egy teljesen automatizélt 76 cm-es tavesovet
haszndl, s az 4ltaldban 70 masodperces felvételeken 19 magnitidéig rogzitik a
csillagokat. Mivel a kivalasztott sok szdz galaxis mind NGC vagy IC jeld, az altaluk
felfedezett szupernévak kozott mindig akad egy-kettd, amely vizudlisan is elérhetd.
Tavalyi termésiik 18 szupernéva, ami mindenképpen tekintélyt parancsolé szam.

A LOSS mellett még egy jelentés program indult, a francia Experience de
Recherche d’Objets Sombres (EROS), mely valéjaban mar 1990 éta létezik, de eddig
csak mikrolencse események keresésével foglalkozott. A La Sillan taldlhat6é 1 m-es
Marly teleszkoppal és a hozzd kapcsolédéd két 1 négyzetfok latémezejii CCD-vel a
teljes taves6id S toredéke alatt is 13 szupernévat sikertilt felfedeznitik.

Miko6zben szépen lassan kihaldsnak indultak a nagy latémezejii Schmidt-taveso-
veket haszndlé, hagyomanyos fotéanyagra dolgozé programok, Cerro El Roblén
megéllitottdk az idS kerekét. Négy évnyi sziinet utdn djra indult a Roberto
Antezana nevével fémjelzett T-Max 400-as filmre dolgozé program, bar itt nem egy
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Schmidt, hanem egy Makszutov rendszerii tdvesovet haszndlnak. Tavalyi 19
felfedezésiik fényesen bizonyitja, hogy a filmekkel elérhets nagy latémezs még
mindig kompen-zalja a CCD-k , gyorsasagat”.

Es persze ott vannak az elsdprd lendiilettel fejl6d8 amatdrok, akik 15 CCD-s felfe-
dezéssel jarultak hozz4 az éves lajstromhoz. Mig 1996-ban csak két amatSr tudott
legalabb két szupernévat taldlni, addig 1998-ban mar négyen voltak. Koziiliik
Michael Schwartz oregoni amatdr volt a legeredményesebb (4 szupernéva), aki ki
sem mozdult otthondbél, hiszen egy lakéhelyétsl tavol 1évé, teljesen automatikus
tavcsdvet tizemeltet, az Interneten keresztiil... Biztos sokan cséviljék a fejiiket, hogy
ennek mér tényleg semmi koze az észleléshez, de ne feledjiik, hogy aki szuperné-
vak keresésére adja a fejét, annak els6dleges szempont a gyorsasdg és a haté-
konység, nem pedig az égbolt csodélata. Erdekes a brit amat8rok elSretorése, akik
j6 szervezettséggel ellenstlyozzék hazéjuk rossz idSjarasat.

Elméleti vonalon a tavalyi év legnagyobb szenziciéja az SN 1998bw és a GRB
980425 jelti gamma-felvillands kapcsolaténak felismerése volt. A szupernéva beso-
roléséra kiilonleges szinképe miatt egy tj tipus, az lac bevezetését javasoltak. A ko-
rébbi pekulidris szinképeket megvizsgédlva az SN 1990aj és az SN 1993R is ebbe a
csoportba tartozhat. A szupernéva-gammafelvillands kapcsolat felismerése utan a
régi, pekulidris szinképpel rendelkez8 szupernévékat megprébaltdk GRB esemé-
nyekkel azonositani, ami tSbb esetben (pl. SN 1997cy = GRB 970517) sikeriilt is.

A tavalyi felfedezések koziil r 7
17 érte el a 157'5-s fényességet, s
a 12™-ig fényesedd SN 1998S,
SN 1998aq és az M96-ban felvil- . *
lant SN 1998bu a kisebb taveso-
vekkel rendelkez8ket is lazba & : 1
hozta. Ezekrdl rendszeresen le- P s
hetett olvasni a Meteorban is. “ f
Szerencsére az amatér CCD-s -
szupernéva-észlelés mar nem a
csak a vildg fejlettebbik felén é16 )
amatdrok kivaltsaga, amelyet jol | # p
illusztraltak a malt évben be- T
mutatott felvételek is. Ezttal
Kereszty Zsolt CCD képét mu-
tatjuk be az SN 1998dh-rél, melyet egy Meade 254 cm-es LX200 f/6,3-as
Schmidt-Cassegrain-tdvesével és egy MX516 CCD-vel készitett 1998. augusztus
2/3-an. Az expozicidés id8 két perc volt.

Sdrneczky Krisztidn

Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat... és a teljes napfogyakozast!
Kérjiik 1999-ben is timogassa az SZJA 1%-aval
a Magyar Gsillagaszati Egyesiiletet!

Adészamunk: 19009162-2-43
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Mély-ég észleléesek 1998-ban

A mély-ég rovat az elmiilt évben nyolc alkalommal jelentkezett az észlel6k megfi-
gyeléseivel, ebbdl egy alkalommal részletes feldolgozas nélkiil, mig két izben (janu-
&r, december) figyelemfelketS irdssal igyekeztiink a téma irdnt érdekl6d& észlelSk-
hoz sz6Ini. A janudri szdmban kifejezetten a mély-eges teriilettel foglalkoztunk, mig
a decemberi Meteorban tobb észlelési teriiletet is érintettiink. Az el8z6 évi beszamold
az 1998/3. Meteorban jelent meg. Osszességében rovatunk, koszonhet8en az észle-
I6knek és az ¢ndllé irasokkal, cikkekkel jelentkezd amatSrtarsaknak, az év soran
minden alkalommal képviselhette a mély-ég észlelSk gard4jat.

Itt kdszonom meg Berkd Erné két — részben mély-eges téméji, bar a CCD rovat-
ban megjelent — cikkét, Mizser Attilinak A mély-ég észlelés kezdetei c. cikk fordi-
tasat, valamint a mély-ég témat is érintS Ismerd meg az égboltot c. sorozatat. Szabé
Gébor két 6ndll6 cikkel jelentkezett (Egy igazi tréfea: a Loéfej-kod, Diffiz kodok az
8szi égbolton), Vaskiiti Gyorgy pedig KettSscsillagok és nyilthalmazok a 27 Cygni
vidékén cimmel irt cikket. Természetesen tobb szerzét is koszonet illet a mély-ég
témakort is feldolgozé frasokért, vagy a kiilonféle CCD-felvételekért, melyek minden
bizonnyal hozzéjarultak a témakor népszerdsitéséhez.

Ami az 1998-as év statisztikdjat illeti, az tobbé-kevésbé az 1997-eshez hasonlé. Sza-
mokban kifejezve: 33 megfigyels (1997-ben 29) 557 vizuélis észlelést, 5 fotdt és 95 (!)
CCD felvételt készitett — utébbiak az Gj rovatvezetd, Berké Erné munk4jat dicsérik.
Mind&sszesen 661 mély-eges megfigyelés (1997-ben 667) keriilt a rovathoz.

Az észlelSk koziil a mar 1997-ben is listavezetd Szabé Gabor 1998-ban 252 megfi-
gyeléssel jarult hozza a rovat munkdjahoz. Ilyen teljesitményre a rovat induldsa 6ta
nem volt példa! Természetesen ehhez éridsi elkotelezettség és munkabirds sziiksé-
ges. 1997-ben tobben is végeztek 50-90 db megfigyelést, de 1998-ban féként tanul-
ményi kotelezettségek miatt kevesebbet tudtak észlelni. Elismerés illeti Dan Andrast,
Gulyés Krisztidnt, Kernya ]J. Gabort, Kénya Bélat, Téth Zoltant és valamennyi meg-
figyeldt, akdr 1-2, akar 10-15 észleléssel jarult hozza a rovat munkajihoz.

Bajor Péter 3 Kelley Istvan 10 Santa Gabor 14
Berente Béla 8 Kernya ). Gabor 39 Schné Attila 4
Berké Erng 113 Kocsis Antal 1 Szabé Gabor 252
GCsillag Attila 2 Kénya Béla 29 Szabé Gergely 2
Dan Andras 30 Ladanyi Tamas 3 Szabé Gyula 17
Dobra Szabolcs 1 L&rinc Imre 15 Sz6l18si Istvan 2
Epresi Zoltan 1 Papp Sandor 12 Téth Zoltan 36
ifj. Erdei J6zsef 4 Ricza Rébert 2 Tuboly Vince 5
Gulyés Krisztian 27 Rézsa Ferenc 5 Willand Péter 2
Hamvai Antal 3 Rézsahegyi Marton 3 Zagoni Balazs 1
Karpati Adam 2 Sarneczky Krisztian 3 Zseli J6zsef 1
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A rovatban feldolgozott észlelések 30 objektumot érintettek, ebbe nem szdmitanak
bele pl. Szab6 Gabor 6nall6 cikkekben lekozolt feldolgozasai.

Az elmilt esztend8hdz hasonléan a rovat vezetSje igyekezett mds rovatok
észlelbivel és vezetSivel is fenntartani a kapcsolatot, igy a hagyomaényos teriileteken,
mint a véltozé és kettbscsillag rovat, természetesen testvérrovatunkkal, a Messier
Klubbal, és nem utolsésorban a CCD rovattal, ez esetben konkrétan Berké Ernével.

Ttt kiilon is ki kell térnem a tobb észlelStarstdl felvet&dott kérdésre, melynek lénye-
ge az volt, hogy a mély-ég rovat nem fog-e ,elcstiszni” a CCD technika irdnydba? A
kérdésre az 1j rovatvezetS, Berké Erné mér vélaszt adott, és egyértelmd, hogy a
hagyoményos, amat6r mély-ég észlelés soha nem lesz ,tudoméanyoskodé” jellegd. A
megismerés és az élmények mas amatSrokkel torténé megosztdsa nagyobbrészt a
vizulis alapon készitett leirdson és rajzon alapult eddig, ehhez az asztrofotésok és a
CCD technikéval észlel6k sokat hozzdadnak. Taldn ez utébbi technika lesz az, amely
elvezethet egy hazai listokos- vagy szupernéva-felfedezéshez.

Végezetiil ezt az alkalmat is megragadva megkdszonom az észlelStarsak eddigi
munk4jat, és kérem, hogy a jovdben a Berké Emnd vezette mély-ég rovatot is tdmo-
gassak az eddig tapasztalt lelkesedéssel. i

PAPP SANDOR

Planetarisok kozott

Nélam a nyarvége és az &sz a planetdris kodok jegyében telt el. Bér elég sokféle
objektummal foglalkoztam, a legtébb id&t a planetérisok megfigyelésére forditottam.
Mivel addig alig tucatnyi PL-t ismertem, ill: ebb8l adédban viszonylag gyakran
nézegettem Sket, tigy gondoltam, hogy ideje egy kicsit tobb figyelmet forditanom
rajuk, tobbet megismerni, a késébbi konnyi megtaldldsuk miatt megismerni Sket, és
talalni olyan ,utvonalakat” amelyeken egy-egy ismertebb fényes csillagtol gyorsan
odajuthatok.

A sikertelen kisérleteket leszdmitva tobb mint hatvan PL-t sikeriilt pozitivan
észlelni; igaz, némelyik szinte csillagszerd, jellegtelen latvanyt nytjtott. Elt_ég sok volt
kozottiik, amely kicsit tobbet felfedett jellegzetességeibdl, arra késztetve, hogy
vissza-visszatérve, az ég 4llapotatdl fiigglen tjabb részleteket prébaljak észrevenni.
A vizudlis észleléseket 200/1500-as Dobsonnal végeztem az udvarbdl és a kertbdl.
Bér vannak zavar6 fényeim, az ég elég j6 szokott lenni, féleg az esti 6rakban. Atlagos
égen 14m-ig le tudok menni, extra égen kicsit még lejjebb is.

A kiterjedtebb, >40” méretii planetdrisok mar j6é célpontok a 100/600-as refraktorra
szerelt AMAKAM kameranak is, igy ezek koziil tobbrél tudtam CCD-felvételt is
késziteni. Az aldbbiakban néhany planetarist mutatok be ezek koziil, féleg azokra
koncentrélva, melyekrél CCD-felvételt is sikeriilt késziteni. Objektumonként irok a
szdmomra legkdnnyebb megkozelitésrdl, valamint egy kis lefrast a sajat vizudlis- és
CCD-észleléseim, illetve a CCD Atlas felvételeinek felhasznaldsédval. A cikk végén
pedig az objektumok katalégusadatait sorolom fel, bar itt a méret- és fényes-
ségadatok pontossdga hagy némi kivdnnivalét maga utén, tekintettel arra a tényre,
hogy a kiilénboz8 forrdsok adatai elég nagy eltéréseket mutatnak. A belsé boritén
sajat CCD-felvételeim koziil l14thaté néhdny. A kollekcié tehat planetéris kodoket
abrazol, azonban egy kakukktojas is rejtézik benne, az NGC 6946 Cep jeld szép
spirélis gallaxis.
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NGC 40 Cep (PL)

Kicsit tdvol van a fényesebb csillagoktdl, ezért nem til kénnyii felkeresni. Enay
Cep-t6l kiindulva, a csillagrél-csillagra médszerrel szoktam felkeresni. Kb. 6°-ra van
a y Cep-t8l. Fényes PL, kozponti csillaga is fényes. Azonnal felttinik, amint a lato-
mezé8be keriil. A kézponti csillag koriili elnytlt kddds foltként latszik, szinte minden
nagyitéssal lehet tanulményozni. A sajat CCD-felvételen (Meteor 1998/10.) felttind a
fényes kozponti csillag két ellentétes oldalan elhelyezkedd fvdarab, amely egy gytirt
része. Ezek az fvek inhomogének, és az egyik iv végén csillagszerd csomok is lat-
szanak. A CCD Atlas felvételén a két koriven beliil finomabb belsd struktira is lat-
szik. Itt egyértelmtiek a hidnyzé fvdarabok irdnyédban lev halvinyabb kodosségek,
melyek ugyan nem egyenletes fényességgel, de ovélis gytirtivé egészitik ki a plane-
tarist.

NGC 1501 Cam (PL)

Az NGC 1502 (NY)-té] 195 D-re, szintén tavol a konnyebb felkeresést segitS fénye-
sebb csillagoktdl. Az a és B Cam csillagokkal alkotott képzeletbeli haromszog Ny-i
csticsanél helyezkedik el. Fényes kizponti csillag koriil jol lathatd kerek diffdz folt,
melynek a kiils§ pereme a hatdrozottabb. Szinte minden nagyitdssal konnyti meg-
latni. A sajat CCD-felvételen j6l latszik, hogy nem teljesen kor alakd, és a kézponti
csillagot gytirdszertien veszi koriil. A gytird kiilsS és bels6 széle is csipkézett, egye-
netlen. A CCD Atlas felvételén jél lathatd, hogy a gyt(ird inhomogén, tovabba befelé
irdnyuld nytlvanyok is latszanak.

NGC 2371-2 Gem (PL)

Az 1 Gem-t8l 2°-kal északra, ha nem is kénnyen, de megtaldlhaté. Kicsi, megnytilt, a
nagyitds novelésével kett§, majd hdrom részre kiloniils kodosség. A kézépsé’ a
kozponti csillag, ez 13™ alatti. A két széls8, kissé diffiizabb folt a kett8s PL. Az EK-ia
halvanyabb, ez a 2372. Tulajdonképpen a sajat CCD-felvétel sem mutat tébbet. Talan
egyértelmibben latszik mindkét PL ovalitdsa. A CCD Atlas felvétele viszont tovébbi
részeket mutat. A mar emlitett kettds kodot koriilveszi egy nagyobb méretd,
keresztirdnyban megnyult kodosség, melyek még kiterjedtebb kiilss, halvanyabb és
egyenetlenebb részeket is latni engednek. {gy az egész mar tobb fvperc kiterjedést.

NGC 6857 Cyg (PL?) (DF?)

A katalégusok egy része planetaris kodként, mig némelyek diffiz kodként jeldlik.
Valészintileg ez utdbbi az igaz, viszont kis mérete és latvanya miatt mégis érdemes a
felkeresésre. Konnyti felkeresni az n CYG-t8l 2°-kal DK-re, igaz, a nyéari Tejit
csillagokkal teli vidékén. Helyének ismeretében koénnyen azonosithaté. Egy nem til
fényes csillag koriili kodosségként latszik. A CCD-felvételen az is jol latszik, hogy
ezt a képzeletbeli kdzponti csillagot aszimmetrikusan veszi koriil a korongszer( és
egyenetlen kodosség. A CCD Atlas képén mar tovadbbi halvanyabb részek is

latszanak, melyekkel egyiitt mar nem korong-, hanem rombuszszerd a kod.

NGC 6894 Cyg (PL)

A 39 Cyg-tél 2°-kal DNy-ra elhelyezkedd, nagyon halvany PL-t sokdig nem is
mertem felkeresni. A fényességét a katalégusok 147'4-nak adjak meg. Egy bétortalan
kisérlet sordn meglepetten nyugtdztam, hogy a megadott fényesség ellenére egyér-
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telmden lathat6 a 20-as Dobsonnal. Bér részletek nem latszottak, csak mint halvény,
diffiiz korong kertilt feljegyzésre. A sajét felvételen mint kor alakii kodosség latszik,
melynek a kézepe iires, de nem koncentrikusan, hanem mint kissé E-ra tolédott fv.
Ebbdl tovabbi két nydlvany indul a gytirid D-i része felé. A CCD Atlas kissé ovélis-
nak mutatja, gytirds jelleggel, mely fényesebb csomékat tartalmaz. A kodzponti

2

csillag excentrikusan, a gytrd belsé szélénél latszik.

NGC 6905 Del (PL)

Felkereséséhez elindulhatunk a 18 Sge-t8l, 175-kal DK-re taldljuk a planetérist. Bar én
»saccra célozva”, jellegzetes csillagkornyezete utdn szoktam raéllni. Fényes, kénnyd
objektum, egy csillagiv végénél. A kozponti csillaga fényes, és ezt 6vezi a korong-
szer koddsség, mely Kifelé halvanyodik. Nem homogén. A sajat felvételen egy
csillagtrapéz alapfelez&jénél helyezkedik el. A korongszert, halvanyabb periféridk-
kal rendelkezd planetdris nem mutat gytiriiszer(i szerkezetet. A kiils§ részek inho-
mogének. A CCD Atlas felvételén viszont fényesebb csomék kissé gytirtis szerke-
zetet sejtetnek. A korszerd megjelenést halvanyabb periféridk elnyultta teszik.

NGC 7008 Cyg (PL)

Az 51 Cyg-t6l 5°-kal északkeletre levé planetdris, mér ha sikeriil megtaldlni, szintén
nem nehéz célpont. 50x-es nagyités felett j6l latszik. Egy fényes, 8"-9™-s csillag
mellett északra ivelt koddsségként feltting. A CCD-felvételen a 12™ fényességii
kézponti csillag melletti lapos V alakii, tort koriv. A D-i vége sokkal fényesebb. A
kézponti csillag mellett mésik, alig halvanyabb csillag is ltszik, kb. fél fvpercre. A
CCD Atlas felvételén a V-alakzathoz halvanyabb részek is kapcsolédnak, igy majd-
nem korszerd a planetdris. Néhany fényes csomé latszik benne, és a kddosségber
tobb csillag van.

NGC 7048 Cyg (PL)

A 63 Cyg-t&l délkeletre 2°kal taldlhaté ez a planetdris, az NGC 7039 nyilthalmaz
szomszédsagaban. Itt is van egy zavaré, kézeli fényes csillag. Maga a PL halvéany a
fényes tejitmezében. Korszerd, egyenletes fényességii kodosség. A CCD-felvétel
szerint szabdlyos korong, majdnem teljesen egyenletes a fényessége, eltekintve a
kozépponttél kissé ENy-ra levs fénges, ill. az ENy-i és EK-i kiils§ peremen lithat6
halvény csillagokt6l. A kiils® rész E-i és D-i része csipkézett. A CCD Atlas szerint
inhomogén, de majdnem a teljes kertileten élesen hatarolt. A planetéris kissé ovalis,
és nagyon egyenetlen fényességti. A kod E-i szegmense halvényabb.

név koordinéta fényesség méret kozp.*
(2000) (m) (). (m)
NGC 40 0013047232 10,2 60x40 11,5
NGC 1501 04070+6055 13;3 55x48 13,4
NGC 2371-2372 07256+2929 13,0 74x54 13,3
NGC 6857 20018+3331 14,37 40 14,07
NGC 6894 20164+3034 14,4 44x39 17,5
NGC 6905 2022442006 11,9 44x38 14,2
NGC 7008 2100645433 13;3 85x70 12,9
NGC 7048 21149+4618 11,0 60 18,3
BERKO ERNO
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A Messier Klub 1998-ban

Valéban igen eredményes évet tudhatunk magunk mogott, hiszen a beérkezett
észlelések mennyisége a gyakorlatilag borult téli idészak dacara elérte az eddigi
legjobb évek volumenét. 26 észlelénk 262 észlelést végzett, mégpedig csaknem
kizarblag rajzos-leirdsos megfigyeléseket. Fénykép és 6ndllé leirds csak elszdrtan
akadt. (A CCD-s megfigyelések jelen listinkon nem szerepelnek.) Mint észlels-
listankbdl 1dthatd, a legaktivabb megfigyels Santa Gabor lett, akit 49 Messier-bekiil-
désével egyediildllé jelenségnek nevezhetiink, f8leg, ha tekintetbe vessziik a tobbi
szakcsoportndl folmutatott teljesitményét is. Lérincz Imre nem sokkal lemaradva ko-
veti 6t, majd Hadhdzi Csaba és Szabé Gébor kovetkeznek a ,kemény mag” éllova-
saiként.

ifi. Balogh Zoltan 11 Kernya Gabor 12 Osvald Laszl6 12
Berké Erng 1 Kiss Péter 4 Papp Sandor 11
Bozsoki Janos 6 Kovacs Béla 2 Ricza Rébert 7
Dan Andrés 9 Kovacs Zsolt 1 Rézsahegyi Marton 5
ifj. Erdei J6zsef 8 L&rincz Imre 40 Santa Gabor 49
Firész Gébor 2 Mar Andras Péter 2 Szab6 Gébor 14
Hadhézi Csaba 24 Miilibacher Otté 3 Szabé Gyula 8
Kérpati Adam 8 Nagy Attila 6 Téth Zoltan 11
Willand Péter 6

Az észlelések megoszldsa
szokatlan: Els§ lett 8 észle-
léssel az M1, amit az M65-r8l Hadhazi Csaba
késziilt 7 rajz kovet. A har-
- madik helyen az M15, 20, 42,
66 4ll, mig 5 rajz késziilt a 30, Szab6 Gabor
31, 33, 45, 51, 101 sorszamu .
objektumokrél. Megleps, sét [Kernya Gabor
mulatsdgos, hogy olyan
,magyagyik”, mint az M13,
M27, vagy M57 még csak a
kozelébe sem férkdztek az rg .
élbolynak. (Az M13 péld4ul a tobbiek
3 megfigyeléssel ,dicseked-
het”.) Az észlelések kiegyenlitett megoszldsa mindenesetre érvendetes (végtére is
110 Messier-objektum van az égen). Csak 17 objektumrdél nem késziilt megfigyelés
1998-ban.

Lorincz Imre

Santa Gabor




A Meteor hasébjain 16 objektum bemutatésara nyilt lehet8ség, melynek keretében
57 megfigyelést tudtunk tobbé-kevésbé bemutatni. Téth Zoltdn irt kiilon cikket a
Coma Berenices galaxisairdl (1998/4).

Az év kiemelkedd eseményeinek soraiban mindenképpen meg kell emlékezniink
az M96 szupernévajarol, melyrdl 3 megfigyelést kaptunk.

A Klub ugyemek vitelében kardin4lis szerepet vallalt Fiirész Gabor; emellett Barat
Eva, Kiss Laszl6 és Szab6 Gabor hatékony tdmogatésardl kell megemlékezni.

$ZABO GYULA

Régi magyar Messier-észleléesek

Az 1885-ben megjelent S And, azaz az Androméda-kéd szupernévéja, hosszd idére
allitotta az érdeklédés kdzéppontjéba a csillagdszatot. Kiilondsen igaz ez a megalla-
pitds a kodok és a véltozéesillagok vildgéra.

Ennek koszénhetSen a mult szdzad utols6 két évtizedében megjelent akadémiai
kiadvényokbdl viszonylag rovid keresgeles aran kaphatunk képet a korszak profi
megfigyeléseibdl. Mivel akkoriban még egyaltalin nem volt olyan széles kérben
elterjedve a csillagészatban a fényképezés, mint manapsdg, a publikdciékban
rengeteg helyen talalni széveges lefrasokat, s6t, telerajzolt oldalakat.

Kezdjiikk az olvasgatdst a Természettudoményi Kozlény 18., 1886-os szdmaval.
Bértfay J6zsef cikkében a kodoket és a véltozdcsillagokat mutatja be; sajnos csak
szoveget kozol. A kodok kdzt hdrom Messier-objektumot is félsorol.

M42
Ki ne gyonyorkodott volna tiszta téli estéken a szép Orion csillagképben, vagy — mint a

Orion-kiid. Teleszképon dt nézve, szabdlytalan alaki; kizépsd része a legfényesebb; ebben van
a trapéz”, egy négyes csillag. A kidot 1655. évben Huyghens fedezte fel. II. Herschel a kid
gyingébb fényil részeit a legerdsebb nagyitdssal sem volt képes csillagokra bontani.

M51

A legnevezetesebb kodik egyike a Vaddszkutya-beli csigavonalii kid, melyet mdr Messier is
ldtott, réla u legsikeriiltebb rajzot Lord Rosse készitette. Ezen tigy litszik, mintha a fényld
kizéppontbl mintegy dsszekavartdk volna az egész kod anyagdt. Furcsa alakjit tekintve
csupin, azt gondolndnk, ez a kid gdzalakd, pedig szinképe erds nagyitdssal szdmtalan
csillagra bonthaté.

M57

A Lyra-kid, a Wéga csillagtél délre, mdr 2-3 hiivelykes teleszkdppal ldthato, gyiri alaki,
szélei elmosédottak, II. Herschel a kizepén gyenge kodfélét litott. Gothard Jend herényi
csillaghsz, midén az érdekes tirgyat f.é. szeptember elején fotografilta, a kidben egy
fotogrifiailag ldthaté csillagot fedezett fel. (...) A felvétel 1 6ra 10 elsdpercz alatt tortént, s a
kodon sokkal tobb részlet lathatd, mint teleszképon nézve. Ugy tdnik el6, mintha a végeiken
egymisba fonddott zirGjelek alakjdbol dlina. Az 1j csillag, vagyis a mag a kizepén tisztin
litszik. Bécsben 27 hiivelykes oridsi teleszképpal hdrom estén, bir nem egészen tiszta estén
keresték, de mitsem littak beldle.
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A legtobb ismeret azonban természetesen a szupernévéanak koészonhetSen maradt
az utdkorra. Az Ertekezések a Természettudomany korébdl 19. sz, 1890-es szam
mésodik cikkében Kovesligethy Radé a galaxissal és a szupernévaval kapcsolatos
élményeit a kovetkezSképpen Osszegzi:

M31+ S And
Rendesen a kod nevével illetett, erds nagyitdssal sem felbonthaté csillaghalmaz. (...)

Szeptember 4-én az 4j kodfolt fényes magvdval kizel Osszeesd csillag még mindig csekély
kiterjedésii korong képében tinik fel. Szine narancsvorises, spektruma folytonos. (...) Ugy
latszik, hogy a csillag feltiinése a kod alakjinak véltozdsira is tetemesen folyt be. Az elliptikus
folt csticsai ugyanis elenyésztek, vagy legaldbb nem lithatok, 1igy, hogy alakja a korongéhoz
hasonlit, intenzitdsa a kozéptdl a szélekig gyorsan fogy. (...) Fénye oktéber 5-én mir oly
gyenge volt, hogy csak a szem megerdltetése mellett volt némileg ldthaté. (...)

Szivesen vallom be, hogy az 1ij csillag kissé korongalakii kiilseje, az erds holdfény, mely a
kadfolt fénytelenebb részeit tetemesen elmosta s nem kevésbé a csillaghalmaz foltételezett
dllanddsiga dltal befolydsolva a kozzétételét eme megfigyelésnek én sem mertem magamra
villalni, s késdbben is csak az tudott vigasztalni, hogy a kontinens elsé megfigyeldjénck jogit
készségesen ismerte el a vilig. ‘

Kovesligethy ugyanis a folfedezést megeléz8en mar latta a szupernévat, és
rendkiviil csalédott volt, hogy nem jelentette be a jelenséget. Az iigynek egyébként
érdekes végkifejlete az lett, hogy néhdny magyar csillagész addig keresett valami
valtozdst az M31-ben, mignem ,odahallucinaltak” egy mésodik névat (1886-ban).
Errél b&vebben 1. Meteor 1995/5, 40-42. A szupernéva megjglenése utdn sokan
publikaltak régebbi rajzaikat a kérdéses galaxisrél. Most Heller Agost egyik rajzét és
részletrajzat mutatjuk még be, a hozz4 tartozé leirasokkal egyetemben.

Alakjdra nézve hosszitkds, majdnem szim-
metrids; északnyugatrol délkeletre irdnyuld, a ‘
nagy tengelye 2,5 fok hosszi, kis tengelye 1
foknyi. 1860 oktéber 19-ikén a nucleus az
dbrin ldthaté vizlat szerint hossziikds alakban
jelent meg. (Természettudomanyi kézlony,
17,52

A téma irdnt érdeklédSknek az el6zd-
ekben forrdsként hasznélt folyéiratok
kiilénb6z6 szdmait tudom ajanlani. Ezen-
kiviil arra kériink mindenkit, hogy ha a
témaba vagé kozleményt tall, arrdl érte-
sitse a Messier Klubot is, mert a késziils
Magyar Messier Albumban terveink sze-
rint régi magyar észlelésekkel is foglal-
kozunk.

SZABO GYULA

Az MCSE 1999-es tajékoztatdja — mely egy négyoldalas ismertetést is tartalmaz
az 1999. augusztus 11 teljes napfogyatkozasrél — megrendelheté az MCSE
postacimére kiildstt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).
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William Herschel-kett6sok nyomaban

A cikksorozat mostani része lehet8séget nytijt arra, hogy a kettdscsillag-megfigyelés
kezdeteirdl ejtsiink néhdny szét. Mint tudjuk, vizudlis kettdscsillagrol beszéliink ak-
kor, ha a csillag szabadszemmel egynek, tdvcsdben kettének (esetleg tobbnek)
latszik. Ilyenforman a tdvesS csillagdszati hasznélatba vétele utdn Ricciolinak tulaj-
donitjék az elsd felfedezést 1650-ben, ami lehetett volna-e mds, mint a Mizar? Es bar
az elsd, 89 part tartalmazé listat Christian Meyer Allitotta Ossze 1781-ben, nevét
egyetlen kettSscsillag sem viseli, de még az 8t kovets Herschel jeloléseit is meglehe-
tOsen kevés kettSs azonositdsdra hasznaljuk, tekintettel arra, hogy objektumait tdjra
mérte és katalogizélta F.G.W. Struve.

William (eredetileg Wilhelm) Herschel német zenész csalddban sziiletett 1738-ban,
Hannoverben. Anglidba kéltézve a megélhetést nytjté zene mellett t6bb minden
érdekelte, és 35 éves volt mar, amikor Ferguson akkoriban kdzkedvelt Asztronémia
c. miive életét végérvényesen a csillagdszat titjara vezérelte. Erdeklédése az allécsil-
lagok felé vonzotta. Ehhez nagy muiszerre volt sziikség, és & el is készitette koranak
legnagyobb fémtiikrd reflektorait. Els6 komolyabb, 2,2 m-es teleszképjéval — ekkor
a tavesovek jellemz8 paramétere a hossziisag (fokusztdvolsig) volt — felfedezte az
Uranuszt, melynek elismeréséiil 1781-ben a Royal Society tagjava vélasztottdk, és a
Gold Medal-lal is kitiintették. Legtdbbet hasznélt eszkoze a 6 méteres (47 cm
tiikoratmérdji) drids-, mig legnagyobb a 12 méteres (122 cm 4tméréjt) mamuttévesd
volt. A nehézkesen hasznélhatd, de j6 mindségii miiszerek tették lehetévé az
Uranusz és a Szaturnusz tébb holdjanak felfedezését is. Herschel kitarté észlels volt.
Kozmolégiai vizsgélataihoz csillagszdmlaldst végzett, a parallaxis megallapitdsdhoz
tobbszédz kettSscsillagot mért mikrométerével, és mintegy 2500 kodfoltot fedezett fel,
szemben Messier 110 objektuméval. Bér a csillagok parallaxisat a téves hipotézis — a
csillagok azonos abszolit fényességtiek — és a sziikséges pontossigii mérSeszkdz
hidnya miatt nem tudta meghatdrozni, az egymashoz kozeli csillagok pozicijanak
folyamatos mérésével megallapitotta, hogy némelyikiik pdlyamenti mozgdst végez,
vagyis egymas koriil keringenek. 25 éves méréssorozat birtokdban két binary
palyéjat ki is szdmitotta. Kiilon emlithetd érdekesség, hogy Herschel esetenként
5400-szoros (!) nagyitéssal észlelt; hogy a latott kép milyen minéségt volt, nem tud-
hatjuk, de ez is egy ok volt arra, hogy tudds csillagdsztdrsai ellenérzéssel viseltessenek
személyével és médszereivel kapcsolatban. Herschel eme nagyon révid életrajzabél
sem hagyhatjuk ki Caroline htigat, akit az els§ csillagdszn8ként szoktak emlegetni,
mivel tistokdsoket is fedezett fel. A hdztartds vezetése mellett sokat segitett batyjanak
az észlelésnél, de még a tiikrok csiszolasanal is. Sir Frederick William Herschel, min-
den id8k egyik legnagyobb észlel§ csillagésza, kirdlyi udvari csillagdsz, munkal-
kodéasanak szinhelyén, a Windsor melletti Slough-ban hunyt el 1822-ben.
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Herschel az észlelt kett8scsillagokat hat csoportba osztotta a kovetkezSk szerint: I=
nehéz, II= zart, de mérhetd, IlI= 5”-15”, I[V= 15”-30", V= 30"-1" és VI= 1'-2". A
rendszerek azonositdsa a csoportokon beliil sorszdmozassal tortént. A késdbbi
katalégusokban a H betith6z kapcsolt fenti jelzés volt hasznélatban, de az 1961-ben
kiadott kotott rekordszerkezetd IDS és utédja, a WDS névrendszere ezt a harom-
részes tagozddast nem tette lehetdvé, ezért az osztilyjelzé rémai szdmok a meg-
jegyzésbe szorultak, az 1821-ben kiadott dj katalégus objektumainak N betijelével
egyiitt. (A cikk végén taldlhaté tabldzatban hagyoménytiszteletbSl az eredeti
jeloléseket hasznéljuk.) '

M1 48 Ce A WDS 1996-0s kiaddsdban W. Herschel

2030 P JH” jelzésével 269 bejegyzés taldlhaté, de
koziiliik mindossze 49 rendelkezik 1821
el6ti mérési adatokkal. Az égbolt elsé al-
taldnos atvizsgalasabdl kovetkezden Her-
schel kett8sei zommel fényes és széles
szép parok, melyek a legkisebb tavcso-
vekkel is konnyen észlelhetSek. Jomagam
kozilik 67 part észleltem, és alig néhany
haladta meg lehet&ségeimet. fgy példaul
taldn a legkomolyabb a cefeuszbeli H I 48

jelzési binary rendszer, melynek keringési

periédusa 84 év, a palya fél nagytengelye 1980193020000
0761. Duruy 1967-ben 0,79 szdgtavolsigot 1970‘\.--""‘"“K--L.WZUZU
mért a komponensek kozott, ami 2000-ig 1050 0,8
071-re csokken. Nekem 1988-ban 280-szo- :7 06
ros nagyitassal a kett&sséget egyértelmiien e .
még érzékelni sem sikertiilt, csupén ,,... az S 0.4
Airy-korong mintha torz lenne.” Kivancsi S Huz

lennék, hogy az Albireo archivuméban
van-e réla pozitiv észlelés; mindenesetre

NG 04 0,60 0.8 1,00
2 p o 2

csak j6 15 év miilva tdgul a reménybeli fél N A
fvmasodperc tivolsigra. n | N

A vizudlis binary katalégus 4. kiaddsa-
ban mindossze két par szerepel W. Her-
schel neve alatt. Sajnos a masik, a jéval
koénnyebb, de déli H N 126 is a wvirakozd
listdmon van. A 12 évvel korabbi bizonytalan észlelést az elmuilt nyaron sem sikertilt
korrigalni, amihez a kis latéhatdr feletti magassag metlett a kedvez&tlen légkori
allapot dénten hozzajarult.

ErthetSen nagyon kevés amatdr érdeklédik az olyan: kitlonleges — nyilt és ridsi
eltérésii — parok irdnt, mint az a Lyr vagy az o Ori. Az at6bbi négy kisérdje koziil a
legtavolabbi és legfényesebb E komponens poziciéjgt Herschel 1786-ban mérte; a
hivatdsos csillagdszok nem mutatnak érdeklédést irdnta, jdmagam sem észleltem. A
cikkben azért szerepel, mert érdekes véletlen folytdm a Vegdval azonosan 39-es
sorszamot visel, természetesen masik osztilyban. Mautin kellden ijesztd dolgokat
olvastam az amatdr irodalomban az elsérend (i csillagok melletti halvany tarsak meg-
figyelési nehézségeirdl, ezt irtam a naplémba 1983 nyarén: ,90x: meglepden kénnyen
latszik a vakité Vega mellett 1’ tavolsdgban a tars PA 178 fel&.” (A fura pozicidszog

E
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nem a pontossdgot, hanem a déli irdnyhoz
viszonyitott pardnyi eltérést hivatott jelezni).
,Fényesebbnek vélem 107'5-n4l. A Vega kékes-
fehér, a diffrakciés tiiskék hossza kb. 40”. 45x-
ossel alig-alig észrevehetd a tars.” Az északi
égbolt legfényesebb csillaganak kis tdvolsdga
(26 fényév) folytan jelentSs sajatmozgdsa van,
ami 10 évenként kozel 2”-cel noveli a két
komponens latszé szdgtivolsagat. Mind a sa-
jatmozgéds, mind a fényesség- és szogtdvol-
_sagviszonyok tekintetében hasonlé a H N 28
jeld csillagtdrsulds, amely SH] 190 néven is
ismert. A f&par is olyan széles, hogy az 1983-
ban is csak elvétve alkalmazott 28-szoros na-
gyitassal észleltem, és feljegyeztem a kompo-
nensek barndssarga szinét is (K5 és MO szin-
képosztalyok). Tovabbi katalogizalt tarsakrdl
nem volt tudomésom, és eszembe sem jutott,
hogy t6bbszords tévolsdgban alig pisldkold
csillagokat feljegyezzek. A WDS tanulményo-
zasa soran viszont érdekes kornyezet rajzo-

HN28 Lib

Ny
1991, 54 ¢

-+

l6dott ki: a szdzadfordulén végzett mérési eredmények kavalkadja olyannyira hi-
hetetlennek tiint, hogy a tisztdnlatds érdekében kénytelen voltam lerajzolni a

rendszert.

Az ébréan a féparnak a Hipparcos programban mért pozicidja (1991,25) és sajat-
mozgasa van feltiintetve. Az eset azért is tanulsdgos, mert megmutatja, hogy a sa-
jatmozgés tekintetében a sok évtizedre visszany1ilé mérések pontosabb eredményt
adnak, mint a legiijabb Hipparcos asztrometriai mttholdéi.

Szdgtéav.

2000 2000 név mérés mérés
14 57,5 -21 25 H N 28 AB 10,8 24,1 270 305
HN 28 AC 52,5 26,8 171 285
HN 28 AD 69,4 101,4 52 12
HN 28 AE 105,5 45,4 166 192
HN 28 AF 121,6 188,7 322 325
05 55,2 +07 24 H VI 39 AB 39,8 110
H VI 39 AC 62,0 290
H VI 39 AD 76,8 348
H VI 39 AE 161,8 174,4 152 153
18 36,9 +38 46 H V 39 aB 43,0 62,8 138 173
21 13,7 +64 24 H I 48 0,48 0,14255 271
19 04,3 -21 32 HN 126 1,07 1,02200 189

PA

* - pdlyaelemek segitségével szdmitott értékek.

Datum
RA Dec KettSs- Komp. elsd utolsé elsS ut elsd ut
mérés sz

990 92
911 2
911 3
911 4
811 5

1

1
912 3
817 6
946 43
999+99
999*91

Fényesség

M1

5,79
5,90
5,90
5,90
5,90
0,50
0,50
0,90
0,90
0,03

7,92
0,00
0,00
13,00
12,00
14,50
14,20
13,50
11,00
9,50

7,00 7,20
7,80 8,00

A fenti — és minden mds — kett8sok észleléséhez 10-es seeinget kivin:
VASKUTI GYORGY
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Eszleld Eszlelés Mdiszer

Berké Ernd (Ludényhaldszi) 308 355T

Csillag Attila (Arad, RO) 11 12,5 T, 19T
Gorgei Zoltan (Tamasi) 8 5L

Horvéath Laszl6 Istvan (Tamasi) 2 6,7 L

Kocsis Antal (Balatonkenese) 5 155 T

Kovécs Zsolt (Vecsés) 9 10,6 L

Ladanyi Tamas (Balatonf(izf6) 5 11T

Szabé Gébor (Monor) 5 15T, 152T,20T

Az 1998 novemberétdl 1999 janudrjaig eltelt idSszakban 8 amatdr 353 megfigye-
lését juttatta el a rovathoz. A téli zord id&jaras és a kevés deriilt éjszaka, az észlelések
szdmanak tantsaga szerint, csak Ludédnyhaldsziban nem éreztette hatdsat, ugyanis
Berké Erné Gsszes megfigyelése a targyidszakban késziilt. A téli ég latvanyos
csillagpéarjai mellett ritkdn, vagy az Meteor kett&s archivuméban még egyaltalan nem
szereplS péarok is teritékre keriiltek a tekintélyes bekiildott anyagban, amelybdl, a
rovat kereteit szem elStt tartva, bemutatunk egy csokorra valét. Ilyen szépszami
anyag észlelése természetesen gondos elézetes és utblagos azonositdsi munkékat is
igényel: amatdrtarsunknak ebben a Guide 6.0-ds verzidja és a WDS allt segitségére.
(A GSC-ben ugyanis, f&leg halvanyabb kettsok esetében, maga a program nem teszi
mindig egyértelmien lehet6vé a név szerinti azonositdst. Ez teszi sziikségessé a
WDS kataléguskénti hasznélatat is.)

Igényesen kidolgozott latémezdrajzokat kaptunk Szabé Gébortdl, aki nyilthalma-
zokban észlelt kettSs, ill. tobbes rendszereket (pl. az NGC 1778-ban a h 3265-6t, az
NGC 1662-ben a h 684-et). A kettdsok azonositdsa a nyilthalmazokban sokszor
nehézkes vagy nem egyértelmd; altaldban észlelési gyakorlottsdgot igényel. Ebben a
témaban érdemes egy ttmutatd, részletes térkép, leirds vagy rajz segitségét igénybe
venni. Horvath Lészl6 Istvdn Zeiss apokrométjaval a janudr esti ég két szép kettdsét,
ay Ari-t és a A Ari-t kereste fel és vetette észlelSlapra, ldtémezd rajzot is készitve.
Kocsis Antal valtozézas kozben az R Peg mellett észlelt kettSstket: 57 Peg, A 1238 és
? 2991 rej (mindegyiket pozitivan). Kovdcs Zsolt szi kettSseit juttatta el a rovahoz,
amely anyaga javarészt a Capricornusbdl és a Cetusbél szarmazik.

A rovatvezetStSl tovébbra is kérhet az Orbit cimii binary palyarajzolé program
mér fejlesztett valtozata, amely a Worley-féle binary katalégus kettéseib8l vélogatva
teszi lehetévé a kettSscsillag palydk grafikus megjelenitését, ill. az efemeriddk
kiszdmoladsat. A program megrendelhet8 kiildott kis formatumi lemez ellenében,
vagy halézaton a kovetkezd cimen: lat@sednet.hu

J 1960 Gemi 0633741657 9,'7+117'5 4”7 355 1941
Berké (35,5 T, 124x, 168x): Standard par, kb. 2™ eltéréssel. Fehér és sarga kompo-
nensek, PA= 10 fokkal.

] 1959 Gem 06335+0657 107'5+117'8 4” 205 1941
Berk (35,5 T, 140x): Kicsit szorosabb, mint a ] 1960, és valamivel halvéanyabb is. A
fécsillag sarga, a fényességkiilonbség 2 magnitids. PA= 200.

] 1958 Gem 06332+1703 976+1176 5”7 190 1941

o

Berké (35,5 T, 140x): Nyiltabb, de halvanyabb az el&zéeknél ez az elég nehéz par.
Fehér f&csillag, PA= 190.
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A huszadik szdzad nagy francia kettdscsillag észleldjénck, Robert Jonckheere-nek, hirom
tipikusnak mondhaté kettdsét mutattuk be mély-ég rovatvezeténk megfigyelései koziil. Bir
Jonckheere pirjai nem kimondottan amatdr objektumok — legtobbjiik néhiny fomdsodperces,
de 10 magnitidé alatti — nagyobb dtmérdvel bizonydra sokat elcsiphetiink az 1962-ben
General Catalogue-jaban kizzétett 3355 1ij kettds és tobbes csillagabol.

Arg 9 Per 02471+5007 87'8+8"8 2’8 148 1978

Berké (35,5 T, 66x): Résnyire bontott egyenld par. 168x: Egyforma, narancssarga
csillagok. PA= 160/340.

Gorgei (5 L, 108x): A zenithez kozeli magassagnak és a kivalé nyugodtsagnak
koszonhetSen EL-KL valtogatdssal megnytltsdg, bizonyos pillanatokban pedig
mintha bontds mutatkozna PA= 165/345 irdnyban, de a latvany bizonytalan. A
komponensek kéknek latszanak.

Ladanyi (11 T, 90x): Szépen elvalik két csillagra, bar a kettSs halvanysdga miatt
oda kell figyelni a felbontdsra. Egyenléen fényes 9 magnitidés csillagok, PA=
135/315 irany1 fekvéssel. :

F.W.A. Argelander millt szizad kizepén felfedezett kettdseinck egyike, amely rendhagyonak
szdmit, ugyanis a tobbi nyiltabb Argelender-féle kettdssel ellentétben szép, kettds jellegil pir,
afféle csemege a kisebb tdvcsovek szimdra. Az Argelender-kettdsok katalogusdt és a roluk
késziilt megfigyeléseket a Binary 1., ill. 2. szdmdban olvashatjuk

Y336 Per 03015+3224 679+874 8’6 8 1971

Gorgei (5 L, 22x): A latvdny nagyon bizonytalan. 54x: Ezzel a nagyitdssal nagyon
szépen lathat6 a sargés f8csillagtél kb. 10”-re a kb. 1,5-2 magnitidéval halvanyabb,
kékes-fehéres tars. A PA-t 0-nak becsiiltem.

Szabé6 (15,2 T, 83x): Kénnyen bontott csillagpar. A f&csillag aranysérga, mig a
kisérd kékes-fehér szin, és 9”-10"-re helyezkedik el a jéval fényesebb tarsa mellett.
A pozicioszdg kdzel merdleges a kivonulasi irdnyra, kb. 10 fok.

Fix pir, amelynek szineit Webb sdrgdnak és kéknek figyelte meg.

S 737 Aur 05364+3408 9764979 1170 305 1962

Szabé (15 T, 50x): Ezzel a nagyitdssal nézve
az M 36 legszorosabb csillagpérja a X 737 jeld i
kettds. A halmaz K-Ny-i irdnyban fekvd K .
domindns csillaglanca keleti tagjaként bomlik
o Ty o sosps s B S ¥+ ° L]

fel két csillagra. 9 koriili csillagok 8”-10"-re, e N
PA=300. Egzotikumként emlithet§ a LM Ny-i . 0.
szélén taldlhaté NGC 1931 DF (vérosbdl ész- . L.
lelve). : ’

A kettds paraméterei a felfedezése ota viltozat-
lanok. ¢ ®

H36

15,5 T, LM= 50x (Szabé Gabor) NY
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& UMa 11182+3132 453+47'8  1/7 279 1999

Babcsan (6,3 L, 105x): Megnytlt diffrakciés kép, leftiz6dés nélkiil. Kozel egyenls,
sdrga korongok. PA= 90.

Berente (25 T, 380x): Kozel hdrom korongnyi réssel bontott, kissé eltérd kettds,
szép narancssarga csillagokkal. PA= 90.

Berké (35,5 T, 120x): EgyenliGen fényes, narancssarga csillagok. A korongok kozott
hatarozott rés észlelhetd. PA= 90/270.

Cirkumpoldris helyzete és a rendszer szabad-
szemes lithatdsiga ellenére nem egy tilészlelt ob-
jektum, bar tobb szempontbol is érdekes: 6-8 cm-
es tdvcsoveknek jo felbontdsi teszt, és a gyors
pialyamozgds miatt az elkovetkezendd években
észlelhetd az efemeridik viltozdsa.

STF 1523, Xi UMa 180°

2010
2005 + 1
30 anf qe v e Aw
— L 90°

Ev sv PA° 270" — #\ + t ;
1999 'T//

1999 1,7 279 1985 1% 1990

2001 1,8 267

2003 1,8 255 1:2*

2005 1,7 243

2010 1,6 209 .

2020 2.2 152 g

A kettds 53 UMa és ? 1523 néven is jegyzett, annak ellenére, hogy eldszor William Herschel
észlelte 1780-ban. Ez a késdbbickben torténelmi jelentdséqil felfedezés lett, ugyanis a
folyamatos mérések elobb a csillagok fizikai dsszetartozdsit, majd a keringés bizonyitisa a
Newton-torvények Naprendszeren kiviili érvényességét timasztottik ald. Megjegyezendd
még, hogy a rendszer 26 fényévnyi tivolsigival egyike a hozzdnk legkizelebb esd binaryknak.
A keringés periédusa is rovid, kozel 60 év. A klasszikus vizudlis észlelék, a publikdltakhoz
hasonléan, tisztin sdrgdsnak figyelték meg a komponensek szineit.

T 1771 UMi 13368+6947 854972 178 79 1958

Csillag (19 T, 147x): Nagyon szoros kettSs, ennek ellenére jol latszott a rés a csillagok
kozott. A kb. nyugati irdnyban latszé csillag valamivel fényesebb. Mindkét
komponens szinét sarganak észleltem. A szepardciét 1,5 és 2" kozottinek becsiiltem,
ugyanis ilyen halvanysagt kettSsnél ennyi a tdvess felbontéképessége. PA= 80.

A kettdst utélag a rovatvezetd azonositotta, és, amint olvashatd, az észlelt paraméterek
szépen megegyeznek a Sky Catalaogue 2000.0-bél szirmazié mérésekkel. A pozicidszig a milt
szdzad eleji felfedezés ota lassii novekedést mutat.

57'9+8™9 1272 293 1923 AB
10,8  105,2 30 1922 AC

Kovacs (10,6 L, 50x): Hosszabb id& kell a térs biztos 14tdsdhoz. Nagyon egyenlétlen,
egyébként j6l bontott. A zoldesfehér drnyalati fécsillagtél PA= 280 irdnyban lathaté
a 9,5 magnitidés tars. Standard par.

Kevésbé ismert kettds, azonban egyike a legrégebben felfedezett piaroknak. William Herschel
1782-84-es katalogusiban szerepel elséként, amelyben a Ill-as jelzés a kettés Herschel dltali
szogtdvolsdg besoroldsdra utal. A Ill-as osztdlyba az 5" és 15" kizitti csillagpdrok keriiltek.
Az AB komponensek kozos sajatmozgdsiiak (cpm).

H IIT 80 Cet 02260-1520

LADANYI TAMAS
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk iigyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Taves&épi-
tési tandcsadés, elSaddsok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozds programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 ératdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kalméan u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaldban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 18
6rai kezdettel, deriilt id& esetén észlelés
a Csillagvizsgald kisebb miiszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE
Pécsi Csoportja szervezésében

Szent Istvan tér 17.; az el6adésok hétfén-
ként 18 érakor kezd8dnek.

Apr. 12. A Vildgegyetem kialakuldsa
(Bogldri Ferenc)

Apr.19. A teljes napfogyatkozas vizudlis
észlelése (Keszthelyi Sandor)

Apr. 26. Az égyallai csillagvizsgéld
(Keszthelyiné S. Mirta)

El6adasok az R Klubban

Az elSadésok szinhelye: BME R Klub
(XI. ker., Miegyetem rakpart 9., 108-as
terem). Az eladasok 18:00-kor kezd&d-
nek.

Apr. 6. A kiforrott AMA-KAM (Papp
Istvin, Fiirész Gébor, Lizdr jézsqf)
Apr. 13. Kisbolygék asztrometrija és

fotometriaja (Szabé Gyula, Sdrneczky
. Krisztidn)
Apr. 20. Az apr. 24-i kdzgytilés
elgkészitése

Tavaszi Vasi-Zalai
Amatdrcsillagasz Talalkozo6

Zalaegerszeg-Botfa
1999. éprilis 17/18. (szombat/vasdrnap)

A talalkozoén a részvétel ingyenes, szallast
tudunk biztositani (halézsakot hozni kelll).
Informacio és jelentkezés:
Csizmadia Szilard, 8900
Zalaegerszeg, Berzsenvi u. 8., tel.:
(92) 314-968
E-mail: vega@ludens.elte.hu

s

Réktanyai észlelohétvégek
Iddpontok 1999-ben: dprilis 16-18.,
mijus 1416, jiinius 1113,

A szdllds dija tagoknak 250 Ft/éjszaka, az
étkezésrol mindenKinek magdnak Kell
gondosKodni! Lefetdleg mindenki hozza el
sajit tdvesoveét is!
JelentKezés Bakos Gaspdrndl a (1) 200-
8862, illetve SdrneczKy Krisztidnndl a (1)
280-0392 telefonszdmokon.
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Egy j6 taveso is sok 6romet .
szerez, hat még egy CMDXEID
GP-E, a tékéletes rendszer

A kimagasld mindségl optikdkat telje-
sen kihaszndini csupdn profi mecha-
nikén lehet. A Vixen GP-E mechanika a
preciz mikudés és a stabilitas terén az
asztrofotogrdafia és a vizudlis megfigye-
I&s legigényesebb kovetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirGst GP-E dssze-
pdrosithatd az dsszes Vixen optikai tu-
bussal. A mindkét tengelyen finommoz-
gatdssal ellGtott mechanika igény sze-
rint fovabbfejleszthetd (6ragép, elektro-
mos finommozgatds mindkét tenge-
lyen, polustGvesd, Sky Sensor 2000 sza-
mitbgépes vezérlés). A massziv fa ha-
romidbbal forgalomba kertlé GP-E me-
chanika bevezetd dra 149000 Fi.

GP-E 80S. Sokoldall refraktor briliéins képalkotdssal a Naprendszer égitestjeinek és a
mély-ég objektumok medfigyelésére. Koédnnyen hordozhatd, massziv kivitel. A
komplett mdszer (80/910-es refraktor, GP-E mechanika, 2 db okuldr, zenitprizmna,
6x30-as keresStavesd) ara: 249 000 Fi.

GP102 S. Egy lenylgozd teliesitményl refraktor. A preciz kiviteld 102/1000-es
Fraunhofer-akromdt definicids fényessége 95% feletti,. Oragépes GP mechanika, 2
db LV okuldr, zenitprizma, 6x30-as keres&tavesd. A komplett mdszer Gra 448500 Fi.

GP-DX ED102S. Kompakt, robosztus, hordozhaté ED apokromatikus refraktor. A
102/920-as ED dlomoptika az elmélyult bolygdészieldknek és asztrofotdésoknak. A 12
kg teherbirdst GP-DX mechanika mindkét tengelyén elektromos finommozgatds
konnyiti meg az észleldmunkdat, A komplett mdszer dra (pdlustdvesdvel, 2 db LV
okularral, zenitprizmméaval és 6x30-as keresétavesével) 975000 Ft.

Az ED 1028 102/920-as komplett apokromatikus refraktortubus bevezetd ara (6x30-
as keresétavesével) 499000 Ft.

GP R200S. Fényer&s (200/800-as) Newton-reflektor preciz parabolikus f&tlkodrrel,
97%-0s reflexios bevonattal. Idedlis hordozhatd miszer a mély-ég ,,fanatikusoknak”.
Az dragépes GP mechanika dra (pdélustévesével és RA finommozgatdssal) 235 000 Ft,
a 200/800-as Newton-tubus éra 249000 Ft.

VC200L VISAC 200/1800-as katadioptrikus tévesd. Kuldnleges katadioptrikus
rendszer aszférikus f&tUkorrel. Az optikai mindség kivald (A\6é hullémfronthiba), ami
garantdlia a sokoldald felhaszndlhatdsagot. A VISAC igazi erénye a diffrakcidhatd-
rolt leképezés — nagy latémezé mellett. Az alternativa a ,kommersz” Schmidf-Cas-
segrainek vildgdban. A felbontdképesség 076, a vizudlis hatdrmagnitadd 15™ kérili,
A tubus stlya 6 kg. A mdszer ara 287500 Ft.
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LV okuldrok. A lantan koronativeg felhaszndlaséaval készUlt okuldrok egyeduldlld
komfortot igérmek az amatdr sz&dmdra. A betekintés rendkivil kényelmes, hiszen a
teljes LV okuldrsorozat (mely 2,5-t6l 50 mm-ig terjed) szemtavolsdga (eye relief)
egységesen 20 mm. A hihetetlentl révid fokusza, 2,5 mm-es okuldrt sem kell a
szeminkbe erdltetni, ha be akarjuk I&tni a teljes iGtémezdt — ugyanolyan kényelmes
a betekintés, mint a 10 vagy 15 mm-es tipusokba. A puha, gumirozott szemkagyld
csak tovabb fokozza a kényelemérzetet. A Vixen LV okuldrok I&Gtdmezeje 45° (2,5-7
mm), 50° (925 mm) ill. 60° (30 mm). Az LV okuldrok dara 27 500-562 000 Ft kézéﬁl
(fokusztavolsagtdl fuiggden). LV 8-24 mm-es zoom okular: 47 500 Ft.

Vixen orthoszkopikus okulérok. A klasszikus orthoszkopikus okuldrokat elsésorban a
kontrasztos leképezést igénylé bolygd- és kettdscsillag észlelésekhez javasoljuk. A
Vixen orthoszkopikus okuldrok kézul a 4, 5, 6, 7, 9. 12,5, 18 mm-es fokusztdvolsagl
tipusokat ajénljuk azok szdmdra, akik a hazénkban elterjedt, 24,56 mm-es okuldr-
kihuzata tavesdvekkel rendelkeznek. (Arak: 13750 Fi-tl)

A biztonsGgos napészielés kellékei. Napprizmdankat azoknak a refrakfor-tulajdo-
nosoknak ajénljuk, akik a telies napfogyatkozds részleges fazisat is meg szeretnék
figyelni t@vcsdvikkel. A 24,5 mm-es kihuzathoz készitett napprizma éra 19 375 F.
Napfogyatkozds-nézd szemiivegek foliasz(irével: 500 Ft/dib.

Min&ségi Vixen-binokuldrok minden méretben, a kompakt New Ascot 8x23 CF-t4l
az igazi oriGsokig (12x80 BCF és 20x80 BWCF)!

Vixen tdvcsévek — medfizethetd é@ron. Egy j6 tavesd sajnos tébbnyire draga. A
Vixen muszerek garantdlt optikai és mechanikai minésége az drban tlkrozédik. A
probléma athidaldséra megoldés a részletfizetés. Uzietiinkben OTP részletre is lehet
tavesovet vasarolni (ez a lehetdség csak Uj tavesdvekre vonatkozik). FelvilGgosités a
helyszinen.

Tovabbi Vixen-termékek megrendelése — kataldégus alapjan. Boltunkban széam-
talan Vixen-tavesd kaphatd, de ez tavolrdl sem jelenti a teljes kindlatot. Valamennyi
Vixen-termék megrendelhetd Uzletlnkben (megrendelés esetén 50% elbleget
kértink).

A lathaté mindség
A Vixen-tvcsovek kimagasld optikai mindségérdl az érdeklddk miicsillagos

o 2o

teszttel gyézédhetnek meg. A teszthez egy A\20 hulldmfronthib&ja GOTO ref-
lektort hasznalunk.

TELESCOPIUM

Nyitva tartas: hétfé-péntek 10-18 6.,
szombat 10-13 6.

1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.

tel./fax: 209-0542

E-mail: telescopium@mcse.hu,
http://telescopium.mcse.hu

Részletes arjegyzéket felbélyegzett valaszboriték
ellenében kidiink. A teljes Vixen kindlatot
bemutaté, szines katalégus ara 500 Ft.
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VENNEK fogasléces okuldrkihuzatot, ill.
1500-2000 mm kozotti  foékusztavolsagu
tiikkrot, vagy komplett tavesovet allvany
nélkiil. Mike Jozsef, tel.: 460-4055, E-mail:
jozsef.mike@sysdata.siemens.hu

ELADO 25 cm-es f/6-0s gyéari optika
Newton- és Cassegrain-segédtiikorrel, tii-
kortartokkal. Ddn Andrés, tel.: (20) 944-4911

ELADO Mihajlov-atlasz (5000 Ft), Coeli
szines atlasz és katalégus (10000 Ft). Kdrpditi
Endre, tel.: 245-3552

ELADO egy 150/700-as, aluminiumozésra
szoruld pyrex tiikkér megfelel6 méretd se-
gédtiikorrel, 5000 Ft-ért. Weintraut Jozsef,
7720 Pécsvarad, Munkdcsy M. u. 17.

ELADO egy 90/1000-es, Vixen optikaval
szerelt refraktortubus 50,8 mm-es fékuszi-
rozéval ar megegyezés szerint. Elad6 kéti-
ranyl csigakerekes finommozgatéval ella-
tott tengelykereszt. Irdnyar 20 ezer Ft.
Gurily Attila, 6400 Kiskunhalas, Erdei F. tér
1/a., IV/14. Tel.: (77) 422-433 (mh)

ERDEKLODONEK 4tadndam Féld és Eg,
Delta, Elet és Tudomany szamok. Dombdvari
Vilmos, 2119 Pécel, Sallai u. 6., tel.: (28) 455-
134

ELADO cériumoxid, 400-as iivegkorong
(gyari, Cassegrain-rendszerhez kifirva),
50/540-es Zeiss-objektiv, 5 mme-es ortho
okuldr, 40-8 mme-ig zoomolhaté okular,
200/2000-es kész tiikor, 200/1600-as kész
Newton-tavesd, keresStavesd optikai elemei,
f= 40 mm-es nagylatészogl okuldr, finom-
mozgatéval, f= 20 mm-es szilkeresztes
okular, segédtiikor 30 mm-t&l 100 mm-ig,
kor, ellipszis, téglalap. Képfordités okular,
prizmdk, eladdk vagy elcserélhetSk. Vennék
vagy cserélnék csiszoléport 60-t61 400-ig,
tivegkorongot & 150 mm-t8l, digitalis told-
mérdt, rovid gyajtétavolsiga  okulart.
Molndr Imre, 1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel.:
208-4935 (19" utdn).

NAGYKOROSI fiatalember megismerked-
ne kecskeméti vagy kecskemét kornyéki
20-27 éves lannyal, akit érdekel a csilla-
gaszat. Tel.: (30) 975-7101 (8-13 6. kizoitt).

CSIGAKEREK hajtishoz 1épteté motor
elektromos vezérléssel, fordulatszam-szaba-
lyozéssal, irdnyvaéltassal eladé vagy meg-
rendelhetS. Jaross Jozsef, 9027 Gyor, Nagy-
sindor Jozsef u. 44.

ELADO 102/1300-as refraktortubus Vixen
chromatic Fully Coated objektivvel (1,25 és
27 allithaté finomsaga fogasléces kihuzat;
6x30-as keres8tivess, 1725-es Vixen zenit-
prizma, 32 mm-es Plossl-okuldr): 260000 Ft.
G-10 mechanika (6ragép, kétiranyt elekt-
romos finommozgatds, max. 10 kg teher-
biras): 80 000 Ft; 1,25 Celestron LPR sz{iré:
17000 Ft; Lumicon UHC sz{ird: 23000 Ft; 10
és 12,5 mm-es 1,25-es Pldssl-okularok: 9000
Ft/db; 2,8/135-6s Chinon teleobjektiv:
36000 Ft. Lérincz Inre, tel.: (20) 9463-833

ELADO gyéri kivitelt parallaktikus mecha-
nika 15-20 cm-es taves6héz, mindkét ten-
gelyen finommozgatdssal, allithaté gyari
allvannyal. Kdrpati Endre, tel.: 245-3552

KiTinG minoséqi Mylar Napsziro

folia A GeminiTol!

Ara: 120 Fr/cm AmérS + posmakalrség |
Forografikus és vizuilis vAltozar is!
Kedvezményes ARG Plossl-okularok,
Tavesémechanikik, refrakrorok és

Makszutov-tubusok TovAbbra is

kaphatok.

GEMINI
2091 Evyek, Alsoheqy v. 7.
Tel.: (20) 944-4911

Attekint6 holdtérkeép rendelhets az
MCSE-él! A térkép 249 alakzat nevet
tiinteti fel, kival6an hasznalhaté kezdé
észlelék, erdeklddsk szamara.
Megrendelhetd az MCSE postacimére
kiildstt 60 Ft-nyi postabélyeg ellenében

(1461 Budapest, Pf. 219.).
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1999. aprilis (JD 2451270-2451299)

A bolygdék lathatésaga

Merkiir. A hénap kozepén éri legnagyobb nyugati
kitérését, 28°-ra a kozponti csillagunktél, 4m egész
hénapban fél 6rdval kel a Nap elétt, igy helyzete
megfigyelésre nem kedvezd.

Vénusz. Egész hénapban az esti ég felt(ing latva-
nyossaga, a hénap végén mar harom és fél éraval
nyugszik a Nap utdn. A hénap folyaman atmérdje
1375 és 16” kozott novekszik, fazisa 0,8 és 0,7 kozott
csokken.

Mars. Az esti érakban kel, és egész éjszaka megfi-
gyelhet6 a Mérleg, majd a Sziiz csillagképben, mint
az égbolt tiindokls latvanyossaga. 24-én keriil szem-

Holdfazisok

. 02:51 UT Utolsé negyed
. 04:22 UT Ujhold

. 19:02 UT Els6 negyed

. 14:55 UT Telehold

Mély-ég ajanlat:
A Puppis nem Messier-
objektumai, a Gem K-i vidéke.
Bekiildési hataridd: aprilis 6.
A y Leonis ill. a A Ursae
Maioris kérnyéke.
Bekiildési hataridé: majus 6.

benalldsba a Nappal, ekkor latszé atméréje megha- |02. Z Agl 9,0 VAT
ladja a 16"-et, fényessége pedig eléri a —17'6-t. 8§ i(/ (C:agn 573/; xﬁ 8
Jupiter. Helyzete megfigyelésre nem kedvez8. 1-jén 03. V Lirb 97 L
egyiittdlldsban a Nappal. 05. 7 Pup 81
Szaturnusz. A Nap kozelsége miatt nem lathaté. |05, 7 vir 1 0:4
27-én egyiittallasban a Nappal. 08. W Aql 80 VAI13
Urdnusz, Neptunusz. Hajnalban l4thaték a Bak [09.T Cas 7,9 VAT10
csillagképben. A hé végén hirom és fél 6raval kelnek 13. UV Aur 98 VA9
a Nap el6tt. 14. T Cen 55 83/2
14.DO Her 10,8 VA 13
18. VZ Ca 9,3 VAI
20. X Hya 8,4 VAI15
Regulus-okkultacié aprilis 24-én! A jelenség hazank | |21. T UMi 9,2 VA4
északkeleti részén sirolé6 fedésként lathato 24. T Gem 8,7 VA6
(b6vebben |. a Csillagfedések c. rovatunkat!) e frlb 5.9
: : i 25. U And 9,9 VAI10
26.WYCas 10,0
29.V And 9,5 VAI10
29.AGAur 10,0
Kettdscsillag észlelési ajanlat: Canis Minor
Bail 2265 07186+0328 9,0+9,5 151 40 1910
21974 07205+0024 7,4+7,8 0,7 168 1980 AB
12,5 12,8 101 1924 AC
12,0 15:3 1 1922 AD
9,9 53,7 278 1919 AE
>1973 07210+1012 7,8+9,8 8,8 67 1927
) 281 07335+1045 9,0+9,5 4,7 81 1950
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A hénap valtozéja: 1522+45 GRB 990123

Bé&vebben 1. a Valtozés hirekben!

S

1522+45 () GRRY90123 Boo (Bootis) ™

Magn. - 8.9-(18.p

Period- (1900) 15" 22™ 07° +45° 07°0 PRELIMINARY
Type -Gamma Ray (2000) 15" 25™ 31° +44° 4670 AAVSO CHART
Burster SUBJECT TO CORRECTION
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A TMR-1C jeli bolygégyants objektum egy ketdscsillag koriil
(,A Hubble-lirtavcso eredményeibdl” cimii cikkiinkhoz)
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