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A Hale-Bopp-iistokos a Balaton folott, 1997.04.15-én. Mizser Attila felvétele 1,8/50 mm-es

objektivvel késziilt Balatonvilagosrél, Kodak Elite 400 diara

Porhéjak a Hale-Bopp-
tistokos magja koriil.
A képek 300/4500-as
refraktorral késziiltek,
fokuszkétszerezdgvel,
Kodak Elite 400-as diara,
1 perc expozicios iddkkel.
Az id6pontok

- (balrdl jobbra):
1997.03.06. 03:30 UT,
03.21. 17:30 UT,
04.08. 18:15 UT
és 04.08. 18:15 UT.
(Fot6: Mizser Attila)
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HATSO BORITONKON a Hale—Bopp -listokos

1997.02.18-4n (kis kép) ill. 04.06-4n (nagy kép). Mindkét fotd

2,8/200 mmv-es teleobjektivvel késziilt, Fuji SHG 800 filmre,

5 p. expoziciéval. Minthogy a képek 1éptéke megegyezik,

j6l lemérhetjiik az Uistckds megjelenésében bekdvetkezett

véltozasokat. (Foté: Horvath Tibor és Tuboly Vince) Lapzarta: jinius 21.




meteor

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet lapja
Journal of the Hungarian Astronomical
Association
H-1461 Budapest, Pf. 219., Hungary
Tel.: (1) 186-2313
E-mail: mcse@mcse.hu
mizser@buda.konkoly.hu
WWW URL: http://www.mcse.hu
HU ISSN 0133-249X

F8szerkeszts: Mizser Attila
Szerkeszt8k: Csaba Gyorgy Gébor,
Kiss Lészlé, dr. Kollath Zoltan,
Sarneczky Krisztidn, Sebdk Gydrgy,
Taracsdk Gébor és Tepliczky Istvan

A Meteor el&fizetési dija 1997-re
(nem tagok szdmdra) 1680 Ft
Kiadvanyunkat az MCSE partol6 tagjai

illetményként kapjak!

Tagnyilvantartas:
Tepliczky Istvan, 1134 Budapest,
Csangé u. 11., Tel.: (1) 464-1357
E-mail: tepi@mcse.zpok.hu

Felel8s kiadé: Ponori Thewrewk Aurél

Az egyesiileti tagsag formai (1997)
@ rendes tagsag dija (illetmény: Meteor
csillagdszati évkonyv) 950 Ft
® partol6 tagsagi dij (koziiletek
szamadra is!) (illetmény: Meteor +
Meteor csill. évkényv) 1900 Ft
® 616kds partolé tagds 47500 Ft

Kivonat a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet alapszabalyabdl
Az Egyesiilet céljai:
® Népszerlisiti a csillagdszat eredmé-
nyeit.
@ Szakmai és szervezd tevékenységével
segiti a magyar amatdresillagaszokat ér-
tékes megfigyelések végzésében.
@ ElSsegiti a hivatdsos és az amat6resil-
lagészok egytittmiikodését.

Tamogatéink:
Nemzeti Kulturalis Alap
Pro Renovanda Cultura Hungariae
Alapitvany

ROVATVEZETOINK

NAP

Iskum Jézsef

1041 Budapest, R6zsa u. 48.

HOLD

Kocsis Antal

8174 Balatonkenese, Kossuth u. 2/a.
BOLYGOK

Vincze van

7632 Pécs, Aidinger J. u.15.

g-mai!z viga@ kszinf.kka.bme.hu
USTOKOSOK

Sameczky Krisztian

1132 Budapest, Kadar u. 9-11.

Tel.: (1) 153-4902, E-mail: sky @mcse.hu
METEOROK

Adatgy(ijté: Fodor Tamas

1214 Budapest, Kozmosz sétany 5. 1II/11.
CSILLAGFEDESEK

Szabé Sandor

9400 Sopron, Baross u. 12,,

Tel.: (99) 332-548, E-mail: sszabo@syneco.hu
KETTOSCSILLAGOK

Ladanyi Tamas

8175 Balatoni(izté, Balaton krt. 71.

Tel.: (88) 351-744, E-mail: lat@ttk.jpte.hu
VALTOZOCSILLAGOK

Kiss Laszlo

6701 Szeged, Ptf. 596., Tel.: (62) 440-041
E-rpail: I.’kiss@physx.u-szeged.hu
MELY-EG OBJEKTUMOK

Papp Sandor

6000 Kecskemeét, L&csei u. 8., Tel.: (76) 484-201
MESSIER KLUB

Szabo Gyula

6728 Szeged, Szélsd sor 3.
SZABADSZEMES JELENSEGEK
Gyenizse Péter

7300 Komlé, Figgetlenség u. 26.

E-mail: gyenizse @btkstud.jpte.hu
CSILLAGASZAT! HIREK

Kereszturi Akos

1037 Budapest, Pomazi koz 8.

Tel.: 250-6677, E—ma'i'k kru@mcse.hu
CSILLAGASZATTORTENET
Keszthelyi Sandor

7625 Pécs, Aradi vértanik u. 8.

E-['nail: kgsztpe!y[@gf.jpte.hu
TAVCSOKESZITES

Rézsa Ferenc

2600 Vac, Munkacsy M. u. 4.

Tel.: (27) 307-152, E-mail: rozsika @ optotrans.hu
SZAMITASTECHNIKA

Heitler Gabor

1439 Budapest, Pf. 644.

E-mail: gabor@novell.sgo.fomi.hu

CCD TECHNIKA

F(irész Gabor

8000 Székesfehérvar, Pozsonyi (it 87.
E-mail: h633140@ stud.u-szeged.hu



MCSE-hirek

A 2000. MCSE-tag

Az Gjjéalakult MCSE nyolcadik évében elérkezett a nagy nap, ,megsziiletett” 2000.
tagunk. A nagy eseményt jinius 3-4n jelentettiik be a keddi MCSE-iigyeleten. A
JSzerencsés nyertes” Kaposi Angéla, aki — akércsak ezredik tagunk — 10x50-es
binokuldrt kapott ajandékba egyesiiletiinktsl. (Reméljiik, hamarosan taldlkozhatunk
nevével az észlelSlistakon is.)

Az 1. szdmi igazolvanyt az azédta elhunyt alapiténk, Kulin Gyorgy kapta. Az
igazolvanyok sorszdmozésa 1989. februar 19-i (§jjd)alakulé kozgylésiink ota folya-
matosan torténik. Az igazolvany a mindenkori tagdij befizetését igazold postai csek-
kel vagy bizonylattal egyiitt érvényes, tehat nem adunk ki évrél évre 4j igazolvanyt
(ezzel egyben egy gyakran felmeriils kérdésre is vdlaszoltunk).

Az igazolvanyok folyamatos kiad4sdt Tepliczky Istvan egyesiileti titkdr végzi-
(cime a 2. oldalon megtalalhaté), azonban sokszor a hidnyos személyi adatok miatt
nem lehet kidllftani az MCSE-igazolvanyt. Akik valamilyen okbél nem kaptadk meg
igazolvanyukat — els6sorban (j tagjaink —, azok Tepliczky Istvannal vegyék fel a
kapcsolatot.

Nyari sziinet

A nyéri tdborozdasi iddszakkal kapcsolatos feladatok miatt juilius kozepétél augusztus
végéig szlinetelnek a budapesti MCSE-ligyeletek (BME R épiilet, 108-as terem). Az
utolsé ugyelet idSpontja jilius 15., az &szi id8szak elsé ligyeleti napja szeptember 2.
18:00-21:00 kozott vérjuk tagjainkat és a csillagdszat irant érdekl&d&ket.

MCSE-csoport alakult Monoron

Amint a Meteorban mar megjelent, januar 25-én megalakult az MCSE Monori Cso-
portja. Mindenkit szivesen fogadunk, aki szeretne csatlakozni egy vidam, fiatal tir-
sasdghoz — lakohelytdl fliggetleniil. Szeretnénk sokat egyiitt észlelni és persze szé-
rakozni is. Havonta egy alkalomumal taldlkozunk az egyik monori sérézében.

TavesSparkunk igen véltozatos, 5-25 am-es miiszerekkel rendelkeznek tagjaink.
Természetesen minden MCSE altal meghirdetett bemutatéhoz csatlakozunk. A mo-
nori csoport Stlete is a ‘96-0s Kézelebb a csillagokhoz c. rendezvény utdn mertilt fel.
Szeremém felhivni a figyelmet arra, hogy a Pest Megyei Hirlap szerdai monori mel-
lékletében elinditottunk egy csillagdszati ismeretterjeszt§ sorozatot (kb. kéthetente
jelentkeziink). Argo Navis cimmel sajat tdjékoztatét is kiadunk, amely észlelési
atmutatdkat, cikkeket tartalmaz.

Nagyon oriilnénk, ha a tobbi helyi csoporttal is egyitt tudnank mikodni — az els§
[épés ezen a téren megtdrtént, részt vettiink a Zalaegerszegen tartott Helyi Cso-
portok Orszagos Talalkozéjan. Minden érdeklédét szeretettel varunk a kovetkez§
cimen: Szabé Gébor, 2200 Monor, Bajesy Zs. u. 16. Tel.: (29) 410-649



Meteor '97
Tavcsoves
Talalkozo

Agasvar,
1997. augusztus 8-10.

Programtervezet

Aug. 8., péntek

17:00 Megnyité, téjékoztaték

19:00 Agasvartél Agasvérig — MCSE-krénika (Mizser A.)
20:00 A csillagdszat Gjdonsagai (Kereszturi A.)

Aug. 9., szombat

10:00 Hihetetlen torténetek — bemutato csillagvizsgaléink 50 éve (Mizser A.)

10:30 U] perspektivak a valtozécsillagdszatban (Kiss L.)

11:00 Aszirofotds lettemn (Rézsa F.)

11:30 A CCD kamera, a jov szdzad eszkodze (Filirész G))

14:30 Csoportkép

15:00-18:00 Asztrobazar — Csillagaszati Javak Vasara (barki eladhatja, elcserélheti
csillagdszati portékdit).

20:00 Amit nem lehet megunni: a Hale-Bopp-Uistckos (Sdrneczky K.)

21:00 Szabadtéri ,rdiszkd” az elmuilt év asztrofotds termésébsl

Aug. 10., vasarnap

10:00 Kirandulas Piszkés-tetdre
Hazautazas. Kérjiik autés tagtérsainkat, hogy segitsék gyalogos tagjaink
hazautazasat!

Az MTT ’97-en mar csak sajat satras elhelyezésre van méd. A hétvége részvételi
dija tagoknak 400 Ft/f6, nem tagoknak 800 Ft/fG.

Felhivjuk a figyelmet a takarékos vizhasznalatra és az éjszakai észlelési
idGszakban az erésen tompitott fény{ zseblampak hasznalatara!
Kérjiik az autéval érkezbket, hogy ne foglaljik el jirmiiviikkel az észlelGrétet,
mert ezzel nagyban akadalyozzak az éjszakai tavesoves munkat!
Ugyancsak felhivjuk a figyelmet, hogy kutyat senki ne hozzon!

Az észlelGréten — a tavesovek épségének megdrzése érdekében —
mindennem labdajaték tilos!
Fontos figyelmeztetés autésoknak: az Agasvarra vezets erdészeti it utolsé
2 km-én lassan, 6vatosan vezessenek (javasolt maximalis sebesség: 5 km/6)
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erd6gazdasagi
Métraszenﬂslvan it

Agasvari
turistahdz N Csdrg6-lyuk-barlang Piszkéstet6i
CSILLAGASZTABOR  |q_ Véndor-forrés M‘l’“a‘“““é*zm Collaguisodle

Galyatetd
felé.

Matraszentimre ,
Falldskdt B

Bapolyirtas

Matrakereszies 1km-

Békességben Agasvaron

Kozeledik az dgasvari ifjisagi tdbor és a Meteor ‘97 Taveséves Taldlkoz6 idSponta,
ezért célszerd mér most felhivni néhany dologra azok figyelmét, akik még nem
jirtak a maétrai ,észleldparadicsomban”. Ez a kis 4ttekintés taldn az dgasvari torzs-
vendégek szdmdra sem lesz tanulsdg nélkil valé olvasméany. Célunk egymds pihe-
nésének (résztvevdk) és munkéajanak (szervez8k) megkonnyitése. Aki megszivleli az
itt leirtakat, az sajat nyaraldsat éppigy megkonnyiti, mint a tobbiekét.

El8szor is kezdjiik egy dllando problémaval, k626s kincstinkkel, a vizzel. Mindenki
kividrél tudja, hogy Agasvar a Nyugati-Matraban fekszik, 635 m-es tengerszint fe-
letti magassagban. A turistahdz vizellatasét az Agasvér-forras biztositja, melynek
vize egy kb. 15 m?-es tdroldt taplal. Nyari idGszakban a forrds nagyon kevés utin-
potlassal szolgél, ezért gyakorlatilag ezzel a 15 m?*-es vizmennyiséggel kell szdmolni.
Ez latja el pl. a sok vizet igénylS konyhat is.

Tegytik fel, hogy a tdborban csak 80 {& tartdzkodik, és fejenként &tlagosan 20 1 viz
fogy naponta. Ez azt jelenti, hogy a tdbor lakéi 10 nap alatt 16 m® vizet hasznalnak el.
A legtobb vizet a zuhanyozas sordn fogyaszijuk, és ha nem banunk a vizze] takaré-
kosan, akkor a tdbor 4-5. napjan mar nem lesz mit , kifiirddni”. A viztakarékossig
kicsikre és nagyokra, fitkra és lanyokra egyarant vonatkozik. Az dgasvéri csapvizet
ivasra nem ajanljuk, ehelyett a biifében lehet kérni ivévizet (az autdésok kedvezsbb
helyzetben vannak, hiszen hozhatnak magukkal néhény kanna vizet). A kézeli, b8
vizd Csorgs-patak vizébsl senki se igyon (azért lubickoldsra még hasznalhatd), és a
Véandor-forrés tisztanak ting vizével se nagyon oltsuk szomjunkat.
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Mivel els@sorban a tdbor egészségiigyi és kényelmi szempontjaival foglalkozunk,
kényesebb témaval is kell foglalkozzunk. Az embernek vannak bizonyos természetes
szitkségletei, valdszintleg mindenki szdmara vﬂagos hogy mirél van sz6. Az a
bizonyos helyiség, ahova még a kirdlyok is éragép nélkiil jarnak, nem vizdblitéses,
hanem — mondjuk igy — gravitaciés elven miikédik. Ezzel mindenkinek meg kell
bardtkoznia, s6t, a kisgyerekkel érkez8k szdmara ez kiilonosen fontos informacié
lehet.

Kullancsveszély! Egy ilyen tdblat nem csak a Matrdban, hanem az orszag tsszes
hegyvidékén kifliggeszthetménk. Agasvar vidéke is kullancsfert§zott, ezért mindenki
késziiljon fel az 4ltala leghatdsosabbnak vélt szerrel. A taborban lesz kullancsszakér-
t8, Rozsa Ferenc személyében, aki barkibél barmilyen méretd és fajtdja kullancsot el
tud tdvolitani — de azért mindenki tudja, hogy jobb a békesség. Egyébként a tdbor
ideje alatt mindvégig lesz orvosunk (dr. Zseli Jézsef), akihez batran fordulhatunk
problémainkkal.

Végiil azokhoz szélunk, akik autéval, satorral, tavesGvel érkeznek. Ismét nyoma-
tékosan kériink mindenkit, hogy az észlelérétre ne élljon fel autéval — a rét kicsi
ahhoz, hogy a satrak, a tdvcsovek, az autdk és az észlelbk is kényelmesen elférjenek
rajta. (Legfeljebb a ki- és berakodas idejére illik autéval felhajtani a rétre.) Az elmult
nyar legrosszabb emlékei kozé tartoznak a sotét éjszakdban rendre felgyulladé
autélampdék, felvijjogé riasztok (fényhatdssal egylitt ugyancsak nyomaszté élmény),
melyek erésen felborzoltdk az észlelni vagydk kedélyeit, és nem kevés kart tettek a
csillagos égben. Jegyezziik meg, hogy a tdvcsovek helye a rét kdzepén van, a satraké
a szélén, az autdké pedig a ,,parkolc’)ban", a sorompéndl. (Ajanlott irodalom: Az
észlel6taborok illemtana, Meteor 1994/6. sz.).

A satrazbk vegyék figyelembe, hogy az augusztusi éjszakak is lehetnek hifvosek,
s6t hidegek (a tavalyi tdbor hidegrekordja +4 fok volt). Ajdnlatos ezt a felkésziiléskor
figyelembe venni.

A szervezdk

K('izelebb‘ a csillagokhoz — szeptember 16-an

Az idei Kézelebb a csillagokhoz orszagos tavcsoves bemutatést a szeptember 16-1
teljes holdfogyatkozédshoz id&zitettiik. A kora esti égen megfigyelhet jelenség j6
alkalmat biztosit arra, hogy sokak figyelmét magéra vonja, igy a lehetd legtobb
érdekl6dd vehessen részt a bemutatidsokon.

A rendezvényhez kapcsolédban ismét széréanyagot allitunk Sssze, melyet a helyi
szervezSk szaméra megkiildiink (korlatozott példanyszdmban). Mindazok a helyi
csoportjaink ill. tirsszervezeteink, amelyek részt kivannak venni az akcidban,
Kereszturi Akossal vegyék fel a kapcsolatot
(1037 Budapest, Pomazi koz 8., tel.: 250-6677, e-mail: kru@mcse.hu).

Budapesten 18:00-t6] vérjuk tagjainkat és az érdekl&ddket a Planetarium melletd
parkban. A bemutatdshoz kapcsolédéan — terveink szerint — ezen a napon nyilik
meg asztrofotés kidllitdsunk a Planetdrium kérfolyoséjan.

Mindazok a budapesti és Budapest kornyéki tagjajnk akik kozre tudnénak
mifkédni a népligeti bemutatén (f6ként tdvesovekre és bemutatdkra van sziikség!),
szintén Kereszturi Akossal egyeztessenek.




Otletek szakkorszervezéshez®

Az utébbi idében viszonylag kevés szo esik a kozépiskolai csillagészati szakkdrok-
rél. Amennyiben mégis teritékre kertil a téma, leginkdbb az a kérdés, milyen ismere-
teket tanitsunk.

A moédszertani megkozelitéseknek nagyon is megvan a maguk léfjogosultsdga; de
annak is nagy a veszélye, hogy a ,milyen jé lenne MEG EZT IS megtanitani a ko-
zépiskolaban” cimd, kozismert éncsalds dldozatai lesziink. Mindenki, aki kézépisko-
laban tanit, vagy tisztdban van a magyar iskolédk tényleges helyzetével, tanisithatja:
még a kotelezd (természettudomanyos) anyagot is évrél évre nehezebb megtanitani.
Az a gyakorlat, amit a budapesti Pet6fi Gimndziumban folytatunk, mas jellegd.

A mai vildgra — tobbek kézott — az jellemz6, hogy mindenkire, tehat egy gimna-
zistdra is feldolgozhatatlan mennyiségii (vizualis) informacié émlik. Klipek, anima-
cidk, effektek — persze minden a ldtvdnyossagra kihegyezve. Ezért egyéltalan nem
biztos, hogy csak a Hold vagy a Szatumusz latvanya fogja a csillagdszat blvk&rébe
vonzani és ott tartani a fiatalokat. Ha vakon bizunk ebben, rokon helyzet all el§ a
fizikaoktatds probléméajaval: ott még kisérletezés mellett is csokkend tendenciat
mutat az érdekl8dés, és ezt keserves dolog értelmezni. A tdvcsdves latvany mellett
tehdt nagyon fontos a rendezvények hangulata, massaga, a ,buli”. Vegyiik figyelem-
be, hogy ennek a korosztalynak a szérakozasi lehetéségei igen behataroltak. Egy
iskolai csoporttal a rdktanyai észlelShétvége nemcsak hangulatos, ismeretszerzésben
gazdag és kozOsségi jellegli rendezvény, hanem a legolcsdbb, mégis teljes értékd
szérakozas! (Réktanya egy kisebb csoda: mindig kihtiz a bajbdl, ha éppen nincs
semmi Stletem.)

Az eddig lefrtakbdl adddik a Petdfi Gimnaziumban kovetett gyakorlat. Kombindlt
szakkort tartok, ami heti 1x40 perc elméleti foglalkozast és tanévenként 3-8 észlelés-
sel kapcsolatos rendezvényt jelent. Ha a rendszeres tantermi 6ra hidnyzik, a tarsa-
sagnak nincsen kohézidja. Ha viszont kényelemszeretetb8l vagy idShidnybdl az ész-
lelési rész egy-két esti bemutatdsra korlatozédik, maris elérkeztiink a ,van plusz 1
tantermi ératok” gyakorlatahoz, ami egy iskolai csillagaszati szakkort eleve bukdsra
itél. A ényeg az észleléseken és a j6 tarsasag kialakitdsan van.

Mi johet sz6ba? Evente 2-3 rdktanyai kirdndulds, az érdekl&dSknek az MCSE nyéri
tabora; egyszer-egyszer a Planetarium és/vagy az Urdnia felkeresése, esti normafai
sétak stb.

Erdemes néha (de elvb8l nem rendszeresen!) éravézlatunkat utdlag fénymasolva a
didkok kezébe adni — illtizié azt gondolni, hogy kora reggel (vagy éppen a normal
tanitds utdn) mindenki jegyzetelni fog. Tapasztalatom szerint a didk azt is figyelmes-
ségnek tekinti, ha a kovetkezé harom-négy hénap csillagdszati eseményeit kiprin-
telve kézhez kapja.

Az eddigi gondolatok a szabvanyos szakkorszervezés ttjat kovetik. Van azonban
egy specidlisan petdfis djitas, legalabbis nem tudok réla, hogy mdshol is alkalmaz-
tak volna, raaddsul a szakkor ennek koszonheti fennmaradasat és meglepd 1étsza-
mét. Ez az (jitds a ,bennalvds”. Minden iskoldban tanité kolléganak ajanlom, toltse-
nek egy éjszakét az iskoldban a tanitvanyaik és néhany tavcsd tarsasagdban — meg

*,,/—\ tavol kidzelében” c. konferencidn elhangzott hozzaszdlas irdsos véaltozata. Szerzdnk
fizika tanar a budapesti Petéfi Gimnaziumban.
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fognak lepddni az eredményen. Minden kozépiskolas didknak ajanlom, penditse
meg ezt a lehet8séget a tandraindl — ha 6sszejon, nem fognak ;salédni! Mi johet
széba a fényszennyezett véarosi égen? Mindig valamilyen aktualitidshoz célszerd
kotsdni. Els6sorban a holdfogyatkozdsok alkalmasak ilyen tipust rendezvényekre,
ezenkiviil fényesebb iistokosok, csillagfedések, esetleg Mars-oppozicié kertilhet
teritékre. (A budapesti Petdfi Gimndziumndl fényszennyezettebb kornyezetben
kevés iskola lehet.) Jé igazgatdk nem firtatjdk egy ponton til a dolgot, mert tudjdk,
hogy az ilyen jellegi rendezvények nagyon j6 hatdssal vannak az iskolai életre.

Az évek sordn a mddszer meglehetSsen kifinomult. Mivel az éjszaka hosszy, a
dertilt égbolt pedig bizonytalan, bevezettiik az ,éjféli eladés” intézményét. Tanari
pélyafutdsom egyik megddbbents élménye, mennyivel nagyobb spontin fegyelem
uratkodik ezeken az éjféli ,,6rékon”, mint nappali tarsaikon! A fejtagitas elstt (vagy
utén) pedig jolesik egy kis kosarazas a tornateremben! A didk szinte mindenre haj-
landé: asztalon aludni, a tornaterem tetejérdl észlelni, a holdfogyatkozdst pantomim
forméban (!) eljatszani, éjfélkor pedig a véaltozéesillagokrdl, Marskutatdsrél vagy ép-
pen a fraktélokrol eladast hallgatni — csupan taldlomra soroltam fel néhény emlé-
kezetes pillanatot. Az dregdidkok és a kollégdk mindig segitenek... Reggel pedig le-
het fogadni az irigykedd, a halézsdkokra rabamuld didktdrsak kérdéseit! (Aztan jon
a neheze, a kovetkez8 délel6tt az drakon: felmentés nincs!)

Az ilyen stiflusd szakkoroknek is megvan a gyenge pontja. Soha nem dicsekedhet-
tem a magas szinvonallal, a Kulin emlékversenyeken valé indulds széba sem keriilt.
Nem vagyunk elitiskola, a mi szakkdriink nem az elérhet§ tuddsra optimalizalt. De
az is igaz, hogy 9 év alatt 8 (vagy 97) MCSE-tag keriilt ki a Pet&fibdl, tobb késtbbi
fizikushallgaté volt tagja a csapatnak, olykor pedig éregdidkok neve tinik fel a Me-
teorban az észlel6k kozott....

Osszefoglalva: egy tanér (szakkérvezetd)

(1) végzettsége alapjan — a tanuldk szintjéhez képest —— szinvonalas szakkori
(tantermi) 6rdkat tarthat,

(2) életkora és csalddi allapota miatt esetleg nehezen mobilizalhaté. Mégis, a (2)
probléma megolddsa teszi igazadn értékessé az (1) tevékenységiinket. Mindenkinek
sikeres prébalkozasokat kivanok!

Bakondi Gdbor
e~-mail: gabor@petofi.sulimail iif hu

Konyvaianlat

A Csillagok konyve avagy a Konyvek csillaga: ezzel a cimmel jelentette meg 7-8.
osztalyos tanuléinak dolgozatait Hordnyl Gabor. Azt, hogy a régi csillagaszok élete,
munkéja és vildgunk titkai mennyire foglalkoztatjdk a fiatalokat, mindenki eldont-
heti a konyv lapozgatasa, olvasdsa utan. A Méricz Zsigmond Gimnédziumban néhany
éve mar tantargy a csillagédszat. Biztatd, hogy ezek a fiatalok mér most tébbet tudnak
a vilagdr viselt dolgaird], mint a legtobb felnétt. Ezek a didkok nem hiszik majd el az
Gjsagokban meg-megjelend tév- és rémhireket, melyeket olvasva sokszor a tajékozot-
tabb feln&ttek sem tudjék eldonteni, hogy sirjanak-e vagy nevessenek.

A didkok konyvét a Tardos és Térsa adta ki, 1997-ben. A konyvet szerkesztette:
Horényi Gébor, Szegedi Ménika és Illés Maérton. A karikatiirdkat Sajdik Ferenc
készitette. A kiadvany a Moricz Zsigmond Gimndziumtél rendelhet6 meg (1025
Budapest, Torokvész Gt 48-54.).



Galaxisunk szerkezete — binokularral

Els§ pillantdsra reménytelen véllalkozdsnak tlinhet, hogy a csupan binokuldrral
felszerelkezett észlels barmit is megfigyelhessen Galaxisunk szerkezetébdl. Amnem
indokolt ez a pesszimizmus, hiszen a Naprendszeriink szomszédsdgdban hizédé
spirdlkarokat — egészen 6-8 ezer fényév tavolsigig — meglehetSsen koénnyen nyo-
mon kdvethetjiik binokularral és puszta szemmel. Ha megismerjiik a szomszédos
spiralkarok strukturajat, akkor sokkal kénnyebb képet alkotni arrél, hogy merre is
helyezkednek el a legfényesebb Tejtit-felhSk, vagy milyen az eloszlasa a kozismert
diffdz kédsknek, nyilthalmazoknak stb. fgy peldaul nem véletlen, hogy az egyik
legfényesebb Tejut-felnd a Cygnusban lathats, épp a Napot is magédba foglald
spirdlkar Lranyaban

Egi tiirdnkhoz nincs sziikség egyébre, mint sdtét égre, binokuldrra, és persze nem
art, ha a nagyobb csillagképeket ismerjiik (f8ként azokat, amelyek a Tejiit sdvjanak
kazelében lathatok). Térképként megfelel a Sky Atlas 2000.0, az Atlas Coeli vagy az
MCSE-t6l megrendelhetd Pleione Csillagatlasz.

Tajékozodjunk!

A galaktikus perspektiva megértéséhez elengedhetetlen, hogy megismerkedjiink a
galaktikus koordindtarendszerrel. A Tejit Gigy hompolyog végig égboltunkon, hogy
egyéaltaldn nincs tekintettel az ekvatoridlis koordinatarendszerre: az égi egyenlitst
63%-0s szdgben metszi. Ezért hoztak létre a csillagaszok a galaktikus koordinata-
rendszert, melynek alapja a Tejut kozépvonala, a galaktikus egyenlits, amely Sriasi
kort ir le az égen. A galaktikus hossztdsédgot a galakh.kus egyenlitdn mérjiik 0° és 360°
kozdtt; 0° a Tejdtrendszer kdzpontja Lranyaba esik, a 90°-ot a Naprendszer szomszéd-
sdgdban talalhaté csillagok keringési irdnya jeloli ki, 180° épp 4tellenben esik a
kézponttal (ebbe az iranyba esik legkozelebb galaxisunk pereme), végiil 270° az az
irdny, amerrdl Napunk és a szomszédos csillagok , érkeznek”.

A galaktikus szélességet 0° és 90° kozott mérjiik (akéresak a foldrajzi szélességet),
és azt adja meg, hogy egy adott objektum hol taldlhaté a galaktikus egyenlitéhoz
képest. A galalaktikus pélusok éppen 90°-kal helyezkednek el az egyenlitd folott”
vagy ,alatt”. Az északi galaktikus pélus a Coma Berenicesben taldlhaté, kb. 4°-kal K-
re a Coma Csillagfelh8 kézponti régiéjatél, mig a D-i galaktikus pélus kb. 8°-kal D-
re van a 3 Cetitdl, a Sculptor csillagszegény vidékén.

A galaktikus perspektiva megszerzése felé (igy tehetjiik meg az els§ lépést, hogy az
éggombre a galaktikus koordindtarendszer ,szellemében” tekintiink — munde-
nekel6tt a galaktikus egyenlits négy f6 irdnyara koncentralunk. Ennek megvaldsitasa
elég nehéznek tdnik, de ha ott allunk az éjszakaban, a Tejiit hidja alatt, és sikertilt
~beldniink” a 0°, 90°, 180°, 270° galaktikus hosszisdgok iranyét a fényes csillagokhoz
képest, mar konnyebben megy a dolog. A Tejut vizsgalatira a kora &szi és a kora
tavaszi idészakok biztositjak a legjobb lehetSséget. Az els$ esetben a Galaxis cent-
ruma, a masodik esetben anticentruma figyelheté meg kényelmesen a kora esti
6rakban.

A Tejitrendszer legfontosabb paraméterei a kovetkez&k: Galaxisuk korongja kb.
100 ezer fényév atmérgjd, Napunk nagyjabdl 30 ezer fényév tavolsagban kering a
galaktikus centrum koriil. A spirdlis korong vastagsaga kisebb 1000 fényévnél. Gala-
xisunk tipusa Sb és Sc kozotti, viszonylag lazan csavarodé spirdlkarokkal és nem tiil
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nagy kozponti kidudoroddssal. Csillagainak szdma néhany szaz millidrd lehet.
Tomege bizonytalan, az alsé hatdr 200 milliard naptomeg, melynek felét csillagok,
felét csillagkozi por és gaz alkotja. Mas galaxisokhoz képest a Tejltrendszer az atla-
gosndl nagyobb méretd és tomegd.

A nyari Tejut

Nyadri éjszakdkon teljes pompajaban lathatjuk a Tejutat: széles ivben indul a Sagitta-
riusbdl, keresztiil a Scutumon és az Aquildn, fel a Cygnusig, amely majdnem ponto-
san fejiink folott lathaté ebben az id&szakban. A Cygnusbél athompdlydg a
Cepheusba, a Cassiopeidba és a Perseusba, az EK-i horizont irdnydba. A legfénye-
sebb Tejut-felhdk a Sagittariusban lathaték, mivel a galaktikus centrum is abban az
irdnyban helyezkedik el. A rddiévizsgalatok szerint a Galaxis centruma a RA =
17"04™29°, D = —28°59'20" (1950) helyen talalhaté, kb. 4°-kal NyENy-ra a y Sgr-tél,
azonban az intersztellaris por és gz elnyelése miatt semmit sem lathatunk belSle. A
galaxis centruma fel8l érkezé fény intenzitdsa 30 magnitiidényit csdkken, mire eljut
hozzank. Mds széval egy, a Galaxis kozpontjdban elhelyezkeds, Napunknal 100
ezerszer fényesebb szuperérids csillag latszd fényessége 37 magnitidé lenne, amit a
legérzékenyebb rendelkezésre all6 teleszképpal sem lehet érzékelni.

A 90°-0s galaktikus hosszisag irdnya — vagyis Napunk és csillagszomszédai ke-
ringési irdnya — a Cygnusba esik, a Denebtd]l kb. 5°-kal EK-re. A Nap mozgasi
iranya kissé eltér a 90°-tSl és a Tejlitrendszer sikjatdl; nagyjabodl a Vega irdnyéaba tar-
tunk.

A nyari Tejit legfeltiinébb szabadszemes alakzata a Nagy Hasadék, amely a De-
nebtdl kiindulva DNy-i irdnyban két, tobbé-kevésbé parhuzamos dgra osztja a
Tejutat. (A Ny-i 4g az Ophiuchus E-i vidékén elenyészik, de kb. 20°-kal tdvolabb is-
mét el6bukkan az n Oph szomszédsagaban.) A Nagy Hasadék a Sagittariuson is
tilnyulik, 4t a Scorpius farkan, le messzire a déli égre, ahol is az o Centauri koze-
1ében ér véget.

A Tejuitrdl készilt nagylatészogd fotSkon (melyek a Cygnustdl a Centaurusig
abrazoljak ,sziilscsillagvarosunkat”) olyan galaxist ldthatunk, amely erésen emlé-
keztet az NGC 891-re az Andromeddaban vagy az NGC 4565-re a Coma Berenicesben
(ez utébbi galaxis sotét porsavja mar megpillanthatd 15 cmees reflektorral sotét égi
hattér mellett). Ez azért van, mert a Nagy Hasadékot és az éliikrdl lathatd extra-
galaxisok sotét savjait ugyanaz a korilmény hozza létre: az intersztellaris gdz- és
porfelh&k leblokkoljak a mdgottiik elhelyezkedd csillagok fényét. A Nagy Hasadékot
legjobban binokularral figyelhetjitkk meg: pasztazzuk végig a Cygnust és az Aquilat.
A két legizgalmasabb teriilet az Albire6tél a Vulpeculaig, illetve az € Aqlés a v Agl
kozott huzédik. Miutdn binokuldrunkkal végigpasztaztuk ezeket a régidkat,
konnyebb megérteni, hogy milyen sok sotét anyag rejtézhet a Nagy Hasadékban.

A Sagittarius csillagmezején

Mivel ebben a csillagképben taldlhaté galaxisunk centruma, logikus, hogy itt kezd-
jiik a galaktikus szerkezet tanulmanyozasat. Annak ellenére, hogy a Nagy Hasadék
kilonosen sok gazt és port rejt magaban a Galaxis centruma irdnyéaban, ha a Sagitta-
rius felé tekintiink, legalabb négy réteget figyelhetiink meg csillagvarosunk
szerkezetébdl. A legtavolabbi alakzat, amit észlelhetiink, egy szelet a Galaxis koz-
ponti kidudorodédsdbdl. Ez nem mds, mint a y Sgr és a 8 Sgr vidékén megfigyelhets
Nagy Sagittarius Csillagfelhd. Mivel a galaktikus centrum kb. 30 ezer fényévnyire
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fekszik téliink, és a kidudorodés atmérdje kb. 10 ezer fényév, a Nagy Sagittarius
Csillagfelh8 csillagai 25-35 ezer fényévnyire helyezkednek el tSlunk. Ilyen nagy
tavolsagbdl még a legfényesebb csillagok sem bonthatok fel binokulédrral, csak az
eltéresillagok adjak a bontas érzetét.

A Nagy Sagittarius Csillagfelhd kb. 3°-7° tdvolsigra helyezkedik el a galaktikus
egyenlit§tél, ezért amikor észleljiik, éppen ,elnéziink” azon spirdlkarok folstt, ame-
lyek kozottiink és a galaktikus centrum kozott hizédnak — részben ez az oka annak,
hogy nem lehet 8ket megpillantani. A spirdlkarokban talalhatd intersztelldris géz és
por er8sen koncentralédik a galaktikus egyenlits iranyaban.

Az intersztelldris anyag nem egyenletesen oszlik el a spirdlkarokban, hanem
kisebb-nagyobb felhSkben fordul el8. Ez a struktdra jol lathaté az Androméda-
kodrél és mds kozeli galaxisokrél késziilt fotékon. A hires Szeneszsdk a déli Tejiitban
olyan porkdd, amely minddssze 5-600 fényévnyire van a Naptdl; 5°x6%-os latsz6
mérete azt sugallja, hogy valédi dtmérdje 60-70 fényév — viszonylag kicsinek szamit
az ilyen tipusd objektumok kozott.

A Tejit all-sky kamera felvételén

A csillagkozi anyag csomdsodasa ,ablakokat” hoz létre a nagy porfelh8k kozdtt.
Ezeken keresztiil viszonylag nagy tdvolsdgokra ellithatunk a Tejtitrendszer spirél-
karjai kozott. Ilyen ablakon keresztiil figyelhetjiikk meg a Sagittarius mésodik legfé-
nyesebb Tejut-részletét, a Kis Sagittarius Csillagfelh6t — egy kozel derékszogii csil-
lagfelhst 3°-kal EEK-re a 4™-s 11 Sgr-t6l. A Kis Sagittarius Csillagfelh valéban kisebb
a Nagy Sagittarius Csillagfelh6nél (nagyjabol 2°x1° kiterjedést, irdnyultsdga durvan
DK/EK), de binokularral sokkal szebb ldtvdny. Derengésébdl fényesebb csillagok
raja ugrik elS: ezilistporon heverd ékkévek. Néhdnyuk valdban a Kis Sagittarius Csil-
lagfelh&hoz tartozik, és nem csupan azért latjuk Sket, mert a Kis Felh& jéval kézelebb
van hozzénk, mint nagyobb tirsa, hanem azért is, mert legfényesebb csillagai fiatal
szuperdridsok, amelyek kb. 2™-val maljdk feliil a Nagy Sagittarius Csillagfelhs
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legfényesebb csillagait. A Kis Sagittarius Csillagfelnd hosszabb, ENy-i oldalan
nagyjabél féliton egy kicsi, de feltting, sétét ,Szeneszsdk-tipusti” kod azonosithaté.
A Kis Sagittarius Csillagfelh& tdvolsdga 16 ezer fényévre tehets. Ha ez az érték pon-
tos, akkor a Kis Felh8 valamelyik olyan spirdlkarhoz tartozik, amely a Napot is
magéba foglalé karnal kozelebb hizédik a galaktikus centrumhoz. Valdszintileg a
Bels6-kar része, azé a karé, amely a legels§ spiralszerkezet a kozponti kidudoro-
dason kiviil.

Ha a Kis Sagittarius Csillagfelh&re
néziink, egy olyan ,ablakon” pillantunk
keresztiil, amely a harmadik sagittarius-
beli galaktikus struktira, a Sagittari-
us—Carina-kar sotét intersztelldris anya-
gén nyilik. A Nap spiralkarjan beliil es§
szomszédos spirdlkar a ,Sagittarius—Ca-
rina”, mivel a benne Jathaté legtobb kéd
és nyilthalmaz a Carina EK-i részében és
a Sagittariusban helyezkedik el. A Sa-
gittariusban ezek kozott talalhatjuk az
M8 diffuz kodot (Laguna-kéd), az M20-
at (Trifid-kéd), az M17-et (Omega-kod)
és az M21 ill. az M18 nyilthalmazokat —
mindegyik jol lathaté 10x50-es binoku-

Az NGC 4565 élérdl tathaté spirdlgalaxis larrfll. (Az MI8 .4_5 CS}Hag csomésoda-
Bakos G4spar rajzan (44 cm-es Dobson- saként mutatkozik, rezért pontosan kell
tévcsS, 229x-es nagyitas, LM= 217). Az NGC  tudnunk, hol keressiik. Az M20 viszony-
4565 tavolsaga kb. 20 millié fényév — lag halvany — nagyon sotét égen sapadt
gondoljunk bele, mennyivel tébbet kodosségként lathatjuk 7M. koézpont
figyelhetiink meg mar szabad szemmel is csillaga koriil) Ezek az objektumok
sajat GalaxlsunkbélI: arr.\::!y ugyancsak élérél nagyjabsl 5000 fényév (Lagina-kéd és
atszix! M18) és 7000 fényév (Trifid-kod) tavol-
sdgra vannak téliink — a két tavolsagérték kozott killonbség egyben megadja a
Sagittarius—Carina-kar minimédlis szélességét is.

A Lagtna-kéd és a vele tarsult NGC 6530 nyilthalmaz egy laza, de fizikailag
Osszetartozé O-B asszociacidé kozpontjaban helyezkedik el. Ebben az asszocidciéban
(Sagittarius OB1) talaljuk az M21 nyilthalmazt és a p Sgr-t, egy B8la tipust szuperé-
ridst, melynek abszolit fényessége nagyabél -7, tehét nagyjabdl megegyezik a Ri-

elével.

s A negyedik, Sagittariusban lathaté galaktikus struktira — természetesen — sajat
spirdlkarunk, melyet 2-3 magnitidés csillagok képviselnek; ezek alkotjdk a jol is-
mert csillagképet. Ezek kozil a A Sgr a legkozelebbi, kb. 70 fényévre, mig a ¢ Sgr
esik a legtavolabb, 600 fényévre. (Spiralkarunk szamos, igen halvany csillaga is ebbe
az irdnyba esik, azonban természetesen egyiittes fénykibocsatasuk elhanyagolhatd.)
Kézenfekvdnek tlinik, hogy ezeket a csillagokat is a spirdlis szerkezet részeként
értelmezziik, azonban az a koériilmény, hogy a Sagittarius iranyaban nagyon kevés
olyan objektumot taldlunk, amely a mi spirdlkarunkhoz tartozik, egy nagyon fontos
tényrél arulkodik: a Nap spirdlkarunk belsé peremén helyezkedik el. Ha a sajat
spiralkarunkhoz tartozé asszocidcidkat, halmazokat és kbdoket akarjuk megfigyelni,

Y
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akkor nem Galaxisunk belsé vidékei felé kell tekinteniink, hanem épp ellenkezd
irdnyba, a téli Tejut irdnydba. .

Foglaljuk 6ssze az eddigieket! Ha tehat a Sagittarius iranyaba tekintiink, akkor pil-
lantasunk el8szor szétszdrt elbtércsillagokon halad at, majd egy spirdlkarok kozott
terieten, ezt kéveti a Sagittarius—Carina-kar, mely gazdag nyilthalmazokban, asszo-
ciacidkban, vilagité és sotét kodokben. A Sagittarius—Carina-kar egyik ablakan”
keresztiil lathatunk egy jéval tavolabbi strukturat, a Kis Sagittarius Csillagfelhdt.
Végiil a Sagittarius—Carina-kar ,folott” megpillanthatunk egy darabkat a Galaxis
kézponti kidudorodédsabél — a Nagy Sagittarius Csillagfelhst.

A Sagittarius—Carina-kar a Sagittariusb6l EX-i irdnyban folytatédik a Scutumban.

Ehhez a karhoz tartozik a Sas-kéd (M16), melynek tavolsdga kb. 7000 fényév (a
halvany kodosség és a halmaz fényesebb csillagai elérhetSk 10x50-es binokuldrral).
Ugyancsak a Sagittarius—Carina-karban rejtézik két fényes nyilthalmaz, az M26 és az
M11, tsliink 4900 ill. 5500 fényévnyire. A Sagittarius—Cari.na-kar EK-i hatérat a
gyonyord Scutum-csillagfelhd jeloli ki, a o Sct és a A Aql kozdtt. A Scutum-felhd
valéjdban a Sagittarius—Carina-kar ,bekanyarodédsa” — részben ezért latjuk annyira
fényesnek: a spiralkaron itt nem keresztil néziink, hanem hosszdban, végig egy
hosszi csillagdsvényen.
" Amikor egy nyari éjszakan a Tejdt épp a fejiink folott latszik, akkor csillagkdrnye-
zetiink keringési irdnya nagyjabol a zenitbe esik, mig a Galaxis kozpontja valamivel
a DNy-i horizont felett azonosithatd, ugyanakkor a galaktikus anticentrum épp az
EK-i horizont £olstt ldthaté. Ez azt jelenti, hogy az ekkor lathaté Tejut-részek a galak-
tikus rotcié irdnyaba esnek. Ha a 90%-o0s galaktikus hosszisdg (zenit) irdnyabol akdr
a galaktikus centrum (DNy-i horizont), akér az anticentrum (EK-i horizont) felé for-
dulunk, gondoljunk arra, hogy az ezekben az irdnyokban l4thaté valamennyi csillag,
nyilthalmaz, sotét és vilagitdé kod a mi régionkkal nagyjabdl parhuzamosan mozog,
amint a Galaxis kozpontja koriil folytatja keringését. Természetesen ezeknek az ob-
jektumoknak megvan a sajat jellegzetes palyéjuk, de egylittes mozgdsuk kozelitSleg
megfelel az iménti leirasnak. Mas spirélis galaxisok rotdciéjanak tanulmanyozéasabdl
tudjuk, hogy a spirdlkarok a galaxis forgasa soran ,lemaradnak”, igy Galaxisunk
spiralkarjai ,feltekerednek” az &szi Tejiit irdnyaban. Amikor a Scutum Csillagfelhd
felé néziink, akkor a Sagittarius—Carina-kart lajuk, amint befordul a Galaxis bels&
régidi felé.

Tovabbhaladva a Tejiton EK-i irdnyban, a kovetkez6 fényes alakzat a Cygnus Csil-
lagfelhd, egy nagy, téglalap alaki derengés az Albireo és a y Cyg kozott. A mérsékelt
égovi észlel6k szdmdra ez a legszebb teriilet a Sagittarius Tejit-felhSi utdn.
Valéjdban még jobb latvanyt is nyujt, mint a Sagittarius-felhk, mivel a Cygnus
Csillagfelh§ a zenit kozelében delel, alol az égi hattér sététebb, mint a déli horizont
folott. A Cygnus Csillagfelhd az Albireo vidékén nytjtja a legszebb latvanyt, ahol a
Tejut kodds hullamzését szamtalan csillag sziporkédzdsa élénkiti, tovabbéa az n ésay
Cygni kozott, ahol 4-8 magnitiidés el6téresillagok mogott sdtét porsavok kigyoznak
a Tejlit derengésében. A y Cyg vidékén lathatd porsavok kiilonosen szélesek és
feltlinéek. Ha a Cygnus Csillagfelhét figyeljiik meg, akkor pontosan sajat spirédlka-
runkba néziink ,bele” — ezért ilyen fényes ez a Tejtt-részlet. A Cygnus déli része és
a hozzd kapcsolédd Vulpecula igen gazdag asszocidcidkban és nyilthalmazokban,
bér legtobbjlik tilsagosan tavoli ahhoz, hogy binokuldrok és kis tavesovek szdméra
jé célpontokként szolgaljanak.
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Most, hogy sajat spirdlkarunk hosszdban nézink végig, amikor a Cygnus—Vulpe-
cula régiét vizsgaljuk, és mivel a Sagittarius—Carina-kar peremét latjuk, ha a Scutum
Csillagfelhdt nézziik, ebbdl az kovetkezik, hogy ha a Scutun és a Cygnus—Vulpecula
kozotti vidéket nézziik, akkor a sajat spirdlkarunk és a Sagittarius-Carina-kar kozott
Jspirdlkar-mentes” régiét figyeljiik. Ezt megerdsiti a nyilthalmazok viszonylagos
hianya az Aquildban: a Burnham-féle Celestial Handbook &t nyilthalmazt sorol fel a
Scutumban, kilencet a Vulpeculdban, de csak harmat a sokkal nagyobb Aquila
tertiletén. (10x50-es binokuldrral négy nyilthalmazt voltam képes észlelni a Scutum-
ban, 6tét a Vulpeculdban, de csak egyet az Aquildban.) fgy ha az Aquila Tejit-
részletét figyeljiik, sajat spiralkarunk fényes elStércsillagain néziink keresztiil, me-
lyek mogott hosszu, viszonylag iires spirdlkarkézi teriilet kovetkezik, majd nagyon
tavoli csillagfelhSkbe titkozik tekintetiink. Ha a Scutumtél a Cygnusig hizddd Teju-
tat pasztdzzuk végig, el8szor a Sagittarius—Carina-kar peremét latjuk, majd a spiral-
karok kozotti teriilet kovetkezik (erre kiilonésen j6 kilatasunk nyilik, mivel sajat
spirdlkarunk bels§ peremén helyezkediink el), végiil sajat spiralkarunkat latjuk.

Figyelembe véve, hogy ha a Cygnus felé néziink, belelatunk sajat spirdlkarunkba,
nem meglepd, hogy a Cygnusban észlelhetd az els6, viszonylag kozeli asszocidcio, a
Cygnus OB7. Ennek legfényesebb tagja maga a Deneb, melynek latszé fényessége
1,25, szinképtipusa A2la, tdvolsiga kb. 1700 fényév, abszolit fényessége pedig kb.
—77'5. A Deneb asszoci4ciéja meglehetSsen ritka, két mésik fényesebb tagja az 55 Cyg
és a 68 Cyg. A Denebtdl 3°-kal K-re lathaté Eszak-Amerika-kod (NGC 7000) ehhez az
asszocidcidhoz tartozik, és valdsziniileg ugyanakkora tavolsagban helyezkedik el.
Ha ez valdban igy van, akkor a Deneb nem kevesebb, mint 70 fényévnyire he-
lyezkedik el a kodt6l — mégis ez a csillag tekinthet6, az Eszak-Amerika-kod legfon-
tosabb , fényforrdsanak”.

Az Bszak-Amerika-kod gyonyord latvany binokulérral, teljes fotografikus kiterje-
dését megfigyelhetjiik megfelelSen sotét és atlatszé ég mellett. Az %szak-Ameri.ka-
kadt6l kevesebb mint 1°-kal Ny-ra t8le bukkanunk a Pelikdn-kédre (IC 5067), amely
50 mm-es binokuldrral halvany, amorf derengésnek latszik. A régiotél pont északra
gyonyord csillagmezdt taldlunk, amely binokularral és RFT-vel egyarant lenyg6zd
latvany, hiszen csillagfelh&it 4t meg atszelik sotét, fényelnyels sdvok. A Cygnus egy
misik attraktiv teriilete a binokuléros észlel6k szamara a n! Cyg és a n2 Cyg koriili
csillagmezd, ahol a Tejiit fényes, és hemzsegnek benne a bontds hataran levs halvany
csillagok.

A Cepheusban

Tovabbhaladva E felé a ,,Grz’métcsi]_lag", a pu Cephei felé, a fényes csillagfelh8ket
hirtelen leblokkolja valamilyen fényelnyels anyag. A hatds annyira felt{iné binoku-
larral, hogy még az is észreveszi, aki semmit sem hallott még az intersztellaris
anyagrél. A Cepheus D-i részén rejt6zik az IC 1396 diffiz kod éridsi kiterjedésd, 2°5
atmérdji derengése, amely a p Cepheitdl D-i és DNy-i iranyban nyulik ki. Bar az IC
1396 feliileti fényessége meg sem kozeliti a Eszak-Amerika-kodét, mégis kénnyen
megfigyelhetd 50 mme-es binokularral. Ha ilyen tipusti objektumot prébalunk
észlelni, lehet8leg olyankor kisérletezziink, amikor célpontunk a merididn kozelében
lathaté, a lehetd legmagasabban a horizont f6l6tt; taldn mondani sem kell, hogy az
égnek tisztanak és holdmentesnek kell lennie. Halvany fénylésiiket konnyd szem
el6] téveszteni, a sotét égi hattér néveli a kontrasztot, igy kdnnyebb dolgunk van.
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Az IC 1396 és kdzponti csillaga, az 57 5-s Struve 2816 tobbescsillag a régié masodik
kozeli asszocidcidjahoz, a Cepheus OB3-hoz tartozik. Az asszocidcié legfényesebb
csillaga maga a Granétcsillag, a p Cephei, amit mindig is pipacspirosnak ldttam,
semmint granatszintinek. Nem vit4s, hogy a u Cephei szindrnyalata sokkal mélyebb
vérés, mint a Betelgeuse-é, bér szinképtipusuk megegyezik, mindkettsé M2la. A
Grénétcsillag tdvolsaga némiképp bizonytalan, mivel irdnyéban sok az intersztellaris
fényelnyel§ anyag, de Ggy tinik, 1700 fényévnyire lehet télink. Ha ez az érték
eléggé pontos, akkor a p Cephei az egyik legfényesekr)x? ismert vOros szuperdrids
Galaxisunkban. Abszolit fényessége maximumban -7, vagyis otszdr fényesebb,
mint a Betelgeuse. A p Cephei asszocidcié kozepe kb. 1700 fényévnyire fekszik
tSliink, tovabbi tagjal a mar emlitett p Cep-en és Struve 2816-on kiviil: 4, v, 9, 13, 14
és 19 Cephei. '

Perseus és Cassiopeia

A Cepheusbdl tovdbb haladva az els§ dolog, ami feltinik, az, hogy a perseusbeli
Tejtit sokkal halvényabb és ,véznabb”, mint a Cassiopeidban. Binokuldrral 4tfésiilve
a két csillagképet azt vessziik észre, hogy a csodélatos Tkerhalmaz vidékétsl elte-
kintve a Perseus ,csillagrétie” sokkal sovanyabb, mint a Cassiopeidé. Ennek oka az,
hogy a Perseus irdnyédban kiilonosen vastag spiralkarunk intersztelldris poranyaga,
mig a Cassiopeia felé ,ablak” nyilik egy 1és a Cepheus és a Perseus porkddei
kozott —, amelyen keresztiil sajat spirdlkarunk csillagai mogott a kifelé kdvetkezd
spirdlkart is megpillanthatjuk.

Ahhoz, hogy jobban megértsiik ezt a galaktikus perspektivat, térjiink vissza a
Denebhez és a kb. 90°-o0s galaktikus hosszisdghoz. Ehhez képest — akarcsak a
kordbbiakban — a galaktikus centrum (Sagittarius—Scorpius) balra esik, a galaktikus
anticentrum (Auriga—Gemini) pedig jobbra. A Cassiopeia valamivel jobbra esik a
90°-0s hosszusagtdl, kb. 30°-kal a galaktikus anticentrum felé. fgy ha a Cassiopeia
irdnyédba néziink, akkor kissé kifelé tekintiink a galaktikus rotdcié iranyabdl, olyan
szogben, ami a Galaxis pereme felé mutat. A Cassiopeja irdnyaban sajat spirdlka-
runkba néziink ,bele” (mivel a kar peremén helyezkediink el). Mivel intersztellaris
ablakon tekintiink ki, nemcsak az el8téresillagokat latjuk, melyek pl. a Cassiopeia
klasszikus W-jét alkotjak, hanem a Galaxis pereme felé nézve a kovetkezd spiralkart
is megpillanthatjuk.

A Cassiopeia-ablak a hires véltozécsillagtol, a & Cepheit8l K-re kezdédik, és a Per-
seus-ikerhalmazig terjed. A struktiira, amit ezen az ablakon keresztiil tanulméanyoz-
hatunk, a Perseus-kar nevet kapta, mivel az Ikerhalmaz, amely egyike a Perseus-kar
nagyobb objektumainak, pontosan benne fekszik. A kettSshalmaz mindkét tagja
nagy és népes csillagtarsulds magja. A két halmaz nem tartozik Ossze fizikailag,
hiszen a nyugati halmaz, az NGC 869 tavolsaga 7000 fényév, mig tarsa, az NGC 884
kb. 8100 fényévnyire helyezkedik el tSliink.

A Perseus-karban rejtézik a Cassiopeia legtobb nyilthalmaza, koztik az M103
(tavolsdga 8200 fényév, 10x50-es binokuldrral-csak hdrorn csillaghol all6 csomé-
sodasként latszik), az NGC 663 (9000 fényévre, sckkaljobb’ célpont, mint az M103,
meglehetdsen nagy, csillagokban gazdag, laza halmaz, mely néhany tucat csillagra
bonthatd) és az NGC 457 (kb. 8200 fényévnyire). Ez 'utébbi izgalmas halmaz,
melynek csillagai egy ENy/DK-i irdnyultsagi ellipszisben helyezkednek el. Az el-
lipszis DK-i csticsdndl két fényes csillag &rkodik, élgyikiikaz. 5 magnitiidés ¢ Cas,
amely a halmazhoz tartozik; abszoliit fényessége —8%'5. -
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A szabad kildtdsnak koszonhetSen kivéldan észlelhetjiik a Cassiopeidban a
Perseus-kar halmazokban gazdag vidékét. Maga a Perseus — az Ikerhalmaz régisjat
kivéve — sokkal szegényebb ilyen objektumokban; az intersztelldris gaz és por
elnyeli a tavolabbi objektumok fényét. Azonban két kbzeli asszocidciét mégis megfi-
gyelhetiink a Perseusban; mindkett§ els§ osztalyt binokular-célpont. A kozelebbiaz
a Persei Mozgd Csoport, mely magéban foglalja az o Per-t (tdvolsaga kb. 570 fény-
év), a koriilotte 16v8 legtobb fényes csillagot (szép latvany binokulérral), és valé-
szindleg szintén hozza tartozik a § és az & Per (két hideg kék szind csillag 590 ill. 680
fényévnyire).

A déli Perseusban — nagyjabol 8°-kal E-ra a Plejddoktol — helyezkedlk el a ¢ Per-
sei Asszocidci6, amely magéaba foglalja a { Per-t (B1 tipusd szuperérids tSliink kb.
1200 fényévre) és a & Per -t (tdvolsdga kb. 1600 fényév). A & Per-tél pontosan E-ra
figyelhetjiik meg a hires Kalifornia-kodot, melynek diszkivilagitasa ugyancsak & Per-
nek koszonhetd. Tokéletes égi hattér mellett éppen lathaté ez a kod 10x50-es bi-
nokuldrral.

Ez a két perseusbeli asszocidcié kb. 30°-ra taldlhaté a galaktikus anticentrumtél, igy
amikor spirdlkar-peremi megfigyelShelytinkrél észleljiik &ket, akkor spiralkarunk
kozpontja irdnyaba néziink visszafelé.

A téli Tejut

Télen éjfél koriil a Tejut nagy ivként latszik Ny-i irdnyban. Az északi horizontkozeli
pardkbdl kiemelkedd csillagfolyét végigkisérhetjiik a Cepheuson, a Cassiopeian és a
Perseuson; az Aurigédban éri el tetépontjat, majd ismét lefelé indul: az Orionban, a
Monocerosban és a Canis Maiorban folytatja ttjat, majd a Puppis csillagai kozott
tlinik el a déli horizonton.

A téli Tejut alapvetSen kiilonbozik a nyari Tejut latvanyatdl: homogén derengést
latunk, melyben nem lathatdk fényes csomésodadsok vagy sotét alakzatok (mint pl. a
Nagy Hasadék), amelyek olyannyira izgalmassd teszik a nyéri éjszakakat. Ez
részben annak tudhaté be, hogy Galaxisunk pereme felé néziink, ahol nem lathaték
olyan gaz- és porfelhSk, mint a galaktikus centrum felé. A galaktikus anticentrum
375-kal K-re helyezkedik el a § Tauritél (El Nath), majdnem pontosan a Taurus és az
Auriga hatdrédn. Ha nyugat felé fordulunk és a galaktikus anticentrumra pl.llantunk
akkor a 90°-o0s galaktlkus hossztisag jobb kéz felé esik, nagy]abol a horizont E-i pont-
ja irdnyaba; a 270%-0s hosszisag (Napunk ,érkezési irdnya”) bal keziink felé l4thatd,
a D-i horizont irdnydban. (Természetesen ezek a pozicidk nagyban fliggnek attd],
hogy az éjszaka melyik id&szakdban észleliink.) Ha karunkat kinyujtjuk az El Nath
felé, majd észak felé végigsoporjiik a Tejutat, akkor a galaktikus rotdciénak megfele-
18en végeztiink egy kénnyd gimnasztikai gyakorlatot.

Mivel spirdlkarunk bels§ peremén helyezkediink el, sziikségképpen at kell
nézniink a spirdlkar magjan, ha a téli Tejutat figyeljiik. Ezt megerdsiti néhany
viszonylag kozeli nyilthalmaz, asszocidcié és fényes kod jelenléte a Perseus és a
Canis Maior kozotti szakaszon. A Perseusban mar megismerkedtink az o Persei
Mozgé Csoporttal (tdvolsdga 570 fényév) és a £ Persei Asszocidciéval (1200 fényév).
A Taurusban, a Plejadok (410 fényév) és a Hyadok (150 fényév), az Orionban a
hatalmas kiterjedést Orion Asszocidcié (amely utdn spirdlkarunk a nevét kapta)
vonja magara a tekintetet. Ez utébbi csoport magaba foglalja a Rigelt és-az Orion
6véhez és kardjahoz tartozé csillagokat és koddsségeket. Oridsi méretét jol mutatja,
hogy a Rigelt&l (900 fényév) a k Orionisig (2000 fényév) terjed.
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A Canis Maiorban is lithatunk egy asszocidciét, a Canis Maior Asszocidciét, mely-
nek legfényesebb tagjai szép szinkontrasztii csoportot alkotnak a binokular-észlelsk
szdmara. A § CMa (2500 fényévre) sargds szuperodrids. Az n CMa (2400 fényév) és az
02 CMa (3100 fényév) kékesfehér szuperériasok; abszolit fényességiik megegyezik a
Rigelével. Az ol CMa krém-narancs, c CMa pirosas. Valamennyi emlitett halmaz és
asszocidcié — az o Persei Asszociaci6 kivételével — valamivel a Tejut savja ,alatt”
helyezkedik el. Ha végigtekintiink a téli Tejat fvén, akkor valéséggal kiugranak ezek
a csillagesoportok a halvany derengésb&l — nem utolsé latvany!

A kozeli halmazok és asszocidciok e sajatos elrendez8dése taldn annak koszonhets,
hogy Napunk kissé ,kilég” a Tejutrendszer sikjdbdl, vagyis nemcsak visszafelé”,
hanem ,lefelé” is néziink sajat spirdlkarunkra. Lehetséges azonban az is, mindez
spirdlkarunk helyi irregularitisdbdl szdrmazik (végtére is vastagsdga kb. 1000
fényév). Barmi is legyen a jelenség oka, mindenképpen izgalmas a kép!

Tehét ha a téli Tejutra pillantunk, akkor a viszonylag kozeli halmazokat és asszo-
cidcidkat sajat spiralkarunk kézponti része (mint hattér) el6tt ldtjuk. Az Aurigatdl a
Monocerosig terjedd szakasz hires és fényes halmazai és kodei hattérobjektumoknak
szdmitanak a ( Persei Asszocidcidhoz, a Plejddokhoz, a Hyadokhoz és az Orion
Asszociacidhoz képest.

A Canis Maior Asszocidcié mar nagyjabdl 30°-kal eltér a 270°-os galaktikus
hosszuséagtdl, igy ha az asszociacié irdnydba néziink, akkor hatrafelé néziink spiral-
karunk belsé pereme mentén. Ha ismét felfelé vezetjlik tekintetiinket a Tejiit sdvjan a
Hyadokhoz, a Plejadokhoz és a ( Persei Asszocidcidhoz, akkor az Auriga és a
Gemini csillagképekbe érkeztiink. Az M36, az M37 és az M38 (tdvolsdguk 4100 és
4700 fényév kozdtt) ,kozvetleniil” a Hyadok, a Plejddok és a { Persei Asszocidcié
mogott helyezkednek el spirdlkarunkban.

Az Orion Asszociaci6 ,mogott és folott” taldlhaté a Monocerosban a Karacsonyfa-
halmaz, az NGC 2264 (tavolsaga 2300 fényév), valamint a Rosetta-kéd, az NGC 2237
(kb. 5000 fényévnyire). Az NGC 2264 kardcsonyfa korvonala kénnyen latszik 10x50-
es binokularral, bar a fa fejjel lefelé all, csticsa dé] felé mutat. A Rosetta-kod deren-
gése viszonylag konnyen megfigyelhet6 10x50-es binokularral, kodos, kerek
korongja kb. 2,5-sz6r nagyobb, mint a Hold latszé dtmér&je. A kozpontjdban lathatd
halmaz féitucat fényesebb csillaga derékszogben helyezkedik el ENy/DK iranyban;
de serrunilyen nyomdt nem észlelhetjiik a fotékon ldthaté kozponti lyuknak, ami a
Rosetta latvanyat olyan izgalmassa teszi.

A Perseus-karbdl nagyon keveset lathatunk a Perseus és a Canis Maior kozott
szakaszon elhelyezked§ intersztelldris gaz és por fénykiolté hatasa miatt. Azonban
spirdlkarunk mogott (egyben a Perseus-kar mogott is) megfigyelhetiink egy nagyon
tavoli, de csillagokban gazdag halmazt, az NGC 2158-at, amely az M35-t8]
mindéssze 075-kal DNy-ra lathaté.

Az NGC 2158 binokularral nem valami dobbenetes latvany — 10x50-es csak apré
fényfoltnak mutatja —, de ha sikeriilt megpillantani, gondoljunk arra, hogy t&limk
16 000 fényévnyi tavolsdgra fénylik, ami azt jelenti, hogy kb. hétszer van tavolabb
téliink, mint hiresebb szomszédja, az M35. Az NGC 2158 Galaxisunk Kulsé-karjdban
helyezkedik el. Minthogy csak néhany foknyira talalhaté a galaktikus anticentrum
iranyatol, a 16000 fényéves tdvolsag arra utal, hogy nagyon kozel kell lennie Galaxi-
sunk pereméhez, onnan kiildi felénk fényjeleit, akdrcsak egy kozmikus vilagits-

torony az intergalaktikus tér partjarél. .
y & parfj Craig Crossen

(Astronomy, 1983 jil., nov. — ford. Mzs)
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Jon a ,,Halalcsillag”?

Naprendszeriinket egy hatalmas (std-
kosfelhd veszi koriil, amelyben tébb
szdzmillidrd istokosmag kering (ezt ne-
vezik Oort-felhdnek). E tavoli égitestek
mozgésat szdmos tényez8 befolyésolja,
tobbek kozott a felhd kozelében, vagy
belsejében elhaladé csillagok gravitdcids
hatdsa. Egy iyen kozelitéskor a ,beto-
lakodd” csillag sok mag pdlydjat meg-
valtoziatja, és listokoszaporral arasztja el
a bolygdk térségét. Robert Preston és
Joan Garcia Sanchez (JPL) ilyen jovébeli
,haldlcsillagokat” kerestek a Nap koze-
lében. A Hipparcos mesterséges hold
mérései alapjan olyan égitesteket vélasz-
tottak ki, melyeknek alig van latéira-
nyukra mer6leges, azaz ,oldal irdnyd”
mozgasuk. Ezek az égitestek vagy majd-
nem felénk kozelednek, vagy éppen t6-
link tavolodnak. Kovetkezd lépésként
foldi megfigyelésekkel a kivalasztott
csillagok Doppler-eltolédasat vizsgaltdk,
hogy mozgasi iranyukat és sebességiiket
pontosan meghatarozzdk. Nyolc olyan
égitestet taldltak, amely az elkovetkezd
egymillié évben 5 fényévnél jobban
megkozeliti a Naprendszert. Az egyik
ilyen objektum az Ophiuchus csillagkép
irAnyéban lathaté Barnard-csillag. Ez
mintegy 10 ezer év mualva mér kézelebb
lesz hozzénk, mint a jelenlegi rekorder,
a 4,3 fényévre 1évé Proxima Centauri.
De még ,veszélyesebb” jelolt a Gliese
710 jeld objektum. Ez egy voros torpe
csillag, amely jelenleg 14 km/s-os sebes-
séggel kozeledik. Hozzdvetbleg egy-
millié év milva kozvetlendiil 4t is szeli az
Oort-felh6t — valdszinidleg nagy iisto-
koszdpor keretében. (A kovetkeztetések
nem teljesen biztosak, ugyanis barme-
lyik égitest rendelkezhet halvany kisé-
rével. Ennek graviticids hatdsa megha-
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misithatja a sebességmérést.) A joviben
talan a t8liink tdvolodd, de még nem til
messzi csillagok Gtat is sikertil vissza-
szamolnunk. Megvizsgalhatjuk, melyik
milyen messze haladt el a Nap kozelé-
ben — esetleg rdakadhatunk egy-egy
nagy bombazési id8szakért felelds ,ha-
lalcsillagra”. (New Scientist 1997/5 —
Kru)

Két Gj bolygd a tavolban

Az elmiilt években robbanésszerden no-
vekedett a Naprendszeren kiviili boly-
gojeloltek széma. Sylvian G. Korzennik
(Harvard-Smithsonian Center for Astro-
physics) és Timothy M. Brown (High
Altitude Observatory), valamint hat kol-
légdja a p Coronae Borealis koriil akadt
egy jeloltre. Ez a csillag egy 5 magni-
tadés, Napunkhoz hasonld égitest, 54
fényév tavolsdgban. Az égitest latoira-
nya sebességét mérték 10 hénapon ke-
resztlil az arizonai Whipple Obszerva-
térium 1,5 méteres teleszkdpjaval. A
sebesség periodikus eltoléddsa egy kis
tomeg, lathatatlan tars létezésére utalt
— ez ,rangathatja” hol ide, hol oda a
csillagot. A feltételezett bolygd viszony-
lag kozel kering a csillaghoz, 39,6 na-
ponként tesz meg egy fordulatot korii-
Iotte. Amennyiben a p CrB tomegét egy
naptomegnek vessziik — a valdsag ko-
riilbelill ez lehet —, bolygdja 0,23 Cs.E.-
re, azaz a Merkdr atlagos tavolsdganak
60%-dra kering koriilotte. Tomege 1,1
jupitertomeg lehet. Mint azt a Meteor
1997/1. szdmanak 21. oldalan irtuk, a
nagy tomegd extraszoldris bolygdk ko-
ziil meglepden sok kering az anyacsil-
lagdhoz kozel. Ezek feltehetbleg tévo-
labb keletkeztek, majd a késébbiekben
kilonféle perturbéciés folyamatokkal
juthattak ilyen kozel ,napjukhoz”.
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Hasonlé égitesteket kerestek John R.
Mattox (Boston University) és kollégdi a
Compton Gammasugar Obszervatoéri-
ummal. Felfedezésiik érdekessége, hogy
egy kozismert égitesttel, a Geminga pul-
zarral kapcsolatos (1. Meteor 1993/1. 5.
o.). Ez a rddidimpulzusokat kibocsité
neutroncsillag kozel 500 fényéves tavol-
sédgban talalhat6. A mesterséges hold
adataibdl egy 1,7-szeres foldtomegi égi-
testre lehetett kovetkeztetni, amely 5,1
év alatt jarja korbe a pulzart. Itt azonban
a megfigyelés nem &ll olyan szilard tala-
jon, mint p CrB esetében. Eddig kozel
egy cikluson keresztiil sikeriilt csak a
valtozasokat nyomon kovemi. A pulza-
rok igen egzotikus égitestek, és kdnnyen
meglephetik a kutatdékat. Lehetséges,
hogy a pulzédr bels§ szerkezetében be-
kovetkezd valtozdsok okoztdk a jelensé-
get. De ha valéban bolygérdl van sz6, a
bizonyiték mdr nincs tdl messze. Ugy
fest, hogy a kisérd keringési sikja a 1ato-
iranyunkban fekszik. 2000-ben valdszi-
nileg elhalad a pulzar elétt, és gyengit
annak sugédrzdsat. Ez a részleges fedés
mér cédfolhatatlan bizonyiték lenne a
bolygd létezése mellett. A Geminga és a
p CrB bolygédja is igen zord vildg lehet.
A pulzar koriili térség olyan, mintha egy
fékeveszett atomerdmiben keringene a
bolygd — toltott részecskék sdrd zdpora
bombazza dllandéan a felszint. A p CrB
kisér&jének felszinén pedig — ha van
neki iyen — elméletileg kézel 300 °C
uralkodhat. (Sky and Tel. 1997/7 — Kru)

,»Mini” iistokoszapor a Foldre?

Louis Frank (University of lowa) el&szor
1986-ban allt elé az 4llitdssal, hogy a
Fold légkorében naponta tobb ,mini”
Gstokdsmag robban fel. Megsermmisiilé-
siikkel sok vizg&z kiparolog, ami lassan
eloszlik a kiilsd légkorben. (Mint arrél a
Meteorban mar tobbszor irtunk, szdmos
alkalommal sikertilt foldsiirolé kisboly-
gok légkori robbanasait megfigyelni.
Egyel6re nem tudni, hogy ezek a robba-
nasok, és az itt feltételezett tistokdsmag-
robbandsok kozoétt milyen kapcsolat
van.) A jelenséget mesterséges holdak-
kal meg is lehetne figyelni, mivel a sza-
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baddéa valé vizgdz elnyeli a légkor alatta
1év§ részeinek ulfraibolya sugéarzasat. A
Dynamics Explorer 1 ultraibolya farto-
ményban dolgozé mihold felvételein a
jelenségek apré sétét foltokként mu-
tatkoztak — ezeket Louis Frank elpé-
rolgott Ustokosok maradvanyainak te-
kintette. Szakmai korckben azonban ez
gyenge bizonyitéknak szamitott. A fol-
tok tal kicsik voltak (25-40 km-esek), és
kénnyen okozhatta &ket miszerhiba,
elektronikus zaj is.

A ,mini iist6késmagok” nyomai a Polar
szonda felvételén

Az 1996-ban felbocsétott Polar mester-
séges hold a sarkvidéki magas légtarto-
méanyok toltott részecskéit figyeli. Erzé-
kel8inek felbontasa sokkal jobb a kordb-
bi miholdakéndl, sikeriilt is egy sotét



foltot megorokitenie, méghozz4 két egy-
més utdni felvételen. Ez a felhd nagy va-
16szintiséggel egy apré lstokosmag szét-
bomldsa nyoman keletkezett. Ezt a tedri-
at latszik aldtdmasztani, hogy tcbb ezer
km-es magassdgban mar tobb alkalom-
mal sikertilt foltokban elhelyezked$,
disszocidlt oxigén- és hidrogénatomok,
ionok sugdrzasat megorokiteni. (Ne
felejtsiik el, hogy az elébbi folt keletke-
zésére az listokosmag tedria csak egy a
lehetséges magyarazatok koziil) A
feltételezett magok kicsik, néhdnyszor 10
tonnésak lennének. Szamukat napi 10 és
1500 kozé teszik, vagyis az értékek igen
bizonytalanok. A jelenség bizonyitasa-
hoz, és a pontosabb becslésekhez to-
vabbi megfigyelések sziikségesek. (Sci-
ence 1997/5/30, New Scientist 1997/5/31
— Kru)

Felhé lathatatlan t6megbdl

A legtidvolabbi galaxisok fénye hossza
utat tesz meg, mire eljut hozzank. Ekoz-
ben gyakran halad el egy-egy nagy to-
meg, kdzelebbi galaxishalmaz mellett,
és ilyenkor ttja megvaltozik. Végiil fur-
csa, torz kép érkezik a Foldre, ezt ne-
vezik gravitacidés lencse jelenségnek. Az
elsé ilyen tiineményt 1979-ben fedezték
fel. Méar akkor felmerult a Ilehet8ség,
hogy a fényelhajlds mértékébsl a féku-
szalé égitestek tdmege kiszamithato,
azaz a jelenség nagyszertden alkalmaz-
haté témegmérésre. A Hubble Urtelesz-
kép szdmos gravitdciés lencse jelenséget
orokitett meg a CL 0024+1654 gala-
xishalmaz irdnyaban. Greg Kochanski,
lan Dell’Antonio és ]J. Anthony Tyson
(Bell Laboratérium) tobb mint egymillié
kilonbozd tomegeloszlasi modellt dol-
gozott ki a fokuszalé halmazra. Minde-
gyiket sorra vették, és megvizsgaltak
Jfénytorzité” hatasukat. Végiil kivalasz-
tottdk azt, ”amelyik legjobban repro-
dukélta az Urteleszkép fotdjat. Eszerint
az anyag, azaz a tomeg eloszldsdban
harom szint kiilonithetd el. A legkisebb
és  legstirtibb - anyagcsoportosuldsok
mind galaxisokkal estek egybe, melye-
ket a vizudlis tartomdnyban is sikertilt
megorokiteni. A csillagvarosok egy ré-
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szét diffiz, kisebb stir(iségii anyagfelhd
ovezte — ez lehet a lathatatlan tomeg
haléja. Ilyen halo képviselné a masodik
szintet, de érdekes médon a modellben
nem rendelkezett az &sszes galaxis ilyen
szerkezettel. A legérdekesebb a tomeg
eloszlasdnak harmadik szintje volt. A
galaxishalmaz tomegének legnagyobb
része ugyanis nem a csillagvarosokban,
de nem is azok lathatatlan haléjaban
volt. Egy hatalmas, elliptikus, egymillié
fényévnél valamivel nagyobb képzdd-
mény mutatkozott a halmaz bels§ felén.
Ennek viszonylag alacsony volt az
anyagsiir(isége, ami a centrum felé
haladva fokozatosan noévekedett. Egy
hatalmas, diffiz felh§ lehet, amely a
lathatatlan tomeg legnagyobb részét
tartalmazza. A halmaz teljes tomege 170
billié naptomeg lehet, ennek 90%-a
ebben a felh&ben rejtézhet, lathatatlan
anyag forméjaban. (Sky and Tel. 1997/7
— Kru)

A Vénusz csovaja

A Vénusz bolygd nem rendelkezik sza-
mottevd mégneses térrel. Nincs véds-
erny8 kortilotte, ami eltéritené, lelas-
sitand a Napbdl kidramlé toltott részecs-
kék zaporat, igy a napszél a bolygd
légkorével kozvetleniil 1ép kolesonhatas-
ba, amint azt a Pioneer-Venus szonda
kering$ egysége kimutatta. A napszél
ionizdlja az atmoszféra magas tarto-
manyait, és ezt az anyagot csévaszeriien
welftjja” az antiszolaris irdnyba. A Vé-
nusz és a napszél kolcsonhatdsat Usto-
kosszerlinek is nevezik a kutaték. A
SOHO mesterséges hold adatai szerint a
csOva akar 600-szor is hosszabb lehet,
amint azt kordbban gondoitak, és ked-
vezd esetben a Foldet is megkozelitheti.
Ilyen egyedi jelenségre kerlilt sor tavaly
juliusban. A bolygénktél 1,5 millié km-
re taldlhat6 SOHO mesterséges hold
ekkor keresztezte a Vénusz csévajat —
pontosabban a cséva sOport végig a
muholdon. A detektorok szerint ot éra
alatt harom alkalommal kozef 45 mésod-
percre ugrasszerden megnétt a toltott
ionok szama. A kutaték szerint az a
legvalésziniibb, hogy a szonda a Vénusz



ioncsévdjan haladt keresztill, melynek
hossza akkor 45 millié km lehetett. Le-
het, hogy harom kiilon filamentet ke-
resztezett a SOHO, de az is elképzelhetd,
hogy a cséva er8sen ,lobogd” vége ,pas-
kolta meg” harom alkalommal. A jelen-
ség érdekessége, hogy egyelére nem
tudni, a Vénusztdl tobb 10 millié km-re
hogyan lehet stabil egy ilyen vékony
plazmacséva. Ehhez hasonlé jelenség
még a Jupiter és a Szaturnusz esetében
johet létre, amikor a Jupiter hosszan ki-
nywd magnetoszférdja eléri a Szatur-
nuszét. (New Scientist 1997/6/7 — Kru)

Kolcsonhato csillagok

Kozismert, hogy a kettSscsillagok kozott
idénként anyagatadas torténhet. Ha az
egyik égitest, amikor vords oridssa puf-
fad, kitdltd a Roche-térfogatat, anyagda-
nak egy részét tdrsira onti. Ezt a fo-
lyamatot az ismeretterjeszté konyvekben
altaldban egy szép, szabalyos, szakadas
nélkili anyagsugar formdjaban abrazol-
jak. Az anyag vagy kozvetleniil a kisérd
felszinére hullik, vagy egy akkréciés ko-
rong formdjaban lassan befelé spirdlo-
zik. A valésag azonban ennél sokkal bo-
nyolultabb lehet, mint pl. az AX Mono-
cerotis esetében. Ez egy 7 magnitadds
fedési kettdscsillag, amely egy B és egy
felfivédott K tipusd dridscsillagbdl all.
Az ultraibolya tartomédnyban végzett
megfigyelések szerint kiterjedt, forréd
anyagbol allé felhé lehet a B csillag
kozelében, ezt valdsziniileg a mésikrdl
kidobott, és a B komponens felé dramlé
anyag alkofja. A B csillagrél rendkiviil
erds csillagszél ,fuj”, ami kisebb-na-
gyobb csomoékra darabolja szét az egy-
ségesnek indulé anyagugarat.

M. Blondin és John Wilson (North
Carolina State University) szamitdgépes
modellel prébélta az ilyen anyagatada-
sok sordn keletkez§ kepzodmenyeket
bemutatni. A kirepiilé anyagsugar nem
csak csomékra bomlik, de a csillagszél
széles csévak formajaban fujja le ezekrél
a gazt, amely eltdvozik a térségbsl. gy
az ,esztétikus”, folyamatos anyagsuga-
rakat mutaté illusztraciokat is ajanlatos
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felilvizsgdlni... (Sky and Tel. 1997/7 —

Kru)

Meddig él egy gombhalmaz?

A gbémbhalmazok hatalmas csillagcso-
portosulasok, amelyek a Tejlitrendszer
centruma koril keringenek. Galaxisunk
leg8sibb  objektumai kozé tartoznak,
azonban nem ,élnek” orokké. Oleg Y.
Gnedin és Jeremiah P. Ostriker (Prince-
ton University) a Tejltrendszer 119
gombhalmazanak a jovébeli viselkedését
vizsgalta. A gombhalmazokban elég sok
csillag zstifolédik viszonylag kis helyen
— ett8l erds kozottik a gravitdcids
Osszetarté erd.

A gombhalmazokra azonban kiilsé
drapalyerdk is hatast gyakorolnak. Ami-
kor egy halmaz elhalad a Tejitrendszer
centruma kozelében, atszeli a fdsikot,
vagy hatalimas molekulafelh&t kozelit
meg, akkor éarapdly hatds éri. Vesz-
teségek érik a gombhalmazt, csillagok
szakadnak le réla. Ezzel a tomege, és igy
az egész halmazt Osszetartd erd is csok-
ken. Kordbban tgy gondoltdk, hogy a
hatds nem lehet til jelentSs — a fenti
kutaték vizsgalatai azonban ennek el-
lentmondanak. Szdmitdsaik szerint a ko-
vetkez8 10 millidrd évben a Tejiitrend-
szer gombhalmazainak tobb mint a fele
szétoszlik. Az drapélyerék mellett bels§
bomlasztd” hatdsok is vannak, az egy-
méshoz kozel elhaladé csillagok kilok-
hetik egymédst a halmazbdl. Jelenlegi is-
mereteink szerint f8ként a csillagvarosok
életének elején keletkeznek gombhal-
mazok. Késébb is létrejohet néhany,
galaxisok kozotti kdlesonhatdsokkal, de
ezek szama nem jelentds. A gomb-
halmazok ,elpusztuldsa” arra utal, hogy
Tejttrendszeriink élete elején sokkal
tobb halmazzal rendelkezhetett, mint
napjainkban. A mai halmazok tehét egy
kordbbi, nagyobb populacié legszeren-
csésebb, illetve legstabilabb tilél&i. (Sky
and Tel. 1997/7 — Kru)

A | legkisebb” meteor

Idén januér tizedikén az eddigi legki-
sebb meteorikus test elizzédsat sikertilt



megfigyelni a Fold légkorében. John
Mathews (Pennsylvania State Universi-
ty) a 300 m-es arecibdi radidteleszképpal
észleli a meteorjelenségeket. A kozmi-
kus testek elizzdsa utdn egy ideig forrd
gézfelhd marad a légkdr magasabb tar-
tomanyaiban. Az ezekrél az ioncsator-
nakrél visszaver6ddé radarjeleket vizs-
gélja a kutatb. A kérdéses apré szemcse
tomege egymilliomod gramm koriil
lehetett. A szakmai . ,cstcsteljesitmé-
nyen” kiviil persze tudomanyos értéke is
van a megfigyeléseknek. A nehezen
észlelhets, apré meteorikus testek az
égbolton sokkal egyenletesebb eloszlast
mutatnak, mint a nagyobb, akar szabad
szemmel is észrevehet§ meteorok. (Az
utébbi objektumok {istckosck és kis-
bolygdk porladasaval kelgtkezhettek, és
az ekliptika sikjaban mutatnak koncent-
raciét.) Az apré szemcsék palyéja gyak-
ran a Nap kozelében vezet, ami arra
utal, hogy sokkal inkdbb porbdl, mint
jégbdl allhatnak. Jérésziik a Naprend-
szer keletkezésébdl visszamaradt anya-
got tartalmazhat, talan az Oort-felh&b&l
keriil a bolygok kozé. Erdekes médon az
emlitett rekorder szemcse sebessége elég
nagy volt ahhoz, hogy ha nem taldlja
telibe a Foldet, drokre elhagyja a Nap-
rendszert. Taldn valamilyen perturba-
ciés, vagy egyéb folyamat gyorsitotta fel
ennyire (. még Meteor 1996/5. 16. o.),
de az is lehet, hogy a Naprendszeren ki-
valrél érkezett. (New Scientist 1997/6/7
— Kru)

,» Torzsziilott” csillagpopulaci6?

Altalénosan elfogadott, hogy a spiralis
galaxisok anyaganak nagy része latha-
tatlan tomeg formajaban van jelen. Ez
csak kozvetetten, gravitdciés hatdsa ré-
vén észlelhetd. A kérdéses anyagra nem
csak ,teljesen lathatatlan” jeloltek van-
nak, kisebb hanyadat fehér vagy barna
torpe csillagok alkothatjdk. Ezek olyan
kihunyt vagy félresikeriilt égitestek,
amelyek igen gyengén sugdroznak. Ha-
rom évvel ezelstt az NGC 5907 élérél
lathat6 spiralis galaxist vizsgaltak ilyen
szempontbdl. A csillagvaros koriil egy
kiterjedt, nagyon halvdny haldszerd
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derengés mutatkozott. Ennek térbel
eloszlasa pont gy festett, mintha a lat-
hatatlan anyag valna lathatéva. A
szakemberek halvany csillagok egytitte-
sével probaltdk a jelenséget magyardzni,
ami igen nehéznek bizonyult.

Richard J. Rudy, Charles E. Wood-
ward, Tracy Hodge, Stephen W. Fair-
field és David E. Harker kilonboz8
modelleket gydrtottak a jelenségre. Elté-
ré osszetételd (kord, tomegd, fémtar-
talmii) képzeletbeli csillagpopuldcidkat
készitettek. Ezek elméleti sugarzasat az
NGC 5907 diffiz haléjdnak spektrélis
sugdrzéaseloszldsaval hasonlitottak Gssze.
A megoldéas szokatlan volt: olyan fura
csillagkeverék illeszkedett a megfigyelé-
sekhez, amilyet még soha, sehol nem
taldltunk. Az égitestek szinte kizérdlag
kis tomegiiek lehetnek, és fémtartalmuk
elég magas, a mi Napunkéhoz koézeli,
ami egy galaxis haléjaban szokatlan.
Szineloszlasuk arra utal, hogy voros éri-
dsok alig vannak kozottiikk. Tejatrend-
szerlink is rendelkezik egy ritka, majd-
nem gdmb alaki haléval, itt azonban a
csillagok fémtartalma igen alacsony. A
fémek legyartdsdhoz id8 kell egy gala-
xisban, és mivel a halécsillagok sziilettek
elsSként, ezek fémben szegények.
Napunk fémtartalma viszont magas, mui-
vel a fésikban, a késdbbiekben — a
fémek legyartasa és feldusuldsa utdn —
alakult ki. Ha a modell helyes, érthe-
tetlen, hogy az NGC 5907 feltételezett
csillagai  honnan szedték fémtartal-
mukat. (Emellett a Tejitrendszer halé-
jAban nem dominalnak annyira a kis
tomegi csillagok, mint az NGC 5907-
nél.) Elképzelhets, hogy a feltételezett
populdcié nem ,hazai”, hanem egy ma-
sik galaxisbdl keriilt oda — igy legaldbb
a magas fémtartalmat magyardzni lehet-
ne. De a modellek nem valészindsitik a
bekebelezést, s&t, arra utalnak, hogy az
aldozat” tomege nagyobb volt az NGC
5907-énél. A kérdés egyelSre nyitott,
nem tudni, mivel magyardzhaté a csil-
lagvaros  koriili halvany derengés.
(Nature 1997/5/8 — Kru)



SOFIA — a repiilé
obszervatorium

Foldi obszervatériumok és (ireszk6zok
mellett a NASA hosszu éveken keresztiil
alkalmazott csillagaszati megfigyelések-
re egy repiilégépbe épitett tavcsovet. A
Gerard P. Kuiper Légi Obszervatérium
masfél évtizednyi mikodéséhez olyan
alapvetd jelentéségd megfigyelések fd-
z8dnek, mint példdul az Urdnusz gyd-
rdinek felfedezése, vagy az elismerten
legjobb Halley-felvételek készitése. A 90
cme-es tiikros tdvesdvel felszerelt C-141
tipust gépet azonban nemrég kivontak a
szolgélatbél. Ennek pétldsdra most egy
nagyszabésii terv megvalésitdsaba fog-
tak, melyhez csatlakozott a Német Urku-
tatasi Ugynokség is.

Az 0j, 2,7 méteres miiszert egy Boeing
747 tipusu replilégépbe épitik be. A szé-
riagépekkel Osszehasonlitva a leglatva-
nyosabb kiilonbséget a torzs hatsé har-
madaban elhelyezkedd észlel6ablak je-
lenti, amely a Nasmyth szerelést fémi-
szernek kb. 120 fokos latémezdt biztosit.
A gép els@ felében a technikai helyi-
ségek, illetve a kutaték pihendje talal-
haté.

A legjelent8sebb technikai probléma a
tavesS rezgésmentes felfliggesztésének
megoldésa volt. Ezt egy kiilonleges all-
vanyzat segitségével sikeriilt megoldani,
igy a stabilitds 0,2 ivinasodpercen beliili.
A miiszer a 300-1600 nanométeres tarto-
méanyban mikodik, tehat a lathaté fény-
t6] mélyen az infravorcsig terjed érzé-
kenysége. A légi obszervatérium egy
San Francisco melletti légibdzisrdl fel-
szdllva évente mintegy 160 ,bevetést”
hajt majd végre, atlag 7 éras idStartam-
mal. Mivel a gép tartésan képes 13 km
feletti repiilésre, ahol gyakorlatilag telje-
sen megsziinik a 1égkori pdra, a csilla-
gaszok eszményi koriilmények kozott
végezhetik majd az észleléseiket. {gy az
idGjarastol szinte teljesen fliggetlentil le-
het észlelni, ami féleg a vératlanul fel-
tiin§ vagy meghatdrozott ideig tartd je-
lenségek esetén fontos. A mintegy 20
éves élettartartamuira tervezett mtkodés
folyamdn a repilé csillagda minden

bizonnyal rengeteg érdekes és latvanyos
eredményt produkal majd. NWH

Europa Orbiter

Az utébbi iddszak nagy médiavissz-
hangot kivalté hire az Europa nevd Jupi-
ter-hold jégkérge alatt feltételezett dce-
annal volt kapcsolatos. Bar a Galileo
program még be sem fejez8dott (s6t, az
évezred végéig meghosszabbitottak a
szonda kiildetését), maris megsziilettek
az els§ elképzelések egy, az Europa ko-
ril keringd szondarél. Az Europa Or-
biter a toredezett jégkéreg felszinét vizs-
galna a jelenleginél sokkal jobb felbon-
tassal, tovabba radarberendezésével a
jégkéreg bels§ szerkezetét, illetve az
alatta elhelyezkedd rétegeket vizsgdind.

Tamogatokat kerestink
az 1998. évi
Meteor csillagaszati
évkonyv kiadasahoz!
Kiadvanyunk tervezett tartalmabol:
s Naptar, tablazatok, elérejelzések
Cikkek:
¢ A csillagaszat legiijabb eredményei
e Extragalaktikus radidcsillagaszat
¢ Buicsti az IUE-t8]

e A tavesGvilag dinoszauruszai
. U) eredmények a Naprendszer égi

mechanikéajdban
¢ A mikrolencse programok
valtozécesillagaszati eredményei
¢ A csillagok szinképe
Kérjiik tagjainkat, amennyiben
lehet8ségiik van ra, segitsék az 1998-as
Evkonyv megjelentetését szponzorok,
hirdeték keresésével!

Az Evkényvvel kapcsolatos barmely
kérdésben Mizser Attila fStitikart
kérjiik megkeresni.

MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.
Tel.: 186-2313, E-mail: mzs@mcse.hu
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Elérheto kamerak amatorok szamara?

A legutdbbi alkalommal olvashattunk egy beszdmolét: mennyi mindent is kezdhet
az amatdresillagdsz akér egy kis teljesitményd CCD kamerdval is? Azonban nem
mindenki van ebben a szerencsés helyzetben. A kamera hidnya azonban nem
lektizdhetetlen probléma. Lehet venni, vagy akéar a sajat igényekhez igazitva, épiteni
is! Az alabbiakban egy igéretes préobalkozas részleteirsl szdmolunk be.

Papp Istvan nevét talan tobben ismerik vdltozds korokben, hiszen elsésorban
névakereséssel tolt, toltctte szabadidejét. Az § torténete Miskolcon kezdddik. Az
akkor még TIT keretein belill miikodé csillagda (ahol, mint Bajan is, miholdmeg-
figyeléseket végeztek) munkatérsaként 15 éves koraban kezdett el foglalkozni csilla-
gaszattal. Mivel er8sehb szemiiveget kellett hordania, s igy kissé idegenkedett a
vizudlis megfigyeléstdl, figyelme hamarosan a fot6zas felé fordult. Rengeteg fekete-
fehér filmtekercset, késébb tobb tucat diat 16tt el a follangold csillagok nyomat
kutatva, mintegy ezer 6rat észlelve, de mindhidba. Telt-mult az id&, s kozben mérés-
és automatizalasi tizemmérnak lett, majd a meteoroldgiai szolgalatnal kapott 41l4st.
Mivel kiilonféle méréberendezésekkel kertilt kapcsolatba munkdja soran, hamarosan
a CCD detektorokkal is megismerkedett.

A konkrét 6tlet egy, a Kitt Peak-en is folyé Spacewatch programot bemutaté leiras
alapjan sziiletett meg. Ebben a programban halvany kisbolygoékat keresnek a kovet-
kez& médon: egy nagyméretidi CCD chippel elldtott kamera van egy tdvcsGre szerel-
ve, ami mozdulatlanul 4ll. A Fold forgdsa sordn a latémezd elmozdul ugyan, de
kozben a megfeleld irdnyban mindig egy-egy pixelnyit odébbléptetik a képet. fgy
néhany ora alatt egy szélesebb sdvot lehet letapogatni, egészen jo hatarmagnitidét
elérve. Egy par ¢ra milva aztdn odébballitjdk a tavcsovet és mégegyszer letapogatjdk
ugyanazt az égteriiletet, majd ¢sszehasonlitjdk a két képet.

Az &gi szkenner

Innen jott az otlet: nem lehetne-e egy elérheté ard CCD chipbd8l egy hasonlé
rendszert késziteni? A legolesébb megoldésnak egy, a szkennerekben is alkalmazott
chip tlint, melyben egyetlen, 2048 pixelbd&l allé érzékeldsor taldlhatéd. Tobb termék
kiprébéldsa utdn a SONY ILX 503A chipje kertilt az égi szkennerbe. (1x2048 pixel,
14x14 pm, 80%-os kvantumhatéasfok, 400-1100 nm spektraltartomény, alacsony ar —
mintegy 30 dollar.)

A kamerafejben egy ilyen linedris CCD chip il, egy 50 mm-es fényképez8gép
alapobjektiv mogott. A kamera gy van rogzitve, hogy a chip mer6legesent 4lljon az
égi egyenlitére. Egy , pixelnyit” 4 mdsodpercenként fordul a Fold, igy ilyen id&ko-
zénként kiolvasva a képet (vagyis az integrdcids idS 4 s-nak felel meg) egy-egy
oszlop folrajzolhaté a monitorra. {gy két éra alatt az égbolt egy 30x30 fokos része
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képezhets le, amelyen 9"~10"-ig latszanak csillagok. Egy ilyen kép részlete ldthatd
az 1. dbrdn, mellette Gsszehasonlitidsképpen az Uranometria megfeleld részlete.
Sajnos a 4 Mbyte-os képek kiértékelése igen nehézkes. A készitett képet ugyanis
(némi ,szépitgetés”, képfeldolgozds utdn) Ossze kell hasonlitani egy bazisképpel.
Egy 4j, fényes pont feltlinése azonban még korantsem jelenti a vart néva megjelené-
sét, hiszen a véltozdst okozhatja repiil, mithold, kozmikus sugdrzas, egy madr ismert
valtozd is. Ezek kisziirésére egy kamerdban két chip van elhelyezve, egyméassal
parhuzamosan. Igy a két, néhdny perc kiilonbséggel késziilt kép Gsszehasonlitdsdval
ki lehet szelektdlni a hibadkat. Ha valaki érez magdban némi tettvagyat, és rendelke-
zik valamennyi programozési ismerettel, akkor Istvan szivesen latné jelentkezését. A
manudlis redukélas ugyanis nagyon id&igényes, j0 lenne egy szoftveres megoldas.

1. dbra. Részlet az égi szkennerrel készitett képek egyikébdl,
mellette az Uranometria 2000.0 megfelel§ részlete (az Orion 6vének vidéke)
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Milyen kamera az idealis?

Az égi szkenmer épitése soran szerzett tapasztalatok, dtletek alapjan Istvan elkezdett
tovabbi kamerdkat épiteni. A cél most egy olyan eszkoz kialakitdsa volt, ami drban is
elérhet8 a hazai amatdrdk szdmara, és azok miiszerezettségéhez igazodik. Ugyanis
egy kisebb kameraval is lehet j6 eredményeket elérni, ha az megfelelSen van igazitva
a hasznalt tdvesshoz!

A kamera és a tdvcsS egyiittes felbontdsa a mérvadd tényezd. Bolygdképek
készitéséndl a 0,7 /pixel és az ez alatti felbontas hasznélhaté igazdn eredményesen,
mély-ég objektumok ,fotézasahoz” pedig 1;5-2,5/pixel felbontés ajanlott. Ha adott
a tavesd, akkor megfelel§ pixelméret(i CCD-t kell valasztani. Ha a kamera adott,
megfelel§ tdvcsovet, vagy pedig fékuszreduktort kell alkalmazni. Példaképpen,
10x10 pm pixelméret esetén bolygoéfotézashoz 3000 mm feletti, mély-ég fotézashoz
800-1400 mm k&zott fokusz idedlis. Ugyanakkor 23x27 wn pixelméret esetén 5000
mm, illetve 2000-3500 mm a megfelel§ foékusztivolsag. (Arra a kérdésre, hogy mu-
lyen tadves8hoz milyen CCD ,illik”, a késébbiekben még visszatériink.)

Keésziild kamerak

Jelenleg két valtozat késziil, mindkett& a Texas Instruments chipjeit hasznédlja. Ezek a
chipek egy szabadalomnak koszonhetSen meglehetdsen nagy, 60%-os kvantumha-
tasfokkal rendelkeznek, annak ellenére, hogy un. frontside chipek (1. CCD alapisme-
retek II. Meteor, 1996/11). A toltéscsomagok léptetésére hasznalt elektrodakat
ugyanis egy ligyes megoldds helyettesiti. Nincs sziikség a bonyolult, pl. a targyalt
hdromfézisti léptetésre, s igy harmas elektrédalanc alkalmazésara. A Si alapréteg ald
ugyanis egy olyan, Gn. ionimplantalt réteget helyeznek el, aminek segitségével egy
elektrédaldnc vezérlésével végezhetd el a tovabbitas.

A felhaszndlt chipek természetesen mind els§ osztdlyvak (tin. Class I. chipek),
vagyis egyetlen pixel sem hibas az érzékelében. Masrészt a Texas chipek rendkiviil
j6 erbsitési tényezdvel rendelkeznek (12 mV/e™), ami lehet§vé teszi az 1ADU = le~
konvertaldst, ami igen j6 eredmény!

1.25" adapter

védoablak
CCD chip Peltier-clem |~ védbablak
clektronika hiitbordak |~ chip
60 mm
M42x1 menet
1.25" adapter

120 mm

2. abra. A kamerafej vazlatos felépitése: oldalmetszen és feliilnézeti kép

Mint az dbrdn is lathaté, a CCD chip egy Peltier-elemen ,,iil”, ami a hiitést végzi.
Ez a tervezett nagyobb kamera esetében két, egymésra helyezett termoelemet jelent
(kétfokozatll hiités), igy novelve az elérhetd§ hémérséklet-kiilonbséget a kiilsg
kornyezet és a chip kozott. Ez még a hitdborddk folé helyezett ventilldtorral is
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javithatd, igény szerint. A nagyobb chippel szerelt kamera esetében a h&mérséklet
finoman allithatd, szabdlyozhatd.

A vezérls elektronika és az AD konverter is a hengeres, lapos kamerafejben kap
helyet. fgy mér csak az interface elhelyezésére kell egy kiils6, kis doboz. A kamerafej
dsszeszerelése tiszta nitrogéngézban torténik, igy elkeriilhetd a belsd térben az
esetleges paralecsap6dds, fagyas. A kvazi hermetikusan zart térbél a chip egy optikai
ablakon 4t ,néz ki”. Ez egy reflexiégétlé réteggel bevont, planparalel iiveglemez
(egy profi, fotés UV sziirébdl van kialakitva).

A kamera M42x1-es menettel csatlakoztathatd tetsz8leges optikdhoz megfelels
kozgytird beiktatdsdval, illetve egy M42x1/1725 adapterrel okuldrkihuzatban rog-
zithetd.

Kils6 egységként csak az elektronikat, illetve a Peltier-elemet (elemeket) elldtd
tApegység és a mar emlitett, pici interface-doboz sziikséges. A termoelemek nagy
aramfelvétele miatt a kamera csak hél6zati fesziiltségrél mikodtethets. A tipegy-
ségbdl két vezeték fut a kamerafejbe, egy az elektronikdhoz, egy a termoelemekhez.
A kamerdbdl kilép8 harmadik kébelen a jel jut el az interface-hez. Innen a szamité-
gép felé akdr 100 m (!) hossz( kébelt is vezethetiink, egy iligyes megoldasnak
koszonhetden ugyanis még ez a tavolsdg sem veszélyezteti az adatétvitel sebességét
és biztonsagét. Ez sok kameranal nincs megoldva. Pl. az ST-6-nal 3, ill. 6 m kabel
esetén 112, ill. 57,6 kbit/s az atviteli sebesség, ami nagyjabdl 35, ill. 60 s-os képletol-
tési iddt jelent. A késziilé kamerdkndl a képletoltés minden esetben 2 s alatti, bér ez
annak is koszonhets, hogy nem a soros, hanem a parhuzamos porton torténik az
adatatvite].

A kamerak szamitastechnikai hardverigénye sem tamaszt teljesithetetlen kovetel-
ményeket. Egy 386-os PC, IMB RAM, VGA Vesa kompatibilis videokdrtya 1 MB
memdridval és egy két irdnyd komunikécidt lehetévé tevd printerport szitkséges. A
szoftver billentyt{zetrél vezérelhets, csak DOS valtozatban késziilt el, de igy is
kényelmesen hasznathaté.

{me néhdny a szoftver sok opcidja koziil: képmegjelenités, harom palettaval; kép
alatt hisztogram megjelenitése 8 vagy 16 bit-en; lineéaris széthiizas (strech) skdldzas a
megjelenitésnél, a hisztogramon beéllithaték az értékek; autocontrast; a chip
hémérsékletének kijelzése; kép mentése FIS vagy TIFF formdtumban; integracids
id6 0,001 s-t6l; uin. log file mentése, amibe a készitett képek alapvetd adatait (kép
neve, datum, 1id§, int. id8, hémérséklet) automatikusan lementi a szoftver sth.

Két lehetSséget azért részletesebben is megemlitenék. Az egyik lehet&vé teszi tobb,
egymads utan késziilt kép osszeadadsat, and — mint ahogy lattuk — javitia a kép
mindségét. Azonban elSfordul, hogy egy-egy kép a sorozatban hibds (pl. ha a szél
berdzza a tavcsovet), és ez az Osszegzett képet is tonkreteheti. Ha munden egyes
képet kiilon lementenénk, és utdna adndnk azokat dssze, hamar megtelne a winches-
ter. fgy a szoftver csak az dsszegzett képet menti le, de minden egyes ,részképnél”
lehetSség van annak torlésére. A kép készitése utdn az megjelenik a monitoron, s egy
billentyd lenyomasdval hozzdadhatjuk a tobbihez, vagy torolhetjiik, egészen addig,
amig a kovetkezd képet ki nem olvassa a kamera.

A fokuszéalast konnyebbé teszi, hogy a kép egy kisebb részletét kijelsthetjiik, amire
pl. egy fényes csillagot allitunk be. A kamera ezutdn csak ezt a részt olvassa ki, igy
mdasodpercenként két kép jelenik meg a monitoron. Ekdzben a hisztogram megje-
lenits ablakdban folyarmatosan nyomon kévethetjiik a csillag profiljanak valtozasdt.
Ez a profil egy, a csillag képén atfektetett vonal mentén az intenzitaseloszlds a képen

27



(3. 4bra). Vagyis egy vizszintes vonal (ez a héttér nagyjabdl egyenletes fényes-
ségértékeit reprezentalja) és egy ebbdl élesen kiemelkedd piip. Amint véltoztatjuk az
élességet, a pup alakja is véltozik. Akkor j6 a fékusz bedllitdsa, ha a lehetd legkes-
kenyebb ez a kiemelkedés, és minél magasabb a csticsdhoz tartozé fényességérték.
Ez azonban a 1égkér turbulencidi miatt gyorsan valtozik. Fppen ezért a szoftver
segitségképpen megjeleniti az utolsd 6t maximum érték atlagat (emellett az épp
aktudlis maximumot és a kiemelkedés, ami idedlis esetben egy Gauss-gorbe,
félértékszélességét), megkonnyitve igy az élesség beallitasat.
Taldn nem is gondolndnk, hogy ez mennyire
intenzitas fontos! Tobb, mint fél magnitidét is jelenthet a
helyes bedllitds! Es persze azt sem szabad
figyelmen kiviil hagyni, hogy ezt az éjszaka

"\Ea‘ sordn tobbszor ellendrizni, pontositani kell. A
BN/ N h&mérséklet valtozasa miatt ugyanis két-harom
pixclek ora alatt eléletlenedik a kép, bar ez elsé

pillantdsra nem vehetd észre!

Egyel6re a TC 255 és 241-es chipekkel ké-
sziilnek el a kamerak, késébb az autoguider
(tdblazat els§ sora) és a mar ,nagyobb igé-
nyeket” is kielégits (jéval nagyobb szémitéds-
technikai hardvert igényls) TC 215-0s chipet

3.' abra. Kinagyf.t.o.t.t képrészletegy  ;ikalmazé kamera keriil sorra.

cs'"‘?’g képéye,l’ fOIOttF a fehér Vona.l, A tesztelések hamarosan elkezd&dnek két,
menti intenzitaseloszlis rossz (a) és j6 AN . o

(b) fokuszlas esetén egyenértékil kamerdval. Az egyik Osszehason-
lité a MEADE Pictor 216 lesz (TC 255), a masik
pedig a jol ismert és bevalt SBIG ST—6 (TC241). Ennek eredményeirsl késébb még
beszdmolunk. Addig is, aki meg akar ismerkedni ezekkel, vagy egyéb kamerékkal, a
CCD technikdval, azt szivesen latjuk Agasvaron, az aug. 8-10. kozott hétvégén!
Végiil foglaljuk Sssze tdbldzatban a késziil§ kamerdk adatait:

Alkalmazott pixelszam pixelméret ADC hdtés (AT) ajéanlott fékusz
chip (mm)
bolygé  mély-ég
TITC 255 324x243 T0x10 pm 8 bit — — —

TITC 255 324x243 10x10 pm 16 bit 1 fok. termoelektr. (20, 3000- 800-1400
TI TC 241 377x244 23x27 um 16 bit 2 fok. termoelektr. + 5000- 2000-3500
légh., szabélyozott
(50)

TITC 215 1024x1024  12x12pm 16 bit 2 fok. termoelektr. + 3500~ 1000-1800
légh., szabalyozott
(50}

FURESZ GABOR

SZENZACIOM

az elsé magyar sorozatgyartasi CCD kameral 320x242 pixeles, T€ hijtésl

AMA-KAM™

Megrendelés, tesztpéldéay kiprébélasa: AstroTech KKT, Baja, 06-20-370-042
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Eszlels Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 13 pr.r 8L
Bartha Lajos (Budapest) 30 v,r 4L
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 12 v,r 6.3L
Iskum J6zsef (Budapest) 13 pr.v,rfH 10 L
Mécs Miklés (Esztergom) 16 v, I 6,3 L
Prehoffer Elemér (Budapest) 24 pr 8L
Ravasz Balint (Gyoparosfiirdé) 16 pr.r 5L
Szeiber Karoly (Budapest) 17 pr 7L
Tuboly Vince (Hegyhéatsal) 6 r 7L
Varga Tibor (Bokod) 21 v, [ 8L
Vaskiti Gyorgy (Vaskut) 8 pr.r 20T
Kopanyi Gergé (2), Koppel Balazs (1), Putz Péter (2) (Esztergom)
Eszlelések szama: 179 Foltcsoport MDF: 1,7
Eszlelt napok szama: 31 Faklyamezdé mdf : 1,8
Inaktiv napok szama: 4 Prot.mdf: 5,5

Beindult az dqj ciklus, és szépen emelkedik az aktivitds is. A mdajusban latott 13
csoportbdl csak ketts volt a régi ciklus tagja. Ezittal tablazatszeriien abrazoljuk az
aktivitds alakuldsat. Az els6 oszlop a hénap napja, a masodik oszlop az aznap latott
legtobb csoport szdma, a harmadik az aznapi maximalis féklyamezd szdm, a
negyedik egy adott idében észlelt protuberancidk szama.

1 o 0 - . 1 0 - i7. 3 3 - 25. 6 3 7
2 0 2 - 0. 1 0 - 18 11 - 26, 1 0 -
3 o 1 - 1. 2 2 7 9. 3 2 - 27. 4 6 -
4 0 2 6 12. 1 1 5 20. 3 1 - 28, 0 1 -
5 1 1 3 3. 1 0 - 21 31 - 29. 1 3 -
6 1 1 6 14. 1 3 5 22 2 1 - 30. 2 3 -
7 i1 - 15. 2 9 7 23. 3 1 - 31 2 1 -
8 1 0 - 16. 3 4 5 24. 4 4 2

5-7-ig vonul at a korongon egy AA. Kelésekor 20 fokon van, monopolar. 9-én az
umbrak durvan koér mentén helyezkednek el (6 db). 10-én Tuboly fehér flert latott
15:50-16:10 UT kozott, az U-k kozott kb. kozépen. Sajnos mds nem észlelt ebben az
idSben. Nagy élmény lehetett! A 7 cm-es refraktorral a hat U fve két hossziikds U-
nak t{int; 11-én van a CM-en. Kelet fel&] pérusok tlinnek fel. A 9-ei U-szerkezet 11-én
is fenndll, a tobbiek csak azért lathattak 2 db U-t, mert kisebb nuiszeriik volt, és a
légkor is rosszabb volt. 12:35 UT-kor Horvath T. egy ,anti-flert” latott, a D-i winbrédn
beliil egy fekete pontot latott. Egy drdval késébb ott behasadt az U, szerkezete
folyton valtozik. 13-4tél furcsdn, DNy felé alakul ki egy vezet8(?) pdruslanc,
legs(irtibb 14-én, 15-én levalik az AA-rdl, és kiilon B tipusti csoportot alkot. 16-4n a
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Ny-i peremen fényes faklyamez&ben a B helyén egy sziirke folt, az I helyén egy U
latszik. 17-én 13:45 UT-kor még lathaté, majd nyugszik.

16-4n keletkezik a K-i peremnél faklyamezében két pérus. (17-én egy napra
felttinik a CM-en egy masik is 3 fokon.) 18-dn C tipust, sok darabbdl 4l16 toredezett.
Folyton véltozik. 21-én van CM-en 5 fokon, D tipusu. Ezutdn mér visszafejlédik, 23~
an C tipust, szabdlyos vezetd és pérushalmaz kovetd. 25-én K-felé levalik réla a
kévet6, és kiilon B tipust csoportot alkot. A vezet§ mint monopolar nyugszik 26-an.

19-én a CM utin egy pérushalmaz keletkezik 27 fokon, 20-4n délutdn mar C
tipusy; 22-én nyugszik.

20-4n kel egy pérus 34 fokon. Hat napot élt meg, valtozds nélkiil.

23-an kel két pérus azonos hosszisidgon és —23 és —28 fok szélességeken. 25-én
pérusok alakulnak ki mogottiik, melyek B tipustak. (Csak ezen a napon él egy pérus
az ENy-i negyedben 30 fokon. Keletkezése j6l behatdrolhats, 15:10 UT-kor még nem
lathatd, de 16:25-kor madr igen.)

27-én kel egy forditott C tipustd AA 25 fokon, 29-én maximumban, 30-4n csak két
péruspar, 31-én elhal a vezet8, mdsnap a kovetd is.

31-én is keletkezik egy AA az EK-i negyedben 30 fokon, A tipus.

Allitélag ritka jelenség, hogy protuberancia ldthaté a pdlusok kornyékén. 15-én
15:45 UT-kor —89 fokon egy fényes, 12000 km magas ferde tiiske volt lathat6. 25-én
hédrom mithold-dthaladést lattam a Nap el&tt egy 6ran beliil. A miholdak 2”-3"-es
négyzetekként ldtszottak, 4tl6juk tengelyében K-rél Ny-ra haladtak az ekliptikdval
pérhuzamosan.

25-ét81 0~30 fok K-i szélességek kozott 30 000 km magas sévényprotuberancia kel
folyamatosan, egyre keskenyedve és E felé tolodva. 30-4n mar 34-50 fok koézott

huzédik, de mdsnap mar nyoma sincs. ISKUM JOZSEF
7 7
Napészlelesek 1996-ban
Eszlels Eszl. Eszlel§ Eszl.
Bartha Lajos (Budapest) 268 Glasz Gébor (Kérnye) 43
Prehoffer Elemér (Budapest) 219 Vaskuati Gyorgy (Vaskat) 36
Ravasz Bélint (Gyoparosfiirds) 195 Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 35
Szeiber Karoly (Budapest) 163 Santa Géabor (Kisajszalls) 22
Mécs Miklés (Esztergom) 97 Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 19
Aldott Gabor (Budapest) 80 Bozéany Imre (Csitar) 13
Iskum J6zsef (Budapest) 77 Farkas Laszlé (Budapest) 10

Tovabbi 45 észlelés érkezett a kovetkez8kt8l: mogyorésbanyai észlelk, Zettisch R.,
Nemes G., Németh L.B., Szalai T., Halmi G., Harnicsér J. és Miihlbacher O.

Eszlelések szama: 1322 Foltcsoportok a D-i félgsmbon: 18
Eszlelt napok széma: 305 Evi maximum: aug. 6 AA-val

Inaktfv napok szama: 179 Evi minimum: okt. 1 AA-val

Foték széma: 17 RSIDC minimum: szeptember—oktéber.

Eszlelt protuberancidk sz.: 225 +10° szélességhatarok kszétt: 33 AA
Eves MDF atlag: 0,47 +25°-35° szélességhatarok kszott: 5 AA
Eves RSIDC: 8,8

Foltcsoportok az E-i félgembon: 20
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Mint a listabél is kittinik, csak az észlel6k voltak aktivak, a Nap.sajnos nem.
Tobbségében a régi ciklus foltjai jelentkeztek, de mar beindult az dj is. Valdsziniileg
1996 volt a minimum éve. Mig mi az ¢ ciklus foltjaibdl csak 6t6t vettlink észre,
addig az aimerikai NOAA /USAF halézat 11 (j teriiletrSl szamolt be. Ezek mind A és
B tipusuak, ill. februdrban egy D hpusu is jelentkezett N10°-on és decemberben egy
C tipust 530°-on. A tébbi 8 AA +25°-38° kozott helyezkedett el.

Emlitésre érdemes flertevékenység nem volt, egy-két koronaanyagkidobasrol még
beszdmolnak, valamint novemnberben egy szabadszemes E tipusti csoportrél, mely
S4°%-on volt. A vezets atmér&je 60 ezer km volt.

s J el s e s s 7T e ooz ta]re]rs s s7]re ]9l 20f2r]22]23]2¢ 25 [26]27]2d]
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Egy szép D tipusi foltcsoport kifejlédését figyelhettitk meg julius 7-ét6l, melyrdl
rajzsorozatot kozoltink. Az AA nyugvasa utdn jilius 14-én volt lathatdé az év
legnagyobb protuberancidja, egy felemelkedd, hatalmas hurok, amely elérte a 225
ezer km-es magassagot.

Mar taldlgatjdk az 1j ciklus lefolydsat, amely alapjén harom csiics lesz 1999-ben,
2001-ben és 2004-ben. A rakoévetkezd minimum 2006-2007-re varhatoé.

ISKUM JOZSEF

CD ROM ajanlat: Utazas a Naprendszerben

A Kossuth Kiadé nemrégiben megjelentetett egy csillagdszati CD ROM-ot Utazds a
Naprendszerben cimmel. A multimédia CD tudomanyos ismeretterjeszts céllal ké-
szilt, mintegy 400 képet és 18 videobejatszast tartalmaz. A program segitségével
bebarangolhatjuk a Naprendszert, megismerkedhetiink a Nappal, a bolygékkal ill.
azok kisérivel, a kisbolygékkal és az ustokosokkel. Narrdtor kiséréink teszik még
érdekesebbé a tdvoli vildgok szemiigyre vételét. Megtekinthetjiik a bolygdk és hold-
jainak adatait, s&t arra is lehetSségiink van, hogy megcsodaljuk ,mozgas kézben” a
bolygok koriil kering8 apré holdakat. Minthogy a CD ismeretterjeszté céllal késziilt,
megtudhatjuk a nap- és holdfogyatkozas vagy a sarki fény létrejottének magyara-
zatat, de valaszt kaphatunk arra a kérdésre is, hogyan sziiletett a Naprendszer vagy
hogyan miikddik a Nap. Mindezek mellett megismerkedhetiink még tobbek kozott a
csillagészat rovid torténetével, a Hubble UrtdvesGvel és a Voyager Urszondakkal is.
ACD kezelése egyszer(, konnyen attekinthetS. A program szovegeiben kereszt-
hivatkozédsos (hypertext) rendszer konnyiti meg a tdjékozddast. Ajanlott hardver-
igénye 486-os vagy jobb processzor, 8 Mb Ram, 4x-es CD-ROM és Windows 95 vagy
Windows 3.x, minimum 65 535 (HiColor) szimnélységben. Akit bévebben érdekel a
multimédia CD, az aldbbi cimen kérhet informacidkat: Szarka Levente, E-mail:
szarka@gandalf.gamf.hu
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Eszleljiik a Hédervari-kratert (ha tudjuk)!

Az utébbi id8ben tobb hiradés is foglalkozott az égbolt magyar vonatkozdsd elne-
vezéseivel. Talan némiképp til is hangsilyoztadk azt az drvendetes tényt, hogy 1élek-
szamunkhoz képest milyen sok égitest visel magyar nevet pl. a kisbolygdk kozott.
Valéjdban épp a kisbolygdk elnevezése ma mar szinte iparszert méretekben folyik,
akdrcsak a bolygok vagy holdak felszini alakzatainak névaddsa. A Minor Planet
Circularban kozzétett 0j kisbolygé-elnevezések kozott sokszor egészen komikus
indokldsokat is taldlunk. A szd szoros értelmében komikus pl. az egyik Kulin-féle
kisbolygé neve: Buster Keaton, a hires filmszinész nevét kapta a 2712-es sorszamui
aszteroida. Nekiink azonban mindenképpen &érom, ha Gjabb objektumn kap magyar
vonatkozésu elnevezést.

Hedetvar: Amundsen

Demonax ”
""Scott

Scho‘mberger

A Hold déli pélusanak vidéke Farkas Laszl6 fotéjan (100/1000-es Zeiss-refraktor)

Az JAU-lista szerint jelenleg tiz holdkrater viseli magyar vagy magyar szarmazst
személy nevét. Tiz alakzat neve utdn szerepel a ,Hungarian” besorolds, azonban
taldlhatunk még olyan tuddsokrél elnevezett kratereket is, akiket — gy ldtszik —
csak mi tartunk szdmon magyarként (pl. a Petzval- vagy a Weinek-krater). Az 1994.
évi JAU Kozgyilés ota immaér hivatalosan is ,létezik” a Hédervari-krater, nem
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messze a Hold déli p6lusatél. A 69 km atmérj krater (nem messze a Scott- és az
Amundsen-kratertsl) Hédervari Péter magyar amatdresillagaszrél — mert amator-
nek vallotta magat! — kapta a nevét, igy ez az egyetlen alakzat a Holdon, amely
magyar amatdr nevét viseli. A honfitirsainkrdl elnevezett kraterek jelent8s része a
Hold tilsé oldalan talalhaté, igy bajosan lehet 8ket észlelni. A Hédervari-kraterrel
azonban méas a helyzet: ha nehezen is, de id6nként, kedvez§ libraciés helyzetnél
vethetiink ra egy-egy pillantést. Igaz, nem kénny@ azonositani a déli kratervidék
labirintusaban.

Schourlq

EOIL\OMW

Egy sikertelen észlelési kisérlet 1996.10.24-én. Ladanyi Tamas rajza 11 cm-es reflektorral
késziilt, 169x-es és 270x-es nagyitasokkal. ,A teriilet azonositisa igen nehézkes, kicsit
kedvez6bb libricié és kb. 2-3 nappal korabbi fizis konnyitene a dolgon. A Scott-A és

Amundsen-A kritereknek csak a pereme lstszik a termin4toron.”

Uj elnevezést bérki beterjeszthet az IAU illetékes bizottsdgahoz. Igy volt ez a
Hédervari-krater esetében is. A javaslattevd , természetesen” nem magyar volt. John
E. Westfall, az ALPO vezetSje javasolta, hogy a kordbban Amundsen A-ként nyil-
véantartott kratert Hédervarirdl nevezzék el. Westfall kordbban a ,Luna Incognita”
feltérképezésével foglalkozott. Ez egy olyan, keskeny teriilet a Hold déli pélusa
vidékén, amelyet a 60-as, 70-es évek holdszondai nem fényképeztek le. A térképezés
feladata igy az amatSrokre (jorészt az ALPO-ra és a BAA Hold Szekciéjara) harult; a
holdtérképek utolsé fehér foltjat kedvezd libracidés viszonyok mellett — amikor a
Hold déli pélusa ,felénk bélint” — amatérok térképezték fel.
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A Hold déli pélusa — ,,alulnézetben”. A Clementine szonda képeibé| 8sszeillitott
mozaikfelvételen nyil jelsli a Hédervari-kratert (fent). Kozelkép a Hédervari-kraterrgl.
A Clementine szonda felvétele 1994-ben késziilt (balra lent)

Az 1984-ben fiatalon (53 éves koraban)
elhunyt Hédervari Péter a kozelmult
egyik legjobb tolld ismeretterjesztéje volt.
Egész sor konyvet irt a Holdrdl, a
Naprendszerrdl, a Vildgegyetemr&l. 1984-
ben megjelent Képes csillagvildg c.
kényve pl. 35 ezer példanyban latott
napvildgot, ami ma hihetetleniil hangzik.
Rendkivil népszerdek voltak a Hold
ostroma idején, a 60-as években irott
konyvei (A Hold — és meghdditésa,
Amirél a Hold mesél..., A Hold fizikaja).
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Geolégusként a Hold alakzatainak vulkédni eredete mellett tort landzsat — ma mér
4ltaldnosan elfogadott, hogy a Hold felszinét becsap6dasos folyamatok formaltak.
Ettd] fiiggetleniil sokak figyelmét irdnyitotta a Hold felé. Igaz, ez akkor, a holduta-
zésok koraban nem lehetett nehéz feladat. Ot éven 4t az Elet és Tudomény rovatve-
zetSjeként dolgozott.

Budapesti lévén ifji kordban az Urédnia Bemutat6 Csillagvizsgalé tarsadalmi
munkatarsaként is tevékenykedett, a 80-as évek elején a Goncol Csillagaszati és
Planetolégiai Térsasdg elnckévé valasztotta. Kiterjedt levelezése és kiilfoldi rokonai
révén a hazai dtlagos amatdr lehetSségeit messze meghaladé miszerezettségre tett
szert. 15 cm-es refraktorok, 32 cm-es Cassegrain-reflektor és egy sor kisebb-nagyobb
tavesS jelentette a Georgiana Obszervatérium — magéncsillagvizsgaldja — mdszer-
parkjat. Mdszereit lakdsa erkélyén, illetve a tarsashdz bels§ udvaran, egy kupolaval
ellatott csillagdaban helyezte el. A varosi kortilményekhez alkalmazkodva a 70-es3
évek végétsl a Nap észlelése lett els§ szami munkateriilete; a fotoszféra-megfi-
gyeléseket kiegészitve rendszeres protuberancia-észleléseket is folytatott — ez
utébbirdl akkoriban dlmodni sem mertek a hazai amat6rok.

Nem konnyd feladat a Hédervari-krater észlelése (holdrajzi koordinatai: 8198 D,
8470 K). A déli kratervidék egymast 4t meg atfeds alakzatai kozott hosszas boga-
rdszds utdn lehet csak rdbukkanni célpontunkra, mely épp a Hold innensd és tiils6
féltekéje hataran van. Mar csak ezért sem koz6mbos, hogy milyen libraciés helyzet-
ben prébilkozunk a megfigyeléssel. Olyan id&szakot kell elesipniink, amikor a hold
déli pélusa ,felénk boélint”. Mindeddig nincs tudoméasunk a krater pozitiv (hazai)
észlelésérdl, azonban archivumunkban rdbukkantunk egy 1989-es keltezést{, Farkas
Laszlé 4ltal készitett fotéra, melyen nagy nehezen sikeriilt azonositani. Megtala-
lasdhoz a Riikl-féle Mondatlas adta a legnagyobb segitséget.

Végezetiil itt mondok koszonetet Kiss Laszlénak, aki az el6z8 oldalon lithatd
kozelképet ,kibanyészta” a tébb milli6 képet tartalmazé Clementine-szerverrél.

MIZSER ATTILA
Magyar nevek a Holdon
Név Ev Névadé/év Tudomaényag Oldal
Bolyai 1802-1860 IAU 1970 matematikus talsé
Eotvos 1848-1919 IAU 1970 fizikus talso
Fényi 1845-1927 IAU 1970 csillagasz librécics
Hédervari 1931-1984 IAU 1994 geolbgus libraciés
Izsak 1929-1965 IAU 1970 csillagasz tilso
Petzval 1807-1891 IAU 1970 mat., fiz., opt. librdciés
Szilard 1898-1964 IAU 1970 fizikus tals6
Karman 1881-1963 IAU 1970 repiiléstechnikus talsé
Neumann 1903-1957 IAU 1970 matematikus talso
Hell 1720-1792 Schroeter,1784 csillagasz innensd
Zsigmondy  1865-1929 IAU 1970 kémikus libraciés
Weinek 1848-1913 Fauth, 1884 csillagasz innens§
Zach 1754-1832 Madler,1837 csillagasz innensé

A tabldzatot 6sszedllitotta: Kocsis Antal
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Az Osszetett halok éeszlelese

A halo szb gorog eredett, a jelentése: kor. Ez az elnevezés jol illik az 4ltalunk tar-
gyalt képz&dményekre, mert megjelenéstik altaldban gyUrd alakd. Szamunkra azért
érdekesek ezek a ritka, latvanyos, szines légkori jelenségek, mert okozéjuk az égbolt
két legfényesebb égitestje, a Nap és a Hold. De az is fontos szempont, hogy felhds
napokon is célpontot biztositnak az unatkozé amatSroknek.

1. Megfigyelési pont, 2. Nap, 3. melléknapok, 4. ellennap,.5. 22°-0s halo, 6. 46°-0s halo, 7.

parhelikus koér, 8. zenit k&riili fv, 9. ferde ellennap korok (Wegener-kér), 10. helikus fv, 11.

érintS-kordk, 12. Lowitz-féle fénylv, 13. Parry-fv, 14. supralaterdlis iv, 15. infralateralis fv,
16. diffaz fv, 17. subhélikus fv, 18. Parry-féle supralaterilis (v

A legkozonségesebb halSjelenségek a Nap és a Hold kériil kialakulé kis és nagy
halékorok. Ezek olyan korivek, melyeknek sugara 22 ill. 46 fok, belsd széliik 4ltala-
ban barndsvords, a kiilsé pedig kékesfehér. A rossz id§ eldjeleként tarfjak &ket
szamon, mivel legink4bb akkor jelennek meg, amikor a Nap vagy a Hold fénye a
betord frontilis felh&rendszer el6orseként érkezd vékony cirrus vagy cirrostratus
felhSrétegeken keresztill jut a szemiinkbe. Egyéb halékomponensek megjelenése
viszonylag ritka, ezért nagy eseménynek szamit. A torténelem folyamdn l4tott, min-
den komponenst tartalmazé Osszetett haldkat gondosan szdmon tartjdk. A leghire-
sebb, és ezeknek a jelenségeknek a vizsgalatat megalapoz6, mondhatni korszakal-
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koté megfigyelést Tobias Lowitz szentpétervari csillagisz végezte, a 18. szdzad
utolsé évtizedében. Szdmunkra is érdekes, de egyben nagy jelentdséggel is bird
feladat a bonyolult, minél tobb komponenst tartalmazé Osszetett haldk feljegyzése,
szdmontartasa.

A gyakran lathato, és ezért kevésbé érdekes 22 és 46 fokos haldkkal szemben tehét
inkabb az Gsszetett haldk egyéb ritkan kialakulé formai jelentik a célpontot. Ezek a
kis és nagy halégytrivel egyiitt a mellékelt dbran lathaték, melyben megprébaltuk
az észleld helyéhez képest kvazi térben 4brazolni a kialakult dsszetett halé kompo-
nenseit. A l4tvanyosabb egyéb haléjelenségekrél is ejteniink kell néhdny szét.

A haldjelenségek érdekes megnyilatkozdsi formai az un. melléknapok. Ezek alta-
laban a 22 vagy a 46 fokos halégytriknek a Nappal azonos horizont feletti magas-
sdgd pontjain tinnek fel, tehdt a Nap és a két melléknap latszélag egy vizszintes
vonal mentén helyezkedik el. De észleltek mar a Naptél 90 fokra, s&t tavolabb is
melléknapot. A melléknapok szogétmérdje és szine is koriilbeliil megegyezik a
Napéval, és fényességiik is vetekedhet vele. Megtérténhet az is, hogy a halégytiritk
nem, csak a melléknapok latszanak. Szerencsés esetben a Holdnak is lehetnek
mellékholdjai, melyek hivatalos neve: paraszelén.

Az égboltnak a Nappal 4tellenes oldalan (180 fokra) is megjelenhet masodlagos
Nap, amit ellennapnak hivunk. Tulajdonsdgai megegyeznek a melléknapokéval.
Megfigyelések azt mutatjdk, hogy csak alacsony magassig esetén johet létre. A ma-
gyar nyelvben egyébként a mellék- és az ellennapok Gsszefoglald neve: vaknap.

Parhélikus korrél akkor beszéliink, amikor a Napon keresztiilhaladé, a horizonttal
parhuzamos, tiszta fehér szind fénykér vonul végig az égbolton. Altaldban akkor
lathats, amikor a Nap mar kézel van a latéhatarhoz. A jelenség leggyakrabban a 22
fokos haléhoz kapcsolédik.

Igen intenzivek és szinesek lehetnek a halégytirtik oldalsé érintS ivei is, melyek a
latvany erejét és szinosszetételét tekintve is a szivarvanyhoz hasonlithatdk.

A halgjelenségek létrejéttéért a vékony cirrus vagy cirrostratus felhzetben lebegé
hatszogletd jéglemezkék és prizmatikus osziopok a felelések. Ezek felszinérdl ill.
belsejébbl visszaver8dS és a belsejiikben megtord fény hozza létre a kiilonbszs
halékomponenseket. Athoz, hogy a jelenség kialakulhasson, a jégkristalyoknak &t-
tetsz6eknek, a felsziniiknek pedig simdnak kell lennitik. De nem lehetnek sem tal
ritkédn, sem til stirdn a felhében, kilonben tdl halvany lesz a latvény.

Nagyon ldtvanyos és fényes Osszetett halét észlelt Kereszturi Akos 1995, oktéber
23-4n 10:30 UT-kor Veszprémbdl:

LA derillt, kék égen killonféle cirruszok viszkdltak, igy azonnal a Nap kornyékét kezdtiik
fiirkészni. Balra 22 fokra egy fényes és szines melléknap ldtszott, mely a 22 fokos fehéres szinif
halégydrin iilt. Mikozben néhdnyan a képzédményt fotoztik, felfigyeltem egy furcsa »kon-
denzcstkra«. A feltdnden egyenletes fényil, fél-egy fok vastagsigii sdv korkorosen ugyanolyan
magasan lebegett a horizont felett. A hdzak kozitt szaladgdlva hol itt, hol ott tint fel a
képzbdmény az égen. Mivel sehol sem wolt teljes korpanordma, nem tudni, hogy teljesen
egybefiiggd volt-e. Mindenesetre néhol szakaddsok ldtszottak rajta. Hamarosan egy X alakzat
jelent meg a gyiriin az antiszoldris pontban. Szirai a gydrd alatt ill. felett kb. 10-10 fokig
voltak kivethetdek. Egy jabb hasonld képzddmény is sejthetd volt, mely az eldbbi X-t01 balra,
azaz nyugatra ldtszott 10-15 fokkal. Kozepe 5-6 fokkal a gyiirtl alatt litszott, és tirsdhoz
képest aszimmetrikusabb, szabdlytalanabb ldtvinyt nydjtott, bir az egész sokkal halvinyabb
és bizonytalanabb volt az eldzinél. Az X-ek szirai nagyon enyhén ivelddiek. Meglepd médon
az égen uszkdld kiilonbozd cirruszokkal, azok helyzetével ldtvinyuk nem mutatott kapcsolatot.
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Az antiszoldris ponttdl 15-20 fokkal jobbra és balra, a fehér cirkumhorizontdlis (parhélikus)
kiir felsG és als6 részén, néha nagyon bizonytalanul ibolyds drnyalat litszott. 11:00 UT kor
indult haza a buszunk, és ekkorra mdr csak foltokban, szakadozottan lehetett litni a nagy kort,
melynek utolsé darabjai is hamarosan eltimtek.”

Néha a lenyugvéd
vagy kels Nap folott
fényes,  fuiggtleges
fényoszlop jelenik
meg, amelynek szé-
lessége 0,5 fok, hossza
pedig 40 fokig is ter-
jedhet. Ez az oszlop a
végén gyakran Ossze-
szikil. Keletkezése
azzal magyarazhato,
hogy a horizont ko-
zelében  tartdzkodé
Nap vagy Hold suga-
rai visszaverédnek a
leveg&ben lebegd jég-
kristdlyokrél (hason-
l6képpen, mint ami-
kor a Hold fénye visz-
szatiikrozddve egy t6 22%-0s naphal6 1996. marcius 29-én Pécsrdl. A rajzon a
felszinérgl létrehozza 06:40-08:15 UT kdz6tt megfigyelt jelenségek dsszesitése lathaté.
1: 22%o0s halo, 2: melléknapok, 3: parhelikus kir-kezdemény,

4: érint6 ivek (Gyenizse Péter)

a vizen ativel$ eziist-
hidat). Ha a fényosz-
lopot egy parhélikus kér metszi, fénykeresztek vagy fénykardok jchetnek létre.
Osszetett halo észlelésekor jegyezziik fel az észlel8 nevét, az észlelés helyét és ide-
jét (UT), a Nap vagy a Hold horizont feletti magassagat, az észlelt komponenseket,
azok fényességét és helyzetét. LehetSleg készitsiink minél részletesebb és szinesebb
lefrdst a 1&tvanyrdl, valamint rajzot a komponensek elhelyezkedésérdl. A jelenség
fényképezését is megkisérelhetjiik nagylatészogii vagy halszemoptikdk segitségé-
vel. A halvanyabb részletek jobb megorokitése érdékben takarjuk ki tereptargyakkal

a fényes Napot vagy Holdat.
GYENIZSE PETER

Otthon vagyunk az Interneten is!

www.mcse.hu
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Eszlels Eszlelés Mdszer

Balogh Zoltan (Hajddbdészérmény) 3f 8L
Berkd Ernd (Ludanyhalaszi) 23f 8L
Csukas Métyas (Nagyszalonta, RO) 4 8x30 8B
Dobra Szabolcs (Székesfehérvar) 5 30T
Farkas Istvan (Duantjvaros) 2f 3,4/280t
Farkas Laszl6 (Budapest) 2f 5,6/500t
Friss Sandor (Debrecen) 4f 15T
Gieler Zoltan (VerSce) 1f 4/105t
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz) ] 6L
Gyurman Tibor (Dabas) 1f 2,8/200t
Horvath Tibor (Hegyhéatsal) 8f 2,8/200t
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 5 6,3 L
Kovacs Tibor (Kisujszallas) 2 2,8/45
Kovacs Zsolt (Vecsés) 1 10,6 L
Lantos Zsolt (Budapast) 3 20x60 B
Pécsai Sandor (Davod) 3f 4/200t
Santa Gabor (Kisujszalls) 3 51
Simonkay Ferenc (Zalaegerszeg) 2f 4,5/300t
Szitkay Gabor (Lipcse, D) of 15,5L
Tuboly Vince (Hegyhétsal) 3+ 6f 307
Vingler Béla (Cyérajfalu) 6f 30T

Dr. Zseli J6zsef (Nagyvenyim) 1f 2,8/200t

Mijusban 9 észlels 20 vizudlis és 9 fotografikus megfigyelést készitett a Hale-Bopp
és a Meunier-Dupouy-listokosokrél. Az észlelSlistan szerepel még 52 aprilisi és 12
marciusi fotd, valamint 4 illetve 1 vizudlis megfigyelés. A két emlitett tistokos mellett
megkezdjiik az elmult hénapokban felgyiilemlett adéssagaink torlesztését.

C/1995 01 (Hale-Bopp)

Az északi féltekén é]6k szamdra méjus kozepén befejezddott a 22 hénapon 4t tartd
Hale-Bopp laz. A végs8 mérleget még nem készitettiik el, de az elmult két év rovatai
alapjan nagyjabol szdz észleld otszaz vizudlis és kétszaz fotografikus megfigyelését
jutatott el rovatunkhoz!

Mar méjus 2-an este is csak 10°-12°-0s magasségban latszott, ami rdnyomta bélye-
gét az Ustokos latvdnyara. Mar csak a legfényesebb tartomanyokat lehetett meg-
figyelni, de ezek latvényat is jelentSsen befolyasolta az ég dllapota. A kéma belsejé-
ben latsz6 burkokat Dobra-Szabolcs latta utoljara 2-an este. Az egy hénappal korabbi
dllapottal ellentétben a nucleus nem a harom félkér alaku iv kozéppontjaban, hanem
egyik végiiknél helyezkedett el. Az dtalakuldst valészintleg a Fold-iistokos helyzet
véltozdsa okozta. A kéma méretét 15" koriilire becsiilték észleléink, ami az égitest
270 millié km-es tdvolsdgdban 600 ezer km-es valdés méretet jelent. Mindenki
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megemlitette, hogy a kémét, akarcsak februarban, a porcséva felé gorbiils, csepp
alakd, fényesebb rész uralja. Lantos Zsolt és Santa Gabor is tdbb szdkdkitszerd
anyagsugarat latott melyek a nucleus Nap fel6li oldalén indultak, majd hétrahajlot-
tak a porcséva irdnydba. Az egyik ilyen szalban latott Lantos 9-én egy csomét, mely
a nucleusté] 20°-30°-ra, PA 30 irdnyban mutatkozott.

~

—~—

1997.05.02. 19:20-19:45 UT
30 T, 80x (Dobra Szabolcs)

Méjus 2-4n, a kivélé atlatszésagnak ko-
szonhetSen Dobra még latta a 6 fokos ion-
csévat, de kés8bb mindenki csak a széles,
EK irdnyba mutaté porcsévarél ir. Hosszat
altaldban 2°-3°-ra becsiilték, nyildsszoge
pedig elérte a 80°-ot, 4m sokszor csak a
fényesebb keleti része latszott.

A fényességbecslések meglepSen jol
egyeznek, mindenki 175-2™ kdzdth ér-
téket emlit, ami a 1égkdri fényelnyelésre
korrigalva 1™-s fényességet jelent. A déli
féltekén észlel6k szerint a hénap végén
mér csak 2™-s, a kéma 10'-re zsugorodott
és a csdva is maximum 3° hosszan kévet-
hetd. Hazankbdl Lantos Zsolt latta utoljara
19-én, amikor mar csak binokuldrral le-
hetett megpillantani az 5° magasan latsz6
csévds égi vandort.

C/1997 D1 (Mueller)

1997.05.05. 19:10-19:45 UT
10x50 B (Santa Gabor)

1997.05.09. 19:00-19:25 UT
20x60 B (Lantos Zs.)

Az listokos felfedezésérél és varhaté életitjardl el6z8 szamunkban mar beszamol-
tunk, igy csak az észlelések vannak hétra, melyek kivétel nélkiil Szitkay Gébor 44,5
cm-es Dobson-tadvesdvével késziiltek Raktanyan. Sdrneczky Krisztidn és Szentaskd
Lészlé pillantotta meg el6szor mércius 8-4n hajnalban. A y UMa-t6l mdsfél fokkal
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délre latsz6, 380 millié km-es tavolsdgban tartézkodd égitestnek 1-es, kdzepesen
siriissds kémaja volt. Az dsszfényességet 13,7 ill. 14,0 magnitiidéra becsiilték. Mas-
nap Bakos Géspar is feliratkozott az észleldk kozé. Az edd1g1 utolsé megfigyelés e
sorok iréjanak érdeme, aki &prilis 2-4n ismét raakadt a 137'8-s, 50" 4tméré&jd objek-
tumra.

Jinius végén elttint a Nap sugaraiban, de 8sztd] ismét elérhetd lesz az egyre fé-
nyesed§ kométa. Az év utolsé hénapjaiban fényessége eléri a 11", igy kisebb tav-
csovekkel is elérhetd lesz az égi egyenlits kozelében tartdzkodd listokds.

C/1997 J2 (Meunier-Dupouy)

Mivel az tistokos torténete igen szorosan osszefonédik a €/1997 J1 (Mueller) listokos
kr onll(a}aval osszefoglalénkat is ezzel az égitesttel kezdjiik. Jean Mueller vette észre
a 14™-s foltot egy olyan 40 perces 1lla-] lemezen, mely a masodik Palomar Sky
Survey keretében késziilt a 48”-es Palomar-hegyi Schmidttel. A majus 3-ai felfedezés
bejelentése utdn szdmos CCD-vel felszerelt amatér és profi tdves$ irdnyult az
Ustokosre, hogy a minél tobb pontos poziciémérés alapjan meghatdrozzdk az égitest
palyajat. Ez tortént majus 7-én este is, amikor a francia Michel Meunier az {istokdsre
irdnyitotta 20 cm-es reflektordt. Az elkésziilt képeken azonban nem csak egy diffiz
folt véltozita a helyét, hanem ketts! Bér az egyméstél 6'-re 1évé égitestek egy irdnyba
mozogtak, sebességiik lathatéan killdnbdzott, igy nem lehetett arrédl sz, hogy az
1997 ]1 leszakadt darabja keriilt CCD végre. Véletlenek sorozata folytin egy
listokosbe botlott a szerencsés gall, aki kifogta azt a ritka eseményt, amikor két
istokos latszélag 6'-re megkozeliti egymaést. Két és fél draval késébb hasonlé médon
Philippe Dupouy is észrevette az iistokost, melyet Meunier-Dupouy névre
kereszteltek. Nem volt ilyen szerencsés a holland G. Comello, aki 30 cm-es reflekto-
raval vizudlisan is észlelte az listokost, de azt gondolta, hogy az 1997 J1-et latja! Csak
a felfedezés bejelentése utdn gondolkozhatott el azon, milyen aprésdgoken muilik
egy listokosfelfedezés...

A pélyaszdmitdsok szerint csak j'c';vc’i tavasszal fogja elérni 450 millié km-es tavol-
sagban hizédé napkozelpontjat, igy még sokdig fog munkat adni a nagyobb tav-
csével rendelkezd amatoroknek Mivel vizualis észlelések szerint fényessége 13™
koriili, abszolit fényessége 3™, ami meolepoen magas. Ezért bar messze lesz t6liink,
a jov8 nyéron fényessége elerheh all™t.

Az eddigi egyetlen vizudlis észlelés Tuboly Vince érdeme, aki méjus utolsé estéjén
kerete fel az listokost. A kissé elliptikus, 5'-es kéma gyenge kondenzédciét mutatott
(DC= 3), fényessége 1370 volt.

SARNECZKY KRISZTIAN

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagy fényerejii tiikrok keszitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1i/7., tel: 274-3070)
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Nvari-6szi esték a Jupiter holdjai kozott

A nydér és a kora 6sz elsé szamu égi latnivaléi minden bizonnyal a Jupiter és holdjai
lesznek. Amellett, hogy a bolygd korongja és a korétte ide-oda mozgéd holdak is
nagyszerd latvanyt nytjtanak, idén tovabbi érdekességeket is kindl ez a miniat{ir
,naprendszer”.

Tudvalévs, hogy a holdak palyasikjdba hatévente (egy Jupiter keringés sorén
kétszer) bekeriil a Fold és a Nap, ilyenkor a piciny holdak okkulticiéit és fogyatko-
zésait is megfigyelhetjiik. Az enyhe nydri éjszakakban igazi csemegét nyjtanak ezek
az események. A kovetkez§ ilyen idSszak 2003 /4 tele lesz, akkor azonban a bolygd
magas deklindcié mellett, de hideg és borongds id&jaras kozepette fog latszani. Az
1991-es lathatésdg tapasztalatai alapjan elmondhatjuk, hogy a téli id&szak a tobb
elGrejelzett esemény ellenére joval kevesebb megfigyelést produkal, ezért érdemes
kihaszndlni a mostani idészakot.

Az 1997/6. Meteorban mir kozoltiink egy elSzetes listat a megfigyelhets latvanyo-
sabb fogyatkozasokrdl, de latva a nagy érdekl8dést, most egy részletesebb tabldzatot
is kozzétesziink. Itt az Osszes Magyarorszagrél megfigyelhets okkultaciét és fogyat-
kozast folsoroljuk, bar némelyiknél elég alacsony lesz a bolygd horizont feletti
magassaga.

Az események mar méjus elejétdl lathatéak, bar kora nyaron még csak a hajnali
érakban. Az aktivabb okkulticié-észlelSket idében értesitettitk az okkultacids kor-
levél 4. és 5. szdmaban, valamint az MCSE elektronikus korlevelében. Ennek ered-
ményeként mdr majusban tobb megfigyelés sziletett.

Természetesen a kolcsdnos jelenségek mellett ne feledkezziink meg a holdak Jupi-
ter okozta fogyatkozdsairdl sem. Ezeket a t6bbi hold-jelenséggel (drnyékvetés a Jupi-
teren, bolygd elé-, és mogékeriilés) egyiitt a Meteor csillagészati évkonyv 1997 72-81.
oldalain taldlhatjuk. El6fordul olyan este, amikor tobb fogyatkozast és fedést is
megfigyelhetiink. Erdemes az itteni tdblizatot osszevetni az Evkényv listdival,
hiszen el8fordul, hogy a legkiilonb6zdbb jelenségeket lathatjuk néhdny perc idd8kii-
lonbséggel. Itt csak néhdny datumra hivndnk fel a figyelmet, amikor tobb kolesénss
jelenséget lathatunk egyetlen éjszakdn: jilius 25., augusztus 3. és szeptember 21.; a
bolygd korongja el&tt lathatjuk a fogyatkozédst: szeptember 3-4n és 21-én.

A szeptemberig tart6 id§szakban inkabb a holdak fogyatkozasait figyelhetjiik meg.
A legtobb esemény részleges, ezért a fényességcsokkenés csak néhany tizedmagni-
tadé. Fogyatkozds megfigyelésénél a legfontosabb az elfogyott hold fényességének
nyomon kovetése. Az Osszehasonlitdshoz haszndlhatjuk a maradék hdrom holdat,
bar jobb, ha a Jupiter kornyékén taldlhaté csillagok a tdmpontok. A holdak
fényességadatai (ldsd a tdblazat jelmagyardzatat) oppozicié idejére vonatkoznak
Fazisuk, szintik, korong alakjuk nagyban befolyasolja hasznélhatdsdgukat.
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Igyekezzlink minél gyakrabban (a néhdny perc idStartamt jelenségeknél akdr
10-15 masodpercenként) megbecsiilni a hold fényességét. Ha hirtelen nagyobb fé-
nyességcsokkenést vagy ndvekedést latunk, annak idSpontjét is masodperc (esetleg
tizedmasodperc) pontossaggal jegyezziik fel.

Az 8szi id&szakban az okkultdcidk veszik at a f@szerepet. Itt a fényességesdkkenés
nagyon kicsi, ezért vizualis becsléssel pontos adatokhoz nem lehet jutni. Fedésnél a
két hold keriil takardsba, bar legtobbszor csak részleges okkultaciét latunk, azaz a
két korong érintkezik egymassal. Itt azt az idépontot kell feljegyezniink, amikor a
két piciny holdkorong Gsszeért, majd kiilénvalt. Természetesen le kell irni a jelenség
latvanyat, pontos id&pontokkal (pl. még kiilon lathatok, réssel bonthatok, alakjuk
megnylt, ovél, csillagszerd stb.).

Az elbrejelzések bizonytalansdga tobb perc is lehet, ezért az elbrejelzett idSpont
el6tt és utdn még 10-15 percig érdemes nyomon kovetni a holdakat. Az események
részletesebb listéjat a rovatvezet§ felbélyegzett vélaszboritékért szivesen elkiildi az
érdeklédSknek.

Datum E K v s T Datum E K v cs T
07.25. 1£f4 20:46-21:00 0,4 4,2 09.21. 4£2 17:16-17:47 2,0 0,4
07.25. 3f2 22:26-22:38 0,4 8,9 09.21. 301 18:21-18:26 0,2 1,3
07.25. 302 23:45-23:56 0,3 9,2 09.21. 3f1 20:28-20:35 1,4 3,0
07.26. 3f4 01:48-01:59 0,1 6,2 09.22., 3f2 18:55-19:10 1,2 9,0
07.26. 301 23:21-23:27 0,4 3,0 09.23. lo2z 22:07-22:09 0,0 5,9
07.27. 2£1 01:11-01:14 0,1 1,5 09.25., lo3 19:52-19:58 0,1 5,2
07.29. lo3 23:47-23:53 0,3 4,1 09.25. 1£3 22:29-22:37 0,7 6,5
08.01. 4£3 00:07-00:37 1,0 14,9 09.28. 30l 20:51-20:55 0,2 1,8
08.01. 4£f2 20:07-20:17 0,2 7,5 09.29. lo4 17:49-17:52 0,0 1,5
08.02. 3f2 02:05-02:18 0,5 9,2 09.29. 302 18:36-18:50 0,2 9,3
08.03. 4£f1 00:01-00:10 1,6 3,7 10.06. 302 22:07-22:19 0,3 39,3
08.03. 3f1 01:22-01:25 0,0 2,8 10.07. 40l 19:35-19:38 0,0 3,7
08.03. 30l 01:43-01:49 0,4 2,5 10.11. lo2 16:00-16:04 0,0 5,8
08.03. 4£3 18:04-20:02 0,0 10,7 10.16. 203 17:34-17:40 0,3 2,0
08.06. 1£3 02:02-02:09 0,1 4,6 10.18. lo2 18:21-18:25 0,0 5,7
08.06. 103 02:15-02:21 0,3 4,5 10.23. 203 20:41-20:46 0,3 2,4
08.20. 2£f3 19:29-19:36 0,0 1,2 10.25. 102 20:42-20:45 0,0 5,5
08.22. 1f2 22:50-23:04 0,0 8,7 11.09. 402 16:40-17:01 0,2 5,1
08.25. 3f2 00:54-01:25 0,1 5,5 11.10. 3f1 17:39-17:45 0,0 5,8
08.27. 2f3 22:42-22:48 0,1 1,2 11.11. 302 15:34-15:43 0,3 8,3
08.28. 1£3 00:26-00:49 0,2 2,2 11.11. 3f1 15:42-15:54 0,2 5,6
08.30. 3£2 18:36-18:56 0,1 8,8 11.17. 30l 16:43-16:53 0,4 5,7
09.03. 1£3 22:42-23:10 0,5 0,5 11.18. 302 19:06-19:14 0,3 8,0
08.06. 302 19:50-20:10 0,1 9,0 11.18. 3£1 19:16-19:21 0,0 5,1
09.09. 1£2 18:52-18:56 0,0 6,6 11.19. lo4 15:38-15:46 0,2 5,5
09.14. 3f1 17:43-17:50 2,6 2,2 11.21. 103 17:56-18:01 0,2 0,3
09.18. lo3 17:02-17:09 0,1 5,5 11.25. 301 18:35-18:45 0,1 5,8
09.18. 1£3 19:31-19:40 0,7 6,7 11.27. 40l 18:52-18:53 0,0 3,3
09.19. 403 22:09-22:22 0,1 14,8 12.05. 203 16:34-16:37 0,0 5,0

Jelmagyarazat. Datu.m hé és nap. E = esemény; 1 = Io (570),2 = Europa (573),3
= Ganymedes (47'6) , 4 = Callisto (57'65). f = fogyatkozis (az els6 hold drnyékaba
kertil be a mésodik), o = okkultacié (az elsé hold takarja el a masodikat) K, V: a
fényességesdkkends kezdete, és vége; CS: a fényességesokkenés mértéke magni-
tadéban; T: a jelenség tdvolsdga a Jupiter kozéppontjétsl a bolygd sugardban. (1,0
alatti értéknél a bolygdkorong elbtt jatszédik le az esemény).
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Teljes holdfogvatkozas 1997. szeptember 16-an

Kozel az &szi napéjegyenléséghez, ezen a keddi napon az esti érékban figyelhetiink
meg teljes holdfogyatkozast. A korai idépont remélhetSleg sokakat csal ki a szabad-
ba az egyik legszebb égi jelenség megfigyelésére. Annil is inkdbb érdemes kihasz-
ndlnunk az alkalmat, mivel legkozelebb csak 2000 és 2001 janudrjaban figyelhetiink
meg teljes holdfogyatkozdst (valészintlleg hideg és borult id6 mellett).

A holdfogyatkozas menete a csillagos hattér el8tt.
Az umbra méretét a holdfogyatkozas kdzepén 4brazoltuk

Szeptember 16-4n a Hold 16:50 UT koriil kel, [py 16:11:05 UT PA =58°
ekkor mdr feltling lesz a penumbra arnyéka égi ki- |U1 17:08:04 PA =51°
sérénk korongjanak északkeleti részén. Az umb- |U2 18:15:22 PA =201°
raba vald belégésre néhany perccel holdkelte utan kozép 18:46:39 M =1,197
kertil sor. Az Evkonyv ezt 17:18-ra teszi, a valédi |U3 ~ 19:17:56 PA = 123°
idépont 10 perccel kordbbi! A Hold és az umbra |y4 20:25:14 PA = 274°
kontaktusai a mellékelt tdbldzatban mdsodperces |pg 21:22:15 PA = 266°
pontossaggal vannak felsorolva, de a valésag ezek-
t81 1-2 perccel eltérhet. Az umbra-, és a krater-kontaktusok becslésénél legaldbb 5-10
masodperces pontossagra torekedjiink. Részletesebb észlelési Gtmutatét most nem
kozliink, hiszen az elmult egy évben két fogyatkozast is sikerrel megfigyelhettiink,
és az azokrol késziilt frdsok elegendd tampontot adnak (1. Meteor 1996/2., 29-32. 0.),
itt a cimlapon talalhaté telehold fotét hasznalhatjuk a kraterek azonositdsdhoz, vala-
mint 1996/12., 37-42. o, a tavaly szeptemberi fogyatkozas feldolgozdsa.)

Csillagfedések a fogyatkozas alatt (magyarazat: Meteor 1997/2., 35.6s 37. 0.):

Idépont Csillag Fény. Hp Az CA PA a b
18:06:22 UT R 146814 F5 8,7 12 109 102 U 251 +0,5 +1,6
19:13:33 UT D 146854 GO 8,8 21 122 96 U 111 +1,0 +0,9

SZABO SANDOR
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Kisbolygok eés iistokosok
feltételezett radiansai

A nemzetkézi szakirodalomban, ill. kilonbozd taldlkozékon évrél évre felvetSdik a
kérdés, hogy a foldstrold, ill. a Foldet erésen megkdzelits kisbolygdk, listokdstk
produkalhatnak-e meteoraktivitdst. Magyarul: van-e a palyajukon szétszérodott
tormelék vagy poranyag, amely a Fold palyajat keresztezve és a Fold légkorébe
belépve kisebb vagy nagyobb meteorjelenséget okoz. Néhdny nagyobb meteorraj
miér bizonyitottan tistokos eredetd, pl. Eta Aquaridak, Orionidak (1P/Halley), Per-
seiddk (109P/Swift-Tuttle), Draconidék (21P/Giacobini-Zinner), Eszaki Tauridak
(2P/Encke). A nagyon kicsi ZHR-t produkalé rajok, ill. a feltételezett rajok nincsenek
rajta a hivatalos észlelSlistikon, de sok helyen — pl. I. Hasegawa (Japan), R.
McNaught (Ausztralia), Dirk Artoos (Belgium) — foglalkoznak ezzel a kérdéssel,
f6leg a radaros, radids, ill. Gjabban a videds észlelést helyezve elStérbe. Rengeteg
feltételezett kisbolygd-, ill. iistokosradidns létezik. Ezek egy része vizudlisan hal-
véany, igy csak radaros, ill. rddids észlelésiik lehetséges. E rajok meglétének bizo-
nyitdsa hosszi évek megfigyelési anyagainak feldolgozdsat feltételezi. Az elkovet-
kezend& hénapok soran a Meteor hasabjain tajékoztatjuk az érdekléd8ket az aktudlis
kis radiansokrol féleg az IMO (International Meteor Organization) anyagai alapjan.

E cikk aktualitidsat az adja, hogy julius kozepén egy ilyen — kisbolygéhoz
kapcsolédé — feltételezett meteoraktivitds jelentkezhet, amely az északi féltekérd],
igy Eurdpabdl is kedvez& megfigyelési kortilmények kozott lesz észlelhetd.

A kisbolygét 1997. januér 20-én fedezték fel a Pekingi Obszervatérium xinglongi
allomasan. Ideiglenes jeldlése 1997 BR, és 1997. jilius 13-4n lesz a Foldhoz legkoze-
lebb, 0,080 Cs.E. tdvolsdgra. Aktudlis palyaelemei 2000,0-es koordindtdkra szdmolva:

Epocha = 1997. februar 1,0 UT

M =280]18574 =133%73230
a=1,3360011 Cs.E. Q=116979327
e =0,3059080 i=17923718
P=1,54év H=17,5
q=0,9273077 Cs.E. G=0,15

A feltételezett radidns pozicidi az aldbbi tdblazatban lathaték, melynek jelmagyara-
zata a kovetkez&:
* a és § a radidns pozicidja, amely a kisbolygé pélya heliocentrikus
tavolsadgénak és Fold palyajanak metszéspontjidbdl szarmazik,
* V(G a meteorok geocentrikus sebessége
* A a kisbolygé palydja és Fold kozotti tavolsag Cs.E.-ben
* o', Q', 1 a meteorok palyaelemei
* ' a meteorok perihélium tdvolsaga
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SL Ditum Radidns Ve A Palyaelemek

UT) o ) (km/s) | (Cs.E.) o' Q' i' q'
11650 | jotius 19.] 17499 +6823 11,5 0,019 13425 11620 | 1752 | 0,945
11750 | jolius 20. | 17434 +6759 11,5 0,016 | 133%5 11720 | 1772 | 0,942
118%0 | julius 21. | 17379 +6755 11,6 0,014 | 13206 | 11850 | 17,2 | 0,939
119°0 | jolius 22. | 17394 +6770 11,6 0,015 131%6 | 119%0 | 1752 | 0,936
12000 | julius 23. | 173°0 +66,5 11,6 0,017 1307 | 12050 | 1772 | 0,933
121°0 | jolius 24. | 172°6 +66; 1 11,7 0,021 12997 12120 | 1792 | 0,930

A mellékelt térképrész-
leten a radidns helye és
mozgdsa lathatd a kér-
déses id8szakban. Pontos
idépont nincs az elSre-
jelzéshez, igy elvileg az

éjszaka barmely részében

torténhet  megfigyelés, S /,)‘;;m“ o, ' o
amit a radidns kedvezd |~——u =7 oo . L ae
helyzete is elSsegit. Saj- | - | " A \ S

nos ezen id&szak alatt - - jal24. >

lesz telehold (julius 20),
ugyhogy julius 22-ét6l
esetleg mar egy-két ordig
holdmentes  id&szakban
torténhetne észlelés. A
megfigyeléseket a szokd-
sos adatkozl§ lapon vérja ] ) L
az adatgy(jts. A vizudlis : o o ; ]
észlelés mellett nagyon | T S N
orilnénk esetleges telesz- | =~ | Cvn . N '
kopikus, ill. fotografikus | - . - o '

megfigyelésnek is.

(A WGN 1997. dprilisi szdma alapjin dsszedllitotta:
Gyarmati Ldszlo)

A fodrozédas vagy hullam effektus — avagy
hogyan észleljiink nappal meteorokat?

Az alébbi cikk még 1993-ban jelent meg a WGN-ben. Akkoriban a Perseida}: névek-
v§ aktivitdsa és a raj lstokosének kozeledése adta az aktualitisdt. A Perserddk ki-
szamithatatlan aktivitisa és az {istokos kozeledte adta az dtletet, hogy ha mér ugyis
nyar van, akkor a napon heverészve az ember ne csak Ggy bamulja céltalanul a
felhSket, ill. a repiilSgépek kondenzcsikjait, hanem ezt a tevékenységét hasznositsa
is. Maga az elmélet nem vesztett aktualitdsdbdl, bar a cikk megjelenése &ta nem
tortént pozitiv észlelés ebben a témaban, legaldbbis tudtormunal nem. De nézziik meg,
mi is ez az elmélet.

A cimben jelzett hullam effektus nagyon ritka jelenség. A szerz$ adatai szerint
1993-ig mindossze 4 alkalommal sikerilt megfigyelni. A hullam effektus vildgos és
sotét sdvok mozgasanak latszik a Nap halGjelensége révén. Akér egyenként, akar
csoportosan is megjelenhetnek. A megfigyelt esetekben a kérdéses haldk repiil6gép-
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kondenzcsikokban téntek fel. Ez felveti azt, hogy csak nagyon vékony felh&k
alkalmasak arra, hogy ezt a jelenséget fenntartsdk, habar mind a mai napig ez nem
lett bizonyitva. A halék maguk a napfény visszaverddése ill. torése révén keletkez-
nek gy, hogy a napfény tjdba valamilyen nagy magassagu, jégkristalyokkal telitett
felh& kertil.

Az dtletet, hogy ezen mozgé fodrozdédasok a meteorok keltette hanghullamok len-
nének, csak 1984-ben vetették fel, de mivel a jelenséget 1979 6ta nem figyelték meg,
igy a tovdbbi kutatds is elmaradt. A fodrozédds meteorikus eredete mellett sz6l,
hogy a lejegyzett beszdmoldk egybeesnek valamely meteorraj maximumaval. A fel-
jegyzett esetek ddtumai: 1944. augusztus 9., 1949. jalius 20., 1971. juilius 20., 1979.
junius 17. A fodrozédéasok kozott idSintervallumok abban az id&ben 6sszhangban
voltak a mérsékelten magas meteoraktivitissal.

A megfigyelések kis mennyiségének oka kétségkiviil a megfelel§ helyen és idében
kialakulé kondenzcsikok hidnya, valamint az a momentum, hogy a kondenzcsikok
altaldban rovid élettiek, néha csak percekig latszanak, igy csokken a jelenség elSfor-
duldsanak az esélye. Tovdbbi problémaként jelentkezik, hogy az esetleges megfi-
gyeldk nem is tudjik, hogy mit latnak vagy mit kellene ldtniuk. Remélhet&leg a jelen
Gtmutatds utdn lesz néhany pozitiv észlelés.

Osszefoglalva: ha ez a jelenség a meteorikus hanghulldimoknak készénhets, akkor
nagyobb val6szinlséggel lehet megfigyelni magas meteoraktivitds alatt (pl. Perse-
idak, Aquaridak). Ezért minden megfigyel6t arra buzditok, hogy kiilonésen azokban
az 6rdkban nézze az eget, amikor a radidns magasan &ll az égen és maximum kor-
nyéke van, ill. ha sok kondenzcsikot vagy vékony, magasszintii rétegfelh&ket lit az
égbolton.

A megfigyelésnek tartalmaznia kell a halo ldtvanyét, a benne elfordulé felh8alak-
zatokat, a megfigyelés helyét, ahol a fodrozédas latszott, az idSpontot, valamint azt,
hogy milyen gyakoriak és milyen sebességgel mozognak (pl. hany fok/s). Rendkiviil
értékes lenne fényképfelvételek készitése a jelenségrdl, egy videofelvétel pedig
egyenesen szenzaciés lenne.

Ha valaki észleli a fent emlitett jelenséget, vagy esetleg van régebbrél feljegyzése
rola, kérem kiildje el megfigyeléseit e-mailben (laszlo.gyarmati@usa.net) vagy a
rovatvezetSnek levélben. A negativ észlelés is értékes lehet! Mindenkinek jé eget
kivdnok akdr éjszakai, akar nappali meteormegfigyelésre.

(Alastair McBeath 1993. jiiniusi WGN-beli cikke alapjdn
dsszeallitotta: Gyarmati Ldsz16)

Meég egyszer a Tunguz-robbanasrol

1908. junius 30-dnak kora déleléttjén nagyméretd kozmikus test zuhant a Koves
Tunguszka és a Csunja foly 6k 4ltal hatarolt vidékre, és ott felrobbant. A bolida ropté-
rél sz6l6 egyetlen hivatalos jelentést a jeniszeji jards eloljiréja kiildte a Jeniszeji
Korméanyzéség guberndtoranak: , Az elmiilt jinius hé 17-én (a régi naptar szerint, P.
Gy.) reggel 7 6rakor az Angara menti Kezsma falu folott délré]l észak felé dertilt
id8ben, magasan az égen egy Oridsi aerolit replilt, agyudorgéshez hasonlité hangokat
hallatott, majd eltiint.” Kezsma a katasztréfa stjtotta vidéktsl 300 km-re van dél felé.

Az els§, Kulik &ltal vezetett expedicié 1927 nyardn érkezett a helyszinre, ahol
szémy( pusztitds nyomaira bukkant. A robbands ereje a késébbi felmérések szerint
2200 km? teriileten letarolta a tundra fait, az epicentrumtél 100 km-re fekvé Anna-
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varban (ma Vanavara) hazak
déltek Ossze. Vanavara né-
hény lakosa érzékelte a rob-
bands iszonyt héjét, de mivel
az pillanatnyi volt, ijedtségen
kivil bajuk nem esett. A ta-
rolt vidék lepkeszarny for-
méjanak  késébbi  szamité-
gépes modellezése igazolta a
korabbi feltevést: a test 5-6
km magassagban robbant.
1922-t61 az események tobb
mint 800 szemtanujat hallgat-
tdk meg. Elbeszélésiikbdl a
" “ tlizgomb roptének két iranya
A Husma folyé partja a robbanés epicentrumétél 5 km-re 1o, qatt kirajzolédni: a dél-
délre. A fénykép 1929-ben késziilt észak-északkeleti és a délke-
let-északnyugati irany. A Szi-
tyinszkaja altal elvégzett gondos szelektalds, ammely a legszavahihetSbb forrasokra
hagyatkozott azokon a helyeken, ahol a tlizgdmbot a zenitben lattadk, nemhogy ca-
folta volna, inkabb meger&sitette a két eltérd irdnyt. Késébb kidertilt, hogy Preob-
razsenkaban is a zenitben lattak tiizgombot, igy a palya azimutja 115°%ra tevédott. De
szdmoltak mar A= 95%°-kal is.

A robbands idépontja a szeizmogramok,
barogramok, valamint az irkutszki obszer-
vatérium magnetométerének mérése alap-
jan, a hullimok, valamint a robbandskor
keletkezett plazmafelh&k kiterjedése nyo-
mén keltett mdgneses hdborgdsok terjedé-
se feltételezett sebességének figyelembe—
vételével, tlperces szdrassal o"14™ UT,
ami irkutszki zénaidében 1 perc hijan ne-
gyed nyolc.

A becsapddas szogét 11° és 40° kozott
vizsgéltdk. A szdmitasok a nagyobbik szo-
get valészindsitették. A test 28%-0s szdg
alatt hatolt a légkorbe, ahol fékez8dott, és
palyajanak meredekebb részén robbant.

Sokéig tgy tartottdk, hogy a Fold szem-
be taldlkozott a meteorittal. Ekkor jelent
meg el8szor az listokds-hipotézis, mivel az
- - igy szamolt palyak csak lstokosokre jel-

A robbands , lepkeszarnya”. A vonalkdk a  jamyz sk, Tomegét akkor 100 000 tonnara

kidantstt fak iranyat mutatjak becsiilték. Késdbb bizonyossa valt az ol-

dalirAnyt becsapédds, ami kisebb sebes-

séggel jér, a tomege ezért tébb milliétél szdzmillié tonndig valdszindsithetd. A rob-

banés folyamén 2-8-1023 erg energia szabadult fel, ami megfelelel 5-20 megatonna
TNT robbanédsanak.

Kulik még meteoritkratert, meteoritokat keresett. Ezek hidnyédban altalanossa valt
az listokos-hipotézis: a Fold egy kisebb (istokds magjaval iitkozott ossze. Az (jabb
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adatok birtokdban méd nyilt a feltételezett {istokds pély4janak kiszdmitdsdra. Szovjet
és csehszlovdk tudésok egyarant arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az tistokds
radidnsa a Bika csillagképben volt, és a Naptél alig 20°-nyi tavolsdgbdl kdzeledd kis
objektumot lehetetlen volt idejekoran folfedezni.

¢4—< BAHABAPA
0 GG,

1710000000

1: a Voronov-krater; 2: a Kulik altal feltart vidék; 3: a Siskov-féle teriilet;
4: a Patomszkij-krater; 5: a Tunguz-meteor iranya

Radioaktiv sugdrzédsra csak Zolotov bukkant, aki azért utazott a vidékre, hogy
atomrobbands-elméletének igazoldsdra azt megtaldlja. A késdbbi, érzékenyebb
miszerekkel elvégzett mérések atomrobbandsra utalé nyomokat nem talaltak.

A felrobbant tomeg nyomaét azéta is kutatjdk. Az érintett tézegréteget konnyd azo-
nositani, mert magén viseli a robbanast kévet§ erddtiiz nyomait, és sttétebb szom-
szédainal. Benne valdban taldltak radiocaktiv szenet, szilikdtszemcséket, kobalt,
mangan, nikke], ritka foldfém, s&t iridium feldisuldsokat, de azok kapcsolata a rob-
bandssal kéiséges. Egyrészt koziilitk némelyik 20-35 km-re fekszik az epicentrumtdl,
masrészt ugyanazon év majusaban az Aleutok folott jokora vasmeteorit robbant,
hérom évvel elétte tort ki a Katmai, és maga a Tunguz-robbands is egy &si, 200 milli6
évvel ezelStt mitkodott tlizhdnyd kréterében tortént.

Néhany cikk iréja el8szeretettel hivatkozik Szobotovicsra, a kijevi egyetem
geoldgiai tanszékének vezet§ professzorara. Egyszer meghallgattam beszamoléjat. A
professzor azzal kezdte el6adasat, hogy annyi id8 multan & és kollégai voltak az els§
geolégusok, akik el is utaztak Szibéridba. Az emlitett feldtsuldsok valdban léteznek,
de ,tisztelt hallgatéim, ha 6nok otthon a kiskertben kutatéarkot mélyitenének, abban
is talalndnak annyi meteoritanyagot, mint amennyire mi a Tunguszkan leltiink” —
kozolte Szobotovics. A beszdmoldt kévetd 30 perces film megtekintése utdn a pro-
fesszor kérdésekre vélaszolt. En a 13 millidrd éves élomnyomok (!) fel6l érdeklsd-
temn, amelyrél csoportjanak egyik tagja tuddsitott, és amelyre az Izvesztyija is hdrom
hasabos UFO-s cikkel reagélt. A valasz: ,Minden tudésnak jogaban all kutatidsanak
eredményeit nyilvanossdgra hozni, de hogy mint és hogyan teszi, lelke rajta.” A
kérdéses dlomnyomok egyébként egy eldobott konzervdobozrél keriiltek a talajba.
Azdta az expedicidk a sziikségesnél nagyobb élelmiszerkészleteket visznek maguk-
kal, hogy a f8ként egyetemistakbdl verbuvaldédott onjelolt kutatécsoportokat ma-
gukhoz kossék, és az altaluk okozott kdrnyezetszennyezést csokkentsék. Mert hidba
lett a Tunguz-vidék védetté nyilvanitva, ha egyszer az ember nem lakta vidéken nem
lehet a tilalmaknak érvényt szerezni.

Amit nem tudunk

A tunguzi eseményt megel5z8 éjjel és a rd kovetkez néhdny éjszakan Eurdpdaban az
égbolt annyira vildgos volt, hogy az esti sziirkiilet gyakorlatilag egybefolyt a haj-
nalpirral. A cséva irdnyitottsdga ellene mond annak a feltételezésnek, mely szerint
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istokosanyag kertlhetett volna Eurépa légterébe. Azok, akik mégis a cs6va anya-
gaban vélik megtalalni a fehér éjszakdk magyardzatat, tovdbbra is adésak a legalabb
200 km magasan fennakad6 részecskék vilagité hatasanak megalapozott elméletével.

A bolida égi tja tovabbra sem tisztazott.

Ellentmondést taldltak a mégneses anomdliak észlelésében. A perturbécidk ter-
jedési sebességének nagyobbnak kellett lennie a kordbban szdmitotnal, kovetkezés-
képpen a magneses vihar jelentds késéssel alakult ki.

Annak sincs magyarazata, hogy sok szemtanti kordbban észlelte az elekirofonikus
jelenségeket, mint a bolida megjelenését.

Nincs magyardzat a vegetacié kiilonos viselkedésére. A pédlya mentén és az epi-
centrum kornyékén az 4tlagosnal 12-14-szer nagyobb az dshonos fenySk mutacidja.
A fadk novekedése — és nem csak a fiataloké, hanem a robbandst atvészeld idd-
sebbeké is — megmagyardzhatatlanul felgyorsult. Az elfiirészelt torzseken vilagosan
kivehet& az égett évgyiird, amin til a gytriik egymastél mért tdvolsdga a megeldz&k
tobbszorose. Mara a névekedés liteme lelassult, de még mindig észrevehetd.

A meteorit anyaga pedig gy elttint, mintha sosem lett volna.

Ujabb fejlemények

A Komszomolszkaja Pravda 1991. februdr
8-i szdma arrdl tudésitott, hogy a prém-
vadédsz és keresked8 V.I. Voronov még
egy tdjabb hatalmas erdétarolast fedezett
fel a Kulik altal feltdrt tertilettl kelet-
délkeleti irdnyban. Pontosabban szélva
ratalalt arra a vidékre, amelyrél az omszki
korményzésdg Gtmérnoke, a késdbbi ne-
ves ir6, Vjacseszlav Siskov 1911-ben tudo-
sitott az eurdpai orosz ujsagokban. Voro-
nov 1990 oktéberében a Kulik-tertilettsl
nyugat-északnyugati irdnyban, attél min-
tegy 100 km-re egy hatalmas, 200 m at-
mérdjd kratertlesért is talalt, amelynek
falai 15-20 m-re magasodnak a kornyék
szintje folé. Arrdl, hogy valdban 8ssze-
fliggenek-e a dolgok, vagy a véletlenek
taldlkozdsérél van-e sz6, djabb hireket
nem kaptam, ugyanis 1994-t6l az orosz |
kormany csak harom periodikus orosz saj- -
totermék megjelenését garantdlja Ukraj- A Patomszkij-krater
naban.

Nemrég V.V. Kolpakov felfigyelt egy furcsa kraterre, amely a Tunguz-jelenség
vidékétd] kelet-délkeletre taldlhaté a Nagy- és Kis-Patom 4ltal hatarolt hegyvidéken.
A kratert AM. Portnov, a geolégiai és dsvanytani tudomanyok doktora &ltal vezetett
expedicidk tanulmanyoztak.

A végtelen tajga folé magasodd kraterkip lenyligozd latvanyt nydjt. Hozzd ha-
sonl6 képz&dmény nincs még egy a kerek Naprendszerben. A kér alakii kraterfal 4t-
méréje 86 m, magassaga 20 m. A kozponti cstics atmérgje 35 m, magassdga 6 m. A
kréter alapja ellipszis, 140, ill. 240 m-es tengelyekkel. A nagytengely DNy felé ori-
entélt, abba az irdnyba, ahonnan a lénai aranybanyédszok tizgombot lattak repiilni.

50



A kréter anyaga karmnbrium el6tti mészkd, mint azé az 1350 m magas hegyé, amely-
nek lankdira telepilt. Térfogata 200 000 m®. A ziizott mészkd a krater peremén még
aprd, de alul tobb méteres sziklatombédk is hevernek. A kraterben vagy annak kor-
nyékén hidrotermalis, vagy egyéb kraterképz8 folyamatokra utalé nyomok nincse-
nek. Meteoritanyag sincs semn a kraterben, sem téle tdvolabb. Radioaktivitdsa azonos
a héttérsugédrzéssal. A kréter nagyon fiatal képz6dmény benyomasat kelti. A krater-
perem érintetlen. Oldalait nem vette birtokaba a szibériai &serds, az 6rdk fagy biro-
dalmanak kiadés csapadéka sem tett még kart benne.

Portnov felveti annak a lehet&ségét, hogy a mészkébe szildrd szénsavbol és metan-
bél 4116 tomeg fuirddhatott legaldbb 200 m mélyen. A robbandsszerd gazfelszaba-
dulds 1 millié m® mészkovet darabolva, 1,2-es térfogatndvekedési egyiitthatéval
szdmolva létrehozhatta a képen lathaté kratert. Mert, irja, nincs gyakorlati tapaszta-
latunk azirdnyban, mi is torténnék akkor, ha szildrd szénsavval toltott lovedék
firédna mélyen a talajba.

Vajon mit ldthattak a bodajbéi munkastelep lakéi és a lénai aranybényaszok akkor,
amikor alacsonyan a horizonthoz fiistoszlopot lattak a sztratoszférdba hatolni?

A tunguzi események idején a Koves Tunguszka alsé folyasanal dolgozott az Orosz
Foldrajzi Tarsasag expedicidja. Jelentésiik semmi olyan dolgot nem tartalmazott, ami
kapcsolatba hozhaté lenne a tunguzi jelenséggel.

Végiil felmerult a Tunguz-jelenség és a Halley-listokos esetleges kapcsolata. 1984.
februér 26-an egy narancssdrga csévat hizé hatalmas bolida szdguldott végig Kelet-
és Kozép-Szibéria egén, és az Ob folyamot taplalé Csulim foly6 folott 11 kilotonna
TNT-ekvivalensnek megfelels energidval robbant.

Palké Gyula
Csap, Beregi u. 83. Ukrajna, 295081

L

Perseiddak ‘97 észlelotabor a Kut-hegyen!

Idén a kedvezd holdfazis nagyszerl lehetGséget teremt a nydr legkedveltebb
meteorraja, a Perseidak megfigyelésére. A Matra mar szédmos alkalommal adott
helyet nyari meteortaborozasnak. Szereménk az idén is innen végigkovetnink a raj
jelentkezését, mégpedig kedvelt megfigyelGhelylnkrdl, a Kut-hegyrdl, kozel 900 m-
es magassagbol. Auguszius 10-16. kozétt a Matraszentiaszlo mellett, Piszkéstetd
tdszomszédsagdaban taldihatd kopar hegycsucsrol észlelink, ahol meteorozasra
alkalmas kérpanorama fogad benniinket.

Szdllas a természet lagy 6lén, nomad koruimények kozott, sajat satorban,
onellatassal. Az észlelsmunkahoz szikséges térképeket kdzpontilag biztositjuk,
viszont a t6bbi segédeszkoz hozatala {irdeszkoz, észleldtabla, zsebldmpal) a
részivevdkre harul. A taborba elsdsorban a meteorozas irant mélyebben
érdekigddket varjuk, lehetbleg telies id&tartamra, az észleldcsoportok munkajanak
tervezhet&sége végett!

A Perseiddk ‘97 taborba jelentkezés Tepliczky Istvén cimén: 1134 Budapest,
Csang6 u. 11.11727., tel.: 1/464-1357, e-mail: tepi@mcse.hu
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Eszlels Nk.
Bartha Lajos Ibq
Barat Eva Brt
Bereczky Csaba Bes
Cseri Gabor Cri
Csak Balazs Csk
Foldesi Ferenc Ffe
Flirész Gabor Fgb*
Hadhézi Csaba Hdh
Keszthelyi Daniel Kid
Kiss Hajnatka Ksh
Kiss Laszlé Kss*
Kiss Laszlé Ksl
Kovacs Krisztina Kok
Krajcz Robert Krz
Magyarics Zoltan Mag
Matiz Ivan Mai*

Eszl. Mdszer | Eszlel Nk. Eszl.  Mdszer
40 4L Mizser Attila Mzs 33 30L
2 7x508B | Papp Sandor Pps 125 24,47
54 15T Posztpist Gyorgyi Pzt 14 1210
14 9L Poyner, Gary GB Poy 3248 40T
9 247 Reinhard, Peter A Rep 151 8L
32 11T Ricza Rébert Ric 80 20x60B
1 40T Ripero, Jose £ Rip 36 334T
195 16T Sajtz Andras RO Stz 300 10x508B
392 10x50 B | Santa Gabor Snt 106 10x50B
13 7x50B | Sarneczky Krisztian ~ Sry 34 4457
1 20T Schweitzer, Emile F Sch 45 28 SC
280 40T Szabé Gabor Sag* 6 24T
8 7x508B Toone, John GB Too 940 20 SC
1 24T Vincze lvan Vii T 5L
6 16x50 B | Wieszt Krisztian Wt 15 11T
1247

Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt—Cassegrain-tivesd, B: binokulér,
sz.: szabad szem, az 4] megfigyelSket * jelzi a névkédjuk utan.

MeglehetSsen gyenge két tavaszi honapot tudhatunk magunk mogott, ugyanis 31
észlel6tSl Gsszesen 6183 fényességbecslést kaptunk aprilis—-mdjus sordn. Sajnos az
id&jards szeszélyessége sokakat elriasztott az észleléstSl, bar az is igaz, hogy
mindenféle nagyobb szenzdcié nélkil telt el a két hénap (taldn a Z And kitorése
keltette a legnagyobb hulldamokat).

Majus 10-én valtozds taldlkozén jelenhettek meg az érdekléd&k Esztergomban, mig
a rovatvezet§ mdjus 26-31. kozott részt vett az AAVSO II. Eurépai Taldlkozéjan
Sionban, Svéjcban (az ott szerzett tapasztalatokrél egy késébbi cikk fog beszamolni).

A beszamolasi idészak fontosabb eseményei:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40
0059+53
0130453
0228+55
0543+19

0814+73
0849+11
0940+45

RX And UGZ
N.Cas’95 N
AX Per ZAND
DY Per RCB
SU Tau RCB

ZCam UGZ
AK Cnc UG
DV UMa UG

Méjusban ismét fényallandésuldsban, 1179.

Lassan halvanyodva elérte a 117'0-s fényességet.
117'8-n4l 4lldogal.

Maximumban, 1170-s.

Miel6tt elttint volna az est sziirkiiletben, mar 14" 3-ra
folfényesedett.

Megfigyelt kitorések: JD 554 1176, 570 1173, 592 1170.
JD 562-kor 13™'2-s maximumban.

JD 550-kor 14, 3-s kitorésben. Az IP P%g—hez hasonld
fedési jelenségeket figyelt meg Poy 1473 és 1575 kozott,
bér itt egy-egy fedés mar 30 perc (}) alatt lejatszédik (a
bemutatott fénygorbe 3 dra észleléseit tartalmazzal). A
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0945+12 X Leo UGSS
1051450 CY UMa UG
1241-11 SN 1997bp SN
1510483 ZUMi RCB
1544+28a RCrB  RCB

1640+25 AH Her UGZ

magyar amat8rok kozott is egyre jobban elterjed§ CCD
kamerdkkal méar kénnyedén meg lehetne figyelni az
ilyen fényvaltozdsokat — amire nagy sziikség is lenne a
torpe névak pontosabb megértéséhez.

T T T T T T T T
140 0940+45 DV UMa UG, 1997. 4pr. 11/12. N
L - L}
L : L ] [ ] [ J .ll.l J
[ ] [ ] [ 3 ' d
) ] ®
° e % e
~15.0 ° . ¥ —
e *0
L]
[ ) [ ] i
L]
16.0 4
550|.44 ssq.47 ssq.so 559.53 JD

Két kitorésérs] kaptunk adatokat: JD 546 12772, 571 127'3.
JD 571-kor kévetkezett be 127 6 -S kltorese

Egyenletesen halvanyodott 14 0 és 1575 kozott.
Majusban megindult a lejtén, elis jutott 1170-r61 1370-ra.
673670 kozott szoérnak a megfigyelések, azaz
maxunumban

Maximurmnai: JD 539 1179, 550 1270, 575 1270, 583 1274,
5931274,

1813+49 AM Her AMHERMA4jus ele]en 137'3-ré1 lezdkkent 15 O-ra.

1841437 AY Lyr UGSU
1848+26 CY Lyr UGSS

1903+17 SV Sge RCB
1904+43 MV Lyr NL

Szupermaxunuma JD 562-kor 12, mg. nal, normalis
maximuma pedig JD 598-kor 13™ 8 nal kovetkezett be.
Harom kltorese akadt fenn az amat6r ,hdlén”: JD 548
1377, 568 137’5, 592 137'4.

Maxunumban, 10T 8

Aprilisban még 16 0 alatt, majd ezutdn majus soran
felfényesedett 137 7 -ig.

1920+29 BF Cyg ZAND Nincs valtozas, 12 2-s.
1921+50 CH Cyg ZAND Elmuilta anagy minimum, a beszdmolasi iddszakban

1955433 V482 Cyg RCB
2007+20b FG Sge RCB:
2015+20 V Sge NL
2027+52 V1974 Cyg N
2138+43a 55 Cyg UGSS
2328+48 Z And ZAND

Mirak

végig 9, ™2 kériili.

Tavalyi minimuma utan ismét max.tmumban 1175.
Lassan de biztosan fenyesedett 107'7-ré1 107'3- -ra.
117'2-ré1 méajus végén hirtelen elhalvanyodott 1279-ra.
AZ amatdr észlelések hataran, 1670-n tartozkodot‘t

JD 571-kor keriilt sor 87'4-s maximumara.

Majus végén kezdodott 12 év utan az els& kitorése. Kb. 1
magmtudot fényesedve elérte a 9775 fényességet, kérjiik
a csillag fokozott észlelését (1. Valtozds hirek)!

0430+65 TCam  Lassan halvényodott 870 és 9770 kozott.
0432474 X Cam  Mdjus elején 7, 8-s maximumban.

0942+11 R Leo Lassan jutott el 97'0-rél mdulva egész 107 6-ig.
1037+69 RUMa  Végig rmnl.mumban, 127'8-s.
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1231460 TUMa  Arénylag gyorsan halvényodott 87'0-1170 kozott

1239+61 SUMa A T UMa-val pdrhuzamosan halvanyodot-t 970~ 11, 70 dtvonalon.

1415+67 U UMi ]un1u51 maximuma el6tt biztos léptekkel haladt o 6-rol 87'5-ig.

1546+15 R Ser 77'5-107'5 kozott elhalvanyodast kovethettiink végig.

1546+39 V CrB Ma]us kozepen érte el 87'1-s maximdlis fényességét.

1628+07a SSHer  Méjus idusan 970-s maXJ.mumban

1631437 W Her  5z&dit§ iramban fényesedett 127'0-r61 mdulva 970-ig.

1632+66 R Dra Az R UMa- hoz hasonléan rm.rumtunban 1370.

1647+15 S Her Majus elején 7, 7'7-s maximumban.

1934+49 R Cyg Aprilis legele]en kovetkezett be 67'8-s maximuma, a kordbbi
eldrejelzésekhez képest két honappal korabban! J6 példa volt
arra, hogy a mira-maximum el8rejelzések — ezen csillagok
valéban csodalatos voltdnak készonhetSen — kordntsem
tekmthetok szentirasnak.

1946+32 3 Cyg 137121170 kozott fényesedett. |

2108+68 T Cep Nagyon lassan halvényodott 67'3 és 775 kozott.

Félszabalyos és RV Tauri valtozok

0629+38 UU Aur SRB Ig‘?n fenyesen 57'6-n4l tiint el a sziirkiiletben.

0720+46 Y Lyn SRC 7,6 770 kozott fenyesedet’t

0905+67 RX UMa SRB 11 "0 Koriili mgadozasok ]ellemeztek a két honarg) alatt.

1151458 ZUMa SRB Aprlhs elején még 870 alatt, mig méjus végét 7,0 koriil
zarta

1215+61 RY UMa SRB  776-rél fe].fenyesedett fél magnitadot.

1235456 Y UMa SRB  Aprilisban fényes, 870-s; majusban elhalvanyodott 875
ra.

1425+39 VBoo SRA Egyenletesen halvanyodott 97'0-97'5 kézétt.

1559+47 X Her SRB Ma]us legvégén erételjes felfenyesedest lathattunk 770~
6, 75 kozott.

1625+42 g Her SRB Aprlhs/rna us forduléjan gyors felfényesedés 47'8-ig,
amit egy 5, 3-ra valo visszaesés kovetett.

1826+21 ACHer RVA  Majus kozepén 8, 75-s minimumban.

184205 RSct RVA Fényes, 5, 4576 Kozt adatokat kaptunk réla.

2132+44 W Cyg SRB A6,1-6, g utat]arta be. )

KISS LASZLO

Valtozds hirek

Z Andromedae

Kitort a szimbiotikus véltozdcesillagok prototipus-csillaga, a Z And! Idén majus vé-
gén gyors fel.fenyesedesbe kezdett, amit az alabbi nehany vizualis fenyessegbecsles
is j6l mutat: marc. 29,8 1078, M. Moeller (Németorszag); apr. 8,'5 1170, G. Hanson
(USA), j. 8,5 1079, Hanson, 9,1 1077, G. Poyner (Anglia); 201 107, Poyner 25,1
1076, Poyner, 26,1 1072, Poyner; 26,4 1071, R. Modic (USA); 274 10™2, Hanson; 28,4
107 1, Modic; 29,4 10 0, Hanson; 30,0 1070, Poyner, 31,0 977, Poymner; 31,1 979, P.
Schmeer (Németorszag); jun 1,1 978, Schmeer, 2,0 978, Poyner, 4,4 977, Medic; 6,3
978, Modic.

Utol]ara 1985-ben volt a Z And-nak megfigyelhetS kitorése, akkor 9"'1-ig fényese-
dett fel és osszesen 290 napot tartézkodott a minimuman kiviil. {gy elSreldthatéan
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folytatni fogja a fényesedését, valamikor a nydr végén bekovetkez8 maximummal.
Persze ez kordntsem biztos, igy mindenképpen sziikség van a csillag folyamatos
nyomon kovetésére. (AAVSO Alert Notice 239, Ksl)

Nova Scorpii 1997

William Liller (Vifia del Mar, Chile) jért ismét szerencsével. Egy jtinius 5,085 UT-kor
készitett felvételen (Technical Pan film + narancs szdrd) bukkant ra a 875 fényességi
névara. Mésnap végzett CCD megfigyelései egy 970-s csillagot mutattak, mig jun.
2,09 UT-kor még biztosan halvényabb volt 117'5-nal. A néva 2000-es koordin4tai: RA
= 17"54™11522, D = -30°02'53/0. M. Fujii és H. Kawakita (Japan) spekiroszképiai
megfigyelései erds és széles hidrogén emisszibs vonalakat mutattak ki. Harom nap-
pal a felfedezés utdn mar 11 magnitadé korili vizudlis fényességbecslések érkeztek
réla, igy valészindleg egy nagyon gyors névarél van szé. Sajnos déli deklinécidja
miatt magyarorszdgi megfigyelése csak nagyon jé légkéri koriilmények kozepette
lehetséges. (AAVSO Alert Notice 239, Ksl)

Valtozos talalkoz6 Esztergomban

M4jus 10-én két régi tervinket is sikerult megvalésitanunk: véltozds taldlkozét
tartottunk Esztergomban, ill. a taldlkozé résztvevdivel elldtogattunk Ogya].léra, a
magyar csillagaszat egyik legfontosabb emiékhelyére. Az esztergomi taldlkozét nem
csupdn véltozds rendezvénynek széntuk, hanem olyan regiondlis eseménynek is,
amely erdsiti az MCSE helyi jelenlétét. A talalkozé alkalmabél autdbuszt béreltiink,
&s a sokak altal szdraznak tartott valtozés el6addsok mellett beiktattunk egy égyallai
kirdnduldst is. gy talan olyanokat is megcsapott a valtozézas csillagszele, akik
egyébként soha sem adndk fejliket erre a hasznos észlelétevékenységre.

A program a helyiek bemutatkozasaval kezd&dott: Nyerges Gyula és Mécs Miklés
ismertette a nagy muiltd esztergomi amatlresillagdszat eredményeit és helyi
csoportunk tevékenységét. Ezt kovetSen Mizser Attila adott rovid attekintést az
MCSE aktudlis feladatairdl, igy pl. a soron kovetkez& nyéri programokroél és az j
amatdr kézikonyv elbkésziileteirsl.

A nap leginkdbb fajsiilyos programpontjat jelentette Kiss Laszlé beszdmoldja a
Véltozécsillag Szakesoport észlelési eredményeird], ill. az elmult id8szak érdekesebb
(égi) véaltozés eseményeirdl. (Az 1996-os észlelésekrdl egy késébbi alkalommal
olvashatunk.) Ezt kovetSen Bartha Lajos adott el ,Volt-e szupernéva 1886-ban az
Andromeda-kédben?” cimmel. Az elSadéds a kiskartali csillagvizsgaléban észlelt
»noévagyanis” objektummal foglalkozott (I. Meteor 1995/5., 40. 0.). Az utébbi évek
névakitoréseit tekintette at Mizser Attila el6addsa, majd az idei tavasz nagy égi
eseménye, a Hale-Bopp-iistokos kertilt teritékre sok-sok asztrofotéval és a jelenlévék
személyes élményeivel fliszerezve.

Délutan buszunk — néhany esztergomi felszalléval gyarapodva — tovédbb indult
Ogya]léra, ahol eldszor felkerestiik Konkoly Thege Miklés sirjdt, amelyen tisz-
teletbeli tagunk, Rakosi Miklds helyezte el virdgcsokrunkat. Ezt kovetSen az égyallai
csillagvizsgaldba ldtogattunk el, ahol Cerny Lészld volt kalauzunk. Természetesen
elsésorban a feldjitott régi, Konkoly-féle csillagvizsgéléra voltunk kivancsiak,
melynek néhany évvel ezelstti ,lerombolasa” erdsen felkavarta a kedélyeket. A
szépen feldjitott éplilet ma ismét fogadja a latogatdkat, a bejdrat kodzelében egy
magyar és egy szlovdk nyelvd tdbla emlékezik meg a nagy magyar csillagdszrol. Az
épiilet kis elSadétermében fiigg Konkoly Thege Miklos portréja (Komaromi-Kacz
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Endre festménye), a falakon rééi foték, dokumentumok lathatok. Mindezek alapjan
csak azt lehet mondani, hogy Ogyallan, a szlovak amatdrcsillagaszat kozpontjdban
ma is hiven &rzik a nagy magyar csillagész emlékét, a régi csillagvizsgdld épiilete
pedig példés rendben fogadja az érdekl&dsket.

Az egész napos program utdn menetrend szerinti pontossiggal érkeztliink meg a
budapesti Erzsébet térre. Akik veliink tartottak, minden bizonnyal hasznosan tol-
totték az idét, akik elszalasztottdk ezt az alkalmat, ne mulasszak el a kovetkezd

sasztro-kirdndulast” (hiszen terveziink még hasonlé utakat)!
Mizser Attila

Valtozocsillag-észlelés: mit, hogyan, miert? Il.

Legutdbb a véltozdcsillag tipusokat dttekintve azt taglaltuk, hogy milyen csillagokat
szokds (és érdemes) észlelni amatdr eszkodzokkel. Most a meghonosodott észlelési
technikadkkal és egyéb megfigyelési kovetelményekkel foglalkozunk. Célunk az,
hogy a valtozdzés irant érdekléds kezdd észlelbknek tandcsokat adjunk, milyen
irdnyban érdemes elindulni.

Magyarorszdgon az amat8rok kozott kizdrblag a vizualis valtozéészlelés van jelen,
annak is a Pickering dltal lefektetett alapokon nyugvéd tin. kozvetlen becsléses
modszere. Ez igen egyszer és konnyen elsajatithaté fényesség-becslési technika,
amelyet barmilyen miszerrel alkalmazni lehet, kezdve a szabad szemtdl, a kis
binoklikon keresztiil egészen a nagy (30-50 cm) amatdr tdvesdvekig.

Minden egyes véltozdcsillaghoz tartozik egy keresStérkép, amely kiilonbozs
felbontdsokban abrdzolja a csillag kornyezetét (példaképpen bemutatjuk az MI3
LArnyékaban” megbujé mira tipusd valtozd, a W Her térképét). A valtozé kozelében
latsz6 és dllandé fényességii(nek feltételezett) csillagok az vin. dsszehasonlité csilla-
gok, vagy roviden oh-k. Ezek fényességei tizedmagnitiddban vannak feltiintetve a
térképen (azaz a 85-tel jelSlt oh fényessége 8,5 magnitiido).
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Maga az észlelés abbél all, hogy a keresStérkép alapjan megkeressiik az égen a
véaltozét (ez a legnehezebb része az egésznek!), majd pedig alapos szemrevételezés-
sel kivalasztjuk azt a két Sh-t, amelyekre teljesiil, hogy:

1. az egyik fényesebb, a masik pedig halvanyabb a valtozénal,
2. a két 6h kozott nines 1 magnitildénal nagyobb fényesség-kiilonbség.

Ezek utdn — a kicsit késébb részletezett befolydsold tényez&ket is figyelembe véve
— feldllitunk magunkban egy fényességskalat a két 6h kozott, amelyet felosztunk pl.
10 részre és megbecsiiljiik, hogy hol is van ezen a skaldn a véltozé. Példaul ha azt
latjuk, hogy a 85-0s ¢h-nal halvanyabb, de a 93-ndl fényesebb, ugyanakkor egy
hajszéllal ,kozelebb” latjuk a 85-6shdz, akkor adédik, hogy a képzeletbeli skala
kozepét jelents 89-nél is fényesebb, pl. 88. Sajnos magat a mddszert igazén csak
tavesS mellett lehet elsajititani, igy az eléz§ példa nem tilsdgosan szemléletes.
Igazabdl csak sok-sok észlelés utdn, a kiilonbozg fényességit 6h-k folyamatos meg-
figyelése alakitja ki az emberben azt a képességet, hogy ,érezni” tudja a fényesség-
kiilénbségeket.

A tapasztalat egyébként azt mutatja, hogy ezzel a technikaval 0,1-0,2 magnitidods
pontossdgot képes elémni egy-egy észlels. Meg kell jegyezni, hogy a szisztematikus
eltérések (mas érzékenyse’gﬁ szem, eltéré mdszer stb.) miatt mast jelent az egyedi
megfigyelSk sa]at un. belsé pontossédga, illetve az abszoliit pontossdg. E]_kepze]heto
hogy pl. egy 07'3-s valtozast két megflgyelo ki tud mutatni sajat észleléseibd] is,
ugyanakkor egymashoz képest van 07'4-nyi szmztemahkus eltérés, azaz kettejiik
egylittes fénygorbéje egy fél magmtudo .vastag” szérasnak latszik.

. 1631+37 WHer M 700-144
* P=2803 s,

ags @ * 90
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Az észlelétaborok tapasztalatai alapjan 4llithatjuk, hogy abszolit kezd& észleldk is
nagyon egybevigd megfigyeléseket végezhetnek egy-egy gyakorlottabb amatér ira-
nyitasdval. Egyértelmd, hogy a valtozék megtalalasa és az Oh-k azonositdsa a
legnehezebb. , Kezd& koromban”, 1991 6szén, csak 5-6 véaltozét tudtam egy éjszaka
alatt leészlelni, mivel csillagonként egy oérara volt sziikség a latémez8 azonosi-
tasahoz.

Miutén azonositottuk a valtozét és kormyezetét, tobb fontos szempontot is figye-
lembe kell venni, amelyek hatdssal vannak az észlelésre. Mindig ajanlatos defé-
kuszélni a képet, ugyanis korongok fényességkiilonbségét sokkal pontosabban meg
lehet allapitani, mint pontszerii csillagokét. Természetesen a tavcsS latdmezejének
(LM) peremsotétedését (vignettdlds) sem szabad elhanyagolni, ezért az oh és a
valtoz6 mindig legyen szimmetrikus a LM kézepére. El8fordulhat, hogy nem fér be
egy LM-be a két csillag, ekkor gyors oda-vissza mozgatdsokkal érjiik el, hogy
minimalis legyen az idSkulonbség a két (harom stb.) csillag megfigyelése kdzott.

Vonulé felh&zet idején mindig gy8z8djliink meg arrdl, hogy nem takarja felhd az
6h-t, vagy a véltozét. Mivel a sotétre adaptalt szem spektralis érzékenysége jelen-
t6sen kiilonbozik a nappali szemétdl, lehetSleg varjuk meg, hogy szemiink alkal-
mazkodjon a sotéthez. Ez kilénosen fontos az éjszaka kozepén, ha kisebb pihend
utan visszatériink tdvesoviinkhoz.

Minden tadvesének megvan a maga optimalis fényességtartomanya, amelyben ké-
nyelmesen és pontosan tudunk észlelni. Az alsé hatdrt természetesen a hatérfé-
nyesség szabja meg, mig a fels§ hatdr kissé nehezen hdzhaté meg. Tul fényes csil-
lagok esetén ugyanis mar egyrészt nehéz érzékelni.a pontos fényességviszonyokat,
masrészt ha mar szinesnek latjuk a fényes csillagokat, jéval nehezebbé vélik a
kiilonbségek meghatarozasa (egy kék és egy voros csillag fényességét nagyon nehéz
osszehasonhtam) Sajat tapasztalatalm alapjan pl. egy 20x60-as binokli esetén vala-
hol 57'5 koriil van a felsd hatr, mig egy 20 cm-es tavesénél valahol 7 és 8 magnitadé
kozott A fényes valtozdkat probaljuk meg a lehet legkisebb miszerrel észlelni.

Az észlelés folyamatdnak fontos része a megfigyelés idejének feljegyzése. Tulaj-
donképpen egy valtozdészlelés egy csillag nevébdl, egy id8pontbédl és egy fényes-
ségadatbc’)l all. A véltozézasban nem a polgari id8szamitast alkalmazzuk, hanem az
un. Julian-datum (JD) rendszeret Ez az id&pontokhoz egy szamot rendel hozzj,
mégpedig az i.e. 4713. januar 1. 12" UT-t6l eltelt napok szamat. Tértnapokkal adhat-
juk meg pontosabban az id&t. PL. 1997. janius 11. 21:12 UT-nek a JD 2450611,80 felel
meg (a részletekkel kapcsolatban 1. a Véltozocsillag katalégus II. kiadéséat, mig JD-
tabldzat a mindenkori csillagaszati évkonyvben taldlhatd).

Mivel a véltozécsillagok észlelése az a teriilet, amelyre a profi csillagdszatnak is
leginkdbb szliksége van, ezért nemzetkdzi szervezetek alakultak, amelyek lehetévé
teszik a hozzaférést az amatdr észlelésekhez szakcesillagészok szamara. Egyértelmd,
hogy ma a legnagyobb ilyen szervezet az 1911-ben megalakult Amerikai Véltozé-
csillag-észlel6k Térsasdga (American Association of Variable Star Observers,
AAVSO), amely neve ellenére nagyon is nemzetkozi szervezet. Magyarorszagon az
MCSE Valtozécsillag Szakcsoportja gytijti 6ssze a megfigyeléseket és havonta to-
vébbitja ket az AAVSO-hoz, illetve francia tarsszervezetiinkhoz, az AFOEV-hez.

Jon a nyar, az igazi észlelBszezon. Ha valakinek sikeruilt felkelteni az érdekl8dését
a valtozdzds irdnt, nyugodtan irhat, kérdezhet, hozzdszoélhat. A nyéri agasvari észle-
I8taborban -részletes foglalkozédsokat tartunk a véltozézasnak szentelve, amelyekre
eztton is meghivunk minden érdekl&dét. KISS LASZLO
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Eszlels Eszlelés Miszer

Gulyés Krisztian (Veresegyhaz) 6 2007
Hamvai Antal (Nagyhalész) 3 2007
Kénya Béla (Hajdiszovat) 41 15,47
Kernya Janos (Stukosd) 1 20,0 SC
Santa Gabor (Kistjszallas) 2 50L
Szabé Gabor (Monor) 21 19,4 T
Szabé Gyula (Szeged) 3 1707
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 9 30,0T
Zseli J6zsef (Nagyvenyim) 11 30,07

Aprilis-méjus hénapban 9 megfigyel§ 97 megfigyelést végzett. Roviditések: GX=
galaxis, GH= gombhalmaz, PL= planetiris kod, LM= latémez5, EL= elforditott latas,
KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cassegrain-tdvcss, L=
refraktor, B= binokular.

A két igazi tavaszi hénap 97 beérkezett megfigyelése az idGjaras szeszélyes jellegét
titkrozi. Az észlelések nagyobb része méjusi, mig az ajanlati listin az UMa-galaxisok
nagy szama jellemz8. Szép szdmmal érkeztek megfigyelések a janiusra vonatkozd
ajanlat alapjan is (a CVn és a Boo objektumai), ezekre majd a kovetkez8 alkalommal
keritink sort. EszlelSink koziil ezattal is Kénya Béla vitte el a pdlmét, 41 db (!) rajzos
észleléssel, mig Szabé Gabor 21 marciusi észlelést kiildott be. Killon is tidvozoljik a
mély-ég rovatban Tuboly Vincét, aki a régi mély-ég észlels gardahoz tartozik. O és
Zseli Jozsef a leird észlelés stilusdban viszonylag nagyszdmi — f8ként UMa-
galaxisokrol késziilt — megfigyeléssel jarult hozzd rovatunk sszeallitdsahoz.

A rovatot ezittal sem volt konnyi &sszeallitani, az objektumok nagy szama ugyan
segitett, de természetesen a szabad valasztds miatt az Osszeegyeztetés mar nem volt
konnyt... Végiil egy kérés a tisztelt észlelékhoz: kérem, hogy az NGC szam feltiin-
tetésén til adjdk meg az objektum tipusat és a csillagkép réviditését is (pl. UMa, CVn
stb.). Természetesen a fenti adatok az NGC (IC) szambodl visszakereshetSk, de
megadasukkal segitik a rovat gyorsabb Osszeallitasat.

NGC 2419 GH Lyn

154 T, 120x: A GH kb. 1,5 4tméré&jtinek latszé fényfolt kdzepe felé enyhén fénye-
sedik. Felbontas nélkiili, 1170-s objektum. (Kénya B.)

19,4 T, 140x: Bamulatraméltéan halvany GH, alacsony fellleti fényességgel, ami
elég egyenletes. A centrum enyhén fényesebbnek és stiribbnek tinik, de szinte
semmilyen részletet nem mutaté, felbontatlan objektum. (Szabé G.)

20,0 T, 111x: Kb. 2,0-2,5 atméréjd, 1075 Ssszfényességd GH, a felbontés legcseké-
lyebb jele nélkiil. Eléggé feltiing egy 7°,'0-s csillag E-ra. 166x: A LM-ben egyre tobb
csillag tinik fel (természetesen nem a GH-ban!). 250x: A GH mdr majdnem kiugrik a
LM-b&], de persze felbontas igy sincs. (Gulyds K.)
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NGC 2683 GX Lyn

5,0 L, 20x: Kissé nehéz, de még KL-sal is
lathat6é elnydlt folt, mérete kb. 3'x2’. A
centrum felé sirdsodik, de diffiz (20x50
B-vel is észrevehetd!). (Sdnta G.)

8-20x50 B: 8x-ossal még nem tudom
észrevenni, kb. 16x-osnél egy haromtagui
csillagsortél K-re bevillan a halvany fol-
tocska. 20x-ossal + Deep-sky sztirével
mér Kl-sal is lathato, s&t, néha meg-
nyljltsa’g is érezhet6. Utana mdr szdr§
nélkil is észlelhetd KL-sal! (Kelley 1.)

10,0 T, 50x: DNY—EKl 1ranyban meg-
nyult GX, fenyessege 975 kériili és 4'x1'-
es. Bels6 része elég feltiing, periféridja
diffuz. (Kernya |.)

154 T, 120x: A LM-ben jél lathatoan
ENy-ra megnyult GX (5:1) centruma fé-
nyes, kb. 9.,0. (Kénya B.)

19,4 T, 70x: Szép élérdl lathaté GX,
fényes kozponti kidudorodas, 5:1 arany

AZ RDC szoveges leirdsa szerint 1150
vizudlis fényességit GH 1,7 dtmérdjd (a CCD
Atlasz szerint 107'4-s ill. 4,1-es). Meglepd,
hogy midr 55 cm-cs refraktorral is ldttdk,
20x-0s nagyitdssal (hegyvidéken). Felbontds
15-20 cm-es tdvcsivekkel sem remélhetd, elég
nehéz objecktum. Tulajdonképpen mdr a meg-
taldldsa is Oromet okoz a nem elsCosztalyi
észleldhelyekrdl  probialkozé  megfigyeldknek.
Kihivdst jelent a 30 cm-es és nagyobb tducso-
vek tulajdonosai szdmdra.

20,0T 166x LM =13
W
194T 70x LM ~ 35"

1 megnyUltsaggal. A DK-re centrélis rész

fényesebb, mint az ENy-i, utobb1 inkdbb halészer(. (Szabé G.)
20,0 T, 111x: Ez a kb. 97'7 fényes GX rendkiviil megnytilt, kb. 5'x1’-es, PA 50/230
irdnyban. A koézponti mag szépen ldthatd. 166x: A centrum feltling, de tobb részlet

nem lathaté. (Gulyds K.)
Hdlds, midr kis tdvcsovekkel (5 L) is ldthato

objektum, az RDC-vel megyezden ezt igazoltik

észleldink. Szerkczeti részletek 20-25 cm-es mdszerdtmér§tol virhatéak, de csak kitind

légkirnél,
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'NGC 3184 UMa GX

19,4 T, 70x: Alacsony feliileti fényesség
GX, alakja majdnem kor. A feliilet
egyenletes fényességi, egy kb. 127'0-s
csillag lathaté D-i irdnyban. Kevés rész-
letet mutat. (Szabd G.)

20,0 T, 90x: 7'-8'-nyi, kereknek ting
kodfolt. A periféridk felé fokozatosan
halvényodik, éles hatar nélkiili a héttér
felé. A kozpontban gyenge fénylés
sejthetd, Ny-i felén egy halvany csillag
latszik. £-i peremén 1270 koriili csillag.
25 T-vel a sziirkés korongon hataro-
zottan latszik a kézponti részben valami
csillagszerdség (a fent emlitett Ny-i
oldalon) ugyanekkor ett8l szepardltan

20,0 T 90x LM = 37’ hatérozott a mag is. A GX ekkor kerek-
nek latszott. (Hamvai A.)

30,0 T, 40x: A kb. 1075 koériili fényes-
ségl GX elég nagy méretd, kdzel kor alakd diffiz folt. Kézepe felé tomoriil, és
fényesebb. J6l lathatd 72/500-as refraktorral is. (Tuboly V.)

A CCD Atlaszban tokéletesen azonosithaté a Hamvai Antal dltal érzékelt csillagszerti koz-
ponti may és tile Ny-ra (kb. 1,5-2,0-re) egy majdnem hasonld fényességii csillag. A rajzon
16thats fényesebb csillag (kb. 77 5-s) virdses szinil, a GX-t6l 5-cel Ny-ra (segiti a GX
azonositdsit).

NGC 3888, NGC 3898 UMa GX

15,4 T, 120x: Két GX latszik a LM-ben,
a Ny-i az NGC 3888, eléggé halvany
(1370). Nagyjabél E/D  irdnyban
megnyult, akdrcsak a kétszer na-
gyobb, s fényesebb (kb. 1177-1178-s
NGC 3898 GX. Ez is nagyjabdl W ~f @
EK/DNy-i irdny t4jan lapult, de en-
nek centruma érezhetd, a mag felé fé-
nyesedik. (Kénya B.)

30,0 T, 90x: NGC 3888: Halvany, ko- &
zepe felé enyhén fényesedd ovalis ¢
GX. NGC 3898: A 3898 az el8bbinél
fényesebb, ovalis, kozepe felé fénye-
sedd GX. (Zseli ].)

A két GX egymistdl kb. 16'-nyi tdvol-
sdgban fekszik, igy kbzepes nagyltdsnil ,
egyszerre lithatdak, természetesgg a ldt- 54T 120x tM=19
vény sokkal halvdnyabb pl. a hires M81-82 GX pirndl. Az NGC 3888 wvalsban 1370
fényességre jelzett, kicsi (1,3x0,9-es) objektum 15 cm-es tivcesGvel — vidéki égen — épp
elérhet, mig az NGC 3898 a maga 1174-s vizudlis fényességével 10 cm koriili milszerekkel
észlelhetd.

NGC 3898

61



NGC 4036, 4041 UMa GX

15,4 T, 120x: A LM-ben két GX latszik,
egymastsl kb. 16’-17'-re  DNy-EK
irdnyban elhelyezkedve. Koéziiliik az
NGC 4036 DNy-ra, ennek magja kissé
fényesebb, maga a kodfolt elnyult
ENy/Ny irdnyban, mérete talan
2,5x1"-es. Az NGC 4041 csak éppen
sejthet8en megnyult, talan 1172 f&-
nyességil és kb. feleakkora, mint az
NGC 4036 GX, inkdbb korszerd, fé-
nyességeloszlasa egyenletes. (Kdnya
B)

30,0 T, 90x: NGC 4036: kicsi, ovalis,
kozepe felé fényesedd GX, szép par az
NGC 4041-gyel. NGC 4041: Kompakt, kissé lapult, kor alaki GX, hasonlé fényesség
az NGC 4036-hoz, mintegy 117'7-s. (Zseli J.)

A kozepes fényességii GX-pir mdr 8-10 cm-cs milszerckkel is elérhetd, koziilitk az NGC
4036 kissé latvinyosabb 4'x1 -es ovdl, fényesed§ maggal, czt azonban inkibb a 15-20 cm-es
tdvcsdvek mutatjik konnyebben.

A beérkezett megfigyelések még szamos UMa, Com, CVn GX anyagéat tartal-
mazzék, a szabad vélasztds miatt azonban elég nehéz volt kikeresni az dsszepéaro-
sithaté észleléseket, de igy is maximalis koszonet illeti észlelSinket a szorgalmas
megfigyeldmunkéért.

PAPP SANDOR

CAPELLA KFT

Az On partnere a szamitastechnikaban |
o Szamitogépek egyedi igények szerinti kiépitésben. \

» Meglevs gépek felijitdsa, karbantartasa. ]
e Hardver-szoftver szaktandcsadas. =N

e Vallalkozdsoknak rendszeres karbantartas. \/ﬁ

Szamitégépvasarlasnal az MCSE tagjai szdmara a rendelkezésre 4116 Gsszes
szabadterjesztés( csillagdszati programot és képet telepitjiik (kb. 35 Mb).
A PROGRAMOK ES KEPEK POSTAN 1S KERHETOK 200 FT LEMEZENKENTI ARON

(TELEFONOS EGYEZTETES UTAN).
Megrendeléseiket Toth Tamés varja!
1193 Budapest, Komyjati u. 15/a.
Telefon/fax: 282-2685, 06-20-468-615, E-mail; tta@iris.elte.hu
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Eszlels Eszl. Mdszer

Berente Béla (Kocsér) 7 16T
Csillag Attila (Arad, RO) 24 197

Déan Andras (Etyek) 2 25T
Kernya Janos Gabor (Siikésd) 1 20SC
Ladanyi Tamas (Balatonf(iz{&) 5 117,257
Santa Gabor (Kistjszallas) 15 5L

Toth Zoltan (Fertészentmiklés) 14 4,8 L
Vaskuti Gyorgy (Vaskat) 14 20T

A marciustél méjusig tarté idészakban 7 amatSr 82 megfigyelését juttatta el. A Leo
Minor észlelési ajanlat nem aratott osztatlan sikert: Gigy latszik, a konkrét csillagokra
vonatkozé ajanlatot szivesebben veszik észlel8ink, mint az egész csillagképre kiter-
jedét. Ezuttal egy rendhagyé rovatot olvashatunk: a bekiildott észleléseket egészitjiik
ki az archivum régebbi anyagaival.

Rovatunk torténetében két Gjszertinek mondhaté észlelési technikaval késziilt
megfigyelések kertiltek bekiildésre: Dan Andras CB211 CCD kameréval 250/1270-es
Newton-tavesGvel 0,1 s expoziciéval orokitette meg a y Leo és a £ UMa kettds-
csillagokat, az el6bbit szélesen bontva, az utébbit elnyiltan észlelve. Néhany
orszagban (Franciacrszag, USA) mar komoly hagyoményai vannak a kettgsok CCD-
s megfigyelésének; trvendetes lenne, ha a most kezdeményezett médszer kovetésre
taldlna. Berente Béla most készitette el a kdzponti kitakards nélkili 160/2000-es Yolo
reflektordt, amely a hosszan tart6 jusztirozds utdn kivélban teljesit (STO 289 Boo
6714976, S= 478, STF 1846 Vir 47'8+97'3, S= 478, STF 1834 Boo 870+8™3, S= 174).
Mivel nincs a tdvesdnek kozponti kitakards és tart6lab okozta fényvesztesége és
diffrakciéja, a kettSsckrél és a bolygdkrdl is igazédn éles, kontrasztos képet ad.
Vaskiti Gyorgy — énmagéhoz hiven — ismét egyedi észleléssorozattal jelentkezett:
halvany Jonckheere-kettésoket figyelt meg a 20 Geminorum mellett. Az észlelések
egy kiilon cikk keretében kerilnek publikadlasra. Amatértarsunk geminibeli
tallézasat nappal (!) folytatva osztottkorokkel felkereste a Castort és sikeresen
felbontotta. Csillag Attila szépszamu l4témezdrajzos anyaggal tisztelte meg a rovatot
javarészt a téli ég kettSsei koziil valogatva (Hydra, Taurus, Gemini).

¢ Boo
14388+1357(1950) 4754476 078 300 2000 AB=STF 1865
14411+1344(2000) 10,9 99,3 259 1911 AC=HIV 104

Babcsdn (10,2 L, 256x): A kettésség ranézésre latszik. Két azonos fényességii fehér
csillag dsszeolvadva. PA=120/300. 350x: Ezzel a nagyitdssal sem bomlik szét teljesen,
a szogtavolsag 079-170 korili és egy-két tized magnitidé fényességkiilonbség
észlelhetd.
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Bagé (15,2 T, 147x): PA= 320 irdnyban megnydlt nyolcas alakd kép, enyhe
bevagassal a kékesfehér csillagok kdzott.

Berente (25 C, 380x): Rendkiviil szoros 0;7-0,8-es kettds fél korongnyi réssel
bontva, csekély fényességkiilonbséggel. PA= 300. 16 T, 400x: EgyenlS fényesség(,
sérgasfehér csillagok, az Airy-korongok érintkeznek vagy kis mértékben fedik
egymiést.

8-I}(,iss (10 T, 225x): A kettGsségnek nincs nyoma, a diffrakciés kép kor alakda.

Papp (24,4 T, 240x): 1"-1] 1-es alig eltérd sargaszoldes par, PA= 300.

A mult szdzad eleje 6ta ismert a fopdr, a C komponenst azonban mdr William Herschel is
feljegyezte a 18. sz. alkonydn. Az AB 124 éves keringési idejil, amely az clkovetkezendd
években egyre szorosabbd vilik.

1l UMi
15320+8037(1950) 676+77'3 3171 80 1959
15292+8027(2000) 11,0 1354 104 1925

Babcsan (7 L, 60x): Szélesen bontott fényes
pér, eltéré sotétnarancs csillagokkal. PA=
87.
Laddnyi (5 L, 22x): Szélesen bontott,
fényes komponensekkel. Kissé eltéré par, a
fécsillag halvanykék, a kisérd narancssar-
ga szind. PA= 90.
Santa (5 L, 20x): Elegans csillagpér a po-
lus kornyékén. A fehér csillagok fél mag- v
nitadét térnek el, koztitk kb. 25”7 a tadvol-
sdg. A tars PA= 80 irdnyban latszik. Szép
pér, de nem kimondottan feltdnd.
STF 1972 néven is jegyzett csillag, amelynck
komponensei kizos sajatmozgdsiak. A focsillag
spektroszkopiai binary. Erdemes lenne felkeres-
ni a C tagot is, amelyrdl észlelfink nem tesznek .
emlitést. Franks a rendszer szineit sirgdsfehér- 5L 20x IM=25
nek és kékesfehérnek becsiilte.

¢ Mon
06211+0437(1950) 47546T5 1374 27 1934 AB=STF 900
06238-+0436(2000) 12,7 93,7 254 1911 AC

Laddnyi (5 L, 54x): Standard péar. A sdrgasfehér A komponens mellett PA= 25
irdnyban ldtszik a 2 magnitidéval halvdnyabb kékes szin tars.

Nagy Z. (5 L, 54x): Kékes csillagok, nagy fényességkiilonbséggel. PA= 35.

Rideg (12 T, 52x): Koénnyen bontott, tdg kettds. A kékesfehér, 4,5 magnitadds
féesillagtol PA= 40 iranyban észlelhetd a 2 magnitidéval halvanyabb kék kisérd.

Téth (4,8 L, 40x): Standard, eltérs kettSscsillag fehér és kék tagokkal. A becsiilt
szogtavolsag 157, DM= 2, PA=15.

Az & Mon Flamsteed-szdmmal is jegyzett negyedrendd csillag. Fix pdr, Burnham Celestial
Handbook-jénak megjegyzése szerint szép csillagmezdben fekszik. Az észlelések nem tesznek
emlitést a harmadik komponensrdl, amelyhez, minden bizonnyal, nagyobb dtmér( szitkséges.
Webb a szincit aranysdrgdnak és lilinak észlelte. . .

LADANYI TAMAS
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A Csillagaszat Hete
Székesfehérvaron

Az MCSE éltal marcius 29-ére meghir-
detett Csillagaszat Napjat Fehérvaron a
TELAPO-ban majdnem egy teljes hétig
tartottuk, ugyanis ezen a héten kedd és
vasdrnap este kivételével minden este
vartuk a csillagvizsgéléban a vendé-
geket. Az érdeklédés kozéppontjdban
természetesen az akkor fénykordt él§
Hale-Bopp-iistokds volt. Szarka Andrea
és Trupka Zoltdn didkkal és szamit6-
gépes képekkel illusztralt elSadast tar-
tott a Naprendszerr8], valamint az iis-
tokosokrol. A tdvesoves bemutatdst egy
135/800-as, és egy 300/2750-es Newton
reflektorral, egy 200/2000 Schmidt-
Cassegrain-tavesGvel, valamint tobb bi-
nokular segitségével tartotta Dobra Sza-
bolcs, Horvath Arpad, Németh Laszlé és
Tanérki Tibor. Sziikség is volt ennyi
emberre, mert tobb alkalommal el&for-
dult, hogy a mifszerek mogott tobb tiz
méteres sorok kigyodztak, s az eléadédsok
mindig telt hdzzal zajlottak. A 30-ast
takaré 6 méteres aluminiumkupola is
teljesen tele volt zstifolva emberekkel. A
csillagdszoknak sokkal konnyebb volt
kivilrél felmaszni a tdveséhoz, mint az
arra szolgdlé lépcsén megkozeliteni. A
legnagyobb roham szombat este volt, s
ekkor az ég is megmutatta egy kicsit
jobb formajat. A nyugvofélben levd
Hale-Bopp az 6t este koziil ekkor volt a
legszebb. A félelmetesen hajlé porcsévat
10°, az ioncsévat pedig majdnem 15°
hosszan tudtuk koévetni. Nagyon sokan
mindhérom tavcsénél végigalltdk a sort,
€s az Osszes lehetséges binokularral
megszemiélték a kométdt. Az érdek-
16d6k most a szokasosnal is aktivabbak
voltak. Sokan élvezettel ecsetelték ne-
kiink, hogy mit lattak a tdvcsSben, és
rengeteg nagyon jo kérdést kaptunk
mind az listokdssel, mind més csillagé-
szati témakkal kapcsolatban. Egy-egy
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ilyen bemutatdssal toltott este utdn
minden amat&resillagész, ha faradtan is,
de azt mondja, hogy megérte. Az Ot este
alatt mintegy ezren néztédk meg az
ustokost, s ismerték meg egy kicsit azt,
amit talan eddig figyelemre se méltattak
a fejlik felett. Reméljiik, hogy a jove évi
Csillagdszat Napjan is legalabb ennyi
érdeklédét fogadhatunk a TELAPO-ban.

Németh Liszlo

Maratoni észlelés a halasi
csillagvizsgaloban

Mércius 8-4n egész nap ragyogdan tiszta
volt az ég. Délutdn megélénkiilt a keleti
szél, az égbolt sotétkékre véltozott, a
Nap hatalmas fénnyel vilagitott. Alko-
nyatkor sem lehetett belenézni, csak
mikor egészen a horizontot érintette az
alsé pereme.

Gyorgyi 7 6ratél mér az iistokost kém-
lelte; én csak késdbb értem ki. Halasi
viszonylatban ritka sotét, tiszta ég foga-
dott. Az elSaddteremben mozgalmas
volt az élet, ugyanis Pista ba’ és a sracok
épp az 1j szkennerrel foglalatoskodtak.
Gyorgyivel felmentliink a kupoléba,
hogy a 200/3000-es refraktorral az iisto-
kos lenyugta utdn mély-ég objektumo-
kat keressiink. Bemelegitésként bealli-
tottuk az Orion-kodot. Eddig még csak
jobb fotékon lattunk ilyen részleteket!
Most sajat szemiinkkel lattuk a halvany
szalakat, orvényeket. Kb. 2-3 latémez6t
toltott ki a zoldes szind kod. Kovetkezd
célpontunk az a halvany kodosség volt,
amely a  Ori-t veszi koril. Els§ pillan-
thsra még nem latszott semmi a csillag
mellett. Felvdltva kerestiik a kodot, ro-
vid szemszoktatds, kozvetlen és elfor-
ditott latds véltogatdsa utédn egészen
konnyen lathatéva vélt a bolyhos felhé a
csillagtol EK-re. A benne lévé kodot
nem lehetett Jatni. Atdllitottuk a csovet a
Rosetta-kod vidékére. A kozéppontban
1év8 nyilthalmazt konnyen azonositot-
tuk, azonban a kdrnyez& koddsséget a
kiillonbozé ,triikkokkel” sem  sikertilt
meglatnunk. Ekkorra mar a Nagy Med-



ve felballagott a zenit kozelébe. fgy a
csovet kozel fliggblegesre allitva meg-
kezdtem a ,nyaktor§ mutatvanyokat”. A
cél a Bagoly-kod volt. A padlétél kb. 1
m-re 1évE okular alatt tekeregve 2-3 perc
utdn sziinetet kellett tartanom, ekkor
Gyorgyi folytatta a kutatast. Rovidesen
ratalaltunk a sziirkésfehér, kozepesen
kondenzalt planetdrisra. A bagoly ugy
latszik, éppen lecsukta szemeit, igy
azokat nem lattuk, de a ,fej” kontrasz-
tosan valt el az égi hattértsl. Mivel
hidegebb lett, tGgy dontéttink, hogy
lemegyiink melegedni Pista ba’-ékhoz,
mert egy kissé 4tfaztunk. Ok még min-
dig a szkennerrel bajlédtak, mi pedig a
videdn megnéztiik Jean Michel Jarre
nemrég leadott koncertjét. Kézben meg-
beszéltiik, hogy a Mars lesz a kovetkez§
célpont.

Ejfél elmilt mar, amikor a refraktorral
megcéloztuk a virds bolygét. A hatal-
mas latomezej(i okulart kicseréltitk egy 5
mm-esre. Majdnem minden lehetséges
okulart kiprébaltunk, de végil emellett
maradtunk. A 600x-os nagyitds mellett a
korong meglepSen sok részletet muta-
tott. A CM-hez kozel — a korong
kozepén — az Acidalium Mare és a
Niliacus Lacus egylittese latszott sotét-
barna szinben. Alattuk az E-i pélussapka
vakitott héfehéren. A D-i félgombon a
nagyon kis ralatds miatt a Sinus Meri-
diani, az Enthraesum Mare, az Aurorae
Sinus és a Solis Lacus latszott a perem
mellett. A K-i peremen sérgéasfehér pe-
remkodot vettink észre. 2 ora is elmult
mér, amikor ki-kinéztiink a kupolébdl a
keleti ég felé, jon-e mar felfelé a
Hale-Bopp? Mivel még nem latszott,
ismét lementiink melegedni. ,Eszlels-
keksz” hidnydban a Forma-1 Ausztral
Nagydjjanak kozvetitésével tartottuk
magunkat ébren. Tévézés kbzben vérat-
lanul megszdlalt a telefon. Mindketten
meglep&dtiink a hajnali hivdson. Azt
hittiik, Pista bd’ ellenériz benniinket,
hogy birjuk-e még a maratont, de nem
ez tortént. Egy férfihang azt kozolte,
hogy mar tegnap is a korai kelésnél egy
bolyhos-k6dos, csillagszer fénypontot
latott, amd csikot hiiz maga utan, és azt
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hitte, hogy uf6. Azért telefonalt, hogy
felvildgositast kapjon. Megnyugtattuk,
hogy nem ufét lat, hanem az idei év
sztarjat, a Hale-Bopp-listokost. A tele-
fonalds utdn fél ot koriil felmentink a
refraktorhoz, hogy pér felvételt készit-
stink az égi vandorrdl. A nagy latéme-
zejli okuldrra rogzitettiilk a fényképe-
z6gépet, és megkezdtik a fotézast. A
20’-es latébmezbbe csak a kéma és a
cséva kezdeti része fért bele. Direkt csak
a mag korali részt akartuk fotézni. A 27
DIN-es fimre 4 db 1 perces felvétel
készilt. Ezutdn leszereltiik a gépet, és
alaposan szemiigyre vettiik az iistokost.
Fantasztikus volt a kép, a kéma fénye-
sen ragyogott, majdnem a teljes lato-
mezdt kitoltotte. Kozépen a csillagszerd
mag olyan fényes volt, hogy szinte bele-
fajdult a szemiink. Az anyag kidramldsa
nagyszer(en latszott, a magtdl spirdlisan
tavolodott, majd egy vékony, fényes szal
formajaban futott be a csévaba — tobb
latémezdn keresztiil kovethetd volt —,
majd lassan halvanyodva elenyészett. A
kéméban Jatott intenzitds-kiilonbségek
és a csbva fényes, diffiz szalszerkezete
hosszu percekre az okuldrhoz szogezett
benniinket.

Lassan megkezd&dott a pirkadat, igy
nekildttunk a mdszerek ,elcsomagoldsa-
hoz”. Ez nem kénnyd miivelet, mert a
kupola forgatisa kozben néha csodéa-
latos ,foldonkiviili” zajok hallatszanak.
Még az este jegyezte meg Pista bd’,
amikor melegedni mentiink: ,Még itt
lent is hallottuk, hogy észleltek...”. Lel-
kiinkre koétotte, hogy ne zajongjunk, és
csondesen csukjuk be a kupoldkat (az
AFU-75-6s is ki volt nyitva). Mindene-
setre ezek a zajok csodédlatos harméni-
dknak tdntek ahhoz a zenebondhoz ké-
pest, amikor az AFU-kamera véddéhazat
hiiztuk be. A hatalmas dorgéssel zarédé
épitmény zajdval szerintemn mindenkit
sikertilt felébreszteni a kormyez8 hazak-
ban. Az alattunk lakék azt hihették, vil-
Jam csapott az épiletbe hajnali 6 utan...

BUSA SANDOR
(Posztpisl Gydrgyi kdzremiikodésével)



ITvV ’97

Idén majus 8-11-ig tartott a Vogelsbergi
Tavcesoves Taldlkozéd. Az elézetes értesi-
tés szerint mar napokkal elébbre vértak
az észlelni vagyé amatdroket.

A megszokott focipalya mély sarral
fogadott. A napok &ta valtakozé idé
elaztatta a talajt. Szerencsés moédon esté-
re nagyobbrészt deriiltté valt az ég, igy
egy kevés megfigyelésre is nyilt lehe-
téség. Az egész napi zuhogd es§ és bo-
ris id§ utdn kellemes meglepetés volt a
Hale-Bopp-iistokos mepillantidsa. Ma-
guk a tavesovek kevés Gjdonsaggal szol-
galtak. Egyetlen kivétel a mar kordbban
megcsodalt 750/4000-es Dobson, mely-
nek képalkotdsit most vizsgalhattam
elészor. A gyenge légkori viszonyokhoz
mérten nagyon jénak bizonyult.

Napkozben az egyetlen ide merész-
keds keresked§ satraban 4lcaztdk magu-
kat vdsdrlénak a reményvesztett népek.
Ennek oka is inkdbb az esd volt, mint a
szegényes kindlat. A klubhazban maér
tobb latnivalé akadt. Az ablakon gyo-
nyord iistokosképek, a fazékban forrd
kolbasz.

A nappali egyhangusdg akkor tort
meg el8szdr, mikor egy Otletpdlyazat

o, 4%
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eredményhirdetésére kerilt sor. Csak a
végét sikeriilt megtekinteni. Két miicsil-
lagot mutattak be, egy régebbrdl ismert
LED + optikai kébel sszedllitast, és egy
Gjat, melynek ,fényforrdsa” egy heli-
osztat — a hajtdmd egy perqelzd dra.
Nem tudom emlités nélkiil hagyni, hogy
emlékezetem szerint a nevezett eszkozt
j6val kordbban Sari Gyula vezette be az
amatéresillagdszat eszkoztaraba. Min-
denesetre a hatds nem maradt el, végre
egy kevés vidamsagnak is orvendezhet-
tink.

A legkellemesebb program Bernd
Schatzmann dan bardtunk istokosfény-
képeinek megtekintése volt. Legszebb
felvételeit 250/1200-as Newton-reflekto-
raval készitette. Négydarabos mozaik-
képet is készitett rendkiviili részletgaz-
dagsaggal. Kiilon érdekesség, hogy egy
év kiloénbségd dprilis 11-i felvételeinek
Osszemasolasaval a kozelmuilt két jelen-
tés kométéjat tette bsszehasonlithatéva.

Sokak szadmadra a legkellemesebbnek
igérkezc’i pillanat a hazainduldsé volt.

k néhdny méter autdzas utdn leirhatat-
lanul csalédott arccal indultak a trakto-
ros keresésére. A tdvozas latvanya feliil-
maulta legszebb bakonyi autdkicuppan-
tasos emlékeimet is. A latogaték minden
reggel tomegesen tavoztak, egyre
fogytunk. Mire mi is hazaindul-
tunk, bekdszontott a nyar. Az el-
milt napok csapadékos id&jara-
sat mar csak az osztrdk hegyek
friss héboritasa idézte.

Sebdk Gyorgy

i Nagyszénas

! fme hérom nagyalféldi amatsr-
csillagdsz sajat 300 mm-es tik-
ros tavesoviink mellett. A kép bal
oldaldn lithaté Ravasz Balint
rendszeresen kiild a Meteornak
Nap-észleléseket, a kozépen allé
Csepregi Lajos az oroshazi tiveg-
gyar volt dolgozdja, sok tliveg-
korongot készitett az Uranianak.
Ma mér nyugdfas. Jémagam ma
| is szakkort vezetek.

Kiss Gyorgy



ELADO egy 196/1006-0s Csatlos-féle f6tii-
kér aluzva (25 000 Ft), egy 50/350-es Tu-
riszt-3 objektiv (4000 Ft) egy 40 és egy 42
mm-es siktitkér (1000 Ft/db). VENNEK:
Messier Hirek 13-14. szdmait vagy fényma-
soldsra kolesdonkérném, tovabba a Csilla-
gaszati évkonyv koteteit (1987, 1988, 1989).
ifj. Erdei Jozsef, 7132 Bogyiszlé, Honvéd u. 87.

ELADO egy 60/400-as T-réteg légréses
japan akromat 5000 Ft-ért. Weintraut J6zsef,
7720 Pécsvirad, Munkdcsy M. u. 17.

VENNEK vagy készittetnék egy 30 cm
atmérdji fényerds parabolatiikrdt és egy 10-
15 am-es Newton-tdvesdvet kompletten.
Kormos Zoltin, 3384 Kiskore, Arpdd 1t 23., tel:
(20} 515-431

MEGVETELRE keresem a Csillagaszati év-
konyv 1970-es (esetleg 1974-es) kétetét, Ga-
lambos Tibor: Emberek a vilagtirben (1975)
ill. Az igazak c. kényveket. Osvith Péter,
2066 Szir, Arany |. u. 14., tel.: (22) 213-005

ELADO egy 58 mm objektivatmérdjd zenit-
prizmas taves§ (Urania termék) asztali 4ll-
vénnyal, és egy 20x-0s nagyitast adé okular-
ral. Drivecz LaszId, 8092 Nagykonyi, Viros u.
135.

ELADO 1 db 200 mm-es Newton-{&tiikor
segédtiikdrrel; 1 db 150/2250-es Cassegrain
reflektortubus; 1 db 4/200-as Jupiter tele-
objektiv; 1 db M 86-os foglalati viligossarga
szlrd; 4 db papircsd (200 mm-es atmérdju,
1500 mm hossza); 2 db osztott kér kb. 290
mm-es dtmérgvel, 2 fok ill. 5 perc osztassal.
Busa Sdndor, 6136 Harkakotony, Arpid u. 1.

MEGVASAROLNAM Kulin Gyérgy Aster
és Uzen a nyolcadik bolygd c. mveit,
valamint jé aron véasarolok régebbi kiadast
fantasztikus regényeket. Dénes [dzsef, 8083
Csdkvdr, Radn6ti 11 36.

ELADO 108/310/1500-as Cassegrain-tavesd
alu tubusban, midanyag okularkihuzattal v.
fokuszirozdval. Csatlds Géza, tel.: 274-3070
VENNEK 72/500-as vagy ehhez hasonld
tavesovet. Allvany is érdekel. Stiglicz Petra,
tel.: (20) 218-853

ELADO egy Zeiss 67/600-as Apo Tessar
objektiv és egy Réti-féle dllvany 20 cm at-
mérSig, parallaktikus tengelykereszttel, fi-

nommozgatassal. Ladanyi Tamds, 8175 Bala-
tonflizfs, Balaton krt. 71., Tel.: 88-351-744

ELADO Alkor csillagészati tavess 3388
133x nagyitds, nem parallaktikus allvany,
dobozban szé&llithaté (kb. 35 kg). Ara: 25000
Ft. Kezdéknek nagyon jo. Keresek csillaga-
szati programokat C—64-re. Molndr Kdroly,
2310 Szigeiszentmikls, Komdromi u. 44., tel.:
(24) 443-014

MEG VETELRE keresek olyan rezgésmentes
tengelyrendszert, allvanyzattal egyiitt, ami
elbir egy 9~10 cm-es, rovid fékusza (500
mm) refraktort. Valamint érdekelne egy
100-150 mm-es reflektor allvanyzattal,
finommozgatassal ellitott mechanik4val.
Arajanlatot is kérek, teljes leirdssal! Gazdag
Attila, 8800 Nagykanizsa, Rozsa 1t 19/c., tel.:

(93) 320-238 (du. 16:00 és 17:30 kozott).

ELADQ egy 20x60-as Kronos (orosz) bino-
kular. Ara: 10000 Ft. Nagy Gdbor, 3594 Hejé-
papt Kossuth u. 36., Tel: (49) 351-387, E-mail:
nagy@tigris.klte. hu

VALTOZOCSILLAG ATLASZ: Jelenleg a
kovetkez8 VA flizetek alinak rendelkezésre:
56,7, 89 10, 11, 12, 13. Az A/5-0s tér-
képfiizetek dra darabonként 100 Ft. A VA-k
a rovatvezet&tdl rendelhetSk meg, rézsaszin
postautalvanyon torténd befizetéssel (Kiss
Ldszls, 6701 Szeged, Pf. 596).

ELADO egy 63/420 Zeiss Asiola refraktor
teodolit allvannyal, egy okularral. ifj. Balogh
Zoltdn, 4220 Hajdibdszormény, Ujvdrosi u. 13.
Tel.: (52) 371-735 v. (20) 373-587

Az utolsé alkalom, hogy
10 000 Ft alatt kapjon
vadonatuj gyari okulart!

4, 5 mm ortho (24,5 mm) 9800 Ft
6,7,9, 12,5 mm ortho (24,5 mm) 8800 Ft
18, 25 mm ortho (24,5 mm) 8800 Ft
35 mm Erfle (31,7 mm) 8500 Ft
Barlow kétszerez& (24,5/31,7 mm) 8200 Ft
zenitprizma (24,5/31,7 mm) 8500 Ft

Az arak a készlet erejéig érvényesek.
Szabé Sandor
tel.: (99) 332-548 (du.)
9400 Sopron, Baross u. 12.
E-mail: sszabo@syneco.hu
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk tigyele-
tet a BME R Klubjdban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 1821 6ra kozott. Tadves&épi-
tési tanacsadas, cserebere, elGadasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi. Idén is
nyari sziinetet tartunk, az utolsé Ossze-
jovetel idSpontja jal. 15., az elsG Gszi
ligyeletet szept. 2-an tartjuk.

Baja: A Bédcskai Csoport minden pén-
teken 18 6ratd] éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaldban.

Hajduboszdrmény: A Monolit Ifjasagi
Klubban minden héten kedden 18 érat6l
tartjuk csillagdszati Osszejoveteleinket.
ElSadasok, filmvetitések, deriilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvérosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagészati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
f6n 18 6ratél varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéléban
tartjuk Gsszejoveteleinket keddenként 19
brai kezdettel, derilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgald kisebb mifszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdén este 6-
kor talalkoznak a tagok.

Osztrak tavcsoves talalkozo
(ITT 13)

A tizenharmadik Internationales Teles-
koptreffen (ITT 13, Nemzetkozi Tav-
csoves Taldlkozé) szinhelye ismét Ka-
rintia, az Emberger Alm. A szept. 26-28.
kozotti taldlkozéval kapcesolatban a ko~
vetkezd cimen lehet érdeklédni: Wolf-
gang Ransburg, Wasserburger Landstr.,
18/a, D-81825, Minchen. Tel./fax:
089/425531
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A Budapesti Planetarium dj m{sorai:
* Magyar Csillagmondak
e Ustokosok
Jegyek rendelhetSk a 263-1811
telefonszamon.

Killitds a Planetariumban

A korfolyosén Gal Ila festményei
augusztus végéig tekinthetSk meg.

Tabornaptar

Jual. 4-6. Raktanya '97 észlelShétvége

Jal. 6-13. Ifjisagi csillagdsztdbor a
Dombay-téndl. Jelentkezés: Gyenizse Pé-
ter, 7624 Pécs, Angstel u. 35.

Jul. 4-13. Noégrad Csillagai '97. Ama-
téresillagdsz tabor a salgétarjani TIT
Urénia Eszlel§ és Bemutat6 Csillagvizs-
galéban. Jelentkezés: Konnyd Jozsef,
3100 Salgoétarjan, Méricz Zs. Gt 9.

Aug. 1-10. Agasvar '97. Ifjisagi tabor
és Meteor "97 Tavesoves Taldlkozé

Aug. 4-10. Tehetségkutato csillagaszati
tdbor 1997. Jelentkezés: Bajai Obszerva-
térium, 6501 Baja, Pf. 766.



Jelen szamunk tdmogatoi:
a Chip Magazin
és a Metlog BT

L4 7 o e L4
Hirdetesi dijaink
Hatsé borité:

1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
(Szines borité esetén megéllapodas szerint.)
Belsd borité és belsd oldalak:
1/1 oldal 10000 Ft
1/2 oldal 5000 Ft
1/4 oldal 2500 Ft
1/8 oldal 1250 Ft
Az olvaséi apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor 4ll
rendelkezésre!

Eladok fineommozgatassal
ellatott kis méretii
tavesomechanikak haremilaba
faallvannyal 50/540-t01
72/500 lencsés miiszerekhez. Az MCSE-matricabél tovabbi

Réti Lajos, 9023 Gyor, Ifjasag példanyok rendelheték:
krt. §1. 4/15.

KETTOZ A
BINOKULARJA?

BinoLu|dPoL helqszini jcxvﬂ(’nsc'lf, l)e(ﬁ”ﬁ(ﬁs(li 1db 35 Ft
(p('lp"]UZ(HﬂOSI’I(’IS(’Ii) vallalom o 2-3db 30 Ft/db
Meteor 'O7 Tavesoves Talatkozan. g:iodgb gg E:;gg
A j(wﬂ(’lsoL munL(chfjoﬂ az MCSE 11-20 db 18 Ft/db
21 db- 15 Ft/db

javara ojc’mlom fel.
! < N A rendelt tételek ellenértékét
QOZSA FERENC - .
ROZSA FERENC postabélyegben kérjiik megkiildeni az
MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)!
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1997. szeptember {JD 2450693-722)

A bolygok lathatésaga

Merkir. Az els§ héten a bolygé megfigyelhetGsége
gyorsan javul. A ho kozepén mésfél, a végén hdrom-
negyed dréaval kel a Nap el6tt. 16-4n van legnagyobb
nyugati kitérésben, 18°-ra a Naptdl. Ez idei legked-
vezSbb hajnali lathatéséga.

Vénusz. Az esti égbolt felt(ind latvanyossdga. A ho
elején egy, a végén masfél éraval nyugszik a Nap
utan. Fényessége a hénap kozepén —4,1, novekvd,
fazisa 0,71, csokkend, latszé atmérdje 15, 6

Mars. A ho folyaman két oraval nyug521k a Nap
utdn. A h6 kozepen fényessége +17'1, latsz6 atmérdje
571, fazisa 0,91, igy nem sok latvényossagot kinél az
észlelSk szamara.

Jupiter. A hé elején harom, a végén egy oraval
nyugszik éjfél utan. Az éjszaka els§ felében f1gyelheto
meg a Capncomusban H6 kozepén fényessége 277,
latsz6 atmérdje 46, 2.

Szaturnusz. Napnyugta utan kel, egész éjszaka lat-
hat6 a Pisces csillagképben.

Uranusz, Neptunusz. A hé elején hdrom, a végén
egy o6raval nyugszanak éjfél utan. Az éjszaka elsd
felében figyelhetSk meg a Sagittarius és a Capricor-
nus hataran.

Oszi napéjegyenléség: szeptember 22. 23:56 UT

Teljes holdfogyatkozas szeptember 16-an!
(B&vebben 1. Csillagfedések c. rovatunkat)

Holdfazisok

01. 23:52 UT Ujhold

10. 01:31 UT Els6 negyed
16.18:50 UT Telehold
23.13:35 UT Utolsé negyed

Mira és SRA maximumok

02. VCVn 678 VA9
03 WXCyg 9,7 VA 5
06. XUMa 9,7

10. RCam 8,3 VA 8
12. X Oph 6,8 VA 12
12. RV Her 10,1 VA 6
14. Y Dra 9,2 VA 1
14. Tlep 8,3

19. V Cam 9,9

20. Ulyn 9,5

23. V Boo 7,0 VA 9
25. T Gem 8,7 VA 6
25. SCiB 7,3 VA 5
26. RUMa 7,5 VA 5
26. Z Cet 8,9 VA 15
27. RY Her 9,0

Mély-ég ajanlat: az Ophiuchus
nem Messier gémbhalmazai és
a Cygnus nem Messier
nyilthalmazai és planetaris

koédei.
Kett8scsillag észlelési ajanlat: Cepheus
Koord. (2000,0) Név Komp. Ev  PA  Szégt Magn.
00163+7657  STF13 1983  S6 0/9 6774772
03062+7901 STF 320 1978 230 4,6 5,8+9,0
21055+6209 STF2764 AXBC 1969 301 7,0 8,1+8,6
‘HU 765 BC 1973 31 0,7 9,1
2144946228 MLR 16 1973 33 18,3 6,0+49,5
22490+6834 STF 2947 AB 1981 57 4,6 7,2+47,2
AC 1925 206 111,2 10,2

A bekiildési hatéarids: augusztus 6.
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A hoénap valtozéja:
g Herculis

Ezittal egy népszerd és fényes fél-

1625+42 gHer SRB 43-673

szabalyos valtozocsillagot ajanlunk . « DRA .
észlelbink figyelmébe. A g Her sza- | E s . * .
badszemes csillagként méltan valt az ° .

egyik legnépszerlibb félszabalyos e, oST
valtoz6va. Mellékelt térképiink alap- . * 39 eX

jan, amely a VA 9-b8l szarmazik, ° 4, :;;7
koénnyen megtalalhatjuk 2 Hercules . Moz . I
északnyugati felében. 473 és 63 ® /g *60 ..
kozott valtozik, meglehetosen sza- * < °55 .

balytalanul. AlapvetSen egy 800-

1000 napos hosszdperiddisd  és ’ “\ \ R
nagyamphtudo]u (kb. 1™) véltozasra '-\-
rakédik ra egy kb. 100-200 napos, ‘. o—®
j6val kisebb ingadozds. Idén tavasz- A5 / v.e
szal er6s felfényesedést mutatott, ami . ,\.'\\'.‘
nagyon jellemzé erre a csillagra. “® HER ° .
Voros szine miatt 6vatosan és gon- ‘o . ?\
dosan jarjunk el észlelése sordn. Va- e’ - *
rosi amatérok kis nagyitdsd binoku- . ° ]
larral észleljék, hacsak lehet, deféku- .
szalt kép mellett, csillagkorongokat ° e
osszehasonlitva. Ajanlatos észlelés- e e : 10°
akorisag: heti egy alkalom. Ossze- e .,
EZsonh’té §oroza tangevésbé sotét égen OPH *
jol hasznalhatd szabadszemes hatér-
fényesség megéllapitdsara.
Kiildion egy fenvkeépet!
Viarjuk Olvasdink fényképes
@ o * Rhea beszdmoldit tavesSépitési
Te”fys' one tapasztalataikrol, szakkoriik,
. Titan klubjuk, esillagvizsgalojuk
tevékenységérsl, lakohelyiik
szepl. 25. 22:00 UT ] csillagaszati életérdl.
SAQ 109717
@ Szept. 25/26-an a Szaturnusz holdrendszere
Tethys — S - Rhea Jkiegésziil” a 87'7-s SAO 109717 jeldi csillaggal. A
Dione legnagyobb kozelseg 26-an 04:26 UT-kor
+ Titan kovetkezik be, 20”-re a bolygd kozéppontjatdl
(Heelal Hemelkalender)
L szept. 26. 04:26 UT

72



A Hale-Bopp-iistokis 1996.11.09-én
(Kodak Gold 400 film, 10 perc expozicio)
illetve 1997.03.30-in

(Fuji 400 film, 30 perc expozicio).
Mindkét kép ugyanazzal a 100/1000-es
refraktorral késziit, igy jol lemérhetok

az iislokos megjelencsében

bekivetkezett dramai valtozasok

(foto: Rozsa Ferenc)
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