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A Halley-tistokost 1986 marciusaban megkozelitd irszondik. Az abra az elhaladasok

tavolsagat és a relativ sebességet tiinteti fel
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CIMLAPUNKON a Hale-Bopp-iistokds XXVIL. évf. 5. (251.) szdm
1997.03.29-én. 10 p. expozicié Fuji SHG 400 filmre Vol. 27, No. 5 (251)

2,8/135 mm-es teleobjektivvel (foté: Rézsa Ferenc)

HATSO BORITONKON a Hale-Bopp-iist5kos

1997.03.31-én. 23 p. expozicié Kodak Pro Gold 400-as filmre

80/840 mmv-es refraktorral (foté: Szitkay Gébor)

.A Trapézium csillagainak szomszédsagaban szamos

protoplanetdris korongot azonositottak a

Hubble Urteleszkép felvételén. B&vebben 1.

Csillagaszati hirek ¢. rovatunkban, a 20-21. oldalon) Lapzarta: aprilis 23.




meteor

A Magyar Csillagédszati Egyesiilet lapja
Journal of the Hungarian Astronomical
Association
Szerkeszt3ség / Redaction:
H-1461 Budapest, Pf. 219., Hungary
Tel.: (1) 186-2313
E-mail: mcse@mcse.hu
WWW URL: http://www.mcse.hu
HU ISSN 0133-249X

F@szerkeszts: Mizser Attila
OlvasészerkesztSk: Csaba Gyorgy
Gabor, Seb8k Gyorgy, Tepliczky Istvan
A boritét Taracsak Gabor dllitotta Gssze

A Meteor el6fizetési dija 1997-re
(nem tagok szdmdra) 1680 Ft
Kiadvanyunkat az MCSE partol6 tagjai

illetményként kapjak!
Evkozbeni eldfizetés (tagdijfizetés) esetén
a szamokat visszamend&leg megkiildjiik!

Tagnyilvantartas:
Tepliczky Istvan, 1134 Budapest,
Csangdé u. 11., Tel.: (1) 464-1357
e-mail: tepi@mcse.zpok.hu

Felelds kiado: Ponori Thewrewk Aurél

Az egyesiileti tagsag formai (1997)
® rendes tagsag dija (illetmény: Meteor
csillagdszati évkonyv) 950 Ft
@ partol6 tagsagi dfj (koziiletek
szamara is!) (illetmény: Meteor +
Meteor csill. évkdnyv) 1900 Ft
® 0rokos partold tagdij 47500 Ft

Kivonat a Magyar Csillagaszati
Egyeslilet alapszabalyab 6l
Az Egyesiilet céljai:
@® Népszerdsiti a csillagdszat eredmé-
nyeit.
® Szakmai és szervezd tevékenységével
segiti a magyar amatdresillagdszokat ér-
tékes megfigyelések végzésében.
@ Eldsegiti a hivatdsos és az amatdresil-
lagaszok egytittmiikodését.

Lapunkat a Nemzeti Kulturalis Alap és
a Pro Renovanda Cultura Hungariae
Alapitvany timogatja

ROVATVEZETOINK

NAP

Iskum Jozsef

1041 Budapest, Rozsa u. 48.

HOLD

Kocsis Antal

8174 Balatonkenese, Kossuth u. 2/a.
BOLYGOK

Vincze Ivan

7632 Pécs, Aidinger J. u.15.

E-mai!: vica@szinl.kka.bme.hu
USTOKOSOK

Sameczky Krisztian

1132 Budapest, Kadar u. 9-11.

Tel.: (1) 153-4902, E-mail: sky @mcse.hu
METEOROK

Adatgyiijté: Fodor Tamas

1214 Budapest, Kozmosz sétany 5. lI/11.
CSILLAGFEDESEK

Szab6 Sandor

9400 Sopron, Baross u. 12., Tel.: (99) 332-548
KETTOSCSILLAGOK

Ladanyi Tamas

8175 Balatonf(izi, Balaton krt. 71.

Tel.: (88) 351-744, E-mail: lat@ttk.jpte.hu
VALTOZOCSILLAGOK

Kiss Laszlé

6701 Szeged, Pf. 596., Tel.: (62) 440-041
E-mail: |.kiss @ physx.u-szeged.hu
MELY-EG OBJEKTUMOK

Papp Sandor

6000 Kecskemét, Lécsei u. 8., Tel.: (76) 484-201
MESSIER KLUB

Jézsa Sandor

4030 Debrecen, Kulacs u. 52., Tel.: (52) 437-982

SZABADSZEMES JELENSEGEK
Gyenizse Péter

7300 Komld, Fiiggetlenség u. 26.
E-mail: gyenizse @ btkstud.jpte.hu

CSILLAGASZATI HIREK
Kereszturi Akos

1037 Budapest, Pomazi kéz 8.
E-mail: kru@mcse.hu, Tel.: 250-6677
CSILLAGASZATTORTENET
Keszthelyi Sandor

7625 Pécs, Aradi véntanuk u. 8.
E-mail: keszthelyi @ gf jpte.hu
TAVCSOKESZITES

Rézsa Ferenc

2600 Vac, Munkacsy M. u. 4.
rozsika @ optotrans.hu
SZAMITASTECHNIKA

Heitler Gabor

1439 Budapest, Pf. 644,

E-mail: gabor@novell.sgo.fomi.hu
CCD TECHNIKA

Flrész Gabor

8000 Székesfehérvar, Pozsonyi Ut 87.
E-mail: h633140@ stud.u-szeged.hu



MCSE-hirek

Kozgyiiles "97

Kozgylésiinket a tavalyi helyszinen, a budacrsi Jékai Mér Midvelédési Kézpontban
tartottuk. Ugy tiinik, az intézmény megfelels feltételeket biztosit egy efféle esemény
szdméra. Az év elsé nagy MCSE-rendezvényén mintegy 150-en vettek részt
(érdekl8d8kkel egyiitt). Lehettiink volna tobben is — ki tudja miért maradtak tavol
tagjaink? (Taldn az éppen tetdz§ Postabank botrany is kézrejatszott a csekélyebb
érdeklédésben.)

Az érkez8ket eziittal a ,Bucsop-vélogatott” fogadta, 8k vallalkoztak arra, hogy a
miivelédési kbzpont elétt tavesdves napbemutatdssal hiviak fel a jardkelsk figyelmét
arra, hogy odabent a ,csillagaszat nyelvét beszélik”, illetve ugyandk igazitottdk el a
kozgytilésre igyekvs tagjainkat. A kozgydlés ,emblémdja” a tavasz csillagészati
latvanyossagara, a Hale-Bopp-iistokosre utalt, kissé rendhagydan:

Jékai Mér — maga is ,gyakorlé amatSresillagész!” — Az Ustékos c. élclapjénak fej-
lécét hasznéltuk kozodnségcsalogatoként. A regisztraciés pultmal a kozgyiilés prog-
ramja mellett a frissen elkésziilt szines Hale-Bopp szdrdanyagunkat is megkaptak
tagjaink.

A 10 orai kezdéskor kozgytilésiink nem volt hatdrozatképes (dgy tiinik, remény-
telen vallalkozés a tagsdg 25%-at tsszetoborozni egy ilyen eseményre), ezért Ponori
Thewrewk Aurél elnck 10:30-ra hivta dssze a megismételt kozgyilést, mely a meg-
jelentek szdméra vald tekintet nélkil immér hatarozatképes volt. (Ez az évrdl évre
ismétl6d s kozjaték most is némi dertiltséget keltett, azonban aligha lehet ennél raci-
onélisabban megoldani a problémat.)

A kozgyUlés programjat — mely a Meteor februéri szdimaban is megjelent — a
jelenlévék egyhanguan elfogadtdk, majd az elnoki megnyité kovetkezett. Ponori
Thewrewk Aurél sorra vette az elmdlt év fontosabb rendezvényeit és értékelte a
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szakcsoportfok és helyi csoportok, tovabba a Meteor rovatainak munkéajat. Elnokiink
javaslatira a kozgyilés egyhangiian megszavazta Rakosi Miklés tiszteletbeli MCSE-
tagsagat, ill. jévahagyta, hogy kezdeményezziik az IAU illetékes bizottsdganal a —
Kulin Gyorgy éltal felfedezett — 7317-es sorszdmu kisbolygd Lassovszky Karolyrol
vald elnevezését.

_ A titkdrsdgi beszdmol6 (Mizser Attila f6titkdr, Tepliczky Istvan tikdr és Kereszturi
Akos elnokségi tag el6terjesztésében) jorészt az elSttiink 4llé id&szak feladataival
foglalkozott (Hale-Bopp bemutaték, a Csillagdszat Napja, tdborok, kiadvanyainkkal
kapcsolatos elképzelések). Erdsitentink kell egyestiletiink ismeretterjesztS profiljat,
nem csak azért, mert az ilyen jellegd tevékenységre konnyebb tamogatist kapni,
hanem azért is, mert ez altal ismertségiink és taglétszdmunk is n&. Részt vesziink A
tdvol kozelében c. konferencidn, amely a csillagészat oktatasaval foglalkozik, és
kozremiikddiink a Napfogyatkozés 1999 Bizottsdg munkéjdban. Tovabbra is jelen
kivédnunk lenni az Interneten; WWW honlapunk folyamatos fejlesztését, illetve egy
csillagdszati levelezélista beinditdsat tervezziik. Folytatjuk az Amatéresillagdszok
kézikonyve c. kiadvany szerkesztését; a kétkotetesre tervezett munka .vérhatéan
1998-ban jelénik meg. Ismét megtartjuk hagyomanyos nydri tdborainkat, melyek az
amatSrok egyik legfontosabb taldlkozohelyei.

Mindez nem jéhetne létre biztos anyagi hattér nélkiil, melynek eléteremtésén sokat
faradozunk. Tevékenységiink koltségeit sajnos tovabbra sem fedezik a tagdfjak, bar
a legfébb anyagi forrast ezek a bevételeink jelentik. 1996-ban pélyazataink vérako-
zason feliill eredményesek voltak a legnagyobb 0Osszegi tdmogatdst a Meteor
kiadaséra kaptuk a Nemzeti Kulturdlis Alaptél ill. a Pro Renovanda Cultura Hun-
gariae Alapitvanytol.

Az MCSE 1996. évi kéltségvetése Az MCSE 1997. évi koltségvetése (terv)

Bevételek: Bevételek:
Tagdijak 2528 eft| Tagdijak 3100 eft
Tamogatasok 1612 eFt | Taporok és talalkozoék bevételei 600 eft
Kiathimyok bevetee A2d opy| Kiadvanyok 700eht
Bankkamat 99 eft Tamogatasok o 1500 ?f‘
Osszesen 5073 et | Osszesen 2900 eFt
Kiadasok o
Kommunikaciés kéltségek 618 eft | Kiadasok:
Utazasi kéltségek 45 oFt | Kommunikaciés koltségek 800 eFt
Nyomdakéltségek 2153 eft | Nyomdakoltségek 2800 eft
Taborok kiadasai 605 eft | Tiszteletd(jak 400 eft
Orszagos talalkozé 43 eFt| TB jarulék 160 eft
Tiszteletd(jak 415 eft | Utazasi koltségek 150 eFt
Szamitastechnikai beszerzések 211 eft| Folyéiratok, konyvek, CD ROM-ok 200 eft
Folyéiratok, konyvek 176 eft | Konyvelés 90 eft
I;/\Ltlfzerbeszlfrzrés ol 1 g)g e: Mszerek, eszkdzok 300 eFt

otéanyagok, fénymasolas e ek
Konyvelés 87 oFt Rendezvények kéltségei 1000 eft
Adok, jarulékok 48 eft| -
Egyéb miikodési koltségek 114 eft | Osszesen 2900 eft
Osszesen 4730 eft



Jelent&sebb tdAmogatdink voltak még a Magyar Orszaggylés, a Févarosi Kozgyilés
Kulturalis Bizottsdga, a Miivel6dési és Kozoktatasi Minisztérium, a Budapest Bank
Budapestért Alapitvény, valamint a Déma Plusz Kft.

— . Ugy tinik, a Meteor ,sikersorozata”
4 “ 1997-ben is folytatédik, ugyanis a Nem-
zeti Kulturdlis Alap és a Pro Renovanda
Cultura Hungariae Alapitvany is tdmo-
gatja munkankat (ez évben 470 ezer Ft
Osszeggel). Az egyesiilet miikodési koltsé-
geinek fedezésére els6dlegesen az orszag-
gyUllési tAmogatas haszndlhatd fel, mely-
nek idei mértékérdl lapzartakor még nincs
tudomasunk. Ezt a bizonytalan forrast (bi-
zonytalan, hiszen évrél évre pélydzaton
dél el, hogy kapunk-e tdmogatast) valhat-
ja fel az in. 1%-o0s SZJA torvény altal biz-
tositott lehet&ség, melyrdl korabbi szama-
inkban maér irtunk. Tudomasunk szerint
szamos tagtarsunk és baratunk rendelke-
zett az MCSE javara, azonban ez a forras
varhatéan csak.az év utolsé negyedében
nyilik meg szdmunkra. (Lapzartakor még
nincs informaciénk az 1%-os torvény
alapjan - szdmunkra rendelkezésre allé
Osszeg mértékérdl.)

A kozgylés egyik fontos feladata volt
az alapszabdly moédositdsa. Annak érdekében, hogy alapszabalyunk megfeleljen az
1%-o0s torvény 4altal megszabott kovetelményeknek, a XXVI. pontba illesztettiik az
alabbiakat: )

~Az Egyesiilet partoktdl fiiggetlen, azoktdl tdmogatast nem kap, orszaggydilési
képvisel&-jeloltet nem allit és nem tdmogat.” A médositast a kozgytilés két tartoz-
kodés mellett elfogadta.

Ugyancsak moédositottuk a XXV. pontot, mely a helyi csoportokrél rendelkezik. A
kozgylés két ellenszavazattal és négy tartézkodassal elfogadta, hogy a helyi csopor-
tok minimélis létszdma 10 f& legyen, tovdabba pontositotta a helyi csoporthoz vald
tartozas kritériumait. Eszerint ,A helyi csoport tagja lehet minden olyan egyesileti
tag, aki a csoport miikodési teriiletén lakik vagy dolgozik, és irdsban nyilatkozik ar-
rél, hogy a helyi csoport munkajaban részt kivan venni.”

Az ebédsziinet utdn ismeretterjeszts el6adésokkal folytatédott a program. Sarnecz-
ky Krisztian a Hale-Bopp-iistokosrél tartott beszdmolét, Kereszturi Akos a Galileo
Urszonda Gjabb eredményeit tekintette at, végiil Bartha Lajos régi, kuriézumszdmba
mend tdvesovekrsl adott eld.

A kozgy{lés ideje alatt szamos helyi csoportunk mutatta be munkajat posztereken,
és kiilonosen aktudlis volt Horvath Tibor és Tuboly Vince Hale-Bopp tabléja. Az
asztrobazdr most is sok érdeklédst vonzott, bar a valaszték kissé elmaradt a meg-
szokottél.

Mindent dsszevetve tartalmas és hasznos napot tolthettiink Budadrsén, az MCSE

1997. évi kozgyilésén. MIZSER ATTILA




Agasvar ‘97
1997. augusztus 1-10.

Idet taborunkat ismét Agasvaron tart-
juk. Agasvar a Nyugati-Matraban talal-
hato, 635 m-es tengerszint feletti ma-
gassagban. A zavaro fényektél men-
tes észlelShely mindenki szamara ki-
vald lehetéséget nyijt a csillagos ég-
gel és a természettel vald ismerke-
désre. Augusztus 1. és 10. kozott itt
tartjuk Ifjusagi Taborunkat és a Mete-
or '97 Tavcsodves Talalkozot.

MCSE Ifjusagi Tabor

Taborunkat (augusztus 1-8.) els@sorban a kozépiskolds korosztalynak (15-19 év)
ajanljuk. Az egy hét sordn baratsdgot kotiink a nyari égbolt latnivaléival, az észlelési
lehet8ségekkel, el6adasokat hallgatunk, bejarjuk a Matra legszebb vidékeit, elld-
togatunk a Piszkéstetdi Obszervatdriumba stb. A részvételi dfj tagoknak 8500 Ft/{5,
nem tagoknak 9500 Ft/fS. Ez az Gsszeg magédban foglalja a szallas- és étkezési
koltségeket, valamint a programokon valé részvételt (1. a tablazatot!).

Meteor ‘97 Tavcsoves Talalkozo

Tavesoves taldlkozénkra az Ifjisagi Tabort kovet§ hétvégén keriil sor, augusztus
8-10. kozott. A hétvégét mindenkinek ajanljuk, akit érdekel a csillagaszat, a tdv-
csovek, a tartalmas eladasok. Az MTT ‘97 kivalé lehetbséget nyGjt a kozos ész-
lelésre, problémaink megbeszélésére, a kiilonféle tdvcsovek Osszehasonlitisara a
binokularoktél kezdve a legnagyobb hazai profi tavesovekig.

A hétvége részvételi dija tagoknak: étkezéssel, turistahazi szallassal 2500 Ft/f&,
sajat satorral, étkezéssel 1800 Ft/f8, sajat satorral, étkezés nélkiil 400 Ft/f& (b&vebben
L. a tablazatot!). Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az Ifjisdgi Taboron és a Meteor
'97-en valé folyamatos részvételre (igy kilenc éjszakat lehet egyvégtében Agasvaron
tolteni). Igény szerint a Meteor '97 utdn is Agasvdron maradhatnak az észlelni
szdndékozok. Jelentkezési, egyben befizetési hatirid6 mindkét rendezvényre:
jinius 15. Téblazatunkban a zardjelben levs osszegek azokra vonatkoznak, akik
nem tagjai az MCSE-nek.

Ifjasagi Meteor '97 Agasvér 97
Tabor Tavcsoves Taldlkozé | (Ifj. Tabor + Meteor
(aug. 1-8.) (aug. 8-10.) '97, aug. 1-10.)
Turistahaz + étkezés 8500 Ft (9500 Fv) 2500 Ft (3000 Ft) 11000 Ft (12000 Ft)
Sajat sator + étkezés 6000 Ft (7000 Ft) 1800 Ft (2000 F) 7800 Ft (9000 F1)
Sajat sator, étk. nélkdil 1000 Ft (1500 Ft) 400 Ft (800 Ft) 1400 Ft (2300°Ft)

Jelentkezés és tovabbi informécidk: 0 MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.,
Ifjtisagi Tabor: Tel.: 250-6677 (Kereszturi A.), e-mail: kru@mcse.hu
Meteor '97: Tel.: 186-2313 (Mizser A.), e-mail: mizser@buda.konkoly hu

6




Urszondakkal az iistokosdk nyomaban

Amig az iistokdsok az amatéresillagaszok szamara elsésorban latvdnyossaguk,
véltozékonysdguk, és nem ismétlédd egyedi, egzotikus mivoltuk miatt érdekesek,
addig a Naprendszer kialakuldsdnak kutatidsaban egyenesen kulcsszerepet jatszanak.
Minél alaposabban meg tudjuk &ket figyelni, annal kozelebb juthatunk a nagy
rejtélyhez: milyen is volt a Naprendszer 6si anyaga? Minthogy feltételezéseink sze-
rint ennek az ,8sanyagnak” mdig is legh(iségesebb hordozéi, az Gstokosok kutatasa
a csillagdszat egyik kiemelf teriilete. A foldi megfigyelésekkel — beleértve a régi
krénikak feljegyzéseit, a szabadszemes, tdvestves és fotografikus észleléseket —
rengeteg ismeretet gydjtottiink Sssze réluk, ugyanakkor mar az (rkutatds legelsS
éveiben felvet&dott annak gondolata, hogy kozelebbrdl is érdemes lenne tanulmé-
nyozni &ket.

Tavcsoves fényképezéssel és szinképelemzéssel sokminden megéllapithaté egy
listokosrdl, de példaul a ,lelke és motorja”, par kilométeres magja — amely tome-
gének donts tobbségét alkotja és alapvetben felels viselkedéséért — nem figyelhets
meg. Amikor ugyanis az Ustokos napkozelben jar és aktiv, akkor a pardnyi magot
eltakarja az intenziv géz és porkidramlds, amikor pedig aktivitdsa alabbhagy, akkor
mér rendszerint messze jar a Naptdl, és Foldiinktdl is, igy a nagy tdvolsdg miatt
lehetetlen részletes megfigyelése. Hasonléképpen, helyszini mérések nélkil csak
elég korlatozott ismereteket szerezhetlink az iistokdsmagbdl kidramlé anyag és a
napszél kolcsonhatasarél. Ennek megismerése pedig nemcsak az listokoskéma és
cséva létrejottének megismeréséhez, hanem a bolygdkdzi tér, ezen keresztiil pedig a
Nap tulajdonsdgainak pontosabb megértéséhez is kézelebb visz benniinket. Ezek
kutatdsara az elmult évek soran tobb olyan dreszkozt is felbocsatottak, melyek
feladata részben vagy kizardlagosan egy-egy listokos megfigyelése volt. E cikk
ezeket az (rprogramokat kivanja ismertetni, majd végiil beszamol a kdzeljov8ben
tervezett hasonlé jellegi vallalkozasokrél is.

Légkoron kiviili megfigyelések

Ma mér nehéz lenne megmondani, melyik volt az els6, az (rb&l megfigyelt Gstokos.
Ha nem megyiink til messzire vissza az idében — csak 24 évet —, akkor a Kohoutek
Ustokossel kezdhetjiik a sort. Olvasdink koziil sokan taldn még emilkékeznek r4,
milyen éridsi varakozés eldzte meg ezt az égitestet, hiszen a felfedezés utani némely
eldrejelzések -10 magnitiddsnak jésoltak. A hivatdsos és az amatSresillagdszok
egyardnt nagy késziiltséggel vartdk, de sajnos messze elmaradt a varakozéasoktol,
joval halvinyabb és jelentéktelenebb volt. (Raadasul foldi megfigyelését napkozel-
sége idején Eurépabol még a rossz idjaras is nehezitette.) Ebben az idében tart6z-
kodott foldkoriili palyan a Skylab drallomds, melynek harmadik valtds személyzete
1973 december végén szdmos fényképfelvételt készitett réla. Eppen ekkor volt
palydjanak legérdekesebb szakaszdban, perihéliumdban az istckos, azaz ekkor a
Foldrél a Nap kozelsége miatt nem volt megfigyelhetd.

Természetesen a Skylab tirdlloméas elsédleges feladata nem az listokos-megfigyelés
volt. Hasonléan egy madsik, altaldnosabb céld kutatdsi program vezetett, mintegy
melléktermékként, az els§ {ireszkozzel felfedezett iistokoshoz is. 1983 januérjaban
bocsétottik fel a holland, amerikai és angol egyiittmikodéssel megépitett IRAS
(Infra Red Astronomical Satellite) szondat. Ez az érzékeny detektorokkal felszerelt
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csillagaszati mithold 10 hénapig mikédott folyamatosan, és ezalatt az asztrofizika
szinte minden teriiletén Uj felfedezésekre vezetett. Feladata (a foldfelszinrgl nem
észlelhetd) infravords égbolt feltérképezése volt. ElsGsorban pontforrasokat keresett,
de nagyobb kiterjedésq alakzatokat is megfigyelt (4llatovi fény), és szinképelemzést
is végzett. Miutdn mikodése alatt az eget tobbszor is végigpasztazta, igy az idSben
véltoz6 (f8ként a Naprendszerhez tartozd) forrasokat is ki tudta mutatni. Ennek
koszonhetd, hogy tébb kisbolygd mellett 5 iistokost is felfedezett, a legelsé ezek
kéziil az 4prilis 26-an megtaldlt IRAS-Araki-Alcock volt. Miutén ez az listokds két
héttel késébb minddssze 3 millié kilométerrel robogott el Foldiink mellett, szabad
szemmel is l4that6 volt (szdmos hazai amatdr fliggetlentil is felfedezte). A vizualis és
infravords megfigyeléseket Gsszehasonlitva arra az érdekes jelenségre deriilt fény,
hogy amig lathaté fényben cs6véja jelentéktelen volt, infraban kiterjedt, széles és kb.
400 ezer km hosszd. Ez arra utalt, hogy az égitest anyagat féként por alkothatta.

Ha a kozelmilt eredményeit nézziik, egyre nehezebb lenne felsorolni a légkoron
tali tistokosmegfigyeléseket, hiszen ma mar szamtalan csillagdszati mithold dolgo-
zik, kiilonboz8 szinképtartoméanyokban. A jelenleg is mikodd (robszérvatériumok
koziil elég példaul a HST-t emliteni, mely természetesen szdmos listokosmegfigye-
lést végzett és végez (ezek koziil talan a legjelent&sebb a Shoemaker-Levy 9 feldara-
bolédésa és Jupiterbe csapédasa volt, de mindnyéjan emlékezhetiink a tavalyi egé-
szen részletes Hyakutake-felvételekre, melyek az listokosmag legbelsS kornyezetét
tartak fel).

Erdemes felsorolni, hény
Greszkdz figyeli jelenleg is a
Hale-Bopp-iistokost (valdszi-
nileg ez a felsorolds sem
teljes)! A NASA marcius és
dprilis sordan négy balliszti-
kus rakétakisérletet végzett,
amelyek az ultraibolya szin-
képben végeztek megligye-
léseket. Egy-egy replilés so-
rdin. minddssze 5 percen &t
lehet igy észlelni, mielstt a
rakéta és miiszerei vissza-
térnek és ejtSernydvel le-
ereszkednek a foldre. A Polar
elnevezési mihold szintén
ultraibolya illetve  lathaté
fényben készit felvételeket. A
Nap koriil keringé eurdpail
(ESA) Ulysses tirszonda —
melynek eredeti feladata csil-
lagunk és kornyezetének ta-

nulményozdsa a Naprend-
A SOHO napkutat6 szonda a szerel§csarnokban szer sikjdn kivilrél — azt
vizsgélja, mi torténik, amikor
az listokos valtoz6 napszél-kornyezeten halad keresztiil. Amint a Hale-Bopp pélyaja
sordn a Nap alacsonyabb szélességei folé keriil, drdmai véltozasok vérhatéak a
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napszél toltott részecskéivel kdlesonhaté ioncsévéjdban. Jiliusban az Urrepiilégép 11
napos STS-85 misszidja sordn egy specidlis ultraibolya leképez8 berendezéssel
szintén az ustokost fogjak megfigyelni, kiegészitve a rakétas észleléseket. A Hubble
Urteleszkép a felfedezés 6ta eltelt id8 alatt szdmos alkalommal tanulmanyozta a
kométat, kiilénosen annak magjat. Erdekes médon a HST pont a Hale-Bopp nap- és
foldkozelsége idején nem képes megfigyeléseket végezni, mivel az listdkoshoz tal
kozel latsz6 Nap tonkretehetné az drobszervatérium detektorait. Az utolsé észlelé-
seket tavaly oktéber 18-dn végezte, és legkdzelebb csak idén &sszel nyflik jabb
lehet&ség.
£ Egy fokkal ,kijjebb lépve” Nap-
rendszeriinkbe, elhagyva a kdzvetlen
foldkoriili palyat, feltétlenil szdini
kell az 1995 végén felbocsétott eurd-
pai-amerikai egyiittmikodésben
épitett SOHO (Solar and Heliosphere
Observatory) napfizikai szondardl.
Ez az (reszkoz téliink masfél millié
kilométerre, a Nap és a Fold kozott
L librdcids pontban tartézkodik (ott,
ahol a Nap és bolygénk gravitdciés
ereje éppen kiegyenliti egymadst), és
mint neve is mutatja, célja csilla-
gunknak és kdzvetlen kornyezetének
tanulmanyozdsa. Nem sokkal fello-
vése utan, elsé észlelései kozé tar-
tozott a Hyakutake-iistokos perihé-
| : o S lium-atmenetének megfigyelése ta-
A SOHO szonda felvétele a Hyakutake-tistokos valy majusban, a szonda LASCO
perihélium-atmenete idején késziilt nevii koronografjagval. A napkozeli
vagy éppen a Napba hullé istoko-
sOket — leszamitva a ritka napfogyatkozdsokat — nem is lehet mdsképpen meg-
figyelni, csak a légkor feletti miholdakrdl vagy kutatd rakétdkrél. A SOHO szon-
dénak ez a rendkiviil érzékeny optikai miszere a Nap korongjat kitakarva, a légkor
zavaré derengésétél mentesen fantasztikus érzékenységgel képes ,ldimi” a Nap ko-
rondjat és kiilsé légkorét. Nem véletlen, hogy ez a berendezés eddig mér 7 napsurold
Ustokost fedezett fel. Az egyik legtjabb ilyen, a SOHO 6 nev(, tavaly december 22-
én jol kovethetSen megkozelitette a napkorongot, majd mésnapra teljesen eltdnt —
valoszintileg elparolgott és megsemmisiilt (1. Meteor 1997/3., belsé boritd).
Hasonlé médon fedeztek fel napsirolé iistckosoket a Solwind nevd napkutaté
mitholddal (1979-1984 kozétt 6 napstirold) és az SMM Kkering6 napobszervaté-
riumnmal (1987-89 kozott 10 napstirold iistokos).

A Halley-laz

Az Ustokoskutatds eddigi ,nagy pillanata” kétségkiviil 1985-86-ban jott el. 76 év
utan ekkor jutott ismét napkozelbe a ,legnépszer(bb”, mar tobb mint 2000 éve is-
mert {istokos, a Halley. Ebbél az alkalombdl egy minden korabbinal kiterjedtebb
nemzetkozi kampény vette kezdetét, az IHW (International Halley Watch), melynek
célja az listokos, lletve a hozz4 kapcsolodd meteorjelenségek megfigyelése volt, az
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Bsszes lehetséges eszkozzel, tobb ezer kutaté kozos munkéjdval és az amatdresilla-
gasz-kozosség bevonasaval. Ehhez a kampanyhoz kapcsolédtak azok az drkutatasi
programok, melyeknek elsédleges feladata az (istokos helyszini megfigyelése volt.

A Halley-t azonban fél évvel megelSzte egy masik, révidebb periédusi kométa, a
6,6 év keringési idejd, a Draconida meteorrajért ,felelés” Giacobini-Zinner-iistokds
megkozelitése. Ezt a missziét a NASA egy eredetileg més célra készitett, és menet
kézben atkeresztelt lirszondaja teljesitette. Az eredetileg ISEE-3 (International Sun
Earth Explorer) névre hallgaté, a Fold és a Nap kozotti libraciés pont koriil kering6
magnetoszféra kutaté holdatsmiutdn teljesitette elsédleges kiildetését, egy rendkiviil
ravasz hintamand&ver-sorozat segitségével (ij palydra irdnyitottdk. 1982 és 83 soran
hajtémiveinek 37-szeri bekapcsolasaval, és a Hold melletti otszori elhaladéssal
sikeriilt elérnj, hogy 1985. szeptember 11-én elérje a Giacobini-Zinner-listokost, és
annak magjatél 7800 km-re keresztezze az listokoscsévat. A palyamddositds utdn a
szondét dtkeresztelték ICE (International Comet Explorer) névre. Ez lett tehét az els§
valédi iistokosszonda. Sajnos képfelvevs eszkoz nem volt rajta, viszont részecske-
detektoraival el&szor figyelte meg egy iistokds csovajat ,beliilrél”. A szonda feladata
ezzel még nem ért véget, mivel olyan palydn haladt, hogy 1986 marciusdban 28
millié kilométerre elhaladt a Halley-iistokos mellett is. Ekkor azonban méar nem volt
egyedil: ot tovdbbi (ireszkdz is ebbe a térségbe tartott.

Tébb oka is volt, hogy miért pont a Halley-listokds lehetett az elsd, amelyet ilyen
kiterjedt mdiszeregyiittessel sikeriilt megvizsgalni. A legelsé — szubjektiv — indok a
kozismertség volt. Nyilvan ez magyarazza, hogy a vilag szdmos orszaganak egyiitt-
mifkddésében egyszerre tobb 6nallé tireszkdz is elindulhatott, és az ehhez sziikséges
nem kevés pénzt a kutatok megkaphattdk — kihasznalva az Ustokos legkozelebb
csak djabb 75 év muilva bekovetkez$ perihélium-atmenetét. Ugyanakkor palyajat
elég pontosan ismertiik, ami nem mondhaté el minden ,rokondrél”, fSként nem a
néla hosszabb periédustakrél. (Ez a pontossag korantsem volt olyan j6, mint pl. a
bolygdk esetében: az listokdsok esetében az eleve pontatlanabb pozicidkat még az is
tovdbb rontja, hogy a kidramlé anyag a rakétaelvnek megfelelSen kiszdmithatatlan
mértékben moédosithatja az égitest palydjat.) A Halley mellett sz6lt az is, hogy a
tébbnyire mar kiégett rovidperiédust listokdsokhoz képest ritkabban van napkozel-
ben, igy tobb benne az illékony anyag, ami érdekesebb és latvanyosabb, ,, istokossze-
rid” megfigyelhetd jelenségeket produkal. Masrészrdl viszont a varhaté nagy akti-
vitds miatt a talalkozds kordntsem igérkezett biztonsagosnak a miszerek szdméra,
mivel a nagy részecskedram sériiléssel fenyegette azokat. Hatranyos volt az tistokds
pélydja az Grmisszidk szempontjabél, mivel majdem szembdl kellett a megkozeli-
tésnek torténnie, tobb mint 70 km/s relativ sebességgel (ez az elsé kozmikus sebes-
ség tizszerese!). Emiatt egy-egy porszem becsap6ddsa is nagyob kdrt okozhatott, és a
taldlkozds minddssze csak ordkig tarthatott. Mint azt a tapasztalatok bizonyitottdk,
ezalatt a rovid idS alatt is rengeteg Gj informaciét sikeriilt Gsszegytijteni.

Valamennyi Halley-szondat Ggy irdnyitottadk, hogy a mag Nap feléli oldalén halad-
janak el, mivel egyrészt itt erSteljesebb az anyagkidramlas, masrészt az tistokds mag-
jabol és a Napbdl kidramld anyag iitkozése sordn létrejovs jelenségek itt tanul-
ményozhatdk jobban.-A ,nagy talalkozdsokra” 1986 marciusdban keriilt sor, még a
Halley perihélium-atmenete el&tt. Tekintsiik at el6szor ezen dreszkozok miiszere-
zettségét, majd pedig azt, hogy méréseik mivel gazdagitottik, illetve modositottik az
tistokosokrél kialakult addigi tudomanyos képet.

,Erkezési sorrendben” a kovetkezd rszondak kozelitették meg a kométat:
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e Vega-1 és Vega-2, (Interkozmosz:
Szovjetunid, szocialista orszdgok és Fran-
claorszag)

* Suisei és Sakigake (ISAS, Japan)

» Giotto (ESA, Eurépai Urligynokség)

» ICE (NASA, USA)

A Szovjetunié a mar kordbban sikeres
Vénusz-leszédlldsokat is produkald
Venyera programjanak jabb két szonda-
jat tervezte at dgy, hogy azok bolygé-
szomszédunk megkozelitése utdn tovabb-
haladhassanak az tistokos felé. A Vega
(Venyera-Gallej) program fejlesztése a
nyolcvanas évek elején indult, tobb kelet-
és nyugat-eurdpai orszag egyiittmikodé-
sével (ezek kdzott Magyarorszag is fontos
szerepet kapott, szaimos fedélzeti miszer
épitésével). A két csaknem egyforma
dreszkoz 1984 decemberében indult, és a
kovetkezd év juniusdban érte el a Vé-
nuszt, ahol elsésorban meteorolégiai
méréseket végzett, tobbek kozott egy bal-
lonra szerelt, a bolygd légkorében sod-
rédé miszeregydittessel.

A Halley-iistokossel valé taldlkozdsra
1986 marciusdban kerilt sor. A mér ko-
rabban emlitett okok miatt a kométa hely-
zete csak kb. 400 km-es bizonytalansag-
gal volt ismert, a cél a mag kb. 10 000 km-
es megkozelitése volt. A Vega-1 marcius
6-an repiilt el t6le 8900 km-rel. Ekkor
sajnos a mag rendkiviil aktiv arcat for-
dilotta felé, igy a felvett fényképeken a
nagy anyagkiaramlads miatt éles hatar-
vonalil égitest nem is azonosithaté. A
Vega-2 hdrom nappal késébb szeren-
csésebb volt: amikor 8000 km-re elsuhant
az UstOkdsmag mellett, az épp nyugod-
tabb oldalarél latszott, igy sikeriilt érté-
kelhetd felvételeket késziteni réla.

Természetesen nemcsak az istokos fo-
tézasa volt a cél. AlapvetSen héromféle
mdszertipus miikodott a Vegak fedélze-
tén: optikai (kozottilk a kis- és a nagy-
latészégd kamera, valamint spektromé-
terek), becsapédast érzékeld pordetekto-
rok (ezek a haladdsi iranyba néztek), és
plazmafizikai mdszerek (magnetométer,
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mérete képiinkdn (fent). A Halley-ustokos
magja a Vega-2 felvételén (lent)




t5ltstirészecske detektorok stb.). A mér emlitett magyar részvétel keretében késziilt
— a KFKI-ban, illetve a Miegyetemen — a tévérendszer elektronikaja (TVSZ), egy
spektrométer (Plazmag), egy részecskedetektor (Tiinde), és a szonddk adatgyjtd
szamitégépe (Bliszi). A tévérendszer vezérlésének egyik kritikus feladata volt a
nagyon gyorsan elsuhané iistokos kozepének megkeresése, azonositdsa, és a
kamerdk megfeleld irdnyba 4llitasa. A szigori mészaki kovetelmények mellett azért
is volt ez nehéz feladat, mert el6z8leg kozelrsl még senki nem latott tstokost, igy
nem is lehetett tudni, hogyan néz ki. Fennéllt a veszélye annak, hogy a kamerdk a
megkozelitéskor esetleg méshova néznek, mint kellene. Kisebb meghibdsodasokat
leszamitva a miiszerek tobbségében jol mikidtek — a megkozelités aktiv id&szaka
kb. 3 6ran at tartott —, de a szondak a talalkozast sajnos nem élték tal. A megkozeli-
téskor felléps nagy porstiriség és a nagy relativ sebesség miatt olyan ,pofont”
kaphattak, hogy elvesztették stabilitdsukat, és a radibdsszekottetés velitk bizonyta-
lanna valt, majd megszakadt.

A Giotto (irszonda (balra) és egyik kdzelképe
a Halley magjarél (fent)

A Vega (rszonddk a kozvetlen méréseik mellett még valamiben segitettek.
Poziciéjukat a NASA-nak a Foldet behdl6zé mitholdirdnyité antenna rendszere
(Deep Space Network) igen nagy pontossaggal mérte, igy a Vega észlelések felhasz-
néldséval sikeriilt precizebben (kb. tizszer kisebb hibdval) meghatdrozni a Halley
palyajat is. Ennek ismeretében par nap alatt Ggy tudtak moédositani a kozeledd
Giotto szonda irdnyat, hogy az mdércius 14-én minddssze 600 kim-re kozelithette meg
az listokos magjat. Ezéltal rendkiviil részletgazdag kozelképeket tudott késziteni (a
legjobbak felbontasa 50 méteres). A legnagyobb kézelség pillanataira azonban mér a
Giotto is ,megvakult”, mert tobb részét, koztiik kamerdjat a porzaporbdl eredd
taldlat érte, és forgéastengelye is elbillent. A Giotto egyébként az Eurépai Uriigynok-
ség (ESA) els§ bolygokozi szondéja volt, 1985 jdiliusdban inditottdk az eurdpai
Ariane rakétdval. Méretében és miszereinek tomegét tekintve a Vegaknal kisebb
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szonda, eredményességét nézve azonban maximalisan sikeres kiildetés volt. Ezt a
sikert még tovabb fokozta, hogy a megsériilt dreszkozt fél oraval az litkdzés utén
tavvezérléssel sikeriilt stabilizalni, igy (j életre kelteni.

Japan szdmara is a Halley-iistokos ki-
ndlta az els§ alkalmat, hogy dreszkozt
kiildjon a bolygokozi térbe. Két kis szon-
d4t, a Suiseit és a Sakigakét bocsatotta fel
1985 janudrjdban, illetve augusztusaban.
A Suisei az ibolyantdli szinkép Lyman-
alfa vonaldban dolgozott, és célja az listo-
kos hidrogénkoronédjanak vizsgalata, va-
lamint a plazmaéramlds nagysagéanak és
irAnyanak mérése volt. A Sakigake a
plazmahulldmokat mérte a radidtarto-
manyban — vagyis az égitestb&] kidram-
16 toltottrészecske-aramot. Ezek a szon-
dék, szintén 1986 marciusaban, tavolabb
haladtak el a Halley mellett: Az elébbi
150 000 km-re, keresztezve az tustokosbdl
A Halley-iistokés ,domborzati viszonyai” a  kidramlé, és a napszélt alkot6 ionok 4ltal

Giotto-felvételek alapjan uralt ‘tartoményokat hatérolé Iskéshul-
ldmfrontot. A méasik szonda 7 millié km-

re kozelitette csak meg az iistokost.

A mar emlitett ICE szonda mellett a NASA tobb foldkoriili palyan keringd
miiholdjardl is torténtek észlelések. Az TUE (International Ultraviolet Explorer) az
ibolyantali, az SMM (Solar Maximum Mission) hold a lathaté tartoméanyban készitett
felvételeket, ez utébbinak f6ként a perihélium-atmenet idején végzett észlelései vol-
tak értékesek. De ebben az id8ben az listokost figyelte még a mar hét éve a Vénusz
koriil keringd Pioneer Venus Orbiter szonda is.

A tetemes (rarmada 4ttekintése utdn foglaljuk Ossze egész réviden az ilyen részle-
tességgel eddig egyediili kdzelr8l megfigyelt listokosrdl osszegyjtott tudomanyos
eredményeket! :

A legizgalmasabb kérdések egyike kétségkiviil az volt, milyen lehet a Halley
listokos magja kozelrsl. Nos, a varakozasokkal ellentétben a mag nem gombszerd,
hanem szabdélytalan alakd, leginkdbb foldimogyoréra emlékeztet, az is elképzelhetd,
hogy 6sszetapadt részekbdl 4ll. Mérete is nagyobb a varmal, kb. 15x7-8 km-es. A
~piszkos hégolyd” elmélet nem dé&lt meg, a magot valdban f&ként vizjégbe fagyott
szildrd por, esetleg szildnkok alkothatjdk, de meglep6, hogy a kdzeli mérések szerint
a mag a raesS fénynek csak 2-4 szazalékat veri vissza, vagyis nem éppen hégolyéra
emlékeztet, hanem ,fekete” — azaz az {istokos a Naprendszer legsotétebb égitestjei
kozé tartozna, ha nem bocsatana ki sajat anyagot. A feltevések szerint a felszint
vékony szilard héj boritja, amelyen csak kisebb lyukak, repedések vannak. Ezt
tdmasztja ala, hogy infravoros mérések szerint a felszin hdmérséklete 300400 Kelvin
fok, j6val nagyobb, mint az alatta levs ,hégolydé” lehet. Kidertilt, hogy a kémat és a
csévat létrehozé anyagkidramlas nem egyenletes, hanem ezekbdl a kicsiny, par szdz
méteres lyukakbdl indul ki. Az iistokosmag felszinébdl ugyanis rendkiviil intenziv
Jjet’-ek tornek fel. Ezek pillanatnyi helyzetétdl fligg, mi lathaté az Gstokosbdl. A
jetek mindig a Nap felé es§ (nappali) oldalon aktivizdlédnak, ,kora délutan” a
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legerésebbek, és amikor a tengelyforgas soran az éjszakai oldalra keriilnek, kialsza-
nak. A Halley magjan két nagyobb és néhany kisebb ilyen jetet sikeriilt megfigyelni.
Az ezekbdl nagy erével (mintegy 1000 m/s sebességgel) feltor§ anyag legyezd-
szerden szétmyilik. A felszin tehat kordntsem egyenletes, igen véltozatos fényességil
és domborzatl, és megfigyelése az anyagkitorések miatt még kozelrdl sem konny
feladat, ezért a méreteket is csak kb. 1 km-es bizonytalansdggal sikeriilt megbecsiilni.

Ami a kémaban levd szildrd anyag Osszetételét illeti, a tapasztalatok szerint igen
finom és kénnyd (107710 milligramm) szemcséjd por alkotja. Még a magtél nagy
tavolsdgban, 150-300 ezer km-re is talalkoztak ,nagyobb”, milligrammos részecs-
kékkel, tehat a por nem csak a mag kdrnyezetére koncentrdlédik. Ugyanakkor a Ve-
ga és a Giotto szonddk a mag kozelében is csak ekkora részecskékbe botlottak, tehat
ott sem lehetnek gyakoriak a nagyobb szilankok vagy kddarabok. Valészintileg a
detektorok érzékenységénél joval kisebb méretd porszemek (107?° mg) is igen nagy
mennyiségben fordulnak elé. Ez az egészen finom anyagaram hozza létre a tavolrél
is megfigyelhetd, a Nap altal megvilagitott porcsovat.

A megfigyelések szerint a poréhoz hasonléan a gazkibocsatds ds szakaszosan
torténik, ugyanis a Suisei szonda az tistokos koriili hidrogénburok méretének pulzé-
lasat észlelte. A forgdsi periédus legpontosabb becslése is ebbdl a mérésb&l adddik:
52,9 6ra. A becslések szerint a magbdl kiszoks, mdsodpercenként tébb tonnanyi
anyag legaldbb haromnegyede viz. A kéma fényességét a visszavert napfényen kiviil
a gaz gerjeszt6dése okozza. Az tistokdsbdl kidramlé gazt a napsugédrzés és a napszél
részecskéi ionizaljak, igy plazmat alkotd toltott részecskék jonnek létre, ezek hozzak
létre az joncsévat. E részecskék mozgasat alapvetSen a magneses tér befolydsolja. A
napszél és az listokods plazméja kozotti kolesonhatas két jelenséggel jellemezhets: a
I8késhullamfronttal, és a kontakt feliilettel. Az el8bbin kiviil az anyag a Nap 4ltal
meghatarozott irdnyban és sebességgel, attol kifelé aramlik. Atlépve a frontot, a
részecskék mozgasat dontSen az iistokos hatarozza meg. Ezen a feliileten beliil a
méagneses tér a mag felé haladva egyre er8sodik, majd elérve a kontakt feliiletet, egy
L~négneses liregbe” keriilvén, hirtelen nullira csdkken. A Vega szondak egyike szin-
te észre se vette, a masik pedig fokozatosan lépte 4t a frontot. A Giotto 1,1 millié, a
Suisei 450 000 kmr-re haladt &t ezen a hatédrfeliileten. A kontakt feliiletet egyedtil a
Giotto keresztezte, 4700 km-es tavolsagban.

Egy Halley-szonda masodik élete

A Giotto (rszonda kisebb-nagyobb sebekkel tilélte a Halley istokossel tortént
taldlkozast, 11 tudomanyos miiszerébdl 8 mitkodéképes maradt. Miutdn stabilizaltak
helyzetét, az ESA szakembereinek nem kevés munkaval sikeriilt olyan pélyamé-
dositast végrehajtatniuk, hogy a Fold ismételt megkozelitése utdn a berendezés -
nak indulhatott egy Gjabb célpont, az 5 éves keringési idejid Grigg—Skjellerup-iis-
tokos felé. A szonda 1990 juliusdban haladt el bolygonk mellett, amely a kivant pa-
lydra lenditette. A minddssze 15™-s tistokds helyzetét f5ldi mérésekkel igyekeztek a
lehet$ legpontosabban meghatdrozni, és a szondat annak kozepébe célozni. Termé-
szetesen a pontos taldlatak kicsi volt az esélye, de a mag 2-300 km-es megkozelitése
redlis céinak latszott. Hosszi ,hibernalas” utdn 1992 méjusaban kapcsolték be djra a
miszereket, és jilius 10-én kozelitette meg a Giotto az tistokds magjat.

A Grigg-Skjellerup persze jéval nyugalmasabb (istokds a Halley-nél, ami a csekély
porburokban is megmutatkozott. Anyagkibocsatasa mindossze 90 kg/s koriili volt,
ami 1/200-ad része a Halley-ének. Az iistokos plazmakornyezete viszont ,el8irds-
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szerlien” viselkedett. Az égitest kbzeledésének elsé jeleit 600 ezer km-es tdvolsagban
észlelte a Giotto, amikor az egyik berendezése a kémabdl kidramlé ionokat detektalt.
300 ezer km-es tdvolsdgtdl kezdve mar a méagneses tér hullimzasait kezdte észlelni
az ezt regisztrdld miszer. A mag megkozelitése mindossze 14 km/s sebességgel
tortént. A kozeledéssel az ionsUriiség gyorsan ndtt, és kb. 25 ezer km-re a szonda
mér a napszél sebességének dramai csokkenését érzékelte, jelezvén, hogy itt mar az
listokdsbdl kibocsatott anyag mozgasa a meghatarozé. Ez az dtmenet a varakozéasok-
nak megfeleléen akkor kivetkezett be, amikor a Giotto athaladt a gadzkéma hataran
— ezt az egyik optikai miszeris meger&sitette. A Halley-nél mér emlitett lokéshul-
lamfrontot a magtél 17 ezer km-re sikerilt keresztezni, joval messzebb, mint vartak.
Erdekes médon, mig befelé ez igen finom atmenet volt, kifelé haladva egészen éles.
A pordetektor ennél az tistokosnél is igen finom porbél &li6 zaport érzékelt, de egy
,Magyobb” (0,03 grammos) szemcse is eltaldlta a szondat, amitdl rovid idSre egy
kicsit imbolyogni kezdett. Ezt leszamitva semmilyen kdrosodas nem érte a berende-
zéseket, koszbnhetSen az listokos joval ,bardtsagosabb” mivoltdnak, csekélyebb
aktivitdsdnak.

Sajnos ez alkalommal fényképfelvételek nem késziithettek, hiszen a kamera az
el6z8 iistokos-taldlkozasnal eldeformélodott és hasznélhatatlanna valt. [gy csak
becslések vannak arra, milyen messze haladhatott el a szonda a Grigg-Skjellerup
magjatél. Mivel a magneses tér soha nem csokkent le nulldra, igy a kontakt feliiletet
nem keresztezhette, ami kb. 80-100 km-re hiizédhat egy ilyen nyugodt tistokosnél.
Az viszont megéllapithat6 volt, hogy a mag éjszakai oldala mellett repiilt el, a kéma
azon tartomanyaban, ahol a cséva formalédni kezd. A kdrnyezet optikai fényesség-
mérése alapjan azt lehet valészindsiteni, hogy kb. 200 km-en beliil torténhetett a
taldlkozés, azaz haromszor olyan koézel, mint a Halley esetében. A Giotto szondanak
ez a ,masodik élete” — bar kisebb visszhangot kapott — mindenképpen nagyon
hasznos volt, hiszen egy jellegében eltérd, oregebb iistokost tudott kozelrdl
tanulmanyozni, és a hasonlésagok mellett szamos kiilonbséget is talalt — jelezvén,
hogy a ,Halley” nem feltétlentil tipikus tistokos.

Mind ez iddig ezek azok az fireszkozok, amelyek a helyszinen figyeltek meg
ustokost. A nyolcvanas évek végén a NASA szakemberei komolyan tervezni kezdtek
egy Ujabb drmissziét, amely hasonlé célokat tizott ki, némileg korszeriibb eszko-
zokkel. A CRAF (Comet Rendezvous and Asteroid Flyby), ahogy angol neve is mu-
tatja, egy kisbolygd melletti elrepiilésb8l, majd egy iistokds megkozelitésébbl allt
volna. A tervezett nagyméretdl bolygdkozi (irszonda csaknem teljesen azonos lett
volna a Cassinivel (amely idén oktéberben indul el a Szaturnusz felé), természe-
tesen némileg eltéré miszerezettséggel. A tervet a NASA kutatéi tgy prébaltdk
~eladni”, hogy a két egyforma szonda kifejlesztése nem keriilt volna lényegesen
tobbe, mint egy berendezésé — azonban az amerikai kormdnyzat takarékossagi
okokbdl ezt a programot 1992-ben torolte.

Az elkovetkezendd évek, az ezredforduld (rtervei az listokoskutatas teriiletén mar
ennél ambiciézusabbak. Az eddigi ,elsuhandsos”, minddssze néhany éraig tarté
megkozelitések utdn a kovetkezd logikus lépés az listokds magjénak egészen kozeli
tanulmanyozasa, anyagéanak, felszinének hosszabb idén 4t folyd helyszini vizsgalata,
anyagminta visszahozatala a Foldre, vagy leszallas az listokosmagra. Erre a célra egy
Halley jelleg(i, aktiv iistokos nyilvan nem volna alkalmas, csak egy oregebb, nyu-
godtabb, révid periédustc kométa, amely nem jelent veszélyt a miiszerekre, nincs

;;;;;
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ram is fut ezzel a céllal: az egyik a NASA Stardust programja, a mdsik az eurdpai
(ESA) Rosetta misszib.

A NASA Stardust programja

A kett8 kozul els8ként az 1999 feb-
ruarjaban indulé amerikai Stardust
Urszonda nem kisebb feladatot
kap, mint porminta visszahozasat
egy listokods kozvetlen kozelébd), és
emellett a Naprendszerben talal-
haté csillagkozi anyagbdl, (a prog-
ram neve is erre utal). Az ilyen
intersztelldris ~ anyagrészecskékre
nemrégen taldltak ra az Ulysses
szonda muszerei, és 1étuket a Gali-
leo mérései is megerdsitették. Az
~égimechanikusoknak” sikeriilt
egy olyan, csekély energifval meg-
valésithato palyét taldlniuk, hogy a 6,4 év
periédusd, 1,5 Cs.E. perihéliumtavolsagi
Wild 2 ustokds 2004-es megkozelitése
utdn a szonda 2006 janudrjdban vissza-
érhessen a Fold kozelébe, és a hazahozott
anyagmintat tartalmazé kapszulat ledob-
hassa. Ez a program a negyedik darabja
lesz a NASA olesén és gyorsan megvald-
sithaté Discovery sorozatdnak, a NEAR
(Near Earth Asteroid Rendezvous), a
Mars Pathfinder, és a Lunar Prospector
missziok utdn.

A Wild 2 egy még viszonylag friss”
Ustokos, eddigi élete nagy részét a Naptél
tavol toltotte, csak 1974-ben lenditette a
mai kozelibb palyara a Jupiterrel tortént
taldlkozas. Ennek koszonhetSen anyaga
nagymértékben még a Nap létrejottét
megel&z& korszak intersztellaris anyaga-
bél 4ll. A Stardust az (istokds bels§ ké-
méjdba kidobott apré porszemekbsl ki-
van ,szemezgetmni”. Erdekes lesz ezt
Osszehasonlitani az odafelé és visszafelé
tton gyjtott, a Naprendszerben sodrédéd
mai csillagkozi anyaggal. Az iistokos-
magot 100 km-nél is jobban szeremék megkozeliteni, és legalabb 1000 db, 15
mikronndl nagyobb porrészecskét szeretnének onnét visszahozni. (Természetesen
fényképfelvételek is késziilnének, a Giottééndl remélhetSen tizszer jobb felbon-
tassal.) A befogott csillagkozi anyagszemcsékbdl legaldbb 100, egytized és egy
mikron kozott darabot terveznek visszajuttatni. Ezt a nagyon kis mennyiségd mintdt

A Stardust program célpontja: a periodikus
Wild 2 Ustokos
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azutan a foldi laboratériumokban
analizdlndk, a rendelkezésre 4116
legkorszeriibb és legérzékenyebb

miszerekkel. (Emiatt nincs is
igazan  sziikség e  néhany

porszennél jelent8sebb tomegd
anyag befogaséra.)

A terv legnagyobb technikai ki-
hivdsa az (reszkozhoz képest hi-
persebességgel (6 km/s) mozgd
anyag befogdsa és konzervalésa.
Ezt egy a kozelmultban kifejlesz-
tett kiilonleges mikropérusos ae-
rogél anyag teszi lehetévé. Ez ma
a legkisebb fajstily szildrd anyag
(ezerszer kénnyebb az tivegnél!),
ugyanakkor a legjobb h&szigeteld.
Laboratériumi és (rrepiilégépes
kisérletekkel bizonyitottdk, hogy a
belecsap6dé apré részecskék lefé-
kez8dnek és megmaradnak ben-
ne, és remélhet8en a hossza ut és
a foldet érés sordn megdrzik ere-

a Wild 2 pélyéja

Visszaérkezés
2006.01.13,

Inditas
1999.02.15.

A, B, C: porgy(ijtési
szakasz

az intersztellaris por
sodrédasi iranya

A Stardust program ,ltvonalvaziata”. Az Greszkoz
palyajat vastag vonal jeldli

deti 4llapotukat — egyarant hirt hozva a tdvolbél és a multbol.

Az ESA Rosetta programja

Az Eurépai Uriigynokség Horizon
2000 elnevezésd hosszd tdva tudo-
ményos programja egyik mérfold-
kovének igérkezik a Rosetta misz-
szi6. A célbavett istokos az ot és
fél éves periédusidejid Wirtanen,
amely perihéliumban kb. 1 Cs.E.-re
kozeliti meg a napot (9™-s abszolut
fényessége révén megfigyelése
amatdérok szamara sem nehéz fela-
dat). A tervek szerint az Urszondat
2003 januarjaban 16nék fel Ariane 5
rakétaval, Francia-Guayanabdl.

Szokatlanul hosszi repiilés utdn, egyszeri Mars- és kétszeri Fold-hintamand&ver
kihaszndldsaval csak 2011 augusztusaban érné el az iistokost, de addig az odafelé
vezet§ Gton két kisbolygd mellett (Mimistrobell és Shipka) is elrepiilne, 2006-ban és
2008-ban. A hosszi repiilés idejére a miszereket ,hiberndlndk”, vagyis csak a
taldlkozésok idejére kapcsolnédk be Sket.

Folytatas a 28. oldalon!
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Milyen iddsek a csillagok?

A Meteorban mér tobbszdr olvashattunk
arrél, hogy a Vildgegyetem kordnak
meghatdrozdsa egyre nagyobb problé-
maékat vet fel (1. Meteor 1995/2. 3. 0.). A
galaxisok, tdvoli objektumok vizsgalata
arra utal, hogy a Vildgegyetem viszony-
lag fiatal, 9-11 millidrd éves. A Tejut-
rendszer csillagai azonban mas kort mu-
tatnak, a legid&sebb gdmbhalmazok
12-18 millidird évesek lehetnek. Nehéz
olyan Vildgegyetemet elképzelni, mely-
ben dénmaganal idGsebb égitestek lenné-
nek.

Sokan a csillagok oldalédrél probaljak
csokkenteni a kiilonbséget, megfiatalitva
a gémbhalmazokat. Robin M. Catchpole
(Royal Greenwich Observatory) és Mi-
chael W. Feast (University of Cape
Town) a Hipparcos mesterséges hold
adataival jutottak erre a kévetkeztetésre.
A Hipparcos az elmuilt években mintegy
ta meg az égen, 100-szor pontosabban,
mint azt a foldfelszinrél tudnank. A két
szakember a cefeida véaltozok periddus-
fényesség relaciéjat vizsgdlta djra a 26
legkozelebbi ilyen csillagndl. Ezek az
égitestek alapvetSek a tavolsagmérés-
ben, mivel fényvéltozdsuk periédusa ab-
szoliit fényességiiktd] fligg. Segitségiik-
kel ,kisebb” tavolsagokat mérhetiink, és
més tadvolsagmérési médszerek is rész-
ben rajtuk alapulnak. A Hipparcos-ada-
tok elemzéséval arra jutottak, hogy a
cefeidak korabbi tavolsagértékeit modo-
sitani  kellene. Igy nem csak ezek a
csillagok kertilnek tavolabb, hanem koz-
vetett médon egyéb objektumok is. Sok
galaxis tehat messzebb lehet, mint ko-
rabban gondoltuk. A Nagy Magelldn-
felh§ téavolsdgara 179 ezer fényévet kap-
tak a kordbbi 163 ezer helyett.
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Sajnos a fenti eredményeket erdsen
megkérdjelezik Szabados Laszlé (MTA
Csillagdszati Kutatéintézete) legdjabb
vizsgalatai. A Hipparcos altal mért
kozeli cefeiddk kozott ui. nagy szamban
fordulnak elé kettdsok, amelyekben a
latszd palyamenti mozgds osszemérhetd
a parallaxissal, igy annak mérése igen
bizonytalann4 valik.

(Ugyancsak a Hipparcos eredményeit
hasznaltdk fel Floor van Leuwen (Royal
Greenwich Observatory) és kollégéi. Ok
a Nagy Magellan-felhd  tavolsdgara
166-171 ezer fényévet kaptak, mira
valtozok segitségével.) Az eredményeket
tovabb extrapoldlva, a Vildgegyetem
mérete  mintegy 10%-kal novekedne
meg, kora pedig kozel 1 millidrd évvel
lenne tobb a fenti elgondolas szerint. Az
j cefeida relaciét az RR Lyrae tipusu,
ugyancsak tadvolsdgmérésre hasznalt
csillagokra is kiterjesztették. Eszerint az
RR Lyrae csillagok gyakran fényesebbek
és fiatalabbak lehetmek, mint azt korab-
ban gondoltuk. Ezzel pedig az Sket tar-
talmazé gombhalmazok is ,megfiata-
lodnak”.

Allen V. Sweigart (NASA Goddard
Space Flight Center) a csillagok fejlé-
désutjat ,szépitgetve” prébalt a kor-pa-
radoxonra gydgyirt talalni. Szerinte a
hélium a csillagok magjabdl lassan ki-
felé, a felszin felé tud aramlani. Emuatt
az id&sebb, jelentés héliumtartalmui
csillagok fényesebbek lehetnek, mint azt
kordbban gondoltuk. Az id&sebb égites-
tek felszinén a nehéz elemek (féleg alu-
minium} kiilénb6z8 gyakorisagban mér-
heték — ez olyan bels§ aramlasra is
utalhat, amely a magtdl a felszinig visz
anyagokat. Az {igy el8allé fényesség
novekedés hatasat szamitdogépes model-
lezéssel alkalmazta RR Lyrae csillagok-



ra. Ha azok valéban fényesebbek lenné-
nek, a gombhalmazok tavolabb volna-
nak, mint kordbban gondoltuk. A fé-
nyesség  10%-nyi novekedése egyes
gombhalmazokat 1,5 milliard évvel is
,,megfiatalithat", a kordbbi eredmények-
hez képest. A fenti elméleteket termé-
szetesen fenntartasal kell fogadni. Amint
kiélesedett az ellentét a kozeli csillagok
és a tavoli galaxisok korat illetéen, azon-
nal tobb megoldasi lehet&ség is felme-
rult. Azt, hogy melyik fedi a valéségot,
egyelére nem tudni. (Science News
1996/12/14, 1997/2/15 — Kru, Ksl)

A Vilagegyetem taguldsi utemét a
Hubble-dllandéval jellemezhetjiik. Erre
a kiilonféle mérési moédszerek eltérd
értékeket adtak 100 és 50 km/s/Mpc
kozott. Az aldbbi kutaték a két széls§
érték koziil a kisebbhez kozeli ered-
ményre jutottak. Adam Reiss, William
Press és Robert Kirshner (Harvard
University) 20 la tipusi szupernévat
vizsgalt tavoli galaxisokban. Az Ia tipu-
s szupernévdk az elméletek szerint
kozel azonos fényességliek — igy kitd-

néen haszndlhaték tavolsagmérésre.
Adataik a  Hubble-konstansra 64

km/s/Mpc-et adtak. Egy mdsik kutaté-
csoport, Duncan Foerbes (Lick Observa-
tory) vezetésével a Hubble Urteleszké-
pot hasznalta tavolsadg becslésre. Az
NGC 5846 oérias elliptikus galaxis gomb-
halmazainak a fényességét mérték meg.
Ezek fényességét a Tejltrendszer —
vélhetSleg hasonlé — gombhalmazaihoz
hasonlitva, 95 millié fényévre helyezték
a csillagvérost. Ez a Hubble-dllandéra 65
km/s/Mpc értékkel szolgalt. A Vilage-
gyetem égitestjeinek tavolsag- és kor
adatai egyel6re igen nagy szérast mu-
tatnak — a helyzet mintha csak bonyo-
16dna. (Astronomy 1997/4 — Kru)

Tavoli gammafelvillanas

Bar a gammafelvillandsok létezésérsl
mar harom évtizede tudunk, a kozel-
multig azonban az égen egyenletesen,
véletlenszertien eloszl6 forrasokrél nem
lehetett tudni, hogy miféle égitestek, de
még csak azt sem, hogy kozel vannak-e,
vagy tavol.
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Egy 4 vizsgalat részeként (mivel a
gamma burstok égi pozicidi csak jelentSs
hibdval hatarozhaték meg) a gamma-
hasonlitottdk ossze véletlenszerden kiva-
lasztott hasonlé égi teriiletekkel az infra-
voros tartomanyban. A korabban vég-
zett hasonlé (de nem infravords tarto-
maéanybeli) mérések mind azt az ered-
ményt hoztdk, hogy a gamma bursterek
égi eloszlasa nem hozhaté kapcsolatba
semmilyen mas csillagdszati objektum
eloszlasaval. Most viszont az infravoros
tartomanyban az derilt ki, hogy
ezekben a hibaellipszisekben szignifi-
kansan tobb tavoli galaxis van, mint a
véletlenszerdien kivélogatott hasonld
méretd terlileteken. Ez dsszhangban van
azzal az elmélette], mely szerint a gam-
mafelvillandsok tavoli galaxisokban be-
kovetkez8 neutroncsillag-dsszeolvada-
sok lehetnek.

Egy masik megfigyelés ugyanezt a ké-
pet er&siti. A BeppoSAX nevii olasz mes-
terséges holdat kilon arra fejlesztették
ki, hogy sikeriiljon végre kimutami a
gamma hullamhossztartomanyban je-
lentkez§ felvillanasok rontgen, sét ezén
keresztiil akédr optikai megfeleldit is.

A fedélzeten levé Gamma Ray Burst
Monitor  berendezés 1997. februar
28,123620-kor (JD) kozepes er8sség,
sokcsticsos gammafelvillandst jelzett. Az
egy nagyobb és harom kisebb f&csticsot
tartalmazé burst mintegy 80 masod-
percig tartott.

Az els§ feladat az volt, hogy megha-
tdrozzadk a gammakitorés pozicidjanak
hibaellipszisét. Ez (mas méréholdak
adatainak a bevondsaval) mintegy 8 éra
alatt eredményezett egy hozzavetSleges
égi poziciét. A szamitott iranyba allitva
a BeppoSAX leképezd rontgen észleldjét,
(8 oraval a kitorés utan) taldltak is a
vizsgalt korzetben egy korabban isme-
retlen intenziv rontgenforrast (SAX
J0501.7 + 1146). Hogy ez azonos lehet a
gammafelvillanas forrdsaval, azt abbdl is
gondolhattdk, hogy az 1j rontgenforras
gyorsan halvanyodott, 3 nappal késébb
a rontgen fényessége mar csak az eredeti
érték 1/20-a volt.



Mivel a réntgenforras (RA= 5001™46°,
D= 11°46’53") helymeghatarozasi hib4ja
mér mindéssze néhdnyszor 107, erre a
poziciéra mar r& lehetett allitani nagy
optikai teleszképokat is. Az Isaac
Newton teleszkoppal 2500 s-ot mértek a
V tartomanyban, a William Herschel te-
leszképpal pedig 900 s-ot az | tarto-
manyban. Az eredmény: marcius 1-jén
V= 2173, 1 =2076.

Az optikai forrds is gyorsan vesztett a
fényességébdl, mdrcius 9-én a két telesz-
kép mar csak azt tudta megéllapitani,
l1o§y a lemezhatdrok (V = 23,6, ill. [ =
22,2) ala halvanyodott.

Ekkorra sikerilt bevonni a megfigyelé-
sekbe a legnagyobb teleszkdpokat is. A
marcius 13-1 ESO NTT mérés szerint az
optikai forrds az R taroményban 2378
volt, és azt is megallapitottdk, hogy ki-
terjedt, pontosabban van egy pontszerd
és egy kiterjedt része.

A Hubble Urtavcsovet 26 nappal a
gamma burst utdn dllitottdk ra a megfe-
lel§ poziciora. A marcius 26,11 és 26,28
(D) idSpontok kozott végzett mérés
szerint a forras oEntikai fényessége V =
2577, illetve I = 2472 volt.

A gammakitorés képe a HST WFPC-2
kamersjaval

A Keck-teleszképok mérései hasonléd
eredményeket hoztak. A mérések kiér-
tékelése még folyik, az els§ eredmények

szerint feltételezhets, hogy az optikai
forras kiterjedt része egy tdvoli galaxis, a
pontszer pedig maga a felvillanas
forrasa. (Patkés Lasz16)

Sziiletd bolygorendszerek?

Mint az kozismert, napjainkban egyre
tobb olyan csillagot, protocsillagot taldl-
nak a kutaték, melyek koériil anyagko-
rongok keringenek (1. Meteor 1996/1. 12.
o.). Ezek id&vel olyan bolygérendsze-
rekké kondenzalédhatnak, mint sajat
Naprendszertink. Az Orion-kéd ,csil-
lag()vodéja" a leghiresebb régid, ahol
ilyen meggy(fr(jz'c‘)tt csillagokat, csillag
~embridkat” taldlunk. Mig a kodosség
egyes részein a korongok kialakuld
bolygdkkal kecsegtetnek, madshol ellen-
kez6 a helyzet. A csillagkeletkezés
ugyanis pusztité hatdsd is lehet egyes
bolygoékra nézve, Ezt a jelenséget vizs-
gélta a Hubble Urteleszkép segitségével
Doug Johnstone (University of Toronto)
és kollégdi. Az Orion egyik legaktivabb
térsége az ismert Trapézium alakzat. Itt
hatalmas témeg(i és energiakibocsatasi
csillagok talalhatdk egymas szomszédsa-
gaban. Sugdrzasuk olyan erds, hogy a
kozeliikkben 1évé  protoplanetaris  ko-
rongokat elpusztitjadk. Energiakibocséd-
tasuk a korongok anyagat 1000 °C folé
forrositja, és elparologtatja azt. A HST
felvételei alapjan a Trapézium kornyé-
kén egy anyagkorong évente atlagosan
harom holdtdmegnyi anyagot veszit el.
Egy korong nem élhet tovdbb egymil-
lidrd évnél — ami a jelenlegi elméletek
szerint nem elég bolygdk oOsszeallasahoz.
A csillaggyartd” térségek aktiv koz-
pontja tehat még sziiletésiik elstt elpusz-
tithatja a bolygok anyagat. Az Orionhoz
hasonlé csillagévoddkban igen bonyo-
lult kélesonhatasok zajlanak — a kiilén-
bozd teriileteken eltérd bolygérendsze-
rekkel rendelkez8, vagy bolygék nél-
kiili csillagok szlilethetnek. Bar a Tra-
pézium komyéke a ,legpusziitdbb”
vidék, a korongok belsd, 1 Cs.E. sugar
vidékén maradhat némi anyag kisebb
égitestek megsziiletéséhez. A hatsé bo-
ritén lathato felvétel a Trapézium kor-



nyékét mutatja. Nagyszerten lathato,
hogy a pérolgd protoplanetaris koron-
gok a fényes csillagokkal ellentétes
iranyba nydlé ,Ustokdscsévakat” no-
vesztenek.

Mig az Gjsziilott csillagok kozil sok
rendelkezik ilyen koronggal, a f8soroza-
ti égitesteknél ritkdk a hasonlé szer-
kezetek. Néhdny millié évnél iddsebb
porkorongokat mar alig tatalni. Ilyen
sajatos csillagokat fedezett fel az IRAS
mesterséges hold, melyek kozil a B Pic-
toris a leghiresebb. Ez egy 53 fényévre
1év6 objektum, korongjanak sugara 1000
Cs.E. A belsg, 20-30 Cs.E. sugard tar-
tomany viszonylag iires, ezt taldn egy
vagy tobb bolygd séporte tisztara. Enhez
hasonlé képz8dményt fedezett fel 1995
decemberében Paul Kalas és David
Jewitt (University of Hawaii) a BD +31°
643 jeld csillag kordl. Ez valdjaban egy
kettSs rendszer, mindkét égitest nehe-
zebb a [ Pictorisndl, és feltehetéleg fiata-
labbak is ndla. Az itt lathaté anyag-
korong nagyobb, sugara 6600 Cs.E. Mig
a B Pic korongja semleges szind, és
tomege 108 naptdmeg, a BD +31°643
esetében ez kékes arnyalatd, és tomege
10-6-szorosa lehet a Napénak. A na-
gyobb és nehezebb korongot szine
alapjan kisebb, féleg 1 mikrométeres
szemcsék alkothatjak. A kis szemcsékkel
az a probléma, hogy az er8sen sugédrzé
BD +31°%43 koril nem maradnak meg
sokaig. Ahhoz, hogy a jelenlegi korong
fennmaradjon, folyamatos por utdn-
pétlas sziikséges. Elképzelhets, hogy
egy vagy tobb bolygd porladédsa szol-
géltatja az anyagot, de az is lehet, hogy
nagyobb bolygdk nem is alltak Gssze a
rendszerben. A kettds szlletése Ota
mintegy 102 naptdmegnyi anyag
kertilhetett ki a korongba, melyet onnan
lassan kisopor a csillagok sugarzésa.
(Nature 1997/3/6 — Kru)

Hajléktalan csillagok

A feltételezések szerint a Vildgegye-
temben jelent&s szdmban talalhaték agy-
nevezett ,hajléktalan” csillagok. Ezek az
égitestek maganyosan koborolnak a
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galaxiskozi térben, nem tartoznak egyet-
len csillagvaroshoz sem. Természetesen
6k is egykor galaxisokban sziilettek,
azonban kiilénb6z8 tton kipenderiiltek
onnan. llyen ,kivandorldsra” keriilhet
sor példaul a galaxisok kozotti koleson-
hatasok alkalméval, amikor egy szom-
szédos csillagvaros gravitdcids tere az
irbe penderit egy sor égitestet (1. Meteor
1997/1. 20. o., 1995/1. 5. o.). De két
csillag taldlkozdsa is vezethet az egyik
kilok8désére a galaxisbdl, ha a sebessé-
glik, tdmeg ardnyuk kedvez& ehhez. A
régbta keresett objektumokra két ku-
tatécsoport taldlt példat a Virgo galaxis-
halmazban. Ez a hatalmas képz&dmény
tobb mint 2000 csillagvarosnak ad ott-
hont. Harry C. Ferguson (STScl), Nial
Tanvir (University of Cambridge), és
Ted von Hippel (University of Wiscon-
sin-Madison) a Hubble Urteleszképpal
egy ,sotét”, galaxismentes teriiletet cél-
zott meg a halmazon beliil. Az igy nyert
felvételen Tejitrendszeriink el8tércsilla-
gainak  statisztikai levondsa  utdn
mintegy 600 csillagszerd objektum ma-
radt, melyek a Virgo galaxishalmazban
lehetnek. Mivel a felvétel teriiletén nem
latszott galaxis, a csillagok nagyrésze
nem tartozhat egyetlen galaxishoz sem.
Tobbségiik viszonylag fényes voros
6rids lehet, melyek a galaxiskozi térbe
tévedtek. Hozzdjuk hasonlé objektu-
mokbdl — becslésiik szerint — kozel 10
milli6 lehet a halmaz belsé vidékein. De
ezek is csak a jéghegy csticsat képviselik:
azokat a fényes csillagokat, melyek a
legkonnyeben megpillanthaték. A kuta-
tok statisztikdja szerint sok szdz-sok
ezer millidrd naptomegii csillag készal-
hat a Virgo halmaz intergalaktikus tér-
ségeiben. Ezek egylittes tomege akar a
halmaz 10%-4t is kiteheti. Hasonl ered-
ményre jutottak mdas szakemberek, az
ausztraliai Angol-Ausztrél teleszképpal.
A Virgo és a Fornax halmazt vizsgélva a
hajléktalan csillagok tomegét igen ma-
gasra teszik. SzAmitdsaik alapjan az
ilyen égitestek egyiittes tomege akar a
halmazok tomegének 40%-at is megko-
zelitheti. (Science News 1997/2/1 — Kru)



A Hold polussapkaja

A Clementine drszondét 1994 januarja-
ban bocsétottdk fel. Feladata, égi kisé-
rénk részletes térképezése mellett a
,holdbéli viz” keresésére is Kkiterjedt.
Egyes elméletek szerint a Hold pélusain,
a mélyebb kréterek fenekén, ahova csak
ritkdn siit be a Nap, jégréteg taldlhatd. A
jelenség nem is lenne egyediili a Nap-
rendszerben, mivel a Merkdr északi és
déli sarkvidéke hasonld, vizjég polus-
sapkdval rendelkezik. Az anyag itt is a
mélyebb kréterek fenekén rejtdzkodik.
Bér egyértelmii eredmények még nem
szllettek, tgy tinik, hogy égi kisérénk
déli pdlusanal szamolhatunk vizjéggel.
A Clementine rddidésugarazasat hasznal-
tak fel a polaris térség atvizsgaldsara. A
Hold felszinérdl visszaver6dS radio-
hulldimok analizdldsa egyértelmden jég-
rétegre utalt. Az er8s radibvisszhang
alapjan jelent8s vizjég mennyiség lehet,
méghozza a felszint boritd regolitba ke-
veredve. A réteg mintegy 150 m mély-
ségig terjed, és 90 négyzetkilométert bo-
rit be. Fontos kérdés, miként kertilt a jég
jelenlegi helyére. A Holdrél visszahozott
k&zetmintdk arra utalnak, hogy -égi
kisérénk igen szaraz égitest, a felszin
alél torténé kigazolgds nem tul vald-
szin. A viz feltehetSleg kivilrdl, iisto-
kosokkel jott a felszinre. Ezek becsa-
pédéasakor vizjég anyaguk elpérolog, és
ritka gdzburok teriil szét a felszin felett.
A vizg6z az elég hideg helyekre ki-
csapédhat — igy halmozddhatott fel az
elmilt kézel 3 millidrd évben a déli
pdélus kormnyékén. A most felfedezett
polussapka tovabbi vizsgédlatokra ad
lehet&séget. Kovetkeztethetiink beléle az
Ustokosbombazas mértékére, és annak
esetleges periodicitdsara. A tavoli jové-
ben pedig a Hold felszinére telepiils 4l-
land6 kutatéallomésok nyerhetnek vizet,
és hajtéanyagot a poélussapkabodl, a viz
oxigénre és hidrogénre bontasdval.
(Astronomy 1997/3 — Kru)
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ﬁj ion a csillagkozi térben

A csillagok kozotti dr nem tekinthetd
tres térségnek. Amellett, hogy kiilén-
b6z8 géaz- és poranyag tolti ki, valtozatos
kémiai és fizikai folyamatok is zajlanak
ebben a ritka terekben. A szakemberek
még 1961-ben megjésoltdk a Hjz ion
létezését, azonban egészen napjainkig
nem akadtak a nyomara. Ez az ionizalt
molekula hdrom hidrogén atommagot
tartalmaz, melyek egytittesen két elekt-
ronnal rendelkeznek. A feltételezett ion
fontos szerepet jatszhat a csillagkozi
gézfelhk kémiai fejlédésében — ez
pedig befolyasolja a gézfelhdk mele-
gedési, htlési jellemzd&it, sdriiségének
valtozésait, és végsS soron a csillagok
keletkezésének koriilményeit. A Mauna
Keén felallitott UK Infravirds Telesz-
képpal Thomas Geballe (Joint Astro-
nomy Centre) és Takeshi Oka (Uni-
versity of Chicago) akadt a régéta kere-
sett ion gyenge sugérzasara. (Astronomy
1997/4 — Kru)

Tiltott kisbo!ygépélyék

A Mars és a Jupiter kozotti kisbolygo-
dvet nem egyenletesen toltik ki az
aszteroiddk. Ezt mutatja a mellékelt dbra
is, melynek fliggSleges tengelyén a
katalogizélt kisbolygék szdma, a viz-
szintesen pedig a naptdvolsiag Cs.E.-ben,
valamint a Jupiterrel fennallé pélya-
rezonanciak értékei ldthatdk. Ez utdbbi
pl. 2:1 esetben azt jelenti, hogy mig egy
kisbolygd kétszer keriili meg a Napot az
adott tdvolsagban, a Jupiter egyszer teszi
azt. Ezek a z6ndk tobbé-kevésbé aszte-

katalogizalt kisbolygék szama
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roiddkban szegények, mivel a Jupiter
gravitdciés tere tisztdra soporte vidé-
kiiket. A ritka sdvok k&zotti gazdagabb
teriiletek nevei is Jeolvashaték a grafi-
konrél. Az eidbbi, gravitdciés zavarokrol
sz6l6 magyardzat azonban nem alkal-
mazhaté a 3,5 és 3,9 Cs.E. kozotti ritku-
lésra. Igaz, a kisbolygédv kiilsé égi-
testjeit nehezebb észrevenni, ez az ész-
lelési szelekcié nem magyardzza a jelen-
séget. Elképzelhets, hogy a hidny a kis-
bolygdov keletkezésekor is jelen volt,
bar ez kissé erdltetett lehet8ségnek tii-
nik.

Jer-Chyi Liou (NASA Johnson Space
Center) és Renu Malhotra (Lunar and
Planetary Institute) modellje szerint
mégis a Jupiter graviticiés hatasaval
kapcsolatos a jelenség. Naprendszeriink
keletkezésekor az ériasbolygék kdrnye-
zetében sok maradék bolygdcsira kerin-
gett. Ezeket a gdzéridsok kiszértak kor-
nyezetiikb&], és ennek sordn sajat pa-
lyajuk is enyhén megvéltozott. A Jupiter
emiatt lassan beljebb sodrédott, mintegy
0,2 Cs.E.-gel kertilt kbzelebb a Naphoz.
Az Oridsbolygd migraciéja soran a
3,5-3,9 Cs.E. kozotti zénat végigsoporték
a Jupiter aldbbi rezonancidi: 7:4 (3,58
Cs.E.), 5:3 (3,70 Cs.E.), 8:5 (3,80 Cs.E).
Ezek pedig kitisztitottdk a térséget: a
kisbolygék pdélydit egyre elnydltabba
tették, mig végil azok keresztezték a
Jupiterét. Ekkor az apré égitest messzire
kipenderiilt eredeti helyérdl, egyrésziik
végle elhagyta a Naprendszert.
(Science 1997/1/17 — Kru)

A Hale-Bopp natriumcsévaja

A nétrium jelenléte nem szadmit vjdon-
sagnak az listokdsok vilagdban, azonban
arra senki sem szadmitott, hogy ez az
anyag ,harmadik tipusi” csévat is ké-
pes alkotni. Marpedig a Hale-Bopp-iis-
tokds natriumcsévéjat sikeriilt megfi-
gyelni a La Palma-i 2,5 m-es Isaac New-
ton Teleszképpal.

Gabriele Cremonese és Don Pollacco a
CoCAM nagylatémezejd CCD kamera
segitségével orokitette meg a natrium-
csévat aprilis 16-4n. A natriumcséva

megjelenése jelentSsen kiilonbozik a
por- és az joncséva kinézetétsl. Szé-
lessége nagyjabdl 600 ezer km, hossza 50
millié km, és irdnyultsdga kissé eltér az
ioncsévaédtdl. A natriumcséva kialaku-
ldsara mindeddig nem sziiletett meg-
nyugtaté magyarazat.

A nétriumcsévardl készilt felvételt
bels§ boriténkon mutatjuk be. (Press
Release ING 4/97 — Mzs)

Ady Endre

A FOGYO HOLD

Merre jar most a fogyé Hold
S boldog toltjén hogyha nézte,
Megéllott a szivverése
Valakinek egy pillanatra?

Merre jar most a fogyé Hold,
Merre jarhat most az Elet,
Tengert bamul, hegynek téved,
Vagy csondes erkélyre int le?

Merre jar most a fogyé Hold?
Meredt szemmel most is nézték
Az Eg e rokkant vitézét,

Kit olyan 6 s jo ketten nézni?

Merre jar most a fogy6 Hold?
Ifja hitek, vén emlékek,
Bilinos tidvok, tidvos vétkek
Fogyé, rokkant, hii katonaja?

_
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CCD alapismeretek VI.

Most a képek utdlagos élesitésének, elmosasanak lehet&ségével ismerkediink meg.
Ezek mar igazabdl nem nevezhetSk szigortian CCD-s alapismeretnek, inkdbb a
digitalis képfeldolgozas targykorébe tartoznak. De mivel a CCD képekeén torténd al-
kalmazasuk sok esetben megkénnyiti a szdmunkra érdekes részletek kihangsi-
lyozdsat — vagy ,csak” esztétikusabbd teszik a képet —, ezért lassunk néhany egy-
szerd példat!

Az an. konvolicids sztirésck sordn a kép minden egyes pontjahoz egy (ij intenzi-
tésértéket rendeliink, figyelembe véve az adott pont kdrnyezetét. Hogy ezt milyen
mértékben tessziik, azt az un. konvolicids mdtrix hatdrozza meg. Legyen erre egy

példa az alabbi két 3x3-as métrix:
O S 11
-9 12
g g 11
b

a

Tekintslink egy olyan képrészletet, ahol egy egy pixel szélességii vildgos vonal
lathaté. Legyen a hattér értéke az egész képen 40, a vildgosabb vonalé 50. Most toljuk
végig ezen a képrészleten pontrél pontra a fenti két matrixot, és kozben végezziik el
a kovetkezd miveleteket: a matrix &ltal lefedett képpontok fényességértékét
szorozzuk meg a matrixban a megfeleld, az adott képpont ,folott” 1évd értékkel,
majd adjuk Ossze az igy kapott értékeket, és osszuk el az un. sdlyosszeggel. Az igy
kapott szdmot pedig irjuk be a métrix kozéps§ elemének helyére.

Nézziik eldszor az a jeld 3x3-as métrixot, s helyezziik ezt az 1. dbra a képére dgy,
hogy a matrix kozépsé elem a B2 ponton legyen.

LS Y

a b c

or oo

1. dbra. Egy képrésziet (a), élesitd (b) és elmosd (c) szlir6k hasznalata utan
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2. abra. Egy aluldteresztd sziir8 hatdsdra a galaxis kissé elmosédik, a kiilonallé pixelek
eltiinnek, csokken a zaj. A Hold felszinén j6I kiemeli a részleteket egy feliildtereszt§ sziirg

A matrix bal fels§ sarka alatt, az Al helyen 40-es fényességérték szerepel, a
maétrixban pedig ezen a helyen -1, vagyis jegyezziik fel a (-1)-40 = 40 értéket. A B1,
C1, A2, C2 pontoknél hasonléan —40-et kapunk, s ezeket eddig Osszeadva -200-nél
tartunk. A B2 pontban szintén 40-es érték szerepel, de itt a métrixban egy 9-es van,
vagyis ennél a pontnal 9-40 = 360-at hozzd kell adnunk a -200-hoz, vagyis most 160-
at jegyziink meg. De még van harom pont, A3, B3 és C3. Ezek mindegyike 50-es
értékkel rendelkezik, s hozzajuk a matrixbdl egy (-1)-es szorzd tartozik, vagyis a
3-(-50) = ~150-et hozz4 kell adni a foljegyzett 160-hoz. {gy 10-et kapunk. A kapott
értéket még el kell osztanunk a stilydsszeggel. Ez nem mds, mint a maétrixban
szerepld szamok (,,stlyok”) 6sszege, jelen esetben 8-(-1)+9 = 1. Most mar beirhatjuk
a kozépss elem, B2 helyére a 10/1 = 10-es értéket az 1/b. dbrdba. (A silyosszeggel
vald osztas szlikségességét a kovetkezs példaban fogjuk jobban latni.)

A kovetkez$ lépésben toljuk el a 3x3-as matrixot (,mintavételezési maszkot”)
jobbra az 1/n. dbrdn, vagyis most a C2 pont legyen kozépen. Lathatd, hogy lényeges
valtozas nem tortént, igy a C2 pontba is 10-et irhatunk, hasonléan D2-be, az 1/b.
dbrim.

Konnyen ellendrizhets, hogy a fonti médon szdmolva az 1/a. dbra 3. sordban
szerepld értékek 50-rél 110-re valtoznak az 1/b. dbrin. (Az elsé/otodik sorban az
értékek nem valtoznak, mert a be nem rajzolt foléttiik /alattuk 1évé képpontok is 40-
es értékkel rendelkeznek, s ezekre elvégezve a szamitasokat, szintén 40-et kapunk.)
Ha most megnézziik az 1/b. dbrat, ldtjuk, hogy a vonal fényessége megndtt. S&t, az
alatta és folotte 1évd sotétebb lett, megnovelve igy a kontrasztot. Ezzel kiemeltiik a
kornyezetbdl, azaz élesitettiik a képet.

25



Ha elvégezziik a fonti szdmitdsokat a b jel métrixot alkalmazva, akkor az 1/c. dbrit
kapjuk. Lathat6, hogy a hatds az el8z&vel ellentétes: a vonal ethalvanyodott, és
kiszélesedett, ezéltal jobban belesimul a kérnyezetébe. fgy lehet a képet elmosni,
elhomaélyositani.

Ebben az esetben lathat6 a stlyosszegel térténd osztds sziikségessége. Ha ugyanis
pl. a 3. sor fényességértékeit szdmolva a kapott 440-es értéket nem osztjuk le a matrix
silyainak (8-1)4+2=10 Osszegével, akkor 8 bites (256 sziirkedrnyalat) képen nem
tudnénk dbrazolni ezt a fényességet.

A konvoliciés sziir8k kozott megkiilonboztetiink alul- és feliilateresztd tipusokat.
Alulateresztd sz(irsk stilyozasakor a kozépsS elemet vessziik a legnagyobb értékkel,
a kornyezet elemeit — lgyelve a szimmetridra — egyre kisebb, de 0-nal nagyobb
sillyal. Erre példa a b jelll matrix. Ezek a sz(ir6k a képek elkenésére, a zajok
enyhitésére alkalmasak.

A felillateresztd sz(r6knél szintén a kézépsd elem kapja a legnagyobb stlyt, s a
kornyez8 elemek szimmetrikusan egyre csokkennek, s mind 0-ndl kisebb sullyal
szerepelnek. Alkalmazasuk a gyors valtozdsokat emeli ki, igy enyhén homélyos ké-
pek élesitésére hasznélhaték. Erre példa az a jeldd matrix. A kiilonb6z8 fajtéji konvo-
ltciés szilirék hatasa jol lathaté a 2. 4bra képein (az el6bbi két matrixot alkalmazva).

A talan tobbek é&ltal ismert szamitégépes szoftverek (pl. Photoshop) élesitd
(sharpen) és homalyosité (blur) sziirései is hasonlé eljardsokat alkalmaznak. Tobb
szoftverben lehet&ség van magunk 4ltal osszedl-
litani a matrixot (méret, silyok), azonban nem (-1 2 13 12241
konnyd egy kivant cél elérése. A méretet gyakran a 2-2-20 0 0-2-2:2
szdmitési teljesitmény is befolyésolja, de specialis A 2333332
célokra az altaldban hasznalt 3x3-as vagy 5x5-0s 16310911301

. < < « § 3 03 92153 03
matrixokndl hatékonyabb egy -megfelelden sulyo- 103119113 0 1

zott, alul- és feliildtereszt§ tulajdonsigokat 6tvozd d 2333332 -1
9x9-es matrix. Példaul homilyos bolygéfelvételek- 22206002222

nél jol kiemeli a részleteket a kovetkezs, hosszas |2 -2 -2 1 3 1 1 -2 &
probalkozasok sordn kialakitott matrix:

3. abra. A Jupiter felhGsavjait jol kiemeli egy megfelelSen stlyozott, aful- és feliilatereszts
sajatossagokkal egyarant rendelkez6 9x9-es métrixszal t5rténé szirés

Hasonlé eredményt érhetiink el egy, a fotézésndl is alkalmazott médszerrel. Ehhez -
el6sz8r kell késziteni egy feliildteresztd sziirbvel egy elmosott képet, majd ezt az
»atlagolt” maszkot levonni az eredeti képb8l (unsharp masking), esetleg annak n-
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szeresébdl (n—1)-szer levonni, ahol n = 2, 3, esetleg 4. (A hagyomanyos fotézasnal
életlenné tett kép negativjdn at szokds megvilagitani a képet.) Ennek eredményét
szemlélteti a 4. 4bra.

4. dbra. Az el8bbi nyers kép elmosésaval készftett maszk balra, és az eredeti kép 3-
szorosabdl a maszk 2-szeresének levondséval elGallftott kép

J6l kiemelhet6k a képen torténd valtozasok, az alakzatok hatdrvonalai az un.
aszimmetrikus konvolicié alkalmazdséval. Gyakran nem egy, hanem tobb matrixot
hasznéalva egyikkel elébb vizszintes irdnyban, majd a masikkal fligg&leges iranyban
emelhet6k ki a valtozdsok, s a két képet Gsszeadva &ll el§ a végleges valtozat. Erre
egy példa az dn. Prewitt-sziir§, mely a kovetkezd két matrixbdl all: (Hatasuk az 5.

dbra holdfelvétel-parjan lathato.)
I 6-1 -1 -1 -1
10-1 6 6 0
10-1 111z

5. dbra. Egy holdfelvételen a két Prewitt-métrixszal elvégzett sz(rés,
s az igy kapott két kép osszegzése j6l kiemeli a részletek hatarvonalait

P

Az ehhez hasonlé aszimmetrikus szdrékkel barmilyen megvilagitas ,szimuldl-
hatd”, vagyis tetszSleges iranyt élkiemelés valésithatd meg.

A CCD-vel készult képeken gyakran taldlunk sotét, illetve tl vilagos, ,beégett”
pontokat. Elébbiek gyartdsi hibdk, mig utdbbiak a kozmikus sugérzas, illetve a
hirtelen torténd elektronikus ingadozasok miatt jelentkeznek. Ezeket a kornyezettsl
élesen elkiiloniild pontokat konnyen el lehet tdvolitani a statisztikus szidrikkel. Meg
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kell hatdroznunk egy mintavételez8 maszkot, mely tetsz&leges alaka lehet, de
pératlan szamu szomszédos elemet fed le. Ezt végigtolva a kép pontjain minden
lépésben sorba rendezziik az éppen lefedett pontokat, novekvé intenzitds szerint.
Ebben a sorban egy el6re meghatdrozott helyen all6 (pl. az utolsd, leghalvényabb)
elem értékére cseréljitk a maszk kozponti eleme ,alatt” allé intenzitdsértéket. (Az
eljarast nagyon finoman tudjuk hangolni, ha a cserét feltételhez kotjiik. Példaul
akkor cseréljiik le a maszk alatti kozponti elemet a rendezett sor kbzépsé elemére, ha
koztiik az eltérés nagyobb egy elére rogzitett értéknél.)

Ezzel nagyjabdl végére is értiink az alapvetd ismeretek elsajatitisanak. Az elkovet-
kezendSkben lesz még sz6 néhany eljarasrol, melyek speciélis feladatok elvégzésére
hasznalfiaték (pl. apertira fotometria valtozécsillagok fényességének meghatdroza-
~ sahoz, stb.). Ezekkel egytitt az adott felhasznaléi témakorrdl is b&vebben sz6 lesz
egy-egy cikk keretein beliil, melyekben néhdny CCD-t haszndl6é vagy CCD-t épitd
amatdrtarsunk szamol be tapasztalatairdl, eredményeirSl. Ezek mellett részletesen
megismerkediink néhdny, hazédnkban is eléfordulé kameratipussal, azok hasznéla-

© . taval és jelemz&ivel.

FEIREsz GABOR

Folytatas a 17. oldalrél!

A repiilés sordn lenne egy olyan szakasz is, amikor a Foldrél nézve a szonda 8
hénapig a Nap mogott van, vagyis nem elérhetS. (Az lirszonda ez évben induld
fejlesztési munkéiban egyébként hazai kutatok is részt vesznek, a KFKI-RMKI-bol.)

Az listokos fokozatos és egyre lassulé megkozelitése utan a szonda szinte ,0ssze-
néne” vele, vagyis mellette sodrédna, tobbszdr korbejarna a magot. Miutdn ebben a
térképezési szakaszban sikeriil kivalasztani a lesz4llas pozicidjat, a szonda keringd
egységérdl (orbiterrd]) levalna egy kisméretil leszdlldegység (RoLand — Rosetta
Lander), amely szerencsés esetben, hdrom laban ,iistokost érne”. Ezek utdn megkez-
dédnének a felszini vizsgélatok. Ekkor az tistokds kb. 4 Cs.E.-re jarna a Naptdl és 3,5
Cs.E.-re a Foldtdl. Az egész program a tervek szerint 2013 oktéberéig, a perihélium-
atmenetig tartana, vagyis jO egy évtizedet Olelne fel. Eredetileg a Rosetta program
keretében is tervezték anyagminta visszahozataldt a Foldre, méghozzd az listokos
felszinébdl , kibanyaszva”, de ez a valtozat technikailag nehezen kivihetd és tulsa-
gosan koltséges lenne. Erdekes JAorténelmi” adalék, hogy az eredetileg kiszemelt
ustokos a Schwassmann-Wachmann 3 volt, amely id8kézben egy hirtelen felfénye-
sedés utén tébb darabra hullott, vagyis gyakorlatilag kimult. Még szerencse, hogy
erre nem az (rszonda elinditdsa utan kerult sor, mert ez esetben mar csak az tistokos
,hdlt helyét talalta volna”. ,

Az orbiteren nagyszdmud mdszer, koztiik kamera, optikai és témegspektrométer,
por- és részecskedetektorok, plazmafizikai mtiszerek kapnak helyet (kb. 90 kg ossz-
tomegben), mig a leszallé egységen a képfelvevdn kiviil természetesen f6ként a ta-
lajvizsgélathoz sziikséges miniatiir eszkozok. A tudoményos program azokra a kér-
désekre prébél valaszt keresni, hogy milyen a mag anyaga, felszine, hogyan zajlik az
lstokos aktiv mikodése a felszinen és a bels§ kéméban, mi a kapcsolat az {istokost
alkoté és az intersztellaris anyag kozott, és milyen kovetkeztetést lehet levonni ebbé&l
a Naprendszer kialakuldsdra nézve. Nos, 13 év milva ezekben a kérdésekben taldn
mér okosabbak lesziink. Varjuk tiirelemmel a fejleményeket!

SPANYI PETER
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Szabadszemes észlelések 1996-ban

A tavalyi évben ismét sok érdekes észlelést kapott rovatunk. Az ismét meghirdetett
szabadszemes Vénusz és a legnépszertibbnek szémité holdsarlé-észleléseket mar
6néll6 rovatok formajaban lekozoltiik, de még mindig szdmos érdekes megfigyelés
maradt, amit meg kell osztanunk olvaséinkkal.

Hold, bolygdk, csillagok egvyiittallasa

A korabbi évekhez képest tgy tiinik, ez a megfigyelési téma felfutéban van, lega-
labbis ezt mutatjdk a beérkezett észlelések. De hat mi is nydjtana szebb szabadsze-
mes ldtvdnyt, mint mondjuk néhdny fényes csillag, bolygé és a Hold egy kis
égteriileten Osszezsufolva? Idén az elmilt évek megszokott gyakorlata szerint ismét
Ravasz Balint (Gyoparosfiird6) végezte a legtobb észlelést, szam szerint hat darabot.
A tavaszi id8szakban az esti égen ragyogd Vénusz és a Hold vjra és djra ismétléds
kozelségeit figyelte meg. De a legszebb egyiittdlldsukat jilius 12-én hajnalban
észlelte, amikor a keleti 14tohatdr felett 20 fokkal fényls, fogyd Holdtdl 2,5 fokkal
észak felé (balra) latszott a belsé bolygészomszédunk. Sziptén nagyon latvanyos
egylttallasrél szamolt be februdr 2. estéjérél, amikor a Vénusz és a Szaturnusz alig 1
fokra kozelitette meg egymést a délnyugati horizont folott kb. 25 fokkal.

Az aldbbiakban Santa Gébor (Kistjszdllas) és Vaskiti Gyorgy (Vaskut) leirasat il-
letve rajzét kozoljik, amelyeket az oktéberi Mars—Regulus kozelségkor készitettek.
1996. oktdber 25-én felébredtem kora hajnal-

ban, s csak tgy ,rutinszertien” kitckintettem az

Maro priszerien. ;

ablakomon. Az elsd, amire felfigyeltem, hogy két

o igen fényes ,csillag” dll a szemkozti hiz folott.

X/ p(w 9 Rogton eszembe Otlott, hogy az egyik a Mars le-

! het, de csak a szinek megvizsgdlisa dontott. Az

N (( Hotd, | egyiittalids a litohatdrra merslegesen kisvetke-

zett be. Alaposabb nézelddés és egy 10x50-es

oL oL oo binokuldrral vald megfigyelés szépen mutatta a

‘o szineket. A ldthatirtol tovolabbi ,csillag” wolt

e ( a Mars, virds szine szabad szemmel is kinnyen

e \/ latszott. A kékesfehér Regulus szinét is ki lehe-
v Eaad e tett venni. 4 8

| Az észlelést 1:40 UT-kor kezdtem, majd né-

— - hény perc alatt megdllapitottam az Sridsi égi pir

»Szép konstellacié a KDK-i égbolton, kb.  zantais. A ket objektum kb. 2 foknyira volt egy-

20°-35" horizont feletti magassagban.” ;o) Fényességiik nem sokban kiilonbiozott

(Vaskati Gyﬁrg)é,';/; Sb?.;’ 1996. 16. 08., egymdstol, de a Mars kicsit halvinyabb volt. Az
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ég még nem volt teljesen sitét, mivel a Hold még a horizont felett tartézkodott — igaz
alacsonyan, nyugat felé. Am mint emlitettem, mind a bolygd, mind a csillag igen kinnyen
litszott, sot feltiing volt. Az észlelést 1:50 UT-kor fejeztemn be. (Sdnta Gabor)

Szabadszemes napfoltok

A tavalyi évben két észlel 129 megfigyelést végzett. Bartha Lajos (Budapest) 3 db
pozitiv és 3 negativ, Gyenizse Péter (Komld) pedig 8 pozitiv és 115 negativ észlelést
kiildott be. Osszesen 9 foltrél késziiltek megfigyelések, melyek koziil 6 oridsi, 2 nagy
és egy kicsi volt. Koziliik 6 db a déli félgombon, 2 az északin jelent meg és egy
besorolasa bizonytalan.

Bolygok és csillagok a nappali égen

1996. augusztus 14-én és 15-én 6:00-7:00 UT kozott, az MCSE Pécsi Csoportja altal a
pécsvaradi 16téren rendezett csillagdsz tdbor résztvevéi néhany fényesebb égitest
nappali megfigyelését kisérelték meg a j6 atlatszésagu élgen. ,

A célpontok a —474-0s Vénusz, a —1746-s Sziriusz & a 0',12-s Rigel voltak. A megfigye-
lést a szillasépiilet Ny-i oldaldrél, drnyékbol végeztiik szabad szemmel és egy Mizdrral,
valamint egy 6,3 és egy 10 cm-es lencsés tavesdvel. A Vénusz megtaldlisa nem okozott gon-
dot, megfigyeléséhez (irdnyban tartdsdhoz) cgy hordozhaté jelzotiblit haszndltunk. A bolygd
a megfigyelés ideje alatt folynmatosan latszott, tavesdben, nagyobb nagyitds mellett a fizisa is
jOlL kivehet§ volt. A Vénusztol kitndulva a Telemator Grakirei segitségével taldltuk meg a
Sziriuszt, ami csak tdvcsében és csak nagy nagyitds mellett latszott. A Vénusztol elindulva a
Rigellel is probglkoztunk, de az nem ldtszott. E]i;zlel(ﬂc: Keszthelyi Sdandor, Keszthelyi Diniel,
Peitl Tibor, Sragner Mirta, Vince lvin és masok. (Keszthelyi Daniel)

Allatovi feny

Ebben a témakorben Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, Romdnia) hdrom leirast és egy
rajzot, mig Mizser Attila egy fotét kiildott be.(ez a Meteor 1996 novemberi szamaban
lathaté). Késa-Kiss Attila januar 10-ei, 12-ei és 16-ai megfigyelésébdl helyszitke miatt
csak a 12-eit adjuk kdzre, amikor a jelenség a legtobbet mutatta meg magdbol.

Janudr 12-én este sotétedéstdl djra felbukkant a fénytiinemény. Hosszdt ezittal is 60 foknak,
ninpszélességét pedig 20 foknak mértem. A fénykip csicsit megint csak a delta Piscis
kizelében dllapitottam meg. A fényjelenség 20 fokos szigben dllott a valamivel fényesebb
Tefittal. 18:30 UT-kor dijra megvizsgaltam az dllatovi fényt és meglepetien vettem észre,
hogy a fénylés nem ér véget a kordbbi iddpontban jelzett helyen, hanem cgészen a Fiastyitk
kizeléig terjed! Ez a nagyon halviny, 20 foknyi szakasz csnk akkor vdlt egyértelmiien
ldthatévd, amikor a tekintetemet a derengd fénylés hossztengelyére -merdlegesen ide-oda
mozgattam. Ekképpen az dllatovi fény teljes hosszira 100 fok adddott (18:30 UT! koriil ebbol
csupdn 80 foknyit ldttam). Amidta ilyen észleléseket végzek, hasonld terjedelmiit n{\c’g nen ldt-
tam, legaldbb 20 év 6ta! Ezutdn erdsen pdrdsodni kezdett n levegd, sot talaj menti kid is
képzddott, de a kb. 70 foknyi magasan elhelyczkedd Fiastytiktdl nyugatra (lefelé) méy igy is
hatirozottan felismerhetd maradt a fényjelenséy halvinyabb 20 foknyi része...

Allatévi ellenfény

Hossz id8 utdn végre errél a nehezen észrevehetd jelenségrél is késziilt megfigyelés
hazénkban! Keszthelyi Déaniel (Gyongyostarjan) rogton nem is egy, hanem mindjért
két alkalommal észlelte az elmilt év novemberében. Meglehet, hogy sotét, vidéki
égen nem is olyan nehéz megpillantani ezt a nagy 4tmérdjd, kodos fényfoltot?
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Tiszta, falusi, 6,5 hmg-jii ég. Az ellenfény
kizéppontja nem ldtszott, csak a Cet csillagkép-
ben, a feje , felett” és az Aries ,alatt” hilzéds
5-7 fok dtmérdji, kerekded, fényesebb égterii-
letet lehetett sejteni. Elforditott litdssal hatdro-
zottan ldtszik, bir fényessége nem igen tér el a
sOtétebb részektdl. (1996. nov. 3., 20:00 UT)

Tiszta, falusi, 6,5 hmg-jii ég. Az ellenfény
kozéppontja nem ldtszik, hanem csak a Psc csil-
lagképben az ckliptikihoz kozel hiizédo kb. 15

Sfok atmérGfil kerekded, fényesebb égteriilet, ami
EL-sal észrevchetd. Ez az égrész fényesebb,
mint az alatta és mellette 1évd teriilet, ebbil
kovetkeztethetd' ki az ellenfény pontos kiterje-
dése. Eiforditott idtdssal hatdrozottan ldtszik.
Az évkinyvben a napdlldst csak az észlelés
utdn néztem meg. (1996. nov. 17., 22:00 UT)

Az allatdvi ellenfény elhelyezkedése a
csillagképek k6z6tt 1996.10.17-én
Keszthelyi Daniel észlelése alapjin

Vilagité felhék

Erre az észlelési téméara is igaz, amit az el6z8 esetben leirtunk, csak annyit kell
hozzédtenni, hogy Keszthelyi Daniel méjus 16-dn és oktéber 23-dn végezte kuriézum
értéki észleléseit.

19:10 UT-kor, kb. 20 fok magasan pillantottam mey cldszor a nyugati égen a kb. 3 fok
vastag sziirkés-piszkos kodfitylat, felh6t. ,Alja” — a Nap feldli része — szivdrvdny szinben
vildgitott. Az fve DNy-t6l E-ig hiizédott kb. 40 fok hosszan, a horizontot nem érintve. 19:25
UT-kor mdr csak az fv kozepe vildgitott, 19:30 UT-ra a jelenség véget ért. (1996. mdjus 16.)

Naplemente utdn 15:50 UT-tol 16:15 UT-ig folyamatosan megfigyelhetd, hogy a felhik
Lalja” szivdrodnyfényid. NY-tol E-ig kb. 15-20 felhd fenylik. Az észiclés clején kb, 20 fok
magassdgig, majd a végén 5 fok magassigig, 5-10 felhionél figyelhetd mey a fénylés. Az
észlelést hideg iddben, de nyugodt égen végeztem. (1996. oktiber 23.)

Zo6ld sugar

Az 1996-os évben csak egyetlen pozitiv
észlelés késziilt kozponti csillagunknak
eme érdekes fényjatékardl. Ezt nyulfark-
nyi elektronikus levelében Zajacz Gyorgy
(Debrecen) juttatta el hozzank. Ezek sze-
rint megfigyelénk aprilis 20-4n 18:00 éra |- -
helyi idSkor Bombay-bdl (India) latta a le-
nyugvé Nap zoldfény-effektusat és le is
fotdzta azt. ,

Kisebb keriilé megtétele utan 1996-ban
jutott el hozzénk Lantos Zsolt (Budapest) 1995. oktéber-novemberében végzett
észleléssorozata, amelyet az aldbbiakban kozliink.

Az Oszi hénapok meglepetést okoztak: szinte mindennapi jelenség wvolt a zold sugér
Budafokrol nézve! Igaz a Ny-i horizont nem volt tokéletes, de a l4tohatdr feletti siird, pdrds
légréteg lehetdvé tette a Nap megpillantdsdt a szabad szemmel, tobb napitmérnyire a hori-
zonttol. A kovetkezd megfigyelések 20x60 B-vel és 80/840 L-el késziiltck.

Folytatas a 32. oldalon!
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Eszleld Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 2 pr 8L

Bartha Lajos {Budapest) 26 2 41

Bozany Imre (Csitar) 3 v 10T

Forgacs Jozsef (Oroszlany) 10 Y "T

Iskum J6zsef (Budapest) 6 p,v,H4,r,f 10L

Koppel Balazs (Esztergom) 2 v,pr 10L

Kovécs Laszlé (Esztergom) 1 v,pr 10L

Mécs Miklés (Esztergom) 24 pr,v 8L’

Putz Péter (Esztergom) 2 pr 10 L

Prehoffer Elemér (Budapest) 24 pr,v 8L

Ravasz Balint (Gyoparosfirdé) 20 pr,v 5L

Szeiber Karoly (Budapest) 10 pr 7L

Vaskati Gyorgy (Vaskat) 2 pr,r 20T
Eszlelések szama: 125 Foltcsoport MDF: 0,7
Eszlelt napok szama: 26 Faklyamezs mdf: 0,7
Inaktiv napok szama: 10

Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés modszer, H= H
o észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terililet, MDF= atlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

A Nap aktivitdsa valtozatlanul alacsony volt marciusban. 5-éig inaktviv a felszin.
6-an jelenik meg a K-i peremen 6°-on egy monopolar. 10-én C tipus(, a monopolartél
K-re péruscsomé alakul ki. 12-én van a CM-en, és B tipusit. 16-4n ismét halvany PU
lathatd a vezetSn, majd 18-4n nyugszik.

Bz id& alatt 8-an keletkezik —8°-on azonos hosszisagon egy pérus. 9-én négy pdérus
hossz lanca, majd nem Jathat6 tobbé.

19-27-ig ismét inaktiv a felszin.

28-dn kel egy D tipusi AA -12%-on. Mindkét vége szabdlytalan szerkezetd, sok
osszetett U-t tartalmaz. Aprilis 2-4n lesz a CM-en. Csak ez a hdrom AA volt Jathaté
mérciusban.

ISKUM JOZSEF

Folytatas a 31. oldalrél!
1995, oktdber 12. 16:56:20 és 16:58:45 KOZEI kizott tibb mdsodpercig ldtszottak.
Szintik tengerzold volt.
* 1995. oktdber 13. 16:55-kor lefényképeztem a jelenséget 80/840 L-el, f/30 fényers
mellett (1. a fotorol késziilt mellékelt rajzot).
* 1995. vktbber 24. 16:37-kor ismét megfigyelhet volt n jelenséy.
* 1995. november 23. 15:40-15:50 KOZEI kozott tibb percig litszott a zold sugir a
Nap tetején. Hossza 10 ivperc volt! Ekkor a Nap még nem érte cl n horizontot.

GYENIZSE PETER
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Eszlels Eszlelés Mdszer

Gorgei Zoltan (Tamasi) 1 5L
Gyenizse Péter (Komld) 5 I, CM 10,2 L
Horvath Adam (Baja) 2 20,3 SC
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 3 | 6,3L
Lantos Zsolt (Budapest) 2 8L
Mizser Attila (Budapest) 2 fotod 30L
Nagy Mélykuti Akos (Pécs) 2 t 51
Patak Akos (Pécs) 2 3057

Roviditések: I= intenzitdsbecslés; CM= CM-dtmenet mérés; L= refraktor; SC =
Schmidt-Cassegrain; T= reflektor.

A janudr 19-1 egyattdllassal zarult a Jupiter 1995-97-es lathatésaga. Mint az a fenti
listabdl is kideriil, szerény szdmt megfigyelés gytilt dssze errdl az id&szakrél; ennek
okat részben a bolygd rossz helyzetében kell keresni, hiszen a lathatésag folyaman
az ekliptika égi egyenlit6tsl legdélebbre es§ részén tartézkodott, igazédbodl csak
delelése kornyékén voltak elfogadhatbéak észlelésének feltételei, de ilyenkor is
gyakran nyugtalan, szétes§ bolygdkép fogadta a tdvesébe nézéket. Ezek utdn nem
csoda, hogy az elsé megfigyelés méajus végén sziiletett meg, Lantos Zsolmak
koszonhetden. Az észlelés napkelte utdn tortént, a Jupiter delelésekor.

1993.04.25., 21:50UT 1996.06.08., 23:15 UT
CMI =91°, CM Il = 337° CM | =324° CM Il = 152"
152/900 T, 150x, Gyenizse P. 80/840 L, 131x, Lantos Zs.
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Az els6 megfigyelés rogton egy érdekes foltparossal szolgélt. Egy hatalmas,
vildgos oval latszott az EZ-ben az gzaki Egyenlitsi Sav D-i szegélyéhez kapcsolodva
oblot kialakitva, a masik szegély mentén egy kisebb, szintén ©blot formalva.
Valésziniileg a nagyobb EZ-beli foltot l4tta két honappal ezt kévet&en Horvath Tibor
is, kozel a bolygd Ny-i pereméhez.

1996.08.02., 22:30 UT 1996.08.26., 20:20 UT
CM 1 =348°, CM Il = 116° CM 1 =98, CMI =44°
30,5 T, 152x, Patak.A 10,2 L, 136x, Gyenizse P.

Ahogy mdr kordbban, a Bolygds Hirekben is emlitettiik, a Déli Egyenlitsi Sdv in-
tenzitdsa csOkkent, a NEB-hez hasonléan 3-as intenzitasi ovként szimmetrikus
megjelenést kilesondz az egyenlitsi tartoméanynak. Osszehasonlitdsképp bemutatunk
egy kordbbi'— 1993-as — rajzot, mely még a kifényesedett SEB-et mutatja. Tobb raj-
zon is markans rétegzettséget mutat az Gjra sotét déli f8sav. A SEBZ néhdny alka-
lommal igen egyértelmi, fényes zéna volt, ilyenkor a SEBn-t és SEBs-t mint hasadas
vélasztotta el. A kis miszereket hasznalé Nagy M. A. és Horvath T. 4ltal feltiintetett
hosszi, elnyilt kondenzacidk valdszinlleg a két szegélyt alkotdé komponens
legsotétebb részei lehettek. A SEBs-ben a Nagy Voros Folt altal létrehozott 6bol, a
GRSB jol kivehet8 Gyenizse rajzain; de megtermett vildgos ovalok is fodroztak a SEB
D-i szegélyét szdmos alkalommal (Gyenizse, Lantos). Az EZ felsli E-i szegély sem
nyugodtabb, bér itt bedblostdések nemigen voltak, de régsorozatok és az imént em-
litett s4velsotétedések gyakran jelentkeztek.

Az Bszaki Egyenlitdi Sdv tovébbra is megbizhaté, ha a bolygdt megfigyelSk
elkapraztatasarél kell gondoskodni. Legfeltindbbek a sav D-i szegélyétsl az egyen-
litSig is kinylé kivetiilések. Ezek néha fiizérekben folytatédnak, és ezeken keresztiil
kapcsolédnak az elStiinedezs EB-hez (Gyenizse, Patak), ahogy azt mdr a kordbbi
lathatésdgok sordn is tapasztalhattdk az észleldk. Patak Akos 30 cm-es tdvesovével a
NEB-et is komponensekre tudta bontani. A NEBn keskeny, de igen sotét sav volt, a
NEBs joval szélesebb, de kissé vildgosabb 6vnek mutatkozott. Az augusztus 2-an
késziilt rajz egy, a D-i szegélyben 6blot kialakité EZn-be 1isz6 ovalt is mutat.

A két tropikus sdv, az NTB és az STB 4ltaldnosan jél megfigyelhetd részletek, el-
mondhatd, hogy még a legkisebb miiszerek hasznél6inak sem jelentett észrevételitk
nagyobb nehézséget — egy-két rajzrél hidnyoznak csupén (igaz, ez a néhany rajz a

~kevés beérkezett észlelés miatt jelent&s hanyadot tesz ki 6sszességében). Az NNTB-t

34



Gyenizse tobb rajzan is feltiintette. Nagy Mélykuti Akosnak kis, 5 cm-es miiszerével
is sikertilt észrevenni ezt a ritkabban megfigyelhet& savot.

Az intenzitdsbecslések igen hasonlénak
irjak le a két polaris régiét. Ha eltérés mu-
tatkozott néha, akkor a D-i (SPR) volt az E-
ihoz (NPR) képest sotétebb.

A Nagy Vorss Foltot hat rajzon lehetett
azonositani. A legkisebb miszer 5 cm-es
volt, mellyel a folt lathatd volt, igaz, evvel
még nem valt el a SEB-t&l (Nagy Mélykuti).
Gyenizse Gsszesen 9 centrdlmerididn atme-
net-mérést végzett, de ebbd] csak ketts vo-
natkozik a GRS-re. Augusztus 26-4n a folt
eleje 20:30 UT-kor volt CM-en, ez 53%-ot je-
lent a System II-ben; a vége 66°-on volt egy
augusztus 2-an késziilt mérés szerint.

1996.09.27. 17:50 UT Végiil szeretnénk felsorolni az évek soran
CMI=17°, CM Il = 79° kimaradt megfigyeléseket. Berente Béla 2,
50/540 L, 108x, Nagy M. A. Bozény Imre 1, Csizmadia Szilard 2, Gye-

nizse Péter 17, Lantos Zsolt 1, Ponikli Péter
1 észlelése maradt ki a felsorolasbdél 1992 6ta.
VINCZE IVAN

A Pleione Csillagatlasz (RDC) 7"-ig 4bra-
zolja a teljes égboltot. A 41 térkeplapbdl

allo atlasz csillagképenkénti beosztast, igy
PLEIONE CSILLAGATLASZ még a kezd§ amatéresillagasz is  kony-
nyebben tud tajékozédni az égen, mint a
koordinatak szerinti felosztast atlaszokbol.
Kis formatuma (A/4) révén tavesd mellett is
kényelmesen hasznalhato.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
téscsillag kozvetlendl is azonosithatd, meg-
talélhatd az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhatok, ha raallunk vide-
kilkre, és egy részletesebb térképet hasz-
nélva mar észlelhetiink is. Kiilsnésen alkal-
mas ezen a mbédon a valtozécsillagok észle-
léséhez, keresttérképkent alkalmazva a
Valtozécsillag Atlasz fiizeteihez.

Ara: 250 Ft (tagoknak 200 Ft)
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Eszlels Eszlelések Mdszer | Eszlel§ Eszlelések Muiszer
Bajor Péter 4 307 Keszthelyi Sandor 6 10L
Bakos Gaspar 6 445T |Keszthelyiné S. Mérta 4 7x35 8B
Balogh Zoltan 1+ 6f 8L Dr. Kollath Zoltan Af 1,8/50
Bartha Lajos 18 4L Késa-Kiss Attila RO 20 6,31L
Berké Erng 12f 8L Ladanyi Tamas 1 8x30 B
Borkovits Tamas 1 CCD 50T Lantos Zsolt 2 20x60 B
Brlas Pal 5 7x50 B | Lics Zoltan 3f 3,5/135t
Busa Sandor 2 10x50 B | Mizsér Csaba 2 7L
Csék Balazs 1f 1,8/50 Molnar Zoltén RO 10 + 5f 197
Csillag Attila RO 18 19T Németh Laszlé 3 20x50 B
Csorgei Tibor 6 30T Papp Istvan 1 CCD 50T
Csukas Matyas RO 15 6,3L Papp Zsuzsanna vided 1,8/25t
Dobra Szabolcs 14+3f 30T Pintér Andrés 1 7x50 8
Dravec Laszl6 1f 2/50 Ravasz Balint 3 5L
Farkas Laszlé 2f 5,6/500t | Rokonal Miklés 2 sz

Fejes Imre 1f 4/200t Rézsa Ferenc of 10L
Forgacs Zoltan 1 1061L Sajtz Andras RO 2 10x50 B
Flrész Gabor 6f 11/500t | Santa Gabor 16 20x50 M
Gorbics Janos 4f 8L Sarneczky Krisztian 19 445T
Gulyas Krisztian 2 20T Szabé Sandor 17 + 4f 27T
Gyurman Tibor 1f 3,5/200t | Szabé Tamas 1 8x30 M
Hajda Attila 1 8,5L Szarka Andrea 6+ 1f 20 SC
Hartman Imre 1 6,3 L Szarka Levente 4 16,2 T
Hegedus Tibor 1+2CCD 50T Szauer Agoston 2 "1
Horvath Tibor 3 4 5f 1MT Szentaskd Laszl6 10 4457
Il1és Elek 10 15x50 B | Szlanicska Ervin SK 1 2/58t
Iskum Jézsef 12 10L Tanarki Tibor 6 137
Karoly Lajos 9 30T Tuboly Vince 4 +12f 10 MC
Kereszty Zsolt 1 205C Ujvarosi Antal 15 7L

Marciusban 58 észlels 243 vizudlis észlelést és 79 fotdt készitett 7 ustokosrdl, de 35
februari megfigyelés is befutott, s6t még tavaly oktéberi Tabur észlelés is talalhatd
az észleldlistan. A rengeteg anyag miatt jelen szdmunkban kizarélag a Hale-Bopp-
rol késziilt vizudlis megfigyelésekkel foglalkozunk, a beérkezett fotokat, valamint a
halvanyabb iistokosoket (C/1997 D1 (Mueller), 29P/Schwassmann-Wachmann 1,
46P/Wirtanen, 81P/Wild 2, 118P/Shoemaker-Levy 4, 121P/Shoemaker-Holt 2) egy
késébbi szamunkban dolgozzuk fel.

C/1995 O1 (Hale-Bopp)

Miérciusban cstcspontjdhoz érkezett az ezredvég listokosének latvanya, hiszen 22-én
elérte legkisebb foldtavolsdgat, majd 4prilis elsején napkozelpontjan is athaladt. A
hénap elsé felében mar az esti ég feltding latvanyossaga volt, igy egyre tobb laikus is
Jfelfedezte”. A Hold elvonuldsa utdn a meglep8en sok deriilt id&t kihasznalva renge-
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tegen észlelték a vandort, melynek fényessége jocskan meghaladta a 0™-t. Ezek utdn
nem csoda, hogy 41 észlelStsl 208 vizudlis megfigyelést kaptunk, melyek 7 cm
vastag papirkoteget adnak ki. Erdekes, hogy a legtobb észlelés a hénap elsd harma-
daban késziilt, amikor listokosiink még a hajnali égen volt jobban megfigyelhets. A
legjobb nap 8-a és 11-e volt, amikor 17-17 megfigyelés késziilt, és csak két napon, 19-
én és 25-én nem latta senki. Kellemes érzés volt ennyi észlelSlap kozott valogatni.

A Hyakutake-listokos tavaly &prilisi beszdmoléjdhoz hasonléan most is az
észlelSkre bizzuk a latvany felelevenitését, és a szoveges leirdsok alapjan kovetjiik
végig a eseményeket.

Santa Géabor, marcius 1., 20x50 M: | A 12'-15"-es kéma igen kondenzilt, egy 375,
10"-es mag wralja, melyet fényes, kiilsé kéma burkol. A nucleusbél fényes, legyezidszerd
szikokiit tor el6, melyben 2 jet biztosan litszik. A vastag magbol kifutd szal uralja a csévdt, ez
mintegy gerince a porcsévdnak, mivel a lepelszerd cséva ettdl délre teriil el. Az ioncséva, bir
Jeliileti fényessége alacsony, KL-sal is kivehetd, a vége EL-sal 5-6 fok hosszan kovethetd.”

Szarka Levente, marcius 2., 16,2 L, 21x: ,, Els¢ litdsra felttinik az iistokosben egy rend-
kiviil érdekes aszimmetria. A kéma egybeszakad a' PA 310 irdnyi csévdval, mely furcsa
médon ketté van osztva. A kozepén gy fényes szdl lathatd, mely hatdrozottan kettévigja a
csévdt. A DNy-i része 105 hosszil, nz EK-i fele rovid, alig 005 hosszii. IdSnként bizon ytalanul
mindkét félcsdvdban szilak, inhomogenitdsok érezhetbk. Az iistokos magja kompaktabb, mint
egy hinappal ezel6tt, s feltinG sdrgds szine van. A magtél PA 140-260 kozitt egy fényesebb
rész ldthatd, taldn a mag jetkitoréseinek kovetkeztében.”

03.02. 03:30 UT, 16,2 T, 21x, LM=1°50’ 03.09. 02:20-03:10 UT, 10,6 L, 50x, EM=1°
(Szarka Levente) (Forgacs Zoltan)

Sarneczky Krisztidn, marcius 2., szabad szemmel: , Az ioncséva PA 320 felé 17°
hosszit, mig a nyugat felé gorbiild poreséva 8° hosszan kivethets.” 33,4 T, 61x: , A nucleus
karil hirom, hihetetleniil kontrasztos, ledobott anyagburok litszik. A cséva feldli végiik
anyaghiddal kapcsolddik a nucleushoz, masik végiik lassan olvad a kémdba. A kb 100 fokos
fvek vastagsign és felilleti fényessége nagyon egyenetlen.”

Santa Gébor, marcius 5., 10x50 B: ,, A megszokott ioncsiva (9 fok, PA 305) és porcséva
(3 fok, PA 280) mellett ma egy igen halviny csévdcska is feltiint PA 325 irdnyban, hossza
195. Mdr szebb, mint a Hyakutake...”
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A porhéjak Csillag Attila rajzain. 1997.03.08. 04:45 UT (balra),
03.11. 18:40 UT (jobbra). 19 T, 98x

Tanarki Tibor, marcius 5., 13 T, 160x: ,, A mag elég bolyhos, beldle érdekes formdcié tor
a kémdba. Fogas szerkezetet mutat, nagyon kontrasztos a sugarak kozotti rés. A maghoz
kizelebbi szinte beleolvad a nucleusba, a kizépsd igen fényes, ez domindl. A harmadik halvi-
nyabb, talin van egy negyedik is, de ezt csnk n kéma sirisodésébdl lehet sejteni. A sugarak
kizépsd része a fényesebb, az elejiik elég gyorsan, a végiik lassan olvad a hittérbe.”

03.09. 03:20 UT, 10x50 B, LM=5 03.11.03:00 UT, 16,2 L, 104x, LM=25"
(Santa Gabor) (Szarka Levente)

Busa Sandor, marcius 6., 10x50 B: A cséva vige felnyilik egészen a Deneb
magassigdig, hossza 20°. Egyenes és egyenletesen halvinyodik, szélessége 8. A diffidzabb
csévn 10° hosszu, a kémidtol tdvolodva fokozatosan clhajlik a gamma Cyy irdnydba. A kémdbél
PA 290 felé indul ki egy fényesebb szil, a mag kizelében jol megfigyelhetd, hogy a szdl anyaga
spirilis alakban hagyja el a magot.”

Santa Gabor, marcius 8., 20x50 M: , Egy 10" széles, lassan szétnyilo szdl van a f&
ioncsdva mellett. Ez a 7°-0s csévaszdl okozza a dudort a szabadszemes cséviban. A kis ma-
goeska szemfdjditdan ragyog, déli oldaldn 100-~110 fokos legyezd alakjdban tor eld az anyag. A
mag igen excentrikusan helyezkedik el, csupdn 1'=2'-re van a kéma Nap feldli részétdl.”
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Gulyas Krisztian, marcius 8., szabad szemmel: , Szabad szemmel 25 fokig, egészen a
Denebig lehetett a csévit kivetni, amely éppen az M39-et fedte. Elkanyarods porcsévdja
lenyiigozd ldtodny.”

Forgacs Zoltin, marcius 9., 10,6 L, 50x: , Az els§, ami szembetiinik, hogy a kométa
halvinyabbik fele szinte dtmenet nélkiil megy At a fényesebbik felébe. Ez killonosen a mag
kornyezetében szembetiing, az aktfvabb felén narancs szind, hullimfrontszerd képzddmények
mutatkoznak. A mag szintén narancs szind, beldle nydlvinyok dlinak ki, illetve ennek
kirnyezetében csomdsoddsok is megfigyelhetdk.”

e e

03.11.04 UT, 13 T, 160x 03.18. 15:15 UT, 20 SC, 76x, LM= 35’
(Tanarki Tibor) (Szarka Andrea)

Az id8szak els harmadénak legjelentésebb eseménye a nucleus koriil megjelend
koncentrikus gyirdk voltak, melyek a mag szakaszos aktivitdsa miatt jottek létre.
Sajnos senki sem szdmolt be arrél, hogy éjszakardl éjszakdra hogyan valtozott a
burkok megjelenése, mindenesetre nagyon meglepd volt, hogy az fvek nem a Nap
irdnyéba, hanem oldalra, nagyjabél nyugat felé tortek els! Szerkezetiik kisértetiesen
emlékeztet az 1995-ben, éridstdvesovekkel megfigyelt félkor alak(i anyagkidobdda-
sokra (1. Meteor 1996/3, hatsé borit6), melyek egy ,nyélle]” kapcsolddtak a nucleus-
hoz. Csak a fényességlik és méretiik nStt meg jelentdsen. Kiilfoldi észlelések szerint
az fvek sugara rendre 20, 40 és 60 ivimdsodperc volt, ami 30 ezer km-es tavolsdgokat
jelent. Mércius elsé felében volt a legjelent§sebb a kdma aszinunetridja. A nucleusbdl
& porcséva irdiyaba dramlé anyag kampé aldkot kolesonzott a kémanak, a kampé
elvékonyodd hegye pedig egy fényes szalként folytatédott a porcsévaban.

A csokkend Hold egyre tobbet engedett latni a csévakbol, melyek 30 fokos szoget
zértak be egymassal. Az ioncséva legnagyobb hossza 25° kériil volt, ami 2 Cs.E.
valés hossziisagot jelent! A fotdk tantisdga szerint a keleti felér6l anyagszalak valtak
le, ez okozhatta a mellékcsévékat. Szintén ezekban a napokban latszott elszor, hogy
a gazcsova egy vékonyabb és egy vastagabb agra szakad. Ez a tobbes szerkezet még
aprilis elején is megfigyelhetd volt. A fényesebb, de révidebb porcséva maximum
10° hosszan volt kovethetd, és a végénél mar 3-4 fok szélességet ért el.

Az 'chszfényesség rohamosan névekedett, naponta mintegy 07'1-t, igy 10 nap alatt
+0"M5-r01 —0': 5-ra fényesedett! A nucleus +3™ és +2™ kozott novelte fényét.
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Szarka Levente, marcius 11., 16,2 T, 104x: ,, A hatalmas iistokds csillagszerd magjdtol
PA 180-210 kozott érdekes, koncentrikus kirivek sorakoznak. A hdrom kiriv koziil a legbelsd-
nél az is megfigyelhets, hogy a magbdl indul ki PA 270 irdnyban, s czutdn kezd feltekeredni
az iistokos magjdra.”

Bartha Lajos, marcius 11., 4 L, 35x: , Kicsit diffiiz mag koriil tompa hdromszigletid
kémasdrisodés, a maggal ellentétes két csticsa clmosodott, kidramldsszerd. A kémidt
kétszeresére niweli a K és ENy felé kinyild fityol. A cséon Ny-i pereme fényes, de nem annyi-
ra, mint el§z§ napokon. Szilas szerkezete felismerhetS. A kémn sdrga, a belsd séirisodés Arc-
turus szinii, a cséva kék.”

Tandarki Tibor, marcius 11., 13 T, 160x: ,,A kozponti két sugdr (ivek), ami a magbil tor
eld, illetve az ehhez legkizelebbi nagyon fényes, és kontrasztos jelenség. Hatdrozott rés fut
végig n magtol szdmitott 2. és 3. valamint a 3. és 4. fv kizott: A 3. halvdnyabb, a 4. kills¢&
része mdr beleolvad a kéma erds fénylésébe.” Marcius 12., 40x: ,, A vdiltozds tegnap o6ta, hogy
megjelent a helyi éjszakai oldalon egy anyagiv, a legbelsd, Nap feldli fv folytatdsdban. Ezek
kevésbé élesck.”

Tuboly Vince, marcius 12., 7,2 L, 100x: ,PA 120-130 irdnyban érdekes anyagkidramlas
figyelhetd meg. Hirom anyagfelhd (inelyek kissé tvesek) dramlik ki a magbol, kifelé cgyre hal-
vinyabbak és szétteriiltek. Narancssirga szintick. A nucleus mogott lepkeszdrnyszerd, anyng-
mentes lyuk litszik. Halviny, kékes szinid és erdsen fodrozott ghzcsdva tor eld a porcsévdval
mintegy 45 fokos szoget beziroa.”

Santa Gabor, marcius 18., 10x50 B: , Az ioncséva is pompdzatos, 12° hossziisdgiy lehet
kivetni. Mdr szabad szemmel is egyértelmii a kettds jellege. A rovidebl, vékonynbb része 9°
hosszi, az ioncs6vik oldalai nagyon ligyan olvadnak a hdttérbe. Erdekes modon, most gyor-
sabban szélesedik, mint a ho elején, vége mdr 1 fok széles.”

03.18. 03:50-04:00 UT, 13 T, 160x 03.23. 04:30 UT, 20 SC, 76x. LM=35’
(Tanarki Tibor) (Szarka Andrea)

Tanarki Tibox, marcius 18, 13 T, 160x: , Az fvek a szokdsos helyiikin vannak, de egy
kicsit mds a formdjuk. A legbelsd erSsen hajlitott, szép foben tor el a niagbdl, és hajlik mey. A
tovdbbi kiils¢ tvek czt a hujlatot kovetik, de a mag feldl mdsodik kivételével egyre halvinyab-
bak. A 4. mdr csak gyengén kontrasztos, kiilsd’ széle mdr-mdr beleolvad a derengésbe. Lehet,
hogy van egy 5. fénylés is, de ez inkdbb csak EL-sal érzékelhetd.”
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A hénap kizepén tovabb fokozédott az aktivitds, amit az egyre feltinébb ivek, az
ioncséva csodas kettds szerkezete és a porcsbva erdsddése mutatott. Sajnos csak
sz6beli informéaciéink vannak arrél, hogy hazankbél is megfigyelték, hogy a nucle-
ustdl tavolods és kiegyeneseds fvek a porcséva hosszad szalaiban folytatédtak, amut
egyébként Tanarki Tibor 18-ai észlelése is sugall. 0, Csillag Attila, Kdroly Lajos és
Tuboly Vince egymadstdl fiiggetleniil vették észre 11-én este (hajnalban még nem lat-
szott), és 12-én, hogy az ivekkel atellenben képz&dott egy ,iireg”, melynek pereme a
kérnyezetnél fényesebbnek latszott!

A cstkkend aszimmetrigji kéma mérete tartotta a 15" koriili értéket, ami 900 ezer
km-nek felel meg. Az dsszfényesség emelkedése kissé lankadt, 20-a kornyékén -07'6,
—0T'8 koriil becslések sziilettek.

Bartha Lajos, marcius 23. 4 L, 35x: ,Fényes kizponti stirdsodés, hossza kb. 100",
szélessége 45”. A csova felé diffiiz, eliilsd részén kizel csillagszerdi kozponti mag, dhnérd 157
A cséviban szilas szerkezettel folytatodik, mely kb. 077-ig terjed, innen ugrdsszerd halvd-
nyoddssal megy At az egyenletes fényil csévdbn.”

Dobra Szabolcs, marcius 23., 7 L, 140x: ,Elsd pillantdsra néhdny fényescbb kiriv is
feltitnik a mag koriil, de most mintha eggyel tobb lenne, mint egy hete, és egy kissé talin
nytitabbak is!”

Csorgel Tibor, marcius 26., szabad szemmel: [l lithaté a két cséva, a fényescbb kb.
PA 350 irdnyban szélesebb, gorbiilt, 10° hosszih. A halvdnyabbik PA 15-20 irdnyban 12°-15°
hosszii, ez lehet az ioncséva. A két csévn egymissal 30°-os sziget zdr be.”

Tuboly Vince, marcius 27., 7,2 L, 100x: , Jelentds esenények zajlanak le a nucleus
kornyékén. A mir jelzett kidramilo felhdk kizil kettd jol érzékelhetd, kissé fvelt alakink. A
maghoz kiizelebb levdben hdrom fényes kondenzicid lathatd, o két nyugati erdscbb, timirebb.”

Szarka Levente, marcius 29., szabad szemmel: , Nagyon jol kivehetd volt a kiszélesedd,
lehajlé porcséva, mely mintegy 10°=12%on keresztiil hizédott. Az elsd 5° jol jott, utdna
hirtelen halvinyodott el. A gdzcsdva hihctetleniil hosszan, legnlibb 15°%on keresztiil ldts=ott,
de néha hosszabbnak tint. A gizesdva joval egyenletesebb fényd volt, mint a porcséva.”

Santa Gabor, marcius 29., 10x50 B: , Az ioncsdvinak igen jol ldthatd finomszerkezcte
van, két részre tagolddik: egy hosszit, vékony és egyenes szilra, és egy diffiizabb, egycnletescbb
fényil és széles részre. PA 5-12 kozitt teriil cl, furcsa, hogy crdsen szélesedik.”

Busa Sandor, marcius 31., 10x50 B: , Az ijoncsévn végét az [kerhalmaz utdin sikeriilt
elvesztenem. Vastagsign 8’10, fokozatosan és cgyenletesen szélesedik és halvdnyul. Vékony
szdlak alkotjdk, hossza 25°-30°. A porcsiva is szilas szerkezetil, de ezek a szilnk cl-clveszick
az egészet beboritd, diffiz lepelben. A kémidtdl tdvolodva elhajlik a gamma Cas irdnydba.”

Santa Gabor, marcius 31., 20x50 M: , A csillagszerd maghol 150°-0s legyezd alakjdban
tor eld a mag anynga. Ot jet ldtszik biztosan. A jetek PA-jn sorra 110°, 140°, 180°, 220°, és
260°. A porcsdva vastag, szélescdd fénydorong, lépten-nyomon intenzitds-kiilnbségekkel. A=
elejét fényes csvnszdlak, végét pediy a két kills§ rész nagyobb intenzitdsa teszi mozgalmassa.
A Casssiopeittig ér, hossza 15°. Az incséva mdr hdrom részre tagolddik, de a figyelmes vizsgd-
[6dds egy wijabb szdlat is felfed, a legnagyobb PA-jit. Ez egyben a leghalvdnyabb, szintc aliy
litszik.

Mdrcius utolsé napjaiban néhany kivald atlatszosagil éjszaka koszontott rank, igy
koromfekete égen lathattuk a teljes pompajaban tindokls tistokost. A tobb szélra
szakad¢ ioncséva a szokdsosnal gyorsabban szélesedett, ami a 2 Cs.E.-s hosszaséggal
hozhat6 Gsszefiiggésbe. A porcséva elboritotta a Cassiopeia alatti térséget, ami nem
csoda, hiszen a Hale-Bopp magja masodpercenként 150 tonna port veszitett. Ebben
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az évszazadban csak a West-iistokos és az 1910-es johannesburgi {istokos porcséd-
vajaban lehetett szerkezetet felismerni. A Hale-Bopp lett a harmadik a sorban!

Végre néhany bévebb informacié is érke-
zett a ledobott rétegekrdl, Iskum Jozsef 21-
én a harmadik burok tdvolsdgat 50”-nek
mérte. A rajzokbdl és Dobra Szabolcs meg-
jegyzésébdl is kideriil, hogy az anyagivek
hosszu tavon viltoztattdk az alakjukat. Csak
néhdny fotén és Csillag Attila rajzain
érzékelhets, hogy a burkok valéjaban egy
spirdlis alakd, folytonos anyagkidramlas
fényesebb szakaszai. Egy 11,5 napos peri-
6dussal forgd, aktivitdsd . . napallastol fiig-
g8en véaltoztatd aktiv foltrdl van sz, amely
mér 1995-ben is a felszabadult anyag nagy
részét adta. A hosszGtdva alakvaltozdst a
forgastengely 22 napos precesszidja okozta,
ugyanis a Hale-Bopp magja két tengely

Santa Gabor rajza marc. 31-én este, koriil forog!
késziilt egy 10x50-es binokularral Az iistokos a hénap végére elérte maxi-
malis fenyesseget Bar a fényességbecslések
érthetS okokbdl nagy szérdst mutatnak, a -1™ j6 komprorrusszurrmak tdnik. Ez
ugyan elmarad a varakozdsoktél, de a ldtvanyban mégsem csalédtunk. Aprilisban
fokozatosan romié lathatdsdg mellett folytatodott a tiizijaték.

SARNECZKY KRISZTIAN

Uj tagjaink figyelmébe!

A Meteor 1996-0s évfolyama még meg-
rendelhet! A tavalyi évfolyamban is sza-
mos érdekes informacié talalhatd (pl. a
Hyakutake-iistokos krénikaja, tavesdépitési
cikkek, a CCD-rovat korabbi részei, észle-
lesi beszamolok, a boritokon — tobbek
kdzott— a Hubble Urteleszkép szenzécios
felvetelei, a legjobb hazai asztrofotok lat-
hatok). Hasznos 6sszefoglalokat olvasha-
tunk egy-egy észlelési teriiletrdl, a csillaga-
szat, az (irkutatds eredményeirdl, a csilla-
gaszat ujdonsagairol.

Tajékoztatjuk olvasdinkat, hogy a Meteor
1991-es, 1994-es és 1995-8s szamai el-
fogytak, az 1992-es és 1993-as évfolya-
mok viszont még megrendelhet8k.

Az 1996-0s teljes Meteor-évfolyam ara
1300 Ft (tagoknak 1100 Ft). me eor 1996/10
oktdber
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Tlizgombzapor marcius elején

A Meteorban hosszabb id8 6ta nem volt médunk — ilyen vonatkozasu észlelések
hijn ~— figyelmet érdemld tligdmbjelenség ismertetésére. Marcius elején azutdn
gyors egymdasutanban tobb tuzgombro’l is érkezett hiradas.

Az érdekl&dést a mércius 9-én este 18:00 és 18:30 KOZEI kozott megfigyelt erds
fényd bolida keltette fel. Ezen a napon — a Magyar Radid helyszini tuddsitdsa sze-
rint — Martfd, Tiszafoldvar és Tiszakécske térségében egy ,lefelé hullé” fényjelen-
séget lattak kb. 18:15 KOZEI koriil, amelyet el6szdr lezuhané repiilégépnek véltek.
Mivel réviddel utdbb a jelzett helyen tarlétiizet (bozéttiizet) tapasztaltak, a mozgd-
sitott t(izolték, valamint a honvédség helikopterei atvizsgdltédk a terepet, de semmi-
lyen lezuhant targyat (repiilégéproncs) nem taldltak.

A szemtanik elbeszélése annyira ,életszerfen” idézett fel néhdny régi meteorit-
hullast, hogy nem téint kizdrtnak egy ilyen esemény el6forduldsa Martf(i kozelében.
Ezért e sorok iréja még aznap a Magyar Radidban, majd az MCSE az MTI kozve-
titésével felhivast tett kdzzé a tlizgombrsl szo6l6 leirdsok kozlésére. A széles kord
sajtéfelhivas nyoman mintegy félszaz killonbdz8 beszdmolé érkezett, és igy lehetévé
vélt a tlizgomb pontos megismerése. A legérdekesebb és némileg varatlan eredmény
azonban az volt, hogy kitiint: mércius 5. és 12. kozott négy, esetleg 6t aranylag fé-
nyes tlizgomb jelentkezett. Ugyanakkor a jelentések kizartdk a hazai meteorithullas
lehet&ségét.

Altalanos tapasztalatok

A feldolgozés szempontjdbdl nem érdektelen a beérkezett lefrdsok dsszehasonlitésa,
altalanos jellegzetességeik Gsszegzése. Ilyen médon kovetkeztethetiink az egyes
adatkozlések megbizhatésagéra. Kiilonosen fontos a szubjektiv tényez&k kisz(irése.

Az els, talan legfontosabb kévetkeztetés igen orvendetes: a leirdsok zome sokkal
egységesebb, mint a korabbi évtizedek laikusoktdl szarmazd tlzgdmb-beszémoldi.
Amig régebben egyazon helységbdl is ellentmodd beszdmoldkat kaptunk, addig a
most érkezett lefrasokban a legfontosabb adatok (a tlizgomb mozgdsa, szine,
jelenségei) tobbnyire egyeznek. Ezzel a jelenség rekonstruédlisa megbizhatébb ered-
ményt ad.

Igen fontos tényezs, hogy a legtébb leirds a megfigyelS tanultsagatol, életkoratol
fiiggetlentil meglehet8sen tirgyszerd, pontos. A magasabb képzettség inkdbb csak a
szabatosabb kifejezésmédban nyilvanul meg. Megleps médon azonban az a néhany
beszamold, amelyet a csillagdszatban némileg jaratosabb szemtaniktél szarmazik,
pontossdgban nem nagyon térnek el a laikusok lefrasaitsl. Orvendetes, hogy szamos
leirds fiataloktdl érkezett. Ugy tiinik, hogy a mai 4ltaldnos- és kozépiskolasok
csillagészat irdnti érdeklédése nem csdkkent a korabbi évekhez képest.
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A beszamolok eredmeényei

Az btvennél tobb frdsos beszadmolébd) 48 kozol adatokat az 1997. mércius 5. és 12.
kozott észlelt meteorjelenségekrdl. Ezekbdl a kdvetkezdk allapithaték meg:

17 1997. mércius 8. és 12. kozott az atlagosnal feltiinSen nagyobb meteorgyakori-
sdg volt tapasztalhaté. Sajnos egyik megfigyelS sem ismerte a csillagképeket, ezért a
lehetséges radidnst még becsiilni sem tudjuk. Hazai amatdrtél viszont ilyen irdnyt
jelzés eddig nem érkezett.

Egy nyergestjfalui levéliré szerint marius 7-r6l 8-ra virradé hajnalban gépkocsin
Németorszagbdl hazafelé tartd (tehdt nagyjabdl keleti irdnyba nézd) ismerdse ,egy
csomé hullécsillagot” latott (Raschek Tibor). Nagymégocsrdl arrdl tajékoztattak,
hogy a marc. 9-1 tlizgdmbot kovetden két napon 4t a szokottnal tobb hullocsillag volt
lathaté (Derék Lészléné).

A fenti id&szakban két meteorraj johet szamitdsba. A Meteor csillagészati évkonyv
tabldzata szerint a Virginiddk maércius 10-én jelentkeznek a legstriibben. Mas
tdblazatok a Bootiddk maximumat jelzik maérc. 10-ére. Mindkét raj ardanylag szegény
hullécsillagokban, ezért ez alkalommal rendkiviili kitérésre gondolhatunk. A
jelenség tovabbi meger&sitést kivan.

2. Tzgdmb 1997. marcius 5-én. Egyetlen adat érkezett errél a kb. —4, —6 magniti-
doésra becstilhetd jelenségrdl, Hajd Piroska rdkéczifalvai (Szolnok Megye) megfi-
gyel6tsl. IdSpont: bizonytalan, a ,kora esti érdkban”; haladds irdnya: észak-dél;
mozgasa gyors. Az észleld szerint ,egy gyonyorid kékeszold, narancssarga izz6 fény-
csévat lattam az égen, nyugati iranyban... A jelenség 2-3 méasodpercig tartott, és
sokédig megmaradt a nyoma az égen. A fénycséva fényes volt, és alacsonyan lattam.”

A hosszabb ideig megmaradé nyomot hagyé tlizgdmbrél szeretnénk b&vebb
tajékoztatast kapni. Ki latta a jelenséget?

3. Tlizgdmb 1997. marc. 6-dn. A jelenségré] eddig hat beszdmold érkezett (). még
Meteor 1997/4.). IdSpont: igen egyontetetlien 18:40-18:50 KOZEI kozott. Irdnya az
orszag keleti részén (Mez8 Gyuldné, Mezdnyédrad, Borsod-Abatj-Zemplén Megye,
Eda Kata és férje, Lajosmizse-Dabas kozott, Pest Megye): északrél északnyugat felé
tartd, a Duna vonalédnak kozelében északkeletrdl észak, ill. északnyugati. Velencérél
(Fejér Megye) Gertheis Antal igy irta le: ,Az égbolton t8lem ENy iranyban egy
fényes pont tlint fel, amely enyhén fvelt palydn Ny felé haladt és még a nyugati
irany elérése elétt elhalvanyult, eltdnt. Az egész taldn 5-10 mdsodpercig tartott...
iranya a vizszintessel kb. 30°-o0s szdget zar be, mikor eltiint kb. 25° magasan lehe-
tett.” Ezzel j6 0sszhangban van a gyali (Pest Megye) Kovécs Istvan kozlése, akinek
adatait atszdmolva kltumk hogy a tuzgomb kb 35°%rél 15°ig siillyedt. Fényét ,te-
lihold fényu"-to’l (-12") mintegy 4™ és 5™ kozti értékiire becsiilték, legvalészi-
niibbnek a -8™-s érték tlinik. Szinét fehér, zéldesfehértsl sargara ill. vorssesre val-
tozénak tiintették fel, a mez&nyéaradi kozlés szerint kékb6l narancssargara véaltozott a
haladas soran. Mozgdsa gyors volt. A legtdbb észlel§ feljegyezte, hogy a tilzgombot
tartésan megmaradd ,kondenzesik” (nyom) kovette, amely tobb percig fehéres
fényben vilagitott. Magat a tiizgdmbot aranylag kis latszé méretiire becsiilték (a
Hold atmérgjének 1/22-ed, sét 1/50-ed része). Az eddigi adatok alapjan a t{izgémb
magassagéara nem lehet megbizhaté szamitast végezni. Tovabbi leveleket varunk!

4. Tlzgomb 1997. marcius 7-én. Err6l a fényesnek jelzett jelenségrdl] is csak egy
leirds érkezett, Nagy Balazs vérpalotai (Veszprém Megye) megfigyelStél. Amint irja,
bardtjaval a véros szé&lén — a zavar6 lampafényektd] tdvol — a Hale-Bopp-iistokost
probéltak megpillantani, amikor 18:30 KOZEI kériil ,nappali vildgossig keletke-
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zett... Felnéztiink az égre, és valami fényesen izz6 nem tudom mi huizott egyenesen
DNy felé, majd mintha kialudt volna. Mindez 5-10 mp-ig tartott, de még tovébb is
lehetett lami egy sziirkés csikot, ami fiistcsikhoz hasonlitott... roppélydja egyenes
volt, és nem volt el8tte semmi hang.” E leirasbél egy EK-r6l DNy felé haladé, talan
—6 vagy -8 magnitidés tizgombre kovetkeztethetiink. Tovabbi beszamol6k lenné-
nek sziitkségesek. )

5. Tilzgomb 1997. marcius 9-én. A legtbb beszdmolé — értheten — errdl a
jelenségrsl érkezett. A feldolgozott 38 leirds észlelési helyszinei Magyarorszig
északkeleti részétél és a Tisza vonalatdl Nograd Megyén, a Duna kérnyékén 4t Fejér
Megyéig és a Balaton-vidékig terjednek.

A legdélibb pontok, ahonnan a tiizgombot lattak: Pécs, Véralja (Tolna Megye),
Nagykdrds, Nagymégocs. Az eddig beérkezett adatok szerinti legnyugatibb észlelési
pontok: Badacsonytomaj, Tihany és Balatonfiired. A jelenség ezekrél a helyekrdl is
nyugati irdnyba haladénak latszott, ami eleve kizarja a Martfii melletti lehullds lehe-
t&ségét. A feltételezett hulldsi hely kérdésének tisztdzasdban (és a meteorithullas le-
het6ségének elvetésében) fontos szerepe volt Hajdu Piroska rékdéczifalvai és Barhdcs
Andrea martfdi lakosok pontos beszamoléinak ill. helyszini , terepszemléinek”.

Id6pont: a bizonytalan, ill. nagyon szélsc’iséges idSadatokat leszamitva a tizgdmb
megjelenését a legtobb észlels 18:00-18:30 KOZEI kozott, tobben 18:15 kordl adtak
meg. A leginkdbb megbizhaténak tind adatok szerint a jelenség 18:15-18:20 kozott
tiint fel. IdStartamat tobbnyire ,gyors”-nak, az egyik szemlélé ,iszonyt sebességii”-
nek jellemezte. Masok 1-3, 3-5 és 5~10 masodpercre becstilték a t{izgodmb atvonula-
sat. A legtobb sebességadat 5-8 mp kortil csoportosul, dtlagosan 6-7 mp-re becstilhe-
té.

Irdny és magassag: az orszag keleti részén a tlizgomb feltlinési pontjat egyértel-
men E-i vagy EENy-i irdnyban l4ttak, palydja B felé tarté volt, és lefelé haladt (,le-
hullott”). A kozéps8 orszégrészrél a feltiinést mar EK-en, az elt(inést ENy-on vagy
Ny-on jelezték. Az észak-magyarorszdgi ill. a Duna vonalan elhelyezkedd megfi-
gyelSk a latohatdrral kézel parhuzamosan, ill. csak lapos szogben lefelé tarténak ész-
lelték a jelenséget. Rokonal Mikldés Szazhalombattan (Pest Megye) a latszé magassag
csékkenését 10°-ra becsiilte. Tobben enyhén iveltnek vélték a palyat, amelynek
kezdd- és végpontja alacsonyabb volt, mint a kozéps§ szakasza.

A tlizgomb Jatdhatar feletti magassdga — mint a legtobb hasonlé esetben — ez al-
kalonunal is a lefrdsok leginkédbb bizonytalan pontja. A beszdmolék zémébsl kide-
rul, hogy orszagszerte dltaldban alacsonyan lattak. Az egyik jélI rekonstrualhato
megfigyelés utélagos mérése szerint Budapesten mintegy 17°-0os magassagban lat-
szott. Szerencsés koriilmény, hogy néhany megfigyel§ a Hale-Bopp-iistokds latszd
magassagahoz, az egyik taldlékony észlel§ (Dely Lészl6, Balassagyarmat) kinyujtott
karjanak ujjaihoz mérte a jelenséget. Ezek alapjan arra koveteztethetiink, hogy
Eszak-Magyarorszagrol mintegy 25°-35° magasan, Pécsett viszont egészen kézel a
latéhatarhoz tint el.

Szine, fényessége és latszo mérete: e téren a kiilonboz8 leirdsok eléggé egységes
képet nytjtanak. A tlizgdmb ,feje” kb. 10-15 fvperc (esetleg kisebb) atmér&j(i volt,
szine a palya elején kékesfehér, fehér, az eltiinéskor sargas, voroses drnyalatinak lat-
szott. Valészin(ileg egy kisebb, fényls ,magot” vett koriil egy nagyobb, sziporkazo
fényburok. A tlzgomb feje mogott kb. 1,5-3 fok hosszii sérgas, voroses drnyalattinak
latszott. Eltéinése utdn hosszabb ideig megmaradé halvanyfehér nyom inaradt,
amelyet a magassigi sz€l lassan iv alakdra deformalt. Kitfej Ermnéné Badacsony-
tomajbét 20 percig tudta figyelni a nyomot.
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A tlizgomb fényességének becslése eléggé bizonytalan, mivel feltiinésekor az ég-
bolt még aranylag vildgos volt. A kiilonboz8 kozléseket egybevetve, 6vatos becslés-
sel ~10"-ra tehetjiik a latsz6lagos fényességet. A feltehetd tdvolsdg figyelembevéte-
lével ennek alapjan abszoltit fényessége Mg = —11 és ~13 magnitidé kozé esik.

A jelenség leirasa: altaldban sziporkazénak, szikrazonak lattdk, ,apré fénydarab-
kdk” szakadtak le réla (Bodnar Tibor, Budapest), ill. ,a végén szikrdkat lovellt”
(Kévéri Antal, Tinnye, Pest Megye). Nagyjabol palydjanak kozepe tdjan ketté vélt, a
kisebbik (halvdnyabb) darab hamarosan elhalvanyult. Néhdny észleld szerint mar
itja végén sok darabra robbant szét, tobbnyire 6-8 darabot jeleztek.

Hangjelenség: két levélir6 is jelzi, hogy a tlizgdmbot a megjelenéssel egyidejd
,robaj”, ill. zizegd hang kisérte (Kitfej Ernéné Badacsonytomajbdl ill. Megyeri Janos
Romhéanyrél). A tlizgdbmbok hangjelenségeit dltaldban érzékcsalédasnak, lélektani
hatdsnak tartjdk. Az 1954. évi tlizgdbmb tapasztalatai alapjan azonban nem zéarhatjuk
ki, hogy un. elektroakusztikus folyamatrél van szd, amely az elektromégneses
hullamok sebességéve] terjed — tehat a fényjelenséggel egyidejlleg észlelhetd —, és
csak kevés ember képes érzékelni.

A tlzgomb magassaga: sajnos az eddigi adatok pontos magassag- és tavolsdgmeg-
hatarozéasra nem elegend&k. A kevés szdmu szogmeghatdrozas nagyon bizonytalan
becslést tesz csak lehetévé. Ez alapjan nagyjabdl két szélséértéket jelolhetiink ki: a
hozzénk legkozelebb esd, ill. a legtavolabbi feltlinést és eltiinést.

A budapesti és a balassagyarmati szogértékek, valamint a Hale-Bopp-iistokdshoz
viszonyitott becslések a palya kozépss szakaszdnak foldfelszin feletti magassagara
180 km-t adnak, az eltdnés kb. 60-80 km-re tehetd. Ez az érték ardnylag jol egyezik a
tlizgombok atlagos adataival.

Ha a fenti értékeket és a lathatésdg iranyait egybevetjiik, a tlizgomb Lengyelorszag
kozépsS vidéke felett villant fel, és délnyugat felé haladva Csehorszag vagy
Eszakkelet-Ausztria (Bécs korzete) folott aludt ki. Sebessége ekkor 60-70 km/s koril
mozgott. Megjegyzendd, hogy a Virginidakat és a Bootidadkat egyarant gyors rajként
jellemzik.

Ha az atlagos 100-120 km-es felvillandsi magassaggal szamolunk, tgy a felvillands
Délkelet-Lengyelorszdg folott (Przemisl tdjan) torténhetett, a tdzgomb atszaguldott
Szlovakia E-i része felett, és Bécs kozelében aludt ki. Sebessége ebben az esetben
45-60 km/s lehetett.

A tlizgbmbre vonatkozé tovabbi kovetkeztetések és megallapitasok az \ijabb ada-
tok beérkezésével virhatok.

6. Tiizgomb 1997. marcius 12-én. Egyetlen adat érkezett Torok Imrénétsl (Héd-
mez&vésarhely) egy 19 6ra (KOZEI) utdn 2-3 perccel felt(int nagyon fényes hulls-
csillagrél vagy tlzgombrél. Pirosas szind, aranylag nagynak latszé, fényld jelenség
volt. Irdnyarol nincs adatunk.

Osszegzeés

Az eddig érkezett beszdmolék mindenképpen szokatlanul erds meteor-, ill. tlizgdmb

aktivitdst mutatnak marcius elsé felében; a maximum médrc. 8-9. tajan lehetett. A

tizgombok tobbsége nagyjabdl azonos irdnybdl érkezett, és kozel hasonléd pélyan

mozoghatott. {gy feltehets, hogy azonos forrasbél (rajbél) szdrmaztak. Pontosabb

adatok a kiilfoldi észlelések és 1jjabb hazai beszdmolék alapjan kovetkeztethetSk ki.
A Magyar Csillagészati Egyesiilet ez titon is k6szoni a megfigyelSk beszamoléit.

BARTHA LAJOS
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Tilizgombok nyomaban

A tiizgdmbok (vagyis & -3™"-nal fényesebb meteorok) elég ritka jelenségek. Egy elem-
zés sordn — amely tobb mint 5000 érdnyi vizudlis észlelés eredményeit dolgozta fel
— kidertilt, hogy egy 0™-nél fényesebb meteor 4tlagban 2,7 éranként tinik fel az
égbolton, mig egy -3"-s tizgdmb megpillantdsahoz tobb mint 300 érara van sziik-
sége a megfigyelének.

A nagyobb méret{i fényes tiizgombok listokosdk vagy kisbolygdk palyaja mentén
szétszdérédott anyagbdl szdrmazhatnak. Az listckosok nyoman keletkezd kisebb-
ragyobb részecskék viszonylag kis strdségtiek, igy a Fold légkorébe érkezve kony-
nyen felizzanak, és bel8liikk védlnak a legfényesebb meteorok. Egy 1988-ban befe-
jez8dott vizsgalat megerdsiti, hogy az (irben keringé meteoroidok 60%-a (istokos
eredet.

Eddig kevés tanulmény jelent meg a tiizgombok

Raj neve %__ meteorrajokbeli szézalékos eldfordulasarél. Egy év
o Capricornidak 1,4 meteortermésének kb. 0,6%-a tlizgdmb, de csak 0,4%-
Déli Tauridak 1,0 | uk tartozik valamilyen meteorrajhoz is. A mellékelt
Perseidak 0,9 tdbldzat azt mutatja, hogy az egyes meteorrajok
n Aquaridak 0,6 tag]'aina”k h?’ny §zézal,éka/ tlizgomb. . .
Cominidak 06 A tizgombok szamaban, az egyes rajokon belil,
———— . éves valtozasok is megjelennek. Példaul a Geminiddk
Deéli Piscidak 06 | tiizgombaranya 1989-ben 2,7% (113 meteorbol), 1990-
o Hydridak 05 | ben 0,5% (10678 meteorbdl), 1991-ben pedig 0,7%
a Scorpidak 0,5 (21930 meteorbdl). Nem sikertilt azonban kideriteni,
x Cygnidak 0,4 hogy az i.nga’cliozés:ok csak az eltér§ megfigyelés,i
Quadrantidak 0.4 l;(f)ruh%enyell:)bol adod?,ak 1(pl. 198?1Een/a I}:Iold zav;m
P — ényez8 volt), va ényleges véltozdsok vannak a
Eszaki 5 Aqu.ar.ldak <04 t(iz;cimbbk t'c‘>meg§l};szlézéb§n.
Coma Berenicidak <04 A Kkisbolygé eredetii tiizgombok 80%-a nagy vald-
Déli 1 Aquaridak <0.4 | sziniiséggel Apollo tipusti (in. foldsirols) kisboly-

gobdl sziiletik. Az 6sszes meteor koziil talan ezek a A Nop irénya
legérdekesebb és leglatvanyosabb jelenségek, néme-
lytkiik meteoritként foldet is ér. Jellemz&jiik, hogy a
légkorbe torténd belépéskor kisebb a sebességiik,
mint 25 km/s, és akdr a 25 km-es légrétegekig is
egyben maradnak és aktivak. (A legtobb meteor mar
joval magasabb légrétegekben megsemmisiil.)
Erdemes megjegyezni, hogy a tlizgombok felt-
nési valdszindsége a hajnali 6rakban négyszer akko- Ejszakal oldal
ra, mint estefelé. Ennek az a magyarazata, hogy a
hajnali égteriileten az (irbéli részecskék a Fold palya-
mozgdsdval ellentétes irdnybol csapédnak a légkorbe; mivel igy sajat sebességiik
hozzaadddik a Foldéhez, ersebben felizzanak, fényességiik is nagyobb lesz.

AFold palyament
mozghsa

(0. B. Sdnchez, METEORS 41, '95. SZEPT.~OKT. — BOJA N.)
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Eszlels Nk. Eszl. Mlszer | Eszleld Nk. Eszl. Mdszer
Balogh Istvan Bli 36 177 Mizser Attila Mzs 186 30L
Bartha Lajos Ibg 93 4L Németh Gergely SK Nmg 10 sz

Csak Balazs Csk 70 445T Papp Sandor Pps 396 24,47
Csorgei Tibor SK Csg* 10 sz Pintér Szabina Psz 2 10x508B
Csukas Matyas RO Ckm 80 20T Poyner, Gary GB Poy 2164 40T
Fekete Janos Fkj 308 20T Reinhard, Peter A Rep 169 8L
Fidrich Rébert Fid 242 27T Ricza Rébert Ric 135 20x60B
Fodor Attila Foa 3f Ripero, José E Rip 282 3347
Hadhazi Csaba Hdh 340 16T Sajtz Andras RO Stz 253 10x508B
Hajdu Attila Haa 2 8x40B | Santa Gabor Snt 137 10x50B
Kesz&cze Ferenc SK  Kef* 9 sz Sarneczky Krisztidan ~ Sry 117 44,57
Keszthelyi Déniel Kid 388 10x50 B | Schweitzer, Emile F  Sch 247 28SC
Keszthelyi Sandor Ksz 6 sz Scurtu, Virgil RO Scu 50 20x60B
Keszthelyiné S. Marta Srg* 3 sz Sebdk Petra Sea 4 10x508B
Kiss Gyorgy SK Kig* 5 sz Soés Zoltan Soz 51 30x808
Kiss Laszlo Ksl 151 20T Szabé Rébert Sbt 93 25T
Kiss Zsolt SK Kiz* 10 sz Szauer Agoston Szu 31 10x508
K&vagd Gabor Kgg 13 10x50 B | Szentaské Laszlé Sno 602 334T
Késa-Kiss Attila RO Kka 20 6,3L Timar Andras Tia 65 8L
Magyarics Zoltan Mag 12 16x50B | Toone, John GB Too 1294 20SC

Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain, B: binokulér, sz:
szabad szem, az (j megfigyelSket * jelzi a névkoédjuk utén.

Amilyen rossz volt az elmdlt év, annyira jol indult az idei, amirél a februar-mar-
cius soran 40 észlelStsl kapott 8089 megfigyelés is tantskodik. Kiilon ki kell emelni
Keszthelyi Daniel és Sajtz Andrds binokular-megfigyeléseit, melyek jél mutatjak,
hogy kis miszerekkel is végezhet§ értékes munka. A hagyomdnyosan sokat
termeld” brit észlel8ink mellett Szentaskd Laszl6, Papp Sandor és Hadhézi Csaba
végzett dtlagosan legaldbb 5 észlelést naponta.

Kordbbi felhivasunk, miszerint varjuk a nyers adatokon tili észleléssel kapcsolatos
beszamolokat, megjegyzéseket, drvendetes visszhangot véltott ki. Szabd Rébert sajét
észleléseib8l megrajzolta a V1974 Cyg (Nova Cyg 1992) fénygorbéjét (sajnos
terjedelmi okok miatt nem tudjuk bemutatni), mig Timar Andras és Santa Gabor
mira és félszabalyos csillagok fényvaltozasara tett néhdny megjegyzést — ezeket fel
is hasznaltuk a kéthavi Osszefoglaléban. Koésa-Kiss Attila az X Aur 102-es
dsszehasonlitgjanak feltételezett valtozasaira hivta fel a figyelmet (5'-re DNy-ra a
valtoz6tol, L. VA3), részletesebb vizsgédlatokhoz azonban sziikség lenne pontosabb,
miszeres megfigyelésekre is (fotd, CCD). El8szor jelentkeztek a légi (Szlovakia)
amatdrok, reméljik, hogy a tovédbbiakban is szamithatunk adataikra. A rovatvezet§
itt szeretné mindenkinek megkoszonni az észleléseket, sajnos a targyid&szakban
egyéb elfoglaltsdgok miatt nem nyilt méd az egyedi kapcsolattartasra.

A kedvezd idGjards mellé sajnos nem tarsult nagyobb véitozé-aktivitas, raadasul
tobben megjegyezték, hogy a Hale-Bopp ,fényében” nehéz volt a véltozdcsillagokra
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is koncentrélni. {gy minden szempontbél nyugodt két hénapot tudhatunk a hatunk
mdogott, melyek legfontosabb eseményeit az aldbbiakban foglaljuk dssze.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40 RX And UGZ Isméta ,szokdsos” 4 magnitidds ugrandozas, csak 1
magnitidéval halvanyabban (1574-117'8 kozott).

0059+53 N Cas 1995 N Enyhén ingadozva halvanyodott 107'4-r61 10%'8-ig.

0103+59 HT Cas UGSU JD508-kor 137'4-s kitorésben.

0106+34 FN And UG A HT Cas-t utdn két nappal szintén 13"'4-s kitdrésben.

0130450 KTPer UGZ  Megfigyelt maximumok: JD 493 12776, 506 127'3, 518
127'7,531 127'8.

0130+53 AX Per ZAND Kicsit fényesebb, 1175-s.

0228+55 DY Per RCB ~ Maximumban, 117'0-s.

0349+30 X Per GC+XP A megbizhatésag garanciajaként stagnal 6"5-nal.

0533+26a RR Tau INSA  1175-137'3 koz6tti hullimzas jellemezte a két honap
soran.

0543+19 SU Tau RCB Végre valami véltozds! Hosszd és halvany minimumat
(remélhetSleg) a feledésnek adva 1576 és 142 kézott
fényesedett.

0605+47 SS Aur UGSS 10, 8-s maximuma ]JD 493-kor kovetkezett be.

0640-16 HLCMa UG  Megfigyelt kitorések: JD 487 1177, 510 117'9, 532 117'3.

0641+28 IR Gem UG Ritka kitorései egyikét figyelhettitk meg
D 501-kor 127'5-n4l.

0704-00 V651 Mon * Végig nagyon halvany, mércius legvégét kivéve 14™-nal
halvanyabb becslések érkeztek.

0749+22 U Gem UG  Februdr végén kitorésben. JD 501-kor 9')'8.

0814+73 ZCam UGZ A kovetkezd kitorésekrol érkeztek megfigyelések:
JD 487 1075, 514 1176, 534 117'5.

0945+12 X Leo UGSS  Két maximuméarol kaptunk adatokat: JD 482 1274,

‘ 527 12176.

1058+38 Mark 421 QSO 1279 kértili bizonytalan tétovazasok.

1133+03 Tleo UGSU  ]D 508-kor 1076-s szuperkitorésben.

1224+02 3C 273 QSO Nyugalomban 4ll 127'6-n4l.

1510+83 ZUMi RCB  Maximumban, 117'2-s.

1544+28a R CrB  RCB Teljesen nem tért még magéhoz, 67'2-6"'3 koriil szérnak
az észlelések.

1552+72 55 UMi UG+XRAY JD 510-kor bekovetkezd 14"'7-s maximumanak
tudatformald erell'e igen kétséges.

1601+67 AG Dra ZAND Halvany, 97'7-9"'8-s.

1903+17 SV Sge RCB  Maximumban, 10")'7-s.

1921450 CH Cyg ZAND Apré ingadozésok 974 kérnyezetében.

2007+20b FG Sge RCB:  Viszonylag fényes, 10%'8-s.

2138+43a 55 Cyg UGSS  Legrosszabb lathatosdgakor két kitorésrél is kaptunk
bizonytalan adatokat. Februdr és mércius végén két révid
(és halvany) maximum kovetkezett be.

Mirak
0210-03 Mira Cet Fényes maximumét kévetden 3)'5-nal zarta az 1996/97-es
lathatosagot. Mellékelt fénygorbénk a csillag tavalyi és idei

valtozasait mutatja a Véltozécsillag Szakcesoport adatai alapjan.
0320-+43 Y Per A t6le megszokott stilusban rostokol 9%'6-nal.
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F 3.0

- 4.0

F 5.0

F 6.0

- 7.0

- 8.0

F 9.0

0210-03 o Cet M 1996-97 £k
N ed i
. s <
.! . .
r :t -
: i
. g o
. Y iy .
“ ik 5.
& PR
SOIISO 50?50 50?50 JD 7

0430+65 T Cam
0604+50 X Aur
0848+03 S Hya
0942+11 R Leo
1231+60 T UMa
1233+07 R Vir
1239+61 S UMa
1546+15 R Ser
1611+38 W CrB
1632+66 R Dra
1934+49 R Cyg

1946+32 y Cyg
2108+68 TCep

Marcms § VEgEn 87'5-s maximumban.

1370-970 kozoth gyors fenyesedest produkalt
Legnagyobb fényességét februar vegen érte el, 77'5-nal.
75 4-r6l egyenletesen halvanyodott 970-ra.

Februdr végén 87'0-s max_tmumban

Marciusban volt a legfényesebb, 7" 4-s
Februédr/maércius fordulo]an érte el 8"0-s maximumat.
Lassan halvanyodott 67'5-77'5 Kozt

Kozel 14 magmtudos m.l.mmumban marcius soran.
875-r61 117°0- -ig halvanyodott.

Az elore]elzetthez ke?est gyorsabban és erSsebben fényesedett.
Marcms végén mar 7, 0 tajan virgonckodott.

147'5-5 m.meumabol lassti fényesedésbe kezdett.
Marc1usban 6™1-s maximumban.

Félszabalyos és RV Tauri valtozok

0215+58 SPer SRC

0441+26 RV Tau RVB

Meérciust mér 1070-n4l zarta, azaz a papirforménak
megfelelSen fenyesedett
JD 503-kor 107'7-s, 539-kor 117'1-s minimumban.

F 7.0

8.0

F 9.0

60 1633+60 TX Dra SRB 1996

cesta® .,.:.' "w“ -u,. . ,( i T

50150 503?50 50?50 JD

0629+38 UU Aur SRB
072046 Y Lyn SRC
0726-09 U Mon RVB
0849+17 X Cnc  SRB
0905+67 RX UMa SRB

4‘ 0-rél felfenyesedettS 75-ig. Nagyon fényes!
755776 koruh adatok érkeztek.
JD 522-kor 67'8-s minimumban.
Kicsit halvanyabb a ,,szokasosnal" 77 2
Latvanyosan halvanyodott 97 7-rél 1170-ra.
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1151458 ZUMa SRB  Kicsit tétovan halvanyodott 870 és 87'6 kozott.

1215461 RY UMa SRB  76-7,2 kozti enyhe fenyesedes

1315446 VCVn SRA A'Z UMa- hoz hasonloan hulldmozva halvanyodott fél
magnitadét 7'75-r6l indulva.

1425+39 VBoo SRA Egyenletesen halvanyodott a 87'4-879 dtvonalat h;ne]arva

1559+47 X Her SRB A beszdmolasi id8szak kozepen nagyon fényes, 6, 3.

1633+60 TX Dra SRB Enyhe halvényodas 777'4-77'8 kozétt. A bemutatott
fénygorbe a tavaly1 valtozasokat szemlélteti.

1640+55 SDra SRB Halvény, 10701 KISS LASZLO

Valtozos hirek

Sakurai objektuma

Az elmuilt év nagy asztrofizikai szenzaci6ja volt a rendkiviil specidlis csillagfejlédési
allapotban elkapott ,hamis néva” a Sagittariusban, amely a felfedezdje, a japan ama-
t8resillagdsz Yukio Sakurai nevével azonositva valt ismertté. Mint az a felfedezése
utdn nagyon gyorsan kidertlt, a vendegcsﬂlag egyéltalan nem névarobbands altal
fenyesedett fel, hanem az tn. végsd hélium-villanas (Final Helium Flash) okozta a
kozel 77-s fellobbandst (1. Meteor, 1996/7-8, 15. oldal).

F. Kerber, H. Gratl (Innsbrucki Egyetem), és M. Roth (Las Campanas Observatory)
marcius végén a spektrumban bekovetkezett dramai valtozasokrol szamoltak be. Az
1997. mérc. 23,33 UT-kor, a 2,5 m-es du Pont-teleszképpal felvett spektrumokban ko-
rabban jelen nem levé fényes emisszids molekulasavokat figyeltek meg (a Cp Swan-
savjai 473, 516 és 558 nm kornyékén), mig a hidrogén Balmer-vonalai jelent&sen
gyengliliek. Ezeket a valtozasokat az elmélet is megjdsolta, de sokkal nagyobb ids-
skalan (évtizedes, esetleg évszazados léptéken), illetve sokkal kisebb mértékiien.

Parhuzamosan az emlitett kutatékkal S. Kimeswenger és munkatarsai (Innsbrucki
Egyetem), P. Fouque (Observatoire de Paris, Meudon), S. Kohle (Bonni Egyetem) és
S. Steele (University of Toronto Southern Observatory) az 1996 aprilisa 6ta folytatott
infravords fotometriai eredményeiket jelentették be. Az ESO 1 mr-es tavesovével vég-
zett méréseik szerint idén tavaszra megsokszorozddott az infravords fluxus (az 1
savban megkétszerez8dott, a K sdvban pedig megtizszerezddott).

A megfigyelt spektralis dsszetétel nem magyardzhaté egyetlen csillaggal; az 5000
K-es szinhémérséklet alapjan egy 1000 K-es feketetest-sugarzétol szarmazd infravo-
ros tobbletet lehet meghatarozni, ami tigy értelmezhets, hogy a csillag koriil forré
porburok alakult ki. (TAUC 6601, 6608, Ksl)

SN 1997bp az NGC 4680-ban

FeltehetSen lesz olyan szemfiiles olvasé, aki mar a cim alapjan is felkapja a fejét: ho-
gyan, mar aprilisban a bp-nél tart a szupernévak jelolése!? Az 1997/2-es Meteorban
emlitett szupernévadémping idén is folytatédik, ugyanis az ott ismertetett intenziv
szupernéva-keresd programok tovabbra is eredményesen folynak.

Az 1997-es év 68. szupernévajat, az SN 1997bp-t azonban nem ezek a nagy volu-
menii megfigyelések szolgaltattdk, hanem a vizudlis felfedezéseirsl hiressé valt Ro—
bert Evans ausztral tiszteletes. 1997. aprilis 6,52 UT-kor fedezte fel az NGC 4680 4y
csillagat egy 31 cmres tavesével. A szupernéva 2000-es koordinatai: RA = 12"46"55°,
D = -11°38,3. Az anyagalaxis kon.nyen megtalalhaté az M104-t8] kb. masfél fokkal
pontosan K-re. A felfedezs 137'8- nak becsiilte az SN fényességét, amely egyébként a
galaxis magjatol 10”-cel Ny-ra és 40" -cel D-re helyezkedik el.
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M. Phillips (Cerro Tololo Interamerican Observatory) spektroszkc’)piai mérései sze-
rint az SN 1997bp egy maximum elétt elkapott la-tipusi szupernéva. L. Wang és J.C.
Wheeler (University of Texas) megf1gyelese1 alapjan nagyon hasonlit az SN 1981B-re.

‘R. Evans aprilis 7,5 és 9,5 UT kozott 07'2-s felfényesedésrdl szdmolt be, mig Kiss L.

&prilis 9,85 UT-kor 137'9-nak becsiilte a Szegedi Csillagvizsgalé 40 cm-es tavesdvé-
vel. (IAUC 6613, 6623, Ksl)
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Eszleld Eszlelés Mdszer

Csillag Attila (Arad, RO) 3 1907
Gorgei Zoltan (Tamési) 2 50L
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz) 10 200T
Hamvai Antal (Nagyhaldsz) 5 20,07
Kelley Istvén (Miskolc) 3 13,7 L
Kernya Janos Gébor (Stikésd) 5 20,0 SC -
Kénya Béla (Hajduszovat) 26 150T
Santa Gabor {(Kisajszallas) 9 5,0L
Szoll6si istvan (Nagyhalasz) 1 250T
Szabdé Gabor (Monor) 21 1507
Zseli jozsef (Nagyvenyim) 12 3007

Marcius hénapban 11 megfigyel6 97 megfigyelést végzett. Roviditések: NY= nyilt-
halmaz, DF= diffuz kod, LM= latémezs, EL= elforditott l4t4s, KL= kozvetlen litas,
T= Newton-reflektor, C= Cassegrain-reflektor, L= refraktor, B= binokuldr, f= foté.

Meglepéd, hogy a tavaszinak még éppen nem nevezheté mérciusban ilyen szép
szamu megfigyelés késziilt. Igaz, Kénya Béla néhdny ajénlati objektum mellett 22
UMa-beli galaxis (!) részletes rajzos leirdsat kiildte el, inig Szab6é Gébor Sri Lankén
észlelt érdekes déli objektumokat 15 cm-es Newton-reflektordval. Gulyéds KriszHan
harom alkalommal kiildétt beszdmoldt, mar az aprilisra sz6l6 ajanlat alapjén is
észlelt. Sajnos a feldolgozast a viszonylag nagy szamii észlelés sem konnyitette meg.

NGC 2158 NY Gem

13,7 L, 84x: Az M35 DDNy-i pereméts] kb.
40'-re taldlhatd, egy jellegzetes alakzat ko-
zelében. A véarosi égen El-sal latszik jol.
Nem til nagy diffiiz, kerek folt. K-i olda-
lan egy 1170-s csillag. Deep sky sziir&vel
javul a kontraszt néha grizes benyomast
kelt. 250x: Nem javult. (Kelley Istvin)

15,0 T, 120x: A LM-ben kb. 4'-nyi a jé-
részt felbontatlan, kis NY, igazdn ,sdrd”
benyomast kelt. (Kénya Béla)

20,0 T, 37x: Gazdag LM-ben taldlhatd a
kis, 3'-es, kédos meg}elenesu halmaz. D-i
peremén egy 875-s csillag. 83x: Néhény
csillaga se]theto de tovédbbra is kodos.
111x: Nehany tucat csillag érzékelhetd
(1270-sak és halvédnyabbak) a kodos hat-
térben. A peremen lévé csillag kett@snek 2007 83x 257
tinik. (Gulyds Krisztidn)
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30,0 T, 150x: Az MB35-tel ,szomszédos” NY. Ezzel a nagyitdssal jérészt bontott.
Kisebb nagyitdssal érzékelhet8, hogy a nagy testvérétdl tavolabb van a valésdagban.

(Zseli [6zsef)

Az NGC 2158 az M35 mellett valéban eltorpiil”, de mdr 8-10 cm-es tdvesdvel felismer-

hefs kis diffiz pamacsként.

NGC 2371-72 PL Gem

15,0 T, 120x: A LM-ben egy 9™_10™-s csil-
lag mellett lathaté a kb. 40”-es, elnylt PL,
elég kénnyen talaltam meg. (Kénya Béla)

19,0 T, 98x: Elég halvany objektum, ki-
vételesen j6 légkodrnél a ,nyolcas” alakzat
érezhet8 EL-sal, de mas részletet nem
tudtam érzékelni. (Csillag A.)

200 T, 111x: A Kb, 20"x50"-es PL tgy

néz ki, mintha harom csillagot 6lelne korul
a kod! (Gulyds Krisztiin)

250 T, 172x: Az iker PL ovdlis stadion
alakd. Az E-i Irényban fekvG rész kdzpont-
jaban egy 1370-s csillag lthats. A két PL
kozott bedblosodés érezhetd, de mindkét
kod kis inhomogenitast mutat. (Szolldsi
[stvin)

30,0 T, 150x: KettSs planetaris kod, fé-
nyességlikben nagy eltérés nincs. Feliile-

25,07 172x 257

tiik homogén sziirkésfehér, halvany kozponti slirlisdés érezhetd. (Zseli Jozsef)
Az NGC 2371-2 PL mind 0 hazai, mind a CCD katalégusban 50”x50" mérettel szerepel,
azonban ebbdl csak a kompaktabb feliiletd (elnyiilt, lefiiz0d6) kizponti rész érzékelhetd a

kozepes és 30 cm koriili tdvesovekkel.

NGC 2392 PL Gem

5,0 L, 54x: Bolyhos kis csillag, csodalatos lat-
vany. 108x: Feljavult a kép, kisméretii ké-
kes kodosség, amely fokozatosan olvad a
hattérbe, kozponti csillagot nem lattam.
(Girgei Zoltdn)

13,7 L: 5z{r8 nélkiil is kiterjedt objektum.
68x: 20”-es kerek, fényes kod. 205x: Hosz-
szabb szemszoktatds utdn érdekes részletek

tinnek els. Deep-sky szdrével az elébbi W

latvanyt egy 20”-es, fenyes tartomany ural-
ja. Kdzépiitt a fényes, 1170-s kozponti csil-
lag. EL-sal a kod mérete mdsfélszeresére né,
ugy, hogy a fényes kozponti rész koril
felttinik egy halvanyabb, nehezen megha-
tarozhaté korvonala fénylés. (Kelley Istuin)

19 T, 240x: Kor alakd, fényes objektum,
tisztdn latszik a kozponti csillag. A kod
kozponti részeé nem tal fényes, a peremek
felé erésen halvanyodik. (Csillag Attila)

20,0 T, 160x: Kiterjedt, eziistos-kékes
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kodfolt, mar a legkisebb nagyitdsokkal is kénnyen latszik a kozponti csillag. Diffiz,
pereme nem tdl fényes, de hatarozottan valik el az égi hattértsl. (Hamvai Antal)

30,0 T, 150x: Tokéletesen kor alaky, fényes kozponti csillaggal lathatd, nagy PL,
egyenletes feliilet , kéResfehér szind. (Zseli Jozsef)

Az Eszkimo-kod néven is ismert népszerd planetdris kidrol az archfvum tovdbbi észleléseket
is tartalmaz. Kis tdvcstvel is lithatd, de a nevét ado feliileti alakzathoz még nagyobb miiszer
és mély-éy sziird is sziikséges.

A Geminib6l ezittal ezt a hdrom, elég jellegzetes — tobbek altal is észlelt —
objektumot mutattuk be. Az NGC 2392 PL-r6] korabban mér jelent meg feldolgozas,
de az Gjabb észlelSk természetes célpontként valasztottak a nagyon szép, bar nem
igazan konnyti objektumot. A tébbi Gemini-objektumrél érkezett szérvanyészlelések
remélhetSen egy késdbbi alkalomumal még kozlésre kertilhetnek.

PAPP SANDOR

CAPELLA KFT

Az On partnere a szamitastechnikaban
* Szamitégépek egyedi igények szerinti kiépitésben.
* Meglevs gépek feldjitdsa, karbantartasa.
e Hardver-szoftver szaktanacsadas.
o Vallalkozdsoknak rendszeres karbantartas.
Szamitogépvasarlasnal az MCSE tagjai szdmara a rendelkezésre all6 Gsszes
szabadterjesztésii csillagdszati programot és képet telepitjiik (kb. 35 Mb).
A PROGRAMOK ES KEPEK POSTAN 1S KERHETOK 200 FT LEMEZENKENTI ARON
(TELEFONOS EGYEZTETES UTAN).
Megrendeléseiket Téth Tamas vérja!
1193 Budapest, Komyjéti u. 15/a.
Telefon/fax: 282-2685, 06-20-468-615, E-mail: tta@iris.elte.hu

2
Belepési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagészati Egyestiletbe
TN itk he s h e b et ee bt ne R beebeenen
LT 1ot e e b e r et e ene e ane e
Szl datum: oo BV e hé nap
Telefonszadm: ...cocoovvieieiniii

partold tagként (a tagdij dsszege 1997-re 1900 Ft, illetmény:
Meteor csillagdszati évkonyv 1997 és az MCSE Metcor c. havi folydirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejiileg az MCSE cimére
M97/5 (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjik feladni rézsaszin postautalvanyon!
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Magyar ustokoskronika

Palyaszamitok és asztrofizikusok

A mult szdzad kozepének egyik leglitvdnyosabb Usttkosét Giovanni Battista Donati
(1826-1873) fedezte fel Firenzében, 1858. jinius 2-an. Augusztus végétsl a Donati-
listokos egyre fényesebbé valt, csévaja elérte a 65 fokos hossziisagot. A korabeli sajtd
stirtin kozolt hireket — nem kevés alhirt is — az égi vendégrdl. Elterjedt az a balhie-
delem, hogy az Uistokos osszelitkozik a Folddel. (Valdjaban oktéber 10-én, a legna-
gyobb foldkozelség idején is 80 millié km valasztotta el bolygdnktsl). fgy példaul a
Vasdrnapi Ujsig ,Ismét hirdetik a vildg végét” cimen kozolt cikket, amelyben egyéb-
ként cafolta a hireszteléseket.

Ekkoriban tértént, hogy a pesti egyetem
egyik fiatal didkja, Konkoly Thege Miklés
(1842-1916) varatlanul siirgSs levelet
kapott Ogyallarol:

....boldogult édesanydm, vizsgdim elStt hat
nappal hazarendelt mint egyetien fidt, nehogy,
ha a Fild kettéreped, az anya egyik felén, a fia
pedig a mdsik felén rekedjen o két fél foldnek!”

Ne mosolyogjunk ezen a naivitdson: ab-
ban az idében a csillagdszok mér ponto-
san szamoltak az Ustokosok mozgésat, de
fizikai sajatossagaikroél, anyagukroél, tome-
glikr8l semmilyen ismerettel nem rendel-
keztek. Eppen a Donati-iistokos feltiiné-
sének idején dolgozta ki R.W. Bunsen és
G.A. Kirchoff a szinképelemzés alapjait.

A mult szdzad masodik felében harom
fontos felismeréssel gyarapodtak az tisto-
kosok fizikajarél alkotott ismereteink. Mar
J. Morstadt észrevette, hogy egyes ,mete-
orcsoportok” palyaelemei hasonlitanak
néhény listokos palyajara. V. Schiaparelli

Muilt szazadi Ustokoskeresd tavess.
Leverrier elgondolasa alapjan késziilt a
marseille-i csillagvizsgalé szamara

és Th. Oppolzer 1866-ban kimutatta, hogy
az 1862 III iistokds palydja kozel azonos az
augusztusi Perseiddk meteorrajéval. Vé-

glil 1872-ben bizonyoss4 valt, hogy a me-

teorrajok egy része {istokos eredet.
1864-ben Donati elsSként irdnyitott szinképelemz8 berendezést listdkosre. A
kovetkez§ években azutdn A. Secchi, H.C. Vogel és W. Huggins mar pontos spekt-
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roszképiai vizsgélatokat végzett, és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Ustokdsok
kémadja és csévaja fSként szénhidrogén-vegyiiletekbdl all.

A harmadik fontos eredmény az orosz T. Bregyihin nevéhez fliz&dik, aki az Ust6-
koscs6vak alakjaval foglalkozott, és 1872-ben tette kozzé a csévak kialakuldsara
vonatkozé elméletét.

Ezekben a vizsgélatokban mar komoly részt vallaltak a magyarorszagi kutatok,
elsésorban Konkoly Thege Miklés. Kézremiikodésiik jelentSsen hozzdjarult az Gisto-
kosok fizikdjanak megismeréséhez. Emellett a muilt szdzad kdzepétdl tobb kutaténk
foglalkozott az ustokdsvizsgélatok klasszikus munkateriiletével, a palyaszamita-
sokkal is.

Eszlelsk és palyaszamitok

A 19. sz. derekdn a budapesti Tudomanyegyetemen csak nagyon szerény csilla-
gaszati oktatas folyt. Azok a fiatal matematikusok, akik a csillagaszat irant is érdek-
15dtek, kénytelenek voltak valamelyik kiilfsldi egyetemen béviteni tuddsukat. Tobb-
nyire Bécsben folytattdk tanulmanyaikat, ahol Karl Ludwig Littrow professzor az
égitestek pozicié-meghatdrozdsanak és a palyaszamitds ismereteinek elsajatitasdra
helyezett nagy silyt. (De a legtobb eurdpai egyetemen is a ,klasszikus csillagészat”,
tehat a szférikus asztronémia és az égimechanika allt az oktatds kdzpontjaban.) A
gyors egymasutanban felfedezett kisbolygok és az egyre nagyobb szamban észlelt
listokdsok nyomon kovetése, palydjuk meghatdrozasa valoban megkivanta az ilyen
irdnyu ismeretek minél alaposabb elsajatitasat.

Az listokosok és kisbolygdk palyaszamitasa terén igéretes tehetségnek bizonyult az
1860-as években a pozsonyi sziiletésii Murmann Agoston (1837-1872), aki 1857-t4l a
bécsi egyetermnen tanult, majd az ottani fizikai intézetben, utdbb a pragai egyetemi
csillagvizsgdloban dolgozott. Féleg a kisbolygdk palyahdborgasaval és az listokosok
palydinak pontos kiszamitdsaval foglalkozott. Az 1860 II tistokds palyaelemeinek
meghatarozasarol késziilt tanulmanyat — két masik dolgozatéval egyiitt — a Ma-
gyar Tudoményos Akadémia nagy elismeréssel fogadta. Eredményei jol egyeznek a
modern szamitasokkal.

A megfigyelSk és palyaszamiték koziil kiemelkedik Gruber Lajos (1851-1888),
Kondor Gusztdv (1825-1897) és Kurldnder Igndc (1846-1916) munkassaga. Legtobb
tanulményuk kiilfoldi szaklapokban jelent meg, néhany azonban az MTA Ertekezé-
seiben is napvilagot latott. Allami csillagészati intézet hijan egyikiik sem kapott itt-
hon szakismeretének megfelels allast: Kondor az elemd mennyiségtan tanéra volt az
egyetemen — és szinte ,mellékesen” csillagdszatot is tanitott —, Murmann, Gruber
és Kurldnder a Meteorolégiai és Féldmagnességi Intézetben dolgozott. Pedig Gruber
Lajosnak nem kis része volt az (istokosok és meteorrajok pdlydjanak azonositdsaban.
Ebben a munkdban nagy szerepet kapott az 1872. november 27-i meteorzépor,
amelyet Gruber és a meteorolégus Schenzl Guidé (1823-1890) Budarél, Konkoly
pedig Ogyallarél észlelt. Schenzl biiszkén jelenthette az Akadémia 1873. aprilis 21-i
lilésén:

LOrimiinkre szolgilhat t. Akadémia, a kiilfold osztatlan clismerése, hogy a tineményrdl
Lurdpa szerte sehol becsesebb adatokat nem szeveztek, mint Budapesten...”

A megfigyelt meteorpalyakbol négy kisugdrzasi pont helyét vezette le, ebbdl
Gruber megéallapitotta, hogy a novemberi raj a Biela-féle listokosbdl ered. (Erre az
eredményre jutott egyébként az osztrdk Edmund Weiss és Theodor v. Oppolzer is.)
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Ugyancsak jelentSs a szinte teljesen elfeledett Roller Matyds (1840-1898) tanitd,
utébb mdegyetemi tanarsegéd vizsgalata a periodikus tistokosok palyairdl. ElSszor
sikeriilt hatdrozottan megallapitania, hogy az akkor ismert, ardnylag rovid
periédust iistdkosok naptdvolpontja (aféliuma) kozel azonos egy-egy nagybolygd
naptavolsdgaval. Roller szerint 13 listokos kozepes aféliumtivolsaga 5,37 Csillaga-
szati Egység, ezek a Jupiter-csalad tagjai (a Jupiter tavolsaga 5,45 Cs.E.); a Szatur-
nuszhoz akkor két iistokost tudott kapcsolni, az Urdanuszhoz pedig hatot. Ezeket az
listokosoket az emlitett éridsbolygok ,fogtdk be” ill. médositottak pélysjukat.

A szdzadforduld koriili években még egy meteorolégiai intézetbeli fiatal kutaté
foglalkozott sokat az listokdsck — igen pontos — pélyaszdmitasaval: Steiner Lajos
(1871-1944). Eszleléseit és szamnitisait a német Astronomische Nachrichtenben
kozolte, igy ilyen iranyd munkéssdgat kilfoldon inkabb ismerték, mint idehaza. A
szdzad elején Czuczy Emil és Terkan Lajos (1877-1940) még publikdlt egy értekezést
Az 1905¢ tistokos palyajarol”, de ezt kovetSen évtizedekre megsziint hazankban az
ilyen irdnyt munka.

Nem hagyhatjuk emlitetleniil Montedegdi Albert Ferenc (1811-1883) kisérletét,
amellyel az 1860 III ,itadliai” iistokos égi helyzetét probalta meghatarozni az egri
Liceum csillagvizsgédléjanak mar akkor is kozel szaz esztendds miszereivel. Az Egri
Posta c. hirlapban (1860. szept. 14.) négy deklinaciémérést kozolt. Tiszteletet érdem-
16 teljesitmény, hogy az dédon miiszerekkel szogpercnyi pontossaggal meghatarozta a
helyes értékeket! Az 1860-as években ennyi volt a hazai észlelé csillagdszat teljesit-
ménye — Konkoly fellépése el6tt...

Asztrofizikusok

A 19. sz. utolsé negyedében egyre na-
gyobb szerepet kapott az égitestek fizikai
sajatossdgainak kutatasa, elsésorban a
szinképelemzés, majd a szdzadfordulétdl
a fényességmérés segitségével. Ehhez a
kutatési teriilethez csatlakozott Konkoly
Thege Miklés is az 1871-ben alapitott
6gyallai obszervatériuméban, majd Got-
hard Jend (1857-1909) herényi magan-
csillagvizsgaléjaban. Konkoly kezdettsl
fogva nagy figyelmet forditott az iisto-
kosok vizsgdlatdra. Szerencsés koriil-
ménynek tarthatjuk, hogy ezekben az év-
tizedekben sok fényes Ustokos tint fel,
amelyek az akkori, kezdetleges szinképe-
lemz8 berendezésekkel is jol vizsgélha- A Coggia-iistokos 1874. jalius 3-an. Konkoly
ték voltak. Thege Mikl6s rajza
Az 1860-as években szamos kutatéd

megallapitotta, hogy az {istokosok szinképe a spektrum szemmel érzékelheté tar-
tomanydban hdrom fényes kibocsitdsi savbél (az Gn. Swan-sdvokbdl) all, alkal-
manként még két-harom halvinyabb sévot is észleltek. Ezeket akkoriban a labora-
tériumi fényforrdsokkal Gsszehasonlitva kiilonbéz8 szénhidrogén vegyliletekkel
azonositottdk (pl. etdn, metan stb.). Csak jéval késébb tiint ki, hogy a f8savok kétato-
mos ionizalt szénmolekuldktd] szarmaznak, tovabbi savok pedig a cidnhidrogéntsl
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és a szénhidrogén gyoktsl erednek. Konkoly azt a célt tiizte maga elé, hogy szamos
{istokos szinképe alapjan meghatirozza az Uistokosok ,normdl szinképét”, és meg-
vizsgdlja annak valtozasait.

Elészor az 1874-es Coggia-iisttkds szinképét tudta tanulmdnyozni. 1874. julius 3-
an pl. a kbvetkezSket jegyezte fel: ,Ma, miutin a szinkép nagyon szép volt, mérés helyett
célszeriibbnek tartottam azt izzd gizokkal Osszehmsonlitani. A szénkoneg [szénhidrogén]
szinkép tokéletesen egyezett az iistokos szinképével.” ‘

A sévok hulldmhosszdt azonban tobb-
nyire mikrométerrel mérte ki, ami — a
molekulasdvok vizudlisan elmosédott jel-
lege kovetkeztében — nem volt kdnnyd
feladat. Emellett nagy figyelmet forditott
az ustokosok ,kilsejének” leirdsara is. A
Tebbut 1881 III tistokosrdl pl. janius 25-
én ezt irta: , Magja rendkiviil fényes kidbur-
kolnttal van koriilvéve, s 5 kisugirzd siv lit-
haté rajta, amelyek végiikin mind egytdl
egyig hegyes cstcsban végzddnek. A mag ma
nincs élesen kirvonalazova... A fej mellett még
egy mdsodik is mutatkozik az iistokds keleti
oldaldn, oly mddon, hogy vildgosan felismer-
B hetd, hogy az iistokds mogott fekszik... Az iis-
e tokos szinképében ma & vonal helyzetét mér-
A Tebbut-listokos szerkezete Konkoly szerint temn meg... A Fraunhofer-vonalakat egész

biztosan latni lehetett...”

Ez utbébbi megjegyzés igen nevezetes, mert Konkoly volt az elsd, aki az
ustokdsmag folytonos szinképében feliételezte és kereste a sotét elnyelési vonalakat,
arra gondolva, hogy az a magrol visszavert napfénytél szarmazik. A nevezetes meg-
figyelést az angol William Huggins egydras expozicidéval késziilt {istokosszinkép-
felvétele megerdsitette.

T

Konkoly ugyancsak az elsdk
kozt mutatta ki a ndtrium fényld
sarga vonalat az iistokdsok szin-
képében. A Wells 1882 T tistokost
jiniusban — nagy napkozelsége
idején — a latdhatdr kozelében
sikertilt észlelnie:

(2 Ustikist cgész monochromati-
kus sdrga szinben ldttam, s gyorsan a

A Tebbut-iistskos szinképe a fényes Swan-savokkal rézst .i.s‘ bCf[[CSZfUCIﬂ spcctr?scupbﬂ/,} a
(rémai szamokkal jel&It hosszi vonalak) és a N”t‘””m v?nqlﬂtfenycscn ,l”)ttf””--'
Fraunhofer-vonalakkal (nagy bettkkel jellve) Béar a natrium kibocsatasi vona-

lat tdbb észleld is latta, sokan dgy

vélték, hogy az a foldi légkor magasabb rétegeiben levd natriumumnolekuldktol ered.

A kérdést végiil is Gothard Jend doéntotte el, amir6l Edmund Weiss, a bécsi egyetemi
csillagvizsgalé igazgatdja igy emiékezik meg:

LAz listokis szinkép fényes nitriumvonalinak citoloddasi jelenségét a légszinképhez képest
[1882] szeptember 28-4n Gothard |. jegyezte fel...”
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[gy bebizonyosodott, hogy a napktzelben elhaladé Ustékdssk magja annyira fel-
melegszik, hogy abb6l Na atomok illannak el.

Bar Gothard Jend nem foglalkozott rendszeresen (istokosok vizsgalataval, mégis
végzett két nevezetes megfigyelést. Elséként sikeriilt 1886. oktdber 29-én egy puszta
szemmel nem lathaté, teleszkopikus iistokost és csdvajat fényképen megorokiteni a
(Barnard-Hartwig 1886 II {istckos); és az 1892 I (Swift) tistokos esetében elsSként
fényképezte le egy halvany kéma minden finom részletének szinképét.

Az listokosok szerkezetének, Osszetételének tisztadzdsara Konkoly Thege Miklés —
mds kutaték, pl. V.G. Schiaparelli példajara — a laboratériumi fényforrasokon kiviil
izz{tott meteoritok szinképével is Osszehasonlitotta az listokosok sugérzasat. Mérése-
ihez egy specidlis spektralfotométert készitett Kovesligethy Radéval (1862-1934)
kozosen, amellyel a szinképvonalak egymashoz ill. egy mesterséges fényforrashoz
viszonyitott fényességét is meghatarozhatta. (Vélhetbleg ez a mdszer szolgélt min-
taul a potsdami H.C. Vogel 4ltal szerkesztett szinképfotométer szdméra!) Megal-
lapitasa szerint az listokosok és az izzitott meteoranyag szinképe nagymértékben
hasonlé. A felhevitett meteoritok anyagédban is jelentkeznek a Swan-sdvok és a nat-
rium fényl$ vonala.

Konkoly 1910-ben &sszegezte addigi eredményeit: 31 iistokds szinképét, amelyek
kozil 23 spektrumat maga észlelte. Az ily médon megallapitott normédl szinképben a
hérom f&séav mellett 5-6 ,melléksavot” is kimutatott. (Ehhez a vizsgélatdhoz késébb
még Ot tovabbi listokds spektrumat csatolta.)

A malt szdzad végén az asztrofizikusok a szinképvizsgalatok mellett még kevés
figyelmet szenteltek az listokosok fényesség-meghatarozésara. Taldn ezért is keltett
figyelmet Fényi Gyula észlelése a kalocsai Haynald-obszervatériumban a Sawerthal
1888 I iistokos magjanak vératlan fényesség-kitorésérsl. O volt az egyetlen észlels,
aki a fellaingolast, majd az elhalvanyodast végigkovette, és fényességbecsléseket is
végzett. Vizsgélatait igy Osszegezte:

«Ezek szerint az iistokds fényessége mdjus 20/21-én hirtelen megndtt, az emelkedés menete
mdjus 23-iy folytatddott, annak mértéke mintegy 2,5 magnitddd volt. Mdjus 21-én hirtelen
egy fényes mayg jelent meg, mialatt a csdva tovdbbra is ldthatatlan maradt (taldn a holdfény
miatt). Mdjus 22-én a mag gyengiilt, pinius 2-én és 3-4n mdr nem érzékelhetd, mikozben a
csbva ismét jobban ldthatdvd valt.”

Akkoriban csak egyetlen hasonlé jelenséget ismertek, ma mér sok ilyen felldngoldst
tartanak szdmon, de Fényi leir4sa napjainkban is példaérték.

Az obgyallai Asztrofizikai Obszervatériumban Terkdn Lajos kezdte meg az
lstokosok fényességmérését. A Halley-tistokos 1910. évi visszatérése alkalmabdl vi-
zudlisan, majd fényképezéssel is mérte a kdma fényét. Arra az eredményre jutott,
hogy a Halley-tistokds fényessége periodikusan valtozik:

v Mflf. 23-1 maximum és a maj. 25-i minimum helyzete kizt két nap az eredmény. A fo-
tografikus finyességeket UsszekOtd gorbe jin. 2,6-ra ad cgy minimumot, digy hogy a periddus
hossziisdgdra 4,3 napot tételezhetiink fel.”

Ebbdl az listokosmag forgdsdra lehet kovetkeztetni. Sajnalatos, hogy ezeknek a
vizsgalatoknak az elsé vildghabori kitorése miatt nem lett folytatésa.

BARTHA LAJOS
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ELADO 175/755-6s Newton-tadvesd alu tu-
busban, fékuszirozdéval. Csatlos Géza, fel.:
274-3070

ELADO () 60/415-Gs légréses japan akro-
matikus objektiv, foglalat nélkul (4500 Ft).
Orbén Karoly, Bécsalinds, gr. Teleki u. 19. Tel.:
79/342-263

ELADO 1 db 20x60-as Tento binokular meg-
kimélt allapotban. Tel.: 96/435-813, este 6 dra
uthn.

VENNEK  komplett titkrés  tévesovet
100-150 mum atmérGvel, dllvannyal, minden-
nel. Szigetlaki Zsolt, e-mail: lucky@hungary.net

ALBIREO AMATORCSILLAGASZ KLUB
8900 Zalaegerszeg, Nemzetdr u. 8.

MARS UTIKALAUZ — CD-ROM

200 nagyfelbontasa .gif kép a Mars krate-
reirgl, vulkanjairdl és egyéb felszini for-
mair6l. A képek barmilyen képnézegetd
programmal  megtekinthet6k.  Minden
egyes képhez részletes, magyar nyelv( is-
mertetd tartozik. Kilon fejezet foglalkozik
a marsi eredet(i meteoritokkal. A szoveg-
konyvet a marsi alakzatok elnevezésének
rendszere, a Mariner és Viking felvételek
jetolésének magyarazata és egy kislexikon
egésziti ki. A CD-n megtalalhaté a Mars
Explorer (egy szamitégépes Mars-atlasz
demonstracios valtozata) és egy a Sojour-
ner mikrorovert ismerteté dolgozat is, a
Mars Pathfinder Grszondara vonatkozé
movie file-okkal egyutt.

A magyar nyelvd ismertet$ fejezetei:

A vorés bolygd, A Mars foldrajza, Vulka-
nok a Marson, Becsapodasi kraterek, A
szél felszinformalé hatasa, Kovek a Mars-
rol.

Ara: 5000 ft. Megrendelhets a klub fenti
cimén. Részletek a CD-ROM-rél (az Albi-
reo legutébbi szédmaival és mas érdekes-
ségekkel egyditt):.

http://alpha.dfmk.hu/~albireo/index.html
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MEGVETELRE KERESEM a Csillagészati
bibliografia (1981), a Csillagasz szakkorok
torténete Magyarorszdgon 1873-t61 (1981) és
Gagarin: Utazas a vilagiirben (1962) c. kony-
veket, tovabb4 az Albireo 1987. okt. szamat.
ELADO v. elcserélhetd Bernolak Kélmén: A
fény (1981) c. miive. Jaczkd Inre, 3532 Mis-
kolc, Racz Adam 4t 16., I/1. Tel.. (46) 374-169

Rézsa Ferenc

EszlelShétvégét szervezimk kelld szamd
jelentkezd esetén Raktanyan, jilius 4-6-
ig, a haz melletti észleléréten, 502 m ten-
gerszint feletti magassagban. A sotét ba-
konyi ég alatt lehet&ség nyilik a nyéri
égbolt latnivaléinak megfigyelésére, ko-
20s észlelésre, tapasztalatcserére. Nap-
pal eléadasokat hallgatunk és bebaran-
goljuk a Bakony erdeit, este észleliink az
MCSE tavesoveivel és hozott miiszerek-
kel.
Jelentkezési hataridd: jinius 15.
Jelentkezés: Horvath Ferenc,
8411 Veszprém-Kadarta
Lanczi u. 18.
Tel.: (88) 320-768



MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk iigyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mdegyetem
rakpart 9.) 18-21 éra kozott. Tavesbépi-
tési tandcsadés, cserebere, elSadésok, a
Budapesti Csoport taldlkozéi.

Hajdiboszérmény: A Monolit Ifjasédgi
Klubban minden héten kedden 18 ératél
tartjuk csillagdszati Osszejoveteleinket.
Eldadasok, filmvetitések, derilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
f&n 18 ératél varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 19
érai kezdettel, dertilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgélé kisebb mdszereivel.

Esztergom: a Szabadid§ Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

Ifjisagi csillagasztabor
Pécsvaradon

Az MCSE Pécsi Csoportja ifjusagi csil-
lagaszati tabort szervez 1997. jilius
6-13-ig a Pécsvarad melletti Dombay-
téndl. Kéhazban, hideg-meleg viz, napi
haromszori étkezés, eladasok, gyalog-
tarak és buszos kirdndulds (Szek-
szard-Baja csillagvizsgaldk), deriilt es-
téken tdvcsoves megfigyelés. Részvételi
dij: kb. 9000 Ft (ha kapunk pélyazati
tdmogatdst, ez csokkenhet). Jelentkezés:
Gyenizse Péter, 7624 Pécs, Angstel u.
35, tel: 72/327-252 vagy Keszthelyi
Sandor, 7625 Pécs, Aradi vértandk u. 8.,
tel.: 72/326-427.

Agasvér tavasszal is sétét éggel
varja az észlelni vagyd
amatdroket! A szallas dija MCSE-
tagok szdmdra kedvezményes a
tavaszi id8szokban:

350 ft/fé/éjszaka
(+ fités, ha az id6jaras
megkoveteli).

Helyfoglalds Juhdsz Janosndl,
az agasvari turistahdz
vezetdjénel (tel.: 06-60-343-435)

Eladok finommozgatassal
ellatott kis meéretii
tavesomechanikak haromlabu
faallvannyal 50/540-1t01
72/500 lencsés miiszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gydor, Ifjasag
krt. 51. 4/15.
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1997. jinius (JD 2450601-630)

A bolygok lathatésaga

Merkir. A hénap soran nem keriil megfigyelésre
kedvezd helyzetbe. 25-én keriil felsé egyuttallasba a
Nappal.

Vénusz. Egy 6rédval nyugszik a Nap utdn, a kora
esti égen figyelhetjiik meg, az ENy-i latohatar f5l5tt.
Ekkor egy éréaval nX]ugszik a Nap utdn. Fényessége a

hénap kozepén -39, fazisa 0,94 (csdkkend), latszé

adtmérdje 10,5, ndvekvs.

Mars. Az éjszaka elsS felében figyelhet§ meg a Leo,
majd a Virgo csillagképben. A hé kdzepén fényessége
+07'4, latsz6 dtmérGje 8”.

Jupiter. A hé elején §éjfél koril, a végén két oraval
éifél el6tt kel; az éjszaka mdasodik felében figyelhetd
meg a Capricornusban.

Szaturnusz. A ho elején két éraval kel éjfél utan, a
hé végén §éjfél korul kel; az éjszaka masodik felében
érdemes észlelni a Pisces csillagképben.

Urdnusz, Neptunusz. A hé elején éjfél koriil, a vé-
gén két draval éjfél elbtt kelnek, és az éjszaka mé-
sodik felében figyelhet6k meg a Sagittarius és a
Capricornus hatédran.

Nyari napfordulé: janius 21. 08:20 UT

Szaturnusz
L ]

Holdfazisok

05. 07:04 UT Ujhoid
13.04:51 UT Elsé negyed
20.19:09 UT Telehold
27.12:42 UT Utolsé negyed

Mira és SRA maximumok

01. UAnd 979 VA 10
03. SSCas 9,8 VA1l

04. V Dra 9,9 VA1
04. RCyg 7,5 VA 5
07. T CVn 9,6 VA 10
05. R Per 8,7 VA 8
12. RYOph 8,2 VA 4
12. S Sgr 7.3 VA 3
13. S Ser 8,7 VA 4
15. W Tau 9,9 VA 11
16. T Agr 7,7 VA 5
24. W Lyr 7,9 VA 4
21. SAql 8,9 VA 8
25. Z Aql 9,0 VA 11
26. SCrB 7,3 VA 5
26. W CrB 8,5 VA 8

Juniusi mély-ég ajénlat: a Boo
és a CVn 137'0-nél fényesebb
bérmely nem Messier
objektuma.

Hold-Szaturnusz egyittallas jan. 1-jén

Kiildion egy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoloit tavesdépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérsl, lakohelyiik
csillagaszati életérdl.

hajnalban (Heelal Hemelkalender)
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A hoénap valtozoja: V Bootis

Tiz év kihagyas utdn ismét Wtjara bocsatjuk az érdekesebb, konnyen észlelhetd vél-
tozéesillagokat bemutatd havi észlelési ajanlatunkat, A hénap vdltozdja cimen futd
sorazatot. Mivel az elmilt tiz évben szinte teljesen kicserélddott az észlelgéarda,
indokolt az ,4j” amat8rok szamadra is dttekinteni az izgalmasabb véltozokat. Emellett
a téma irant eddig csak feliiletesebben érdeklSdéket is talan jobban ,meg lehet fog-

ni” egy-egy kiragadott példéval.

86 .
88 .76 .
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E 106.v - -
g3 112. 4 <108 .
+99
° « 110
90 98 ®s3
Y Boo PY © o 1425+39 V Boo
*92 30" SRA, 770-12"0
*a0 P =258d

Janiusban egyérteimden a Bootes csillagkép uralja az esti eget, igy e havi ajanla-
tunk a y Boo ,,émyékéban” meghtiz6dé V Boo. Fényvéltozdsdt Dunér fedezte fel
1884-ben, amikor még lendiiletesen véltozott 260 nap koriili periébdussal 7 és 12
magnitidé kozott. Fénygorbéje alapjan az SRA osztalyba soroltdk be, amit a meg-
figyelt véltozdsok az 1970-es évekig ala is tdmasztottak. A V Boo érdekességét az
igen egyedi amplitid6-csSkkenés okozza, ugyanis az elmilt tiz évben alig 1 mag-
nitidéra csokkent az amplitiidéja, jelenleg csak 87'5-t61 97'5-ig terjed a fényvaltozéasa
(a csillag részletes analizise az 1995/10-es Meteorban ]elent meg).

Sotét égen mar 10x50-es binokularral is konnyen megfigyelhets a y Boo mellett (a
mellékelt térkép a VA9-bS] szarmazik), bar a kis nagyitds miatt ennek fénye zavard
lehet a halvany osszehasonliték megpillantdsdndl. Kicsit nagyobb nagyitidssal mar
kényelmesen végigkovethetd maximumtél minimumig, kb. hetente egyszer megbe-
csiilve fényességét. (Ksl)

Katalégusunk — bdvitett és javitott — masodik kiadasa a

VALTOZOCSIURG Magyar Csillagaszati Egyesiilet Valtozéesillag Szakcesoportja
KATALOGUS programjat tartalmazza, ésszesen 942 db valtozécsillag adatai
Ouschitons: taldlhatok meg benne. Kézsljik a GCVS néhany, altalunk is

Mlzser Atita, Klsa Liscld éo Fldrich Rébert

észlelt érdekesebb valtozéval kapcsolatos megjegyzéseit, is-
mertetjiik a valtozécsillag tipusokat, 15 jellegzetes fénygérbén
keresztil mutatjuk be a hazai amatérdk altal hagyoméanyosan
jol észlelt valtozocsillag tipusokat. Kiadvanyunkat révid észlelée-
si Gtmutaté zarja. Ara: 180 Ft (tagok széméra 160 Ft)

Magrar Calllaghaeatt Exyerdlet
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A Hale-Bobb-tistokos natriumcsévaja. A bal oldali kép aprilis 16-an késziilt, jol lathato rajta
a keskeny, egyenes csova, amely balra folfelé iranyul. A jobb oldali kép az iistokos por és
ioncsovajat mutatja. Mindkét kép a La Palma-i 2,5 m-es Isaac Newton Teleszkép CoCAM

kamerajaval késziilt (bGvebben . Csillagaszati hirek cimi rovatunkban)

Porhéjak a Hale-Bobb-iistokos fejében. A Pic du Midi Obszervatérium 1 m-es teleszkdpja-
val aprilis 1-jén késziilt kép eredetijén kb. 10 héj figyelheté meg







