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Az 1996. oktSber 12-i részleges napfogyatkozas sorozatfelvételét Molnar Miklés készitette
Tunézidban, Hammamet 6varosaban. Az expoziciék 16 percenként késziiltek 4,5/105 mm-es
objektivvel (32-es blende, Ilford Pan F 50 film, 3,0 ND sz(ir8, 1/100 s expoziciék). Az
6varosi felvétel alkonyatkor késziilt, masik filmkockara
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lathat6 az M42-rdl. 100/1000-es refraktor, Kodak

Gold 400 film, 60 perc expozicié
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NKON fent Seb8k Gyorgy Hyakutake-

listokosrol késziilt fotéjat mutatjuk be. 1996.03.28., 1,4 /50 mm-
es obj., 1 p. expozicié, Kodak P1600 film 6400 ASA-ra

hivatva (1. Meteor 1996/6., 47. 0.)

Lent balra: a Galileo szonda felvétele a Ganymedesrdl;

jobbra: a Ganymedes szerkezete (1. cikkiinket az 5. oldalon!)

Lapzdrta: janudr 3.
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1997: az Ustokos Eve

1997 az ,ustokds évének” igérkezik, igy egyesiiletiink népszerdsits tevékenysé-
gében, tagjaink megfigyel8programjaban a Hale-Bopp-iistokos elss helyen szerepel
— legalabb is az év els6 négy hénapja folyaman. A Hale-Bopp-listokds egyben az
idei Csillagéaszat Napja legfébb célpontja. Az altalunk javasolt idSpont marcius 29-
e, mive] akkortajt éri el a cs6vas égi vandor legnagyocbb latsz6 fényességét, és a kora
esti égen konny( célpontnak igérkezik.

Nem konnyd , 8sszeegyeztetni” az égi jelenségeket a foldi eseményekkel. A Csilla-
gaszat Napjaként az fvkonyvben ugyan marcius 14-e szerepel, azonban a nemzeti
tnnep elbestéjén a média inkabb a politikai jelenségekre figyel — elsGsorban emiatt
dontdttink a két héttel késdbbi idSpont mellett. (Pedig 14-én még Aldebaran-okkul-
tacié is lesz..) A madrcius 24-1 részleges holdfogyatkozas sem jchetett széba, mert
hajnalban zajlik le. A mostandban ismét az érdeklédés fékuszéba keriilt Mars oppo-
ziciéja 20-ara esik, de a Voros Bolygd bemutatdsara is alkalmasabb a hévégi idépont,
hiszen akkor valamive] kordbban kel.

Szeretnénk, ha a Hale-Bopp valéban sokak szaméra jelentene élményt — ehhez
varjuk barataink, tirsszervezeteink segitségét. Hamarosan elkésziil széréanyagunk,
és tervezziik egy igényesebb, szines Ustokostdjékoztatd kiadasat is. A Meteorban
hénaprél hénapra nyomon kévetjiik az iistokos égi utjat, felhivjuk a figyelmet a
varhato érdekességekre. Természetesen az iistokdsrovat is kiemelten foglalkozik a
kométaval, de egyéb, az listokosokkel foglalkozé cikkeket is kozliink. Mindennek
betetSzéseként 4prilisban {istokosészleld tabort tartunk Raktanydn — elsdsorban a
#Vajt szemd” amatérok szdmara, de érdeklSd ket is szivesen latunk.

Akad tehdt b&ven égi-foldi tennivalé. Az ustokossel kapcsolatos teenddk és més
kozds dolgaink megvitatdsara kivalé alkalmat nyujt idei kozgydlésiink, melyet a
tavalyi helyszinen, a budaodrsi Jékai Mér Mivel8dési Hazban tartunk, marcius 1-
jén. A kozgy({lésen — mint eddig is — minden tagtarsunkat szeretettel varjuk!

Az 1997-re sz616 befizetések eddigi Gsszesitése azt mutatja, hogy tovabb noveke-
dett az érdeklSdés az MCSE irdnt. Az egy évvel korabbi 4llapothoz képest mintegy
15%-kal tobben kapjdk kézhez a Meteort. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az év
elején konnyebben lehet tovébbi tagokat toborozni. Kérjlik tagjainkat, tovabbra is
hivjdk fel a figyelmet csillagdszat irdnt érdekléd8 barétaik, ismerdseik korében
egyesiiletiinkre, a Meteorra, az Evkényvre. MCSE-tdjékoztatét és tagdijfizetésre
alkalmas csekket kérésre kiildlink. (Tagdijak a postahivatalokban kaphaté rézsaszin
postautalvanyon is kiildhetdk, a 1461 Budapest, Pf. 219. cimre.)

Végezetll felhivjuk a figyelmet a nemrégiben elfogadott ,1%-0s” SZJA-torvényre,
melynek értelmében mar az 1996. évre sz6l6 addbevallaskor is lehet rendelkezni a
mult évben befizetett személyi jovedelemadd 1%-4rdl — egyesiiletiink javara.

Mizser Attila

+Megkésett” évkonyvek

Sajnos néhdny tagtarsunk csak idén kapta kézhez az 1997-es évkdnyvet, annak
ellenére, hogy tagdfjukat még a miilt évben befizették. Ennek oka az, hogy a banki
4tutalasok a szokottnal (is) lassabban zajlottak. fgy pl. a december 14-én feladott
pénzekrél csak januar 2-d4n kaptuk meg az értesitést, melynek kézhez vétele utén
azonnal postaztuk az Evkdnyveket.



Hale-Bopp bemutatasok

Az Uustokos megjelenése nagyszer(i alkalmat kinal a csillagészat és az MCSE nép-
szer(isitésére. Nem véletlen, hogy a marcius 29-re tervezett Csillagaszat Napjanak 6
latvanyossaga a Hale-Bopp-listokos lesz. A kordbbi idépontok nem alkalmasak
bemutatdsok szervezésére, mert az égitest inkdbb hajnalban lesz lathatd, am egész
dprilisban és majus elsé felében az esti ég kiilonleges latvanyossiga lesz. A
holdfazist figyelembe véve nagyjabdl 4prilis 10-éig, illetve 20-4t6l méjus 10-éig
érdemes kihasznélni a dertilt estéket. A kordbbi nagyszabést akcidinkhoz hasoniéan
most is tervezziik kiilon szérdéanyag elkészitését, melyet mindenhova szeretnénk
eljuttatni, ahol bemutatdsokat szerveznek.

Budapesti bemutatésainkat valamelyik varoskornyéki hegytétén fogjuk lebonyo-
litani. A varhatban tobb sziz érdekléd& miatt mindenki segitségére szamitunk! Aki
el tudja hozni sajt tdvesévét, vagy segiteni tud a tadvesovek és kiadvanyok szalli-
tasdban, vagy szivesen valaszol az érdeklédok kérdéseire, ne maradjon otthon! Akik
szeretnének hozzajuini széréanyagainkhoz, illetve segitségiinkre tudnak lenni a
rendezvények lebonyolitdsdban, Sirneczky Krisztidnnal vegyék fel a kapcsolatot
(1132, Budapest, Kadar u. 9-11., Tel.:(06-1) 153-4902, e-mail:sky@mcse.hu).

Hale-Bopp észlelohét Raktanyan
1997. aprilis 1-6.

A Hale-Bopp-tistokés legkedvezdbb lathatésagat és a tavaszi sziinetet
kihaszndlva egyesiiletiink észleldhetet szervez Réktanyan. A rendezvény célja,
hogy mindenki idealis koriilmények kozott figyelhesse meg az ,évszdzad
ustokosét”. A sotét és remélhetdleg deriilt égbolton a Hale-Bopp drnyékaban
meghiizédé egyéb latvanyossdgok megfigyelésére is lehetdség nyilik.
Részvételi dij: 2500 Ft, tagoknak 2000 Ft. Elsz4llasolds 6-12 f6s szobdkban,
sajat ellatdssal.

Jelentkezés: Sarneczky Krisztidn, 1132 Budapest, Kddar u. 9-11.,

Tel.: 153-4902, e-mail: sky@mcse.hu
A jelentkezéseket a beérkezések sorrendjében fogadjuk el!

Kozgyiilés!

1997. évi kdzgylileslinket marcius 1-jén (szombaton) tantjuk Budadrsén, a Jokai
Mér Miivelbdési Kbzpontban, 10 6ratdl. Az egész napos programban beszamolunk
az MCSE munkajardl, csillagaszati eléadasokat tartunk. Csillagaszati kiallitas és
asztrobdrze is szinesiti a programot.

Felkérjlk szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, hogy tevékenységuket
posztereken (tablékon) mutassak be, ill. beszamoldjukat juttassak el a titkarsagnak!




Ganymedes, az oriashold

A Ganymedes a Jupiter és egyben a Naprendszer legnagyobb holdja: 5300 km-es at-
mér&jével feliilmilja a Merkdr bolygét. Hét nap alatt jarja koriil a Jupitert, két és
félszer olyan tdvol, mint Holdunk a Foldet. Strdsége 2 g/cmd® koriili, tomegének
nagyjabol felét vizjég, felét pedig kdzet alkotja. Ennek ellenére felszine nagyrészt
vizjégbdl all — legaldbbis a fels§ rétegekben a viz és a kézetanyag elkiloniil
egymastol. Ha kivil hatalmas jégpancélt latunk, beliil kézet-felhalmozédasnak kell
lennie valahol. Belsé szerkezetérdl azonban nem rendelkeziink tiszta képpel.

A Jupiterhez 1995 decemberében érkezett Galileo szonda tobb alkalommal is elha-
ladt a Ganymedes mellett. Mozgasdnak elemzésével a hold gravitdcidés terének
jellegére és belsd felépitésére probaltak kovetkeztetni. A centrumban 700-800 km
sugard vasmag lehet. Ezt egy 700-1000 km vastag szilikdtos k&zetkdpeny boritja,
majd kozel 1000 km vastag jégréteg kovetkezik, amely melegebb és képlékenyebb,
mint a legkiils§ 100-150 km-es jégpancél (1. a hétsé borité 4bréjat). Régebben
folyékony viz is lehetett a Ganymedes belsejében, de egyes elméletek szerint ma is
van viz a felszin kézelében. A hold feliilete viszonylag sima, a magassagkiilonbségek
altaldban nem haladjdk meg az 1 km-t.

A Ganymedes, akarcsak a tobbi Galilei-hold, kotott tengelyforgdssal rendelkezik,
mindig ugyanazt az oldalat forditja a Jupiter felé. A hold pélyija a gazdrids nagye-
nergidji magnetoszférdjdban hiizédik. Ez megvédi a napszél hatdsaitél, de cserében
a Jupiter részecskezdpora ztidul ra. A Galileo szonda mérései alapjin a Ganymedes
onallé magneses térrel rendelkezik, a Jupiter magnetoszférdjaval valé kapcsolata
egyel6re nem ismert. A kotott tengelyforgds érdekes kovetkezményekkel jar. A
toltott részecskékbdl a Ganymedes kovets féltekéje, avagy a magnetoszféra e feletti
térsége kap tobbet. El6l haladé féltekéjén a meteorikus bombézas lesz erésebb. Ha a
Ganymedes a Jupiternek a Naptél tdvoli oldaldn halad, az 6ridsbolygd és a hold ke-
ringési sebessége dsszeadédik. Ellenben amikor a Nap fel6li oldalon jarja titjat, a két
mozgés egymas ellen hat, és csokken az eredd sebesség. fgy a Naphoz és a bolygé-
kozi tér szemcséihez képest hol gyorsabban, hol lassabban halad a Ganymedes — a
két féltekét mds-mdas meteoritfluxus éri.

Az oriashold — akdrcsak bels6 szomszédja, az Europa — ritka oxigénlégkorrel
rendelkezik. Erre elSszor foldi tdvcsdves megfigyelések utaltak, de késébb a Voy-
ager-trszonddk nem er&sitették meg a feltevést. Végiil a Hubble Urteles;kop 1996
jliniusdban bukkant Gjbdl a légkor nyomadra, az ultraibolya tartomanyban készitett
spektrumfelvéte] segitségével. A felszinrél a mikrometeorit- és az ionbombézas
hatdsara viz péarolog el, majd a vizmolekuldkat a napsugarzas szétbontja. A
koénnyebb hidrogén elébb megszokik, mig a nehezebb oxigén tovdbb marad és
molekularis dllapotot vesz fel. Az atmoszféra anyaga lassan, folyamatosan parolog ki
a vilagtrbe. Elég ritka gdzburokkal van dolgunk, felszini légnyomasa nagyjabol
egyenld a foldi légkorben, az drrepiilégép keringési magassagaban mérhetd érték-
kel. Az Urteleszkép eredményei szerint feltehetSleg igen gyenge sarkifényjelenség
jatszodik le a Ganymedes légkorében, polusai felett.

A Ganymedes sarkvidékeit kiterjedt, nagyon vékony, fagyott jégsapka boritja,
melyek létezésére mar a foldi tdvesoves megfigyelések is utaltak. A két vildgos
képz&dményt a kornyezeténél tisztabb jég alkothatja. Méretiik tekintélyes, dtlagosan
40-45 fokos szélességig hiizédnak le mind az északi, mind a déli sarktél. Hatéruk
nem egyenes: a sotét teriileteken a pdlus felé ,betiiremkedik”, mig a vildgosabb
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részeken az egyenlit§ irdnyédba ,kinydlik”. A sotétebb terliletek tobb napfényt nyel-
nek el, és igy melegebbek, rajtuk csak magasabb szélességeken marad meg a pélus-
sapka. A képzddmény kialakulasara tobb elgondolast is kidolgoztak. Elképzelhetd,
hogy valamilyen kiilsé folyamat (pl. ionbombdézas) vilagosabba teszi a sarki
teriileteket, vagy ez a vildgosabb anyag, ugyancsak kilsé hatdsra, lepusztult az
alacsonyabb szélességekr&l. Emellett széba kertilt a légkori szallitds lehet8sége is: az
egyenlité vidékérdl elpédrolgd viz magasabb szélességeken kicsapédik. A légkor
azonban igen ritka, és az elméleti szamitdsok szerint a vizpdra nem jutna el a sarko-
kig, hanem 20~-50 fokos szélességek kozott kicsapddna. Elfogadhaté magyarazattal
egyelbre nem szolgalhatunk.

Egy égitest felszinérdl sokat elarulnak a becsapddasos kraterek. A hold kisebb
kraterei egyszer mélyedések, mig a nagyobbakndl kdzponti csiics és bels6 gytirtk
is megjelennek. A Ganymedes és a jég felszintl holdak nem &8rzik 6rokké kratereiket.
A jég ugyanis sajat silya alatt lassan elfolyik, kiteriil, ezt nevezik viszkézus eler-
nyedésnek. Amennyiben egy nagy hegyet épitenénk a Ganymedesen, az id&vel
magatél lelapulna.

1. abra. Kozelkép egy poligonrdl. A kraterezett teriileten két gyiirl részlete tiinik fel, egyikiik
balrsl jobbra felfelé halad. A kép aljan 1évE nagyobb kraternél jéi lathaté a viszkozus
elernyedés nyoman kilapulé kréteraljzat, valamint egy, a sancfal tévében futé mélyedés,
amelyet talan a stillyed§ kraterperem okozott

A kréterek pereme le/stillyed, talapzatuk megemelkedik, és egyre jobban egybemo-
sédik karnyezetével. Eppen ezért a legiddsebb, 100 km-nél nagyobb kriterek ma
mér nem is emelkednek ki a felszinb8l, csak vilagos, kor alak( foltokként, szellem-
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kraterekként vehetSk észre (1. abra). Igazdn nagy, 8si becsapddasos medencéket —
amilyenek a Holdon vannak — nem taldlunk a Ganymedesen. Ellenben akadnak
hatalmas, feltehetSleg becsapddasos eredetii gytriirendszerek (L. késébb). A legfiata-
labb kréterekb8l vildgos sugdrsdvok dgaznak szét. (Ilyen szerkezeteket a felszin
sotétebb és vildgosabb teriiletein is taldlunk.) A felszint a részecskebombdzas és a
mikrometeorit-zdpor fokozatosan sététitheti. A nagyobb becsapédédsok felszakitjak
ezt a burkolatot, kirobbantva a mélyebben fekv§, vildgosabb jeget.

A vilagos, sugaras kraterek mellett néhény s6tét sugari és sotét talapzatd krater is
lathaté. Ezek a kovetd oldal egyenlitdi vidékén csoportosulnak. Egykor a vilagos
sugaras kraterekhez hasonlithattak, de a részecskebombézds és a napsugédrzas
hatasdra anyaguk megviltozhatott és kdrnyezetiiknél sotétebbé valt.

Emellett talapzatos kratereket is taldlunk az égitesten. Ezek enyhén megemelkedett
platokon taldlhatdk, hasonléak a Mars talapzatos kratereihez. Tobbségiik 40 km-nél
kisebb, és féleg vilagos teriileteken latszanak — igaz, itt konnyebben is veheték
észre. Kialakuldsuk magyarazatira két elgondolds sziiletett: vagy megolvadt és
sugéariranyba szétfolyt anyagbdl dlinak a talapzatok, vagy keletkezésiik a szilard
tormelék szétszorodasaval all sszefiiggésben. Bar a szakemberek tobbsége az utdbbi
megoldasra voksol, elképzelhets, hogy a becsapédas pillanatdban megolvadd és
részben folyadékként viselkedd anyag sajatossagai felelnek a jelenségért.

A Ganymedes felszinén két démszerd kép&dményt fedeztek fel a Voyager-
(rszondak. A Voyager—1 jeld dém 260 km &tmérdjl, nagyjabdl kor alakd, 2-2,5 km
magas, tetején egy 60 km atmér&ji{ fennsik talalhaté. A szerkezetet 300 km-es
tavolségig 5 km-nél kisebb kraterek csoportja veszi koriil. Az EK és DNy felé
megnylt kraterhalmaz leginkdbb masodlagos kraterek mezejére hasonlit. Egy nagy
becsapédas alkalmaval a kirobbané tormelék visszazuhanaskor apré kréatereket iit a
kozponti becsapddas szomszédsagaban — igy keletkezik a masodlagos kratermezd.
Ha a démot 6vez6 rendszer igy jott 1étre, akkor a kozponti kréter 75 km atmérdjiinek
adédik. Nos, itt nem hogy krater nincs, hanem egy haromszor ekkora kiemelkedés
taldlhaté! A dém keletkezése azonban kapcsolatban lehet egy &si kraterrel. A
becsapddds alkalmaval a jégben repedések tdmadhattak, és a mélyebben 1évé viz a
felszinre jutott — azaz vulkanikus tevékenység hozta létre a format. Egy masik el-
gondolds szerint a jégkéreg alatt nagy nyomdsu vizréteg (iszott. A becsapddés révén
elvékonyodott a jég, és a mélyben lévd viz nyomdsa feldomboritotta a felszint.
Esetleg a két jelenség egyiitt épitette fel a domot. A Voyager-2 jelii dém az elébbihez
hasonlé felépitésdi, mindkét képz8dmény vildgos, barazdalt teriileteken talédlhaté.

A Ganymedes felszine két teriilettipusra oszthatd. Sotétebb és id&sebb részeket,
valamint vildgosabb és fiatalabb teriileteket kiilonboztethetiink meg rajta. Ezek
nagyjabol fele-fele ardnyban osztoznak a felszinen. A sotétebb tertiletek kora
kraterezettségiik alapjan 3,8-4,0 millidrd év koriili. Ezek kisebb-nagyobb sokszdgletd
egységek, poligonok formdjaban, szigetszerdien borijdk a felszint (néha kontinen-
seknek is nevezik Sket). A legnagyobb ilyen poligon a Galileo Régié, melynek atmé-
réje 3200 km. Sok poligon felszinét hatalmas, egymédssal parhuzamos vonalakbél,
ivekbd&l all6 szerkezetek boritjdk — ezeket nevezziik gydriiknek. Egy-egy gyr(
hosszanti mélyedésbdl, és ezt két oldalt 6vezs emelkedett perembdl all. Szélességlik
5-10 km koz6tti, hosszuk tobb szaz km is lehet, de a fenék—perem magassagkiilonb-
ség csak néhény szaz méter (2. abra). Az égitest legiddsebb felszinformai kozé sorol-
jédk Gket. A gy(rdk feltinden hasonlitanak a Ganymedes kiils& szomszédjan, a Callis-
tén megfigyelt Valhalla-gy(rdrendszer tagjaira. Ennek a szerkezetnek a centruma-
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ban egy hatalmas krater kilapult maradvanya lathaté. A képz&dmény becsapodassal
keletkezhetett. A robbands sordn létrejott hatalmas kréter nem csak a szilard burko-
latbdl, hanem az alatta 1év§ folyékony anyagbdl is sokat kirepitett az (rbe. A kréter
lregébe visszaaramld kbpeny anyaga korkorosen felrepeszthette a szildrd burkolatot

o

— igy keletkezhettek a gy irtk.

2. abra. A Ganymedes felszine, ahogyan kozelrél latnank. A Galileo szonda felvételeibsi
készitett sztereofelvétel. A kép aljardl egy gytrii belsG mélyedése fut a tavolba, néhany
becsapédasos kraterrel a felszinén

A Ganymedes és a Callisto gy(rdinek rokonsdga hasonlé eredetre utal, de a
helyzet sajnos nem ilyen egyszerdi. A Galileo Régi6 teriiletén a gy(iritk atlagosan 10
km szélesek és 50 km-re vannak egymastél. Ugy tiinik, hogy a gy(r(irendszer egy
szomszédos poligonon, a Marius Régid felszinén folytatédik. Itt azonban a gytiriik
dtlagos szélessége 6 km, és térkoziik 22 km. De a két gytirtirendszer elemei nem csak
méretben térnek el. A Marius ill. a Galileo Régié gyftirliinek kiszamitott centruma
sem esik egybe. Az eltérések magyarazatira tobb elgondolas is sziiletett. A gytiritk
mérete és térkoze a szilard kdzetburok mechanikai tulajdonsdgaitél és vastagsdgatol
fligg. Ha a Marius teriiletén a k&zetburok vékonyabb volt a Galile6énal, kisebb és
stirflob gytirik keletkeznek rajta. Emellett a gytir(irendszer tagjainak helyzete sem
til szabdlyos, nem eléggé parhuzamos. Ezért a litoszféra egyes részeinek jellemzsi
lehetnek felel@sek, valamint &si, elhalt tektonikai repedésmintdzatok. Elképzelhetd,
hogy eredetileg egymas mellett volt a két gy(ir{irendszer, de a Galileo és a Marius
blokkja elmozdult, elfordult egymashoz képest. Ha képzeletben rekonstrudljuk az
egész gylriirendszert, a Ganymedes felére kiterjedé komplexumot kapunk. A
rendszer kozpontjaban nem latni kratert, amit a kés&bbi aktivitas eltorslt, ma pedig
Gjjasziiletett, vildgos felszin taldlhatd a helyén. Néhol egy-egy gy(ir(i mentén sima,
kraterekben szegényebb teriilet Jathaté. A gyiriik keletkezésekor tamadt repedések
mentén vulkanok torhettek fel, és a felszinre keriilt anyag szinte elmosta a kordbbi
kratereket. Az elontés vastagsaga a becslések alapjan atlagosan 300-500 m és 1-2 km
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k&zott lehetett. Emellett még tobb, nagy méretii becsapédasos képzddményt taldlha-
tunk a felszinen, melyek hasonlé gytirtikkel, ivekkel rendelkeznek. Néhol megvan a
kozponti kréter, és a kidobott tormeléktakaré nyoma is felfedezhetd.

A madsik f8 felszintipust a vildgosabb,
fiatalabb tertiletek alkotjak. Ezek a s6-
tét poligonok kozé ékelédnek hosszy,
egymashoz kapcsolédé savokat alkot-
va. Kraterezettséguk alapjan 3,5 milli-
ard évesek lehetnek. Fiatalabbak tehat
a sotét poligonokndl, de csak 300-500
milli6 évvel. Valésziniileg azért vildgo-
sabbak, mint a poligonok, mert jéga-
nyaguk kevesebb k&zetszennyezést tar-
talmaz. A vildgos és a sotét teriileteket
éles hatar vélasztja el. A vilagos része-
ket 4ltalaban mélyedések, bardazdak ha-
16zzak be, méghozzd hihetetlen strd-
ségben (3. dbra). Gyakran barazdalt te-
riileteknek nevezik &ket — akadnak
azonban bardzda nélkiili vildgos sdvok
is. A bardzddk negativ formék, mélye-
dések. Peremiik nagyjabdl a kdrnyezet
szingjén helyezkedik el, fenekliik ez ala
silllyed. Mélységlik ritkan haladja meg
a 300400 m-t. Szélességiik, egymastol
mért tavolsdguk véltozd. A bardzddk
egyméassal parhuzamos futdsii rendsze-
rekre kiilontilnek el. Két bardzdarend-
szer taldlkozasandl a fiatalabb rendszer
altaldban fellilbélyegzi az id&sebbet,
annak minden nyomat eltiinteti. Né-
hdny kivételes esetben egymast keresz- 3. dbra. Egymast metsz8 barazdarendszerek.
tez& bardzddk is megfigyelhetSk, ezek J6l megfigyelhetd, ahogyan a kiilonboz4 kord
alkotjdk az (in. halézatos teriileteket. A szerkezetek egymidsra rakédnak
barazdak jellemz§ irdnya gyakran ko-
zel parhuzamos a poligonok peremével, de ettdl jelentds eltérések is megfigyelhetdk.
A poligonok és a bardzdalt teriilet taldlkozdsa mentén néha egy mélyebb bardzda
hizédik. Ha a bardzdak irdnyanak eloszldsat vizsgaljuk a Ganymedesen, dtlagos
orientacidjuk egy gombi fékort jelol ki, mely 35-40 fokos szoget zér be az egyenlitd-
vel. Ez a tendencia a mély bardzddknal még jobban érvényesiil. Mindez globélis, az
egész hold méretskaldjan jelentkezd erdkre utal, melyek a repedéseket kialakitottdk.
A barazddk néhol az iddsebb, sotét teriiletekre is behatolnak, ilyenkor sima foltok
Svezik 8ket — keletkezésiikkor taldn anyag omlott a felszinre, amely eltorolte a sotét
fe[szin kratereit, egyenetlenségeit.

Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a Ganymedes felszinén a tektonikai formékat
elsGsorban a bardzdak képviselik. Negativ formajuk széth(izé erdkre utal. A felszin
taguldsara néhol kozvetlen bizonyitékot is taldlunk, elnyirt kraterek, szétdarabolt és
széthlizott kalderaszerd mélyedések formdjaban. A taguldsban fontos szerepet
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jatszhat, hogy a jég fagyasakor térfogatnovekedés 1ép fel. {gy felrepedhet a felszin, és
a bels6bél taguld jég, illetve jég—viz keverék juthat ki. A jelek szerint két folyamattal
allunk szemben. Egyrészt vildgos anyag jutott a felszinre, masrészt torés, vagy
nytlas és vékonyodas segitségével barazdak aprozték fel a teriiletet. A két folyamat
térben 4ltaldban egyiitt jelentkezik.

A képz&dmények magyarazata persze igen nehéz feladat. Figyelembe kell venni,
hogy a mélység ndovekedésével csdkken a jég szildrdsdga, amit a k&zettartalom is be-
folydsol. A felszin &talakuldsndl az erShatds tartama is szamit, mig egy gyors
fesziiltség torést, egy hosszabb, idében elhtiz6d6 inkdbb lagy deformacidt idéz eld.
A felszinformék emellett megtévesztSk is lehetnek. Ami kiviil torésnek latszik, lehet,
hogy mélyebben csak deformécié. Taguldsos formakban tehat bévelkedik a Gany-
medes — egyes kutatdk szerint dsszenyomdddasra utalé jelek is akadnak. Néhany
bardzdarendszer szimmetrikus felépitésii, peremét mélyebb bardzda zarja le. Nem
kizért, hogy a bardzdarendszer centrumaban anyag keriilt a felszinre, akarcsak a fol-
di 6cednkozepi hatsdgok terlletén. A peremen lathaté mélyebb bardzdédkat pedig
szubdukciés zéndknak tekintik, ahol 6sszenyomddas Iép fel, és a jég a felszin ald bu-
kik. A Ganymedes arculatat a jelek szerint inkabb a tektonika, mint a vulkanizmus
alakitotta.

A hold érdekes fejlédési utat jarhatott be. A Jupiter koriil kézet és jegek keverékét
tartalmazé testekbdl allhatott dssze. Az Osszedllds és a meteoritbombédzds révén
felszabadulé hé intenzfv felszin atalakité folyamatokat indithatott meg, vulkanikus
és tektonikus aktivitdst.

A Ganymedes életének kezdetér8l azonban nincsenek ismereteink, hiszen a legidd-
sebb tertiletek is 4,0 millidrd évesek. Fontos kérdés, milyen lehetett a hold belsd
szerkezete ebben a szakaszban. Kiils§ burkolata bizonyéara differencidlodott, itt a jég
és a kbzet elkiiloniilt. Kis stiriiségli jégkéreg borithatta, amely alatt folyékony Scedn
létezett, ez alatt pedig a viznél s(ir(ibb, specidlis jégallapotok kévetkeztek, még bel-
jebb pedig a k&zetburok. Azt sajnos nem tudni, hogy egész belsé szerkezete diffe-
rencidlédott-e. Elképzelhets, hogy magja kbzepén vegyes Osszetétel(i rész maradt, de
az is lehet, hogy a viz és jég ott is elkiilontilt egymastdl. A tovébbiakban csokkenhe-
tett a belsé hé, ami az Osszedllds felmelegedésébdl, a meteorikus bombazdsbél, a
radidaktiv elemek bomldsibél, és a belsd differenciaciébél szdrmazhatott. Elete
elején a becsapédasoknak fontos felszinalakité szerepe volt: a nagy kraterek megre-
peszthették a kérget, vagy akar teljesen 4t is szakithattdk azt, igy a felszinre keriilhe-
tett a viz. A tovébbiakban csékkentek a belsé h&tartalékok, és a folyékony 6cean
vékonyodott. Alulrél és feliilrél is egyre tobb viz fagyott jéggé. A hold azonban még
egyszer feléledt, mintegy 3,5 millidrd évvel ezelStt. Teljesen atalakitotta arcu'atét,
létrehozva a viladgos barazdalt teriileteket. Ha a sotét poligonok keletkezése utan
még aktiv maradt volna, most nem csak id&s poligonokat és 3,5 millidrd éves vildgos
savokat lamank, hanem kiilonboz& kortt teriiletek egész skalajat.

A f6 kérdés az, hogy honnan szerezte chiiez az energiat a kihtlé hold. Erre tobb
lehetSség adédik: id&szakos fiit§ hatast vélthatnak ki példaul az drapaly erdk. Egy
ilyen Osszetett holdrendszerben, mint amilyen a Jupiteré, idénként rezonancia
palydra keriilhet egy-egy égitest, ez pedig dtmeneti f(itést eredményez. Elképzelhets
tovdbbd, hogy ha a mag belsejében differencidlatlan rész maradt, annak Gsszetevdi
ekkor kiiloniiltek el, és ez energia felszabaduldshoz vezetett. (Persze tovabbi kérdés,
erre mért csak ekkor, és nem kordbban kertilt sor?) Felmeriil a tAgulas lehetdsége is
— a poligonok formai leginkabb ezt az elgondolast tAmasztjak ala. A belsSben 1évs
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folyékony viz fagyéaskor kitdgul. Ez pedig felrepeszti az &si felszint és a taguld jég
kitiiremkedhet a belsébél (1. hats6 belss boritd). A modellek szerint a felszin 2-5%-
kal novekedhetett a tdgulds révén. Erdekes elgondoldsként emlithets még a
hé-pulzus elmélete. A Ganymedes belsejében a hé jorészt konvekciéval vandorolha-
tott. Konvektiv dramldsok kavarogtak a folyékony vizrétegben, de e felett és alatt, a
szilard jégrétegekben is zajlott konvekcié. A hiilés sordn vékonyodott a folyékony
réteg, majd amikor befagyott az écedn, egyetlen nagy konvekcids cella léphetett a
korabbi hdrom helyébe. Ez meggyorsitotta a h6kidramléast, ami a felszin atalakuldsa-
hoz vezethetett.

Elképzelhets, hogy a fentiek koziil tobb folyamat egytitt miikodott a jelenségben.
A taguldssal repedések nyfltak a kérgen, ahol jég tiiremkedett ki a belsébdl, avagy
hig jég folyt szét a felszinen. A kéreg tovabbi tdgulasival a teriilet berogyadozott,
Osszetoredezett. A bels6bdl kidramlé hé hatalmas, meleg jég-viz buborékokat
(képenycsovakat) inditott titnak felfelé. Ezek a anyagtomegek a felszinhez kozeledve
a jégburkolatot felboltoztak, és szétrerepesztették. A jég kozvetleniil a felszinre
juthatott, vagy csatornakon keresztiil, vulkéni folyamatok kozremikoddésével dmidtt
szét. A felaramlds elhaldsaval taldn megsiillyedt a teriilet, és torések keletkeztek raj-
ta. (A jelenség kissé hasonlit arra, amikor bolygénkon forr6é dramldsok indulnak meg
a kopenyben, és a felszinen Gn. forré foltokat hoznak létre. Ilyen forré foltok
mukodhetnek kozre a kontinensek szétdaraboldsaban is.) De az sem kizart, hogy az
emelkedd meleg anyag nem is jutott kozvetleniil a felszinre. A felszin kozelébe érve
felmelegitette azt, és a képlékennyé valé jégbdl a kézetanyag lesiillyedt. Ettd] pedig
tisztabb, vilagosabb lett a tertilet.

Az igazsidg az, hogy még alig ismerjilkk a Ganymedes szerkezetét, fejiédéstor-
ténetét. Kétségtelen, hogy egykor hatalmas erék szabdaltak darabokra felszinét. A
vildgos teriiletek megsziiletése taldn a bels$ erdk utolsé megnyilvanulasa volt, és
ezzel végleg ,nyugalomba vonult” a hold. Am lehet, hogy még pislékol benne az
élet. A Galileo szonda tobb méréberendezése szerint a Ganymedes sajat médgneses
térrel rendelkezik. Ez bizonyos mértékig megvédi a Jupiter magneses terének ré-
szecskebombézésatol, bar a folyamat jellege egyelSre nem ismert. Sajatos és egye-
dildll6 jelenséget figyelhetiink meg a Jupiter koriil: egy magnetoszférat egy masik
belsejében. A tér eredete ugyancsak kérdéses.

Felmertilt a lehetéség, hogy folyékony viz van még napjainkban is a jégfelszin
alatt. Ebben az éceénban a kiilonb&z8 s6k ionjai az dramldsokkal kavarogva taldn
létrehozhatjdk a mégneses teret. Azonban valdszin(ibbnek latszik, hogy az olvadt
belsében zajlé anyagdramlasok révén, a foldihez hasonléan keletkezik a mezd8. A
Ganymedes tehat kiviilrél jégholdnak tinik, de bels§ felépitése, a magneses tér jelen-
léte a Fold-tipusa bolygoékéhoz teszi hasonléva. Kétségteleniil érdekes és egyedi ob-
jektummal van dolgunk, amely taldn dtmenetet képvisel a jégholdak és a kézetboly-
g6k kozott. A Galileo szonda e sorok olvasasakor is a Jupiter koril kering, és
miiszerei — tobbek kozétt — a fenti rejtélyekre probalnak magyarazatot taldlni.

KERESZTURI AKOS
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Marskutatas tirszondakkal

Mind a Szovjetunié, mind az Egyesiilt Allamok fontosnak tartotta a Mars Grszondas
kutatdsdt, és az elmalt évtizedekben nagy erSket mozgdsitott ennek érdekében. 1996
végéig Osszesen 27 Ureszkozt prébaltak bolygdszomszédunk kozelébe juttatni, ebbdl
a szovjetek, illetve oroszok 16-ot.

Szovjet és orosz szondak

Mintha &tok iilne a szovjet (és mostmar az orosz) tirkutatékon. Szinte semmi sem si-
keriilt igazdn, minddssze egy (rszondardl lehet elmondani, hogy teljesitette a kitd-
z0ott feladatot.

Az els6 két eszkdzt a hatvanas évek legelején prébaltdk az (irbe juttatni, de ezek
még az inditéasztalon felrobbantak. Nem is nagyon reklamoztdk a dolgot, még ma
sem tilsdgosan kozismertek a részletek. A Szputnyik-22 és —24 1962 oktdberében in-
dultak, de a féldkoriili palyan megszakadt velitk a kapcsolat. A Marsz—1-et 1962 no-
vemberében 16tték fel. 106 millié km megtétele utan 193 ezer km-re kozelitette meg a
voros bolygét, a tajjolérendszer hibdja miatt azonban megszakadt vele a kapcsolat. A
Zond-2 1964-ben indult, de 5,5 millié km-re a Foldt&l megsziint az dsszekottetés.

A szovjet Marsz—5 szonda felvétele
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Erdekességként megemlitjilk a Zond—3-at is (amely nem tartozik a 27-be), amit
,majdnem Mars-szondénak” lehetne nevezni. 1965 jiliuséban indult, alig 9000 km-re
elrepiilt a Hold mellett, lefényképezte annak tiloldalat, majd napkoriili palyara alit.
Aféliuma a Mars palydja kozelében volt, de a voros bolygd ekkor masfelé jart.

A Kozmosz—419 célja is a Mars lett volna, de 1971 méjusdban foldkoriili palyan
maradt. Sorsa hasonlé a Marsz-96-éhoz: két napi keringés utan elégett a légkorben.
A Marsz—2 Gtja jol indult. 1971 novemberétdl tv-képeket kozvetitett bolygbszomszé-
dunkrdl, leszallétartdlya viszont becsapddott a talajba. A Marsz—3 leszalléegysége
1971 decemberében sima leszallast hajtott végre, de masfél perc utdn megszakadt
vele a kapcsolat.

Az 1974-es inditasi ablakban négy szondat is kiildtek a szovjetek a vorés bolygé-
hoz. A Marsz—4 1974. februar 10-én 2200 km-re elrepiilt a Mars mellett. Taldn a
Marsz-5-6t nevezhetjiik a legsikeresebb szovjet marsszondénak. 1974 februarjaban
1760 km-re kozelitette meg a bolygét, 108 képet készitett és sokféle tudomanyos mé-
rést végzett. A Marsz—6 leszélléegysége 1974. marcius 12-én a felszinre érés utan 20
méasodperccel elhallgatott. A Marsz—7 leszélléegysége miiszaki hiba miatt 1974 mér-
ciusdban 1300 kme-rel elrepiilt a bolygé mellett.

Ezutan hosszi csend kovetkezett egészen 1988-ig. A Fobosz—1 és -2 nemzetkozi
egylittm(kodésben késziilt, jelentés magyar részvétellel. Az elsGvel — egy hibés
foldi parancs kovetkeztében — még utkozben szakadt meg a kontaktus. A Fobosz-2
megvizsgalta a bolygdt és egyik holdjat, a Phobost — innen az (irszonda neve, me-
lyet fonetikus atirassal haszndlunk —, de miel&tt a leszallé-egységét az alig 20 km-es
holdacskéra irdnyitotta volna, elhallgatott.

Amerikai tirszondak

Az amerikaiaknak jobb a statisztikdjuk. Az 1964-es inditdsi ablakban a Mariner-3 és
—4 indult, ebbdl az utdbbi miikodott, és elkészitette az elsd kozelfelvételeket a Mars-
rél. A Mariner—6 és —7 is sikeres véllalkozds volt. 1969-ben alig 3500 km-es tdvol-
sagrol készitettek képeket és végeztek méréseket, a Mariner-8 startja viszont siker-
telen volt.

1 A harmadik legsikeresebb
| Mars-szonda a  Mariner-9,
i amely 1971-ben orbitalis palya-
ra allt és 11 hénapig mikodott.
Rengeteg  felvételt készitett,
nagyban hozzdjarulva a Vi-
king program elSkészitéséhez.
A Viking—1 és -2 1975-ben in-
dultak, éveken keresztiil dol-
goztak, leszalléegységiik talaj-
mintat is vett.

17 évnyi szinet utdn tértek
volna vissza az amerikaiak a
Marshoz. 1993-ban azonban a
Mars Observer a cél kozelében
feltehetéen felrobbant, amit valészintleg egy olyan berendezés okozott, aminek a
garancidja mar a fellovés el6tt lejart. E sorok irdsakor a Mars Global Surveyor és a Mars
Pathfinder mar Gton van a Mars felé.

A Viking-2 leszall6egységének felvétele
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A Marsz-96 kudarca

A Marsz-96 inditdsat egy négy fokozatd Proton-K rakétdval végezték, amely
vilagszerte az egyik legmegbizhatdébb hordozéeszkdznek szamit. (Igazabdl egy
Fobosz tipust szondéardl volt sz6, tehét logikusabb lett volna Fobosz-3-nak nevezni.
A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a Marsz-96-ot — fellovése utdn — atkeresztelték
Marsz-8-ra.) A rakéta negyedik fokozata eredetileg nem tartozik a Protonhoz, egy
,Kiils6s” cég, az Enyergia gyar készitette minden hozzéatartozdé résszel, igy a
vezérlSrendszerrel egyiitt. Ez utébbit azonban — taldn takarékossagb6l — nem
vették meg, hanem az lrszondéra biztdk az iranyitast.

A fellovés jol sikeriilt, az elsé harom fokozat kivaléan mikodott. 11 perccel a start
utdn sikeresen alacsony Fold korili palyara éllt, a negyedik fokozat azonban
masodszor nem kapcsolédott be, igy nem tudta a Mars felé vezetd pélyara llitani a
szondét. Ehelyett még 3 keringést végzett rendkiviil elnydlt pdlyan, melynek
féldtévolpontja 10 ezer km-re, foldkozelpontia 70 km-re volt. Ilyen tavolsdgon
viszont még elég slird a légkor, tigyhogy a szonda nagy része és a D fokozat elégett,
a maradék pedig Chile mellett zuhant a Csendes-6cednba.

A kozhiedelemmel ellentétben tehat
OROSZ MARS-SZONDA nem robbant fel, még azt sem lehet

mondani, hogy ,szervi baja” lett vol-

RUS AT na. Most gy tinik, ,minddssze” a
RS “WERWEN&Dj két rendszer ,nem értette meg” egy-

HIDLFE SO mast. A fellévés utdn nem a megfele-
18 irdnyba allt a berendezés, nem
lehetett felvenni vele a radidkapcso-
latot, igy magasabb palyara sem sike-
riilt allitani.

Szerencse viszont, hogy nem zuhant
lakott tertiletre, mivel két radiocaktiv
termoelektromos generdtora biztosi-
totta volna az energiat a mtiszerek-
nek. Ellenkezd esetben jelent&s karté-
ritésre tarthattak volna igényt az
adott orszag lakoi, ami az amigy sem
rézsas anyagi helyzetben 1évé oro-
szoknak nem hianyzott volna.

A probléma sokrétd. Ugyanaz a helyzet jellemz& az drkutatasra is, mint minden
masra Oroszorszdgban. Az energiaellatds akadozik — nemegyszer gyertyafény me’-
lett szerelték az (irszonda egységeit() —, az alkalmazottak sokszor hénapokig nem
kapnak fizetést stb. Aki tehette, elment kiilfoldre vagy olyan teriiletre, ahol pénzt is
kap a munkéjaért. Ez azonban nem lehet elegendd ok, hiszen a nyéron felbocsatott
Arlane rakétat nem gyertyafénynél épitették, mégis felrobbant. Sokkal inkabb az a
helyzet, hogy egy 60 m magas, 700 t tomeg(i rakéta bonyolult szerkezet, szdmtalan
hibalehet&séggel. Igy a kudarc lehet&sége benne van a pakliban. Nem is az az 1 mil-
lidrd dollaros veszteség a fajé a szakembereknek — ami persze nem kis 0sszeg —,
amibe az drszonda mindenestul keriilt, hanem az a munka, amit hosszit évek alatt
belefektettek. Valamennyi, a Marsz~8 fedélzetére keriilt mdszerbdl van tartalék
példény, de ez a kudarc hosszi évekre visszaveti az orosz bolygokutatast.

TRUPKA ZOLTAN

L\_

»Nem hittem volpa, hogy ilyen hamar
életet talalunk.”
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A Mars meghoditasahoz

A Meteor 1996/10. szamaban A Mars meghdditasa cimmel jelent meg Kondorosi
Gébor cikke. Az egyébként igen részletesen targyalt Mars Pathfinderrel kapcsolatban
a szerz8 nem emliti, hogy az amerikai rszonda leszalléegységének is adtak nevet! A
The Planetary Society &ltal a fiatalok szdmara kiirt nemzetkozi névadasi palyazaton
mitologiai, torténelmi vagy fiktiv ndalak nevét kérték, indoklassal egyiitt. A
névadési pélydzatokhoz képest viszonylag kevés, minddssze 300 javaslat érkezett.
(Az OV-105-6s drrepiilégép elnevezésére 71 ezer javaslat érkezett, és az Endeavour
név lett az els§ helyezett.) A kordbban Rocky IV munkanéven emlegetett marsjaro
egy 13 éves kisdidk javaslatara a Sojourner nevet kapta. (Sojourner a rabszolgasag el-
len harcolé rabszolga volt.)

Ami a marskutatds jov&jét illeti, a cikkben emlitetteken til 2001-re jelzik az
orosz-amerikai kooperdciéban késziilé Mars Surveyor/Marsz—01 (rszonda és
leszalléegység (marsjaro inditasat). Az ESA (Eurépai Uriigynokség) 2000 utdni prog-
ramjdban szerepel, de mdig nem nyert végleges jévahagyast az [ntermarsnet projekt.
Az érdekes elképzelés szerint fix helyen 4116, 7,5 kg-os leszalléegységekbdl 4116 kuta-
tohéldzatot épitenének ki a Marson. Vazlatos tervek sziilettek a moszkvai Vernadsz-
kij Bolygdkutatasi Intézetben a Marsr6l és Phobos holdrél talajmintikat hozo
szondakrél. Az inditast 2005-re dataltak. A program irant a NASA is érdeklédik.

Oromteli lenne, ha legaldbb a szakfolydiratok hasabjain a szerzdk és a szerkeszték
a helyes magyar terminolégiat haszndlnak. fgy a Mars kériil kering6 urhajo helyesen
lrszonda. Az orbiter pedig pl. Mars-m{thold. A lander: leszalld egység. A ,penet-
rator”: penetrator. A rover: robotjdrmd vagy marsauto.

Végil még néhany nem fontos, de érdekes adalék. A Mars Pathfinder a NASA
.Kisebb, olcsébb, gyorsabb” elvét megvalésitd Discovery-sorozat tagja. Ez szakitas a
Hubble, a Galileo és a Mars Observer méretii és kdoltségvetésdf, tobb évtizedes
elékészitést igényld programokkal. A JPL-ben késziilt Mars Pathfinder az els§
amerikai (rszonda, amely a metrikus rendszer szerint késziilt. A tervezdk és az al-
katrészeket gydrtdk, akik egész életiikben az angolszdsz rendszert hasznaltdk,
panaszkodtak is: munkdjukat lassitotta a metrikus rendszerben valé gondolkodas.
Az amerikai Kongresszus még 1988-ban hozott rendelete értelmében 1992-ig a
szovetségi hivataloknak, igy a NASA-nak is 4t kellett (volna) térmie az Sl-rendszer
hasznélatara...

Németh Csaba

Konferencia a csillagaszat tanitasarol

A Méricz Zsigmond Gimnazium konferenciat rendez a csillagaszat
tanitasanak lehetéségeirdl (altalanos iskola 7-8. osztaly és kozépiskola). A
tervezett idépont aprilis 25., szombat. A konferencia célja a csillagaszat targy
széles korben torténé bevezetése, tapasztalatcsere, vidéki kdzpontok
kialakitadsa, kiadvanyok megismertetése, tovabbképzés stb.
Jelentkezés: Horanyi Gabor, Budapesti Méricz Zsigmond Gimnazium, 1025

Budapest, Torokvész u. 48-54, tel.: 176-4965, fax: 176-3011
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A nagy fogvatkozas Il.

Pécs

A pécsi tévétorony a MisinatetSn 4ll, 534 méteres magassagban. A kilatérész 75 m
magasan van az egyébként 195 m-es tornyon. Az Astra klub, a pécsi amatGresillaga-
szok ezen alkalomra népesre duzzadt csapata innen észlelte a napfogyatkozast,
amely csodalatos élmény volt.

A magaslati észlelShelyre sziikség is volt, mivel Pécs vastag pararéteg alatt fuldok-
lott. Font, 609 méteren azonban — néhéany tolakodé felhétél eltekintve — zavartalan
volt az észlelés. Szerencsénk is volt, mert az utolsé kontaktus (kb. 17:45 korul) utan
alig 10 perccel a Nap a ,tejfolbe” meriilt, még mielStt lenyugodott volna.

A toronyban igazi happening alakult ki rengeteg turistdval, érdekidd&vel. Sokan
benniinket vontak felel§sségre, amiért a pécsi Tomegkozlekedési Részvénytarsasag
csak oranként inditott buszt a kilatéhoz. Kiirhattuk volna a ,Mivel észleljiink napfo-
gyatkozdst?” c. nemes vetélkedét. Tilexponalt filmszalagtdl a helyszineh kormozott
tivegen 4t binoklik, monoklik, projekciés és sziir6zott tdvesdvek tomege vérta az
érdekl6dsket. A palmat azonban egy ormétlan hegesztSpajzs vitte el.

A bemutatds egyetlen 4ldozata egy kisgyerek volt, aki egy évatlan pillanatban
lelkesen belenézett egy napkivetit§ tavesS okuldrjdba. Szerencsére azonnal sikerdiilt
elrdntani onnan — a mul6 szemkaprazasnal csak az ijedtség volt nagyobb.

A vendégseregb8l sokan nem akartik elhinni, hogy ingyenes a ,szolgéaltatds”,
méasok az ,ismétlés” idSpontjat firtattdk. Egy oreglr szerint — aki valahogy nem
értette a j6 hangulat okt — ett6] még nem lesz olcsébb a kenyér. Erre valaki azt
valaszolta: inkabb oriljiink annak, hogy a Természet gondoskodott arrél, hogy lega-
labb pér percre elfeledkezziink a kenyér ararél.

Kébor Jozsef

Sopron

Sopronban amatércsillagasz kozosség hijan az elmilt években nem tortént csillaga-
szati berriutatds. Tarsak hijdn az MCSE eddigi ismeretterjeszt8 akciéihoz egyediil
nemigen mertem csatlakozni.

Mivel a napfogyatkozas idején amatSresillagasz szempontbdl sok mérnivald nincs,
hét elhataroztam hogy megfigyelShelyemet kézzéteszem a helyi napilapban, Ggyis
ott leszek, aki akar, kijohet. A rovid Gjsaghir hatdsara az egyik helyi radié riportere
is felkeresett, és pénteken készitettiink egy stiididbeszélgetést, majd szombat délutdn
helyszini tudésitas is tortént az égi jelenségrél. A bemutatads sikerét novelte hogy
végig deriilt id8ben észlelhettliink és az MCSE altal kiadott szérdlap megfelelSen
tajékoztatta az érdeklédSket.

Nagyjabol 100-150-en lehettek kivancsiak a fogyatkozasra, annak ellenére, hogy
egy varosszéli dombon tortént a bemutatds. A tavoli helyszint azért valasztottam,
hogy a napnyugtakor bekovetkez& utolsé kontaktust is megfigyelhessiik. Két nap-
szlirgvel ellatott tavesS allt a nagyérdemd rendelkezésére, valamint egy lyukkame-
raval elGallitott forditott napkép aratott nagy sikert. Kér, hogy egyediil nehezen
birtam allni az érdekl6d&k rohamat, egyszerre akartak tobben tobbfélét kérdezni,
valamint néhany, a jelenség lefolyasat mutaté tablé is jol jott volna.

Szabo Sandor
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Szeged

Az 1999-es teljes napfogyatkozas el6tti utolsé alkalmat megragadva mi is nagy erék-
kel késziiltiink az oktéber 12-i jelenség bemutatésara. Egy 63/840-es Zeiss kisrefrak-
torral és napkivetits emyé&vel felszerelkezve a szombat délutdn taldn legforgalma-
sabb helyen, a belvaros koézepén levé Dugonics téren terveztiik a nagykdzonség
bevezetését a napfogyatkozasok rejtelmeibe.

A helyi napilapban Fiirész Gabor tolldbél megjelent kis szinesnek készonhetSen
mire megérkeztiink, mar egy kisebbfajta tomeg vérta a tdvcsdves embereket. A
kirakott MCSE-szérélapokat percek alatt elkapkodtdk, az érdekl6dést jol jellemzi,
hogy a két éve késziilt tistokoskarambolos szérélapok legaldbb olyan gyorsan fogy-
tak, mint az aktudlis anyagok. Sokan hoztak magukkal mindenféle napszirdket
(floppy, CD ROM, kormozott Petri-csészék, hegesztSiiveg, tiilexponalt filmek), amik
korbejartak a felkésziiletlen érdekléddket.

J6 volt latni azt a mérhetetlen csodélatot, amit az egész jelenség kivaltott az embe-
rekbdl; a gyermekektdl egész az idésekig mindenki tdgra nyilt szemmel figyelte a
kivetitéernyén a napkorongbdl egyre nagyobb darabot kiharapé Hold képét. A lég-
kori nyugodtsdg a Hold peremének egyenetlenségeit sem mosta el, igy konnyen le-
hetett illusztrdlni azt, hogy a Hold sem egy szabalyos gomb, mindenféle hegyek-
volgyek boritjak felszinét. A maximum utdn sajnos annyira alacsonyra keriilt a Nap,
hogy a vetitéernydn til sdpadta valt a képe, ezért mér napnyugta elstt egy oraval be
kellett fejezni a bemutatdst (amit par perccel késSbb a tereptargyak is kikényszeritet-
tek volna). A mdszereket dsszepakolva még sokaig visszhangzott benniink az, hogy
lam, a csillagdszat mennyire érdekli az egyszer({ embereket is. A Dugonics tér végig
tele volt érdekl&d8kkel, akik szinte megbabonazottan meredtek nyugat felé. Durvéan
masfél érdig nagyon kellemes hangulat uralkodott a téren, Osszekotve a kulonben
teljesen ismeretlen embereket is.

A bemutatasban segédkeztek: Csanyi Janek, Hegedds Géabor, Simon Doéra, Szabo
Gyula és a faradhatatlan Windecker Szabolcs, akik nélkiil nem sikeriilt volna megte-
remteni azt a baratsdgos légkort. Most mar csak vérni kell a ‘99-es nagy fogyat-

kozast! .
0z4s Kiss Ldszlo

Székesfehérvar

Oktéber 12-én mi is napfogyatkozds-bemutatot tartottunk Székesfehérviron a
Rézsaligetben, a megszokott helyen. A bemutatét du. 3-ra hirdettitk meg a
médiumokban, és mar kezdés elStt 15 f6s érdekiéd8sereg tarsasagaban kezdtiik
Meade LX200-as tdvcsoviinket felallitani. Néhany széban beszéltiink a jelenségrdl és
mindenki megnézhette a kivetitett, még ,teljes” Nap képét a Flrész Gabor altal
gyartott berendezés feliiletén. (O¢ kiilon is ki kell emelniink, hiszen egyszerre tartott
bemutatét a kozonségnek, vélaszolt a kérdésekre, fotdzta a Napot, vetélkedett a helyi
csapat tagjaként az orszdgos csillagéaszati versenyen. Rajta kiviil Sachs Péter, Trupka
Zoltan és e sorok irdja nézett szembe a kozonséggel) Az érdeklédék szama
folyamatosan nétt, igy amikor a jelenség elkezd8dott, mar 5060 ember tolongott a
tdvesS kortl. Folyamatosan kérdeztek t6liink minden olyan téméval kapcsolatban,
amely a csillagaszatbdl érdekelte Sket. Sokan hoztak magukkal hegeszt&iiveget, igy
azon keresztiil is gyonyorkodhettiink a jelenségben. 4 6ra utdn mar t3bb mint szdzan
alltak koriil benniinket. Szerencsére ekkor megjelentek a csillagdszati vetélkeddn
résztvevd gyongyosi csapat tagjai (hénuk alatt egy 63/840-es Telementorral), és
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segitettek nekiink a bemutaté lebonyolitdsaban. A maximadlis kitakards utédn sajnos a
Nap eltiint a kozeli fak mogott, igy fogtuk a tdvcsoveket, és egy hirtelen oGtletts]
vezérelve atkoltoztiink a 200 m-re levé Csénakazo-té partjara. A bemutaté alatt tobb-
szor felhivtuk az ottlévsk figyelmét az 1999-es teljes napfogyatkozéasra, a Magyar
Csillagédszati Egyesiiletre (a szérélapok nagyon hamar elfogytak) és a TELAPO
programjaira. Sokszor megemlitettiik azt is, hogy tilos belenézni kozvetleniil a
Napba, ennék ellenére valaki mégis megproébdlta. Ezutan tobbszor is megismételtiik
azt a kisérletet, melynek sorén az okuldr mogé papirlapot helyeztiink, ami néhany
masodperc mulva fiistologni kezdett. Ezt kévetSen mér senki nem akart a tdvcsébe
nézni. Osszesen kb. 200-an voltak jelen, és ez is azt bizonyitja, hogy érdemes a

nagykozonség szamara ilyen rendezvényeket szervezni. Németh Liszl6

Vac

A péras reggelen egy cseppet aggddtam a részleges napfogyatkozas lathatésagat ille-
téen, de szerencsére eziittal semmi sem akadalyozta a bemutaté sikerét. Délutan 3
6ratél két Zeiss-tavesS varta a kivancsiskoddkat, egy 63/840-es Telementor, és na-
gyobbik testvére, a 80/1200-as. Alig allitottuk fel a miszereket, mar szalling6ztak az
érdekléddk, de a ,, meztelen” Nap sajnos nem nyujtott nagy latvanyt. A fogyatkozas
ideje alatt 10-20 f6s hullimokban jottek az érdekl6ddk, és sokan ,leragadtak” a
latvanytol. Volt aki hegeszt&iiveggel jott, amely kézr8l-kézre jart, hogy az is lathassa
a fogyatkozést, aki még nem jutott el a tivcshoz. Nagyszer(i latvany volt ez a lelkes
csoportosulds.

Valamivel a maximum utdn egy videokamera is elSkeriilt, amellyel napsziirén
keresztiil filmezték a fogyatkozast. (Az eredményt sajnos nem lattam.) A bemutatast
nem el6zte meg — legalabbis Vacon — nagy hirverés. Ennek ellenére mintegy
100-150 érdeklédd jelent meg. Azonban azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy ennél idedlisabb id&pontot elképzelni sem lehetett volna. Szombat délutan a
csalad kivonul sétdlni a Dunapartra, és néhany tdvcsébe botlik... Ezt kar lett volna
kihagyni! A csodédlatos naplemente elvitte a tomeget is. Alig néhdnyan maradtak és
vartdk meg, ahogy a Jupiter kibtjik rejtekébdl. Még megnéztiik a nagy remény
Hale-Boppot, az 6rokzsld Alcor-Mizért, az M13-at, és még prébalkoztunk volna, de
ez a varosi, paras ég mindent letorol az égrél. Lassan pakolni kezdtiink, és ethagytuk
a szinpadot. Mikozben a sotétségre vartunk, egy hang valahonnan héatulrél meg-

kérdezte ,Mikor jon fel a Hold?”. A vé&laszt az Olvaséra bizom.
Kowvics Attila

Veszprém

Az elmiilt hénapok csillagdszati eseményei koziil a napfogyatkozés jart a legtobb
sikerrel. Igaz, az el6zetes propaganda a korabbiaknal nagyobb volt, és a jelenség —
természetesen — nappalra esett. A helyi lapban 6sszesen harom cikk jelent meg az
eseményt megel&z&en. Magam is meglepddtem a sajté ez irany érdeklédésén. Sét, a
jelenséget kovetSen is megjelent egy képes beszamold ezzel a cimmel: ,A csoda
bekdvetkezett”.

Az alkalommal élve vettiik batorsdgot, és a fogyatkozds kezdete el&tt masfél 6ra-
val ismeretterjeszt§ elSadast tartottunk Csillagunk a Nap cinunel. Egy mésik féru-
mon pedig harom egyszer(i kérdést tettiink fel a gyerekeknek a napfogyatkozasok-
kal kapcsolatban. A harom jé megoldast bekiild6k kisebb konyvjutalmat kaptak a
hézigazda Varosi Miivelédési Kozponttdl.

Folytatas a 40. oldalon!
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Vulkanok az Europan?

A Galileo drszonda e sorok irasokor ha-
lad el a Jupiter egyik legérdekesebb
holdja, az Europa kozelében (1996. dec.
19-én, 692 km-re). Bar kordbban csak 156
ezer km-r8l orokitette meg a holdat,
azok a felvételek is sok érdekességgel
szolgéltak. Mig a Voyager-szonddk ada-
tai alapjan igen simanak tekintették az
Europa felszinét, most megvéltozott ez a
nézet, ugyanis két démszerd kiemelke-
dést talaltak a szakemberek a hold fel-
szinén. A Cilix nevli forma a korabbi
Voyager-felvételeken 16 km &tmérdjd
kraternek latszott, de az 4j képeken nem
mélyedésnek, hanem mintegy 1 km ma-
gas kiemelkedésnek tlinik. Vildgosabb
belsd részét sotétebb teriilet veszi koriil.
Sajnos a felvételek felbontdsa részlete-
sebb vizsgéalathoz nem elegendd.

Az Europa felszinén, féleg a kovets
féltekén, Gn. pettyezett, sotétebb foltokat
taldlunk. Itt a sotét anyag valbszindleg
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csak a felszin kozelére korlatozédik, egy
30 km-es becsapédasos krater ugyanis a
sotétebb réteget Atszakitva kirobbantotta
a mélyebben 1év§ vildgosabb jéganya-
got, néhol egészen 100 km-es tadvolsdgba
repitve. (Ez a felvétel a Meteor 1996/9.
szamanak 15. oldaldn lathaté.) A Galileo
felvételein a termindtor kozelében néhol
sok kréterszerdi mélyedés sejthets, mig
masutt ilyenek nem mutatkoznak. Ha
valéban kratereket latunk (a jelenlegi
felbontassal ez nem allapithaté meg), ak-
kor egyes teriiletek lényegesen id&seb-
bek a kordbbi becsléseknél. Elképzel-
hetd, hogy a képen itt-ott feltind apro,
sotét foltok vulkankitorések révén ke-
letkeztek. Itt a kirepiilt anyag sotétebb
szinli volt, és a felszinen szétszérédva
diffiz perenumel elhatdrolhaté teriiletet
alkot. Némelyikiik centruméban vildgo-
sabb folt is lathatd. A kiviil sitét, beliil vi-
Idgos tendencia egyes hosszanti torések-
nél, az an. harmas savoknal is mutatko-
zik. (Egy ilyen formdciéra, a Belus Li-
nedra rakédik az elébb emlitett krater
térmelékanyaga.) Meglepd moédon egy
helyiitt a sotét pottyok annyira szorosan
sorakoznak egymas mellett, hogy ssze-
fliggd savot alkotnak. Ha a vulkanikus
modell helytdlls, akkor itt a jégkéreg
hosszii repedése mentén, egy vonalban
zajlottak le a kitorések. EgyelSre meg
kell elégedniink a feltételezésekkel, a va-
lasz azonban remélhetéleg nem késik. A
Meteor kovetkezd szamaiban tij, az ed-
digieknél kozel 100-szor jobb felbontasu
felvételekkel szolgalunk majd, melyeket
a szonda december és februdr kézott su-
géaroz vissza a Foldre. (Science 1996/10/
18 — Kru)



A mi gyilkos galaxisunk

A Vildgegyetem hatalmas méretskaldin
is farkastorvények uralkodnak: a na-
gyobb galaxis gravitacids tere révén el-
nyeli, darabjaira szakitja a hilsdgosan
kozel merészked8 kisebb csillagvaroso-
kat. Mivel Tejlitrendszeriink is a tekin-
télyes galaxisok kozé tartozik, élete fo-
lyaman tobb alkalommal is magaba ol-
vasztott kisebb csillagvarosokat, sét, je-
lenleg is aktiv kolcsonhatdsban all.

Amikor egy kisebb galaxis kézelit hoz-
zank, a Tejut er@sebben vonzza a hozzd
kozelebb es8 oldalat, mint az atellenben
1évd részt. A kiilonbség a kozeledés so-
ran egyre novekszik, mig végill meg-
haladja az apré csillagvérost osszetartd
bels6 vonzberdt, ezért a galaxis fel-
bomlik. Alakja Jassan megnyulik, végiil
pedig teljesen szétoszlik a térben. Beol-
vad Tejitrendszeriinkbe, és csak egy-
mashoz hasonlé palyaja és korti csil-

.
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Rodrigo Ibata, Gerard Gilmore és Mike
Irwin angol csillagdszok 1994-ben egy
kiterjedt csillagcsoportot fedeztek fel a
Sagittarius csillagkép irdnyaban. A
hasonlé koru égitestek egylitt haladnak
a térben, valésziniileg egy jelenleg fel-
bomié, bekebelezett csillagvaros tagjai.
Ezt a galaxist — illetve maradvényéat —
nevezték el Sagittarius-torpének. Tejit-
rendszertink magjanak ,tiloldaldn”, a
centrumtél mintegy 60 ezer fényévre he-
lyezkedik el, igy ez a legkdzelebbi is-
mert galaxis, kozelebb van a Tejit cent-
rumahoz, mint a galaktikus korong pe-
remvidéke. A f&sik alatt”, 20 ezer
fényévre talalhatd, csillagai pedig egy 25
ezer fényév hossziisdgu, elnyilt térség-
ben oszlanak el. Alakjat Tejitrendsze-
riink erds gravitacids tere torzitotta el.
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lagok dramlasaként figyelhet6 meg. A
Sagittarius-torpe csillagai mdar annyira
szétszérédtak, hogy egymadsra kifejtett
vonzderejiik nem képes egyiitt tartani a
rendszert. Csillagai két csoportba ren-
dez8dnek — azt is mondhatjuk, hogy a
Tejtitrendszer kettétépte az eredeti ob-
jektumot. Az elhaldé csillagvaros lega-
labb négy gombhalmazzal jarult hozza
Tejtitrendszeriink ,vagyonahoz”. Ezek
koziil legismertebb az M54, amely az o
Centauri utdn a masodik legnagyobb ab-
szolit fényességli gombhalmaz a Tejut
fennhatésaga alatt. A harom halvanyabb
az Arp2, valamint a Terzan 7 és 8.

Sok kutaté szerint a most megfigyelt
bekebelezés nem egyedi jelenség. Ha-
sonlé folyamatok nyomait érzik a Tejat-
rendszer haldjaban egymassal hasonléd




palyan keringd, és hasonld fémtartalom-
mal rendelkezd csillagcsoportok. Elkép-
zelhets, hogy kezdetben galaxisunkat
tobb szaz tagbdl 4ll6 hatalmas galaxisra)
vette koriil. Ezek egymas utdn olvadtak
bele csillagvarosunkba, és a ma ismert
objektumok csak az &si populdcié né-
hény talélgjét képviselik. (Astronomy
1996/12 — Kru)

Bolygokozi kerings

Napjainkban sorra fedezik fel a Nap-
rendszeriinkon kiviili  bolygéjelolteket
(I. Meteor csillagdszati évkonyv 1997,
160. 0.). Amennyiben sajat bolygdink és
e tavoli vilagok égitestjeinek elhelyez-
kedését Gsszehasonlitjuk, érdekes ered-
ményeket kapunk. Jelenlegi bolygokelet-
kezési elméleteink alapjan egy jupiter-
szerd, gazbol allé driasbolygd legalabb
néhany Cs.E. tdvolsigra alakulhat ki a
Nap, vagy egy hozzd hasonlé csillag
koril. A kd&zetbolygdk keletkezési ta-
volsédga kozel all a Merkiir jelenlegi nap-
tdvolsagahoz, 0,4 Cs.E.-hez. Az utébbi
tavolsdgban a Nap koriil 90 nap a kerin-
gési idé.

Valészintileg jupiterszerii égitest ke-
ring az 51 Peg, a 1 Boo és az v And ko-
rill. Azonban ezek pélydja rendkiviil ko-
zel van a kozponti égitesthez, keringési
idejitk mindossze 3-5 nap kozotti. Ha-
sonlé az 55 Cnc helyzete is, itt a bolygé
keringési ideje 14,8 nap. Ezzel ellen-
tétben olyan Jupiter tomegti égitesteket
is taldlunk, melyek messzebb, am rend-
kiviil elnylt palyan keringenek, palyaik
excentricitisa 0,3-0,4 koruli. A fenti
bolygérendszerek tehdt a miénkts] lé-
nyegesen eltérnek. A kiilénbség azonban
lehet, hogy csak latszdlagos. Egy tijabb
elmélet szerint az égitestek bolygokozi
graviticiés zavarok, perturbiciék réveén
nyerhetik el sajatos helyzetiiket. A jelen-
séget az 51 Peg példajan vizsgédljuk meg.
Tegyiik fel, hogy a csillagtol nagy tavol-
sdgra — a hagyomanyos elképzelések-
nek megfeleléen — két vagy tobb Jupiter
tomeg (i bolygd keletkezik. A két égitest
— kiilonb6z8 okokbdl — kdlesonhatasba
léphet egymédssal, és igy megvéltozhat
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palydjuk. A bolygdkozi tanc végeztével
az egyik bolygd kilokSdhet a rendszer-
bé8l, vagy pedig tavoli, einyilt pélyara
allhat. Tarsa pedig — amelyik lendiiletet
veszitett —, a csillaghoz kozeli peri-
apszis pontd (kis minimalis tavolsagu)
elnyult palyara keriilhet. Ha elég kozel
jut a kdzponti égitesthez, annak arapdly
ereje kor alakava formélhatja palydjat.
Ez akdr a csillag kiterjedt kiilsé légks-
rében is torténhet. Végiil egy belss, kor
palyan kering& bolygot, és esetleg egy
tavoli, elnyilt ellipszisen mozgd égites-
tet kapunk. Az elméleti szamitdsok sze-
rint a két bolygd Ossze is iitkozhet.
Anyaguk nagy része egybeolvad, a ki-

dobott tormelékekbsl pedig tovabbi
bolygdk, vagy holdak szilethetnek.

Napjainkban nyilik lehet8ség sajat Nap-
rendszeriink és mas bolygoérendszerek
osszehasonlitdsara — és ez kétségteleniil
sok jdonsaggal, felismeréssel szol-
galhat. (Science 1996/11/8 — Kru)

,Csillagpor” a Foldon

Az id&s, ériassa puffadt csillagok légko-
rében, és a szupernéva-robbandsok ta-
guld felh8iben aprd, mikroszkopikus
méretdi szilard szemcsék keletkezhetmek.
Az igy létrejott ,csillagpor” szétterjed a
Tejitrendszerben, egy része Naprend-
szeriink sziiletésekor, az &skodben is
jelen volt. A bolygdkeletkezés sordn
ezek nagyobb szemcsékbe épiiltek, és
néhidnyuk a meteoritok belsejében boly-
gonk felszinére hullott. A meteoritokban
lévd pardnyi ,csillagporszemek” izotop
osszetétellik alapjan kiilonithetsk el a
»hazat” anyagtol. Az érdekes jelenséget
elséként Roberto Gullino (University of
Toronto) ismerte fol, mintegy ot évvel
ezelétt. A paranyi grafit, sziliciumkar-
bid, alwniniumoxid, és egyéb szemcesék
sokat eldrulnak keletkezési kortilmé-
nyeikrél. Egyes grafit és sziliciiumkarbid
szemesék 12C/13C izotép, 28Si, valanint
HCa tartalmuk alapjan szupernéva-rob-

bandsok soran keletkezhettek. Mas
szemcsék alacsony széntartalma kis to-
meg(, felfiivédott csillagokra utal

(aszimptotikus 6ridsdg, AGB), ahonnan
csillagszelekkel jutottak ki a vildgtirbe.



Elektronmikroszképos vizsgalafokkal a
kis szemcsék centruméban egészen apré
titdnkarbid kristalyok lathatdk, melyeket
réteges grafit sorozat burkol be. Ez a
keletkezés koriilményeibe enged be-
pillantast. A koézponti titdnkarbid szem-
cse keletkezett els8ként, ennek kiala-
kuldsadhoz viszonylag nagy nyomas
szitkséges. Az AGB csillagok légkorének
adott szintjén jelenlévé nyomas azonban
csak szazada a sziikségesnek. A csilla-
gok légkorében erds turbulencidk le-
hetnek jelen. A csillagszél jetek, anyag-
sugarak forméjaban néhol sokkal eré-
sebb az atlagosndl — ez pedig nyomas
novekedéshez vezet. A voros Sridsokbdl
szarmazé aluminiumoxid szemcsék az
180 izotépbsl mutattak szokatlanul ke-
veset. Bz azzal is magyardzhat6, hogy a
szemcsék kikondenzalddésa elStt az Sket
alkoté gdzok a csillagok mélyére ju-
tottak, és ott nehezebb elemek ,f&ttek”
beldlitk. A kovetkeztetések persze még
elég bizonytalanok. Mindez érthetd is,
hiszen tilsdgosan sok és alig ismert
folyamat hagyta nyomat a szemcséken,
melyek sziilécsillagukbél kilépve csak
hosszii  vandorlas utdn jutottak a
Naprendszer &skodébe. (Science 1996/
11/15 — Kru)

Utkoz6 iistokosok

Mint arrél a Meteor 1996/11. szdménak
13. oldaldn beszamoltunk, a Neptunu-
szon til, a Kuiper-ovben keringé inak-
tiv, fagyott iistokdsmagok élete sem le-
het unalmas. Jane Luu és David Jewitt,
akik a Kuiper-6v elsé szamu kutatéinak
szamitanak, 14 ilyen messzi égitest
visszavert szinét vizsgaltdk, valamint 6
Kentaur-csoportbeli objektumét. Ken-
tauroknak a Kuiper-6vbél, tehat a Nep-
tunuszon talrél szarmazd, és az Orids-
bolygdk koézé tévedt égitesteket nevezik.
(Ezek dinamikailag instabil helyen van-
nak, a gazdridsok néhdny szazezer, mil-
li6 év alatt kipenderitik jelenlegi he-
lyiikr8l) Az elméleti feltételezések és a
korabbi észlelések alapjan arra szdmi-
tottak, hogy egymashoz hasonld, vors-
ses szindek lesznek a kiszemelt objek-
tumok. A Naptél tavol, a jeges test fel-
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szinét bombdzé kozmikus sugarak vo-
rosre festik az évmillidk sordn. A meg-
figyelések azonban a szinek sokkal szé-
lesebb skalajat mutattdk. Mindez arra
utal, hogy a korabbi elvardsokkal szem-
ben felsziniikk nem érintetlen, valtozat-
lan. A Neptunuszon tili objektumoknal
a napsugarzas alig véltoztatja a felszint.
Valészintlileg az egyes objektumok ko-
zott litkozések okozzak a jelenséget,
ami ezek szerint nem lehet ritka ese-
mény. (Astronomy 1996/12 — Kru)

Szelet az Univerzumbol

A Hubble Urteleszkép 1995 decernberé-
ben az Ursa Maior csillagkép irdnyaba
készitett hosszii expoziciés idejd felvé-
telt. A kitfiné hatdrfényességld képen
szamtalan nagyon tavoli galaxis lathato.
Judith Cohen (CALTECH) és munkatar-
sai, a csillagvarosok tavolsadgat pré-
béltdk meghatdrozni, azaz ,hiromdi-
menzidssa” tenni a képet. Osszesen 140
galaxisrél készitettek spektrumfelvételt a
10 méteres hawaii Keck-teleszképpal.
Ebb8l megéallapitottdk azok vorosel-
tolédasat, amely érdekes eloszlast mu-
tatott. A galaxisok voroseltoloddés-értékei
hat csoportba rendezédnek. Mivel ez
tavolsagukkal ardnyos, a vizsgélt csil-
lagvéarosok nagy része hat csoportot
alkot a valésagban. Egy-egy csoport tag-
jai egymashoz kozel, de a tobbi csoport-
tol messze helyezkednek el a térben. Az
Urteleszkép tehat hat hatalmas, galaxi-
sokbdl allé falon tekintett keresztil a
felvétel készitésekor. Mar j6 ideje tud-
juk, hogy a Vildgegyetemben a galaxi-
sok és a galaxishalmazok nem egyen-
letesen oszlanak el. Hatalmas lancok, la-
pok, buborékok feliiletei mentén csopor-
tosulnak. Eddigi méréseink csak a
Vilagegyetem ,kozeli” részeire korld-
tozédtak. Bar a jelenlegi felvétel csak
egy apré minta, kis szelet a Vildge-
gyetem messzi részéb8l, mégis arra utal,
hogy nagy tavolsagban is hasonlé szer-
kezeteket, hasonlé szuperhalmazokat
talalunk a vilagtirben. (Science 1996/10/
18 — Kru)



CCD alapismeretek III.

A CCD-kamera felépitése

Most mér részletesen ismerjiik a CCD chip szerkezetét, tulajdonsagait, azonban a
képalkotdshoz még sok mds kiegészitd egység is sziikséges. Ezek egyiittesét
nevezziik CCD-kameranak, mely a kévetkez§ f6bb elemekbdl all:

: Srﬁztghip : ,l> AD
o A/D atalakité chip erositd atalakito
» interface

Fontos része a kameranak a tapegysé 2
és a hdtérendszer is, mint pezge}:qc’igl
részletesebben is szélunk majd. A sza-
mitégép is elengedhetetlen kellék,
mégsem tekinthetd teljesen a kamera
részének. (Sok més periféridhoz hasonléan — mint pl. a szintén CCD technikat al-
kalmazé scanner — inkabb a kamera a gép kiegészitdje.)

Erdsits. Feladata a chipbdl érkezd igen gyenge jelek folerdsitése, ami feltétlen
sziikséges azok tovébbitdsdhoz, hisz a legkisebb zavaré tényezdk, zajok” hatdséra
elveszhet az informacié. Ennek elkertilésére a specialisan kialakitott, tin. ,alacsony
zajit” erdsitét kozvetlen a chip kozelébe kell helyezni. Igy a késébbiekben keletkezd
zavarok nagysédga jelent&sen csokkentheté a hasznos jelhez képest. Nem javithatdk
viszont az integralas és a kiolvasas soran keletkezett hibak, melynek okai a kovet-
kezdk: a sotétaram pixelenkénti eloszldsanak véletlenszer(isége, ennek idébeli vélto-
zésa; a léptetések sordn elmaradé toltések; a kiolvasé kondenzator referencia-
fesziiltségének apré véltozasai; kozmikus sugéarzasbdl szarmazé, nagyenergidji fo-
tonok okozta ,beégések”. (Ezek hatdsa j6I meghatdrozhatd bizonyos képletekkel,
melyek egyiittesen adnak egy hibakorlatot, amit figyelembe kell venni az adatok
pontos kiértékelésénél.)

A/D iétalakité. A szamitégéppel valéd kapcsolat miatt sziikség van az analédg jel
digitalizalaséra. Az egyes pixelek fényességértékével aranyos fesziiltségjelek bindaris
szamokka torténd 4talakitasat végzi az Analég/Digital konverter. Jelemz&je a

* Barmilyen jel 4talakitésa, egy rovid vezetéken valé tovabbitisa zajok megijelenésével jar,
mint ezt a hétkéznapokban is tapasztalhatjuk (pl. telefon, radié zdgasa). A két fogalom
pontos definicija helyett elégedjiink meg annyival, hogy az informaciét hordozéd jel
,srzabalyos” folyamatok eredménye, mig a zaj kialakulasa véletlenszerd.

23



kamerénak, hogy ez az egység hany szintet képes megkiilonboztetni a chipbdl
érkezd jelben. Pl. egy 12 bites A/D &talakité esetén 212= 4096, 16 bit esetén 65 536
kiilonbo6z8 fényességérték, illetve sziirkedrnyalat lehet a képen.

A mar emlitett linearitast befoly4solhatja az atalakité linearitasa, vagyis az, hogy a
fesziiltségjellel ardnyos-e a digitalizalt jel. Nem megfelel§ felbontast A/D étalakité
esetén a rogziteni kivant kép finom részletei eltiinnek amiatt, hogy a kis fényesség-
kiilénbségi képpontokhoz ugyanazt a digitdlis egységet (ADU, Analog Digital Unit)
rendeli az atalakité. A sziikséges felbontast a chip, az elektronika tulajdonsagai, a
megfigyelés koriilményei és az objektum egylittesen hatdrozzdk meg. Megfelel§
hités (1. késébb) mellett, alacsony zaji elektronika és profi chip esetén a mérés pon-
tossdgat akkor nem zavarja ez a tényez8, ha az dtalakité min. 15 bites. Amatérok &l-
tal is elérhetd lehetSségek mellett a 12 bites konverzié megfelels felbontast biztosit,
ennél kevesebb azonban a mérés pontossdganak rovasara mehet.

Interface. Ennek az egységnek a feladata csupén az illesztés, azaz a kamera elekt-
ronik4janak és a szamitogép jeleinek megfelel§ Gsszekapcsoldsa. Egyes kamerdkndl
az A/D atalakité és az interface kiilon dobozban, vagy egy, a szamitégépbe szerelhe-
t& kértyan kap helyet. Utébbi megoldas jelentésen gyorsitja az adatatvitelt a gép és a
kamera kozott.

Tulajdonképpen az eddig felsorolt egységek jelentik a kamera elektronikajat. Ezek
apré hibai egyiittesen eredményezik a jelben megjelend zajt, aminek nagysaga szin-
tén a kamera fontos jellemzdje. Az Un. kiolvasdsi zaj (readout noise) egy hiitott
(elhanyagolhaté sotétaramu) és fénytél elzéart chippel készitett kép zaja, amely a chip
és az elektronika hibinak egyiittes hatdsaként keletkezik. Ertéke néhany tucat —
profi kamerdkndl egy-két — elektron pixelenként és masodpercenként.

Tapegység. A kamera elektronikdjanak, és termoelektromos hiités esetén a Peltier-
elemnek (1. kovetkezSkben) az dramellatasat végzi.

Hiités. Mar volt sz6 a sotétaramrodl, ami szobahdmérsékleten akar néhdny masod-
perc alatt telitésbe viheti a pixeleket! A jelenség csokkenthetd, szinte teljesen meg is
szlintethet§ a chip hiitésével. A ,minél hidegebb, annél jobb” azonban nem igaz,
mert —100 °C kdrnyékén a toltésléptetést akadalyozé jelenségek lépnek fel a szilicium
lapkaban a Si-5iO, hatarréteg kozelében. A ,tdlh(itéstS]” amatSr kamerdkndl nem
kell tartani, ezeknél ugyanis termoelektromos htitést alkalmaznak. Az elébb emlitett
Peltier-elem két vékony porcelanlap kozott 1évé félvezets lapokbdl allé eszkoz,
melynek két oldala kozt — megfelel dramerdsség és fesziiltség mellett — allandé a
hémérsékletkiilonbség. Ez tipustdl fiiggden 3060 fok lehet, s igy a meleg oldalhoz
er8sitett hiitébordéaval a kdrnyezet hémérsékletétsl ennyivel lehet eltémni.

A hiitérendszer masodik fokozataként esetleg vizhiitést, vagy egy masik Peltier-
elemet és ahhoz kapcsolt hiitébordat is lehet alkalmazni. Mivel a termoelem meleg
oldalanak hitésével a hideg oldal is hdl (igaz, kisebb mértékben), igy akar -70 °C is
elérhet8, ahol a sotétdram mar csak néhany elektron pixelenként és mdsodpercen-
ként.

Profi kamerakndl és alkalmazasoknél, ahol nem jelent(het) gondot a folyékony nit-
rogén vagy oxigén kezelése, ott ezekkel hiitik a kamerakat. AmatSr célokra ezek a
beszerzés és tarolas, valamint a kezelés nehézsége miatt nem alkalmasak. Olcsé, és
viszonylag egyszer(i megoldas azonban szirazjég alkalmazasa, amivel stabil, 76 °C-
os hémérséklet érhetd el. '

A chip, a hiitérendszer és az erésit6 kap helyet (egyes esetekben az A/D konverter
és az interface is) a kamerafejben. Ennek feladata a chip hermetikus elzarasa a
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kornyezettdl, a megfelel§ mechanikai csatlakozas biztositasa a tavesShoz. A kamera-
fej — amatérok éltal is hasznalt kameraknil — 4ltaldban a ,kézbe foghat6”
kategéridba tartozik, s ehhez jarul a tipegység és elektronika doboza. Példaként las-
sunk egy taldn mar tobbek éltal ismert kamerat, az SBIG 5T—6-ot, aminek kamerafeje
lathaté a mellékelt képen. A hengeres test atmérsje nincs 20 cmy; tipikus példa a Pel-
tier-elem+léghiités alkalmazasdnak: a sdrd bordazis biztosit nagy feliiletet a hiftés
masodik fokozatanak.

A szamitégép, mint emlitettiik, elengedhetet-
len kellék. Feladata a kamera vezérlése (ill. a
megfeleld jelek tovabbitisa a vezérlést tényle-
gesen elvégz8 kamera-elektronikahoz), a kép
megjelenitése, annak tarolasa, ill. rogzitése.
Ezek elvégzésére egy egyszertibb PC is megfe-
le], azonban a chip és az elektronika megszab
bizonyos kovetelményeket.

A chip méretébdl és a digitalizdlas bitsza-
mabol adddik a kép mérete. PL. egy ST-6-o0s
kamera 242x375 pixeles CCD chipet tartalmaz,
s pixelenként 16 biten (=2 byte) digitalizilja a
képet, ami igy 242x375x2 = 181 500 byte = 177,2
KByte méretd. (A kép kiolvasdsa és digita-
lizdldsa utdn ennél a tipusndl azonban, mieldtt

: a szamitégépnek tovabbitand, az elektronika
tomoriti a képet, ami igy ,csak” 90-150 KByte.) ,Kép” alatt most egy nullakbdl és
egyesekbd] 4ll6 (bindris) szdmhalmazt értiink, amiben a kiolvasas sorrendjében
kovetik egymast az egyes képpontok fényességértékei. Ezek sorrendjét, a kép
felépitését adja meg az tin. fejléc, mely szintén része a képnek. Csillagdszati alkabna-
zasokban a fejléc altalaban a hasznalt eszkdzokre (tdvess, kamera, sz({ré sth.) és a
megfigyelés koriilményeire (integracids idg, sotétkép levonasa, hiités, stb.) vonatko-
z6 adatokat is tartalmazza. Tobbféle nemzetkozileg elfogadott szabvany, képformd-
tum létezik a szdmitastechnikdban (tif, gif, jpg, pic stb.), de a csillagédszatban altala-
nosan elterjedt az tin. FITS formdtum. Egy ilyen .fts kiterjesztés( file els8 része tar-
talmazza a képre és a kép készitésére jellemzéS adatokat, majd ezeket kovetik az
egyes pontok fényességértékei. Minden CCD-kamerét kezel§ program ismeri ezt a
formétumot, azonban a kamerabdl letoltdtt kép sosem egyezik meg ezzel. Minden
kamera rendelkezik egy sajit, csak arra a tipusra jellemz8 képformatununal, de a
vezérl8 program képes ezt FITS, esetleg mas formatumra is , forditani”.

A szamitogépnek legalabb akkora memoridra van sziiksége a kép megjelenitéséhez
és térolasahoz, amekkora egy kép. A hamarosan ismertetésre keriilé képfeldolgozasi
eljarasokhoz azonban — mint latmi fogjuk — haromszor ekkora meméridra van
sziikség. Az amatdrok altal is haszndlt, viszonylag kis pixelszamua kamerdk esetében
b&ven megfelel egy 286-0os AT, 2 MByte RAM-mal, ami ma mar nem elérhetetlen.
Egyes specidlis, profi alkalmazédsokban eléfordul, hogy a 64 MByte-os(!) képnek
kiilon téroléegységet épitenek még a kameréba, s tobb kis darabban torténik meg a
letoltés és a képfeldolgozas. Utdbbi eljardshoz mér tekintélyes szamitasigény
tartozik, még kisebb kamerdk esetén is, igy célszerl az elébb emlitetinél nagyobb
teljesitmény ( gép alkalmazasa. (Hacsak nem vagyunk nagyon tiirelmesek...)
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Ha minden eredeti képet megtartunk (ami a tudomanyos kutatdsokndl alapkove-
telmény), akkor bizony sok MByte-nyi taroléra van sziikségiink. A képek tarolasa
torténhet winchesteren, méignesszalagon vagy — lemezen, és ma mér CD-n is.
Fontos viszont ligyelniink arra, hogy a szdmitastechnika rengeteg eszkdze konnyen
meghamisithatéva teszi a képek hordozta informaciét. Mint latni fogjuk, sok esetben
segit bizonyos természetii elemek kihangstilyozédsa vagy elnyomasa, ezen eszkdzok
alkalmazédsa azonban a valéditdl eltéré eredményre vezethet. Mivel a beavatkoza-
soknak altaldban nyoma sem marad, ezért felel8sséggel és figyelemmel hasznaljuk a
képfeldolgozdas adta lehetSségeket!

A digitélis képfeldolgozas alapvets lépéseivel, technikéival a kovetkezd alkalom-
mal foglalkozunk. Akkor majd részletesen ismertetjiik az tin. dark frame (sotétkép)
és flat field™ korrekcidkat, illetve egyéb triikkoket, melyekkel kiilénb6z& szempon-
tok szerint més-mas tulajdonsdgokat emelhetiink ki.

FURESZ GABOR

A Mir-sztori CD ROM-on

A Mir Grallomast 1986. februérjaban allitottdk Fold koriili palyara. A 20 t-s kozponti
modulhoz az évek sordn tovabbi egységeket csatlakoztattak. A Mir-komplexum tel-
jes kiépitettségét a mult évben érte el, igy Osszesen hét részbdl dll. Kissé leegysze-
riisitve azt mondhatjuk, hogy a kdzponti egység a lakorész, a tobbi hat munkahely,
ahol csillagdszati, anyagtechnolégiai, biolégiai, meteorolégiai, tavérzékelési stb. ki-
sérleteket és megfigyeléseket hajtanak végre. Ma a 400 km magasan keringé (iral-
lomas-rendszer mintegy 140 t 6ssztomeg.

A Mir 1992 éta dllanddan lakott. Evtizedes torténete soran tobb mint 60 (rhajést
fogadott. Volt koztiik afgan, amerikai, angol, bolgar, francia, japan, kanadai, kazah,
német, osztrak, sziriai. A jelenlegi vilagtir-rekordot is ezen az (irallomason érték el:
az orosz Poljakov 438 napot toltott fent egyfolytdban. Igazabdl a Mir nemzetkozi
Girdllomasnak szamit, hiszen az amerikai és a nyugat-eurépai (irszervezet elég sok
pénzt fizet azért, hogy (irhajésai dolgozhassanak a fedélzeten, ill. a ,bennsziilottek”
elvégezzék a megrendelt kisérleteket.

A nemrégiben megjelent The MIR Story c. CD ROM teljes egészében magyar véllal-
kozasban késziilt. Az informaciés anyagot magyar szakemberek allitottdk Ossze, és
magyar cég allitotta el§ és adta ki a CD-t. A lemezen minden megtaldlhats, aminek
egy multimédia CD-n lennie kell. Videoanyagét tobb mint 120 éranyi milisorbol
allitottdk Ossze. Szerepel benne rakétainditas, hétkoznapok a Miren, (irséta, az (irre-
pulégép latogatasa, az (irhajosok altal készitett (irmotoros, hazi készitési ufé stb.

A CD-n az (irdllomés teljes torténete olvashato, ill. lathat6. A szép grafikaja kiad-
vényt igazi népszerdsit§ CD-nek nevezhetjiik. Az Irisz Multimedia Center kiadva-
nyénak rendszerigénye: 486-os vagy Pentium processzor, 8 Mb RAM, minimum
VGA monitor és Windows 3.1 vagy Win95 operaciés rendszer. Demoanyaga megta-
lalhaté az Interneten: http://www irisz.hu/mir. E-mail cim: mir@irisz.hu

Trupka Zoltin

”

™ Erre még nincs altalénosan elfogadott magyar kifejezés, igy talan nem biin ,vildgoskép”-
nek nevezni az angol sz6 dltal takart fogalmat, bar tGbbnyire — mint manapsag nyelviink
mas teriletein is — inkdbb az angol kifejezést hasznaljuk.
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Eszlel§ Eszl. Médszer M(szer

Aldott Gabor (Budapest) 4 pr,r 8L

Bartha Lajos (Budapest) 21 v 4L

Clasz Gabor (Kornye) 7 v,r 62T

Iskum j6zsef (Budapest) 4 v,H,f 10L

Mécs Miklés (Esztergom) 16 v, ta 6,3L

Prehoffer Elernér (Budapest) 13 v,prta 8L

Ravasz Balint (Gyoparosfiirds) 14 v,pr 5L

Szeiber Kéroly (Budapest) 13 v,pr 6,3L

Vaskuti Gyérgy (Vaskat) 2 v,pr 207
Eszlelések szama: 94 Foltcsoport MDF: 0.6
Eszlelt napok szdma: 24 Faklyamezé mdf: 0,4
Inaktiv napok szama: 12

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekcidés maodszer, H=
Hea észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= atlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centrdlimeridian.

A novemberi napaktivitds is a mar megszokott moédon kezdddott. 8-dig se folt, se
faklya. 9-én a K-i peremen kicsi faklyamezdben kicsi pérus tint fel -5%-on. Egy napig
volt lathatd. A kovetkezd pérus 13-an tiint fel a K-i perenmnél, faklyamezében, 0°-on.
Négy napig éit.

Oktéberi protuberancidk: 1996.10.01. 13:50 UT (foté: Iskum }J.)

16-4n tlint fel a K-i negyedben egy bipérus. 19-én még pérus, de 23-4n mar D
tipustit AA. Ezen a napon a K-i negyedben is lathaté mar egy szép, fejl6d8 D tipust
AA, mely 21-én keletkezett a K-i peremen egy poérusbol. 20/21-én van CM-en 4°-on.
26-ai nyugvéasaig lassan bomlik, de még mindig D tipusi.
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Protuberancia 1996.10.23-an 12:54 UT-kor (fotd: Iskum }.)

A masik csoport nagyon aktiv, eleinte a vezet§ folt kisebb, egyszeriibb, a kovetd
nagyobb és osszetett. 26-an van a CM-en -5%-on. 25-én mér a vezetS a nagyobb, a
maximalis atmérd 60 ezer km, szabadszemes, hossza 140 ezer km. 27-én a kovets egy
PU-ban van, mely késébb darabolddik. 23-4n a K-i csoportot Ha fényben nézve fler
tint fel a kovetSben 12:45 és 12:55 UT-kor; valamint nagyon kis kontraszttal a
csoport tengelyére meréleges két sziirke osvény 13:25-13:30 UT-kor. Valészintileg
egy nagyon slrd filamentet lathattam. Ebben az AA-ban Bartha L. is Jatott pér
érdekességet. 23-4n és 29-én a kovets DK-i U-jan voros umbrahatart, valamint 29-én
10:50 UT-kor a vezetében egy fényes pontot (fler?).

ISKUM JOZSEF

Hossza foltmentes idGszak — és egy kétséges folt

A rendszeres napmegfigyelSk szeptember—oktéber sordn tapasztalhattdk, hogy a
napfelszin szokatlanul csendes. Szeptember 8-an még latszott egy apré foltocska, de
ezt kovetSen majdnem 7 héten at nem latszott folt a Napon.

Bruce Hardie, a Brit Csillagdszati Egyesiilet Nap Szakcsoportjanak vezetdje szerint
1996. szeptember 8. és oktdber 25. kozott, vagyis 47 napon &t volt foltmentes a
napfelszin. Az elmiilt évtizedek naptevékenységi ciklusai soran ez rekord id&tar-
tamnak szamit. Az el6z6 minimum idején, 1986 jiiniusdban ui. 30 nap volt a leg-
hosszabb idStartam, amely alatt nem volt észlelhetd napfolt. Ugy tiinik, hogy a jelen-
legi id8szak egyike a legmélyebb minimumoknak.

Ezzel kapcsolatban utalnunk kell az 1996/12. Meteor 26. oldaldn kozolt adatra,
amely szerint oktéber 20-an egy bipolaris pérus tiint fel a Nap keleti negyedében. A
rendelkezésemre 4ll6 havijelentések egyike sem tiinteti fel ezt a foltocskat. A BAA
korlevele a Fold legkiilonb6zébb pontjain miikéds 60 észlel§ adatai alapjan okt. 20-
&n aktiv teriiletet nem jelez, az els§ foltészlelés okt. 25-én tortént (R = 13), amely a
kovetkez8 napon is latszott; majd okt. 27-én egy (ij, magdanyos pérus tint fel (R = 11).
Mindkét foltocska mér az (i ciklushoz tartozik: az elsé a +28" (északi) heliografikus
szélességen, a masodik a —16° (déli) szélességen jelentkezett. A grazi egyetem
kanzelhochei napobszervatériumaban a jelzett napon szintén foltmentes volt a
fotoszféra, ott okt. 25-26. és 27-28. napokon észleltek egy-egy pérust. Megjegyzendd,
hogy az osztrak észleléseket a briisszeli Solar Index Data Center adataival ellenérzik,
és alkalmanként kiegészitik vagy helyesbitik.

Elképzelhetd, hogy a kétséges hazai észlelés egy nagyon rovid életd pérust regiszt-
ralt, de az sem kizart, hogy egy nagyobb granulakozi ,lyukat” jelzett. (B.L.)
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Eszlels R L F Mlszer

Deék Zoltan (Bukarest, ROY* - - 5 15L
Forgacs Zoltan (Budapest)* - 20T
Gorgei Zoltan (Tamési)

Kocsis Antal (Balatonftizf&)

Kocsisné Vérdshazi Villg (Balatonfiiz(d)
Ladéanyi Taméds (Balatonf(izf6)

Presits Péter (Budapest)

Ravasz Balint (Gyoparosfurdé)* -
Ruzsinka Istvan (Szekszard)* 2
Santa Gabor (Kistjszallas)* 36
Schné Attila (Nemesvamos) 1
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1996. szeptember—oktéber soran 11 észleld 102 megfigyelést végzett. Roviditések:
R= részletrajz, L= leirds, F= fotd, L= refraktor, T= reflektor, B= binokular.

Aristarchus-krater és kornyéke

1996.10.23. 18:25-18:50 UT, Colong.: 51501,

50/540 refr., S= 6, T= 3—4

108x: Az Aristarchus ennél a megvilagitottsdgnal az
egyik legfelt(inébb alakzat, csontfehéren ragyogd
Ny-i kraterfala szinte vakité. Jél lathaté a K-i kraterfal
teraszos szerkezete. D felé, nem egészen egy kraterét-
mérdnyire a kisebb, szintén elliptikus, romkraterszer
F jeld alakzat, ezzel a kis miiszerrel nem mutat tébbet.
A Ny-ra 1évé Herodotusbdl még csak kevés latszik,
csupan a Ny-i kraterfala legmagasabb részeit éri a
fény. ENy-ra a Mons Herodotus legmagasabb pontja
vakité fehéren vilagit a kornyezd koromfekete, még
meg nem vildgitott részben. F-on a landzsahegy
forméju hegyvidéktdl K-re a Rupes Toscanelli egy kis
részét lehet csak sejteni. (Gorgei Zoltdn) =

Hainzel-krater

1996.10.23. 20:10-20:23 UT, Colong.: 51784,
110/1800 refl., S= 4, T=4

300x: Tulajdonképpen 3 nagyobb, egymésra telepiilt kraterbdl all, és tobb kisebbél, a
Lacus Timoristé]l Ny-ra. A kozéps8, K-i a C jeld, ez a legkisebb, magédba foglal egy
kb. feleakkorat, mint maga. Falai erésen lepusztultak. Lathaté egy kézponti cstics is,
komplex, furcsa L alakot mutat. A nagyobb, északi krater az A jeld, komplex
falakkal, nagy kozponti csiccsal. Egy nagyon keskeny arnyék figyelhetS meg a
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kraterekben, valamint néhdny red& és kisebb bels§ krater. Maga a Hainzel a délj,
elnylt krdter. A C jeld D-i végénél harom elnyult kriterecske lathaté a Hainzelen
beliil, némi bels8 drnyékkal. K-re kiviil egy riands vagy red§ lathato, kozepén egy
fényes folt, ez kraternek tiinik. (Schné Attila)

Messier-A krater

1996.09.30. 20:35-20:45 UT, Colong.: 131748, 50/540 refr., S= 6, T=4

108x: Szép latvany a termindtoron ez a kis méret({ krater. A t6le K-re 1év6 pérja mar
drnyékban van. Kissé elliptikus, belseje teljesen drnyékkal telt, senuni kiilonos nem
latszik a falakon. A K-re 1év6 Messier-b8l az ENy-i fvdarabbél két magasabb
peremet ér fény, az egyik nagyobb, a mésik kisebb. J6l lathaté a Ny-i iranyban
kiindulé fényesebb, vildgos sugdrsdv, kb. 4 kraterdtmérdig kovethet6. A Rima
Messier nem lathaté, ehhez nagyobb mdszer kell. (Girgei Zoltin)

Piccolomini-krater

1996.10.01. 19:45-20:02 UT, Colong.: 143730, 50/325 refr.,
S=4,T=5

100x: Feltiing, nagyméreti, szép, szabalyos krater ép
falakkal és jol fejlett, nagy kozponti csticesal. Ny-i falatol
ENy felé indul ki a hatalmas Rupes Altai torésvonal.
Keleten a termindtoron tdlra nytilik sok hegyvidéki rész,
ez a szabdlytalan felszin igen megkapd. Alakja kissé
elliptikus, alig tobb mint felét boritja még amyék. (Sdnta
Gibor) =

Isidorus-krater

1996.10.01. 20:20-20:27 UT, Colong.: 141951,
50/325 refr., S=4, T=5

100x: Kozepes méretii és feltlindségli kriter a Mare Nectaris K-i peremét évezd
hegyvidéken. Koriiltte egy fényls gydr( latszik, ezek magasabban 1évs hegyvidéki
részek lehetmek, mivel a termindtor nem megy at rajtuk. Kor alaku krater, kb. 25%-at
boritja arnyék, sem kozponti cstics, sem sugarrendszer nem latszik, béar eléggé
fiatalos megjelenésti. (Sdnta Gibor)

1996.10.30. 19:25-19:40 UT, Colong: 136°48, 50/325 refr., S= 34, T=5

100x: A Capella-Isidorus gyonyor(i kraterpar. Mindkettének vastag, fernsikszert
falai vannak, 30-40%-os belsé arnyékkal. A Capellatél DK-re egy feltiing, nagy
hegycsics taldlhaté, pontosan K-re pedig egy elnyilt fennsik. Igazan érdekes a
termindtoron lév8 Gutenberg K-en, csak a falai latszanak, ezek igen vastagok. Téle
D-re, szintén a terminatoron a Montes Riphaeus hosszti hegyldncokbél éll, amelyek
keréknyomszertien zérnak be széget egyméssal. Az egyik lanc mare fel6li oldalan a
f8vonulat mellett egy melléknyilvany is kivehetd. (Sdnta Gibor)

Vieta és Fourier

1996.10.24. 15:50-16:28 UT, Colong.: 61796, 50/325 refr., S= 7, T=5

100x: A Vieta nagyméret(i, kb. 1:2 aranyban elliptikus krater a terminétor kdzelében.
Lapos, elnytilt kdzponti csiicsa és bels§ lavasiksdga van. Kb. egyharmadat drnyék
fedi, amelynek pereme eldrulja a krdterperem hegyeit. E-on az dryék kifut a kréter-
bél, és egy volgyben folytatédik, amellyel parhuzamosan tovabbi dombsorok futnak,
a volgy egy kis kréterben végzédik (M jeli). A Vieta D-i oldaldbél sziniiltig
arnyékoz volgyek indulnak ki, s tobb hegység ill. kréterfal talalhaté itt. A DK-re 1év6
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Fourier egy kozepes kréter, mérete valamivel kisebb, mint a Vieta fele. Belsejét 25%-
ban boritja 4rnyék, falai épek. T8le E-ra a pici F jelii kraterecske, amelybdl E-ra egy
fényes sav indul ki. (Sdnta Gdbor)

Albategnius

1996.08.06. 00:20-01:00 UT, Colong.: 170701, 445/2020 refl., S= 4, T= 3

146x: A hatalmas, felting, kor alakud krater mar a termindtor kozvetlen kozelében
van, belsejének 90%-at 4rnyék boritja. Az arnyék kozepén tiiéles, szinte vakitd pont-
ként latszik a kézponti cstics teteje. Fehér, mérete néhény ivmasodperc lehet. A
kréiterfenéken latszé drnyék pereme nem szabdlyos, egy csticsosodas és egy bemé-
lyedés tarkitja. A csticsosodds a kdzponti cstics drnyéka, a bedblosddést viszont egy
széles hati lankds domb okozza, mely a kréterfalhoz tapad ENy-on. A kréterfenék
megvilagitott része barnds, a kraterfalhoz kozeledve néhol vildgosabb E-D irdnyti (a
fallal parhuzamos) savok vannak benne. Ahogy a falra kapaszkodunk, egyre tobb a
fehér sév, a kraterfal bels§, a Nappal szembeni pereme mér egészen fehér. Néhol
mintha reddk is latszandnak. A kiilsé kraterfal megvilagitott részei meredekek,
kivéve E-on, ahol egy révid szakaszon egy lankésabb lejt§ van. Ezen a lejtén tbb
sorban hardnt irdnyd dombhatak latszanak, a ritka nyugodt pillantokban rengeteg
reds, omlas latszik a ,lefelé” néz& oldalukon. DNy-on a kréterfal kiilsé részein az
arnyékbol legalabb négy napslitdtte dombtetd kandikal ki. (Sdrneczky Krisztidn)

Plato-A és a t&le Ny-ra levd kratermezd Eratosthenes-krater
1996.05.26. 23:30-24:00 UT 1996.10.20. 17:45-17:55 UT
110/806 refl., 169x (Ladanyi Tamas) 50/350 refr., 100x (Santa Gabor)
KOCSIS ANTAL

ELADO: Zeiss 80/500 objektiv, 80/500 refraktor, Montierung T (tengelykereszt), faallvany,
Zeiss 63/420 refraktor azimutalis tengelykereszttel, képforditéval, 17x, 25x nagyitassal.
KERESEK: Zeiss ortho okuldrokat: 4, 6, 10 mm fSkusztavolsaggal. Sebik Cyorgy, 1065
Budapest, Weiner L. u. 13., tel.: 131-7205
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A Jupiter 1994/95. évi lathatosaganak masodik fele

Eszlels Eszlelések Eszlelések Mdszer
szama (db) tipusa

Balogh Zsombor (Budapest) 1 F 20 SC

Bator Zsolt (Székesfehérvar) 1 30T

Facské Gabor (Baja) 3 1 13,31

Cyenizse Péter (Komlo) 56 I, CM, SZR 10,21;13,57

Jézsa Sandor (Debrecen) 1 | M7

Kiss Péter (Kerepes) 1 | mT

Lantos Zsolt (Budapest) 3 F 7,2L;81L;1551L

Mizsér Csaba (Budapest) 8 1, C 7L

Németh Laszlo (Székesfehérvar) 1 30T

Németh Lérant Bence (Sé) 5 20T

Schné Attila (Nemesvamos) 4 1, C 30T

Tuza Laszl6 (Gyongysshalasz) 1 20T

Vicidn Zoltan (Budapest) 12 I, C 7L;305T

Roviditések: C: szinbecslés, CM: CM atmenet mérés, F: sz(ir8 hasznélata, 1 : intenzi-
tasbecslés, SZR: szalagrajz, L: lencsés tadvcsS, SC: Schinidt-Cassegrain-tavess, T
Newton-tavcsd.

1995 jiliusatol oktdber végéig 13 észlel§ 97 db megfigyelést végzett. Az észlelések
kétharmada juiliusban késziilt, amikor a Jupiter még elég kedvezd helyzetben volt
megfigyelhetS. Ebben a hénapban szinte minden napon késziiltek rajzok, mig
augusztusrol kissé hidnyosabb informécidkkal rendelkeziink.

Mivel a lathatésag els6 felét targyalé rovatban (Meteor 96/1., 24-29. o0.) mar
alaposan elemeztiik a sdvok és zénak megjelenését, viselkedését — melyek késébb
sem véltoztak lényegesen —, ezért ezekkel most csak réviden foglalkozink. Most a
szokasostol eltérd elemzési médszerrel prébalkozunk. Ennek soran az éridsbolygé 1-
es és Jl-es CM-zénajan belill négy ,szelet” idébeli valtozdsat kovetjitk nyomon.
Természetesen ehhez elegendd szamii és megfeleld részletességii megfigyelésekbdl
allé sorozatra volt sziikség az aktuélis tertiletekrdl.

Z6nak: STeZ STrZ STrZ-ben a GRS EZ NTrZ NTeZ
(6ss2.) kérnyezetében
Vilagos ovélok (db): 2 27 10 17 5 1

1. tablazat. A megfigyel6k altal latott vilagos ovalok megoszlasa zénanként

/2

A jliusto] oktéberig terjeds id6szakban is a legfeltinébb és legvaltozatosabb sav a
NEB (Eszaki Egyenlitdi Sav) volt. Szinte minden megfigyel latott benne s6tét rogot,
foltot, vagy hozza kapcsolddé kivetiilést és vildgos ovalt. A réla végzett intenzitds-
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becslések eléggé szdrtak (1-5 kozottiek), de valdszintileg 3-as koriili értékkel jelle-
mezhetd sotétségf volt. A mésik mindenki dltal kénnyen lathaténak feltiintetett sav
a SEB (Déli EgyenlitSi Sav) volt. A rajzok nagy részén kettds, jol elvalaszthatdan
északi és déli részbdl 4llé savot, 3-5 kozott intenzitastinak becsiilték megfigyelSink.
A rajzokon szerepl§ sdavok koziil idénként részleteket mutattak még a kovetkezdk:
NTB (Eszaki Mérsékelt Sav), STB (Déli Mérsékelt Sav) és nagyobb tavcsovekkel a
polaris teriiletek is (I. Vician Z. rajzat: 1. dbra). A déli poldris feriileten beliil néhany
rajzon még megfigyelhet volt az 1994-es (istokosbecsapddas altal létrehozott sotét
sav 1s (Gyenizse, Vicidn). A zéndk koziil kivetiilések ltal leginkdbb felszabdalt az
EZ (Egyenlitéi Zéna) és az STrZ (Déli Tropikus Zéna) volt. Szintén ezekben a z6-
nékban volt megfigyelhets a legtobb vilagos oval, amelyek nagy része kivetiilések-
hez és a Nagy Voros Folthoz (GRS) kapcsolddott (1. 1. tablazat).

A o m  S—

2 ol y
“a 1. abra. ,Fantasztikus latviny a GRS és
A POS 2 P s kornyéke. Rengeteg ovdl, hid, rog ldtszik.

. P 4 .x.‘.‘ Sajnos lehetetlen lerajzolni a SEB és az STB
' T . finom  orvényeit,  dbrdzolni  drnyalatnyi
kilonbségeiket. Az EZ-ben kinyildsok kusza
halmaza régokkel és ovdlokkal. A NEB nagyon
hulldmos, tele sétét  régokkel,  ovdlokkal.
Sajnos valosdighden lerajzolni ezt sem lehet.
Az NTB sotét rogokkel teli, két oldalin
fatyolszerd kinydldsokkal.” (Vician Z., 1995.
07.21.,30,5T, 238x)

& S &

A kovetkez8kben a legtobb részletet

M1 120 110 100 NEB mutaté sdv, a NEB egy-egy szeletét
2 . . vizsgaljuk meg id&keresztmetszetben.
m a1 Ehhez a beérkezelt rajzok koziil meg-
kozelitden azonos CM-atmenettel ren-

D“ 2/2 delkezbket vélasztottunk ki, majd mad-

soltuk egymads ald a NEB-et abrazold

23 részeiket.

g Az els6 sorozaton (2. abra) a NEB

PRl o0 | COM L 100°-120° kézoti szakaszanak

jllius 1-augusztus 23. kozott megje-

* 25 lenését kisérhetjiik figyelenunel. Jiilius

elsején két nagyobb 6bol és kivetiilés

m 26 volt itt megfigyelhet8 egyimds mellett

(2/1. rajz). A kivetiilések mintegy 10°
hosszisdgban hiizédtak kb. 110° ill.

2. ébra. 2/1, 2/3, 2/4, 2/6 (Gyenizse), 120° (CM 1) kornyékén. Téliik a P
2/2, 2/5 (Vician) oldal felé két sotétebb rog is latszik.

Julius 8-4n  Vician a  120° kériili
kivetiilés helyén egy vildgos ovalt figyelt meg, és a kordbbi rogok mellett mar egy
harmadikat is (2/2. rajz). Ez a kovetkezd ranox\ lathato régesopormak az eléziménye
lehetett, amely jul. 10-én vette korbe a 110° koriili er8sen aktivizalédott 8blot (2/3.
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rajz). Az &bolben egy feltling, vildgos oval jelent meg, melyet fatylakkal kisért
kivetiilés vesz korbe dél feldl. A 120° kornyéki kivetiilés hossza legalabb masfél-
szeresére nétt, és dsszeolvadt az elézével. Juil. 19-én csak a kovets oldali (110° kor-
nyéki) 6bol és kivetiilés latszik, de mar ez is csak kevés részletet mutat (2/4. rajz).
Jul. 31-én az 6blok hataran sotét rogdk jelennek meg. A 120° koriili kivetiilés egy
ovalt fog korbe (2/5. rajz). Kicsit tobb mint harom hét muilva (aug. 23.) a két obol és
kivetiilés még mindig él, csak kissé eltavolodtak egymastél (2/6. rajz).

A 3. 4brdn a CM 1. 180°-200° kézdtti
NEB szakasz ,élete” kovethet§ végig
CM | 200 190 180 NEB jl/ILlUS 2. és 20. kozott. ]700—1800 és

_ 190°-200° kozdtt két bedblosodést fi-

m 31 gyelhettink meg a sav testében. A

170°-180° kozott 6bsl és a hozza kap-

m o cs0l6do kivetiilés mérete és alakja sem

valtozik jelentSsen az id§ muilasaval.
“ 3/3 Kisebb atalakuldsok figyelhet6k meg
ezzel szemben a masik (190°-200° ko-

“ zotti) ©bol kdrnyékén. Mig jul. 2-an a

34 kivetiilésnek csak a kezdeménye volt

meg (3/1. rajz), addig 11-én és 13-4n

w 3/5 mér egy jelentés méretd kivetiilés és

tobb rog is korbevette a betblosodést
(3/2. és 3/4. rajz). 11-én Vicidn egy
3. dbra. 3/1, 3/2, 3/4, 3/5 (Gyenizse), 3/3 ovalt is l4tott ezen a teriileten (3/3.
(Vician) rajz). Egy hét milva azonban mar csak
jellegtelen formajii hulldmként volt
megfigyelhet$ ezen a szakaszon (3/5.
M 280 270 260 NEB rajz).
A NEB kb. 260°-280° (CM 1.) kozotti
szakaszénak jtilius 11.-szeptember 18.

an kozotti valtozdsait a 4. dbran lathatjuk.

Mivel ez a sorozat fogja at a legna-
/2 gyobb idéintervallumot, ezért itt Iat-
a3 haték a legnagyobb valtozdsok is. Juil.

11-én két 6bol és a peremiikrél kiindu-
16 kivetiilés lathatdé a NEB ezen tertile-
4/4 @n (4/1. rajz). A kettd kozil a
260°-270° kozotti, rogokkel és kivetii-
a/5 léssel szegélyezett obdl a felt(indbb,

részletgazdagabb. Belsejében mé:y az 6t

| et ¢ | ialakils, o NEB oldaliba bevagsds

- - - vildgos ovél is megfi%yeJ.het(’i. Kés&bb

4. dbra. 4/1-4/6 rajz (Gyenizse) azonban a 270°-280° koriili teriilet

veszi at a vezet( szerepet, mig a imasik

visszafejlédik. Jiilius 20-an mér kivetiilés fveli 4t az 6blot, melynek F oldali peremén

egy sotét rog is megjelenik (4/2. rajz). Hasonlé marad a helyzet augusztus 10-én és

24-én is, csak a rogok szama szaporodik meg és megmutatkozik az 6bol belsejében

orvényld ovél is (4/3. és 4/4. rajz). Szeptember 16-an és 18-an médr jéval kevesebb

részletet mutatott a sdv ezen szakasza, de ez részben a rosszabb légkori allapotra

vezetheltd vissza (4/5. és 4/6. rajzok). A két oblot elvilasztd rogesoport lassii elhalasa
mindenesetre jol kovethets ezekrél a rajzokrél is.
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A Nagy Voros Foltrdl 25 észlelés késziilt, azonban itt most csak néhanyat tudunk
bemutatni ezek koziil (5. abra). Intenzitdsa 4—4,5 kozotti volt, szine halvany naran-
csos sarga (Schné). JelentSsebb valtozds nem volt megfigyelhet§ a GRS-en vagy
kornyezetében a most targyalandé idészakban, de tobb, ré jellemz& dolgot is sikertilt
megodrokitenie észlelinknek. Szinte mindegyik Nagy Voros Foltot 4brdzolé rajzon
megfigyelhetd a GRSh benyomédasa a SEB-be és a polaris teriiletbe (Gyenizse,
Schné, Vicidn). EszrevehetSen megszakitotta a SEBs folytonossagat, rogoket, sotét
csomokat hozva létre benne. Maga a Folt gyakran kapcsolédott kozvetleniil a SEB-
hez, néha egy ,hidon” keresztiil (Gyenizse, Vician). A GRS el6tt, mogott, s6t folott is
sokszor voltak megfigyelhet6k vilagos ovalok az STrZ-ben (I. 1. tadbl4dzat). Szintén
gyakran volt lathat6é a Nagy Voros Folttal azonos szélességen egy vékony séav (STB?).
CM &tmenet méréseket egyedil csak Gyenizse készitett rola, amelyek osszesitése a 2.
tablazatban talélhaté.

5.abra. 5/1, 5/5, 5/6 (Gyenizse), 5/3 (Schné), 5/2, 5/4 (Vician; zenitprizmas rajz)

Mérés datuma Eleje (CM IL) | Vége (CM 1L.) Hossza
Jalius 1. 36" 50° 14°
Jalius 11. - 60 -
Jalius 18. 41 - -
Jalius 20. 36 56 20
Augusztus 11. 40 -

Szeptember 7. 48 -

2. tablazat. GRS CM-atmenet mérések
GYENIZSE PETER
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Részleges napfogyatkozas 1996. oktober 12-én

Eszlels Mdlszer Eszlel§ Mdszer
Adam Zsolt (Debrecen) Kovécs Gybrgy (Pécs) foté
Aldott Gabor (Budapest) 0L K8szegi Attila (Debrecen)

Antal Istvan {Debrecen) Lantos Zsolt (Budapest) 20x60 M
Balogh Zoltan (Hajdubsszérmény)  fotd Losonci Dénes (Debrecen)

Bartha Lajos (Budapest) 4L L&ki Daniel (Pécs) sz

Boldi Istvan (Nagyszalonta, RO) L&ki Péterné Nyari Marta (Pécs) sz
Csorgei Tibor (Lég, SK) 55L Madocsa Judit (Pécs) sz
Csukds Matyas (Nagyszalonta, RO) Marjai Zsolt (Debrecen)

Dr. Kébor J6zsef (Pécs) 8x30 M Mizsér Csaba (Budapest) 7L

Dr. Lang Miklés (Pécs) sz Nagy |. Zsombor (Nagyszalonta, RO)

Dr. Pal Karoly (Pécs) 8x56 B Nagy Mélykuti Akos (Pécs) 5 L+fotd
Dr. Zoltan Vilmos (Pécs) sz Németh Gergely (Lég, SK) 55L
Dudela Bianka (Gyéngyostarjan) Németh Péter (Malomsok) T
Fazekas Sandor (Nagyszalonta, RO) Nyari Szabolcs (Debrecen)

Fekete Zoltan (Nagyszalonta, RO) Nyari Zséfia (Pécs) sz
Fidrich Rébert (Bakonycsernye) Sz Patacsi Zsolt (Pécs) 8x35B
Clasz Gabor (Kérnye) 627 Puskas Ferenc (Komédi) 4x36 B
Gyenizse Péter (Komld) 10,2 L Ravasz Bélint (Gyoparosfiirdé)

Gyimesi Lajos (Pécs) 10 MC  Sari Tamas (Sopron) 6,3L
Halmi Gabor (Pécs) 8 L,foté  Skrbics David (Pécs) 20x50 M
Hevesi Zoltan (Kaposvar) Skrbics Emil (Pécs) sz
Hoffmann Janos (Pécs) 10x50 B Slanicska Ervin (Lég, SK) 5L
Horvath Attila (Debrecen) Somogyi Rita (Pécs) sz
Horvath Gyorgyi (Pécs) sz Szabo Sandor (Sopron) 10,8 T
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 6,3L Szarka Levente (Kecskemél) 11,47
Hrncsiar Gyorgy (Szarvas) sz Szauer Agoston (Szombathely) fotd
Iskum J6zsef (Budapest) 10L Sz6H8si Attila (Kecskemét) 11,47
Jakab Barnabas (Sopron) foté Tenké Lorand (Nagyszalonta, RO)

Kantor j6zsefné (Debrecen) Todor Tibor (Nagyszalonta, RO)

Kardos Mihaly (Mariahalom) foto Téth Krisztian (Vésztd) 52
Keszthelyi Daniel (Gyongyostarjan) sz Tuboly Vince (Hegyhatsal) 7.2 L
Keszthelyi Sandor (Pécs) 20x60 B Uszléber Istvan (Pécs) 10x40 M
Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)  7x35 B Vaskati Gyorgy (Vaskat) 20T
Kiss Attila (Kevermes) sz Vass Istvan (Nagyszalonta, RO)

Kiss Laszl6 (Szeged) Vass Sandor (Nagyszalonta, RO)

Kocsis Antal (Balatonkenese) Vincze Ivan (Pécs)

Kdsa-Kiss Attila (Salonta, RO) 6,3L Zajacz Gyorgy (Debrecen) 5L

Az 1996. oktdber 12-i részleges napfogyatkozast — hala a kivételesen j6 id8nek — az
egész orszag teriiletén nagy érdeklédés kisérte. Szombat délutan lévén hazank
Osszes amatdre kitédult a szabadba, sok helyen bemutatast tartottak, és a médiumok
jévoltabdl sok hazdnkfiahoz eljutott az égi jelenség hire. Tobb helyiitt az emberek
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maguktol észrevették, hogy valami nincs rendjén a Nappal, és csak késébb tudtak
meg, hogy mi is volt a furcsa latvany oka.

Eszlel8listank korantsem teljes, csak azoknak a neve szerepel rajta, akik valamilyen
formaban eljuttattik hozzénk beszdmoléjukat, kiildtek néhany fényképet, vagy a
rovat osszeéllitéja fellelte neviiket valamelyik észlelScsoport vezetSjének beszamolo-
jaban.

KontaktusidGpontok

Részleges napfogyatkozas sordn a Nap és a Hold peremének kontaktusait nagyon
nehéz mémi. Tizedmésodperces pontossdgot semmiképpen nem tudunk elémi,
hiszen a peremsotétedés és a légkori turbulencia nagyon zavarja a latott képet. En-
nek ellenére jénéhdnyan megproébélkoztak a kontaktusok mérésével. Féként a belé-
pésrél kaptunk sok adatot, ez nagy horizont feletti magassagnal tortént, bar a nap-
perem hullimzdsa nagyon er8s volt. A kovetkez§ oldal tdblazatabdl is lathato, hogy
nagyon sokszind a kép: 0-44 mdasodperc kozotti idének kellett eltelnie a belepes
utdn, hogy tévcsével észrevehets legyen a kis horpadas a Napon. Atlagosan 20 mé-
sodperccel késébb vették észre észlelSink a belépést. Talalunk néhany negativ adatot
is, ezek vagy pontatlan 1id8mérésbdl erednek, vagy a latvany bizonytalansédgabol.
Szabad szemmel sz(irén keresztiil nagyjaboél fél-masfél perccel késébb lehetett észre-
venni a Hold belépését a Nap elé.

A Hold kilépését joval kevesebben mérték. A legtobb helyen a Nap mar til
alacsonyan allt, sét a keleti orszagrészben még napnyugtakor is tartott a fogyatkozas
(a kilépés horizont alatt tortént). A legkeletibb telepiilés Kecskemét volt, ahol
amatértarsaink még lattak a jelenség végét. A kilépés idején sok helyen madr szabad
szemmel is a Napba lehetett nézni, és a még erdsebb légkori hulldmzas ellenére a
mért adatok sokkal jobban egyeznek a szamitottal, mint belépéskor. Megfigyel&ink
mindossze atlagosan 8 masodperccel kordbban lattak utoljara a holdperemet, mint az
a szamitott adatokbdl kovetkezne. Ennek oka valészintileg az, hogy konnyebben le-
hetett kovetni az egyre csokkend takartsdgot, mint belépéskor megbecsiilni azt, hogy
melyik peremhullamzasbél ,bontakozik ki” a holdkorong egyre névekvd ive.

A belépés percei

A belépés idején a Nap még 20-23 fok magasan &llt az égen, kellemes napsiités és
egyre fokozédé izgalom elSzte meg a fogyatkozds kezdetét. A sziirGvel ellatott
tivesdvek és a projekcidra kialakitott berendezések készen dlltak a vérva vart
eseményre. Tekintve, hogy j6 koriilmények kozott legutébb 13 éve lathattunk napfo-
gyatkozast Magyarorszagrol, és sok fiatalabb amat8rtarsunknak ez volt az elsd ilyen
élménye, érthetd a fokozott varakozds.

Tévcsovekkel el8szor csak sejteni lehetett, hogy a hullimzé napperemen megjelent
egy allandé peremegyenetlenség, amely masodpercrél mdasodpercre nétt, majd a
belépés utin fél perccel a sasszemtiek mir folian keresztiil szabad szenunel is lattak
a kicsorbult napkorongot. Ugy érzem, a belépés pillanatai voltak a legizgalmasab-
bak, az ember hirtelenjében nem is tudta, melyik tdves$ utan kapjon. ,Eldordiiltek”
az els§ expozicidk, és a bemutatisokon lévs tomeg is lassan a tévcsbvekhez fért. A
belépés utan 5 perccel Zajécz Gyorgy mér lyukkameraval is megfigyelte a jelenséget.

Ezek utdn a Hold méltéségteljesen dtvonult a Nap elstt, 10-15 perccel késébb mar
észre lehetett venni a Hold peremén a kis dudorokat: kratereket, hegyeket, volgye-
ket. A holdprofil alakzatait elészor Szollési Attila és Szarka Levente emliti, majd
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ahogy a fazis novekedett, egyre tobben észrevették. Keszthelyi Sandor szerint 20-30-
szoros volt az a minimalis nagyitds, amellyel 2-3 kisebb kréater latszott a Hold
peremén. Vaskiiti Gyorgy szélkeresztes okuldrral tobbszor megmeérte a Hold dltal
takart fv hirjdnak hosszat. Taldn ezzel a mddszerrel pontosabban meg lehetne
hatérozni a belépés idejét?

Sajnos a Napon egyetlen napfolt sem volt, igy megfosztott minket azoktdl a
felejthetetlen pillanatoktél, amikor egy-egy ,napszeplé” a Hold mogé kertil.

I. tablazat. A fogyatkozas kontaktusai

név észlelési hely koordindta k észlelt szdmitott O0-C miszexr
Nydri Szabolcs Debrecen 473242140 I 13:34:25 13:33:22 1:03 sz *1
Horvath Tibor Rakoskeresztir 4728+1915 I 13:30:50 13:30:55 -0:05 6,3 L *2

IV 15:48:16 15:48:45 0:29 6,3 L
82311681 Attila Recskemét 4654+1940 I 13:33:12 13:32:36 0:36 5 L, 1l4x

IV 15:49:25 15:49:24 -0:01 11,4T, 36x
Szarka Levente Kecskemét 4654+1940 I 13:32:58 13:32:36 0:22 11,4 T,36x

IV 15:49:28 15:49:24 -0:04 20x60 B
Szlanicska Ervin Csalldkdzkirt 4759+1742 I 13:27:14 13:28:03 -0:49 5 L, 45x
Cedrgei Tibor Lég 4803+1727 I 13:26:57 13:27:37 -0:40 5,5 L,38x
Vaskiti Gydrgy Vaskdt 4606+1900 I 13:33:49 13:33:39 0:10 20 T, 66x
Nagy M.Akos Pécs 4602+1815 I 13:33:25 13:32:58 0:27 S5 L

IV 15:50:35 15:50:34 -0:01 S L
Zajacz Gydrgy Debrecen 4736+2138 I 13:33:35 13:32:51 0:44 5 L, 22x
Keszthelyi Ddniel Gydngyéstarjan 475841951 I 13:31:02 13:30:28 0:34 sz
Bartha Lajos Budapest 4728+1905 I 13:31:03 13:30:43 0:20 4 L

I 13:32:24 13:30:43 1:41 sz
Lantos Zsolt Budafok 472541902 I 13:31:05 13:30:46 0:19 sz
Tuboly Vince Hegyhdtsal 4658+1618 I 13:29 13:28:237 7,2 L

IV 15:48:38 15:48:37 -0:01 7,2 L
Xbésa-KRiss,Csukds Nagyszalonta 4648+2140 I 13:35:15 13:35:01 0:14 6,3 L, pr.
Iskum, Aldott Budapest 4730+1905 I 13:30:42 13:30:40 0:02 10 L *3
Halmi Gdbor Héviz 4647+1711 I 13:30:22 13:30:04 0:18 8 L

IV 15:49:03 15:49:10 0:07 8L
Reszthelyi Sindor Pécs . 4606+1813 IV 15:49:44 15:50:28 0:44 sz

IV 15:50:10 15:50:28 0:18 20x60 B
$zabé Sandor Sopron 4741+1637 I 13:27:32 13:27:27 0:05 10,8T *4

IV 15:47:35 15:47:39  0:04 10,8T
*1: 13:35:50-kor biztosan latszik
*2: az észlelt idépont hibaértéke +10 masodperc
*3: protuberancia feltéttel, a kromoszféraba valé belépés pillanata
*4: 10 imasodperccel késébb valt biztossa a belépés

Foldrajzi koordindtak: északi szélesség, majd keleti hosszisag. Az elsé két szam a fokot, a
masodik kettd a percet jelsli. Pl. 4732 = 47 fok 32 perc. A szamitott idSpontokatl az itt
megadottaknal pontosabb koordinatdkkal végeztik, ahol az észlel§ megadta megfigyelShelyé-
nek poziciéjat. Ahol nem kaptunk pontos adatokat, ott egy atlaszbél mértik ki nagyjabol
ivperc pontossaggal. Itt az eltérés néhdny masodperc lehet, ami érdemlegesen az ésszehason-
Iitast nem befolyasolja.

k: kontaktusok; | = belépés, IV = kilépés.

Szamitott idépont: az Occult v3.15 program segftségével szamilva. O-C: a megfigyelt és
szamitott kilonbsége. Ertéke negativ, ha belépésnél a megfigyelt idépont korabbi, mint a
szamitott, kilépésnél ha a megfigyelt késébbi mint a szamitott.

Miszereknél: L= refraktor, T= reflektor, sz= szabad szem.
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A legnagyobb fazis

A belépés utdn nagyjabdl egy draval a fogyatkozds fazisa elérte az 50%-ot, ami a
terep megvildgitdsanak mértékén is érezhets volt. A pécsiek a TV- torony kilatéjdnak
teraszan 609 m magassagban a maximalis fazis idején sem éreztek erds fény-, vagy
hémérséklet-cskkenést és sz€l sem keletkezett.

Nagyszalontdn a maximum kornyékén a fak arnyéka a kozeli tombhéz tlizfalan
hatdrozottan elmosédottnak latszott, szokatlanul kicsi volt az intenzitdskiilonbség az
amyék és a fény kozott. Az ablakroél visszatiikroz6dS napfény pedig azt a benyomast
keltette, mintha mar nyugovoéra téme a Nap. (Késa-Kiss Attila)

Lantos Zsolt a kovetkezSket tapasztalta: 14:30 UT koriil egyik percrél a masikra
hirtelen feltdimadt a DNy-i hideg szél. A levegdben volt valami nyomasztd, a szinek
adtmentek a rozsddsbarndba, tovabba feltlinden tompak lettek a fények. A nappali
vilagossag megmaradt, az ég mélykék volt, viszont a taj szembet{inéen sotétebb lett.
15 UT utan leéllt a szél, és melegebb lett, majd a napnyugta miatt hiilt le a levegé.
Bartha Lajos szerint 14:15 UT koriil kezd8dott a tdj elhomalyosodasa, és egy tompa
sziirke megvilagitas terjedt el. Az &llatok nyugtalanok voltak, a természet nagyon
csendes lett. Mizsér Csaba szerint az ég a kék és a sziirke keveréke volt.

A Hold-profil részlete Iskum Jézsef felvétele alapjan.
A foté 100/1000-es refraktorral késziilt, 16:43 UT-kor

A maximdlis fazis idején 14:30-14:50 UT kozott a fedettség alig valtozott. Ekkor
mér szépen meg lehetett figyelni a Hold peremén a felszini alakzatokat. Kiilondsen a
déli felén latszottak néhany szégmasodperc méretii hegyek-volgyek (Vaskit
Gyorgy). Sokan emlitették, hogy a fotékon a holdperem egyenetlenségei nem lat-
szanak, holott a tdvcsében vizudlisan nyilvanvaldak voltak. Ennek oka lehet a pon-
tatlan élességallitas, valamint a gyors turbulencia, ami elmosta a képeken a latvanyt.

Szabad szemmel sz(iré nélkiil odapillantva a Napba néhdny tizedmasodpercre
nyilvanvalé volt a kifli-Nap. A Nap horizonthoz kozeli pereme fényesebb fvként
latszott, mint a Hold altal takart rész ive (Vaskiiti Gyorgy, Szabé Sandor).

Homeérséklet-meréesek

Két észlels végzett léghSmérséklet-mérést a fogyatkozas soran. Vaskdti Gyorgy 10
percenként jegyezte fel a hémérd dllasat, de a hémérséklet 23,5 °C-rél 12 'C-ra tor-
téndé monoton csokkenésébdl a napsugarzas beess energidjdnak véltozdsara vonatko-
z6an érdemleges kovetkeztetést nem lehetett levorni.

Zajacz Gyorgy 38 hémérséklet-mérést végzett. Kordbban teljes fogyatkozasok al-
kalméval sajét bSrén érezte a hdmérséklet csokkenését. Most a maximalis fazis idején
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alig fele sugédrzés érkezett a Napbdl. A napnyugta koriili fokozatos htilésre (21,5 °C-
rél 16,3 °C-ra) statisztikailag kimutathatéan rarakédott egy legaldbb méasfél fokos
csokkenés a maximum kormyékén.

Az esemény vége

A horizonthoz kézeled8 Nap a csokkend fazis ellenére sokaknak felejthetetlen pilla-
natokat okozott. A légkori refrakcié sok helytitt szembetiing volt, és felejthetetlen
volt a kicsorbult ,lapitott” napkorong. Ekkor mér sok helyen szabad szemmel, sz(iré
nélkiil is bele lehetett nézni a Napba. Toébben emlitették a Nap elétt vonulé madarra-
jok arnyékinak megfigyelését (Szollési Attila, Szarka Levente, Zajacz Gyorgy).
Kecskeméten egy utasszallité repiildgépet és annak kondenzcsikjat is megfigyelhet-
ték a Nap el6tt, majd a sarlé-Nap tiikrozdott a kozeli té vizében. Ravasz Bélint ki-
vetitett napképén ekkor (15:09 UT) mér alig latszik a napperem, a holdperem viszont
éles.

A keleti orszagrészben a Nap gy meriilt bele a horizontkozeli paraba, hogy a
csorbultsdg néhany ivpervces darabja még latszott. Kecskeméten az utolséd érintés
utdn mintegy 30 mdsodperccel tint el a Nap az észlel6k szeme elSl. Pécsett pararéte-
gen at, 2 fok magasan szabad szemmel észlelték a kilépést. Itt a napnyugta csak 8
perccel késébb kévetkezett be. Horvath Tibor Rakoskeresztiiron a horizonton hihe-
tetleniil nagy légkori turbulencidnal észlelte az utolsé kontaktust.

A Nap-Hold kett8s felejthetetlen paros show utdn eltiint a horizonton. Lantos
Zsolt oktéber 14-én este napnyugta utdn 10 perccel vette észre a 48 érds holdsarlét a
nyugati horizonton. Mint irja, neki ezzel volt teljes a részleges napfogyatkozas.

Még a sokmindent megért amatdrtarsainkban is maradandé nyomot hagyott ez a
szombat délutdn. Napnyugta koriil biztosan sokan gondoltunk arra: viszldt 1999-ben!

$ZABO SANDOR

Folytatas a 18. oldalrél!

A fogyatkozason elsSsorban a fiatalabb korosztdly képviseltette magat. A jelenség
kezdetén mér mintegy 40-50 fényi kozonség allta kortil a szakkor 80/800-as refrak-
tordval kivetitett napképet. Egy része végig ott maradt, és egészen ,napnyugtdig” —
amit a kozeli tizemeletes épiiletek 17:30 koriil idéztek el — kovette figyelemmel a
jelenséget. F6ként csaladok vettek részt rendezvényiinkon. A két éra alatt mintegy
100 f& vett részt a kozos tdvesovezésen. Tobben készitettek lyukkamerat, bar a
haszndlatuk nem volt mindenki szdmaéra egyértelm(. Néhanyan kormozoti iivegen,
hegesztészemiivegen vagy ezeknek napszemiiveggel kommbindlt valtozatin keresztiil
figyelték a hidnyos Napot. Igyekeztiink mindenki figyelmét felhivni ezek veszélye-
ire, és inkédbb a kivetitett napkép szemlélésére biztattuk Sket. Az emberek érdek-
l8déssel és tiirelmesen tanulményoztdk a jelenséget, és sok érdekes kérdés is el-
hangzott a korédbbi fogyatkozasokkal és a fogyatkozasok foldi hatdsaval kapcsolat-
ban. Jé hangulatd, majdnem hogy csaladias volt a rendezvény. Minden évben
kellene egy ilyen napfogyatkozas!

Horvdth Ferenc
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Eszlels Eszl. Mdszer

Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO) 4 20x60 B
Farkas Istvan (Dunaujvaros) 1 foto 8,3L
Fiirész Gabor (Szeged) 1 CCD 28 SC
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz) 1 8L

Il1és Elek (K6vagosz8l8s) 4 15x50 B
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 7 6,3L
Lantos Zsolt {(Budapest) 1 fotd 8L
Rézsa Ferenc (Vac) 2 foté 10t
Sajtz Andras (Simonyifalva, RO} 9 10x50 B
Santa Gabor (Kisujszallas) 6 10x50 B
Sarneczky Krisztian (Budapest) 17 445T
Szabé Sandor (Sopron) 5 277
Szitkay Gabor (Lipcse, D) 1 foté 15,5 L
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 3 30T

Novemberben 13 észlel§ 42 pozitiv és 6 negativ megfigyelést készitett 11 {istokosrdl,
valamint négy remek foté és egy CCD kép is érkezett az egyre fényesedd
Hale-Bopp-rél. A listan taldlhatd tobbi megfigyelés a kordbbi hénapokban késziilt,
késve beérkezett anyag.

C/1995 O1 (Hale-Bopp)

Novemberben valt elszor érezhetévé az az egyre fokozddd, fesziit varakozds,
amely az elmdlt masfél év soran gytilt 6ssze az emberekben. Végre tempéds fénye-
sedésbe kezdett, bar az egyre cstkkend horizont feletti magassag miatt ez nem til
latvényos.

Minden szempontbél kivals, egymdst
kiegészit§ és j6l Osszeills, bar az esti
lathatésdghoz képest szerény mennyi-
ségli észlelés gyilt Ossze. Az Gsszfényes-
ség latszolag kis mértékben, 572 és 478
kozott novekedett, &m nem szabad elfe-
lejteni, hogy a légkori fényelnyelés miatt
a hoénap végén mér 1"-val halvanyabb-
nak latszott, mint a valésadgban. E sorok
irdsakor — december kdzepén — ugy tii-
nik, hogy legfényesebb kordban ~1™-s
lesz. Mindenki meﬁjegxezte, hogy a
15'-20"-es kémat a 7" -8"-s kondenzacié
uralja (Sénta, Szabo), mely egyszer csil-
lag-, maskor korongszerti.

1996.10.04. 17:40 UT, 10x50 B (Santa G.)
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A jetekkel zstifolt bels§ kéma utdn novemberben mér a cséva is kezdett egyre
kuszabb képet mutatni, 10-e utdn harom 1°-nél hosszabb képzddmény is lathaté volt.
Az els§ napokban még az oktéberben megszokott kettds csévaszerkezet volt a
meghatdrozé. A f6 rész PA 80 felé nézett, 3°~4°-0s hossza és enyhe szélesedése arra
utal, hogy ez az ioncséva (Csukas, Késa-Kiss, Sajtz). A masodlagos cséva kb. 30°-kal
délebbre mutatott, hossza kevéssel meghaladta az 1°-ot. Ahogy teltek a napok, ugy
ndttek az iistokds mogott hiizédé leplek. A mellékeséva 12-én mér majd’ 3°-os és
durvan 20°-ot gérbiil dél felé (Csukés). Az ioncséva 6°-7° tavolsagig kovethets, ami
210 millié km-es hosszisagot jelent. Marciusban ez 40°-os latsz6 méretet jelentene! A
harmadik komponens a f8csévatdl északra, PA 50 kornyékén jelent meg, hossza
meghaladta a 4°-ot (Csukas). A legjobb észlel8helyekrdl az is latszott, hogy ezeket a
részeket egy nagyon halvany lepel fogja ossze (Késa-Kiss)! A Fold-iistokospalya
helyzetet figyelembe véve azonnal adédik a logikus magyardzat. Ebben az id&szak-
ban merdleges ralatdsunk volt a Hale-Bopp pélyéjara, igy a palya mentén szétterils
porcsévat, annak fényesebb tartomdnyait, illetve az erre vetiil§ ioncsévat is megfi-
gyelhettiik!

Balra: a Hale-Bopp-tistokés 1996.11.06-an.
28 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavess, ST-6-o0s
CCD kamera. (Fiirész Gabor)

Fent: Rézsa Ferenc felvétele 1996.11.09-én.
100/1000-es refraktor, Kodak 400 negativ, 10
p- expozicié.

Erdemes ismét elidézni a belsd kémat
megorokits foték és CCD képek folott,
melyek szinte kivétel nélkil 8-an vagy 9-
én késziiltek. A legfrissebb informdcidk
szerint a nucleusnak 0,5 vagy 1 napos
rotdciés periddusa van, ami azt eredményezi, hogy estérdl estére lefotézva sem
tapasztalunk érdemi véaltozasokat a jetek elhelyezkedésében. Elénye viszont, hogy
egyenként is kovethetjiik fejlédésiiket. A decemberi szdmban leirt ot jet kozil a

42



harom déli vette 4t az uralmat, hosszuk rendre 4/, 4,5 és ¢’, iranyuk PA 96, 78 és 33.
Meéretiik és intenzitdsuk jelent8sen novekedett, szerkezetiik viszont oktéber éta val-
tozatlan. A legdélebbihez tovabbra is egy széles, diffiz legyezd kapcsolédik dél
felsl. Valamivel izgalmasabban alakul a két északi jet sorsa. Az EENYy felé néz8 szin-
te teljesen feloszlott, mig a NyENy-i vékonyabb és erdsebb lett (1,5, PA 290).
Gyonyorden latszik, ahogy a végét nyaldosé sugarnyomés elragadja a porszemeket
és a Nappal 4tellenes oldalra tereli Sket. A jetek egy homogén fényd PA 10 és 80
kozott elteriils lepelbe olvadnak, mely a hosszabb expozicidkon 1,5 fok hosszan
kovethetd.

Az egyetlen gyors véltozas Roézsa Ferenc 8-dn illetve 9-én készitett felvételein
lathato. A két déli jet kozott sotétebb tartomdny az elsé estén még ék alaki, mésnap
viszont mar ivelt megjelenésii.

A hénap végérdl csak egy vizudlis észlelésiink van (Szabd), mely szerint az egye-
dili szdmottevd véltozds, hogy PA 330 felé egy ('-es nytlvany jelent meg. Lehet,
hogy a hénap elején még elenyészni latsz egyik északi jet kapott erdre.

C/1996 Q1 (Tabur)

Az Gsszes vérbeli listokosészlel§ fantdzidjat megmozgatd égitest november els§ felé-
ben 9™-10™ koril stabilizilta fényességét, ami a rendkiviil diffiiz megjelenéssel
parosulva nagyon bizonytalannd tette az észleléseket. Kicsit pards vagy fényszeny-
nyezett égen alig latszott, ami a fényességbecslések pontossdgdt nagyban befolya-
solta. Ennek ellenére az 6t amatért6l kapott hat megfigyelés egységes képet mutat.

\ 1996.11.02. 36 cm-es Schmidt—Cassegrain-
\ . tévesd, ST-6 CCD-kamera + R sz(irg, 5 perc
. P integraciés id8. LM = 11/x17’. (Herman
E S~ _ Mikuz, Crni Vrh Obszervatérium)
1996.11.01. 03:00 UT, 8L, 60x, LM= 35’ A hénap legelsd napjaiban két kistédv-
Gulyas Krisztian csoves megfigyelésre tdmaszkodhatunk,

melyek koziil most Tuboly Vince 7,2 cni-
es refraktorral készitett leirdsat idézziik: ,Nagyon diffizzd vilt és fényesséqe is dridsit
esctt. Felbontatlan gimbhalinazhoz hasonlit, fényescbb kizépsd résszel és diffiiz szélckkel.” Az
5’ koriili folt dsszfényessége valahol 8"5 és 9™ kozott lehetett. Szerencsére november
9-én este két szimultdn észlelés késziilt, melyek ismét jol szemléltetik, hogy egy
diffiz istokos esetében mekkora szerepe van a miiszernek. El&szor Szabé Sandort
idéznénk (27 T): ., Hosszas keresés utdin taldltam rd, 10™7-s, 2.5-¢5 kiir alaki kidisség, kon-
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denzdcié nem litszik. DC= 0.” Ugyanekkor Sarneczky Krisztidn egy 20x60-as
binokularral figyelte Raktanyardl a 8'-es, sejtelmesen derengé foltot, melynek
sszfényessége 9,3 volt. Az utolsé megfigyelés Késa-Kiss Attila érdeme; 19-én haj-
nalban kereste fel az R CrB kdzelében elhaladé iistokost. Az 5’-es, DC= 1-es tistokos
mér a kis refraktorral is csak 107'5-s volt.

Roppant érdekesek az elhalvinyodas utdn késziilt CCD képek. A latvanyt egy
hosszu, hegyes végii sdv uralja. A mellékelt képen, melyet Herman Mikuz készitett,
mintha a kéma és a cséva furcsa keverékét ldmank. A képz&dmény hossza 4'-5,
szélessége nem tobb 1'-nél. Olyan mintha az iistokos stirll anyaga lassan szétkendd-
ne. A legjobb képeken egy nagyon halvany, aszimmetrikusan elhelyezked§ halo is
lathatd, mely a fényes sédvot dleli koriil.

81P/Wild 2

Paul Wild fedezte fel 1978. januar 6-4n Zimmerwaldbdl (Svajc), egy 40 cm-es
Schmidt-teleszképpal. Fényessége 1375 volt, mely néhany hénappal késébb 11™-ra
emelkedett és hazankbdl is késziilt néhdny megfigyelés. Felfedezése elstt négy évvel
drasztikus palyavéltozés tortént az listokos életében, miutdn a Jupiter Callisto nevd
holdja mellett haladt el! A 4,95 Cs.E.-s perihéliumtévolsig és a 47,3 éves keringési
id& 1,42 Cs.E.-re és 6,2 évre modosult. Jelenlegi palyédja az 1986. janius 1-jei 1,012
Cs.E.-s jupiterkozelség eredménye. A 6,3 év kortili dtlagperiédus miatt 1978 éta most
el8szor lesz igazan fényes.

A decemberi Meteorban mér beszdmoltunk két sikertelen oktéberi prébélkozasrél,
melyeket novemberben végre egy pozitiv megfigyelés is kovetett. Sarneczky Krisz-
tidn 9-én hajnalban pillantotta meg a kézeledd vandort, melynek fényessége 13%'8,
mérete 0,8 volt. A kor alakd kéma gyengén stirtis6dott a kozéppont felé.

118P/Shoemaker-Levy 4

Kellemes meglepetésként novemberben tobb mint 1™t fényesedett! Ha igy folytatja,
akkor e sorok megjelenésekor mar kozepes méret(i tdvcsovekkel is elérhet§ lesz a
11™ koriili ustokss. November elsé felében viszont még 13" alatt volt, igy csak a
rdktanyai 44,5 cm-es Odyssey-2-vel tudtak észlelni 8-an és 9-én este. A 13"'5-13"'8-s,
kellemesen s(ir(isodé (DC= 4-5) folt mérete meghaladta az 1'-et. Kiilfoldi megfigye-
lések szerint hdrom héttel késébb mar a 12°)'5-t ostromolta.

126P/IRAS

Az oktéber 29-ei napkozelségét alig elhagyo, a Foldtsl viszont oktdber 6ta tdvolodd
égitestet szintén november 8-a4n és 9-én észlelték Raktanyardl. A Vizontbben észak
felé rohand iistokos fényessége oktdber 6ta csokkent, kondenzaltsaga viszont nétt. A
127'5-1370-s, 1)2-es kéméban egy fél fvperces siiriisdés latszott. Az Interneten
fellelhets kiilfoldi CCD felvételeken egy aszimmetrikus fényességeloszlasti, 2’
hossz, legyez8szer( cséva is feltiint.

Halvany iistokosok

E sorok iréja november 8-an és 9-én ismét megprébélkozott néhany 14™-nal is
halvéanyabb Ustokos észlelésével. Az Odyssey—2-vel készitett megfigyelések rovid
kivonata:
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C/1996 E1 (NEAT). A nyar végén szebb napokat is megélt (istokos elsd este a
vonulé parék miatt rejtve maradt (my < 13™), 4m 9-én este mér siker koronazta a
probalkozast Folytatva oktoberben elkezdett halvényodasét, egészen 147)6-ig jutott,
mérete 0,8, DC-je 2 volt. Tavaly 4prilis 20-a és november 9-e kozott 4 észlels 14 alka-
lommal prébélta megkeresni, és 12-szer sikerrel is jartak.

C/1996 N1 (Brewington). Ez az egltest is rettentden elhagyta magat. Fényessége 9-
én este (1’-es atmérdt feltételezve) a 14')'5-t sem érte el.

P/1996 R2 (Lagerkvist). Fél ivperces 4tmérgjével (DC= 4) és 157'6-s fényességével
nem fog bevonulni az iistokosészlelék nagykonyvébe.

57P/du Toit-Neujmin-Delporte. Oktéberi vmszafenyesedese utan ismét elhalva-
nyult, 9-én este 1’-es 4tmérét feltételezve 14”'5-n4l nem fényesebb. CCD észlelések
szerint Osszfényessége nem csokkent, viszont nagyobb és diffizabb lett, mint oktd-
berben. Valészintileg az alacsony feliileti fényesség miatt nem sikerilt vizudlisan
észrevenni.

73P/Schwassmann—Wachmann 3. Fél ivperces atmérét feltételezve 9-ei fényessége
nem érte el a 157 0-t.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokos hirek
C/1996 N1 (Brewington)

Az Ustokos 2000-es pélyaelemeit Brian |T=1996.08.03,42368 TT o = 43°96920
Marsden szamitotta: e=1,0005471 Q=234990093
=0,9258209 Cs.E. i= 52914829
(MPC 27882)

P/1996 R2 (Lagerkvist)

Claes-Ingvar Lagerkvist fedezte fel az ESO |T=1997.01.19,5869 TT  ©»=33471513
102 cm-es Schmidt-tavessvével. A 17™-s égi- |e=0,310829 Q=4072523
test egy szeptember 10-ei felvételen mutat- |q= 2,608847 Cs.E. i= 276050

kozott elészor. Marsden szémitdsai szerint a 3= 3,785487 Cs.E. P=737¢v

Jupiter-csalddba tartozé, révidperiddusti iistokos. (IAUC 6473, MPC 28272)

P/1996 S1 (Holt-Olmstead) = 127P

Az 1990-ben felfedezett listokds (l. Meteor 1990/11., 26. 0.) els§ visszatérését Jim
Scotti eszlelte szeptember 19-én. A 91 cm-es Spacewatch teleszképpal majdnem csil-
lagszerti, 20")'1-s égitestet az elSrejelzett pozicié kozvetlen kizelében sikeriilt fellelni.
Késébb kideriilt, hogy a Hawaii-szigeteki 3, 66 m-es Canada-France-Hawaii Tele—
scope-pal mér jinius 16-4n megorokitették 2172-n4l. A 127P/Holt-Olmstead pa-

lyaelemei az 1997-es Meteor csillagdszati évkonyvben lattak napvilagot. (IAUC 6475)

P/1996 S2 (Shoemaker-Holt 1) = 128P

Ezt az 1987-ben felfedezett kométat (1. Meteor 1987/12, 4. o.) két részre szakadva
talalta meg Scotti! A felfedezes koru].menyel megegyeznek az el6z§ ustokosevel Az
elsédleges komponens 20%'7-s volt 217'6-s nucleussal, a masodlagos viszont 07'5-val
fényesebb, 4m ennek csak 217'9-s nucleusa volt. A 6” &tmérjti, 9”-es csévéval ren-
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delkezé masodlagos komponens PA 234-re, 8” tavolsdgra volt a [ résztsl (4”-es
kéma, 6”-es cséva). A korabbi szamitdsok szerint 1997 novemberében 15™-ig fénye-
sedett volna, 4m a mag széthasaddsa ezt jelentSsen moédosithatja. A 128P/Shoe-
maker-Holt 1 palyaelemei is az idei évkonyvben kaptak helyet. (IAUC 6477)

P/1996 U1l (Shoemaker-Levy 3) = 129P

Az 1991-ben felfedezett égitestet (.. [T-7998.03.04,94745 TT o = 181138858
Meteor 1991/7-8, 19. 0.) a caussols-i 90 |e = 0,2479143 O =303°71218
q=2
o=

cm-es Schmidt-teleszképra szerelt CCD ,8173320 Cs.E. i = 5700863
kamera segitségével A. Maury, M. [a=3.7460251 Gs.E. P=7,250¢v
Lundstrom és G. Hanh azonositotta 1996. oktéber 18-an. A diffiiz, 19"'3-s tistokos a
véartndl 0,1 nappal korabban fogja elérni napkozelpontjat. Végleges neve 1297 /Shoe-
maker-Levy 3 lett, maximélis fényességét 1998-ban fogja elérni 15™-16"-nal. (IAUC

6494, MPC 28052)

43P/Wolf-Harrington

Warren Offutt (Cloudcroft, NM) észlelte eldszor 1996. szeptember 17-én 60 cmv-es
reflektordval. A 21'"8-s, csillagszerd objektumot két nappal késébb Carl Hergen-
rother és Timothy Spahr is megorokitette a Mt. Hopkinson feldllitott 1,22 n1-es reflek-
torral, majd 21-én Scotti is feliratkozott az (jrafelfedez8k koézé (my= 207'5). Harom
hénappal k?\n"ébbﬂn ezt is lefotéztdk Hawaii-rél (my= 227'1). Oktéber-november

folyaman 117-12"-ig is kifényesedhet.
46P/Wirtanen

A 7. visszatérése felé kozeled§ tistokost Hermann Bohnhardt, Richard West és J.
Babion rogzitette el8szoér a La Silla-i 2,2 m-es reflektorral 1995. jinius 26-an. A
mindossze 24"'2-s égitest jrafelfedezését csak 1996. dprilis 25-én tudta meger8siteni
Bohnhardt, H. Rauer, S. Mottola és A. Nathues az 1,54 m-es dan tivcsével. Ekkor
mar 217'5-s és 4”-es csévaja van. Késébb kideriilt, hogy 1996. méarcius 20-an West és
Olivier Hainaut is megtaldlta a 3,5 m-es NTT-vel (my= 23"'7). Augusztus 28-4n P.
Lamy a HST-vel (+WFPC2) sikeresen észlelte az tistokos magjat, melynek mérete
0,04-es albedét feltételezve 1,16 km. Az listokos koriili ,felhajtas” oka, hogy a Ro-
setta-program keretében (irszondds meglatogatasat is tervbe vették. Jelenleg az esti
égen lathato, fényessége 11™ kériil alakul. (JAUC 6392, 6478)

48P/Johnson

Offutt taldlta meg 1996. marcius 16-dn. A 7. visszatérése felé kozeledd, vizualis
szempontbél érdektelen égitest 207'9-s volt. (IAUC 6379)

78P/Gehrels 2

Offutt)(xnius 18-4n, Hergenrother pedig 26-4n talalt rd. Az osszfényességet 20" 3-ra
ill. 2170-ra becstilték. Az év végén 13™-ig fog kifényesedni. (IAUC 6427)

91P/Russell 3

Ezt is Scotti taldlta meg a fent emlitett miiszerrel 1996. november 18-an. A 21%0-s,
esillagszer(i iistokos nem fényesedik 16™ f6lé. (IAUC 6508)
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Eszlel§ Nk. Eszl. Mdszer |Eszlels Nk.  Eszl. Mdszer
Batogh Istvan Bli 64 17T Ricza Rébert Ric 146 20x60 B
Bartha Lajos Ibq 165 4L Ripero, José E Rip 308 33,4T
Barat Eva Bri* 3 15T Ritz, Kerstin D Rek 5 8x308B
Berente Béla Ber 2 25T Sajtz Andrés Stz 368 10x508
Csukas Matyas RO Ckm 189 20T Schweitzer, Emile F Sch 28 15x80B
Csék Balazs Csk 147 24T Sebék Petra Sea 2 8x308B
Fekete Janos Fkj 331 207 Szab6 Rébert Sbt 1 10x508B
Fidrich Rébert Fid 267 20x60 B | Szauer Agoston Szu 16 6,3L
Hadhézi Csaba Hdh 363 16T Szegedi Laszlé Sed 140 10x508B
Henshaw, Colin GB Hen 12 12x40 B | Szentaské Laszlo Sno 1008 33,47
Kiss Laszl6 Ksl 103 40T Szitkay Gabor Szk 3 155L
Kovacs Attila Koi 12 15T Sénta Gébor Snt* 134 20x508
Magyarics Zoltan Mag 8 16x50 B |Sarneczky Krisztidn ~ Sry 31 4457
Mizser Attila Mzs 225 1257 Timér Andras Tia 6 8L
Papp Sandor Pps 154 24,47 |Toone, John GB Too 1145 20SC
Poyner, Gary GB Poy 2601 40T Vincze lvan Vii 2 7x508B
Reinhard, Peter A Rep 176 8L

Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, B: binokular, SC: Schmidt-Cassegrain, az Gj
megfigyelSket * jelzi a névkédjuk utdn.

Oktéberben és novemberben folytatédott a szeptemberi, észlelébaratnak semmu-
képpen nem nevezhet§ iddjaras, igy viszonylag kevesen szantdk rd magukat vélto-
zbészlelésre — oktéber-november sordn 33 észlel6tSl 8165 megfigyelést kaptunk az
emlitett két hénapban. .

MegemlitendS, hogy Szauer Agoston a fényességbecslések mellett lefotézott
néhény fényes valtozét (U Del, EU Del, R CrB, y, Cyg), mig egyik uj észlelénk, Santa
Gabor, sajit észlelései alapjan rajzolt fénygorbével illusztralta beszamoléjat (adatait
felhasznélva egész pontosan meg tudta hatarozni az AC Her periédusét). Mindenkit
arra biztatunk, hogy a szokdsos észlelSlapok mellett kiildjon nyugodtan valamilyen
érdekes jelenségrdl, csillagrél kiilon leirdst is, a rovat lehetSségein beliil
megosztandnk az olvasékkal is az éiményeket. Hiszen a véltozdzas — a sokakban é16
téveszmétd] eltéréen — egyaltalan nem unalmas robotmunka!

Az 8sz masodik felét az alabbi események jellemezték:

0058+40 RX And UGZ Egyre furcsabb valtozdsokat (nem) mutat! Legutébbi
észlelési Gsszefoglalénkban mér beszdmoltunk a soha
nem latott halvénysagu minimuméardl, ami az idék sordn
soha nem latott hosszisagiva is nyult. Szinte fényéllan-
dosulasra kezd emlékeztetni a viselkedése, ami viszont
teljesen érthetetlen. Nagytdvesoves észlel8inket fokozot-
tan kérjiik a csillag folyamatos nyomon kovetésére!
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0059+53 N.Cas 1995 N  Viszonylag egyenletesen halvanyodott 9™M9 é5 1075
kozott.

0124457 KU Cas UGSS  Egyetlen maximumarél érkeztek megfigyelések: JD 395-
kor 127,6-s.

0130+53 AX Per ZAND Nyugodtan a1l 117'9-nal.

0132438 RU And SR Lendiiletesen halvanyodott 1172-127'6 kozott.

0139+37 AR And UG JD 395-kor 127'7-s maximumban.

0215+58 SPer SRC Megunva hosszi minimumat kifényesedett 1272-r61
11, 8-ig.

0228+55 DY Per RCB Maxi.rr‘\%umban, 11%0.

0441+26 RV Tau RVB Az RVB csillagokra jellemz8 hossztavi atlagfényesség-
véltozéssal 6sszhangban most éppen a , halvany”
szakaszban van, igy 1170 kériil valtozgat.

0533+26a RR Tau INSA Nem tdlsdgosan laivanyosan hulldimzott 1272 és 1172
kozott.

0543+19 SU Tau RCB  Tovébb folytatja hosszi és mély minimumat. Pozitiv
észlelést nem is kaptunk réla, ami nem is csoda, hiszen a
Kyotéi Egyetem 60 cm-es tavesovével végzett CCD-V
mérések szerint 1776 volt a fényessége (halvanysaga!?)
november elején.

0609+28 KR Aur * Tavalyi 18™-s minimumat a feledésnek adva vigan
mulatott 1373-n4l.

0641+28 IR Gem UG JD 395-kor 1177'3-s kitorésben lathattuk.

0814+73 ZCam UGZ  Megfigyelt kitorései: JD 360 1176, 400 106, 415 1176.

0959+68 CHUMa UG  November legvégén 1175-s maximumban.

1037+69 RUMa M November elején 774-s maximumbarn.

1058+38 Mark 421 QSO Oktéber elején még 1370, hogy aztén november elejére
127'3-ig fényesedjen. fgy mér alig 10 cm-es tavesével is
elérhetévé valt egy kvazar!

1137+72 DO Dra UG Hat év utdn ismét fényes maximumban észlelhettiik
oktdber kdzepén 1077'3-s fényességnél. Bévebben 1. a
Véltozés hirekben!

1544+28a RCrB RCB  Lassan fényesedett 6''6-rél 6')'3-ra.

1552+72 SSUMi UG+XK Szinte biztos, hogy nem til sokan tidvozolték lelkesen JD
401-kor bekovetkezs 14'16-s maximumat.

1555+26 TCrB  NR 107'2-10"'4, azaz kicsit halvanyabb volt a szokédsosnal.

1601+67 AG Dra ZAND 973-9"6 kozti megfigyelések érkeztek.

1640+25 AH Her UGY Megfigyelt kitorések: JD 358 117'5, 374 1272, 400 117'4.

1813+49 AM Her AMHER Nyari minimuma utdn ismét , fényes”, azaz 137'0-137'2.

1841437 AY Lyr UG Kitorései: JD 366 13%'7, 386 137'7, 409 13"6.

1842-05 RSct  RVA Taljutva szeptemberi minimuwnan maximumban
fényeskedett”, gyengén hullimozva 570-57'6 kozott.

1903+17 SV 5ge RCB A valtozatossdg kedvéért maximumban, 10 7-s.

1904+43 MV Lyr NL  Végig 1570 alatt tartézkodott.

1920+29 BF Cyg ZAND 12 0 koril Eéblabol mar hossz(i honapok ota.

1921+50 CH Cyg ZAND 1070 kériil halvanykodott.

1935+30 V930 Cyg LB?  Pompés véltozasokat mutatott a 13 és 11 magnitiidds
tartomanyban. Imméron éppen két éve, hogy Szentaské
Laszl6 felhivta ré a figyelmet, igy ennek jegyében
fénygorbénken dsszefoglaljuk a csillag elmiilt ezer napjat.
Fényvaltozasa alapjan inkabb félszabéalyos (SRB) tipusti
csillagnak tdnik.
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1946+32 y Cyg M 775-r6l egész 107'5- 1g halvanyodott

1946+35 CICyg ZAND Kicsit halvanyabb, 117'6-s.

1955+33 V482 Cyg RCB  Viszonylag fényes mmunlunbar\ 13 2 koriil Al

2007+20b FG Sge RCB?  Aprébb viltozasokat mutatott-12'0 kérnyékén.

2138+43a SS Cyg UGSS Oktdber elején gyors és hafva’ny kitorése jatszédott le. JD
368-kor 87'8.

2158+41 BL Lac BLLAC 1570 alatt topor- T —
gott par tlZeddel | “,..5 1 2318+17 1P Peg UGHE ] ]

2209412 RUPeg UG  JD 369-kor 107'4-s 1996, nov. 27728, 20:38 - 2135 U1
kitorésben.

2318+17 IPPeg UG+E  November legve- lgs . -
gén 1275-s maxi- &
mumban. Poy a * ’
mellékelt fény- Liss - i
gorbén bemuta- :
tott fedési valto- .
zast észlelte L ias _
ID 415-kor, alig 1 o [ .
bra alatt! '

KI§S LASZLO

Valtozos hirek

DO Draconis

Gary Poyner 1996. oktber 16-4n este észlelte el6szor a csillag legijabb kitorését
12 7'7-nal — utoljéra 1990 szeptembereben volt maximumban ez a térpe néva. Akkor
971-s maximumfényességet ért el, igy reménykedni lehetett, hogy tovabb fénye-
sedve akar a bmokularok hatékorébe is feltorndzza magat. Ez csak részben kovet-
kezett be, ugyams 107'3-na] megallt a fenyesedese majd pedig egy hét utdn mar csak
a ,hdlt helyét” lehetett megtalalni az égen.
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A DO Dra meglehet8sen specidlis objektumnak szdmit, még a torpe névak valtoza-
tos 4llatkertjében is. El8sz6r a romantikus hangzasi 3A1148+719 jeld rontgenforrds
optikai megfelelsjeként azonositottdk a 80-as évek elején. Az azonositast kovetSen
két dolog is kideriilt még: egyrészt a rontgenforras helyén egy 15-16 magnitiidés
csillag volt ldthaté, a kataklizmikus valtozékra jellemz& spektrummal, mdsrészt az
YY Dra néven futé, fedési kett8sként katalogizalt valtozécsillag is a hibahatdrokon
beliil azonos pozicigji. Az 1928-1982 kozti sonnebergi fotdlemezeket atvizsgélva
fedési kettSsre utald jeleket nem sikertiilt taldlni, viszont tobb kitorését is azonositani
lehetett a kérdéses csillagnak, amely igy torpe névanak adédott. A Valtozéesillagok
67. Névlistdjdba DO Dra néven keriilt be a csillag, azzal a megjegyzéssel, hogy nem
feltétleniil azonos az YY Dra-val. Ez azonban a megfigyelések szerint nem valészind,
ezért a szakma megegyezett abban, hogy DO Dra = YY Dra.

1996 Oct
15 20 25

| s 1 " L | 1 L 1 L 1 " r i L 1

10d DO Dra _ i
114 LR —
121 ; o -
134 : o I
(TR : -
154 . ’ (
164 -

"t — ——

20365 50370 50375 50380 50385

A DO Dra egyik jellemzd tulajdonsaga a kitoréseinek ritkasiga és rovidsége. A
sonnebergi lemezeken pl. 2175 éjszakabol csak 4-en volt kitorése rogzitve! A WZ Sge
utdn a DO Dra (formdlis) ,periédusa” a leghosszabb. A révidséget jol mutatja az is,

hogy az 1996-os kitorés alig 7 napig tartott, melyet a mellékelt fénygorbén mutatunk
be. Ezen a VSNET-r6l szdrmazé megfigyelések szerepelnek. (KsI)

Kérések észleléinkhez: az elektronikus adatbekiildésrégl

Az elmilt hénapokban szinte robbandsszertien megnétt a valtozdcesillag-megfigyelé-
seiket e-mailen keresztiil bekiildék szama. ,Természetesen” ahdny ember, annyi
formatum, igy egyértelmdien sziikségessé valt az elektronikus adatkiildés szabva-
nyositasa. Pl. az augusztusi észlelések kozott kilencféle adatformatum fordult els,
melyek kozds alakra torténd hozésa néha tobb idét (és tiirelmet) igényel, mint
mondjuk ugyanazon adatok begépelése a szamitégépbe a régi észlellapokrél.

Sajnos az amatérok kozott keringd kiilonféle adatbekiildd programokat csak
kevesen hasznaljak (1. AAVSO és a veszprémi amat8r munkakozosség Foldesi Ferenc
nevével fémjelzett programja), masrészt pedig szakcsoportunk ,bels8” adatforma-
tuma is kiilénbozik ezekt8l. Mindezeket figyelembe véve, az aldbbiakat kérnénk
észlel8inktdl (a bemutatott példak a problematikus formatumokat illusztrdljdk, min-
degyiket ‘96 nyaran kaptuk):
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o keriiljiik a felesleges (,diszitd”) karakterck alkalmazdsdt. Gyakran szép(nek tdnd) alakza-
tok szerepelnek a killonbozd mezdk kizitt hatdrold jelként, ezek eltdvolitdsa a feladathoz képest
rengetey munkdval jdr. Pl.;,

Design. Variable Jul. Day Magn.

Eruptiv |

|

_______________________________________ !
154428A R CRB 357.400 7.0

011257 V465 CAS 357.400 7.0 |

o Ha lehet, suronként csak egy észlelést kiziljiink. Pl.:

202809 CZ DEL 249.400 7.9
112245 ST UMA 258.400 6.4 3 252.500 7.9
258.400 8.1

154748 ST HER 258.400 7.6 3

* Az eqymis alatt levd észlelésck alkossanak BALRA rendezett vszlopokat. Az itt bemuta-
tott példiban a fényességértékek [OBBRA vannak rendczve, czzel megnchezitve nz adatkezc-
lést. Pl.:

180565 W Dra 320.4 99
180666 X Dra 320.4 125:
185634 Z Lyx 320.4 142
185737 RT Lyr 320.4 <140

o Tirckedjiink a maximdlis tomdirségre és keriiljiik a felesleges droket az ndntfn/lnkbnn A
tabuldtor alkalmazdsa melldzcndd.

A fentieket szem el&tt tartva megvalésulhatna az adatok az eddigieknél is gyor-
sabb keringése, ill. szdmitégépes archivumunk megbizhatébb feltoltése az 1j)
észlelésekkel. Pusztdn technikai nézépontbél egy j6 megoldéds lenne a kovetkezd
forma kovetése:

Név Jp fényesség
1...5...10...15 .20...25... stb.
Z UMA 415.3 76

V930 CYG 415.3 120

RT CYG 415.3 101

VvV1974CYG 415.3 150:

stb.

Ksl

Valtozocsillag Atlasz

Jelenleg a kovetkez8 VA flizetek allnak rendelkezésre: 5,6,7,8, 9,10, 11, 12, 13. Az
A/5-0s terkepfuzetek ara darabonként 100 Ft. A VA-k a rovatvezet8tdl rendelheték

meg, rézsaszin postautalvanyon torténé befizetéssel (Kiss Laszld, 6701 Szeged, Pf.
596).
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Eszlels Eszlelés Mdszer

Gulyas Krisztian (Veresegyhaz) 7 11,07
Hamvai Antal (Nagyhalész) 1 200T
Kernya Janos Gabor (Sukdsd) 1 10,0T
Kénya Béla (Hajddszovat) 27 150T
Mizser Attila (Budapest) i 1,8/50
Schné Attila (Nemesvamos) 1 3007
Szabé Gabor (Monor) 1 200T
Szab6 Gyula (Szeged) 3 17,07
Szitkay Gébor (Lipcse, D) 2f 1551L
Zseli J6zsef (Nagyvenyim) 5 300T

Oktéber—-november folyamdn 10 f& 46 vizudlis és 3 fotografikus megfigyelést vég-
zett. Roviditések: NY= nyilthalmaz, DF= diffiz kod, LM= latémez8, EL= elforditott
latas, KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, C= Cassegrain-reflektor, L= refrak-
tor, B= binokulér, f= fotd.

Az 8szi mély-ég megfigyelések magukon viselik az 1d&jards kettSs arculatat, bar
novemberrdl is szép szammal érkezett észlelési anyag, de az néhany, még éppen ki-
haszndlhaté estére koncentrdlédott, mig oktdberben valamivel tobb — és jobb
atlatszésdgu — estét hasznalhattak ki észlel&ink.

A beérkezett anyagbdl ezittal Kénya Béla hajddszovati észlelStarsunk teljesitmé-
nyét kell kiemelni: 27 észlelése még a nyari id8&szakban is kiemelkedd teljesitményt
jelentene! fszlelSkedvéhez valészintleg hozzdjérult az Gjonnan beszerzett gyari
tiikros, j6 mindségl tdvess. Ugyancsak 4j tavesvel (egy 30 cm-es Dobsonnal)
ktldott pontos leirdsokat Zseli Jézsef, mig Gulyas Krisztidn harom alkalommal is
jelentkezett, az ajanlati listdrdl valasztott objektumokkal ezt — nemcsak mint korrekt
észlelsi vallaldst — neki és tobbi észlelStarsunknak is koszonom.

Uj észlelének szamit Szitkay Géabor, aki két korébbi fotéjat killdte el. Egyik
felvétele a Meteorban méar kordbban bemutatott 15,5 cm-es apokromatikus refraktor-
ral készilt (az NGC 2903 Leo GX-rdl), a leirds szerint natriumldmpa aldl (!), mig a
masik a Meteor “95 észlelStdbor sordn késziilt Radktanydn, 80/840-es refraktorral, a y
And kornyezetérdl (j6l lathaté a képen az NGC 404).

NGC 1501 Cam PL

15,0 T, 120x: Elég halvanynak latszé planetaris kod, méretének koszonhetSen talal-
tam meg, fényessége kb. 1270 koriil. (Kdnya Béla)

30,0 T, 100x: Halvany, mintegy 6’ atmérdj(i, derengd, eziistos, szabalytalan alaka
folt, elterében néhdny csillaggal. Kozepe valamivel halvanyabb, gydrd formaji
alakzat. (Zseli J6zsef)
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30,0 T, 200x: Fényszegénységének ko-
szonhetfen, amihez a nem til tavoli
Veszprém fénykupoldja is hozzajarul, a
latvany nem mondhaté kontrasztosnak.
Ennek ellenére kicsit ovalisnak tiinik, s a
kozepe tdjan egy sotétebb folt mutat-
kozik, a kéd ,marvéanyos” megjelenésii.
(Schné Attila)

Az NGC 1501 Cam PL kétségteleniil a
nehezebben elérhetd planctdris kodok kozé
tartozik. Vizudlisan valdsziniileg fényesebb a
katalogus szerinti 1370 kornyéki adatokndl.
EszlelhetGségét a 60° feletti deklindcis kiny-
nyiti, de inkdbb a nagyobb tdvcsivek tulajdo-
nosainak ajinlhato.

NGC 1502 Cam NY

w

300T

200x

LM= 15"

20x60 B: Még binokularral is szép latvany a kis NY, EL-sal a hattérben kodosség,
benne néhany csillag. 11,0 T, 118x: Szép fényes NY (szabad szemmel is érezhetd!),
kb. 5-6’ 4tmérdben 25-35 csillagot becsiiltem. 57'5 Gsszfényesség mellett. (Gulyds

Krisztidn)

15,0 T, 120x: A 6’'~7'-es NY-ban 6-7 db 8,0 tajéki csillag lathato, és kéttucatnyi
halvanyabb, eléggé szétszért halmaz. (Kénya Béla)

20,0 T, 90x: A LM-ben egy fényes, szé-
les csillagpar vonja magéra a figyelmet.
A halmaz viszonylag laza, kbze}_,?esen
gazdag, 8' Atmérdjd terilleten ~1370-ig
24 csillagot lattam. Ebbdl 13 pontosan
K-Ny-i fekvésti, 4'x1" teriileten helyez-
kedik el. Kozépiitt az ST 485, s a legfi-
nomabb kettds az ST 484 (~5”) tokéle-
tesen bontva. A 63x-os nagyitasu szélke-
resztes okulérral 14 csillagpar (140x-essel
tovabbi kett&) PA és S adatait becsiiltem
meg, ezeket egy milliméterpapiron abra-
zolva megmutatkozik, hogy a legna-
gyobb odafigyeléssel rajzolt kozvetlen
LM-rajzom jelentSsen  pontatlanabb
(technikai okokbo6l mégis ez keriilt koz-
lésre). A Washingtoni Kettdscsillag Kata-
16gus, amely kordbbi katalégusok gyiij-
teménye (73 610 pérral), nem kevesebb,
mint 23 bejegyzést, azaz kettdst ad meg a

20,0T

90x

g

e G™
.« g™
L

LM= 27"

NY teriiletére. Ebbol kétségtelen, hogy a két Struve éltal felfedezett rendszer, az ST

484 és az ST 485 a legfeltiindbb. (Vaskiiti Gyirgy)
30,0 T, 100x: Csodélatos, nagyméreti halmaz, elég laza, belsejében tobb szoros

‘kettds is lathat6. Kozéplitt egy egyenlS fényességi csillagpar tindokol. (Zseli [ozsef)
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Nem véletleniil keriilt Vaskiiti Gyorgy nagyon részletes leirdsii észlelése (és . kozvetlen” LM
rajza) kozlésre. A kordbbi kettdscsillag-rovatvezetd precizitdsira jellemzd, hogy megemliti: ,a
megfigyelésre kerek 2 6ra ment rd”! A halmaz részletesebb LM rajza, valamint egy ennél is
részletesebb leirds azota a kettdscsillag-rovat vezetdjéhez keriilt, remélem, a most rividebben
bemutatott észlelés hasznos tanulsdggal szolgdl mindenkinek.

NGC 2403 GX

11,0 T, 118x: Kb. 7'x4’-es GX. Ellipszis
alakja jol latszik. Fényessége 87'5 koriili.
Kénnyd megtalalni, mert 4°-5°ra fekszik
a 42 és 43 Cam-tél. 5zép, figyelemre mél-
t6 objektum, slir(isodése is észrevehetd.
(Gulyds Krisztidn)

15,0 T, 120x: A GX két kb. 870-s csillag
kozott taldlhatéd. Benne egy fényesebb
csomd, elnyuilt, kb. K-Ny-i fekvésd, len-
cse alakd kodfolt, 875 fényességgel.
(Kénya Béla)

30,0 T, 200x: Két halvany csillag kozott
fekvd nagy, elnyilt GX. Egyértelmii mag
nem latszik, de a feliilete egyenetlen. A
GX teriiletén egy halvany csillag latszik.
(Zseli [0zsef) ,

A konnyii észlelhetéségi, de nagy felilleti 1507 120x LM=29
GX az RDC szerint mdr 5,5 cm-es refraktorral, 20x-0s nagyitds mellett is lathato, persze nem
virosi legkornél. A kbzilt rajzon a GX végeihez rajzolt csillagok a valdsdgban kissé tdvolabb
(D-re) fekszenck.

NGC 2655 Cam GX
11,0 T, 150x: Kb. 3'x3;5-es, kbzepes mére-

£, kissé ovalis GX, fényességét kb. 1072
koriilinek becsiiltem, a megnytltsdg PA
330 tajéki. A j6 légkor ellenére nagyobb
nagyitast nem bir. (Gulyds Krisztidn)

15,0 T, 120x: Kissé eln}/fllt feliletd GX,
egyenletesen fényes (97°0-107'0 tdjéki),
kiilonosebb részlet nélkiil. (Konya Béla)

30,0 T, 150x: Két 770-s csillag mellett
taldlhaté, kb. 5 atmérgjd GX. Ovalis ala-
ka, kozepe felé fényesedik, de csillag-
szerd mag nem létha}té’./ (Zseli lézscf)” .
) A 70,3 ogszftznye§scgu GX meglepden jol 3
észlelhetd kis tdvcsovekkel is, pl. az RDC
szerint ez s ldthatd (de ez csak az éppen
ldthatot jelzi) 5,5 cm-es refraktorral, 20x-os
nagyitdssal — természetesen viroson kiviili észleldhelyrdl. Nagyobb (20 cin-es) tdvesivckkel
enyhe kizponti fényesedés és egyenletes halo észlelhetd.

w

1107 150x LM= 12’

PAPP SANDOR



Szupernova-maradvanyok a téli égen

1996 februarjaban az Al\pokban volt szerencsém telelni, és hdla 104/415-6s New-
tonomnak, ez a kirdndulas észlelési szempontbdl sem volt haszontalan. Bar szegény
tivcsovermn a ,makett”, illetve a ,madéretets” elnevezéseket is kiérdemelte mar,
yjfent bebizonyitotta, hogy mégsem volt haszontalan megépiteni. Egy jobb sz(iré
hasznalatdval pedig a merészebb almokat is tilszdrnyalhatja az altala nydjtott lat-
vany.

IC44) "=
[

’ 8L

Cem: Ori

Régebbrdl ismerve osztrdk észlelhelyemet, néhdny szupernéva-maradvanyt szan-
dékoztam megnézni ezzel a felszereléssel. A téli estéken deleld égboltrészen szeren-
csére elég ,sok” van ebbdl az érdekes objektumtipusbdl, igy béven akadt lehet&ség a
vélogatdsra. A népszer(i Rak-kod kicsiny latszé mérete miatt sajnos kiesik a muini-
Dobson hatokorébsl. Azonban a kornyék szinte hemzseg a szebbnél szebb és na-
gyobbnal nagyobb (feltételezett) szupernéva-maradvanyoktol.

A Taurus északkeleti részérsl nyulik at az Aurigdba az S$147 jeld kod. Nénu
szemmeresztés utan egészen egyértelmien latszik némi foszlanykoteg az atlaszok &l-
tal jelzett helyen. Nehézséget elsdsorban a méret jelenthet: nem til konnyti a kb. 5
fokos kiterjedésti teriilet tiizetes atvizsgdlasa a szétszort cafatok utdn kutatva. De
nem ren¥nytelen az objektiun észlelése 20xG0-as binokuldrral semy; tobb pozitiv
észlelés tortént mar Raktanydrol is.

Kovetkez§ ,aldozatom”, az IC 443, a Geminiben taldthato; tadvolsidga 5000 parszek.
Haromszor id&sebb a Cygnus-beli Fatyol-kbdnél, miutan kora 60 000 év. Amatdr
szempontbdl fontosabb adat, hogy fél fok atméréj, igy az amerikaiak ,atlagosan jo
égen” mar 40 cm-es tavesvel is latjdk. Igazsdg szerint mar egy 7x50-esben is
felsejlik, de ezzel a miiszerrel elég unalmas latvany: egy vékony koriv az M35-tel egy
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latémezdben. A 10 cm-es Dobsonnal egyhatod ldtémezdényi madar, vagy még inkdbb
eserny$ alakt fénylésnek tiinik. Sz(ir6vel rendkiviil inhomogén feliiletet mutat, ez
f8leg a tdvcs6 mozgatasakor dertl ki. Atmérsje miatt azonban igényli a megfelels ki-
tdrtdst a kod — az id&jaras egydranyi nézel6dés utan arra kényszeritett, hogy mene-
kiiljek a —20 fokos hidegbdl. Az objektumot késSbb sikeriilt megdrokiteni a Szegedi

Csillagvizsgalé ST—4-es CCD kameréjéval és egy 200-as teleobjektivvel.

Az S 147 szupernéva-maradvany 104/415-6s Newton-reflektorral.
A rajz jobb szélén a f Tauri lathaté

Az irodalombdl nem deriil ki, hogy az Orion-beli Barnard-ov és a Lofej-kod
mogott IC 434 ugyanannak a szupernévanak feltételezett maradvénya-e (mellesleg
az IC 434 feltételezett szuperndéva-maradvény volta eléggé meglepett). Annyi bizo-
nyos, hogy mindkét objekturn mutatott valamit magébol. Az IC 434 ,szokésa sze-
rint” nem vakitotta el észleljét, mindemellett még a Léfejet sem korvonalazta egyér-
telmden. A Barnard-6v ,kemény dié”, de legalabb sok latémez&n keresztiil lehet
bogaraszni a nagy diffiz foltok kozt, amelyek ezt a kodét alkotjak. Iv alakja min-
denesetre meggy6z&bben emlékeztet szuperndva-maradvanyra, mint nevezetes tirsa
az Orion 6vén. Rajzolni szinte lehetetlen.

Most, hogy ismét kedvez§ id6pontban latszanak az itt bemutatott objektumok,
talan érdemes megprobéalkozni észlelésiikkel. Az ilyen, jobbéara csak fényképekrsl
ismert objektumokat sajat szemiinkel latni nem kénny{ ugyan, de a siker mindei-
képpen nagy élmény.

SZABO GYULA

Januari mély-ég ajanlat: a Taurus
csillagkép nem Messier objektumai.
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Magyvar iistokoskronika

A fényes listokosok minden idében feltiinést, s6t — még a mult szdzadban is —
riadalmat keltettek. Ennek ellenére az &kori kultimépek meglehetSsen csekély
szamu Ustokosfeljegyzést hagytak rank. Ennek oka taldn az lehet, hogy éppen az
ardnylag fejlett csillagészati ismeretekkel rendelkezé mezopotdmiai és egyiptomi
pap-tudésok, majd a goérog-rémai ,csillagmagyardzok” a Nap, a Hold és bolygok
szabdlyos égi mozgasatol eltéréen haladé listokosoket 1égkori jelenségeknek tekintet-
ték. A gorog és késébb a rémai megfigyelSk nem sok adatot jegyeztek fel. Ardnylag
b&vebbek a rémai- torténelmi évkonyvek, amelyekbdl azonban mit sem tudunk meg
az listokosok égi helyzetérsl és mozgasardl, igy csillagédszati feldolgozasra kevés le-
het8séget adnak.

A kora-kozépkori eurdpai krénikdkban ardnylag gyakran taldlunk iistokosokre
vonatkozé jegyzeteket. Ezek a feljegyzések azonban csak azt a riadalmat tiikrozik
vissza, amelyet a csdvis égitestek keltettek, és gyakran hosszasan talalgatjdk, milyen
rettenetes csapasok elShirnokei lehetnek a varatlanul felbukkant égitestek. Az
Gstokosok égi helyzetére vonatkozéan legfeljebb a csillagképek megnevezésére
szoritkoznak, ezért palyaszamitdsra alkalmas adatokat ezekbdl sem olvashatunk ki.
(Nem véletlen, hogy a késGi 6kor és az eurdpai kozépkor évszazadaiban felbukkant
listokosok kozil mintegy negyvennek a palydjat csupan lfﬁlai és koreai, alkalman-
ként néhany arab észlel§ adatkozlésébsl szamolhattak kil) Igy a kdzépkori megfigye-
lések zOmét tobbnyire csak listokos-statisztikdkhoz, esetleg az égitest leirdsdhoz — a
cséva hossza, latszé fényesség stb. — lehet felhasznalni.

Lényegében ez a szemlélet jellemzé a korai magyarorszdgi iistokos-megfigyelések-
re is. A kronikés néha az évszamon kiviil a kozelebbi idépontot sem tiintette fel, mas
feljegyzéseknél a leiras eléggé részletes, am az évszam téves. A hazai listokoskréni-
kak azonban mégis tobb szempontbdl is érdekesek. Néhany esetben olyan ustoko-
sokre utalnak, amelyekre vonatkozéan mads eurépai krénikdban nem talalthatd adat,
csupan tavol-keleti megfigyelSk adnak hirt réluk. Mivel azonban a kinai feljegyzések
olykor azonos kifejezéssel jelolték az listokosoket és a névédkat, a magyar krénika
adata segithet eldonteni az égitest mibenlétét. MiivelSdéstorténeti szempontbdl is
érdekesek lehetnek, hiszen a feljegyzések tobbsége nein csillagaszoktdl (esetleg csil-
lagjoésoktél), hanem a krénikaird szerzetesektdl, vérosi jegyz8kiSl, papoktol, utobb
miiveltebb polgaroktol, napléird fSuraktdl szdrinaznak. Igy ezekbdl képet kapha-
tunk az dltaldnos vélekedésrél, babonas hiedelemekrél és tudomdnyos ismeretekré!
is.

A nyomtatdsban is kozzétett feljegyzésekbdl (térténelmi forraskiadvinyok és
oklevelek, napldk szovegét idéz8 munkdk) alapjan a 18. szdzad végéig 45 tistokosfel-
jegyzést gydjtottiink ossze eddig. Az adatok tobbségét Gyorki Gizella, Keszthelyi
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Sandor, Doményné Sagodi Ibolya, S. Sardi Margit (ill. az ELTE Magyar Irodalomtor-
téneti Tanszékének hallgatéi), dr. Tauber Gyorgy és e sorok iréja gy (jtotte.

Kozépkori adatok

A legrégebbi magyar vonatkozdsi adat 941-b8l szarmazik, Inchofer Menyhért
(Melchior) a magyar egyhdztorténeti forrdsok kutatdsa kézben Rémaban bukkant az
alabbi szévegre: , Némelyek Hermann alapjdn azt beszélik, hogy ebben az évben [941-ben]
12 éjszakdn dt istokOs ragyogott, & azonban nem tesz errdl kifejezetten emlitést”. (A feljegy-

2és azonban helytalld, mds eurdpai krénikdk is emlitenek egy listokost, amely a

Rékban volt lathaté.)

1239-benn  Tamds spalatéi esperes krénikdja emlit egy (stokost, mint a
Magyarorszagot elpusztité tatarjards félelmes elShimnokét: , Lgyan azon esztenddben
[1239-ben] iistokds csillag is ldtszott, amely az éjszaki tdjon, mintegy Magyarorszdg folott
csiing vala, és ott maradott tobb napon dt, és eléy nagy csuda dolog eldjelének litszik vala.”
Az 1239. esztend6bdl csak a kinai naplék emlitenek két listokost, februarban és
juniusban. Valészin(ibbnek latszik, hogy arrdl a fényes iistokosrdl lehet sz6, amely
1240. januar 21-én keriilt napkodzelbe, de mar az eléz8 év végén is lathatd lehetett.
(Az 1239. év biztosnak tekinthets, mert ugyanabban az esztend&ben teljes napfo-
gyatkozas is latszott, amelyet Taméds esperes az listokossel egyidejiileg emlit.)

Ugyancsak baljos jelnek tekintette-Antonio Bonfini, Métyas kirdly krénikairéja az
1386. évi tistokost. Szerinte , Ustokos jelezte [Népolyi] Kis Kéroly kirdly rovid uralmdt.”
A kroénikas azonban egy évet tévedett, mivel az listokos 1385. okt. 3. és nov. 4. kozott
latszott, okt. 16-a4n kerilt perihéliumba. Kis Karolyt ugyanez év december 31-én
korondztak meg, 1386-ban hunyt el (febr. 24.). Erdekesebb azonban, hogy errél az
Ustokosrdl csupan kinai feljegyzések dllnak rendelkezésre.

Vildgszerte felt(inést keltett azonban a Halley-tistokos 1456. évi visszatérése. A
kiilonbo6z8 észlelések és leirasok egybevetésébdl kidertil, hogy méjus 26-tdl jilius 8-
ig volt lathaté, legnagyobb fényessége jinius 15. tdjan 0 magnitidé lehetett,
csévajanak hossza elérte a 60 fokot. Ebben az évben II. Mehmed szultdn hatalmas
sereggel ostrom ala vette Nandorfehérvarat. 1456. jilius 22-én azutdn Hunyadi Janos
serege Kapisztran Jdnos keresztes hadaival megsemmisitd gy&zelmet aratott a
torokok felett. A korabeli krénikdk mind a térok tamadast, mind a keresztény
gySzelmet az tistokdsnek tulajdonitottdk. Frdekes, hogy ez esetben az tstokdst sze-
rencsés el8jelnek is tekintették. Kapisztran allitdlag igy szénokolt: ,Mey fogja adni
nekiink Isten a virt gySzelmet az ellenséy felett, amelyrdl a feltiint csillagok is azt hirdették,
hogy mindenképpen be fog kivetkezni.” Bonfini azonban rossz jelnek is véli, mert Hu-
nyadi Janos augusztus 11-én bekdvetkezett halalat az (istokds rovasara irja. Kevésbé
ismert nalunk, hogy III. Calixtus papa a keresztény seregek gy&zelméért és az iistokos
fenyegetésének clhdritdsdra rendelte el a déli harangszot!

A tudomanyos észlelések kezdete

A 15. sz. masodik felében, nem utolsé sorban Ptolemaiosz atfogd miivének, az Al-
mageszinek elterjedése nyoméan egyre inkdbb gyarapodtak a tudoményos céla
mérések és megfigyelések. Ebben nem kis szerepe volt a ,bécsi iskoldnak”: Georg
Peuerbach bécsi tanarnak (1423-1461) és féleg tanitvanyanak, Johannes Regiomonta-
nusnak (1436-1476) — aki 1467-71 kozott hazankban dolgozott —, majd Petrus
Apianusnak (1495-1552). Az antik mdszerek tokéletesitésével, és 1ij miiszertipusok
kialakitasdval, valamint a csillagaszati és geometriai tdbldzatok javitiasaval egyre

58



pontosabba tették a pozicids csillagaszati méréseket. Emellett azonban széles korben,
de a tanultabb emberek kozott is tovabb élt az tistokosokts] valé félelem.

Ennek a kettSsségnek érdekes megnyilvanulasa Matyés kirdly udvari csillagéasza-
nak, a lengyel Ilkusz Martonnak (Martin Olkusz z Bilicza, 1433 k.-1493 k.) leirdsa az
1468 szeptemberében Pozsonyban megfigyelt iistokosrél, amelyben helytallé megfi-
gyelések mellett a magyar kirdly és a pdpa ellentétét josolta. Ugyancsak & kozolt is-
mertetést az 1472. évi Regiomontanus-tistokosrél is, és ebben néhény fénybecslést is
leirt. E2 volt az els6 tistokos, amelynek tavolsagat Regiomontanus megprébalta
lemérni — igaz, hogy akkor még sikertelentil. Az 1471. december 25. és 1472. februar
21. kozott Jdthatd Gstokost a korabeli krénikds igy irja le: , Janudr 2-dn ijesztd sipadt
iistokos jelent meg, amely egész éjjel ldthatd volt, alakjn miatt pdvatolinak nevezték; utdna cgy
indisik kovetkezett, szines farokkal és mindketten 18 napig uralkodtnk az égen.” (Amint mas
krénikakban is gyakran el6fordul, a megfigyelS ez alkalommal sem figyelt fel arra,
hogy egyazon listokos esti, majd hajnali feltiinésérél van szé.)

Hosszabb szlinet utan 1529-bél taldlunk tjra feljegyzést Forgats Mihaly kalendari-
uménak egyik lires lapjan: , Ez évben nagy iistokist ldttak.” Err6l az égitestrél csupan a
keleti krénikédk tesznek emlitést, igy Forgats adata megerdsiti a bizonytalan moha-
medén észlelést.

Annél nag%lobb érdekldést keltett vilagszerte a Halley-iistokos 1531, évi
visszatérése. Erdekes, hogy ez alkalommal a magyarorszagi feljegyzések senunilyen
baljés elSjelre sem utalnak. A csillagaszat torténetében fontos 1épés volt ennek az
listokdsnek a pontos megfigyelése, mivel Petrus Apianusnak ez alkalonunal sikertilt
megéllapitania, hogy a cséva mindig a Nappal ellentétes irdnyba mutat. (Ezt a
jelenséget Kinaban mar kordbban észlelték.) Hazdnkban azonban a nagyobb felti-
nést kelté 1538. évi (istokost figyelte meg tobb napléird is.

Az 1556-0s Fabritius-féle tistokost Erdélyben mdr mdrcius 3-dn, a Szepességben két
nappal késébb vették észre (maga Paul Fabritius is marc. 5-én litta elSszor). A
nagyszebeni Matthias Miels feljegyzése szerint ..... egy mindenkinél rcttentdbb iistikis
ldttatott n Mérleg clsd fokdndl, a delet kivvetd 9. Grdban, kékes fekete és néniiley virises szin-
ben. Gyors futdsdval mircius 5-ig n Mérleg feléiy, 60 fokra a napéjegyenldséqi ponttdl terjed
fvct tett meg, és a felkeltétdl a lenyugodsik cgész napon Gt, és déltdl északra 30 résznyire
[fokra?] haladva oly médon, hogy mindig a horizont folitt marad.” A leirasbdl kit(inik,
hogy szerzdje rendelkezett némi csillagédszati ismerette]l. Ugyanerrdl az (istokosrdl a
szasz Trautschenfels azt is kozli, hogy hét csévdja volt. Lécsén médjus 5-ig kovették
nyomon. Hasonlé részletességgel irtak le a magyarorszagi észlel6k az 1558. évi
Hesse-Gemuma-iistékdst. Meglepd azonban, hogy M. Miels ebben az évben két
listokost enit. A elsd ,, Juniusban éjfél felé litszott a Medvék kozitt, a Kigyd avagy Sarkiny
[Draco] fényes csillagaindl, voros és kék szind volt, szaturnuszi és marsi természeti”. Ezt
kovetSen . Lgy mdsik iistokos  ldtszott, gyors  jdrdssal, augusstus  8-in,  felkeléstdl
lenyuguvisiy, és cgy hénapig maradott.”

Az utébbi (istokos valéban azonos a Hesse-Genmma-félével, mig az els6rdl csak a
keleti asztrolégusok megfigyeléseibdl tudunk, ott is csak jilius hénapban voltak
észlelések.

Ujabb mérfoldkovet jelentett az {istokosok megfigyelésének torténetében az 1577.
évi, amelyet Tycho Brahe (1549-1601) figyelt meg alaposabban. Neki sikertilt
els6ként megéllapitania, hogy az {istokosok tdvolabb vannak téliink, mint a Hold,
tehat nem lehetnek légkori timemények. Az iistokos latvanya és a koriilotte terjengd
babondk késztették a kalandos életi Dudith Andras (1533-1589) magyar teoldgust,
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gondolkodét és matematikust, hogy megirja hires mivét az iistokdspanik ellen. A
,Commentariolus de cometarum significatione...” (Konunentarocska az (istokosok
jelent8ségérdl...) 1579-ben jelent meg Baselben, és nagy feltiinést keltett az eurdpai
gondolkoddk korében. (Pl. Rotterdami Erasmus miiveihez csatolva is tobbszor meg-
jelent.) Ez volt az els6 m{, amely ésszer(l érvekkel szélt a tévhitek és a vakrémiilet
ellen. )

Egészen més hangvételd a danzigi Vilhelmus Misocacus irdsa, amely magyar
forditdsban 1778-ban Kolozsvéron jelent meg ,Prognosticon az wy Cometa felol valod
Iouendiilés...” cimen, és a doghalalon, aszalyossédgon, a szokatlan pardznasagokon at
havas telet, forré nyarat és sok hdbortt jésol. Egyetlen érdekessége, hogy felsorolja
az el6z8 évek, évszazadok nevezetes iistokoseit — koztiik a Cassiopeidban 1572-ben
felldngolt Tycho-féle szupernévat is. Sajnos szélesebb korben inkabb a lengyel csil-
lagjos flizete terjedt el, semunint Dudith okos konyve.

A kényvnyomtatas elterjedését kovetSen egyre nagyobb szdmban jelentek meg
egylapos nyomtatvanyok (roplapok), vagy kis flizetek, tobbnyire fametszet(f dbraval
illusztrdlva, amelyek a Fold legkiilonbozébb vidékein megtortént ill. latott rendkivii-
li eseményekrdl adtak hirt. (Ezek voltak a ,bulvérsajtd” eldfutdrai.) Egy-egy listokos
feltlinése nyomén Eurdpa-szerte szamos Un. prognosziikon, j6slé roplap keriilt ki a
nyomdéakbol. Ezek kozé tartozik pl. az 1596. évi Tycho-Maestlin-listokosrél széld
kassai nyomtatvany is (Hornus Cometa 1596 cimen), amely mér kezd&soraiban
megallapitja: , Sona bizonydra, cges keresztenen, soha biintctleniil a zéghi legy fel nem tet-
zet.” (A torok héditds kordban nem volt nehéz hdbortt, pusztuldst josolni.) Erdekes
viszont, hogy a Halley-iistokos 1607. évi felt(inésekor, bar sok hazai feljegyzés
orokitette meg latvanyat, de szinte egyetlen szorny( jéslatot sem olvashatunk.

Még nagyobb adatsorozat szél az 1618. évi két {istokosrsl. Az 1618. I. Kepler
listokos (aug. 25-szept. 25. kozott latszott) az els@ ilyen égitest voli, melyet maga
Kepler tavesovon at megfigyelt. Az égitestet régebbi részletes listokosjegyzékek —
pl. Pingré hires katalégusa — ,,magyarorszagi tstokosnek” jelzik, valésziniileg azért,
mert az elsé hiraddsok hazdnkbél érkeztek.

Az 1618 IL. listokos nov. 25-6l a kovetkezd év januar 22-ig latszott. Hain Gaspér
Lécsén irt errél a jelenségrdl: | December 19-én az égbolton a Bika szeménél, vagyis a
Plejadvkndl egy tiizes jegy volt, akir egy iistikis, de halvinyabbnak ldtszott ugyan czen év
30-ig.” Johann Baptist Cysatus (1586-1657) tdvecsovon at megfigyelte, amint az
listokos magja tobb darabra szakad szét.

Magyar vonatkozasa miatt érdekes szdmunkra az 1661. évi Hevelius-féle (istokos,
amelyet a hires danzigi megfigyelével egyidejlileg februdr 3-4n a nagyszombati
jezsuita egyetem matematikusa, Johann Misch is felfedezett. A luxemburgi sztiletés
Johann Misch (1613-1677) nevéhez filizédik az elsé hitelesithetS magyarorszagi
tdvestves észlelés: februdr 17-én ,,... hosszit, két dombori [lencséji] csillagné=d csovin dt
utoljdra olyan ldtvdny volt, mint a mécses lingja”. A latin nyelv(i flizetben — cime: , A
marsi-szaturnuszi iistokosrsl valéd asztrologiai jovendolés” (Nagyszombat, 1661) —
a szabatos tudomanyos leirast a kozépkori balhiedelmekt8) semmiben sem kiilonbo-
20 jéslas koveti. A flizet cimlapjan viszont eléggé pontos dbrazoldst taldlunk.

Ugy latszik, a Misch-féle leirds kiilfoldon is elterjedhetett, mert ugyanebben az
évben Toulouse-ban is megjelent egy négylapos ropirat, , Az (ij és rendkiviili iistokos
dbrézolasarsl”. Exdekes, hogy a francia ismertetés szerint Magyarorszég keleli része-
in mdr 1661 januarjaban is lattdk az tistokost.
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POURTRAICT

Of the New Wonderful

Blazing Star,

Which appear’d to the nner Auflrian Countrics, and
e adyacent Parcs of Craatia,ftanding over Raekelsburg
and Cxaelymburn, {ecn beewine two and dhsee
of the Clock feveral mornings, from the
12" of Funnary, 1664. 10 the
terrour of the Beholders.

His unnatural and on the Firmament in 2
horrid and fire-burning Mape appeared
Star, a lighted Torch of Gods Wiath,
conjeturally isfeared to be a torc-runner
of fai greater Wars, and {ublequent Calamirics, then
that which appeared Anno 1618, and (ven all Eirope
over for thirty days togecher, forcthewing bloody
Wars, lafting thirty years 5 as likewile chat feen
Anno 1652. upon which rthe Polvurair, Swedifls, and
Danifb Wars enfued. The form of tht wonderful
Star fo exceedingly admired in refpedt of the appa-
rent Half-moons in ic, is doubtdfs a fore-runoer of
milcrable Alterarions, the rather becaufe the Arch-
Enemy to Chrifiendom hath with 2 flupendious Army
invaded the Chiiflian Empire, threatning to come
yet more flrongly to make horrid Devaftations;
therefore ler us Ball upon our knees, doing teue Re-
pentance, be frcqucm and feevent in our Prayers,
that God’s ficrce ficiking Hand may bo ftay’d, and
thefe threatncd Calamines be averted. And whereas
Nenbarthsus inhis Almanack of the 1663. 1afl, under
the Tide of a Great Conjun@ion of Saiwrn and Fu-
preer in the fiery Sign of Sugitaric, this enfuing Bla-
2ing Star from thence upon Aftrolopical conjeftures
hach its defcent, unto a warning to all init publithed,
thar we all may be turning to 3 fpeedy and true Re-
pentance. High-Dusch Copy.

\ DELINEATION

Of a Marvcllous New

Blazing Star,

| Which appeared tp Auflria, chicfly about Rackelf-
| burg and Crackentburn, {cen {everal mornings be-
(wixt two and three of the Clock, from the
12" of Jannary, 1664. to the.amaze-
ment of the Beholders.

F. {ce clearly as in 2 Looking-glals tha
the coming of Chrift draws nigh, and
that the Taft timesareat hand, through
the Signs and Wonders thatare {cen

| on the Firmament of Heaven, Sun, Moon, and Stars,
unto a warning and rowfing of the drowfic man, that

| he thould be convereed, and wurn off” from his finful

[ ways. Hereupon we thought good to communicare

this horrible Star, the poustraiét whereof was fent bi-
cher from Gernrany.

This upnatural, and never the like {cen Heavens-
fign or wondrous Star, appeared on the Firmament in
a horrid thape and burning fice, asa kindled Torch
of God's Wrath: Itisfeared thae heavy Wars and
Calamitics will enfuc thercupon ; like as that Amno
1618. feen all Exrope over for chirty days together,
fignificd thirty years bloody Wars; and the Blazing
Star alfo which was feen Amwo 1652, intimated the
enfuing Polonian, Swedifb, and Danifh Wars @ The
rather, becaule che form of it is Mrange and marvel-
lous, bearing inthe midft ewo [Malf-moons, the Orro-
wan Arns, who with his warlike Preparations afto-
nitheth whole Ewrope. Yer the Lord of Heaven
{cems to promile fome good towards Chrifiendom, and
through this token to turn off thefe Calamities.  New-
barthies in his laft years Almanack 1663. under hie Ti-
tle of the Great Conjunétion of i and v in the fiery
Sign 7, holds this Blazing Scar for ancffe@ of ir.  Se-
vesal Aftonomers held ic for good that it (hould be
publithed. Low-Dutch Copy.

With Licenfe,

Murch 7.
1663

Roger L' Eftrange.

LONDON, Printed by 7. M. and acc to be fold by E. Bremfter a the Crane in $* Paxl's Church-yasd. 1664.

Angol roplap az 1664. évi nagy list6kds ausztriai (és magyarorszagi) latvanyarél
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Magyarorszagi beszdmoldkra utal az 1664. évi Hevelius-iistokost bemutaté angol
nyelvd ropirat, amelynek cime: , Az 4j, csoddlatos lingols csillag leirdsa, amely Auszt-
ridban, foleg Rackelsburgbil [helyesen Radkersburgl és Czakenthurnbdl [Csaktornyal
1664. janudr 12-t6l sok napon dt reggel két és hirom Oran kizott ldtszott, a szemléldk
megdobbenésére”. A keltezés itt is téves, mivel az listokost 1664. november 17-én
fedezte fel Johann Hevelius, a leirds pedig 1665 janudrjara vonatkozik, amikor az
lstokos valbéban igen fényesen ragyogott. Hain Géspar Lécsén valéban maér de-
cember 10-én latta, ,.a Sdrkiny jegyében, hajnalban a 4. harangiitéskor...".

Nem sokkal késébb wjabb listokos tiint fel, amelyet 1665. mércius 27-t6l 4prilis 20-
ig kovettek a megfigyelk. Hain Géaspar szerint: (1665) , Aprilis 5. Ujbol cgy iistikis
latszott kora hajnalban a Cassiopeia jegyében”.

A 17. sz. legragyogdbb listokdse
kétségteleniil 1680/81-ben volt
lathaté. Ez volt az els§ (istokos,
amelyet tdvcsével fedeztek fel:
Gottfried Kirch (1639-1710) berli-
ni csillagdsz november 14-én ta-
lalta meg teleszképjaval. Ha-
zankban ez volt az elsd listokos,
amelyet P. Szentivdny Marton
nagyszombati  jezsuita  tudds
(1633-1705) rendszeresen észlelt.
Pontos  pozicié-meghatarozasait
nyomtatdsban is kozzétette. Hain
| Géspar 16csei napléja  szerint:
Német nyelvii roplap illusztraciéja az 1680/81-ben ., Deceinber 22-én este eldszir tint fel
latott tistokos magyarorszagi beszamoléjarsl gy nagy ustikis a Sas és Ganymedes
[ma csak Sas = Aquila) jegyében. A
csillag mnga nem ldtszott nagyon nagynak, az iistike vagyis a cséva migotte anndl
hatalmasabb és félelmesebb kinézési volt, mivel 60 fok hosszan nyilt északkeletnek... 1itjn
sordn az Andromeda jegyében, a kivvetkezd ¢v februdr 4-én, vagyis cgy honapig és 12 napig.”

Bizonydra az 1680-as Kirch-féle listtkdsre vonatkozik az a hibasan datalt roplap,
amely szerint Magyarorszagon, Németdjvarban 1682, [1] januar 1. és februar 10.
kozott lattak egy nagy listokost. 1682-ben valdban visszatért a Halley-iistokos, de
lathatésaga augusztus végétdl szeptember végéig terjedt, ezért senumi esetre sem le-
het azonos az el6z6 év elején latottal.

A Halley-iistokosnek e visszatérésérdl szimos magyar feljegyzés is van. A hazai
feljegyzésekbdl is kitiinik, hogy ennek a visszatérésnek alkalmdval nem volt az
el8zéekhez hasonléan ragyogd latvany. Am mégis ez a feltiinés keltette fel (Edmund
Halley (1656-1742) figyelmét, és — Newton nagy miivét, valamint szamitasi
médszerét felhaszndlva — hosszas szdmitasok utén 1705-ben kozzételte értekezését
A synopsis of the astronomy of Comets” (Ertekezés az (istokosok csillagaszatarol)
cimen.

Halley értekezésével G korszak kezd&dott az iistokosok kutatdsaban. Bar a
péalyaszamitasok lehetSsége még nem oszlatta el széles korben az {istokosoktsl vald
rettegést, a tudomanyos megfigyelések szdmara (j irdnyt jelolt ki.

BARTHA LAJOS
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk gyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Taveséépi-
tési tandcsadds, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport taldlkozéi.

Hajdiboszormény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 ératél
tartjuk csillagdszati Osszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, deriilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratdl varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgédloban
tartjuk osszejoveteleinket szerdanként 18
érai kezdettel, derilt id& esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 kisebb miiszereivel.

Helyi Csoportok
HI. Orszagos Talalkozé6ja

A helyi csoportok idei talalkozéjéra feb-
ruar 22-én keril sor, ezittal Zalaeger-
szegen, a Gocsej Szalldban (Kaszahazi u.
2.). A talalkozé témai: a helyi csoportok
munkéja és problémai; a helyi csoportok
az MCSE mindennapi életében; az 1998.
évi taldlkozé helyszinének kivalasztasa.
ElSadasok: Izsdk Imre élete és munkas-
saga; A Halley-iistokos két meteorraja;
Szén-mira csillagok kutatdsanak (jabb
allomasai; Jon a Hale-Bopp; Csillagszél
T Taurik koril.

Részvételi dij: 300 Ft. Szallasdij: 550 Ft
(kozos zuhanyozdval), 950 Ft (flird8szo-
béas szobéakban).

Jelentkezés: Csizmadia Szilard, 8900
Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8. Jelentkezé-
si hataridd: februar 10.

ELADO 1 db 100/1000-es reflektor keresé-
tavesvel, allvannyal (22000 Ft), 1 db 50x70-
es MOM l6vésztavesd 72/500-as objektivvel
szerelten (12000 Ft), 1 db 4/300-as Pentacon
teleobjektiv, Praktica menetes (13 000 Ft), 1
db Kronos 20x60-as 1ij binokular (13500 Ft).
Toth Gyula, 1211 Budapest, Kossuth L. u. 71/a.
5/17. Tel.: 420-7901

ELADO 50/540-es Zeiss-objektiv; O-10, H-
25, H-16 Zeiss-okular; Kulin: A tivesd
vildga (1941), Miiller: A csillagészat alapjai;
Scheiner: Népszerli asztrofizika; Csillaga-
szati évkonyvek 1964-t81 1995-ig, JefLemov:
A Vildgmindenség mélységeiben, Urhajé-
zasi lexikon, Rukl: Mond, Mars, Venus,
Brockhaus-ABC Astronomie (1973), Detre:
Uzenetek a vilaglrbdl, Ditfurth: A Vildge-
gyetem gyermekei. Tobb tucat csillagasza-
ti-lirkutatdsi kényv! (Felbélyegzett valasz-
boriték ellenében részletes listat kildok.)
KERESEM a Csillagaszati évkonyv 1955-6s
kotetét. Kocsis Antal, 8184 Balatonfizfs, B.
forrds u. 1.

ELADOK az Andromeda 1993/1-10. sza-
mai és a Fold és Bg teljes évfolyamai
(1984-92). Majoros Lajos, Piispokladiny, Ilyés
Gy. u. 13. Tel.: (20) 527-750

ELADO egy 125/300-as parabolatiikor se-
gédtakaorrel (3000 Ft). Weintraut [ozsef, 7720
Pécsvirad, Munkicsy M. u. 17.
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Hirdetesi dijaink
Hatsé borité:

1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
(Szines boritd esetén megéllapodas szerint.)
Bels§ borité és belss oldalak:
1/1 oldal 10000 Ft
1/2 oldal 5000 Ft
1/4 oldal 2500 Ft
1/8 oldal 1250 Ft
Az olvaséi aprohirdetések tovabbra is

ingyenesek — legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!




I1. Kulin Gyorgy Orszagos
Csillagaszati Vetélkedd

Kulin Gyorgy emlékére masodszor ren-
deztek orszagos csillagaszati vetélkedst
Székesfehérvaron. Az 1996. oktdber 11.
és 13. kozott zajlott versenynek A Sza-
badmivel8dés Haza adott otthont. Hat
csillagdsz szakkor hét csapata indult,
jottek Bajarol, Gyongydsrél, Kecskemét-
161, Oroszlanybol, Veszprémbdl, a hazi-
gazdakat két csapat is képviselte.

Nem vérre mené kilizdelemben akar-
tuk eldénteni, ki a legjobb, sokkal fonto-
sabb volt az a cél, hogy a hazéink kiilon-
boz8 részein mitkodd szakkorok tagjai
és vezetSik taldlkozzanak egymadssal, ta-
pasztalatot cserélhessenek, i ismeretek-
kel, élményekkel, bardtokkal legyenek
gazdagabbak. A jov6ben ugyanis ezek a
fiatalok vezetik majd a szakkorcket, el6-
adasokat tartanak, cikkeket, konyveket
irnak. Nagyon fontos, hogy fel legyenek
vértezve azzal a tuddssal, amivel urra
lehetnek a napjainkban uralkodé szelle-
mi kdoszon, tudomanyos igénnyel tud-
jak népszer(siteni az asztronémiat.

A verseny soran valtozatos feladatok
elé allitottdk a résztvevéket a szervezdk.
Volt totd, diafelismerés, szamitasi fela-
dat és kiselSadas is, de bevontik az
oktéber 12-i részleges napfogyatkozas
észlelését is.

A zsliriben olyan szakemberek iiltek,
mint dr. Alméar Ivan, dr. Both El&éd és
dr. Marik Miklés. Véleményiik szerint a
résztvevék nagyon felkésziltek voltak
és a néha igen nehéz feladatokat is si-
keresen oldottdk meg.

Az els8 helyet a végig vezetS székes-
fehérvari TELAPO-sok szereziték meg,
akik Flrész Gabor, Moldovéanyi Baldzs,
Spindler Szabolcs Gsszeallitdsban léptek
palyara”. ,Edz&jik” Horvath Arpad
volt. A masodik a gyongydsi, a harma-
dik pedig a bajai csapat lett.

A szervez8k kozott szerepelt a Magyar
Természettudoményi Tarsulat, A Sza-

badmdvel6dés Héza, a TIT Fejér Megyei
Egyesiilete és az E6tvos Lorand Fizikai
Tarsulat. A nyereményeket a fentiek
mellett a Magyar Csillagaszati Egye-
siilet, a Természet Vildga cimd folydirat,
a Tertia Kiad6, a Magyar Asztronautikai
Térsasag Székesfehérvari Csoportja és a
Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgald
ajénlotta fel, igy aztdn minden csapat
kapott dijat konyvek, poszterek, képek
és el6fizetések forméjdban.

A szervez8k egyik célja dgy tlinik
megvaldsult, hiszen valéban az orszag
kilonbo6z8 részein mikods szakkorok
tagjai és vezetSik tulajdonképpen egy
nagyon jé hangulati taldlkozén vettek
részt, ahol ,mellesleg” vetélkedd is
folyt. A masik célrél dr. Nagy Rezs§ —
aki a helyi szervezdk koziil a legtobbet
tette a sikeres lebonyolitdsért — beszélt
zarszavaban. A régi hagyomanyt szeret-
nék feleleveniteni: eszerint kétévente az
orszag mas-mds részein keriilne meg-
rendezésre a csillagdszati vetélkedd.

Trupka Zoltin

Ki szamolta a honfoglalas
napfogyatkozasat?

A Meteor 1996/12. szaméban az oktdber
12-i napfogyatkozas kapcsén a miskolci
beszdmoldban (7. o) felbukkan jeles
Skorkutaténk, Mahler Ede (1857-1945)
neve, aki a szerz8k szerint ,..a 891.
augusztus 8-an Bizdncbdl megfigyelt és
(.) lejegyzett napfogyatkozas alapjan
hatarozta meg a honfoglalds évét.” A
magyar honfoglalassal azonban Mahler
Ede sohasem foglalkozott! A szdban
forgd napfogyatkozdst nemesszékacsi
Lakits Ferenc (Pécs, 1850. febr. 19-Graz,
1919. jal. 24.) csillagdsz nevéhez f({z6-
dik.

Salamon Ferenc torténész hivta fel La-
kits figyelmét 1883-ban arra, hogy a ko-
zépkori bizanci feljegyzésekben sz6 esik
egy napfogyatkozasrél, Leb csaszar
uralkoddsa idején (886 utdn), amelyet
kovetSen néhdny év milva a magyarok
megtelepedtek a Karpat-medencében.
Lakits 21 napfogyatkozéds adatait szd-
molta ki 887 és 896 kozott, és arra az
eredményre jutott, hogy csak a 891.



augusztus 8-i majdnem teljes fogyatko-
z4s johet szdmitasba! Ezt kovette néhany
jelentéktelenebb  torténelmi esemény,
majd a bolgér habord, amely a magyar
honfoglalds kozvetlen elézménye volt,
igy a magyarok megtelepedése 895-896
soran torténhetett.

A millenium meghatirozasanal a tor-
ténészek j6 hasznét vették Lakits Ferenc
szamitasainak, de mind a mai napig el-
mulasztottdk megemliteni a tehetséges
csillagdsz nevét. Jellemzd, hogy lexikon-
jaink még a halala idSpontjét is hib4san,
1920-ra adtdk meg.

Bartha Lajos

A hosszai alkonyat Napja

A helyszin: a Zempléni Tajvédelmi Korzet legészakibb foka, a Karpatok belsd
ovének egyetlen hazankba benytlé vonulata, a Nagy Milic déli lejtSjén megbivéd
Bodé-rét. Budapesttsl szinte a legtdvolabbi hely, csaknem 300 km hossz1, faradsagos
Gt eldzi meg az odajutast. Hollohaza a legkdzelebbi telepiilés. Innen az utolsé 6 km-
es szakasz er@sen emelkedik és nagy szerpentinekkel kapaszkodik egyre vadregé-
nyesebben 650 m magasra. A Milic csaknem 900 m-es csticsdn (896 m) hiizédik a
szlovdk-magyar hatédr, valamikor izgalmas csempésztorténetek szinhelye, ma azon-
ban csak egy szlovak szinekben pompazé sorompé és néhany hatérké figyelmezteti
az arra tévedd turistdt, hogy itt orszaghatar van.

A Bodé-rét Fiizérhez tartozé pici, néhany hazbdl allé nyaralételep, és tobbek
kozott arrdl is nevezetes, hogy itt nyilt meg nemrégiben az orszdg legészakibb fala-
tozéja. Harom munkanélkiilivé valt kornyékbeli asszony bator vallalkozdsanak az
eredménye ez a kedves, erddsz€li kis csarda, ami ugyancsak jol jon a hosszi tton
megfaradt turistdknak vagy netdn amatbresillagdszoknak. A szokvéanyos uditdk
mellett egyszeriibb hazias ételek is kaphaték, és nem is akarmilyenek. A griznokedli
porhanyds a hislevesben, a rantott gomba pedig a legfinomabb, amit valaha ettlink.

A rét maga hosszan nytlik el D felé, szinte semmilyen fényzavaras nincs ebbdl az
irdnybdl sem. Csak ENy-on zavarnak Kassa fényei és a Hernad-volgyi falvak, vala-
mint a hidasnémeti hatdratkels. Széllashelyiink a laszlotanyai Kastélyszallé®, mely-
nek kozvetlen kozelében egy tovabbi, csillagaszatra alkalmas rét van.

Oktéber 11-én este prébafutamokat végziink binoklival a rét déli sarkdban. Egy
6raval naplemente utdn mar haldlos csend van, csak a réka vakkant az erd&szélen;
enyhe szell§ leng, szagot kaphatott. A bagoly is folébredt, és hosszan huhogva jelzi,
hogy kezd8dik az éjszakai vadaszat. Eszakon a Perseus emelkedd halmaza mellett a
Cassiopeia W-je, mig a zenitben, magasan, eziist fatyolként hizédik miridd csil-
lagéval a Tejut a Hattytban. A Deneb-Vega-Altair hdromszoge jelzi, hogy a nyér
még alig milt el. Délen a Sagittarius , tedskannéja” (a Teapot) még jol Jatszik a Jupi-
terrel ékesitve. Mindossze 650 m-en vagyunk a tengerszint f616tt, de a kiilonbség lat-
vanyos. A Nagy Andromeda-kod, az M31 fénylé, lapos korongként szinte azonnal
beugrik a latémezébe, akércsak az M33. Kaprazatos az északi ég. (Oreg baratom
véltig allitja, hogy a Szaharabdl latta valamikor szabad szemmel a Jupiter négy nagy
holdjat.)

Masnap reggel panikszerdien ugrunk ki az 4gybol. Hol a fekete szemiiveg?
Uristen, lent maradt Sdrospatakon a masik hatizsdkban, amiben a gombak voltak!
Mar nincs id6 lemenni! Iszonyat! Kériljarjuk a Kastélyt, de sehol senki a ldthataron.
Mindenki mélyen alszik még, és egyébként is, miért lenne itt barkinek is sotét

* Turistaszallds 2-6 Agyas szobakban, 1000-1300 Ft/f&.
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szemiivege? Utolsé kisérletként vissza a Bodé-rétre: s ime, a kis falatozé faskam-
rdjaban ott hever a fiizéri hegeszt§ szemiivege, benne egy 10-es UV filter! Elképesztd
szerencsénk van. S6t, mi tobb, a szomszédban egy fiatalember épp hegeszt a
garazsajtot, és van egy 11-es hegesztSiivege is!

Déli egy ora van. Az ég ragyogé tiszta, sehol egy felhé. A Milic nydjasan moso-
lyog, egyre tobb vendég érkezik. Autdsok, hétizsakos fiatalok, egy lengyel :.utébusz
nyugdijasokkal. A falatozé udvaran az oktéberi veréfényben pompésan bédeliink,
igazi zempléni gasztrondémia: toltott kaposzta és sztrapacska. Fekete R-.nault jelenik
meg, F betts felségjelzéssel, francia rendszdmmal. Elegéns, 40-es par sz4ll ki, ebédet
kérnek: ,choux farci”. Forditom nekik a meniit, s kozben kideriil, valédi, igazi pari-
zsiak. Még hogy napfogyatkozas?! Most? Tényleg? — mondjak. ,. L est fantastique!”

Felbukkan egy tijabb kocsi, egy szlovdk rendszamu Skoda, be v egy angol hazas-
parral. A kocsit Pozsonyban bérelték, tudnak a napfogyatkczasrél. De mikor is lesz
pontosabban? Ot perc milva — mosolygnnk rdjuk —, addig gyorsan ebédeljenek
meg.

Féléra mulva mér sorban allnak a hevenyészett ohszervatérium, az ebédlSasztal
mogott. Szinte egymés kezébdl kapkodjak ki a hegesztSpajzsot. A latvany, ahogy az
Gjhold lassan takarni kezdi a Napot, csaknem rrundenkinek j, sohasem tapasztalt
izgalmas élmény. A vendégldsok, Joli és Marika az elsék kozott vannak. Tobben
masodszor is visszajénnek egy’ Gjabb kukkantdsra. A kastélybdl is nagy az érdek-
18dés. Van, aki tudni akarja, hogy miért olyan ritka esemény egy napfogyatkozas.
Keményen kérdeznek, nem kimélnek. Fél &t tdjban mar szinte alkonyodni kezd. A
Nap kifliként 16g az égen. A Kastélybdi végszora felbukkan a szobaladny és a f(its-
legényke is. Kideril, mindketter. érettségizettek. Egy évre szerz&dtek ide, soha
ilyesmit még nem lattak. Elvezik a latvanyt, a félig elsotétiilt Zempléni Napot,
ahogy siillyedni késziill a H.--ndd volgye [0)6tt. ,'99-ben taldlkozunk a Balatonon,
meg van beszélve!” — barat<ozunk ossze.

Hat 6ra tdjban elcsendesiil a rét. A hétvégi turistdk hazaindulnak, hogy még
vildgosban leérjenek a hegyrél. A kis falatozé ivéjdban 6éridsi kédrtyacsata veszi
kezdetét. Mi is lassan szdllashelyiink felé indulunk, gézolva az aranylé avarban. A
voros, de még mindig kissé csorba zempléni Nap lebegni latszik nyugaton a Hernad
volgye folott, de ttkodzben a biikkésben mar hallani, hogyan kopog a harkély az In-
terneten, adja a drétot (www harkaly.bodo.zempl), hogy micsoda furcsa nap is volt
ez a mai, milyen szornyd koran kezdett alkonyodni. ,Hihetetlen” — cserregte a
szarka —, ,de ez tényleg igy volt!” A bagoly asitva vakarédzik az oddja szélén:
»Micsoda hiilye éjszaka volt ez, teljesen kialvatlan vagyok. Ilyen koran ébredni!”

A Nap leesett a latohatar ald, és a Bodé-rétre jra raborult a legtokéletesebb 8szi

éjszaka, a Capricornus bi{vos éraja. Szokolay Agnes

Tuneziai atinaplo
(részlet)
Oktoéber 12., szombat. A nagy nap — a napfogyatkozés napja. Reggel tok borult az
ég! Ez is olyan, mint a régi szép idSkben, amikor a filmforgatdson a Napra vdrtunk
— nem szabad csliggedni, még véltozhat az id& (még eshet is). Dél koriil lassan
tisztulni kezd az égbolt. Ebéd utan Piroskaval elfoglaljuk az étterem egyik nyitott
oldalu sarkat, ahonnan j6l lehet majd latni és fényképezni a jelenséget. Tobb napi
terepszemle utan vélasztottuk ki ezt a helyet — itt a szél sem f(jj ,annyira”. Az erés
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szé8l ui. meghidsithatja tervemet, az egy filmkockéra torténd tobbszori expozicidhoz
széJall6, erds allvany kellene, de kényelembdl csak konny(, asztali dllvanyt hoztam.
Végiil elég egyszer( és barbar megoldést taldltam: az treg 6x9-es gépet a széles
parkényra tettem és a kozelben talalt cserépdarabokkal aldtdmasztottam, hogy a
kivant iranyba nézzen. A biztonsag kedvéért a gép tetejére is kertilt egy nagyobb
tetScserép. EttSl aztan mozdithatatlannd valt.

Izgatottan vérjuk, eltiinik-e az a kis felhéfoszlany, amikor a fogyatkozas elétti
felvételt kell késziteni a Naprol... Bz egy versenyfutas: Piroska a nézékén keresztiil a
felhds Napot nézi, én meg az érdmat... Felvétel elétt tiz masodperccel felhajtom a
géprél a hévéds aluféliat, dvatosan elkapom a sz€l ingatta kioldézsinért — kozben
hallom Piroska hangjit: mar a szélén van!... Az érdmon 14:36 — nekem exponalnom
kell!

Az els6 felvétel utan az villant belém, vajon pontos foldrajzi koordindtakat adtam
meg Szabé Sandornak? Most kezdédik-e a napfogyatkozds? Szinte percenként kém-
leljiik a Napot. Amikor a mésodik felvétel elkésziilt, megnyugodhattunk — egy kis
dudor keletkezett a Nap oldalan!

Ki gondolna, hogy mekkora feltiinést keltiink az étteremben. El&szor csak a
pincérek jottek oda kivancsiskodni. Megmutattuk a nézékén keresztiil a fogyatkozo
Napot, aminek hirét nagy lelkesedéssel tovédbb adtdk. Rovidesen a konyhai
személyzet is megjelent — 6k is ldtni szeretnék! A koriildttiink keletkezett csoporto-
suldsra mar a késén ebédeld vendégek is felfigyeltek — végiil sorba kellett allniuk a
nézbkéért. Az egyik élelmes pincér felvetette, hogy pénzt kellene szedni. Egy turista
automata fényképez8gépét akarta ideadni, hogy azzal is fotézzam le a napfogyat-
kozast. Ekdzben nem csak a kovetkez$ expozicidra kellett figyelnem, hanem a
kozeliinkben 6lalkodé macskékra is! Ui kiszirtdk, hogy itt valanu ) jaték van —
melyikiik tudja elkapni a himbalédzé kioldézsinért...

Amikor befejeztiik a felvételeket, a csoportosulds alig tdgitott. Szedel8zkddni
kezdtiink. Eppen levettem a gépet takaré alufélidt, amikor egy 1j vendég érkezett az
étterembe. A mellettink 1évé asztalhoz tilt le, és lattuk az arcan a débbenetet, ahogy
a nagy darab cserép alatt lapuld fényképez8gépre, majd a tetSszerkezetre esett a
tekintete. Sajndlkoz6 egytittérzéssel nézett rank, majd szétmyitotta az étlapot.
Szegény nem tudhatta, mirél maradt le — az étteremben nenwég még volt Napfo-

gyatkozds i la Tunézin. Molndr Miklés

Hale-Bopp palyazat!

Az ELTE Csillagaszati Tanszék asztrofoté és rajzpalyazatot hirdet
az alabbi kategoriakban:

1. Felndtteknek es gyerekeknek a Hale—Bopp-Ustokdsrél készitett felvételekkel.
2. Altalanos és kdzépiskolasoknak a Hale-Bopp-Ustokosrél készitett rajzokkal.
Alegjobb felvételeket és rajzokat az ELTE Csillagaszati Tanszék Digitalis
Képtaraban helyezzilk el. A nyertes palyazo (mindkét kategoriabol 1-1 16)
lehetOséget kap, hogy részt vegyen egy éjszakai mérésen az MTA Csillagaszati
Kutatointézet Piszkéstetsi Obszervatoriumaban.

Bekiildési hataridd: 1997. aprilis 15.

Cim: ,Hale—Bopp palyazat”,

ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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1997. februar (JD 2450481-508)

A bolygdk lathatésaga Noldfazisok

l\/!erkﬁr. A h_én’ap elején {r}é’g megkisérelhets ’fe’lke— 07.15:06 UT Ujhold
resése a hajnali égen, DK-i Lranybar}), ekkor 1 o/ravf'al 14. 08:58 UT Els6 negyed
kel a Nap el6tt. 12-én 15:00 UT-kor 1°-kal D-re latszik (75 10:27 UT Telehold
a Jupitertdl, ami megkonnyiti azonositasat.

Vénusz. Februdr elsé napjaiban fél éréval kel a Nap el6tt, a hajnali égen észlelhetd.
6-an 01:00 UT-kor szoros egylittalldsban a Jupiterrel (093-kal D-re lathaté az
oridsbolygotdl).

Mars. A kés§ esti 6rakban kel, csaknem egész éjszaka megfigyelhet§ a Virgo csil-
lagképben, a htnap sordan 072 és —170 kozott fényesedik. Megfigyelésre egyre
kedvez&bb lehet8séget kinal 1075-1374 kézott ndvekvs latszé atmérdje.

Jupiter. A hé elején egy, a végén fél draval kel a Nap elStt. 6-4n latvanyos
egylittdllasban a Vénusszal (1. fent).

Szaturnusz. Késé este nyugszik, az esti érdkban még megfigyelhetS a Pisces

csillagképben. 10-én 17:00 UT-kor 198-kal E-ra a - -
lathaté Holdtsl. Mira maximumok

Uranusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem [p7. RT Cyg 7.3 VA 5
figyelhet6k meg. 02. R Ari 8,2 VA 10
05. RLyn 7.9 VA 4
08. S UM 8,4 VA 3
07. S Del 8,8 VA 11
12. S Hya 7.8 VA 12

A Hale-Bopp-iistokos februarban

Datum RA D E m

14. RZPer 9,4

02.01. 19"407'54 +15°28/6  38° 1'% 14. TUCyg 94 VAS
02.06. 1953,37 +1800,6 40 1,2 15. MiraCet 3,4 VA 6
02.11. 2007,84  +2049,8 41 1,0 15. W Cet 7.6 VA 8
02.r6 202439 +2357,1 43 1,4 15. T UMi 9,2 VA 4
0221. 204362 +2721,7 44 0,7 15. R Ser 6,9 VA 11
02.26. 210630 431009 45 0,0 16. RV Her 10,1 VA6
Az (istokos februdr folyaman a hajnali 12? ;/S;\)/;a ;)123 32 131
égen figyelheté meg a Sagitta, a Vul- 23 R vl 81 VA4

ecula, majd a Cygnus csillagképben. %4 VMon 70 VA1

orizont felethi magassdga napkelte
elstt 1 6raval 20°-25° kozotti. 7-én 0°5-
kal D-re lathatd az M71 gombhalmaz-| |A februari (és marciusi) holdfényt8l mentes
t6l, 10-11-én 3°-kal D-re halad el az| [estéken nyilik a legjobb alkalom az allatévi
M27 planetaris kodtsl, 24-25-én a Cir-| |fény észlelésére. A hatalmas, haromszég

rus-kodtél 2°-kal D-re észlelhetd. alaka, diffaz fénylés csak kivald atlatszésag
(L. dbrdnkat az iistokos horizont feletti| |mellett, sotét egl észlelShelyrél figyelhetd
magassdgdrdl a hdtss belsd boriton!) meg.

68



Részlet a Ganymedes Uruk Sulcus Régijabdl. Balra lent egy idds poligon lathaté. Ennek

peremérdl egy nagyobb, szigetszer(i szogletes rész szakadt le, melyet egy ivesen kanyargé

barazdarendszer vag ketté. A tagulas soran az alsé ,sziget” jutott messzebbre a kiindulasi
helyétél. A kép nagyobb részét fiatal, bonyolult, bardzdalt vidék t5lti ki, melynek egy kisebb
teriilete kinagyitva is lathaté. A, hattér” Voyager-felvétel, a kinagyitott részletképet a Galileo
szonda készitette

magassag

ESTI EGBOLT

A Hale-Bopp-iistokds horizont feletti magassaga a sziirkiilet kezdetén

(hajnali égbolt, balra) ill. végén (esti égbolt, jobbra)







